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Bygg sjcilv:
2x50 W forstdrkare med hybrldkretsar
Enkel TV2-konverter med tunneldiod
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Lat Philips ""Lab-scripta”

skriva era matvarden

Philips nya laboratorieskrivare
"Lab-scripta’ har ett nytt revolutio-
nerande skrivsystem med nylonpen-
na — latt utbytbar for byte av farg.
Ingen blackpéafylining. Skrivpenna
av engangstyp med blackforrad for
1,5 km skrivlangd. Ni blir aldrig
Overraskad av avbrott i skriften un-
der en viktig matning. Labscripta
forvarnar om pennbyte genom tun-
nare skrift.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Matinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/6350 00

Typiska data for Labscripta PM 8000

B leverans p& dagen frén
Stockholm.

B Matomrade fs.u. 1 mV till 250 mV
enligt 6nskemal, exempelvis +9 till
+10 mV eller 20,5 mV.

m God noggrannhet — matfel mindre
an 0,25 9% av fullt skalutslag (f.s.u.)

B Utmarkt reproducerbarhet — béttre
an 0,1 %.

B Stor skrivbredd — 250 mm.

lager i

B Hog kanskighet — 40 ,V/cm
(1 mV fsu)

W 51t valbar pappershastighet —
0,5 till 500 mm/min i 10 steg.

Finns aven i universalversion —
Labscripta PM 8100

Som PM 8000 men med 16 latt valbara
matomraden fran 1 mV till 100 V f.s.u.
0-punktsforskjutning i 3 fasta steg. Sa-
val matomraden som 0-punktsforskjut-
ning steglost justerbara.

PHILIPS
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OMSLAGET:

En synnerligen enkel stereofbrstarkare med
2 X 50 W uteffekt presenteras i ménadens
“bygg-sjidlv-beskrivning” pa sid 39. Monte-
ringen forenklas avseviart genom att slutste-
gen utgdrs av tva hybridkretsar av fabrikat
Sanken — tidigare beskrivna i RT 1969, nr
7—8. Omslagsbilden visar prototypen med
matchande hogtalare.

RT-firgfoto: B Widell, GMN studio AB.

resp allmiinna fragor skall goras '

Mottagning av svaga signaler 21

Vid VHF-kommunikation 16nar det sig att ligga ner sirskild omsorg vid planering
och konstruktion av mottagarsystemet, eftersom det vid hoga frekvenser dr framfor
allt detta som satter grans for uppfattbarheten. 1 art redogors for nigra olika meto-
der att forbattra mottagarkinslighet och signalbrusférhallande.

Enkopings radiostation. .......................... e 25
Radioass Lennart Holmgren — sjélv anstilld vid Enkdpings radiostation — redogor
i ett intressant reportage for verksamhet och utrustning vid stationen.

Bygg sjélv: Littbyggd UHF-konverter med
1 ol R e St PR SRR AL S e R 28

En enkel och billig UHF-konverter beskrivs utférligt. I konvertern utnyttjas ett enda
halvledarelement — en tunneldiod.

En doppler-VOR klar i Vagnhirad 30

Luftfartsverkets nya navigationsanldggning i Vagnhidrad berdknas atskilligt komma
att oka sakerheten i flyglederna.

Stereoskopisk television .......................... ... 31

I en avslutning till den art, som inleddes i foregaende nr av RT, behandlas hir bl a
olika metoder for stereoskopsik farg-TV-6verforing.

Béarbar, batteridriven miniradar med
gunneffektdiod. ....... ... .. ... ... ... ... . 35

En presentation av en ny engelsk miniatyrradar i “kameraformat” for hastighets-
registrering. Det lillla formatet har majliggjorts genom anviandning av gunneffektdiod.

Fristiende antennmaster i fackverksutforande 36

Alla, som mer eller mindre intresserar sig for radiokommunikation, konfronteras med
all sikerhet forr eller senare med nidgon form av antennproblem. Svéarigheten ligger i
de flesta fall i att fa upp en tillrackligt effektiv antenn hogt nog. 1 art beskrivs en ny
typ av fackverksmast — utan behov av staglinor — anvindbar for bade "amatorer”
och “'proffs™.

Bygg sjialv: 2 X 50 W-forstirkare med
hybridkretsar 39

Den hybridkrets, som utforligt beskrevs i RT 1969, nr 7—8, anvands har som slut-
steg i en komplett stereoférstarkare med mycket goda data.

U-47 — automatiserad kommunikationsradio 42

Under slutet av foreghende ar inleddes en artikelserie av J Bellander om radiovaxel-
system i kommunikationsradiotekniken. I denna art presenterar forf U-47 — en au-
tomatiserad version av AGA:s system U’. I sammanhanget redovisas ocksi Tele-
verkets syn pa trangseln pA kommunikationsradiobanden.

RT harprovat: Sansui AU-555 forstirkare 45

Denna méanads audioprovning omfattar en prismissigt mycket tilltalande forstarkare,
som trots detta uppvisar genomgaende goda data och en mangd kontrollmgjligheter:
bl a kan slutsteg och forforstiarkare anvidndas separat.

Radioprognoser .. ................ ... ... ... ... 14
1 m T e e SRR TR R R T e A 16
FUNYIEIREIID: . S, ovns it st i« st o S g e s e 4 e 19

INFE PIRREBRIBT . it Eoi « vis aios ab bt cabe g awietadests s dpudis i
Publikationer, ny litteratur ... .. .. ... .. ... ... . . ... ... ..
Publikationer, kataloger och broschyrer
Nytt fran industri och forskning
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Mellaneffekt
1 ny design

Sansui 800

Mellaneffektklassen — 35—60 watt —
har ofta forbisetts av stereotillverkare
i kampen om att bygga férstérkare
med hég sffekt och foljaktligen ett
hagt pris.

Sansyi har emellertid ej forbisett det.

Med tanke p& att mellaneffekten &r
den mest praktiska fér hemmabruk
har Sansui’s ingenjérer utvecklat tvé
heltransistoriserade férstérkare med
inbyggd radiodel fér AM, FM samt
FM-Stereo enl. pilottonsystemet.

stort dynamiskt omrade. hég kanal-
separation.

Utgangar fér dubbla hégtalarsystem,
modern design med “Black Magic”
skala.

Séker Ni en férstérkare med mellan-

Sansui 800 och 350 med en sinusef-  effekt, som dessutom har inbyggd

fekt av 2X28 resp. 2X 18 watt har  radiodel — hér efter hos Er Sansui-

prestanda och utférande som tilltalar.  handlare.

Bada har FET-ingé@ng fér béttre kéans-

lighet och selektivitet, l18g distortion, [l S-mérkta
'_ Sansui 350

Representant i Sverige: Magneion, Sveavdgen 61, 113 59 Stockholm. Tel. 08/34 34 11. Danmark: Quali-Fi Ingenigrfirma, Christiansholms Parkvej 26, Klampenborg.

SANSUI ELECTRONIC CO., LTD. FRANKFURT OFFICE, Schillerstrasse 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany. SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome,
tzumi, Suginami-ku, Takyo, Jopan.

Informationstjénst 2
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PHILIPS
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Philips PM 2400 ar ett transistori-
serat, kompakt universalinstrument
med automatisk omkoppling mellan
lik- och véxelspanning respektive
-strom. Aven polariteten indikeras
automatiskt.

Instrumentet har 42 matomraden. Sa-
val lik- som véxelstrom kan matas

"PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK
Maitinstrument
Fack, 10250 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

fran 1 ¢ A fsu till 3 A samt lik- och
vaxelspanning fran 100 mV fsu till
1 000 V. Resistanser kan matas fran
0,5 ohm till 50 Mohm. Ingangsimpe-
dansen ar 10 Mohm 6ver 10 V. In-
byggd kalibreringsspénning och
spannbandsupphéngt vridspolesys-
tem. Drifttiden ar ca 1000 timmar

Polaritetsindikerande multimeter

Philips PM 2400 ger Er universalinstrumentets
och rorvoltmeterns egenskaper i ett och samma instrument

med vanliga standardbatterier.
Dimensioner: 170x 150 x 66 mm.
Vikt: 1 kg.

Bestall Ert instrument redan i dag.
Utférligt datablad frén

Philips Industrielektronik.

Pris 595 kr.

PHILIPS
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Talig!

TEFLON"isolerad ledningstrad

Hog temperaturbestandighet.
Skadas ej vid 16dning.
Utomordentlig isolationsresistens.

Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras
enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,03 mm? till kablar

pa& 50 mm?2,

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sé far Ni utférliga data.

HABI

kommanditbolag

741 00 KNIVSTA - TEL.018/38 10 00

Nyhet! Habia Kapton®-ledning

vald av SAAB for Viggen
Kapton-ledningen har inte bara utomordent-
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-
skaper. Den &r dessutom besténdig mot jo-
niserande stralning och den mest vikt- och
utrymmesbesparande av nu kénda el-led-
ningar.

® Registered Trade Mark, DU PONT

6 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970
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Il HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta
Sand broschyren I
“"TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY”

|Namn - ——r ik I

I Foretag

Adress ... Y o ke e b e 7o
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MARCONI INSTRUMENTS LIMITED

vero Q@@
B i
TF 2401 A

HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz
Tidintervallmétning med uppldsning 10 ns
Kristalistabilitet 2 x 10 -9

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstarkare med kéanslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet f6r pos. eller neg. BCD 1248- utgéng
Programmerbar som option

Mycket enkel att handha

Det finns en

MARCQONI-

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmatning till 12,5 MHz

Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, elier
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmatning med upplosning 1 us
Kvotmatning

Insignal 75 mV — 250 V
Métvirdeslagring {minnesfunktion)

BCD 1248- utgéng som option

oy ustt 9%
-

RAKNARE

for varje behov

|
3 J
TF 2400
FREKVENSCONVERTER
TF 2400/ 1: 10— 510 MHz
TF 2400: 10— 110 MHz
Kinslighet 10 mV 20 KHz — 110 MHz

100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuel|t avstambar forstarkare for undertryckning
av ej 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmatning till 20 MHz

Frekvensmitning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmatning med upplosning 1 ps
Kvotmatning

Matvardeslagring {minnesfunktion)

Hog stabilitet: 3 x 10 9 long term

BCD 1248- utgdng, pos. eller neg. logik som option

SIRA svENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—-22 31 40

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970 7



Arbetsmyror med langt liv

For narmare upplysningar angaende

ITT:s vdlkdnda integrerade kretsar i
DTL MIC 930-serien, har under
manga ar, i tusentals applikationer.
gjort trogen tjanst i det tysta.

Med tiden foljer utveckling inom
tekniken. ITT kan i dag presentera
ett komplement till MIC 930-serien,
namligen MIC 74 J-serien. Det ar den
TTL-logik som ITT har utveckiat i
USA och England samt férsett med
diffunderade ingangsdioder och ke-
ramisk Dual-in-Line kapa.

Har nedan foljer exempel pa till-
géngliga kretsar. Ytterligare kretsar
ar under utveckling, och kommer att
presenteras inom kort.

6290/70/27S

Grindar

MIC 7400, 7401, 7402, 7410, 7420,
7430, 7440, 7450, 7451, 7453, 7454
och 7460

Vippor

MIC 7470, 7472 och 7474

Komplexa kretsar
MIC 7475, 7490 och 7491

leveranstider och priser for vart
TTL/DTL-program samt &vriga halv-
ledare star var avdelning Halvledar-
komponenter till Er tjdnst

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

Var lagerdistributér ar Multikomponent.

KOMPONENTER

8
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" Fbr battre radlokommunikation
och TV-mottagning:

+ GITTER

ostagade
antenn-
master

%u ‘. i standardlingder mellan 13 och 46 m.

Sméckra och stabila, sektionsvis hel-
svetsade fackverksmaster i varmgalva-
niserat rundstal.

Antennréret kan sankas ned i masterna

fér antennmontage och tillsyn. De a&r
b enkla att montera och mycket "lattklatt-
, rade"".

i } For gjutning av fundament tillhandahal-

les ritning och byggnadsanvisning. In-
gjutningsbultar och bultfixtur finns &ven.

Obs! Levereras nu fran svenskt lager.
[Ring eller skriv for narmare upplys-
iningar.

L7
AB VAG B E LYS N I N G Box 3100+Stockholm 3.08/23 38 404 Telex 10675 Lintra

Informationstjanst 3
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TV2-Nitets utbyggnad under 1970/71

- Nedanstaende tabell visar planeringsldget for utbyggnaden av TV2-
e e rD n I S natet fram till mitten av ar 1971, di ca 9 % av befolkningen berak-
2 nas ha mojlighet att se TV2-programmen.
SPECIALUTGAVA:
| ]
Station Tidpunkt da Sand- [Unge- Anmirkning
stationerna nings- [férlig
beraknas kun- | kanal [effekt
e na tas i bruk kW ERP
Redigerad av RolfEWagermark |[-]
Arvidsjaur forsta halv- 21 1000
aret 1971
Boden IV kvartalet 36 1000 permanent
1970 station
Falun april 1970 40 15 slavstation
; Gillivare 111 kvartalet 33 100 berdknas
i 1970 under [I
3 kvartalet
1972 kunna
' hgjas till
1000 kW ERP
Hagfors forsta halv- 28 2 slavstation
aret 1971 kanalen
preliminar
Haparanda IV kvartalet 35 1000
1970
Hofors forsta halv- 23 0.5 slavstation
aret 1971 kanalen
preliminédr
Halsingborg maj 1970 30 20 slavstation
Héarnésand maj 1970 29 15 slavstation
J6nkoping april 1970 28 20 slavstation
| Kiruna IV kvartalet 29 1000
1970
Kramfors forsta halv- 43 20 slavstation
aret 1971
' Kristinehamn IV kvartalet 24 0.5} slavstation
1970 berdknas se-
. . > nare ersét-
| Innehall: Béttre papper med pro- tas aven
cessdatorer stérre sta-
Civilingenjoér Bengt Old- tion, kana-
Annorlunda reglersystem berg len ;,re;
med processdatorer En realtidsdator som sj6- Ludvika forsta halv- 24 2 slavstation
Professor Birger Qvarn- man aret 1971 kanalen
strom och civilingenjor Civilingenjoér Jerk Olden- preliminér
Bérje Karlsson burg Lycksele 1V kvartalet 45 | 1000
Reglerteknik pa latt satt Programmerad styrning av 1970
5 artiklar storskruvar i valsverk Mora juni—juli 22 1000
__Ingenjor Gunnar Ostlund Ingenjor Stig Eliasson 1970
Ove_rsikt dver processdato- och bergsingenjér Berndt Motala juli 1970 45 1000
rer i Sverige Johansson Norrtilje budgetaret 51 0.5| slavstation
En specialutgadva som handlar om reglerteknik (1?;()7/(7)1_
fran forsta till sista sidan. 30.6.71)
Bestéall den nu. Pris kr 9: 50 inkl. moms. Pajala férsta halv- 34 | 1000
§ = aret 1971
Vi har tryckt en begrédnsad upplaga! Solleftea IV kvartalet 46 | 1000
r-—___—__—_—_—'—l 1970
Fackpressforslagets marknadsavdelning. Box 3177, Solleftea forsta halv- 21 23 slavstation
I 103 63 Stockholm. Telefon 08/34 00 80 I aret 1971
Jag bestéaller harmed ...... ex. av Elektroniks special- e r.(’rS[?ghfiv_ SR
I utgéva Reglerteknik a kr 9: 50 inkl. moms. I e
i o Sunne juni 1970 50 1000
| Sédndes mot postférskott. | Sveg fBista Halv 21 1000
| I aret 1971
Namn Sodertilje juni 1970 41 0.5] slavstation
' Adress . | Tasjo forsta halv- 37 1000
| | aret 1971
I Postnummer I Visby maj 1970 41 1000
Eanirea ) Ange IV kvartalet 42 250
L | i =y R&T NR5—7.0_I 1970
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

-
e
;
L, i

o B

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men staller stora krav pé
monteringsteknik och monsterkort.
Onskar Ni kort for siaker dopplodning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara monsterkort fram-
stéllda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tdckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-

ter borrning metalleras halen med kop-
par. Monstret &r pa sa satt ingjutet,
Endast halkragarna ligger i ytan.

/ 4

X
i 4 i
AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 26 40

162 12 Villingby 1

Man kan darfor vagloda NT-kort med
mycket tédt ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd &r korten dessutom
utomordentligt okansliga foér fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gér bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd. England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksa:

® FEnkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade méonsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade mdnster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med monstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

Informationstjanst 4
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Morgan Rudolfsson, Goteborg.
Storsti TV-antenneri Vastsverige!?
Saljer nastan bara Bosch-antenner.

Vill ni veta Va rfor?

Pa mindre an ett ar har Morgan
Rudolfsson, TV-man AB i Goteborg,
blivit Vastsveriges kanske mest
framgangsrike antennforsaljare.

Omséttningen under firmans fyra
forsta manader var 250.000 kronor.

Vi later Morgan Rudolfsson sjalv

beratta.
"Nar jag startade min firma f6r snart
ett ar sedan, beslot jag mig for att
koncentrera min antennférsaljning
pa ett marke. Men vilket? Utbudet
pa marknaden infér den stundande
TV-2-starten var stort. Det géllde att
jamféra, valja och vraka. Att valet
slutligen foéll pad Bosch, berodde i
forsta hand pé tre orsaker:

1. Materialkvaliteten

Ho6g salthalt i luften, kraftiga vin-
dar och massor av blétsné vintertid
— knappast nagonstans i Sverige ar
klimatet s& hart fér TV-antenner
som har pé vastkusten.

Jag stdllde darfér mycket stora
krav pa saval ytbehandling som

12 RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970

materialkvalitet, och jag fann att
Bosch-antennerna uppfyllde mina
fordringar bast.

2. Mottagningsegenskaper och
tillbehor
Mottagningsférhallandena hér i

Vastsverige &r utomordentligt svara

genom den kuperade terrdngen. Har

visade Bosch-antennerna sin verk-
liga styrka, och manga till synes
hopplosa fail loste vi med ratt

Bosch-antenn och ratt tillbehor.
Just det rikhaltiga sortimentet av

antenner och tillbehdr hjalpte mig

manga ganger. Pa tillbehérssidan

vill jag da framférallt framhalla de

hégeffektiva antennfdrstarkarna, sa

sma, att man |att monterar dem i

antennens dipoldosa. De lattarbe-

tade sammankopplingsfilterna var
ytterligare ett tillbehdr som talade
till Bosch férman.

3. Gor-det-sjdlv-egenskaper
Ska man sélja TV-antenner i stor
skala. kan man knappast rakna med

att hinna montera alla sjalv. Enklare
installationer sdg jag darfér helst
att kunderna gjorde sjalva.

Har hade Bosch-antennerna en
stor fordel: de var latta att montera
och — framfoérallt — det fanns utfor-
liga monteringsanvisningar till varje
antenn, sa lattférstaeliga att &ven en
lekman kunde klara av installatio-
nen utan problem.

Ovanstadende tre huvudpunkter
tillsammans med Bosch bra priser,
goda leveranskapacitet och val-
kadnda kvalitet, som gjorde anten-
nerna lattsalda, 6vertygade mig om
att Bosch var ratt fabrikat att satsa
pa som férstamarke.”

Kanske ocksd Ni vill tjana mer
pa antenn-sidan och satsa pa
Bosch? Vi vill garna hjalpa Er, med
goda rad och bra priser. Kontakta
i sa fall narmaste Bosch-filial, sa
skickar vi en man som gérna vill
prata antenner. Det finns massor
kvar att gora pa den marknaden!

BOSCH

TV=-antenner

informationstjinst 5



ERAMATIC

En innovation fran ERA.
Innovation darfor att ingen
annan helautomatisk skiv -
spelare har en liknande
konstruktion. Den har tva
motorer, en for tallriken
(24 - polig synkronmotor)
och en for automatiken.
Ett system av mikrobry-
tare och tva rorliga delar
ger de helt automatiska
funktionerna. En krets som
reagerar for acceleration
fotoelektroniskt, utléser
tonarmens retur.

AUDIO STOCKHOLM




Radioprognoser

maj 1970

Prognosen ar baserad pa senast
kinda och bearbetade jonosfar-
data och pa det av Ziirich-obser-
vatoriet forutsagda solflackstalet
for denna ménad, R=286. Sol-
flackstalen for jumi, juli och au-
gusti beriknas till resp 84, 83
och 83.

Prognosen anger berdknade
varden pa optimal arbetsfrekvens
(FOT) vid normala konditioner
| och avser radioférbindelser 0—
| 4000 km inom Europa samt

SNT

langdistansforbindelser med Ost-
asien, Nord- och Sydamerika,
Sydafrika och Australien.

Oftast kan man med gott re-
sultat utnyttja frekvenser som
ligger upp till femton procent
hoégre dn den optimala arbets-
frekvensen.

Solen stiger nu allt hdgre 6ver
norra halvklotet, vilket innebar
lagre optimal arbetsfrekvens for
langdistanskommunikation un-
der dagtid men hogre 4dn under
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vintermanaderna nattetid.

Norrskensaktiviteten ar i all-
manhet lag under manaden.

Intressant 4r att de sporadiska
E-skikten okar mérkbart denna
manad. Detta kan som bekant
ge upphov till sporadiska forbin-
delser pa de hogre frekvensban-
den och pa distanser 500—2 000
km (TV-DX).

Den atmosfariska stérningsni-
van 6kar, och maximum nés un-
der sommaren. Jonosfarabsorp-
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Ostosen

tionen oOkar allteftersom solen
stiger hogre Over norra hemi-
sfaren.

Meteorskuren “Aquarids”,
som intriffar den 4 maj, anses
enligt vissa killor som maéttlig
men kan likvdl ge upphov till
radioforbindelser pad hoga fre-
kvensband.

Ménadens

konditioner kan

jamféras med dem som radde i

maj 1956, 1967 och 1969.

TS

6 20 o
SNT SNT

Generalagent

moon rodio oh.
Ridaargatan 23 A
114 57 Stockholm
Tel. 08/630 360

E = = E

DURACELL

Rontgenbild av portabel bandspelare

Bandspelarna blir mer och mer avancerade ...

« « « OCh behovet av
Duracell batterier stiger!

Bandspelarna forses med synkronisering, VU-matare, rakneverk och AVC
— allt ar inbyggt. Dagens portabla bandspelare har allting! Men det
behdvs bra batterier for att driva dem. Ménga tillverkare rekommenderar
numera Duracell-batteriet, som ger maximal effekt och tar minimal plats.
Klarar bandspelarmotorernas héga krav pa jamn strém. Héller haég
spénning f6r exakt forstdrkarinstalining. Duracell-batterierna behéller
sin effekt i &ratal. Fraga efter Duracell batterier — »den langlivade
kraftkéllan» — Overallt dir man saljer batterier.

batterier

MALLORY

14
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| Techni-Rite Electronics Inc:s program for snabb-
skrivare ingéar:

Portabla skrivare for analog registrering
1, 2 och 8 kanaler

Byggsatsskrivare

fér montering i matutrustning, lagprofilmodell med
pappersbyte uppifran, 1 kanal

for montering i modulsystem, modell med vertikal
pappersframmatning, 1, 2, 3 och 4 kanaler

Stationara skrivare for analog registrering
4 och 8 kanaler

Stationdra skrivare for hindelseregistrering
20, 40 och 60 kanaler

Stationara skrivare for bade analog- och hdndelse-
registrering

Ana-Vent skrivarna kombinerar analog- och han-
delsedata p4d samma papper — presenterar grafiskt
data som star i relation till varandra,
kombinationsméjligheter med upp till 8 analoga ka-
naler och fran 8 upp till 64 kanaler med handelse-
markering

Nya
Techni-Rite
snabbskrivare

Med Techni-Rite snabbskrivare har man inom indu-
stri, forskning och medicin mojlighet att till en rimlig
kostnad mata och registrera mycket snabba férlopp
— fran likspénning till 125 Hz och med pappers-
hastigheter fran 0,25 upp till 125 mm/sek. vid t.ex.

svetsanalys

industriell processdvervakning: tryck, tem-
peratur, flode

analyser av elektromekaniska styrkretsar
telemetri

seismografi

gaskromatografi

pakdnningsanalys

vibrationstest

elektriska motorer: strom, spanning

EEG

EKG

ENG

Techni-Rite skrivarna har pennmotor/férstarkare
och det extremt kompakta utférandet eliminerar ef-
fektivt alla stérningar. Inbyggd i pennmotor/forstar-
karen finns en signalbegransning som goér att penna
och skrivare skyddas mot fér héga signaler. Re-
gistreringen sker utan black — man far en tydlig
och smetfri registrering.

Genom att man ordnat en aterkoppling av den in-
ducerade strémmen i en vridspolelindning kan Tech-
ni-Rite skrivarna korrekt aterge sa komplicerade sig-
naler som verklig kantvag.

De sma dimensionerna och den ldga vikten — mins-
ta portabla skrivare vager t.ex. bara 4,5 kg — gor att
Techni-Rite skrivarna ar latthanterliga instrument.
Kontakta oss pa Mataravdelningen, tel. 08/54 08 90,
s& sadnder vi mer information om Techni-Rite snabb-
skrivare. Da kan vi ocksé beréatta om Rustrak minia-
tyrskrivare — bl.a. den nya serien 300 — en dubbel-
skrivare, som klarar upp till 16 kanaler fér handelse-
registrering, 2 analoga kanaler och 8 kanaler med
tidsmarkering med en méngd olika kombinations-
mojligheter.

ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och Instrument
Box 12088, 102 23 Stockholm 12
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DX-spalten

DX-NYHETER
1 KORTHET

Viren har nu kommit pa allvar
och DX-arna kan gladja sig at
allt battre konditioner fér de la-
tinamerikanska och afrikanska
kortvégsstationerna. Toppen vin-
tas under juni och juli manader.

® Ett bra hjilpmedel fér den
DX-are, som tidigare ej Agnat
sig s& mycket &t stationerna i
dessa virldsdelar, har utgivits av
Batesville Shortwave Association
i USA. De har publicerat en
skrift, dir de 100 mest avlyss-
nade stationerna i 60 m-bandet
(som domineras just av affi-
kanska och latinamerikanska sta-
tioner) presenteras. Listan kan
erhéllas mot fyra internationella
svarskuponger under adress Mr
Bruce Haines, Salina Star Route,
Boulder, Colorado 80302 USA.
® En annan specialbulletin fran
USA ir avsedd for dem, som ar
speciellt intresserade av mellan-
vags-DX-ing. Den utges av Ra-
dio Club of America, 6059 Essex
Street, Box B, Riverside, Cali-
fornien 92504, USA, och kan
erhillas mot tva svarskuponger.
Bulletinen innehdller tips over
stationer mellan 535 och 1605
kHz.

® Radio Australia anvinder nu
sin nya sdndaranldggning i Perth
for sdandningar till Afrika och
har i vart land hérts pa 9665 och
11885 kHz.

® Den forsta av tre stora mel-
lanvagssdndare som Visttyskland
salt till Ceylon har just tagits i
bruk av Commercial Service of
Radio Ceylon. Sandaren, som ar
beldgen i Maho i nordprovinsen,
invigdes av premiarminister Dud-
ley Senanayake, kommer att sin-
da pa en frekvens omkring 640
kHz.

@ Israel planerar att bygga ett
stort radiocentrum med kortvag
som specialitet, och en sandare
med en effekt av 600 kW plane-
ras vara klar 1971. Aret dirpa
skall dven tva mellanvégssinda-
re med samma effekt vara klara.
Sandningarna kommer till stor
del att riktas till mellersta ostern.
® Madagaskars Radio sinder ett
program pa engelska kallat "QSL
service' varje tisdag, torsdag och
l16rdag kI 18.00—18.15 pa 17730
kHz med 100 kW effekt.

® | Argentina har ett nytt bo-
lag borjat sanda pd kortvég. Det
kallar sig SIDECA Servicio In-
ternacional de Emisoras Co-
merciales de Argentina och man
anvidnder sig av Radio El Mun-
dos sandare pad 11755 kHz och
Radio Belgranos pa 9760 kHz.
Troligtvis ar bolaget resultatet
av ett samarbete mellan de bada
stationerna f6ér utlandsprogram.
® Radio Sofia i Bulgarien pla-
nerar enligt pressuppgifter ett
nytt stort radiocentrum med

sandningar riktade till alla kon-
tinenter.

® Trans World Radios mellan-
vagssindare pa o6n Bonaire i
Vistindien har hojt sin sandar-
effekt fran 500 kW till 2000 kW.
Stationen hors dven i Sverige pa
800 kHz.

@ | Indien introducerar man f6r
narvarande satelllitsystem for
undervisning i skolor per TV.
Satelliten med TV-sdandaren lig-
ger pd ca 36000 km héjd och
mottar signaler frin marksinda-
ren i Ahmedabad, vilka sedan
atersands fran satelliten. Skol-
TV-programmen kan tas emot
over hela Indien via smé para-
bolantenner.

® En stor kortvagssindare pa
100 kW planeras for utlands-
sandningar fran Paraguay. Det
ar dock obekant vilken radiosta-
tion som skall starta sindaren.

® Suomen DX-Kuuntelijat, Box
10454, Helsingfors 10, Finland,
har utgivit en lista med omkring
1 000 mellanvagsstationer i 100
lander, loggade under aren 1954
—1969. Listan kan erhallas mot
fem internationella svarsku-
ponger.

® Radio New York World Wide
har upphdért med sitt populdra
program ""DX-ing World Wide”
och dven med sin lyssnarklubb
med tillhérande medlemsservice.
Det ar bara att beklaga for oss
DX-are, att DX-programmen i
forsta hand tycks bli lidande vid
stationernas ekonomiska atstram-

ningar.

® /frets DX-Parlament, som ar-
rangeras under tiden 12—14 ju-
ni, forlaggs till Vaxholm enligt
beslut av Riksforbundetr DX-

Alliansen. Anmalan kan goras
hos férbundet under adress Box
3108, 103 62 Stockholm.

Borge Eriksson
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RADIO CANADA 25-ARSJUBILERAR

Radio Canada International Ser-
vice ar namnet pa utlandspro-
grammen frin den kanadensiska
nationellaradion. Dennautlands-
service 25-arsjubilerar i ar och
stationen berittar i en bulletin
nagot om sin verksamhet. Ett
speciellt jubileums QSL utges
dven i ar till dem som rappor-
terar nagot av stationens otaliga
utlandsprogram.

Utlandsprogrammen har sants
fran Canada sedan 1942, frimst
riktade till de egna trupperna i
Europa. Officiellt invigdes den-
na service den 25 februari 1945
av davarande premidrministern.

Verksamheten ar till storsta
delen forlagd till Radio Canada
Building 1 Montreal samt till det
sandarcentrum som ligger i Sack-
ville, New Brunswick. Vidare in-
gar Ottawa Receiving Station och
en mindre sédndare i Pint Grey
péa vistkusten. Huvudbyggnaden
i Montreal inhyser ett 30-tal
studios. Chefkontrollbordet skéts
normalt av endast en man som
betjanar S mottagare, 12 utgaen-
de och 7 inkommande kanaler. |
inspelningsrummet finns 14 band-
spelare och 6 grammofonverk,
vilka via fjarrstyrning kan kopp-
las till den studio som 6nskas.

For sina utlandsprogram an-
viander stationen tre kortvags-
séindare pa vardera 50 kW effekt,
och de kan sénda pa alla inter-
nationella kortvagsband mellan
6 och 21 MHz. Frekvensoscilla-
torer av hogstabil typ haller sind-
ningsfrekvensen * 25 p/sek. Sin-
darna ar utrustade med klass B
hognivamodulatorer, som klarar
full modulation av varje audio-
signal mellan 30 och 10000
kHz.

Séndarna ligger som namnts i
Sackville péa atlantkusten och
placerades dar efter noggranna
undersokningar betraffande in-

verkan av norrskenets magnetis-
ka falt. Sandarna ar inrymda 1
en byggnad vid sidan om Trans-
Canada huvudvag. De stéttade
tornen f6ér antennsystemen har
en hojd av mellan 130 och 380
fot. Kortvégsantennerna utgors
av flerelements ridisystem, be-
stdende av stackade horisontella
dipolradiatorer med tillhérande
reflektorer upphingda i stdlmas-
ter. Radiatorer och reflektorer
ar identiska i sin konstruktion,
varfor bada kan skiftas inbér-
des for motsatt stralningsriktning
genom omkoppling. De europeis-
ka antennerna har en langd av
1340 fot och uppbars av fem
torn, av vilka tva ar 380 fot
hoga och de 6vriga 130, 175 och
220 fot. Antennsystemen ar av
dubbelfrekvenstyp, vilket &r av
sarskilt tekniskt intresse, efter-
som tva sandare kan sinda sam-
tidigt pA narliggande frekvenser,
anslutna till samma antenn, ge-
nom en gemensam matningska-
bel. Duplexfilter anvinds sedan
for att forhindra O6verhérning
och korsmodulation. Antenn-
systemen ir byggda for att klara
nedisning pa upp till en tum i
alla inglende delar samt tala ett
vindtryck av 200 km/tim.

Sindareffekten 50 kW d&r
egentligen ganska blygsam, men
trots detta har Radio Canada
mycket god mottagning runt om
i védrlden och dven i vart land.
Jubileumsaret firas dock med
att sindareffekten hojs till 250
kW for alla tre kortvagssandar-
na i Sackville.

Rapporter skall sindas till sta-
tionens adress, P O Box 6000,
Montreal, Canada, och rappor-
terna besvaras i &r med sérskilt
jubileums QSL. Radio Canada
har under de gangna 25 4ren er-
héllit i det narmaste 1 miljon
lyssnarrapporter.

7 azg pundag e )59
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Automatiken hos PS 1800
ar unik till och med for Sony

Sonys nya skivspelare PS 1800 har mycket gemensamt med den niira nog berémda Sony
TTS 3000. Priset dr det dock stor skillnad pa. PS 1800 ir betydligt billigare. Den levere-
ras komplett med tonarm och pickup.

Liksom TTS 3000 har den servokontrollerad likstromsmotor, vilket der extremt lag
svajning och rumble langt under det horbara. Servokontrollen arbetar till skillnad fran
hastighetskontrollen i andra skivspelare ej enbart som utjamnare av niatspanningsvaria-
tioner utan kdnner av motorns varvtal direkt och kompenserar motorns drivspanning
sa att varvtalet blir konstant vid olika belastning, t.ex. da man anvinder nagon anord-
ning fér att halla skivorna dammfria under avspelning.

Ytterligare en unik detalj dr automatiken som avkinner tonarmens lage pa elektronisk
vag med en SMD, den av Sony uppfunna magnetodioden. Tonarmen paverkas saledes
ej av nagon som helst yttre kraft i sidled vid avstidngningen, vilket minskar slitaget pa
nalen.

Tekniken i 6vrigt, som alltid hos Sony av mycket hog klass.

SONY

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB, Stockholm 08/98 16 00, Géteborg 031/42 02 50, Malmo 040/94 65 30, Sundsvall 060/15 04 20

Informationstjdnst 8

RADIO & TELEVISION—NR 5— 1970 17



18

Addo-X siftertryckare

tor registrering avdata
tran olika
matvardesgivare:

Maskinerna finns dels utan rikneverk Alla inmatningsmaskiner utom den
(printer) med eller utan flytande komma, enklaste modellen ér utrustade med s.k.
dels med ett cller tvi rakneverk och med sjilvavlisning — en anordning som gor det
fast eller skyttlande vagn (additionsmaskin). mojligt att avsoka ett parallellt statiskt

kontaktregister dekad for dekad.
Maskinerna skriver pa pappersrullar av

olika bredd och/eller pa lésa blanketter. Forutom tryckning av numerisk informa-
tion kan man elektriskt styra rakne-
Som komplement till den elektriskt funktionerna samt blankettbanans rérelse
inmatade informationen kan dven manuella i hojd- och sidled.

inslag goras pa tangentbordet.

Maskinerna kan dven erhallas med
elektrisk utmatning. Harvid blir dét mojligt
att via ansluten apparatur samtidigt regi-
strera pa hilremsa eller annan databirare,
kontrollera data i nummerverifierare,
telekommunicera etc.

En sirskild tillsatsutrustning, Addo
BCD-avkodare, gor det mojligt att ansluta
apparatur med binirkodad utging (BCD).

ADDO

Forsaljning : Malmé o40 9368cc  Stockholm ©8 230390 Serviceverkstader dver hela landet.

Informationstjanst 9
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- privatradio

TVA NYKOMLINGAR
OCH EN ANSIKTS-
LYFTNING

3
Zoniac
TesmLe .

Fig 2. Tokai TC-5128

Svenska Tokai, som tagit for
vana att presentera sina nyhe-
ter frampa vérkanten, har i var
kommit med tva nya biarbara
stationer plus en "ansiktslyft-
ning”’ av mobilstationen PW-
5238, som i sin nya skepnad fatt
beteckningen PW-5023S.

Den nya versionen har for an-
passning till dagens krav pé
sakerhet i fordon fitt gummikant
runt frontpanelen och gummi-
klidda rattar. Dessutom har en
hel del schemaforandringar
gjortsjamfort med PW-523S; ton-
anropet har fautt en sarskild
oscillator, HF-kretsarna har fau
effektivare skydd mot statiska
uppladdningar i antennkabeln,
oscillatorns och HF-kretsarnas
stabilisering har fatt dndamals-
enligare utformning och mikro-
fonforstarkarens  regleromrade
har utokats. Man har ocksa eli-
minerat de stérningar i volvm-
kontrollens funktion som kun-
de uppstd hos 523:an vid an-
vandning av bordsmikrofon.

PW-5023S kan pa begéran le-
vereras for en eller flera kanaler
pa 29 MHz-bandet. Den kan
ocksa pa bestdllning fas plus-
jordad.

Den verkliga flugviktaren i
Tokai-sortimentet 4r den nya
Zodiac P-200S, en 200 mW-sta-
tion med matten 120 X 53 X 28
mm., Denna privatradions

Volkswagen” — bendmningen
ar Svenska Tokais egen — som
ledigt borde ga ned i kavaj-
fickan, ar utrustad med 11
transistorer, tonanrop och bat-
teriindikator. Tyvarr har den in-
te brussparr, en finess som man
nog sett hellre an den tamligen
onddiga modedetaljen tonanrop.

Den andra Tokai-nyheten ar
en tvdkanalig 0,5-vattare, TC-
512 S. Nykomligen ar mer grepp-
vianlig an sin foregingare i halv-
wattklassen, TC-130S, tack vare
att bredden minskats med nira 2
centimeter och vikten med 230
gram; dimensionerna ar 190 X
73 X 45 mm och vikten 770
gram. Varierbar brusspirr finns
liksom tonanrop, uttag for or-
telefon och uttag for yttre strom-
kidlla (9 volt). Antennuttag sak-
nas dock. Ortelefon och lader-
vaska ingar i priset.

MINICALL — PERSON-
SOKARE FOR 27 MHz-
BANDET

Ett system tor personsokning.
som kan samarbeta med befint-
liga eller speciellt installerade
privatradioanlaggningar, saluférs
sedan nagon tid under namnet
“"Minicall” pa den svenska
marknaden.

Minicall-systemet arbetar in-
om personsokningsbandet 27,282
—27,500 MHz, som gransar till
privatradiobandet., Samma an-
tenn och radiostation kan dir-
igenom anviandas bade for per-
sonsokning och radiokommuni-
kation.

For personsékningen ansluts
en mandvercentral — for max
20 eller 110 sékningskoder —
till privatradiostationen pa unge-
far samma satt som en tillsats
tor selektivt anrop. Vid sokning-
en trycker man ned tva tangen-
ter pA mandvercentralen varvid
sandaren startar och tva toner
sands ut. Dessa toner paverkar
trekvensselektiva kretsar i den
mottagare som ar avstamd till
tonerna .ifraga, varvid mottaga-
ren avger en ljudsignal, som star
kvar dven sedan tonsandningen
upphort.

For att inte riskera att sidnda
tal pa personsdkningskanalen el-
ler tvart om, kan man forse bas-
stationen med en automatisk
kanalvixlare, som gor att statio-
nen normalt kan sta installd pa

Fig 3. Mottagare till Minicall-
systemet.

tilldelad privatradiokanal och
automatiskt kopplas om till per-
sonsokningsfrekvensen da mang-
vercentralen anvands.  Aven
anordningar fér automatisk per-
sonsokning. sk radiolarm, kan
erhallas. Manévercentralen star-
tar har automatiskt sdkning da
en larmsignal — tjuvlarm, brand-
larm e d — utloses.
Minicall-systemets mottagare.
som ses pa fig 3. har matuen

teknik och trafik

88 X 46 X 20 mm och viger
65 gram. Inga teleskopantenner

behovs — mottagarantennerna
ar inbyggda innanfor apparat-
kapan. .

Systemets standardfrekvens ar
27,350 MHz, och rickvidden
uppges till 1—3 km beroende pa
antenn- och terrangforhallanden.

Distributor for Skandinavien
ar Tele-Radio, Box 81, 45300
Lysekil.

Fran lisekretsen:

Trafikvett-PR-radions dilethma
I ledaren i RT 3/1970 angrips
privatradio kraftigt och med rat-
ta. En i sig sjalv utmirkt idé
har forfuskats och fordédrvats
av ett antal oansvariga indivi-
der, och Televerkets féreskrif-
ter bryts dagligen av personer
med total brist pa hyfs och
bildning.

De olika alternativ som finns
for en vettig och god kommuni-
kation pad PR-bandet som fram-
forts av RT kan kompletteras
med ytterligare nagra.

1. Forlagg yrkestrafiken till ka-
nalerna 17—23 med samma an-
ropssignaler som for 29 MHz-
bandet. Motivering: med de nya
23-kanaliga syntesstationerna
kan en person som fatt tillstand
pa exempelvis kanal 12 stora
den viktigare trafiken f6r yrkes-
utdvare och firmor som beho-
ver radion for sin verksamhet.

2. Stoppa den tria handeln med
PR-kristaller. Motivering: I da-
gens lige kan vem som helst
skaffa sig kristaller for vilken
kanal som helst. Det hinder att
tonaringar och dven andra per-
soner stor trafiken pd yrkeska-
nalerna med hemfabricerade an-
rop. Ett system liknande det
som anvidnds vid inkép av va-
penammunition kan utan vidare
inforas sa att ingen far inkopa
kristaller utan att uppge sitt PR-
nummer. Forsdljningen rappor-
teras dven till Televerket.

3. Televerket bor utge ett cir-
kuldrblad med trafikregler for
PR-bandet med exempel pa hur
anrop skall goras, trafik genom-
téras etc. Det finns manga som
upptriader korrekt, men tyvirr
ett storre antal som ropar lite
hur som helst.

4. Restriktivare tilldelning av
SF-signaler. Motivering: Det
finns stationer som till véanner
och bekanta delar ut inte mind-
re an S50-talet SF-nummer. (An-
ropssignaler som borjar med
bhokstiverna SF, liksom dven
SG och SH, tillhér sk prov-
och demonstrationstillstand.
Dessa tillstdnd dr inte bundna
till viss kanal, men endast trafik

som har direkt samband med
demonstration eller tekniska prov
far utvaxlas. Red:s anm)

5. Forbjud tor icke behoriga
att géra ingrepp i radiosdndare
och modifieringar av Televerket
klassad apparatur. Motivering:
Det finns i dagens ldge ett stort
antal modulationsknuttar som
med mikrofonforstarkare och
annat pysslar och plockar med
sin apparatur med Overstyrning
och splatter som resultat till stort
forfang for trafik pa narliggande
kanaler.

6. Upplat kanalerna 6—8 for
fri trafik mellan olika PR-sta-
tioner med samma regler som
galler for kanal 16.

7. Ett krafttag mot skip talkers;
stoérningarna tran utlandska sta-
tioner har varit mer an besvi-
rande under den sista tiden och
svenska PR-pirater har haft for
stora chanser att bidraga med
storningarna i den legala trafi-
ken. Varfor inte tillata skip talk
pa en kanal, tex kanal 5. Det
verkar vara svart att stdvja den
illegala radiotrafiken, s& att ge-
nom att hanvisa den till kanal 5
far man en liten kontroll Gver
den och framfor allt stors ej
den lokala trafiken pa bandet.

8. De olika radioklubbar som
finns over hela landet b&r verk-
ligen forega med gott exempel
vad det giller trafiken och resp
trafikledare bér ingripa i de fall
da trafikdisciplin ej iakttas. For
ovrigt finns det klara bestam-
melser for var, nar och hur tra-
fik skall bedrivas och de sk
klubbkanalerna ar inre till for
allmént struntprat eller testverk-
sambhet. Prix

Att trafiken pd kanal 16 inte
dr fri har pdpekats flera
ganger pd privatradiosidan, se-
nast i RT:s aprilnummer ddr de
speciella bestimmelserna for ka-
nalerna 114 och 16 dtergavs.
Att tilldta skip”-kontakter med
utlindska stationer skulle stéilla
Televerket i konflikt med in-
ternationella overenskommelser
— sddan trafik hér amatorra-
dion till. Red
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Har ar TV2-tillsatsen

somyvisatsi TV

och som man skrivit sa mycket
| tidningarna om.

]

[£22 2]

TvV2/ UHF
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TV1/ VHF

Gor aldre TV-apparater klara for TV2.
Bara att ansluta (med stickkontakt) {ill
TV-apparatens antenningang och tiil
vagguttag for 220 V vaxelstrom. Hel-
transistoriserad. Driftsaker. S-markt.
Finns i 2 versioner. For kanal 2 resp. 4.

AB SERVEX

Orderkontor och S-lager:

Stockholm « Tegeluddsvagen 3 « Tel. 08/63 55 20
Malmé « Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60
Goteborg « Randngsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80
Sundsvall « Ostermoviagen 33 « Tel. 060/15 09 80
S-lager:

Géavle « Kalhagsgatan 1

Héalsingborg « Vienergatan 2

JOonkoping « Kanalgatan 36

Karlstad « Norra Allén 18

Linkdping « Hastskogatan 13

Lulead « Nygatan 2

Norrkoping « Finspangsvagen 27

Skellefted « Nygatan 26

Orebro « Trumpetaregatan 2

informationstjanst 10
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Mottagning av svaga signaler

— nagra metoder att forbattra
mottagarkanslighet och signalbrusforhallande

Intresset for att anvinda de hogre kommunikationsbanden (VHF och
darover) for radiokommunikation har 6kat avsevirt sedan det visat sig
maojligt att forbéttra den svaga linken i overforingskedjan — mottagar-
systemet. Bl a undersoks nu mojligheterna till langvaga datatransmis-
sion via troposfarscatter' och de fiesta kianner vil till VHF-amatorer-
nas lyckade forsok att anvinda manen som reflektor vid ”’manstuds-

kommunikation”.

Vid VHF-kommunikation omges signalen normait av s k termiskt
brus héirrorande fran bl a antennen och den omgivande rymden. Till
skillnad fran pa KV-bandet — dar mer ’handfasta” storningar fran
motorer, starka nirbelagna sindare o dyl upptrider — ér det pa
VHF-banden och diarover mottagarsystemet som sitter grins for upp-

fattbarheten.

Det bor alltsa lona sig att lagga ner lite extra arbete pa att forbéttra
kénslighet och signalbrusforhallande i mottagarsystemet. I det foljande
behandlas nagra av de atgarder, som kan vidtas efter HF-stegen i
mottagaren for att 6ka mojligheten att detektera svaga signaler mas-

kerade av-termiskt brus.

BBl Langt tidigare ndr utvecklingen av
radiokommunikation just hade borjat, var
mojligheten att detektera radiosignaler be-
gransad av mottagarens kanslighet. Nar
sedan goda hogfrekvensforstarkare kon-
struerats, visade det sig att mottagarens
kdnslighet begriansades av Tnaturliga™
och av minniskan framkallade storningar
snarare dn av det alltid ndrvarande ter-
miska bruset fran antennen och dess om-
givning. Sa ar ocksa fallet nu for tiden
for kortvagen upp till VHF-omradet dar
fortfarande vitt brus frin mottagare,
antenn eller kosmos &r den begrénsande
faktorn.

Pa senare ar har nya kommunikations-
sdtt pa VHF-banden blivit populara
bland radioamatorerna, tex manstuds,
troposfarscatter! och meteorscatter. Ge-
mensamt for dessa utbredningssitt dr att
signalen ddmpas mycket starkt (upp till
280 dB) och att mottagningen sker i en
bakgrund av vitt brus (termiskt brus),
med mottagarens eller antennens egen-
brus som en begrdnsande faktor & ena
sidan och sindareffekt och antennfor-
starkning & den andra.

ISe RT 1969 nr 11, sid 32: "Troposfarsprid-
ningsforskning vid Forsvarets Forsknings-
anstalt™.

Mycket arbete har lagts ned bade av
radioamatorer och teoretiker for att ut-
veckla en forbittrad signalbehandlings-
teknik och nya kodsystem. En mingd
idéer och kopplingar, som skall gdra det
maojligt att detektera svaga signaler, ba-
lansera ut bruset etc, har ocksa presen-
terats. Somliga av dessa ar riktiga, medan
andra #r forenklingar eller helt oanvind-
bara.

Om vi antar att det inkommande ter-
miska bruset har reducerats till ldgsta
maojliga nivi genom anvidndning av lag-
brusig antenn., matarledning och motta-
gare2 — vi har alltsd8 minskat den
spektrala brustiatheten (mits i W/Hz
bandbredd) i ifrdgavarande frekvensband
— skall vi i det f6ljande undersdka pa
vilket sdtt det dr mojligt att ytterligare
forbdttra vara mojligheter att detektera
svaga signaler.

Biirvagens spektrumbredd begriinsar
filterbandbredden vid telegrafi

For enkelhetens skull bdrjar vi med att
detektera endast birvdg, Antas det att
biarvigen har konstant frekvens och

2Se RT 1963 nr 2, sid 48: "Om brusproblem
vid radiokommunikation vid hoga frekven-
ser (100—100 000 MHz).

amplitud, kan det vid forsta dgonkastet
tyckas som om ett mycket smalt band-
passfilter skulle vara den optimala 106s-
ningen darfor att bruset kan reduceras till
ett hur litet virde som helst, bara filtret
gors tillrdckligt smalt. Tyvérr haller inte
detta i praktiken, da signalen pa sin vig
mellan sindare och mottagare undergar
vissa foérdndringar. Sddana fenomen som
fading, scintillation, dopplerforskjutning
och flervagsutbredning modulerar signa-
len si att bandbredden blir stérre. D4 r
det bista mottagningssystemet det, som
maximerar signalbrusforhallandet for den
mottagna signalen, vilken ju har en viss
bredd och inte lingre r en “teoretisk”
birvag,

Ett filter som maximerar signalbrusfor-
héllandet kallas ett matchat filter. I det
ovannidmnda fallet skulle detta bli ett
filter med samma bandbredd som signa-
lens spektrumbredd (vanligen 1—50 Hz)
och den exakta frekvensgangen hos filt-
ret skulle egentligen vara densamma som
den mottagna signalens effektspektrum.
Vi skall inte g4 in ndrmare pa de exakta
formlerna for detta filter, eftersom man
normalt inte vet tillrdckligt mycket om
hur den mottagna signalens spektrum ser
ut; det varierar ju med utbredningsfor-
hallandena. Dessutom #r filterkurvans
form inte kritisk.

Integrering efter detektorn mojliggor
mottagning av svaga signaler

LAt oss anta att vi i mottagaren har ett
nagorlunda matchat filter men att signal-
brusforhallandet dndé& inte dr sd hogt att
vi kan detektera telegrafibarvagen. Kan
man gdra ndgonting for att forbittra
signalbrusférhallandet med ytterligare
signalbehandling? Svaret dr ja— men det
pris man maste betala dr en drastisk ok-
ning av detekteringstiden, genom att sig-
nalen integreras efter detektorn. Princi-
pen dr att man miter medelvdrdet av
bruset under en lang tid genom att lik-
rikta och filtrera signalen. Darmed kan
man detektera sma dndringar i brusnivan
som fOrorsakas av nédrvaron av extremt
svaga signaler.

En detektor &r ett olinjirt element och
signalbrusforhéllandet pa utgangen &r in-
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te proportionellt mot signalbrusférhal-
landet pa ingangen. Man kan visa, att
om signalbrusférhallandet dr mindre in
ett fore detektorn, si kvadreras signal-
brusforhallandet vid detekteringen. Efter
detektorn sitter ett lagpassfilter, och det
ar lattare att detektera en liten dndring
i brusnivan (pa grund av ndrvaron av en
svag signal) ju ldngre tidskonstanten hos
filtret dr. Utsignalen fran filtret kan se-
dan dterges pa tex en skrivare eller ett
oscilloskop.

Om bandbredden hos lagpassfiltret ar
mycket mindre dn bandbredden fore de-
tektorn ar den forbattring man far pro-
portionell mot kvadratroten ur lagpass-
filtrets tidskonstant. Detta kombinerat
med detektorns trakiga egenskap att
kvadrera signalbrusforhallandet gor att
man inte kan na sarskilt stora forbitt-
ringar — en forbéttring av kénsligheten
med 3 dB medfor att detekteringstiden
Okar 4 ganger. Sambandet kan askadlig-
goras med ekvationen

G ==
NJut — N Jin 2%

B = bandbredd fore detektorn
b= lagpassfiltrets bandbredd
B b; B =signalens effektspektrum

(%) in << !

Aven om ekvationen ir korrekt, maste
den tilldampas med forsiktighet. Om sig-
nalens amplitud inte &ar konstant, kan
man inte sitta in ett sifferviarde for signal-
brusférhéllandet fore detektorn, utan for-
meln maste tidsintegreras. Légpassfiltrets
bandbredd i ett system med en skrivare
och en minsklig observator ar i sjdlva
verket en kombination av det elektriska
filtret och hjarnan hos observatorn. I ett
praktiskt system kan observatorn sta for
huvuddelen av filtreringen.

Det har befunnits, att i system av detta
slag dr det ingen mening med att anvanda
langre integreringstider @n tva sekunder
vid telegrafimottagning. Skall man vinna
nagonting, maste i sa fall tiderna goras
vildigt mycket langre, men da blir det
problematiskt att skilja en signal frén en
okning av bruset, storningar etc. Normalt
varierar ju signalstyrkan och det kan dar-
for vara fordelaktigt att ha en sa kort
integrationstid att en kortvarig topp i
signalstyrkan hinner Overféra nagon in-
formation.

Tvakanalssystem kan oka kiinsligheten

Fo6r att inte sma drifter i mottagarens
forstarkning skall paverka signalen an-
vands oftast tva olika filter och tva detek-
torer i en balanserad koppling efterfdljd
av ett lagpassfilter, sa att utsignalen nor-
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malt dr noll nédr barvag saknas (se fig 7).
Eftersom signalen bara finns i den ena
kanalen erhalls inte storre utsignal pa det-
ta satt, ddremot adderar sig bruset fran
de bada kanalerna, sa att signalbrustor-
hallandet for detta system ar 3 dB sidmre
an for det med bara en kanal. Denna
forlust uppvigs dock vil med vinsten i
okad stabilitet.

Om frekvensskiftnyckling (F1) an-
vands (enligt nya B 90 far denna vagtyp
inte ldngre anvandas for telegrafi; den ar
reserverad for RTTY), finns det signal
i bada kanalerna och utsignalen far allt-
sa dubbla amplituden, dvs 6 dB. Man
har alltsa vunnit 3 dB jamtort med en-
kanalssystemet, och dessutom fatt okad
stabilitet. Observera att summan av tva
lika stora signalspanningar (i detta fall
likspanningar) dr lika med dubbla sig-
nalspanningen, men att summan av tva
lika stora brusspanningar dr lika med ro-
ten ur dubbla brusspidnningen.

En fréga som sakert manga stiller sig,
ar hur man astadkommer ett filter med
bandbredder ner till I Hz. Det finns dock
flera mojligheter. Enklast dr att forst
blanda ner signalen till lagfrekvens. Vid
omkring 1 kHz kan man da ni 6nskad
bandbredd genom att anvdnda tex en
Q-multiplier. Alla oscillatorkopplingar
gar for ovrigt att anvanda, om de justeras
for klass A och aterkopplingen justeras
strax undersvangningsgransen. Detta stil-
ler stora krav pa stabiliteten, men man kan
naturligtvis ocksa anvdnda vanliga pa-
rallellresonanskretsar.

En nagot ovanlig 18sning dr att anvin-
da ett digitalt filter (se fig 2). Detta dr
synnerligen stabilt och kan ge godtyck-
lig smal bandbredd (tex 0.1 Hz vid |
kHz). Resonansfrekvensen bestims av
vixelspanningskallan som driver switchar-
na. Uppbyggnaden maste goras med viss
omsorg for att undvika att oscillatorsig-
nalen nar filtrets utgang. Bandbredden
beror pa tidskonstanten hos RC-linken.

Vid valet av bandbredd fore detektorn
maste man naturligtvis ta hdnsyn till
mottagarens och sindarens frekvens-
stabilitet och kalibrering. Vid tex fre-
kvensen 1296 MHz ir 50 Hz bandbredd
formodligen det ligsta mdojliga for att
man skall vara siker pa att bérvagen
ligger inom passbandet. P& tvameters-
bandet ar det fullt mgjligt att anvdnda
bandbredder av ett par Hz.

Faslasning — en metod
att forbittra signalbrusforhallandet

En mgjlighet att komma ifran detek-
torns trista egenskap att kvadrera signal-
brusférhéllandet (om detta fran bérjan
ar litet) ar att inte anvidnda nagon detek-
tor. Om man blandar signalen med en lo-

kaloscillator med samma frekvens, blir
utsignalen en ren likspanning och signal-
brusforhdllandet paverkas inte. Om tva
likadana blandare anvénds, och oscilla-
torsignalen till den ena fasvrids 90°, kan
man anvinda utspinningen fran den ena
blandaren till att styra lokaloscillatorns
frekvens. Signalerna fran bada blan-
darna fér passera ett lagpassfilter med
klippfrekvens melan 1 och 50 Hz (for-
utsatt att vanlig telegrafi, Al. anvinds).
Om frekvenskiftnyckling anvdnds later
man utsignalen vara proportionell mot
lokaloscillatorns frekvens (bara en blan-
dare behovs alltsd). Ett faslast system,
som det ovan beskrivna, ar svart att an-
vianda, men kan i gengild ge mycket god
kanslighet.

Ytterligare majligheter att
forbittra signalbrusforhallandet

Om signalen dr sa svag att den inte kan
detekteras med ovan angivna metoder,
finns det dock fortfarande en mojlighet.
Forutsdttningen 4r att sidndarstationen
sdnder samma information flera ganger i
f6ljd med en vél definierad repetitions-
frekvens, och att mottagarstationen ad-
derar det mottagna bruset periodiskt.
Signalbrusforhallandet forbéttras da med
roten ur antalet additioner. Om det
meddelande som sidnds dr komplicerat,
tex en stationssignal i morsekod, krdvs
en komplicerad utrustning pa mottagarsi-
dan. Det foljande beskrivna systemet dr
av sadan art att det mycket vil skulle
kunna anvédndas av dagens radioamato-
rer (systemet ar tankt for 2m-bandet):
Bade mottagar- och sandarstation for-
utsitts kunna mata frekvens inom + 50
Hz. For att vara siaker pa att signalen
finns inom passbandet maste bandbred-
den hos mottagaren vara 100 Hz; med
bittre utrustning dn vad som &r vanligt
idag hos radioamatorer, tex faslas-
ning mot normalfrekvens, behovs ej den-
na stora bandbredd. Jim{ort med den op-
timala bandbredden 5 Hz har vi for-
lorat 13 dB (jamf{or formeln ovan).
Sandaren frekvensskiftnycklas och i
mottagaren finns tva detektorer i motfas

- foljda av ett lagpassfilter med tidskon-

stanten 0,5 sekunder. S hiar langt ar sy-
stemet konventionellt, men 3—6 dB mind-
re kdnsligt an en trdnad operatdr som
bara anvinder sina Gron.

Finessen ar att sindaren nycklas med
frekvensen 1 Hz nidr man skall sinda
en kort teckendel och med 0,9 Hz nir
en lang teckendel utsinds. P4 mottagar-
sidan har man tva oscillatorer med 0,9
resp 1 Hz, och dessa anviands pa samma
satt som oscillatorn i det faslasta systemet.
Fasldaget maste ocksd vara ratt, men en
gang instéllt dndrar det sig ej (frekvens-
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Fig 1. Koppling som underlittar radiomottagning av svaga signaler enligt tva-frekvens-

metoden.
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Fig 2. Med ett digitalt filter kan man uppna mycket smal bandbredd. FET-switcharna

drivs av trefas If-spianning.

Utsignal S/N
dB

Lo

35

0 5 10 15 20

Fig 3. Signalbrusforhallandet som funktion av

radiokommunikation.
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insignalens storlek vid olika former av

noggrannheten 10-6 ger 10 % fel efter
10-> sekunder =~ 10 dygn). Den lik-
spanning man d& far — ndr utsignalen
(eventuellt forstarkt) fran 1 Hz-filtret ef-
ter detektorn blandas med signalerna
frén 1 resp 0,9 Hz-oscillatorn — inte-
greras med en mycket stor tidskonstant,
tex 2 min. Signalbrusférhéllandet har dé
forbattrats med /120dvs 21 dB. Den to-
tala vinsten, 15 dB cller mer, innebér att
man kan rdkna med att uppfatta varje
utsdnd teckendel. Detta forustatter cirku-
lar polarisation sa att inte fadingen blir
tor stor.

Om morselalfabetet anvédnds tar det
med denna metod ca 15 minuter att dver-
fora en bokstav (1), men tidén kan mins-
kas ned avsevdart om nagot fiffigare dn
morsekod anvidnds. Man kan tex utnytt-
ja 35 frekvenser — en for varje bokstav
eller siffra.

SSB fordelaktigaste kommuni-
kationssiitt vid telefoni

Det optimala systemet for telefoniéver-
foring i en bakgrund av vitt brus @r fort-
farande omgivet av en massa fdrvirrade
pastaenden 1 litteraturen. Problemet vi
ir intresserade av hdr ar emellertid val
definlerat; radioamatérer tex, ar in-
tresserade av det system, som kraver den
minsta signaleffekten for nagorlunda god
lasbarhet och inte ett hdogt signalbrus-
forhillande vid starka signaler. Nagra
olika modulationstyper man har att vél-
ja mellan ar enkelt sidband. (SSB), ampli-

tudmodulering (AM), smalbands-FM
(NBFM), bredbands-FM (WBFM), puls-
kodmodulering (PCM), pulsamplitud-

modulering (PAM) m fl.

Skall man jamfora olika modulations-
sdtt pad basis av minsta signaleffekt for
lasbarhet, dr SSB det sjalvklara valet. AM
ar emellertid béttre &n WBFM, men lik-
viardigt med NBFM. Fordelarna med
FM och olika pulsmoduleringar &r att
de forbiattrar signalbrusforhallandet om
det fran borjan dr hogt. Priset for detta
ar en hogre signaltroskel under vilken
ingen information kan Overforas. Fig 3
jamfor de olika systemen vid samma me-
deleffekt.

Aven om de brusundertryckande egen-
skaperna hos FM och pulsmodulering
ar viktig for datadverforing och rund-
radio, dr de inte av stort intresse for kom-
munikationsradio, eftersom ldsbarheten
redan dr 100 % pa SSB innan signalbrus-
forhéllandet for FM ar bittre (se fig 3).

Orat kan triinas urskilja signaler i brus
Oberoende av om man [lyssnar pa svaga
telegrafisignaler eller anvander skrivare,
ar det mycket viktigt att systemet &r lin-
jart. Den minskliga hjarnan ar en mycket
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komplicerad  signalbehandlingsapparat,
som kan anpassa sig optimalt till manga
olika slags signaler bara man inte gor in-
grepp 1 signalvigen med icke linjara
kretsar, som nivatrosklar, nycklade oscil-
latorer, eller klippkretsar. Alla risker for
klippning i systemet bdr undvikas;
speciellt nivatrosklar, vilka férekommer i
nagra beskrivningar av utrustning for
svagsignalmottagning (typ ""black box™).

Om man i signalvigen placerar en
krets, vars uppgift ar att avgora fore-
komsten av signal eller inte, har hjarnan
inget annat val an att acceptera beslutet,
som gjorts av kretsen ifraga. Detta gar i
och fér sig an om signalbrusférhallandet
4r hogt eller om kretsen innehiller en
mindre dator, men med lagt signalbrus-
férhallande har man i allménhet bara
forlorat pa att infora klippkretsen.

For oOvrigt ar det mycket svart att
bygga ett system som &ar béttre dn det
manskliga oOrat, ndr det géller att urskilja
en signal i vitt brus. Orat fungerar som
ett stort antal parallella selektiva mot-
tagare, var och cn inkopplad till datorn/
hjarnan, vilken kdnner om signalen i en
av mottagarna ar starkare dn i de dvriga
(se fig 4).

Som vantat ar orats formaga att skilja
signaler och brus fran varandra frekvens-
beroende, vilket framgar av fig 5. Om
man vid lyssning anvidnder bada dronen
och anpassar volymen efter vardera Orats

Bandpassfilter
o i
i
Ing |
50- 18000 Hz

Fig 4. Horselsinnet askadliggjort som
ett antal parallellkopplade selektiva
mottagare anslutna till hjfirnan.

individuella kanslighet, vinner man ca 1
dB i forhéllande till lyssning med ett
ora.

Det faktum att vi ar forsedda med
tva oron leder l4tt tanken till att man kan-
ske kan vinna nagot genom att inte ha exakt
samma signal till bada oronen. Det visar
sig tex att om man matar signalen i
samma fas till bada Gronen, medan bru-
set matas i motfas, eller om man tvart-
om matar bruset i fas men fasvrider
signalen 90° sa Okar kinsligheten med 10
dB eller mer. Detta kan visas experi-
mentellt med hjilp av en brusgenerator,
signalgenerator m m. men har ju i och for
sig inget praktiskt intresse, eftersom man
vid radiokommunikation inte kan fas-
vrida signalen och bruset olika.

Diaremot kan man utnyttja en form av
sk diversity, dir man med hjilp av tva
parallella mottagarsystem (med varsin
antenn och varsitt ora) later hjarnan kom-
binera signalerna pa ett optimalt satt.

Det vanliga vid diversity ar annars
att man viljer den momentant starkaste
signalen. Detta &r ett stort kapitel for
sig, och behandlas inte utférligare har
eftersom vi i denna art endast tagit
upp atgarder, som kan vidtas efter HF-
stegen 1 mottagaren. (om diversity se art
"Enkdpings Radiostation” | detta nr).

Litteratur

Ham Radio Magazine (feb 1969, sid 16):
Signal Detection and communication.

CQ (nov 1969, sid 75): VHF today.
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Fig 5. Det minsliga orats kritiska bandbredd som funktion
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Fig 1. Omridet kring Enkopings radiostation. 1 forgrunden en Iogpenodlsk antenn for 3—30 MHz riktad mot Sydamerika. I bakgrunden

logperiodiska VHF-antenner.

Televerkets radiostation strax soder om Enkoping har kommit att ut-
gora inte bara den viktigaste ldnken i var radiotrafik med den ovriga
delen av viirlden utan tjanar ocksa ett betydande syfte som kontroll-
station for inrikes trafik av olika kategori; bl a utfors frekvens- och
modulationsméitningar pa radiosignaler hir.

I stationen finns ocksa den utrustning som alstrar tidssignalen, vilken
varje dag sinds ut via Svergies Radio for att tjana som normal for
manga méitindamal runt om i landet.

1 ett initierat RT-reportage berittar Lennart Holmgren — sjalv radio-
assistent vid stationen — utforligt om den verksamhet som bedrivs och
om den tekniska utrustning som star till forfogande.

B B Omgiven av skog och akerfalt i ett
storningsfritt omrade ca en mil séder om
Enkoping ligger televerkets radiostation.
Den dr som mottagarstation for fast kom-
mersiell radiotrafik, den enda i landet,
och inrymmer dessutom en Kkontroll-
station. Med verkstad och kontor in-
raknade sysselsdtts sammanlagt ett trettio-
tal personer, varav 17 radioassistenter.

Stora antennsystem maojliggor
virldsomfattande forbindelser

En av anledningarna till att stationen
placerats pé landsbygden 4r att man vill
undvika de elektriska storningsfalt som
omger vara stader. Det som mest ut-
mirker platsen dr de ménga och stora
antennsystemen som utgdr stationens
“kanselsprot’” mot omvirlden.  Strax
intill byggnaden stér fyra fackverkmaster,
pa vilka vridbara logperiodiska riktan-
tenner for VHF- och UHF-banden ar
placerade (fig 1) De 4r bade hori-
sontal- och vertikalpolariserade och ut-

nyttjas savdl for kontroll av FM- och
TV-sdandare som av kommunikations-
radio (modulation, frekvenssving m m).
Mellan masterna hdnger langvagstrum-
mor och en del enklare dipolantenner. |
periferin pa falten star stationens verk-
liga “tungviktare'; ett tjugotal romban-
tenner for kortvag — de stérsta med en
langd p& drygt 200 meter. De 4r upp-
héngda horisontellt och riktade mot oli-
ka varldsdelar och ldnder.

De yttre kdnnctecken pa verksam-
heten vid stationen &r alltsd forst och
frimst antennerna. Inne i byggnaden
har man sedan stationen byggdes 1937
upplevt en snabb teknisk utveckling. De
mottagare, som finns i trafik idag, ar
professionellt sett mycket goda.

P4 en viggkarta i mottagarsalen ar for-
bindelserna markcrade och totalt finns
fn ett trettiotal. Huvuddelen dr sk
radioteleprinterférbindelser, som  ut-
nyttjas for allmin telegramtrafik till Sve-
rige. Det finns dven nagra radiokanaler

for telefoni (SSB), vilka ocksid anvands
for allmén trafik mellan landerna. Samt-
liga forbindelser dr fasta for PTP-
kommunikation (point to point). Till de
mest avldgsna hor Bangkok, Tokyo, Bue-
nos Aires och Lima.

Under senarc tid har aven provsand-
ningar till sk rorliga stationer fore-
kommit. Det &r flygplan som pa lang-
distanslinjerna nu far maojlighet att kom-
ma i kontakt med de nordiska landerna.

Trafikkapaciteten stor
tack vare multiplexsiindningar
Ibland kan det tyckas som om vissa kort-
vagsband bara innehaller “'storningar’.
Det kan vara ljud, som liknar moped-
knatter eller surr, som frdn en gammal
symaskin. F& kortvagslyssnare anar vil
att dessa 'storningar’ kan vara menings-
fyllda signaler for t ex telegramtrafik.
Efterhand som trangseln i etern okat
har ocksa allt flera komplicerade séand-
ningssystem utvecklats. En vanlig radio-
teleprinter (RTTY) tillhor den enklaste
formen av telegramskrivare. Den har bara
en frekvensskiftad (FSK) kanal och san-
der med en hastighet pa 50 baud, vilket
motsvarar ungefdar 400 tecken per minut.
Principen att utnyttja en siandare for
flera kanaler kallas multiplexsystem och en
stor del av forbindelserna p# radiosta-
tionen anvander s k tidindelad (time-divi-
sion) multiplex. Detta innebar kort att
man delar upp sdndningstiden pa ett visst
antal forbindelser. Exempel p& sidana
system dr 2- och 4-kanalanlaggningar med
hastigheter pa 100 resp 200 baud, som ar
mycket vanliga pa banden. Dessa system
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Fig 2. Diversity-utrustning (se dven fig 3). for teleprintertrafiken. Linjen, som
just kopplas upp pa bilden, ér for mottagning av Warszava (SOH48).

Utgdende
signal

Fig 3. Blockschema for diversity-mottagning.

har ocksa den fordelen att de kan syn-
kroniseras med motstationen, som &r ut-
rustad med en impulsriknare, vilken ar-
betar enligt den sk 7-enhets MOORE-
Kkoden. Varje tecken innehéller alltsa 7
impulser (3 mark och 4 space). Om ¢n
storning skulle paverka forbindelsen stim-
mer inte antalet enheter for varje tecken
i impulsraknaren, och di begir mot-
staionens sdndare automatiskt felkorrek-
tion (ARQ), och pi si sétt minskas an-
talet fel i telegrammen till ett minimum.

"~ Ett annat sétt att oka antalet kanaler
pa samma sidndare kan vara att dela upp
systemen i frekvens och man kan di er-
halla tex twinplex, som innehaller tva
frekvenskanaler. 1 dessa placeras tex
tva tidindelade 4-kanaler, vilka tillsam-
mans bildar 8 enkla informationskanaler.
Utvecklingen gar mot allt fler kanaler, och
till stor del beroende pa ARQ-systemet
har béade trafikkapaciteten och siker-
heten kunnat okas vasentligt vid kort-
vagssdndning av telegram.

Livlig radiotrafik via Enkoping

Ett 100-tal mottagare i bruk

I EnkOpings radiostation finns narmare
100 radiomottagare av olika fabrikat.
De dldre Collins 51—J4 har till stor del er-
satts med Collins 51—SI, som ar en
utomordentlig kommunikationsmottagare
till ett pris av 13 000 kronor per styck.
Nagra Hammarlund SP 600 och Siemens
speciella SSB-mottagare finns ocksa re-
presenterade. Nagra lingvagsmottagare
pryder ena kortvdggen i mottagarsalen,
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men de har numera inte sé stor betydelse,
eftersom langvagstrafiken 4r relativt
liten. En RC A-mottagare tor USA-trafiken
via Tanger har anvénts sedan 1940 prak-
tiskt taget dygnet runt och ar 'still going
strong’.

De flesta forbindelserna torfogar dver
tvd mottagare med skilda antenner for
sk diversity-mottagning (dvs man lyss-
nar pd den mottagare som for tillfallet
ger den starkaste signalen). Mottagarnas
utgangar ar kopplade till en diskriminator
dar signalerna blandas och detta bidrar
alltsa till att utjamna fading pa sig-
nalstyrkan (Fig 2—3). Nar sedan sig-
nalerna 'rengjorts” med olika filterkom-
binationer samlas de i ett kontrollbord
(fig 4).

Enligt bestamda trafikscheman oOpp-
nas och stings forbindelserna med vissa
mellanrum dygnet runt. Varje land har en
anropssignal som motsvarar den an-
vinda frekvensen och pd mottagarskapen
hidnger rader med signalskyltar; Shanghai
tex — som kor twinplex med en tcle-
printer (FSK) i varje kanal — har {6r
en viss frekvens signalen Bcu 24, for en
annan Bcl 21 eller Bex 22 osv. Beroende
pa stationens trafikmissiga storlek kan
de ha upp till ett hundratal frekvenser
som vid behov kan anvindas.

Under vintertid och solflacksminimum,
d4 radiokonditionerna dr som sdmst, blir
frekvensbyten mycket vanliga. De rela-
tivt rymliga banden kring 18—20MHz er-
satts da med de mera lagfrekventa runt
3—4 MHz, dir stationerna har mindre

utrymme till férfogande, varfor trangseln
kan bli mycket stor.

Vid kontrollbordet sands signalerna
via en linjevaxe!l vidare per kabel till
radiocentralen (RC) 1 Stockholm. Vid
RC dirigeras en del av de svenska sdn-
darna till utlandet, och man ser ocksa
till att telegrammen fran mottagarsta-
tionen i Enkdping ndr sina adressater.
Mellan RC och Enképing finns ocksa
den troligen sista tradtelegrafilinjen i
Sverige. Via telegrafverkets vilkdnda
“"handpump” (telegrafinyckel) sdnds
korta meddelanden till RC, men for
langre samtal finns ocksa en direkt-
kopplad konferenstelefon.

Kommunikation dven med trafikflyget
Passagerartelefon snart en realitet

Radioterminalen kallas den speciella del
av mottagarstationen, som har hand om
telefonitrafiken. Fasta forbindelser finns
med New York, Tokyo och Buenos Aires.
Vid uppkoppling av radiolinjen 1 tex
New York laggs forst en talskiva (stan-
dard speech) ut pa sdndaren och den in-
nehaller ett kort meddelande som borjar:
This is a test transmission for circuit
adjustment purposes. .."”, och foljs sedan
av namnet pa den administration i lan-
det som svarar for sdndningen. Som
framgar 4r den till for att radioteknikern
— i detta fall i New York — skall ha
mojlighet att stédlla in sin mottagare.
Direfter anropar teknikerna varandra
och sitter upp forbindelsen i trafik, var-
vid de ocksa kopplar in den talférvring-



Fig 4. Det sk VF-bordet dir vaktforestindaren over-

vakar trafiken.

Fig 6. Mitplats pa kontrollstationen. Strax till vanster om mannen syns en
Hammarlund SB-600. Dessutom finns VHF-mottagare och instrument for
frekvensmitning med hjilp av frekvensnormalen.

_ Fig 5. Flygterminalen. Lingst ner fjirrmandverpanel for sandaren, i mitten
knappast for selektivt anrop samt 6verst en Drake R-4B.

ning, som enligt avtal mellan ldnderna
maste finnas. Detta gor att talet som gar
ut pa sandaren forvandlas till otydbara
stavelser i en "vanlig” mottagare.

Flera typer av talférvrangning finns.
Man kan exempelvis dela upp talbandet
(200—3 000 Hz) i ectt antal delband,
vilka sedan enkelt flyttas om enligt en
viss kombinationskod (split band). For
att ytterligare komplicera det hela kan
man ocksd spegelvinda (invertera) del-
banden i frekvens samt dven tidsmissigt
med korta mellanrum viéxla banden in-
bordes. Det sistnamnda kridver dock att
terminalen ar synkroniserad med motsta-
tionen och i de flesta fall kor man med
sk fast kombination utan tidsmaissig
vaxling.

Sidndarna, som har en effekt pa ca
100 kW, finns inte pa stationen i En-
koping utan dr placerade vid den stora
sandarstationen i Grimeton vid Varberg.

Som antyttstidigare harradioterminalen
ocksa provforbindelser med flygplan i
langdistanstrafik. Det dr framst SAS som
hittills utnyttjat denna form av service
frdn televerket. Plan som gir i trafik
pa tex Fjarran Ostern eller Sydamerika.
har mdjlighet att fa direkt kontakt med
sina respektive trafikledningscentraler.
Problem, som uppstar da planet ir i luf-
ten, kan genast meddelas per radio, vil-
ket betyder besparing av bade tid och
pengar for flygbolagen. En tinkbar mdgj-
lighet i framtiden &ar att passagerarna far
telefonera via planets radio.

Fran terminalen (fig 5) kan man ock-

sa na planen med sk selektivt anrop,
och varje plan har da en kod om fyra
bokstaver, som vid anrop fran terminalen
sdands ut i form av parvis ordnade toner.
En relasats tander en lampa i f6rarkabinen
och uppmirksammar piloten pa anropet.
Sandaren for flygtrafiken ar av SSB-
typ och har kraftiga riktantenner. Den
dr placerad i trakten av Horby och
fiirrmandvreras fran terminalen. Mottag-
ningen sker pd fyra frekvenser, jimnt
tordelade inom kortvagen for att tacka
alla avstind och tider pa dygnet (rab [)
Mottagarna ar de i amatdrradiosamman-
hang inte alldeles okdnda Drake R-4B.

Standig overvakning av trafikdiciplin
en av kontrollstationens uppgifter

En mycket viktig funktion fyller ocksa
kontrollstationen. Det dr nddvindigt att
varje siandare haller sig pa tilldelad plats
pa frekvensbanden och darfdr mater man
frekvenser mycket ofta. Till hjdlp for
dessa métningar har man en mycket avan-
cerad utrustning (Fig 6) som dessutom
tilliter noggranna ldgesbestimningar
(pejling) av sdndare. Har sker ocksa en
viss stickprovsavlyssning av alla frekvens-
band, inte bara kortvagen utan dven t ex
PR-bandet.

Harifran sinder man ocksa ett eget
“radioprogram’ dagligen, nagra minuter
fore klockan ett. Det dr tidsignalen, som
via Sveriges Radio ger ratt tid for manga
maitdndamal ute i landet.

Sedan september 1946 har denna tid-
givning fran Enkoping dgt rum. Grunden

for tidgivningssystemet &r en frekvens-
normal, vilken bestar av en 100 kHz kri-
stall som finns installerad i kéllaren pa
stationen. Genom att kristallen halls vid
konstant temperatur fir man en mycket
hog frekvensnoggrannhet hos den utsan-
da signalen. Med denna som referens drivs
sedan sjdlva tidgivaren, som bestar av en
synkronmotor med en tusenperiodig
spanning. Sjdlva synkronuret ger sedan
markeringar av minuter och sekunder och
systemet Kkontrolleras dagligen via en
signal fran Greenwich-observatoriet i
England, som sdnds Over Rugby radio
pa 16 kHz. Dirifrdn far man ocksa de
andringar som kan bli aktuella och man
kompenserar dven for véagutbrednings-
tiden fran Rugby till Enk&ping (4,8 ms).
Tidgivningen bygger p& sk universal
time (UT2), som i sin tur baseras pa
jordens rotationshastighet (dygnsrytmen),
vilken uppmits vid Greenwich. Kristall-
noggrannheten ar bittre dn de for-
dndringar, som kan uppsta i jordens rota-
tionshastighet, och man maste darfor da
och di rucka nagra millisekunder (ms)
pa tidgivaren for att — kort uttryckt —
"hénga med i jordrotationen'. [ |

Tab 1. Nagra frekvensband upplatna for
fly gtrafik (aeronautical mobile)

4 650—4 750 kHz
8815—9 040 =
15010—15 100
23200—23 350 e
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LARS-ERIK LINDHOLM:

Lattbyggd UHF-konverter

med tunneldiod

I en konventionell konverter brukar det ga at tva eller tre transistorer,
beroende pa om blandaren ir sjélvsvingande eller inte.

Med hjilp av ett enda halvledarelement — en tunneldiod — samt nagra
fa passiva komponenter éir det emellertid mojligt att astadkomma kon-
vertrar for mycket hoga frekvenser och med flera goda egenskaper, bl a

lagt brus.

Den UHF-konverter, som presenteras i det foljande, dr synnerligen enkel
att bygga, emedan tva av spolarna utgors av s k ”strip-lines” tryckta
pa kretskortet. Den sammanlagda kostnaden for konvertern stannar

under 20 kr.

B B Tunneldioden eller Esakidioden, som
den ocksa kallas efter sin japanske upp-
finnare, &r ca 12 ar gammal. Den har
under dessa ar visat sig anviandbar som
oscillator, forstarkare, blandare, om-
kopplare mm vid frekvenser upp till
100 GHz och for effekter upp mot fle-
ra hundra watt. Den har vidare flera
andra goda egenskaper, som att den &r
relativt okédnslig for temperaturvariationer
mellan 30 och 85 C och tél stérre radio-
aktiv stralningsdos @n de flesta andra halv-

ledarkomponenter.

En nackdel med tunneldioden jamfort
med transistorn ar naturligtvis att den
saknar kontrollelektrod och darfér hu-
vudsakligen hittills anvénts vid sa hoga
frekvenser att transistorer inte dr limp-
liga. De forsta tunneldioderna var dess-
utom relativt ostabila och visade garna
en tendens att vilja sjalvsvianga, varfor
de till en bodrjan inte kom att anvindas
1 nagon storre utstrackning. Nu har det
dock dykt upp bade billiga och bra tun-

neldioder pa marknaden, varfor det I6nar
sig att anvianda dem i manga slags kopp-
lingar.

Tunneldioden — en komponent
med manga anvandningsomraden

Den storsta skillnaden mellan en vanlig
diod och en tunneldiod ar endast att
halvledarmaterialet i tunneldioden ar
mycket starkare dopat (storleksordningen
102° storatomer per cm3 jamfort med 1016
per cmd. Dioder som dopas starkt
forlorar sin sparrférmagai backriktningen,
dvs strommen Okar starkt redan vid en
mycket lag backspinning, och — vilket
ar det intressantaste — uppvisar ett om-
rdide med negativ karakteristik (tunnel-
omradet) i framriktningen (se fig /).

Medan vanliga dioder kan tillverkas av
nastan vilket halvledarmaterial som helst,
ar det endast ett fatal material som kan
dopas tillrdckligt héart for att tunnel-
effekt skall uppstd. De flesta tunnel-
dioder ar darfor tillverkade av germa-
nium, gallumarsenid eller galliuman-
timonid.

[

stiken for normalt dopad diod.

> U

Fig 1. Karakteristiken for en tunneldiod av germanium. Firgad kurva visar karakteri-

UHF in
Band I/ Y
—B— cs
" I R
j L3
@ : T
o ‘ c1 ol c2 c3 1/ B g:;”;
¢ I i +15V
c6 R1 2,5mA

Fig 2. Tunneldiodens sym-
bol och ekvivalenta sma-
signalschema.

il

Fig 3. UHF-konverterns principschema.

Fig 4. Konverterns kretskort sett frin
foliesidan. Kortslutningsbyglarnas pla-
cering framgér av fig 6. Skala 1:1.
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Tunneldiodens symbol och ekvivalenta
schema for sma signaler visas i fig 2.

Konverter med endast
ett halvledarelement

En konventionell konverter brukar van-
ligen bestd av tre steg: HF-steg. oscilla-
tor och blandarsteg. 1 denna typ av
konverter brukar det alltsh gd at tre
transistorer (eller tva om man goér en
sjdlvsvangande blandare). Anvidnder man
sig av en tunneldiod, kan man astad-
komma en konverter med ett enda halv-
ledarelement och trots detta med mycket
goda egenskaper: stor bandbredd, lagt
brus och mycket lag ddmpning, ev tom
forstarkning.

1 fig 3 visas ett typiskt exempel pa
en konverter med tunneldiod som sjilv-
svingande blandare. Med de komponent-
viarden, som anges i komponentforteck-
ningen, har man en enkel UHF-konverter
med utgiende mellanfrekvens inom band
I (kanal 2—4), men med andra kom-
ponentviarden kan konvertern fas att ar-
beta inom helt andra frekvensband.

Som framgar av schemat i fig 3 ingar

+15V Ut

..|}_

In

Fig 5. Komponenternas placering pa
kretskortet. Ligg mirke till att den nya
dioden 1N3712 skall lodas in omviint
mot vad som visas i fig (se text).

tre avstimda kretsar — LICI1, L2C2
och L3C3 — i konvertern. Insignalen
matas in via C5 over L1C2, avstdmd till
denna frekvens. Oscillatorfrekvensen
bestdms av L2C2 och blandningsfrekven-
sen tas ut dver L3C3.

Eftersom tunneldiodens konduktans
kan vara negativ giller det att se till att
resp positiva konduktans hos LICI och
1.3C3 ar storre dn tunneldiodens negativa
konduktans om man vill undvika sjalv-
svingningar. | oscillatorkretsen ddremot
later man den negativa konduktansen
ta dverhanden, sa att tunneldioden borjar
svanga.

Tryckta ”spolar” pa kretskortet
forenklar tillverkningen

Vid de hoga frekvenser, som det hir dr
frigan om, kan spolarna L1 och L2 etsas
i form av “strip-lines™ direkt pd krets-
kortet (se fig 4). Avstimningen blir hir-
igenom mycket cnkel och utférs pa sa
satt, att en Kkortslutningsbygel 15ds in
mellan resp “strip-line” och jordstrippen
och alltsd bestimmer “spolarnas™ lingd
och resonansfrekvens.

Kortslutningsbyglarnas placeringar for
nagra olika kanaler inom UHF-bandet
visas i fig 6. Det ar vildigt enkelt att
sjalv experimentera fram var kortslut-
ningarna bor sitta — speciellt om man har
tillgang till en grid-dip-meter. Ingéngs-
steget ar ganska bredbandigt, men oscilla-
torkretsen C2L.2 maste naturligtvis trim-
mas in exakt. C2 kan givietvis ocksa er-
sattas med en trimkondensator pa ca |—8
pF. vilket underlattar konverterns avstam-
ning ytterligarc.

Kretskortet i fig 4 dr mycket litt att
tillverkasjalv. Forutom “'spolarna™ L1 och
L2 utgodrs lampligen ocksa kondensator
C4 av en del av foliet. Den kan ocksa
uttéras som en “tradkondensator” med
tva kopplingstradar virade runt var-
andra.

I prototypen till UHF-konvertern har
dioden TD72 (General Electric) anvdnts.
Aterforsiljaren i Sverige — Sv AB Trad-
los Telegrafi (SATT), Fack, Stock-
holm 32 — har cmellertid meddelat att
denna typ snart kommer att utgd och i
stillet ersdttas med 1N3712 (vilken som
helst av dioderna i serien upp till IN3718
kan anvédndas). Har ar det emecllertid pa

sin plats med en varning, cftersom de

bdda typerna har omvind polaritet;
medan den utgaende dioden har flansen
placerad vid sin katodande, ar den nya
diodtypens placerad vid anoden. I
Ovrigt ar dioderna ekvivalenta.

Lag drivspénning erfordras

Batteri ej nodviandigt

Endast ett vanligt 1,5 V ficklamps-
batteri behdver anvindas till konvertern
och med den laga stromforbrukningen
(2,5 mA) varar detta mycket ldnge
vid normal anviandning av konvertern.

Arbetspunkten hos tunneldioden be-
stams av spanningsdelaren R1 och R2 och
den forspanning som behovs for att driva
dioden ar si lag som 150 mV. Det inne-
bar att man kan driva konvertern pa
méanga andra satt dn med batteri, tex
med hjalp av en fotodiod. Si gott som vil-
ken fotodiod som helst gar att anvinda,
bara den placeras i ljuset frin en kon-
stant ljuskdlla (vanligen har man en bak-
grundsbelysning  for  TV-mottagaren,
vilken kan anvédndas). Spanningsdelare
R1 och R2 avldgsnas och dioden ansluts
paralellt med kondensator C6.

Likasd kan en mikrofon med hog ut-
spanning och en likriktardiod anvandas
En intressant mdojlighet ar att ta TVI-
signalen som drivkilla. Man likriktar helt
enkelt signalen (med hjilp av en hot-
carrier-diod), vilken efterenenkel filtrering
anvinds som drivspanning for konvertern.
Ett villkor ar naturligtvis att man har
nagorlunda god faltstyrka pa TV 1| sig-
nalen. | och med att man tar energi fran
TV I-signalen sa ddmpas den, och man har
darfor mojlighet att lata TV2-signalen
ga in pa TV l-kanalen — dvs man blan-
dar ner TV2-signalen till den kanal
dar man vanligtvis har program 1. Detta
stéller emellertid stora fordringar pa an-
slutningen mellan konverter och TV-mot-
tagare. For att forhindra TV 1-signalen
att lacka in” boOr anslutningen skidrmas
val. Huruvida det ar forenligt med gil-
lande lag att "stjdla energi” fran televerket
later vi vara osagt.

En metod, som inte provats dan men
som bor vara fullt mdjlig att anvinda,
ar att linda nagra varv kopplingstrad
runt nattransformatorn och pa s& sitt
tappa den erforderliga energin, som be-
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hovs for drivning av konvertern. Manga
mojligheter till trevliga experiment bor
finnas for den som &r intressserad av
detta.

Man bor i det har sammanhanget tinka
pa att den stromkilla, som driver kon-
vertern, maste ha en inre konduktans
numeriskt mindre adn tunneldiodens nega-
tiva konduktans i arbetspunkten, sa att
summan av stromkallans och tunnel-
diodens inre konduktanser dr mindre dn
noll.

Som redan antytts, ar det mycket litt
att dndra de avstimda kretsarna, si att
man far konvertern att fungera inom ett
annat frekvensomrade. Genom ldmpliga
uttag pa spolarna kan man ocksa vilja
ut- och ingangsimpedanser. I den hér be-
skrivna konvertern ar dessa ca 50 ohm.

Det fardiga kretskortet bor skdarmas
och byggs darfor lampligen in i en skarm-
box (tex Elfa skarmbox, katalognum-
mer K430.

Komponentforteckning
R1 47 Q

R2 470 Q

R3 22

Cl 5 pF

c2 22 pF
C3 22 pF

C4 se text

C5 1 pF
C6,C7 800 pF

D TD712, ali. IN3712 General Electric)

L1,L2 se text

L3 trdddiam 0,7 mm, spoldiame-
ter 8 mm, mittuttag 4 varv
fran kalla dnden.

Skarmbox, 1,5 V-batteri m m.

HF Osc

MHz
— — 600 (k37)

— — 500 (k24)

- — g0 k21

Fig 6. Ingangs- och oscillatorkretsarnas
resonansfrekvenser bestims av kort-
slutningsbyglarnas placeringar, som hir
visas for nagra olika UHF-kanaler.
Ligena for mellanliggande kanaler kan
latt interpoleras fram. Skala | : 1.

Ny Doppler-VOR klar i Vagnharad

Under vintern har en for den civila luftfarten ny navigationsanlaggning
vid Vagnhirad kopplats in for drift. Den har uppforts av Televerket pa
bestiallning av Luftfartsverket och kostat 0,86 mkr. Arbetet med an-

laggningen har pagatt i ca ett ar.

mm Den nya anldggningen som heter
Doppler-VOR (very high frequency omni-
range = allriktad radiofyr) ar ett nytill-
skott till flygsdkerheten. Den har funnits
i marknaden i fem ar och #r av tyskt fa-
brikat. Anldggningen skall betjina flyg-
trafiken soderut till och frén Stockholm.

Det 4r friga om en ny teknik som inte
tidigare anvénts i Sverige. Navigations-
sakerheten 1 flyglederna kommer att oka
avsevart genom den nya anldggningen.
Den operativa riackvidden ligger pa 75
km, medan den radiomissiga rack-

vidden &r betydligt storre. Anldggningen

Fig 1. Likt svampar star de 39 antennerna p# det stora metallniitet. Den fyrtionde finns mitt

i ringen.
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ar mindre kénslig for omgivningens ut-
seende an de (billigare) anlaggningar som
tidigare anvints. Allting i den stora an-
laggningen ar dubblerat — om nagot skul-
le g sonder kopplas reservutrustningen
in automatiskt.

I praktiken kommer befdlhavaren pa
ett plan som flyger in over Skane att re-
dan dir kunna koppla pé autopiloten och
sedan med mycket stor sdkerhet kunna
flyga upp mot Stockholm. Ett instru-
ment visar foraren om planet héller ratt
Kurs.

Bade trafikflygplanen och en stor del
av den privata flygflotta, affdrsflyget,
allménflyget som finns i Sverige skall
kunna betjana sig av den nya anligg-
ningen. | mottagarutrustningen i flyg-
planen ingar &ven utrustning fér in-
strumentlandning, det sk ILS-systemet.

Anlaggningen ir placerad pa ett litet
berg ca 50 meter over havet. Den bestir
av ett horisontellt metallndt med 40
meters diameter. Detta nat vilar pd 52
stolpar, vilka d&r 3—8 meter hoga. I en
ring pa& nitet finns 39 antenner ut-
placerade och dessutom en antenn mitt i
nitet. Under det stora nitet finns ett
apparathus vilket intymmer den elektro-
niska utrustningen samt ett reservkraft-
verk. Anlaggningen var i provdrift i
drygt en manad och visade goda resul-
tat.

Den nya Doppler-VOR-anliggningen
kommer att ersdtta en gammal anligg-
ning beldgen pa berget Brittenborg invid
E 4. Den har varit i drift sedan 1960.

For den som aker E 4 och passerar
Vagnhirad kommer den nya anldggningen
att synas som ett "flygande tefat” pa
en skogkladd kulle Gster om vigen, en
syn som redan dr vilbekant for atskilliga.
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NORBERT MAYER, RUDIGER SAND*:

Stereoskopisk television

I denna andra och avslutande artikel om 3D-TV behandlas olika
metoder for farg-TV-overforing i stereo. En tdmligen utforlig redo-
gorelse for stereoskopisk reproduktion, rent teoretiskt, limnas ock-

sa.

Overforing av firgstereo

B B Overforingen av firgade 3D-bilder
over en kanal med 5 MHz videobandbredd
ar viasentligt svarare att realisera dn Over-
foringen av s/v-signaler. Man maste nimli-
gen Overfora sex av varandra oberoende
signaler.

Man kan begagna sig av BFL-metoden
(Bandbreitenreduktion durch Frequenzver-
sachtelung und ein Laufzeitglied) (19). Med
denna metod ar det mojligt att vid en video-
bandbredd pa 2,5 MHz astadkomma en
fargoverforing som endast obetydligt skil-
jer sig fran en normaldverforing vid 5 MHz
videobandbredd.

Fig I visar principen for BFL-metoden.
Luminanssignalen far 2,5 MHz bandbredd.
Till denna adderas en fargbarvag med synk
och NTSC-modulering. Fargbarvagens fre-
kvens ar 1,9 MHz och utgér en udda
multipel av halva horisontalfrekvensen. Pa
mottagarsidan fir man via ett lagpassfilter
fram luminanskomponenterna fran O till 1,3
MHz. Signalkomponenterna mellan 1,3 och
2,5 MHz separereras med ett bandpassfil-
ter och leds 6ver en fordrojningsledning 7
med en linjes fordrojningstid till ett addi-
tionssteg och ett subtraktionssteg. Efter ad-
ditionssteget aterstar i stort sett endast lu-
minanskomponenterna mellan 1,3 MHz och
2,5 MHz, vilka tillsammans med signalen
over lagpassfiltret ger luminanssignalen
inom omradet 0—2,5 MHz. Efter subtrak-
tionssteget far man i huvudsak fram den
modulerade fargbarvagen, som nu kan de-
moduleras.

Fig 2 visar Gverforingen av den andra
signalen, dvs bandet 2,5—5 MHz. Efter lag-
passfiltret med 2,5 MHz bandbredd multi-
pliceras luminanssignalen med en 2,5 MHz
underbiarvag. Underbirvagens frekvens ar
en multipe! av horisontalfrekvensen. Ur
produkten anvidnds endast Gvre sidbandet
2,5—5 MHz.

Till luminanskomponenterna adderas en
fargbidrvag genom NTSC-modulering, vars
frekvens ar en udda multipel av halva hori-
sontalfrekvensen och ligger pa 4,4 MHz.
Denna fargbiarvag kan dverforas utan farg-
synk, da man i mottagaren kan erhalla den
erforderliga fargbarvagstillsatsen ur fargsyn-
ken hos den i fig I visade signalen.

*Institut fir Rundfunktechnik, Miinchen.

P4 mottagarsidan separerar man de bada
frekvensomradena 2,5—3,8 MHz och 3,8—
5 MHz. Den senare uppdelas med hjilp av
en fordrojningsledning i den modulerade
fargbarvagen C och i luminanskomponen-
terna inom omradet 3,8—5 MHz. Dessa
luminanskomponenter ger tillsammans med
luminanskomponenterna fran 2,5—3,8 MHz
samtliga luminanskomponenter inom om-
radet 2,5—5 MHz, vilka multipliceras med
underbirvagen 2,5 MHz, sa att man ater
far fram den ursprungliga luminanssignalen
0—2,5 MHz. Underbarvagen kan avledas
ur den overforda fargsynken. Fig 3 visar
spektrum for hela fargstereosignalen. Fig
forutsitter att hogra delbilden (R) 6verfors i
bandet 0—2,5 MHz och vinstra bilden
(L) i bandet 2,5—5 MHz.

DEL 2

Ur fig 1 och 2 far man intrycket att an-
ldggningen maste bli relativt komplicerad
och dyrbar. Men man far rdkna med att
priserna pa kretsar kommer att sjunka un-
der de nédrmaste aren. For 1 linjes fordroj-
ning kan man anvdnda motsvarande kom-
ponenter fran vanliga PAL-mottagare.

Kompatibiliteten bittre
med differenssignal Y; »

Med den beskrivna stereosignalen kan man
inte vinta sig niagon bra kompatibilitet vid
mottagning i vanliga s/v-mottagare, da farg-
barvagen R genom det laga frekvenslaget
och signalen Y; genom bristande offset ba-
da ger anledning till storningar, trots an-
vandning av fargbarvag enligt NTSC-meto-
den. Med en NTSC-mottagare skulle man
kunna fa fram en fargbild med hoger-kana-
lens luminansinformation och vénsterkana-
lens farginformation. Genom skiftning av
fargsignalerna Cp och C; kunde man allt-
sa fa mottagning av respektive bild.

TP

————]2 5MHz|

+ b s &

BP

13-25
MHz

— —l

NTSC - fargbdrvag C
~1,9 MHz

MHz

NTSC - fargbdrvag C
=44 MHz utan burst

metoden.
Underbdrvag
n-ty4=25 MHz
TP B8P
¥ e = 25-5
2.5MHz X Lot e 1
Y
-+
8P !
R T

TP
Y
1,IMHz £
{0-25MHz)
Iy
(1,3-25MHz)
BP =
3-25)
MH2 r T
-— — —
C (1,3-2,5MHz)

Fig 1. Blockschema 6ver forfarandet med bandbreddsreduktion vid fargsignaléverforing, BFL-

Fig 2. Firgsignal6verforing enligt BFL-metoden i videofrekvensomradet 2,55 MHz.

Underbdrvag
n 4225 MHz
BP TP
Y
2,3—:,6 i + 'y X . 25MHz|———
r4 -
25-5MHz 0-25MHz
?
Y (38-5MHz)
BP e
38-s] |
| MHz } T
L ) S
C (3,8-5MHz)
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Aven vid fargmottagning skulle fargbir-
vagen R och signalen Y; ge anledning till
storningar. Det gar emellertid att forbéttra
overforingstekniken ytterligare. Signalerna
for hoger och vanster skiljer sig obetydligt.
Om man modulerar den lagfrekventa barva-
gen, inte med motsvarande krominanssig-
nal, utan med krominansdifferensen mellan
véanster- och hégerinformation och i stallet
for Y; overfor differenssignalen Yy _p.
innehaller den totala signalen fortfarande
samma information som visats i fig 3. |
motsats till det i fig 3 visade systemet ar nu
fargbarvagsenergin pa 1,9 MHz och energin
hos luminanskomponenterna inom omradet
2,5—5 MHz sa ringa att man kan rdkna
med visentligt forbattrad kompatibilitet.

Konsekutiv modulering

av Ovre fargbarvagen

For att fa bra s/v-kompatibilitet med {or-
summande av kompatibel fargmottagning
kan man tdnka sig att utesluta den lagre
fargbarvagen och modulera den &vre farg-
barvagen konsekutivt med signalerna for
hoger och vinster. Man maste da med for-
drojningsledningar se till att det alltid finns
krominanssignal till forfogande. Enligt er-
farenheter av SECAM-systemet kan man
vanta bra resultat med detta system.

Fig 4, rad A, visar den direkta signalfolj-
den for en NTSC-fargbarvag under det att
rad B visar samma signal fordréjd med en
linjepeiod. U anger de med 0,493 (B—Y)
och V de med 0,877 (R—Y) modulerade
fargbarvagkomponenterna. Index R beteck-
nar hogra bilden och L vénstra bilden.

Stereobirvagen demoduleras enligt fig 5.
Det inritade kontaktlaget giller for den
direkta signalen fran linje 5 och den fordroj-
da signalen fran linje a i fig 4. Man far alltsa
krominanssignalerna for hogra och vinstra
bilden samtidigt. For denna fargstereosignal
med Yg upp till 2,5 MHz och Y; _  mellan
2,5 och 5§ MHz och konsekutivt modulerad
stereofargbérvag vid 4,4 MHz kan man vén-
ta viasentligt béttre kompatibilitet. Schemat
i fig 5 galler dven for PAL-fargbirvagmo-
dulering, om fargbarvagkomponenterna ¥
i stereofargbirvagen overfors med fasliget
270° och demodulatorn for ¥; forses meden
fargbarvagtillsats med fasliaget 270°. Be-
triffande kompatibel mottagning medennor-
mal PAL-mottagare erhaller man den for-
delen att fargbarvagkomponenterna for
hogra och vinstra bilderna sammanjamkas
till foljd av foérdrojningsanordningen. Dir-
emot uppstar vid mottagning med 3D-farg-
TV-mottagare vid PAL-stereomodulering
den svarigheten att signalerna Y z— Y, och
den modulerade fargbdrvagen genom an-
vandningen av en extra fordrojningsanord-
ning endast blir svagt atskilda. Vid NTSC-
modulering erhalls en vdsentligt bittre sepa-
rering. Separeringssvérigheterna skulle for-
svinna om man kunde &verfora de bada lu-
minanssignalerna konsekutivt inom omra-
det 0—2,5 MHz.

Ena delbilden

enbart luminanssignal

Det finns dven ett ryskt forslag for 3D-farg-
TV-6verforing, som mojligen skulle innebira
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en bra losning. Man har utgatt fran att en
tillfredsstdllande 3D-fargbild erhélls om
man Overfor den ena delbilden enbart som
luminanssignal med full bandbredd, medan
den andra delbilden farg6verfors med mindre
bandbredd. Den fargade delbilden module-
ras hir pa ett sitt, som liknar NTSC pa en
underbdrvag varvid en barvagskomponent
moduleras med luminanssignalen, under det
att en annan komponent, som dr 90° fas-
forskjuten, linje for linje viaxelvis moduleras
med fargdifferenssignalerna (R—Y) och
(B—Y). I mottagaren erfordras motsvaran-
de tva synkrondemodulatorer och en for-
drojningsledning for en linjeperiod.

Vid upptagningen maste man anvinda
en fyrarorskamera liknande den som ofta
anvinds for vanlig fargtelevision. Kameran
maste vara konstruerad sa att det i ett ka-
merar6r fas en delbild for luminanssignalen,
medan den andra delbilden disponerar ka-
meraroéren for R, G och B.

Grundregler
for stereoskopi
Nir man sysslar med stereoskopi upptéacker
man en mingd geometriska forhallanden
som spelar in. Foljande avsnitt dgnas at
detta.

Vid stereoskopiskt seende betraktar aska-

A Fargbdrvag R

Underbdrvag

Fargbdrvag L

Linje a Linje b
VR Vi
A
00

U U
l Fran linje a
|
|

U =0493 (B-Y)

och vinster (L).

Fig 3. Frekvensspektrum for en fargstereosignal vid BFL-metoden.

Linje ¢
VR
Direktsignal
g 0°
U
Fran linje b
Vi
Fordrojd signal
a° 0°
Ug

Fig 4. Fargbirvagskomponenterna vid konsekutiv 6verféring av krominanssignalerna for hoger (R)

fargbarvogen
NTSC - CETEE TN
stereofdrgbdrva Li koppl
: gbarvag injeom opp are ey 90°
/'/
Vi Laufzeit °
1 Zeile a9 = - Up

V =0877 (R-Y)

Tillsotser. for

|

Linjeomkopplarnas ldge motsvarar linje b.

L]‘/;%— DM L > Vp
[ ! +
|

Fig 5. Schema for demodulering av den konsekutivt modulerade stereoférgbirvagen enligt fig 4.

11




daren objektet med sina bada Sgon. Efter-
som de sitter atskilda blir bilderna olika.
Detta askadliggdrs i fig 6 pa ett enkelt satt.
Objektet ar ritat som en triangel med olika
punkter; r och / betecknar laget for hogra
resp vinstra Ogat. Figuren visar synstralar
som tranger fram till Ggats synoppning.
Dessa synstralar genomskar ytan E, vars
skdrningspunkter med synstralarna marke-
rats med samma tecken som anvinds for
objektets motsvarande punkter. Man tidnker
sig nu att man avliagsnar foremalet och
ersitter det med tva bilder i plan £ som
innehaller samtliga planets skarningspunkter
med synstralarna fran sjdlva foremalet.
Askadarens 6gon vill da, under fSrutsitt-
ning att de fortfarande befinner sig i punkt-
erna / resp r, fortfarande se foremalet i dess
ursprungliga dimensioner.

Reproduktion med
fotografiska bilder

Om man nu pa de stillen dar Ggonen i fig 6
befinner sig i stillet stdller upp tva foto-
objekt O; och O, (fig 7), astadkommer
dessa objektiv tva fotografiska bilder B,
och B,. Dessa bilder 4r upp och nedvén-
da. Om objektavstandet a, motsvarande
medelavstandet fran det tredimensionella
objektet, dr mycket stort kommer bild-
bredden a’ enligt avbildningsekvationen

l/a'=1/f—1/a (1)

att vara ungefdr lika med bridnnvidden /.
Om man efter 180° vridning i avstandet a’
placerar bilderna B;och B, i riktning mot
det ursprungliga foremalet och betraktar
dem fran punkterna O;och O,, ser man ater
foremalet i samma storlek och lige som
originalet.

Oforstorade bilder

I den beskrivna anordningen ligger mitt-
punkterna av de bada stereobilderna unge-
far pa Ogonavstand fran varandra, dvs en-
ligt vanligt antagande 65 mm. Man kan dar-
for endast anvanda bilder i litet format,
hogsta bredd ca 60 mm. For att fa en bild-
vinkel som motsvarar normalsyn anvander
man for fotografering objektiv med brinn-
vidden ca 80 mm. Bilderna maste darfor
ocksa betraktas pa 80 mm avstand, som
dock ligger langt under vanligt betraktnings-
avstand. Denna svarighet kan avhjilpas
med tva linser, bAda med brannvidden 80
-mm. Om nu bilderna befinner sig framfor
linserna pa 80 mm avstind, ldmnar alla
stralarna linserna parallellt. Askadarens 6ga
stiller in sig pa odndligt avstind utan ac-
kommodation och kan se bilderna utan att
trottas.

Forstorade bilder

Vid televisionsoverforing eller vid filmpro-
jektion forstoras bilderna B; och B,. I sam-
band med detta géller regeln att vid en for-
storing V forstoras dven det erforderliga
betraktningsavstandet med ¥. Om nu vid
direkt betraktande av bilderna B, och B;
det erforderliga synavstandet ar 4 =a’'zf,
sa utgdr avstandet vid forstoringen V

/ \

l r
Fig 6. Tredimensionellt foremal med mar-
kerade punkter, synstralar for hdgra och
védnstra Ogat och motsvarande punkter pa
ytan E.

Ayza’- V, (2)

vilket framgér ur fig 7. De med faktorn V
forstorade bilderna passar in i stralnings-
banan endast pa avstandet a’-V fran
O, och O,. De forstorade bilderna kommer
vid stark forstoring att Gverlappa varandra,
som ocksa framgdar av fig 7. For att atskilja
bilderna maste man som tidigare beskrivits
arvianda sarskilda hjalpmedel som polari-
sationsfilter och liknande. Vid relativt stora
betraktningsavstand, som fallet ar vid pro-
jektion och vid TV, ligger bilderna direkt
ovanpa varandra.

Forutséttningen for djup

Om man fritt betraktar en scen med djup,
uppfattar Ogonen olika bilder, eftersom
de ser objektet under olika vinklar. Djup-
verkan uppkommer da de bada bildintryc-
ken omedvetet sammansmilter. Om man

betraktar féremal i sin omedelbara narhet,
kan skillnaden mellan de bada bilderna bli
ganska avsevird. Trots detta uppfattar man
djupintrycket som angenamt och tittandet
kédnns inte anstrdngande. Detta samman-
héanger med att man kan véxla synriktning,
ackommodation och konvergens for syn-
stralarna.

Vid stereoskopisk atergivning bortfaller
en del av denna rorlighet, eftersom Ggat
under den tid bilderna presenteras haller
blicken fixerad. Detta for med sig att olik-
heten mellan de bdda delbilderna inte far
Overstiga ett bestamt varde. For att bestdm-
ma bildernas olikhet anvidnder man den geo-
metriska uppsittning som visas i fig §.
Ogonen befinner sig i punkterna / och 7,
nirmaste betraktelsepunkten ligger vid N
med avstandet n fran dgonavstandslinjen b.
Den mest avldgsna betraktelsepunkten lig-
ger vid F pa avstandet d. Vinstra dgat ser
endast punkt N; den i samma riktning lig-
gande punkten F dr skymd. Aven hogra
Ogat ser N och — till skillnad fran vénstra
Ogat — alla objektpunkter mellan N och F.
Synstralarna mellan N och F innesluter
parallaxvinkeln. For att man skall fa en bild
som inte trottar dr det nddvindigt att
parallaxvinkeln inte &verstiger 70 vinkel-
minuter. Denna maximala parallaxvinkel
kommer i det foljande att betecknas med
parallaxvinkeln ¥,,,,=70 minuter Over-
skrids till foljd av objektets utstrdackning i
rymden, far man vid reproduktionen rakna
med att det uppstar dubbelbilder och att
tittandet blir anstriangande.

Fotograferingsbasen b

[ fig 8 ser man att om man andrar djupet ¢,
basen b och narpunktsavstandet n sa dnd-
ras samtidigt vinkeln 4. For vinkeln &, som
ar mycket visentlig for bildintrycket, giller
foljande:

By

forstorad vy (a’ - V).

Fig 7. Tredimensionellt foremal med tre markerade punkter, fotoobjektiv Oy och O, samt mot-
svarande punkter pa fotograferingsytan (B, By vid betraktande i samma skala (a’) och vid upp-
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ble=d/t; (3)
c=n-tgdan (4)

Approximationen géller nar n> > b, vilket
normalt ar fallet. Ur (3) och (4) erhaller
man med d = n + ¢ for den givna vinkeln
4 med nidrpunktsavstindet n och djupet ¢
den ritta fotograferingsbasen:

bx®-(*t + n) (5a)

Béagen for vinkeln ,,,,=70 minuter ut-
g0r approximativt 1/50. Foljaktligen gal-
ler for b

b~ 1/50 (n%/t+n) (5b)

Sambanden mellan n, ¢ och b for max
tillaten vinkel ,,,=70 minuter visas
i diagramform i fig 9. Den valda basen b
leder till maximal djupverkan vid repro-
duktion. Det dr dock inte dAndamalsenligt
att alltid fullt utnyttja den maximala paral-
laxvinkeln 70 minuter, utan parallaxvinkeln
bor i det enskilda fallet anpassas till den
scen som skall reproduceras. Tar man inte
hénsyn till detta kommer bildintryckets
djupverkan att forefalla overdriven, och det
kan uppkomma effekter, som man brukar
beteckna som “gigantism™ resp “lilleput-
1sm”.

Resonemanget forutsdtter att de foto-
graferade bilderna varken forstorats eller
forminskats samt att de ses pa ett avstand
som motsvarar brannvidden hos fotoobjek-
tivet.

Om nu bilderna efter fotograferingen
skall forstoras eller forminskas med faktorn
V' maste dven askadaravstandet dndras
med faktorn ¥. Om man haller of6réindrat
betraktningsavstand &ndrar sig vinkeln
¥ for askadaren. Detta kan i hidndelse av
forstoring leda till dubbelbilder och vid
forminskning till sdmre djupintryck. Man
bor darfor redan vid fotograferingen ta
hansyn till villkoren for reproduktionen,
d v s man maste rakna med en viss bildstor-
lek och ett visst askadaravstand och i mot-
svarande grad dndra vinkeln % med faktorn
V. Detta visas i fig 10, dir vanstra foto-
objektivet flyttats fran / till /', sa att vinkeln
4 blir till ¢ ~ & - V. For basen erhaller

man forhallandet:

b~ 1/50- (%t + n)- 1/V ()

Denna formel galler vid forstoring eller
forminskning vid ett askadaravstand A =
a =~ [ Vid ett godtyckligt askadaravstand
Ap erhéller man

Ap

b~ 1/50 - (n*/t+n)
AV

@)

Djupet ¢

I syfte att berakna det tillitna djupet ¢ un-
der forutsdttning av maximal parallaxvin-
kel 1,,,=70 minuter vid en given bas
b och ett givet narpunktavstand n kan for-
meln (5a) dndras till:

72
Iy — 8
5 (8)

max

-n

%

Om man tar hinsyn till att i, 1/50
far man
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Fig 8. Geometrisk uppstillning for bestam-
ning av sambanden mellan b, n, t och 9.

—

]
[ R ——— 8a
50-b—n e
Detta samband framgar ocksid av dia-
grammet i fig 9.

Skirpedjup

Genom undersdkning av det minskliga
Ogats skirpedjup under bra belysningsfor-
héllanden har man konstaterat att ogats
skarpedjup stimmer mycket val dverens
med djupet ¢ for en maximal parallax-
vinkel 4,,,=70 minuter. Av detta far
man villkoret att djupet och skidrpedjupet
dven vid stereoskopiska foton skall stimma

overens. Da uppstar fragan vilket blandar-
tal z man skall vilja och for vilket avstand
a objektivet skall instéllas.

I det foljande skall djupet ¢ beskrivas pa
grundval av ndrpunktsavstdndet n och
fjarrpunktsavstandet 4. Av visentlig bety-
delse for berakning av bldndartalet ar vid
vilket forhallande mellan n och 4 och ob-
jektavstand a objektet avbildas skarpt.
Om man i ekvationen (1) sidtter a=/+x
och a’=f+x' far man

T ©
X

Om man utgar fran att det vid ett nir-
avstand n=x-U, och ett fjarravstand
d=x+U, blir lika stora spridningskret-
sar i bildplanet genom de déarmed férbund-
na andringarna av avstandet x’ med +u/,
resp — u’ far man med f< <a

n-d
n+d

ax~?2

(10)

For det sokta bliandartalet z=//o, dar o
ar diametern pa objektivet, far man en-
ligt (1) och (23):

= Gie=s)

dér r ar diametern for spridningskretsen.
Avstanden n och d erhaller man ur sam-
bandet (8) mellan djupet ¢ och d=n+1.
Genom kombination av ekvationerna (8),
(10) och (11) far man med &,,,,~ 1/150
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B,

nax = 70 vinkelminuter.

Fig 9. Sambanden mellan néaravstand n och djup t vid olika virden pa fotobasen b. Parallaxvinkeln
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Fig 10. Hur parallaxvinkeln 4 vid foto-
graferingen anpassas till atergivning med
forstoringsfaktorn V.

z:ﬁ—"— (12)
r 2-50-n-b

Om man for spridningskretsen satter
r = f- 1073 erhalles:

z~ 10-/b (13)

For TV-Overforing ar det dock lampliga-
re att avstimma den tillitna spridnings-
kretsen till TV-systemets linjetal.

Det bor ater papekas att alla de angivna
sambanden ir baserade pa antagandet att
f< <a.

Skarpedjupets inverkan pa TV-bilden
har undersokts kvalitativt i samband med
anldggningen enligt fig 2 (del I). Vid dver-
foring av en scen med visentligt stdrre djup
in vad som anges av ekv (8a) konstaterades
ett oangeniamt intryck i bilden i samband
med skérpa for hela scenen. DA man regle-
rade skédrpan enligt ekv (8a) blev bildintryc-
ket betydligt mera angenamt. a
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Barbar, batteridriven
” Allscott Mini-Radar”
med Gunn-effektdiod

B B Hastigheter upp till 160 km/h kan
métas med hjidlp av denna mini-radarenhet
av brittiskt ursprung. Upp till 35 m gar det
obehindrat att mita farten hos ett foremal
vare sig det beskriver en rak, vinklad eller
cirkular bana. Med mini-radarn kan dven
rotationshastigheter upp till 1 milj rpm fast-
stallas.

Som framgar av fotot dr radarmitaren
i hogsta .grad barbar. Den har utgangar
for anslutning till registrerande apparatur
som tex digitala rdknare, oscilloskop eller
EDB-enheter.

"Hjartat™ i apparaten dr en Gunn-effekt-
diod som genererar mikrovagsfrekvensen
13,4 GHz vid uteffekten S mW max omodu-
lerad CW. Driften sker med ett vanligt 12
V dc-batteri.

Miniatyrradarapparaten

anvandbar som en kamera

Enheten arbetar i J-bandet och kan ”pa-
noreras” som en kamera da en bottengidnga
medger anslutning till ett fotostativ. Kon-
struktdren har avsett anordningen som ett
relativt prisbilligt medel att 16sa industriella

och laboratorieméassiga hastighetsmatningar.

Med en omkopplare kan man vélja pas-
sande omrade for fullt skalutslag for far-
ter fran 16 km/h till 160 med linjar avlas-
ning. FOr rotationshastigheter medger in-
stillningen registrering av | milj varv i
minuten som max-virde.

”Kontaktlosa” méitningar
utfores latt med radarn

”Mini-Radar” har anvénts for métproblem
i samband med komplexa vibrationers upp-
tradande. Detta mdjliggors eftersom ingen
fysisk kontakt med mitobjektet forekom-
mer.

Indikeringen sker genom avldsning av
den pa bilden synliga skalan eller den tv
inbyggda miniatyrhogtalaren. Anslutning
till oscilloskop eller skrivare finns ocksa
klar. Overvakning av vitskefloden eller
gasmingder kan utforas genom en enkel
tillsats. Acceleration, deceleration mm kan
analyseras exakt antingen genom avldsning
av direktvirden eller ocksa genom registre-
ring av fordndringarna i den indikerade to-
nen fran hogtalaren.

Tillverkare: James Scott Electronic En-
gineering Ltd, Carntyre Industrial Estate,
Glasgow E. 2, Lanarkshire, England. [ |
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Fristaende antennmaster
i fackverksutforande

Radio- och TV-intresset griper ju omkring sig, och allt flera adgnar sig
ocksa at t ex DX-ing eller borjar syssla med radiokommunikation
mellan hem/arbetsplats och mobila stationer. Det foljdriktiga intres-
set for antennteknik har skapat efterfragan pa limpade antennmaster
for olika terring- och bebyggelsetyper.

Placering av en antennmast *’pa bista hojd” innebir i praktiken att fa
masten sa hogt upp som mojligt ovan omgivningen.

Att staga en hog antennmast i olika plan och riktningar kan vara be-
svarligt om man inte tidigare har erfarenhet (som radioamator, t ex).

Nu finns en serie fristaende, specialberiknade antennmaster pa svensk
marknad som betydligt underlattar montaget.

B B Antenner och antennteknik har un-
der senare tid kommit att intressera allt
flera, ocksa folk langt utanfor de specia-
liserade radioamatdrernas kretsar. Skilen
ar timligen uppenbara, da ju intresset for
etermediernas utbud grénsar till hysteri i
detta land. Vi som gor RT mirker en
stadigt Okande strom av forfragningar
frin de mest olika hall dar man intor
TV2 och farg-TV — om inte annat —
vaknat till insikt om att apparatférvirven
nog ocksa bor kompletteras med motsva-
rande goda antenner; inte onaturligt om
mottagningskvalitetenar bristfillig. Radio-
handeln tillgodoser naturligtvis till helt
dominerande andel efterfragan, men en
detalj har man ibland svarare att klara av,
namligen att tillhandahalla, resp installera,
sjdlva masten som skall bira upp antenn-
systemet. Till en viss gridns finns det
standardelror, men vill kunden t ex sam-
tidigt fA upp en kommunikations- eller
privatradioantenn, specialantenner for
DX-ing m fl dndamal, forslar ofta nog
inte rena stadardmaster, dels pga tyng-
den av elementen de skall béra upp, dels
den bristande utstackningen i hojdled.

Ty av manga skal maste ju en antenn-
mast, avsedd for giangse radio- och tele-
kommunikationer, placeras pa basta hojd,
och detta innebar i praktiken sa hogt som
mdjligt ovan omgivningen.

Vare sig man har férmanen bo i villa
eller hyr i flerfamiljshus uppstar problem
med antennerna, som tidigare belysts pa
ledarplats i RADIO & TELEVISION. De
maste ju monteras betryggande stadigt,
vilket innebdr stagning. Vare sig man
valjer att staga med metallwirar eller t ex
perlonlinor stills man infér avvignings-
problem: Metallstag fordandras till sina
fysiska dimensioner i takt med tempera-
turvixlingarna, bl a. Stag av material som
perlon varken tojer sig eller "komprime-
ras” lika lite som de kan vélla ndgra rent
elektriska problem, men kostnaden &r i
gengald storre.

Stagade antennmaster i gdngse utféran-
den dr besvdrliga don att handskas med.
Vill man upp i hdjden méste man ound-
gangligen staga i manga plan och i dnnu
flera riktningar, och uppe pa ett tak kan
detta stilla en infor oférmodade svérig-
heter. Att fa antennerna och koaxial-
kablar upp och ner ar heller inte alldeles
enkla operationer.

Skulle man lyckas med allt det dar
finns dnda risken att omgivningen, kon-
fronterad med resultatet, anser att an-
tennen vallat estetisk katastrof. Kanske
far man hysa viss forstaelse for att alla
inte 4ar s roade av att bo i (omkring)
under nigot som mest liknar en signal-
spaningsanldggning hos FOA. Fortroen-
det for vederbdrande antenndgares for-
maga att berdkna pakanningarna pa mas-
ten brukar ocksa dras i tvivelsmal, och
man brukar nogsamt fa veta att man le-
ver da vaderprognoserna talar om risk
for hérda vindstyrkor &ver trakten...
Det skulle fo vara intressant att veta hur
antennmastbestandet klarade de rekord-
haftiga stormarna i hostas? Det verkar
bl a som en hel del av polisens kommu-
nikationsradioantenner forstordes redan
de forsta timmarna av novemberovidret
dver Mellansverige. 1 brist pd niarmare
fakta om hur framst radioamatorernas
installationer stod rycken far man vil an-
ta, att inte precis alla dar heller hade in-
takta antenner efterat.

Fristaende antennmaster
13 m-mast for TV/radio osv

Sedan en tid finns emellertid pa svensk
marknad pa initiativ av AB Vdgbelysning
— koncernanknutet till Linjebyggnad som
ar kraftledningsspecialister — helt fri-
stdende antennmaster av ny typ som Air
av stort intresse for radioamatorer, DX-
are, TV-entusiaster i svdra mottagnings-
omraden, komradioanvindare m fl. Des-
sa ostagade master finns i hojder fran 13
m upp till 46 m. De ir av danskt ursprung,



men enligt vad RT erfarit skall svensk till-
verkning upptas.

— Masterna mellan 19 och 46 m hojd
ir berdknade for VHF-antenner som
standard (max vindtryck 25 kp vid 135
kg/m2

Dessa fristdende antennmaster 4r utfor-
da i smicker rundstalsfackverkskonstruk-
tion med ett barrér om 4 m langd i top-
pen. Masterna dr i motsats till tidigare
typer inte tillverkade av vinkeljarn utan
av homogena rundjarnsstanger, och detta
har i inte ringa grad medverkat till det
eleganta utseendet.

For icke-kommersiell anvdndning och
for bruk utantdr professionella samman-
hang kommer masterna med den tresidi-
ga tvirsektionen néstan uteslutande ifra-
ga. Det finns fyrsidiga tvarsektioner ock-
sd; dessa ar foretradesvis avsedda som
stralkastarmaster for industrier, stora
idrottsarenor odyl. Till dessa master
kan fas stegar och montageplattformar
eller andra fdstanordningar. Vigbelysning
har levererat en mingd olika utféranden
och storlekar da det giller master till
Televerket, Vattenfall och férsvaret lik-
som till minga kommuner runt om i
Sverige. Speciellt har man haft erfarenhet
av belysningsstolpar att tillga, dven om
den danske leverantoren A/S E Rasmus-
sen i Fredericia varit pionjiaren for den
aktuella masttekniken.

Trettonmetersmasten, som ndarmast har
intresse, ar uppbyggd av 7,5 m fack-
verkssektioner. Trianguldrt tvidrsnitt och
koniskt avsmalnande mot toppen. Dia-
gonalerna ar formade av sick-sackbocka-
de stinger som svetsats till hdrnjarnen.
Dessa avslutas i bada dndar av tvarstillda
fotplattor for mastdelarnas hopbultning
och for anslutning till fundament. Det
staller sig inte svart att kléttra i masten
utan stege.

Motstandssvetsning och
noggrann ytbehandling

Materialet ar konstruktionsstadl (Dansk
special) med certifikat vil motsvarande
stal /412 enligt SIS 141412 — draghall-
fasthet esu = 28 kp/mm?, @B = 44 kp/
mm?Z, kiseltatat. Det forfarande med mot-
stdndssvetsning som anvidnds fOr svets-
ningen av diagonaler till ramstdnger 4r en
for sa grovt gods tdmligen unik metod
som danskarna utexperimenterat efter
langa forsoksserier (enligt uppgift fick
svenska svetsspecialister med bla er-

farenhet av aggregatkonstruktion for bil-
delssvetsning ge upp forsoken pa det hir
omradet). Det danska svetsarbetet har
TRC-kontrollerats hidr och fatt svetsbetyg
5, enligt vad RT inhdmtat.

Ytbehandlingen dr varmforzinkning en-
ligt /VA:s kvalitetsnormer K 62/ klass
Zn 80 och zinkskiktet anges till min 110
u, dvs kraven for marint klimat upp-
fylles. Fabriken garanterar ett zink-
skikt paA min 800 g/m?2.

— Man kan mycket vdl mala de hir
masterna sjilv, om miljokraven eller and-
ra skl talar for det, sager ingenjor Dan
Oberg, Vigbelysning, till RT. Men man
maste da antingen mala genast eller ock-
sa efter ett ar, beroende p& zinkens
egenskaper. (Rostskyddet garanteras i
vilket fall.)

Beridkningsgrund har varit svensk bygg-
norm 67 (BABS 67), eftersom antenn-
master — vilket sdkert alla inte dr med-
vetna om — ir underkastade Byggnads-
stadgan och méste dimensioneras norm-
enligt. Till grund for berdakningar av vind-
laster pA masterna ifraga ligger vindtun-
nelprov utférda av FFA, Flygtekniska
forsoksanstalten i Stockholm, och vidare
en av Statens planverk godkidnd berak-
ningsmetod. Konstruktionerna forutsatts
huvudsakligen statiskt belastade. Mas-
terna ar dock berdknade med ett 25-
procentigt dynamiskt tiJlskott med tanke
pa vindstotar. Specifikationerna anger
tillitna horisontella toppbelastningar i
savil kp som i m? vindyta pd antennen.
Man bor observera, att det i forsta hand
ar vindkrafterna som dimensioneringen
tar fasta pad da det giller antennmaster,
vilket, som antytts, de hiftiga ovidren
over Sverige mot slutet av 1969 bdr ha
givit atskilliga handgripliga erinringar om.
Masterna maste som fristdende konstruk-
tioner placeras pa stabila fundament,
som tal i forsta hand de maximala stjil-
pande momentkrafterna. Med de olika
standardmasterna f6ljer ritningar till bade
jord- och bergfundament. Till de minsta
masterna, bl a typen TV 9, finns fabriks-
tillverkade fundament. Bygganvisningar
finns, och alla fundament har gjorts sa
enkla att man utan svarighet kan gjuta
dem sjdlv.

Montage resp resning

av masten gar enkelt

For mastens infastning i fundamentet an-
viands 6—12 st 1,5 m langa grundbultar.

Tab 1. Nedanstaende uppgifter avser mast utan barror. De galler den 12,9 m hoga TV-an-
tennmasten TV 9 frin Viagbelysning — kostnad 450 kr inkl barrér m m. Denna mast med
barrér kan i dettas topp belastas med 10 kp, motsvarande 0,1 m2 i inlandet. Avkortas bar-
roret med 2,6 m kan en okning ske av belastningen till 26 kp, motsvarande 0,26 m2 i in-
landet och 16 kp, motsvarande 0,14 m2, i kustland. Att beakta ir, att A= formfaktorn 1,2.

Max horisontell toppbel H i kp och Max in- Max Fun-
vindyta A i m? fastn- tvar- Vikt da-
moment kraft kg ment-
Inland Kustland kpm kp plan
H A H A
40 04 30 0,25 865 145 150 11

Fig 1. Den 13 m hoga TV-masten, som
dven kan anvindas for radiokommuni-

kation, som strilkastarmast m m.

Fig 2. Mastens dimensioner, uppbygg-

nad och biirrorsdiameter.
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Dessa ar ingjutna i ndstan hela sin langd.
Endast en ca | dm lang gidngad del skju-
ter upp ur betongen f&ar anslutningen
till mastfétterna. For att grundbultarna
inte skall anbringas pé fel inbordes av-
stand anvandes bla en fixtur av stdl.
Med hjilp av den blir bultplaceringen sa-
dan, att passningen mot masten alltid sa-
Kerstilles.

Montering och resning av antennmas-
ter erbjuder ofta flera problem, men i
fraga om den har fristaende typen kan
mastsektionerna enkelt bultas ihop lig-
gande pa marken. Samtidigt monteras
ocksa antenn och kabel. Eventuellt maste
masttoppen lyftas upp pa ett bockstod.
Att lyfta resp resa masten pa funamen-
tet kan enklast ske med hjélp av en mobil
kran, varmed inte bor forstds nagon stor
specialkran — det forslar bra med en
vanlig lastbilsanordning. Resning med
hjalpmast kan ocksa genomforas.

Genom att lossa pa nagra skruvar kan
man sidnka toppréret nedat i masten och
pa sa satt blir antennsystemet ldngre upp
pa barrdret 1au atkomligt.

Det dr heller inte svart att anbringa
en motorrotator for masten, vars barror
obehindrat kan lagras for sddan eller for
manuell vridning.

Vad far man da betala for konstruktio-
ner som dessa, vilka avgjort dr bade ef-
fektiva och eleganta? Priserna varierar
forstas beroende pad masttyp och -langd.
Inklusive grundbultar och fixturer anges
priserna ca 500—5 000 kr. En mast pa
19 m kostar ca 1200 kr. Moms och frakt
tillkommer. Kostnaden for ett fundament
kan berdknas uppga till 20—40 % av
mastkostnaden, beroende pa de olika
markférhallandena, graden av egen ar-
betsinsats o dyl.

D4 ménga RT-lasare uppenbart har
intresse och mdgjlighet att skaffa master
av den hdr nya typen, utan stagning, kan
man ge ett pa viss erfarenhet grundat rad:
De lokala byggnadsndmnderna vet som
regel ingenting om maststandard och de
krav som giller! Det &r i stort sett bara
Vigverket m fl statliga myndigheter som
har klam pa de aktuella fragorna da de
har mgjlighet konsultera expertis. Minns
alltsa att oavsett principiellt valvillig in-
stillning fran lokala byggnadsnamdner
far man inte pruta pd nigot som berdr
byggnorm och monteringskrav eller and-
ra relevanta faktorer, det dr noga stadgat
vad som galler om ocksa kunskaperna i
saken inte precis ar allmidnna... Tank
pé, att i kustomradena skall en mast pa
tex 30 m hojd téla en vindhastighet av
minst 46 m/s — det motsvarar ett vind-
tryck pa antennen av 160 kp/m? om an-
tennens sk formfaktor (luftmotstinds-
koefficient) ar ca 1,2. [ |
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Ny konstruktionsprincip
for hoga teleskopmaster

Teleskopmaster enligt ny princip utfors ocksa av AB Vigbelysning i
Stockholm. Disponibla profiler mojliggor masthojder upp till ca 30
m for varierande belastning och grundléingd. Sarskilt har hdjderna
18 och 24 m visat sig anvandbara i olika sammanhang.

B B Som framgar av fig ar den pa-
tentsokta konstruktionsprincipens inne-
bord att mastdelarna dr utférda av
strangpressade lattmetallror med i hu-
vudsak sexkantig sektion. Delarna &r
lagrade i varandra med plastgejder. De
for utdraget ertorderliga linorna I6per i
spalterna mellan mastdelarna. Foten ar
fast och har hal fér markpinnar. Dessa
behover dock normalt inte anvindas.
Hissning av masten sker med hand-
vev och fast linspel. Dettas snickvixel
och lintrumma ar kapslade i lattmetall-
kapa. Veven falls ned langs masten un-
der transport. For lasning av hisshojd
samt reglering av siankningshastigheten

ar spelet forsett med skivbroms.

Varje mastdel stagas med tre stag,
som ar upplindade pa stagstrackarvin-
dor. vilka fasts pd markpalarna. Fria
dndar har karbinkrokar foér anslut-
ning till masten. For korrekt placering
finns fargmarkning. Stagningen gar
snabbt, da bara bottenstagning skall ut-
foras fore hissning.

Bade transport och resning kan klaras
av tvd man tack vara den ringa vikten.
Utférandet ar robust med sexkantpro-
fil med langsgdende styrlister, och for
viidertaligheten borgar materialet strang-
pressad lattmetall. ]

Tab 1. Data for tva olika lingder av teleskopmast av Littmetall i sexkantprofil.

Max hoyd 18 m: 24 m:
Hopskjuten langd 45 m 6 m
Max horisontell topplast 50 kp 30 kp
Max vertikal topplast 50 kp 30kp
Max vindhastighet 30 m/sek 30 m/sek
Antal mastdelar 4 st 4 st
Toppférldngning Il m 1.5m
Antal stag IX4 3X4
Antal palar 6 st 6 st
Mastvikt 65 kg 79 kg
Stagmaterie! vikt 65 kg 70 kg
& E‘ “"?‘--
% ]
i/
(]
E
£
2y
7
B
¥ i
E
‘ P LAETS SR :
LA 1 S

Fig 1. Sexkantprofilen
och teleskopprincipen for
masten.

Fig 2. Sexkantiga sektioner
och i varandra lagrade delar
kannetecknar konstruktionen.

Fig 3. Dimensioner och
matt. (24 m)
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2 X 50 W-forstarkare
med hybridkretsar

Redan i mitten av forra aret kude vi beriatta om den nya hybridkretsen
SI-1050A fran japanska Sanken Electric Co!. Denna ir i sjilva verket
en komplett S0 W-forstirkare, vari alla komponenter utom en kopp-
lingskondensator till hogtalaren ingér.

Sankens forstarkare iar uppbyggd i tjockfilmsutforande och med diskre-
ta sluttransistorer och elektrolytkondensatorer under samma kapa. De
goda egenskaper, som kretsen visat sig dga, beror till storsta delen pa
de i den japanska fabriken nyutvecklade sluttransistorerna. Mer om
detta finns att ldsa i foregaende artikel.

Ing Roos, knuten till Sankens generalagent i Sverige — Aug Eklow
AB? i Stockholm — visar i det foljande hur man med hjilp av bl a ett
par Sankenforstirkare kan bygga en komplett stereoforstirkare for
2 X 50 W vars totala kostnad stannar under 600 kronor. Nojer man sig
diiremot med 25 W-versionen — SI-1020A — blir kostnaden knappt
450 kronor.

S1-1020
{S1-1050)

MW Sanken SI-1050 och SI-1020 4r tva
effektfrstirkare for 50 resp 25 W i hyb-
ridutférande, dvs den innehaller en kom-
bination av integrerade och diskreta kom-
ponenter. Sjdlva bottenplattan dr utférd
1 tjockfilm med pésvetsade flipchiptran- In
sistorer utan tilledningstradar. Dock ar
sluttransistorerna och elektrolytkonden-
satorerna av forklarliga skil diskreta ele-
ment. De senare har en max tillaten tem-

1A
V) (24)
L—E_N
+

2000p35V 48V (62V)
=T (2500 70 V) *

Fig 1. Kopplingsanvisning for Sanken-
forstirkaren. Endast en kopplingskon-
densator till hogtalaren erfordras. Kom-
ponentvirde inom parentes anger det fall
da 50 W-versionen anvinds.

8—10 ganger dyrare dn vanliga elektro-
lyter.
Allt detta ryms i en kapsel med di-
mensionerna 80 X 45 X 20 mm.
Som det beréttades i RT nr 7—38/69

for denna behover kopplas in (se fig 1).
Darfor kriavs ingen niarmare genomgang
dr en av forklaringarna till de goda data, av kretsen, utan vi skall i stillet ga direkt
som Kkretsen ger samt dess kortslutnings- pé att beskriva forforstarkaren.

talighet (utgangen kan kortslutas fem se- S S AR T TreR =g
kunder utan risk for genombrott), de av '
Sanken utvecklade enkeldiffunderade

BYGG
SJALY

@® Forforstdrkaren

Forforstarkaren ar helt uppbyggd med
diskreta komponenter pa en experiment-
platta (fig 2) och har mycket attraktiva
data: 0,05 % distorsion och = 18 dB bas-
och diskantvariation. Schema framgar av

fig 3.

Vid uppbyggnaden av experimentplat-
tan anvindes komponenternas ledare for
sammankopplingen pa plattans undersida.
Alla anslutningar till forforstarkaren har
anslutits direkt till kopplingspunkten med
skdrmad kabel, och nagra kortkontakter
har ej anvints.

Komponenterna som valts ar 1/4 W
motstand av fabrikat Kamaya, utom fér
RI1, R2, RS, R6 och R31, dir Philips yt-
skiktsmotstand 1/4 W anvints. Kamayas
motstand &dr ctt massamotstand med hég
tillforlitlighet, medan Philips motstand
anvints for sitt lagre brus.

Kondcnsatorerna ir vanliga elektro-
lyter, utom C6, C7, C8, C20 och C21,
som bor vara keramiska.

Motstandet R20 styr max utspidnning,
och vid 22 kQ erhalls max 700 mV, dvs
full utstyrning av effektforstdarkaren. Om
man till en borjan viljer hogtalare med
lagre effekt adn slutforstdrkarens max ef-
fekt kan det vara lampligt att minska
motstandet R20. Vid tex R20= 10kQer-
halls en utspinning av ca 350 mV. Se
dven diagram i fig 4 Over uteffekten som
funktion av insignalens storlek.

Motstinden R11—R14 samt konden-
satorerna C6—C9 monteras direkt mellan
potentiometrarna P2—P3 och ej pa krets-

Ligar ¥ 1 aeg

sluttransistorena. Dessutom ingéar en fler-

skiktsdiod med temperatur- och spin-
ningsoberoende karakteristik — ock-
sa den en Sankenkonstruktion.

Slutforstiirkaren komplett B
Endast yttre kondensator erfordras

Kretsen ar nidra nog en komplett slutfor-
stdrkare och inga andra komponenter an
en hogtalare och kopplingskondensator

1Se Radio & Television 1969, nr 7/8, sid 41:
“Japansk 50 W integrerad hifi-forstirkare
kortslutningstalig pa uwrgangen ( minst 5
sekunder”.

2Hybridkretsarna bestills enklast genom Clas
Ohlson & Co AB i Insjén, som handhar
Aterforsaljningen i Sverige.

Fig 2. Forforstiarkaren idr uppbyggd pa en s k experimentplatta dir komponenternas ledare
anviinds for sammankoppling pa plattans undersida.
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korten. Vid omkopplaren monteras R27—
R31 samt C18—C21. Potentiometern P1
bor vara gangad medan P2 och P3 bor
vara enkla typer, sd att bas och diskant
kan justeras for varje kanal helt oberoen-
de av varandra.

Naitstrombrytaren bor placeras sa langt
fran forforstarkaren som konstruktionen
medger for att brum skall undvikas.

Omkopplaren 01 (Elfa H921) ar av
sexpolig, femlages typ, dér lige / och 2
kan anpassas for Onskad insignal, lage

3=FM-tuner, lige 4= bandspelare, lige
5=dynamisk pick-up (3—4 mV).

@® Nadtdelen

For néatenheten (fig 5) behdvs en transfor-
mator med 35, alternativt 45 V utspin-
ning och 50 resp 100 VA. Naturligtvis
kan en mindre transformator anvindas,
eftersom musikeffekten som tas ut fran
forstarkaren i de flesta fall uppgar till en-
dast nagra fa watt.

Fem alternativt

sex dioder (RCA

+2

40266), 2 A, 100 V (tva dioder pa 2 A
anvinds i den hir konstruktionen i stallet
for en pa 4 A), sex stycken filterkonden-
satorer, ett 1/2 W motstand samt tre
1/4 W motstand ingar ocksi i ndtenheten.
Virt att notera ar att tre stycken sepa-
rata utgdngar finns fér matning av for-
forstarkarna.

® Hopkoppling och slutmontering

Hopkopplingen av slutférstiarkare, for-
forstarkare och nataggregat ir mycket

/i? I3 1P1  C13
N =t
(R | c17
| f C7 ¢P3 ,C8
R o [ R0 = = +iC12 1
Rk R7
: g
| r'i Reserv e 1
| 2 Reserv 1
o el i! In <3 FM-tuner __""_",'“*"_"'_
= | 4 Bond i
5 Mogn. pick up (3mV) T Nasta kanal
i
Ut = 700 mV (beroende av R20) i i
‘ P1 Volym
P2 Bas *18dB vid 50 Hz
Pot 3
P3 Diskant *18dB vid 20 kHz
P4 Balons
Distorsion 0,05 %
Fig 3. Forforstirkarens principschema.
Uteffekt
g 20V
T 100 L
50 20V
0 2 —H%
35V Sr2 +48Y V
0 sv) S——2(62V) v
5 ov _B_l I_E—oi-‘usv H
N ] D3 D D6 R1 5r3 (+62V) H
L R2 41V
0s L s L o4t H
02 oy tc2 83, 5T +2. V
= T ﬂ_cs L _o+2 H
0} RL o
o+d. VW
40 Tc; tos L3 H
0,02 5 =
0 20 SO 100 200 500 1000 mV T 24

—— Inspdnning

Fig 4. Uteffekten som funktion av in-
signalen for dels 25 W- och dels 50 W.
versionen.
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Fig 5. Principschema for nitenheten. Komponentviirden inom parentes anger det fall da

50 W-versionen anviinds.



enkel och fig 6 ger ett exempel pa hur
den kompletta stereoférstdrkaren kan se
ut. Omslagsbilden visar den fardiga for-
starkaren.

Ett alternativ vid placeringen av slut-
forstdrkarna dr att montera dem i en se-
parat enhet, som samtidigt innehaller nit-
enheten, I de flesta fall minskar man
risken for brum fran kraftenheten till f5r-
forstarkaren, men pa samma ging far
man ldngre ledningar mellan forforstér-
karen och slutforstirkaren, vilket i sin tur
kan medfora 6kat brum. Den bista 16s-
ningen torde vara att placera for- och
slutforstiarkarna i en separat lada samt
nataggregatet for sig. P4 sa sitt vinner
man ocksa den fordelen att den kompletta
forstarkaren blir mycket liten och nit-
aggregatet kan stéllas pa annan plats.

[ prototypen ingar som synes dven en
FM-tuner och gott om plats har |imnats
i ladan sa att dven en kassettbandspelare
i framtiden skall kunna fa plats.

Majligt att taut 120 W
med 4 ohms-hogtalare

Som kuriosa kan ndmnas, att om man
ger avkall pa distorsionen kan man be-
teckna Sankens slutforstarkare S/-/050A4
som en 120 W-typ (giller vid 4 ¢) hog-
talare och | % distorsion), medan normal
anviandning med 8 {2 hogtalare ger en
max effekt av 50 W och en distorsion pa
omkring 0,1 % . Med Sankens slutforstar-
kare SI-1020A giller 50 resp 25 W.

Slutligen kan ndmnas att man vid mon-
tering av effektforstarkaren maste félja
anvisningarna for jordningspunkterna i
fig 1 mycket noga.

® Nagra allmédnna data for en komplett
forstdrkare:

Effeke: 2 X 50 W rms

Distorsion: 0,15 % (vid full effekt max
0.5 %)

Frekvensomrdde: 20 Hz—100 kHz
Signallbrus: Slutsteg 90 dB, komplett
60—65 dB

Ingadng: S stycken

Utgang: 81 (4 1))

Effektférbrukning: 100 VA resp SO VA

Komponentforteckning
Forforstirkaren

TI1, T4 BC109C

T2, T3, TS BC108

Pl 47 kQ log
P2, P3 100 kQ lin
P4 5 KQlin

R1, R31 100 k€2 (film)
R2 1,8 k€ (film)
R3, R19, R26 3,9 kQ

R4, R30 47 kQ

RS 120 k €2 (film)
R6 270 k€2 (film)
R7 100 k Q2

R8, R23 2,2k

R9, R24 6802

R10, R25 330Q

R11, R12 4,7k Q

R13 39kQ

12 W-slutsteget i RT nr 3

— kompletterande byggtips

B B |12W-slutsteget med stabiliserad nit-
spanningsdel som beskrevs i RT nr 3 i
ar har ront stort intresse fran lasekret-
sen. Tyvérr saknades en del uppgifter
som behdvs vid konstruktion av slut-
steget, och forfattaren har dirfér bi-
dragit i mdnadens nr med nagra komplet-
ternade tips, som fullstandigar bygg-
beskrivningen.

o Kylplatarna bor malas med oljefdrg av
valfri nyans. Hirigenom vinns bittre
viarmeavledning. Det skadar inte om
kylplatarna gors nagot storre Som de
skissats i art blir de omkring 90 grader
vid hard korning av forstiarkaren.

e Nittransformatorn bor ha sek lind-
ning 30—35V, | A.

e Dioderna D1 och D2 kan vara vilka
standardkiseldioder som helst. Se dock
upp med motstandet RS. Det kanske be-
hover goras nagot stérre for att slut-

R14 5,6 kQ

RI5 180 k€2

R16 33kQ)

R17, R22 1kQ

R18 120 kQ

R20 22 kQ—5 k€2

(Stycklista)

R21 270 KQ

R27 10 K€2

R28 2,7 KQ

R29 beroende pa band-
spelare

Cl1, C10,ClI5 20 pF, 16 V

C2,C9,CI3,CI8 SpF,I6V

C3,C4,Cl1,Cl4, I10pF, 16V

Clé6

Cs5,C17 200 pF, 64 V

Cc6 39000 pF

C7, C8, C21 2200 pF

Cl12 50 uF, 64 V

Ccl19 beroende pa band-
spelare

C20 6800 pF

=0
l];a-r_ls_i_s:loa_in_le- skall strypas. Prova ut
motstandet genom att méta sluttransis-
torns nollstrom. Mt spanningsfallet dver
R9 eller R10. Strommen genom slut-
transistorn kan vara omkring 100—150
mA, vilket ger spdnningen 0,1—0,15 V
over R9. Obs att det hogre virdet i ar-
tiklen dr onddigt stort.
e Kretskortets dimensioner skall vara
150 X 105 mm. Pa den bild som visa-
des av kortet fanns en Overbryggning
for mycket i monstret. Det riktiga led-

ningsmonstret visas har intill. |
01 6-polig, S-lages
(Elfa H921)
Niitdelen
R] 820 Q2
R2, R4 3,3k
R3 4,7 kQ
Cl, C2 2500uF. 70V
C3 1 000 uF, 40 V
C4,CS5, C6 250 uF, 25V
DI—6 100V.2 A
Trl prim 220 V
sek 35 V, 50 VA
(45 V, 100 VA)
Sr 1-3 1AQRA)
Ovrigt

2 st Sanken SI-1020A (SI-1050A)
2 st el lytkond 2000 uF, 35 V
(2500 wF, 70 V)
Obs: komponentvdrden inom parentes skall
anvdandas om SI-1054 (50 W-versionen)

anvéndes. [ ]

Fig 6. Den kompletta forstirkaren med holjet avtaget. Lingst till vinster de tva forforstiar-

karna, dirintill Sankenkretsarna och nirmast transformatorn niitenhetens kretskort. I pro-
totypen ingar ocksia en FM-tuner, monterad nirmast frontpanelen.
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JAN BELLANDER:

U-47 — automatiserad
kommunikationsradio

I AGA:s nya generation av kommunikationsradio, ”’System U”’, finns
det ett manoversystem som tilldragit sig sirskilt stort intresse. Det ar
delsystem U-47, kring vars mandverutrustning bl a Statens Vattenfalls-

verk byggt upp sitt nya radioniit.

I U-47 aterfinner man flera drag som f n kan betecknas som unika,
men som med sikerhet kommer att aterfinnas i 70-talets kommunika-

tionsradioniit pa olika hall.

Foreliggande artikel utgor den avslutande delen i RT:s serie av samme
forfattare under 1969 om radiovixelsystem inom kommunikations-

radiotekniken.

B W Det som framfor allt karakteriserar
system U-47 ar att mandverutrustningen
dr hoggradigt automatiserad. Manga av
de handgrepp och mandverfunktioner
man skulle viinta sig i cn utrustning av
detta slag har eliminerats, och resultatet
har blivit en radioutrustning som &r tra-
fiksdker inte bara radiomissigt utan ocksa
pa sa sdtt att den krdver mycket ringa
grad av hantering och uppmirksamhet
fran bilforarens sida.

U-47 iar ett renodlat radiovixelsystem
och kan atminstone ytligt jamforas med
Sydkrafts radiovixelsystem!, som det
dock skiljer sig frdn i visentliga avseen-
den.

® Radioenheten

Som i Ovriga mobila/fasta radiondt i
System U anvinds radioenhet typ RU.
I Statens Vattenfallsverks nédt anvénds
70 MHz-versionen RU-07, som utnyttjas
i bade mobila stationer, basstationer och
relastationer (i relastationerna duplexva-
rianten RU-07-D). Radioenheten har ti-
digare presenterats i RADIO & TELE-
VISION?, och det kan vl hidr racka med
en kort sammanfattning:

RU-07. frekvensomrade 68... 88
MHz, direkt drift fran 12 V utan likspén-
ningsomvandlare, s#dndareffekt 20 W,
temperaturomrade — 40 till + 55°C, kon-
tinuerlig sdndning obegridnsad tid inom
hela temperaturomradet, dataingang och
datautging f6r anslutning av tonutrust-
ning.

@® Ndtenheten

1 fasta stationer matas radioenhet och
mandverutrustning frin en natenhet typ
'J Bellander: "Radiovixelsystem inom kom-

munikationsradiotekniken (del 2)", RADIO
& TELEVISION 1969, nr 10.

2Ny systemstation fér UHF fran AGA™
RADIO & TELEVISION 1969, nr 9
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NU med anslutet reservkraftbatteri. Vid
nétspanningsbortfall inkopplas automa-
tiskt reservkraftbatteriet, som halls lad-
dat av nitenheten nér nétspénning finns.

® Mobil manéverenhet

Den mobila mandverenheten typ MUM-V
utgdr stommen i system U-47. Tempera-
turomradet ar detsamma som for radio-
enheten. Grundfunktionerna &r

a) automatiskt val av kanal vid mottag-
ning: tva simplex- och fyra duplex- (reld-)
kanaler

b) manuellt forval av kanal vid sdndning
c) tonmottagare med optiskt och akustiskt
larm; latt utbytbar kodplugg for val av
anropskod 000. .. 999

d) manuellt férval av tonkod for start av
reldstation och anrop till motstation
000...999

e) automatisk sdndning av tonkod bade
vid simplex- och relatrafik

f) mojlighet till Oppen trafik med ma-
nuellt kanalval

® Mandverorgan

Fig ] visar frontpanelen pa MUM-V. De
tvd vreden till védnster betecknade TRA-
FIKVAG tillater forval av relikod och
kanal. Mgjligheten att -skilja reldstationer
pa samma kanal at med hjilp av olika
reldkoder ar virdefull i storre radionat,
dar det kan fdorekomma overlappning
mellan relédstationer pa samma kanal (vil
oftare ndr det géller basstationer 4n mo-
bila stationer).

Tre rattar tillater forval av anropsko-
den till 6nskad motstation. 1000 olika
anropskoder 000... 999 kan stillas in.
Mojligheten till forval kombinerat med
den automatiska tonsdndningen (se ne-
dan) dr sdrskilt gynnsam nir anrop ofta
gors till en eller ett fatal stationer.

Langst till hoger sitter ett vred som ut-
g6r en kombination av huvudstrombryta-
re, volymkontroll och omkopplare f6r
yttre larm (t ex signalhorn). Snett under
denna finns en knapp betecknad OPPEN
TRAFIK. Néar denna knapp trycks in ur-
kopplas det automatiska kanalvalet och
hoégtalaren kopplas in.

Utom mandverorganen finns pa front-
panelen ocksa en rod lampa. som indike-
rar barvag pa forvald kanal eller pa den
kanal som valts automatiskt i samband
med inkommande anrop.

Vidare finns en gul lampa som ger
en kvarstaendc indikering av inkomman-
de anrop och som lyser med fast sken,
sa snart kanalsdkning i samband med det
automatiska kanalvalet inte pagar. Om
anrop inte besvarats inom ca 2 minuter,
startar pa nytt det automatiska kanalvalet,
och det “gamla™ anropet indikeras ge-
nom att lampan blinkar.

Kodpluggen, som bestdmmer anrops-
koden till egen station, finns ocksa pa
manoverenhetens frontpanel och kan by-
tas utan verktyg.

I system U-47 far man ocksa till man-
6verorganen rikna mikrofonhallaren och
mikrofonens SM-tangent (fig 2). I mik-
rofonhéllaren sitter en mikroswitch, som
— i likhet med SM-tangenten — utnytt-
jas for vissa av utrustningens automat-
funktioner.

Trafikfall:

1. Anrop till bil

Nir mikrofonen &r i sin hallare och knap-
pen OPPEN TRAFIK &r utsldppt, ir ka-
nalvalet automatiskt. Tonanrop till bilen
kan komma pa vilken som helst av de
sex kanalerna och kan direkt besvaras
oberoende av kanalviljarens instdllning.
Anrop indikeras genom att den gula
lampan tdnds och genom en kort upp-
mirksamhetston i hogtalaren.

Nir mikrofonen efter avslutat samtal
satts tillbaka i sin hallare startar kanal-
sbkningen pa nytt.

2. Anrop fran bil

Innan anrop gors skall trafikvig och an-
ropskod for onskad station vara instéllda.
Om den irstallda kanalen dr upptagen
(ndrvaro av barvag) blinkar “upptaget-
lampan™, och man kan da — beroende



pé radionitets utformning — vilja en an-

nan kanal/trafikvig. Mikrofonen ly{ts ur

sin hallare, varvid hdgtalaren kopplas in
och SM-tangenten trycks in ett 6gonblick.
a) Simplex (kanal 5 eller 6): Den instill-
da anropskoden sdnds automatiskt. Mot-
stationens svar invantas.

b) Reldtrafik (kanal 1...4). Tvi ton-
koder sdnds automatiskt — forst en tva-
stdllig kod som startar den med trafik-
viagsomkopplaren valda reldstationen. och
dércfter den instillda anropskoden, som
aterutsinds frin reldstationen. Motstatio-
nens svar invantas.

3. Oppen trafik

Knappen OPPEN TRAFIK trycks in.
Kanalsokningen upphdr, da den gula lam-
pan tdnds, och mottagning/sdndning kan
ske endast pa den pa kanalviljaren instill-
da kanalen. Hégtalaren ar alltid inkopp-
lad. och all trafik pa kanalen kan avlyss-
nas. Om tonanrop till egen station tas
emot erhalls som vanligt en kort upp-
marksamhetssignal i hogtalaren: dven ytt-
re larm kan utnyttjas som vanligt.

Anrop fridn bil maste vid Oppen trafik
gbras som rdstanrop. Om nagon av ka-
nalerna I ... 4 anvénds (reldtrafik) siands
den valda reldstationens startkod auto-
matiskt nar mikrofonen lyfts ur sin halla-
re, och rostanrop kan goras direkt.

® Basmanoverenhet

Basstationens mandverenhet typ MUB-V
(fig 3) har samma funktioner som den
ovan beskrivna mobila mandverenheten.
men forvalet av kanal och anropskod
sker med Kknappar i stéllet for med om-
kopplare. I basmandéverenheten tillkom-
mer dessutom ytterligare en funktion,
namligen att fér inkommande (ton-)anrop
indikeras vilken av de sex mgjliga kana-
lerna som anropet kommit pad.

Kanalsokningen aterstartar i detta fall
alltid inom ndgra fi sekunder fran det artt
tonanrop tagits emot. Innan sadant an-
knapp som indikeras med en blinkande
lampa tryckas in.

Basmandoverenheten kan direkt ersattas
med en mobil mandverenhet. som alltsa
kan tjina som reserv. I detta fall fir man
dock naturligtvis ingen indikering av vil-
ken kanal som ett anrop kommit pa.

® Rcelastationen

Relistationen i U-47 bestar av radioen-
het, strémfdrsdrjning (ndtenhet och reserv-
kraftbatteri) och enstyrenhet typ SUSR-R.
Denna innchaller tva separata tonmotta-
gare for start av reldstationen, dels en for
tvastillig sekvenskod (konsekutiv kod)
och dels en fér dubbelton. Sekvenston-
Koden svarar mot startorder frain mobila
stationer eller basstationer, medan dub-
belton kan anvandas av exempelvis por-
tabla stationer vilka har dubbeltongivare
som enda tonutrustning, men som skall
kunna utnyttja reldstationen i Gppen
trafik.

- SN
| w

Fig 1. Den mobila mandverenheten i system U-47. Observera den kraftiga ramen av cellplast
som inramar manoverpanelen.

Fig 2. Mikrofonen i System U, gemenligen kallad “ankfoten”. En vaxlingskontakt i mikrofon-
hallaren utnyttjas for styrning av vissa funktioner i manoverutrustningen.

Fig 3. Vid basmanoverenheten i system U-47 ingenjor B Ekhagen, Vattenfall, som verksamt ’
bidragit till systemets utformning.
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Relédstationens sdndare kopplas fran
10... 30 sek efter det att mottagen bér-
vag upphort, och dessutom alltid 10 mi-
nuter efter start. Detta senare forhindrar
att reldstationen utan begrdsning halls
igang av stérande biarvag och ldgger en
viss kapson pa “langpratare’.

® Sammanfattning

U-47 ar ett flexibelt och for anvandaren
utomordentligt lattskott system.
Genom den automatiska tonkodsidnd-

Expansion med problem:

ningen blir anropsforfarandet dels ytterst
enkelt (“'ta mikrofonen och tryck in SM-
tangenten™’), dels exakt detsamma for
simplex- och reldtrafik. — Detta galler
bade vid tonanrop och &ppen trafik —
dven 1 det senare fallet startar ju vald
reldstation automatiskt.

Kanske den virdefullaste finessen i
detta system ianda iar det automatiska
kanalvalet vid mottagning. Man utnytt-
jar- radiovixelprincipens mojligheter till
alternativa trafikvagar med ty atféljande
laga spdrrning. Men dessutom &r det nas-
tan omdjligt att stdlla in mandverutrust-

Hausse pa mobilradiosidan,
dock optimism i Televerket

Bl — Antalet fordon med kommu-
nikationsradio dr idag ca 40 000 och be-
raknas oka med ungefir 20 procent per
ar for att om tio ar saledes vara uppe
i minst 200000 mobilradiostationer.
Denna kritiska utveckling skisserades
av tekniske direktoren vid Televerkets
projektionsavdelning C G Asdahl vid ¢n
visning nyligen av 4AGAs nya mobil-
radiosystem U (tidigare presenterat i RT
nr 9, 10 1969) vid foretagets Gavlefabrik.

Ett problem som redan boérjar gora sig
gillande och som kommer att bli storre
for varje ar som gar ar behovet av fler
frekvenskanaler. I dag har man till sitt
forfogande ca 2400 kanaler inom fre-
kvensbanden 40, 80, 100, 160 och 400
MHz. For att mojliggéra en fortsatt ex-
pansion av mobilradion i den takt som
ar forutspadd, har Televerket spjéalkat upp
hela problemkomplexet och studerat de
tre dimensionerna frekvens, rum och tid
var for sig.
® Det ar inte mojligt att ta fler och
fler frekvensband i ansprak hur langt
upp i frekvens som helst. En naturlig
Ovre grins finns vid 900 MHz, da den
hoga utbredningsddmpningen darover
innebédr for stora svarigheter och kost-
nader.

Under 900 MHz ridknar televerket med

att det fortfarande skall vara 16nsamt att
utnyttja dessa frekvenser, bl a med hjalp
av antennfOrstirkare i fondonen. Som
parentes kan sagas, att undersokningar
i bla USA och hér i Sverige av TUAB
visar, att det optimala frekvensomradet
for mobilradiokommunikation ligger
kring 500 MHz.
@ Vidare forestar en Gvergang till fre-
kvensdelningen 25 KHz dven i 400 MHz-
bandet. For tillfdllet finns inga pla-
ner pa ytterligare reduktion av kanalse-
parationen: mdjligheterna héarfor far
framtida prov utvisa.
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® Man siktar ocksd pa att minska det
geografiska avstindet mellan basstatio-
ner med samma frekvens och/eller att
samtidigt sdnka antennhdjden. Det skulle
alltsd 1 praktiken innebédra en indivi-
duell frekvensplanering efter varje mo-
bilradiointressents krav och man skulle
pa sa sdtt kunna upprepa de tilldelade
frekvenskanalerna betydligt oftare.

@® Men att utnyttja ett stort antal kanaler
inom samma frekvensband i ett begréinsat
geografiskt omrade kan ge problem med
grannkanalGverhdrning och intermodu-
lation. 1 fig I syns hur intermodulations-
produkterna Skar med tredjepotensen av
antalet kanaler.

Antal intermodulationsprodukter

N
4
4000}
3000+
N=%~ s4s-1)
2000
1000+
g i i L >
0 5 0 5 0 3

Antal sandare

Fig 1. Diagrammet visar hur minga
intermodulationsprodukter som uppstar
niir ett visst antal sindare inom samma
omrade utnyttjas.

ningen sa, att ett inkommande anrop ''gar
forlorat”. Hur dn reldkodvaljare, kanal-
viljare, anropsviljare och volymkontroll
star instdllda — ar bara mikrofonen i sin
hallare sa dr man atkomlig for tonanrop
for vilken kanal som helst. Anrop kan
vidare besvaras direkt, utan att man be-
hover veta vilken kanal som man for
trafik pa. "Enkelt handhavande av
komplicerad utrustning” innebar framst
att dven radiotekniskt oskolad personal
kan utnyttja de mojligheter som avance-
rade radiokommunikationssystem erbju-
der. ]

Datainformation ersiitter
talkommunikation i etern?

@ Ett satt att paverka den tredje di-
mensionen, tiden, &r att tex oOka in-
formationshastigheten genom att i1 gor-
ligaste mén frdngd verbal information.
Ett steg t denna rikining dr selektivan-
ropet. Utvecklingen gar ocksa mot att
viss information sands som data via telex
— exempelvis bilarnas position mm.
AGA har som namnts i tidigare RT varit
framsynt nog att forse radioenheten i
system U med data-in/utgang.

® Ett annat satt att skdra ned den tid
som gar at tor ett radiosamtal, dr att
utnyttja automatiskt kanalval i fordo-
nen och radiovixel i den fasta stationen.
RT skall aterkomma med en utforlig be-
skrivning av AG As Autotelecommsystem,
vilket bla mgjliggdr automatisk trafik
mellan fordonen och televerkets publika
telenit.

Med den utveckling av mobilradion
som berdknas av Televerket stdller man
sig osOkt fragan om de atgirder som
skisserats ovan verkligen kommer att visa
sig tillrackliga och inte kommer att beho-
va kompletteras med tex okade restrik-
tioner fran televerkets sida vid tilldelning
av tillstand.

Direkior Asdahl till RT: — Vi ser
optimistiskt pa framtiden och tror inte
att nagra hardare restriktioner nu skall
behova inforas for att l6sa frekvens-
problemet. Det finns andra vigar att ga,
om de som skisserats ovan inte skulle
racka till. Kanske ligger lGsningen i
nagon form av sk random access —
dvs alla abonnenter inom samma
frekvensband har tillgang till samtliga fre-
kvenser. Sdndare och mottagare soker
sig automatiskt till samma ostdérda
frekvens, vilket innebdr &tergdng till
kontinuerligt avstimbara stationer. RT
aterkommer. G.U.
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Den japanska forstiirkaren Sansui AU-555 ligger prismassigt nagot un-
der ”mellanklassen’’, men som provningen over foljande sidor ger vid
handen ér data genomgiende goda och kontroll- och anvindningsmoj-
ligheterna ganska omfattande. Klirrvardena ir t ex utomordentliga!

Da forstarkaren erbjuder mojlighet till separat anvindning av slut-
steget resp forforstirkardelen har speciellt omfattande prov gjorts med
den senare. — Som helhet ar AU-555 synnerligen prisviard, som fram-
gar av RT:s provning.
just sa “tekniska' ut som den mot hoj-
derna stravande lille hi fi-entusiasten
drommer om. Han ser sig "'in command™
vid alla dessa reglage och kontroller och
tjusas av frontens (pa forstarkare/tuner-
kombinationerna) silvrigt graa och gréna
fargtoner.

I dagens harda konkurrens r nog appa-
raters yttre design inte att bortse fran, da
den srora publiken skall attraheras. De
japanska audiomaterielfirmorna hade val

B B Det ir mojligt, att inte siga troligt,
att apparaterna fran japanska Sansui ald-
rig skulle tilltala sl6jdféreningsménniskor-
na och formgivaresteterna pa olika hall i
virldea sa mycket att firman fick design-
pris och guldmedalj, men otvivelaktigt
har just apparaternas yttre utformning
varit en betydande faktor bakom de stora
framgangar péd alla internationella mark-
nader firman kunnat notera under senare
ar. Och pa sin hemmamarknad, nota

bene! Sansuis forstarkare och tuners ser

fran borjan hjidlp av amerikanska form-

Foto RT.

givare, men nu kan de sjdlva. Sansui har
satsat mycket hart pa sin image och tex
i sin annonsering ofta latit det bildmassiga
dominera. Man anar en hard styrning och
en malmedveten policy bakom hela mar-
kets "framtoning™ i skilda sammanhang.

Tidigare har i RT publicerats data
och fakta om det omfattande Sansui-pro-
grammets olika enheter (se t ex RT 1969
nr 51. Nya tillkommer dock kontinuer-
ligt, och produktpolicyn verkar ha litc av
USA-bilfabrik dver sig. Samtidigt med att
man i tat foljd gar ut med nya modeller
har man dock kvar vissa nyckelmodeller,
tex ett par kraftiga rérforstarkare och
receiverserierna 2000/5000.

I Sverige har bl a de rena forstarkarna
AU-555 och 777 vunnit manga k&pare;
vi kdnner tex en del skolor som anvin-
der den forra i musikundervisningen.
AU-555:s laga pris och fina tillv.-data
motiverade en provning 1 RT. Alltsa:

Tillverkarens data och specifikationer:

Effektforstirkaren:

Musikeffek: (IHF): 60 W i 4 ohm
S0W i 8 ohm
Sinuseffektfkanal:
20/20 W i 8 ohm
Klirr: Mindre 4n 0,5 %

IM-distorsion: 60/7 000 Hz=4:1: Mindre
an 0,8 %

Bandbredd: 20 Hz—30 kHz vid 8 ohm,
0.5 % dist

Frekvensgding: 20 Hz 80 kHz = 1 dB
vid norm niva

Kanalseparation: Battre an 50 dB

Brum och brus (IHF): Battre an 100 dB
Kanslighetr: 1V vid mérkeffekten
Utimpedans: 4—16 ohm

Ddampfaktor: 12 och 45 i 8 ohms last
Inimpedans: 100 kohm
Hégralaromkopplarens ldgen: 1/fran, 2/A,
3/B,4/A + B

2525 W i 4 ohm

Forforstarkaren:

Utspdnning: 3 V max

Nominell utspanning 1 V (150 ohm)
Kiirr: Mindre dn 0,1 % vid nom utspidnn
Frekvensomfang och -ging: 20 Hz—50
kHz = 1dB

Brum och brus (IHF): Med volymko-
trollen pa minim béttre dn 100 dB

Phono 1 och 2: Bittre dn 80 dB

Tape head: Battre dn 75 dB

Aux 1 och 2: Bittre an 80 dB
Ingangskdnslighet vid 1| kHz vid full ut-
spann: Phono 1 2 mV (47 kohm). phono
22 mV (100 kohm)

Tape head: 1,5 mV (200 kohm, 19 cm/s)
Aux 1:200 mV (100 kohm)

Mic: 3.5 mV (10 kohm)

Aux 2: 140 mV (100 kohm)

Tape monitor: 150 mV (100 kohm)
Utgang till bandsp vid full inspinn:

140 mV

Baskontrollernas regl-omrdde: 20 Hz +
16dB -16 dB

Diskant d:0: 20 kHz + 13 dB —13 dB
Loudness: 50 Hz + 8 dB, 10 kHz +
2,5 dB vid volymkontrollen pa —30dB
Low filter: 30 Hz/ —12 dB

High filter: 20 kHz/ -10 dB

Muting: — 20dB (20 Hz -20 kHz)
Mode: l/stereo, 2/Mono (vinster +
hoger)

Programviljare: 1/Tape head, 2/Phono 1,
3/Phono 2, 4/ 4/Aux | (mic), 5/Aux 2.
Tape monitor-ldgena: 1/ programkalla,
2/ play back

Bestyckning: 22 transistorer, 6 dioder, 4
termistorer och 1 tyristor.

Effektférbrukning vid max signal: 120
VA.
Vikt ca 8,5 kg.
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Mairk omkopplaren t v for de tva hogtalarsystemen. Foto RT.

Fig 2. Bakpanelen ir mycket tydligt disponerad ocksa den. Mirk forbindningarna forfor-

stiarkare-slutsteg! Tryckknappsanslutningarna for hogtalarkablarna finns ¢ h i tva rader.

Foto RT.

Osofistikerat kopplingsschema
Overskadligt kretskortmontage

D4 den provade forstarkaren har skilda
for- och slutsteg har provningen skett ana-
logt med den som gillde Lux (RT 1969
nr 4). Konstruktionsmissigt erbjuder
AU-555 inga mera forfinade drag. Den
uppvisar ctt rent "skolschema’, elektriskt
sett. Ingen anledning finns att férdjupa sig
i det; Sansui ir gjord pa typiskt japanskt
satt da det galler forstarkare i mellanpris-
klassen. Uppbyggnadsmassigt kan den in-
te mata sig med toppnamnet Lux och
inte med Sonys dyraste modeller, men
den ir genomgaende fortroendeingivande
redigt gjord med rejalt montage pa krets-
korten och gott om plats inuti, trots att
“modulen’ inte ar den storsta, USA-inspi-
rerade (och ¢j sa djup som tex Lux). De
av RT uppmatta stdrningsniva- och dver-
horningsvardena tyder pa ett bra bygge.
— Maitningarna har utfbrts pa tva ex
av AU-555, och spridningen var mycket
ringa exemplaren emellan.

Uppmatta data for slutfdrstdrkardelen
visar mycket lag harmonisk distorsion.
— Hir och 1 det f6ljande, se tab och fig!
Uteffektangivelserna stimmer ocksd med
maitdata. Sinuseffekt 25 W i 4 ohms last
overtraffas, tex. Qcksa vid samtidig drift
av bada kanalerna haller vardena med
god plusmarginal.

Variationerna effektmaéssigt kanalerna
emellan dr obetydliga, men de finns.

Laga klirrvirden for Sansui,
dynamikviardena biittre an data

Klirret vid 8 ohms last: Virdena for den
harmoniska distorsionen ar att hdnfora
precis till intradande klippning pa oscil-
loskop. Den skonjbara klippning man kan
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notera dr att ena Overdelen borjar fnurra
till lite. Det ror sig alltsd inte om sym-
metrisk klippning, det &r inte att véanta
av den i konstruktionen ingaende forstar-
karens steg. I Japan har man som kint
inte tillgang till pnp-effekttransistorer an-
nu, och man kan vanligen inte gora slut-
stegskopplingar som klipper symmetriskt.
Hade man kunnat géra det, skulle man
med samma nétaggregat os v som nu in-
gar fatt ut hogre effekt mot nu med mot-
svarande typer av transistorer.

Om forstarkarens THD kan vidare sa-
gas, att tillverkaren utlovar viarden under
en halv procent. Mitningarna ger vid han-
den, att reella viardena ar betydligt lagre.
(Matningarna utférda med Hewlert-
Packard distorsionsanalysator). Som ty-
piskt ar for det hir slaget av slutsteg
borjar klirret 6ka nagot, totalt sett, vid de
laga nivaerna. Men i motsats till transis-
torslutsteg i klass B i allmdnhet ar klirret
dock sa lagt har att det tyder pa en myc-
ket omsorgsfull dimensionering: se tab!
Den finns dock risk for dvergangsdistor-
sion (eross over-distorsion). Det existerar
ingen vettig metod dnnu fér métning och
presentation av denna; i klass B-slutsteg
kan man tex manipulera med tomgings-
strommen for att minska switchtransien-
terna — Den hos AU-555 forefintliga
overgangsdistorsionen — jfr IM-distorsio-
nen, som satter in tidigt — dr ¢j stérande
hdg. Dett dr viktigt med tanke pa att det
aktuella slaget av distorsion dr den som
orat dr kdnsligast for,

For deltonernas upptridande, se tab!
De ar uppmitta med en FRA-3 vigana-
lysator fran Radiometer i Kopenhamn,
samma instrument som tidigare anvints
vid RT:s foregaende forstarkarmatning-

ar odyl. Tongeneratorn vi haft tillgng
till &r Kronhite’s automatiska dekadgene-
rator med 0,002 promilles egendistorsion.
Mitningen har skett pa tva olika satt som
kontrollatgdard. Till sammanstéllningen
av andra- och tredjetonsbildningen kan
sagas, att den kvadratiska summan av det
hela med roten dragen kanske inte
exakt skulle ge talen i rab da namligen
tom femte tonen kan forekomma. Men
vardena ar dock giltiga i stort, och de lig-
ger gott och vil inom fabrikantens speci-
fikationer.

Frekvensomfang och -ging (som man
hos Sansui liksom en mingd andra till-
verkare envisas med att kalla “power
bandwidth''; "effektbandbredd™, som bor
vara nagot annat) for forstdarkaren ar 20
Hz—50 kHz = 3 dB och = | dB till 30
kHz. 3 dB uppges avvikelsen vid mat-
ning pa Aux-2-ingangen i 8 ohms last och
med 0 dB vid 20 W (0.5 % Kklirr). 3 dB-
fallet konstaterades vid 11 Hz pd ena
kanalen och 12 Hz pa den andra; | dB-
avvikelsen var konstaterbar vid utstrack-
ningen till 100 kHz.

Omkopplaren for dampfaktor rel olika
hogtalarsystem finns for tva lagen, hogt/
lagt. Det lagre vardet, /2, dr knappast
aktuellt att anvdnda. Det hogre ar 46 (1
kHz, 8 ohm konstanteffekt). Utrymmes-
bristen forhindrar en betraktelse 6ver hog-
talarddimpning vs elektriska faktorer som
ledningsldngder osv, men att beakta ar:
Man skall anvinda nitsladd till hégtalare,
inte s k hogtalarkabel.

Signal-stérningsavstandet, linjart savil
som vigt enligt IEC, kurva A, @ar bittre
an specifikationerna; sarskilt vardet for
hdger kanal d4r som synes notabelt.

Kantvagssvaret: Mitt vid 10 W effekt i
8 ohms last, se fig! Utseendet dr timligen
likadant ocksd vid laga nivderna. (Mitt
med Hewlett-Packard-oscillator och Tek-
tronix-oscilloskop.) Vid 10 kHz syns en
ringning i dverkanten. Orsaken kan mdj-
ligen vara den aktuella belastningen, en
General Radio effektmeter som lagts tvars
6ver. Det kan ju finnas ndgon form av
reaktiv last som vallat ringningen. —
Inga prov har annars gjorts med vare sig
kapacitiv eller reaktiv belastning av for-

* IM DISTORTION

Fig 3. IM-distorsionen, enligt tillverka-
ren. (Ej mitt av RT.)




starkaren. Den dr inte ldmpad for att dri-
va t ex elektrostatiska hogtalare.

For att fortsdtta kommentarerna till
de uppmitta vardena, sa har blockerings-
tiden vid &verstyrning utrénts genom 100
procents klippning med tonburstgenerator
och sveposcilloskop. Full utstyrning in-
nebdr 1 V, sa vid 2 V pa ingingen vid
I kHz noterades mindre an 5 us — i
praktiken omedelbar aterhdmtning. S
mikrosekunder 4r vad man kan mita
med ndgon noggrannhet.

Forforstirkaren specialprovad
vid olika laster

Vi lamnar nu slutstegets kretsar och
granskar forforstdrkaren: Uppmdtt &dr
max utspdnning vid begynnande klipp-
ning och olika belastningar vid frekvensen
1 kHz. Alla mitningarna gjordes pa vins-
ter kanal, men genomgaende utfordes
kontrollmétningar dven pa hdgerkanalen.
S4 gott som identiska forhallanden pé-
visades hirvid, se rab!

Eftersom Sansui AU-555 dr en forstir-
kare som inte sdllan anvands av agare
till de &ldre OA-6-hdgtalarna ('stérsta
Carlsson™ med egen effektdel) och da
med en extra “burk” med en potentio-
meter for ett par hogtalare till singkam-
mare odyl, utférdes en specialgransk-
ning av belastningen kapacitivt med ka-
bel. Slutférstiarkardelens ingdngsimpe-
dans dr 100 kohm, vilket stammer med
spec. Den ar rent resistiv. FOr att utréna
om det ar mgjligt att lasta ned forfor-
starkaren med mera an slutsteget (OA-6
har 1 Mohm, dvs dan 100 kohm, sa
dér dr inga problem) utférdes prov dar be-
lastnings-ochdistorsionfaktorernakorrele-
rades. Mdtningar utan last gjordes ocksa.
Det befanns da att vid 10 kohm kan man
fa ut s hogt som 3,22 V. D& har man
0,8 % distorsion. ( Tab-vérder dock i pro-
mille!) — Vid 10 kohm parallellt med
en nF = motsvarar 10—15 m kabel som &r
det i genomsnitt normala avstandet for-
stirkare — OA-6 i ett hem, enligt erfaren-
heten — gavs 3,2 V och naddes samma
klirrgrad. Lastade man ner med 0,1 uF
(1000 m kabel —M— ett akademiskt

Fig 4. Kantvagssvaret vid tre olika frekvenser, a) 100 Hz, b) 1 kHz och c¢) 10 kHz. — Se texten.

EN SANSUI-LIGA

hirjar tydligen. I Stockholmstrakten
har silunda flera skolor avhints sina
forstarkare av det hir slaget (en lyc-
kades man dock spara till ett medi-
tationscentrum, sk knarkarkvart),
Fore jul tillgreps en AU-555 i Upp-
sala. Kulmen naddes dock, enligt var
mening, da nagon huligan sparlost lyc-
kades avvika med det av RT dispo-
nerade exemplaret nr 5897120045,
Alla upplysningar om dettas ode
mottages tacksamt.
US.

extremfall) i 10 kohm erhdlls ett till
1,65 V sjunket utspdnningsvirde, samti-
digt som distorsionen holl sig pa 1,3 % ; ett
hogt varde.

For att kontrollera nedlastningen i ex-
tremfallet, 1 kohm, gjordes forsok med
denna last, varvid 2 % distorsion erhélls
vid | V. Lasten bestimmer distorsionen
mer dn kapacitansen.

Klirrmatningarna visar vid 100 Hz i
100 resp 10 kohm samt | kohm virden
fran en halv promille och 0,92 till 1,7 %.
Vid normal belastning som 100 kohm lig-
ger distorsionen omkring 0,1 % helatiden.

En titt pa kabelbelastningen vid de tre
frekvenserna — se rab — kan dven den
vara av intresse. 100 kohm parallellt med
I nF och 0,1 uF belyser tidigare gjorda
ron.

Vid 10 m kabel &kar ej distorsionen
pafallande férran vid frekvensomradet
10 kHz: Da stiger klirret fran 0,51 till
0,60. Vid 100 kohm vid 1 kHz parallellt
med | nF, alltsd 100 m kabel, har distor-
stonen noterats till 3 promille. Klippning
intrader vid 10 kHz. Det kan anses be-
lagt, att mer an 10—I15 m kabel ¢j kan
rekommenderas till forstarkare av ging-
se "hundrapiftf™-typ.

En rab anger max inspanning pa lag-
nivaingang vid klippning pa tape outpui.
Det avses alltsa den tillgangliga Overstyr-
ningsreserven vid grammofonavspelning.

Som tidigare papekats i dessa spalter &r
det en visentlig sak, och det brukar for-
halla sig ganska daligt med den hir saken,
Hos Sansui AU-555 dr dock virdena till-
fredsstdllande. Dér finns ungefdr det
onskade: En tumregel sdager ju att det
vid normal utspanning fran pick upen,
ca 3 mV, skall sta till férfogande ett var-
de 20 génger hogre= 60 mV (se tab). Or-
saker, bland andra: Det kan ju i skivorna
upptrada knappar odyl, och lagfrekvent
rumble kan blockera ingangarna s att
atergivningen forsdmras i onédan. Upp-
matt hos Sansui 4r 80 mV for p « I och 2
under det att rape head-ingangen dr svag.
Mikrofoningangen, & andra sidan, har
140 mV. Det ar positivt da inneborden,
reellt sett, blir den att man kan ha AU-
555 som talmikrofonférstirkare och tal-
system, samt, till yttermera visso, i prak-
tiken tala relativt ndra mikrofonen utan
risk for Overstyrning av forstegen; man
torde t om kunna hojta i sin dynamiska
mikrofon ... Som PA-forstarkare i all-
ménhet haller dock Sansui AU-555 inte
mattet pga for ringa effekt, men for-
forstarkaredelen kan man alltsd tinka
sig for tillfdlliga insatser pd omradet (for-
och slutstegen gar ju att anvénda separat
och har samma férbindningstyp som finns
hos Lux och Sony).

Hognivaingangarna borde
fatt ett “extraliige” till

Oberoende av klippning i nagot annat
steg giller ovanstaende i tillimpliga delar
for bandspelarutgingen.

Balanskontrollen dampar ena kanalen
76 dB och okar da samtidigt forstark-
ningen i den andra med 4.5 dB. Detta
sker endast i dndlagena och saknar i det
narmaste praktisk betydelse, trots att det
ar horbart. Motsvarande for den adnda
mycket omsorgsfullt gjorda Lux ar 1 dB
och fér Marantz 0,2 dB, om man skall
anstalla petiga jamforelser.

Switchen for muting — den omkopp-
lare som sitter langst t v pa frontpanelen
i gruppen om fyra likadana — #r avsedd
att ddmpa signalen nir sd onskas, vid te-
lefonsamtal osv, med 21,5 dB vid 1
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Fig 5. Frekvensgang p u 1. Sa den i@r
teoretiska for RIAA-korrektionen; = 1 dB kan
len Gver.

uppmiitt foljer kurvan Eistan pelfelu den
kan konstateras om man ldgger normmal-

Flg 6. Pu2, &ekvensging. Hir liksom vid samthga miitningar ir 50 dB-polenllanletm
anvind pa Briiel & Kjaer-utrustningens skrivare for att hela tonomridet skall
rymmas.

Fig 7. Hog- och Iﬂgpaxﬂltrens invetlmn Dlsknnﬂlll:ret borjar inverka vid ca 5 Ic.Hz
och skir 8 dB vid 20 kHz. En god och e¢j for tidig insats, som vanligt ir med re-
sultat att for mycket av klangen bortfaller.

Fig 8. Loudnesskontrollens inverkan. a) och b): En mindre diskanthéjning sker vid
20 kHz med borjan vid 10 kHz, 4—S dB ir rikti diskantlyft for loudnesskontroll.
Insatsen hiinfor sig till volymratten i mittlige la rattarna har “steg” med nr).
Vid "2" #r den verksammast med ca 10 dB lyft till en “platd” vid 100 Hz. Vid
uppvridning till »7" inverkar den bara nigon dB. Loudness iir inte bara avhiingig
switchen utan #iven det lige volymratten &#r i. Signalkiillans nivia i forhallande
till detta iir alltsa viktigt att beakta.
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kHz. Det sker alltsa en total sinkning av
hela forstirkningen. Ja, vir mening &r
narmast den att skall reglaget ha nigon
storre betydelse borde det ha utformats
som fjarrstyrt mandverdon med kabel till
telefonplatsen, t ex.

"Mode"-omkopplaren: Dampar sig-
nalen 5 dB vid omslag fran stereo till
mono.

Datasammanstéllningen for stdrnings-
nivd skall relateras till bruk av forstar-
karen som Tintegrerad” do, fullstindig
alltsa, varvid slutforstdarkarens utstyrning
ar rel 1 V ut, dvs fullt, med volym-
kontrollen pd max och ingangen kortslu-
ten. Vardena presenteras savil linjdra
som A-vigda. De far anses fullt godtag-
bara. De sdmre virdena hdnfor sig till sa-
dant som sillan anvdnds vid normalt bruk
av forstarkaren. Man kan pa grundval av
tabellens data gora reflexionen, att hog-
nivaingangarna inte ar béttre in de hog-
kdnsliga utgangarna, forstirkarens kon-
struktion &r sadan.

Hognivaingangarna dr si gjorda, att de
helt enkelt dimpar ner signalen och dar-

a “gar in” pa likartat satt. Det ligger
ett motstand fore ingdngen som reducerar
signalen pa extraingdngen. Forstark-
ningen sker tdmligen likformigt 1 forsta
steget, graden av motkoppling dndras inte
s4 mycket. Man har salunda samma lage
for mikrofon som for “extra™ (Aux 1) pa
omkopplaren for val av programkélla th
pa fronten.

Man kunde 6nska sig battre dynamik
pa hognivdingdngarna, och en nigot an-
nan konstruktion. Onskvirt hade varit
tvd speciella “extraligen” for hogniva-
ingdngarna. Si skulle man andrat mot-
kopplingen/forstarkningsgraden. Med nu-
varande kretslosning har man en max
ingangsspanning om bara 2 V och man
gar inte direkt in pad volymkontrollen,
dvs rape monitor ir enda fuktion som
gor sa.

(Ingdngskidnslighet for tuner kanske
borde sédgas ett ord om: P4 Aux I finns
200 mV vilket ju ar fullt acceptabelt och
inte for starkt. Som sagts ovan har man
samina lige for mikrofon som for Aux /
pa omkopplaren, men dtminstone vid an-
slutning av Sansuis egen FM-tuner be-
héver man e¢j dndra volymkontrollen vid
vixling mellan radio- och skivspelning
och knappast vid anvandning av rape
head heller. Vissa tuners har ju annars en
instdllningsknapp péd baksidan fér 4nda-
malet.)

Vrider man ner volymkontrollen pa
minimum i botten sd far man typiskt —
matningen gjord pa tvd exemplar — en
linjdr stdrningsnivd om 71 dB resp A-vigt
viarde 96 dB, nistan det "bittre dn 1007-
virde som tillverkaren utlovar. Data upp-
fylls alltsd inte riktigt, men forstirkaren
iar dock absolut tyst. Volymkontrollen
ligger pad ldmplig plats, gangad. Ton-
kontrollsteget far anses hélla hygglig kva-
litet; bruset dr lagt saval darifrdn som i
sjdlva forstarkardelen. Tonkontrollerna



uppvisar annars inga speciellt sofistike-
rade drag pd AU-555, men didremot ir
de gjorda lite mer pakostade pa den
storre AU-777, som kanske bittre limpar
sig for mer krdvande lyssning a la Lux
(se RT 1969 nr 4). Men det ir ju en
kostnadsfrdga och skall inte fdranleda
kritik.

Narmare kommentarer finns i fig-
texterna till de olika kurvbladen pa annan
plats.

Sammanfattning

och utvirdering:

I stora drag har ju redan forstarkarens
allmédnna uppbyggnad behandlats, och ut-
férandet har berémts. Det 4r inget kom-
paktbygge, vilket dr en fordel. God éat-
komlighet, rejilt montage har framhéllits.
@® Om vi ldmnar innanmitet och gar till
bakpanelen vill man ge japanerna en
speciell eloge for den Overskadliga an-
ordningen av in- och utgéngar, kontakt-
don o dyl. Finishen dr hog, man behover
bara granska phonohylsorna for att finna
omdomet fritt fran overdrift. Tydliga
mérkningar Overlag. Hogtalaringangarna
pa baksidan kanske bjuder svérigheter
forsta gangen man anvinder dem, men de
ir bra: En snabbkopplingstyp med tryck-
knapp i vilken man trycker fast kabeln
for fjadrande lasning och elektrisk kon-
takt metall mot metall. Man far dock ha
rdtt god insyn och belysning om man
jamfér med anslutning till traditionella
skruvanslutningar.

@® Det finns. f& hos AU-555 mojlighet
att ansluta fyra hogtalare, system
A och B, som de bendmnes. Effekten for-
delar sig enligt vald uppkoppling. Det hir
ar en rétt gimmickbetonad sak som USA-
marknaden kraver for "remote listening”
med hogtalare i olika rum osv. Men
for all del, vill man tex utnyttja for-
starkaren kommersiellt, i en affarsrorelse
odyl, kan man ju dirigera informatio-
nen efter behag och behov i lokalerna.

@ Pi bakpanelen finns enligt nu vederta-
get japanskt byggsitt en DIN-utgang for
band med fempolig kontakt.

® Fronten: Ar utférd i mattsvart finish
med refflade kontrollrattar, 8 st. De har
distinkta ldgen och verkar hallbara (ap-
paraten har klarat skolanvdndning utan
bortfallna rattar, o). Till/frAnslag &r
en svart tryckknapp tv bredvid uttaget
for hortelefoner. I dvrigt visar foto dispo-
sitionen av panelen med filtren osv.

@ Exteridren har hallits timligen sober
med platholjet i ljusbeige frostlackering.
Kanter och lister dr skyddade med plast-
6verdrag. Allmidnt sett har tillverkaren
lyckats med att forlina produkten ett
utseende som for tanken till en mera pé-
kostad apparat an det verkligen ror sig
om.

® Ocksia om forstarkaren vore av annan
klass dn den @r, har man, som ndmnts i
RT:s test av Lux, lyckats gora den kan-
ske bista instruktionsboken och "littera-
turen” som o&verhuvud finns: Den 34
sidor digra instruktionsboken dr utmirkt

Fig 8b.

Fig 9. Tonkontroliernas regleromride. "Lyft” vid 500 Hz resp 2 kHz i den van-
liga fjirilsformen som innebir + 15 dB vid 50 Hz. — Symmetrisk “vinge” iven i dis-
kanten.

Fig 10. Overhorningen, miitt pa extraingingen. For att fi kurvan att rymmas ir en for-
stirkning om + 30 dB tillagd. Adderas detta viirde far man 36 dB Overhorning vid
hoga frekvenser och vid 1 kHz framgar av mitningen 60 dB Gverhéming genom
hela forstirkaren. PA slutsteget upptriider Gverhorning via nitaggregatet. Det ir en
uppbyggnadsfriga. Spec utiovar hiir 50 dB.

ety -

Fig 11. Korrektionen l!iir me Head., Avser 19 cm/NAB For andra hautlghdér
far man korrigera med tonkontrollerna.
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Tack vare sin exceptionella basatergivning
anviands Acoustic Research hogtalarsystem ofta
for avancerade vetenskapliga andamal

En av virldens mest beromda medicinska fakulteter har nyligen lost ett lAngvarigt problem vid undervisningen av
studenterna; hur man skall mdjliggdra for professorer och hundratais studenter att hora slagen fran en levande
patients hjarta. Svarigheten bestar i att det mesta av ljudet fran ett hjdrtas slag ligger i frekvensomradet fran 40 Hz
till under 10 Hz. Vid dessa mycket ldga frekvenser dr hogtalarsystem som verkar ha en »bra basatergivning» oférmdgna
att aterge frekvenser jamférbara med dem som en lékares stetoskop kan ge. Stetoskopet med sin enkla konstruktion
kopplar ldkarens ora direkt till patientens bréstkorg och kan | princip dverfora akustiska vibrationer ned till 1 Hz.

Det dr denna form av forldngd lagfrekvensatergivning som behdovs.

Problemet Iostes genom att fakulteten kdpte fyra standard AR hdgtalarsystem och en AR-forstirkare. Den senare
anvands med raka kurvor. Trots féreldsningssalens storlek hors hjartats slag klart och tydligt av alla studenter.
Bade volym och frekvenser kan adstadkommas si att salens dorrar och fonster bokstavligt talat vibrerar.

Acoustic Research hogtalare aterger musik i hemmet lika exakt som de aterger ett hjértas slag i en féreldsningssal.

Skriv gédrna efter en gratis katalog och uppgifter om narmaste aterforséljare.

Acoustic Research International

’ Skandinavisk representation:

‘ Sverige: Swedish Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5
Danmark: K. T. Radio. Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Finland: Scan-Finnavic Design, Kivihaankuja 2, Helsinki 31,

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakerveien 46b, Oslo 4.

Informationstjanst 11
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och upptar inte bara apparatens uppbygg-
nad och kopplingar, felsdkning i schemat,
skisser, montageanvisningar m m, och ut-
Over alla gingse data fir man en hel
servicemanual med komplett reservdels-
forteckning! (Alla motstdnd och kompo-
nenter fortecknade.) Som om inte bokens
stora och tydliga instruktionstekningar
skulle fdrsla tor inkopplingen medfdljer
dessutom ett stort plastat ark med king
size-skisser i fargmirkning. Till appara-
ten foljer vidare med en sats putsdon, en
pase kontakter osv.

® Den kritiska syn man skulle kunna

anldgga pa forstdrkaren hdnfér sig nis-
tan uteslutande till sméirre Kkonstruk-
tionsdetaljer och de kretsldsningar som
valts fOr vissa kopplingar. (Forsteget,
tex) Men AU-555 ar som helhet verk-
ligt prisvird:

® For allt i allt, man far for ett par
hundra kronor &ver tusenlappen en for-
starkare som &dr mangsidigt anvindbar,
erbjuder en mingd kontrollméjligheter
och har sensationellt (med tanke pa pri-
set) goda klirrdata: En punktvis jamfo-
relse med toppnamn som Quad, Sonab-
Cambridge m fl formar sig till en spurt

“huvud vid huvud” om promillena! Aven
deltonernas virden inger respekt — de
ar omsorgsfullt kontrollerade mittek niskt.
® Overgingsdistorsionen, som 6kar
med en faktor 7—8 vid liga frekven-
ser, tycker vi oss spara i en viss "metal-
lisk” " ljudkvalitet, tex vid hdrtelefon-
lyssning, se aven IM-kurvan (ej RT:s).
@® [ relation till priset dr den elektriska
och mekaniska kvaliten péfallande hog.
— Apparaten ar S-mérkt.
Prisklass: / 100 kr plus moms.
Generalagent: Magneton Audiomate-
riel, Sveavigen 61, 11359 Stockholm. &

Matresultat och testdata

Slutforstdrkardelen:

Tab 1. Uteffekt vid klippning vid 1 kHz.
Vinster kanal. samtidig drift av bada kanalerna.
Klirr i promiile:

Last: 4 ohm Effekt: 27,0 W 1,9
8 ohm 225 W 0,8
15 ohm 16,0 W 1,8

Hoger kanal, samtidig drift av bada kanalerna.

Last: Effekt: Klirr i promille:
4 ohm 294 W 0,95
8 ohm 23,1 W 1,9
15 ohm 162 W 2.9
Frekvensgang:
— 3dBvid 1 Wi 8 ohm
Hoger: — 3 dB vid 11 Hz — — 1 dB vid 100 kHz
Vianst: — 3 dB vid 12 Hz — — 1 Hz vid 100 kHz

Tab 2. Harmonisk distorsion (klirr) vid 8 ohms last. (promille)

Frekvens: 20W 10 W 5w IW 200 mW
100 Hz. 0.18 0.19 022 . 035 0.78
1 kHz 0.26 0.24 0.24 0.34 0.82
10 kHz 0.82 0.64 0.56 0.46 0.68
Tab 3. Andra- och tredjedistorsionstonen angiven i promille.
Frekv: 20 W: I0W: 5W: 1 W: 200 mW:
100 Hz 2:a 0,18 0.1 0.11 0.14 0.08
3:¢005 <005 <005 <0005 <O0.16
I kHz 2:a 0.24 0.23 0.22 0.16 0.06
3005 <005 <005 <005 <0.006
10 kHz 2:a 0.78 0.62 0.55 0.37 0.11
3:¢0.18 0.1 0.11 0.14 0.11

- @ Balanskontrollen ddampar ena kanalen 76 dB samt okar for-

" Miitningar pa forforstirkardelen:
Tab 4 a. Max utspinning vid intrddande klippning vid 1 kHz och
olika belastningar. Samtliga matningar hanfor sig till vinster kanal.

Belastn. Utspénn. klirr:

10 kohm 322V 8.1 %o

10 kohm // 1 nF 32 V 8.1 -

10 kohm // 0.1 uF 1.65 V 13.0 -»-

1 kohm 1.00 V 20.5 -”-

1 kohm// 1 nF 1.00 V 20.5 -~
09 V 21.8 -7~

1 kohm // 0.1uF

Tab 4 b. Klirr vid 1 V ut, angivet i promille.

Frekvens:  100kohm: 10kohm: I kohm:
100 Hz 0.5 0.92 17.4
1 KHz 0.64 1.1 20.5
10 KHz 0.1 0.98 19.0
Tab 4 c.
Frekvens: 100 kohm: 100 kohm//1 nF: 100 kohm//0.1pF:
100 Hz 0.50 0.50 0.55
1 KHz 0.64 0.64 3.6
10 KHz 0.51 0.60 klippning
® Signal-storningsavstand rel. full utstyrning.
Viinster kanal Linjart 84 dB  Vagt (A) 100 dB
Hoger kanal - 88 dB -7 111 dB

® Kantvagssvar vid 10 W i 8 ohms last, se fig.

® Blockeringstid:

Vid oOverstyrning och 100 % klippning, 2 V pa ingangen vid 1
kHz: Mindre 4n 5 ys.

® Diémpfaktor vid 8 ohm och 1 kHz:

L&ge High 46 Léage Low 12

Ingangskinslighet for full utstyrninglV

Tab 5. Brusniva relativt 1 V ut (slutférstarkarens utstyrning). Vo-
lymkontrollen i maxlige.

Programval: Lin. A vigt.
phono 1 61 dB 74 dB
phono 2 60 dB 74 dB
tapehead 50 dB 67 dB
mic. 67 dB 74 dB
aux. 2 64 dB 74 dB

® Med volymkontrollratten 1 minimumposition erhélls 71 dB
linjart och 96 dB viigt (A).

starkningen pa den andra med 4.5 dB. Muting Switch dampar
signalen 21.5 dB vid 1 KHz. Mode-switchen ddmpar signalen
5 dB vid omslagning fran stereo till mono.

Tab 6. Max inspanning pa lagnivaingangarna vid klippning pa tape
output.

pu. 1: 80 mV
pu. 2: 80 mV
tape head: 54 mV
mic: : 140 mV
®  Forbrukning vid full utstyrning: 120 VA

[ Ef_’/‘ekﬁrbrukning vid tomgang: 7—8 W.

® Dimensioner: 38 x27x 11 cm.

® Vike: 8,6 kg.
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Den &r gjord av Cambridge Consultants, det snabbast
vixande tekniska konsultforetaget i England. Pa elek-
troniksidan har dom bl a tagit fram instrument och annan
specialutrustning till Sverljudsplanet Concorde och till
atomubitar. BBC &r en av deras stora uppdragsgivare.

P4 ledig konsulttid satte sig en grupp med problemet
att bygga en hogklassig forstarkare helt fran noll, utan
forutfattade meningar. Tillsammans med svenska Sonab
har konstruktionen detaljanpassats till var marknad. Re-
sultatet dr Sonab Cambridge P-50.

Den har testats av Radio & Television (nr 4/1970) och
fick foljande slutbetyg:

”Vid den totala bedémningen av Cambridgeproduk-
ten kommer ostkt det numera ritt slitna begreppet ’in-
povation’ i tankarna. Hir kan med fog hdvdas att det
nytdnkande, som efterlystes i borjan av provningstexten,
har skett, och att det fatt bestimma produktutformning-



en. Mycket patagliga och praktiskt virdefulla konstruk-
tionsdetaljer har kommit ut av detta.”

Sonab Cambridge P-50 ligger i prisklassen 1500 kro-
nor inklusive moms. Den finns redan i handeln i begran-
sat antal.

Det viktigaste sdrdraget hos P-50 dr den exceptionellt
laga distorsionen. Vid 1 W och 10 kHz 4r distorsionen
typiskt ldgre dn 0,01 %. (Ovriga forstirkare brukar lig-
ga pa 0,2—0,5 % vid samma uteffekt och frekvens). Vid
full uteffekt dr typiskt vidrde pa distorsionen 0,03 %.
Forstarkaren dr ocksa fri frén s k 6vergangsdistorsion, en
form av distorsion som finns hos alla enklare forstirkare
och dven hos flertalet andra vilkdnda hi-fi forstdrkare.

Sonab Cambridge P50

Musikeffekt 75 W i hogtalare av 8 ohms typ

Kontinuerlig uteffekt 25 W i 8 ohm 30 W i 4
ohm vid 1 kHz, bada kanalerna samtidigt drivna

Tonkurva 25—25.000 Hz, +£0,5 dB

Klirr (harmonisk distorsion)

Ligre dn 0,1 % vid 1 kHz och alla nivier upp
till full uteffekt (for + slutforstarkare). Typiskt
virde vid 10 kHz och 1 W ir 0,01 %. Forstir-
karen ar fri fran Overgingsdistorsion,

Intermodulationsdistorsion Ligre an 0,5 % vid
1 kHz och alla niver upp till full uteffekt.

Storningsavstind (signal/brusforhéllande)

Biittre 4n 65 dB pa pickupinging och 70 dB pi
radioingdng. Virdet oberoende av volymkon-
trollens instdllning.

Overhorningsdimpning Bittre dn 50 dB vid
1 kHz

Overbelastningsskydd

Skydd mot kortslutning med elektronisk sak-
ring och mot langvarig overbelastning med fin-
sakring.

Ingéngar

Kianslighet  Impedans
PUI 3,3 mV 47 kohm
PU?2 110 mV 100 kohm
Radio 330 mV 180 kohm
Aux 330 mV 150 kohm
Tape monitor 440 mV 50 kohm

Overstyrningsreserven pa ingingarna 4r minst
60 dB.

Utgingar
Niva Impedans Signalnivan

averkas av
Tape output 300 mV 10 kohm 5olym- och

baskontroll.

Hégtalare  For anslutning av hogtalare med
impedansen 4—15 ohm. Anslut-
ning med DIN-kontakt.

Hoértelefoner For 300 ohms hortelefon. Horte-
lefon med impedanser 8—600 ohm
kan jamvil anvdndas. Anslutning
med s k telefonpropp.

Kontroller

Funktionsviljare, omkopplare mono—stereo,
volym, bas-, diskant- och balanskontroll samt
bas- och diskantavskarningsfilter.

Baskontroll +12 dB vid 100 Hz
Diskantkontroll + 12 dB vid 10 kHz

Tonkontrollerna
péverkar bida kanalerna samtidigt.

Basavskarningsfilter (lo-filter) 4 dB vid 50 Hz.

Diskantavskarningsfilter (hi-filter) 2 ligen
steep: 5 dB vid 10 kHz grad: 2,5 dB vid 10 kHz

Nitspanning
220 V 50 Hz 100 W. Forstdarkaren dr S-markt.

Dimensioner 420 mm (bredd) X 245 mm
(djup) X 51 mm (hojd)

Effektbehov Max 100 W
Vikt 5,5 kg



nya produkter

stromforsor jning

FORBATTRADE KVICK-
SILVERBATTERIER

Tva nya kvicksilverbatterier av
Mallorys tillverkning marknads-
fors av. Moon Radio AB. De
nya batterierna, RMIN och
RM625N, dr avsedda for appli-
Kationer dir konstant lig urladd-
ning kombinerad med intermit-
tent hog pulserande urladdning
forekommer, ss tex 1 personso-
kare, barbara instrument eller
klockor.

Bada batterityperna uppges ha
utmirkta urladdningsegenskaper
vid lag temperatur. Det dr me-
ningen att de skall ersatta ty-
perna RMIW och RM625W.

Moon Radio rapporterar aven
att en ny typ av elektrolyt med
battre stabilitet an tidigare kom-
mer att anviandas i Mallorybat-
tericrna  MP675H. RMI3H.
RM41H och RM3I2H. Bittre
lacksakerhet och mindre gasut-
veckling vid lagring ar eut par av
fordelarna med den nya elekiro-
lyten.

Moon Radio AB har adressen
Riddargatan 23 A, 114 57 Stock-
holm.

NYA LIKSPANNINGS-
AGGREGAT FRAN
TERCO

Tva nya likspanningsaggregal.
TF 101 for tagspanning och TF
102 for hogspanning, presenteras
av Ingenjorstfirma Terco AB.

Lagspdanningsaggregatet TF
101 (bilden) ar ett dubbelaggre-
gat avsett for elektronikforsok
med transistorer. digitala kretsar
och OP-forstiarkare. Utspanning-
en kan viljas inom omradena
0—30 V.3 A; 0—60 V, 1.5 A
etler 0— + 30 V och 0— —30
V samtidigt med strémuttaget
max 1,5 A.

Inom omradet 0—30 V varie-
rar utspanningen vid max be-
lastningsindring mindre dn 100
mYV och vid 10 ¢ nidtspannings-
andring mindre dn = 100 mV.
Brumspanningen ar mindre #n
I mV,

TF 1001 har dimensionerna
167 X 246 X 305 mm. Vikt
7.5 kg.

Hogspanningsaggregatet  TF
102 4r et universalaggregat
framst avsett for fysik- och el-
institutioner. dar det kan an-
viandas t ex for laborationer pa
elektronrér, GM-ror m m.

Utspdnningarna kan viljas in-
om omradena 0—300 V, max
150 mA, 0— — 200 V., max
I mA likspanning samt 2 X 6.3
V max 3 A vaxelspanning. Strom-
begrasning instillbar fran 1S mA
finns.

Stabiliteten ar for 0—300 V-
omradet bittre dn 0,5 V vid max
belastningsvariation. Vid 10 %
natspanningsandring dndrar sig
utspinningen mindre dn =+ 0,5
V. Brumspanningen understiger
6 mVeff. Dimensioner och viki
ar desamma som hos TF 101.

BATTERILADDARE
FRAN AB TUDOR

AP T

AB Tudor. Nol. tillverkar ett
portabelt laddningsaggregat for
underhalls- eller snabbladdning
av 6, 12 eller 24 V bilbatterier.

Hogsta uttagbara stréom dr
8 A. Onskad spanning samt
underhalls/snabb-laddning viljs
med en hnappsalts.

Aggregatet vager ca 10 kg.

Forsaljning genom AB Tu-
dors huvudkontor, Birger Jarls-
gatan 5SS, 10528  Stockholm.
och filialer ute i landet.

KONSTANTSTROM-
AGGREGAT FRAN H-P
Tva aggregat med mycket hog
stromstabilisering, modell 61778
och 6181B, tillverkas av Hewlett-
Packard. USA.

Modell 6177B lamnar max 50
mA och har instalibar spannings-
begransning for 0—50 V. Mo-
dell 6181B tamnar max 250 mA.
spanningsbegransningen ar in-
stallbar fran O till 100 V. Ons-
kad strém stills in med en tio-
varvs  precisionspotentiometer
och en trelages omkopplare:
upplosningen i strominstallning
ar 0,02 % av anvidnt omrade.
Utgangen ar frilagd och valfri
anslutning kan kopplas till jord
beroende pa vilken polaritet man
onskar.

Variationen i utstréom ar mind-
re dn 25 ppm (= 5 ppm av in-
stallt omrade) dven om belast-
ningsvariationen &ar sadan at
utspanningen varicrar mellan 0
och max.

Tillgang till noggrant stabili-
serad strom — speciellt vid l&ga
nivder — ar av stort virde nar
man skall gora konduktivitets-
bestamningar genom att mata
det spinningsfall som en viss
strom ger upphov till. Det gors
exempelvis nir man mater re-
sistansen hos halvledarkompo-
nenter och nar man vill bestam-
ma genombrotisspinningen hos
dioder och transistorer. Aven i
samband med platering. vid
provning och sortering av mot-
stand. relder och visarinstru-
ment har man behov av vil sta-
biliserad strom.

Om aggregaten skall ingd i
storre system kan de program-
meras antingen med en yttre
spanning eller med resistansva-
riationer. Den extremt hoga ui-
gangsimpedansen bibehélles utan
anviandande av reaktiva element,
vilket gér att man far hoga pro-
grammeringshastigheter (500 ys
fran 0 till 99 ). Man kan
darigenom anvanda viaxelspin-
ningsmodulering i samband med
dynamiska eller stegvisa mit-
ningar.

Svensk representant: Hewlett-

Packard Sverige AB. Fack.
171 20 Solna.
SILVER/ZINK-
BATTERIET VIDARE-

UTVECKLAT AV GM

General Motors. Delco Div, pre-
senterade pa IM-utstillningen i
Stockholm i april en vidareut-
vecklad typ av silverfzinkbatte-
riet — Energette.

Detta nya ackumulatorbatteri
vager endast | kg, men kan ldm-
na 90—I100 A toppstrom. En
inbyggd laddningsreglering med
zenerdiod gor att batteriet kan
anslutas dver en enkel laddnings-
enhet till nitet helt obevakat.

Energette ar avsett for profes-
sionella. portabla elektronikut-
rustningar dar utrymmena ar
begransade och lag vikt onsk-
vard. Batteriet tillverkas for
spanningar fran 6 till 14 V, max
stromuttag ar 100 A och voly-
men 480 cm3.

Svensk representant: General
Motors Nordiska AB. 104 60
Stockholm.

méatinstrument

TVA NYA DIGITAL-
VOLTMETRAR FRAN
FLUKE

John Fluke Manufacturing Inc
presenterade pa IEEE-utstéll-
ningen 1970 tva nya digitalvolt-
metrar, modell 8325A och mo-
dell 8110A.

Modell 8325A tillhor 8300-
serien och uppfyller MIL-nor-
merna MIL-E-16400, MIL-T
21200 och MIL-V-83759, vilket
bl a innebar att instrumentet kan
anvandas i omgivningstempera-
turer fran — 40 till 4+ 55°C och
1 100 ¢ relativ fuktighet samt
att det har holje av explosions-

sakert slag. Bland andra data kan
nimnas noggrannhet 0,005% in-
om matomradet 0 till 1 100 volt.

Modell 8110A ar en digital
multimeter och utgdér en efter-
foljare till Flukes modell 8100A.
Den har en langtidsstabilitet
over 90 dagar pa = (0,01 ¢ av
matomradet + 0,01 % av mil-
vardet) jamfort med = (0,01
av  matomradet + 0,05 <% av
matviardet) for den tidigare mo-
dellen. Aven resistansmétomra-
det har utokals. men 1 Gvrigt
ar data desamma.

Svensk representant: Erik Fer-
ner AB, Box 56. 161 26 Bromma.

SVENSKBYGGD DIGI-
TAL PANELMETER

Oltronix AB har utvecklat en
serie digitala panelmetrar med
de blygsamma ytterdimensioner-
na 44 X 144 X 230 mm. Se-
riens beteckning dar DPM 319.
Instrumenten ar 3-siffriga med
100 % overrange — fullt utslag
ar alltsa 1 999.

Noggrannheten ar = 0,05 %
av avlast varde = en siffra
vid 22°C. Tio olika modeller
tillverkas fn. fem for likspidn-
ning och fem for likstrom. Yi-
terligare modeller inom serien
— for vaxelspanning och for re-
sistans — planeras.

Oltronix har adressen Jamt-
landsgatan 125,162 29 Villingby.
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nya produkter

ALLROUND
FUNKTIONSGENERATOR

€ vEiew @
x el s ‘. 4
Fran Feedback Lid, England,
kommer en funktionsgenerator,
typ TWG 501, om lamnar si-
nusfyrkant- eller triangelvag in-
om frekvensomradet 0,009 Hz—
I,I MHz. Generatorn kan fre-
kvenssvepas utifrdn over fyra
dekader med 0—I15V likspin-
ning. Den kan anvindas nit-
eller batteridriven. Dimensioner-
na ar 22 X 17 X 13 ¢cm och
vikten 1,7 kg.

Svensk representant dr Firma
Johan Lagercrantz KB, Box 314,
171 03 Solna 3.

MODULSYSTEM FOR
RAKNARE OCH STYR-
ENHETER

J Hengstler KG Ziahlerfabrik i
Vasttyskland har utvecklat ett
modulsystem foér uppbyggnad av
enkla elektroniska raknare eller
for kompletta styr- och pro-
grammeringsenheter for industri-
ella applikationer. Modulerna ar
25 X 50 mm och enheterna
utgors av slutna block for plug
in-system som skjuts in i
en pressgjuten montagestomme,
aven den uppbyggd av moduler.

De i systemet ingaende rikne-
dekaderna (bilden) dr uppbyggda
med integrerade kretsar. [ sam-

ma modulsystem kan ocksa
elektromekaniska impulsrakna-
re byggas in.

Svensk representant for

Hengstler ar Ingenjorsfirman
O T Axlund, Fack 162 10 Vil-
lingby 1.

50 MHz-RAKNARE MED
UTBYTBAR FREKVENS-
STANDARD

Marconi Instruments Ltd i Eng-
land presenterar en ny 50 MHz
frekvensriknare, typ TF 2411,
utrustad med utbytbara oscil-
latorer for frekvensstandard. Tre
olika standardkort i plug in-
utférande finns att vilja pa be-
roende pa vilken grad av nog-
grannhet man onskar: En enkel
10 MHz kristalloscillator. en ut-
rustning for yttre anslutning av
standardfrekvens fran 1 till 10
MHz. samt en oscillator utrustad
med kristallugn som ger en drift
av | X 1077 per manad.

Raknarens kéanslighet ar 10
mV Over ingangsimpedansen I
M2 vilket uppnas tack vare en
falteffekttransistor i ingangsste-
get.

Svensk representant: Svenska
Radio AB, Fack, 102 20 Stock-
holm 12,

Q
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SVENSKTILLVERKAT
SAMPLINGOSCILLOSKOP

Philips Industrielektronik AB,
Solna. tillverkar ett kompakt
tvakanalsoscilloskop, typ
PM3400. for matning av snabba
pulser cller VHF/UHF-signaler.
ler.

Instrumentet, som 4r utvecklat
vid Solna-foretaget, ar baserat
pa sampling, en metod for in-
direkt matning av mycket snabba
forlopp. Signalen avkinns succes-
sivt i ett antal punkter. Dessa
punkter representeras sedan av
en oscilloskopkurva som ar ana-
log med det uppmitta forloppet.

Y-forstarkarnas kanslighet ar
| mV/em—200 mV/cm. Stig-
tiden ar 200 ps vilket motsvarar
1700 MHz bandbredd. max
frekvens for inre triggning &r
1700 MHz. Samplingfrekven-
sen ar kontinuerligt installbar
fran S till 1000 samplingar/cm.

Instrumentets dimensioner och
vikt: 240 X 340 X 530 mm, 16,5
kg.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, avd Mat-
instrument, Fack. 102 50 Stock-
holm.

ror, halvledare,integrerade kretsar

NYA OP-FORSTARKARE
FRAN BURR-BROWN

Det amerikanska foretaget Burr-
Brown Research Corp har avi-
serat nagra nya chopperstabili-

serade operationsforstirkare
3291-93/14 samt bredbandiga
FET-operationsforstarkare 3278-
79/14.

Mycket laga varden pa off-
setdrift och LF-brus uppges for
serie 3291-93, speciellt for typ
3291/14: 0,1 uV/°C och 0,5
pA/°C offsetdrift, 2 uV brus
(toppvarde) i frekvensomradet
0,01 Hz—10 Hz. Raforstarkning-
en ar min 140 dB, gransfrekvens
vid full uteffekt (5§ mW) ar 100
kHz och enhetsfrekvensen 3
MHz.

3278-79/14 4r snabba och
bredbandiga pulstforstarkare med
“slewing rate” min 32 V/us och
bandbredden 500 kHz vid full
effekt (20 mW). Forstarkarna
kan belastas kapacitivt med upp
till 1000 pF utan att instabili-
tet uppstar.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, 162 11
Villingby.

MOS-FORSTARKARE
FRAN BETATRON

Betatron Svenska AB, 17500
Jakobsberg, har utvecklat en
elektrometerforstarkare BE 220
med MOS-transistorer i ingangs-
steget.

Ingangen &ar Overspinnings-
skyddad for 500 V. Ingéngsim-
pedansen ar trots detta 1014
ohm, lackstrommen ar 10-!'4 A
och kan balanseras ut med en
yttre lagohmig potentiometer
utan att andra ingangsdata pa-
verkas.

For spanningsforstarkningen
uppges vardet 100 000 ggr. Med
=+ [5V matningsspanning ar ut-
spanningsvinget = 10 V.

NY OP-FORSTARKARE
FRAN ANALOG
DEVICES

En ny version, 118A, av opera-
tionsforstarkare i “ekonomimo-
dell™ tillverkas av Analog De-
vices, USA. Den ar konstruerad
med diskreta komponenter och
har max 20 uV/°C offsetdrift.
Differentiella offsetstrommen

ar 3 nA, ingangsimpedansen
1 000 Mohm common mode och
| Mohm differentiellt. Enbhets-
frekvensen anges till 1,5 MHz
vid smasignalforstarkning. Vid
S kohms last ar réforstarkningen
min 100 dB.

Svensk representant: Sten-
hardt Komponentbolag AB,
Grimstagatan 89, 16227 Vil-

lingby.

SNABBA LlKRloKTARE
FOR 45 KV FRAN EDI
Kisellikriktare for toppsparr-
spanningar fran 8 till 45 kV och
med 300 ns aterhamtningstid in-
gar i en ny serie fran det ame-

foretaget Electronic
Framstrommen anges

rikanska
Devices.
till 20 mA.

Svensk
jorsfirman Elmetric AB, Box
433, 121 04 Johanneshov.

representant: Ingen-

FALTEFFEKTRORET
NYTT FRAN ELCOMA
Philips komponentdivision El-
coma har presenterat Neotron-
roret, ett ror som arbetar enligt
falteffektprincipen med korsfalt-
styrt elektronflode mellan galler
och katod.

Ett elektriskt falt fran galler
till  katod styr elektronflédets
tithet. Ett magnetiskt falt pa-
rallellt med gallerplattorna, men
vinkelrdtt mot det elektriska fal-
tet, styr elektronflodets riktning
utan att styrelektroden upptar
elektroner i nagon stérre omfatt-
ning.

Roret, som har typbeteckning-
en YDI13352S, ar en vattenkyld,
magnetiskt fokuserad effekttriod.
Uteffekten ar 3 kW vid frekven-
ser upp till § MHz.

I jamforelse med vanliga ror
i samma effektklass ger Neotron-
roret bl a fordelar i form av lag
gallerstrém och lag driveffekt.

Svensk representant ar AB
Elcoma, Fack, 102 50 Stock-
holm.
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Tér dr tre modeller
Dynaco’s hogtalarprogram.

Dynaco's hogtalare har pa mycket kort tid blivit omtyckta
over hela varlden. Rak frekvensgang, lag distorsion och god
ljudspridning i kombination med sma dimensioner och for-
delaktigt pris gor Dynaco hogtalare till ett mycket bra kép.
Vivisar har tre av modellerna. Samtliga finns att fa i teak.

valnét, jakaranda eller vitlack.

A-25. Hogtalarsystem: 1 st 10” bashog-
talare med gummiupphéngd |attrorlig
kon monterad i en separat box med
aperiodiskt impedanssystem*. 1 st
Dome Tweeter med mycket god dis-
kantspridning. Max. effekt (DIN): 35 W.
Musikeffekt: 90 W. Impedans: 4 alt.
8 . Matt: 51X 29X 25,5 cm. Frekvens-
omrade: 32—20.000 Hz. Verkningsgrad:
88dBvid 1 W.

* Aperiodiskt system, "akustisk ventil”,
ar ett Dynacopatent, som bidrar till ett
hitintills okant utnyttjande av forstar-
karens dampningsfaktor, vitkket medfor
en vasentligt bredare urskiljning av ba-
sen pa de enklare instrumenten, som

* tex trummor, bas, orgel.
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M-10. Hogtalarsystem: 1 st 6'/2” bas-
hogtalare med lattrérlig kon, 1 st Dome
Tweeter med mycket god diskantsprid-
ning. Max. effekt (DIN): 15 W. Musik-
effekt: 30 W. Impedans: 4 alt. 8 Q. Matt:
33,5X21X23 c¢cm. Frekvensomrade:
45—40.000 Hz. Verkningsgrad: 91 dB vid
1W.

Ga in till er radiohandlare och
lyssna och se p& Dynaco
hdégtalare eller begér ytterligare
information frdn generalagenten.

Informationstjénst 12

A-45. Hogtalarsystem: 2 st 8” bashog-
talare med gummiupphéangd lattrorlig
kon monterad i en separat box med
aperiodiskt impedanssystem®. 1 st
Dome Tweeter med mycket god dis-
kantspridning. Max. effekt (DIN): 60 W.
Musikeffekt: 120 W. Impedans: 4 alt.
8 (2. Matt; 58,5 X 35X 35,5 cm. Frekvens-
omréade: 25—20.000 Hz. Verkningsgrad:
90 dB vid 1 W.

F =<<ELFA |

RADIO & TELEVISION AB

LJUDAVDELNINGEN =
SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086 [
102 23 STOCKHOLM 12, TEL 08/240 280 RS
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UNIGOR 6Ge

UNIGOR 1-5

UNIGOR-INSTRUMENTEN AR SPANNBANDS-
UPPHANGDA SAMT FORSEDDA MED HOG-
EFFEKTIV AUTOMATSAKRING OCH POLVAN-
DARE.

UNIGI]R 1 for service och starkstrém 42 matomraden

inre resistans 3.3330/V— klass 1
3.3330/V~ L )
UNIGOR 2 +sr stark- och svagstrom 34 matomraden
inre resistans 25.00002/V— klass 1
2.00002f/V~ A 1,5
I.INIGUR 3 for elektronik och tele 48 matomraden
inre resistans 25.0002/V— klass 1
2.00002/V~ e 1,5

UN'G“R il for elektronik- och halvledarteknik
30 méatomraden
inre resistans 100.0002/V— klass 1,5
o o 20.0002/V~ L1 2

UNIGOR 5 for tele och elektronik, mekaniskt mycket robust
anpassat till MILITARA FORDRINGAR och
FALTMASSIGT bruk. 48 matomraden
inre resistans 25.00002/V— klass 1

= 2.0002/V~ » 1B

ELEKTRONISK MULTIMETER

Unigor 6 e for nfatning inom HALVLE-
DAR- och IC-TEKNIKEN med rérvoltme-
terns egenskaper

Extremt HOG INGANGSIMPEDANS upp
till 10 M2

GEMENSAMMA LINIARA skalor for AC
och DC

MATNOGGRANNHET =1 9%,
Hégkanslig AUTOMATSAKRING

80 MATOMRADEN fér strém, spénning,
resistans, kapacitans, temperatur.

Bl. a. folj. INTRESSANTA omraden

gl . ... A=
TmV.  1000V=

DIGITAVO

DIGITAVO Gons

2 s s v P @ a0

[
e oo

DIGITAL MULTIMETER

Digitalinstrument for NOGGRANN och
AVANCERAD MATTEKNIK.
UNIVERSELLT utférande for STROM,
SPANNING, LIK- och VAXELSTROM,
och RESISTANS.

FLERA MATKRETSAR kan utan hénsyn
till polaritet anslutas samtidigt.
AUTOMATISK INDIKERING av polaritet
och kommatecken.

HOGT INGANGSMOTSTAND — minimal
belastning av matkretsen.

Tillater SAMTIDIG anslutning av FYRA
MATOBIJEKT.

HUVUDKONTOR: Box 55 « 162 11 Vallingby « Tel. 08/87 02 50 » Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Skomakaregatan 1 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
41121 Goteborg 211 34 Malmd 791 00 Falun 852 41 Sundsvall
Tel. 031/17 83 60 Tel. 04071299 88 Tel. 02317585 Tel 060°11 4275

Informationstjanst 13
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AKAI

KASSETT-STEREO-

BAN DSPELARE X-1800SD

kassett-stereoinspelning och
ning pa atta spar

kopiering frdn vanlig bandspole till
kassett

fyrspars stereo/mono inspelning och
avspelning

bredbandig korsfaltsmagnetisering

1 #m huvudspaltbredd

elegant holje i oljebehandlat tra

-avspel-

Basta stereoeffekt med hodgtalaren SW-
130 (tvavags, 25 W)

Lyssna, och bli dvertygad!
................. lyssna pa

AKAL

CROSS-FIELD HEAD

Modell X-1800SD

Modell 4000D

FYRSPARS BANDSPE-
LARDACK — 4000D

o fyrspars stereo/mono inspelning och av-
spelning

tva hastigheter, tre huvuden

helt kiseltransistoriserad forforstéarkare
automatisk avstangning., moment-stopp
huvudrengdrare

1 um huvudspaltbredd

® elegant hélje i oljebehandlat tra

Bésta stereoeffekt med hogtalaren SW-130
(tvavags, 25 W)

Modell M-9
AKAI HIFI-STEREO-
BANDSPELARE M 9

® bredbandig korsfaltsmagnetisering ® fyr-
spars stereo/mono inspelning och avspelning
® heltransistoriserad, 40 W musikeffekt ®
fyra hastigheter, tre huvuden ® automatisk av-
stangning ® automatiskt lyft av bandtran-
sporthjul ® automatiskt lyft av havarm e
elegant hélje i oljebehandlat tra

For basta och angendamaste stereoeffekt re-
kommenderas hiégtalaren SW-130 (tvavags,
25 W).

Generalagenter: Sverige: Svenska Eref AB, Jarntorgsgatan 12—-14, 413 01 Géteborg. Tel. 031-17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11.

29 16 26. Danmark: Electrolyd, Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 130 05, Helsinki‘13. Tel.:
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HOR HEATH (=======) GOTT FOIK!

Sven Johansson byggde sin stereoforstarkare pa 5 timmar...

Det ar var egen rekordtid. Sven Johansson ar n&mligen var
serviceman pa Heathavdelningen. Har Du tidigare byggt nagon
Heathkit, s& kanske Du slar hans rekord. Annars kan Du géra
som de flesta. Ta byggandet som en avkoppling och hall pa i
fyra kvallar.

— Forkunskaper? Behdvs inte. Du far en komplett byggsats
med utférlig punkt-fér-punkt beskrivning. Monteringen utfér
Du med endast lédkolv, skruvmejsel, avbitare och en liten
skiftnyckel.

Stereofdrstdrkare AA-14 har en byggbeskrivning pa svenska
med installationstips och en uttémmande funktionsbeskriv-
ning. Efter nagra kvallar kopplar Du in Din skivspelare, band-
spelare och tuner. Programkallan valjer Du elegant med en
sex-lages omkopplare pa frontpaneien.

AR-14 innehdller, férutom stereofdrstérkare, dven en FM Ste-
reo-tuner. Denna ar helt klar fér stereomottagning enligt pilot-
tonsystemet. Byggsatsen &r forarbetad med lokaloscillator och
MF-burkar, fardigtrimmade. Du behdver inga instrument for
fintrimningen.

Tekniska data AR-14

FM-del

Kanslighet 5pv

Brum och brus —50dBrel. 1T W
AM-undertryckning 35 dB
Kanalseparation 30 dB
Férstarkardelen se AA-14

Pris byggsats exkl. hdlje kr 690: — exkl. moms.
Avbetalning, handp. ca 165: —, per man. ca 75: —

Tekniska data AA-14

Uteffekt, kontinuerlig 2X10W
musik 2X15W
Frekvensomrade 15—-50000 Hz =1 dB
vid 20 W ut 7—90000 Hz =3 dB
Utimpedans 4—16 ohm
Distorsion < 1%, 20—20 000 Hz

< 0,5% vid 1000 Hz

Pris byggsats exkl. holje kr 445: — exkl. moms.
Avbetalning, handp. ca 100: —, per man. ca 50: —

Schlumberger

AB vessieviien2-1, 341, 1189 Lifngd -T2 087852855

HEATH-AGENTER | SKANDINAVIEN:

® Semler & Matthlassen @ Schiumberger AB
FEbelegade 1 Wallininkuja 5
K8penhamn U Helsingfors 53

® Hauer Radio A/S
Wessels Gate §
Oslo

I/ Sand mig
[0 Heathkit-katalog med bestéllningssedel I
Namn: I i r I e B P L TP I
Bostad: . et B e e RS I
AAIBSS ot o el B U Ll
R&T NR5-70 I

Informationstjénst 15
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publikationer

ny litteratur

RADIORAPPORTER
PER KASSETT I BIL
Lakarna i Pretoria- och Jo-
hannesburgomradena kan nu

under resor till och fran sjuk-
hus och patienter pa kassett-
bandspelare 1 bilen ta emot
medicinska rapporter.

Det ar Medical Media i
Sydafrika som  kostnadsfritt
installerar kassettbandspelare i
lakarnas bilar. Hittils har
100 bandspelare med 52 000
kassetter levererats (fran Philips)
for den nya medicinska in-
formationstjansen audio re-
port on the move".

Fullt utbyggd ska tjansten sta
till- forfogande for 8 000 Ia-
kare over hela landet och Over
600 rapporter fran olika amnes-
omraden ska distribueras till
lakarna varje ar. Inspelningarna
omfattar dven meddelanden
fran lakemedelsforetagen.

Rapporterna utarbetas varje
vecka av en grupp specialister
i Johannesburg. De bandas dir
och flygs sedan till Philips i Hol-
land dar rapporterna dverfors till
kassetter 1 stor upplaga, som
sedan med flygfrakt gar tillbaka
till Johannesburg.

HORAPPARATERNA
KRYMPS MED IC

Tack vare integrerade kretsar
som omfattar alla transistorer
har Philips gjort en horappa-
rat som ar bara hilften sa stor
som de redan mycket sma som
finns pa marknaden idag. Den
nya typen, HP&8130, ar dessutom
avsevart effektivare eftersom
den kan anpassas ocksa till
personer med mycket kompli-
cerade horselskador.

Det finns fem olika typer av
Oroninsatser med olika egen-
skaper. 1 forening med olika
monteringstyper gor detta att
horselskadade alltid kan an-
passa apparaten till olikar-
tade forhallanden.

FRANSK DRIVE IN-BIO
MED PHILIPSPROJEK-
TOR

Utover de foOrsta tva ‘drive-
in"-  biografer som Oppnades
forra dret i Marseille och Nice
skall Frankrike nu fa ytterligare
en i Halles de Rungis utanfor

Paris. Liksom de forsta tva
kommer aven den tredje att
utrustas med elektronik och
projektorer fran Philips.
Talstryd skrivimaskin for
handikappade

VOTEM (voice operated
typewriter employing morse),
en talstyrd skrivmaskin, har

utvecklats av de engelska 1TT-
foretaget Standurd Telecommu-
nication.

1) Svenskt dotterforlag: SGS
Semiconducior AB, Mirsta,

Anordningen ir inte fullkom-
ligt talstyrd i den meningen att
den direkt overfor tal till skrift.
En maskin med den férméagan
maste forst och framst kunna
kdnna igen och skilja mellan ett
mycket stort antal stavelser
och kombinationer av stavel-
ser. Den skall ocksa kunna
fungera oberoende av varia-
tioner i rostkaraktiren hos
olika manniskor. Om och nar
man lyckas bygga en sadan ma-
skin blir den troligen bade
mycket dyrbar och komplicerad.

Den nu aktuella maskinen ar-
betar med tvi olika rostimpulser,
ett kort di och ett langt dah.
Den som anviander maskinen
talar in bokstav for bokstav i
en mikrofon, enligt ett modi-
fierat morsealfabet. En koder
och en dekoder omvandlar da
rostimpulserna till mandverim-
pulser fér den elektriska skriv-
maskinen. Systemet ar relativt
enkelt att ldra: redan efter
nagra timmars Iraning kan
man komma upp i ungefar 20
ord i minuten.

Elektronisk telefon

med minne

Vid det italienska foretaget SGS
Societa Generale semiconduttori!
har man framstillt prototypen
till en elektronisk telefonappa-
rat med minne. Apparaten &r
byggd med MSI-, DTL- och CL-

kretsar och ar forsedd med
knappsats. p
Niar ett nummer slas, regist-

reras det 1 telefonens minne.
Ar anknytningen upptagen och
anvill anropa pa nytt,
racker det med att trycka pa
en knapp. varvid hela numtet
repeteras.

Telefonen har ocksa en pa-
nel med indikatorrér for kon-
troll av att rédtt nummer slagits,
vilket vid 1970-talets (?) hel-
automatiserade internationella
trafik med upp till 15-siffriga
nummer, minskar riskerna for
kostsamma felslagningar.

Sedan numret kontrollerats
pa panelen gér man “utmatning”
genom att trycka pa en knapp.

SGS utvecklar ocksa en
kortlasare for anslutning till
den nya telefonen, vilket gor
det mdgjligt att anvanda tex
halstansade visitkort féor num-
mertagning.

Helautomatisk
fartygs-telex

Televerket har i samarbete med
Salénrederierna  och Stiftelsen
Svensk Skeppsforskning instal-
lerat en helautomatisk telex-
utrustning pa Sveriges storsta
och  modernaste  tankfaryg,
Sea Sovereign. Premiarprovet
pagir pa striackan Sverige-Fjar-
ran Ostern.

Tidningurnas  Telegrambyra,
TT. delar ocksa i experimen-
tet genom att vid olika tid-
punkter sdnda ett nyhetssam-
mandrag till fartyget néar det
befinner sig ute till havs,

Telextrafik till och fran far-
tyg har under manga ar provats
i flera ldnders handelsflottor,
men det har skett manuellt och
darfér tagit ling tid och inte
varit sarskilt rationellt. Med
det gamla systemet har ett far-
tyg som oOnskat en telexskriv-

ning varit tvunget att forst
anropa kuststationen pa tele-
grafi, avtala om frekvenser

pa telex, etablera forbindelsen

och bestilla telexskrivningen.
Det nya helautomatiska

systemet innebdr att den som

Onskar telexskrivningen bara
behover “trycka pa en knapp”
for att starta radiosandare,
mottagare och felkorrigerande
utrustning varefter automatik
skoter resten. Nar radioférbin-
delsen ar etablerad anropar man
adressaten genom att skriva
dennes nummer pa telexen och
nir forbindelsen ar klar far man
automatiskt svar fran adressaten.

Vill en telexabonnent i Sve-
rige skriva till et fartyg slar
han fartygets telexnummer pa
sin fingerskiva och skriver med-
delandet. Sedan skéter automa-
tiken pa kuststationen om att
fartyget anropas och att med-
delandet oOvertors felfritt. Tele-

grafisten behdéver inte vara nar- |

varande i radiohytten.

TV-PROGRAM, DATAINFORMATION
KAN VALJAS MED FINGERSKIVA

TV-program “per fingerski-
va" @ar ett system som skall
mojliggdra for publiken att val-
ja mellan ett nastan obegrinsat
antal kanaler vilket har offent-
liggjorts av det brittiska fore-
taget Rediffusion of London,
special-TV-producent och ater-
utsandningsforeiag.

Systemets namn ar " Dial- A4-
Programme” och det baseras pa
en TV-"vixel”, enligt samma
principer som en elekiro-meka-
nisk telefonvixel. Genom att sla
ett nummer lankas ens TV-mot-
tagare till Onskat program.
och  viljarenheten paminner
om en vanlig fingerskiva. Den
kan fas som ett tillbehor till
mottagaren eller ingar i Redif-
fusions specialmottagare som
normalt  foérmedlar  TV-pro-
gram &ver telefonlinjerna. Funk-
tionen baseras ocksa pa att den
pulsade signalen paverkar en
serie relder for aut etablera
lankforbindelsen.

Systemet i sig ar inte nytt, da
det redan finns i bruk for Redif-
fusions normala, tradéverforda
TV  pa  hogfrekvensbanden.

Detta har alltid givit utmarkt
mottagning i ocksa i svara omra-
den. Ekonomiskt har systemet
dven visat sig [framgangsrikt.
Storsta investeringen man
maste gora #dr ledningsdrag-
ningen till de enskilda husen och
de gravningar i gator m m som
blir nodviandiga. Nya omraden
kan dock fran boérjan planeras
for system som detta och dar,
sdger firmans talesman, kan
installationerna  med  fordel
ske pa samma gang som tele-
natet anlaggs — Onskvart &r
ocksa, heter det, att en datalank
samtidigt ansluts till en "house-
hold computer terminal .

Det yitersta malet féor num-
merviljaren dr att koppa ab-
nenten till all slags informa-
tion som kan finnas lagrad i

magnetiska medier: allt fran
underhallningsprogram, vider-
prognoser, borsrapporter och

annan samhallelig nyhetstjanst
frin TV-bolagen till data och
fakta i databanker, bandcentraler
i AV-centra cller datorfore-
tagens terminaler. L

0,33 MILJ SVENSKA HUSHALL
HAR FARG-TV VID ARSSKIFTET

Antalet  farg-TV-apparater i
svenska hushall uppgick till
cirka 125000 vid arsskiftet
1969/1970. Konsumentunder-
sokningar och branschens egna
prognoser pekar pa att antalet
vid nésta arsskifte kommer att
uppga till dver 335 000.

Det totala antalet TV-li-
censer i Sverige uppgick vid
slutet av 1969 tll cirka 2,4

milj. Antalet hushall med mer
in en TV-mottagare Okar rela-
tivt snabbt i samband med
TV2-starten och den stigande
mangden fargprogram.

En jamforelse mellan anskaff-

ningstakten nir det gillde svart-
vit TV under de forsta aren
1956—58 och farg-TV under
aren 1968—70 visar att farg-
TV redan i samband med de
forsta arens provsdandningar
motte stor efterfragan:

Svartvit TV:

31/12 1956 12 500
31/12 1957 87 000
31/12 1958 245 000

Fiirg-TV:

31/12 1968 41 000

31/12 1969 125 000

21/12 1970 335 000 = prognos
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Vi har i dagarna oOvertagit re-
presentationen for de ryska
MLT-motstander fran Svenska

Siemens AB, som i samband / bUkeH.
harmed overfort sitt MLT-lager i

/ ‘Dom doftar inte precis var och
. I . . . N
till oss. Utférligt informations- ! ser heller inte mycket ut for

underlag kan rekvireras pa ﬁ virlden. Man uppvaktar inte

svarskupongen. gdrna sin hjartas dam med
dom.

Men bortsett fran det havdar
dom sig gott i den magnifika
flora av motstand marknaden
uppvisar. Det dar vet redan Ni
som blivit MLT-fralsta.

Ni andra — kop hem en bukett
idag!

men
bra!

Forbaskat bra tycker manga av
—.. vara kunder. Termiskt stabila
metallfilmmotstand for hoéga
temperaturer med fina data
och skona dimensioner.

Att dom sen inte kostar mer dn
vanliga ytskiktsmotstand gér
ju dom inte samre.

ar det att fa veta mer om MLT-
motstanden. Anvand kupong-
en. GIom bara inte att fylla i
den innan Ni postar den.

Ikupongl

Sand broschyr om MLT- motstand till:

R&T NR5-70
Svenska Deltron AB

| Fack, 163 02 Spénga

Bilden visar MLT-motstand i eltl on

effekterna 1/4 och 1/2W. Svenska Deltron AB

Dock ej i naturlig storlek. MLT Postadress:

finns dveni1och2 W. Fack, 163 02 Spéanga
Ordertelefoner:

S8 sméaningom kommer vi att 08/366957,366978

presentera  MLT-motstanden Butik: Valhallavagen 67,

dven | 1/8 W-utférande. Om 114 27 Stockholm,

den sensationen ar vi ratt fér- tel 08/345705

tegna just nu. ® o
Hejda
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publikationer

ny litteratur

PEDERSEN P: Monterings-
teknik i elektronikindustrin.
Norstedts. Pris 32 kr.

Det ar gladjande att &ntligen
fa ta del av en bok som helt
dgnas ett i fackbokssamman-
hang s& eftersatt dmne som
monteringsteknik och kvali-
tetskontroll av elektroniska
produkter. Titeln sidger det
mesta om innehdllet i denna
160-sidiga bok; en stor del
dgnas som sig bor lodverktyg
och olika former av 16dning
liksom arbeten pa tryckta
kretskort.

Boken vénder sig framst till
tekniker i industriell produk-
tion men bor sidkert vara av
stort virde aven for konstruk-
torer, som ofta har alltfor li-
ten erfarenhet av praktiska
produktionsproblem. Den kan
ocksd med férdel anvindas
som Kkurslitteratur vid fack-
skolor och industrier,

Integrerade kretsar. Norstedts.
Pris 27 kr.

Denna bok utgdr resultatet av
ett gruppsamarbete vid Chal-
mers Tekniska Hogskola i
Goteborg och behandlar pa ett
sakligt och pedagogiskt sitt
framst de fundamentala prin-
ciperna for tillverkning av in-
tegrerade kretsar, medan spe-
ciella typer, som stindigt un-
dergar forandringar, behand-
las mer Oversiktligt.

Forsta tredjedelen av bo-
ken som ar pa 128 sidor, ger
lasaren en mycket god inblick
i halvledarteknologin, varefter
problemen vid framstillning
av dessa element behandlas.
Utifran denna bakgrund redo-
gors for olika typer av integre-
rade kretsar och i vilken tek-
nik de framst lOnar sig att
framstélla. Ett intressant ka-
pitel tar upp de integrerade
kretsarnas begransningar,

minsta storlek, snabbhet m m,
och boken avsluttas med en
inblick i framtiden.
"Integrerade kretsar” ir en
modern bok som behandlar
en modern vetenskap under
standig utveckling. Den re-
kommenderas varmt till alla,
som vill bittra pé sina teore-
tiska kunskaper om halvledar-
teknologi i allménhet och in-
tegrerade kretsar i synnerhet.

Rad & Ron (februarinumret)
innehdll en attasidig broschyr
med VDN-rad till firg-TV-
kdpare — en utforligare ver-
sion av de rad, som VDN gav
ut fore jul och som skall fdlja
TV-mottagarna fran fabriken
och sedan vara till hjilp for
konsumentenikdpdgonblicket.

Broschyren vinder sig till
personer med ingen eller ringa
kunskap om televisionsteknik
och ger svar pa fragor som:

— Var kan jag se farg-TV
bra? — Hur bor farg-TV-
mottagaren placeras? Konsu-
mentinstitutets uppfattning av
merkostnaderna for innehav
av farg-TV-mottagare jim-
fort med s/v-mottagare — vil-
ket bla var uppe till diskus-
sion ndr resultatet av farg-
TV-testet publicerades forra
aret — redovisas ocksa, lik-
som forslag om hur man ldmp-
ligen kan finansiera kopet. Vi-
dare talas om vad den tekniskt
okunnige kan goéra for att op-
timera bildatergivningen. Rdd
& Ron kan rekvireras fran
Konsumentinstitutet, Ralambs-
vagen 8, 112 59 Stockholm.
GU

=5 O\

TONARMSTOD
Av nylon med hake
av rostfritt stal.

ANTISKATING
Graderad for instéllning
i forhallande till naltrycket.

= Precisionstonarmen

VIKTSYSTEM
Balansering i langd- och

sidled. Dynamiskt dampad. TONARM

Av aluminiumrdr, lagrat pa
knivegg for 1agsta friktion.

LATTVIKTSKAL

Passar samtliga nalmikrofoner
med /=" monteringsavstand.
Handlyft av blankpolerat
rostfritt stal.

FOT
Justerbar for |
exakt nalspérning.

NEDLAGGNINGSANORDNING
Mojliggdr nedldaggning dver
hela skivan. Dampad
nedldggningsrorelse.

FASTPLATTA
Graderad for instéllning
av basta nalspérning.

AXEL
av hirdat och polerat stal.
Injusterbar i hdjdled.

4-POLIG SOCKEL
for anslutning av

HOGPRECISIONSKULLAGER e Ll ety

Helt kapslat for
basta dammskydd.

SKARMAD 5-POLIG KONTAKT
med 1,2 m lagkapacitiv
anslutningskabel.

ANSLUTNING
4-ledare och jord for

mono- och stereoanslutning. RAIB}(&D&J%LEEX‘IIEI&% AB
SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086

102 23 STOCKHOLM 12, TEL 08,240 280

Informationstjanst 17
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T kn k Det handlar om storningsfri bildmottagning i
e lS y svartvitt och farg. Med EE 04. Robust

elektr0n|Sk tldSélder konstruktion. Kvalitetstillverkning med

precision. Orkanséaker. Snabbt och enkelt

OCh EE 04, montage. Med EE 04. Rostfri. Och hdgsta

mekaniska stabilitet. Med EE 04. Hog

UHF-bred bandsantenn (| spanningsvinst. Universell anvandbarhet.

Och en angenam prisniva. Med EE 04.

Teknisk, elektronisk tidsalder.
Och WISI-kvalitet.

B
B
; ]
e

N IR AN Y aE
Wl T .

IR

gl

WISI ANTENN AB - 21228 Malmo
Informationstjanst 18 Sa"erupsvagen 140 Cc- Te|ef0n 040_180660




Universalraknare

M Frekvens/Tidmatning

W Period eller multipelperiod
M Rakning
B Kvotmatning
B 10 mV Kanslighet
Tine e weon M Inimp. 1 Mohm (anp. f6ér osc.probe)
PEIL AR ks i A__.,___ B BDC-utgdng Option.

& A-a oo

?“.‘ amrs Q| TCOA ér dven forsedd med:

Klockpulsutgdng med kristallnoggrann-
A ADTANGE ""“““""" het 1 «us-10 s. Omkopplingsbara start-,
stop-ingangar for pos. eller neg. trigg-
flank (vid ex. pulsbreddmatning).

TC11 15 MHz 4 siffror 1.980:— Os/agb;g, ;;(/isvért pr(;glr)arrlr4 Zv rak-
TC12 15 MHz 5 siffror 2.290:— i g hadilos
TC9A 32 MHz 6 siffror 3.380:— 18GH:z.

rck 17103 souna scannia WA E TIR §Cie ve.0s/s20410

® SC METRICA/S Kopenhamn tel.804200 = METRIC AS Oslo tel. 282624 a FINN METRIC OY Helsingfors tel.46 08 44

Informationstjanst 19

(]
'ran Vart komponentprogram har under de senaste
aren vuxit och vi vill darfér ge en redovisning av de

olika komponentgrupperna.

: ! | Laboratorie-
ooao h | sladdar
mam-l; 1 d

Stromstéliare I Tidmatare Mangpoliga

Automat- kontakter Sékringshallare
sakring

258

TRANSISTORER ;
MIKROKRETSAR Tidur 484 Omkopplare

Begir special- Lovasvagen 40-42, 161 12 Bromma. Tel 08/26 27 20
broschyrer ELEKTRISKA INSTHUMENT AB :Fg?‘f&szg%tg%g& Box 11026, 400 30 Goteborg 11.

64
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uri KLANGMINNE?

—da kréaver Ni ocksa naturtrogen musikater-
givning (HI-Fi)

SHURE 565

MIKROFONEN SOM
ARTISTERNA HAR

PRODUKTER som skapar

SHURE 548 kardioid mik-
rofon — en utveckling av
SHURE 545 — med battre
riktverkan och bakgrunds-
dampning. Motverkar ef-
fektivt akustisk aterkopp-
ling

positiva tidningsrubriker...

Det finns starka skal till att fackpressen”rosar” just SHURE — produkterna mikrofoner och HiFi-pickuper — som inom
alla andra omraden finns det har en kvalitetsskillnad

SHURE 588 Kardioid

mikrofon — O&verlag-
sen dampning av pop
och blasljud

SHURE 515 kardioid
mikrofon — en proffs-
mikrofon till amator-
pris

SHURE M75* typ 2
pickuperna med lagre
nalspetsmassa och
battre  sparningsfor-
maga Overtraffas en-

dast av SHURE VI5-11

NY VERSION

SHURE VI5—Il pickup
med f{érbattrad spar-
ningsférmaga i basre-
gistret ger anda finare
musikatergivning och
minskar slitaget pa
skivorna

FYLL I!
SAND IN!

' AUDIOSONIC AB

182 65 DJURSHOLM « TEL. 08/755 28 40

] R .
Till Audiosonic AB, Stationsvagen 13, 18265 Djursholm

Sand information om foljande produkter: .. ...............

R& T NRS5-70

] Jag onskar tillhora Ert adressregister for Hifi nyheter
[ Jag onskar ej tillhéra Ert adressregister f6r Hifi nyheter
- e S B B e T e

™= == = oEm -
P
a
@
w
w
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vet hela varlden
att det ar kvalitet!

Stér det TUNGSRAM paé roret sa ar det en garan-
tistampel fér kvalitet. Hog kvalitet dessutom,
tack vare de oerhdért stora serierna. Stortillverk-
ning som ocksa betyder jdAmn kvalitet och laga
priser. Erbjuds ni annu lagre priser nan gang, sa
kan ni missa bade kvaliteten och garantin. Och
kanske kunderna! Fackman over hela vérlden
litar pd& TUNGSRAM. Dom vet att ror, bildror,
halvledare etc med TUNGSRAM-stampeln ar kva-
litetsprodukter som bara kommer frdn TUNGS-
RAM-koncernen!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 72 70
Malmé 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

FARG-TV-TV - RADIO - BANDSPELARE - STEREQ - ANTENNERmm

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970
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Statussymbol ? Quali-Fi? Snack!
Jag ar bara perfektionist - och da

nojer man sig definitivt inte med

Lyssna pa en erfaren man.
Pruta aldrig pa kvalitetskraven
pa din bil, din kvinna och din

det nast bésta. Hi-Fi-anldggning.

Darfor! ™. o5 - Annars blir det missljud -

tidigare 4n Du anar.

Betala vad det kostar att ha
ett utvecklat sinne for det exklusiva -
det perfekta - det sublima.

Ta t.ex min Hi-Fi- anlaggmng
fran Quali-F1..

Eller hur?

Ja, men da
ar vi ju helt
overens...

Drunll":l SvensHo

Individuelt
Professionelt J.B.Lansing Teac Delphon

Bennets Vag 40 - 21366 Malmoé - Phone: 04094 84 56

qul:l.ll-Fl J.B.Lansing Acoustical Schoeps Dolby Lab I_LI.D.I.I‘F'
Individuelt Shure Delphon Sansui Garrard
Professionelt SME Teac Sony Lyrec

€2 isuelisuonewoju)

e () i

Christiansholms Parkvej 26 - 2930 Klampenborg - OR 10.600




publikationer

Stenhardt Komponentbolag AB,
Bjornsonsgatan 205, 161 56
Bromma:

Katalog over sifferindikatorer
av segmenttyp fran amerikanska
Pinlites Inc.

Firma Bo Hellstrom, Hamn-
vagen 5, Norrtalje:
Katalog over  byggsatser,

passiva och aktiva komponen-
ter m m.

| Firma Johan Lagercrantz KB,
Box 314, 171 03 Solna:

Broschyr 6ver  maitinstru-
ment fran tyska Knott Elekiro-
nik GmbH. Prislista 6ver mat-
instrument  fran flertalet re-
presenterade fGretag.

AB Gaosta Backstrom, Box 12089,
102 23 Stockholm:

Prislista pa lagerférda kon-
taktdon av market Cannon.

AB Elcoma, Fack, 10250
Stockholm:
Philips och Mullards halvle-
| darguide for 1970. Datablad
over Neotronroret (aven Kkallat
falteffekiréret). Datablad 6ver
HF-transistorerna 264BFY,
BFW92 och BFS17. Broschyr
Over Philips nya diskanthogta-
lare (ADO160) med kupolfor-
mad kon.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma:

Tektronix nya 450-sidiga
katalog dar bland nyheterna
man aven hittar "den nya

generationen oscilloskop™. Kata-
log 6ver Telequipment-oscillo-
skop.

SGS Semiconductor AB, Fack,
195 01 Marsta:

Prislista (mars 1970)
koncernens halvledare.

AB Champion Radio, Box 17048,
200 10 Malmo:
Katalog over
antenntillbehor
konvertrar.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm:

Informationsblad och broschy-
rer over Teledyne’s "solid state-
relder” i TO-5 kapa.

ITT Komponent, Fack, 17120
Solna:

Tresprikig publikation med
information om ITT-koncernens
nystartade produktion av alu-
minium-elektrolytkondensatorer.
Stor katalog dver hela sortimen-
tet passiva komponenter.

dver

TV-antenner,
och UHF-

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm:

Katalog oOver kondensatorer
och motstind. Broschyrer over
nya typer av TV-antenner och
koaxialkablar.

kataloger och broschyrer

Saven AB, Bjornsonsgatan 243,
161 56 Bromma:

Broschyr over digitalvoltmet-
rar fran Dana Lab Inc, USA,
och Schneider DEP, Paris.

Universal Import AB, Krono-
bergsgatan 19, 11233 Stock-
holm:

Katalog (sektion A) over reo-
stater, motstind, potentiomet-
rar och trimpotentiometrar.

Scandia Metric AB, Dalvigen 12,
171 03 Solna:

1970/71 ars instrumentkata-
log. Broschyrer &ver Normas
ljusvisargalvanometrar och pre-
cisionsinstrument  klass  0,2.
Katalog fran Singer Instrumen-
tation, USA.

Telko AB, Box
holm 12:

Delkatalog (A) Over apparat-
lador, skyltar, rattar och prig-
lingsverktyg.

Gylling Teledata AB,
123 05 Stockholm:

Katalog Over Micro-Electric
AG:s nya "Micromat’ program-
verk i muitistep-, motorpotentio-
meter, och differentialdriftsut-
forande.

AB Bromanco, Eriksbergsgatan
32, 114 30 Stockholm:

Datablad over effekitransisto-
rer och dioder frin Sahagen
Industries Inc. Kataloger over
Kilovac vakuumrelder och
Adlake kvicksilverfuktade kon-
taktrelder.
3M, Avd Magnetprod, Fack,
190 10 Rotebro:

Katalog over Scotch magnet-
tape for instrumentbandspelare.
M Stenhardt AB, Grimsta-
gatan 89, 162 27 Villingby:

Broschyr Over skrivare fran
Clevite/Brush.

Bo Palmblad AB, Box
104 62 Stockholm:

Centralab’s nya katalog over
kiselhalvledare inkl diod chips.
Katalog &ver Centralab’s HF- l
kondensatorer.

12011, Stock-

Fack,

17081

Texas Instruments Sweden AB,
Box 14066, 104 40 Stockholm:

Datablad 6ver Texas' nya Dual
nand TTL schmittrigger. Pris-
lista Over Texashalvledare (feb
1970).

Aero-Material AB, Sandsborgs-
vagen, 122 33 Enskede: |
Katalog fran Sprague Elec-
tric Comp OSver bl a integrerade
kretsar, MSI-block och tran-

sistorchips.

El-Automatik AB, Skebokvarns-
viagen 370 Bandhagen:

Foretagets katalog (FK 70)
over bla apparatplintar och
kopplingslador.
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NY TRANSISTORISERAD
LF-GENERATOR

- DEN MINSTA NI SETT

Ll
WNIE NLEETR,

Den japanska firman SANSEI
ELECTRONICS CORP tillverkar,
forutom spanningsaggregat,
ocksa en heltransistoriserad
LF-generator typ 6803. Denna ar
tack vare det oslagbart lilla
formatet 199,510 cm
speciellt lampad som service- och
laboratorieinstrument.

Nagra tekniska data:

Frekvensomrade: 10 Hz—100 kHz i fyra omraden
Frekvensnoggrannhet: + 2%,

Vagform: Sinus och kantvag

Uteffekt: (600 ohm belastning) + 9 dBm konti-
nuerligt variabel

Utgangsimpedans: 600 ohm + 100 chm obalan-
serat

Frekvensgang: + 1 dBvid 1 kHz

Distersion:

0,390 vid 200 Hz—100 kHz

0,8% vid 10 Hz—200 Hz

Stigtid pa kantvagen: 0,2 S

Natspanning: 110V eller 220V, 50 Hz

For ytterligare information kontakta

Informationstjanst 24




Kamineffekt? Just det!

Ni har vél inte sett kylflansar som jamféres
med kaminer? Att jamfora med isbitar vore val
battre? Det tycker inte vi. Det basta ar att jam-
féra kylflansar med kylflansar. Pris och effek-

Nya kylelement for smatransistorer
fran Austerlitz Electronic GmbH.

Helt oslagbara priser. God kylférmaga. Passar sa gott
som samtliga mindre transistor- och diodhdljen — aven

plastkapslade. Tillverkade i svart eloxerad kopparlegering.
Lag vikt, 0,3—2,25 g. Kylning meddelst s.k. kaminverkan ger
termiska resistanser i storleksordningen 40—60°C/W. Kan

Kamineffekt &r vad som
handeri hadlen som bildas
mellan transistorn och
kylflansen. Dar uppstar
namligen en luftcirkulation
enligt pilarna.

Lagerfores av generalagenten

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086

tivitet, alltsa.
anvandas for férlusteffekter upp till 2W.
0 5
& Sne®
100 //, “3'1'5'\0
o A"
// //Z/ i T
el VO PP
= f///,/
g 40 //,//
2 y %
o /’
8 20
5
}_
% 0.4 0.8 1.2 1.6 2.0
Forlusteffekt

10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280
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Sankens produktserie

Hybridkretsar
Flip-chip-transistorer
Fotomotstand

Dioder

Varaktorer

Varistorer
Effekttransistorer
Snabbsékringar
Fotolampcell-modul

Spénningsstabilisator
In: AC 10,18 och 28V
Ut: DC 5, 12 och 24V
Ut: DC 2,1,5 och 1A
Rippel: 5 mV
Maxeffekt 50W

Norr

BMS — Sanken — NDK

BMS-produktserie

Tungreléer
Minnesreléer
Tryckknappar

Relatyp:

A = Slutande
B = Brytande
C = Vaxlande

RUGERLOW

VT

tullspalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23
Telefon 08/23 06 20 (vixel). Telex 19019
Aug. Eklow Ltd Tokio och Kobe, Japan

NDK-produktserie

Styrkristaller
Kristallfilter
Syntetisk quarts
MIL-spec

HC-18/U
4 MHz till 160 MHz

Sankens effektforstarkare
lagerforsaljes genom
Clas Ohlson & Co AB
Telefon 0247/40210 -3

Pris SI-1020A, 25W 95 kr.
SI-1050A, 50W 135 kr.

Informationstjénst 26
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Bouyer kan hjélpa Er. Vi har ett komplett
program barbara, portabla hogtalaran-
laggningar, férstérkare, speciella mikro-
foner och speciella hogtalare fér dessa
andamal.

Mycket av det passar naturligtvis aven
inomhus.

Portabla anliggningar

Vocaflex ar en hdgmodern heltransistori-
serad megafon av god kvalitet. Den &r
mycket ldtt och har &nda god rackvidd
och god ljudkvalitet.

Super Megaflex &r en komplett bérbar
anropsanlaggning av osedvanlig hég kva-
litet. Den har en 7 W transistorforstar-
kare, en inbyggd tryckkammarhégtalare
och en handmikrofon med volymkontroll
och strombrytare.

Verbaflex ar en komplett 7 W anlaggning
fér talatergivning av god kvalitet. Den
bestar av en 1,5 m Colonnehdgtalare med
inbyggd forstarkare och batterier. Mikro-
fon med strémbrytare pa separat golvsta-
tiv; stativ for hogtalaren.

Carflex ar en mindre, komplett talanlagg-
ning p4 5 W inbyggd i en 0,5 m Colonne-
hégtalare med handmikrofon. Den kan
adven levereras med brost- eller stativ-
mikrofon.
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RBilforstirkare

Autoflex 226 ar pd 10 W med ingangar
fér mikrofon och grammofon/bandspela-
re, omkopplingsbar 6 V/12 V, mycket
kompakt utférande.

Autoflex Uteffekt 10 W, mixbara ingangar
fér mikrofon och grammofon/bandspela-
re. Kan férses med inbyggd skivspelare
eller inbyggda batterier.

Super Autoflex Uteffekt 30 W, mixbara
ingdngar f6r 2 mikrofoner och skivspe-
lare/bandspelare. Omkopplingsbar 6 V/
12 V. Kan férses med inbyggd skivspe-
lare.

Mikrofoner
210 B Enkel och robust handmikrofon av
kristalltyp.

743 P Robust handmikrofon av dynamisk
typ. Mycket okanslig mot aterkoppling.

709 Mycket robust stativmikrofon pasvan-
hals foér tal och musikatergivning. Ytterst
okanslig fér aterkoppling.
Tryckkammar-
hogialare

Bouyer har ett mycket omfattande sorti-
ment av tryckkammarhogtalare i effekter-
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Utomhusmaéoiten dar skont just nu
Men det hors daligt

na 10 W, 15 W och 25 W. Runda och
fyrkantiga modeller, kapsiade och okaps-
lade. Mycket bra priser!

Colonnehéogitalare

Bouyers varidsberémda Colonnehdgtalare
finns i langderna 0,5, 1, 1,5 och 2 meter.
2 olika typer av musikcolonner 1 m
langa. Tack vare de mycket stora se-
rierna &r priserna har ytterst forman-
liga.

Tillbehor

Naturligtvis kan vi leverera alla de till-
behér som behdvs, som t. ex. mikrofon-
stativ, hogtalarstativ, biltaksfasten, vo-
lymkontroller och kontakter.

Begar utforlig broschyr!

Generalagent :
Ingenjérsfirma

Arthur Rydin

Spdngavégen 399—401
16355 Spanga  08/76 00 320

RYDIN
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En musikterm? Javisst, det ar ju det som det handlar om.

Musik i bilen. /“i\
D4 giller det att ha en bra antenn. Och ritt [dste.

Allgon bilantenner och CarAnt-systemet ger er variationer. Med fem ——mene_—
olika fasten och nio olika antennsprét, som inbordes kan kombineras.
Tva av antennerna dr speciellt avstimda for FM. Dessa antenner =

ar tillverkade 1 rostlritt stal.

Ett av dessa fasten ar speciellt utformat {or att monteras pé =
fonsterstolpen. SAAB, BMW och Peugeot kriver denna typ av
fdste. men det kan givetvis anvdndas pé alla typer av bilar. Dessutom
finns ett VW-[dste som passar till det fabriksborrade antennhélet.
Samtliga antenner kan kompletteras med en [6rldngningsspiral

som skruvas ast mellan antennsprotet och {dstet. En annorlunda
variation.

Med tanke pa snabbtviittar och byte mellan olika antenntyper ar
alla antenner avtagbara med ett enkelt handgrepp.

Monteringen av en Allgon-antenn &r enkel, antingen er bilradio-
specialist eller ni sjalv gor det s& gir det latt och snabbt.

!
R tant {or All bilant ; é. é é, ‘x
epresentant {or Allgon bilantenner vl _.-_ .A

ANTELEK AB ALLGON

Sommarvégen 4, 17140 Solna Tel. 827920
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VARFOR INTE ANVANDA EN
LITEN DEL AV FRITIDEN TILL
ATT KVALIFICERA ER FOR NA-
GOT AV DAGENS OCH FRAM-
TIDENS GIVANDE YRKEN INOM

RADIO—TV—ELEKTRONIK
MATEMATIKKURS

En snabbkurs i matematik fér radio-
tekniker. Kursen ger en repetition av
aritmetiken fran folkskolan samt den
inblick i algebra, som ar nodvandig
for studium av elementdra radiokur-

ser. 3 larobrev | Ad4-format med
svarsuppgifter.

Best.nr MA | Kont. Kr: 36:75
RADIOTEKNIK och
RADIOBYGGE

€n kurs 16r den nybdrjare, som vill
bli en skicklig radioamatér. 9 rikt
illustrerade larobrev.
Ur innehallet: Morsetelegrafering.
Elektricitetslara. Likstrédm och véxel-
strom. Béarvdg och modulering.
Svangningskretsar, spolar och spol-
system, Elektronror. Beskrivning av
forstarkare, enkia och komplicerade
mottagare, antenner m. m.
Best.nr RA | Kont. Kr. 68: —
Avb. Kr. 86: —

RADIOTEKNIK |

Utan férkunskaper kan Du efter ge-
nomgéngen kurs sjalv bygga, trim-
ma och felséka samt reparera olika
apparater. Du har dven fatt en stabil
grund fér vidare utbildning. Ur de 26
kursbrevens innehall: Motstand. Spo-
lar. Kondensatorer. Transformatorer.
Svangningskretsar. Elektronrdr. Sén-
dare. De olika stegen i en mottagare
genomgés noggrannt. Rak mottagare.
uperheterodyn. Matteknik. Repara-
tionsteknik. Trimning. Hogfrekvens-
teknikens randomraden.

Best.nr RK | Kont. Kr. 145: —
Avb. Kr. 184: —
TRANSISTORTEKNIK

En noggrann genomgang av denna
kurs ger Er mojlighet att obehindrat
ldsa och fdrsta transistorkopplingar,

aven mera komplicerade sadana.
Kursen behandlar alla viktigare
transistorkopplingar. Férkunskaper:

Grundlaggande kunskaper i elektro-
och radioteknik. Ur innehallet: Tran-
sistorns teori och arbetssatt. Lag-
frekvens- och effektfdrstarkare. Oscil-
latorer. Pulskretsar med transisto-
rer. Likspanningsomvandlare. Geiger-
Miiller-réknare. HF-kretsar. Mellan-
frekvens- och blandarsteg. 4 laro-
brev i A4-format med svarsuppgifter.
Best.nr TR | Kont. Kr. 62: —

TELEVISIONSKURS

Omfattar televisionsteknikens grun-
der samt noggrann genomgang av
alla kretsar i en modern TV-mot-
tagare. Efter genomgangen kurs kan
Ni rékna Er till de kvalificerade TV-
teknikerna. Kursen fdrutsdtter goda
kunskaper j radioteknik. Brevens in-
nehall: Allmanna grunder. HF- och
blandarsteg. MF-16rstarkning och de-
modulation. Bildférstarkning, synkse-
parering etc. Ljuddel, rér, nétdel.
Vippgeneratorer, linjeavbdjning, Lin-
jeslutsteg, Bildoscillator. Bildréret.
Mét- och provningsteknik. TV-repara-
tionsteknik. 12 tryckta larobrev med
svarsuppgifter.
Best.nr TV | Kont. Kr. 84: —
Avb. Kr. 118: —

HANDBUCKER
for alla konstruktorer,
servicemadn och amatérer.

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio Tubes

Innehaller full-
standiga anslut-
ningscheman
och sockel-
kopplingar fér
flertalet fore-
kommande
amerikanska
och europeiska
rér. Obs! Med
anvisningar
tryckta aven pa
svenska.
Best.nr 9800 Kr. 19: 80 + moms

Nyhet

KOPPLINGSHANDBOKEN
Radio—TV-Transistors

_ ]

Upplagt enligt samma vederhéftiga
system, som RADIO TUBES. Upp-
tar praktiska kretsdiagram och vik-
tigare komponent- och spéann.data
for de flesta férekommande transisto-
rer 16r radio—TV. 160 sidor. En oum-
barlig handbok f6r alla, som sysslar
med radio—TV.
Best.nr 9801

Kr 21: 70 + moms
RCA TRANSISTOR MANUAL

beskriver olika material, tillverkn.-
satt och typkoppl. ér transistorer,
dioder, tunneldioder, m. m. Data och
diagram Over hela BCA:s psogram
samt ca 50 kopplingsbeskrivningar.
Best.nr SC-14 Kr. 22: 50 + moms

RCA RECEIVING TUBE
MANUAL

en handbok f6r alla som sysslar med
elektronrér. Behandlar elektronror
och kopplingar i teori och praktik.
Data och kurvor samt 40 sidor olika
kopplingsexempel. 575 sidor.

Besl.nr RC-26 Kr. 11: 25 + moms

RCA TRANSMITTING TUBES

innehaller data och diagram o&ver
sandarrér upp till 4 kW. 85 sidor
teori och 23 scheman &ver sandare.
320 sidor.

Best.nr TT-5 Kr. 10: 50 + moms

RCA LINEAR INTEGRATED
CIRCUIT FUNDAMENTALS

ca 100 sidor teori och praktik om
differential- och operationsfdrst. i
integrerad form. 140 sidor DC-, LF-,
MF-, Video-, HF- och VHF-férstark.
med kretsexempel och data.

Best.nr 1C-14 Kr. 18: — 4+ moms

ANTENNFORSTARKARE

Finnes nu i
tvad olika f
utféranden.
Bada har
frekv.omra-
det 150—
545 kcfs,
515—1 840
kc/s och
5,65—20,2
Mc/s. Foérvandlar den enklaste rund-
radiomottagare till en effektiv lang-
distansmottagare. Lovordad av DX-
jagare, sandaramatorer, m. fl.
Best.nr BS-1 Kr. 57: 80 + moms

Liknande BS-1 men med ferritantenn
och cascodekoppling. Ger enastaen-
de resultat.
Best.nr BS-6

Nyhet
R.F. PRESELECTOR

Kr. 68: 50 + moms

En antennfdrstirkare i absolut topp-
klass {6r den krdsne DX-aren och
radioamatéren. Galleravstdmd R. F.
férst. 20 dB forstarkning. Effekt. spe-
gelfrekv.dampning och hdéat signal/
brus férhall. Grad. skala, utvéxi. 1:8.
Foérst. kontroll. Omk. dipol/enkel an-
tenn. Coax. utgang.

Levereras helt fardigbyggd | vacker
gralackerad lada. Inkl. ansl.sladdar
samt instruktion och tekn. data.
Exklus. nétdel.

Frekv.omr. 1,5—30 Mc. 3 Band.
Spann. 220 V/12 mA, 6,3 V0,3 A.
Best.nr P. R. 30 Kr 139: 50 + moms

Nyhet
UKV FM RADIO TUNER

En hogklassig FM Tuner, som latt kan kompletteras
for Stereo-mottagn. med sep. Decodare. Byggsatsen
lever. komplett med alla kemponenter inkl. fardig-
borrade folieplattor samt frontplatta med skala och §
ratt. Utvaxl. 1:6. Ytire dimens. ca 75xX55X 100 mm. §
Tekn. data: Avst. omrade 87—108 Mc. Kénsl. 2—3
mV LF vid 1 uV antennsign. Signal/Brus férh. min.
50 dB. Bandbredd ca 300 KHz. LF-response 30 Hz
—-18 KHz+3 dB. Drivspdnning 9 V/9—10 mA fran
batteri eller natenhet BS-9. Fullstandig teknisk be-

skrivning och instruktion medféljer.
Best.nr BS-11

Pris (exkl. lada och batteri) Kr 146:50+moms.

Nyhet
FM-TUNER
med integrerad krets

Byggsatsen innehaller alla kompo-
nenter plus RCA integrerad krets.
Obs! 14 transistorer. Mdnster till

folieplatta med marker. kompon.
symboler. Detalj. tekn. beskrivn. ca
6 Ad-sidor. Med négra kvallars ar-
bete har Ni médjlighet, att fa en
FM-tuner av hogsta klass till ett
ytterst 1agt pris.

FM 87—108 Mc. IF 10,7 Mc. Bandbr.
250 Kc.
Best.nr BS-8

Nyhet

ETSNINGSSATS
{or tryckta kretsar

Kr 96: 25 + moms

Aven i de flesta amatbérbyggen an-
vandes numera folieplattor. Att be-
stalla en enstaka platta blir tidskra-
vande och dyrt. Med denna etsnings-
sats kan Ni pa nagon timma till-
verka egna foliekort av hog kvalitet.
Innehaller 5 olika kemikalier, folie-
platta 100 x 150 mm plus mindre &v-
ningsplatta, specialkniv och celluloid-
mall, m. m. Noggrann arbetsbeskriv-
ning. Allt foérpackat i trevlig plast-
lada.

Best.nr PK-3

UKV-TILLSATS

Med HF-steg. Tacker FM-bandet 86—
102 mc s men kan &ndras fér andra
omréaden, TV-ljud, polis-taxi etc.

Best.nr BS-4 Kr. 41: 75+ moms
Motsvarande BS-4 men med folie-
platta. Fardigborrad. Bygges 04 nag-
ra timmar. Latt utbytbart spolsystem.
Best.nr BS-4 (PC) Kr 64: 40+ moms

Kr 39: 70 + moms

Nyhet

STABIL. NATAGGREGAT
{6r transistorapparater

MED INTEGRERADE KRETSAR. For
natansiutning 220 V. Liksp. 9—12 V/
0,1 A reglerbar. Kortslutningssaker.
Byggs. innehaller bl. a.: Integr. krets
SGS-Fairchild (2 zenerdiod, 4 tran-
sist.), 1 transist., Diodlikrikt. (Silik.),
Nattransform., Kondens., motstand,
Fardigborrad folieplatta. 120 X 60
mm. Komplett beskrivning med krets-
schema. £n natenhet av hogsta kva-
litet i modern teknik till ett verkligt
lagt pris.

Best.nr BS-9 Kr. 59:60 +moms

Nyhet
STEREO HI-FI FORSTARKARE
13 WATT - 6,5 W per kanal

HELTRANSISTORISERAD. Med ut-
markt ljudkvalitet. 3 ingangar per ka-
nal « Omk. (1) P.U. {2) Radio (3)
Tape ¢ Bas- och diskantkontrolier e
Omk. mono stereo e Response 25—
20 000 Hz (— 2 dB) e Harm. distorsion
0,2 % vid 1000 Hz e Brunniva — 70
dB e Kanslighet (1) 300 mV (2) 50 mV
(3) 100 mV o HoOgt.utg. 3—15 ohm e
Byggs. lev. komplett med borrat
chassi och detalj. kopplingsinstruk-
tion. e Inkl. natdel. e Silverplate-
rad frontplat och rattar ¢ En verk-
ligt bra forstarkare till fordelaktigt
pris.

dest.nr 8S-10 Kr. 255: —+moms

MORSEUVNINGSAPPARAT

Med transistor och folieplatta. Byg-
ges pa en halvtimme. Anvandbar
aven for andra andamal. Drivs med
ett ficklampsbatteri.
Best.nr 8S-5 Kr. 28: 65+moms
Obs. Till varje byggsats medfdljer
alltid fullstdndig ritning och byggbe-
skrivning.

For order under 12:- netto uttages exped.avgift Kr 4:50.
AB BEVA TEKNIK » Box 21015, 100 31 STOCKHOLM 21

Harmed bestalles:

Informationstjénst 28
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WE Whigiom CIRCUITMASTER

for alla som monterar kretskort
Demonstreras i Stockholm 26 - 28 maj

Programstyrd montering av kretskort.

Férkortar komponentmonteringen upp till 0%
Garanterar korrekt montering T 1,
Fordrar ingen specialutbildad arbetskraft | | Rty *ﬂ' Ry [
Ingen tape eller komplicerad programmering 4 ol R S wd | S aw

!q__”

Vi visar dven:

VISION Comparascope 100% kontroll av kretskort
monterade eller omonterade

VISION Microbore kontroll av hal och platering i
héal pa kretskort
VISION Inspectascope kontroll i djupa hal med sond

VISION B2 kontroll i hal utan sond

VISION stereoskop

och férstoringsglas fér okular besiktning utan for-
vrangning

Vélkomna till Svensk Byggtjénsts lokaler, Sveavégen 13-15.
Utstiillningen ér dppen den 26, 27 och 28 maj, ki. 9-16.

INGENIORSFIRMAN

LUNDWALL & Co.

AKTIEBOLAG

FROKLOVERSG 5 VASTERGATAN 22
421 31 V FROLUNDA 211 21 MALMO
TEL 45 48 06—9 TEL 333 01, 333 61

Informationstjinst 29

Ett oumbarligt verktyg
vid haltagning i radiochassi,
kretskort m.m.

Klipper runda, fyrkantiga eller oregelbundna hal o6ver
11 mm diameter. Skdr som en stans och lamnar ingen
spanning i materialet.

Klipper 1,2 mm jarnplat och 1,6 mm aluminiumplat och
kretskort. Tillverkas av Adel Tool Co Chicago.

Forsdljes genom: Sverige: Elfa Radio & Televisions AB, Stockholm. Bejoken Import, Malmd. Danmark: Aarhus Radio-
lager, Aarhus. Norge: Norsk Radio Supply, Oslo.
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he|kClm(l Finlandia 24

en stilren, toppmodern svart/vit TV.
Klar fér P2, transistoriserat modul-
uppbyggt chassie, stor framétriktad
hégtalare,- alla mandverorgan pd
framsidan. Finns i teak och palisan-

der.

Komplettera Ert sortiment med hel-
kama Finlandia 24" hég kvalitet till

férmdnligt inkdpspris.

SKANDINAVISKA

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 1808 08, 18 70 00

!n!ormations!jans_l 31

... for perfektionisten !

ADC har den perfekta ndlmikrofonen for varje musikanlaggning. Per-
fektionisten véljer givetvis ADC 25, som levereras med tre olika nél-
spetsar. Men det finns ocksa en rad andra typer pa programmet, och
alla representerar det absolut basta inom sina resp prisklasser.

ADC 10 MK Il  Utsignal: 4 mV vid
5,6 cm/s. N8ltryck: 0,5—1,5 g. Frekvens-
omréde: 10 Hz — 22 kHz *2 dB. Separa-
tion: 30 dB fré&n 50 Hz till 15 kHz. Kom-
plians: 40 x 10—6 cm/dyn. Elliptisk nél-
spets.

ADC 550XE Utsignal: 5 mVvid
5,5 cm/s. Néltryck: 0,75 — 2 g. Frek-
vensomride: 10 Hz — 20 kHz 32 dB.

Separation: 25 dB frdn 50 Hz till 12 kHz.

Komplians: 35 x 10~6 cm/dyn. Eltiptisk
ndlspets.

ADC 660XE Utsignal: 5 mV vid
5,6 cm/s. Néltryck: 0,75 — 2 g. Frek-
vensomréde: 10 Hz — 20 kHz ¥2 dB.

Separation: 25 dB frin 50 Hz till 12 kHz.

Komplians: 30 x 10—6 cm/dyn. Elliptisk
nélspets.

o

ADC 220XE Utsignal: 6 mV vid
5,5 cm/s. N8ltryck: 1 — 2,5 g. Frekvens-
omride: 10 Hz — 18 kHz *3 dB. Separa-

tion: 20 dB frdn 50 Hz till 10 kHz. Kom-

plians: 20 x 10—6 cm/dyn. Elliptisk ndl-
spets.

ADC 220X Utsignal: 6 mV vid

5,5 cm/s. Néitryck: 1 — 2,5 g. Frekvens-
omrdde: 10 Hz — 18 kHz %3 dB. Separa-
tion: 20 dB fran 50 Hz till 10 kHz. Kom-
plians: 20 x 10~ em/dyn. Sfarisk nal-
spets.

ADC 25 utsignal: 4 mV vid 5,5 cm/s.
Naitryck: 0,5 — 1,25 g. Frekvensomrdde:
10 Hz — 24 kHz 2 dB. Separation:

30 dB fran 50 Hz till 15 kHz. Komplians:

50 x 10~8 cm/dyn. Intermodulations-
distorsion: mindre dn 0,5 % (400 och
4000 Hz vid 14,3 cm/s). Rekommende-
rad belastningsimpedans: 47 kohm.
Levereras med tv3 elliptiska och en
sfarisk ndlspets.

ADC 26 Denna ndImikrofon har samma
tekniska data som ADC 25, men levere-
ras med endast en elliptisk n3ispets.

HARRY THELLMOD AB

HORNSGATAN 89 117 21 STOCKHOLM TEL 68 90 20 69 38 90
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nytt fran industri och forskning

DECCA NAVIGATOR
LEVERERAR FLYG-
LEDNINGSUTRUSTNING

Decca Navigator och Radar AB
har av Televerket fatt en order
pa data- och presentationsut-
rustning for Luftfartsverkets tra-
fikledningscentral i Malmao.
Utrustningen, som tillverkas
av Thomson-CSF i Paris, be-
star av bla sekundarradar-
extraktor, digital karta och pre-
sentationsenheter. Systemet ar
forberett  for smalbandsover-
foring av komplett radarbild
over vanlig telefonforbindelse.
Bestéllningens viarde uppgar
till ca 1.6 miljoner kronor och
utrustningen beraknas vara drift-
klar under forsta halvaret 1971.

DELTRON OVERTAR
MLT-MOTSTAND FRAN
| SIEMENS

| Siemens sektion Telekomponen-
ter har upphért med all forsalj-
ning av MLT-motstand. Ny
agent for dessa motstand &r
Svenska Deltron AB. Fack,
163 02 Spanga 2. Hela Siemens
lager av motstand typ MLT
overtas av Deltron.

SCANAUDIOBLIRADCO

Scan Audio i Spéinga bytte den
| april namn och heter numera
ADCO, Audiokomponenter.
Adressen dr oférindrat Glom-
mingegrand 4 och postadressen
Box 4014, 163 04 Spanga 4.

O T AXLUND FAR
HENGSTLERAGENTUR

Ingenjorsfirman O T Axlund i
' Villingby har utsetts till svensk
representant for J Hengstler KG
Zahlerfabrik i Vasuyskland.

Representantskapet galler den
del av Hengstlers tillverknings-
program som omfattar elektro-
niska ridknare, styr- och pro-
grammeringsutrustningar i mo-
dulsystem for industriella appli-
kationer, digitala tryckverk samt
pulsgivare.

Hengstlers fabrik i Aldingen.
Visuyskland, sysselsdtter 1300
personer och #r som special-
fabrik for rakneverk Europas
storsta.

SAMARBETE SIEMENS
— ALLIS-CHALMERS
Allis-Chalmers  Manufacturing
Co i Milwaukee, USA, och Sie-
mens AG Berlin/Miinchen har
traffat avial om samarbete pa
den amerikanska marknaden.

Allis-Chalmers far genom av-
talet licenser fran Siemens for
tillverkning och forsidljning av
ett stort antal elektrotekniska
produkter pa energiforsorjnings-
omradet.

Licensavtalet fir ses som ett
forsta steg i samarbetet; det &r
meningen att ett eller flera ge-
mensamma bolag skall komma
att svara for tillverkning och

forsiljning i USA av utrustning
for energiférsorjning.

Det av Siemens och AEG-
Telefunken grundade Kraftwerk
Union AG i Miilheim i Vist-
tyskiand skall vidare i samarbete
med Allis-Chalmers grunda ett
nytt bolag i USA for forsilj-
ning av varmekraftanldggningar.
Det nya foretaget, Allis-Chal-
mers Power Systems Inc., skall
i USA marknadsféra kraftut-
rustningar utvecklade av Krafl-
werk Union och tillverkade av
Allis-Chalmers i foretagets fabri-
ker 1 West Allis, Wisconsin, och
York. Pennsylvania.

QUEEN ELIZABETH 2
SATELLITNAVIGERAS

Den nya atlantkryssaren Queen
Elizabeth 2 har utrustats med
clt navigeringssystem som ar-
betar med hjilp av en satellit.

Systemet, som utvecklats av
ITT och ursprungligen var av-
sett for amerikanska flottan, gor
positionsbestimningar pa 100
meter nar oavsett var pa varlds-
haven fartyget befinner sig.

En antenn i fartygets formast
tar emot signaler pa frekvenser-
na 400 MHz och 150 MHz fran
satelliten, som gar pa 1000 ki-
lometers héjd | en bana over
polerna.

ITV-ANLAGGNING FOR
MEDICINSK ANALYS

The Medical Research Council
i England har tagit en intern-
TV-anldggning, typ Marconi
V321, i bruk i en anlaggning for
snabb automatisk analys av bio-
logiska preparat.

Preparaten placeras under ett
kraftigt mikroskop, och den for-
storade bilden avsoks av TV-
kameran, som arbetar i svart-
vitt. TV-bilden presenteras dar-
pa pa en monitor for farg-TV,
diar man arrangerat sa att olika
fargtoner svarar mot graden av
svarta hos den svartvita bilden.
Sju olika grader av svédrta —
dvs transparens hos preparatet
— kan presenteras. Presentatio-
nen kan aven omvandlas till di-
gital form och lagras pa halrem-
sa for statistisk behandling i
dator.

DATORER FOR 220
MILJONER

Amerikanska armén och flyg-
vapnet har tillsammans bestallt
datorer for 220 miljoner kro-
nor frin Control Data Corpo-
ration, CDC.

Armén star f6r merparten av
bestillningen, namligen 13 data-
system typ CDC 3300 till en
sammanlagd kostnad av 150 mil-
joner kronor. Dessa system skall
anvdndas vid utrustningsdepéer

FIRESTONE RONTGAR

Gummikoncernen Firestone har
for sin kvalitetskontroll av bil-
déck borjat anvinda sig av en ny
rontgenanlaggning. dar bilden av
det roterande dicket projiceras
pa en |7-tums TV-ruta. (Se bil-
den.)

BILDACK

Man kan med den nya meto-
den — som inte ersatter den
vanliga manuella kontrollen av
varje nytt dack — detaljgranska
ett didck pa mindre 4n tva minu-
Ler.

over hela USA, och berdknas
komma att Oka databehand-
lingskapaciteten hos Army Ma-
terials Command i betydande
grad.

Vart och ett av de tret-
ton datasystemen utrustas med
CDCs multiprogrammerings-
system “"Master”, och med hjilp
av dataterminaler typ CDC 200
skall det centrala datanitet via
de reguljira teleférbindelserna
kunna nas fran ett stort antal
platser.

Det amerikanska flygvapnet
skall ur storbestillningen ha tva
datorer ur 6000-serien, namligen
en CDC 6500 och en CDC 6600.
Dessa bada datorer ir bland
varldens storsta och kostar ca
70 miljoner kronor tillsammans.
De skall installeras vid flygvap-
nets Aeronautical System Di-
vision. Till varje datasystem
skall 35 a 40 dataterminaler typ
CDC 200 anslutas.

STIG WAHLSTROM BIL-
DAR DOTTERFORETAG
I FINLAND

Farsta-foretaget  Stig  Wahl-
strom AB, som under flera ar
varit verksamt dven 1 Finland,
har bildat ett helagt finlandskt
dotterforetag, Stig Wabhlstrom
OY, med sate i Helsingfors. Det
nya foretaget har lokaler vid
Ulfsbyvigen 27 e, och post-
adressen ar Postbox 35017, Hel-
singfors 35. f

NYTT SIEMENS-BOLAG

1 USA
Siemens-koncernen har bildat
ett nytt bolag som skall till-

varata koncernens intressen i
USA. En sammanslagning av de
bada tidigare existerande Sie-
mens-foretagen i USA, Siemens
America Inc och Siemens Me-
dical of America Inc har resul-
terat i nybildningen Siemens
Corporation, som har sitt site
i Iselin utanfor New York. Fo-
retaget har dessutom Kkontor i
New York City.

PHILIPS LEVERERAR
TUSENDE PLUMBICON-
KAMERAN
Det tusende exemplaret av Phi-
lips Plumbicon farg-TV-kamera
(se RT nr 4 och §, 1968) le-
vererades nyligen till TV-bola-
get WCCO-TV i USA.
Plumbiconkameran har blivit
den mest anvanda farg-TV-ka-
meran i varlden, delvis pa grund
av att den kunnat goéras mindre
och lattare 4n tidigare kameror.
Vid invigningen av Expo 70 i
Osaka gjordes delar av TV-siand-
ningen med hjilp av en heli-
kopterburen Plumbiconkamera.
Aven vid méanfarden med Apol-
lo 11 anvandes portabla Plumbi-
conkameror. da for att visa star-
ten och landningen i farg-TV
over hela vérlden,
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VRIDOMKOPPLARE
TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE
STROMSTALLARE

Vridomkopplare, miniatyrmodell

Max. 12 ldgen. Max. 24 kontakier per sektion
1—3 gang. Alla vanliga kombinationer lagerféres.
Vridomkopplare

24-30-48-ldges. 1—3 gang

Kraftomkopplare

fér maétinstrument och laboraforiebruk. 1-gang
10-29 ldges. Mycket lagt kontaktmotstand. Kon-
taktbelastning max. 20 A. Brytférmdga max. 1000 W.

Tryckknappsomkopplare

1—15 knappar. 2 vixlingar per knapp eller 4 véx-
lingar per knapp. Véxling genom enkel- eller dub-
beltryck. Alla vanliga kombinationer lagerféres. Tryckknappskopplare typ MX,

Tryckknappsomkopplare Knappar i olika farger. Kan erhdllas graverade 4 v@xlingar per kgcip. i
4 vaxlingar per kna med siffror eller bokstdver dven erhdllas med knappar
P PP med belysning i olika fdrger.
VI AR GENERALAGENTER FOR
A.P.R. STROMSTALLARE i
och OMKOPPLARE FOR Stréomstdllare och omkopplare i minia-
tyrutférande 1—4 pol. med silver-eller
PROFESSIONELLT BRUK et fdedelir.

1-, 2-, 3- och 4-poliga av hdgsta kva-
litet. Kan levereras med O0-ldge i
mitten, samt dven med momentan-
Idgen at en eller tvd sidor. Forsilv-
rade rull- eller knivkontakter, sami
vissa typer med massiva silverkon-
takter. Kontaktmotstdnd ned till 5
milliohm.

Mycket fordelaktiga priser
Begdr katalog med prislista
Snabba leveranser frén vart lager

al e k RADIO- & ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

TULEGATAN 19 G, POSTBOX 19043, STOCKHOLM 19. TEL. 08/340920
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT

1. Alarmsystem

2. Antenner

3. Antennmaster

4, Apparatlddor

5. Arbets- och skyddsklader

6. Audiometrar

7. Avstamningsapparatur

8. Avstorningsapparatur

9. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilantenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Dielektrika

22. Digitatutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsakringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanovreringsapparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsiedningar

43. Forstarkare

44, Galvanometrar

45, Generatorer

46. Genomféringar

47. Givare

48. Goniometrar.

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvaljare

67. Koaxialkabel

68. Kommunikationsradio

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94,
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113
114
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.

141,
142,
143,
144,
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablaer

Lampor
Laserutrustningar
Ledningsmateriel
Likriktare
Lindningsmaskiner
Ljudanlaggningar
Lodutrustningar
Magneter
Magnetband
Megafoner
Mikrofoner
Mikrokomponenter
Mikrokretsar
Mikrotelefoner
Mikrovagsapparatur
Motorer

Motstand
Motstandsgivare
Matbryggor
Matinstrument
Navigationsutrustning
Normaler
Nataggregat
Omkopplare
Oscillatorer
Personsokare
Potentiometrar i
Precisionspotentiometrar
Precisionsmotstand
Radarutrustningar
Radiokommunikation
Radiomottagare
Radiosonder
Radiosandare

Rattar

Regulatorer

Relder

Ritelement

Raknare

Rorhallare
Servoutrustningar
Skalor

Skivspelare

Skrivare

Skarmar
Skarmmateriel
Snabbtelefoner
Stativ

Statiska Omformare
Stromstallare
Stamagafflar
Sakringar
Sakringshallare
Telefonutrustning
Teletypeapparatur
Temperaturindikatorer
Temperaturmat- och
reglerutrustning
Termistorer
Termometrar
Termostater
Trafikovervakningsapparatur
Transformatorer
Transistorer
Trimpotentiometrar
Tryckta kretsar
Tyristorer
TV-anlaggningar
TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/201 15. telex 10967

AB AUTOFON
Box 15029
20031 Malmg 15
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

3 ANTENN-
MASTER

AB VAGBELYSNING

Box 3100
103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-
LADOR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmd 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

12 BILANTENNER

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/11 84 11,1015 72

24 DIOD-
BRYGGOR

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

25 DIODER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

26 DROSSLAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

30 ELEKTRON-
ROR

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

18 CHASSIN

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10
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37 FLAKIAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANNON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 18
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Géteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73,9363 50

55 HOGTALARE

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANNON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevédgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavégen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ABTELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB. OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spénga
08/36 46 42, 36 46 38

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 08 20

89 LUUDANLAGG
NINGAR

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 48 Stockholm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ING. FFRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavdgen 117
104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SRA, SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12—~ 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

[Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SPECIALMASKINER
Box 336

401 25 Goteborg
031/4503 60

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB
Box 53008

400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M. STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Villingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB
Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA, SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 31 40 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

118 RATTAR

131 STATIV

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten

08/88 01 35

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Maimo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411.101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:A L. G. 0STERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockhoim 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgéngen 2—4. Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

SVENSKA LAFAYETTE
Box 88

453 00 Lysekil
0623/12278

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spéanga 2
08/36 69 57.36 69 78
8utik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73.93 63 50

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

AB TUMBAVERKEN

Box 48
147 00 Tumba
0753/311 30

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.9363 50
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Fackpressforlaget

Sveriges storsta utgivare av facktidskrifter har
nu 14 tidningar i viktiga och
dynamiska branscher...

= R

RADIO &
TELEVISION

mvlul‘-nq\ AN 8 P

Den mest
dynamiska ér
elektronikbranschen!
Dir finns en
etablerad tidning:

ELEKTRONIK
- helt specialiserad

pa...

.. .elektronik med vitala fragestall-
ningar om apparatur och anldggningar
och deras praktiska tillimpning. Den
viander sig till fackfolk och administra-
torer inom alla branseher av den
elektroniska industrin . .. medicinsk
elektronik, militarelektronik och mit-
teknik. Reglerteknik och process-
kontroll.

Overligset bist
déirfor att...

... Elektronik samarbetar med landets
fraimsta experter inom elektronik-
branschen.

... Elektronik har vdrldsomspidnnande
kontakter med ledande facktidningar:
Industrial Electronics, Design Electro-
nics, Electronics Weekly, (England)
Inter Electronique, (Frankrike)
Elektronik-zeitung, (Tyskland)
Electrical Design News, (USA).

Dessa tidningar levererar stindigt hig-
aktuellt nyhetsmaterial till Elektronik.

Tryckupplaga:
6.000 exemplar.

Till ovriga Nordiska linder
distribueras narmare 500 ex.

elektronik 2.

Belysta tryckknappar

(URNEYARE ARY

AB E WESTERBERG

Astifierigatan 99, Fack_ 100 51 Sthim 28
e 08631215

typ MXL

ix

RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970

81




Detta ar en unik
svensk panelmeter
for 1.550:- kronor.

Jamfor den!

Oltronix nya digitala panelmeter DPM 319 har stor konkur-
renskraft bade pris- och prestandaméassigt. Kontrollera dar-
for innan Ni koper, om inte svenska DPM 319 ger mest for
pengarna! Jamfor!

DPM 319 &r 3-siffrig med 100 %, overrange, fullt utslag &r
alitsd 1999. DPM 319 har en nyutvecklad rampteknik med
"dual slope’-teknikens alla férdelar men utan dess nack-

delar. Ett snabbt aktivt filter pa ingdngen ger en Normal Mode
Rejection Ratio pa 50 dB vid 49 Hz.

10 DC-modeller

Ingangsmotstand Ingadngsmotstand
100 mV 100 Mohm 10 uA 10 kohm
1V 1000 Mohm 100 nA 1 kohm
10V 1 Mohm 1mA 100 ohm
100 V 10 Mohm 10 mA 10 ohm
1000 V 10 Mohm 100 mA 1 ohm

Automatisk polaritetsindikering. Modeller fér spéanning AC
och ohm kommer inom kort.
Noggrannhet: =+0,05 9, av avlast varde
=+1 siffra vid 22°C.
CMRR: oéndlig vid DC, 80 dB min till 51 Hz
NMRR: 50 dB over 49 Hz, 70 dB min fran 200 Hz till 100 kHz
Insvangningstid: 0,5 sek.
Lashastighet: 4 lasningar/sek.
Overspénningsskydd
Max Common Mode spanning: 300 V toppvérde
Isolerad BCD-utgang utan extra kostnad
Matning: 220V, 50 Hz, 10 W -
Dimensioner: 44X 144 230 mm. Vikt: 1,2 kg

'QLTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 29 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn 29 48 00 - Oslo 37 29 40 - Helsingfors 71 77 99
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W\ PIONEER

QROAETE  wTemsn mareess

oo s oD

judatergivare

mer an en forstirkare/tuner. .,

Pioneers nya forstarkare med inbyggd
stereo radioenhet SX-1500TD erbjuder
hifi-och ljudentusiasten helt nya
mijligheter.

Férutom att det &r en hogklassig
forstarkare/radioenhet for musikanligg-
ningen, har den en finess som gér att
den ocksa passar in i en rad andra
sammanhang. SX-1500TD &r namligen
utrustad med en dynamisk mikrofon

med vilken man kan"ga in" i pagaende
program och géra annonseringar,
...givetvis gar det ocksa bra att sjilv
sjunga till favoritorkestern.

Vad géller det tekniska fyller SX-1500TD
val sin plats i det hogintressanta
Pioneer -programmet:

Uteffekten uppgér till inte mindre

an 2x90W (musikeffekt) ach 2x70W
(sinuseffekt).vid 4 ohms belastning
och bada kanalerna j drift,
Radioenhens kianslighet pa 1.7,uV

pa FM-bandet. | radiodelen anvands
falteffekttransistorer i ingadngen och
integrerade kretsar i MF-forstarkaren.

Svensk generalagent:

Ing-t:a Holmenco AB

Samarltgrénd 8 116 53 Stockhoim
tel. 08/69 49 72, 69 49 80
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f6r modern rlttéknlk

Ni kan fa rutnét i olika delningar (1”, 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pa glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tiock, av polyester

@ fotografiskt framstalld pa vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden: _

éverallt dar man behéver dimensionsriktigt underlag t. ex. for: originalritningar

ibr tryckta kretsar, planiésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

| synnerhet dr Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita pd med tejp (kurvrit-

remsor) och sjdlvhaftande symboler. Andringar kan goéras hur mycket som helst.

Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper fér originalritningar fér tryckta

kretsar, standardtejper

tér planlosning och elek-

lJa, sand upplysningar om Alermafolier och -skivor
0

triska schemasymboler material fér originalritningar av tryckta kretsar
samt gnuggisar | Ad4- |5 » » planldsning av kontor och industrier
format. 0 » » natplanering och programmering
]Q » » kurvor och diagram,
Ring 08/2548 44 | LI gnuggisar
18r upplysn. el- (L1 OVIIGE ..ooiei e
ler sand bit. ta- | Namn: ... — R
i long. | Firma: . : = Avd.: ... ..
.AB AL ERMA | Adress: ...........

Postadress: Fack, o
161 19 Bromma | Postnr: -

Vad ar
vad

MED

T1 Sortomvandlingstabell i fickformat
lamnar besked om alla fysikaliska, kemiska och
elektriska matt.

Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
ar uppstalld efter multiplikatorsystemet och darmed
speciellt lampad for. maskinrakning eller raknesticka.
Tl Sortomvandlingstabell i fickformat
rekv. fran Teknisk Information och kostar 5:— +
moms och porto.

TI Sortomvandlingstabell i fickformat
sparar tid, besvar och arbete — den betalar sig forsta
gangen Ni behover anvanda den.

TEKNISK INFORMATION
Box 3177, 10363 STOCKHOLM 3

]
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i Companion Il

Made in USA

NG
)

' 4 Ay [
"RARARN R

STILL GOING STRONG!

Roérbestyckad 5 wattare som fortfarande tillverkas.
Pris Kr1.430:—

ALLT | PRIVATRADIO
Fran 0,1till 5 watt med tillbehor.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB
Kvarnhagsgatan 126 (Hisselby gard), 162 30 Villingby
Tel. 08/89 65 00, 89 72 00

Aterforsidljare sokes
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 TANNOY #

TANNOY
GOLD Dual
anvandes av inspelnings-

MONITOR
Concentric

studios och radiobolag
6ver hela varlden for hog-
kvalitativ  kontroliavlyss-
ning.

Nu kan denna ljudsen-
sation bli Er!

Foér information kon-
takta generalagenten:

Y= SVENSK AUDIOPRODUKTION qﬂ

Recording stwdie HI-Fl squipment

08,/34 00 80

dr det rdtta numret till

RADIO & TELEVISION

Vittergatan 12 Box 7010, 22007 LUND SWEDEN Ttn 046/ 1oy
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OSCILLOGRAF TO-3

R6r 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M /
20 pF. med prob
2 M /7 pF. Bond-
bredd: 2 p/s—2,5
MC, Stigtid: 0,15
uS. Kanslighet: 100
mV./cm. Direktka-
librerad i V/cm.
Démpning: X 1,

< 10, X 100.
Svepfrekvens: 5 p.s—200 Kc,/'s uppdelat
p& 4 omréden med finjustering. Spe-
cialsvep for TV markt TVH. Kontroller:
intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int. Fas-
justering far TV-svepning. Stabiliserad
anadspénning. Né&tspanning: 220 V 50
p/s. En utmarkt cch prisbillig oscillograf
far TV-service. Pris 595: —

OSCILLOGRAF
TO-2
R&r 2BP1. Bild-
" storlek 2 tum. Fre-
. kvensamrade 20/s-
© IMC. Ingéngsimp.
2MQ/20pF.  Svep
6 p/s-16KC. Lémp-
lig fér TVY-trimning
115:<180X230
mm. Vikt 3,4 kg.
Pris 310: —

TONGENERATOR
TE-22D

Frekvensomrade:

20 p/s—200 KC pa 4

band. Sinus och fyrkant-

vég. Maderna dubbelrat-

tar. 140:215X 170 mm.
Pris 225: —

SIGNALGENERA-
TOR TE-20 D
Frekvensomrade:
120 KC till 500 MC
vppbyggda pa 7
band. Inbyggd kri-
stallkal. (krist. med-
faljer ej). Int. ach

ext. madulation. 800
p/s.
frekvens.

X170 mm.

Uttagbar fon-
140 X215

Pris
175: —

ROGRPROVARE TC-2

Provar alla géngbara rértyper saval

europeiska som amerikanska och japans-
ka. Denna apparat tarde vara den enda
sam kan prova alla avanndmnda typer.
Pravar emission, avbrott, kortslutning ach
I6ckning.
beskrivning medfdljer.

Instéllningstabe!l och wutforlig
Pris 155: —

Mater PNP- och NPN-transistarer. Tran-
sistorerna kan e forstéras genom fel-
kappling. leca: 0,5—45gA. u: 0,883—
0,995. /i: 0—200. Mater aven effekttran-
sistorer. Pris 126: —

TRANSISTORISERAD
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomréde: A 440—1300 KC, B
1,3—4,3 MC, C 4—14 MC, D 14—40 MC,
E 40—140 MC, F 120—280 MC.

Pris 148: —

OSCILLOSKOP TO-543
5-tumsoscilloskop ov hiigsta klass for
avancerade dndamal, sasom farg-TV-
service m.m,
Bondbredd: DC-10MC-3 dB.
Kanslighet: 10 MY/Cm.
Ingangsimp._1 M ik 25 PF
Kalibreringsspanning: 50 mV P/P.
Svepfrekvens: 1 P/S -~ 200 KC.

Pris kr 1.250:

IMPEDANSBRYGGA TE-46
2pF—5000 pF, 0,002—0,54F, 0,2—50 uF
50--2000 uF, 2 ©—500 ¢, 200--50000
20 KQ—5 MQ, 5 MO—200 M.,
Effektfaktor: 0-—75 %. Noggrannhet: 5 %.
193X 265X 150 mm. Vikt 4 kg.

Pris 245: —

ISOLATIONSPROVARE/M{!-METER
HMG-500

Testspdnning: 500 V.
Kanslighet: 2000 MQ.
Inbyggd likspén-
ningsomvandlare.
Inkl. batteri. 170X
116 X96 mm. Vikt
1,6 kg.

Pris 220: —

RORVOLTMETER TE-65

AC och DC:
50, 150, 500,
Y. Ohm: RX1,0,
X 100, X 100, X
10K, X100 K, X 1M,
X10M, 0,2 ©-1000
M. Ingéngsimp. 11
MO, dB: —10 till
+65. P/P skala.
Starlek: 140X215X
150 mm.

Pris 225: —

""'.;Bw

HV-prob 30 KV passande rdrvolimeter
VT-19 cch TE-65. Pris 40: —

L™

HF-prob 300 MC passande rdrvoltmeter
VT-19 och TE-65. Pris 35: —

1,5, 5,
1500

PRO-2

Synnerligen farnamlig AM/FM-mottagare
far banden 30-50 Mc och 152-174 Mc.
Kan dven anvidndos som mottogare for
fasta kanater, medelst extra kristaller.
Tocker polis, brondkar, taxi m. m. Kan med
fordel monteras i bil. Ovdrderlig att ha
vid l&ngresar med bil. Enastdende elegant
utfaronde. Inbyggd hogtalare. Telefonjack,
squelch, upphdingningsbygel. Heltransisto-
riserad. Kon drivos ontingen fran 12
volt eller 220 volt vaxelstram.
320 « 230 x 100 mm. Vikt ca 6 kg.

Pris endosk, 580:

HT-100 B
Kanslighet: 100000
QV 1,5%. Luxu-
ast universalinstru-
ment med extra
stor 9,5 uV spe-
gelskolegalvana-
meter. DC: 0,5,
2,5 10, 50, 250,
500, 1000, 2500 V.
<10, 250 pA, 2, 5,
25, 250 mA. 10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RX1, X10, X100, X1000 1 ©2—20 M.
dB: —20 till +62. 180X 134X79 mm.
Pris 165: —
300-Witr
DC: 2,5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
50 pA, 2,5, 25,
250 mA. 10 A.
AC: 2, 5, 10, 50,
250, 1000, 5000 V.
OHM: R I, X10,

. dB:
—20 till +10, —10
il +22.

Pris 129: —
M-350
Kéanslighet: 50 000
Q/V 1,5%. DC:
0,5 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25
nA, 2,5, 25, 250
mA, AC, 10, 50,
250, 1000 V.
OHM: RX1, X10,
X100, X1000. 1 ©
—10 M. dB: 0 till
+62. 150X 99X 66

mm,

Pris 85: —

MODELL TE 230

Kanslighet: 20000
v 1,5%. DC:
0,5, 10, 50, 250,
500, 1000 V. 25pA,
2,5. 25, 250 mA.
AGs 10, 50, 250
1000 V. OHM: R

X1, X10, X100,
X1000. 1@ —10
Mo, dB: 0 il
+62. 150X 99X 66.
Pris 69: —
1T1-2
Kanslighet: 20000
Q/V, DC: 5, 25,

250, 500, 2500 V.
50 uA, 25, 250 mA.,
AC. 10, 50, 500,
1000 V. OHM:
0—60 K, 0—6 MQ,
uF: 0,01—0,3 uF.
DB: —20 till +22.
120X 85X 35 mm.
Pris 55: —

DX 150-A
En gnskemodell for alla DX-are. Denna appa-
rat ar trots det laga priset av professianell
klass.
Frekvensbond:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4.5 Mc, C 4,5-13
Mc, D 13-30 Mc. 16 transistor.
Utomordentlig bandspridning for alla omatar-
banden, dven anvandbar far alla ovriga fre-
kvenser. Utomordentlig $SB-mattagning, AM
ach CV. Omk. tor AVC, ANL, BFO och Stond
by. BFO Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-
vol. Kanslighet ca 0,5 u V10 dB. HF-steg med
falteffekttransistarer. Ker. filter ger absolut
basta selektivitet, Kan drivas fron 12 V-batteri
eller 220 V voxelsp. 350 -250 - 180 mm.
Vikt ca 7 kg.

Pris kr 755: -

DX 120

Prisbillig men trots detta mycket effektiv
DX-mottagare lamplig for nybarjare.
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DX-120 har sammo frekvensband som
DX-150 och i stort sett somma mottagnings-
maijligheter, men ar naturligtvis ej fullt
s kanslig och selektiv.
Bandspridningen fungeror utmadrkt,
Drivsp. 12 V220 Volt. 260 = 150 = 200 mm.
Vikt ca 5 kg.
Pris endast kr 495 -

®; ;0 »:

PT-34 g
1000 N /V. AC o DC: 10, 50, 250, 500,
1000V.DC: 1 mA,0,1 Ao. 5 A,
0-100K 0 . 95 =« 60 » 35 mm.
Pris kr 39: -

PRIVATRADIO

Sydimport/Pony SP-5
5 watt, 12 kanaler, Automatisk brus-
limit. Squelch och S-meter. Kdanslighe!

0,5 uV. Dubbelsuper av hdgsta klass.

4 watt ut | antennen. 1 &rs garanti.
Riktpris 850:
Netto Sydimportpris 495: -
Over vatten Over land
PR-5 3—5 mil 1—3 mil
PR-3 2—3 mil 0,6—1,5 mil
Riktpris PR-5 465: —
exkl.
batterier PR-3 395: —
Nettopris vid PR-5 355: —
kdp av minst PR-3 295; —

2 apparater:
210X 80X 45 mm
Vikt 800 gram

Extra tillbehor: Bosterantenn 30: -, Lader-
vdska 30: -, Kristaller 20: - per par,
Ackumulatorkassetter 12,5V 0,45 AT 75: -
Bilantenner (lampliga dven for batar) 75: -
Mervdrdesskatt ingar ej i priserna.
Fullstandig service och komplett reservdels-
lager tillhandahalles.

SYDIMPORT PR-1 B

Marknadens absolut prisbil-
ligaste och mest kompakt
byggda 1,5 watt-Station. Pro-
va denna apparat, den &r
helt enkelt fantastisk. 2 ka-
na'er. 12 transist. Ansl. f3r
yttre antenn 50 ohnt och for
ytire batteri. Aut. brusspérr
squeelch ach tonsignal. Réck-
vidd dver land ca 1 mil.
Riktpris Kr. 325: —

Nettopris vid kdp av minst
tvé apparater.

Kr, 215; —

PONY CB-16

En liten och behdndig apparat
for kommunikation pb karta

| distonser. Effekt 100 mw.

| Rackvidd 3 till 5 km.

Pris kr. 120

Radioror utforsdljes
6BA6/EF93, 6BES/EK90,
6AV6/EBC?1, 6AQ5/EL9O,
6AQ8/ECC85, 6X4/EZ90, 6BL8/,
6BQ7, 12BH7, 5Y3GT m. fl.

50 st sorterade Kr 40: -
100 st sorterade Kr 75: -

Katalog mot Kr 2:-i frimdrken

ALVSJO SYDIMPORT A/B,

Falkholmsgrénd 17, 3 tr, 127 46 Skdrholmen
Tel. 71095 92, 710 96 92 Postgiro 453453
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REFLEX kopplingsurférveckoprogram

Bevakar alla radioprogram under hela
veckan

Kopplar bandspelaren och spelar in
program ndr Ni inte dr hemma

Kopplar véarmen i sommarstugan sé att
det &ér varmt ndr Ni kommer dit

Kopplar belysningen nér Ni drbortrest
{5r att ge sken av aft ndgon &r hemma

Vécker Er med musik pd morgonen

Ar dessutom en vacker prydnadsklocka
med exakt géng

Begdir broschyr fran

INDUSTRI AB
REFLEX

Sundbyvédgen 70, 163 59 Spénga
Tel. 36 46 42, 36 46 38

ELAC:s nya nélmikrofoner be-
hovs for att aterge de svéraste
passagerna p& Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nélvikt
har exempelvis STS 444 E eft
frekvensomrade pa b&da kanaler-
na inom 10—24000 ps med en
Compliance av 33x10~* och en
massavikt mindre &n 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab tTelac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 36

RADANNONSER

ANTENN-EXPERTEN
Antenner, Komm.radio och
Byggsatser

Box 5012

600 05 Norrkdping 5
011/125270

OSCILLOSKOP

mindre beg. kopes.

Tel. 08/22 87 80,82 18 16
civ.-ek. H. Johnson.

»Siljes MOTTAGARE billigt
HEATKIT SB 310, ny, AM- och
SSB filter, 3.5—4, 5.7—6.2,
7—7.5,9.5—10, 11.5—12,
14—14.5, 15—15.5, 17.5—18,
26.9—27.4 MHz med hogtalare,
instruktionsbok, Kr 1500:—.
Tel. 08-99 79 88.”

BYGGBESKRIVNING

2 X SOW stereoforstiirkare i topp-
klass. Data, 15—100000Hz
+1dB 0,1 % dist. ing. 6 mV
eller 0,3V. Pris 10 kr.

Hi FIPRODUKTER

Box 133

760 34 FINSTA

AUDIO DISCOUNT’S:
PIONEER: SONY: SANUSUI:
M.FL:

Tel: 764 12 68. 86 32 66

UHFE/VHF konverter
Batteridriven 2—9 st 120:—/st
F:aTEVEBE

Fogdev. 64,

121 58 JOHANNESHOV
Tel 49 1555

TONBAND

Mkt hog kvalitet. Prisex. 77 LP
15:— 10 st 12:— -+ moms o porto
AUDEX Box 21051,

40071 GBG

TV-2 KONVERTER

f snabbinbyggn 1 st 85:—

3 st 78:— 5—9 st 75:—ilada
+15:— exkl. moms

BELCO, Box 1085,

141 22 HUDDINGE

tel 08/774 28 02
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skydda med

Antenner

TRANSFORMATORER

FLEXIFORM

— en genomforing i metervara —
det rationella kantskyddet fér runda och

Tillverkas
Nylon fér

oregelbundna hdl

kar upp till 13 mm.
En unik produkt
HELLERMANN

TELE-INVEST AKTIEBOLAG
POST: 402 41 GOTEBORG
TEL.Q31 - 420135 VAXEL

Polyten och
plattjocklie-

frén

Informationstjanst 4 1

TELEVA -FINLAND

tillverkar specialantenner
i samarbete med Finska Statens
Forskningsanstalt

B Antennerna har genomgaende
basta tankbara stralningsdiagram.

B Kannedom om nordiskt — arktiskt
klimat har framtvingat en robust
och val genomtankt mekanisk upp-

1 | byggnad
| L | Kom till oss med Era 6nskemél
| | och ev. problem. Vi har kanske b
| I6sningen redan férdig. Transformatorer upp till

1 2.000 W beraknas och
| | AB SI GNALMEKAN 0 tillverkas enligt Era éns-
| ﬂ D C O L | Box 6142 ¢ 102 33 STOCKHOLM kemal

08/33 20 08, 33 26 06 -
| PRGBUCTE LIMITED. | Ni far veta mer c — sénd in! B Aven enstaka exemplar
I (Rega. Trude Mark) I IR R d -_— -\ B Vac uumimpregnering
| | Till AB Signalmekano, Box 6142 S ]
an [} t ekano, Box
102 33 STOCKHOLM B Snabb leverans

I inr iackman“en I Jag onskar narmare information om I - Laga priser
l 1] i I TELEVA specialantenner R h = 6
. 0ch amatoren.. ing. -5t el Wirileg

l oretag

Hos ledande jarn- och I S, RA
I verktygsaffarer. [ o ; Vi DIAgK
Adr 5
I Gen.agent SKANDINAVISKA ! I = | sy
I TELEKOMPAN|ET AB ] Postnr FOREROE . 4o o a1 Tel 0'8/85 50 62
i 117 23 BARKARBY I L R‘”WJ 5
5§ 1 & J |

Informationstjanst 42 Informationstjanst 43 Informationstjanst 44

86  RADIO & TELEVISION — NR 5 — 1970



TRANSFORMATORER
TV2-tilisats kanal 21=89 till RoY beskrivningar i lager, pd bestall-
- s ning lindas &ven med é&nskade data. Lev.-
Fabr. ETE-ELA nétansl. 220 V 5 W. tid 1—3 K
Heltransistoriserad bandbredd 13 MHz med 2 X AF139. Dim. 170X55X130 mm. NATTRANSFORMATORER
240—300 © ingéing S=MARIKT | 111832 P.: 220 V 50 Hz, S.: 2X183 V
Pris: 1 st 129:75/st, 5 st 124: 75/st, 10 st 119: 75/st, 25 st affert. A Y T
Do fér inbyggnad 470—860 MHz ,G;ggg;ggm-w%gg TRANSISTOR-
batterimatn, 9—14 V 10 mA eller 8ver motsténd 27 k2 2 W t, 180—200 V liksp. frén TV- | 100604 P.: 117—220 V, S.: 6,3 V
likriktar-Ellyt. Monteras héng. i TV-ladans bakkant. . 13 A AT 50
Dim. 130X 45X 110 mm..Pris 89: 75, 5 st 84: 75/st, 10 st 79: 75/st. For 6 mén. garanti exkl. | N63 P.: 127220 V, S.: 3 15V
frakt fillk. 10: — (b&do utf.) end. p& begéran. 3A ’ J 25:75
Nitlikriktare 684 220 V ~. 3 W S-markr. Hélje 66X 45X 35 (52) mm mont, p& stickpropp | N65 Pt 220 V S 2x3 15V 4 A,
m. jordon. Pris 44: 95 uppge bnsk. sp. 6, 9 eller 12 V = N.68 f) 465v A A 38: 80
: e 0 63V 4A  37.75
DRIFTSFARDIGA ENHETER TILL BYGGSATSPRISER o. S-MARKTA 100650 P.: 220 V 5. 4'st 6,3 V och
|2|s|; <4 |5kV 0,3 A f&r paral-
ell/seriekoppling 27:75
L FEAK SOUND NY FORBATTRAD FORSTARKARE SA 8-8 med Cir-kit unika komponentmall och | 100633 Dio med o35 A non: 2078
c ! r k b CU-STRIP + korthorr och l5dtenn. NY FORSTARKARE SA 10-10 100653 D:o.med 1 A lindn. 33.75
I X oo g g 100654 D:o med 2 A lindn. 41:75
aD 3 En utamordentlig fdrstérkare konstruerad av AEl fér moderna hdgkvalitativa pick ups. - -
Med en totoluteffekt av ca 17 W Bver 2 st 3—15 Q hiégtalare har SA 8-8 mer &n nog }ggggg g:.o mﬁ iSAA'";d':i gz 2g
uteffekt for hem och ollmdnt bruk. Genom att Ni gér allt byggarbete (och far tillfreds- 101350 Djo ? PR 6":/ S b2 :7
stiillelsen att bygga sidlv) kan vi erbjuda forstérkaren till ett fantostiskt pris fér saddan 6.3°V'b ISSA L Lo st 28: 50
kvalitetsutrustning. Att bygga med Cir-Kit inneb&r négot nytt och stimulerande i bygg- 101351 D: d 0.25 A lind 29.75
satsvég. Fardigbyggd blir den kompakt och ett effektinstrument att férndja alla som 101353 D:o med 0'5 Ali 'z n: 33: 75
hér ach ser den — och vem som helst kan bygga SA 8-8. 101354 D:Z ::d 1A “ng'n m 42f 75
CIR-KIT (se RT 11/69) SOM GER ETT OSLAGBART VARDE MED EN NY UNIK TILL- | 101335 D;o med 1,5 A |incin. 49; 75
VERKNINGSMETOD. . 101356 D:o med 2 A lindn. 56: 75
Kompl. enl. ovan sa 8-8 o Spec. av AE! utvecklad koppling o Forsérining: 25 V, 0,6 A vid max be- :g:ggz g:: ::3 i:Al"}?nndn 33 ;g
Kr 149: 00 e 14 transistorer fabriksmatchade lastning 102740 P.: 200—220—240 V, S.: 4 st i
8 ] t stereobalans separata vo- &
SA 10-10 K 198:00 o Uteffekt ca 8,5 W ver 2 st 3—15 @ o Fér perfek 3 P 27,5 V 0,08 A f. parallell/
Nétdel SA 8-8 Kr  49: 00 higtalare per kanal. Totalt 17 W 'Ymk°£;'°”°'h ﬁ?fk V°k'<’"° kanalen seviekoppl. 25. 75
Natdel Sa 10-10  Kr 56:00 o Distortion 0,9 % Signal/brus. —60 dB i) e s eyl o6t 3= L nauy e heed 408 26:25
Léda Teak/sv. lack Kr 44:75 | Frokv.omréde 20—20000 Hz + 1 d8 ool i e [ sianyl ares 102742 D:o med 0,2 A lindn. 29: 00
g = o Byggsatsen innehéller: 102743 D: el 0’3 ind 31 5
o Kénslighet 50 mV alla CIR-KIT-komponenter, unika kom- 102744 D:° Al d 0.6 ﬁ l'!"d"' 43f Og
e Dim.: 255 mm bredX64 mm hégXx76 ponentmallen for bekvam ‘LAY-OUT’ 102745 D:z :‘\ed 0’9 A I!"d"' 45:00
mm djup — passar latt i en skivspe- och komponentmontering samt CIR-KIT 102746 D:o m:d 1'25 A 'F 3 55_' 25
Ieboakell - o bore och lédbenn, samt eng. byag- | 109747 Do med 1.75 A lindn 86:50
ENGLEFIELD Férst. hélie o Fdr- och slutfdrstérkare beskrivning. 102748 Dio med 2.6 A lindn. 79: 75
SA 10-10 lika SA8-8 men 10 W+10 W=20 W TOT. Signal/brus —50 dB. 102749 D:o med 3,4 A lindn. 105: 00
HOGKVALITATIVA NYHETER: ENGLEFIELDFORSTARKAREN och BAXANDALLHSGTALARE | 104450 For 200°-220°-240 Ve S: 4 ot
MODULSLUTSTEG PA. 12—15 med FORFORSTARKARMODUL SCU/400 + natdel PS45K for parallell/seriekoppling ~ 28: 50
inbyggd i det elegant formgivna “Englefield”” héliet. Dim. 356x254X76 mm. Data | 10445] D:o med 0,075 A lindn. 31: 50
(f. 2XPA 12—15+5CU 400+PS45K) per kanal: 15 Q hdgt.=13 W, 8 Q=18 W, 3 Q= | 104452 Dio med 0,1 A lindn. 32: 50
24 W. Dist. v. TkHz 0. 11,5 W &ver 15 9=0,1 %. Bandbr. v. 1 W/15Q 10 Hz—45 kHz—1 | 104453 D:o med 0,14 A lindn. 35: 00
dB. Stérsta kdnst. 3,5 mV fulleffekt. Signal/brusférh. béttre &n —60 d8. Totaleffekt 25 W. | 104454 D:o ng 83 ﬁ :'"3" 2g= gg
. : m 'y mnan. H
MODULSLUTSTEG PA 25—15 med stab, ndtdel PS/68 f. 3. lika foreg. uteffekt per kanal med 0,6 A lindn. 59: 25
vid 15 =28 W vid 8 Q=35 W Totaleff.=70 W. Alternativ f. SCU/400; KP/P2 Fdrfdrst. med 0,8 A lindn. 69: 75
l;gggbw:s 2\(e)dl ZP/C'2 'Iﬁrikonfrollstegbyggs. Tills. storsta kénsl. 2,5 mV fulleff. f. PA 12— med 1,25 A lindn gg %
. Dist. 1 <v. z. med 1,6 A lindn 109:
Priser: PA 12—15 fird, modul Kr 109:00. D:o byggsats Kr 74; 80, PA 25—15 (1. v. end. e i A
férdig) Modul Kr 243: 00, SCU/400 férd. modul Kr 284: 50, KP/P2 byggs. 27:75, ol 3'0 Al ) 199: 00
KP/C2 18: 75, PS45K Kr 84:75, PS68S férd. med ant.-skydd Kr 244: 50, “'Engle- 5 5 15: 75
field’’ hélje (inkl. kont, o. kortkontokter) Kr 109: 90. 3 17: 95
Dértill: FET 4G 4 gang resp. FET 3G 3 gang S8landarsteg o. IFA 4 S MF-Modul samt v 14: 95
1 C. MPX Stereodecoder Modul med néitdel PS12S och hdlie Englefield Turner (kompl. v }g gg
PA 12—15 m. skala ete. Kr 139: 00). Rekv. data och priser. 21 25
a 84: 00
v 66: 00
EN NYHET FGR FINSMAKARE For produktion och motsvaronde levererar x ;322
: i fabrik tpostror: !
Vérldsbekanta BAXANDALL HBGTALARE Bygasats ES 10—15 L T S , Y, ey -
e 3 52 AZ1 3:95 ECL86 3:95 PCCB8  5: 40 %3 31:
Den unika konstruktionen som med en hdgtalare och DY86/87 2: 95 EF80 2:95 PCF80  3: 60 = 36: 50
med geniala och noggrant konstruerade filterkretsar som EAAS1 2: 45 EF85 3:25 PCF82  4:10 vas 79: 25
elektroniskt filtrerar signalen pé férutbestéimda frekven- EABCS80 3: 25 EF86 3.25 pCL82 3:75 Varl 44:75
ser och utidmnar naturliga resonanstoppar. En vélplane- EBF89  3: 35 EF89 2.95 PCL84  4: 30 . Vaz 56:75
rad applicering av det mek. ddmpande materialet i den ECC81 3:25 EF183 3:50 PCL85 4:50| 107011 S.: 1 st 70 V 3 A 89: 00
odndliga baffeln fulléndar processen. Den utvalda dyr- ECC82 2:65 EF184 3:50 PCL8S  4: 10 | Andra ndt — och utg. transformatorer och
bara hégtalarduken fdrhindrar varje mailighet av odns- ECC83 2: 65 EL34 7: 95 PL36 5. 95 | drosslar lagerféres.
kod klangfdrgsdttning. Imp.: 15 Q. Effekt 10 W Sinus. ECC84 4:75 ELBI 4,95 PL8I 4:30
Hagt.: 97X5”. Filter: 2 spec. inom boxen. Frekv.géng ECC85 3,00 EL83 3. 95 PL82 3'90 g
60—15 kHz. Med en enkel bashdgtalare kan frekvens- ECCO1 6:25 EL84  2: 85 PL83 3.75 TRANSISTORER o. DIODER Pris o. typex.
omrddet l&tt utstréckos. — schema fér alternativa in- ECF82 4: 50 EL86 3.75 PL84 3: 60 AC107 5:15 AF185 4:80 OA79 0: 60
koppl. medf. Dim. 46X31X24 em valfritt liggande/sté- | ECH21 6.75 EM34 4.95 PL500 6. 95 | AC122 2: 40 ASY26 2:90 OABL  0: 60
ende. Holje: oliad utvald teak. Pris fér byggsats exkl. ECH35 6:95 EM80 4. 50 PYS8I 3: 35 ACI24 2:75 ASY27 3:15 OA85 0:70
moms kompl. m. frdst o. borrat trd, all skruv etc.: En- ECH41 4: 45 EM84 4. 25 PY88 3. 80 AC125 1:60 ASY28 2:90 OA90  0:50
dast 179: 00, 2 st kr 149:75/st. Rekvirera Ralph Wests | gchal 3. 00 EYB! 2,65 UCH21 & 95 | AC126 1:60 ASY29 3:15 OAS1  0:60
omddme i “HI-FI NEWS" en hogtalare i 2 000: — klassen! ECHB4 3: 20 EYB4/87 3: 00 UCH81  4: 25 AC127 1:80 Ag¥74 11: gO gﬁ;go g: zg
RCLRG ;40 PABGRA 276 MERS 3. 75| ACHED: I e ARERTVE A0 oA O os
fE LEIRIRAN SR Aw nmiis Wk oue g
BEYONDLIJUDRAMP VAR A T e SR & adiaih ASYS0 683 OAZZ0D 6:20
med tva st Baxandallhdgtolare i porallell pr kanal ger en ljudkvalitet ut- ndast per postférskott av inneliggande la- | AC162 2: 15 BC107 1: 1
ovei' d:f hittills hdrda till detta enastdende l&ga pris. Ger dessutom béttre ger. Expeditionsavg. under 10 rér Kr 5: 00. ﬁg:gg §= 3(5) :g}gg }’ gg :ggig i’ (1)8
8 et tillvarata r ts akustisk | och 5b 1 4 4 i
T oS S35 W Somedomesd €"F | KATODSTRALEROR 3 500 ke §argiol: | 145 4183 30 33 4fid 513
t 549:75 i b i O b5 : i L :
endas i byggsats. forpackning (=DG13—32) Kr 69: 75 ‘AD155 4. 65 OC22 20: 00 40317 4: 00
AD161 4:15 OC28 14:50 ﬁ}g 1§: gg
AD162 4:15 OC44 3: 90 :
Elektrolyt (F & T m. fl. se R p R A i .| AF106 4. 00 OCP70 12:50 40361  5:20
15: or.ol:ulv(loduu,mTonb::d "'I" 31/.70) olyester, Ker. m.fl. KOND. MOTSTAND, POTENTIOMETRAR, alla slag av Elektron. AF115 2.95 AA112 0,75 40362 : 30
AF116 2: 95 A:||9 0: 4(5) 30382 1(6): (1’8
AF117 2:95 8A100 1:7 04 t
NYUTKOMMEN NOLDES utikade JAMFORELSELISTA 69 A S balor T30 “oion 330
i fickformat. fér europ. - amer. - japonska TRANSISTORER. NU &ven med el. data. Pris Kr. 12:95. Dio fér DIODER och | AF124 2:15 BA1l4 1:80 40409  5: 90
ZENERDIODER Pris Kr. 12:95. Fér b&da samt. Kr. 23: 95. Transistor-Daten u. Kennlinien HF Transistordata o. karak- | AF125 2:10 BA121 2:95 40410  6: 80
téiristikor f8r HF. Pris Kr. 8: 90. Samtl. exkl. moms o. frakt. AF126 2:00 BY100 2:60 404)) 2):80
GENERALAGENT f5r SKANDINAVIEN: AB. HEFA B AF127 2:35 BY127 3:30 40430 16:70
AF139 8:30 BZYB3 3:30 40431 15:20
AF178 3:50 BZY88 2:70 :giz; lg: gg
AF179 4:25 OAS 2: 50 f
1 5:95 OA7 3: 25 40468 4: 30
AHEFARB) Box 45025 10430 STOCKHOLM. Tel. 08/201500. Tegnérg. 39, STHLM C A 3130870 0biso 40808 12.70
- J EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9—17. Lérdagar sténgt. Priser ex. moms. o. frakt. ?ggspr?e(r’o Endas:‘ per P°5""°”k°" under
st expeditionsavgi
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Vi flyttar

fom 1maj 1970 ar
16130 BROMMA

var adress Lindstigen 1
telefon 26 20 99

Besok eller ring var utstallning och valj bland vart
stora sortiment av elektronikverktyg.

| Begir katalog

telix

ELEKTRONIK AB

7

LM anngen,

Informationstjanst 46

Larsholt

MODULER

CHASSIS-KIT

med
memomatic

LARSEN & HOEDHOLT
Ryesgade 51-53 DK 2100 - KOPENHAMN 0@.

FET TUNERSET

broschyr!

I
|
l
|
|
|
|

15 warr IC |

I och 15W integrerade forstidrkare,
forforstirkare med kretskort och
ligbrustranslstorer, nitaggregat med
eller utan stabilisering.

Ii-fi-higtalare, higtalarsatser.
Transformatorer enligt standardspe-

cifikationer eller enligt Frt eget
val.

Informationstjanst 47

HI-FI STEREO
INFORMATION

Star Ni i begrepp att skaffa Er na-
got nytt? Bestall det d& fran oss.
Det lonar sig att kosta pa sig ett
telefonsamtal, var Ni &n bor. Eller
skriv gérna, men meddela da s&
noga som mojligt Edra 6nskemal
t.ex. prisklass, prestanda o.s.v.
helst fabrikat och modell. Vi sander
da broschyrer och prisuppgifter
netto inkl. moms.

JAPAN: LUX, NIVICO, PIONEER,
SANSUI, SONY
USA: AR, DYNACO, EMPIRE,

SHURE
ENGLAND: CAMBRIDGE, CELES-

QUAD

TYSKLAND: BRAUN, DUAL, ELAC,
KLEIN+HUMMEL, PERP.-EBNER,
SABA, UHER

SCHWEIZ: LENCO, REVOX, THO-
RENS

TOFON, SCAN-DYNA

FRANKRIKE: ERA

| Nagra sérskilt intressanta nyheter:
PIONEERs nya toppreceiver SX-

1500TD p& 2x58 watt sin v. 8 chm

med egen mikrofon for inmixning.

2%35 watt sin v. 8 ohm med en
mangfald nya konstruktionsfinesser
och modell 800 receiver. — LUX
toppreceiver HQ 555 p& 2x50 watt
sin v. 8 ohm har tuneringdng med
3 FET — NIVICO 2x50 watt receiver
5003 med S.E.A. tonkontrollsystem
med fem skjutpotentiometrar samt
globhégtalaren — CAMBRIDGE P50
2X%25 watt forstdrkare med extremt
lag distorsion och elegant I&g de-
sign WHAREDALEs prisvidrda
hogtalare "Dovedale 11" med 12”7
bas — ERAs nya aut. skivspelare —
SCAN-DYNA nya receiver pa 2x30
watt sin v. 8 ohm.

EKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75
320473

113 27 STOCKHOLM

Marknadens mest valkanda fabrikat |

FISHER, J B LANSING, SCOTT,

TION, GOODMANS, KEF, LEAK,

DANMARK: BANG & OLUFSEN, OR- |

— SANSUIs nya receiver 2000A pa |

!

SANSUI

Eskilsgatan 7 633 56 Eskilstuna

Vi salufor

forstarkare i
Eskilstuna med
omnejd.

Gunnarssons Radio,
Stereo 0. Hi-Fi

016/119140

Informationstjanst 49

416

och

i
Ll

Videoprodukter, Olbersgatan 6A7,

25 76 64,
Sind katalog Sver ror, transistorer

tiil 52%)

POSEY - ‘POBERATESR « i bhy rnsbissnerey

och
55 Gbteborg. Tel 21 37 66,

8vrig radiomateriel (rahetter in-

Kronor 3.65 bif. i frim. for kata-
log i ldsbladssystem
Xronor 7.25 bif. i frim. for kata-

MINIATYRGLODLAMPOR
fér medicin

Box 12028 « 40241 Gbg. « 031/420135

teknik

log i ringpirm. |

88
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Prenumeratlonst)idnst

Postadress: Box 3263,

103 685 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr )
Reservation for priséndringar

Prenumerationer kan bestillas

direkt till Prenumerationstidnst, Box
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Definitiv adressdndring, som maste
vara férlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av forla-
get utsdnd blankett eller postens
adressdndringsbiankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom
att adresslappen p& senast mottag-
na tidning eller dess omslag Kklist-
ras pa adressandringsblanketten.

Adresséndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstélles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betraffande komponentvdardena |
schemana gaéller att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och f6r kon-
densatorer uteldmnas F.

Séaledes ar 100 = 100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3 4 =3 4F osv. Alla motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges | stycklista.

ANNONSORS-
REGISTER
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Beltron-Sv i siims e 61
EklBw Aug . e s 69
EXGIOTY. o & e 5 joq & Hann 88
Eldafo. gt . . Zavadats ane 84
Blaiki iloge b orsecapa CarL e 77
Elflai= s s o f e 56, 62, 69, 90
[ U s O i, . Bl o 64
Gunnarsons Radio ........ 88
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LURAWE]E = o nen 8 e 74
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Skand Telekomp ........ 86
(2T6Y o 2Nl W 1 g ol e 52, 53
SEA AN el eSS 7
StenhardtM .............. 88
A e =y | 89
Sydimport ... ........... 85
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Teleinstrument .......... 68
Tele-lnvest .......... 86, 88
TENX) (5160w b Lot s B 88
Thellmod '« i pwsw o voons e 75
Transfer . .pszaeab o dd i 57
Videoprod .............. 88
Zander & Ingestrom ...... 15

M.STENHARDT AS

—e

GRIMSTAGATAN 89,
162 27 Vallingby
08787 02 40

Telex 10598

Eloktroniska miitinstrument och
apparater

Representerar bi. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

STENHARDT KOMPONENTBOLAG AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vailingby

08/37 29 45

Telex 10596

Elekironiska komponenter
Representerar bl. a. Sylvanla,
Analog Devices, EMC,
Voltronics
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Aldrig i Hi-Fidelityns
historia har en produkt
fatt s enhélliga lovord
fran alla kritiker som
har lyssnat p& den.

Namnet ar BOSE 901

Audio, december 1968

'Bose’s 6verlagsenhet | rymdverkan och stereoeffekt var omedelbart tydlig ... Med en symfonisk inspelning &r intryc-
ket av en symfoniorkester spridd langs vaggen imponerande ... Allt fjud dr odvertraffat for dess klarhet, ljudbild, vida
omfang, korta klara transienter ... och helt enkelt ren naturlighet. Lika bverraskande ar basatergivningen. Att hora ett
mullrande lagsta C frdn en orgel eller en stor bastrumma ar verkligt imponerande ... Det ar ingen tvekan att den
mycket missbrukade termen 'banbrytande’ passar pd Bose 901 och dess helt nya idé."

Elementary Electronics, september 1969

"'Bose 901 ger det mesta naturliga stereoljud och skapar Intrycket av att man befinner sig i en konsertsal, med en lik-
formighet av frekvensdtergivningen och frihet fran distortion som &r otrolig ... Det &r var &sikt att detta &r hégtalaren
som man skall dga oavsett priset om man vill ha det basta.”

Stereo Review, september 1968

"1 ‘Technical Talk'-spalten Augusti 1968 skrev jag om svdrigheten att beskriva hégtalarljud i rent objektiva termer.
Bose 901 4r ett perfekt exempel harpd. Efter att ha haft ett par Bose i ett par manader @r Jag &vertygad om att den
&r en av de basta hogtalare som nagonsin har tillverkats. P4 grund av dess okonventionelia funktion tviviade jag pa att
ndgon méatmetod skulle visa dess markliga realism ... det dr nara nog omdjligt att mata den i det narmaste helt per-
fekt spridande ljudbild som den fran Bose 901 utan inverkan pa& rumsakustik ... Vi lyssnade p4 Bose 901 i flera olika
lyssningsrum som varierade akustiskt frAn extremt hart och klart till helt dampat. Den jamfordes i A—B tester med
flera av de basta hogtalare som fanns till vart forfogande. Bose 901 hade ett ytterligt klart, dppet och latt ljud. Dess
klarhet och exakthet nar den atergav orkestralt komplicerade &vergangar var, enligt skribenten, oévertriffad ‘av nagon
annan hogtalare han har hort. Detta intryck bekriftades av dess ton-impulsatergivning, vilken var perfekt 6ver hela
frekvensregistret ... Den hade all den rumsfyllande kraft som de basta slutna hégtalarsystem med det klara ljudet
frdn elektrostatisk bredbandshogtalare. En rymdverkan, som gor en hel vagg levande av ljud, bidrar starkt till kanslan
av verklighet. | den slutliga bedomningen av en hdgtalare maste omdomet bli subjekliv och personlig natur ... icke
desto mindre, vid detta tiilfalle maste "'. .. jag sdga att jag aldrig har h8rt ett hogtalarsystem i mitt eget hem som
har overtréffat eller ens varit likvardig Bose 901 for dess realistiska ljudatergivning.'’

The American Record Gulde, december 1969 .

.. . Bose 901 ar verkligen en av de basta hogtalare som jag haft nojet att lyssna pa. Jag har haft dem i flera manader
s& jag &r valdigt siker pd vad jag sdger. Jag har lidnge trott p& vardet av en stor ijudspridning och detta system for-
ser en rikligt med det.

Spridningen till trots, det &r ljudet sjalvt som forblir Overlagset. Bose 901 &r naturligt jdmn. Allting finns helt en-
kelt dar. Vid héga frekvenser hér man tydligt att frekvensen finns ddr men man hor inte ndgot riktad effekt som med
direktistrdlande hogtalare. Basen &r jamn ned till mitt rums resonans vid 34 Hz med en jamn séankning under det. Och
det ar en horbar atergivning till omkring 25 Hz vilket ar tillrackligt lagt. . .

Jag hade vantat mig att allt detta reflekterade ljud skulle kunna ha en dalig inverkan pa transientdterglvningens klarhet,
Men s& var icke fallet. Bose &r helt klar vid transientdtergivning. Nér musiken stannar sd gor ocksd hogtalarna det . . .
... Jag uppmannar er att sjalv lyssna. Jag tror att ni kommer att halla med om att Bose har i ett enda stort steg
tillverkat ett av de b#sta hogtalarsystem som ndgonsin gjorts."

Hi-Fi Buyers' Guide, hast/vinter 1969

.. .Bose 901 ar | stdnd att Aterge ett av de mest naturtrogna ljud som nagonsin har hérts frdn nadgot hogtalarsystem.
Dess mellanregister och diskant har en storartad dppenhet, dess bas 4r varken oklar eller 6verdriven,

...dess ljud ar sA klart att lyssnaren néstan &r omedveten om elektroniken mellan honom och Instrumenten . ..
Ljudet? Bose 901 #r antagligen det enda hogtalarsystem som till dags datum kan aterge konsertljud som &ar anmirk-
ningsvard i sin realism.'

High Fidelity, augusti 1968

"', ..Den ar o6vertraffad i mellanregistret och diskanten fo6r dess klarhet, bandbredd, stora spridning, oppna och na-
turliga ljud av allt jag har hort. Basétergivningen &r en enkel sak fo6r detta det basta av slutna hoatalarsystem och
den overtraffas endast av de dyraste och storsta hornsystem. Man méste jamfora dem med hogtalarsystem som kostar
dubbelt s& mycket eller mer fér att finna hégtalare som kan dvertrdffa den | det djupaste basregistret och da bara for
ett fatal toner omkring 20—25 Hz eller vad som skulle kunna kallas subsoniskt omréde vilket endast &r hérbart pd
ett fAtal inspelningar. Vad géller stereointryck och djup har inget hégtalarsystem som jag haft Instalierat lyckats skapa
ett mer dvertygande och tilltalande ‘ljudpanorama’. ..

... Till dessa foretraden tillkommer den ytterst rena frekvensdtergivningen, dess neutrala, valbalanserade ljudbilds-
kvalitet p4 allt programmaterial . . . man kan lyssna pd detta hégtalarsystem | flera timmar utan att trbttna pd lyss-
nandet — om ert eget gensvar pd detta system &r som vart, kommer nl att vara ovillig att stdnga av anliggningen
och ga och lagga er.”

Stereo & Hi-Fi Times, vinter/var 1970

“Det finns ett antal respekterade princlper som anvénds | denna hégtalarkonstruktion, vilka samtliga bidrar till att
skapa en av de basta produkter som det har varit mitt ndje att lyssna pad ... Det &r Inte nytt att anvinda en sdden
ljudspridning som Bose gor. Men de tidigare férsoken felade | !judkvalitet. Denna gér det inte...En reflekterande
hogtalare tycks f4 ljudet att fdrsvinna frdn hogtalariddan. Ljudkallan bildas Over och under hbgtalarladan . .. varje in-
strument har ett eget definerbart omrdde — och den férblir dar. Man kan flytta dessa hogtalare mycket mer fran var-
andra &n med konventionella hégtalarlador utan att skapa ett ‘hal’ i mitten. ..

Men det viktigaste &r Hudet. Och det &r hir som Bose BO1 star i en klass for sig ...

Jag har redan kommenterat direktijudskarakteristiken — den &r pd inget satt orsaken till ljudets naturtrogenhet. Men
bandbredden och transientitergivningen spelar en viktig del, s& ocks# franvaron av 'fargning’.

Ljudet iat likadant | olika delar av rummet och det bevisade den utmérkta ljudspridningen och diskantutjdmningen.
Men vi lyssnade Inte p& sinusvadgor, vi lyssnade pd mustk. Vilket underbart (jud dessa hégtalare har!

En stor kér bestdr av en samling enskilda réster. En bra hégtalare kommer att fora dessa enskilda roster tillsammans
[ ett enda gytter. Lyssna p& ‘Carmina Burana’ med dessa hagtalare och hoér hur en kér skall latal

Piano ar alltid svart men med Bose 901 lAter det som det skall ... Sammanfattningsvis, Bose 901 reproducerar ett
vilbalanserat ljud precis som man vill ha det. Snabba transienter reproduceras naturtroget. Nér ljudet plétsligt avstan-
nar gor hdgtalaren det ocksd. Den reproducerar inte nigon baes nér det inte flnns ndgon | musiken men den repro-
ducerar de djupaste bastoner nér de finns dar ... ’

... Dessa hdgtalare har en kvalitet som saknar sitt motstycke.”
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