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Fran Amerikas storsta tillverkare av privatradio

Messenger 110 har kvalitetsegen-
skaper och prestanda som Ni en-
dast hittar hos betydligt dyrare ap-
parater.

Jamfor sjalv priset och évertyga Er:
Heltransistoriserad sandare och
mottagare 5 kanaler — t.ex. tva for
kommunikation till sjéss och sjo-
ndd en for kontakt med hemmet —
anda har Ni kanaler 6ver. Effektiv
storningsbegransning gor att Ni
fangar upp dven mycket svaga sig-
naler.

Automatisk talkompressor ger extra
talk-power.

JOHNSON marknadsfores av

GYLLING

TEKNISKA DATA

Sandare

Ineffekt: 5 Watt.

Garanterad uteffekt: 3 Watt vid 12
volt.

Modulering: Class B 95 9%, positiv,
80 % negativ.
Tonfrekvensgang:
+ 3 dB.
Kristallnoggrannhet: == 0,002 %,.
Mikrofon: Av keramisk typ. Lagim-
pediv med talvaxlingskontakt, fast
monterad spiralsladd och saker
upphéangning.

Antennimpedans: 50 ohm.

200—3000 p/s

Mottagare

Kanslighet: 0,5 uV vid 10 dB S/N
och 30 9%, modulation.

Selektivitet: 6 dB vid 6 Ke/min.
Mellanfrekvens: 455 Kc.
Kristalinoggrannhet: == 0,002 9%,.
Brussparr: variabel.

automatisk,

Stérningsbegransare:
serie impulstyp.

LF uteffekt: 3 Watt.
Foérsedd med automatsakring.

Effektforbrukning

Vid 12 volt Mottagning 0,2 amp.
Vid 12 volt Sandning 0,8 amp.

Anslutning

12 volt eller 220 volt vaxelstrém via
S-markt batterieliminator, t.ex. Gyl-
ling BE 202. Lev minusjordad men
kan genom enkel omkoppling aven
anvandas f6r plusjordade fordon.

Halvledare
14 transistorer, 7 dioder, 1 termistor.

Dimensioner och data

Bredd 155 mm
Djup 223 mm
Hoéjd 65 mm
Vikt 2,7 kg

Gylling Hem-Elektronik AB Stockholm 08/98 16 00 @ Géteborg 031/42 02 50 @ Malmé 040/94 65 30 @ Sundsvall 060/15 04 20
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OMSLAGET: “Regnbiigen” i det cirkelformade spek-
trum #r en med stor noggrannhet och detaljtrohet malad
avbildning av informationsinnehallet i en videoskiva. Trots
all denna nyhet @n sa linge endast kan dterge svartvitt —
en farg-videoskiva dr dock pa vig, siiger upphovsmiinnen
vid AEG-Telefurken — fir man denna fargstruktur i
skivan om den betraktas i vitt ljus vid viss infallsvinkel.
Det r6r sig om ljusreflexer och interferenstirger som, riitt
uttolkade, kan formedla en hel del upplysningar om vilket’
innehall skivan har, vilka frekvenser uppteckningen arbe-
tar med och sadant som synknivaer, vitniva mm. — Se
"blocket™ om videoskivan som inleds pi sid 66 i detta
TV- och och videospecialnr av RT.

RT-omslaget utfort av Bengt Nilsson, Malmé.
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Denna méanads RT ér genomgéende videobetonad och #dgnas TV- och videoteknik i en
grundlig inventering av materiel och teknik. Den stort upplagda 6versikten informerar
utférligt om vad den svenska videomarknaden har att bjuda av TV-kameror och mo-
torer {or special-TV.

Videobandspelare pa svensk marknad ............ 34
Den stora oversikten fortsitter har med en presentation i bild och data av videoband-
spelare. Fyra sidor tabeller fullstindigar.

Principerna for videobandspelaren............... 42
Hir Jdmnas en redogoérelse for videobandspelarnas funktion och uppbyggnad. De
olika.bandf6ringslésningarna presenteras detaljerat.

TV-program pa smalfilm, fran kassetter och skivor .46

Hir ges en brett upplagd orientering om de nya medier som hiller p att omvandla
TV-distributionen och infor vilka den stora publikens attityder till statlig eller mono-
poliserad TV-programverksamhet kan viintas underga férandringar mrd tiden. De nya
systemet presenteras med en myckenhet tekniska detaljer.

Ampex introducerar kompakt kassettsystem . . . . .. 57

Ocksd Ampex har nu kommit med ett bidrag till kassettmarknaden: InstaVision heter
systemet, som bestir av kamera, monitor och bandspelare och som ldr utgora det fn
minsta systemet med kassetter.

Utvecklingstendenser for TV-kameror. .. ......... 58
Det sker intressanta ting pa kamerasidan! Savil de enskilda kameraréren som kame-
ran som helhet undergar férvandlingar. Artikeln speglar dels hdndelserna fram till nu
och ger dels en blick in i framtiden.

Kiselvidiconen — nytt kameraror. . .............. 63

Som ett komplement till f6regdende inslag behandlas hir ett nytt kamerardr som vissa
tillverkare redan hunnit bérja marknadsfora. Har dr det AEG—Telefunken som
redogor for arbetet dir och de uppnidda resultaten.

Bildskivan — ett nytt videosystem . .............. 66

Europeiska tekniker stod {or en viirldssensation sommaren 1970 d4 man hos AEG—
Telefunken tillkdinnagav att man fatt fram en videoskiva {or svart-vitt med en mangd
utmirkta egenskaper. Skivan vintas revolutionerna savil TV-programdistributionen
som den gingse grammofonskivan.
Fran Edison till LP-plattan, sid 66.

Atergivning fran videoplatta . .. ................. 69
Hur man 18st problemen med avspelning med “enkla™ medel.
Inspelning pa videoplatta ...................... 72

En jamforelse mellan den konventionella grammofonskivan och den nya titlagrings-
teknikens resultat. — Samtliga artiklar om videoskivan #r forfattade av de fyra kon-
struktorerna i Berlin. De presenteras i bild och data pé sid 73.

S4a konstruerades SonabR7000. ... ............. 74

Hir ges avsnitt 3 av genomgangen av den nya svenska stereoreceivern som tillverkas i
Japan. Apparaten analyseras steg for steg.

Filteffekttransistorn och MOS-tetroden i HF- och
i 1 T e R N SRR 1 0 Py AR 78

En specialartikel for konstruktérer dir fort. ger ndgra olika kopplingsexempel med
FET. Vidare ldmnas en jamférande redogérelse for FET resp bipoldra transistorer av-
seende brusfaktor och forstiarkning.

Audionytt i korthet

En "efterskord” nyheter som inte kunde beredas plats i foregdende RT-nummers stora
granskning av Hér Nu-méssans utbud. De hir skildrade apparaterna utstilldes dock
inte dar — det ror sig bla om byggsatser och tonband.
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UNAMCO

Informationstjanst §

M700

UNAMCO Laboratories’” mixer M700. En fulltraff.
Mixern har inte bara kvalificerade prestanda. Allt
vad man kan énska i kontrollvag finns ocksa. Som
standard. Priset dr ca 1.925:— exkl. moms.

AUDIO STOCKHOLM




NuU kan Ni
ta tu med

SABA

direkt!

SVENSKT DOTTERBOLAG

Kontakta SABA direkt. Vi har dotterbolag i Gdéteborg och kan ge svar pa allt om SABA.DIREKT

BRETT SORTIMENT

Vi siktar till att inom kort ha komplett sortiment av allt som rér SABA kvalitetsprodukter.
Vara tre populéaraste TV-modeller T243F, T240FG samt farg-TV T2600 ar klara att
levereras. DIREKT

RIKTIG SABA SERVICE

Viktigt i en bransch som vér, bade att kunna ge och fa snabb, pélitlig service. DIREKT

Informationstjénst 6
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SABA

varildsforetag i bild och ljud

TELEVISION
RADIO
STEREO-ANLAGGNINGAR
FORSTARKARE
HOGTALARE
SKIVSPELARE
BANDSPELARE



privatradio

Redaktor :

Stig Malmstrom

teknik och trafik

UTEFFEKTMETERN BLIR
MODULATIONSPROVARE

[ Radio & Television nr 2, 1970, be-
skrevs hur man tillverkar en konst-
antenn med inbyged uteflektmeter.
Apparaten var uppbyggd sa, att det
skulle ga latt att 1 ett senare skede
bygga ut den. sa att dven modula-
tionsgrad skulle kunna avldsas. Hir
féljer den utlovade beskrivningen
av hur detta gar till.

Den. som byggt uteffekimetern

Hir slutar Overensstimmelsen
med den “gamla’ uteffektmetern.
Den likriktade signalen tillférs nu
kontaktarmen i en sektion, SIA. av
den 3-poliga 4-vigsomkastaren S1,
som anviinds for att koppla om
mellan ligena “lag effekt”, "hog
ceffekt’, “kalibrering” och “modu-
lation™. | lige "lag effekt” gar sig-
nalen till trimpotentiometern R4, i
lage "hog effekt™ till RS, som ocksa
ir en trimpotentiometer. och i lage-

rekt med hjilp av ett koaxialskarv-
don 1yp plugg-plugg (tex Elfa J
40815) eller via en koaxialkabel med
kontakt PL-259 i bada dndarna —
och med omkastaren S1 i lige "hog
effekt”. stiller man in ett lagom
stort instrumentutslag med hjilp av
trimpotentiometern RS5. Ersittet
man femwattaren med en lageffekt-
station och stiller omkastaren 1
liige "lag effekt” kan man pa nytt
stiilla in ett passande utslag. nu

Fig 1. Kretsschema for den kombinerade uteffekt- och modulationsmetern. R1=50 ohm 4 watt (4 st parallellkopplade
Kolskikts- eller massamotstand 200 ohm 1 watt), R2=R3=470 ohm 0,25 watt, R4=R5=trimpotentiometer 2 000 ochm
linjir, R6=Kkolpotentiometer 2 000 ohm linjiéir, R7=1 500 ohm, 0,25 watt. C1=5000 pF, C2=047 pF, C3=1000 pF,
C4=5000 pF. D1=D2=D3=0A 81 eller liknande, S1=3-polig 4-viigs omkastare, tex Elfa H 890, I=vridspole-
instrument 0—1 mA, inre resistans ca 75 ohm, J1=Koaxialkontakt SO-239.

enligt beskrivningen i februarinum-
ret, finner vid studium av schemat i
fig 1 hir intill att ingangskretsarna.
till vinster om den streckade linjen.
ir precis likadana i den modifierade
apparaten, som i den ursprungliga.
Storsta delen av siindarens energi
absorberas saledes i motstandet R1,
som bestar av fyra parallellkoppla-
de motstand pa vardera 200 ohm.
1 watt, vilka inte far vara av trad-
lindad typ f6r att inte impedansen
vid 27 MHz skall hamna langt ifran
det avsedda virdet. En liten del av
signalen leds vidare genom motstan-
det R2 och likriktas 1 dioden DI,
som skall vara viind sa att dess med
en ring eller fargklick markerade
dnde ansluts till kondensatorn Cl
och motstandet R3.

Fig 2. Det firdiga instrumentet, in-
byggt i en minibox med métten 120 x
60 x 80 mm (Elfa K 466). Skjutom-
kopplaren som star pa den i RT 2/
1970 beskrivna enklare uteffektme-
metern var placerad under paneclin-
strumentet har blivit 6verflodig och
tagits bort. Halen efter omkopplaren
doljs limpligen med en efter bygga-
rens smak avpassad mirkskylt.

na "'kalibrering” och "modulation™
till den utifran atkomliga, rattfor-
sedda potentiometern R6.

En annan sektion pa vridom-
kastaren anviinds for att koppla in
de olika potentiometrarnas rorliga
kontakter i samma ordning som
den forsta sektionen kopplar in
motstindsbanorna.

Efter att ha passerat nagon av po-
tentiometrarna aterfinns nu signa-
len pa kontaktarmen till omkasta-
rens andra sektion, S1B. Hirifran
passerar den vidare genom motstan-
det R7, om omkastaren star i nagot
av ligena “lag effekt”, "hog effekt™
eller "kalibrering™ och genom kon-
densatorn C2 om omkastaren star i
lige “modulation”, Omkastarens
tredje sektion, SIC. kopplar nimli-
gen {0rbi antingen R7 eller C2.
Hirefter gar signalen vidare till lik-
riktarna D2 och D3. som 1 alla li-
gen utom “‘modulation™ dr bety-
delselosa. (Observera dock hur de
skall viindas vid inkopplingen: Den
dnde som pilen i symbolen pekar
mot ir den som markerats med en
ring eller fargklick pa sjalva kom-
ponenten.) Fran likriktarparet gar
signalen direkt till métinstrumentet,
som pa modellexemplaret dr av stor-
leken P-25 med inre motstand ca 75
ohm och fullt utslag fér 1 mA.
Kondensatorerna C3 och C4 ir till
bl a for att sila bort de rester av hog-
frekvent energi som eventuellt kan
ha "'féljt med™ inda bit och skulle
kunna forrycka mitarutslaget.

Sa bir anviinds instrumentet:
Med en felfri femwattsstation an-
sluten 1ill ingangsjacken J1 — di-

med trimmern R4, utan att paverka
det forut instillda hogeflektviirdet.

Instrumentet kan kalibreras i ut-
eflektlagena genom att man mellan
séindaren och instrumentet ansluter
en effekt- och staendevagmeter av
den typ som kan vara inkopplad
under trafik och inte forbrukar na-
gon mirkbar effekt, tex Seltron
PMS-2 eller PMS-2B. Efter att ha
Iyft bort kapan frin den hembygg-
da meterns panelinstrument kan
man pi dettas skala notera den pa
det fabriksbyggda instrumentet av-
lasta utetlekten.

For att mita modulationsgraden
hos den anslutna sdndaren stéller
man omkastaren Sl 1 lige “kali-
brering”, vrider den rattforsedda
potentiometern R6 till sitt mest
okiinsliga lige och trycker in siin-

Fig 3. Det inre av effekt- och modu-
lationsmetern. Som synes ir det gott
om luft i ladan. Metern skulle siikert
fa plats i den mindre Elfa-boxen K
463 pa 80x60x40 mm, om man
valde ett mindre panelinstrument,
tex typ MR-2P, och omkopplare
och potentiometer av miniatyrtyp.

darens mikrofontangent utan att ta-
la 1 mikrofonen, sa att en omodule-
rad birvig sinds ut. Direfter stil-
ler man med R6 in fullt utslag pa
instrumentet, vrider dver omkasta-
ren S till lige 'modulation” och
talar 1 mikrofonen. Miitarnalen
kommer nu att réra sig i takt med
talet och bor vid modulationstop-
parna na upp ull nira fullt ut-
slag om sindaren har en effektivt
fungerande modulator.

Aven i detta lige kan instrumen-
tet kalibreras och de absoluta vir-
dena ritas in pa skalan. For kalibre-
ringen anvinder man limpligen ett
oscilloskop, som dock antingen
maste ha {orstirkare avsedda f6r sa
hog frekvens som 27 MHz (de
flesta s k service-oscilloskop nir ba-
ra till ca 5 MHz eller iinnu ldgre
frekvens) eller ocksd anslutas till
mellanfrekvensen pa en nirbeligen
mottagare.

Hur modulationsmitning med
oscilloskop gar till star att ldsa i
"The Radio Amateur's Handbook™,
kapitel 11, “Testing and monitor-
ing transmissions”. |

21)

10 RADIO & TELEVISION—NR 11—-1970




TILLFORLITLIGHET

Made in Japan

Ni kdnner vil till Sanwas breda program
Over universalinstrument, isolationsprovare,
transistorprovare ?

UNIVERSALINSTRUMENT

F-80TRp

PDM-500

BERGMAN & BEVING AB

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
KARLAVAGEN 76 CARLSCGATAN 4 SVENTORPSLIDEN &
STOCKHOLM 10 MALMO | GOTEBORG 35

STEL. 0824 &) 40 « TELEX 1% 29 TEL. 0407767 60 - TELEX 3109  TEL. 03119 26 70
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Talig!
TEFLON isolerad ledningstrad

Hog temperaturbesténdighet.
Skadas ej vid [6dning.
Utomordentlig isolationsresistens.
Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,03 mm?till kablar
p& 50 mm2,

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fyll i kupongen séa far Ni utférliga data.
<<Hnnlﬂ>>741 00 KNIVSTA
TEL 018/34 10 00

Nyhet! Habia Kapton®-ledning I_ Al ; [ St _l
vald av SAAB for Viggen Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta

; : Sand broschyren
REpied-ladiuingr her' eie Rere uteshirdeiil- “TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den ar dessutom bestandig mot jo- I Ty - . LI - S U ER SRS e S I
niserande stralning och den mest vikt- och .

utrymmesbesparande av nu kinda el-led- IForetag ................................. CTELIRTTE e - e I
ingar.

Sy 7 [V o R SO e e E S TR L T R B
® Registered Trade Mark, DU PONT P S S B 5
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”Denna generations ljud”

4-kanal stereo fran 2-kanals programkalla

Sansui, Japans mest val-
renommerade tillverkare av
hégklassiga audioprodukter,
ar sarskilt stolta over att an-
nonsera en ny epok i ljud-
vilden — den nya Sasui
viarlden — den nya Sansui
Quadphonic Synthesizer
Qs-1.

Den blev en enorm sensation
vid férhandsvisningen p4 New York Consumers
Electronic Show i juni, didr man konstaterade att QS-1

verkligen lyckades — genom en teknik kand som “fasmodulation” — konvertera 2-kanal
stereo till 4-kanal stereo, etablerande ett "ljudfalt” i motsats till stereopunkter med
konventionella system.

Det mest signifikativa med denna historiska hdandelse ar kanske att det ej ar nodvandigt
att anvanda dyra 4-kanaliga programkallor. Med Sansui QS-1 kan alla utrustningar
anvandas.

Om Ni s& tycker om klassiskt, pop eller ndgot annat, sa ger QS-1 en “narvaro” som
verkligen férvanar till och med veteraner inom ljudtekniken. Den representerar bérjan
av en revolution fér Er som verkligen vill njuta av musik. Gladjande nog —det kommer
inte att blir dyrt.

Sansui QS-1 Quadphonic Synthesizer — denna generations ljud — ar redan pa vag
till distributérer 6ver hela varlden.

Kommande annonser ger besked nar Ni kan héra den.

- @ The Symbol of Quadphonic Soupd
Sansui o o) .

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavdgen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11/ Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christianshoims
Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3/ SANSU{ ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE. Schillerswasse 31, 6
Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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Allt fr Radio-ochTV industrin-frin en enskild

komponent till kompletta farg TV chassin

ITT Components Group tillverkar cch
levererar allt som en apparattillverkare
behover, frdn den minsta kondensator
till fargbildror.

Dessutom hjalper ITT:s applikations
taboratorier Er med nya kretslosningsidéer
inklusive kompletta prototyper

pa monsterkort

ITT gor, i Europa. komponenter for Radio
och TV, grammofoner, band och
kasettspelare, liksom aven kompletta
Hi-Fi-hogtalare.

ITT:s program for Radio-och

TVindustrin omfattar:

Bildror-svartvita och farg
Avlankningsspolar
Hogspanningsenheter

Kisel-och selenlikriktare
Integrerade kretsar
Transistorer

Dioder

FargTV-kristaller
Fordrojningsledningar
Hogtalare

Termistorer
Kondensatorer
Vrid=och tryckomkopplare
Relaer och motorer

Vill Ni veta mer, kontakta . ....

ITT Komponent 08/83 00 20
Nybodagatan 2,
Fack, 17120 Solna

ITT Kamponent ar an avdelning av Standard Radio & Telefon AB

KOMPONENTER

14
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En kansla av
professionell utrustning

neoo 08

- ”—"-.”

Oss professionella emellan — Vi pa San-
sui kan forsakra Er. att detta nya stereo-
system &r bra, t. 0. m. mycket bra.

“Nyckelbitarna” ar den nya fdrstarkaren
AU-555A, matchande radiodelen TU-666
och bandspelaren SD-7000.

AU-555A pa 2x33 W Sinus har TTC,
dvs. férutom bas och diskant dven mel-
lanregisterkontroll. Frekvensomr.: 20—
40.000 Hz.£1 db.

Distortionen aldrig 6verstigande 0.5 %.
For/slutforstarkare kan anvandas sep.
AU-555A levereras med valnotskabinett.

TU-666 har en selektivitet battre an 45
db. Signal/brusforhillande battre &an
65db. Distortionen mindre an 0,8 %. Le-
vereras med valnétskabinett.

SD-7000 kommande 4-spar, 2-kanals
bandspelare med 3 motorer 4 huvuden.
Helt relakontrollerad. Kan programme-
ras fér automatisk snabbspolning, repe-

tering samt avspelning i motsatt riktning.
Frekvensomr: 15-25.000Hz. Dynamik
battre an 60db.

Som hogtalare féreslar vi nya SP-3000
med en granseffekt av 80 Watt.
Frekvensomr.: 26—20.000Hz. Kanslighet
105db/Watt. Imp. 8 ohm.
Hogtalarelement:

1 st 15" bas

1 st 6 1/2" lagre mellanregister

1 st 6 1/8"'%2" rektangulart horn for Gvre
mellanregister.

2 st 2" horn for lagre diskant.

1 st 2 horn for 6vre diskant.

§5-20 hortelefon med 4 element samt
sep. ton- och volymkontroll. Imp. 8 ohm.

Soker Ni nanting at det professionella —
hor efter hos en Sansuihandlare. Han vet.

Sarnsui PRI

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholm, Sweden. Tel. 08-34 34 11 / Denmark: QUALI-FI INGENIORFIRMA, Christians-
hulms Parkvej 26, Klampenborg / Norge: FRIGO NORSK A/S, Eilert Sundsgt. 40, Oslo 3/ SANSUI ELECTRIC CO.. LTD FRANKFURT OFFICE. Schillerstras-
se 31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, lzumi. Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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| DX-spalten

POWER: 5000 WATTS DAY
1000 WATTS NIGHT

ANTENNA: NON DIRECTIONAL

FREQUENCY: 1320 KC

OPERATING TIME: 24 HOURS DAILY

L0

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pa RADIO & TELEVISION ett
I ar framat och far 11 utg. fér kronor 42:—. Jag betalar
senare nar inbetalningskortet kommer.

KOPARE

det hander ibland att RADIO
& TELEVISION tar slut — ett
satt att inte bli utan tidning ar
att prenumerera.

Dessutom &r det billigare ...

Arbetsomrade

[[] administration,
planering,
ekonomi

[] undervisning

[] produktion

] konstruktion
= Frankeras
[7] forskning och

utveckling har

TEXTA TYDLIGT! ’0'7 ‘

1131 panios |

TELEVISION

|
|
|
|
| VAR GoD
|
|
|
|

Efternamn Férnamn
T BOX 3263 |
Gata, postlada, box elc gu365 STucK“ulM3 |
Postnummer Adresspostanstalt é‘ I
" |
En tidning frdn Fackpressférla-

get, Sveriges storsta utgivare av
facktidningar
Box 3177, 10363 STOCKHOLM

Confirmada su recepcién.
N ‘“:ifc amente; )

alentin MontaRez
(Chlef Engineer)

QSL-kort fran Radio WUNO pa Puerto Rico som kan hiras pa 1320 kHz
under vinterns goda konditioner pa mellanvag.

DX-NYHETER

I KORTHET:

Ett ar &r snart till inda igen. och
det dr dags att paminna DX-spal-
tens ldasare om att spectellt skiirpa
sitt lyssnande under den {orestaen-
de jul- och nyarshelgen.

Redan nagon vecka [6re jul kan
man pa mellanvagsbandet héra
manga trevliga spanska stationer.
Dessa stationer har for vana att siin-
da speciella insamlingsprogram,
och dessa sindningar ir forlingda
till langt in pa natterna. Under sjal-
va helgdagsniitterna kan hdras
manga stationer i USA och Canada,
om konditionerna sa medger.

Pa morgonsidan brukar de latin-
amerikanska stationerna pa kort-
vag bli horbara, och genom [6r-
lingd sidndningstid kan de motta-
gas langt fram pa tormiddagen i
vart land. Det giller speciellt sta-
tionerna i 49- och 60-metersbanden.
ee DX-spalten har tidigare infor-
merat om de stora upprustningsar-
beten som indiska regeringen fore-
tar av radionidtet. Utrustning fér
den superstarka mellanvagssinda-
ren i Rajkot har anlint fran Jugo-
slavien och viintas vara 1 bruk i bor-
jan av 1971, Vidare planeras hog-
effektséndare i Simla, Jadphur, Im-
phal och nagra andra platser. Fyra
kortvagssindare f{6r utlandspro-
grammen kommer att sidttas upp i
Aligarh. Av de tidigare planerade
siindarna har tre starka mellanvags-
sdndare tagits i bruk 1 Bhuj och en
annan i Leh viintas att tas i bruk pa
nyaret.

o Radio Meldives pa Ogruppen
Maldiverna sinder pa engelska ki
1615— 1830 och kan héras bra hiir i
Sverige pa 4740 kHz. Stationen sva-
rar med QSL-kort.

® The Voice of the Gospel i Etio-
pien har engelsk siindning kI 1900 —
1950 pa 9705 kHz.

@ Polens Radio planerar att starta
en DX-lyssnarklubb bland sina
lyssnare. Man onskar erhilla for-
slag till klubbverksamhet [ran lyss-
narna.

e Osterrikiska radion siinder en
lista 6ver alla stationer med sénd-
ningar till Europa. Listan jimte en
flersprikig programbulletin kan er-
hallas fran Austrian Radio, Techni-
cal Department, Box 700, Wien,
Osterrike.

® Lyssnarorganisationen MIRA-
MO utger nu en bulletin som heter
"MIRAMO-news’ och utkommer
6 ganger per ar. Bulletinen kan er-
hallas for ett helt ar mot insandan-
det av fyra internationella svarsku-
ponger till Missionary Radio Moni-
tors, Tiojala, Finland.
e Ett 20-arigt avtal har ingatts mel-
lan de hundratals privatigda radio-
stationerna och regeringen i Mexi-
co. (De privatiigda stationerna ho-
tades med frstatligande). Overens-
kommelsen ger stationerna 20-ariga
licenser och regeringen 12.5% av
hela siindningstiden vid de 482 ra-
diostationerna och 47 TV-bolag.
Regeringens sandningstider viintas
komma att anviindas till undervis-
ning av landets analfabeter.
o Radio Free Europe, en av de vi-
terlindska propagandastationerna
har bland sina siindningar till Ost-
europa ett flersprakigt musik- och
underhallnihgsprogram pa sonda-
gar k1 0100—0210 pa 7245 kHz som
kallas "Altogether”.
o Radio Station Multan har under
hosten horts testa fran Pakistan pa
frekvensen 9870 kHz. Spraket ar
urdu, men programmen bestir mest
av kind visterldndsk musik, spelad
nonstop avbrutet av anrop och ny-
heter reliade frin Radio Pakistan.
@ Under den akuta mellandstern-
krisen har i massmedier ofta namnts
palestinagerillans radiostation "Pa-
lestinas Rost”. Stationen kan ore-
gelbundet. men ofta kring midnatt
héras pa en frekvens varierande
mellan 11855 och 11860 kHz. An-
ropen iir pa arabiska, och program-
men bestar av marscher, kampsan-
ger och antiisraelisk propaganda.
En annan station tillhorig palestin-
ska motstandsrorelsen har hérts
siinda pa 7230 och 15070 kHz un-
der eftermiddagar och kviillar.
@ British Forces Broadcasting Ser-
vice pA Malta upphor enligt uppgif-
ter med sindningarna pa mellan-
vag 1430 kHz den 1 december.
Séindningar fortsitter endast pa
FM. Stationen brukar tidvis vara
horbar i Sverige under extremt goda
konditioner.

Till sist vill RT:s DX-spalt 6nska
sina lisare en trevlig helg.

Birge Eriksson

21p
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C-1000 grundenhet

S-1000 slavenhet

Ett intressant, nytt och battre satt
att snabbkopiera kassetter.

ILS-C-1000 4r en heltl ny kassettduplikator speciellt
konstruerad for mycket hog kopieringshastighet.
Efter behov kan slavenheter enkelt kopplas direkt
till grundenheten. Det fina med den hidr anldggningen
ar, att dven mindre foretag har rdd med den. Den
tar mycket litet utrymme och dr 1litt att hantera.

Néagra tekniska data om ILS-C-1000:

o snabb kopiering, 8 ganger spelhastigheten

o frekvensomrade mellan 20 och 12 000 Hz + 3 db
o svajvirde max. 0,2 procent

Det finns mycket mer att beriitta om ILS-C-1000.

Posta kupongen idag sa skickar vi mer information!
Eller ring upp Peter Christiansen pa tel. 08/68 06 00.

} 72 Stockholm

Till Incentive Lirosystem, -Box 43027, 100

PUREIEE .- D0l 8 ot hiahs Haedm s bl s ok Bl NG & e SR S e e
PERERIEY s =, £ i o0 R i i e (i i . 51 330 ) el
ARORE ¢ uiarnnb i smaims s eiemwio b 5mie i & aenia o/ i L s

B OB D BT o o sieeae §oaaraie b EOBSSENPEEE. | 5a W P e s S

Skicka mig omgaende ytterligare information om 1LS-C-1000.

L |

Informationstjénst 12

RADIO & TELEVISION—-NR 12-1970 17



. 40,10 %. Rumble: — 60 dB.

Vem kan pasta

att vi inte gor
hogklassiga
Hi-Fi-anlaggningar”

sedan med radiohandlaren — och
provlyssna.

Hi-Fi Stereo skivspelare
Philips GA 202 ELECTRONIC
33, 45 och 78 varv/min. med
elektronisk omkoppling och
servostyrd motor. Svajning:

Tonarmsfriktion: 50 mg hor./vert.
Naltryck: 0 — 4 gram, Antiska-
ting: installbart for 0 — 4 grams
naltryck. Pick-up: GP400.
Elektronisk avstingning genom
fotocell. Fritt flytande
upphéngning. Teak eller
jakaranda. Dim.: 40 x 14 x 34 cm.
Ca-pris inkl. moms 650: —

PHILIPS



Hi-Fi Stereo studiobandspelare
Philips PRO 12
2-spar (kan bestéllas for 4).
2 hast.: 9,5 och 19 cm/sek.
Frekvensomride: 40— 18000 Hz
—2,5dB vid 19 cm/sek;
40—15000 Hz —2,5 dB vid
9,5 em/sek. Dynamik: 62 dB vid
19 em/sek., 60 dB vid 9,5 em/sek.
enl. DIN 45.511. 3 motorer, 3 ton-
huvuden. Inbyggd mixer,
multiplay och eko. Relimanov-
rerad. Dim.: 52 x 35 x 24 em
(staende).

= Ca-pris inkl. moms 3 300:—

Hi-Fi Stereo forstirkare Philips 22 RH 591
Uteffekt 2 x 20 W sinuseffekt. Extremt lag
distorsion. 0,15 % vid full uteffekt. Filter
for bl.a. scratch, loudness, presens. Anslut-
ning for skivspelare, bandspelare, tuner,

extra, tva hogtalarpar. Teak eller valnot.

Dim.: 42 x 10 x 26 cm.
Ca-pris inkl. moms 850: —

AM /FM radiotuner
Philips 22 RH 691.

FM-delen har hog kinslighet, 2V for
30 dB signal/brusforhallande vid +22,5
kHz sving. Den inbyggda stereo-
dekodern, som innehéller 7 transistorer,
garanterar god separation och kopplar
automatiskt om mellan mottagning i
stereo och mono samt indikerar stereo-
sandningar genom att tinda en lampa.
Omkopplare fér AFC och tyst avstimning
(inget storande brus mellan stationerna).

AM-delen med en kinslighet av 90 pVv
for 26 dB signal/brusférhallande har
keramiska filter och omkopplingsbar
bandbredd for sirskiljning av stationer.
Den inbyggda ferritantennen kan med
omkopplare pi fronten kopplas ur vid
anvindning av yttre AM-antenn.
Ca-pris inkl. moms 800: —

Hi-Fi hogtalare Philips 22 RH 499
Ladans volym: 80 lit.
Granseffekt: 60 W.
Kanslighet: 2,5 W. Frekvens-
omfang: 20 — 20000 Hz. Impe-
dans: 8 ohm. Hogtalare: 12 tum
bas-, 4 st 5 tum mellanregister-,
4 st 1 tum diskanthogtalare.
Valnét. Dim.: 52 x 72 x 34 cm.
Ca-pris inkl. moms 950:— per st.

Vaglangdsomraden

LV, MV, KV och UKV (FM)

Stereo-dekoder

For pilot-ton-stereo med automatisk
omkoppling stereo/mono

Kanslighet pA UKV (FM)

2uV for 30 dB sign./brus vid
+22,5 kHz sving

Frekvensomfang

20—-20000 Hz

Distorsion

0,39, vid 1000 Hz och +20 kHz
sving

Dynamikomrade

60 dB

Pilot-ton-dimpning

30 dB vid 19 kHz
40 dB vid 38 kHz

AM-undertryckning

50 dB

FM-bandbredd

MF-forstarkare +90 kHz
Demodulation +210 kHz

Avstamningsindikering

Visarinstrument

Traslag

Teak

Dimensioner

36 x 10 x 26 cm

|
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Naturligtvis
blir

kraven
storre...

Byggsats 20-3
Max. belastn.: 40 Watt
Frekvensomr. 40-20.000 c.p.s.

Som specialister pa hogtalare dro vi inom detta i 20 liter lada
omrade med om att stidlla dessa krav - och upp-
fyila d_em.

For vara nya KiT-system innebér det férutom en
vasentligt okad teknisk kvalitet dven att de forses
med en utfdrligare byggbeskrivning som avsevirt Be ,SBQ
underiattar monteringsarbetet. Edert krav pa snabba -
P

rad och upplysningar uppfylles av Radio AB Peer-

less, 21121 Malmd EERLESS FABRIKKERNE A/S

Gladsaxe Ringvej 11 . 2860 Kobenhavn

Informationstjanst 13
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a worldwide meeting place for the top men
’th in the technical fields of television.
of the Swiss PTT-Enterprises
Highlights of the programme
Audio-Visual Era
»
SWItzerIand Satellite Communication

This biennial event has become
Over 40 leading personalities serve on the Patrons’ Committee,
Internatlona under the chairmanship of Mr. F. Locher, Director-General
Symposium Chairman: Mr. W. Gerber, Berne
Corresponding members:
e WISIOH Mr. F. E. Borgnis, Zurich, and Mr. R. Theile, Munich
s m OSIum International Review (progress reports)
Audio-Visual Systems for the Consumer
Round Table Conference on the New
Montreux New Products (exhibition and lectures)
Studio Automation
Broadcasting in Band VI
May 21 to 27 1971 Cable TV, Electric Journal

The following firms have already expressed intention
to take part in the 1971 exhibition :

AEG Telefunken (Germany) Gates Radio Company (USA)

Ampex International (USA & GB) Gretag AG (Switzerland) .

Ets. P. Angenieux (France) International Video Corporation (USA)
Autocue (GB) Marconi Co. Ltd. (GB)

Balzers AG (Liechtenstein) Memorex (GB)

Boston Insulated Wire & Cable Co. Ltd. (USA) 3M Company (Germany & USA)

Co. B.A.R. Electronic SA (Belgien} Norddeutsche Mende Rundfunk (Germany)
Cremer (France) N. V. Philips (Holland)

Data Memory Inc. (USA) Rank Precision Industries (GB)

Decca Radio & Television (GB) RCA International Marketing (USA)
Dynair Electronics Inc. (USA) Rohde & Schwarz (Germany)
Dynamic Technology Ltd. (GB) Schlumberger (France)

EDS Engineering Design & Supplies Ltd. (GB) Jos. Schneider & Co. (Germany)
Electromechanical Enterprise (Hungary) Siemens AG (Germany)

English Electric Vaive (G ) Sondor (Switzeriand)

EML Electronics Lid. (GB) Scn{ (GB & Japan)

Felten & Guilleaume AG (Germany) Stellavox (Switzerfand)

Fernseh GmbH (Germany) Thomson-CFS (France)

Vitronic - P. Albrecht (Germany)

Informationstjanst 14
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Enkel tape-laddning med kasett

- -gt pris
23 600

for 2 kanaler

38 000

for 7 kanaler _

PHILIPS

Philips ANA-LOG7

databandspelare for matvarden

vid snahba forlopp

W Portabelt utférande

B |RIG-standard

N 2, 4 eller 7 kanaler i modulut-
foérande

B Enkel tape-laddning med kassett

B Magnet-huvuden av Ferroxcube

Philips nya databandspelare ANA-
LOG 7 lampar sig for registrering
av alla slags data som kan omvand-
las till elektriska signaler. Den ar
idealisk f6r anvandning i laborato-
rier, industrier, sjukhus etc. dar
man har behov av registrering och
efteranalys av snabba forlopp.

PHILIPS INDUSTRIELEKTRONIK

Bild och ljud

Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

AM- och FM-inspelning/avspelning
i samma modul. Automatiskt val av
elektronik vid omkoppling av band-
hastighet. Fyra hastigheter fran 30
till 15/16” per sek.

Betjéningslage vertikalt eller hori-
sontellt. Enkelt handhavande. In-
byggd ljuddel for talad information.
Fjarrmandver.

Frekvensomraden:

vid 30”/s  dir. avsp./insp. 150—100 000 Hz
15/16”/s dir. avsp./insp. 150— 3 000 Hz
30”/s FM avsp./insp. 0— 10000 Hz
15/16”/s FM avsp./insp. 0—  312Hz

Informationstjanst 2

Nu med andl6s loop

Andlés loop-kassett EL 1020/45. Loop-
tid fran 2,5 sekunder till 10 minuter.

PHILIPS

RAD"IO & TELEVISION=NR 12-1970




GRURNDDIG

=W Nag

FORSTARKAREN MED "SKRADDARSYDD” FREKVENSKURVA
(GRUNDIG ) SV140

HiFi-Stereo-forstirkare med toppdata och unika mdjligheter att “skrdddarsy”
Er egen frekvenskurva med hjalp av fem skjutpotentiometrar och ett antal filter.
Rekvirera specialbroschyr frain SVENSKA GRUNDIG AB, Box 8086,

20041 MALMO, tel: 040/9220 10.

== | =
MEGF R o PoAL e
e St ] A1
GRUNDIG RTV 400 GRUNDIG TROIKA SYSTEM GRUNDIG RTV 650
Forstiirkare med inbyggd tuner. Nyténkandet Forstiirkare med inbyggd tuner.

inom hdgtalartekniken.

Informationstjanst 3

RG 225/u Totaldiameter 11.2 mm "Maxikoax”

1.0 mm “"Minikoax'

Foto i skala 1:1

TEFLON-koaxialkabel

tillverkad enl MIL-C-17D eller specialutférande.

Koaxialkablar med Teflon-isolation tillater héga be- Sand in kupongen sa far ni veta mer om Habias manga
lastningar och har utomordentliga hégfrekvensegen- typer av koaxialkablar.
skaper. Isolationen motstar kemikalier, oljor och ultra-

violett stralning. Genom den héga temperaturbestan- VN S SN S NS (— — —

digheten motstar dessa kablar t ex varmen fran en Sénd mig information om koaxialkabel med
16dkolv. Teflon-isolation.
® Registered Trade Mark, DU PONT Namn
Adress .
<HﬂBIﬂ> 74100 KNIVSTA | - AR
TEL 018/34 10 00 N N N N N N N |

Informationstjanst 4
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DX-spalten

416

Svenska rdster i etern:

IBRA RADIO ATERKOMMER
MED SVENSKA SANDNINGAR
Svenska /BRA Radio kommer ater
att xunna hoéras med svenska pro-
gram. Tack vare den nya superstar-
ka radiostationen Trans Radio
Europa i Portugal gir nu IBRA:s
program ut med en effekt av 250
kW. IBRA Radio hyr programtid
for sindningar i forsta hand pa
svenska, tyska samt till linderna
bakom jarnridan.

Den 29 juli 1970 var det 15 ar se-
dan man startade verksamheten.
Man sidnde da 6ver Radio Africa-
Tanger i Marocko och hade ett av-
tal med bolaget CAPEC om fem
timmars sindningar per dygn.

Nir radion monopoliserades i
Marocko 1959 blev alla privatiagda
radiostationer tvungna att upphéra
med sin verksambhet, och da hade

IBRA:s programverksamhet ex-
panderat till att omfatta program
pa 23 sprak. Populariteten var stor,
och under 1957 fick man bland an-
nat 40 000 lyssnarbrev och kom pa
IS plats i en popularitetsomrost-
ning bland viirldens 2000 radiosta-
tioner.

IBRA:s verksamhet upphorde
dock inte fast de program som var
avsedda for Sverige och stérre de-
len av Europa lades ned. Man hade
regelbundna programtider som hyr-
des av olika radiobolag i Latiname-
rika, Asien, Afrika och’ Spanien.
1969 svarade IBRA f6r mer dn 3000
radioprogram som sédndes {rin oli-
ka platser runt jorden.

Blir hérbarheten god fran den
nya stationen blommar sikert dven
de svenska programmen upp igen.

BE

S i ]
QSL-kortet som IBRA
Nu ir effekten 250 kW.

OB 5725 25070

Sénder dver Rodio Afrika Tanger

. “ —— = 2T
Radio anviinde 1957. Da siinde man mc

d 10 kW effekt.

410

SA HAR FORVANDLAS
SIGNALEN

P4 sin vag genom modulationsme-
tern byter signalen, p& grund av
dioders och kondensatorers inver-
kan, utseende ett flertal ganger. —
De sex kurvorna visar. hur signalen
ser ut om man betraktar den pa
skiirmen av ett oscilloskop anslutet
till olika punkter i schemat:

1) visar den till 100% modulerade
signalen sidan den matas in pa
jacken JI1. 2) visar den likriktade
HF-signalen som den skulle se ut
omedelbart efter D1 om CIl och R3
vore bortkopplade. ¢) visar hur
kondensatorn Cl silar bort HF-
komposanten i den likriktade sig-
nalen sa att bara en likspidnning
med Gverlagrad tonlrekvent spin-
ning (modulationen) finns kvar. |
effekt- och kalibreringslagena ir
det denna likspanning (utan dver-
lagrad tonfrekvent spidnning efter-
som sidndaren inte moduleras) som
via R7 matas in pa mitinstrumentet
och ger besked om hur kraftig den
patryckta bdrvagen dr. Delfigur 4)
visar att C2, som ar inkopplad i stil-
let for R7 i Jige "modulation™ inte
sldpper fram den av birvagen orsa-
kade likspiinningen men vil den
Overlagrade tonfrekventa spiinning-
en, modulationen, till den punkt
dir D2 och D3 dir anslutna till C2
och C3. 5) visar vad som iir kvar av
tonfrekvensspanningen sedan den
likriktats i D2 och D3, och delfigur
6) slutligen visar den av C4 glidttade
spanning som nar {fram till instru-
mentet och dir jimfors med den
spinning som den omodulerade
birvdgen astadkom och som fick
| instrumentet att gora fullt utslag
* vid kalibreringen.

TOKAI BLIR ZODIAC

AB Svenska Tokai byter namn vid
arsskiftet och heter from den 1
januari 1971 Zediac Svenska AB. En
av orsakerna till namnbytet uppges
vara att foretagets hittillsvarande
japanska huvudleverantér, Tokai
Communication Apparatus Corp, av
tekniska och ekonomiska skil inte
lingre kan leverera materiel 1 den
utstriickning det svenska — fran
Tokai CAC helt fristdende — fore-
taget behover.

— I frdga om sjilva varusorti-
mentet kommer Overgangen fran
Tokai till Zodiac att ske mer succes-
sivt in betriffande firmanamnet, si-
ger forsdljningschet Hans O Eng-
lund hos Svenska Tokai till RT och
framhaller vidare att foretaget trots
namnindringen har kvar Tokai-
agenturen, med alla riittigheter och
skyldigheter detta med{6r. ||

PR for PR
Ett viilkdnt faktum f6r manga PR-
innehavare r att den surt forvirva-
de anliiggningen ofta visar sig ha en
betydligt storre trafikkapacitet #n
man nagonsin tinkt sig eller har an-
viindning for — dvs mdojligheterna
och intresset att anvinda stationen
dr mycket storre dn det behov man
egentligen har av att kommunicera
per radio. Resultatet ar viilkint —
mingder av omotiverad “test”-tra-
fik och kallprat pd kanalerna.
Manga av landets privatradio-
klubbar har insett problemet och
forsokt att pé olika sitt skapa moj-
Ifgheter for medlemmarna att an-
viinda sina anldggningar for vettiga
dndamal. Stockholms Privatradio-
forening, Radioclub 27, har Iitit
trycka ett kort som distribueras till

idrottsféreningar, motorklubbar,
orienteringsklubbar, batstéllskap,
bensinstationer m m, samt sist, men
inteminst, polismyndigheternainom
foreningens verksamhetsomrade. Pa
kortet, som ses dtergivet hir erbju-
der f6reningen sina tjdnster.

— Meningen med kortet dr dels
att forsoka ge vara medlemmar till-
fille att delta i organiserad och dis-
ciplinerad radiotrafik och dels att
pa olika hall i samhiillet skapa good
will f6r privatradion sa att vi inte
bara blir kiinda som "dom dir som
pratar smorja och stér TV-pro-
grammet”’, siger foreningens ESS-
ledare (ESS=External Signal Ser-
vice) Jan Hoglund.

— Vi har ocksa lyckats gora en
del goda insatser at olika tivlings-
arrangdrer, dven om nagra knor-
rat Over att vi tar ut en smirre av-
gift for att stiilla upp och ménat att
privatradion inte ir ett sadant
kommunikationsmedel som far
uppldatas mot betalning. Den mye-
ket blygsamma avgift vi tar upp far
emellertid ndrmast betraktas som
en maltids- och reseersiittning at de
deltagande medlemmarna och tic-
ker ibland inte ens dessa kostnader,
slutar Jan Hoglund. [ ]

STOCKHOLMS
PRIVATRADIOFURENING

shids Vil rinst med vombondiservice
vid REDDNINGIAKTIONIR

ORIENTERINGAR - BATTRVLINGAR
START - KONTROLLIR - MAL
Hundrotalet rodiwstotioner il Frfogands
aira JAN HOGLUND Hn dagrid OB - 82 01 8D/233
ool odthvid 277200
JAN CHRISTOFFERSON kvilinid 77195 47
Klubbans radiocentrol ifn 8018 0G

RADIO & TELEVISION=NR 12-1970 21



[/
11/4

77777
4::,,;;0::,,;,

/77
1

|

/-l
ol

/
b

il

[

7/

T

\\
\\
\‘\

s

TV2-antennerna
med hogre
spanningsvinst

[]

De védlkanda Hirschmann Super Spectral antennerna
finns nu i speciella hogeffektutforanden
for kanalerna 21—28.

1. Bra néar det &r langt till sindaren.
2. Branar mottagningsférhallandena ar ogynnsamma.
3. Branarflera TV-apparater skall anslutas

till en antenn.

Antenn Kanal Spanningsvinst dB Antenn Kanal Spénningsvinst dB
413U28 21-22 1" 417U28 21-22 15

23-25 12 23-24 15,5

26—28 12,5 25-27 16
415028 21 12,5 28 15

22--24 13 418U30 21-22 15

25—-27 14 23—-26 16

28 13,5 27—-29 17

Ovriga data — se Servex-katalogen. x U

AB SERVEX &

Gavle » Kalhagsgatan 1
Halsingborg « Vienergatan 2

Orderkontor och S-lager: Jénkoping » Kanalgatan 36
Stockholm « Tegeluddsvagen 3 » Tel. 08/63 55 20 Karlstad « Norra Allén 18

Malmo o Kosterdgatan 5 « Tel. 040/93 61 60 Linképing ¢ Hastskogatan 13
Goteborg « Ranangsgatan 9—11 « Tel. 031/19 26 80 Lule&  Nygatan 2

Sundsvall « Ostermovéagen 33 « Tel. 060/15 09 80 Norrkdping « Finspangsvagen 27

Skelleftea « Nygatan 26
Orebro « Trumpetaregatan 2
Informationstjénst 15
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RADIO &
TELEVISION

TV — medium i forvandling

Argang 1970 avslutas for RADIO & TELEVISIONS del med ett special-
nummer dgnat video och televisionsteknik. Temat dger stark aktualitet: De
nya programmedier och -m&jligheter som hdller pa att forberedas for all-
minbruk under 1970-talet innebidr distributionsformer vilka, av allt att
ddma, pa langre sikt maste omvandla televisionen, sddan den hittills struk-
turerats, eller atminstone utdva stark paverkan. — Vi har denna gdng inte
tagit upp det slags specialdistribution som direktsindande satelliter, kabel-
TV eller speciclla lanknét utgor (de har tidigare belysts utforligt i sina sam-
manhang.

% Men dessa, med ny teknologi utférda éverforingsmedel, kan ihop med
hér granskade nya programmedier, nya videokassetter, TV-skivor och 6m-
vandlare for egen smalfilm komma att utgora en 1 méinga avseenden revo-
lutionerande konkurrens med de hittills etablerade formerna fér program-
utbudet. Det dr en 6ppen friga om négra slags etermonopol skall gd att
vidmakthdlla 1 en tidséilder dér den stora publiken sjilv kommer att kunna
vilja vad TV-apparaten skall aterge fran ett brett sortiment information,
underhéllning och aktualiteter pd skilda omréaden. Rimligtvis bor 1 alla
hiindelser stark konkurrens uppstd om publikintresset, d4 valsituationen
radikalt férandras med de nya TV-programformernas tillkomst. TV blir
delvis inget etermedium lingre!

% Sikerligen dr de inte ver oss inom den nirmaste framtiden, men att de
kommer &r stidllt utom tvivel. Man kan bara hoppas, att prisprognoserna
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ir underbyggda, och att den utlovade prisbilliga tapen i kassetter, de eko-
nomiskt 6verkomliga TV-skivorna, avspelningsapparaterna os v skall visa
sig korrekt kalkylerade. Pa inspelnings- och upptagningssidan finns redan
forutsittningarna for en diversifierad, flexibel och ldtt anpassbar program-
verksamhet — priserna pd kameror, ror, studiomateriel och -system har gatt
att pressa nedat. Framtiden dr 4n mer lovande. De nya utrustningarna for
video som debuterar eller projekteras nu innebér bade en tekniskt avan-
cerad och en ekonomiskt gynnsam 18sning mot tidigare i de allra flesta. fall,
som var oversikt av nyheterna visar.
% Mottagarbestindet gir, som férut rapporterats, mot apparater med
110-gradersror. Nédgra sadana har lnnu inte provats. Den 1 november
avslutade, stora firg-TV-undersékningen i SIFU:s regi som {6rut rappor-
terats 1 dessa spalter, synes som helhet ha genomforts mycket fortjanstfullt.
Man kan speciellt trycka pi den utférliga och villunderbyggda dokumenta-
tionen kring {orsoken med kommentarer och synpunkter pd tex utforda
modifieringar pd chassierna- Apparaterna har med sidkerhet blivit bittre,
och konsumenterna har fatt viigledning och information — sarskilt tack-
namligt #r testernas kategoriuppdelningar fér tekniskt olika initierade.
Prisundersokningen kompletterar pa ett utmarkt sétt de dvriga ronen.
Som helhet fortjinar farg-TV-testet 1 SIFU-regi allt erkidinnande, och
man far hoppas att undersdkningsresultatet ocksa blir till praktisk nytta fér
s4 manga som mojligt.

Prov utan varde

Ett i maj 1969 1 USA utfért prov med det svenska, vid Telestyrelsen utveck-
lade -FM/FM-systemet for kanalklyvning och stereo (sekundért) har {orts
fram som ett argument mot detta, till férman for det av CCIR 1 Europa
antagna pilottonsystemet {or stereo av amerikanskt ursprung. Det &r en
redovisning i tidskriften Musikrevy (1970 nr 4) som tages till intikt for ett
kategoriskt utddmande av den svenska I6sningen som ett alternativ i radio-
stereofragan.

% Man fir veta foljande: Det svenska systemet har anmiilts till CCIR, allt-
sa Internationella teleunionens radgivande radiotekniska kommitté. Vida-
re: For att undersoka dettas lamplighet som stereosystem har en studiegrupp
inom CCIR Ilatit gora jamf6rande, praktiska prov mellan de tvd systemen
samt avgivit utlitande till CCIR:s plenarméte i New Delhi tidigare .i ar.
FM/FM-kompandersystemet jamférdes mot pilottonsind stereo i ett kon-
trollerat filtprov 6ver identisk sandar- och mottagarutrustning. Dataupp-
maétning har skett, och praktiska lyssningsprov har 4gt rum med “trinade
lyssnare’. Man fir veta att mottagaren var en standardtuner (Scott 312B)
och att den var forsedd med decoder tillverkad av General Electric.

Det kan vara pa sin plats att komplettera med de i referatet i Musikrevy
icke redovisade faktorerna.

% Som kiint (se bla RT 1968 nr 10) ir pilottonsystemets ursprung sedan
lange hiiftigt omtvistat med ett antal stora processer och rittsliga aktioner
igang. 1 huvudsak agerar trion Crosby— Zenith—General Electric pA upp-
hovssidan. GE lyckades fa FCC pa sin tid att ta denna koncerns 16sning.
Den blev alltsd standard. Den GE-anstillde ungerske flyktingen Antal
Csiesatka. GE Radio Receiver Dept. 1 Utica, New York, hedrades som det
nu anvidnda systemets skapare, det system GE alltsa fick igenom och gor
sig, far man forutsitla, goda vinster pa.

% Det iir knappast nigon “studiegrupp” inom CCIR som latit utféra de
om{6rmilda proven. Det &dr helt enkelt GE! (Men man [t forsiktigtvis
NAB st4 for undersdkningen). Var skedde proven? Over en radiostation i
Utica, N Y.

Vem byggde dekodern? Givetvis General Electric, pa samma plats! Vid
Televerket gitter man val knappast ddagalidgga négon storre indignation,
men man har hovsamt pdpekat nigra saker: 1) Den av GE forfirdigade och
anviinda dekodern for FM/FM dr felaktig. 2) Man skickade i god tid 6ver
till USA ett komplett schema over den dekoder man ville se anviind i
proven. 3) Trots detta byggdes av GE en “egen’dekoder, som pi visentliga
punkter avvek frin originalet — den fick lingt sémre egenskaper #n rimligt
var, har gatt att konstatera i efterhand. Konfronterade med dessa fakta har

man bade fran testhall och inom CCIR forsiktigt behagat medge att den.
svenska decodern, sidan den anvinds hir och sidan den forelig som
schema, dr “mycket sofistikerad”, till skillnad frin den provade.

* Att forsvara sidana hir uppenbart ovetenskapliga och partfirgade
>resultat” ldter sig naturligtvis inte gora, och forfarandet dr dessbattre
okdnt pa andra omridden. GM provar” inte officiellt inom SAE mfl
sammanslutningar Fords bilar, os v. I Sverige har FM/FM-systemet provats
i praktiken med 20 olika program och pa ett 100-tal skilda platser, enligt
uppgift. Det bor framhallas ocksa, att CCIR pa inget satt "infordrat” det
amerikanska provet — statuterna tillater "grupper™ eller nationella organs
foretradare att insdnda bidrag for bedomning pd eget initiativ, varfor det ir
vilseledande formulera saken som om en “’studiegrupp” med offici6s pragel
utfért nagot inom organisationen pi uppdrag av denna.

% Det hiir pdverkar som vil dr knappast det svenska, kommande (?)
systemvalet pd nédgot avgorande sitt. Som tidigare understrukits bor vi ta
bada systemen. Pilottonstereon dr {6 pa viig att inforas sas ”bakvigen™ i
Stockholm och Géteborg (senare blir det Malmés tur) tack vare SR:s
langdragna forsdkssiindande, som verkar bli permanent. Men girna det!
Glom bara inte att férbéttrade monofoniska sdndningar bor gi fore allt
annat!

% Man kan som framtidsvy mycket vil tdnka sig, att de tre storstads-
rdjongerna begivas med (officiellt eller icke) pilottonstereo. Som s ménga
ganger belysts i RT kan forutsiittas, att resten av Sverige aldrig klarar den
typen av sindningar, detta bla p ga topografiska faktorer. Och Telestyrel-
sen lir inte vara higad kosta pi omfattande sindarmodifieringar, dyrbara
riktantennsystem, stérokénsliga tilledningar, avisningsdon m m. Det ldngt
resistentare FM/FM-systemet skall nu intensivprovas 1 Norge. Méte hirom
skedde i oktober i Stockholm. Ty vad som frimst beh&vs dr dkat informa-
tionsutrymme, och problemet med detta haller pa att bli universellt: Det
norska, tyska, italienska och japanska intresset for det hiir utvecklade syste-
met for kanalklyvning — som alltsi dven rakar vara det biittre stereo-
systemet, trots allt (dynamiken!) — bir syn for sagen.

% Alltsa: Biittre sindningskvalitet dverlag dr en riksangeligenhet. Pilot-
tonstereo dr ett Onskemdl. (Apparatbestindet, mm.) Kanalklyvnings-
mojligheter ir ett krav: Utbildningssamhiillet maste genomforas. FM/FM-
systemet,en gang installerat, dr ocksd en garanti f6r att kvalitetshéjning och
utveckling pa stereosidan kan sidkerstillas i framtiden. Sa lat oss ta bada

systemen!
\,\)A(Vo S
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RT-oversikten

KAMEROR

OCH MONITORER

' % RT presenterar pa foljande sidor en oversikt
av videomateriel med bredare omfattmng an
tidigare ar. Oversikten ir indelad i tvd sektioner
med avdelningsrubrikerna TV-kameror och mo-
- nitorer resp Videobandspelare.

- % Ursprungstanken att redovisa bada inslagen i
~form av tabeller 6ver apparatdata bedomdes un-
~ der materialredigeringens ging som mindre lim-
- pad — det ir vanskligt att utréna kongruenta
- specifikationer av TV-kamerornas data sadana
~ de uppges i tillverkarnas datablad eller uppgifts-
- sammanstillningar. Virden for tex ljuskinslig-
~het, ljusautomatik och frekvensging ir ofta
- ganska svivande — i den man de alls forekom-
: mer!

. % Det finns uppenbart behov av en standard, och
nigot slag av specifikationsnorm for i Visteuro-
' pa anvinda TV-kameror, byggda for CCIR-

systemets 625 linjer/5S0Hz, borde kunna utarbe-
tas. :

% For videobandspelarna har det gitt ganska
bra, trots att varje tillverkare laborerar med sin |
speciella bandhastighet. Videobandmaskinerna !
redovisas foljaktligen i tabellform i RT-versik-
ten. ’

* Kompletterande faktatexter finns ocksa. Det |
kan {6 nimnas, att TRU i ar presenterat ett nytt
test av v1deobandspelare for undervisning och
sammanstiillt materialet i tabellform.

% For monitorer har av utrymmesskil ingen .
dataredovisning kunnat géras. De behandlas i
anslutning till avsnitten om TV-kameror. Man .
far forutsitta, att en monitor av visst fabrikat
med god marginal hiller de data som krévs for
dess anvindning i ett videosystem dir kameran
dr av samma miirke. ' ‘

AKAI BANG

& OLUFSEN A/S

® En handkamera VC-100 med 2/3” vidi-
kon och 10—40 mm zoom-objektiv med {/1,8
ingdr i1 en portabel videoutrustning frin
Akai Electric, Japan. Kameran viger 1,9 kg.
Synk och 9 V driftspdnning matas {rdn den
tillhérande videobandspelaren V'7-100.

Mikrofon édr inbyggd i kameran, strax
ovanfér objektivet. Ljusautomatik ingdr,
kombinerad med tvd manuellt instédllbara
blindarsteg, 1:1,8-och 1:5,6. Upplosning
och signal/brusférhallande anges till béttre
4n 400 linjer resp 40 dB.

Pris: ett paketpris [0r kamera, 3” monitor
och videobandspelare (se bandspelardver-
sikten!).
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Det danska foretaget Bang & Olufsen A/S
lanserade siisongen 1969/70 B&O Video Sys-
tem for special-TV. Tvd kameror ingar i
programmet, den ena kompakt, den andra
med separat kontrollenhet.
® TV-kameran B &O 4000 ir avsedd for sta-
tiv och kan utrustas med alla normala 16 mm
filmobjektiv med C-giinga. Den 4r direkt an-
slutningsbar till alla TV-mottagare med 240
ohms antenningdng och levereras med 25
mm standardobjektiv med ljusstyrka 1:1.9.
Nirbildstagningar ned till 11 cm ir majliga.
Pris: 1898 kr.

Ljuskdnsligheten ir 30 lux.

Ljusautomatik arbetar fran 250 lux till

Handkamera 4400 fran Béll_g & Olufsen.

100000 lux med 4+3 dB vid blindare 1:4
och standardoptik.

Frekvensgang: 7 MHz. Vertikal upplos-
ning min 300 linjer, horistonell uppldsning
1 bildmitt min 550 linjer. .

Signalibrusforhdllande 42 dB.



TV-kameror och monitorer

Utsignal VHF, 10 mV band I, alternativt

video 1—1,4 V,, 6éver 75 ohm.

Baktill p4 kamerahuvudet finns instill-
ningar fér VHF/video, kanal-nr, fokusering
och stralstrom hos vidikonen, automatisk
ljusstyrkekontroll (ALC), mekanisk juste-
ring av vidikon 1 forhallande till optik. Vikt
och dimensioner: 2,9 kg, 99 x 164 x 277 mm.
e B &O 4400 ar en latt och smidig handka-
mera, som véger endast drygt 1 kg. Den till-
horande kontrollenheten innehéller mané-
verorgan och synkkretsar och viiger 2 kg.
Kamerahuvudet levereras med 25 mm stan-
dardobjektiv med ljusstyrka 1:1,9. VHF-
modulator ingdr si att matning direkt till
TV-mottagare dr mojlig. — Capris komplett,
2194 kr.

Ljuskdnslighet uppges till 1000 lux vid

blindare 1:4 och standardoptik.

Frekvensgang 5,5 MHz. Vertikal upplos-

ning min 300 linjer, horisontell upplos-

ning i bildmitt min 450 linjer.

Signalibrusforhallande 42 dB.

Utsignal video 1—1,4 V,, 6ver 75 ohm el-

ler VHF 10 mV, viiljs pa kontrollenheten.

Pi kontrollenheten finns ocksa nétstrom-
brytare, elektrisk fokusinstillning och elek-
trisk bldndarinstidllning. Kontrollenheten
har dimensionerna 191 x 94 x222 mm, ka-
merahuvudet 173 x 244 x 132 mm.
® Mouitorer for B &0 Video System finns i
tva modeller, /400K och 500, med 24" resp
17" bilddiagonal. Bada ar utférda som uni-
versalmottagare med VHF/UHF-ingang, in
ut-ging for videobandmaskin, inging {or
kamera samt utgang till slavmottagare.

Priser: 1777 kr och 1628 kr.

BELL & HOWELL

® Nivico TK 220 ir en kompaktkamera f6r
svartvitt med elektronisk sékare. Kameran
har yttre synkmojlighet och frankopplings-

Firg-TV-kamera Bell & Howell 2970.

Nivico TK 220, kompaktkamera for svartvitt.

bar ljusautomatik vid studioanvindning.
Objektivet iir 4 ggr zoom med ljusstyrka
1:1,5. Till kameran finns en komplett serie
tillbeh6ér som tex videomixer, trickmixer,
effektgenerator for textinldggning.

Pris ca 4000 kr.

Ljuskdnslighet 20 lux vid blindare 1:1,5.

Ljusautomatik arbetar inom 20— 100000

lux.

Frekvensgang >6 MHz; upplosning min

500 linjer.

Utsignal 1 V,, 6ver 75 ohm.

Vikt: 10 kg. Dimensioner: 160x210x 413
mm.
® Link L103 ir en semiprofessionell system-
kamera for 1” vidikon- eller plumbikonror,
forsedd med elektronisk sékare. Separat
kontrollenhet. Regikommando.

Priset med kontrollenhet, men utan optik
ir ca 20000 kr.
© Frekvensging

Bandbredden #r enligt datablad 10 MHz,

upplésningen min 600 linjer.

Utsignal 1 V,, 6ver 75 ohm.

En separat fjarrmandverpanel for nivika-
librering av bldndarforstirkning, svartnivai,
omvind avsokning samt bildpolaritet kan
anslutas till kontrollenheten. Kontrollenhe-
ten dr avsedd f&r montering i 19" stativ.

Kamerans vikt och dimensioner dr 18 kg
resp 250 x 500 x 300 mm.

o Firg-TV-kameran 2970 i Bell & Howells
Mark 2-serie for studioanviéndning kan er-

hallas med inbyggd koder och synkgenerator
och limnar da komplett: PAL-fargsignal.
Finns idven i studioversion med separat
fjarrmandverpanel for nivakalibreringar och
fargmatchning samt studiokopplingsbox for
yttre synk och koder.

Pris med kameraror (tre vidikoner) och
Nikkor /1,9 6 ggr zoom-objektiv ca 50 000
kr, kontrollenhet 4000 kr. )

Upplosning 1 Y-kanal min 400 linjer i bild-

mitt.

Signal/brusforhallande 46 dB vid 1 500 lux

frin objektet reflekterat ljus.

Utsignal 0,7 V,, R-G-B eller,V,, PAL-ko-
dad, 6ver 75 ohm.

[ Gvrigt: fargbalanskontroll, 0—10 dB
aperturkorrektion, gammakorrektion.

2970-kameran viger 30 kg och har dimen-
sionerna 250 x 300 x 710 mm.
® Monitorer finns i fem olika utféranden
med 237, 1” och 9” bilddiagonal. fabrikat
Electrohome; 117 och 9" finns dels i bords-
modell, dels i montage for 19” stativ.

Priserna ligger mellan 1700 och 2900 kr.

Bosch LT 4001.

Robert Bosch GmbH har pa sitt program tvi
TV-kameror for svart-vitt.

® LT 400/ har utgangar for badde video och
VHF.

Ljuskdnslighet bittre an 20 lux.

Ljusautomatik, arbetsomrade | :4000.

Upplosning, 1 bildens mitt 550 linjer (vi-

deo) och 300 linjer (VHF).

Utsignal 1,4 V,, 6ver 75 ohm (video) och
30 mV gy (band I).

Kameran. som kan fjarrstyras. har dimen-
sionerna 153x210x 320 mm och viger 8,5
kg.
® LT 4002 ir en behdindig kompaktkamera,
ocksd den med utgdngar bade for video och
VHF. Data &r i stort sett samma som {6r LT
4001 men dimensionerna endast 140 x 80 x
276 mm och vikten 2,7 kg.

Till bada kamerorna kan standardobjek-
tiv med C-fattning (6r 16 mm smalfilmska-
meror anvindas.
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RT-oversikten

Caramant, tysk kompaktkamera med fjdrrstyr-
ningsméjligheter.

CARAMANT

® Den tyska firman Caramant tillverkar en
kompaktkamera ITV-15 som har 1” vidikon
med magnetisk avbdjning samt utbytbar op-
tik (C-fattning).

Pris: ca 2800 kr exkl objektiv.

Ljuskdnslighet

Fran objektet reflekterat ljus min 10 lux

vid blindare 1:1,9.

Ljusautomatik, arbetsomrade 1:60.

Frekvensgang anges till béttre 4n 5 MHz

eller omraknat, ca 500 linjer.

Utsignal video 1,4 V,, 6ver 75 ohm eller

HF, kanal 2, 3 eller 4 (4 iir standard).

Kameran Kan forses med {jarrstyrning av
bla plattspianning, fokusering, strdlstrém
och undertryckning av HF. Fjdrrstyrd optik
och pan/tilt-enhet kan latt appliceras.

Vikt: 3,6 kg med objektiv. Dimensioner:
136 X 74 x.290 mm.

DISA

Nagra kameror fran Disa Elektronik A/S,
Danmark, marknadsfors inte ldngre i Sveri-
ge. Diiremot har man aviserat en ny firgmo-
nitor 93 F I5 som skall kunna levereras till
varen 1971.

Den ir intressant, bla darfér att den ar
heltransistoriserad och har férhallandevis
smé .dimensioner (489 x 483 x 470 mm, vikt
40 kg). Bildroret ar ett 19”7 RCA-ror.

Ett stort antal funktioner och kontrollor-
gan dr Jatt atkomliga pd framsidan dér ock-
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sa kretskorten av plug in-typ ir placerade.
Frekvensgdngen uppges.till 5 MHz (+ 1 dB),
7 MHz (—3 dB) och lineariteten till 1%
langs centerlinjen.

Utgangar fran dekodern: R, G, B, R-Y
och B-Y 0,7 V,,/75 ohm; sammansatt synk-
signal 4 V/75 ohm. Monitorn dr avsedd for
inbyggnad i 19” rack men kan dven fas med
hélje eller monteringssats for DIN-rack.

Priset dr dnnu ej belt faststdllt men kom-
mer troligen att ligga kring 28000 kr hiir
hemma.

Disas fiargmonitor 93 F 15.

EMI

® EMI 2004 ir en nyutvecklad undervis-
nings- och studio-TV-kamera med plumbi-
kon och elektronisk sékare, regikommando
och cue-kretsar. Tillhdrande kontrollenhet
ir 2/14. Signalen till sokaren kan vara ka-
merans egen bildsignal, extern bildsignal el-
ler en-mixning mellan egen och extern bild

EMI 2004, systemkamera med elektronisk sikare
och objektivrevolver.

EMI, BC 1103 miniatyrkamera (t v, jfr med tind-
sticksasken) och kontrollenhet.

som 1 detta fall kan vara utgaende bild. Op-
tik viljs med en revolver som har plats for
fyra objektiv, antingen fasta med B/C-fatt-
ning eller zoomobjektiv. Revolvern mandv-
reras med ett handtag baktill pa kameran.

Priset f6r 2004-kameran med kontrollen-
het, men exkl plumbikon, kabel och optik ar
27000 kr.

Frekvensgdng med aperturkorrektion vid
30 m kamerakabel 6 MHz (+0,25 dB), 8
MHz (+2 dB), 10 MHz (—6 dB); vid 300
m kamerakabel 6 MHz (+0,5 dB), 8 MHz

EMI 2005, trerors fiarg-TV-studiokamera.



TV-kameror och monitorer

(—3 dB), 10 MHz (—8 dB). Aperturkor-
rektion instédllbar 0—10 dB vid 5 MHz.
Signal/brusforhdllande utan gamma- eller
aperturkorrektion vid 300 nA stralstrom,
baseratpa | V,, signal och brusets effektiv-
virde, dr 45 dB med 5.5 MHz filter pa ka-
merakontrollingangen.

Utsignal 1 V,, 6ver 75 ohm.

1 6vrigt: instillbar gammakorrekton, po-
sitiv eller negativ bild ut, inbyggd testsignal.
Max lingd pa kamerakabel dr 300 m..— Di-
mensioner: 222 x 343 x 484 mm.
® En ny miniatyrkamera fran EMI ér BC
1103, som miter endast 24 mm 1 ytterdiame-
ter (jfr RT 1968 nr 7/8, EMI BC 930, diam
43 mm). En kamera som specialbyggts for
inspektion av rorsystem eller borrhal, dir
man tidigare anvint sig av speglar. Den be-
hiindiga diametern dr naturligtvis ocksa ett
plus vid mikroskopapplikationer. — Till ka-
meran hor kontrollenhet CC 1103, och med
denna dr priset 39 000 kr.

Ljuskdinslighet

Med atta glodlampor inbyggda i kamera-

huvudet och Dallmeyer C3206 objektiv f/6

med 40° vinkel erhalles acceptabel bild i

32—51 mm rér.

Frekvensgang 6,5 MHz (—3 dB).

Signal/brusforhallande béttre in 40 dB f6r

300 nA signalstrom

Utsignal 1 V,, 6ver 75 ohm.

Max langd mellan kamera och kontrollen-
het 61 m (200 ft). Kylluft pumpas fran ett
aggregat pa kontrollenheten som limnar 22
liter/min.

Vikt 0,14 kg, dimensioner 24 x 122 mm.

e EMI 2005 ar en ny fargstudiokamera —
eftertriidare till modell 2001 — med tre 1,25
plumbikoner. Priset dr annu ¢j faststillt.

Utsignalerna till kamerakontrollen ir R, G

och B med frekvensgangen utan apertur-

korrektion 5,5 MHz (40,25 dB) vid 60 m

kamerakabel, 5,5 MHz (41,5 dB) vid 600

m kabel.

Signal{brusforhdllande bittre in 47 dB 1

varje kanal vid 5,5 MHz bandbredd och

300 nA signalstrdm, utan gamma- och

aperturkorrektion.

Upplosning

Med aperturkorrektion 100% modula-

tionsdjup vid 5 MHz i bildens mitt.

Firgbalansen dr instdllhar pd kamerahu-
vudet. Manuell zoom eller servo-zoom kan
monteras.

Vikt och dimensioner f6r kamerahuvud:
38,6 kg, 467 x 381 x 484 mm.

GRUNDIG

® En universalkamera for svartvitt i kom-
paktutférande dr F4 43. Kameran har utbyt-
bar optik och kan monteras pd stativ eller
nig/sving-huvud. Priset utan optik ér 2 570
kr.

FA 32, Grundigs industrikamera i miniatyrformat
(24 mm diameter) Limplig for inbyggnad.

Grundigs 8" monitor BG 21.

FAC 60, firg-TV-kamera med tre vidikoner och
reldoptik. Grundig.

Ljusautomatik med arbetsomrade 1:10000.
Frekvensgang 10 MHz (—3 dB); modula-
tionsdjup 50% vid SMHz. motsvarande
400 linjer.

Utsignal video 1—1,4 V., 6ver 75 ohm.

VHF 400 mV &ver 75 ohm. kanal 2—3—4.

Vikt och dimensioner utan optik dr 4 kg

och 126 x 144 x 240 mm.
@ En systemkamera, FA 32, har utvecklats
av Grundig f6r industriella och vetenskap-
liga tillimpningar. Genom sin cylindriska
form och smé dimensioner (diam X lingd=
24 x 240 mm) dr den ldtt inbyggbar i olika
sammanhang (tex for processkontroll eller
dvervakning).

Priset for kamerahuvud utan optik &r
2290 kr, {6r kontrollenhet 5460 kr.

Ljuskdénslighet vid blandare 1:1,5 meed

avseende pa ljus reflekterat fran objektet

ar 25 lux.

Ljusautomatik med arbetsomrade 1:33000.

Frekvensgang 10 MHz (—3 dB), instillbar

aperturkorrektion.

Utsignal video 1—1,4 V,, 6ver 75 ohm,

VHF 300 mV &ver 75 ohm, valfri kanal i

band I och 1II.

Kamerahuvudet vager 1,7 kg. Kontrollen-
heten viger med bestyckning for tva kameror
12 kg och har dimensionerna 490 x 155 x 260
mm.

Vissa tillbehor finns f6r montering av ka-
meran utomhus, tex viiderskyddande holje,
uppvarmningsanordning, solskydd, som
hindrar inbranning i kamerardret. Kontroll-
enheten kan anpassas for upp till 400 m ka-
merakabel.
® Monitorer finns i tre storlekar, BG2IT —
36T — 61T med 8, 14” och 24” bilddiago-
nal (i typbeteckningarna angivna i cm, som
vanligt dr i Tyskland, i Sverige anges ju dessa
matt fortfarande i tum).

Priser: 4400 kr, 4950 kr, 4810 kr.
® Grundigs firg-TV-kamera, typ FAC 60,
borjar levereras i slutet av 1970. Det ir en
systemkamera med tre vidikoner och modul-
byggd kontrollenhet. Reldoptik gor det
mdojligt att vilja mellan mycket varierande
typer av objektiv cller ansluta kameran till
diaprojektor, filmprojektor eller mikroskop.

Priset for kamerahuvud med vidikoner &dr
45000 kr, for kontrollenhet 30 000 kr.

Ljuskdnslighet vid blandare 1:2 ar 1000

lux vid 43 dB, 2000 lux vid 49 dB och

6000 lux vid 55 dB signal/brusforhallande

1 gron kanal, allt enligt datablad.

Utsignal R, G och B, | V,, 6ver 75 ohm.

Vikt och dimensioner: kamerahuvud 12
kg, 165 x 240 x 540 mm ; kontrollenhet 14 kg,
490 % 195 x 455 mm.

IKEGAMI

® CTC-8000 4r en mangsidigt anvindbar
systemkamera i moduluppbyggnad. Vidikon
eller plumbikon kan viljas. Synkgeneratorer
finns for inte mindre dn nio olika linje- och
bildavbsjningssystem frian 525 linjer/60 Hz P
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VF 302, ministudiokamera fran Ikegami. An-
viinds som kompaktkamera eller med central
matning. Elektronisk sokare.

Ikegami PM-52T, 5” monitor, dven inbyggbar i
stativ.

Ministudioutrustning frin Ikegami, bestiaende av
PM 52-monitorer, videomixer for sex kameror,
trickmixer samt synkgenerator.

eller 625 linjer/50 Hz upp till 1023 linjer/60
Hz.

Forstirkaren, som har FET-ingéng, och
signalbehandlingsforstarkaren i1 kontrollen-
heten kan erhillas i en 15 MHz- eller 30
MHz-version. Uttag finns for talkommuni-
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kation (regikommando) pa kamerahuvud
och kontrollenhet, cue-lampor ingir ocksd.
Objektiv med C-fattning passar.

Pris fér kamerahuvud, kontrollenhet och
10 m kabel &r fran 13000 kr och uppat.

Data for CCIR-kamera med 625 linjer/50

Hz:

Ljusvariation mellan: 1 lux och 5000 luz

ger enligt datablad 0,5—1 V indring i

utgaende videosignal vid objektiv med

ljusstyrka 1:1,4 och ljusautomatik och
automatisk forstarkningsreglering inkopp-
lade.

Frekvensgang 12 MHz (+1 dB), 15

MHz (—3 dB). Aperturkorrektion instiill-

bar 0—10 dB.

Signal/brusforhallande uppges till bittre

iin 40 dB.

Kameran har i 15 MHz-utférandet instill-
bar gamma-korrektion. 1 kontrollenheten
kan kabelkompensering inf6ras. sa att upp
till 300 m kamerakabel kan anvindas. Kon-
trollenheten kan latt modifieras for fjirr-
mandvrering. — Vikt: kamerahuvud 3,3 kg,
kontrollenhet 8,5 kg. Dimenstoner: 150X
100 % 300 mm resp 217 x 131 x 350 mm.
® [7F 302 iir den minsta kameran i lkegami-
programmet.” Den har elektronisk sokare.
cue-lampa och talkommunikation och pas-
sar bra f6r ministudior, tex i skolor. Den
kan koras som kompaktkamera -med fri-
svingande radspring eller som centralsyn-
kad studiokamera. Objektivfattningen dr an-
tingen standard C-gidnga eller en speciell
“lkegami-fattning™ for fjdrrstyrt zoom-ob-
jektiv. Nérbildstagning utan forsittslins dr
mdjlig genom utvindig justering av vidikon-
liget.

Pris for kamerahuvud 4r 4950 kr.

Ljusautomatik arbetsomrade 1:2000.

Frekvensging 6 MHz. Upplosningen anges

till 550 linjer.

Signal/brusforhallande bittre in 34 dB.

Utsignal video 1,4 V,, bver 75 ohm eller

VHF 30 mV &ver 75 ohm, i band I, viljs

med omkopplare.

Vikt och dimensioner ar 7,9 kg och 154 x

210x 340 mm. Kamerakabel, 14-polig, for
samtliga signaler, och kopplingsbox for an-
slutning finns som tillbeh6r. Kabellingd 10,
25 eller 50 m.
® PM-52T och PM-96T 4r tva monitorer
frin Ikegami med bilddiagnonal 57 och 97,
fristaende eller for inbyggnad 1 19” stativ. —
Pris 1850 kr.
@ En firg-TV-kamera, VF 7001 med tre vi-
dikoner, utvecklas fn av Ikegami. En version
for PAL-farg berdknas bli leveransklar un-
der 1971.

Priset torde komma att ligga omkring
60000 kr.

LUXOR

Kameror for svartvitt

o For Luxors kompaktkamera 7K 1003
finns en miingd olika anvidndningar inom
undervisning, sjukvird, bevakning, intern-
TV-nit for konferenser m m.

Kompaktkamera TK 1003 frian Luxor.

-‘--"""'--.__

Kompaktkamera fér ministudio, med elektronisk
sokare. Luxor WV-355N.

Kamerardret, 17 vidikon PTW 2255, har
spinningsstabiliserad fokusering av elek-
elektronstralen. Med en regleringskrets
kompenseras ljusvariationer (1:15) pa bild-
filtet.

Komponenterna &r uppdelade pa tre litt
lostagbara kretskort med féljande funktio-
ner: videofdrstirkare och HF-modulator;
linje-, bildavbdjnings- och slickpulsforstir-
kare; stabiliseringskretsar och likriktare.

Priset komplett dr ca 2000 kr.

Lijuskdnslighet

Fran objektet reflekterat ljus min ca 10 lux

vid blindare 1:1.4.

Ljusautomatik, arbetsomrade 1:15.

Frelvensgang 7 MHz med upplosning

battre dn 500 linjer.

Utsignal video 1,4 V,, éver 75 ohm (posi-

tiv) eller HF 50 mV 6ver 75 ohm, kanal 2,

3 eller 4.

Kamerans standardobjektiv (B 25 mm,
f/1,4) dr utbytbart mot vidvinkel-, tele- eller
zoomobjektiv. Man kan dven anvinda ob-
jektiv for 16 mm filmkamera. — Kameraro-
rets ldge, plattspdnning, fokuseringsspin-
ning och bromsspinning kan justeras uti-
fran.

Vikt: ca 4 kg. Dimensioner (bxhxd):
150 x 100 % 320 mm.
® WV-355N, Luxors andra kompaktkamera
dr forsedd med 57 elektronisk sokare —
lamplig kamera {6r en mindre studio alltsa.

Priset komplett ir ca 4 000 kr.

Ljuskdnslighet enligt tillgingliga uppgifter

10 lux. Ljusautomatik ingdr.

Frin objektet reflekterat ljus min 10 lux.

Frekvensgang 7 MHz, upplosning biittre

an 500 linjer.
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Utsignal video 1,4 V,, 6ver 75 ohm. HF-
utging saknas.

Vikt: 9,1 kg. Dimensioner: 179 x236x
318 mm.

Monitor for svartvitt
Luxors monitor har 24 bildrér och ir
byggd som en universalmottagare med

videoinging 75 ohm och VHF/UHF-ing-
ging (samtliga kanaler).
Pris ca 1 700 kr.

Universalmottagare 24393/U med 24" bildror.
Anviindbar som monitor, for TV-kamera eller
videobandspelare eller som normal TV-mottagare
for VHF och UHF.

M Gerhard
Geriatebau GmbH

® Denna visttyska firma tillverkar en
kompaktkamera FK 65 for universalbruk i
tvi varianter: FK 65 med VHF-utging for
kanal 2—4, 100 mV Sver 75 ohm, samt FK
65/1 med enbart videoutging 1,4 V,, Over
75 ohm. Kameran levereras med 25 mm
standardobjektiv med ljusstyrka 1:1,9 och
3/8” stativanslutning. Uppgift om pris
saknas.

Ljusautomatik finns med arbetsomradet
" 1:30.

Frekvensgdang 5 MHz

Kameran viiger 3,2 kg och har dimen-
sionerna 70 x 185 x 310 mm.
® Monitorer tillverkas i tre modeller, 23
JEG-16T, 19JEG-16T och 14JEG-16T med
23, 19" resp 14" bilddiagonal och méjlighet
till batteridrift forutom 220 V-drift. Samtliga
dr rena videomottagare.

Uppgifter om priser saknas.

Kompaktkamera FK 65, fabrikat M Gerhard
Geriitebau, Viisttyskland. Finns i tva versioner,
med och utan VHF-utging.

NATIONAL

® National, tillverkare Matsushita, Japan,
presenterar en liten vidikonkamera, WV-
400N. med 2/3" rér och kombinerad moni-

National WV-400 N, vidikonkamera med 2/3" ror
och monitor/kontrollenhet med 5 bildror.

tor/kontrollenhet, W¥-410N. Till denna kan
tre kameror anslutas med max 60 m kabel.
— Optiken ir utbytbar Standardobjektivet
ar f/1.6, 16 mm, med C-ginga.

Priset for kameran och monitorn;/kontroll-
enheten #r tillsammans ca 4 000 kr.

Ljuskdnslighet 20 lux vid blindare 1:1.4.

Frekvensgang 5 MHz; uppldsningen anges
till bdttre éin 400 linjer.

Ursignal 1 V,, 6ver 75 ohm.

Bland tillbehdren miirks fjarrstyrd pano-
reringsenhet med 10, 20 eller 50 m mandver-
kabel, samt viiderskyddat kamerahélje for
utomhusinstallationer.

Kameran viiger 0,8 kg och har dimensio-
nerna 59 x 92 x 142 mm. Monitorn/kontroll-
enheten har 5 bildror och viiger 5 kg;
dimensionerna dr 274 x 141 x 233 mm.

PHILIPS

Kameror for svartvitt

o En kompaktkamera f6r universell an-
viindning, mycket ldmplig for t.ex. skol-TV-
studior, dr LDH 0050/06.

Flera kameror kan synkroniseras med
varandra med hjilp av tillsatsenheter eller
via pulsformare styras frin mastersynk-
generator.

- Om kameran monteras 1 viderbestindigt
hélje, TVS 1262, kan den anviindas utom-
hus — kompletterad med automatik som
styr blindaren och utdkar dess arbetsom-
rade till ca 18 000 ggr.

Priset utan kamerardér och optik Hr
1 600 kr.

Ljuskdnslighet

vid blidndare 1:0,95, avseende frin objek-

tet refiekterat ljus, dr normalt ca 40 lux;

vid forhojd kinslighet och reducerad

bandbredd ca 20 lux.

Ljusautomatik

Plattspidnningsreglering, arbéetsomrade ca

1:60 med vidikon XQ 1043.

Frekvensgdng

med fOrstirkaren 1 normallige 5 MHz

(rak), vid forhojd kinslighet 5 MHz

(—3 dB).

Signallbrusforhdallande

med {1 normallige battre in 38 dB.

Utsignal

video 1 V,, 6ver 75 ohm eller VHF 15 mV

kanal 2, 3 eller 4.

Bland Ovriga egenskaper hos denna

kamera kan ndmnas ldst radsprang. mojlig-
het till yttre synkronisering och till manuell
plattspiinningsinstillning.  Matningsspén-
ning 12 V = som alternativ till niitspdnning.
Kameran viiger 3.9 kg och har dimensio-
nerna (bxhxd) 101 x 145x233 mm.
@ Ens k ministudiokamera med elektronisk
s6kare, uppbyggd omkring kompaktkame-
ran LDH 0050, har typbeteckningen TVS
3000. Den har anslutningar fér anvindning
1 savill enkamera- som flerkamera-anligg-
ningar. Head set-anslutning foér regikom-
mando, samt cue-lampa, ingar ocksa.

Priset fér ministudiokameran exkl kame-
raror och optik dr 5 545 kr.
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Ministudiokamera TVS 3000 fran Philips. Overst
syns cue-lampan.

® En speciellt miljdtalig kampaktkamera
fér anviindning utomhus och i industrisam-
manhang dr PM 1001/10, som idr uppbyggd
1 helt damm- och fukttiitt hélje. Kameran ir
forsedd med FET-forstiarkare.

Med ett inbyggt ljusregleringssystem, som
arbetar dels med plattspdnningsreglering.
dels med automatisk blindarreglering, er-
halles 1:400 000 ggr arbetsomrade. Kameran
kan utrustas med enheter for beredskapslidge
och automatisk blandarstingning, vilket 1
hoég grad okar rorens livsldngd.

— Priset utan kamerardr ar ca 7000 kr
(beroende pé val av tillbehor).

Ljuskdnslighet

vid bldndare 1:0,95, avseende (rin objek-

tet reflekterat ljus, dr nominellt 10 lux

vid signal/brusférhillandet 40 dB. Accep-

tabel bild vid 1 lux.

Ljusautomatik
plattspinningsreglering, arbetsomrade ca
1:3000 med vidikom 2255 IND. Forses

kameran med optik med blindarmotor

utékas regleromradet till ca 1:400 000 ggr.

Frekvensgang

7 MHz (—2 dB).

Signal/brusforhallande

med {Orstirkaren i1 normallige 40 dB.

Utsignal

video 1 V,, éver 75 ohm.

Radspranget ir frisviingande alternativt

last. Kamerans vikt dr 12,5 kg, dimensio-
nerna (bxhxd) 300x 150 x 400 mm.
e Philips MP-kamera (MP = mulii purpose)
LDH 150/08 med kontrollenhet LDH 160
ir en avancerad systemkamera. Den passar
semiprofessionella TV-studior diir system-
kamera ér ett krav. Kameran dr dessutom
mycket ldmpad for kommunikationssystem
inom sjukhus eller liknande system diir hoga
krav stdlls pa upplosning, korrekt gratons-
atergivning och noggrann geometri.

Kamerahuvudet kan forses med vidikon,
alternativt plumbikon. Kontrollenheten styrs
fran inbyggd synkgenerator eller central
mastersynk. Kameran levereras fér 625 eller
875 linjers system.

Priset for kamerahuvud (utan rér och
optik) ér 3 050 kr, kontrollenhet 5600 kr,

synkgeneratorkort LDH 4300 970 kr,
kamerakabel LDH 8102/00 (5 m) 325 kr.
Ljuskdnslighet

vid blindare 1:0,95 och fran objektet
reflekterat ljus dr ca 20 lux vid signal/brus-
forhallande 45 dB.

Kompaktkamera for utomhusanviindning, Philips PM 1001. Bilden visar en installation for Stockholms-
polisens nya trafikovervaknings-TV.
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Modulbyggd kompaktkamera for firg-TV, Phi-
lips LDH 1.

Philips senaste firgkamera, LDK 13.

Ljusautomatik

forstiarkningsreglering, medel- eller topp-

virdeskinnande.

Frekvensgdng

vid 625 linjers system 7 MHz (—3 dB)

utan aperturkorrektion. Aperturkorrek-

tion +10 dB vid 5 MHz; vid 875 linjers
system 10 MHz (—1 dB) utan apertur-
korrektion. Aperturkorrektion +18 "dB

vid 10 MHz.

Signallbrusforhallande

45 dB vid 625 linjer, 35 dB vid 875 linjer.

I 6vrigt kan noteras att kameran har in-
stillbar gammakorrektion. Avstindet mel-
lan kontrollenhet och kamera far uppga till
max 300 m. Forlust i kamerakabeln kom-
penseras i1 kontrollenheten.

Vikt och dimensioner: kamerahuvud 3,5
kg, 175x100x 330 mm: kontrollenhet 11
kg, 483 x 133 %395 mm.
® Monitorer for svartvitt finns med bild-
diagonal 117, 127, 197, 207, 24" och 25".
24-tummaren ir en universalmottagare med
videoingang och VHF/UHF-antenninging.

Priser: 2 700, 1 800, 2800, 1800, 1295
resp 3 250.

Kameror for firg

® En kompaktkamera LDH I for studio-,
industri-, sjukhus- eller undervisnings-TV
hor till Philips nyheter pd firgsidan.



TV-kameror och monitorer

LDH 1, som dr moduluppbyged, kan for- [ Ovrigt: fargbalanskontroll, apertur- brusforhallande biittre dn 40 dB 1 Y-kana-
ses med antingen 17 plumbikoner eller 1 kontroll, gammakorrektion, servo-zoom. len.
vidikoner, beroende pa vilka motiv och ljus- Med sokare (som &r |8stagbar), men utan Frekvensgang 7 MHz (—3 dB).
styrkor kameran skall anvindas till (jfr objektiv, viger kameran 32 kg. Upplosning
stycket med rubriken "Nagot om kamera- ® LDK I3 ir beteckningen pa en helt ny Med aperturkorrektion erhalles 100%
rorets kiinslighet™ separat i denna dversikt). portabel farg-TV-kamera med miniatyr- modulationsdjup vid 5 MHz.
Priset dr dnnu €] faststillt. plumbikoner (diam 5/8"). Sjdlva kamera- Utsignal
Ljuskdnslighet huvudet viger, med sokare, endast omkring R, G, B-signaler 1 V,, 6ver 75 ohm,
vid blindare 1:1,7 och 300 nA signalstrom 6 kg och ir mindre 4n en filmkamera(!) PAL-kodad signal 1 V,, dver 75 ohm.
i gron kanal 350 lux f6r ett signal/brus- En sidan kamera har flera tillimpnings- [ 6vrigt: fargbalanskontroll, gammakor-
forhallande bittre dn 40 dB 1 Y-kanalen. omrdaden, tex pa undervisningssjukhus, rektion, zoom-optik med servostyrd blidn-
Ljusautomatik eftersom den kan anslutas till laboratorie- dare. Vikt: kamerahuvud 5.5 kg, elektronik-
arbetar inom ett justerbart omrade mellan mikroskop, endoskop, fiberoptik m m. Den enhet 9.5 kg, kamerakontrollenhet (f6r 19”
topp- och medelviirde hos den hogsta av ir mycket latt att flytta mellan olika an- stativ) 75 kg.
de tre firgsignalerna. vindningsplatser. ® Fargmonitor
Frefkvensgang 7 MHz (—3 dB). Kamerahuvudet, komplett med elek- EL 8560 ér en 19" monitor for RGB-signaler
Upplosning tronikenhet, men exkl ror betingar 160 000 eller — med dekoder — foér sammansatt
Med aperturkorrektion erhdlles 100% kr. Priset pa en sats plumbikonrdr XQ 2/ PAL-firgsignal.
modulationsdjup vid 5 MHz. dr 43 000 kr. Kamerakontrollenhet: Priset ar i RGB-utforande 15 000 kr; med
Utsignal 125 000 kr. dekoder 18 000 kr.
PAL-kodad signal 1,4 V,, éver 75 ohm, Ljuskdnslighet
VHF-signal — PAL-kodad — med ljud- vid blindare 1:1,6 och 150 nA signal-
kanal inom band I, 8 mV dver 75 ohm. strom i gron kanal 375 lux {or ett signal/-

PYE LYNX

® Pye Lynx 8009 dr beteckningen pa kom-
paktkameran fran Pye TVT Ltd, England.
Objektivet ir i standardutférande 25 mm
med ljusstyrka 1:1,9; filmobjektiv med C-
gidnga passar.

Priset dar 1 900 kr.

Ljuskdnslighet vid blindare 1:1,9 ir 20

lux.
Ljusautomatik arbetar med grinserna
20—20 000 lux. P‘y’e ‘Lynx 8009, en litt kompaktkamera fran Pye
Frekvensgdng TVT Ltd, England.
>5,5 MHz; uppldsning bittre dn 450
linjer. ® Monitorerna fran Pye dr 8012, 8011 och
Utsignal 1.4 V,, 6ver 75 ohm. 78208 197, 23" resp 20 bilddiagonal. De ar
Kamerans vikt och dimensioner dr 4 kg samtliga rena videomottagare. —

resp 89 x 156 315 mm. Priser: 1 725, 2 270 och 1 350 kr.

SHIBADEN
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Universal-TV-mottagare for skolor, Philips
S24T405/03, med VHF-, UHF-, video- och ljud-
ingangar. Kamera FP 707E med portabel utrustning for videoinspelning fran Shibaden, Japan.

N
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Shibaden universalmottagare for video och for
VHF/UHF, kanal 2—12/21—68.

® En portabel, batteridriven kamera FP
707FE med tillhérande videobandmaskin
SV 707 E tillverkas av Shibaden, Japan.

Kameran, som har 2/3” vidikon och
1 1,27 elektronisk s6kare viiger 2,5 kg kom-
plett med optik ZOOM F 2,0 14—70 mm
och handtag. Driftspanningen dr 12 V fran
laddningsbara batlterier.

Priset med optik ér 5 200 kr.

Ljusautomatik arbetar fran 300 till 100 000

lux.

Frekvensgang anges till 5 MHz — upp-

16sning 450 linjer.

Kamerans dimensioner dr 64 x 150x 216

nmm.
@ Monitorer finns med 5, 9” och 12" bild-
diagonal. Typbeteckningarna ir VM 502,
VM 903 och TU I2E. Tolvtummaren ir en
universalmottagare med video-, VHF- och
UHF-ingang.

Priser: 1450 kr, 1 500 kr och 1275 kr.

SONY

® AVC-3200CE 4r en kompaktkamera med
elektronisk sokare och utbytbar optik med
C-giinga.

Pris [6r
3450 kr.

Ljusawromatik arbetar fran 300 till 100 000

lux.

Frekvensgang 5 MHz — upplosning 400

linjer. .~

Utsignal video 1 V,, dver 75 ohm eller

VHF, kanal nr 2.

Med sOkare viger kameran ca 5.5 kg.
Dimensionerna dr 106x 120 x 336 mm.
@ Monitorer finns i tva typer men med
samma bilddiagonal, 9. De kan drivas med
12 V likspanning som alternativ till nit-
spinning. Bdda dr universalmottagare [6r
video/VHF/UHF.

Priser: CVM-90UM
SIUETP 1 145 kr.

kamerahuvud och sdkare iir

1345 kr, CVM-

Tvarors farg-TV-kamera
@ Endast tva vidikoner. en for R-G-B, en
f6r luminans, #r grundkonstruktionen i
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Sonys nya firg-TV-kamera DXC-5000P.
Kamerahuvudet har inbyggd zoomlins med
/2 och 16,5—95 mm brinnvidd (som arbe-
lar tillsammans med ett separationssystem).
beam splitter, som delarinkommande bild ien
firgdel och en luminansdel vilka sedan gar
till varsitt 17 vidikonror. Fargroret har ett
nytt separationssystem, colour dissector, som
delar firginformationen 1 R, G och B.
Automatiken i kamerahuvudet dr ldngt
driven: manuella instillningar anviinds

E ——

endast for registrering i vetikal- och hori-
sontalled och for fokusering.
Kamerans pris med kontrollenhet ir
48 500 kr.
Ljuskdnsligheten dr ca 700 lux.
Ljusautomatik arbetar inom omradet
700— 10 000 lux utan filter, 2 800—40 000
lux med ND 4-filter och 14 000—200 000
lux med ND 20-filter.
Automatisk kompensering fOr dndring i
fdrgtemperatur ingar.

Firg-TV-kamera Sony DXC-5000P, en ny konstruktion med tva vidikonror. Kameran iir studioutrustad
med elektronisk sokare, ”knuff och drag’-reglage for zoom, cue-lampa mm: T h syns kamerakontroll och

Sy nkgeneralor.

Mirror

Luminance tube

)

T

e’

-

uminance Y signal

[ \(]

|

(
\ Al

T

Optical beam
splitter

——Zoom lens assembly —--

I
Colour dissector

tube assembly

Chrominance

RGB-signals

Grundkonstruktionen i Sony DXC-5000P aterges hiir schematiskt.



TV-kameror och monitorer

Frekvensgang 5,5 MHz — uppldsning i

bildens mitt battre dn 450 linjer.

Signal/brusforhallande 1 luminanskanalen

bdttre 4n 40 dB, i firgkanalen bittre in

30 dB.

Utsignal video 1 V,, 75 ohm, PAL-kodad.

For Ovrigt kan noteras att kameran ir
utrustad for studioanviindning med elek-
tronisk sokare, kommunikations- och cue-
kretsar osv. Kabel till kontrollenheten finns
i 10 m och 25 m lingd. Testmdnster for
fargregistrering finns ocksa bland tillbe-
horen.

Vikt och dimensioner: kamera 13 kg,
162 %276 x 560 x mm; kontrollenhet 13 kg,
432 x 185% 273 mm.

THOMSON-CSF

® TVH 10 ar en ny firg-TV-kamera fran
denna vilkdnda franska tillverkare. Ka-
meran dr avsedd for ministudior eller appli-
kationer inom medicinsk undervisning med
speciell lins {6r anslutning till t ex mikro-
skop, endoskop eller fiberoptik. — Priset
ar ej faststillt.
Ljusautomatik arbetar
1 500—2 000 lux.
Frekvensgangen ir >6 MHz med upplés-
ning i bildens mitt 500 linjer.
Detaljerade uppgifter om data saknas.
Vikt och dimensioner: 12 kg, 210X 184 x
310 mm.

inom omradet

Thomson-CSF firg-TV-kamera TVH 10, hir
utrustad for studio.

”Video Quantizer transponerar

svartvit bild till fargbild

Colorado Video Inc, USA. tillverkar "Video

Quantizer™ modell 606. en utrustning som

omvandlar svartvit bild till fargbild.
Utrustningen selektrerar bildens olika

graton-nyanser. Pa basis av de varierande

amplituderna i gratonerna syntetiseras sedan

fargsignaler.

Utgingarna fran quantizern ansluts t ex
till en R-G-B-monitor eller en fdrgenkoder.

Utrustningen finns i Sverige. anpassad
fér 220 V/50 Hz, och anviinds bl a 1 AGA
Thermovision for att omvandla en svartvit
IR-bild till en fargbild.

Svensk representant [6r Colorado Video
ar [Integrerad Elektronik AB, Box 14062,
104 40 Stockholm 14.

De i 6versikten beskrivna TV-kamerorna och monitorerna marknadsfors i Sverige av féljande

firmor:

AKAI

Bang & Olufsen (B & O)

Bell & Howell

Importor: Robert Bosch AB, Stockholm

Bosch

104 60 Stockholm 20
Caramant

163 55 Spanga.
Disa Transohm, Lidviigen 41,
EMI
Grundig

104 60 Stockholm 20.
Ikegami

171 21 Solna 1.
Luxor

M Gerhard Geritebau

National

Svenska Eref AB, Jirntorgsgatan 12— 14,
413 01 Géteborg.

Bang & Olufsen Svenska AB, Fack,
100 55 Stockholm 10

Bell & Howell AB, Vintergatan 1,
172 30 Sundbyberg.

Lumalampan AB, Lumavigen 6,

Ingenjirsf:a Arthur Rydin, Spangaviigen 399 —401,

Electric & Musical Industries Ltd, Svenska AB,
Box 27053, 102 51 Stockholm 27.

. * &
AB Securitas Alarm, Hehosvagen 12,

1TV Television System AB, Box 1037,

Luxor Industri AB, Motala

Thure F Forsherg AB, Box 79,
123 21 Farsta 1.

Efanan & Co, Box 230, 401 23 Géteborg.

175 00 Jakobsberg.

Philips

Pye Lynx
Shibaden

Sony

Thomson-CSF

Philips Industrielektronik, avd Bild & Ljud samt
Philips Utbildningssystem, Fack, 102 50 Stockholm 27.

Johan Lagercrantz KB, Box 314, 171 03 Solna 3.
AB Securitas Alarm.

Gylling Hem-Elektronik AB, Box 11070,
161 11 Bromma I1.

Decca Navigator & Radar AB, Box 27105,
102 52 Stockholm.
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VIDEOBANDSPELARE

AKAI

AMPEX

Portabla videopaket med Japan som ur-
sprungsland blir allt vanligare. Oftast dr de
portabla videobandspelarna avsedda for
enbart inspelning. I detta fall, 4kai VT-100,
ir det dock en maskin for bide in- och av-
spelning. Den véger endast 4.6 kg och ar-
betar med ett i videosammanhang ovanligt
smalt band, nimligen 1/4”. Upplésningen dr
200 linjer, vilket stimmer med i tabellen
angivet frekvensomride, 2,5 MHz, signal/-
brusférhallandet uppges till biittre #n 40 dB.
Laddningsbara batterier limnar 12 V {or
stromforsorjning, och vid kontinuerlig in-
spelning ricker de 40 minuter med samtidig
matning av kamera och monitor. De laddas
pd 8 timmar med ett spidnningsaggregat,
VA-100, viiket finns som extra tillbehor.
Priset for kamera, videobandspelare och
monitor ligger mellan 6 000 och 7 000 kr.

Akai VC-100, VT-100 och VM-100, portabel
TV-kamera, videobandspelare och monitor.
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Ampex VR 7003, 1”-maskin for svartvitt eller
PAL-firg.

VR7803, den storsta 1”-maskinen fran Ampex, for
AV-centraler och studioanliggningar. For svart-
vitt eller PAL-fiirg med komplettering.

Ampex dr ett gammalt och siikert video-
bandspelarfabrikat som i RT kunnat foljas
upp {rin tidningens forsta — och enligt nu-
tida begrepp ndgot magra — videodversikt
1 1966 ars nr 12.

Det program som nu presenteras om-
fattar sex maskiner:
® VP 4903 ir en nyhet pd sa sitt att den dr
avsedd for enbart avspelning. Den passar i
sadana fall da man sinder ut {érproducerat
material till studiegrupper och avdelnings-
kontor och vill ha en extra gardering mot
att banden raderas.
® VR 5103 ir en skolbandspelare for redan
producerade program (tex fran master-
maskinen VR 7003) eller for inspelning av
egna klassrumsprogram. Kan forses med
FAM-tillsats for firgprogram.
® VR 7003 idr lamplig som mastermaskin 1
AV-centraler eller fér inspelning av program
dir hog bildkvalitet ar av vikt, t ex dd pro-
grammet skall redigeras eller Kkopieras.
Maskinen ir t standardutférandet forsedd
med ljudredigering och kan kompletteras
med en andra ljudkanal och slow motion-
tillsats. Mgjligheter finns att komplettera
for farg (FAM eller PAL).

Monitor M-9A fran Ampex.

® VR 7003 PAL iar fullt fardig for in/av-
spelning av fiargprogram enligt PAL-syste-
met och ger med frekvensmodulering enligt
“high band”-systemet en bandbredd av
5.5 MHz.

® VR 7803 kan levereras 1 olika versioner
och har prestanda som ir nirmast jamfor-
bara med 2""-maskinerna. Omkoppling mel-
lan frekvensmodulering enligt "high band™
och “low band”, slow motion, high speed
och dubbla ljudkanaler ingair 1 standardut-
férandet.

Maskinen #r ocksa utrustad med full-
stindiga redigeringsmdjligheter f6r bild och/
eller ljud. Speciellt bér nimnas mojligheter-
na att géra Tinsnitt”, vilket innebir att
programdelar i ett inspelat program utbytes.

Inbyggd processforstiarkare ger fullstin-
diga korrigeringsmajligheter frin utgaende
signal, och "drop out”-kompensator fyller
automatiskt ut luckor i signalen orsakade
av bandskador, si att en videobandkopia
kan bli biittre in masterbandet.

VR 7803 finns 1 Sverige i ctt tiotal ex-
emplar pa AV-centraler och industristu-
dior. Den ingar dven i kopieringsanldgg-
ningar for videoband 1 Stockholm och
‘Malmé.

Ampexmaskinerna kdnnetecknas bla av
internationell kompatibilitet, vilket innebir
att program inspelade 1 USA direkt kan
visas pia en europeisk maskin. Detta &r
visentligt for foretag med kommunikations-
behov over hela virlden.



Videobandspelare

BANG & OLUFSEN A/S

Beocord 4000.

Fran utstdllningen Electronica 69 i Kopen-
- hamn kunde RT:s utsiinde for drygt ett ar
sedan rapportera om det nya B & O Fideo
Svstem med Beocord 4000 videobandspe-
lare.

Denna maskin har finesser som gér den
enkel att skoéta, t ex AGC-automatik som
laser inspelningsnivan vid mattliga sviing-

ningar i belysnings- och ljudstyrka. Man-
overorgan och instrument har vl valda
placeringar med funktionsomkopplare, vi-
deo-, ljud- och tracking-rattar till hoger,
omkopplingsbar VU-meter, bandmiitare,
AGC-kontrollampa m m till vinster.

Ljudet kan efterredigeras och stillbild
kan stillas in. Speltiden dr 70 min.

BELL & HOWELL

Bell & Howell har i likhet med Ampex ett
brett sortiment frin studiomaskiner i
“broadcast”-standard till skolbandspelare.
® B & H 2400 (1VC 900-serien) ir en kvali-
ficerad studiomaskin, dven lamplig for OB,
eller mastermaskin for undervisning. Den
finns i fargversion med s k fasat firgsystem.
Elektronisk redigering med- mdojlighet till
instick kan erhallas som tillbeh6r. Speltiden
ar extremt lang, 3 1/2 timme pd 7 200 fot
band.

® 2910 E Mark 2 ir en vidareutvecklling av
existerande |”’-maskiner och har som nyhet
redigeringsmdjligcheter med instick, enligt
féljande: video + ljud 1, video, ljud 142.
Speltiden &dr 65 min pa 2 150 fot band.

® JVC Nivico dr en 1/2"’-maskin fér under-
visning. Speltiden dr 63 min. Med band-
hastigheten 24,2 cm/s uppnis 280 linjers
uppldsning vilket motsvarar 3.6 MHz (en-
ligt TRU-mitning, dokumenterat av Statens
Provningsanstal).

Bell & Howell 2400 (IVC 900-serien), 1”-maskin i
studioklass, givetvis med firgmojlighet. Speltiden
dr 3 1/2 timme.

JVYC Nivico KV 820, 1/2”-maskin med redige-
ringsmajlighet.

Maskinen har separata motorer for band-
transport och videohuvud samt roterande
transformator for Overforing av signaler
frin bandet, vilket innebdr avsevirt Skad
driftsiikerhet.

Redigeringsmdjlighet och
standard.

stillbild ~ &r

BOSCH/
BLAUPUNKT

Bosch LT 4003. b
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Bosch LT 4003/Blaupunk: VG 1002 ir en
nylanserad tysk 1/2”-maskin_till vilken en
fargadapter inom kort skall kunna levereras.
Speltiden dr I timme med 7" spolar.

Maskinen skiljer sig i utseende inte mycket
frin en ljudbandspelare och verkar som
manga andra i denna prisklass vara litt att
ldra sig: relativt stora tangenter for band-
mandvrering, separat profilinstrument for
video och ljud, tre rattar for nét/tracking,
video och ljud.

GRUNDIG

BK 200 dr en savil tekniskt som design-
miissigt tilltalande maskin fran Grundig.
Frekvensomradet, 5 MHz, och en fdrgtill-
sats FAM 200 placerar den 1 klassen mellan
professionella broadcast-maskiner och skol-
bandspelare. Inte minst inom medicinsk
forskning och undervisning kan finnas an-
viindningar.

Med kromdioxidband har man kommit
upp i ett signal/brusférhallande som enligt
datablad iv biittre dn 50 dB. Separata styr-
ningar av videohuvudets rotation och band-
transporten mojliggdr extern synk for spe-
ciella andamal.

Tva ljudkanaler ingar, och de kan redi-
geras och avspelas separat. Automatik finns
for video- och ljudinspelningsniva, liksom
automatiskt bandstopp.

Maskinen kan, t ex vid industri-tillimp-
ningar, modifieras fér montering i 19 stativ
och kéras i vertikalldge.

Bland tillbehéren mérks en mandverenhet
for komplett fjiirrstyrning. Ett system med
flera sadana enheter kan ordnas, dven med
ganska langa kablar; dubbel mandvrering
av bandspelaren blockeras med en “Over-
tagningsknapp”.

Program viljs med tryckknappar, alla
bandtransportfunktioner styrs med en fyr-
stillig spak liknande en s k joy stick som
brukar anviindas vid {jairrmandvrering av
TV-kamerarorelser (panorering och lut-
ning).

De relder som behovs i BK 200 6r fjirr-
styrningen ar helt elektroniska, dvs. kon-
struerade med haivledare.

e Till en annan Grundig-maskin, BK 100,
ir steget langt savdl med avseende pa pris

Grundig BK 200, for svartvitt eller fiirg.
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Grundig BK 100, hem- och undervisningsband-
spelare.

som prestanda. Men detta ir enbart av godo:
utvecklingen av videobanden och video-
maskintekniken under de senaste 4 aren
medger produktion av en videobamdsplare
till ett pris under 3 000 kr for en krets av
icke-professionella konsumenter 1 skolor
och hem.

Den ir enkel att skota, med separata ut-
styrningsinstrument {ér video och ljud,
videonivaratt och trackingratt, utdver den
vanliga uppsittningen knappar f6r ljud,
fram- och backspolning.

I en ldttfattlig men dnda detaljerad fyr-
fargsbroschyr fran Grundig limnas en
miingd data, exempel ‘pa anviindningsom-
raden och arrangemang {or kameran vid
skolundervisning och ministudiotriining;
TV-mottagaren anvinds som monitor. Den
rekommenderade kameran ir F4 43 som
beskrivs 1 en annan del av denna RT-6ver-
stkt.

Bandet dr 1/2” kromdioxidband pa 6"
spole som ger 45 min speltid. Den nya band-
typen ger ett signal/brusférhailande med
min-virdet 40 dB.

BK 100 levereras med iideltrahdlje och
plexiglaslock.

LUXOR

Luxor NV-8000L for 1/2’ * band. Har rengorings-
knapp for videohuvudena.

NV-8000L fran Luxor dr en 1/2”-maskin
med [6rhadllandevis manga finesser for sin
prisklass (5 000 kr).

Ljudet kan dubbas och efterredigeras.
med hjilp av separat raderhuvud. Ingdngar
finns f6r mikrofon och linje samt monitor
och kamera, utgangar for linje, VHF-adap-
ter och monitor. Videoinspelningsnivan reg-
leras med ratt och samtidig observation av
monitorbild. Blir kontrasten for hég ges'en
varningssignal i monitor-rutan.

Videohuvudena rengdrs da man trycker
in en knapp som reglerar en inbyggd borste.
Speltiden dr 46 min med 7 bandspole.
Automatiskt bandstopp stinger av motorn
nir bandet 4r slut eller inte tillrickligt spént.

NATIONAL

National videobandspelare NV 1020E for 1/2”
band. Finns med elektronisk redigering i version
NV 1020ED.

@ En intressant hem- och undervisnings-
bandspelare frian japanska National (Mat-
sushita) dar NV 1020E med 1,2 band och
24,9 cm/s bandhastighet. Den tar 7 spolar
som ricker i 45 min och kan forses med
elektronisk redigering (typbeteckningen blir

"dd NV 1020ED. Ljud-dubbning ir méilig i

standardutférandet.

® En storre, halvprofessionell videoband-

spelare dr NV S04EM 'med 1”7 band och

8 1/2” bandspolar f6r 75 min speltid.
Fjarrstyrningsenhet och olika tillsatser for

automatik finns som tillbehor.

PHILIPS

® Philips nya portabla 1,2”"-maskin for
hemmabruk och undervisning har utformats
sa, att den skall vara lika enkel att handskas
med som en vanlig ljudbandspelare. Modell-
beteckningen ir, beroende pa yttre utféran-
de, LDL 1000 eller LDL 1002: den (6rra
levereras med holje av slagtélig plast, den
senare med jakaranda-holje. Bidda har bér-
handtag.



Videobandspelare

Philips minsta videobandspelare, LDL lﬁOO. med
1/2” band, avsedd for hemmabruk och undervis-
ning.

En mellanmodell, EL. 3402 med 1” band, fabrikat
Philips.

Videobandspelaren LDL 1250 fran Philips, klar
for PAL-farg.

Inspelningssystemet arbetar med tva
roterande videohuvuden. Speltiden dr 45
min, bandhastigheten 16,8 cm/s, snabbspol-
ning fram eller back gar pa 3 min. Ett in-
spelat band kan aterges pa godtycklig LDL
1000, 1009-maskin.
® Mellanmodellen, EL 3402, ir avsedd (6r
1”-band och har endast ett videohuvud —
konstruerat sa att det dr ldtt utbytbart, dven
fér icke-tekniker. Bandhastigheten ir 12,5
cm/s. Bandkostnaden per minut speltid be-
riknas till ca 4 kr, om banden skall arkiveras.

Mojligheter finns for efterredigering av
ljud (genom separat ljudraderhuvud), still-
bild, samt i detta lige med hjilp av snabb-
spolningsratten, rorliga bilder steglost fran
ultrarapid till snabbspolning fram/back.

Som tillbehor finns en TV-adapter EL
1800. Denna enhet, som ansluts till EL 3402
med bild-, ljud- och strémf{6rsérjningskabel,
ger mojlighet till in- och avspelning Gver
vanliga hem-TV-mottagare. Inspelning sker
fran sista mellanfrekvenssteget i TV-mot-
tagaren, avspelning till mottagarens antenn-
ingdng pd kanal 2—4 via bandkabel eller
centralantenn-nat.
® For direkt firg-TV-inspelning i system
PAL har Philips vidareutvecklat svartvitt-
maskinen LDL 1200 till LDL 1250. Den har
fatt frekvensomfanget okat till 5 MHz (tidi-
gare modell 4 MHz), bla genom en bearbet-
ning av in/avspelningsforstiarkarna och an-
vindning av kromdioxidband. Kompatibili-
tet mellan olika maskinexemplar garanteras.

Bandhastigheten dr 26,7 cmy/s. Ljud och
synk spelas in med fasta huvuden utanfér
videotrumman, pa bandets nedre resp Svre
kant. Radering utférs med gemensamt
huvud for synk, bild och ljud eller separat
ljudraderhuvud vid efterredigering. FET-
transistoriserade (6rforstirkare for avspel-
ning ir inbyggda 1 trumman.

Frekvensgangen iir 5 MHz (—3 dB) vid
45 dB signal/brusférhillande i Y-kanalen.
Y-signalen kan utnyttjas separat fér mono-
krom atergivning.

Bandtransporten kan fjirrmandvreras,
och dessutom kan kromdioxidbandet pre-
pareras for automatiskt stopp vid fram- och
backspolning, med samtidig [riliggning av
bandet.

Elektroniken ér byggd med plug in-krets-
kort for ldtt atkomlighet vid service. Video-
huvudet kan skiftas pa nigra sekunder, och
ingen efterjustering behovs. :

SHIBADEN

® SV 707E ir en liten batteridriven video-
bandspelare som biirs som axelviiska eller
ryggsick. Den &dr avsedd for enbart inspel-
ning; tillhérande kamera ar FP 707E (se
kameradversikten!). Vikt 6,8 'kg.
Stromkillan utgdérs av laddningsbara

Shibaden SV-700.

batterier som i fulladdat skick ger ca 1 tim-
mes inspelningstid, vilket blir ungefir lika
med tre 57 spolar. Bandet édr 1/2” brett.
- Paketpriset med kamera dr 9 350 kr.
e For avspelning av band [rdn SV 707E
erfordras den storre 1/2”-maskinen SV
700E, den rymmer 7’ spolar och har spel-
tiden 70 min. Som framgdr av tabellen till
denna artikel ingar VHF-adapter. Fargadap-
ter kan erhallas.

Priset, 4 000 kr, ir intressant i forhallande
till maskinens prestanda.

SONY

Sony EV-310 for 1 band; th tillsats for PAL-
firg, CLP-ICE video colour pack.

® En portabel videobandspelare {rin Sony,
DVK 2400CE, presenterades tdmligen ut-
forligt i RT 1969 nr 7/8 (se bl a omslaget till
det numret). Den skulle enligt uppgift sma-
ningom kompletteras for att klara dven av-
spelning, men information om nir detta
skall ske for sisongen 1970/71 saknas dnnu.
e® For avspelning av band fran DVK 2400
CE erfordras den stérre 1/2”-maskinen CV
2100 som nu kommit ut i version ACE. Den
har 7”-spolar som rdcker i 40 min, band-
hastigheten ir 29,14 cm/s.

Ovrigt viirt att notera #r elektronisk redi-

gering, dubbningsmojlighet f6r ljud och
separat ljudraderhuvud. — Priset {6r denna
relativt kvalificerade maskin for undervis-
ning ligger strax under 6 000 kr.
e Efter CV 2100 ACE blir niista steg en
maskin 1 professionell klass, EV-310, som
kortfattat omnimndes i1 RT 1969 nr 7/8.
Den anvinder 17 band, har elektronisk
redigering och slow motion och kan levereras
klar for PAL-firg med CLP-ICE video
colour pack.

Bandfunktionerna kopplas med relder
som styrs med mycket lidtt-tryckta tangenter.
For fjarrmanovrering av bandspelaren finns
som tillbehdr manéverboxen EVR 3/0 med
tangenter f6r inspelning, snabbspoining
fram/back, in/avspelning, ljud-dubbning.
slow motion, stillbild samt stopp.
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VIDEOBANDSPELARE PA SVENSKA MARKNADEN

Fabrikat och typbeteckning AKAI VT 100 AMPEX AMPEX AMPEX AMPEX Bang & Olufsen Bosch Grundig Grundig IVC 900-serie IVC 871 JVC/NIVICO
m kamera o VP 4903 VR 5103 VR 7003 VR 7803 PAL Beocord 4000 LT 4003 BK 100 BK 200 KV 820
monitor Video

Dimensioner Bx Hx D (mm) 2566 x112x 590x 318 x 590 x 318 x 750 x 350 x 864 x 381 262 x 466 x 512 x 256 x 440 x 210 x 650 x 290 x 810 x 460 x 482 x 245 x 475 % 258 x
263 464 464 525 482 405 428 370 380 480 310 (rack) 448

610x 335
292 (holje)

Vikt (kg) 4,6 ca 28 ca 30 ca 46 ca 63 27 31 13 47 100 27 (rack) 24
35 (hdolje)

Capris exkl moms (kr) 6—7000:— 9 900— 11 600: — 18 300: - fran 98 000:— 4 975:— 5 600: — 2 240: - 34 000: — 60 000 — 45 000: — 5900: —
(paket) 120 000: —

Rekommenderad bandtyp 1/4” Low Noise fn3 M fn3M fan3M fn3 M Bang & Olufsen — - Crolyn 8730 Standard 1" eller Standard 1”- Nivico

4013 spec hogenergi- band 3 M 361, fl
band

Bandpris ca, exkl moms (kr) - 60 min/285:—~ 60 min/285:— 60 min/285:— 60 min/285:—  225:— - 160: — 1225:— - _ =

Bandets bredd (tum) 1/4 1 1 1 1 1/2 1/2 1/2 1 1 1 1/2

Storsta bandspolediam (tum) 5 9 3/4 9 3/4 93/4 93/4 7 7 6 10,5 12,5 8 8

Langsta speltid (min) 20 60 60 60 60 70 60 45 110 210 65 63

Bandforing Q Q Q Q Q Q Q Q Q 7 o Q

Bandtransporthastighet {cm/s) 27 24 24 24 24 17.1 19,8 16.8 21 17.1 17.1 24,2

Antal videochuvuden 2 1 1 1 1 2 2 54 2 3. 1 for inspeln.- 2 2

kontroll

Svaj och flutter (%) 0,15 0.3 0,3 018 Tidbasfel 0.2 0.3 03 0,15 bild battre dn bild battre &n 0,3

39/f2 us 10 ns ljud 0,1% 0,5% av bildbr,
lijud 0,25

Snabbspolningstid (min) 5 4 4 4 2,5 6 4 3 35 2 for 1 tim band 1,5 f6r 65 min 8 (framspoln)

band 6 (backspolin)

Stillbild ja ja ja ja ja ja nej nej ja nej ja ja

Slow motion néj nej nej tillsats ja, fram o back nej nej nej ja, fram-back med nej tillbehor tillbehor

variabel hastigh
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Fabrikat och typbeteckning AKAI VT 100 AMPEX AMPEX AMPEX AMPEX Bang & Olufsen Bosch Grundig Grundig IVC 900-serie IVC 871 JVC/NIVICO
m kamera o VP 4903 VR 5103 VR 7003 VR 7803 PAL  Beocord 4000 LT 4003 BK 100 BK 200 KV 820
monitor Video

Electronic editing nej nej separat modell endast ljud ja nej nej nej nej tillbehor ja tillbehér

VR 5103 E
Frekvensomrade (MHz) 25 30 Hz—3 MHz 30 Hz—3MHz 25 Hz~3,5 MHz 5,6 3,0 27 2,2 5 50 (+1, -3dB)5,0(+1, —3dB) 3,6 (-3 dB)
(+2dB~6dB) (+2, —6dB) (+1dB,-3dB)
Signal/brusforh (dB) 40 42 42 40 42 46 44 40 50 44 (41 krom- 4 40
band)

Kiar fér PAL-farg nej nej nej mot tilldgg ja nej nej nej ja ja ja nej

Férgadapter, tillbehor nej ja ja ia - nej kommer nej ja, FAM 200 ja (plug-in-kort) ja (plug-in-kort) nej

Video in, niva (V,,/ohm) 1,4 enb avspelning 0.5-2,0 0,5-2,0 1,0 BAS/75 1,4/75 1/75 1,4/75 0,8-1,6/75 0,5~2,0/75 0,5-2,0/75 0,5-1,5/75

BAS/75 BAS/75 automatik

Video ut, nivd (V,,/ohm) 1,4 1,0 BAS/75 1,0 BAS/75 1,0 BAS/75 1,0 BAS/75 1,4/75 1/75 1.4/75 1,0/75 1,0-1,4/75 1,0—1,4/75 1,0-1,4/75

VHF-adapter, finns ja inbyggd (end. inbyggd (end. inbyggd (end. nej nej nej ja ja nej ja ja

som tillbehor bild) bild) bild)

Ljud in mikrofon (ohm) —65dB 600 Q enbart av- 80 k 200 —16—+20 dBm 200 (bal) 200 (bal) 1k 25k, 2 ing = 200 10k

linje (ohm) - spelning 47 k 600 100 k (bal) 10 000 10k 1.5 M 40+20 k, 2ing 2 spdr 600 (bal) 2 spdr 600 30k
. hogtalare (ohm) - 8 (inbyggd) 8 (inbyggd) 8 (inbyggd) +8dBm 600 Q ~ - L 5 - = =
Ljud ut (bal)
linje (ohm) - 50 k 10k 600 (bal) m, kontrollhégt 1000 - 20k 600 + 300 600 (bal) 600 10 k
Frekv omfang (ljud Hz)  100-10000 90-9 k 90-9 k 50-12,0 k 50-15k 60—10 000 50-15k 120-10000 60—12500 75-7.5k 75-75k 70 —-8000
(%4 dB) (£4 dB) (+4 dB) (+2 dB) (-6 dB) (£3 dB) (+3 dB) (+3dB)

Signal/brusforh (ljud dB) - 39 39 45 50 40 46 40 40 45 40 45

Eftersynk av ljud nej nej nej ja ja ja nej nej ja ia ja ja

Separat ljudraderhuvud nej nej nej ja ja ja nej nej ja ja ja ja

Svensk representant

Svenska Eref
AB, Jérntorgsg
12-14

ITV Television System AB, Box 1037, 171 21 Solna 1

41301 Géteborg

Bang & Olufsen
Svenska AB,
Fack,

10055 Stock-
holm

Lumalampan AB, Svenska Grundig

Lumav 6, AB, Box 8086
104 60 Sthim 20 20041 Malmé
Impontér: Rob

Bosch AB, Sthim

Securitas, Fack
104 60 Stock-
holm

Bell & Howell AB, Vintergatan 1
17230 Sundbyberg
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Fabrikat och typbeteckning Luxor National National Philips Philips Phitips . Shibaden Shibaden Sony Sony Sony
NV-800L NV 1020F NV 504 EM LDL 1000 EL 3402 LDL 1250 ~ SV 700E SV707E EV-310 CE EV-320 CV-2100 ACE
Dimensioner B xH x D (mm) 440 x 260« 438 x 266 x 632 x 318 % 420 % 195 x 490x 240 x 630 x330x 470x275x% Kamera 64 x 478 x 283 x ‘478 %283 % 460 % 280 x
430 425 430 340 390 490 400 150 x 216 487 487 400
Bandsp 400 x
117x193 %
(paket)
Vikt (kg) 23 23 43,7 12 22 55 24 kamera 2,5 40,5 40,5 25
bandsp 6,8
Capris exkl moms (kr)  4900:- 5000: - 25 000: — 2240 — 7 900: — 35 000: — 4 000: - 9350:— 16 500: — 21 785:— 5 800: —
Rekommenderad bandtyp Memorex, NV-P71 NV-P290 VPL5IC VPL8IC LGH 4002 Shibaden VR Shibaden VR Video Tape Video Tape Sony Video
Agfa. VPL 6 IC Sony V11A Sony V11A Tape 12,7 mm
Scantele
Bandpris ca, exkl moms (kr) 2400 fot 200:— 750: - 160: - 205: - - 270:— 140: - ej faststailt ej faststalit 145: - /30 min
150: —
Bandets bredd (tum) 1/2 1/2 1 1/2 1 1 1/2 1/2 1 1 1/2
Storsia bandspolediam (tum) 7 7 85 6 8 9 7 5 8 8 7
Langsta speltid (min) 45 45 75 m, NV- a5 70 57 70 22 70 70 40
P290 ]
Bandforing Q Q Q Q 2 Q Q Q Q Q Q
Bandtransporthastighet (cm/s) 254 24,9 19,58 16.8 12,5 26,7 17 17 17,88 17,88 29,14
Antal videohuvuden 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2
Svaj och flutter (%) 0.2 e) angivet 0.2 0.3 0.3 0.2 ej angivet end avsedd for 0,25 0,25 0.18
inspeln
Snabbspolningstid (min)  fram 6, back 7 & angivet 2 min 40 sek 3 4 8 6 - 5 5 7
Stilibild ja ja ja nej ja nej ja - ja ja ja
Slow motion genom ma- nej nej nej IE} ja nej — ja ja nej
nuell dav-
ning av

spolarna
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Fabrikat och typbeteckning Luxor National National Philips Philips Philips Shibaden Shibaden Sony Sony Sony
NV-800L NV 1020€ NV 504 EM LDL 1000 EL 3402 LDL 1250 SV 700E SV707E EV-310 CE EV-320 CV-2100 ACE
Electronic editing nej i utforande nej nej nej nej (kommer . nej - ja ja ja
NV 1020 ED 1971)
Frekvensomrade (MHz)  bild 2 MHz 1.8 10 Hz— 2.9 2,6 (—6 dB) 5.(—3dB) 3 3 43 4,3 32
(—6 dB) 3.8 MHz
lijud 100 — (+2 dB)
10000 Hz
(—6 dB)
Signal/brusférh (dB) 49 40 40 40 40 44 38 38 40 40 40
Klar for PAL-farg nej nej nej nej nej ja nej nej ja ja nej
Fargadapter, tillbehor nej nej nej nej nej - ja nej ~ - nej
Video in, niva (V,,/ohm) 05-15/75 1/75 0,5/75 1.4/75 1/75 1/75 1.4/75 1,4/75 05-2/75 0,5-2/75 1-3/75
(obal)
Video ut, nivé (V,,/ohm)  1/75 (obal) 1/75 2%2/75 1.4/75 1/75 1/75 1.4/75 Bandsp end av- 1/75 1/75 1,4/75
sedd f inspel-
ning
VHF-adapter, finns ! : i i I 2 r g 3 i
som tillbehor 2 1a e ia ja nej ja nej ja ja ja
Ljud in mikrofon {(ohm) 20 k (obal) 20 k (obal) 600 (bal) 1k 1k 500 10k 10k 600 600 600
linje (ohm) 330 (obal) 20 k (obal) 100 k (bal) 1.5 M 600 600 10k 10 k 10k 10k hégimpedans
Ljud ut hégtalare (ohm) - & = = 20 k inbyggd = - s = =
kontrollhogt
linje (ohm) 600 (obal) 600 (obal) 600 (bal) 20 k 600 600 2k - 600 - 600 hogimpedans
Frekv omfang (ljud Hz) 100-10000 80-10k 50~-12k 120-10000 120~-10000 150-200000 50-10000 50-10000 50-12000 50-12 000 80-~10000
(-6 dB) (4 dB) (—6dB) (—6dB) (~6dB)
Signal/brusférh (juddB) 40 40 46 40 40 40 40 40 40 40 40
Eftersynk av ljud ja ja ja nej ja ja ja = ja ja ia
Separat ljudraderhuvud ja ja ja nej ja ja ja - ja for kanal 2 ja for kanal 2 ja
Svensk representant Luxor Ekman & Co AB, Box 230 Philips Industrielektronik, Avd Bild och Ljud, Securitas, Fack Gylling Hemelektronik AB
Industri AB 401 23 Goteborg Fack, 102 50 Stockholm 27 104 60 Stockholm Box 11070, 161 11 Bromma 11

591 00 Motala




Principerna for videobandspelaren
Nagra olika bandforingslosningar

[] Skillnaderna mellan géingse audiobandspelare och videobandspelare
ir betydande. Den kanske storsta skillnaden ligger i bandets hastighet i
forhdllande till inspelningshuvudet; for en audiobandspelare ir denna
typiskt 10 cm/s medan den for videobandspelaren méste ligga pa ca

10 m/s.

[] Detta medfor naturligtvis problem, speciellt vid konstruktion av

banddrivningsmekanismen.

(] Hir foljer en redogorelse for videobandspelarens uppbyggnad och
en analys av de olika metoder som anviinds for bandtransporten.

(1] Den enklaste metoden att uppné stor
relativ hastighet mellan inspelningshuvud
och magnetband visas 1 fig /. P4 samma sétt
som i en vanlig ljudbandspelare passerar har
bandet forbi ett stillastiende huvud. Detta
ger naturligtvis en mycket kort speltid. En
normalspole med 720 m band, kommer vid
en bandhastighet pd 6 m/s att ta slut efter 2
minuter.

Om man riaknar med en sparbredd for
videosignalen pa 150 um, kan det pa ett 1/4"-
band fi plats upp till 30 parallella spar. Des-
sa kan avspelas i f6ljd efter varandra med s k
reversomatic-teknik och man uppnar di en
speltid pa 60 min med en normal 7”-spole.

Metoden har en stor nackdel. Varannan
minut fir man ju finna sig i ett kort avbrott
péd mellan | —3 sek till dess bandet har kom-
mit upp 1 en tillrdcklig hastighet i den mot-
satta riktningen. Genom att utnyttja nagot
lagre bandhastighet kombinerad med storre
spolar kan speltiden per spar okas till ca 5
min och ddrmed reduceras antalet avbryt-
ningar. En oavbruten speltid pi 1 timme
skulle med en bandhastighet pd 6 m/sek
kridva en bandlingd pa 20 000 meter. Bandet
kunde naturligtvis i detta fall vara mycket
smalt — bara en sparbredd — men trots det

skulle man komma upp i opraktiskt stora
spolar, vilket skulle krdva motsvarande stor-
re bandspelare. Dessutom skulle i detta fall
svingningar i sjilva bandet sitta en Ovre
grians for bandhastigheten.

Ampex-systemet
med tvirstillda spar

For att komma ifrdn de hoga bandhastighe-
terna, utvecklade Ampex en metod, dér den
hoga relativa hastigheten mellan band och
huvud erhills med hjilp av ett roterande hu-
vudhjul (fig 2). [ detta system utnyttjas flera
videohuvuden — pa bilden 4 stycken — pa
en roterande skiva eller vals, vars rotations-
axel ligger parallellt med bandets matnings-
riktning. Vid rotationen “skriver’ videohu-
vudena informationen i nistan vinkelrita
spar pa bandet.

Pa detta siitt ar det mgjligt att arbeta med
frammatningshastigheter av ungefdr samma
storleksordning som for ljudbandspelaren.
Systemet kriver ett brett band (2) och flera
huvuden pa den roterande skivan.

Ampex-systemet har antagits som standard
for alla 2” videobandspelare som anvinds i
professionella TV-studios.

Varje huvud anvinds bara till att inspela

Artikeln, som tidigare publicerats i danska Elektronik och norska Elektroteknisk Tidskrift, aterges hiir i utvidgat

och bearbetat skick med tillstdnd av copyrightinnehavarna.

1 Dipl ing Schiiller uppfann 1935 magneto-
fonen
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eller avspela en del av en halvbild, ndrmare
bestamt 16 till 17 linjer av videosignalen, och
det ar darfor ytterst viktigt med en korrekt
omkoppling mellan huvudena. Vid avspel-
ning sker omkopplingen under horisontal-
slicktiden och dessutom undertrycks samti-
digt eventuella transienter.

Helical Scan-forfarandet
forslag frin Tyskland

Ett forslag av Schiiller! resulterade i att spi-
ren lades snett 6ver bandet (fig 3). Med den-
na metod inspelas en halvbild (=312,5 linjer
1 625-linjesystemet) pd ett spar, och medan
bilden skiftar inkopplas huvudet till nista
spar och didrmed nésta halvbild.

Det var denna metod — kallad Helical
Scan — som ledde till utvecklingen av band-
spelare med videotrummor, dir huvudet ro-
terar 1 horisontalplanet i en trumma. Bandet
lindas i en spiral runt trumman, sa att huvu-
det “ritar” sina spar snett 6ver bandet fran
den ena kanten till den andra.

Tre olika trumsystem
anviinds idag jimsides:

Fram till idag har f6ljande trumsystem ut-
nyttjats:

@ J80° Q-systemet

1 detta system ligger, som visas i fig 4, ban-
det runt bara ena halvan av trumman, vilken
dr forsedd med tvid videohuvuden, 180° f6r-
skjutna i férhéllande till varandra. Under
huvudenas rotation ber6r dessa bandet vixel-
vis, varvid det huvud, som for tillfallet berér
bandet, ir inkopplat.

For att en korrekt standardiserad video-
signal skall erhallas, maste noggrannheten
vid omkopplingen vara nidra nog lika stor
som | Ampex-systemet. For CCTV, Closed
Circuit-TV, kan man dock tillata stérre tole-
ranser. 1 allménhet sker omkopplingen rent
mekaniskt och dr placerad i vertikalslack-
ningen, efter vertikalpulsen. Uppkomna
transienter kan stéra monitorernas vertikal-
synkronisering: nagon undertryckning av
dessa transienter forekommer i allmiinhet
inte.
® 360° a-systemet

I detta system lidggs bandet runt trumman i
en slinga, som paminner om den grekiska
bokstaven a (fig 5). Det enda videhuvudet
berér konstant bandet och ritar saledes ett
spdr snett Gver bandet ndr trumman roterar.



Drivhjut med motor

\
/ ! \ :
A _%H X el A
\ : X fr
/ A
\ : //

\‘!_/

Huvud- O_!nkopp!ore_fﬁr Bonddrivhjul
omkopplore rérelseriktningen r\ Motor
// N '
p _é_ ® 360° Q-systemet
b = R Detta skiljer sig frin det forra endast genom
R Ut ] = 11 D L Rérlig att bandet f6rs vinkelritt till och frdn huvu-

—a Huvuden for

i reverserad
| . __avspelning

Huvuden for w—
ovspelning i K
. —framriktningen |

bidrplatto det, varvid bandslingan paminner om den

grekiska bokstaven Q(fig 6). Bdda systemen
har en nackdel; det uppstar en kort dédpe-
Fig 1. Principen for en videobandspelare med snabbframmatning av bandet. R =radérhuvud, TS=ton- och riod vid omkoppling frén det ena sneda spa-
synkroniseringshuvud, V=videohuvud, G =drivhjul. ret till ett annat. Detta "drop-out” kan i all-
minhet goras kortare med Q-metoden 4n
med a-metoden. Vanligtvis férloras dock
6—8 linjer.

-— Om drop-out-perioden placeras i verti-

kalslickningen och en processforstirkare
anvinds vid avspelningen, kan de f6rlorade
_ synkpulserna ldggas pa efterdt och en helt
T A komplett signal erhillas.
‘ " Val av trumstorlek
inverkar pa hastigheten
N Huvuddisk Bildkvaliteten pd hela systemet bestdms till
ideohuvud

stor del av den relativa hastigheten mellan
huvud och band. Ju stdrre denna hastighet
ir, desto storre blir systemets 6vre griansfre-

ol" fbo“d
1@
co

Ljudspar, —=jt~—Ca 250 pym kvens och desto bittre upplésning far man i
\ den slutliga bilden. Detta giller den horison-
— Videospor — tq]a bildupp.lésningen. Den vertikala up'plt_is-
P ningen bestdms uteslutande av det valda lin-
5 Bandriktning - slialet
Kontrollspar -— 2 Aile we el - :
For att fi sd stor relativ hastighet som
mojligt viljer man en stor trumma. Ju stérre

omkretsen dr, desto lingre blir de snedstéll-
da sparen, och eftersom varje spar motsvarar
en halvbild blir strukturen finare, ju ldngre
sparet dr. Systemet med ett huvud ger ocksa
lingre spar in det som ulnyttjar tvd huvu-
den. En trumma {6r ett-huvudsystemen

Fig 2. Inspelning med lodriita spér.

5 . . ®
Sypkronlserlngs— V|deosp0r motsvarande trumma for tvi-huvudsyste-
men.
Spo E | 312'5 Llnjer Storre trummor ger ocksa upphov till spar
med stérre lutning, spérens vinkel med ban-
dets sidor blir mindre. Hélles bandhastighe-
ten konstant, blir lutningen storre ju storre
trumman ar och dérvid blir ocksd avstanden
mellan nirliggande spar mindre. Okas dir-
for trumstorleken {6r mycket, maste ocksa
bandhastigheten okas, vilket naturligtvis gir

LJ Ud - ut dver speltiden.
i Det foreligger alltsa ett samband mellan
s por grinsfrekvens, sparavstand samt bandhastig-
het och bildkvalitet och speltid dr hart bund-
Fig 3. I en Helical Scan-maskin ir spiren snedstillda pi bandet. na till dessa storheter. Diagrammet i fig 7 p
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Fig 4. Bandforingen i 180° Q-systemet.

Upptagningsspole

Avgivningsspole

Videotrumma

Bandfdringar
Tonhuvud

Gummivals

Videomotor

Fig 5. Bandforingen i 360°xz-systemet.

Fig 6. Bandforingen i 360° Q-systemet.
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visar samband mellan grinsfrekvens och
speltid med sparavstandet som parameter.

Man ser att funktionen &r i det niirmaste
hyperbelformad. Genom det hir sambandet
blir valet av trumdiameter huvudsakligen
beroende av den samst tillitna bildkvalite-
ten. En bandbredd pd 2 MHz ir absolut en
undre grins och kan endast tillatas f6r hem-
bruk. Under fgrutsittning att signal/brus-
forhallandet dr mycket stort — ca 38 till 40
dB — kan 2 MHz ge en ganska hyfsad bild.
Signal/brusférhillanden darunder kan inte
anses tillfredsstillande 1 samband med sa
laga bandbredder som 2 MHz.

Tvi system forhirskar

for bandframdrivning

Systemen f6r framdrivning av bandet kan
uppdelas i tva grupper: Open loop respektive
closed loop. Det sistnimnda ir. overldgset
nir det giller jimn bandféring. Fig 8 ger en
Sversikt av de vanligaste typerna i de biagge
grupperna.

Open loop-sysiem

Det dr detta system som iir det vanligaste.
Framdrivningen sker med hjilp av et driv-
hjul. Beroende pa om kapstandrevet 4r an-
bragt fore eller efter trumman, talar man om
bromisande resp dragande kapstan.

® /80°-svstem med dragande kapstan

Detta drivsystem visas i fig 8a. Synkronise-
ringshuvudet,7'S anbringas sd nira drivhju-
let som mojligt {6r att eliminera ojimn gang.
Pa grund av den 50 ganger hégre relativa
hastigheten som videobandct har i f6rhiallan-
de till frammatningshastigheten. blir inspel-
ningen endast berérd av 2% av fériindringar-
na i denna. Radérhuvudet maste naturligtvis
anbringas fére videotrumman.

[ allménhet utnyttjas i 1/2”-maskinerna en
dragkraft hos drivhjulet pa ca 200 g, medan
avgivningsspolen stramar bandet med ca
60—70 g.

® 36(P-system med dragande kapstan
Denna teknik visas i fig 8h. Pga att slingan
ligger runt hela trumman erhalls en stor
friktionskraft och kraften pa drivhjulet mas-
te 6ka. Medan i foregaende fall sjilva trum-
man var stillastaende och huvudena roterade
pa en skiva inuti trumman, maste hir dven
trumman rotera [6r att nedsdtta [riktions-
krafterna. Ocksa hir placeras synkronise-
ringshuvudet omedelbart intill kapstan 16¢
att ge jamnast majliga gang och radérhuvu-
det placeras likasa nira trumman.

Det kan hir nimnas att man kan ha tva
sorters roterande trumma : man talar om /el-
resp halvroterande trumma.

Med helroterande menas naturligtvis att
hela trumman roterar, medan den halvrote-
rande trumman dr uppdelad i tva halvor,
varav den 6vre — innchallande huvudena —
roterar och den undre ir fast monterad.

® 360° u-system med bromsande kapsian
Detta dr den klassiska konstruktionen fér
alla 360° z-system med fast trumma. Fig 8¢



och d visar de tva sitt pa vilka denna typ av
bandspelare kan vara uppbyggda. Det brom-
sande drevet gor att man kan arbeta med re-
lativt laga effekter vid utgingen frian trum-
man, dven om denna stér stilla. Daremot ar
det mycket viktig att upptagningsspolen ar-
betar med konstant dragning fran borjan till
slut. Bdda huvudena ligger ocksa hér sd niira
drivhjulet som mojligt tillsammans med ra-
dérhuvudet.

Closed loop-system

Har ligger bade video- och tonhuvud inne i
en sluten slinga mellan tva drivhjul, sa att de
praktiskt taget dr oberoende av hur bandet
ror sig utanfor slingan. Eventuell ojdmn
‘ging har dirfor nistan ingen inverkan hir.
Med hinsyn till slingans utformning skiljer
man ocksd hir mellan a- och Q-system.

o -slinga

Fig 8e visar férhallandet vid en 360° Q-
slinga. Bandet kors hir fram med hjilp av
ett kapstan av metall tillsammans med tva
tryckvalsar av gummi. Biade videohuvud och
synkroniseringshuvud ligger hir inne i sling-
an, vilken avgriinsas av de omndmnda val-
sarna.

® z-slingun

Det anmirkningsvirda med detta drivsys-
tem, dr att bandet har lindar sig sa hdrt om
kapstandrevet att det inte dr nddvindigt att
anvidnda gummivals. Det ridcker med att
sjdlva kapstan dr gummikladd.

d, <d d2
1 2 d;

Speltid —

Fig 7. Sambandet mellan grinsfrekvens och spel-
tid med sparavstindet som parameter.

Val av inspelningsteknik

avgor systemets kvalitet

Striavan dr att uppna storsta mojliga band-
bredd vid minsta mojliga hastighet mellan
band och huvud, vilket gar ut pa att uppfylla
kvalitetskraven for minsta mojliga band{or-
brukning. I dag kan man vid en relativ has-
tighet pd 4,5 m/s dterge ett frekvensomrade
mellan 25 Hz och 2 MHz. °

® Direkt inspelning
Vid denna metod anvinder man {6rmagne-
tisering — enligt samma princip som {or
ljudbandspelaren — nagot som kriver for-
hallandevis ringa dtgiang av komponenter.
En nackdel dr emellertid att denna metod
ir kraftigt storningskinslig {or statiska
amplitudsvigningar, nagot som ger upphov
till bildfel i form av streck och morka toner.

Detta iir 6gat synnerligen kdnsligt for. Sada-
na storningar kan tex litt uppkomma pa
grund av statiska svingningar i kontakten
mellan band och huvud och gor sig mera pé-
minta ju stérre den relativa hastigheten ir,
di det faktiskt kan utbildas en luftkudde
mellan band och huvud.

Likasa blir storningarna patagligare ju
storre den anvinda bandbredden ir. Samma
storningar upptriader ocksa om man istillet
[6r direkt inspelning anvinder amplitudmo-
dulering, och ingen av dessa metoder har
darfér vunnit ndgon stdrre utbredning.

® Frekvensmodulation
Vid frekvensmodulation. piverkas inspel-
ningen nistan inte alls av dessa stérningar.
Hir utnyttjas inte videohuvudets frekvens-"
omride 1 samma utstrickning som dr mdjligt
vid direkt inspelning, eftersom en del av
bandbredden tas upp av frekvenssvinget.
Det ir emellertid sa pass stora fordelar
med att slippa storningar, att man normalt
féredrar en ndgot simre men stabilare bild.
Beroende pi den typ av huvud som utnytt-
jas, anviinder man idag ett frekvenssving pi
mellan [—2,5 MHz genom att stérningsav-
stindet okar med stigande frekvens.
® En av de videobandspelare som finns pa
marknaden idag arbetar med en 118 mm
trumma och ett videohuvud som kan utnytt-
jas upp till 3,75 MHz. Frekvenssvinget ligger
mellan 2,4—3,7 MHz och bandbredden ut-
nyttjas ned till omkring 0,4 MHz. Hiirige-
nom blir den resulterande videobandbred-
den 2 MHz. |

OPEN LOOP -SYSTEM

CLOSED LOOP -SYSTEM

i

h
400-700g

Fig 8. Olika typer av banddrivning. a) 180°-system med dragande kapstan,
b) 360°-system med dragande kapstan, ¢ och d) 360° z-system med bromsande
kapstan e) closed loop med Q-slinga f) closed loop med x-slinga. I b) roterar
hela trumman med videohuvudena, medan i a), c), d) och e) sjilva trumman ir

stillastaende och huvudena roterar pa en skiva inuti trumman. I f) dr trum-
man uppdelad i tva halvor, varav den Gvre (med huvudena) roterar och den
undre ir fast monterad. I stillet for tryckrulle anvinds hir gummibeklitt
kapstandrev.
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Televisionen — ett medium i omvandling:

TV-program pa smalfilm,

fran video-kassetter
eller video-skivor

v Videotekniken i dag ir fignad nistan hela detta specialnummer av
RADIO & TELEVISION.

v¢ TV som medium stir infor en rad genomgripande tekniska och eko-
nomiska forindringar, framkallade av nya landvinningar och nya idéer
om programdistribution. Att detta ocksd kommer att leda till politiska
aterverkningar ir ofrinkomligt — att i lingden uppritthilla ett mono-
polforetag ter sig ohallbart da en stor allmiinhet i framtiden kan kopa,
hyra eller pa annat siitt obehindrat tillga ett stort och varierat program-
utbud utanfor gingse kanaler. — Det innebir, att TV delvis upphor
vara ett eter-medium !

v¢ Denna introduktion tar fasta pa formerna for nyutbudet mot bak-
grunden av den teknik som tillimpas i varje enskilt fall. Lingre fram,
pa annan plats i tidningen, redogors mer ingdende fn hir for den se-
naste innovationen, TV-plattan, av dess uppfinnare.

v¢ De specialomraden vilka inte behandlas i framstiillningen ér sidana
som tidigare utforligt skildrats over stort utrymme i RT: Direktsin-
dande TV-satelliter och TV-distribution per mikrovagslinkar resp
kabel. Ocksa dessa distributionsformer ar givetvis i mycket hog grad
dgnade att paverka strukturen hos televisionen som medium och mono-
polistiskt utovad programverksamhet i etern.

BB Under sommaren 1970 hade utveck-
lingsarbetet 1 friga om nya audio-visuella
elektroniksystem hunnit sé langt, att man pé
skilda hall kunde presentera ett flertal funge-
rande prototyper. I det foljande limnas en
oversikt Over de viktigaste landvinningarna.
Sedan ldange har det i olika europeiska lin-
der samt 1 USA och Japan, pédgitt en tivlan
om att komma forst pA marknaden med de
nya medierna. Optimisterna har linge talat
om den begynnande audio-visuella tidsal-
dern, som innebdr att urvalet av informa-
tionsmedier vidgats med en ny dimension:
bild och ljud fran filmer, kassett resp vide-
skiva. Liksom musikélskaren redan kan ta
in musiken antingen fran radio eller fran den
alltid tillgdngliga grammofonskivan eller
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ljudbandet (eventuellt dven tonkassetr), kom-
mer i framtiden TV-publiken att kunna vilja
mellan 4 ena sidan de for tillféllet pagaende
TV-programmen, pa vars sindningstider han
inget inflytande har, och & andra sidan “egen
television” fran kassett, film, eller video-
skiva, som kan kopplas pa nir som helst och
var som helst.

Dessa nya bilddistributionsmedier kom-
mer utan tvivel till en del att omvandla den
traditionella strukturen hos televisionsdistri-
butionen. Denna blir i framtiden pa inget
sdtt bunden till i tiden fastlagda, inspelade
eller direktsinda transmitteringar fran TV-
foretagen, utan kommer att verka genom
flera mojliga kanaler.

Ett system, som RT redan behandlat gan-

ska utforligt och som inte kommer att be-
roras i detta specialnummer, dr forfarandet
med specialdistribuerad TV via kabel- eller
mikroldnknit.

Hiérvidlag betalar ju konsumenten ett sir-
skilt abonnemang for att till sig fi Sverfort
en viss programtyp, ett speciellt inslag eller
en hel serie av sdndningar fran antingen ett
pé gidngse vis verksamt TV-foretag eller {rén
en institution utom rundradiofdretagen, vare
sig dessa dr statliga eller privata. Datortek-
nik torde komma att spela en roll hér; i tex
England har Rediffusion redan utvecklat ett
betalnings- och urvalssystem f6r abonnen-
ter, vilka vill tillgd TV-information som lig-
ger "burkad” och tillgds med datorhjilp.

Via TV i hemmet avses vidare bli tillging-
lig en hel mdngd samhilleliga och privata
servicedtaganden; man skall fi kulturell, so-
ciai eller ekonomisk information genom da-
torteknisk f&rmedling och sirskilda inter-
city-ndt resp landsomfattande sidana. Tele-
tidningar, bankinformation, varuutbud, pro-
duktdemonstrationer ar ndgra tdnkbara om-
raden for dylik abonnerad och specialdistri-
buerad TV.
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Fig 1. Blockschema for Nordmendes Color-SelectaVision med elektronisk avsokning av Super 8-film med hjilp av Flying spot-avkiinnare (ljusflicksavkiinnare)
tillsammans med en firg-TV-mottagare. — Nedan: — Tab. dver tillgingliga resp kommande atergivningsmedier och -system for TV-uppspelning av bild och ljud.

System:

Informationen lagras i

Firgbilder:

Speltid:

Atergivnings-
anldggning:l)

Video-kassett-
bandspelare (FCR)

Super 8-film

SelectaVision,
RCA

"Electronic Video

Recording’ (EV'R) Videoskivan

1/2” magnetband i

g mm ljudtilm

Vinylfilm 1

8,75 mm specialfilm  Tunn filmfolie, 21 cm

kassett 1 kassett kassett 1 kassett eller 30 cm diameter
Ja ja Ja ja Ja
I timme 1 timme i’ Firg: 30 min. 5—12 min.

s-v: 60 min.

Video-kassett-
bandspelare

a) elektroniskt med
Nordmende Spectra-
Colorvision

b) Filmprojcktor

¢) Eumig 'Riickpro’-
apparat

Laser-avspelnings-
teknik

EVR-spelare Speciell skivspelare

Uppskattat pris for kassett 100 D-mark
eller skiva (utan program):

Uppskattat pris for
dtergivningsapparat:

Avsedd for inspelning
direkt fran TV-mottagare

Lanseras pa europeiska

marknaden

100 D-mark

40 D-mark

60—100 D-mark 10 D-mark

Olika utféranden: a) 2600 D-mark?) 1500 D-mark 2 500 D-mark 500 D-mark

mellan 1000 och b) ca 600 D-mark

2 000 D-mark ¢) ca | 500 D-mark

Ja nej nej nej nej

Hosten 1971 Varen 1971 1972 () Apparat: viren 1971, 1972,;med reservationer,

Firg-kassett:
senhosten 1971

1) For alla system med undantag fér Super 8-film. variant b och c, giller att det for atergivningen dven erfordras en TV-mottagare.
2) Priset avser tillsatsapparaten. Hela kombinationen kommer antagligen att kosta 4 600—4 800 D-mark, enligt viisttyska beriikningar.
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Att naturligtvis telesatellittekniken kom-
mer att spela en bade “global’ och strikt re-
gional roll f6r TV-publiken har manga géin-
ger belysts i RT utifran de tekniska aspekter-
na. Framst ar det dnnu effektbegréansningen
som ligger praktiska hinder i viigen f6r en
direktmottagning fran satelliter till hem-mot-
tagaren utan férmedling av markterminaler
med stora antennsystem. Telesatellittekni-
ken lamnas utanfér denna framstillning,
men man bdr ha 1 minnet de oerhérda. po-
tentiella mojligheterna som star inf6r (6r-
verkligande kanske redan mot slutet av
1970-talet.

Inte heller tar den fasta pa den rent poli-
tiska komplikation som nya TV-distribu-
tionsformer medfor: Ett monopolféretag i
den mening tex SR ir det, blir av allt att do-
ma 1 framtiden allt svarare att uppehalla.
Programutbud kommer ju att {éreligga fran
olika hall, och om man i sitt hem kan viilja
information friin skivor, kassetter eller i
andra former distribuerad TV I6per ju up-
penbart de giingse programkanalerna risk att
hamna 1 underlige dd valsituationen bred-
das.

Egna videoband, kassetter, skivor och TV-
filmer kommer med siikerhet att produceras
av ett antal fristdende specialféretag. Man
kan mycket vil tinka sig en utveckling, som
gar mot tex utbud av sidant programmate-
rial till en ldg 'summa, tack vare att olika
kommersiella intressen fatt kopa reklamin-
slag som ligger inspriingda 1 programmen.
Det kan tex rora sig om en kassett med en
pikostad firg-show under medverkan av
kiinda artister, dir framstiillningen avbryts
a la USA-commercials i TV under 2—3 mi-
nuter for varureklam friin sponsorn.

Vare sig Sveriges Radios TV-program-
kanaler i dét kommande blir reklamfinan-
sierade 1 nagon form jimsides med licensme-
delstédet kan inte uteslutas att en dylik se-
lektiv och specialinriktad reklamform blir
attraktiv for manga framstillare eller impor-
térer av konsmtionsvaror ocksa i vart land.

Men det finns dven en annan aspekt pa
medier som tex bildkassetten, som dr sidr-
skilt limplig som birare av informations-
och undervisningsprogram, bla fér yrkes-
miissig vidareutbildning, olika slags trining
eller inldrning och skolundervisning. Mgjli-
gen kommer detta i bérjan att hli det vikti-
gaste inslaget i den “audiovisuella tidsal-
dern”, eftersom just undervisningsprogram-
men vinder sig till en specialpublik och far
speciella finansieringsmdjligheter (tex stat-
liga). Detta forhiillande underlittar i viss
‘man inférandet av det nya mediet.

Hartill kommer det férhillandet, att vi-
deokassetten bara kan viintas att bli aktuell
fér underhallningsindamal under férutsitt-
ning av att antingen kassetterna dr synnerli-
gen prisbilliga eller det kan astadkommas ett
viil organiserat uthyrningssystem. Det finns
ju vissa grundskillnader mellan ett videopro-
gram och ett musikprogram. Av allt att do-
ma kommer dock priserna att bli dverkom-
liga.

Musiken kan man lyssna pd om och om
igen, vilket édven synes gilla f6r den under-
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Fig 2. a) Prototypstudier av Philips video-kassett-
bandspelare 1205 med inbyggd fargmottagare. b)
bandkassetten med 60 min speltid i s/v eller fiirg.

hallningsmusik, som bokstavligen utgdrs av
dagsschlagern, men man kan svarligen tiinka
sig att nagon skulle vara villig att kdpa sig en
(dyrbar) kassett med tex en kriminalpjis i
syfte att titta igenom samma fOrestillning
ett antal ganger. Aven ett stort showprogram
verkar trakigt, nir man ser det tredje gdngen!
Forstroelseprogram i vidare bemiirkelse lim-
par sig ddrfor mindre vil {or kassettinspel-
ning: I sadana samband erfordras alltsa ett
uthyrningssystem eller ett som reklamsub-
ventioneras, s¢ ovan!

RT:s tabell ger en sammanstiilining av de
fem metoder som anviinds i dag. Pa grund-
val av den information som fanns tillginglig
vid mitten av 1970 har det ocksa tillfogats
uppgift om pris och speltid. — Vid mark-
nadsféring i Sverige kan viintas Vissa juste-
ringar av uppgiflerna.

Gemensamt {or alla fem systemen ir att
de kan anviandas 1 sumband med firg-TV.
Bara ett av systemen, ndmligen upptagning
pa magnetband, kan anvindas for amator-
inspelning av TV-programl) Alla dvriga
system fOrutsiitter fabriksmissig tillverk-
ning. I fraga om Super 8-film géller dock 1
viss man ett undantag fran denna regel, i
och med att filmamatéren kan ldgga sina
filmer in i en kassett och dterge dem. Even-
tuellt kommer det senare att bli mojligt att
overfora amatorfilmer till magnetband med
hjilp av en "Flying-spot-avkiinnare”. Vi far
da dnnu ett medium att aterge en televi-
sionsbild 1 valbar miljé. For skol- och in-

struktionsbruk 6ppnar film/TV-forfarandet-

stora pedagogiska maojligheter.

Super §-filmer for TV-bruk

Super § firgfilmen anviinds i1 dag viirlden
Sver, och det ligger niira till hands att dven
utnyttja den for audio-visuella éndamdl. For

detta talar bla det faktum att det sedan flera
ar tillbaka finns relativt prisbilliga optiska
projektorer pa marknaden fér Super 8-fil-
men. Det iir givetvis en fordel att kunna lig-
ga filmen 1 en vanlig kassett och visa den
med en vanlig standard-projektor som auto-
matiskt for fram filmen fran kassetten, proji-
cerar den och spolar tillbaka den, 1 analogi
med “open-reel’-systemet 1 samband med
tonband i kassett ¢ller patron.

Antagligen kommer de flesta projektor-
tillverkarna att anviinda Bell & Howells
kassett typ Auto-8. Det kommer troligen
snart att bli mojligt att pa en 18 cm spole av
denna typ ackommodera tillriicklig miingd
8 mm-film f6r en timmes speltid, om ljudet
liggs pa enligt ljudfilmsystemet (varvid det
inte erfordras ett sidrskilt magnetspar).

Det dr da nodvindigt att anvinda den
nya, tunna typen av film med en totaltjock-
lek under 70 um (emulsion plus skiktbirare).
— Beriikningen #r baserad pa en bildhastig-
het av 24 bilder i sekunden, dvs ljudsynk-
frekvens.

Den enda hittills kdnda avsékaren [6r
detta system visades 1969 av Nordmende KG,
Bremen. pa Funkausstellung i Stuttgart?.
Det anviindes vid detta tillfdlle ppna spolar
och sirskilda tonband. Systemet dr baserat
pa en liten “Flying-spot-avkiinnare™, som
utvecklats 1 samarbete med Paillard-Bolex,
1 Schweiz, tillsammans med halvgenom-
skinliga speglar och fotomultiplikatorer
(fig D).

Apparaten har under mellantiden foérbétt-
rats och kan nu levereras’ i tvi olika utfo-
randen, antingen som separat atergivnings-
enhet att anvindas tillsammans med en firg-
TV-mottagare, eller som kombinationsan-
liggning (atergivnings- och firg-enhet) un-
der beteckningen Spectra-Color-Vision. A-
tergivningsenheten har matten 70x 44,5 x
22.5 cm och viger 27 kg. Den passar {or
Bell & Howells Auto-8-kassetter.

Med hjilp av det medféljande specialtill-
behdret kan man dessutom anviinda 6ppna
filmspolar med S-8-normerade triodmed-
bringare med upp till 18 em diameter. Om-
koppling 4r méjlig mellan filmhastigheterna
18 och 24 bilder per sekund. Utgingssigna-
len bestar av luminanssignalen (Y) och de
separata fargdifferenssignalerna R-Y och
B-Y, alla med en niva om 2 V.

Det ér intressant att konstatera, att ut-
rustningen medger visning hur linge som
helst av enstaka stillbilder utan att filmen
skadas. Bildens uppldsning #dr forvanans-
virt god. Frekvensomridet iir enligt uppgift
3,5 MHz (+6 dB). Med hjilp av avspel-
ningsapparaten kan man, oavhingigt av
regleringsanordningarna pa firg-TV-motta-
garen, astadkomma individuell korrigering

L Pa annan plats i detta nr presenteras ett
kompakt kassettsystem — utvecklat av Am-
pex — som innehdller dven kamera och sale-
des kan anvdndas ocksd for inspelning.

2 Se utstallningsrapport i RT 1969, nr 11.

3 Nordmende representeras i Sverige av Gyl-
ling Hem Elektronik, Bromma.
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Fig 3. a) EVR-systemets 8,75 mm film. Det ena,
separata bildsparet biir en svart-vit bild, det andra
hyser firgkoden. b) Ytans .disposition for bildin-
formation resp ton- och synkspar samt krominans-
signalens lidge. ¢) En fortydligande, schematisk
teckning av filmens innehall vad avser bild, ljud
och synkronisering. Synkpunkterna ligger alltid i
filmcentrum.

av ljusintensiteten, bildkontrasten och farg-
kontrasten siavél som av firgerna blatt och
rott. — Apparaten kommer att séttas i pro-
duktion 1 bérjan av 1971.

Eftersom Super 8-filmen f6r ndrvarande
ir det enda anvindningskiara systemet har
foretaget Ullstein AV, Berlin/Hamburg, som
dr anslutet till Springer-koncernen, bestdmt
sig for detta och kommer med bérjan i april
1971 att pa grundval hidrav producera en
serie medicinska fortbildningsprogram. Var-
je filmspole innehdller 52 minuter undervis-
ning och 8§ minuter reklam {6r den farma-
ceutiska industrin. Likarna kan hyra en sd-
dan kassett for ett pris av 12—15 D-mark
per styck och ha kvar den under 14 dagar.

Man avser att producera 52 nya program
arligen, och prominenta vetenskapsmin
kommer att medverka vid projektet. Likaren
kan aterge Auto 8-kassetten antingen med
hjalp av motsvarande projektor eller med
hjilp av den ovan beskrivna apparaten.

VCR — Videokassett-bandspelaren

Kort tid efter att den amerikanska firman
Ampex 1956 hade utvecklat det {érsta accep-
tabla systemet {or studioinspelning av TV-
program pa magnetband, tog man itu med
att forenkla de komplicerade och dyrbara
anliggningarna i syfte att fi fram en modell
for hemmabruk.

En mellantyp utgdrs hirvidlag av de
“halvprofessionella™ videobandspelare som
tillverkas av vissa amerikanska, japanska
och europeiska foretag. Hojdpunkten nad-
des 1969 med Philips videobandspelare LDL
1000, som kostar 2 240 kr+ moms. Samtidigt
kom Grundig Iram med sin motsvarande
modell BK 100, som tekniskt ir identisk med
Philips.

Pd grundval av denna modell utvecklade
Philips 1 sitt laboratorium 1 Wien videokas-
sett-bandspelaren (VCR), som presenterades
for allminheten vid “Billboardsymposiet™
pi Mallorca i maj 1970. Ett antal europeiska
firmor som AEG-Telefunken, Blaupunkt,
Grundig, Loewe Opta och Zanussi slét upp
bakom apparaten, som ut{Srligt dtergivits i
RT tidigare.

Denna mycket avancerade konstruktion
utmiirker sig genom sin behindiga kassett
som ricker for en timmes speltid, och den
dyraste modellen ir forsedd med egen fiirg-
mottagare. Kassetten miiter 13X 15x 3,5 ¢cm
och innehaller ett 1/2” kromdioxidband med
tva ljudspar och bandhastigheten ar 14,29
cm/s (snedspédrsupptagning). Frekvensom-
fanget angavs vara 2,5 MHz (—26 dB), dvs 1
praktiken 2 MHz. Kassettens stora lag-
ringskapacitet erhalls genom att rva band-
spolar lagras dver varandra,

Philips talesmiin understryker att det ror
sig om en prototyp, som kan tiinkas bl {6re-
mal fér manga dndringar, varf6ér man én sa
liinge avstar fran att-limna ut mera ingaende
tekniska underlag. Det ir inte uteslutet att
“Intresserade firmor™ kan tiinkas komma
med dndringst6rslag, som man kommer att
beakta innan apparaten hosten 1971 kom-
mer atl féras ut pa marknaden.

Av samma skil vet man dnnu inte mycket
om den inbyggda mottagardelen: Den iir
kombinerad med en kopplingsklocka. An-
tennen pluggas i bandspelaren och sling-
kopplas till mottagaren. Med hjilp av den
inbygeda mottagardelen kan man spela in
program ulan separat TV-mottagare.

Inom den tyska férbundsrepubliken kom-
mer den for firgatergivning avsedda VCR-
apparaten typ 1205 med mottagardel (fig 2)
att kosta ungetiir 2000 D-mark. Enbart ater-
givningsdelen (avsedd for férhandsinspelade
kassetter) kommer i sin svart-vita version att
kosta ungefiir tusen D-mark, och i firg-ver-
sionen ungefiir 1500 D-mark. Som copy-
righersitining .utgar vid kopet en avgift pd
50 D-mark. Apparatens dgare far sedan spe-
la in alla TV-program {6r privat bruk.

Apparaten kommer att kunna levereras
under hosten 1971. Philips betecknar 1972
som “'det [Grsta hela videoaret™. Bolaget an-
ser att man kan anvidnda varje kassett unge-
fir 500 ganger. Utan sdrskild pakdnning pa
bandet skall man enligt uppgift kunna aterge
TV-bilden som stillbild.

Innan Philips tog upp VCR-tillverkningen
i Europa hade dtskilliga europeiska och ja-
panska firmor redan tagit kontakt med Sony,
och man dverviigde att eventuellt inféra det
av detta f6retag utvecklade videokassett-
systemet som virldsnorm. — Dessa under-
handlingar forefaller dock inte lingre vara
aktuella.

En talesman f6r Philips forklarar 1 detta
sammanhang: Vi fortsitter kontakterna,
men den enda punkten didr man kan viinta en
dverenskommelse giller vissa mekaniska och
clektriska parametrar, ty olikheten ifraga om
linje- och bildsekvens och ifraga om firg-
system ger upphov till visentliga konstruk-
tionsskillnader.

Electronic video

recording — EVR

Detta redan timligen vl bekanta system ut-
vecklades av ett team under ledning av den
ungerskfddde fysikern dv Peter Goldmark,
sedan linge verksam 1 USA. Det ir o
Goldmark som iir fader till LP-skivan (1948).
Han ir dven upphovsman till det sekventiel-
la farg-TV-systemet (baserat pa mekaniska
fargfilter), som 1951 godkiindes av de fede-
rala amerikanska telemyndigheterna och
som sedan avlostes av det helelektroniska
NTSC-systemet.

Pa grundval av en NASA4-bestillning pa
ett system {or informationslagring utveckla-
des under flera ars arbete det sk >’ Electronic
Video Recording™-systemet {6r inspelning
och atergivning av savil svart-vita som poly-
kroma bild- och ljudprogram.

I samband med detta audiovisuella upp-
tagningssystem anvinds en 8,75 mm bred,
mycket okénslig och darfor ytterst finkornig
film med tva magnetiska tonspar och tva
bildspir. Bandet ricker till f6r tvd 30-minu-
ters svart-vita program eller ett 30-minuters-
fargprogram.

Som framgar av fig 3 placeras nimligen
vid farginspelningen firgsignalen i kodform
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pa-det andra bildspdret. Filmen dr inte perfo-
rerad, men i bandets mitt i6per ett synkron-
spir i form av en liten fyrkant for varje bild.
— Se fig!

Den atergivningsklara filmen levereras i
kassetter med 18 cm diameter och 1,8 cm
tjocklek (vikt ca 450 g).’'se fig 4. Denna hel-
timmesfilm har en liingd om 230 m och inne-
haller ca 90000 enkelbilder per bildspar,
mitt 2,5x3,3 mm. Filmen berérs dverhu-
vudtaget inte av miinniskor. Kassetten ér
namligen sluten och Sppnas automatiskt i
avspelningsanordningen nir filmen dras ut.

Denna forsiktighetsatgird ar av stor vikt,
eftersom det vid detta “mikroskopiska™
filmformat kan uppstd mycket oangenima
foljdverkningar genom dammpartiklar, skav-
ning osv, vilket man har kunnat konstatera 1
samband med svart-vita filmer.

Bildsignalen, som f6ljer antingen N7.SC-
eller PAL-systemet, uppdelas vid inspel-
ningen i en luminans- och en krominansdel.

Fig 4. EVR-kassetten har 18 cm diameter och
tjockleken ir 18 mm. Filmen ligger inkapslad och
oatkomlig for fororeningar.
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Fig 5. Pa sin viig frin programkiilla till elektronstrileskrivare skils luminans- och krominanssignalerna.

fran varandra och korrigeras.

Bada genoml6per ett antal korrektionssteg
for bla gradationsutjimning, fig 5.

Vid inspelningen anviander man en elek-
tronstraleskrivare, fig 6, med tre kamrar,
varav den ena innehaller tvi elektronstrale-
system, vars straldiameter édr 2,5 pm, vilket
ger en upplosning pd 800 linjer per mm (!)
Den andra kimmaren rymmer filmkassetten,
som sitts in och tas ut vid normaltryck. Det
erfordras ett vakuum pa 1075 torr i elektron-
stralekammaren och ett pa 107! torr i kassett-
kammaren samt vid drivanordningen (tredje
kammaren). En sirskild pumpanordning
finns f6r detta.

Man anviinder 40 mm film f6r originalin-
spelningen och 35 mm film f6r kopiorna,
som framstills med fyra exemplar bredvid
varandra for efterfoljande separering.

Nir originalfilmen ér fardig 6verfors den
pa kassettfilm. Fig 7 visar principmetoden i
férenklad form. Filmen l6per genom elek-
tronstraleskrivaren med en hastighet pa 60
m/min. Flera apparater finns tillgangliga vid
inspelningen. Kassettpafyllningen tar, allt
som allt, 15 sek.

Man anviinder en silverhalogenfilm, som
tillverkas av det engelska foretaget Iiford
och som har en kidnslighet pa mindre iin 1
DIN. Den hirvid anvinda emulsionen lim-
par sig sirskilt vil for elektronbestralning.
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Fig 5 b. Principskiss av forloppet for elektronstra-
leuppteckning vid EVR.

Tack vare en kornstorlek pa mindre dn 0,1
um kan den anvéndas i samband med vilket
som helst TV-system viirlden 6ver. Finkor-
nigheten nedbringar brusnivin optimalt.
EVR-apparatens inre uppbyggnad (fig &)
ir timligen invecklad, fast handhavandet ir
enkelt och inskriinker sig till att siéitta in kas-
setten och trycka pa knappen “atergivning’’,
varpd filmen automatiskt “trids pa”. Med
hjilp av en annan knapp kan man stoppa
filmen. Om man vill kan man for hand vrida

fram en stillbild f6r nirmare granskning.

Avkdnningen i avspelningsapparaten for-
siggar med hjilp av ett "Flying spot-rér”,
fig Y, vars aldrande utjimnas darigenom att
ljusintensiteten automatiskt hills konstant
genom en langsam hdjning av stralstrommen
under rorets livstid, fran 10 pA 1 bérjan och
upp mot 80 pA vid slutet. Fig /0 visar appa-
ratens linssystem, och fig /1 askadliggor den
synnerligen invecklade manipuleringen av
amplitud- och frekvenskarakteristik med till-
hoérande svirtningsfunktioner.

Filmens firgkodning maste omvandlas i
uppspelningsenheten i enlighet med SECAM
resp PAL-systemel. Atergivaren ir darfor
forsedd med olika oscillatorer och blandar-
steg. Fargbirvagen moduleras pa en HF-
birvag tillsammans med luminanssignalen,
utan foregaende demodulering. Den kombi-
nerade signalen ansluts till TV-mottagarens
antenningdng.

Vid en sammankomst hos Springer-kon-
cernen 1 Berlin i juni 1970 meddelade man,
att en for fargatergivning avsedd apparat
enligt PAL-systemet kommer att kunna leve-
reras under viren 1971. Kassetter med firg-
program kommer dock tidigast pa markna-
den under senhésten 1971. Allt programma-
terial som skall distribueras via kassetter
madste skickas till den engelska firman Ilfords
speciella EVR-kopieringsanliggning Basil-
don. Endast didr har man elektronskrivare
for framstillning av originalfilm samt kopie-
ringsanliiggningar, ctc.

EVR-konsortiet i London, som omfattar
Columbia Broadcasting System (CBS), Impe-
rial Chemical Industries och Ciba, iger EVR-
rittigheterna fér Europa.

Licenséverenskommelser har dock redan
triffats med f6ljande firmor:

® Den tyska forbundsrepubliken: Robert
Bosch (apparater: Fernseh GmbH. — Pro-
gram Videotek GmbH i samarbete med for-
laget Klett).

® Jtalien: Zanussi S p A (Program: Mon-
tadori). :

® Storbritannien:
Ltd.

® [ Schweiz har det bildats ett konsor-
tium, CADIA TVR-Consortium, som omfat-
tar foretagen Editions Rencontre S A, Geigy
och Ciba. Sommaren 1970 inleddes dess-
utom underhandlingar om licens med
Thomson-CSF (Frankrike) i fraga om appa-
rater, Librairie Hachette (Frankrike), pro-
gram, och AVS Norden, Sverige.

® [ USA har Motorola hand om apparat-
tillverkningen, och de forsta EVR-spelarna
kan redan levereras till priset 795 dollar
(inte 400, som man optimistiskt trodde infor
IEEE\ New York i viras!)

® I Europa presenterades EVR i firg for
forsta gangen av dr Peter Goldmark 1 april
1970. Man visade nigra firgprogram pa mo-
nitoranliiggningar och firgmottagare enligt
amerikansk norm (NTSC). I motsats till vad
som presterats under demonstrationer med
svart-vit gjorde fdrgversionen ett utom-
ordentligt gott intryck. Fdargerna var kraftiga
och klara, och det f6rekom inga bildstor-
ningar 6verhuvud.

Rank Bush Murphy
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Selectavision — RCA :s satsning

Under intryck av konkurrensen pa audio-
visuella marknaden hade RCA redan for ett
ar sedan beslutat att offentliggéra vissa de-
taljer betriiffande SelectaVision-metoden,
som dr baserad pa ett lasersystem i samband
med fixering och atergivning. Hittills har
demonstrationerna emellertid forbehallits
ndgra fa, urvalda besdkare vid laboratoriet 1
Princeton. I tekniskt avseende dr Selecta-
Vision dnnu inte helt fardigutvecklad. Detta
giller saval fargsystem som ljud.

Det verkar emellertid som om metoden,
nir den dr firdigutvecklad, kommer att
mojliggora ctt ovanligt prisbilligt kassett-
system. Programmet kan namligen férmed-
las med hjilp av den langt billigare PVC-fil-
men, dvs film av samma grundmaterial (vi-
nyl) som man i livsmedelsindustrin anvinder
for att emballera kott, gronsaker, mm! En
timmes inspelning pa ett dylikt material tor-
de hogst komma att kosta nigon dollar.

Om man tar hinsyn till material- och f6r-
sdljningskostnader, skulle man salunda kun-
na forestilla sig att en timmes program skul-
le kunna levereras for tio dollar, program-
kostnader ej inrdknade. (Se specialartikel pa
annan plats!)

Systemet grundas pa inspelning och dter-
givning med hjilp av holografi. Varje punkt
i den ljuskidnsliga emulsionen erhiller per-
spektivisk bestrilning fran samtliga punkter
hos motivet, vilket innebir en férdel i hin-
delse man rakar skada filmens yta. Man kan
forstéra 90% av ytan, utan att bildkvaliteten
behover bli lidande. (Det dr inte avsikten att
hiir beskriva holografin, utan bara Selecta-
Visionprincipen i korthet).

Programsignalen fridn film eller video-
magnetband uppdelas genom ett nédtverks-
system i sina krominans- och luminanskom-
ponenter. Luminanssignalens bandbredd be-
grinsas till 3 MHz. (Alla uppgifter hanfor sig
till USA-normen, 525- linjer, 30 bilder,
NTSC). Blatt och rétt moduleras pa under-
birvigor pa respektive 3,5 MHz och S MHz. p

TV-kassettapparater

debuterar under 1971

B B TV-kassettbandspelare som gor det
mojligt att spela in och aterge savil svartvita
program som farg-TV-program péd vanlig
mottagare 1 hemmen kommer att finnas pa
marknaden redan i slutet av 1971 till priser
mellan 1.500 och 3.000 kr, hdvdar Philips.
Philips TV-bandkassettsystem, VCR-Vi-
deo Cassette Recorder, skall goras kompati-
belt med utrustning fran dvriga ledande till-
verkare 1 Europa, ddribland AEG Telefun-
ken, Blaupunkt, Grundig, Loewe Opta och
Zanussi; samarbete om standardisering har
redan inletts. Férhandlingar med andra till-
verkare pagir, som RT tidigare redogjort for.
VCR-systemet ger dessutom mojlighet att
spela in ett TV-program pa TV-kassettband-
spelaren samtidigt som man tittar pa ett an-

nat pigdende TV-program. Detta tack vare
en i TV-bandspelaren inbyggd kanalviljare.

Philipssystemet bygger pa ett halvtums
magnetband som ir inneslutet i en kassett av
ungefdr samma storlek som en pocketbok.
TV-kassettbandspelaren &dr praktiskt taget
lika enkel att hantera som en vanlig ljud-
kassettbandspelare.

TV-bandkassetten kan, liksom ljudband-
kassetten, sittas in i bandspelaren och tas ut
niar som helst, oberoende av bandets posi-
tion. TV-bandkassetten har en speltid av 60
minuter. Inspelningstiden &r lika lang for
svartvita program som for fargprogram. An-
slutningen till TV-mottagaren dr mycket en-
kel, och uppspelning sker via antennin-
gangen.

TV-kassettbandspelaren har tvi ljudkana-
ler for stereofoniskt ljud. Dessa kan anvin-
das dven for tex lopande speakertext pa tvd
olika sprak. Ljudet kan dubbas pa bada ka-
nalerna, oberoende av varandra. Dessutom
kan TV-kassettbandspelaren utrustas for att
ge stillbilder och slow motion, dvs {or att
kora programmet i ultrarapid.

TV-kassettbandspelaren med kompletta
mgjligheter till sdvil inspelning som avspel-
ning i svartvitt och firg kommer att kosta
ca 3.000 kr. Baserade pd VCR-systemet kom-
mer dven enklare apparater att tillverkas for
exempelvis endast svartvit inspelning f6r ca
1.500 kr och motsvarande {or fargprogram
f6r ca 2.000 kr.
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Fig 8. a) EVR-spelaren sadan den hittills utforts.
Nyare modeller kommer att giras avseviirt mind-
re. b) Ett exempel pa detta ir prototypen frin
Bosch som visas hir.

[RAT ! e Y L e e
Fig 9. Avkianningsréret i EVR-uppspelningsenhe-
ten. YSkiirmen™ iir overdragen med ett skikt av
P-16-fosfor.
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Med hjilp av en subtraktionsmatris utvin-
ner man sedan den grona komponenten (fig
12). Denna kodkoppling modulerar intensi-
teten hos en elektronstrile, som ’linjevis™
’skriver’ pd en sensitiverad 16 mm film, var-
vid de roda och bld signalerna registreras
som 90 pm, resp 60 pm breda vertikala streck
vid borjan av varje bild.

Efter de vanliga fotoprocesserna omvand-
las den sk *film-mastern’ till en 'hologram-
master’, dirigenom att den med hjilp av en
laserstrale projiceras pa en fotokénslig plast-
film (fig 13), varvid referensstralen avledes
via en halvgenomskinlig spegel och bildar
interferensmonstret.

Hologramfilmen bérs av en halvtums Cro-
narfolie, vars yta gors elastisk genom paver-
kan fran laserstralen. Med hjilp av ctt na-
triumhydroxidbad erhalls en reliefartad,
hard struktur, vars ’dalar’ dr cirka 0,05 pm
djupa. Denna vigformiga yta férses nu med
ett 150 pm tjockt nickelskikt, som tjanar si-
som pragelstimpel {or vinylfilmen (fig 14).

Den firdiga filmen placeras pa spolar och
aterges med hjdlp av en tillsats till TV-mot-
tagaren. Fig 15 visar en forsdksanordning
med dndlos slinga. RCA viintar att systemet
kommer att kunna marknadsféras under
1972, och att det da kommer att féredras for
underhallningsprogram som inte bara kan
hyras ut, utan vilka, tack vare det informa-
tionsbirande maierialets laga pris, dven kan
saluféras pa samma sitt som en bok. — Se
dven separata artiklar hirintill.

Videoskivan — europeiskt trumfess

Pa annan plats 1 detta RT-nr dterfinns spe-
cialartiklar av videoskivans upphovsmiin.
Till dessa art. har koncentrerats samtliga fig.
som berdr TV-skivan, detta av redigerings-
tekniska skiil. — Red.

Firmorna Teldec (Telefunken-Decca-grup-
pen) och AEG-Telefunken har 1 ett konsor-
tium utvecklat en videoskiva som bestar av
en ganska tunn plastfolie. Skivans spdr av-
sOks mekaniskt enligt ett specialsystem och
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Fig 12. Omvandling av TV-signalen till signal for framstillning av SelectaVision-band.



Laser, holografiteknik
och PV(C-plastmaterial
biar upp SelectaVision

For i dagarna omkring ett ir sedan tillkinnagav RCA att man konstruerat en tillsats
till gingse firg-TV-mottagare, 6ver vilka det skulle bli méjligt spela upp forinspelade
band av transparent plast — denna ’revolutionerande, prisbilliga bildanordning” sa-
des bli den forsta i virlden som utnyttjade lasertekniken for hembruk.
Plastmaterialet, av samma PV C-typ som giingse hushallsforpackningsplast, kostar
bara ca en tiondel av priset man far ge for vanlig film. Det tillkommer i en fem-stegs-

process.

B B — Den hir bandspelaren, som arbetar
med laser och holografiteknik, kommer att
fa samma betydelse {6r bildkonsten som
grammofonskivan haft fér musiken, uttalade
RCA-chefen Robert W Sarnoff vid premiiren
[6r prototypvisningen. Han tryckte speciellt
pé att konsumenten skulle fa tillging till ett
stort sortiment program, didr wmaterialet
kunde anpassas till varje smakriktning.

Plasten som ir det informationsbarande
mediet dr “skrapsidker”, inte kénslig for
damm, smuts odyl och 1 praktiken nistan
of6rstérbar under normala betingelser.
Man kan spela av bandet hur ofta som helst,
kdra slow motion, stanna bandet for stu-
dium av en viss sekvens eller enskild bild.
Apparaten dr liten och kompakt samt litt att
skota. Den placeras ovanpa TV:n hemma.
— Se fig!

RCA s planer gdr ut pd produktionsstart
till 1972, Utpriset 1 USA ir beriiknat till ca
400 dollar per enhet. Mycket omsorgsfulla
marknadsstudier och publikundersékningar
foregick lanseringen av denna videoplayer.

Firman amnar ocksd erbjuda ett sorti-
ment om hundratalet program om en halv-
timmes lingd att képa ihop med apparaten.
Pris ca 10 dollar for ett program i burk”,
vilket givetvis ligger avsevirt ligre dn priser-
na for videoband m fl atergivningsmedier i
dag.

Holografiska band gors idag av RCA La-
boratories inte under live-betingelser, utan
man anvinder spelfilmer, videoband, diabil-
der och foton.

Ett program fran en firg-TV-kamera eller
en {arg-videobandspelare overfors till “'van-
lig” film med hjilp av en elektronstrile
alstrad 1 en inspelningsenhet. Filmen be-
ndmns fargkodmastern. Den framkallas och
omvandlas genom laserinverkan till en serie
hologram, dvs optiska interferensmonster,
vilka registreras pa en med fotoresistivt skikt
Overdragen plasttape. Detta materials egen-

mingden ljus och ljusintensiteten man lagrar
t det.

"Reliefkarta” ger

fargprogram-koden

Tapen framkallas i en kemisk 18sning som
"dter uppr de fraktioner av resistivskiktet
vilka har "mjukats upp“av laserstrilen. Re-
sultatet dr en reliefkarta med berg och dalar.
Utrymmen mellan dessa ir originalfarg-TV-
programmet i “kodad™ form. Man har nu
fatt fram hologram-mastern.

Denna pliteras darpa med ett tjockt Gver-
dragslager nickel och dras av, efter vilken
operation man fir en metalltape (nickeln)
med hologrammen “"graverade™ i sig — och
nu har man nickelmastern.

Fig 1. De forsta prototyperna till SelectaVision
bestod av ’’bandspelare” med Gppna spolar som
roterade. ¥6r produktion har man bestimt att
spolarna ersiitts av en kassettmaskin som pa
bilden hir. Den stiills tex ovanpa TV-mottaga-
ren. Liingst upp th ses slitsen dir man stoppar I
kassetterna med plastfilmen som bdr program-
materialet.

Shitligen sker detta: Nickelmastern matas
genom en mangd tryckvalsar thop med en
transparent vinyltape med samma fysiska
dimensioner. Hirvid erhills holografiska
reliefer d4 holografiintrycken pa mastern pa-
trycks vinylens slita yta. Nu har man ett
holografiskt bandmaterial, en korklar tape.
Nickelmastern kan anvindas for att pressa
tusentals band pd samma siitt utan kvali-
tetsforsimring eller slitage.

Effektsvag laser

for avspelningen

Avspelning av ett sidant band kriver bara
att stralen fran en mycket effektsvag laser
passerar genom del in i en enkel TV-kamera,
som ser bilderna vilka aterskapas av lasern
direkt liksom deras farger i form av “koda-
de” wvariationer i bilden. Playbackanord-
ningen, lasern och TV-kameran ligger bida
inhysta 1 uppspelningsenheten, som ansluts
till antennuttaget i huset dar man kopplar in
sin vanliga TV-mottagare.

Systemet dr kompatibelt. dd det gar att
spela upp band i en s/v-TV-mottagare utan
fargerna, precis som farg-TV-program kan
mottas pA monokrom-mottagare.

En anviindning man véntar sig mycket av
dr omvandling av gingse smalfilmsmaterial
till hologramband f6r uppspelning av hem-
filmer i TV-mottagaren. [ ]

ackomoderar ett bild- och ljudprogram med
¢n bandbredd pia minst 2 MHz.

Till dess den nyheten presenterats offent-
ligt, tvivlade atskilligt fackfolk pa att det
overhuvudtaget var mojligt att paligg en vi-
deosignal pia ett sddant bdrmaterial och att
konstruera en metod f6r mekanisk avsok-
ning. — Forsok hade gjortsi USA (Goldmark
et al) och vissa patent tagits, men en liten
grupp tyska tekniker stod {6r det uppseende-
vilckande praktiska resultatet som offentlig-
gjordes sommaren 1970. — Se ingiendc
specialartiklar pa annan plats!

Efter fem ars utvecklingsarbete har alltsa
forskarlaget Redlich, Dickopp, Schiiller och
Klemp faktiskt lyckats med uppgiften. Red-
lich dr utvecklingschet hos Teldec, under det
att dr Dickopp ér forskningsiedare inom om-
ridet grammofon och bandspelare hos AEG-
Telefunken. Diplomingenjor Ed. Schiiller
konstruerade 1935 magnetofonen, som blev
prototypen for alla bandspelare och hela ton-
upptagningstekniken, och det var han som
1953 uppfann helical scan-systemet {or vi-
deobandspelaren.

H. J. Klemp ir medarbetare hos direktor
Redlich. Han har siirskilt sysslat med stereo-
skivor och Royal-stereoljudsystemet, som
Teletunken kallar sina stereo-""prestige-upp-
tagningar’.

Vid en demonstration i Berlin infor virlds-
pressen den 24 juni 1970 avspelades négra
olika folieskivor. En skiva med 30 cm dia-
meter férmedlade ett 12 minuters program,
under det att en 21 cm skiva levererade ett
fem minuters program.

P4 en normal stereo-grammofonskiva lag-
ras normalt bara frekvenser upp till 20 kHz.

Holografisk film
(PVC - folie)

Fig 13. Firfarande for framstillning av hologram-
mastern frdn film-mastern.
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Tryckrulle

drmd roll
sliie il Teyckluft
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Fig 14. Nickel-mastern priiglar vinylbandet mellan
en uppvirmd och en ouppviirmd tryckrulle eller
-vals.

Enligt teorin bakom den kiassiska avsdk-
ningsmetoden ligger den Svre griinsirekven-
sen mellan 50 och 80 kHz. Fér en TV-bild
erfordras emellertid minst 2 MHz. Hir be-
hovs alltsa en viisentlig 6kning av informa-
tionstitheten pa den begrinsade yta som stir
till férfogande.

Uppfinnaren utgick frin resonemanget att
man Sverhvud aldrig utnyttjar stereo-gram-
mofonskivans hoga ytkvalitet, ty ojimnhe-
ten pé en pressad plastskiva utgdr endast cir-
ka 100 Angstrom. Den [drsta granskningen
visade, att dven en utstyrning pa 0,5—1 pm
ligger tva storleksordningar dver ytojamn-
heten. Man kunde alltsd registrera vagling-
der pa cirka 2 pm, och sparstigningen be-
hovde egentligen inte vara storre.

Pd grund av den speciella avsokningsme-
toden arbetade man emellertid med ett spar-
avstand pa 7—8 pm, vilket motsvarar en
spartithet pd 120— 140 per mm. — Nu kan
man med gott samvete begagna uttrycket
“titlagringsteknik’ (som anvinds av forskar-
gruppen), ty 10 spar ar tillsammans inte bre-
dare 4n ett midnniskohar!

Det erfordras naturligtvis en speciell gra-
veringsteknik f6r att fa fram s hiir fina spar.
Men en sidan teknik aterstod att utveckla.
Genom att anvinda frekvensmodulering vid
inspelningen kunde man registrera samtliga
spir med konstant samma amplitud, varfor
man kunde ldgga sparen mycket titt intill
varandra.

Pi grundval av de antydda grundprinci-
perna fick man fram en skiva som hade den
bista, hittills kinda 'minnestiitheten’, nim-
ligen 500000 bit/mm?2. Med en diameter pd
30 cm rymmer en sidan skiva 109 signaler.
Om man nu applicerar tre miljoner signaler
per sekund, tex f6r en TV-bild, kan man pa
en sadan skiva registrera etl program pa
1000 sekunder (dvs dver 15 minuter).

Pi sd sdtt hade den gamla grammoton-
skivan kommit att tjina som biirare ocksi av
TV-program!

Man ordnade inspelningen pa sa siitt, att
man vid varje varv lagrade tva halvbilder=
1 hel bild (1 500 v/m). Pressningen kan pa-
skyndas, eftersom videoskivan i friga om
kopiering 4r det medium som ligger bist till.
Forhallandet mellan speltid och kopierings-
tid dr niamligen béttre dn 1000:1!

Ocksa skivans avsokning f6rsiggar meka-
niskt, vilket, som uppfinnaren betonar,
egentligen inte ar absolut nédvindigt. Emel-
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Fig 15. Forsoksanliggning for kontroll av SelectaVision-inspelning vid David Sarnoff-forskningscentrum,
Princeton, N.J, USA.

lertid har man pd denna grundval lyckats ut-
veckla ett helt nytt och férbluffande enkelt
avsokningssystem:

Avsokningsmetoden for skivor med ‘djup-
prigling’, kan dock inte anviindas {or hoga
frekvenser pa grund av tréghets- och reso-
nansfenomen vilka upptridder i samband med
de smala sparen. Vid mycket hoga frekven-
ser (cirka 70 kHz) v6r sig nilen till sist inte
alls, di avskdrningsfrekvensen nds. Dess-
utom maste nalens avrundningsradie vara
kortare @n 1 pm, vilket motsvarar skidrpan
hos ett rakblad. Skivan {6rstérs genom min-
sta tryckékning!

Nilen kommer vid mycket hoga frekven-
ser dver grinsfrekvensen inte alls att styras
ut men registrerar icke desto mindre de mot
avspelningen svarande trycksvingningarna.

Detta fenomen gav l6sningen till ett del-
problem. [ stillet tor att anvinda en rorelse-
avkinnare, anvinder man en tryckavkin-
nare, ett organ [or ganska exakt tryckmiit-
ning.

Problemet med frekvensbandbredden ha-
de ddrmed 16sts, men nu aterstod elimine-

randet av risken att forstéra skivan genom
anvindning av ett for spetsigt avkidnnings-
organ. Denna risk kan emellertid negligeras,
om man ser till att avkinningsorganet kom-
mer att ligga an mot en storre yta pa skivan
in brukligt vid den normala metoden.
avkinningsspets av sirskild form. Avkin-
naren, vars spets i likhet med en grammofon-
pick ups, bestar av en safir eller diamant, lig-
ger an mot en yta om flera ganger vagling-
den, varvid skivans yta deformeras, och
hojdskillnaderna i sparets botten omvandlas
till motsvarande tryckskillnader. Tryck{or-
delningen pa den medformade avkénnings-
spetsen motsvarar i stort sett den inregistre-
rade informationen pd avsSkningsomradet.
Det ir av avgorande betydelse att avsok-
ningsmeden har den ratta, asymmetriska
formen (skarp kant, resp mjuk avrundning).
Avrundningen finns pa dnden i [ramrikt-
ningen, vilket gor att avsdkaren latt och obe-
hindrat glider fram 6ver sparmodulationen
utan att skada denna. Under avsOkningen
paverkas avsdkaren av en tidsmissigt, kon-
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Fig 16. En videoplatta spelas av — viirldens forsta officiella visning av systemet sommaren 1970 bjod ett
program med singerskan Manuela.

Fig 17. Nirstudie av “bild- och tonarmen” hos AEG-Telefunkensystemet sidant det demonstrerades i
Berlin. Den stir pa “’dicket” till dtergivningsapparaten.

stant verkande kraft. Denna viixelkompo-
nent motsvarar den registrerade signalen och
astadkommes pa grund av den skarpa kan-
ten pa bakindan av avsékningsmeden.

De sammantryckta modulations-’bergen’
avlastas niimligen momentant och dtertar sia
sin normala form, och denna plétsliga av-
lastning registreras av avkinnaren. Den
medformade spetsen dr férbunden med en
kropp av piezokeramik, den egentliga om-
vandlaren. Den elektriska signalen erhills
via de sidvis anbragta elektroderna.

Bilden overtors over ett elastiskt mellan-
skikt till ett ror, varvid det inte upptriader
mekanisk resonans inom &verforingsomra-
det (keramikomvandlarens linjara matt: un-
der 0,2 mm). Anliiggningstrycket utgdr cirka
0.2 p, vilket ir alldeles tillrickligt, eftersom
avkinnaren inte ror sig i sparet.

Videoskivspelaren (fig 16 och I7) uppvisar
stor yttre likhet med den géingse skivspelaren.
Den dr f{orsedd med en anordning for
tvangsmatning’ av avkdnningsorganet, som
for varje skivvarv forflyttas 8 um (=1 spar-
bredd) lings skivradien genom lindrift. Fin-
styrningen dstadkoms med spérets hjilp.

Videoskivspelaren har ingen skiviallrik.
Den folie-formbara videoskivan drivs fram
med hjilp av en medbringare (trehilsfaste)
och roterar pd en luftkudde om 50 pm:s
tjocklek over ett fastliggande bord. Foliens
hojdforskjutning kan pa detta sitt hillas ne-
re under 50 ym. For évrigt kan man mycket
vil forestilla sig en skivvixlare for att er-
halla 6kad speltid genom avspelning av en
“stack” videoplattor. Ett tva timmars pro-
gram skulle bara behdva en foliestapel pa
under 5 mm hojd!

Ljudet pamoduleras som en pulsféljd i
videosignalens luckor.

Spéaren dr si fina, att det inte kan samla
sig dammpartiklar som kan ge upphov till
optiska’ knaster (som vid grammofonski-
vor). Diremot ir folien nfigot kiinslig for
fukt, (tex handsvett).

Vid demonstrationen visades en svartvit
bild av s god kvalitet, att den tal jiimforelse
med kvaliteten hos en av de billigare video-
bandspelarna.

Tekniskt sett iir det inget problem att lag-
ga pd farg enligt ett av de kiinda systemen.

Skivan vantas foreligga klar for seriepro-
duktion 1972 och har minga anviindnings-
omriden, se specialartikeln. Man avser att
lansera ’videofonskivor’, si att man vid
atergivning med en TV-mottagare inte bara
kan hora utan dven se artiserna, vilket AEG-
Telefunken i Berlin demonstrerade med en
vokalist i ropet.

Skivans snabba och billiga kopiering och
mingfaldigande gor den till en idealisk bi-
rare av 'levande illustrationer’ till tidskrifts-
text, etc. |

LITTERATUR:

Informationer fran firmorna Nordmende KG,
Eumig, Kodak, Philips, CBS Laboratories,
Teldec, AEG-Telefunken m fl.

Electronics 1969, nr 23

Funkschau 1970, nr 5 och nr 13

Funktechnik 1970, nr 14 2
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¢ Tab. Sju informationsbirande medier jam-
| fors hdr utifrdn den relativa del av ytan
som kan utnyttjas i praktiken for informa-
tionslagringen.

{35 mm film 62 %
{16 mm film 75%
| 8 mm film 56 %
Super §-film 86 %
EVR-film 85%
Entums videoband 66 %
Tvatums vidcoband 55%

i Man kan se, att filmens frammatningsper-
i foreringar pa tex 35 mm-formatet, som ju
| dr gingse biograffilm, minskar den f6r in-
formation nyttiga ytan med Aatskilliga pro-
| cent jamfort med en del andra medier. Gang-
se filmer med hog kinslighet uppvisar en
kornstorlek i silverhalidskiktet om ca 1 pm.
' Upplosningen kan anges till typiskt 35 lin-
i jer/mm. Som framgér av artiklarna pd dessa
| sidor géller for den elektronstrilepfiverkade
i filmen en kornstorlek om 0,1 um och 800
linjers upplésning/mm.

—VIDEOSKIVANS—

oerh6rda méjligheter ocksa for audiobruk,
d v s giingse grammofonanvindning, antyds
i artiklarna av bildplattans upphovsmén:
Den nya titlagringstekniken med de mikro-
skopiska sparen Sppnar alldeles nya per-
spektiv fér grammofonskivan.

1 USA spekuleras fn om inte Scheibers
fyrkanaliga skiva, som visserligen fungerar
men dnnu ir mycket bristfillig, skulle ta ett
jattekliv framat i utvecklingshdnseende om
tekniken som utvecklats hos AEG-Telefun-
ken kunde fi tagas i ansprak.

Hur som helst innebir videogravyrtekni-
ken att cirkeln sluts — videoskivan ir direkt
utvecklad ur LP-grammofonskivan och
denna i sin tur kan kvalitetsberikas 1 oanade
avseenden om TV-informationstdtheten osv
kan “aterforas” till det tonala ursprungsom-
radet.

Det 4r inte for mycket sagt att grammo-
fonindustrin frenetiskt underséker mojlig-
heterna hidrvidlag. Men — vad skall vi spela
av en sadan skiva med? Hela pick up-tekni-
kan miste samtidigt revolutioneras. Kanske
innebir bildskivans avkidnnare ocksa hir en
principldsning ? —US.

Hur holografin formar
bilden 1 RCA-systemet

B B | RCAs SelectaVision-system, som ar-
betar med plasttape som informationsbéran-
de medium, anviinds holografiteknik som
bildformande metod.

Savil fotografi som holografi dr bada
tekniker for att registrera bilden pd film
eller annat ljuskdnsligt material. Men det
finns avgorande skillnader mellan dessa tva
medier, beroende pa verkningssiittet!

For fotografins del registreras bilden som
ett monster bildat av intensitetsvariationer.
producerade av foremilet som skall avbildas
dd detta reflekterar ljus. Holografin avbildar
nagot genom ett optiskt interferensmonster.

Fotografier kan goéras i vilket slags ljus
som helst, bara det inte paverkar filmmate-
rialet oférméanligt. Det far vidare besitta en
viss kanslighet. Men hologram kan endast
utforas i ljus av extremt god fdrgrenher, dvs
vad man kallar koherent ljus. Eftersom
lasern dr enda alstraren av sadant ljus for-
klaras anvindningen av laser pa holografi-
omridet.

For att gora ett hologram uppdelas en
lasers koherenta ljus till tvd stralar. Den ena
gar direkt till den fotografiska platen eller
vad mediuni man nu vill permanenta bilden
1. Den andra stralen leds mot f6remalet som
skall avbildas genom speglar och andra op-
tiska anordningar {6r att till slut reflekteras
mot pliten 1 stillet for att ga direkt mot
denna.
till intensitet och riktning p g a reflexions-
gangen fran foremalet. Den interfererar med
den direkta strilen pa olika siitt. Det ir det
exakta monstret av denna interferens som
registreras i den fotografiska emulsionen.

Da hologram skapas av koherent ljus
maste de allmiint sett betraktas under samma
forhallanden. Har man en holografisk film
eller diabild uppnas betraktandet av att en
koherent ljusstrile fidr passera tillbaka gen-
om bilden. Hirigenom “ateruppstar™ bilden

som kan projiceras sa att 6gat, en duk eller
en TV-kamera kan se den. Denna “aterupp-
livade™ bild bendmns reell (omvind) bild.
En dylik anvinds i RCA-systemet Selecta-
Vision.

Hologrammen “delbara”

utan kvalitetsforlust

Speciellt kiinnetecknande fér hologram ir
att de innehdller all for bildens rekonstruk-
tion nédviindig information Sver hela dess
struktur, Silunda kan ett hologram delas i
halvor. fjardedelar, attondelar, etc, varvid
varje bit kommer att fortsiitta att aterstilla
hela bilden. Vad som gar férlorat ir inte
bildinformation eller -innehdll utan upplés-
ning och kontrast. M a o, ju mindre bitar,
desto flimrigare och dimmigare blir bilden
som kan f6rviintas ateruppriittas. Det iir
detta som gor hologram okiinsliga f6r repor,
damm o dyl.

Da  Fraunhofer-hologrammet, som an-
vinds i den nya RCA-firgtapen, passerar
genom laserstrilen for “avlidsningen™ eller
atergivningen tonar bilden som projiceras
pa vidiconroret fran ett hologram bort i takt
med att ndsta hologram tonar in”. Tack
vare de utmirkta bildstabiliseringsegenska-
perna hos dessa Fraunhoferhologram blir
de tvdl bilderna niistan perfekt dverlagrade.
Da en bild alltid projiceras pé vidiconen oav-
setl lapens position foreligger inget behov
av synkronisering mellan tapens rorelse och
kamerans scanning (i detta fall.avsékning-
ens hastighet).

Denna egenskap medger en mycket enkel
och tillforlitlig avspelningsmekanism, dir
ingen slutare eller nigra elektroniska synk-
kretsar behdvs. RCA :s talesmin framhiller
om detta att banden man dimnar slippa ut
kan koras med godtycklig hastighet for att
ge slow motion-effekt liksom de kan stoppas
helt fér ingdende studium av en viss “ruta’.

Titlagringsteknik,
tryckavkinning nya

TV-skivans bakgrund

B W Det visade sig under arbetet pa video-
skivan vara mycket svirt att i ett skivspar
spela in en bandbredd av 3—4 MHz gent-
emot de hittills 1 ljudsammanhang tillrick-
liga 15 kHz. Med en ny djupskrift graveras
130—150 spar per mm (mot den hittills
vanliga spartidtheten av 10— 13 ljudspar per
min).

Bild- och ljudsignaler pressas i en extremt
tunn och bgjlig PVC-folie, se fotot! Den dir-
med uppnadda bild- och ljudatergivnings-
kvaliteten motsvarar ett videobands.

Teldec-fabriken i Nortorf héller pd att ut-
veckla exakta tillverkningsprocesser: Over-
spelningen ~ 1 luftkonditionerade, damm-
fria rum —, med den kiinsliga galvanotek-

niken och de mikroskopiskt fina deforme-
ringsf6rloppen vid foliernas automatpress-
ning maste forutom med 6kad noggrannhet
dven genomforas betydligt snabbare én hit-
tills.

Den lagrade bild- och ljudsignalen aterges
med hjilp av en nyutvecklad bildskivspelare
pa en TV-skidirm. Avspelningsapparaten ar-
betar efter den likasa nya tryckavkénnings-
principen: Den avkinnande diamanten rors
inte, som vanligt hittills genom utstyrning i
horisontell led, utan mottar stillastidende
tryckimpulser i takt med de lagrade signa-
lerna. En tryckomvandlare omsitter impul-
serna si att de blir synliga pa en TV-motta-

gare. B
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AMPEX INTRODUCERAR
KOMPAKT KASSETTSYSTEM

Ampex International — virldens
forsta och storsta tillverkare av
videobandspelare — presenterade
nyligen ett kompakt videokassett-
system, bestiaende av kamera, vi-
deobandspelare och monitor. Det
ir sannolikt det minsta kassett-
system pa marknaden som #ven
ar avsett for inspelning. Band-
spelaren kan vid uppspelning an-
vindas tillsammans med en van-
lig TV-mottagare.

B B /nstavision, som Ampex-systemet kal-
las, dr konstruerat med tanke pa det vixande
behovet av litt, kompakt videoutrustning
inom utbildning, industri och medicin. Aven
pa konsumentmarknaden — sérskilt i USA
— finns naturligtvis avsiittning for ett system
av det hir slaget.

I Instavision utnyttjas ett //2” standard-
band, inneslutet i en liten cirkuldr plastkas-
sett med diametern 117 mm och tjockleken
18 mm. Kassetten kan anviindas i alla ma-
skiner som uppfyller Typ l-standard.

Bandspelaren, som ar konvertibel med
varje konventionell //2” videobandspelare,
som uppfyller Typ l-standard, viiger mindre
dn 7.3 kg inkluderat de laddningsbara bat-
terierna. Dimensionerna ar 279x 330x 114
mm.

Den har slow motion, stillbild och tva
LF-kanaler, som kan utnyttjas vid stereoav-
spelning. Snabb fram- eller backspolning
sker pd mindre &n en minut f6r ett helt band.
Till bandspelaren hor ocksi en separat niit-
del for anslutning till viixelstromsnitet.

Bandspelaren finns i olika utférande; for
endast svartvitt eller for farg, for endast av-
spelning eller for bdde in- och avspelning.
De enklaste modellerna kan efter hand mo-
difieras for bdde inspelning och firg om s
onskas.

Priset for de olika utférandena &dr dnnu
inte faststillt, men en preliminir uppgift
anger mellan 800 och 1000 dollar. Oinspe-
lade bandkasetter for 30 min speltid uppges
komma att kosta 13 dollar (kanske under
100-lappen i Sverige). Upp till 60 min speltid
ar dock mojlig.

e KAMERAN

ar avsedd for svartvitt och viger 2,3 kg.
Den har zoomobjektiv och elektronisk séka-

re, som i sjilva verket dr en miniatyr-TV-
mottagare. I kamerahandtaget finns ocksd
kontroll {6r bandspelarens funktioner. Pri-
set for kameran uppges bli ca 400 dollar.

Systemet uppges ha 300 linjers upplosning
vid svartvitt och signal/brusforhillandet 42
dB.

Instavision uppges inte komma att bli till-

gingligt hidr 1 Europa f6rrin i slutet av 1971.
Det har konstruerats 1 USA av Ampex
Educational and Industrial Products Division,
men kommer att tillverkas i Japan i samar-
bete med Toshiba.

Ampex- marknadsféres 1 Sverige genom
ITV Television System AB, Box 1037, 17121
Solna 1. [ |
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UTVECKLINGSTENDENSER
FOR TV-KAMEROR

[ ] En intressant utveckling har
inletts pa TV-kamerasidan — ba-
de for kameraroret som diskret
komponent och for kamerorna
som helhet.

[ ] Nagra typiska drag hos da-
gens kameror tages hir upp till
granskning.

[ ] Dagens teknik och materiel-
bestand ir ju grundvalen for mor-
gondagens — artikeln blickar
ocksa framat mot nista genera-
tion ror och kameror.

[ | Framfor allt ir det roren som
blivit mindre och kinsligare, sam-
tidigt som antalet kunnat ned-
bringas i firgkamerorna. Men
ocksia kameran som system ge-
nomgir stora forindringar mot
okade automatfunktioner.

[] Japanska och amerikanska
rapporter talar ocksa om en
gynnsam prisutveckling for mind-
re firgkameror for special-TV.

Fig 1. Marconis automatiserade studiokamera
Mark VIII.
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B B En kameras utseende och egenskaper
beror till mycket stor del pa kamerarorets
egenskaper. Genom tiderna har flera olika
typer avldst varandra; orticon, vidicon m fl
fram 1l det senaste blyoxidroret, vilket av
upphovsfirman Philips dépts tll Plumbicon-
réret och av andra till Leadiconen.

Den utveckling som har skett och [6rviin-
tas ske pa kamerasidan f6ljer i stort sett
foljande tendenser:

e firre kamerardr

® mindre volym och vikt

@ tunnare eller ingen kamerakabel

® hogre kinslighet

@ bittre upplésning

o oOkad stabilitet

@ mera elektronik 1 kamerahuvudet

o mindre, dvs uppdelbar kamerakontroll-
enhet

@ ligre antal fjiirrkontrollerade funktio-
ner

® automatiserade intrimningsforfaran-
den.

Om man ser tillbaka 1 tiden, sa var det
trerorskameran som kom f{6rst. Den var
utrustad med tre bildorticoner, relioptik,
speglar, och var stor och tung. Huvudsakli-
gen beroende pa att merparten av TV-inne-

havarna vid den tiden var intresserade av en
god svart-vit bild, féddes tanken pa en sepa-
rat luminanskanal, vilket resulterade i fyra-
rérskameran med en bildorticon och tre vi-
diconer. Denna kamera tillfredsstillde dem
som hade svart-vita TV-mottagare och ga-
ranterade en skarp bild.

Under tiden hade Philips konstruerat sitt
Plumbiconrér och presenterade en kamera
som innchdll tre av dessal). Efter detta dék
flera trerdrs kameror upp, och det har allt-
mer blivit denna typ av kamera som kommit
att dominera marknaden framst pa grund
av att den kombinerar bade god bildkvalitet
med liten storlek och lag vikt.

I denna typ av kamera erhalls den grona
firgen genom subtraktion av R— och B—
signalerna fran luminanssignalen Y.

Tvarorskamera fran Sony

pa svenska marknaden

Foér att ytterligare reducera dimensioner och
pris har vissa kameratillverkare nu kommit
ut med tvardrs kameror. Sa harv t ex japanska

1) -Philips Plumbiconkamera presenterades
utforligt 1 RT 7968, nr 4 och 5.

Sony gjort. DXC — 5000 heter kameran som
ir presenterad med bild i den videodversikt
som inleder detta nummer. Kameran har
visserligen bara tva vidiconer, men en an-
viinds uteslutande {6r luminanskanalen. me-
dan den andra med hjilp av ctt filterarrange-
mang tar hand om alla tre firgsignalerna.

Kameran &r verkligen ett steg i riitt rikt-
ning med sina 13 kg och priset 43.150 sv kr
(+5.350 for kontrollenheten). Uppldsningen
uppges till 450 linjer i bildcentrum, och en
mycket god bild kunde uppvisas da RT
fick tillfille att bekanta sig med kameran.

En relativt hog grad av automatisering
karakteriserar DXC-5000. Endast tre ma-
nuella instillningar behéver géras: vertikal-
instillning, horisontalinstiillning och elek-
tronisk fokusering. Bade firgtemperatur-
kompensering och ljusnivahallning kon-
trolleras med hjilp av ett elektroniskt "6ga,
och alla andra instillningar sker likaledes
pa automatisk viig.

Ytterligare en kameranyhet med tva ror
— dock e dnnu pa svenska marknaden —
kommer frin Toshiba. Aven i denna utnytt-
jas ett av réren uteslutande fér luminanska-
nalen och upplésningen uppges till 300 linjer.
Vikten dr under S kg (exkl objektiv).

Vilket kameraror ir lampligast? —
En jamforelse mellan ljuskansligheter.

e Vidiconen

Acceptabla stillbilder erhalles vid ljus-
styrkor ner till ca 5 lux. Vid rorliga bil-
der blir det en eftersldpning hos kontu-
rerna som gor bilden suddig tor ljus-
styrkor under 1500—2000 lux.

® Plumbiconroret

Acceptabla stillbilder kan erhallas vid
ljusstyrkor ner till ca 5 lux. Vid rorliga

bilder sitts griinsen pa grund av efter-
sldpning vid 200 till 300 lux.

I firg-TV-kameror dr efterslipning-
en en allvarlig nackdel eftersom ljus-
styrkeférdelningen spektralt dr siadan
att R och B far mindre ljus 4n G och
dirmed okad eftersldpning, vilket ger
fargade konturer i bilden. Sélunda &r
Plumbiconroret att rekommendera {or
firg-TV med rorliga bilder vid ljus-
styrkor under ca 2000 Tux.

Kinsligheten hos en kamera begrin-
sas ocksi av forforstarkarens brusfak-
tor. For ndrvarande sitter denna griin-

sen hogre dn vad Plumbiconrorets

egenskaper gor.

® Kiselvidiconen

Annu har inte detta rér dykt upp all-
mént pad marknaden i Europa och pri-
set i forhallande till de bada andra ar
ganska svirt att fa uppgift om. Likasa
varierar uppgift om ljuskidnslighet na-
got. Ett typiskt viirde lir vara 0,4 lux
— ungefdr ljuset frin en tdndsticka.
Klart dr emellertid att det dr avsevirt
kinsligare in andra typer.
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Fig 2. Demonstration med RCA :s *'space color camera™, som visar att en stralkastare kan riktas rakt in i
objektivet utan att skada kiselvidiconen.

Svirt erhilla fullgod bild-
kvalitet med enrorskameror

Inte heller kameror med bara ett ror saknas
pd marknaden. Tva olika typer forekommer:;
i den ena utnyttjas en roterande filterskiva
med grona, bl och réda filter tillsammans
med ndgon form av minne, som omvandlar
de tre bilderna till en gemensam firgbild
(eng: sequentiul technic).

I det andra systemet utnyttjas i stillet
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fasta filter uppdelade i olika firger (eng:

striped filters).

RCA tillverkar kameror av bada typerna,
ingen finns dock pa svenska marknaden. PK-
730 tillhor den senare typen av kameror och
har funnits pa amerikanska marknaden i
ungefir ett ar for ca 9.000 S.

Principen for denna kamera — som alltsd
fungerar enligt “'striped filters-tekniken™ —
ir foljande:

Efter att ha passerat optiken triffar ljuset

pa tvd filter, vardera uppdelade i sektioner,
det ena bestaende av cyan och transparent,
det andra’av gult och transparent. Rorets
ljuskiinsliga del (1arget) ser det forstniimnda
filtret som ett antal segment, av vilka hilften
(de transparenta) slipper igenom alla farger
och de andra (rédspirrande) slipper igenom
endast cyan. Roédinformationen kan inte
passera genom dessa delar av filtret utan
passerar genom de transparenta segmenten
tillsammans med all annan firginformation.
Samma sker med det bla ljuset, nidr det
triffar det gul-transparenta filtret. Den bld
informationen passerar endast genom de
transparenta segmenten tillsammans med
alla andra firger. Réret lungerar alltsa i
sjdlva verket tviirt emot vad som ar brukligt;
1 stillet for att detektera nirvaro av firger,
detekterar det deras franvaro.
Filtersektionerna delar bilden i mycket
sma segment, vilka kodas i form av varieran-
de ljusstyrkevirden. Ett visst targetsegment
programmeras att kidnna réd information,
ett annat bld information. Varje segment
producerar inte bara bildinnehall och ljus-
styrka utan ocksd firginformation. Roret
kan skilja mellan réd och bla signal endast
p g a ait signalerna nar target med olika ljus-
styrka. Antalet filtersegment for rott och
blatt idr olika for att underlitta sidrskiljandet.
Elektronstrilen som avsoker segmenten
genererar tvi béarvigor, vilka innehaller den
roda resp den bld informationen. Luminans-
signalen upptar frekvensomradet fran 0—
2,8 MHz, den réda signalen 2,8—4,2 MHz



Fig 3. Bilden visar pa ett effektfullt séitt mojligheterna med RCA :s nya minnesror. Mannen tycks i TV-
monitorn sta och tala med sig sjilv, men i sjilva verket dr den viinstra bildhalvan lagrad i roret samtidigt

som den hégra sinds “live™.

och den bld 4,2—5.6 MHz. Den grona fas
genom att subtrahera de réda och de bla
signalerna fran luminanssignalen.

Kameran iv inte tinkbar1 broadcast-sam-
manhang p g a att upplésningen endast ir
250 linjer, men bor vara tilltalande for
manga STV-system. Om vi fir se den hir
kameran i Sverige iir ganska osiikert.

Den nyss omniimnda kameran fran Sony
lir dven den fungera enligt striped filter-
tekniken och den storsta skillnaden mellan

kamerorna skulle di vara att Sony-kameran
innehéller ett separat luminansror.

Helautomatiserad Marconi-kamera
presenterad pa IBC

Pi International Broadcasting Convention 1
London i september i dr presenterade Mar-
coni en kamera som tycks vara behiftad
med alla de faciliteter en kameraman kan
tankas drommau om.

Mark VIII ir en prolessionell broadcast-
kamera och alla instillningar sker med hjilp
av en dator. inbyggd 1 kameran. Endast ett
par tryckknappar behdver initieras manuellt
for att astadkomma en fullstindig instéllning
av hela kameran, som ir forsedd med in-
byggda testbilder. En fullstindig instillning
av kameran garanteras att inte ta mer én i
viirsta fall 3 minuter, normalt bor inte instill-
ningstiden éverskrida | min.

Kamerainstillningen paborjas med att en
knapp pda kamerakontrollenheten intrycks.
Dirvid initieras en motordriven slutare med
spegel och en diatestbild placeras framfér
objektivet. Testbilden reflekteras in i optiken
och in i de trc kameraréren. Datorn stiiller
forst in forstdrkningen i den rdda och bla
kanalen sd att dessa motsvarar signalen fran
det grona réret. En fokuseringsspinning
piliggs varje ror, och strémmarna till dessa
injusteras en efter en till att ge biista mojliga
fokus i bildmitten. Datorn undersoker diir-
efter hela bilden i ett antal punkter f6r att
uppticka varje relativ forskjutning 1 den
roda och den bld signalen med hidnsyn till
den gréna. Korrektioner gérs for bredd,
hojd, rotation, horisontell och vertikal cen-
trering och linjiritet for att ge bista mdjliga
geometri i de tre delbilderna. J

Alla instiillningar sker med hjdlp av mo-
tordrivna potentiometrar, som dven kan pé-
verkas utifrdn med tumhjul.

® [Fdrgbalanseringen initieras genom att
ytterligare en knapp intrycks. Dirvid 4r det
nédvindigt for kameran att riktas mot ett 4
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vitt féremal, som maste uppta aiminstone
10% av bildytan ndgot sd nir i mitten av
centrum. Blandaren stills da in automatiskt
till att ge en gron signal pa 0,6 V, varefter de
roda och bld kanalerna korrigeras att mot-
svara denna nivi. Detta forfarande tar en-
dast 10 sek, och kan ske under siindning i
ett 6gonblick da kameran inte dr inkopplad.

® Dynamisk centrering. Kameran dr for-
sedd med en kontinuerlig sjilvkontroll av
att de tre fargbilderna dr i Gverensstimmelse
med varandra. Vigformerna {rin de tre
firgkanalerna jimfors kontinuerligt med
varandra och om ej bilderna ir i Gverens-
stimmelse sker en korrektion.

® Testautomatik. Genom intryckning av
en enda knapp kontrolleras bekvimt en
mingd parametrar. P4 kameramonitorn er-
hills ett antal vita rektanglar, vardera refe-
rerande till en specifik parameter i kamera-
kanalen. Om nagon av dessa parametrar inte
uppfyller det specificerade virdet, faller mot-
svarande rektangel ur.

® Uthalansering av efiersldpningen. EU av
de storsta problemen i fiargkameror dr efter-
slipningen, dvs den mingldrgade svans som
erhills efter ctt objekt som ror sig hastigt
Over bildskidrmen. Graden av efterslipning
dr storre 1 de roda och bla réren.

Denna besviirande effekt har man i Mar-
coni-kameran "'16st’" pa ett ganska intressant
sdtt (tyvarr innehdller inte informationen
fran Marconi nagon mev detaljerad beskriv-
ning Sver tekniken):

Man utnyttjar emellertid i korta ordalag
olika bildstorlekar for de tre réren och okar
hirigenom den relativa ljusstyrkan i de réda
och bli bilderna. Eftersldpningen dr omviint
proportionell mot bildens ljusstyrka, och
hédrigenom har det blivit mgjligt att balanse-
ra efterslipningen i alla tre réren. Svansarna
efter rorliga foremal far darvid samma firg
som objektet sjalvt, och blir hdrigenom myc-
ket mindre mérkbar n tidigare.

Det finns mycket mer att sdga om denna
intressanta kamera. Vi ska hir bara tilligga
att den dr avsedd att arbeta med Leadicon-
ror fran English Electric, men uppges ocksa
kunna arbeta med Philips Plumbiconror.
Kénshgheten uppges till 750 lux for god
bildkvalitet, men kameran skall kunna ar-
beta vid ljusstyrkor ner till 50 lux. Nagon
uppgift pd upplosligheten [oreligger tyviirr
inte.

Kameran, som viger 28 kg exkl optik och
monitor, beriknas komma i produktion ti-
digt nésta dr. Om priset vet vi inget, men
det d4r som sagt en ren broadcast-kamera
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och liir bara vara av akademiskt intresse f6r
STV-anvindare.

Kiselvidiconer

i niista kamerageneration ?

RT har tidigare beskrivit en TV-kameraut-
rustning fran Westinghouse som tyviry aldrig
kom till anviindning pa ménen da bildroren
brann upp pa grund av den starka ljusinten-
siteten, nidr objektivet riktades mot solen.
— Det idr ndgot som inte skall hiinda igen,
lovar flera tillverkare av en relativt ny typ
av vidicon som hiir hemma vil nirmast bor
kallas kiselvidiconen. Dess ljusomvandlande
del bestar ndmligen av en kiselkristall med
ett stort antal fotodioder, tillverkade med
hjilp av planarteknik.

Vi skall inte nérmare ga in pa tillverk-
ningsmetodiken for kiselvidiconen i den hir
artikeln — pa annan plats i detta nummer
redogdrs for det arbete som A EG-Telefunken
utfort pa det hir omradet — utan bara kon-
statera att stor aktivitet for att konstruera
kiselvidiconer forsiggar pa manga hall.
Fackpressen virlden Gver har ocksa givit
belidgg hidrfor, och pa senare tid publicerat
redogorelser {or utvecklingsldget hos manga
fabrikanter.

Det verkar finnas lika manga namn f6re-
slagna pa roret som det finns tillverkare av
detsamma. Nagra exempel kan nidmnas:
Telecon (AEG-Telefunken), Epicon (General
Electric), EBS = Electron Bombarded Sili-
con(Westinghouse). Réren gir dock allmint
under det gemensamma namnet Silicon-
Vidicon. 1 brist pa svenskt namn ddper vi
det hidrmed till kiselvidiconen.

Det verkar nu som om man pi: flera hall
helt eller delvis har 16st problemet med till-
verkningen av kiselvidiconen. De huvudsak-
liga svarigheterna har bestatt — och bestar
viill fortfarande — i att pa en liten yta, en
eller ett par cm2, "packa™ ett mycket stort
antal dioder (i vissa fall over en miljon),
vilka maste ha i1 det nirmaste identiska ka-
rakteristikor. Nistan ingen tillats falla ur
funktion vid tillverkningen och denna pre-
cisionsframstillning blir dérfor forknippad
med ganska stora kostnader. Av den anled-
ningen har roren én sa lédnge bara applicerats
i kameror med mycket speciella funktioner
tex RCA:s Space color camera, som den
kallas utan ndrmare typbeteckningar.

Sa snart kostnaderna kunnat reduceras
genom billigare framstillningsf6rfaranden,
rilknar man allméint med att kiselvidiconen
skall fa en given plats i kamerautrustningar
dir stora fordringar stills p4 mekanisk hall-
fasthet.

Rorets storsta fortjanster bestar nimligen
1 att det dir mekaniskt stabilt och att det inte
forstérs av att for starkt lus faller in i
kameran. Dirfér antar man att anvindning-
en kommer att bli stor i STV-system speciellt
for utomhusbruk och i bildtelefoner, som
riskerar att utsdttas for stora skiftningar t
ljusforhallanden.

Enklare minnesror

med kiseldioder

En annan egenskap som kiselvidiconens
framstédllningsmetod medger dr att en still-
bild kan lagras som en laddningsbild 1 target
under lang tid. Detta kan naturligtvis ut-
nyttjas i s k minnesrér och ersiitter da pa
ett rationellt sitt yttre minnesfunktioner i
form av komplexa kretsar eller videoband-
spelare.

RCA har utvecklat en dylik minnesvidicon
med 600.000 fotodioder pa en yta med dia-
metern 25 mm. Registreringen sker genom
att target avsdks med en elektronstrile med
relativt hog elektronhastighet, vilken sam-
tidigt "raderar’ den tidigare lagrade bilden.

Nir en bild avbildas pa target pa vanligt
siitt, avsdks denna ater av elektronstralen,
men denna ging med nagot ligre elektron-
hastighet. Under ndgra bildperioder byggs
pa detta sédtt en laddningsbild upp 1 kiselkri-
stallen och lagras dér.

Vid avldsningen av roret avsoks ladd-
ningsbilden pd nytt av elektronstrilen som
denna ging har dnnu ligre elektronhastig-
het. Samtidigt riktas en liten lampa mot
réret och belyser target. Elektronstrommen,
som flyter genom varje individuell diod
under avlidsningen, bestims av varje diods
laddning.

Nir vil en bild 4r lagrad 1 roret kan den
dterges pa en TV-monitor under atskilliga
minuter innan elektronstralen gradvis rade-
rar ut bilden (se fig 3). En bild kan dock
lagras i réret upp till en manad fore avlds-
ning.

Intressant iir, att réret kan bygga upp en
bild med en viss avsSkningsfrekvens och
avldsa bilden med en annan. En bild kan
t ex bygeas upp med normal videoavsékning
och sedan éatersiindas som slowscan-bild via
en smal radiokanal.l) Omvint {orfarande ir
ocksa mojligt. |

GU

1) Se artikel om slowscan-TV, RT 1970, nr
7—8.



KISELVIDICONEN -
NYTT KAMERAROR
dar hog kanslighet forenats
med god mekanisk stabilitet

@ Vidicon- och Plumbiconrdorens svaghet att forstoras nir de utsiitts
for allt for starkt ljus har lett till ett intensivt forskningsarbete med att
konstruera ett kameraror som inte har denna besvarande egenskap.

@ Flera ledande foretag i branschen — bla RCA och Westinghouse —
har redan presenterat en ny typ av vidicon, dér target bestar av en
kiselkristall med manga sma fotodioder!).

® RT gavs mojlighet att ta del av det arbete som pagar vid AEG-Tele-
funkens forskningslaboratorium i Heilbronn, Tyskland, i samband med
ett besok som dr D Gerstner, forskningschef pa platsen, gjorde i Sve-
rige for kort tid sedan. Hiir nedan redogors for nagra typiska egen-

skaper hos Teleconroret, som AEG-Telefunken kallar det.

Il W Det finns vl numera knappast nagot
omrade av elektroniken, dir inte halvledar-
teknologins framsteg utnyttjas. Genom att
framstédllning av mycket sma (nigra pm)
ljusk@nsliga kiseldioder mojliggjorts, utnytt-
jas nu ocksd planartekniken [6r framstill-
ning av TV-kamerarér med flera betydande
fordelar over hittillsvarande typer.

Kiselvidiconen (om vi far kalla den si pa
svenska) &r till sm uppbyggnad mycket lik
vidicon- och Plumbiconréret (se fig I). En
elektronstrale avlinkas med hjidlp av av-
lanknings- och fokuseringsspolar 6ver en
kiselskiva (rarger). Pa motsatta sidan av
skivan avbildas med hjilp av objektivet {ore-
malet som skall dterges. 1 kiselskivan om-
vandlas den optiska bilden till motsvarande
laddningsbild, vilken lagras under en bild-
period.

1Yy I RT nr 7—=8 i ar informerades om det
arbete som utfors vid Philips forskningslabo-
ratorier i Eindhoven, Holland.

1 vidicon- och Plumbiconréren sker denna
omvandling och lagring 1 tunna amorfa
halvledarskikt, som tex antimontrisulfid
(Sb,S,) respektive blyoxid och blysulfid
(PbO, PbS).

I AEG-Telelunkens Teleconrér bestir
target av en kiselkristall. Pa den sida av kri-
stallen som vetter it elektronkanonen be-
finner sig ett stort antal dioder med diame-
term 5 um. Den avsdkta ytan av storleken
9,6 x 12,8 mm upptar éver | miljon av dessa
dioder.

Elektronstralen laddar vid avsokningen
upp varje diods spiirrskiktskapacitans till
mellan 5 och 10 V. Ljuset som faller pi kisel-
skivans baksida, ger upphov till rorliga ladd-
ningsbérare 1 kirstallen.

Pa sin vig genom kristallen kan dessa an-
tingen forsvinna i rekombination eller —
vilket iir dnskviirt — triiffa pd en diod och ur-
ladda denna. En av férutsiittningarna for att
ett gott resultat skall erhallas ar darfér att
kiselkristallen dr sa tunn som mgjligt.

F n experimenterar man med kristalltjock-

lekar pid mellan 5 och 10 pm, men hoppas sa
smdningom finna metoder att framstilla
innu tunnare kristaller (fig 2).

Hog kinslighet och mekanisk
stabilitet utmirkande
En av de utmirkande egenskaperna och en
stor {ordel med kiseldioder 1 kamerardr ar
den hoéga ljuskiinslighet som kan uppnas.
Vid en signalstréom av 200 nA uppges kiins-
ligheten for Teleconréret vara ca 0,4 lux,
dvs ca 13 ganger hogre iin for ildre typer av
ror. Acceptabel bild kan erhallas vid skenet
fran en tdndsticka, uppges det vidare.
Ljuskiinsligheten visas i fig 3. Vid anviind-
ning av ofiltrerat normalljus A (volframlam-
pa vid 2850°K) uppnas en signalstrom pa
3000—3 500 pA/Im. Genom bortfiltrering av
det infraréda bidraget kan man uppna ytter-
lgare 800 pA/Im i signalstrom.
Spektralkiinsligheten stricker sig {rin ca
400 nm till ca 1 100, alltsa omfattas iven in-
frarédomradet. Maximum ligger vid ca 700
nm (fig 4). Genom olika f6rfaranden vid
framstallningen av kiselkristallen, kan dessa
viirden pa spektralkiinsligheten dndras inom
begriansat omrade. Kiinsligheten inom infra-
rodomradet okar tex med tjockleken pia P
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Fig 1. Principen {6r Teleconriret eller kiselvidiconen dr som synes mycket lik en ordinir vidicon.
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Signal

0...+10V

Fig 2. Genomskiirning av kiselskivan med nigra av dioderna i mycket stark firstoring.
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Fig 3. Ljuskinsligheten som funktion av vaglingden.
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kristallen; medan kinsligheten for blitt 6kar
med tunnare kristaller.

Upplosningsformagan ligger fn mellan
vidiconens och Plumbiconrérets och iir be-
roende av [6ljande faktorer:

® celektronstralediametern

e antal dioder per ytenhet

® kristallens tjocklek

® resistansen i oxidskiktet mellan dioder-

na, vilket utnyttjas fér avligsnande av
statiska laddningar

For ett 17-ror ligger upplosningen nu vid
ca 500 linjer.

Rorets dynamikomrade dr fn detsamma
som for de dldre rortyperna, dvs 1:250; den
dvre grinsen siitts av bildmittnaden (strél-
strommens inre motstand) och den undre av
morkerstrommen, diodernas lickstrom (fig
3). Forhoppningsvis kan den senare parame-
tern reduceras ytterligare 1 framtiden, varvid
kiselvidiconens dynamik ytterligare forbitt-
ras.

Lag efterslidpning och resistans

mot for hog ljusstyrka andra fordelar
Efterslipningen (eng: lug) dr ett matt pa
efterlysningen i bilden. Detta idr siirskilt sto-
rande vid rorliga bilder, och ger sig till kiinna
som en lysande svans efter foremalet. Efter-
slipningen bestiims dels av dndringar 1 led-
ningsférmagan 1 kristallen och dels av av-
bojningselektrodernas energiférdelning.

Hir framstir en av fordelarna med en-
kristallint kisel: Pga laddningsbidrarnas
ringa livslingd elimineras den forstnimnda
orsaken sa gott som helt och bara energifor-
delningen i avlinkningselektroderna ger
upphov till en restsignal. Dess storleksord-
ning ir efter 60 ms ca 2% och kan ytterligare
reduceras genom att anodspiinningen hdjs
(fig 6).

Den egenskap som troligen kommer att fa
mest praktisk betydelse i framtiden 4r den
lullstindiga okiinsligheten {6r hdg ljus-
intensitet. Genom alltfér hég temperatur
cller ljusintensitet kan de gmorfa halvledar-
skikten i ett “vanligt” kameraror utséttas for
termiska och fotokemiska reaktioner, vilka
kan férorsaka en fullstindig forstéring av
bildroret.

De med planarteknik framstillda dioder-
na ir helt skyddade mot inbrianningseffekt.
Hiirigenom bestiims rorets livsliingd av ka-
todens livslingd. Vid anviindning av katoder
med extra ling livslingd, beriknas dirfor
roret kunna anvindas mycket lang tid.

Stora svirigheter vid framstilining

av dioderna forsenar utvecklingen

Som man ser av det foregiende har kisel-
vidiconen minga férdelar utdver den typ av
rér som hittills anviints. Bilden grumlas.dock
nagot av de stora svarigheter man stoter pa
vid konstruktionen av detsamma.

For att bilden, som aterges med hjilp av
kameran, skall avbildas med sa hog kvalitet
som mdjligt, far knappast ndgon av de dver
1 miljon dioderna falla ur funktion. Det rdc-
ker med att endast 6 niirliggande dioder inte
fungerar for att 6gat skall uppfatta en vit
flack.
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Det stills mycket stora krav pa renhet och
perfektionism vid framstillningsprocedu-
ren. Det kriivs ocksa en visentlig forbittring
vid de tillimpliga framstillningsmetoderna
for att réret dven skall bli ekonomiskt till-
talande. — AEG-Telefunken har utvecklat
en metod som man kallar projek tionsmaske-
ringsforfarande, vilken visat sig ge mycket
fina diodstrukturer.

Nir dessa problem viil har 16sts i detalj,
och réret ocksd kan bli ekonomiskt kon-
kurrenskraftigt, kommer man siikert att fin-
na det i manga kameratillimpningar; {or-
utom i TV-kameror av olika typer siikert
ocksa i framtidens bildtelefoner. [ |

Restsignal

| =—— Kiselvidikon ~
=== Vidikon
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201~
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0 20 40 60 80 100 200 300 ms

—— Avklingningstid

Fig 5. Signalstrommen som funktion av ljusstyrkan.

maste tyvirr av tekniska skil sta 6ver detta
RT-nr diir del 2 av byggbeskrivningen skulle
inforts.

Kompis har emellertid undergdtt nagra
modifieringar fér att bli innu mer f6rfinad,
varfor den mekaniska delen av beskrivning-
en i stillet’ fir inleda ”Bygg Sjilv-avdel-
ningen 1 RT:s 43:e drgang 1971. De modi-
fieringar som redan foreligger infors 1 stiillet
hiar nedan tillsammans med nagra sittfels-
korrektioner till del 1:
® Ligg in ett motstand R28 i principsche-
mat fran T11:s emitter till jord. Motstandet
gor att U sjunker till noll snabbare in
annars da intryckt tangent slipps. R28 har
viardet 22 kohm, 5%.
® lLigg in ett extra tonfilter pa signalen
"AC” péd dess vig till mixern (se fig hdr
intill). C21 = 15 nF plastkondensator, R29
= 10 kohm, 5%. Filtret framhiiver basen
ndgot och ger orgeln ett fylligare ljud. —
Sa har vi foljande beriktiganden:

o Sid 55, spalt 1, rad 5: ... bérjar transis-

MINI-ORGELN KOMPIS

torn T201 att leda. Uy stiger da och dven
T202 drar. Dess kollektorstrém . . .

® Sid 55, spalt 1, rad 16:. . . till spiinningen
U, —1 volt.

o Sid 55, spalt 2,
10 — Up.

o Sid 56, spalt 1, raden &ver rubriken S/L-
kretsen: . .. +0,4 %o.

o Sid 56, spalt 3, rad 11:...9 mA mindre,
da. ..

® Den hogra dioden i oscillator 2 i princip-
schemat heter D202 och ej D212.

o Det finns tvda R27 pa ritningen. Det som
ingir i effektforstarkaren skall i stiillet heta
R17.

rad 6: ..

.ca 1%o av

Andringar i komponentlistan

R21, R107, R207, R307, R407 100 ohm

R25 1 Mohm
R28 22 kohm
R29 10 kohm
R710 220 kohm

Fig 6. Efterslipningen som funktion av tiden.

R711 (saknas) 30 kohm, 1%

Cé6 4.7 pF
C8 0,47 pF
9 22 nF
C21 15 nF

Vi hoppas alla forvintansfulla byggare
kan tila sig lite till — konstruktoren Bengt-
Allan Bergvall vill girna ha dnnu lite tid att
praktiskt utprova de forbittringar som till-
kommit sedan sist. Pd nyaret kommer Kom-
pis. — Red.

AC

R29

+

c21
I

C10
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WOLFGANG BERGER*:

BILDSKIVAN -
ETT NYTT VIDEOSYSTEM

Il B Televisionen upptyller sedan linge vart
behov av visuell information inom hemmet.
Programmet iir di kint {or oss, savil till
innehdllet som tiden da vi kan se det.

Den gamla 6nskan att {oreviga flyktiga
hdndelser eller att inom hemmet sidlv kunna
forma ctt eget program fér underhillning
eller bildning ir hittills bara upptylld vad
hoérselsinnet betraffar med hjilp av gram-
mofonskivor och ljudband.

Sedan ungefir ett ar tillbaka studerar
allmidnheten med vixande intresse framste-
gen inom den elektriska inspelnings- och
atergivningstckniken; framsteg som mojlig-
gor lagring av [Grutom ljud dven bilder med
deras mycket storre informationsinnehall.

Teldec och AEG-Telefunken kan, efter av-
slutad grundforskning. presentera en. ny

* Dr-Ing Berger dr chef for fackomridet
Grammofon- och bandapparater inom AEG-
Telefunken-gruppen.

Bakgrunden till bildskivan:
Fran Edison till LP-plattan

Det ligger niira ett sekel mellan dessa bada
tyska landvinningar: Emil Berliners roterande
skiva som kunde dterge klanger bittre éin Edisons
fonograf och vilken gav upphov till hela grammo-
fonindustrin. Aret var 1889. Med en handvevad
mekanism fick man verket att rotera 150 r/m for
att spela av en skiva om 7 cm diameter!

Undertill en av prototyperna till videoskivspe-
Jaren av ar 1970.

B Med ett tveksamt *’halla’* inleddes
fonografens historia. Thomas A. Edi-
son, *Trollkarlen i Menlo Park™, hade
ropat detta (konstgjorda och for telefon-
epoken uppfunna) ord pa kvillen den 18
juli 1877. Tratten raspade strax efterat
fram ordet i Atergivning . ..

I B Edison hade hort ordet tydligt, trots
att en uppbrusande skotte en ging i tiden
hade forstort hans ena trumhinna genom en
orfil.

Nigra minuter efter midnatt skrev han i
sin laborationskladd: ""Har just experimen-
terat med ett membran, vilket ir {6rsett med
en gravyrndl som hélls mot ett snabbt {or-
biglidande material. Sviingningarna graveras
in snyggt och prydligt, och det finns inget

tvivel om att jag kommer att vara i stand
att pa ett utmirkt siitt konservera, och vid
valfri tidpunkt automatiskt reproducera
dem.”

Just dessa ord skulle dven — nistan ett
sekel efterdt — kunna inleda en teknisk rap-
port dver videoskivan. De fyra uppfinnarna
av detta nya audiovisuella medium, AEG-
Telefunken- och Teldec-ingenjorerna Red-
lich, Klemp, Schiiller och Dickopp, ansluter
sig till Edisons "mekaniska princip”.

* *

*

Prototyper krdaver forbdttringar — hur
genialt de an ir uppfunna. Men viigen till
forbittring ir ofta en langvarig teknologisk
process, en komplicerad variation av temat.

Tolv ar efter Edisons forsta fonograf-
Halld” demonstrerade i Berlin den naturali-
serade amerikanen, hannoverbordige Emil
Berliner, den av honom utvecklade gram-
mofonskivan. Medlemmarna i elektrotek-
niska féreningen var snabbt dverens: Denna
roterande skiva uppvisade en tydlig for-
bittring av Edison-principen. Det var en
»diskus med framtid”, menade man.

Grammofonskivan, det mekaniska mediet,
gjorde dessa foérvintningar rédttvisa dnda till
vira dagar: Frdn den forsta zinkskivan pd
vilken “Fader Vir” ljod — fram till de
moderna stereo LP-skivorna.

* *
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metod f6r bildlagring och bildatergivning,
namligen videoskivan och tryckavkinning-
en tillsammans bildande ett slutet videosy-
stem.

Bildlagringens tekniska grunduppgifter
Lit oss borja med grunduppgiften {or all
slags bildlagring:

Vi mdste vid bildlagring, savdl som vid
varje annat uppteckningsforlopp, som t ex
vid skrift, framstillning av grammofonski-
vor och filmer, lagra det stationiira informa-
tionsflodet rumsexpanderat i ett minne, och
vid atergivning i ritt tidsfoljd pa lampligt
sitt gora detta igenkinnligt.

Detta forlopp ér tredelat. Vi behover {or
inspelning ett inmatningssteg, vi behdver ett
minne och vi behdver for avspelningsfor-
loppet ett utgingssteg.

Vid Jjudinspelningen madste vi bearbeta
ett informationsfléde av cirka 3 x 103 bit/s;
det betyder 300 000 informationselement per
sekund. Som minne star. till vart forfogande
dels grammotonskivan med en informations-
tathet av ca 5000 bit/mm?, dels magnetban-
det med ca 1 000 bit/mm?2.

Informationsflodet vid en elektrisk bild-
overforing dr i jamforelse med en ljuddver-
foring hundra ganger storre, dvs ca 3 x 107
bit/s.

Tonuppteckning Bilduppteckning

il Informationsflode _3_1.05_b.|.tls£L ijvmvimsfiﬂdc 310 bi'/sql
% L':“"‘:',::'":: Mikrofon ‘Kamerardr:
g Sy e Retoiore upopF::;hing
Z :;‘gv'::::::,- Skarningssystem Magnethuvud Magnethuvud

~—

MINNE Platta | Tonband Bildband | Eotogr. Hilm

INFORMATIONS Informationsmnd e St

LAGRING 5000 bit/mm? | 1000 bit/mm? 10000 bit/mmZJ 50000 bit/mm? I

R,
¢ Losomvandlare Avkdnnare Magnethuvud Magnethuvud Punktljusror
% _Signulbevedning Fdrstdrkare - Korrektion D;;:::::L‘:'r:r i i
2 c\)),',;c::‘#.- Hégtalore TV - bildrér

T informationsfisde 3+ 107 bit/sek infecnaiondids 3210 bit/sek

Fig 1. System for upptagningsforfaranden.

Ett minne med en grammofonskivas eller
ctt magnetbands informationstithet miste
alltsa ha hundra ganger sa stor yta for att
kunna lagra ett bildprogram om samma tids-
rymd.

Dirfor ar den forsta grunduppgiften for
elektrisk bildlagring att finna ett minne eller
magasin med storre informationstiithet dn
den vid ljudupplagringstekniken anviinda.

Som andra grunduppgift maste vi finna
lampliga skriv- och lisanordningar, som kan
hantera detta stora informationsfléde.

Forvantningar infor bildlagringstekniken
Efter att ha lirt kidnna de tekniska ford-
ringarna pa ett, bildlagringssystem skall vi
nu viinda oss mot de férvdntningar vi har
som framtida anviindare av ett dylikt.

Vi vill naturligtvis till att bérja med se
nagot i var TV. Vi vill alltsd kunna aterge
bilden frdn nagot minne, i varje fall i svart-
vitt, men helst dven i farg.

For det andra vill vi ha en tillriickligt lang
speltid, dvs en minneskapacitet tillriickligt
stor, inte bara nagra sekunder utan kanske

Kan skivan egentligen aterge niagot annat
an musik, tal och ljud ? Skulle inte den ocksa
kunna framstilla bilder?

John Logie Baird, den berdmde skotten i
London, funderade pa denna mdjlighet i sitt
Soho-laboratorium. Redan i b&rjan av 1920-
talet hade han med hjilp av en roterande
halskiva upptagit TV-bilder och &verfort
dem — iven i firg, ja ocksa tredimensionella
stillbilder! Baird gjorde i ett mérkt rum fore-
mal synliga pd TV-skdrmen med hjilp av
infraréda stralar. Han 6verférde TV-bilder
per telefon, och slutligen dven 6ver Atlanten.

1927 demonstrerade han sin *’Phonovi-
sion”.

Med hjilp av en skivspelare och en hal-

skiva overforde Baird en 30 linjers TV-bild:

— skugglik visserligen — men med lite god
vilja fullt skonjbar.

Aven Baird hade anvint Edisons grund-
princip: Skivspelare, skiva och TV-halskiva
var de mekaniska hjilpmed|en.

Déd han emellertid inte kunde férbittra
den otillfredsstéllande bildkvaliteten férblev
industri och allmiinhet ointresserade. Det
blev tyst kring hans video-skiva.

* *
*

Under tiden ombesorjdes inspelning, for-
varing och Aatergivning av rorliga bilder
genom film och television, senare ocksa gen-
om magnetband. Dirvid kom kemiska och
elektriska forfaringssitt till anviindning.

Skivans anvindning inskrinktes till det

rent akustiska omradet, dir den undergick
stora forbittringar fran 78-varvsepoken.

[ borjan av 1968 framkom i Amerika vide-
oskivsystemet Phonovid”. En roterande
skiva hade blivit ett bildférrad. Med hjilp
aven skivspelare och en TV-mottagare kunde
bilder dverféras. Stillbilder, nota bene.

Aven denna ging uteblev ett tillrickligt
stort gensvar. De allmdnna audiovisuella
forvintningarna riktade sig inte bara mot
“"sound” och video™ utan dven till "mo-
tion™, till rérliga bilder.

* *

*

Forst den 24 juni 1970 kunde den f6rsta,
dkta videoskivan presenteras for viirlden.
Fyra ingenjorer hos AEG-Telefunken och
Teldec i Berlin, Redlich, Klemp, Schiiller
och Dickopp, hade under fem ars tid funde-
rat over hur man skulle kunna utnyttja
skivan mer dn forut; till rérliga bilder!

I och med att dessa tekniker, efter att ha
analyserat olika mdjligheter, slutligen ut-
vecklade Edisons mekaniska vig vidare,
hade de framgang: Den av dem uppfunna
videoskivan arbetar med djupskrift. Signaler,
som graveras in i ett spar, bevisade uppfin-
narna, kan med hjilp av ett slddliknande
stift ater upphidmtas ur detta spar och éver-
foras till hemmets TV-mottagare.

Resultat: En klar, svart-vit bild med den
kvalitet man dr van vid fran televisionen,
men fiirg kommer inte att lata vinta pa sig
i denna utveckling. O

M upptagning-———
RADEN
wed Film-

kome,,

Fig 2. Forvintningar pa bildlagringsteknik av
skilda slag.

Fig 3. Olika forfaranden och anviindningsomraden
for bildlagringsteknik.
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Fig 6. Systemkarakteristika for olika bildlagringsforfaranden.

45 minuter for en fotbollshalvlek, eller vid
andra tillfillen nidgra minuter, sa att vi inte
enbart kan hoéra en melodi utan édven se
artisten.

For det tredje vill vi giirna kunna gora
egna inspelningar pd samma sétt vi hittills
varit vana vid med bandspelaren, fran TV :n,
med TV-kameran och dven med en smal-
filmskamera.

Sadana upptagningar vill vi. nédr det pas-
sar, kunna radera ut igen nir de inte lingre
ir intressanta och darigenom kunna anvin-
da samma minne f6r en ny upptagning.

Slutligen kan det vara bra att tex vid
undervisningsprogram snabbt kunna finna
elt bestimt inslag och dterge detta genast
utan att férlora tid genom att behdva titta
pa for oGgonblicket ointressanta program-
delar; ett behov som vi betecknar som
“snabbtillgang™ till 6nskad information.

Kinda bildlagringsférfaranden

Vilka férfaranden uppfyller nu dessa krav?
Det utan tvivel mest universella férfaran-
det dr magnetisk bildinspelning. Det upp-
fyller vart behov av egna upptagningar {ran
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endera TV-mottagare eller TV-kamera. Det
tillater oss, som med ljudbandstekniken, att
radera ett lagrat program och ater anvidnda
bandet till nya inspelningar. Atergivningen i
svart-vitt eller farg fir mojlig omedelbart efter
inspelningen, och slutligen &r speltiden till-
rackligt ldng for alla rimliga ansprak.

Principerna f6r magnetisk bildinspelning
ir sedan linge bekanta. Ampex presenterade
den forsta studioinspelningsmaskinen 1956.
Eduard Schiiller uppfann snedskriftsf6rfa-
randet 1953, vilket idag anvénds i alla for
allménheten avsedda videobandmaskiner,
dven videokassettmaskinen.

Jamsides med magnetbandmetoden kdm-
par fn ndgra andra metoder — vid vilka
inspelningen sker optiskt och avspelningen
elektroniskt — om en framtida marknads-
andel.

Det dr for det forsta CBS:s, Columbia
Broadcasting System, EVR-metod, {6r det
andra RCA:s, Radio Corporation Selecta-
Vision, och for det tredje den i studiotekni-
ken ldnge kiinda »’scanner-metoden” att av-
soka vanliga filmer : en metod som &dven skall
goras tillgdnglig for allménheten, tex for
super 8-smalfilm.

Bilduppteckning.
. Informationsfldde 3 - 107 bi?/sek e\gcwvi;io,7
1 Inmotnings -
‘ZD omvandlore Kamarardr Kamarartr
2 | gttt g Forstarkare OP'iSk. " Férsttrkare
g Modulator upptagning Modulator
z Ingraverings - o miae
omvendlore Magnethuvud Gravyrsystem (skdrning)
v
MINNE Bildband otogr. fil Bildpl
INFORMATIONS = Esbrberih Ll aite
LAGRING 10000 bit/mm 50000 bit/mm? 500 000 bit/sek
v
2 Lasomvandlore Magnerllwvud Punktl jusrdr Tryckavktnnare I
Z | s 1 Demodulat
0 i Fershtrkare Fotoftrstdrkare D:é?:g;:ﬁﬁr
2 ™ Omvondl. TV - bildre
2 utgivn, IV - bildrer
~— Informationsf|tde 3-107 bit/sek
Fig 5. Fem olika forfaranden for bildlagring och
Fig 4. Videosystem. Bildplatta och tryckavspelning. forvintade anvindningar resp egenskaper.
Selecta- ;
Magnetband EVR visio Smalfilm Bildplatta
ision
= - 250 linjer 300 linjer 250 linjer 250 linjer 250 linjer
Bildskdrpa 3 MHz 4 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Stérningsavstand > 40 dB > 40 dB >40 dB > 40 dB > 40 dB
Ton Skilda Skilda Skilda Skildo Samma spér fér
tonkanaler tonkanaler tonkanaler tonkanaler liud och bild
. 3 2x 25 min s/v . - 21 : 5 mi
Speltid ca 60 min 2’5 el lfdrg/ ca 60 min ca 30 min 30 z:“ 12mr:1'?n
Informationslagr Spec. Plastband, ) !
et Magnetband - s/u-film |PVC-tronsporent Super 8-film Plastfolie
Speltid -3
Kopieringstid <50 <50 < > 1000
Kostnad per ca 125 kr
speltimme ca 125 kr ca 250 kr ca 25 kr ca 250 kr ca 15kr
Avkdnnare L h
;edium Magnethuvud | Punktljusrtr :isgirkzz Punktljusrtr Tryckavktnnare
Apparatpris ca 2500 kr ca 3750 kr ca 2000 kr ca 2500 kr ca 700 - 1250 kr

Fig 7. Videoplatta och bildband (magnettape) i
forhillande till egenskaper resp tiinkbara an-
vindningar.

EVR och SelectaVision har ett gemensamt:
De kan bara aterge fardiginspelade pro-
gram, vilka den private anviindaren kan la-
na, hyra eller kdpa. Egna inspelningar kan
¢j goras.

Genom scanning av film kan vi ddremot
aterge egna filmer pa en TV-mottagare.

Samtliga dessa metoder har tillrdcklig
speltid. Inget av dessa mojliggér snabb till-
gang till bestimda programdelar, darfér att
alla anviander sig av nagon typ av band-
minne.

Bildskiva och tryckavkinning

— ett nytt videosystem

Sd langt dagens bildlagringsteknik. Vilka
bidrag tillfor nu bildskivan — det nya video-
systemet ?

Vi erinrar oss bildlagringens grundupp-
gifter och de av oss alla kidnda ljudlagrings-
metoderna, grammofonskiva och ljudband.
Varfér har grammofonskivan hittills hdavdat
sig gentemot ljudbandet?

Det finns tva orsaker hiirtill:

En av dessa ir den forhallandevis stora
informationstéitheten. Den andra &ar att
kostnaden f6r en likformig rotation av en



skiva dr vasentligt mindre adn den fér den
likformiga lidngsrérelse som ett ljudband
maste beskriva.

Fran dessa f6rutsdttningar har vi utgatt.
Vi har fragat oss vilken maximal informa-
tionstiithet man kan uppnd med en skiva,
och vi har undersokt vilka metoder som
ldmpar sig for in- och avspelning av det
stora informationsflode en bildoverforing
medfor.

Dessa reflexioner kan verka mycket enkla,
men Ar trots det inte pa nagot sitt triviala,
ty de hittills tillimpade metoderna for in-
och avspelning utesluts enligt tidigare reso-
nemang. Det har i alla fall forflutit mer én
90 dr sedan Edisons uppfinning av ljudin-
spelning, och nistan 40 ar sedan televisionen
infordes, och vi forfogar idag over tillrick-
ligt stor informationstithet och lampliga
avspelningsmetoder.

Vad har vi nu att visa fram? Vi uppnar
pé bildskivan en informationstithet av minst
5% 105 bit/mm?2. Det ar 100 ganger sa stor
tithet som en grammofonskiva uppvisar.
Senare skall forklaras varfér och hur man,
kan uppna detta.

For det andra har vi uppfunnit en metod
med vilken vi kan omvandla dessa 5x 103
bit;mm? till de fér en elektronisk bilddver-
foring nddvindiga 3—4 MHz. Detta ar
tryckavkanningen, vars verkningssitt lika-
ledes senare skall beréras.

Med den av teamet Schiiller, Dickopp,
Redlich och Klemp utvecklade titlagrings-
och tryckavkiinningstekniken har vi 16st de
tekniska grunduppgifterna férknippade med
bildlagring pa skiva.

Forvintningar pa-bildskivan
Vilka forvintningar uppfyller bildskivan hos
anvéindaren?

Vi forevisar idag rorlig svart-vit film.
Naturligtvis férviintar man sig av en bildin-
spelningsmetod #dven farg! For denna upp-
gift finns det l6sningar som experimentellt

utprovats. Vi hoppas darfor hirnést kunna
forevisa dven [drgfilm.

Vi kan vidare pa bildskivan snabbt finna
och avspela bestimda programdelar 1 mot-
sats till videobandmetoden.

Bildskivan uppfyller i princip samma ater-
givningsbehov som de andra redan kdnda
metoderna. Vad tjiinar da denna metod
egentligen till?

Bildskivsystemets egenskaper

For att belysa detta maste vi dgna oss 4t
systemegenskaperna [6r bildférradsforlop-
pet och viirdera de olika alternativen. Vi
maste framforallt se hur val bildskivesyste-
met uppfyller vara forvintningar med av-
seende pa teknik och ekonomi samt med
hénsyn till framtida program&nskemal.

Vi visar hiir de viktigaste kriterierna for
tekniska och ekonomiska bedémningar av
bildlagring. (Se fig).

Bildskivan ger oss en horisontell bildupp-
16sning av cirka 250 linjer, vilket motsvarar
en videobandbredd av 3 MHz.

Storningsavstandet, dvs forhallandet mel-
lan full signal och brus, blir ca 40 dB —
vilket ger ett forhillande mellan stérnings-
och signalinformation av ca 1:100. De 6vri-
ga bildlagringsmetoderna uppnar liknande
virden pa uppldsning och brusavstand. Des-
sa viirden idr helt enkelt nddvindiga for att
erhilla en tydlig och stérningsfri bild pa
TV-skirmen.

Hos bildskivan inspelas och aterges ljudet
pa samma spar som bilden. Det liggs in i
varje linjesldckpuls, medan det hos de andra
metoderna ldggs pa ett separat spar.

Speltiden for en bildskiva med 21 cm dia-
meter ligger omkring 5 minuter och 12 mi-
nuter vid 30 cm diameter. Med hjilp av au-
tomatisk viixling kan man dterge lingre
program.

Magnetband uppnar principiellt lingre
speltider. men med en blick pa tidsférdel-
ningen hos program finner man 6verraskan-

de tyngdpunkter rérande speltiden — den
for en bildskiva, till vilket vi senare dterkom-
mer.

Som rimaterial 6r bildskivan anvinder
vi en mycket prisbillig PVC-folie.

Vid framstallningen kan moderna mass-
kopieringsmetoder anvindas. Virdknar med
ett forhallande mellan speltid och kopie-
ringstid av Sver 1000:1.

Det billiga ramatérialet och den effektiva
kopieringstekniken leder till kostnader lagre
in 10 DM/tim speltid. Detta ar ligre dn hos
samtliga hittills kdnda metoder.

Tryckavspelningshuvudet 4dr en enkel
komponent som dven den med moderna
massproduktionsmetoder kan tillverkas bil-
ligt i storre antal. Avspelningspparaten 4r
enkelt och robust uppbyggd, betydligt enkla-
re in t ex en hi-fi skivspelare, och vi riknar
skivspelaren, alltefter utférande och vid till-
rackligt stort antal, senare kommer att ligga
mellan 500 och 1000 DM.

Sammanfattning: Bildskivan och tryckav-
spelningen uppfyller fGrvintningarna pi en
mycket enkel och billig bildlagringsmetod.
Det blir didrigenom mdjligt att nd vitt utover
hittillsvarande anvindningsomraden f{or
bild- och dven ljudlagring.

Bildskivan som ljudmagasin

Bildskivans tatlagringsteknik kan dessutom
anvandas enbart for ljudatergivning. Man
erhiller dd langre speltider och steget fran
vanlig stereo till 4-kanalsstereo blir litt. Ord
som “‘rumble”, "antiskating” och liknande
kommer ej mer att anvindas.

Bildskivans framtidsutsikter

Videoskivan, savil som videobandet, kan i
likhet med grammofonskivan och ljudbandet
dven i framtiden existera bredvid varandra,
eftersom bada metoderna har sitt eget, typis-
ka anvindningsomréde.

GERHARD DICKOPP*:

Tekniken bakom bildskivan:

ATERGIVNING
FRAN VIDEOPLATTA

I W Vi éir fortrogna med att inspelning och
duplicering av bildskivan genomférs meka-
niskt. Det dr emellertid inte alls nédvindigt
att man ocksd avspelar en sadan skiva me-
kaniskt. Tvéirtom, det finns viktiga synpunk-
ter som talar eniot en mekaniskt avspelning.
Att detta i alla fall besléts har sin huvudor-

* Dr-Ing. Dickopp dr en utvecklingschef inom
Jackomradet. Grammofon- oclt magnetband-
apparatur vid AEG-Telefunken.

sak 1 den enklare avspelningsapparaturen.
Dirtill maste emellertid utvecklas en helt ny
avspelningsprincip. Det konventionella siit-
tet med grammofonskiveavspelning var inte
anviindbart pa bildskivan. Varfér? — Svaret
ligger i fig I och i det f6ljande..

Den klassiska, mekaniska avspelningsmetoden
Vid den giingse grammofonskiveavspelning-
en sitts, som bekant, avspelningsnalen i r6-
relse av skivsparets kurvatur. Rorelsen dver-
fors till en elektro-mekanisk omvandlare,
vilken omsiitter de mekaniska svingningarna

till elektriska. For att sparets kurvatur skall
kunna omsittas i en motsvarande rorelse hos
nalen, maste denna vara tillrdckligt vass.
Dess rundningsradie mdste, enklare sagt, va-
ra sa liten att den passar in i varje fordjup-
ning av sparflankerna. Men varje avspel-
ningsnal har ocksa en bestimd massa —
hur liten man 4n gor avspelningsnalen, dess
troghet later sig inte undanrdjas.

Dessutom idr skivsparets flanker inte fullt
ororliga, utan har en viss elasticitet. Det
elastiska spiret och den med massa behifta-
de avspelningsnalen resulterar i en resonans-
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bildning, vilken stimuleras vid snabba rérel-
ser, dvs hoga avspelningsfrekvenser. — Det-
ta har tidigare behandlats utforligt i RT.

Som diagrammet i fig [ visar uppstar vid
resonansfrekvensen en forstoring av den av-
kiinda rorelsen. Vid dnnu hogre frekvenser
avtar rorelseamplitudens storlek ater snabbt.
1 detta frekvensomride dverviger néltroghe-
ten. Nalen pressar sas ihop spiramplituden,
tills vid avskédrningsfrekvensen praktiskt ta-
get ingen rorelse lingre foljer hos avspel-
ningsnalen. De stora accelerationskrafterna
har jimnat ut sparvdggarna. Som namnet
“cut off-frekvens’” antyder dr ovanfor denna
frekvens ingen rorelseavspelning lingre méj-
lig. 50—80 kHz verkar vara hogsta uppnie-
liga frekvens.

Det finns alltsa tva kriterier som verkade
hindrande att of6riindrat §verta grammofon-
skiveavspelningens princip {6r bildskivan.

Det {6rsta ir den hoga informationstithe-
ten. Den skulle fordra en avspelningsnal,
vars radie vore mindre éin | um. En sidan
ndl skulle vid fn férekommande néltryck
oundvikligen forstora skivan. Man maste
betidnka, att rakbladseggens rundningsradie
ligger i samma storleksordning!

Det andra kriteriet dr TV-signalens stora
frekvensomfiang om flera MHz. Den massa-
behiftade nialmikrofonen ir inte tillnirmel-
sevis i stand att utfora sa snabba rérelser. —
Var nu, med denna insikt, drémmen om en
mekanisk avspelning av bildskivan démd att
aldrig forverkligas? Ar signalen ovanfor av-
skirningsfrekvensen f{Grsvunnen? Om vi
forstar avspelningsrorelsen som signal maste
vi siiga: Ja!

I rérelsens stélle har nu intriitt trycksving-
ningar 1 - avspelningsspetsen, vilka likasa
motsvarar den inspelade signalen. En mojlig
vig att utnyttja frekvensomradet ovanfor
gransfrekvensen blir alltsa att anviinda 1
stillet for den hos skivavspelningen vanliga
rorvelsemottagaren en tryckmottagare, ett
organ med vilket trycket kan miitas relativt
obehindrat.

Problemet med det stora frekvensomfang-
et hos signalen som skulle avspelas var dir-
med i det stora hela 16st. Annu var inte pro-
blemet med skivforstéringen — genom en
alltfér vass nal — dock 16st. Denna deforme-
ring lit sig endast undvikas om nalen lag mot
en storre skivyta iin den klassiska metoden
for avspelning tilldt. Men hur skulle man da
kunna ldsa den fina informationen, vilken
strickte sig over en visentligt mindre skiv-
yta?

Det nya, mekaniska avspelningsforfarandet
L&sningen lag i en speciell formgivning av
avspelningsnalen, som visas i fig 3. Spetsen
bestar, som hos grammofonndlen, av ett slit-
starkt material, t ex safir eller diamant. Som
det med den héga informationstéitheten blir
oundvikligt ligger ndlen &ver flera vagling-
der pa skivan. Under den paliggande kraf-
tens inflytande omformar sig dirvid skiv-
ytan. Diirigenom omvandlas sparbottcns
héjdskillnader i motsvarande tryckskillna-
der.

Tryckfoérdelningen pa den slidformiga na-
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len motsvarar approximativt den inspelade
informationen inom anliggningsomridet.
Visentlig [6r verkningssittet dr, att nlen
utformas osymmetriskt:
~ Den har pi den ena sidan en mjuk rund-
ning och pa den andra en vass kant. Den
mjuka rundningen ligger pi framsidan. Dir-
igenom kan nélen likt en slddmed latt-glida
over spairmodulationen utan att forstéra den.
Sé lange avspelningen pagir belastas ni-
len med en konstant kraft, pa vilken en vaxel-
komponent Gverlagras. Denna viixelkompo-
nent motsvarar den inspelade signalen. Den
uppkommer genom en vass kant pa sladna-
lens baksida.

De hoptryckta modulationsbergen avlas-
tas stotvis vid varje tillfille de glider fram
under nilkanten. Den plotsliga avlastningen
registreras av nalen.

Pa detta sdtt kan man forklara, att inte en
sammanblandad information ur hela avspel-
ningsomréadet utan endast informationen vid
kantens lokalisering avspelas.

Fig 4:s1llustration visar nalen i sin helhet.
Den slidformiga spetsen av safir eller dia-
mant ir fast férbunden med en kropp av
piezo-keramiskt material, vilket tjanar som
egentlig omvandlare. Den elektriska signa-
len tas ut fran de vid sidan om omvandlaren
liggande elektroderna.

Hela anordningen dr fastsatt via ett elas-
tiskt mellanskikt till ett stagror. Nalen ar sd
dimensionerad att i 6verféringsomridet inte
upptrader mekaniska resonanser. Det bety-
der bla att keramikomvandlarens linjiira
matt dr mindre én 0,2 mm. Naltrycket ligger
vid ca 0,2 p. D4 nilen ej utfor nigon rérelse
inom sparet dr denna kraft tillricklig for
sparfoljandet.

Avspelningsapparaten

Nu nigot om avspelningsapparaten. Fig 5 vi-
sar den principiella apparatuppbyggnaden.
Videoskivspelaren dger stor likhet med en
skivspelare, men skiljer sig {ran denna i tvi
avseenden: Den forsta skillnaden ligger i ett
tvangsforflyttande av nalen.

Den fors per skivvarv en sparbredd inat,
alltsa ca 8 pm lidngs skivradien. Detta sker ge-
nom en utvixling. som hér antytts. Skivspi-
ret §vertar nalens fininstillning, vilken for
detta dndamal &r elastiskt upphingd.

P4 detta sitt kan en viss excentricitet hos
skivan utjaimnas. Den andra skillnaden
gentemot en skivspelare ligger dari, att video-
skivspelaren inte dger ndgon skivtallrik : Den
folieformiga videoskivan drivs runt ver en
central medbringare och roterar Gver ett fast
bord. — Tryckluftteknik och vacuum an-
vinds for detta!

Vid de anviinda varvtalen av 1500 v/min
uppstar mellan folien och bordet en tunn
luftkudde, som stabiliserar folien i sitt lopp.
Vi kan pa detta sitt hélla foliens hojdavvi-
kelser under 50 pm. Denna princip anviinds
for 6vrigt ocksa vid magnetskivminnen.

Férutom en avspelningsapparat ar natur-
ligtvis ocksd en vixlare for videoskivor
tinkbar. Darmed ldter sig med korta uppe-
hill dven langre program aterges. Ett tva-
timmars program skulle fordra en skivstapel
av mindre iin 5 mm hojd!

Som man kan inse kan inte bara TV-bilden
dterges med videoskivan, utan fdven det till-
horande ljudet. AEG anvénder for ljud-
framstillning ett impulstdg, vilket dr placerat
i videosignalens linjeslackpuls. Man kanske
nu har fétt intrycket.att avspelningen av en
videoskiva maste vara en avskrickande kri-
tisk procedur. Motsatsen ir dock fallet. Man
kan tex vid avspelningen avstinga avkin-
narens radialmatning. D4 blir nalen pa grund
av sin elastiska upphingning varje ging
meddragen ett stycke genom det spiralfor-
miga spéret for att darefter dter hoppa tillba-
ka detta stycke. I detta fall upprepas stéandigt
ett kort bildférlopp.

Det kan faststillas, att varken nal eller
skiva kommer till skada genom sadan be-
handling. En kvalitetsminskning vid éter—
givningen intriflar forst efter flera tusen sa-
dana upprepningar. Upprepningsmdjlighe-
ten av korta rorelseforlopp later sig givetvis
medvetet utnyttjas for inldrning, instruktion
odyl.

Lika okiinslig @r avspelningsapparaten
mot skakningar under avspelning. Trots den
ringa spirbredden och det liga ndltrycket
dr handhavandet av apparaten lingt mindre
kritisk @n vad som giller for en hogvardig
skivspelare! [ |
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HORST REDLICH*

Tekniken bakom bildskivan:

INSPELNING
PA VIDEOPLATTA

I Genom optimering av meka-
niska processer och hela inspel-
ningstekniken jimte introduce-
randet av en speciell titlagrings-
teknik skapades forutsittningar-
na for bildskivan.

Il B Virlden har nyligen upplevt den f6rsta
offentliga uppvisningen av rérliga 625-lin-
Jers TV-bilder, vilka inspelats mekaniskt pa
en skiva och iiven avkints mekaniskt.

Den som forskar i arkiv kommer att fast-
stdlla att engelsmannen Baird redan ar 1927
gjorde forsoket att gravera in bildsignaler
med en skivgraveringsmaskin pi en skiva
och att avspela den med en skivspelare. Baird
hade dia 5 KHz bandbredd till férfogande och
kunde darf6r endast dterge sina bilder med
en horisontalupplésning av 15 bildpunkter
vid 30 och 12 bildvixlingar per sekund. —
Aven om denna bild inte kan jamféras med
dagens TV-bild, s& hade hans uppfinning i
alla fall med anviindning av den gamla goda
Edisonska metoden lagrat videosignaler {6r
forsta gangen. Grammofonskivan blev dér-
med 1927 det forsta videomagasinet!

Det stora informationsflédet som dr {or-
handen och den didrmed férbundna stora
bandbredden, vilken en TV-bild efter dagens
norm kriver, gjorde att det syntes fackman-
nen foga utsiktsrikt att dteruppta Bairds
pionjarforsok.

Som bekant avkidnns fran en stereoplatta
15.000 sviangningar per sekund ; den klassiska
skivavspelningsteorin visar den absolut
hogsta gransen mellan 50.000 och 80.000 per
sekund. TV-bilden kréver emellertid Sverfo-
ringen av ndgra miljoner under denna tid.
Pd den begrinsade yta, som star till férfo-
gande pa en grammofonskiva, dr den bruk-
bara uppsamlingstiden tinkbar endast da
informationstitheten kan héjas visentligt.

* Dir. Redlich leder fackomradet Ljudieknik
och ljudsystemsurveckling inom Teldec.
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Inspelningsteknikens optimering
Var lag nu begynnelsepunkterna fér video-
skivans utveckling?

Fig I visar ett stereoskivspar under ett
elektronmikroskop. Informationen, eller
biéttre sagt, signalen foreligger hiir i form av
horisontell avlinkning. Betraktar man nu
denna bild fran informationsteorins stand-
punkt, maste man komma till den slutsatsen
att hir skjuts med artilleri efter sparvar! Sig-
nalen synes vara alldeles for stor. Sparets
hoga ytkvalitet gor det mojligt att avkidnna
visentligt mindre signaler. Den hir visade
ytfinheten — ett i konstfiber pressat ljud-
spAr — beloper sig till cirka 100 Angstréom.

Hir satter funderingar in: Hur liten kan
en signal bli for att avteckna sig tillrackligt
fran ytstrukturen? Och hur manga sidana
smé signaler liter lagra sig pa en skiva av
vanlig storlek ?

Redan en grov berdkning visar att en ut-
styrning av endast 0,5—1 pm ligger tva stor-
leksordningar 6ver ytfinheten. En sddan liten
amplitud borde séledes ricka f6r att lagra
analoga signaler, alltsd inte bara “ja-nej’-
kommando, vilka behéver ett mycket mind-
re stérningsavstand. Med denna insikt for-
soktes dnyo att optimera den mekaniska in-
spelningstekniken. Den hittillsvarande gra-
vyrteknologin resulterade 1 erfarenhetsvir-
den som kunde utnyttjas tex for ljudsparets
maximala utstyrningsvinkel. Sdtter man den-
na i férhallande till den ovan angivna ampli-
tuden, kommer man till vaglingder vid in-
spelningen kring 2 pm.

Inspelningsspérets bredd — sparbredden
— borde teoretiskt inte heller vara stérre. Av
orsaker som ligger i avspelningsforloppet
kalkylerade vi emellertid med 7—8 um spér-
avstand, vilket motsvarar en spartiithet av
120— 140 spidr/mm. Den skisserade tekniken
sammanfattades under begreppet titlag-
ringsteknik’’.

Titupplagringstekniken

Jamforelsen mellan titlagringssparen och ett
harstra pa fig.s mikrofoto visar att ett minsk-
ligt har ér lika brett som 10 spér. Det ér up-
penbart att speciella metoder maste utveck-
las for att kunna framstilla sd fina grave-
ringar. Salunda var det forst efter mycket in-
giende studier av gravyrforloppet mojligt

att anskaffa motsvarande precisionsgrave-
ringsverktyg.

En ytterligare dndring av den vedertagna
mekaniska graveringen férde med sig en
extra hojning av spartitheten, sdrskilt vid
Gverforing av breda frekvensband: Inféran-
det av frekvensmodulation! Denna gor det
mojligt att inspela alla frekvenser med sam-
ma amplitud och ddrmed ordna spér invid
spar, praktiskt taget utan att “skdnka bort™
ett steg diiremellan.

Fig 3 visar i samma f6rstoringsskala pa
héger sida spdren pa en vanlig grammofon-
skiva, pa den vénstra titlagringsspar, pd vil-
ka signalerna dr upptecknade i form av en
frekvensmodulerad biarvag. Man ser tydligt
den av signalen avhingiga vaglingden. Den
stora vinsten ifraga om informationstithet ar
pafallande.

Om vi nu praktiskt anvénder alla uppriak-
nade insikter, vilka forst gjordes méjliga ge-
nom den nya teknologin,

o f{o6rminskningen av signalamplituden

® den dirav resulterande forminskningen

av viglangden

® den okade spartitheten och

o frekvensmodulation
lyckades vi framstilla en tatlagringsskiva
som med 500.000 bit/mm?2 &vertriffar hit-
tills existerande system. Den kan vid en dia-
meter av 30 cm lagra 10°, dvs 3 miljarder sig-
naler; tex for en TV-bild kan man teoretiskt
spela-in 1000 sekunders program, vilket dr
drygt en kvart. Med denna kiinnedom blev
den gamla goda grammofonskivan med sina
stora férdelar, som billiga och snabba kopie-
ringsmojligheter och lattillginglighet, ater
hogaktuell for bildférvaring.

Videoskivan
Ett fargoriginal, som tyvirr inte kan repro-
duceras pa denna sida men av vilket en verk-
lighetstrogen malning gjorts pa omslaget til}
detta nr av RT, visar ett avsnitt av sparen
fran en bildinspelning pé en titlagringsfolie.
Inspelningsvarvtalet dr valt sa, att pi varje
varv en hel TV-bild, alltsi tva halvbilder,
fatt plats. Man kan .av den anledningen
mycket vil kiinna igen de sdrskilda linje-
synkpulserna och idven bildslackpuls resp
bildsynkpuls.

Féargerna pa fotot ( och omslaget) uppstar



Fig 1. Ytan hos ett ingraverat tonspir i en LP-

Fig 2. Hir syns bildspar, storleksjimforda med
ett harstra: Harstrdet kan tiicka tio sidana bild-
spar!

Fig 3. Annu en storleksjimforelse: Spiren i en
vanlig grammofonskiva jamforda med bildsparen
som gjorts i titlagringsteknik dir frekvensmodu-
lering av en birvig anvints. — Forstoringsskalan
dr densamma som i foreg. fig.

genom interferensbildning av det pa folie
kastade solljuset till f6ljd av den kortvagiga
inspelningen. Ur fargernas monster kan man
i grova drag sédga ndgot om bildinnehdllet.
Uppteckningens andra halva tex innehaller
ingen bildmodulation ldngre utan bara svart-
nivd.

Den frekvensmodulerade signalen registre-
ras med en konstant amplitud om 0,5 pm
vid vaglingder vilka ligger mellan 2 och 4
pm. Firgeffekterna uppstar hiirigenom, och
i vitt ljus kan en hel midngd monster fram-
trida med 4ndrad betraktningsvinkel. "Regn-
bigsmonstret’” idr inte bara verkningsfullt,
genom det kan man hirleda vissa saker:
T ex motsvaras synknivan av 2,5 MHz och
vitnivan dr 3,5 MHz. Bade halvbilds- och
radstrukturen kan identifieras, men ocksi
med hjilp av de olika impulserna horison-
tellt och vertikalt kan man, om man gor ett
forstorat utsnitt av bilden, fa fram ex vis upp-
tagningens variationer i hastighetsavseende;

de ligger i storleksordningen 1074 och 107 5.

Att anviinda en folie som informationsbi-
rare dr, som skall belysas pa annan plats i
detta RT-nr, nédviindigt for avspelnings{or-
loppet. Den har emellertid den ytterligare
fordelen att den lampar sig for ett ytterst
snabbt dupliceringstérfarande.

[ fig 4 ar framstillningsforfarandet for
grammofonskiva och bildskiva skisserat.
Medan man hos grammofonskivan utgar
fran ett Jjudband, 4r utgidngsmaterialet {or
bilduppteckningen filmen. Inspelnings- re-
spektive gravyrforloppet liknar varandra,
den galvaniska framstillningen av pressverk-
tyget dr ocksa densamma som hos grammo-
fonskivan.

Det nya ramaterialet tillater emellertid an-
viindandet av snabbpressmetoden. Dérmed
blir videoskivan med god marginal den snab-
baste reproducerade bild- och ljudbiiraren.
Forhallandet mellan speltid och kopierings-
tid ligger 6ver 1.000:1.

Sl I

Tenband

Gravyr

®
A
®

Film

Fader
Moder § ’;,
Son

Galvaniseringsprocess

Matris

/= Grommofon\skiv.o

Pressning

Matris

Fig 4. Framstiillningsleden for grammofonskiva resp videoplatta.

[l W Det nya, 1970 presenterade audiovisu-
ella mediet dr en uppfinning av fyra tekniker,
verksamma i1 AEG-Telefunkens laboratorier i
Berlin. Idén som sddan har dock létit tala om
sig sedan 1966, d4 man 1 USA ansag sig ha
kommit pa en I6sning. Av den har dock
inget vidare avhorts. Den kunde, av allt att
doma, inte aterge rorliga bilder.

D4 hade, enligt uppgift, grammofonskive-
teknikern och chefsingenjéren Horst Redlich
redan borjat grunna dver en tinkbar utveck-
ling som skulle leda till en bildskiva. Han &v
knuten till Teldec. Under de féljande dren
bildade han ihop med Hans-Joachim Klemp
frin samma koncernbolag samt Gerhard
Dickopp och Eduard Schiiller frin AEG-
Telefunken en uppfinnargrupp [6r projektet.

Klemp #r elektroakustiker och stereosy-
stemspecialist och har speciellt verkat f6r
LP-skivans kvalitetsférbéttring. Dickopp ef-
tertriiddde Schiiller som chef f6r grammofon-
ochmagnetbandapparaturomradet hos AEG.
Han har bl a sysslat med teori kring nétverk

Videoskivans huvudmain
och patentrattnyttjare

och kretsar med fordnderliga element. Schiil-
ler, slutligen, har verkat inom AEG sedan
1933 och anses vara magnetofonens fader,
dvs han utvecklade det magnetiska tonhuvu-
det och byggde urtypen for alla senare
bandspelare.

AEG star, som kint, for Allgemeine
Elektricitiits-Gesellschaft. AEG-Telefunken

ar en storkoncern (Telefunken tillkom pa
1920-talet ur davarande AEG for att special-
utveckla och bygga de di nya radio- och
teletekniska apparaterna samt syssla med
svagstromsteknik) och Teldec (Telefunken-
Decca) Schallplatten Gesellschaft mbH iir ett
samiigt dotterbolag till AEG-Telefunken resp
Decca i London. [ ]
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NILS MARTENSSON—C-G WANNING.:

Sa konstruerades
Sonab R 7000

w Det tredje avsnittet om den nya svenska hi fi-receivern Sonab R
7000:s konstruktion och uppbyggnad féljer hér.

¥ Det iir konstruktorerna sjilva som beskriver sin skapelse, och fore-
liggande artikel tar bl a fasta pa karakteristik for olika slags detekto-
rer jamte avstamningskretsarna i radiodelen.

% Beskrivningen av konstruktionsgiangen och de resonemang vilka
foregatt den praktiska utformningen kan med fordel ldisas som ett litet
“kompendium” i audioteknik och kretsfunktioner inom tonfrekvens-
tekniken. — Foregaende artiklar var inforda i RT nr 10 och 11 i ar.

Detektor

B B Detektorn i en mottagare (jinar till
att demodulera MF-signalen. Dess egenska-
per skall vara sddana, att den inte bidrar till
distorsion och brus eller endast férsumbart
medverkar till detta. Den skall ge hog AM-
undertryckning 6ver ett brett [rekvensomri-
de. Tack vare goda egenskaper i dessa av-
seenden #ir kvotdetektorer av liknande typ
som i R 7000 (se fig 71 RT nr 10) domineran-
de 1 VHF-tuners.

Pulsriknande detektorer ger samre signal-
brusforhallande, flankdetektorer dilig AM-
undertryckning och synkrondetektorer hog-
re distorsion. — Detektorn i R 7000 ir di-
mensionerad for si stor bandbredd, att de-
modulation endast sker inom detektorns ab-
solut linjara omrade. Med hinsyn till modu-
lationsspektrums bredd vid stereosindning
motsvarar det en Onskviird topp- till topp-
bandbredd av 500—600 kHz.

Stor bandbredd astadkommes pd bekost-

(a8}

*10 /
0+

-204+

-504

-60 1

Signal

Distorsion

-70

Brus

~-10 0 10 20 30 40

50

60 70 80 90 100 (dBuv)

Fig 13. Signal-brusforhillande som funktion av antennspinningen.
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Del 3

nad av detektorns branthet, varfor bla fran
brussynpunkt bandbredden i en kvotdetek-
tor inte kan goras obegriinsat stor.

Fo6r att uppnd maximal AM-undertryck-
ning och ligsta distorsion utbalanseras i R
7000 den osymmetriska strokapacitansen till
jord i detektorns sekundiirkrets med en kon-
densator C225 (fig 7). Emitterféljaren TS
janar som impedansomvandlare mellan den
hogohmiga detektorn och stereodekodern.
Total distorsion fran antenningang till slut-
forstarkarens utgiang och vid full uteffekt
2% 35 W har uppmiitts till bittre @n 0,2% vid
1 kHz och dr inom hela bandet 20—15000
Hz vid 75 kHz frekvenssving mindre #n
0.5% vid en antennsignal av | mV.

Fig 13 visar signalbrusforhallandet som
funktion av antennspinning mitt vid 98
MHz, 75 kHz frekvenssving och | kHz mo-
dulationsirekvens (IHF). Signalbrusforhal-
landet enligt 1EC (22,5 kHz frekvenssving,
S=1 mV)iir i mono bittre dn 70 dB och 1
stereo bittre dn 53 dB.

Brusspérr
Brusspérren (T15—T17 i fig 7) tjinar tll att
undertrycka brus vid avsaknad av bdrvag,
dvs receivern dr tyst vid s6kning av station
och brusspiarren oppnar endast for stationer
av en viss styrka. Brusspdrrtroskeln dr satt
till 10 uV, vilket svarar mot ca 55 dB signal-
brusférhillande. Genom derivering av MF-
signalen till brusspirren efter andra kristall-
filtret- och fore den slutliga begrinsningen
erhills stor okénslighet fér bredbandiga
storningar och interferenser.
Brusspirrforstarkaren T16—TI17 idr di-
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Decoder
Distorsion mono 20—15000, Af=75 kHz, <0,5%
S=1 mV
Distorsion stereo 20— 10000, Af=75 kHz, <3%
S=1mV
Stereo separation f=1 kHz, Af=75 kHz >40 dB
Dimpning av SCA S=1mV, Af=75 kHz >60 dB
Dimpning av 38 kHz S=1mV, Af=75 kHz >55dB
Dimpning av 19 kHz S=1mV, Af=75 kHz >45 dB
Brusspirrtroskel 10 pv
Indikering av "correct tune” +50 kHz
Utniva fran decoder f=1 kHz, Af=75 kHz 0 dBm
mensionerad med en hysteres pi ca 6 dB dvs F (?'_"»\'1('{"/\'(”'1’
brusspérren haller en 6 dB svagare signal 4n Kinslighet phono 1 mV, 47 k
den Oppnar for, vilket dr visentligt nira Kf}“SIfghel aux 150 mV, 100 k
kénslighetsgriinsen och vid snabb fading. Kinslighet band 150 mV, 100 k
Utnivd bandspelarutgang 150 mV, 10k
Correct tune Tonbalanskontroll- 100 Hz och 10 kHz >10 dB
R 7000 dr utrustad med en hjilpkrets for Mllllirekve’ns I(.>r 1,5 kHz
stationsinstéllning. Minsta distorsion erhalls lonba_ldnskgnllol] o
vid avstimning sa, att detektering sker sym- Kontinuerlig loudnesskontroll | nivaskillnad 100—1 kHz >6dB
metriskt kring detektorflankens nollgenom- Kontinuerlig loudnesskontroll | nivaskillnad 1 kHz— 10 kHz >4 dB
ging. Osymmetri p g a snedstdmning av mot- Dfskanlavsk?1:n.1ngshller ‘l) —3dB 10 kHz
tagaren resulterar i en osymmetrispinning Diskantavskirningsfilter 2 —3dB 5 kHz,
pé detektorutgingen. Tidigare har beskrivits o by z 7 (=10 d_B vid 10 kHz)
hur osymmetrispiinningen via avstimnings- Diskantavskarningsfilter 1+2 | —3 dB 3.5 kHz, .
regulatorn utnyttjas for automatisk fre- . (—16 dB vid 10 kHz).
kvensreglering. Rumblefilter 100 Hz/50 Hz 6/12 dB
AFC:m haraen VR nshose ach HAlbEn A Uteffekt bida kanalerna drivna, 35 W/8 och 4 Ohm
.. (3 1=} 1=} [2 e - .
bredd stérre &n +200 kHz. AFC:n skall an- sHaKUwrise : !
viindas som kompensation fo6r frekvensdrift Eﬂ"eklbandbredd‘ (P=Pmax —3 dB, k=1%) 15—30000 Hz
och vara frankopplad vid avstimning. TI10— To.r!l.(ruva, effektforstirkare . 15_,5’())0900 Hz +1dB
TI13 dr en temperaturkompenserad, dubbel Klirr g s P_= Pmax, 1 kHz/20—l.5000 Hz <0'l"°0"’°
differentialférstirkare sa instilld, att indi- IM-distorsion (50 HZ'OCh 7000 Hz, 4:1, <0,4%
keringslampan “correct tune” lyser inom ett ; . i . P=Pmax
avstimningsintervall av ca 100 kHz och O"“",‘?‘"“‘,“%Sd"m’l’“‘"g ' kl—_[Z >30 dB
starkast vid noll oblansspinning i detektorn. S//N l}ogqn’{a a3 S
— Sedan korrekt avstimning skett utan S/N lagniva >80 dB

AFC inkopplas AFC :n och sérjer for att dis-
torsionen minimeras.

Tab 1. Specifikationer {or mitningarna.
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Kinslighet mono
Kinslighet mono
Kinslighet mono
Kinslighet stereo
Kénslighet stereo

IEC 22,5 kHz, 26 dB, 75 Ohm
IHF 75 kHz, 3%, 300 Ohm

DIN 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm
IEC 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm
DIN 40 kHz, 26 dB, 240 Ohm

Mitning Testmetod Data
Radiodelen
Frekvensomrade 87—108,5 MHz

<1,5p Vemf
<1,5pv
<14 pv
<5,0 pVemf
<4,5uv

Kinslighet stereo IHF
Spegelfrek vensdimpning
Mellanfrekvensddmpning

Forstarkningsminskning

métt pd antenningangen

genom AGC

AGC insatspunkt 66—70 dBuv, —3 dB
Temperaturdrift + 10 till 60°C < 1,0 kHz/°C
Maximalt skalfel <300 kHz

Minsta skaldelning 500 kHz
Intermodulationsddmpning >60 dB
MF-forstiirkarens kiinslighet —3 dB, 10,7 <5pv

MF-bandbredd >240 kHz
AM-undertryckning >60 dB
Infangningsindex < 1,5 dB (1,0 dB typiskt
Grannkanalselektion +300 kHz >80 dB
MF-begrinsningstroskel 1f—3 dB, IHF <0,9 pv

Detektor bandbredd topp till topp > 600 kHz

AFC infingningsbandbredd S=60 dB pnV > +200 kHz
Deempbhasis 50 ps

LF bandbredd och végighet 20~15000 Hz +1 dB
S/N mono IEC 22,5 kHz, S=1 mV >70 dB

S/N stereo IEC 22,5 kHz, S=1 mV >53 dB

Distorsion mono f=1 kHz, Af=75 kHz, S=1 mV { <0.2%

Distorsion stereo f=1 kHz, Af=75 kHz, S=1 mV | <0,4%
Oscillatorutstralning FCC <34 dB

<5,0puv

>70 dB

> 100 dB

>40 dB (60 dB typiskt)

Tab 2. Sammanfattming av data fér R 7000

Stereodekoder
Trots att vi i Sverige d4nnu ej bestamt oss for
ett radio-stereosystem pa FM har R 7000 ut-
rustats med en stereodekoder for pilotton-
systemet. Dekodern kopplas in automatiskt
vid stereosiindning, varvid en indikerings-
lampa tinds. Dekodern, som innehiller inte
mindre én 10 transistorer, arbetar enligt tids-
multiplexprincipen och uppvisar utomor-
dentligt goda data. Overh6rningen dr lag,
mindre in 40 dB vid 1 kHz och distorsionen
har kunnat hallas sd lag som 0.2%.

Stor omsorg har dgnats it att undertrycka
icke onskade frekvenser vilket framgar av de
talrika filtren (se kopplingsschemat i fig /4).
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Undertryckningen av pilottonen (19 kHz)
ir bittre dn 50 dB medan undertryckning av
birvigen (38 kHz) samt SCA-kanalsignaler
dr bittre dn 62 dB:

Forforstirkare

for magnetisk pick-up.

Eftersom tillverkaren av en hi fi-fGrstirkare
inte kan veta vilken pick-up som kommer att
anvindas, maste forforstarkarens dimensio-
nering vara sddan att alla marknadens pick-
uper av god klass kan anslutas. Inimpedan-
sen ir numera sa gott som standardiserad
47 kohm, och de flesta moderna pick-uper
ger rakaste frekvenskurva vid denna impe-

dans. Man méste dock se upp med att inim-
pedansen verkligen ér 47 kohm #dven vid ho-
ga frekvenser, vilket kan vara svart.

Utsignalen {ran olika pick-uper varierar
dock avsevirt. En av de bista pick-uper som
ar tillgdngliga, Shure V' 13-I1, ger tex enbart
0.7 mV utspidnning vid 1 kHz och utstyr-
ningen | cm/s, medan enklare pick-uper kan
ge upp till 2. mV. Eftersom man kan rikna
med att max inspelad niva vid 1 kHz 4r 30—
40 cm/s sa ger V15-2 20—30 mV, medan en
enklare pick-up ger 60—80 mV. Repor och
hack kan ge dnnu hégre nivaer.

Man miste saledes dimensionera forstir-
karen att tala minst 100 mV pa ingangen om
man skall klara sig mot Sverstyrning. Sam-
tidigt maste forstirkningen vara tillricklig
att ge full utstyrning av slutférstirkaren
dven med skivor som dr ldgt utstyrda.

Normalt brukar man ha 40 dB, dvs 100
ggrs forstirkning 1 forforstarkaren. En sig-
nal av storleksordningen 100 mV ger dia 10 V
pd utgangen. For att klara denna utsignal
utan klippning behdver man en matnings-
spidnning pa minst 30 V. Eftersom de flesta
forforstarkare matas med ca 15 V idr det ldtt
att inse varfor forforstirkarna oftast klipper
vid en insignal av storleken 40— 50 mV.

Forforstarkaren i R 7000 dr dimensione-
rad att klara ca 150 mV pd ingingen innan
klippning intrider. Detta har dstadkommits
genom att minska forstirkningen till 36 dB
(forstarkningen i tonkontrollslaget har hojts
1 motsvarande grad), samtidigt som mat-
ningsspanningen dr 45 V.

Kinsligheten pa ingdngen dr sd hég som 1
mV f6r full utstyrning.

Naturligtvis maste dven brusnivin och
distorsionen vara lag. |1 de flesta fall anviinds
enbart tva transistorer i {orfGrstirkaren. For
att fa ndgorlunda lag distorsion 4r man da
tvungen att dra sd& mycket strém genom den
andra transistorn att bruset fran den blir do-
minerande. For att samtidigt fa 1agt brus och
ldg distorsion maste man anviinda minst tre
transistorer.

Forforstiarkaren hos R 7000 innehaller fy-
ra transistorer, kopplade for ldgsta brus och
minsta distorsion (se fig 15): Klirret &r mind-
re 4n 0,1% vid 1 kHz och upp till 10 V ut
fran forstarkaren. Brusnivin hdnférd till in-
gangen dr — 122 dBm, vilket 4r mer dn 6 dB
lagre &n en tvatransistorkoppling.

Den totalt tillgingliga dynamiken 4r (max
insignal 150 mV=—14 dBm) si stor som
108 dB.

Tonkontrollsteget

Det konventionella tonkontrollsteget har en
passiv volymkontroll, ev med inkopplings-
bar loudness f6ljd av en balanskontroll, ett
forstirkarsteg och bas och diskantkontrol-
ler, oftast i sk Baxandallkoppling. Totala
forstirkningen 1 tonkontrollsteget brukar
halla sig omkring 20 dB.

Genom att placera volymkontrollen {6rst
i kretsen hindrar man att tonkontrollseget
overstyrs av kraftiga signaler pd ingdngen.
Men dr forstiirkningen i steget for hog, si
framtrader stegets brus vid spelning med
laga nivaer. For att bemiistra detta problem



har négra fabrikanter satt volymkontrollen
efter forstiarkarsteget och bas och diskant-
kontrollen.

Visserligen hors inget brus med volymkon-
trollen i minimumlidge, men didremot kan
man nu mycket ldtt dverstyra forstirkarste-
get fore volymkontrollen. En mycket ele-
gant l6sning pd dessa problem ir att anvin-
da en s k aktiv volymkontroll, dvs. en volym-
kontroll som reglerar forstiarkningen, pla-
cerad forst i tonkontrollsteget. Denna 16s-
ning har redan tidigare anvints i en forstir-
karkonstruktion av Stig Carlsson (se RT
1959 nr 4) — da med rér — nu med en falt-
effekttransistor direktkopplad till en pnp-
transistor. (Ger hog inimpedans och hog ra-
forstarkning och efter motkoppling lag dis-
torsion).

Principschema, se fig 16! De &vriga ton-
kontrollmgjligheterna: kontinuerlig loud-
nesskontroll, tonbalanskontroll, rumble-fil-
ter och diskantavskdrningsfiltren bygger
ocksé pa civ.-ing Carlssons l6sningar.

Loudnesskontroll

Idén med loudnesskontroll bygger pa det i
olika sammanhang i RT ofta berérda fak-
tum att Orat har olika kanslighet vid olika
nivaer vid olika frekvenser.

Om man aterger musik vid en niva som 4r
ldgre dn den naturliga, kidnns &tergivningen
tunn och basfattig; man méiste hdja basen
nigot. Storleken av denna bashéjning &r be-
roende av ljudnivan i lyssningsrummet och
inte, som de flesta tillverkare tycks férestilla
sig, (om man skall déma av kopplingarna),

pd volymkontrollens vridningsvinkel.

Dvs: Hos alla loudnesskontroller som
fungerar med hjdlp av ett mittuttag pa vo-
lymkontrollen beror storleken av bas- och
diskanthojningen enbart pa volymkontrol-
lens stillning och inte alls pd ljudnivén i lyss-
ningsrummet. Den varierar ju kraftigt {6r en
och samma instdlining pd volymkontrollen,
beroende pa vilken hogtalare som anvénds,
rummets storlek samt programkélla.

Det enda séttet att dstadkomma en vettigt
fungerande loudnesskontroll 4r att ha tvd
kontroller, en volymkontroll som reglerar
forstarkningen, med vilken den "naturliga”
atergivningsnivdn kan stdllas in, samt en
loudnesskontroll med vilken en frekvensbe-
roende nivdsinkning kan goras.

R 7000 har en sddan separat loudnesskon-
troll. Dess regleringsomrdde skall terges i
det foljande avsnittet. [ |
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Fig 15. Forforstirkarsteg med RIAA korrektion. Forstirkaren innehaller fyra transistorer for att ge lagt

brus ‘och lag distorsion.
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Fig 16. Tonkontrollsteget dr okonventionellt och innehaller bl a en aktiv volymkontroll och en tonbalanskontroil.
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ROLAND PIERRE™:

Falteffekttransistorn och MOS -
tetroden 1 HF- och blandarsteg

Vid det hir laget ir filteffekttransistorn pa vig att helt sla ut den bi-
polira varianten i HF-stegen i modern mottagarutrustning. Anledning-
en till detta ir framst filteffekttransistorns utomordentliga egenskaper
betriffande korsmodulation och intermodulation.

Forf. visar i framstéllningen pa nagra konkreta resultat som kan uppnas
med FET i olika VHF- och UHF-kopplingar och ger i tabellform en
jamforelse mellan steg med bipoléira transistorer resp FET avseende

brusfaktor och forstirkning.

MOS-tetroden — en anvindbar
ocksa.

BB Nir falteffekttransistorn dok upp i
slutet av 50-talet viintade sig nog ménga att
den skulle fa stor anvindning som HF-for-
stirkare. Dess hoga impedanser och hoga
griansfrekvens tycktes kunna ge en 16sning pa
de problem man da mest arbetade med. Filt-
effekttransistorn arbetar ju med enbart ma-

FET med dubbelgate — behandlas

joritetsbirare, vilket ger den en mycket hog
teoretisk arbetsfrekvens. Framf{or allt den bi-
polira transistorns snabba utveckling gjorde
emellertid att filteffekttransistorns anvénd-
ning f6rskéts mot likspinnings- och switch-
kretsar.

De senaste dren har félteffekttransistorn

Frekvens Transistor Konfigu- R, Generator- R Neutra- Brus-  Forstirk-
ration reaktans lisering faktor ning
100 MHz FET GS 1 kQ avstimd 20k Q ja 2dB 18 dB
GG 200 Q@ avstaimd 200 Q nej 4 dB 12 dB
Kaskod 1 k Q avstdmd 3kQ nej 3dB 17,5 dB
100 MHz bipolar  GB 100 Q optimal 20 Q nej 2dB 15 dB
kapacitans
GB 20 Q avstimd 20 Q nej 3dB 17 dB
470 MHz FET GS 1 k Q avstimd 1kQ ja 4 dB 12 dB
GG 67 Q optimal 140 Q nej 45dB 11dB
kapacitans
GG 67 Q avstimd 140 Q nej 55dB 10dB
470 MHz bipolir GB 66 Q optimal 50 Q nej 42dB 12dB
kapacitans
GB 50 Q avstdimd 50 Q nej 5 dB 15 dB
GE 50 Q avstimd 70 Q nej 5dB 20 dB

gjort en “come-back” inom HF-tekniken.
En av anledningarna &r att den allt snabbare
utbyggnaden av kommunikation pid HF-,
VHF- och UHF-banden har med{ort hard
konkurrens om utrymmet. Frekvensbandens
bredd har minskats till 25 kHz, och kraven
har 6kat pa att utsignalerna skall vara “'re-
na’” fran &vertoner och kors- och intermo-
dulation.

Korsmodulation upptrider niir modul-
ringen pa eu stérande signal dvertdrs till den
onskade signalens bérvag. Intermodulation
upptrider nir tva eller flera stérande signa-
ler blandar sig och producerar en signal
inom passbandet pa grund av olinjiiriteter i
overforingskarakteristiken.

Matematiskt kan man visa, att de mest be-
sviirande kors- och intermodulationspro-
dukterna ir resultatet av de udda dvertoner-
na i forstiarkarsteg och av den fjarde (och
hogre) jaimna Svertonen i blandarsteg.

Filteflekttransistorns mest intressanta
egenskaper dr med anledning av detta:
® En ungefirligt kvadratisk overfrings-
karakteristik, som jaimfort med den bipoldra
transistorns innehaller mycket fa termer av
hégre ordning. | ett smalbandigt FM-system
kan man fa en {orbittring pa 12 dB och i en
VHF-mottagare 20 dB ligre korsmodula-
tion.

o En brusfaktor som dr jaimférbar med den
bipolédra transistorns.

® En drain-kapacitans som i stort sett ir
oberoende av dndringar i strommen genom
transistorn. Denna kan annars ge upphov
till parasitsvingningar och "orent” spek-
trum i oscillatorer och forstirkarsteg.

Tabell 1. Jimférande miitningar pa fiilteffekttransistorer och bipolira transistorer i olika kretslosningar.
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Fig 1. GS-kopplad forstirkare fér 100 MHz.

Vilken kretstyp ger
E L1 L2 E det bista resultatet?

De resultat man efterstrivar i ett HF-steg

med filteffekttransistorer &r, férutom lag

- ; FWI - distorsion, hég och stabil forstirkning, lagt

100pF T 0'5‘130;!‘ ( SIE, i lsoi,: br:.us o§h i ett blandarsteg hég blandningsfor-
6pF 6pF starkning.

Tab I ger en sammanstédllning av miit-
lfn’F 1ﬁ?:. ningar som gjorts vid Philips applikations-
i ! ! r 1 J’ - laboratorier i Holland och England. De

” - kretstyper man arbetar med idr gemensam
C C source (GS), gemensam gate (CG) och kas-
kodkoppling.
Som framgar har kopplingarna olika
Ingang Utgéng egenskaper, och valet av koppling beror pi
50Q 50 Q om nagon av dessa egenskaper dr av stor
vikt, tex kan sdrskilt lagt brus vara énsk-
virt.
Sammanfattningsvis kan [6ljande sigas:

R1
Tkn A~ A

Fig 2. GG-kopplad forstirkare f6r 470 MHz. L, =6 cm ldng kopparfolie, 0,6 mm bred, anslutning 4 cm
fran E. L,=7 cm lang kopparfolie, 0,6 mm bred, anslutning 4 cm frin E. Karakteristiska impedansen ir

70 Q. Kors- och intermodulationsprodukterna ir
direkt en funktion av de stérande signaler-
'cn% nas amplitud. 1 en GS-koppling, som har
— +30v hég inimpedans, transformeras de stérande
;r signalerna upp vid impedansanpassning.
R L2 g Inimpedansen 1 en GG-koppling dr ligre.
100k0 150nH " Darlor.upplréider d? 1gke t'mska(.je produlf—
InF 4.7pF ; terna vid en effektmiissigt ldgre signalampli-
— B;’;}" ) |—_.Q—C U;gagg tud i GS-koppling dn i1 GG-koppling.

For ett blandarsteg innebir detta att sig-
¢s nalen b&r anslutas till source och lokaloscil-
20pF latorn till gate f6r att ge bista resultat.

Tub | visar att hogsta {orstirkning och

&g
R2 TR2 : §T )
c1 IOOknFﬁ‘ lagsta brus erhalls i ett neutraliserat GS-
g

n 6.8pF steg. Fig [ visar ett typiskt GS-kopplat,
lns%ogg — = neutraliserat forstiarkarsteg for 100 MHz
med en optimal generatorresistans pd |

C2_=’ 0 kohm. Vid 100 MHz erhdlls brusfaktorn 2

1;;,27' 230nH o dB och vid 470 MHz 4 dB. Férspinningen

InF arrangeras normalt med en sourceresistans

‘== ’ eller en konstantstromkilla, om limplig

spinning finns tillginglig.

Forspinningen Ugs viljs limpligen lika
R3 med halva strypspanningen och (ar inte vara
1k noll volt. eftersom strémmen [,y di kan
Fig 3. 100 MHz kaskodkopplad forstirkare. bli oacceptabelt hog. )
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Fig 4. Blandare med FET. L, =8,5 cm lang kopparfolie, 0,6 mm bred, gateanslutning 2.6 cm fran E, LO-
anslutning 1,5 cm fran E.

Den komplicering, som neutraliseringen
innebir, dr emellertid inte férenlig med ra-
tionell produktion, varfoér denna krets en-
dast anviinds nir sarskilt 1agt brus efterstri-
vas. GG-kopplingen har diremot lag ater-
koppling och ger stabil forstirkning dnda
upp i UHF-bandet.

Fig 2 visar en GG-kopplad forstirkare for
470 MHz. Denna ger ligre forstarkning och
ndgot hogre brus dn GS-forstirkaren. Brus-
faktorn 4 dB vid 100 MHz och 5,5 dB vid
470 MHz ar typiskt for kretsar med avstimd
ingdng.

Det tredje alternativet dr kaskodkopp-
lingen, som ger ndgot av en kompromiss
mellan GS-kopplingens ldga brus och GG-
kopplingens stabilitet. Kaskodsteget dr sam-
mansatt av ett GS-steg och ett GG-steg, dér
GS-steget som belastning har GG-stegets
laga inimpedans (200 Q vid 200 MHz).
Detta ger stabilitet utan neutralisering men
kriiver fortfarande ytterst noggrann kon-
struktion.

Fig 3 visar en 100 MHz kaskodkopplad
forstarkare. Brusfaktorn for denna ar typiskt
3 dB vid 100 MHz. Kaskodstegets nackdel
ir den héga matningsspianningen och att ba-
da transistorerna bor dra jamfrbar strom.

® Blandarsteget

Som en allmiin regel giller att med samma
grundkoppling har en blandare 3 dB hogre

T‘lz

10

dB

Blandningsforstdrkning

| ]

Fias

|
| e

" ;

lD =2 mA

IDSS =4,4mA
Bandbredd= 600 kHz

| i |

|

J

I
a

vid 3dB

o)

0,2

7

0,4

06 08 10

12

14V

Oscillatorspanning
refererad till 50

T 500

400
300
200

100

Blockspdnning
mV

0
03 04

05 06 07 08 09 10MHz

—_— fs—fu

Iig 5. Blandningsforstirkningen som funktion av lokaloscillatorspiinningen
for blandaren i fig 4.

Fig 6. Blockeringsspinningen som funktion av frekvenssepareringen for
blandaren i fig 4.

L1 6pmax BFS28 L2 6p max
92 d 4
A= -(é-\
o 28
Inqgd c1 1 s A
g l_ C2] Utgang
i 100 ! 500
P 100p
I ]l Il
_L 1] 1 i ==
==
100k 47k 1k
+ ——— —ﬁ’— H
Fig 7. 470 MHz forstiirkare med MOS-tetrod. 1., =5,26 cm lang kopparfolie, 1 mm bred. L,=5,08 cm

lang kopparfolie, I mm bred.
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brusfaktor dn en forstiarkare. For minimum
kors- och intermodulation bor transistorns
[6rspdnning vara lika med halva strypspin-
ningen. Signalen ansluts till source och lokal-
oscillatorn till gate.

Med arrangemanget i fig 4 4r 9 dB en ty-
pisk brusfaktor. En kapacitivt avstdmd
kvartsviagsledning anvidnds som avstimd
krets for signal- och lokaloscillatoringang-
arna. Blandningsforstdrkningen begrinsas
ofta av utgangsspolens dynamiska impe-
dans. 1 denna krets dr den 25 kohm, vilket



Enny He co

Modern utformning
Modernaste teknik
Heco S30

Heco S30 ar en ny hogtalare av

den nu sa populara golvtypen.

Med en viktig skillnad.

Heco anvinder bara hégtalarsystem
de utvecklar sjalva.

Darfor ar Heco viaridens
modernaste hdgtalare.
Diskantsystemet har halvklotformat
membran som sprider ljudet i
bredare vinkel an t.ex.

nagra vinklade standardsystem.
Bassystemets membranar inte
gummiupphangt. Heco har funnit ett
annu battre material: ett speciellt
skumgummi. S3 basen blir ren,

klar och stark.

Men det viktigaste ar ju anda

hur Heco S30 later.

Bra.

Mycket vilbalanserad ljudbild.
Riktigt, klart mellanregister.

Akta, kraftig bas.

Ren, lysande diskant.

Mycket bra ljudspridning. God
stereoeffekt i hela rummet gor
placering av hogtalare och
lyssnare enkel.

Men tro oss inte. Lyssna sjalv

hos Din fackhandlare.

D& far Du samtidigt se hur

snygg den ar. Ratt storlek.
Forstklassigt mobelarbete.

Nagra tekniska data:
Frekvensomrade 45—25 000 Hz.
Belastbarhet 30/40 W. Impedans 4 ohm.
Volym 35 I. Levereras i matchande
par i palisander.

Generalagent :
Ingenjorsfirma

Arthur Rydin

Spangavdgen 399—401
RYDIN
16355 Spadnga  08/76 00 320
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STUDIOBANDSPELARE

TELEFUNKEN M 28

NU MED VALFRI HASTIGHET — 38/19 ELLER 19/9,5 CM/S — FOR
ALLA TYPER UTAN PRISTILLAGG

Vid sidan av vara professionella bandspe-
lartyper M5C och M10A ar M28 mycket
populdr och anvinds i stor utstrackning vid
institutioner och hogskolor samt aven 1
mindre, professionella inspelningsstudior.

M28 levereras i foljande utforanden:

A Normalutforande, 2-spar med inbyggd
mixer for 4 kanaler. Kan mot merpris
forses med symmetriska in- och ut-
gangar.

B Studioutforande, fullspar med symme-
trisk in- och utgang.

C Studioutforande, 2-spar med symme-
triska in- och utgangar.

I Oovrigt de bekanta fordelarna:

® Heltransistoriserade, utbytbara kort-
forstarkare

® Fullspar, halvspar — mono, stereo

® Max 10 1/2" spolar alla typer

® Bekvam vid redigering — enkel bandfo-
ring

® Relastyrd

® Horisontell och vertikal 3-motordrift

@ Stabil ramkonstruktion

@ Servicevanlig

® Rikneverk i minuter och 1/10 minuger

® Linjeutgang 1,55V

Samtliga typer levereras med eller utan koffert

BEGAR BROSCHYR ELLER KONTAKTA VAR AVDELNING FOR
STUDIOUTRUSTNINGAR FOR NARMARE INFORMATIONER

SATT Elektronik AB

Box 32006, 126 11 Stockholm 32
Tel 08/81 0100
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! %‘I‘JI ||L|\ Eg]maximal

nterm-

med integrerad, brusfattig VHF/U F-forstarkare

O Brusfria, kontrastrika TV-bilder redan vid 80 uV
O Integrerad, brusfattig VHF/UHF-forstéirkare
O Forstidrkning VHF-omradet 10 dB
UHF-omradet 14 dB
~ OSteglost instéllbar, horisontellt och vertikalt
O Nytt markeringssystem for optimal antenninstéllning
O Den nya kombinationen antenn + forstarkare mojliggor
dessutom valfri placering, exempelvis pa vinden.
Koaxialledningen kan latt skarvas till onskad langd.

ablIntensa

Artillerigatan 95, 115 30 Stockholm, Tel. 08/63 01 40, Telex 108 23

ey ¢
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N(3 PYECALL

Bérbar telefon

Personsokare

Radiotelefon . ....

Kalla den vad Ni vill.

Det ar den beromda Pocketfone
(60.000 salda) i ny skepnad,
hogre uteffekt, battre ljudkva-
litet och med upp till 960 kom-
binationer for selektiv sokning.

Frekvensband: 450—470 MHz
Rackvidd: 2—10km

RADIO & TELEVISION—NR 12-1970

JOHAN

Informationstjanst 19

Med basstationen F460 och vid-
stdende mobilstation W15U har

Ni ett komplett, integrerat
kommunikationssystem pa 450 MHz.

Begar ndrmare upplysningr!

08/83 07 90
LAGERCRANTZ KB

Box 314 — 17103 Solna 3



AUDIONYTT

% Trots generalmonstringen av audiomateriel vid Hor Nu i Malmé i
hostas fortsiitter produktnyheterna att stromma in. Hér en liten redo-
visning av aktualiteter pa nagra olika omraden.

% Folj regelbundet RT:s omfattande specialbevakning av hi fi- och
audioomradet under 1971 med intierade kommentarer, utforliga pro-
duktpresentationer och de grundligaste tester som gors nagonstans i

Norden!

Il B En tilltalande kombination av digital-
ur och FM/AM-bordsmottagare skall fa in-
leda de hir glhimtarna av efterskérden till
héstens audio-begivenheter: Det dr Sonvs
Digimatic, som finns i svart, vitt eller rott ut-
forande.

Det iir en klockradio som i sina funktioner
ocksa innefattar viackning — man vicks
“milt men bestimt av summerton eller mu-
sik™, heter det. Klockradion kopplar pa resp
stinger av sig sjilv. Stora och tvdliga skalor.

Apparaten dr bestvckad med 8 transisto-
rer. lika manga dioder och en termistor. Ut-
effekten &r 850 mW och AM-omradet om-
fattar 530—1605 kHz.

Generalagent: Gvlling Hem Elek ronik AB
Bromma.

Kopplingsboxar for olika
multihégtalararrangemang

En ny serie tillbehér {6r Hi fi-utrustningar
dr under introduktion i Sverige, Norge och
Finland, nimligen brittiska Howland-Wests.
Hogtalarna och skivspelarna ingar dock inte
1 den materiel som importeras (6r skandina-
visk marknads{éring.
® Det ror sig om sex kontrollenheter och-ut-
signalkomparatorer: Awdio switch Mk 11
finns 1 tva utféranden och skall kopplas in
mellan forstiarkare och hogtalare for anslut-
ning av tva hogtalarpar och ett par hortele-
foner. de Luxe-upplagan tillater skiljaktig
ljudnivainstiillning fér ena hégtalargruppen.
Hortelefonerna pluggas in via kontrollpane-
len.
® Headphone Control Mk 11 medger anslut-
ning av en hégtalargrupp och tva hortelefon-
par. Dessa har individuella reglage for ljud-
styrka och balans. Man kan koppla tran hog-
talarna med en switch.

® Multi-Control Mk 11ir mangsidigast. Tva
hégtalarpar kan anslutas, varvid varje sys-
tem kan regleras individuellt. Sa kan man
goéra A/B-tester. och man kan ansluta tva
(stereo)hortelefonpar som da anpassas indi-
viduelt. — Se bilden.

® [nput owtput-comparatorn Mk Il finns
ocksa 1 tva utféranden. Dessa avses huvud-
sakligen fér demonstrationer av forstirkare
cller andra signalkillor — upp ull 36 kom-
binationer ir méjliga med den ena och den
andra kan ta 54 kombinationer av {orstirka-

re (sex) och hégtalare (nio par) plus hortele-
foner. DIN-anslutningar standard.
Generalagent: 4B Mekadent. Trellehorg.

Viilutrustad ny
kassettmaskin
Den livaktiga japantrusten JFC Nivico har
presenterat stereokassettspelaren CCR 660}
som ir tryckknappsbeyinad. Bandrikne-
verket dr trestilligl. och for utstyrningen
finns tva VU-metrar. Uttag tor hortelefoner
finns liksom pausknapp och automatisk kas-
sett-""utkastning” vid bandslatet. Tillgdnghg
dynamik uppges ull 45 dB och svajet max
0.25% samt 6verhorning 30 dB vid 1 kHz.
Generalagent Ingenjorsfirma elek troaku-
stik Arthur Rydin, Spanga.

Bandspelarprogrammet

fran japanska Marlux

I farten med band som vi ir kan niimnas, att
den 1 RT nr 10 1970 av nagra lisare efterfra-
gade japanska bandspelaren Marfuy inte till-
verkas mera 1 den modell som fragarna av-
sag. Max-6017 dr allisa utgangen ur produk-
tion. och i stillet finns tva andra modeller.
307 och 607 medan Max 407 utgdr grundtyp.
— De hiir bandspelarna siljs sedan nagra ar
i USA under namnet Astrocom. erinrar vi oss
6. och Max-607 syns hiir 1 foto. — Priserna
1 Sverige uppges av den firma som tillskrivit
RT 1 saken till ca 1500 kr for Max-407, {or
Max-507 till ca 1 800 och den dyraste maski-
nen blir 607 fér ca 2 100 kr.

Uppgivna data fran Marlux (som tydligen
har ny adress) dr bla 9.5 och 19 ¢cm/s som
bandhastigheter f6r samtliga modeller —
ingen har lingre 38 cm/s som 601T. Schlupf

1%. S/N bittre in 50 dB, sva) (wow and
flutter) mindre dn 0,15% rms vid 19 cm/s vid
avspelning. Forstiarkardistorsion mindre in
2% (1) vid avspelning pa “standard level”
och 0 VU. Overhorning bittre iin 40 dB, —
Fyra spar och fyra huvuden. tiotumsspolar.
tre motorer och autoreversering genom tape-

avkinning., Karakterisuken dr NAB. —
Det kan niimnas. att oscillatorfrekvensen
uppges till 85 kHz.

Importor: Swedish Electro Import. Drott-
ningholn.

Nya tonband fran EMI

for hem- och studiobruk

EM[-tonbanden ir som sig bér domineran-
de pa brittisk hemmamarknad. Till Sverige
importeras numera. utdver gingse lagbrus-
band fér amatérbruk av typerna 88 (stan-
dard). 99 (LP). 100 (double-play) och 300
(triple-play). ett par intressanta professio-
nella bandtvper som RT-red forst motie vid
1969 ars Internationella TV-symposium i
Montreux diir man [dt debuten ske. — Det
kan niimnas. att den 1 RT nr 9 1970 beskriv-
na kassettbandkopieringen férsiggar med
tape av dessa brittiska fabrikat.

® Det dr Emitape 815, som ir ett standard-
band av lagbrustyp med polyesterbas och
specialbehandlat yiskikt f6r minimum av
modulationsbrus. Bandet uppvisar ett stort
dynamiskt omrade och mycket goda meka-
niska egenskaper. Det finns 1 tre bredder. Ur
den mycket rikliga och viilldokumenterade
produktspecifikationen kan aterges viirdet
—72.5 dB som max avspelningsniva rel bias
brus (vid hastigheten 38.1 ¢cm s, monospar —
“full track™ — om 6.55 mm bredd. 1 kHz.
viigt enligt JEC 123 A, spaltbredd 6 um hos
inspelningshuvudet. 3 um hos avspelnings-
huvudet och 35 ps karakteristik for avspel-
ningstorstirkaren med bias 1 dB dver viirdet
vid 1 kHz. vilket innebiir motsvarigheten till
en Okning av fOrmagnetiseringsstrommen

93 p
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'Receiver betyder mottagare, faktiskt.
Sonabs nya Receiver har mottagare
byged som en kommunikationsradio.

Forstiirkardelens tekniska dnh )
Musikeffekt Sammanlagt 120 W i ho
Kontinuerlig uteffekt

42 W per kanal
i hogtalare av 8 ohms typ.

Frekvenskurva
25 Hz till 25.000 Hz + 0,5 dB

Klirr (harmonisk distorsion)

Ligre dn 0,1 % vid alla nivéer upp till full uteffekt och
inom hela frekvensomrddet. Vid 1 kHz och 30 W och i
8 ohms belastning &r distorsionen <0,02 %.

Intermodulationsdistorsion
50 Hz/7.000 Hz i forhallande 4:1. Ligre 4n 0,4 % vid alla
nivaer upp till full uteffekt.

Storningsavstind (signal /brusforhéllande)

Bittre dn 70 dB pa pickupingéng och 80 dB p& hogniva-
ingdngarna. Med volymkontrollen i min ir storningsavstan-
det 95 dB.

Overhémingsdiimpning Bittre in 50 dB vid 1 kHz.

Overbelastningsskydd
Forstirkaren har elektroniskt skydd mot kortslutning och
emot l&ngvarig 6verbelastning med finsédkring.

Pickup 1 mV

-

Kinslighet impedans

47 kohm
Aux 150 mV >100 kohm
Tape Monitor 150 mV >100 kohm

Overstyrningsreserven pa pickupingingen &r minst 40 dB.
Utgéngar

Nivd Impedans

Tape output 150 mV 10 kohm

Center channel output Reglerbar frdan 1 kohm

otll1v

Hoégtalare Tvd par hogtalare med impedansen 4—16
ohm kan anslutas. Anslutning med DIN-
kontakt.

Hortelefon = Hortelefon med impedans fran 8 till 600
ohm kan anslutas. Anslutming med s.k. tele-
fonpropp.

Kontroller

Ingdngsviljare, omkopplare mono/stereo, volymkontroll,
kontinuerlig loudnesskontroll, balanskontroll, tonbalanskon-
troll, stationsinstdllningsratt, rumblefilter och 3 st diskant-
avskédrningsfilter.




Denna nya receiver heter Sonab R 7000. Nér vi borjade
construktionsjobbet pa den, s var det med den hir 6ver-
ygelsen:

— Mottagaren ér den svagaste delen i

Det dr inte s& markvardigt, med tanke p4 att |
1ittills mest har rort sig kring skivor och band.
vien FM-stationerna har blivit fler, och sinder allt fler
bra musikprogram.

“ast det har man ingen glidje av, s lange inte kvalitén p4
nottagardelen har lyfts upp i nivd med resten av ljud-
itergivningskedjan.

Detta ir filosofin bakom den nya Sonab R 7000. Den har
vdttre mottagningsegenskaper 4n ndgon annan receiver

receivers.
ifi-tekniken

Tonbalanskontrollens reglermgsomréde vid 100 Hz ir + 7
dB och vid 10 kHz + 6 dB. Tonbalanskontrollen paverkar
bidda kanalerna samtidigt. Med tonbalanskontrollen hdjs

basen samtidigt som diskanten sdnks eller vice versa.

Basavskarningsfilter 5 dB vid 100 Hz.
Diskantavskarningsfilter

Filter 1: 3 dB vid 10.000 Hz
Filter 2: 10 dB vid 10.000 Hz
Filter 1+2: 16dB vid 10.000 Hz
Loudnesskontroll

Med loudnesskontrollen kan signalen ddmpas 0-30 dB. Bas-
héjningen vid 100 Hz i forhallande till 1.000 Hz 4r 10 dB
med loudnesskontrollen i min-ldge. DiskanthGjningen mellan

1.000 Hz och 10.000 Hz ar 4 dB.

Radiodelens tekniska data
Kiinslighet 1,5 4V enligt IHF
Spegelfrekvensdimpning 70 dB
MF-déimpning 100 dB
Grannkanaldimpning 80 dB
AM-undertryckning 60 dB

somwkmne:ﬁ&sbennanya mdard{lﬁrw

till, tack vare att vi under konstruktionsjobbet slapp
alla dom kompromisser som annars ir vanllgn av m—
duktionsskal, for kostnadernas skull, for att man

har gjort sé: ursdkterna dr minga.

Vi skall inte pasta att Sonab R 7000 har blivit billig. Den
kommer att kosta ca 2.225: —.

Nigra enkla ord om forstarkaredelen i R 7000. Den ir lika
kompromisslost gjord, den ocksd. Prestanda ér lika bra
som hos den fina nya forstirkare som vi redan har hir i
huset, nimligen Sonab Cambridge P 50.

Sonab

Infingningsindex 1,5 dB
MF-bandbredd >240 kHz

Detektorbandbredd >500 kHz
Frekvenskurva 20-15.000 Hz + 1 dB

Signal/brusférhallande
(A £ = 75 kHz, antennsignal = 1 mV): mono 70 dB
stereo 53 dB

Begriinsningstroskeln dr sd ldg som 0,9 4V antennsignal.

Distorsion

I frekvensomrédet 20-15.000 Hz (mono fullt swing och an-
tennsignal 1 mV) <0,5 %

Vid 1 kHz (6vrigt som ovan) <0,2 %

Muting Troskelnivd 10 4V antennsignal

Overhomingsdimpning 40 dB

Ovrigt

Radiodelen har inkopplingsbar muting och AFC (automa-
tisk frekvenskontroll). Den dr forsedd med stereo dekoder
(MPX) enligt pilottonsystemet, som automatiskt kopplas in
vid stereosdndning. En indikeringslampa visar nar mottaga-
ren ar korrekt avstdmd till en station.

Dimensioner
380 mm (bredd) X 79 mm (h&jd) X 280 mm (djup)



1Nz {ef0)\[] VARLDSMARKET
[MSGINENE] FOR SIGNALGENERATORER

TF 995B/5

FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade:
200 kHz — 220 MHz, 5 band.

Inbyggd kristallkalibrator.

En vidareutveckling av den valkanda
TF 995A/5-generatorn.

Frekvensomradet utstrackt nedat
till 200 kHz.

Utgdngsspéanning: 0,1 uvV — 0,2 V.

TF 2002 AS

MF/HF FM/AM Signalgenerator

Frekvensomrade: - : 5 .
10 kHz — 72 MHz, 8 band. ’ | = 1
Fortfarande den mest avancerade e A e .ol
signalgeneratorn i sitt slag. 4

Inbyggd kristallkalibrator.
Svepfunktion.
Heltransistoriserad
Utgdngsspanning: 0,1 uV — 2V,

TF 2006

FM Signalgenerator

Frekvensomrade:
4 — 1000 MHz, 5 band.

Generatorn ar avsedd for anvandning
vid méatning pa alla typer av FM-mott.

God stabilitet, 1agt FM-noise och lag
mikrofoni.

inbyggd kristallkalibrator.
Heltransistoriserad.

Separat oscillator for varje frekvensband.
Utgéngsspanning 0,1 uV — 0,2 V.

SIRA sVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TEL. 08-22 31 40



EMI valde Pioneer.

Inspelning. Solisten gér det sista pd 8:e Darfor valde EMI — ett av Sveriges le-
kanalen. Bakgrundsmusiken ljuder i dande grammofonbolag — Pioneer till sin
hérlurarna. Mixningen kvarstar, studio i Stockholm,

I kontrollrummet Gvervakas varje mo- Aven du tjénar p3 att vilja Pioneer
ment i hogtalarna. horlurar och hogtalare och aven nar det galler
Kraven pd hogtalarna och hérlurarna ar  forstarkare, skivspelare och bandspelare.
stora. Bl.a. mdste de vara raka Sver hela Och tvd 8rs garanti lamnar vi pd appa-

frekvensomradet. Och de maste tla mycket raterna. Det ar vi ratt ensamma om,

och inte borja rassla efter en tid. Tala med radiohandlaren eller kontakta
oss s& far du veta mer om Pioneer- |
sortimentet.,
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MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONECER
™ Generalagent: Holmenco AB, Samaritgrind 8
116 53 Stockholm, Tel. 08/69 49 80
Medlem av Svenska High-FideIitv‘fﬁstitutet
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X-200D kompaktbandspelare
med 3 motorer
och automatisk bandbackning

Akais bandspelardick X-200D
ar ett strd vassare én alla an-
dra i varje detalj, men det som
néjda kunder framst uttrycker
sin fortjusning Over ar de tre
motorerna och tvaspaksmandv-
reringen med Akais vérldsbe-
romda tillforlitlighet. Det &r
skont att veta att man har ett
ordentligt instrument, som man

kan’ lita ‘pa. En annan fordel,
som stereovanner sitter stort
viarde pa, &r den automatiska
backningen vid slutet av bandet.
Mjuk och utan tendens till ryck i
bandet. X-200D’s kompakthet
ar en annan viktig detalj. Detta
bandspelardéck passar in i alla
hem och i alla stereosystem.
Matchande forstirkare: AA-

6300, solid state med FM/AM
multiplex stereo-tuner.
Matchande hdgtalare: SW-155
med 4 hogtalare.

Bevisa det med ljudet!
. bevisa det med

AKAI

Modell AA-6300

Modell X-200D LSW-166

Generalagent: Sverige: Svenska Eref AB, Jamntorgsgatan 12-14, 413 01 Géteborg. Tel. 031:17 53 35. Norge: Norsk Eref AS, Enebakkvn 226, Oslo 11. Tel.:
29 16 26. Danmark: Electrolyd. Harrestrupvej 5, Skovlunde. Tel.: (01) 91 18 26. Finland: Kaukomarkkinat Oy, Fabianinkatu 9, Box 13005, Helsinki 13. Tel.: 13215.
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Automatic

METAL PRODUCTS CORPORATION

A3,
opmmy

Spara 607 i monteringstid!
Inga specialverktyg erfordras!

Koaxialkontakter

typ Wedge-lock. Lagerféres i serierna BNC, TNC, C, N.
Finns aven fér miniatyr och mikrominiatyr. :
Wedge-lock-kontaktens framsta férdelar: Endast 3 de-
lar. Trycktat. Vaderbestandig. Fixerat mittstift. Inga
specialverktyg erfordras vid montering. Lattmonterad.
Mycket goda elektriska egenskaper.

Wedge-lock ar godkdnd av Svenska forsvaret for an-

G*

ELECTRO
JJ° OCEANICS
WATER MATE

Vattentédta kontaktdon

for bruk under vatten ned till ca 1100 m djup.
Kontakterna karakteriseras av:

Absolut vattentathet. Minst 100 MQ isolationsresistans.
Kan pluggas i och ur under vatten. Stromtalighet upp till
175 A. Kontaktkropp av neoprengummi.

Godkénda av U.S. Navy

vandning i flygplan.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
102 23 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Rekvirera specialbroschyrer.

ELFA

87

som vallar playbacknivan for en ton om 1
kHz att falla av 1 dB frin maxvirdet.
® Den afoniska™ tapen 99 anges som sir-
skilt limpad f6r “low speed multi-track
operation”. Det &r ett longplay-band av lag-
brustyp till skillnad frin det féregéiende 815,
som dr ett rent standardband och alltsa
tjockare. 99-typen, som avses for studio-
bruk, uppges ha egenskaper som liknar de
fér amatorbruk i transparentférpackningar
konfenktionerade Afonic 88, 100 och 300.
Dessa finns i ldngder om max 366, 732 resp
549 m, varvid ar att mirka att 300 bara
finns pd I3 cm-spole, och € 18 cm som de
Ovriga.

Generalagent: EMI Svenska AB, Stock-
holm.

Sinclairs audiomoduler
for forstirkarbyggen

Den brittiska audiofirman Sinclairs produk-
ter marknadsfores nu i vart land i 6kad om-
fattning, och aktuella dr ndrmast firmans 1
hemlandet mycket kiinda "'modul™-byggsat-
ser. Dessa bestar av ett antal enheter som
sammansitts till kompletta forstirkare —
man bygger sdlunda tex en 2x40 W-for-
stirkare (se fotot) med montage av en effekt-
del, nittrafodel, en forférstirkardel med
tonkontroller och en filtermodul (f6r svaj-
och bullerreduktion). Man kan ocksa fi en
2%20 W sinuseffektforstirkare enligt mo-
duluppbyggnaden, och nir detta ldses torde
en stereotunersats ha tillforts det 6vriga sor-
timentet. Stereo 60 kallas hela systemet. Den
nya generalagenten ansvarar ocksi for all
service och alla garantiitaganden.

Informationstjanst 21
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® I firmans sortiment finns utéver de till
kompletta forstarkare hrande enheterna en
separat 10 W slutforstirkare 1 form av en
integrerad krets av monolitlyp; lasten avgi-
ven 1 3 ohm (10 W &r toppeffekt, nominellt
virde 5 W). Kretsen bestar av en tumsstor
skiva med ett kiselchip f6r 13 transistorer, 3
dioder och 18 motstand. Plastkapsling med
kylelement.

- Frekvensgéng 5 Hz—100 kHz -}-1 dB och
forstarkning 110. dB. — Ton- och volym-
kontroll ar allt som krivs anslutet for att
man skall ha en liten audiof6rstirkare som
drivs pd batteri.

Kretsen dr kopplad sa, att 3 halvledare
sitter i fOrsteget och 10, varav 2 effekttran-
sistorer, finns 1 slutstegsdelen. Bida sektio-
nerna ar dc-kopplade med en hdg negativ
dterkoppling 1 hela forstarkarkretsen. Efter-
som man har upp till 500 MHz i transisto-

rerna kan forsteget anviindas som tex HE
eller MF-del, och hela IC-kretsen kan an-
vindas som radiomottagare utan ytterligare
anordningar.

® En hdoglalare, Q 16, ingdr ocksi i produkt-
programmet, liksom miniradion Microma-
tic, stor som ett tindsticksplin av restau-
rangtyp.
Generalagent:
Beckman AB, Farsta.

Ingenjorsfirma  Ingemar

AUDIOPROVNINGEN

miste tyvarr av utrymmesskil std
over till nasta nr av RT. Missa
inte januarinumret 1971 — dér
provar RT tre forforstirkare av
virldsklass!

—Red.
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DIVIVI 2 ny digitalmultimeter

T fran ADVANCE

Yiterst kompakt {20x 18 X8 cm), mater
AC-DC, strém, spdnning och resistans.
Laser till 1999 med full noggrannhet. Arbe-
tar med dubbelramp. Automatisk noll-balan-
sering. En enda M.0.S.L.S.| for raknings-
och minnes-funktionernager hégsta saker-
het. Alla matomradena overlastbara.

Matomrade Noggr.- Upp-
het 10sn.

DC.200.0mV—

1000V 0.1% 100uV

DC.200.0uA—1A* 0.3% 100uA
AC.200.0mV—
1000V 0.3% 100uV
AC.200.0uA—1A* 0,5% 100uA
Q 200.0ohm—

2000kohm 0.3%, 0,1ohm
b *med shunt
Begar demonstlatlon. Options: Shunt och batterikassett

US1000 2-kanaloscilloskop

i : B— . DC-15MHz, 5SmV/cm

— 2-kandls transistoriserat universaloscilloskop

— Robust ~ Portabelt, 18 x28 x 43 cm, vikt 9 kg.

— Signalfdrdrojning 180 nS

— Stor skarm 10 x 6 cm, hog intensitet — utmdrkt skarpa.

— Stabil Trigg - manga mojligheter bl. a. TV - trigg.

— X - Y - skop, DC - 1 MHz, 5 mV - 20V /cm, bada axlar.
— Kanslighet 5 mV/cm - 20 V/cm i 12 Kal. steg + 3 %.
— 1 mV/cm till 5 MHz vid kaskadkoppling.

— Svephastigheter: 0.05 pS/cm - 2.55/cm i 22 kal. steg.

Pris: 2.480:—

DANMARK; SC.METRICA/S TEL.(O1) 80 42 00

Ty scaniMIETRICs—

FINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 46 08 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/82 0410

Informationstjanst 22
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S 0\ (= Precisionstonarmen

VIKTSYSTEM
Balansering i langd- och
sidled. Dynamiskt dampad.

ANTISKATING
Graderad for instalining
i férhallande till naltrycket.

TONARM
Av aluminiumrér, lagrat pa
knivegg for lagsta friktion.

TONARMSTOD
Av nylon med hake

av rostfritt stal. LATTVIKTSKAL

Passar samtliga nalmikrofoner
med /2" monteringsavstand.
Handlyft av blankpolerat
rostfritt stal.

Justerbar for
exakt nalsparning.

NEDLAGGNINGSANORDNING
Mojliggor nedldaggning 6ver
hela skivan. Dampad
nedlaggningsrorelse.

AXEL
av hardat och polerat stal.
Injusterbar i hojdled.

FASTPLATTA
Graderad for instélining
av basta nalsparning. 4-POLIG SOCKEL
for anslutning av
nalmikrofonskal.

HOGPRECISIONSKULLAGER
Helt kapslat for
bista dammskydd.

SKARMAD 5-POLIG KONTAKT
med 1,2 m lagkapacitiv

ANSLUTNING anslutningskabel.

4-ledare och jord for
mono- och stereoanslutning.

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12. TEL.08/240 280
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GenReed
nui Sverige

General Reed Company eft dotterbolag till Sigma
Instruments har egen tillverkning av Reed-element.
Dér ingdr en vaxlings-reed som inte krdver ndgon
fsrmagnetisering. Tre serier av Reed Reléer tillverkas,
tvé& stycken plastkapslade och den tredje i metall-
kanna, vilken uppfyller MIL-R5757/29. Tack vare
egen fillverkning av kapslar kan General Reed v
Company l&tt bygga reléer efler Er egen specifi

"STEGMOTORER. Sta%n'loforer omvandlar digitalo pulser till
analoy oxelvridning. Exempel p& anvéndningsomraden &r
figrrkontroll, hélremsstans, lcigesinstélining for verktygsma-
skiner och kameror.

Sigmas serie 20 har stegvinkel 1,8° med noggronnhet T 3%
ej ackumulerat. Maximala steghastigheten ar 700 steg/
sekund och maximala vridmomentet 7,92 kg.cm.

Till Sigmas stegmotorer finns fardiga drivkretsar.

SIGMA DATACEL. Sigma datacel, en optisk-elektronisk
omkopplare 1,2 eller 4-polig. Den bestdr ov-en lampa och
fotoceller. Spénning pé lampan far resistansen i fotocellen
p& co 500K éndras till ca 107Q utan transienter eller
studseffekter.

Ad. Auriema, Inc.

USA Stockholm Filial:
Box 326, - 17203 Sundbyberg 3 - Tel. 08/289275

Informationstjanst 24
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vet hela varlden
att det ar kvalitet!

Stér det TUNGSRAMwpA roret sa ar det en garan-
805 tistampel for kvalitet. Ho6g kvalitet dessutom,

i tack vare de oerhért stora serierna. Stortillverk-
ning som ocksa betyder jamn kvalitet och laga
priser. Erbjuds ni 4nnu lagre priser ndn gang, sa
kan ni missa bade kvaliteten och garantin. Och
kanske kunderna! Fackméan over hela vérlden
litar pA TUNGSRAM. Dom vet att ror, bildrér,
halvledare etc med TUNGSRAM-stampeln ar kva-
litetsprodukter som bara kommer fran TUNGS-
RAM-koncernen!

Stockholm 08-45 29 10
Goteborg 031-11 7270
Malméo 040-97 89 00
Lulea 0920-178 30

FARG-TV-TV- RADIO - BANDSPELARE- STEREQ - ANTENNERmm

Informationstjénst 25
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Fyra japanska musikkritiker klassar AR-3a som den

‘basta av femtio inhemska och importerade hogtalare
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Musikkategorierna ar utmarkta i de 6versta falten och de fyra
recensenterna aterfinns langst t. v. Tva cirklar innebar
“utmarkt”, tre cirklar “6verlagsen”. Léngst t. h. aterges slut-
omddémet. Sifferkolumnen ar en vardering av varje enhet i
form av en produkt/prisfaktor, dar 5 &r ett gransvarde.

Nyligen genomforde tidskriften Stereo Sound i Japan en
lyssningsjadmférelse mellan 50 japanska, amerikanska, engelska
och tyska hogtalare. Fyra ledande japanska musikkritiker med-
forde sina egna grammofonskivor till provet. Var och en
tillbragte fyra hela dagar med 8 till 14 timmars jamforelser
mellan hoégtalarna. Varje hogtalares placering dndrades for var
dag bakom den rida av akustiskt “transparent’” material, som
aven dolde storlek och ursprung hos de testade hogtalarsys-
temen. Kritikerna hade att klassa varje hogtalare som antingen
"Overlédgsen”, “utmarkt”, “god” eller “oacceptabel” for sju
olika slags musikmaterial. De hade full frihet att anvanda bade
volymratt och tonkontroller péa férstarkaren. Vid provningarna
anvandes en JBL SA 600-férstarkare och pick-uper frdn Shure
och Ortofon.

AR-3a-hdgtalaren erholl hogsta poang av alla system som pro-
vades. Det var ocksa det enda hogtalarsystemet som klassades
som “utmarkt” eller "6verlagsen” i varje musikalisk kategori

av varje kritiker. Detta har speciellt intresse eftersom kritikerna
var strikt férhindrade att kommunicera med varandra under
testet.

Skriv garna efter gratis broschyr, fullstandiga tekniska data
och prislista samt forteckning éver auktoriserade AR-forsaljare.

A ’ Skandinavisk representation:

Informationstjanst 26

Acoustic Research International

Sverige: Nordic Acoustic Systems AB, Box 5005, 402 21 Géteborg 5 tin: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import: Vesterbrogade 179, 1800 KBH. V.

Norge: J. M. Feiring A/S, Sandakereien 46b, Oslo 4.

Finland: Laatu Media, Kivihaankuja 2, Helsinki 31.

'RADIO & TELEVISION—NR 12-1970

97



Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

(.

{2\
i_,x

Integrerade kretsar ger léagre kostnad
per funktion men stéller stora krav pa
monteringsteknik och ménsterkort.
Onskar Ni kort for saker dopplédning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara moénsterkort fram-
stallda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att ménst-
ret forst etsas fram. Kortet tackes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Ménstret ar pa sa satt ingjutet.
Endast hélkragarna ligger i ytan.

®
iy,

5 e ™
AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85,
Tel.: 08/37 2640

162 12 Vallingby 1

Man kan darfor vagléoda NT-kort med
mycket tat ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd &r korten dessutom
utomordentligt okénsliga for fukt och
industridamm.

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationelit
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd. England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ockséa:

® Enkla etsade modnsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® FElektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med mdnstertag, platerade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

98
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Rikspolisstyrelsens TV -overvakning i (T)banan
ett SECURITAS -system

Det 4r ett av de fler dn 1500 STV-
system vi levererat. Antagligen
Europas storsta i sitt slag. Det be-
stir f n av 40 TV-kameror men kan
byggas ut att omfatta manga fler.
Alla TV-kamerorna sinder bilder
till polisledningen i Tunneltrafik-
centralen. Dar kan man samtidigt
se 20 olika platser pa mottagarna.
Vid intensiviovervakning kan man
tex observera 10 olika stdllen pa
T-Centralen — pé en gang.

TV-kamerorna
ar utrustade
med kvalitetsoptik fran

Canon

Vi kan STV! Tala med oss om Ni
behdver dvervakning — med TV.
Vi kan ocksd ALARM. Tills nu har
vi hunnit installera éver 20.000 an-
laggningar. Som skydd mot brand,
inbrott och dverfall.

N TTTE

/.’\

sacuritas

AB SECURITAS ALARM
HUVUDKONTOR: Heliosvagen 12
Postadress: Fack, 104 60 Stockholm 20
Telefon: 44 90 S0

REGIONSKONTOR: Stockholm Tel 08/23 14 10

Goteborg Tel 031/17 41 90 — Malmé Tel
040/745 00 — Norrkoping Tel 011/134115
Orebro Tel 019/11 91 40
DISTRIKTSKONTOR: Gévle Tel 026/18 00 70
Sundsvall Tel 060/11 04 00

Informationstjanst 28

For manga industrier och foretag
har vi byggt upp system for auto-
matisk Overvakning av maskiner,
kemiska och mekaniska processer
mmn, som behdver kontinuerlig
overvakning.

SECURITAS —

TEKNIK

FORTRYGGHET

Ni som behover teknik for trygghet
— ta kontakt med oss!

RADIO & TELEVISION-NR 12-1970
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har ett eget
satellitprogram.
Parampen star

en Allgon-antenn
fran Akersberga.

ESRO (European Space Research
Organisation) har ett omfattande rymd-
forskningsprogram som bl.a. innehaller
intensiva studier av solens proton-
stralning och t.ex. studium av artificiella
bariummolin pa 7.000 km hojd.

Raketerna som ESRO anvander vid upp-
skjutning ar som regel av typen Arcas eller
Centaure och dom styrs via Allgon-
antennen som ocksa tar emot och
vidarebefordrar signalerna fran satellit-
antennen.

Det ar en ytterst viktig del Allgon svarar
for. Har har vi fatt visa prov pa vad vi
formar nar det galler verkligt kravande
kommunikationsproblem. Det ar sadant
som ger utdelning nar vi utvecklar nya
antenner for mera jordiskt vardagliga
uppgifter.

Vadersatelliterna t.ex. som nu snurrar runt
var jord sedan 3 ar tillbaka, har daglig
kontakt med jorden via Allgon-antenneni
Uppsala. Sa vi har varit rymdbitna ett tag

. redan.~

oA

ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB
18400 Akersberga tel. 0764/20115
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Fig 8. 470 MHz blandare med MOS-tetrod. L, =5,22 cm ling kopparfolie, I mm bred. L,=4,71 cm ling kopparfolie, 1 mm bred.
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Fig 9. AGC-karakteristik for falteffekttransistor.

ger ett obelastat Q-viirde pa 75 vid 30 MHz.
Blandningsforstarkningen och signalblocks-
spilnningen visas i fig 5 och 6.

M.OS-tetroden

— en integrerad kaskod

En MOS-tetrod kan niirmast beskrivas som
en integrerad kaskodkoppling och har stabil
forstarkning upp till UHF-bandet, tack vare
den ldga aterkopplingskapacitansen. Jim-
fort med den bipoliira transistorn ger ocksd

Fig 10. AGC-Kkarakteristik for MOS-tetrod.

MOS-tetroden vasentligt ligre kors- och in-

termodulation i f6rstirkar- och

kopplingar.

blandar-

Fig 7 visar ett forstirkarsteg vid 470 MHz.
Forstarkningen har ett typiskt virde pa 7,5
dB vid drainstrémmen 10 mA.

Fig 8 visar en blandare for 470 MHz.
Mitningar har gett 9.8 dB optimal bland-
ningsforstarkning, medan forspanning for
optimalt brus ger blandningsforstirkningen
8.8. dB och brusfaktorn 13,3 dB. Dessa

siflror dr ett medelvirde f6r fem olika MOS-
transistorer av typ BFS28.

Vid automatisk forstarkningsreglering
har MOS-tetroden en avgjord fordel jam-
fort med filteffekttransistorn. En variation
av forspdnningen pa gate 2 ger mer 4n 40 dB
forstirkningsidndring. En falteflekttransistor
har inte samma stora regleromride. Om
gate-source-dioden blir forspind drar den
strom och inimpedansen sjunker (fig 9 och

10). [ |
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Hittills har det funnits en stereomottagare som aspirerat pa
en topplats bland HiFi-mottagarna — HEATHKITS AR-15.
Nu finns det tre: HEATHKITS AR-15, AR-19 och AR-29. Fér-
utom dessa har Heathkit en mangd andra modeller att vilja
pa. Nagra har vi tagit med i denna sammanstalining.

Helsingfors:
Schlumberger AB

Schiumberger AB Vesslevagen 2—4

I Heathkits 300-sidiga 4-fargskatalog kan Du ldsa mera om dessa och
Heathkits oOvriga byggsatser. Du far den om Du sénder in svars-
kupongen till

Schlumberger AB
Box 944, 181 09 Liding® 9

. AR-27 FM-mottagare

Lattbyggd tack vare utférlig punkt-for-punktbeskrivning. Fabriks-
monterad FM-tuner, trimmad och klar att sittas pa kretskortet. Detta
kretskort rymmer &ven de flesta andra komponenter som ingér i
apparaten. Monteringen &r mycket enkel och ger en harlig avkopp-
ling. P& ett par tre kvallar bygger Du en férnamlig FM-mottagare
med 5W kontinuerlig uteffekt. Den finns &ven i stereoutférande.
Pris byggsats kr 295:— exkl moms.

. AA-14 Stereoforstirkare

Heathkits popularaste férstarkare. Att den blivit omtyckt av s&
ménga beror framst p4 dess férndmliga data till ett lagt pris. Se pa
frekvensgangen till exempel: 15—50.000 Hz+ 1 dB. Dessutom &r den
mycket lattbyggd. Med anvisningar pa svenska. Kontinuerlig uteffekt
ar 10 W per kanal,

Pris byggsats kr 445:— exkl moms.

. AR-14 FM stereomottagare

Succén fortsatter! En av Heathkits mest salda férstarkare med in-
byggd tuner. Tack vare Heathkits val genomténkta handledning gar
monteringen enkelt — Heathkit har gjort férarbetet. Kontinuerlig ut-
effekt & 10 W per kanal.

Pris byggsats kr 695:— exkl moms.

. AR-19 AM/FM stereomottagare

Den minsta av Heathkits “tre stora”. Den ldmnar 2X20W konti-
nuerlig effekt. Latt att bygga — alla komponenter s#tts p4 tryckta
kort, vilka &r av plug-in typ. Det hela blir darfor lattarbetat och
overskadligt. FM-tunern ar byggd och trimmad pé& fabriken. Likasa
FM-delens MF-kort. Detta underléattar den aterstdende trimningen
som gors med hjélp av tvd inbyggda instrument. Inga extra mat-
instrument ar nédvandiga.

Pris byggsats kr 1.450:— exkl moms.

. AR-29 AM/FM stereomottagare

Byggd efter samma principer som Heathkits AR-15. Det innebar bl a
att man anvander kristallfilter i stallet fér MF-transformatorer. Hela
mottagaren &r uppbyggd pa kretskort av plug-in typ. Detta under-
lattar byggandet och eventuell service blir mycket l4att att utféra.
Forstarkarens kontinuerliga effekt &r 35 W per kanal.

Pris byggsats kr 1.780:— exkl moms.

. AR-15 AM/FM stereomottagare

En enig expertis anser AR-15 vara den basta stereomottagaren pa
marknaden. Den &r byggd med integrerade kretsar och kristallfilter
i MF-delen. Detta innebar bl a att mottagaren har lag termisk drift.”
Tack vare kristallfiltren far man inget bekymmer med MF-trimning.
Det finns namligen inga MF-transformatorer att trimma. Férstarkaren
lamnar 50 W per kanal kontinuerlig effekt. Férstarkare och tuner kan
dven fas separat.

Pris byggsats 2.185:— exkl moms.

Schlumberger

Box 944 181 09 Lidingd 9 - Tel 08/765 28 55
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SKANDINAVISKA

pris —

helkama ab

STOCKHOLM — TELEFON 180808, 187000

helkama TV-MCM24"

en ny helkama svart/vit TV med
247" bildruta. helt klar for P2.
Modernt transistoriserat vaxel-
stromschassie. Stor framéatriktad
hogtalare. Elektronisk VHF &
UHF kanalvaljare. Alla ménover-
organ pa framsidan. Finns i

teak och palisander.

— hdg kvalitet till formanligt

Informationstjanst 30

radioprognoser

december 1970

Prognosen &dr baserad pd senast
kdnda och bearbetade jonosfardata
och pa det av Ziirich-observatoriet
forutsagda solflackstalet for denna
ménad, =89.

Solflackstalen for januari, feb-
ruari och mars 1971 beriknas bli
resp 87, 85 och 83.

Medelsolflackstalet f6r augusti
1970 fSreligger nu och har av Zii-
rich-observatoriet beriknats till
92,9.

Prognosen anger beriknade vir-
den pa optimal arbetsfrekvens
(FOT) vid normala konditioner och
avser radiokommunikation via jo-
nosfaren 0—4000 km inom Europa
samt lédngdistansforbindelser med
Ostasien, Nord- och Sydamerika,
| Sydalrika och Australien. Oftas kan

man med gott resultat utnyttja fre-
kvenser som ligger upp till femton

procent hégre dn den optimala ar-
betsfrekvensen.

Med normala konditioner menas
i detta sammanhang att prognosen
for langdistant radiokommunika-
tion via jonosfiren dr baserad pa
jonosfirundersékningar, sdval mat-
tekniska som teoretiska, utfgrda vid
jonosfirobservatorium véiréz:n over.
I Sverige: Uppsala, Lycksele och
Kiruna.

Féljande meteorskurar upptri-
der: ”Northern Taurids™ 17 okto-
ber till 2 december med maximum
den 12 november, ”Geminids” 7—
15 december med maximum den 13
december och Ursids’ 22—23 de-
cember med maximum den 22 de-
cember.

Det dr i forsta hand *Geminids™
som intresserar, di det ar denna
som bedéms som mest aktiv och
Sydamerika

)g«oz Europa 4300 km %z Nordamerika Mz
T 3000
5 I //4 ; 2 PN
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1 jonosfarskikten kan 6ka mojlig-
heterna till sk short skip-utbred-
ning pi VHF-banden.

Under denna minad och under
januari 1971 kommer konditioner-
na med all sannolikhet att likna
dem som rddde samma tid {or ett ar
sedan. Mojligen kan nigot ligre
kritisk frekvens vara f6r handen
tack vare en aning lagre solflackstal.

Lig atmosfirisk stérningsniva,
tillika lag jonosfarabsorption, med-
for attmottagningsférhallandena pa
de laga frekvensbanden blir gynn-
sammare frdn vigutbredningssyn-
punkt @n under andra arstider. Man
skulle tom kunna rikna med DX-
utbredning. Vinterkonditioner ra-
der.

En tendens &r att de sporadiska

re uppgédng under december och i
bérjan av januari, (maximala- viir-
den nds dock under sommarmana-
derna), vilket skulle kunna mdjlig-
gora sk short skip pd distanser
1000—2500 km och da pa de hoga
{rekvensbanden. Detta fenomen
upptrider {6retridesvis under de
tidiga morgontimmarna men givet-
vis dven under andra tider pa dyg-
net.

VHF-forbindelser via jonosfdaren
Sver flera hundra kilometer kan bli
en realitet under perioder av norr-
sken eller jonosfarstormar. Under
sddana perioder dr som regel jono-
sfarkonditionerna lagre 4n normalt.

Allmint kan sidgas, att mianadens
konditioner kan jimforas med dem
som riadde 1955, 1960, 1967, 1968
och 1969.

E-skiktens utbredning néir en mind- TS
Mz 8ydofrika MHE Ostasien MHz Austratien
» T 30 30 ]
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Hea Trixi 2000 N: thransistonr-
radio i toppklass ndtl,/ batteri

Hea har med denna apparat lyckats kon-
struera en barbar transistormottagare i
verklig toppklass. Den har dessutom en
helt unik egenskap: inbyggd natdel.

Inbyggd niitdel

I Trixi 2000 N finns inbyggd en natdel for
220 V, som automatiskt kopplas in s& snart
apparaten anslutes till belysningsnatet. Tar
man bort sladdanslutningen fungerar appa-
raten omedelbart som batterimottagare.

8P Radio

Trixi 2000 N &r forsedd med féravstdmning
p&d UKV-bandet fér P1, P2 och P3 med stora
rejala rattar och val graderade skalor.

Programindikering

P1, P2 eller P3 valjes med tre stora rejéla
tryckknappar pa apparaten. Vilket program
man valt indikeras &@ven av att respektive
installningsskala pa apparatens framsida
lyser upp i rott (P1), gult (P2) eller gront
(P3) (vid batteridrift endast vid avstam-
ning).

102 RADIO & TELEVISION—NR 12—-1970

AFC

Naturligtvis ar Trixi 2000 N férsedd med
frankopplingsbar automatisk frekvenskon-
troll pa FM-bandet (AFC).

Fyra vdagliingdsomirdden

Forutom UKV har Trixi 2000 N dven mel-
lanvag, langvag och kortvag (49 m). Trixi
2000 N ar tack vare den hogt utvecklade
tekniken en god distansmottagare.

Mycket god ljudkvalitet

Apparaten har en utgdngseffekt av 25 W
vid natdrift, vilket tillsammans med den spe-
cialtillverkade ovalhégtalaren (105X 155 mm)
ger mycket hog ljudkvalitet. Naturligtvis har
mottagaren aven en véal avvagd tonkontroll
och volymkontrollen ar horriktig.

Anslutningar

Till Trixi 2000 N kan anslutas skivspelare
och bandspelare, yttre antenn, yttre hogta-
lare och bilantenn. Yttre hogtalaruttaget kan
naturligtvis aven anvéndas for hoérlur, var-
vid den inbyggda hogtalaren kopplas ifran.

KElegant uiseende

Trixi 2000 N &r inbyggd i en mycket gedi-
gen ladda i akta &deltrafanér som kan fas
i fargerna teak och palisander. Stabilt
barhandtag i metall och svart. Utdragbar
teleskopantenn for UKV, inbyggd ferritan-
tenn for AM.

Tekniska dala:
Trixi 2000 N

Bestyckning 12 transistorer, 10 dioder, 2
zenerdioder; antal kretsar 6 (7) pd AM, 10
pa FM; vaglangdsomraden LV 152—275 kHz
(1090—1980 m), MV 512—1620 kHz (185—
585 m), KV 49 m (5,95—6,28 MHz) med spe-
ciellt ingangsbandfilter, UKV 87,5—104,5
MHz; uteffekt 2,5 W (nat); hogtalare 105X
155 mm; batterier 3 st 4,5 V; néatanslutning
220—240 V/4 W; matt 315X 170X 75 mm;
vikt 1,8 kg utan, 2,15 kg med batterier.

Generalagent :
Ingenjérsfirma

Arthur Rydin

Spangavégen 399—401
16355 Spdnga  08/76 00 320
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EL EKTRONIK
FOR NYTTA OCH NOJE

DIGITAL DISPLAYENHET med 6 dekader och nollstaliningsdon. Sifferhéjd
12 mm. Avsedd for 24 volts manéverspanning. Dekaderna &r monterade i en
grélackerad apparatladda. Enheten lamplig till bl. a. digitalur elter raknare.

Pris per enhet 68:00

TIMER i klockutférande. Ar avsedd for 220 V 50 Hz. Installbar mellan 0,1-10
sek. Maximal brytférmaga 240 V 4 amp. Ar Iamphg till bl. a. fotoarbete.

Pris per enhet . 5 32:50
SCHUBALUX FOTOSET ar ett nytt satt att framstalla kretskort professionelit
i en eller flertal utan tillgdng till fotoutrustning. | vart FOTOSET ingar alla
tillbehor som erfodras fram till det fardigetsade kortet. Ni behéver endast ett
orginal for kretskortframstalining. Utforlig bruksamvisning pd svenska med-
foljer.

Prispersats . . . . 24:25
EKVIVALENTTABELL for transistorer. Innehaller dver. 3 000 olika typer. OBS,
1970 ars upplaga.
Prisperst. . . . . . 9:75

KISELDIODER for 200 volt PIV och maximal kontinuerlig strém 0,8 amp.

Pris per 5-pack . . . . . 4:50
Pris per 20-pack. . . . . 14:50
Pris per 10-pack. . . 8:00
Pris per 100-pack . . . . 65:00

PHILIPS-TRIMMER. Kapacitans 3—30 pF.

RosspedbpackL & o SRV L G g 2:50

Som distributér for TRIAC ELECTRIC:s valkanda byggsatsprogram har vi nojet
att presentera en liten del av deras sortiment.

CONVERTER FOR 144 MHZ AMATORBAND. En converter som fyller de
hdgsta ansprdk pa kanslighet och stabilitet. Bland annat finns det en inbyggd
spanningsomvandlare fran 12 till 18 volt, f6r de ingaende félteffekttransistorer-
na skall arbeta optimalt. Bandfilterkopplad och kristalistyrd. Innehaller 3 falt-
effekt och 2 kiseltransistorer. Mellanfrekvens ut 28-30 MHz. Byggsatsen &r
komplett med etsat och borrat kretskort i hogvardigt GLASFIBERLAMINAT.
En utférlig bygg- och trimbeskrivning medféljer.

Pris per komplett byggsats R -

P 179:00
Pris for fardigbyggd converter . . .

229:00

LF-FORSTARKARE. En lagfrekvensforstarkare med exceptionelit goda egen-
skaper. Bandbredd vid —=3 dB 40 Hz till 220 KHz. Uteffekt vid 12 volt 3 watt
musik eller 1.5 watt sinus. Innehdalier 4 transistorer. Byggsatsen ar komplett
med etsat och borrat kretskort i hogvardigt GLASFIBERLAMINAT. En utforlig
byggbeskrivning medféljer.

Pris for komplett byggsats. . . . . 34:00
CONVERTER FOR 40 MHz. En converter som kannetecknas av hég kénslig-
het och god stabilitet. Mellanfrekvens ut &r 88 till 108 MHz. Samtliga spolar ar
fardiga i SOLID STATE utférande. Innehdller 3 transistorer och 4 avstdmda
kretsar. Komplett med etsat och borrat kretskort i hégvardigt GLASFIBERLA-
MINAT. En utférlig bygg- och tnmbesknvmng medfoljer

Pris for komplett byggsats . — 49:50
KRETSKORT for ovanstaende converter med samtliga spolar i SOLID STATE
utférande. Utforlig bygg- och trimbeskrivning medféljer.

Pris per kretskort . . . 18:50

ALLA PRISER UTAN MERVARDESSKATT
Naturligtvis &r detta en liten del av vart sortiment. Begéar vart katalogmateriel
som innehaller standardkomponenter, integrerade kretsar halviedare, kompo-
nentsatser, byggsatser, surplus, dverskottsmaterial m. m. Bifoga en krona i
frimarken for portokostnad. Vid order behdvs detta naturligtvis inte.

Ni ar viilkommen till var lagerexpedition i ARLOV. Kér till Angsgatans slut och
sedan till vianster, ni ar framme. Vi har 6ppet foljande tider:

Mandagar t. 0. m. fredagar 12.00-21.00
Lérdagar 09.00-17.00

INGENJORSFIRMAN CPT AB

elektronikkomponenter
Box 210 03 ¢ Telefon 040-43 26 79. 200 21 MALMO 21
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BEHOVER
NI VETA

RADIO &
TELEVISION
hjalper Er gdrna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vand pa
sidan och se hur
latt det gar till.

MERA

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

al

PRENUMERATION

Ja, jag prenumererar pdA RADIO & TELE-
VISION ett ar framat och far 12 nr (11 ut-
gavor) for kronor 42 :—. Jag betalar senare
nar inbetalningskortet kommer.

VAR GOD
Arbetsomrade TEXTA TYDLIGT! 0’7 | | 1 |3|0
D administration, Efternamn Férnamn
planering, ekonomi
D undervisning oJo
D produktion
D Kkonstruktion ?« Gata, postldda, box etc
% Lﬂ;zlgmggoch Z Postnummer Adresspostanstalt
=]
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Informationstjénst . . .

Samtidigt som Ni laser Radio & Television kan Ni pa informationsta-
longen ringa in eller stryka under numren pa de annonser som Ni
onskar veta mera om. Varje annons ar namligen forsedd med ett
nummer. Sen behdver Ni bara fylla i kortet med namn, adress etc.
och posta det till oss. Vi ser till att Ni snabbt far svar pé Era foérfrag-
ningar! All informationstjanst ar kostnadsfri.

Jag vill veta mer om de(n) inringade annonsen(erna) i detta nummer:

1 2 3 4 b5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
113114115116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128
129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139140 141 142 143 144
145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 166 157 1568 159 160
161 162 163 164 165 166 167 168169 170171172173 174 175 176
177 178 179 180 181 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208
209 210211 212213214215 216 217 218 219 220221 222 223 224
225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 2490
241 242 243 244 245 246 247 248 249 250

FOANAMN

EFTERNAMN

TITEL/YRKE

FORETAGSADRESS

POSTANSTALT

BRANSCH
RT12-70

Frankeras
hér

RADIO & TELEVISION

Box 3263
10365 STOCKHOLM 3
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PERFEKT STEREO
BORJAR HAR!

NYA ADC SERIE X

Ni skall valja pickup efter hur det later — eller Ni bor géra
det! For det ar pé pickupens ljud som ljudet fran hela Ert
high-fidelitysystem beror!

ADC utvecklade den inducerade magnetprincipen, vilken
ger ett tre ganger lattare rorligt system an de ledande
konkurrenternas. Harigenom flyttas nélsystemets diskant-
resonans upp ovanfér det horbara omradet med vytterst
rak frekvenskurva och lag distorsion som foljd. Denna tek-
niskt avancerade l6sning finner Ni dven hos prisbilliga
ADC 220XE.

ADC 220XE DATA:

Utspianning: 6mV vid 5,5 cm/sek.

Naltryck: 1 till 2,5 g.

Frekvenskurva: 10Hz-18kHz* 3 dB.
Kanalseparation: 20dB fran 50Hz till 10kHz.
Kompliance: 20x10-% cm/dyn.

Vertikal sparvinkel: 15°.
Belastningsimpedance: 47 000 ohm.
Elliptisk nal: 6x18u

AUDIC
D DYN
..

D »
-
-

Generalagent:

Harry Thellmod AB,
Hornsgatan 89, 11721 STOCKHOLM
Tel. vx. 6807 45,

Skriv till oss for detaljerade upp-
gifter om évriga ADC SERIE X pickuper!
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JVC Nivico

HiFi med

TD 344 ir en torbiufi-
ande prisvard HiFi ste- |
reobandspelare utan ;
slutsteg med bl.a. stora
utstyrningsinstrument. 7”7
spolar, 3 hastigheter och
enspaksmandvrering.
Frekvensomrade 40—
19000 Hz.

5010 sr en av en hel serie forstarkare med
inbyggd AM/FM/FM stereoradio. Mycket gedi-
gen uppbyggnad. Uteffekter 2x16W{5010),2x25 W
(5020) eller 2x50 W {5030): Alla har JVC Nivicos ex-

klusiva SEA tonkontrollsystem med 5 olika skjutpotentio-
metrar for att stalla in klangfargen efter Eget onskemal.

Victor Company of Japan Ltd,
vc Tokyo. Japan

NIVICO

valfrihet

GB1 E :ir en helt ny, fullstan-
digt rundstralande HiFi hogtalare
som ger Er valfrinet i lyssnings-
position — d& hogtalaren ar rund-
strdlande kan man fa bra stereo-
effekt i nastan hela rummet — och
valfrihet i placering — den kan stallas
p4 golv hdngas i tak eller stallas pa

bokhyllan. Obligatorisk daremot &r den
goda ljudkvaliteten.

JVC Nivico iar en
av Japans storsta hem-
elektroniktillverkare med
langt 6ver 10000
anstéllda. Sortimentet
omfattar all slags HiFi, TV, farg-TV.
bildbandspelare, kassettbandspelare
och radioapparater.

Generalagent:

Arthur Rydin

| Spangaviigen 399401
iV P]I\]] 163 55 Spanga  08/76 00320

Distribution i FINLAND: Hankkija, Helsinki, Tel: 64 28 33

RADIO & TELEVISION—NR-12—1970 105



nya produkter

SIFFERPRESENTATION
MED FIBEROPTIK

Rank Precision Industries, Eng-
land, har kommit ut med enheter
for sifferpresentation som ir upp-
byggda med fiberlogik.

Den nya siffermodulen. som har
beteckningen DROD, ir av sjuseg-
mentstyp. Segmenten ir formade
av var sitt fiberknippe som belyses
av var sin 5 V miniatyrlampa i mo-
dulen. Ljusstyrkan dr hog (1200
Foot-Lambert) 1 forhallande ill
modulens ytterdimensioner. Lam-
porna, som drar 60 nA vid 5 V.
uppges ha livslingden 100000 tim-
mar.

Siffrorna édr 10 mm hdga och he-
la presentationsmodulen har mat-
ten h 14xb 11xd 25 mm. Vikten
dr 6,3 g inklusive lampor.

Svensk representant &r AB Nord-
qvist & Berg, Box 4125, 10262
Stockholm.

SJALVHAFTANDE KRETS-
ELEMENT OCH CERMET-
POTAR BOURNSNYTT

Circuit Stick 4r benamningen pa en
uppsittning etsade standard-krets-
monster som #r laminerade pa tunt
substrat och forsedda med adhesiv
pa baksidan. Avsikten med “bygg-
bitarna” 4r alt man snabbt skall
kunna ta fram prototyper eller mo-
difiera redan fardiga kretsar.

Kretselementen finns for olika
standardmonster som flat pack,
DIL, TO-5 etc samt f6r anslutning
till kontaktdon.

ror, halvledare, intgrerade kretsar

Bourns har dven kommit ut med
en linjdr potentiometergivare for in-
dustriindamal med beteckningen
3049. Givaren har cermetbana med
oidndliguppldsning och en tempera-
turkoefficient pa max --100 ppm.
Resistansomride kan viljas mellan
100 Qoch I M Q.

Svensk representant for Bourns
Inc 4r AB Eletroutensilier, 18020
Akers Runé.

TYSTGAENDE SMAMOTORER

Philipskoncernens motorféretag Po-
lymotor har utvecklat en serie tyst-
gaende synkronmotorer med di-
mensionerna @ 35 x 10 mm. Moto-
rerna, som véger 40 gram, dr avsed-
da speciellt [6r elektriska klockor
och programverk som skall placeras
i sovrum e d dér lag ljudniva dr sér-
skilt onskvird.

Effektforbrukningen dr 2,5 W,
varvtalet 250 eller 300 r/min och ro-
tationsriktningen valfritt med- eller
moturs. Matningsspanningen kan
vitljas bland virden 220, 110, 48 el-
ler 24 volt vid 30 Hz eller 117 V 60
Hz.

Motorerna marknadstors i Sve-
rige av AB Elcoma. Fack. 10250
Stockholm 27.

ZIPPERVERKTYG

Zippertechnik har kommit ut med
ett nytt monteringsverktyg avsett
att underlitta tillslutandet av "blixt-
laset™, i ZT-fogen, pa isoler- och
skyddslangen Zippertubing.

Zippertubing levercras i flera oli-
ka plastmaterial samt bla asbest-
viv och kan fas belagd med alu-
miniumfolie {6t skdrmning.

Svensk representant ir. Allhabo
AB, Box 49044, Stockholm 49.

LINJARA SGS-KRETSAR [ DIP
SGS, som tidigare erhallit goda re-
sultat med digitala integrerade kret-
sar kapslade i plast-DIP. introduce-
rar nu iven linjira kretsar i denna
kapsel. Typerna pA 702, pA 709,
A 710 och pA 711 kan nu erhillas
i DIP liksom spidnningsregulatorn
L 123, operationstorstiirkaren L 141
och den dubbla operations{drstiir-
karen L 147.

Svensk distributér fér SGS ir
Elektriska Instrument AB Elit,
Box 1237, 161 12 Bromma 12 eller
Jungmansgatan 28, 41311 Gaote-
borg.

ZENERDIODER MED SKARPA
KNAN

Sescosem har sldppt ut en ny familj
av zenerdioder, serierna BZX46C,
BZX55C och BZX83C for 0,4 W
och BZX 85C 6r | W, som har fatt

en ny sdrskilt noggrann utform-
ning av dioddvergangen. Man har
didrmed okat lavineffekten och upp-
natt skarpare knd f{or samtliga
spanningar én tidigare.

Fran Sescosem kommer ocksa en
ny serie effekttransistorer i TO3-
kapsel, omfattande typerna BDY
23—28, 55—58 och 78—79. Tran-
sistorerna ir av trippeldifflunderad
mesatyp med forlusteffekt 85—175
W och dr avsedda {or savil switch-
som hifitillimpningar.

Svensk representant dr AB Elek-
troholm. Fack, 171 20 Solna.

SPECIAL-IC

FOR MODELLSTYRNING

En integterad krets speciellt avsedd
for anvindning i radiostyrda mo-
dellfarkoster, AK 100, har tagits
fram av Valvo. Kretsen, som inne-
hdller all elektronik {6r en roder-
mandverkanal, har TO 116-kapsel
med 14 anslutningar och omfattar
42 halvledare. Den ingar i1 bla en
4-kanalig “'servobyggbit” i Grun-
digs 12-kanaliga digital-proportio-
nalsystem ""Varioprop 12".
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NY OPERATIONS-
FORSTARKARE MED FET
Amelco har kommit med en FET-
utrustad operationsforstirkare, typ
2741, som bestar av foregangaren
741 kompletterad med ett differen-
tialsteg innehallande ett matchat
FET-par.

Forstirkaren iir kortslutningssi-

ker och fordrar ingen yttre frekvens--

teckningen CF och i en militér, som
som klarar temperaturer mellan
—55 och +125°C och betecknas
2741 BF.

Svensk representant for Amelco
ir Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm.
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SOLITRON-BENDIX integrerade effektforstiarkare har, tack
vare sitt behdndiga format och laga pris, blivit mycket popular.
Tillsammans med ett ndtaggregat och ndgra fa yttre kompo-
nenter bygger man latt ihop ett utmarkt stereoslutsteg. Kret-
sarna saknar inbyggda elektrolytkondensatorer — en garanti for
stor livslangd.

DATA

Uteffekt: 15 W vid 4 ohm och 30 V
Kénslighet: 350 mV o6ver 18 Kohm
Frekvensgang: 20 Hz—25 KHzt3 dB

Distorsion: Max 1% vid 1 KHz, 16 W
Dimensioner: 27x52 x8 mm

Pris 1-9 st. 65:— 10-24st. 59:— 25-100 st. 54—
Pris komplett komponentsats stereo med tva kretsar, kompo-
nenter och nataggregat 198:00. Moms tillkommer.

SEMICON ELEKTRONIK AB

Ortofon.
Det hors padet klara ljudet!

Ortofons stereo-pickup typ M15 &r resultatet av manga ars forskningar,
utfdrda av ett féretag med rik erfarenhet av grammofontekniken.
Ortofon M15 &r konstruerad efter helt nya principer, med bibehallande
av den héga kvalitet, som namnet Ortofon alltid garanterat for.
Ortofon M15 har utbytbart nalsystem, elliptisk eller sfarisk nalspets av
naturdiamant.

Drottningholmsvigen 19—21 (Fridhemsplan)
112 42 Stockholm Tel. 08/54 40 10

Pickup-enhetens vikt (utan hus):5 g
Utgangsspanning per kanal vid 1 kHz per
cm/s: 09 mV = 1dB
Likstrdmsmotstand per kanal: ca 1,1 kQ
Induktans: ca 500 mH
Rek. beiastningsimpedans per kanal: 47 k{}
Max. tillaten kabelkapacitans per kanal:
800 pF
Frekvensomrade *+ 1 dB: 20 Hz — 10 kHz
+ 2dB:20 Hz — 20 kHz
Kanalseparation vid 1 kHz: > 30 dB
Sparningsvinkel: 15°
Ekvivalent nalspetsmassa: 0,4 mg
Naltryck, minimum: 0,75 g
rekomm.: 159
maximum: 3 g
Nélspets, elliptisk (gr& nalenhet): 18/8 1
sférisk (bla nalenhet): 15 n
sparningsféorméaga vid 300 Hz
(n&ltryck 1g): 140 1

Kontakta var ljudavdelning.

r =ELFA
A

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN
SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstjanst 33
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]
Vi som jobbar med CAMBION

dagligen och férsoker halla 22000 detaljer (se kat. 700) i huvudet, undrar ibland var det skall sluta.
Nu har dom glantat pa ddrren till morgondagen igen och kommer ut med ett par nya DIP-socklar,
denna gang avsedda fér de nya DIPs, som berémdheterna i IC-gamet kallar MSl-kretsar med 24
och 36 ledare.

CAMBION tycker att sddana djarva gossar skall

ha nagonstans att vanda sig i nédens stund
och darfér erbjuder dom 703-3896 DIP sockel fér
24-led. och 703-3893 for 36-led. Naturligtvis med
Wire-Wrap. Ni kanske tror att det har ar skoj,
men det dr det inte. Dom finns att kopa idag!
Som en jattelycklig kille sa, ndr han fick sin
forsta leverans av 24-ledaren: »Det var snabbt.
Nu kanske Ni kan kéra p& min IC-leverantér, sé
att jag far kretsarna ocksa?»

"En ockl til?” AB RECTRONIC INC "Just det!”

Tel. 976000
Bisfttargatan 24, 126 59 Higersten

Informationstjanst 34

Sakringshéliare
for PC-plattor

[-]
Trbga, snabba, HALLAHE
S-markta, miniatyr,

hoégspédnning enl.

svenska och internationella for hogt stallda krav
normer. pa héllfasthet, isolation,
Godk utforandetormer for fuktsakerhet.
- militart andamd! Standardtyper snabbt fran eqet lager

Begdér information!

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel. 84 02 20
Hornsgatan 78, 117 21 Stockholm

A
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Marknadens
enda
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J.E.SUGDEN A21
saknay dvergangs -
distorsion oo
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Sgpton 1€ SRt ML e L .
Till: Septon Electronic AB, Teatergatan 30, &

ELECIRONIGLID 411 35 Géteborg, tel 031/18 =
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H. Bechmann
ELEKTRONISK STYR-
OCH REGLERTEKNIK
Hft 20:-

Utmarkt introduktion for den
som vill sdtta sig in i hur
reglersystem for t. ex motor-
varvtal, temperatur, vatske-
nivGer, positionskontroll och
numeriskt styrda  maskiner
fungerar.

Bellander
TELEVISIONS-
MOTTAGAREN
Inb. 40: =

Den moderna "'svartvita’” TV-
moftagarens  uppbyggnad,
funktion och installation.
Vidare behandlas antenner,
TV-DX samt orienteras om
farg-TV.

Nu 5:e uppl. 26:€ tus.

U. Bohlin m. fl.
INTEGRERADE KRETSAR
Inb. 30:-

De integrerade kretsarna,
deras uppbyggnod, tillverk-
ning, data och anvdndnings-
omraden behandlas hdr av
framstende svenska fock-
man.

S. Carlsson
STYRSYSTEM FOR
VERKTYGSMASKINER
Del 1 Andlogiteknik
Inb. 46:-

E. J. DIEBOLD
TYRISTORN
Inb. 31:10

Behandlar uttommande tyris-
torns uppbyggnad ach verk-
ningssatt samt de elektriska
och termiska egenskaper ach
data som bestdmmer dess
beteende i olika kapplingar.

R. Forshufvud
DET AR HALI
TRANSISTORN
Inb. 40.-

En bok om moderna elekiro-
nikkomponenter.
Nu 2:a amarb. uppl.

E. T. Glas
ELEKTRONISKA
HJALPMEDEL
Inb. 45:55

En klar och latHattlig fram-
stdllning av  elektronikens
grunder och tillampningar
inom grdnsomradet mellon
radioteknik och elekironfysik.

E. T. Glas
ELEKTRONISKA
TILLAMPNINGAR
Inb. 47:80

Framfor allt tilldmpningar av
allmdnt intresse som for-
stdrkning, likriktning och mo-
dulering behandlas. Radkne-
exempel och laboratorieupp-
gifter ingér. 4:e uppl.

E. T. Glas
LEDNINGAR OCH
ANTENNER

Inb. 33:35

Behandlar den allmdnna led-
ningsteorins grunder, parled-
ningar, vagledare, konstled-
ningar samt antenner. 2 uppl.

B. Hallert

ELEMENTAR FELTEORI
FOR MATNINGAR
Inb. 35:55

H. R. Henly - G. Kjellberg
LOGISK ALGEBRA
Hft 14:45

For den som vill skaffa all-
mdnna kunskaper om Boo-
le’sk algebra men ocksa en
lamplig intraduktion for den
som vill trdnga djupare in i
dmnet.

H. R. Henly - J. Werner
SEKVENSKRETSAR
Hft 19:45

Visar hur man med enkla och
latthanterlige metoder sjalv
kanstruerar kopplingskretsar.

Sarskilt avsnitt med tillamp-
ningsexempel och lasningar.

M. Boman - P. Jessen
ELEKTRONIK-
NOMOGRAM

Hf 16:65

Ett 40-tal nomogram fér den
som i samband med analyser
och experiment vill utfora
snabba dverslagsberdkningar.

J. Kanter
FORETAGSLEDAREN
OCH DATAMASKINEN
Hft 26:65

Orienterar om datamaskinens
konstruktion och arbetssatt
och redogor for bl. a. opera-
fionsanalys och integrerade
informationssystem. R6d om

maskinanskaffning, installa-
tion etc.

S. Leinwoll

LASER OCH MASER

Princip - funktion -
anvdndning

Hft 19:45

En lgtHattlig bok som i sin
svenska upplaga komplette-
rats med en kortfattad redo-
gorelse for de viktigaste ny-
tillskotten bland lasermaterial
och lasertillampningar.

G. M. Mackenzie
AKUSTIK
Inb. 37:80

Behandlar rumsakustik och
dlla ospekter av musikalisk
liudteknik. En bak for alla
sam arbetar med inspelning
och atergivning av ljud.

G. Markesjo
ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE
Inb. 38:90

Om elekironrors anvandning
i alika farstarkare. Ger den
tearetiska grunden for de
mdnga praktiska problem
tekniker inom radio- och TV-
amradet stdlls infdr.

Nu 3 uppl.

G. Markesjo
TRANSISTOR-
PULSKRETSAR

Inb. del 1, 54:45

del 2, 44:45

del 3, 53,35

del 4, Exempel och
laborationer, inb. 32:25

Behandlar transistorns an-
vandning i digitalkretsar.
Innehsllet ar tillgangligt for
dem som kdnner till de fundo-
menfala sombanden  fran
elektricitetslaran  och  har
elementdra matematiska for-
kunskaper.

P. A. Pedersen
MONTERINGSTEKNIK
1 ELEKTRONIK-
INDUSTRIN

Inb. 35:55

Behandlar monteringsteknik
for och kvalitetskontroll av
elektroniska produkter samt
nya monteringstekniska me-
toder.

J. Schroder
BYGG OCH LAR
Radioteknik 1
Utk. véren -71

Orienterar om dagens elek-
troniska komponenter, tran-
sistorer ach integrerade kret-
sar. Innehaller en rad latHatt-
liga konstruktionsbeskriv-
ningar pa praktiskt anvdnd-
bara apparater.

J. Schroder
ELEKTRONIKENS
GRUNDER

Del 1 Passiva kompo-
nenter och konstruk-
tionselement

Utk. varen -71

Far den sam med ett minimum
av matematiska farkunskaper
vill skaffa grundldggande
kunskaper i radioteknik och
elekironik. 3 reviderade och
vtckade uppl.

Del 2, Inb. 38:90

Ansluter till foregadende del -
behandlar de vanligaste vari-
anterna av elekironroret samt
holvledarkomponenter av ty-
pen aktiva komponenter.

J. Schroder

FARG-TV-
MOTTAGAREN
Konstruktion - verknings-
sdtt - installation’

Inb. 50:-

Orienterar om hur farg-TV-
mottagaren &r uppbyggd,
hur den fungerar och instal-
leras i hemmet.

J. Schroder
RADIO- OCH
ELEKTRONIK-
DATABOKEN
Inb. 53:35

Innehdller de flesta formler,
fakta, data och bestammelser
som konstruktrer pa radio-
tekniska och elektroniska om-
radet behover. Intressant och
givande ocksa for studerande
och experimenterande radio-
amatdrer.

J. Schroder -

Arne Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hb 16:65

Stor? antal exempel pé mat-
uppkopplingar — visar hur
man  utnyttjor  ascilloskapet
till observation, mdtning eller
registrering av elektriska och
andra fysikaliska forlopp.

). Schréder - W. Ahs
ELEKTRONIK
BYGGBOKEN

Inb. 40:-

LatHattliga beskrivningar av
enkla och nyttiga elekiro-
niska hjdlpmedel ott bygga
sialv.

S. Weinstein — A. Keim
BLI BEKANT MED
DATAMASKINEN

Hft 27:25

Orienterar om datamaskinens
princip och uppbyggnad.

Wilgot Ahs
HOBBYELEKTRONIK
Inb. 22:25

For "'bygg-sjalv’’ intresserade
som gillar att extrautrusta bi-
len eller béten med praktiska
prylar.

T. Ovensen (red).)
HALVLEDARTEKNIK
Inb. 65:—

Behandlar problemen som
ror anvandningen av olika
halvledarkomponenter  inom
lagfrekvens-,  hogfrekvens-
och pulstekniken.

Utk. véren -71

Sanuliga priser cirkapris
inklusive 11,11 % moms

Informationstjanst 37
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3 POPULARA
MULTIMETRAR

till priser utan konkurrens

4

MODEL TW-20S

—e———
MODEL TW-~20CB

MODEL TW—50K

SPECIFICATIONS TW-208 TW-20CB TW-50K
T 0-0.5—2.5—10—50—250—1000 | 0—0.25—2.5—10~50~250—1000 | 0—0.25—2.5—10—50—250—1000 (25k Q/v)
(20k Q/v) (20k Q/v) 0—0.125—1.25—5—25—125—500 (50k § /v)
o el 0—2.5—10—50—250—1000 0—2.5—10—50—250—1000 0—3—10—50—250—1000 (2.5k 2 /v)
(5k Q/v) (5k Q V) 0—1.5—5—25—125-500 (5k Q /v)
DC 0—50(250MV Drop)
MICROAMPERES 080500 0-50 0—25(125MV Drop)
DC 0—5—50—500(250MV)
MILLIAMPERES 0—5-50-500 0—1-5-50-500 0—2.5—25—250(125MV)
DC AMPERES . 0—10 NO 0—10(250MV)  0—5(125MV)
DB SCALE (1 MW—-600Q) —20 to +62dbm in 5 ranges —20to +81.5dbmin 10 ranges
X1, X10, X100, X 1000 X1, X10, X100, X 1000
RESISTANCE (30, 300, 3K, 30K at Genter scale) (65,650, 6.5K, 65K at Center scale)
Pris kr. 75:— Pris kr. 125:— Pris kr. 90:~—

T

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45

Informationstjanst 38

Larsholt

FET TUNERSET 7250

anviédnds i den nya tunern
SIGNALMASTER MARK S5

som kommer pa marknaden omkring
den 1 december som chassi-byggsats
med memomatic tryckknappsvaljare och
scanner.

Latt att montera — allt ar fardigtjuste-
rat fran fabrik.

Signalmaster Mark 5 ar den idealiska
FM-tunern till Er forstarkare eller band-

Detta avancerade FM-turnerset som omfattar en 4-krets varikappavstdmd RF-del
med FET-transistorer i RF-kretsarna och kiseltransistor i oscillatorkretsen — samt
MF-férstarkare med limiter och detektor — utgér den kompletta modulkedjan
mellan antennen och stereo-dekodern eller LF-forstarkaren.
Pa grund av den perfekta inre skarmningen &r sdval selektiviteten som sparr-
ningen av ej 6nskade frekvenser utomordentligt goda, och det moderna av-
stamningssystemet, som anvander varikapper i stallet fér variabel kondensator,
mojliggdr programval medelst viljare (tryckknappar eller omkopplare) anslutna
till férhandsinstdllda trimpotentiometrar. A
spelare_ matisk avsokning av frekvensomradet ar mojlig genom att avstdmningen sker

Aven fjarrmanovrering eller auto-

genom variation av varikappernas sparrspanning.

— Saval mekaniskt som elektriskt ar tunern absolut. frekvensstabil och ar for 6v-
rigt utrustat med AGC (automatisk férstarkningsreglering) och AFC (automatisk

Vi skickar gidrna en broschyr

med tekniska data! frekvenskontroll).

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 DK 2100 KOPENHAMN &

Informationstjénst 39
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Inkopsregister

PRODUKTREGISTER RT 2 ANTENNER 22 DIGITALUT-
1. Alarmsystem 80. Kylflansar RUSTNINGAR
2. Antenner 81. Karnor ALLGON ANTENN-

3. Antennmaster 82. Laddningsaggregat SPECIALISTEN AB

4. Apparatladdor 83. Lamptabléer 184 00 Akersberga ELEkKTRONLUND AB
5. Arbets- och skyddsklader 84. Lampor 0764/201 15, telex 10967 ac .

6. Audiometrar 85. Laserutrustningar ‘ 201 10 Malm¢ 1

7. Avstamningsapparatur 86. Ledningsmateriel 040/93 48 20

8. Avstérningsapparatur 87. Likriktare AB AUTOFON

9. Axelkopplingar 88. L‘!ndningsmaskiner Box 15029 TELE-EKONOMI AB
10. Bandspelare 89. Ljudanlaggningar 200 31 Malmé 15 Box 880

11. Batterier 90. Lodutrustningar 040/12 00 24 et

12. Bilantenner 91. Ma 101 32 Stockholm
' | LRI 08/1184 11,10 15 72

13. Bildtelegrafiapparater 92. Magnetband ;

AB TELAC

14. Blandare 93. Megafoner Esplanaden 10

15. Borstar 94. Mikrofoner

16. Bromsar 95. Mikrokomponenter 8;/22360%u;gbyberg 24 DlOD-

17. Byggsatser 96. Mikrokretsar ’ B RYG GO R

18. Chassin 97. Mikrotelefoner

19. Dekader 98. Mikrovagsapparatur

20. Detektorer 99. Motorer 3 ANTENN- SPECIALMASKINER AB

21. Dielektrika 100. Motstand Box 336

22. Digitatutrustningar 101. Motstandsgivare MASTER 401 25 Goteborg

23. Diktafoner 102. Matbryggor 031/45 03 60

24. Diodbryggor 103. Matinstrument AB VAGBELYSNING

25. Dioder 104. Navigationsutrustning Box 3100

26. Drosslar 105. Normaler 103 61 Stockholm 3 25 DIODER

27. Dampsatser 106. Nataggregat 08/23 38 40 AB Linjebyggnad

28. Tkolod 107. Omkopplare

29. Elektrometrar 108. Optik for kretskort och IC SPECIALMASKINER

30. Elektronror 109. Personsdkare Box 336

31. Filter 110. Potentiometrar 4 A?PARAT' 401 25 Goteborg

32. Finsakringar 111. Precisionspotentiometrar LADOR 031/45 03 60

33, Fjarrkontrollutrustningar 112. Precisionsmotstand

34. Fjarrmandvreringsapparat 113. Radarutrustningar

e T ELEK RADIO & ELEKTRO- TRANSITRON ELECTRONIC

36. Flexibla Laminat 115. Radiomottagare NIKKOMPONENTER AB SWEDEN AB

37. Flaktar 116. Radiosonder Box 19043 Bagarfruvdgen 94

38. Fotoblixtaggregat 117. Radiosandare 104 32 Stockholm 19 123 55 Farsta

39. Fotoceller 118. Rattar 08/34 09 20 08/93 73 73.93 63 50

40. Fotometrar 119. Regulatorer

41. Fardskrivare 120. Relaer

42. Fordrojningsledningar 121. Ritelement E;'CEkKTRONLUND &p 26 DROSSLAR

43. Forstarkare 122. Raknare 201 10 Malms 1

44. Galvanometrar 123. Rorhdllare . 040/93 48 20 ELEK RADIO & ELEKTRO-

45. Generatorer 124. Servoutrustningar

46 ik NIKKOMPONENTER AB
. Genomforingar 125. Skalor

47. Givare 126. Skivspelare Box 19043

48. Goniometrar 127. Skrivare 10 BAND- 104 32 Stockholm 19

49. Grammofoninspelnings- 128. Skarmar SPELAR E 08/34 09 20

utrustning 129. Skarmmateriel

50. Gyron 130. Snabbtelefoner : =

51. Halvledarkomponenter 131. Stativ TANDBERG RADIO AB 30 ELE KTRON

52. HF-Drosslar 132. Statiska Omformare Fack ROR

53. Hydrofoner 133. Stromstallare 172 03 Sundbyberg

S aflare 134, Stameniiiar 08/98 05 50 ELEK RADIO & ELEKTRO-

56. Horapparater 136. Sakringshdllare Box 19043

57. Hortelefoner 137. Telefonutrustning

58. ‘Induktansspolar 138. Teletypeapparatur 1 2 B | LANTEN N E R égjaizo%t%%(ho'm 19

59. Instrument 139. Temperaturindikatorer

60. Integrerade kretsar 140. Temperaturmaét- och AB SALECO

61. Isolatorer reglerutrustning Kamrergatan 36 AB TELAC

62. Isoleringsmaterial 141. Termistorer 211 56 Malmé Esplanaden 10

63. ITV 142. Termometrar 040/12 00 24 172 06 Sundbyberg

64. Kameror 143. Termostater 08/29 03 35

65. Kammare 144. Trafikdvervakningsapparatur

66. Kanalvaljare 145, Transformatorer

67. Koaxialkabel 146. Transistorer 18 CHASSIN 34 FJARR-

68. Kommunikationsradio 147. Trimpotentiometrar AE

69. Komponenter 148. Tryckta krétsar ELEK RADIO & ELEKTRO- MANOV-

70. Kommutatorer 149. Tyristorer NIKKOMPONENTER AB RERIN GS_

71. Kondensatorer 150. TV-anlaggningar 19043

72. Kontaktdon 151, TV-kameror ?82 392 i APPARATUR

73. Kontrollbord 152. TV-mottagare 08/34 09 20

74. Konvertrar 153. TV-bandspelare CANON SVENSKA

;g- ﬁgpp:!”gsc’m ]gg -3“’3"”."3993'3‘“' ELEKTRONLUND AB FORSALININGS AB
: pplingsur . Undervisningsapparatur : A 113

77. Kretsar 156. Undervisningsinstrument Fack . Huddingevagen

78. Kri : 201 10 Malmo 1 121 43 Johanneshov
il as SEd, ENERRIsIIng 040/93 48 2 08/49 28 10

79. Kylanordningar 158. Ytskyddsmaterial 9 0
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37 FLAKTAR

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

60 INTEGRERADE
KRETSAR

74 KONVERTRAR

94 MIKROFONER

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373,.936350

63 ITV

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

76 KOPPLINGSUR

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta

08/93 73 73.93 63 50

55 HOGTALARE

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALJNINGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

68 KOMMUNIKA-
TIONSRADIO

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S

Oppegard
Norge
00947/80 31 60

86 LEDNINGS-
MATERIEL

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

89 LJUDANLAGG
NINGAR

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SRA,SVENSKA RADIO AB

Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

SIVERS LAB AB

Box 42018
126 12 Stockholm 42
08/18 03 50

99 MOTORER

SRA.SVENSKA RADIO AB

Alstromergat 12—14, Fack
102 20 Stockholm 12
08/22 31 40 Telex 10094

69 KOMPONEN-
TER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavagen 117

104 32 Stockholm 19
08/23 3045

AB TELAC
Esplanaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

71 KONDENSA-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgdngen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

AUDIO CONSULT

Ormangsgatan 47 A
162 31 Vallingby
08/38 50 34

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

90 LODUTRUST-
NINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

92 MAGNET-
BAND

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 563
031/81 04 20 Telex 2327

TRANSIC RADIO
Fack

161 14 Bromma 14
08/26 72 68

SPECIALMASKINER

Box 336
401 25 Goteborg
031/45 03 60

100 MOTSTAND

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

103 MATINSTRU-
MENT

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack

102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

M.STENHARDT AB
Grimstagatan 89

162 27 Vailingby
08/87 02 40

M. STENHARDT AB

Repslagargatan 7
413 18 Goteborg
031/14 38 20

SRA. SVENSKA RADIO AB
Alstromergat. 12— 14, Fack
102 20 Stockholm 12

08/22 31 40 Telex 10094
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106 NAT-
AGGREGAT

118 RATTAR

131 STATIV

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

107 OM-
KOPPLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV
AB

Fruangsgéngen 2 —4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

108 OPTIK FOR
KRETSKORT OCH IC

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALJININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMI AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

123 ROR-
HALLARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANO.N SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

132 STATISKA
OMFORMARE

ING.F:AL.G.OSTERBRANT

Box 2037
550 02 Jonkoping
036/12 81 96

133 STROM-
STALLARE

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

109 PERSON-
SOKARE

AB SALECO

Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

110 POTENTIO-
METRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-

NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

126 SKIV-
SPELARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

135 SAKRINGAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

OKAB, OLOF KLEVESTAV AB

Fruangsgangen 2—4, Box 601
126 06 Hagersten
08/88 01 35

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

AB TELAC

Esplanaden 10
172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

127 SKRIVARE

SVENSKA LAFAYETTE
Viktoriagatan 16

411 25 Goteborg
031/17 4350

PHILIPS INDUSTRI-
ELEKTRONIK

Fack
102 50 Stockholm 27
08/63 50 00

130 SNABB-
TELEFONER

AB SALECO
Kamrergatan 36
211 56 Malmo
040/12 00 24

AB TELAC
Espianaden 10

172 06 Sundbyberg
08/29 03 35

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

136 SAKRINGS-
HALLARE

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

146 TRANSIS-
TORER

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB
Box 19043

104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

SVENSKA DELTRON AB

Fack

163 02 Spanga 2
08/36 69 57, 36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm
08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08/937373.936350

147 TRIMPOTEN-
TIOMETRAR

ELEK RADIO & ELEKTRO-
NIKKOMPONENTER AB

Box 19043
104 32 Stockholm 19
08/34 09 20

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkulisgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LUUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

SPECIALMASKINER AB
Box 336

401 25 Goteborg

031/45 03 60

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350
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Forforstarkaren SE 77 har blivit en verklig “‘best seller”. Och vi forstar varfor. Inte nog med att priset dr lagt for denna byggsats och att bygget kan
bli klart pa en kvill — resultatet 6vertriaffar det mesta pa marknaden!

SE 77 ar en forférstirkare i stereoutférande med volym, balans, bas och diskantkontroller samt tryckknappssystem for ingangsviljare, mono/
stereo och hog/lagfilter — allt uppbyggt pd ett enda glasfiberkretskort! SE 77 innehaller synnerligen lagbrusiga metalloxidmotstand, tantalelek-
trolyter och integrerade kretsar.

Forforstarkaren kan levereras med komponenter, nittransformator och kretskort for inbyggnad, eller som komplett byggsats med apparatlada,
rattar, slipad frontpanel, kontakter och alla dvriga tillbehér. SE 77 uppvisar i detta utférande sa goda elektriska egenskaper, att vissa miétningar
har mast 6verlatas 4t Statens Provningsanstalt for att tiliférlitligt kunna redovisas.

Hos SEMICON finns givetvis ocksa byggsatser till slutsteg.
Be oss garna om en datasammanstilining. Besék oss @nnu
hellre for en demonstration!

Pris SE 77 — kort med transformator, komponenter, poten-

tiometrar och tryckknappssystem .................. Kr 250:00
Pris komplett byggsats med apparatlada, panel, rattar, lam-
pa, strombrytare, kontakteretc ..................... Kr 325:00

Moms tillkommer.

SEMICON ELEKTRONIK AB " %% secmom o cosamic

o
COLORADO VIDEO INCORPORATED cv I

Video Data Acquisthon < Processing = Display * Transmission

NU UTVIDGAR VI IGEN!!!

UNIVERSAL ANTENNER A.B.

NDS TV

i i ol KOPER NEFAs TILLVERKNING

T g AV TRANSISTORANTENNER.

s . — Produktionen kommer igang vid
Q W b— © 5. arsskiftet.

By 5 © U/A DEN LEDANDE PA
lm oo o of- ANTENNTILLVERKNING

U/A nar det galler Bilantenner

U/A nar det gdller TV-antenner

U/A nar det galler Transistorantenner
U/A ndr det gdller Battillbehor

Grossister, Storforbrukare,
begar alltid offert fran U/A.

"'DET LONAR SIG ATT
SATSA PA U/As PROGRAM''

Mode! 201-A block diagram.

UNIVERSAL ANTENNER A.B.
57076 RUD A.
Tel 0491/222 20 - 223 20.

Begar data pa detta unika system samt
CVI:s generatorer, analysatorer och kameror.

Cﬁ Integrerad Elektronik AB

BOX 14062 - 10440 STOCKHOLM 14 « TELEFON 634320, 637575

Informationstjanst 40 Informationstjanst 41
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Bygg-sjalv NYHET
sirncl=ir- - moduler

Marknadens minsta HiFi forstarkare
med mesta och bdsta ljudet.

Minsta mojliga byggarbete. Helt fardigbyggda moduler med data i
INTERNATIONELL TOPPKLASS. En hel manads ATERKOPSRATT.
6 manaders GARANTI. Synnerligen LAGA PRISER.

Exempel pa tekniska data i toppklass: Z-30 effektforst. 20-300.000
Hz * 3 dB, 20 Watt sinus i 4 ohm.

0,02 % TOTAL HARMONISK DISTORSION vid alla nivder upp till
full uteffekt i 8 ohm.

Kompl. modulsats 2x20 watt Sinus 2982- 2x40 watt Sinus 4]3:-

Begér fullsténdig broschyr och prislista fran
Ingenjorsfirma INGEMAR BECKMAN AB
Box 97, 12321 FARSTA STOCKHOLM. 08/93 01 30
kvallstid 08/711 2080

OA

19”-FARG-
MONITOR
93 F 15

WITH INTEGRATED
DECODER

THE DISA COLOR MONITOR IS FULLY TRANSISTORIZED — CON-
TAINS ONLY ONE TUBE: THE PICTURE TUBE. AVIABLE IN
EITHER RACK OR CABINET. EXTREMELY SMALL DIMENSIONS
AND LOW WEIGHT. THE CIRCUITS ARE BUILT ON MODULAR
PLUG-IN PC-CARDS, ACCESSIBLE AND REPLACEABLE FROM THE
FRONT. FULL CIRCUIT INTERCHANGEABILITY IN ALL DISA COLOR
MONITORS.

INPUT: DISPLAY: OUTPUT:

2 SEPARATE FBAS OR FBA COMPLETE COLOR R. G. B, R-Y. B-Y
1 RGB-GROUP R. G OR B, SEPARATE AND S FROM

1 MONOCHROME (TEST) OR COMBINATED. DECODER

1 COMPOSITE SYNC LUMINANCE SIGNAL

ASK FOR DATASHEET.

DISA MANUFACTURE ONE COLORMONITOR AND FIVE SIZES OF
BLACK/ WHITE-MONITORS FOR PROFESSIONAL USE.

TRANSOHM 05673035

LIDVAGEN 41, 17500 JAKOBSBERG

Informationstjanst 42

Lattbyggd elorgel

Monteringen kréver inga forkunskaper i elektronik. Endast 16d-
ning av en kontakttrdd pa varje tangent samt vid huvudstrom-
brytaren. | ovrigt sker monteringen med plug-in enheter och
skruvfastsatining. Byggsatsen bestdr av mébel i valnét. hog-
talare, forstarkare, manual med 4 oktaver, efterklangsenhet,
fotsvallare och nattransformator. :
TEKNISKA DATA. Forstarkare: 18W sinus. Hogtalare: 12",
Klangeffekter: flojt, horn, trumpet och violin. Efterklang kon-
tinuerligt varierbar inom O-2 sek. Vibrator med sep. brytare
och kont. varierbar hastighet. 220V véxelstrom.

Begér broschyr frén

IBS ELEKTRONIC

Kallforsvigen 28, 124 32 Bandhagen, telefon 08/9986 11

Informationstjanst 43

FOR DEM SOM EXPERIMENTERAR
+LABORERAR+REPARERAR
BEYSCHLAG MOTSTANDS-SATSER
| PRAKTISKA PLASTKARTOR MED
FACK FOR VARJE VARDE

DIN-storl. 0207. 0.2 W vid 70°C DIN-44052, 10 st. per varde

10 ohm — 1 Meg serie E24, totalt 1210 st. Pris for komplett

sats Kr 180:— nto + moms

Labsats B 1/8: DIN-storl. 0309. 0.25 W vid 70°C DIN-44052, 10 st. per
virde 4,7 ohm — 1 Meg serie E24, totalt 1290 st. Pris for
komplett sats Kr 180:- nto + moms.

Labsats B 1/3: DIN-storl. 0414. 0.33 W vid 70°C DIN 44052, 5 st. per virde

1 ohm — 10 Meg serie E24, totalt 845 st. Pris for komplett sats

Kr 170:- nto + moms.

Labsats BB:

Samtliga kolskiktmotstand ar av Beyschlags valkanda standardkvalitet med tol.
+5%.

Utéver detta har vi dven ett stort och rikhaltigt lagersortiment av Beyschlags
motstand pad band i normal kartongférpackning for storre antal per ohmvarde.

VALJ RATT - VALJ BEYSCHLAG-KVALITET!
BO PALMBLAD AB

Box 17081, 104 62 Stockholm 17. Tel. 08/24 61 60

Informationstjanst 44
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Signalgenerator med exep-
tionellt stort frekvensomrade
lamplig for kvalificerad service.

Frekvensnoggrannhet *1%. Frekvens-
omrdden A: 150-350 KC, B: 350-500
KC, C: 400-1100 KC, D: 1,14 MC, E:
3,512 ME, F: 1140 MC, G: 40-150

Universalinstrument

400-Wtr
Lyxinstrument av
hagsta klass.
Kénslighet 20 000
Q/N 1,5%, DC
05 25 10, 50.
250, 500, 1000,
5000 V. 50 «A, 1,
10, 100 mA. 1,
10 A. AC: 2,5, 10,
50, 250, 500, 1000
V. 0,3, 1, 10 A
OHM: Rx1, x 10,
X100, x1000, x10000. 1Q-50 MQ.
Specialskalor f&r diod- och transistor-
provn. Frekvensomréde 0~50 KC. 178X

T tor

AG-202

DX 120

i ahatlint Prisbillig men trots detta mycket effektiv

hogsta klass for kvalificerad service.
Frekvensomrade: A:
200-2000 p/s, C:

S: 20000200 Kc/s. Distorsian: 0,5%.
Sinus och fyrkantvég. Utsp.: 10 uV—
15 V. Kalibrerad utstpdnning. 220 V,
50 p/s. Mixed wave fér distorsions-

DX-mottagare lamplig fér nybdrjare. DX-
120 har samma frekvensband som DX-150
och i stort sett samma mottagningsmaéj-
ligheter, men &r naturligtvis ej fullt s& kins-
lig och selektiv. Den har ej heller HF-steg
och ej kalibrerad bandspridning fér ama-
térbanden. Bandspridningen fungerar trots
detta utmérkt. Drivsp. 12 V/220 Volt.

20-200 p/s, B:
200020000 p/s.

g“og'p’,*; 1E5x°,_3,?1%ycljar‘:‘:ﬂ‘i’r!g”f”;:s’:‘;‘; 33584 mom. o a9 | mdtning. 300%200%130 mm.Pv_ikr 6 kg. 260 x 150 x 200 mm. Viki ca 5 kg.

om 20 d8 vardera scTt kont. reglerbar Nk ris: kr 495 Pris endast kr. 495; -
med potentiometer. LF 800 p/s pd& se- -350 s il

parat utgéng och reglerbar med pa- Kénslighet: SYDIMPORYT Privatradioapparater

tentiometer. Yttre mod. kan ansfutas.
Pris kr 325:-
OSCILLOGRAF 1O-3
R&r 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q/
20 pF. med prob
2 M Q/7 pF. Bond-
bredd: 2 p/s-2,5

Démpning: X 1,
X 19, X 100.

50000Q /V 1,5%,
DC: 0,5, 10, 50,,
250, 500, 1000 V.
25 uA, 2,5, 25,
250 mA, AC, 10,
50, 250, 1000 V.
OHM: Rx1, X
10, X100, %1000,

RORVOLTMETER TE-65
= MC och DC: 15 5,

19415856 mm
Vikt c:a 2,2 kg
vid 12 volt 5 watt

Sydimport MB-12, Mobil apparat i absolut toppklass. Dub-
beisuper 12 kanaler 18 transistorer 8 dioder aut stornings-
begr. tquelch. S-meter public address, uttag {or extra hog-
talare omkopnlingsbar tér plus- eller minusiordning. 1:a MF
4 3,6 MC 2:a MF 455 KC. Kanslighet 0.5 «V vid 10 dB S/N.
Max rackvidd 5—8 mil. Var mod Modulationen i MB-12
ar ljus och kristallklar samt justerbar {or olika anvandnings-
omraden fran bullrande gravmaskiner till dédstysta privat-
rum. 100%: kristallklar mod erhalles for svagaste viskning-
ar. Inmatad elfekt. Effekt i antennen vid 13 voit 4 watt,

MSC Sﬁgﬁd: 0,15 6$-TI1O+A6A29'15%B: Pris inkl kristaller fér kan 16 Kronor 595:—
s, Kénslighet: : E X i

100 mVrem. Direkt. 9986 mm. Sydimport PR-56 super deluxe 6 kanaler

kalibrerad i V/cm. Pris 85:— PR-56 dr en lyxapparal uton motstycke. En apparat fér Er, som endast godkanner

det bdsta som gér aht dstadkommo. Nor Ni provat ailo andro mérken: pravo PR.56,
och Ni fér en mycket angenam overroskning. PR-56 kommer oldrig olt lamna Er i
shcket. 5 wcil inmatad effekt erhalles redan vid 11,5 volt. Vid 13 valt erhdlles

S\:epfrekve_ns: 5 p/s—?QO' Kc/s uppdelat 50. 150, 500, 1500 S woll ul i ontennen. Kan aven karos pé 15 volt med Sydimpart batteribox, och ger
pé 4 omréden med finjustering. Spe- " Oh; RX1.0 dé c.a 10 wott. Vi pépeka dock alt detta ej Gr tilldtet annat Gn i nédsituation,
cialsvep fér TV mérkt TVH, Kontroller: 100 iy ot 250x90% 65 exempelvis sjondd. Medtog Sydimport botteribox pd farden som en extra billig liv-
Infensitet, fokus, astigmatism, vert. o X e L O B el forsokring. Maximol rackvidd med bosantenn eller god batantenn 5 hil 10 mil. 18

J 1 i it 10K, X 100K. X 1M Vikt c:a 1 6 kq. 'ronsistorer (inkl. en IC-krets innchdllonde 4 trans]. Mittpunkispale pé antennen
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int. - " garonterar 100 “s utstralning av sandoreffeklen somt bdsta majliga mottogning.

Fasjustering fér TV-svepning. Stabili-
serad onodspdnning. N&tspénning: 220
Y 50 p/s. En uimdérkt och prisbillig

X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11
MQ. dB: 10 till

Inbyggd ker. mikrofon garanterar 100 s kristallklar ach kroftig modulering, oven vid
viskning. Keramiska filter garenterar bdsta selektivite! och minsta starningor frén
andra sdndore. Inget dovt eller svaruopfattligt ljud som forekommer dd hagtaloren

1 4 g % +65. /! : anvdnds som mikrofon. Kanslighet 0,2 OV vid 10 dB S/N. Squelch, oul. stérbegr.
oscillogrof fér TV-service. Pris 595:— S'gflek- P I;‘40xsl2<;:5|c;< bott. 0. mod. ind. Uttag f6r exira hégt. public address, basontenn, handmikrafon och
y loddning av nickel-codmwmbolterier
TONGENERATOR 0 mm. e : 5 i i
TE-22 D Pris 225:~ Pris inklusive kristaller f6r en valfri kanal, Kronor ........................
Frabvensormkdde s Passande Nickel-codmiumbaiterior 0.5 AT 13 volt, Kronor .

20 p/s~200 KC pé 4
band. Sinus och fyrkant-
vég. Maderna dubbel-
rattar.140: 115X 170 mm.

245x80x €60
mm,

Ledéiv ikl Kromor coif ot B GEE Gantt el 2 b b o il b8 st B 6ol e TR AR

Sydimport :CB-49. 2 konoler 2 watt.
basta barbara 2-wolistatian, med inbyggd mikrofon

Marknadens obsalut billigaste och
av dynamisk typ. Trats det bil-

Pris 225:— 2 & Vikt ¢:a 1.3 kq. ligo prisel ar dennc appara!  toppkloss. Modulotionen dr 1007 kraftig och kristall.
U‘?/]%rObh:;QrEKXS passande ror\;,o!,me'er klar. 12 transistorer, oul. storbegransare, squelch, batteriind. &ronmussla, ""°ﬁ

SIGNALGENERA- -19 ocl -63. ris 40:— far ylre antenn, yhire batter: ach exira hogtalare. Kanslighet 0.5 «V vid 10 d
TOR TE-20 D - : S/N. Denna apparat kan koras,pd upp hil 18 volt med sydimport botteribdx ach ger
Frekvensomréde: da cia 5 watt. Max. rackvidd med Sydimport botteribox c:a 2,5 mil
120 KC till 500 MC HT-100 B Pris inkl, ett par kristaller kanal 14, Kronor .o.covviieniiiviionnn . 298
UPPbYQQdG pé 7 Kénslighet : Passande beredskapsvdaska med oxelrem. Kromor ...........oooiiiiiiiiian. 20:-
band. Inbyggd kri- et

stallkal. (krist. med-
folier ej). Int. och
ext. modulation. 800

100000 Q V 1,5%.
Luxudst univer-
salinstrument m.
extra stor 9,5 xV

NYHET: Sydimport PR-1B nu aven : 3-wattsutfarande. Marknadens absolut
billigoste ach minst 3-waltsapparat. For sit pris fullkomligt enastdende. Tack vare
kampakt uppbyggnod har dimensionerna kunnat nedbringas hi!l fickfarmat. PR-1B

- ar e; namnvart starre on vanhigo 100 mW stationer
?/5,'( Urtcgb]c4r0 '8?5 spegelskalegal- PRITH ‘Har all. Hinessar.com. Rk pé storre och dyrare opparater. 2 konoler, 12
rexvens, X vanometer. DC: 185%75x55 transisiorer, tonsignol, oronmussla, uttag for exira hogtolore och laddningsjack for
X170 mm. 0.5 2.5 10, 50 mm. nickel-cadmiumbatterier. 3 watt inmatad effekt vid 12 valt, Med Sydimport botteribox
Pris AR S RS Vikt ¢:a 800 15 valt erhdlles 5 watt inmoad effekt. Kanshghet 05 «V vid 10 dB S/N. Maximal
175 :— 250, 500, 1000, rackvidd med Sydimgart patteribox c:a 2,5 mil. Apparaten ar dven utrustad med

Pris 165:— ’
En liten och behandig apparat {or kommunikation
300-Wir pd korta distanser. Effekt 100 mW Rackvidd 3 ull
RORPROVARE TC-2 DC: 2,5, 10, 50 5 km. Pris: kr 120:—
Provar olla géngbara rérlyper savdl 250, 1000, 5000 V.
europeisko som amerikanska och ja 50 'uA, ’2’5’ 25: Sydimport batteribox 15/18 volt
panska, Denna apparat forde yars den 250 mA, 10 A. Rekommenderas som kamplement hll affa stationer med 3-warnt
enda som kan prova alla ovonnémnda AC: 2, 5, 10, 50, effexl eller mero, om nickel-cadmiumbatterier ej anvondes

typer. Provar emission, avbrott, kart-
slutning och ldckning. Instélinings-
tabell och utférlig beskrivning med-
foljer. Pris 155:—

2500 V. 10, 250
uA, 2, 5,25, 250

mA.10 A.
AC: 2,5, 10, 50, 250, 1000 V. OHM:
RX1, X10, X100, X1000 7Q -20 MQ.
dB: =20 till +62. 180X 134X79 mm.

250, 1000, 5000 V.
OHM: Rx |, X10,
X100, X 1000. 1 Q
till 10 MO, dB:
—20 till +10, —10
till 422,

Pris 129: —

Effekter fran 3 wal kan i allmdnhet ¢ ubtagas frén sma inbyggda
torrbatterier da spanningsfallet « desso blir alltfor start aven da
batterierna ar obsolut farska. | ollménhet erhélles darfor endast haly
effekt med inbyggdo batterier. Sydimport batteribox dr Idsningen pa
Spanningen kon med desso kroftiga balterier ckos sé
oft dubbel effekt och mer kan erhalios

problemet

Pris kompleft med axelrem ach batterier. Kranor ..
Batterisots 15 voit. Kranor ......
:

squelch.

Pris inklusive kristaller for en valfri kanal. Kranor ... ooy
Passonde nickel-cadmiymbatterier 13 valt 0.25 AT. Kronar
Ladervaske av prima axleder. Kronor

Sydimport TRC-1B

P A0 DY
..................... 7.8

140%1]10%x80 mm
Vikt c:a 1 kg.

Ni sont ténkt skaffo Er en PR-apparat. Undvik inflationsférluster. Kép medon tid
&r. Kép NU. Kép med Sydimparts férdelaktiga betalningsvillkor.

Frén Alvs}o Sydimport AB bestilles hiirmed:

— 2 ~—— & aaga
KQQSI%TSP'?PRgXARr?w}ﬂﬂ%ns;sporer > b S | T‘;*T Avbetalning med 60% postférskott och resten pa tre ménauder utan tillagg [J
Transistorerno kan ej farstéras genom \ Avbetalning med 30% postfdérskott ach resten pa ett ar 10% tillagg O

felkoppling. lco: 0,545, A. ¢ : 0,883—
995. B: 0-200. Méter dven etfekttran-
sistorer. Pris 126:-

TRANSISTORISERAD Pris 148:—
GRIDDIPMETER TE-15
Frekvensomr&de: A 440-1300 KC, B
1,3-4,3 MC, C 4-14 MC, D 1440 MC,
E 40140 MC, F 120-280 MC.

DX 150-A
En 8nskemodeli {or alla DX-are. Den-
na apparat &r trots det Idga priset av
professionell klass.
Frekvensband:
A 0,535-1,6 Mc, B 1,55-4,5 Mc, C 4,5~
13 Mc, D 13-30 Mc.
Utomordentlig bandspridning fér alla
amatérbanden, dven anvédndbar fér
alla &vriga frekvenser. Utomordentlig
SSB-mottagning, AM och CV. Omk. fér
AVC, ANL, BFO och Stand by. BFO
Pitch, Antenntrimmer, LF-vol. RF-vol.
Kénslighet ca 0,54V/10 dB. HF-steg
med félteffekttransistorer. Ker. filter
ger absolut bésto selektivitet. Kan dri-
vas fran 12 V-batteri eller 220 V véxel-
sp. 350X250%180 mm. Vikt ca 7 kg.
Pris: kr 755:—

Sétt kryss fér det alternotiv som &nskas.

Antal

Fullsténdigt Namn

Gatuadress

Postadress

Varuslag typbeteckning Katalogpris kr

Fédd den
Parto och mervardeskatt tillkommer pd alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B

RT12-70

Falkholmsgrénd 17 3 tr., 127 46 Skérholmen. Tel. 08-7109592 - 71096 92
Informationstjanst 46
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JOSTY=KIT
ELERTRONISKA BYGGRATSER

AT 65 — 3 kanals
Psykedelisk ljusanldggning

Nytt Josty kit AT 65 — med denna enhet kan du fa 220 volts lam-
por att blinka i takt med musiken. AT 65 delar dven upp fre-
kvenserna sa att bas, mellanregister och diskanttonerna blinkar
var for sig pa olika omraden.

AT 65 bygger du sjalv efter noggrann byggbeskrivning, du beho-
ver endast forfoga 6ver en l6dkolv — avbitaretdng och skruvmejsel
for att klara av det, men om du inte vagar dig pa det kan vi leverera
den fardigbyggd.

AT 65 ar enkel att koppla, den ena sidan kopplar du till hégtalar-
uttaget pad din radio — forstarkare eller bandspelare antingen for
sig sjlv om du har ett extra uttag eller i samband med den ena
hogtalaren. Den andra dnden anslutes direkt till 220 volits lampor.
P& varje av de 3 uttagen kan du ansluta upp till 600 watt. Till
exempel riktiga 100 watts spotlights Philips Comtalux flood i rott,
gult, gront eller blatt.

AT 65 kan ocksé anviandas som ljusdampare AT 55—56.

BYQOSAES ivnnesssisiasainnanmmnmnannin 119:50 kr.
Fardigbyggd ................... desae 134:50 kr.
Lada i plast for inbyggnad av
AT 65 matt: 50 x90 x 155 mm ................... kr. 9:45
Firgade 100 watts spotlights .................... kr. 17:85
Hallare med vridbar sockel spotlights ........... kr. 19:50
AT 55/56 Vixelstroms-
regulator 6/15 amp.

o “-;f-.#a

EReen

Med dessa nya Josty kits kan du dampa ljuset hemma eller
indra varvtalet pd borrmaskinen, reglera elvdrme — ja allt som
drivs med 220 volt kan du dndra. AT 55 reglerar frAn 0—220 volt
och klarar 1320 watts effekt. AT 56 reglerar fran 0—220 volt och
klarar 3300 watt.

AT 55 byggsats ............... kr. 48:25
AT 55 fardigbyggd .......... kr. 54: —

AT 56 byggsats ............... kr. 69:50
AT 56 fardigbyggd .......... kr. 75: —
Inbyggnadslada i plast fér AT 55/56

matt: 80 x 50 x 30 mm varunr 9509 ............. kr. 4:30

Ring eller skriv gédrna till oss for ndrmare upplysningar.

Josty Electronic katalog éver byggsatser
— hogtalare —komponenter ...................... kr. 3:50

Diagrambok p& 350 sidor med ritningar dver alla
Josty kits och transistor-
KONMSMUICHONOF ' . oo v La.3un s - s s oy o b o o rakmras kr. 19:50

Alla priser inkl. moms.

JOSTY=-ELECTRONIC

BOX 3134 20022 MALMO3 040-181870
Du ir vilkommen till var nya butik, pA Nobelvigen 147 i Malmo.
Oppet miandag—torsdag 12—18, fredag 12—19, lérdag 9—13.

HALVLEDARE. Omarkta halvledare fran fabrikanter-
nas restlager. Typbeteckningarna anger ekvivalent el-
ler narmaste ekvivalent typ. Saljes utan garanti, men
med full returratt.

10st 100 st
D 1 Dioder. Blandade Si-Ge-Zener. 2:50 19:00
D 2 Dioder. Si-planar, submin. 0A200/202, BAY38 3:50 29:00
D 3 Dioder. Si. 1Amp. upp till 1000V. 1N4000-ser. 9.00 72:00
T 1 Ge-transistor, PNP, blandade kapor, LF-HF. 3:50  29:00
T 3 Ge-transistor, PNP, LF motsv. 0C71, 72, 81. 3:50 29:00
T4 Si-planar-trans. NPN, T018. 2N706, BSY27. 5:60 47.00
T 5 Si-planar-trans. NPN, T05. 2N697, BFY51,2N1893 5:60  47:00
T 7 Si-trans.plast T092, PNP. 2N3702-03, 2N5354. 560 47.00
T 10 Si-trans. PNP.T018. 2N2906-07, BC186-7. 6:30 54:00
TZ1 Ze-dioder. 400 mW. Blandade spanningar. 8:00 83:00
TZ2 Ze-dioder. 1 Watt. Blandade spanningar. 9:00 72:00
U16 Si-dioder, 3 A. PIV 50-1000 Volt. 13:50 117:00
U29 Tyristorer. T05, 1 A. PIV 50-600 Volt. 27:00 225:00
B60 Ze-dioder. 7-10 Watt. Blandade spanningar. 13:50 117:00
I1BM Kretskort fran IBM datamaskin storl. 5%10 cm. 9:00 75:00

TV-2-KONVERTER i snygg lada, batteridriven. Ut
kanal 2—4. 89:—/st.

HOGTALARSATS till “Kolboxen”, bestadende av 1 st
Philips 9710M-01, 4 st Peerless MT20HFC, del-
ningsfilter 126:~. Peerless KIT10-2 83:— D:o
KIT20-3 153:—. D:o KIT50-4 234:— Katalog mot
1:—ifrimarken.

MINIC TELEPRODUKTER
Box 12035. 75012 UPPSALA. Tel. 018/109390.
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MULTIFORM

LASEN SOM LOSER PROBLEMEN
DET FLEXIBLA BYGGSYSTEMET t ALUMINIUM

FOR MOBILA OCH PERMANENTA KONSTRUKTIONER
PRESENTERAT | RADIO o TELEVISION NR1 1970

REKV. BROSCHYR FRAN
AB MULTIFORM

BOX 18061
INEDALSGATAN 13

10021 STOCKHOLM

1L 53 83 83
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Gor ett uppslagsverk av

Radio & Television

med EXPRESS-parmen

Patenterad och internationellt
prisbelénad.

Tillverkad av praglad PVC-folie
med guldtryck i ryggen.

EXPRESS-parmen ar en bra och billig inbindningsmetod for
alla 16sa haften och tidskrifter.

Praktisk, elegant och odm inbindning som Du gér sjélv, lait
och snabbt. Farg: BlA. Moms och porto ingar i priset.

69 70 71
X P inkl. moms.
o o oo o 65/arg och postfbrsk.

Skicka med en check eller satt in beloppet pa postgironr 125 85.

Radio & Television

INGENJORSFIRMA S-A BERG AB
FACK 19, 68201 FILIPSTAD, TEL. 0590/100 90

Namm 0Ch BE11 ...........coxconenss susne comsoransorsassaesorsmrstesnomsomsnmmanansa persssses

POSIBAVEERE ' o o inbes mrsmecsiasmics rmatins s hatssnesmsnpeermer syt emsa s s e

RT12-70
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Ni kan fa rutnét i olika delningar (/w”, 5 eller 2 mm delning):

@ tryckt pA glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm
tjock, av polyester

@ fotografiskt framstdlld pa4 vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

Anvandningsomraden: .

dverallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. for: originalritningar

i6r tryckta kretsar, planlosningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, natplanering eller organisationsschema.

| synnerhet ar Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita pA med tejp (kurvrit-

remsor) och sjélvhaftande symboler. Andringar kan géras hur mycket som helst.

Vi 16r ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper for originalritningar for tryckia

kretsar,  standardtejper e el oy e e
for planidsning och elek- [ ja sind upplysningar om Alermafolier och -skivor
triska schemasymboler | —'material for originalritningar av tryckta kretsar
samt gnuggisar i Ad- = o » planlésning av kontor och industrier
format. = » » natplanering och programmering

» kurvor och diagram,

g Ring 08/25 48 44 | = gnuggisar
k| 16r upplysn. el- LEOVROY orcoesrasaaisye ssaogs
ler sand bif. ta- Namn: ... - T . Dk TP

long. Avdil o aonee

| Firma:

AB A 1 ERM.A. | Adress: ...

STy oy |

161 19 Bromma | Postnr: - Postanstalt:
Informationstjanst 51
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Jo, att Siemens har ett
fantastiskt bibliotek om
elektronikkomponenter,
deras uppbyggnad och
deras anvéndning. Data-
bocker, kopplingsexem-
pelsamlingar och fack-
bdcker av alla slag.

Du kan képa dem hos oss.

Ndgra exempel:

Thyristorhandbuch  60: -
Circuit with Semiconduc-
tor components 33: -
Schaltungsalgebra  27:-

Skicka in kupongen sé&
stinder vi fullsténdig
prislista — bums.

deltron

Svensko Deltron AB
Postadress:

Fack, 16302 Spanga 2
Ordertelefoner:

08/36 6957, 364978

Butik: Valhallavéigen 67,
11427 Stockholm,

tel 08/345705

Hejda

T

Sénd den senaste prislistan med alla
nyheter om Siemens fackbdcker till:

Svenska Deltron AB
Fack, 163 02 Spénga 2

RT12-70

IBYGG SIALV EN
FErS ey
ORGEL

Denna populdra elorgel finns
i nu i 8 modeller. Pakostad och
gedigen konstruktion gér byg-
get till ett sant néje — och re-
sultatet blir en orgel i verklig
toppklass!

Sand oss 2:~ i frimarken s& far Ni var
44-sidiga katalog. Provskiva i stereo

med 50 min speltid kostar _o——a,
W 12:— + moms och pono.',-" £
.

Informationstjénst 53

mark med HELLERMANN

HELAGRIP och HELACLIP
for ledningsdiam.
1,3-12,7 mm
Sjalvcentrerande
Lattmonterade. l:agt pris

Hellermann tillverkar
dven ett stort sorti-
ment hylsor av PVC-
Neopren-Nylon-Teflon
med eller utan mark-
ning.

[TELE-INVEST AKTIEBOLAG
IPOST: 402 41 GOTEBORG
TEL.O31 - 42 01 35 VAXEL

Informationstjanst 52
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Stromforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:| Inn: Ut:

684 |[220V | 75/9V= -05W
646 |220V | 6~-12V= —24W
696 1220V | 75-15V=—48W
682 1220V | 6-12v= —-12 W

Convertere

Type:[Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124V= 12V =, maks.1A,

Minilader

Type:|inn: ut:
691 1220V | 20 og 100 mA.

Maczot  stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pd anmodning.
NB. For storre forbrukere kan

spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.

Informationstjanst 54

Bﬂﬁ@Thruline

for effektiv
effektméatning
1-10000 W,
0.45-2 300 MHz
Riktningskénsliga wattmetrar
for matning av utmatad eller
reflekterad effekt i koaxialled-
ningar.

Maitnoggrannhet + 5 %.

SR renmen an

box 56, 161 26 Bromma 1,
Telefon 08/80 25 40

RADANNONSER

TOROIDSPOLAR 88

mH f RTTY o knivskarpa LF-
filter, ex CW foni. Q@ > 100!
4:—/st| Gratis scheman.

Poul Kongstad, SM7BUU,
Box 4005. Helsingborg 042/
1266 16.

AUDIO DISCOUNT’'S
‘HI-FI NJUTARE SE
HIT:

V)_S_\RLDSBERC')MDA LANCER
HOGT. SHERWOOD:S:A:E:
KENWOOD: SHURE KOSS:

REVOX: THOREN: SONY:
SANSUI: PIONEER: M. FL.
RING: OMG: 08/764 1268

TV-2 konverter f snabb-
inb. 85:— fér 220 V nat 109:—
moms ingar.

BELCO, Box 1085,

14122 Huddinge,

tel. 08/774 28 02.

ELEKTRONIK-
BYGGBOCKER! en serie

pa 43 st. 1 000-tals transistor-
kopplingar m. m. Bestéll prov-
ex. + foérteckning. Pris 14:—
fran F:a Alfa — Elektronik,
Box 207, 641 00 Katrineholm.

KOMMUNIKATIONS-
RADIO LAFAYETTE,

TOKAI M. FL.

Byten — Avbetalning. REPARA-
TION o SERVICE pa alla slag
av privatradio snabbt — billigt —
garanti — Antenner, tiilbehdr
Ingenjorsfirma INGKANO AB
Sjoskumsvagen 4, 12357
FARSTA.

Tel. 08/94 56 10.

QUAD 22 + 2 st QUAD 11,
2 st hemb. hégt. motsv. OAB-
1, AKAI 3000 D LENCO L 70
med Shure M75 MG

EDDIE WIKLANDER,

Tel. 060/615 24,

Informationstjanst 55

ELAC:s nya nalmikrofoner be-
hévs foér att aterge de svaraste
passagerna pa Era grammofon-
skivor felfritt.

Med bara 0,75—1,5 grams nalvikt
har exempelvis STS 444 E ett
frekvensomrade pa bada kanaler-
na inom 10—24000 ps med en
Compliance av 33 x10-¢ och en
massavikt mindre an 0,4 gram!

For vidare information kontakta

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
frén 335:—

Troligen goér ni det. | dag
finns det mer dn 100 slag av
mikroteknik frdn mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omrdden dar hantering och
placering av smé objekt er-
fordras, okar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplaftor som tillver-
kas av Research Instruments
Lid..

Alla slags 6nskemaél kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar satts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sind oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

| Ja, sdnd uppl. om mikromanipula- |

torer I
Namn ... Tel....... i

| Firma Avd ... |
| Adress . . :
|

| Postadress !
B s e R i el LY

EMPIRO AB

Orsavidgen 18, Bromma

Postadress: Fack, 161 19 Bromma 19

Informationstjénst 56
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PEAK SOUND FORSTARKARE PW 12 + 12 TR AN MATOREE

till RoT beskrivningar i lager, pa bestsllning lindas

Ny Englefield forstarkarbyggsats, en fromgéng pa SONEX 70 i LONDON, med dves madra s Badedaret Tav Ha 123 vadkot,
GARANTERADE DATA. i e T NATTRANSFORMATORER
PEAK SOUND Englefield system erbjuder en stor flexibilitet ndr det priset i forhallande 111832 P.: 220 V 50 Hz, S.: 2% 183 V
till verkliga hi-fi-data. Denna toppkretskonstruktion insott i en elegant originol - formgivet 150 mA (370 V) 2 1. 6,3V
hélie som 6r bade estetiskt tilldragonde ach fullstandigt proktiskt bade bak o. from. Peak 25A(126V25A] 61:25
Saund erbjuder nu en ny konstr. standard i denna 12 <« 12 Watt version komplett i GLODSTROMS- OCH TRANSISTOR-
byggsatsform. Detto forbéttrode utfdrande overtrdtfar vido den ursprungliga PA12-15 TRANSFORMATORER
som ocksé var en original Peak Sound konstruktion. Denno Englefield kit levereras med 100604 P.: 117-220V,5.: 6.3V 1.3 A 18:15
Komplett Byggsats inkl. hilie, rottar  kretskort, dér Ni bara behdver plocka in komponenterna. Ingongskdnslighet och Gver- :(’g : ‘;(7)’372 Vé§-=33i;5vvl3: 25:75
tronsistorer, ny tydlig A4 bladkortbeskriv- belostningsfoktor i ollo konaler sévdl som filterfunktioner hor ytterligare forbdtirats. 6 S 45V'4A.: ol e
ning, forgkodod tillkapod o. fordigskalad ~ Genom ott ge Er fillfredsstollelsen ott byggo Englefieldforst. po detto sott, sporor Ni NS8 Dl:.o(l:VJA, 63V4aA 37.75
kopplingstrad. Endost kronor 569:-. otskilligt och avslutar med ett helt professionellt format instrument. 100650 P.: 220 V. S.: 4 st 6.3 V och
Englefieldsots som ovan i Ittsommon- OCH DET HAR AR PEAK SOUNDS SPECIFIKATIONSGARANTI: 25.3,15V 0,3 A for
satto fardigkopplade moduler. Endast kro-  Peak Sound garanteror att deros forstorkare motsvarar alla specifikationer som publi- parallell /seriekoppling 34,95
nro 697:~. serots av dem och alt dessa or utiryckla i samma enheter som forekommer i tekniska 100651 D:o med 0.5 A lindn. 36:90
EKONOMIPRIS: genom aft bygga MODUL-  spalter ach andro Brittiska hi-fi tidskrifter, uteffekten &r angiven i kontinuerlig :ggggg g: :zj ?'iﬁi:d';“d"' g;gg
VIS PA12-15 kr 79:80 st. snuseffekt och effektivvdrde (R.M.S: Gver angivno belostningar och d:a frekvenser. 100654 D.o med 2A lindn. 49,75
Forforstarkare o. tonkontrall SCU/400 Denna specifikotion sdager allt se garanti): Med tva PA12-15 steg, drivna samtidigt med 100655 D:o med 3 A lindn. 56:00
kr 219:-. TkHz fran 240/220V not. 14 Watt over 8!, 11 Want over 154 |se spec. garanti. 100656 D:o med 4,5 A lindn 67:25
Natdel PS45K kr 84:75. Bondbredd: 10Hz-45kHz inom 1dB vid 1 Watt. Totalt harm. (overt.; distorsion och 101350 D:oS.: 451 12,6 Voch 2.
Englefield halie kr 109:90. 1kHz vid 10 W dver 154 -0,1 %. Kanslighet: Magn.P.U. 3,5mV R.LA. ekv. Gver 681! . . g?"%‘g ;‘5” s g;gg
Komplett ori.eng. beskrivn.pdrm kr 9:85. Bandsp. 100mV dver 100k!!, Radio 100mV Gver 100k i!. Overbel foktor: 29 dB pd 101353 D:: :zd 0.5A “nlzn . 40:95
alla ingangar. Signal/brusférh.: 65dB ollo ingdngor. Vol.kontr. pd max. Kontroller 101354 Dio med 1 A lindn. 51.50
(rattar) volym, diskont, bas, 15gpassfilter. Mono/stereo: till/fron, balans. 101355 D:o med 1.5 A lindn. 56.00
101356 D:o med 2 A lindn. 66:50
B o 101357 D:o med 3 A lindn. 78:75
FORSTARKARE SA 10-10 tot. 34 W SINUS 101358 D:o med 4,5 A lindn. 91.75
En utomordentlig forstdrkare kanstruerod av AEl fér moderna hogkvolitativo pick ups. :g:g:? El-::r:(:dvosé::lsi,r;dlna 02 gggg
Med en totaluteffekt av ca 34 Watt Gver 2 st 312 hdgtalare har SA 10-10 mer 6n nog 101842 D:o med 0.3 A lindn. 37.95
effekt for hem och ollmdnt bruk. Genam ott Ni gor allt byggarbete sjolv, kan vi erbjudo 101843 D:o med 0.4 A lindn. 40:75
forstorkaren till ett fantostiskt pris for sédon kvalitetsutrustning. Att byggo med CIR-KIT 101844 D:o med 0,8 A lindn. 53.50
innebdr nagot nyt och stimulerande i byggsatsvdg. Fardigbyggd blir den kompakt ach ett 101845 D:o med 1.1 Alindn. 57:25
effektfullt instrument att forndja alla som hor och ser den - och vem sam helst kan byggo 101846 D:omed 1,7 A lindn. 67:50
SA 10-10. 101847 D:o med 2,5A|rndn. 84:95
. 5 0} 1 s o 101848 D:o med 3.5 A lindn. 9895
Kamplett enl. ovan * 14 transistorer fabriksmatchade * Utetfekt ca 17 W Sinus over 34! hogt. 101849 D:o med 4.5 A lindn. 124:00
forstarkardel Kr 198:- * Distorsion 0,5 %. Signal/brus -50d8 per kanol. Total 34 W 102740 P.. 200-220-240 V S.: 4 st.
natdel Kr 56:- * Frekv.-omrade 12 Hz - 30kHz ' 3d8 * Kdnslighet 80mV over 1M!! 27,5V 0,08 A {. parollell
lada teak /svart Kr 44.7 * Forsorjning 35/40V 0,6A vid mox be- * For- och slutforstorkore seriekoppl. 33:25
3 |ostninlg_ ¢ * Far perfekt stereobalans separato 102741 D:o0 med 0,15 A lindn. 35:00
* Dim.: 225 mm bred < 64 mm hdg > valymkontroller for vardera konolen :gg;:g g:omm SR e B71al
: i b > s :0omed 0,3 A lindn. 40:25
76 mm djup - passar ISt i en skiv- samt bas- och diskantkontroll och se- 102744 D:o med 0.6 A lindn. 51.50
spelarsockel. parat till- och frénbrytare 102745 D:o med 0,9 A lindn. 56.00
* Byggsatsen innehdller: alta CIR-KIT komponenter, uniko komponentmallen for bekvom :gg;:g g: ::: :gg : :::j: gg‘r;g
“'Lay-out’’ och komponentmontering samt CIR-KIT borr och lodtenn samt eng. bygg- 102748 D:o med 2:6A|indn.. 92.75
beskrivning. 102749 Do med 3.4 A lindh. 119:00

104450 P.: 200-220-240 V S.: 4 st.

PEAK SOUND ES 10-15 BAXANDALL i iy 18:60

0] HOGTALARE 104451 D:o med 0,075 A lindn. 37:50

104452 D:o med 0,1 A lindn. 40:25

Fantostisk atergivning - en sensotion pa SONEX 70’ och prisklass. Ideolisk och anpassod 104453 D:o0 med 0,14 A lindn. 42.75

for Englefieldsatsen. Den uniko konstruktionen som med en hogtalare ach med genialo :g‘::g‘; g’° me: gi : :f":"' g‘;;g

! och noggrannt konstruerade filterkretsar som elektroniskt filtrerar signolen pa forut- 104456 D:: :::d O:OIAI::d:: 48.25
v

bestdmda frekvenser och utjomnor noturligo resonanstoppar. En vdlplacerad opplicering 104457 D:o med 0.8 A findn. 79.75
av det mek. ddmpande materialet i den odndligo baffeln fullondor pracessen. Den utvolda 104458 D:o med 1,25 A lindn. '96:25
dyrbara hagtalorduken forhindrar varje mojlighet av odnskad klongforgsottning. Imp. 104459 D:o med 1,6 A lindn. 122:50
Byggsots komplett Kr179:~ 154 . Effekt 10 Watt Sinus. Hogt. 9"x 5". Filter: 2 spec. inom boxen. Frekv.-gdng 60- 104460 D:a med 2,0 A lindn. 162:95
EKONOMIPRIS: 15kHz. Med en enkel boshagtalore kan frekvensamradet (61t utstrockos. :g::z; g° "‘:: gg : :!":"‘ ;g‘]’gg
Hégtalarlado Kr 125:- - Schema for alternativa inkappl. medf. Dim./ 460310 < 240 mm valiritt liggande/sto- 100325 p_',oz';o vV 50 Hzlg.;;(a,ls Vo03A ‘7;50
Hagtolore Kr 48:- ende. Holje aljad utvald teak. Pris endast kronar 295:-. 100623 D:o S.:2%x63V603A 18:50
Delningsfilter Ke 39:85° ES 10-15 finns Gven i byggsots och 16sa delar i samma EKONOMIPLANSMO JLIGHET. 100721 D:io S.:2x7Va0,1A 16:50
Orig.eng. byggbeskrivning Kr  9:85 Rekvirera datablad och Ralph Wests omdome i 'HI-FI News'’ frén Generalagenten. 100923 D:o S.:2x9Va0,25A 20:50
101223 D:o S:2x12V00,2A 20:50
. HEFAB 1 101224. D:0 S.:2x12V 60,4 A 23:50
- J 101232 D:o S.:2x12Vall5A .92.50
102432 D:o S.:2st24Va5A 78:50
102412 Dio S.: 15124V 10 A 79:50
. 102430 D:io S.:2s124Va3A 63:00
UNIVERSAL =Oscilloskop - BYGGSATS IDSEIR 58 S sersaV oA 80.75
HAMEG HM ]07 103123 Do S.:2x35V = 1A 34.75
103124 D:o S.:2x35V =15A 39.75
Kompakt madernt instrument far insots inom olla elektranikamraden. Deltransistoriserad 104033 D:o S.:2st40Va5A 87:50
och upplogd pd kretskart. Tekn. data: Y-forstarkore bondbredd 3Hz-4MHz -3d8, max :g:ggg gf° : g” :;z‘_’;: Z;;g
konslighet 50mV t-t/cm, X-forstdrkare bandbredd 2Hz-1MHz -3 db, max kanslighet c:a 107011 D;Z S 1 :: 70 V;A 97:'75
1V t-t/cm Svepfrekv. 10Hz-500kHz i 7 steg. Synk.omréden 10Hz-10MHz int.o.ext. BT utg. tronsformatorer och Srotiler
Strélrgr DG7-32, ovr. ECC88, 2xECC85, EC92, £280, Nat 220/240V. Matt 160 x 203 lagerfores.
X 240 mm. Byggsatsen ar helt mekaniskt manterad, endost kamponenter och kopplings-
trad behaver inlodas. Kamplett med byggbeskrivning inkl. tronsistorer men exkl. olla ror. For produkiion och motsvarande levererar i
Pris for HM 107 endast kronor 469:75. Finns dven fardigbyggd fran fabrik. Pris for HM fghitjagh extpatrins
107 /7 kronor 698:-. Tillverkar endost Oscilloskop och d:o tillbehdr ~ Vasttysklands AZl 3:95  ECL86  3.95 PCC88  5:40
stdrsta oscilloskopspecialist. Begtr dotablad fran Generolagenten. [E):i%W gzg E;g(ﬁ) ggg :g:gg i?g
j EABC80 3:25 EF86 3:25 PCLB2 375
g HEFAB EBF89  3.35 EF89  2.95 PCL84  4:30
' ECC81 3:25 EF183 3:50 PCL85 4:50

ECC82  2:65 EF184 3:50 PCL86  4:10
ECC83  2:65 EL34 7:95 PL36 6:95

o H i ECC84 475  EL8I 4:95  PL8) 4.30
TV-2 tillsats kanal 21-69 ECCB5 3.00 EL83  3.95 P82 3.90
g = ECC91  6:25 ELB4 285 P83  3.75

Pabe FITLA nateng 220V ey ECF82  4:50 EL86 375 PLe4  3:60

Heltransistariserad bandbredd 13MHz med 2 < AF139 ECH21 675 EM34 495 PLSOO  7.95

Dim. 170 55 x 130 mm. 240 - 300 ‘! ingéng S-Morkt ECH35 6:95  EM8O 4:50  PY8) 3.35

Pris endost 129:75. For 6 man. goranti exkl. frak? tillk. kr. 10:00 ECH41  4:45 EM84 4:25 PY88 3.80

ECH81 3.00 EY8l  2:95 UCH21 6:95

Z 5 = = ., = = ECHB4 3.20 EYB6/87 3:00 UCH8! 4.25
Vi tackar var snabbt vaxande kundkrets for det gangna aret och onskar ECL82  3.60 PABCBO 3:75 ulga  3.75
ECL84 435 PCCB4 475 OB2  7:95

GOD JULOCHETT GOTT NYTT AR 1971 ECL85 4:45 PCCB5 3:95 ODlekv. 3.95

Endost per postforskott av inneliggande lager.

g HEFA Bﬂ Box 45025, 104 30 STOCKHOLM, Tel. 08/20 15 00. Tegnérg. 39, STHLM C | Expedvionsorg. under 10 16 kr 500
} EXP.- o. KONTORSTIDER Vardagar 9-17. Lordagar stangt. Priser ex. moms. o. frakt.

BILDROR stor sortering till Iéga prises
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wENrerns

Fack 2124, telefon 031/17 49 80
403 13 Goteborg 2

— grossist for radio- och TV-
handeln —

Som generalagenter och distri-
butérer fér bl.a. nedanstadende
fabriker kan vi erbjuda:

BERNSTEIN, Remscheid,
servicevaskan Boy 1500. Sam-
manstélld enligt radio- & TV-
teknikens senaste erfarenhe-
ter. 50 serviceverktyg, infalld
spegel i locket, utrymme for
62 rér och matinstrument.
Aven 6vriga slag av verktyg for
service.

CRAMOLIN kontaktolja. Mo-
dernt tekniskt hjalpmedel i
sprayflaskor. Fér de mest
skilda slag av material och ap-
parater.

RAACO sortimentskdp. For
overskadlig férvaring av sma-
delar. Stor sortering av olika
storlekar.

ELEKTRO-ISOLIERWERKE,
Villingen Ledningar av hégsta
kvalitet. Bandledning, slangled-
ning med ledare inbygga i
skumgummi, koaxialledningar
60 och 75 ohm. Snabba leve-
ranser fran lager.

KASTRUP stélstéll. Fér TV, ra-
dio och bandspelare. Férnamlig
dansk design.

Prislistor sindes p& begéran.

KINSEKISHA

Styrkristaller for privatradioban-
det, pris 33: — till 36: —/par.
Lagfrekvenskristaller fér tonsig-
nalering, 400 Hz—100 kHz.

PC-KIT

Kemikaliesatser for tillverkning
av kretskort frdn 9: —.
TRANSFORMATORER

Alla transformatorer fér appara-
tF?r enligt byggbeskrivningar i
T.

FORFURSTARKARE

Byggsats med 5 ingangar, 1 V
utgang, for transistorslutsteg.-
EFFEKTFORSTARKARE

Byggsatser till transistoriorstar-
kare 2, 3, 18, 35 50, 75 och
100 W. Pris 40—250 kronor,

HOGTALARSATSER

Kompletta satser med halvsek-
tionfilter, for uteffekter (sinusef-
fekt) 15—150 W.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GOTEBORG

Tel 213766, 257666

Sand katalog 6ver ror, transisto-

rer, transformator och Ovrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %),

[d Kronor 3: 65 bifogas i friméar-
ken fér katalog i l6sbladssys-
tem.

[0 Kronor 7:25 bifogas 4 frimar-
ken for katalog i ringparm.

LT R T
Adrees: ... qimnr PTL R LILLl] =
i
Postnummer .....coeiiviiiinnn 4
Postadress ke a semiig v R =
[+ 4

HI-FI STEREO

INFORMATION
MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-
FIDELITY-KOMPONENTER BESTALLER
NI BAST OCH BILLIGAST FRAN OSS.
Vi SANDER OVER HELA LANDET.
SLA NAGOT AV VARA TELEFON-
NUMMER SA FAR NI OMG. ALLA
UPPGIFTER. ELLER SKRIV ETT BREV
MEN ANGE NOGA EDRA ONSKE-
MAL, ANT. FABRIKAT OCH MODELL
EL‘LER_.PRESTANDA OCH PRISKLASS
SA SANDER VI OFFERT OCH BRO-
SCHYRER.

Bland hdstens nyheter vill vi bl a.
namna efterfljaren till SANSUIS
populara stereoforstarkare  AU5S55.
den nya AUS55A som é&r ratt olik den
forra. Storre effekt, 2x25 watt sinus
v. 8 ohm, nyut tonkontrollsystem med
forutom bas- och diskantkontroller
aven mellanregisterkontroll. en finess
som alltmer vinner insteg. fronten ar
fortfarande svart men av ny design och
forstarkaren levereras med valnot-
holje. Behover Ni 2x50 watt sinus
v. 8 ohm finnes Sansuis stora AU999.
Nya FM/AM-tuners som passar dessa
forstarkare kommer ocksd inom kort.
Bland Sansuis receivers markes de
vitkanda 2000A, 800 och alivagsrecei-
vern 300L p4 2x14 watt sinv. 8 ohm.
SONYS nya stereobandspelare utan
slutsteg. modellerna TC-366 o. TC-
630D kommer nu, idealiska till varje
stereo-hi-fi-anlaggning. De  forenar
hog kvalitet med humana priser och har
dirfor varit mycket efterlangtade. Vi
vill aven rekommendera Sonys tva for-
namliga FM/AM-receivers, 2x15 wana-
ren STR-6040 och 2x30 wattaren STR-
6050.

Valj Edra tva hogtalarlddor i Wharfe-
dales fornamliga serie i alla prislagen,

helst valjer Ni modell Dovedale IlI. et
3-vagssystem med 12” bas. till hu-
mant pris.

Bestall tyska “High Fidelity Jahrbuch 5
med utférliga data och bilder pa 728 oli-
ka komponenter fran hela varlden.
Kr. 20:—.

EKOFON AB
Vidargatan 7 Tel. 08/30 58 75
11327 STOCKHOLM 320473
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AUDIO CONTROL UNITS

Hi-Fi nyhet for hogtalar-,
hortelefon-, skivspelar- o
forstarkarkombinationer.
For hemmet och affiaren.
Audio Switch, Audio Switch de Luxe,
Headphone Control, Multi Control,
Input/Output Comparator.

BREDBANDSFORSTARKARE S D N-markt

S 36-431 4 trans. 3 ing.—1 utg. 26 dB/UHF

S 36-421 3 wrans. 2 ing.—1 utg. 18 dB/UHF

S 36-412 3 trans. 1ing.—2 utg. 18 dB/UHF
TRANSLATER S D N-markt

{or bandinspelning av TV-program via radiomottagare.

TV2-tillsats S D N-markt

220 V. 2 rans. AF 139 5 W
Antenner och antenntillbehor, band-, skumplast- och koaxialkabel till 1agsta priser.

AB MEKADENT,

Box 37, 231 01 Trelleborg. 0410/199 30, Telex 32969.
Representerar bl. a. Dr. Dumke KG, ETE, Howland West Ltd.

Informationstjénst 61

MINIATYRGLODLAMPOR

for medicin
och teknik

Box 12028 « 402 41 Gbg. « 031/420135

HALLICRAFTERS $-108, DX- mott.
540 kHz-34 MHz, 110 VAC 390:—
VIKING CHALLENGER, sdndare
120w CW, 70W AM, 10-80 m,
xtal el. yttre VFO, 110VAC 390:—
RORVOLTMETER, KEW

PV- 202 150:—

I. Myhrberg, Starrbdcksg. 8 nb,
172 34 Sundbyberg, 08/34 00 80.

Informationstjanst 63

lodpennan
ADCOLBD

{Regd. Trade Mark)

for fackmannen
och amatoren..

Hos ledande jarn- och
verktygsaffarer.

Gen.agent SKANDINAVISKA
TELEKOMPANIET AB

117 23 BARKARBY

Informationstjanst 64

122 RADIO & TELEVISION—~NR 12-1970

Prenumerationstjénst

Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90

Postgirokonto: 83 71 00
Prenumerationspris: Helar 12 nr
42: — kr

Reservation for prisdndringar

Prenumerationer kan bestéllas

direkt till Prenumerationstianst, Box
3263, 10365 Stockholm 3, i Sverige
pa narmasten postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalningskort postgi-
rokonto 83 71 00.

Deflnitlv adressdndring, som maste
vara {érlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trdda i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férla-
get utsdnd blankett eller postens
adressandringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genor
att adresslappen pa senast mottag-
na -tidning eller dess omslag klist-
ras pa adressdndringsblanketten.

Adressdndring pa utlandskt post-
abonnemang verkstélles pa posten |
respektive land.

Principscheman

Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betradffande komponentvdrdena |
schemana galler att fér motstand
uteldmnas ohm-tecknet, och {6ér kon-
densatorer uteldmnas F.

Saledes &r 100 =100 ohm, 100 k =
100 kohm, 2 M =2 Mohm, 30 p=
30 pF, 30 n=30 nF (1 n=1000 p).
3y =3 y4F osv. Alta motstand 0,5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
ej annat anges i stycklista.

Annonsdérsregister
Acoustic Research 97
Ad Auriema 95
Akai 92
Alerma 119
Allgon 100
Audio i
Beckman Ingemar 116
Berg S. A, 119
CPT 104
Cromtryck 98
Deliron 119
Ekofon 122
Elektronikmusik 119
Elfa 93.95.107. 124
Empiro 120
Ferner 120
Grundig 6
Gylling 2,4
Habia 6,12
Hefab 121
Helkama 101
Holmenco N
IBS Elektronik 116
Incentive 17
Integr. Elektronik 115
Intensa 85
ITT 14
Josty 118
Journal de Montreux 20
Lagercrantz 86
Larsen & Héedholt m
Mascot 120
Mekadent 122
Minic 118
Muhtiform 118
Myhrberg | 122
Norstedt P A 110
Orion 96
Palmblad 116
Peerless 20
Philips 5 18.19
Prestoteknik 108
Rectronic 108
Rydin 83. 102, 105
Saba 8.9
Sansui 13. 15
Sanwa 1
SATT Elektronik 84
Scandia Metric 94
Schiumberger 82
Securitas 99
Semikon 107. 115
Septon 109
Servex 22
Skand. Tele 122
Sonab 88, 89
SRA 90
Stenhardt M 122
Sydimport 117
Telac 120
Teleinstrument 111
Teleinvest 119,122
Thellmod 103
Tokai 123
Transohm 116
Universalant 115
Videoprod 122
Wallgren 122

M. STENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89,

162 27 VAllingby

0887 02 40

Telex 10598

Elektroniska mitinstrument och
apperater

Representerar bl. a. Cossor,
Racal, Brush, Wang, Farnell,
PEC, Motorola Instr.

) brois

k STENHARDY KOMPONENTBOLAG AB
GRIMSTAGATAN 89,

162 27 Vallingby

08'37 29 45

Telox 10596

Elektroniska komponenter
Representerar bl. a. Sylvania,
Analog Devices, EMC,
Voltronics
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var ir ing. Olsson....?

—_

....50k med /ODIAC

ALLTID ANTRAFFBAR
MEN EJ BUNDEN!

Ni vet vad det betyder annars laste Ni inte
detta. Zodiac personsdkningssystem PS-01
ger Er snabb individuell kontakt med upp
till 110 personer inom Er organisation. An-
rop gors med en mandverenhet (hos Er tele-
fonist, i Er reception etc.)Overforing tran
mandverenhet till mottagare sker tradlost
med hjialp av radiosindare. Detta ger Er
mojligheten att soka Gver stora omraden. Ni
kan samtidigt anvinda radiosindaren som
kommunikationsradio — tva fordelar att I ot =

satta varde pa. e |
Prisexempel: Komplett central ca 2.500 kro- M aing

nor. Mottagare per styck 395 kronor, exkl. . |
moms. s ! ; (1) .IAQ

Sind mig prospekt &ver Zodiac personsékningssystem

] Kontakta mig per telefon Frankeras ej.

AB Svenska Tokai AB Svenska
i R T — Sickla Kanalvdg Jokat
Féreragets namn 104 60 STOCKHOLM 20 be';'at'
porto

Kontaktman  Tel e
by g . P . 2w TR b e e o SVarSforsandeISe
Adress Kontonummer 7412

104 60° STOCKHOLM 20

Postnr. postadress




Altec.

Professionel[ﬂju(ff

=

FREDRIKSSON EVERT RT 12 |24

3333 3333
RASTARP LOBERGD

——

inte bara for proffs.

Imer an 40 ar har Altec i USA tillhandahallit
kraftfullt, klart, rent och ostort ljud till de mest
kritiska k6pare man kan tanka sig, de som ar
ansvariga for ljudet vid filminspelningar,

i radio- och grammofonstudios och pa teatrar.
Det var ocksa Altec som hjalpte till att utveckla
stereo, och Altec-systemet valdes for att ge
ljud at Cinerama.

Dessa erfarenheter fran professionellit ljud har
Altec anvant for att utveckla ett hégtalarsystem
for amatorbruk, dar varenda detalj ar avsedd
att ge mesta mojliga njutning av musiken.
Lyssna patex hogtalare Valencia, som natur-
troget aterger alla toner, frdn de hdgstatill de
lagsta laga. Valencia innehaller samma

komponenter som det kdnda hogtalarsystemet
"The Voice of the Theatre’ och later er njuta
konserthusstamning hemma. Altec har hog-
talare som passarinierthem, inte minsttack
vare den eleganta designen.

| Altecs programingar aven forstarkar-
anlaggningar, mikrofoner, dragreglar, filter
och en mangd olika hégtalarsystem, fran sma
4”-enheter till mycket stora enheter for tex
idrottsanliaggningar.

Altec finns nu i Sverige. Tag kontakt med var
ljudavdelning sa far ni veta mera om Altecs
ljudprogram for saval amatdrer som
professionellt bruk.

ALTEL

LANSING

Generalagent

ﬁﬁojb&&&sl&gaslom AB

TAN{ BG'
JOLM 12, TEL 08 3 i




S

Nu-
Stor har blivit
Storre

2Xx25W Sinus

6 Vaglangdsomraden
FM, LV, MV, KV 1, KV 2, fiskevaglangd

=i~ Bandspridning
pé& bada kortvagsbanden

Snabbinstéllning
tryckknappsvaljare fér 3 program
plus FM skala

=+=<| Dubbelprogram

samtidig avlyssning frén 2 programkallor

Intern
Kommunikations-
anlaggning

Informationstjanst 150

»@ 4 hogtalaruttag

=] Mikrofonanslutning
med 50 W effekt

Inbyggd stereodekoder

=] Inbyggd forforstarkare

for alla pick-up typer

Soundmaster 75 levereras i teak, jakaranda eller vitt.

RADIGANENE

Radionette Skandinavisk Teleindustri AB
Box 49003, 100 28 Stockholm 49. Tel. 08/13 14 85
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Vilagger lite

mera feature” i

varje “feature”

MIRACORD 50 H har fler finesser
an varje annat automatiskt gram-
mofonverk pa marknaden. Varje
finess hos 50 H erbjuder mera. Se
har vad vi menar.

B Tva varderade konkurrenter er-
bjuder viss typ av synkronmotor.
Ingendera motorn kan emellertid
betecknas som hysteresissynkron-
motor. Och ingendera ar en Papst
hysteresissynkronmotor. Papst ar
den motor som anvandes i profes-
sionella grammofonanlaggningar.
MIRACORD 50 H anvander Papst
hysteresissynkronmotor med vyttre
rotor for konstant hastighetsnog-
grannhet oavsett spanningsvaria-
tioner.

B Nar man undersoker tonarms-
liften skall man oOvertyga sig om
huruvida densamma fungerar vid
saval automatisk som manuell ope-
ration. De flesta ledande fabrikat
med automatisk skivvaxling ar ej
konstruerade med denna funktion.
MIRACORD 50 H har silicon-dam-

ab telac

Esplanaden 10, Sundbyberg 1
Telefon 08/29 03 35

RADIO & TELEVISION — NR 12 — 1970

pad tonarmslift som fungerar bade
vid automatiskt och manuellt ned-
slapp.

W Justering av naléverhanget ar
noédvandig for optimal sparning.
Hos andra automatiska skivspelare
finnes denna mojlighet, men den éar
svar att justera dd det maste ske
inuti verket. MIRACORD 50 H har
yttre justeringsmojlighet av nalover-
hdnget med inbyggd skruvmeka-
nism, ingen demontering, inget
problem med justeringen. Man kan
pad nagra sekunder justera nalen
exakt.

B Dessutom en finess som ingen

annan har. Tryckknapparna som
bara fordrar ett fjaderlatt tryck och
maojliggor att alla andra finesser hos
MIRACORD 50 H utnyttjas pa enk-
laste satt. Tryck-pa-knappen-syste-
met mojliggdr sakert handhavande
av grammofonverket. S& ar exem-
pelvis MIRACORD 50 H den enda
automatiska skivvaxiaren som kan
anvandas manuellt eller automa-
tiskt utan omstalining.

B Under senaste aren har MIRA-
CORD 50 H bevisat sin palitlighet
och forvarvat sin ledarstalining ge-
nom ett perfekt utférande i tusen-
tals HiFi-anlaggningar.

Miracord SOH
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SENNHEISER HD 414

For amatorer och proffs.
Lattdriven, dynamisk.

Befriande litt (bara 135 gr).
20—20000 Hz med osedvanligt rak

frekvenskurva.
122 dB dynamik med mindre an 17 Kklirr.
Ca 135:-

mp Martin Persson AB '
- Sveavigen 117 Box 19127, 104 32 Stockholm 19
Tel. 08/233045

Informationstjanst 152
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AGA M2301

|

IKEGAMI CTC- 3002

IKEGAMI PM-96T

A

AMPEX VR 7803 IKEGAMI PM-52 T

ITV = intern television
for kombinationer «till tusen»

[0 beteendetraning [ introduktionsutbildning [J féretagsinformation [

For ytterligare information, begar datablad fran: I T TELEVISION
Pyramidvagen 7 e Box 1037 e 17121 Solna 1 e Tel. vx 08/83 44 40 SYSTEM AB

Informationstjénst 153
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Grundig
forst med
morgondagens




Morgondagens farg-TV ar
ett starkt pastaende, men
annu starkare ar det att forst
kunna presentera den hel-
transistoriserade storbilds-
farg-TV:n med morgon-
dagens finesser och majlig-
heter. F6r manga kommer
apparaterna att verka rena
trolleriet. Pa nasta sida ger
vi dig en forsta information.
En information som éar
verklighet.

7/,

=




Morgondagens farg-TV.

Heltransistorisering &r ett efterlangtat mal i
utvecklingen. Den ger oss helt nya mojlig-
heter. Farg-TV:n blir ytterligare nagot sma-
lare och far en natt design. Effektférbruk-
ningen har reducerats till halften och
varmeutvecklingen ar obetydlig.

&~ Transistoriseringen har 6ppnat en
B nyvagformodulkonstruktionen.Vart

nyachassieéruppbyggmQmoduler
@@ med"pluggin”system.Medmorgon-
= dagens farg-TV féljer en snabbare
och enklare service.
Morgondagens farg-TV har impuls- B
plattor for programval. Man snuddar §
vid programsiffran och kroppens §
elektricitet utléser ett blixtsnabbt §
och ljudlést programval. Det verkar

rena trolleriet. 3
=~ Farg-TV:n med impulselektronik har
vi d6pt till Color 5010 UE. Var andra
= modellheter 6010 UE/TD.TD star for
E teledirigent, den tradl6sa fjéirrkon-
o trollen. Denna har nu utvecklats sa

= att dven till-och franslag skots fran

soffhornan Aven detta verkar renatrolleriet.
Nartrollkarlen kndpper med sitt fing- Ep—
er trollar han ibland fram ljus direkt.
Grundig Color 6010 UE/TD "trollar §
fram" bild och ljud direkt. Allt fran §
soffhérnan. Pa den andra modellen §
5010 UE kommer ljudet direkt och ===
bilden efter bara 12-15 sek. Redan det ett
trolleri.
Grundig nya farg-TV kommer | borjan av
april och finns da i valnét, jakaranda och
vitlack.
Med denna information ville vi antyda vad
som komma skall. Vi far anledning att ater-
komma med en detaljerad presentation av
morgondagens farg-TV.
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