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OMSLAGET: Tanum-satellitterminalen, som ir en samnor-
disk angeliagenhet, har tagits i bruk och ses hiir vinda sin
29 meters precisionsparabolreflektor mot en vintrig rymd.
RT:s utsiinde medarbetare har fitt f6lja verksamheten och
skildrar markstationens tekniska utrustning i en artikel som
illustreras av firgbilder. Den inleds pd sidan 38.
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AHLEN & AKERLUNDS TRYGKERIER 1972

Nya hogtalarutvecklingar ............ .. ............ 14

En "RT special”’-granskning. Hir redogérs koncentrerat sdvil for ett antal nya
produkter for hem och studio som for nfigra experiment och forskningsprojekt.

Elevationsvinkelns inverkan pa antennens stralningsdia-
o R TR Y DR S g ) e 17

Det hiar RT-numret har som specialtema antenner och antennteknik. Artikeln redo-
visar resultaten av miatningar vid Allgon Antenn AB av vertikallobens utseende som
funktion av olika elevationsvinklar. Kdnnedom om forhdllandena ger storre mdéjlig-
heter for den intresserade att forma antennloben strikt efter ridande vigutbrednings-
forhallanden.

Antenner for mobil kommunikationsradio ............. 20

Hir analyseras av en specialist den vanligaste mobilantennen, den vertikala stralaren,
och de egenskaper som bestammer dess elektriska funktion klargdres. Bla visas
stralningsegenskapernas beroende av lingden och en eventuell anpassningsspoles
placering.

SM-omkopplare med PIN-dioder ..................... 24

En antennomkopplare utan nigra rorliga element for VHF beskrivs bade teoretiskt
och praktiskt.

Antennuppsittning fran den praktiska sidan ........... v

En verklighetsorienterad” framstéllning, som tar fasta pd ndgra praktiska metoder
att rationellt 16sa installationsfrigan di det giller mindre antenner for VHF och
UHF.

Kombinationsantenner av nytt utforande .............. 29

En ny konception fér TV-antenn beskrivs av upphovsmannen i text och fig. Utmar-
kande dr gemensam dipol for UHF/VHF.

Inge Stendahl om radiostyrning ....................... 31
Digital radiostyrningsanlidggning med upp till sju
overforingsfunktioner. Del 3: Servoforstirkarna.

Hiar har vi kommit till den avslutande delen av RT:s populira beskrivning av en
sjukanals proportionalanldggning. Men forf. dterkommer snart med mera material!

Hur stor kylplat behéver transistorn? . ................. 34

Det dr en friga som konstruktorer lika vil som hobbyelektroniker ofta har anledning
stdlla sig men som inte lika ofta dr si ldtt att besvara. Till god hjilp bor RT:s Over-
siktliga diagram vara.

Den nordiska jordstationen i Tanum . ... .............. 38

Den senaste lianken i Intelsat-kedjan, den nya satellitradiostationen i Bohusldn, har
RT redan givit en del data och fakta om. Hér dterkommer vi med en utforligare
presentation som gjorts av Lennart Holmgren, nu vilkiand for RT-ldsarna som rymd-
radio- och teleforbindelsespecialist. — Reportaget illustreras bl a av forf:s fargbilder.

RT har provat: KEF Chorale, engelsk ’bokhyllehogtalare” 42

Viér brittiske audiospecialist Roger Driscoll har for RT mitt upp den hir hogtalaren,
som kommer frin en “kdnd familj” smasystem som gjort sig bekant for goda
egenskaper trots litet format.

En f6ljdartikel tar upp frigor om och kring provningsverksamhet, ansvar och
vederhiftighet. Se sid 45.
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Minska riskerna!
Anvand TEFLON®

Eft temperaturomrade, kontinuerligt, frAn lagre &n—200°C
upp till +260° C &r bara en av fordelarna med isolations-
materialet TEFLON. Det &r besténdigt mot alla kemikalier,
16sningsmedel, de flesta korrosiva branslen, oxidationsme-
del och dven mot atmosféarisk paverkan.

TEFLON &r icke brannbart, utvecklar inte rok, blir inte
sprott och férkolnar inte. Det &r bestandigt mot aldring och
sprickbildning och forblir ytterst segt och flexibelt.

TEFLON har dessutom utomordentliga elektriska egenska-
per. Varmeledningsforméagan liksom dielektricitetskonstan-
ten ar lag..

TEFLON har den hdgsta volyms- och ytresistansen av alla
fasta isolermaterial — plus hGg genomslagshalifasthet. Alla
dessa egenskaper forblir konstanta dver ett brett frekvens-
och temperaturomrade.

TEFLON*spar utrymme och vikt utan att inkrdkta pa effek-
ten eller tilif6rlitligheten. (600V isolation kraver endast
25/100 mm TEFLON-vagg.)

A Sénd in kupongen s& far Ni detaljerad information om led-
\ ningar och kablar isolerade med TEFLON.

J—

Sand information om ledningar och kablar
isolerade med TEFLON.

Namn

Adress.
e T
[ N T B N N 741 00 KNIVSTA. TEL 018/34 10 00



BYGG SJALV

rundstrdlande hogtalare av ”Caflss_on”_-typ
RTs mest eftertraktade byggbeskrivning i ny
omarbetad version.

“BYGG SJALV — Radio & Televisions elektronikbyggbok” har nu ut-
kommit med beskrivningar pa lattbyggda forstarkare, _hogtalare,_mat—
instrument, konvertrar samt massor med tips och praktiska anvisningar.

Ur innehdllet bl a:

2x 50 W forstarkare

Dekoder for tvdprogrammottagning och stereo
Lagbrusig forforstarkare

Digitalklocka

Tongeneratorer med sinus- och fyrkantvag
Digitalvoltmeter

Rakna med dB

Att eliminera storningar

Forbattra selektiviteten i.radiomottagaren
Lattbyggd TV2-konverter

Lattbyggd TV2-antenn

Stabiliserat nataggregat med IC

Séa beraknas nattransformatorer
Tillverkning av kretskort

Lodkurs mm mm

evisS
elekomkbyggbok

f \
4 ys "

BESTALL N\U

Ert exemplar pa nedanstiaende kupong eller kop i Pressbyran
(klipp ur och sénd till Fackpressforlaget, Box 3177, 10363 S toc_kholm)



DX-spalten

DX-NYHETER

I KORTHET:

Den 28 januari hélls ett extra
DX-Parlament i Stockholm, en fér
svensk DX-ing ovanlig handelse.
Orsaken till detta torde vara den
kris, som en langre tid hotat den
administrativa delen av var hobby,
och som nu blivit akut.

Alltsedan Riksforbundet DX-
Alliansen bildades for ndgra ar se-
dan har organisationens arbete
svillt allt mera och fortroendepos-
terna blivit mycket betungande.
Vid det ordinarie parlamentet i
fjol sommar foreldg vissa svdrig-
heter att f& ndgon som var villig
att ta ansvaret. ¢

De personer, som si smaningom
valdes, har endera Overskattat sin
formiga eller underskattat den pé-
tagna arbetsbordan. Forbundets
position som ledande organ for
landets alla aktiva DX-klubbar
och foreningar brakade ihop, och
alla planerade arbeten, kurser
m m, omintetgjordes.

Tyvarr kan vi inte hir redovisa
resultatet av det extra parlamentet
pd grund av tidningens tidiga-
ga pressldggning, men f6r var hob-
bys bista fir vi hoppas pi en posi-
tiv 10sning av krisen.
® Ett par svenska DX-are har
lyckats vinna forstapriserna i tév-
lingar som arrangerats av radio-
stationer! Den ene dr Sven-Olof
Aronsson 1 Rorvik, som vann en
resa till Grekland i en tavling ar-
rangerad av Pyrgos Broadcasting
Station och den andre ar Reinhold
Artursson i Stockaryd, som vann
en resa med uppehille i Japan
under vinterolympiaden. Tivling-
en var arrangerad av Radio Japan.

Vinnarna #ar verkligen virda en
gratulation!
® Deutsche Welles nya station i
Wertachtal kommer troligen att
paborja testsindningar i slutet av
mars eller i borjan av april
Aktuella frekvenser har i skrivan-
de stund ej offentliggjorts.
® Mainga trevliga stationer i Syd-
amerika brukar vid den hér Arsti-
den kunna horas bra vid morgon-
kaffet och ibland fram pd formid-
dagen. Foretridesvis dr det sta-
tioner i Columbia, och nigra "sik-
ra kort” dr Radio Colosal pd 4945
och Radio Santa Fé pd 4965 kHz.
® Radio México har nu en lingre
tid varit horbar pd 17835 kHz i
16-metersbandet vid 18-tiden. For
utom trevligt QSL svarar stationen
med ett snyggt standar. Ny adress
ar Apartado 20-620, Mexiko 20.
® F d skidespelaren Ingemar Pal-
lin, som i minga &r drivit "Svensk
Turistradio” pi Kanarie6arna har
nu fitt en medhjdlpare. Det ir
den kdnde DX-aren Johan Berg-
lond frin Trollhdttan som under
en semestervistelse pa Oarna ac-
cepterade platsen, I arbetet ingir
bl a att avlyssna utldndska statio-
ner for sammanstillande av ny-
hetsbulletiner, vilket Johan bor
vara som klippt och skuren for.
Véren gor inom nigon ménad
sitt intdg och DX-konditionerna
borjar dndra karaktdr. De asiatis-

ka stationerna forsvinner fran
kortvigsbanden, och afrikanska
och latinamerikanska stationer

Aterkommer. Sidsongen pd mellan-
vag fortsdtter dock ndgra veckor
till innan de ljusare morgontim-
marna kommer Ater.

Borge Eriksson

RESULTAT AV JSM

I DX-ING 1971

Trots ett tekniskt missode i ctt
av de TV-program som i hostas
informerade om junior-SM i
DX-ing far tdvlingen &ndd anses
som en framgang for arrange-
rande Sveriges Radio och Riks-
forbundet DX-Alliansen. Arran-
gorerna hade raknat med 3 000
deltagare, men genom missodet
foll avsnittet om vart deltagarna
skulle anmila sig bort. Trots
detta deltog 1400 DX-are i tdv-
lingen. Detta bor visa att ter-
vixten inom hobbyn 4r tryggad!

Resultat:
Mikael Schulin, Link6ping
2. Jan Romell, Vistra Fro-
lunda
Michael Grimsland, Johan-
neshov
Lars Schultz, Kristianstad
Lars-Géran Larsson, Hel-
singborg
Arne Andersson, Odakra
N-E Andersson, Bracke
Tomas Carlsson, Lonsboda
Hans Ollongren j:r, Villing-
by
Per Strand, Enkoping
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kvalitén nar han lvssnar. En ge-
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Tabell 1
S I N P 0]
Utmarkt Inga Inga Inga Utmirkt
God Svaga Svaga Svaga God
Medelmattig| MAttliga Mattliga Mittliga Medelmaittig
Dilig Svéra Svéra Svéra Dilig
}Il{g:r?;;;t Valdsamma | Vidldsamma | Vildsamma | Olislig

® S = Signal Strength = Signal-
styrka

Om mottagaren inte har nagon S-
meter, miste man sjidlv gora en
uppskattning med hdérseln.

En stark station tas in pd mot-
tagaren. Ett mirke gors pd volym-
kontrollen da stationen &terges
med normal ljudstyrka.

Tabell 2

Direfter tas en mycket svag
station in, och volymen 6kas till
samma styrka som i forsta mo-
mentet. Dar gors ett nytt mirke.

Det forsta mirket motsvarar S5
och det andra S1. Mellan dessa
prickas $S2—S4 in. Om mottaga-
ren har en korrekt injusterad S-
meter, bor vardena uppskattas en-
ligt tabellen nedan.

S-enheter enl
S-metern 112 13(4]5

9+4-20dB|9+4-40dB

S-varde enl
SINPO-code | 1|1 |1 [T |!

Faltstyrka

ipV/m 0,5

0,9/1,6/2,8]5,0

9.4 29 (50| 500 5000

I SINPO-coden definieras S-
virdena enligt foljande: Faltstyr-
kor under 5,6 pV/m = S1, 56—
31,6 pV/m = 82, 31,6—178 pV/
m = 83, 178—1000 pV/m = S4
och 6ver 1000 pV/m = S5. Om
mottagaren sdledes 4r utrustad
med en palitlig S-meter, bor man
i rapporter ange dess utslag.
® [ = Interference = Storningar
I ticker storningar frdn annan ra-
dioverksamhet, som rundradio-
sdandare, point-to-point stationer,

amatorsandare och  stornings-
sindare.
® N = Noise = Atmosfiriska

storningar

N ticker endast sddana knastran-
de och sprakande ljud, som upp-
stdr vid atmosfiriska urladdning-
ar som upptrader sarskilt pd de
lagre frekvenserna sommartid. Lo-
kala elstorningar och dylikt rik-
nas ej hit.

® P = Propagation Disturbances

Allmdan mottagningskvalitet

Detta 4dr det viktigaste elementet
i SINPO-coden, eftersom det be-
tygsdtter mottagningskvaliteten i
stort. Minga DX-are anvinder ty-
viarr inte O-skalan pd ritt sitt,
vilket ofta visas i DX-tidningar-
nas tipsspalter. Noteringar som
53535, 42534 och 32423 ir helt
felaktiga! O-virdet dr inte nigot
medeltal av SINPO-virdena som
manga tycks tro, utan en allmin
bedémning av mojligheterna att
uppfatta det avlyssnade program-
met. O kan aldrig bli hogre in
I och N. P pdverkar inte lisbar-
heten i samma grad, s O-virdet
kan mdéjligen vara en enhet hdgre
an P.

Didremot dr SINPO 25555 fullt
tankbar. En svag, men ostdrd sig-
nal kan ge utmirkt mottagning.

Som avslutning kan sidgas att
SINPO-coden endast bor anvin-
das till storre radiobolag med




ERA MKG6

ERA MK6 ar en variant av MK4. Data och utférande 6verensstdmmer helt med undan-
tag av lackeringen som &r svart. De flesta tonarmar med en max. l&ngd av 10" kan
monteras. Aven en tangentialtonarm som Rabcos kan med férdel kombineras med
MK6. Med varje skivspelare foljer haltagningsmall fér denna samt fér Ortofon- och
SME-armarna.

MK6 har framtagits for att ge de specialintresserade mojlighet att sjdlva kombinera ton-
arm och verk. Det har forndmliga data vad betraffar 1agt svaj och rumble. Den danska
tidskriften High-Fidelity har i nr. 5 i &r testat den och funnit den ha utomordentligt goda
prestanda i férhéllande till sitt pris. Forutom den ldga rumble-nivén faste man sig vid
motorns totala oférmaga att paverka pick-upen s8 att brum skulle uppstd. Den mest
kansliga pick-upen torde vara Decca’s och oberoende av placering pad skivytan kunde
ingen som helst storning skonjas.

Vill ni veta mer om ERA MK®6, skriv till: ERA, box 14058, 104 40 STOCKHOLM. Mark
kuvertet MK6. Det gar ocksd bra att anvénda inf.-tjansten.

AUDIO STOCKHOLM
| Norge:

Erling Neby & Co., Box 169L, OSLO 11
Tel: 293134

Inf.-tjdnst

Informationstjanst 4



FM STEREO
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ENWODD o a8 0 MODEL KT-7001
@ KENWOOD SOLID STATE AM-FM STERED TUNER
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KENWOOD KT-7001

DEN SENASTE STEREO-TUNERN MED FM/AM
3 FET 4 IC Kristallfilter

Frekvenslinjar 4-gangs avstamningskondensator och 3 félteffekttransistorer i HF-
blandardelen resulterar i en utmarkt spegelfrekvensdampning. Kristallfilter och fyra
IC-kretsar i mellanfrekvensdelen ger optimal selektivitet, 1&gt infAngningsindex och
hog forstarkning. Inkopplingsbart multiplexfilter eliminerar stérningar och férbéattrar
signal/brusférhallandet. Indikatorkrets (multipath) garanterar maximal storpuls-
undertryckning. Brussparr i tva ldgen — 10 uS och 50 uS. Ny multiplexkrets ger stérre
stereoseparation och extremt 1&g IM-distorsion, Bredbandigt mellanfrekvenssteg
med lagbrusiga falteffekttransistorer och keramiskt filter ger béattre selektivitet vid
AM-mottagning.

TEKNISKA DATA: FM-kénslighet (IHF): 1,5 uV ® Frekvensomfang: 20—15.000 Hz

(+0, —1,5 dB) B Harmonisk distorsion FM (vid 400 Hz 100%0 mod.): Mono: < 0,25%; Stereo:
< 0,5% m FM signal/brusférhéallande: (vid 100°%/0 mod.): battre an 75 dB vid 30uV antenn-
spanning, battre &n 60 dB vid 5 uV antennspanning ® Infangningsindex 1 dB ® FM-
selektivitet IHF: battre &n 90 dB ®m FM-stereoseparation: béattre &n 30 dB (vid 20—15.000 Hz),
béattre an 40 dB (vid 300—10.000 Hz) ® AM-kanslighet IHF: 15 pnV ® AM-selektivitet: béattre

an dB ® Matt: 414X 130X 280 mm (bXh X d).

the sound approach to quality Generalagent

@m r =FLFA

RADIO & TELEVISION AB
LJUDAVDELNINGEN

BOX 120 86, 10223 STOCKHOLM 12
SJOVIKSBACKEN 12-14, TEL.08/744 02 80
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TREBLE BASS MASTER

Mixersystem M 700

UNAMCO M700 ar den perfekta kontrollforstarkaren i det mindre diskoteket eller fér hemmabruk. Férutom myc-
ket goda data har den en mangd kontroliméjligheter. Bilden ovan ger en god uppfattning och nagra saker skall
poangteras. ]

1. VU-metrarna ar stora och darmed lattaviasta. De ar ocksd illuminerade varfor utslagen syns tydligt aven i dém-
pad belysning.

2. Monitoring finns pd ingdngsreglarna Phono 1, Phono 2, Tape samt utgangsregein Master. Inbyggd forstéarkare
finns s& att hortelefon direkt kan anslutas. For att installningen av prograrnkalla skall synas aven i svagt ljus
lyser en rod lampa ovanfor den regel som motsvarar programmet.

3. AB-test for lyssning fore eller efter band.
4. Tre olika filterfunktioner finns. Med “Bass-cut” kan basavskarning p4 mikrofoningdngen stegiost regleras. Fil-
ter “"High” och “Low’ skar av de allra hogsta resp. lagsta frekvenserna.

For snabb information, skriv under adress: UNAMCO, Box 14058, 104 40 STOCKHOLM.

AUDIO STOCKHOLM FONA RADIO FILM-MASTER KY F:a Ingolf Omholt jr
Storgatan 29 Marielundvej 28 Fabianink 13 Trondheimsveien 82
11455 STOCKHOLM 2730 HERLEV 001 30 HELSINKI OSLO b

610644,610655 Forsalj: 91 7000 Tel: 66 23 00 376980, 373894

“Service: 9148 11



nytt fran industri

TREDIMENSIONELLT
RONTGENSYSTEM

I SYDAFRIKANSK
HJARTKLINIK

Philips har levererat en tredimen-
sionell  rontgenanldggning  till
hjartkirurgiska kliniken vid Went-
worth-sjukhuset i Durban i Syd-
afrika. Den nya anldggningen ir
det stérsta och mest avancerade
rontgensystemet i landet och om-
fattar bla tvd 800 mA réntgen-
generatorer, tva Dbildforstirkare
(en med zoomarrangemang), tva
Philips  Plumbicon firg-TV-an-
laggningar for internt bruk, tva
videobandspelare samt ultrarapid
70 mm filmkameror samt still-
bildskameror.

Sex 25-tums TV-monitorer (625
linjers) ar placerade i operations-
rummet och angrinsande lokaler
inom hjirtkirurgiska kliniken.

ASEA NUCON —

NYTT NS-SYSTEM

ASEA har utvecklat ett eget sys-
tem for numerisk styrning —
ASEA NUCON — som nu pre-
senteras pd marknaden. NS-maski-
nen dr uppbyggd i modulutforan-
de med integrerade kretsar.

Systemet bestir av tvd serier
styrutrustningar: NUCON 310 for
svarvar och NUCON 320 for
fleroperationsmaskiner, borr- och
frasmaskiner. I varje serie finns
en basutrustning som kan byggas
ut med olika s k optioner (utbygg-
nadsmojligheter) genom kretskort
i ett ramverk som pd forhand &r
uppkopplat for alla tillsatsenhe-
ter. En utrustning kan darfor litt
kompletteras.

En modern stromriktarserie,
speciellt utvecklad for styrning av
NS-maskiner, ingdr ocksd i
ASEAs program, som dessutom
omfattar utbildning av NS-perso-
nal, bistdnd vid programmering
av NS-utrustningar och ett service-
nit.

ELECTRONICS CENTER
FAR NY AGENTUR
Electronics Center har utsetts till
representant i Sverige for Reach
Electronics, Inc USA som tillver-
kar och siljer: trddlos personal-
sOkning, mobil kommunikations-
radio som kan byggas ut till
10 000 000 sclektiva anrop, induk-
tiv kommunikationsapparatur och
ljuss6kningskretsar.

Electronics Center har adress:
Storgatan 39, 211 42 Malmo.
Tel: 040-12 75 40.

AWA — NY AGENTUR

TILL SRA

SRA, Svenska radio AB, &ir nu-
mera generalagent for Amalgam-
eted Wireless (Australasia) Itd,

Sydney, Australien, nir det giller
instrumentprogrammet.

I detta ingir instrument for un-
derhall och service av transmis-
sionsutrustningar for telefoni och
barfrekvens samt for kommuni-
kationsradioanldggningar.

SRA Svenska radio AB har
tel: 08-22 31 40.

SVENSKA PHILIPS SALJER
TERMINALER I HOLLAND
Svenska AB Philips, Terminalsys-
tem, har for den holldndska spar-
banken Nutsspaarbank fitt en ex-
portorder pd 80 bankterminaler
for bankens 70 kontor i Haag och
Leiden.

Leveransen frin Philips omfat-
tar ett totalt realtidssystem, som
forutom terminalerna inkluderar
tvd centraldatorer, Philips P 1075,
samt en transmissionsdator for
reglering av datatrafiken mellan
terminalerna och centralanligg-
ningen. Det kompletta systemet
borjar installeras under 1973.

Ordern dr pd narmare 10 mkr
varav den svenska andelen utgdr
ca 50 procent. Bankterminalerna
levereras fran Philips Terminal-
system i Villingby, som dr utveck-
lings- och tillverkningscentrum in-
om den internationella Philipskon-
cernen for terminalsystem.

Terminalsystemet omfattar ter-
minaldatorer till vilka kan anslu-
tas upp till fyra kassaplatser. I
kassaplatsen ingir det inom Phi-
lips i Sverige utvecklade matris-
tryckverket, speciellt anpassat for
bankernas behov av tryck i olika
dokument, tex journaler, allegat
och bankbdcker.

NYA UTNAMNINGAR

INOM SGS

Som en foljd av STETs (IRI),
Fiats och Olivettis forvarv av ak-
tierna i ATES Componenti Elet-
tronici S.p.A. och SGS, Societa
Generale Semiconduttori S.p.A.,
har verkstillande direktoren for
ATES, mr Giancarlo Maimone ut-
setts till VD (Managing Director)
ocksa for SGS-gruppen.

Vid det svenska dotterbolaget
SGS Semiconductor AB i Mirsta
har till ny marknadschef efter in-
genjor Jan Carlén utsetts ingenjor
Ugo Robino, tidigare SGS’s mark-
nadschef i Italien.

FLERSKIKTS MONSTERKORT
SALJS AV SATT

SATT Elektronik AB har antagits
som generalagent for det ameri-
kanska foretaget Maine Research
Co (MRC).

Detta foretag ar specialiserat pa
tillverkning av PC-kort med upp
till 29 skikt. Ett vanligt antal skikt
ar 18, och som standard raknas
5-skiktade PC-kort.

Borrningen kan utféras med en
precision av = 0, 0001” &Sver en
yta av 20X12” eller *0,0007"
over 20X24”.

Vid framstillningen av dessa
kort anvinds en fOrstorad lay-
out for varje skikt, baserad pa
kundens logik-diagram.

Svensk representant: SATT
Elektronik AB, rel: 08-81 01 00.

KUNO KALLMAN DISTRI-
BUERAR TRANSITRON
ELECTRONICS

Frin och med oktober 1971 har
Kuno Killman AB i Géteborg ut-
setts som distributor for Transi-
tron Electronic’s tillverkningspro-
gram, omfattande digitala och lin-
jira integrerade kretsar, sméisignal
och effekttransistorer, triac’s och
tyristorer, kisel-, germanium-, zer
ner- och likriktardioder samt kort-
kontakter.

HONEYWELL BULL

FORST MED DATASERVICE
VIA SATELLIT

En datanyhet som kan betecknas
som sensationell har annonserats
av Honeywell Bull: Frin och med
hosten 1971 har firman pd den
svenska marknaden utbjudit en ny,
unik form av dataservice genom
att via satellit marknadsfora abon-
nemang pd en superdatacentral i
Cleveland, USA.

Centralen, som troligen ar virl-
dens storsta komplex av datorer,
bestir av ett tiotal sammankopp-
lade datamaskiner bl a ur Honey-
well Bulls storsta storleksklass,
serie 6000. Den forser fér nidrva-
rande en stor del av den amerni-
kanska  time-sharing-marknaden
med datakraft, och sedan bdrjan
av detta 4ir har #dven engelska
abonnenter haft tillgdng till syste-
met.

OY NOKIA ETABLERAS

I SVERIGE

Den finska industrikoncernen Qy
Nokia AB med verksamhet inom
traforadling, gummi-, kabel- och
elektronikindustri har fattat beslut
om etablering i Sverige av Nokia
AB — ett foretag for professio-
nell elektronik.

Det nya foretaget fungerar som
marknads- och serviceorganisa-
tion for bide Nokias egen elek-
tronikproduktion och vissa repre-
sentationsprodukter.

Nokia ar redan verksamt i Sve-
rige genom dotterbolagen Finska
Gummi AB och AB Kymarno.

SATT ELEKTRONIK

FOR OVERVAKNING

SATT Elektronik AB, Stockholm,
har av Televerkets Centralforvalt-
ning utvalts som leverantdor av en
avancerad Overvakningsutrustning
till Stockholms telegrafstation for

det s k ATESTO-projektet (Auto-
matic Telegraph Equipment for
Stockholm’s Telegraph Office).

ATESTO fungerar si, att de
telegram, som pd olika sitt kom-
mer in, sorteras automatiskt med
avseende pa adress och prioritet
av tva parallellt arbetande dato-
rer — Univac 418-111 — och
placeras i kronologisk ordning
for utsindning pd avgdende for-
bindelser.

Anliggningen skall formedla sé-
vil inldndsk trafik som all trafik
till och frin utlandet.

Overvakningsutrustningen som
levereras omfattar Overvaknings-
och anslutningsanordningar for
alla in- och utgiende ledningar —
ca 700 st — samt anpassningsut-
rustning for mat-, medldsnings-
och Kkontrollapparatur. Samtliga
forbindelser 6vervakas automatiskt
med avseende pa distorsion, av-
brott och polaritetsfel.

I det drygt 6 m linga kontroll-
bordet finns bl a mdjlighet att ge-
nom en sk accessviljare gora
samtliga forbindelser dtkomliga
for manuell kontroll. I kontroll-
bordet finns dessutom samlade en
rad larmfunktioner — exempelvis
for datorerna — si att hela an-
laggningen pi ett enkelt sitt skall
kunna Overvakas av personalen
vid kontrollbordet.

;ﬁq.. .'-'.'....Tﬁ

WIENS KLOCKOR
RADIOSTYRDA
Wiens 170 tornur och offentliga
tidvisare har modifierats si att de
styrs via radio.

Hittills har uren kontrollerats
via telefonlinjer, men ofta har fel
tid indikerats, darfor att samma
telefonlinje har anvints till sta-
dens brandalarm. Alarmet har re-
sulterat i att en eller flera kon-
trollpulser har forlorats, vilket i
sin tur resulterat i att klockorna
visat olika tid.

Den danska kommunikations-
radiofirman Storno har levererat
det nya radiokontrollsystemet som
ger en maximal avvikelse frin
korrekt tid av tvd hundradels se-
kund.
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HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414

For amatorer och proffs.

Lattdriven, dynamisk.

Spinningsanpassad for optimal frekvenskurva.
Aterger 20—20000 Hz med osedvanligt rak kurva.
122 dB dynamik med mindre &n 17 klirr.
Befriande kitt (bara 135 gr).

Ca 130+
Provlyssna girna!
HD 414 siljes av landets ledande radiohandlare.

Om Du sénder in kupongen (nedan) far Du hela
testet av hortelefoner, 26 st, ur tidningen
Stereo-hifi nr 3.70.

Generalagent:
Martin Persson AB

Sveaviigen 117, Box 19127 104 32 Stockholm 19
Tel. 08/23 30 45

Testrapport hortelefoner !

Informationstjanst 7

Utdrag ur provning i
Radio & Television 2.71

— for lite over hundralappen besitter
HD 414 4ndid héapnadsvickande
egenskaper! Den har férmdga till en
anmirkningsvird presens” eller
nérvaro i ljudbilden, den ar direkt”
som fi andra. — Kvar i minnet star
t ex en uppspelning over HD 414
av Bizet’s Arlesiennesvit; ouvertyren
(en inspelning av Philadelphiasymfo-
nikerna under Ormandy, CBS, myc-
ket fornamlig) — musik av stundtals
ursinnig frenesi, rappa virveltrum-
mor, tungt slagverk, kontrabasstam-
mor i liga register, forteutbrott i or-
kestern och en klangpalett som er-
bjuder rika tillfillen till védrdering
av dtergivningen. HD 414 bestod
utmarkt detta prov, liksom oOvriga.
Distorsionen ar lag, transienterna
kommer fram helt tillfyllest och man
har en avseviard dynamik. Man kan
dra pd hog effekt utan att “elda upp”
lurarna. — Dessa ar mycket lattbur-
na och enkla att injustera. Kabeln
ar smidig, latt ochtunn. ..

Denna hortelefon ar alldeles av-
gjort ett stycke fornimlig konstruk-
tion, en sofistikerad enkelhet som
ger rikt musikaliskt utbyte.




SCHWAIGER

Antenn-forstarkaren

for lagenheten

Ofta racker inte centralantenn-anlaggningen till fér att
mata tva TV-apparater i lagenheten. Spanningen i uttaget
ar kanske bara2 mV. En lang kabel plus grendosa kan ge
s& mycket dampning att bilden blir "brusig”.

Schwaiger dubbel-férstérkare

I6ser problemet. Ger extra hog forstarkning.

Anslutning for tva TV-apparater. Inbyggd natdel. S-markt.
Snabb installation, |agt pris.

AB SERVEX

Fack

102 50 Stockholm
ORDERKONTOR
Stockholm Tel. 08/635520
Sundsvall Tel. 060/1509 80

Informationstjanst 8



radioprognoser

februari 1972

Radioprognoserna for februari
méinad ar uppgjorda av Tele-
verket i Farsta och baserar sig
pd en prognosmetod utarbetad
vid Fernmeldetechnisches Zen-
tralamt i Darmstadt, Tyskland.
Det forutspddda solfldckstalet
for denna méanad ar 50.

Den optimala arbetsfrekven-
sen ir relativt hog under dagen
och mycket 1&g under natten.
P4 28 MHz forekommer endast
sporadisk dagtids6ppning framst
mot Sydafrika, Sydamerika.

21 MHz bdr ga bra under
dagtid i alla riktningar utom
mot vistra Nordamerika. I rikt-
ning mot New York och Tokyo
ar Oppningstiderna ganska kor-
ta.

14 MHz bor gi bra i alla
riktningar under dagtid, aven

BRUSFALTSTYRKA
?H’ Mo!logmng i Sverige, vinter, Bondbredd 3 kHz

om dimpningen mitt pd dagen
blir ganska stor. I riktning mot
Nordamerika ar o6ppningstiden
mycket kort och intraffar pa ef-
termiddagen. For Europa-trafik
pd distanser mellan 1200 och
2000 km bor bandet vara bra
for kommunikationer under lju-
sa delen av dygnet.

7 MHz ar si har ars en ty-
pisk nattfrekvens och bor ga
bra i alla riktningar nir det gil-
ler langdistansforbindelser. For
Europa-trafik lampar sig bandet
bra under dagtid och pa distan-
ser upp till ca 750 km.

3,5 MHz ar anvandbar en-
dast under nattid och blott for
korta distanser. Under dagtid ar
frekvensen mestadels for lag
for langre forbindelser.

Konditionerna kan jamforas

NORDAMERIKA
Gateborg -New Yark 6100km 292°

med dem som ridde under feb-
ruari 1962.

I RT 1971, nr 9 gavs utfor-
liga instruktioner om hur dia-
grammen skall tolkas. Tabellen
anvands for omrakning av dia-
grammens dB-virden till falt-
styrka i uV/m vid mottagnings-
platsen vid utnyttjande av olika
sandareffekter.

Diagrammet OJver brusfalt-
styrkan anger den faltstyrkeni-
vd i dB over 1 pV/im som ra-
diobruset forvintas Overstiga
hogst 10 % av tiden. Bandbred-
den antages vara 3 kHz, men
kurvorna kan enkelt korrigeras
for annan bandbredd genom
att man adderar 10log B/3 till
avldast virde, dir B &ar onskad
bandbredd uttryckt i kHz.

Brusdiagrammet ar avsett for

NORDAMERIKA

en given mottagningsplats — i
vart fall Sverige. Signalstor-
ningsfoérhallandet, uttryckt i dB,
bestims som skillnaden mellan
signalfiltstyrkan och brusfalt-
styrkan vid mottagningsplatsen,
for samma tid och frekvens pi
dygnet.

sandareffekt i kW

dB [0,1 |1 [10 |100 |1000
+40[30 [100 [300 | 1000|3000
+30[10 [30 {100 300 |1000
+20(3  [10 [30 |100 {300
+10|1 |3 |10 |30 [100

0lo3 |1 {3 |10 |30

—10{01 |03 |1 |3 |10

—20[0,03 |01 |03 |1 |3

—30[0,01 [0,03/0,1 [0,3 |1

—40/0,003(0,01/0,03(0,1 [0,3
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RT special:

Nytt om hogtalare

NYA HOGTALARUTVECKLINGAR

Att det finns en nidrmast oerhord mark-
nad for ljudmateriel och framst da hog-
talare har tillverkarna virlden Gver in-
sett. Hir dr bara ett litet urval av nya
konstruktioner, nya element och nya uot-
vecklingar!

Forbittringar

av hogtalare

ir ett evigt aktuellt amne, och konstruktorer
och experimentbegivna virlden Gver lamnas
ingen ro vid tanken pid nuvarande systems
grava brister och ofullkomligheter. Det enda
man kan siga till konhdgtalarens fordel &r att
den &dr billig aft gora i storserier. En hel
mangd patentansokningar avspeglas ocksd var-
je kvartal i de stora industrilandernas tidskrif-
ter for elektronik och akustik, en del givetvis
omojliga saker eller sidant som skulle kom-
plicera och fordyra hogtalarframstéllningen
orimligt mycket.

Ur den aldrig sinande strommen forbitt-

ringsforslag skall vi hdar ta upp ett par som
verkar intressanta, ocksd om det som alltid
kan misstinkas att de inte ir nya — en for-
bluffande mingd av sk nytdnkande hittills
har visat sig kunna beldggas redan pd 1930-
talet . ..
@ Rapporter frin USA och CBS Labs dir
talar just nu om en tysk uppfinning pd omra-
det hogtalarmagneter. Den tar fasta pd att ett
utforande av magneten i laminerat skick i
motsats till de homogena magneterna i "ett
stycke” verksamt synes forbattra prestanda i
dynamiska hdgtalare.

I korthet kan s#gas, att teorin bakom lami-
neringsmagneten gir ut pd att virvelstrombild-
ning i en konventionell magnetstruktur ger
upphov till fasvridningar och dirmed till att
signalen distorderas. Alla dynamiska system,
menar upphovsmannen — mikrofoner, hor-
telefoner, pick uper m m — skulle kunna nyt-
tiggdra sig den nya (?) principen, dir den la-
minerade magneten utdvar strikt kontroll ver
magnetfiltets beteende och sidlunda underlit-
tar omvandlarens konvertering av elektrisk
energi till akustiska signaler, eller tvartom,

Provuppkopplingar med tvad identiska hég-
talare, varav den ena forsetts med laminat-
magnetsystem, visar enligt CBS:s tekniker ock-
sd intressanta egenskaper vid testsignaler. I
omradet 200 Hz—2 kHz har man mitt inter-
modulationen i utsignalen vid en ljudtrycks-
nivi om 85 dB, varvid den hdgtalare som hade
gangse magnetsystem stod for 2,7 % IM (hog-
talarna var av hogst ordinar bilmottagartyp
eller sidana for smi bordsradioapparater), me-
dan exet med laminatmagnet holl sig pa
0,82 %.

Storningar och konfladder vdllades i det ena
exet da ljudtrycket hojdes till 93 dB vid 300
Hz; laminatmagnethdgtalaren kunde klander-
fritt prestera mer 4n dubbla utnivin. eller
102 dB.

Utom att forsOksserien gav beldgg for att
distorsion och ljudtrycksférmiaga verkade for-
bdttras avsevirt med den nya magnetstruktu-
ren jimfort med gidngse hogtalares fick man
beldgg for att den ocksd gjorde hdgtalarens
verkningsgrad mycket forbattrad, liksom att
den tdlde hogre tillford effekt utan att brinna
upp.

Tyvdarr gick CBS:s provexemplar sonder
efter en tids forsok. men proven skall fortsitta.
Det tysk-amerikanska konsortiet bakom lami-
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natmagneten, som nu har patentsokts, skall
enligt uppgift erbjuda nigon hugad USA-hég-
talartillverkare rattigheterna till nyheten.

Negativ fjidring pA konen

gav basvinst med en oktav

Nista ging skall vi pd de hir sidorna i detalj
redogdra for en lika festlig som okonventio-
nell metod att forbéttra smihogtalares basiter-
givning — det aktuella forskningsprojektet re-
sulterade enligt upphovsmannen i en hel ok-
tavs vinst i basomridet for det lilla hogtalar-
system han anvénde! Tyvarr ar 16sningen dnnu
langt ifrAin mogen att anviandas i marknads-
sammanhang, men ett férdomsfritt — om
ocksd ndgot komplicerat — grepp pa amnet
har tagits, och det kan vara stimulerande att
fa inblick i sddan experimentverksamhet.

@ I det hidr fallet har "helt enkelt” en nega-
tivt fjadrande anordning kommit att belasta
konen och dess rorelser, varvid ett stabilise-
rande servoaggregat sorjer for avkdnning av
ett utgingslige. Det hela dr en blandning av
reglerteknik och elektronik samt tilldmpad
akustik, och varfor inte? Framtidens hogtalar-
forskning kommer med siikerhet att gi fram
pa hogst olika viagar mot idag.

Telefrang Lab H

svensk hogtalare

I oktober 1971 skrev en lasare till oss och ville
fasta uppmairksamheten pid en Goteborgshég-
talare med rubrikens namn, “s3 bra att jag
varmt vill rekommendera den”, skrev han.
Den medfdljande frekvensgingskurvan sig
mycket bra ut, skall sdgas. Att den rundstri-
lande hogtalaren hade utbytbar tygkladsel var
annars det man framst fiaste sig vid. "Lidan”
ar ingen lidda utan dr utformad rund for att
minska risken for stidende vag-bildning frin
parallella sidor. Textil arbetsbeskrivning med-
foljer, sa att hdgtalaren kan matchas olika be.-
fintliga tyger i rummet . ..

De knapphindiga data talar om 35 W be-
lastning sinus, 60 W gridns, 6 W Kkinslighet
och distorsion vid 6 W 3 % vid 50 Hz resp
0,5 % 1 omrddet 250 Hz—10 kHz; totala
frekvensomradet enligt DIN 32 Hz—20 kHz.
4 eller 8 ohms impedans, ldagst 0,8 X nomi-
nella virdet, hdjd 55 och omfang 35 cm.

Multi-hogtalarbaffel
omtalad Japan-nyhet
De mycket stora och med minga element be-
styckade systemen har “Gvervintrat” framst i
USA under den nu l&nga period d& smahogta-
larsystemen varit s& dominerande Overallt.
Men ocksd om de hela tiden funnits, har nya
koncept med annorlunda I[Ssningar provats.
Den har avbildade japanska "Multi-Z Hi-Fi
Multi Cone”- hogtalaren frin Dainichi Onkyo
har ganska sikert haft Bose som forebild, gi-
vetvis utan att man tagit till reflexionsprinci-
perna.

Det 4r ett 8-ohmssystem som drivs med

5 W in och som tal hogst 10. Man skall ha
en separat basenhet, di egenresonansfrekven-
sen ir 80 Hz * 8 Hz, som det anges. Upp i
frekvens gar systemet till 15 kHz. Kinslighet:
97 dB/W. Ekvivalent massa 4 g. Magnetflode
54 000 Maxwell. Alltsd en samling av fyra
identiska element som pumpar i fas, forhopp-
ningsvis. Lida finnes med totalvikt 4,6 kg.
— Systemet har sivitt kidnt ingen svensk im-
portor.

Halvklotmembranelement

for diskanten fran ITT

Forra numret visade vi pd en del nya tyska
ITT-byggsatser. HiAr &r Kkoncernens senaste
diskantelementet. Det miter 90X90 mm och
kallas LPKH 90. Man sager om elementet att
det har ett "lugnare” frekvensgiangsforlopp an
andra, motsvarande element, har hogre &Svre
griansfrekvens, bredare utstrdlning och mindre
dimensioner dn vanligt. Plastmaterial har an-
vints for konen, varvid ett "luftpolster”-skikt
uppsttt som kunnat definieras och motverkar
sjalvsvingningar, enligt uppgift.

Med ett 12 dB delningsfilter 4r belastbar-
heten 50 W, enligt ITT. Elementet strilar
frekvenser upp till 35 kHz, har impedansen
4 eller 8 ohm och ldmpar sig vil fér kombi-
nationer med andra moderna hogtalarelement
i olika byggen.

“Kammarhogtalare”

frin danska ITT

ITT Norden i Glostrup lanserade under 1971
tvi nykonstruktioner kallade 6060 och 6080
av s k dubbelkammarsystem. De sdgs ha alla
den slutna lidans (“tryckkammarens”) forde-
lar men ger en mot storleken ovanligt god
bas med bittre definition an vanligt, heter
det. Man har infért en dampad tryckutjam-
ningsventil eller en akustisk ventil (en gam-
mal princip, i och for sig), en 6ppning mellan
de tvd sektionerna i ladan, se fig! Vid hogre



frekvenser fungerar enbart den Ovre kamma-
ren som en liten enhet for sig. Hogtalarele-
menten ligger i den 6vre kammaren. Frén
250 Hz och ner till 50 Hz sker dock en grad-
vis tilltagande Oppning ner till den undre
kammaren, B i fig, och under 50 Hz 4r det
fri passage for luften, varvid kamrarna verkar
som en forstorad enhet. Man har pivisat en
god verkan och eliminerat olika resonanser
och falskt basbuller. Hogtalarna ar bestyckade
med nya, hemisfdriska element fér bas och
diskant med god spridning. Det stOrre syste-
met miter 65)X48X25 c¢m, har tvd l4gfrek-
venselement och ett diskantsystem; frekvens-
omride 25 Hz—20 kHz. 60 W drifteffekt,
granseffekt 120 W.

Det ar fn okidnt om dessa system importe-
ras till Sverige i ITT:s sortiment. RT skall
inom kort presentera nigra andra nyheter ur
det, bl a en sirskilt raffinerat formgiven skiv-
spelare.

Hennel Hilton Sound —

ny tysk hogtalarlinje

Hi fi- och audioindustrin erbjuder gott om
exempel pé frifrasare och utbrytare som star-
tat eget. I USA finns en hel hop foretagare
som varit konstruktorer eller marknadsforare
inom vilkanda foretag innan de — med skarp
blick for marknadsluckor, nyheter och sddant
som "ligger i tiden” — startat eget. Ibland
blir det trdkigt for ursprungsfirman, i det att
vederborande tar med sig bdde arbetare och
kunder... Men business dr business, och dn
har vi lingt kvar till de ovanligt bittra och
infekterade strider som t ex halvledarindustrin
i USA i mycket inte kunnat g& fri frdn. —
Har i Europa har vi ett par sirskilt kinda
foretag som har vissa personella ursprungs-
relationer, niigra pA mikrofon- och hortelefon-
sidan och ett par pid grammofonverkssidan
(Dual och Perpetuum Ebner).

Heco-hogtalarna i sina olika former, med
halvklotmembransystem och dven nya holjes-
material av mycket stor tdthet jamfort med
vanligt trd och laminat, har RT tidigare skri-
vit om i olika sammanhang. Heco betyder
Hennel & Co. Forekomsten av dnnu en Hen-
nel GmbH 4 Co KG blev lite férbryllande,
men det visar sig vara Hans G Hennel, sonen
i huset, som nu, efter lirospdn hos fadern,
Oppnat en egen hogtalarfabrik . . .

Hans hogtalare kallas Hilton Sound, och
programmet omfattar ett tiotal boxar med ele-
gant avrundade horn liksom sddana med mera
konservativ form. Intressant ir, att clementen
delvis &r de danska Scan-Speaks tillverkning,
varav ett antal av kalottmembrantyp. Diskant-
elementen och tydligen dven delningsfiltren
synes i en del fall komma frin italienska
RCF, varifrin en god mikrofon tidigare tes-
tats av RT. Hogtalarna betecknas HS 10, 20,
30 osv; en heter Sorrento. Holjena kan fis i
tex valndt eller polyester, varvid de #Ar vita.
— Hilton Sound-programmet marknadsfores
av Telac, Sundbyberg.

Elementnyhet frin Philips
for mellanregisteromradet
Senaste tillskottet i Philips hi fi-serie 4r en
S-tums mellanregisterhdgtalare — 4D5060Sq
— avsedd for trevigssystem. Den ersitter den
tidigare AD5S060W. som rekommenderas i ett

flertal system beskrivna i Philips bok “Build-
ing HiFi Speaker Systems”. — Boken rekom-
menderas for Gvrigt varmt till alla som gir i
hogtalartankar. Elcoma siljer den for 8:80
per postforskott.

Lag distorsion — under 1 % vid 3 W och
1 m mikrofonavstind Gver 400 Hz—10 kHz
— kénnetecknar denna nya hogtalare. Frek-
venskurvan, med hogtalaren monterad pé
baffel, anges till =2 dB inom 250 Hz—I10
kHz. Effekttiligheten ir 40 W enligt DIN
45 573.

Ferrographs forstling

pa hogtalaromridet

har RT tidigare omnamnt. Det &r ett trevigs-
system som skall stdllas pd ett trebent metall-
stativ. Konstruktivt uppvisar ljudstrlaren vis-
sa sdardrag, bl a dr den aktuella basreflexlddan
utférd med en stor ppning, till vilken kopp-
lats en lang tunnel, fylld med ull. De fysisk-
geometriska  forhdllandena reflex6ppning/
resonansvolym &r ovanliga, hidvdar firman.
Hirigenom har distorsionen i det laga regist-
ret kunnat hallas nere i hég grad. Man erin-
rar om, att i praktiken brukar man anvinda
en liten Oppning fér att fi en 1ag resonans-
frekvens. Det ger vanligen lagfrekvent distor-
sion pga luftstromningen forbi Oppningen i
holjet. Okas Sppningens diameter gir distor-
sionen ner, men resonansfrekvensen hdjs ty-
varr ocksd. Forsdken av minga att anvinda
en stor oppning i férening med en tunnel bak-
om har som grund haft tanken, att luftens
inverkan och "massa” i roret bor nedbringa
holjets resonansfrekvens. Men hos Ferrograph
har man bedrivit forskning vid en universi-
tetsinstitution och fétt beldgg for att det dar
knappast hjalper upp ldget nimnvirt, di luf-
ten tenderar att anta en viss stromningsprofil
da den ldmnar tunneln — och di den sugs till-
baka in i hogtalarhéljet har den effekten for-
svunnit, "S& distorsionen resulterar frin av-
saknad av jamvikt mellan luftstrémmens en-
skildheter i de negativa och de positiva perio-
derna”, hdvdar Ferrograph. Diarfor tillgrep
man anviandande av en stor Oppning och
ovannimnda, fyllda rér. Den stora mynning-
en reducerar bristen pa jamvikt, heter det, och
systemresonansen sianks inte bara tack vare
den 6kade mangden luft i tunneln utan genom
ullens rorelser, "which adds significantly to
the total mass”. Ullens forekomst innebir
dven en annan fordel, i det att den motverkar
tunneln fran att utveckla ett “eget” resonans-
system.

Detta om den akustiska dimpningen. Lidan
har forsetts med mycket kraftiga skarvar och
stod for undvikande av resonanser i hdljet.
Fronten ir avtagbar. — Delningsfiltret bestar
av hela 18 element pd en glasfiberplatta. Del-
ningsfrekvenser: 400 Hz och 3,5 kHz. De tre
hogtalarna har 8 ohms impedans. Den till-
forda effekten kan uppgh till 100 W i top-
parna, sinus 25 W. Frekvensomride 45 Hz—
20 kHz =3 dB; ren sinusvdg kan Aterges till
30 Hz under friféltsbetingelser.

Dimensioner 64X44X35 cm. Volym 2.6 ft3
och vikt 25 kg.

Ny Tannoy med 12-tummare
for professionellt bruk
I England har som ként den bekanta firman
Tannoys produkter linge anvints foér PA- och
studiodndamal. Tannoy Monitor har faktiskt
funnits p& programmet under nirmare 20 Ar!
Konstruktionen har knappast dndrats under
denna tid, men den har tillforts nyheter som
diskantkontrollen, nya konmaterial, nya
dimpsubstanser osv.

Nu har Tannoy Chatsworth RT debuterat.
Den anvinder den kidnda 12-tummaren Mo-
nitor Gold Loudspeaker Unit, dvs den med

dubbla koncentriska strdlare i systemet och
separata HF-enheter; RT har tidigare skildrat
hogtalaren.

Det nya holjet dr av sluten typ, alltsd
“odndlig baffel”, och foljaktligen finns inte
langre ndgon akustisk (Helmholtz-)resonator
att fOrstirka lagfrekvensutstrilningen med
(var brittiske korrespondent Roger Driscoll
som rapporterat om bl a Tannoy kan fi kom-
ma in har, f6: "Strictly speaking of course
an infinite baffle is not the same as a sealed
cabinet, as far as low frequency radiation re-
sistance evalutation is concerned, unless the
enclosure is of large dimensions; however the
two seem to have become synonymous, so 1
will not break with tradition.”)

— Tannoy-nyheten ir 84 c¢m hdg och 26
djup. Frekvensomridet: 45 Hz—20 kHz. Ef-
fekttilighet 35 W.

AR-3-hogtalaren nu Atkomlig

som Heath-byggsats i Amerika

I USA har lange ett antal kinda mirkeshogta-
lare pad hi fi-omrddet funnits att f& i form
av byggsatser frin Heathkit, bl a en hel del av
Electro-Voice’s sortiment. Nu har tillkinna-
givits, ndgot ovintat, att Acoustic Research
sldppt sitt hittillsvarande paradnummer AR-3a
till Heath, dir byggsatsen kallas AS-103.

Man fir en 12 tums basenhet, den kalott-
membranhogtalare som utgdr mellanregister-
systemet och diskantenheten, ocksd hemisfi-
riskt. Som High Fidelity uttrycker det: “It
gives kit builders| a crack at building their
own AR-3a, one of the “classic” models of
high fidelity”. — Pris i USA som bygge
$ 189.95.

Troligen fir vi inte hit byggsatsen, av olika
skédl. Heath-sortimentet tages nu i stor ut-
strackning frdn engelska Heath, och hogtalar-
byggsatser dr hur som helst bide skrymman-
de och tunga att frakta och blir darfor i
sista ledet inte konkurrenskraftiga i pris si
ofta. Men hogtalarbyggsatser upplever sedan
ndgra &r en hogkonjunktur virlden &ver och
inte minst i vart land. Vi far vil se...

Lockwood-monitorhdgtalare

med inbyggt Quad-slutsteg

Till Sverige importeras nu en storre pjas —
vikt 66 kg med forstirkeri — frin Lockwood
i Harrow. Firman| gor stora, portabla special-
hogtalare av den typ man stiller in i studios
o dyl i storre sammanhang; SR anvénder t ex
tyska motsvarigheter frin Klein & Hummel,
ocksid Telefunken, J B Lansing m fl gor sa-
dana har studiojattar.

Lockwood har tre modeller, med eller utan
inbyggt forstirkeri. Hogtalaren dr en Tanmoy
av ovanndmnda, koncentriska dubbeltyp, 8
eller 15 ohm. Dampomkopplare baktill liksom
effektkontroll. Som f&rstarkare kan man fa
Quads 50-wattare for labbruk med forstark-
ningsreglering. Transformator for insignalled-
ningen gores efter kundens specifikationer.
(S4 sker dven med kontakternas utforande.)
Hogtalarens system tdl upp till 50 W, cch
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RT special:

Nytt om hogtalare

tonomradet gir fran 30 Hz—20 kHz.
Hogtalaren, som ar en basreflexldda, har
biérhandtag och ar utford i laminerad teak,
tex. Hojd 114 cm.
Importéren #ar Ingenjorsfirma Unitrack,
263 00 Hoganis.

AR:s nya flaggskepp avsett

for “laboratoriestandard”

Pa tal om AR, si har firmans senaste, den
stora, vinklade hogtalaren LST, som stir for
Laboratory Standard Transducer, visats pa
Audio Fair i London. Denna jitte, med nio
element, ir utan tvivel att se som en &terging
till 1950-talets stora hogtalare i USA. Den har
en sdrdeles god ljudspridning, mycket brett
frekvensomfing och kan handskas med hela
1 000 W — visserligen i blott tvA sekunder,
men #nda ... Miarkimpedans 4 ohm. Sex-
lages omkopplare, "energy level switch”, for
nivd- och strilningsoptimering efter lyssnings-
rummet, som ganska visst dr tankt att utgoras
av en studio. Priset dr inte precis budgetvin-
ligt, men képarna man riktar sig till forvantas
vara Kapitalstarka i paritet med de krav som
uppstalls . ..

Gamma — bulgarisk hogtalar-

nyhet med hornbestyckning!

Hogtalarnyheter frin Ostblocket ir sannerli-
gen inte ofta forekommande. RT-red mottar
ibland information om en del &sttyska appa-
rater och element, men di dessa inte finns till
salu utanfor DDR #r det foga idé att ansli
utrymme. Diremot har vi ofta tinkt pd den
faktiskt mycket avancerade akustiska och
elektroakustiska forskning som frimst bedrivs
i Tjeckoslovakien och som inte bara resulterat
i digra avhandlingar i Tesla Electronics (en
publikation frin den stora elektrotekniska
firman) utan ocksd materialiserat sig i form av
specialhdgtalare, bl a horn. Tjeckiska forskare
har upprepade ginger framtritt infér vistkol-
leger och bl a foreldst vid AES Convention i
USA vid olika tillfdllen, f 6.

Den hir aktuella hogtalaren ar ganska up-
penbart en efterbildning av produkter av den
typ som tex J B Lansing blivit kind for och
som det efter en paus frdn 1950-talet verkar
finnas en internationell trend fér pd nytt —
bort frin smahdgtalarsystemen och iter till de
stora, tungt gedigna multielementskipen. (Det
nyvickta intresset for stdrre hornkonstruktio-
ner kan ocksd ses som ett tidens tecken och
en reaktion mot allt nitt och sméitt ocksd i en
hi fi-ljudbild, som nog en hel del program-
material idag inte riktigt kommer till sin ritt
i.) Man har i det hir fallet ocksd haft en na-
turlig bakgrund ifr8ga om hdgtalare for of-
fentliga Ostmiljoer; den vidxande marknaden
for tdliga diskotekutrustningar i vist dr heller
intet daligt incitament. I Gammas presenta-
tionsbroschyr str ocksd utan omsvep att fore-
bilden varit "de mycket fina, mycket dyra
engelska och amerikanska hogtalarsystemen™
med "tung och djup ljudkansla”.
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RT har hort sig for och fatt fram, att den
aktuella bulgariska fabriken lagt ner ca fem
ars utvecklingsarbete pd de hidr systemen.
Fabriken har en nyckelroll vid forsorjningen
av Comecons (bstblockets motsvarighet till
EEC, i stort) radioindustri, i det att man silt
fem miljoner hogtalare for PA- och radiobruk.
For hi fi-indamal uppges man nu enbart kon-
centrera sig pd de tvd typer vi avbildat hér,
ehuru dessa, elektriskt sett, finns i1 en rad va-
rianter. Enligt den skandinaviske importdren
kostar hela systemet inte mer dn ca 750 kr,
men vill man képa hogtalarelementen 16sa gir
det utmirkt liksom delningsfiltret. Elementen
kostar ca 150 kr stycket. De finns for olika
impedanser, 8 eller 15 ohm, och i ett par
fall har elementen dubbla, parallellkopplade
talspolar, s& att man kan vilja valfri impedans,
En omkopplare skoter detta. Det bredbandiga

dubbelkonelementet om 12 tum finns dock
4n s linge bara i 8-ohmsutfdrande, medan
diskanthornet kan valjas.

Volymen #r 45 1 for det kompletta syste-
met i 1dda, som kan {8s i olika utfSrande,
bla i vitlack.

Man har byggt ett tvdvigssystem och und-
vikit flera element. Att, som havdas, detta

obetingat skulle vara bittre dn "minga sma”
ir dock inte sant — allt beror pa hur det gors.
Amerikanska Bozak, tex, har hallit fast vid
multielementkonceptionen. Risken for inter-
modulation elementen emellan liksom pump-
effekter och resonanser ir visst forhanden,
men en god konstruktion kan undvika detta.
— For basen och tonomridet ddrdver anvin-
der Gamma en gjuten, 3,6 kg tung profilerad
hodgtalare med ett littupphdngt tygmembran.

Resonansfrekvensen ir sd 1ig som 25 Hz, en-
ligt data. 8 ohms belastningsimpedans, 13 000
Gauss for magneten, talspolens diameter 40
mm.

Diskantelementet ir format som ett horn.
Det gjutna systemet vidger 2,3 kg och har ett
mycket ldtt membran. Ovre frekvensgrins:
40 kHz “med rak frekvenskurva”. Mindre dn
1 % distorsion, enligt data! Elementet miter
250X124 mm och dar 184 mm djupt.

o o T 7 L Y
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Worgy Fraquascy Seals by Zors Lave:

Se tillverkarens frekvensgdngskurva, om
vilken man siger att diskantomridet 4r ovan-
ligt rakt. Ja, frdn 2 kHz ser tonkurvan myc-
ket gynnsam ut.

Ljudbilden uppges ha god utbredning, dven
av diskanten. I jaimfGrelse med de rent rund-
strdlande hogtalartyperna hdavdar man att ste-
reodtergivningen blir “mycket distinkt, effekt-
full och verklighetsndra”, och det later ju
vackert, bara det.

C2 Ca
. =g
+
L2 [:ﬂ
BK 3013A VLD 12

Annorlunda #n andra dr ocksié hdgtalarens
delningsfilter, som Ar osymmetriskt uppbyggt.
Delningsfrekvens 2,5 kHz. Ligpassfiltret har
karakteristiken 10 dB/oktav, hdgpassdito 18
dB. — Se fig!

Data typ Gamma 45 enligt Frekvensia:

Frekvensomrdde 25 Hz—40 kHz

Distorsion I % déver 250 Hz

Belastbarhet 25 W sinus, max 40 W

Drifteffekt 3.2 W

Kinslighet 0,7 N/m?

Impedans 8 ohm

Rek forstarkareffekt /5—38 W

Bestyckning / VLD-12, I BK 3013 A

Maitt 670X430X240 mm

Volym 45 |

Vikt 21 kg

Eftersom hogtalaren byggts i anslutning till
tesen att hogtalarelement skall vara maximalt
tunga, har hogtalaren blivit svirburen dar-
efter. Till avhjdlpande av det har den forsetts
med hjul. Dessa ar avtagbara.

Skandinavisk generalagent: Frekvensia AB,
Upplands Visby.

ps. 74




ERLAND CASSEL*:

Elevationsvinkelns inverkan
pa antennens stralningsdiagram

En riktad kortvagsantenns egen-
skaper bestims ofta av ett stort
antal parametrar av vilka nigra
av de viktigaste dr vagutbred-
ningsforhallande, avstand och jo-
nosfirskiktets hojd. Allt eftersom
de bada sistnamnda fordndras
med tiden, foreligger ett behov av
att omforma antennens vertikal-
lob for att ge storre mojlighet att
“triiffa rdtt” pa mottagarplatsen.
Detta uppnas littast genom att
antennen eleveras. Dirigenom
dndras avstindet mellan anten-
nens stralningscentrum och dess
spegelbild i marken, varvid bade
vertikallobens form och vinkel
idndras. Hos Allgon Antenn AB
har man utfort mitningar som
just visar vertikallobens utseende
som funktion av olika elevations-
vinklar.

Resultaten av dessa undersok-
ningar presenteras nedan.

B8 D4 man skall bestimma optimala
strdlningsegenskaper for en antenn, som
skall tiacka ett brett frekvensband inom
kortvigsomradet, har man att ta hinsyn
till ett stort antal parametrar. Giller det
en fast forbindelse, punkt till punkt, ar
avstandet givet. Parametrarna ir di jono-
sfarskiktets hojd och frekvensen. Frekven-
sen begrinsas av den effektiva MUF och

* Forf dr chef for utvecklingsavdelningen
vid Allgon Antenn AB i Akersberga.

LUF f6r kommunikationsstrackan vid det
aktuella tillfallet.

Aven andra faktorer inverkar vid fre-
kvenstalet, som tex flervagsdistorsion, in-
terferens och forandring av jonosfirskikten
inom de ndrmaste timmarna. Ytterligare
fenomen kommer givetvis in, men skall
inte har beroras.

Fo6r en sddan fast kommunikationsstrac-
ka dr det vanligt att tex vid anvindning
av rombantenner dela upp bandet 4—24
MHz pa tva stycken antenner, si att man
kan fa en ndgot sdnir optimal elevations-

[ 1 o=

¥
v

vinkel pd loben i varje del av frekvens-
bandet. P4 detta sitt kan man uppna en
ganska god kompromiss.

Da det giller att bestimma optimal lob-
form for en vridbar antenn, som skall
tacka ett stort frekvensband inom kort-
vagsomrédet, dr det 4nnu mer komplicerat
— att inte siga omégjligt — att finna en
god kompromiss, d4 man diar har att ta
hansyn till ytterligare ett antal parametrar.

Eftersom antennen i de flesta fall ar av-
sedd att anviandas for mycket skiftande di-
stanser ar det inte bara baringen, som ger}
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upphov till en ny parameter. Det forefaller
diarfor efterstravansvart att finna en lOs-
ning, med vars hjilp man pd ett enkelt
satt kan omforma loben, si att den om
mojligt blir optimal for just den kombina-
tion av parametervirden, som foreligger
vid varje enskilt sindningstillfdlle.

For linga kommunikationsstrickor ar
det ofta Onskvirt med en forhallandevis
lag elevationsvinkel och spetsig lob. Det
finns vissa begransningar; vid liga fre-
kvenser kan ibland ett alltfor strykande
infall mot jonosfaren ge hogre forluster dn
en lite hogre elevationsvinkel och ett extra
hopp, under forutsdattning att reflexions-
punkten vid marken ger en lag reflexions-
forlust, som t ex &ver vatten eller slattbygd.

En alltfor spetsig lob gor att det hela
antar formen av prickskytte, och om man
da traffar ritt ger det en mycket god for-
bindelse. Risken att missa malet och fa en
mycket lagre faltstyrka kan ibland foror-
saka svarigheter. Forutsdttningen att kla-
ra dessa svirigheter ar givetvis stérre, om
man tex kan ta hdnsyn till jonosfarskik-
tets hojd.

D4 man gir mot medellinga eller korta
kommunikationsstrackor bor elevationsvin-
keln hos loben successivt hojas, varvid man
idven bor vilja en nagot bredare lob pa
grund av att man inte har behov av den
forstarkning som den spetsiga loben ger.
En spetsig lob skulle dirvid medfora att
man far dndra tex frekvensen eller eleva-
tionsvinkeln relativt ofta for att traffa ma-
let.

Optimal overforing kriiver

variabel elevationsvinkel

I det fall, d4 man anvédnder en bredban-
dig, roterbar kortvagsantenn utan mojlig-
heter att forma loben i vertikalplanet, s&
att den anpassas till de aktuella kommu-
nikationsparametrarnas virden, nodgas
man ofta anvinda betydligt storre ef-
fekt an vad som egentligen ar nédvandigt.
Om man exempelvis dker ner 10 dB efter
nigon av huvudlobens flanker, nddsakas
man anvinda en uteffekt om 100 kW
for att f&4 ivig 10 kW i den elevationsvin-
kel dar transmissionen dger rum.

Det innebar di att man bryter kraftigt
mot CCIR:s rekommendationer att man
inte i ndgon lob skall sinda ut mer effekt
an i den riktning, dar kommunikationen
dger rum. Genom att anvinda en antenn,
dir man har mojlighet att forma loben —
genom att tex elevera antennen — si att
den ansluter sig till kommunikationspara-
metrarna, bidrar man till att minska inter-
ferensstorningarna.

Samtidigt uppnir man sjilv i flera fall
en ligre flervigsdistorsion an di4 man har
stora bilober och anviander sig av en ut-
stralningsriktning, dir forstirkningen ar
lag. Genom att man kan anvinda ldgre
sindareffekt fir man dessutom en direkt
besparing.
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Fig 1. Strilningslobens form- och vinkeldindring i vertikalplanet vid olika antennelevationer.

Frekvens 6,0 MHz.

Vad ovan sagts har alltsi legat som
grund for konstruktionen av Allgons stora
roterbara och eleverbara logperiodiska an-
tenner. F n marknadsfors tre typer: LPD
18K fér 6—30 MHz, LPD 2101 for 4—30
MHz och LPD 20K foér 6—40 MHz. Den

forstnamnda for en effekt av 500 kW +
100 % AM-modulation, de tv3 sistnimnda
for 30 kW + 100 9% AM-modulation.
Nair antennstrukturen ar horisontell be-
finner sig strilningscentrum for samtliga
frekvenser pa samma hojd frdn markpla-

Avstand (km}

Etevationsvinkel -37°

@ Strdlningscentrum

Stralningsvinkel

Avstdnd (km)

=
Elevationsvinkel -12°
@ Stralningscentrum

Stralningsvinkel

Retlektionshojder &

Fig 2. For tva olika elevationsvinklar pi antennen visas hiir belyst omride mellan stralningslo-
bens halveffektpunkter vid férsta hopp och olika jonosfiirreflexionshdjder. Frekvens 20 MHz.



net — 23 m for LPD 18K och LPD 20K,
33 m foér LPD 2101. Avstindet mellan
strdlningscentrum och det speglande mark-
planet kan emellertid varieras genom att
antennstrukturen eleveras. P4 detta vis kan
sivil strilningslobens form i H-plan (an-
tennens vertikalplan) som elevationsvin-
keln féor maximal strdlning @ndras.

Om strilningscentrum hojs, far loben
en lagre utstrdlningsvinkel och blir spetsi-
gare.

Om stralningscentrum sidnks, fAr man en
hégre utstralningsvinkel och loben blir bre-
dare (se fig I).

Studium av jonosfirhéjden

ger upplysning om antennvinklar

For att kunna utnyttja lobférandringen
genom lamplig lutning av antennstruktu-
ren utgdr man ifran aktuella prognoser for
jonosfarhdojden. Med kannedom om av-
stdnd och riktning till motstationen eller
det omridde som Onskas belyst kan man
med hjilp av diagram vilja ut en lamplig
vinkel (se fig 2).

Jonosfarens hojd andrar sig vid gryning-
en och aftonskymningen. Man kan exem-
pelvis erfara, att den vinkel genom vilken
man har kontakt med motstationen plots-
ligt glider ur strilningslobens maximum
in ndgonstans mellan huvudloben och nar-
maste sidoloben. Forbindelsen forsimras
successivt men kan Aaterstillas genom att
strdlningsloben formas om.

Omformningen avvigs si, att stralnings-
maximum infaller i vinkeln déir minimum
fanns tidigare (fig 3). Praktiska prov har
utvisat falstyrkeokningar upp till 20 dB.

Fig 4 visar tva alternativa jonosfartrans-
missioner fran kortvdgssandaren i Karls-
borg riktad mot Neapelomradet i Italien
— en med splittrad och en med samlad
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Fig 3. Stralningslobens form och vinkellindring

Frekvens 20 MHz.

strdlningslob.

Den senare har sitt belysningsmaximum
vid forsta hoppet ungefar i Neapel, medan
den splittrade loben har belysningsmaxi-
mum vid Miinchenomradet resp i Medel-
havet vid Malta. Efter reflexionen fran

i vertikalplanet vid olika antennelevationer.

Miinchenomradet kommer ocksid denna
lob att vid det andra hoppet belysa Malta-
omradet. I detta fall ar risken for flervags-
distorsion och interferensstérningar uppen-
bar, men kan alltsd forhindras genom att
i stallet den samlade loben anvinds. [ |
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Fig 4. Tva typer av jonosfirtransmission fran kortvigssindaren i Karlsborg riktad mot Neapelomradet. Kartan visar belysningsomridena vid
olika lobform och for en resp tvd jonosfirreflexioner.
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SVEN HUBERMARK*:

Antenner for mobil
kommunikationsradio

Antennens utformning och place-
ring dr en killa till problem i de
flesta kommunikationssystem —
inte minst vid mobil trafik.

Den vertikala stralaren har linge
varit den vanligast forekomman-
de antenntypen pa fordon, och
man kan verkligen inie pasta att
antenntekniken har utvecklats i
takt med den ovriga elektroniken
pa det hir omradet.

I det foljande redogors for de
egenskaper som bestimmer verti-
kalantennens elektriska funktion.
Bla visas stralningsegenskaper-
nas beroende av lingden och en
eventuell anpassningsspoles pla-
cering.

B B Under det senaste decenniet har om-
rddet mobil kommunikationsradio utveck-
lats i mycket snabb takt. Enbart pd privat-
radiobandet — 27 MHz — férekommer i
skrivande stund ca 23 000 akriva tillstind
i hela landet. Riknar man lagt med ca 3
mobila stationer fér varje tillstdind finns
alltsa ca 60 000—65 000 mobilstationer i
bruk.

For de kommersiella och mer seridsa
mobilradiondten kan man rikna med ca
80 000 mobila stationer. Bland dessa finns
radiondt med upp till 200 mobila enheter.

Den elektroniska utrustningen for mobil
kommunikationsradio har alltmer forfi-
nats och utvecklats, och man kan friga
sig om samma grad av utveckling har f6-
rekommit pd antennsidan. Alltsedan mo-
bilradions barndom har man anvint olika
typer av vertikala strilare — alltsd sidana
som karakteriseras av vertikal polarisation
— medan de horisontalpolariserade anten-
nerna inte har kommit till stor anvind-
ning.

Detta ir framst beroende pd mekaniska
problem. Horisontell polarisation kriver i
de flesta fall en horisontellt placerad an-
tenn, vilket bidde kan vara opraktiskt pa
t ex en bil och dessutom ge upphov till en
icke ©onskad riktverkan. Visserligen har

* Anteco Antenn AB, Huddinge
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bidde den s k Haloantennen (rundstri-
lande med horisontalpolarisation) och
DDRR-antennen (rundstrilande lagprofil-
antenn med vertikal polarisation) kommit
till anvindning, men di frimst av sindar-
amatdrer. Av praktiska skdl ar alltsi ver-
tikalstralaren att foredra, och vi skall i det
foljande koncentrera oss pd den och redo-
gora for dess elektriska egenskaper i rela-
tion till mekanisk utformning och storlek.

Av det kinda sambandet | = 3%0 , dar

/ uttrycks i meter och f uttrycks i MHz,
framgar genast att for frekvenser ligre dn
30 MHz &ar det s3 gott som omdjligt att
dstadkomma en rimlig lingd pa antennen.

Som vil de flesta vet, betraktar man en
antenn som resonant vid multiplar av
kvartsvigor (1/4, 1/2, 3/4 osv). Valjer man
30 MHz som exempel, skulle siledes en
1/4-vagsantenn bli hela 2,5 m lang. Sjilv-
fallet kan man montera en sidan antenn
pd en bil, men i sd fall miste man rikna
med betydande besvirligheter i form av
mekaniska pafrestningar. Tom vid hdga
frekvenser som 70 MHz kan en 1/4-vagsan-
tenn vara for lang, rent mekaniskt sett. Det
stills ocksd, som ként, andra krav pid an-
tennens utformning, bl a estetiska.

Man maste alltsd pad nigot sitt forkor-
ta antennens mekaniska lingd utan att for
den skull ge avkall pa dess elektriska funk-
tion. Eftersom férkortade antenner fére-

Riot

:l- -iXq

Fig 1. Ekvivalent
krets for vertikal

strilare.

kommer i mycket stor utstrickning pd de
lagre frekvenserna, kommer dessa anten-
ner att behandlas ingdende i denna artikel.

Forkortning ofta nédvindig

Vertikala radiatorer far vid férkortning lag
resistans och relativt hog kapacitiv reak-
tans. I princip kan man beskriva antennen
som en krets med utseende som i fig 1.
Har ar Ry, antennens totala resistans =
stralningsresistans, forlustresistanser och
s k jordforluster, och X, ar den kapacitiva
reaktansen som antennen har vid arbets-
frekvensen.

For att antennen skall ”dra” effekt, mas-
te man balansera ut den kapacitiva reak-
tansen med en limplig induktiv sddan, allt-
sd en spole. Spolen kommer att, pd grund
av sitt ohmska motstand, addera en viss
resistans till Ryg;.

Den totala anvindbara effekten, som ut-
strdlas fran en antenn, kan ocksd betrak-
tas som den effekt, som forbrukas i ett
antaget motstind, genom vilket antenn-
strommen flyter. Normalt miter man
strommen i en antenn vid basen, och dir-
for mits ocksd strdlningsresistansen vid
antennens bas.

Ett kint elektriskt samband dr

P, = R, - L2 (D
dir P, == utstrdlad effekt

R, = stralningsresistans

I, = antennstrém

Antennens strdlningseffektivitet ar
R, - 100 ,

TSR, + R, + R, % @
dir R, = jordforluster

R, = spolforluster

Eftersom forlustresistanserna i allmin-
het dr stdrre dn stridlningsresistansen (gil-
ler for korta antenner), maste stor nog-
grannhet iakttas vid konstruktion av korta
antenner.
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Fig 2. Stromfordelning pa en kort antenn. Fig :t Stromfordelning pa kort antenn med forlingningsspole med olika
reaktanser.
Jordforlusterna bestimmer 3
spolens placering n %6
For korta antenner — kortare dn en elekt- TN
risk kvartsvdg — kan man sitta T \ . ]
R, = 0,01215 A% ohm ...3 1 |
dir storheten A framgar av fig 2 och be- 30 i 2 ] M
tecknar ytan. I il
Antag, att man har en mycket kort an- \\L .
y o Fi . I h
tenn — mindre dn 30° — enligt fig 2. Da E\\ ' 2
kan man anta att strommen ar linjar, och ~
att strommen vid basen ar tex I, for att ™.
; N
vid toppen vara noll. 20 NL
= = T~
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Exempel: \&:1
h=279m F 5] e i =
f = 3,81 MHz (78,6 m) A e
G, = elektrisk langd i grader / h\h\\
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For I, = 1 blir d& h2
G, s £
A= 2‘ =64 h
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Fig 5. Antennens a) matningsresistans och b) reaktans som funktion av liingden vid olika radie pa jordplanet.
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Om man nu infér en sk foérkortnings-
spole i serie med en antenn, blir stromfor-
delningen en annan. Betecknar vi spolens

induktans med L, och strommen genom

spolen med I, blir
It = Ip - cos G2 .4
diar G2 = elektrisk Jangd i grad av hg

Nir induktansen okar frin noll, fAr man
stromfordelning enligt kurva 2 i fig 3. Vid
ett visst virde pad Lo blir antennens impe-
dans i matningspunkten (alltsi mellan ba-
sen och jord) rent resistiv. D4 har alltsa
spolens induktans balanserat ut den kapa-
citans man fir genom att géra antennen
kort.

Exempel:
hi = ha =14 m
G = G2 = 64° (vid frekvensen 3,81
MHz)
Séledes ar 1 = Ip cos 6,4° = 0,995 - Io
A= %2(1() + L)+ G_lz .

A =8 + 0995) +84:099 = 9,57

och R, = 0,01215 (9,57)% = 1,11 ohm (om
lu — 1)

B=god jord
C =ddlig jord

A=ideal jord (teoretisk)

Fig 6. Typiska vertikaldiagram for olika ledningsformaga i jorden.

Av detta och foregiende exempel fram-
gir tydligt att strilningsresistansen okar,
om man placerar spolen i centrum i stillet
for i basen. Detta medf6r i sin tur att
strilningseffektiviteten okar.

Antag, att en antenn for 3,81 MHz ar
5 m ldng och dess bas befinner sig ca 60
cm ovanfor jord (typisk stotfdngarplace-
ring). Vi bestimmer oss for att inféra en

spole i serie med antennen, och vi vill veta
var denna spole skall placeras for att ge
storsta mojliga effektivitet. Om vi di god-
tar approximationen av jordfdrlusterna
till ca 10 ohm och viljer ett Q-virde pa
spolen av 300, far vi en variation av stral-
ningseffektivitet enligt fig 4 (kurvan markt
R, = 10). D4 he/hy = 0, ir antennen for-
stds belastad med spolen vid basen. Av

:
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Fig 7. Vertikallobens utseende vid fyra olika antennlingder. God jordledningsformaga forutsiittes.
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kurvan framgar, att den bista placeringen
Ar ungefir i mitten av strilaren, ddr ha/h
=il

En kurva fér R, = O har ocksd inpla-
cerats for jimforelsens skull. Av den fram-
gir, att den optimala placeringen av spo-
len flyttas mot basen, di jordfdrlusterna
ar sma eller noll, vilket de nistan aldrig
ar.

Bilen — ett daligt jordplan

Det som hittills behandlats har gallt for
fall, di fordonet har varit mindre 4n vad
som behdvs, for att man skall kunna be-
trakta det som ett bra jordplan. Detta gil-
ler vid frekvenser under ca 300 MHz. Om
man diremot viljer frekvenser, som ar
tillrackligt hdga, si att man kan betrakta
fordonet som jord, intrider nagot annor-
lunda férhallanden. Man behover i de fles-
ta fall inte lingre férkorta antennen, och
i vissa fall maste man tom fdrldnga den
for att erhalla nigorlunda goda strdlnings-
egenskaper.

For att inte bli alltfér teoretisk skall jag
inte presentera den matematiska bakgrun-
den, utan néja mig med att visa ngra
diagram. Maitningarna, som ligger till
grund for dessa, ir utférda med en sk
”slotted line”.

I dessa fall definieras mobilantennen
som en mono-pol, vilken 4r monterad vin-
kelritt mot en metallyta, och dir bade
mono-polen och metallytan ar isolerade
frAn normal jord. Eftersom ett fordon i de
flesta fall ar oregelbundet till formen, har
matningarna utforts pd tunna cirkuldra
platar, som far antas representera det idea-
la fallet. — Efter att ha studerat det ideala
fallet kan man battre forstd varje indivi-
duellt fall.

Platarnas radier vid maitningarna var
0,10 2 och 0,27 j. Sjdlva stralen har varie-
rats i langd mellan 0,20 7 — 0,80 1. Av
fig 5 a och b framgir variationen i an-
tennens resistans och reaktans vid basen.
Av sarskilt intresse torde fig 5a vara, dar
man kan se att resistansen for en 0,625 -
strilare Over ett jordplan som ar 0,10 1
i radie ar stérre 4n vad man skulle kunna
vianta sig. Reaktanskurvan i fig 5 b visar
hur den forsta resonansen intraffar vid
ungefir 0,3 1 for en jordplansradie pa
0,10 J. Detta i sin tur visar att tecknet for
reaktansen vid 0,25 ] strilarlangd skall
vara negativt.

5/8 j} — effektivaste Lingden

Om vi nu skulle se hur olika linga anten-
ner stralar! Av storsta intresse ar sjilv-
fallet vertikaldiagrammet.

Ser vi forst till hur jordens ledande fér-
maga inverkar pad diagrammet, finner vi
ganska stora skillnader for olika lednings-
formaga, som framgar av fig 6. Dess-
utom ar forhéallandena aldrig s bra vid
placering pa fordon som vid placering di-
rekt pa marken. Man far alltid en mingd
storningar vid fordonsplacering.

‘Fig 8. Typisk
% A\-antenn med

forléingnings-
spole.

%

Man kan nimligen aldrig anse att en bil
— som ju ar det vanligaste fordonet —
utgdr lampad jord fér en antenn. For det
férsta ar en bil for liten pA de flesta fre-
kvenser och for det andra ar den isolerad
frAn jord. Dessutom forekommer ju en
mingd olika antennplaceringar pad bilar,
vilket goér att forhallandena varierar oer-
hort.

P4 de flesta taxibilar i Stockholmsomra-
det ar antennen monterad p& vinster bak-
flygel, en olamplig placering som ger ett
otillrackligt jordplan och dalig funktion.
Taket vore elektriskt sett battre som an-
tennplats. Hiar har dock andra hiansyn fatt
komma med i bilden, eftersom fordonet
sjunker avsevart i andrahandsvirde efter
ett dylikt ingrepp pa taket.

Fig 7 visar ungefirliga utseendet av ver-
tikalloben vid olika antennlingder och
god jordledningsforméga. I fig 7 a ser vi
att den vertikala Oppningsvinkeln ligger
mellan 10—55° med maximistralning i un-

Tva typer av
isolerade fiisten
for mobil-
antenner.

3
gefar 30°. For 3 J-strdlaren ar vinklarna

8—40° med maximum vid ca 22°. Annu
férdelaktigare strdlning fAr man med en
halvvagsdipol, vars Gppningsvinkel ligger
mellan 5—35° och max vid 17°.

Den basta stralningen fir man vid en
stralarlaingd pa 0,625 1 med en Oppnings-
vinkel p4 3—28° och max vid 12°. Vi har
ocksd i detta fall fatt en lob till, vilken
dock ligger ca 15 dB ner relativt huvud-
loben. OGkar man antennlingden ytterliga-
re, blir strdlningen fran den mindre effek-
tiv.

Rent reoretiskt ar en 0,625 ]-strilare
(forutom att den stralar nistan i horison-
talplanet) ca 3 dB battre 4n en kvartsvag-
strdlare. Det ar alltsd fordelaktigare att
vilja en antennlingd pa 0,625 ] 4n en
kortare.

Om det diaremot ar fordelaktigare fran
mekanisk synpunkt eller inte, fAir man av-
gora fran fall till fall. Vid exempelvis 450

MHz ir de mekaniska pafrestningarna
mycket smi pad en 0,625 j-antenn, och en
sidan ar siledes overlagsen de andra.

Om vi atergar till fig 5 b ser vi, att obe-
roende av jordplanets storlek dr en antenn
med en lingd av 0,625 ; inte resonant.
Reaktansen ligger har mellan 150—200
ohm och tecknet ar negativt, vilket bety-
der en kapacitiv reaktans. Foljer vi kur-
van i fig 5 b vidare, ser vi att en resonans
intraffar vid ungefar 0,75 /. Antennen med
langden 0,625 ; skall alltsa forldngas till
0,75 ] med hjalp av en induktiv belast-
ning. Man “lurar” alltsd antennen att tro
att den ar 0,75 2.

Fig 8 visar hur en sidan antenn kan se
ut: Antennen pad bilden ar avstimd till
145 MHz och har en lingd ovanfdr spo-
len av 1140 mm. Spolen, som har tva
varv, ar tillverkad av 6 mm maissingstrad
och har en diameter pA 50 mm. Denna
spole har ett Q-varde pa ca 270.

Lita inte pa tillverkardata!

Till slut en varning till dem som koper sin
mobilantenn. Stirra er inte for blinda pd
tillverkardata, utan anvidnd dem endast
som riktvirden vid val av antenn! Data
grundar sig namligen mestadels pAd mat-
ningar under ideala forhallanden, och ing-
en tillverkare kan garantera, att antennen
stralar lika bra pa en bil som pa ett jord-
plan.

Detta redovisas emellertid sillan eller
aldrig; man talar endast om att impedan-
sen ar 50 ohm, osv; en information som
ir ganska virdelés om man inte vet var
man skall placera antennen. B
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SM-omkopplare
med PIN-dioder

% En sindnings—mottagningsomkopplare for VHF kan konstrueras
genom att man tillimpar kinda radarprinciper och anvinder kisel-

dioder som switchelement.

% SM-omkopplaren tal nominellt 12 W och fungerar med lag dimp-
ning inom omradet 132—174 MHz. Den ir dirfor anviindbar i savil
kommersiella sammanhang i t ex 160 MHz-bandet som i 144 MHz

amatorband.

% Tva typer beskrivs: Med eller utan forspanning. Bada fungerar vid
CW, AM och FM. Den sistnimnda ir anviandbar dven vid SSB.

% Artikeln ir baserad pa en applikationsrapport i Electronic Appli-
cations, Vol 30, nr 3, utgiven av Philips.

S For att man skall kunna anvinda
gemensam antenn for sindare och motta-
gare krivs en snabb omkoppling for isole-
ring av mottagaren under sindning, och
sandaren under mottagning. Fig [ visar
principen hos en antennomkopplare for ra-
dar.

Tva brytande funktioner ingir som ofta
benimnes SB (sindningsbegrinsare) och
MS (mottagarskyddare).

I en radarstation bestdr oftast SB och
MS av ett gasfyllt urladdningsror. En puls
med hog effekt frin sindaren fir gasen
att joniseras si att urladdningsroret SB
fungerar som kortslutning och detta later
signalen frdn sindaren obehindrat passera
till antennen. MS sluts ocksa, s& att mot-
tagaringdngen skyddas. Eftersom kortslut-
ningen ar en kvarts vaglingd fran ledning-
en mellan sandare och mottagare, uppvi-
sas mot denna en hog impedans sa att sig-

nalen kan passera obehindrat med mycket
lag dimpning.

Dessutom ar mottagaren effektivt isole-
rad.

Niér sindningen upphort, bryts MS och
SB sa, att mottagaren kan uppfatta den re-
flekterade signalen fran ekot. Nar SB
bryts, blir impedansen hog i denna ande,
av ledningen och en kvarts vaglingd fran
denna, dvs den ledning som gér till sinda-
ren, ar impedansen lag. Detta hindrar den
mottagna signalen att gi till sindaren, for
att i stillet med laga forluster ga till mot-
tagaren.

Fastdn fig I avser fallet med parallella
ledare kan samma princip tillimpas f6r
koaxialkablar, vigledare och fordrojnings-
ledning.

SM-viixlare med PIN-dioder
Det dr naturligtvis mojligt att anvidnda

diskreta komponenter for att dstadkomma
kvartvagssektionen. Fig 2 a visar ett ekvi-
valentschema med diskreta komponenter
for SM-vaxlaren i fig /. Kisel PIN-dioder,
utvalda for sina liga switchtider, ersitter
urladdningsréren. Kvartvagssektionen 4r
utformad som visas i fig 2 b.

For att natet skall fungera som en kvart-
vagsledning, skall férhillandet mellan C, L
och Zo vara:

20 C = oL = Zyo

For en nominell frekvens av 165 MHz och
Zo = 50 ohm, C = 38,5 pF och L = 48,3
nH. De virden som valts fér den praktis-
ka lésningen som diskuteras senare [ tex-
ten tar hansyn till ledningens kapacitans
och diodens kapacitans samt avviker dir-
for nagot fran dessa.

Den ursprungliga konfigurationen kan
modifieras pd ett sitt som obetydligt pa-
verkar funktionen. Dioden D; ersitter de
tva kvartvigssektionerna mellan sandare
och mottagare. Virdet pd L1 och L2, av-
kopplingsinduktanserna for Dy och D2 ar
valda for att bilda en resonanskrets med
diodkapacitansen Cry,.

Det typiska viardet pa Cp for dioden
BA 182 vid forspanningen noll volt ar 2,8
pF. Virdet pd L1 och L2 vid den nomi-
nella frekvensen 165 MHz ar: Ly = L2 =
1/w® Cp = 330 nH i
Q-virdet hos en drossel lindad pd ferrox-
cube skulle bli for 1ag pd 160 MHz-bandet.
s& avkopplingsdrosseln har en annorlunda
konstruktion. En enkellagers spole ar lin-

Sandare

Mottagare

Sandare

Antenn

Q
f1a

Mottagare

Antenn

Sandare

Mottagare

Fig 1. Ingiende element i en SM-viixlare for radar i eft tvatrads trans-

missionssystem.
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Fig 2. (a) Diodomkopplare med tva kvartvigssektioner mellan sindare

och antenn och en enkel kvartvagssektion mellan antenn och motta-

gare.

(b) En enkel kvartvagssektion; Zy ir karakteristisk impedans.
(¢) Modifierad krets med halvvagssektionen mellan sindare och antenn
utbytt mot Dy; L; och Ly ir avkopplingsinduktanser for DC.
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Fig 3. Icke forspiind omkopplare med tva kvartvigssektioner mellan antenn och mottagare. Kondensatorer: keramiska 5 %, induktanser: 330
nH— 15 varv, 0,4 mm ee Cu pd en 10 Mohm resistans Philips CR 37; 48,3 nH — 3,5 varv, 1 mm ee Cu lindad till 4 mm inre diam, spolliingd
4,6 mm med 5 mm ledare.
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Fig 4. Forspiind omkopplare. Resistanser: Philips CR 25 massamotst = 5 %. Kondensatorer: keramiska * 5 %, induktanser: 330 nH och 48,3
nH — som i fig 3. 470 nH — 17 varv, 0,2 mm ee Cu lindad p4 3,7 mm spolléingd 3,5 mm.
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Fig 8. Variationer av omkopplarens inre forluster med frekvensen for

antennspénningen V, == 100 mV (= omkopplaren i fig 3).

dad p4 stommen av ett 10 Mohms mot-
stind: Detta ger ett gott Q-viarde och en
parallellresistans av 40 kohm vid 155 MHz.

Under sindning leder D1 och kortsluter
Li; D2 leder ocksd och fungerar som ett
urladdningsrér i radarapplikationer och
kortsluter C2. Den spanningsdelande effek-
ten uppstar p ga att Lz och D2 ger en god
isolation av mottagaren. Under mottag-
ning gér L2, C1 och Co att signalen fran
antennen passerar odampad till mottaga-
ren.

Antennomkopplare for VHF

For att forbittra isolationen av mottaga-
ren dr det nodvandigt att man tillfogar
annu en kvartvagssektion mellan mottaga-
re och antenn.

Fig 3 visar schemat pd en antennom-
kopplare for 160 MHz som har denna
extra kvartvdgssektion som inkluderar en
BAX 13 klippdiod. Till skillnad fran de
flesta tidigare omkopplare behdver denna
inte ndgon yttre spanning och arbetar dir-
med helt automatiskt.

Kretsens funktion ar i stora drag lik
den modifierade versionen visad i fig 2 c,
forutom det andra extra kvartvdgssteget.
Dioden BAX 13, tillsammans med den
tillagda 48,3 nH induktansen, dimpar yt-
terligare effekten till mottagaren.

Forspiind krets
Kretsen utan férspinning 4r endast an-
vindbar vid konstant biarvdg fran sinda-
ren. Vid SSB-sindare med bittre barvags-
dimpning dn 30 dB 4r det nodviandigt att
forspanna dioderna. Detta erfordrar ytter-
ligare komponenter och en spinning pa
13,5 V, men har férdelen av att ge bittre
isolation an den icke forspanda kretsen.
Den forspinda varianten visas i fig 4.
Vilostrommen 10 mA gir genom dioden
BA 182. Kondensatorerna pd 100 pF ir
for att avkoppla resp leda HF-spinningen.
Induktansen pa 470 nH ger DC-avkoppling
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Fig 9. Monsterkortlayout for switchen i fig 3.

Fig 10. Fiirdiga antennomkopplare. Fran viinster till hdger visas: icke forspind omkopplare,
samma med koaxialkontakter, antennomkopplare med forspinning. Koaxialkontakterna (fyp
BNC) ir lodda il kopparbekiggningen pa kortets baksida. Resistansen pa det hogra kretskortet
4r for anslutning av stromforsorjning (13,5 V).

for sindarutgdngen plus mottagaringdngen
och kan uteslutas om ledning mot jord ge-
nom sindare eller mottagare redan finns.
Omkopplingen sker pd samma sidtt som
for den icke forspanda kretsen.

Prestanda
Fig 5 och 6 jamfor prestanda hos den for-
spinda och icke forspanda kretsen.

Fig 5 visar erhdllen uteffekt vid en in-
effekt av 12 W. Man ser, att uteffekten
varierar ganska litet over hela atergivna
frekvensomradet for bada antennomkopp-
lartyperna. Det framgir dven att effekt-
forlusten ar mindre i den forspianda va-
rianten och att mottagarisolationen ir va-
sentligt bittre.

Fig 6 a visar att karakteristiken for in-
matad respektive uttagen effekt ar linjir
for bada typerna. Detta giller upp till
effekten 12 W. Ater framgar att forluster-
na dr lagre hos den férspinda omkoppla-
ren. Karakteristiken &r linjar upp till 1,5 V
fran antennen. Forlusterna f6r omkoppla-
ren vid mottagning dr battre an 0,5 dB
dver praktiskt taget hela omradet och ékar
till 0,55 dB vid 174 MHz.

Maitningen av forlusten gjordes vid en

lag ingangssignal, 100 mV, for att siker-
stilla att dioden BAX 13 inte skulle leda.

Majlighet till hog effekt

Alla mitningar redovisade i fig 5—8&8 ar
utforda med 12 W sandareffekt. Ytterliga-
re tester visar att omkopplarna kan anvian-
das upp till 23 W.

Antenneffekten vid 23 W tillford effekt
ar 21,9 W, vilket ger en effektforlust av
0,22 dB. Isolationen vid mottagning dr 26
dB, vilket omraknat till effekt blir 45 mW.

Praktiskt utforande

Antennomkopplarna kan monteras pa ett
monsterkort med matten 41 X 38 X 15
mm enl fig 9. Hir visas inlagda komponen-
ter for den icke forspinda omkopplaren.
De bida varianterna i fardigt skick visas

i fig 10. a

Litteratur:

M J KOPPEN: P-I-N Diode Aerial
Switches for the 160 MHz Communica-
tion Band, ELECTRONIC APPLICA-
TIONS, volume 30, No 3, 1970.



ANTENNUPPSATTNING

fran den praktiska sidan

p Montering av utomhusantenner kan goras pa manga olika siitt,
frimst beroende pa det anvidnda takets beskaffenhet.

p Hir ér en praktiskt orienterad artikel som beskriver nagra meto-
der att rationellt 1osa installationsfragan da det giller mindre antenner

for tex VHF och UHF.

p Artikeln ger ocksd synpunkter pd antennuppsittningsmateriel —
vad det finns for olika slags fardig sadan och var den kan anskaffas.

W Att sitta upp en Yagiantenn med
mast och rotor innebar ‘en del praktiska
problem som kan 18sas pa olika sitt, be-
roende av antenntyp och takets utforande.
Vi hdller oss i det foljande till mindre an-
tenner fér 2 m, 0,7 m-banden eller for TV.
Beamer for 20, 15, 10 m kraver i allmin-
het fristdende fackverksmaster. Det gir
dock att gbra en montering pd en kort
rérmast, men den ligre hojden ger natur-
ligtvis simre strilningsegenskaper.

Kontrollera antennens omgivning

@ Finns det ndgra elektriska ledningar
nirmare ian 6 m frin antenn eller mast?
@ Var ir husets eventuella centralantenn
placerad? Detta har betydelse, darfor att
den utsinda signalen kan generera kors-
modulation i antennforstarkaren om den-
na ar av diligt kvalitet — och sd ar ofta
fallet! De flesta moderna antennforstir-
kare dr bestyckade med bipoldra transisto-
rer och ar oftast simre an sina tidigare
rorvarianter.

Nigon generell regel for minsta avstind
till centralantennen kan inte ges — detta
beror ju mycket pd utsind effekt, fre-
kvens, centralantennens férstarkning och
riktning, antennférstirkarens intermodula-
tionsegenskaper samt antennernas hdjd i
forhallande till varandra.

@ Hur ser taket ut? Ar det belagt med
tegel eller plat? Det sista dr att foredra
frin mekanisk synpunkt darfor att det ar
mycket littare att forflytta sig pA och med-
ger ofta bittre faste fér mast och stag.
Undersok var det finns limpliga bjilkar
(hanbjilkar) att fasta stagringar i.

@ Vilken lutning har taket? Om denna ar
storre 4n 15° bor man fasta antennen med
skorstens- eller gavelfiste.

Ga upp pd taket innan materielen ir
inkopt och tag matt pd det som inverkar
pa monteringen. Oftast maste specialvink-
lar, distansror el dyl tillverkas for att stan-
dardfastena skall passa. Gor en skiss pa
och en lista 6ver vad som erfordras, s& att
inget fattas vid uppsittningen.

Limpligt ar att dela in i féljande grup-
per:

1. Mast for att montera rotor och antenn.

2. Koaxialkabel, rotorkabel, jordningska-
bel.

3. Antennrotor med kontrollbox.

4. Faste, stagfisten, linlds och strickare.

5. Kabelklamrar (isolatorer), koaxialkon-
takter.

6. Installationstillbehor som genomfo-

ringar, blixtskydd, jordningsspett m m.

Mastror
Av praktiska skédl kan det vara lampligt

Band av rost-
fritt stél
Masten 10-20cm

utanfor skorste-
nen

Max hojd 5m

Fig 1. Skorstensfiiste. Se till att skorstenen
verkligen haller for detta!

"'U"- klammer

/////////////II‘- .
//////4/ = Most
7

Max masthdjd S m

Fig 2. Gavelfiiste. OBS ej hogre mast iin 5 m!

Fig 3. Takfiiste masten maste stagas.

MATERIAL

och METODER

¥
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att vilja den typ som gir att skarva och
som finns i 3 m eller 1,5 lingder. For att
kunna fa isir roren vid framtida demon-
tering bdr skarven sprutas med Tectyl el-
ler annat gangse rostskyddsmedel och detta
giller dven bultar och muttrar. Rorets dia-
meter far naturligtvis viljas med hdnsyn
till vad rotorn klarar.

Antennen

I Amatorspalten i detta nr finns en sam-
manstillning av antenner fér 2 m-bandet.
I 6vrigt hinvisas till resp firmors katalo-
ger.

Rotor

Vilj rotor med hiansyn till den belastning
som antennen utgdr. Ar motorn for Klen,
brinner den ldtt eller si forstérs kuggvix-
eln. Antennens vikt och i synnerhet an-
tennens vindbelastning avgor erforderligt
vridmoment.

De flesta rotorer til inte att antennens
tyngdpunkt ligger hogre 4n 30 cm ovan-
for rotorn p ga béjpakdnningen i lagren.
Om man darfér vill stacka antenner, bor
ett extra stddlager monteras, vilket gar att
gora till rotorer av fabrikat Stolle och
Alliance.

Skorstensfiiste medger

enkel montering

Skorstensfiste Ar ldttare och snabbare att
montera in andra typer av fasten. Borja
med att fista ovre fastet och darefter det
nedre. Under detta arbete bor en med-
hjilpare hilla masten, si att fistet inte
utsitts for bojpakanning. Bandet runt
skorstenen miste vara ordentligt strickt
och far ej uppvisa nigra “kinkar” eller
brottanvisningar. Bultarna for strickning
bor I4sas med en extra mutter.

Mastens bdjning
utan stag

Fig 5. Dubbla stagplan maste anvindas da
masten Overstiger 3 m.
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Gavelmontering
Denna typ av montering kan anvindas nir
det inte finns ndgon skorsten att fdsta i
och om stag ej behovs. Mastens totallingd
bor har inte dverstiga 3 m. Det Ovre fistet
kan bestd av en enkel klammer, medan
det undre far utformas med tanke pd hur
langt taket skjuter ut. Anvind helst ett
extra stag som tar upp den vertikala kraf-
ten; se fig 2.

Fiastena bor helst monteras med genom-
giende bult.

Masten genom taket

Oftast ir centralantenner monterade pa
detta siatt. Masten gir ner till bjalklagret
och fists dir med en vinkel och kramla
eller ett speciellt bottenfiste som &ar ko-
niskt och fastsatt med en skruv. Det 6vre

Fig 4. Rotor med stédlager.

fastet bestar av en fistklammer som skru-
vas fast pd hanbjidlken (takstolen). Masten
sitter mycket stabilt med denna montering
och behdver knappast stagas for mastlang-
der under 5 m.

Nackdelen dr att man maste ta upp hal
i taket, och detta fordrar en omsorgsfull
titning, vilket brukar 16sas med en sk
takstos, som dr en platta som nitas eller
skruvas fast pd plattaket och som gir upp
runt masten dir det sitter en gummipack-
ning. Takstosen kan bara anvindas om
taket dr plant. Vid profilerat tak lampar
sig bittre nidsta metod.

Fiste ovanpa taket

For detta behdver man bara ta upp hal
for fastbultarna, och ddrmed &r titning
lattare att utfora. Bultarna fistes i vinkel-
profiler som skruvas fast i hanbjilken. Vid
profilerat tak kan det vara nédvindigt att
forse bultarna med distansror for att inte
takpldten skall ta upp belastningen. Ett
faste som detta dr ofta ledat och kriver
dédrfor stagning — helst i tva plan.

Stagning

Staglinorna bor vara av stidlwire med c:a
6 mm diam for master upp till 10 m.
Wiren fists vid masten via en stagring el-
ler stagfiste. De nedre fiastena utgérs av
stagring som skruvas genom taken ner i en
bjilke. Wirarna stracks sedan med stag-
strackare. Se fig 5. Dessa detaljer finns att
kopa i affiarer for battillbehsr. Vid storre
masthdjder an 3 m bor stag i tvd plan
tillampas, se fig 5.

Antennen siitts upp

Borja med att sdtta fast stagfistena pa
masten och direfter rotorn. Om stagfas-
tena sitter stumt i foérhdllande till masten,
stall redan nu in rotorn s& att antennen
kommer att peka i ratt riktning! Vid an-

Najning

*= Staglina

id
c
\

Fig 6. Olika metoder att fiista wiren. Anviind
ogla och vantstriickare for enklaste installa-
tion.

Antennmast

Rotations-
riktning

mast-

Fig 7. Rotorns montering. Ligg miirke till
koaxialkabelns dragning.



vandning av kompass bor observeras, att
om masten ar av jarn kan denna ge kraf-
tig missvisning.

Montera sedan antennmasten i rotorn.
Genom antennens vridning maste koaxial-
kabeln laggas pa ett sadant sdtt att den
inte skadas. Den ena metoden innebir att
kabeln tris genom antennmasten och bor
inte fastas vid huvudmasten for ndra ro-
torn, d& annars vridningen blir for stor.

Den andra metoden framgar av fig 3.
Tillse att slingan ar tillrdckligt stor, si att
inte kabeln slits av vid vridning.

Sedan alla kablar, wirar och kabelklam-
rar ar fiasta pA masten ar det dags att
resa denna. Man bor ha en medhjilpare
for detta.

Darefter stracks stagen.

Askskydd
Antennen maste vara jordad med en kraf-
tig kopparwire som bor gd s& rakt som
mdjligt till jord. Som jord kan anvdndas
vattenledningsror, under forutsittning att
vattenmdtaren dr elektriskt férbikopplad.
Eller ocksa kan kabein jordas direkt i
marken med ett jordningsspett. Helst bor
jorden vara fuktig hiar. Ledningsférmagan
kan oOkas genom att salt ligges runt jord-
ningsspettet.

Trots denna jordning kan avsevirda

spanningar uppstd mellan mittledare och
skarm pa koaxen. Det finns speciella blixt-
skydd foér att forhindra detta, nigot som
dock endast kan anvidndas for liagre fre-
kvenser. Vi hogre frekvenser bidrar blixt-
skyddet troligen till reflektion och darmed
forsimrat SVF. Det finns tyvarr ingen
uppgift att tillgd frdn fabrikanterna hur
hogt i frekvens dessa tillbehor anses ga.

Inkopsstillen
De flesta detaljhandlare har isolatorer, ka-
bel mm. Det som kan vara svart att fa
tag pa ar fasten. Skorstensfasten finns hos
tex Elfa, Claes Ohlsson och Zodiak
Svenska AB. — Den sistnimnda firman
har dven vigg-, gavel- samt takféste.
Skaffa allt material som kan tankas be-
hévas fore monteringen och, framfér allt,
begir tillstind om antennen skall monte-
ras pd ett hyreshus! Observera att vid
stdrre antennmaster maste dven kommu-
nen lamna sitt medgivande, bla fradn for-
svarssynpunkt (lagtflygande plan) och ar-
kitektonisk synpunkt (byggnadstillstaind).
GL
LITTERATUR:
RADIO & TELEVISION 1970 nr §: Fri-
stdende antenner i fackverksutférande, s
36.
ARNE RANDEVALL: TV-antenner.

Avbdrar isolutorer\ﬁ

Vdggfaste
szkskydd_\
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Koaxialkabel
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Vdggisolator
Takrdnneisolatory;
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Fig 8. Komplett tv-antenninstallation.

KOMBINATIONSANTENNER
AV NYTT UTFORANDE

¢ Kombinationsantenner stiller sig ofta billigare i installation och inkop én tva

separata antenner.

¢ Ofta ir kombinationsantennerna uppbyggda som tva sammankopplade anten-

ner, vilket ger stora dimensioner.

Yt Hiir beskrivs en antenn av ny typ som utvecklats av Fuba. Utmiirkande &r den
gemensamma dipolen for VHF och UHF, vilket har gett mindre format med bi-

behallen forstirkning.

¢ Artikeln dr sammanstiilld fran en redogorelse for den aktuella antenntypen som
forfattats for RT av konstruktoren vid Fuba-fabriken Hans-Peter Czernetzki.

Hans-Peter Czernetzki

BB Kombinationsantenner for TV, dvs
antenner som fungerar bidde inom VHF-
banden och UHF-bandet, ar vanligtvis ut-
forda som tvd mekaniskt sett seriekopp-
lade antenner. For att fA samma forstark-
ning som hos tva fristiende antenner méiste
antennlingden hos resp antenn vara lika
stor som for separata antenner, vilket gor
kombinationsantennen mycket stor.

Varje antenndel i nimnd antenntyp har
en dipol avstimd for resp frekvens. Man
kunde tdnka sig att anvianda dipolen pd
multiplar av resonansfrekvensen, men detta
ar ju endast anvandbart di& TV-kanalernas
frekvenser star i ett visst forhdllande mel
lan varandra och dessutom varierar mat-
ningsimpedansen.

Fuba har borjat tillverka kombinations-
antenner med endast en dipol enl en ny
teknik. Denna ar forsedd med spolar, s&
att endast en del av dipolen aktiveras vid
UHF, se fig 1. Principen ar dock inte ny,
utan har linge anvants i ett liknande ut-
forande av sindaramatorer for att erhdlla
"multibandantenner” pa kortvag. Spolen
har ett varv och ger en hdg impedans for

Ca _a)

Fig 1. Dipol for VHF och UHF,

UHF. Avstindet mellan spolarna dr unge-
fir en vaglingd for UHF-omradets cen-
trumfrekvens, dvs den av de bada dglorna
begrinsade delen av dipolen, verkar som
helvagsstralare for UHF-omradet.

I VHF-omridet verkar den sammantag-
na dipolanordningen som en loop, si att
ungefir samma matningsresistans rader for
bdda mottagningsomradena i dipolen.

Praktiskt exempel

pa kombinationsantenn

En kombinationsantenn for TV-mottag-
ning i band tre, fyra och fem visas i fig 2.
Antennen driftsatts utan nigra delningsfil-
ter och dr utrustad med en dipol som be-
skrivits ovan.
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[ band tre ar forutom dipolen tva reflek-
torer och en direktor for stralningsknippet
verksam. Riktelementet ar uppbyggt efter
samma princip som dipolen, vilket ir nod-
vindigt for felfri UHF-mottagning.

I band fyra och fem arbetar dgledipolens
mittelement som helvagsstralare. Harvid
har anordnats en vdgledande struktur vil-
ken med sirskild framgéng har anvints vid
rena UHF-antenner. I motsats till den vag-
forande strukturen hos Yagi-antennen, vid
vilken en frin dipolmedelpunkten utstien-
de riktelement tjinar som végledare, har
hiar anvénts tvd rader riktelement. Motsva-
rande strom- och spanningsférdelning i den
vagledande strukturens enskilda element
haller isoleringsmaterial ihop de motstien-
de elementen i de bida raderna. Genom ut-
formningen av riktelementen till U-forma-
de profiler forbattras den virtuella apertu
ren (antennens skenbara strilande Opp-
ning) och darmed strilningsegenskaperna
gentemot en enkel riktelementrad.

Karakteristika
for kombinationsantenner
Kombinationsantenner ar dimensionerade
s, att antennvinst, matningsresistans och
alla évriga parametrar har optimerats for
band tre, fyra och fem. Den av antennen
upptagna och frin strilningsfiltet undan-
dragna effekten leds via en ledning till mot-
tagaren. For denna Overféring giller
grundsatsen, att den storsta effekten kan
overforas da antennen korrekt anpassats
till ledningen, och reciprokt di ledningen
likasd korrekt anpassats till mottagaren.
De betyder att matningsresistansen for
antennen maste Overensstimma med leda-
rens motstand och likasd med mottagarens
ingdngsimpedans. Om det finns delnings-
filter eller forstirkare i mottagningsledet,
maste ocksi in- och utgingsmotstindet
dverensstimma med ledningsmotstindet i
den anslutna ledaren. Den riktiga anpass-
ningen for antennen di det giller nerled-
ningen 4r visentlig, inte bara fér over-

Fig 2. Kombinationsantenn av fabrikat Fuba, typ UC 35.

foringen utan ocksi for bildkvaliteten.

I fig 2 visas anpassningsforloppen for de
har skildrade VHF-. och UHF-antennom-
radena. Riktverkan utmirks genom strl-
ningsdiagrammet, som visar den av anten-
nen upptagna signalens beroende av infalls-
riktningen. Ocksd den enklaste antennfor-
men, dipolen, besitter en riktverkan, men
den rdacker vanligen inte for televisions-
mottagning, d4 man knappast kan under-
trycka storningar pd si enkelt sitt,

En antenns strilning forsiggdr dock inte
bara i ett plan utan ar tredimensionell. For
att visa den totala rumsliga riktverkan for
en antenn i alla dess enskildheter maste
man darfor uppritta tredimensionella stril-
ningsdiagram. For bedimning av antenner

forsldr dock for de flesta fall tva utsnitt ur
det totala rumsliga strdlningsdiagrammet
och di foretridesvis horisontaldiagram-
met; dvs for vagplanet resp vertikaldia-
grammet for lodplanet.

Begreppet vinst ir kriteriet pA en an-
tenns effektivitet. D4 ocksd de enklaste an-
tenntyper besitter riktningsegenskaper, blir
den praktiska vinsten fére en mottag-
ningsantenn definierad som foérhallandet
mellan avgiven prestanda i en till 240 ohm
anpassad och optimalt i huvudmottag-
ningsriktningen anordnad normantenn.
Som sidan normantenn tjinar en halvvags-
dipol. Fig 4 och 5 visar vinstforloppet for
antennerna UCI2, UCI5, UC35 och UC67.
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Fig 3. Stiendevagforhallandet i band III hos
olika kombinationsantenner.
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Fig 4. Vinstforloppet i band III fér olika an-
tenner.

Fig 5. Vinstforloppet i band V och VI for
olika antenner.



Digital radiostyrningsanliggning
med upp till sju overforingsfunktioner

Del 3: servoforstirkarna

Tredje och sista delen i Inge Sten-
dahls beskrivning av en sjukanals
radiostyrningsanliggning behand-
lar servoforstirkarna samt sam-
mankopplingen av den kompletta
mottagaranliggningen. Vinjettbil-
den visar den fiardiga mottagaren-
heten med fyra servoforstirkare
och tva servon anslutna.

Det blir dock mera radiostyrning
i RT under varen — folj artikel-
seriens fortséittning!

B8 ]I anslutning till enkanalsanldggning-
en beskrevs tvd digitala servofdrstirkare,
en med tio transistorer och en med atta
(1). Den senare lampar sig utmiarkt till
den hir stérre anldggningen. Man kan da
lagga upp tva kort, 67 X 52 mm; ett med
fyra servofdrstiarkare och ett med tre samt
de tre dekodersteg, som inte far plats pa
mottagarens kretskort. Genom att bygga
in det forsta kortet tillsammans med mot-
tagaren i en lada erhalls fyra 6verféringar
och genom att ligga in det senare kortet
i en ldgre 1dda och ansluta denna till mot-
tagaren med en kabel erhaller man ytter-
ligare tre overféringar, se fig 4.

Mekanisk uppbyggnad
Eftersom servoférstarkaren tidigare presen-

terats utforligt, begrinsas hir framstall-
ningen till att omfatta enbart den meka-
niska uppbyggnaden och provningen.

Principschemat presenteras 4nnu en gang
(fig 1) liksom komponentforteckning och
komponentplacering.

De bida kretskorten visas i fig 2 a och
b. Det ar viktigt att fig 3 foljs, ty om
man vinder nigon komponent fel, kan sva-
righeter uppstd att fa plats med kompo-
nenterna bredvid. Koppla inte in R1, R18
och RI19 forrin vid provningen (se ne-
dan).

INGE STENDAHL

m
Radiostyrning

Eftersom det dr nastan omgjligt att kon-
trollera transistorernas inkoppling nar he-
la kortet ar bestyckat, kan det vara lamp-
ligt att bygga upp en forstarkare i taget
och prova varje forstirkare innan nésta
paborjas.

Mit ut ledningarna till servokontakten
s4 langa att de kan kopplas provisoriskt
till en servokontakt for provning med ser-
votester. Klipp darefter av ledningarna vid
den kontakten och koppla till servokon-
takten i mottagarladan nir alla forstarkar-
na ar klara.

R7
3 +4,8V
R
R19 R3 RS R10 i T8
) o o w :
15 7| ——
Ré 12 T5 ®
c3-2 Rl ®
= 5[] c6 RIS
® T i
027K L
R16
R18[ 19
T3
fe RO | C8 7
— — e |
Re’f RN RIL
@ -
® ®
” ﬂ +2,4V
Insignal

Fig 1. Principschema éver en av de servoforstiirkare som ingir i sjukanalsanliggningen.
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Fig 2 a, kretskort med fyra servoforstiirkare,
b, kretskort med tre servoforstiirkare och tre
dekodersteg. Skala 1:1.

offe

Till emitter T9

Tiw (@) Figs

Mottagariadan

. 'sett fran insidan,
Extraladan }( )

\ T
/

ut7 Ut6 Ut5

upp)

e

Kretskort i fig 2b)
(Komponentsidan

A MNP o -

Fig 4. Inkoppling av kretskortet i fig 2 b, sammankopplingen av de tre extra dekoderstegen

samt dverforing av drivspinningar.

Betraffande komponentplaceringen for
dekoderdelen hianvisas till beskrivningen i
mottagardelen (2). Anslutningarna fram-
gar av fig 4.

Hur mottagarenhetens lada skulle pre-
pareras behandlades i forra artikeln. Ett
par saker tillkommer nu, varfor arbets-
gangen blir foljande:

(D I ladans underdel borras hidl @ 9 mm
for servokontakterna i gaveln, for HF-
trimningen @ 5 mm och foér ackumulator-
ledningarna. Som namndes i férra artikeln
dr den standardldda som finns att kdpa
onodigt hog, och den som si onskar skir
ner hojden ca 7 mm fore haltagningen
och borrar nya skruvhil i locket.

1- '.
(Kopplas endast
titl den forsta

forstarkaren)

Fig 3. Komponentplaceringen for var och en av servofiorstiirkarna. Kortet sett fran komponent-

sidan.
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(2) LAdan klds med sjilvhaftande plast.
(3 Servokontakterna limmas fast med
epoxylim, se i fig 5 hur kontakterna skall
vara riktade.

(@ Skir till tvd plastskivor, 67 X 52 mm,
av celluloid, vipolon e dyl. Limma en ski-
va pa insidan av ladans botten och en i
locket. Dessa forhindrar kortslutning mel-
lan kretskorten och ladan. I bottenskivan
borras halen fér HF-trimningen.

(5) Skdr till en plastskiva, 60 X 52 mm,
att liggas mellan mottagarens och for-
starkarens kretskort vid inmonteringen i
lddan. Skivan maste eventuellt skdras av
ytterligare for att ge plats for ledningarna
fran mottagaren till servokontakterna.

Ledningarna mellan servoférstirkaren
och respektive servokontakt knyts ihop till
smi kabelstammar. Observera, att den
smala restremsan pa kretskorten skall lig-
ga mot servokontakterna! (Eventuellt mas-
te lodanslutningarna pa dessa bdjas at si-
dan for att allt skall fa plats.)

Borja inkopplingsarbetet med ledningar-
na mellan kontakterna enl fig 5 och koppla
sedan respektive kabelstam enl fig 6. Prov-
kor varje forstarkare innan nista kabel-
stam ansluts.

Provning och trimning
Under provningen, som delvis gors i sam-
band med hopkopplingen som beskrevs
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Fig 5. Kopplingen av servokontakterna i mottagarladan samt inkopplingen av mottagarens

kretskort.

ovan, 16ds R18 och RI19 provisoriskt pa
kortets baksida. De kan behova Andras,
om servots dndutslag inte passar ihop med
slaglingden pa den styrspak man kopt el-
ler gjort. Behover servots utslag oOkas, sa
okar man R18 och R19 och omvint. 1
stidllet for Rl l6der man en trimpoten-
tiometer 100 kohm pa kortets baksida och
justerar neutralliget. Darefter mater man
upp viardet och loder fast ett motstand
med narmaste standardviarde. En liten av-
vikelse frdn neutralliget, som kan uppsta,
trimmar man bort pa sindarsidan.
Ledningarna fridn dekodern ansluts nu
till respektive servokontakt, och servona

provkors frin sindaren. Avvikelser fran
neutrallaget pd servona trimmas bort med
trimpotentiometrarna R21, R31, R4! osv
i sindaren (3). Servonas &andutslag kon-
trolleras. Eventuellt byter man ut R18 och
R19.

Observera, att servot inte fir ga dnda
ut mot dndlaget. Inte ens med trimspaken
utvriden it samma hall som styrspaken!
Det skall finnas nagon millimeter kvar.

Niér hela mottagarenheten dr hopmon-
terad ar det dags att sluttrimma HF-kret-
sarna, vilket beskrevs i anslutning till mot-
tagaren. Didrefter lases kirnorna med vax
och mitledningarna tas bort. Mottagaren

il

Bla Gul Svart Gra Vit Rod Brun Gron
\

Kabelstam fran servoforstdrkarna.
0BS! Svart kopplas endast fran
forstdrkare nr 1.

Fig 6. Anslutning av kabelstammen till den
8-poliga servokontakten.

Fig 7. Mottagarenheten med locket avtaget.

skakprovas omsorgsfullt for att avsloja
eventuell glappkontakt. Tank pé att vibra-
tionerna i en modell kan vara mycket
kraftiga!

I ett kommande nummer skall vi be-
skriva en tillsatsforstirkare for att styra
varvtalet pa elektriska motorer direkt fran
sandarens styrspak.

Relatillsatsen, som ursprungligen kon-
struerades for enkanalaren, kan ocksa an-
slutas till en servoutgang pid den hir an-
laggningen.

Hela anlaggningen ar nu klar, och forf
onskar Dig mycket ndje av den. Ge Dig
inte upp i luften omedelbart, utan provkor
modellen pA marken si att ingen “kata-
strof” intraffar. Vi kan kalla detta in-
korning.

Obs! Forfattaren hjilper vid behov gir-
na till med anskaffning av alla kompo-
nenter och radiostyrningsmaterial. Skriv
till Inge Stendahl, Hillstugevigen 20,
641 00 Katrineholm, och begir prislista. Il

Litteratur:

(1) Enkanals digitalanldggning, del 2:
Mottagare och servoférstirkare, RT 1971,
nr 6.

(2) Digital radiostyrning, del 2: Mottaga-
ren, RT 1972, nr 1.

(3) Digital radiostyrning, del 1: Sédndaren,
RT 1971, nr 12.

KOMPONENTFORTECKNING:

Rl Se text

R2 82 kohm

R3, R4 10 kohm

R5, R8, R9 4,7 kohm

R6 100 kohm

R7 220 ohm

R10, R11 33 kohm

R12 1 kohm

R13,R14 560 ohm

R15 27 ohm

R16 22 kohm

R17 1 Mohm

R18, R19 Ca 10 kohm, se text

C1 47 nF flat polyester

C2 10 nF ker skiv el
polyester

C3 50 uF el Iyt

C4, C5 0,1 uF ker skiv, 12 V

Cé6 2,2 pF tantal

D1, D2 1N4148

T1, T2, T3, T4 2N3704

TS5, T6 2N3702

T7 ACI187

T8 ACI128

R, Aterforings- s

potentiometer !nbyggt
M Servomotor med [ 1 SELYOR
storningsskydd Vaioprop

OBS. I mottagarens komponentfdrteck-
ning (RT nr 1 i &r) fick R3 felaktigt
viardet 150 ohm. Det skall vara 150
kohm.

(3R
(58]
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FORUM FOR
ELEKTRO

NIKKONSTRUKTORER

Hur stor kylplat
behover transistorn?

Behovs en kylplat till den hir
transistorn? Hur stor skall platens
yta i sa fall vara vid den effekt-
forlust som transistorn arbetar
med? Detta ir fragor som ibland
kan villa en del huvudbry vid
konstruktion med effekthalv-
ledare.

Vi har hos kollegan Wireless
World hittat ett verkligt trevligt
och ldttavldst nomogram, som
snabbt ger besked om riitta stor-
leken pa kylplaten och som #ven
kan vara till god hjilp for erfarna
konstruktorer. Varfor inte riva ur
sidan och hinga upp den framfor
labbinken?

8B Det ir inte alltid som datablad och
handbocker ger tillrackliga uppgifter for
att man med sédkerhet skall kunna avgéra
hur stor yta en transistors kylplat skall ha,
och dven om erforderliga uppgifter om
termiska resistanser m m framgar, kvarstar
vanligen en del tidsodande berikningsar-
bete innan uppgiften ar 1ost.

Med hjidlp av nomogrammet pd den hir
sidan och transistorns huvuddata fir man
snabbt fram information om dels den ter-
miska resistans en eventuell kylplat bor ha
och dels hur stor dess yta bor vara. Obs
att berdkningarna giller f6r en matt, svart
plat av aluminium!

Fo6ljande parametrar anvands:

®,, = kylplatens termiska resistans

¢;, = termiska resistansen frdn spirr-
skikt till omgivande luft

¢;. = termiska resistansen fran sparr-
skikt till holje

b, = termiska resistansen fran hoélje till
kylplat

T; = spirrskiktstemperatur

T.ny = omgivningens temperatur

S4 hidr anvinder man nomogrammet:
@ Uppskatta transistorns maximala effekt-
forlust och mark ut detta virde pé skala B.
@ Tag skillnaden mellan T; och T,y och
mirk ut detta virde pa skala 4. (T; fas ur
datablad).

@ Drag en rit linje mellan dessa punk-
ter pA A- och B-skalorna. Dir linjen kor-
sar C-skalan avldses ®;,.
@ Berikna kylplatens erforderliga termis-
ka resistans ur formeln:
By = Qg —(Fj -+ Py
(®;. hittar man i databladen, och om
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inte ocksd &, aterfinns didr, kan man an-
vianda sig av riktvirdena i tabellen hir in-
till.)

@ Mirk ut ¢, pd skala C och drag en
linje frdn denna mot skala D s& att linjen
gar genom referensmarket mellan skala B
och C.

@ Kylplitens yta i cm? kan hirigenom
utldsas ur skala D. Kylpliten forutsitts fa
fri tillstrémning av luft pid bidgge sidor,
och platens sidor far ej overskrida forhal-
landet 2:1 i lingd (ex: en plat pd 50 cm?
kan ha sidméitten 7,1 X 7,1 eller 5 X 10
cm men inte 2 X 25 cm). Om omélad,
blank aluminium anviands maste ytan dkas
med ca 20 %.

Utforligare instruktioner fér berakning
av kylplatar till effekttransistorer kan bla
hamtas ur Philips-boken Audio Amplifier
Systems, vilken innehdller nomogram i
form av en viaggplansch som ger noggran-
na informationer om kylyta m fl paramet-
rar. Boken kan rekvireras frin AB Elco-
ma, Fack, 102 50 Stockholm.
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Bygg sjalv!

Sma, snygga, bra, billiga...

Att dom har fina prestanda det har ju testerna
visat. Den nya tunern har stereodekoder, brus-
sparr och fasldsning. Nu finns det ocksa lador

med en finish som det anstdr en Sinclair.

Farger: mattsvart, orange, vitt, gult, bl&tt och
gront. :
Att dom ar marknadens minsta i format och
arbetsinsats det visste Du forut:
Prisexempel

2x20W 5056:—
2x40W 615:—
Aktivt filter 88:—

Stereo FM tuner 438:—

Priserna for forstarkare och tuner avser komplet-
ta enheter med lackerad l&da och monterings-
sats.

En hel ménads fullstandig returratt.

e ———— e

Till Beckman Innovation AB, Box 97, 123 21 Farsta

SJALVKLART. ..

Skicka den nya fyrfargsbroschyren
6ver Sinclair-programmet till

l
I
BECKITIAN |
(:).s'lmﬁl.'.k:s”gatu]{ 7 N : oMl ool - o s 52 1 - 7 da - e els o Al
Box 97-12321 Farsta
Telefon 08/930130 \
l
I

Postadress. . . . . . . . . . . . e e e e

RT 2/72



stereoanlaggning. Tva Carlsson-
typen, OA-6. Forstarkaren ar en
yggd mottagare for FM-radio av
pelaren ar Sonab 758S.

for enhet, det finaste som vi hit-
b. Den kostar drygt 6.000 kronor.
billigare Carlssonljud, om man
professionella kraven.
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LENNART HOLMGREN:

Jordstationen 1 Tanum:
Intelsat-kedjans nyaste
kommunikationsliank i bruk

Intelsat-systemetl) har nyligen
fatt dnnu ett tillskott till den
viarldsomspiannande kedjan av
jordstationer eller terminaler for
teletrafiken: den nordiska statio-
nen i Tanum, i korthet presente-
rad i foregaende nr av RT i an-
slutning till invigningen.

RT:s medarbetare Lennart Holm-
gren, som bl a i ett tidigare nr av
RT redogjort for Intelsatsyste-
mets struktur och omfattning —
detta skedde i decembernumret
1971 — har besokt Tanumanlagg-
ningen och redogor hir i text och
bild for stationens utrustning, ka-
pacitet och arbete i den samnor-
diska teletrafikens tjinst.

Kontrollpanel for servosystemet. Instrumen- Interior fran kontrollrummet till Tanum-stationen.
ten visar azimut och elevation. Spaken pé

bordet kan anviindas for manuell styrning av

antennen.
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Bl Den nordiska forbindelsen i Intelsat-
systemet har nu tagits i bruk, Tanum, strax
soder om Stromstad, har som kidnt blivit
platsen for jordstationen, bla tack vare
att nagra radioldnklinjer som arbetar i
samma frekvensband — 4—6 GHz — inte
finns dar, vilket ar betydelsefullt frin stor-
ningssynpunkt.

For ndrvarande utnyttjas stationen for
telefonitrafik via den geostationira tele-
satelliten INTELSAT IV I ett frekevns-
modulerat basband (FDM/FM/FDMA),
som totalt omfattar 60 kanaler, utnyttjas
ett 40-tal for trafik med USA — ETAM-
stationen — samt 10 kanaler till Kanada —
Mill-Village stationen. I bérjan av 1973
skall stationen inga i SPADE-systemet, vil-
ket innebdr halvautomatisk trafik till alla
stationer inom Atlantregionen. TV-pro-
gram kan dn si linge endast tas emot pa
stationen; inte sindas vidare, di omvand-
lare saknas fran NTSC till PAL, dvs fran
det amerikanska till det dominerande vist-
europeiska systemet.

Systemen i jordstationen ir ett utmirkt
exempel pa samarbete mellan minniska
och automatik. Praktiskt taget alla funk-
tioner styrs automatiskt och med mycket
hog precision. Vid fel gors snabba, data-
styrda omkopplingar i flervalsnit med
samtidig larmindikering. Overskidliga
tablder ger personalen mojlighet till lokal
uppfoljning och felsdkning utan att trafi-
ken genom stationen stors.

Stationen ar bemannad dygnet runt av
tio tekniker, som arbetar i tvaskift. Dess-
utom ingdr fyra ingenjorer i gruppen.

Extrem ligbrusmottagare

Mottagningsfrekvensen ligger inom 4 GHz-
bandet. 1 ett vagledarmunstycke — horn-
antenn — placerad i botten och centrum
av antennsystemet fokuseras signalerna ef-

Ulntelsat-systemet dr utforligt presenterat i
RT 1971, nr 12, 5id 12.

Audio

Video

Tetefoni Canada

q Fig 1. Blockschema éver de parametriska

forstirkarna.

Basband
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l Demodulator
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Fig 2. Blockschema som visar signalbehandlingen i mottagarkedjan.
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ter att forst ha studsat frin en 30 meters
primarreflektor (paraboloid) mot en liten
sekundiarreflektor (hyperboloid). Systemet
kallas Cassegrain-antenn och ir rekom-
menderad standard inom Intelsat. Anten-
nen har en mycket smal strilningslob (ca
10°) och en total forstirkning pa ca
60 dB. Mottagen antennsignal har en effekt
pd 1 pW (1012 W). Stationens brustempera-
tur (G/T) ar vid 5° elevation 41,6 dB.
Brustillskottet vid snofall eller kraftigt regn
varierar mellan 20° och 30°K.

Fyra mindre antenner (vagledare), place-
rade symmetriskt runt vagledarhornet, ut-
gor en separat enhet fér automatisk folj-
ning av satelliten. Trafiksignalerna gir via
en vagledaromkopplare till en av de tva
parametriska forstirkarna (se fig /). Dessa
bestar av fyra kaskadkopplade steg, varav
de tva forsta ar kylda med gasformig he-
lium till en temperatur av —250°C (15°K).
De tva efterfoljande stegen arbetar i rums-
temperatur. Forstarkaren kan i princip sé-
gas vara ekvivalent med en kapacitansdiod.

Genom att lita en pumpfrekvens pa
26 GHz tillsammans med Ovriga signal-
frekvenser cirkulera genom kaviteter i for-
starkaren fir man en kraftig forstirkning
pd ca 40 dB inom hela frekvensomridet
3 700—4 200 MHz, dvs 6ver bandbredden
500 MHz. Kylpumpar och fliktar ar pla-
cerade i direkt anslutning till forstirkarna,
som i sin tur befinner sig alldeles bakom

4

Niirbild av Cassegrain-antcnnen. Ligg miirke till de fyra sma sparni

len.

ngsantennerna for styrsigna-

$2100 MHz 200 MHz

$237-4,2 Griz

B B R |
= = EHTHE]

L00MHz fx8=32GHz

Blandning
4GHz
750 MHz

.7_50_h4l-|z

Fig 3. Blockschema dver mottagardelen.
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Fig 4. Blockschema éver siindarsystemet. Slutstegen (PA) utgirs av vandringsvagror.
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Fig 5. Frekvensschema for blandning-
en i slindaren.



vigledarhornet i antennen.

Pa den parametriska forstirkare, som
stdr i lage reserv, kan man via en brusgene-
rator gora matningar och kalibreringar. I
en speciell testloop-utrustning kan ocksd
de utsinda signalerna aterforas till motta-
garen for kontroll och mitning. Liksom det
sitter vigledaromkopplare fére de para-
metriska forstirkarna finns en efter, vilken
automatiskt vixlar lage vid felindikering.
Mottagen liksom utsind vdg &r cirkuldrt
polariserad (hdger resp vanster), men sta-
tionen dr ocksd forberedd for variabel lin-
jar polarisation.

Efter den parametriska férstirkaren bor-
jar nedblandningen av signalerna (se fig 2
och 3). Den férsta blandar ner signalerna
till 0,5—1,0 GHz, och via tunnfilmforstar-
kare gir sedan signalema pid koaxialkabel,
som ldper i en temperaturreglerad tunnel,
till kontrollrummet. Nivin okas genom yt-
terligare tunnfilmforstirkare och effekten
delas sedan upp genom en hybrid samt ett
antal riktkopplare (distributors).

Signalerna paférs blandare nummer tv4,
dir nedblandning sker kanalvis till
70 MHz, som dr den nivd vid vilken all
signalbehandling sker. Genom automatisk
basbandsdiversitet vidljer man ut den sig-
nal som har de bidsta kriterierna betraf-
fande brus, pilotbdrvdg, osv. Basbandet
overfors sedan till multiplexutrustningen.

Antennen foljer satelliten kontinuerligt
Det automatiska sparningssystemet bygger
som namnts pd mottagningen fran fyra se-
parata vagledare. En speciell sparningssig-
nal (beacon) frin satelliten resulterar i en
s k monopulssignal, som bildas genom fas-
skillnaden mellan védgledarna. Denna sig-
nal anvands for att "ldsa” antennen till sa-
telliten. Forstirkningen skots av tunneldio-
der, som arbetar direkt pA 4 GHz-nivan.
Man blandar ner i tva steg till 370 MHz
resp 70 MHz. I sparningsmottagaren
("tracking receiver”) fir man sedan ett
elevationsfel och ett azimutfel, som driver
servomotorerna till antennen.

Varken jorden eller satelliten ligger ju
absolut stilla i sina banor utan "pendlar”
mer eller mindre periodiskt. Riktningen
indras darfor kontinuerligt, och detta kan
avldsas i kontrollrummet. Nominell antenn-
instillning dr fér narvarande 218,96° i azi-
mut och 17,21° i elevation. Om det auto-
matiska systemet upphor att fungera kan
antennen stillas in manuellt med hjilp av
torutberiknade data (pointing data), som
sinds med jimna mellanrum fran Comsart
1 Washington. Dessa ger riktningen till sa-
telliten timme for timme.

Aven rorliga satelliter kan spiras frin
stationen med utrustning som ger viss kon-

tinuerlig vinkelandring per tidenhet. Detta
ar dock inte aktuellt si linge sationen som
nu arbetar med geostationira satelliter. Ser-
vomotorerna kan rikta antennen med en
noggrannhet av nigra hundradels grader
och hdlla denna position i vindar upp till
30 m/s.

Vandringsvigror i sindarutrustningen
Frin multiplexutrustningen sinds basband-
signalen till modulatorerna (se fig 4). Fyra
stycken med reserver ger video (TV), audio
samt telefoni (hdar dven telexdata) och
SPADE-modulator.

Multiplexutrustningen har sammanfort
talfrekvenskanalerna i grupper om tolv
som transponerats upp i olika frekvens-
block. Varje tolv-grupp moduleras sedan
in pd en av fem gruppbirvdgor (piloter)
och bildar tillsammans en sk supergrupp,
som omfattar totalt 60 kanaler. Basband-
kretsarna dr forsedda med frekvensselekti-
va filter och varje kanal kan darfér be-
traktas som SSB-modulerad med under-
tryckt biarvag.

Basbandsignalen for telefoni lamnar
kontrollbyggnaden pid 70 MHz koaxialka-
bel och ar da frekvensmodulerad. Drivste-
gen for sindarna ar placerade i markpla-
net pd den rorliga delen av antenntornet.
Varje steg ar forsett med en reserv. I driv-
stegen sker blandning till sindarfrekvens
6 GHz (se fig 5), varefter man arbetar med
automatisk diversitet; dvs fran dubbla ut-
rustningar viljs den signal som har det
basta kriteriet pa niva, deviation och pilot-
barvag, m m.

Drivstegen har som slutsteg vandrings-
vagror, som ger 10 W till slutstegen. I des-
sa, som ocksd ar vandringsvdgror, kan man
sinda hela satellitens bandbredd pa

500 MHz. Fyra slutsteg delas upp pa tele-
foni, video/audio, SPADE (ett speciellt da-
tastyrt telefonisystem) samt en reserv.
Slutstegen ger 1 200 W vardera och ar luft-
kylda.

Spektrumanalys dver basbandet med fem pi-
lotbiirvagor, innehallande vardera 12 kanaler.
De tva mellanliggande signalerna visar modu-
leringen av kanalerna.

Det dr viktigt att den utsinda signalen
ar fri fran storningar, da satelliten dr myc-
ket kdnslig. Om tex onormalt hog devia-
tion eller Gvertoner frin sindaren traffar
satelliten, kan detta ge upphov till stor-
ningar pa annan trafik. Darfor ar slutste-
gen forsedda med oOvertonsfilter for
12 GHz osv samt lagpassfilter, som skar
vid bandkanten pd 6 GHz.

Vid fel pa sdndaren byter automatiken
till reserv pa blott 0,17 s, ndgot som inte
mirks vid pAgdende trafik.

Vandringsvagrorets helixspole har en
spanning pd 9,3 kV, strom 3 mA. Kollek-
torn arbetar med 7 kV, 830 mA och fér
ovrigt ingar tva galler.

”Nitvakt” ger avbrottsfri kraft

Kraftmatningen sker via tvd huvudnit pa
10 kW vardera. Ordinarie kraft tas frin
Tanum medan Orreklapp stir som reserv.

En av de vanligaste felorsakerna i dessa
sammanhang ir just elenergiavbrott. Man
har hdr garderat sig mot detta genom ett
system med flera alternativa vagar. For-
utom att man kan skifta mellan de tva
huvudleverantérerna kan kraft erhallas
fran batterier (208 st, 464 Ah), som ligger
i serie med natet och underhillsladdas ge-
nom likriktare. Efter batterierna arbetar
vaxelriktare, som ger matningsspanningar
pd 380 V till de olika enheterna.

Om nitet skulle falla bort, tas driften
av alla vitala delar &ver av batterierna.
Samtidigt fAr tvA reservelverk med var sin
dieselmotor pa 1100 Hkr startorder, och
den av dessa som forst uppndr ratt varv-
tal tar 6ver genereringen av kraften. Under
mellantiden — ca 15 s — matar batterier-
na, vilka, om det skulle behovas, kan driva
stationen under 90 minuter.

Dieselmotorerna ar bdde forvirmda och
forsmorjda och stdr standigt beredda att
starta, Overvakningen skots automatiskt
av en s k natvakt, som avkanner driftlaget
kontinuerligt.

Viderkianslig antennparabel

Reservelverken driver ocksd avisringssy-
stemet pd antennen. Parabolen har stor
yta och ar konstant utsatt for skiftande
viaderlek. Medelfelet (rms-felet) fran den
teoretiskt beriknade paraboloiden fir inte
Overstiga 1 mm. Redan ett tunt snolager
kan forstora antennens egenskaper! Mellan
de 348 aluminiumplattorna pd framsidan
och i baksidans glasfiberarmerade plast
finns darfor varmeslingor som kan halla
antennens temperatur Over fryspunkten
kontinuerligt. Antennen ar uppdelad i 12
uppvarmda sektorer och vid full effekt gir
det at ca 800 kW. |
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ROGER DRISCOLL:

KEF Chorale, liten engelsk hi fi-
hogtalare 1 en stor tradition

Oversittning och bearbetning: Ulf B Strange

v RT:s engelske medarbetare, specialisten pa hogtalare, filterkretsar och akustik
Roger Driscoll, London, ir verksam som akademisk kEirare och forskare vid Poly-
technic of North London och dess institution Department of Electronic and Com-
munications Engineering, utanfor vilken han ocksa gjort sig kiind som forelidsare
och forfattare pA omradet ljudreproduktion.

v Han debuterade i RT:s spalter med ett test av en AR-hogtalare, och denna
gang idr han tillbaka med en granskning av ett av de nyare, mindre systemen fran
brittiska KEF.

v Den provade typen, Chorale, hiller métméssigt mycket vil sina data dir dessa
kontrollerats. Systemet kan med fordel rekommenderas den budgetmedvetne ljud-
vinnen med relativt begrinsade lyssningsutrymmen och ringa plats for hogtalare.

Y Hogtalares effekttalighet 4r nagot som manga idngslas for — ofta i onddan:
Man riskerar knappast att nagon gang “vrida upp” alla watten f vb hogtalarko-
nerna, det gér man inte ens med effektsvaga forstiirkare; det later Gronpinande illa
langt innan ”eldgriinsen” uppnas, for det mesta! Men de 20 W man typiskt kan
belasta ett stereosystem av den provade typen med bor passa betryggande in i
bilden pa forstiarkarsidan hos manga. Risken for att transienter och inslag i modern
pop, t ex, skall skada de aktuella plastmembranen genom uppsprickning iir ocksa
liten vid normalt bruk av hogtalarna. Plasten idr mycket starkare och homogenare

dn det idldre pappersmaterialet.

H B 'Makterna har alltid sammansvurit
sig mot KEF Electronics Ltd”, var en tes
som nyligen gavs offentlighet at i flera
brittiska facktidskrifter och audiotidningar
— detta med anledning av att firman just
celebrerat sina forsta tio ar; en period som
dels varit. uppfylld av tekniska och kom-
mersiella framgangar pd omridet hogtalar-
konstruktioner, dels kannbart varit be-
mingd med otur. Fabriken och rorelsen
har namligen drabbats av elementen vid
olika tillfillen i form av bade hirjande
eldsvador och lika forstorande Gversvam-
ningar andra ganger. "The Universe has
organised a steady campaign against KEF
by means of flood and fire”, hette det t ex
i Hi-Fi News jubileumsskrona, och man
konstaterade att verkningarna av den se-
naste branden i Tovil dnnu ar patagliga.’
Fabrikens dgare och grundare ar Mr
Raymond Cooke, som i sitt hemland ar
en vilkand idégivare och framtridande
branschpersonlighet. Han har lagt ner ni-
got av ett pionjararbete pd att utveckla
och forbittra sméahogtalartyperna och i
synnerhet systemens drivelement. Han har
bla dran av att ha frambragt en serie ut-
omordentliga basenheter; hans B 139 med
dess langstrickta, karakteristiska form Air
ndgot av standard i minga sammanhang.
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— Forra ménadens RT inneholl som kant
en provning av en variant, B /110 med ut-
strackt frekvensregister, Att firman ocksi
tilverkar mycket hogklassiga diskanthog-
talartyper ar likasd val kant. Av alla slag
och storlekar har man &ven anfortrotts
leveranser till manga andra hogtalartillver-
kare i Europa genom idren — KEF-element
finns i flera kdnda hogtalare liksom fallet
ar med Rola-celestions produkter.

Bekant dr formodligen vidare att Mr
Cooke och hans team alltid benamner sina
skapelser nigot pd "C” — hogtalarna heter
tex Concerto, Cadenza, Cresta, Celeste,
osv — liksom det aktuella systemet till
test, den ganska nyskapade Chorale. Den
ansluter sig till raden féregdngare av bok-
hyllformat”, men firman tillverkar ocksi
sedan en del ir betydligt stérre system.

Ty bla BBC har tagit fasta pd Mr
Cooke’s trigna utvecklingsarbete och mal-
inriktade forskning pd omradet hogtalare
och ljuditergivning. BBC har hos honom
1atit utveckla en speciell serie "monitorhég-
talare” for studiobruk. Dessa anvinds nu
aven pA andra héll. — Jag anvinder hir
ordet “monitorhogtalare” med avsikt och
mening: Inget system kan med nigon som
helst ratt kallas “monitor-” av sin egen
tillverkare forran det har vunnit erkdnnan-

Fig 1. KEF Chorale iir ett engelskt tvavigs-
system av giingse, diskret utformning. Hiir
framgir — emblemet! — att lddan avses stiilld
pA hogkant, men i KEF-broschyrer frin Eng-
land kan man se ”liggande” modul for hela
serien smahogtalare... Roger Driscoll gar
inte in pA om han lyssnat till systemet med
det anbragt pa olika siitt och vilket lige som
i sa fall passade biist i hans fall.

Det #r biist att prova fran fall till fall hur
hogtalaren stralar i rummet placerad i olika
ligen. Formodligen later den bist som ”sti-
ende modul”.

de av andra just som ndgot slags re-
ferensstandard.

Chorale-hogtalaren har sin plats stor-
leksmaissigt ndgonstans i mitten av tillverk-
ningsprogrammet. Med Ovriga enheter de-
lar den en omsorzsfull konstruktion och
god kvalitet i friga om bade hélje och in-
nanmite. “Kabinettet” dr mycket stadigt
och tétt hopfogat. Dess finish dr god i alla
utforanden.

Tvavigs-system av bokhylleformat
med genomgiende ljus klangfirg

Som framgir av tillverkarens data for
hogtalaren erbjuder denna en god specifi-
kation med tva hogtalarelement, ett fre-
kvensomrade frin 35 Hz till 30 kHz, en
(typisk?) effekttalighet om 20 W och den
viktiga detaljen av ett tonregister i mit-



ten” utan mirkbar firgning av ljudet. Bas-
enheten liksom diskantelementet ar KEF-
original: For lagfrekvensomradet finns en
8 tums (21 cm), rund ljudstrilare som gir
upp till 3 500 Hz som &r delningsfrekven-
sen. Mellanregisterdisl-antsystemet har fir-
mans ldtta plastmembran (Melinex resp
Acoustilene) och miter ca 2 cm i diameter.

I likhet med den i forra numret beskriv-
na B 110 m fl element finns de hir nimnda
hogtalarna att kdpa separat for den som
sjalv vill bygga sitt system. Da det giller
sd goda element som de hir ir man tack-
sam for mdojligheten; ménga ar ocksd de
hembyggen som blivit till i England kring
de hiar komponenterna. — Firmans sk
Kefkits finns f0 som fardiga satser for
den som vill spara pengar. Tre storlekar
saluféres.

Niva 98

Vi har att gora med en hogtalare av typ
“odndlig baffel”, alltsi ett slutet system
dir den inneslutna ljudvolymen utgdr
systemets mekaniska styvhet. Detta ger en
grundegenresonans vid 55 Hz med ett hol-
je om ca 0,03 m>. Frekvensens funktion av
det utstralade ljudtrycket visas i fig I dir
det framgar att man far ett fall hos ton-
kurvan med 12 dB/oktav under den nimn-
da egenresonansfrekvensen. Systemets lig-
frekventa verkningsgrad ir icke desto mind-
re fullt godtagbar. Frekvensgingskurvans
allménna forlopp dr i forf:s 6gon accep-
tabel och utan nagra virre problem syn-
bara i regionen kring delningsfrekvensen,
dvs omkring 3,5 kHz. Kurvan antar en
svag lutning uppat 6ver bas- och mellan-
frekvensomriadena, alltsi omradet 1,5—ca
6 kHz. Subjektivt ger detta ett klanglikt

DL S Homs zzzlpun {5 Som)
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TILLVERKARENS DATA:

Hogtalare for hela tonomradet av sy-
stem ”infinite baffle” eller sluten lada.
Konventionellt mekaniskt system.
Hdgtalarelement: 1 st 21 cm bas/mel-
lanregisteratergivare, 1 st 2 cm diskant-
omridesenhet (B 200, T 27).
Frekvensomrdde: 35 Hz—30kHz.
Delningsfrekvens: 3 500 Hz.

Impedans: 8 ohm.

Kinslighet: 4 W.

Typisk effektgrins: 20 W sinus.
Systemets egenresonansfrekvens: 55 Hz.
Dimensioner: 47 X 28 X 22 cm.

Vikt: 8 kg.

Trislag: Valnot, teak eller vitlack.
Tygfront i: Brunt, gratt eller beige.
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Fig 2. Frekvensging upptagen for hogtalaren liksom registrering av
andra- och tredjetonsdistorsionen i systemet. Frekvensgingen som
funktion av ljudfrycket iir Oversta kurvan, som ir registrerad med
B & K-miitmikrofon 4135 rakt framifrdn och pi 0,5 m avstind; 2,5 V
in. 50 dB-potentiometern anviind som vanligt &r i RT-provningarna.
Skrivaren har stiillts pd 200 mm som hastighet och papperet 3. —

Efter 50 Hz ganska brant basfall som vanligt ir i smihogtalarystem.
Distorsionskurvorna iir lagda 20 dB under nivan for ovrigt, ¥ Andra-
tonen” dr den dversta av de tva kurvorna. Miirk stegringen i basomra-
det; annars relativ jimnhet. Tredjetonsdistorsionen utgors av den
understa kurvan som synbart beskriver en topp 6ver 200 Hz och vid
1 kHz. Men andratonen ir som kiint den viisentligare for lyssnings-

upplevelsen.
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Fig 3. En god dokumentation kiinnetecknar KEF. Hir ett utdrag ur
litteraturen for det aktuella diskanthogtalarelementet T 27 som anviinds
i Chorale. Det gir att kopa separat och anviinda i hembyggen.
Hégtalarenheterna har bada plastmembran, som ger ganska god jiimn-
het i frekvenskurvan. Elementen har neoprenekant och ir upphingda
i nylonfiber baktill. Plaster iir akustiskt d6da material som i langt
mindre grad éin t ex papper "firgar” ljudbilden. Det ir ett resonansfritt

i material. Tillverkaren pekar ocksa pA att pappmembran obehindrat
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sléipper igenom lidans reflexionsljud, som ytttrar sig som “murriga”
liten och vilka iir sirskilt framtriidande hos minga smahdogtalare. Mo-
derna konmaterial ”spirrar” till en del sidana icke onskviirda verk-
ningar och materialen som sidana Iimpar sig ocksd siirskilt vil for
hogtalarelement, vilka ju inte far Zindra sig med temperatur, idlder och
varierande fuktighetsgrad.

T 27 har blott 17 mm diameter och bildar en vil definierad ljud-
stralare med en god spridningsvinkel vid alla frekvenser.

Fig 4. Polirdiagram upptaget for KEF Chorale. Det griona filtet (1)
avgriinsar frekvensen 100 Hz, det blaa (2) = 1 kHz och rétt (3) =
10 kHz. Som framgar mycket goda egenskaper for ljudbildens utbred-
ning i de flesta riktningar. (Originalets fiirger alltsa ersatta med siffer-
indikeringar som vi hoppas iir tydliga.)
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resultat som ligger pA den “ljusa” sidan i
tonbilden. Men den allra Sversta delen av
tonspektrum ger den mera oOnskvirda,
nyanserat fylliga diskantklang som tex en
strakbesidttning skall 4stadkomma.

Distorsionsmidtningarna gav vid handen
att KEF Chorale uppfor sig vil. De aktuel-
la nivderna ar 20 dB under dem i fig I.
Over merparten av frekvensomradet haller
sig den totala andra- och tredjetonsdistor-
sionen nagot ligre 4n 1 %, mitt med 2,5 V
inspinning till hogtalarterminalerna. Dis-
torsionsnivdn stiger till omkring 3 % under
60 Hz vid samma driftbetingelser, under
det att med hogre pAtryckta spinningar,
exempelvis med 13 V, virdet stegras mark-
bart i omrddet under hogtalarens egenre-
sonansfrekvens, som framgir av foto a.
Vid 60 Hz dr resultatet helt godtagbart,
se foto b, medan nivderna haréver ligger
nagot olika mot resultaten i fig I; se tex
foto ¢ som har registrerats vid 1 kHz.

Man kan sluta sig till att hogtalarsyste-
mets kapacitet i friga om tillférd effekt ar
alldeles tillfredsstallande.

Mycket god och jimn ljud-

utbredning frin KEF Chorale

Om vi dgnar uppmirksamheten it.Cho-
rales upptagna poliardiagram, méoter inga
overraskningar. Hir finns inga invind-
ningar alls att rikta mot systemet, som tyd-
ligt framgar av fig 2. Polardiagrammet vi-
sar en mycket jamn och god spridning utan
lober av alla frekvenser upp till de hogsta
som har nigot intresse.

Med varje KEF-hogtalare levereras tra-
ditionellt en broschyr som beskriver instal-
lation och drift samt 6nskemil om bista
placering for god stereofonisk ljudbild
jimte balans i relation till rummets aku-
stik, etc. En forteckning 6ver vanligen till-
gingliga grammofonskivor, med vars hjilp
kunden kan bedoma den enskilda hogtala-
rens prestanda, limnas dven. Broschyren
sdger att bdsta basverkan frin hdgtalarna
erhdlles di dessa placeras 1 lyssningsrum-
mets horn parallellt med en av viaggarna.
Ar viggarna av den gingse, rigida och re-
flekterande typen av ytor, visar teorin att
tryckmaxima alltid uppstar kring hogtalar-
héljets horn. De frekvenser vid vilka dessa
maxima eller antinoder uppstdr iar samma
som rummets resonanser alstras vid, och
dessa bestams av rummets geometri; alltsa
dess form och storlek. I stora, regelbundet
formade hogtalarholjen upptrider dessa
frekvenser i stort antal, titt och enhetligt
grupperade 6ver hela det horbara tonspekt-
rum.

Saledes: Om hogtalarens Atergivning i de
laga tonomridena ir likformig och jimn,
kommer det totala akustiska resultatet att
bli jamnt och ofiargat” i den meningen
att varken ljudomvandlaren eller rummet
inverkar. I sma bostadsrum giller dock,
som jag skall utreda i en annan artikel, att
resonanserna forefinns avgriansade eller de-
finierade i mycket mindre grad 4n i en
mera idealisk sal och upptrader "knippvis”
med breda gap” i frekvens. Under dessa
omstandigheter kommer rummets lagfre-
kvensatergivningsegenskaper — dven med
en god hogtalare — att valla inverkan och
“fargning” av det uppfattade ljudet. Un-
der senare ar har det uppstatt polemik och
debatt om idén bakom den hir foéreslagna
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placeringen av hogtalarlddorna, varvid vis-
sa forfattare hivdat avvikande mening och
motsatt sig den ganska allmidnt omfattade
forestallningen att placering av hogtalare i
rumshdrn skulle ge gynnsammaste basater-
givningsegenskaper. Det ter sig lampligast
att ge sig viss tid med att experimentera
fram det mest tillfredsstillande resultatet
av en given kombination lokal—hdogtalare
snarare an att forlita sig pA nidgra dogmer
i fragan. Jag kan forsikra ldasarna att det

Fig 5. a) 40 Hz, kontin. 13 V in till hdgtalaren.

b) 60 Hz, kontin. 13 V patryckt higtalarklim-

At
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d) 400 Hz. 5 V in. 8 s on”, 8 s off”.
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ar bista sdttet dd det giller att utrona det
slagets rumsakustik, dir problemet kan
vara alltfor komplext for att passas in i
nigra rent formella regler och formler.

Prov med tonstdtar ger
transientegenskaperna

D4 det giller hogtalaren under provning
skall en del sigas om den — alltid mycket
vasentliga — frigan till transientatergiv-
ning.
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Testmaterial utgjordes av den vilkdnda
insignalen i sinusvidgform i skepnad av
“bursts”. Tonstotens amplitud utgjordes av
S V vid varje enskild mitfrekvens. Se fig!
De resultat f6rf haller fér representativa
for det provade systemet framgar av foto-
na d till j.

Det stiller sig alltid nodvandigt att ana-
lysera och tolka dessa informationer noga,
eftersom de icke avslojar all den informa-
tion som egentligen stir att vinna av dylika
provningar. Silunda utgdr tonstdtens fre-
kvensspektrum liksom det tonspektrum
hogtalaren avger i sin utstrdlning viktiga
parametrar, vilka kvantitativt méste gran-
skas i jaimforande transientprov, ehuru for-
farandet ar langtifrin enkelt. Tonstotens
vigform kan, & andra sidan, ge viss indi-
kation pid varaktigheten av ev pifdljande
utstrdlning av elektrisk energi som kan
vara lagrad i membransystemet, d vs he-
terogena resonanskompontenter dar, vilka
vallar icke linjara utslag och alltsd olinjir
distorision vid de subtila envelopper som
musikreproduktion medfor.

Som visas i fotona 4 till g blir omdomet
om KEF:s Chorale att hogtalaren besitter
goda transientitergivningsegenskaper vid
liga och mellanhoga frekvenser; hogtala-
ren ger snabbt uppbyggd formkarakteri-
stik, férsumbar “’ringning” och inga pafal-
lande resonanser i svaren. Samma 4r i stort
forhallandet di det giller 6vre mellanre-
gistret och diskantens hogst upp beligna
omrdden. Man kan dock mirka (foto i) att
just dver 8 kHz uppenbarar sig en aning
av “oversling”. Amplitud och varaktighet
ar dock 1&g resp kort. I alla avseenden
méste systemets transientbearbetningsegen-
skaper anses vara fullt skiliga.

En jimforelse med AR-4 ax

S4 langt de rent “objektiva” mitningarna.
Vid prov med tal — mycket viktigt! — och
musikmaterial befanns hogalaren, som tidi-
gare antytts, vara nagot ljus i klangegen-
skaperna langs 6vre mellanregistret resp en
bit upp i diskanten, ehuru de allra hogsta
frekvensomradena later naturligt och bra.
Bas- och lagfrekvensregionerna hos Chora-
le ljuder jamnt och distinkt — och tillika
lite mera framtridande 4an hos tex den
amerikanska AR-4x som jag tidigare pro-
vat for RADIO & TELEVISION (se 197!
nr 9).

®
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Fig a. Den hiir fig kallas i KEF-litteratu-
ren for Jimforande beteende hos higtalar-
fronter, och med det menas att “grillens”
tyg har hogst olika egenskaper och ge-
nomsliipplighet” hos olika higtalare.

Mr Cooke ir en av de fa som iignat
den numera forsummade fronttygfragan
nagon forskning. Han hiivdar, med all riitt,
att fa material besitter alla Onskviirda
egenskaper: Bland dem ir den akustiska
transparensen viktigast. Diirpd madste tyget
ge skydd mot damm och ljus (viisentligt,
faktiskt!). Det far vidare inte vibrera. Da
infor man niimligen distorsion och ljud-
kolorering. En for gles viv dr “oppen” for
ljudvigorna, men den ir samtidigt inte
nigot skydd (A). En for tittviivd duk ger
tkydd och hindrar insyn, men ett sidant
textilmaterial filtrerar de ovre diskantfrek-
venserna (B).

KEF har utvecklat en dubbelskiktsviiv
med inslag av mikro-pordst skum. Duken
ar savil akustiskt transparent som visuellt
tillfredsstiillande och den infor inga egen-
verkningar att tala om i ljudet.

Jag maste nog ge mitt forord harvidlag
for AR-systemet. Det uppvisar vissa egen-
skaper som tex ifriga om Atergivning av
strikklang (som later substantiell, fyllig och
niarvarande men 4ndd med den patinerade
timbre och skona mjukhet som ar si svir-
fangad) resp dess atergivning av bleckbla-
sarestaimmor (klara och utan varje fornim-
bar férvrangning). Kan det vara skillnader-
na ifrdga om frekvensgang i mitten av ton-

kurvan samt langre upp i tonregistret for
mitsignalerna — ena tonkurvan beskriver
en uppatgidende trend, den andra lutar
nedit nistan motsvarande — som jag skall
skylla detta subjektiva intryck?

Sammanfattning och utvirdering:

Alldeles bortsett frin testarens personliga
tycken och forestillningar galler odisku-
tabelt i det har fallet att KEF:s Chorale
utgér en god konstruktion.

@ Vilanpassade komponenter forefinns
genomgiende och bidrar verksamt till att
helheten beter sig avgjort vil vid alla mit-
ningar vi gjort.

@ Hogtalaren har alla mojligheter att na
samma popularitet som sina lovordade fo-
regangare i KEF-bestandet.

@ Di den har lag distorsion, god effekt-
kapacitet, ar littdriven och har utmirkta
ljudutbredningsegenskaper tillika en tran-
sientforméiga som maste fa gott betyg, hor
den lattplacerade Chorale till de mindre
hogtalare vilka kan rekommenderas den
som for en ganska blygsam investering vill
sakra hi fi-dtergivning hemma av god klass.
Den ir ett bra kép, ocksa om priset gdrna
fick vara lite ligre i EFTA-landet Sverige!

p Prisklass: 450 kr exkl moms.
D Generalagent: Harry Thellmod AB,
Hornsgat 89, Sthim §6. Tel 08168 07 45 vx.
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B W KEF-testet pA dessa sidor har utforts
tvd ginger. Hogtalarna lat val genomgéen-
de acceptabla redan forsta gdngen, medde-
lar vir Londonmedarbetare — men lite
besviken var han dndi. Misstankar mate-
rialiserade sig dock efterhand om att prov-
exemplaren inte varit representativa for
serieprodukten. Allt mera &vertygad blev
testaren om att provexemplaren tex ska-
dats i transporten till universitetsinstitu-
tionen, trots fabriksférpackningen, si Gver-
tygad att han satte till tid att rekvirera
annu ett par och gjorde om bade mit-

Omtailig elektronik, RT:s provnings-
policy och ”tester” i pressen

ningar och lyssning. Det blev dyrt, men
forsvarligt:

Ty! De skillnader som pavisbart fram-
kom tyder pd dylika, "osynliga” defekter
i hogtalarsystemen som misstankts. De
forsta hogtalarna 1t jamforda med de £61-
jande exen, “slo6a” och nigot luddiga, var
langsamma i transiensen, men inte mera
an att de troligtvis fitt passera som full-
goda p& minga andra hall. Av det hir kan
man fa tankestillaren, att det dels ar sdr-
skilt kritiskt att sinda nagon elektronisk
eller elektrisk anordning i dag, trots em-

ballageteknikens utveckling, dels att en up-
penbar risk finns for klart vilseledande re-
sultat av en provning, vem som &n utfér
den — ocksi om man har misstankar om
att allt inte stdr vil till kanske dessa var-
ken foranleder atgird eller ens blir redovi-
sade i texten?

@ RT maiter i en hel del fall pd minst tva
ex av provobjektet. I vissa fall dr under-
laget for bedomningarna dnnu storre —
jfr tex foregidende nr:s prov av Sommer-
kamp! Dir var tre transceivrar i elden pa
samma gang, tre apparater frin tre olika
hall. I en del fall stiller sig sidana garde-
ringar svara att genomfora, speciellt da
mycket dyrbar apparatur linats eller fatt
tillgds pd annat sitt och dd importdren, el-
ler dgaren, knappast kan avvara mer dn ett
enda ex; ofta nog f & det enda i landet ut-
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6ver S-markningsexet . . .

Vi har ocksa vid flera provningstillfiallen
i klartext redovisat misstankar om att en
del enskilda mitresultat méste ses med ut-
talad skepsis och skt hirleda rimliga for-
klaringar till att ndgot verkar si osiikert
eller helt galet — dir s& verkligen funnits
grundad anledning! "DA4liga” matresultat
ir inte meningen att dolja, och vi tror inte
heller nagon skulle vilja beskylla oss en
sddan policy. Men sparar en annars hygg-
lig apparat (av kdnt mirke eller ej) totalt
ur pd ndgot mitavsnitt bor man friga sig
om inte fel eller skada foreligger (manga
ar ocksd de kretsar vi sjilva fatt atgirda
genom reparation eller jakt pi ersittande
delar).

Sadana fel, skador eller brister delger vi
givetvis den ansvarige distributdren av ma-
terielen i friga, si att han fir chansen att
i god tid antingen larma hos tillverkaren
eller ocksd sjilv gid igenom apparatserien
till forsdljning innan nigon konsument
drabbats. P& senare tid har faktiskt det
har slagets “bevakning” tilltagit av flera
olika skial. Ett ar naturligtvis att RT i
manga sammanhang fAr apparater till
granskning och utlitande langt innan ni-
gon regelrdtt import och férsiljning hun-
nit ske — dels vill vederborande ha kon-
trollerat sin preliminira uppfattning om
objektet, dels kan han vilja forsdoka ar-
rangera publicering av ett test i RT lagom
till en viss forsiljningssisong. Nu styrs
inte var provningsverksamhet av dylika
omstandigheter, men nigot slags utfistelse
om ett framtida publiceringsdatum ar inte
orimligt att ge, anser vi di en apparat ac-
cepterats till provning av oss. D4 kan det
hinda att ett provex forceras fram och
alltsi uppvisar en del brister. Vi brukar
inte finna anledning till att i texten délja
sddana upptickta och pavisade fel eller om
byte av provexet(exen) mast ske under tes-
tets gdng. Lidsarna fir som regel veta bak-
grunden i de enskilda fallen — om det inte
rort sig om en ren struntsak, nota bene.
@ Elektroniken blir alltmer komplicerad,
och felmdjligheterna har okat i synnerlig
omfattning. Till alla andra aspekter pa det
har skall nog ocksid ses den, att om man
som RT har — vi vigar nog hidvda detta
— ett renommé som marknadsledare och
provningsinstans for elektronikmateriel
som ingen annan publikation i sitt slag,
foljer ett sarskilt ansvar med tanke pa den
betydelse en stor publik kommit att tillmata
dessa grundliga, objektiva tester — nam-
ligen den betydelse som ett test fir kom-
mersiellt. Utan att vilja Overskatta prov-
ningars betydelse; det gor andra si mycket
mera, kan man nog med till visshet gran-
sande sannolikhet pésta, att ett “daligt”
test forsvirar forsdljningen i hog grad.
Testresultatet som saddant gir givetvis inte
att pdverka. Ar apparaten icke tillfredsstal-
lande i data och prestanda efter de normer,
kriterier och bedémningar som genem-
gidende anviands, dr detta inget att i sak
s0ka dolja. Vad vi pA RADIO & TELEVI-
SION idr desto mera angeldigna om ar har-
vid att de granskade apparaterna verkligen
dr representativa for det urval allmanheten
har att tillgd. Misstinker vi annat krdver
vi utbyte av testobjektet. Vi har ocksa ti-

digare tackat nej till tester vid ett par olika
tillfdllen, darfor att vi med tillgdnglig ut-
rustning inte trott oss om att ge veder-
borande en fair chans pa vissa punkter.
Men den av oss disponerade instrument-
parken resp de institutioner vi tillgdr ar
idag fullt tillfredsstillande utrustade.

Vi far ibland frigan om inte risken
finns for att importorer och agenter “valt
ut” sarskilt goda exemplar for test, att det
kort sagt fifflats for att vilseleda oss och
andra. Svaret dr nej. SA komplicerade och
kdnsliga som merparten apparater dr idag
vore det omojligt. Man har f 6 varken tid
eller resurser pad de flesta hall att borja
sjdlv mita igenom sitt lager pad jakt efter
nigon promille hit eller dit. Inte heller kan
man veta om inte vi skaffat ett eget refe-
rensexemplar tidigare eller har tillgdng till
utlindska ron — vilket RT vanligen har.
Oftast far vi apparaterna i fabrikens obrut-
na, sigillforsedda originalkartonger; inte
ens uppackade hos den svenske importd-
ren. Mot férmodan om "fiffel” talar ocksa
alla de kallédningar och urhoppade me-
kaniska detaljer vi sjilva fatt dtgirda un-
der senare &r — saker, vi i stillet énskar
att vederborande agent forst gitt igenom
lite!

Vi kan frdn den nu aktuella verksamhe-
ten ndmna, att RT soker utreda bla ett
fall av mirkliga "underdata” hos en hi fi-
apparat fran en kind tillverkare som ”inte
vill sig”, trots upprepade matningar pa hit-
tills tre olika exemplar! Man kunde tycka,
att det vore nog, men i stillet f6r att nu ge
offentlighet at saken (och sli ihjil de fram-
tida marknadschanserna ganska effektivt)
tror vi det dr bittre att s6ka fa ytterligare
och mera avgoérande bevis. (En lang last-
bilstransport misstanks i férsta hand skaka
sonder kansliga detaljer. Men andra fel
aterigen forklaras inte helt av den teorin.)
@ Mot den hidr redovisade bakgrunden
och vira erfarenheter upphor det inte att
forvana det friska grepp som man har pa
andra hall, namligen vissa tidningar och
tidskrifter som alls inte huvudsakligen syss-
lar med elektronik eller audio. Dessa sang-
viniska sjdlar dir “testar” alltid allt moj-
ligt komplicerat, fran farg-TV (!) till FM-
tuners, utan minsta misstanke om att av-
gorande detaljer faktiskt inte sillan kan
vara gravt felaktiga. Det finns tex klart
belagg for hur en helt defekt bandspelare
"hardtestades™ pa ett hill har i landet 1971
— givetvis med basta resultat . . .

Allt eltekniskt pekoral som bil- och mc-
tidningar och andra, som i 6kad utstriack-
ning kédnner sig kallade att “prova” begir-
liga ting inom elektroniken, 4stadkommer
skulle man vil egentligen hinféra till kate-
gorin En rolig halvtimma. Det finns minga
glada stunders lasning att tacka for!

Kinnetecknande for det slaget “prov-
ningar” ar att man alltid tycker olika for-
numstigheter utan att forsoka styrka nagot
med sakskidl. Man klassar” grejor, nej
forlat, "prylar” heter det i de spalterna.
Skymten av ndgra bevis i form av upptag-
na kurvor, diagram, komparationer med
liknande materiel, matvarden frdn kalibre-
rade, specificerade jinstrumentutrustningar,
osv efterlyser man alltid. Nagra tabeller
eller andra, 6vliga data som annars hor till

det rent elementira, liksom det dir att man
kanske bor soka anvinda nagotsindr ritt
storheter eller en adekvat vokabulir, vore
borgerliga fordomar att kriva. Yamforel-
serna ("ljud fér 5000 kr) ar ofta gro-
teska. Ibland kan man inte ens urskilja de
enklaste fakta — en ging sig vi tex tvd
identiska TV-chassier jaimférda med var-
andra ... som tvd oberoende mirken och
utan att det antyddes med en stavelse att
ursprunget var alldeles detsamma. O s v.

Skulle andra kapitalvaror som bilar och
mc, for att ta det i sammanhanget mest
naraliggande exemplet; fotomateriel, bdtar
eller vad som helst, "testas” pd sitt som nu
alltfor ofta sker med diverse elektronik,
skulle nog ett antal branschférbund och en
stor del av teknikerbestdndet p& berorda si-
dor totalt tappa fortroendet fér pressen.

En kidnd hogtalarkonstruktdor och civil-
ingenjor tillika (nej, det var inte Stig
Carlsson) ansag sig for nagot ar sedan icke
obilligt utsatt for ett skandaltest i en tid-
ning, som, foga hedersamt, vidgrade lata
tala med sig, 4n mindre inféra hans berit-
tigade synpunkter pa testet (hans hinvin-
delse foranledde enbart en lika snorkig
som okunnig redaktionell kommentar av
den ansvarige).

Konstruktéren skrev bl a ett brev till re-
daktionen i vilket det hette: ”...jag vet
lika lite om bilar som Ni om ljud, men jag
har dnda skrivit ihop en liten biltest for
att visa motsvarigheten till Er audiotest.

Vi far forutsitia, att konsumenten inte
dr sa insatt | bilteknik att han sjily kan
bilda sig en uppfatining om féljande bilar.

Jimforande biltest mellan bil A och bil
B.

Typ: Bdda personbilar som drives med
bensinmotor.

Storlek: Samma hojd och lingd. B 1 dm
bredare.

Vikt: Ungefir lika.

Motor: A idr 4-cylindrig, B dr 6-cylind-
rig.

Samma typ av férgasare.

Varvial: A 45—5 000, B 500—5 000.

Bensinforbrukning: Ndagot ligre for A
an B, varfor bensinkostnaden blir ligre
for A.

Acceleration: A 19,3 s, B 18,6 s. Ingen
stérre skillnad. (Accelerationen dr uppmiitt
pa nagot siitt som ingen annan anvinder,
men hur det idr gjort omtalas ej.)

Kdoregenskaper: Bada dr behagliga att
kdra, mojligen nagot mjukare gang i B.

Pris: A dr betydligt billigare dn B.

Artikeln skrives sedan av en journalist,
som aldrig kért bil utan endast varit pas-
sagerare.”

Tappat fortroendet har man nog ocksé
gjort pa sina hall inom TV- och ljudbran-
scherna for vissa tidningars férdomsfria
sitt att handskas med fakta och matteknik.
Man ma dock till stor del bira foljderna
sjalv, for ingen tvingar ju en (om redak-
tionell reklam aldrig si hoppfull) importér
eller tillverkare att fortsdtta tillhandahal-
lande av sina produkter till uppenbart
okritiska, ovederhiftiga eller olampliga be-
domare.

Men konsumenterna har det virre. De
véntas ju kritiklost ta vansinnigheterna pa
allvar. U. S.
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VI PRESENTERAR

TYP 684

Behandig batterieliminator fér transistorradio.
Pluggas jn | vagguttaget. 7.5 eller 9 V- max
0,5 W.

;?
TYP 704

For transistorradio, skivspelare. kasettband-
spelare m.m. Kont. var. 4.5-12 V. max 2.4 W.
Finng dven med sp. 7.5-15 V. max 4.8 W.
yp 696.

TYP 682

Dubbel gladje av bilstereon. Ta med anlagg-
ningen in i vardagsrummet! T4l 1A kont. Myc-
ket [4g brumspanning.

TYP 692
& V bilbatteri. 12 V bilracho? Da behovs Mascot
692. Tal 2A Latt att montera.

TYP 695
24 Vv iill 12 V. For bussar och lastbilar med
24 V batt. och 12 Vradio. Max 1 A

TYP 707
6 tll 12 Veller 12 ull 24 V. Kraftig omvandia-
re for bilsteren och komm.radio. Ger 3A vid
12V och 1,56A vid 24 V Polvandare for & och
12 V.

Marknadsfor Gven Agfa ljudband {amator och proffs), Cecil E. Watts skivvardsdetaljer och Shure pickuper.

HANDELS AB RADBERG

Box 2344, 40315 Goteborg 2, tel. 031/132090/133250

@ mascot -PROGRAMMET

Jofl

KABEL OCH SLANG

Soflex egenskaper

[ hdég smidighet

[ god temperaturbestandighet

[} mycket ljusbesténdig

[} genomagjuten fargmarkning

0 mycket liten tillbakakrympning vid I8dning

Standardprogram av ledare:

1-trddiga, flexibla, hogflexibla {normal och virmebestiandig kval.). Linjevaljar-
kabel och mangledare. Siliflexledare (— 70 till + 220°). Skarmade ledare

(aven med Thermoplastskarm).

Specialtillverkning
utféres enl. Era egna specifikationer.

Isola-programmet upptar dessutom bl. a.:

ISOLER- ISOLER- LACKTRAD

LACKER MATERIAL OCH HF-LITS
Tradlack Fasta och Aven omspunnen
Kitt flexibla resp. lédbar och
Gjutmassor CU-laminat Polyimidbandisol

(PYC)

Generalagent

HnMM nR & cu nB Avd.ledare — isolermatr.

Vanadisvagen 24, 113 46 Stockholm. Telefon 08/33 17 48, 3317 65

SCHWEIZERISCHE ISOLA-WERKE

o
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BYGG SJALV
ett par hogklassiga hifi-hogtalare!

Vi vigar pastd att man i dag kan be-
trakta hogtalaren som den svagaste
ldnken i hifi-kedjan. En bra skivspela-
re med pick-up kan man fa for 500—
600 kronor. De flesta forstarkare och
receivers pa marknaden har hyfsade
data och man har fatt ned distorsionen
till brikdelar av procent och t.o.m.
promille. Vid jamforande lyssningsprov
mellan olika pick-uper och forstirkare
ir det svart att utskilja nagon storre
skillnad, sa linge man undviker de
allra billigaste produkterna.

Det ir i stillet pa hogtalarsidan man
kan gora de storsta "’ljudvinsterna’’.

Men ett par bra hogtalare kostar ca.

1.500 kr paret. Lyckligtvis hér dock
hogtalarna till den del av atergivnings-
kedjan dir man med lite hiindighet och
egen arbetsinsats kan spara stora
pengar. Om man haller sig till ett bra
hogtalarfabrikat och foljer tillverka-
rens rekommendationer betr. limpliga
kombinationer kan man till en billig
penning uppna synnerligen goda resul-
tat,

B B Vi har tagit fram fem olika kombinatio-
ner med SEAS vilkanda hifi-element, av-
sedda for inbyggnad i 12-90 liters Iador, be-
roende pé vad du har rdd med och plats or.

Om du tittar pd nasta sida finner Du typ-
beteckningar pd hogtalarelement och del-
ningsfilter inom varje ruta. Rekommenderad
ladvolym finner du genom att fdlja rutans
ovre och undre granslinje tll volymskalan 1
vansterkant. System | bor t.ex. byggas in i en
lada med 45-90 liters volym. Ju storre lida
desto battre basdtergivning.

Det ror sig om 2- och 3-vigssystem. Att fa
tillfredsstallande atergivning av hela frek-
vensregistret med en enda hogtalare staller sig
svirt genom att det stalls helt motsatta krav
pa en bas- och en diskanthogtalare. Bland
mycket annat skulle man med en hogtalare
fi problem med intermodulation. Doppler-
effekt och annat.

Samthga dr avsedda for inbyvggnad i siuten
lada, eller “tryckkammare™, som det ibland
kallas. Anledningen ar att detta ar det enk-
laste for hembyggaren. Med en basreflex-
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av Anders Thernelius, Sv. Deltron AB

Bilden visar de hogtalare och det delningsfilter som ingar i svstem 1. 38H bestir av tvd mellan-
register och 36H av tre diskantelement. Kan dven f3s fiirdigmonterade pa baffel (85K).

lida kan man visserligen vinna nigot tiotal
Hz i basatergivningen men lidan blir sam-
tidigt betydhigt storre an en sluten lada. Dess-
utom saknar de allra flesta tillgang tll de
instrument som fordras for att korrekt stam-
ma av en basreflexlada.

En sluten lada fungerar i princip som en
oandlig baffel och maste vara helt lufttdt
Dessutom maste den vara akustiskt dampad
med hjalp av t.ex. glasfiberull inuti ladan.

Viskall nu steg for steg beskriva hur du gar
tillvaga for att sjalv bygga ett par fornamliga
hifi-hogtalare utan att det behdver kosta s
manga kronor.

Hur man beridknar ladans dimensioner

Du bestammer dig for vilket system du vill
bygga och vilken ladvolvm (V) du har plats
och utrvmme for (inom de granser som
anges i tabellen). Sedan beraknar du lidans
dimensioner pi [oljande satt:

e Minsta djup (D): ta reda pa bashogtalarens
djup (du kan fd en broschyr frin Deltron
med alla data och matuppgifter). Ladan
maste vara minst 1 1/2 ginger s djup som
detta matt.

e Minsta bredd (B): utga fran bashogtalarens
diameter och ldgg till minst ett par c¢cm pa
vardera sidan for monteringsflinsen och for
de reglar som.baffeln skall monteras pa.

e Max hojd (H) far du sedan ur foljande for-
mel:

H= — A (volymen i liter och

BxD

alla 6vriga métt 1 dm)

Dessa siffror anger ladans innermatt. For
att fa yttermatten fir du sedan lagga tll vagg-
yjockleken, som du ocksi finner 1 fig. pa
nasta sida. Vid berdkning av djupet, tillkom-

mer ocksd 1-2 cm for ramen med hogtalar-
lyget,

Viggtjockleken viktig

En 40-literslada bor t.ex. ha en viggtjock-
lek om minst 20 mm. Detta ar viktigt efter-
som alltfor tunna vaggar kan ge upphov till
obehagliga resonanser i ladan. Spanplattor
ar billiga och latta att arbeta med och duger
utmarkt,

De matt du faut pd det har sattet kan na-
turligtvis varieras efter tycke och smak. Du
kan t.ex. oka djupet eller bredden och minska
hojden, s linge du kontrollerar att hogtalar-
na ryms pd de baffelmatt du da far. Hela
tiden galler dock att volvmen i liter skall vara
likamed B x H x Didm.

Nir ladans samtliga viggar dr utsigade
faster man en list, 10x10 till 20x20 mm
(beroende pd ladvolymen) ldngs samtliga
sidovaggar. | denna list skall sedan baffeln
skruvas fast,

Ladan maste vara fulistindigt lufttdt, Lim-
ma och skruva eller spika i samtliga fogar.

Hogtalarna monteras p4 baffeln

Nu ar det dags att siga upp hogtalarhilen i
baffeln. Bashogtalaren placerar du lingst ned
med mellanregister ovanfor och diskantele-
mentet hogst upp.

Diskant-  och  mellanregisterelementen
mdste vara akustiskt isolerade fran bashog-
talaren, for att skyddas frin det starka ljud-
tryvcket fran denna. Detta sker enklast genom
att man pa baksidan av dessa hogtalare sitter
en liten traldda som maste spikas och limmas
sd att den blir lufttit mot baffeln. Det gir
ocksd bra att skruva fast den och tita med
sjalvhaftande skumplast. (Ovanstiende giller
givetvis inte de element som ar hetkapslade.)

Ndr du monterar elementen i baffeln sd
tank pd att sdtta in dem framifrin. Deuta av
tva orsaker. Dels ar det lattare att byta ett
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VOLYM OCH A ; . 2
= HOGTALARKOMBINA KAMMARLAD
VAGGTIOCKLEK [TONER ( DAMPADE TRYCK M RL OR)
tres "““b & HI-El class | DIN 45500 HD"lﬂ 2';’5553'
]
20 30 WK
% 38 H
36 H
S0 H 8006
1
&0
2-21TV-EW
87 H
% H 8008 2 28/17 TV - GW
: 25 TV - EW 9TV-LG
I 87 H 5TV - HF
H 8009 3 H 8005 5
20
21 TV - EW
87 H
H 8010 4
m -

Av SEAS rekommenderade kombinationer av hogtalare och delningsfilter. For varje svstem kan man avliisa limplig ladvolym och viggtjocklek.
System 1 och 5 finns dven firdigmonterade pa baffel.

element som av nagon anledning gitt sénder.
dels ar det ytterst viktigt vad galler diskant-
elementen, d4& man annars fir en slags
“tunneleffekt™ beroende pa baffelns tjocklek.

Om du valjer system | eller 5 kan du ocksa
kopa hogtalarna och delningsfiltret firdig-
monterade pa baffeln. Dd medféljer ocksa en
firdigmonterad tygfront. Det blir en mer-
kostnad av ca 100:— for system | och 50:—

eller sidentyg omkring ullen., som damm-
skydd for hégtalarna.

Lagg skumplasttejp lings listerna som baf-
feln skall vila pd. Skruva sedan fast baffeln
ordentligt med kraftig skruv.

Nu dr hogtalaren firdig

Slutligen gér du en traram.som du spanner

Oppningen framfor baffeln. Forsok a tag pa
ett riktigt hogtalartyg (sa att du inte “'stinger
inne” ljudet). Grovmaskigt metallnat gar
ocksd bra om du anvdnder skumplasttejp for
att undvika skrammel.

Ja, sedan aterstar bara mailning eller fane-
ring och du ar ett par bra hogtalare rikare.
Om du fanerar lddan si tank bara pd att an-
vinda vattenfast lim.

for system 5. Men da slipper du i gengild en upp hogtalartyget pd och sedan skjuter in 1 Lvcka till!
del ratt tidsédande arbete.

Tyvp Dim. Effekt  Frekvensomfing Imp. Pris
Ledningsdragning och dimpning av 1idan STV _HF o IW S000—20000 Hy 8 ohm 16—
Vi antar nu att lidan ér fardigimmad och 9TV-LG 312 8W 1000—20000 Hz 8 ohm 22:30
-skruvad. Du har tagit upp ett hal i bak- 20TV - EW ¥ 1/27 Jow 35— 2000 Hz  4/8 ohm 82:50
stycket for anslutningskabeln (hdlet maste 25TV —EW 10~ /W 30— 1500 Hz  4/8 ohm 86:—
sedan tatas med nagot slags kitt) och skruvat 30 WK |27 OW 30— 500 Hz 8 ohm 210:—
fast delningsfiltret i ladans botten. Hogtalarna 28/17 TV-GW [1x6 1727 23W 45— 3000 Hz. 8 ohm 58:—
ar fastkruvade pa baffeln (anvind sjialvhaf- 36 H [3x 5" 20W 1000—20000 Hz  4/8 ohm 8l:—
tande skumplasttejp som titning) och det ar 38 H I3 x 5" 20w 300— 6000 Hz  4/8 ohm 58—
nu dags att dra ledningarna. Fol) det bifogade 87 H (DOME) 11727 30w 150020000 Hz  4/8 ohm 69:—
kopplingsschemat och var speciellt noggrann
med hogtalarnas polaritet. Skruva fast en li- Samtliga priser inkl. moms
ten kopplingsplint pd utsidan av bakstycket ) ’ ' )
och dra in en kabel till delningsfiltret. Delninesfilter:

Hela lddan skall fyllas med Rockwool eller = ’ ) deltron
liknande, som anbringas 18st och luftigt. Ta H 8005 deller 8 ohm 1500 och 4000 Hz -~ "Kr. 32— SVENSKA DELTRON AB
upp ett hal genom mineralullen for kablarna H 8006 4 eller 8 ohm 300 och 2800 Hz Kr. 112:— gfs’;:,nlefls:'gnifuanga
frin delningsfiltret till hogtalarna. Ullen far H8008  4eller 8 ohm 1500 Hz Kr. 29:— & 08/366957. 36 6978
inte komma i kontakt med hogtalarmembra- H 8009 4 cller § ohm 1500 Hz Kr. 18— ‘\ Srocknolm O, 0854 5705
nen. Lagg for sikerhets skull en bit myggniit H 8010 4 cller 8 ohm 1500 H/ Kr. 18— o 366983
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DU- perfektionist och ljudestet!

Aterforséljare for Norge:
Erling Neby & Co, Bergkrystallen 16, Oslo 11, tel (02) - 29 31 34

Nu finns Infinity Systems ocksa i Sverige

Vi lanserar nu Infinity 2000A — en superb hégtalare i sin prisklass. Den ar inte billig,
men nar Du en gang hort den, kommer Du inte att néja Dig med nagot annat.

Lyssna tex pd bastrummorna i Zubin Mehtas inspelning av Stravinskijs Varoffer (skiv-
marke London) eller ta Farewell Angelina (skivmarke Vanguard) och njut av den
kristallklara transperens med vilken hogtalaren aterger Joan Baez' underbara rést.

2000A &terger diskantregistret med hela 4 elektrostater som har ett frekvensomrade
av 1.800 till 30.000 Hz. + 2 dB vid mindre an 0.5 % distorsion. Elementen &r placerade
i en speciell kammare, som gor att de strdlar sdval framit som bakat. Detta ger en
utpraglad luftighet och realism &t atergivningen, som man hittills saknat aven hos
mycket dyra hogtalare.

Mellanregistret tacks med ett 4-tums element med ultralatt plastmembran och extra
kraftigt magnetfalt. Det viktiga mellanregistret aterges klart och distinkt utan négra
som helst tendenser till 1adljud.

Detta galler ocksd basen, dar man har ett 12-tums element i en transmissionslada med
resistivt dampad Oppning. Resultatet av detta har blivit en helt forbluffande transient-
Atergivning med ultrasnabba in- och utsvangningforiopp. En annan fordel ar att impe-
dansen hélis konstant vid 4 ohm + 10 %.

2000A ryms i en bokhylla men ger ett ljud som utan vidare kan jamféras med och i
manga fall dvertraffar 13ngt stérre och dyrare hogtalare. Unna Dig sjalv ndjet att lyssna
till en Infinity. Ring etler skriv sa sénder vi en utforlig broschyr och talar om var Du har
narmaste &terforsaljare.

TEKNISKA DATA

Frekvensomrade: 30 Hz-30 kHz. + 4 dB
Deiningsfrekvenser: 300 och 1 800 Hz
Impedans: 4 ohm

Min. driveffekt: 35 W sinus

AUDIO CONSULT

Orméngsgatan 47A, 162 31 Vallingby, tel. 08/38 50 34

Ljudstralning bakat: 50 % aver 1.800 Hz
Harmonisk distorsion: mindre an 0.75 % inom 50 Hz—25 kHz vid
normala lyssmingsnivaer

Dimensioner: 660 x 460 « 305 mm (H x B x D}

VTS-110 ox

‘lekniker sokes

DU skall vara en duktig tekniker helst ingenior
villig att deltaga i arbetet pa servicesidan men
huvudsakligen lorestd var utvecklingsavdelning.
Du maste aven vara villig att under c:a 2 manader
om aret arbeta vid var filial 1 Yokohama samt

att gora tata resor till var produktionsavdelning

1 Kopenhamn.

AKALI ar [orst i varlden med en videobandspelare (6r 1/4” band
(6,25 mm). Den spelar in bade bild och ljud med néstan studio-
kvalitet. Inga kostnader for filmframkallning. Ingen dyrbar belys-
ningsutrustning. Ingen som helst extra utrustning kravs. Tack
vare det nya 1/4” videobandet reduceras inspelningskostnaderna
till 173 jamfort med andra system. Sikta in kameran. Tryck pé
knappen! Det ar allt som behdvs for att Du skall fa ett inspelat
band av hog kvalitet. Dessutom — direkt efter inspelning kan
bandet aterges pa den inbyggda 3 tums-monitorn.

Tag med den var som helst. Hela bandspelaren, inkl. kamera och
monitor, vager under 9 kg.

Vi sander garna prospeki och prislista

AB VIDEOKONSULT

Sodra Allégatan 2A e 41301 GOTEBORG e Tel. 031/113579

Vi sysslar med kommunikationsradio och tillbehor,
och raknar bland vara kunder Televerket,
Tygforvaltningen, Rikspolisen, SRA,

Svenska Storno m. fl.

Lon enl. kvalifikation,
Modern lagenhet kan ordnas.

Ring 040-10 14 45 efterfriga Hr. Petersen

Lafa Radio AB

Kopenhamnsvagen 5
21743 Malmo
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information och debatt

RIKHALTIGT URVAL
FARDIGA ANTENNER
Den som snabbt vill komma iging
pa 2 m eller saknar instrument
for att bygga en antenn har ett
relativt brett sortiment av fiardiga
antenner att valja ur.

Hir féljer en upprikning av de
vanligaste fabrikaten och deras
aterforsiljare:

% Anteco AB tillverkar den Ya-
giantenn som beskrevs i RT 71970
nr 4. Antal element dr nio och
forstarkningen 12 dB. Pris 125:—
kr. Firman gor dven en mobilan-
tenn med 5/8 véglingdlang radia-
tor av rostfritt stil som forsetts
med forlangningsspole for att fa
lamplig anpassning. Priset inkl
faste ar 40:— kr.

Fordelen med denna antenn,
jamfort med en 1/4-vags antenn,
ar att forstarkningen ar ca 3 dB
hogre.

% Bejoken import siljer en 8-
elements Yagi for 115:40 kr av
fabrikat J-Beam. Forstarkningen
uppges till 10 dB.

MARKNADENS FM-STATIO-
NER FOR 2 M-BANDET
Allt fler amatorer dgnar sig at ka-
naltrafik pA 2 m och aktivitet ra-
der sdvidl morgnar som kvillar i
storstadsregionerna. Inte minst
har detta blivit intressant tack va-
re repeterstationerna. Hur trafiken
via dessa tillgdr har tidigare be-
handlats utforligt (se RT 1971
7/8). Stationen i1 Stockholm var
landets forsta. Nu finns dven en i
sodra Skane pA Rommelasen som
arbetar pa samma barvagsfrekven-
ser (in 144,900 MHz, ut 145,800)
och som krdver samma tonsignal

2172 Hz for att starta.

Kanaltrafik pA VHF har fore-
kommit i flera ar 1 USA, vilket
har gjort att det har funnits en
marknad for fabrikstillverkade
FM-kanalstationer. De stationer
som for nédrvarande finns att ko-
pa pa den svenska marknaden ar
darfér huvudsakligen av ameri-
kanskt eller japanskt ursprung.

I tabell 1 visas en sammanstill-
ning av de stationer som finns att
tillgd och deras viktigaste data.

Man har ocksd Mosley pa sitt
program, vilka tillverkar en 5/8
antenn for mobilbruk. Priset ir
100:— kr och inkluderar fyra st
jordplan.

En annan antenn av samma fa-
brikat har 14 dB f&rstirkning, 9
element och kostar 162:40 kr. Vi-
dare siljs antenner frin Hy-gain.
% Elfa 4r generalagent for Hy-
gain och fér foljande 2 m anten-
ner pa den svenska marknaden:

SGP-2 som ar en 1/4 2 GP for
57:— kr. Avstamning kan ske
mellan 108 MHz och 450 MHz.

Halo-antenn, typ HH-2BA, 57:—
kr. 8-elements Yagi med 14,5 dB
forst. Denna, typ 28, kostar 143:—
kr.

215B heter den storsta Yagi-
antennen med hela 8,5 m bom-
lingd. Forstirkning och pris: 17,8
dB resp 297:— kr.

83284 och 725 betecknas tva
nira nog identiska antenner, av
vilka den ena troligen kommer pa
den svenska marknaden.

Antennerna ar vertikalpolarise-
rade med fyra drivna, stackade

element som ger 6,2 resp 6,1 dB
forstarkning. Utbredningen ar av
rundstralande karaktir, vilket ger
en given applikation som basan-
tenn vid kanaltrafik.

Svebry siljer antenner av fabr
Wisi. Foljande typer finns:
Hy 01, 2 dB ddmpn, pris 60:—
Hy 07, 4 el, 7 dB forst, 70:—
Hy 10, 8 el, 10 dB forst, 108:—
Hy 12, 10 el, 11,5 dB forst, 132:—

Fabrikat Kathrein: 7 element, 9,

dB forst, 65:—.

Svensk VHF teknik: En 14 ele-
ments Parabeam av fabr J-Beam
med 5,95 m bomliangd och 15 dB
forst. Pris: 264:71.

For mobilbruk finns en 5/8 an-
tenn i glasfiberutférande som kos-
tar 58:82 kr.

Wisi antenner modell Hy 12
och Hy 10.

I samtliga ovan angivna priser
ar momsen inraknad.

Forstarkningen hos resp anten-
ner avser den av fabrikanten upp-
givna. Se f &6 resultatet av UK-7
antenntest i RT 1971, nr 12.

SMODIS

Yapman IC 21 — en nagot forenklad variant av Sommerkamp IC21XT.

for 12 V = med undantag av
IC21XT som har inbyggt nitag-
gregat for 220 V ~ och 22’er som
fungerar bdde pid 12 V = 115

dare for frekvensen 1750 Hz, vil-
ket ju inte anvinds hir, men kret-
sarna kan siakert enkelt modifie-
ras for 2172 Hz.

De flesta av dessa dr avsedda V ~. IC2/XT innehaller tonsin- SMODIS
Tabell 1
Fabr Beteckn Kanaler Effekt Leverantor Pris
Sommerkamp FT-2 6 20 W in Eldafo
A IC 2F 6 10 W ut - 1 490:—
IC 20X 12 10/1 W ut 4 1790:—
# IC 21XT 24 10/1 W ut = 2 590:—
Yapman 1C 21 24 10/1 W ut Swedish Radio Supply 2 000:—
Standard SR C806 12 10/0,8 W ut ni 1529:—
2 - 12 = Bejoken import 1 690:—
" SR C8l16 12 10/1 W ut Eldafo 1390:—
Clegg 22er 9 35 Wt L 2 840:—
Pearce-Simpson | Gladding 6 25 W ut 1790:—

SAMMANKOPPLING

AV ANTENNER

FOR 144 MHz

Ett kdnt satt att oka forstarkning-
en ir att parallellkoppla tva eller
flera antenner. For varje férdubb-
ling av antalet lika antenner okar
forstirkningen med 3 dB, minskat
med forlusterna i kablarna mellan
antennerna.

Det galler darfor att man nog-
grant féljer mattangivelser for ko-
axialkablar och antennavstand, att
tita koaxialkablarna i andarna si
att inte fukt trianger in och att an-
vinda lagforlustig kabel vid stor-
re antennkonstruktioner, dir det
kan bli avsevirda langder hos
kablarna.

Har foljer anvisningar p&d hur
nigra olika antenntyper samman-
kopplas. Ritningarna kommer
frin Hy-gain och avser firmans
antenner, men applikationerna ir
naturligtvis tillaimpbara pa andra,
liknande antenntyper.

De angivna koaxialkabeltyper-
na kan ersittas av andra typer
med samma impedans och faktor
for relativ vaghastighet.

Denna ir 0,66 for de flesta ko-
axialkablar med 50—75 ohms im-
pedans.

SMODIS

RG59/U
683 mm RG59/U

Matarkabel |

683 mm RGSS/V
RGS9/U

Fig 2. Stackning av tva antenner.
Forbindelsen sker hiir med koaxi-
alkabel och antennerna iir anpas-
sade med baluner. Avstandet A ar
c¢amma som i fig 1.
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Altl Ant1 Alt 2 min 200 max 400¢cm
T
75  band~
kabel 38mm
3
A
mm
i Balunerna
o 683 mm RG8/U
uw
~1
s
529 stub !L
8, 28 RG&/U
Ant 2 318mm RG8/U mm RGE/
52Q
Matarkabel

Fig 1. Stackning av tvé antenner. Dessa kan matas
med antingen 52 ohms koaxialkabel eller 450 ohms
bandkabel = ”stege”). Avstiindet A iir 200 cm min
och 300—400 cm rekommenderat for antenn typ Matar kolis!
28 resp 400 cm eller 500 cm for typ 275. 520

Fig 3. Stackning av fyra antenner. Avstindet i vertikalled iir samma som i fig 1.

104 cm

103 cm RGT/U 103 cm RGNI/U

Matarkabel

RG8/U

"T"-kontakt
103e¢mRGIVU

Lika langder 50 2-kabel
103 cmRG1/U

103 ¢cm RG1Y/VU

Matarkabel

Bmin=100cm
Brekommenderat = 200¢m

103 emRG1/U

Fig 5. Stackning av tva haloanten- i ks
ner.
137cm RGB/U
343 mm RG1/U B
Matarkabel
50Q 103 cm RGYW/U
A=204cm _l
Fig 4. kombination av tvdA mohilantenner. Genom omkoppling iindras Fig 6. Stackning av fyra haloan-
loben fran att ligga i antennernas lingdriktning till tviirriktningen. tenner. Avstindet B = 200 cm.
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Viilj sjilv:

spole, kassett eller 8-spar.

Vilj Nivico

JVC-Nivico 1664U ger Er ett helt nytt alter-
nativ. Denna 3-huvuds stereobandspelare &r
konstruerad foér basta resultat bdde med de
nyaste hogkvalitetsbanden (t. ex. Maxell Ultra
Dynamic) och vanliga band. Vid 19 cm/sek,
en av de tre hastigheterna, ger 1664U frek-
vensomradet 20—25 000 Hz, svaj 0,09 % och
signal/brus 52 db. Lagg dartill 4 skjutpoten-
tiometrar, férmixning, ekomdijlighet, sound-
on-sound, mdjlighet att anvdnda yttre timer
och ménga fler finesser; vad mer kan man
begara?

En annan intressant JVC bandspelare ar
TD344. Den har goda data, t. ex. frekvens-
omrade 40—19 000 Hz vid 19 cm/sek. och
alla de mest anvéanda finesserna till ett myc-
ket férmanligt pris.

JVC-Nivico kassettdack 1661U é&r verkligen
nagot extra. Den ger ett frekvensomrade av
30—15000 Hz, mycket laga svajvarden tack
vare en elektroniskt styrd likstrémsmotor och
har ménga trevliga finesser, som t. ex. kas-
settutmatare, tryckknappsmandvrering och
stora VU-instrument.

CHR-250U &r en av marknadens fa apparater
for inspelning av 8-spéars kassetter. Ljudkva-
liteten &r god och bland finesserna kan nam-
nas automatisk kassettutmatare, kontinuerlig
avspeining, enkel inspelning och maénga
andra.

Vilken sorts bandspelardack Ni &n soker —
JVC Nivico har det. Finns hos narmaste JVC-
Nivico fackhandlare.

NIVICO

Victor Comp. of Japan Ltd.

SVERIGE: Ing.Fa Arthur Rydin, Spangavagen 399401, 163 55 Spanga, tel. 08/760 03 20 FINLAND: Hankkija. Helsinki. tel. 64 28 33 DANMARK: Princo AS, Herstedvang 7. 2620 Albertslund., tel. 01/648888
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BYGGSATSER

HI-H STERED,2+9 - 2<100 W

HEATHKIT - LATTBYGGT

Las och gor efter! Lattare kan det knappast vara. Med varje
byggsats foljer en komplett bygganvisning. Vi kallar den
punkt-for-punkt beskrivning. Vad ar nu det? Jo, det betyder,
att Heaths konstruktérer har gjort allt forarbete at Dig. Du
behover bara sla upp boken och félja noggrant uppgjorda
anvisningar. Allt star angivet med tydliga bilder och detalj-
skisser.

Verktyg? Du menar kanske att detta maste krdva méanga
komplicerade verktyg. Inte alls! Alla mekaniska arbeten é&r

AA-14 STEREOFORSTARKARE 2x 10 W Sinus
Kompakt och lattbyggd. Pris kr 429:—

AA-14

NINNNNA

AR-2000 AR-2000 ALLBANDSMOTTAGARE 2x20 W Sinus
Mycket littbyggd. Pris kr 1.395:—

naturligtvis gjorda pa fabriken. Platar ar bockade och alla
hal borrade. Det Du behéver dr en avbitartdng, skruvmejsel
och loédkolv.

Prova pa ett HEATHKIT-bygge! Du kommer att bli angenamt
O6verraskad Over hur enkelt och fascinerande det &r att
bygga Din egen stereoanlaggning.

Den fardiga produkten &r en kvalitetsprodukt, som Du far
mycket nytta och glédje av.

AR-14

AR-14 FM STEREOMOTTAGARE 2x 10 W Sinus
Disorsion under 0,5 %. Pris kr 699:—

AR-1500 AR-1500 AM-FM STEREOMOTTAGARE 2x 100 W Sinus
Heahkits flaggskepp. Pris kr 2.570:—

Alla priser med moms inriknad. Héljen i teak, jakaranda eller valnét tillkommer.

[ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —

 STEREOPAKET

HEATHKIT-utstéllning :
Pontonjargatan 38, Stockholm

HEATHKIT, Schlumberger AB. Box 12081, 102 23 Stockholm 12. Tel. 08/52 07 70

Vi har sammanstillt ndgra enheter till lampliga paket. |
Du far passande enheter till paketpris. |
Du kan ocksad komponera Ditt eget paket och far natur- |
ligtvis dven da paketrabatt. ]I

Schlumberger

Bestall Heathkit katalog! Den ger Dig mer information
om manga trevliga byggsatser.

Sand kupongen till HEATHKIT, Schlumberger AB.
Box 12081, 102 23 Stockholm 12.

Bostad

Postadr.
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Starta och ratta

en tremotorig Sony.

De flesta bandspelare ar enmotoriga. Aven langt upp i pris-
klasserna. Nu kommer Sony med tre motorer i sin nya modell
TC-640. En till vardera bandtallriken och en till kapstanaxeln f6r
sjélva bandtransporten. Tre motorer betyder sidkrare spelning
och effektivare snabbspolning. Ta sjalv och provspela en
tremotorig Sony s& marker du snabbt skillnaden.

Andra finesser

Separata bandhuvuden f6r inspelning, avspelning och radering
gor att du kan kontrollera inspelningen brakdelen av en sekund
efter att den gjorts. Direkta kontroller f6r sound on sound och
eko betyder fina trickméijligheter. Mixning mellan mikrofon- och
linjeingadngarna gor att tal kan tonas in direkt i musikstyckena.
Scrape flutter filter minskar det s.k. modulationsbruset.

Stort frekvensomfang (30—24.000 Hz vid 19 cm/sek. enl.

DIN 45 511). Mycket l4g svajning (lagre an == 0,07). Mycket
liten ljudférvrangning (harmonisk distorsion endast 1,5 9%).

Funktionell form

Nya Sony har en ovanligt kompakt front. Samtidigt ar djupmattet
stort. Passar alltsa bra in i bokhyllan. Kan spelas staende lika val
som liggande. Fronten ar svart och alla manéverorgan blanka.

Sammanfattning

Med sina tre motorer och manga finesser ar nya Sony TC-640
anda ovanligt lattskott. Aven om du aldrig agt en bandspelare
tidigare, kan du ga direkt pa Sony och mycket snabbt beharskar
du hela tekniken.

GYLLING

Gylling Hem-Elektronik AB. Stockholm 08/98 16 00 - Géteborg 031/420250 - Malmé 040/94 65 30 -

Kombinerar du Sony TC-640 med en Sony forstarkare (t.ex.
modell STR 6055) och tva Sony hégtalare (t.ex. modell SS 3200),
har du en absolut férstklassig HiFi stereoanlaggning.

Fakta om Sony TC-640
Motorer: 3

Bandhuvuden: 3

Spar: 4

Rakneverk: 4 siffror, noll-
stallning med tangent
Spolstorlek: max 18 cm
Ingédngar: mikrofon, reserv,
DIN-anslutning

Utgangar: linje, hortelefon,
DIN-anslutning
Frekvensomfang: 30—
24,000 Hz vid 19 cm/sek
(enl. DIN 45511)
Signal/brusforhallande: 55 dB
med Sony SLH-band
Svajning: lagre an £ 0,07 %
vid 19 cm/sek (enl. DIN

45 507)

Harmonisk distorsion: 1,5 9%
Snabbspolning: 120 sek for
540 m LP-band

Driftlage: vertikalt, horison-
tellt

Mixbarhet hos ingédngarna:
mikrofon/reserv eller DIN-
anslutning/reserv
Omkopplare mellan normal-
och lagbrusband
Hortelefonuttag: finnes
Yttermatt: bredd 369, hojd
395, djup 244 mm (stadende)
Effektforstarkare: TC-640 ar
avsedd att anslutas till en
stereoanlaggning, varfér den
ej har sadan.

Fler detaljdata finns i Gyllings
Produkt-Info som du far gratis
hos de flesta radiohandlare.

Sony TC-640
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Nu hanger det bara
pa forstarkaren.

BASF forbattrar med Kromdioxidkassetten SM visentligt kvaliteten pa
kompaktkassettsystemen. Dels har denna nya kassett 3en patentsdkta
specialmekaniken SM som minskar svaj och eliminerar bandtrassel, dels
aterger kromdioxidbandets évertoner som det traditionella jarnoxidbandet
inte kan reproducera. Kromdioxidbandet ger bitire balans mellan utstyr-
barheten vid ldga och héga frekvenser. Skillnaden blir cirka 10—12 dB om
bandet utnyttjas tekniskt riktigt. LAgbrusoxiden innebdr att man far férbatt-
rad utstyrbarhet pA héga frekvenser vid oféridndrad brusniva. Fér att man
skall fa bésta resultat skall kassettbandspelaren vara instilld fér kromdioxidband. D& mé&jliggérs
DIN 45500 (HiFi). Men ocks& p& de flesta vanliga kassettbandspelare blir klangférbéttringen i det
hagre frekvensomréadet tydligt hérbar. Kort kan man sdga, att BASF Kromdioxidband SM méjliggor
samma ljudkvalitet vid kassetthastighet som &@r majlig vid 9,6 cm/sek. Och detta trots minskad spar-
bredd. Prova och hor sjilv. Finns i langderna C 60, C 90 och C 120.

Informationstjanst 12



T —
ena iFi anlaggni
for knappa 200?)g:-

Wharfedale Linton HiFi System .

Forstarkare WE 40 med inbyggd AM/FM-radio. vy
2x 15W Sinuseffekt vid mindre &n 0,5 9, total distorsion.
Omkopplare for tva hogtalarpar for loudness.

Forstarkare och effektsteg kan separeras.

Skivspelare Wharfedale Linton. 4 hastigheter. Hydraulisk
nedldggning av pickup-armen. Svaj % 0,12 %,. Rumble —55 dB.
Pickup Shure M71-6. Naltryck 2—3 gram.

Hogtalare Linton 2. 482 x 252 %240 mm. 4—8 ohm.
Frekvensomféng 55—16.000 Hz = 3 dB.
20 watt markeffekt enligt DIN.

RANK AUDIOSONIC AB | -
3 Stationsvagen 13, 182 65 Djursholm adress
_ Shure Wharfedale Leak Koss Scott, Crown
Pickup- Hogtalare Hogtalare Stereo- Med flera
element, Kassett- For- lurar. varlds-
Mikro- band- starkare Elektro- marken Sand information om féljande produkter:
foner. spelare Receivers statiska, i HiFi
Professio- Kompletta Tuners Magne-
nella HiFi an- Skiv- tiska
ljudan- laggmngar spelare RT 2
laggningar ] Sand aven i forts. inf. om HiFi nyheter

Informationstjanst 13



nya produkter

métinstrument

VINDMATSYSTEM

FOR FALTBRUK

Teledyne Geotech har borjat
marknadsfora ett portabelt vind-
mitsystem, som kan drivas fran
batteri eller nat. Vindhastighet
och riktning kan enkelt avldsas pa
matinstrument eller skrivare efter
signalomvandling i processoren-
heten.

Troskelviarde for vindhastighe-
ten frin 0,2 m/s beroende pa vil-
ken anemometer som anvinds.
Alla Teledynes anemometiar ar
kalibrerade upp till 40 m/s. Vind-
riktningsfléjeln har ett troskelvar-
de fran 0,3 m/s.

Systemnoggrannhet fér riktning
ir = 3° och for hastighet = 1 %.

Svensk representant: Nordisk
Elektronik AB, rel: 08-24 83 40.

BRUSGENERATOR

FOR NATTRANSIENTER
Beckman Instruments presenterar
for den svenska marknaden en
brusgencrator som erbjuder en
kontrollerad metod att generera
nittransienter.

Generatorn har typnumret 3020
och ger ett dubbelt anviandande;
dels generering av kontrollerade
nittransienter, liknande det brus
och transienter som alstras av lik-
riktare och styrda likriktare, dels
att mata nittransienter upp till 1
kW toppvirde.

Modell 3020 kan generera pul-
ser frAn O till 600 V med en ut-
effckt pd 10 kW toppvirde. Po-
sitiva eller negativa pulser kan
alstras, vilka dven kan flyttas
over hela sinuskurvan. Genera-
torn miter transienter bredare an
1 ps med en noggrannhet av
+. 5%

Svensk representant: AB Mar-
tinsson & Nordqvist, el 08-
42 40 50, 43 44 50.

PULSGENERATOR

FRAN DATA DYNAMICS

Data Dynamics pulsgenerator,
typ 5109, ar ett snabbt instru-

ment med samtidig tillgang till
positiva och negativa pulser av
variabel niva.

Utgangarna levererar strom upp
till 200 mA och kan internt av-
slutas med 50 o eller 100 o. Dess-
utom finns en speciell IC-utgang,
som ar direkt anpassad att driva
TTL-, DTL- och RTL-kretsar. Al-
la utgéngar ar kortslutningssikra.

Pulsernas stig- och falltider ar
4 ns, och maximal repetitionsfre-
kvens 10 MHz (vid dubbelpuls
20 MHz). Pulsbredd och fordrsj-
ning kan varieras frAn 10 ns till
100 ns.

Fyra arbetssitt kan valjas:

1) Fyrkantvag

2) Enkelpuls

3) Enkelpuls fordrojd i forhallan-
de till referenstriggpulsen.

4) Dubbelpuls.

Pulsgeneratorn kan triggas med
yttre signaler pd flera siatt. Tva
utgiende triggpulser finns till-
gingliga, namligen en referens-
triggpuls och en férdrojd trigg-
puls.

Pris kronor 2 540:—.

Modell 570! har liknande data
men med max repetitionsfrekvens
50 MHz.

Svensk representant: Ingenjors-
firma Gunnar Pettersson, rel: 08/
92 02 80.

NY PULSGENERATOR

FRAN EXACT ELECTRONICS

Exact Electronics har som nyhet

en generator, Mod 128, 1 den i RT

tidigare anmilda 120-serien.
Exact 128 ar en dubbelgenera-

tor. Huvudgeneratorn ger sinus

triangel inom fre-
kvensomradet 0,1 Hz—3 MHz
(i specialutforande 0,01 Hz—S5
MHz). Amplituden &dr 10 V topp—
topp over 50 ohm.

fyrkant och

Huvudgeneratorn har synkut-
ging och VCF-ingang fér yttre
DC-styrning av frekvensen, och
valbar DC offset = §V.

Rampgeneratorn har kontinuer-
ligt valbar ramptid av 10 ps—
100 s och valbar polaritet och
niva.

Exact 128 kan anviandas fri-
sviangande, grindas och triggas. I
lage puls triggas den internt av
rampgeneratorn och bade puls-
form, pulsbredd och fordrdjning
kan stillas in. I laget burst grin-
das huvudgeneratorn av rampge-
neratorn och antalet pulser i varje
pulstadg samt fordrojningen mellan
pulstdgen 4r valbart.

Logaritmiska eller linjira svep
over tre dekader. exempelvis 20
Hz—20 kHz, kan utforas i lige
“sweep”’. Samtidigt ger rampge-
neratorn en spinning som ir pro-
portionell mot frekvensen for
styrning av skrivare, oscilloskop
etc.

Exact 128 kostar kr 4480:—
och Aterforsiljs genom: Scandia
Metric AB, rel 08-82 04 10.

SAMPLING VID 1 GHz
Lika enkelt att anvinda som ectt

realtidsoscilloskop, dr Hewlett-
Packards karaktdristik om den

nya samplingenheten for oscillo-
skopen i /80-serien, som man nu
introducerar.

Den nya enheten, modell /8104,
har kontrollerna mirkta och pla-
cerade som pd en realtidsenhet.
Det finns t ex inga kontroller £6r
smoothing och response, och
triggkontrollerna ser ut och reage-
rar pA samma sitt som pa ett van-
ligt laboratoricoscilloskop. Svepet
triggar med mindre an 0,03 ns
Viitter” pA 100 mV pulser och
man fir anvandbar triggning an-
da ned till 5 mV.

HP 1810A iar en 2-kanals en-
het med en avbdjningsfaktor frdn

2 mV/skd till 200 mV/skd, med
fininstdllningen kan kinsligheten
okas till 1 mV/skd. Stigtiden iir
0,35 ns och bandbredden 0—I
GHz.

Ingdngsimpedansen ar S0 ohm,
och reflektionen frdn varje in-
gdng 4ar mindre in 6 %, vilket
skall jimforas med 15 % hos ti-
digare typer med 50 ohms inﬁéng.

Sveptiderna kan varieras” frin
50 ps/skd till 0,01 ns/skd (med
svepforstoring). Forutom mojlig-
heten till val av triggniva och lut-
ning erbjuder insticksenheten en
autofunktion, dir man far en bas-
linje vid franvaron av signal. Sve-
pet triggar darvid ‘automatiskt
med mindre dn 0,03 ns “jitter” pa
positivt giende signaler nir de
passerar 30 mV ovanfér nollin-
jen upp till 200 MHz, samt upp
till 1 GHz, om man inte har allt
for stringa krav vad giller "jitt-
ret”.

Det finns férdrojningsledningar
i bdda de vertikala kanalerna, vil-
ka medger triggning pd framkan-
ten av den presenterade signalen.

Svensk representant: Hewlett-
Packard Sverige AB, rel: 08-
o8 12 50.

KOMPAKT DIGITAL-MULTI-
METER FRAN PHILIPS

Ett nytt instrument i Philips serie
digitala multimetrar har introdu-
cerats, PM 2422,

Instrumentet arbetar med 3-+1
siffror och har 16 méitomriden
for DC, AC — stréom och spin-
ning — och dessutom resistans.
Mitomridena viljs litt med en
vridomkopplare. DC/AC vixlas
med tvi tangenter. Decimalkom-
ma placeras ratt, automatiskt i
samband med omradesval. Pola-
ritetsinstillning och -indikering ir
ocksd automatisk (tecken £or plus,
minus eller AC indikeras till vins-
ter om matvirdet). Avldsningshas-
tigheten 1 eller 5 ggr/sek kan vil-
jas. Man kan dven “frysa” ett
mitviarde. Noggrannhet: 0,1 % av
avlast varde * 1 siffra.

Svensk representant: Philips
Industrielektronik, avd Madtinstru-
ment, tel: 08-63 50 00.
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Miles Davis anvander hogtalarsystemen AR-3a for
lyssning hemma. Deras exakthet i atergivningen och
avsaknaden av fargning hos ljudet ar goda skal

till att s& manga yrkesmusiker valt dem.

Som en av Amerikas mest framtradande musiker har Miles Davis hdngivna lyssnare i varje del av
varlden under sina turnéer. Hans inspelningar p4 Columbia har inte minst bidragit till hans stora publik.
Den senaste skivan heter “Miles Davis at Fillmore".

Acoustic Research International
Skandinavisk representation:

Sverige: NASAB, Box 53005, 400 14 Géteborg 53, tel: 031/18 86 20
Danmark: Audio Import, Vesterbrogade 179, 1800 KBH.V.

Norge:  J. M. Feiring A/S, P. O. Box 101, Bryn, Oslo 6

Finland: Laatu Media Sound Center, Museokatu 8, Helsinki 10
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av-apparatur

och undervisningsmateriel

VARLDSANALFABETISMEN

BEKAMPAS ELEKTRONISKT

Kampen mot virldsanalfabetis-
men var ett visentligt tema vid
kongressen VIS-COM 71 i Wien
som anordnades av den interna-
tionella designersammanslutningen
ICO-GRADA i samarbete med
FN:s undervisningsorganisation
UNESCO. Under fyra dagar dis-
kuterade forskare, utbildare, tek-
niker och formgivare den samord-
ning av tekniska hjalpmedel samt
text- och bildmaterial som krivs
for att man i alla skolformer och
undervisningssituationer  virlden
over skall kunna ge eleverna en

si effektiv inldrningssituation som
mojligt.

Ett uppmarksammat inslag vid
kongressen var presentationen av
ett experimentellt projekt som i
vardagslag kallas ”Philips elektro-
niska skola”, men vars officiella
benamning ir TELL — Teacher-
aiding Electronic Learning Link.
Projektet har framtagits under
ledning av chefen for Philipskon-
cernens industriella designcent-
rum, norrmannen Knut Yram, i
samarbete med en internationell
arbetsgrupp med forskare fran
olika linder. En av dessa #r
svensken professor Ake Edfeldt,

som fungerar som expert for den
allminna pedagogiska planligg-
ningen och metoduppliaggningen.

TELL-projektet innebér att man
utnyttjar videokassetter (farg-TV-
kassetter) och datateknik for att
forse varje elev med den indivi-
duella uppsittning av undervis-
ningsmaterial han eller hon beho-
ver vid varje givet tillfille. Av
speciellt intresse fran alimdn pe-
dagogisk synpunkt ir att Philips-
projektet, till skillnad frin andra
som ar under arbete pd olika hall
i véarlden, utgéar fran den moderna
skolans grundliggande malsatt-
ning. nimligen individuell insam-

ling av kunskaper och tillampning
av kunskaperna i grupp, framhal-
ler professor Edfeldt.

Projektledaren Knut Yran beto-
nade vid sin presentation att
TELL-systemet inte har utformats
for att “ersitta lararen”, utan for
att bli ett effektivt hjilpmedel for
denne. Han framhdll, att man ar-
betat fram systemet eftersom virl-
den stdr infor lika skrimmande
som vixande problem med anal-
fabetismen: Det fanns 800 miljo-
ner minniskor som inte kunde
lasa och skriva 1970 och under
70-talet kommer bara ett barn pd
fyra att fi skolundervisning.

Fig 1. Bilden till viinster visar liirarens kateder i Philips TELL-system,
som &r ett visuellt kommunikationssystem mellan lLirare och elev —
den elekfroniska katedern och skolbiinken. Fran katedern distribueras
individuellt till varje elev bild och ljud fran videokassetter (firg-TV-
kassetter) med i forviig inspelat undervisningsmaterial.

Liraren har ocksa en TV-kamera, med vars hjilp han kan gora per-

sonliga ingrepp om si behovs. Eleven star i stiindig talforbindelse med
liraren, och hans losningar och svar pa frigor uppfattas endast av
liiraren. Genom koppling till en dator kan elevernas arbete foljas effek-
tivt. I bakgrunden ses tvi av skolbiinkarna.

Bilden till hoger visar den skolbiink som varje elev har till sitt for-

fogande i TELL-systemet.

JVC NIVICO-
PROVNINGEN
i RT 1971 nr 12 kom tyvirr att
bli behaftad med felaktigheter be-
roende pa slarv vid manusutskrif-
terna liksom vid tydande av en
ritningsskiss. For att bdrja med
det sistnimnda blev en forbind-
ning felaktigt inte utritad i ekvi-
valentschemat pd s 29. Den skall
forbinda emittern i nedersta kret-
sens transistor, eller rattare, emit-
termotstandet 4,7 k med kollek-
torkretsen ovanfor. — 1 avdeln
Maitresultat och testdata skall i (1)
frekvensen ! kHz anges liksom
betingelsen samtidig drift.

I (3) skall det naturligtvis sta
... —3 dB-grianserna och 1 W ut.

I (6) skall det forstds inte sta

niagot om “linje in” och inte hel-
ler nagra jamfodrelser med storhe-
ten dBm; den anvinds som kint
bara vid 600 ohm i de hir sam-
manhangen. I sista kolumnen skall
lasas “Relativt  full utstvrning,
vigt virde”.

I tab over (7) har angivelserna
Linjdrt, Vigt resp Full utstyrning
efter virdena —50 dB, —57 dB
och —79 dB fallit bort.

1 (8) skall uteffektmitningen re-
lateras till frekvensen / kHz och
samtidig drift av slutstegen.

Annars var det val ritt . . .

® I januarinumret drabbades de
av bekymmer vid det laget néstan
flintskalliga redaktorerna av yt-
terligare jobsposter. Den tekniska

framstillningen, som redaktionen
tyvarr har mycket smd mojlighe-
ter att paverka, missade grovt i
ett antal fall som frimst drabba-
de liasarna i form av konstig skar-
ning av arken liksom franvaron
av ectt antal rubriker som skulle
varit i firg, se sid 26—27 dar
testerna givetvis skulle ha bade
rubriker och vinjetter. Bilden pa
sid /4 av ERA-nyheten hamnade
fel och behandlades fel; vi skall
publicera ett fdrhoppningsvis batt-
re original da forstirkaren kom-
mit till Sverige. Forstirkaren ar
faktiskt inte sotsvart!

Sagtandskurvan i fig 2 pd s 34
spanade bade vi och ldsarna for-
gives efter; hir kommer den lite
post festum.

-

>t

Utover andra fel som ldsarna
sikert noterat sjilva kan nimnas
felaktig arkbindning i en del av
upplagan: ctt antal sidor dubble-
rades.

Se det var en riktigt minsklig
faktor 16s i den reprotekniska
verksamheten!
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Da det galler fina stereoreceivers

ar en Marantz
alltid en Marantz

Det innebar att Marantz inte bara tillverkar det
forndmligaste i den hogsta prisklassen da det
galler stereoutrustning utan ocksa det bdsta i den
budgetvanligaste kategorin.

Ta t.ex. Marantz Model 2215
FM/AM stereoreceiver for endast
1.600 kronor. Du far 15 W ut RMS
per kanal. Du far den exklusiva
Gyro-Touch-avstamningen. Du far
ocksd Marantz status, Marantz
omsorg vid tillverkningen och
samma Marantz-kvalitet som ar
inbyggd i var mest pidkostade

utrustning.
1.600:—

For den som vill in-
vestera i perfektion —
for den som bara fra-
gar efter den yppersta,
den dyraste FM-
receivern i varlden,
finns Marantz Model
19. Ja, den kostar
faktiskt 8.000 kronor.
Men da far Du den
basta stereo-receiver
som pengar kan képa.
Den kommer att gora
rattvisa at investe-
ringen manga ganger

" 8.000:—

Namnet ar detsamma. Kvaliteten likasa —
oberoende av prisklassen. Marantz 6verlagsna kvalitet
kdnneteckhar hela produktsortimentet, som omspéanner
apparater fran 8.000 dnda ned till 1.000 kronor.

EHRmaaETgaERE &,
We sound better

Skriv gérna efter ytterligare upplysningar och information om Marantz produkter till:

I lGSG :3 Box 53 005, 400 14 Géteborg 53, tel. 031/18 86 20

NEW ACOUSTIC SYSTEMS AB




Arbeta under
sakerhet... nataggregat med

vnnlvnll galvaniskt skilda in- och

utgangar
0-250 V/3 A nétspanning

Fér radio- och TV aven farg-TV-service samt laboratorier. Isolerar det an-
slutna objektet helt frdn natet varfor arbeten utan risk kan utféras pa spéan-
ningsférande delar och ur stérningssynpunkt kan jordning gbéras i egna
utrustningehs basta punkt. Levereras med k&pa och barhandtag. Som extra
tillbehor kan vinklar levereras for 1/2 19” rackutférande.

Dimensioner: héjd 180 mm, bredd 210 mm, djup 230 mm.

Vikt: ca 15 kg.

Provspénning 4 000 V eff. 50 Hz.

Statisk sk&rm mellan lindningarna.
Utspanningen kontinuerlig instalibar 0-250 V.
Max. strom 3 A réacker aven till farg-TV.

Volt- och amperemeter 72x72 mm klass 1.,5.
A-meter med tvd matomraden 0-0,6/0-3 A.
Termisk/magnetisk automatsakring.

Endast en funktionsomkopplare.

Pris 550 kr

seanfMAETRIC:—

NORGE; METRICAS TEL.(02) 282624 P
EINLAND; FINNMETRICOY  TEL. 4608 44 DALVAGEN 12 - 17103 SOLNA 3 - TEL 08/820410
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KOMPONENTER FRAN LAGER

Signaltryckknappar och lamphallare som uppfyller tidens krav pa C o

design och tillfrlitlighet. Stort program i 22 och 30 mm standard. S e
I informationer

O 1 2-polig tryckomkopplare
for telefonlampa T4,6

O 2 Tryckknapp 0,7A/250V
I Inbyggnadsmatt 15,5mm

0 3 4-poligt kontaktelement
l 22mm standard. 10A/
380v

I O 4 Tryckknapp passande till
foregdende element

O 5 1-polig tryckknapp med
fast lampa. Inbyggnads-
matt 9,5mm!

ID 6 Lamphallare fér lampa
Ba9s. Inb.matt 18,5mm

ID 7 Lamphailare f6r lampa
T5,5. Inb.métt 11,5mm
O 8 Lamphallare fér lampa
TS, 5(k). Avsedd  for

tryckt krets

ID 9 Lamphéallare med fast
lampa. Inb.mitt 7mm

IDIO Lamph3llare fér lampa
E10. Inb.matt 16mm

I Vo s R e Lt

Generalagent: I (o T TR P N ey

ELexrriska INsTRUMENT 2 @

Manga RAFI-detaljer 4r godkanda av Semko Planera rationellt

Vi har en omfattande lagerhélining av RAFl-komponenter och akonomiskt med RAFI

Lovasvigen 40, Box 1237 POEMr o SuUEErl it s s
161 12 BROMMA Tel 08/26 27 20
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en helt ny

hogtalargeneration

frain PIONIEER

Pioneer presenterar en helt ny hdgtalargeneration, hogtalare med klart forbétt-
rad atergivningskvalitet.

Hogtalaren har som bekant alltid varit den svaga lanken i atergivninaskedjan.
Den framsta anledningen till detta har varit hogtalarmembranens intermodula-
tionsdistorsion.

Efter flera ars forskning har Pioneer nu tillsammans med Tokyo-universitetet
I6st detta distorsionsproblem.

Ett nytt membranmaterial, FB, gor det mdojligt att reducera distorsionen fran
5—89, till mindre &n 19,.

Pa grund av det nya materialets mekaniska egenskaper erhdller man dessutom

battre verkningsgrad.
Resultat: En ljudforbattring som

CSE-700

3-viigssystem med 30 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
tryckkammerdiskantelement av horntyp. Frekvensomfing 30-20 000 Hz
med reglerbar frekvensgéng i diskant- och mellanregister. Max effekt
60 W. Impedans 8 ohm. Dimensioner 660x380x300 mm. Omkopplings-
bar for flerkanaldrift,

CSE-500

3-vagssystem med 25 cm bas- och 12 cm mellanregistersystem, samt
en speciellt diskantsystem. Frekvensomfang 35-20 000 Hz med regler-
bar frekvensgéng i diskantregistret. Max effekt 50 W. Impedans 8 ohm.
Dimensioner 570x330x300 mm. Omkopplingsbar for flerkanaldrift.

2-vigssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfing 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 270x470x210 mm.

2-vagssystem med 20 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfang 40-20 000 Hz. Max effekt 30 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 330x540x100 mm.

2-vigssystem med 16 cm bas- och mellanregistersystem, samt speciellt
diskantsystem. Frekvensomfdng 50-20 000 Hz. Max effekt 20 W. Impe-
dans 4 ohm. Dimensioner 195x260x190 mm.

hors!

o i e

MORGONDAGENS LJUD IDAG

PIONEER

Holmenco AB, Samaritgr. 8, 116 53 Stockholm, tel. 08/69 49 80




Om inte denna imponerar

Som férstér att uppskatta ljud med hi-fi-kvalitet. Och férstar
att Bell & Howell Design 1700 med sitt Dolby Noise
Reduction System som reducerar bruset fr&n bandet,
har undanréjt en av de viktigaste begrénsningarna
hos kassetten.

Fritt fram alltsa for verklig hi-fi-njutning
via kassettbandspelaren.

Specifikationer

0BS! Uppmaitta specifikationer varierar

med anvdnd bandtyp. Dessa specifikationer &r
medelvdrden med vanliga jirnoxid tonband.

Kinslighet och impedans:

Mikrofoningéng 0,2 mV fér OVU

vid 600 ohm
Extra ingdng 2 100 mV fér OVU
vid 100 kohm
Utgang 1V f6r OVU vid 5 kohm
Svaj max 0,2%
-Bandhastighet 17" = 4,75 cm/s

Signal/brusférhallande,

Dolby inkoppling 50 dB vid QVU

Total harmonisk distorsion mindre &n 2,56% vid OVU
Raderférmaga bittre tin 60 dB
Kanalseparation vid 1 kHz bittre 4n 35 dB
Férmagnetiseringsfrekvens 105 kHz
Hastighetsvariation mindre 4n 1%
Snabbspolning mindre &n 120 sek
Storlek 326 mm X 112 mm X 229 mm
Effektférbrukning 9W. 220V

Septon
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a dina vinner,
ska du skaffa nya.

ELECTRONIC AB Teatergatan 30,411 35 Géteborg, telefon 031718 11 00.

kort rapport

om...

NY TV-SANDARE
I OSTERRIKE
SEL har levererat sindaren till en
ny sdndarstation i Dboratsch i
Osterrike. Denna station sinder
ut tvd TV- och tre radioprogram.
Sandarna bestir av en TV-sin-
dare med 2 X 10 kW effekt for
band III med passiv reservkopp-
ling och for band IV/V med ak-
tiv reservkoppling, dessutom fyra
10 kW-UKW rundradiosindare
diar en av dessa fungerar som re-
serv. Samtliga sindare ir heltran-
sistoriserade fram till slutsteget.

MRCA-KONTAKTEN
HAR NU AVGIORTS
Det gar alltid dramatik i de stora
regeringskontrakten kring vapen-
system och flygplan, och det sam-
europeiska MRCA-projektet var
inget undantag (= Multi-Role
Combar Aircraft som tyskar, ita-
lienare och engelsmin enat sig
om). Flygplanet har blivit mycket
omskrivet. Nyligen avgjordes de
med mycken spekulation omgir-
dade kontrakten, enligt vilka resp
tillverkare skall leverera den avan-
cerade elektroniken till det snabba
och flexibla planet.

Texas Instruments vann pi hu-

vudomradet terringlokaliserings-
radar och kartprojiceringselektro-
nik. TI overviger f n i vilken grad
produktionen skall forliggas till
Europa. Sex prototyper skall férst
utrustas. Man tror allmént att TI
sedan skall erbjuda nigot tyskt
foretag licenstillverkningsritten.

Annars tog Ferranti hem spelet
om planets troghetsnavigeringsan-
laggning, Litef fick uppdraget
med den centrala datorn (a la Vig-
gens), Elliot vann kontraktet for
pilotens sk head up-display (be-
skriven i RT 1970 nr 6), Micro-
technica skall leverera flygdata-
anldggningen ombord och Decea
far silja Dopplerradarn till
MRCA.

Britterna rapporteras ha kam-
pat héirt for att behalla planets
alla radarsystemleveranser inom
landet, men amerikanernas slut-
bud lag pad halva det lagsta pris
européerna kunde #stadkomma.
Hela programmets kostnadskalkyl
skulle ha spruckit om europeiska
radarsystem hade antagits — kal-
kylen bevakas noga av savil brit-
ter, tyskar som italienare. Nista
host skall man p& resp héll defi-
nitivt faststilla utgifterna MRCA
far dra. Projektet 4r dock i hamn.
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Nu ar den har:

CalAnt

den nya mobil-
antennserien
som du vantat pa

Ett urval radiatorer i serien

ELEGANT - ROBUST ’
LATT MONTERBAR UTIFRAN

FALLBAR - IMPEDANS-
RIKTIG - FUKTSAKER

KONVERTIBEL

ARBETSOMRADE: 27 -500 MHz,
beroende pa radiatortyp

WAAQAIMNMS NI FovN

VINKELANSLUTNING
som skydd mot

personskador
i fordonet
.. 1 . .

]
INGENJORSFIRMA CRAMNER
CARANT AB ANTENN AB
Prastgardsvdagen 8—10 Valkyriavagen 11
Fack 183 06 Tiby 6 182 63 Djursholm

Tel. 0762/127 00, 129 00 Tel. 08/755 5509, 7559095
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privatradio

Redaktor: Stig Malmstrom

teknik och trafik

BEGAGNADE BIL-METO-
DER” BRANNMARKS AV
BEDRAGNA PRIVATRADIO-
SPEKULANTER

RT har i 6kad omfattning bérjat
motta mycket mollstimda brev
frin ldsarna med klagomal och —
i vissa fall — allvarliga beskyll-
ningar mot ett antal namngivna
firmor i landet vilka, hdvdar brev-
skrivarna, betankligt dsidosatt god
affarssed liksom all gdngse kép-
mannamoral. Det giller i stort sett
lika mycket vad dessa firmor gjort
lenligt de klagande) som vad de
inte gjort. Breven utgor en sorglig
lasning: Dir redogors for segslit-
na tvister, for missnje med appa-
rater, for frukilosa forsok att
istadkomma rittelse och fi re-
turnera varor resp erhilla kope-
summor Ater. Det beskrivs hur
man fitt vinta i ménader pd ut-
lovade leveranser. Sen kanske man
fatt ndgot helt annat dn det be-
stdllda. Det skildras hur repara-
tioner inte atgidrdats eller hur fel
forvirrats genom osakliga ingrepp,
liksom vilka debiteringar som bli-
vit foljden av sk garantidtagan-
den. Och sd vidare!

Det skall vil genast sigas, att
det blott i undantagsfall synes réra
sig om klagomdal mot landets mera
kdnda och viletablerade importo-
rer och firmor i PR-branschen.
Dessa verkar i allménhet skéta si-
na relationer med kunderna pd ett
korrekt och juste sitt; ndgot annat
vore ocksd egendomligt mot bak-
grunden av just deras marknads-
stillning.

Det skall vdl ocksd i réttvisans
namn framhdillas, att elektronik-
branscherna &r erkint besvirliga.
De &r sd av manga skil; appara-
terna dr komplicerade och kriver
viss kunskap resp viss installation
for att fungera i enlighet med till-
verkares och forsiljares intentio-
ner. Ingen séljare Onskar ju miss-
ndjda kunder. En missndjd kund
dterkommer inte och tvekar
minga ginger inte heller att spri-
da sin uppfattning om rérelsen
ifrdga. Délig reklam, alltsd.

Besvarlig dr branschen inte
minst av det skilet att den sd up-
penbart attraherar vissa minniskor
med extrema krav, ddligt omdéme
och missriktade ambitioner. Ljud-
materiel- och hi fi-folket vet kan-
ske bist av alla detta. Dar finns
kunder "man helst vill springa och
gomma sig for”, enligt minga
vittnesbord; folk som genast vill
Oppna process om tex en skiv-
spelares data ligger ndgon halv-
promille (hur man nu anser sig
ha fitt belidgg for saken?) under
utlovade data. — S3dana mycket
svartillfredsstdllda, hotande kun-
der finns lite varstans. Det ma3ste
nog som faktum tagas till proto-
kollet.

A andra sidan forhdller det sig
lika tveklost si, att i tider av
blomstrande intresse for nigot, typ
hi fi, radio och elektronik av alla
de slag, finns det gott om skrupel-
fritt folk som vill géra snabba
pengar pd att “etablera sig” just
dir, folk som har mycket liten,
om ens ndgon, insikt i de bran-
scher, varor och problem som blir
aktuella. Niringsfrihet rader, som
kidnt, och inget auktorisationstvang
finns — inte ens pd TV-sidan —
for att silja, byta och reparera
elektroniska anordningar. Frigan
ir om inte branscherna for dessa
lite kommit att fi pragel av be-
gagnat bil-skoj genom diverse kal-
larfirmors och postorderforetags
ganska fordomsfria verksamhet pd
olika héll i landet. Man siljer
lugnt icke-godkdnt PR-materiel
och antyder inte forhdllandet for
kunden. Man siljer illegal avlyss-
ningsmateriel. Man salufor fore-
givet fantastiska ting som inte
fungerar. Man marknadsfor vil-
kidnda, relativt enkla ting under
nytt namn och tar dubbla priset
mot tidigare. Man importerar rent
skrdp som utges for god materiel.
Med mera dylikt, dir den gemen-
samma namnaren ar kundens
okunnighet, langtan att gora
"fynd” och oforméiga att genom-
skdda "erbjudandena” eller “ga-
rantiftagandena”, som i nigra fall
vi sett varit utformade ldngt mera
chanslost bindande och snirjande
dn ndgonsin bilbranschens dkdnda
klausuler om “markesverkstider”
och milintervaller.

Flera ldsare beskriver t ex upp-
rorda “fallet med den nekade re-
turen”: Man vill inte acceptera
t ex en transceiver utan returnerar
den, nogsamt inom laga tid! Sen
hér man inget frin firman.

Efter ldng tid och flera pastot-
ningar om de utlovade pengarna i
retur fAr man besked — "appara-
ten ankom hit i ett skick som gér
den osidljbar, varfor vi icke kan
ikldda oss nagra forpliktelser mot
Er” osv. Enligt de inkomna hén-
viandelserna till RT &ar sanningen
i sjalva verket den att mottagaren
av godset lugnt vidtagit s mycket
destruktion av detta han bara kun-
nat sedan fOrsidndelsen i god ord-
ning anldnt: Man sparkar och slir
pa emballaget, hoppar och hamrar
pé apparaten till dess den mycket
riktigt skamfilats ordentligt. Sen
kan man ta ett “vittne” pd hur
rysligt slarvigt folk sidnder ivig
dyra saker och hur vérdslost pos-
ten eller SJ hanterar godset...
nigra returpengar han man ju inte
betala ut, mdjligen en symbolisk
styver av den ursprungliga kdpe-

skillingen!
"Kontrollera garna det har hos
Malmé-polisen — dom bor veta

metoderna vid det har laget”, skri-

ver en bitter RT-ldsare, som just
refererat ett sidant hir fall.

Det dr beklammande att en se-
rids bransch som hittills den ra-
diotekniska skall rika ut for verk-
samhet av skildrat slag. Det ir
forhoppningsvis ett extremfall,
men alla de mindre misshallighe-
ter som man fir kdnnedom om
ricker ett bra stycke for att pd
den grunden diskreditera atskilliga
som ldsarna vill utpeka.

@® Precis som di det giller fack-
mannens rad till spekulanter pi
begagnade bilar dr det tillampligt
att alltid vdnda sig till en val-
kdand, fackmissig roérelse som
funnits i branschen &tminstone
nagra ar, en firma som inte &r
“anonym” utan reellt etablerad
under kdnd ledning. Tag upplys-
ningar!

@ Begir bindande offert! Accep-
tera icke nigra "tillagg” eller "till-
kommande”  kostnader, “trim-
ningstilldgg” och allt skoj som i
efterhand kan finnas upp! Tala om
exakt vad ni vill ha — och om
ersdttningsmateriel kan godtagas
eller ej.

@® Lis noga igenom kopevillko-
ren. Lds igenom dem en géng till.
Kom ihdg att koplagen av 1905
ir under andring och att vi sedan
en tid har bide "ingervecka” (som
ar tillimplig vid vissa kop) och
andra nya, konsumentskyddande
lagrum. — Godtag inga forbehall
fran siljaren som inte verkar ha
hederlig och naturlig bakgrund!
Det dr klart bdttre att gd miste
om niigot s k "erbjudande” in att
sedan dras med andlosa trakighe-
ter och missrakningar, att inte tala
om den ekonomiska forlusten som
kan bli kdnnbar.

® Vid returer: Assurera forsin-
delsen till fulla viardet. Gor silja-
ren gillande att godset anldnde i
trasor eller i obrukbart skick etc
och avsdndaren gor sak av detta
kommer t ex postverket att enga-
gera sig for en utredning — och
det kan leda till &tal for bedrageri
for sidljarens del.

® Ta vittne — ojadvigt sddant —
pd att apparaten ifriga sinds fran
er tillbaka i oklanderligt skick.
L&t vittnet skriftligt intyga att det
ar for honom/henne fullt klart
och i overensstimmelse med kin-
da forhdllanden att apparaten
atergdr 1 fullgott skick till det
yttre etc (alltsd bortsett frin den
felkdlla som foranleder returen,
om nu ndgot ir direkt defekt i
apparaten vid leverans eller inom
garantitiden) och med s& skyd-
dande embailage som forsindelse-
sattet kriver.

@® Gor fullt klart for vederboran-
de orsaken till returen. Okynnes-
rekvisitioner och returer gratis har
tyviarr en del firmor blivit brinda

pa.

® Godtag inga muntliga 16ften
fran sdljaren om atgdrder, utbyten
eller pengars returnerande! Det dr
sd latt att komma undan besvi-
rande fragor i telefon, t ex. Visser-
ligen drar sig tydligen de flesta
svenskar for att formulera sig i
skrift och i synnerhet att avfatta
sadana hir saker, men nog finns
det vdl hjdlp nigonstans i omgiv-
ningen? Kan inte nigon pi arbets-
platsen bisti? Dir finns sikert
folk som idr vana vid bade krav-
brev och mellanhavanden av olika
slag ... Skriv alltsig sjilv ett klart
formulerat brev om forvintade 4t-
girder fridn firman ifriga.

® Hjilper inte annat, si under-
ritta det speciella dmbete som
statsmakterna inrattat i form av
Konsumentombudsmannen. Den-
nes kansli ligger i Stockholm vid
Nickstromsgatan 2. Adressen &r
Box 7080, Sthlm 7. Sind skriftlig
redogorelse. — Ingripanden frin
KO med rekommendationer bru-
kar ha effekt.

® En regelritt polisanmilan kan
naturligtvis inges, varvid man bér
Kunna styrka exakt vad som hiv-
das vara klandervédrt och lagstri-
digt i motpartens handlande. Det
blir si utredning och hérande av
vad denne vill andra. Tyvirr har
hittills, av brevskorden till RT att
déma, man pd sina hill varit si
smart att de klagande inte kunnat
fora talan; i en del fall har papper
skrivits pA som ger siljaren alla
trumf pid hand mot képaren — en
visserligen nu brannmarkt metod
som inte skall godtagas, det #r
darfor KO inrittats — och polisen
har inte kunnat ingripa di képa-
ren avhint sig olika juridiska
mdjligheter till upprittelse, byte
o dyl.

® Vid fall av férment brott mot
marknadsforingslagen gores anmi-
lan mot vederborande hos KO,
som kan dra forhdllandet infor
Marknadsradet.

@® Man bor, till slut, inte tveka
att ge offentlighet 8t vad man
uppfattar som missforhdllanden.
Skumma fOretagare brukar tycka
det ar mycket besvirande di sdvil
Dagens Nyheter (som har en sir-
skild klagoservice, DN Direkt, dir
man tar upp diverse skoj i olika
branscher) som den lokala ortstid-
ningen finner anledning att om-
skriva affirsmetoderna.

RT skall bevaka utvecklingen i
den hir frdgan som uppenbart in-
tresserar minga — av olika anled-
ningar. Alla utpekade firmor &r
inte sdkert kriminella, det finns
som sagt ocksd kverulanter som
ir snara att gora sig horda i
otriangt mél. Men dven en sdllning
lamnar beklimmande minga fra-
getecken kvar kring en del firmors
verksambhet. |
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BYGG SJALVmed (SEAS) hifi-hogtalare




Sansui 4-kanal stereo
en ny virld av ljud

Hjértat i den héar ljudanidggningen &r Sansui's
4-kanalsenhet QS- 100 med inbyggd effektfor-
starkare pd 2 x 15 Sinuswatt/8 ohm.

{2 x 18W/4 ohm.} Vilken musik Ni an foredrar
— klassiskt, pop, jazz eller nagot annat — Ater-
ges med den dar sdregna atmosfaren av nar-
varokénsla tack vare Sansui’s patenterade fas-
modulator.

Forutom QS-Skivor {4-kanalsskivor inspelade
med Sansui’s Encoder} kan Ni fa en enastadende
4-kanalseffekt fradn vanliga 2-kanals Stereo-
skivor.

Amerikanska grammofonbolag spelar
redan in 4-kanalsskivor enligt
Sansui-systemet {(QS-skivor)

Inom kort gérs dven QS-skivor

av bolag i Europa.

Den hir 4-kanalsanldaggningen bestdr av:
Forstirkare AU-555A 2 x 25 Sinuswatt
4-kanalsenhet QS-100 2 x 15 Sinuswatt
Hogtalare SP-70 30 Watt 20-20.000 Hz
Hogtalare SP-30 20 Watt 50-20.000 Hz

Om Ni redan har en stereocanldggning och
vill komplettera till 4-kanal behdver Ni
endast Sansui QS-100 samt 2 st hogtalare.

P>
L,

Symboten f8r 4-kanal sicrec

Generalagent i Sverige: MAGNETON, Sveavigen 61, 113 59 Stockholr.n, Sweden. Tel. 08-34 34 11/Danmark: Quali-F! INGENIORFIRMA, Christians-
holms Parkvej 26, Klampenborg/Norge: FRIGO NORSK A/S. Eilert Sundsgt. 40, Osio 3 / SANSUI ELECTRIC CO., LTD FRANKFURT OFFICE, Schillerstrasse
31, 6 Frankfurt am Main, West Germany / SANSUI ELECTRIC CO., LTD. 14-1, 2-chome, Izumi, Suginami-ku, Tokyo, Japan.
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. supertweeter med unikt ultralatt kalott-membran!
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DM 1 wird! ;
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tar DM 1 inte-mer dn 640:—.

a pa den har tantastiska lilla hogtalaren hos fack-
i-datablad. Nar du lyssnar, se bara till
nimaterial ar av god kvalitet. Det ar

ab.

insant

och kommenterat

Hr Redaktor!

Jag och minga med mig foljer intresse-
rat meningsutbytena och diskussionsin-
Idggen om det kommande svenska ra-
diostereosystemet. Jag har byggt RT:s
FM/FM-dekoder, och fastdn jag inte
har den allra bista mottagning pd bo-
stadsorten har jag stort utbyte av att
lyssna till forsoken i P2 och utlandspro-
grammet, "P4”.

Vad som berdr mig illa (jag tror jag
nu talar f6r andra ocksd) dr den helt
onyanserade och ibland méittlést oveder-
hiftiga kampanj som pilottonanhangar-
na tilliter sig. Jag hiller med Er om att
Nackas kvalitet forbittrats, som Ni
framhéll i decembernumret av RT (en
motsvarande, iirlig uppskattning av FM/
FM:s fortjanster fir man nog leta efter
i pilottonldgret, forstds!). Men #r det
verkligen nddvindigt, som numera allt
oftare sker, att sprida det horribla pi-
stiendet att "Sverige och Albanien ir
de enda av Europas linder som inte har
nigot stercofonisystem f{6r rundradio™”?
Den sagan kan man spira tillbaka till
radiohandlarhill, och det f6r mig in pd
cn tanke jag tycker ir rétt visentlig:

Som Ni sjilv skrivit, kan man numera
inte komma &ver en FM-tuner i annat
utférande #n for stereo. Man betalar
alltsd inget extra fOr den, det vore eko-
nomiskt hdrklyveri att gdra gillande
det. Ingen skall fA mig att tro att in-
képet av en FM-mottagare idag sker i

annat syfte iin att héra dagens pro-
gram i mono, och sidana program
kommer vi helt visst att ha i all fram-
tid; ocksd om stereofoni sdndes dygnct
om vore programmet kompatibelt. Allt-
si: Den (goda) tuner man kodpt ir ju
inte kassationsfiirdig for att ndgon form
av stereo inférs! Den tar ju perfekt
cmot mono, hur som helst. Men man
fir faktiskt intrycket av pilottonvinner-
nas indoktrineringskampanj att folk
skall skrimmas till att tro sin radio vara
viardelds, om inte det system den r&-
k ar vara avsedd for, FCC:s, blir an-
taget hiir. Jag tycker radiohandeln skul-
le skimmas for sin totala fortegenhet i
det dnnu helt 6ppna systemvalet. Det 4r
klart folk kidnner sig lurade i stereofra-
gan dA det nogsamt fortigits frdn hand-
larhdll forekomsten av ett annat, bittre
system dn det tunern “kommit med” —
och som vi alltsd inte har!

Blir det pilottonsystemet — OK! Blir
det FM/FM — utmirkt! Man pratar
osakligt om "handelshinder”. Vilka di?
Sanningen Hr i stdllet den, att den
svenska elektronikindustrin #r fullt ka-
pabel att bygga och utveckla dekodrar
som komplement till befintligt mottagar-
bestdnd. Och en sidan stimulans tror
jag varken Luxor, Philips cller AGA
mfl stora som mindre firmor skulle
finna ointressant i nigon konjunktur,
Fo6r ovrigt — har nigon ninsin hort
talas om att pilottonsystemet ndgonstans

utvecklats som system? Man verkar fullt
ndjd pa alla hill...

S& har vi besynnerligheterna di her-
rar kritiker av FM/FM skall forsbka
tolka statistik: I Musikrevy har en skri-
bent framtritt upprepade ginger utan
att vara i stdnd att utldsa enkla sam-
band: Det ir inte nigra 24 % av befolk-
ningsunderlaget man anvidnt i utvirde-
ringen som klagat pd Overhdrning mel-
lan m- och s-kanalerna i FM/FM-{ér-
soken, det dr 3,9 (eller 4) procent av
totalantalet klagande (som kan fis till
24 %), vilka hade invindningar i hir
antytt avseende.

(Men man tir kanske notera som en
liten men dock nyansering av debatten
att man pd vissa hill nu slutat tala om
“brusexplosioner” i FM/FM (22D till
férmin for (?) den lika mystikbemiing-
da termen brussvansar”,..)

Jag uppskattar Er saklighet i RT och
vill till slut giarna instimma i Ert for-
slag: LAt pilottoninstallationerna vara
kvar didr de dr i dag, sd fir brusets
vinner i Sthim—Gbg sitt ocks3 i fram-
tiden, dd vi andra njuter en klar, ostérd
och dynamisk FM/FM-stereo, som man
icke bdr téva med att inféra som svensk
systemstandard.

Sodertilje i januari
C-H Bergman

— Tack for inldgget. Vi har rotat i alla

EBU Review som finns och kollat med
Televerket, didr man sidger: — Det torde
vara helt klart att "Sverige-Albanien”,
etc idr en anka! Norge tex har varken
system eller planer pa att anta ndgol
dnnu. Finland har inte bestimi sig. Spa-
nien, Portugal och en hel mingd andra
linder har inte aviserat ndagot. Osv.

— Jo, i Holland har faktiskt forsék
till utveckling ev en FCC-systemvariant
gjorts. Den skall vara biittre dn ur-
sprunget, och mdarkligt vore det annars,
kan man ju tycka.

I ovrigt vill vi bara rapportera i an-
slutning till ovanstdende att nya S-filter
finns i Nacka sen jul och att kritiken
om att FM/FM skulle dverfora rumble
kan avvisas. Om inte annat sitter nu ett
rumblefilter i encodern som skdr vid
30 Hz; skulle bullret gd in pd kompan-
dern ndr det i alla fall inte expander-
kretsarna. Man har kunnat, och kan tyd-
ligen dnnu, rikta kritik mot en skivspe-
lare i P3-studion i Stockholm, den snab-
ba starten den var 3:e minut mdste
dstadkomma | skvalfloden har tydligen
frestat lager och vitala delar — detta
rumble gar dver till Nacka, vilket dock
tyder pd en mnycket god frekvensgdng!
(I begynnelsen 1967 skedde proven med
FM/FM med bandspelare, och proble-
met fanns inte. Senare har USA-kritik
anforts mot FM/FM just pad den punk-
ten.)

Uus
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CADENZA
med slavenhet

KEF Cadenza édr sa bra att alla hégtalare varit salda
redan innan de kommit till Sverige!

KEF Cadenza’s egenresonans
ar fantastiskt laga 28 Hz.

KEF Cadenza har mekanisk
delning vid 45 Hz och del-
ning med delningsfilter vid
3.500 Hz. Det passiva bas-

ringen till den férnamliga bas-
atergivningen hos KEF Ca-
denza.

Dome — diskantsystemet T
27 ger en nastan punktformig
ljudkédlla upp i hoga diskan-

elementet BD 139 ger den
huvudsakliga utstralningen
under 45 Hz. Ovanfér 45 Hz
tar det aktiva baselementet
B 200 over. Detta ar forkla-

ten genom sin ytterst ringa
membrandiameter, 17 mm.
KEF Cadenza's stralningsvin-
kel ar darfor mycket bred, ca
140°.

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm

—— 3 ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ]
Fran Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm

Jag énskar narmare information om

Namn

Begiir information — klipp kupongen
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UNIVERSALINSTRUMENT
US-105

Ett robust och lattanvéant universal-
instrument med ménga fordelar

® + och — omkopplare for DC

® Smaltsakring

® Bandinspdnnt matsystem

® Hog inimpedans DC 50 kohm, AC 10 kohm
® Spegelskala

® 4 mm anslutningskontakter

Likspanning ................... 0.25-1000V

Vaxelspanning ................ 2,5-1000V :
RN - .cscris e sa v vemid 25 uA-10 A o, Budw
VAXEIStrom .oovvevvienernnnnnn. 10A . e Loy

age 104 4o

Pris 149:- ... o

(inkl. batterier och testsladdar)

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB
KARLAVAGEN 81 « 11459 STOCKHOLM e« TELEFON 08/23 66 80

EMI Dansk-Engelsk A/S EMI Norsk A/S EMI Suomen Osasto
Képenhamn, tel. (01) 30 67 11 Oslo, tel. (02) 23 14 88 Helsinki, tel. (0) 55 31 12




Aligon LPD 18K, 6 - 30 MHz,

500 kW - 100 % AM - modulation.
Bilden visar en av 3 antenner som
levererats till Televerket.

GENERALAGENTUR
| SKANDINAVIEN
FOR

TECHNOLOGY FOR
COMMUNICATIONS I ‘ I
INTERNATIONAL

Mountain View Calif. USA

VALERIOTE
a ELECTRONICS LTD.

Guelph, Ontario Canada

VARV

W

‘\
:ié

Forutom stora LPD - antenner omfattar var produktion
antenner for de flesta anviandningsomrdden inom
HF, VHF och UHF.

Vi kompletterar dessutom vart sortiment genom
agenturer for andra kvalificerade antenntillverkare.

ALLGON ANTENN AB

184 00 Akersberga 0764/60120
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Amator
-radio

Ar Du eller skall bli san-
daramator, valjer Du na-
turligtvis utrustning hos
ett foretag som kan er-
bjuda Dig ett fullstan-
digt sortiment av de
flesta fabrikat av motta-
gare, sandare, trans-
ceivers, antenner och
tillbehor. Dessutom med
fackméssig garanti. Av-
betalningar kan ordnas.
Har ett urval av t. ex.
Sommerkamp i lager:

Sommerkamp
FT-277 Transceiver
FT-747 Transceiver
FR-500 Mottagare
FL-500 Sandare
FR-50 B Mottagare
FT-250 Transceiver
FT-500-S Transceiver

Nu ocksd nya transceivers for 2
meter FM i lager:
Sommerkamp 1C-20

kr 1 190:— inkl. moms
Sommerkamp 1C-21

kr 1 890:— inkl. moms

Véljer Du Trio, Drake, Halli-
crafter, Swan, Galaxy eller
Hammarlund har vi dven detta.

NYTT 1

SWR-meter, Mini-modell. Tal
upp till 2 kw pep och 200
MHz. Lagpris 49:—.

NYTT 2

Var nya katalog — 1972 ut-
kommer inom kort! 160 sidor
med allt for amatérradio och
elektronik for byggkonstruk-
tioner. Sattin 4:— pa postgiro
5385 96-8 sa far Du kata-
logen.

Bygger Du olika elektroniska
enheter finner Du stort sorti-
ment halvledare RCA, Motorola,
Siemens etc. i lager hos oss!

Bocker med byggtips m.m.
Védlkommen!

4
\ BEJOKEN Import

Box 30010, 200 61 Malmo,
Sweden

Telefon: 040/11 9560, 11 51 61
Postgiro: 53 85 96-8

Butik: Fersens vag 16,

21142 Malmd

Oppet vard. 10-18, 16rd. 10—14
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16 4 Hogtalare

Legala atgidrder frin Sonab
niot "Carlsson”-piratfirmor
Sverige verkar ibland helt nerlusat
med hogtalare som knappast gir
att skilja frin den ursprungliga, i
RT publicerade “Carlsson”-hogta-
laren (Rosenberg-ldestam-Alm-
quist) jamte de senare av Sonab
marknadsforda OA4 5 I och I1.
Ocksd i utlandet dyker det nu
upp till det yttre fullstindigt iden-
tiska hogtalare, 1 takt med att So-
nab etablerat sig i olika ldnder
och intresset for "rundstrilningen”
skjutit fart. T Visttyskland finns
tex en hogtalare som heter PS,
Péhler & Schilling. som visserligen
ar bestyckad lite annorlunda men

1 Sverige har man inte for av-
sikt att satta at hemsldjdare och
"smihandlare” som bygger &t si-
na vinner och grannar efter tex
RT-ritningar, uttalar man hos
Sonab vid samtal med RT. Inte
heller tdnker man ropa pi polis
vid de fall av plagiat man vet om,
inte sd ldnge nagon merkantil vinst
gors av vederborande. Diar gar
grinsen:

— Nej, vi vill it den “smdin-
dustri” som nu ogenerat blomstrar
genom illegal kopiering av vira
hogtalare, siger Sonabs talesman.
Det finns folk som Idter snickra
hela serier av dessa dock i allt
vasentligt patentskyddade kon-
struktioner. Vi har tyvarr beligg
for att radiohandlare stir och sil-
jer sddana piratgjorda hogtalare

i varuhus och i demonstrationsrum
bant loss Sonab-emblemet pa be-
fintliga hogtalare for att "mirka”
sina egna, som de, och det ir det
visentliga, sedan utger for origi-
nal Sonab-skapelser. Detta dr be-
drageri och helt ohédllbart frin
juridisk synpunkt. Vi har nu dver-
lamnat ett par fall for ital genom
viart ombud, en Stockholmsadvo-
kat. Det giller bade falsk ur-
sprungsbsteckning och intring i
patentritten vi har.

Som sagt, Sonab bryr sig knap-
past om att det privat byggs
"Carlsson-ljud” hemma i oerhérd
omfattning. Det kommer man inte
at, och ser det vil heller inte som
nagot enbart ont, oaktat dessa
hogtalare minga ginger ir fel
gjorda. Det dr den direkta illojala

som dr minst sagt snarlik OA och kallat dem Sonabs. Och vi konkurrensen {ran pirater man nu
S II. Osv. har utrett fall didr folk helt enkelt vill stoppa med lagens hjilp.
Hogtalarforskning mulerade” foérsok och modeller méste ensam Kkompensera rum-

med datorassistans
Hogtalarforskning bedrivs snart
sagt overallt i virlden och pa
olika sitt, dels i lab och matrum
rent praktiskt, dels som uppgift
inom universitetsinstitutioner for
psykologi och perceptionsforsk-
ning, dels inom ramen for olika
kliniska organ, ddar man vill ha
fram data och fakta om hdoran-
dets mekanismer vid t ex olika
sjukdomstillstind eller rubbning-
ar. Vidare #r naturligtvis alla
radiofdretag och den elektro-
akustiska industrin sjdlv livligt
intresserad av att fi ett bittre
underlag fér anvindning och
konstruktion av ljudomvandlare.
Inte minst berdrs ocksd utform-
ningen av vara bostider av den
alltmer 6kande akustiska infor-
mationen vi ror oss med. Forsk-
ningsfiltet ar alltsd mycket om-
fattande och grenar sig i minga
delproblem.

» Pi olika hall har man bla
angripit rumsakustiska faktorer
for att spalta upp dem i definie-
rade och hanterliga data. Man
anvinder di datorer for att ef-
terbilda olika slag av akustik,
dvs rums och studiolokalers
klangkaraktiristika. En del av
studierna tar di fasta pd frigan
varfor vissa iokalers egenskaper
gor dem limpade, subjektivt, for
Atergivning av viss musik mer
ian andra. Om de olika paramet-
rarna som bestimmer rumsfak-
torerna och vdr uppfattning av
dem finns olika teorier, vilka

»

granskas ingiende. Genom ”si-

kan man digitalt l4ta datorer
"alstra™ ett antal rum, vars akus-
tikbestaimmande faktorer man
sokt definiera genom foregiende
berdkningar.

» Man arbetar bla med att
uppta signaler pa band i olika
miljéer och under olika betingel-
ser, varefter informationen fatt
"passera” de artificiella rummen
man programmerat fram. Inspel-
ningarna och "mixen” har si
virderats ut av lyssningspaneler.
Rapporter frin olika hdll talar
ratt optimistiskt om att man fatt
fram klarliggande information
om naturen hos de resonansbild-
ningar och viigmonster som upp-
trader i olika rum; inte minst
i Stockholm har siddan forskning
bedrivits, bl a vid Statens prov-
ningsanstalt. RT hoppas i fram-
tiden kunna redovisa ndgra av
de framtagna ronen kring "nor-
malrummet” for lyssning i Sve-
rige.

I nigon min har denna in-
hemska forskning inte onaturligt
inspirerats av existerande pion-
jarskapelser i form av svenska
hogtalarkonstruktioner av rund-
strilande karaktir och den de-
batt som foljt dessa hogtalares
lansering {rdn borjan av 1960-
talet.

Man kan erinra om att rakt
motsatt filosofi uttryckts av en
inte mindre kiind amerikansk
hogtalarkonstruktor, Paul
Klipsch, som hugger av den gor-
diska knuten: At rumsakustiken
d4r inget att gora! Hogtalaren

mets brister. — Som ett utflode
av detta kan man ocksd se in-
tresset och marknaden for sk
equalizers i USA. RT forbereder
hir en orientering 1 amnet under
aret.

» Bland alla rapporter om rén
inom den ieoretiska och tillam-
pade akustiska forskningen lik-
som den statistiska akustiken
vilken under senare &r uppfyllt
tidskrifter som Acustica, JASA
samt Journal of Sound and Vib-
ration, finns det ocksd ett och
annat om mer musikaliskt inrik-
tade ron. — Sdlunda existerar
sedan en tid vid Centre de Re-
cherches Physiques du Centre
National de Ia Recherche Scien-
tifique i Marseille en "instru-
mentell sonometer”.

Det ror sig om en instrumen-
tell klanganalysator, framstalld
i avsikt att cxperimentellt be-
stimma — inom intervallets to-
leransgranser — huvudsakliga
virdet hos en klang (intervall),
uttryckt som funktionen av dess
harmoniska egenskaper och, all-
mint sett, det musikaliska inne-
hillets. Apparaten sigs pd en
gang vara ett precisionsbetonat
laboratorieinstrument och ett
verkligt musikinstrument. —
Med “harmonisk funktion™ skall
hir forstds dess intervallfunk-
tion i en viss passages harmo-
nik: en definition som ju 4r av-
hdangig savdl grundtonerna i
komplexet av toner som huru-
vida tonerna téreckommer simul-
tant eller successivt.

Sovijetisk elektronikhumor
ur MPI Bulletin, Moskva.
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ELAL b -0 | ELAL
spelare nalmikrofoner

IV"RACORD 50 H En magnetodynamisk Hi-Fi-
stereo  nalmikrofon  for
hogsta ansprdk. Med sin
sfariskt slipade diamant-
spets med 12 um avrund-
ningsradie &r den uteslu-
tande avsedd fér spelning
av stereoskivor.

De speciella finesserna —
utomordentligt stort frek-
vensomrade och ovanligt
saker sparkontakt | for-
ening med storsta skon-
samhet mot skivorna &aven
vid sa lagt naltryck som
0,75—1,5 p.

Under beteckningen ELAC
STS 444-E kan denna nal-
mikrofon fas med elliptiskt
slipad diamantspets.

Frekvenskurva for stereoatergivning upptagen vid konstant
hastighetsamplitud. Méatskivor CBS STR 100 och 120.

M Lagt rumble W Justerbart naléverhdng p
W Silikon-hydrauliskt dam- -
pad ned|yéggning av ton- M 30 cm precisionsbalanse-
armen rad skivtallrik +5
W Effektiv anti-skating M Bekvam tangentmandvre- g N
M Vilbalanserad lattgaende ring =58
tonarm .
B Synkronmotor av hystere- M Tracking-kontroll
Sis-l‘yp H: 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 25000

ab telae e
E c 172 24 Sundbyberg 1. Tel. 08/29 03 35

Informationstjanst 2 i

Hogsta professionella
kvalitet

QUAD 50E

Transistoriserad monoféorstdrkare fér rundradio,
inspelningsstudios och andra kvalificerade &nda-
mal.

Kortslutningsséker
50 W sinus effekt

Omkopplingsbar utgdng med fem utimpedan-
ser 5,5 till 200 ohm

Inpluggningsbar ingdngstrafo for 600 ohm
bridging

Forutsdttningsldst stabil oavsett belastning,
resistiv eller reaktiv

HARRY THELLMOD AB

Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm

C 7 5 ¥ J ]
Fran Harry Thellmod AB, Hornsgatan 89, 117 21 Stockholm

Jag onskar narmare informationom. . . . . . . ... . ..
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InkOpsregister

PRODUKTREGISTER RT

. Alarmsystem

Antenner

Antennmaster

. Apparatiddor .

Arbets- och skyddsklader

. Audiometrar

. Avstamningsapparatur

. Avstorningsapparatur

. Axelkopplingar

10. Bandspelare

11. Batterier

12. Bilaptenner

13. Bildtelegrafiapparater

14. Blandare

15. Borstar

16. Bromsar

17. Byggsatser

18. Chassin

19. Dekader

20. Detektorer

21. Diamant- och safirnalar

22 Digitatutrustningar

23. Diktafoner

24. Diodbryggor

25. Dioder

26. Drosslar

27. Dampsatser

28. Ekolod

29. Elektrometrar

30. Elektronror

31. Filter

32. Finsdkringar

33. Fjarrkontrollutrustningar

34. Fjarrmanovreringsapparatur

35. Flatkabel

36. Flexibla Laminat

37. Flaktar

38. Fotoblixtaggregat

39. Fotoceller

40. Fotometrar

41. Fardskrivare

42. Fordrojningsledningar

43. Forstarkare

44, Galvanometrar

45. Generatorer

46. Genomfdringar

47. Givare

48. Goniometrar

49. Grammofoninspelnings-
utrustning

50. Gyron

51. Halvledarkomponenter

52. HF-Drosslar

53. Hydrofoner

54. Hallare

55. Hogtalare

56. Horapparater

57. Hortelefoner

58. Induktansspolar

59. Instrument

60. Integrerade kretsar

61. Isolatorer

62. Isoleringsmaterial

63. ITV

64. Kameror

65. Kammare

66. Kanalvéljare

67. Koaxialkabel

69. Komponenter

70. Kommutatorer

71. Kondensatorer

72. Kontaktdon

73. Kontrollbord

74. Konvertrar

75. Kopplingsdon

76. Kopplingsur

77. Kretsar

78. Kristaller

79. Kylanordningar

CONONLWN =

80.
81.
82.

Kylflansar

Karnor
Laddningsaggregat
Lamptablder
Lampor

. Laserutrustningar
. Ledningsmateriel
. Likriktare

. Lindningsmaskiner
. Ljudanlaggningar

Loédutrustningar

. Magneter

. Magnetband

. Megafoner

. Mikrofoner

. Mikrokomponenter

. Mikrokretsar

. Mikrotelefoner

. Mikrovagsapparatur

. Motorer

. Motstand

. Motstandsgivare

. Matbryggor

. Matinstrument

. Navigationsutrustning

. Normaler

. Nataggregat

. Omkopplare

. Optik for kretskort och IC

. Personsokare

. Potentiometrar

. Precisionspotentiometrar

. Precisionsmotstand

. Radarutrustningar

. Radiokommunikation

. Radiomottagare

. Radiosonder

. Radiosandare

. Rattar

. Regulatorer

. Relder

. Ritelement

. Réknare

. Rorhallare

. Servoutrustningar

. Skalor

. Skivspelare

. Skrivare

. Skarmar

. Skarmmateriel

. Snabbtelefoner

. Stativ

. Statiska Omformare

. Stromstallare

. Stamgafflar

. Sakringar

. Sakringshallare

. Telefonutrustning

. Teletypeapparatur

. Temperaturindikatorer

. Temperaturmat- och reglerutr
. Termistorer

. Termometrar

. Termostater

. Trafikovervakningsapparatur
. Transformatorer

. Transistorer

. Trimpotentiometrar

. Tryckta kretsar

. Tyristorer

. TV-anlaggningar

151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.

TV-kameror
TV-mottagare
TV-bandspelare
Ultraljudapparatur
Undervisningsapparatur
Undervisningsinstrument
Vridmotstand
Ytskyddsmaterial

2 ANTENNER

ALLGON ANTENN-
SPECIALISTEN AB

184 00 Akersberga
0764/601 20 telex 10967

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvagen 5
217 43 Malméoé
040/10 14 45

22 DIGITALUT-
RUSTNINGAR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

TELE-EKONOMI AB
Box 880

101 32 Stockholm
08/1184 11,1015 72

3 ANTENN-

MASTER 25 DIODER
AB VAGBELYSNING TRANSITRON ELECTRONIC
Box 3100 SWEDEN AB

103 61 Stockholm 3
08/23 38 40 AB Linjebyggnad

4 APPARAT-

LADOR

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

10 BAND-
SPELARE

TANDBERG RADIO AB

Fack
172 03 Sundbyberg
08/98 05 50

18 CHASSIN

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmé 1
040/93 48 20

21 DIAMANT- OCH
SAFIRNALAR

HOFA IMPORT AB
Larmvégen 18
252 56 Helsingborg
042/13 5540

Bagarfruvigen 94
123 55 Farsta
08/93 73 73,93 63 50

34 FJARR-
MANOV-
RERINGS-
APPARATUR _

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

38 FOTOBLIXT-
AGGREGAT

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

43 FOR-
STARKARE

AB TRANSISTOR
Svarvargatan 11
112 49 Stockholm
08/54 17 30

ING. F:A L. G. 0STERBRANT
Box 2037

560 02 Jonkoping

036/12 81 96




51 HALVLEDAR-
KOMPO-
NENTER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

55 HOGTALARE

ING. FIRMA

MARTIN PERSSON AB
Sveavédgen 117

104 32 Stockholm 19
08/233045

60 INTEGRERADE
KRETSAR

89 LUUDANLAGG
NINGAR

109 PERSON-
SOKARE

132 STATISKA
OMFORMARE

AB TRANSISTOR

Svarvargatan 11
112 49 Stockhglm
08/54 17 30

92 MAGNET-
BAND

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdagen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350

63 ITV

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevdgen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

64 KAMEROR

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

76 KOPPLINGSUR

INDUSTRI AB REFLEX

Sundbyvagen 70
163 59 Spanga
08/36 46 42, 36 46 38

78 KRISTALLER

NORWEGIAN MINING LTD A/S
Oppegard

Norge

00947/80 31 60

BASF SVENSKA AB

Box 53008
400 14 Goteborg 53
031/81 04 20 Telex 2327

AMPEX , distributér:
ORIGINAL SOUND
Osthammarsg. 78
115 28 Stockholm
08/62 75 81

94 MIKROFONER

ING. FIRMA
MARTIN PERSSON AB

Sveavagen 117
104 32 Stockholm 19
08/23 3045

98 MIKROVAGS-
APPARATUR

SIVERS LAB AB

80x 42018
126 12 Stockholm 42
08718 03 50

106 NAT-
AGGREGAT

RADIAK

Vasavagen 9
182 74 Stocksund
08/85 50 62

108 OPTIK FOR

KRETSKORT OCH IC

MICRO OPTIK AB
Glanshammarsgatan 67
124 46 Bandhagen 4
08/991707

LAFA RADIO AB
Kopenhamnsvagen 5
217 43 Malmo
040/1014 45

114 RADIOKOM-
MUNIKATION

LAFA RADIO AB
Képenhamnsviagen 5
217 43 Malmo
040/10 14 45

SV. LAFAYETTE RADIO AB
Importgatan 14 D

Box 4042

422 04 Hisings Backa 4
031/52 06 30

122 RAKNARE

ELEKTRONLUND AB

Fack
201 10 Malmo 1
040/93'48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB

Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

TELE-EKONOMi AB

Box 880
101 32 Stockholm
08/118411,101572

130 SNABB-
TELEFONER

LAFA RADIO AB
Képenhamnsvégen 5
217 43 Malmd
040/1014 45

131 STATIV

ELEKTRONLUND AB
Fack

201 10 Malmo 1
040/93 48 20

CANON SVENSKA
FORSALININGS AB
Huddingevagen 113
121 43 Johanneshov
08/49 28 10

AB SIGNALMEKANO

Kontor och utstallning
Vastmannagatan 74
Tel. 08/3326 06 — 332008

KLN Trading AB

Box 472

124 04 Bandhagen 4
08/99 70 40, telex 11075

146 TRANSIS-
TORER

SVENSKA DELTRON AB
Fack

163 02 Spanga 2

08/36 69 57.36 69 78
Butik: Valhallavagen 67
114 27 Stockholm

08/34 57 05

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvagen 94
123 55 Farsta
08793 7373.936350

148 TRYCKTA
KRETSAR

AB KRETS-CONSULT

Pontonjargatan 2
112 22 Stockholm K
08/50 22 60

AB LEDNINGSKORT

Wollmar Yxkullsgatan 31
Box 17108

104 62 Stockholm 17
08/84 36 00

LJUSKANSLIGT
KOPPARLAMINAT

FIRMA BELZON-PRODUKT

Lammholmsbacken 214
127 43 Skarholmen
08/71069 06

149 TYRISTORER

TRANSITRON ELECTRONIC
SWEDEN AB

Bagarfruvdgen 94

123 55 Farsta
08/937373.936350




Larsholt

FET TUNERSET 7250

anvands i den populara
SIGNALMASTER MARK S5

—den ideala FM-tunern till Er forstarkare
eller bandspelare.

Forsedd med memomatic programval-
jare och elektronisk scanner, som av-
sOker hela FM-bandet.

Latt att montera — allt &r noggrant fa-
brikstrimmat.

Vi skickar gédrna en broschyr
med tekniska data!

Detta avancerade FM-turnerset som omfattar en 4-krets varikappavstamd RF-del
med FET-transistorer i RF-kretsarna och kiseltransistor i oscillatorkretsen — samt
MF-férstarkare med limiter och detektor — utgér den kompletta modulkedjan
mellan antennen och stereo-dekodern eller LF-férstarkaren.

P4 grund av den perfekta inre skarmningen ar savil selektiviteten som spérr-
ningen av ej onskade frekvenser utomordentligt goda, och det moderna av-
stamningssystemet, som anvénder varikapper i stéllet fér variabel kondensator,
méjliggér programval medelst véljare (tryckknappar eller omkopplare) anslutna
till férhandsinstallda trimpotentiometrar. Aven fjarrmandvrering eller auto-
matisk avs6kning av frekvensomrddet ar mojlig genom att avstdmningen sker
genom variation av varikappernas sparrspanning.

— S&val mekaniskt som elektriskt ar tunern absolut frekvensstabil och ar fér 6v-
rigt utrustat med AGC (automatisk férstarkningsreglering) och AFC (automatisk
frekvenskontroll).

LARSEN & HOEDHOLT

RYESGADE 51-53 DK 2100 KOPENHAMN &
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Aterforsiljare antages.

Drivspanning:
12 V bilbatteri
eller 220 V véxelstrom.

P'a:-

inkl. moms

Polis, Brandkar,
Ambulans, Flyget,

Modell 13-925 A
33-47 och 68-87 MHz

Modell 13-925 B
33-47 och 144-174 MHz

31 transistorer, 29 dioder, 2 integrerade kretsar, 8 kristallstyrda

kanaler. Manuell eller sjalvsékande. AvsGkningshastighet 16 kanaler per sekund

MIDLAND ORIGINAL AUTONMATIC

Sjalvsokande polismonitor for bil eller bas
Levereras med 3 kristaller f 40.25-79.9125 och 79.7875 MHz, trddantenn och féaste fér montering

i bil. Passande antenn NV-4P kostar 80:—.

e SVENSK RADIO 234 00 LOMMA -

Extra kristaller per st 35:—.

040/46 13 20
040/46 13 21
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Enklare
kan det inte bli!

Sinclairs modulbyggsatser monterar du snabbt och sakert. P4 nagra timmar
har du en komplett stereoforstarkare eller tuner. Allt du behover ar 16dkolv,
tang, skruvmejsel och lite handighet.

Valj mellan 2 x 20 eller 2 x 40 watt.
Utférlig monteringsanvisning medfoljer. 6 man. garanti, 1 man aterképs-
ratt. Forstarkaren finns dven lackerad i ett antal skona farger.

e ——— ]

Till LS ENGR RGN FEV Box 45, 182 51 Djursholm. 08/755 38 14,
755 94 28 .
Jag vill veta mer om

0 Wangladan -

I O Sinclair forstarkarbyggsatser
l en av marknadens billigaste rundstrdlande hogtalare

Informationstjanst 31

Koncentration

pa malgruppen
ger resulta

Fackpress
annonsera’

ELEKTRONIK BYGGSATSER

AT 366
stroboskop

Byggsats:

Kr. 159:00
Fardigbyggd:
Kr. 178:00
Kompressor:
(for musikstyr-
ning)

Kr. 23:00

Anviindningsomride

Stroboskop med 3 dubbelt ljusstyrka och tantalelektrolyter. Kan utsty-
ras av musik vid anslutning till forstarkare, bandspelare elier radio. AT
366 ar inbyggd i en elegant 1dda med reflektor och bygel for upphang-

ning.
Data
Drivspanning 220V AC
Effektférbrukning 10w
Variabel blink frekvens 0,5—10 Hz

2000 el. 4000 coulomb
100 mV—10.000 mV
40 dB

Urladdningsstrom
Musikstyringsspanning
Kompressionsverkning

Ml 302
transistortester

Byggsats:

Kr. 48:00
Fardigbyggd:
Kr. 58:00
Inbyggnadslada
B 802: Kr. 6:50

Anvindningsomride

Transistortester, som kan méta alla typer av transistorer utan ndgon
form .av instalining. Bestdr av 2 lampor, den ena lyser om transistorn ar
hel, den andra lyser om den ar defekt, Kan ocksd anvandas for dioder.
Anslutes direkt till belysningsnétet.

Data

Drivspénning 220 v
Stromférbrukning 2W
Maétspanning 12V
Matamnen transistorer
- dioder
- triac’s

e e - ———— e —_— —— — — —— —— — ——

Bestall Josty Kit katalog 1972 6ver komponenter —
hogtalare — byggsatser — instrument — lador. Pris
kr. 3:60 plus porto.

till:  Josty Kit AB — Box 3134 — 200 22 Malmo 3

[ Gratis program oJver alla Josty Kit
[ Josty Kit katalog 1972. Pris 3:50 - porto
Ring eller skriv gdrna for ytterligare informa- ([

tion, vi finns pad 040/181970 eller besok gérna |Josty
var affar pa NOBELVAGEN 147 mellan 9 och

18 — lordag till 13. Alla priser inkl. moms.
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NYHET'
NYHET!

Commander
Polisradio

or40-80 Mc
40-170 Mc

31 transistorer, 29 dioder,

2 integrerade kretsar.

8 kristallstyrda, sjalvsékande
eller manuella kanaler

med minneskrets.
Sokhastighet vid sjalvsékning,
16 kanaler per sek.
Drivspéanning: 12V DC/220 V AC.
Levereras komplett med
monteringstillbehér.

Ej kristaller.

{ PRT-3

Effektiv bildrorsprovare
och rejuvenator

Gjord f6r moderna bildror, saval
svart-vita som farg. Aven for
batteri- och miniatyrrér.

PRT-8 dr ett oumbarligt

3 instrument med stor kapacitet

for TV-tekniker och service-
verkstdder och inte minst f6r
verkstdder som restaurerar dldre
TV-apparater.

For information och broschyr
ring 031-52 55 12

PR-TEKNIK

RADIO AB

Box 4020,
422 46 Hisings Backa 4

RADANNONSER

Ir rormationstjanst 33

Viar ett litet foretag

som levererar bl.a.

till de stora 1 branschen.
Vir tillverkning bestar av

tradetaljer

skivspelare,

forstarkare och
ogtalare.

Vind Er girna till oss
med en forfragan.
Vi hjalper aven till med

formgivning.

Firma Walter Millroth

Box 1075, 790 30 Insjon ® Tel. 0247/40551

AUDIO DISCOUNT'S
HI-FI-NJUTARE

SE HIT:
VARLDSBEROMDA
LANCER HOGT. SHER-
WOOD:S:A:E: KEN-
WOOD: SHURE KOSS:
REVOX: THOREN:
SONY: SANSUI:
PIONEER: M. FL.

RING OMG

08/764 12 68.

NATTRANSFORMA-

TORER primar 220 V.
Sekundar med tva skilda
lindningar for serie alter-

nativt parallellkoppling.
Schema medf. Sek 2x7
V 2x0,6 A 15:25 st.
Sek. 2x9 V 2x0,56 A
15:25/st. Sek. 2x14 V
2x0,3 A 15:25/st.
FIRMA ETA,

Djupedalsangsv. 14 A,
43500 Mélnlycke,
031/735385.

SALJES: CEMEK signal-
generator FM 4-m-2
08/776 11 93 eft. 18.

TJUVLARM billigt. Latt
att installera sjalv. Scan-
tact, Box 15013 C,
16115 Bromma 15

Obet beg allvagsmotta-
gare Braun T 1000 CD
med inbyggd natdel sal-
jes formanligt. Pris 1600
kr.

Nya Carlsson-hégtalare
OA-5 typ 2 i teak. Pris
1100 kr.

Tel 08/757 9427 e kl 18.

OTROLIGT

men an sd ldnge sant!
Restlager-utforsaljning
LF-transistorer (testade)
0:50/st

Kondensatorer 0:15/st
Trimpotentiometrar
0:25/st
TV-konverter,
35:—/st

m.m. Prislista 0:50
M.O. ELEKTRONIK AB
Box 274, 75105
Uppsala

Tel. 018/162122

byggsats

RADIO & TELEVISION
1957-1970

séljes i lésnummer (ej
kompletta argéngar) for
2:—/st. Tel. 08/414695

SRK:s KORTVAGSTA-
BELL inneh. "alla sta-
tioner mellan 2 160-
26 000 kHz. Kr. 7:30.
Postgiro 17 50 00. Prov-
nummer av DX-RADIO
0:65. Box 10244,
Stockholm 5.

TILLFALLE!!!
Ett begr. ant. Audio Tech-
nica DYNAMISKA NAL-
MIKROFONER AT 66
utforséljes till m. férm.
pris. Standard féste, pas-
sar till de flesta skivsp. i
markn.: Dual, Lenco,
P.E.; Garrard m.m. Lev. i
plastetui.

Pris endast 55:— Kr.

inkl moms. och porto.
Ring eller skriv till

F:a LENIC, Kartorps-
gatan 6, 54500 Tore-
boda T. 0506/12077
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OSCILLOGRAF TO-3

Rér 3 KP-1 3 tum.
ing.-imp. 2 M Q7
20 pF. med prob
2M /¥ pF. Bond-
bredd: 2 p/s-2,5
MC. Stigtid: 0,15
u#S.  Kanslighet:
100 mV/em. Direkt-
kalibrerad i V/em.
: Démpning: X 1,
et X 10, x 100.
Svepfrekvens: 5 p/s—200 Kc/s uppdelat
pé 4 omr&den med finjustering. Spe-
cialsvep f&r TV m&rkt TVH. Kontroller:
Intensitet, fokus, astigmatism, vert. o.
hor. pos., synk. o. svep, ext. o. int.
Fasjustering f&r TV-svepning. Stab,
serad anodsp&nning. Nétspdnning: 220

RORVOLTMETER TE-65
MC

X 10M, 0,2 Q-1000
MQ. Ingéngsimp. 11

. dB: -10 il
+45, P/P  skala.
Storlek: 140%215%
150 mm.

Pris 298:—

400-Wtr
Lyxinstrument av
h&gsta klass.

50 p/s. En uitmérkt och prisbillig Kunshghe: 20 OOCO Alla.
oscillogrof fdr TV-service. pris 730:— QN 15%. D ipsnordring
0,5 25 10, 50, et
TONGENERATOR 250, 500, 1000, &
TE-22D 5000 V. 50 4A, 1,
Frekvensomrdde: 10, 1 m b RE
20 p/s-200 KC p& 4 10 A. AC: 2,5, 10, 0,34 per lindn. 19125
band. Sinus och fyrkant- 50, 250, 500, 1 000 100604 v 1,34 19195
védg. Moderna dubbel- .01, 1, 10 A. 100623 v 0,34 per lindm. 20125
rattar. 140X 115X 170 mm. OHM: RX1, X 10, 100650 ¥ { 0. st 3,15V 0,34
Pris 302:~ %100, x1000, x10000. 10-50 MQ. per lindn., f. parallell/seriek. 38:45
Specialskalor far diad- och tronsistor- 100651 D-.o 0,54 per lindn. 40150
SIGNALGENERA- provn. Frekvensomr&de 0-50 KC. 178x ' 100652 Dro 0,754 per lindn 41125
TORTE-20 D 133X 84 mm. Pris 230:— DOME et i e e 42190
Frekvensomrade: S BT E R 100050 Dio Mipet il 54175
120 KC il 500, M 30w ioreor e
e 2 % B il o T O
stalikal (kr?st med- 50 aA, 2,5, 25, Kromor 31:90  qyg721 pi220¥,8: 2x7V 0,14 per lindn. 18115
falier ej). Int. och P50 BT AT 2 ' 00323 F1220V,83 2x9V 0,254 per lindn. 22150
ext. madulation. 800 AC: 2, 5, 10, 50, EERLESS KV -3 Y 8T EM 451225 pr2200,5: 2x12V 0,24 per lindn. 22150
p/s. Uttagbar ton- 250, 1000, 5000 V. . 4 eller 8a 101224 Ps220¥,Ss 2x12¥ 0,4k per lindn. 25185
frekvens. 140X 215 OHM:RX'I, X 10 #ETT 101232 P1220V,Ss 2x12¥ 11,54 per lindn. 99:95
X170 mm. X100, X 1000. 1R 2: = 1B 10 101350 Pr220V,S: 48t 12,6V o. 2st 6,3V 0,154
Pris 265:— till 10 MQ. dB:. ¥ =B 15 per lindn. f. parallell/seriek. 38145
—20 till +10, —10 3 -25 25 101351 Dio 0,254 per lindn. 40170
till +22. 10 - & 15 101353 Dro ¢ per lindn. 45300
Pris 168:— 20 - @ 30 101354 D:c 1& per lindn. 56165
20 - 3 40 101355 D:o 1,54 per lindn. 61160
50 - 4 50 101356 D:o 2& per lindn, 73115
LADOR i trimaterialsats utan front- 401357 Dio 34 per lindn. 86165
plattor till system: 101558 D:o 4,54 per lindn. 99:75
2 - 8 16 1. teak 62:00 101840 £:200-220-240V,5: 4st 18V 0,124
¥ =15 30 1. teax 8000 per lindn. f. parallell/seriek. 36185
RORPROVARE TC-2 3 -25 100 1. teak ”f“"g 1016841 D:o 0,24 per lindnm. 38:75
Provar alla géngbara rdriyper sévél 3 - 25 100 l. valndt 132:00 191842 Dio 0,34 per lindn. 41575
europeiska som amerikanska och ja- it . 3 - 25 100 1. Jacaranda 150100 451943 ps per lindn. 44185
pansicl. Denno opparat torde voro den TRANSISTORPROVARE HT-70 50 - 4 50 1. temk 108:00 401944 per lindn. 58185
enda som kan prova alla ovannémnda Mdter PNP- och NPN-transistorer. 50 - 4 501, velndt  124:00  4pig45 4 per lindn. 62195
typer. Provar emission, avbroit, kort- Transistorerna kan ej f8rsiéras genom 50 - 4 50 1. jacaranda 148 101846 per lindn. T4:25
slutning och _lackning. * Instélinings- felkoppling. Ico: 0,5-454A. o, ;go,sss- 20-2 0. 20-5 20 liter i sphnpl 101847 per lindn. 93145
tabell och utférlig beskrivning med- 0,995. 8: 0-200. M&ter Gven etfektiran- tor fér endast sronor 29:50 (1848 per lindn, 108185
faljer. Pris 203:— sistorer. Pris 190:— Klddda frontpiatior finns tili al-  yurgu5 e s 136140
la KIT-5YS8TEM. 102412 B: 24V 10& 87:75
5 2 T Aven andra hogtalare sisom bas-mel- 102430 1 : 2st 24V 34 per lindn. 69: 30
Alla priser inkl. 17,65 % mervardeskatt lanregister-discant-dubbelmembran- 305,73 5: 23t 24V 44 per lindn.  79:50
delningsfilter lagerfires. 102432 P:220V,5: 2st 24V 54 per lindn. 86125

Fdr produxtion och motsvarande le-

N-e, RIRTHYVEL ™ @i ™

{ 1
(duboe

140mm

vid planhyvling

Ang 520zm).

. Borge-

teringatill-

102740 Pr200-220-240Y,5: 4st 27,5V 0,084

Nyhot:Sydimpon Privatradio PS-5. verera vi fabriksnya restpostror. = per Ll)"“d: f. S{Br‘{llell/"—'*“e" ;‘;';8
NDAST SUPORSKOM av i .. 102741 D:o 54 per lindn. 1
Modifierad och férbéttrad upplaga av CB-71, tillver- BHpASE, par POORECREKOTT s dopalige Soeiadoss calds B i 1225
kad speciellt f6r oss av den berdmda “Ponyfabriken” gande lager. Dnder 15 xor expediti- 102742 Bia 0,24 per anhh ﬁ 53
4 = avgift Kronor 7:00. 102743 Die 0,54 per lindn. 43
5 watt vid 12 volt, 12 kanaler, 17 transistorer, 8 dio- f;? v&“‘ﬁr gF507 3:10 FCFB2 4135 102%44 Dio v,b4 per lindn. 56165
dé.. Kénslighet battre &n 0,6 uV. Rackvidd 5-8 mil. DYS6 3310 EF86 3:45 PCL82 3:95 102745 Dio 0,94 per lindn. 61160
Dubbalsuper av absolut hdgsta kiass. P& grund av den EAA91 2:60 oFB9 3:10 PCL84 4:60 102746 Dio 1,254 per lindn. 73115
utomordentliga mekaniska stabilitetan och den kral- EABCBO 3:45 EF183 3:75 PCLE5S 4:75 102747 Dso 1,754 per }mdn. 88150
"',?l"’;f'.‘g’;ig"‘"‘ tiga uteHekten l&mpar den sig &ven v3l i bullrande EBF89 3:55 EF184 3:85 +CL86 4:40 102;43 g:o i,il\ per i}"g“- :;’g'gg
? voit ra iner. ; T £CC81  3:45 EL34 8:35 rL36 6:95 102749 D:o 3,44 per lindn. 1 ¥
SR ERel by Elib | riy s G0k 50082 2:80 sL@1 5:20 PL81 4:60 103032 P:220V,S: 2si 30V 5A(per lu;dn. 88185
BOA o - 3 Pi220V,S: 2x = 14 38:25
g ECC83 2:80 HLB3 4:15 rL82 4110 103123 P:220V,8: 2x35V= 14 (totalt 3
Sydimpon PR-56 S deluxe 6 kanaler 5:00 ELB4 3:00 FL83% $:95 103124 P1220V,S: 2x35V= 1,54 (totalt) 43:75
;n-sg &r en lwgppurcg'rl;: momyﬂ:- 5- cppcm"lo' E;,- s :ndcul DodkPERMS:' 3:15 EL86 5:95 EL84 3:80 104033 2st 40V 5& per lindn. 96125
et baslo som gdr all dslodkemme. N&s Ni provat ello ondro mlrken: prova PR-56, i el e L p ct AV i =
och Ni far angmytkel ongend&m dverroskning, PR-56 kommer aldrig ulf lamna Er i 0:60 EM34 6:25 PL5CC 8:35 104225 2st “2'1 14 per 1%nd.n. 56:25
slicket, 5 wcit inmolod effekt erhdlles redon vid 11,5 volt. Vid 13 volt erhdies 4:75 EMBO 4375 FY&81 3:55 104226 : 28t 42V 24 per lindn.  68:50
5 wott vl i anlennen. Kan dven kras péd 15 volt med Sydimport botteribox, och ger 7:10 EMB4 4:50 PYSS 4:00 104450 -220-240V,5: 4st 44V 0.2st 22V
dd c:0 10 wott. Vi pdpekt dock olt delio ej &r lilldlet onnat &n i nddsitualion, . £ 4 455 o iy lind ¢ /geriek 38550
exempelvis 5idnSd. Axedlﬂg Sydimpor* halaribox pd I6rden sori en exira billig kv~ BYB1 3:10 UbFEI 4375 . per lindn. ' :par./ feried. 1957
forsdkring. A(“’I:ilmn' rbéi:id med }?:I‘I“:;Ml."" ot;j“bdlunlann IS n&w r;ul. 18 EY8o  3:15 UCLbZ 615 104451 D:o 0,0754 per lindn. 41:25
trongistorer (inkl, sn [C-krets innehdllonda 4 trans). Millpunkispole antennen i BA e i 04452 D:o O a irdn. 432
?olonnmr 100 ¥s u’:ﬂvﬁlning ov sGndorallekten soml bésto mdjligo moltogning. 5140  paBC8O3:5 LCH21 7330 1? 452 D:o --15 per 11503 2;'03
nbyggd ker. mikrofon g 100 ¥ kristol ach kraftig modulering, Gven vid 3180 rCCB4 5:00 UCHBY 4350 104453 D:o 0,144 per lindn. '
vh:nmq. : 'I' ﬁ;lel 9! bésto | d och minsia sldﬁamingar frén 4160 PCC85 43515 UL84 5:95 104454 D:o 0,34 per lindn. 60125
ondro sSndore. Inget dovt eller plailligh livd som k hagial e & Py 7 indn, )
anvands som milugolnn. ‘;(lnslighl! 0,2 OV vid ‘0 dB S/N. Squelch, aut. sl8rbegr. 4160 PCCBE 5:75 UYIN T7:50 ’0“‘_‘55 Do O'Af et l%x an b;‘go
260%90x65 batt. 0. med. ind. Utlag fér extra h&gt. public address, bascntenn, hondmikrofon och 4115 ECF80 3;80 UB2 8135 104456 Dio 0,64 per lindn. 751
s laddning ov nickel-codmi ier. 104457 D:o 0,BA per linanm. 87175
- S8 AL . K " . IHANSISTUHRZR och DIODER 1 : ¢ i i 105:75
Vikt c:a 3 5 kg, s — 104458 D:o 1,254 per lindn 5
9. :’::;nwk;:::e kristaller tor en valfris kanal 52(5)._ AC107 10:95 &F116 %3135 BC108 1:80 104459 D:o 1:“ per lindn. 134175
¢ g AC122  2:15 AFMIT 33135 BC103 1:90 104460 L:o 24 per lindn. 179:25
AC124  4:15 AF118 0:50 BF160 4155 104461 Dio 2,64 per lindn. 199:75
Nyhet: AC125 1:70 AF121 3:15 BF161 5:50 104402 D:o 34 per lindn. 243100
Den berdmda “Sydimport PR-1B” finnes AC126  1:70 AF124 2:40 24112 0:80 107011 £:220¢,5: TOV 3 97175
nu i tre olika utfdrande. ACI27 1570 AF125 2:40 &&115 0185 111832 F:1220¥,8: 2x183V 150ma (370V) 2at
Inmatad affekt 1,5 watt......... 280:— 4C128 1:90 AF126 2:30 BAICO 1580 6,3V 2,54 (12,6V) 67150
e 4C132 2:00 AF127 2150 BAIOT 3150 3 it-ooh utg.transforzatorer, dresslar la-
Inmatadeffekt 3watt .......... 350:— bl o Andra n. & , a
I:rT\aladeHeklA::van 425:— ACIH1 2:00 4F139 Ba102 1:90 gerfOres. P4 bestillning lindas &ven med Ons -
1 ey i By sl AC153 2:75 AP178B B&114 1:90 gade data.
TEABERRY MNI-T PR-18B ar marknadens absolut prisbilligas- 4C162 1395 4F179 BA121 2‘55 !
En f isk 5-watt mobil e te, lattaste, minsta och mest kompakt AC163 1135 AF180 BY127 170 ECA TRANSISTOR - JIMFORELSETABELL " 1372 "
Hérande 'w: ";"' » | miniatyr- byggda privatradio. Vikt endast c:a 1/2 kg. iD139 6:95 ap1a1 0470 03¢5 Med TVI 72 fortshtter ECArs tabell pd tyska,
|4 orur,. 6 on? =i Nlruns.fquylch, 2 kanaler, tonanrop. Automatisk stémings- £D149 LF185 0479 b engelska, franska, itulienska och jimforel-
Aut. s!orb.e.gL Enos!nuende god. kdnslighet begrénsare. Squelch, éronmussla, anslut- AD152 AF239 0481 sexdjlighet. Omarbetad och kompletterad med
och selektivitet. 100 % perfekt ljus och klar ningsdon f8r yttre batteri, extra hdgtalare AD155 45726 3 0485 ste hulvledariyperna meilan curopeiska-
modulation. Pris 490:— m. m. En valfri kanal ingAr i priset. AD1e1 ASY27 4: 0A90 n.'nerx‘k.nns J Ap.'u’ns-xu "u-anzm :ox;e:‘. Kr.13:95
4D162 5175 A5Y28 3:80 Ua91 0:65 Di0 for Dioder "M1971 Kronor 13:95

ASY29

0895 0:65 DATATABELL f8r europeiska trunsistorer med
BC107 0200 4:00 atrom o. spinningsduata samt sockelkopplin-
TF0 UIT av innelig- o ¥rgnor: 13195
gande lager. Under 15st exp.avgift 1‘3:1' amerikans<a transistorer kr. 13:95
Kr. 7100, OBS. fAr ej en'manrakmas D:e f8r jepanska traunsistorer Kr. 13195
med elekironrs

Avbetalning med 35 % handpenning och resten uppdelat pd 11 manader. Avbetalnings-
tilldgg endast 10 %.

Aterforséljare antages. Goda Aaterférsaljarrabatter. Komplett katalog sdndes mot
Kr2:—ifrimérken. Porto tillkommer pa alla priser.

ALVSJO SYDIMPORT A/B.
Falkholmsgréind 17, 3 tr. 127 46 Skdrholmen
Tel. 710 85 92, 710 96 92 Postgiro 453453

Box 45025, 104 30 STOCKHOLM. Tel. 08/20 15 00. Tegnerg, 39. STHLM C
(XP. 5 XONTOMATIDEX Vardoser ¥- 17 Lordoaor wasyt Prass on mome o beoht
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Stramforsynings-
enheter

Batterieliminatorer

Type:| Inn: Ut:

684 |220V | 7,5/9V= —-05W
646 |220V | 6—12V= —24W
696 [220V | 7,5-15V=—48W
682 1220V | 6—12V= —12 W

Convertere

Type:| Inn: Ut:
692 6V=| 12V=,maks.2A.
695 124Vv=1 12V=,maks.1A.

Minilader

Type:|inn: ut:
691 [220V | 20 og 100 mA.

Mascot stromforsyningsenheter
er over hele Skandinavien kjent
for sin store driftssikkerhet og
gode stabilitet. Alle nett-trafoer
proves med 4000 V 50 Hz. Tek-
niske data sendes pa anmodning.
NB. For storre forbrukere kan
spesialutforelser leveres.

MASCOT ELECTRONIC A/S

Fredrikstad Norge — Telefon (031) 11200.
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BYGG
LAR!

Bland dagens och morgondagens
basta yrken finner Ni:

Radioteknik
Telebygge
Elektronik

Aven en fascinerande hobby!

Vart vilkdnda ingenjorsteam har nu utkommit
med en ny, helt hypermodern kurs ‘‘Allmén
Radioteknik " for savil nybdriare som
vidarekomna.

Ur innehdllet:

telegrafildra, elektricitetslara, di

HI-FI STEREO
INFORMATION

MARKNADENS FORNAMSTA HIGH-FIDE-
LITY-PRODUKTER KOPER NI BAST OCH
BILLIGAST FRAN 0SS BEGAR OFFERT PA
ONSKAD APPARATUR ELLER ANLAGGNING.
AR NI OKLAR OM VILKET FABRIKAT RESP.
MODELL NI GNSKAR, ANGE DA ONSKVAR-
DA PRESTANDA OCH EV. PRISKLASS RING
TILL 0SS ELLER SKRIV. VI SANDER UTAN
KOSTNAD (MEN GARNA SVARSPORTO)
BREV. BROSCHYRER ETC

FORSTARKARE, TUNERS, RECEIVERS
fran

MARANTZ (nya receiver- o. forstdrkarmodel-
ler). SONY {nya receiwver- o. forstarkarmodeller).
PIONEER (nya forstarkar- och tunermodelier),
SANSUI, NIVICO, LUX, KENWOOD, TEAC
{nya modeller). LEAK (nya modeller), QUAD,
SAE m. fl.

HOGTALARE fran

SANSU! {nya modeliler), PIONEER, JBL, AR,
ALTEC, LANSING (The Voice of the Theatre,
aven losa element). KEF, CELESTION, LEAK

grunder, r6r och rorkarakteristika, halvledare —
dioder - transistorer etc mottagare och sin-
dare, integrerade kretsar digitala system etc.
StSrsta urvalet ev moderna kopplingsschema
f8r by pd kretskort!

— de r
PROVA!! endats:(gos:ot!
ELEKTRONIK FORLAGET

Box 175, 581 02 Linkoping 1
Tel. 013/14 11 49

Sand GRATIS forsta brevet i kursen
Allmén Radioteknik | jamte alla upp-
lysningar samt ett svarskort, som jag retur-
nerar inom 14 dagar om jag ej onskar fort-
sdtta kursen. 1:sta brevet far jag behdlla.
Séand garna katalogmateriel efter hand.

(s akers), WHARFEDALE,
GOODMANS, B&W, TANNOY m.fl. Aven
“Kits" o. losa element,

SKIVSPELARE fran
THORENS, ERA, LENCO, PIONEER, RABCO,
DUAL, ELAC, TRANSCRIPTOR, EMPIRE m. fl.
Nalmikrofoner alla fabrikat ss SHURE, EM-
PIRE. ADC, STANTON, ORTOFON, ELAC,
GOLDRING. AT m. fi.

BANDSPELARE (stereo. lape deck) fran

AKAl. NIVICO. PIONEER. SONY. TEAC.
BRAUN. REVOX (nya A 77 Mk Il)). TAND
BERG m. fl. Aven stereo casette tape decks
fran SONY (bl. a. modell TC-160. extremt hog
kval. till fordelaktigt pris}). TEAC (bl. a. A-350.
studiokvalitet med Dolby)] SANSUI SC700 i
toppklass m. Dolby. WHARFEDALE (m. Dolby).
BELL & HOWELL (m. Doilby). PIONEER. NI-
VICO. Band o. kasetter fran SONY, MAXELL.
AMPEX, lagbrusband och kromdioxid.

Begidr dven “paket’-offert. Ni sidtter sjilv

DN BT e B e N B o S T ihop “paketen”.
712 S 1 S —— EKOFON AB
VIDARGATAN 7 TEL. 08/32 04 73
P OSHACHEIST . -sumrccsstivesirre i sy b 113 27 STOCKHOLM 3058 75
RT 2
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FORFORSTARKARE

Byggsats. 5 ingangar, 1 V utgang for
transistorslutsteg.

EFFEKTFORSTARKARE
Byggsatser och transistorsatser for
effektforstarkare. 3W och 15W in-
tegrerade forstarkare och byggsatser
for effekter 25—-100 W

TRANSFORMATORER

Alla transtormatorer for apparater
enligt RT:s beskrivningar. Specialtyper
med kort leveransud (i regel 2-3 da-
gar) Nagra hogeffekttransformatorer
av surplustyp, for linedra slutsteg, rea-
liseras.

HOGTALARE

Richard Allan hogtalare och bygg-
satser. Peerless hogtalare och hagta-
larsatser. Nagra 30W orkesterhogta-
lare, NTH, realiseras.

UKV-STATIONER

BC624/BC625 realiseras, pris med
FT244A rack 70:—~ + moms.

VIDEOPRODUKTER

Olbergsgatan 6 A

416 55 GUTEBORG

Tel 213766, 25 76.66

Sind katalog &ver ror, transisto-

rer, transformator och évrig ra-

diomateriel (rabatter intill 52 %).

O Kronor 3:65 bifogas i frimér-
ken fér katalog i 16sbladssys-
tem.

[ Kronor 7:25 bifogas i frimér-
ken for katalog i ringparm.

METR - eovenatins e st S fe e
AArE8S: iiwesmins sninse wamnaniens
Postnummer ....cccvencreannsass
POStadress ..iicesscencansoanas

Prenumerationstjanst
Postadress: Box 3263,

103 65 Stockholm 3

Telefon: 34 07 90
Postgirokonto: 88 95 00-5
Prenumerationspris:

Helar 12 nr 52: —

Reservation for priséndringar
Prenumerationer kan bestéllas
direkt till Prenumerationstjanst, Box
3263. 103 65 Stockholm 3. i Sverige
pa narmaste postanstalt med postens
tidningsinbetalningskort postgirokon-
to 88 95 00-5.

Definitiv adresséindring, som maste
vara forlaget tillhanda senast 3 vec-
kor innan den skall trada i kraft,
gors skriftligt antingen pa av férlaget
utsédnd blankett eller postens adress-
andringsblankett 2050.03.

Nuvarande adress anges genom att
adresslappen pa senast mottagna tid-
ning eller dess omslag klistras pa
adressandringsblanketten.

Adressandring pa utlandskt post-
abonnemang verkstdlles pad posten i
respektive land.

Principscheman
Principscheman i RT &r ritade enligt
féljande riktlinjer:

Komponentnumren korresponderar
mot motsvarande nummer i ev styck-
listor.

Betriffande komponentvirdena i
schemana galler att f6r motstand ute-
lamnas ohm-tecknet. och fér konden-
satorer utelamnas F.

Saledes d&r 100 = 100 ohm, 100 k
= 100 kohm, 2 M= 2 Mohm, 30 p =
30pF. 30n=30nF (1 n = 1000 p).
3 u =3 uF osv. Alla motstand 0.5 W,
alla kondensatorer 250 V provsp om
€j annat anges i stycklista.

Annonsorsregister for Radio &
Television nr 2, 1972

Aligon 73
AR 59
Audio 7,9
Audiosonic 57
BASF 56
Bejoken 74
Beckman, Ingemar 35
Carant 65
Deltron 48, 49
Ekofon 82
Elektronikférlaget 82
Elfa 84
EMI 72
Ferrofon 82
Gylling 55
Habia 4
Hansa Nordic 5
Hefab 81
Holmenco 63
Josty 79
Kenwood 8
Kjellbergs 83
Larsen & Hoedholt 78
Ljudmiljo 67
Mascot 82
Millroth 80
NASAB 61
NIMA 79
Person, Martin 1
PR-teknik 80
Rydin 2,103
Sansui 68
Scandia Metric 62
Schlumberger 54
Septon 64
Servex 12
Sonab 36, 37
Sv Audioproduktion "
Sv Radio 78
Telac 75
Thellmod, Harry 72. 75
Videoprodukter 82
Alvsjé Sydimport 81

50% rabatt!

Bestall nya
Ferrofon-katalogen!

Massor av fynd!

Sandes mot 2:50 i
frimarken.
Radio AB Ferrofon

Box 426, 126 04 Hagersten 4
Tel. 08/84 70 60
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- En STOR liten bandspelare

SHARP
Rapporta RD 428 X

Man har kallat denna typ av miniatyr-
bandspelare fér s& manga olika saker
taldagbok, fickminne, fickbandspelare,
ficksekreterare. Alla beteckningarna ar
lika riktiga. SHARPs nya modell har en
stor fordel — den ar avsedd for stan-
dardkassetter. Man kan ta med den Gver-
allt och varsomhelst i hemmet, sommar-
stéllet, i bilen eller i taxin, pd& samman-
tradet, utstdliningen eller biblioteksbeso-
ket tala in de “minnesnoteringar’ man
behdver. Kassetten kan vid behov latt
postas till hemmet eller kontoret for av-
lyssning, utskrift eller atgard. Rapporta
ar en bra grej for kommunikation — och
det ar ju inte bara pa resor som den be-
hovs! Obs! Den har automatisk inspel-
ningskontroll.

Rapporta ar en anteckningsbok man kan
tala med. Prova!

Data:

Fickbandspelare med 1 IC krets, 5 transistorer och
6 dioder « Tvaspars tonhuvud fér inf/avspelning,
radering « Bandhastighet 4,8 cm/s « Frekvensom-
fang 100—8000 Hz « Inbyggd kondensatormikrofon
« Uttag for mikrofon, fjarrmanévreringskabel och
batterieliminator « Batterier 4 st UM 3.

Maétt: 106X 159X 43 mm. Vikt 800 g.

Apparaten i originalstorlek

Generalagent Kjellbergs Successors AB.

Forséljning engros Stockholm och Norrland: Vivan Ljung AB 08-30 32 40 « Mellan-Sverige:
Strombergs Forsaljningskontor 0586-516 00, 526 00 « Vastra Sverige: Sigge Carlberg AB
031-133042 « Sodra Sverige: Orestads Handelsfirma 042-11 60 96



FREDRIKSSON EVERT
BASTARP | '
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UTDELNINGSDATUM

240 33 LOBEROD RT 02 08-7

B
- S
e

ALLT MELLAN
ANTENN OCH JORD

Danotherm-

eLectric

TRADLINDADE
HOGEFFEKTMOTSTAND
TYP GFF OCH GFV

Effekt 30—100 Watt.
Specialbroschyr pa begéran.

Se sidan P41iELFA-katalogennr20.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
10223 STOCKHOLM 12, TEL 08/5418 20
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