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Vacuum - Tube Voltmeter type RV34 
20 eyeles - 300 kc 

I ntroduction: 	 negative feedback, a rectifier meter, and a power 
supply. The instrument has Il measuring ranges This Vacuum-Tube Voltmeter features a very 
with full scale deflection for 10mV on the most high input impedance, good sensitivity, a rela
sensitive range and for 1000 volts on the hightively wide frequency range, and small size. It 
est range. (Should not be used at more thanis suitable for measurements on the acoustic 
1000V peak or 700V r-m-s). The sensitivityrange, on the supersonic, and on the lower 
is changed in steps of 10 dB by means of acarrier frequency ranges. Its high input impe
voltage divider across the cathode resistor of thedance makes possible measurements on sources 
cathode follower. Volta ges over l volt are fed with a high internai resistance. 
to the grid of the cathode follower via a 40 dB 

Description: input-voltage divider. The input impedance is 
The Vacuum-Tube Voltmeter consists of a almost independent of the range setting. 
cathode-follower input stage followed by a volt Due to the negative feedback the amplifier cali
age divider, a 2-stage amplifier stabilized with bration will remain almost unaffected by line 
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Typical frequency response of type RV34. The upper and lower curves indicate the limits of the 

response of the individual instruments. 
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voltage variations. The meter is fed from a full
wave rectifier bridge circuit (Graetz coupling) 
and indicates the mean value of the input volt
age, but its scale is calibrated in r-m-s volts of 
a sine wave. After replacement of tubes it is 
possible to calibrate to an exactly known volta ge 
by means of a potentiometer which is accessible 
after removal of a plug button on the front panel. 
The dial has two linear volt sca les (0-10 and 0
30) and a common dB scale. The instrument is 
effective1y protected against overload through 
the clipper effect of the amplifier tubes. 
The Vacuum-Tube Voltmeter can be used as 
an amplifier with a gain of about 60 dB. Its 
wide frequency range, high output voltage, and 

low distortion make it suitable for many pur- . 
poses, e. g. as a detector amplifier in bridge 
measurements. 
A supponing device mounted on the back of the 
cabinet makes it possible to use the instrument 
in a tilted position. 
The input jack is of the coaxial type intended 
for a shie1ded cable with plug, but it takes a 
standard 4 mm banaua plug as weIl. In order not 
to load the source under measurement with an 
extra capacity it is recommended that short 
unshielded leads be used whenever possible. No 
shielded cable is supplied with the Vacuum-Tube 
Voltmeter, but the cables specified under extra 
accessories can be supplied. 

SPECIFlCATIONS: 

Measuring ranges: 
10-30-100-300 mVand 1-3-10-30-100-300
1000 V full-scale deflection (700 volts being 
the highest permissible voltage). The meter 
has 2 linear volt sca les and a common dB 
scale. The sum of the readings of the dB 
scales of the meter and the range switch gives 
the voltage iu dB over l mY. 

Frequency range: 
The frequency response of the amplifier is 
linear with in lO/ ofrom 50 to 100,000 cycles, 
aud about 3% from 20 cycles to 300,000 cy
cles. The Vacuum-Tube Voltmeter can be 
used on the frequency range 10 cycles to 
l megacycle. 

Accuracy at 1000 cycles: 
2 % of full-scale deflection. 

Input impedance: 
10 megohms shunted by 17 pF on the 10 mV 
to l V ranges, and 10megohms shunted by 
14 pF on all other ranges. 

Effect of line voltage variations: 
A line voltage variation of 10 % will cause 
a change in indication of only 1.5 % . 

Amplifier: 
Maximum amplification: about 60dB. Vari
a ble in steps of l OdB. 

Frequency response when amplifier unloaded: 
Within ldB from 20 c/ s to 80 kel s. 

Distortion factor: 
About l % at 20V output; about 3 "/" at 40V 
output. 

Input impedance: 
10megohms shunted by 17 pF on the 10mV 
to l V ranges, and 10megohms shunted by 
14 pF on all other ranges. 

Output impedance: About 4 kilohms. 

Power supply: 
1l0-127-l50-200-220-240V, a-c. 

Consumption: 13 watts. 

Over-all dimensions: 
H: 235 mm, W: 142 mm, D: 95 mm. 

Weight: 3.1 kilos. 

Extra Accessories: 
Type e3B3 shielded cable. l m long and 
terminated with 2 plugs, both fittiug the front 
panel jack. Total capacity about 40 pF. Type 
e3B9 shie1ded cable. l m long and termi
nated in a plug which fits the front panel jack, 
and l banaua plug . Total capacity about 40 pF. 
Type ADl adapter which provides for con
necting the shielded cable type el B2 to 
the input jack of the vacuum-tube voltmeter. 
The type elB2 shielded cable is provided with 
Radiometer Standard 14 mm concentric plugs, 
used with numerous other Radiometer instru
ments. It is l m long and has a total capacity 
of about 45 pF. 

Data subject to change without notice. 
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T y p e R V 34 RCP RVO LT ME T RET 

(1) Ahrnr2.~elig besknvelse 

De te rcprvo ltmeter er bere gnet t i l måling a f veksel spcendinge r i tonefr e kvens 

og ultralydsområdet , 

Instrumentet har 11 s pcendingsområ der med fuldt udslag for lO , 30; 100 o g 3 00 mV 

samt for l, 3, 10, 30 100 , 30 0 o g 1000 V . En d B - skala angiver desud n spcen dl n g s 

niveauet i dB over l m V . Instrumentet k an bruges fra 20 Hz tiI 300 kHz i alle 

spaendingsområder. Indgangs l mpe dansens ohms k e komponent er 10 M Q i alle 

omruder. Paralle1kapac lte ten e r ca. 17 pF i områderne fra 10 mV til 3 V , medens 

den er ca 14 p F 1 områdern e fra 3 V til 1000 V , 

Rrprv01tmetret k a n b ruge s s om f o rstcerker m e d en forstcerkning på c a" 60 dB i 

10 m V området. Vol tmet r et k a n arb e jde på en netfr e kvens mellem 50 og 60 Hz . 

Det påvukes praktIsk t a g e t i kke af n etspcendings v ariationer. 

Rcprvoltmetret består a f et i ndgangstrin med katodef~lger, en t o trins forstcer ke r 

med m o dkobhng samt e t vi s e r i n strurnent med dobbeltensre tning . Måleområderne 

mdstd1es ved hjcelp a f to s a m men kDblede dcempi ngsled, det ene inds kudt mellem 

k a todefrpiger og for s t ce rker , de t a ndet fo ran katodef~lgeren . Forstcerk e ren er 

modkoblet og derfor praktIsk t a get uafhcengig af netspcendingsvariati one r og af 

oe l dnln g af rrpre n e. E ns r e tte ren og viser i nstrume ntet frakoble s auto m at i s k , nå r 

apparatet anven des s o m for s t ee r ke r , 

(3 ) Netspcendlllgsomstllleren 

Når a pparatet forlader fabri ken e r det inds tillet til 220 V netspcending , men det kan 

omstilie s t11 110, 127 , 15 0 , 200 e ller 240 V ve d at Hytte en b~jle på nett ransformato 

ren . 

N. B. Glem ikke at l ndshlle speendings v ise ren bag på instrument et t il den valgt e 

s pren ding . 
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(4) Brugen af...Eprvoltmetret 

Instr umentet e r kl a r til brug efter ca . l minut s 

på Sprel ding s k i l der, der har den ene pol forbu n 

jeevnspcending p~ indtil 30 0 V kan tilla des . 

o pvarmning. 

det tiI chass is. 

Det kan kun m åle 

En overlejret 

.(5) Måle omr åder 

Rcprvoltmet ret har 11 spam dings områ der me d fuldt ud s lag fo r 1 0, 3 0 , 100 og 30 0 mV 

samt for l , 3, 10 , 30, 10 0 , 300 o g 1000 V. Frekve samrå det er fra 20 Hz bl 

300 k~ Iz eller , me d begreen set ncpj agtighed, fra S Hz tiI ca . l MHz. Den 

maximalt tilla e lige indgan.g s pcendi n g er 700 V eff. 

(6) Målencpj a ghghe og frekvensga~ 

Måle ncp jagtigheden e r ve d 1 k Hz 2% af fuldt u dslag og d "'- n s a mme ncpj a gtighed k an 

opnå s i området 50 H z til 10 0 kHz . I områ det fra 20 Hz t il 5 0 Hz u dvlser 

f rekvenskurv en et maximum på ca . 10/0 ve d 30 Hz og på ca . 2% ve d 2 0 Hz. F rek 

vensgangen i det nedre frekvensområde er uamce n gig af det val g t e m åleområde . 

Ved fre kven ser ove r 100 1Hz aivlger apparatets v isning hcpjs t ± 2% f ra VIsningen 

ved l kHz . Se i cpvrigt neden s tående figur. 
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Typis k frekvensku rve for type R V34 . De cpv re og ne d r e kurv er angive r 

g reens erne for irekvens g angen i de enkelte i n st rumenter . 
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(7 ) In dgan g s i rnpe dans 

In dgang sirnpe dansen afhamgeraf områdeskift~rens stilling . I stillinge rne ID , 3 0 , 

100 , 300 m V og l V fq>res indg;:tngspcendingen til gitteret p å katodefq>lger E'::1. , og 

i ndgangs i rnpedansen bliver derved 10 M Q paralleI med ca. 17 pF . Dette gcel de r 

ved lave f r ekvenser . Ved hq>je frekvenser aftager den ohrnsk.e k ompone nt til 

7 MQ v e d 50 kHz og til 4 M Q ved 300 kHz. 

I s t i llingerne fra 3 tillODD V indskydes et 40 dB dcempningsled for a n kato de 

fcplgeren . Indgangsirnpedansen er 10 M Q paralleI med c a . 14 pF v e d f rekven se r 

o p ti l 5 0 k Hz. Den ohmske komponent e:r ca. 6 M Q ved 100 kHz o g ca . 4 M Q 

ve d 300 k Hz. 

In stru m ent et e r konstrueret såle de s, at h verk.en ensrettere e lle r vise rin strument 

kan beskadiges v e d overbelastning. Indgang sprendi ngen bg,r ikke i laengere ti d 

overstige 10 gange de n spaending , der g iver fuldt udslag i de t pågael de n de m å l e 

område . (fo r ikke at beskadige katodefg,lgeren) og den bg,r ikke ove r s tige 7 00 V 

e ff. eller 1000 V spidsvaerdi, da ornrådeornskifteren ellers kan lide overlast. 

(9) Kurveformens indflydelse 

Instrumentets visning er proportional med vekselspcendingens middelvaerdi , 

men kalibreringen er fortaget således, at instrumentet angiver effekti vvae r dien 

af en sinusforrnet spaending. Udslaget afhcenger praktisk taget kun af stq>r rel sen 

af spaendingens grundsvingning , Harmoniske og andre (svagere ) frekv e ns

komponenter har således kun ubetydelig indflydelse på måleresultatet . 

( 10) Net spcending ens indflyclelse 

I almi ndelighed vH en aendring på ±. 10% i netspaending kun bevirIce en aendring i 

apparate ts visning på ca. ±. l, 5%. Såfremt netspcendingsvariatione r h ar 

vcesentlig sbprre indflydelse kan det vae re tegn på, at det ene eller begge npr er 

slidt op . 

(I l) Jus t ering af r p rvoltmetret 

Voltmetrets stabilitet er i almindelighe d så god, at justering er overflq> dig. 


Dog kan det vaere ng,dvendigt at efterjustere for stcerkt slid på rcprene , eller v ed 


uds kiftning af et r</> r . 
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Juste ringen foretages ved at m å l e e n n<t>ja ~ t i gt k nd sp~nding på f. eks . l a m V 

r d l kH", . V l s eren i n shlles b l kor r e kt 51 v d at dreje k.aerv s kruen de r 

er tl1grengelig bag de n lille dre lq: l a de på apparatd ;:, f o rSlde, betegnet 

" Calibration fl . 

(12) Brumsprendinger 

Me d kortsluttede indg a n gs kle mme r g iver i nstrumentet et ubetydehgt u ds lag, 

n å r omsk ifteren står i l a mV sti lli n gen . Udslaget skyldes brums~ndinger 

o g påvi rker i1<ke m ålin gerne , når b l ot den målte sprending er 2 eller 3 gange 

stg; r re . 

Ved frekvenser i nrerhede n af netfrekvensen kan brumsprendingen bevuke at 

viseren vibrerer en amuIe v e d målin g af lave sprendingsniveauer. Den rigtige 

aflresning e r mi d delv-aerdien af stcprste og mindste udslag . Hvis den målte 

spren ding netop har netfr el<vens en v i I i n strumentet g ...ve to forskelhge u dslag 

når netstlkket vende s . Ogs å i dette tilirelde vU den ngtige aflresllln g vce re 

middelvrerdien af de t o u dslag . B rumsprendingen er J henfcprt tU indgang s 

klemmerne, i alm indelighe d m indre e n d 100 [lV . Den lndstilles bl m l lllmum 

ved hjrelp af et pot entiomete r der e r lagt over glcpdevl khngen på transfo r mato T n 

Potentiometrets aksel h ar en kre r v tU indstllling med skruetrrekker, og den 

er tUgrengelig bag de n lille drekplade på apparatets bagside • 

(13) Brugen af rprvoltm etret som fo rstrerker 

Når apparatet bruges s o m f or s tre r ker, er forstrerkningen ca . 60 dB i 

la mV - området, ca. 50 dB i 30 mV -områ det O.S . v. Viserinstrumentet fr a 

l<:abl es a u tOlnatis k , nå r e t b anans tik s rettes i udgangsbcpsningen. U dgangs 

impedansen er 4 k Q i se r i e me d l fl F . Frekvenskarakteristiken afhrenger af 

belastningen. F orstrerkningen e r fa l det ca. l dB ved 15 Hz og 80 kHz med 

ubelastet forstre r ker. Den maxim ale u dgangsprending er ca . 50 V . Ved 20 V 

udgangsprending, u b elaste t , er fo r vraengningen ca . 1%, me dens den ved 40 V 

e r ca . 3%. V ed h cpjere udgangsprendinger stiger forvrrengningen hurtigt. 

(14) Fejlretnin g i rprvoltmet r et 

F rekvenskarakte ri s t iken afhaen g er a f 1edningsfcpringen og ·placeringen CIf 

ko m ponenterne i forstce r k e r og drempningsled . De trådviklede modstande 

i drempningsled det er i n du ktionsfri o g bcpr i l<ke udskiftes m ed m odstande af 

anden type. 

R DIOMETER 7 MDRUPVEJ 
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Det dre mpni ngsled, der er anbragt foran katodefeplgeren, bestc1r af en 10 M r.! 

modstand i se rie med 102 k r.! . En trimrner er forbundet parallelt med 10 M r.! 

mods t anden . Formentiig viI det aldrig vrere ncpdvendigt at efterjustere denne 

trimrner (med mindre f r ekvensgangen i omrc1derne 3 - 1000 V ikke er ret over 

1kHz ) . 

Efter udskiftning af et repr mc1 feplsomheden og brumniveauet kontrolleres . 

Repr nr. l er af type ECC81 eller 12AT7 . Enkelte eksemplarer v il give for 

meget brum selvom potentiometret til brumkompensering stilles i optimal 

s tilling. P otent i o metre t er t ilgrengelig bag en drekplade bag pc1 a p par at e t. 

Repr n r . 2 e r af type EF80 eller 6BX6 . 

Hvis apparatet slet ilcke fungerer kan c1rsagen vrere e n defekt sikring • En lA 

sikring er anbragt ved nettransformatoren for at beskytte denne , hvi s 

apparatet ve d en fejltagelse skulle blive tilsluttet et j~vnsprendingsnet. 

(15) Tilbe h p r 

For i k ke at belaste mc1le objektet med ekstra kapacit e t kan de t anbefales at 

mc1le med korte , uskrermede ledninger. For tilf02lde, hvor skrermning er 

ncpdvendig, kan feplgende kabler leveres som ekstra tilbehepr : 

l) Et 1 m langt k abel, type C3B3, med to stikkere der begge passer til 

reprvoltmetrets j a c k. Den samlede kapacitet af kabel og stilckere er 

ca . 40 pF. 

2) Et l m langt kabel, type C3B9, med een stikker der passer til reprvolt 

metrets jack og m e d eet bananstik. Samlede kapaciteter ca. 40 pF . 

3) Et l m langt kabel, type CIB2, med to 14 mm c oaksial stikkere og et 

overgangsled som passer til reprvoltmetrets indgangsjack.. Ove r gangs 

leddet, type ADl, k.an leveres separat. 

R V 34 d I s . 5 1254 



6.2 

Ventil . 

-'3 

E 

G 

J 

DV/ S10H2it> plv.s 
2 JI. ~2S V· 2S rnA /6NYN,... 820

l ~ 

M.. I 4Tn 
1 

l Vac"'nn Tu6e Voltmeter 
.1. Typs /lV 34 o 

Diagram 

Ol.dput 

c 



6================= RADIOMETER ===============~ 


j. 

-


