Bruksanvisning foér testapparat ELMA TM-4500

™ - 4500

Testapparaten TM-4500 &r den konsekventa vidareutvecklingen av
den beprdvade TM-4000 och representerar den nyaste tekniken.
Den loser alla mé&tuppgifter, speciellt hos de allt vanligare
quartzuren med digital gangkorrigering (DFC) och dessutom kan
den anvdndas till alla typer av mekaniska ur.

Anvadndningen &dr mycket enkel eftersom alla funktioner skots
med touchknappar. Alla driftstyper visas med hjdlp av olik-
fdrgade lysdioder, den instdllda cykeltiden och cykelvisningen
via en extra LCD-visning.

Genom anslutning till en digitalmultitest TT-4500 med en

25-polig kabel aktiveras ytterligare tva mdtomraden som speciellt
dr anviandbara for mdtning av gangen hos ur.
(galvanisk signalupptagning).

Naturligtvis kan man vdlja mellan visning av matvardena 1
sekunder per manad eller i hundradels sekunder per dag. Vid

matning av mekaniska ur visas hela sekunder per dag.

Genom en atergéangsknapp fdrkortas vidntetiden vid drift med
forlangda testcykler.

Speciella egenskaper

- Madtning av gangen hos alla forekommande quartzur

- M3tning av gangen hos alla fdrekommande mekaniska ur

- M&atning av gangen hos ur med ny teknologi (DFC, ESATUNING osv)
- Enkel anvdndning genom touchknappar

- Visning av samtliga skeenden under testen genom olikfargade
lysdioder.

- Cykeltiden och laget foOr médtprocessen visas genom den andra
LCD-visningen

- Aterstdllningsknappen férkortar tidsférlusten vid midtning

- Quartztermostat

- Stdrundertryckning vid langa mattider

- Visning antingen av sekunder per dag eller sekunder per manad

- Mojlighet att v&lja mellan sju olika mattider mellan 2 och 120
sekuncer

- Modern C-MOS-tknologi resulterar i lag strémforbrukning

Uppbyggnad av moduler - enkel service



TEKNISKA DATA

Natspédnning: 1170 ... 120 / 220 ... 240 Volt (omstdllbart
pad maskinen)
Upptagningseffekt: kallt ca 10 VA
EIN ca 5 VA
AUS ca 2 VA
Quartztidbasis: 4.320000 MHz vid 70°C
Cykeltider: Programmerbar kedja pda 2, 10, 12, 20,

30, 60 och 120 sekunders cykelldngd, visas
genom LCD-visning.

Adaption: 5 atskilda upptagningsfdrstarkare
GRON : Akustisk 32 KHz quartzfrekvens, signal-

anriktning med dubbelquartzfilter
Bandbredd: min +/- 5 sek/dag eller 150 sek/man

Mekaniska ur:

Bandbredd: +/- 320 sek/dag

GUL: Induktiv upptagning av stegmotorn hos en
analog klocka. Positiva och negativa impulser
visas atskilt.

Bandbredd: +/- 19,99 sek/dag eller 599 sek/mén

ROD : Skiljbar forstarkare for quartzfrekvensen
4,19 MHz och for bearbetning av multiplexsignalen
hos LED/LCD-ur. Inbyggd stdrundertryckning.

Bandbredd: 4,19 MHz - omrade: min +/- 10 sek/dag
eller 300 sek/manad

DISPLAY - Provning : +/- 19,99 sek/dag eller
500 sek/méanad

Montering: Modulvis med 5 stickplatin
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Grdn lampa: Signalupptagning 32 KHz akustisk aktiverad

Gron lampa: Signal 32 KHz finns

Réd lampa: Signalupptagning 4,19 MHz aktiverad

Réd lampa: Signal 4,19 MHz finns

Gul lampa: Signalupptagning INDUKTIV-aktiverad (analoga ur)
Gula lampor: Positiva och negativa utgangsimpulser tas upp.
(Vid galvanisk upptagning lyser endast den vidnstra lampan).
R6d lampa: Signalupptagning DISPLAY aktiverad.

Rod lampa: Multiplexsignal hos en LED/LCD-klocka finns

Grdon lampa: Signalupptagning GALVANISK 32 KHz aktiverad.
(Endast i forbindelse med TT-4500) "Signal finns"-lampa
visas genom

Gul lampa: Signalupptagning GALVANISK IMPULS aktiverad.
(Endast 1 fdrbindelse med TT-4500) "Signal finns"-lampa
visas genom

Gron lampa: Mekaniska ur é%% -lampan slocknar regelbundet vid
. signal.

SELECT-knapp: Val av olika signalupptagningsméiligheter genom
bortkoppling. (Omrade GALV. 32 ocn IMP. endast
i forbindelse med TT-4500).

READ-OUT-knapp: Val av méadtvarde: Trekant synlig: sek per dag
Trekant ej synlig: sek per wman.
FOor omradet "mekaniska ur" &dr 5EAD-OUT-knappen 2]

i funktion.
ATERSTALLNINGS-knapp: Aterstdllning av den totala matprocessen
SELECT-knapp: Inmatning av Onskad ma&ttid (cykeltid) genom bort-

koppling.
AV/PA
Visning av den med knapp <:> valda cykeltiden.
Visning av cykelstdllning: 9...2 visar madtprocessens léage.

Visning av gangfel.

Svart trekant 1 rutan : A synlig: visning i sekunder per dag

A ej synlig: visning 1 sekunder per man



HUR GAR ARBETET MED TM-4500 TILLVAGA?

Satt pa maskinen .

/ﬁ\ Mdtning av quartzfrekvensen 32 KHz akustisk:

0BS: Ur med DFC (digital frekvenskorrektur): Hos analoga ur
foredras médtning av gangen O6ver omradet "MOT", hos LCD-ur
foredras mitning Sver omradet "DIS".

Tryck pa SELECT-knappen (:) , tills den groéna lysdioden "32" <:)ténds.
Tryck CYCLUS-vdljarknappen <:> tills siffran 2 visas (= 2 sek.mdttid).

Ldgg uret med bakboetten pa det grdnt inringade teststiftet

pa mikrofonen RM 91. Lysdioden "32 SIGNAL" tdnds. Endast da den
grona kontrollampan lyser regelbundet &r en €xakt mdtning mojlig.
Uret eller modulen maste ligga still pa teststiftet vid mdtningen.
Om uret rors leder det till felaktiga resultat.

Cykellédget blir synligt och bdrjar_rdkna fran 9 och nedat.
Efter 1 visas madtresultatet i rutan .

Avlédsning av matresultatet:

Resultatet skall avldsas i sekunder per manad, anvidnd READ-OUT-knappen
och tryck pa& den tills den svarta trekanten i det ovre vénstra
hérnet pa displayen férsvinner.

I annat fall visas resultatet i sekunder per dag.
Vanta nagot till vidrdet i displayen har stabiliserats och l&ds sedan av.

BMétning av quartzfrekvens 4,19 MHz kapacitiv

Tryck pa SELECT-knappen C:)tills den rdda lysdioden "4" (:)ténds.

Tryck pad CYCLUS-valsknappen <:> tills siffran 2 visas (:)
(= 2 sekunders mattid).

Den kapacitiva testningen sker via en upptagningsyta péa
mikrofon RM 91, som ndr langt mellan den gula och den rdéda

fargpunkten. Flytta eventuellt nagot pad uret tills signaldioden
man tdands.

Displayen for cykelprocessen syns och bdrjar gad nedat fran 9.
Efter 1 visas resultatet i rutan‘

Avl&dsning av matresultatet:

Skall avldsas i sekunder per manad, anvdnd READ-OUT-knappen

och tryck pad den tills den svarta trekanten i det ovre vanstra
hérnet pa displayen @ forsvinner.

I annat fall visas resultatet 1 sekunder per dag.

Lds av mdtviadrdet pa displayen
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(::Induktiv upptagning av motorimpulser hos analoga ur

Anvdnd SELECT-knappen C:)och tryck pd den tills den gula lysdioden
MOT tands.

Tryck p& CYCLUS-knappen (;)tills Oonskad mattid syns p& displayen
Lidgg uret p& mikrofonens RM 91 gula fd8lt och flytta eventuellt nagof
pd det. Signaldioderna lyser omvidxlande upp. .

Om kontrolldioden C:)blinkar oregelbundet, ar mikrofonen RM 91
i ndrheten av starka magnetiska f&lt. Man bdr alltsd halla till-
rackligt avstand till elektriska apparater (ca 30cm).

Installning av cykeltiden : (:) (:)

Det bdor beaktas att cykeltiden skall vara anpassad till kopplings-
tiden pa& uret. Den far inte vara kortare utan vara likviardig.

Ex. Uret slar pa 1 sek - stall cykeltid pa 2 sek
5 sek - 10, 20, 30 sek
10 sek — 10, 20, 30 sek
12 sek - 12, 60, 120 sek
20 sek - 20, 60, 120 sek osv

Vid .okdnd cykeltid: Inst&dllning 60 sek.

For att spara tid, kan man, sedan man lagt upp en klocka med
kopplingstid storreédn 1 sekund anvdnda RESET-knappen (? .

Vid impuls fran klockan bdrjar cykelprocessen ga nedat fran 9.
Efter 1 visas matresultatet.

Avlédsning av médtresultatet:

Om avladsning skall ske 1 sekunder per méanad anviands knappen

"READ-OQUT™" 639 , £ills den svarta trekanten i det Ovre védnstra hdrnet
forsvinner.

I annat fall visas sekunder per dag.
Lds av vdardena efter 2-3 mdtningar.

Analogur med digital frekvenskorrektur (DFC)

Nyare ur har en elektronisk korrekturinstdllning i stéallet

fér avviagningstrimmare och denna kan delvis fdréndras utifran.
Saddana ur fd6rdndrar motorimpulsens kopplingsavstard med bestamda
mellanrum, varvid urquartzen inte ladngre kan anvandas fOr matning
av gangen. FOr att bestidmma gangen hos sadana ur, maste dessa
korrigeringar finnas 1 mattiden.

Om korrigeringstiden inte &r bekant, kan man 1 regel registrera
alla korrigeringssteg vid en mattid av 60 eller 120 sekunder och
man far d& den exakta gangen hos uret.

LTS



[:)DISPLAY - Provning av LED/LCD-ur

Tryck pa SELECT-knappen @ tills den réda lysdioden "DIS" @ tidnds.

Tryck pad CYCLUS-knappen (:) tills cykeltiden 2 (= 2 sekunder)
syns pa displayen @ .

Ldgg ur med glas p& den med rott markerade ytan pa RM 91

och flytta eventuellt lite p& det, s& att den rdéda signaldioden
lyser sa regelbundet som méjligt.

Ibland kan det vara en fordel att jorda urboetten pa stiftet.

Viktigt: Om man har &Oppna LCD-moduler kan den omedelbara in-
stralande quartzfrekvensen stdra displayprovningen och gdra den
oanvandbar.

Cykelprocessen borjar pad 9 och gar nedadt. Efter 1 visas
resultatet.

Avldsning av resultat i sekunder per médnad eller sekunder per dag
beroende pad inmatning.

LCD-ur med digital gangkorrigering (DFC)

Nyare LCD-ur har en elektronisk korrekturinstdllning 1 stédllet

for avvidgningstrimmare. Sadana ur &dndrar impulsens avstand med
bestdmda mellanrum, varvid urquartzen inte l&ngre kan anvidndas for
mdtning av gangen. For att bestidmma gangen hos sadana ur, maste
dessa korrigeringar finnas i1 mdttiden. Om korrigeringstiden inte
dr bekant, kan man i regel registrera alla korrigeringssteg

vid en mdttid av 60 eller 120 sekunder. Om cykeltiden &dr for kort
ser man vid l&ngre iakttagande av resultaten olika varden, som

ger en exakt utsaga om urets gang forst efter en fullstédndig
korrigeringstid.

EE Mekaniska ur akustisk

Tryck pa SELECT-knappen (:) tills den grdna lysdioden <:> over
symbolen é%% tdnds.

Tryck pa CYCLUS-knappen (:) tills en cykeltid p& 12 sekunder visas.
OBS:

En madttid pa& 2 sekunder kan vadljas, likafullt &r stdrre
visningsvariationer mdjliga.

Ldgg uret pa& det gront markerade provstiftet pad RM 91.
Den grona lysdioden blinkar i takt med uret.
Lds av viardet (sekunder per dag).
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Uppst&dllning av apparaten

Genom rdrliga instdllbara fdtter kan maskinen &dven stdllas péa
snett underlag. Placera inte maskinen 1 direkt solsken eller i
ndrheten av vdrmeelement. Med hjdlp av sammankoppling p& sidorna
kan flera apparater byggas samman.

Tillbehor: Mikrofon RM 91, kabel, specialadapter.

VIKTIGA RAD VID STORNINGAR

Inom omradet quartzfrekvens 32 KHz blinkar den grona
lysdioden trots att uret har flyttats nagot pad provstiftet.

M6jliga orsaker: 1. Ursignalen &dr fo&r svag

2. Gangdifferensen 4dr fOr stor foér att genomfdra
mdtning IMP eller DIS. (Ur med DFC, quartz defekt).

3. Starkt ljud 1 néarheten

4. Ultraljudsalarmanlidggningen i lokalen éar
pakopplat

5. Ultraljudsrengdringsanlidggningen ar 1 drift

I omraddet IMP: Gula lysdioder <:>blinkar oregelbundet eller lyser
med fast sken:

Mbjliga orsaker: 1. RM 91 &dr placerad néara apparaten

2. Starka vidxelstromsfdlt frian motorer, trans-
formatorer osv. Okar avstandet pa& provspolen.
Stédng av stdrare.

Mdtning kan ej gbras inom omradet DIS trots att displayen
lyser:

M6jliga orsaker: 1. Oppen LCD-modul Overlagrar displayens
multiplexfrekvens med sin gquartzfrekvens.

2. Stérningar pa elndtet, t.ex. dimmer, ljus-
alstrande apparater producerar alltfdor starka
felimpulser.

Atgirda felorsakerna resp. stdng av.

La~



KORT VAGLEDNING TM-4500

Matning av gangnoggrannheten hos ur

32 KHz - Quartz akustisk

Tryck pAd SELECT-knappen (:) £ills (:) lyser gron

Tryck pa CYCLUS-knapp (:) : V41j 2 sekunder

Tryck pa& READ-OUT-knapp (:) . S/M eller S/D avlidsning 20

L4adgg uret med bakboetten pad det med gront markerade stiftet (bild)

Signaldioden (:)lyser
Invdnta cykelprocessvisning

Lis av gangfel

RM g1

4,19 MHz qguartz kapacitiv

Flytta eventuellt uret nagot
fram och tillbaka for att uppna
badsta signalupptagning

Tryck pad SELECT-knappen <:> tills <:>lyser

Tryck pa CYCLUS-knappen <:>, valj 2 sekunder

READ-OUT-knapp (:) : S/M eller S/D avléisning 20

Lidgg uret pa det roda faltet (bild)
Signaldioden <:>1yser

Invanta cykelprocessvisning

Lds av gangfel

RM g7

Flytta eventuellt uret nagot
fram och tillbaka for att uppna
badsta signalupptagning




Induktiv analoga ur med stegmotor

Tryck pa SELECT-knappen (:) tills den gula lampan <:>lyser (MOT)

CYCLUS-knapp g:) : Stdall in kopplingstiden pa& uret eller likviardigt
UR MED DFC: V&lj 60 sekunder nédr korrigeringstiden &r obekant

READ-OUT-knapp @: S/M eller S/D avlisning

Lagg uret inom_det gula omradet (bild)
Signaldioden lyser omvaxlande

Betrakta cykelprocessvisningen , tryck eventuellt pa
RESET-knappen (:).

Ndr processen med cykeltiden dr klar, ldses gangfelet av .

RM 91 Signalupptagning sker inom det

O gult markerade faltet

Armbandsur och stora ur

LED/LCD DISPLAY - kapacitiv

RM 91

Tryck pa SELECT-knappen C:)tills den rdda lampan DIS (:)lyser

CYCLUS-knapp (:) : Valj mattid 2 sekunder
For klockor med DFC: vdlj maximal korrigeringstid och fOr ur
med okdnd korrigeringstid 120 sekunder

READ-OUT-knapp: S/M eller S/D avlisning

Ligg uret med glaset nedat inom det rodda faltet (bild)
Signaldioden 1yser

Betrakta cykelprocessvisningen 6}9 , tryck eventuellt pa
RESET-knappen . Ndr processen med cykeltiden &ar klar,
lises gangfelet av

Signalupptagnring sker 1inom det
rott markeracde faltet

Lidgg metallboett mot stiftet.
Jordning



Mekaniska ur

= Tryck pa SELECT-knapp (:) tills (:) 6%% lyser

~ CYCLUS-knapp @: VAlj mattid 12 sekunder (se )

= Mekansika ur l4dggs p& provstiftet (bild)
Signaldioden é%% blinkar

« Invdnta cykelprocessvisning , tryck eventuellt pa
RESET-knappen

» Lds av géngfel (visning sker 1 sekunder per dag)
READ-OUT-knappen &r inte 1 funktion

RM 91

Signalupptagning sker pa det
gront markerade provstiftet

.
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SAMMANKOPPLING TM - 4500 OCH TT -4500

Mdtning av gangen vid samtidig matning

S& snart som gangtestapparaten TM-4500 4r sammankopplad med
digitalmultitestapparaten TT-4500 med den 25 poliga fdorbindelsekabeln,
reglas de bada galvaniska upptagningsomradena upp. Savdl 32 KHz-
'signal som stegimpulser kan anvidndas for att ta reda pa gangen hos
ur.

I ldge GALV-IMP anpassar sig stromfdrbrukningsmidtaren pa TT - 4500
automatiskt till cykeltiden pa gangtestapparaten.

Drift vid galvanisk signalupptagning:

a) Galvanisk gangmidtning dver 32 KHz quartzfrekvens:

Tryck pa SELECT-knappen (:) tills den grdna lampan GALV 32 lyser<:>
Stall in cykeltiden med knappen <:) pa 2 sekunder
Anslut klockan, signaldioden@ tinds

Las av gangen pa displayen

b) Galvanisk mdtning av gangen med hjidlp av stegimpulser hos
analoga ur:

Tryck pa SELECT-knappen @ , tills den gula symbolen 1 tdnds

Anpassa cykeltiden med knappen (:) till verkets kopplingstid,
mata in 2 sekunder

Titta pa TM - 4500, om den vanstra signaldioden (:)blinkar 1
urets kopplingstakt

Titta pa cykelprocessvisningen , vid langre cykeltid kan
RESET-knappen anvandas

Lds av gangresultatet

I denna kombination kan man med en blick pd spidnnirngen faststdlla
stromforbrukningen och gangfelet hos uret som prdvas.

Om man sédnker distributionsspédnningen, far man rede pa funktions-
granserna inom vilket verket just arbetar.

Om man vrider distributionsspédnningen fran O till det berdknade
vdrdet, far man reda pad startvidrdet vid vilket verket bdrjar arbeta.
Vid langsam hdjning av spédnningen kan den rodda Overstrdomvisningen pa
TT-4500 kort lysas upp, eftersom startstrdommen inom mdtomradet kan
overskridas.

.-



