KOMPONENTER

Allmianna foreskrifter for komponenter

Maittstandard

For att minska antalet typer av ctt visst komponentslag har ctt
typval mellan pi marknaden forekommande komponenter gjorts.
Dirvid har man efterstrivat att ange maximala matt, inom vilka
komponenttypens storlek skall ligga. Maximalmatten har valts s,
att ett storre antal fabrikat skall kunna rymmas inom dessa matt.
Denna mittstandard finns angiven i Firsvarets Telemateriel, som
distribueras inom forsvaret av Forsvarets Klassifikationscentral
(FKC), Stockholm 80, och till 6vriga av Sveriges Standardiserings-
kommision, SIS, Box 3295, Stockholm 3,

Vid apparatkonstruktionen skall man ta hinsyn till denna métt-
standard for att vid reparation inte bli beroende av ett visst
fabrikat. Foljs dessa anvisningar forenklas problemet med for-
radshallningen av ersittningsdelar, dels genom att samma kompo-
nenttyp kan utnyttjas i ett flertal apparatkonstruktioner, dels ge-
nom att reservdelsanskaffningen inte belastas med en mingd spe-
cialtyper som var for sig far liten utnyttjningsgrad.

Provningsféreskrifter

Foér varje komponenttyp har faststillts cller dr under utarbetande
provningsfreskrifter for typgodkinnande av fabrikatet ifriga,
Provningsforeskrifterna innehaller detaljerade bestimmelser for
understkning av egenskaperna hos typen ifriga med hinsyn till
de pikinningar som upptrider i praktiken.
Provningsforeskrifterna ansluter sig i huvudsak till dem som
utarbetas av International Electrical Commission (IEC), varfér de
far internationell rickvidd. ‘

De militira provningstéreskrifterna distribueras genom Forsvarets
Klassifikationscentral (FKC).
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Typprovning

Typprovaing enligt provningsforeskrifterna utférs av Forsvarets
Teletekniska Laboratorium (FTL), Stockholm 80.

FTL wutger publikationen Firsvarets typprovade telekomponenter
(FTT), som upptar katalogbeteckning, dimensioner och applika-
tionsanvisningar.

Utlindska fabrikat som typgodkints av utlindska militira prov-
ningsanstalter kan typgodkinnas utan typprovning vid FTL.
Bevis om dylikt utlindskt typgodkinnande skall emellertid upp-
visas.

Rekommendation och standard

Forteckning Over for forsvaret rekommenderade komponenter
kan erhillas frin FIKC och &ver speciellt f6r viss forvaltning re-
kommenderade frin férvaltningen ifriga.

Leveranskontroll

Vid leverans av en typgodkind komponent skall kontrolleras
att uppgivna data innehilles. I provningsforeskrifterna och data-
bladen anges i vilken utstrickning leveranskontroll skall utféras.

Resultatet av leveranskontrollen skall anmdlas till FTL och bestillaren
for att man vid eventuella anmirkningar skall kunna bedéma om
typgodkinnande skall gilla dven i fortsittningen.

Specialtyper

En specialtillverkad eller ny typ kan ej godkinnas, dir godkinda
och tillgingliga typer kan ersitta denna. Undantag hirifrin kan
goras da apparatens prestanda dr beroende av en ny och forbittrad
typ. Apparattillverkaren skall ddrvid ange varfér komponenten
ifriga skall insittas samt limna bestillaren provningsprotokoll
over egenskaperna jimte uppgift om anskaffningsméjligheterna.
Bestillarens godkinnande skall avvaktas innan apparatkonstruk-
tionen fastligges.



* KOMPONENTER

I detta sammanhang kan framhillas att erfarenheten visat att
driftsikerheten befrimjas genom anvindning av massproducerade
komponenter i stillet fér specialkomponenter.

Applikation 447

Parametrar, sisom mirkdata, toleranser, omgivningstemperatur,
belastningsférhillanden, procentuell utnyttjningsniva i férhallande
till mirkdata, angivna i de individuella databladen, skall noggrant
iakttas. Anvind icke komponenter i en applikation beroende av
en parameter som inte dr under kontroll vid tillverkning och
leverans. Kretsférhillandena bor undersékas for att man skall
kunna fastsla om komponenternas egenskaper under aktuella
arbetsforhéllanden ir tillfredsstillande.

Konstruktoren skall dirfor 4ga god kidnnedom om komponenter-
nas egenskaper. Speciell hinsyn skall tas till komponenternas
aldringsegenskaper, si att funktionsmarginalerna under livslingden
kan innehdllas. Dessutom skall man vid dimensioneringen beakta
att nivin pa mirkdata maste sinkas om komponenternas tempera-
tur Bkar till f6ljd av ndrheten till andra virmealstrande kompo-
nenter. Speciellt giller detta for komponenter och enheter som
staplas pi varandra, varvid sirskild uppmirksamhet dgnas de
Sverst beligna,

Toleranser 418

Apparaten skall vara sd elekeriskt dimensionerad att det vidaste
toleransomridet f6r komponenten kan utnyttjas. Vid tillverkning
dr det dock tillitet att anvinda snivare toleranser for sd vitt man
konstaterat att apparatens funktion inte dventyras di komponenter
med normala toleranser insitts.

Starkstromskomponenter 4.1.9
I den elektroniska materielen ingdende komponenter av stark-
stromstyp, sdsom motorer, stromstillare, sikringsapparater, skall

for att kunna godkinnas for anvindning dessutom underkastas
kompletterande prov, som nirmare féreskrivs for dylika kompo-
nenter.
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Spanningsprov fér komponenter med luftgap

Komponenter med luftgap, sisom relder, omkopplare, trimrar,
skall spidnningsprovas enligt i nedanstdende tabell angivna virden.

Provet utférs i standardatmosfir (se 3.1.3). Spanningen liggs pa
under 10 sek. Komponenten skall icke ta skada av provet.

Arbetsspanning V Provspinning V
Anm 1 Anm 2
0 «ll 30 400
30 «ll 125 500
125 +ill 500 4 ginger arbetsspanningen
500 eller hogre 1000 -+ 2 glnger arbetsspinningen

Anm 1. Atrbetsspinningen ir den maximala toppspinningen, dvs vaxelspin-
ning plus likspinning, hos apparaten under specificerade driftforhallanden.

Anm 2. Provspinningen kan utgdras av antingen vaxelspinning eller likspin-
ning. Om vixelspanning anviinds dr denna angiven som toppspinning, varvid
spanningen i det nirmaste skall vara sinusformad och 50 He.

Fasta motstand

Montering, se 8.7.2.

Ytskiktsmotstind
Normet, se 4.30.

Vid anvindningen av dessa motstand bor man obscrvera att
foljande svagheter kan forekomma:

Keramikstaven innchéller spar av féroreningar som orsakar kor-
rosion pa motstindsskiktet.

Motstindsskiktet fister diligt pi keramiken.

Lackskiktet kan vara sprott och fista daligt samt vara icke resistent
mot fukt och brinna med laga vid Gverbelastning.

Andhylsorna gor dilig kontakt mot motstindsskiktet, faster daligt
samt 4r av olimpligt material.
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Anslatningstridarna sitter diligt fast pid motstandet, speciellt
efter olimpligt utford bockning och inlédning; i vissa fall ér
bojbarheten icke tillfredsstillande.

Endast godkinda fabrikat av ytskiksmotstind fir anvindas. 4212
Massa(kompositions)motstand 422
Normer, se 4.30

Vid anvindningen av massamotstind bér foljande beaktas: 4.2.21

Massamotstind har diliga hogfrekvensegenskaper vid hogre resi-
stansvirden.

Massamotstindens resistans indras med tiden avsevirt (20 9,).

Massamotstind exploderar med liga vid &verbelastning och bor
dirfor icke anvindas i kretsar dir de vid fel utsitts for Sverbelast-
ning,
Massamotstind av normal handelskvalitet har ldg resistens mot
fukt.

Endast av bestillaren godkinda fabrikat av massamotstind fir 4.2.2.2
anvindas.

Tradlindade motstand 4.2.3
Normer, se 4.30.

Cementerade tradlindade motstind fir icke anvindas, emedan de 4.2.34
korroderar vid fuktangrepp.

Tridlindade motstind med stillbara uttag skall undvikas pa grund 4.2.3.2
av korrosionsrisken. Motstind med fasta uttag r att foredra.

Pi tridlindade motstind skall motstindstraden hdrdlédas (icke 4233
svetsas) till anslutningarna, varvid flussmedlet skall noggrant av-
ligsnas.

Tridlindade motstind med tunnare trdd dn 0,065 mm fir icke 4.2.3.4
anvindas, dirfér att avbrott litt uppstar till f6ljd av elektrolys
eller bildandet av kristallfas, som vixer éver hela tvirsnittet.

Endast godkinda fabrikat av tridlindade motstind fir anvindas. 4.2.3.5
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Motstand for radioavstérning av motorer

Normer, se 4.30.

Motstand skall tila foljande omgivningstemperaturer:
@ insatta i tindstift: 200° C
® fastsatta utanpd tindstift: 100° C

® insatta i tindkabel eller fordelare: 70° C

Typprovaing av motstind i ledningar till tindstift o d.

Motstandet mits fére provet med en spinning ej Gverstigande
12V,

Nickelring

olermg B /2,5 mm grados
\ L_ % pa insidan
Kubel /ﬁ i (.7:r(;|ck13—«~::\W ~P2,77
=S o,
\ ] “:_'_:f Yy i
W ’l 7Q
I B :
/ ;
/ Motstéand — 1 )/ 7,
L under prov \ v /
; ] | ;
23 21

Bild 4.2.4-1

Provningen gors i en omgivaingstemperatur av + 60° C under
1000 timmar. Motstindet ansluts till centralelektroden. Pulsfrek-
vensen skall uppga till 100 pulser per sekund, och energin till
tindspolens primirlindning skall vara minst 0,025 joule/impuls men
hogst 0,05 joule/impuls.

Under provet fir inget gnistéverslag ske 6ver motstindet.

Efter provet fir motstindsvirdet icke skilja sig mer 4n 30 9 frin
initialvirdet.

(Provet motsvarar férhdllandena hos en fyrcylindrig motor vid
1500 r/m.)
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Energivirdet beriknas silunda:
Energin 1 joule per impuls dr = (1/2) 121,

dir I dr strémmen vid avbrott uttryckt i ampere
och L ir induktansen uttryckt i henry.

Den primira sjilvinduktansen L bestims genom berikning ur
likstromsresistansen hos lindningen R ohm och dess impedans

ningen vid en vixelstrom av 2,5A vid 50 Hz.

Variabla motstind

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.2.

Potentiometrar av massa (kompositions)typ skall utféras med
motstindskropp. Motstindselement sprutat pa laminat godkinns
icke.

Potentiometer kombinerad med omkopplare bor undvikas.

Tridlindade motstind b6t vara hirdlédda till anslutningspunkter-
na, varvid flussmedlet skall noggrant avligsnas.

Potentiometern skall vara forsedd med isolerad axel.
Rekommenderad axeldiameter 649, 8h9 och 10h9.

Fasta kondensatorer
Normer, se 4.30.

Montering, se 8.7.3.

Allmint

Glimmer- och papperskondensatorer skall ha en provspinning
som dr 100 9% hdgre dn mirkspinningen.

4.3

4.3.1

4.3.2
433

4.34

4.4

4.4.1
4.4.1.1
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4.4.1.2

4.4.1.3

4.4.2
4.4.2.1

4.4.2.2

4.4.2.3

443

4.4.3.1
4.4.3.2

4.4.313

4.4.3.4

4.4.3.5

4.4.3.6

4.43.7
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Den hogsta toppspinning som upptrider 6ver kondensatorn far
utgora hogst 50 9, av mirkspinningen.

Kondensatorer for bilavstorning skall ha lag induktans och vara
fuktresistenta. Lickningsresistansen bestims av R - C > 20, dir
R uttrycks i M 2 och C1 plf.

Glimmerkondensatorer

Glimmerkondensatorer av s k skraptyp (fonsterkondensatorer)
far icke anvindas.

Kondensatorer med forsilvrad glimmer (silverglimmer) bor icke
anvindas dir likspinning fotekommer. De kan dock anvindas
som avkopplingskondensatorer vid filtrering.

Glimmerkondensatorer skall ha kontaktsikert utférande.

Papperskondensatorer
Normer, se 4.30,

Papperskondensatorer 1 icke-metalliskt holje godkinns icke, med
undantag for vissa hirdplastimpregnerade typer.

Papperskondensatorer med klorinerad impregnering bor undvikas.
Tennfolier bor icke anvindas.

Papperskondensatorer skall ha kontaktsikert utférande.

Papperskondensatorer med ligsta méjliga induktanseffekt bor an-
vindas.

Metallpapperskondensatorer (MP)

Metallpapperskondensatorer (MP) far anvindas endast i nitfilter
och okritiska kopplingar och som avkopplingskondensatorer i
kretsar med lig impedans.

MP-kondensatorer skall icke anvindas i kopplingar dir brus eller
spinningsindringar kan forsimra kretsarnas egenskaper. De skall
icke heller anvindas i kretsar med pulsspinningar.

Godtagbara MP-kondensatorer skall ha extra pappersisolering samt
aluminiumelektroder.
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Elektrolytkondensatorer
Normer, se 4.30.

Aluminiumelektrolytkondensatorer

Aluminiumelektrolytkondensatorer skall fungera i kyla, dtmin-
stone vid — 30° C.

Elektrolyten dr nigot vattenhaltig och fryser vid lig temperatur.
Vid hoég temperatur kan den avdunsta, varvid kondensatorn ut-
torkas och forstors. Vid lingre tids lagring angriper elektrolyten
svagt elektrodens oxidskikt. Kondensatorn méaste da formeras upp
till mirkspinning med en liten strém. Spdr av klorider korroderar
kondensatorns inre, varvid livsldngden blir kort.

Kondensatorlindan skall vara sikert férankrad vid holjet genom
fastgjutning med limplig kompound.

Tantalelektrolytkondensatorer

Tantalelektrolytkondensatorer angrips inte av korrosion, varfor de
har ling livslingd. Tantalkondensatorer med sintrad (solid) kropp
bor anvindas, di denna typ fungerar vid mycket lig temperatut,

Variabla kondensatorer

Normer, se 4.30.

Montering, se 8.7.3.

Variabla kondensatorer med luftdielektrikum

Det nominella plattavstandet fir icke understiga 0,2 mm, om annat
inte &verenskommes. Vid plattavstind under 0,3 mm skall kon-
densatorn vara innesluten i dammtitt holje.

Plattorna skall vara korrosionsfria eller effektivt skyddade mot
korrosion. Plattorna skall vara fria frin olja, damm, smuts och
metalliska grader.

44.4

4.4.4.1

4.4.4.2

4.4.4.3

4.5

4.5.1
4.5.11

4.51.2
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4513

4.5.1.4

4515

4.6

4.6.1

4.6.1.1

4.6.1.2

4.6.1.3
4.6.1.4
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Rotorn skall vara vil uppstagad och balanserad. Kan denna balan-
sering inte gbras inom vridkondensatorn skall denna f6rses med
en yttre motvikt.

Installerad skall kondensatorn tala en provspinning pa ligst 500 V,
50 Hz, applicerad mellan plattorna och mellan platta och stomme.
Denna provspinning skall innehallas f6r varje lige hos plattorna.
Resistansen mellan rotor och anslutningspunkt skall vara lig.

Rekommenderad axeldiameter 6h9 f6r normala vridkondensatorer.

Trimkondensatorer med keramiskt dielektrikum

Trimkondensatorer med keramiskt dielektrikum ir icke dnskvirda
pa grund av kapacitansindringar vid fuktangrepp. Kontroll hirav
erfordras.

Trimkondensatorer av klimtyp

Trimkondensatorer av klimtyp fir icke anvindas.

Omkopplare

Normer, se 4.30.

Montering, se 8.7.4.

Ligesmarkering

Steg- och omridesomkopplare skall ha kraftig mekanisk liges-
markering utan mellanligen.

Lager och springverk forses med fett, som tillater rorelse vid liga
temperaturer. Fettet fir icke ha mojlighet att 6vergi till kontakt-
ytorna,

Tumbleromkopplare skall fungera utan smérjning.
Springverk skall vara monterade pi mantversidan.

Ligesmarkeringen slitprovas med minst 100 000 vridningar mellan
andldgena utan att brott eller nedslitning fir uppsté.
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Isolering 4.6.2

Omkopplaren skall vara sa utford att kontaktelementet inte slipar 4.6.2.1
over isoleringen. Dirigenom forhindras att metallfilm bildas mellan
kontaktligena.

Isoleringen skall utgéras av 4.6.2.2
® glaserad keramik (titad mot fuke)
® termohirdat material

@ laminat, vakuumimpregnerat mot fukt

Pi omkopplare av telefontyp skall isoleringen skjuta utanfér kon- 4.6.2.3
taktfjddrarna sivil i sid- som i lingdled i dverensstimmelse med

god praxis. Mellanrummet mellan isolationsplattorna utfylls med

ett isolerande cement om inte isoleringen 4ir kontinuerlig.

Isoleringens fuktresistens kontrolleras med ett fuktprov: + 55° C, 4.6.2.4
100 9, relativ fuktighet, 48 h (se 3.5.3). Isolationsresistansen i

olika funktionsligen mellan kontaktdelarna och mellan dessa och
monteringspliten fir nedga till ligst 10 9 av virdet fore fukt-
provet (ldgsta virde 1 megohm). Mitning utfors med 100 V lik-
spinning. Omkopplaren skall fungera tillfredsstillande och icke
uppvisa korrosion,

Gnistsikert material skall anvindas vid omkopplare for kraft- 4623
frekvens.

Kontaktdelar 4.6.3

Omkopplare med rullkontakt fir anvindas endast som nitspin- #6.3.1
ningsomkopplare vid 220 V.

Kontakttrycket skall vara tillfredsstillande och i limplig propor- 4.6.3.2
tion till strommen genom kontakten. Minsta kontakttryck: 30
gram.

Kontaktfjidrar skall uthirda 107 lastvixlingar utan brott eller 4.6.3.3
sittning.
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Kontaktytor med guldplitering skall vara hardpolerade. Guld-
pliteringen liggs pé ett nickelskikt om minst 10 pm tjocklek. For
hardforgyllning giller sirskilda foreskrifter.

Kontaktytor fir rengdras och smorjas med av bestillaren godkind
kontaktolja (Servisol).

Slitprov med strimbelastning utférs med mirkstrom 1 resistiv be-
lastning och med 100 000 slutningar och brytningar. I Svrigt enligt
foreskrifterna i SEMKO nr 10, Stromstillare f6r bruksforemal.

Efter slitprovet gors ett fuktprov: + 55° C, 100 9 relativ fuktig-
het, 48 h (se 3.5.3).

Kontaktresistansen (se 4.6.3.7) mits fore och efter provet, i senare
fallet vid var och en av ett antal slutningar och brytningar. Kon-
taktresistansen for de individuella kontaktpunkterna fir icke ha
Okat mer 4n 25 9/,

Mitning av konfaktresistans

o Kontakter fér mandverstrém. Spinningskillans emk 2,5 V max
och strom ca 100 mA likstrom, Spénningsfallet 6ver kontakt-
delarna mits.

@ Kontakter for telefonistrémmar och f6r hégfrekvensstrémmar
(ingen frittspinning). Mitning gors enligt bild 4.6.3-1.

1000 Hz Matobijekt
C) 100 ohm /
Bild 4.6.3-1

v
u
S

Anslutningspunkterna skall vara grovfbrrenta for att underlitta
inlédning av kopplingsledningar.

Rekommenderade axeldiametrar: 6h9 £61 vridomkopplare av not-
malt utférande for elektroniska apparater och 8h9 for starkstréms-
omkopplare av paccotyp.
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Relider

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.5.

Relder skall anvindas i minsta mojliga utstrickning.

Relder av telefontyp skall undvikas. Om sidana skall anvindas
miste godkinnande inhimtas av bestillaren.

Ankare till relder skall vara lasta till sitt funktionslage.

Relier bor vara dynamiskt utbalanserade, vilket kontrolleras ge-
nom skakprov. Kontaktsikerheten 1 funktionsligena indikeras
limpligen med glimlampa, varvid tind- och brinnspinningen ut-
nyttjas.

Reliets kontaktdelar bor vara skyddade mot damm, frimmande
partiklar och ofrivillig dverkan.

Reliets till- och franslagsspinningar bestims vid den hoégsta och
ligsta omgivningstemperaturen.

IKontaktresistansen bestdims pad samma sitt som for omkopplare,
(Se 4.6.3.7).

Kontaktorer

Kontaktorer skall behilla slutningsliget vid sinkning av natspin-
ningen till 65 9, av den nominella spinningen (220 V),

Pappersisolering av spolar skall undvikas for att kopparlindningen
inte skall korrodera. Spolstommen bér utgdras av keramik eller

hirdplast.

Bimetallrelder bor undvikas, eftersom det dr svart att gora dem
skaksikra.

Bimetallrelder for fordrojt tillslag skall vara kompenserade med
hinsyn till omgivningstemperaturen samt vara forsedda med
mikrobrytare (vippanordning).

Spinningskinnande relier bor undvikas.

4.7

471

4.7.2

4.74

4.7.5
4.7.6

4.7.7

4.7.8

4.7.10

4.7.11
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4.7.13

4.7.14

4.8

4.8.1
4.8.2

4.8.3

4.8.4
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Kvicksilverbrytare bor undvikas, emedan kvicksilvret vid brott
pa glaskolven ohjilpligt skadar den elektroniska utrustningen
(speciellt selenlikriktare) samt utgdr en forgifiningsfara fér per-
sonalen.

Gnistsikert isolermaterial skall anvindas 1 kontaktorer.

Hermetiskt tillslutna relier

Kontaktforgiftning kan uppstd till f6ljd av gnistbildning 1 instingd
atmosfir. For att forhindra detta ligger man in bitar av aktiverat
kol eller uppdelar utrymmet i separat del for spoldelen.

Tatheten kontrolleras. En licka kan orsaka kondens i behillatren
med kotrosion och foérsimrad isolering som foljd.

Vibratorer

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.0.
Vibratorer skall vare forsedda med sikra fastsittningsanordningar.

Vibratorer skall vara effektivt radicavstérda medelst filter inom
frekvensomradet 150 kHz— 1000 MHz och tonfrekvensomridet
(se kap 10).

Transformatorer till vibratorer skall forses med temperatursik-
ring.

Livslingdsprov

Livslingdsprov utférs med den aktuella kopplingen och belast-
ningen. Livslingdens grins dr uppnidd di utspinningen sjunkit
till 90 9, av begynnelsespidnningens virde. Startforsok gors for
varje timme med en primirspinning som dr 85 9, av den nominella.
Om ett startférsok misslyckas innebir detta att drifttidsgrinsen dr

uppnidd.
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Fuktprov

Vibratorn utsitts f6r fuképrov: -+ 55° C, 100 9, relativ fuktighet,
48 h (se 3.5.3). Om hdljet inte dr hermetiskt tillslutet 4stadkommes
hal i detta for fukttilleride (accelererat fuktprov). Startférsok gors
med en primirspinning som ir 85 9%, av den nominella.

Verkningsgrad

Verkningsgraden bestims genom mitning av tillférd effekt (vrid-
spoleinstrument) och avgiven effekt. Vid likstromseffekt mits
effekten med vridspoleinstrument och vid vixelstromseffckt med
instrument, som visar effektivvirdet, termokors. Primir och
sekundir vigform bestims med katodoscilloskop. Vid vixelstroms-
effekt bestims dirjimte distorsionsfaktorn. Virdena bestims {6t
olika belastningsfall.

Vakant

Vakant

Spolar, jirnpulverkirnor
Normer, se 4.30.

Uttagsindar fran spolar skall effektivt forankras vid spolstommen
och anslutningsplinten (giller speciellt vid klena traddimensioner,
varvid dessa dven skall skyddas mot dvetkan). Férankringen kan
ofta ske genom klistring.

Spolar f6r kontinuetligt variabel induktans (roterande spole eller
roterande stromuttag; det senare utférandet 4r att foredra pd grund
av mindre to61lig massa) skall vara mekaniskt utbalanserade och
ha siker kontaktgivning (dven efter slitprov och atféljande fukt-
prov.)

4.8.5

4.8.6

4.9

4.10

4.1

4111

4.11.2
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4.11.3

4.11.4

4.11.5

412

4.12.1
412,11

4.12.1.2

41213

412.1.4
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Kretsjordning far icke géras over spolskdrmar. Di sa erfordras
kan man gora det till skirmburk, men jordpunkten skall vara
uttagen till stift (16dstjirt) for utvindig jordanslutning.

Spolar bor lindas pd stomme (bobin). Fribirande spole kan litt
deformeras vid service.

Spolstomme for trimkirnor skall vara utford enligt FSD M 1802:1.

Transformatorer och induktorer

Montering, se 8.7.8.
Normer, se 4.30,

Allmant

Nedanstaende foreskrifter omfattar transformatorer och induk-
torer normalt avsedda for inbyggnad i elektronisk matericl och
for effekter av hogst 1 kVA.

Foreskrifterna anger de allméinna krav som stills pa dylika kom-
ponenter f6r erndende av erforderlig driftsikerhet och livslingd.
Speciella foreskrifter kan behévas for vissa komponenter. Dessa
foreskrifter giller dd, om de kolliderar med hir angivna.

Angiven mdrkeffekt skall gilla for den maximala omgivningstem-
peraturen, vid vilken transformatorn skall arbeta kontinuerligt da
mirkspinning och mirkfrekvens ansluts till transformatorn.

Alla  uéttransformatorer f6r 220 V skall spinningsprovas med
2500 V eff, 50 Hz, mellan primirlindning och gods, skirm och
Ovriga lindningar hopkopplade. Provtid 1 minut. Ingen glimning
far upptrida.

Nittransformatorer bor forses med elektrostatisk skirm mellan
primirlindning och §vriga lindningar.
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Transformatorer fér omformning av likstrém bdr utrustas med
virmesikring.

Induktorer f6r radioavstérning av motorer o d far inte ha storre
spanningstall 4n 5 %, av nitspianningen och inte hogre egenupp-
virmningstemperatur dn 60° C vid mirkstrém, Provspinningen dr
2500 V eft, 50 Hz, under 1 minut,

Indelning och karakteristiska data

Transformatorer och induktorer indelas i f6ljande grupper.

Grupp A — Krafttransformatorer

® _11: Krafttrausformatorer for enbart vixelsirom

Datq: Primir driftspanning och frekvens, sekundir spinning och

strom (effekt)

driftspanning till jord f6r varje lindning (vid &ver 700 V topp-

spanning)

® 12: Krafttransformatorer fir likriktad strim

Data: Primir driftspinning och frekvens, sekundir spanning och

likstrom, varvid hdnsyn tas till kapacitiv belastning och ackumula-

torbelastning

@ 13: Krafttransformatorer fir samtidig likrikiad strom och vixel-
strém

Data: som f6r A2

® A4: Transformatorer fir frekvensomformning

Data: Primir driftspinning (ackumulatorspinning), driftstrom
(toppvirde) samt frekvens

sekunddr spinning och strém f6r varje lindaing

® A5: Transformatorer med variabel spinningsomsittining

Data: Primir driftspinning och frekvens, sekundir spinning och
maximal strom

Anm: Normalt fordras att transformatorer for 50 Hz nitfrekvens
utan forsimring av data dven skall kunna drivas med 400 Hz nit-
frekvens.

41215

4.12.1.6

412.2
4.12.21

109
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Grupp B — Induktorer

® B1: Svingindukior

@ B2: Filterinduktor med kondensatoringdng
® B3: Ovriga induktorer

Data for ovanstdende: Induktans vid given vixelspinning och lik-
strém, resistans, frekvensomride, egenkapacitans, vixelstroms-
belastning, driftspinning till jord (vid spanningar 6ver 700 V)

Grupp C — Tonfrekvenstransformatorer

Data: Primir och sekundir anpassningsimpedans, frekvensom-
ride, effektniva, dimpning, likstrém 1 lindningar

Grupp D — Pulstransformatorer

Data: Pulsfrekvens, pulslingd, in- och utimpedanser, spinningar
6ver lindningar och till jord

Grupp E — Radiofrekvenstransformatorer

Data: In- och utimpedanser, effekt, bandbredd

Temperaturklasser

Med hinsyn till omgivningstemperaturen i apparaterna indelas
komponenterna i féljande temperaturklasser:

4+ 55° C, + 70° C, + 100° C, + 125° C,

Temperaturomridet omfattar dirvid som ldgsta temperatur
— 40° C.

Den for nimnda temperaturklasser anvinda isoleringen och im-
pregneringen skall vara sidan att komponenterna vid angiven
mirkeffekt och maximal omgivningstemperatur fir erforderlig
livslingd vid kontinuerlig drift. Driftsikerheten skall kontrolleras
dven vid intermittent drift.
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Yttre utférande

Med hinsyn till det yttre utférandet indelas transformatorerna
(induktorerna) i f6ljande typer:

TA I hermetiska plitburkar, luftkylda

B » » » , kompoundfyllda

TC » » » , oljefyllda

TD Ingjutna i kompound, plast

TE Oppet utférande, impregnerade, luftkylda

TF  » » , oljekylda

Tillverkningsféreskrifter

Yttre utidrande

Mirfkning. Transformatorer och induktorer bor médrkas med lind-
ningsdiagram angivande typnummer, anslutningsschema, strom-
mar, spinningar, impedanser, frekvensbandbredd enligt 4.12.2.1.

Transformatorer och induktorer skall vara forsedda med anslutnings-
plintar (motsvarande) for att utbyte och felsokning skall under-
lattas.

Fiastvinklar, skruvar, muttrar, brickor och plitar skall vara till-
fredsstillande skyddade mot korrosion.

Fastsittningsbyglar av aluminium har inte visat tillfredsstillande
héllfasthet.

Bobin

Bobinmaterialet skall vara av god kvalitet samt téla férekommande
arbetstemperaturer och den uppvirmning som sker vid impreg-
nering utan att dndra form.

Lindningarna skall goras pa en fullstindig spolform, bestiende av
centrumrér med gavlar, Annat utférande skall godkinnas av be-
stallaren. Bobinen skall f6re anvindningen vara rengjord och fri
fran gradet och skarpa kanter. Centrumtérets kanter skall darfor
vara vil avputsade. Genomféringshél for uttagsindar bor fasas
och ha minsta mojliga haldiameter.

4.12.2.3

4.12.3

412,31

4.12.3.2
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Vid uppsittning i lindningsmaskinen skall bobinen, dir si cr-
fordras, vara uppstottad savil i centrum som vid gavlarna, si att
givna dimensioner kan innehillas.

Det dr forbjudet att efter lindningen forma till bobinen genom
atklimning,.

Ledarisolering

Denna skall med god marginal kunna uthdrda upptridande tem-
peraturer. Termoplastisk ledarisolering bor icke anvindas. Ledar-
isoleringen fir icke skadas av det anvinda impregneringsmedlet.

Lindning

Triden skall vara fri frin fukt. Lindningen skall vara kontinuerlig
och utan skarvar, i den méin detta ir mojligt. Vid skarvning skall
l6dstallet vara vil rengjort frin 6verskott av flussmedel och skarven
vil isolerad. Varje lager skall liggas jimnt utan korsande tridar
och under konstant spinning pd triden. Traden far icke uppvisa
kinkar, bockar och blottor hos isoleringen. Triden skall liggas
varvtitt, om inte annat foreskrives. Varje lager isoleras med
mellanligg, s utfort att triden erhaller god nedbiddning utan
att det undre lagret blottas. For att tridvarven intill gavlarna inte
skall skira ner i foregdende lager skall mellanliggets kant vikas
upp mot gaveln eller annan 4tgird vidtas.

Den firdiglindade spolen skall vara fast och ha riktiga dimen-
sioner. Tillformning efter lindningen far icke goras.

Spolens utsida skall skyddas medelst pappers- eller textilband, som

skall ligga an vil mot bobinens gavlar. Den firdiga lindningen
skall ligga minst 1 mm under gavlarnas ytterkanter.

Lindningsisolering

Som lagermellanligg anvinds klorfritt papper, kondensatorpapper
och, for hégre arbetstemperaturer, glasfibermaterial o d. Klistrande
eltejp bor undvikas, eftersom klistret innehdller klorféreningar
som angriper koppar med lindningsbrott som foljd.

»Silkevivy bor icke anvindas.
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Tilledningstradar 41236

Tridar med en diameter understigande 0,2 mm f6rses med méing-
tridig, isolerande tilledningstrdd. Denna fir icke Overdras med
isolerrér.

Tilledningstradarna skall sikert férankras vid spolen och vid
anslutningsplinten. Avisolering gérs hogst 3 mm frin lodstallet,

Elektrostatisk skirm 412.3.7

Llektrostatisk skirm utférs med koppar av limplig tjocklek och med
en axiell lingd som dr ungefir lika med lindningens axiella lingd.
Skirmen, som skall vara fri frin grader, forses med isolering som
6verlappar minst 3 mm.

Transformatorkirna 4,12.3.8

Standardiserande plitklipp och kidrndimensioner skall anvindas,
Stansad plat skall vara utan grader.

Vid platningen skall tillses
att bladningen sker pi foreskrivet sitt och med vil ansatta fogar

att utrymmet dr vil utfyllt med plitar och i annat fall sikert
fastkilade

att storre vild inte tillgrips

att buckliga och pé annat sitt deformerade plitar inte anvinds
att hopdragningsbultar o d ir isolerade frin plitarna

att pliten dr fri frin rost

Impregnering 4.42.3.9

Impregneringen skall utforas sa,

att den vil utfyller lindningen och mekaniskt fixerar lindnings-
trdden

att impregneringslacket inte skadligt péverkar lackskiktet pd
triden
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att 16sningsmedel effektivt drivs ut ur lindningen, di i annat fall
tridens lackisolering skadas

att transformatorn forses med en ytterlackering som skydd mot
fukt

I'6ljande forfaranden rekommenderas:

® Anvindning av termohirdande konsthartslacker, varvid 16s-
ningsmedlet effektivt avldgsnas innan hirdning sker. Dopp-
ning i fuktskyddande kompound.

® Anvindning av epoxilack med tillsatt hirdare. Doppning i
fuktskyddande lack.

Vid ingjutaing i epoxikompound o d kontrolleras att transforma-
torns egenskaper cller omgjutningen inte skadligt paverkas av
temperaturvariationer.

Burkutférande

Transformatorn (induktorn) skall fastsittas stadigt i burken.
Enbart tennlodning 4r inte tillfredsstillande.

Transformator som viger mer 4n 0,2 kg skall fistas med bultar.
Om burkvolymen inte dverstiger 100 cm?® dr det tillatet att fista
transformatorn genom fyllning med kompound, som inte mjuknar
vid arbetstemperaturen.

Innan fyllning med kompound gors skall transformator och burk
vara vil uttorkade genom uppviarmning, for att fukt och luft inte
skall innestingas vid fyllningen.

Kompounden skall vil ticka transformatorn, och utrymme skall
finnas for expansion. Oljefyllda transformatorburkar bor fyllas
under vakuum i rumstemperatur, varvid minst 159, av burk-
innehillet utgér expansionsutrymme.

Koppar och kopparlegerade detaljer skall vara ytbehandlade, t ex
vitkokade. Anordningar skall finnas som 4stadkommer en lik-
formig montering av transformatorn, for att det magnetiska lick-
tiltet skall erhalla entydig orientering.
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Rattar, vred och axelkopplingar
Montering, se 2.5.4, 2.5.5., 2.5.6, 8.7.9.

Rattar och vred skall vara hillbara mot slag och stotar. Av denna
orsak idr rattar och vred av hdrdplast inte tillfredsstillande.

Rattar och vred av hirdplast skall ha metallinsats f6r axelfastsitt-
ningen.

Rattar, vred och axelkopplingar far icke fastsdttas med spets- eller
skdlskruv mot axel, dven om denna i4r planfrist.

Rattar anvinds f6r kontinuetlig rorelse och vred {or stegrérelse.

Fininstillning genom friktionsrérelse dr otillfredsstillande, speci-
ellt 1 kyla.

Vevrorelse skall vara forsedd med motvikt,

Rattar ges en limpligt avpassad friktion, si att instillningen fo1-
blir orubbad under vibrations- och skakpikinningar.

Andligesstopp skall paverka instillningsorganet direkt, for att
den inre mekanismen inte skall utsittas for extra pikinningar,

Mellan manéverorgan pi frontpanelen och den drivna virdes-
givaren skall finnas en axelkoppling, som tilliter en vinkeldifferens
fran 180° och som inte Gverfor tryck i axiell riktning.

Bojliga axlar skall godkinnas av bestillaren.

Lagrade axlar av nylon skall icke anvindas pd grund av att de
sviller i fukt,

Instrument

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7,10.
Endast av bestillaren godkinda instrument fir anvindas.

Instrument med fullt utslag fér 50 mikroampere eller mindre ir
vanligen kinsliga for fukt samt vibrations- och stétpakinningar.

413

4.131
4.13.2
4.13.3

4134
4.13.5

4.13.6

4.13.7
4.13.8

4.13.9

4.13.10
4.13.11

4.14

4.14.1
4.14.2
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4143

4.14.4

4,14.5.

4.14.6

4.14.7

4148

4.14.9

414,10

4.14.11
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Dylika instrument stéller speciella krav pa skyddande fastsittning
1 apparaten.

Instrument skall ha statiskt och dynamiskt balanserade mitsystem.
Vid placering pi vibrerande maskiner (¢t ex elverk) kommer i
annat fall instrumentvisaren att vibrera, vilket omdjliggor av-
ldsning.

Instrument som erfordrar kalibrering for paneltjockleken skall
normalt icke anvindas. Amperemetrar vilkas visarutslag kan
piverkas genom tilledningarnas placering bor injusteras med tvin-
nad tilledning.

Instrument med hirdplastholje dr icke tillfredsstillande frin me-
kanisk synpunkt. Miste sidana instrument anvindas bor de pla-
ceras bakom mekaniskt skydd.

Instrumentfonster far icke vara av glas utan bor gbras av sidant
plastmaterial som inte missfirgas eller deformeras vid fuktangrepp.
(Kontrolleras genom fuktprov: 55° C, 100 9 relativ fuktighet,
48 h.) Plastfonster sdtts fast medelst kldamram och klistras dessutom
for att bli tita.

Instrumentfonster skall vara antistatikbehandlade.

Instrument med termokors bor undvikas, bl a dirfoér att de har
diliga Overbelastningsegenskaper. Erfordras dylika instrument
skall forsiktighetsmatt vidtas vid monteringen; se 8.7.10.

Instrument med spetslagrade visare bor forses med fjddrande
lager si dimensionerade att spetsarna hindras att hoppa ur lagren
vid mekaniska pakinningar. (Erfarenheten visar att instrument
med fjidrande spetslagring inte uppvisar besvirande friktion efter
skakprovning.)

Lysfirg skall ha eflektiv efterlysningstid, vilket kontrolleras enligt
sarskilda foreskrifter.

Instrumentskalor bor forses med filt som anger de maximi- och
minimivirden som mdste innehéllas for att apparaten skall fungera
tilifredsstallande.

Instrumentvisarens spets skall icke &verbrygga ndgon del av
skalans delstreck. Skalindelningen skall vara Hittiist.
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Typprovningsforeskrifter 4.14.12
a) Kontroll av visarutslag vid rumstemperatur, — 40° C och
+ 55° C
b) Kontroll av balanseringen
¢) Fuktprov: - 55° C, 100 9, relativ fuke, 48 h

Om instrumentet inte 4r hermetiskt tillslutet skall instrument-
kdpan tas av under fuktprovet.

d) Skakprov: 50 g, 10 000 slag i normallige och 5000 -+ 5000 slag
i mot varandra vinkelrita riktningar; balanseringskontroll

Efter proven kontrolleras visarutslag, friktionsforhillanden,
korrosionsangrepp och deformationer.

Metall-likriktare : 4.15

Normer, se 4.30,
Montering, se 8.7.11.

Metall-likriktare skall forses med lackdverdrag, som effektivt skyd- 4151
dar mot fuktangrepp.

Kylflinsar skall vara sikrade mot vridning, si att det likriktande 4152
skiktet inte skadas vid vibrations- och chockpikinningar.

Provningsféreskrift 4.15.3

Provningsféreskrift f6r kontroll av fukeresistens: Likriktarna fukt-
provas i 72 timmar vid + 55° C och 95—100 9, relativ fuktighet.
Backresistansen mits fore och efter fuktprovet vid samma tem-
peratur pa likriktaren,
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Rorhallare

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.12.

Roérhillare skall vara si utférda att rorstiften far god kontakt. En
bockning av 1édstjirtarna fir icke paverka kontaktegenskaperna.
Rorhallare med laminerat isolermaterial godkinns icke.
Isolationskroppen skall bilda ett enda stycke och bestd av endera
@ glaserad keramik

@ hirdplast, dock ej med trimjolstfyllnad

® glas

e teflon

Rorhillaren skall medge tillfredsstillande /dsming av roren. PA
storre ror bor lasning ske 6ver glaskolven (exempelvis strumpa).

Elektronror och halvledare
Normer, se 4.30.

Allmianna foreskrifter och rekommendationer

Allmiént

Hir upptagna foreskrifter och rekommendationer har till dndamél
att upplysa om vilka faktorer som inverkar pi elektronrérens drift-
sikerhet och livslingd. Vid typprovning av materielen skall man
dirfor dven undersbka om rorens driftférhillanden dr sidana att
livslingden inte dventyras. Foreskrifterna giller dven halvledare i
tillimpliga fall. Betraffande montering se 8.7.13.

Rérval

Elektronror skall utviljas bland de typer som innefattas i for fo1-
svaret rekommenderad standard. I program o d skall bestillaren
ange de rortyper som avses f6r uppdraget i fraga.

Om inte annat anges tillhandahéller tillverkaren erforderlig mingd
ror for tillverkningen i friga.

Betriffande wtvecklingsuppdrag se 2.2.1.12.
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Utvéljande av ror

Om inte annat foreskrivs av bestillaren skall apparatens prestanda
innehillas utan utviljande av ror. Eftersom det 4r svart att upp-
skatta effekten vid anvindning av ror med olika grinsdatafunk-
tioner rekommenderas att utprovning sker med stérsta mojliga
antal ror av olika fabrikat och i tillrickligt antal apparater. Om
tillverkaren finner det omgjligt att uppfylla prestandafordringarna
skall han anmila detta till bestillaren och dirvid limna

a) uppgift om att utvalda ror inte kan undvikas, 4ven om mindre
konstruktionsindringar provats

b) detaljerade uppgifter pa toleranser eller speciclla karakteristikor
hos de utvalda r6ren

¢) uppgifter om tillgingen pa utvalda ror for ersittning

Nya rortyper

Vid konstruktion av en apparat i vilken skall ingd rortyper som
ir under utveckling bor man komma ihig att dessa — ofta hand-
gjorda — ror kan skilja sig avsevirt frin de sedermera i masspro-
duktion framstillda.

Dimensioner

Vid utprovning av ror i en apparat skall man ta hinsyn tll de i
databladen angivna rordimensionerna for att sikerstilla att utrymme
finns for rorskdrmar, fasthillningsanordningar och 6vriga monte-
ringsanordningar for rortyper av olika fabrikat.

Applikationsféreskrifter

Fabrikanten levererar réren efter en statistisk fordelning av rérens
karakteristiska data med maximal-, median- (bogie-) och minimi-
virden, vilka, bl a brantheten, finns angivna i databladen. Appa-
raten skall dirfér vara si konstruerad att elektronrér med en
dylik approximativ normalférdelning av de karakteristiska
data skall ge apparaten de prestanda som anges i de for apparaten
gillande tekniska bestimmelserna. For att kontrollera att si ir
forhillandet skall man prova apparaten genom att insitta r&r som

4.17.4.5

4.17.1.6

417.1.7

4.17.1.8
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4.17.1.9

4.17.1.10
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slumpvis utplockats ur flera partier frin olika tillverkare av ror-
typen ifriga. Vid kontrollen av de tekniska kraven skall, dd inte
annat foreskrivs, rir med mediandata anvindas.

Pélitliga ror

Vid utveckling och konstruktion av materielen skall strivan alltid
vara att ge elektronréren ling livslingd. Den rekommenderade
rorlistan upptar ddrfor rortyper som erfarenhetsmissigt visat
god driftsikerhet och livslingd, s k pdfit/iza rér. Dessa har for-
bittrad mekanisk uppbyggnad, och dessutom provar man dessa
61 en lingre tid £6r att kunna sélla bort de rérexemplar som upp-
visar svagheter 1 begynnelsestadiet, sisom glodtridsbrott, inre
kortslutningar, glasbrick m m. Livslingden bestims numera
oftast av en relativt lingsam och gradvis skeende forsimring av
data, vilken yttrar sig i branthetsminskning och &kad lickning
mellan elektroderna i réret. Konstruktoren bor dirfor forse appa-
raten med mituttag, si anpassade att denna gradvisa férsimring
kan kontrolleras utan att roren behover flyttas ur sina hallare,
Erfarenheten visar att minga ror forstors (luftlickning) vid ror-
byten.

Livsgransbranthet

Vid utvecklingen av matericlen skall en undersdkning géras av
funktionen vid rorens livsgrinsbrantheter, dia réren kan anses
kassabla. Hirigenom vill man kontrollera att de kretsar i vilka
roren arbetar 4r si dimensionerade att rorens normala livslingd
utnyttjas. Det har tyvirr ofta visat sig att apparater fungerar
endast med rér som uppvisar toppbranthet. En mindre nedging i
brantheten efter en relativt kort driftrid har i dylika fall medfért
utbyte av t0r som vid kontroll vil innehallit fabrikantens leverans-
data for nya ror,

Vid denna kontroll med livsgrinstdr skall hinsyn tas dven till
foreskrivna driftspinningsgrinser (2.3).

Livsgrinsbrantheten, som i allminhet utgér 65 %, av medelvardes-
brantheten, finns angiven pd roérdatabladen.
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Gallerisolation

Den med drifttiden o6kande lickningen och galleremissionen
(4.17.2.4) stegras di roret fir arbeta med fulla mirkdata eller i
omgivning med hég temperatur. Ar dessutom gloderidsspinningen
hég upptrider med tiden gallerstrémmar. Besvirande blir denna
forsimring av gallerisolationen i kretsar med hég impedans for
gallerstrommen, t ex kretsar for automatisk kinslighetsreglering
(AKR), forstirkarkopplingar, oscillatorkopplingar m m.

Den vid rorets dldring upptridande lickningen bor f6r att rorets
livslingd skall kunna utnyttjas helt silunda beaktas genom limp-
lig dimensionering av gallerkretsarna, varvid ligsta mojliga im-
pedans efterstrivas (dtminstone ligre 4n 1 megohm; se 4.17.2.4.1).

Kolvtemperatur

Av stor betydelse for livslingden dr att kolvtemperaturen halls
lag. Det idr dirfor av vikt att réren placeras sd 1 apparaten att god
virmebortledning 4stadkommes. Virmefickor, ddr luften stings
inne och blir stillastdende, bor dirfor undvikas. Roren forses med
rorskdrmar av sddan konstruktion att virmebortledningen frin
glaskolven blir tillfredsstillande. Rérskdrmar som har metallisk
kontakt med glaskolven rekommenderas (8.7.12).

1 6vrigt hdnvisas till 2.2.2 med synpunkter pi virmebortledning.
Betriffande drifrtemperaturer pd halvledare, se 4.17.5.

Datareducering

Erfarenheten har visat att livslingden kan Okas avsevirt genom
att roren arbetar med 1 forhallande till midrkdata reducerade
spanningar eller effektvirden, nedgradning. Det foreskrivs dirfor
en generell nedgradning till atminstone 70 9, av mirkdata. T en
del fall kan nedgradningen uppgi till 50 9, av mirkdata utan att
prestanda forsdmras i alltfér hog grad. Det har t o m visat sig
fordelaktigare fran driftsikerhetssynpunkt att didrvid cka antalet
ror for att uppritthilla kravet pd prestanda.

4.17.1.11
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Driftdata
Allminna rekommendationer

De av rorfabrikanten angivna driftdata dr resultatet av en kompro-
miss mellan prestanda och livslingd. Roren skall ddrfor arbeta
under angivna driftférhallanden och med utnyttjande av karak-
teristikor som dr under kontroll vid fabrikationen. Gérs avsteg
frin rekommenderad anvindning bér rorfabrikanten konsulteras,
och vidare skall apparattillverkaren kunna pavisa att dylik special-
drift inte forsimrar driftsdkerheten och livslingden.

Markdata upptar de driftférhillanden som anges av rorfabrikanten
och som ir si avvigda att bista prestanda och livslingd erhills.

Maximaldata ir de maximala elektroddata inom vilka roret skall
arbeta, varvid hiinsyn tas till de momentana spetsbelastningar som
upptrider vid normal anvindning, till driftgrinserna (se 2.3) och
till utnyttjningen av toleransgrinserna fér de komponenter som
ingar 1 anslutna kretsar. Hirvid bér uppmirksammas att den forst
uppnidda minimi- eller maximigrinsen utgor grinsvirdet for rorets
anvindning. Man dr nimligen inte pid den sikra sidan om man
vid 6verskridande av ett maxvirde pi en elektrod séker kompen-
sera detta genom minskning av ett annat elektrodvirde.

Atmosfartryck. Normalt giller rérens mirkdata for ett atmosfir-
tryck motsvarande 1000 m hojd. Skall réren arbeta pi storre
hojder foreligger risk for verslag, om inte fabrikanten meddelat
speciella data fér dessa hojder.

Higa frekvenser. Konstruktoren skall iaktta de foreskrifter som
anges betriffande driftdata for hoga frekvenser. Dessa idr ofta
reducerade pa grund av Gkade resistiva forluster i tilledningarna
och 6kade dielektriska forluster hos glaset, vilket sinker livslingden
hos roret.

Glédtradsmatning

Rorets prestanda och livslingd dr beroende av att ritt spinning
halls pa glodtrdden. For roret angivna toleranser bor dirfor icke
Overskridas. Vissa rortyper kriver mycket noggrann kontroll av
glodspianningen.
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Métning

Mitning av glodtradsspinningen skall utféras pa rorstiften, vilket
ir av speciell betydelse f6r r6r med stor glédstrom, dd spinnings-
fallet ofta dr betydande i tilledningarna. Hinsyn skall ddrvid tas
till kurvformen, varfér voltmetrar med likriktare ofta ger miss-
visande virden.

Glodtradsmatning med frekvenser f6r vilka réret icke avsetts kan
astadkomma mekaniska resonanser hos glodtridarna, sé att dessa
utrnattas.

Hag frekvent matning

Hogfrekvent matning av glodtridarna (exempelvis likriktarror
for bildrorsspianningar) injusteras limpligen genom jamforelse med
motsvarande r6r, som matas med likstedm eller 50 Hz vixelstrom.
Spinningen injusteras si att fargen pd glodtrddarna blir lika,
vilket bist bestims med en optisk pyrometer. Roren bor skiftas,
och ett medelvirde anviindas f6r den slutliga instillningen.

Nominella glidtrddsspinningar

Vid nominell klimspinning pa apparaten (se 2.3) skall glodspin-
ningen instillas p f6ljande nominella virden, om inte annat fére-
skrivs 1 databladen:

Rortyp Nominell Driftgrins
glodspinning
63V 63V +10%
12,6 V 12,6 V -+ 10 %
14V 1,3V 4+ 159,

Nir parallelldrift av glédtridar frin transformator forekommer
tillses att spdnningsvariationerna vid nominell primirspinning
(exempelvis 220 V) inte Gverstiger 4+ 2 9, av den nominella glod-
tradspinningen.

Inkoppling av wolframglodtridar pad storre ror bor ske sa, att
strommen begrinsas under uppvirmningstiden till hogst 150 9,
av normalvirdet under drift. Vid frinkoppling bér strémmen
reduceras lingsamt.

4.17.2.2.2
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Dessa forsiktighetsmitt dr foranledda av att man vill forhindra
pakdnningar orsakade av magnetiska och termiska effekter.

Katodupphetining av likrikiarrir

For direktupphettad glodtrdd rekommenderas transformatorlind-
ning med mittuttag. For att emissionsstrémmen skall foérdelas
jimnt 6ver glodtriden skall vid storre toppstrémmar katodspin-
ningen vara 90° fasforskjuten i forhillande till anodspinningen
(giller dven vid enfasmatning).

Kvicksilverdngrir

Kvicksilverangror dr f6r sin funktion beroende av att dngtempera-
turen uppnar sitt riktiga virde. Extra férvirmning av katoden ir
noédvindig efter transport, handhavande, nyinstallation eller lingre
uppehall i driften. Anodspinningen bér dirvid successivt hojas
till sitt slutvirde. Kvicksilverdngror 4r inte limpliga for apparater
som skall fungera i kyla och bér icke anvindas 1 mobila apparater.

Seriematning av glodtrddar

Seriematning av glodtrddar bér om moijligt undvikas om inte
roren ar speciellt avsedda hirfor. Vid kombination av olika ror-
typer bor tillses att otillitna strémrusningar hos de enskilda réren
inte uppstr under uppvirmningsperioden. Pi grund av olika
temperatur-resistanskarakteristik dr det ddrvid méjligt art vissa
glodtrddar dverhettas och ddrmed fort forslits.

Seriematning av 6,3 1-rir

Seriematning av 6,3 V-ror vid drift frin 24 V-blyackumulator
under laddning frin generator fir géras med hogst tre glodtradar
1 serie, varvid spanningen 6ver dessa tre glodtridar skall stabili-
seras till 19 4-1 V (ackumulatorspinningen varierar normalt
mellan 22,5 och 29 V). Glodtridarna skall hirvid ha ungefir
samma temperatur-resistanskarakteristik.

Seriematning av batteririr

Vid seriematning av 1,4 V-ror tillses att varje glodtridssektion
har en nominell spinning av 1,3 V. Hirvid bor observeras att
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ovriga elektrodstrommar (skdrmgaller- och anodstréom etc) adderar
sig till glodstrommen, s att sektioner nidrmast anodspinningens
negativa sida erhaller dverspinning och andra underspinning,
Spinningen dver varje sektion mdste dirfor justeras medelst shunt-
motstind till nominell spanning vid tillslagen anodspinning.

Seriematning av glédtradar #ll bildror

Seriematning av glodtradar till bildroér erbjuder svirigheter pi
grund av att temperatur-resistanskarakteristiken hos bildrérens
glodtridar ofta skiljer sig frin vanliga rérs. Foljande moment
bor dirfor studeras: tillslagsperioden, uppvirmningsperioden,
fran- och tillslagsperioden under uppvirmningsperioden.

Katodspinningar och -strémmar

Glidirdd-katodisolation

1 databladen angivna spinningar glodtrid-katod far icke &ver-
skridas. Nir katoden dr positiv i forhillande till gléderdden erhalls
en viss emissionsstrom samtidigt med lickstrommen, Denna strém
ir icke nodvindigtvis proportionell mot palagd spinning. Anliggs
lagfrekvens- eller htgfrekvensspinning mellan glédtrad och katod
foreligger risk for tillsatsbrus, brummodulation eller frekvensin-
stabilitet vid oscillatorkopplingar.

Katodnyckling

Vid dylika kopplingar tillses att katoden ar »last» till en spannings-
delare frin exempelvis anodspinningen, si att katodspanningen
vid strypning av roret inte Sverstiger tillitet virde. Resistansen
till katoden fir icke 6verstiga 0,1 megohm.

Isolerad transformatorlindning

Vid matning av glodtrdd via en separat transformatorlindning
maste glodtriden forbindas med katoden med en resistans av
hégst 0,1 megohm f6r att genomslag av glodtradkatodisoleringen
skall forhindras.

4.17.2.2.13
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Likstromsforbindelse

Likstrtomsforbindelse mellan katod och 6vriga elektroder erfordras
under alla omstindigheter, och den effektiva resistansen skall hillas
si lig som mojligt. Innehaller férbindelsen t ex en likriktare vars
resistans dr beroende av polariteten skall silunda tillses att elektro-
den fir en potential som ir under kontroll i forhillande till katoden.

Karakteristikor hos direktupphettade katoder hinfor sig, om inte
annat anges, till katodens mittpunkt, vilken kan erhillas genom
anslutning till transformatorlindningens mittpunkt eller till en arti-
ficiell mittpunkt. Elektrodpotentialen bestims i forhédllande till
glodtradens negativa sida.

Styrgallerspinningar och strommar

Resistansen mellan styrgaller och katod bor vara si l1ag som méjligt.
Maximalvirdet anges vanligen i rérdatalistor, men bér inte ut-
nyttjas. Vid autoférspinning (katodresistans) bor gallerresistansen
hos mottagarror ej Gverstiga 1 megohm och hos mottagarror
med 10 W anodférlust ej Gverstiga 0,5 megohm cller 0,1 megohm
vid fast forspinning. Ovan angivna restriktioner betingas av
foljande forhillanden:

a) jonstrom, som normalt 4r forsumbar, men som vid lingre for-
radsférvaring eller méjligen dven vid Gverbelastningar kan bli
besvirande

by galleremission, som kan uppstd pa grund av att aktivt katodma-
terial har samlats pa gallret vid fabrikationen eller under anvind-
ningen, eller pd grund av att temperaturen hos gallret under
anvindningen blir hog under vissa driftférhillanden

<) ldckstrimmar inuti roret pid grund av hoga drifttemperaturer
och korta isolationsavstind jimte forsimrad isolering genom
metallnedslag under drift samt forsimring under inverkan av
fukt och aldring i anslutna delar.

Gallerstrimmen

Gallerstrommen far icke overstiga det av fabrikanten uppgivna
virdet.
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Gallerférspanningen

Gallerforspanningen skall icke 4stadkommas enbart genom galler-
likriktning, utan atgirder skall vidtas for att forhindra att tillitna
elektrodfotluster (anodforluster) inte dverskrids vid bortfall av
gallervixelspinningen. Eftersom anvindningen av maximalreld inte
ger tillfredsstillande sidkerhet skall roret forses med limpligt virde
pd katodresistansen (autoforspinning).

Bildrir

Bildror skall icke utnyttjas i kopplingar dir gallerstrémmar upp-
star. Normalt 4r ligsta gallerférspinning — 1 volt. Vid pulsdrift
bor ddrfor spanningsbegrinsning dstadkommas med en lagresistiv
diod. Kretsarna skall utformas s4, att en negativ férspanning finns
i tillricklig grad for att sikert strypa bildstrémmen, limpligen
anordnad i anslutning till hégspinningsmatningen.

Gallerstyrda likriktarrir

Gallerstyrda likriktarror (tyratroner) skall forses med serieresistans
till gallret inom det av fabrikanten angivna toleransomridet.

Skirmgallerspanningar

Spinningsdelare for skirmgallerspinningen till flerelektrodrér bor
viljas med ldgsta mojliga resistans. Skdrmgallerspinningen till
variabelmypentoder ma dstadkommas medelst en serieresistans.

Om skirmgallerspinningen verstiger anodspinningen skall tillses
att tilliten skidrmgallerforlust inte Gverskrides. Vissa slutrér som
arbetar pd grinsen till tillaten skidrmgallerforlust kan avge avsevird
sekundiremission, speciellt under den del av perioden da anod-
spinningen ir hdg, varfér en hog skidrmgallerresistans kan med-
fora felaktigt arbetssitt hos roret.

S kdrmgallermodulering

Det ir icke tillfredsstillande att nyckla réret genom att Gppna
skirmgallret medan normala styrgaller- och anodspinningar ir
for handen (speciellt giller detta tetroder). Ifall dylik nyckling er-
erfordras maste man tillse att skdrmgallret dr forbundet med
katoden med si lig resistans som méjligt.
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Bildrir
FFor bildror giller att elektrodspinningar mellan katod och anod

skall astadkommas med en spinningsdelate med god spinnings-
stabilitet. Serieresistanser skall diarfor icke anvindas.

Fanggallerspanningar

Finggallerspanningen hos flerelektrodrdr skall normalt héllas pa
katodspianningsniva eller, i vissa kopplingar, till katodresistansens
negativa dnde.

Om databladen inte upptar en fanggallerkarakteristik ar det olamp-
ligt att utnyttja fianggallerstyrning, darfor att stora variationer
kan forvintas uppstd hos olika rérfabrikat.

Vid anvindning av en pentod, kopplad som triod, dr det viktigt
att fanggallret ansluts till katoden.

Positiva spinningar pd finggallret (finggallermodulering) far an-
vindas endast i de fall da detta finns angivet pi databladen.

Anodspinningar

Firdrijt tillsiag

Vid storre effekt fordrar de flesta direktupphettade och alla indirekt
upphettade ror fordrojt tillslag av anodspianningen, Detta bor helst
ske medelst ett automatiskt tidreld, s& beskaffat att ett f6rnyat
tillslag inte kan ske utan att normal tidsf6rdréjning inkopplas.
Lordrojt tillslag 4r av betydelse vid anvindning av metallikriktare
for anodspinningen.

Beredskapsiige

Vissa rortyper dr inte limpliga att under langa perioder koras med
upphettad katod utan att emissionsstrdm flyter (katodforgifening).
Foér dylik anvindning skall réren (fabrikat) speciellt undersokas.
Livslingden, speciellt hos r6r med wolframkatoder, kan avsevirt
héjas genom reducerad glodspianning i beredskapslige.
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Rekommendationer for bildror

Skyddsanordningar fér katod och skirm. Bildstrtdmmen bor hallas si
lig som mojligt for att réren skall fi optimal livslingd. Specielle
giller detra bildror med lingsamtgiende eller stillastdende strile.

Vid anodspinningar 6ver 3 kV bor en strdmbegrinsande resistans
ingdttas omedelbart intill elektroderna, si att elektrodstrommen
momentant inte overskrider 100 mA vid 6éverslag. Tidskonstanten
hos anslutna kretsar skall vara si avvigd att 4 ena sidan férspin-
ningen inte sjunker fortare 4n anodspinningen vid frinslag och 4
andra sidan anodspdnningen Inte stiger fortare dn fOrspinningen
vid tillslag. Dessutom bor deflektionsspanningarna finnas an-
bringade innan emissionsstrém dras fran katoden. Om inte dessa
torsiktighetsmatt vidtas bildas brinnflickar pd skdrmen och katoden
torstors.

Rekommendationer for likriktarrér

Toppbackspinning

Vid utnyttjande av rorets toppbackspinning skall man ta hinsyn
till de transienta spinningar som upptrider exempelvis vid till-

och frinslag, eller till de dverspinningar som uppstir vid strém-
belastad induktans.

Toppanodstrém

Databladens uppgifter om toppanodstrém fir icke overskridas.
I'6r kondensatoringidng angivet minimivirde pd skyddsresistans
innefattar inte rérets resistans, Om databladen anger virden for
induktansingang fir dessa icke anvindas f6r kondensatoringing,

Maximal medelstrom

Maximal medelsttém skall mitas med vridspoleinstrument,

Avjoniseringstid
Avjoniseringstid 4r den tid som behévs, sedan anodstrémmen slutat
flyta, for att praktiskt taget alla elektroner och joner i uriaddnings-

4173
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rummet skall ha rekombinerat. Avjoniseringstiden o6kar med
anodstrommen och med den hastighet med vilken anodstrémmen
minskar till noll samt med gas- eller dngtrycket. Tiden stir i
relation till anodspinningen. Man anger en kommuteringsfaktor
som ir produkten av den hastighet med vilken anodstrémmen
minskar till noll (ampere per mikrosekund) och den hastighet med
vilken den negativa anodspinningen stiger (volt per mikro-
sekund; virdena bestimda invid strébmmen noll). Angiven kom-
muteringsfaktor fir icke dverskridas.

For likriktarrér som arbetar med Aéga spénningar skall man Gka
spanningen successivt efter vissa for réret angivna tidsintervall for
att forhindra genomslag. (Genomslag med begrinsad strém ut-
ayttjas vid bigrakuumrér £or att rensa roret frin gas; i permanent-
gasfyllda r6r sker dirvid en gasfértunning, som reducerar rorets
livslingd.)

Likriktarrdr i parallell

Hirvid observeras att en stromfdrdelande resistans eller induktans
mdste inkopplas i varje anodkrets.

Rekommendationer for halviedare
Montering, se 8.7.13.

Halvledare skall om moijligt viljas bland halvledare upptagna pid
rekommenderad lista,

Vid anvindning bor foljande kriterier foreligga.

a) Halvledaren skall ha provats, si att man kunnat konstatera att
elektriska data innehalles. I samband hirmed skall spridnings-
omradet for elektriska data vid leverans frin fabrikant vara
undersokt.

b) Vidare skall man ha fastslagit att kraven pd hillfasthet mot
miljopdkinningar, sdsom chocker och mekaniska vibrationer,
tithet mot fukt och temperaturmiljder, dr uppfyllda.
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c) Lagringsdugligheten vid hég omgivningstemperatur skall ock-
s4 vara kontrollerad.

d) Slutligen skall man ha konstaterat att halvledaren far tillfreds-
stillande livslingd vid utnyttjande av maximaldata.

Mirkdata, maximalvarden

Mirkdata har normalt bestimts med hinsyn till att acceptabla
driftdata erhills under specificerade laboratoriemissiga livslingds-
prov (vanligen 1000 timmar). Maximalvirden 4r angivna som
grinsvirden, vilka icke skall 6verskridas i samband med tillfilliga
overbelastningar.

Vid mirkdatabestimningen beaktas normalt inte de forhallanden
som rider under anvindningen i den aktuella apparaten. For att
vara pi den sikra sidan bor konstruktéren dirfor skaffa sig en
sikerhetsmarginal (nedgradning).

Konstruktoren skall tillse att specificerade datavirden inte Sver-
skrids vid ndgon tinkbar variation av driftspinningar, kretsvaria-
tioner, temperaturvariationer och variationer i inspinningar, likasa
vid kombinationer av dessa. Konstruktoren miste dirvid ta hin-
syn till transistortypens datatoleransomraden, tillverkningsvaria-
tioner hos motstind och andra komponenter. Angivna data garan-
terar inte att halvledaren fungerar tillfredsstillande under mycket
lang drifttid. Halvledarnas driftegenskaper férsdmras silunda kraf-
tigt di mirkdata 6verskrids. Denna gradvisa férsimring kan
emellertid avsevirt minskas om mirkdata underskrids.

Halvledare skall skyddas £6r transienta spinningstoppar.

Kretsstabiliteten

Kretsstabiliteten kontrolleras inom det foreskrivna temperaturom-
ridet. Kontrollen bér ske dels vid full insignal, dels utan insignal.
Speciellt skall kontrolleras att i strypt lige temperaturrusning icke
upptrider, vilket forstor transistorn. Normalt erfordras nigot
slag av motkoppling som tar hansyn till karakteristikvariationer hos
de extrema exemplaren.

417.5.3
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4.17.5.7 Arbetstemperaturen

4.18

4.18.1
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Arbetstemperaturen 4r intimt forbunden med kollektorforlusterna
och omgivaningstemperaturen. Om detta férhillande inte noggrant
beaktas av konstruktéren kan det leda till att transistorns livs-
lingd minskar kraftigt. Omgivningstemperatur, kylarens och mon-
teringsanordningens termiska resistans skall noggrant bestimmas,
sd att halvledarens arbetstemperatur kan innehallas. Kristalltem-
peraturerna bor for germanium icke 6verskrida 70° C och for kisel
135° C. I allminhet anges tillitna forluster vid 40° C, den termiska
resistansen som °C/W samt tillitna forluster vid hégre temperaturer
enligt en kurva, som f8r germanium ir nollstilld vid 90° C, och
tor kisel vid 150° C (enligt bild 4.17.5-1).

Effekt
%
100
~Kisel
-~ Germanium
50 -
o O _~o Kristall-
25 50 150° o
Bild 4.17.5-1
Sdkringar

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.14.

Finsikringar (smiltsikringar) skall 1 normala applikationer ha
dimensionen 5% 20 mm, och skall vara utférda i glasror for strom-
styrkor t o m 2000 mA och i keramikror for stromstyrkor dver
2000 mA. Sikringarna bor vara S-mirkta.

Sikringshillare for finsdkringar skall vara av beprévad konstruk-
tion och ha propphuvud som inte lossnar vid skakningar och
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vibrationer. Propphuvudet skall ha en fjidrande insats som griper
om och sikert hiller fast sikringen. Ett sidant utférande under-
lattar i hog grad kontroll och utbyte av sikring.

Diazedsikringar (D-sikring) skall vara sd utférda att sanden sikert 4.18.3
halls kvar i kroppen da de utsitts for vibrations- och skakpikin-
ningar.

Sikringarna skakprovas enligt skakprov 1 med 50 g och 20 000 4.18.4
fall. Varje sikring vigs fore och efter provet. Sandminskningen

far utgora hogst 10 9 av den totala sandvikten. D-sikringarna

skall vara av keramiskt material och i Gvrigt vara utférda enligt
SEMKO 15-1959.

Sikringshillare fér D-sikring skall ha effektiv lasring, som inte 418.5
lossnar vid vibrations- och stétpakidnningar. Den fjidrande delen

av héllaren skall vara si utf6rd att avbrott icke sker vid ett skak-

prov med en hdogsta acceleration av 70 g.

Kvartskristaller 4.19

Normer, se 4.30,
Montering, se 8.7.15.

Kvartskristaller skall vara hermetiskt tillslutna. 4.19.1

Kvartskristaller skall vara mekaniskt stabila. De skall kunna ut- 4192
hirda ett skakprov pd 50 g, 20 000 slag.

Styrkristaller skall vara injusterade att arbeta pA standardiserade #4193
kapacitansvirden, s att de litt kan utbytas.

Kristallhillare skall forses med lasningsanordning. 4.19.4

Belastningsvatiationerna vid drift av kristallugn bér vara ue- 4195
jimnade.
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4.20

4.20.1
4.20.1.1

4.20.1.2

4.20.2
4.20.2.1

4.20.2.2

42023
4.20.2.4

4.20.3
4.20.3.1
4.20.3.2
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Kablar och ledningar

Montering, se 9.5.

Allmint

ledaren skall ha en sidan area

a) att den tal strombelastningen

b) att den til den mekaniska pikinningen
¢) att spanningsfallet inte blir f6r stort

Massiva ledare skall, dir si 4r mojligt, undvikas. Montering av
massiv ledare, se 9.5.1.13.

Apparatkablar
Apparatkablar skall forses med yttermantel av gummi. Om PV-

mantel anvinds skall godkidnnande inhidmtas av bestéllaren.

Gummigjutningar fér anslutningskontakter, férgreningar skall
vara av samma material som kabelns holje.

Apparatkablar viljs enligt forteckning (KATF/EA).

Varje ledare i apparatkabelenhet skall provas betriffande kontinui-
tet och korrekt inkoppling till dess anslutningspunkter (kontakter),
varvid en lagspinningskrets med limplig indikator anvindes.

Varje ledare spinningsprovas till samtliga andra, hopkopplade
och anslutna till gods. Ligsta provspinning ir 500 V likspidnning
eller 350 V vixelspinning. Spinningen skall appliceras minst 5
sek. For ndtspinning 220 V, 50 Hz skall provspinningen utgora
2500 V, 50 Hz.

Kopplingstrad
Kopplingstrad skall viljas enligt bestallarens foreskrifter.
Firgkod for forbindelsetrad FSD A 700:2 skall normalt foljas.
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Koaxialkablar

For koaxialkablar skall normalt anvindas en karakteristisk impe-
dans av 50 ohm.

Koaxialkablar skall viljas enligt férteckning 6ver rekommenderade
koaxialkablar, SEN R 430306.

Antennlinor
Antennlinor utférs normalt av fosforbronslina med gummiisole-
ring,

Foérteckning dver antennlinor (KATF/EA).

Anslutningsdon

Normer, se 4.30.
Montering, se 8.7.21.
Nomenkiatur, se SEN R 0103,

Allminna konstruktionssynpunkter

isolatorkroppens utforande

Isolatorkroppen bér om moijligt vara utférd i ett stycke, for att
fuktfilm inte skall bildas mellan hopliggningsytorna. Tilliter kon-
struktionen inte detta utférande skall delkropparna efter kontakt-
montering hopfogas med ett fuktsikert lim.

Isolatorkroppen skall vara si utformad att stiften (motsvarande)
styrs innan de dstadkommer kontakt, f6r att de inte skall demo-
lera fjidrarna.

Isolatorkroppen skall vid kabelanslutningssidan ha ryggar mellan
metalldelarna for att krypavstdndet skall bli lingre. Anslutnings-
punkterna skall vara numrerade.

4.20.4
4.20.4.1

4.20.4.2

4.20.5
4.20.5.1

4.21

4,211
4.21.1.1

195
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4.211.2
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Isolatorkroppen skall vara sikert fixerad i forhillande till den yttre
metalldelen.

Isolatorkroppen skall vara utford av ett fuktsikert isolermaterial.

Isolatorkroppen skall effektivt tdta mot den yttre metalldelen och
mot kontaktdelarna fér ate forhindra fukevandring.

I de fall da strémmen bryts vid frinskiljning av kontaktdonen skall
isolatorkroppen vara av gnistsikert material, exempelvis keramik
eller melamin.

Kontaktkroppen skall vara s utférd att ofrivillig berbring av
spianningsférande punkter forhindras (kontrolleras med SEMKO:s
provfinger).

Kontaktdelarnas utférande

Kontaktdelarna skall vara sd utforda act sikert kontaketryck erhills
efter slitprov (100 000 inkopplingar). Kontaktresistansen kon-
trolleras dirvid efter fuktprov (+ 55° C, 100 9, relativ fuktighet,
72 h) och efter temperaturprov (-+ 85° C, 72 h).

Kontaktdelarna skall vara sikert lista i sina ligen, och vara ut-
forda si att kontakten inte forsimras vid inlédning eller vid
averkan (bockning av {6dtabbar). Endera av kontaktdelarna skall
vara rorligt insatt f6r att fjiddrarna vid hopkoppling inte skall
utsittas for extra pakinningar.

Vid 16dningsstillet skall kontaktdelarna vara grovfortenta, for-
silvrade eller forgyllda for att 16dningen skall bli fullgod. Kontakt-
delarna skall vara s utférda och placerade att inlédningen under-
littas. Kontaktdelar fér hégfrekvens skall vara forsilvrade och
helst rodiumpliterade.

Kontaktdelar for ligfrekvens skall vara férnicklade eller pa annat
sitt ytbehandlade for att fi god slitstyrka. Kontaktdelar som be-
riknas vara hopkopplade lingre tid och som ir avsedda for svaga
strémmar hor f6rgylias.

Anslutningsdon for ndtspinning eller hogspinning skall vara f6r-
sedda med skyddsjordningskontakt. Skyddsjordning skall ske fore
annan kontaktgivning.
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Héaljets utforande, ligesorientering

Stift- och hylsdon skall vara sa konstruerade att felaktig hopkopp-
ling forhindras dven om vild tillgrips. Proppen skall vara sikert
styrd innan kontakt sker. Styrningen f6r orientering av kontakt-
liget fir icke dstadkommas med kontaktdelarna.

Styrklackar skall vara av slitstarkt material. Klackar av oriktigt
utférd pressgjuten aluminium har icke visat sig tillfredsstillande.
Ligesorienteringen skall vara vildefinierad. Antalet styrklackar och
liget av dessa i forhdllande till varandra bér noggrant utprovas.
Styrningen skall vara si utférd att inga av proppens metalldelar
kan komma i kontakt med eller kortsluta kontakter i vilket lige
proppen in anligges.

Styrklackar och liknande detaljer kontrolleras betriffande grep-
pets hillfasthet genom applicering av vridmoment. Vid detta prov
skall isolatorkroppen vara borttagen ur anslutningsdonet.

Orienteringen bor vara omstillbar, si att anslutningsdon av samma
typ inte forvixlas med varandra, Samma typ kan dirvid anvindas
pd flera stillen i samma apparat.

For att underlitta orienteringen, speciellt i morker, bor proppen
forses med orienteringsmirke, som kan identifieras med kinseln.

Om kontaktdonshalvorna hopfogas medelst ginga skall denna
vara forsedd med minst tvd ingingar. Av ingingarna borttas sd
mycket att hillbarheten hos gingan kan innehéllas, dvs gingan fir
icke sluta i intet. Samma sak giller muttergingan.

Borttages

Bild 4.21.1-1

42113
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Gingstigning och ginghojd skall avpassas si, att atdragning och
losstagning kan goras for hand utan anstringning. Slutrorelsen
vid hopkopplingen bor limpligen ske i samband med gingatdrag-
ningen. Vid hopkopplingen skall en gummipackning, som titar
mot fukt, finnas. Packningen mdste sittas fast ordentligt.

Hopfogningen av anslutningsdonen skall vara si utford att tit-
ningen inte blir beroende av dragning i kabeln. Detta kontrolleras
genom att anslutningsdonen nedsinks i vatten, varvid dragprov
utférs. Porositet hos metalldelarna skall atgirdas medelst limpligt
titningsforfarande.

Kabelanslutningen

Kabelavlastningen skall vara cflektiv. Kabeln fir icke glida vid
infistningen i proppen nir dragpikinning appliceras enligt prov-
ningsforeskrifterna. Kabelavlastningen skall dirjimte kunna tila
specificerade vridningspakinningar,

Proppen skall vara férsedd med fiste for en dragavlastningslina,
med vilken apparatkablarna numera ir forsedda. Dragavlastnings-
linan befinner sig i kabelns centrum.

Kabelns holje fistes normalt genom atklimning av en cylindrisk
gummiring, som skall vil passa till kabelns ytterdiameter. Vid
atklimningen skall kabelns ledare skyddas med ett ror av missing
eller stadig plast, som skjuts in mellan ledarna och kabelns hélje
(skdrm).

Kabeln skall skyddas mot brott i omradet intill proppen. Inloppet
for kabeln skall vara vil rundat och kabeln pi limpligt sdtt upp-
styvad Gver en lingd av ca 10 ginger kabelns ytterdiameter, for att
kabeln inte skall fi for liten krokningsradie inom detta omrade.
Utbyte av kabel bor kunna géras utan tillging till specialverktyg.

Kopplingsrummet i proppen skall vara vattentitt och tillrickligt
rymligt, s att ledarna kan liggas i bukt, vilket forhindrar dragning
i anslutningsstillet (lodpunkten).
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Efter hopkoppling bor kopplingsrummet fyllas med jordvax, an-
nat limpligt vax eller syntetiskt medel som férhindrar kondensat-
bildning. Proppen bér dirfor férses med in- och utlopp for att
tyllning och tomning skall underlattas.

Standard apparatansiutningsdon

Val av anslutningsdon skall understallas bestdllarens godkinnande.
Lista over godkinda anslutningsdon kan erhallas fran bestillaren.
Banankontakter skall icke anvindas,

Fastdetaljer

Montering, sc¢ 8.7.

Skruvar och muttrar (sc iven 8.5.0)

Skruvar och muttrar skall vara av stal, och vidare bér rullad ging-
ning anvindas, allt for att 6ka hallfastheten. Detaljerna skall vara
ytbehandlade, exempelvis genom elférzinkning, elkadmiering med
itfoljande kromatering eller elférnickling. Missningsdetaljer an-
vinds endast dir god elektrisk kontakt erfordras.

Skruvar och muttrar skall vara enligt svensk metrisk standard.

Cylindrisk skalle bér anvindas. Forsinkt skruv bor om mojligt
undvikas.

Apparatlas
Apparatlis skall vara godkinda av bestillaren.

Las f6r lador skall vara forsdnkta eller pi annat sitt skyddade mot
mekanisk dverkan i samband med transport.

Snipplas skall ha tillfredsstillande styrka.

4.21.2

4.22

4.22.1
42211

4.221.2
4.22.1.3

4.22.2
4.22.21
4.22.2.2

4.22.2.3
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4.23

4.231

4.23.2

4.23.24

4.23.2.2

4.23.2.3

4.23.2.4

4.23.2.5

4.23.2.6

4.23.3
4.23.3.1

4.23.3.2

4.23.3.3

4.23.3.4
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Isolatorer, kopplingsplintar

Montering, sc 8.7.18.

Isolatorer, sc 4.30.

Kopplingsplintar for |6dning
Kopplingsplintar av laminat med tickplint dr forbjudna.
Lodstjdrtar och 13dstod pa kopplingsplintar skall vara sdkrade mot

vridning och sitta fast sikert, dven efter inlodning. Fastsittning i
fyrkanthdl rekommenderas om inte annan lisning kan anordnas.

Kopplingsplintar skall vara férsedda med hallbar mirkning som
underlittar identifieringen av ledningsdragningen.

Efter bearbetningen skall plinten rengéras och impregneras i
vakuum. Laminatmaterial, som for stansbarhet erfordrar virmning,
foredras.

Lédstjartar och lodstod skall vara groviortenta cller forsilvrade
fore montering pi plinten,

Kopplingsplintarnas isoleringsresistans skall undersékas genom
fuktprovning. Hirvid skall massiva tradar vara palédda.

Kopplingsplintar fér skruvatdragning

Triden skall anslutas genom fjidrande skruvitdragning, vilket
forhindrar glappkontakt. Skruven far icke piverka triden direkt.

Vid anslutning medelst kabelsko skall denna vara sd utford att den
blir styrd i sitt lige.

Traden fir icke fortennas. Den normala fortenningen pa triden
behover dock icke avlidgsnas,

Skruvatdragningen skall vara sd utford att trycket inte upptas av
isolermaterial eftersom trycket minskas med tiden genom att iso-
leringen sitter sig (glappkontakt).
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Kopplingsplintar for pinnfastsittning

Utforandet med kopplingsplint, dir triden ansluts genom klim-
térbindning till en konisk pinne, som i sin tur inf6rs 1 kopplings-
plinten, skall godkinnas av bestillaren.

Lampor och lamphallare for skal- och frontbe-
lysning
Montering, se 8.7.19.

Lampor skall viljas ur Forsvarets lampkatalog, Hirvid bér fore-
skrifter om rekommenderad typ féljas.

Lampor och lamphallare med bajonettfattning bor viljas.

Lamphiéllaren bér vara av typ som tilliter lampbyte fran front-
panelen. Vid enhdlsfastsittning skall hillaren vara sikrad mot
vridningspakinningar.

Vibrationsdimpare
Montering, se 8.7.20.

Karakteristiska egenskaper

P4 bild 4.25.1-1 visas overforingsegenskaperna hos en vibrations-
dimpare som funktion av vibrationsfrekvensen. Vid en frekvens
f = fy erhalls en maximal &kning (resonans) av Overforingen.
Apparatens vibrationsamplitud blir i och omkring denna punkt
torstirkt 1 forhillande till underlagets amplitud. Forstirkningen
kan utgora 2—10 ginger beroende pa dimpningen i det fjidrandc
clementet. Vid en frekvens f = /2 - fj blir 6verforingsamplituden
lika stor som underlagets. Vid frekvenser hogre 4n denna sjunker
amplituden. Vibrationsdimparen uppvisar silunda samma egen-
skaper som ett avkopplingsfilter i den elektriska kretsen. Den
skyddar dirfér apparaten for vibrationspakidnningar med hoéga
frekvenser, som ocksa ir de farligaste nir det giller utmattning av
ingaende detaljer i apparaten. Av bilden framgar att avkopplingen
vid hoga frekvenser blir simre om dimpningen ir for stor.

4.23.4
4.23.41

4.24

4.241

4.24.2
4.24.3

4.25

4.25.1
4.25.11
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Bild 4.25.1-1.

1 Zhrationsdéiimpares Grerfiringsegenskaper som funktion av frekvensen

Resonanstrekvensen bestams av fjaderkonstanten k = P/S kp/mm,
diar pa P ar drag-(tryck)- kraften i kp och S den av kraften P or-
sakade lingdindringen i mm. Belastas vibrationsdimparen med
en massa med vikten W kg blir resonansfrekvensen vid lingd-
indring So mm.

m = massan, g == 9,81 m/sck?, §,1 mm

For fordonsmateriel har en resonansfrekvens hos dimparna av
f, = 25 Hz visat sig limpligast. Detta motsvarar en relativt hird
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inspinning. En enkel bestimning av resonansfrekvensen idr att
uppmita hoptryckningen S, mm av ddmparna vid placering av
apparaten pd dessa. Nedtryckningen blir dédrvid 0,4 mm f6r 25
Hz resonansfrekvens. Ovanstiende giller for relativt smd vibra-
tionsamplituder.

Vibrationsdimparna skall i allminhet dven kunna uppta chockpd-
kénningar. Funktionen P == £(5) bor dirfér vara exponentiell och
s& avpassad att vid fritt fall frin 1 m accelerationen inte 6verskrider

150 g (P = 150 W kg) vid § max = 20 mm,

Provningsforeskrifter

Tijning

Tojningen mits genom att man bestimmer lingdindringen som
funktion av dragkraften respektive tryckkraften. Téjningen be-

stams for samtliga kordinataxlar, x, y, z dels 1 rumstemperatur, dels
vid —25° C.

Brottkrafter
Brottkrafterna bestims for samtliga axelriktningar.

Dimpningsfaktorn

Dimpningsfaktorn () bestims vid resonans som forhallandet
mellan resonanssvingningens amplitud och den patryckta ampli-
tuden pa vibrationsdimparens fastsittningsdel. Dimpningsfaktorn
bestims vid rumstemperatur,

Livslangdsprov

Vibrationsdimparen belastas med den massa som ger resonans-
frekvensen 25 Hz och skall provas i skakmaskin med en instilld
toppacceleration av 50 g, Hérvid bestims fallhdjden med hinsyn
till den belastning som provanordningen utgdr. Vibrations-
dimparen underkastas 10000 slag i vardera riktningen (x, y och
z-riktningen).

Hirvid kontrolleras temperaturstegringen i gummibuffertarna.

Inget brott pi vibrationselementet eller fistanordningar godtas.
Diskontinuitet hos vibrationselementet (hoppackning) godtas inte,

4.25.2
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4.25.3
4.25.31

4.25.3.2

4.25.3.3
4.25.3.4

4,25.3.5
4.25.3.6

4.25.3.7

4.26

4.27
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Allmidnna konstruktionssynpunkter

Det dimpande mediet skall ha en didmpningsfaktor QQ som ir
storre 4n 2,5 och mindre dn 10,

Normalt anvinds limpliga gummikvaliteter,

Svampgummi far icke anvindas, cftersom det visat sig att dess
egenskaper forsimras med tiden.

Vibrationsdimparna bor ha samma egenskaper 1 alla riktningar.

Vibrationsdimparna bor vara férsedda med mekanisk sikring, sa
att apparaten vid eventuellt brott pi elementet halls kvar pé sin
plats.

Vibrationsddmparna skall fungera tillfredsstallande vid — 25° C.

Vibrationsdimparna samt deras fastsittning skall godkinnas av
bestillaren.

Vid temperatur 6ver 100° C skall gummi icke anvindas.

Vagledare och vagledardetaljer

Nomenklatur f6r mikrovagsteknik. Ledningar SEN R 4202. Rek-
tangulira vigledare SEN R 5501.

Grafiska symboler mikrovigsteknik SEN 012766.

Elgoner

Normer, sc 4.30,

Under utarbetande.
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Roterande maskiner

Elektriska motorer och generatorer

Elektriska motorer och generatorer skall Gverlimnas till bestillaren
for typprovning.

I tillimpliga delar provas dirvid maskinerna betriffande:

a) belastningsegenskaperna i rumstemperatur och vid + 55° C
omgivningstemperatur. Dirvid bestdms belastningsegenska-
perna under olika belastningsforhallanden, verkningsgrader,
lindningstemperaturer, kurvformsdistorsion.

b) start och drift i kyla, — 40° C, f6r kontroll av kéldhirdigheten
hos smorjmedlen och av verkningsgraden.

¢) vibrations- och bulleregenskaper

d) resistens mot fukt genom fuktprovning (ca 100 9, relativ fuk-
tighet, -+ 55° C, 48 h) enligt 3.5.7¢

e) mekaniska egenskaper genom skakprov enligt 3.7.1

f) radioavstorning enligt 10

Kugghjul

Stangmaterial av pappers- och vivbakelit skall icke anvindas for
framstillning av kugghjul. Dessa skall i stillet framstillas av lami-
nerat plattmaterial. Material som sviller i fukt skall icke anvindas.

Vakant

4.28

4.281

4,28.2

4.29
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4.30

2006

Forteckning 6ver gillande normer och foreskrif-
ter till kapitel 4.

Avsnitt
4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

4.7
4.8
4.9
4.10
4.11

FSD A 4700:1
FSD M 2400:1
[FSD M 2400:1
SEN 4310
SEN 4311

FSD A 4700:3

FSD M 2423:1

SEN 4304
SEN 4306
SEN 4307
SEN 4312

SEN 4313
SEN 4314

SEN 0107

FSD M 1802:1

Firgkod for fasta motstind

Fasta motstdnd av ytskiktstyp

Fasta motstind av massatyp

Fasta, icke tridlindade motstind, typ 1
IMasta, icke tridlindade motstind, typ 2

Firgkod for fasta glimmerkondensa-
torer

Fasta kondensatorer med metalliserat
glimmer

Papperskondensatorer {61 likstrom
Elektrolytkondensatorer

Keramiska kondensatorer typ 1
Kondensatorer med metalliserat
glimmer

Vridomkopplare
Vippstromstillare

Relder. Ordlista

Spolstommar for trimkirnor
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412  FSD M 1851:1 Kirnklipp av E-I-typ f&r transforma-
torer och reaktorer
FSD M 1802:2  Spolstommar f6r E-I-typ for transfor-
matorer och reaktorer
SEN R 430132 Bandkirnor av C-typ fér enfastranstor-
matorer och reaktorer
SEN 4-1930 Transformatorer
SEN 2763 Mittransformatoter
SEMKO 22 o.
22 A-1957 Skyddstransformatorer samt mellan-
transformatorer for skyddsindamal
KATYE 5022 Provningsforeskrifter for transforma-
torer och induktorer
4.13
414  SEN 39-1951  Normer {6r elektriska mitinstrument
4.15 SEN 2706 Kopparoxidul- och selenlikriktare
4.16 SEN R 5207 Rorhéllare och skdrmar f6r 7- och 9-
stifts miniatyrror
SEN R 5202  Halning f6r rorhallare
417  FSD M 2460:1 Elektronrdr och halvledarorgan
FSD M 2460:2  Elektronrdr, provningsforeskrifter
['SD M 2461:1  Halvledardioder av germaniumtyp.
Allminna provningsforeskrifter
SEN 4221 Halvledarteknik. Fysikaliska begrepp.
Ordlista
IEC Publ. 67  Dimensions des tubes électroniques
418  SEMKO
24-1949 Bestimmelser om utférande och prov-
ning av finsikringar
SEMKO
15-1959 D-sikringar av keramiskt isolermaterial
SEN 2810 Smiltsikringar f6r spanningar om
hégst 1000 vole
SEN 4317 Sakringar for telesignalanliggningar

207
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4.19
4.20

SEN R 5213
SEN 240200

SEN 241600

SEN 5503

SEMKO 8-1955

SEMKO
8A-1957
SEMKO
8B-1958
SEMKO
8C-E-1958
SEMKO
8G-H-1958
SEMKO
8F-1960
SEMKO
81-1960

SEN R 430306

SEN R 430307

SEN R 430308
SEN R 430309
SEN 430301

'SD A 4700:2

Kristallhdllare av tvistiftstyp

Installationsledningar for starkstrom.
Allminna bestimmelser

Telesignalledningar. Allmdnna bestdm-
melser
Telesignalanliggningar

Gummiisolerade ledningar
Termoplastisolerade ledningar

Termoplastisolerade telesignalledningar

Speciella isolerade ledningar

Speciella isolerade ledningar

Forteckning 6ver rekommenderade
koaxialkablar

Jimférelse mellan bojliga svenska
koaxialkablar och nirmast motsvarande
utlindska kablar

Hogfrekvenskablar. Nominell dimpning
Hogfrekvenskablar. Tilliten effekt

Hogfrekvenskablar., Allmdnna bestim-
melser och mitmetoder

Firgkod for forbindningsmotstand
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4.21 SEN R 0103 Nomenklatur for anslutningsdon
SEN 4315 Anslutningsdon for frekvenser under
3 MHz. Allminna bestimmelser och
provningsmetoder
SEN R 5203 Kontaktdon av flatstiftstyp. L-serien
FSD M 1831:1 Anslutningsdon med flata stift och
hylsor. M-serien
FSD M 1835:1 Koaxialkontaktdon. BNC-serien
FSD M 1835:3 Koaxialkontaktdon. C-serien
FSD M 1835:4 Koaxialkontaktdon. C-serien. Anslut-
ningsmétt
FSD M 1835:5 Koaxialkontaktdon. Overgingsdon
FSD M 1835:6 Koaxialkontaktdon. Skyddslock
FSD M 1835:7 Koaxialkontaktdon. Monteringsfore-
skrifter
SEMKO
11-1953 Bestimmelser om utférande och prov-
ning av installationsuttag med tillh6ran-
de stickproppar
SEMKO
11A-1953 Speciella installationsuttag och stick-
proppar
SEMKO 12 Apparatproppar och pinnuttag
SEMKO
17-1952 Kapslade uttag och stickproppar
4.22 SMS Gillande svensk metrisk skruvstandard
4.23 SEN R 430120 Keramiska stédisolatorer, cylindriska.
Typ FCG
SEN R 430123 Keramiska genomféringsisolatorer, ko-
niska med flins. Typ GIK
SEN R 430124 Antenngenomforingar. Typ VI 5 och
VEF2
SEN R 430126 Keramiska genomféringsisolatorer,
trycktita, koniska. Typ GHK
4.24
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4.25
4.26

4,27
4.28

4.29

SEN 012766
SEN R 4202

SEN R 4205

SEN R 5501

SEN 22-1938

SEN 2801

SEN 34-1947

SEN R 62-1952
SEN 8101

Grafiska symboler. Mikrovagsteknik
Nomenklatur f6r mikrovigsteknik.
Ledningar

Nomenklatur for mikrovigsteknik. An-
tenner och resonatorer

Rektangulira vigledare

Elektriska maskiner jamte tilligg av
1.9.1954

Padrag, regler- och skyddsapparater for
elektriska maskiner

Elborstar till kommutatorer och slip-
ringar

Elektriska smamaskiner

Roterande elektriska maskiner for land-
fordon





