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1. Inledning

Inflygningsradar CE71 var en enkel radaranldggning avsedd for
inflygnings- och landningshjalp vid flygplatser med lagre trafikintensitet,
dér en stdrre och mera avancerad radaranlaggning skulle bli for dyrbar i
anskaffning och drift.

Denna typ av radaranldggning anskaffades av flygvapnet i endast ett
exemplar och tilldelades F1 i Véasteras i mitten pa 1950-talet. Nattjakten
pa F1 var dai full gdng med mycket morkerflygning som stéllde
speciella krav pa extra utrustning for landningshjélp vid "dalig" vaderlek.
Radarn, som bemannades av specialutbildade flygnavigatorer, var
uppréttad vid startbanans norra banande.

Radarn var konstruerad s3, att den kunde betjanas av endast en person-
operatoren. Operatdren, som befann sig i radaranléggningen, lamnade via
radio piloten pa det inflygande planet kontinuerlig information om
lamplig kurs, flyghojd och avstand for direktlandning.

CE71 var tillverkad av EKCO WORKS Ltd. SOUTHEND-ON-SEA,
ESSEX, England.

Radarns engel ska beteckning och benamning var AIRFIELD
APPROACH AID Type CE71.

Dennartyp av inflygningsradar anvandes bl a av de allierade styrkornai
Berlin under den sk luftbron till Berlin i slutet av 1940-talet.

2. Kortfattad appar atbeskrivning

Inflygningsradar CE71 bestar i huvudsak av en X-bandsradar, en UK-pejl
och en kommunikationsradio. Utrustningen & fordonsbaserad och
inbyggd i ett fran fordonet |0stagbart apparathus.

Samtliga enheter ingdende i radar- och pejlutrustningen & samlade i ett
gemensamt apparatstativ (se bild 1 och 2) monterat kring en vertikal
axel och som kan vridas kring densamma. Enheterna spanningsmatas
genom ett sldpringspaket placerat vid axelns nedre infastning.

Radarns och pejlens antenner &r placerade pa en gemensam antennpelare
som utgor en forlangning av apparatstativets axel, vilket resulterar i att
antennernas rorelse i horisontalled foljer apparatstativets. Antennerna,

av vilka pgjlantennen &r placerad 6verst och radarantennen nederst pa
antennpelaren, & riktade sa att radarns antennlob sammanfaller med
pejllobens nollaxel och dessutom placerad i forhallande till det vridbara
apparatstativet s, att operatéren har ansiktet vant mot det annalkande
flygplanet nér han avlaser radarindikatorn.
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2.1.

Appar atstativet

Radar- och pgjlenheternai det vridbara apparatstativet & inbdrdes
placerade med hansyn till deras funktion och stativets balansering, det
senare for att undvika onddiga lagerpakanningar.

Paca 125 cm hojd 6ver golvet & en rund stang fastsatt i stativet bakom
fordelningsenheten. Stangen sticker fram ca 15 cm pa vardera sidan av
apparatstativet som tva gummikladda handtag. Med hjélp av dessa
handtag vrider operattren stativet i sidled och darmed &ven de bada
antennerna i onskad baring. Operatoren forflyttar sig samtidigt s3, att han
helatiden stér framfor radarindikatorn. Stangen &r lagrad i kullager och
kan vridas (som gasreglaget pa en motorcykel). Genom denna
vridningsrorelse mantvreras eleveringen av radarantennen. Antennens
elevationsrorel se & nedvaxlad 20:1 i forhallande till handtagen.
Antennens elevationsvinkel &r variabel mellan 0-15°.

Det vridbara apparatstativet CE69 innehdller foljande underenheter:

Indikatorenhet CEG2
Fordelningspanel CEG5
Pejlmottagarenhet CE6

Sandtagarenhet CEG3

Likriktarenhet CEG66 och CE67 (2 &)
Likriktarenhet CE9

Radarns indikatorenhet CE62 &r placerad dverst i apparatstativet pa
lamplig 6gonhdjd for en stéende operatdr. Sjalva radarindikatorn utgors
av ett vanligt A-skop bestdende av ett 6" katodstralerdr med
elektrogtatisk avliankning.

Indikatorn har tva métomraden med avstandsskalor graderade 0-4 och O-
16 sjomil. Indikatorenheten &r forsedd med en bérings- och en
elevationsskala. Baringsskalan, som &r placerad omedelbart ovanfor A-
skopet, & genom ett kedjedrev forbundet med appratstativets huvudaxel.
Elevationsskalan & placerad till vanster om A-indikatorn. Skalans visare
ar mekaniskt kopplad till elevationsmekanismen.

Utover barings- och elevationsskalorna & indikatorenheten forsedd med
speciella lampindikatorer for baring och glidvinkel. Lampindikatorerna
for baring &r placerade 6ver och glidvinkelindikatorn for elevation till
hoger om A-skopet. Varderaindikatorn bestar av tre lampor som
manovreras genom forinstallda kamskivor. Indikatorernas mittlampor "pa
kurs' lyser sa lange det inflygande planet befinner sig i rétt
inflygningsbéring och har rétt glidvinkel. Om planet avviker mer an 0,5°
i béring tands en av de yttre lamporna medan mittlampan slacks. Vid en
avvikelse pa mer @n 0,25° fran installd glidvinkel téander antingen den
ovre eller den undre lampan beroende pa om det inflygande planet
befinner sig for hogt eller 1agt. Samtidigt slacks glidvinkelindikatorns
mittlampa.
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Samtliga mandverorgan samt pejlens nollindikator &r placerade inom
bekvamt rackhall fér operatoren. A-skopet, skalorna for baring och
elevationsvinkel samt indikeringslamporna & val samlade och
avskarmade fran besvarande omgivningsljus med en l6stagbar huv.

Radarns sdndare och mottagare & sammanbyggd till en enhet, séndtagare
CE63. Sandtagaren ar placerad pa apparatstativets baksida. Enheten
saknar manoverorgan. Manovreringen sker helt fran indikatorn pa
stativets framsida. Saval sandare som mottagare & av konventionell typ
och rérbestyckade.

Séndaren arbetar inom X-bandet pa frekvensen 9240 MHz.

Pulseffekten & ca 7 kKW.

Pulstid och pulsrepetitionsfrekvens 0,5 s resp 1850 Hz.

Magnetrontyp: CV370

Sandaren kyls genom en separat kylflakt.

Mottagarens MF-forstérkare arbetar pa mellanfrekvensen 45 MHz och
har en bandbredd pa 3 MHz. Forstarkaren har fem avstamda " staggade”
forstarkarsteg, detektor- och videosteg. Mottagaren har svepstyrd
forstarkningsreglering (SFR) och automatisk frekvensreglering (AFR).

Pejlmottagaren &r placerad pa apparatstativets framsida &t dkomlig for
operatbren. Pejlmottagaren &r kristallstyrd och arbetar inom
frekvensomradet 100-156 MHz.

| apparatstativet ingar tre likriktarenheter, CE9, CE66 och CE67.

CE9 & placerad langst ner pa apparatstativets framsida. Enheten
lamnar samtliga driftspanningar till pejlmottagaren CES6.

CE®66 ar placerad pa apparatstativets baksida. Enheten l[amnar
samtliga driftspanningar till indikatorenheten CE62.

CEG67 ar placerad langst ner pa apparatstativets baksida. Enheten
lamnar samtliga driftspanningar till séndtagaren CEG3.

Utdver ovanstadende enheter ingdr i apparatstativet en kopplings- och
fordelningspanel CEGS placerad omedelbart under indikatorenheten.
Hogtalaren for kommunikationsradion &r placerad pa denna enhet.
2.2. Antennerna
| anléggningen ingdr tre antenner:
Pejlantenn

Radarantenn
Kommunikationsantenn
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Pejlantennen och radarantennen &r placerade pa en gemensam ca 3 m hog
rorformad antennpelare pa apparathusets tak och som utgor en
forlangning av apparatstativets axel. Pejlantennen &r placerad pa toppen
av antennpelaren. Antennen bestar av tva par dipoler, vertikalt H-
formade, och en centralt placerad hjalpantenn for riktningsbestamning.
Antennen &r konstruerad for att arbetainom ett frekvensband vars
mittfrekvens ligger vid 120 MHz.

Radarantennen bestar av en parabolisk reflektor med 107 cm diameter.
Parabolen matas genom en dipol med reflektorelement som bérs upp av
matarvagledaren. Antennen ger horisontell lobpolarisation. Radarlobens
stralbredd &r ca 3° vid hal veffektgranserna. Radarantennen &r fastsatt i en
balanserad vagga, vilken i sintur &r rorligt fastsatt pa antennpelaren sa att
radarantennen kan eleveras mellan 0 och 15°. Radarantennen &r infast s,
att dess stralningsriktning i horisontalplanet sasmmanfaller med
pejlantennens nollaxel. Vagledare och matarkablar &r dragna inuti
antennpelaren. Antennpelaren ar forsedd med en expanderbroms med
vilken inverkan av icke 6nskvérda vindrorelser, t ex kastvindar mot
radarreflektorn, kan elimineras. Bromsen mandvreras med ett handtag
placerat pa det vridbara apparatstativet. Handtaget kan aven lasas i olika
I&gen genom en sparrmekanism.

Anl&ggningens tredje antenn & avsedd for radiokommunikation. Denna
ar placerad minst 15 m fran fordonet pa en separat mast.

2.3. Kommunikationsradio

| originalutférandet & inflygningsradarn férsedd med en
kommunikationsradio av engelskt fabrikat med beteckningen CE68
utgdrande ett separat apparatstativ. Pa F1-anlaggningen har denna enhet
ersatts med fast markradio FmrV.

3. Operativ funktion

Principen for den operativa funktionen &r, att med hjalp av UK-pejl och
kommunikationsradio pejla och leda det annalkande flygplanet till ett
lampligt l&ge for inflygning och landning.

Under tiden, som sialva pejlingen pagar, avsoks inflygningsbaringen i
hojdled med hjélp av radarn. Radarns antennlob &r alltid koordinerad
med UH-pejlens mimima. Denna avsokning pagar tills flygplanet
kommer inom radarns téckningsomrade, da flygplanet blir synligt som en
tagg paradarns A-indikator. Flygforaren beordras da gora en svang pa 90
° for identifiering. Baring och avstand till flygplanet avlases nu pa
radarns béringsskala respektive A-skop. Flygforaren far nu per radio
kontinuerlig order om kurs, plané och avstand ned till faststalld
sakerhetshojd. Under inflygningen halls radarns bérings- och
hojdinstéallning hela tiden avpassade for maximal ekostyrka.
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Vid en eventuell avvikelse i kurs och héjd utéver den tilldtna
avdriftbegransningen kommer "UR KURS'-indikatorn at lysa och "PA
KURS'-indikatorn att slockna, varvid flygféraren beordras kurs - alt
hojdkorrigering.

Nér flygplanet kommit till en punkt en halv mile (800 m) fran
séttpunkten far flygféraren en sista information for att leda flygplanet
mot landningsbanan. Darmed avbryts radiokontakten med flygforaren.
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4. Erfarenheter

CD71 var en enkel och ur underhallssynpunkt mycket servicevanlig
radar. Stationens elektronikdel, som helt igenom var
elektronrorsbestyckad och till storsta delen uppbyggd pa
standardkomponenter, hade en mycket hog tillforlitlighet.

Stationens mekanikdel bestod i huvudsak av enklare komponenter
ett par kuggdrev
sl&pringsenhet
ventilationsflakt

Eftersom stationens bérings- och elevationsrorel se manovrerades
manuellt saknades sdval drivmotorer och vaxell&dor.

Det forebyggande och avhjépande underhallet av stationen utfordestill
95% av flottiljens egen personal (Basel). Underhdllet krévde inte heller
nagon specialutrustning utéver vanlig standardutrustning.

Underhdllet utfordes i huvudsak i enlighet med en med stationen
levererad handbok (engelsk), vilken innehdll anvisningar for
forebyggande underhdll.

Ur operativ synpunkt betydde CE71 ett stort framsteg for trafikledningen
vid flottiljen. Den gamla ERIIIB-radarn, vars tillforlitlighet och prestanda
inte var av hogre kvalitet och som var fégalampad som inflygnings- och
landningsradar, men som i brist pa annan utrustning anda i mojligaste
man utnyttjades for detta andamadl, hade nu ersatts av en fér andamalet
specialkonstruerad radar.

Vid F1, som var nattjaktflottilj, kunde nu flygtiderna under nattflygning
ochvid "dalig" vaderlek utnyttjas effektivare och flygningarna planeras
sq, att landningsproceduren kunde paborjas utan langre vantetider. Som
alltid nér det gdller nyatekniska hjdlpmedel drojde det inte lange forrén
man var helt beroende av den nyaradarn.

Erfarenheterna av radarn var sa goda att flygvapnet i slutet av 50-talet
bedl6t att centralt anskaffa liknande radarutrustningar till samtliga
flygflottiljer. De nya stationerna, som i dagligt tal kallas PAR (Precision
Approach Radar), var av modernare typ och hade beteckningen PN-67.

Inflygningsradar CE71 vid F1 var i tjanst till i mitten av 60-talet da den
ersattes av den modernare landningsradarn PN-67. Inflygningsradar
CE71 forpassades darmed till Flygvapenmuséet i Linkdping som
museiforemal.
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Indikatorenhet
CE62

Férdelningsenhet
CE65

Pejlmottagarenhet
CE6

Likriktarenhet
CE9

Bild 1. Apparatstativ CE69
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Sdndtagarenhet

Likriktarenhet
CE66

Likriktarenhet

CE67

Bild 2. Apparatstativ
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Bild 3. Inflygning med hjalp av CE71 pagar.
Operatér: Ake Svennberg
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Radarantenn

Pgjlantenn CE12

Sandtagare Indikator Pgjlmottagare
CE63 CE62 CE6
Likriktare Likriktare Likriktare
CE67 CE66 CE9

Kommunika-
tionsantenn

Fmrv

Spéannings-
stabilisator

230V 50 Hz enfas
1200 VA

Bild 4. Inflygningsradar CE71. Forenklat blockschema

1994-06-09
F08/04

Kommunika-
tionsradio



Inflygningsradar CE71
Historik, erfarenheter

Bilaga 1
Sida 1 (1)
CE71. Tekniska data
Sandningsfrekvens 9240 MHz (fast frekvens)
Pulseffekt ca7kw
Pulsfrekvens 1850 Hz
Pulstid 0,5 us
MF 45 MHz
MH bandbredd 3 MHz vid -3 dB
Antennreflektor Parabol 107 cm
Lobpolarisation Horisontell
Baéringsrorelse Manuell
Elevationsrorelse Manuell 0-15°
Mitavstand 0-4 resp 0-16 sjomil
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