FV har inképt simulatorer for fpl 35,
“Draken”. Hirmed blir "Draken” det
forsta fpl inom FV for vilket en mark-
bunden utrustning komimer att finnas
for utbildning av flygférare. Tidigare
bar dock funnits triningsapparater av
betydligt enklare slag [6r flygtrining
pd marken, s.k. Link-trainers. Den
forsta simulatorn installerades nyligen
vid F 16, Uppsala och ar tillverkad av
Curtiss-Wright Co, USA, som har
méngarig erfarenhet av simulatortill-
verkning, bl a. har SAS en simulator

fer  Convair tillverkad av  Curtiss-
Wright.

Simulatorn ar avsedd for tréning av
flygforare under férhallanden som

pen instrukcdrspaneler och

Simudarorn under uppbygenad vid Curtiss- Wrigth Co. Siffran
skrivare samr kallevlaror.

Simulator for "Draken”

Av Per Granstrom

mycket nédra Gverensstammer med de,
som rader under verklig flygning. For
att skapa dessa intryck hos f8raren &r
simulatorns kabin rérlig i tipp- och
rolled. Dessutom aterges motorljud,
vindbrus samt andra ljud, som ar hér-
bara i flygplanet. Vissa begrinsningar
finns naturligtvis i simulatorn, av vilka
de mest pa3tagliga dr svirigheten atr
efterbilda mer varaktiga p-pakinningar
samt den visuella sikten genom kabin-

huven.
Triningen i simulatorn ledes och
dvervakas av en instruktér, som for

detta indamal har ett kontrollbord och
2 stycken automatiska flyghaneskrivare.
Instruktéren kan sdledes {8lja flygning-
en och se var det simulerade planet
befinner sig pd kartan, i hojdled, rikt-
ning, hastighet o.s. v. Instruktdren har
dven mojlighet att med olika rattar
och knappar infora felsitvationer i de
olika flygplansystemen, samt att sedan

dvervaka att foraren-eleven vidtager

l.[lmvr

lampliga atgirder [or att avhjilpa fe-
let. Traningen av olika nédsituationer
ar en mycket viktig del i simulatorns
anvindning, Genom att trycka pid en
lknapp kan instruktdren dessutorn "fry-
sa” simulatorn, vilket innebir att alla
instrument, indikeringar m. m. hirvid
ldses 1 den position de har i det dgon-
blick, d4 knappen intryckes. Detta for
att instruktdren med fSraren-eleven ef-
terdt skall kunna diskutera en viss
flygsituation.

Simulatorn kan siigas vara samman-
satt av tre huvuddelar: kabinen, in-
struktdrsplatsen samt en kalkylator. Ka-
binen dr en exakt kopia av den verkliga
fpl-kabinen och hestir av en del av
fpl-kroppen avskuren sd att hela forar-
utrymmet ingar i komplett skick. Samt-
liga indikatorer, mandverorgan m. m.
ser exakt lika ut for foraren i simula-
torn som i flygplanet, dock har exem-
pelvis flertalet indikatorer fatt byggas
om for att kunna drivas elektriskt i

! anger framkropp med kabin. Bakom flygkrop-



simulatorn i motsats till i flygplanet dir
de kan vara tryckdrivna, t ex. fart-
och héjdmatare. For att fstadkomma
den korrekta kiinstan i vissa mandver-
spakar, samt fér att réra styrspak och
pedaler under flygning med vissa styr-
automatfunktioner inkopplade, utnytt-
jas av kalkylatorn styrda hydrauleylind-
rar kopplade till dessa mandverorgan.
Instruktorsplatsen bestdr av kontroll-
bord och registreringsapparater. P4 kon-
trollbordet finns en  instrumentpanel,
vilken innehdller liknande instrument
som 1 kalinen och som visar samma ut-
slag som kabininstrumenten. Hir till-
kommer iven andra indikeringar sfsom
huvudvarningslampa,  landstallsindike-
ringslampor m. m. Dessutom finns en
panel [or inférande av felsituationer,
vilket tidigare omtalats. Hér kan in-
struktéren med hjilp av olika mandver-
organ initiera ett fel: ebk:n slocknar,
en brinslepump stoppar, utloppstem-
peraturindikatorn visar felaktigt virde
etc. Instruktoren har dessutom i sin ut-
rustning ett talgarnityr med vars hjilp
denne kan sti i kontakt med [oraren i
kabinen. P3 kontrollbordet finns dven

organ [ér jostiilning av atmosfirsegen-
skaper, exempelvis lufttryck och luft-
temperatur, vindstyrka och vindriktning
samt trubulens.

Registreringsanordningen  bestir  av
tva skrivare. Den ena av dessa skrivare
registrerar det simulerande flygplanets
geografiska lige eller dess avvikelse |
horisontaiplanet frin en fast referens-
punkt t.ex. en navigeringsfyr. Pd den
andra skrivaren registreras alternativt
det simulerade flygplanets zbsoluta hajd
fran marken eller den relativa hsjdav-
vikelsen frdn en viss glidbana under
landningsskede.

Kalkylatorn i simulatorn dr en analo-
girdknemaskin av elektronislc och elekt-
remekanisk typ. T de [¢rsta simulatorer-
na ingar bl.a. ca 60 servoenheter, 200
forstirkare samt ett stort antal relder.
I kalkylatorn finns analogikretsar for
samtliga aerodynamiska ekvationer, mo-
torekvationer, motorns startfdrlopp etc.
Ett enkelt exempel pd& hur kalkylatorn
arbetar kan vara {8ljande: Foraren and-
rar pd gashandtagets liage. Fran en gi-
vare i framkroppen erhilles hirvid en

dndrad spanning till motoranalogien i
kalkylatorn. Servon for varvtal, drag-
kraft m.m. stiller in sig i nya sta-
bila lagen och piverkar i sin tur analo-
gikretsar [or aerodynamiken, varvid ser-
vokretsar for fart, h3jd m.m. andrar
position. Fran kalkylatorn gir sedan
dndrade signaler via elgondverforingar
el. dyl. tillbaka till kabinen med dess
instrument, och fdraren ser en dndring
i varvtal, utloppstemperatur, fart, hajd
m. m.

Simulatorerna kostar i inkdp ansenli-
ga supunor, men genom en hdg utnyttj-
ningsgrad och liga driftskostnader i
jamforelse med att halla ett flygplan i
luften kan stora besparvingar giras. Den
stora fordelen dr dock majlighet att
trina férare vid normal navigeringsflyg-
ning och olika nédsituationer utan att
[5r den skull behova riskera manniske-
liv och dyrbar materiel. Ur utbildnings-
synpunkt ir det ett nddviandigt krav att
simulatorn i varje lige ir en kopia av
flygplanet. Simulatorn méste modifieras
i takt med flygplanet och for denna
verksamhet skall CVA svara.
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