Etablering av ett
forsvarsgemensamt Fjarrovervakningssystem

av Hans Broberg
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Bakgrund

Utbyggnad under 60-90 talen av forsvarets marktelesystem var omfattande och resulterade i
langa” funktionskedjor” dar hoga krav stélldes pa den operativa tillgangligheten.
Utrustningarnas aktiva komponenter utgjordestill en borjan bara av elektronrér vilket kréavde
stora underhallsinsatser for att upprétthalla driftsakerheten. En stor geografiskt spridd
underhdl I sorganisation byggdes upp och manga anlaggningar bemannades vilket leddetill
stora behov métutrustningar och verktyg. Trots detta uppfylldes inte satta driftsékerhetskrav
for marktel esystemen.

Inforande av fjarrévervakning sags som ett hjalpmedel att genom tidig upptackt vid fel med
felutpekning minska still estandstiderna.

Vid tillkomsten av halvledarkomponenter i utrustningarna minskade antal fel och betydel sen
av forebyggande underhdll patagligt. Halvledartekniken innebar &ven att felen uppstod
plotdigt utan foregaende degenerering.

Manga anlaggningar avhemannades med Okat behov av fjarrévervakning som foljd.
Forsvarets 6vergripande underhdllsutredning " U80" pekadei sin analys pa

fiarrévervakning som ett hjalpmede! for att rationalisera underhallet och sakra driften.

Provsystem for 6vervakning av FFRL

FFRL, Forsvarets Fasta Radiolanknét, bestér av ett stort antal obemannade anl&ggningar
spridda 6ver landet. Ett fel i en forbindel sefunktion kunde ge manga resor for att finna felet,
som fanns att sbkai abonnent- transmissions eller maskin/el- systemen.

Underhallet skéttes av 6 regiona ateleverkstéder (TV) sedermera teleservicebaser (TSB).



For TSB skulle fjarrovervakning, som vid fel direkt kunde peka ut felaktig utbytesenhet och
aven visa status pa reservfunktioner och anl&ggningarnas miljo, vara ett avgtrande

hja pmedel.

1965 projekterade Kungliga Flygforvaltningens (KFF) Telebyras Radiol anksektion ett
provsystem for fjarrovervakning av FFRL som byggdes ut i mindre skala. Systemet baserade
sig pa en 32 kanalers multiplexutrustning fran Seleniai Italien Det behtvdes fler kanaler for
provsystemet men pa marknaden saknades det |ampliga utrustningar.

De utvecklade darfor tillsammans med Magnetic AB och CVA egna utrustningar for att 6ka
systemets kapacitet till 196 larmkanaler. Signalerna samladesin paralell form och éverfordes
med frekvensskiftmodem.

Fjarrovervakningssystem FO/FFRL

Erfarenheterna frén provsystemet anvande K FF 1966 vid projekteringen av fjarrovervakning
for de obemannade PS-15 radarstationer och for fjarrévervakning av FFRL (FO/FFRL). Ett
speciellt trafiknét for Overvakningssignaler skapades, i radiol&nkarnas basband med
installation av koncentratorer och noder. Varje understation rapporterade dér sin status viatva
vagar till huvudstationer.

Utvecklingen av FO/FFRL utfordes av Magnetic AB tillsammans med CVA och SRA under
ledning av Hans Franzén FMV. Fran FMV deltog &ven Olle Bergkvist, som successivt
Overtog ledningen for Teknisk 6vervakning och hade nyckelrollen for dess utveckling fram
till sin pension 2002.

Var tredje fredag samlades deltagare fran FMV, CV A och SRA hos Magnetic AB till motei
vad som kom att kallas ” Fredagsklubben”. Hans F. kom ofta med A-3 papper fullamed
blockscheman, sekvensscheman, kretslsningar, protokolluppbyggnad mm. Ovriga deltagare
bidrog med synpunkter och gjorde hemlaxor.

Det resulterade i en specifikation for ett Gvervakningssystem med 256 larm och
manoverfunktioner i parallell formi ett 16 bitars asynkront seriemeddel ande.

FFV Elektronik (f.d. CVA) fick uppdraget att bitréda Magnetic AB vid utvecklingen av
systemet och konstruera de utrustningar som behévdes men som saknades pa dppna
marknaden.

Pa den forsta terminalutrustningen, TM-11, presenterades varje larm eller statusindikering pa
en glimlampstabla. Det hade fordelen att en van anvandare snabbt fick en totalGverblick av
laget utan knapptryckande pa en dator, som var en konst for sig pa den tiden.

Nasta generation av terminal utrustning, FOC2, som togs fram i mitten p& 70-talet, var forsedd
med uppringningsfunktion. Larmstatusen visades med siffror pa en pappersremsafran en
siffertryckare. For att tolka siffrorna kréavdes det en 6versattningstabell.
Uppringningsfunktionen innebar att évervakningstrafiken i ndtet kunde minskas.

FFV Elektronik blev huvudverkstad for FO/FFRL och fick uppdraget att installera, driftsitta
det och &ven underhdllsbereda systemet och ta fram underhal | sdokumentationen.

Fjarrévervakningssystem ” FTN/FO-tjansten”

Genom en organisatorisk sammanslagning inom FMV av Tradnatsektionen och
Radiolanksektionen 1974 skapades Forsvarets Telend med Hans Franzen, som chef. Han
definierade da en ny tjanst i FTN, benamnd FTN/FO-tjansten. Dar alla marktel eobjekt inbjods
att anduta sig. For att undvika att separata 6vervakningssystem utvecklades for dessa
paskyndades arbetet med att standardisera granssnitt for FTN/FO-tjansten och med



marknadsféring intressera alla att anduta sig tjansten. Systemets formaga att peka ut felaktig
utbytesenhet skulle genom mojlighet till snabb felavhja pning 6ka driftsékerheten.
Kravstdllarna for tjansten var flera; Fort-F for bevakning och maskinunderhdll, Forsvarsstaben
och milobefélhavarna for operativ drift, FMV/FUH for tekniska driften och underhall.

Med FTN/FO-tjansten skulle fjarrovervakningsbehoven rationel It kunna samordnasii ett
gemensamt system med dverforing av selekterad information till terminalernavid
teledriftcentraler och bevakningscentraler.

For anslutningen av dvervakningsobjekten specificerades enhetliga grénssnitt for anslutningen
till 1okala 6vervakningssystem och éverforing av information till/fran
fjarrovervakningsterminalerna.
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Koncept for forsvar sgemensamt Overvakningssystem

Istéllet fOr att, som normalt, utarbeta en specifikation, som skulle remissas, diskuteras och
andras for att utgora ett forfragningsunderlag bestdllde K FF eftertradare FMV en komplett
systemkonstruktion av FO/FTN hos FFV Elektronik i Arboga. | det ingick &ven att utveckla
prototyper for utrustningar som inte fanns att tillga pa marknaden. Ett antal firmor tillfragades



for serietillverkningen. Det basta budet kom fran Telmiai Solna, som senare blev nagot av
huvudleverantor for utrustningar i fjarrévervakningssystemet.

FTN/FO-tjansten kom att utvecklasi ett antal generationer.

Med tiden kom befintliga utrustningar pa marknaden alltmer att anvéandas.

Teknisk dvervakning som fran borjan hanterade driftovervakning utokades sa med tiden att
aven omfatta bevaknings- och brandlarm.

En svérighet vid marknadsforingen av FO/FTN-tjansten var att podngen med detta hela tiden
maste forklaras och att man med den skulle pasikt tjanain investeringen och ga med plus.
Genomforandet av ett forsvarsgemensamt dvervakningssystem stétte dven pa patrull da
enskilda teknikomradenainom FMV hade egna ambitioner att tafram egna
Overvakningssystem.

Fort F samverkar med FTN/FO-tjansten

Pa forbanden skottes bevakningen av olika skyddsobjekt med ronderande personal och i
nagon man av tekniska system. Dessa anskaffades lokalt och var sinsemellan olika. Inom
Fortifikationsforvaltningen (FortF) gjordes stora anstrangningar att skapa”ordning”, men
forbandscheferna fattade oftast egna beslut.

| slutet pa 1980-talet besl utade Fort/F att samordna sina bevakningssystem med FMV/FO-
tjansten. PAFMV uppdrag utvecklade FFV Elektronik i Arboga utrustningar, enligt FortF
onskemal, for anpassning till FO-tjansten.

Tillsammans med Nils Staf/FMV och Leif Bengtsson/FortF utarbetade FFV Elektronik

” Bestammel ser for samordnad installation av Tekniska Overvakningssystem mellan FMV och
FortF” . Vid en presentation med ett digert broschyrunderlag undertecknades de av
generaldirektorerna Per Borg/FMV (till vanster pa bild) och Erik Pettersson/FortF vid en
hogtidlig ceremoni.

Nils Stav FMV och Leif Benerg stér upp vid undertecknandet

En sarskild samordnare utsdgs och en medveten marknadsforing vidtog som resulteradei ett
samarbete mellan Fort-F, FMV, Telub, Ericsson och de |okala férbanden.
Behovsinventeringar och avstamningar gjordes vid regel bundna méten. Temadagar
genomfordes for att ge staber myndigheter en insikt i majligheterna med teknisk 6vervakning.



Vid en storre temadag pa Arlanda 1993 deltog drygt 100 personer fran ett trettiotal
forsvarsmyndigheter.

Teknisk Gvervakning
med sikte pa 2000-talet

UPPLYSNINGAR
Mﬁ Fiir vidare information betraffande systemat se
-l » Systembeskrivning OA1/0T1 skrivelse ELEKTRO Ma58: 457/84 i
""'*_ i « Granssnittspecifikation FO/FTN skrivelse ELEKTRO M958: 456:84
e » Systembeskrivning FO/FTN skrivelse ELEKTRO M358: 24471/88

 Systembeskrivning FOG1 skriveise ELEKTRO M358 27787/88

FIIRSVARETS Dessa tilhandahalls av FMV:Telekom,
MAELIENK For samasciing och instalaion av takrisk Svervakring, kontakta FNV-Antigg
Far samordring av bevakningsteksisk utrustring, koniakta FotFiPp

En stor del av FTN/FO-tjanstens materiel anvandes inom bevakningsomrédet. | en del
avseenden var inte FO-materielen lamplig for bevakningsandamdl. Det ledde till utveckling
och anskaffning av sérskild bevakningsmateriel. Bl.a. utvecklade FFV Elektronik en
kombinerad

Brand-/Inbrotts-/Driftcentral for FortF.

For Kustartelleribrigaden KAB i Karlskrona marknadsforde FMV tillsammans med FFV
Elektronik nyttan av teknisk dvervakning. KAB hade egnatelendt med g 6kablar till
anlaggningar pa 6arnai skargarden. FFV Elektronik fick 1979 uppdraget fran KAB att géra
behovsanalys konstruera och bygga det skraddarsydda 6vervakningssystemet, FO/KAB Det
inneholl terminaler med selekterat innehdll for vakttjansten, anlaggningsunderhallet och
teleunderhdllet.

For 6vervakningen av g okablarna utvecklade FFV Elektronik aven en
isoleringsovervakningsutrustning med vars hjap man kunde larma for vattentrangning i

g 0kabeln och dven indikera var den skett. FO/KAB blev mycket populért i Karlskrona och
medverkade till att Maskin- och Teleorganisationerna tillsammans an effektivare kunde
hantera driften och underhdllet.

Nyttan av samordnad teknisk dvervakning for de olika intresseomradena framgar av en artikel
i Marinnytt nr 3 1994 déar KAB redovisar erfarenheterna fran installationen av
fjarrovervakningssystemet FO/KAB som installerats for alla deras anldggningar. Dar skriver
debl.a

" Malet var att klara verksamheten med minskad personal styrka samt att sinka kostnaderna
for sekundérskador p.g.a. kortslutningar 6versvamning m.m. fran atta terminalplatser
dvervakas nu ca 160 anlaggningar. Aven fartyg som forsetts med 6ver vakningssystemansl uts
da de ligger vid kaj. For maskinunderhall finns tre terminaler placerade vid skilda
bevakningscentraler. Systemet hanterar idag ca 3200 olika larm och ca 100 mandvrar. ” Det
hade varit svart att leva upp till drift och bevakningskraven utan inférande av teknisk
dvervakning” sager Borje Westerholm ansvarig for teleunderhallet inom Marinkommando
Syd. Han pekar framst pa att antalet tillsynsméan har reducerats kraftigt, i manga fall har de
helt tagits bort, samt att tillsynsintervallen har foérlangts fran ett till fyra ar. En ekonomisk
och teknisk utvardering som FMV I&tit utféra inom Marinkommando Syd visar att den totala



kostnaden for utbyggnaden, 4,5 miljoner, ar intjanad inomtre till fem ar beroende pa om man
réknar in bara det som sparas pa personal och materiel, eller om man aven raknar in de
kostsamma foljdskador man dlipper. Systemen har visat sig vara mycket tillforlitliga och
driftsdkra varfor planering och installation av Gvervakningsutrustning numera ingar som del
av den totala tel eutbyggnaden.

Men nar man forsokte séljain samma koncept till Marinkommando Vast i Géteborg blev det
kalla handen. Anda hade de problem med Sessanlinjens farjor till Danmark som under
stundom rev med sig §0kablar vid passagen av Kérringberget i Goteborgs hamn.

Marinen var inte lika central styrt som flygvapnet.

Fjarrovervakning av ammunitionsférrad

Vid leveransen av Robot 67 stdllde amerikanarna krav pa saker forvaring av dessa med krav
pafjarrovervakning. AFT i Harnosand fick uppdraget att utveckla en krypterad fran
robotforréden till narmaste anlaggning dar anslutning till FO/FTN-tjansten kunde ske. Vid de
manga falsklarmen som férekom ryckte bevapnade vakter fran narmaste flygflottiljvakt ut
med sirener och bldjus. Det var ett spannande inslag i vardagen enligt sagen.

Marknadsforing av fjarrovervakning for forsvaret

FMV Transmissionsbyrd marknadsforde p& 1970-talet FTN/FO-tjansten for forsvarets alla
verksamhetsomréden. FFV U i Arboga medverkade i marknadsféringen och tog fram ett antal
informations- och sadljbroschyrer se bilder pa foregaende sidor. En fjader i hatten var néar FFV
Elektronik fick chefen for forsvarsstaben som rubrik i en av broschyrerna géra uttalandet att

" Sveriges forsvar behover teknisk dvervakning”.

Med FTN/FO-systemet byggdes sa fjarrévervakning for radarstationerna PS-65, PS-66, PS-
860, PS-810 PS-870 samt for flottiljer, flygbaser, Gpl och forrad.



FMV OVERVAKNINGSSYSTEM | FORSVARETS TELENAT — FO/FTN
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SVERIGES FORSVAR BEHOVER
TEKNISK OVERVAKNING.
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FFV Elektronik i Arboga etablerar sig inom teknisk 6évervakning

Centralaverkstaden i Arboga, CVA startade pa 60-talet verksamheten teknisk dvervakning i
liten skala. Verksamheten dkade med tiden och CVA blev med tiden huvudleverantér till
FMV inom omradet. Har beskrivs spelet kring teknisk 6vervakning sett ur CVA perspektiv. |
beskrivningen forkommer olika foretagsbenamningar pa Arbogaverksamheten genom att
CVA kom att uppgai olika foretagsgrupperingar med éndrade benédmningar som exempel
FFV-Underhdll, FFV Elektronik AB, Telub Teknik, Celsius Information System, Enator,
Aerotech Telub, Saab Communications.

| slutet pa 70-talet upplevde FFV Elektronik AB att bestélIningarnafran FMV minskade och
sokte darfor nya arbetsomraden. Vara kompetenser inom transmissions- radio-, radar-, dator-,
mét- och dvervakningsteknik bedémdes sammantaget borga for framgangsrik satsning pa
teknisk overvakning. 1980 tillsatte Orjan Eriksson ett projekt " OV 5000”, som skulle
utveckla verksamheten och marknadsforingen av teknisk 6vervakning. Kravet var att det pa
tre ar skulle vara ekonomisk bérkraftig.

Hans Broberg, Stig Arnoldsson och Ingemar Engdahl frén Radiol anksektionen, fick uppdraget
att tillsammans med adjungerande medlemmar fran dvriga teknikomrade leda projektet. Mal et
var att forutom oka uppdrag fran forsvaret aven hitta kunder pa den civila marknaden.

Nér forsvarets omfattande underhallsutredning "U 80" forordade inférande av
fjarrévervakning som rationellt hjapmedel for underhallet vaxte marknaden.

Vi borjade med att skapa en nomenklatur for att forklara och kommunicera begreppet teknisk
dvervakning. Som att det innefattade parametrar for sava drift-, underhdlls- som
sékerhetsbvervakning. Systemet deladesin i delsystem for internévervakning,

lokal bvervakning och fjarrovervakning. FOr att renodlat systemet utarbetades normerade
granssnitt mellan dessadelar.



OV 5000 fick FMV uppdrag att utveckla forsvarets fjarrovervakningssystem och prototyper
for ett antal utrustningar som inte fanns att tillga pa marknaden.

Projekt OV 5000 blir Affarsenheten TO

Projektmal en uppfylldes och OV 5000 etablerades som en affarsenhet " TO” (Teknisk
Overvakning), med budget och resultatansvar. Med &ren vaxte TO personalstyrkatill 35
anstallda.

Afféarsidén var att projektera och bygga skraddarsydda nyckelférdiga system for dvervakning
av marktel etel esystem och anléggningar som kunde 6verfora sel ekterad
dvervakningsinformation och mandverfunktioner till och fran driftcentraler for tele-,
maskinunderhall och bevakningscentraler.

Arbetsmiljon var mycket god i TO vilket gjorde att omséttningen av medarbetare var |18g och
gav god kontinuitet i utvecklingsarbetet. TO gavs stor frihet i sina satsningar.

Uppdragen inom 6vervakningsomradet 6kade stort pa forsvarsmarknaden med utvecklings
och konstruktionsuppdrag fran FMV, FortF och Marina forband.

Samtidigt med infGrandet av fjarrovervakningen for FTN fick Telub Teknik AB i Arboga
bestdllning fran FMV att utarbeta ett nytt underhallssystem for FTN.

Det nya underhallssystemet resulterade i att underhdlsvolymen for FTN kunde minska 30%
med bibehallen driftsdkerhet.

For s8kerhetsovervakningen inkorporerades 10-manna foretaget Robocom, som holl till i
Sundbyberg och utvecklade sdkerhetssystem. FFV Elektronik hade nu blivit Telub AB och
huvudkontorets tanke var att forlagga Robcoms verksamhet till Vaxjo. Det var helt galet
tyckte vi i Arboga, hade de totalt missat TO-verksamheten i Arboga? Med ett telefonsamtal
till V&xjo réttades det till och Robocom tillférdes TO. TO fardigstdllde deras pagéende
utvecklingen av larmsystem TSS2000 som bl.a. installerades pa Arlamegjeriernai Stockholm.
Samtidigt utvecklade Securitas AB ett snarlikt system med det nérbeslaktade namnet MSS
2000, som de med sitt redan etablerade foretagsnamn, lyckades ta marknaden med.

Summan av kardemumman blev att Telub laner TSS 2000. En engel sk konsultfirma anlitades
av foretagsledningen att bedoma var satsning pa civil marknad inom sakerhetsdvervakning.
Undersokningen resulterade i tvatjocka parmar dar slutsatsen for oss var " stay out”. Men
ledningen trodde pa oss och budet blev att vi skulle fortsétta.

Enidé TO narde vid den tiden var att utveckla ett évervakningssystem dar man kunde nyttja
fiberkabel i ett stadsnét for att kopplaihop en kommuns verksamheter med dvervakning fran
olikaintressenter.

For att sbka bidrag att utvecklaidén skrev vi en projektspecifikation till utvecklingsfonden
Nutech. De tyckte det var lysande och beviljade direkt 100 kkr. i bidrag. Men kravet pa
administrationen och rapporteringen var sa kravande att vi avstod. Forvaningen var stor fran
Nutech nér vi tackade ngj. De var besvikna, for en sadan bra projektidé hade de inte sett pa
lange.

Utveckling av grupperingsutrustning G1

Behovet av larmar och indikeringar och manéverfunktioner for FO/FTN-tjansten ckade med
tiden till Gver 10000 st.



For att hantera dennamangd &tgick en ny typ av grupperingsutrustning. TO fick uppdraget att
konstruera en datorbaserad sddan (G1). Arbetet blev omfattande och kréavde manar av
programmeringsarbete med de hjalpmedel som da stod till buds. Allteftersom larde vi oss
vikten av att minutidst dokumentera programmeringsarbetet.

Dettavar langt efter att Ingemar Engdahl CV A vid utvecklingsarbete pa 70-talet fick sig en
mikrodator tilldelad. Han kunde stolt efter atskilligt moda samla arbetskamraterna for att visa
upp att den kunde spela Gubben Noak fyrstammigt och 1& som en orgel!

Utveckling av 1/0-system med faltbusskommunikation

1980 né&r datamuxarnastid var forbi med 6verféring av larmsignaler i parallell form
utvecklade Ingemar Engdahl med flerapd TO ett mikrodatorbaserat 1/0 system (Input/Output)
med anglutna I/O enheter 6ver en faltbuss som kunde hantera 496 larmar och manévrar, med
kommunikationen bestédende av en tvatradsslinga med upp till en km langd for anslutning av
Overvakningsobjekt. Tillverkningen gjordes av Telmiai Nykoping.

Utvecklingen av bevakningsterminal DAT2

DAT1, som var den forsta datorterminalen i systemet, byggde pa L uxor ABC800 datorn.
Applikationen for dvervakningen av marktel esystemen utvecklades av FFV i Arboga.

Néar FMV 1985 begérde in en offert for att utveckla DAT 2, en datoriserad
bevakningsterminal, offererade TO utvecklingsarbetet till fast pris. Men uppdraget gick till
Frontech i Luled, som hade |&gre pris. FFV fick kontroll- och utprovningsuppdraget till
|6pande rékning och vann ekonomiskt stort pa kuppen da utvecklingen blev utdragen med
omfattande utprovning. Utvecklingskostnaden 6verskred vida bade vad Frontech och vi hade
offererat. En laxa som vi p& TO hade med ossi vért fortsatta of fertarbete dar vi tillampade
regeln att berakna kostnaden och offerera det tredubbla. DAT 2 byggdesi négratypexemplar
men kom aldrig till operativ anvandning. Den var ostabil och inte anvandarvéanlig. Med
nostalgi pratade man om de gamla lysdiodsindikeringarnas som hdjden av anvandarvanlighet.

VMD - Video Motion Detection

| mitten p& 1990-talet bestdmde sig Forsvarsmakten att inféra Video Motion Detection
system, VMD, for 6vervakning av hangarer och hogprioterade anléaggningar. VMD byggs upp
av videokameror dér bilden dverforstill en bildbehandlingsprocessor som analyserar bilden
for att hitta otillétna rérel ser och vid sddana larma och ge en bild av handel sef6rl oppet
Systemarbetet med utvardering av marknadsutbudet och utbyggnad av provsystem blev
omfattande och i TO bildades en separat grupp for VMD ledd av Karl-Erik Lindholm.

TO uppgift var att tafram applikations sningar, utprova VMD-system samt installera och
driftsétta dessa.

Det var manga parametrar att beakta for saker larmindikering. Vajande grenar, virviande 16v
pamarken fick inte utlosa larm, men véa en vajande inkraktare.

Man fastnade for ett beprovat Isragliskt system DTS 1000. (Detection and Tracking System).
En sparningsfunktion visar hur ett objekt har forflyttat sig. Befinner sig flera objekt inom
detekteringsomradet, visas var och en med olika farger. Genom att se vad som larmorsaken
kan vakten vidta nodvandiga tgarder

Kostnaden for utbyggnaden av VMD/DTS-system for en hangar var c:a 1,7 miljoner.
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TO utvecklar civil variant av FO/FTN-systemet

Med FMV s goda vilja modifierade FFV Elektronik dvervakningssystemet for FTN/FO-
tjansten till en civil variant ”"FFV 500”. FMV tyckte att det var fjader i hatten om deras system
kunde anvandas i den civila konkurrensen.

Vi tog fram broschyrer och deltog pa massor och konferenser och utskick inom och utom
landet dér vi saluforde systemet och véaratjanster kring detta med slogan

" Skraddarsydda nyckelfardiga system - fran idé till nyckelfardigt system”.

FFV 500 - &&rRaiessvsten

3
F o -da tnllf.. d-
ran ide till fardigt system. NP s S
thtrddsslinga tll vilken olika termi- objekt)
‘ 4 ler ansiuts.
FFV Elektronik arbetar med alla faser i ut- i Upp 62 cbfkttorminaler kan ansiias, Dessa Arav v
. P . typer
veckllngen av overvakrungs' OCh underhﬁlls— Ja\um- ) Interminaler IT. Var och en med Atla ingangar.
knik: et O Mandverutierminaler MUT. Var och en med alta relaut-
te . gangar.
- [ THe
[ Analvs | MUT OPERATORSTERMINALER (kontaktyta mot manniska)
O En eller flera presentationsterminaler PT, bestaende av 64
@ PT lysdioder visande tillstandet f6r kanalerna i tta utvalda
interminaler IT pa slingan. Flera PT kan indikera samma
[ ldé/ speaﬁkanon interminal.

[ En eller flera manéverinterminaler MIT. Fran en MIT kan
mandver goras | vilken manbdverkanal som helsti de man-

&

S tf A overutterminaler MUT som finns pa slingan.
YS[Cle ormnmg O Eneller flera datorterminaler DAT for presentation av larm i
Kklartext pa en bildskérm och skrivare, samt initiering av
\L manoversignaler fran langentbord. Terminalen har V24/
03 V28 granssnitt och ansluts via en terminalanpassare TA till
{ Konsl:rukncm slingan. Som terminal kan en vanlig bordsdator anvandas.

FFV 500 har fardigt presentationsprogram for bordsdatormn
ABC 800.

O En eller flera registreringsterminaler RT for utskrift pa pap-
per (logging) av statuséndringar fran utvalda interminaler IT

J
L Installation

J; pa slingan.
I Dokumentation L
O Kommunikationen pa slingan styrs av en centralenhet be-
J_, @)mm namnd DSO20.
G Alla enheter ansluts parallellt till slingan. Maximalt kan 100
l ¢ sel'VlCC —| inkopplingar géras pa slingan som kan vara upp till 1 km lang.
Slingan ar mycket okanslig for stérningar.

Enkelheten ar ofta ett
tecken pa genialitet.

Det ir Byradirektor Olof Bergqvist pi

Fiérsvarets Materielverk, som beriirtar:

- Det éir pd vdrt uppdrag FEV Elekmonik har
utvecklat sin dvervakningsteknik. Vira kray
har siéilvklart varit mycket hiiga. Tekniken
frdn FFV anvinds idag i hundvatals till-
lampningar inom det svenska forsvarer,

- Komplicerade, sofistikerade [5sningar?

~ Nej, aldrig komplicerade, Tvartom, Styrkan
i FFV's nim'k ligger i det genialt enkla,

~ Vilken iir den starkaste sidan hos min-
niskorna bakom den rekniken?

— De dr mycket duktiga som konsulter inom
teknisk dvervakning.

~Tror du pa dem nu nir de gir ut pa den
civila marknaden?

' — Ja. Det finns en tdga och en pionjaranda
som lovar mycket. Och deras teknik dr It
anpasshar tll manga olika losningar.

FFV 500. UTVECKLAT FOR FORSVARET.

Ereesemnpel pd FFY Elekrronds filosodt e tek- Upp ill 500 larm och 500 mandversignales
sk Gnervwkning ar sysremet FFV 500, Systemser kan hanteris per eierisdbirg. En sidan
FFV

i urvecklar / Elekrronik fir forsviret, och singa kan flesdublblas. Clenom mkoppling pi
gl i d b relersir e FFV 500
san for rirvarnde fir urbygsr i hundratals o ffirrfunkaion,

ankiggningar.

En enkel konstruktion med  Flexibel presentation.

fa felkallor, Operattiessenminaler | form av enkks fysdiod.

nabler, skrlvare eller bildskirmseerminaer lin
spriclas valfrirt irom anliggning eller firman-
i E————

T est andning arbecar FEV 500 el en

ends redmidsingn. Den firbinder allatver.

alkningsubpeks och eermruler med hidlp
.

seh uroegan, 100 in- och urorgan kany
. wmbn - Gvervakar sig sjaivt,

ki upp
Hiry. Dhen erikebheten gl aet systemee i Wit och @ b inbyysd i echet mor flek informarion

UTNYTTJA billigs art inscallera. ® yiges ifvin vid fed i systemet. -
DET SJATTE SINN o

as e altt man Banc 1004, 73200 Arbega Tel, 0380-62000
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Du kan samordna dina Fran idé till fardigt system.
overvakningsfunktioner. FFV Elektronik arbetar med alla faser i ut-

e ekl kon Ao samcrds Gvervlk: vecklingen av Gvervaknings- och underhélls- e e et
inoen avalla funkrioner inam en anlieoning teknik:

Den civilamarknaden gick dock trogt. Trots de goda argumenten om vinsten att kopa
behovsanpassade och skraddarsydda system hade kunderna en vana att kdpa fardiga system
och inte kosta pa utredningar for kundanpassningen, som vi erbjod med motivet att det |6nade
sigi langden.

TO fokuserar pa forsvarsmarknaden.

PaFFV Elektronik var foretagsledningen fokuserad pa ekonomiska resultatet. Den militéra
marknaden for TO gick bra, dér satt vi paett guldagg. Ett bekymmer i affarernavar att teknisk
overvakning inte var direkt omnamnd i ndgot TTEM (Taktisk Teknisk Malséttning) hos
bestdllarna. Det gav att betal ningen gjordes under diverse budgetramar fran FMV. Det gjorde
ofta att betalningarna forsenades da den foregicks av en del kohandel mellan de olika
budgetramarna. Ett & var dock TO s divisionschef skérrad att vi inte skulle klara resultatet
enligt arsbudgeten. Men vi hade ett essi skjortarmen med fardiga jobb som fakturerats men €j
betalats. Stundtals arbetade TO &ven pa kritatrots att det var forbjudet, vilket inte alls var
popul&rt hos foretagsledningen. TO resultat ség darfor stundvis morka ut, kvartalsvis men pa
arsbasis klarade vi budgetarna med rége. Padlutet av aret férekom det vadslagningar om vi
skulle klara biffen.

Den civiladelen och utlandssatsningarna gick dock inte sa bra. Telub hade pa 80-talet Gppnat
kontor i Oslo och Bergen. Vi var paalerten och tankte att Norska férsvaret med sin bergiga
terréng borde vara bearbetningsbar for teknisk dvervakning. Tillsammans med Telubs
Norgekontor och FMV ordnade vi en konferens for dem. Det blev en trevlig tillstalining med
stor uppslutning fran olikadelar av Norska forsvaret. Men inga bestéllningar kom fran Norge
utéver det uppdrag att underhallsbereda sina telesystem och rakna ut driftsdkerheten som
Norska Statsbaner NSB bestéllde och vi levererade. Men det & en annan historia

Senare avvecklades Telubs Norgesatsning. En nyckel i TO framgang militart, trots Norge, var
att affarsenheten hade mycket 1ojala medarbetarna som brann for verksamheten. Vid en

h&l soundersokning som Foretagshalsan i Arboga gjorde pa affarsenheten var resultatet sa
positivt att misstanken uppstod fran dem att personalen hade blivit mutad.

Men savar det inte. Vi trivdesi en kreativ miljo med inspirerande arbete i en god laganda.
Det positiva resultatet var en fjader i hatten, val s god som klappen pa axeln for god
ekonomisk vinst.



12

Lagen om offentlig upphandling delar TO

Lagen om offentlig upphandling pa 1990-talet satte stopp for affarsidén, att tillhandahalla
skraddarsydda/nyckelfardiga system, med sava konsulttjanster projektering och installation.
Affarsenheten klovs darfor i tvadelar, en konsultdel som fick liggakvar i Telub Teknik och
en entreprenadsdel som dverfordestill Telub Anléggningsentreprenader.

Konsultdelen kom att besta av 20 man dér de flesta hade varit med fran borjan.
Verksamheten och personalen i konsultdelen dverfordes senaretill AerotechTelub och
fortsatte med att bl.a. utvecklade det nya databaserade 6vervakningssystem Scadacom for
Overvakning av forsvarets regionala och landsomfattande telenét och telesystem i ett
Overvakningssystem.

Scadacom é&r ett hyllvarubaserat koncept med standardiserade | P-granssnitt som adopterar de
aldre egenutvecklade systemen.

Scadacom utvecklades for att kunnaformedlas aternativt i FMIP (Forsvarsmaktens IP-nét)
Forsvarets driftdatandt, -stela IP-nét, ATL (Forsvarets automatiska telefon nét) och ATN
(allmannatel efonnétet).

Med Scadacom 6vervakas FTN och 6vriga forsvarssystem fran tva landsomfattande
Teledriftcentraler med jourtjanst.



