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Bild 8 24 Statisk gyrokompass
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Bild 8.25 Gyrokompassens funktion

Aven for relativt enkla gyrokompasser krivs si hoga prestanda hos sjilva gyrot
att detta méste vara av TN-klass (se avsn 8.9). S4 linge flygtiderna ligger kring
ett par timmar eller mindre torde fér samma prestanda TN-system stilla sig
billigare in gyrokompassystem.

Vertikalreferenser

Fér att méta upp flygplanets avvikelse frin ett horisontalplan, roli- och tipp-
vinklarna, anvinds ofta ett tviaxligt fritt gyro. Spinnaxeln halls vertikal i mot-
sats till kursgyrots horisontala spinnaxel. For att gyrots axel skall férbli vertikal
ir gyrot &vervakat. Overvakningen kan besta av tva elektrolytpendlar eller
elektriska libeller placerade p4 var sin kardanram samt tillhérande servon for
att precedera gyrot (se avsn 8.4). Pendlarna kiinner av kraftresultantens riktning,
vilken vid oaccelererad flygning sammanfailer med vertikalen. Overvakningen
har ofta en lang tidskonstant, varfor kortvarigare accelerationer i samband med
flygplanets normala manévrer ej nimnvirt hinner férsimra lodhallningen. Nar
flygplanet stiger, dyker eller rollar, kommer gyrosnurran att rora sig relativt det
flygplanfasta instrumenthuset. Vinkelskillnaden mellan kardanramarna och
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Bild 8.26 Horisontgyro

huset dr alltsd matt pa flygplanets tipp- respektive rollvinkel. Gyrosystem av
detta slag, dar vinklarna kdnns av pa elektrisk vig, vanligen kallade lodgyron,
anvénds t ex i vissa styrautomatsystem i flygplan och robotar, for antennstabi-
lisering eller som givare till servodrivna horisontindikatorer. Ofta ir ett lodgyro
hopbyggt med ett kursgyro till en komplett attitvdreferensgivare se vidare
avsn 8.5.6.

Det dr mycket vanligt att lodreferensen erhdlls av det instrument, horisontgyrot,
som for foraren indikerar flygplanets l4ge i forhallande till den naturliga hori-
sonten, dvs roll- och tippvinkeln. Bild 8.26 visar en schematisk bild av ett direkt-
visande horisontgyro. Mot den fasta sidlutningsskalan avlises med hjilp av den
rorliga sidlutningsvisaren 12 rollvinkeln samt mot den fasta flygplansymbolen 16
med hjilp av en rorlig horisontbalk | tippvinkeln. Elektriska horisont- och lod-
gyron &r i regel fritt rorliga i rolled men begrinsade till ca +859 i tippled.

Kompassystem och attitydreferenser

Fidrrkompass

En utvig for att komma ifrin magnetkompassens accelerationsberoende fel
och kursgyrots avdriftsfel dr att kombinera dessa tva i ett kompasssystem dar
kursgyrot ger en korttidsstabilitet i kursuppfattningen vid mandvrer medan
magnetévervakningen svarar f0r lingtidsnoggrannheten genom att korrigera
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Bild 8,27 Fjirrkompass

gyrodriften. Bild 8.27 visar den schematiska uppbyggnaden av ett sddant fjirr-
kompassystem. Det kan bestd av en magnetfilisdetektor placerad i t ex fenan,
en gyroenhet med indikator pé férarens instrumentpanel, en indikator hos
navigatdren samt en forstarkare placerad i ett apparatutrymme.

Denna typ av kompass har fortfarande kvar nigra av nackdelarna hos separat
magnetkompass respektive kursgyro. Kardanfelet finns fortfarande kvar och

den absoluta kursnoggrannheten blir med magnetdvervakning sillan béttre dn
1 4 2° beroende pa variationer i missvisningen och kvarvarande deviationsfel.

8.5.6.2 Flygligesgivare

Ett sitt att minska inverkan av kardanfelet 4r att &ka antalet kardanramar.
Eftersom man har samma problem med vertikalreferensen har det fallit sig
naturligt att, istillet for att separat forse dessa bida gyroinstrument med till-
rickligt antal frihetsgrader, bygga ihop de tva gyrosnurromna i ett kardansystem
och dirmed uppni en viss férenkling. En sidan konstruktion bendmns attityd-
referens eller flygligesgivare nir den ir placerad i flygplan. Bild 8.28 ér schema-
tisk bild av kardanarrangemenget i ett flygligesinstrument.

Attitydvinklarna erhalls frin de tre elgonerna EK, ER och ET placerade respek-
tive mellan kardan 2 och 4, kardan $ och flygplanet samt mellan kardan 4 och
5. For att vinklarna skall vara korrekta krivs att vridningsaxeln f6r kardan 1
halls vinkelrit mot samt att lagringsaxeln kardan 2 halls parallell med lodgyrots
spinnaxel. Detta ombesOrjs av tva servon. Tvad pendiar pd kardan 4 6vervakar
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lodgyrots spinnaxelriktning. Kompensering for de accelerationer som orsakas

av flygplanets mandvrer kan goras vilket medfor en sikrare dvervakning dn den
rena pendelovervakningen. Slutligen ingar dven ett servosystem for att halla
kursgyrots spinnaxel i horisontalplanet. Kursgyrot kan magnetovervakas genom
att antingen skillnadsvinkeln mellan kursgyrokurs och magnetkurs far precedera
gyrot dver VK (bild 8.28) eller genom en elektrisk kompensering av utsignalen
fran flygligesgivaren till abonnenterna. Ofta ir abonnenterna till attitydvinklarna
s4 minga att man i den férstirkar- och berikningsenhet som oftast ingér i atti-
tydreferenssystemen har sirskilda kopierservon som mangfaldigar vinkelinfor-

mationen frin elgonerna i flygligesgivaren.

Nir kraven pa kursnoggrannhet 6kar samtidigt som gyronas fria drift reduceras
till under 2°/h (2,) ir magnetdvervakning av kursgyrots spinnaxelriktning ej
lingre motiverad. For att gyrot skall kunna ga fritt under ett flygpass Kriivs
emellertid dels att den skenbara driften beriknas med hog noggrannhet, dels
att ett begynnelsevarde for kursvinkeln kan bestimmas. Det forsta kravet ar
néstan alltid uppfyllt, emedan gyron av denna hoga kvalitetsklass naturligt
endast forekommer i dédriknande navigeringssystem, diir det ingr en bra fart-

mitare och en dator.

8.5.6.3  Kursinitialinstillning

Initialinstillningen av kursvinkeln kan goras pa ett flertal olika sitt. En av de
enklare metoderna ar att under banrullningen vid starten i flygplanets dator
berikna medelvirdet av flygligesgivarens kursvinkel, jimféra det med banrikt-
ningen och anvinda vinkelskillnaden fér att korrigera kursvinkeln. Andra siitt
dr att pa flygplanets uppstéllningsplats tvangsstyra flygplanet med hjilp av
»spdr» i marken till en noggrant definierad riktning. Overféring av kursvinkeln
kan iven ske frin ett sdrskilt s k transfergyro. Detta placeras forst pa ett vil

Flygriktning

AR Avksnnare for lodgyrot i rolled

AV Avktinnare fdr lodgyrot i vaghéllning
EJ Elgon jamférare

EK Elgon i kurs

ER Elgon i rolled

ET Elgon i tippled

MR Motor f&r lod- och kursgyrot i rolled
MT Mator for kursgyrot i tippled

Bild 8.28 Flygligesgivare

PR Pendel i rolled

PT Pendel i tippled

RR Motor f&r rotor-racelagring

VK Vridmotor for kurs

VR Vridmotor i rolled

VT Vridmotor i tippled

VV Vridmotor for kursgyrots vaghallning
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inmdtt stativ p2 marken och dess kursangivelse refereras d till geografiskt norr.
Direfter hings det upp pé en speciell fixtur i flygplanet och transfergyrots kurs-
vinkel 6verfors elektriskt till flygligesgivaren som pd sa sitt erhaller flygplanets
geografiska riktning. Denina metod ir en av de mest noggranna metoderna for
initialinstillning och felet kan bli sa lagt som 0,2° (2,).

8.6 SEXTANTER OCH STJARNFOLJARE

8.6.1 Allmént

Detta avsnitt behandlar de instrument som anvinds for att méta en himlakropps
héjd, dvs vinkeln mellan siktlinjen till himlakroppen och ett horisontalplan.
Med sextanter avses de manuella instrument for héjdbestimning som krdver en
observator for inriktning och avldsning medan med s#jdrnféljare avses de auto-
matiska teleskopsystem som efter invisning mot en himmelssektor automatiskt
sOker upp fixstjirnan och genomfdr en hdjdbestimning av denna.

Inom flygnavigeringsomradet, har de sistnimnda kommit att néstan helt domi-
nera, mycket beroende pi de 6kade flyghastigheterna, utvecklingen mot hybrida
automatiska navigeringssystem samt den dkade arbetsbelastningen pa de enskilda
besattningsmedlemmarna. De traditionella sextanterna kommer dirfdr att be-
handlas mycket 6versiktligt.

8.6.2 Sextanter

Sextanten ir ett reflexionsinstrument dér siktlinjen till de tvd objekten mellan
vilka vinkeln sdks kan bringas att sammanfalla med hjilp av ett spegelsystem.
Bild 8.29 visar en konventionell trumsextant, vanligen anvind for navigering
till sjoss. Strilgdngen i en sextant visas pa bild 8.29 ¢. Namnet sextant kommer
av att instrumentets mitbige utgdr ett cirkelsegment med lingden en sjittedels
cirkelbage, dvs 60°. Det finns dven oktanter och kvintanter med mitbagen 45°
respektive 72°, men i dagligt tal kallas ocksi dessa for sextanter. Instrument-
typen hdrstammar frin tidigare delen av 1700-talet och anses ursprungligen ha
konstruerats av engelsmannen Hadley.

Det finns sextanter av olika typer men f6ljande grunduppbyggnad torde vara
gemensam fér samtliga, se bild 8.29 b. En stomme som har formen av en genom-
bruten cirkelsektor dr p4 den ena sidan férsedd med ett handtag medan p4 den
andra sidan Aterfinns det egentliga mitinstrumentet. Kring en axel genom sek-
torns medelpunkt dr en arm, alhidaden 2 , férskjutbar. Alhidadens lage relativt
stommen kan avlisas pa cirkelsektorns graderade periferi, limben 4, mot ett
index pd alhidaden. Pi alhidaden, vinkelritt mot dennas rdrelseplan och med
mittpunkten Gver vridningsaxeln, dr en spegel monterad, alhidadspegein 1. Pa
stommen, vinkelritt mot denna, finns dnnu en spegel, horisontspegein 9. Denna
har emellertid endast speglande beldggning pa den halva som ir ndrmast stom-
men. P4 motsatta radien i det segment som utgdr stornmen sitter en tubkikare

i en tubhdilare 3 placerad pa samma avstind frin centrum som horisontspegelns
mittpunkt och riktat si att tubens optiska axel gr genom mittpunkten. Fram-
for speglarna kan fillas skymglas &, dvs grifilter som dimpar ljusintensiteten,
vilket d4r nddvindigt vid observationer mot solen.














































































