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TELESTORNING

ALLMANT

Ett navigeringshjilpmedel paverkas av sin omgivning. Den aktuella elektriska
eller fysiska miljén kan forindra funktionsfGrutsittningarna, varvid stérningar
och felfunktioner intréiffar.

De typer av telestdrningar som hir avses ar framst de oavsiktliga urladdnings-
och instrumentstérningarna, som uppkommer genom elmiljoproblem eller tele-
konflikter. I vissa sammanhang och av skilda orsaker férekommer dven avsikt-
liga stdrningar.

OAVSIKTLIGA STORNINGAR

De oavsiktliga storningarna kan exempelvis vara elektrostatiska urladdningar,
elektromagnetisk stralning, lickstrémmar och hogfrekventa signalpuiser. Da
dessa intrdffar inom flygplanets skal betecknas de som elmiljéproblem. Nar
signalnivéer, frekvenser och elktromagnetisk strilning piverkas av olika utrust-
ningar utanfor flygplanet mellan flygplan eller mellan flygplan och marken
talar man om telekonflikter.

Vid projekteringen av ett flygplans elektroniksystem beaktas riskerna for
elmiljoproblem och telekonflikter. Val av system, frekvenser, effekter samt
placering i flygplanskroppen bestdms delvis av 6nskemadlet att minimera ris-
kerna fOr storningar. Riskerna kartliggs och analyseras ofta genom omfattande
simuleringar.

Som exempel pd stdrningsproblem kan nidmnas placeringen av en radarhjd-
métare och en dopplerfartmaétare i nirheten av varandra. De bida givarna
arbetar med hoga frekvenser och kan paverka varandras signalmottagning.
Eftersom frekvenserna inte ir desamma maéste hinsyn tas till eventuella dver-
toner. Hjdmitarens andra dverton motsvarar ungefir dopplerfartmitarens
frekvens. Utrustningen och placeringen av antennerna bestimms si att stor-
ningarna motverkas. Aven signalbehandlingen dir ligre mellanfrekvenser bildas
for att utvinna givarinformationen kan innebdra elmiljoproblem.

Ett annat exempel dir elmiljéproblemet maste beaktas dr vid ledningsdrag-
ningen d4 skirmning, placering och lingd av kablaget méste optimeras ur stdr-
frihetssynpunkt.

En telekonflikt kan exempelvis uppstd om en TV-siindare stdr anvindningen
av Barbro och Anita navigerings- och landningsradiofyrar, eller da dopplerfart-
mitarna i de tva flygplanen i en rote stdr varandra.

For de internationellt anvinda navigeringshjilpmedlen, exempelvis VOR, DME,
ILS, NDB osv, dr det nédvindigt med en samordning av frekvenstilldelningen
fér hjalpmedlen, vilket ocksa sker i [CAO:s regi. Fér att minimera riskerna for
telekonflikter specificeras ocksd bandbredd och uteffekt. Med en limplig for-
delning av frekvenser och uteffekter kan da olika stationer ¢j ge upphov till

for flygtrafiken oOnskade telekonflikter.
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For hjilpmedel som anvinds inom landet sker ocksa en lAmplig fordelning av
kanaler (frekvenser) och uteffekter inom de sidrskilda frekvensband som har
avsatts for dylik anvindning, s att mojligheterna till oavsiktliga telekonflikter
skall minimeras.

16.3 AVSIKTLIGA STORNINGAR

De avsiktliga stérningarna som forekommer i militdra sammanhang bendmns
ibland motmedel (eng Electronic Countermeasures, ECM). Ofta anviinds begrep-
pet telekngforing. Fran och med andra virldskriget har motmedel anvints aktivt
for att férsvara eller missleda fientliga aktioner samt att folja eller simulera egna
atgirder. Den vixande betydelse som motmedel har erhallit, medfér en fordnd-
ring i filosofi, teknik och attityd hos savil flygforare som systemkonstruktdrer.

Betydande resurser anviinds idag av stormakterna att f fram materiel och meto-
der for att stdra motpartens teletekniska hjilpmedel. Stérningar kan fOrviintas
mot radiokommunikationer, radionavigering, radarspaning, radareldledning,
styrning av robotar m m.

Av de givare och givarsystem som behandlats i tidigare avsnitt, stdr givetvis de
system som ej kommunicerar med omvirlden med elektromagnetisk strilning,
se kap 8, i sirklass vad betriffar okédnsligheten for avsiktliga stérningar. For
radio- och radarsystem, se kap 9, ir sdrbarheten storre. Vissa system som inne-
har en mellanstillning, exempelvis dopplerfartmitare och radarhGjdmétare, ar
svara att stora i och med att den utsiinda stralningen ir riktad mot marken
under flygplanet.

Exempelvis kan signalsokande robotar snabbt forsimra anvindningsmojlighe-
terna for navigeringshjilpmedel. Roboten flyger an mot en signalkilla som kan
vara en radarstation. Avbrott i sindningen tjédnar ingenting till eftersom robo-
tens »minne» ombesdrjer att firden fortsitter mot malet, om detta inte dr r0r-
ligt. Robotarna i sin tur méste goras okiinsliga for storningar, s att ej falska
signalmal viljs.

Vad betriffar motmedel mot radar kan de uppdelas i tva grupper aktiva eller
passiva. De aktiva motmedlen ir stérsdndare av olika typer och de passiva ir
reflektorer (exempelvis remsor), som reflekterar elektromagnetisk energi. En
storsindare stor ut en radar genom att sinda ut energi pa lamplig frekvens. En
repeterstorsindare uppfangar och forstirker radarsignaler, som sedan aterut-
sinds som stdrning. Remsor fills fran flygplan i kilometerldnga band och upp-
trider som ekon (liknar markekon) pa radarskidrmarna.

Vilseledande storning kan adstadkommas medelst falska signaler frin sindare pa
marken eller fran sindare ombord p4 flygplan eller fartyg. De falska signalerna
skall i mojligaste mén likna de dkta signalerna for att forsvéra stdrningens upp-
tickt. Det kan gilla radarsystem, avstinds- eller riktningsgivarsystem.



