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OMSLAGSBILDEN

I detta nummer av TIFF har vi
rapporter fran arets Farnbo-
rough-show. Bilden visar den
startmetod frdn hangarfartyg
man nu har fér Sea Harrier,
vars vertikalstart drar allt for
mycket brinsle.

I stillet ska planet starta fran
hangarfartygsdicket via ett
“skidgupp"', sd att det slungas

Karl-Gustaf
Wahlistedt

TIFF-redaktoren Karl-Gustaf Wahl-
stedt (62) avled efter en kort tids sjuk-
dom den 10 november. Det var med
stor bestoértning och sorg som vi mottog
budet om hans bortging.

Han var den ende yrkeserfarne journa-
listen 1 TIFF-redaktionen, som han in-
gick i fran starten 1967. Han overtog
redaktorskapet frdn nr 3/1969. Till
flygvapnet kom han sdsom redaktor for
tekniska publikationer vid davarande
CVV ar 1964.

Karl-Gustaf Wahlstedts professionella
kunnighet har betytt mycket fér var
tidskrifts utveckling, liksom redak-
tionsmedlemmarnas vidareutbildning.
Han arbetade effektivt och inspireran-
de pé sitt forsynta satt med malet i sikte
och med fina och kansliga verktyg. All-
tid oppen for positiv kritik utnyttjade
han den konsekvent och logiskt. Som
den seriése journalist han var stod han
alltid for sitt ansvar som redaKtor. Pres-

tigen fick aldrig paverka hans arbete.
Att TIFF vicker respekt och uppskatt-
ning bland alla lasarkategorier 4ar hu-
vudsakligen K-G:s fortjanst. Hans in-
satser har befast och vidareutvecklat
TIFF som en betydande kommunika-
tionslank for drift- och underhalisfunk-
tionen.

K-G rycktes bort just som textmateri-
alet till detta nummer skulle samman-
stillas for lay-out och tryckning. Tack-
samt skall vi minnas Karl-Gustaf Wahl-
stedt, TIFF:s begavade redaktor, var
gode kamrat.

J-O Arman

RATTELSE

P4 sid. 38 mittspalten skall raden “Infraljudet
alstras . . .” narmast under rubriken flyttas 6verst pa
sidans mittspalt.

upp och omedelbart kan ga i
planflykt.
(Nagot for Holmenkollen?)
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Sprickor i grantoppar

hotade

RM9S

Det var ménga fragetecken som vantade pa att ritas ut i samband med en riggkor-
ning som startades vid FFV-U i Arboga den 25 april i 4r. Det vanliga arbetspro-
grammet i riggen stoppades och ett tiotal personer dgnade sig helt at *’Motor 40”°. I
motsats till forhillandet vid normala provkorningar var utgingen vid detta tillfille
holjd i djupaste dunkel. Skulle det hela sluta med en springning eller skulle det
uppgjorda programmet kunna genomforas?

I slutet av forra aret gjordes vid FFV-U
1 Arboga de forsta fynden av sprick-
bildningar i grantoppsinfastningarna pa
turbinskivor frdn motor RM9. FMV
underrattades och vid FFV-U laborato-
rium i LinkOping paborjades omgaende
en undersokning av sprickornas om-
fattning och bakomliggande faktorer.
Den 3 mars samlades berorda parter till
ett krismote och genomgang av cn for-
sta laboratoricrapport.

D¢ genomforda undersékningarna gav
vid handen att den sannolika priméaror-
saken till utmattningssprickorna var be-
lastningsvaxlingar med hog tojnings-
amplitud (Low Cycle Fatigue). Tiden
for sprickornas bildande och spridning
konstaterades std i dirckt forhallande
till ett flertal parametrar. Den skulle
sdledes svérligen lata sig beraknas och
kunde dessutom uppvisa kraftiga varia-
tioner frdn en motor till en annan.

Skulle SK60 bli staende?

Efter att ha tagit del av rapporten vick-
te man frdn FMYV sida omedelbart fra-
gan om hur lang drifttid befintliga
RM9-motorer kunde garanteras utan
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inskrankningar i flygsakerheten. Hotet
att SK60-planen skulle bli sthende pa
marken 1ag som ett moln vid horison-
ten. En forfragan riktades till FFV-U i

Arboga anglende mdjligheterna att
har, pa kortast tankbara tid, utfora en
provkorning avseende att klarlagga
hastigheten hos spricktillvaxten.

Efter knappa tre veckor stod det klart
att alla resurser fanns tillgangliga for att
genomfora ett prov av denna omfatt-
ning. En offert lamnades och den 21
mars paborjades iordningstédllandet av
en provmotor med arbetsnamnet "Mo-
tor 40 samt nodvandiga provningsre-
surser. Den 25 april startade delprov 1.

Risk for spréangning
Laboratorierapporten hade pekat pa
att sprickbildningarna huvudsakligen
orsakades av spanningsnivdn och den
darav foljande to)ningsamplituden som
ger turbinskivorna en begransad LCF-
livslingd. Med ledning av detta utfor-
mades provkorningsprogrammet s, att
man i tolvminuters intervall startade,
korde och stannade motorn. Varje sa-
dan cykel gav séledes stora variationer i
spanningsnivin med maximal belast-
ning pa turbinskivan som f&ljd. Hela
programmet omfattade 1.500 cykler
under 300 timmars kdrning med ett av-
brott efter halva provtiden for kontroll
av spricktillvaxten.

Det fanns inga mojligheter att pa for-
hand uttala sig om hur turbinskivan
skulle paverkas av de stora pafrestning-
arna. Under programmets ging forelag
hela tiden risken for skivspriangning.
For att skydda den personal som arbe-
tade i direkt niarhet av motorn forsags
denna med ett holje av pansarplit.

Lennart Agrup, FMV-F:MO, har just noterat utrullningstiden efier fullbordat prov. Han
flankeras av beldtna FFV-U-are: fr v Torbjorn Osterlin, Harry Larsson, Géran Gustafsson,
Lars Englund, Sven Simonsson, Stig Eriksson och Kurt Nygren.
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"Motor 40" ﬁck genomgd en 1500 cyklers
provning under 300 timmar. Over motorns
frimre del syns det pansarskydd som skulle
dimpa en eventuell skivspringning.

Datainsamlingen skedde via en mitut-
rustning som kopplades till motorn.
Under varje cykel registrerades konti-
nuerligt ett 25-tal pa forhand bestamda
parametrar. Vid en cventuell spring-
ning skulle man av dessa registreringar
kunna utlasa det omedelbart foregéen-
de forloppet.

Tack vare matutrustningen FFV-ECAS kun-
de man gora kontinuerliga registreringar
under varje cykel. Bildskdrmen visar bl a
analys av tendenser.

Hir gavs ocksa ett exklusivt tillfalle att
testa andra komponcnter - modi-
fieringar o dyl — under harda och kon-
trollerade driftforhallanden. De konti-
nuerligt registrerade matviardena kun-
de ocksa i dessa fall ligga till grund for
en jamforande kartlaggning foére och
efter den intensiva provkorningen.
Dessa sckundiara erfarenheter kommer
cfter en fullstindig utvérdering att
kunna utnyttjas for framtida behov.

Hotet avvarijt

Delprov 11 startade den 23 juni sedan
cn kontroll gjorts av spricktillvaxten ef-
ter 750 cykler. Endast begriansad till-
vixt kunde da konstateras. Den 16 au-
gusti fullgjordes slutligen den 1500:e
cykeln efter 300 timmars korning.

Baserat pa resultaten av det komprime-

® |
VARVTALSGENERATOR |

DIGITALA

MOTSTANDSGIVARE

Cr
5 THERMO-

INSTRUMENT

Al ELEMENT

s

FLODESTURBIN

VARV INLOPPS UTLO!
TAL TEMP TEM
E — "ii NSLE] xu}cmi PnsssoARiT
FLODE
<
VIBRA- | [ START- -
(* VINKEL | ion | o, e

{; oD |
L |
TRYCKGIVARE

]

STROMBRYTARE

| !
‘ t: SIGNAL- i AL KY-
VINKELGIVARE ANPASS ]LAron,
[ NING
i)
S — —
VIBRATIONSPICUP
‘ = KALKYLATOR
KOPIERINGSENHET
| TRENDANALYS

MOTOR NR 40

SA HAR FUNGERADE
MATUTRUSTNINGEN

! [ FFvECAS |

L —

rade provet kunde efter utvardering en
sakerhetsmarginal bestammas. Efter
kontakt med FMV och med hansyn ta-
gen till de anvanda turbinskivornas till-
stdnd fére och efter proytiden kunde
man faststilla, att de 1500 cyklerna i
detta fall skulle motsvara cirka 400
flygtimmar med dubbel sikerhetsfak-

tor. Detta innebar ocksa, att FMV gavs
storre tidsmarginaler for anskaffning av
reservdelar, att SK60-planen riskfritt
kunde fortsatta sina flygningar och att
det tidigare hotet om flygstopp var av-
varjt.
Anne Allard
FFV-U Arboga

Langre livslangd?

Det dr inte bara battre turbinskivor som behdvs. Nyligen studerades RM 9 i en SK 60 pd

Malmen av fr v byrdachef Arne Lindqvist MO,

M. Bernhard Watier och metallurgen, Mme

Christiane Gandon fran Turbomeca samt FFV laboratoriechef, Yngve Lindblom. Atgirder for

att forldanga motorns tjinst diskuteras .

TIFF 2/78



KLACKT .

For stora fingrar

Hur tar man ut en miniatyr-signallampa
ur den djupa ’brunnen’ - fattningen — i
ett signalbord? Lampan behover bara
dras rakt ut, men den &r bara 4 mm i
diameter och dessutom hal och det
finns bara 2 mm spelrum i panelpléten.
Fragan stélldes pd F:U-expedition och
manga provade med sina mer eller
mindre smala fingrar. Till slut tog sjalv-
aste Fbint Erik Engstrom pd F:UAA
helt enkelt en sjalvhaftande etikett och
lindade den forsiktigt omkring lampan
och drog sedan med latthet ut den. Co-
lumbi agg!

Insiattning av ny lampa gjordes pa mot-
svarande satt men med en ogummerad
pappersremsa.

Forslaget har inte varit uppe i vare sig
forslagsnamnd, -utskott eller -delega-
tion och har inte kunnat bel6nas, trots
att det var en snillrik idé.

Inga onodiga fall

Vid arbeten pa framre rotorn till
HKP 4 har det varit risk att komma
utanfor arbetsomradet med ett 4 m fall
som f6ljd. Montéren Knut Bostréom 1
Hkp-div har helt enkelt 1atit satta upp
ett par skyddsracken!

Skyddsricke till arbetsplattform for arbeten
pd framre rotorn till HKP 4.

Slog in oppen dorr

Ett forband sénde i oktober 1977 in ett
forslagsarende. Sakbyran konstaterade,
att foreslagen modifiering redan var
anbefalld pA TOMA sedan mars 1976.
Aven andringsmateriel var framtagen.

Forslagskommittéerna bor nog se upp.
Detta fororsakade helt onodigt arbete.
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ltalienska forsvarer anvinder helikoptern Augusta A-109 som avskjutningsramp for
antitankroboten TOW. Vid provskjutningar pd Sardinien avlossades 33 robotar
frdn helikopter mot mal pa avstind 1.750-3.000 meter och alla triffade. TOW-ro-
boten (Tube-launched, Optically-tracked, Wire-guided) som konstruerats av Hug-
hes Aircraft dr nu i tjinst hos en rad NATO-linder.

Ratning avror )

Ett krokigt nospitotror ar varken en
skonhet eller annu varre till ndgon nyt-
ta om det sitter pa fpl 37. 1 vm Gerhard
Gustavsson F 12 har konstruerat ett
enkelt verktyg, dar man dels kan kon-
trollera ratheten (tilldten avvikelse pa
tfpl 35 4r S mm, men pé fpl 37 ar kravet
max | mm), dels med en liten tving rata
ut det. Forslaget ar annu inte slutbe-
handlat, men synes vara mycket gott.

Sparad moda

For att komma &t sticklagetandaren pé
motor RM 6 fordras enligt service-
handboken en ganska omfattande
nedmontering. Genom en nagot Opp-
nad hylsa 7/16 samt en 7/16 BSF fot-
nyckel kan tandaren nés direkt utifran,
varvid mycket onodigt arbete undvikes.
Arendet ar dnnu inte slutbehandlat —
det kan ju finnas vissa risker med di-
rektmetoden, men synes redan nu for-
delarna Overvaga nackdelarna. Fte J
Sturesson och fte S-Erik Lander F 12
ar idégivarna.

Tvd enkla verktyg ger stor arbetsbesparing.

Meas Gl
/

Frihdllningsbleck for hisslina vid kontaktarm
pa dndligesbrytaren.

Vid flera tillfallen har vinschen plotsligt
inte kunnat koras upp. D4 har det visat
sig att vajern spérat ur kontaktarmen
pa andlagesbrytarcn och lagt sig pa ut-
sidan av ramen. I detta lige gar det
bara att kora ut linan. Vid inkoérning
foljer armen upp och stoppar vinschen.
Vid dessa tillfallen har kontaktarmen
deformerats, varvid tillforlitligheten in-
te langre ar fullgod. Risk foreligger att
vajern glr av och kroken tappas. Ris-
ken for att detta intraffar ar stor under
vinschning med bar samt nér vajern
hanger slak. Fanj O Orshammar har
konstruerat en bygel som fast p& kon-
taktarmen hindrar ursparning pa 1
HKP-divisionen.




Varfor underhalisplanering?

En viktig uppgift for FMV-F:U Plankontor ar att bereda och ge ut underhillsplaner.
Chefen for F:UP, Erik A Vintheden beskriver hir underhillsplanernas funktion i olika

sammanhang.

Fﬁr att FV skall fylla sin uppgift an-
skaffas successivt materiel med standigt
forandrade krav pé precision och prest-
anda. Men for att materielen ska kunna
utnyttjas pa ett riktigt satt i fred och
krig kravs ett vial fungerande
underhallssystem som inte utan vidare
bor dandras for varje ny materieltyp.

De ca 7000 personer som dagligen di-
rekt sysselsatts med FV materielunder-
hall behover tillgang till ca 1000 publi-
kationer, 10 000 foreskrifter. 20 000
olika ue och 300 000 olika reservdelar,
utbildning med 250 kurser, (2000
elevplatser per ar), utrustning, lokaler
men ocksd val fungerande detaljerade
rutiner och fasthet i organisationen for
att kunna verka pé ett effektivt satt.

Den langa projekttiden for flygmate-
riel, flera generationers inhemsk till-
verkning och atermatning av erfarenhe-
ter fran drift i fred har varit gynnsamma
forutsattningar for att bygga in”’ un-
derhdll i materielen och darmed anpas-
sa materielen till vart bas- och under-
hallssystem.

Virdet av en langt driven anpassning
mellan materiel och verksamhet har
lange statt klart for FV och en tidig
underhéallsplanering har varit en natur-
lig vig for en successivt langt driven
rationalisering.

Ekonomiskt fir man en havstangsef-
fekt. dir en liten insats under studier
och anskaffning ger stora vinster under
drift. Men & andra sidan kan man fa en
sddan Overanpassning” att handlings-
friheten forsvinner och snabbt 6vergar i
forluster om inte verksamheten blir
som man tankt sig/eller inte kan styras
mot de forutsattningar som gillt i den
ursprungliga kalkylen.

Det ar svart att vinna det hiar spelet.
Den langa projekttiden och okande
livslangder innebir att ett projekt hin-
ner genomga flera férandringar i kon-
junkturer och trnga sektorer under sin
livscykel an tidigare.

Parallellt harmed har 6kad integration,
automatisering och inte minst formali-
serade krav pa preciserad ekonomisk
redovisning, ofta fore den tekniska 16s-
ningen, successivt kommit in i bilden.

Detta leder till att de avgorande beslu-
ten for underhall av vira vapensystem
laggs allt tidigare d& projektosékerhe-
ten ar hog. men maste for att tillvarata
de mojligheter som finns till en riktig
avvagning mellan, i forsta hand, mate-
riel och underhall.

Inom FMV-F har funnits manga anled-
ningar genom aren att fundera over de
har problemen och analysera orsak-
och verkan néar materieltiligangligheten
sjunker, nar kostnaderna okar, over
pastddda och reella brister av ue och rd,
okande tillsynstider m m.

Svaret har hittills nastan alltid blivit att
det lonar sig att 6ka och systematisera
insatserna for att kunna foérutse och
komma till ratta med framtida problem
i underhallet, trots de 6kande problem
som 4r forknippade med administratio-
nen.

For att klara medverkan i projekt, styr-
ning av drift och dimensionering av un-
derhAllsresurser forutsiatts en kontinu-
erlig styrning och ett styrsystem som
inte bara omfattar forsvaret utan daven
vara leverantdrer inom industrin m fl.

Det 4r ingen nyhet att de senaste arens
organisatoriska forandringar givit en
splittrad bild av flygmaterielunderhal-
let. Men 1 spéren av de forandringar
som intraffat har behovet av 6kad sam-
ordning och styrning gatt i motsatt rikt-
ning och kraftigt understrukit vikten av
snabba atgarder for att verksamheten
ska g& mot samma mél. Det 4r mot den
skisserade bakgrunden som under-
héllsplanerna kommer in i bilden, som
ett allt viktigare och accepterat styrin-
strument trots den inneboende oviljan
hos de flesta att bli styrda.

Definitioner

For att fa ett avvagt underhdll och de
ratta resurserna till ratt plats vid ratt
tidpunkt och i ratt mangd méste under-
hallet faststallas for varje apparat,
funktion och system i FV. Dirifrdn har
ocksd underhallsplanerna fatt sin in-
delning. Underhéallsplanerna som har
olika betydelse i olika skeden utarbetas
sd att de skall fylla behovet av malstyr-
ning, informationsstyrning, program-

styrning och direktstyrning, dom &r in-
delade i:

UHP-§ — som betyder underhéllsplan
system och faststalls som anvisning.

UHP-M - som betyder underhéllsplan
materiel och faststalls som ett direktiv.
UHP-F — som betyder underhdllsplan
funktion och faststalls som ett direktiv.

De faktorer som péverkar indelningen
och griansytorna mellan systemen och
funktioner mot bakgrunden av operati-
va funktioner, tekniska system, under-
hallssystem, sakbyraindelning och leve-
rantorsfordelningar behandlas inte hir
dven om det 4r bland de intressantaste
men ocksd svdraste problemen att na
enighet om.

Underhallssystemet

Med underhéllssystem menas normalt
all verksamhet som syftar till att vid-
makthalla materielen p& en godtagbar
kvalitativ och kvantitativ niva. En av de
mer kanda grundprinciperna i FV un-
derhéllssystem #r valet av underhalls-
nivder. FMV har sen liange anviant A, B
och C-niva i fred. Ibland har dven D-
nivd anvants for de fall levererande in-
dustri anvénts fér underhall.

Dessa grundprinciper har hittills visat
sig vara bra, men det finns anledning
att observera att underhdllssystemets
formella struktur som s& mycket annat
ar ett skalproblem. Den under-
héllsstruktrur som FV fortfarande an-
vander ar en rationell 18sning baserad
p& en annan storre verksamhet dn den
vi nu har och kommer att fa — vad avser
antal flj och div. Med den materiel och
den orginasation vi idag har samma
struktur anvdndas men andringar kan
fﬁl’l‘ltSGS redan genom pégéende stu-
dier. Som exempel pa analys av framti-
da underhélislosningar under system-
definitionsfasen visas vilka avviagningar
som kan goras har i atta huvudalterna-
tiv till underhallspolicy med hjilp av
spel, simuleringar och kostnads/effek-
tivitetsanalys.

Bilden visar ett exempel taget frén en
radarstation dar olika policy paverkar
tillgangligheten och kostnaderna samt
den konstruktionsmetod som blir f6lj-
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ALTERNATIV TILL
UNDERHALL

den av ett beslut i en underhallsplan. Vi
ser hur policy 00 ger hog tillganglighet
genom snabbt utbyte pd racknivd vid
fel. Men kostnaden for ue blir hég och
behov av personalskicklighet lag.

Kan man tillata lagre tillganglighet t ex
policy 6 sjunker kostnaderna foér ue
men personalskickligheten méste Okas
liksom investering i testutrustning m m.
Underhéll p&d komponentniva kan till-

lampas med en dndrad konstruktions-
metod som foljd.

Ett annat bra exempel var beslutet om
inbyggd eller yttre test, automatisk el-
ler manuell testutrustning for Viggen,
vilket var ett underhéllsbeslut som més-
te tas fore andra lander — dels med hin-
syn till var langa projekttid — men ocksa
till att ett minimum av underhéllsper-
sonal pa alla nivder var en forutsatt-
ning.

UNDERHALLSSYSTEMET

De hir enkla exemplen visar ndgra av-
vagningsproblem men ocksd att den
successiva forbittringsprocessen i stu-
dieverksamhet och systemarbete ge-

(T;IALnl.-a. nom hela materielstocken automatiskt
IR v provar om den nuvarande under-
héllsstrukturen haller dven for kom-
:: ; mande materiel.
97 4 los
9% - Underhallsplan system — exempel
95 TILLGAMGLIG - )
” HET A Underhéllsplan system utges for ett
SRR Kk omrade som ur materiell/geografisk el-
-3 MEDELREP-TID, ler organisatorisk synpunkt ar att be-
r2s MITR F 3 trakta som ett underhallsobjekt som
r2 INVESTERING | Or 6 i
L3¢ TESTUTRUSTNING bor overbllc.}cas'samlat:.
L Underhallslosningen for tex FYL-ra-
L 05 INVESTERING | daranlﬁggping 810 fipns dokunjen{ergd
= UE OCH RD under féljande rubriker som i princip
POLICY 00 o 1 2 4 5 8 finns med i alla UHP-S. Nista bild visar

i sammandrag vilken verksamhet
UHP-S mer i detalj reglerar.

Underhallsplan materiel — exempel

UHP-M utges i princip for en bruksen-
het t ex FPL 37. Exemplet visar i sam-
mandrag négra apparater i FPL 37
nosstall. Planen omfattar normalt ca
500 olika positioner.

Vi ser har hur valet av underhéllspolicy
for nosstallet successivt fordelas. I hu-
vudet star pos, materiel — identifiering.
L-kod som anvinds vid felrapportering

o
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FYL RADARANLAGGNING 810
UNDERHALLSPLAN SYSTEM

och individuppféljning utgar nu succes-
sivt ur planerna.
I nésta kolumn stdr ue som betyder att

INNEHALL

INLEDNING TILLGANGLIGHET FOR TEK-
ALLMANT OM FLYGTRAFIK - NISKA FUNKTIONER
LEDNING SAMVERKAN MED ANDRA

DEFINITION AV SYSTEMET

ANDAMALET MED UNDER-
HALLSPLANEN

SEKRETESSKRAV
SKYDDSFORESKRIFTER

SYSTEMBESKRIVNING
OPERATIVT ANDAMAL

SYSTEM
MILIO
UNDERHALLSPLANLOSNING
UPPLAGGNING
ANSVAR
RESURSFORDELNING
ORGANISATION

GEOGRAFISK PLACERING LOKALER
OMFATTNING AV TEKNISKA PERSONAL
FUNKTIONER UTBILDNING

MATERIELOMFATTNING
LEVERANS- OCH UTBYGG-

PUBLIKATIONER
RESERVMATERIEL

NADSPLAN

SSTEMKREN UTRUSTNING
ANSVAR FOR TERMINAL- HANTERING
KONTROLL BUDGETUNDERLAG
DRIFTPROFIL ANVANDA FORKORTNINGAR
BEREDSKAPSKRAV

materielen beslutats bli utbytesenhet
och ska hanteras i detta system med de
speciella regler som galler for avvig-
ningar, konstruktionspraxis, anskaff-
ning samt vid drift snabbare transpor-
ter, emballageanskaffning och redovis-
ning m m.

I kolumnen atgard pa och av, betyder
BE — bruksenhet och att nosstallet ska
atgardas 1 FPL vid H-ts av kompani
enligt viss foreskrift vars nummer star i
nésta kolumn.

ME betyder materielenhet och att
Atgiarden sker pd urmonterad mate-
rielenhet, har pd nosstillben vid flyg-
verkstad vid G och H-tillsyn.
Uppblascylinderns &tgarder ar emeller-
tid av sddan art att underhallet méste
ske pa central verkstad - CVM som
ocksé ar huvudverkstad.

Underhdll i krig anges genom kod men
finns med for att man med samma in-
ovade dokument som grund omedel-
bart ska kunna gé over till krigsunder-
hall, efter allménna order men ocksi
for att i detalj kunna forbereda verk-
samheten i fred.
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Genom den har tekniken och genom
att anvinda databehandling kan man
under konstruktionsskedet undersoka
inverkan av olika underhallspolicy.
Men UHP-M utges som direktiv langt
innan systemleverans. Det betyder att
alla instanser har rdtt och skyldigher att
budgetera och investera enligt de beslut
som planen innehéller. Det har visat sig
att aven sma forseningar i beslutspro-
cessen ger manga underliga konsekven-
ser vid saval forband som verkstader.
Bl a p& grund av den l&nga leveransti-
den pa byggnader och reservdelar. Med
detta i minnet behandlas beslutsproces-
serna.

Beslutsprocesser

Det finns manga satt att dela in en be-
slutsprocess i. Begrepp som forstudier,
typarbete, steg 1, steg 2 osv 4r ju vil-
kanda.

For att klara ett projekt, vilket som
helst, i tiden har vi hir valt att dela in
beslutsprocessen pé ett sitt som nume-
ra ocksd anvands internationellt:

A definitionsskede

B offertskede

C typutvecklingsskede

D serieskede

E drift- och underhallsskede

yA | )| Y/ AN/ A

DEFINITIONSSKEDE
OFFERTSKEDE
TYPUTVECKLINGSSKEDE
SERIESKEDE= KONSTRUKTION
TILLVERKNING
UTPROVNING
DRIFT-OCH UNDERHALLSSKEDE

Definitionsskedet specificeras hir i tabellen
till hoger.
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Med den indelningen kommer under-
héllsplanerna forst in i A6 dar man ut-
arbetar prelimindra underhélisplaner
och specifikationer for system som vi-
sar hur underhallet skulle bedrivas med
gallande forutsattningar.

Under definitionsskedet utformas och
utvecklas underhéllsmatriser och be-
grepp. baserade p& den teknologiska
prognosen m m. Dokumentation utar-

betas med avsikt att kunna anvindas
vid offertskede. Definitionsskedet ge-
nomfors i allmdnhet av FMV med ut-
vald industri som konsult i tillimpliga
delar. P& det hir sattet blir underhélls-
planerna en integrerad del och foremal
for en successiv forbattringsprocess un-
der hela systemarbetet.

Under B - offertskede — kommer un-
derhallsplanerna pa liknande satt in
som B1 och ingér d& som ett program i
leverantorens Atagande.

I C - typutvecklingsskedet — ingdr un-
derhéllsplanerna som C1 och utvecklas
som detaljerade planer som visar hur
underhéllsverksamheten avses bedri-
vas. Underhéllssystemet utvecklas har
genom en upprepad beslutsprocess
mellan FMV och systemleverantor tills
alla programaktiviteter har blivit nog-
grant genomgangna och vérderade, be-
traffande effekt, kostnad och tid samt
sd vil dokumenterade och lasta att de
kan galla som serieunderlag och under-
lag for inkop. Underhallsplanerna ut-
goér di anvisning for dimensionering
och fordelning av alla underhallsaktivi-
teter.

Under D - serieskedet — faststills un-
derhdlisplanerna efter viss uppdatering
och under E — drift- och underhallsske-
det — sker uppfoljning av drifterfaren-
heter och eventuell uppdatering men
hir galler underhallsplanerna dessutom
som direktiv for styrning av verkstal-
lande underhall.

Den tidsmiassiga kopplingen av be-
slutsprocessen sakerstills i nitplaner

DEFINITIONSSKEDE

an

VID OFFERTSKEDET.

UNDER DETTA SKEDE UTFORMAS OCH UTVECKLAS UNDER-
HALLSMATRISER OCH BEGREPP BASERADE PA DEN TEKNO-
LOGISKA PROGNOSEN FOR FRAMTIDA SYSTEM SOM EN
GRUND FOR VIDARE DEFINITION, FORVARVANDE OCH
DRIFT AV TOTALSYSTEM ELLER DESS DELAR UNDER EN LIVS-

TEKNISKA, EKONOMISKA MALSATTNINGAR

DEFINITION AV GRUNDLAGGANDE SYSTEMKRAV OCH
DESS ATERVERKNINGAR PA UNDERHALLSBEHOV OCH
KVANTITATIVA UNDERHALLSPARAMETRAR.

KOMPLETTERANDE UNDERHALLSUTVECKLING MED HAN-
SYN TILL DEN TEKNISKA UTVECKLINGEN.

STUDIER AV DET MOJLIGAS KONST NAR DET GALLER ATT
TILLFREDSTALLA SYSTEMKRAV MED HANSYN TILL DYNA-

VARDERING AV OLIKA ALTERNATIV TILL LOSNINGAR UR
UNDERHALLSSYNPUNKT MED HJALP AV KOSTNADS/EFFEK -

CYKEL.
A1,
A.2.
A.3.
A.4.
MIK OCH RISKTAGANDE.
A.5.
TIVITETSANALYS.
A.6.

UTARBETANDE AV PRELIMINARA UNDERHALLSPLANER OCH
SPECIFIKATIONER FOR SYSTEMET VISAR HUR UNDERHALLET
SKULLE BEDRIVAS MED GALLANDE FORUTSATTNINGAR.

DOKUMENTATION UTARBETAS MED AVSIKT ATT KUNNA ANVANDAS

DEFINITIONSSKEDET GENOMFORS | ALLMANHET AV FMV, MED UT-
VALD INDUSTRI SOM KONSULT | TILLAMPLIGA DELAR.
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med bakétrikning frdn viktiga hiandel-
ser, i detta fall markomskolning och
start flygning som blir maldata. For sys-
tem 37 omfattar underhallsaktiviteter-
na ca 75% eller omkring 15 000 av
20 000 totalt.

Okat ansvar for forband

Den bild av beslutsprocessen som givits
ger kanske intrycket av en centraliserad
process dar det finns allt mindre ut-
rymme for medverkan och initiativ fran
forband, vilket i sin tur skulle skapa
mindre motivation for personalen pa
olika nivder. Det ar bara delvis sant.
Underhéllsplanerna i dess nuvarande
form ger stérre moéjligheter &n tidigare
for forbanden att kommunicera och fa
synpunkterna kanaliserade pé ett me-
ningsfyllt satt genom remissbehand-
lingen fore beslut. Erfarcnheterna har
givit klart besked i den riktningen.
Didremot finns det tvd omrdden som
oroar. Det ¢na &r att delegering av be-
slut om underhall gar trogt. Det andra
ar vissa effektivitetsminskningar som,
om de visar sig vara riktiga, innebér cn
stark andring av grundvirdena fér un-
derhdll och drabbar materieltillging-
ligheten pa forband. Vad avser delege-
ring av underhdll till forband infors
successivt ndgonting som vi kallar diffe-
renticrat underhall.

| underhallsplaner angivet underhall ar
den underhallsinsats som FMV ur tck-
nisk — ekonomisk synpunkt beddmt
vara riktig for att matericlens kondition

DOKUMENT TILL LEDNING VID FRAMTAGNING AV
UNDERHALLSPLAN MATERIEL

, ALLMANNA
UNDERHALLSTJANST SEKRETESS MILJO UNDERHALLSDIREKTIV
ITMV, AH 1-3, Uhl A Rep AF SAK TOF 241 TIA TIV, MYNDKOD
FMV—A |UN A1V Merl RISK TOF 500 ANV FORSYST/A
Best Motorreptjanst TSAK I:g ;033‘2337
1 MATSEK 3
ARG E KODER FOR KV | KRIG
MM, UHF SKR UB MATSEK ASAM 11/67 »FARTYGSMATERIELEN»
FIBA, TO 10-374-002 KMF MILJOPROGNOSER | [ mimI
FMV—M | TO 17-850 - (bilagor) FIBA
YO 18-120/130-029
TO 18-123-006,-035
OSM MATSEK TOMT 80-94, —101, TOMT 80— 140
TOMT 80--105 TOMT 80-52, 78 —-108, —158, —159, -142
FMV—F | TOMT 80137 —174,-175 ~144
-146
~167
N \ /
FORUTSATTNING OCH < AN 7 y
REDIGERING N\ o
\ \ Py —_——!\
VA MVIF, NOMEN K 69 \ 0\ v S/
~A | TOMT 8-39 \ \ / 7/
FMV A MD 7 k/ L& K
MVIF, NOMEN K 69
TOMT 839 4
FMV—M | INSTR SYSTEM/M R o R .
HANDBOK MREG/M [ UHP-M <r — UHP-S
T0 60
MVIF, NOMEN K 69 —
TOMT 8- 39 0 N >
FMV=F | yomT 8- 23 —24, - 25 A o ‘/\ /\\<‘
e S/ / AN
26 / \ '\
oa—— // A’\v
£ = N
TOF 001-013 SAK 1 IFTEX AMUS
_ A | TFOO001 TOF 340- 347 TPB K
FMV=4 TOF 500 TPI K
TOF 586 TPR K
TO 00—001-004 SAK 1 IFTEX SYSTEM 64
FMV-M [ 76 60 WFARTYGSMATERIELEN) MARIS
—
TOMT 80 12 SAK 1 IFTEX DIDAS
TOMT 80- 24 TOMT 80-72, — 78 TOMT 801980
FMV—F m 120. - 126, —150 -192
L 106
TO-SYSTEM HANTERING TRANSPORT MATERIELUPPFOLJNING

ska vidmakthallas.
Differenticrat underhéll innebir att lo-

kal (regional) forvaltningsmyndighet
svarar for underhéllsinsatserna for viss

SYSTEMTEKNIK

I oktober besoktes FMV-F av tre ex-
perter frAn General Dynamics, Forth
Worth, Texas. Arendet var allmént ut-
byte av erfarenheter rérande logistik,
livslangdskostnadsteknik (LCC), sys-
tcmanalys m m.

Det dr ett okande intresse for dessa
fragor varlden 6ver och FMV-F har sen
ménga ar ansetts ligga langt framme i

i

‘.'L.a

utvecklingen. Besoket var delvis foran-
lett av C FMV-F:UP besok i USA i
somras.

Savil Dr C. B. Moore som mr Travis E.
Peace hor till USA:s framsta experter
inom omrédet. Mr B. Carroll visadc sig
ha betydande erfarcnheter av besluts-
processer i samband med anskaffning,
av komplexa system. vilket inte minst

l |

bidrog till vardet av diskussionerna.
Vid besoket deltog. forutom C F:U.
J-O Arman, och berord personal inom
F:U, aven representanter for projekt-
ledning 37, F:P, FOA, FFA och Syste-
con.

Gruppen besokte aven Professor F.
Hjelte vid Tekniska hogskolan, flyg-
tekniska linjen, Stockholm. Prof Hjel-
tes institution har aven systemteknik pa
programmet, vilket kan fa stor betydel-
se for den tekniska utvecklingen, sar-
skilt for flygmateriel och logistik, men
dven inom andra teknikomraden.

Lars-Erik Dahlberg, Systecon, Travis E Peace, B Carrol, Erik A Vintheden F:U och C B Moore fann varann i systemtekniskt idéutbyte.
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materiel pa 1 princip f6ljande satt, vil-
ket med borjan for marktelemateriel,
vilket finns inskrivet i TOMT 80-140.
For materiel som i underhéllsplaner ar
markt med Zi—Z3 bedomer lokal fér-
valtningsmyndighet, med hansyn till
den aktuella situationen, materielens
kondition och anvinding, tidpunkten
for och omfattningen av underhall.
Underhéllsplanerna giller d& som an-
visning och rekommendation med f6l-
jande férutsattningar:

Z1 = Forvaltningsmyndighet  (tekn
chef) dger ratt att avgdra om an-
given underhallsatgard ska utfo-
ras.

Z> = Forvaltningsmyndighet (tekn
chef) beslutar om underhéllsin-
sats efter fullgjord funktions-
kontroll.

Zi = Forvaltningsmyndighet (tekn

chef) beslutar om underhéllsin-
sats efter fullgjord prestanda-
kontroll i samrdd med TSB och/
eller HVST.

Samordning mellan férsvarsgrenar

Av ménga anledningar finns ett tryck
pa forsvaret att samordna olika funk-
tioner mellan forsvarsgrenarna. For att
inte fororsaka onodiga forluster for for-
svarsgrenarna har FMV gatt handel-
serna i forvéig och genom informations-
analys brutit ner matericlunderhallet i
element och undersokt i vilka element
samordning lonar sig.

Det visar sig att samordning over orga-
nisationsgranserna, i vart fall mellan
forsvarsgrenarna med bibehdllen ef-
fekt, ar svar. Materielunderhallet ar in-
get undantag frdn den regeln. Men
samordning kan goras pa olika satt. In-
om armén och marinen studeras samma
teknik och form som FMV-F har for
sina underhéllsplaner.

Samtidigt som MB och andra far lattare
att hitta i dokumentationsfloran kan
man pa ett battre satt an hittills delta i
arbetet, t ex i samband med krigsforbe-
redelserna. Den skisscrade samord-
ningen péverkar inte i ndgot avseende
innehéllet i planerna.

Planerad utveckling

Den planerade utvecklingen handlar i
mycket stor utstrackning om databe-
handling. Dom flesta UHP-M ir redan
utgivna med datarutin som ingér i
plandatasystem for flygmaterielunder-
hall PDS-FU. Datautvecklingen for
underhéllsplaner m.m. har delvis statt
stilla i snart 10 &r av manga anledning-
ar. S& har ser emellertid den planerade
16sningen ut. Den stora utvecklingen
torde bli 6verglng till on-linesystem
med mdjlighet till direkt in- och utmat-
ning i ett materielstyrningssystem néar
forutsattningar harfor skapats. |
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Som biskopen sa:

— Nu far jag byta stift

Inom forsvaret — sdvil flygvapnet som
marinen och armén - anvinds fortfa-
rande flygplan med kolvmotorer och
darmed tandstiftstaindning. Genom
standardisering av flygbranslet till rcla-
tivt hogoktaniga produkter har motorer
— tex Lycoming 540-E 465 och Conti-
nental/RR 200 och 400 — som inte ar-
betar med hogkompression och hoga
cylindertemperaturer fungerat  otill-
fredstillande. Framfor allt har det visat
sig bero pa tandningsfel med tita tind-
stiftsbyten och rengdring av gnistytorna
fran blyoxider. Undersokning och
rengoring har fatt goras varjc 25-75
tim drifttid.

Nu har Lodge genom Smiths Industrics

Ltd slappt ut typer som RSH 23-3R.
RSE 23-3R, RSH 35-8R och RSH
101R vilka i ovan namnda motorer ut-
an avbrott kan ga 1 000 timmar - ja
RSH 23-3R har av CAA (Civil Avia-
tion Authority), Watford, England,
provkorts upp till 2 000 timmar utan att
ha tagits bort ngon gdng for rengoring.
Motorn var en Lycoming 540-E4 C5.
CAA har stallt sina protokoll till férfo-
gande. De nya tandstiften ar c:a 4

gdnger s& dyra som de dldre konventio-
nella (c:a 240 kr mot 60 kr/st), men det
ar en god affar, da ctt byte och ren-
goring av en sats tandstift (8 st) till
dessa motorer tar omkring 3 timmar
effektiv arbetstid.




Hardhant ’fusion”’
VOLVO — SAAB-SCANIA

Nir det nu har spekulerats s& mycket i
en sammanslagning mellan Volvo och
SAAB ska vi beritta om en siddan *’fu-
sion”’, dock inte av den art man i all-
minhet tinkt sig.

Vid en av vara flottiljer stdller man in
bade flygplan och fordon i hangaren
over natten och det var nér en vpl holl
pa med att kora in bogserfordonen som
olyckan hande. Den vpl var for dagen
ensam om uppgiften och han hade inte
mindre dn 9 fordon att kora in. En bog-
serbil av Volvomodell hade en lacka i
hydraulsystemet men det visste inte
den varnpliktige. I stallet fanns cn var-
ningsskylt pa fordonet: “Kontrollera
bromstrycket innan korning paborjas™.
Denna skylt s&dg emellertid inte chauf-
foren med resultat som framgér av bil-
den. Det bar sdlunda av rakt mot ett
Drakcnplan, som pé detta satt fick ba-
de radomen och pitotroret forstorda.
Turligt nog i oturen hade en kamrat till
chaufféren hunnit lamna passagerar-
platsen. fore olyckan. Det var en stres-

12

sig situation for den vérnpliktige, vilket
kanske 1 ndgon man ursédktar det intraf-
fade. Den totala kostnaden for repara-
tionerna uppgar till 43.800 kr, varav
36.300 kr for radom och pitotror pa
flygplanet och 7.000 kr for reparation

av bogserbilen. Dartill kommer skador
for 500 kr pa en vagn, som i sin tur stod
ivagen for en dnnu storre katastrof.

Sensmoral: kolla alltid att du fatt upp
bromstrycket innan en korning pabor-
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Fista Mo~ Monce-

Tack for ditt sakliga och trevliga inlagg
i senaste TIFF. Arendet du tar upp ar
verkligen aktuellt, inte bara for system
DIDAS FLYG. utan aven for alla and-
ra stora ADB-system. Jag tankte inte
da pd L-koden som s&dan, utan pé de
problem som uppstdr dd man ska in-
ordna system i den praktiska verksam-
heten. Innan jag géar in pa fragan anga-
ende L-koden vill jag forst g tillbaka
lite 1 tiden och se p4 hur ADB-syste-

tationssystem. Detta innebar att befint-
liga manuella system for sddan verk-
samhet ska inordnas i DIDAS FLYG.
Indatadokumentet (blanketten) TRAB
ska betjana flera andra system och
funktioner som RD/F, ESYM FU och
reparationsrutiner (internt och ex-
ternt). For att kunna anvandas pa av-
sett satt crfordras att M/F-nummer (el-
ler ursprungsbeteckning) anges pa
blanketten. Kopplingen mellan mate-

komplett och riktigt erfordras inte
langre de nuvarande manuclla doku-
menten, dar L-koden for narvarande
har sin framsta uppgift. Men @ven ett
overglende problem kan vara ett stort
problem for dagen och jag har blivit
medveten om att vi inte tillrackligt sc-
riost har beaktat alla de problem som
uppstar da det nya systemet inordnas i
den nuvarande verksamheten. Intro-
duktionstiden for systemet har dess-

Svar pa

kritik mot

DIDAS

men har utvecklats. De forsta systemen
var helt sjalvstandiga med egna indata-
dokument och cgna transaktionskoder
for olika indatauppgifter. Kodningen
gjordes ocksd av indatarapportoren,
vilket var nodvandigt eftersom uppgif-
terna lades in i systemet helt isolerat
frdn den verksamhet som systemet ver-
kade i (stansning vid sarskilda stans-
centraler).

Detta fungerade tillfredsstallande inom
ramen for de datatckniska mojlighe-
terna s& lange verksamheten berdrdes
enbart av ett system. Men efterhand
kom det flera system. alla med sina eg-
na dokument och sina egna koder. Sys-
temen borjade dverlappa varandra och
samma information lamnades till flera
system men oftast med anvandning av
olika koder. I den situationen bérjade
man utveckla gemensamma transak-
tions- och identifikationskoder. T ¢x
M/F-nummer och myndighetskoder.
Bl a ur denna miljo utvecklades system
DIDAS FLYG. Ett system pa databas
med dirckt uppdatering via ctt kom-
munikationsnat med terminaler hos
systemanvandaren och dven med direkt
atkomst av uppgifterna i databasen via
bildskdrmar och skrivare.

I och med denna férandring. med in-
laggning av uppgifter i systecmet hos
resp anvandare, mot att tidigare ha
gjorts vid sarskilda stanscentraler cr-
fordras egentligen inte ldngre négra
systemanpassade dokument. Uppgit-
terna till systemet kan i stillet samman-
stallas frdn dokument som i férsta hand
ar anpassade till den cgentliga verk-
samheten vid flj. Koder kan ocksa slo-
pas i stor utstrackning vid utskrift av
dokument och klartext 1 erforderlig
omfattning omvandlas till koder vid
terminalbehandlingen (tex myndko-

den).
Fran att i stort sett ha varit ett mate-
rielfelssystem  utvecklades DIDAS

FLYG till att bli aven ett planerings-,
underhallsuppfoljnings- och dokumen-
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rielenhet och dokument blev ocks ra-
tionell eftersom M/F-nummer oftast
finnas angivet p4 matericlenheten ochii
tekniska publikationer av skilda slag.
Dock tyvarr inte till UH-planerna, som
ju ar upprattade efter andra grunder.
M/F-nummer blev alltsd det generella
identifikationsbegrepp med vilket he-
la systemet grupperades (databas, ma-
terielstruktur m m).

Att vid sidan av M/F-numret inféra en
sarskild kod (tex L-kod) for att 16sa
uppgifter som du berdr ar inte sarskilt
tilltalande. Daremot hade det kanske
varit rationellt att ha kvar L-koden i
stallet for M/F-nummer om systemect
varit ett helt sjalvstandigt och isolerat
system. Liksom ocksa for reservdelssys-
temct att behdlla "grupp- och I6pnum-
mer” i samma situation. Jag tror emel-
lertid att det ar mycket viktigt att alla

system som behandlar information
angdende materiel anvander M/F-
nummer.

Vid detta tillfalle vill jag ocksd berora
ansvarsforhdllandet angéende  syste-
met. Projektet (DIDAS NY FLYG)
har till uppgift att utveckla ett system
enligt FMYV rationaliseringsplan och en-
ligt en uppgjord kravspecifikation. Pro-
jektet ska lamna ifrén sig ett program-
massigt komplett och utprovat system
till FMV linjcorganisation och syste-
mets anvandare. Verktyget ar nu ska-
pat och ska anvandas for att ge avsedd
cffekt. Innan dess maste emellertid sys-
temet goras informationsmissigt kom-
plett och riktigt. For detta ar alla ansva-
riga sdval FMV som anvindare. Detta
ar en stor uppgift som i viss man har bli-
vit eftersatt p& grund av den daliga
tillgangligheten hos den gamla datorn.

Overgéaende problem

Problemet med avsaknaden av L-kod
ar till vissa delar av overgaende natur.
D& systemet ar driftsatt i full omfatt-
ning och gjorts informationsmassigt

utom blivit ondédigt lang varigenom
problemet blivit mera permanent. Det-
ta i sin tur beror till storsta delen pa den
daliga tillgangligheten hos den gamla
datorn.
Att problemet har blivit s& har uttalat
har sdledes sin forklaring. Som Du sjalv
namndc crfordras kortregister i vissa
fall for att p& ett rationellt satt kunna
oricntera sig i UH-plancrna med led-
ning av TRAB-uppgifterna.
Problemet harvidlag beror till vissa de-
lar pd att rapportorerna skriver ofull-
standiga TRAB 1 de fall felyttringen
intec medfor att ndgon cnhet byts ut.
utan atgardas genom t ex trimning eller
justering. Detta problem tror jag
kommer att bli mindre och mindre cf-
terhand som systemet anvands.
Problemet vid “lottning’ av matericl
vid ankomstkontroll kvarstdr emelier-
tid. For detta erfordras ett korsregister
mellan M/F-nummer och grupp/pos i
UH-plancrna. En annan frdga som kan
vara vard att ta upp i s&dana fall som
detta ar personalens tekniska utbild-
ning inom matericlomradet.
Plandatasystemet PDS-FU som berors i
artikeln om underhélisplaner 1 detta
nummer av TIFF, kommer att innehél-
la fragerutiner med vars hjalp var och
en kan fa listor utskrivna i olika sorte-
ringsordning frdn UHP-M-registret,
bl a da enligt dina 6nskemal.
Vi har aven undersokt andra mojlighe-
ter tor att snabbt 16sa fragan men tror
att plandatasystemet ar den mest ratio-
nella och naturliga 16sningen.
Det blev ctt ratt omfattande genmile
pa ditt inlagg 1 TIFF. Jag hoppas att du
ar nojd med det, och framfor allt hop-
pas jag att projektet, driftledningen och
alla anvandarc tillsammans i positiv
anda ska lyckas skapa ctt bra system
DIDAS FLYG.
Din vin
Birger Falck
Bitradande projektledare
DIDAS NY FLYG
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Flygmaterielens

TOTALKOSTNAD

— en internationell fraga

FM V' F internationella upp-

handlingar pd marktelesidan har blev
kdnda i vastviarlden p g a unika leve-
rantorstaganden for att begransa livs-
tidskostnaderna. Detta har resulterat i
att CFMV-F:U J-O Arman och FMV
driftsakerhetsexpert Stig Ogren blivit
inbjudna som forelasarc pd internatio-
nella symposium i Livstidskostnadsana-
lys i London resp Amsterdam. Som ar-
rangor stod 1 bada fallen en samman-
slutning av de tre intresseféreningarna
SOLE Sociaty of Logistic Engineers
AIAA American Institute of
Aeronautics and astronautics
AIIE  Amegrican Institute of
Industrial Engineers

Sumposierna var de tva forsta som holls
utanfér USA. Orsaken var det stora
intresset for livstidskostnadsanalys som
pa senare ar vaxt fram i1 Visteuropa.
Séaval inom privata foretag som statliga
myndigheter, foretradesvis pa forsvars-

HISTORICAL

32
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% TOTAL DOD BUDGET (TOA)

22

sidan, har man upptackt att pengar
finns att spara genom att man gor sina
materielanskaffningar efter andra prin-
ciper 4n efter lagsta inkopspris som ti-
digare kanske varit ett alltfor domine-
rande anskaffningsforfarande.

De foredragshdllare som inbjudits till
symposierna representerade saval for-
svarsindustrin som forsvaret i USA,
England, Vist-Tyskland och Sverige.
Malsattningen med symposierna var att
belysa betydelsen av att gora avvag-
ningar av teknisk prestanda mot kost-
naden for att anskaffa och aga ett sys-
tem. Det galler att anpassa de tekniska
prestanda till behovet och inte — som s&
ofta forekommer — kopa pa sig over-
prestanda i reserv till ringa nytta. Det
ar just i detta avseende FMV-F har bli-
vit betraktade som foregangare.

Under symposict betonades speciellt
underhéllskostnadernas betydelse for
agandekostnader och vad som kan go-

ras for att begransa dessa. Underhalls-
kostnadernas andel av Department of
Defence (DoD) budget for USAF (US
Air Force) har under de senaste 15
aren okat fran 22 till 28 procent. Lik-
nande tendenser finns dven inom sven-
ska forsvaret.

Bittre avvagning

Visscerligen har dven materielanskaff-
ningarna blivit dyrare, men genom att
man battre avvager materielens teknis-
ka prestation och driftsikerhetspresta-
tion kan antalet system nedbringas utan
att forsvarskraften reduceras.

Ett intressant faktum som berordes vid
symposierna ar att den militdra kost-
nadsutvecklingen inte foljer den civila.
Som exempel togs upp elektronikut-
rustningar. Medan elektroniken i civil
tillampning blir billigare, ta tex farg-
TV och kalkylatorer. s& blir motsva-
rande militara utrustningar fortfarande

PLANNED

AIR FORCE

P N
-
o=
-

ARMY

A Adjusted to equalize
levels for comparison
Air Force EPA totals
adjusted to O&M value

4 " A "n. %o, .-'. ..'.
., "%, NAVY
18
HISTORICAL I ] FYDP | | EPA l
Pl = | 1 1 1 | 1 1 A _ 1 | |
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FISCAL YEAR

Drift- och underhéllskostnader som procent av amerikanska forsvarsdepartementets totala budget.
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dyrare. Orsaken till detta forhallande
ar att i det militara fallet anvands inte
den nya teknikens mojligheter till eko-
nomiska besparingar utan till att bygga
in fler tekniska finesser, som i sin tur
hojer bade anskaffnings- och under-
héllskostnaderna.
Iinledningsanforandet av Mr Jacques S
Gansler som tidigare varit knuten till
DoD och dar ansvarig fér materielan-
skaffning, kommenterades just pro-
blemet med underhéllskostnaderna
som tar en allt storre andel av budgeten
i ansprdk. Han angav fem orsaker till
detta:

e oOkade tekniska prestanda
e foraldrad materiel i drift
e Okade personalkostnader
e dyrare reservmateriel

e oOkade energikostnader

Samtidigt som forutsattningarna for
underhallet har &ndrats har alltsd de tre
kostnadsfaktorerna som paverkar un-
derhéllskostnaderna skiljt sig markant
frdn den allmanna kostnadsutveckling-
en.

Flera foreldsare tog upp detta problem.
Man kan siga att symposiet koncentre-
rades p& underhallsfragor. Det ar
knappast Overraskande. 1 en tid av
krympande ekonomi fokuseras intres-
set allt mer pa ett systems totala kost-
nader, kostnaderna att aga och anvin-
da systemet, livstidskostnaderna. Un-
derhdllskostnaderna blir allt mer bety-
delsefulla.

Kostnadsspiralen

Att begriansa den nuvarande utveck-
lingen av underhdllskostnaderna ir en
forutsattning for att vi 6verhuvudtaget
skall ha rad att anskaffa nadgon ny ma-
teriel. Detta betonades och illustrera-
des av s&val J-O Arman vid symposiet i
London som av S Ogren vid motsva-
rande symposium i Amsterdam.

Det pekades pé att risken finns att vi
rdkar ut for ndgon slags spiraleffekt.
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Att gora avkall pa de tekniska presta-
tionskraven ar svart. Att gora avkall pd
kvaliteten i form av driftsakerhet har
ofta betraktats som lattare. Resultatet
blir hogre underhéllskostnader i fram-
tiden och séledes annu mindre pengar i
anskaffningsbudgeten. Vi hamnar i en
kostnadsspiral som vi far svart att ta oss
ur.

Under symposiet framférdes en rad
forslag till Atgarder for att begrinsa
livstidskostnaderna. LCC-metodiken

(Life Cykel Cost) ar som J-O Arman
uttryckte det, “en mojlighet att over-
brygga gapet mellan jakten pa tekniska
prestanda och driftsikerhetsprestatio-
nen’’.

Genom att bittre anpassa kraven till de
behov som ska tillfredsstillas skapar
man de grundlaggande forutsattningar-
na for att anskaffa enklare och mer an-
damaélsenlig materiel. En praktisk till-
ampning pé just detta présenterade Dr
Harmo Fischer frdn Rhein Flygzeug-
bau. Vist-Tyska flygvapnet var i behov
av ett skolflygplan som skulle tjana som
1:a utbildning av flygforare pé jetflyg-
plan. Kraven som stod som grund for
utvecklingen var:

e jetlika mandvreringsegenskaper

e jetlika siktforhallanden.

e jetanpassad forarhytt

e driftkostnader som for propeller-
flygplan

e underhallsmissig och talig konstruk-
tion

Kraven resulterade i ”The Fantrainer
Concept”, dvs ett flygplan med en
wankelmotor med tillhérande propeller
inbyggd under flygplanet.

THE FANTRAINER CONCEPT

WANKEL ENGINE

DUCTED FAN

77
o /
e ~— /S
1 i) y i Ly e
1 R i /
P F——%=' AIRFLOW
—
\‘
WANKEL ENGINE GEARBOX
VERSIONS Normal Wing Smaller Wing | Larger Wing
2 Wankel Engines AWI-2 ‘ AWI-4
1 Turboshaft =T ]
-Engine ATI-2 ATI-2-K1 ‘ ATI-4

Skolplanet FANTRAINER drivs av en i kropppen inbyggd “'tunnelpropeller”. Det har an-
tingen tvd 105 kW Wankelmotorer eller en 280 kW turboaxelmotor.
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Tysk teckning som engelsk lisévning.
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Det Visttyska praktikfallet 4r ett bra
exempel pAd hur man kan begrinsa
driftskostnaderna. Genom Fantrainer
kan man utbilda sina flygférare inom
landet till skillnad fran nuvarande till-
vigaglngssatt di forarna skickas till
USA for den forberedande jetutbild-
ningen.

LCC-tankande viktigt

Som Fantrainerexemplet vishde 4r det i
mycket tidigare skeden under utveck-
lingen av ett nytt system som man har
en chans att pa ett avgérande sitt pa-
verka livstidskostnaderna.

Genom att nu tillampa ett LCC-tan-
kande och senareldagga de slutliga kra-
ven pa den tekniska prestationen si
okar man mojligheterna att minska
livstidskostnaderna.

Bland o6vriga intressanta féredrag pé
symposierna kan namnas ett som pre-
senterade de grundlaggande skillna-
derna mellan vast- och 6st-virldens an-
skaffningsmetoder och vapenegenska-
per. Kostnaderna &r for sovjetiska va-
pen vasentligt lagre. En stridsvagn kos-
tar i anskaffning ca hilften av en ame-
rikansk.

En jetmotor kostar inkl utveckling ca
1/3 av en amerikansk. Karakteristiska
drag for rysk forskning och utveckling
av vapen ar

e Enkel konstruktion

e Enhetlighet

e Moijlighet till omfattande prestan-
damodifieringar nar systemet bdrjar
bli gammalt

e Begrdnsade prestanda

Arbetet innebdr i princip att prisets
storlek ar beroende av hur de 6verens-
komna egenskaperna utvecklas under
drift. Saledes: ju bittre flygplanet fun-
gerar desto hogre pris far leverantoren
fakturera. Men vad som ir lika viktigt:
om négon specificerad cgenskap inte
utvecklas sjunker priset.

Sverige bra exempel

En sammanfattande kommentar om
symposierna ar, att for att minska drift-
kostnaderna ska man anpassa kraven
till behovet och i mojligaste mén forso-
ka anvanda civila produkter i militara
tillampningar samtidigt som man méste
oka insatserna tidigt 1 projektet. Likasi
ar det viktigt att, som den amerikanske
ordféranden i Amsterdam-symposict
sa, tillampa de teoretiska metoderna
praktiskt. Som ett bra exempel namnde
han darvid Sverige som enligt hans
uppfattning lyckats bra i detta avseen-
de. |
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For att forebygga skador under jarn-
vagstransport, har FFV-U BASMA-
TERIEL p& uppdrag av FMV och i
samrdd med SJ konstruerat och provat
ut en ny typ av utrustning — Forank-
ringsutrustning F1281-209044.

Denna bestar av fyra forstangningskilar
och en dragstangshallare. Kilarna fésts i
vagnsgolvet framfér och bakom fordo-
nets hjul. Dragstangshallaren fasts i
jarnvagsvagnens langsidor och runt
fordonets dragstdng och spanns med en
spannbjorn.

Utrustningen kan anviandas till drag-
stAngsforsedda fordon dar dackens slit-
bana ej 6verstiger 150 mm.

Fordonets rorelseférméga begréansas
hiarmed béade i fard- och sidled utan att
forankringen blir stum. Det &ar inte
onskvart med stum forankring da inre
komponenter i fordonet loper storre
risk att skadas.

Nir lasdetaljerna inte anvands forvaras
dessa i en transportlada.

Prov utforda vid F15 i samrdd med
FMV-F:UBC har visat att utrustningen
saven kan anvandas vid transport pa
lastbil. Forutsattningen #ar dock att
lastflaket ar at trda och att surrningsog-
lor finns i flaket.
FMV-F har fran Savopak OY i Finland
for FV bestillt ett antal forankringssat-
ser for fordelning till forbanden. Detta
kan aven bli aktuellt for armén och ma-
rinen.
Christer Rolén
FFV-U Ostersund

Driftsdkerhetsenheten UPD

Fran den 1 november 1978 dverfordes
ansvaret for driftsikerhetsverksamhe-
ten for forsvarets flygmateriel m m till
F:UP och bildar dar en ny enhet, UPD.
Chef for denna ar avdelningsdirektor
Lars Palsson, som tidigare varit chef for
driftbyrans flygsystemsektion.,

TIFF 2/78



Tekniskt
nytt

Niar man tanker pa keramik ligger det
alltid ndra till hands att tanka pé det
skora lergodset. Men det finns kraftiga-
re blandningar. Informationer har gi-
vits om att plattor av aluminiumoxid
blandad med kristallint aluminiumsili-
kat (lerjord) haller battre an stal. I ett
kolkraftverk som tidigare hade stalplat-
tor, vilka maéste repareras efter 400
timmar, har man satt in namnda kera-
miska plattor, vilka nu hallit i tva ar,

Nu presenteras en ny svensk miljovin-
lig gasturbinmotor, som utvecklats med
STU-stod (Styrelsen for Teknisk Ut-
veckling), dar som en vésentlig detalj
turbinskovlarna resp turbinhjulen @r
gjorda av keramiskt material. Genom
att hjulen gjorts mindre minskar kraf-
terna pa skovlarna, som dessutom &r

lattare an motsvarande av stl. Kera-
mik ar hiar ett utmirkt material. Ge-
nom att vikten gar ner minskar dess-
utom tréoghetsmomenten, vilket gor att
motorn snabbare kan accelerera, ger
mindre tomgéngsvarv och en lagre
bransleférbrukning vid tomgang. Den
nya konstruktionen ar i férsta hand av-
sedd foér en ny bilmotor och anges fé&
manga fordelar bl a hog specifik effekt,
fordelaktig momentkaraktaristik, laga
underhillskostnader, enkelt tandsys-
tem, inget kylvattensystem, stor bréans-
leekonomi. Man torde kunna ana att en
flygmotor snart kommer.

g

Pa Tekniska miassan visades en dubbel-
verkande pneumatisk arbetscylinder
fér max 0.8 MPa (8 kp/cm?) utan kolv-
stang i cylinderns forlangning. Cylin-
derroret @r i hela sin l'angd forsedd med
en slits. Kraften overfors med kolvby-

gel, som ar fast vid kolven och skjuter
ut genom slitsen. Denna 4r i sin tur
tackt av ett tunnt stdlband pé& cylin-
derns insida. Mellan kolvtitningarna
bojer bandet av och passerar genom
kolven under bygein. Ett annat stél-
band tiacker slitsen pa utsidan och loper
genom bygeln utanfor roret. Stalbandet
halls pa plats av permanentmagneter
langs slitsen. Aktionskraften vid 0,6
MPa (6 kp/cm?) varierar med cylinder-
diametrarna fran 600 till 2600 N.

En arbetscylinder med kraftoverfo-
ringen ordnad pa detta satt fordrar inte
s& stort utrymme i arbetsriktningen, dé
kolvstdngen helt bortfaller. Konstruk-
tionen tal stora bojmoment och tvar-
krafter som kan fastas pa kolvfastet. D4
rorelsen ar helt styrd fordras inga ytter-
ligare styrningar eller gejder. Kons-
truktionen #r latt och elegant och har
redan kommit till anvandning inom in-
dustrin.

Lagen om alltings
. . . het

En tappad kragknapp rullar alltid in
under sangkammarbyrdn och placerar
sig helst langst in. Den lilla muttern
som Du rakar tappa nar Du mekar med
bilen gommer sig alltid sa finurligt, att
Du maéste smutsa ned Dig ordentligt
nar Du fiskar upp den. Om bilen lacker
glykol s sitter lackan alltid p& den mest
svaratkomliga slangen. Smorgasen fal-
ler helst pd smorsidan, ett fenomen som
star i direkt proportion till dels smorga-
sens kladdighet. dels mattans hérighet.
Alla dessa tecken pé de déda tingens
inneboende ondska dr vilkinda men
ingen fragar efter den naturlag som styr
dem. Den som upptiackte lagen blev
sjalv ett offer for den, han forblev si
gott som okénd.

Naturlagen som  regerar  denna
"Tiickedaes Ojektes” kallas efter sin
upphovsman for Murphys lag. Edsel
Murphy har gjort en banbrytande in-
sats i tingens perfidologi och skapat
ordning i ett kaos, dér fatalisterna bara
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sag alltings slumpartade djakligheter.
Murphys lag sammanfattas i formeln

1+1 ”{Aoz

varvid symbolen & star for “'sa
gott som aldrig”. eller uttryckt i Murp-
hys egna ord "If anything can go
wrong, it will”’. Nagra exempel:

1. En patentansokan forekoms alltid
med en dag av en liknande anso-
kan fran cn fristdendc annan upp-
finnare.

2. Ju mera oskyldig en konstruk-
tionséndring scr ut att vara, dess
langre stracker sig dess inverkan
pé systemct.

3. Alla garantier upphor att gilla nar
rakningen ar betald.

4. Ju viktigare cn bruksanvisning ar,
dess storrc ar chansen att den
kommer bort.

5. Varje fel som kan smyga sig inicn
utrakning kommer att ta denna
chans. Den viljer det stallet dar
den stiller till storsta avvikelsen.

6. Alla konstanter ar variabler.

7. 1 en komplicerad berakning kom-
mer en faktor frdn namnaren alltid
att forsoka smyga sig till taljaren.
Varje tillklippt kabel ar for kort.

9. Toleranserna summerar sig &t
samma héll for att stalla till storsta
mojliga svarighet vid slutmonte-
ringen.

10. Identiska komponenter, testade
under identiska forhallanden beter
sig inte identiskt i verklighcten,

o

11. Om ett projekt kraver n antal
komponenter finnes det n -1 antal
komponenter i lager.

12. Ett tappat verktyg landar dir det
gor storsta skadan (aven kant som
lagen om den sclektiva gravitatio-
nen).

13. En komponent tagen pd mafa ur
en grupp med 99% tiliforlitlighet
visar sig tillhora den 1%-iga mino-
riteten.

14. En transistor som skyddas av e¢n
snabb sakring kommer att skydda
sakringen genom att smalta forst.

I5. Levererad utrustning kommer att
fylla specifikationskraven endast
till dess den har passerat testlabo-
ratoriet.

16. Efter montering av ett overfall
med minst 16 bultar visar det sig
att man har glomt packningen.

17. Den som vill ha barn far ¢j, den

som inte vill far. (Aven kind som
lagen om den selektiva gravidite-
ten).
OBS! Blanda intc ihop begreppen
graviditet och gravitation! Atmins-
tone for en fallen flicka ar det av
viss betydelse vilken av dessa tvé
lagar hon blivit offer for.)

18. Om Du kastar en udda handske
hittar Du kompanjonen dagen cf-
ter.

19. Alla rationaliscringsatgarder okar
kostnaderna.

Har Du egna cxempel s& sand dessa till

Murpholog Heye B Paul, F 13 M
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Ett nytt tekniskt overvakningssystem
for marktelemateriel hiller pa att tas
fram, For forsta gingen ska en kom-
plett strilradaranliggning dvervakas.
Systemet kallas ITS - Integrerat Test
System - och ir just vad namnet anty-
der, ett overvakmingssystem som om-
spanner hela radaranliggningen och ir
inbyggt i utrustningarna. Samtliga in-
gdende utrustningar frin primir- och
sekundirradar till elférsorjning och
hisshydraulik testas och évervakas kon-
tinuerligt.

1 ett tidigare TIFF-nummer (nr 2/77)
beskrevs bakgrunden till att systemet
skulle inforas. Underhéllsstudier av
strilradaranlaggningen under projekte-
ringsstadiet pekade pa nédvandigheten
av ett intelligent testsystem, som ska
stodja den tekniska personalen i un-
derhéllsarbetet.

Den transportabla radaranldaggningen
har smé resurser vad galler tekniskt ut-
bildad personal och avancerad matut-
rustning. Underhdll och reparationer
utfors av i huvudsak varnpliktiga ge-

nom byte av utbytbara enheter. Dessa
faktorer leder till ett behov av ett vil
utvecklat 6vervakningssystem.
Samtidigt ar taktisk personal i luftbe-
vakningscentraler intresserade av till-
sténdet hos den radaranliggning som
for tillfallet ar inkopplad. ITS ombesor-
jer att information lamnas om hur an-
viandbar radaranliggningen ar for till-
fallet och hur lang tid teknikern pa an-
laggningen uppskattar det tar att Atgar-
da felen.

En viktig aspekt p&4 underhall 4r att fa
en uppfattning om hur effektiv under-
héllsorganisationen ar och vilka svag-
heter materielen uppvisar.

Diarfor registreras pd magnetband
samtliga fel som uppstar, samtidigt som
teknikern har mojlighet att mata in
uppgifter om vidtagna &tgirder for att
reparera fel, resursbrister osv. P4 detta
satt fir man dven en uppfattning om
ITS tillforlitlighet.

Teknisk l6sning

ITS baseras 1 huvudsak pd inbyggda
testutrustningar. Varje materielleve-

RADARHYDDA 2
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nytt system
for drlﬂovervakning

rantdr har i sin utrustning byggt in ett
eget testsystem, BITE — Built In Test
Equipment. I manga fall har leverants-
rer tvingats bygga in mikroprocessorer
som standigt testar och simulerar for-
lopp for att klara de kontrakterade
kraven pd felupptickt och fellokalise-
ring.

Testmetodiken i utrustningarna bygger
pa att overvaka sd kompletta funktio-
ner som mojligt. Forst vid fel pa funk-
tioner borjar sjilva testningen for att
lokalisera felet ner till utbytbar enhet.
Utrustningarna ar forsedda med ut-
gangar for GO/NO GO-signaler, vilka
overfors med hjalp av tidsmultiplex via
ett av forsvaret standardiserat trans-
missionssystem TM 20/TM 19 till en
mikrodatorbaserad multiplexer. BI-
TE-multiplexern, som konstruerats och
byggts pd FFV-U/CVA, utvarderar in-
formationen, dvs satter samman ett an-
tal felfunktioner for att fi fram vilken
enhet som med storsta sannolikhet ar
felaktig. Den utvarderade informatio-
nen Overfors till sjalva ITS-programmet
som ar lagrat i en minidator av fabrikat
Hewlett Packard.

MODEM
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ITS-programmet satter samman alla
felindikeringar till ett monster och jam-
for det med tidigare monster for felut-
fall och knyter sedan en text till detta
monster. For tekniker pa anldggningen
presenteras felinformationen pa en
konsolskrivare, vilken ar gemensam for
radarn. Teknikern gors uppmirksam
pa att fel har upptackts genom att na-
gon av tio Overvakningslampor borjar
blinka. Dessa lampor 4r placerade pa
samma konsol dir ppi-bilden presente-
ras. Sedan teknikern “kvitterat” felet
skrivs en Atgardslista ut och lampan
overgar till fast sken. Nar felet har av-
hjalpts slocknar lampan och klarrap-
port skrivs ut.

Standigt sands statusrapporter till an-
slutna luftbevakningscentraler. Dessa
meddelanden oversinds smalbandigt
sammanlagrat med primarfunktionerna
(maldata etc) i RIR, (rorligt indikator-
rum) tas denna information emot och
presenteras i tabler pa en bildskarm.
TVAK, dvs vakthavande tekniker i
central, kan bladdra fram olika tablaer
som innehaller olika grader av detalje-
rad information.

Nir RIR 4r samgrupperad med primir-
radarn overfors felinformation fran
dessa utrustningar inom RIR smalban-
digt via hoghastighetsmodem till ITS-
programmet.

Antal givarsignaler
Inom strilradaranldggningen 4r totala

antalet givarsignaler drygt 700. I reali-
teten ar antalet matpunkter fler efter-
som i manga utrustningar ingar mikro-
datorer som testar och behandlar fel-
signaler.

Tas aven hansyn till RIR, som innehél-
ler ett antal minidatorer vilka testas av
on-line testprogram samt all transmis-
sionsutrustning, utdkas antalet larm-
funktioner med flera hundra.

Informationsinnehall

For teknikern i radarhyddan presente-
ras informationen frn samtliga utrust-
ningar pa en gemensam plats. Informa-
tionen innehéller uppgift om:

i vilken utrustning felet finns

i vilken utbytbar enhet felet finns
enhetens position

enhetens position: stativ och lage i
stativ

e rekommenderad &tgard

Teknikern anger via terminalen upp-
skattad tid for att atgarda felet.

Fér TVAK i ansluten central rapporte-
ras om:

e anslutna bruksenheter till radaran-
laggningen

bruksenheter i drift

hindrade funktioner/objekt
forsamrade funktioner/objekt
uppskattad tid for avhjalpande
atgarder vid underhali

For materieluppf6ljning registreras

uppgifter om

e drifttider for respektive bruksenhet

e hindertider for respektive bruks-
enhet

o felaktig enhet

o fdretagen atgard for felavhjalpning

Materieluppféljningsdata

ar tankta att koras mot datorprogram
pa huvudverkstad for att sammanstilla
och sortera informationen fér objekt-
handlaggare.

ITS tas fram dels for att kunna stodja
underhlispersonal pa& anldggningen
och minska hindertider, dels for att ge
taktisk personal i luftbevakningscentra-
ler snabb information om hindrade och
forsamrade funktioner.

Samtidigt ar ITS ett experiment var-
ifrdn man vill dra slutsatser om hur man
ska specificera och bygga ut nya over-
vakningssystem for militair marktele-
materiel.

Programmering och framtagning av
maskinvara ar i full ging p4 FFV-U.
Svar pa hur tillforlitlig ITS blir far vi
den dag anldggningarna tas i bruk. Un-
der flera &r framat kommer ITS siker-
ligen att behova forbattras for att rele-
vant felinformation ska presenteras och
i denna process spelar férbandsperso-
nalen givetvis en betydande roll.

Karl-Johan Stymne,
FFV-U Arboga

Stig Ogren fick
TIFF-nalen

TIFF-ndlen har tagits fram for att stimu-
lera till 6kat medarbetarskap och arbete
till TIFF:s fromma.

Det 4r inte vanligt att TIFF uppmark-
sammar att ndgon anstéalld pensioneras.
Nir det giller Stig Ogren, FMV-F:U,
finns det emellertid sarskilda skal. Bl a
ar Stig Ogren grundare till TIFF:s fore-
géngare Service-Nytt.

Att beritta om allt Stig Ogren varit
engagerad i fran slutet av 30-talet, bl a
under hela uppbyggnaden av under-
héllsverksamheten for FV, till hans se-
naste ar som internationell auktoritet
inom driftsakerhetsomradet, skulle
kunna fylla flera nummer av TIFF.

I samband med hans avgdng foér pen-
sion den 31 oktober sallade sig TIFF-
redaktionen till uppvaktningen fran
statliga myndigheter och industrier.
Ansvarige utgivaren J-O Arman dver-
lamnade den forsta TIFF-nalen.
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TIFF-ndlen har formgivits av Carl-Gustaf
Ahremark.
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I borjan av september vartannat ir 6versvimmas London av stora skaror besokare
och turister varav nigra tusen har till uppgift att liksom TIFF:s utsinde medarbe-
tare bevaka drets storsta flygutstillning. Denna var som vanligt forlagd till forsta-
den Farnborough, tva timmars tidlmodigt busskakande fran virldsstadens centrum.

"Exiting Acrospace Projects” hade So-
ciety of British Aerospace Companies
satt som motto for utstallningen och
pastod (som vanligt) att &rets show var
bade storre och bittre dn tidigare. Om
det rddde formodligen delade meningar
bland besokare och journalister, men
dir fanns dock fler &n 450 utstillande
firmor fran 16 olika nationer. Alla fem
varldsdelarna var representerade och
de mest langviga (utstallarna) kom
frin Japan, Argentina, Brasilien och
Australien.

Bland flygplan, vapensystem och andra
forunderligheter var det ménga som
asatts ctiketten “first time in Farnbo-
rough™. Men USA:s flygindustri hade
av handelspolitiska skal fatt order att
“flyga 1agt”, ctt beslut som vickte for-
vaning, ilskna kommentarer och oppo-
sition bade inom och utom den ameri-
kanska industrivirlden. Nu kunde den
amerikanska Farliga Familjen F14, F15
och F16 enbart beskadas i form av mo-
deller och foton. Ryssarna holl in i det
sista spanningen uppe med sitt "kom-
mer njet-kommer-kommer njet”.

Utan medtavlan

Sverige foljde av ndgon anledning su-
permakternas exempel, varfor de alltid
lika populdra som appladerade Viggen,
Draken och SAAB 105 enbart kunde
scs som viaggplancher p4& DATA-
SAAB:s runda utstillningslokal. Om
detta uteblivande var ett for rikets vil-
fard klokt beslut ma vi lamna darhin,
men rets utstillning blev till en jatte-
chans for Vast-Europas flygindustri att
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utan medtavlan fa visa upp sina avance-
rade maskiner. Och den chansen tillva-
ratogs val av Frankrike, Viast-Tyskland,
Spanien, Italien och virdlandet Eng-
land. Det ar frestande att tanka hogt —
nar Australien med sin Nomad hade
rad da borde ju dven vif

Jamfér man med motsvarande utstall-
ningar i det franska Le Bourget s& ar
den brittiska mera faltmassig och mind-
re showbetonad, vilket av ménga an-
sdgs vara en fordel. Antalet flygplan
var ej flera dn att de utan alltfor stort
besvar till alla delar kunde beskddas pa
uppstallningsplatsen, och den dagliga
flyguppvisningen kunde avklaras under
négra eftermiddagstimmar och avslutas
i god tid fore "’five o’clock tea”.

Saab-Scanias eleganta modell-entré.

FARNBOROUGH
INTERNATIONAL

e
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De bada redan jattestora talthallarna
hade man utvidgat och lyft taket pa.
Detta till trots var det trdngt om salig-
heten och det stora antalet utstillare
gjorde att overskadligheten blev lidan-
de. Emellertid praglades utstillningen
av engelsk vanlighet, organisationsfor-
maga och en helhjirtad satsning varfor
helhetsintrycket maste bli gott. Bevak-
ningen var som alltid markbart bevap-
nade med ett par stadiga navar och en
uppfordrande blick och det bidrog i hog
grad till den fredliga samvaron mellan
vakter och allméanhet.

Morgondagens plan: Mirage 2000

Arets kunglighet bland flygplanen var
utan tvivel Mirage 2000, ett franskt och
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"Gdrdagens' MIRAGE F | — attrapp i akrylatglas.

europeiskt svar pd de amerikanska
snabbheterna. Ofrdnkomligt ar att Mi-
rage 2000 ar morgondagens plan och
en vardig medlem av den berémda fa-
miljen, som tillverkas av MARCEL
DASSAULT - BREGUET AVIA-
TION. Aven ett Mirage 4000 avisera-
des och ar avsedd for export, medan
Mirage 2000 tillhor nasta flygplansge-
neration, som franska flygvapnet ska
utrusta sitt luftforsvar med. MARCEL
DASSAULT tillhor Frankrikes framsta
vapenexportdrer. Vapen och sina plan
har man slt till inte mindre &n 21 na-
tioner. Hir galler tydligen inga som
helst forsaljningsrestriktioner. Det re-
dan kanda Jaguar ska framstallas i en
superversion och spas déa fa battre ma-
noverforméaga an till och med F16.

Det engelska Sea Harrier avsett for
marint bruk och det enda flygplan i
viarlden som startar och landar rakt-

Plessey viderradar avsedd for kanaléarna.
Arbetar pd meteorologiska C-kanalen.

upp-och-ner var en annan scvérdhet.
Tornado. Air Buss 300 m fl kvalifice-
rade oronbedovare steg mot himlen
och imponerade bade pa kunniga och
okunniga. For undertecknads del var
det en lisa ndr vart sedan lange alskade

TIFF 2/78

DASH 7 visade den lomhorda allméan-
heten att flygplan kan goras tystgiende,
si tystgdende att t o m den trevliga av
Oxford och Cambridge priglade spea-
kersrosten med latthet kunde Overrosta
DASH 7 whispering.

Martello — tre dimensionsradar

Till veteranerna
strin hor utan

inom elektronindu-
tvivel de engelska

Den viskande DASH 7.

MARCONI. DECCA och PLESSEY,
vars produkter manga av TIFF:s lasare
ar bekanta med. De tillhorde for ovrigt
de fa tillverkare, som kundec visa upp
nagot nytt. Den mest uppmarksamma-
de “new star” var MARCONIS trans-
portabla THREE DIMENSIONEL
AIR DEFENCE RADAR SYSTEM
med namnet MARTELLO. Denna,
som presenterades som prototyp, sades
vara avsedd att ersétta de ~’gammalmo-
digheter” som ménga lander fortfaran-
de har kvar 1 sitt forsvar och som under
80-talet maste bytas ut for att kunna
mota morgondagens superutrustade at-
tackvapen. Som marknad har MAR-
CONI forst och framst tankt sig Europa

och den sk Tredje Viarlden. MAR-
TELLO iar en I-band-radar med en
rackvidd pd mer an 300 nautiska mil
och héjdnoggrannheten battre an 1000
fot inom ett avstdnd p& 100 nautiska
mil. Naturligtvis ar den utrustad med
en avancerad antistorutrustning,
videobehandling, datamaskiner och
annan utrustning av absolut senaste
modell. Medeleffekten var 10 kW och
pulseffckten var 3,3 MW, back- och si-
dolober var gecnom antennens utform-
ning “’férsumbara’’.

Vi tvivlar inte pA MARTELLOS egen-
skaper, men har svart att se dess lamp-
lighet for svenska landamiaren eftersom
det kravs minst sagt autostradaliknande
vagar for forflyttning av en radaran-
laggning av. MARTELLOS format.
Andra produkter frin MARCONI med
nyhetens skimmer Over sig var tex en
s k trackingradar avsedd for dect engel-
ska optroniska ground-to air’ syste-
met RAPIER. Radarn kallades The
BLINDFIRE och ar av allvadertyp.
Det kan tillaggas att PAPIER f n ar det

Marconi Martello radar med sin jittestora
transportvagn.




enda system av detta slag som accepte-
ras av NATO. For The ROYAL NA-
VY-systemen SEAFOX, SEAART
m fl har MARCONI ocksa tillverkat
utrustning och dverhuvudtaget forefoll
det som om firman var med 1 det mesta
av vad som sker bade i England och
ovriga Vast-Europa.

Problem som ger sémnléshet

Det problem, som ger forsvarsstaber,
taktiker och tillverkare standig sémn-
16shet och ohejdad huvudvark ar att
finna ctt effektivt system. som bland
markckon, och sjoreflexer och over
frekvensbanden  sprutande  storkillor
kan soka ratt pa och infanga. samt un-
der nagra sekunder oskadliggéra mo-
derna lagt sniffande robotar och flyg-
plan. Det finns forstas flera system un-
der utveckling och produktion, men
hur man an bér sig at sa hittar nagon

Marknadschefen Benge Nilsson, FFV-U, i
radslag med Sveriges ambassaddr i London,
Olof Ryvdbeck och ddvarande industrimi-
nistern Nils G Asling.
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ocksa att det ar lattare att kamouflera
och som alla vet ar ett gott skyl bland
de basta skydden.

Ariane for rymden

Bland alla de pipande, visslande och
snurrande tingestar som med olika
uppgifter far omkring hogt uppe i det
kalla bld ar det inte manga som har
beteckningen "Made in Europe”. Be-
roendet av USA for uppsandande av
satelliter har lange varit en nagel i 6gat
hos bl a det nationalstolta Frankrike.
Men - med tillkomsten av det mer eller
mindre statliga bolaget AEROSPA-
TIALE (Société Nationale Industrielle
Acerospatiale), som arbetar tillsammans
med industrier frdn 10 europeiska lan-
der, ska vi under det stundande 80-talet
antligen frigdra oss och fa mojlighet att
sjalva kunna utnyttja rymden for
kommersiellt bruk. Den som ska gorat
ar en tung tre-steg-raket dopt till ARI-
ANE. Det forsta forsoket med Ariane

annan pé nigot nytt “sattyg’". Doppler-
radar, laser, optik m m anvéands. men
frdgan ar om man till rimliga kostnader
verkligen kommer tillratta med pro-
blemet.

Underhallsvanlig ROLAND

Det tysk-franska systemet ROLAND
sags vara varldens just nu mest avance-
radc "low-level anti aircraft system™.
Det kan monteras i ett enda pansarfor-
don och kan tom under gang finga
upp ctt mal och latt komma till “skott™.
ROLAND ska kunna fungera i alla
slags vader och betjanas av en man.
Det péstas ocksa vara ett under av un-
derhallsvinlighet. Systemet ska ingd i
flera av NATO-landernas utrustning.
bl a har Norge starka funderingar pa att
kopa ROLAND.

Ett annat system ar det franska CRO-
TALE, vilket dock kraver flera fordon
och alltsa ar sarbararc.

Vart cget av BOFORS/LME tillverka-
de RBS-70. it vilket radar PS-70 ingér,
forefoll oss vara vil s avancerat och ar
med all sannolikhet atskilliga miljoner
billigarc for nationalkassan. Vi tror

sker i juni nasta &r frdn den franska
basen Guyana och lyckas det amnar
man under aren 1981-1983 sianda upp
inte mindre an fyra satellitcr, som pa
ett eller annat satt ska underlatta var
tillvaro. Dar finns vidersatelliten MA-
TEOSAT, telekommunikationssatelli-
tecn INTELSAT V. en annan med
samma uppgift PHEBUS och den rent
vetenskapliga MAROTS. Och vem vet
kanske var egen nordiska tv-satellit en
glng blir verklighet och kan bringas till
vaders med hjalp av Ariane.

Svenskt underhall

Om underhall i klara ord och trovirdi-
ga former ar det inte mycket att hamta
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ph dessa flygutstallningar. Det dr egent-
ligen bara de med statlig anknytning
svenska tillverkarna som ar villiga att
diskutera detta s& primiara kapitel. Man
talar istillet med forkarlek om sina
produkters tillganglighet for service,
om utbytbarhet av typ kop. slit och
sling”, och om det till synes allena sa-
liggorande ITS, vilket allt efter behag
kan tydas till Internt Test System eller
Inbyggt Test System. Man framhéller
ocksa sina avancerade triningsturust-
ningar, som ju vid sidan av den egentli-
ga utrustningen blir en alltmer nédvin-
dig del av den tekniska vardagen. Och
trots vara nagot pessimistiska inledan-
de ord av detta ansnitt s& ar ju detta
gven en viktig del av begreppet under-
hall. Den invecklade moderna mate-
rielen medfor att man stravar efter att
eliminera den manskliga datorn, men vi
ar overtygade om att det fortfarande
behovs valutbildade tekniker med sin-
ne och kansla for hur dyrbar och 6mté-
lig materiel ska omhiandertas. Ty de
egenskaperna kan man inte bygga in i
négot aldrig sa sofistikerat system.
Bland de alltmer talrika svenska utstal-
larna fanns med det for sina plasthyd-
dor och kamoufleringsmaterie!l kdnda
DIAB-BARRACUBA AB fridn det
hallandska Laholm. Vid vért besdk var
de bestkandes skara sé stort att vi fick
noja oss med att konstatera att det kan
16na sig att satsa pa export.

Sea Harrier
starthopp
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TIFF har under drens lopp ofta papekat
att flera svenska industrier borde visa
upp sina produkter och mahinda som
ett resultat av det hade DATA-SAAB
tillhérande STAN-SAAB kommit med.
Lét vara blygsamt, men det blir sikert i
storre skala under kommande utstill-
ningar.

Ny baron

FFV ir den svenska industri som varje
ar har tagit for vana att presentera
Atminstone en ny produkt. Vanligtvis
kommer 'sistfédingen” fran den be-
romda Baron-Familjen men sa var inte
fallet med &rets nyhet, den laserutrus-
tade UNI-RANGER POD. Ett annat
premiirlejon var FFV 1068 Micro-
computer Test System. Framgéng har
FFV ocksé ront med sitt numera over
hela jordklotet kanda helikopterun-
derhall. Frin det amerikanska Hiller
Aviation har FFV fatt "European Ser-
vice Centre”-licens och att vara med-
lem av ”The Helicopter Association of
America” ir inte fy skam det heller.
Om Baronerna kan vi tillagga att de ar
plrovflygning pa Mirage IIT och SAAB
105, vilket ger vid handen att de kan
anviandas bade i "high-performance”
som “’trainer’ aircraft.

Niar vi matta av teknik, lomhoérda av
buller och med de nedre tentaklerna
omma och misshandlade limnade
Farnborough for att slantra éver Tra-
falgar Square f6ll vi i beundran Over
duvorna, som med aldrig svikande pre-
cision utévade bombfilining mot turis-
ternas hattar, var egen rockarm och
Admiral Nelsons nastipp. Ménde icke
det vara s att NATUREN ér den stor-
sta TEKNIKERN med det mest fulldn-
dade SYSTEMET? Forvisso ar det sé,
tycker

Bengt Daxberg, FFV-U

Elt annat
svep over
Farnborough

Reportage:
Ragnar Fredrik Bengtson

Stjarnan i hela Farnborough-program-
met var Dassault-Breguet Mirage
2000, som inte &r — som namnet anger —
en hagring utan en decibellslésande
“drake”. Forsta uppvisningen gav cn
kansla av att Mirage 2000 4r en sen-
kommen virdig motstandare till Vig-
gen och USA:s F 16. Men trots uppgif-
ten om typen ar det svart att tanka sig
detta flygplan som ett litt jaktplan.

Tillverkarna har tagit tiilvara alla erfa-
renheter och de senaste framstegen
fran konkurrenterna. Har finns clek-
troniskt stabiliserat balanseringssystem
(CCV blackbox stability) — elektriskt
“Fly-by-wire™ styrsystem etc. Motorn
ar den i TIFF tidigare omtalade
SNECMA M 53-2, provad sedan 1976.
Den har en dragkraft pa 85 kN (8 500
kp), men ska senare bytas ut mot ver-
sion M 53-5 som ger 90 kN (9 000 kp).
Motorn - liksom hela flygplanct — ar

uppbyggt i l4tt utbytbara moduler som i '




hogsta grad underlattar underhéllet och
okar fpl tillganglighet och beredskap. I
den mén moduler finns i férrdd for-
stds . ..

Dopplerradar

Thomson-CSF har utvecklat den spe-
ciella dopplerradar (RD 1) pad X-ban-
det, som skall f4 rum i den smala rado-

A s

Morgondagens MIRAGE 2000 — senkommen Viggenkonkurrent — underhdllsobjekt 1982

men. Tva provex av denna kommer att
tas fram till bérjan av nasta ar och ko-
ras i en 2-motorig Vauteur-jetbombare
-samt en i Mystere 20 latta 2-motoriga
jet-transportfpl. Radarn ska vara fir-
digprovad da det tredje prototypex-
emplaret av Mirage 2000 dr klar. Ett
alternativ till denna radar konstrueras
ocksa efter helt andra principer.

All navigerings- och vapenutrustning
inkl bevakning som presentation med
datorer ska ocksa utvecklas och utpro-
vas 1 fyra Mystere 20 samt for Vautour

Det dr mer @n en tillfallighet att Flyg-
ministeriet i Frankrike annonserar sin
nya produkt som “arhundradets jakt-
flygplan™ (Det var cmellertid Mirage F
I E som téviade om arhundradets affir,
dar F 16 fran General Dynamics segra-
de). 400 eller fler Mirage 2000 avses
tillféras franska flygvapnet med borjan
1982, Flygproven borjade si sent som i
mars detta ar. Det tar tid att fi fram ett
tlygplan fran prototyp till tjanstebruk!

Skidgupp for Harrier

En annan liten sensation bjod British
Acrospace’s Harrier pa. Denna typ har
visats p4 Farnborough de senaste 10
arcn och ingen har slutat att beundra
dess vertikalstart innan den gar upp till
liudhastighet 1 horisontalflvkt. Dock
har flygplanet utvecklats och modi-
fierats en hel del under aren och nu
presenterades Sca Harrier FRS Mk 1.
Synbarligen har the Britts nu kommit
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underfund med att VTO (vertikalstart)
ar ett dyrbart moment, varfor starten
om majligt bér modifieras, specicllt nar
det galler hangarfartyg med sina be-
gransade startbanor. Starten far nu ske
over ett "skidgupp®'. Pa flygfiltet hade
ett dylikt byggts upp med en slutvinkel
pa 15° Med ett horisontellt anlopp pa
¢:a 30 m uppfor guppet — med jet-kraf-
terna | huvudsak riktade i fpl langdrikt-
ning — skt fpl ut fran guppet i fri flykt
utan att forlora nagon hojd - nej tvirt-
om i en jamn stigning. Bradnslebespa-
ringen for en enda sadan start 4r c:a
680 kg (1 500 Ibs). som kan utnyttjas
for lingre rackvidd eller mera ammuni-
tion (bomblast). Startmetoden ska an-
vandas pa hangarfartyg och dar skall
“"hoppvinkeln™ &kas till 20°. En annan
fordel p&4 hangarfartyg ar att foraren
vid ett ev startfel d& har 8 sek pa sig for

MIRAGE F I i fartfyllt anlopp for kavaljerstart.

att ratta till detta mot tidigare 1 sek
innan han nadde vattenytan. Guppet ar
f 6 aven lampligt for Harriern pa korta
flygfilt. En 9 m (30 ft) lang brygga kan
av 8 tekniker byggas pa 12 minuter
(racker den startlangden?) — 30 m (100
ft) av 24 man pd 90 minuter. 30-40
Harrier "jump-sets”™ ska nyttjas av Ki-
na och de tillverkas dar pé licens.

Vid uppvisningen reste sig fpl vid verti-
kalstart uppét sa att vertikalaxeln kom
upp c:a 60° mot markplanet, da planet
befinner sig i ett mycket kritiskt ldge.
Ar det inte dverskott p# kraften i flyg-
riktningen, kan inte fpl &terféras vid
storre vinklar, dd de vridbara mun-
styckena inte kan vridas bakéat, uppét
och aterfora fpl i horisontellt lage. Det
blir en vikning.

Rapande Tornado

MRCA "Tornado’ visades nu &ter ba-
de pd marken och i luften. Det dr kint
att den hade motorkrangel tidigare och
felet syntes inte vara havt. Vid fullt pa-

——
T

r

TORNADO snabb/TORNADO ldngsam.
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drag med ebk gav styrbordsmotorn en
forlangd flamma (belch = rapning).
Den forklarades som sot fran brénn-
kamrarna och en vanlig foreteelse, men
felet ar nog av djupare art.

Med indragna vingar i deltaldget maste
flygplanet, liksom alla andra strikt del-
taformade fpl, vid looping g4 med fullt
motorpadrag i toppen p ga det stora
inducerande motstdndet. Med utfillda
vingar (aven i pilform) kan looping full-
foljas med visst motoravdrag i toppen.
F 6 har Tornado endast tvd lagen pi
vingarna: helt i delta resp helt ute i pil.
Med inféllda vingar 4r spannvidden en-
dast 8,25 m — mindre dn F 16. Med en
startvikt pd 25 ton (52 000 lbs) ar
startstrackan 750 m och fpl kan landa
pa 360 m med en fart p& 180 km/h - 32
km/h langsammare an fér Phantom.
Aven detta fpl har nu styrsystem “fly-
by-wire” inkluderande en antispins-
anordning som tar bort alla urtagnings-
problem t 0 m vid maximala g-krafter.

Rytande Jaguar

Ett av de mera ljudligare jaktplanen
var British Aerospace Jaguar GR Mk
1. som i borjan av oktober valdes av
Indien som ersittning for gamla Haw-
ker Hunter och andra aldre typer. Ja-
guaren valdes i tavilan med Viggen och
Mirage. Den forra slogs framst ut p g a
USA:s forbud mot utnyttjande av RM
8-motorn, som ar en P & W produkt

Jaguar "'pé bakhasorna’'.

omarbetad av Volvo-Flygmotor och
tillverkad pa licens. Jaguaren kan leve-
reras langt tidigare an en Viggen med
ny motor. Som vanligt var ocksa andra
rent politiska orsaker orsaken till refu-
serandet.

Tystare flygplan

Dash 7 frdn DH Canada var inte ensam
om att visa upp tystgdende flygplan.
Dowty har fast sig vid att propellerspet-
sarna 4stadkommer det mesta bullret
(ofta i overljudsfart). I stillet for att
satta in en 3-4-bladig propeller har
man tagit steget fullt ut och gjort en
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"Grisklipparen” ISLANDER med inbyggda propelirar. Ljudstyrka pd 100 m avstdnd bara

60 dB (A).

8-bladig och klatt in allt i en kdpa, som
dven innesluter motorn. Dessa anlagg-
ningar provas nu i en Britten-Norman
Islander. Ljudet ar enl expertuttalande
(forf bestyrker) som en elektriskt driven
grisklippare. Proven har pagatt over ett
ar och har da aven inkluderat bladkon-
struktion, vevstakar, kylsystem, avgas-
ljud samt hela inkladnadens formgiv-
ning. Tyvarr har det hittills visat sig att
hastigheten siinkts nagra knop pga
okat luftmotstand — i viss m&n beroen-
de pa gondolens utformning. Férséken
fortsatter och gar ut pa att dessa fel ska
kompenseras. Det ar de tre stora ame-
rikanska foretagen Beech, Cessna och
Piper som stottar experimenten. Lyck-
as de blir marknaden mycket stor.
RFB

Pansarstolen

Den viktigaste funktionen i en luftfar-
kost har onekligen forarcn och i all
synnerhet nar det galler militarflygplan
i strid. Han &r ytterst utsatt for kulor,
splitter o dyl och for att skyddas ar han
placcrad i en -pansarstol. Denna ar
normalt mycket tung.

NOROC (Norton Co Industrial Cera-
mics Division, Worcester, Ma, USA)
har utvecklat ett skyddsmaterial av stor
motstdndskraft — en keramisk yta for-
bunden med ett tanjbart stod — som kan
formas cfter behov. Den héarda ytan ar
borkarbid — B4C — som med 1/2 tums
tjocklek kan motstd ett 30 mm akan-
skott ratt framifran. Foér att sedan ta
upp skottchocken ar karbidplattan fast
pé en matta av glasfiberarmerad plast.
Borkarbidens densitet (tathct) ar 2.5
och den tillverkas i plattor pa 28,8
kg/m2. Materialet i pansarstolen, som i
forsta hand anvands i helikoptrar —
over 2500 har redan tillverkats — upp-
fyller de amerikanska MIL-S-58095
fordringarna. En stol haller i tjanst dver
35 g statiskt och 48 g dynamiskt. En
stol av detta compositmaterial (c:a 30

kg) blir ungefar hdlften sd tung som en
stol av stalpansar.

Samma material har ocksd borjat an-
vindas till motork&por for jetmotorer
som ett extra skydd mot eventulla tur-

“"Pansarstol” av borkarbid. Obs skjutprovet
med 30 mm akan som ligger § stolen. Skotter
har inte helt genomborrat kompaositmaterialet
och kulan har fangars upp vid glasfibermai-
fan.

binskovelbrott. Det anvindes redan i
Airbus A 300. Det bidrar ocksi nagot
till att motorbullret dampas.

Dartill kommer att materialet &r tadmli-
gen varmebestandigt; tal konstant tem-
peratur upp till 200°C.

Stjarnsmall

I fpl F 16 anvandes det ytpreparcrade
monolitiska polycarbonat-glaset Plas-
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Den mangsidiga mikrodatorn

Bland deltagarna i drets Farnborough
International Airshow utmirkte sig
FFV, inte bara som framstiende t6r
Sverige utan ocksé i den stora interna-
tionella konkurrensen, dar man tycks
hédvda sig vil pa denna speciella mark-
nad.

Mikrodatorsystem

En nyhet ar mikro-datorsystemet, FFV
1068, som har ett 3-nivéers s k bussys-
tem. Detta ar en forenklad och
framforallt billig hrdvara och en flex-
ibel mjukvara uppbyggd i modulsys-
tem, med vilket enheter kan byggas ut
efter kundernas vitt skiftande onske-
mal. DA flexibiliteten ar mycket hog
och systemets uppbyggnad i moduler
avsevart forenklar systembyggandet
och underhéllet 4r detta en enhet som
viaxer med dess uppgifter.

Kontroliteknik for ILS

Inom Sveriges forsvar anviands ett ka-
libreringssystem fér PN och TILS som
laser p4 mil med TV-tracker. Om en
dylik kopplas ihop med en dator erhalls
en mitkedja som bygger upp en mycket
hog noggrannhet. Resultatet prescnte-
ras direkt pa en skrivare som diagram
med riktning, hojd och avstdnd. Meto-
den ger fullt korrekt grafisk presenta-
tion.

FFV kalibrerade tidigare olika land-
ningssystem manuellt men klarar det
nu pd ovannamnda satt uppbyggt kring
mikrodatorsystemet FFV 1068. Hela
enheten ar sé liten att den kan medfo-
ras i fordon eller flygplan. Resultatet
presenteras dels p& en x-y-skrivare, dels
pé en oscillografskrivare och kan dess-
utom f6ljas pa en teve-monitor. Meto-
den erfordrar tvd operatdrer och en
flygforare.

Riackvidden ar 30 km och har en nog-
grannhet av 0.01°. Mélet far ha hastig-
heter upp till 1080 km/h. FFV kontroll-

Forts. fr. foreg. sida.

tics frdn Texstar. varom vi beriattade i
TIFF 2/77. Nu skriver General Dyna-
mics, USA, atten F 16 A ur testserien
krockat med en fagel som vagde 4 Ibs
(1.8 kg) i cn fart av 400 knop (741
km/h). Fageln traffade rakt framifran i
forarhuven, som klarade sig helt utan
sprickor, repor eller andra miarken.
Detta ar mojligen ctt hdrdare prov an
de svenska kraven: cn krock med en
fagel pd 0.5 kg vid 1000 km/h?

Vill nagon rikna ut detta?

RFB
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FFV mikrodatorbaserade inmitningssystem for flygkontroll av instrumentlandningshjilp-

medel.

system for ILS tillampas for forsvarets
flygplatser och roner internationellt in-
tresse av olika luftfartsmyndigheter.
Instrumentlandningssystem — ILS — &r
mycket svara att kalibrera. Mattekni-
ken ar vanligen helt manuell med preci-
sionsutrustning och helt fristdende
handmandvrerade teodoliter.

Konkurrens

Litton Systems of Canada Ltd visar ctt
annat kontrollsystem, som ar helt flyg-
buret och ar avsett att sitta i varje flyg-

plan. Kontrollenheten som ar kompakt
elektroniskt uppbyggd innehéller dven
kontrollgyron. Vid inflygningen mot en
landningsbana avbryter man planén pa
ca 100 m hojd och gor en horisontalf-
lygning 6ver hela banans langd. Vid
banans boérjan finns pd marken tva
uppsattningar hornreflektorer av spe-
gelglas. Kontrollaggregatet utsinder
blixtar av infraljus mot speglarna, som
reflekterar strdlarna till mottagaran-
tenner. Hojden och riktningen kontrol-
leras i aggregatet och instrumenten

TIFF 2/78
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korrigeras for en helt korrekt landning.
For att dessutom kontrollera att flyg-
enheten dr fullt korrekt upprepas blix-
ten vid bananden mot liknande speglar.
Flygplanet stiger darefter, gar runt och
kan gora en fullt saker ILS-landning.
Hojdfelet vid landningen ar mindre in
0,3 m. Kontrollenheten avses ingé som
standardinstrument i flygplan och er-
fordrar ingen kontrollpersonal.

S
b
v §7

\,

Inflygningsfaser i Littons kontrollsystem for ILS/MLS. Enheterna fr v: IR-svepkamera, dator

..[2] Automatisk inméatning vid bantréskeln

Motorprovning

Motorn ar ju flygplanets hjirta och
fungerar den inte som den ska ir det
kritiskt. Alla kraver flygsiakerhet och
de som handhar motorn méste veta att
den &r att lita pa. For att effektivisera
overvakningen och férenkla upptagan-
det av motordata, inte minst vid mark-
prov, konstruerades for nagra ar sedan
FFV-ECAS (Engine Condition Analy-

Korrektion av { LS/MLS-
utrustningen frdn

E%L{;

Eventuell slutjustering
fore landning

=

‘| Data-mottagning vid

inflygningsméarke

och blixtaggregat, manéverbord. Nederst en sats hornreflektorspeglar.
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Kapslar FFV UNI-GUN POD i serieutforande.

sis System) — redan “gammal” men
langt ifrdn fordldrad. Genom att inféra
mikro-datorsystemet FFV 1068 och
genom givare fran alla kontrollpunkter,
utldasningsenheter, minnen, skrivare,
bildskarm samt manéverpanel har nu
erhéllits en skraddarsydd’ motorkon-
trollenhet, FFV 6068, som kan anvin-
das for medelstora och stora motor-
provningsinstallationer. Den kan an-
vandas for alla motoranliggningar Gver
huvud taget, t o m for &ngdrift. Hela
enheten &r sa liten att den kan monte-
ras in i en bil, flygtransporteras for
provning under faltférhallanden eller
under provflygning. Det galier bara att
motortillverkaren ger anvisningar pi
anslutningsstallena for givare, s& man
kan f& ratta matvarden. Man kan aven
tanka sig att FFV 6068 installeras som
ett fast system i storre fpl.

Leksaksangmaskinen i FFV-montern visade
hur snabb analys av maskindata som FFV
6068 ger. Verkningsgraden hir bara 2 %!

Som namnts 4r systemet anvandbart p
alla slag av motorer och fér demonstra-
tion pad Farnborough var FFV 6068
kopplat till en liten modell-Angmaskin.
Man fick t o m veta att denna Angma-
skin hade en verkningsgrad, med han-
syn till den tillforda varmeenergin, pa
bara 2 procent!

Kapslar
FFV framhaller att det nu ar femte &ret
i rad som foretaget presenterar en ny
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flygburen kapsel. I &r gillde det FFV-
UNI-RANGER-POD, ¢n laser-av-
stAndsmitare att anvandas for att mo-
dernisera aldre attackflygplans siktes-
system. Lasern har utvecklats och till-
verkats av L M Ericsson och ar baserad
pa neodymium-YAG teknik.

Forr fick foraren sjalv bedoma skjutav-
stdndet och stilla in siktet darefter med
"ruter-ess-tekniken”. Nu gér han nés-
tan tvart om: staller in siktet for basta
skjutavstand, anfaller. siktar p4 maélet
och lascravstindsmitaren ger signal
nar cld ska ges. Lasern tacker omradet
300-20 000 meter med stor noggrann-
het.

Kapseln ingar i FFV UNI-POD-seric.
har en diameter av 360 mm och en total
langd pa 1760 mm. Den viager 76 kg.
Kapseln ar forberedd med standard
NATO upphiangningsodglor liksom det
samtidigt demonstrerade seriecxempla-
ret av kanonkapseln FFV UNI-GUN-
POD. som TIFF berattade om forra
arcet.

P4 markutstillningarna hittade man
liknande kapslar med mer avancerad
siktesutrustning bl a frdn Martin Ma-
rietta, som bl a anvands pa Jaguar. Har
ar det Thomson-CSF som tillverkat och
utvecklat clektroniken. Denna kallas
ATLIS och ar egentligen en laserstyrd
madlsokare, som har ett 320° koniskt
svep. Men i dess uppgifter finns dven
avstandsmitning.

Samma firma visade ockséa en liten 15
kg kapsel med diametern 200 mm som
innchéller en detektor av laserbelysta
mal. Detta aggregat ar saledes ett litet
tillbehor for det enskilda fpl att lokali-

pd USAF Fairchild A 10.

sera det mal som uppspanats fran et
malsokande fpl eller fran en lasersoka
re pa marken. Anmarkningsvart dr att
MTBF (tid mellan fel) p4 detta system
ar 250 h och uppskattad tid foér repara-
tion i verkstad (MTTR) dr 15 minuter,
medan det vid faltforhallanden tar en
timme. For 6vrigt har bida aggregaten
inbyged automatisk  felsdkning med
BITE. varom tidigare skrivits i TIFF,
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FFV UNI-RANGER POD, laseravstdndsmitare for att modernisera dldre attackplans

siktessystem, var drets nyhet.

Nar man pa en bas arbetar med under-
hall vill man i regel ocksa ha arbetsro, i
den utstrackning det nu kan ske. En
fientlig invasion 4r ju inte onskvard.

Dirfor har FFV konstruerat sin MINE
FFV 013. Med tankarna pa en ameri-
kansk triller — "Rad sondag™ - synes
den kanon- och gevirsfria Kulsprutan
ha kommit till. Pa ¢n ram 0,42x0,25 m
ar en sprangladdning utbredd och utan-
for in 1 denna pressats in en titpackad
matta av stilkulor - sfiariska med 6-
kantsidor. for att packas téitt. Varje ku-
la viiger c:a 5 g och ramen innchéller
c:a 1 200 st. Hela denna ram monteras
pa ctt stativ (trefot) med “kulsidan™
mot malet som ska forsvaras, t ex ban-
avsnitt. Genom elektrisk utldsning ex-
ploderar laddningen och kulsvirmen
skjuts ut. P4 150 m avstdnd riknas med
att en vertikal yta 100x4 m tiackes och
varje m? far ta emot minst 2 kulor.

Varje "mina” vager 20 kg och med sta-
tiv; totalt med kablar och tindning blir
vikten c:a 35 kg. Genom [amplig utpla-
cering av ett batteri med minor kan en
man bevaka ctt flygfalt mot inkréktare
och invasion. Tandningen ordnas da
centralt eller i enskilda grupper fran
bevakningsledningen. Efter en
kan omladdning utforas snabbt.

salva

Den moderna tidens kartesch, avsedd
for laganfall mot markmél fran flyg-
plan, ir Clusterbomben. Den ar en stor
behdllare av bombform. som efter fall-
ning éppnas och frigor 147 smibom-
ber, som sprids jamnt dver ett ovalt
malomrade. Varje enhet har en strids-
laddning innesluten i en stdlmantel och
ctt huvud med anslagsror., Ett beprovat
och fruktat vapen.

Vid ett anfall cller vid jaktovningar vill

NYA VAPEN

MINE FFV 013, en "piplos™ kulspridare for
flygfaltsforsvar.

"Clusterbomb’™
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man &ven veta resultatet, varfor en
triffindikator ar ett nodvandigt kom-
plement till vapnen. FFV:s triffindika-
tor ar liksom sd mycket annat upp-
byggd kring mikro-datorn FFV-1068.
Observationerna gores med olika giva-
re — inte minst optiska — méldatan ut-
raknas och resultaten lamnas till opera-
toren for bedomning. Resultaten kan
ocksa lagras i minnen for senare utvar-
dering eller for att senare uppvisas for
foraren. Sex olika alternativ foreslés
och noggrannheten kan varieras bero-
ende pé kraven.

\/et du att de moderna flygplanen
med high by-pass jetmotorer sdsom RB
211, GE 50C. P&W JT9D m fl till c:a
75 procent gar med propellerdrift. De
framsta flaktstegen som ar bortat 3 m i
diameter tacker endast en brakdel av

inloppet till kompressordelen. Den
storsta delen av luften kors forbi utan-
for brannkammaren, turbindelen och
forst bakom utloppet forenas den med
avgaserna. Avsikten dr inte blott att ef-
fektivt kyla motorn och dampa bullret
utan ocksd i mycket hog grad att dra
fram flygplanet. Sjalva reaktionskraf-
ten ar endast c:a 25 procent.

NASA’s Lewis Research Center stude-

A
Ruen | )
propellecdrift ‘J

Luft for
|etmatordrift

rar nu en fullstandig atergéng till pro-
pellerdrift — i forsta hand f6r under-
ljudsflygplan (M 0.8). Propellrarna ar

8-bladiga och har relativt sma diamet-

rar. Materialet ar compositharts som ar
lattare an metall. Dartill ar hallfasthe-
ten god varfor bladen kan goras tunna-
re. Stigningen blir avsevart storre @n
med aldre konventionella propellrar
som flog M 0.6 pa 20 000 ft (6 000 m).
De nya ska med samma goda flygeko-
nomi kunna prestera M 0.8 pa 30 000
ft (9 000 m). De nya propellrarna be-
raknas spara 20-40 procent briansle i
forhallande till nuvarande jetmotorer
(turbofan) av high by-pass typ. a

Rolls Royce RB 432, typisk by-pass-motor, dir ca 75% av motorkraften ger ren propeller-

drift,

NBOROUGH
IIEARAONAL

310 SEPTEMBER 1978
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Det hiir dr en modell av den tvamotoriga
Hercules L-400, som ir ett littare
komplement till de 1.500 Herculesplan
som idag gor tjianst varlden over i ett
40-tal olika versioner. L-400 har sam-
ma flygkropp samt utrymmen for frakt
och passagerare som den 4-motoriga
Hercules. Den kan ocksa liksom fore-
gdngarna starta och landa pé primitiva
underlag, sno eller sand.

Attabladig hogeffektspropeller i provbock
vid NASA:s Lewis Research Center.

Senaste modellen av franska Fouga Magister

29




KONSERVERING AV RM8

Séderhamn (TIFF) — Jo, det hiir gir vil
skapligt . . . silunda kommenterar fvm
Torbjorn Blom F 15 den nya apparat
som stillts till forfogande for konserve-
ring av motor RM8. Ett aggregat som
pd FMV-F:UT uppdrag tagits fram av
Volvo-Flygmotor, till gagn for alla par-
ter som har med siddan konservering att
gora. Konkret betyder det att ett jobb
som man hittills maste utfora med mo-
torn kvar i flygplanet och under 16
mantimmar i fortsittningen kan utforas
pé fristiende motor av endast en man
pa en tid som beriknas till ca 4 man-
timmar.

Det ar alltsd inte bara en rationalise-
ringsvinst man gor genom att ett kon-
serveringsaggregat nu tas i bruk. Man
behover ju inte langre 14sa ett helt flyg-
plan i ett par dagar for att konservera
motorn. Aggregatet har nu slutprovats
vid F 15 och befunnits halla méattet. Vi
ldamnar har en teknisk beskrivning pa
aggregatet, som kommer att 6verlam-
nas till i forsta hand alla 37-flottiljer
men senare kan tankas bli aktuellt aven
vid véara 35-forband.

Hydraulaggregatet ar byggt pa en svet-
sad ram av stdlprofiler som ocksa for-
setts med hjul, dragogla och tva tipp-
skydd. Hydraulpumpen ansluts direkt
till elmotorn, varigenom motorns och
pumpens axlar sammankopplas. Fran
oljetanken gir en sugledning till pum-
pens inloppsanslutning. Pumpens andra
anslutning levererar olja 1 varierande
méngd men med ett konstant tryck som
avpassats for att ge erforderligt driv-
moment till RMS. Pumpens hogtrycks-
ledning avslutas med en snabbkoppling
med backventil som tilléter att systemet
halls fyllt med olja dven vid stillestéind.
I oljetanken finns ett returoljefilter
med utbytbar pappersfilterpatron. Via
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Fvm Torbjérn Blom t v passar oljetrycket, medan vm Stig Nilsson mandévrerar konserverings-

aggregatet for RM 8 i F 15 flottiljverkstad.

detta filter leds returoljan en ledning
som likaledes &ar utrustad med snabb-
koppling och backventil. Returoljefilt-
ret ar konstruerat si att tankning av
olja kan ske genom filtret. Ovrig tank-
utrustning ar luftfilter, oljetermometer

och oljenivAmitare (max och min ni-
va).

I den fasta delen av hydraulsystemet
ingér ventiler som utgdr ett automatiskt
dubbelt skydd mot 6verbelastning un-
der drift. P& en speciell panel finns ma-
noverorgan for start och stopp av an-
laggningen samt en manometer som vi-
sar arbetstrycket.

Den rorliga delen av anlaggningen ut-
gors av en hydraulmotor, vilken monte-
ras i en speciell anslutning som anpas-
sats till uttaget for luftstartanordningen
i bakre delen pA RMS8 vaxelldda. En
splinesaxel overfor rotation till vaxella-
dan. Den hydrauliska inkopplingen av
hydraulmotorn sker med snabbkopp-
lingar och backventiler som héller
slangarna fyllda med olja. Detta med-
for att aven denna del av systemet ar
fardig for direkt anvandning. [ |

FIMV-F Forslagsdelegation

De till FMV-F:U inlamnade forslagirendena, som foreslds att ersiattas med over
1 000 kronor, ska foredragas for FORSLAGSDELEGATIONEN. Denna samman-
trader 3—4 ginger per ar under ledning av CF:U. Representanter for F:Q, FS,
FCTF, SF och PoF deltar. Sedan delegationen provat drendena éverlimnas dessa
med eventuella forslag om ersattningshojning till Forsvarets Civila Foretagsnamnd

(FCFN) for beslut.

Forslagsdelegationen for FMV-F be-
handlade vid sitt senaste sammantrade
ett tidigare flera ginger bordlagt for-
slag om en ny kopieringsmetod med
plastfilm i en dldre kopieringsapparat —
xerox 1385. En representant for dele-
gationen hade gjort en studieresa till F
14 — upphovet till forslaget — och lam-
nade nu mycket positiva omdémen om
personalens ambition, och att man ut-

forde ett mycket gott arbete. Arbetet
med den nya metoden har ocksa tids-
studerats och jamforts med tiderna for
det dldre forfaringssittet. En viss tids-
vinst kunde konstateras.

Nista arende fordrogs av repr for
F:UTV (G Saveborn) vil illustrerat
med ljusbilder och utrékningar. Det
géllde ett stativ for hantering av det 40
kg tunga trumhuset samt det lika tunga
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Man sparar nirmare 1900 muntimmar per dr vid F 21 tack vare detta
monteringsstativ for 40 kg tunga trumhus och eldror till 30 mm akan.
Forslagsstillarna fie L Ahlmark och I Karlsson har med denna "'tredje

hand” underlitat ett tungt jobb. Det betalar sig!

eldroret till 30 mm akan. Tidigare van-
des och vreds dessa liggande pé ett ar-
betsbord for hand medan tunga bitar
monterades in. Fte L Ahlmark och I
Karlsson pad F 21 har tagit fram ett
verkligen bra och efterlangtat verktyg -
en montorens tredje hand’. Det har
tillverkats pa prov i 2 ex, varav ett an-
vandes pd FFV-U/CVA. Resultatet har
varit gott. Nyttjandegraden ar mycket
hog och total tidsbesparing frén alla ni-
vaer uppskattas till 1 900 mantimmar/
ar.

F:FE repr (L Ihrbom) informerade om
att storningsfilterna pd magneternas
jordkablar till motorn i SK50 skakat
loss. Ny typ av filter ska bestillas. Nu
har emellertid 1 vm S Andersson och
instr-rep K-A Nordh konstruerat en ny
hallare som kan sittas pa de nu anvén-
da filterna. Forslaget r en klar forbatt-
ring. Den péatankta bestillningen bort-
faller helt och en mirkbar besparing
gors. Delegationen foreslog att 5 800:—
far delas mellan forslagsstillarna.
Sliden och kolvarna pé fiallmekanismen
m/71 till fpl 37 far vid bombfillning
stukningar och brott. For att undvika
dessa skador finns 3 Igsningar:

1. omkonstruktion av fallmekanismen
(miljonbelopp)

2. planfrasning av bomberna (c:a 10:-/
bomb)

3. inférande av plastlock pa fallmeka-
nismens kolvar och slider (c:a 80 ore/
bomb)

Plastlocken dampar stéten mot bom-
ben vid separationen (fallning). Prov
har utforts och resultatet har varit gott.
Sedan 1978-07-01 ska plastskydden
anvandas pd 6vningsbomber, informe-
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rar F:VA (61 L-O Ohlsson). Annu si
lange saknas erfarenheter frdn vinter-
prov, varfor arendet bordlades tills re-
sultat uppvisats.

F:B repr (R Benkelius) limnade en mi-
litart detaljerad beskrivning pa sop-
blasmaskin for flygfalt samt exakta
kostnadsuppgifter for borstsatser, dels
kompletta, dels 1 omborstningssatser.
(Vet Du f 6 att varje borstkvast i cn
borste kallas dusk?). Forslagsarendet
galler emellertid hjalpverktyg for om-
borstning och maste i detta fallet en
bedomning av tidsvinst goras mellan
nyttjad tid med och utan verktyg.

Modifiering av stérningsfilter fistet.

Emellertid har det inkommit tva for-
slagsarenden med borstningsverktyg —
tamligen lika — ett av tjm R Karlsson,
Vidsel samt ett av 1 fte John Falk och
form Henry Carlsson F13M. 1 detta fal-
let giller FCFN norm att det férslag
som anmaldes forst ska bedéomas som
initiativtagare och ersdttas - dven om
det kan bevisas att man inte haft ndgon
kontakt med varandra. Saledes ligger
forslaget frain RFN, Vidsel framst. Nu
har de tva forslagsstillarna fran F 13 M
utvecklat anordningen nagot mera med
ett sarskilt arbetsbord, men de har inte
kunnat pavisa ngon bittre tidsvinst dn
RFN. Vad dessa forslagstallare redan
fatt i ersattning lokalt far de enl be-
stammelserna givetvis behalla.
Betraffande dessa sopbldsmaskiner an-
viands, dock inte nimnda duskar av
stdltrdd hela &ret, utan sommartid an-
vinds dylika av polypropylen, vilka &r
avsevirt billigare och kops komplett.
Med ledning harav ir det ganska kom-
plicerat att rakna ut den normala ars-
forbrukningen av borstsatser och hur
mycket som i sjilva verket borstas om.
Foéredraganden och bdir Svebeck -
FCTF:s repr - far gora en vidare utred-
ning.

Rep K-E Magnusson F 4 har gjort cn
samling specialverktyg for byte av ro-
derlinor i fpl 35 D. Féredraganden fran
F:UTF (K Mattson FFV-U/CVM) ha-
de gjort en mycket omfattande under-
sokning med samtliga verktyg (22 st)
och dessutom gjort minga intervjuer
med dem som arbetat med roderlineby-
ten och funnit att intet av foreslagna
verktyg kunde ge nagon tidsvinst. Alla
operationer kan goras med konventio-
nella verktyg. Arendet lamnades dérfor

Notskada
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med beslutet: foranleder ingen ytterli-
gare atgard.
Dagens sista drende gillde en stodbock
for borrning av langre trastycken i
kombinationsmaskin. Hela forslaget
bygger pa en sjalvklar atgard som ligger
nara till hands om man inte har ndgon
handrackning. Nagon pataglig tidsvinst
kan inte heller sparas. 1 stallet papeka-
de delegationen att forslagskommitté-
erna i allmanhet maste beakta vad sak-
byran K:VD yttrat: . . . att 6verfora re-
dan befintliga idéer/metoder av enklare
slag bor ingad i arbetsuppgiften for kvali-
ficerade yrkesman.
Av dagens delegationssammantrade
finner man att varje arende inte bara
grundligt analyserades och diskutera-
des, utan aven att varje foredragande
nedlagt mycket arbete i sin utredning
avensom att andra instanscr anlitats
t 0 m utanfor FMV. Dctta forklarar att
forslagsarenden kan fa en lang behand-
lingstid, d& de ska passera manga led
och det tar tid att ratt satta sig in i idén.
Tar man scdan i betraktande att denna
arbetstid — mest for hogt kvalificerad
arbetskraft — betingar en hog timlon
inses att manga arenden endast i utred-
ning kostar mycket — ofta tusentals
kronor. som inte belastar forverkligan-
det av forslaget.
1 dessa personalbristens tider bor det
ocksd papekas att FMV-F inte har re-
surser att bevaka forslagsarenden se-
dan de slutbchandlats utan jm! FLF
1973:9 1973-08-14. har forslagstilla-
ren sjalv att bevaka sina intressen — t ex
om idén utnyttjas pa flera forband.
RFB

Forslagsdelegationen okt 1978

J-O Arman ordf FMV-F:U
A Wilhelmsson sckr FMV-F:U
K G Andcrsson FMV-F:Q
L Alveskog FS
B Svebeck FCTF
R Sclin SF
B Karlsson POF
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Kontroll av staglinorna gjordes forr med kikare fran marken. Idag dker man bekvimt med

stagklittraren.

Jag svavar...

Dct har hittills inte funnits négon
mojlighet att gora inspektion och un-
derhall. t cx rostskydd av staglinor for
hoéga master. p4 plats. Vid tidigare ut-
ford kontroll och underhdll har enbart
staglinans ovre och nedre infastning
(ingjutning i hink) kunnat underhéllas.
Dir ar pafrestningen storst. Men viader
och vind tar aven pé ovriga delar. Med
den nya utrustningen. stagklattraren.
kan nu hela staget inspekteras och un-
derhallas.

Stagklattraren anvander staget som ba-
rarc via en Akvagn med tvd hjul pa
Oversidan av staget. Med korgen kom-
mer man nira staglinan och kan utfora
besiktning och t ex rostskydda.
Stagklattraren far sin rorelse fran ett
elmotorspel pa korgen., genom vilken
draglinan gér via cn trumma. Draglinan
fastes vid ovre infastningen av staglinan

vid masten. Som sikerhet finns en féng-
lina, som har sina infastningar vid stag-
linans Ovre rtesp nedre infistning den
gar sdledes parallellt med draglinan 1
dess Ovre del. F&nglinan gar vidare ge-
nom ctt blockstopp pa en arm vid kor-
gen. Skulle draglinan g av loser block-
stoppet ut och fanglinan héaller stagk-
lattraren kvar pa den plats dar den be-
finner sig.

Elmotorspel och arbetskorg ar god-
kanda av Arbetarskyddsstyrelsen. To-
talvikten pé stagklattraren ar 120 kg.
F:UT har anskaffat en stagklattrare for
i forsta hand kontroll och underhéll pa
staglinor till radarmast. Utrustningen
har provats under verkliga forhallan-
den och funktionen bedomdes god.

Hans Carlsson
FFV-U Arboga

Spana in och vinn

Véra problemlosare ska har fa cn verklig not att bita i. Peder Dahlberg pa
Hostvagen i Vaxjo har vanligt nog forsett oss med problemet. som vi alltsd nu ber
vlra intresserade lasare ta itu med. Svar senast den 30 mars 1979.

Forst 6ppnade ratta 16sningen beldnas som vanligt med en bok och eventuellt kan
det kanske bli en liten extra uppmuntran till ytterligare ndgon problemldsare.
Lycka till med uppgiften som lyder sa har:

Mari och Ann ir tillsammans 44 ar. Mari iar dubbelt s gammal som Ann var nar
Mari var hilften sd gammal som Ann kommer att bli nar Ann ir tre ginger si
gammal som Mari var niar Mari var tre ganger s& gammal som Ann. Hur gammal
ar Mari?
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For jobb pa hojd

Ett 20-tal repr frAin FMV-F var nyligen
inbjudna till demonstration av mate-
rielhanteringsmateriel, arbetsstallning-
ar etc hos Byggmdstarnes. Det var mest
nya typer av arbetsplattformar, som
bla ar val lampade for underhall pa
stora flygplan. For att snabbt komma 4t
vissa delar av hogt beldgna delar av ett
fpl, t ex pitotroret dverst pa fenan av en
37:a, eller vid ett stolbyte ar det lamp-

Boyak)a
i re 3 M

400 kg medan plattformen kan hojas
mellan 5 och 8 m. Stabiliteten ar myc-
ket god, da upphissningen sker med
hydrauliskt styrda “saxlankar”. Savil
sjalva vagnen som arbetsplattformen ar
forsedda med stabila skydd och racken.

gonalstagen, som i Overanden har en
klo och i nederanden ett sjalvsparrande
snabblas. Klattringen i stallningen sker
i en inbyggd trappa — ¢j i stegar. Ge-
nom hjul p& benen kan stallningen latt
flyttas fran en plats till en annan och
prov visar att vid behov kan ett par man
med latthet dven lyfta stillningen —
man far s& bra grepp vid lyftningen.
Uppe pa sjalva arbetsplanet finns alltid
en skyddssarg som hindrar att verktyg
eller annan material ramlar ned pa den
som ev vistas under stallningen.
Skyddsracket dr ocksa fallbart sa att det
vid forflyttning kan foras under ned-
hangande hinder.

Erinras bor att samma firma levererat
den specialbyggda dockan fér motor-
oversyn pa Tp 84, Lockheed Hercules,
som visades i TIFF 1/78.

I det stora urvalet av arbetsplattformer
som visades marktes ocksd “’havaren”
eller JLG-liften, som kan n& hojder upp
till 24 m. All k6rning och styrning sker
frdn arbetsplattformen. Frln lagsta
hojd (max 3,5 m) kan armen striacka ut
sig 21 m i sidled, s& man kan na ratt
langt 6ver en annars oatkomlig arbets-
plats. Alla drivande krafter och ar-
betsmotorer ar helt hydrauliska, medan
en dieselmotor laddar hydraulaggrega-
tet. Motorn kan ocksd levereras med
gasol- eller med batteridrift. JLG-liften
kan ocksa koras fran en panel i mark-
planet. Den ar ett gott redskap for all-
mén underhdllstjanst d& man inte be-
hover gora nlgra stora forberedelser.
Men verktyget ar vil tungt — 5-13 ton.

RFB
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% Arbetsstillningarnas tid ar langt ifran
e forbi, och de har blivit I4tt bygg- och
i o andringsbara samt otroligt latta. En hel
":,":,i stallning upp till 11 m vager totalt en-
s dast 325 kg. En man kan ensam bygga

' '::-E upp en sddan stdllning utan nigon ut-
S - bildning att tala om p& 15 minuter.
e aas

Stillningen kan medféras pad en liten
’pick up” som en byggsats. Alla verti-
kalstottor ar justerbara i hojdled, dels
med hylsgrepp dels genom en skruv.

Hydraulisk:orbetsplattform. Stallningen far sin stabilitet genom dia-

ligast att utnyttja en sjalvgiende hoj-
och sankbar arbetsplats. All manovre-
ring kan goras fran plattformen, s& man
behover inte bade ha plattforms- och
markpersonal. Visserligen gor inte
vagnen nigra hogre hastigheter pa
marken — 3 km/h nar plattformen ar
upphissad, men i det laget fordras ju
endast smarre korrektioner. Nir platt-
formen ar nere, s& kor man dubbelt s&
fort. Lyftkapaciteten ar mellan 700 och

JLG-liften, kérbar arbetskorg for hojder upp till 24 m.

Bilden dverst: Sea-King hkp.
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Moderniserad filterprovning
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Jetflygplan kriver att drivmedlet ar
rent och kan tankas snabbt.
Drivmedelsutrustningar ska avskilja
vatten och fasta fororeningar men sinda
medge snabb tankning. Detta blev allt-
mer patagligt under 50-talet, di man pa
FC borjade utveckla provningsteknik
och utrustningar. Vid ddvarande CVV
invigdes ar 1959 flygvapnets provnings-
anliggning for drivmedelsmateriel, en
unik anlidggning. I hela virlden finns
bara nagra fa liknande.

Provningsanliggningen for drivmedelsmate-
riel vid FFV-U i Ostersund.

Sedan CVV lagts ned beholls anligg-
ningen i drift i Vasteras fram till hosten
-76. varpd den flyttades till FFV-U 1
Ostersund. byggdes om. modernisera-
des och togs i bruk i augusti -77.

Efter intrimning och komplettering
gjordes nu i somras en demonstration
av anldggningen. dar FMV-F:UB for
inbjudna specialister ur forsvaret. ben-
sinbolag. underleverantorer, de nordis-
ka luftfartsverken m fl orienterade om
utrustning och teknik.

FFV Underhall. som har savial huvud-
verkstads- och tekniskt ansvar for flyg-
vapnets drivmedelsmateriel, driver nu
anldggningen och verksamheten i an-
slutning till sin underhallsverkstad for
basmateriel i Ostersund.

Typutprovning

De.t Eailerdliisa "typ.utprovnmg g dile Pensionerade Alf Larsén, Visterds, som var med frin borjan pé 50-talet vid FC, assisterade
reringselement for filter och vattenav-

. 3 ! ST vid dterinvigningen. Hir pratar han filtreringselement med FFV:s Bjorn Wolgers, Alf Hellstrom
skiljare, sddana som sitter i hela distri-  ,ch Lennart Lundstrom.
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butionskedjan fram till flygplanet. For
att f hog driftsikerhet har vi alltsi sat-
sat ganska mycket pd denna anlagg-
ning. Utan den hade vi varit i hinderna
p& oljebolag och leverantdrer av ut-
rustningar.

P4 sina hall tycks man tro, att anligg-
ningen ir till for sjalva underhéllet. S&
ar det alltsid inte, utan en resurs att
prova kvaliteten pd filtreringselement
od.

Anlaggningen har en huvudbyggnad pé
250 kvadratmeter med fyra provplatser
och tva cisterner pa 20 resp 40 kubik-
meter Flygfotogen 75, vilken anvénds i
stéllet for reabensin 77.

Flygfotogenen ger hérdare provnings-
resultat och ar dessutom miljovanliga-
re. Pumpaniaggningen har en kapacitet
pa 3000 liter per minut och drivs av en
bensinmotor for att fa nodvandig varv-
talsreglering.

Sand i soppan

Att “halla grus i maskineriet” 4r ju re-
na sabotaget, men har gor vi detta dag-
ligen, dessutom tillsammans med vat-
ten och ibland jarnoxid. Nir man t ex
provar en vattenavskiljare far den un-
der tvd timmar sluka 180 000 liter
drivmedel med 15 kg sand (72 mg per
liter) och 3% vatten. Efter passagen far
halten féroreningar inte vara hogre dn
0,5 mg per liter om elementet ska bli
godkint. Inget fritt vatten tillats.
Forutom de praktiska ‘avskiljnings-
provningar, som utfordes vid visningen
demonstrerades aven underhéllsverk-
samheten pa basmateriel, ett forbattrat
pumpaggregat for flygplan samt avgas-
ningsanliggningen for tankfordon.

EIL
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Ake Nilsson, FMV-K:FDDS/D, fick en lektion av Olov Bjérkman, F:UB, om filtrerings-
elementets vartenavskiljande formdga. | bakgrunden F:UBs Lennart Thorstensson, t h an-

laggningens chef Kurt Callends.

ViINTERFL @

KTH kompletterar FMV kursverksam-
het med vissa seminarier i underhalls-
frigor, nu senast tvd dagar i november i
amnet Vinterflyg. Drygt 100-talet del-
tagare hade infunnit sig for att lyssna pa
forelasare fran bl a Luftfartsinspektio-
nen, Statens haverikommission, Flyg-
forsakringsbolagen, Osterman Aero,
Flygstaben och Artilleriflygskolan.

Av haveristatistiken framgar att c:a
37% av alla haverier sker p& vintern.
En orsak till detta ar att det flygs nagot
mindre under denna A&rstid. Dirtill
kommer att alla haverier inte dr direkt
orsakade av vintern.

Praktiska tips

De verkliga vinterhaverierna kan upp-
delas pa flera olika satt, forslagsvis: va-
der-, miljo-, utrustnings- och beslutsfat-
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tarhaverier. Flera av dessa grundorsa-
ker kan vara samordnade. Anders
Ljungberg frdn Luftfartsinspektionen
lamnade f6ljande punkter att beakta
for att férebygga vinterhaverier:

e Lids fpl handbok betr atgarder vid
vinterflygning.

e Undersok forhallanden pa planerade
och alternativa landningsplatser.

e Medfor kartor for alla alternativ.

e Ska du landa i dagsljus s& planera
med tidsmarginal.

e Medfor klader och utrustning for alla
tankbara vaderforhallanden.

e Vid parkering — skydda s& sné ej bla-
ser in exvis i bakkropp, roder etc.

e Fore flygning — kontrollera att sné
och is inte har samlats i sddana ut-
rymmen.

It is a mistake to assume that the snow

gathered on wing and tail surfaces will

blow away, Remove even |(ght snow,
Use anti=-icing sprayl

Patches of snow that cling to alrcraft wings may

have large, urpredictable effects on drag, stalling

speed and stall behaviour and haw resulted In
many fatal take-off accidents|

Ur hiftet The Effects of Frost Snow and Ice,

av Age Roed. Teckningar: Carl-Gustaf
Ahremark.

e Fore flygning madste flygplanet vara
rent frdn sno, is och frost — en blank.
vaxad yta @dr lattare att halla ren.

e Ingen isskrapa pa plexiglas.

e Vid koldgrader — dranera branslefil-
ter fér kontroll av genomstromning.

e Vid mildvader — drédnera kondens-
vatten. Tankventilationerna fria.
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e Korta markkorningar ger kondens
och dkar risken for korrosion i1 mo-
torn.

e Forviarm motorn vid kallt vader. Vid
-15°C och kallare, obligatoriskt.

e HAll kabinvarme, defroster och for-
gasarvarmare 1 gott skick och kon-
trollera att koloxid inte forekommer.

e Demontera ev hjulkdpor. Taxa ej i
slask. Varma bromsar smilter sno,
som sedan ater fryser och laser hju-
len.

e Minst en fungerande batterilampa i
kabinen.

e Lyftiskidan —inte i fpl — for att lossa
en fastfrusen skida.

e Varmkoér motorn och stanna den
garna diarefter nagra minuter fore
utkdrning till start — for jamnare
varmefordelning.

e Markera snotiackta landningsplatser
bide for in- och utflygning.

e Ha en ren trasa till hands for hastigt
uppkommande imma pd rutorna.

e Sno och slask paverkar startstrackan.

e Ovintade viderforandringar fore:
kommer ofta pd vintern — undvik
byar.

e Skifta briansletank 1 tid — ledningar
eller ventilationer kan frysa.

e Hall motorn varm - dven vid ned-
flygning och plané.

e Lamna aldrig fpl utomhus utan for-
tojning. Vikter hangande i vingen &r
ingen fortdjning.

Sno=minskad lyftkraft

Age Rocd, ordf i Statens haverikom-
mission, redogjorde for olika militara
och civila haverier och har funnit att
det inte ar bara den is som bildas pa
vingarnas och rodrens framkanter un-
der flygning som ar riskfylld. Den sno
som ligger som en liten “oskyldig” yta
ovanpé vingarna kan inte alltid blésas
bort av fartvinden. Har fpl statt i han-
gar och ar ndgot varmare an utomhus
s smilter den sno som faller och fryser
latt fast om yttertemp &r under 0°C.
Vikten av denna snomiangd ar hogst
obetydlig och kan forsummas, men den
friktion den astadkommer pd normalt
glatta vingar ar s stor att stallfarten
héjs. Detta marker sedan foraren ge-
nom att han inte lattat efter den norma-
la rullstrackan.

Baklangesgang farlig

P3 ett storre jetfpl sopade tva tekniker
var sin vinge. Den ene sopade framfor
sig, den andre gick baklanges, men béa-
da svepte kraftigt och bra. D6m om
forarens forvaning nar planet efter latt-
ning tyngde pa ena vingen sa att fpl
omedelbart fick laggas i svang. Vid un-
dersdkningarna konstaterades att den
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Frost,_ snow and ice may, aerodynamically
spea!<|ng, change your streamlined high-lift
profile to a low-ift, high-drag cylinder.

=% S

™

Avoid icing conditions.

Never take-off
with frost, snow /
and ice on the
airplane ¢
\‘] ooo o,
\rL > g

Winter, that's

If you get caught keep
up the speed

mim

when | go
Remember the effect of ice south
on stalling characteristics,
performance, engine icing,

instruments etc.

Stérda lyfikrafier av frost, sné och is.

tekniker som gatt baklanges trampat
forst i snon och flackvis lagt en liten
isskorpa som var tillracklig att forsamra
strdomningen kring denna vinge, si att
den inte bar lika mycket. Sedan kunde
ju detta trimmas bort, men det var ju
ett tillbud dver en liten “tuva™.
Kommer en flygférare i nodlage p g a
isbildning ar det battre att nddlanda
snarast, ty battre en kontrollerad niod-
landning 4n en okontrollerad p& okind
plats.

Armén varmer

Vinterflygning frestar i mycket hog
grad pa kolvmotorerna. Vi har ju dock
en hel del sddana annu, speciellt p& F 5.
Vanligaste felen som uppstar ar smorj-
fel — tjock degig kall olja ska pressas
genom kalla ror.

Armén har tagit fram en liten effektiv
och praktisk varmare med katalysator-
forbranning. Vid arméflyget giller att
ska ett fpl std ute ska det omedelbart
tackas med ett isolerande kapell — spec
over motor och propeller — och stéllas
cn tand varmare under. Denna varmare
— Thermix — kan hélla fpl temp 30-
35°C Hver yttertemperaturen i 12-13
timmar. Fran en kall motor vid -20°C
kan man fi upp temperaturen till 0°C
pi 4 timmar. Varmaren ger 700 W och
en fyllning pa 1.8 liter katalytbensin
(blyfri, finns i allmdnna handeln under
bla benamningarna industribensin,
motorviarmarbransle) racker i 20-25
timmar. Hela aggregatet vager upptan-
kat 3 kg och med skyddskapa &r storle-
ken 3.5 dm3. Arméflygets bestammel-
ser dr att virmaren alltid ska anvandas
da fpl far std ute och temperaturen &ar
under =10°C.

Ska fpl inte flygas rekommenderas
konservering med olja enl US Mil-spec:

[

Mil-C-6529 typ II f6r renkorning och
Mil-C-6529 typ 1 som konserverings-
koncentrat.

Polisen och FV

RCCFYL fran flygstaben orienterade
om raddningstjanstens organisation in-
om Sverige. De stora raddningsstatio-
nerna dr F 21, F 15, Visby och F 17. De
tva forsta har oppet dagligen 9-16 med
S min beredskap, de sista tva jour dyg-
net runt med 1 timmes beredskap.
Darutdver finns bl a marina stationer
vid Berga och Save. Vid regionala upp-
drag far man g over rikspolisstyrelsen.
Dessa har dock inte ritt att g over
lansgrinserna, varfor flygvapnet féar
trida in vid langre transporter. Detta
kan bli mycket kostsamt, d& t ex HKP 4
kostar 6 500:—/tim.

Som avslutning vadjade RCCFYL om
att alla flygningar ska anmalas pa fore-
skrivet sitt — om inte annat s& att man
lamnar en liten lapp p4 hemmabasen
over vad som planerats i flygvég, ty sa-
kerhetstjansten har ofta alldeles for lite
att utgé ifr&n for att raddningsaktionen
ska bli meningsfull.

RFB

TIFF 2/78



Ag-Stor varnar:

Lodkolvar
kan stora
elektronik

Det har visat sig att temperaturstabi-
liserade lodkolvar som anvinds inom
forsvaret utsander storningar som i vis-
sa fall kan stora utrustningar i drift, t ex
transmissionsutrustningar, datorer eller
terminaler. De lodkolvar som har ut-
pekats ar av fabrikat Weller med en
transformator av fabrikat Elfa.
Stérningarna uppstar vid in- eller ur-
koppling av 16dkolven och nir termo-
staten i l6dkolven slar till eller fréan.
Storningarna utsidnds fran lodkolven
dels i form av elektromagnetisk stral-
ning, dels i form av ledningbundna
storpulser.

Stérningarna har verifierats med mat-
ningar. Det forekommer att man an-
vinder 16dkolvar som stérpulsgenera-
torer vid stoérkanslighetsmitningar.
Ag-Stor rekommenderar i en TOMT att
temperaturstabiliserade lodkolvar av
ovanstiende typ ej anvinds vid arbete i
eller i nirheten av utrustning i drift.
Vid sidana tillfillen bér istillet en
batteridriven lodkolv, t ex Wahl ISO-

Alla temperaturreglerade l6dkolvar kan vara farliga och stora elektroniska utrustningar

TIP (M6483-807011), eller en konven-
tionell icke temperaturstabiliserad lod-
kolv anvindas. Laddningsaggregatet till
den batteridrivna lodkolven bor ej pla-
ceras i nirheten av utrustningar i drift,
p g a risken for storpulser vid in- och
urkoppling.

En l6dkolv anses anviandas i narheten
av utrustning om den ar ansluten till
samma kraftmatningsgrupp eller ar

placerad inom nagra meter frn berord
utrustning cller dess kabling.
Nya temperaturstabiliserade l6dkolvar
kommer att férses med varningstext
och varningstextlappar kommer aven
att distribueras till de som kvitterat ut
namnda l6dkolvar.
Ag-Stor
Lars-Goran Wallin
FFV-U Arboga

Vs

UPPFOLJNINGSSYSTEM |
HEMLIG MATERIEL

I borjan av december kommer det ut en
TOMT om individuppfoljning av hem-
lig materiel. SPeciellt INDividuppfolj-
ningssystem, SPIND, giller uppféljning
av den materiel som innefattas i MAT-
SEK (MATeriel SEKretess).

SPIND évervakar och slar larm dd ma-
terielen inte natt den ritta mottagaren,
och skapar referensunderlag for kom-
mande inventeringar.
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Symbolen med spindeln ovan fir inte
tolkas alltfor bokstavligt, men SPIND-
systemet avser alltsd Gvervakning av
den hemliga materielen fran tillverk-
ning/underhall till drift och fram till
forstoring.

Inventering

Enligt MATSEK ska hemlig materiel
inventeras och detta ar en forutsattning

for att SPIND-systemet ska kunna gora
sin nytta. En omfattande redovisning
har alltsd nyligen paborjats och alla
forvaltningsmyndigheter ska formedla
sina uppgifter till en central instans,
som ar FFV Underhéll i Arboga. Mot-
svarande giller givetvis berdrda civila
firmor och andra instanser, t ex deposi-
tionsforrdd m fl.

Aven individuella nummer

Enheter méaste ocksd inventeras med
individnummer. Vilka enheter det ar
framgar av TO:n, Och detta ska vara
klart redan innan rets slut.
Sammanhallande fér SPIND ar siker-
hetschefen i FMV:F, Bertil Andersson,
som garna svarar pd frdgor. S& gor
ocksa Ingrid Carlsson FFV-U Arboga.
Hon har utsetts som kontaktperson for
rapporterings- och inventeringsfrigor
och traffas pd telefon 0589-800 00
ankn 808.

Men eftersom dessa frgor inte alltid
kan avhandlas i oppna telefonsamtal,
bor man kanske lampligen forst kon-
takta respektive lokala sakerhetschef.

EIL
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och motsvarande genom de tryckvaria-
tioner som bildas i luftflodet kring far-
kosten och som forstarks i den hal-
rumsresonator som utgoérs av den i far-
kosten inneslutna luftvolymen. Detta
sker vare sig det finns forbindelser mel-
lan den innestangda luften och omgiv-
ningen eller ej. En annan mojlighet ar
direkt overforing av jetmotorns ljud-
spektrum till forarrummet, eftersom
flygplanets véaggar ger liten dampning
vid frekvenser under 20 Hz.

Av mitresultaten framgér att av alla
provade flygplan ar SK 60 det tystaste i

Arbetsmarknadsstyrelsen har gett ut
anvisningar, 110:1 betriffande infra-
ljud i arbetslivet. Dessa tradde i kraft
den 1 oktober i ir. Nagot for skydds-
tjansten att beakta.

Infraljud har funnits i alla jordiska ar
utan att nigon tidigare klagat pa dess
existens. Docent Ludwik Liszka i
Ume& har i en vetenskaplig artikel
skrivit att iven om man befinner sig
djupt inne i en stor skog "hors™” ett
allmint brus pa 50-60 dB (IL), dar IL
syftar pa infraljudsnivd. Vinden paver-
kar traden och den ovriga vegetatio-
nen, som genom gungning startar vag-
rorelsen. Likasd gor havet, regnet,
orkanerna, vulkanerna och askan. Ap-
ropd de planerade vindkraftverken sé
kommer dessa att ge ménga dB (IL)!
10 000-arig utveckling har byggt upp
ctt inre motstand i méanniskan, som gort
att vi kan tala infraljud av mattlig styr-
ka i likhet med normalt horbart ljud. Vi
kan ocksd motstd atmosfarens normala
tryck (som inte ar sa litct) och tempera-
tur, dvensom kemiska blandningar (va-
ri inraknas var foda). Har ndgon tankt
pé att vara toleransgrianser for tempe-
ratur ar mycket rikligt tilltagna: frén
-25°C till +100°C (i en bastu). Dér-
emot reagerar kroppen givetvis néar den
utsatts for fysisk paverkan utanfor
dessa granser.

Darfor har Arbetarskyddsstyrelsen —
Arbetsmedicinska filialen i Umeca -
studerat hygieniska aspekter pa lagfre-
kvent buller i olika flygplan- och heli-
koptertyper samt utgett allmanna an-
visningar.

Mitningarna har gjorts med en barfre-
kvensmikrofon speciellt utvecklad for
detta andamal. Denna ar av fickformat
och har inte bara anvénts pd marken
utan dven nyttjats under flygningar.
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Infraljudet alstras vid och i farkoster
den lagfrekventa delen av ljudspekt-
rum. Flygplan AJ 37 har betydligt lagre
ljudniva an 35:an i alla attityder — start,
avancerad flygning, planflykt och land-
ning. Det dr endast vid reversering som
ljudnivdn i 37:an ndr 35:ans varde. 1
SK 37 ar ljudtrycksnivn négot hogre,
men fortfarande lagre an i fpl 35.

Infraljudnivén i vissa flygplan ar starkt
okad beroende pé att infraljudet alstras
genom direkt belastning pa flygplan-
kroppen med tryck- och tathetstérand-
ringar. Dctta férekommer adven i mark-
nivd p g a uppvarmning och efterfol-
jande Atergang. Aven regelbundna
tryckfluktuationer (vagor) forekommer
under den kalla &rstiden. Dessa s k in-
versionsvagor har mycket lag utbred-
ningshastighet (ung. 10 m/s) och vég-

— . SN

langdet pa mellan 200 och 2000 m. Ett
lagflygande flygplan med en hastighet
av M 0,8 paverkas av vigorna med fre-
kvenser mellan 1,5-0.,1 Hz. Dessa
kommer att resultera i tryckvariation i
torarrummet, dvs infraljud. Motsigan-
de forskningsresultat existerar betraf-
fande effekten pd minniskan. Vissa
brittiska resultat pavisar psykologiska
effekter, tex okad reaktionstid, min-
skad prestationsformaga och forsamra-
de resultat vid balanstest. A andra si-
dan fornekar amerikanska resultat dver
huvud taget ndgra sddana effekter.

I Umed pagar forsok med speciella
flygforare som exponeras for infraljud
med méttlig styrka, 120-125 dB (IL).
Mitningar har dven gjorts pA HKP 3
(Augusta-Bell 204) och HKP 4 (Vertol
107). Proven utférdes under 13 flyg-
timmar. Vid hovring upptriader for ba-
da hkp-typerna lagre ljud- och Ijud-
trycksnivaer an vid planflykt. HKP 3
domineras av en ren ton inom infra-
ljudsomrédet. Ljudstyrkan haller sig
kring 110 dB (IL) — just den frekvens
som ligger narmast det omrade dir
ménniskan ar kansligast. Dartill kom-
mer att ménniskan ar kansligare for en
ren ton an for en harmonisk blandning.
Med anledning av ovannamnda under-
sokningar har arbetarskyddsstyrelsen i
sina anvisningar 110:1/78 bestamt att
som gransvarde vid exponering for in-
fraljud ska gilla:

e ljudtrycksnivdn 110 dB (IL) i fre-
kvensomradet 2 Hz till 20 Hz

e liangsta godtagbara exponeringstid
vid denna nivé ar 8 timmar/dygn

e vid exponeringstider understigande
I timme/dygn ska gransvirdet 130
DB ((IL) galla.

o ____35A _ _1a75.0%.02 msi

10 " | ‘ I |

Ludtrycksnivd vid flygning med J 35 A. Start ~ stigning — halvroll i mach 0,9 och 6 g -
loopingar 40 s med 5 g. Hojdintervall 2 000 - 11 000 m. Ca 14 min avancerad flygning.

- ——

Ljudtrycksniva vid avancerad flygning med AJ 37 under 0,8 minuter.

TIFF 2/78
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Papekas bor att horselskydd och hjal-
mar inte skyddar manniskan frén infra-
ljud och vibrationer i ndgon niamnviard
grad. Dock bor man anvinda dessa
med tanke pa annat buller. Minga per-
sonliga obehag kan hirréra frin det
horbara ljudet och fran ultraljud, var-
for inte alla obehagligheter ska skyllas
pé lagfrekvent buller. Tank péa att de
som &ker bil och tg ocksi utsitts for
infraljud och séllan hér man dessa kla-
ga. i passagerarutrymmet i DC9 ir in-
fraljudet nog s starkt.

Direkt i beroring med infraljudet hor
paverkan av vibrationer — framforallt i
sitsen pa helikoptrar. Stolens dimpning
ar som bast vid 200 Hz. Horistontella
vibrationer i stolen dr i HKP 3 av sam-
ma storleksordning som de vertikala.
Av arbetsdynamiska undersdkningar
framgér att arbetsformigan p4 grund
av vibrationer nedsitts i HKP 3 redan
efter en tid p& mellan 1 och 2.5 timmar,
medan motsvarande i HKP 4 ar mellan
2.5 och 4 timmar. Flottiljerna — nar-
mast F 15 — har i sina forarinstruktioner
tagit hansyn hartill.

RFB
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Kontrabas

Vid en intervju med tillforlitlighetsex-
pertern och  orgelbyggaren  Stig
Ogren,lamnade han foljande informa-
tion apropa infraljud:

Orgeln i Stockholms Stadshus har cn
staimma benamnd “kontrabas”. Den
langsta pipan arc:a 11 m. Diametern ar
c:a 220 mm. Den alstrade tonens fre-
kvens ar c:a 32 Hz. — En pipa som ger
den ej horbara tonen 2 oktaver lagre.
dvs c:a 8 Hz, skulle vara 33 m lang och
ha en diameter pd 660 mm. Detta avser
pipor som ar 6ppna i toppanden. Skulle
det finnas “’stopp” eller lock i toppen
blir langden halften. Tillaggas bor att
det fordras en stark luftstrom i 33-me-
terspipan for att komma upp till de
omdiskuterade 120 dB(IL)!

- %

| ‘
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Antligen:

Kraftkalla i busken

- Eftersom det inte finns nagon absolut
lamplig kraftkalla for fpl 32E att tillgé,
framforallt "ute i busken™, s& méste vi
val forsoka gora nagot &t den saken,
tankte fvm Per-Olof Axelsson, F13M,

nir han med startaggregatet som
hjalpmedel gjorde service fore flygning
pa fpl 32E och darvid dven retade sig
pé alla s k “spikar™.

Nir han vil kommit sa l&ngt i sina tan-
kar foddes idén pé ett likriktaraggregat,
dartill ett sddant som med latthet kan
bade flyg- och cykeltransporteras om
man s vill.

Med assistans av F13M:s egen upp-
finnarjocke™ Ove Huzell har omnamn-
de Axelsson nu tagit fram ett sddant
aggregat. Det bygger pa fyra likriktare
frdn 35:ans buffertforradd och en filter-
enhet av enkel konstruktion samt van-
liga keramiska sakringar och andra s k
husmansdetaljer fr&n den allmidnna
handeln. Darmed har man lyckats pres-
sa priset pa likriktaren ganska visent-
ligt.

Likriktaraggregatct kopplas till brag-
gens 200 V/400 Hz och lamnar sedan
de 29+01 V som erfordras for kon-
trollkdrningen av fpl 32E utrustning.
Helt rippelfritt ar forstas inte det nya
aggregatet, men man har lyckats ned-

bringa “’spikarna” fran 7-8 V till 0,7 V,
vilket ju ar en avsevird forbattring.
Som bekant ir startaggregaten pa av-
skrivning sedan de har ersatts av bered-
skapsaggregat (bragg). Dessa lamnar
emellertid 200 V 400 Hz och det réacker
inte for flygplan 32E med dess speci-
alutrustning. Det gir ocks& mycket bra
att starta fpl 32 motor med hjilp av den
nya likriktaren. Framfér allt ar den oer-
sattlig ute i busken, dvs p4 krigsflygfalt
dar man som regel endast har motor-
driven kraftkalla. Transporten frn en
bas till en annan utgér heller inget pro-
blem. Likriktaraggregatets vikt &r en-
dast 78 kg och formatet 760x460x 320
mm. Framtagningen av aggregatet har
bl a resulterat i ett forslagsarende.

RATTELSE

I TIFF nr 1/78 berattade vi om hur det
kan bli ndr bromsskdrmsfunktionen
uteblir vid landning. 1 samband darmed
pastod vi att mekanikern inte foljt in-
struktionen i SKI 35. Detta stammer
emellertid inte med vad som star i ut-
redningsrapporten. Dar stdr namligen
bla foljande: "Dct bedémes ocksé
mojligt men dock mindre sannolikt att
den tekniska personalen kan ha forbi-
sett kontrollen av gummihylsornas be-
fintlighet. Med hansyn till rddande for-
utsdttningar har ej kunnat pavisas for-
sumlighet hos personalen...” Alltsa
ingen skugga pa den tckniska persona-
len. Ratt ska vara ratt.
Red

Minimalt

Och si var det killen som var s3 liten i
vixten att han blev inkallad till modell-
flyget. . .

Sprickletare:

UV-lampa.

ar alltsa direkt farliga for jobbet.

=
Vid sprickletning med sjilvlysande (fluorescerande) vitskor fir man inte
anvinda glasogon eller kontaktlinser av s k fotokromatiskt glas. Sddant glas
morknar i solljus och ultraviolett ljus (UV).

Sprickletaren forlorar di synskarpan och missar sprickorna, som ska upp-
tickas just med hjilp av det sjilvlysande medlet, nir det belyses med

Dessa moderna glasogon ir till for att spara 6gonen mot starkt solljus, men

Detta har upptickts och meddelats av Boeing Vertol Co i USA. Instruktio-
ner, normer och TOMT har dndrats.
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TOPPJOBB

Fyra meter éver golvet kontrollerar Ingemar Eriksson, FFV-U lab, om det finns sprickor i
rotoraxein pd HKP 4. Till héger apparaturen och ett segment av axeln. Man har gjort en
konstgjord spricka med gnistbearbetning for att prova ut den "hemmagjorda’ mdtsonden.

Pakanda delar i flygplan och helikopt-
rar maste ibland kontrolleras mellan
tillsyner. HKP 4 har som bekant tva
rotorer och helikopterns  flygning
“hanger” alltsd pa tva rotoraxlar. Till-
verkaren Boeing-Vertol har rckom-
menderat  sarskild  sprickletning  pa
dessa axlar.

Att gora cn shdan kontroll kraver nor-
malt nedmontering och isdrtagning ay
rotorvaxlarna, och det ir dyrt och tids-
kravande. Tillverkaren har diarfor tagit
fram en oforstérande kontrollmetod.
Man anvander sig av ultraljud och kon-
trollen gors pa plats med rotorerna
borttagna. En speciell sond sticks ned 1

axeln, varvid eventuella fel registreras
pa ultraljudapparatens oscilloskops-
karm. Metoden har provats pa en itu-
sagad axcl forsedd med en konstgjord
spricka. framstalld genom gnistbear-
betning.

F6r den bakre axeln har detta gjorts
som cn engangskontroll pa forband och
FFV-U/CVM. Den framre axeln ska
fortsattningsvis kontrolleras regelbun-
det vid vissa tillsyner. Metodiken ar
emellertid s& komplicerad och kréaver
sddan erfarenhet att jobbet maste goras
av FEV-U laboratorieingenjorer. Ater-
igen ett exempcel pé tillampad fysik i
flygsakerhetens tjanst.

Nya skyddshiad i TO

Att helt undvika kontakt med produkter som utgor eller kan utgora hélso- och
miljorisker pa arbetsplatserna ar ofta inte mojligt. Det dr darfor viktigt for var och
en att kdnna till vad som karaktiriserar de olika produkterna, sa att man hanterar
dem ritt och darigenom undviker/minskar riskerna. Det ir ocksa viktigt att man
snabbt har tillgang till rekommendationer om vilka dtgiarder som bor vidtas om en
olyckshindelse (skada) trots allt har intraffat.

Man skall inte uttala sig alltfor sjéalvsa-
kert om framtiden. Jag tors frngd den
regeln och konstatera att en utveck-
lingslinje ar uppenbar. behovet av in-
formation om risker i arbetsmiljon. t ex
kemiska hilsoriser.

Vi lever i dag i en miljo dar det finns
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mer @n 13 000 kommersiellt tillgangli-
ga kemiska foreningar. Effekten av alla
dessa amnen ar annu ofullstandigt kan-
da. Varje ar tas omkring 6 000-9 000
manniskor in p& sjukhus for observa-
tion eller behandling av forgiftningar.
Det ar alltsd viktigt att man i1 sa stor

utstrickning som mojligt gor klart for
sig vad man handskas med, vilka egen-
skaper det har och hur man skyddar sig.

Upplysning nar inte fram

Det rader avsevarda brister 1 informa-
tionen till den enskilde arbetstagaren
om vilka risker som kan finnas i jobbet
samt sittet att undvika dem, skriver en
representant for en personalorganisa-
tion i tidningen Arbetsmiljo nr 5/78. 1
artikeln konstateras ocksd att det
egentligen inte ar frAga om nagra bris-
ter i tillgdngen pa information utan sna-
rare tvartom, men man kan med viss
ratt fraga sig hur pass effektiv den nu-
varande formen av information ar. Det
konstateras vidarc att “det maste vara
av stor vikt att man for ut en mer sys-
tematisk och differenticrad information
till de enskilda arbetstagarna pa ar-
betsplatserna’.

Kravet fran forband pa att F:U skulle
ge ut egna skyddsblad har stallts i sam-
band med den s k “Reabensin 77-ut-
redningen”’. Av flera orsaker har fram-
tagningen blivit fordréjd, men nu finns
i alla fall de forsta 50 skyddsbladen ute.
Under 1979 vintas ca 300 skyddsblad
ges ut. Uppstillning och rubriker ar li-
kadana som i de skyddsblad som ir un-
der framtagning av Kemikontoret i
samarbete med bl a Arbetarskyddssty-
relsen.

Inventering

Utgivningen av F:U skyddsblad har f6-
regtts av en inventering ute pa for-
band vilka kemiska produkter som an-
vands. Onskemélen om systematisering
och differenticring av skyddsbladen till
de enskilda arbetstagarna pa arbets-
platserna har 10sts genom att ge ut
skyddsbladen som tekniska order. (Se
siarskild artikel om "Ny TO-grupp for
skyddsforeskrifter’).

Varjc skyddsblad ar dessutom mirkt
med den M-kod som den kemiska pro-
dukten har asatts inom forsvaret. Det
finns darmed en direkt koppling mellan
resp  arbetsanvisning  och  berort
skyddsblad.

De nya skyddsbladen bor innebiara ga-
ranti for att information om de kemiska
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produkter som vi anvinder inom flyg-
vapnet nar ut till alla som 4r berérda.

Arbets

miljon

Huvudparten av alla hanterings- och
skyddsforeskrifter  for flygmatericl-
tjdnsten utges som tckniska order.

Att man valt denna form for utgivning-
en har flera skal - frimst kanske for att
det dr ett beprovat system som i stort
fungerar vil och som méjliggor en for-
delning av foreskrifter som ar behovs-
anpassade. dvs de olika kategorierna av
teknisk personal far endast de tekniska
order de ar ber6rda av. Detta 4r syn-
nerligen viktigt med hinsyn till den
stora sortimentbredd av materiel som
vi har inom flyget. Miangden foreskrif-
ter har dessutom hela tiden okat i takt
med att materielen blivt mera kompli-
cerad. Detta har gjort att TO-systemet
har 6kat alltmer i omfattning och det ar
nu darfor onskvart med en annu mera
noggrann behovsanpassning.

Nya grupper

Som ett forsta steg i detta arbete har
inforts nya grupper ALLM 90-99. 1
dessa skall fortsattningsvis samlas alla
icke typbundna skyddsforeskrifter. Av-
sikten 4r att personalen darigenom lat-
tare och snabbare ska hitta de allmanna
skyddsforeskrifter som beror eget yr-
kes/arbetsomrade. Tidigare har dessa
foreskrifter endast funnits inarbetade i
— cller insorterade bland — de tekniska
order dar man kunnat forutse att
skyddsforeskriften kunde behovas.

For den tekniska personalen innebar
det har att man utdver “'sina’ spcciella
tekniska order med arbetsbeskrivning-
ar 4aven maste utnyttja grupperna
ALLM 90-99. Denna nackdel uppvags
dock dels av att man alltid latt kan fa
fram aktuell skyddsforeskrift, dels av
att man samtidigt kan f& en samlad bild
av de allmanna skyddsforeskrifterna
inom hela det berérda materielomra-
det.

Béttre férdelning

Genom att man gett skyddsforeskrif-
terna en egen gruppindelning med en
egen parm, ALLM 90-99, har man
ocksd mojliggjort en O0kad fordelning
av enbart dessa foreskrifter till de olika
arbetsplatserna (t ex foreskrifter for
lyftdon, fér tryckkarl eller skyddsblad
med anvisningar for forsta hjalp vid
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tillbud eller olyckor med kemiska pro-
dukter).

Arbetet med att fora 6ver de nu sprid-
da allmianna skyddsforeskrifterna till cn
parm kommer givetvis att ta ganska
lang tid. Det sker successivt i samband
med att man gor andra andringar i
TO-systemet. Nya foreskrifter kommer
givetvis pa plats redan fran borjan.
Aven om den nya parmen in s linge
ar ganska tom ir det gladjande ménga
som talat om att man tycker att det hiar
var ett bra steg framét inom arbetsmil-
joomradet

R.N.

7

- o
En stilla =
undran

Efter att ha last nr 1/1978 av TIFF,
som vanligtvis har fina artiklar, har jag
reagerat mot artiklen om FOD, dar det
konstateras 1 storsta allmanhet att FI3
infort ett effcktivt system for verktygs-
kontroll.

Vanligen brukar forslagsstiallare bli
omnamda i samband med sina forslag i
de fall de medfort forbattringar for ex-
vis flygsakerheten. Detta ar dock inte
av betydelse for mig personligen utan
myndighetens satt att ersatta forslaget.
Laser man tex Flygvapennytt resp
TIFF nr 3/77 - > Genialt forslagsarende
belénas med 201 200 kr” och jamfor
detta med 800 kr som som jag fatt av
F13 for mitt forslag (FMV-F har inte
hort av sig) blir man cn aning férban-
nad.

Jag missunnar inte Savas sina pcngar
men precis som hos Savas gnagde pro-
blemct mig natt och dag hur man skulle
undvika att verktyg blev kvar i t ex [uf-
tintag, , men plotsligt och precis som
hos Savas knappte det till. Losningen
kunde ju vara att endast verktyg for
A-service (ursakta, uttrycket ar gam-
malt, i dag heter det mottagning - kon-
troll — avlamning, mitt forslagsarende
ar frdn 1970 i augusti) skulle finnas
tillgangliga vid service. Verktygen pla-
cerades pa ett plan av samma typ som
finns i de evakuerbara facken som an-
vandes vid omgruppering. For att un-
derlatta handhavandet av verktygen
forsags varje plan med en handhavan-
deinstruktion och pa avlamningsbeske-
det skrevs in en extra punkt “'verktygs-
kontroll” med ruta att kryssa i av me-
kanikern, detta for att ge mekanikcrn
en cxtra paminnelse om kontroll av
verktygsplanet.

Med KI Skoldgvists, tekniska enheten,
valsignelse startade vi upp med att
“serva’ fpl med verktygen placcrade

enligt forslaget. Forslagsarende inlam-
nades och fick podngen 17 av F 13.
FMV-F hojde poingsumman till 20
(max 23 poidng). For detta har F 13
ersatt mig med 800 kr, sedan dess har
inget horts av. Har mojligen #drendct
aldrig kommit FCFN tillhanda?

Liaser man sedan Flygvapennytt num-
mer 1/77 resp TIFF 1/78 om FOD dar
verktyg p g a vad jag anser felaktig pla-
cering och kontroll orsakar kostnader
pé c:a 5 milj kr &rligen plus att minst ett
fpl 35 havererat (20 milj) s& undrar
man varfor systemet med forbattrade
arbetsrutiner, nar sldana bevisligen
finns, inte inforts tidigarc. Detta for-
slagsarende hade troligen sparat manga
miljoner a4t FV och forslaget bor vil
belonas darefter. Jag har flera ideer for
fortsatt omlaggning av verktygshante-
ringen inom hela service- och tillsyns-
verksamheten men som laget ar i dag s
inbjuder inte detta till fler forslag. Kan
mojligen denna artikel sprida lite ljus
over det bortglomda forslagsarendet F
13 70-08-19, dnr A 34, ordnr 17/70
vore jag tacksam.

Henry Svensson

Svar:

Vi har nu “gravt” fram underlaget och
allt ar riktigt. Vi gjorde cn bedémning
av forslaget som kanske skulle varit an-
norlunda idag. Vid detta tillfalie utnytt-
jade vi Ditt forslag delvis och packade
om alla 35:ans klargoringssatser i FV.
Vi fullfoljde dock centralt inte forslaget
att anskaffa stall for upphangning av
hylifacken. Det har vi daremot gjort
under inncvarande ar.

I skr 1973 orienterade vi alla forband
om Ditt (F 13) forslag men tyvarr be-
ordrade vi inte inforande da, utan forst
nu under 1978 efter en drive om FOD
som F:MU startat.

Inom FMV-F har vi bildat cn arbets-
grupp som har till uppgift att se over
inte bara verktygshanteringen utan
aven faktorer som vi tror indirckt pa-
verkar FOD, ex-vis arbetsplatsen och
dess utseende, ansvar och utbildning. |
denna grupp ingér representanter frén
olika forband.

Till slut: Vi kommer att gora en fornyad
bedomning betraffande Ditt forslag om
verktygshantering vid fpl-klargoring
med hinsyn till den utokning av omra-
det (enligt ovan) som Du lagt grunden
till och vi hoppas p& nya forslag som
kan hjilpa oss i var verksamhet att min-
ska tillbuden genom kvarglomda verk-

tyg.
G Richard

Order

— Du ska pd F 18 6vningsforrdd hamta
nagra halvfigurer, hundmal, huvudmal
och frukostmal. . .
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HAURHUBSEN

Ordspréket talar om att kunskap ar
makt och de flesta ar val maktlystna
dven nir det galler kunskap, om inte
annat s for att val beharska sitt arbete.
Kanske ar det rent av bara nyfikenhet -
men dven den ar helt lovlig.

FMYV har — som Du siakert vet — ordnat
omfattande och vilplanerad utbildning
med de basta lararkrafter dels fran spe-
cialisterna inom FMV dels fran FFV

Systecon, TELUB m fl. m fl. Allt finns
i en tjock katalog — FKV 1978:18. Hir
ar kursprogrammen o&versiktligt be-
skrivna for 1978-79.

Syftet med kurserna ar i forsta hand att
sakerstalla befattningshavarnas kun-
skaper och fardigheter i sin befattning -
i synnerhet med hansyn till utveckling-
ens nya krav. Vid sidan hiarom vill kur-
sernd informera om utvecklingen inom
det administrativa-specialtekniska- och
allmint tekniska omradet. Kursplanen
redovisar ett hundratal kurser i 45 olika
“amnen™ varav 15 ger teknisk utbild

ning.

Kostnadsfritt

De kurser Du anmiler Dig till och som
blivit godkinda av Din arbetsledare ar
helt kostnadsfria — vid resor och kurser

TEKNISK UTBILDNING INOM FMV
Hjélpreda vid val av tekniska kurser
|Aundn hogre tekn uth I

[ Datorteknlk (13)
‘ DMS (8) ‘Dpr'mm (14}
IDigitala krets |
| |'dm|“|»| (2}
El matteknik (15
l Tekn projektledn IOngnalmkml—. (16!

Problemanalys och {Svstemsékerhets
beslutsfattande (8) teknik (5}

] Systemteknik H 79

| Hogskolematematik BO t

Orientering om Ny
H 79 Teknik {snabbkurs)

Drift sak teknik (5}

utom forlaggningsorten utgar rese- och
traktamentsersattning, for s& vitt inte
annat bestdms.

Som ett exempel p& en utbildning pé-
gick vecka 43 en kurs i Specifiering av
materiel — en kurs i allt vad som innefat-
tas i SPEC.EL, vilken tidigare om-
namnts i TIFF. Detta ar en kurs som
varje yrkesmedveten ingenjor och tek-
niker borde delta i. Fran en inledning
av mélet med kursen och genomging
av kursmaterialet — framst SPEC.EL -
behandlades kapitlet om kravspecifika-
tioner. Sedan foljde samspelet mellan
saksida och inkopssida och inte minst
spraket sa att alla parter ratt ska forsta
varandra. En hel dag agnades at un-
derhallsfragor. vilka inleddes av chefen
tor underhdllsavdelningens plankontor
Erik A Vintheden. Darmed genom-
gicks alla fordringar som ska uppstallas
i ett driftsakerhetsprogram. Konsten
att  vardera  offerter  avscende
underhélisfunktionen diskuterades.
Allt kompletterades med grupparbeten
och redovisning. Sedan fortsatte kursen
med skyddsfragor (aven infraljudet)
och problemorientering. Rent histo-
riskt jamfordes kvalitetsstyrning forr
och nu samt FMV nuvarande fordring-

Dopplerradarteknik (5)

Adm vardeanalys | Robotlara (12}

(2¢2)
Specificering av
materiel (5+2)

Projektledning/Adm

19 [TTem (@
|

|Annan tekn utb

[

- ==Stigande svarighetsgrad —

Natverksplanering 2
4) Moderna plastmtrl
13)
Inkoparkurs (3]
| 5
|Materiallara  (5)
‘\ Natverksplanering ! [
(3]

s [ e
TYPBUNDEN MATERIELUTBILDNING =

Kemiska halsorisker (5)

Statistik och sanno-
likhetslara  (4)

Produktinriktad
vardeanalys (3}

Mikrodatorer  (5)
Underhalismetodik (5)

Sméadatorer  (5)

Basic-programmering
(2)

Batre arbetsmiljo (5)

ADB (2)

r_r__

[ Teknisk administrativt Fackinriktad
L inriktad utbildning uthildning

]

INGENJORSUTBILDNING

Allmant tekniskt
inriktad utbildning

42

ar. Kursen avslutades med en utvarde-
ring (B Svebeck) och diskussion kring
fortsatt kursverksamhet. Detta var kurs
nr 6, som kommer att upprepas som
kursnr 7 26-30 mars 1979.

Materialvalsteknik

Narmast har nimnts om en nagot lang-
re kurs i materialvalsteknik som be-
tecknas som snabbkurs nr 60. Denna
behandlar ctt amne som manga i da-
gens lage visar bristande kunskaper i,
d& nu fel uppstar ofta inom detta omra-
de.

Las kursprogrammet 1978-1979 -
Tjansteforeskrift FKV 1978:18 — sna-
rast och anmal Ditt intresse till Din
narmaste chef — an ar det inte for sent.

RFB

Konstsmide
med
symbolik

Tekniska enheten pd F 15 har tagit fram
en dekal med flera symboliska innebor-
der. Tyviirr kan vi inte dterge firgerna,
som dr violett, gult och svart

Det grafiska budskapet i den dekorativa
barden dr ett violetr O for F 13, i form
av skovilar och ledskenor (framdedri-
vande dragkraft), ett gult kugghjul och
en 37:a, som svmboliserar den huvid-
sakliga uppgifien at hdlla flvgplanen |
lufren. Den violeta firgen sy fiar pa tek-
nik 1 FV (jamfor fargen mellan gradbe-
teckningarnal och den gula kan ses som
“skarp™ for ammunition. " Olle violet”
ar dessutom en intern PR

Inneborden i den latinska texten ir den-
samma som | TIFF delvis pd framsidan.
men med annan vinkling: INGEN
FLYGNING UTAN SMEDERNAS
KONST.
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Verkstadsavdelningen foljer upp
underhall pa flottiljverkstader

Efter nydr andras sattet for tidredo-
visning vid flygplanunderhill s att moj-
ligheter till battre uppfoljning av pro-
duktionen skapas vid flottiljverksta-
derna.

Utveckling av ett produktionsuppfolj-
ningssystem pagar inom FMV och en
forstudie presenterades den 30 juni i
ar. Under 1978/79 har en huvudstudie
paborjats som bland annat innehéller
vissa forsok vid flygverkstaderna.

System VD
ar ett till stor del ADB-baserat infor-
mationssystem med funktioner for re-

dovisning, fakturering och avloningsut-
rikning. Hirmed erhalls uppgifter om
verkstadernas  produktionskostnader
och mdojliggér uppfoljning och analys
av dessa vid savil verkstadsmyndighe-
ter som vid FMV.

Forsok

Den 1 oktober 1978 startade forsok
med produktionsuppféljning vid F15
och F16. Den 1 januari 1979 utvidgas
dessa till att omfatta samtliga flottilj-
verkstader. Endast rutinerna vid atgar-
der pa flygplan (tillsyn, modifiering och

reparation) paverkas. Bland annat in-
fors ett nytt kort fér tidrapportering.
Efterhand som tillsynerna avslutas pre-
senteras manadsvis for flottiljerna tids-
atgdng och kostnader for verkstadsar-
betet.
All uppfoljning kommer att ske av de i
forsoken ingdende underhallsobjekten
och inte av berord personal.

Lennart Killgvist

FMV-K:VD

TIFF aterkommer med en detaljerad
beskrivning av pagiende utveckling av
uppféljningen.

tvamotorigt 1

| skuggan av B3LA

P4 30-talet pastods att den som hade det
snabbaste flygplanet hade fordelen att
kunna vilja ndr han ville anfalla. Vid en
flygvapenovning vid Sandhamn 1941
kom det till luftstrid mellan J 9 och det
ldngsammare J 11. Som vanligt blev det
kurvstrid. Just nir J 9 lagt sig i stjdrten
pa J 11, vinggled denna elegant ur skott-
linjen och lit 9:an passera for att dirpa
snabbt anfalla underifrin. Det var tak-
tik.

Moderna tider visar detsamma fast has-
tigheterna och vapnen har &4ndrats.
Lattrorlighet kan saledes motverka
snabbhet. Ett taktiskt flygplan av da-
gens dato ar det tysk-franska Alpha-
Jet. SAAB 105 (SK 60 med starkare
motor) stdr savél konstruktionsmassigt
som prestationsméssigt i jamnbredd
med Alpha-Jet. Med detta vapen bor
ocksad de fartvidunder som gar M 2-3
taktiskt kunna bekampas — om det blir
aktuellt.

I alla intresserade kretsar diskuteras
frdgan om olika krigsflygplans uppgif-
ter och mojligheter.

Varfor skulle B3LA goras enmotorigt?
Officiellt var svaret: i forsta hand for
att lugna politikerna — det ar dyrare
med tvAdmotorigt. Det riktiga svaret lig-
ger dock nira till hands. Ett tvdmoto-
rigt flygplan ger dubbel risk fér mo-
torkrangel. Darmed foljer med viss lo-
gik att utfallet gor att ett mindre antal
flygplan &r tillgangliga vid hog bered-
skap, ty aldrig startar en forare ett
tvd-motorigt flygplan med krangel pa
en motor. Modern tillforlitlighetsteknik
tillampas dock dven pa motorer.

Modulsystem

Den nya motormaterielen ar uppbyggd
i modulsystemn med mycket korta bytes-
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tider. Ett motorbyte i ett flygplan ar
ocksd en korttidsoperation, om ut-
bytesenheter och verktyg finns till
hands. Dirtill kommer vissa injuste-
rings- och kontrolltider som inte talas
om vid uppvisningsvis utfért motorby-
te. Resurserna vid en tvdmotorversion
maste darfor vara storre an for enmo-
tortyper. Sekundirt ar det séledes en
ekonomisk fraga.

En joker
Det man i forsta hand tanker pa nar det
galler skolflygplan ar flygsikerheten

och mojligheterna att gora siaker land-
ning vid motorbortfall. D4 ir tva moto-
rer att foredra. Men att géra en flyg-
plantyp saval en- som tvamotorig ir
praktiskt och ekonomiskt omojligt.
Saab-Scania hade vil genomarbetade
planer for B3LA, da regeringen nyligen
maste lagga ned projektet. I rockiarmen
hade dock Saab sedan nagot &r forbe-
rett en joker: ett helt nytt alternativ —
den tvAmotoriga 1825:an — men i en
annan storleksklass. Denna kan sidgas
vara en vassare SAAB 105:a, men inte
med B3LA:s utvecklingsmojligheter.

tvamotorigt 2

Bottenhavet aterlamna

Nyligen fick vi genom massmedia veta att
en sedan 32 ar forsvunnen BISB dter-
Sunnits pa 27 meters djup i Harnésands
hamn. Bakkroppen bdrgades for linge
sedan av en fiskare, som fick silja den
som skrot. Alla flyghistoriskt intresserade
glads dt att vi nu kan fa dterse stirre
delen av det bombplan, som Saab till-
verkade i 243 exemplar dren 1944-1948.
Alla B18 ar ju tyvdrr skrotade. Sd hade
sdkert ocksd skett med detta plan om
bdrgningen hade lyckats vintern 1946.

- Detta nummer gick i press 21 nov 78 —

r B18B

e >

e ‘%.’r » St g i
Biirgningen misslyckades lyckligtvis — dd.
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