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En epok ar shut

0J Den 30 juni 1985 upphor TSB och verksamhe-

ten Overtas den 1 juli av flygvapnet vad betriffar ———

det frimre markteleunderhéllet och av VF betrif-

fande det bakre.

Ingen underhallsorganisation inom forsvaret har

under de senaste tjugo &ren varit foreméal for si

mdnga genomgripande organisationsférindringar
o/

som flygvapnets markteleorganisation. Utred-
ningar alltifran 60-talets FATU (forsvarets arbets-
grupp for teleunderhdll) och V66 (verkstadsutred-

: , oo ©
ningen) till 80:talets U-80 har genererat stora for-
dndringar for markteleunderhallet. Ekonomi och I
rationalitet har genomgdende angetts som motiv

for fordndringarna, men den snabba utvecklingen
av elektroniken har lett till hogre driftsikerhet och
mindre underhéllskrav p& materielen och dirige-
nom ett minskat personalbehov.

TSB organiserades for att samordna forsvarets
marktelematerielunderhéll och organisationen #r
forsvarsgemensam men tillhérande flygvapnet som
varande den storsta kunden. Den tillskapades 1975
som ett resultat av 1966 ars verkstadsutredning och
sammansattes till storsta delen av driftpersonal for
stril-, sambands- och baselmaterielen samt av da-
varande regionala markteleverkstider.

Organisationsforidndringar brukar normalt med-
fora bl a att personal som berdrs av forindring-
arna soker sig till andra verksamhetsomraden. Sa
har givetvis dven varit fallet vid forindringarna
inom markteleomradet genom &ren men méanga
har lyckligtvis lojalt valt att stanna kvar.

Erfarenheterna och kompetensen har trots de
tdta organisationsfoérdandringarna dirfor kunnat bi-
behéllas och utvecklas till gagn for kunderna.

Det 4r min férhoppning att 4ven denna géng si
mdnga som mojligt av Er som berérs av omorgani-
sationen viljer att stanna kvar for att i fortsitt-
ningen med Er kompetens verka inom de nya orga-
nisationsenheterna och pa detta sitt ge den nya
markteleorganisationen en god start.

Till sist ett tack till Er alla som inom TSB-orga-
nisationen genomfort ett mycket bra jobb och lycka
till p4 Era nya arbetsplatser.

Anders Kagstrom



U-80 for marktele = Rapport

tet.

Text: Sture Selemark FMV:FuhDM

Ol 1985-06-30 upploses TSB-organisa-
tionen varvid de bakre underhallsupp-
gifterna och de personella och mate-
riella resurserna for denna verksamhet
overfors till VF-organisationen.
Driftdetaljernas personal och dessas
uppgifter éverfors vid samma tidpunkt
till de olika flottiljerna. Infor overfo-
ringstidpunkten har all berérd personal
med hjilp av s k befattningskataloger
getts tilifidlle att inge intresseanméilan
for de olika befattningarna inom VF-or-

ganisationen, den nya framre organisa-
tionen samt inom marktelekontoren.

Verksamheten pagar for att realisera
nodvindiga byggnadsatgirder vid de
verkstader som genom omorganisatio-
nen tillférs personal och materiel for
markteleunderhéllet.

Naturligtvis hinner alla olika &tgir-
der inte avslutas till den 1/7 1985 och
precis som i Vasaloppet s& méste man
halla méilet oppet en viss tid efter den
beriknade bista tiden. Néar det galler

Snart i mﬁl fran slutspurten

Alla projektgrupper och detaljutredningar som berér omorganisatio-
nen av markteleunderhillet iir nu snart firdiga. Ambitionen har varit
att s manga som mojligt skulle ges tillfille att paverka den nya orga-
nisationens detaljutformning, arbetsrutiner, lokalisering m m.

Detta har i sin tur resulterat i att minga det senaste aret har fatt
dgna en stor del av sin arbetstid 4t medverkan i omorganisationsarbe-

markteleunderhallsresursernas  inord-
nande i VF-organisationen bor allt var
i mal” senast 1987-06-30.

Nir de nya organisationsenheterna
har kommit igdng med sin verksamhet
och personalen har blivit lite varmare i
klidderna ska vi hir i TIFF aterkomma
med utforliga artiklar om VF-organisa-
tionen, driftgrupper, baseldetaljer och
marktelekontor. ]

UHP-M Underhallsplan Materiel

snart

PDS FU UHP-M-system kom-
mer under 1:a kvartalet -86 att
driftsittas i ett nytt terminalba-
serat databassystem vid Forsva-
rets Datacentral i Arboga.

Detta medfor bl a att de cen-
trala underhallsdirektiv som ges i
de ca 32 000 UHP-M-adresser
som fn finns lagrade i systemet
blir tillgiingliga vid samtliga ter-
minaler som ir anslutna till FDC
i Arboga.

O Systemet kommer #ven att som nu
kunna producera listutdata i form av
tryckta underhdllsplaner (TO/UFS),
frigesvar, korsreferenslistor etc samt
dven mojliggora automatisk overforing
av viss data till systemen DIDAS
FLYG och DELTA.

Det nya systemet férvintas ge bla
foljande fordelar gentemot nuvarande
system:

® Arbetsbesparing och storre sdker-
het vid forband och verkstdder ge-
nom omedelbar tillgéng till “’ratta”
faststillda underhéllsdirektiv vilket
bor undanrdja all tveksamhet betraf-
fande vad som giller.

Text: Lennart Odhammer FFV Underhall i Arboga

FMV: FUH PDS FU > UHP-M

Underhalls: —3—4 UHP-M-system _ TO MT/UFS

direktiv

Férband TERMINALUTDATA
" Verkstider TO-meny

TO-dokumentdata
TO-innehall
Soknyckel
FBET-forekomst

DIDAS FLYG DELTA Materieldata

Underhallsdata
Textradsdata

tillgzingliga pa terminal

@® Snabbare och samtidigt ’genom-
slag” av dndrade underhéllsdirektiv
vilket medfor att tryck- och distribu-
tionstiden fér dndringsorder och nya
utgivor fir mindre betydelse.

@ Biittre samstimmighet mellan syste-
men UHP-M, DIDAS FLYG och
DELTA vilket medfor en storre si-
kerhet i underhallet.

Arbetsbesparing genom att viss ma-
nuell datasverforing till nimnda sy-
stem bortfaller.

Utforligare information om systemet
kommer att ges i ett senare nummer av
TIFF. [
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Radarfunktionskedja i STRIL
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Underhall av

radarfunktionskedjor
prestandakontroll

Syftet med drift och underhall av materiel ingaende i
STRIL iir att siikerstiilla att totalfunktionen med ingdende
delobjekt ger forviintad systemprestanda.

Det iir diirfor viisentligt att underhillet inriktas mot den
totala systemfuktionen, t ex for en funktionskedja med ra-
dar s att de taktiska kraven pi malupptiickt, inmétnings-
noggrannhet och malféljningsprestanda uppfylls.

I artikeln redovisar Rolf Hjirter FuhD med vilka meto-
der FUH har initierat det funktionsinriktade underhillet
for radarfunktionskedjor med bland annat genomforande av
prestandakontrollflygningar. g

Text: Rolf Hjarter FMV:FuhD }" ¥

O Vilka prestandakrav som stélls pd en
funktionskedja 4r naturligtvis beroende
pa vilken operativ tillimpning som
funktionskedjan #r anskaffad for. En
funktionskedja anskaffad fér upptickt
och ledning av lighdjdféretag (tex
funktionskedjor med PS-15 och PS-
870) har andra prestandakrav in en
funktionskedja for hoghojdsforetag
(tex funktionskedjor med PS-66 och
PS-860). Gemensamt for samtliga
funktionskedjor inom STRIL dr dock
att utdata fran funktionskedjorna skall
anvindas for jaktstridsledning, oriente-
ring, luftvéirnsledning etc.
Dimensionerande for prestandakra-
ven dr de krav som jaktstridslednings-
funktionen stiller, dvs den prestanda
som erfordras for att leda den egna jak-
ten med sddan noggrannhet att jaktfly-
get med sin egen radar kan overta och
genomfora slutfasen av anfallet.
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> Prestandamaitt

Frin malféljningen till jaktstridsled-
ningen erhélls bl a lige, kurs, fart samt
héjd f6r mal och jakt.

Det ar dock olampligt att verifiera
underhdllet mot dessa prestanda varfor
grdnsytan har valts till plottinformation
for PPl-presentation och fore malfolj-
ningsberikningarna.

De prestandamitt som beaktas i det
funktionsinriktade underhallet av ra-
darfunktionskedjor dr

@ Tickning
@® Hojdnoggrannhet

€ Inmitningsnoggrannhet (plankoor-
dinater)

Prestandakontroll

Miélsdttningen med prestandakontrol-
len &r att erhilla en automatisk over-
vakning av att prestandan ligger inom
specificerade och krivda grinser. For
detta erfordras dock utrustning som
alstrar ett vildefinierat maleko (t ex
transponder) samt funktion i lednings-
centralen som detekterar erhallet mal-
eko.

Denna typ av automatiskt évervak-
ningssystem 4r tamligen kostsam varfor
FS tillsammans med FMV beslutat att
genomfora regelbundna flygningar for
prestandakontroll tills dess att automa-
tiska system kan anskaffas.

Dessa kontrollflygningar pabdrjades
under forsommaren 1984 och skall ge-
nomféras i respektive sektorflottiljs regi
en ging per kvartal.

Provningsmetod och underlag for
prestandabeddémning har erhillits frin
FMV:MESF systemutprovningsverk-
samhet. I varje sektor 4r en malbana
placerad sd att tickning erhalls fran sa
mdnga av radarfunktionskedjorna som
mdjligt. Flygningar genomfirs pa sivil

6

Systemskiss ®ver prestandakontroll med
inlagda malbanor for malflygplanet.

1&g som hog flyghojd. I respektive cen-
tral (Lfc och Rrgc) malfoljs foretaget
vilket utgor indata for registrering av
malfoljd information.

Resultatbearbetning
Registrerade data om malflygplanet
(bl a plottposition och hojd) statistikbe-
handlas och jimférs med forvintade
prestanda. Denna databearbetning ut-
fors av drift- och underhéllspersonalen i
Lfec och Rrge med hjilp av bearbetnings-
program i bordsdatorsystem ABCS80.

Bearbetningsprogrammen har ut-
vecklats av FFV Elektronik AB pa
FuhD uppdrag.

De databearbetningar som utfors och
de diagram som erhalls 4r

@® Tickningsdiagram
Rickvidd
Ekobortfallsrisk
Uppticktssannolikhet

TACKNING

KLASSBREDOD 30 KM
STEGLANGD 10 KM
TOLERANSOMRAADE

UPPTACKSSANNOLIKHET %)
100

&0

SR T,

a 50 100 150 200 250 300

~~- PLOTY BORTFALLSRISK : 16 ANTAL VARV 242
ANTAL VARV/KLASS

AVSTAND (KM }

MEDEL: 25 MIN- 18 MAX: 26

@® Inmiitningsnoggrannhet
Biringsskillnad PR-IK
Standardavvikelse i avstandsled
Standardavvikelse i biringsled

@ Hojdnoggrannhet
Medelfel
Standardavvikelse

Erfarenheter och fortsatt

verksamhet

Prestandakontrollen kan ses som ett
komplement till den driftsdkerhetsupp-
foljning som gors med hjilp av DIDAS
Mark.

Hittills genomfiérda prestandakon-
troller har visat att behovet av funk-
tionsinriktad prestandakontroll &r stort,
varfor verksamheten avses permanen-
tas.

Genom prestandakontrollen har for-
bandspersonalen erhillit mojlighet att
f& ett métt pa vilken systemprestanda
funktionskejorna har och kan didrmed i
hogre grad dn tidigare inrikta underh3l-
let mot systemfunktionen.

Detta upplevs av bade taktisk och
teknisk personal som virdefullt och sti-
mulerande f6r verksamheten.

Ett problem under provperioden
(1984) har varit att samma datorsystem
(ABCB80) som anvints for taktisk verk-
samhet ocksd utnyttjats for databear-
betningen. Detta har orsakat besvi-
rande prioriteringar och lingre bearbet-
ningstider. Det bor ddrfor bli bittre nir
nu ABCBO02-system, som €] ingar i den
taktiska verksambheten, tillforts varje
central. Dessutom pagir forbittring av
bearbetningsprogrammen for enklare
handhavande och utokad bearbetning
samt anskaffning av utrustning f6r in-
spelning och avspelning av smalbands-
information. ]

Fingerade exempel pa diagram som erhalls
vid databearbetningen.
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MSG-3
underhallsanalys for JAS

Under projekteringen av fpl JAS 39 Gripen liiggs mycket
stor vikt vid flygsiikerhet och underhéllskostnad. For att
gora systematiska berikningar med mojlighet att minimera
flygsystemets forebyggande underhall utnyttjas en analys-
metod som kallas MSG-3.

”\_:.‘_1‘ -'*I,;; A
%ﬁza 8

O I de amerikanska flygbolagens orga-
nisation Air Transport Association of
America (ATA) har en arbetsgrupp for
underhallsfrigor, Maintenance Stee-
ring Group, utarbetat riktlinjer for hur
flygsikerhets- och driftsakerhetsfragor
skall behandlas under flygplans projek-
tering. Resultatet har blivit en Mainte-
nance System Guide, MSG. Denna har
omarbetats och utvecklats och den gil-
lande upplagan som flygindustrin nu ar-
betar med kallas MSG-3 och kom ut i
oktober 1980.

MSG-3 for JAS 39

MSG-3-metoden utnyttjas som grund
for vilka principer och vilken organisa-
tion som skall tillimpas for att genom-
féra underhallsanalyser for fpl JAS 39,
Den skall tillimpas for att gora analy-
ser av apparaternas funktion och felef-
fekt och ge anvisningar pi hur under-
hallet skall utforas.

Milsattningen med arbetet #r att de-
finiera det forebyggande underhallet si
att de krav som i drift stills pa fpl ur an-
véndarsynpunkt innehills till Ligsta un-
derhéllskostnad.

Metoden avhjilper inte brister i si-
kerhet och tillforlitlighet hos systemet
utan ger mojlighet att upptiicka svarig-
heter och finna kostnadseffektiva 16s-
ningar.

MSG-3 analys

MSG-3 genomfors som en del av under-
héllsberedningsarbetet for JAS 39. 1
flygplansystemet viljs delsystem eller
apparater som skall analyseras, enligt
ett eller flera av nedanstiende kriterier.

Fel hos enheten
* kan leda till flygsakerhetsrisk
* kan leda till avbrutet uppdrag
¢ kan leda till prestandanedsittning
* kan forebyggas kostnadseffektivt
* kan inte upptickas.

For varje enhet som valts enligt de
hér kriterierna redovisas hur de funktio-
nellt 4r inbyggda i systemet, enhetens
egen tekniska funktion och predikte-
ringar om funktionssikerhet, under-
héllsméssighet etc.

Direfter goérs en analys av enhetens
funktion, felmod, feleffekt och felorsak

Text: Magnus Berg, FMV:Fuh T

och respektive fels konsekvenser listas
upp.

Med hinsyn till konsekvenserna viljs
1 nista steg av analysen den atgird som
behovs for att minska felens paverkan
pa systemet. Atgirden kan variera fran
smorjning, Overvakning, till omkon-
struktion eller kassation.

MSG-3 som beslutsunderlag
Analysen skall genomforas for alla be-
tydelsefulla system och apparater i sy-
stemet. Dock dr motorn undantagen.
Den behandlas enligt en tidigare mo-
dell, MSG-2.

Resultatet kommer att bli ett mycket
stort antal blanketter som systematiskt
beskriver forutsittningar, metodik och
forslag till dtgirder. Med detta som un-
derlag kommer man att besluta vid
koordineringsméten mellan IG JAS och
FMV, vilka dtgirder som skall vidtagas
och hur dessa skall genomforas. Detta
utgor sedan grunden for hur underhil-
let skall liggas upp, allts& underhalls-
plan materiel UHP-M och underhalls-
plan funktioner UHP-F. a

7



FMYV uppfolning
och rapportering av projektet

Projektet JAS 39 har nu funnits till i ca tre och ett halvt ar.
Det innebiir att flygvapnet kommer att tillforas ett nytt
flygplan i borjan pa 1990-talet. Statsmakterna har uppdra-
git at FMV att folja projektets utveckling fram till en
forsta serieleverans av flygplan och stodutrustning. Dess-
utom skall FMV utova ansvaret som luftviirdighetsmyndig-

het.

O Den rapporteringskedja som utveck-
lats har Sveriges Riksdag i ena @nden
och FMV iden andra.

For att klara sin uppgift har FMV in-
rdttat en speciell projektorganisation. I
avtalet finns bl a angivet hur samverkan
skall ske mellan FMV och Industri-
gruppen (IG) JAS och i vilka former IG
JAS skall rapportera till FMV.

FMVs projektorganisation

FMVs projektorganisation bestér av ett
projektkontor (Pg JAS) med en pro-
jektledare (C JAS) i spetsen som sam-
manhallande. Projektet som helhet &r
sedan uppdelat i delprojekt (Dp). Varje
delprojekt dr specialiserat pd sitt om-
rade, t ex grundflygplan, framdrivning,
vapen, flygelektro osv och leds av en
projektledare fran resp byra. Varje ma-
nad arrangerar Pg JAS ett s k projekt-
ledarmote dir delprojektledarna lam-
nar en lagesrapport. FUH representeras
av ett delprojekt som skall svara for
Driftsikerhet, Underhill och Basan-
passning, forkortas DUBAS.

Samverkan

IG JAS ir organiserat pa ett liknande
sitt. Samverkan bestdr i att represen-
tanter fran IG JAS Dp och FMV Dp
traffas ungefir var 6e vecka i ett forum
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kallat Samarbetsgrupp (Sg). Det finns
foljaktligen lika manga Sg som Dp. 1G
JAS repr innehar posten som ordfo-
rande. 1 samarbetsgruppen sker den
egentliga detaljerade uppfdljningen av
projektet betr teknik och tidsplaner.
Hir redovisas tex hur anmirkningar
fran granskningar atgardas.

Projektviirderingstillfillen
IG JAS rapporterar till FMV enligt fol-
jande former:

@ Projektvirderingstillfille, PVT
@ Halvarsredovisning
@ Kvartalsredovisning

Projektvirderingstillfillena (PVT) &r
totalt sju med intervall 1,5 4r i det inle-
dande skedet och mot slutet varje Ar.
Vid virderingstillfallena skall FMV be-
doma sannolikheten for att de slutliga
projektmélen kan uppnas. For detta
skall industrin limna erforderligt un-
derlag. Vid virderingstillfallena limnas
dirfor en utforlig teknisk beskrivning av
konstruktionen och aktuell status hos
olika krav. For att praktiskt kunna han-
tera denna utvirdering méste industrin
ge FMV mojligheter att successivt fa
del av informationen. De &vriga avrap-
porteringsformerna skall ticka detta
behov.

Text: Sten-Inge Drie, FMV: FUH

Teknik-, tidplane- och ekonomi-
liiget

Kvartalsredovisningen ger en kortfattad
summering av projektliget vad avser
teknik- och tidplanelidget. Problem och
behov av atgirder diskuteras. Vid halv-
arsredovisningen redovisas &dven det
ekonomiska laget.

Granskningar som tidigare berorts
fortjinar en mer genomgéende beskriv-
ning.

Granskningsmoten respektive samar-
betsgrupp organiserar granskningar
som ir av tva slag:

@ Luftvirdighetsgranskning
® Kundgranskning

FMV synpunkter protokollfors vid
speciella  granskningsméten.  Kund-
granskningen ir frimst det tillfalle d&
FMYV handliggare kommer i direktkon-
takt med produkten. Granskningarna
genomfors normalt per delsystem var-
vid samtliga berorda delprojekt deltar.
Speciella underhallsgranskningar kan
genomforas. Granskningen sker i olika
etapper beroende pa konkretiserings-
graden hos konstruktionen. Till en bor-
jan utgors underlaget av specifikatio-
ner, principschemata, skisser, berik-
ningsunderlag etc och Overgédr succes-
sivt i ritningar, attrapper, prototyper
och sericutrustningar. Vid kundgransk-
ningarna representerar FMV #ven kun-
dens unika kompetens inom vissa omra-
den. For samarbetsgrupperna ar
granskningarna nodvindiga for att
kunna forstd den information som del-
ges FMV vid projektvirderingstillfdl-
len, kvartalsredovisningar o s v.

Jamfort med tidigare fpl-projekt har
Driftsikerhet, Basanpassning och Un-
derhallskostnad (LSC) hogre prioritet.
Innehéillande av dessa krav utgor dta-
gande med samma status som krav pa
tekniska prestanda sdsom rackvidd, fart
etc.

1G JAS har ett verksamhetsata-
gande

Vissa av DUBAS-kraven, framforallt
funktionssikerhet och testeffektivitet,
ir svarverifierade utan resultat fran



langre tids anvindning i operativ tjdnst
pga slumpmassigheten i uppkomsten av
fel. Diarfor har IG JAS idven ett sk
verksamhetsitagande som bla omfat-
tar att tidigt i projektet utfora predikte-
ringar av felintensitet och testeffektivi-
tet. Andra egenskaper ssom bytestider
och klargoringstider predikteras #ven
men hdr kan demonstration med hog
konfidens ske si fort hardvara finns
framme. Genom verksamhetsatagandet
garanteras att berdrd ingenjorsinsats
sker enligt 6verenskomna regler och ru-
tiner. Detta okar kvalitet och konfidens
i framtaget underlag.

I verksamhetsdtagandet ingar ocksi
att under konstruktionsarbetet gora ti-
diga avviigningar mellan driftsikerhets-
och tekniska prestanda 4 ena sidan samt
underhallskostnad & andra sidan. For
detta arbete anvinds ADB-baserade

Underhallsberedning

Slutligen ingar i verksamhetsatagandet
att utfora underhillsberedning baserad
pé underhallsanalys och MSG-3.

MSG-3 = Maintenance Steering
Group. Analysmetod att systematiskt
bestamma behovet av forebyggande un-
derhall.

IG JAS skall inom Dp DUBAS ut-
Over verksamhetsitagandet #ven veri-
fiera uppfyllnad av kvalitativa och
kvantitativa krav pa Driftsiakerhet, Bas-
anpassning och LSC.

Verifieringsprogrammet i  avtalet
reglerar formerna for hur dtaganden ve-
rifieras. Slutlig demonstration av pre-
standakraven sker si sent som mojligt
med hinsyn till att stérsta méjliga se-
riclikhet efterstrivas. Verksamhetsita-
gandet redovisas successivt.

ganden fran 1G JAS dven leveranser
fran andra leverantorer sk direktleve-
rantorer (DL). Vad som ovan sagts betr
uppfoljningen av IG JAS giller i stort
dven for DL.

Kostnadskontroll skapar nya
rutiner

Sammanfattningsvis kan konstateras
att statsmakternas krav pid hird kost-
nadskontroll av flygsystem JAS skapar
behov av delvis nya rutiner i samarbetet
mellan FMV och industrin. Detta har
inte skett utan vanda for bada parter.
FMYV har dessutom fatt en bantad orga-
nisation vilket tillsammans med allmin
teknikerbrist, som #ven drabbar indu-
strin, gor att projektarbetet stiller ut-
omordentligt hoga krav pi inblandad
personal, bide kompetens- och kapaci-

berakningsprogram och rutiner. I systemet JAS ingar férutom ata-' tetsmissigt. |
R o

Kommandocentral
Handhavandeforeskrift

U3 Vid avrapportering fran ovningar av
langre varaktighet anges ibland under
rubriken SAMBAND ... "sambandet
fungerade daligt inledningsvis . . .

Utan att inkompetensforklara vara
forbandsinstruktsrer dr det nog sa att
en dylik formulering ir virdelss for de
sambandsansvariga, som dger att ritta
till eventuella felaktigheter. Endast dis-
tinkta redogdrelser kan ligga till grund
for dtgirder i forbattrande syfte!

Erfarenhetsmissigt kan konstateras
att sambands- och ledningsfunktioner i
tex KC ofta "’ gar pé kryckor” initialt.

Samma erfarenheter visar att det
normalt inte dr sambandsfunktionerna
som fallerar; den svaga linken 4r sna-
rare befattningshavarnas glomska vad
giller handhavande.

Rubricerade publikation 4r sedan na-
gon tid tillbaka utsind till myndigheter
och skolor. Stickprov visar att kinnedo-
men hidrom &r ringa.

Publikationen ir HEMLIG p g a att
ca 5 % av innehéllet ér av hemlig natur.
Berorda avsnitt dr hemligmarkerade.

Foreskriften #r uppbyggd av bilder
over aktuella utrustningar och koncisa
handhavandeforeskrifter. Losbladssys-
temet gor det litt att kopiera f6r respek-
tive arbetsposition behévlig informa-

(M7780-405900)

Publikationen ér uppbyggd av bilder dver aktuella utrust-
ningar och koncisa handhavandeforeskrifter. For effektivi-
sering av verksamheten miste ansvariga kinna till och ut-

nyttja publikationen.

Text: Gote Holmgren
FMV:FSystS

tion. HEMLIG information far dock
endast kopieras enligt gillande sekre-
tessbestimmelser.

En forutsittning for positivare erfa-
renhetsdtermatning — och framfor allt
effektivisering av verksamheten fran
forsta stund — 4r att for verksamheterna
sakansvariga kinner till och utnyttjar
publikationen.

Principen for tilldelning och utnytt-
Jande — vilket tyvirr inte framgér na-
gonstans i de dokument som FBF sint
ut — ir féljande:

Kommandocentraltjinst

® Tva exemplar anldggningsbundna i
KC vid respektive huvudbas. Alter-
nativt kan fredstjinstgsrande VB/
KC utnyttja ett exemplar och med-
fora detta till KC.

® Fem exemplar att utnyttja inom
Jredsproduktionen vid utbildning.

Primirt berérda #r basavd, bassam-
bandsdetaljen, flygtrafikledningen samt
tekniska enheten (systemavd basel). W
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Distribution av

I var datorbaserade marktelemateriel konstrueras fler och
fler funktioner i programvara. Aven programvara behover
underhillas. Andrade funktioner kriivs, programfel maste
rittas, lagringsmedia for programmen gir sonder, nya data

skall liiggas in i systemet etc.

Detta gor att nya program

och programversioner maste tas fram och distribueras till

anvindarna.

O] Fér FMV som svarar for framtag-
ning av nya program och programénd-
ringar samt tillser att rdtta versioner
finns tillgingliga lokalt dr det vasentligt
att

@ Distributionsrutinen 4r enkel och ur
sekretessynpunkt siker.

@ Tillging till aktuella programvaror
kan sikerstillas savil i1 fred som
krig.

@ Erforderlig datasdkerhet kan erhal-
las.

Vidare efterstrivas “ensade” rutiner
f5r hantering av databérare (lagrings-
media) och programdokumentation.

Program finns i de flesta fall doku-
menterade pi ndgot magnetiskt me-
dium t ex magnetband, flexskiva eller i
PROM (minneskapsel). Vilka rutiner
kan tillimpas for distribution av dessa
till anvindarna? Ett sdtt dar att pro-
grammet betraktas som information
som dokumenteras pa t ex magnetband
i stallet for pa papper.

10

Ett annat dr att man betraktar lag-
ringsmediat som en materielenhet med
innehill av program och data.

FMV har gett ut TOMT Radar
086—12. DBU 02604 som reglerar dis-
tribution och férvaring av lagringsme-
dia for data for strilradaranliggning
860 och indikatorrum 860 (RIR).

I denna TO har bada sitten anvénts.
For program/data lagrade pa magnet-
band. flexskiva etc anvinds skrivelseru-
tinen men for program/data lagrade i
PROM utnyttjas ue-rutinen dirfor att
PROM i regel ir fast inlodda pa krets-
kort och byts centralt. Artikeln dr i hu-
vudsak en sammanfattning av ovan-
nimnda TOMT.

Som benimning pd media for lag-
ring/distribution av program och data
har vi i fortsittningen valt ordet databé-
rare.

Programvard

Vidmakthillande av programvara eller
programunderhall —omfattar aktivite-
terna programvard och modifiering av
drifttagen programvara.

FMYV svarar dven for den centrala pro-
gramvardsverksamheten som innebér

®\Jiilhbr skrivelse: Bilaga nr: Sekr o 1er 1gnj:
T M333/13: XX \E e [ Tt /ABe
| Typ: nr. Revidering: rustnin ¥
O e TR O
Forradsbenamning: ;
@;— PROGRAM PS-860-KL-PO/PI-SD
Forradsheteckning: Ursprungsbeteckning/ovrigt: Individar:
F XXXX= XX00KX ) 010,
@ ® ) ®

Text: Rolf Johansson

och Stellan Olofsson
FMV: FuhD

® Rittning av programvara (verkstil-
lighet)

@ Arkivering av original

Kopiering av databdrare

Programmering och montering av
PROM

Inliaggning av data (registervard)
Registrering
Distribution till anvdndare

Kassation

Den regionala programvardsverk-
samheten inom markteleomradet utfo-
res av sektorflottiljerna.

Fordelning av uppgifter mellan den
centrala och den regionala program-
vardsfunktionen kan variera fran sy-
stem till system.

For radarsystem PS-860 tas erfor-
derligt antal databirare fram centralt
och sindes till sektorerna {or registering
och fordelning till anviindare. F6r DBU
(RIR) och trafiksystemet sker forutom
registrering och fordelning dven kopie-
ring och arkivering vid sektorerna.

Inliggning av stationsdata for trafik-
systemet utféres av sektorerna dirfor




att varje geografisk grupperingsplats
kréaver individuella data.

For att dessa skall kunna héllas ak-
tuella med de frekiventa fordndringar
som sker 1 Forsvarets Telenidt (FTN),
maste programvirdsenheterna ha till-
ging till FTN registreringssystem FUN
samt ndra kontakt med forbandsperso-
nal.

Distributionsprincip for databé-
rare av typerna magnetband,
flexskivor och halremsor
Distribution av dessa databirare foljer
skrivelserutinen. De anvisningar som
giller skrivelser (hemliga resp 6ppna)
géller dven vid distribution av dessa da-
tabirare.

Pa uppdrag frdn FMV eller férband
framstiller den centrala programvard-
senheten nya databirare.

Databdrarna sinds till sektorflottil-
jerna som bilaga till en skrivelse. I skri-
velsen anges

@ databidrarnas benidmning, program-
innehall och tillhérande utrustning

@ uppgift om vilka skrivelser med till-
horande databirare som ersitts.

Utformningen av skrivelsen blir lika
oavsett om det dr en 6ppen eller hemlig
databdrare som bilaga. Det som skiljer
skrivelserna #r sekretessen.

Distribution av PROM

Vid den centrala programvérdsenheten
finns PROM-original samt hilremsor
fran vilka drift-PROM programmeras.
Dessa distribueras enl gillande ue-ru-
tin. Ar innehdllet hemligt gors registre-
ring i SPIND-systemet. Komponen-
terna distribueras dels monterade pé
kretskort dels som 1gsa” i kompletta
satser.

Miirkning

Databidrare av typen magnetband eller
flexskiva mirkes enl fig 1. Etiketten pa
bandkassetter sitts ¢ver kassettkanten
sd att forradsbeteckning och bendmning
kan lasas nar kassetten star pa kant. Al-
ternativt sitts den i fordjupningen mitt
pé kassetten.

Det dr onskvdrt att dven redovisa
programinnehallet. Av utrymmesskil
ar detta inte mojligt pd bandkassetter,
utan forvaringsasken kompletteras med
den informationen.

Av utrymmesskdl kan naturligtvis
inte PROM miirkas s utforligt. 1 stillet
hédnvisas till dokumentation med néd-
vindiga data. Exempel pd mirkning
framgar av fig 2.

Registrering

Vid programvardsenheten registreras
original av magnetband, flexskivor,
PROM och héiremsor samt frin dessa
tillverkade nya arkiv- och driftexem-
plar. Registret uppdateras i samband

med distribution, kopiering, tillverk-
ning, atersindning och kassation av da-
tabdrare.

De centrala programvardsenheterna
utnyttjar datorstod for att “halla reda
pad” original, arkivex och utsinda data-
birare.

Sekretess, forvaring och arkive-
ring

Databidrarna med hemlig information
skall folja gidllande bestimmelser for
sikerhetsskyddad materiel och hand-
ling.

For att f4 erforderlig datasikerhet
bor databirare vid programvérdsenhe-
terna forvaras i brandsikra sidk-skap.

Nedsmutsningen minskar om mag-
netband och flexskivor forvaras stiende
i tillhérande fodral (dammskyddat).

Miljon for magnetiska databérare ir

viktig. Om dessa utsitts for variationer i
temperatur och fuktighet kan detta or-
saka storleksforindringar och meka-
niska spanningar med risk for informa-
tionsforlust vid ldsning /skrivning,

En rehabiliteringsperiod i driftmiljo
kan aterstdlla databidraren till wur-
sprungligt skick.

Man bor rdkna med 1 timme rehabi-
literingstid f6r varje grad dndring (°C)
eller 1 timme for varje 5 % #dndring av
relativ fuktighet.

Lampligt 4r darfor att magnetband
och flexskivor forvaras i rumsmiljé nir
de inte anvénds.

Langtidsforvarade magnetband skall
omspolas regelbundet dvs utan ldsning
och skrivning. Detta bor ske en géng per
ar. Hela magnetbandet spolas oavsett
hur stor del som &r informationsbelagt.

Kassering, dterlimning

Uppgift om att databirare skall kasse-
ras ges i samma skrivelse som distribue-
rar nya databirare. Kassering gérs nir
programinnehédllet inte lingre #r ak-
tuellt eller nar databiraren #r skadad.

Flexskivorna brénns i befintligt skick
medan bandkassetterna forst méste tas
isdr for att magnetbandrullen skall bli
atkomlig.

Innan en utgdende driftkassett for-
stors skall den uppdaterade driftkasset-
ten funktionsprovas genom provdrift.

Har kassation beordrats frin den
centrala programvardsenheten skall
sektorflottiljerna atersidnda ett kassa-
tionsprotokoll med foljande informa-
tion:

@ Skrivelsenr i vilken kassering beord-
rats

@ Vilka databidrare som har kasserats
med tillhérande skrivelsenummer

@ Datum/sign av forriattningsman.

I ménga fall 4r &tersdndning av data-
bararen till programvardsenheten ak-
tuell. Detta anges i distributionsskri-
velse for nya databirare.

Om forbandet skrivit in hemlig infor-
mation pd en tidigare éppen databiirare
skall denna atersindas enl rutiner for
hemliga skrivelser. Databdirarna Aater-
sdnds till den centrala programvardsen-
heten med ett féljebrev med féljande in-
nehall:

@ Skrivelsenr i vilken dterlimning har
begirts

@ Vilka databirare det giller.

Slutord
Vid  strilradaranliggning 860/RIR
finns 14 olika magnetband som erford-
rar vard. Flodet frén programvérdsen-
heterna till samtliga férband férvintas
bli ngra hundra databirare per Ar.
Redovisad rutin har anvints dven for
andra system och visat sig fungera trots
ett omfattande flode. |
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JAS 39 Gripens
forsta motor RM 12 R o e i

Den 23 januari 1985 startades for
forsta gangen officiellt motor typ

RM12 och da av forsvarsministern

Anders Thunborg.

O Pa invigningsdagen presenterades av
ledningen for IG JAS i Malogagarden i
Trollhdttan lidget for projektet. Bland
de nirvarande kan nimnas OB Lennart
Ljung, CFV Sven-Olof Olson och
CFMYV Carl-Olof Ternryd. Genom-
géngen foljdes direfter av att bese och
beundra forsta motorn i sin provrigg pa
VFA och sedan startade Anders Thun-
borg motorn. Provkdrningen avldpte
utan anmirkningar och s var den "’in-
vigningen” officiellt klar i ndirvaro av
honoratiores.

Red
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Forsvarsminister Anders Thunborg drar i startreglaget assisterad av verbefilhava-
ren och flygvapenchefen.

Vid en presentation i Malogagéarden gick ledningen for IG JAS
igenom status for projektet. Intresserade aGhorare dr fr v flygva-
penchefen Sven-Olof Olson, overbefilhavaren Lennart Ljung, fér-

svarsminister Anders Thunborg, direktér Sten Gustafsson
Saab-Scania samt generaldirektosr Carl-Olof Ternryd FMV.



Ul Efterf6ljande undersokningar pa ov-
riga flygplan visade omfattande fore-
komster av frimmande foremal. Dess-
utom konstaterades olika typer av
andra  kontrollanmérkningar. Som
framgdr av vidstiende utdrag ur Flyg-
vapen Nytt nr 2/78 dr problemet med
kvalitetsbrister vid tillverkning och un-
derhall inte nytt.

Som ett led i arbetet med att vidta er-
forderliga kvalitetshgjande 4tgirder
har en grupp ur Forsvarets Materiel-
verk och Flygstaben besokt férbanden
for information och diskussion om vilka
dtgirder som lampligen bér vidtas. Re-
sultatet kommer att redovisas i ett se-
nare¢ nummer av TIFF.

Erfarenheten frin tidigare liknande
utredningar har visat att orsaken till in-
triffade storningar ofta 4r att hanfora
sig till 1 forsta hand brister i utbildning
och instruktioner samt oklara ansvars-

Text: Kurt Rosin och Olle Stah! FMV:QFlyg U

Kvalitet ger flygsiikerhet

I januari 1985 havererade ett flygplan typ JA37 pa grund av fore-
komst av frimmande foremal (FOD). En kvarglomd mutter medforde

storningar i flygplanets styrsystem.

Utdrag ur FlygvapenNytt nr 2/78

® @ Ett annat problemomrade som resul-

terat i motorstérningar med haverier som
féljd sammanhénger med kvalitetsbrister |

det tekniska arbetet. Harvidlag berdrs hela:

kedjan i den tekniska funktionen fran till-

verkning till tjdnsten ute pa linjen. Felmon- _,
teringar, gidmda atgérder, glomda verktyg

0 d verkar bli en allt vanligare haveriorsak.
Detta har blivit en allmén foreteelse | vést-
vériden. Vi har ingalunda drabbats vérst.
Danskarna har tex ganska nyligen inte
mindre &n fem haverier under kort tid med
flygplan F-100 p g a kvalitetsbrister i det
tekniska arbetet vid &versyn av motorer i
USA.

Chefen for flygvapnet har nyligen vid ett
mote med férbandscheferna i flygvapnet

forhillanden.
Kvalitetskampanjer maste dessutom

~ rade brister. En grundiggande fr:
~ ocksé om inte en attityditrandring maste
till. Grundorsakerna kan ligga | vart sétt att
leva - var livsstil och var alitmer tillrdtta-

diskuterat denna fraga for att komma fram
till lAmpliga atgérder. Inom industrin och

FMV-F har forhallandena ocksé uppmark-
‘sammats och atgarder satt in. Inom den

ses bver. Troligtvis & en for hog ambition

till tillga a
resurser en vésentlig orsak till konstate-
_ e Wigs s

hos personalen i férhallande till

lagda milj6. Vi stéller ibland inte tillréickliga
krav pa oss sjdilva och inte heller pa var-
andra. Har “frihet under ansvar” blivit litet
for mycket av “frihet utan ansvar™?

alltid foljas av en fortsatt malinriktad
styrning av kvalitetsarbetet. |

F7s torsta H-tillsyn p4 flygplan 37

Text: Géran Olsson, F7
Foto: Bert Hyrynkangas, F7

U Efter 10 veckor och ca 200 manda-
gar var domkraftskedet klart pa var
forsta H-ts fpl 37. Bland de storre at-
girderna som utfordes under tillsynen
kan namnas att samtliga landstili de-
monterades och sindes till FFV-U/
CVM for oversyn, for att sedan ater-
monteras under slutskedet av tillsynen.
Detta forfaringssitt att sinda kom-
pletta landstall till central verkstad for
Gversyn sparade mycket tid och resurser
vid flottiljverkstaden.

Vidare kan nimnas att under tillsy-
nen byttes éver 160 enheter i flygplanet,

Under arbetets ging utfordes iven
ett flertal modifieringar. Bland de mest
arbetskrivande kan nidmnas det sk
“skorstensmilet”. Denna modifiering
innebiir att man firstirker och ev byter
ut livplatar i luftkanal till kylarna for
motorolja och konstantvarvtalsvixel.

Den 28 mars 1985 avslutades domkraftskedet pa F7s
forsta H-tillsyn pa fpl 37 vid flottiljverkstaden.

Detta arbete kriver bl a stor platslagar-
insats. Man ska i mycket tringa utrym-
men nita dver 250 st nitar.

Fpl 37047s H-ts var den férsta i en
ldng rad av H-tillsyner som ska utféras
vid fattiljverkstaden under de nirmaste

aren. For att kunna klara den okande
arbetsvolymen som detta tillsammans
med 6vriga modifieringslinjer och repa-
rationer innebdr kommer verkstadska-
paciteten vid F7 att utdkas fran 2 till 3
tillsynslag, il

Ndgra av de som gjorde jobbet. Fran vanster-: Lars-Helge Carlsson, Tommy Eriksson, Er-
ling Alm, Eric Nilsson, Hakan Andersson, Géran Olsson.

Ie H-TaLSTN
FILIP DumikiaeTs




Flygdriftingenjorslinjen

vid KTH

O Utbildningen ldggs upp sa att eleven
efter genomgangen utbildning dger ut-
bildningsmissiga forutsdttningar att ef-
ter nagra ars kvalificerad yrkesverk-
samhet dels sjalvstindigt svara for drift
och underhall av flygplan, helikoptrar
och 6vrig flygmateriel och dels med-
verka i utveckling eller utnyttjande av
ny teknik. Begreppet teknik anvinds
hér i vid mening. Hit hor exempelvis
underhallssystemets upplaggning, ut-
veckling och funktion.

Utbildningen inriktas pé att

® Sikerstilla kunskaper i flygteknisk
engelska

® Sikerstilla erforderliga naturveten-
skapliga grundkunskaper

® Ge grundliggande kunskaper i till-
lampade flygtekniska &mnen med
tonvikt pa den systemtekniska as-
pekten samt

@ Genom praktiskt arbete under stu-
dietiden ge eleven god anknytning
till verkligheten

Utbildningen skall ge tréning i att

@ Identifiera och inhdmta de ytterli-
gare kunskaper som erfordras for
16sning av aktuella problem

@ P3 basis av indikerade och registre-
rade mitvirden analysera, diagno-
sticera och vidtaga erforderliga &t-
girder for att optimera flygtrans-
portsystem

@ Systematiskt och logiskt stka och
avhjilpa fel i flygtekniska funktions-
system
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Julen 1985 avslutar den forsta elevkullen pa flygdriftingen-
jorslinjen vid KTH sin utbildning, som syftar till att tillgo-
dose behov av kvalificerat tekniskt kunnande inom omradet

for drift och underhall av flygmateriel.

¥

@ Utifran ett systemtekniskt kunnande
logiskt precisera de dtgirder som dr
mojliga och som bor vidtagas vid
driftstorningar

® Utveckla formagan att samverka
och kommunicera med andra, tekni-
ker och icke-tekniker samt att

@® Utveckla forméagan att anvinda
facktermer pé engelska.

Utbildningen omfattar 80 studiepodng
varav 5 poing avser examensarbetet,
som normalt avses utforas under andra
lisarets senare del. I utbildningen ingar
vidare minst 7 veckors praktik vid flyg-
teknisk industri (motsvarande).

Behovet

Behovet av ingenjorer med en tvaarig
postgymnasial flygteknisk utbildning
har funnits sedan 1970-talet. Effekten
av nedliggningen av den flygtekniska
undervisningen pa det tekniska gymna-
siet i Norrkoping pa 1960-talet borjade
d4 bli kinnbar. Det var sirskilt inom
verksamhetsomradena  konstruktion,
provning samt drift och underhall som
behovet borjade kinnas akut.

Ar 1977 phborjades inom KTH en
utredning av dessa frégor. Slutbetin-
kandet ir 1979 rekommenderade bil-
dande av en tvaarig utbildningslinje pa
KTH med inriktning mot drift och un-
derhall av flygmateriel. Hogskolestyrel-
sen beyiljade i borjan av 1983 medel for
en sadan linje och undervisningen
kunde starta i januari 1984 med 30 ele-
ver. Utbildningen bedrivs t v pé forsok.

Text: Tore Nordling, KTH
Foto: N G Widh, SAAB-SCANIA

Undervisningens innehall
Grundliggande imnen som matematik,
matematisk statistik och datateknik har
fatt ett forhallandevis stort utrymme
for att

® Underlitta forstielsen av de ovriga
amnena

® Underlitta en framtida vidareut-
bildning och framfor allt

@® Ge god sikerhet vid den numeriska
behandlingen av problem i den fram-
tida yrkesutdvningen

Undervisningen i tillimpade &mnen
koncentreras till sidana omraden som
4r av gemensamt virde for civil och mi-
litar flygteknik eller har sirskild an-
knytning till transportflygplanteknik.
Helikopterteknik och vissa teknikomri-
den med inriktning mot militér tillamp-
ning behandlas mera oversiktligt.

De lararledda lektionstimmarna for-
delas pa de olika &mnena enligt ne-
dan:

Forsta l@saret

Flygteknisk engelska............ 60 tim
Matematik ....cccvemminaciiies ..120
Matematisk statistik............. 60
Datateknik.......cceivicimerrisanis 60
MEKaniK...ccoacourerronasarsnarsasnns 60
FYSIK c.ooiciaricneianeisiasaresanisans 48
ElektrotekniK ....cvieemmmmencanan 60
Maskinelement.......c.c.ccccccoee 60
Hallfasthetslara ........ocoiceees 48
FlygmotortekniK .....c.c.cccvreee 80

Flygtransportsystemteknik .. 36
Drift- och undarhéilstekr_\ik .. 48

Materialldra.......ooeeeraseannniies 48
Andra ldsaret

Tillampad flygteknik ............. 120 tim
Flygsystemteknik e

Avionik med reglerteknik ..... 72
Systemergonomi och ar-

betsledning........coeemeerinewea 72
Flygplan- och helikopter-
SO oo e seesssenpassranasasasases 72

Drift- och underhalisteknik ..120
Industriell ekonomi............... 45

Undervisningen sker som lektioner i
en klass om 30 elever. Hartill kommer
praktiska ovningar i form av laboratio-
ner och filtovningar samt studiebesok
vid flygtekniska institutioner och verk-
stader.



Studierna bedrivs pd heltid och en
normal arbetsvecka omfattar cirka 30
timmar lektioner och 20 timmar hemar-
bete.

Lirare - finns dom?
Kan nu KTH ge en sidan utbildning?
Ensam - forvisso icke!

Det stod redan frin borjan klart att
hir maste till ett samarbete med institu-
tioner utanfér KTH och med bersrda
foretag och industrier.

Visserligen ingar flertalet #mnen i
KTH ordinarie undervisning men dels
har for KTH nya @mnen tillkommit och
dels ligger det i denna utbildnings natur
— drift och underhall #r ju ledstjirnan —
att de tillimpade dmnena stadigt bor
forankras i aktuell verklighet.

KTH utnyttjar dirfor expertis fran
bla Luftfartsverket, SAS, FMV och
SAAB-SCANIA AB for gistforelis-
ningar och képer t o m hela kurser ut-
ifran, exvis " Flygteknisk engelska” fran
Stockholms Universitet och vissa av-
snitt av "'Drift och underhallsteknik”
frin SAS. Studiebesok pi flygforetag
och industrier @r vidare obligatoriska
inslag och ska av eleven sedan kunna re-
dovisas vid tentamen eller kontrollskriv-
ning.

KTH har kunnat glidja sig 4t ett po-
sivit gensvar pd &nskemdlen om med-
verkan utifrdn, vilket har medfért att vi
i undervisningen genomgdende har kun-
nat erbjuda lirare med forstklassig
kompetens 4ven inom omriden som inte
funnits i KTH traditionella kursplaner.

Vilka kan bli elever?

Forutom allmin behorighet for hogsko-
lestudier och minst 6 manaders verk-
stadspraktik fordras for att bli antagen
som elev pd flygdriftingenjorslinjen
minst betyget tre i vardera matematik,
3 &k NT, och fysik, 3 4k NT.

Kravet pid fysik kan ersittas med
godkiint slutbetyg fran Mirstagymna-
siets hogre specialkurs for flygplansun-
derhdll eller godkiint resultat pa flyg-
teknikerkurs 40 poiing, vid hégskolan i
Eskilstuna/Visteras eller motsvarande
utbildning,

Flygdriftingenjorslinjen har bildats
bla for att vara limpad att vidareut-
bilda innehavare av flygteknikercertifi-
kat och militdra flygtekniker med mot-
svarande utbildning. Frin bla flera
flygféretag har anforts att en kombina-
tion av flygteknikercertifikat och flyg-
driftingenjorsexamen skulle vara en
mycket attraktiv merit.

Nu kriver inte alla arbetsuppgifter
for en flygdriftingenjor den kompetens
och erfarenhet som ett flygteknikercer-
tifikat innebir. Med tanke pa de forhal-
landevis "tunga” kurserna i matematik,
mekanik och héllfasthetslira 4r det ut-
bildningsmissigt en fordel att inte ha
ett alltfér langt studieuppehall efter
gymnasieskolan (motsvarande). Erfor-
derlig praktisk erfarenhet kan ju sedan

byggas upp under den forsta anstill-
ningen.

Nigra data om de nuvarande ele-
verna kan kanske vara upplysande. Me-
deldldern 4r ca 30 ar och det 4r ritt stor
skillnad betr arbetslivserfarenhet och
studievana mellan eleverna, nigot som
nog kommer att kiinneteckna dven kom-
mande kurser.

Detta innebdr bade fordelar och
nackdelar for undervisningen. For lii-
rarna kan det bli svirt med kursupp-
laggningen och speciellt med tempot,
For eleverna innebiir det att den mer
studievane kan i de abstrakta imnena
hjdlpa en kamrat med lingre arbetslivs-
erfarenhet och dirmed i regel mindre
studievana. I de tillimpade #mnena
diremot 4r det naturligt att tex ov-
ningsgrupper bildas med de mer erfarna
som kidrnor. De fir hir chansen att
hivda sig och hjilpa till med undervis-
ningen.

Den sammanhallna undervisningen
har bidragit till att skapa en lagkinsla
som kinns positiv av sdvil Lirare som
elever,

Vi har emellertid endast en kvinnlig
studerande. Det finns ju ingenting som
sdger att inte en kvinna kan bli en lika
bra flygdriftingenjor som en man. Hir
krivs skirpning alltsa! Alla uppslag
som kan ge en forindring till det bittre
emotses tacksamt,

Nésta elevintagning

Beslut har nyligen fattats att utbild-
ningen av nista omgang elever skall
borja i januari 1986. Ansékan om in-
trdde ska vara KTH tillhanda senast
den 1 november 1985.

Nérmare upplysningar i dessa fra-
gor kan l&mnas av sekretariatet vid
Linjendmnden fér Farkostteknik (tidi-
gare Flygteknik), KTH, 100 44 Stock-
holm. Telefon 08-787 75 84, 75 70,
75 28.

UTBN.DNING{ :
Ik

Genomfirande
A

Prognos
Hur ser nu framtiden ut for de blivande
flygdriftingenjorerna?

Arbetsuppgifterna bedéms huvud-
sakligen komma att finnas inom flygbo-
lag och flygteknisk industri men dven
forsvaret och andra statliga verk och in-
rittningar med flygteknisk verksamhet
ir tinkbara avnimare.

Hur denna arbetsmarknad kommer
att utvecklas 4r ndrmast friga om en
bedémning av konjunkturutvecklingen.

En vansklig uppgift. Pest, orlig och
otjinlig viderlek har ju visat sig kunna
stalla de mest vetenskapliga prognoser
pa huvudet.

Flygdriftingenjorslinjen har startats
utifrdn den Gvertygelsen — omfattad
inte bara inom KTH utan ven pa an-
svarigt hdll i flygforetag, flygindustri
och statliga verk och inrittningar — att
flygplan och helikoptrar inom éverskad-
lig tid kommer att gora tjinst i Sverige
— civilt och milit4rt — och att dirmed be-
hov av personal med hiir aktuel] kompe-
tens for drift och underhall av flygmate-
rial kommer att finnas.

En tinkbar utveckling av flygdrift-
ingenjorslinjen 4r att samarbetet med
SAS/LIN utvidgas om och nir det s k
Arlandaprojektet forverkligas. Detta
skulle i sa fall ske i samband med det
tinkta bildandet av ett centrum for
forskning och utbildning i anslutning till
Arlanda. En annan variant r ett fram-
tida samarbete med hogskolan i Eskils-
tuna/Visterds i samband med forverk-
ligandet av det s k Hissloprojektet.

Det har visat sig att intresset interna-
tionellt for flygdriftingenjorslinjen #r
patagligt. Utbildningen kommer diirfor
med stor sannolikhet att dven i fortsitt-
ningen locka utlindska sékande.

Det ar rimligt antaga att detta sir-
skilt giller sskande fran vira nordiska
grannldnder. Vi hoppas det i varje fall'l

Meoretisk utbi ldning

Prakbisk :atkl:vil:luiug1 4
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Underhall av modern
e fotospanings

[] Dagens bildalstrande optiska flyg-
spaningssensorer skall kunna leverera
ett fullgott bildresultat under mycket
svira yttre forutsittningar.

Fér att kunna analysera det erhalina
bildresultatet frin ett flygspaningsupp-
drag utnyttjas en beskrivningsmodell,
diir MTF-funktioner for varje prestan-
danedsittande parameter multipliceras
samman till en total *MTF-funktion,
som beskriver den aktuella spaningssen-
sorns systemprestanda.

Foljande prestandanedsattande para-
metrar kan nimnas:

@ Objektivets MTF (uppmits)

® Filmens MTF (uppmiits)

® Rorelseoskarpans MTF (beraknas)

® Slutarverkningsgradens MTF  (be-
riknas)

® Defokuseringens MTF (beriknas)

@® Turbulensens MTF (beriknas)

® Grinsskiktets MTF (beriknas)

@® Disets MTF (beriiknas)

Uppmiitning av filmparametrar

Av beredskapsskil maste flygfilm av
viss kvantitet forradsforvaras, vilket in-
nebiir att film som utnyttjas maste kon-
trolleras med avseende pa vissa av fol-
jande parametrar:

(*MTF Modulation Transfer Function =
Kontrastoverforingsfunktion).
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materiel

Underhall av flygvapnets fotospaningsmateriel bestar inte

enbart av kamerareparationer —

den huvudsakliga uppgiften

4r att se till att spaningssystemen har s hoga prestanda
som mojligt inom givna kostnadsramar.

@® Kiinslighet, EAFS-virde (EAFS =

Effective Aerial Film Speed).

~y-virde (svértningskurvans lutning
 kontrastforstirkningen).

Sloja (svértning som oexponerad
film uppvisar efter framkallning).

Granularitet (filmkornighet — av be-
tydelse for filmens upplosning).

MTF-kurva (for bl a sensorsystem-
prediktering).

Ovanstiende parametrar paverkas av
filmens

® Alder

@® Lagringsforhillande (temp, luft-
fuktighet, stralningsmiljo, embal-
lage osv).

® Framkallningsprocess

® O typav framkallningsmaskin
® @ typ av framkallningskemi
samt dess alder.

® © framkallningstid, framkall-
ningstemperatur, agitation
OsV.

Uppmiitning av sensorparametrar

@ Fokuseringskontroll i MTF-bank

® AEK-funktion (AEK = Automatisk
ExponeringsKontroll)
I kontrollen av AEK:n ingér bl a:

® © cxponeringsdos som filmen
utsitts for

@ O slutartider

@ @ blindarstorlekar

BIRK-funktion (BIRK = BIld Ro-
relse Kompensation)

(filmens hastighet under expone-
ringen, som styrs av flygplanets da-
tor, kompenserar for flygplanets
rorelser relativt det avbildade
markomradet).

Ovriga funktioner sasom filmfram-
matning, bildovertickning (for ste-
reoskopisk bildanalys) osv.

Reparation av fotospaningsmateriel

Elektrisk, Optisk och Mekanisk repara-
tion/intrimning av foljande fotospa-
ningsmateriel sd att prestanda enligt
spec innehélles:



Flygingenjors-, teknisk chefs-
och sektorteleingenjorsmote
vid FMV:PROV

Ett mote med flygingenjorspersonal fran hela landet har avhallits vid FMV:PROYV under

2 1/2 dagar i april.

O Forsta dagen inleddes med en upp-
skattad visning av FMV:PROV som
ocksa var vidrdar for det vilbesskta mo-
tet.

Dagen fortsatte med karfréagor, och
kvillen avslutades med FFF-méte.

Detta mote leddes och avholls i litt-
sam atmosfir. Det som behandlades var
dock av allvarlig karaktir t ex tekniker-
nas roll nu och i framtiden inom FV och
FMYV pé olika nivder. Manga kloka och
konstruktiva inldgg gjordes om flygin-
genjorens och flygteknikerns uppgift,
roll och framtid inom férsvarsmakten.

Foljande dag gavs teknisk informa-
tion pa djupet dér framst FMV:FLYG-
PLAN redovisade aktuella frigor inom
sitt ansvarsomrade.

Andra genomgéingar avhandlade
provflygeriverksamhet,  publikations-
teknik, krigsreparationsteknik, FFV

Materialtekniks medverkan vid haveri-
undersokningar samt nya FMV:RE-
SERVMATERIELS organisation.

Efter en ling och spickad dag kunde
en del besokare dka hem medan andra
gick till vilbehovlig vila for nista dags
provningar.

Tredje och sista dagen blev ett tek-
niskt chefsmote och sektorteleingenjors-
mote dir C FUH inledningsvis gick ige-
nom FUH policy. Darefter orienterade
FMV:VERKSTAD om VF-marktele
och alla de fragor som #r forknippade
med den stora forindring i underhills-
organisation som sker 1 julii r. Andra
fragor som belystes av FMV:VERK-
STAD var liget angidende LIV 85, sy-
stem VD produktionsuppf6ljning, be-
laggning vid flygverkstad samt relatio-
ner i framtiden mellan sektorflottilj —
VF.

Aven denna dag blev faktaspickad
och intressant och bade deltagare och
foredragande kunde konstatera att ti-
den blev knapp nir diskussionerna kom
igang.

I sin avslutning konstaterade C FUH
att behovet av samlingar av beskrivet
slag dr stort. Tekniska chefer/sektorte-
leingenjorer bor samlas ca 2 ggr/ar
med hénsyn till den informationsmingd
som hela tiden produceras. Nir det gil-
ler flygingenjorkategorin bor den sam-
manstrila 1 ggr/ar. Vid ndsta sidant
mote  dr det ocksd planerat att
FMV:ELEKTRO tillsammans med
FMV:PROV skall svara for den dju-
pare tekniska informationen.

C FUH tackade slutligen virdarna
for ett utmirkt arrangemang och delta-
gare och foredragande for givande da-
gar i Linkoping. Red
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@ Fotolaboratoriemateriel (framkalln-
maskiner, projektorer osv).

® Tolkmateriel (TV-utr, dator tolk-
bord osv).

@ Dagspaningsmateriel (kamera-
kropp, filmkassett osv).
® Morkerspaningsmateriel (kamera-

kropp, filmkassett, blixtutr osv).

® FLIR-system (kamerakropp, detek-
tor, kylmaskin, optik osv).

Total systemkiinnedom

Underhall av dagens fotospaningsmate-
riel innebdr forutom reparation/
intrimning, uppmétning av detektor-
och sensorparametrar samt systempre-
standamétningar dven:

® Analys av felparametrar (felytt-
ringar fran spaningsuppdrag).

@® Medverkan vid framtagning av fel-
katalog.

@ Studie av filmhantering (inkop, kon-
troll, forradshallning, uttag, ladd-
ning osv).

@ Uppfoljning av hantering och ut-
nyttjande av spaningssensorerna
(flygningens inverkan pa bildresul-
tatet, fotografering utanfor syste-
mets spec granser osv).

Totalt innebdr detta ett systemansvar
for att spaningsuppdragen skall kunna
utforas s att bildtolkningen ger dnskat
utbyte i form av upptickta (kamoufle-
rade) mal under svéra optiska miljofor-
hallanden.

Framtidens spaningssystem,

JAS spaningskapsel

Framtidens spaningssystem kommer att
innehalla inslag av foljande teknik:

@ Realtidsspaning (tidsrymden frin
malupptackt till beslut om Atgird
maste minimeras).

® EO-sensorer t ex CCD-teknik (Elek-
tro Optisk bilddetektor som ersitter
filmen).

@® Utvecklad bildbehandlingsteknik
(Digital bildbehandling).

@® Smarta sensorer, Al-system (Al =
Artificiell Intelligens). ]
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Flygftiltet som blev antenn

Sedan slutet av 60-talet har FFV Underhall i Arboga utfort
antennmétningar. Flygfiltet vid CVA har stora plana ytor
som limpar sig for antennmitningar. For frekvenser under
nagra GHz ir ytjimnheten viisentlig och for hogre frekven-
ser behovs linga fria striickor, speciellt vid mitning av

stora antenner.

[0 Flygfiltet har nypermanentad land-
ningsbana och anvinds sparsamt. Nir
flygplan passerar stors mitningarna
men besviren gar fort Gver.

Mitningarna gér inte bara ut pa att
ta reda pa isolerade antenners elek-
triska data utan dven av antenners pla-
cering pa respektive birare, t ex master,
fordon, fartyg och flygplan.

Miitplats
F6r mitning av strdlningsdiagram och
antennvinst finns tvd mitstrickor. Mit-
platsen dar 100X 500 meter och har god
ytjamnhet. Mitstrackornas lingd viljs
fran fall till fall och kan utstriickas till
mer dn 500 meter da det utanfor den
grisbevuxna mitytan finns dker- och
angsmark.

Mitplatsen arrangeras, beroende pa
frekvens och pad mitobjektets storlek,
endera som en frirumsmitstricka eller

Pad en Volvo 242 monterades en antenn pa
Sframflygeln och en pa bakflygeln. Resulta-
tet blev skrimmande. Vid framflygelmon-
tage finns fem rikiningar ddr rdackvidden
sjunker till under hilften av den normala. I
tva av riktningarna dr det sa illa att rack-
vidden ar noll. Tyvdrr gér det inte att gene-
rellt saga var basta placeringen ir. Inte hel-
ler kan man helt lita pa biltillverkarens an-
visningar, da oftast det estetiska far bli be-
stdmmande och inte det funktionella.

Antenn monterad p§ framflygel

Antenn monterad pd bakflygel

. e BT

som en markreflektionsméitstricka. Va-
rianterna kréver olika slags motanten-
ner och oftast olika placering av mitin-
strumenten. Instrumenten bestdr av ge-
neratorer, forstirkare, mottagare, skri-
vare, dator m m. Flera av instrumenten
ar exklusiva for antennméitningar. Mot-
tagarna tacker 20 MHz-40 GHz.

Den ena mitstrackan dr forsedd med
ett vridbord som tar 15 tons vertikallast.
Bordet ar tippbart s att montering kan
ske pad marken varefter mitarrange-
manget bryts upp. Den andra mitstric-
kan ar forsedd med ett nersiankt vrid-
bord dir bl a fordon med en vikt upp till
50 ton kan placeras. Den flexibla upp-
stillningen medger mitning av anten-
ner mellan 20 MHz och 40 GHz. Den
maximala storleken pa mitobjektet be-
ror pa frekvensen, antennaperturens di-
mensioner och dénskad mitnoggrannhet.

I de flesta fall dr anvindaren intres-

hr
14
13
12
k11
10
19
Frekvens __ 150MHz 18
M i &m 7
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Vid mdtning pa antenner for laga frekven-
ser (142 GHz)anvands en markreflek-
tionsmdtstricka. Stralningen fran sdndar-
antennen belyser marken och sdtts vid miit-
objektet samman av den direkta och den
reflekterade stralningen. Mdatobjektet pla-
ceras i forsta interferenslobens maximum.
Ovan ses ett exempel pd mdtgeometrin.

For varje frekvens bor geometrin dndras.
Det blir naturligtvis mycket dyrbart sa dar-
for “fuskar” man litet. Hur mycket beror
pa vilken midtnoggrannhet som krivs.

Fullskalemodell av undersidans frimre del pd HKP 4 A.
Pinnarna mellan "nosstillet” och "fiskebatsradarn”
dr nodradioantennen.
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Fpl 32 fenspetsantenn kartlagges har.
Fenan dr monterad pé ett tiltbart vridbord.

serad av hur antennen upptrider i sin
rdtta miljo dvs monterad pd mast eller
ndgon farkost. Biraren paverkar savil
strdlningsdiagrammet som impedansen.
De flesta masttyperna finns att 14na ur
forrad. Vid métningar pa flygplan och
helikoptrar tillverkas delar av skroven i
full skala. Genom detta forfarande kan
tillforlitliga mitningar goras till lhigre
kostnader dn genom att foérsoka kart-
lagga antennegenskaper i filt.

Antennegenskaper
Stralningsdiagram mits genom att be-
lysa antennen med ett homogent filt
med hjilp av en motantenn. Hiinsyn tas
till bdde amplitud och fas. Antennen
monteras pa sddan hojd att kopplingen
till marken 4r liten. Fér varje antenn
g0rs en geometrisk dimensionering var-
vid mitstrickans lingd och motanten-
nens hojd bestims. D4 antennen roteras
med vridbordet mits den mottagna sig-
nalen. Olika snitt kan mitas beroende
pa hur antennen monteras.

Vid fordonsmitningar kan enligt in-
ternationell konvention mitningar go-
ras med motantennen pd samma hojd
som den miitta antennen.

Antennvinsten bestims genom att pa
mitobjektets plats montera en referens-
antenn med kidnda data. Ur signalniva-
skillnaden beriknas antennvinsten.

Som referenser anvinds halvvagsdi-
poler, kvartsvigsantenner, kalibrerade
logperiodiska antenner och hornanten-
ner. Refercnsantennerna ticker fre-
kvenserna 20 MHz till 18 GHz. An-

Text: Lars Hook FFV Underhall, Arboga
Foto: Hans Hedin och Ingemar Kjellberg FFV-U/A

&= T e S B

U

Fullskalemodell av Televerkets mast med 2,4 meters sida. Ndr antennens vertikalstrél-

ningsdiagram ska mdtas maste masten placeras i liggande stdllning.

skaffning av referensantenner for andra
frekvenser sker efter behov.

En elektrisk hissbar mast har instal-
lerats for att gora impedansmitningar
rationella. Instrumentutrustningen om-
fattar savil konventionella impedans-
mitbryggor som nédtverksanalysatorer.

Impedansmitning kan ha stor onog-
grannhet beroende pi ofullkomliga kon-
takter, kablar och mitbryggor. Flyg-
vapnet har kurser dir mitpersonalen i
Arboga lar ut impedansméitning, utvr-
dering av resultat och felanalys.

Effekttaligheten provas genom att
kora antennen p& full effekt under
ndgra timmar. Under provet vervakas
reflekterad effekt, antennens tempera-
tur och utstrélad niva.

Antennval

Nir en antenn ska anskaffas 4r det vik-
tigt att noga ga igenom dess anvindning
och placering. Genom att f3 in drift- och
provningserfarenheter i specifikationen
blir antennen driftsiker.

Om antennen monteras si att bira-
ren fér stor paverkan bor specifikatio-
nen ta hénsyn till detta. Provningsmeto-
derna kan d& ocksa specificeras for att
undvika tolkningstvister med antenntill-
verkarna.

For att verifiera om antennen fyller
specifikationskraven 4r typkontrollen av
stor betydelse. En prestandamitning p4
ett tidigt stadium sparar tid, besvir och
pengar om tillverkaren har gjort en
olamplig konstruktion. En enklare serie-
kontroll garanterar att inga felaktiga
antenner monteras.

Antennplacering

En antenns stralningsegenskaper i fjirr-
faltet sdtts samman av den direkta
strilningen och strilning som reflekte-
ras mot mark, trdd, hus, atmosfirsskikt
m m. Féremal och ytor i antennens nir-
het har stor paverkan. Sidana foremal
paverkar dven impedans och polarisa-
tion. Speciellt ndr foremélen har stor
utstriackning i vaglangder riknat kan de
ha en avgérande betydelse for stril-
ningsfunktionen.

Mitning pé fullskalemodell ger myc-
ket tillforlitliga resultat. I vissa fall be-
hover endast de delar av biraren ingé
som paverkar antennen mest. Exempel
pa modeller som anvints 4r TL-tornta-
ket pd F21 och delar av HKP 3 och 4.

Bilar 4r bra exempel pa hur biraren
péverkar antennegenskaperna. En ra-
dioantenn monterad pi bil fir Andrat
strilningsdiagram, dndrad polarisation
och impedans jaimfért med ideal monte-
ring pa ett jordplan.

Det kan vara en bra investering att
forbdttra antennplaceringen. Det kan
dven vara av vital betydelse att kinna
till de begridnsningar i foérbindelseav-
stind som foranleds av monteringen.

Telekonflikter

Storningar mellan egna radiostationer
formedlas i stor utstrickning via anten-
nerna.

En stor del av jobben vid antennmiit-
platsen gar ut pd att mita isolationen
mellan antenner och att forsoka 6ka den
t ex genom #Andrad placering. |
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Exempel pa en S-90’ installation  drift och underhall under den planerade
livslingden forbereddes och uppdatera-
des FMV:FUH datorprogram PDS,
OPUS och SYCAP.

Ett speciellt datorprogram, POBIN,
togs fram for utvdrdering av driftssd-
kerheten hos anbudsgivarnas normkon-
figurationer.

Till sist fastlades principerna for hur

{PC)

LU (WO

Struktur 90 (S-90) ir en samlad ansats inom forsvaret for
att ensa och effektivisera ADB-verksamheten. Dels styrs
och piverkas den tekniska systemutformningen, dels ges in-
riktning och anvisningar for en rad administrativa dtgérder.
Datakraften sprids och fordelas i stiillet for att koncen-

—~=r Funktionssystem, t ex F/SLOR DEKOR, DAMU

O Utrustningen, bade maskin- och pro-
gramvara, standardiseras och norme-
ras. Detta ger utbytbarhet, minskat le-
verantorsberoende, ligre underhélls-
kostnader mm.

Stodresurser for utvecklings- och
projektverksamhet, utbildning mm

byggs upp.

S-9(’, Forsta steget

S-90’ (prim) kallas forsta anskaff-
ningen och den beriknas omfatta
150-200 datorsystem for framst:

@ Arméns garnisoner

@ Marinens och flygvapnets lokala/
lagre regionala myndigheter

® Verkstadsforvaltningar och verksti-
der pa regional och lokal nivd

® Centrala staber och forvaltningar.

Exempel pa en S-90’ installation fram-
gér av bild 1.

FMV: FUH medverkan i an-
skaffningen

Ansvarig for anskaffningen av S-90°
har varit en projektgrupp under ledning
av FMV:ElektroL med representanter
frin FMV, Statskontoret och Forsva-
rets rationaliseringsinstitut.

FMV: FUH har deltagit i anskaff-
ningsarbetet genom en sirskild delpro-
jektgrupp dir FMV:FuhT varit sam-
manhéllande.

Gruppen har medverkat i framtag-
ning av kravspecifikation, utvdrdering
av anbuden samt utformning av avrops-
avtal. Gruppen har dirvid svarat for
omrédena:

@ Diriftsikerhet.
@ Utbildning

® Dokumentation
@® Underhall

@® LSC-berikningar
drift och underhall).

(kostnader for

Gruppen avslutade sitt arbete under
hosten 1984 i och med att avropsavtalet
undertecknades. Det fortsatta arbetet
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treras. Detta ger bl a minskad sarbarhet.

Beredning och

med bl a underhéllsberedning, genom-
forande av uh-utbildning och uh-resurs-
anskaffning handldggs i vanlig ordning i
linjeorganisationen.

Specifikationsarbete
Specifikationsarbetet startade i borjan
av november 1983 och var klart i mitten
av december.

D4 anskaffningen avsdg en stor
mingd system, vilkas sammanséttning
(konfiguration) bestims successivt vid
avrop, var det nodvindigt att anpassa
bl a driftsikerhets- och underhdllsav-
snitten i kravspecifikationen. Sa har t ex
en normkonfiguration anvénts som
grund for dimensionering och kostnads-
berikning av underhéllet och kraven pi
driftsikerhet har angivits mot funktio-
ner.

Efter erforderliga remisser och av-
staimningar var kravspecifikationen far-
dig i borjan av februari 1984. I mitten
av februari gick anbudsforfrégan ut till
inte mindre #n 74 foretag, vilka anmailt
sitt intresse.

Forberedelser for anbudsutviir-
dering
Kostnaden for drift och underhall av ett
datorsystem utgor ofta mer 4n 50 % av
den totala kostnaden (LCC) under livs-
lingden. Med hénsyn till detta och att
det var en stor midngd uppgifter som
skulle utvirderas samt att den tillgéng-
liga tiden var kort, var det viktigt att
forbereda utvirderingsarbetet vl

For den kvalitativa utvdrderingen
togs bl a underlag fram for att under-
lidtta kontroll av anbuden mot kraven i
specifikationen och for betygssdttning
av hur vil kraven uppfyllts.

For hantering av data samt berdk-
ning och analys av bl a kostnaderna for

dokumentering av utvirderingen skulle
goras.

Anbudsutvirdering

Kvalitativ och kvantitativ utvdrdering
av anbuden har gjorts enligt en stegpro-
cess. Denna process innebar att endast
de anbudsgivare som var kvar efter en
forsta grovsallning behévde lamna kom-
plett underlag. Hirigenom bedms om-
fattningen av anbudsgivarnas arbete
kunnat ha anpassats med avseende pé
underlagets omfattning och detalje-
ringsniva.

Antalet anbud blev flera &n forvéntat
d4 inte mindre dn 20 av de 74 foretag
som anmilt sitt intresse limnade an-
bud.

Den forsta utvirderingen utgjordes
av en grovséllning diar anbuden grans-
kades med avseende pd uppfyllnad av
skall-kraven” enligt kravspecifikatio-
nen. Vidare beriknades kostnaden for
leverantdrens underhdll av utrustning-
arna under den beriiknade livslingden.

Efter den forsta grovsallningen kvar-
stod 12 anbudsgivare. For dessa an-
budsgivare har tre alternativa l6sningar
for underhall utvirderats, nimligen:

FSV-UH =
MIX-UH =

Forsvarsunderhall

Forsvarsbaserat under-
héll pa frimre och bakre
regional nivad samt leve-
rantorsunderhéll pd bakre
central nivd

LEV-UH = Leverantérsunderhall

Den kvalitativa utvirderingen har
omfattat betygssittning av anbuden
med hinsyn till kraven i anbudsforfra-
gan, frigor till anbudsgivarna for att
klarldgga eventuella oklarheter samt en
sammanfattande bedémning av varje
anbud.



Den kvantitativa utvirderingen har
utgjorts av bla berdkning av driftssi-
kerheten hos de foreslagna systemlos-
ningarna samt berdkning av kostna-
derna for teknisk drift och underhill av
systemen under den planerade livsling-
den.

Efter den andra grovsallningen kvar-
stod fem anbudsgivare. Mellan dessa
anbudsgivare har en detaljerad jamfo-
rande kvalitativ och kvantitativ utvir-
dering gjorts. Anbudsgivarna har be-
domts mot varandra och med hinsyn
till de tre underhallsalternativen.

Resultatet av utvirderingen blev att
ett anbud frin Philips Elektronikindu-
Strier AB (PEAB) bedémdes vara det
mest férdelaktiga.

Det valda anbudet erbjod en uh-

lanering

organisation som vil fyllde kraven som
finns frdn S-90°. Organisationen be-
domdes redan i inledningsfasen av
S—90’ inforande ha bade erfarenhet och
tillrdckligt omfattande resurser for att
klara bade installation, driftsittning
och underhall.

Systemleverantor

Statskontoret har efter framstillan frin
och i samband med FMV tecknat avtal
med PEAB om leverans av utrustningar
till S-90°.

PEAB ir totalansvarig for alla leve-
ranser och samarbetar med underleve-
rantrer av datorer, kringutrustning
och programvara.

I PEABSs totalansvar ligger:

@ Bestillningshjilp 4t FMV

@ Leverans och installation av utrust-
ning

@ Underhall av utrustning

® Underleverantorskontakter

Bestallningsforfarande

Detalj-
_Anvindare underlag

Behovs
= = uppaitrar
Programmyndighet

@ Teknisk assistans
@ Kvalitetssikring g

Underleverantorer
PEAB leder ett konsortium bestiende
avbla

® Digital Equipment AB (Digital)
® NCR Svenska AB (NCR)

® ENEA DATA Svenska AB
(ENEA)

® Ericsson Radio Systems AB (ERA)
@® Siemens AB

Genom denna konstellation far S—90°
tillgang till savil avancerad datortekno-
logi som en samlad kompetens inom
programvaruomradet och  speciellt
UNIX.

S-N’

De ingaende foretagens stabilitet och
kontinuitet tillsammans med PEABs
ldngvariga samarbete med forsvaret
medfor en hog projektstabilitet.

Avropsavtal

Avtalet med PEAB ir ett s k avropsav-
tal. Det giller till sommaren 1986 med
mojlighet till forlingning.

Avtalet omfattar:

® Datorer med kringutrustning

® Systemprogramvara

® Standard tillimpningsprogramvara
® Viss kommunikationsutrustning

@ Installation och driftsittning

® Utbildning och dokumentation

® Underhill

Drift

Samrad

Utkast til
avropsspec

_FMV

Levarans

@ Teknisk assistans (omfattar bade
maskin- och programvara)

Maskin- och programvarupro-
dukter

Forfarandet vid bestdllning (avrop) av
maskin- och programvaruprodukter
framgar av bild 2.

Avropsavtalet ger FMV mojlighet att
bestilla ett stort antal olika produkter
sdsom

@® Datorer Mini-Tower och To-
wer XP (NCR) Mic-
roVAX samt VAX
11-familjen (Digital)

® Terminaler Facit TWIST (ERA)

@ Skrivare PT89 (Siemens)

4
Or Text: Kent Hall, FMV: FuhT

I produktsortimentet ingér ett flertal
terminaltyper, radskrivare, matrisskri-
vare, skonskrivare, plotters, skivmin-
nen, bandstationer, fiberoptiska linkar
m m.

I alla S-90’-system anviinds UNIX.
Operativsystemet till Tower 4r baserat
pd UNIX system V och till MicroVAX
pd UNIX 4.2 bsd. De tva UNIX-versio-
nerna &r likvirdiga: ur anvindarsyn-
punkt.

Till UNIX hor ett stort antal pro-
gramvaror som forenklar systemutveck-
lingsarbetet tex relationsdatabaserna
UNIFY och INGRES. Tillgingliga
progammeringssprak dr C, Pascal, Ba-
sic, APL m f1.

Anskafftningen omfattar dven gene-
rella  administrativa  stodsystem
(GASS). GASS utgor ett for handlig-
gare och sekreterare integrerat och
svenskanpassat kontorsautomationspa-
ket.

Uh-uppliggning

Ur bla kostnadssynpunkt skulle ett
MIX-UH vara att foredra redan for de
forsta installationerna. Med hiinsyn till
installationsplanen for S-90° uppstir
emellertid svirigheter att hinna utbilda
forsvarets uh-personal pi frimre och
bakre regional niv4 samt att erhilla le-
verans av nodvidndiga uh-resurser. For
de forst bestdllda systemen har dirfor
PEAB ansvaret for underhéllet (LEV-
UH). Forsvarets uh-pesonal vid frimre
och bakre regional niva utbildas under
1985 och forses successivt med under-
héllsresurser. Frin borjan av 1986 be-
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Historien om en trotjinare

Fultenhet
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Generationerna
sida vid sida

Sidbild av nya
indikatorenheten

raknas underhillet kunna &vergé i for-
svarets regi.

Uh-utbildning

Den uh-tekniska utbildningen omfattar
tre olika kurser benimnda OTUCH,
TUFN och TSKU.

OTUCH (vversiktskurs teknisk utbild-
ning chefer) ar en endagskurs. Mal-
gruppen #r en ledande befattningsha-
vare, vanligen teknisk chef (motsva-
rande) ur varje myndighet. Kursen ar
utformad s& att ingen speciell ADB-
teknisk forkunskap skall behovas. Kur-
sen skall ge en allmin kdnnedom om
S—9(’-utrustningarna och deras sam-
verkan med andra utrustningar.

TUFN (Teknisk utbildning framre

22

O Ingen extrautrustning kravs i flygpla-
net, piloten informeras kontinuerligt om
flyglidget via den ordinarie radioutrust-
ningen.

I ASR-funktionen dirigeras flygpla-
net in pa grundlinjen d v s landningsba-
nans forlangning i béaring.

Under PAR-inflygningen dirigeras
piloten folja den elektroniskt inlagda
glidbanan och grundlinjen pa radarbil-
den.

Glidbanan visar den ideella glidvin-
keln och grundlinjen visar den ideella
flygriktningen mot sittpunkten.

Ytterst sma avvikelser i flygplanets
lige — storleksordningen 0.05° i hdjd
och biring — kan avldsas pa radarbil-
den. Flygplan kan foljas under hela in-
flygningen dven vid mycket svdra viider-
betingelser.

nivd) har en lingd pa 2 dagar. Malgrup-
pen ir hir elever, vanligen tva per myn-
dighet, vilka lokalt skall ansvara for
materielens drift och utfora enklare un-
derhallsitgarder samt vid behov gora
avrop mot bakre regional uh-resurs.

TSKU (Teknisk servicekurs) omfattar
20 dagars utbildning. Kursen &r avsedd
for teleteknisk personal pi bakre regio-
nal och central nivd som skall svara for
underhéll av utrustningarna.

Hos PEAB har bestillts och genom-
forts tva kurser av vardera OTUCH och
TUFN. Vidare har en TSKU bestillts
och genomforts med borjan vecka 8521.
Ytterligare tre TSKU-kurser dr plane-
rade.

Av TFO 84049, 1984-12-20, fram-
gér vilka kurser som planeras.

Stationen anskaffades for flygvap-
nets behov men utnyttjas dven civilt av
luftfartsverket vid F10 och F21. Som-
maren 1984 inlinades en station till
Jonkopings flygplats som erséttning for
ILS-systemet, vilket var under ombygg-
nad. Liknande temporira inlaningar till
andra civilflygplatser kan bli aktuella.

PAR stér for det internationella be-
greppet Precision Approach Radard vs
precisionsinflygningsradar.

Maximalt tilldter mitfel i hojd och
sida vid sittpunkten 4r *+ 3 m, ett preci-
sionskrav som PN-67 fortfarande upp-
fyller efter dryga 20 ars drift i krdvande
miljo.

Forsta PN-67 till F12

Den forsta PN-67 i raden av 18 statio-
ner installerades vid F12 sommaren
1960.

Under de forsta dren drabbades sta-
tionerna av irriterande driftstorningar
som kunde hirledas till vissa stress-
framkallande konstruktionssvagheter.
Efter modifieringar 1965 och 1969 av
FFV/CVA forbittrades driftsdkerhe-
ten avsevirt.

Uppdykande reservdels- och éteran-
skaffningsproblem genom dren har kun-
nat lsas med ckvivalenta elektronik-
komponenter och cgentillverkning av
mekaniska vridbordsdetaljer.

Enligt planerna skulle en nedtrapp-
ning av antalet PN-67 pabdrjas 1977 av
ildersskiil. P4 uppdrag av CFV gjorde
FFV/CVA samma &r en statusuppfolj-
ning varvid det framkom att samtliga
stationer fortfarande var i operativt gott

For genomforande av OTUCH och
TUFN har F14/FSS-B, som har till-
géng till kompetent personal och erfor-
derliga lokaler, bedémts vara lamplig
som utbildningsanstalt.

For den tekniska utbildningen har f n
tva datorer Tower XP, tio terminaler
TWIST och fem skrivare PT89 anskaf-
fats.

Leveranslige
Fran november 1984 till april 1985 har
ca 40 datorsystem bestillts frin PEAB.
Installation och driftsittning gors i en
takt av ca tva-tre system per vecka.
Bestillning och leverans av uh-resur-
ser t ex utbytesenheter, dokumentation
och provutrustning planeras ske succes-
sivt under 1985 for att vara klart till
borjan av 1986. ]
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PN-67 eller ”’PAR” som den kallas i dagligt tal ir ett land-
ningshjilpmedel med dubbla funktioner. Stationen arbetar
dels som rundspanande évervakningsradar i ASR-funktion
med rickvidden 80 km och dels som sektorsékande preci-
sionsradar i PAR-funktion for ledning av flygplan under
inflygning mot en forutbestimd sittpunkt.
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skick. Funktionsdugligheten bedomdes
kunna uppritthallas fram till 1985 med
rimliga underhéllskostnader utan krav
pa genomgripande ombyggnad.

Modernisering — lonsamhet

1981 vicktes tanken vid FFVEL p4 mo-
dernisering av den slitstarka men 4ld-
rande trotjinaren.

Utsikterna att kunna forlinga livsti-
den till 4&r 2005 med bittre ekonomi,
okad driftsikerhet och tryggad reserv-
delstillgang kindes utmanande och in-
spirerade till en férstudie med grundfi-
losofien “’behdll mekaniken moderni-
sera elektroniken”.

Tanken att bibehdlla mekaniska de-
taljer i en tid ndr man praktiskt taget
inom alla omréden forsoker ersitta me-
kaniska detaljer med mer eller mindre
avancerad elektronik kanske forefaller
paradoxal. Inte desto mindre kan det i
vissa fall — framforallt ur ekonomisk
synpunkt — vara en fordel att tillimpa
principen.

Beridkningar som hitintills utforts pe-
kar pa att kostnaderna for en livstids-
forlangning av denna typen stannar vid
ca 20% av nyanskaffningspriset for
motsvarande materiel. Principen att be-
hélla den tyngre mekaniken och moder-
nisera elektroniken kan i besparingsti-
der som dessa visa sig vara den bista
16sningen. Inom radar- och eldlednings-
omradet finns det i dag praktiska exem-
pel pé att sd ar fallet och férhoppnings-
vis kommer denna princip att kunna til-
ldmpas for flera typer av materiel.

I fallet PN-67 visade studien p4 klara
mojligheter att fa fram ett modernt sy-
stem till avsevirt ligre kostnad 4n vid
nyanskaffning genom att bibehalla ro-
busta mekaniska detaljer och byta ut
50-talselektroniken mot modern halvle-
darelektronik.

Prototyp-ombyggnad ar 1982
FMV: Radar och Flygstaben fann tan-
kegangarna konstruktiva och bestillde
prototypombyggnad av en tidigare in-
dragen station.

Ombyggnadsarbetet paborjades
1982 och har resulterat i komplett ny-
konstruktion av indikatorenheten samt
delar av sindtagaren.

Tidigare rickvidds- och mitnog-

Text: Roland Ohlsson FFV ELEKTRONIK AB

Foto: Hans Hedin

grannhetsprestanda har forbittrats til-
lika med 6kad flexibilitet vid val av upp-
stdllningsplats.

Dubbla mottagare LIN/LOG (linjir
resp logaritmisk) har inforts tillika med
dubbla glidbanor f6r kontinuerlig kon-
troll av hojdnoggrannheten.

Fjarrstyrd SSF (svepstyrd forstark-
ning) och variabel KTK (kort tidskon-
stant) kombinerad med ISOEKO-
funktion for studium av molstruktu-
rer/turbulenskérnor har tillkommit.

Forenklat handhavande och
okad driftsiikerhet

Handhavande har férenklats genom ra-
tionellare placering och utnyttjande av
manoverorganen. Driftsikerheten har
genomgdende péverkat arbetet och re-
sulterat i bl a:

Lag belastningsfaktor

Bittre driftmiljo

Storre dtkomlighet vid service
Reducerat internkablage

Firre kontaktdon
Kortslutningsskyddade kraftenheter
Skyddskretsar mot transienter

75 % ligre kraftbehov

50 % lagre vikt

Medeltid mellan fel (MTBF):

Loggad drifttid verkstad 750 h utan

fel, utvirdering fortgar!

Under arbetets gang har delresultaten

redovisats for uppdragsgivaran och kul-

minerade i den av Flygstaben arrange-

rade kontrollflygningen vid Arbogafil-
~tet den 13 februari 1985.

TILTSTROB BARING N

FLYGPLANSEKO

Teknisk och operativ utprovning
1985

Den ombyggda PN-67 godkiindes for
slutlig teknisk och operativ utprovning
vid F17 under perioden mars — au-
gusti 1985, Om driftutprovningen vid
F17 utfaller tillfredsstdllande 4r Flyg-
stabens ambitioner att samtliga flottil-
jer ska fa sina PN-67-stationer om-

byggda.

Sammanfattning

1985 har tidigare bedomts bli ett krisar
for den gamla stationen pi grund av
alltfor manga aldringsfel, hog under-
hallskostnad och akut reservdelsbrist.
Den nu genomférda ombyggnaden indi-
kerar att krisen kan vindas till sin mot-
sats genom tryggad tillgdng till reserv-
delar, hog driftsikerhet, bittre ekonomi
och sist men inte minst:

Den moderniserade trotjinaren kan med
ny kraft arbeta vidare i flygvapnets och
flygsikerhetens tjinst!!

PERSONDATA

Tilltalsnamn: PN-67

Yrke: Landningsradar

Personnummer: M3333-067051

Ursprung;: Laboratory For
Electronics INC,
LFE

Nationalitet: Amerikan

Vikt: 1 800 kg

AVSTANDSMARKEN

+6°

GLIDBANA
_.\\

KONTROLLGLIDBANA

--------

GRUNDLINJE ——

FLYGPLANSEKO ——

TILTSTROB ELEVATION s

PAR—PRESENTATION
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Tekniska forutséiittningar
for modern

I forra numret av TIFF pre-
senterades planerna till ett
forsvarsgemensamt system
for teknikinformation. Ett
intensivt arbete att beskriva
och specificera ett sadant
system pagar for nirva-
rande.

Text: Birger Falck, FMV: FuhT
Foto: FFV ELEKTRONIK

[0 Som ett led i arbetet har nyligen ett
dussintal FMVare introducerats i tek-
nik for produktion, kontroll och distri-
bution av modern information. Det
skedde i Vixjo under négra dagar i slu-
tet av april 1985. FMV:FUH svarade
for arrangemanget och TELUB Tek-
nikinformation hade fatt i uppdrag att
genomfora det hela.

Férutom utvecklingspersonal fran
TELUB Teknikinformation fanns ett
antal fristiende konsulter pa listan Gver
foreldsare. Bland dem kan nédmnas re-
presentanter fran PrePress AB och Art-
cad AB.

Informationens syfte
Syftet med sammankomsten var att in-
formera om de mojligheter och svarig-
heter som finns i den nya grafiska tekni-
ken. Som inom de flesta omraden hand-
lar det idag mestadels om datorer. Da-
torstodd text- och bildbehandling, da-
torstodd sidkomposition och produk-
tion, datorstodd kontroll av innehall och
text och sist men inte minst datorstodd
distribution, uppdatering och &teran-
vindning.

Forutom tekniken berordes dven vik-
ten av att informationen #r vil anpassad
och héller ritt kvalitet.

Teori och praktik i lamplig
blandning

Varvat med de teoretiska avsnitten fick
deltagarna ldra kiinna den nya tekniken

teknikinformation

bildproduktion.

rent praktiskt: Ordbehandling pa per-
sondator med koppling till grafisk slut-
produktion och fotosittning. Bildpro-
duktion med hjilp av CAD (Computer
Aided Design) och slutligen bildkompo-
sition pa Apples Macintosh.

Att kommunikation olika maskiner
emellan #r svart fick vi alla klart for oss.
I stort sett all information som produce-
ras pi en maskin och som ska anvindas
i en produktionskedja méste omformas
innan den ir anvindbar pd en annan
maskin. Men standard dr pa vég. Inom
det grafiska facket har man mer och
mer borjat tala om "Generic Coding™
(generell kodning) som #r ett maste for
att uppnd mélet med modern och effek-
tiv teknikinformation.

En del av det mest intressanta

Nagra av punkterna pd programmet
ronte speciell uppmirksamhet. Exem-
pelvis demonstrationen av ldsbarhets-
programmet KIX. Med hjilp av det hir
persondatorprogrammet kan man mita

Urban Jénér frén AB PrePress demonstrerande sidombrytning pd Apples Macintosh.
Intresserade dskadare dr: Bo Wallier, Per-Olov Broms, Bertil Abrahamsson, Rune
Carlstrom, Arvid Andersson, Henry Felldin och Ulf-Christer M&llevinge.

i\

Leif Karisson fran TELUB AB, th fiingslar Birgitta Dahl, Per Bick och artikelforfattaren med

upp s k karaktirsindex (KIX) for olika
texter. ”’Ronja Rovardotter” av Astrid
Lindgren 14g t ex mycket bra till vid en
utvardering under det att en skrivelse
fran ett vilkint, forsvarsinriktat statligt
verk konstigt nog fick déligt betyg — allt
enligt KIX.

Forevisningen av Ericssons nya bér-
bara persondator var ocksd intressant.
En kompakt maskin med “’allt i ett’” och
som vigde ca 8 kg. Inte minst intressant
var visningen av ett for oss helt nytt me-
dium. Ett informationsprogram med
“rorliga bilder” och ljudeffekter, upp-
lagt p4 en vanlig diskett. Kanske ett
nytt hjilpmedel vid utbildning?

Programmet inneholl ocksé ett stu-
diebesiok pd TELUBs grafiska produk-
tionsavdelning. Visningen omfattade
bade fotosdttning och laserutskrift av
text som kreerats pa persondatorer med
TELUBs eget utvecklade ordbehand-
lingsprogram ’Satta latt”.

Savil forsvaret som den tunga indu-
strin vinder sig till TELUB for produk-
tion av dokument.

Slutomdome

Som initiativtagare till den hér infor-
mationen kan jag konstatera att da-
garna var vil anvinda och att omrédet
som behandlades var sa fyllt av avance-
rad teknik att en del av oss blev synner-
ligen dverraskade.

Enligt mitt tycke fick vi ta del av
mycket virdefull information, som vi
sikert kommer att f& anvindning av vid
uppbyggnad av vart forsvarsgemen-
samma system.

S4 till slut vill forfattaren till denna
artikel papeka att den inte 4r KIXad!! @



For nagot over ett ar sedan arrangerade FFV Underhall
Open House for nuvarande och kommande kunder pa sitt

stockholmskontor.

Den 18 april 1985 var tiden mogen for en fornyad infor-
mation om foretaget och dess arbete.

0O Mycket har hint inom underhélls-
sektorn det senaste &ret. Ny koncern-
chef, nya befattningshavare och nya ar-
betsuppgifter sividl inom underhall,
marknad som konsultverksamhet.

FFV ir en industrikoncern med om-
fattande och avancerade teknikomra-
den inte minst inom underhall av f6r-
svarets materiel.

Underhéllet sker i verkstider i Ar-
boga, Linkoping, Vixjo, Stockholm och
Ostersund. Samtliga forsvarsgrenar ar
inrymt inom foretagets serviceverksam-
het.

FFV dr dven en del av JAS—gruppen
— en industrigrupp for nista generation
flygplan.

Helge Gard, CFMV:A framfor bildsvepet
om motmedel.

modifieringar och didrmed ritt utveck-
ling.

Materialteknik

Inom FFV finns Laboratoriet for Me-
talliska Material, som 4r beldget utan-
for Linkoping inom FFV-Underhill
omrade.

Med  skadeundersckningsmetoder
och materialtekniskt kunnande utreder
FFV-M varfor detalj eller system slutat
fungera. For att analysera fel i material
t ex ytforandringar, brott och korrosion
anvinds bland annat s k svepmikroskop.

TIFF bhar i ett tidigare nummer be-
rittat om OFP d v s oforstérande prov-
ning.

Fran radiografisk provning till visuell
kontroll med mikroskop eller fiberoptik
klaras de mest sofistikerade krav en
kund kan stilla.

Renlighetsteknik

och teknisk milj6 ir ett annat inom sa-
vdl underhélls- som tillverkningsomréa-
det synnerligen viktig del. Tjdnster som
klassning och kontroll av lokaler, analys

»Oppet hus” med FFV - underhsll

pa industrihuset

Utan att vara alltfér optimistisk vad
giller underhdll av militir materiel
krdvs underhdll mellan 15-25 &r efter
sista leveransen av nytillverkad mate-
riel.

Underhall av fpl, hkp . ...

Underhallet omfattar bl a militéra flyg-
plan, helikoptrar, motorer och hjalpap-
parater: Aven utveckling, modifieringar
och leverans av utrustningar for flyg-
planunderhall sker stindigt.

Underhall av motorer

Samtliga vapenslag inom forsvaret har
numera flygmotorer. Gasmotorer fore-
kommer i fordon, fartyg och kraftverk.
Foretaget ar auktoriserat pa vissa moto-
rer vilket garanterar att underhallsar-
betet sker av vil utbildad personal.

Avancerad elektroteknik

Moderna flygplan 4r utrustade med en
synnerligen avancerad elektroteknik for
spaning, navigering, radiosamband och
malinmétning m m. Detta stiller stora
krav pd underhéllsresurserna savil per-
sonellt som materiellt. Verkstiderna
forfogar Gver bl a automatiska provsys-
tem.

Gunnar Lindqvist, CFMV:F informeras av
Gert Cajvall och Torbjorn Edberg, FFV-U.

Utveckling sker stiindigt . . .
Exempel pa utveckling dr snoslungor
for flygfilt, brand- och rdddningsbilar
etc. Andra omrdden #4r program for
flygsimulatorer och utveckling av flyg-
elektronik. Infrarédtekniken ir ett in-
tressant omrade dir foretaget dr 1angt
framme.

Underhall ér teknisk utveckling

D4 materialteknik, elektroteknik, me-
kanisk och datateknik inom flyget ofta
innebidr den senaste tekniken ir det av
storsta vikt for FFV att vara hart enga-
gerat inom de olika branscherna. Men
darfor anser man sig inte kunna slippa
den dldre materielen utan denna méste
vidmakthallas genom ritt underhall,

Text: Gosta Egelnoff  Foto: Hans Hedin, FFV-U

Bo Bernstrand pa FMV avslutar inte négot
nytt avtal med Bengt Johansson fran FFV
utan tackar for diskussionen.

av fororeningar samt radgivning i
renlighetsteknik har Materialteknik att
erbjuda sina kunder.

I ndgot kommande nummer aterkom-
mer TIFF med ett speciellt reportage
fran sektor Materialteknik.

Allméint
Besoket p& FFV-Underhill Open
House var givande. Red for TIFF trif-
fade savil mycket initierad marknads-
personal som kunniga tekniker inom
olika omraden. Bildinformationerna var
klara och lagom uttémmande.

Red tackar for inbjudan och gratule-
rar till en lyckad informationstraff
1985. [ |
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Ett forsvarsgemensamt

Nuvarande TO-system som i
huvudsak ir ett flygvapensy-
stem ska goras om for att bli
bittre anpassat till forsvaret
i sin helhet inklusive FMV.

[0 TO-systemet har anor langt tillbaka
i tiden och var fran borjan ett system,
unikt for flygplan och deras luftvirdig-
het.

Redan pa 20-talet, d& Flygvapnet
foddes, gav Flygstyrelsens Tekniska
byrd ut s k Flygtekniska Instruktioner.
Dessa faststilldes genom skrivelser och
var frin borjan inte inordnade i négot
sirskilt nummersystem. Efterhand in-
fordes emellertid typbeteckningar for
flygplan och flygmotorer.

I mitten av 30-talet tog Kungliga
Flygforvaltningen 6ver efter Flygstyrel-
sen och 1937 gavs de forsta egentliga
Tekniska Orderna ut. Dessa var typbe-
tecknade och numrerade arsvis for flyg-
plan (FL), flygmotorer (MO) och va-
pen (VA). Dessutom fanns det en all-
mén grupp (A).

Nuvarande TO-system faststédlldes
1944) troligen efter tysk forebild. Syste-
met har sedan under arens lopp dndrats
och kompletterats. Fran att ha varit ett
unikt system for flygplan med dess luft-
virdighet till ett system for all slags ma-
teriel.

Det kommande TO-systemet kom-
mer att fi nedanstiende gruppindel-
ning. Denna stimmer i huvudsak dver-
ens med TFG 090:790031 och MRF
(Materielférvaltningsreglemente  for
forsvarsmakten).

ALLM Allméanna grunder och all-
mén verksamhet
AM Ammunition
Undervattensvapenammu-
nition
Robotmateriel’)
BEKLAD Beklidnadsmateriel
DRIMAT Drivmedelsmateriel
DRIVM Drivmedel
EL Elkraft- och belysningsma-
teriel
Elapparater
Elkraftaggregat
Belysnings- och eldistribu-
tionsmateriel
EXP Expeditionsmateriel
FARTYG Fartygs- och batmateriel

Fartyg och batar
Motorer, turbiner?)
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Text: Birger Falck, FMV:FuhTS

TRA= (BN
TO-SYSTEM =,

HAR j
BOR'JA'I’/

SPIRA

FLYG Flygmateriel

Flygmaterielunderhall
Flygplan och helikoptrar')
Flygmotorer’)

Flygburen utrustning
Underhalisutrustning

FORDON
FALT
FORMAT
FORPLA
LEDN

Fordonsmateriel
Féltarbetsmateriel
Féridggningsmateriel
Férlégnadsmateriol
Ledningsmateriel

Sensormateriel’)

Undervattensspaningsma-
teriel

Vadermateriel
Trafikledningsmateriel
Fotografisk materiel
Databehandlingsmateriel')

LIVSM Livsmedel
LM Ldkemedel

SB Sambandsmateriel
Radiomateriel')
Transmissionsmateriel
Radioléinkmateriel')
Multiplexmateriel')

Telefon- och dataabon-
nentmateriel

Master
SJVMAT
SKYDD
UHMAT

Sjukvardsmateriel
Skyddsmateriel

Underhalismateriel
Allmidnna verktyg och in-
strument
Férradsutrustning

VAPEN Vapenmateriel

)Typbetecknad materiel forekommer under vissa
materielgrupper.

Underhéallsavdelningen arbetar for att
gruppen FLYG ska innehdlla alla tek-
niska regler for flygmaterielen.

Till flygmateriel rdknas dven:

@ Aggregat, testutrustningar och dy-
likt for drift, underhall och hante-
ring av flygplan

@ For flygplan framtagen objektbun-
den underhéllsutrustning

@ Personlig flygutrustning

Om detta accepteras kommer nuva-
rande TO-system fér flygplan/helikopt-
rar att Aaterfinnas under gruppen
FLYG, vilket innebdr en logisk kopp-
ling till bl a stationskompaniernas ar-
betsuppgifter och till ansvarsférdel-
ningen inom FMYV. Enligt TFG
734:820034 giller namligen att:

“Underhdll av flygmateriel ska ske i
enlighet med av FMV-F faststallda fo-
reskrifter.”

Nair overgingen till det nya systemet
ska borja har dnnu inte faststéllts men
nir det #n blir kommer 6vergangstiden
att bli mycket 1ang. Nya TO kommer
att ges ut i det nya systemet medan
dldre TO successivt kommer att omar-
betas i takt med att de blir omoderna.
Vissa 80-TO méste emellertid omarbe-
tas omgaende for att kunna flyttas over
till grupp FLYG.

Vi tror inte att dvergangen kommer
att medféra ndgra storningar av bety-
delse. Vi kommer att fa ett for hela for-
svaret mera lampligt TO-system!

TIFF &terkommer dd FMYV officiellt
fattat beslut om nir det nya TO-syste-
met ska genomforas. ]
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Den positiva rorplattan bestar av ett antal
blystavar sammangjuina med en stromav-
ledare. Blystavarna omslutes av syraresis-
tenta konstfiberror. I utrymmet mellan
blystav och ror ryms det positiva aktiva
materialet. Den positiva plattan dr gjuten
av en langantimonlegering.

Den negativa plattan bestar av ett hard-
blygaller, i vilket den negativa massan
pressats in.

Som isolation mellan de positiva och ne-
gativa plattorna anvinds en mikroporés fi-
berforstdrkt polyesterseparator i kombina-
tion med en perforerad och korrugerad dis-
tansplatta.

Cellkadrlet bestar av glasklar, slagtalig
plast med tydliga markeringar for syrans
maximum- och minimumniva,

Elektrolyten bestar av utspadd svavel-
syra med densitet 1,24 +0,01 g/cm® vid +
20°C.

Avsevirda forbittringar
har pa senare ar gjorts nir
det giiller blybatteriers un-
derhallsbehov. Friimst har
vattenforbrukningen mins-
kat och dirmed har tiden
mellan tillsyner kunnat for-
langas.

Text: Rune Larsson
FMV: FuhDM

Underhallsvanliga

bly-

antimonbatterier

7 VATTENFORBRUKNING
[
Hélladdningsspanning 'l
2,28 V/esll ,
o
sepereds

e -

1oge? { agantimonbatterier
TID

0 I ett batteri med bly/antimon-lege-
ring, som ir vanligt foérekommande,
finns antimon som en bestdndsdel till-
sammans med bly och utgér den aktiva
massan i batteriet. Ett batteris formaga
att bibehalla kapaciteten med ¢kad 3l-
der beror pa sulfatering och korrosion.
Korrosionen sker i forsta hand hos den
positiva elektroden och beror pd hog
spanningspotential. Genom korrosionen
frigoérs antimon frén den positiva elek-
troden och vandrar till den negativa diar
antimonet utfills i metallisk form.

Ju storre korrosionen dr desto snab-
bare fortloper processen. Denna process
kallas for antimonforgiftning och &4r
proportionerlig mot antimonhaltens
storlek.

Som en sidoreaktion av antimonfor-
giftningen sker en 6kad gasutveckling i
batteriet. Vattnet sénderdelas i vite och
syre och en oonskad reaktion uppstar
som resulterar i okad vattenférbruk-
ning.

For att minska vattenitgingen har
ddrfor antimonhalten minskats. Om
man bara tar hédnsyn till vattenférbruk-
ningen vore det 6nskvirt att ha helt an-
timonfria batterier men di4 miste man
ha en annan legering i den aktiva mas-
san.

Antimonet har ndmligen dven posi-
tiva effekter. Den positiva elektroden
blir stabilare mot cykling d v s cellernas
forméga att tdla upprepade laddningar
och urladdningar. For att bibehdalla for-
delarna hos antimonlegerade blybatte-
rier samt eliminera deras nackdelar fo-
rekommer en legering med 14g antimon-
halt samt viss procent selen. Som ett led
1 att minska underhallskostnaderna pa-
gir en succesiv overgdng till l3ganti-
monbatterier framst inom FFRL dir
vinsten blir betydande pd grund av
langre tillsynsintervaller.

Det ar darfor nddvindigt att vid ny-
installation och i samband med ersitt-
ningsanskaffning av batterier tinka pa
betydelsen av att dessa ska vara av lag-
antimonutférande. |

<« Batterier med en antimonhalt p sver 2 % i

de positiva gallren far med stigande alder
ett accelererande laddningsbehov. Ddrvid
okar ocksa korrosionsangreppen och celler-
nas behov av laddningsstrom, vilket innebar
okad vattenforbrukning. Vidstdende dia-
gram visar den typiska skillnaden i vatten-
Sorbrukning som en funktion av tiden mel-
lan normala antimonlegerade och ldganti-
monlegerade batterier vid hélladdning med
konstant spdnning.
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Signalmateriel

y Text: C-G Simmons, Viken

i det nybildade flygvapnet

I foregdende nummer av TIFF behandlades signaltjéinsten i
arméns och marinens flygvisenden under dren fram till
flygvapnets tillkomst. Miitt med dagens métt var det inte
mycket beviint med den signalmateriel, som 1926 blev flyg-

vapnets tillgang.

O Intern forbindelse var i skolflygpla-
nen anordnad med talrdr och i en del
spaningsflygplan fanns en mekanisk vi-
sare (bild 5 i féregdende artikel). I 6v-
rigt var besittningen hdnvisad till tec-
ken eller rop. Forbindelse mellan flyg-
plan och marken var ofta enkelriktad
och kunde i bista fall uppnas med radio.

Flygradiostationerna utgjordes till
hilften av “gniststationer” typ “fr m/
17 (fr m/4)", se bilden. — Stationen in-
gir i Flygvapenmusei samlingar. Bild 1.

Det var inte mycket signalmateriel
att underhalla pa den tiden. Det storsta
problemet var reservdelshdllningen dr-
for att forhallandevis ménga olika kon-
struktioner var i bruk men endast nigra
fa exemplar av varje.

Flygvapnet inledde sin verksambhet i
mycket trogt fore eftersom 1925 Aars
riksdagsbeslut frimst omfattade ned-
rustning. De anslag, som riksdagen un-
der flera ar framat skulle bevilja, rackte
inte p4 langt nir till att bygga upp den
organisation som man sjilv beslutat. Ef-
ter tio ar redovisade CFV 70 krigsflyg-
plan i stillet for av riksdagen beslutade
230. I det klimatet kom ocksd signalma-
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Bild 2: Flygplan typ S5

terielen i kldm.

I flygstyrelsens (= KFF) militdarbyra
ingick en signaltjinstdetalj. Dar hand-
lades alla frigor om signaltjdnst och
signalmateriel. For uppgifterna svarade
en officer. Senare tillkom en ingenjor.
S& smaningom vixte detaljen. I flygsta-
ben saknades motsvarande organisa-
tionsenhet, men tidvis tjinstgjorde dndé
nigon signalkunnig officer i staben.

For det centrala underhallet svarade
CVV. Uppgifterna togs till en borjan
om hand av en ingenjor.

Fran underhallssynpunkt har radio-
materielen det storsta intresset. Det var
ocksd den materielen, som under aren
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Bild 1: Flygradio typ Fr m/d huvuddelar

(Hansa-Brandenburg)

uppvisade det mest omfattande utveck-
lingsarbetet. Radiomaterielen ges dir-
for det storsta utrymmet i den fortsatta
skildringen.

CFV var — av okinda skil — undfal-
lande i sin arsrapport pd hosten 1926.
Han skrev didr att “’de modérna statio-
ner, som finnas vid 2. och 3. flygkarerna
fylla i stort sett de fordringar, som bor
stillas pa radiostationer & spaningsplan
avsedda for fjarrspaning, samt & bomb-
och torpedplan”. CFV maéste ha talat
mot bittre vetande.

Det akuta behovet av modernare ma-
teriel och fler enheter gjorde att man
dgnade stort intresse &t hemsnicke-
rier”’. Dessvirre saknas i dag dokumen-
tation rérande sddan materiel. Men det
ar belagt att en “’rormottagare, avsedd
for de ensitsiga jagarna” provades vid
F3. Man var nojd med de erfarenheter,
som materielen gav. — Det m4 ndmnas
att jaktflygplanen inte utrustades med
sindare, med undantag for divisions-
chefs flygplan.

Vid CVV konstruerades mottagare,
benimnda “M1” och "M2”. Det ir
troligt att forsoken vid F3 gillde en
CVV-mottagare.

Den modernaste flygradiostationen
var en engelsk Marconistation, som an-
skaffats i ett exemplar. Stationen arbe-
tade pd langvag och frimst med tele-
grafi, som man di ansig vara den siir-
klassigt bista metoden. Sindaren hade
18 fasta frekvenser medan mottagaren
var variabel. Stationen kunde fjarrbe-
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Bild 3: Flygradio typ Fr Marconi AD6h huvuddelar

tjdnas och var d4 instilld och avstimd
pd marken. Vikten var 40 kg och det an-
sdgs vara vil mycket last for tidens flyg-
plan.

Proven bekriftade att den engelska
radioutrustningen var Overligsen den
ovriga flygradiomatericlen. Nackdelen
var att den var byggd for civila, tickta
flygplan. Den var inte tillrickligt robust
for att anvindas i de 6ppna militira
flygplanen. Den nackdelen bedémdes
vara s stor att Marconi-stationen av-
fardades ur diskussionen. Bild 3.

Flygstyrelsen var vil medveten om
bristerna och mot slutet av 1920-talet
lades for forsta gangen upp “ett detalje-
rat konstruktionsprogram f&r en ny sta-
tionstyp”. Man begérde direfter in an-
bud fran Sveriges bada radiotillverkare,
AEG (SATT) och SRA. Bild 4

Resultatet blev en ”’fr m/29” och den
var ett tekniskt steg framit. Men det
skulle andé snabbt visa sig att tekniken
“sprang ifrdn”’ den. Det skulle snart bli
nodvindigt att pd nytt ta fram underlag
for battre konstruktioner.

Ett ndgot annorlunda test av radio-
signalering kom nir flygvapnet 1928
deltog i rdddningsexpeditionen efter
luftskeppet Italia, som forolyckats
bland ismassorna i norr. De fyra flyg-
planen var utrustade med radio och
man upplevde allvarliga storningar av
fartygstrafik och elektromagnetiska fe-
nomén i atmosfiren. — Den tidens radio-
stationer var allt annat #n selektiva.

Ocksa i den militdra trafiken i Sve-

rige hade man besvidr med ¢msesidiga
storningar. Det blev dirfor ofrankom-
ligt att fordela frekvenser (vaglingder)
mellan forsvarsgrenarna. Utdrag ur
forslaget till skriftliga bestimmelser.
Bild 5

Nir flygvapnet fylide fem &r hade fr
m/d och flygets forsta rorstation — fr
m/20 — kasserats. Fr m/23 var pa vig
ut, den var nu uttalat omodern. Den ra-
diomateriel som d4 fanns inom flygvap-
net framgér av tabellen: Bild 6

Med den tekniska utvecklingen inom
radioomradet togs en diskussion upp om
eventuell vergéng till hogre frekvenser
for flygvapnets radiomateriel. Enligt
véra dagars nomenklatur talade man da
felaktigt om ’kortvag”. — Vi skulle nu
ha talat om mellanvag”: Bild 7

Vid flygkérerna fanns markradiosta-
tioner for att betjina flygplan i luften.
De fasta markradiostationerna forbatt-
rades och det vicktes ett forslag om att
Oppna en ordnad radiotrafik mellan for-
banden. De inledande forsoken gjordes i
borjan av 1930 under stort intresse fran
signalpersonalens sida. Den alltmer om-

1 Sandare och mottagare
2 Fjarrbetjaning

3 Amperemeter

4 Lokaloscillator

5 Hangande antenn

6 Telegrafnyckel

7 Hortelefon och mikrofon
8 Extra tillsats

9 Ackumulator

10 Generator

Konstruktionsprogram {&r flygradio for 2. tlygkaren

Generatorn: skall vara férsedd med propeller med konstant varvtal, 4r av-
sedd att monteras i flygplanets vinge.

Apparatiadan: skall rymma savél séindare som mottagare, vilka dock var fér sig
skola kunna uttagas ur densamma. Apparatladans dimensioner
far icke dverstiga: 560 x 350 x 205 mm.

Siindaren: skall vara anordnad fér telegrafi med kontinuerliga svéingningar
och tonséttning.
skall omfatta kontinuerligt vagl&ngdsomrade 300-1 500 m, egen
sdndning skall kunna kontrolleras genom hértelefon.

Marksiindare: skall drivas med antingen flygbatens ordinarie batteri eller

(= nédsénd) pa annat [impligt s4tt och
pa vaglingder upp till 600 m.

Mottagaren: skall hava ett vagldngdsomrade 100-2 000 m,
tva hortelefoner skall kunna anslutas.

Vikten: far ej 6verstiga 50 kg,

(hdrutéver tillkommer mtri genom flygstyrelsens férsorg: tele-
grafnycklar, hértelefoner, anodbatterier, glédbatterier).

Bild 4: Ur "konstruktionsprogram’’

Bild 5. Frekvensfordelning

Nedanstaende frekven-
sor (vaglingder) skola

foretridesvis avses for: kHz (meter)

................................................ 460(650)-400(750)
400(750)-350(850)

trafik mellan marinens stationer:.....
trafik mellan arméns stationer:......
trafik mellan flygvapnets stationer: ............cccoceoeeeeeeeecciieecee e 1000(300)-750(400)

trafik mellan marinens stationer och arméns stationer: ...............cccoecvriruenns 350(850)-400(750)
trafik mellan marinens och arméns stationer och flygvapnets stationer:.... 700(430-600(500)
anrop: 500(600)
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fattande ovningstrafiken medforde att
yrkesskickligheten forbdttrades. Snart
vicktes idén att anvinda markradioni-
tet for att formedla tjinstemeddelan-
den, bland annat for att minska telefon-
kostnaderna.

Det storsta problemet var da F2 ra-
dio. Den skulle betjdna flygstab och
flygstyrelse — och den hade endast en
markmonterad flygradio att tillgd. Man
klarade forbindelse med F1, ibland F3
och det rickte inte till. S& smaningom
installerades ocksd vid F2 en starkare
anldggning. DA blev det fart pa trafi-
ken.

Det forekom négon trafik mellan
flygvapnets radiostationer och armésta-
tioner och marina stationer. Samtrafi-
ken gav en hel del problem och CFV be-
girde en gemensam radioinstruktion.
En sddan togs snabbt fram, med flot-
tans radioinstruktion som framsta
grund. Bild 8

Under flygvapnets tidigare ar utveck-
lades flygtjansten patagligt. Den kriavde
— sjdlvfallet — en méngfald specialut-
rustning utover radio, savil i flygplanen
som pd marken. Standarden i slutet av
1920-talet beskrevs enklast med en ta-
bell, som faststdlldes av flygstyrelsen i
juni 1928: Bild 9

Den fortsatta utvecklingen under
1930-talet behandlas i foljande nummer
av TIFF. |

Bild 9. Inventarier i flygplan

Fiygradiostationer
Samtliga med luftpropellerdriven generator, arbetade pa langvag

Modell Effekt | Vagtyp Vikt Antal omkring
Frm/23 40 W telegrafi 58 kg 6 - vid F2
Frm/24 20W telegrafi 89 kg 10 - vid F1, F2
Frm/27 15W telegrafi 43 kg 30 - vid F3, F4
Fr m/29 data okand Forsta lev: sept 1929 (F2)
Markradiostationer
Modell Effekt Vagtyp Tilldelad
Mr m/26 200 W Telegrafi, F1,F3,F5

telefoni
Mrm/28 500 W Telegrafi, F4

telefoni
-1) 20W Telegrafi, F2

telefoni
Br 2) 200 W Telegrafi, samtliga

telefoni

Anm. 1) Bilradio ("'Tmr"")
2) Markmonterad Marconi flygradiostation

Bild 6. Flygvapnets radiomateriel

Frekvens 0 1000 20(l)0 30q0 kHz (kc/s)
1
Langvag | T | |
Mellanvag | | : 4
Kortvag | | | t >
Sidndare, fr —_— | |
mr | ._I'
Mott f | l l
ottagare, fr - e - - -
mr | | —_ e —_ |
Marina, sind | —_ | |
mott | ——— | |
t

Aktuelt kortvag |

Bild 8.
Moth

Flygplan typ De Havilland Tiger

Materiel ISpaningspian Jaktplan Skol- och Anteckningar
Storre (bomb/torped)  Mindre Lant Sj6 ovnings-
Lant | Sjo Lant | Sjo 1-sits | 2-sts | 2-sus | PanY
IV. Fdrbindelsemateriel
Fodral f6r signalpistol B B B B F B B
Stéll fér signalammunition |B B B B F B B
Stéll f6r rapporthylsor B B B B
Semaforflaggor 1par 1par 1 par
Motviktsnit fér radioantenn| 1 st 1st 1st 1st 1st 1st 1st 1st f1) Idd k dér sa er-
Lada fér kasetter B B B B ordras.
S 1;—-, B F.B F,B F.B F F,B F.B F.b A i or5gan-
kontakt mellan be-
Tillkom 1932-10-25: séittningsmediem-
Talrdrsanordning m/32 F.B F.B F.B F.B F.B F.B F.B marna (ff, fs).
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"Skott kommer!” Men dykvinkeln dr for brant. . . plums i Vatterns djup. I maj 1944. Var
det denna “sparris” man hittade djupt ner i sandbotinen sommaren 1984? Foto Bertil
Ljunglof

O Under kriget var ett torpedflygplan
typ T2 fran F2 Hagernis stationerat vid
marinens torpedverkstad (CTV) i Mo-
tala. Uppgiften var att delta i torpedut-
vecklingen med fallningsprov. Flygpla-
nets tillginglighet var det inget fel p4,
men forsoken resulterade i att flera tor-
peder forlorades.

Redan 1922

Torpedvapnet var ju av tradition bundet
till fartyg. Under tjugotalet borjade
man gora forsok med flygplanburna
torpeder. Idén, att snabbt och 6ver stora
avstdnd med en relativt billig vapenbi-
rare fora fram torpedens stora slag-
kraft, vann anklang i férsvarsledningen.

I Karlskrona filldes till exempel re-
dan 1922 torpeder fridn flygplan typ
Friedrichshafen 49 C, och 1929 frin
Heinkel HD16 (T1).

Nérmare tvd decenniers utveckling
och forsok gav inga bra resultat. 1938
satsade man pé norsktillverkade torpe-
der och det fran Tyskland kopta torped-
flygplanet Heinkel HE 115, med
FV-beteckningen T2. Torpedfillning-
arna gjordes vid Karlskrona. Men 1941
flyttades CTV till det mindre utsatta
Motala.

Detta berittar ingenjor Bertil Ljun-
[8f, en av konstruktorerna pa torped typ
F8, som var CTVs beteckning.

Primitiva prov

Man fick anledning att utveckla en egen
flygburen torped, anpassad till det ak-
tuella flygplanet. Hastighet, hojd och
dykvinklar m m maste utprovas, och
detta féranledde ménga omkonstruktio-

Nir FFV Torpedverkstaden i somras sokte i Viittern efter
en sjunken torped fann man iiven nagot ovintat — en torped
m41. Den hade fiillts fran en av flygvapnets T2or under

krigsaren.

Torpedens djup- och kringningsindikator var intakt ef-
ter mer in 40 ir pa sjobotten! Aven gyrot var i gott skick,

bortsett fran rostiga lager.

Torpedfillning i Vittern

pa 40-talet

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslitt

En T2a taxar in forbi CTVs kontrolitorn i Vittern efter
torpedfiillning nin géng 1941-44.




Sommaren 1984 bdrgade dykarna pa M/F FFV3 denna
torped md4l efter sver 40 &r pa Vitterns botten.
Foto Mats Flodin

Falld fran T2, med fel dykvinkel. . .

ner av torpederna, berittar Bertil
Ljunglof.

MEiit- och registreringsutrustningarna
var mycket primitiva. Ibland lyckades
fallningarna men alla upptiankliga have-
rier intriffade. S& sméningom gjordes
forssk med faliningar frdn T3 (om-
byggd B3a) och SAAB T18B. T2 blev

sjoraddningsflygplan.

Inte som man tankt

Vid CTV hade man tita kontakter med
kiinda profiler ur flygvapnet, t ex Albin
Ahrenberg, Bengt Jacobsson och Tors-

ten Rapp.

Slutresultatet blev dock aldrig vad de
ansvariga hade tinkt sig. Man upp-
horde 1948. Flygburna torpeder har
aldrig kommit att utgora nagon bety-
delsefull del av sjoforsvaret, siger Bertil
Ljunglof.

Men att den svenska torpedutveck-
lingen i 6vrigt varit framgéngsrik och av
god kvalitet dr ju vilkint. Betriffande
kvalitet i tillverkningen kan man peka
pa att den aterfunna torpedens djup-
och kringningsindikator ”fungcradc
mjukt och fint” efter mer 4n 40 &r
bland Vitterns beromda rédingar.

Text: Gote Holmgren FMV:F Syst S

Ubatsjakt med torped

Idag har marinen emellertid en flygbu-
ren produkt fran Torpedverkstaden —
ubétsjakttorpeden TP 42. Den kan fil-
las fran helikopter, utan fallskirm, men
tradstyrd, liksom de storre fartygs-
bundna torpederna, TP 61, som &dven
exporterats till Danmark och Norge.

Referenser: Svensk Torped 100 ar 1976, OFS-
meddelande nr 2/76, FFV-NYTT 7/84.

Radioutrustning for

IFV rﬁddningshelikoptrar ingar i besittningen en vpl ytbiirgare, som
ofta arbetar i svar miljo. Oberoende av viderforhallanden till lands
eller sjoss ingar det i hans uppgift att hissas ner frin hkp for att full-

gora sitt uppdrag.

O Krav pa talsamband med hkpbesitt-
ningen, nidr ytbirgaren vistats utanfor
hkp, har funnits linge, men varit svirt
att tillgodose. Utdver miljon krédvs an-
passning till ytbargarens klidsel (sam-
mansittning), som varierar m h t upp-
giften.

Idag disponerar FMV en radioutrust-
ning, som efter viss anpassning bedéms
uppfylla alla krav.
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RA 154 MT utsiindes till forbanden
under april manad. Utrustningen tillde-
las ytbirgare i hkp 3, 4 och 9. Fullstén-
dig information framgir av FMV skr
1985-04-12 FSYST M395:37/85.

Aven marinen har ytbdrgare. For
prov och egna forsok kommer ett par
utrustningar att tillfzlligt lanas ut till 1
hkpdiv.

RA 154 MT omfattar:

Sandtagare RA 154
Viska med baranordning
Laddningsenhet samt
Extra batteri

Fabrikat: Motorola

Effekt: 1 Watt

Energi: Laddningsbart batteri
Frekvenser: 153.55 och 156.80 MHz
Téathet: Vattentat inom vissa grén-

ser.
Tal nederbérd och korta
dopp i vatten



FFV 1030 ger hogre kvalitet
pa batteriunderhall - -

Underhall av flygplanbatterier 4r mer komplicerat én vad

man i allméiinhet tror.

Ett batteri som inte far den skotsel som erfordras far
kortare livslingd, léigre laddningsgrad samt mycket simre

tillgdanglighet.

Ett daligt skott batteri okar alltsa den totala batteri-
kostnaden jimfort med ett bra underhallet batteri. Det
starkaste argumentet for ett riktigt batteriunderhall ir dock

att flygsiikerheten blir hogre.

Men for att skota batterier pa ritt sitt ricker det inte
med bara foreskrifter och en AVO-meter utan det behovs

mer avancerade hjilpmedel.

Dessa hjilpmedel ska vara sadana att underhallsperso-
nalen avlastas alla onddiga rutinmitningar och mer eller
mindre subjektiva omdémen om batteriets status.

O For fyra ar sedan startade utveck-
lingen av FFV 1030. En av grundtan-
karna och kanske den viktigaste bakom
konceptet for batterivdrdssystemet var
att forhindra att celler “polvinder” vid
’nollstillning”. Med polvindning me-
nas att ompolarisering av en cell kan ske
om strom tvingas att flyta genom cellen
sedan den har urladdats till noll volt.
Urladdning till noll volt av batteriet 4r
en forutsittning for automatisering av
batteriunderhdllet.

En annan tanke var att flera batterier
skulle kunna underhillas samtidigt och
oberoende av varandra. Man ville ocksa
att batterivirdssystemet skulle kunna
arbeta dygnet runt for att pa sa sitt er-
bjuda maximal nyttjandegrad.

Gamla metoder ger hig
underhillskostnad

Ett batteri bestdr av ett storre eller
mindre antal celler. For att batteriet
ska fungera bra och 4 s stor livslingd
som mojligt far inte cellernas spin-
ningar skilja sig frdn varandra mer 4n
ytterst lite.

Om cellernas spinning #r olika vid
laddning av batteriet kommer de celler
som har hogre spinning 4n de andra att
begrinsa stromtransporten till batteriet
som darfor inte far full laddning.

Nir ett batteri med ojimna celler be-
lastas hart finns stor risk att de celler
som har ldgst spinning polvinder och
forstors.

Bade ateranskaffningskostnader och
underhéllskostnader dr stora for flyg-

plansbatterier. Dessutom #r vil funge-
rande batterier av stor betydelse for
flygsikerheten. Dirfor finns det all an-
ledning till ett rationellt batteriunder-
hall.

Minskningen av manuellt arbete vid
batteriunderhdll blir viisentlig om auto-
matisering med FFV 1030 anvinds.

Vid komplett batterianalys minskar
det manuella arbetet med 89 procent
jamfort med konventionellt underhill.
Att skillnaden blir s& stor beror pa att
alla mitningar gors automatiskt. Detta
betyder att kostnaden f6r batteriunder-
hall minskar drastiskt samtidigt som
underhéllskvalitén hojs beroende pa att
mithastigheten kar och utvirdering av
matvirden blir objektiv.

Beskrivning

FFV 1030 4r uppbyggd i en 19” stan-
dardrack och bestir av en likriktare, en
kommunikationsmodul, fyra mit- och

FFV 1030
Sform av block-
schema. Fyra

styrmoduler, fyra belastningsenheter
samt fristdende dator och printer.

1—4 batterier av valfri storlek och ka-
pacitet kan anslutas till FFV 1030.

Anslutningen sker med speciella
adaptrar. Batterierna kan urladdas/
laddas helt oberoende av varandra. Alla
operatorsinstruktioner for uppkoppling
och drift av systemet sker frén den fri-
stdende datorn.

Funktion

Sex olika operationsfaser finns. Dessa
kan utféras var for sig eller i kombina-
tion.

Operationsfaserna &r:

1. Primirurladdning I = 0,85C
(dar C = batteriets
nominella kapacitet)
2 Laddning I =105C/O,
1C
3. Kapacitetsanalys I = 085C
4. Laddning I =01C
5. Komplett batteri-
analys

6. Stegladdning

Operationsfas 5, komplett batteriana-
lys, omfattar faserna 1, 2 och 3 och be-
skrivs nedan.

Komplett batterianalys

FFV 1030 utfor nedanstiende opera-
tionsfaser automatiskt samt skriver pro-
tokoll,

Primiérurladdning I = 0,85 C

Vid forsta urladdningen erhills infor-
mation om batteriets kondition efter av-
slutad drift i flygplan. FFV 1030 ger in-
formation via printern om cellernas in-
dividuella kapacitet. FFV 1030 djupur-

olika batterity-
per kan samti-
digt underhal-
las oberoende av
varandra.
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Spianningskurvor, i forenklad form, upp-
tagna vid urladdningsprov med 1=0.5C
(C=134 Ah) pé ett batteri som gett EL-fels-
indikering i FPL.AJ37. Batteriet dr ett Al-
kalibatteri med 24 Volis polspdnning och
34 Ampéretimmars kapacitet samt 2,5 ars
driftiid.

laddar och kortsluter ddrefter automa-
tiskt cellerna nir dessa nar 0,1 V.

Kortslutningen forhindrar ompolari-
sering av cellerna. Samtidigt sker en ut-
jamning av celler med olika kapacitet.

Att kortslutningen sker automatiskt
ar en stor fordel di detta dr ett mycket
kritiskt moment som fordrar mycket
skidrpt uppmirksamhet vid manuellt
batteriunderhall.

Laddning I=0,5 C/0,1C

Nar samtliga celler har kortslutits gar
FFV 1030 &ver i laddningsfas och bor-
jar uppladdningen. Batterivardssyste-
met dvervakar samt utvirderar matvar-
den med avseende pa cellernas separa-
tion samt kapacitet och jamnhet i spin-

O Ingemar Lindstrand har varit med-
lem av redaktionen sedan forsta numret
av TIFF skapades och kom ut i novem-
ber 1967. Han har dven varit forste re-
daktér for tidningen under ett antal ar.
Ingemar har genom sitt mangériga ar-
bete inom speciellt underhdlissektorn
fatt ingdende kunskaper som han alltid
haft fin formaga att sdvél muntligt som
skriftligt dela med sig till andra.

Trots att Ingemar nu gar i pension
och lamnar sin tjinst pdA FFV Underhall
i Malmsldtt kommer hans flitiga penna,
enligt 16fte till redaktionen, limna in-
tressanta spar i TIFF dven i fortsétt-
ningen.

Foljande limericks dels av Lars Fren-
nemo (LF) och dels Ingemar (IL) far
tolka stamningen pa redaktionen.

LF:

En TIFF-medarbetare fran Malmsldrt
skrev artiklar pa ett flyhant sdtt

Nu far han fritt

for att syssla med sitt

Men vi hoppas dock TIFF far en
skvatt!

IL:

En TIFF-skribent i FFV

fran EL-AB satt hir breve’

och gjorde en gimmick

i form av en limerick

Jag rimmar: ha tack nu for de’!
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ning. Om nagot onormalt hédnder av-
bryts laddningen. Efter avslutad ladd-
ning skrivs protokoll ut.

Protokollet innehdller varje cells
spinningsvdrde, samt information om
nagon cell har fallande spdnningskarak-
taristik.

Kapacitetsanalys I = 0,85 C

FFV 1030 kontrollerar varje cells for-
miga att uppta ritt laddning. For att
mita kapaciteten maste en djupurladd-
ning goras. Detta sker som vid PRI-
MARURLADDNING. Meddelande
om eventuellt underkinda celler skrivs
ut pa protokollet.

Laddning 0,5 C/0,1 C

Om inga celler underkindes vid kapaci-
tetsanalysen fortsdtter nu FFV 1030
med laddningsfasen for att slutladda
batteriet. N4r batteriet dr laddat skrivs
ett protokoll ut.

Omedelbart efter slutladdning méste
elektrolytnivdn kontrolleras. For att
batteriet ska vara laddat vid en for ope-
ratoren ldmplig tidpunkt ska operatdren
ange klartidpunkt vid start av KOM-
PLETT BATTERIANALYS.

Stegladdning (startstrom 40 A)

Denna laddningsmod ir inlagd 1 FFV
1030 for att anvindas om man snabbt
vill ladda upp ett batteri. Laddnings-
strommen 4r 40 A vid start av ladd-

Medlem av

ningen och ligger konstant tills forsta
cellen ndtt upp till 1,5 V. D4 pabérjas
en nedstegning av strommen for att for-
hindra gasning. Nedstegning pagar till
ett bestimt virde, direfter utfores ut-
jamningsiaddning. Protokoll erhélies
som vanligt efter laddningen.

Ligre LCC och storre
tillganglighet

FFV arbetar for ndrvarande ockséd med
en miniatyriserad batterivirdsutrust-
ning avsedd for montering pé eller i di-
rekt anslutning till batteriet.

Den miniatyriserande batterivirdsut-
rustningen ger ocksd upplysning om cel-
lernas status, varfor batteriet inte behé-
ver tas ur drift annat dn vid behov. Det
vill sdga nir batteriutrustningen indike-
rar att ndgon eller ndgra cellers status
inte dr godtagbara.

Fordelarna med en sddan laddnings-
overvakningsutrustning 4r uppenbara.
Inga celler kommer att bli 6verladdade,
vilket medfor att nackdelarna som hor
ihop med for hog cellspdnning kommer
att forsvinna.

Konsekvenserna blir att batteriets
livslingd okar samtidigt som tillgdng-
ligheten blir storre.

I férldngningen betyder detta att ar-
betet med batteriunderhall minskar yt-
terligare och livscykelkostnaden LCC
for flygplanbatterier reduceras 4nnu
mer. |

TIFF redaktionen belonad

I samband med TIFF redaktionsmote den 10 januari 1985 avtacka-
des Ingemar Lindstrand for ”ling och trogen tjinst” som medlem av

redaktionen.

Red skrev och
Niklas Forslind
Sfotograferade

Som tack foér Ingemars mangériga
medlemskap och arbete Gverlimnade
ansvarige utgivaren for TIFF, Anders
Kagstrom, en specielit for Ingemar
framtagen plakett. n
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Deltagare i en informationskurs pa F14. Frv i frdmre raden: Karl-Gunnar Karlsson, ldrare, Jes Hawemose, Axel Firnstrém, Ronald
Lindstrim, Ake Tornstrom, lirare, Mats Palsson. Fr v i bakre raden: Sigge Jonsson, Bertil Hansson, Anders Nystrom, Ulf Ohlsson, Nils
Collin, Tage Hals, Kurt Petersson, Kjell Nilsson, Anders Johansson, Goran Herrloff, Lennart Jonsson, Kent Borg.

I slutet av 70-talet uppdrog FMV:FUH &t FFV-U, Arboga
att inom ramen for huvudverkstadsfunktionen besoka de

olika forbanden och diir halla informationsdagar om elek-
trisk forbindningsteknik.

O Utvirderingen av dessa informati-
onsdagar visade att férbandens personal
upplevde informationen som mycket
viirdefull och nédviindig fér att kunna
f6lja med i den snabba utveckling som
standigt pdgdr inom férbindningstekni-
ken.

Avsikten var att efter 5-6 ar ater in-
formera férbanden om aktuella bestim-
melser, forbindningsmetoder och verk-
tyg, nya tekniker och komponenter
m m.

Under vecka 8 och 10, 1985, bestkte
dirfor FFV-U, Arboga skolan vid F14 i
Halmstad som forsta férband i en ny in-
formationsomgéng. Kn Sven Persson
hade samlat ca 15 deltagare i varje
grupp och dessa fick del av bade teore-
tiska och praktiska nyheter.

Karl-Gunnar Karlsson och Ake
Tornstrom, som normalt arbetar med
utbildning och teknisk handliggning
inom forbindningstekniken vid FFV-U i
Arboga, hade frdn den egna utbild-
ningslokalen tagit med ett digert mate-
rial for information/demonstration.

FMV krav pa elektriska forbind-
ningar har under ménga ar reglerats av
olika TV-normer men dessa #r nu er-
satta med FSD (Forsvarsstandard). Vid
informationen behandlades bla inne-
hallet i dessa FSD, vilka i stort 6verens-

stimmer med nationella och internatio-
nella bestimmelser.

Informationen genomfors enl fol-
jande program:

INTRODUKTION
MJUKLODNING

@® Presentation av TOMT, FSD och
dess krav

@ Behorighetsprov

VIRADE FORBINDNINGAR

@ Presentation av FSD 5204 och dess
krav

@ Praktiska 6vningar med demonstra-
tion av avdragsprov

KONTAKTPRESSNING

@ Presentation av FSD 5205 och dess
krav

® Kontrollrutiner f6r pressverktyg

SKRUVFORBINDNINGAR
@ Presentation av FSD 5206

OVRIGT
® Lodhylsor och krympslang
® Bandkabel/flatkabel

Hur ska detta sluta undrar Axel F drnstrém
till vinster nar Nils Collin forssker mot-
standsloda?

® Semi-Regid (kopparmantlad koax-
ialkabel)

® Fiberoptik

@ Monsterkort och kretskort, FSD
5202

® Reparationsutrustning for kretskort,
demonstration

FFV-U kommer under hand att ta
kontakt med de olika forbanden for att
komma &verens om lamplig tidpunkt for
information. Mélsittningen 4r att halla
en god kontakt mellan férband och
FFV-U och om férbandens personal be-
hover assistans kan de fi den frén
FFV-U, Arboga. [ |
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Birgitta Johansson

pd FFV-M analyserar
och utvdrderar
inkomna oljeprov

tekniken

0 SOAP betyder Spectrometric Oil
Analyses Program och hidrstammar
fran amerikanska jirnvigarna pa 50-ta-
let. Genom att mita halten av metaller i
oljan, metaller som ingér i det smorda
systemets detaljer, kan notningsforlop-
pet i systemet foljas. Vid normal smorj-
ning genereras sma mingder notnings-
partiklar som haller sig svivande i ol-
jan. Metallhalterna okar lingsamt. Om
ndtningen av ndgon anledning okar sa
stiger halterna onormalt snabbt. Harvid
kan en begynnande skada, som kan leda
till haveri, upptickas i tid, och den ska-
dade enheten kan tas ur drift.

SOAP-tekniken blev kind inom det
amerikanska forsvaret och si sma-
ningom ocksi inom det svenska. Meto-
den forankrades som mycket tillforlitlig
for tillstindskontroll av motorer och ro-
torviixlar. Tillforlitligheten har bevisats
genom att antalet falska larm hos oss
varit mycket fé.

Det ekonomiska utbytet av metoden
kan riknas i atskilliga miljoner kronor.
Det gar naturligtvis aldrig att fora till
bevis att de skador som uppticktes i ti-
digt skede i annat fall skulle ha fororsa-
kat totalhaveri men sannolikheten &r
stor. Den forra TIFF-artikeln inneholl
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Text: Géran Stark FFV-M  Foto: Niklas Forslind FEV-M

som kom for att stanna

I TIFF 3/76 fanns infort en artikel om SOAP, en unik me-
tod att genom oljeanalys folja slitaget i oljesmorda system.
Den beskrev dvervakningen av rotorvixlar och motorer i
forsvarets helikoptrar samt Viggenmotorn RM8. Metoden
spaddes en lysande framtid, men hur gick det?

ett foto pa den forsta gruppen SOAP-
operatorer for 37-forbanden som utbil-
dades hos oss pa FFV-U Materiallabo-
ratorium i Malmslitt, (numera FFV
Materialteknik). Man hade da satt upp
ett antal SOAP-instrument péd forban-
det, eftersom det visat sig nodvandigt
med mycket korta intervall mellan ana-
lyserna, si korta, att den normala post-
géngen for inskick till oss blev for lang-
sam. Orsaken var att vissa skador pa de
tidiga RM8-motorerna utvecklade sig
mycket hastigt. De rutiner som skapa-
des med tita kontroller av jarnhalten
ute pa forbanden och nagot lingre in-
tervall mellan kompletta analyser hos
oss har blivit bestaende.

120 tekniker - SOAPoperatorer

Under aren har vi utbildat ca 120 tekni-
ker till SOAP-operatorer. De som fort-
farande ir verksamma héller ett tjugo-
tal instrument igang. Overvakningen av
samstimmighet mellan och kunskapsni-
van hos operatorerna samt konditionen
hos instrumenten administreras av oss
pa gruppen Systemkontroll inom FFV
Materialteknik genom tita referenskor-
ningar samt arliga besok hos forbanden.
Fran borjan var vi och forbanden utrus-

tade med samma typ av instrument, s k
atomabsorptionspektrograf (betecknad
AA), ett utmirkt instrument di antalet
prover 4r relativt fa.

Ny SOAP-utrustning 1977

Sé smaningom vixte antalet prover och
en ny revolutionerande utrustning in-
koptes 1977 for nirmare 700 000 kro-
nor. Vari lag di revolutionen? Jo, helt
plotsligt kan vi med en enda analys f&
fram halterna av upp till 20 amnen. Den
nya plamaemissionsspektrografen (be-
tecknad ICP) #r datoriserad och arbe-
tar automatiskt. Med hjilp av plasma-
teknik bildas en ’flamma” som héller
c:a 10000°C, vilket dr betydligt var-
mare in AA:ns accetylenluftférbrian-
ning. Oljeprovet med innehdllande not-
ningspartiklar “forbrianns” i plasman
och tack vare den hoga temperaturen
kan ligre halter detekteras 4n tidigare.
Det nya instrumentet visade sig vara ett
lyckokast da en modifiering av smorjsy-
stemet i RM8 resulterade i en kraftig
sankning av metallhalterna i oljan. Den
nya utrustningens fordelar blev plotsligt
en teknisk nodvindighet fér SOAP-
metodens fortbestand.

Minga inkorningsproblem

Det skall villigt erkinnas att inkor-
ningsproblemen varit fler och storre dn
vintat. Vi var internationellt sett myc-
ket tidiga att tillimpa plasmatekniken
for oljeanalyser och detta kombinerat
med att det svenska forsvaret har myc-
ket rena oljor fororsakade oss mycket



Den 17 juli 1984 blev en
minnesdag for 2 komp /div
pa Barkakra. D4 flog namli-
gen fpl 35550 - Johan 40

sin 2 500e timme.

Text: Mats Lindskoog, FSO/F10
Foto: Bérje Korn, F10

O Den 12 augusti 1968 limnade Johan
40 monteringshallarna p4 SAAB-
SCANIA i Link&ping och den 18 febru-
ari 1969 leveransflogs den till Barkikra
av nuvarande oversteldjtnanten Gunnar
Ekman. Sedan dess har flygplanet till-
hort och virdats av 2 komp/F10.

Johan 40 har inte alltid behandlats
med “silkesvantar’’. Under en CFV in-
spektion hésten 1973 blev den t ex pa-
kord av en VW-buss med plitskador i
ena vingen som f6ljd. Varen 1974 gjor-
des nista forsok att “’skrota’” Johan 40.
Flygplanet rakade ut for en bukland-
ning pa en krigsbas och kanade ungefir
1000 meter pi sina falltankar. En
smédrre brand uppstod men kunde
snabbt slickas av pdpasslig personal.

Man foreslog da att flygplanet skulle
hissas upp och forsoka filla ut landstil-
let och darefter skulle flygplanet kunna
flygas hem till Barkakra. — Positivt tin-
kande for att halla produktionen igéng!
Tyviirr gick nu inte detta bl a pa grund
av att det fanns slickningspulver i mo-
torn. Skadorna pa flygplanet uppgick
till ca 10 000:— och rengéring av motorn
kostade ca 80 000:—,

Den omilda behandling som Johan 40
utsatts for har dock inte lyckats stoppa
flygplanets ’vilda” framfart!! Omrik-
nat i distansekonomisk flygning har Jo-
han 40 avverkat 60 varv runt jorden
(2400000 km) under sammanlagt
4 336 flygpass. En prestation genom-
ford med den goda arbetsinsats och po-
sitiva anda som ir ett kiinnetecken for 2
komp och F10.

arbete. Vi fick bygga upp en egen erfa-
renhetsbank och ga vdra egna vigar i
metodutvecklingen, vilket trots allt gett
oss djupgdende kunskaper om teknikens
alla fallgropar.

I artikeln har RM8 blivit mest om-
niamnd, vilket beror pi de speciella not-
ningsproblem som motorn haft. Hin-
delseforloppen pa helikoptersidan har
varit mindre dramatiska, varfor heli-
kopterforbanden dnnu saknar egna in-
strument. Alla prover skickas till oss pa
FFV-Materialteknik for analys.

Nulidget och framtiden
SOAP iar ett fast forankrat begrepp
bdde inom militdir och civil luftfart.

60 varv runt jorden
med Johan 40

HISTORIK FLYGPLAN 35550 - JOHAN 40

Tillverkat av SAAB i Link&ping 680812
Levererat till F10 690218

39 ganger mellan 7-8 g
12 ganger mellan 8-9 g
1gang dver9g

Leveransflégs av nuvarande dverstelijtnan-

ten Gunnar Ekman. 1973 sept/okt under en
tillimpningsévning vid CFV inspektion kolli-
derade fpl Johan 40 med en VW-buss under

bogsering till framom.

740518 buklandade Johan 40 pa krigs-
bas. Under tiden 740930-840630 har Johan
40 dverbelastats 52 ganger enligt skrivna

TRAB:

Antal pass:
Medelpasstid 83/84
4897
- — _ .5?
8492 i
2500

£5=_ = 4335,31pass
0,57666

Forhoppningsvis ska Johan 40 av-
verka ytterligare ménga varv runt jor-
den.

J35 Draken hivdar sig redan idag
bra i konkurrensen och med de nya mo-

Vara grannar inom Nato har ett stort
antal mycket moderna plasmaspektro-
grafer. De stora flygbolagen har
SOAP-stationer runt om i virlden. Gar
man ner pd markniva finner man SOAP
tillimpat inom kidrnkraftverken, trans-
portindustrin, den tunga entrepenadin-
dustrin samt inom verkstadsindustrin.

Samband med underhallsteknik

Vi p& FFV-Materialteknik ser ett klart
samband mellan modern underh3listek-
nik, sk “’tillstdndsbaserat underhall”
(underhallsinsatserna styrs av utrust-
ningens tillstand till skillnad mot under-
hall bundet till fasta intervall), oljeana-
lyser och god underhillsekonomi. Vi

Lt Ralph Hradil, pa basta spexhumor, visar hur linge J40 varit i tjdnst.

difieringar som planeras (nytt fpl-ur —
“timglas” mm) kommer Skinejakten
dven i fortsittningen att kunna for-
stirka och uppritthilla luftfsrsvaret
inom Sektor Syd. [ |

kommer dirfér att fortsdtta att ut-
veckla och forfina metoder och rutiner.
Ett exempel pd detta #r ett nytt data-
bassystem, (liknande det FMV:F har
for RM8 och helikoptrar), vilket ger oss
mojligheter till mycket snabb och enkel
individuppfoljning genom trendanalyser
och larmsignalering vid Overskridna
gransvirden.

TILLSTANDSKONTROLL  genom
OLJEANALYS innefattar férutom
SOAP ocksa analyser av storre partik-
lar i oljan med hjdlp av partikelriknare
och mikroskop samt kemiska analyser
av den begagnade oljan. Till detta far
jag dterkomma vid senare tillfille. W
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O Ovanstdende artikel angéende hjirn-
skador till f6ljd av mikrovagsstrilning
kunde ldsas i Svenska Dagbladet i bor-
jan av april ménad 1985. Bilden som 4t-
foljer texten visar antennen till PS 860,
en av flygvapnets modernaste radarsta-
tioner. Sjdlvfallet blev vdra radartekni-
ker oroade. TIFF har varit i kontakt
med &verldkare Lennart Persson, en av
forskarna bakom artikeln samt med
Forsvarets sjukvardsstyrelse for att
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Uppgifterna i artikeln i Svenska Dag-
bladet synes riktiga men man betonar
att den stralning som de undersokta ar-
betarna utsatts for ligger mangfaldigt
over de grinsviarden som giller i Sve-
rige och forsvaret sedan borjan av
60-talet. Grinsvirdena skidrptes dess-
utom i mitten av 70-talet. Nagon direkt
koppling till PS 860 finns inte heller.
Skyddsingenjoren vid F10/Se Hans

ar, son
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Text: Rolf Hjdrter FMV:FUH

Agnvall anordnade ett informations-
mote i Kristianstad under maj ménad i
ar dar L Persson nirmare redovisade de
pagaende forskningarna. L Persson har
dven fatt i uppdrag av generaloverlika-
ren i Forsvarets sjukvardsstyrelse att
ndrmare undersdka en del av den perso-
nal som arbetat mycket med radar inom
forsvaret.

TIFF aterkommer i ett senare num-
mer. [ |

[flygvapnets meste motorkorare?

F10 kallad for
hirkomst, fodd i Vistergot-

land, ir en viilkiéind profil i flygvapnet av alla som sysslat

med RM6, gar i pension 1985.

00 Under sin tid som bas for motorkor-
ningarna vid F10 har han medverkat i
over 7 000 st, vilket i medeltal ger cirka
1,8 motorprov per arbetsdag.

Det borjade under flygplan 29, 34-an
och de senaste &ren 35-an Draken.

"KNALLEN" sjalv och kronprinsen

Text: Stieg Nordin pa F10
Foto: Birje Korn pa F10

Under de forsta dren gjordes alla mo-
torkdrningar utomhus i ett horn av flyg-
faltet, under alla tinkbara viderbeting-
elser och utan alla de sofistikerade
hjalpmedel som idag finns tillgingliga.

D4 flygplan 35 tilldelades flottiljen
kom en transportabel ljuddimparean-
laggning, senare kompletterad med en
liten barack. Alla motorjusteringar ut-
fordes dock fortfarande i det fria.

Den verkligt stora foérindringen kom
ar 1976, d& motorprovhusen byggdes —
en reell forbattring av arbetsmiljon.
Hittills har utforts nirmare 1 600 mo-
torkdrningar i detta provhus.

Utover detta jobb har " KNALLEN”
dven tjdnstgjort som instruktor vid ut-

bildning av personal frdn andra for-
band, varit 6ver till finska flygvapnet ett
antal ganger och med all sannolikhet
enligt danskarna verksamt bidragit till
forsaljningen av flygplan 35 till Dan-
mark.

Ovriga intressenter kom till Dan-
mark med ett imponerande uppbid av
teknisk personal, tvd minimalt utrus-
tade fpl 35 och dessutom sist men inte
minst "KNALLEN"" Abrahamsson.

Demonstrationer skedde pa ett antal
olika flygplatser med imponerande re-
sultat. Kopet av 35-an blev av till allas
belatenhet!!

Ja, mycket annat kan skrivas om inte
bara "KNALLEN” utan #ven om den
tekniska personalens kunnighet, an-
svarskinsla och samarbetsférmaga, ar-
bete pd obekvdm arbetstid och manga
ganger dalig arbetsmiljo, utan ansprak

pd stora loner. Detta av en personal som
alltfor ofta gloms bort i de stora sam-
manhangen. [ |
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med hjalp av TUFRAM-metoden. Samti-
digt erhalls nu hardare och slitstarkare
ytor. Jan-Olof Pettersson ytbehandlings-
specialist visar upp en lyckad reparation.

U Den hydrauliskt drivna flodesforde-
laren har till uppgift att uppfordra
brénsle frdn de yttre tankarna till sam-
lingstanken. Fordelaren har fyra pump-
element som proportionerar brinslefls-
dena frin de olika tankarna till sam-
lingstanken, si att snedtomning for-
hindras.

Pumpelementen bestir av molyden-

Forslitna rotorer aterstilles till ratt matt

Reparation genom
Tufram-paléiggning

Text:

Lars Hjort,
FFV-U

Foto:

Niklas Forslind
FFV-M

Ett stort problem inom mekaniken ir forslitning av detaljer p ga
notning. Sa ir fallet med rotorn till flodesfordelarna i fpl 37. Ett siitt
att reparera den forslitna rotorn ir genom ytbehandlingsmetoden Tu-
fram. Det intressanta med den metoden iir att den utvecklades ur-
sprungligen for olika komponenter bl a manbilen inom det ameri-
kanska Apolloprojektet. Det kalla och kiirva klimatet pA minen
stiillde krav pi nya ytbehandlingsmetoder, metoder som nu ir patente-
rade och som FFV forviirvat ensamriitt pa i Norden.

behandlade skovlar som arbetar i en
slitsad rotor. Pumpelementen far, ge-
nom att rotorn ir excentiskt lagrad, en
fram- och 4tergdende rorelse nir rotorn
roterar vilket &stadkommer nétning i
rotorns slitsar.

Vid for stor forslitning uppstar lick-
ning i flédesférdelaren och till slut #nd-
ras det injusterade flodet genom varje
pumpelement och snedtémning kan
uppsta, eller att det totala flsdet ej kan
uppritthéllas, som vid hogsta kapacitet
dr c:a 1000 liter/minut.

Forslitna rotorer 4terstills genom
Tufram-behandling till nominellt matt
samtidigt som rotorn fir en hardare och
slitstarkare yta med ligre funktion.

Reparationen gar till sd att ett spe-
ciellt verktyg trycks genom varje slits,
-sk driftning — si att alla spar far
samma matt. Verktyget ir gjort sd att
varje skir har en stegvis tkning av mit-
tet med 0,01 mm till bestimt matt,

Rotorerna behandlas efter avfettning
och skéljning i ett hidrdanodiseringsbad.
Beroende pa spinning och tid i badet er-
halls den skikttjocklek, pa ytbehand-
lingen som forutbestimts. Man kan
ocksd under processen prova att pump-
elementen passar i rotorns slitsar. Bésta
resultatet fir man vid 30-40 um Tu-
framskikt. Under Tuframprocessen be-
handlas rotorn i olika behandlingsbad
for att slutligen impregneras med tef-
lon, vilket ger en yta som 4r mycket t4-
lig mot nétning, korrosion och med ut-
omordentligt lag friktion.

Jamforande nétningsprov (abrasiv
nétning) visar att Tufram 4r slitstar-
kare 4n sitthdrdat stal och hardkrom.

Genom denna reparationsmetod mins-
kas underhéllskostnaderna betydligt,
uppskattningsvis flera miljoner kronor,
dd man annars hade fatt byta rotor ef-
ter viss drifttid eller séinda rotorerna till
utlandet, for ytbehandlingen. ]

Anviindning av skum for kamouflage

Text: Stefan Sollander FFV Underhall

Niir den lede fienden anfaller ér det ur forsvarssynpunkt viktigt att
han ser s4 lite som méjligt eller helst inget alls av ett tilltinkt ma&l.
Diirfor har FFV-U och FFV-F utvecklat en metod att med hjilp av
skum skydda fordon och kiinslig terriing frin upptickt av fientligt
flyg. FMV-A har nappat pa idén och tillstyrkt att OM-projektet
(OM =Optiskt Motmedel) fullfsljs till en firdig produkt.

0 Utvecklingsarbetet startade med en
studie av vad skum kunde har for mili-
tira tillimpningar. Skummets egenska-
per &r lag densitet, stor expansion och
hog IR-ddimpande effekt. Skummet ir
dédrfor lampligt f6r maskering av varma
och/eller stora ytor.

Med den vetenskapen som grund
byggdes en skumliggare, som montera-
des pa en konventionell dragbil. Skum-
met kompletterades med firgimnen for
att vara sa naturtroget som mojligt. Ett
stabiliseringsmedel tillsattes ocksa for
att skummet inte skulle férsvinna allt-
for snabbt.

I nu-laget utfors faltforssk med tva
syften: Dels att effektivt ’gémma’ for-
don, dels att maskera kiinsliga terring-

»

Kamouflage Skenmal

Hans Brannstrom FFV Underhall
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[0 Boken innehdller 24 for den flygin-
tresserade TIFF-lisaren mycket vil-
skrivna artiklar.

Bengt Soderberg inleder med bak-
grunden till anskaffningen av flygplan
B18, anbudsforfarandet dir ASJA,
SAAB/T och Gotaverken tillfrigades,
data om motorer och typ av vapen redo-
visas och hastigheter preciserades. Til-
lika var kravet att vid fiallning av bom-
ber skulle detta ske med stortanfall och
med en dykvinkel upp till 85 grader.
Epoken stortbombfillning overgick till
dykbombfillning — en helt ny revolutio-
nerande anfallsteknik mycket tack vare
bla Erik Wilkenson som redan 1939
var knuten till SAAB i Linkoping.

Kenneth Lindgqvist, B18-konstruktor
vid SSAB berittar hur det forsta pro-
jektet utarbetades av den vid SAAB an-
stillda amerikanen Car!/ Haddon och
Frid Wdnstrom. Anbud limnades till
KFF den 1 februari 1939. Redan i maj
samma ar oversinde av KFF en ny an-
modan om omarbetning av forsta pro-
jektet, vilket medforde total omkon-
struktion av savil framkropp, mittkropp
som mittvinge.

B18 skulle vara ett 3-sitsigt, 2-moto-
rigt, mittvingat monoplan i skalkon-
struktion av littmetall. Flygplanet
skulle dessutom vara hallfasthetsberik-
nat enligt divarande tyska luftfartsmi-
nisteriet utgivna foreskrifter for bygg-
nad av flygplan. Motorerna skulle vara
av typen.

Twin Wasp (STWC-3) i B18A

Daimler Benz (DB 605) i BI8B och
T18B

Konstruktionsarbetet omfattade mer
an 10 000 ritningar och ett provflygplan
flogs forsta gangen den 19 juni 1942.
Forsta serieflygplanet kunde levereras
till F1 i Visterds i mars 1944.

Genom konstruktion av B18 i olika
versioner fick svenska flygvapnet ett for
sin tid modernt flygplan med en ut-
miarkt prestanda. Totalt levererades
244 flygplan B18 och det ar otvetydligt
att SAAB hade stora svarigheter att

avsnitt. Dessutom kan man tillverka
»skenmal”, d v s markera dir man vill
att fientligt flyg ska sikta in sig.
Fortfarande befinner sig skumprojek-
tet pa experimentstadiet. Det aterstér
mycket arbete under ldng tid innan en
fardig produkt kan lanseras. Redan nu
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Flyghistorisk Revy nummer 31

~ SAAB B18

Svensk Flyghistorisk Forening (SFF) ger varje ar ut Flyg-
historisk Revy som i ar handlar om B18. Boken omfattar
144 sidor och bland det utomordentliga bildmaterialet ter-
finns 160 fotografier och ritningar.

kimpa med genom att pé sd kort tid
som mojligt tillverka ett s& stort antal
flygplan.

Claes Smith provilygare p& SAAB
under B18-tiden tycker inte sjilv att det
var si mycket att berétta om da det gil-
ler B18-utprovningen. Han anser att
B18 ur en provflygares synpunkt var ett
ovanligt bra flygplan som aldrig
stillde oss infor ndgot allvarligare pro-
blem”.

Om nir Claes Smith landade pa ett
hustak i Tannefors, berittar Sven-Ha-
rald Andersson. Den 7 januari 1944 av-
slutades motorkérningar pa 18102 med
att SAABs motorkontrollant, ingenjor
Fred Myrberg godkinde de bida mo-
torinstallationerna. Nista dag startade
Claes Smith och gav de bida motorerna
ca 2700 varv/min. Provflygare Olle
Hagermark som satt pa signalistplatsen
iakttog d4 att vinstermotorn slipade ef-
ter med ca 100 varv/min. D& halva fil-
tet passerats och hojden var ca 20-25
meter gick vinster motor ner till 600
varv/min. Trots fullt paidrag av hoger
motor kunde Smith inte hilla flygplanet
pd kurs. Farten minskade och strax ef-
ter en vikningstendens &t vénster vek sig
flygplanet at vinster och paborjade en
roll. Viinster landstill och vénster vinge
slog emot ett hustak vid gamla Tanner-
forsvigen och tog mark i rygglige.
Smith hann inte kupera och det borjade
brinaa i flygplanet. Hagermark lycka-
des krypa ut och brot upp huven over
Smiths plats. Smith var ordentligt om-
skakad men med hjilp av Hagermark
lyckades han ta sig ut. Darefter sprang
Hagermark tillbaks till det brinnande
planet och hjilpte S Lundquist ut. Am-
bulans och brandkir anlinde, elden
slicktes och besittningen fordes till
sjukhuset. Orsaken till haveriet visade
sig vara ofrivillig flojling av vanstra
motorns propeller pa grund av att kon-
taktavstanden i reldet till f1jlingspum-
pens elektriska motor varit onormalt

ser man en exportpotential for skumsy-
stem. Bl a har andra landers forsvar vi-
sat intresse.

I projektet ingdr ocksd att anvdnda
sk plastskum. Det kan anvindas bla
till att bygga upp fardiga ~bombkrat-
rar’”’, som ska f3 fientligt flyg att tro att

sma vilket resulterat i “’fastbranning.”
Ett tillverkningsfel som trots noggrann
kontroll inte hade kunnat upptickas.
Haveriet slutade for samtliga ombord-
varande relativt lyckligt.

Sommaren 1942 anlinde det forsta
provflygplanet 18001 till Forsokscen-
tralen (Fc) i Malmslitt. En typutprov-
ning tog sin borjan och avslutades 1943.
Eric Boberg berittar att under hans an-
stillningstid pA SAAB foljde han olika
prov med 18A-serien och var forst i luf-
ten med 18B. Hosten 1946 deltog han
till slut i utprovningen av den sista ver-
sionen T18. Ett mycket gott samarbete
mellan SAAB och Fc hade etablerats
vilket underlittades genom att Claes
Smith och Eric Boberg redan 1932 lig
pa flygskolan i Ljungbyhed och da ska-
pat det rddande goda kamratskapet
mellan dem.

Pa Fc konstaterade man att B18 var
alltfor baktungt och hade otillricklig
hojdroderverkan. Modifiering av bla
stjartroderutslaget och minskning av
spalten mellan hojdroder och stabilisa-
tor eliminerade stjirttungheten. Nista
bekymmer var lingdinstabilitet. Navil
har 4r det inte meningen att jag ska av-

omradet redan har varit utsatt for
bombanfall.

De prov som hittills utforts med skum
har gett goda resultat. I framtiden kan
det alltsd bli mojligt "bygga om’’ kiins-
lig terring vid ofred. Allt for att vilse-
leda det fientliga flyget. |



Flyg 85 — Flygets drsbok 1985

Flygets Arsbok for 1985 har utkommit och redaktoren Pej
Kristofferson har éven detta ar tagit fram en bra bok pa
213 sidor med 14 intressanta artiklar.

O Pej Kristofferson inleder arsboken
med en tillbakablick pd tdvlingarnas
tavling — Schneidertroféen — (luftens
bld band). Vil dokumenterade tiv-
lingar med sjoflygplan fran 1913 med
Frankrike som vinnare till 1931 d4 tro-
féen for alltid hamnade i England har
sammanstillts och berittas mycket in-
levelserikt. Bilderna av olika flygplan
och deltagare ir intressanta.

”’Vingar runt fredens hav”’ av Robert
Lofberg ger oss i Sverige och var alli-
ansfrihet en nyttig tankestillare.

Den militira verksamheten sivil
under, pa och over Ostersjon 4r livlig.
Ostersjon 4r internationellt vatten/luft-
rum uppdelat mellan neutrala linder,
Warszawa-paktens och linder som till-
hor NATO. Artikelforfattaren papekar
att Ostersjon kanske &r ett av virldens
storningsrikaste omrade dir nya typer
av storningssindare och annan teknik
provas av olika linder. Det som verkli-
gen forvanar ldsaren dr den mingd av
olika typer av vapenbirare som finns
bland de olika linderna.

Ett mera fredligt flyg under rubriken
”Vakande 6ga’’ ger Gosta Erikssonien
vilskriven artikel om hur flyget 6verva-
kar och stoppar skogsbrinder fran 1933
till dags dato.

Flygbevakningen har  successivt
byggts ut i vart land. 1959 medverkade
12 flygklubbar med 41 flygplan. Radio-
forbindelsen mellan flygplan och brand-
forsvar pa marken upprittholls pa
brandforsvarets riksfrekvens. Som sam-
manfattning drar forfattaren slutsatsen
att med tillgénglig statistik 6ver skogs-
bevakningen med flyg gir det inte att
utldsa hur stora virden som verksamhe-
ten riddat 4t staten. Vi hoppas att
vara politiker inser virdet av flygbevak-
ningsorganisationen och hjilper till att

sloja allt utan TIFF-ldsaren finner att
frdn borjan till slut kan man lisa om
olika faser av B18 historia. Allt d4r myc-
ket vil intdkt 1 boken, dir man kan se
hur forare, spanare, signalister och me-
kaniker upplevt och tycker om flygpla-
net.

Den numera till Flygvapensmuseum
biargade B18B nr 18172 har genom den
utmirkte skribenten Kenneth Lindqvist
fatt ett eget kapitel. Hir far vi folja
forsta biargningsforsoket utanfor Hir-
nosand till restaureringsarbetena pa
SAAB-SCANIA och FFV-U etc. Hans

stodja den for vart land si virdefulla
verksamhet”.

Gosta Norrbohm ger oss en Oversikt
av jetmotorutvecklingen i Sverige.
STAL i Finspang borjade 1943 se sig
om efter nya tillverkningsobjekt. Intres-
set att anvinda sig av turbokompresso-
rer och gasturbin till ett reaktionsdrivet
flygplan vicktes redan i mars 1944 da
overste Nils Soderberg gjorde en direkt
forfragan till STAL om en eventuell
tillverkning. Ett ar senare, 1 februari
1945, fick STAL en bestillning pa tva
reaktionsmotorer.

S4 smaningom skapades Dovern”
en for den tiden ett av de mest kvalifice-
rade industriprojekten i Sverige. Trots
framgéngarna vid otaliga prov for att
bevisa ’Doverns™ kvalitet i jamforelse
med andra i viirlden befintliga flygmo-
torer annulerades den 8 november 1952
ordern p& ”Dovern” och strax direfter
dven ordern pa vidare utveckling av
STALs kommande projekt ’Glan™.

Volvo Flygmotor i Trollhittan gavs
mojligheter att frin England inkopa li-
censtillverkningen av Rglls Royce
”Avon’’. Sannolikt slidppte engelsmin-
nen pa sin tidigare kallsinniga attityd
till svensk licenstillverkning da ryktet
om “Doverns” goda prestandaresultat
spritt sig.

De senaste aren har inom SAS skett
mycket stora fériandringar — satsning
bla p& hogre servicenivd. Lou-Ann
Wejke-Norberg artikel om Frin
gamla SAS till nya” #r intressant och
vilskriven. Nista generation av mer
passagerarvinliga flygplan 4r under ut-
veckling. Detta gor att SAS maéste
vinna tid for att skapa en ny design, s&
att ’de gamla” flygplanen fortfarande
kinns attraktiva for passagerarna, vil-

Reichenberg ger i kapitel ’Flygplan 18
och flygsidkerheten’” flygplantypen ett
gott betyg ur flygsdkerhetssynpunkt.

Under 15 ar (1944-1959) var flyg-
plan 18 i tjinst och av de 245 tillver-
kade forlorades 57 st. Han avslutar med
orden “’en inhemsk, teknologiskt hogt-
stdende och internationelit uppmirk-
sammad flygindustri r en billig forsik-
ring ndr det giller att virna om var fri-
het och vart oberoende™.

Till slut 4r det allminna omdomet
om boken:

® Bra forfattare

ket kommer att forlinga planens livs-
langd.

Flygplanen och SAS logo, genomgri-
pande forandringar av besittningens
uniformer, trevligaste inredningen, fér-
battrad incheckning, mindre véntan och
sist men inte minst tidtabellh&llningen
ar nagra av de nya satsningar som SAS
lyckats med. Total ansiktslyftning” pa
anmirkningsvird kort tid gjorde att un-
der 1984 tilldelades SAS tva fina ut-
mirkelser — dels ett gilddgg for ”SAS
Corporate Manual” och dels en utnim-
ning till ”’ Airline Of The Year”.

Ballonger som reklampelare anvin-
des redan 1888. Hans Akerstedt berit-
tar pa ett littsamt sdtt i ~’Fantastiska
former” om gamla och nya ballonger.

Axel Carleson ger i kapitlet om Flyg-
vapenmuseum pd Malmen en mingd
data om det nya muséet och med en
70-arskavalkad over militirteknisk ut-
veckling inom flyget.

Fokker Frienship fyller 25 &r och
Evert Franzén berittar om Fokkerpro-
jekt fore och efter andra virldskriget.
Fokker limmade for forsta gdngen vik-
tiga partier av flygplan Fokker F27
Friendship i stillet for att borra och nita
ihop.

@ Fint inbunden
® Bra redigerad

® Forndmlig lay-out av Birger Grip-
stad

Flyghistorisk revy nummer 31 rekom-
menderas TIFF-lisarna — en spin-
nande, intressant och vederhaftig litte-
ratur vl virt sitt 1ga pris.

Priset for en inbunden bok 4r 90:—
och bestills limpligen hos SFF med-
lemsservice Saltsjovigen 9, 371 37
Karlskrona (Tfn 0455 — 811 03, Stahl-

berg) Gosta Egelnoff
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Flygkompaniet och CVM

Om ”dessa fantastiska mén i sina flygande maskiner”
finns ganska mycket publicerat. Nu har en faktabok om
Jfolket pa marken vid Centrala Flygverkstaden a Malmen”

kommit ut.

”Flygkompaniet och CVM - glimtar fran en flygverk-
stad” har forfattats av Conny L A Petersson, tekniker vid
FFV Underhall i Malmslitt. Den idr den attonde boken han
gett ut i kulturhistoriska dimnen, etnologi, arkeologi och

mest runforskning.

00 Pa 130 sidor med ett 70-tal illustra-
tioner kan man inte fi med si virst
mycket frin verksamhetens 74 4r. Men
de valda “glimtarna” — med mycken
kuriosa — ger dnda en intressant bild av
hur denna var forsta flygskola, flygin-
dustri och underhdllsanldggning ut-
vecklats fran 1912-1984.

Gamla ”hemligheter”

Av naturliga skil har mycket av verk-
samheten pA Malmen varit obekant fér
allminheten. Boken utgor dirfor dven
en forsta inblick i hur denna under
manga &r Linkopings storsta industri
kommit till och vad den utrittat genom
aren. En hel del av innehéllet framstar
darfor som intressanta flyg- och indu-
strihistoriska nyheter.

Att CFM - frdn 1936 benimnd
CVM - tillverkat over 200 flygplan
fram till 1938 ir ett exempel pa en foga
allmént kiand uppgift i boken, som dock
inte ger plats for exempelvis ett par in-
tressanta epoker — medverkan vid upp-
byggandet av flygunderhéllet i dava-
rande Persien pd 30-talet och pioniir-
verksamheten med den svenska robotut-
vecklingen vid CVM saknas.

Forfattaren har emellertid aviserat
ytterligare en bok och dir kanske dessa
knappast kinda skeenden kan komma
med.

I borjan var det svart — 4dnda upp till
50 % av limmade delar maste kasseras.
Problemen hopade sig men l6stes och 24
november 1955 provflogs F27. Forst
1980 kopte Sverige sin forsta F27. Ar
1986 kommer en uppfriaschad variant
med typbeteckningen F50 till Sverige.
Forfattaren slutar med; Vi gratulerar
Fokker Friendship till de gingna 25
aren och 6nskar Fokker 50 framgéing i
de kommande 25 aren”.

Freddy Stenbom som i Flyg 84 infor-
merade oss om ldtt flyg, fortsitter i
denna arging under rubriken Tunga
skil for latt flyg”. Fem svenska flyg-
plan far vi ldsa om och de svarigheter
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Forfattaren Conny L A Petersson med sin
nyss utkomna bok.

Flygets vagga
Det dr mycket virdefullt att fa platsen
dar flygvapnets vagga statt och dir den

tillverkare och konstruktérer haft att
kdmpa emot.

F17 har under det gingna &ret bjudit
pé en stor flygfest i samband med att
forbandet fyllde 40 &r. Olle Skogman
var dir och berittar ingdende vad som
sdgs och hordes med “flyguppvisningar
i alla ledder”.

Som flygintresserad #r man inte bara
nyfiken av vad som hinder inom flyget
idag utan dven vad som verkligen hénde
frén borjan. Johannes Thinesen ger oss
en intressant inblick i férsok och flyg-
ningar fére ar 1900.

“Tro mig om ni vill” siiger Harald
Millgard i sin vélskrivna och spinnande

kidnda flygaren Carl Cederstrom hade
sin flygskola 1912 s& detaljrikt beskri-
ven, sidger platschefen Ingvar Persson
vid FFV Underhall i Malmslétt.

Aven om forfattaren hir dgnat myc-
ket utrymme A&t att beskriva platsen,
byggnader och anliggningar, och tin-
ker dgna sig mera at personalen i nista
del, sé finns atskilligt av intresse om just
minniskorna. De tio verkstadscheferna
presenteras, fran greve Henrik Hamil-
ton 1913, men dven andra kinda perso-
ner finns med redan i denna bok.

”Flyget pa Malmen” har ett roman-
tiskt skimmer: Det 4r s& manga pionii-
rer i flygvapnet som har tjinstgjort dar
och har egna och andras erfarenheter i
”farskt minne”’.

Forfattaren har misstagit sig pi en
eller annan detalj och kan nog rikna
med att flera ldsare kommer att hora av
sig! Conny L A Petersson har dock lagt
ner stor moda pa intervjuer och forskat i
manga arkivkillor.

?Gravt dir han star”

Hans nya historiska faktabok utgor ett
vilkommet exempel pd hur man kan
“grava ddr man star” till fromma for
savil flyghistoriskt intresserade ldsare
som framtida forskning om svensk tek-
nikhistoria och flygindustriell utveck-
ling.

Det ska bli lika spdnnande att f4 lisa
nésta bok — och se hur mycket opublice-
rat material som blir ¢ver nir den ar
skriven; for underlaget om denna tradi-
“ionsrika flygutveckling p4 Malmen ir
mnycket omfattande men svértillging-
ligt.

Ingemar Lindstrand, Malmslatt

Forlag: Noteria

Pris: ca 140 kr. For flygbolag och myn-
digheter med flyganknytning samt for
TIFF lasekrets ca 125:~ inkl porto. Be-
stdllningen kan ske genom inséttning av
beloppet pa Conny L A Peterssons post-
giro 464 1461-1. Glom inte att ange
namn och adress samt TIFF nr 2/85.

artikel om sina upplevelser med segel-
och motorflyg.

Tore Gullstrand flygets Grand Old
Man har fatt en egen artikel, skriven av
Christina Lindberg. Alla som har haft
eller har med flyg att gora kinner till
denna fantastiska man. Artikeln belyser
mycket fint minga av hans verksam-
hetsomraden.

Som avslutning ger Pej Kristofferson
lasarna en sammanfattning av viktiga
héndelser inom flyget fran augusti 1983
till slutet av augusti 1984. En bra av-
slutning pa en fin bok.

Forlag: Bevingade Ord, Bangkok. Pris:
Ca 140:—. Gosta Egelnoff



Arbetet med B18-B pagir for fullt vid
CVM. Bilden som tagits av TIFFs flj-
tige fotograf Niklas Forslind (FFV-M)
visar en grupp bestkare fran Svensk
Flyghistorisk Forening (SFF). Kenneth
Lindgvist, numera pensionerad fran
Saab-Scania, ar gammal B18-konstruk-
tor och ger bestkarna initierade infor-
mationer.

Red utsinde i Malmslatr.

&
l lr Orm Text: Ingemar Lindstrand i Malmslitt
l Foto: Ake Andersson SAAB-SCANIA i Linképing

I TIFF nr 2/82 orienterades lisarna om att en Spitfire
MKk. XIX ”landat” pA Malmen. Om ett par ar kan Flygva- N ,

. q q . Hiriett forrad hos SAAB SCANIA ligger de-
penmuseum visa upp den bland sina samlingar av viirdefulla larna till Spitfire Mk. XIX. P kvéillar och hel-

flygplan. ger gors den [ ordning av entusiastiska medlem-
. it A bas . L ne mar ur OFS. Efter 2 700 timmars demontering

Sexton entusiaster ur museets stodforening OFS, Oster- rengjordes flygkroppen och skyddsmalades in.

0 1 i o3 3 ihiardi 3 - vdndigt vid FFV Underhdill. Detaljerna restau-
gotlanfls Fly.ghlstorlska Sillskap, jobbar lh.art:‘llgt"pﬁ.l res e CO L
taureringen i en lokal hos SAAB-SCANIA i Linkoping. len till SF340.45 drs flyghistoria sida vid sida!

L Historien om hur ménga goda kraf-
ter i nio ars tid anstringt sig for att ute i
virlden skaffa en Spitfire Mk. XIX ir
lang. Den har redan berittats i press
och radio, varfér hir endast i korthet
ska erinras om hur anskaffningen har
kunnat genomforas.

Det finns veterligen endast atta Spit-
fire av denna typ kvar i hela virlden.
Genom idogt arbete, stor viilvilja frimst
frain FMV och en mirklig byteskarusell
via USA kunde mottagningskommittén
pd Malmen hésten 1982 bevittna urlast-
ningen av en fore detta indisk Spitfire
frAin Kanada. Men det kostade bytes-
objekt, nimligen tvd Lansen, en Hun-
ter, en DC3 och en Skyraider!

3

Delar saknas
Anda 4r inte planet komplett d4 méinga
delar saknas. Under tiden forhand-
lingar om kdpet pagick var andra intres-
senter framme och forsag sig med kom-
ponenter till sitt muséiplan i Kanada.

>
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Storre nummer pa
raddningsbilarna

Arto Hellgren och Ragnar Andersson
major respektive kapten pd F13 har fo-
reslagit att de textade siffrorna pa si-
dorna och taket pa raddningsbilarna
gors fullt ldsbara fran savil flygledar-
tornet som luften dven pé relativt stort
avstind. Genom forslaget kan kontak-
ten med riaddningsbilarna forbittras
och diarmed dven flygsikerhetstjansten.

Red

Renoveringsgdnget vadjar darfor till
alla som kan tdnkas ha bdrgat “'souve-
nirer’ ndr S31-an skrotades pa F11 ar
1955 att hora av sig och erbjuda sina
prylar till Flygvapenmuseum. Alla de-
lar dr av storsta intresse!

En fick resa men nio for
OFS beslutade att sinda en medlem till
England for att skaffa informationer
och “’ragga” delar. Men hur skulle en
ensam man klara av alla frigor — det
behovdes flera, men pengarna?
Entusiasterna diskuterade saken och
beslutade att dela pa reseanslaget — ta
sina egna bilar, dka pa gruppbiljett med
bat och bo sd billigt som mdjligt, satsa

Glidskydd for fordon vid vinschning

egna pengar samt gora det hela till en
nyttig och larorik semester for nio per-
soner!

I slutet av mars gjordes resan. Delta-
garna fick ett mycket generdst motta-
gande av de engelska flygmuseerna. Vid
RAF Battle of Britain Memorial Flight
i Coningsby norr om London blev OF-
S-arna till och med bjudna pd en egen
flyguppvisning med en av deras tre flyg-
bara Spitfire! De fick fotografera, 1ana
en vixellaida med hem for kopiering osv.

Ett liknande restaureringsarbete som
OSF haller pd med pagér hos BAE i
Samlesbury och dit var de @ven vil-
komna for att studera deras Spitfire
Mk. XIX, som ska goras flygande for

Storre delar till S-31 som saknas (ur OFS meddelande nr 1, mars 1985)

Motarring

T A
Div. motarfundsmentsbeslag

Enstaka formplétar, vinge kropp
Landstallsluckor
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Formpl3t, stabilisator/fena

Jan Johansson, brandman pd RFN i
Vidsel, har konstaterat att i samband
med att vinschen pi riddningsbil 4112
anvinds vid halkigt underlag 4r det
svart att fa fordonet att sta stilla. M&j-
lighet att férankra bilen kan vara bide
svart och tidsédande.

Genom att ligga ett glidskydd under
hjulen forhindras glidningen.

Prov med av forslagsstillaren fram-
tagna glidskydd vid FMV:RFN har
gett mycket gott resultat.

Glidskyddet tillverkas av s k strdck-
metall som malas roda med en kraftigt
gul pil pa rita sidan. Den gula pilen ska
vid anvindning peka framat.

Red

RAF. Fran BAE erholls dven saknade
ritningar m m.

Blir billigare

Denna studieresa reducerar kostna-
derna visentligt och spar mycket tid si-
ger Kurt Zetterholm som leder den pé-
gaende restaureringen. Men trots
kvillstimmar och diverse hjilp fran
SAAB-SCANIA och FFV Underhall
torde det ta ett par ar innan vi i Sverige
iter far se en S31 Spitfire, d& pa Flyg-
vapenmuseum.

75 000 besokare

Museichefen Axel Carleson — sjilv
Spitfirepilot — glader sig t nyforvarvet
och 4t det stora intresset for ~’Sveriges
enda Flygvapenmuseum’ som Linko-
pings kommun séger i sin turistreklam.

Under museets forsta ar kom nir-
mare 75 000 besokare, men man raknar
dock med att publiksiffran ndgot mattas
i fortsdttningen.

Den uppmirksammade publiciteten
kring invigningen med kungens ndrvaro
osv hade stor dragningskraft p& nirbe-
folkningen.

Dock maste det sigas att detta fina
museum vinner vid upprepade besok —
man hittar litt nya intressanta detaljer
for varje gang. Bakkroppen till B18B
stir nu utstdlld t ex. ]



Nyckel for fastdragning av containerlis pa radarhydda

For att f n kunna fista radarhyddan till
chassit, som ska sitta stumt, maste en
storre hammare eller en sligga anvin-
das. Dirvid ar risken for att 1asets tap-
par och detaljerna runt om slas sénder.
Lojtnanterna Olle Backstrom och
Kent Larsson pa F4 har konstruerat en
nyckel som kan anvindas for fastdrag-
ningen. Nyckeln greppar vil och ger
stor kraft utan att den férstor eller ska-
dar négot. Red

Modifiering av molnhojdméitare Likriktare M2511

typ FRYNGEL -288010. Byte av
indikeringslampor

I de flesta sambandsanligg-
ningar utrustade med fjéirrskrift
finns likriktare M2511-288010.
I likriktaren sitter ett par indike-
ringslampor som ir besviirliga

s j§ att byta.

For att underlitta underhallet av moln-
hojdmitare typ FRYNGEL har Roger
Ronnkvist, teleoperator pd F21/TSBN
i Luled, foreslagit en mindre modifie-
ring.

O Hela likriktaren méste da demonte-
ras, lampan lédas loss och ny lampa 16-
das fast. Forst direfter kan montering
och aterstillning ske.

Lampbytet maste utforas av teknisk

Fn maéste den tunga ytterkipan till

molnhdjdmitaren lyftas rakt upp i sam- personal och medfor driftavbrott.

band med olika underhallsitgirder. Ge- ) 'E“"pa $ Mandverpanel Forfarandet tycker Ake Jaderborg

nom att gora kapan vridbar och infora 3 D g W Nedre lucka F21/TSBN ir alltfér omstindigt och

tvd mindre fordndringar inuti forenklas dyrbart. Ake har dirfor limnat in ett

tillsynspunkterna visentligt. forslagsdrende som gar ut pa forenkling
Red av arbetet.

\

Som en stimulans att finna metoder for metoder/idéer som pa ett avgérande satt
minimering av underhéllskostnader givit positiva effekter for flygvapnets
och/eller dkad tillganglighet for underhdllskostnader och/eller dkat
flygvapnets flygplanssystem kan anstéllda flygplanssystemens tillganglighet.

inom flygvapnet och FMV tilldelas
FFV-UNDERHALLSSTIPENDIUM for
logisk utveckling inom detta omrade.

Stipendiekommitté
Stipendiekommittén &r allsidigt
sammansatt med foretradare fér FFV

Belopp 50 Underhall, FMV-F underhéllsavd., KTH
Stipendiet &r p& .000 pl ] och flygvapnet.

Kriterier for stipendiet
Ansékan om stipendium eller 2 . .
rekommendation av stipendiat sker till FFVunderha!lssflpendlum
stipendiekommittén fére 1986-02-01. Stipendiekommitén
Stipendiet kan delas av flera. Stipendiet % ChristinaMagnusson FMV:FUH 11588 Stockholm
skall ha utvecklat ach/eller drivit igenom
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Biittre smorjning av saxkinkar pa huvudstillsben till

Sune Johansson, som ar flygplanmon-
tor pi F7, har foreslagit att genom tt-
ning av forskruvning F6400-024599 er-
halls en betydligt béttre smorjning av
saxlankarna pi huvudstillsben till flyg-
plan AJ37.

Genom forslaget till titning forbitt-
ras smorjningen visentligt varigenom
saxlinkarnas bussningar inte behdver
bytas vid 800 timmar utan forst vid
1 600 timmar.

e ——— e S

Han foreslar att man i stillet monte-
rar lamphéllare M1837-120910 med
lamplins och glodlampa samt glim-
lampa med hallare. Bytet kan ske lamp-
ligen i samband med négon atgérd i ut-
rustningen.

Felaktig lampa kan darefter litt by-
tas under drift och dartill av personal pd
plats.

Intresserade kan kontakta Ake Ji-
derborg TSBN telefon 0921-160 45 for
nirmare information. [

EANIRINGAR

(:r« m' Lennart Kallgvist

Fran och med 1984—12-01 ar fdir Len-
nart Kallgvist forordnad vid FMV for
att under C FLYGPLAN arbeta med
planering och uppfdljning av avdelning-
ens verksamhet, policy och organisa-
tionsutveckling. Dessutom skall han
handligga frigor som berér FS och
flottiljer samt utredningar och anskaff-
ningsprojekt.

Fdir Killqvist anstilldes — efter ge-
nomford GFU och TIS A32A —i FV
1968—09-04 med placering som bitrd-
dande strilsystemingenjor vid F8. Den 1
juli 1973 tilltradde han befattningen
som sektorteleingenjor vid F1. Efter en
kort sejour vid materielverkets plane-
ringsavdelning kom han till verkstads-
avdelningen 1974-10-01 som chef for
driftenheten.
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Forslaget innebir alltsd en sivil be-

sparing som okad sdkerhet.

Red

flygplan AJ37

Smérjkanaler

Caril-Goran Herbertsson

>

Frain och med 1985-04-01 #r fdir
Carl-Goran Herbertsson placerad vid
FMV flygsikerhetskontor, dar han
handhar materielbevakning skolflyg-
plan samt ingdr i delprojektet flygsiker-
het JAS.

Herbertsson  anstdlldes i FV
1977-04-25 med placering vid F14. Ti-
den 1978-04-01—1979-10-31 var han
placerad vid Motorbyrén inom huvud-
avdelningen for flygmateriel vid FMV.

Fran och med 1979-11-01 har han
varit placerad vid F5 dir han efter ge-
nomford GFU och GFSU SKé60 till-
tridde befattningen chef systemavdel-
ning flyg 1983-07-01.

Lars Forsberg

1985-02-01 tilltridde Fding Lars Fors-
berg befattningen som Eskadertelein-
genjor vid Forsta Flygeskadern. F efter-
tridde Fding Uno Nordberg som avgétt
med dlderspension.

Forsberg anstilldes i FV 1956 vid da-

varande Tv 5 F 9. Forsberg har sedan
1961 och fram till 1 februari 1985 varit
knuten till 1. flygeskadern som telein-
genjor.

Sven Scheiderbauer

Sven Scheiderbauer major, kurschef
och lirare vid F20, tilltrader den 1 juli
en befattning som intendent vid Flygva-
penmuseum pd Malmen, som dirmed
far ytterligare en intendent.

Han ir aktiv flyghistoriker, bl a sek-
reterare i SFF, Svensk Flyghistorisk
Forening, och privatflygare.

=4 ii Hans Eklund

)= &

Som sektionschef fér Radarsystemsek-
tionen vid FFV Elektronik AB i Arboga
har fr o m 1 mars utsetts Hans Eklund.
Hans kommer frin FFV-U i Arboga
dir han som sektionschef ansvarat for
elektronikproduktionen inom division
Avionik. Han eftertrader Gunnar Ljung
som avgatt med pension.



Rune Nyman

Regeringen utsag 1985-01-10 Rune
Nyman till generaldirektér och kon-
cernchef 1 FFV. Han tilltridde befatt-
ningen 1 maj 1985. Rune Nyman var
sedan 1981 verkstillande direktor i
Pappersgruppen AB i Géteborg, ett f6-
retag som marknadsfor och distribuerar
produkter fran ett flertal pappersbruk i
Sverige. Dessforinnan arbetade han i
London som direktér for det ameri-
kanska datorforetaget Sperry Corp
(1977-81), for Saab-Scania i Linko-
ping (1969-77) bl a som divisionschef
for Data- och Elektronikdivisionen och
som bitradande forsiljningsingenjor vid
L M Ericsson Data AB i Stockholm
(1962-69).

Carl Erik Johansson

Carl Erik Johansson ar frin och med
den 11 februari 1985 chef for division
Flygteknik vid FFV Underhall i Linko-
ping. Han har vikarierat pad denna
tjanst sedan Thure Svensson slutade
den 1 november 1984. Dessforinnan har
Carl-Erik Johansson varit chef for av-
delning Flygplan i ett och ett halvt ar.
Han kom till FFV Underhidll redan
1977 och boérjade da som sektionschef
for Grundflygplan i den gamla organi-
sationen.

Bjorn Thundal

.
Till ny sektorchef for FFV Materialtek-
nik har Bjorn Thundal utsetts. Han
borjar sin anstillning den 19 augusti
och eftertrdder Yngve Lindblom som
sektorchef i samband med att denne gar
1 pension vid arsskiftet.

Bjorn Thundal #r civilingenjor tek-
nisk fysik och for nidrvarande utveck-
lingschef for Korrugal AB. De senaste
tio aren har Bjorn varit verksam inom
Gringes Aluminium, bland annat som
chef for utvecklingsdivisionen Alumi-
nium-Teknik, VD 1 Alnovo AB och VD i
Pressmetall AB

Ny krigsplacerare vid FUH
krigsplanldéiggningssektion

Att fran gamla invanda begrepp som DIDAS, FPL, TR/AB, KT,
DT, TS=tillsyn, FF, RAFT, RAFU huvudstupa dyka in i en tillvaro
med VPL, UTTA, ANKA, TS=teleservice, BKFV, LAN, DISM,
PKAT och sa vidare i all oindlighet kinns minst sagt férbryllande
och osiikert men samtidigt stimulerande. Stimulerande eftersom jag
redan under de forsta manaderna insett att iven mina nya arbetsupp-

gifter ir intressanta.

[0 Nir jag overtog arbetet efter Allan
Lagerstrom var det en helt ny virld som
oppnade sig. Fran att ha sysslat med
uppfoljning av harda, déda individer till
att borja folja upp mjuka, levande min-
niskor har onekligen sina poinger. De
senare har ju formagan att ge svar pa
tal.

I borjan kommer jag givetvis att stil-
las infor, i mina 6gon, manga “’stora”
problem. Problem, som jag hoppas
kommer att krympa i takt med att mina
kunskaper byggs upp dven om det kom-
mer att ta tid. Kunskaperna kommer
jag delvis att kunna hamta vid beséken
pa forband. Det dr min férhoppning att
jag genom dessa personliga kontakter
mer handgripligt ska komma in i upp-
byggnaden av de olika krigsférbanden
och hur personalen ska verka 1 sina olika
uppgifter. Forbandens (motsv) perso-

Text: Anne-Marie Medin, FuhDK

nalkdnnedom ir helt ovirderlig for att
jag ska kunna klara av att genomfora en
sd riktig krigsplacering som mdojligt
(Ritt man pa ritt plats).

Nagot som verkligen kommer att ta
tid att ldra sig dr att borja identifiera sig
som en person horande till FMV och
dessutom representerande ~dom dir
uppe’’ och att inte ldngre hora till kate-
gorin ’vi pa forband™, 30 &r har onekli-
gen satt sina spar! ]

Utgivna TIFF-nummer
under 1967—1984

Fran bibliotek, industrier och verkstidder samt privatpersoner m fl kommer det ofta
forfragningar vilka TIFF-nummer som kommit ut. Hir dr en sammanstillning
med vilken red hoppas oklarheterna ska skingras.

Ar 1967 1968 1969 1970

Maénad |Nov |Mars | Juni | Okt | Mars| Juni | Nov | Mars| Aug | Dec

Nr 1 1 2 3 1 3 1 2 3

Ar 1971 1972 1973 1974
Méanad | April]Aug | Dec | April | Sept | Dec | April | Sept | Dec | Maj | Sept | Dec
Nr 1 2 3 1 2 1 2 3 1 2 3
Ar 1975 1976 1977 1978

Manad | April|Sept | Dec | April | Sept | Dec | April | Sept | Dec | Maj | Dec

Nr 1 2 3 1 2 1 2 3 1 2

Ar 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Manad| Juni [Nov | Maj | Dec | Juni | Dec | Juni | Dec Dec | Juli

Nr 1 2 1 2 i 22 1 2 % 1-2 1

x = numret har inte utkommit
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