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Ki- och Pi-funktionerna

vid forband

Vid olika tillfdllen har TIFF presenterat
personal i intressanta och viktiga befait-
ningar inom FV och FMV. Salunda har vi
tidigare inom ramen for reportage frént ex
flottilj, besokt personal vid stationskom-
pani och vid tekniska kontoret.

Med bérjan i foregdende nummer lyfter
vi nu successivt fram viktiga befattningar
inom FV materialtjanst. Forst i raden pre-
senterades di Pi — flygflottiljens plane-
ringsingenjor och i detta nummer presen-
teras Ki - kontrollingenjoren.

Pi dr den, som planeringsmissigt styr
utnyttjandet av flygplan och helikoptrar
sdvil som det kritiska flodet av reservdelar
och utbytesenheter samt beldggningen vid
flottiljens tillsynsverkstad. Hans insats ger
overgripande forutséttningar for optime-
ring av tillgénglighet och underhdllsinsat-
ser och paverkar harvid i hog grad under-
hallsekonomin.

Ki dr Tekniske Chefens hogra hand i
uppgiften att tillse luftvardigheten hos for-
bandets flygplan och helikoptrar. Han har
ocksd huvudansvaret for att underséka och
rapportera tekniska fel och felfunktioner
och for att korrekta atgirder vidtas i av-
hjilpande syfte.

For en relativt sett liten grupp av specia-
lister, som den Ki respektive Pi vid flottil-
jerna representerar, 4r frigan om nyrekry-
tering speciellt viktig. Traditionellt dr Ki-
och Pi-befattningarna civila. Huvudorsa-
ken till detta torde vara kravet pa konti-
nuitet. De utgor slutbefattningar i en ut-
bildnings- och karridrgéng inom den lo-
kala (och varfor i fortsdttningen inte till
del, inom den centrala) flygmaterieltjdns-
ten.

Forslag till utbildningsplaner har tagits
fram. FMV kommer att bearbeta dessa till
ett forslag att understilla CFV for faststil-

hezr

lande. Ett alternativ dr dérvid att Ki rekry-
teras bland siddana officerare i teknisk
tjanst, vilka har fatt gedigen erfarenhet
som serviceplutonchef och som dérefter
vill specialisera sig ytterligare inom flyg-
materieltjansten. Den tvadriga flygdrift-
ingenjorslinjen vid KTH borde d4 kunna
ersidtta MHS HK.

En motsvarande utbildningsgdng for
blivande planeringsingenjorer 4r ocksé
tinkbar. Kravet pa teknisk utbildning ar
dock mindre specifikt, medan storre avse-
ende fasts vid erfarenhet och kompetens
rorande materieltjanstens administrativa
delar.

En 6versyn pagar vad avser utnyttjandet
av personal med Ki och Pi kompetens i
forsvarets krigsorganisation d& Ki- och Pi-
funktionerna maste s#kerstillas for att
flygmaterieltjansten ska kunna bedrivas
efter samma principiella rutiner dven un-
der kris och krig.

Erfarenheten frdn den organisation
OLLI-U inforde, ar att sdval Ki som Pi har
bittre forutséttningar att verka om respek-
tive befattning &r direkt understélld tek-
niske chefen. En sidan organisation har
redan genomforts vid ménga flottiljer och
sammanhanger med en fordndring av sys-
temingenjérens roll. [nom en snar framtid
torde samtliga forband ha givit sina Ki och
Pi denna stéllning.

Det 4r visentligt, att hoga kompetens-
krav stills pa sdvil Ki- som Pi-befattning-
arna och att rekryteringen sikerstills ge-
nom att kvalificerade sokande ser en lone-
missig konsekvens i den ovan skissade
karridrvigen. Detta for att flygmate-
rieltjinsten lokalt vid forsvarets flygfor-
band ska kunna bedrivas effektivt och un-
der tillgodoseende av de speciella krav
luftvardigheten stiller.

Anders Kagstrom
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Kontrollin

genjoren i

forandringens vindar

O Genom alla fériandringar, som har skett
under rens lopp pa forbanden, sa finns det
vissa funktioner, som fortfarande bestar.

En av dessa &r Ki-befattningen eller ut-
skrivet kontrollingenjoren. Under nigra ar
har han kallats “chef for teknikdetalj”,
men de flesta har sidkerligen sagt Ki. Nu-
mera dr Ki pa vag att {4 fornyad aktualitet
av flera skil men didrom mera senare.

Ki var frdn borjan en ingenjor som an-
stélldes av det som d4 hette Flygforvalt-
ningen (motsv FMV:FLYGMATERIEL),
med uppgift att vara en slags forlingd arm
&t flygforvaliningen i tekniska fragor. Pa
40- och 50-talet var Ki en person, vars
ansvarsomrdde omspinde nistan allt av
teknisk natur inom ett férband.

Utvecklingen har pé senare &r gétt dir-
héin att det finns speciella tjinster pa fpl-
eljtele, fpl-motor, fpl-vapen, basmateriel
ink] fordon. Inom teknikavdelningen, som
dr den nuvarande bendmningen, hand-
ldggs under Ki ledning nistan enbart flyg-
tekniska fragor.

Om man studerar foriandringama av in-
genjorsyrket i stort inom statsforvalt-
ningen under de senaste 40-50 &ren, si
kan man utan vidare past4, att en ingenjor
frén borjan var en betydelsefull person.
Titeln ingenjor gavs i de statliga verken till
ett fital utbildade ingenjorer. Som regel
fick man ndja sig med andra mindre bety-
delsefulla titlar, som t ex ritare, konstruk-
tor, tekniker o s v. Statusen #r nu inte vad
den varit.

Idag har vien uppsjo av servicepersonal
eller drifttekniker som tituleras ingenjor.
Inget ont om denna personal, men denna
fortlackning i titlar medfor att vad vi kallar
yrkesstolthet knappast lingre existerar. En
sanering dr nodvindig.

Ki, bade expert och
allméntekniker

Inom flygvapnet har utveckling mot spe-
cialistkunskaper okat efterhand som ny

4

materiel tillf6rts. Detta medfor att rekryte-
ring till Ki-befattningarna till stor del sker
fran flygteknikerleden, som i och for sig
har en gedigen utbildning men ingen in-
genjorsutbildning och didrmed en annan
inriktning, ett begrinsat systemtinkande.

I den tidigare verksamheten fanns ett
mer selekterat ansvar for arbetskvaliteten,
bl a innebirande att det fanns speciclla
kontrollanter anstillda. Ki kunde sjilv
styra felsokning och reparationer pa eget
ansvar. Numera finns detaljerade fore-
skrifter for de flesta hindelser, som kan
intriffa. Dessutom far operatorerna/tekni-
kema sjdlva kontrollera och signera att
arbetet ar riktigt utfort.

Arbetsuppgifterna varierar

Situationen for dagens Ki har saledes for-
andrats péd senare ar, dels dirfor att det
regelméssiga underhdilet dr formaliserat
genom en mangd foreskrifter dels att ope-
ratorerna sjdlva svarar for kontroll av eget
arbete. Komplexiteten pd vissa apparater
ar dven sadan att mycket méste sindas tiil
central verkstad for underhall.

Detta kanske ger intryck av att Ki fatt
mindre att géra men, nir man studerar
dagboken for de senaste drens olika prob-
lem, sd finner man en strid strém av dren-
den, som pockar pa sin 16sning. Hir nigra
exempel:

® Brister eller oklarheter i foreskrifter
som méste utredas.

® Forbiittringar som man vill gora i fore-
skrifter eller p4 materiel.

Utredningar, MR/UR, p ga driftstor-
ning, DA, eller tekniska rapporter, TR.

Handl4gga reklamationer, RA.
Undersokningar for FMV rikning.
Tjénsteprov av viss materiel.

Utvirdera/godkénna kontroliflyg-

ningar.

® Besluta tillsammans med divch vid av-
vikelser frin normal rutin.

® Handldgga dispenser for att bittra pi
tillgédngligheten.

Handl4gga/leda felsokningar.
Gora upp reparationsforslag.
Folja upp flygsdkerhetsirenden.
Bevaka inférande av TOMT.

Bevaka vidmakthallandet av flygmate-
rielens taktiska/tekniska status.

® Medverka vid teknisk information och
utbildning.

Utdver detta ir Ki:
® Chef for teknikavdelningen.
® Kvalitetsingenjor.

Diéremellan kommer ofta manga udda
frégor, som kan ta lang tid att klara ut,
dirfor att de forekommer sa sillan. En Kj
mdste ha god personkinnedom, det ir inte
alltid, som han kan fatta beslut i direkt
kontakt med problemet, utan maste lita pa
personalens uppgifter, nir man ringer fran
andra baser.

Tre man pa teknikavdelningen

Numera 4r inte Ki lika med en man. Det
normala &r, att i teknikavdelningen ingar
tre man, varav en &r handliggare av flyg-
plan, en av avionic, (elektronisk utrust-
ning i flygplan) och en av fpl-motor. Vissa
variationer mellan forbanden kan fore-
komma beroende pa vilken grundutbild-
ning som Ki sjdlv har, Tyvirr saknar alla
forband utom versionskontoren en spe-
ciell vapenhandlidggare. Han forsvann i
samband med en omorganisation for nigra
&r sedan. S4 lange som férbanden har haft
tillgéng till vapentekniker har verksamhe-
ten fungerat, men vi kan nog rent allmént
konstatera att forbandets kunskap om va-
penmaterielens status dr bristfillig.
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Hirovan nimndes att en av handlédg-
garna sysslade med fpl-motorfragor. Nar
man studerar kostnadsférdelningen mel-
lan de olika systemen i t ex fpl 37, s& ser
man att det kan vara mycket kostnadsef-
fektivt att lata en man néstan uteslutande
dgna sig 4t motorproblem.

Finlirarna

Tekniker i gemen har en tendens att enga-
gera sig i problem utan hénsyn till kostnad
eller nytta (K/N-analys), det kan vara bide
p4 gott och ont. N4r man har flygplan, som
ar gamla (15-20 4r), sd kan det vara pé sin
plats att fundra 6ver, vad som &r rimligt.
Vi tycks rent allmént ha den instéliningen
att ett flygplan alltid ska bdde upptrada
och se ut som ndr det var nytt. Vi borde
kanske tillata vdra flygplan att bli gamla i
storre utstrickning 4n vad som nu ir fallet.
P4 sa satt kanske mer pengar kan placeras
pa modifieringar, som ir befogade av tak-
tiska skél. Kostnad och nytta, borde i
maénga fall varaledmotivet for vad vi syss-
lar med.

Luftvirdigheten

En annan viktig faktor, som ofta dvergri-
per det foregdende, dr luftvirdigheten/
flygsdkerheten. Ansvarig for luftvardighe-
ten inom ett forband ar Teknisk chef, som
regel chef for tekniska enheten, och under
honom handlagger Ki frdgor som ror luft-
virdigheten. Vad som ingdr i begreppet
luftvérdighet framgdr av flera publikatio-
ner bl a Luftfartslagen, som 4r Gvergri-
pande, samt av Reglemente for Admini-
stration av  FlygmaterielUnderhéllet
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Utbildning pa ny materiel dr en viktig del av verksamheten. Héiir en grupp elever frdn HKP 10-
utbildning pd F21 under vdren 1990 med den mycket skicklige liraren Jean-Paul Muguet i mitten

av bilden.

(RAFU), kvalitetshandboken m fl. Hir ne-
dan en mycket komprimerad och i viss
mén subjektivt formad definition av be-
greppet luftvirdighet.

”Med luftvirdighet forstds att flygplan
och tillhérande materiel skall ha sddan
teknisk status, samt personal som un-
derhdller och brukar, sddan kunskap,
att man inte orsakar sig sjélv eller sin
omgivning skada.”

Hanteringen av luftvirdighetsfrigan
kraver mycket gott omdome och 1ang erfa-
renhet.

Kraven pd luftvirdighet medfor, att
man manga ganger maste nedprioritera
kostnad och nytta.

Kvalitetsarbetet intensifieras

Under de senaste &ren har ett kraftfullt
arbete genomforts for att hoja kvalitén pa
materiel och arbete. Ett av de pétagliga
bevisen pa detta arbete ir en “Kvalitets-
handbok for Flygmaterieltjansten inom
Forsvaret” som &r under utgivning. Denna
handbok kommer i huvudsak att ge anvis-
ningar om hur man genomfor kvalitetsar-
betet, inom en myndighet, pa alla nivier.
Vissa reaktioner tyder pé att man tror att
vi har fatt 4nnu ett regelverk ovanpd alla
andra. Riktigt sd dr det inte tdnkt, om sd
skulle bli fallet, 4r det ett misslyckande.
Malsittningen med boken 4r att ge an-
visningar i hur kvalitetsarbetet kan ge-
nomforas, sa att vi far en effektivare, billi-
gare och mindre stressande verksamhet. |
vissa fall maste vi sjilva agera for att upp-
fylla bokens intentioner. Detta géller t ex

kvalitetsrevisionerna och uppfoljningen
av personalens utbildning. Revisionerna
kommer att vara Ki:s verktyg (lds Kvali-
tetsing), nir han granskar verksamhetens
olika omrdden, som tex foreskrifter, ut-
rustning, utbildning m m. Uppf6ljning av
utbildning ir ett mdste ur kvalitets och
luftvérdighetssynpunkt.

Viss personal méste regelbundet om-
certifieras, andra ska vidareutbildas. Ur
budget- och planeringssynpunkt #r det
dven viktigt att ha god kontroll dver ut-
bildningen. Som hjdlpmedel f6r denna
uppfoljning kan man utnyttja databas i
Uniplex (Struktur 90 datorer).

Kvalitet! Vad ar det?

Numera dr det mycket populirt att tala och
skriva om "Kvalitet”, darfor ar det svart att
i korta ordalag formulera vad som egentli-
gen ska ldggas i ordet. Mycket koncentre-
rat kan man nog s#ga, att kvalitetsbegrep-
pet ticker in hela var tillvaro. Jag pastir
saledes att kvaliteten har sitt upphov i mitt
sdtt att leva, kalla det girna moral, mitt siitt
att tinka, jag méste vara irlig bide mot
mig sjdlv och min omgivning, och till sist
om mitt arbete grundar sig pa ovanstiende
forutsdttningar, s& finns en bra grund att
std pd ndr vi ger oss i kast med att i mera
konkreta termer dgna oss 4t kvaliteten pa
arbete och materiel.

Vad innebir ”konkreta termer”? Hir
ndgra exempel:

® ha kompetent ledning
® ha gillande foreskrifter
® kunna ldsa och forsté foreskrifter



En uppgift for Ki dr atr vara remissinstans for
det placerats pd en domkraft,

® ha ritt utrustning

® kunna anvinda sin utrustning

® ha ritt utbildning

® ha ritt dokumentation

® ha ndgot for att-man anstringer sig

Enligt en "kvalitetsguru” som heter J M
Juran (ref Ny Teknik nr41: 1990), dr kvali-
tet:

Att gra ritt frdn bérjan. Vidare siig;1
han att det r kvalitet att komma i riitt
tid till jobbet, till sammantriadet, hur
tjejen i vixeln beméter kunderna. Det
dr att ett arbetslag limnar dver perfekta
“varor” till niista arbetslag. Trivsel pa
jobbet ir kvalitet likavil som vidareut-

veckling och goda vinster.

Framtiden

Materielens foréndringar genom 4ren har
medfort att Ki arbetsuppgifter hela tiden
utvecklats mot hogre krav pa Gvergri-
pande kunskaper och en ingenjorsmassig
hantering av arbetsuppgifterna. Av denna
anledning finns det nu méjlighet art g
Tekniska Hogskolans (KTH) 80-poiings
kurs for flygdriftingenjérer. Férutom
denna kurs kriivs fortlopande utbildning
och information for att Ki skall behiirska
béde materiel- och material-teknik. Denna
utbildning kan som regel fis antingen vid
FTS (F14) eller vid FFV,

Men om vi vill g3 ett steg till blir det
genast svarare. Kurser av denna typ, som
ofta berdr hallfasthet, aerodynamik, pro-
gramvaror o s v, miste som regel skrid-
darsys.

Om teknikavdelningen ska hinga med i
utvecklingen, méste vi i framtiden satsa
betydligt mer pa att skaffa oss special-

forslagsdrenden. Bilden visar ett verktyg, som ndr
kan anvindas vid montering av startapparaten i fpl 37.

kunskaper och att bli bittre p4 att anviinda
dem.

P4 ett stiille hdr ovan nimndes att ”man
skall ha nigot for att man anstréinger sig”.
Det dr en mycket viktig faktor i all verk-
samhet att man p4 nigot sitt réner upp-
skattning for vad man gor. For nagra ar
sedan (3040 ar) ndr Flygvapnet bestod
till ndstan 100 % av idealister rickte det
med att se en snygg utbrytning for att man
skulle vara nojd, men idag nir idealisterna
har flytt, dr det i ménga fall nistan bara
pengar som riknas.

Det gér inte att komma ifran, att en del
av arbetets trovirdighet gentemot omgiv-
ningen, bestimmes av hur det 16nesitts,
Ur kvalitetssynpunkt dr troviirdighet en
mycket viktig faktor. Lénen skapar moti-
vation, framdtanda och utveckling. Diirfor
bor myndigheter m f1 vara observanta pa
den forflackning som pagir inom en tek-
nikledande verksamhet. n

Kollision mellan flygplan och faglar blir ofta kostsamma och krédver speciella bedomningar. Hér
har en mindre fagel triffat mitt framfor frontrutan pa en AJ 37,
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Kostnadsutveckling for

flygmateriel

Text: Gunnar Lindgvist

Att kostnaderna for krigs-
materiel stindigt okat och
okat mer in for annan ma-
teriel ar ett allmint talesitt.
Ar det riktigt? Och vad me-
nas egentligen med detta
pastaende?

O Om man forsoker exemplifiera och
kvantifiera denna frigestillning stoter
man pé flera svarigheter.

Forsta problemet ir att det inte finns
négon objektiv allméngiltig mattenhet for
kostnad. SEK ir inte ett entydigt begrepp,
inte ens om man f6érsoker normalisera med
nagon slags indexserie. Nedlagda arbets-
timmar &r en bittre méttenhet, men efter-
som vi har en stdndig produktivitetsfor-
bittring 4r inte denna méttenhet mycket
bittre. Procentuell andel av BNP kan duga
i vissa fall, i andra inte alls.

Det andra problemet bestér i svarigheter
att definiera, spara upp, sirskilja och iden-
tifiera kostnadsuppgifter fér olika kost-
nadsslag (forskning, utveckling, utprov-
ning, tillverkning, drift, underhall, anligg-
ningar, dokumentation, utbildning, modi-
fiering etc).

For det tredje giller det att bestimma
sig for vilka kostnader som ska jimforas
med vad.

Kostnadsjamforelsen svar

Beroende pd hur man viljer att se pa ovan-
stdende principiella problem kan resultatet
av en kostnadsjdmforelse bli mycket va-
rierande. Som exempel kan nimnas att de
totala kostnaderna per ar for forsvarets
materiel mitt 1 SEK, inte indexreglerat,
har okat frén ar till &r. Mdtt i antal arbets-
timmar vid engagerad forsvarsindustri (in-
hemsk och utlidndsk) har kostnaderna un-
der ménga ar minskat,

Kostnad per enhet av materiel som for-
véntas verka i typiska duellsituationer har
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successivt dkat. Det betyder att kostnaden
for att nd en viss stridseffekt mot for varje
system aktuellt hot har 6kat. Om man dir-
emot jaimfor kostnaden for att ernd 6nskad
effekt mot dagens hotbild minskar ofta
kostnaderna med tiden; den gamla mate-
rielen fér ju sa 1ag effekt mot ett mer kvali-
ficerat hot. For materielomriden dir en
renodlad duellsituation ej rider har kost-
naderna for att nd en viss effekt i flera fall
minskat med 4ren. Det mest extrema ex-
emplet 4r att kdrmvapen ér avsevirt billi-
gare dn konventionella vapen fér samma
effekt. Andra omridden med sjunkande
kostnader i forhéllande till kapacitet #r
kommunikationssystem.

Kostnadsbedémningen
varierande

Inom FMV har en utredning gjorts for att
belysa kostnadsutvecklingen for krigsma-
teriel. Av kapacitetsskil har utredningen
begrinsats till vissa materielslag. Darvid
har i de flesta fall jimforelse enbart gjorts
mellan kostnader f6r system av olika ge-
nerationer. I vissa fall har dock kostna-
derna relaterats till prestandavirden eller
effekt. Analyserna har koncentrerats pa
styckekostnader men for nigra materielty-
per har dven utvecklings- och driftskost-
nader beaktats. Hur bedémningen av kost-
naderna for ett visst system har dndrats

frdn projektstart till slutleverans har be-
lysts i ett fall.

Normaliserad SEK anvind som
mattenhet

I brist p4 bittre har SEK valts som matten-
het pa kostnad. For att rensa bort inverkan
av den allménna inflationen och 4 en neu-
tral bas for jimforelserna har en normali-
sering av kronans virde gjorts med en
indexserie motsvarande tillgng pa in-
hemska verkstadsvaror. Detta index inne-
fattar ej den kostnadsokning som beror pa
prestandadkningar for civil materiel.

Vad styr kostnaden?

Styrande for kostnadsutvecklingen ir
framst hotutvecklingen och inflationen,
men den allmédnna héjningen av teknikni-
vén for sdvil militdra som civila produkter
har dven en stor inverkan. Hotutveck-
lingen som bestiams av de tekniska mojlig-
heterna samt stormakternas ekonomiska
resurser och benédgenhet att avsitta resur-
ser till forsvarssektorn. Under decennierna
ndarmast efter andra vérldskriget bestim-
des takten for kvalitetsGkningar-prestan-
dadkningar mest av tillgingliga tekniska
mojligheter. Kvantitet daremot bestdmdes
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Fig 2. Priserna visar starkt beroende av draghrafien, men en med tiden dkande komplexitet sldr

mer-och mer igenom.

av ekonomiska skil. Numera dr ny teknik
i flera fall sd dyr att implementera att man
i minga fall kan pdsta att ekonomin styr
bdde kvalitet och kvantitet. Under flera
decennier har en successiv prestandahdj-
ning skett inom de flesta materielomraden.
I vissa fall har radikalt nya idéer introdu-
cerat med sprangvisa effektokningar som
foljd. Exempel pa detta dr radar, jetmoto-
rer, stirlingmotor for U-bétar, malsokare,
integrerade kretsar m m.

Materielen har blivit alltmer komplex,
dels ddrfor att s& manga fler funktioner nu
integreras 1 varje system men dels ocksé
pd grund av att varje funktion blivit s3
mycket mer komplicerad. Detta, tillsam-
mans med att allt ldngre livslingder er-
fordras, stiller krav pa 6kad tillférlitlighet
hos varje ingéende komponent. Det har
ocksd bidragit kraftigt till 6kade kostna-
der.

Ny teknik kan i princip utnyttjas an-
tingen for att héja prestanda eller till att
minska kostnader. Trenderna for hotbil-
den styr den vig man méste vilja.

For de flesta materieltyper visade det
sig att seriepriserna (a-priser) i genomsnitt
Okade med ca 4-5 % mer per &r 4n for det
valda indexet. Undantag finns dock. S&
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har tex flygplanpriserna okat kraftigare
under 50-, 60- och 70-talet. Det visar sig
att under denna tid var serickostnaderna
(matt med den méttenhet, som angetts
ovan) i stort sett proportionella mot kvad-
raten pd max dragkraft for aktuell motor.
Under senare tid har den alltmer okade
integrationsgraden och komplexiteten
medfort att priserna stigit, trots att man i
en del fall minskat motoms dragkraft i
torhédllande till foregdende generation.

For vlra radarspaningsstationer kan
namnas att kostnaderna per avspanad vo-
lym av luftrummet varit nistan konstanta
i ostort fall, medan de faktiskt minskat i
stord miljo.

Betridffande robotsystemen ser man en
okning av seriekostnaderna mellan varje
generation inom samma familj med just 4—
5 % per ar.

Framtida kostnader

Kostnaderna i framtiden beror dels pa hur
snabb hotbildsutvecklingen blir, dels vilka
tekniska genombrott som stdr for dorren
och dels naturligtvis dven det allmiinna
kostnadsliget. Alla tre faktorerna 4r ytterst
svirbeddmbara.

Ett vanligt talesitt dr att utvecklingen
gér snabbare och snabbare. Det ir defini-
tivt inte sant sdsom ett generellt pastiende
for all teknisk utveckling. Miter man
snabbheten i den tekniska utvecklingen
med antalet nya materielprojekt per tids-
enhet har vi inom de flesta omraden en
avtagande takt. Orsaken till detta #r att
man ndtt en viss mognad inom flera mate-
riclomraden. Det blir oerhort dyrt artt 4s-
tadkomma marginella forbattringar. Detta
resonemang giller dock t ex inte inom in-
formationsteknologin.

En vital friga for framtiden dr naturligt-
vis vilka visentliga steg i den tekniska
utvecklingen, som kommer att realiseras
och vilka helt nya vapensystem, som kom-
mer att lanseras. Exempel pa sddana la-
tenta system ar olika slag av strdlvapen.
Att forutse kostnaderna for sd odefi-
nierade system 4r givetvis inte mojligt.

Slutsatsen blir att med all sannolikhet
kommer utvecklingskostnader fortsitta att
Oka liksom ocksé styckekostnaderna for
de allra flesta system. Men det 4r inte bara
kostnaderna for primérsystemen (robotar,
flygplan, stridsvagnar etc) som kommer
att 6ka. Det gor ocksd kostnader for under-
hall, utbildning m m, och framférallt de
s k mjukvarukostnaderna.

Man kan nistan fa det intrycket av att
alla kostnader obonhorligen bara Okar
utan att det finns ngon mojlighet att styra
forloppet. Det faktum att stormakterna
styr hotbilden kan vi inte komma ifran,
men det finns mycket att gora for att inte i
onddan drabbas av kostnader. Det ir hir
vikten av att ta till vara tidigare erfarenhe-
ter framstdr tydligt.

Utredningen ldmnar ett antal rekom-
mendationer baserade dels pé utrednings-
resultatet men dels ocksa grundat pé delta-
garnas i utredningen samlade erfarenheter
frAn ménga 4rs verksamhet.

Dessa rekommendationer gér ut pa att
vidareutveckla kunskapsbanken inom
FMV, FOA, staber, forskningsinstitut och
naturligtvis vid industrin. Vikten av att
utnyttja alla hjidlpmedel for systemanaly-
ser av olika slag framhélles. Analyser som
syftar till att vilja ratt system och optimera
detta pa bista sitt samt att viilja riitt tek-
nisk/ekonomisk riskniva.

En avgorande faktor for de framtida
materielkostnaderna 4r den industristruk-
tur vi viljer.

Realistiska kontraktsformer med ritt
ansvarsfordelning mellan stat och industri
ar ocksd av storsta vikt.

Behover da materielkostnadsansla-
get inom forsvaret okas fran ar till ar
utdver nagot slags allmint prisindex?

Den frigan kan inte ensidigt besvaras
frén materielsektorn. Det beror ju som re-
dan sagts pd hotbilden och vilka siikerhets-
politiska risker man vill ta. Om utveck-
lingen inte kommer att skilja sig avsevirt
frdn vad som hittills varit fallet, d v s suc-
cessiv kvalitetsokning men ungefir kons-
tant kvantitetsniva, ricker inte en pris-
kompensation motsvarande ex NPI for att
forsvarets malsdttning ska kunna bibehal-
las. |
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Under tva festliga och syn-
nerligen aktiva dagar 25
och 26 augusti firade Ska-
raborgs Flygflottilj pa Sate-
nis 50 ar. Samtidigt fyllde
Satenas 600 och flygplan
Hercules 25 ar. Under for-
bandets 50 ar har manga
flygplantyper passerat revy
fran B16 Caproni till Tp
101 Beach Super King Air
200.

[J Flygdagarna vinde sig friamst till alla
de anstéllda och vérnpliktiga p4 forbandet
och den personal, som under uppbygg-
nadstiden och under de femtio dren, gjort
flottiljen till en betydelsefull del av sven-
ska forsvaret.

Grindarna oppnades redan klockan
0800 bada dagarna och intresserade beso-
kare kunde under bada dagarna se en

TIFF 4/90

Grindarna éppnades forsta dagen den 25 augusti 1990 k1 0800.

Foto: Ingemar Lindstrand, Malmsldtr.

Text: Gerhard Ittner, F7, och Ingemar Lindstrand, Malmslitt

1400-talet.
och Lund.

En kort historisk aterblick pa Sitenis och flygflottiljen F7
Satenas fick sitt namn redan pA medeltiden. Den férst kiinde digaren till Siteniis var
viipnaren Harald Lake, som innehade godset Siteniis ndgra drtionden i bérjan av

Sedan dess har Satends dgts av slikterna Posse. Stenbock, Borgenstierna, Kylberg

Lund var den sista dgaren, innan staten kopte egendomen. Hésten 1938 piborjades
arbetena med flygfiltet och byggnaderna.

Den 1 juli 1940 invigdes flygflottiljen.

Forsta flottiljchefen for F7 var ddvarande overstelijinanten Folke Ramstrom och
den forsta divisionen utrustades med B16 Caproni. Under de fljande dren sdgs en

trotjinaren A32 Lansen.

Gripen-division.

1951 och som var verksam till 1981,

rad olika flygplantyper pd flottiljen bl a B17, A21, BI8B och B3.
Nir A21R tilldelades F7, tog forbandet forsta steget in i jetaldern,
A29 Tunnan gistspelade mellan dren 1954-56 och avlostes av den verkliga

1973 kom AJ37 Viggen till F7 och just nu vintar flottiljen pa sin forsta JAS39
Transportflygverksamheten pa F7 inleddes med Tp79 Douglas C-47 Dakota ar
Tp83 Pembroke opererade i slutet av 50- och birjan av 60-talet.

1965 inkoptes Tp84C 140 Hercules, som dnnu ir i tjinst.

- F7 har idag 4ua Tp84or och uppgifterna 4r ménga. Forutom militdra transporter
har viirldsomfattande uppgifter genomforts bl a for Rida Korset och FN.

Gerhard Ittner

méngd olika utstéllningar och verksamhe-
ter.

Oppningsanforandet

holls av flottiljchefen, overste Stig Abra-
hamsson, efter det att en AJ37 ljudbangat
over flygfiltet. Han oOnskade publiken

hjirtligt viilkommen och pipekade bl a att
flyguppvisningarna hade som huvudsyfte
att visa den flygmateriel, som anvinds
idag och i morgon. Men det ir inte bara
flyguppvisningama utan férbandet vill
med olika utstillningar och uppvisningar
forsoka visa dven bredden av verksamhe-
ten d v s hur flottiljen forvaltar tilldelade
medel.
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Exercis av karoliner

Ett mycket uppskattat och sevirt inslag
forsta dagen var en exercisuppvisning av
Smalands Karoliner, som leddes av Ro-
land Sandberg, forsvarsdirektor i Lanssty-
relsen i Jonkopings lan. Foreningen "Smaé-
lands Karoliner” har ca 100-120
medlemmar, varav ca hilfien ar aktiva.
Aldersfordelningen dr mycket stor bland
de aktiva — frén 19 upp till 6ver 75 &r.
“Smélands Karoliner” har upptritt bl a i
USA, Tyskland, Norge och Danmark.

Flyguppvisning

Under tva timmars tid fick publiken se en
rad olika flygplantyper i luften. Speciellt
den yngre generationen blev helt be-
geistrade dd man fick se, hora och léra sig
en hel del nya flygtermer som looping,
gunga, inverterat lige, positiva och nega-

tiva g-krafter etc. Chefen for Skaraborgs Flygflottilj, overste Stig Abraamsson holl

Som alltid ndr man far se nigot nyttoch .. . . e
roligt gér tiden alltfor fort. oppningstalet med fanvakten som sig bor i bakgrunden. -
Foto: Douglas Nilsson, F7.

Defileringen

En magnifik defilering av de olika flyg-
plantyperna mot en vacker himmel avslu-
tade F7s flyguppvisning.

Men markutstillningarna tilldrog sig
aterigen publikens och bland dessa de
norska gésternas stora intresse.

Sammanfattning

Flygdagen sags av ca 30 000 minniskor.

De bjods pa en hirlig flyguppvisning fan-

tastiska utstdllningar och uppvisningar av

olika slag. S :
Publiken ung som gammal verkade syn- Nﬁgra flygplantyper som funnits pﬁ F7.

nerligen beldten da dagen var slut och det o0 oo e ¢l hoger: B17, A21 (Tvestjarten), S29 (Tunnan), A32
var tid att 8ka hem i bil, buss, cyklande
eller gdende. [ och J32B (Lansen). Foto: $-0 Berntson, Hjdlm,

oo el ;
A 1Y I

B il i il
Uniformer, muskoéter och kanoner ir rekonstruktioner men gjorda
efter originalritningar. Foto: Gerhard Ittner, F7.
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Karolinerna klara for anfall.

AJ37 med RB 15 F och RB 24 J. - Foto: S-O Berntson, Hjdilm

Tva framtida F7-anstillda? Helena och Andreas visade stort intresse
for den tekniska sidan. Foto: Gerhard litner.

En norsk F-5 Freedom Fihter (tillverkare Nothrop, USA).
Foto- Gerhard ttner -7
TIFF 4/90 N




Kapten Ahlin frin F10 med sin J35]. F16 - Fighting Falcon (tillverkare General Dynamics i USA), levere-
Foto: Robin Nilsson. F7  rades till Norge och Danmark 1980. Foto: Gerhard Ittner, F7.

En fyrérupp J35 under aVancerad formatiohsﬂygning.
Foto: §-O Berntson, Hjdilm.

Tpm.8'4.'—841. Enskild uppvisning. T Fow: $-0 Bernison, Hjilm.
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F7 Museum

Landshdvdingeparet Lennart och Rode
Orehag och CFV generallsjtnant Lars-
Erik Englund fann gemensamt néje i att
ta del av den utstillning om Satenis stolta
historia, som ingick i flygdagama. F7
Giérds- och flottiljmuseum exponerade en
fotokopia av Sétends #ldsta handling; ett
pergamentsbrev frAn 1392, jimte fina bil-
der och féremal frén den langa perioden av
lantbruk, och givetvis — allt om flottiljens
50 ar.

Frén 1864 till 1903 var en lantbruks-
skola verksam pa siteriet. Konsten att
“harva” ritt fortsatte med flygsoldater och
volontérer 37 &r senare.

Tala om stolta utbildningstraditioner.

Text och foto: Ingemar Lindstrand, Malmslitt.
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DEFILERINGEN. En magnifik avslutning p3 ett statligt program
fick publiken att tappa andan! Foto: Douglas Nilsson, F7.

CFV, generallijtnant Lars-Erik Englund samsprdkar med Skaraborgs landshovding Lennart
Orehag med fru Rode vid den dkvagn, som Sdtends sciteri anvdnde frdan 1915 fér att himta posten
i Tun. Hdistidcket drerfanns 1 en antikbod i Danmark Vagnen tillhor Sdrestadshygdens lanthriks-
museum i Grdstorp och hdisten Lansmuseet i Skara.
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Text: Kent Hall, FMV:FuhMD

Test av militarelektroni

Den forsta februari 1990 genomfordes ett intern semina-
rium pa FMV:FUH med rubricerat tema.

O Detta seminarium omfattade dels en
genomgéng av viktigare projekt i andra
vistlinder, vad avsdg utrustning for un-
derhéllstest av forsvarselektronik, och
dels en genomgang av viktigare trender
inom testomrédet.

Seminariet bedomdes sd intressant att
FUH ombad féredragshillaren att utarbeta
ett forslag till seminarium med mélgrupp
av deltagande fran FMV och industrin.

Som en foljd av detta kom FMV:FUH
overens med Teradyne om att ett bredare
seminarium, omfattande sival teknisk
som kommersiell information, skulle dga
rum den andra oktober 1990.

Teradyne valdes dels for att foretaget
anses tekniskt ledande inom kretskorts-
test-omradet och dels for att de genom-
forde det forsta seminariet.

Till seminariet inbjods representanter
fran industrin och FMV. Vi riknade med
att ett trettiotal industrideltagare skulle an-
miila sitt intresse. Nir seminariet gick av
stapeln fanns ett nittiotal industrirepresen-
tanter bland de dryga hundratalet dhorare.
Till denna oviintade stora anslutning bi-
drogs inte enbart av att FMV stod for se-
minariekostnaden utan ocksa till att intres-
seomradet dr av stor vikt for minga fore-
tag, ekonomiskt sévil som kvalitetsmés-
sigt.

Seminariet oppnades av Anders Kag-
strom, chef for FUH. Syftet med semina-
riet var att ge en inblick i viktigare tek-
niska trender, sivil som visentliga tren-
der, pa den internationella anvéndarsidan.

Anders lamnade dérefter over ordet till
Kevin Wood, teknisk specialist frin Te-
radyne. Kevin Wood behandlade tre hu-
vudomriden under sitt foredrag:

— Test Strategi
— Hérdvara

— Programvara

Test strategi

Hir diskuterades olika strategier for pro-
duktionstestning av forsvarselektronik.
Begrepp som in-circuit-testing, functio-
naltesting och combinational testing ge-
nomgicks, och de olika for- och nackde-
larna beskrevs, samt trender for olika
produktionsmiljder.

Vidare behandlades de olika kostnad-
skomponenterna som tillsammans utgoér
totalkostnaden for automatisk testutrust-
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ning. De rubriker som behandlades hir
var: Utrustningens anskaffningskostnad,
driftskostnad, underhéllskostnad, utbild-
ningskostnad och kvalitetskostnad.

Dessa kostnader behandlades mot bak-
grund av att uppnd maximal kvalitet tll
lagsta kostnad.

Vidare diskuterades de variabler som
paverkar valet av teststrategi. Dessa dr:
Process specifika variabler sisom pro-
duktmix, produktionsvolym och produkt-
bortfall. Kretskortspecifika variabler si-
som teknik niva och felspektrum. Testut-
rustningsspecifika variabler som testut-
rustningens effektivitet.

Denna del av seminariet gav en god
bakgrund infér den senare delen som be-
handlade underhallstestning.

Hardvara

Hiir diskuterades diverse tekniska begrepp
och trender. Exempel pa begrepp som be-
handlades var: Testutrustningsarkitektur,
multiplexing, fixtures, hastigheter, nog-
grannheter och kalibrering.

Vidare diskuterades den kraftfulla tren-
den mot Boundary Scan.

Programvara

Hir fokuserades pé testutrustningens egen
programvara samt design- och simule-
ringshjédlpmedel.

Vikten av att ha en vilintegrerad simu-
lator och testutrustning p&pekades och ex-
emplifierades.

Diskussion kring defacto standardise-
ring som pagér i vistvirlden avseende La-
sar som simulator for militdra kretskort
namndes.

Efter denna tretimmars genomgéing
lamnades ordet dver till Goran Roos, Eu-
ropeisk forsiljningschef for Teradyne,
som behandlade foljande omréden.

Strukturen pa militar
underhallstest

Trenden att férsoka eliminera det interme-
didra ledet pa underhéllstestsidan diskute-
rades, med de krav pd bittre inbyggd test-
utrustning i vapensystemen och mer
kvalificerad testutrustning vid bakre ni-
vén.

Testutrustningsprogram  som  Cass,
Mate, IFTE, Expertus och Diademe be-
skrews samt erfarenheter frén de olika pro-
grammen ndmndes.

Kostnadsstrukturen foér underhallstest-
utrustning nimndes och presenterades
som:

Vapensystemets underhallskostnad ar
summan av:

_ testutrustningens anskaffningskostnad

—kostnaden for att faltanpassa utrust-
ningen

— utrustningens foraldringskostnad
_ kostnaden for simuleringshjilpmedel
_ kostnaden for avlusningshjidlpmedel

— kostnaden for datorplattformen + fixtur-
kostnaden

— reservdelskostnader for vapensystemet

Principiellt genomgicks detta och en
exemplifierande modell ingick i semina-
rieunderlaget.

Standardiseringstrender
Goran Roos beskrev hir de nya trender
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som initierats av anvindarna, frimst i
USA, att standardisera testutrustningen.

Cass: Den amerikanska marinens standar-
diseringsprogram dir, i det reglements-
forslag som foreligger, alla vapensystem
som anskaffas efter 1992 méste kunna tes-
tas pd Cass med allt vad det innebir i form
av krav pa Cass-kompatibel utrustning hos
vapensystemproducenten. Detta kommer
att fi stora konsekvenser for de foretag
som vill silja produkter med kvalificerat
elektronikinnehdll till den amerikanska
marinen i framtiden.

Mate: Det amerikanska flygvapnets kon-
ceptuella standardiseringsprogram. Hard-
varuval dr 4nnu ej gjort men det lutar &t
Cass-hardvaran. Mate har liksom Cass

valt att standardisera pa Lasar tap format
for att Gverfora information frin simulato-
rer till testutrustning.

Ifte: Den amerikanska arméns standardi-
seringsprogram. Detta program har fn
vissa tekniska problem och rykten forelig-
ger om tankar pd att byta ut Ifte-hirdvaran
mot Cass-hdrdvaran i sin helhet eller i de-
lar.

Goran ndmnde att Teradyne svarar for
de digitala delarna i Cass. Det papekades
att svensk industri borde ndrmare under-
soka konsekvenserna av de amerikanska
standardiseringstrenden.

Avslutning

Anders Kégstrom inbjod deltagarna att
kvarstanna f6r en panelutfrigning.

I panelen fanns forutom de tidigare
namnda ocksé Erik Vintheden fran FMV
och Michael Schmidt, Military produkt
manager, frdn Teradyne. Diskussionen var
livlig och varade i ytterligare en timma
varefter Anders tackade representanterna
frin Teradyne for vil genomfort semina-
rium.

Anders poidngterade vikten av att infor-
mation av detta slag &dven delges till
svensk industri.

Utyérderingsresultatet frin seminariet
har genomgéende varit positiva med un-
dantag av att de deltagande “teknikerna”
ville har mer teknik och att de deltagande
“icke-teknikerna” ville ha mindre tek-
nik. |

FMYV trotjanare

premidrnal

[0 Anledningen till dterinvigningen

- sjdlva mitrummet har ju manga ar pd
nacken — var att det férsetts med koner av
skumgummi i vidggar och golv. Dessa
koner didmpar de elektromagnetiska re-
flexer, som uppstar och som paverkar mit-
resultaten.

— Det 4r FMVs elektroavdelning, som
bekostat modifieringen, berittar sektions-
chefen for miljogruppen hos FFV Aero-
tech i Ostersund, Olle Wahlén.

Till de inbjudna horde chefen fér EMVs
elektroavdelning, Kenneth Monthan.

- Jag dr mycket n6jd med stérmiitburen
nu, sade han och fortsatte.

—Jag vill passa pa tillfillet att berdmma
den hoga kvalitén pa sdvil utrustningar for
elmiljomitningar som den personal, som
arbetar med detta.

Efter traditionell bandklippning av
Kenneth Monthan if6rd jimtlindsk slok-
hatt genomf6rde dans- och sénggruppen
ett uppskattat program.

Premiarnal till Knut

Direfter samlades gisterna i ett konfe-
rensrum for att delta i ett symposium med
rubriken ”Sékra kommunikationer”.

Symposiet inleddes med att den forsta
stormiljondlen i guld med diamant delades
ut. Det blev pensioniren Knut Egeland,
f d byradirekt6r i FMV, dran forunnat att
mottaga denna raritet.

-S4 gammal jag dr, blev jag faktiskt lite
rord, sidger Knut.

— Att f4 en s fin ndl 4r gott nog och att
det dessutom blev en permidrnal 4r ju inda
finare!

Knut tilidelades nélen for sina pionjir-
insatser inom elmiljoomradet under sina
ir vid FMV. |
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Text: Hans Brénnstrom, FFV Aerotech i Ostersund
Foto: Lars Danielsson, Froson

Det gick som en dans nar
det stora miljorummet
aterinvigdes hos FFV Aero-
tech i Ostersund. I varje
fall var det dans - och
sanggruppen The Rythm
Hot Shots fran Stockholm,
som underholl gister och
anstallda.

Olle Wahlén och Hakan Ostergren frdn FFV héller bander allt medan Kenneth Monthan iford

Jamtldndsk slokhatt av filt dr beredd att klippa till med saxen.

FFV Aerotech platschef i Ostersund, Hdkan Ostergren, fordrar Knut Egeland den forsta elmiljé-

ndlen i guld med diamant.
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Eftersom forsvar
materiel for far vi
ur det inledningsan
FMV:FuhD holl vid a
tersund. Han framholl
flygsiakerheten.

OO Erik Vintheden visade ocks4 en lang
lista over angeldgna projekt for att effekti-
visera och modemisera underhélissyste-
men. Bland annat en utveckling med en
hogre grad av datorisering inom mate-
rieltjansten, inforande av streckkod och ett
nytt (datoriserat) publikationssystem, vil-
ket dven projektledaren Marinette Boh-
man FMV:FuhD senare utforligt presen-
terade.

Systemforvaltning

En del gamia systemkrav aktualiserades.
Bland annat att man inte fir nigon bra
rapportering, nir nya delrutiner 4r drift-
satta. Det hinder dven att réttning av akut
anmilda fel inte delges anmilaren, nir de
ar dtgdrdade. Det ska det bli ordning pa.
Det lovade Janne Andersson frin Man-
dator som ocksd gick igenom begreppet
systemforvaltning. Det innebir att syste-
matiskt vidmakthélla ett system 1 drift pd
ett sddant satt att det uppfyller ritt funk-
tion och ritt kvalitet. Ett system blir ofta
bittre ju dldre det dr, om det har forvaltats
pa ratt sitt. DIDAS ar, enligt Janne, ett
bland de f3 storre datasystemen i Sverige,
som uppfyller kraven pé riktigt utford sys-
temforvaltning.

Mycket nytt

Vi gir en spinnande tid till motes. Det
kunde vi konstatera vid Sten Tedelius,
FMV:FuhDI, genomging. Det &r inte
bara utbytet till modernare terminaler.
Forsok med kommunikation mellan olika
datorer och mellan olika system, som kan-
ske ar det mest spannande, som nu star for
dorren.

Vad det giller systemkommunikation
s& dr det samkorning av uppgifter mellan
DIDAS, FREJ, PDS FU och DELTA, som
ar hogaktuellt.

DIDAS kommer adven att forses med en
dokumentationsdatabas som Kjell Karls-
son frin Mandator kunde presentera for
konferensdeltagarna.

Nojda anviindare

Vid forra DIDAS-konferensen gjordes
systemdiagnos via en enkét bland delta-
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Text och foto: Sven Arne Kar

gamna. Resultatet blev att sammantaget
69 % ansdg att systemet var bra. Det anses
som en mycket bra siffra med tanke pa det
stora antalet kategorier som utnyttjar sys-
temet.

Forsvarsdata

Om deltagarna var relativt ngjda med DI-
DAS-systemet s var de det inte nir det
giller kommunikationen med Forsvars-
data. De, som har fétt den nyare termina-
len, ansdg att man bland annat borde minst
ha kvar de finesser man hade i de ildre
terminalerna. Det blev en ling lista inte
bara med onskemadl utan dven ett flertal

direkta krav som Forsvarsdatarepresen-
tanterna fick ta med sig hem.

Perfekt

Arrangor for konferensen var Kaj Palm-
qvist FMV:FuhDI. Som vanligt var ar-
rangemangen helt perfekta, inte minst tack
vare personalen p4 Hotell Winn, som vi-
sade att de kunde det hir med service.

Det 4r alltid nyttigt att f4 utbyta erfaren-
heter med kollegor inte minst vid de olika
grupparbetena. Det blir en liten kick och
man fér en kinsla att man dr uppdaterad
efter en sadan hér konferens . . .
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Marinette Bohman berdttade om det aktuella  Janne Andersson pratade om systemforvalt-

Kjell Karisson presenterade delar av doku-
ldget for TIS-projektet (ref TIFF nr 2/87). ning.

mentationsdatabasen.

" ;él Al | i il !

Kaj Palmgvist var arrangor for en perfekt DI-
DAS-konferens.

Erik Vintheden och Sten Tedelius i liviigt samtal

En del av ledarna fér grupparbeten — frdn vinster Ake Wahlgren, Sten Tedelius, K-G Johansson,
Staffan Karlén, Eva Jansson och Kjell Akerblom.
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Jag tillridde som chef for FMV:FLYGMATERIEL 1989. En av mina forsta atgiirder
i min nya befattning var naturligivis att gora en analys av hela det stora och for
flygvapnet viktiga materielomradet, som kan Kallas flygmaterielforvaltning. Detta
med avsikten att finna limpliga former for arbetssitt och vidareutveckling. Jag
kommer att i ett senare nummer av TIFF presentera en del av detta. Ett omrade, som
jag bedomer, kommer at i okad omfattning utgora en uppgift for FMV, iir att folja
forsvarsindustriutvecklingen. FMV har tidigare i FLYGIND 88 beskrivit forutsétt-
ningarna for hur en livskraftig flygindustri ska kunna bevaras in p 2000-talet. P&
motsvarande siitt har FMV nu genom ELSIND 90 redovisat, vad som galler for den
svenska forsvarselektronikindustrin under 1990-talet. FMV utredning utgor ett un-
derlag dels for forsvarets framtida overviiganden, dels for den svenska industrin infor
de stora forindringar, som kommer att erfordras. Utredningen presenteras av TIFF i
ett sammandrag nedan. |y :

-0 Hikborg

Den svenska elektroniksystemindustrin har stor omfatt-
ning och ir av stor betydelse for forsvaret. Forutsattning-
arna for fortsatt verksamhet har inom nagra omraden
forsamrats. Detta kan leda till att den inhemska industri-
ella formagan minskar relativt kraftigt.

Elektroniksystemindustri-
utredningen 1990

[0 Mot denna bakgrund har FMV genom-
fort utredningen ELSIND 90. ELSIND-
utredningen utgor ett komplement till, och
en fordjupning av, det forsvarsindustriun-
derlag som FMV redovisat for 1989 och
1990. Utredningen behandlar i forsta hand
industrins utvecklande formiga och den
kompetens som méste finnas for detta dn-
damal.

Inhemsk forméga
Forsvarets behov av inhemsk industriell
formaga jamfors med minimibehov per
teknikomrade for bibehdllen utvecklings-
formaga hos industrin. Forsvarets mate-
riella formaga beror dels pd kvaliteten pé
de ingiende materielsystemen, dels pé
dessas samspel med ett vl avvagl drift-
och underhillssystem. Utredningen be-
handlar dirfor aven de forutsattningar som
giller for materielunderhdllet.
Utredningen redovisar de svarigheter
och mojligheter som kan komma under
1990-talet. Forsvaret och industrin méste
vidta atgirder inom ménga omraden om
industrin ska kunna bibehalla en utveck-
lande och producerande formaga, indust-
rin kan inte forvinta sig att forsvarets be-
stillningar ensamma mojliggor en effektiv
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Krav pa industriell
formaga inom landet

Redovisning av den svenska elektronikindustrins forutsdtiningar under 1990-talet mot bakgrund
av forsvarets materielplanering. Behov av industriell kompetens, strukturell fornyelse och samar-
bete.
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verksamhet. Industrin b&r utnyttja sin
kompetens for civila tillimpningar, inter-
nationell samverkan samt fortsatt export.

Forsvarets materielplaner for
1990-talet

Forsvarets materielplaner for 1990-talet
ger en stor pdverkan pé den svenska elekt-
roniksystemindustrin. Antal utvecklings-
resurser i persondr inom svensk forsvars-
industri uppgdar till ca 7 500. Av dessa
sysselsdtts ca 3 000 inom elektroniksys-
temindustrin.

Forsvaret har saknat en genomarbetad
och heltdckande plan med prioriteringar
for vilka typer av materielsystem det dr
viktigt att kunna utveckla, vidareutveckla
eller vidmakthdlla inom landet. FMV
framlidgger i utredningen ett forslag till
vilka materielomraden som i forsta hand
bor kunna utvecklas och produceras av
svensk industri. Dessa omrdden dr kom-
munikation, ledningssystem, sensorer och
telekrigsystem. FMV tari utredningen inte
stdllning till prioriteringsfrigor mellan
elektronikindustrin och de ovriga for-
svarsindustriomrddena.

Industribeliggning och
forsvarsplanering

Forsvaret har anledning att mer dn tidigare
uppmirksamma industrins beliggningssi-
tuation. Det beror pd att industrin i manga
fall kommer att ha en beldggning niraeller
under den kritiska niva som erfordras for
att utvecklingskompetensen ska kunna be-
varas. Forsvaret bor darfor, nir sa erford-
ras, prOva om materielplanerna kan juste-
ras fOr att medge en nodviéndig beldggning
for industrin. Forsvaret bor ocksa ha be-
redskap for att kunna lagga ut kompetens-
bevarande uppgifter om kompetens inom
sdrskilt viktiga omréden annars avvecklas.
Férsvaret har ett stort arv inom elektro-
nikomradet. Materielen dr anskaffad un-
der mdnga 4r och frin méanga svenska och
utlindska leverantdrer. Underhallslds-
ningen har kunnat utformas pé ett for for-
svaret rationellt sétt genom att det centrala
materielunderhdllet samlats till sdrskild
underhéllsleverantor.

Uppgiftsfordelning

I dag rider en fordelning av uppgifter for
nyutveckling, vidareutveckling, vidmakt-
héllande och underhll mellan svenska
och utldndska industrier samt inhemsk un-
derhdllsindustri. Utredningen har provat
om denna fordelning kan férdndras och
har funnit att sd inte 4r mojligt i ndgon
storre omfattning.

Utveckling och vidmakthéllande av
materielsystem for forsvaret sker med en
vil etablerad rollférdelning mellan OB,
forsvarsgrenschefer, FMV, FOA och olika
industrier.
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FMV har konstaterat att inom industrins elektroniksystemomrdde dr utvecklingsvolvmen under
1990-talet avsevirt mindre dn under slutet av 1980. Detia galler dven i de higsta ekonontiska
nivderna. I beliiggningen ingdr dven den av industrin forvéintade exporten

Resursatgang

Resursdigéng vid dessa olika instanser dr
vid internationell jamforelse mattlig. Den
knappa dimensioneringen innebiir i sin tur
en kénsiighet for storningar. Exempelvis
skulle en minskad industriell férméga
inom den svenska elektroniksystemin-
dustrin stédlla krav pa okade resurser vid
FMV om den operativa effekten hos be-
rorda system inte tillats minska.

FMV har under 1980-talet i okad grad
tilldimpat huvudleverantorsprincipen vid
upphandlingar. De erfarenheter som erhil-
lits pekar pad vikten av att FMV bibehaller
systemkompetens och svérigheter for in-
dustrin att skaffa sig en bred systemkom-
petens.

Underhallsresurser inom
industrin

Den utvecklande industrin har aktualiserat
mojligheten att till en del dka beligg-
ningen av utvecklingsresurserna genom
att dven dta sig underhallet av de egenut-
vecklade produkterna. Mot bakgrund av
elektronikunderhdllets  karaktir finner
FMV att detta inte skulle kunna [6sa hela
materielomrddets underhéllsbehov. De
sdrskilda underhallsleverantorerna bor ge-
nerellt sett behallas. Det centrala under-
héllet dr visentligt for forsvaret men har
en ringa omfattning och uppgir till ca
10 % av industrins verksamhet.

Den materiella effekten iir beroende av
tillhdrande drift- och underhallssystem.
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Detta ir inom elektroniksystemomradet
gemensamt for alla materielsystem med
vissa undantag. Gemensamma lésningar
efterstrivas for, utover ovan angiven un-
derhallsorganisation, teknisk grundutbild-
ning, reservmaterielforsorjning, instru-
ment, utrustningar etc.

Modem elektronikmateriel krdver ringa
underhéll. Genom att sammanfora under-
héllet for huvuddelen av elektroniksyste-
men har 4ndd en rimlig beldggning kunnat
uppnds.

Det frimre elektroniksystemunderhél-
let utfors normalt av forbandets egen per-
sonal. Det bakre underhallet utfors av for-
svarets egna verkstdder, som drivs av
milovisa verkstadsforvaltningar samt av
marinverkstider och flottiljverkstider.
Det bakre centrala underhallet utfors vad
avser elektronik av civila verkstdder. Som
exempel utférs huvuddelen av det bakre
centrala underhdllet av markbunden elekt-
ronik av Telub Teknik och av flygburen
elektronik av FFV Aerotech.

Elektroniksystemunderhall
kraver speciella resurser

Forsvaret har sina elektroniksystem i
tjanst under mycket ling tid. Materielens

modernitet varierar darfor mycket starkt
da de anskaffats frin ménga olika tillver-
kare, de flesta utlindska, genom dren. Om
forsvaret skulle vilja att pd sikt basera allt
centralt underhdll pa stod fran tillverkaren
s& mdste tillverkaren bygga upp sérskilda
resurser. Det skulle dock inte vara rimligt
att ligga ansvaret pa, som giller for flyg-
vapnets marktelesystem, 170 olika tillver-
kare 6ver virlden, dir vissa inte ens existe-
rar i dag.

Ytterligare en niva 1 i underhéllssyste-
met bor undvikas. Darfor méste ett tillver-
kande foretag som Atar sig ansvar for det
bakre centrala underhallet fullt ut ingd i
forsvarets distributionskedja s& att den
bakre regionala nivén kan distribuera ma-
teriel direkt till tillverkaren for atgérd.

Tillverkaren maste ocksé bygga upp re-
surser for att kunna ingd i underhallssyste-
met under l1ang tid. Om detta inte dr moj-
ligt maste en leverantorsobunden organi-
sation, anordnad for lngsiktig verksam-
het, utnyttjas redan frén borjan.

Elektronikmaterielunderhall
och leverantoren

Som visats kan centralt underhall av all
elektronikmateriel inte knytas fullt ut till

Forsvars-
grenschef

leverantdr

De olika instanserna bibehdller sin effektivitet genom en uppgifts- och kompetensfordelning, som

respektive leverantor. En gemensam enhet
for manga materieltyper frin olika tillver-
kare méste finnas. Den leverantdrsobero-
ende organisation som erfordras kan
anordnas som i dag med FFV Aerotech
och Telub Teknik, eller inom forsvaret,
eller genom foretag som ags helt eller del-
vis av FMV. Dagens underhéllsleveranto-
rer kan utnyttjas dven som ett leverantors-
obundet kunskapsstod till FMV.

Underhallsindustrin ett maste
for centralt underhall

Underhallsindustrin behdvs for centralt
underhall av flertalet materielsystem.
Denna utredning har inte provat om det
finns omslagspunkter dér det centrala un-
derhéllet dr av sa ringa omfattning att své-
righeter uppstdr att driva en rationell verk-
samhet. FMV bedomer emellertid att det
inte dr mojligt att i stor utstrackning dver-
fora underhallet till den utvecklande in-
dustrin.

Red

Underhalls-
leverantdr

ger en stvrkemdssig balans. FMV har skapat en motvikt gentemot den utvecklande industrin med
hjdlp av konsulter och underhdlisleverantirer.
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Flygsakerh
marktjans

Text: Sten-Ake Areschoug, FS/Fh 1

Varje haveri, dir vi skadar
eller forlorar personal eller
flygmateriel, medfor en
sankning av forbandens ka-
pacitet. Detta minskar for-
bandens krigsavhallande
effekt i fred och operativa
styrka i krig.

U] For att pa bésta satt uppna den opera-
tiva mélsittningen for forsvarets flygfor-
band dr det nodvindigt att detta sker i
samverkan med en organiserad flygverk-
samhet pi alla nivder.

Flygsikerhetsarbetet 4r en vil organise-
rad verksamhet som syftar till att fore-
bygga driftstérning under sivil flygning
som teknisk tjanst och om driftstdrning
likvil intrdffar — sd 1dngt mojligt begriinsa
denna och dess foljder.

Begreppet FSO-Mark

FSO-Mark &r inget nytt begrepp inom
flygsakerhetsorganisationen. Vad som
fordndrats ar att FSO-Mark under senare
ar genomgatt av CFV anordnad fackut-
bildning med mdlsittning att ge FSO-
Mark sddana kunskaper och firdigheter att
de kan verka i flygsikerhetsarbetet. Spe-
ciell vikt har lagts vid aktuella flygsiker-
hetsproblem och vid metodik for flygsi-
kerhetsarbete  samt  utredningsarbete
framst inom basmiljon.

Utover fackutbildningen deltar FSO-
Mark i arliga dterkommande sk FSO-
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Haveri fpl 37.

Mark-méten vars mélséttning &r att ge in-
formation om det pigéende flygsikerhets-
arbetet, aktuella flygsikerhetsproblem
samt CFV inriktning av flygsikerhetsar-
betet.

Dagens FSO-Mark

FSO-Mark ir i dag en resurs, vilutbildad
och vil skickad att arbeta inom flygsiker-
hetsarbetet. Det kdnns ddrmed naturligt att
FSO-Mark inlemmas i luftvardighetsorga-

Mark

etsofficer i

{

nisationen under CT vad avser flygsiker-
hetsfragor (= luftvardighetsfragor), vilket
inte med nodvindighet behdver medfora
placering vid teknisk enhet.

FSO-Mark i4r en funktion i dubbelbe-
fattning i linjeorganisationen, vilket oftast
innebdr att tiden for arbete med flygsiker-
hetstragor blir mycket knapp. Oftast kom-
mer FSO-Mark in i bilden nir driftstor-
ning har intrdffat och utredning skall
genomforas. Detta dr naturligtvis en del i
det forebyggande flygsikerhetsarbetet ef-
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Bogsering i basmt//() av fpl 35

tersom utredningen bl a syftar till att for-
hindra ett dterupprepande.

I det férebyggande flygsikerhetsarbetet
ingdr dven att

—stka efter haveri- och tillbudshotande
faktorer

— definiera och isolera haveri- och till-
budsbenigna situationer, dvningar i mil-
joer m m

—analysera orsaker som lett till driftstor-
ning

— pa grundval av vunna erfarenheter utar-

beta metodik for hur tjinsten skall bedri-
vas med s&dana kunskaper, insikter och
fardigheter hos personal och funktions-
duglighet hos materiel att driftstdrming
inte uppstar

— anmila erfarenheter till hégre myndig-
het s att de kan delges berord personal
dven utom forbandet.

Arbetets bedrivande

Arbetets bedrivande sker bl a genom stu-
dier av OFYL, UR, DA, DA-Bas, MR,

TR, AR och facktidskrifter. Beskrivna
héndelser utnyttjas for att dra ut erfarenhe-
ter som delges det egna forbandet.

P4 motsvarande sitt studeras haveri-
kommissionsrapporter, CFV utlatande,
Forsvarets flygsikerhetsanalys samt Flyg-
DAGS.

Erfarenheterna visar att samma typ av
haveri eller tillbud dterkommer om inte
tillrdackliga resurser sitts in for att elimi-
nera orsaken.

Funktionen FSO-Mark utan dubbelbe-
fattning i linjeorganisationen 4r en resurs.

Klargoring fpl 37.

el blir

Nu har -CFV vﬂlfant dcra& ﬁmkemal
och besimatcmi namn N,

= Hjr

e
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FORTSATT INRIKTNING
AV JAS-PROJEKTET

FMV:Flygmateriels’ syn




FMV fick i december 1989 regeringens uppdrag
att fortséitta forberedelserna fér anskaffning av
delserie 2 (fpl nr 31-140) av JAS 39 och begiira
offert fran industrigruppen JAS till den 1 oktober
1990.

I FMV rapport den 31 oktober till regeringen re-
dovisades FMV utviirdering av IG JAS offerter
fran den 1 oktober 1990. Offerterna omfattar
tillverkning av delserie 2, typutveckling av den
tvasitsiga taktiska versionen JAS 39B samt tili-
verkning av tillhérande stdodsystem for drift och
underhall.

Projektlage

| samband med offertutvarderingen genomférdes en férnyad analys
av den pagaende utvecklings/utprovningsverksamheten och de pa-
bérjade produktionsférberedelserna for delserie 1.

Ytterligare férseningar har intraffat under det senaste aret.

Flygutprovningsstarten med 39-2 blev betydligt mer férdréjd &n vad
som hade planerats. Tillgéngligheten pa provflygplanet har varit lag
framst beroende pa stort felutfall pa ett antal delsystem och apparater.
Flygutprovningsintensiteten har darfér blivit kraftigt reducerad.

Under december i ar pabdrjas provilygningarna med 39-4 och i bérjan
av 1991 planeras 39-3 komma i luften. Férhoppningsvis skall detta
leda till en betydligt intensivare utprovningsverksamhet framledes.

Den hittills genomférda flygutprovningen med 39-2 visar pa ett flyg-
plan med goda start- och landningsegenskaper. Flygningarna har
dock hittills genomforts i relativt lugnt och bra vader. Flygegenska-
perna i Ovrigt &r acceptabla i den begrénsade flygenvelopp som
utprovats. Mycket arbete och utprovning aterstar innan de specifice-
rade kraven och egenskaperna har verifierats. Flygutprovningspro-
grammet ar nastan 4 ar férsenat och kommer nu att fortsatta t.o.m.
1995.

Férseningarna i utvecklingsarbetet och den begrénsade flygutprov-
ning, som genomférts, gor att flygplanprojektet ej uppnatt den mog-
nadsgrad, som maste féreligga, innan en saker bedémning kan géras
av risker och kostnader fér en bestallning av ytterligare serieflygplan.



FMV rekommendation till regeringen var darfér att bestéllningarna av
delserie 2 samt tillhérande stédsystem bér senarelaggas.

FMV rekommenderade vidare att ytterligare projektsdkerhet maste
erhallas innan start av utvecklingsarbetet rérande JAS39B kan éver-
vagas.

FMV ar mycket angelaget att kunna férse férbanden med flygplan
JAS 39 utan ytterligare forseningar. Samtidigt har FMV ansvar fér att
féorbanden far ett system, som har natt en sddan mognadsgrad att
saval flygsdkerhetsmassiga som tekniska och underhalismassiga
krav ar uppfylida s att férbandsutbildning kan pabdrjas.

CFV och FMV har idag planeringen inriktad mot en férbandsintroduk-
tion av JAS 39 under senare delen av 1995.

FMV bedomning ar att JAS 39 i allt viasentligt kommer att
kunna uppfylla stillda krav och bli det enhetsflygplan,
som méter flygvapnets behov in pa 2000-talet.

Fortsatt inriktning

Regeringen har den 22 november givit FMV i uppdrag att uppta
férnyade éverlaggningar med IG JAS om hur projektet skall bedrivas
fortsattningsvis.

Utgangspunkten fér dverlaggningarna skall vara att IG JAS fullgér
sina ataganden enligt JAS-avtalet vad avser utvecklingsarbetet samt
leveranser av delserie 1.

Forutsattningarna fér bestallining av delserie 2, stédsystem m.m. skall
vara dels att fastare ataganden och garantier fér den fortsatta verk-
samheten kan erhdllas fran |G JAS dels att sadana delmal har upp-
natts i utvecklingsarbetet att flygplanet och évriga systems funktioner
och prestanda ar godtagbart sékerstéllda.

FMV skall lamna delrapporter med redovisning av uppnadda resultat
till regeringen den 1 maj och den 1 oktober 1991.

FMV har inlett éverlaggningarna med IG JAS med malséttning att
snarast skapa balans betréffande utveckling, utprovning och serietill-
verkning.

FMV kommer att inom avtalets ramar stétta IG JAS i utvecklings- och
utprovningsverksamheten samtidigt som en fortsatt noggrann upp-
féljning av verksamheten kommer att ske.

1991 kan bli ett helt avgérande ar fér projektets fortsattning.

FMV ambition ar att sékerstalla att JAS-programmet fullféljes, sa att
flygvapnets slagkraft vidmakthalles. ]







DIDAS BAS

(] Syftet med detta mote var dels att knyta
forbandskontakter och dels att dagliga an-
vindarna av DIDAS BAS skulle fatillfille
att triiffas och byta erfarenheter med var-
andra. En viktig del for att vi ska kunna
skapaettanvindarviinligt system. som fyl-
ler behovet av underhdllsplanering, dr att
anviindarnas erfarenheter tillvaratas och
kommer till anvindning vid utvecklingen
av DIDAS BAS.

Attintresset for motet var stort visste vi
men att & manga som 60 st hdrsammade
kallelsen var en positiv verraskning.

Till anvdndarna av DIDAS BAS hor
forutom samtliga FV forband dven Ar-

méns och Marinens helikopterdivisioner,
vilka iiven var representerade vid motet.

Rolt Askenbom, chef fér Program- och
Beredningssektionen pa Flygbassystem-
byrdn. inledde motet och papekade bl a att
basmaterielen har en avgdrande betydelse
for om véra flygplan och helikoptrar ska
komma 1 luften eller inte. R&tt underhdlls-
planering skapar forutsdttningar for att
kunna hdéja krigstérbandens malteriella
tillgiinglighet.

Motet var upplagt sé att stérre delen av
tiden dgnades &t grupparbeten upplagda sa
att vi t arbetsgruppen for DIDAS BAS

skulle & en bra bild av de problem som
kan finnas ur anvindarnas synpunkt.

Som viird {6r motet stod kapten Hans
Gustavsson, Tekniska Enheten pd F13. 1
spetsen. Han sag till att vi fick lokaler i ritt
storlek och omfattning. For den lekamliga
delen var det dven vill sorjt fér och for-
utom lunch avats en (Ortriftlig middag i en
trevlig miljo pd Fyrbymiissen.

Arbetsgruppen 16r DIDAS BAS vill
hidrmed tacka F13 tor ett tint arrangemang
samt alla deltagare t6r aktivt deltagande.

Anvindarmoéten av liknande karaktir
kommer fortsdttningsvis att genomforas
en eang per ar. |
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blir TELUB

I och med det stundande
arsskiftet gar Telubgrup-
pen inom FFV-koncernen
in i en ny organisation. I
praktiken innebar det att
Telub Teknik upphor som
sjalvstandigt aktiebolag och
den operativa verksamhe-
ten overgar i moderbolaget
Telub AB.

U FFV-koncernen har identifierat Telub
som ett av sina kKidrnomraden tillsammans
med Aerotech Sverige, Aerotech interna-
tional och Materialteknik. FFV kommer
att bygga vidare pa dessa kiirnomriden i
sin framtida utveckling.

Telub har ocksa kirnomraden

[ linje med den pd koncernnivin valda
strategin har dven Telub sina eena kim-
omraden. De dr sex till antalet och har
foljande bendimningar:

® [edningssystem

® Telekommunikation
Systemsupport
Teleanliggningar

Teknikinfo Skandinavien

Teknikinfo England

[nom Telub kallas kidmomridena af-
fdrsenheter och far t6ljande innehall och
inriktning:
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Ledningssystem motsvarar nuvarande
sekror med samma namn inom Telub Tek-
nik.

Telekommunikation bildas genom art
verksamheterna 1 dagens radio- och tele-
kommunikationsavdelningar samlas i en
affirsenhet. Huvudkunden forsvaret efter-
frigar idag en mer samlad kompetens idn
tidigare. Samma utveckling kan spdras
inom verks- och myndighetsmarknaden,
som dr ett av Telubs mest intressanta till-
vixtomraden.

[ Systemsupport samlas verksamhe-
terna 1 avdelningarna Mekanik och Logi-
stics inom nuvarande Telub Teknik.,

Teleanlaggningar motsvarar sektom
med samma namn inom dagens Telub
Teknik, Hir finns goda tillvaxtmajligheter
inom omrddena civila installationer och
entreprenader. Uppdraget for Comvik AB.
som foretagel anfortroddes i somras, inne-
bir det forsta steget i en sadan utveckling,

Teknikinformation har likartade men 1
geografiskt hinseende spridda verksam-
heter i Sverige och Norge samt i Storbri-
tannien. Av denna anledning drivs verk-
samheten | tva skilda affarsenheter.

Hur skall da detta drivas
affarsmassigt?
Ledningssystem,  Telekommunikation,
Systemsupport  och  Teleanliggningar
kommer att aterfinnas Telub AB inom ett
sammanhéllet affarsomrade, som fir be-
nimningen TEKNIKTJANSTER.
Teknikinfo Skandinavien och Teknik-
info England utgor tillsammans det andra
aftdrsomrédet TEKNIKINFORMA-
TION.

Varfor har da denna
organisationsform valts?
Kenth-Ake Jonsson, VD i Telub AB sc-
dan borjan av augusti, svarar sd hir:

— Efter forsdljningen av Telub Data i
borjan av sommaren genomgar vi totalt
sett en verksamhetstérindring, dir kiirnan
kommer att ha sin tyngdpunkt mot forsva-
ret. Verksamheten inom dagens Telub
Teknik sammanfors dirfor i operativa en-
heter, som (ill sin storlek och i lednings-
hiinseende ir vdl avpassade for sina upp-
gifter mot forsvaret samuidigt, som de far
ett innehall. som gor det mojligt att pa sikt
vixa mot den c¢ivila marknaden.

Genom sammanslagning av stabs- och
servicefunktioner till ett stille inom orga-
nisationen riknar vi med att kunna géra en
hel del besparingar.

Ny organisation — Hur paverkar
detta relationerna till FMV?
Orjan Eriksson, frén rsskiftet vice VD i
Telub AB och ansvarig for aftirsomradet
TEKNIKTJANSTER och med overgri-
pande ansvar [6r Telubs affdrer pé total-
fOrsvarsmarknaden. ger féljande svar pa
den fragan:

— Var verksamhetsforindring innebir
en allt hirdare satsning pd tillverkaro-
bundna tjinster. Jag rilknar med att kunna
utveckla vira redan idag goda relationer
med FMV och dvriga forsvaret sa att arbe-
tet kan bedrivas pd ett dnnu enklare och
effektivare sdtt dn idag. Mitt ansvar som
sammanhéllande kommer att bli en garant
for anpassningen till férsvaret som var-
ande Telubs huvudkund.
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S4 hér ser Telub ut fr o m 1 januari 1991 . . .

Telub AB har aven i fortsattningen sitt
huvudkontor i Vaxjé. Ovriga verksam-
hetsorter &r Arboga, Solna, Géteborg,
Linkdping och Malmé samt Oslo och

TELUB AB

Kenth-Ake Jénsson (VD)
Orjan Eriksson (vice VD)

Kongsberg i Norge och Hitchin, Ports-

mouth och Aberdeen i Storbritannien. Stab

Telubgruppen har totalt ca 1 300 an- @ Personal

stallda och berdknad omséttning pa ® Elsonom!

ca 700 MKr under 1990. ® Fﬁm.

Telub ingar i FFV AB, som har sitt marknad

huvudkontor i Eskilstuna.
INTERN SERVICE TEKNIKTJANSTER TEKNIKINFORMATION
® Ortsservice . : Rz i (i e
e Materialfrsérining Lednings- Telekommu- System- Teleanlagg- Teknikinfo | Teknikinfo
e ADB . system nikation support ningar Skandinavien| | England
® Konferensanlagg- - :

ningen FUTURUM

Telub AB organisation efter | januari 1991,

Hur ser framtiden ut for Telub
totalt?

Kenth-Ake Jonsson: — Vira expansions-
strdvanden kommer att koncentreras kring
de idag redovisade kdarnomréadena. Vi skall
sd att sdga viixa inom oss sjidlva eventuellt
kompletterat med nigot forvirv inom de-
finierade kidrnomrdden. Vi skall ocksd
kunna erbjuda vart tekniska kunnande pa
en civil marknad. Basen for var verksam-
het har varit, dr och skall allt framgent vara
forsvarsmarknaden. Jag vill dn en ging
betona att Orjan i sin nya roll pétar sig ett
totalt ansvar for vdra dtaganden inom {or-
svarssektorn.

Orjan Eriksson: - Aven om forsvars-
marknaden dr vir bas, sd har vi ambitionen
att kunna visa framfotterna pa en rent civil
marknad. Modern teknik — sdrskilt inom
telekommunikationsomradet — dr i stort
sett identisk pd den militira och den civila
marknaden.

Krympande forsvarsekonomi,
en omstrukturerad
forsvarsindustri, begriansade
exportmaojligheter — Hur ser
Telubs maojligheter ut i den
miljon?

Kent-Ake Jonsson: — P ling sikt — med
mitt métt mitt lingre tid dn fem ar — har
jag mina farhdgor betriffande forsvars-
marknaden. Nyligen genomftrda utred-
ningar (t ex ELSIND 90) pekar dock pé ett
starkt behov av en oberoende underhalls-
industri. I det sammanhanget ar det ju var
stravan att vi skall svara mot huvudkun-
dens krav och forvéantningar. Vi kommer
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under alla omstidndigheter att gbra vart
bista.

Orjan Eriksson: — Jag vill att vi utover
vira befintliga tjanster skall kunna vara ett
kvalificerat stdd 4t FMV som systembyg-
gare och systemunderhéllare.

Vad har Du gjort innan Du tog
over VD-skapet for Telub?
Kenth-Ake Jonsson: — Jag har varit 12 ar
inom FFV varav de sista fem som VD f6r
AB Samefa. Det foretaget arbetar med un-
derhallsutrustningar for bilverkstdader och
har huvuddelen av sin affdrsverksamhet

Orjan Eriksson, vice VD Telub AB.

utanfor Sverige. Den tjdnsten har alltsd
gett mig erfarenheter av internationell af-
fiarsverksamhet 1 hird konkurrens med
snabba affarsavslut. Tufft var det — ibland
levde man med en orderstock som begrin-
sades till en veckas produktion. Min tidi-
gare verksamhet har ocksd gett mig erfa-
renheter av kop, strukturering och avveck-
ling av fOretag.

Ser man till min utbildning, s& har jag
utbildats i teknik och ekonomi vid Linko-
pings Tekniska Hogskola och 1 den mili-
tira karridren har jag betfilsutbildning
inom Luftvirnet, ddr jag fick utbildning pa
Hawk-systemet. =

Kenth-Ake Jonsson, VD Telub AB.
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FUH grundsyn pa underhall av

Text: Rolf Hjédrter, FMV:FuhMB

En samordnad och doku-
menterad syn pa framtida
drift och underhall av
marktelemateriel har hit-
tills saknats. Detta har for-
svarat mojligheterna till ett
samlat agerande, t ex i sam-
band med beredning och
planering av underhalls-
verksamheten och vid upp-
byggnad av underhallsre-
surser for kris, krig och
fred.

O En arbetsgrupp under FUH ledning har
tagit fram en grundsyn, som fastslir en
gemensam inriktning f6ér underhall av
marktelemateriel, som stricker sig fram
till &r 2000. Avsikten #r att sikerstilla
sévil forutsittningarna for underhall i kris
och krig som att 4stadkomma ett rationellt
fredsunderhdll. Nedan ges en kort sam-
manfattning av innehallet,

Underhall under paverkan
Verksamheten knuten till marktelemate-
riel 4r genom péverkan av flera faktorer
stadd i stidndig fordndring. De faktorer,
som starkast paverkar utformningen av en
framtida “underhallspolicy” ir:

® Antalet underhélisprojekt,
anvindarkrav,

teknikutveckling,
underhéllssystem,

ekonomi och fredsrationalisering,
sekretess,

datasiikerhet och programvarustod

For att det totala framtida systemet ska
bli det 6nskade sé krivs i analysskedet att
alla paverkningsfaktorer vigs in och ut-
virderas korrekt. En fordndringsprocess,
som 4r mer eller mindre betingad av varje
enskild faktor, méste dven stillas i relation
till det nuvarande underhllssystemet (fig

1).

Nuvarande underhallssystem

Nuvarande underhall av marktelesystem
bygger p principen att drift- och under-
héllsverksamheten fordelas pa tvé nivaer —
en framre med ett lokalt verksamhetsom-
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» marktelemateriel

— 1
~
Hog rationalitet i fred som

1. Analys och éverviganden. Alla faktorer, som pdverkar underhdllet, mdste beaktas och séttas

i relation till varandra.

rdde och en bakre med ett regionalt eller
centralt verksamhetsomrade (fig 2).

Materielforvaltning

FMV svarar for materielférvaltning pa
central nivd genom sitt ansvar for mate-
rielanskaffning, materielunderhall, verk-
stadsdrift och forrddsverksamhet.

Lokal materielforvaltning for flygvap-
nets marktelemateriel och FTN utévas av
sektorflottiljernas marktelekontor, MTK
enligt principen med sektorvis mate-
rielforvaltning. Motsvarande ansvar for
stationsmaterielen i gemensamma stabs-
platser ligger pd respektive Fo-re gemente.

MTK huvuduppgifter #r att ansvara for
och handlidgga system- och materieldren-
den for flygvapnets marktelemateriel. De
personella resurserna vid MTK uppgér nu
till ca 70 befattningshavare. Uppgifter och
personal 6vergdr vid mobilisering till sek-
torstabens krigsorganisation.

Framre niva

Den frédmre nivin for STRIL och BAS-
TELE (inkl FYL och VADER) bestar av
underhillsresurser, som organisatoriskt
ingér i tekniska enheten respektive strilen-
heten vid sektorflottilj eller flottil;.

Den frimre nivans uppgifter ir drift och
forebyggande underhdll, viss felavhjalp-
ning och funktionsaterstillning m m. Dir-
utdver ska den friimre nivan vara en lokal
kontaktfunktion i tekniska drenden och

delta i Ovrig produktion vid férbandet
samt att bitrada marktelekontoret.

Den frimre nivan for obemannade stril-
anlidggningar, FTN och gpl, bestar av re-
surser, som organisatoriskt ingdr i verk-
stadsforvaltningen (VF).

De frimre resurserna 6vergar vid mobi-
lisering till berorda krigsférband.

Personella resurserna ér for nirvarande
ca 220 befattningshavare.

Bakre regional niva

De regionala resurserna ingari VF-organi-
sationen (i milo ON ett uhregemente), vil-
ken innehdller markteleinriktade enheter.

Den del av markteleunderhillet, som ir
flygvapenforbands (Hpg 3) och operativ
lednings (Hpg 4) behov och som I&ses
med resurser ur VF bestér for nirvarande
av ca 300 persondr.

Inom markteleomradet utfér VF fore-
byggande och avhjilpande underhall p4
bruksenheter och utbytesenheter efter be-
stédllning frén de lokala férvaltningamna.

VF medverkar dven i reservmaterielfor-
sorjningen.

Underhallsobjekt ~

marktelematerielsystem

Merparten av befintliga markteleobjekt
kommer att kvarstd under perioden men
ett antal kommer delvis att modifieras och
omsittas.

Tillkommande objekt ingir frimst i
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omrédena infosystem, stabsplatser och
FTN. Generellt géller att inslaget av “data-
teknik” kommer att Oka kraftigt inom
samtliga applikationsomraden.

Anvandarkrav

Anvindamas krav pé tillginglighet och
beredskap — vilka i viss utstrackning kom-
mer att 8ka — medfor kade krav pé funk-
tionella redundanser och fjdrrovervak-
ningsmojligheter. Detta dr en forutsattning
for att behovet av lokala drift- och under-
hallsresurser ska kunna minimeras trots de
Okade kraven.

Teknikutveckling

Mikro- och optoelektroniken pédverkar
markteleomradet s att:

-~ Funktionssikerheten okar,

— forebyggande underhall minskar,
— standardiseringen okar,

- inbyggd testning 6kar och

— felsdkning stods av hjdlpmedel.

En huvudsakligen negativ faktor dir-
emot dr att dven komplexiteten okar. Fdrre
men svérare fel uppstdr. Midngden pro-
gram Okar, vilket bl a krdver standardise-
ring.

Marktelesystem okar i omfattning och
betydelse. Redundanser for kritiska situa-
tioner, fjarrmassig drift med Svervakning
och fels6kning samt pd sikt dven kun-
skapsbaserade system (Al) leder till att
forutsiattningarna for funktion och under-
hall forbattras. Sensortekniken utvecklas,
sédrskilt multisensorteknik. Radar kommer
dven i framtiden att dominera.

Ekonomi och fredsrationalitet

For underhéllsmetodikens vidkommande
kan en forskjutning mot en okad andel
programvarustod och  “verkstadsunder-
hall” forutses. Det senare bl a beroende pé
att andelen mangdmateriel och transporta-
bel materiel kommer att oka.

Mot bakgrunden av kommande uppgif-
ter och den allménna strivan att decentra-
lisera verksamheten kommer marktele-
kontorens organisation och resurser att
behova revideras och forstdrkas.

80 % av kostnaderna for drift och un-
derhill av marktelemateriel dr personal-
kostnad. Kostnadsutvecklingen #r alltsd
starkt beroende av personalvolymen och
loneutvecklingen.

Sammantaget har utvecklingen lett till
att det dr bade tekniskt mojligt och ekono-
miskt Ionsamt att realisera de tekniska sys-
temen, som minimerar behovet av den typ
av drift- och underhallsatgarder, som kra-
ver omedelbar insats av kvalificerad tek-
nisk personal.

Sekretess och datasakerhet
Utvecklingen gar i riktning mot att allt
storre méingder hemlig information kom-
mer att finnas och hanteras 1 de nya syste-
men.
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2. Samverkan mellan underhallsinstanser.

Stora delar av de funktioner, som ingér
i marktelesystemen, realiseras med pro-
gramvara. Mingden programvara (pro-
gram och data), som ska hanteras, kommer
att vara mycket stor. Av den anledningen
méste man dels skapa och uppratthalla god
datasikerhet dels skapa enade och vil fun-
gerande rutiner for programvarustod béde
i krig, kris och fred.

Av kommersiella skidl kommer det
ocksad bli nodvindigt att kunna hantera
bade materiel och dokumentation pa ett
sétt, som garanterar att konstruktionsidéer
inte blir tillgidngliga for andra leverantorer
(konkurrenter).

Framtida underhallssystem

Materiel- och underhdllstek:ska utveck-
lingen leder till att den framtida under-
héllsmetodiken inom markteleomridet
ska inriktas mot foljande principer.

® Behovet av forebyggande underhdll
ska minimeras och Aatgirdsomfatt-
ningen och tidpunkten for tgidrdens ut-
forande avgoras genom individuella
behovsstamningar och/eller funktions-
overvakning.

® Underhdllet ska dimensioneras sd att
balans uppnés mellan utrustningar, som
ingdr 1 en funktionskedja (d v s beakta
principen om “svagaste lanken”).

® Driftovervakning och felsokning ska
kunna ske med hjalp av testfunktioner
inbyggda 1 utrustningarna.

® Utrustningama ska normalt vara an-
slutna till tekniska dvervakningssystem
s& att drift- och reparationsétgharder
kan vidtas frdn drift-/6vervaknings-
centraler pa olika nivaer/platser.

® Fel ska atgdrdas genom anvindning av
dels redundanser inbyggda i utrust-
ningarna och dels utbytesenheter.

® Reparation av utbytesenheter ska nor-
malt ske vid bakre central nivi.

® Vid svarare fel och omfattande skadesi-
tuationer ska filtserviceorganisatio-
nerna t4 tekniskt stod pé sdval maskin-
som programvara frdn central bakre
niva.

® Al-tekniken (expertsystem/kunskaps-
baserade system) ska pd sikt anvdndas
sdvil vid ledning som genomforande
av drift- och underhallsverksamhet.

Materielforvaltning och
underhallsiedning

Materielforvaltningsansvaret inom FMV
for produkiions- och fackuppgifterna for
marktelemateriel forutsitts vara ofordand-
rade. Effektiviteten pa underhallsied-
ningen ska dock hgjas bl a genom anskaff-
ning av ADB-system, som medfor okad
samverkan mellan den centrala och de re-
gionala/lokala underhdllsledningarna.

Regionalt/lokalt ska sektorvis mate-
rielférvaltning tillimpas for all marktele-
materiel. Sektorvis materielférvaltning av
markmateriel ska omfatta ansvar for redo-
visning, ekonomi samt drift och underhall.

Inom MTK méste funktioner for verk-
samhetsinriktad underhéllsledning ska-
pas. Denna ska kunna genomfora:

® Tillstindsovervakning och driftstyr-
ning med hjilp av fjarrévervaknings-
system,

® regionaliserad drift,

@ materielforvaltning av informations-
system,




® forbindelse- och anliggningsproduk-
tion.

Framre niva

Fredsanstillda resurser forutsitts inga i
forbanden. Fredsanstillda tekniker ska ges
militér tillaggsutbildning for sin krigsbe-
fattning. Vampliktig personal med kvaliti-
cerad utbildning ska dock minimera den
fredsanstillda personalen. I krig ska civil
kompetens (AA, ZA) tas i ansprék.

Bakre niva

Resurser inom den bakre nivdn ska upp-
handlas 1 konkurrens. Séledes kan den
bakre nivin besta av resurser, som endera
tillhor forsvarets organisation eller utom-
stdende underhéllsleverantorer.

Vid val av organisation/leverantor inom
den bakre nivdn ska dock alltid foljande
beaktas:
® Kravet pd att inom landet sikerstilla

tillgangen pd erforderliga resurser un-

der kris och krig maste alltid tillgodo-
ses och dr darfor styrande vid val av un-
derhéllsleverantor.

® [orsvarets krav pd datasikerhet och
sekretess méste kunna tillgodoses.

® De totala kostnaderna fér drift och un-
derhdll i fred och kris samt planering/
forberedelser for krig ska sammanvii-
gas.

® Mojligheter till samordning av det
bakre centrala underhallets mate-
rieclomraden ska tas tillvara.

Kraven pd tillgang till resurser i krig
kan uppfyllas antingen i forbandsform el-
ler i form av K-produktionsbesked.

Regionala och centrala programvards-
resurser miste skapas.

Ikrig ska civil kompetens (AA, ZA) tas
1 ansprék.

Dokumentation

Den framtida utvecklingen och utform-

ningen av dokumentationen ska ske i en-

lighet med inriktningen i Ag TIS rapport.

Anm. TIS stir for forsvarets framtida
Teknik Informations-System och
kommer att bli en komplett 16sning
pa produktion, lagring, distribution
och revidering av teknikinforma-
tion speciellt anpassad for forsva-
rets behov for drift och underhall.

Kunskapsbaserade system

Generellt sett bor pa sikt kunskaps-/ex-

pertsystemtekniken kunna anvindas som

stod vid 18sandet av foljande typer av upp-

gifter inom drift och underhall:

® Vid beslut om val av olika alternativ till
insatser/atgirder,

® vid atgirder pa dldre (utgdende) mate-
riel,

® vid uthildning och trining,

® vid simulering, diagnos och hypotes-
provning i samband med olika typer av
underhéllsatgirder.
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3. Vem gér vad?

|| ToAMEK STAILCHEF [

Huvuddelen av underhdllsargérderna vidras vid materielens anvdndningsplats. Fel drecirdas
vanligen genom ett uthyte av varje felakti enhet. Reparation av enheter sker normalt vid den
bakre nivdn. Den framre nivin motsvaras av flottiljorganisationen. Den bakre regionala nivan
motsvarar VF-organisationen och slutligen den hakre centrala nivin exempelvis Telub, FFV

Aerotech m fl.

Reservmaterielforsorjning

Vid initialanskaffning av reservdelar
ska behoven for fred respektive kris
och krig sérskiljas,

Bestindet avsett for kris och krig ska
dels anvindas for att fylla foérbandens
utrustningsbehov dels lagras i regio-
nala forrad i princip som spiirrade till-
glngar.

Bestandet avsett for fredsproduktio-
nen ska fordelas mellan produktions-
stillenas filiallager och centrallagret
beroende pd verklig forbrukning. ser-
vicegrad etc.

Marktelekontoren utgvar lokal mate-
rielforvaltning for all marktelemateriel.
Verkstillande underhall uppdelas pa en
friamre och en bakre niva.

Den frimre nivan utgors i forsta
hand av inbyggda resurser (basel och
driftgrupper).

VF har en dubbelroll och pi sa sitt
att man utgor en framre resurs for obe-
mannade anldggningar och i 6vrigt en
bakre regional resurs.

Bakre central resurs utgors av Telub,
FFV Aerotech m fl. |

4. Fréimre och bakre underhdllsresurserna.
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Utbildning av personal pa
0S-godkand materiel

Text: Leif Strém, FMV:FuhDU

Under senare ar har prob-
lemen med rojande signaler
(ROS) aktualiserats inte
minst med tanke pa den
tekniska utvecklingen, som
gjort det mojligt att med
relativt enkla och billiga ut-
rustningar ha mojlighet att
komma over information,
som pa andra satt skyddas
mot obehoriga.

O Férsvaret inforde tidigt viss utrustning,
som 4r ROS-skyddad men inte godkand. I
takt med att antalet ROS-skyddad materiel
tillfors okar ocksd behovet av utbildning.

ROS-problematiken &r inte bara den
tekniska delen med strdlning, akustik och
elektromagnetisk, utan en stor del bestar i
att behdlla den tekniska utrustningen
skyddad mot &verkan (avsiktlig eller
oavsiktlig) efter det att den rent tekniskt
har justerats och kontrollerats samt blivit
ROS-godkind.

FMV:FuhDU svarar for
utbildningen

Arbetet med att ta fram ett utbildningspa-
ket ROS har skett parallellt med framtag-

ningen av ”Handbok for hantering av
ROS-materiel”.

SYFTE

Syftet med utbildningspaketet 4r att for-
medla kunskap till aktuella milgrupper
om réjande signaler och materiel som &r
ROS-godkind for att man pd ett riktigt satt
ska kunna hantera utrustningarna. Detta
for att kunna garantera att skyddet inte
sitts ur spel.

MALSATTNING

Milet med utbildningen ir att méalgrup-
perna ska erhdlla sddan kunskap, attdekan
16sa Alagda uppgifter i enlighet med
“Handbok for hantering av ROS-mate-
riel”.
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materiel-
utbildning
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MALGRUPPER

ROS-utbildningen ir planerad enligt fol-
jande: (se bild 1)

Allméant

Den ordinarie materielutbildningen vid
forsvarets tekniska skolor, som dven be-
handlar ROS-godkind utrustning, kom-
mer successivt A ett tilligg "ROS-avsnitt”
som behandlar ROS-skyddet.

Milgruppen #r som i tidigare mate-
rielutbildning i férsta hand underhallsper-
sonal pé framre- och bakre regional nivé.
Framre nivdn kan dock betrakta utbild-
ningen som en orientering eftersom befo-
genhet att bryta och plombera utrust-
ningen endast kommer att till4tas p& bakre
regional- och bakre central niva.

Teknisk grundkurs ROS

Utbildningen “Teknisk grundkurs ROS”
ger for underhillspersonal nddvéndig
kunskap att bryta och plombera ROS-god-

Anvandar-
utbildning
1/2 dag

kinda utrusiningar och dvriga deltagare
(sakerhetsansvarig personal) kommer att
f4 kunskap och dokumentation for att

kunna utbilda andra i dmnet.
Utbildningen ir i férsta hand avsedd for

underhallspersonal pa bakre regional nivé
(VF), ldrare pi ATS och FMTS som hand-
har ROS-materiel samt systemsikerhets-
ansvariga pi myndigheter som anvénder
ROS-godkind utrustning. Avsikten ar att
de systemsikerhetsansvariga efter genom-
gingen utbildning ska genomfora "An-
vindarutbildning ROS” pa den egna myn-
digheten for de som anvénder systemen
dir ROS-godkind materiel ingér.

Totalt ir tio kurser planerade. Dessa ska
genomforas under budgetar 90/91 och 91/
92.

Kompletterande
materielutbildning

Den “kompletterande materielutbild-
ningen” kommer att genomforas regionalt
och vinder sig till den bakre regionala
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nivin (VF). Utbildningen behandlar mate-
riel som dr ROS-godkind och dir eleverna
tidigare gitt ordinarie materielutbildning
men utan ROS-avsnitt.

Totalt 4r 16 kurser planerade. Dessa ska
genomforas under budgetar 90/91 och 91/
92.

Anvandarutbildning

”Anvindarutbildningen” 4r avsedd for
alla de som anviinder ROS-skyddad mate-
riel i sitt dagliga arbete. Utbildningen ska
genomforas lokalt och av den som ir Sys-
temsikerhetsansvarig pa aktuell myndig-
het. Kursen genomfirs enligt respektive
myndighets bestimmande.

INNEHALL
Teknisk grundkurs ROS

Utbildningen syftar till att eleverna efter
kursen ska ha:

—Kénnedom om grundliggande bestdm-
melser och hotbild angiende ROS-
skydd.

— Kunskap om rutiner och restriktioner i
samband med nyttjandet av ROS-skyd-
dad materiel.

— Teknisk kunskap om ROS-skydd.

— Genomgéng av ROS-skyddet padeolika
materielslagen.

— Kunskap och genomging pa speciellt
framtagen utbildningsmaterial (OH-
bildpaket) for awt kunna genomfora
ROS-utbildning av anvindare/operato-
rer (giller i forsta hand sikansvariga).

Kompletterande
materielutbildning

Utbildningen kommer att genomfé s lo-
kalt. Detta innebir att en lirare kor.imer att
dka runt till berérda miloverkstider och
forsvarets tekniska skolor. Utbildningen

kommer endast att genomforas en ging
per myndighet.

Utbildningen syftar till att eleverna ef-
ter kursen ska ha:

~ God teknisk kunskap om hur ROS-skyd-
det dr utfort p& den aktuella materielen,

— God kunskap om plombering och okulir
besiktning av ROS-materiel.

Fortsatt utbildning

Efter genomforandet av ovanstiende ut-
bildningspaket kommer ROS-utbildning
endast att ingd i den ordinarie materielut-
bildningen. Vid behov kan nagon av ovan-
stdende kurser genomforas vid enstaka
tillfdllen.

UPPFOLJNING -
ADMINISTRATION

Den personal som genomgétt ROS-utbild-
ning kommer att féljas upp centralt. Detta
for att kunna kontrollera behérighet for
t ex reparation, plombering, etc. |

Text: Kent Hdll, FMV:FuhMD

Handbok for hantering
av ROS-godkénd Materiel

Omradet ADB-siikerhet, i
dagligt tal kallat datas:iker-
het, har fatt ett 6kat ut-
rymme i fackpressen under
senare delen av 80-talet.
Artiklar om hackers och vi-
rus har fyllt atskilliga sidor
i de svenska datatidning-
arna, medan omradet ROS,
tills helt nyligen, varit for-
skonat for 6verdrivna spe-
kulationer. Inte desto
mindre har ROS under en
langre tid varit ett hogt
prioriterat delomride for
svenska forsvarets ADB-si-
kerhetsarbete.
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U1 Populart uttryckt dr ROS informations-
barande strilning, vanligen radiovégor,
mikrovégor eller ljud, som sénds ut fran
elektroniken i datorer, terminaler, skrivare
och  kommunikationsutrustning. ~ Stral-
ningen kan spridas i luften eller via el- och
teleledningar. .

En stor miangd ROS-godkiind materiel
har anskaffats till system som hanterar
sekretessbelagd information. ROS-god-
kédnd benimns den materiel som under-
sokts och uppfyller férsvarets normer for

Vid leverans av ROS-godkind materiel
kontrollerar FMV att den levererade mate-
rielen uppfyller ROS-kraven. Kontrollen
gors vanligen genom att en viss del av
leveransen tas ut for ROS-mitning medan
ovrig utrustning granskas pd annat sitt for
att tillse att inga avvikelser finns gentemot
den materiel som godkiints vid en ROS-
mitning. I samband med ROS-kontrollen
plomberas materielen sa att ingen obeho-
rig skall kunna g in och géra férandringar

i utrustningen som skulle kunna péverka
ROS-skyddet.

Antalet ROS-godkinda utrustningar
har okat kraftigt de senaste aren och det
har visat sig att behovet av att samlat
kunna f& rd och hjilp nér det giller hante-
ring av s k ROS-godkiind materiel ir stort.
For att tillgodose behovet av information
har en handbok tagits fram.

Handbok for hantering av ROS-
godkind materiel

Intressenter?

Handboken har tagits fram for att vara till
stod for samtliga myndigheter inom for-
svaret. Under arbetets gang har berérda
avdelningar inom FMV samt OB, CA, CM
och CFV limnat synpunkter p4 handbo-
kens innehall och utformning. Handboken
ar faststilld av FMV, OB, CA, CM och
CFV har tecknat samrid vilket ger mojlig-
heter till en enhetlig hantering av ROS-
godkénd materiel inom hela férsvaret.



For vem?

“Handbok for hantering av ROS-mate-
riel”, eller som den Kallas i kortform,
“Handbok Hantering ROS-materiel” r en
samling rekommendationer for hur ROS-
godkind materiel skall anskaffas, kontrol-
leras, anvdndas samt underhdllas. Hand-
boken vinder sig till personal inom for-
svaret som medverkar vid nigon/nagra av
ovanstdende tillfillen. Den vénder sig
ocksé till leverantorer av ROS-godkind
materiel. Nir det giller anvidndare dr den
primdra malgruppen systemansvariga,
men handboken 4r skriven s att dven per-
sonal utan djupare tekniska kunskaper kan
forsta den.

Handboken innehéller rekommendatio-
ner, som skall hjdlpa personal som hante-
rar ROS-godkiind materiel med rad i olika
situationer. Den ger ocksa en kortare intro-
duktion till ROS-omrédet med bland annat
en hotbeskrivning. Handbok Hantering
ROS-materiel utgor ett komplement till de
rdd som finns i Handbok SAK DATA.

Vad?

Innehallet dr uppdelat s& att allmédnna ka-
pitel &r placerade i borjan av handboken
och avsnitt som riktar sig till en speciell

personalkategori alternativt galler en spe-
ciell fas 1 materielens livscykel &r place-
rade i slutet. Inledningsvis ges en bak-
grundsbeskrivning, foljt av syfte och
malgrupper, styrande dokument samt en
hotbildsbeskrivning. Overgripande princi-
per forklarar olika begrepp i samband med
ROS-godkind materiel och ger diarmed en
introduktion till de avsnitt som handlar om
materielhantering. Slutligen redovisas den
vidareutbildning som planeras for perso-
nal som skall underhilla ROS-godkind
materiel.

Huvudkapitlet i handboken dr “Hante-
ring”. Kapitlet ar uppdelat i kontroll vid
leverans, hantering av materiel i drift, un-
derhéllsinstanser, dvs vilken instans
inom underhéllsorganisationen som skall
gora vad, hur hantering av materielen skall
ske 1 samband med garantireparationer,
vilka regler som géller for personal som
skall plombera utrustning, vilka atgéarder
som bor vidtas d& en bruten plombering
uppticks, hur ROS-godkind materiel bor
transporteras etc.

I samband med att anvindningen av
ROS-materiel blivit allt mer omfattande
har det visat sig vara nddvindigt att ut-
veckla resurserna for reparationer och ov-
riga underhdllsitgiarder. For att méta de
nya krav som kommer att stillas pa under-

héllspersonalen kommer omfattande vida-
reutbildning att genomforas.

Fordelning?

Handboken Hantering ROS-materiel
kommer att distribueras till berérda myn-
digheter/instanser. For att forenkla fortsatt
hantering av handboken kommer den att
forraddshéilas vid FBF Forsvarets bok- och
blankettforrdad. Handboken dr registrerad
med forrddsnummer M 7780-406060.

Ansvar?

FMV:Elekiro har sakansvaret vad giller
ROS-godkind materiel. FMV:Elektro
svarar dven pd frigor om vilka konfigura-
tioner av ROS-godkéand materiel, som ar
tillitna etc.

FMV:FUH ansvarar for drift och under-
hall av ROS-godkind materiel och har
ocksd ansvaret for utbildning av personal
som utfér underhéll, kontroll och plombe-
ring.

Kontaktpersoner vid FMV:
— ROS-mitning

Thomas Theiler FMV:AnldaggT
— Underhall
Kent Hall FMV:FuhMD
— Utbildning
Leif Strom FMV:FuhDU
|
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Tjockleksméatning med

Det fanns ett behov att mata godstjockleken i luftférdela-
ren till motor RM6. Sjilva matningen skulle utforas mel-
lan ett 3 mm brett spar pa insidan och ytterdiametern.

ultraljud

Text: Stefan Sahlén, FFV Materialteknik
Teckning: Roland Pettersson, FFV Aerotech

[ Godstjockleken fick inte underskrida
2.37 mm och man var tvungen att mita pa
flera stillen pd grund av orundhet hos luft-
fordelaren. Om tilliten tjockiek under-
skrids finns risk for sprickbildning och
motorhaveri. Det var alltsd en flygsiiker-
hetsfraga.

Ultraljud

FFV-Materialteknik fick i uppdrag av
EMV:MO att forsoka lissa problemet. Ef-
ter genomgang av forutsittningarna och
de krav som gillde, bestimdes att tjock-

leksmiitningen skulle utféras med ultra-
ljudsteknik. En ultraljudspuls skickas in i
lufttdrdelarens vigg och da ultraljudets
hastighet 1 stédlet dr kiind behdver endast
tiden registreras for att fa fram mattet p
godstjockleken.

Kontinuerlig matning

Ett Onskemal var ocksa att sa lite som
mojligt skulle behdva demonteras. Den
uppgitten 16stes genom att en tvidelad
Kuggrem. monterades pa luftfordelaren.
Ultraljudsokaren drivs av en elmotor via
Kuggremmen. Magneter pa vardera sidan

om sokaren ser till att den hela tiden har
kontakt med luftférdelaren. Tjockleken
mits kontinuerligt och kan avlisas pa ult-
raijudsinstrumentet pa en hundradels mil-
limeter niir. Resultatet registreras dven pa
en skrivare.

Tidsvinst

Provningen kunde géras utan att motorn
behtvde demonteras. Sjilva mitningen
tog cirka en timma. En konventionell miit-
ning skulle ha tagit minst 8 timmar och
dirtill hade man behvt demontera luftfor-
delaren fran motorn. ]
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Ett extra lackskikt kan
radda detaljen

Text: Christer Bjérkman, FFV Materialteknik

Kan ett 0,02 mm tunt lack-
skikt oka livslangden for en
malad aluminiumdetalj,
som har dalig korrosions-
bestindighet? Svaret ar JA,
om man anvander ett bra
fargsystem, men NEJ om
grundmaterialet dr daligt.

O I vér teknikspaning pd uppdrag frin
FMV:FuhBYV har vi tittat lite extra pa ett
modemt lackskydd — en tvdkomponent
fluorlack.

Den provade lacken har isocyanat av
den typ, som inte ir si farlig, som hirdare.
Bindemedlet hos lacken tillverkas av fluo-
rolefin och modifierad vinyleter.

Vinyleterdelen forbittrar bindemedlets
16slighet och kemiska reaktionsforméga,
fluorolefindelen okar vider- och kemika-
liebestdndigheten. Molekylens spirallik-
nande struktur skyddar for sin del bind-
ningen mellan vite- och fluoratomerna,
som UV-ljusets energi inte forméar bryta
ner. Bindemedlets goda kemikaliebestin-

dighet beror pd att fluoratomerna 4r fyra
glnger storre dn viteatomerna. Fluorato-
merna bidrar till beldggningens liga yt-
spinning, som gor att den behandlade ytan
inte blir sa latt nedsmutsad.

Var unders6kning omfattar fuktbestin-
dighet och vidhiftning. Resultatet visar:

— att en mdlad panel som har mycket dalig
fuktbestindighet inte kan riaddas av ett
skikt fluorlack.

— att en mélad panel som har medelmattlig
fuktbestandighet fir betydligt bittre
fuktbestiandighet om man applicerar ett
fluorskikt som ytterskikt.

— att den undersokta fluorlacken har myc-
ket god fuktbestandighet som skydds-
lack direkt pa anodiserad aluminium.

— att lacken har bra vidhifning till anodi-
serad aluminium och nyslipat skikt av
tvdkomponent farg.

Typiska anvidndningsomriden 4r nér
man vill forbittra korrosionsskyddet pé
befintlig detalj. Dessutom #r lacken ut-
mirkt som skyddslack pa anodiserad alu-
minium och pi sidana plaster, som tél

losningsmedel. Lysfarger, samt firger
som Kkritar (firgar av sig), 4r ytterligare
exempel p4 limpliga objekt for fluorlac-
ken.

Ordforklaringar

Fluorhaltiga material har bra bestandig-
het mot kemikalier och ldring. Det kidinda
handelsnamnet — Teflon — ir en fluorplast,
som bestdr av polytetrafluoreten.

Isocyanat ir ett Zmne, som anvinds som
hédrdare i alla tvikomponent polyuretan-
farger. Amnet #r allergiframkallande. Ju
flyktigare isocyanat som anvinds ju farli-
gare produkt. Toluendiisocyanat (TDI)
och hexametylendiisocyanat (HDI) &r ex-
empel pa littflyktiga isocyanater. Den un-
dersokta lacken innehdller inget TDI och
mindre dn 0,5 % HDI (alltsd mindre flyk-
tigt &n TDI).

Olefin &r ett samlingsnamn for omiéttade
kolviten som t ex eten och propen.

Vinyleter &r en organisk (uppbyggd av
kol) forening som bildas genom bortta-
gandet av vatten frén alkoholer och keto-
ner (aceton &r ett exempel paen keton). Wl

Exempel pd en detalj, som kan ges dkad livslingd med fluorlack.
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Faglar som fl

Text: Tommy Tyrberg, FFV Aerotech

O Hojdrekordet bland faglar innehas for
nidrvarande av den Riippels gam som 1973
kolliderade med en Boeing 707 pd 11 300
meters hojd over Elfenbenskusten. Denna
gam hade sikert anvint sig av uppvindar
for att nd rekordhdjden medan diiremot de
stripgidss som hdller andraplatsen med
9 000 meter nétt den hojden av egen kraft.
Stripgissen hdckar p&4 den Tibetanska
hégplatdn och overvintrar i Nordindien
och méste dirfér korsa Himalaya tva
gdnger om dret.

Rekordnoteringen pd 9 000 meter giller
en flock som sigs passera gver toppen pa
Makalu, ett berg nara Mount Everest!

Bakom noteringen 8 200 meter for
sdngsvan ligger en egenartad hindelse.
Den 9 december 1967 observerade flyg-
trafikledningen pa Nordirland ett litet mal
som med ca 200 km/tim ndrmade sig
Skottland frdn nordvist pi ca 8 000 meters
hojd. Eftersom mélet inte svarade p anrop
sdndes ett flygplan for att identifiera “in-
kraktaren” och kunde konstatera att det
rorde sig om ca 30 sdngsvanar i V-forma-
tion. Svanarna hade pa 8 200 meters hojd

lyckats hitta jetstrommen och hade med
hjdlp av en medvind pé 150 km/tim avver-
kat striickan Island — Storbritannien p4 ca
5 timmar.

[ Tabell 1 har jag noterat observationer
av faglar pd hojder dver 7 000 meter. Att
jag satt gransen dir beror pa att antalet
arter annars skulle bli alltfor stort. De
flesta flyttfiglar kan formodligen nd 4—
6 000 meters hojd nir de passerar hoga
bergskedjor och manga faglar hickar pa
hojder upp till ca 5 000 meter i Tibet och
pd Andernas hogplata. Det bor observeras
att alla observationemna i Tab 1 utom de
tidigare nimnda sdngsvanarna och Riip-
pelgamen gjorts i Himalaja. Over hav och
lagland tycks de hogsta flyghsjderna att
doma av radarobservationer ligga pi 6—
7000 meter och hogre dn sa flyger nog
fdglar sillan om de inte dr absolut tvungna.

Ingen syrgas

Det kan tyckas mirkligt att figlar tydligen
utan svirighet kan utfora stora muskel-
anstrdngningar pa hojder ddr manniskor
snabbt forlorar medvetandet utan extra

Fett i % av kroppsvikten

I denna del av artikeln ar
det flyghojden och aktions-
radien hos olika faglar som
behandlas samt dven hitin-
tills konstaterade hojdre-
kord.

ygmaskiner - 2

syrgas. Forklaringen ligger sannolikt i att
faglarnas lungor fungerar pa ett helt annat
sdtt dn ddggdjurens. Medan didggdjur an-
das “in och ut” bygger fdglarnas andning
pa genomstromningsprincipen, luften pas-
serar genom lungorna och ett komplicerat
system av luftsdckar. Detta gor dels att
faglarna har betydligt littare att kompen-
sera ett ligre tryck genom att 6ka genom-
stromningshastigheten, dels att de slipper
ifrdn ett fenomen som gor det oméjligt for
didggdjur att Gverhuvud taget andas pé
mycket hog hojd, namligen att d4 lufttryc-
ket sjunker under det tryck som den ut-
sondrade koldioxiden har i lungorna gar
det Overhuvud taget inte att f& ner nigot
syre i lungorna hur mycket man 4n forso-
ker.

De laga temperaturerna pd hog héjd dr
troligen inte heller nigot problem, fjider-
drikten dr en mycket god isolering och
den stdndiga muskelanstringningen under
flygningen bildar stora miingder virme.
Det dr troligen t o m sd att 1dga temperatu-
rer kan vara en fordel under ldnga flyg-
ningar. Om en figel utvecklar mer virme
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34

rodvingetrast.

1,000 2.000 3.000

Réackvidd iikm

Fig 3. Réckvidden som funktion av fett i procent av kroppsvikten for en

TIFF 4/90



dn den behdver maste den nimligen av-
dunsta vatten i andedrikten for att undvika
dverhettning, ndgot som kan leda till vits-
kebrist under langa flygningar,

I sjdlva verket s dr det fordelaktigt ur
ytierligare en synpunkt for figlar att g8
upp pd hog hojd under linga flygningar,
figlar fungerar ndmligen som flygplan,
aktionsradie och distansekonomisk fart
Okar med hojden. Visserligen krivs storre
muskelanstringning for att flyga i tunnare
luft, men luftmotstdndet minskar #nnu
snabbare. Fig | visar en tormnsvalas ak-
tionsradie pd olika hojd, som synes okar
rickvidden med hojden, men skillnaden dr
relativt liten (ca 1 % per 1 000 m hojd).

Frin teoretisk synpunkt bor langfly-
gande faglar anvinda sig av en taktik som
pd engelska kallas “cruise-climb” dv s
stiga l&ngsamt allteftersom kroppsfettet
forbrukas och tjinstevikten” minskar.
Denna taktik har f 6 anviints dven av flyg-
plan ndr det gillt att nd maximal aktionsra-
die, det beromda U2-planet flogt ex pa det
séttet.

Det finns observationer som tyder pd
faglamma verkligen anvinder sig av
“cruise-chmb™ pa lénga strickor, namli-
gen langs det flyttfagelstrak som gar frin
nordostra USA sbderut over Sargassoha-
vet och Karibiska Havet till Sydamerika,
en strdcka om mer dn 3 000 km. Nar tlytt-
taglarna limnar kusten i Nova Scotia lig-
ger genomsnittliga flyghdjden pa ca 2 000
meter men dver Puerto Rico och Antigua
ndr det dr ca 1 000 km kvar har medelhgj-
den Okat till 5000 meter och hojden ir
ungefir densamma 6ver Barbados ca 400
km frin den sydamerikanska kusten. Over
Tobago nir det dr ca 150 km kvar har
ddremot hojden minskat till ca 500 m.

Sddana higa hdjder som ndmnts i det
hiir avsnittet uppndr faglarna normalt bara
under l&nga strickflygningar Gver hav el-
ler oknar. Under sina dagliga forflytt-
ningar ror sig figlarna nistan alltid niira
marken, och dven under kortare strick-
etapper over land ar flyghdjder pd mer édn
I 000-2 000 meter séllsynta. Den svenska
fdgel som i vardagslag” flyger hogst &r
troligen tornsvalan. Vid Kvismare fagel-
station i Ndrke har tornsvalor forsetts med
miniatyriserade hojdmatare och det har vi-
sat sig att de dven under hdckningstiden
ganska ofta tillbringar en hel del av sin tid
pa 3—4 000 meters hojd, det hdnder t o m
att tornsvalor gr upp pa hojder dver 3 000
meter pd en flygning som bara stracker sig
over 4 mil.

”’Aktionsradie”

De flesta faglar har en hdpnadsvickande
stor rickvidd”. For flyttfaglar dr detta
ofta en livsnodvindighet. Alla europeiska
flyttfaglar som Svervintrar i tropiska Af-
rika méste kunna korsa Sahara, ett "hopp”
om ca 2 500 km utan mgjlighet att finna
mat eller vatten vid en eventuell mellan-
landning.

For vissa arter blir tlygstrdckan tom
annu ldngre eftersom mojligheten att finna
foda 1 Nordafrika dr begrdnsad for tex
vitmarksfiglar. Dessa startar darfor host-
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Fig 2. Ndgra "langlinjer” som regelbunder anviinds av flyttfaglar

stricket frin Medelhavets nordkust och
flyger direkt till Sahelregionen, en strdcka
om 3 000 km som titlryggaldggs pa 50-80
timmar. Lika linga etapper flyger ocksa
flytttaglar pd andra héll i virlden. I synner-
het pd hostama flyger manga flyttfaglar
fran nordostra USA och ostra Kanada di-
rekt till Sydamerika over Sargassohavet,
en striicka om ca 3 500 km. De tv& mirkli-
gaste lingflygningsprestationerna i figel-
virlden utfors dock péd annat hdll. Den ena
gors av de tundrapipare som varje host
flyger direkt frin Alaska till Hawaii, en
stridcka om ca 2 600 km. Detta dr visserli-
gen en kortare strdcka dn de nyss nimnda
men i motsats till tidigare namnda léng-
flygningar ddr faglarna har en hel konti-
nent att sikta pd maste tundrapiparna hitta
en isolerad dgrupp som bara dr ca 600 km
lang. Detta innebir att den genomsnittliga
avdriften under den ca 40-50 timmar
l&nga flygningen inte far vara mer en ca 6°
eller 7 km/timme.

Den allra remarkablaste prestationen
utfors dock av en sméfagel som dr vanlig
dveni Sverige, namligen stenskvittan. Det
ir stenskvittorna av leucorrhoa-rasen som
hickar pd Island och Gronland och som
darifran flyger direkt till Marocko,d v s ca
4 100 km.

Art : Hajd

Riippels gam 11 300
Stripgés 9 000
Sadngsvan 8 200
Alpkaja 8 200
Jungfrutrana 8 000
Stdppdm 7900
Alpjarnsparv 7900
Lammgam 7 600

Full tank

Man kan friga sig hur en "flygmaskin”
som bara viiger nagra tiotal gram kan haen
aktionsradie om flera tusen kilometer.
Svaret dr naturligtvis att det giller att ha
mycket brinsle ombord. Figlarnas “flyg-
bransle” bestér av fett som forbrukas for
att driva flygmuskulaturen. Langflygande
flyttfiglar miste “tanka upp” infor lang-
flygningar, och i extrema fall kan d& mer
an halva kroppsvikten bestd av fett. Figur
3 visar hur en rodvingetrasts aktionsradie
varierar med andelen kroppsfett.

Eftersom det ar kroppsfettet som &r en
figels “brinsle” s& kan faglar som fangar
sitt byte 1 flykten 1 princip tlyga hur ldnge
som helst under forutsittning att de kan
utvinna det vatten de behdver ur fédan
eller kan “snappa” vatten frian en vatten-
ytd.

I praktiken verkar det ocksd vara si att
vissa seglare (sldktingar till tornsvalan)
laktiskt kan sova i flykten och praktiskt
taget aldrig landar utom under hacknings-
tiden. Exempel pa detta ir taggstjirtsegla-
ren och orientseglaren som hickar 1 Ost-
asien och Overvintrar i Australien. Trots
att de tillbringar ungefir halva sitt liv i
(eller rittare sagt over) Australien sitter de
bokstavligen aldrig sin fot pd kontinen-
ten! |

Plats

Elfenbenskusten
Nepal

Skottland

Nepal

Nepal

Nepal

Nepal

Nepal

Tabell 1. Faglar som observerats pa hojder dver 7 000 m.



En intressant ............}
propellerkonstruktion

Aret ir 1941 och SAAB har pa hosten flygplan typ B17
klart for leverans till flygvapnet. Den avsedda ameri-
kanska Hamiltonpropellern saknas till flygplanet och ar
inte att rikna med sa linge kriget piagar. NOHABs i
Trollhittan tillverkning av constant speed- och hydroma-
tic-propellrar ir inte heller tillgingliga.

U CVM fick darfér redan pa varen 1941
fortroendet att i all hast tillverka en trebla-
dig Leichtholz-Mantelpropeller pé licens
frin Gustav Schwarz Propellerwerk, Ber-
lin-Waidmannslust.

Tidigare hade den kinda engelska pro-
pellerfirman The Aircrew Co Ltd, Wey-
bridge och dven den japanska firman Ka-
vasaki Dockyard Co i Kobe forvirvat
tillverkningslicensen pi Schwarzpropel-
lern. Att bide England och Japan hade
forsikrat sig om denna konstruktion
tyckte vi innebar en borgen for dess tillfor-
litlighet.

Helt ny konstruktion

Propellern, som tillverkades av ett litt
tréslag, gav den mycket 1ag vikt. Det sen-
sationella i konstruktionen var emellertid
manteln. Har hade man pé ett helt nytt siitt
lost det svéra problemet, di det giiller
skydd mot vatten och sandpartiklar.
Konstruktoren hade lyckats, pé ett till sy-
nes enkelt sitt, pressa in trikiirnan i en
skyddsmantel bestdende av en acetatcellu-
losafilm, som mjukgjordes i gaserna fran
ett I6sningsmedel. Propellem blev darige-
nom okinslig for yttre Averkan. Genom att
anvanda et litt traslag blev vikten i jimfo-
relse med ett hrt trid nedbringad med 20—
30 %. Dessutom blev propellerns trog-
hetsmoment ligre. Ingdende forsok visade
att propellern var lika motstdndskraftig
som en metallpropeller och dessutom be-
tydligt 6verlagsen en vanlig trapropeller.
Tillverkningen skulle vid CVM komma
att pigd i fyra &r bakom neddragna rull gar-
diner — det var ju orostid!

Materialets sammansattning

Materialet till propellern togs friin Sunds-
valldistriktet och bestod av kvistrent gran-
virke. Hardtrd, som propellerroten bestod
av, kom forst fran Tyskland men sedan
tillverkade Perstorp i Ské&ne materialet
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bestdende av bokfanér komprimerat i plat-
tor av 25 mm tjocklek.

Granlameller s3gades till erforderlig
bredd, skiftades ihop med hardtri for rot-
dnden och hyvlades till en tjocklek av 22
mm. Varje propellerblock bestod av 12 st
lameller, som sammanfogades med konst-
hartslim och hérdare. 1 blockets hardtri
svarvades och gingades for infistnings-
hylsan. Hylsan lastes genom inpressning
av ett specialkitt i géngan genom de upp-
frasta kanalerna samt med tv4 inborrade
stélstift.

Tillverkningen

Fore bladformens bearbetning uutbyggdes
blocket genom palimning av granlameller.
Blocket placerades i en docka, dir man i
olika ligen hade péritningsmallar for att
kunna grovforma bladet med en bandsag.

Propellerbladet utformades direfter
med hjilp av vinklar vid olika stationer
och siktbrdda fastsatt pa bladhylsan efter
en angiven rits frn dockan pa kontrollski-
van, dér stigningsvinklar och 6vriga matt

Foto: Forfattarens arkiv.

kontrollerades pa det firdigbearbetade
bladet.

Efter det att bladytan gjorts knottrig for
mantelns forankring, kladdes bladet med
en gles sackviv. Direfter 16ddes en miis-
singsskoning till ett méissingsnit, vilket
fdstes i propellerframkanten med sma stift.

Overgﬁngen mellan stalhylsa och blad
forstirktes med en manschett av staltrads-
ndt i cellulosafilm. Hylskanten titades ge-
nom diktning med gummisndre och dver-
valsning av kanten.

Nu var det dags att liigga mantelhylsan,
Den av 18sningsmedel uppmjukade filmen
kavlades ut pa bladet efter det att siickvii-
ven genomdrinkts med en pressmassa
bestdende av smiilt film.

Bladet sveptes snabbt i tidningspapper
och lades i en gummisick under vakuum-
tryck. Bladet placerades direfter i en viir-
metork.

Efter torkningen hyvlades papperet bort
och manteln slipades slit.

Stigningsvinklama togs iter fram och
ursvarvning for navbussning gjordes. Dér-
efter fristes kanaler och kitt pressades in i

Propellerblocket for upparbetningen — bladen bygedes upp genom palimning av eranlameller.
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dessa for att stabilisera bussningen. Bot-
tenringen var da fastskruvad och héll fast
bussningen i lige med hjilp av styrstift.
Det gillde sedan att para ihop blad, som
hade s lika vikt som mdjligt och stimpla
dem. Bladen sprutmdlades flera génger.
Efter varje sprutning skedde ugnstorkning
och vattenslipning. Till slut 3terstod den
slutgiltiga malningen med den morkgrona
ytterfargen.

Slutmontering

Slutmomentet var montering 1 nav och
upphissning i en avvigningsbock. Varje
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Foto: Forfattarens arkiv.

bladsats genomgick en noggrann avvig-
ning. Den statiska obalansen borttogs ge-
nom sprutning av fiarg pa de blad, som var
for latta.

Manga problem

Vid tillverkningen uppstod en méngfald
problem. De informationer, som fanns till-
gingliga genom tillverkaren var inte fullt
anvindbara eller saknades helt.

Men med svensk kreativitet och CVM
resurser lyckades dock framstéliningen av
en fullvirdig trépropeller och flygplan
B17 blev helt svenskbyggt.

Ettantal B17 klara for leverans till Etiopien. Férsedda av

Foto: Saab Flygdivision.

I samband medavvdgningen av propellern sprutades ytteligare farg pa de for létta bladen.

Inte bara B17

Propellern var dven avsedd att provas pa
flygplan J22 men dir visade sig bladen
vara s8 breda att de slog emot motork&pan.
Genom att sdga bort 30 mm av bakkanten
och dndra bladprofilen forsokte man an-
passa propellern till J22an. Ett antal pro-
pellrar dndrades men om de kom till an-
véindning kénner forfattaren inte till.

Sammanfattning

Sammanlagt tillverkades 690 propeller-
blad till 230 flygplan typ B17. En verklig
prestation! |

s —!

ed forfattaren t.tllverkade propellrar?
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MILJO
Reagera 1

Text: Rose-Mari Gyllensten, FFV Materialteknik

Genom ett telefonsamtal fran Sak
F13M angaende Fakopol polerpasta

stallare, som bl a resulterade i detta opus.

ARBETSMILON

O Vid arbete med den aktuella polerpas-
tan p& F13M hade en person fitt den pd
sina glasdgon. Glasbgonen var av plast
och niéir man efterit gjorde dem rena vi-
sade det sig att de skadats av pastan — de
verkade helt enkelt etsade. Polerpastan
hade beteckningen FAKOPOL och leve-
rerats av en firma Rohm AB.

1 ett varuinformationsblad, daterat
1987, uppgav leverantéren att produkten
inte #r att betrakta som hilsofarlig och det
innehall som anges for produkten ger inte
heller nigon anledning till forsiktighet.
Eftersom produkten inte var att betrakta
som farlig hade inte nigot skyddsblad ut-
arbetats.

Att glasbgonen hade sett etsade ut
gjorde emellertid att produkten méste kon-
trolleras nirmare. Produkten méste rimli-
gen innehilla nigot Zmnen som kan l6sa
plast — men ndgon sddan komponent fanns
inte upptagen i innehéllsdeklarationen.

Pa 70-talet levererades Fakopol poler-
pasta av en firma som hette Andrén och
Soner. I en gammal innehallsdeklaration
frén 1978 uppgavs produkten inte heller
vid denna tiden innehalla ndgra hélsofar-
liga gmnen, men dir fanns en notering om
att produkten inneh6ll 17 % 18sningsme-
del och minga losningsmedel kan ldsa
plast.

Nuvarande leverantor
kontaktades
P4 Rohm AB kinde man inte till ndgot
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annat innehall i produkten 4n det man sjélv
uppgivit i sitt varuinformationsblad men
man holl med om att det var konstigt att
glastgonen skadats.

Eftersom produkten tidigare uppgivits
innehilla 16sningsmedel bad jag kontakt-
personen pad R6hm AB att kontrollera in-
nehdllet i produkten med tillverkaren, Curt
Kopperschmidt i Hamburg. Jag ville fram-
forallt veta om produkten innehdll nigot
16sningsmedel och i s fall vilket och hur
mycket.

Efter nagra veckor kom ett brev
fran Rohm AB

Produkten, Fakopol polerpasta, inneh6ll
ett 1osningsmedel, niamligen dekahydro-
naftalen, men att detta zmne kunde pé-
verka plast kinde man inte till.

Eftersom dekahydronaftalen #dr béde
hilsofarligt och irriterande kontaktades le-
verantoren dterigen for att be dem om ett
nytt varuinformationsblad, dér dven den
ungefirliga halten av dmnet skulle anges.

Varuinformationsbladet kom

Produkten inneh6ll >30 % dekahydronaf-
talen. Trots detta bedomde man inte pro-
dukten som mérkningspliktig och i ett fol-
jebrev pApekade man att man inte bedomt

16sningsmedlet ur farlighetssynpunkt
(dmnet #r inte upptaget i Kemikalieins-
pektionens vigledande forteckning over
mirkning och klassificering av kerniska
produkter).

De data om dekahydronaftalen, som jag
hade tillgéingliga gjorde att jag ansdg pro-
dukten vara farlig vid inandning samt irri-
terande pid Sgonen och jag utarbetade
ocksa ett forslag till skyddsblad i enlighet
med detta. Samtidigt samlade jag ihop de
underlag jag fick tag pA om dekahydronaf-
talen och skickade kopior pa dessa till den
svenska leverantoren.

Leverantoren har nu dndrat sin klassifi-
cering av produkten och ocks& mirkt den
i enlighet med detta.

Sammanfattning

Av ovanstiende berittelse hoppas jag alla
ska forstd hur viktigt det 4r att alla som
arbetar med kemiska produkter reagerar
nir det dr nigot som verkar konstigt.

Leverantoren i Sverige visste inte om
att polerpastan innehdll den komponent
som utgjorde den storsta risken vid arbete
med produkten.

Nir man sedan fick reda pa att produk-
ten inneholl dekahydronaftalen s& kénde
man 4nda inte till vilka effekter det &mnet
kan ha pa ménniskan. |
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~ Qutstanding,

O Omdomet ovan frdn den som ansvarar
for virldens storsta flygmuseum i Dayton,
Ohio, med 1 600 flygplan och 29 under-
stdllda flygmuseer, dr virt att notera.

Viart museum utvecklas vidare och far
alltmer 6kad betydelse som samhillsnyt-
tig kulturinstitution. Bestksantalet under
1990 beriknas bli cirka 75 000.

Nygammalt kontor

Administrationslokalerna i den historiska
officersbyggnaden frén 1890 invid F13M/
AF?2 vakt ska flyttas pA nyaret 91 till f d F3
uoffmiss, vilken byggts om. Huset ligger
vid samma gata, 400 meter rakt upp frén
vakten.

Statshdlsan har domt ut vissa av muse-
ets magasin och verkstadslokalen i
”CVM-hangaren”. Planer pd ett stort ny-
bygge intill utstdllningshallen diskuteras
nu med olika myndigheter.

Bittre bibliotek

I det nya administrationshuset fir under
varen 91 museets forskningsbibliotek

sa USA- general

W i

. 'h“-'!"r—

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslatt  Foto: Paul Kylbert, FM i Malmslatt

battre lokaler, bl a med tva forskarrum, dér
unika dokument kan f& studeras. Vanliga
bocker kan fa 1anas hem, och en bibliote-
karie ska betjina besokarna. Planer pé yt-
terligare forskarlokaler héller pé att bear-
betas.

Tre plan pa E4

Att FM stiller upp utét i olika samman-
hang har tidigare belysts i TIFF. Denna
samhillsnytta har nu senast blivit synlig
genom att museet latit gymnasieskolans
flygmekanikerkurser vid Ljungstedtska
skolan i Linkdping fa praktisera pé en J35,
en J21 och malbogseringsplanet Fairy
Firefly. Dessa tre vickte uppmirksambet
nir de samtidigt bogserades pd motorvig
EA4 till skolans nybyggda "Flygcentrum” i
stadsdelen Tannefors.

Framforallt pensionerade medlemmar i
Ostergotlands ~ Flyghistoriska ~ Sallskap
(OFS) har dirmed fatt en bittre arbetslo-
kal for sin ombyggnad av en J21 till J21R,

Hector och Carlos Valladares fran El Salvador resp Guatemala intres-
serar sig for den nyaste skalmodellen i FM, J2 Nieuport 2 C-1, som
ciceronen Olle Eldh demonstrerar. Foto: Forf.

vilken gors pd museistiftelsens uppdrag.
Skolans elever far dir se hur veteranerna
tillampar sin yrkesskicklighet. P4 Fairy
Firefly far eleverna arbeta med renove-
ringsarbeten, delvis under overinseende
av OFS-veteranerna.

Dessa bada flygplan ska sedan placeras
pé museet. J35-an utgor traningsobjekt for
nuvarande och kommande elever.

En modellmastare

av klass #r trafikflygare Mikael Carlson,
Amal, vars fina flygplanmodeller i skala
1:6 p& museet fyller ménga tomrum efter
forlorade flygplan i forsvaret.

Vid museets J1 Phonix stdr nu en ny
Mikael-modell av J2 Nieuport 2 C-1. Nu
fattas bara en modell av J4 Heinkel HD 19
for att FM ska kunna visa fOrsvarets samt-
liga jaktptan i original eller modell. Om J2
finns en intressant tillkomsthistoria att
lisa i senaste numret av OFS-meddelan-
de. ]

J 35, Fairy Fireflyg och J 21 bogseras pd E4 fran Malmsldtt tll

Fiygcentrum i Tannefors, Linkdping. Foto: Paul Kylbert.




Civilflygmuseum

Text: Ingemar Lindstrand, Malmslitt

Frigan om ett museum for civilflyg har linge diskuterats.
Den statliga museiutredningen MUS 65 forordade ett mi-
litart flygmuseum i Linkoping och ett civilt i Stockholms-
omrédet. Kommer civilflygmuseet till stind? Var da — pa
Arlanda eller kanske pa Malmen?

U Sedan 20-talet har olika intressenter,
Sveriges Tekniska Museum i Stockholm
och Luftfartsverket (LFV) samlat histo-
risk civil flygmateriel. Den igs av LFV
och finns sedan 1985 delvis i ett 2000
kvadratmeter stort magasin pa Arlanda dr
Tekniska museet driver verksamheten.
Den ideellt verkande s k Arlandagruppen
arbetar sedan 20 4r med insamling och re-
novering.

En (dyrbar) tomt for museibyggnad
finns anvisad, och “"Museivigen” ir redan
namngiven vid Arlandia Hotel.

Luftfartsmuseinimnden

ar en stiftelse som bildats av ett 15-tal
myndigheter, organisationer och foretag.
Ordférande 4r generalmajor Ake Sundén.
Némnden har ansvaret for samlingamna
och driver frdgan om att fi till stind ett
civilflygmuseum, fretridesvis pa Ar-
landa. LFV har tillsatt en ny utredning om
Arlanda-alternativet.

Flyghistoriska radet

ar en ideell “paraplyorganisation”, som
bildades 1973 p4 initiativ av generalmajor
Nils Soderberg, med ett 30-tal ledaméter
ur néringsliv och institutioner m fl. Vid
ridets hdstsammantride behandlades hu-
vudfrdgan om civilflygmuseum och dess
placering, om vilken man samarbetar med
Luftfartsmuseindimnden.

Arlanda eller Malmen?

Eftersom olika Stockholms-alternativ vi-
sat sig mycket dyrbara, har en fran Linko-
pings-héll tidigare foreslagen samlokali-
sering med Flygvapenmuseum (FM) Ater
aktualiserats.

Museichefen Per-Inge Lindqvist har
utarbetat en detaljerad plan for detta, vil-
ken dven forelagts Luftfartsmuseinimn-
den m fl.

Placeringen i anslutning till FM-omra-
det pA Malmen (dir det finns markut-
rymme) skulle, hivdar Lindgvist bl a in-
nebdra samordningsfordelar for museerna
och besdkarna. Samtidigt pipekar han
dock:

— Huvudsaken ar art ett civilt flygmu-
seum &ntligen kommer till st&nd.
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De militira museernas myndighet
SFHM &r mycket positiv till forslaget om
samlokalisering med FM pd Malmen. Gi-
vetvis dr man mycket intresserad inom
Ostgétaregionen. Kommunalrddet Gothe
Andersson sager att Linkdpings kommun
kommer att vidta &tgirder for att fa dven
civilflygmuseet dit. Landshoévding Rolf
Wirtén ir likasd beredd att arbeta for
denna 16sning.

Det kan erinras om att ddvarande lands-
hovdingen i Ostergstland, Per Ecker-
berg, pa 60-talet stottade forslaget att for-
ligga de bada flygmuseema intill
reservatet Gamla Link&ping. Han var £ 6
Ostergdtlands Flyghistoriska Sillskaps
forste ordforande under tio &r fran 1967.

o

Generalmajor Gunnar Lindgvist, ny ordférande i Flyghistoriska Rddet, som dr starkt engagerat

i frdgan om etr civilt flygmuseum.

Generalmajor Gunnar
Lindqvist

valdes till ny ordforande i Flyghistoriska
Rédet. Férutom honom ingér civilingenjor
Evald Wedin, Volvo Flygmotor, och Per-
Inge Lindqyvist, FM, i rddets nya presi-
dium. Som CFV representant invaldes
Tekniske direktéren i FMV, Anders Kag-
strom som ny radsledamot.
Flyghistoriska Radet torde f4 penetrera
frigan om civilflygmuseum och férmedla
sina rad till berdrda intressenter linge
dnnu. Det dr namligen s att ett civilflyg-
museum kan mojliggéras endast genom
att “flygmarknaden” bekostar det hela;
foga gynnsamt i nulsiget. [ |
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VAD AR
DETTA?

Sedan ldange har Flygvapenmuseum i sina
gommor drygt 100 fint svarvade rundsta-
var av gulbetsad bjork. Lika manga rund-
stavar med metallbeslag av mindre diame-
ter ingér.

Registrator Inge Arvidsson (bilden)
frigar:

Ar detta nan sorts “flygmateriel?

En annan gata dr dessa tvd graderade

|[

Inge Arvidsson undrar. Foto Paul Lindbdck, FM. Vad dr detta — tva graderade skivor? Foto Paul Lindbdck, FM.

mitskivor i svartmalad stdlpldt, mérkta L
och R. De har en konsol med en littrad
skruv sé att de kan fistas i ndgot underlag
(sittbrunns-sarg?).

Har négon TIFF-ldsare en torklaring?
Kontakta Flygvapenmuseum och Inge Ar-
vidsson tel 013-28 35 66 eller skriv garna!

Ingemar Lindstrand

Tv& underhdllstekniker vid en av flygvap-
nets markteleverkstider (TV som de hette
dé) var i slutet av 50-talet ute pd ett upp-
drag. Eftersom de rorde sig i ett glesbefol-
kat omréde langt ifran nagot ndringsstille
hade de matldda med sig. De beslot sig for
att dta lunch ute i det fria och stannade vid
en 0degdrd lings viigen.

Under matrasten ville de lyssna pé ny-
heterna (som pa den tiden alltid sdndes kl
12:30). Radiotdckningen var dalig i omré-
det (och kanske dven bilradion) sa de be-
slot sig tor att hidnga upp en kopparwire,
som de rékade ha i utrustningen som extra-
antenn.

Pi 6detomten fanns en ndgot murken
flaggstang som kunde tjdna som antennbi-
rare. De hade emellertid otur. Flagglinan
hade gétt isar och hingde nu ner (enkel)
langs flaggstangen. Stoppknuten i linans
ena dnde hade tastnal i lintrissan under
knoppen. Teleteknikerna funderade snart
ut hur de skulle fa upp wiren utan att filla
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stdngen. Det lyckades ocksa och de kunde
sedan lyssna pd radion och njuta av mat-
rasten i det grona. Hur bar de sig egentli-
gen at?

Svar kan insidndas till TIFF-redaktionen
senast den 21 januari 1991.

Adressen dr:

TIFF-redaktionen FUH

Forsvarets Materielverk

115 88 STOCKHOLM

Forst 6ppnad ritt [0sning kommer att pre-
mieras.




SAAB Satir. Historien om ett skolflygplan

Saab Safir ar ett av vara
mest intressanta och popu-
lara flygplan. Det tillverka-
des i 322 exemplar i Sverige
och Holland under aren
1946-1966. Huvudparten i
Sverige. Saabs malsattning
var att gora ett modernt
sport- och reseflygplan av
plat.

(0 AT Andersson, vilkiind chefskonstruk-
tor frén Biicker i Tyskland, sattes till pro-
jektledare. Han hade kommit tillbaka fran
Tyskland strax fore andra virldskrigets
borjan. Hos Biicker hade han just varit
med och tagit fram Biicker Bestmann. Ett
flygplan som blev mycket populirt och

som bl a kom att anvédndas som skolflyg-
plan pa Ljungbyhed under ménga ér.

Det ir inte s& mirkvirdigt att Safiren
fick stora likheter med Bestmann. Safiren
blev en “’plat-Bestmann” med noshjul och
det blev ett forhallandevis dyrt flygplan.
Kvaliteten gjorde emellertid att det blev
ett billigt flygplan i det 14nga loppet.

Det finns mer dn 25 civilregistrerade
Safirer i Sverige nu nidr Annerfalk/Side-
16vs innehéllsrika och vackra Safirbok
slapps ut. Boken innehéller 160 sidor och
130 fotografier i svartvitt och firg.

Safiren blev inte bara ett sport- och re-
seflygplan som Saab hade tinkt sig. Det
blev i forsta hand ett militért skolflygplan,
som dven kom att anvéndas av ménga ci-
vila flygskolor.

Flygplanet kom att siljas till manga l4n-
der ndr och fjarran. Holland, dar 120 Safi-

rer kom att tillverkas, kopte ritt manga

liksom Frankrike, Osterrike, Finland, Ye-
men, Tunisien, Indonesien och Etiopien,
for att namna nagra.

Forfattarna har lagt ned ett enormt ar-
bete med att kartldgga alla Safirers 6den.

Liasaren far intryck av att de har lyckats
bokfora allt, men tydligen har de inte lagt
av de rutiga kepsama och slidppt férsto-
ringsglasen, ty de uppmanar ldsarna att
komma in med upplysningar om de kdnner
till fler uppgifter 4n vad boken nu ger
besked om.

Boken dr mycket lattlédst trots att den dr
faktaspackad. Det beror pé att forfattarna,
da och dé, presenterar midnnen som konst-
ruerade, byggde, sdlde och flog Safirerna.
A J Andersson, Uno Ranch, Carl Gustaf
von Rosen (som satte distansrekord med
Safir), Gunnar Rotsman, Folke P Sandahl
samt alla demonstrations- och uppvis-
ningsflygare genom tiderna.

Den outslitliga (!?) Safiren dr, som sagt,
ett av véra mest intressanta och populira
flygplan. Aven boken ir intressant och har
dven den alla forutsittningar for att bli po-
puldr.

Stig Kernell

Forfattare: Anders Annerfalk och Christer
Sidelov
Forlag: Aviatic

Bombmal Kopenhamn

Krig skapar kaos. Hus stor-
tar samman och folk dor i
massor men anda finns mitt
i denna oreda nagra krigets
bokhallare som noterar
plus och minus for varje
operation. Deras anteck-
ningar samt intervjuer med
dom som var med har givit
folkskollararen och forfat-
taren Peder Hove ett gott
material till hans sjitte
bok.

O Peder Hove iar sjidlv militédrflygutbil-
dad, dock lingt efter andra virldskriget,
och vet hur det kiinns och hur allt fungerar.
Han kan beskriva hur en gastkramad pilot
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kédnner sig nér brinslet hotar att ta slut dver
Nordsjon och beritta om en chanslds pi-
lots dodsryckningar i ratt och reglage i ett
mandverodugligt flygplan innan han bra-
kar ned i en htghusbebyggelse.

"Bombmal Képenhamn” ér forfattarens
forsta flygbok. En bra bok i vilken han
bland annat later ldsaren f6lja med i Mos-
quitos och Mustangers 14gflygning Over
Nordsjon pd vdg mot Kopenhamn och
Shellhuset, dér tyskarna har sitt hogkvar-
ter. Under taket sitter 26 danska mot-
stindsmén fidngslade for att di och dé tas
ned till forhor. Tyskarna héller pd att rulla
upp hela motstdndsrorelsen och risken dr
Overhdngande for att dess medlemmar
skall hamna framfor exekutionsplutonen.

Det hir hinder 1 mars 1945, strax fore
krigsslutet. Engelsménnen fir telegram
frdn Kopenhamn med begéran om hjilp.
“Bomba Shellhuset! Tyvirr méste vi offra
de motstdndsmin som sitter dar”.

En bombarmada med tvdmotoriga Mos-
quitos med ett paraply av jaktflygplan

flyger, som sagt, mot Kopenhamn. Sa 1agt
Over vdgorna att vindrutorna blir néstan
osiktbara pa grund av saltstink. Detta blir
en av orsakerna till att flera bomber tréffar
andra mél dn Shellhuset. 133 danska civila
omkommer, ddrav minst 80 barn i Jeanne
d*Arcskolan, inte lAngt frdn det egentliga
maélet. Tyskarna rapporterar att 80 soldater
dodades, men troligen var det mellan 100
och 200 stycken.

Peder Hoves bok dr mera en dramado-
kumentir 4n ett facit. Han satter sig inte till
doms Over om operationen var nddvéndig
eller om resultatet fick ett plus eller minus
som fortecken. Daremot ger han ldsaren en
god insikt i vad krig innebdr och vilka
oerhorda tragedier som ar dess naturliga
ingrediens. Man upplever det endast om
man identifierar sig med de agerande. Det
gor man i Hoves bok.

Stig Kernell

Forfattare: Peder Hove
Forlag: Forum 1989
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J26 Mustang. Ett jaktplan och en era i Sverige

Sverige fick 176 Mustang-
flygplan genom surpluskop
under aren 1945-50. 15 sat-
tes undan for kannibalise-
ring och instruktionsinda-
mal. Resten togs i tjanst
och fanns i flygvapnet till
mitten av 50-talet, da de er-
sattes av reajaktplan.

[0 Mustangerna var langt ifrdn nedslitna
nar de hade flugit fardigt 1 Sverige. De
sdldes till Israel, Dominikanska Republi-
ken och Nicaragua, ddr de fanns i tjénst till
mitten av 60-talet. Direfter blev de begir-
liga byten for veteranflygare runt om i
virlden.

Allt detta finns utforligt och mycket
sakkunnigt redovisat 1 Leif Hellstroms
bok.

Boken innehdller dessutom mycket
must- och mirgfyllda skildringar av hur
flygplanen fl6gs och mekades under sveri-

getiden. Spinnande och mycket intres-
santa historier som foregds av en kort hi-
storik. Av den fir man veta att engelsmén-
nen, p4 ett tidigt stadium av andra virlds-
kriget, vinde sig till North American Avi-
ation, som tillverkade flygplan nira Los
Angeles och bad dem tillverka Curtiss P-
40-flygplan for Royal Air Force. Fabriks-
ledningen foreslog dd att man i stillet
skulle fi ta fram en ny konstruktion med
bittre prestanda dn P-40. Sa blev det och
med den iver och aktivitet som da radde
stod prototypen klar for provflygning i
oktober 1940. Ett halvar efter det att man
hade fétt bestillningen! S4 skapades ett av
virldens mest effektiva och populdra
stridsflygplan.

Totalt tillverkades det sedan 14 400
Mustanger som kom till anvindning pé
praktiskt taget alla frontavsnitt under
andra varldskriget.

Till Sverige kom den forsta Mustangen
i april 1944. Den totalhavererade i Ské&ne
och piloten omkom. Denna Mustang var
ett av de 350 flygplan som landade i Sve-
rige under &ren 1939-45. Av dem var en-
dast 11 Mustanger varav 5 flygbara. 4 av
dem togs in i det svenska flygvapnet. En
av dem hade totalhavererat pa Ljungbyhed

Segelflyg 89/90

under en uppvisningsflygning med en
amerikansk pilot.

Forfattaren har foredomligt placerat in
de svenska Mustangplanen i sitt strate-
giska sammanhang. — Nér andra virldskri-
get brot ut hade Sverige ett av vérldens
sdmsta jaktforsvar. 15 r senare var det ett
av virldens bidsta. Mustangerna betydde
mycket for den upprustningen, men kan-
ske dndi mer de erfarenheter som de med-
foljande amerikanska flygarna frikostigt
delade med sig av. Nagra av dem stannade
en tid i1 Sverige som instruktdrer. I kapitlet
“Det svenska jaktflyget” berittar Leif
Hellstrom om hur detta byggdes upp med
nyssndmnda hjilp, men ocksd med influ-
enser fran Tyskland och jaktdsset Werner
Molders doktriner.

Mustangboken tas emot med upp-
strackta hinder forst och framst p& grund
av sitt gedigna innehall och sin utmérkta
redigering, men ocksd for att bocker om
enskilda flygplantyper i det svenska flyg-
vapnet dr fi. Hitintills endast ett tiotal,
J26-an inrdknad.

Stig Kernell

Forfattare: Leif Hellstrom
Forlag: Allt om Hobby 1990

1989 var det ar da alla se-
gelflygets siffror ater flog i
topp. Vad sigs om 59 000
flygtimmar och 95 000 star-
ter!? Glidjebiagarens mal-
ort ar emellertid att aven
segelflyghaverierna blev
toppnoterade.

O Segelflygets organisatorer fir emeller-
tid inte glidjefnatt av framgingarna och
faller heller inte i vanmiktig grit Sver
haverier och missoden. Man samlar sig i
stdllet till ingdende analyser och nya mél-
séttningar. Det 4r ett GO i1 dagens svenska
segelflyg. En levande kraft som lyser fram
ur arsbokens alla artiklar, tabeller och re-
dogorelser.

Bokens traditionella &rskronika vittnar
om namnda framitanda. Om virldsmis-
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terskapstivlingarna i Osterrike och Sveri-
ges, denna gang, relativt svaga insats, be-
rittar Robert Axelsson pad ett medryc-
kande sitt och kompletterar sedan refera-
tet med en beskrivning av det Osterrikiska
segelflyget. — Robert Danewid tar sedan
med ldsarna till det underutvecklade Li-
tauen dir det mirkligt nog finns ett vélut-
vecklat segelflyg. Han skriver med humor
och sjilvkritik, denne Danewid. Lis far ni
se! — Aven nir det giller faktaartiklar 4r
han duktig. "Luftfartsguiden” borde alla
flygare ldsa. Inte bara segelflygare.

Ibland kommer riitt sak pé ratt plats pd
ratt tid. Jag tinker nu pd Yngve Norrvis
kria om allas vér Klevas, Sveriges meste
segelflygldrare. Jag skulle vilja se den som
inte ldser den uppsatsen med stort intresse
— ménga dirtill med igenkénnande.

Flyg i alla former utvecklas nu mycket
snabbt. Person- och fraktflyg expanderar
med 6-11 % per &r. Flygvapnet far (antag-
ligen) sin Gripen. En helt ny flygform —
skiarmflyg, har kommit. Det &r en utveck-
ling fran fallskirmshopparnas styrbara ka-
lotter, sannolikt med inspiration fran

hingflygarna. Segelflyget och EAA-verk-
samheten ar emellertid de allra mest vix-
ande grenama pa flygets organisations-
trid. EAA-verksamheten handlar om drif-
tiga ménniskor som bland annat bygger
egna segelflygplan och motorseglare av
byggsatser eller av ’stickor och strdn”. De
renoverar veteranflygplan ocksa. 1 “Se-
gelflyg 89/90” kan du ldsa om drygt 20
sddana “gor-det-sjalv-projekt” 1 Sverige.
Bland dem 3 Windex — och det kommer att
bli fler.

Som vanligt har det importerats ett 20-
tal nya flygplan. Det kan man ocksa ldsa
om i &rsboken som f 6 innehéller resultat-
listor och en artikel av Harri Vitikainen
om hur man flyger det langsta ndgon har
segelflugit hir i landet — 98 mil.

Denna arsbok, som &r den tredje i ord-
ningen, vittnar pa ett upplysande sétt om
Sveriges bista segelflygar. HITTILLS!!

Stig Kernell

Redaktion: Robert Axelsson och Robert
Danevid
Forlag: Segelflygsports Forlag 1990.
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