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TRYCKTA KRETSAR
NYTT — nu éven med nitade hdl

® enkel- eller dubbelsidica ® alla forekommande
material ® mekanisk bearbetning med sndva tole-
ranser ®  ytbehandling med guld, silver eller
rhodium @ halpldtering med guld eller silver
@ konstruktion, ritning dvensom komponentmon-
tering offereras pa begiaran @ SELREX*-
metoden pé egen fabrik ® tryckta motstind ®
tryckta spolar ® snabba leveranser

*SELREX-mectoden dr baserad pd amerikanska

forsvarets forskningsresultat och uppfyller

de stringaste krav enligt gdllande MIL-

normer. SELREX-anldaggningen &r spe-

cialkonstruerad for ytbehandling av
tryckta kretsar

KOMPONENTER

RESISTA ytskiktsmotstand

for kvalificerad elektronik. Vi lagerfér Resista typ
Rsx 2, 3, 5 och 6 i klass 5, tolerans +5 9, dvensom i Rsx 2
klass 2, tol. £2 ¢ typ Rsx 3 och Rsx 5. Rsx 3

Rsx 5
Rsx 6

URNBERG
EBERLE & CO 1y5i.sn»

50-700V
600 mA-60A

Kiseldioder 125 mA

. ) 250 mW
Zenerdioder 5,6 till 100V till 1I00W

Kisellikriktare

Impulslikriktare

Kiseldioder med log. sparrkurva

Begransningsdioder

Eberle & Co i Niirnberg, en av Europas ledande tillverkare av kisellikriktare. representeras sedan den 1 juli 1961
av Intronic AB.

Eberles nya huvudkatalog sindes pa begiran till industrier och statliga institutioner.
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Pren.-pris 1/1 &r (4 nr) 11: —

(varav 45 ore oms)

Lésnummerpris 3: — (varav 15 ére oms)
Eftertryck av artiklar, helt eller delvis,
forbjudet utan speciellt tillsténd

Under 1962 utkommer ELEKTRONIK :

Nr 1 i mars
» 2 1 maj
» 3 1 september—oktober

» 4 i december

NASTA NUMMER AV
ELEKTRONIK
UTKOMMER I DECEMBER

Iinnehall

Tankande maskiner ........... .. .. . i, 35

Om elektroniska datamaskiner® ........................ 36
Av laborator O Carlstedt

S& berdaknar en datamaskin talete ...................... 42
Av laborator O Carlstedt

Datamaskiner pd svenska marknaden® .................. 44
Av civilekonom O Radstrom

Vad kostar elektronisk databehandling? ................ 54
Av civilekonom O Radstrom

Ordlista for datamaskiner .............................. 75

Programmerare — ett framtidsyrke ...................... 56
Elektronisk forskning pd bestdllning .................... 71

Elektronisk pacemaker for hjartstimulering under ling tid¥ 62
Av med. lic. ] Landegren

Svenskbygegd pacemaker® ... ... ... ... ... ... 64
Av civilingenjor S O Pettersson

Bryggstabilisering av RC- och LC-oscillatorer® ............ 58
Av docent G Fant

Matlagning med mikrovagor ...... ... ... ... ... . ... 66
Diverse:

Ferroelektrisk omvandlare ger hogspdnning ............ 70
Inte bara med elektronik ....... ... ... ... ... . ... ..... 72
Elektroniskt armbandsur ................. .. ... .. ... .. 74
I korthet:

Datamaskinstandard ............ .. ... ... .. ol 84
Elektronisk kurvritare for viaderkartor .................. 84
Nyaroroch halvledare .............. .. ... ............. 86
Nyaprodukter ..... ..o 88
Nya kataloger mam. ....... ... ... ... ... ... 100
Firmanytt .. ... .. 104
Rattelser . ... ... . e 104

Omslagsbilden for detta nummer visar en programkon-
troll pa en datamaskin, i huvudsal: avsedd fér tekniskt-
vetenskapliga berdkningar. Den kan losa ett ekvations-
system med 20 obekanta pd ca 90 sekunder. En skolad
matematiker skulle behéva en, kanske flera, veckor for
att klara den uppgiften — om han Gverhuvud taget skulle
viga sig pd ett sidant slavarbete.
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LOW POWER AMPLIFIERS MEDIUM POWER AMPLIFIERS

EXTREMELY BROADBAND
MEDIUM POWER AMPLIFIERS

MODEL T601 ~SEEETS MODEL T602
2-16 Gc =y T 10—20 Gc¢
Over 1 watt output over most (< “4 F ' Over 2 watts output over most
of range. Over 60 db gain in | > ; 2 of range. Over 35 db. gain
center of band. 2nd harmonic over most of band.

conversion gain as high as
23 db.

Ay

MSTENHARDT AB

Bjornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 87 5135
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SIEMENS

Siemens har bedrivit forskning inom elektrotekniken i

" over 100 &r och har lika lang praktisk erfarenhet péd

a ﬁﬂu .. detta omréde.

225.000 anstéllda och en filialorganisation som omspdn-

ner hela varlden, gor det majligt for Siemens att snabbt

och effektivt 16sa varje elektroteknisk uppgift — frédn den

minsta detalj till den stérsta anldggning.

INSTRUMEN

Ldnkmasten vid Omberg med tre parabolan-
tenner riktade mot Stockholm, Géteborg och
Nassjo,

IKATION

\

Det svenska TV-ndtet
byggs ut i snabb takt.
Vidstdende karta visar
den av Siemens levere-
rade delen av TV-lénk-

natet, varav stamlinjeldnken Stockholm-Géteborg-Malmé

byggdes pd rekordtid. En permanent radiolanklinje med
kapacitet fér bade TV och telefoni dr nu under montage

pd samma stracka.

Trans/61161

SIEMENS FOR ALLT ELEKTRISKT

KoMUY

ELEKTRONIK 2 — 1961
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FOR 54 Avo
A £77 FORETAG
GER VPROV

Vi levererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholm Sparvdgar

AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.l

Uddeholms AB

och dessutom till:

Pris Kr 1500:—

AVO TRANSISTOR ANALYSER MOD. TA idr den ritta
transistorprovaren for alla som har med transistorer att
gora. Med denna brygga mites I, och B likstromsmiis-
sigt. Dessutom mites 8 och brusfaktor dynamiskt med
hjidlp av en inbyggd 1000 Hz-oscillator som referens. Mat-
ningarna utfores i Oonskad arbetspunkt, instidllbar pa in-
strumentet. Oscillatorn har yttre uttag och vridspolein-
strumentet kan anvindas for likstromsmétoingar inom 7
omraden varvid ki#insligheten dr 20000 ohm/V.

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kung!. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hégre Tekniska Laroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

Begdr prospekt med narmare uppgifter om AVO Tran-
sistor Analyser och 6vriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 2V, 28 miit-
omraden, viixelstrom.

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 1000002 /V.
19 mi#tomraden. Det

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V/a miter
""konditionen” hos

AVOMETER MOD. HD
dr det ritta instru-
mentet for den ford-

Det rdtta instrumen- rande starkstroms-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.

Kr 425:—

lik- o. viixelstrom 10
amp. Kr. 285:—

teknikern. 1000 Q /V.

alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr 1350:—

riitta universalinstru-
mentet 1 fickformat
{or varjeserviceman.
Kr. 95—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 « Filialer i Goteborg Malmé, Norrkdping, Sundsvall, Orebro

ELEKTRONIK 2 — 1961



Kristalistyrda

PRECISIONSGENERATORER

0,0005 Hz—30 MHz /A~ Stabilitet=2x10"*
49

Normalfrekvens-

Normalfrekvens-
Signal-generator XUA

p 30 Hz-30 MHz <«

Signal-generator XUB
p 0-10000 Hz «

Generatorn XUA gér det méjligt att stélla in
varje frekvens mellan 30 Hz till 30 MHz p&
3 skalor. Frekvensen dr instdllbar i steg pé
100 kHz, 1 kHz och 1 Hz med ett installningsfel
mindre @n 0,5 Hz. Darvid erhélles den angivna
frekvensen enkelt som summan av frekven-
>xu serna p& var och en av de tre 1,2 m lénga

. 4 spiralskalorna. Som normal tiénar eit inbyggt

XUB levererar frekvenser inom omrddena 0—
100, 0—1000 och 0—10 000 Hz i steg pa resp. 1,
10 och 100 Hz. Frekvensinstdllningen ar s& nog-
grann som resp. 0,5, 5 och 50 mHz. Inbyggd
dampsats medger installning av 0,3mV—3V,
over 600 ohm symmetriskt eller 60 ahm asym-
metriskt med kontinverlig variation samt |

10dB-steg med overvakning pé& visarinstru- kvarissteg med en stabilitet av ca 2x10-2. In-

ment. Anvandningsmojligheterna fér en dylik strumentet kan ocksd styras frén en yttre nog-

lagfrekvensgenerator med hég noggrannhet ar grannare 100 kHz generator. Utgé&ngsspdn-

t.ex. vid kontroll av direktvisande frekvens- ningen &r installbar mellan 0,ImV—1V &ver 60

metrar, vid undersékning av mekaniska reso- ohm osymmetriskt med hjdlp av inbyggd dGmp-

nanssystem (stmgafflar, resonansrelder) samt sats. Avlasning pé& visarinstrument. Genom maj-

. - lighet talla in frek ket -
vid matningar p& lagfrekvenskvartskristaller. ‘ahe en_ u".s @fla in frekvenserna TYC -e nog
G \ XUB & _ ‘ | grant dr instrumentet mycket lampligt for
eneralorn an dven sammankopplas stabilitetsmatningar, likasa for alla kontroll-

med normalfrekvensgeneratorn XUA. Utgangs- arbeten med instrument, som &r kalibrerade
frekvensen f6r denna kombination blir da& i frekvens. Med en tillsatsapparat XVD utokas
30 Hz till 30 MHz med ett installningsfel pé& frekvensomrédet for XUA till 300 MHz.

mindre an 0,005 Hz.

Forutvarande madtmetod

Nuvarande métmetod

. . dknare
Signalgenerator dtobjekt elter
frekvens- . .
~ méter Matobjekt

Rorvoltmeter

G @

@ Rorvoltmeter

Fordelar med XUA-XUB

o Kiristallstyrd dekadiskt instillbar frekvens.
e » Hog frekvensstabilitet. Inga efterjusteringar pa grund av frekvensdrift.
e o o XUA-XUB eliminerar i manga fall en frekvensraknare.

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 441510

Ford

ELEKTRONIK 2 — 1961 []



Data reg istre ring 2
Overvakning ?

&' m o

FTTTTT
i

e

Den flexibla, helt transistoriserade Micro-
cell Dataloggern typ 300 overvakar para-
metrar i en méngfald av applikationer —
temperatur, tryck, tdjning, flode — millivolt-
signaler o.s.v. — och registrerar utgdngs-
signalen pé& olika anordningar s@som siffer-
tryckare, kalkyleringsmaskiner, elektriska
skrivmaskiner, h&lremsor, halkort eller mag-
netband.

Typ 300 ar snabb, noggrann, pélitlig, méng-
sidig och utbyggbar. Antingen Era problem
bestdr av utvinning av data for forskning
och utveckling eller for évervakning i pro-
duktionen kanMicrocell 300systemanpassas
till Er organisation.

Fér ndrmare upplysningar vand Er till
generalagenten;

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

e I e Ct ro n i c s Virtavigen 57 Stockholm NO

Telefon: Vixel 63 07 90
A-DIVISION OF MICROCELL LIMITED

8 ELEKTRONIK 2 —1961



AMPHENOL - BORG ELECTRONICS CORPORATION

MeveoHod

96-serien

12-poler, sma dimen-
sioner, lag vikt, hogt
isolationsmotstand.

Mevso Hon

74-serien

19 o. 38 poler, limp-
lig for miniatyrkret-
sar. 300V DC, 1/2 A.
Vike 56 gr per par.

Materialet 1 samtliga kontakter &r berylliumkoppar med
guld over silverplatering och isolationsmaterialet dr glas-
fvlid diallylphthalate enl. MIL-M-19833, typ GD1-30.
For ytterligare informationer ring eller skriv till vara f6r-
siljare av Amphenolkontakter.

AMPHENOLS kontakter, kinda for kvalitet och palitlighet,
anviandas inom de mest skiftande omraden. Som exempel vill
vi ndmna robotar, satelliter, flygplan, atomutrustningar, his-
sar, kraftverk, linbanor, jarnvidgar, datamaskiner, radioutrust-
ningar, kort sagt, 6verallt dar sékerhet och precision fordras,
dédr kan Ni finna Amphenolkontakter.

Naturligtvis f6ljer Amphenol utvecklingen mot kravet pa allt
mindre komponenter och vi vill hér visa nigra av dessa:

Meero Eage

15-poler jor tryckta kretsar eller for
kontaktfolioband.

Generalagent:

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57 - STOCKHOLM NO
TELEFON VAXEL 63 07 90

ELEKTRONIK 2 — 1961 9



HALVLEDARNYTT FRAN

General Electric Co Ltd. England

1-fas brygga med dioden

Kisellikriktare typ SX

Variabel kapacitans dio-

Kiseltransistor typ GET

SX 634 Vut 400 Volt 752—754 PIV 100—400V der SVC 11—22 med min 871—876 fa=15—25
Tut 1,5 Amp. Stackning Tut 2,5 Amp. Iut 8 Amp. arb frekv. 2585 G Hz MHz. Put. vid 50° C
efter onskemnal. med kylflans. overgangskapacitans 2,1 250 mW.

till 1,4 pF.

By TS

L

M ———

Blandardiod av Ge GEM
8/9 eller Si SIM 8/9 for

VHF diod SX 66 av Ger-
manium. Max arb. frekv.

Blandardiod av Ge eller
Si for X.S. L.-band.

Subminiatyrdioder Sx11
—13av SiPlV 60—180V

Ligbrusiga LF- och HF-

transistorer av Germa-

Q-bandet. I fram 100 mA sp. fall 10 G Hz. Brus med Si 9,5 dB. nium. Brusfaktor 3 dB
Brus med Si 15 dB. 1,5 V vid 100 uA. Brus med Ge +8,5 db.
Brus med Ge db. Snabba Ge-dioder {or ex. GEM 2 for X-bandet.

komputers GEX 12—24
PIV 25—100 V Ifram 30
mA Sp.fall 1,5 V vid
10 mA.

Representant i Sverige

SCANTELE AB

10 ELEKTRONIK 2 —1961
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VANDRINGSVRGRUR for tele-

kommunikation, flerkanalsystem och radar

Uteffekt 13 W inom bandet 5,8—8,2 GHz. Med
5 W uteffekt erhalles en {orstirkning av 36 dB
och en brusfaktor av 33 dB inom hela bandet.

Réret kan latt ersittas i sin periodiskt focuserade
magnetkrets som dven innehdller RF-koppling.
Samtliga ror testas med snéva toleranser betraf-
fande r.f.-kopplingarnas anpassning, brus, for-

stirkning over hela bandet och andra egenskaper

som aro nodvandiga for lagdistanskommuni-
kation.
Medellivslangd for en grupp av 50 ror ar 6 000
timmar.
GEC (The M.O. Valv Co Ltd) tillverkar ett stort
antal andra specialrér for industri och militara

andamal.

Representant i Sverige

SCANTELE AB

Tengdahlsgatan 24, Stockholm So.
Tel. 42 28 01, 42 28 02

ELEKTRONIK 2 — 1961
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12

begrepp for god kvalitet och service

‘COLVERN ... BACKSTROM

CLR 2000 ny pre-
cisionspotentio-
meter 1 miniatyr-
utférande

COLVERN Wire Wound precisionspoten-

tiometrar anvinds i all elekironisk appa-
ratur, dir noggrannhet och kvnntet ar den
vlkﬁmh(niﬁm.

’-‘i“-ﬁl" Dmhiﬂlmt!ﬁﬂmﬁ'ar'
SERIE %ﬂ med ﬂnj&rm&rmha

» »
m r » »
8300 » . @ 5
m' *, » »
9100 » » »
- M‘thﬂmtmr ‘
'mmmﬁminaxmﬂet ............ 1 :,;.
iy e L
~0600: =ar » A O S + 0.1 %

. Tillverkade for den noggrannhets-

klass som uppges (ej utsorterade).

. Det uppgivna linjaritetsvirdet giller

varje punkt pi motstindsbanan, ej
som genomsnittlig procent av totala
motstandsvirdet.

. COLVERN potentiometrar kan fas

med olika grader av olinjir kurvform
samt med blandad linjar och olinjar
kurvform.

. COLVERNS nya potentiometrar CLR

2000 kan dven levereras med torodial
lindning.

. Alla COLVERN precisions-potentio-

metrar och 2600 av helicaltypen ar
kullagrade med genomgiende axel.

. Ni kan f4 COLVERN potentiometrar

med sk servomontering fér motor-
drift eller med axel f6r manuell kon-
troll.

. COLVERN tillverkar nato-storlekar-

na 11—15 enkla och gangade.

. COLVERN potentiometrar kan i stor

utstrickning fas fran lager i Sverige.

ELEKTRONIK 2 — 1961
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For den

AVANCERADE

teknikern

Vi presenterar nu
DEL 2

av »Application reports and notes»
frin Texas Instruments Ltd, London
och Texas Instruments Ine, USA —
en fortsittning pid var populdra
handbok om halvledare och deras
anvindning i olika kretsar. Boken
som ir tryckt pi engelska och endast
viander sig till avancerade tekniker
inom den elektroniska industrin, kos-
tar 12:50 och kan rekvireras frin oss.

Generalagent for Sverige:

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensvirdsgatan 1-3 — STOCKHOLM K — Telefon vixel 54 03 90

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1-3 — STOCKHOLM K — Tel. vixel 54 03 90

For stor
driftsikerhet

Precisionsomkopplare fir instrument och elektro-
niska apparater dir stor driftsikerhet fordras.
Kontakter av hirdsilver eller palladiumsilver.

Typ 1500 max diam 50 mm
Typ 1600 max diam 35 mm

Kontakttryck 250 g. Overgangsmotstind <4 mil-

liohm. Isolationsmotstand >5000 M.

Omkopp-

larna finns med max 30 ligen. De kan levereras
i olika poltal och gangas upp till 6 sektioner.

Leverans fran lager i Sverige.

Tillverkare:
EDUARD WINKLER,

ELEKTRONIK

Tyskland

2 —-1961
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Endast General Electric tillverkar
STYRDA KISELLIKRIKTARE
for alla tinkbara effektbelopp

General Electric's kompletta serie uppfyller

alla onskemal — 1-50 A, 25-400 V

Sedan General Electric ir 1957 introducerade styrda
kisellikriktare har hundratals foretag borjat anvinda dessa
i sina produkter. Denna revolutionerande anordning som
inte endast likriktar utan ocksd kontrollerar strommar
far allt storre betydelse for varje dag. Storproduktion av
en mingd typer av styrda likriktare ar i full gdng vid
General Electric.

GE:s likriktarserie C35 {or medelstora strommar har en
blockeringsspianning =400 V och belastningsstrémmar upp
till 16 A. Hogstromsserien C50 gir upp till 400 V och
50 A; ligstromsserien C10 gar frin 400 V upp till 4 A.
Serien C40 har samma maximalviarden som C35 men ir
speciellt utvald f6r att garantera en gnabb frinslagstid i
omvandlarkopplingar. C36-serien har maximalvarden lag-
re én C35 med strommar upp till 10 A. Fordelarna med
C50-serien ar en design med hirdlédning {or att komma
frdn termisk utmattning.

Nagra tiankbara anvindningsomraden for General Electric’s styrda likriktare:

Ersatter tyratroner, ignitroner, magnetiska férstarkare, effekt- i likspanningsomvandlare, i frekvensomformare, fér dynamisk
transistorer, relGer, omkopplare, kontaktorer, strémstéllare. De  bramsning, i konstantstromkallor, for pulsbreddsmodulering,
kan anvandas for: statisk amkoppling, likstrdmsmotorkonirall,  téndning av ignitroner, svetskontroll, temperaturkontroll, i effeki-

reglering av likstromseffekt, i variabla likspanningsstromkalior,  pulsgeneratorer m. m.

. ‘e Cl10- C35- C40- C34- C50-
M.GXIm(EH tillatna serien serien serien serien serien
varden ) {8 typer) {8 typer) (5 typer) {8 typen {7 typer)
Kontinuerlig backspdnning (toppvarde) och 25— 400 25—400 100—300 25—400 25—400 V
minimum tandspanning
Transientspdnningen (tappvarde) i backrikt-
ningen (icke upprepad och med <5 ms
varaktighet) 35—500 35—500 35—500 35~500 35—500 V
Medelstrom i framriktningen, enkelfas {upp 4,7 16 16 10 50 A
till) 60°C 65°C 65°C 43°C 87°C
Stromstot ficke upprepad) ] 150 150 125 1000 A
Arbelstemperatur —65_,, —65_,, —65_y —40_, —40_
+150°C +125°C +125°C +100°C +125°C
Karakteristiska data vid maximalvérden:
Maximal framspdnning (medelvarde full
periad) vid maximum framstot 0,75 0,86 0,86 1,25 0,75V
Maximal strom far tandning 6 25 25 50 40 mA
Maximal styrspanning for tandning 2 3 3 3,5 3V
Maximal termisk resistans 3,1 2 2 2,5 04°C/W
* Yardena anger lagsta till hogsta varden inom resp. serie.

Let:er(eras genom:

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAEFI
Roravdelningen, Box 7080, Stockholm 7. Tel. 240270

5 320-0

14 ELEKTRONIK 2 — 1961



IBM — varldsforetaget inom modern databehand-
ling — introducerar nu sitt forsta system for
automatisk industriell processreglering —

IBM 1710 Control System avsett for - process-
optimering - studier av processer - kvalitets-
kontroll. IBM 1710 Control System bestar av det

valkanda helt transistoriserade datasystemet

for optimering av arbetsprocesser IBM 1620 och den nya IBM 1711 analogdigital-
omvandiaren IBM 1711 tar emot analoga signaler
fér korrelations- och regressionsstudier och omvandiar dem for inmatning till IBM 1620,
vilket eliminerar behovet av separat omvand- '
for kvalitetskontroll lingsutrustning vid sidan av ett system.

——

I R e ; LiEtl
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' I B wl's ] e spécialiste

DEPARTEMENT ELECTRONIQUE francais
du silicium

o L LTI 8

. JOL ) ONL .

SILEC kiseldioder

anvandes bl.a. i

elektroniska utrustningar
1 SAS’ Caravelle

och i de flesta

franska militarflygplan

GENERALAGENT I SVERIGE e NORGE e DANMARK e FINLAND

Jiirntorget 7 — Goteborg SV - Telefon 170120 vx

16 ELEKTRONIK 2 — 1961



Speciellt 400-kanalers
Digitalt Data System
installerat i en stor europeisk
kraftstation.

digitala datalogg-system for

MATNING
och KONTROLL

i industri och industriella
processer

D.C.-forstarkare

Forstirkning :

20 x till 1000 X i 10 steg med kon-
tinuerlig 1 till 2 X variation vid
varje steg (D.C. — 40 kHz).

Drift:

2 uV under 40 tim.

Z,,=100 kQ

Zy 1 £ i serie med 25 uH

Ut: #35 Vi > 1 k2
+35 mA pk

4-siffrig DC Digital Voltmeter
LM 902.2

* 100 xV—1599 V

* Noggrannhet: +0,1 % (5 omriden)
av full skala pa varje omrade

* Automatisk polaritetsindikering

* 280 millisek, instéllningstid

* Anslutningsmojlighet till
printer eller halstans

Speciella digitala dataloggsystem
for automatisk oOvervakning av
fabrikationsprocesser kan levereras,
Kontinuerlig kontroll med griins-
virdes-detektorer for att hilla in-
dustriella processer inom normala
arbetsparametrar. Maitviirden, re-
gistreras pd stansad hélremsa, hil-
kort, »in-line-printers, skrivmaskin
eller magnetisk tape.

5-siffrig DC Digital Voltmeter
LM 1010

* 0—0,15998 V till 0—1599,9 V

* Noggrannhet: 0,05 %
Resolution 0,01 % (Max 20 uv)

* 1000 MQ inimpedans lampad

for »capacity transfer»-teknik

Upp till 60 omvandlingar per sek.

Termoelement-omraden, ind. °C.

A B s o lA RT R 0 N g Hedinsgalan 9, Sthlm No. Tel. 60 09 06
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AM P E X — ledande virldstéretag inom

magnetisk bandinspelning har nojet presentera
sina tre representanter for AMPEX-prOdukter
1 Sverige

Bandspelare for matandamal, databehandling, radar- och
kommunikation, stationara, mobila och flygburna typer.

TEI.ARE AB Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 54 3317/18

FOR AMPEX FOR AMPEX

e professionella audio-bandspelare e "Videotape™®" videobandspelare
e amatorbandspelare o for studiotelevision

e professionella audio-magnetband o for industritelevision

e standardband e for radarinformation

e firdiginspelade band (*) inregistrerat varumarke
Hollandargatan 9 A, Box 3075 Fack

Stockholm 3 Lidingo 7

Tel. 2402 80 Tel. 652250

AMPEX |

AMPEX International S. A.
FRIBOURG, Switzerland

18 ELEKTRONIK 2 — 1961
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SNABBARE — SNABBARE — SNABBARE

NY transistor — ASZ 23 — 60 mA puls — stig-

tid 1 nanosekund — nya méijligheter f&r kon-

struktérer — begdr datablad. Ett anvand-

WW"" ningsomrdde — puls oscilloskop — utforligt
‘/ beskrivet i Mullard Technical Communica-

spdring

tions Nr 48. Svenska Mullard AB, Strind-
bergsg. 30, tel. 67 01 20.

MULLARD




UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-KONDENSATORER AR:
sma format

overspanningstalighet

liten laddningsdtgdng vid sjalvlakning

N
=
=
c®
=
7
=
=
12

driftpdlitlighet @ven vid laga span-

. 'tet ningar
Speﬂﬂh Ni kan vilja ur ett

rik/mltzgt sovtiment:

% by

3
e
o | T 3
PMD 200 °°' = PMG 510 PMH 510513
EY —
PMD 201 == PMG 512 PMH 520—-523
A
4 hardplastompressade och avsed- i aluminiumrér med yttre isoler- i aluminiumbégare med eller
da f6r normal inomhusanvand- hylsa av plast. Provade och god- utan fastbult.
ning. kdnda for anvdandning i militara Kapacitansomrade: 0,5-60 F.
Kapacitansomrédde: 0,05-2 uF. utrustningar. Sde: _’ o in
Temperaturomrdde: —40°C till Kapacitansomrade: 0,05-4 /F. I—eg‘Spgg’umerde. aore
+ 85°C. Temperaturomrade: —55°C till
+ 85°C.

Ir_ e T g
NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)
markspénning markspdnning markspdnning
kap.#F 200 Y= 400V = 630V = kap. #F 250 V= 400V = 630V= kap. #4F 200 V= 400 V= 500V=
0,1 9,5%x22 13x22 13 x 35 0,05 - 10x 25 13 x 26 0,5 - 16 x 38 20x 38
0.5 1335 16 x35 21x 35 0,25 13x26 13x38 16 Xx 38 2 - 25x 52 30x 52
1 16 x 35 21x 35 - 1 16 x 38 20x 38 25x 38 4 25x% 52 35x%x 52 30x 78
2 21 x 35 - - 2 20x 38 25X 50 - 8 30x 52 35x 78 40x 78
4 20 x 50 - - 16 35x 78 40x 110 45 %110
32 45 % 78 45 %148 -
60 50x 113 - -
" . . Nya kataloghblad med nirmare uppgifter
MP= nleiulllsertﬂ papper sdndes gdrna pd begiran.
i ‘” . | Helc tillverkningsprocessen — frdan 15y ;____9 e
f far l lackering och metallisering av kon- : ‘ : iy
s i ‘ densatorpapperet till de avsiutande ﬁfJEBO LA GET R I FA ;
= mdtningarna av den fardiga produk- G o s e Sy
I ten — star under standig kontroll ! lef \;. 262610 — Bremma 11
| | av Rifas erfarna specialister. r »'_. : .
r el : ! ST
[y st ST : R T i 3 \
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VARIABIA ELEKTRONISKA

BAND-PASS-FILTER

av fabrikat

KROHN-HITE CORPORATION U.S.A.

KROHN -HITE CORP., U.S.A. &r sedan et tiotal &r tillbaka en av vérldens ledande
tillverkare av elekironiska filter och tillverkar ett flertal typer savél bandpass- som band-
sparrfilter. Vi visar hdr nedan ett par exempel ur fabrikens tillverkningsprogram.

e

sl T PR

Bandpassfilter typ 310-AB
20-200000 Hz

Bilden till hoger visar ett elektroniskt, variabelt bandpass-
filter typ 330, som kan erhéllas antingen med frekvens-
omradet 0,02—2.000 Hz eller 0,2—20.000 Hz, uppdelat pd
fem band.

Typ 330 d&r i princip uppbyggt p& samma sdtt som typ
310-AB men tillater dubbelt s& hég ingdngsspénning och
har ddrvid 10 ganger hégre utgangsimpedans. Brum och
distorsion ar lagre an 100 nV.

Detta filter &r speciellt lampligt fér vibrationsundersok-
ningar, elektromedicinsk forskning samt for geofysisk el-
ler seismografisk instrumentering.

Bé&da filtren kunna anslutas till 220 V, 50 Hz.

Bilden till vanster visar ett variabelt, elektroniskt band-
passfilter typ 310-AB, vilket har ett frekvensomrade av
20—200.000 Hz, uppdelat péa fyra band.

Filtret bestér av ett variabelt lagpass- och ett variabelt
hégpassfilter, kopplade i serie. Ovre och undre gréns-
frekvenserna kan, oberoende av varandraq, varieras mel-
lan 20—200.000 Hz. Férstarkningen &r konstant inom pass-
bandet och faller utanfdr detta med 24 dB per oktav.

Detta filter ar speciellt lampligt for brusmatningar, fre-
kvens- och vaganalys inom tonfrekvens och ultraljuds-
omradet samt for psykoakustisk och elektromedicinsk
forskning.

Bandpassfilter typ 330
0,02-2000 Hz eller
0,2-20000 Hz

Ring eller skriv och begdr ndrmare upplysningar hos

GENERALAGENTEN

TELEINSTRUMENT AB

Hérjedalsgatan 138 — Vallingby — Telefon 871280, 377150

ELEKTRONIK 2 — 1961
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...s4 intensivt %
kan kapacitet utnyttjas!

En utmirkande egenskap hos Orion dr dess “time-
sharing”-system, som tillater att flera program kan
utforas samtidigt. Detta eliminerar behovet av sar-
skild “off-line”-utrustning, och mojliggor intensiv

utnyttjning av centralenhetens stora kapacitet.

”Time-sharing”-systemet fungerar givetvis helt auto-
matiskt och varje program kan skrivas utan hén-
synstagande till hur det kommer att sonderdelas vid

behandling 1 f6r systemet optimalt limpade bitar.

Ett exempel far belysa
dess betydelse

Antag att Orion anvdndes [ér inldsning fran hél-
kort. 100 ms dr den tid, som dtgér for inlasning
av ett 80-kolumners kort, men maskinen behover
endast 8 ms [or konvertering av informationerna
till bindr form. Resterande 92 ms skulle i vanliga
fall gé tll spillo. ”Time-sharing” gér det emel-
lertid mojligt att utnyttja denna hégst vasentliga
spilltid fér andra program.

° LM ERICSSONS DRIFTKONTROLL AB « STOCKHOLM 21

Goteborg: Oscarsgatan 4, Gdteborg V. Tel. 031/24 15 15 Tel. 010/27 27 25
Malmd: St. Nygatan 29, Malmd. Tel. 040/711 60
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DETTA AR OSCILLOSKOPET
FOR AVANCERAD MATTEKNIK &

GM 5603
Laboratorie-oscilloskop med differential-Y -forstarkare

0-14 MHz 50 mV/cm L
Pris 4450 kr inkl. alla matprobar

Detta nya Philips-oscilloskop @r ett toppmodernt instru-
ment for kvalificerade mdtningar, dér verkligt héga krav

stills p&d matapparaturen.

W5 05 00 S AR

® Differential-Y-forstarkare 0—-14 MHz samt
dven osymmetrisk dubbel Y-ingang.

® Tva likspanningskopplade katodféljarprobar.
Obs! Direkt anslutning.

® 10 kV accelerationsspanning, 13 ¢m skarm.

@® Forstklassiga triggningsegenskaper.

@® Tids- och amplitudkalibrering, 3%.

@® Signalfordréjning med inbyggd koax-kabel.

® Glodtraden hos alla rér med viktig funktion

ar likstromsmatad.

Ry B

Tekniska data

Y-forstarkare X-forstarkare
Frekvensomréde. . . 0-14 MHz 0-1,8 MHz
) (AC-koppl. 1 Hz-14 MHz) (AC-koppl. 0,4 Hz-1,8 MHz)
Stighd . ... oo ... 25 m usek
Kanslighet ... .. .. 50 mVy I Viem=10 V/em
Noggrannhet . .. .. 3%
Signalfordréining . . 0,3 usek
Matprob. . ..... .. 10 ggr dampning, 10 Mohm/9 pF
Katadfél]. prob ...0,5 Mohm/S pF
Tidsaxel 21 kalibrerade lagen samt kalibrerad expansion x2, x5, 3%
0,2 pesekfem=1 sekfem (med 5 ggr expansion 40 m « sekfcm)
Ngggrgnnhel ..... 3% '
Triggning. ... .. .. ylire, inre eller natlrekvens, pos. eller negativa pulser med installbar nivéa
Synkronisering . .. .upp till 14 MHz
Né&tspanning .. ... 110-245 V, 420 VA
Tillbehor Bl.a. 2 st. matprobor med 10 ggr dampning, 2 st. katodidljarmdiprobar (likspénningskopplade).

. .. . . . . Postbox 6077 « Stockholm 6
Vi stdller garna ett o_s_.cilloskop till Ert forf.faggndfa for att b Telelon 010/349500
Ni sjélv skall kunna dvertyga Er om de férnamliga egen

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

skaperna hos GM 5603.
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2 automatisk

 databehandling*

Vid bearbetning i automatiska datamaskiner utgdr halremsan vanligen det

billigaste och smidigaste medlet fér in- och utmatning av information.

For att utnyttja datamaskiner rationellt krivs emellertid snabba och sikra
enheter for lisning och stansning av remsa — snabba s att anldggningen inte
i onddan blir bunden — sikra s3 att man vet att den alltid 4r redo att mottaga
och avge data och att dessa data blir korrekta.

Facit Electronics snabbstans fér hilremsa, FACIT PE 1500, méter dessa krav.,
Med en hastighet av upp till 150 tecken per sekund och utprovad i flerarig
praktisk drift — med ca 2.500.000 tecken per dag! — ir FACIT PE 1500

utan motsvarighet pd den internationella marknaden.

Heltransistoriserad elektronik med inbyggt buffertregister och omkopplings-

barhet mellan s, 6, 7 och 8 kanaler gor FACIT PE 1500 litt att ansluta 1 alla * Aven fér:
. . . . registrering
system, anpassningsbar {or vixlande tillimpningar. datatransmission
kopiering
Nagra tekniska data: | Maxdimensioner (mm) | lingd | bredd | hsjd
I Den mekaniska enheten 516 210 218 electronics ab
Max stanshastighet 150 tecken/s Den elektroniska enheten 522 262 180 Solna. Tel. 29 0o 20
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TYP 9305 En helsvensk kva-
litetsprodukt for mitning, registre-
ring och reglering av smi rdrelser
eller, kombinerad med vir tryckgi-
vare, av liga tryck eller differens-
tryck.

LAGESMATARE TYP 9305 ir kon-
struerad for att tillgodose industrins
hoga krav pd driftsikra och funk-
tionsdugliga utrustningar.

Tekniska data:

Insignal Min o, 0,0 mm ritlinjig
rorelse
Max o—20 mm ritlinjig
rorelse.

Mitnoggrannhet o,§ %0 av mitomri-

det. Utsignal o—10 mA &ver max

10 coo ohm.

Anslutning 110, 127, 220, 245V

109%,, §o p/s. Rorbestyckning 4 st

PCL84.

Tryckgivarens tekniska data:

Mitomride Min o—30 mm/V,
Max o—20 m/V,

Mitnoggrannhet 1% av mitomridet.

LLHAB

EEEE Q6@

@@@@]

——
?.I.‘f.hl. 1 |f.| -?. 1 |‘I0|I|Y'

Dynamiska egenskaper tidskonstant
o,1 sek. Kinslighet o,1 %o av mit-
omradet.

Mainga storheter kan med enkla
hjalpmedel Sverforas till en linjir
rorelse. Vill man anvinda denna ro-
relse for reglering, indikering eller re-
gistrering av storheten, ir det limp-
ligt att rorelsen dverfores till en elek-
trisk signal.

LAGESMATARE TYP 9305 ir kon-
struerad for detta indamal. Rorelsen
mites med en differential transfor-
mator, som anslutes till en elektro-
nikenhet.

I kombination med denna utrustning
har en tryckgivare for liga tryck
och differenstryck konstruerats dir
en bilg fir paverka differentialtrans-
formatorns rorliga jirnkirna. Pa
grund av den ringa rorelse, som ford-
ras, kan givaren anvindas pi samma
sitt som konventionella DP-celler.
Den kan monteras 1 godtyckligt lige.
Dessutom ir tryckuttagen si place-
rade, att man vid vitskematningar
erhiller god avluftning och vid gas-
mitning kondensavtappning.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20, Stockholm K
Telefon 520030
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ELEKTRONIK

PROFESSIONELLA KONDENSATORER
FOR HOGRE FORDRINGAR

Virme 125° C

Fukt

Kyla 80° C

General- Aven for Er som inte har ovan-

staende stora fordringar finns
Sprague kondensatorer.

representant:

Ak RRo
MATERIEL

ELEKTRONIKAVDELNINGEN
Grev Magnigatan 6 - STOCKHOLM O - Telefon 6703 90

AERO MATERIEL AB
Grev Magnigatan 6 - Stockholm o)

Var god sand katalog over Sprague kondensatorer

NAMN: s

FIPma: e

%NJ%MA Aress: ..o
Postadress: .........oocoeiiiinii

Elektr. 261



Fotografisk registrering av 1200 megawatt-puls

med Tektronix kamera och pulsmétningsoscilloskop
... vid instéllning av blixt-réntgen-system

Nytt blixt-rontgen-system som tillverkas av FIELD EMISSION
CORPORATION baseras pa ett rontgenrdr med en nyligen ut-
vecklad T-F emissionskatod — som &kar stromtitheten med en
faktor av 1 miljon ggr jimfért med en vanlig termisk emitter.
Genom applicering av pulsteknik med fyrkantvag till detta T-F
emitterrdr med hdg stromstyrka kan man fa detta rontgensystem
att ta stillbilder av ultrasnabba hindelser med hastigheter av
upp till 10.000 m/sekund.

Vid provning av detta nya rdntgensystem instiller man med
Tektronix oscilloskop typ so7 pulsformen frin pulsaggregatet pi
1200 MW till rontgenroret. Tektronix C-12 kamera registrerar
bekvimt de kritiska mitningarna av tids- och amplitudsinstill-
ningarna pa pulser upp till 500 kV vid 2000 A med 0,2 us varak-
tighet.

OSCILLOSKOP TYP 507

Alla kretsar konstruerade med avsikt att minimera inverkan
frén vagabonderande jordstrémmar som upptrader i de flesta
installationer av detta slag. Tektronix katodstralerér — nytt
57 for med 24 kV accelerationspotential ger skarp teckning
p& en bildyta av 6 cmx 10 c¢m. Vertikal kénslighet — 50 V/cm
till 500 V/cm. Stigtid 10 nanosek. Svepomréde — 20 nanose-
kundfcm till 50 usfcm. Engéngssvep — d&terst@llningstryck-
knapp »laddars svepkretsen fér triggning internt, manuellt
eller med en yttre signal. Inbyggd tidsmarkering. Hgspéan-
ningstrip-puls. Elektroniskt stabiliserad strémférsérining. Oscil-
loskop typ 507 inkluderar vagn och separat nataggregat.

Overvig sjalv att for Edra egna hogspinnings- och hdgstroms-
applikationer begagna en C-12 kamera och ett oscilloskop typ
so7. En kombination av dessa bdda Tektronixinstrument g&r det
mdjligt for Eder att erhilla och behdlla ett noggrant vigforms-
foto av pulseffektmitningar — sdsom hogspinnings- och iso-
latorer och liknande material ... pinch-effekt-studier ... andra
prov inom plasmaforskningen.

Instéllning fér anpassning av impedansen
mellan T-F-emissionsroret och urladdnings-
pulsen hos det nya rontgensystem som till-
verkas av FIELD EMISSION CORPORA-
TION, McMinnviile, Oregon.

Med hjalp av en Tektronix C-12 kamera
och ett oscilloskop typ 507 fotograferar
hér provrumsingenjoren bekvamt en av
manga engdngspulser som tagits for att
registrera matresultaten vid kvalitetskon-
trollen av rdntgenroret.

Pulsaggregat for
1200 MW blixtront-
genapparat

SRR

C-12 Kamera inkluderar f 1,9 lins med 1:0,9 (fSrh.mln bild och foto)
komplett med utidsare-kabel, fokuserings-mattskiva och Polaroidma-
gasin.

® Observation utan distortion ® Kan svdngas &t sidan pé&
gangjérn

® Direkt fotograferin

9 ring ® Komfortabel abservation —

® Monteras genam att lyftas med eller utan glassgon.

p& ® Bares latt i en hand

Vi s@nder gdrna en summarisk katalog med beskrivning pé& detta och
évriga Tektronix-oscilloskog och narstdende elekironiska instrument
sd snart Ni meddelar oss Edert intresse. Sedan Ni specificerat Edra
dnskemal skickar vi detalierat katalagmaterial.

TEKTRONIX OSCILLOSKOP TEKTRONIX OSCILLOSKOP TEKTRONIX OSCILLOSKOP TEKTRONIX OSCILLOSKOP

TEKTRONIX, som i sin strGvan att férbatira kundtiansten i
Europa driver sedan tva ar tillbaka en egen fabrik pé&
Guernsey, Channel Islands, England, dar ca 200 man be-
raknas vara sysselsatta fore arets slut, har nyligen startat en
helt ny stor fabrik i HEERENVEEN, HOLLAND,

samt ett forsalinings- och servicekontor

TEKTRONIX INTERNATIONAL A.G. | ZUG, SCHWEIZ

For de av ldsarna som ha intresse av ovanstdende blixt-ront-
gen-utrustning vill vi framhdlia att vi dven snarast kommer
att upptaga farsdliningen av dessa i egenskap av general-
agent for

FIELD EMISSION CORPORATION
Ensamfdrsaljare for Sverige:

ERIK FERNER AB

BOX 56 BROMMA 1 VX 252870
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Associated Electrical Industries Limited
England

— I PRIS
— I ERFORDRAD TRIGGEREFFEKT
med —

AEI Kontrollerade kisellikriktare

Ni som anvinder kontrollerade kisellikriktare far dub-
bel kostnadsbesparing genom avsevirda prissinkningar
och genom forbittrade prestanda varfor triggerkretsen
kan konstrueras mera ekonomiskt.

g ? / N
Lo N\
(%] \
i
% 7 l \N
> J WORKING \\
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2
s s "~
s, ™~
o
g i
S 3
: ll "
2 2 T ———
= I —
[ 4
s ATn. trigger voltoge to fire: 0-25v.
A4 — T
0 01 02 03 04 “0-8 0-8 10 12 14 16 -8

Instantaneous trigger current—amperes

Ring oss eller skriv om Ni vill ha fullstindiga tekniska data eller priser.

TELEINVEST AB

ROSENLUNDSGATAN 8 GOTEBORG C
TELEFON 031/116101, 135154, 131334, 131700
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For sakerhets
skull

FIRMA
PAR HELLSTROM

Tel. 031 GOTEBORG 1 Telox:

161220

161226 Box 279 2243
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vecezord - 4 INSTRUMENT
DANBRIDGE KVALITETSINSTRUMENT

for produktionskontroll - service - forskning - undervisning

Universalbrygga, typ UB 3

DEKADDAMPSATSER En ndatansluten brygga f8r uppmadtning av olika

enheter sdsam: likstrémsmotstand, kapacitans,
DEKADINDUKTANSER induktans och férlustfaktor. Bryggan ar kom-
plett med normaler: 1000 p/s ascillatar, lik-
stromsmatning  fran effektuttag, forstarkare

DEKADKONDENSATORER o

och indikeringsinstrument.

Omréade: R: 1 milliohm—3 megohm
DEKADMOTSTAND C:1 pF—300 uF

L: 1 pH—300 H

ISOLATIONSMATARE Férlustfaktor: 0.001—10

Noggrannhet: R: ¥ %
IMPEDANSKOMPARATOR Loch C:1 %

Forlustfaktar: 15%
KALIBRERINGSOSCILLATOR Dimensioner:  45x30X15 cm

KAPACITANSBRYGGA 12 kV isolationsprovare, typ JP 2

Detta instrument ar avsett ott prova isolering-
KONDENSATORPROVARE en utan att skador uppstér p& providremélet.
Instrumentet indikerar den sp@nning, vid vil-
ken jonisering uppstdr, och visar s&lunda den

KONDUKTANSBRYGGA . . . . N
maximala isolationsspdnningen. Joniserings-
strommen farstarkes medelst en hogfbrstarkare

LJUSINTEGRATORER s& att en horbar indikering erhélles i en in-
byggd hogtalare. Instrumentets mandvrering

RCL-BRYGGOR sker riskfritt om det blott installeras och an-
vandes korrekt.

RCL-NORMALER Provspénning inom 2 omraden frén 400 V till

6 kV och 400 V till 12 kV dc.
Max. strom: 0,5 mA.

|° 1t PRECISIONS-
|p0 POTENTIOMETRAR

ett virldsmdrke i fraga om kvalitet och precision

0‘0 0 0 ;‘a-.-

& 0;0;0’0’0'0'0))) ;
[ He

20tededetetetsts ._..

Tillverkningsprogrammet upptar et stort urval av saval envarviga som fler-
varviga typer, avsedda {ér antingen manuell- eller servodrift.

Envarviga potentiometrar

Typ G — upptill 30 kohm, ca 33 mm diam.
Typ 3 — upptill 75 kohm, ca 51 mm diam.
Typ L — upptill 100 kohm, ca 76 mm diam.
Typ T — upptill 100 kohm, ca 22 mm diam. . .
Typ V — upptill 130 kohm, ca 44 mm diam. Speczalutfbranden

Flervarviga potentiometrar offereras

Typ A — 10 varv — till 450 kohm, ca 46 mm diam. pa"
Typ Al — 10 varv — till 100 kohm, ca 22 mm diam.

Typ An— 10 varv — till 400 kohm, ca 46 mm diam.
Typ B — 15 vary —till 1 Mohm, ca 84 mm diam.
Typ C — 3 varv —1ill 130 kohm, ca 46 mm diam.
Typ CN— 3 varv — till 125 kohm ca 46 mm diam.
Typ D — 25 varv — till 1,5 Mohm, ca 84 mm diam.
Typ E — 40 varv — till 2.5 Mohm, ca 84 mm diam.

begdran

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB(ELIT
A

Lovasvagen 42 — Ulvsunda — Tel. 2627 20
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BYZ 14 | BYY 15

20 A kiseldioder for industriella utrustningar
tar minimalt utrymme — har sma effektforluster

Strém- och spinningsyiirden for ovanstiende kopplingar samt fullstindiga data for dioderna limnas pa begdran.

Kiseldioder anvinds alltmer i likrikiarkopplingar av olika slag. Jdmfort med Maximalvarden:
andra typer av likrikiare har kiseldioden mdnga fordelar. Som exempel kan Ba:ksp&nning 3YZ 14200 \?Yzlyooifl
T ) o . . . ) Likspdnning . ..... - =
ndmnas att den har smé& dimensioner, 1&g vikt, att den &r hermetiskt tillsluten P;;gg?s?r}gpp _____ —VBM — 200V 400 V
och har stor talighet mot héga temperaturer. Transienttopp . ... . -VDm = 400V 800 V
Philips nya kiseldioder BYZ 14 och BYY 15 har en maximalt tillaten kontinuerlig Fr:ms‘_.";m DM max 100 A
. e oppvarde . i v iiiie
framstrém av 20 A, motsvarande en stromtdthet av 0,5 Afmmz. Tilldten back- Medelvarde - .o v D max 20 A
spanning uppgdr till 200 V {6r BYZ 14 och 400 V f&r BYY 15. Genombrotts- (medelvardestid max 20 ms)
Snningen &r sié 50 800 V Spdrrskikistemparatur . . .. .. Ti = max 150°C
Spanningén ar siorre an : Temperaturdkning mellan
. . . . . e 1 . sparrskikiet och hdljets botten Ki.m = 1,0°C/W
Den stabila mekaniska konstruktionen gér dessa kiseldioder sarskilt 1ampliga 158
{or anvdndning i industriell elektronik.

P H I I I Ps AVD. ELEKTRONROR
och xompommm

g ostbox 441 Malmi 4
el. 03119 76 00 Tel.
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BANBRYTANDE, TEKNISKA
FRAMSTEG INOM
PACKMATERIALOMRADET

NYA

ety e PR )

| KRYMPT
GUMMERAT

HAR

N

3314 9% sparar Ni i packmaterialkostnad.

50 % TEXLITE ger battre skydd an
dubbla kvantiteten vanligt gum-
merat har.

Dessa vitala framsteg stdller krav pd om-
vardering och omarbetning av nuvaran-
de packningsmetoder, framfor allt ndr
det galler att handha och frakta sdrskilt
omtéliga forsdndelser som elektroniska
utrustningar m.m. TEXLITE kan bearbetas
och skaras i varje dnskad form och di-
mension och ger Er stdrsta méjliga sdker-
het vid transport.

Vi skulle uppskatta méjligheten att ndr-
mare diskutera TEXLITE:s anvandnings-
mojligheter med Er.

Skriv for narmare upplysningar till: eller generalagenten:
Ingenjorsfirman

THE [ZXEYT cOMPANY LTD. EKB-PRODUKTER

MAGNA WORKS, KATHIE ROAD, BEDFORD, ENGLAND Sandfjirdsgatan 86, JOHANNESHOV, Tel. 8128 00

32 ELEKTRONIK 2 — 1961



Philips ytskiktsmotstand bestér av ett keramiskt rér dverdraget
med ett mycket fint kolfilmskikt. En metallhylsa med anslutnings-
trdd av fortent koppar &r fastpressad pé vardera dnden av
rérstommen. Motstanden dr lackerade till skydd mot fukt och

mekanisk dverkan.

Stor livsldngd med h&g stabilitet under lang tid kénnetecknar
dessa motsténd. Motstandsvariationen efter 1000 timmar kon-
tinuerlig maximal belastning &r mindre @n 1,5% f&r
motstandsvirden ldgre dn 91 kohm samt mindre &n 2,5% for

hégre motstandsvérden. For icke belastade motstdnd &r varia-

tionen mindre dn & 1% efter 12 manaders lagring.

P H I I I Ps AVD. ELEKTRONROR
och KOMPONENTER
Si olm G 1 ] N

S

iktsmotstand
gtidsstabila

Omgivningstemperatur: —40°C till + 110°C
Temperaturkoefficient: -0,02 till -0,06% per °C
Brusniva: mindre dn 0,5 u Vv
Spdnningsberoende: mindre én 0,1%
Motstanden lagerfores i motstandsviérden
enligt E24-serien (24 vdrden mellan 1 och 10)

[10fuji2]13]15)16]18]20]22]24]27]30)
33136139143 ]47]51]56]62]68]75]82] 91

X 700 Tol R E Vikt

vid 700C T olerans max max i

I w w» P Mohm v cag
0,25 EDOIAC!Dxmx +1 I 700 1
0.5 EOO3AD[Dwxx +1 X-] 1000 22

Forutom ovanstdende effekividrden kan motstdnd med Wmax = 0,125 och 1 W tillverkas
pd bestdlining. D kan and med tol 2% resp. 5% arhdllas pd spe-
ciell begdran.
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POLYESTER-kondensatorer

Polyesterkondensaterer av rullblockstyp har under manga &r
anvdnts med mycket gott resultar.

Foi att tillgodose kravet pd mindre utrymmeskrdvande kondensatore:
tillverkar Philips nu dven tlata miniatyrtyper av polyester —

typ Bl 65509. Dessa kondensatorer &r speciellt avsedda

fer avkoppling av MF-steg i transistoniserade radiomottagare.

@ sma dimensioner

@ motstandskraftiga mot fukt

@ lémpliga for kretsar med tryckta ledninga
@ ldg sjalvinduktans

@ hogt isolationsmotstand

NU aven som flata
miniatyr-kondensatorer

@ sma forluster

a8 I amnnnImTTnTTmnE it
l IL[@!”T%!“MLW lllllil
T [__: l___
o ..a%. =
= — =

T e

Data C 296 AA/ C 296 AC/ B1 655 09
t'L’ el 3! Kapacitans 10000 pF-14F 1000 pF-0,47  F 47 000 pF
|
i Tolerans +10% +10% +20%
o
%t—" Kapacitans-
o andring under
8 livslangden = 5% < 5% = 10%
~Jlas® Al-be!sspénning
ﬁ vid +850 C 125V = 400 V = 0V =
10505 L [ 20 &0 50 &0 Foi] A meC .
[ Medelvérder av tidkersianien RC vid higre temperatur vid f =500Hz 90V ~ 200 V ~
Testspanning: :
o 1 ek, - 375V 1200 V 0V
sor] T 1 min. 250 V 800 V
£ 10! : -
1 v Forlustfaktor
S ety ] vid I'kHz = 60x104 < 60x104 < 150x104
| .
;‘ v Arbetstemp. —409 4il1+85°C  —-40°4ll+859 C  —40° ti|+85° C
w
& ! Tuldten dver-
} i spanning 25% 1 minftim 25% 1 minftim
! I | LU Isolations-
"0 10* 10" - 10° treq iss) 10 moisifnd
Titen vathplys o vic IRagpe: lenkvensey vid+20° C 50 000 Mohm 50 000 Mohm 10 000 Mohm
vid+85°C 2 000 Mchm 2 000 Mohm
34 ELEKTRONIK 2 — 1961




In this issue:

P.36 CARLSTEDT, O: Electronic computers.

A discussion about electronic compulers, their
underlying principles, functioning, and differ-
ent ways of storing information. The author
concludes his article with an examplc showing

step by step how a computer calculates the-

value of the number e.

P. 44 RADSTROM, O: Computers on the
Swedish market

A table is given which shows the different
makes already installed, or on order, on the
Swedish market; their prices, as purchased or
rented, and such typical data as types of
memory and input/output devices, operation
times etc. An explanatory text backs up the
table from which can be =cen that the computer
industry is fast gaining ground in Sweden. The
money invested amounts to more than 300
millions Swedish Crowns.

P.58 FANT, G: Bridge-stabilized RC- and LC-
oscillator circuits

The ever increasing variety of electronic appli-
calions raises demands for highly stable oscil-
lators, In this article dr Fant describes some
methods for stabilisation of both amplitude and
frequency. He shows that the calculation of
any oscillator circuit may be derived from the
same fundamental formula and he concludes
his article with some practical examples.

P.62 LANDEGREN, J: An electronic pace-

maker for prolonged heart stimulation

The problem of using an artificial pacemaker
in cases of certain cardiac arrhythmias, for
instance the Stoke-Adams discase, has been
studied in Sweden since 1958. Among the
difficulties encountered have been: to obtain
small sized pacemakers for prolonged use, to
find materials that do not irretate the tissues,
a way of recharging the battery and to obtain
a suitable stimulus strength.

In this article dr Landugren describes certain
results obtained with an implantable transistor-
ized pacemaker constructed by Elema-Schéonan-
der AB, Sweden.

P.64 PETTERSSON, S O: 4 swedish built
pacemaker.

The early version of a pacemaker using a
nickle-cadmium battery that could be recharg-
ed by a magnetic induction technique has now
been replaced by a new model using a battery
of long life mercury cells. From the battery
runs an insulated 4-core stainless steel band to
bipolar patches of platinum directly attached
to the heart muscle, where the discharging of a
5 wuF capacitor initiates the pumping of the
chambers.

Two versions of pacemakers are described:
one implantable which weighs only 160 grams
and has a fixed pulse rate of about 70 pulses
per minute, and one external. The latter has
two switches, one for control of the applied
voltage which may be varied in steps from 2 to
11 volts and one for stepwise control of the
pulse rate from 25 to 110 pulses per minute.

elektronik ‘ redaktionellt

"Tankande’” maskiner

En stor del av detta nummer av ELEKTRONIK har dgnats &t automatisk databe-
handling. Avsikten ir att ge ELEKTRONIK :s ldsare en orientering om de auto-
matiska datamaskinernas arbetssitt och ge en uppfattning om vad de kan anvén-
das till och vad det kostar att utnyttja automatisk databehandling i olika former.

I Sverige har automatisk databehandling ront pafallande livligt intresse. Detta
géller inte endast pé vetenskapliga institutioner, som av naturliga skal ser omedel-
bara fordelar i hjdlpmedel av detta slag, utan dven i den svenska industri- och
affarsvirlden, dar datamaskinerna accepterats som vardefulla — for att inte sdga
oumbirliga hjdlpmedel.

Faktum &r att Sverige intar en sarstidllning nidr det géller villigheten att ta
dessa avancerade elektroniska hjdlpmedel i bruk. Antalet i Sverige installerade
datamaskiner — snart uppe i 200 — ar i forhallande till inv8narantalet storre &n
i de flesta andra ldnder. Bakgrunden &ar naturligtvis knappheten pa kvalificerad
arbetskraft och de hoga lonerna, som gor varje form av rationalisering till en
tvingande nédvéndighet.

Det &r en rivande snabb utveckling som ligger bakom dagens situation i friga
om automatisk databehandling. Det ar endast ett 20-tal ar sedan de forsta data-
maskinerna utvecklades vid en del vetenskapliga institutioner, foretradesvis i
Amerika. Dessa maskiner — de kallades pd den tiden smatematikmaskiners,
ibland selektronhjirnor» — var konstruerade enbart for att 16sa intrikata mate-
matiskt-naturvetenskapliga problem.

Det drojde emellertid inte linge forran man insidg att matematikmaskinerna
dven kunde anvéndas i administrativa sammanhang, och i bérjan av 50-talet togs
ett allt stérre antal sddana, péd elektroniska grundelement baserade, databehand-
lande maskiner i serieproduktion.

De automatiska datamaskiner som i dag produceras ar att betrakta som en
tredje generation av maskiner. Forsta generationen maskiner utnyttjade i stor
utstrdckning relder. De var utomordentligt vidlyftiga anldggningar som tog loka-
ler stora som maskinhallar i ansprdk. Andra generationen av apparater hade elek-
tronror. De var fortfarande stora och klumpiga, men de kiannetecknades av storre
snabbhet. Den nuvarande, tredje generationen ay maskiner, har transistorer och
snabbheten har ytterligare drivits upp. Men framforallt har de behdndigare matt
dn foregdngarna och ir betydligt lattare att arbeta med.

Det dr i sanning fascinerande mojligheter som dessa moderna datamaskiner
erbjuder inom vetenskap, industri, handel, kommunikationer och olika samhalls-
organ. Enorma mingder av rutinarbete kan lastas 6ver pd datamaskinerna, kom-
plicerade samband, som knappast kan l6sas pd manuell vdg, kan klarliggas pa
ndgra minuter och industriella processer kan styras pd ett intelligent satt, for att
bara ndmna nédgra exempel.

Men andé ar detta endast en borjan. Man kan se fram emot datamaskiner med
annu storre inneboende mdjligheter och med direktare anknytning till det ménsk-
liga intellektets satt att arbeta: maskiner som kan lira av misstag och som kan
vilja mellan alternativa arbetsmetoder.

Det har sagts att vdra dagars databehandlande maskiner @nnu ir att betrakta
som geniala barn. Det ligger ndgonting i detta med tanke pd den tidsédande pro-
cess som foregdr planeringen och installationen av en datamaskin och den langa
tid det tar innan en datamaskin nér full effektivitet i samspelet med sin minskliga
overvakare. Man kan vidare pdpeka svarigheten att dversadtta program, planerade
for en maskin, for anvdndning i en annan och de detaljerade instruktioner som
fordras for programmeringen. De klumpiga medel och indirekta vdgar som maste
utnyttjas for kommunikation mellan ménniska och datamaskin &r ocksa pétagliga
nackdelar som vidlider dagens maskiner.

I framtidens datamaskiner kommer sidkerligen ménga av dessa oldgenheter att
vara eliminerade. Maskinerna kommer att ha mer inbyggd sintelligens», de kom-
mer att bli betydligt behindigare och billigare och mycket ldttare att skota. Att
de kommer att spela en utomordentligt viktig roll i framtidens samhélle torde vara
stidllt utom allt tvivel. Kanske kommer framtidens rutintdinkande maskiner att i
grund indra betingelserna for de intellektuella yrkenas utgvare. (Sch)
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LABORATOR O CARLSTEDT

OmMm elektroniska datamaskiner

F'dr mer eller mindre automatisk bearbet-
ning av data av olika slag finns det numera
ett stort antal typer av maskiner. Som
exempel kan ndmnas héalkortsmaskiner,
elektroniska analogimaskiner och elektro-
niska datamaskiner. De sistndmnda be-
ndmndes i borjan ibland smatematikmaski-
nery, eftersom de forst byggda exempla-
ren huvudsakligen var avsedda {6r nume-
riska berikningsuppgifter i samband med
matematiska och fysikaliska problem. Man
fann emellertid snart att denna typ av ma-
skin gick att anvianda {6r de mest skiftande
dndamal, och det har ddrfor visat sig lamp-
ligare att anvianda den mera allminna be-
ndmningen datamaskin i stillet {6r mate-
matikmaskin.

En automatisk datamaskin definieras en-
ligt en av Svenska Elektriska Kommissio-
nen utarbetad ordlista’ pi f6ljande satt:

t Aterges i utdrag pd annan plats i detta num-
mer. (Red.)

sEn for behandling av data med minne ut-
rustad maskin, vars arbete styrs av ett 1
minnet lagrat program och som automa-
tiskt, genom modifiering av programmet,
kan anpassa sitt verkningssitt efter under
bearbetningen erhillna resultat.»

Enligt denna definition kan halkortsma-
skiner och elektroniska analogiinaskiner
inte sdgas vara datamaskiner, eftersom de
saknar minne i den mening som avses i
definitionen. Dessa databearbetande ma-
skiner ar bast limpade for mera speciella
uppgifter. S dr t.ex. en analogimaskin
i {6rsta hand avsedd att 16sa problem som
kan beskrivas med hjdlp av ordindra dif-
ferentialekvationer.

En ldmpligt programmerad automatisk
datamaskin ar emellertid mera universellt
anvindbar; den kan anvindas {6r praktiskt
taget samma uppgifter som de andra tva
typerna av databearbetande maskiner. En
starkt bidragande orsak till denna flexibi-
litet ar den i definitionen f6r automatisk

datamaskin anforda egenskapen att arbets-
programmet skall vara lagrat i maskinens
minne och att det skall vara modifierbart
under bearbetningen.

Datamaskiner arbetar med

biniira tal

I en datamaskin bearbetas data enligt ett
arbetsprogram som bestdr av en foljd av
instruktioner. Data kan bestd av tal, bok-
stiver, siffror eller andra symboler. En
sammanfattande benamning for de data
och instruktioner som skall matas in i en
datamaskin ar information.

I praktiskt taget alla datamaskiner ir
informationen representerad med hjélp av
bindra siffror. Detta giller aven sk. deci-
mala maskiner, i vilka man anvdnder en
grupp av bindra siffror for att beteckna en
decimal sifira.

En decimal siffra kan anta 10 virden,
medan en binir siffra endast har tva, »0»
eller »1». Det ar darfor enklare att repre-

Fig 1 Fig 2

Tecken

[ ] Storlek | a/

0 1 35 im 1

Resultat] — Primé&rdaota,
Utorgan Minne INorgan |ynstruktioner
[nlne[wfnulns]s] b Styr- Dato
0 56 M12 1719 2324 2930 35 argan Rdkne-
argan
Instruktioner

|  Operationsdel | Adressdet | c/

0 20 21 35
Fig 3 Fig 4

1=001 Resultat
Tal i 3 X+ y Resul
serieform Adderare iy
5~-101 S Rstls
R Myverfdringssiffra ("1 i minnet”)
Resultat 6 =110 1) ! 0
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sentera ett binirt tal dn en decimal siffra,
det hehovs ju endast anordningar som kan
inta ett av tvd mojliga lagen, »tilly eller
»frdny, »ljusy eller »mork», »full spén-
ning» eller »ingen spanning», f6r att re-
presentera ett bindrt tal. Det dr betydligt
besvirligare att {4 fram element med tio
stabila tillstdnd, vilket krédvs {6r represen-
tation av en decimal siffra.

Det bindra talsystemet

I det binira talsystemet ar talen uppbygg-
da pé liknande sétt som i det decimala, vil-

Fig 1

Exempel p& olika betydelser ov ett ord i en ma-
skin med 36 bitars ordlangd. a) Rent binart tal.
Talets tecken cnges av den langst till vanster be-
ldgno biten. b) 6 alfanumerisko tecken kan samti-
digt innehallas | ett ord. ¢} Ett ord kan &ven inne-
hallo en instruktian. Operationsdelen av instruk-
tionen anger vilken operofian som skall utféras.
Adresscelen talar om vilket tal sam skall berdros
av operatianen.

Examples showing the different possible meanings
of a ward having o_length aof binary digits.
a) Binary number. The sign of the number is
indicated by the first charocter. b) Six olpho-
numerical characters may be contained in one
ward. ¢} A word moy also contain on instruction,
The operational part of this instruction indicates
what operatian is to be performed. The address
part indicates which number is to be operated on.

Fig 2

Farenklat blockschema far en datomaskin. Styr-
organet dirigerar maskinens arbete enligt en fa&lid
av instruktioner som &r lograde i minnet. Rokne-
aoperationerna utféres en i taget i réknearganet.

Simplified black dmgrom of o computer. The
control unit directs the operations of the machine
in accardance with a sequence of instructions,
which ore stared in the memory. The computatians
are perfarmed one at a time by the aorithmetic
unit.

Fig 3

Binar addition av tv& tal, 14+5=46, i parallell form.
Alla siffrar odderos somtidigt. Additianstiden be-
stammes av fortplantningstiden fér  eventuella
dverférings- (minnes-») sitfror genom kedjan av
odderare.

Rakneregler far bindr oddition:

0+0+0=0
0+0+1=1
0+1+0:==1
0+141=0
1+040=1
1+04-1=0 wmed 21 i minnet
1+14+0=0 med 2] i minnet»
1+141=1 med 1 i minnets

Binary addition of two numbers, 1+5=6, in paral-
lell mode. All figures are added simultoneously.
The time needed is determined by the corry propo-
gation time through the adders.

Rules for binory odditian:
0+0+40=0

med »1 i minnet»

1 to carry

1 to carry
1 to carry
1 to carry

T+1+0=0
T+1+1=1

Fig 4
Binagr addition av tv& taol i serieform. Endost en
odderare fordras. De enskilda bitorna i talen x
och y anlénder par om por till ingdngen p& adde-
raren.

Binary oddition of twa numbers in series made,
Only one odder is required. The individual bits of
the numbers x and vy arrive in pairs at the input
of the adder.

Fig 5

Informationsflédet i en stor datamaskin, 1BM709.
Karnminnets kapacitet, 32768 ord & 36 bitar, kom-
pletteras av magnetbondsstationerna. Informatian
kan overforas melion dessa och kérnminnet under
Edgéende berdkningar vtan ovbrott i datobeor-
etningen.

The flow of informaotion in o lorge computer,
1BM709. The copacity of the ferrite care memory,
32768 words of 36 bits each, is complemented by
the magnetic tope stations. Informotion may be
transferred between the latter and ihe ferrite core
memary, while computations ore gaing oo, without
interruption of dotahandling processes.

ket torde framgd av foljande tvd exempel,
didr de decimala talen 279 och 5,25 ar fullt
utskrivna dels i decimal form och dels i
rent bindr form.

Exempel

Talet 279 kan skrivas som 200 -}- 70 -
9=2.10247-10' 4 9-10% I rent
bindr form blir detta tal = 100010111,
vilket kan skrivas som 1 - 28 + 0-274
4-0-264-0-2541-24.1-0-23 4
41-224-1-21-}-1 2°=256+0+
+040416+4+0444241=
=279. P4 samma sitt blir det decimala
talet 525=5-1094-2.101 4 5. 102
i bindr form 101,01 =122 4-0- 2!
+1-204-0-271 4122

Som framgir av exemplen dr talen 10
och 2 baserna i respektive talsystem och
varje tal skrives som en summa av poten-
ser av basen, dar siffrorna i talet ar koef-
ficienter for motsvarande potens.

En binar siffra brukar kallas »bits, vilket
ir en forkortning av det engelska »binary
digits. Talet 279 uttryckes silunda i binar
form med hjédlp av 9 bitar och talet 5,25
med 5 bitar.

Biniart kodade tal

T bindrt kodade tal kodas varje decimal
siffra for sig oberoende av 6vriga siffror.
For att representera en decimal siffra ford-
ras atminstone fyra bitar, som tillsammans
sdges utgora ett numeriskt tecken. Dessa
kan bilda 16 olika kombinationer, ur vil-
ken man viljer 10, som man anser vara
lampliga. Dessa 10 kan sedan ordnas pé
10! olika satt. Det kan visas att man med

* Utlases »10-fakultety och betyder 10 - 9 - 8 «
+7-6-5-4.3-2.1.

Fig 5

hjdlp av fyra bitar per decimal siffra kan
representera de decimala siffrorna pé inte
mindre #n 29 000 000 000 olika sdtt. Man
har silunda en hel del koder att vélja pé.

Olika koder

Valet av kod har betydelse for utforman-
det av maskinens minne och rdkneorgan,
eftersom vissa koder leder till enklare kon-
struktioner, se nedan. En annan viktig
egenskap hos en kod dr de mojligheter den
medger till automatisk felupptéckt och fel-
korrigering. I tab. 1 visas tvd av de vanli-
gaste koderna, dels det s.k. 8421-systemet,
dels det s.k. Excess 3-systemet. Det senare
har den egenskapen att 9-komplementet till
en decimal siffra d, dvs. 9-d, kan erhéllas
genom att nollorna andras till ettor och et-
torna till nollor i motsvarande binidra tal.
Detta kan vara en fordel vid aritmetiska
operationer.

Tab. 2 visar en annan kod, dar varje
decimal siffra representeras av fem binira
siffror. Overskottet av information anvén-
des for att ge koden egenskaper som under-
lattar kontroll av att informationen iar
riktig. Systemet dr ndmligen upphyggt sd
att tvd — och endast tvd — ettor forekom-
mer i varje bindr grupp. Om ndgon etta
skulle falla bort eller tillkomma 1 en grupp,
tyder detta pé att ett fel har {orekommit
vid databearbetningen. Denna typ av kod
kallas »tva-av-fem»-kod.

Alfanumeriska tecken

Aven bokstaver, skiljetecken och andra
symboler kan representeras av grupper av
binara siffror. For de 28 bokstdverna i det
svenska alfabetet fordras dtminstone fem
bitar per bokstav, eftersom fem bitar kan
bilda 32 olika kombinationer. Tar man till
sex bitar, medgivande 64 kombinationer,

Karn-
minne
Central- Kanal | Kanal |Synkroniserings-
enhet akrivare A B enhet
Magnet- r Kort-
s, L 2 Oscitloskep lésare
Halkort -
stans
Styrorgan Styfrorgan
mognetbund mugnctband

SRlelaaaTe

8 magnetbandsstationer

CSlereraTaTaa

8 magnetbandsstationer
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kan man {8 fram en kod som omfattar bade
alfabetets bokstdver, 10 decimala sifiror
och en del andra symboler. En sidan grupp
av bitar kallas ett elfanumeriskt tecken.
Ofta anvindes en eller flera extra bitar i
tecknet for att darmed underlatta kontroll
av att informationen ar riktig. Vid 6verfs-
ring av information frin magnetband, hil-
remsa, hélkort och andra elektroniska an-
ordningar finns det nimligen en viss risk
for att sporadiska fel uppstar.

790rd99

Ett antal tecken, antingen numeriska (se
ovan) eller alfanumeriska. brukar vanli-
gen sammanforas till storre informations-
enheter, s.k. ord, som ar den normala en-
heten vid lagring, overforing och behand-
ling i datamaskiner. I de flesta maskiner-
na dr ordlingden 20—50 bitar. Den be-
stdms ofta av den noggrannhet med vilken
man onskar representera tal vid numeriska
berdkningar. I de flesta fall har en ord-
langd om 40 bitar visat sig vara fullt till-
racklig. Ett rent bindrt tal som innehalles
i ett ord om 40 bitar motsvaras av ett deci-
malt tal med 12 siffror. Detta kan tyckas
vara en onodigt stor noggrannhet, eftersom
man 1 regel nojer sig med ett betydligt
mindre antal siffror i slutresultatet av en
berdkning. Under rikningarnas ging go-
res emellertid miljontals rikneoperationer
och delresultatens noggrannhet kan for-
sdmras undan f6r undan genom att minga
smi fel adderar sig.

Ett »ord» kan &ven innehdlla en eller
flera instruktioner. Betydelsen av ett »ord»
kan alltsd variera och i fig. 1 ges négra
exempel pa detta.

Sa fungerar en datamaskin

Den principiella uppbyggnaden av en data-
maskin visas i fig. 2. Maskinen bestar av
fem enheter: inorgan, utorgan, mminne, styr-
organ och rikneorgan. Des:a enheter kan
vara utférda pa manga olika satt och detta
giller i synnerhet minnet, vars struktur har
en avgorande inverkan pd maskinens egen-
skaper. Av stor betydelse ar ocksé det satt,
pd vilket maskinens enheter &r f{érbundna
med varandra. Sdrskilt viktigt ir ocksé hur
in- och utorgan samt minne ar anknutna till
ovriga delar av maskinen. Harvidlag finnes

Tab. 1. Tvé vanliga system fér binart kadade tal.

Matsvarar decimal siffra

i 8421-
systemet

Bindr kad i »Excess 3-

systemetx!

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
om
1000

[1TTT ] vonournawn—o
Il lqe~wovawn=o| | ]

Fig 6

stora variationer mellan olika maskintyper.
Trots skillnaden i uppbyggnad fungerar
dock nuvarande maskiner i flera vasentliga
avseenden pd samma sitt.

Med hjidlp av inorganet matar man in
arbetsprogrammet och de primardata som
skall bearbetas i datamaskinen. Exempel
pd inorgan ar hélkorts- och h&lremsldsare,
vilka omvandlar hélkombinationerna till
elektriska impulser. Ett hal p& remsan kan
exempelvis motsvara »1», icke hél »0» 1
de numeriska eller alfanumeriska tecken
(se ovan) som skall matas in.

Savdl arbetsprogram, dvs. instruktio-
nerna till maskinen, som data lagras i ma-
skinens minne, som bestar av ett antal plat-
ser eller celler. Varje plats betecknas med
en s.k. adress och pd varje adress brukar
man lagra ett ord.

Nir inmatningen av informationen &r
klar, 4r maskinen redo att starta bearbet-
ningen. Harvid utfor rdkneorganet de
egentliga rdkneoperationerna, som kan
vara aritmetiska eller logiska. For att kun-
na gora rdkneoperationer pa tal lagrade
i minnet, méste talen flyttas {rdn minnet
till rikneorganet. Vidare maste resultatet
av en riakneoperation ofta flyttas tillbaka
in i minnet for att rakneorganet skall bli
redo for nya operationer pé nya tal. Rakne-
organet kan ndmligen i1 varje ogonblick
endast innehédlla ndgra 14 tal.

Minustecken

Vagnretur
ellonslag {blank rernsa)

Stoppkomb,

Asterick:

Understrykning
Ptustacken

Fig 7

Under rdkningarnas ging sker salunda
en standig flyttning av data fram och till-
baka mellan minnet och rdkneorganet. Des-
sa forflyttningar kontrolleras av styrorga-
net som ser till att instruktioner tolkas och
utfors i rétt ordning och att signaler i ratt
ogonblick utsdnds till verkstédllande organ,
exempelvis rdkneorganet.

Nir arbetsprogrammet har genomldpts,
finns resultaten av bearbetningen lagrade
i minnet. Darifrdn matas de ut till anvédn-
daren med hjilp av utorganen. Exempel
pé utorgan ar elektriskt styrda skrivmaski-
ner, halkorts- och halremsstansar.

Resultaten kan dven matas ut undan for
undan under loppet av bearbetningen. Det-
ta kan vara nodvindigt ndr berdkningarna
resulterar i stora mangder data.

Arbetsprogrammet utféres av maskinen
pa foljande sidtt: Styrorganet hamtar ut
den forsta instruktionen i arbetsprogram-
met frdn minnet och oversdtter denna till
en foljd av styrimpulser till maskinens &v-
riga delar, styrimpulserna ser till att de av
instruktionen begdrda operationerna ut-
fores. Nir detta dr klart himtar styrorga-
net ut ndsta i tur stdende instruktion och
utfor denna. Detta upprepas undan for un-
dan, tills maskinen kommer till den sista
instruktionen, som beordrar stopp. (Jfr
5S4 berdkningar en datamaskin talet e» pd
sid. 42.)

Tab. 2. Exempel p& bindr kad som underléftor Tab. 3. Typiska dverfdringshastigheter mellan nag-
Fontrall, ra alika enheter i datomoskiner.
Binar kad Decimalsiffra Frén Till Hastighet
goo1 0 Hé&lremsa Minne 2 000 bitar/s
10001 1 Hélkort Minne 3000 »
Skrivmaskin  Minne 40 »
11000 2 Magnetband Minne 100 000 »
Hélremsa Magnetband 2000 »
01100 3 Hé&lkart Magnetband 3000 =
00110 4 Skrivmaskin  Magnetband 40 »
Minne Hélremsa 300 »
10010 5 Minne Halkort 2000 »
Minne Magnetband 100000 »
01001 6 Minne Skrivmaskin 600 teckenfs
10100 7 Héiremsa Skrivmaskin 600 >
Héalkort Radskrivare 10000 »
01010 8 Magnetband Snabbskrivare 160000 »
Minne Snabbskrivare 100600 »
00101 9 Minne Bokstavsbildrér 500 000 »

1 8421-systemets tal minys 3.
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Fig 6
Exempnel p&d kodning i 5-kanals h&lremsa. De sma
ha&len mellon konol 2 och 3 onvéndes som styrhél.

Example of coding in a 5-channel punched tape.
The smoll hales between channels 2 and 3 serve
for guiding purposes.

Fig 7

‘Facits h&lremstdsare ach stans, sam Facit i sam-
arbete med den amerikanska firman North Ameri-
can Aviatian {Autanetics) kambinerot till en enda
enhet sFacitope Cansole». Lasaren klarar 600 tec-
ken/s ach stansen 150 tecken/s (vid 5—8 kanaler).

Facit's punch-tape reader and puncher, by Facit
in co-aperation with North American Aviation
(Autanetics] cambined inta one single unit, the
"Facitape Console". The reader can handle 600
characters per second and the puncher 150 {decling
with 5—8 channels).

Fig 8

Detalibild cv magnetbandsaggregat. Baondet rdr
sig med en hastighet av 2 m/s och stora anspr&k
stalles p& den mekaniska kanstrukiionen far att
avldsning och inspelning skall farsigg&q med en
acceptabel felfrekvens.

Detail af magnetic-tape unit. The tape moves at
a speed of 2 meters per second and in arder 1o
keep the error frequency in recarding and play-
back within acceptable {imits, very high re-
quirements must be placed an the mechanical
design af the unit.

Fig 9

Magnettrumma i Ferrantis datamaskir »Pegasuss.
Trumman roterar med 3720 r/m ach kan logra 5120
ord & 39 bitar. Genomsnittlig accesstid ar 8 ms.

Magnetic drum in the Ferranti “'Pegasus’’ computer.
The drum has a soeed of 3720 r/m and can store
5]%0 wards of 39 bits each. Average access time
is 8 ms.

Fig 10

| ferritkdrnminnen kon man lagro en bit i varje
kéirna. Full magnetisering i ena riktningen svarar
mat »1» och i andra riktningen mat »0s. Ferrit-
ringarna trds upp pd tr&dar som genomflytes av
strampulser far in- ach utldsning av infarmatian.
En viss ring utv@lies genom samverkan av strém-
pulser genom matsvarande »x¥- ach »y»-traddar.

Ferrite core memories can sfore ane bit in each
care. Mognetization in one direction correspands
to 1", in the oppaosite directian to 0", The
ringshoped ferrite cares have "'x" and ''y'" wiras
running through them, and these wires carry the
current pulses far writing and reading informatian.
A specific core is selected through the combipefjl

effect of pulses through the carrespanding ''x
and "'y'" wires.

Fig 9

For att instruktionerna skall kunna ut-
féras i rdtt ordning dr ménga datamaski-
ner s konstruerade att instruktionerna lag-
ras pa efter varandra foljande adresser i
minnet. Styrorganet innehéller dd en rak-
nare, som stegas fram ett steg {6r varje
instruktion och ddrmed anger platsen fér
ndsta instruktion. I vissa andra maskiner
innehdller varje instruktion adressen till
foljande instruktion, vilket innebar att

. instruktionerna kan placeras pa godtyck-

liga platser 1 minnet.

Man kan sdga att en datamaskin arbetar
pa samma sitt som ett riknebitrdde som
forsetts med skriftliga instruktioner och en
raknemaskin. Raknebitradet, som motsva-
rar styrorganet i datamaskinen, overfor tal

Fig 10

till raknemaskinen, som utfor sjalva rakne-
operationen. Minnet svarar mot det papper,
pa vilket primardata, instruktioner m.m.
ar antecknade. Utlasning av ett tal ur min-
net &r likvdrdigt med att raknebitrdadet
»skriver in» ett tal i rdknemaskinen. Lag-
ring av ett tal 1 minnet motsvaras av att
bitradet antecknar talet pa ett papper.

Rékneorgan

Med rikneorganet kan man utféra aritme-
tiska och logiska operationer av olika slag,
sésom addition, subtraktion, multiplika-
tion, division, bildande av absolut belopp,
teckendndring m.m. Antalet operationer
sem kan utfras och hastigheten for deras
utforande varierar mycket frdn maskin till
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maskin. Sarskilt galler detta hastigheten,
som I en stor och snabb maskin kan vara
ca 1000 gdnger hogre dn i en mindre och
langsammare maskin. I en stor maskin ut-
gor riakneorganet en mindre del av hela
anldggningen 4n vad det gor i en liten
maskin. Man kan dédrfor i storre ridkne-
maskiner gora riakneorganet snabbare och
rikligare utrustat med operationsméjlighe-
ter utan att detta behover dra med sig en
alltfér stor okning av totalkostnaden.

Detta betyder en minskning av kostna-
den per utférd riakneoperation. Det bety-
der ocksd att det kan vara billigare att for
vissa berdkningsuppgifter anlita en stor
maskin i stdllet for en liten.

Rékneoperationernas inflytande pd ge-
nomsnittliga riknehastigheten beror pa hur
ofta de forekommer och pa hur ldng tid
ovriga operationer i maskinen tar. I ett
program leder endast en viss del av in-
struktionerna till egentliga arbetsoperatio-
ner, en del av instruktionerna ir vanligen
av administrativ och logisk karaktdr. I
ménga maskinprogram ir rikneoperations-
frekvensen ofta ganska lig, sarskilt om
mera komplicerade administrativa &tgir-
der erfordras.

Totala antalet instruktioner som méste
genomlopas for en given berakningsupp-
gift bestimmes av programmerarens skick-
lighet och — i synnerhet — av den upp-
sdttning instruktioner han har méjlighet
att ge maskinen. En maskin, konstruerad
for snabba aritmetiska operationer, bér
dérfor ha effektiva administrativa instruk-
tioner for att frekvensen av nyttiga rikne-
operationer skall kunna héillas hog.

Snabba och langsamma
rikneorgan
Rakneoperationerna i rakneorganet kan ut-

foras pd flera sdtt, men man kan urskilja
tva huvudalternativ, vilka leder till maskin-

konstruktioner med visentligt olika egen--

skaper. I det ena fallet arbetar man med
tal i parallell form och i det andra med
tal i serieform. Parallellformen innebir att
samtliga siffror i ett tal ar tillgidngliga sam-
tidigt. Med ett tal i serieform ar endast en
siffra i taget tillganglig. Siffrorna kan
exempelvis vara lagrade langs periferin pi
en magnettrumama, dar ett avlasningshuvud
avldser dem i tur och ordning.

I fig. 3 och 4 visas schematiskt hur tvd
tal adderas i de badda fallen. Vid den pa-
rallella additionen adderas samtliga siff-
ror tvd och tvd pd en gang under hinsyns-
tagande till eventuella overforingssiffror
frén ndrmast {oregdende sifferposition. For
varje position fordras tva lagringsanord-
ningar och en adderare. Vid serieaddition
ricker det med en adderare, som undan for
undan adderar de ankommande siffrorna.
Overforingssiffror fordréjes med en for-
drojningsanordning, si att de upptrider
vid adderarens ingéng samtidigt med att
nédsta sifferpar anlander.

Parallelladditionen #r i princip mycket
snabbare #n serieadditionen, men den ford-
rar ett stort uppbdd av komponenter. Det-
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Antalet datamoskintyper &kar &r for &r vilket
framgar av denna statistik baserad pd uppgifter
om datamaskiner fr&n helo varlden. (Enligt Pra-
cesdings of the Western Jaint Camputer Confe-
rence 1960.).

samma giller for ovriga typer av parallell-
operationer. I en medelstor maskin kan det
mycket vl ingd 100 transistorer per binar
siffra 1 rdkneorganet. Med en ordldngd av
40 bitar kommer detta d4 att omfatta 4000
transistorer. Paralleloperationer anviandes
darfor foretradesvis i maskiner, dir man
fdster stort avseende vid snabbheten.

Serieoperationer kréver firre komponen-
ter, men har nackdelen att vara lingsam-
mare och lampar sig darfor val f6r maski-
ner med relativt lingsamma minnen sisom
magnettrummor och fordréjningsledning-
ar. Frin dessa kan man bekvdmt ldsa ut
den lagrade informationen i serieform. Ge-
nom att konsekvent ta vara pd serieformens
majligbeter, gir det att istadkomma myec-
ket enkla, billiga men relativt langsamma
maskiner.

Med nuvarande komponenter torde kon-
struktionen av den aritmetiska enheten er-
bjuda mindre problem an konstruktionen
av minnet. Ridkneorganets operationstider
kan latt goras korta jimfort med access-
tiderna (se under rubriken »Minnety») fir
de snabbaste minnestyperna. Se nedan.

De typer av rakneoperationer som bor
kunna utféras i en datamaskin bestdms i
viss utstrickning av maskinens anvind-
ningsomrdde. For tekniskt-vetenskapliga
berdkningar varierar ofta talens storlek
inom vida grianser, och det ir inte alltid

1949 1950 1991 0|52 1953 1954

1955 195% 1957 1958

This graph shows how the number of computer
types has varied through the yeors. The graph is
based an information from all aver the world.
(Proceedings af the Western Joint Computer
Canference 1960.)

mojligt att forutse delresultatens storlek.
Det dr darfor virdefullt om maskinen &r
utrustad med instruktioner f{or rakning
med s.k. flytande komma, varvid man be-
kvimt kan hantera olika stora tal. Vid
processreglering och andra liknande till-
lampningar, for vilka datamaskiner nume-
ra ofta kommer till anvdndning, kédnner
man didremot storleken pa de ingdende va-
riablerna, eftersom dessa representerar
fysikaliska storheter. I sddana fall kan man
klara sig utan flytande rdkning och kan
dven rikna med ligre noggrannhet.

Fig 12

| moderna luftfarsvarssystem fardras snobba be-
slut am insats av egna vapen mat fientliga styrkar.
For att underlatta ach effektivisera stridsétgarder-
na anvandes datamaskiner fér lagring och bear-
betning av data rérande egna ach fientliga styr-
kor. Dessa data kon kamma fr&n radarstationer
eller aptiska luftbevakningssystem. Har visar en
tecknare hur han tankt sig en stridsledningscentral
vid det amerikanska luftiarsvaret. | bakgrunden
bandminnen fdr datamaskinen. Aven Sverige har
ett madernt luftférsvar av denna typ, i vilket bl.a.
TV-6verféring av lagesbilder frén radarskdrmarna
ingar.

In madern air-defense installatians quick decisions
are needed regarding the use of awn weapons
o?ninst enemy farces. Ta facilitate and make more
effective the cambat activities, camputers are
employed far storage and handling of data
relating ta awn and enemy farces. These data
may be derived from radar statians ar fram optical
air abservatian posts. This is an artists view of a
cambat center of the American air defence system.
In the backgraund tape memories far the camputer.
Sweden has also o modern air-defense system af
this type, utilizing amang ather things TV trans-
mission of radar pictures.



Vid kommersiella tillimpningar bearbe-
tas ofta data av alfanumerisk karaktir.
Flera alfanumeriska tecken brukar da sam-
manforas till ett sords. For att underlitta
operationer pd enskilda tecken ir det i s&-
dana fall fordelaktigt att kunna utfira
operationerna pa delar av »ords.

Minnet

Minnets snabbhet, lagringsformiga och
struktur har stort inflytande p& maskinens
ovriga egenskaper. Snabbheten anges med
den s.k. accesstiden, vilken ir den tid som
maskinen krdver for att uppstka en god-
tycklig plats 1 minnet och dir ldsa ut eller
skriva in information. Eftersom det i regel
forekommer minst en in- eller utldsning
{6r varje instruktion bér accesstiden vara
sé kort som mojligt. Det har nimligen —
som redan tidigare antytts — visat sig vara
ldttare att utfora de flesta andra maskin-
operationerna snabbare dn minnesopera-
tionerna, varfor de senare ofta far avgoran-
de inverkan p& maskinens riaknehastighet.

Minnets lagringsformaga bestims av de
arbetsuppgifter som datamaskinen skall
sdttas in pa. Om arbetsuppgifterna ar vil
kidnda dr det mdjligt att dimensionera min-
net sd, att det varken blir for stort eller for
litet. Detta dr ofta fallet for datamaskiner
som ar avsedda for kommersiell databe-
handling och processreglering. Samma sak
giller maskiner for militira eller andra
speciella andamadl. Datamaskiner, avsedda
fér allmidnna berikningsuppgifter, bor
helst ha stora och snabba minnen for att
de skall kunna behandla s& méanga pro-
blemtyper som mgjligt. Men dven for de
storsta och snabbaste datamaskinerna av
i dag finns det m&nga problem som ar svdr-
behandlade pd grund av datamaskinernas
bristande snabbhet och lagringsformaga.
Inom exempelvis atomfysiken finns det
maéanga problem av detta slag.

Ett idealiskt minne bor ha kort access-

Fig 12

tid och stor tillforlitlighet och bor uppvisa
ldg kostnad per lagrad bit. Det bor ocksa
vara utbyggbart till godtycklig storlek.

De tre vanligaste minnestyperna ir for
ndrvarande ferritkdrnminnet, magnettrum-
minnet och magnetbandsminnet. 1 samtliga
dessa minnestyper dr det magnetiserings-
tillstdndet hos ett magnetiskt material som
anvindes for att representera den lagrade
informationen. Flera andra typer av min-
nen finns dock, men de har i stort sett lik-
nande egenskaper som de tre namnda.

Ferritkdrnminnet har en accesstid av
storlekordningen 0,5—10 us, accesstiden
ir oberoende av den uppstkta minnesplat-
sens lage. Det arbetar utan rorliga delar och
ar mycket tillforlitligt. Tyvarr ar kostnaden
per lagrad bit relativt stor. Accesstiden till
ett magnettrumminne dr ca 1—20 ms.
Accesstiden &r inte konstant utan beror pa
var den onskade informationen befinner sig
i forhdllande till avlasningsanordningen.
Trumminnets accesstid, tillforlitlighet och
lagringskostnad ligger i stort sett mellan
motsvarande data for ferritkirnminnet och
magnetbandsminnet. Magnetbandsminnet
uppvisar mycket 1dg kostnad per lagrad bit
men har samre tillforlitlighet och uppvisar
dessutom lang accesstid. Accesstiden, som
kan uppga till atskilliga sekunder, varierar
beroende pd den onskade informationens
lage pa bandet.

Den praktiska dvre grinsen for lagrings-
kapacitet i minnesenheter av olika slag &r
f.n.: for kdrnminnen 600000 bitar, for
trumminnen 1 300000, f6r bandminnen
50 000 000.

Man kan emellertid bygga ut ett minne
till storre kapacitet genom att anvidnda
flera likadana enheter — ett byggnadssatt
som ocksd anviindes i manga maskiner.

For anviandaren av en automatisk data-
maskin ir det bist om accesstiden dr kort
och konstant. Program, primardata och re-
sultat kan d& utan menlig inverkan pé be-

arbetningstiden placeras ut pa godtyckligt
sdtt 1 minnet. Av de tre ovannimnda typer-
na dr det endast ferritkdrnminnet som upp-
fyller dessa onskemdl. I en maskin med
trum- resp. bandminne uppstar problemet
hur instruktioner och data skall placeras
ut pd trumman for att den genomsnittliga
accesstiden skall bli sd kort som majligt.
Loser man det problemet brukar en sddan
utplacering kallas for optimal program-
mering, vilket innebdr avsevirt 6kad riakne-
hastighet men — tyvdrr — komplicerad
programmering.

Kombinationer av minnen

Av ekonomiska skil dr det ofta nodvindigt
att dela upp minnet i en mindre del med
kort accesstid och 1 en eller flera storre
delar med relativt ling accesstid. Foljande
kombinationer av minnestyper forekom-
mer:

kdrnminne+magnettrumminne,
kdrnminne|magnetbandsminne,
kdrnminne4magnettrumminne--
~+magnetbandsminne,
magnettrumminne-+magnetbandsminne.

I det mindre minnet, vilket kallas maski-
nens primérminne eller snabbminne, lagras
instruktionerna for det pagiende program-
met. Program och data som ej &r aktuella
for tillfallet lagras i1 det storre minnet.
Under bearbetningens géng kan, pid kom-
mando av instruktioner lagrade i snabb-
minnet, savil program som data dverforas
fran ldngsamma minnesdelar till snabb-
minnet eller vice versa. Vanligen dverfores
inte enstaka ord utan flera ord slds ihop
till en storre enhet, ett s.k. block.

Om ett arbetsprogram innebér upprepad
overforing av information mellan minnes-
delarna, far uppdelningen av minnet vikti-
ga konsekvenser for programmeringen. Det
giller att se till att informationen, trots att
den lagrats i det ldngsamma minnet, &r

Fig 13

Fig 13

En datamaskin behdver inte alltid vara en »ko-
loss». Det har visade exemplaret, universalmaski-
nen »libratac-2000» fr&n General Precision lInc.,
USA, &r avsett for installation i flygplan. Maskinen
som anvandes fér navigering och styrning vager
inte mer an 16 kg. Trumminnet t.v. har en minnes-
kapacitet p& 2048 ord. Effektbehovet ar 120 W.

A computer does not have to be a ‘‘colossus”.
The one shown here, the general-purpose ‘'Li-
brotac-2000"", made by General Precision Inc. in
USA, is intended for installation in airplanes. [t is
used for navigation and guidance and has a
weight of only 16 kg. The drum memory to the
loft in the picture hos a capacity of 2043 words.
The power requirement is 120 W,
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utplacerad pa ett sddant satt att den kan
nés pd kort tid. Det dr ocksa 6nskvart att
overforing inte behover ske alltfor ofta, och
detta staller krav pd att dven primdrminnet
skall vara relativt stort. For att central-
enheten med snabbminnet inte skall be-
hova vanta pd data frdn det yttre, lang-
sammare minnet, kan man i programmet
beordra uppsokning och utldsning av den
onskade informationen i god tid innan den
behovs, Den lagras da tillfalligt upp 1 ett
snabbt buffertminne for att vid behov vi-
darebefordras till centralenheten. Man kan
dven under pagdende rakning lagra infor-
mationen direkt i en for tillfdllet outnytt-
jad del av snabbminnet. En sddan inskriv-
ning utfores, sedan den beordrats i pro-
grammet, sjalvstandigt av det yttre minnet.

In. och utmatning av information
Information som skall matas in i en data-
maskin har for det mesta en sddan form
att den inte direkt kan accepteras av ma-
skinen. Den maste darfér med hjdlp av
inorganen omvandlas till digital form, dvs.
till siffror.

Efter programmeringen foreligger in-
struktionerna i handskriven form, dessa in-
struktioner maste overforas till hilkort el-
ler halremsa med hjalp av manuellt skétta
stansar. Direfter overfors instruktionerna
via rems- och héalkortsldsare till elektrisk
form och matas in i maskinens minne eller
lagras tillfalligt pd magnetband.

For att eliminera mellanledet med stans-
ningen av hilkort resp. remsor har man pa
senare tid sokt utveckla anordningar som

direkt kan overfora skriven text till elekt-
riska signaler. For att en sddan anordning
skall vara helt tillfredsstdllande maste den
fungera dven om vissa variationer forelig-
ger ifrdga om bokstdvernas och siffrornas
utseende, nagot som erbjuder besvarliga
problem, i synnerhet for handskriven text.

Primardata kan foreligga i flera olika
former. For kommersiell databehandling
och f6r allmanna berdkningar bestdr pri-
mirdata i regel av siffror, bokstdver eller
andra symboler. De kan dd matas in i
maskinen p& samma sitt som instruktioner-
na, dvs. via halkort och hélremsa.

For processreglering, militdra och andra
speciella andaméil foreligger i regel primar-
data i helt andra former, t.ex. i form av
sidana storheter som temperatur, tryck,

Sa beraknar en datamaskin talet e

F6r att belysa arbetssittet 1 en datama-
skin ges hir ett enkelt exempel pé ett ar-
betsprogram f6r en sddan. Det ar gjort for
berdkning av talet e med hjilp av serie-
utvecklingen

e=1-11/11 4 1721 +1/31 +1/41 1
LRl =141/141/1 24
4+1/1-2-341/1-2-3-4+...
L 1/1-223.0 (n—1) -

Genom att avbryta summationen efter ett
antal termer erhdlles ett fel som ir mindre
dn den sist medtagna termen.

Antag att den 6nskade noggrannheten ar
0,001. Berdkningen av termerna gér si till
att varje term beriknas ur den ndrmast
foregdende termen genom att man divide-
rar den foregdende termens virde med ter-
mens ordningsnummer. Alltsa:

Ordningsnummer
péa term Virde
1 1/1=q,
2 1/1-2-a, /2=,
3 1/1.2-3=a,/3=ay
4 1/1-2-3-4=ay/4=ay
5 1/1.2.3:4-5=a,/5=ay
n 1jag,_y1yn

Summationen avbrytes nir den sista ter-
men dr mindre an 0,001. Beteckna den n:te
termen med @, och summan av de n forsta
termerna med s,,. Vid start ir qy=s,=n=1.

Rikneorganet i den datamaskin som
skall anvindas antages vara utformat pi
f6ljande sdtt. For att rakneoperationer pd
tal skall kunna utforas miste dessa forst
overforas till ett s.k. ackumulatorregister,
»ARb>, i rikneorganet. | detta register er-
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hélles sedan resultatet av en operation. Da
innehédllet i AR 6verfores till minnet for-
dndrar detta inte innehéllet i AR.

Instruktioner och primardata kommer
att placeras ut i minnet s som framgér av
tab. 1. Minnescellerna 101-——112 inneh&ller
instruktionerna 1—12 och cellerna 113,
114 och 115 innehiller resp. a,, n och s,.

Tab. 2 visar innehédllet i AR och i cel-
lerna 113, 114 och 115 efter utford in-
struktion.

De tre forsta instruktionerna innebir
berdkning och lagring av den forsta ter-
men som ar 1/1! Instruktionerna 4 och 5
innebdr berdkning och lagring av delsum-
man 1--1/1! Instruktionerna 6, 7 och 8
innebir att n skall ockas med 1 och att det
nya virdet skall lagras. For instruktioner-
na 9 och 10 skall maskinen berikna
@,—0,001. Om detta resultat ar positivt ar
den sista termen i serien inte tillrackligt
liten {or att summationen skall & avbrytas.
Tecknet provas med hjilp av instruktion
11, som beordrar maskinen att bérja om
fran borjan med instruktion nr 1, om teck-
net pé talet i AR dr positivt; en s.k. vill-
korlig hoppinstruktion. Instruktionerna
1—11 kommer d4 att genomlépas pa nytt
med nya utgéngsvirden pi s,, @, och n.
Under detta nya varv berdknas delsumman
av 14-1/14-1/1-2. Vid slutet av svarvets
provas dterigen om a, dr mindre @n 0,001.
TForloppet kommer att upprepas tills ma-
skinen finner att hoppvillkoret inte ir upp-
fyllt. Den gdr d& vidare till instruktion 12
(programsteg nr 78), som beordrar stopp.
Seriesumman finns dé& i cell nr 115 for s,
Stoppet intrdffar i slutet av sjunde varvet.
Maskinen har d& utfort 78 programsteg.

Detta programexempel belyser en viktig
egenskap hos en datamaskin, namligen for-
magan att utfora ett stort antal rikneope-
rationer pa grundval av négra {4 instruk-
tioner. For att detta skall vara mojligt

fordras villkorliga hoppinstruktioner av
liknande typ som instruktion nr 11 i pro-
grammet. Seriesummationen kan dock ut-
foras utan anvandande av hoppinstruktio-
ner men man maste da skriva upp en ldng
foljd av instruktioner; lika ménga som
antalet steg i programmet. Ett sadant for-
faringssitt skulle emellertid innebira att
man behandlar maskinen som en rikne-
snurra, vilket kanske skulle ga for sig i
vért exempel men uppenbart vore orimligt
vid ett storre antal rdkneoperationer.

De i programmet ingéende instruktioner-
na ar typiska for en vanligt forekommande
maskin av s.k. en-adresstyp, utrustad med
anordningar for rakning med flytande
komma. En-adressystemet innebir att en in-
struktion endast kan syfta pd en adress i
minnet, och rakning med flytande komma
innebar i stort sett att man kan rakna med
tal, vars storlek tilldtes ligga inom mycket
vida granser.

Tab. 1

Disposition av minnet vid berdkning av vardet p&
talet e.

Minnescell nr Innehdll

101 Instruktion nr 1
102 Instruktion nr 2

112 Instruktion nr 12
13 o,=1

114 n=1

15 5,=1

116 1

17 0,001

Instruktianens innebdrd framgar av tab. 2.



axelvridningar etc. D& omvandlas forst
dessa storheter med hjilp av limpliga gi-
vare av analog eller digital typ till elekt-
riska spanningar. I det forra fallet méste
yiterligare en omvandling till siffervirden
goras innan inmatning kan ske till ma-
skinen.

In- och utorganens kapacitet méste stal-
las i relation till de informationsmingder
som skall hanteras och till de tider som stir
till forfogande. Dessa faktorer varierar av-
sevirt for olika tillimpningar.

Tag som exempel en datamaskin som
skall anviandas for berakning och tryckning
av en tabell for en matematisk funktion.
Primdrdata och program kan i detta fall
vara av mycket liten omfattning och anda
fir man som slutresultat tiotusentals var-

den som skall dterfinnas i tabellen. Utor-
ganen kommer i detta fall att vara hart be-
lastade, under det att tiden {6r inlasning
av program och data ar {orsumbar.

Ett annat extremt exempel ir fgljande:
en datamaskin skall anvindas {6r statistisk
bearbetning av mitvarden {rén {6rsok med
flygplan och robotar. Aven vid relativt
blygsamma forsok uppstar vialdiga mang-
der data, vilkas inmatning stiller stora
krav pa inorganen. Resultatet av berdk-
ningarna kan diaremot bestd av ndgra
{4 tal.

For att maskinens kapacitet skall kunna
utnyttjas fullt bor tiden for in- och utmat-
ning av data vara kort, jimford med den
egentliga bearbetningstiden. Vid snabba
maskiner kan detta vara svart att realisera

med nuvarande hélkorts- och hélremsappa-
ratur. Man har emellertid mojlighet att
forst lagra den inmatade informationen pa
magnetband och sedan Gverfora den fran
bandet till maskinen. Denna overforing kan
goras mycket snabbare dn den direkta in-
matningen med hjilp av hélkort och hil-
remsa. Upplagringen pd bandet kan goras
medan maskinen utfér andra heridkningar,
och man forlorar pa si sidtt ett minimum
av tid, jir fig. 5.

Vid utmatning av data kan man forfara
pa liknande sdtt. Informationen matas
snabbt ut pd magnetband och kan sedan
skrivas ut 1 l&ngsammare takt utan att
hindra datamaskinens arbete. Nagra typis-
ka varden pa overforingshastigheter mel-
lan ndgra olika medier visas i tab. 3. @

Tab. 2 Exempel pd maskinprogram far berdkning av vardet pd tolet e

Pragram- | Utférd instruk- VYardet av talen
steg tion i minnes- Instruktianens innebdrd Resultot i AR ' Anm
nr cell r cell 115 (s,) | cell 113 (a,) |cell 114 (n)
1 100 Overfor talet i cell 113 till AR i 1 1 1 Talet a,=1 till AR
2 102 Dividera AR med talet j cell 114 N=1 1 1 1
3 103 Lagra AR i cell 113 1 ] 1 1
4 104 Addera talet i cell 115 till AR 1+1=2 1 1 1
5 105 Lagro AR i cell 115 2 2 1 1
6 106 Over{ar tafet i cell 114 till AR 1 2 1 1
7 107 Addera talet i cell 116 till AR 141=2 2 1 1 1:a varvet
8 108 Lagra AR i cell 114 2 2 1 2
9 109 Overfar talet i cell 113 till AR 1 2 1 2
10 110 Subtrahera talet i cell 117 fran AR 1—0,001=0,999 2 1 2
1 111 Hoppa tiltbaka till instruktionen i cell 0,9%% 2 1 2
101 om AR &r positiv, i annat fall fort-
satt med nasta instruktion i cell 112
12 101 Overfar talet i cell 113 till AR 1 2 1 2
13 102 Dividera AR med talet i cell 114 73 2 1 2
14 103 Lagra AR i cell 113 V2 2 Yo 2
15 104 Addera talet i cell 115 till AR 2+, 2 Yy 2
16 105 Lagra AR i cell 115 24+, 2+, Va 2
17 106 Overfor talet i cell 114 till AR 2 24+ Ya 2
18 107 Addera talet i cell 116 till AR 2+1=3 2+ VA 2 2:a varvet
19 108 Lagra AR i cell 114 3 2+ Ve 3
20 109 Overfor talet i cell 113 till AR V2 24+%2 Y2 3
21 110 Subtrahera talet i cell 117 fran AR 1,—0,001=0,449 2+ 7S 3
22 m Hoppa tillbaka till instruktionen i cell 0,449 2+, sy 3
101 om AR ar positiv, i annat fall fort-
satt med nasta instruktion i cell 112
— — — — — — — 3—6 vorvet
67 101 Overfdr talet i cell 113 till AR 0,00139 2,71806 0,00139 7
68 102 Dividera AR med talet i cell 114 0,00019 2,71806 0,00139 7
69 103 Lagra AR i cell 113 0,00019 2,71806 0,00019 7
70 104 Addera talet i cell 115 till AR 2,71825 2,71806 0,00019 7
71 105 Lagra AR i cell-115 2,71825 2,71825 0,00019 7
72 106 Over{or talet i cell 114 till AR 7 2,71825 0,00019 7
73 107 Addera talet i cell 116 till AR 8 2,71825 0,00019 7 7:e varvet
74 108 Lagra AR i cell 114 8 2,71825 0,00019 8
75 109 Overfoér talet i cell 113 till AR 0,00019 2,71825 0,00019 8
76 110 Subtrahera talet i cell 117 fran AR —0,00081 2,71825 0,00019 8
77 11 Hoppa tillbaka til! instruktionen i cell —0,00081 2,71825 0,00019 8
101 om AR ar positiv, i annat fall fort-
satt med ndsta instruktion i cell 112
78 112 Stopp —0,00681 2,71825 0,00019 8
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Datamaskiner pa

svenska marknaden

I denna artikel' ges en oversikt over de olika typer av elekiro-

niska datamaskiner som installerats eller bestallts i Sverige.

Vissa typdata for dessa, sasom ut- och inldsningshastigheter,

minneskapacitet, pris etc. limnas.

] ELEKTRONIK nr1/61, redogjordes for
en prognos over forsdljningen av elektro-
nikprodukter i USA under den ndrmast
kommande 5-irsperioden. Det framgick
dir att gruppen »Datamaskiner med till-
behor» dr 1965 vintades komma upp i en
{orsdljningsvolym av 10 miljarder kronor,
dvs. svara for ca 13 % av hela elektronik-
industrins omséttning. Motsvarande siffror
for 1960 angavs till 2,5 miljarder resp. 5 %,
€n position som i stort sett uppnétts pa 5 ar.

Det ar inte dgnat att forvdna att denna
utveckling lockat &tskilliga foretag att ge
sig in i leken for att kapa 4t sig en bit av
den s& snabbt viaxande kakan. Det vore
overdrivet att péstd, att datamaskinfabriker
vuxit upp »som svampar ur marken» -—
denna typ av svampodling kriver en hel
del kapital — men médnga har kiint sig kal-
lade att forsoka. Bland dem som Gverlevt
finner man naturligt nog alla de gamla
hélkortsforetagen — IBM, Bull, ICT och
Remington Rand — samt en hel del andra
foretag med gammal forankring i kontors-

virlden, sdsom Burroughs, National, Royal -

och Atvidaberg (Facit). Andra tillverkare
av datamaskiner, exempelvis Honeywell,
Philco och RCA, har kommit in p& omradet
via andra grenar av elektroniken; till sam-
ma kategori far man vil ocksa hinfora
SAAB, som nyligen introducerat datama-
skinen »D21» p# marknaden. Man har
kanske litet svirare att forestilla sig, hur
den stora engelska livsmedelskoncernen
Lyon’s (Lyon’s Corner Houses torde vara
vilbekanta for dem som ndgon ging be-
sokt London!) kommit att inforliva data-
maskiner i sin tillverkning. Det bérjade
med att man i borjan av 50-talet behovde

* Till stor del baserad pd material som ingdr i
en av forf. utarbetad Hermodskurs sElektro-
nisk databehandlingy.

* Elektroniska industrin infér 60-talet. ELEK-
TRONIK 1961, nr 1, s. 36.
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en datamaskin for eget bruk ({6r den som
ndgot kanner till forhillandena inom den
engelska kontorsviarlden framstir redan
detta som en sensation). Marknaden hade
inte mycket att bjuda pa, varfor man helt
resolut byggde en egen maskin. Den funge-
rade och méste ha gjort ett starkt intryck
pa gastande studiedelegationer, ty man be-
slot att fortsatta tillverkningen for att sal-
ja til andra. Lyon’s senaste datamaskin
bar modellbeteckningen sLEO III» (Lyon’s
Electronic Office).

Snabb utveckling — manga
maskintyper

Enbart i USA salufors {.n. minst ett 50-tal
olika typer av datamaskiner, fordelade pa
narmare 20 tillverkare (ménga av dessa
typer finns dessutom i flera olika versio-
ner). Ligger man hirtill alla de maskin-
typer, som numera konstrueras och tillver-
kas 1 Europa — framst i England, men
Tyskland, Frankrike och Sverige ligger
ocksd vidl framme -— kommer man upp i

Fig 1

Bulls datamaskin »Gamma 38-
ET» finns installerad i dver 150
exemplor, framst i hemlandet
Frankrike. Den ar avsedd far
sdval tekniska som kommersi-
ella orbetsuppgifter.

The Bull "Gomma 3B-ET"" com-
puter is represented by more
than 150 installations, mostly in
its home country, France. It is
designed for iechnical as well
as commerciol applicotions.

Civilekonom Olle Radstrém
ar chefsprogrammerore
vid AB Datacentrolen i
Stockholm.

nidrmare 100-talet olika typer, varav de
flesta har mer eller mindre aktiv represen-
tation i vart land. Man kan naturligtvis
friga sig, om marknaden verkligen &r be-
tjint av en sddan uppsjo av olika maskin-

‘typer, ndgot som ju méste skapa onddiga

utbildningsproblem och forsvira kommu-
nikation och integration mellan vara fore-
tag (tongéngarna kanske kdnns igen frin
den eviga diskussionen om bilbranschens
serviceproblem?). Det kan emellertid lugnt
konstateras, att de allra flesta av dessa
maskiner aldrig kommer att skddas i Sve-
rige. Ménga av dem har numera endast
shistoriskt> intresse, dven om de formellt
stdar kvar pa tillverkningsprogrammen.
Den tekniska utvecklingstakten dr s& hog,
att en viss datamaskintyp sidllan gir att
sdlja mer an 2 & 3 &r (undantag finns, men
man har di i regel gjort successiva forbatt-
ringar, si att de sist sidlda maskinerna en-
dast till namnet pdminner om de {6rsta
exemplaren). Eftersom forsiljningen nu-
mera sd gott som undantagslost sker frin
»ritbordsstadiets — man brukar i bésta fall




Fig 2

Bulls under 1960 lanserade »Serie 300» ar et av marknadens mest The *'Series 300" introduced le Bull in 1940 is one of the most
n

flexibla system fér databehandling. En mangd olika typer av in-
och utorgan — utéver de i tabellen némnda bl.a. Gven optiska
och magnetiska |dsare (scanners) — kan har anslutas till rakne-

och minnesenheter med |dmplig kapacitet.

kunna visa en halvidrdig prototyp for de
forsta koparna — blir konsekvensen ofta
den, att forsidljningen ebbar ut ungefir nir
de forsta seriebyggda exemplaren borjar
levereras.

En annan {6r forsdljningen begrinsande
faktor dr i minga fall den svenska forsilj-
ningsorganisationen. Att sidlja datamaski-
ner ir numera ett lagarbete; det riacker
inte ldngre att overtyga VD om att ett pro-
gressivt foretag helt enkelt mdste ha en
datamaskin for att hinga med i konkurren-
sen. Forsialjaren maste numera bakom sig
ha en organisation, som kan 1) tillhanda-
hélla en for flera olika organisationsnivaer
inom kundforetagen tillrdttalagd wutbild-
ning, 2) hjdlpa kunden med den grundlag-
gande systemanalysen, s& att kunden kan
gora en riktig avvdgning mellan olika ma-
skinkomponenter, 3) bitrida kunden med
en del av programmeringsarbetet (iven om
leverantorens resurser just pa den punkten
inte bor overskattas!).

Kommentar till tabellen

I tabellen har sammanstillts sddana typer
av datamaskiner, som redan finns installe-
rade i Sverige eller som inom de nirmaste
tvad 4ren kommer att installeras har. Ndgon
griansdragning har inte gjorts mellan »mo-
dernay och »omoderna» maskiner, ty prak-
tiskt taget alla de medtagna maskintyperna
torde dnnu kunna offereras till hugade
spekulanter.

Nagra av rubrikerna talar for sig sjalva,
men de flesta kriver vissa kommentarer pa
grund av tabellens starkt sammandragna
form.

Talrepresentation

Representationen av tal i en datamaskin
kan antingen vara rent bindr, varvid i ge-
nomsnitt 3,3 bitar® atgir for att represen-

* Bit=Binary digit=Dbinar siffra, dvs. en nolla
eller en etta.

tera en decimal siffra, eller ocksa bindr-
kodad decimal (BKD). I det sistndamnda
fallet anges antalet bitar per decimal siffra,
b/d, (vanligen 4 eller 6) ; uppgiften ger en
antydan om mojligheterna att »packa» in-
formation, framférallt i magnetbandsre-
gister. Icke-numeriska data — bokstéver,
skiljetecken — representeras i flertalet
maskiner med 6 bitar per tecken.

Rent allmidnt bor betrdffande talrepre-
sentationen papekas, att dven i rena binér-
maskiner in- och utmatning av data si gott
som undantagslost gdr 1 decimal form.
Konvertering till/fran ren bindrform —
antingen medelst subrutiner 1 programmet
eller med hjilp av speciella instruktioner
— kostar givetvis en del maskintid, ndgot
som far betraktas som priset f6r bindarma-
skinens enklare konstruktion och hdgre
arbetshastighet.

Ordlangd

Ett ord ar den normala informationsenhe-
ten vid lagring och intern transport inom
en datamaskin. Ordets lingd=antal tec-
ken, anges i bitar. Att hir g in pé diskus-
sion om for- och nackdelar av variabel ord-
lingd, eller om den optimala fasta ordldng-
den, skulle fora alltfor 1dngt; pépekas bor
dock att en del maskiner med fast ordlangd
har mojligheter att adressera tva (eller
flera) konsekutiva ord, i vissa fall ocksd
del av ett ord.

Inmatningshastighet

Overforing av information frén yttre me-
dium till datamaskin kallas inmatning och
den hastighet med vilken overforingen sker
anges hir i antal tecken per sekund, ¢/s.
Som inorgan har medtagits hélremsa, hal-
kort och magnetband.

Halremsa

Hir anges den nominella ldshastigheten
samt, inom parentes, antal kanaler (dvs.

flexible systems on the market.
units listed in the table optical and magnetic scanners may also
be connected to arithmetic and storage units of suitable capacity.

addition to the input and output

vilka typer av hdlremsa maskinen kan la-
sa). Den sistnamnda uppgiften har sitt in-
tresse ur kommunikationssynpunkt. Data-
overforing via telendtet har tidigare blott
kunnat ske i 5-kanalsform (telex), men
fr.o.m. innevarande host har mojligheter
oppnats att anvinda 7 eller 8 kanaler. En
maskin som t.ex. kan ldsa sdvidl 5- som 8-
kanalsremsor har fatt beteckningen 5/8.

Halkort

Hir anges dels den nominella lishastighe-
ten i kort per minut, dels ocksd samma
siffra omridknad till tecken per sekund for
fullstansade kort. (65 eller 80 kolumner.)
Om den sistndmnda siffran skall anvidndas
for att jamfora lashastigheten for kort resp.
remsa, bor man komma ihdg ett par saker:

a)En hélremsa inneh&ller alltid utover
signifikanta data en viss mangd styr- och
funktionskoder, som okar nettoantalet
tecken med 10—25 9. Den kan & andra
sidan stansas med variabel faltlingd,
varvid man eliminerar insignifikanta
nollor m.m.

b) Ett halkort kan i mé&nga fall av prak-
tiska skil inte stansas fullt. Om man
t.ex. 1 en avloningsrutin i 80-kolumners
hélkort stansar

anstdllningsnummer 4 siffror
specifikationskod 3 siffror
belopp 6 siffror
datum 3 siffror

summa 16 siffror

sd blir effektiva ldshastigheten blott 20 9%
av den nominella. Hilkort maste i regel
stansas med fast faltindelning, dvs. man
maste for varje enskild post reservera ut-
rymme for dess maximala langd.

Magnetband

Data pd magnetband lagras alltid i block
av fast eller variabel lingd. Lasning eller
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Tab. 1. Datamaskiner p& svenska marknaden.

Inmatningshastighet
4 1 H Talrepresen- Ordlangd
Fabrikat Fig. | Typbeteckning totion bitar Haleor e s
Hélremsa (Kort/min gnetban
(¥s) resp. tis) Blockléngd Hastighet
Compagnie des Machines Bull, Frankrike 1 Gamma BKD 48 — 150 resp. — —
3B-ET 4 bid") 200
(Svensk repr.: SVENSKA BULL MASKIN AB,
Brommay)
2 ie 300 BKD 48 — 300 resp. Fast=192 Eff. ca 1300
Serie 4 bjd 400 dec. siffror {Max. 8 st.)
FACIT ELECTRONICS AB, Solna 1 3 EDB 3 Rent bindr 40 (55%1) BO(J”rdeosp. Variabel Se anm,
Ferranti Ltd., England 4 Pegasus 11 Rent bindr 39 200—1000 240 resp. Fast=16 Eff. ca 400q
(Svensk repr.: LME Driftkonirall AB, Salna} 5 260 eller 32 ord (Max. 10 st.}
5 Perseus BKD 72 200 240 resp. Fast=232 ord Eff. ca 4000‘
! 6 b/d (517) 260 {Max. 12 st
Fig 7 Fig 8

skrivning av ett block sonderfaller normalt
i tre tempon:

a) Bandet accelereras fran stillastiende

upp till full arbetshastighet.

b) Data ldses eller skrives med konstant

bandhastighet.

c¢) Bandet bromsas till stillastiende

(nédvéndigt, eftersom nasta lds- eller

skrivorder ges av programmet och séle-

des kan dréja obestamd tid).

Om man nu kénner bandhastigheten,
lagringstédtheten och start- och stopptider-
na, kan man relativt exakt berakna effek-
tiva lds- och skrivhastigheten for block av
en given lingd. Denna har i tabellen angi-
vits f6r maskiner med fast blocklangd. For
maskiner med variabel blocklangd har blott
den maximala (=nominella) hastigheten
kunnat anges; den effektiva hastigheten
beror pa blocklidngden, som i sin tur framst
beror pd hur stor del av minnet som kan
reserveras som »bufferts. Om salunda den
nominella hastigheten ar 50000 t/s och
sammanlagda start- och stopptiden=10 ms,
blir den effektiva bandhastigheten {6r 500-
teckensblock blott 25 000 t/s men f6r 5000-
teckenblock drygt 45 000 t/s.

For siavdl magnetband som for hélkort
och hdlremsa avser de givna prestandasiff-
rorna en inmatningsenhet. Hastigheten
kan i ménga fall flerdubblas genom att
man sétter in flera enheter och flera for-
bindelsekanaler mellan centralenhet och
skringutrustning»; mojligheter och be-
gransningar i detta avseende kan tyvarr av
utrymmesskal inte redovisas har.

Att observera dr ocksd att in- och utmat-
ning i de flesta moderna datamaskiner kan
ske parallellt med den interna bearbetning-
en; medan programmet behandlar arbets-
enhet, NV, sker samtidigt utskrift av resultat
for (N—1) och inldsning av data {for

(N-+1).
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Minne Fig 10

Hir redovisas typ, forkortad K, T, F eller
S, och kapacitet, uttryckt i ord. K= (mag-
netiskt) kdrnminne med normala accessti-
der £ 10 ws, T=(magnetiskt) trumminne
med medelaccesstider omkring 10 ms, F=
={ordrojningsledningsminne (iregeliform
av nickelslingor) och S=skivminne. I mot-
sats till 6vriga minnestyper, vilkas huvud-
funktion ar att lagra program och omedel-
bart aktuella data, anviands skivminnena
overvigande f6r lagring av stora dataming-
der, di det rdcker med medelaccesstider
omkring 0,5—1 sekund.




Minne Utmatningshastighet Operationstid
Pris Antal i Srkni
Halremsa | Hélkort | Snobbs Multi (M) Sverige Armerieinger
YP | Kapacitet {1fs) (Kortimin | (der/min | Addition | prikatio
resp. ifs) plikation
resp. tfs)
B 32—178 ord — 150 resp. D=150 1 ms 5 ms K=0,8—2 1=1 st 1) Icke-numeriska tecken re
s . presenteras som 2
200 resp. 250 (1) (5x5) sitffror=8 bitar
I |4096—16 384 ord {Max. 2 st) H=0,225—0,5 B=2 st.
) 14 848 ord — 300 resp. D =300 1 ms 4,5 ms K2=0,22—2,9 B=3 st. 2) Minimipriset avser en maskin med en kort-
400 resp. 600 (1) (5x6) kan dven hyras lasare och ett skrivverk varvid interna arbets-
(Max. 6 st.) tiden blir ca 200 ggr den nédmnda
(  12048—18 432 ord 150 120 resp. D=150 45 us 90 us K=1,8 exkl. 1=5 st. Bandstationerna J{av karuselityp) har en lag-
(5/8) 160 resp. 300 (1) (12x12) magnetband ringskapacitet péd mer an 500 000 ord med en
r 8192 ord B=4 st, medelaccesstid av 1,9 s fér varie enskild post
A (Max. 16 st.)
se anm.
F 55—640 ord 33—250 120 resp. F=300 300 us 2 ms K=0,9—2 {=2 st, Normait sker lasning och stansning av hélkort
(5) 130 resp. 700 (1} (12X 12) (Lagre priset via separat magnetbandsomvandlare, till vil-
T 5140—8192 ord avser basmaskin ken dven snabbskrivaren anslutes
med hdlremsa
in och ut)
F 1024—2048 ord — 120 resp. F=300 320— 4 ms K=ca 5 (inkl. I=1 st.
130 resp. 700 400 us (5% 5) 8 bandstationer,
(n 2 kortlasare och
snabbskrivare)

Fig 12

Fig 7

Ferrantis »Mercury», varav ett 20-tol finns instal-
lerade, dr en ren berdkningsmaskin. Den har un-
der §0-talet blivit sstandardmaskins fér den euro-
heiska atomforskningen (farutom i Sverige bl.a. i
l\lorgo Schweiz och ltalien), varigenom vésentligo
moHigherer till erfarenhetsutbyte Sppnats.

Ferranti’s "'Mercury'’, af which about 20 are naw
in use, is a pure scientific computer. During the
50's it has became the standard machine for

Europecon atomic research (used in Sweden, Nar-
way, Switzerlond and Italy). This fact has apened
up very gaod possibilities far exchonge af ex-
perience.

Fig 8

=|BM 6502 &r datamaskinvarldens smodell Ty med
Gver 1400 exemplar installerade sedan 1954, Hu-
vuddelen av dessa har endast halkort som inmat-
ningsmedium (varvid korten sekunderas av kan-
ventionella hé&lkortsmaskiner), men s&val magnet-

band (t.v.) som skivminnen (t.h.) kan acks& ing& i
650-systemet.

"I1BM 650 is the "'model T'* of the computer warld,
more than 1400 having been instolled since 1954.
Mast aof these have anly punch-card input (being
seconded by canventianal punch-card machines).
Hawever, magnetic tape (left) as well as disc
storages (right) may be incorparated in the 650"
system.

Fig 9
»I1BM 14015, intraducerad 1959 som eftertradare till
»650», har redan bestdllts | Sver 4000 exemplar
(sam jamférelsesiffra kan ndmnas att hela varldens
sammanlagda bestdnd av datomaskiner — alla
kofegorler — i barjan av 1959 upps\oﬂcdes till co
2000). »14013-systemets olika enheter kan kambine-
ras pG ménga sétt, men tre huvudlinjer kan urskil-
jas: 1) haikortsmaskin (kombinatian av tabulatar
ach kalkylator) med hég kapacitet, sekunderad av

kanventianella maskiner; 2) sjalvstandig, medel-
stor datamaskin utrustad med magnetband, ev.
ocksd skivminnen (bilden visar &n ~1401» av denna
typ); 3) wsatellitmaskine till en stdrre maskin ex-
empeivis »7070v eller »7090». Den sistndmnda ut-
rustas i s& fall enbart med magnetband, varyid
»1401» &vertar kortldsnings- och utskriftsfunktio-
nerna.

“IBM 1401, introduced in 1959 as a successor to
the "'650"". To-day mare than 4000 140]'s hove been
ordered. (In comparison, the total number of
camputers in the world — all categories — was
estimated in 1959 at obout 2000.) The various units
of the "'1401"" may be combined in many different
ways. Three main lines may be distinguished:
1) high capacity punch-card machine (o combi-
nation of tabulatar and calculator), seconded by
canventional machines, 2) self-contoined medium-
size computer with magnetic tape and/or disc
storage {the 1401 shown in the picture is of this
category), 3) "satellite’” to a larger computer, for
example the "'7070' or "709Q". The lotter is then
provided with magnetic tape only, and the ""1401""
iakes over the functions of card reading ond outout
printing.

Fig 10

»|BM 14103 (introducerad 1960) &r i avseende pé&
in- och utorgan identiskt lika med »1401» men har
stdrre minneskapaocitet ach ungefér dubbelt s& hég
intern arbetshastighet. Den har dessutom utrustats
med fullstdndigt buffertsystem f&r samtidig inmat-
ning, beorbetning och skrivning, vilket gar den
vasentligt éverlagsen {6r hantering av stérre data-
volymer.

“1BM 1410 (introduced in 1960) is in regord to
input and outout units identical to the "/1401"", but
it has a \orger stforage and about twice as hugh
internal working speed. In additian it has a
complete buffer system far simuitaneous input,
processing and autput, which makes it much more
suitoble for handling large quontities of data.
Fig 11

»IBM 7070%, bl.a. installerad p& Statistiska Centrol-
byrén i Stockhalm, torde vara vérldens mest salda
maskin i _sin klass [inkdpspris éver 1 miljon US
dollar). En berckningsversion med beteckningen
37074> har ca é gbnger hogre intern arbetshastig-
het ach kostar 25 9, mer.

“IBM 7070", installed at, amang other places, the
Statistiska Centralbyrdn in Stockholm, is prabably
the most widely sold camputer in its price class
[purchase price over one millian US dollars).
Another versian, the ''7074'", is intended for cam-
putational work and has six times higher internal
workmg speed Its price is 25 9% higher than that
of the "'7070""

Fig 12

»IBM 7090» 6r i forsta hand avsedd far tekniska
ach vetenskapliga berdkningar som stéller sér-
skilt héga krov pd& intern arbetshastighet. Den i
Sverige installerade maskinen finns pa Fdrsvarets
Fcrskningsonstolr (FOA).

"IBM 7090 is primarily intended for technical and
scientific calculations, where the requirements on
internal working 5pccd are very high. One of
these computers is to be found in Sweden at the
Farsvarets Forskningsanstalt (FOA) (Research Insti-
tute af National Defense).
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Inmatningshastighet
i : H - langd
Fabrikat Fig. |Typbeteckning Talrepre Ordléng
sentatian bitar . Halkort Magnetband
Hélremsa (Kort/min 9 ) ,
(t/s) resp. t/s) Blocklangd Hastighet (t/s
i i Rent biné 48 300—1000 €00 resp. Variabel 90 000')
Ferranti Lid . . . 6 Orion ent inar 517) 800" | (Max. 512 ord) | (Max. 16 st)
7 Mercury Rent binar 10, 20 300 — Fast=32 ord Eff. ca 4000
eller 40 5)
Internatianal Business Machines Corp., USA 8 IBM 650 BKD 10 dec. — 250 resp. Variabel Eff. ca 12000
(Svensk repr.: 1IBM SVENSKA AB, Sthim) 7 bjdY) siffror 333 {Max. 60 ord) (Max. 6 st.)
9 IBM 1401 BKD Variabel (5002) 800 resp. Variabel 62 000
6(7) bjd) (5—8) 1066 (Max. 6 st.)
10 1BM 1410 BKD Variabel 500 800 resp. VYariabel 62 000
6(7) bld) 8) 1066 (Max. 20 st.)

Fig3a A

a) Den hér visade sFacit EDB» har utvecklats ur »BESK»,
tid (1954) vor snabbast i Europa. Det dominerande onvonamngscmr&-

det &r teknisko berdkningar,
tiva uppgifter.
a) The “‘Facit EDB"

moinly for technical computations, although

trative purposes.

Utmatningshastighet

Med utmatning menas att jverfora informa-
tion frédn datamaskiner till ett yttre me-
dium. Som utorgan har hir redovisats hal-
remsa, halkort och snabbskrivare.

Snabbskrivare

Under denna rubrik redovisas de radskri-
vare, som ingér i varje {or kommersiellt ar-
bete avsedd datamaskin. En snabbskrivare
kan vara direktansluten (D) eller fristden-
de (F); med en grov generalisering kan
sagas, att direktanslutning ger lagre ma-
skinkostnad men att man i gengild kan {3
svérigheter att shalanseras systemet, efter-
som utskriftskapaciteten vasentligt under-
stiger den interna bearbetningshastigheten.
I en del nyare maskiner har man kringgatt
dessa svarigheter genom att lita en for-
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men ett farsakringsbalag kammer inam
kort att ta en maskin av denna typ i bruk for évervagande administro-

shown here has been developed from "BESK™

which at that time (1954) was the fastest computer in Euvrope. It is used
it is known
insurance company is shortly going to use one mainly for adminis-

som pd& sin

that an

mellt direktansluten snabbskrivare arbeta
som en helt fristdende maskinenhet. I and-
ra fall har man 1 stdllet valt den vigen, att
magnetband frdn en storre maskin f&r gd
till utskrift p& en snabbskrivare, direktan-
sluten till en mindre »satellit»-maskin.

Utskriftshastigheterna dr uttryckta i ra-
der per minut och — {6r jamforbarhet med
Ovriga in- och uthastigheter — i tecken per
sekund for fullskrivna rader. (Maximala
antalet tecken per rad kan variera mellan
60 och 140.) De angivna hastigheterna ar
nominella maximivirden, som oftast endast
giller kompakta utskrifter med minsta
mojliga radavstind. Vid storre radavstédnd
— négot som ju undantagslost blir aktuellt
vid utskrift pd fértryckta blanketter — re-
duceras utskriftshastigheterna (i vissa fall
mycket kraftigt).

Fig 4

<« Fig 3b

b) | »Facit:s mognetbandsminne »ECM 64» har ban-
det delats upp p& 64 sma spolar, som monterats p&
en roterande »karusells. Varje spole rymmer ca
8,5 m band och kan lagra 8192 ord (motsvarande
nara 100 000 decimala siffror).

b) The magnetic tape storage is divided into 64
small reels mounted on a carousel. Each reel
cantains 8.5 m of tape and can store 8192 words
(almost equivolent to 100,000 decimal digits).

Ett ej medtaget organ ar den skrivma-
skin eller teleprinter, som pi flertalet ma-
skiner ingdr I mandverbordets utrustning.
Den brukar ha en skrivhastighet pd 7—10
t/s och dr normalt endast avsedd for kom-
munikation mellan datamaskinen och ope-
ratoren.

Operationstider

I denna kolumn har medtagits ett par siff-
ror som kan ge en — tyvdarr ganska ofull-
stindig — uppfattning om maskinernas
interna arbetskapacitet. En addition (X4
Y=Z2) kan sigas bestd av tre olika elemen-
taroperationer: 1) Hdmta X frdn minnet,
2) addera Y till X och 3) lds tillbaka sum-
man Z till minnet: ¥For en maskin som har
tre adresser (X, ¥ oeh Z) i varje instruk-
tion brukar man med additionstid avse alla



Minne Utmatningshastighet Operationstid
Pris Antal j 5 kni
a Ralkort Snabb- (Ml:r) Svne?ig; Anmarkningar
™ . alremsa f skrivare - Multi-
Kapacitet (¥/s) (r'égg’/r;‘l's')‘ (rader/min | Addition plikation
resp. tfs)
{ |096—32768 ord| 60—300 | 120 resp. [D=600 resp.| 64 us 172 us K=ca 5 B=3 st !) Alfabetiska  tecken. Bindr representation
A = =2 sk mojliggor effektiva Gverfdringshostigheter upp
r 16384 ord] (5m 160 12007) (3) (14 14) (reimsa I?ch' kgr? till 150 000 t/s f6r numeriska goto
trumma bunnc?:tclyo;m %) Snabbskrivarna  tungerar i praktiken som
{Mox. 64 st.) pydied ! bg" fristéende genom ait Orion arbetar parallelit
Ck ., Snabb- med flera olika program. Numerisk informa-
skrivare) tion kan skrivas ut med 800 rader/minut
< 1024 ord 250 — — 18(()3)#5 300 ps K=ca 2 1=T st.
(12%12) [(basmaskin vian
T 16 384—32 768 mognetband)
ord
_ _ Alla IBM-maskiner kan endera képas el. hyras
' | 2000—4000 ord 25035359- D—lggoresp- 3,%])ms (]]40,4 %S H=0,2—0,752) I=11 st. ) Icke-numeriska tecken representeras pd&
5 (Max. 4 st. & (Max. 2 st x10} magnetband med 7 bitar/tecken; i minnet med
12.10¢ dec Ce 2x7 bitar )
siffror) . ) Det lagre priset avser hdlkort in och ut; det
hégre inkiuderar snabbskrivare och 6 band-
stationer
< 1400—16 000 - 250 resp. |D=600 resp.| 230 us 23 ms K=0,65—3 1=2 st. ') Varje enskilt tecken har en sjunde bit for
X tecken 333 13203 (2) (5x6) |(enbart hélkort uddafjémn-kontroll -
5 (Max. 20-10¢ resp. fullt ut- B=ca 70 st 2) ]40141;(61nl dven farses med optisk l&sare med
tecken) : max. tfs
byggd maskin) 3Vid rent numerisk utskrift kan hastigheten
Skas till 1285 rader/min=2800 t/s
( 10 006—40 000 — 250 resp. |D=600 resp.| 144 ps 1 ms K=1,5—5 1 Varie enskilt tecken har en sjunde bit f6r
. tecken 333 1320 (2) beroende pa& vddafiamn-kontroll
5 (Max. 250.10¢ (numeriskt (8+8) utrustning,
tecken) =1285/min.)
-
Fig 5 Fig 6
Fig. 4 Fig 5 Fig 6

Av Ferrantis »Pegasus Is och »ll» har sedan 1956
over 30 exemplar installerats. Flertalet av dessa

anvénds far tekniska berdkningsarbeten, men
blond anvandarna finns acksd banker ach for-
s@kringsbalag. Det har visade exemplaret &r in-
stallerat i Ferrantis Computer Centre i London.

More than 30 of Ferranti’s 'Pegasus I and (1"
have been installed since 1956. Mast af them ore
used far technical computatians, but amang the
users are alsa banks and insurance companies.
The one shown here is installed at the Ferranti
Computer Centre in Landon.

tre momenten, men for en maskin med en
adress per instruktion blott moment 2).
Tvé-adressmaskinens additionstid dr likvir-
dig med tre-adressmaskinens, om Z ir iden-
tiskt med endera X eller Y (vilket i prakti-
ken ofta dr fallet). Siffran inom parentes
under additionstiden anger antalet adresser
per instruktion.

Additionstiderna kan ocksi bero av an-
talet siffror som skall adderas. Om ingen-
ting harom anges, avser tiden vanligen ad-
dition av tvd hela ord. Uppgifter om ytter-
ligare variationer, exempelvis betingade av
huruvida en eller flera adresser skall modi-
fieras, har ej kunnat medtagas.

Betrdffande tiden {6r multiplikation gil-
ler 1 stort sett samma kommentarer som
for additionstiderna ovan. Hiar har dock
antalet siffror storre betydelse.

Ferrantis »Perseus» {varav endast 2 maskiner fill-
verkats) &r en rent kommersiell maskin. Bdda ex-
emplaren finns p& férsdkringsbalag. Fofot visar
installationen p& AB Datacentralen i Stackholm.

Ferranti's “Perseus” is a purely commercial com-
puter and only twa have been built. Bath are used
Ly insurance companies. The picture shows the
installatian at AB Datacentralen in Stockhalm.

Betraffande maskinernas interna arbets-
hastigheter skall med skidrpa pépekas, att
man miste vara mycket forsiktig nir det
giller att jdmfora enstaka uppgifter om
operationstider for olika maskiner. Den
enda fullt rdttvisande metoden — som ty-
varr dr ganska tidsodande — ir att koda
ett helt program (eller &tminstone pro-
gramavsnitt) fér ett representativt pro-
blem, provkora det pd de olika maskiner
som kan vara aktuella och sedan jamfora
de totala arbetstiderna.

Pris

Priserna pa datamaskiner &dr ett kapitel
for sig. Samtliga i tabellen medtagna ma-
skiner kan levereras i en méngfald olika
utféranden. Friamst gdller detta givetvis
skringutrustningen»; man kan vilja mel-

Ferrantis »Orion» ar hittills bestalld i ca 15 ex~
emplar, varav ungefar halften {ér tekniskt-veten-
skapliga och hél{ten fér kommersiella arbetsupp-
gifter. Maskinen har star minneskapacitet, vilket
ar nddvandigt for att man effektivt skall kunna ut-
nyttija majligheterna aft kéra flera alika program
samtidigt.

Ferranti's “"Orion"’, of which up ta now 15 machines
are on order. About half of thase are to be used
for technical and scientific wark, and the ather
half in commercial applicatians. This computer has
a large storage capacity, which is necessary in
arder to effectively utilize the possibility af running
several programs simultaneously.

lan ett eller flera media (halkort, halremsa,
magnetband, snabbskrivare), och varje
medium kan ha olika hastigheter. Central-
enheten kan sd gott som alltid levereras
med valfri minneskapacitet (inom vissa
grianser), ibland ocksd med alternativa in-
ternhastigheter. Forbindelseméjligheterna
mellan centralenhet och kringutrustning
kan dimensioneras efter vintade behov, och
vissa specialfunktioner (exempelvis in-
struktioner for rikning med flytande kom-
ma)”® betingar ofta tilligg till priset.

® Vid flytande rikning representeras varje tal
1 form av en mantissa (vanligen med absolut-
virde mellan 0,1 och 1,0) och en exponent
(binzr eller decimal). P4 detta sdtt kan t.ex.
en BKD-maskin inom utrymmet for 10 tecken
lagra tal inom storleksomréder 1030>>|T|>
>10759,
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Inmatningshastighet
Fabrikat Fig. |Typbeteckning | Talrepre- | Ordlangd
sentation bitar Halkort Magnetband
Hé(l'rle)mso {Kort/min
s resp. t/s) Blocklangd Hastighet (t/s
tnternational Business . . . n IBM 7070 BKD 10 dec. - 500 resp. 685 Variabel 62 000
5 b/d internt; siffror {Max. 40 st.)
d pé
magnetband?)
12 1BM 7090 Rent binar 36 - 250 resp. 333 Variabel 62 000")
(Max. 80 st.)
13 {BM 305 BKD Variabel — 125 resp. 165 - —
Ramac 7 bid
International Computers & Tabulators, 14 1CT 1301 BKD 48 - 600 resp. 800 Variabel 90 000 dec.
England 4 b/d") siffror/s
{Svensk repr.: LME DRIFTKONTROLL AB, {Max. 8 st.)
Solna)
National Cash Register, USA 15 NCR-390 BKD 48 400 17 resp. 28") — -
{Svensk repr.: NATIONAL KASSA 4 b/d (5)
REGISTER, Stockholm)
Fig 13
Fig 15

Nationals »NCR-3%0» dr avsedd fér bokférings-,
analys- och statistikarbeten. Férutom hélremsor
och hélkort kan maskinen 1asa smagnetiska» kon-
takort med klartext. Magnetbanden syns sam svart
bérd pd kortets baksida.

Natianal's ""NCR-390"" is intended far accounting,
analysis and statistical wark. Besides punched
tapes and cards, the machine can handle magnetic
accaunting cards written in clear. The magnetic
strip cantrolling the computer is visible as a black
barder on the back af the card.

Fig 16

Natianals sNCR-315» ar huvudsakligen avsedd for
kammersiell datobehandling. En unik minnesiyo ar
smagnetblads, dvs. kort som p& baksidan farsetts

Fig 13 med remsar av 3 14"’ ldnga mognetband. 256 sddo-
»IBM 305 RAMAC» {ca 1000 installerode) kan korokteriseras sam ett skivminne farsett med nddvandigo na blad (tillsammans rymmande 5,6 milj. tecken)
in- och utorgon (utéver de i tobellen omndmnda kan &ven fragestationer onslutas). Denno typ av skiv- bildar en minnesenhet; maximalt kon 14 s&dona
minnen (stapeln t.h. i fig.] kan numera onslutas till flertalet IBM-maskiner. enheter anslutos.

"'IBM 305 Romoc™ (about 1000 installed) may be characterized os o disc storage provided with necessary
input and output units. {In additian ta those listed in the table interrogotars moy olso be connected.} This

type of disc storage [the pile to the right) may be connected to most of the IBM computers. Natianal's "NCR-315" is intended rncxinly“ for com-
. mercial dato processing. It employs ''mognetic
Flg 14 cards'' i.e. cords with 3 1/4”" long strips of mognetic

tape fastened on the back. Up to 16 magnetic card
storoge units may be connected to the computer,
each holding 5.6 million characters on 256 cords.

Fig 14

sICT 130T» — i vart land bl.a. bestalld av ett par
storbanker — erbjuder hdg intern och extern ar-
betshostighet till synnerligen mattligt pris (sonno-
likt beroende pé& relativt litet kadrnminne och vissa
farenklingar i arderstrukturen).

"“ICT 1301""—ordered by two af the largest banks
in Sweden—offers high internal and external
warking speeds at a moderate price. (Probably
due fo a relatively small ferrite-core storage and
certain simplifications of the order structure.)
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Minne Utmatningshastighet Operationstid
Pris Antal i Anmarkningar
Halkort Snabb- {Mkr) Sverige
& k krivar . Muiti-
4 Kapacitet Hal(r'elasr?sa (Kort/min (rsaéngﬁmein Addition | plikation
resp. t/s) resp. 1/s)
— — 25 . |D=150 . 72 éOO s H=1,5 1=3 st. 1) lcke-numeriska _tecken representeras pa
K [Po00—10000 ord 035§sp 200 elrlisrp (2i)Ls (10x35) magnetband med 7 bitar/tecken, i minnet med
S (Max. § st. a F=1000 {10+10 B=4 st 2x5 bitar
56.108 tecken) resp. 2000

K 32768 ord — 100 resp. se 7070 4,36 us 4,36—30 us H=ca 4 I=1 st 1) Motsvarar 6ver 100 000 t/s f6r numeriska data

133 )
T 3500 tecken — 100 resp. | D=30—80 30 ms 100 ms H=ca 0,2 1=3 st

133 resp. (10x5)
S 5—40.106 40—110

tecken

K | 400—2000 ord — 100 resp. |D=600 resp. 27 us 1,7 ms K=0,9—2,3 B=4 st 1) icke-numeriska data representeras som 2

133 1200 1 (10x 10} (det Idgre siffror=8 bitar/tecken
T (Max. 8 st. & priset

12 000 ord) exkl. magnet-
band?
K 200 ord ca 15 17 resp. 28 —_ 11 ms ca 100 ms | K=0,35—0,45 I=1 st 1} Maskinen kan dven lésa klartexttryckta kon-
(5) (12x12) takort med magnetisering p& baksidan
Fig 15 Fig 16

Bakom all denna differentiering ligger
en drlig strivan frdn tillverkaren, att kun-
den bara skall behova betala f6r den ma-
skinkapacitet och de egenskaper hos ma-
skinen som han verkligen har anvandning
fér. Man kan naturligtvis fraga sig, om inte
varje maskintyp fr&n borjan borde kon-
strueras med tanke pd vissa bestimda ar-
betsuppgiiter, och om det inte vore battre
att avstd frdn en del av variationsmojlighe-
terna. Skulle inte en sddan specialisering
kunna géra en bra maskin dnnu bittre —
och billigare?

Ovanstdende tankegdngar var otvivelak-
tigt befogade under datamaskinernas ge-
nombrottstid, dvs. ungefdar 1955—19538, ty
de d& lanserade maskinerna var i stor ut-
strickning konstruerade antingen for rena
berdkningsarbeten eller for hantering av
stora datavolymer. Konsten att utnyttja
maskinerna holl samtidigt pa att utvecklas
fran en ursprungligen ganska primitiv niv3,
ddr atskilliga bakslag kunde inregistreras
— man hade inte forsttt sig pa att anvin-
da de nya, fina (och dyra) verktygen.

Nyare datamaskiner utformas i allt stor-

re utstrackning som »all-purpose comput-
ersy, dvs. med egenskaper och utbyggnads-
mojligheter, som gor dem ldmpade for
praktiskt taget alla typer av arbetsuppgif-
ter. Delvis beror vil detta pa tillverkarnas
stravan att tdcka storsta mojliga del av
marknaden med minsta mojliga antal
grundtyper av maskiner, men delvis beror
det ocksd pd, att man samtidigt tillgodoser
behoven fradn det vixande antal anviindare,
som vill skaffa sig en enda maskin for flera
skilda slag av arbeten. Man kan inte heller
komma ifrdn, att en del kunder bestiller
maskiner utan att ha riktigt klart for sig
vilka prestanda deras arbetsuppgifter
egentligcen kridver av maskinen. Denna
oklarhet kan bero pa bristfilliga forunder-
sokningar eller att nya problem dyker upp
under detaljprogrammeringen, men den
kan ocksd bero pa att man — redan innan
maskinen blivit installerad — beslutat sig

Fig 17

Natianal-Ellitts datamaskin »NE-803» far altmdanna
berdkningséndamdl, en s5.k. »general purposes-
maskin. Sam lagringsmediuvm anvGndes har 35
mm magnetfilm.

Nationa!-Elliot's '"NE-803"" ?enerol-purpose com-
puter uses 35 mm magnetic film as a bulk storage
medium.
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) Inmatningshastighet
Fabrikat Fig. |Typbeleckning Talrepre- Ordlangd )
sentation bitar Halk
Hélremso ort Magnetband
{tls) {Kort/min B i
resp. tfs) Blocklangd Hastighet (1/
National Cash Register . . . 16 NCR-313 BKD 12 1000 2000 resp. 27507 Variabel Max. 60 00C
4 b/d 5—8
National Elliot Brothers, England 7 NE-803 Rent binor 40 500 300 resp. 400 64 ord ca 4000")
{5)
Radio Corporation of America, USA 18 RCA 301 BKD 100—1000 600 resp. 800 Yariabel 66 000
(Svensk repr.; RCA SWEDEN AB, Stockholm) 6(7) b/d") VYariabel 7) (Max. 14 st
19 RCA 501 BKD VYariabel 1000 600 resp. 8002) Variobel 66 000
6(7) b/dY) 7 (Max. 63 st.
SVENSKA AEROPLAN AB, Linkdping 20 SAAB D21 Rent bindr 24 500 800 resp. 1066 Variabel 40 000%)
Representeras av SAAB Electronic, (5/8) {Max. 1024 ard)
Stockhalm
SYENSKA RELAFABRIKEN AB, Tyresa 21 WEGEMATIC Rent bingr 33 150 100 resp. 133 Fast=32 Eff. ca 480(
Representeras av AB Addo, Molma 1060

Fig 18

Fig 18

»RCA 301> kan utrustas med en mangd olika typer
av in- och utorgan. {Aven frégestationer kan an-
slutos.) Ett skivminne pd 4,6 milj. tecken ingar i
basmaskinen. »301» kan antingen onvandas separot
eller ocks& fungera som s»satellits till stérre ma-
skiner, t.ex. till »50T» (se fig. 19) eller till =601»
(RCA s stérsta datomoskin).

“'RCA 301" may be pravided with input and output
units of many different types. {Interragation units
may also be used.) A disc storage of 4.6 millian
characters is part af the basic machine. The 301"
moy be used independently ar as a ‘'satellite” ta
one of the larger computers, far instance the "'501"
{fig. 19) ar the "'601"" {(RCA’s largest machine).

for att oka ut foretagets sautomatiseradey
sektor. Situationer som dessa kan ldtt kla-
ras upp, om den bestdllda maskinen ar till-
rackligt flexibel.

Av det ovan sagda torde framgi att ospc-
cificerade prisuppgifter p4 datamaskiner
antingen leder till missférstdnd eller ocksi
inte sdger nagonting alls. De — trots detta
— medtagna siffrorna dr antingen av typen
»minimipris — maximipris» (varvid den
hogre siffran representerar en vil utbygad
men inte overbelastad maskin) eller ocksi
av typen »pris for genomsnittligt utbyged
maskin» (i regel d& specificerad). sHy be-
tyder hyrespris (for arbete i ett skift) och
»K» stdr {6r képt maskin. En mera utfér-
lig diskussion av dessa olika satt att betala
f6r en maskin dterfinns p& annan plats i
detta nummer.
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Fig 19

Fig 19

3RCA 501+ (installerad o0& Sveriges Kreditbank och i ménga USA-banker) &r av n&got &ldre konstruktions-
datum Gn »301». Bilden visar (fr.v.): radskrivare, tre bandstatianer, son-lines-skrivmaskin, kontrallbord
och remslasare. Maskinen licenstillverkas &ven i England av English Electric under beteckningen KDP-10.

"RCA 501" (used by Sveriges Kreditbank and by many banks in USA] is of somewhat older design than
the "'301"". The picture shows a high speed printer, three tape units, on-line typewriter, cansole ond
paper tape reader. This camputer is alsa manufactured in England by English Electric as o licensee,

with the type number KDP-10.

Antal i Sverige

Har redovisas dels antalet installerade
(»I») maskiner i vért land, dels ocksd an-
talet dirutover bestdllda (»B»). Bida siff-
rorna hanfor sig till juni—juli 1961.

Anmiarkningar

I kommentarerna har pid en del punkter
framskymtat att vissa kompletterande upp-
gifter av utrymmesskal ej kunnat komma
med i tabellen. Speciellt gidller kanske
detta om maskinernas instruktionssystem,
ett intressant men komplicerat omrade, dar
man mycket ldtt kommer ut p& hal is vid
forsok att jimfora olika maskiner. En del
konstruktorer har har gdtt pd en sminimi-
linjes» med fa och okomplicerade instruk-
tioner, som tar minsta méjliga utrymme i

minnet. (Minneskapacitet, sirskilt i snab-
ba karnminnen, kostar mycket pengar, né-
got som vid bestédllning av maskin ger upp-
hov till 1dnga diskussioner mellan vishetens
och snélhetens representanter; sndlheten
vinner ofta forsta ronden.) Andra konstruk-
torer gdr pd den dyrare smaximilinjen»
med en generds instruktionslingd, som
medger méangder av finesser. S&dana in-
struktioner kan goras skraftiga», dvs. att
en siadan i vissa fall kan utratta lika myec-
ket som en ling svit av »svaga» instruk-
tioner (dessutom pa betydligt kortare tid).
— Tyvarr ir det vanligen mycket svért {or
kunden att bedoma, huruvida hans speciel-
la arbetsuppgifter bast hanteras med »krai-
tigay instruktioner eller om den billigare
linjen ger tillfredsstidllande resultat.

De ovan antydda bedémningarna kom-



Minne Utmatningshastighet Operationstid
Pris Antal i Anmdrkningar
Halkort Snabb- (Mkr) Sverige
k kri - Multi-
Kapacitet H(‘?/l;fmsu (Kort/min (,Zé:;’,c;rrnﬁn Addition p“kl:,ﬁlon
resp. t/s) resp. Ys)
4000—80 000 120 100150 [D=max. 750| 36 ps 900 us | K=1,8-109 B=1 st. 1) Inlsning kon. ske med 4 st. magnetiska check-
(ML?(CkS?-‘lo‘ (5=8) ]537%)'0 (hrAe;;): ,}SER) m 3%3) ) Magnetbladminne med omedelbar access.
tecken?) 900 rader/ gus;ensysiem gor minnet obegrdnsat utbygg-
H T ar
mlrr:‘. v_u;li( 3) Det lGgre priset avser centralenhet med HR-
n:'s:rrilfs' ldsare och radskrivare
— - =0 .4—i - Y Magnetfilm
1024—8192 ord 100 100/150 0,7(%)ms 0,8—12 ms | K=0,4—0,97 1=1st. T)Det Ellc'igre briset avser HR in och ut, det hdg-
]53/52%0 B=1 st. re avser HR, HK och magnetfilm
10 000—20 000 100—300 100—200 |P=800 resp.| 189 us 7 ms K=0,8—2,5 B=4 st. 1) Varje enskilt tecken har en sjunde bit fér
tecken 7 resp. 1600 (6 4) vddafjadmn-kontroll
(Max. 5 st. & 133—266 |(Max. 2 st} (5+5) H=0,2—0,6
4,6.10% tecken)
16 384—262 144 300 200 resp. |F eller D= 420 ps 11,5 ms K=ca 5 1=2 st. ') Varje enskilt tecken har en sjunde bit f6r
tecken (7) 2677 600 resp. (2) (10 5) (fullt vtbyggd) uddafjémn-kontroll
(Max. 32 st. & 1200 (6+4) H=ca 1,2 1) Endast via seporot omvandlare
1,5.10% tecken)
K=1-3 . " .
= i - 1y Motsvarar over 70 000 t/s for numeriska data
409632768 ord (]5?31 ]00]535‘)' ,2;,],0%90 ]0(];1.5 :(;76><‘;; (zb%sar?,céssl;;nﬁ:nie B=3st %) Fungerar i praktiken som fristaende genom
7+7) resp. fullt att D 21 kan arbeta parallellt med flera olika
u'byggd program
8320 ord 50 100 resp. — 1 ms 17 ms K=ca 0,3 1=10 st.
133 (basmaskin med
hélremsa
in ach ut)

Fig 20

Fig 20

»SAAB D213 — avsedd f6r bade tekniskt-vetenskopliga och kommersiella arbetsuppgifter — &r en syn-
nerligen intressont nykomling péd morknoden. De forsta exemploren berdknas bli leveranskiara under 1962.

""SAAB D21'" — intended far both technical-scientific and commercial applications — is a particvlarly
interesting newcomer in the market. The first machines are expected to appear in 1962.

pliceras ytterligare nir man kommer in pé
kapitlet autokodning. Pa den gamla goda
tiden méste alla program skrivas i absolut-
kod, dvs. i en ofta ratt abstrakt form, som
kunde tolkas direkt av maskinens styr-
organ. Numera ar det ganska svért att silja
en datamaskin utan vidhangande autokod-
system, som mycket niara ansluter sig till
flodesplanens® konkreta uttryckssdtt. En
del tillverkare foredrar att hdlla sig med
egna autokodsystem, som bist tillgodoser
de egna maskinernas sdrdrag, andra har
— mer eller mindre helhjartat — accepte-
rat standardsystemen ALGOL® och CO-
BOL:

' Se ordlista pa sid. 75.
* ALGOL==Algorithmic Oriented Language.
Y COBOL=Common Business Oriented Lan-

guage,

Alla autokodsystem syftar till att {or-
enkla programmeringen — som ofta ar
den tranga sektorn vid inférande av elek-
tronisk databehandling — dock bara i slut-
skedena kodning och provkérning. Vinster-
na hidr bedoms nidstan undantagslost som
viktigare dn autokodningens olagenheter:
forlingd kortid och 6kad programvolym.
Mellan programmeraren och maskinen
skjuts hir in ett nytt element, ndmligen ett
oversidttningsprogram (compiler), som for-
vandlar autokoden till absolutkod. Denna
oversittning kan visserligen pd ett tidigt
stadium eliminera en méngd formella fel,
och den kan befria programmeraren fran
en mingd tidsodande rutinarbete, men den
kan knappast undgfl att priglas av en viss
stelhet och omstiandlighet. Mojligheterna
att pa effektivaste sitt utnyttja problemets

Fig 21

»Wegematic 1000» ar en svenskbyggd version ov
den USA-kanstruerode »Alwac [l E» (ett 30-tal
ex. installerade]. Moskiner av denna typ finns in-
stallerade pé& nadgro hdgre utbildnings- och farsk-
ningsinstitutioner i Sverige.

“"Wegematic 1000"" is a Swedish replica of the US-
designed "'Alwac |11 E" {about 30 installed). Com-
puters of this type are to be found at same higher
institutians af education and research in Sweden.

och materialets speciella forutsdttningar
har hir lagts i hinderna pi fabrikantens
programmerare, som ju ofta tvingats arbeta
under hdrd press for att overhuvudtaget fa
fram ett funktionsdugligt Gversittningspro-
gram, innan maskinerna borjar levereras.

Nigra uppgiiter om {orefintliga auto-
kodsystem har inte medtagits i tabellen,
eftersom ldaget just nu pd manga héill dr en
smula oklart. En annan utelimnad uppgift
ar omfattningen av maskinernas interna
kontrollsystem ; s& gott som alla datamaski-
ner har ett mer eller mindre utbyggt sa-
dant, frdn enkel udda/jimn-kontroll upp
till dubblerade rikneorgan. Maskinernas
funktionssidkerhet har dock numera drivits
s lingt, att det krdvs operationsanalys for
att ratt viardera resultat kontra kostnader
for olika varianter av intern kontroll. @
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Elekironisk databehandling — det ir
ingenting f6r oss. Ett dyrbart néje, som
bara verkligt stora féretag kan ha rad med.
Om vi hade 500 personer pa kontoret skulle
vi kanske... S3 later det ofta nir elek-
tronisk databehandling (férkortat EDB?)
kommer pé tal.

Ar det dyrt att anvinda EDB? Ja, om
man enbart ser pi kostnaderna si ir EDB
ganska dyrt — i varje fall f6r storforetag.
Maskininvesteringar pa fem-sex miljoner
och omldggningskostnader pd en eller ett
par miljoner dr inga onormala siffror.
Men man f&r ocksd ndgonting for pengar-
na! Minskat behov av rutinpersonal, redu-
cerad lagerhdllning. effektivare produk-
tions- och transportplanering, snabbare —
och sikrare — tekniska berdkningar och
effektivare statistik &r EDB-produkter, som
snabbt kan gora investeringarna till en
1onande affar.

Ca 150 foretag i Sverige har redan infort
eller star i begrepp att infora EDB, men
marknaden dr langt ifrdn mittad. Manga
tvekar dnnu, kanske i stor utstrackning just
ddrfor att kostnaderna férefaller avskric-
kande. Man vet for litet om vad man ger
sig in 1, man dr rddd for att beslutet kan
sdtta en lavin av pengar i rullning. Syftet
med den hir artikeln dr att ge ett begrepp
om vilka slag av kostnader man lor rikna
med och vilka alternativ marknaden kan er-
bjuda.

Den som vill anvinda EDB har att rikna
med tre slag av kostnader som ar forknip-
pade med:

1) man maste ha en maskin eller at-
minstone tillgang till en sadan,

2) man maste mata maskinen med data
och

3) man méiste ha program for maski-
nens databehandling.

Maskinval och maskinkostnader
I aldre litteratur om EDB finner man ofta
krampaktiga forsok att indela maskinerna

' EDB=elektronisk databehandling heter en-
ligt SEK:s normer numera ADB=automatisk
databehandling. Termen ADB anvindes pa
ménga hill dven om hilkorts- och hilrems-
metodik, varfér det entydiga EDB anvints i
foreliggande artikel.

Fig 1
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Vad kostar elektronisk

databehandling

i kategorier: stora maskiner, medelstora
och sméa. Oftast stupar sidana forsok pé
att man har sd svart att finna ndgon indel-
ningsgrund. Man kan gé efter minnets stor-
Jek, men det finns smé, dyra minnen lika-
vil som stora, billiga minnen.

Géar man efter arbetshastigheterna f{or-
virras bilden i hogsta grad av sddana fak-
torer som interna och externa hastigheter
och av olika typer av instruktionssystem.
Naturligtvis kan man vilja den enkla me-
toden att gora en indelning i prisklasser,
t.ex. under en miljon, 1—5 miljoner eller
over 5 miljoner i inkdpspris, men d& miste
man pa nagot sitt ta sig {orbi den kom-
plikation som ligger i att en viss maskin
kan kosta mellan 0,5 och 3 miljoner.

Varfor forsoker man gora siddana hir
kategoriindelningar? Den bakomliggande
tanken har sikert varit att en EDB-anvin-
dare maéste vdlja en maskin i »ritt stor-
leks, dvs. att man inte fir skaffa en stor
(=dyr) maskin till ett litet jobb. Men
varfor skaffa sig en hel maskin? Det finns
numera goda mojligheter att — mer eller
mindre bokstavligt — kopa en storre eller
mindre del av en EDB-maskin, nigot som
i hog grad forbattrat EDB-kundens val-
mojligheter. — Nu vet de flesta av oss att
om man delar en 6-kronors tirta i 16 bitar,
sa kostar varje bit sikert inte 16:6 utan
kanske 60 ore. Om en servicebyra betalar

Fig 2

50 000 kronor per méanad for 200 timmars
maskintid, fir dess kunder betala ungefar
500 kronor i timmen ndr de koper tid i1
smaposter. | bagge fallen dr detta en sund
prispolitik; den som bara behéver 20—30
timmar per manad har ingen anledning att
kopa en hel »tartas.

Men hur stiller sig saken {or den som
behover 80 timmar i ménaden? Har han
inte anledning att undersoka om han inte
kan skaffa en egen, litet billigare maskin,
t.ex. en som kostar 25 000 kronor och ut-
for jobbet pd 160 timmar? Enligt enkel
reguladetri skulle maskinen ge 40 gratis-
timmar och dnda spara in 15000: — kr.
Jo, nog kan det {orefalla s&, men det blir i
manga fall svdrt att finna denna goda
cigarr. Man stoter ldtt pd den s.k. kvadrat-
regeln som sidger: Om datamaskinen X
kostar K kronor och producerar P hinkar
arbete, si producerar maskinen Y for 4 - K
kronor A2 - P hinkar.

Vissa tdnkare vill t.o.m. hdvda att ex-
ponenten ligger ndrmare 3 dn 2 och anser
saledes att skubregeln» giller i stédllet. —
Har skall inte diskuteras vem som har mest
ritt; vad som ir av intresse dr ju egentli-
gen bara att exponenten ar >>1, och ddrom
rider knappast delade meningar.

Kontentan av ovanstiende borde egent-
ligen bli att man for varje EDB-problem
sokte skaffa sig tillgdng till den dyraste




I anslutning till 6versikistabellen
over datamaskiner pa svenska
marknaden ger forf. hir en oversikt
over hur kostnaderna for elektro-
nisk databehandling fordelar sig pa
olika poster sasom avskrivning,
programmering, etc. Han diskuterar
dven i vilka fall det kan lona sig
for ett foretag att infora
elektronisk databehandling samt
for- och nackdelar av att

kopa eller hyra datamaskin.

maskin som stdr att uppbringa, men i
praktiken blir det naturligtvis inte riktigt
sd. Maskinen mdste vara placerad nigor-
lunda nére anvdndaren — stora avstind
mellan anvindare och maskin skapar i
regel kommunikationsproblem, som blir
mycket dyra att l6sa — och man maste
vara siker pé att maskinen kan disponeras
ndr man behover den. Om tre foretag var-
dera behover anvinda en datamaskin 7
timmar per dag, kan en maskin klara hela
arbetet, men bara ett av foretagen kan i
s fall disponera maskinen pa dagskiftet.
Faktorer som de nyss nimnda tvingar ofta
ett foretag att skaffa sig en egen maskin
som antingen kan kopas eller — i flertalet
fall — hyras.

Képa eller hyra?

Valet mellan att kopa eller att hyra ar ofta
en mycket svirbedomd frdga. Hyrespriset
per ar brukar uppgd till 25 4 30 % av
inkdpspriset, men dirvid miste tvd saker
observeras: hyrespriset inkluderar under-
hall av maskinen och giller blott for ar-
bete i ett skift (vanligen definierat som 40
timmar per vecka, vari ibland maste in-
riknas tiden {or forebyggande underhall).
For kérning utéver ett skift utgér tiliggs-
hyra, i regel efter en degressiv skala.
Réknar man med att underhillskostna-
derna for ett skift ligger omkring 5 % av

Fig 1

inkdpspriset och sitter rantan till 8 ¢,
finner man att kép lonar sig forst om ma-
skinen kan anviandas ungefdr sex ar i ett
skift. Vid tvaskiftsarbete rdcker ungefar
4 ar och vid treskift betalar sig kopet pé
drygt tre ar. Harvid har forutsatts att en
kopt maskin har restviardet=0.

Vad bor man realistiskt rdakna med for
avskrivningstid pd en kopt datamaskin?
Ja, om man ser till slitage, underhallskost-
nader etc., skulle sikert 10 &r vara i under-
kant, men den avgorande faktorn ar har att
en maskin blir omodern ldngt innan den ir
utsliten. Den tekniska utvecklingen gér sé
snabbt att man bor rdkna med att byta till
en ny maskin efter fem-sex ar.

Men varfor byta, om den gamla maski-
nen fortfarande fungerar bra och rdcker
till f6r att klara arbetsbelastningen? Just
hdr ligger nog pudelns kidrna; den gamla
maskinen racker inte till lingre. Den kla-
rar de ursprungliga arbetsuppgifterna och
en hel del ddrtill, men ménga nya uppgif-
ter har tillkommit och dnnu fler stir pa lut
och vintar, om man bara kunde fi mera
maskinkapacitet . . .

EDB ir till sin natur en dynamisk fore-
teelse, ddr horisonterna standigt vidgas.
Det dr fullkomligt orealistiskt att tro att
dagens planerade program innebdr grin-
sen for vad EDB kan utratta {6r ett fore-
tag. Medan man &ter vaxer aptiten, och
langt innan man 16st dagens problem har
man borjat fundera pd morgondagens. Och
ndr man pa den vidgen borjar att »vixa
ur» en EDB-maskin lonar det sig sillan
att bygga ut den eller att skaffa en ma-
skin till!

For den som hyr maskin kan avskriv-
ningsproblemet forefalla mindre intressant.
Man sdger upp kontraktet pd den gamla
maskinen — uppsdgningstiden villar inga
svarigheter, eftersom leveranstiden pd en
ny EDB-maskin siallan understiger 18 ma-
nader — och hyr en ny, fin maskin som
kostar lika mycket som den gamla och ut-
rdttar (minst) dubbelt s& mycket arbete.
Men det kan finnas en liten hake: program-
men! Kan de program som ir skrivna for
den gamla maskinen ocksi kéras pa den
nya? Man far inte ta f6r givet att s& ar
fallet, och man maste ocksi ta reda pd om

Faretag som inte anser sig behdva kdpa en elektronisk datamaskin kan i stallet »kdpa tids hos service-
faretag. Bilden visor en Facit EDB-maskin uppstalld i Gateborg; en andra datamaskin finns i Stackholm
ach en tredje Gr planerad i Solna. Den kostar 480.— per timme att hyra, dartill kommer eventuell kostnad
for programmering.

Cus_torpers that don’t need to buy an electronic computer may '‘hire time' from same service organi-
safion’s computer. The picture shows Focit's EDP-center in Gothenburg. A second center it situated in
Stockholm and a third ane is planned ta be installed in Solna. The rent is Sw. Cr. 480 an hour plus
eventual costs for the pragramming.
Fig 2
Att hyra &r ocksd en stor datamaskin, [BM7070s, vid Statistiska Centralbyrdn, Linnégatan 87 i Stackholm.
Den_far i forsta hand hyras av statliga myndigheter men aven privata tdretag kan f& tid. Maskinen &r
anvandbar for séval tekniska som kommersiella berdkningsuppdrag. Den kostar ca 2000 kranar i timmen,
vortill kommer eventuella kostnader far progrommering. TivaExnster pd golvet st&r en snabbskrivare
som skriver ut fardiga tabeiler i redigerad farm. De utskrivna tabellerna kon fotagraferas direkt ach
tryckas i bokirycks- eller offset-pressar, vorigenam sattnings- ach korrekturlasningsarbetet bartfaller.
Far hire is also a large computer, the IBM7070, installed at the Statistiska Centralbyrdn, Linnégaton 87,
in Stackholm. Its time may be hired by governmentol institutians in the first place, but private firms may
also hire it. The computer can be used far technical as well as far commercial calculatians. The rent is
Sv. Cr. 2000 an hour plus eventual pragramming costs. To the left a high speed printer which is
rinting mothematical tables. The properly arronged tables may be dry processed and printed in
Fpr%copy farm directly suited far ofﬁsei machines thus avoiding the setting and proofreading.

g
De magnetminnen som onvénds i datomaskiner rymmer enarma mangder infarmatianer. De 35 bandruliar
sam ses p& denna bild innehdller uppgifter am varje svensk medbargare, insamlade vid 1960 &rs falk-
rakning. (Fran Statistiska Centralbyréns datamaskinantaggning »|BM7070s.}
The magnetic memaries af the computers can store vast informatian quontities. The 35 reels af magnetic
tape shawn here contain data regarding every Swedish citizen laccarding ta the census of population
1960). This computer is an 1BM7070 installed at the Statistiska Centralbyrén, Stockhalm.

den nya maskinen kan ldasa de magnetband
som skrivits pid den gamla. Om den nya
maskinen &r av samma fabrikat som den
gamla brukar bdgge problemen losas re-
lativt smértfritt; manga tillverkare satsar
ocksd numera relativt hart pa att under-
liatta Svergéngen frdn maskiner av kon-
kurrerande fabrikat. Att skriva om pro-
gram for en maskin s att de kan koras pa
en annan ar annars naturligtvis ett betyd-
ligt mindre arbete d&n den ursprungliga
programmeringen, men tidsfaktorns bety-
delse fir inte glommas bort, De gamla pro-
grammen har ju i regel fardigstillts under
en ganska ldng omldggningsperiod; vid
byte till en ny maskin vill man sd snabbt
som mojligt bli av med den gamla.

En hel del kostnader ir oberoende av om
man hyr eller koper. Hit hor frakt och in-
stallation (om dessa poster ej uttryckligen
angetts som inraknade i det offererade pri-
set) samt tull pd importerade maskiner.
Om maskinen ar utrustad med magnetband
fir man inte glémma bort kostnaden for
sjalva banden, som for en storre installa-
tion kan vara avsevard. Man méste ha band
for data — av sikerhetsskil héller man i
regel flera »generationers av databand —
{6r program och programmering (hir un-
derskattar man i regel bandbehovet) och
man mdste ha en reserv for slitage och for
oforutsedda bearbetningar.

En obligatorisk post ar lokalkostnader-
na. En datamaskin kraver relativt stort
utrymme och man maste i regel se till att
temperatur och luftfuktighet hélls inom
bestaimda gridnser, vilket kan krdva sir-
skild luftkonditionering. Det kan ocksé
vara en klok politik att frn borjan skaffa
reservutrymme for utbyggnad av maskin-
anldggningen och — framfér allt — med
tanke pd kommande maskinbyte. Man kan
ju inte montera ned den gamla maskinen
forran allt arbete forts over till den nya.

En annan obligatorisk post ir operators-
I6nen. Hur ménga operatorer som behovs
per skift beror naturligtvis pd anldggning-
ens storlek och sammansattning, men man
kommer i varje fall inte under tvd, om
maskinen skall utnyttjas effektivt. Opera-
torerna behdver inte ha ndgra speciella
kvalifikationer i form av utbildning eller

p 78

Fig 3

o
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Liksom fallet dr med okvalificerad arbets-
kraft g6r en automatisk datamaskin ingen-
ting av sig sjdlv. Den miste ha instruktioner
om vad som skall géras, ndr det skall go-
ras och hur det skall goras.

Den som stalars till datamaskinen pi
det sprik den {6rstir och ger maskinen ett
arbetsprogram kallas programmerare. Var-
je sak som datamaskinen skall utféra maste
pa forhand tdnkas ut i minsta detalj, och
en datamaskin blir aldrig klokare dn sin
programmerare — den gor slaviskt samma
fel som han eventuellt gor.

Man kan i allt programmeringsarbete
urskilja tre distinkta faser som kan beteck-
nas som grovplanering, finplanering och
kodning. Grovplaneringen (ofta kallad
systemanalys) tar speciellt sikte pa in-
gdende data och 6nskade resultat — den
skisserar huvuddragen av det mellanlig-
gande programmet. Finplaneringen utarbe-
tar programmet i detalj i form av ett s.k.
flodesdiagram. som steg for steg i grafisk
form beskriver hur maskinen skall utfgra
arbetet, med hansynstagande till alla fore-
kommande varianter och undantagsregler.
Kodningen {orvandlar {lodesdiagrammet
till en serie instruktioner pi s»maskin-
spriks, dvs. i en form som kan lisas av
dess styrenhet. I direkt anslutning till
kodningen sker ocksd provkérning av det
fardiga programmet, varvid programmera-
ren far se till att Jampliga kontroller lagts
in i programmet, sd att han under provets
ging kan Gvertyga sig om att maskinen for-
sttt instruktionerna och alltsd ger ratt re-
sultat. Kodning direkt till maskinsprak
(absolutkod) ar ett besvirligt och tids-
kravande precisionsarbete, men numera
anvidnder man sig i allt stérre utstrickning
av autokodning (exempelvis ALGOL och
COBOL).

Programmeraren utfér i allmanhet grov-
och finplaneringen, som sd smaningom ut-
mynnar i flodesdiagrammet. Likasd ingar
i hans éligganden att utarbeta underlag
{6r kodningar. Det manuella arbetet, stans-
ningen av halremsor eller kort, utféres se-
dan av en stansoperator.

Vem kan bli programmerare?

¥or att bli programmerare behéver man
inte vara tekniker, inte heller behver man
forstd maskinens verkningssitt i detalj —
det dr givetvis en fordel om man gor det
men inte ndgon {orutsittning. Daremot har
det vid utbildningen {6r kommersiell pro-
grammering visat sig noédvandigt att den
blivande programmeraren ir insatt i mo-
dern kontorsorganisation och kénner till
bok{éring, lagerhallning och reskontra. Ett
allmént krav dr dock, att programmeraren
skall kunna se ett problem »i storts och
dessutom ha utpréglat sinne {or detaljer —
en mindre vanlig kombination.

Man kunde kanske vinta sig att en pro-
grammerare madste ha mycket goda kun-
skaper i matematik. Det &r inte alldeles
nodvindigt, det ricker med realskolekom-
petens. De som har studentbetyg i matema-
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Programmerare

- ettt framtidsyrke

tik far dock i allménhet storre behallning
av en programmeringskurs. En mycket
lamplig underbyggnad ar handelsskola el-
ler tekniskt institut. En undersokning i
USA visade att ndra 60 % av programme-
rarna hade gétt i laroverk, en knapp tred-
jedel hade hogre utbildning — dock inte
méinga i dmnet matematik — dar fanns sa-
dana som hade lidst si vitt skilda #mnen
som sprak, psykologi, handel och biologi.

For enklare programmeringsuppgifter
ricker det med god allménbildning. De
som vill specialisera sig pd vissa omrdden
inom programmeringstekniken, t.ex. sys-
temanalys och metodik maste dock obe-
tingat ha hogre utbildning.

Programmerarna dr ett ungt sliakte, yr-
ket har inte funnils till mer dan ca 10 &r.
En amerikansk undersokning har visat att
40 9, av programmerarna ir under 32 &r
och inte mindre d@n 70 9% under 37 ar. Yr-
ket kan skotas lika vl av kvinnor som av
min, men kvinnliga programmerare ar i.n.
i minoritet.

Hur blir man programmerare?

Det ligger i fabrikanternas eget intresse
att deras datamaskiner ger sd goda resul-
tat som mojligt. Men for att maskinen skall
kunna gora sitt bdsta méste den program-
meras pa ritt sdtt. De flesta leverantorer
anordnar didrfér kortare kurser for de pro-
grammerare och maskinoperatérer som
skall skota deras maskiner. Kursernas om-
fattning och pris varierar. En kurs i kod-
ning kan ta ett par veckor och kosta nigra
hundra kronor, en pabyggnadskurs kan
racka ytterligare nigra veckor och kosta
over tusen kronor. Ndgra leverantorer av
datamaskiner, exempelvis Facit, haller
kurser som dr oppna fiir alla, andra dar-
emot, tex. IBM, anordnar endast slutna
kurser. Till deltagare i dessa kurser brukar
kunderna sjidlva utse lampliga kandidater
ur foretagets egna led, t.ex. nigon som

redan ar insatt i automatisk bokforing och
hélkortsrutin.

Nar det giller {6r en foretagare att utse
en limplig blivande programmerare kan
han vinda sig till Personaladministrativa
Radet (PA-rddet) i Stockholm, som med
amerikanska erfarenheter till grund lagt
upp ett stort urvalsprogram. Hittills har
PA-ridet lamplighetsprovat ndgra hundra
personer enligt detta program. Proven, som
kompletterats med intervjuer och beddm-
ningar frin overordnade, har bl.a. bestatt
i att kandidaterna fatt 16sa problem. Det dr
forklarligt att foretagarna vill Gvertyga sig
om att de inte satsar pé fel person, kurser-
na ar relativt dyra och en déilig program-
merare kan fororsaka foretaget stora for-
luster genom att kanske ha programmerat
maskinen s, att den dragit felaktiga slut-
satser fran t.ex. en marknadsundersokning.

Vill man skaffa sig mera allman utbild-
ning i programmering kan man vinda sig
till Tjinstemdnnens Bildningsverksamhet
(TBV ) eller Matematikmaskinnamnden i
Stockholm. TBV har redan haft atta kurser
i databehandling. Kurserna, som besokts
av ca 1000 personer, har varit uppdelade
pé tre linjer: merkantil, teknisk och all-
min linje. P4 den merkantila linjen har
onskviarda forkunskaper varit examen frén
handelsgymnasium plus praktisk erfaren-
het av foretagsorganisation, hélkort och
bokforing; pa den tekniska linjen ldro-
verksingenjorsexamen och erfarenhet av
tekniska berdkningar. For den allminna
linjen giller samma onskemadl som {6r den
merkantila, dock att grunden hir bor vara
studentexamen i stdllet for handelsgymna-
sium. Kurserna har varit mycket populara,
och 1/3 av kursdeltagarna har tagit pro-
grammeringsjobbet som yrke — resten av
deltagarna har utgjorts av intresserade,
foretagsledare och andra, som genom att
delta i kursen velat skaffa sig inblick i vad
en datamaskin kan utritta.



Fig. 1

Programmeraryrket &r nytt och de flesto som arbe-
tar inom detsamma dr annu ungt folk. Ett fascine-
rande yrke med just nu utomordentliga framtids-
utsikter.

Fig. 2

Stansning av h&lremsor skats av sarskilda stans-
operatarer. Det ar ett rutinarbete [ar vilket afta
kan anlitas mindre kvalificerod arbetskraft. Héar
en bild frén Statistiska Centralbyrdn visande néag-
ra av de sammanlagt 100 stansaperatriserna, som
stansar hélkart med ledning av uppgifter i man-
talsléngderna.

Speciella programmeringskurser har an-
ordnats dver hela landet frin Luled i norr
till Malmé i soder. Ca 200 programmerare
har hittills utbildats pd TBV:s internat-
kurser — den sista kursen i Stockholm
mdste tredubblas. F.n. planeras kurser pa
dag-, eftermiddags- och kvillstid for pro-
grammering av maskintyperna IBM1401,
RCA301 och ITC1301. Matematikmaskin-
nidmnden, som &r en statlig institution,
brukar anordna 3—4 kurser per &r, framst
i programmering av vissa maskintyper.
Varje kurs brukar samla 30—50 deltagare.
Som exempel kan namnas den under tiden
30/8—18/9 i ir anordnade kursen som be-
handlade alfakodning av maskinerna
»BESK>» och »Facit EDB». Kursavgiften
var 285 kronor inkl. studiematerial. Att
eleverna fir ova sig pd vissa maskintyper
dr £.6. typiskt for all utbildning av pro-
grammerare; mesta tiden dgnas ndmligen
4t korning av praktiska problem, program-
mering dr ett typiskt »ingnuggningsiamnes.

I september i 4r anordnades en internat-
kurs i systemanalys och programmering av
Svenska Civilekonomféreningen i samrad
med Foreningen for Rationell Databehand-
ling och Svenska Arbetsgivarfireningens
uwtbildningsavdelning. Kursen, som varade i
tre veckor och kostade 1500 kronor, var
avsedd att ge grundldggande utbildning i
programmering och systemanalys. Den
holls p&d Rosenon ca 5 mil soder om Stock-
holm.

Framtidsutsikter

Programmerarens arbete dr kvalificerat
och ansvarsfullt och konkurrensen om goda
programmerare ar stor. Yrket ar darfor re-
lativt bra betalt. Den person som géitt ige-
nom ldroverk och har ndgra ménaders
praktik efter genomgéngen programme-
ringskurs kan rdkna med en lon pa 1200—
1800 kronor per ménad, den som har aka-
demisk examen kan rikna med det dubbla.

Fig 1

Allt beror pa vars och enskunskaper. Utsik-
terna till avancemang ar goda. En tekniker
kan t.ex. sklattray hela vigen fran maskin-
operatér — skonsoloperators — program-
merare — systemman -— hdlkortschef till
programmeringschef. De tre sista »pinn-
halen» ar dock i regel besatta av akade-
miker.

Som exempel pd hur yrket expanderar
kan ndmnas, att det i USA ansdgs opti-
mistiskt ndr man rdknade med att komma
upp i ett 50-tal datamaskiner ir 1954, men
redan 1960 hade 1700 anldggningar in-

Fig. 3
Ett utskrivet pragram mdste testas, dvs. man mdste kantrollera att
datamaskinen verkligen uppfottat de givna instruktionerna s& som

rogrammeraren avsett. Har en bild frdn Statistiska Centralbyrén, dér
Eyrodirekrér Stig Balenius och byrdchef Ake Pernelid kollar resulta-
tet av en provkarning.

Fig 2

stallerats och i &r berdknas antalet vara
férdubblat. Fordelningen mellan datama-
skiner for tekniskt-vetenskapliga uppgifter
och f6r merkantila &r ungefdr 50:50. Rak-
nar man med att ca 2/3 av antalet anstdllda
per maskin utgores av programmerare och
att varje datamaskin, beroende pé storle-
ken, kraver tio- till hundratals personer for
sin skotsel, forstdr man, att framtidsutsik-
terna méste vara goda. I Sverige har hit-
tills Gver 40 storre anldggningar installe-
rats men mer dn 100 ytterligare dr bestill-
da, se artikel pd sid. 44. [
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Docent Gunnar Fant ar
chef for toltransmissions-
laboratariet vid Kungl.
Tekniska hogskolan i
Stockhalm.

Bryggstabi]iserade oscillatorer av RC-
och LRC-typ kannetecknas av hoggradig
amplitud- och frekvensstabilitet, vilket
gjort oscillatorer av detta slag mycket an-
vindbara i olika sammanhang. Principen
for stabilisering dar vil kidnd och manga
kopplingsvarianter férekommer. Féljande
framstiillning avser att bidra till en enhet-
lig teori och att belysa en del praktiska
exempel.

Principen

Fig. la visar principen for bryggstabilise-
ring av en oscillator. Man kan betrakta en
sddan oscillator som en &terkopplad for-
stirkare med {orstirkningen 4 samt med
aterkoppling anordnad frin utging till in-
géng, dels med den positiva fraktionen «
och dels den negativa fraktionen . Fig. 1b
visar ett forenklat schema.

Med beteckningar enligt fig. erhilles

‘fzzl/(Zl_,_Zz)
B=23/(Z5+Zy) (1

For att forstirkaren skall sjalvsvinga més-
te amplitudvillkoret att spanningséver{s-
ringsfaktorn

y=a-—f=1/4 (2)

vara uppfyllt vid en vinkelfrekvens w; som
huvudsakligen bestims av fasvillkoret

¥ b04=0 3)

Om négon eller ndgra av bryggrenarna in-
nehdller reaktiva element, ger dessa upp-
hov till en fasging, som skall uppfylla
villkoret

(dpy/dw)o_ue® (dpy/dw)  (4)

Forstarkarens amplitudvillkor

7|=1//4] (5)

kan d& fixeras, genom att i ndgon av gre-
narna inféres stromberoende resistanser,

DOCENT GUNNAR FANT

Bryggstabilisering av

RC- och LC-oscillatorer*

lampor eller termistorer, eller genom att
forstarkaren utfores med automatisk for-
stirkningsreglering, AFR.

Kopplingsvarianter

I fig. 2 visas ndgra alternativa bryggkopp-
lingar f6r LRC-oscillatorer av serie- och
parallelltyp, samt en vanlig och en omvind
Wien-brygga. Variationerna bygger pi det
forhéllandet, att spdnningsoverforingsfak-
torn y inte dndras, om bryggans grenar by-
ter plats diagonalt. For seriekretsarna i
fig. 2a och b giller, att de alltid placeras
i den Gwvre grenen (R1) av den positiva
spianningsdelaren (a), eller i den undre
delen (R4) av den negativa spanningsdela-
ren (f). Vid anvindning av parallellkret-
sar (fig. 2c och d) giller ddremot att de pla-
ceras 1 den undre delen (R2) av a-kretsen
eller i den ovre delen (R3) av f§-kretsen. Be-
traffande Wien-bryggorna av RC-typ i fig.
2e och f{, vilka innehdller bade serie- och
parallellkrets, sa giller att de foljer samma
regel som ovan. En ytterligare variations-
mojlighet bygger péd att infora forstarkare
med negativ forstirkning, —A4, varvid a-
och f-grenarna byter plats.

Amplitudstabilisering

Den vanligaste och bista metoden {or
amplitudstabilisering dr att anvinda en
stabiliseringslampa som endera kan kopp-
las diagonalvis mot seriekretsen, fig. 3e
och f, eller fir ingd som serieresistans 1i
denna. D4 parallellresonanskrets anviindes,
se fig. 3d, inféres lampan i jamnhojd med
eller ovanfor LC-kretsen. Ett annat alter-
nativ som {ortjdnar att uppmirksammas
ar att, som i fig. 3¢, placera lampan i serie
med parallellkretsens spole. Den ekvivalen-
ta parallellresistansen (wyL)2/R;, blir da
hég, varfor stromuttaget fran slutréret blir
avsevirt mindre. Detta kopplingssétt spar

Tab. 1. Definition av ingdende storheter [or kopplingsvarianterna i fig. 2.

I kopplingstyp

LC-parallell Wien-brygga LC-serie 'Omvh‘nd Wien-brygga
a =|Ry/(R,4+R,) R,(2R;+R,) Ry/(Ri+R5) |R2/(R1—§—R2)
B =|R,/(R3+R,) R, (R;+R,) R,/(R3;4R,) 2R,/(Rg+2R,)
b =|1—a l—a 5
wy=[LLC) % (R{C)I=(RyCy) T (LC) % (RyCy) 1=(R,CHT
Q =|Ro/wol 1/2 woL/R, 1/2
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anodstrom och medger ldgre utstyrnings-
grad och ddrmed bittre linjaritet. Denna
fordel kan dven nds om lampan kopplas till
vederbiorlig bryggren via en transformator
som i fig. 3b. Ett sddant {orfarande med-
ger hogre Q-virde pa svingningskretsen,
men det infor ett fasfel som kan vara av
betydelse om oscillatorns frekvens skall
varieras inom ett storre omrade.

Termistorer av halvledartyp har fordelen
att vara hogohmiga men dr alltfor kidnsliga
for omgivningens temperatur. [ motsats till
lampans resistans minskar termistorns re-
sistans med strommen, varfor placeringen
blir den motsatta.

En analys av uttrycket pa bryggans spin-
ningsoverforingsfaktor visar att alla oscil-
latorer med bryggor enligt fig. 2 kan in-
ordnas under samma formel:

«—b—iQf (1—a) (% —
y: w w
14-/Qb (w—o — w—“) (6)

dédr de ingdende storheterna definierats en-
ligt tab. 1.

I tab. 1 har for enkelhets skull antagits
att LC-seriekretsens forluster enbart ut-
gores av en serieresistans och att LC-pa-
rallellkretsen enbart ar behdftad med pa-
rallellforluster. RC-kretsens Q-vdrde blir
enligt denna analogi konstant, Q=1/2.

Den stora fordelen med LC-kretsarna ar
att ett hogt Q-virde kan uppratthédllas och
ddarmed en hoggradig selektivitet. Dess-
utom ger LC-bryggor en resistiv belastning
vid resonans. LC-seriekretsen har fordelen
av ldg impedansnivd pd forstarkarens in-
ging samt av att bryggans belastning av
slutroret vid frekvenser som ar ldgre och
hogre an resonansfrekvensen ger ett bidrag
till férstirkarens fasging som ir fordelak-
tigt for undvikande av parasitsvdngningar.
Detta kan ha betydelse vid f6rstiarkare med
mer dn tvd ror.

Frekvenskonstans

Genom att studera sjalvsviangningsvillkoret
i ekv. (2) finner man att den relativa fre-

* Det experimentella underlaget for denna ar-
tikel har erhdllits i samarbete med ingenjor
Aage Mpgller, anstilld vid taltransmissionslabo-
ratoriet vid Kungl. Tekniska hogskolan.



I féreliggande artikel' behandlas et Fig 1
antal oscillatorkopplingar av typen
»RC» och »LC», i vilka amplitud-
stabilisering — och okad frekvens-
konstans — dstadkommits med
uinyttjande av bryggkopplingar,

i vilka de frekvensbestimmande
elementen ingar. Det pavisas i
artikeln ait samtliga oscillator-
kopplingar matematiskt kan be-
handlas pa likartat satt. Praktiska
utforingsformer diskuteras.

kvensidndringen dw/w, till f6ljd av en
mindre fasindring 4@, i forstirkaren
blir:

do 49,

0o . 204b (1—b) Q

En variation i forstirkningen, 44, vid
konstant fasfel, 4&,, ger en relativ fre-
kvensindring

do  —d44 AP,

X
wy A 204b(1—b)  (8)

Optimal dimensionering erhdlles med
faktorn b=1/2, dvs. med lika motstind i Fig 2
spinningsdelarens ovre och undre gren.?

Hirvid erhilles
dw B —A44 24

wg A Q4 (9)

Med exempelvis 44/4=0,1 och 4D ;=
=0,1 radian och Q=50 samt 4 =40 erhél-
les dw/wy=10"3, vilket ar ett vanligt vir-
de for en mindre p&kostad koppling. Det
forutsittes att forstiarkaren ir relativt ligt
utstyrd, annars kommer olinjdriteter att
fororsaka fasfel. Ar férstirkaren fasren
kommer en forstirkningsdndring inte att
medfira en frekvensdndring.

* Artikeln bygger pd féredrag nr 11 vid RVK
1960. :

* For RC-oscillatorer innebir detta att resistan-
sen 1 Wien-bryggans seriegren viljes halften si
stor som resistansen i parallellgrenen.

Fig. 1

Principschema for bryggslcxbiliserqde oscillotorer.
a) en forstarkare med forstarkningen A aterkopp-
las fran utgding till ingdng med en positiv fraktion
« och en negativ . b) Principschemat i a) kan ri-
tas om p& detta satt. Har ingér negativa »dter-
kopplingsgrenens» i forstarkaren.

Fig. 2
Alternativa kopplingar fér bryggstabiliserade oscil-
latorer. Variationerna grundar sig p& det forhal-
landet att spanningséverféringsfakiorn + for den
for stabilisering utnyttjade bryggan inte &ndras
om grenarna i bryggan byter plats diagonalt. a)
och b) exemeel pd seriekretsar, ¢) och d) exempel
pé& parallellkretsar, @) och f) Wian-bryngc resp.
omvand Wien-brygga. Observera att seriekretsar
skall placeras i ovre grenen av den spdnningsde-
iare som ger positiv aterkoppling @ eller i undre
renen av den spanningsdelare som ger negativ

erkoppling 2. For porallelikretsar galler omvéan-
da férhallandet.
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Amplitudkonstans

Stabiliseringslampornas resistans &r ap-
proximativt proportionell mot strémmen.
Under dessa betingelser blir dndringen i
utamplitud (4V,/V,) vid varierande for-
starkning 44 i forstirkaren approximativt

AV, 44 (2—b)
=—X
V. A Ab(1—b)

(10)

Optimalvdrdet pd faktorn & fér minsta
utamplitudéndring dr b=2—\/2_, dvs.unge-
fdar 0,6. Som exempel blir 4V, /V,=0,015
med 4A=40, 44/4=0,1 och b=0,5.

Erfarenheten visar att det inte lonar sig
att bygga komplicerade forstirkare. Para-
sitsvingningar i flerstegsforstirkare skapar
ett 16r stort problem, sdrskilt om frekven-
sen skall kunna varieras inom vida griinser.
En del praktiska konstruktioner visas i
fig. 3. RC-generatorn med omvind Wien-
brygga i fig. 3g kan ha en enklare forstar-
kare @n den vanliga bryggan i fig. 3. En
fordel ar att lampan bli avlastad frin lik-
strom, varfor det blir moéjligt att arbeta
med relativt sma reglerstrommar och dar-
med ldga signalamplituder. Tendensen till
parasitsviangning dr ocksd mindre. Motsva-
rande LC-oscillator av serietyp med ett
anodkopplat ror plus katodfcljare, se fig.
3e, har givit goda erfarenheter.

LC-parallell-oscillatorn enligt fig. 3d
kan amplitudstabiliseras med en lampa i
serie med spolen eller kondensatorn, var-
vid LC-kretsen tjanstgor som transforma-
tor med stromomsattningen Q. I forstiarka-
ren kan en dubbeltriod anvindas.

LC-oscillatorer med 1 ror

Oscillatorerna i fig. 3a, b och ¢ har en
katodfcljare som enda aktivt element, och
i tillforlitlighet &r de overldgsna 3- och
2-rors-konstruktionerna. Stabiliseringsgra-
den ir i allminhet néstan lika god. Impe-
dansnitet mellan katod och jord, omfattan-
de ett motstdnd och en svidngningskrets, dr
analogt med a-grenen i den generella LC-
parallell-oscillatorn. Spanningsh6jningen
till den centrumtappade kretsens galler-
inde och transmissionen fran galler till
katod motsvaras av forstirkaren med mot-
kopplingsgrenen f 1 det generella schemat
i fig. 1b.

Om katodféljaren och resistansen R i
fig. 3aoch 3b dr fasrena kommer frekvensen
att bestaimmas av att svingningskretsens
impedans mellan centrumtappen och jord
har fasvinkeln noll. Stabiliseringslampan
som bestimmer kretsens Q-virde kommer
att ha en liten men dndlig inverkan pa fas-
vinkeln. Man finner att

w=wq (141/207)
Zy*/Rp=R;+1/S,=Q*R,,
do dS, 1 1
=X X
wy S, Q% (14S.Ry) (13)
dir wy?=1/LC, Z2=L/C, Q=w,L/Ry
och S;=u/(R+-R;+Q*Ry).

Vid SR, =50 och Q=45 ger en variation
av den dynamiska brantheten 4S,/5,=0,1
en relativ frekvensandring av dw/w,=
=105,

Alla parallellkretsoscillatorer med sta-
biliseringslampa i serie med LC-kretsen

(1)
(12)

b)

har den nackdelen att amplitudstabilise-
ringsvillkoret blir hoggradigt beroende av
en reaktansvariation, t.ex. vid en variation
av C-virdet. Utamplituden varierar som
3:e potensen av den relativa frekvensdnd-
ringen. Under forutséttning av att lampan
helt bestimmer f{orlusterna kommer en
stegvis frekvensvariation genom andring av
kondensatorns inkopplingspunkt pd spolen
som i fig. 3a ddremot ej att pdverka ut-
amplituden; spolen verkar som autotrans-
formator. Exempel pd denna koppling &r
en 10 kHz-oscillator med en spole som har
induktansen L=25 mH frin mittpunkt till
jord. Kondensatorn har €=10 000 pF frén
mittpunkt till jord och den ligger i serie
med en skalbelysningslampa for 6 V och
0,05A. Med R;,=50 kohm och roret 12AU7
med 2,5 mA anodstrom erholls ett resulte-
rande Q-varde av 45. Utspanning 42 V.
Frekvensvariationen vid en #ndring av
anodspinningen frén 300 V till 200 V blev
Adw/wy=6-10. Nar katoden belastades
med ytterligare 100 kohm medfiérde detta
en frekvensidndring av dw/wy=23-107%.
Oscillatorn enligt fig. 3b medger hogt
Q-viarde for sviangningskretsen och stor
amplitud. En 10 kHz-oscillator med 12AU7
gav 97 V utspinning vid 7 mA anodstrém.
Till katoden overreducerad lampresistans
var R,=50 kohm. Anodspénningsindring
fran 300 V till 200 V gav frekvensavvikel-
sen dw/wy<1-10"5 och ingen mdtbar #nd-
ring av utamplituden. 100 kohm extra ka-
todbelastning gav ett frekvensfel dw/wy=
=5-109. Klirret blev 0,2% vid 60 V
och 0,05% vid 15 V utspdnning. Om

(IR

L/2 :

Rl r*s':;l-

Fig. 3

Ny

N iy

Den vanligaste och basta metoden fér amplitudstabilisering ar att koppla in

ett stromberoende matstdndseiement, t.ex. en glddlompa, i en av grenarna i

den spanningsdelare som ger negativ étsrko;pling. Har visas alternativa
placeringar av s»stabiliseringslampans. [Jfr. fig. 2.)

al Oscillatar i vilken frekvensen varieras stegvis genom att anslutningen far

kandensatarn C flyttas mellan olika uttag pd& spolen. Under férutsdttning att

R farlusterna i LC-kretsen domineras av lampans resistans kommer utamplituden
inte aft pdaverkas av den stegvisa frekvensandringen; spolen verkar som

autotransfarmator.

bl Oscitlatorkoppling som ger star utamplitud. Stabiliseringslampan &r trans-
R farmatorkopplod till kataden. Det &verreducerade vardet av R, balonseros

mot R, vilket medfér kanstant utamplitud éven vid stara dndringar av anad-

Fig 3 ; i
C)
—|
i
; :[
2C
L T
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spdnningen.

c) Inimpedansen pd katodféliarens gallersida svarar mot en kondensator C’

i parailell med en negativ resistans —4R

, sam balanserar spolens ekvivalenta:

Eorqllellresisrons_.(betingos av lampan). Enrérsascillatarerna i a, b ach ¢.
an i prestanda tavla med tvérérstyperna d—g.



LC-kretsens forluster fixeras med hjilp av
ett parallellmotstdnd kan utamplituden hal-
las konstant vid kondensatoravstimning.
En nackdel med denna oscillatortyp &r att
lamptransformatorn kommer att ge ett ind-
ligt bidrag till frekvensbestamningen. Ett
fasfel pad 4J; i stabiliseringsimpedansen
ger en snedstdllning av frekvensen med
beloppet dw/wy=4D; /0.

I fig. 3¢ sker den positiva dterkopplingen
via ett motstdnd R till den kapacitiva delen
av svingningskretsen 2C—2C. Denna kopp-
ling ger en ekvivalent inimpedans till ka-
todi6ljaren som svarar mot ett niat med en
kondensator C i parallell med en negativ
resistans —4R. Denna approximation gil-
ler om wCR>1. Spolens overreducerade
forluster, harrorande framst fran stabilise-
ringslampan, skall d4 vara 4R vid jamvikt.
Kopplingen enligt fig. 3¢ dr mycket an-
vindbar for Q-vdrdes{6rhéjning av paral-
lellresonanskretsar, varvid det negativa re-
sistanstillskottet instilles pa lampligt vr-
de under sjdlvsviingningsgrinsen.

Oscillatorkopplingarna enligt fig. 3a och
3b pdminner om kopplingar angivna av
Harris och Hansen (1).' Prototypen for
bryggstabiliserade oscillatorer ir Meacham-
kopplingen (2), som dr en LC-oscillator av
serietyp med transformatoranslutning mel-
lan brygga och forstirkare och {r&n for-
stairkare till brygga. Transistoriserade
kopplingar har angivits av Wit (3), (4).

Slutsatsen av de praktiska forsck som
utforts dr att bryggstabiliserade LC-oscil-
latorer med katodfoljare som enda forstér-
karelement ger tillridcklig stabilitet for de
flesta andaméal och att de dven passar for
frekvensvariabla oscillatorer. Transistori-
serade versioner med emitterfoljarkoppling
kan hirledas pd basis av fig. 3a—3c.

[ ]

* Siffror inom parentes hanvisar till litteratur-
forieckningen
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d) Bryggstabiliserad oscillator av LC-parallell-
typ. Lampan kan léggas in i serie med spolen eller
kondensatorn, jfr a.

e) LC-serie-oscillator med ett rér och katodfél-
jare.

fy Oscillator stabiliserad med Wien-brygga.
Lampan ingér i katadkretsen, fr b.

g) Stabilisering med omvand Wien-brygga. Oscil-
latorn falid av en katodfdljare. Lampan i brygg-
renen, RY, &r likstramsavlastad, varfar oscillatorn
an anvéandas far l&dga signalamplituder.
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MED. LIC. JOHAN LANDEGREN

Elekitronisk pacemaker

for hjartstimulering under lang tid

Bland hjartsjukdomar kan man i princip
skilja pd sidana ddr hjirtats formaga till
energiutveckling dr nedsatt pd grund av
sjukliga fordndringar i muskulaturen, och
sadana som karakteriseras av abnorm rytm
eller frekvens. Det senare kan resultera i
oekonomiskt eller ineffektivt hjdrtarbete
trots att storre delen av hjartats muskel-
massa ar frisk.

En sdregen form av rytmrubbning utgor
s.k. Adams-Stokes-attacker. Hirmed menas
medvetsldshetsatlacker som orsakas av
plotsliga uppehdll i hjiartverksamheten.
Sjukdomsformen ir relativt ovanlig och or-
sakerna endast ofullstindigt klarlagda. Om
hjdrtarbetet upphor under 10 sekunder far
patienten en obehaglig svindelkinsla me-
dan ett hjartstillestand pé 15 till 30 sekun-
der och dédrover medfsr en—vanligen kort-
varig — medvetsloshetsattack, en svimning.
Efter 45 sekunders avbrott av blodcirkula-
tionen brukar kramper upptrida pi grund
av ett retningstillstind i centrala nervsyste-
met vid bristande syretillforsel. Efter 3 till
4 minuters hjértstillestiud uppstir i de
allra flesta fall svdra bestaende hjdrnska-
dor.

Sjukdomsforloppet i fall med Adams-
Stokes-attacker #r ytterligt variabelt. En
inte obetydlig risk for dodlig utging av en
attack finnes. En del patienter har emeller-
tid under &ratal, med langre och kortare
intervall dterkommande, anfall av medvets-
loshet. Dessa brukar komma helt oftrutsag-
bart och utan forvarning. Inte minst de
psykiska f6ljderna hidrav — en stindig o<i-
kerhet och &ngest fér nya attacker — gir
att dessa patienter blir svart invalidiserade.

Normalt fungerar ett litet omride i hjir-
tat som Impulscentrum, pacemaker, och
hérifrdn utgir en retningsvdg over hjirt-
muskulaturen, som kontraherar sig ryt-
miskt i takt med impulserna frdn denna
naturliga pacemaker. Adams-Stokes- attac-
kerna Dberor pd att retningsvigen uteblir
eller att den hindras frin att sprida sig
over hela hjartmuskeln.

I djurforsok kan man mycket lite elek-
triskt stimulera hjartat till kontraktion
Dérifrdn till en praktiskt anvindbar be-
handlingsmetod f6r minniskor har emeller-
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tid steget varit lingt. Impulsstyrkan maéste
avpassas sa att den ar tillracklig under va-
rierande forhidllanden, men & andra sidan
far for stark stimulering (som kan ge s.k.
kammarflimmer) inte forekomma. Tidigare
har det varit mycket svirt att konstruera
apparater med sd sma dimensioner att de
kan bidras under ling tid av uppegiende
patienter. Kroppens reaktion mot frimman-
de material utgor en tredje svirighet.

De tvd sistnimnda problemen har tek-
niskt kunnat losas tack vare transistortek-
nikens utveckling och tack vare syntesen
av vdvnadsvénliga plasrmaterial. Frigan
om lagom stimuleringsstyrka kan endast
delvis besvaras genom djurforsik; mit-
ningar péd patienter under realistiska {6r-
héllanden erfordras ocksa.

Varierande teknik for direkt elektrisk
stimulering av hjirtmuskeln har provats pa
olika héall under de allra senaste dren, fram-
for allt i USA. diar den kinde hjartkirur-
gen C W Lillehei och hans medarbetare i
Minneapolis varit de firsta som (&r 1957)
applicerat en metod for kliniskt bruk.

*Det hor understrykas, att sstimuleray hir och
i fortsdttningen endast innebdr att initiera en
hjértkontraktion, som sedan av sig sjilv sprids
over hela muskelmassan. Daremot kan man
inte férstiérka kontraktionen hos ett sjukt
hjarta.

Fig. 1.

Pacemaker med anslut-
na elektroder. Appara-
tens diameter ar 63 mm,
héjid 23 mm och vikt
160 gr.

Pacemaker with
electrodes connected.
Dimensions: diameter
mm, height 23 mm,
weight 160 grams.

Sedan 1958 har dessa problem studerats
i samarbete mellan Thoraxkirurgiska klini-
ken vid Karolinska sjukhuset, Serafimer-
lasarettets medicinska klinik och Eleme-
Schionander AB, och en teknik fér konti-
nuerlig hjdrtstimulering med s.k. »konst-
gjord pacemaker» har utarbetats.

Till en borjan har anvdnts en utanior
kroppen placerad pacemaker, som via kab-
lar genom huden varit ansluten till stimu-
leringselektroder pé hjdrtat. Detta innebar
en risk for infektion genom att bakterier
kan tranga in i den kanal i vilken kabeln
loper. Vidare medfor metoden inte obetyd-
liga praktizka problem for patienten.

Den pacemaker, som avbildas i fig. 1
och som ocksé ses p& rontgenbilden, fig. 2,
kan i sin helhet placeras under huden och
har dédrigenom inneburit ett stort framsteg.
Apparaten bestir av en blockeringsoscilla-
tor som med en frekvens av cirka 70 per
minut ger pulser av 2,5 ms liangd till ett
slutsteg. Som spinningskédlla tjapnar fem
kvicksilverceller med en kapacitet av 1000
mAh och med en mycket 1ang lagringstid.
Slutsteget urladdar en till batterispanning-
en 6 V uppladdad kondensator pd 5 uF
over patienten via tvé elektroder. Pacema-
kern &r ingjuten i epoxyharts. som visat sig
ge mycket liten reaktion fran omgivande
vivnader.




Elektrodkablarna bestir av fyra parter
rostfritt bandstdl, lindat p& en kidrna av
spunnet silke och isolerat med en polyeten-
slang. Mycket stora krav maste stdllas pa
kablarnas hallfasthet och baojlighet, och
speciella utmattningsprov har visat att de-
ras livslingd r mycket lang.

Som stimuleringselektroder fungerar
runda skivor av platina, pa baksidan isole-
rade med epoxyharts.

Elektroderna anbringas genom en brost-
korgsoperation, varvid man oppnar hjért-
sdcken och syr fast plattorna direkt mot
framsidan av hjdrtats kammardel. Hérifrdn
drages kablarna under huden till en ficka
i bukviggsmuskulaturen dir pacemakern
placeras.

P& grund av pacemakerns ldga stromfor-
brukning, cirka 50 A, blir batteriets livs-
lingd ungefdr 2 ar. Efter denna tid maste
batteriet ersittas och detta sker genom ut-
byte av hela pacemakern. For detta behovs
emellertid inte ndgon brostkorgsoperation
utan endast ett smarre ingrepp i bukviag-
gen, vilket kan goras i lokalbedovning.

Vara hittillsvarande resultat med denna
behandlingsmetod har varit mycket upp-
muntrande. En patient har salunda haft sin
hjartrytm kontinuerligt styrd av en pace-
maker under i det ndrmaste 2 dr. Flera
andra har, efter att tidigare ha varit inva-
lidiserade av sin sjukdom, kunnat &tergi
till ett normalt liv.

Det bor emellertid understrykas att be-
handlingsmetoden fortfarande befinner sig
under utveckling och att den huvudsakligen
lampar sig for patienter med val bibehdllen
hjartmuskelfunktion, diar den beskrivna
rytmrubbningen, plotsliga, kortvariga hjart-
stillestdnd, utgor det dominerande symto-
met. [

Litteratur

ELMQVIST, R; LANDEGREN, J; PETTER-
SON. S O; SENNING, A och WILLIAM-
OLSSON, G: Treatment of Adams-Stokes syn-
drome and slow heart rates by artificial pace-
maker for continuous use. (Publiceras inom

kort.)

Fig. 2.

Réntgenbild uivisande pocemakern placerad i en
muskelficka i frédmre bukvaggen ach kablarna till
de pé& hiartats framvagg fastade elektraderna. Den
delvis luftfyllda magsacken avtecknar sig tydligt.

X-ray picture showing pacemaker implanted in the
musculature of the abdomen. The leads to the
olectrades, which are fastened on the anterior
wall of the heart, are clearly visible as well as
the partly air filled stomach.

Fig. 3.

Teckning for att tydligare visa hur elektroder och
kablar ligger i fig. 2. Av elektroderna ar 2 anslut-
na till pacemakern medan de 2 andra &r reserv-
elekiroder. Dessas kablar Idper under huden ned
mot vénster ljumske. KabelGndarna kan vid behov
latt aterfinnas efter en rantgenkontroll av deras
|Gge.

Drawing clarifying the way the electrades and
leads are interconnected in the X-ray picture of
fig. 2. Two leads are connected to the pacemaker
and two are held in spare. The latter leads run
under the skin down ta the region af the left grain.
By X-ray it becames easy to relocate the lead
terminals.

Reservtradar

—~——Pacemaker
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CIVILINGENJOR SVEN OLOV PETTERSON

sSvenskbyggd pacemaker

Sedan W L Weirich och € W Lillchei 4
1957 redogjort {or sina resultat av elektrisk
stimulering med elektroder pi hjartmusku-
laturen, har utvecklingen av s.k. pace-
makers gitt snabbt framét. I Sverige har
problemet bearbetats av ett team av tekni-
ker och lakare under ledning av dr R Elm-
quist och prof. 4 Senning. Arbetet har re-
sulterat i en svenskbyggd pacemaker, som
kommit till anvindning i ett 50-tal fall.

En artificiell pacemaker kan antingen
opereras in 1 kroppen eller bdaras utanpi
kroppen. Fordelen med den forra typen ar
den ringa infektionsrisken. Nackdelen &r
att man saknar mdéjlighet att {61ja upp ret-
barhets- och andra férdndringar som Ar
bestimmande {6r den erforderliga stimule-
ringspulsen. Harfor fordras att elektrod-
kablarna tages ut genom huden och ledes
fram till en »yttre» pacemaker. Men detta
medfor en viss infektionsrisk och dessutom
risk f6r att kablarna utsittes for averkan.

Den for stimulering erforderliga puls-
tiden dr mycket kort. Man har kommit
fram till att den ldampligaste pulstiden ar
1—3 ms. D4 pulsfrekvensen skall halla sig
omkring 70 perioder per minut (pulsperiod-
tid ca 860 ms), se fig. 1, blir s&élunda »osym-
metriska» oscillatorer av typen blocking-
oscillatorer naturliga att anvinda.

Den blocking-oscillator, se fig. 2, som
anvéindes i den svenska pacemakern, har
en pulstid av 2,5 ms och en medelstrom-
forbrukning av endast ca 15 wA. Oscilla-
torn med transistorn T1 styr en sluttransis-
tor (T2) som blir ledande under pulstiden
och ddrvid urladdar den till batterispin-
ningen U, (6,7 V) uppladdade kondensa-
torn C2 genom patientens hjirta via de till
kldammorna A—B anslutna elektrodkab-
larna.

Tidigare anvindes i pacemakern, avsedd
att inopereras i kroppen, uppladdnings-
bara batterier av nickel-kadmium-typ®. De
uppladdas utifrdn med tillimpande av en
metod enligt fig. 4. En spole L2 ligger har
via en diod D inkopplad till pacemakerns

* Se artikel pa s. 62.

* ELMQVIST, R, SENNING, A: »An in-
plantable pacemaker for the hearty. Medical
Electronics. London 1959, Jliffe & Sons Ltd.
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batteri Ug. En yttre 150 kHz oscillator for-
sedd med en kraftigt tilltagen givarspole
L1 placeras i sAdant lage i forhdllande till
patientens pacemaker att en strom induce-
ras 1 spolen L2. Strommen likriktas med
dioden i pacemakern, varvid den likriktade
strommen uppladdar batteriet. Dioden for-
hindrar samtidigt att batteriet urladdas
genom spolen L2. Denna metod oGvergavs
emellertid p.g.a. det of6rmanliga forhéllan-
det mellan batteriets volym och laddnings-
kapacitet. Man fick rdkna med uppladd-
ning av ackumulatorbatteriet ungefar en
gang i veckan.

Numera bestdr batteriet av fem kvick-
silverceller med en kapacitet pd 1 Ah, vil-
ket med 50 uA stromforbrukning rdcker

Fig 1

ca 860ms

for att driva pacemakern nfgot mer dn
tva ar.

Pacemakern tillverkas i tva varianter.
En av varianterna dr avsedd att opereras in
i kroppen.* Den dr ingjuten i epoxyharts
(araldit) och har féljande data: diameter
63 mm, hojd 22 mm och vikt 160 gr. Ut-
rymmet upptas huvudsakligen av de fem
kvicksilvercellerna.

Den andra varianten av denna pace-
maker dr avsedd att baras utanpd kroppen
(se fig. 5). Den dr forsedd med omkopp-
lare for val av pulsfrekvens mellan 25 och
110 perioder per minut och spdnning
mellan 2 och 11 volt. Batteriet, bestidende
av 9 kvicksilverceller, har en livslingd over-
stigande 9 manader.

2,5ms

—-la— 2,5ms

+l 0




En svenskbyggd pacemaker presen-
teras hdr av en av deltagarna i det
arbetsteam, bestaende av lakare och
tekniker, som star bakom utveck-

lingsarbetet for denna.

Den storsta svdrigheten med artificiell
»pacemakingy av hjartat dr elektrod- och
kabelproblemen. En elektrod, fastsydd pa
hjartmuskulaturen, foljer med hjirtats ro-
relser. Kabeln kommer alltsd att utsittas
for ca 100 000 bdjningar per dygn.

Vid de tidigaste experimenten som gjor-
des pd detta omrdde anvindes rostfria tra-
dar och band som elektroder. Det visade
sig att dessa redan efter ndgon vecka upp-
horde att fungera. 1959 lyckades Elema-
Schonander AB, Solna, 13 fram en kombi-
nation elektrod—kabel, som visat sig upp-
fylla de hidrda kraven. Elektroden bestar
av fin-platina och har en diameter av 9
mm. Till elektroden ar ansluten en kabel,
bestdende av 4 parter rostfritt band, lin-

Fig 1

dade pd en kiirna av spunnen textilfiber.
Kabelisolationen utgores av polyeten. Ka-
beln, vars ytterdiameter ar 1,4 mm, ir ex-
ceptionellt bGjlig och utforda ballfasthets-
prov har visat att den tdl mer dn 200-106
bdjningar, vilket motsvarar ca 6 irs an-
vindning. I praktiken utsitts dock kab-
larna inte for s& harda pékiinningar, varfor
ldngre anvindningstid kan férvintas.

Den pacemaker som beskrivits har har
fast pulsfrekvens. Ett 6nskemal ar emeller-
tid att den artificiella pacemakern skall
kunna #ndra frekvens alltefter kroppens
behov av snabbare eller langsammare blod-
cirkulation. En intressant metod for att
losa detta problem har foreslagits i USA.
Den gir i princip ut pa att man anbringar
en hjilpelektrod i narheten av shjirtats
egen pacemaker», sinusknutan, beldgen i
hogra formaksvdggen, frdn vilken krop-
pens naturliga styrpulser utgar till hjar-
tats nervbanor. Mellan denna hjélpelektrod
och en indifferent elektrod uppstdr kort-
variga spanningspulser med sinusknutans
pulsfrekvens. Dessa pulser f&r striggas en
lamplig oscillator, vilken i sin tur levere-
rar »strompulsery till de pd kammarmusku-
laturen anbringade stimuleringselektroder-
na. D& varje muskelkontraktion ar férbun-
den med ett potentialkomplex giller det
vid denna metod att forhindra att puls-
oscillatorn triggas av andra elektriska
spanningspulser dn de som kommer frin
sinusknutan. Detta dr formodligen ett svar-
bemastrat problem.

Fig 5

Stimuleringspulsens uiseende.

Shope of the stimuloting pulse.

Fig 2

Principschemo for den av Elema-Schénander AB tillverkode pacemakern, typ

EM 137. Stromforbrukningen ar i denna koppling endast ca 50 zA, vorav

oscillatordelen drar 15 pA, vilket gér att batteriet, bestéende av 5 seriekapp-

l(c)xdeQOIBvicksilverceller, stoppar minst 2 &r. (Beteckningen DA 200 skall vara
A Bl

Schematic diagram of pacemaker EM 137 fram Elema-Schonander AB. Power
drain is only abaut 50 zA of which the ascillator circuit tokes 15 pA. Whit this
consumption the battery, consisting af § series connected mercury cells, will
last for more than 2 years. (Diade DA 200 shauld be OA 200.)

Fig 3
Pacemaker, typ EM 137, avsedd att inopereras p& patienten. Den visas har

Fig 3

innan den ingjutits i epoxyharts, De inritade beteckningarno korresponderor
med motsvaronde beteckningor i schemot i fig. 2. Som synes tor bofterierno
storsta utrymmet.

Implantable pacemoker EM 137. The picture shows the pacemaker before it is
potted in epoxy resin. The markings carrespond to those of fig. 2. The bottery
taxes up most of the space.

Fig 5
Pacemaker, typ EM 138, avsedd att bdras i suspensaor av patienten. Led-
ningarna frédn pocemakern till hiartelektraderna tas ut ur kroppen i trakten

av vanstra ljumsken. Bakeribyte blir enkelt med denna typ, likasa kan puls-
frekvens och pulsomplitud regleras.

Pacemaker EM 138 to be worn by the patient in a suspensory. The leads
between pacemaker and heart electrodes are taken out from the body in the
vicinity of the left groin. With this method it becames easy ta replace the
battery and to control the pulse rate and amplitude.

Fig 4

Fig 4
Principen far upploddning av ett ackumulatarbatteri i en tidigare anvand
pacemaker. Batteriet bestdr av tvé seriekopplade nickel-kadmium-celler.

Principollz arrangement for recharging the staroge baitery used in an earlier
versian af a pacemaker. The storage battery cansists of twa nickle-cadmium
cells in series.
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Elektroniskt framtidsperspektiv:

Under de senaste tio aren har upphett-
ning av material med hjalp av hogfrekvent
effekt — genom induktiv och dielektrisk
uppvirmning — tilldimpats i allt storre ut-
strickning inom manga industrigrenar.

Niar det géller dielektrisk uppvirmning
begrinsas denna metods mojligheter av
den elektriska héllfastheten hos de mate-
rial som skall uppvdrmas. Man kan, med
hénsyn till risken f6r genomslag, inte god-
tyckligt driva upp den pélagda hogfre-
kvensspanningen over det som dielektri-
kum fungerande materialet. Enda sittet
att 6ka forlusteffekten i dielektriket ar att
oka frekvensen hos den pdlagda hogfre-
kvensspidnningen. Det dr mot denna bak-
grund man far se tendensen att inom in-
dustrin anvdanda allt hogre arbetsfrekven-
ser vid dielektrisk uppvidrmning.

Under de senaste dren har man borjat
utnyttja radiofrekvenser med en vaglingd
av storleksordningen nidgra cm, mikrovdgor,
for hogirekvensuppvérmning. Anvindning
av mikrovagor vid dielektrisk uppvarm-
ning har visat sig sdrskilt fordelaktig for
att torka tréd och textilprodukter och for att
svetsa plast. Det har ocksd visat sig att
mikrovgsuppvirmning vid matlagning
uppvisar pitagliga fordelar.

Snabbare uppvirmning

Vid vanlig matlagning: kokning, stekning,
rostning, grillning etc., paféres vdrme
antingen

1) genom konvektion och direkt varme-

ledning i vatten eller fett,

2) genom direkt kontakt med en upp-

hettad panna, eller

3) genom varmestrilning.

I samtliga dessa fall uppvirmes det
objekt som skall anrittas relativt lingsamt
utifrdn och in, och man maéste arbeta med
mattliga temperaturer om inte maten skall
forstoras. Genom att utnyttja mikrovagor
kan man 4stadkomma en uppvirmning av
objektet utan tillsats av vatten eller fett,
och denna uppvdarmning sker dessutom
inifrén och ut i objektet. Att laga mat pd
detta satt gdr ca 8 ggr snabbare dn kon-
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Matiagning med mikro-

ventionell matlagning; man riskerar dir-
vid inte heller att maten brinns vid eller
torkar; den bibehiéller sina vitaminer, sin
smak, firg och andra egenskaper. Sarskilt
vid tillagning av djupfrysta matvaror inne-
bdr uppviarmning enligt denna metod av-
sevirda férdelar.

Nu far man vid dielektrisk uppvdarmning
inte fram den bruna stekyta som man far
vid konventionell matlagning — en sddan
yta kan dock, om man tillampar vissa trick
vid tillagningen, &stadkommas genom
mikrovagsstrélning.

Det ar speciellt fordelaktigt att anvinda
mikrovdgsuppvarmning pa hotell och res-
tauranger. Det gir fortare att preparera
maten och ratterna kan ocksd mycket
snabbt virmas upp omedelbart innan de
serveras. Detta kan vara sirskilt vardefullt
vid rusningstid eller dd kokspersonalen ar
fatalig. I sjukhuskok har praktiska forsok
visat att mikrovdgsugnar gor det mojligt
att dstadkomma en mer varierad menu for
patienter som &r satta pa fettfattig diet.
Mikrovigsugnen kan ocksd vara en virde-
full tillgéng i ett hem. Exempelvis kan den
forvarvsarbetande husmodern spara mycket
tid genom att tillimpa mikrovgsmatlag-
ning, sarskilt om foranridttade méaltider i
djupfryst form gors tillgangliga av livs-
medelsindustrin.

Uppvirmning i halrumsresonator
Vid de frekvenser som vanligen anviindes
vid hogfrekvensuppvirmning matas den
hogfrekventa effekten antingen till en spole
(induktiv uppvdrmning) eller till en kon-
densator (dielektrisk uppvarmning).
Ledande material uppvidrmes genom in-
duktiv uppvarmning. Det vixlande magnet-
fdltet i en spole dstadkommer hdrvid genom
induktion virvelstrommar i materialet, som
dédrvid uppvarmes av dessa strommar. Icke-
ledande material placeras i viaxelfadltet i en
kondensator, dir det som dielektrikum
fungerande materialet &stadkommer fo6r-
luster som omsittes till den dnskade upp-
varmningen (dielektrisk uppvarmning).
Vid mikrovagsuppviarmning, dvs. vid an-

vindande av frekvenser dver 1000 MHz,
maéste det foremdl som skall uppvérmas
placeras i en hdlrumsresonator, dvs. ett av
metallvaggar avgrdnsat utrymme, i vilket
de elektriska och magnetiska falten dr sa
sammanvavda att det knappast dr mgjligt
att skilja dem &t. Mikrovdgsenergin ledes
till halrumsresonatorn (=ugnen i1 mikro-
végsspisen) med hjalp av vigledare. Mul-
tipla reflektioner frdn viggarna i hélrums-
resonatorn fyller ugnsutrymmet med ett
strlningsfalt som &stadkommer en diffus
instrdlning av mikrovagseffekt i objektet.
Mikrovégsupphettning dr ldmplig endast
for dielektrisk upphettning av icke-metal-
liska objekt; ett metallforemdl skulle
praktiskt taget helt och héallet reflektera
de elektromagnetiska vdgorna.

Teori

Nir ett vixelfalt med amplituden E upptra-
der i ett medium alstras varme i mediet.
Den varme, P,, som per volyms- och tids-
enhet alstras erhalles ur

P,=Efs tgd

diar f=frekvensen, ¢,=relativa dielektrici-
tetskonstanten och d=forlustvinkeln. Detta
uttryck visar fordelen av att anvinda mik-
rovgsfrekvens for uppviarmning. Aven
for sma vidrden pd E uppnds en avsevdard
forlusteffekt p& grund av det hoga vardet
pa f.

Nir elektromagnetiska vigor ledes ge-
nom ett icke-magnetiskt medium ddmpas
vigorna som resultat av virmealstringen.
Energitiatheten hos vagen avtar i vigornas
fortplantningsriktning. For en vinkelratt
mot ett medium infallande plan vag &r
sintrdngningsdjupety z,, som vanligtvis de-
finieras som det djup vid vilket energitiit-
heten har fallit till 1/e=37 9, av energi-
tatheten pd ytan. Detta virde pd z; erhdl-
les ur

21/ (/% 1 9)

I tab. 1 har sammanstéllts vdrden pa
intrdngningsdjupet z;. Vardena grundar sig
p& mitningar pa relativa dielektricitetskon-



Mikrovagsugnar dr sarskilt lampliga for hotell och restauranger —

matlagningen gdar snabbare, ritterna kan forvirmas och tillredas

ndr det dr dags att servera dem — en god hjalp vid rusningstider

och vid brist pd kokspersonal. Sadana ugnar har redan med gott

resultat provats vid sjukhusen dir dietpatienter har kunnat fa en mer

varierad matsedel én tidigare. Men mikrovagsugnen dr dven en god

hjalp i hushadllet. En yrkesarbetande husmor kan spara tid genom
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att laga maten pd detta nya och snabba sdtt, sarskilt om hon képer
djupfrysta matvaror. I denna artikel, som ar baserad pa en artikel i

Philips Technical Review,' genomgas principerna for HF-

uppvdrmning samt uppbyggnad och verkningssdtt for en mikrovdgsugn

med CW -magnetron.

stanten ¢, och forlustvinkeln tg & for olika
fododmnen. Man ser att f6r vissa material
dr intringningsdjupet mycket litet. Nir
det giller att virma stora foremal finns
det f6ljaktligen risk for att materialet inte
blir riktigt genomvarmt.

Eftersom energin i en halrumsresonator
till f6ljd av reflektion mot viggarna kom-
mer att tringa in i materialet fran alla hill,
ar emellertid begrinsningen i intringnings-
djup inte sd allvarlig som man kunde tro.
Erfarenheten visar att de olika fododmne-
na blir morare och bittre genomvirmda dan
vad som kan férvintas av det i tab. 1 an-
givna, teoretiska intringningsdjupet.

Av ekv. framgar att ju hogre arbets-
frekvens som utnyttjas, desto mindre blir
intrangningsdjupet. Detta tillimpas f.6. vid
vanlig grillning, dir anvdnder man ju
elektromagnetisk stralning av dnnu hogre
frekvens, nimligen inom den infraréda de-

* SCHMIDT, W: The Heating of Food in a
Microwave Cooker. Philips Technical Review
22, 1960/61 nr 3, s. 89.

Fig. 1

Experimentmodell av en mikrovags-
ugn. Dimensioner i mm. a} Ugnen
sedd uppifrén. For att jGmnare for-
dela energin i ugnen har den {6r-
setts med en fast reflektor, »Refl.»,
och med en raterande »omrérares
R. (Gr=grilleloment]. b} Ugnen
sedd fréin sidan. Svéngningsener-
gin frdn magnetronen kammer in
vid M (koaxialledning), vrids 90° i
den cirkulara vagledaren och traf-
far reflektarn, som riktar energin
mat de roterande reflektorbladen
vid R. (Pl=ugnspl&t).

len av frekvensspektret. Sddan strilning
absorberas n#stan totalt redan pa materia-
lets yta, som blir sknaprig».

Nar det galler uppvarmning med mikro-
vigsenergi ar det inte bara intrangnings-
djupet som intresserar; det géller ocksa att
{4 en jdmnt fordelad energitiathet i resona-
torn-ugnen. Man vill att materialet (ma-
ten) skall bli likformigt uppvirmt. Gor
man ugnen rektanguldr, kommer den att
fungera som en halrumsresonator under
forutsdttning att lingden pd viggarna &r
jdmna multiplar av generatorns vigliangd,
dvs. ndr

Ao=2/[(m/1)*+(n/b)*+-(p/h)2]*%

dir l,=viglingden i vakuum (=c/f om
c=ljusets hastighet och f=generatorfre-
kvensen), m, n och p=godtyckliga hela
tal och I, b och h=ugnens lingd, bredd
och hojd.

For en siddan ideell resonator dr det re-
lativt enkelt att berdkna energins faltfor-
delning, men for en ugn, i vilken man pla-
cerar material med olika storlek, form och

Fig 1a

e

dielektriska egenskaper, uppstar alltid
oregelbundenheter som dr svara att forutse.

Mikrovagsugnens principiella
uppbyggnad

I fig. 1 visas en for experiment avsedd
mikrovagsugn i genomskdrning. For att
komma ifrdn inverkan av oregelbundenhe-
ter i fdltfordelningen har ugnen firsetts
med reflektorer, en fast (»Refl.») och en
roterande s.k. filtfordelare eller somro-
rare» (R). Bista liget for den fasta re-
flektorn méiste provas ut liksom #dven ut-
formningen av bladen pd omréraren. I en
experimentmodell gjorde man s, att man
placerade ut 25 smi skélar, vardera inne-
hillande 50 cm® vatten. Genom att sedan
mita temperaturen pa vattnet i de olika
skilarna, kunde man bilda sig en uppfatt-
ning om energitathetens fordelning 1 det
plan dir skdlarna var uppstillda.

Ett sarskilt kapitel dr dorren eller ugns-
luckan — man m4dste ju kunna sitta in och
ta ut det som skall virmas! Dorren skall
stinga inne mikrovdgsenergin, och den

Fig 1b

5 by
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Fig 4 A Figdb

De av Philips utvecklade 2 kW CW-magnetronerna t&r 2450 MHz. Uverst den luftkylda magnetronen
typ 7091, nederst: den vattenkylda typen 7292. 1)=glddstrémsanslutning |den undre farbunden med
katoden}. 2)=kylflans fér kataden, 3i=permanentmagnetrér av ferroxdure, 4i=luftkyld anod,
S)=vattenkyld anad och 6)=50 ohms koaxialavergdng till vagledare far averféring av den | mag-
netronen alstrade HF-energin.

skall ha kontakter som automatiskt bryter rerar energi — kommer strémmar att cir-

hogspanningen till mikrovdgsgeneratorn
(magnetronen) nir dorren oppnas. Vidare
maste den tillforsikra god metallisk och
elektrisk kontakt i fogarna. Vid si hoga
frekvenser och effekter som det har &r
friga om riskerar man personskador till
folid av strélning, om dorren &r otiit eller
kontakterna inte dr absolut palitliga. Man
kan gora dorren »hogirekvenstits genom
att utforma fogarna som skvartvigsspring-
or», se fig. 2. Anvinder man tvd sidana
springor, vardera 1/4 véglingd djup, och
vinder dem mot varandra, fir man en
»fickay som &r en halv v8glangd djup och
kortsluten i ena dnden, se dven fig. 3. En
sddan kortslutningsficka ger — &tminstone
teoretiskt — en strdlningssikert innesluten
volym 1 ugnen.

Nir ugnen »ir pd» — generatorn leve-
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kulera i vdggarna. I kortslutningsfickan
ger dessa strommar upphov till spén-
ningar och man far den 1 fig. 3 visa-
de strom- och spanningsicrdelningen. Om
man nu placerar skyddsstrombrytarna i sa-
dana ldgen pd dorren ddr strommen ar
noll, kommer kontakterna i brytarna inte
att belastas och att foljaktligen bli funk-
tionssikra. Den metalliska forbindelsen
mellan dérren och viggarna kan komplet-
teras ytterligare med fjadrande kontakter
(ej visade i fig. 2).

Magnetronen

Hjértat i en mikrovdgsugn ar magnetronen.
Den uppfanns redan 1921, men det drojde
hela 20 ar innan den fick ndgon praktisk
anvindning, det var nir engelsminnen
upptickte att magnetronen var ett limpligt

< Fig 4a

Fig 2
ugn / '.'_!'9"
_3 .

AN
Fig. 2

Fér att gdéra ugnsluckan shogfrekvenstat» kan den
forses med tvé mot varandra vanda kvartsvagsfic-
kor som tillsammans bildar en halv vagldngd léng

skortslutningsficka», jfr. fig. 3. Vaglangden ar har
12,4 cm (2450 MHz) varfar A/4=31 mm.

Fig. 3

Principiell uppbyggnad av den i fig. 2 visade
kortslutningsfickan i ugnsiuckan, bestdende av tva
M4 djupa springar som tillsammans bildar en vag-
ledare Af2 l&ng och kortsluten i ena andpunkten,
| den punkt dar 1=0 ar ev. dalig kantakt mellan
ugnsluckan och ugnsvdggen av mindre betydelse,
?c"!rk placeras darfdér skyddskontakterna fér ugns-
uckan.

ror att anvinda som svingningsalstrare i
radarsidndare.

Att magnetroner bérjat anvindas for
HF-uppvarmning beror pd att de har rela-
tivt hog verkningsgrad, ca 30—60 %, och
att de inte fordrar ndgon noggrant filtrerad
anodspianning — de kan koras med ofiltre-
rad, »rdy likspinning fran vixelspéan-
ningsnt.

Magnetroner for HF-ugnar maste avge
sin energi kontinuerligt. Man har ocksd
andra krav. Forutom hog verkningsgrad,
driftsdkerhet och ldng livsldngd vill man att
magnetronen skall kunna arbeta med léga
anodspanningar, och att den skall fortsdtta
att sviinga dven om belastningen varierar.
Daremot &r kravet pa frekvenskonstans av
mindre betydelse, ty det for industriella
dndamél uppldtna frekvensbandet ar gans-
ka brett, 2400—2500 MHz.



Fig 5

Fig 5

Mikrovagsugn byggd av Philips. Ovanfér ugnen G syns magnetronen M med sina magneter och sin
koaxialovergéng Hill végledaren Ek. K=kylflakt, R=»omrérare», L=evakueringsflGkt och G=
ugnslucka. Under ugnen &terfinnes stromférsériningsdelen, dér A=anodspénningstransformatar,
H=glodspénningstransformator och F=avstdrningsfilter.

Tidigare har man saknat ror som kunnat
ge stora kontinuerliga effekter, men nu
har Philips utvecklat s.k. CW-magnetroner
(Continous Waves), speciellt avsedda for
matlagning med mikrovidg. Réren ger en
kontinuerlig effekt av 2 kW vid 2450 MHz,
dvs. pd 12 cm vagliangd. Det dr dels den
luftkylda versionen 7091 (fig. 4a), avsedd
for transportabla ugnar, och dels den vat-
tenkylda 7292 (fig. 4b), avsedd f6r perma-
nenta ugnsinstallationer. Frénsett kylme-
toden har roren samma data, se tab. 2, som
dven anger prelimindra data for en senare
utveckling, typ 55125, som ger 5 kW kon-
tinuerlig uteffekt.

Konstruktionsproblem

En mikrovigsugn som skall anvéndas av
personer utan teknisk utbildning (kockar
och husmédrar) maéste vara pélitlig och

latt att skota. Den maéste ha sdkerhets-
anordningar som skyddar mot Gverbelast-
ning och eliminerar risken f6r olyckor till
f6ljd av misstag vid handhavandet.
Principen fér en mikrovagsugn, avsedd
for restauranger eller privatkok, visas i
fig. 5. I mitten ovanfor ugnen G syns
magnetronen M med magneterna och
koaxialstubben for anpassning till den cir-
kuldra vigledaren Ek, som férser ugnen
med HF-energi. Vidare finns en flaktmo-
tor K for kylning av magnetronen samt
den tidigare ndamnda omroraren R. (De
roterande reflektorbladen sitter inne i
ugnen.) P4 bakvdggen syns en evakuerings-
flakt L. Ugnsluckan Gt har hal fo6r frisk-
luftintag och for Gvervakning av maten.
(Det senare kriver en innerbelysning som
inte visas i fig.) Om si onskas kan ugnen
kompletteras med ett grillelement.

Under ugnsbotten syns stromférsorj-
ningsdelen. A ar magnetronens anodspan-
ningstransformator, H dess glddspannings-
transformator och F dr ett storningsfilter
som hindrar storningar att gd ut p& natet.
Ovanfor ugnsluckan finns en betjdnings-
panel med omkopplare, lampor och tidur.

Ugnens funktion framgdr av princip-
schemat i fig. 6. Nar natstrombrytaren S1
slas till kommer strom fram till magnetro-
nens och likriktarrérens glodtradar, till
magnetronens kylflikt K, omréraren R och
utblasningsflakten L. Tidreldet T ar in-
stallt s& att det slar till tvd minuter efter det
att ndtstrémbrytaren S1 slagits till. D4 kan
magnetronens anodspdnning slds 1 ldge
»>Tilly med hjilp av strémbrytaren S (Lk
och Tk i serie med S forutsattes slutna.)
Lk &r en termobrytare som bryter kretsen
om magnetronen skulle fa for hog tempe-
ratur, och Tk &r en gridnslagesstrombry-
tare som stanger av magnetronen nir ugns-
luckan 6ppnas.

Ugnen innehéller likriktarrér och en
anodspinningstransformator med regler-
bar primérlindning. Hogspanningen mds-
te ndmligen 6kas successivt for att maten
inte skall bli 6verhettad.

Med en amperemeter kan man kontrol-
lera anodstrommen och berakna magnetro-
nens avgivna effekt. For dagligt praktiskt
bruk behéver instrumenttavlan ha endast
en markering for maximalt utslag. Skulle
anodstrommen bli for hog, t.ex. till f615d
av nitspanningsvariationer, kommer saker-
hetsstromstdllaren att péverka reliet W
som bryter hégspidnningen till magnetro-
nen M. Ugnen G har hir forsetts med ett
grillelement Gr, som kopplas in av en se-
parat strémbrytare S2.

Slutligen ett papekande angdende de
ugnsplatar man ldgger maten pa. De bor
vara av ndgot material med hég dielektri-
citetskonstant (exempelvis glas eller pors-
lin) relativt det material som skall virmas.
Ju ldgre dielektricitetskonstant, desto mer
forlustvdrme utvecklas i materialet. »Pla-
tar» av t.ex. glas eller plast »stjdls endast
ndgra procent av forlusteffekten. Metall-
platar ar det ddaremot direkt olampligt att
anvidnda.

Tab. 1. Vid olika temperaturer uppmdtia
virden pd dielektricitetskonstanten s, och
forlustvinkeln tg § for ndgra olika matrdt-
ter samt beraknat intrangningsdjup z; vid
2450 MHz.

Tem-
Matritt pera- | ¢, tgd |z, (cm)
tur °C
Biff, rd —15 5,0 0,15 5,8
Biff, rostad 23 28,0 0,2 2,46
Arter —15 2,5 0,2 79
23 9,0 0,5 15
Ildsk, farskt —15 6,8 1,2 0,66
Flask, stekt 35 23,0 24 0,18
s —15 4.5 0,2 6,1
Potatis, kokt { 23 380 0.3 1,44
—15 13,0 0,5 1,42
Spenat, kokt { 23 | 340 | 08 | 056
Gré —15 5,0 0,3 3,7
rot { 23 | 470 | 08 | 041
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Den hir beskrivna mikrovagsugnen kan
— byged i storre skala — dven utnyttjas
inom industrin {6r t.ex. torkning av tra,
papper och textilprodukter eller for gjut-
ning, formning och legering av plast. Jam-
f6rt med andra metoder f6r hogfrekvens-
uppvirmning ger mikrovigsmetoden stor-
re effektkoncentration i materialet och
jdmfort med infrar6d uppvdrmning har
mikrovdgorna den fordelen att de ger stor-
re intringningsdjup och darmed effekti-
vare uppvarmning inifrdn och ut.

[ ]

}
:

Tab. 2. Data for Philips CW-magnetroner for dielektrisk uppvdrmning.

Tabellen galler vid ratt impedansanpassning.

7091 7091
Typ Typ
Typ { och Typ{ och

l 7999 55125 7999 55125
Anodspéanning (kV) 45 6,5 Max. anodtemperatur  (°C) 125 125
Medelanodstrém (A) 0,75 1,4 Max. katodtemperatur (:C‘) 180 180

) g Glodspanning: V)
Uteffekt (W 2 5 vid tillslag 5 55
Max. stdendevig- under drift 2 35
forhéllande 4 2,5 Glsdstrom - (A)

Kylning av anoden Tuft vatten vid tillslag 32 66

cal7 ca2b under drift 18 52

cm®/min 1/min Uppvirmningstid (sek.) 120 240
! Vattenkyld; 20,5 1/min.
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Fig 6

Mikrovagsugnens blockschema. Natstrémbrytaren S1 kogplor in spanningar till glddtrédar och flaktmotorer. Efter en med tidreldet T instalibar tid sluter

V reld

W, s& att anodspdanningen kan sld&s till med strém

rytaren S2. Termabrytaren Lk bryter anodspdnningen nar magnetronen far fér hég temperatur och

sdkerhetsstrombrytaren Tk bryter nar ugnsluckan &ppnas. Anad- ach glddspanningstransformatarerna (A ach H) ar gangade, s& att glédspanningen minskar
nar anadstrémmen akas. Ett grillelement Gr kan kapplas in med en separat strdmbrytare. K=kylfiakt, R=faltomrérare, L=evakueringsflakt, F=avstangnings-

fitter.

Vissa ferroelektriska material, t.ex. ba-
riumtitanat, har en relativ dielektricitets-
konstant ¢, som okar med temperaturen.
Detta forhéllande kan utnyttjas for att pé
ett enkelt sdtt framstilla hoga lik- eller
vixelspdnningar med hjilp av ferroelekt-
riska omvandlare.

Principen dr att en kondensator med
stor kapacitans, C, och med bariumtitanat
som dielektrikum laddas upp till hég spin-
ning U over en diod. Kondensatorns di-
elektrikum upphettas sedan till sin kritiska
Curie-temperatur, varvid kondensatorn fir
maximal kapacitans

C=cpe-A/d
ddr £~8,86-10*2 F/m, 4 =kondensatorbe-
liggens yta och d=avstindet mellan be-
laggen.
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Nir temperaturen sedan sjunker, mins-
kar virdet pé ¢, och dirmed kondensatorns
kapacitans. Eftersom kondensatorn p.g.a.
diodens sparrverkan inte kan ladda ur sig
till en yttre krets och eftersom den upptag-
na laddningen Q &r konstant kommer ka-
pacitansminskning att resultera i en hdj-
ning av kondensatorns spinning, eftersom
U=Q/C.

Om man som dielektrikum anvdnder ett
material som fir flera ginger hogre rela-
tiv dielektricitetskonstant vid uppvarm-
ning till Curie-temperatur, kan man litt
framstdlla spanningar over 1000 V. Genom
att sedan seriekoppla flera siddana kon-
densatorsteg och lata varje framforliggan-
de steg ladda upp det ndstfoljande, kan
mycket hoga spanningar framstillas. En

sddan seriekopplad kondensatoromvandla-
re skulle t.ex. kunna byggas in i en sa-
tellit, varvid satellitens yiterholje kunde
utgéra den gemensamma elektroden. Nar
satelliten roterar kan den frén ena sidan
— den som &r vdand mot solen — virmas
upp till Curie-temperatur, under det att
andra sidan halles avkyld. Man har da
fatt fram en energikélla som pa ett okom-
plicerat sitt kan alstra mycket hoga spin-
ningar.

Ferroelektriska omvandlare enligt den
ovan beskrivna principen har utvecklats
vid laboratorierna hos International Tele-
phone and Telegraph Corp. (ITT) i USA.
De kidnnetecknas framfor allt av mycket
ldg vikt, och de ge betydligt hogre spén-
ningar dn andra, jimforbara omvandlare.

[ ]



Elektronisk forskning

pa bestallning

Sedan 1952 finns det 1 Frankfurt am
Main, Visttyskland, en institution, Battelle-
Institut, som mot betalning utfor forsk-
nings- och utvecklingsarbeten 4t industrier,
myndigheter och enskilda sammanslut-
ningar. Institutet, som {6r ndrvarande sys-
selsdtter 570 personer, grundades av en
internationell stiftelse, som dven ligger ba-
kom liknande forskningsinstitut i Colum-
bus, USA, med 3000 anstillda och i Ge-
néve, Schweiz, med 350 anstillda.

Institutets medarbetare har tystnadsplikt
angdende uppdragens natur. Endast upp-
dragsgivaren har rétt att ta del av erhdllna
resultat, vilka endast fdr publiceras efter
medgivande frdn denne. Aven patentritten
ar forbehdllen uppdragsgivaren.

Vid institutet 1 Frankfurt am Main be-
drivs forskning inom nio olika tekniskt-
vetenskapliga avdelningar: fysik, kemi,
biokemi. plast- och textilteknologi, maskin-
teknik, elektroteknik och elektronik, me-
tallurgi. silikatteknik samt dessutom mark-
nadsforskning.

Den yngsta och snabbast expanderande
avdelningen dr den for elektroteknik och

Fig 1

elektronik. Den &r endast tvd dr gammal
och méiste byggas ut redan efter ett ar.

Elektroavdelningens arbete dr huvudsak-
ligen inriktat pad hogirekvensteknik och
plasmaelekironik, t.ex. mikrovigors ut-
bredning i joniserade gaser (fig. 1), men
man f6ljer dven satelliter med hjdlp av
Doppler-mitningar. Det sistnamnda arbe-
tet kriver tillgdng till utomordentligt nog-
granna frekvens- och tidnormaler, se fig. 2,
som kan generera alla frekvenser frin de
ldgsta till de hégsta.

Ett intressant — icke hemligstamplat —
forskningsuppdrag vid Battelle-institutet
dr de observationer som utféres péd satelli-
ter av typen »Transits.! Denna uppdrags-
forskning {6r de amerikanska myndighe-
ternas rikning gir ut pad att {8 fram ett
nytt navigationssystem med satelliter.
Transitnavigering. beriknas komma att fa
stor betydelse {6r navigering till sj0ss och
1 luften. De Doppler-métningar, som utforts

* Se RATH, H L: Navigering med hjéilp av
satelliter. RADIO och TELEVISION 1961, nr
9, s. 46.

Fig 2

Fig 1

Battelle-institutets apparatur far
att undersdka mikrovagars ut-
bredning 1 joniserade gaser,
s.k. plasmaelektranik.

Fig 2

Battelle-institutets frekvensnor-
mal &r en ganska vidiyftig an-
Ié':é;gning, den anvéndes bl.a.
vid observationer av signaler
fran saielliter av transit-typ.

Numera kan man bestilla forskning
pd olika tekniska gebit, bl.a.

inom elekironiken. Hdr foljer en
kort presentation av Battelle
Institut © Frankfurt/Main, vilket
sedan 1952 uifor

forsknings- och utvecklingsuppdrag
inom skilda omrdden,

in minst det elektroniska.

i detta sammanhang, vintas {.6. ge nya ve-
tenskapliga ron angiende radiovigornas
utbredning i jonosfiren.

Institutet utfor dven l6pande forsknings-
och utvecklingsarbeten inom det elektriska
och elektroniska omradet, och det ligger i
uppdragsforskningens natur att uppgifter-
na stindigt vixlar. Utver hogfrekvenstek-
niska och -fysikaliska undersckningar ut-
for man t.ex. pélitlighetsundersockningar,
s.k. reliability tests, for elektroniska kom-
ponenter — prov som framforallt aktuali-
serats pd grund av den tilltagande automa-
tiseringen inom industrin. En hel stab ve-
tenskapare och ingenjorer arbetar uteslu-
tande inom detta omride.

Till slut kan ndamnas att institutet i till-
tagande omfattning &tar sig forsknings-
och utvecklingsarbeten frin utlindska upp-
dragsgivare, sivil industrier som myndig-
heter. Till {6ljd hdrav har man blivit
tvungen att utéka laboratorielokalerna inte
bara {6r den snabbast vixande avdelningen
— elektroteknik med elektronik — utan
dven for avdelningarna for fysik, kemi och
maskinteknik. (H HK)
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inte bara med elekironik

Ett intressant uppslag provas nu i USA,
ndmligen att i anordningar for kontroll av
vitskors och gasers stromning ersdtta
elektroniska utrustningar med av vitskan
eller gasen kontrollerad apparatur. I USA
kallas denna apparatur for »Pure Fluid
Amplifierss. 1 denna artikel har anvints
benidmningen »vitskeforstarkarey.

Vatskestyrda kontrolldon, som ir sarskilt
lampliga att anvdanda 1 hydrauliska och
pneumatiska system, arbetar inte med ror-
liga delar som ventiler, kolvar eller mem-
bran. Principen kan i grova drag illustre-
ras pd foljande satt. Om en grov vatten-
stradle, A, frdn en brandslang triffas fran
héger av en finare vattenstrdle, B, fran en
tradgdrdsslang, kommer vattenstrommen
fran brandslangen att bojas av till vinster,
se fig. 1. Graden av avb6jningen paverkas
av trycket i tradgdrdsslangen och den vin-
kel under vilken strilen traffar vatten-
strommen fran brandslangen. Det ar hir
frdga om en mekanisk anordning som pé-
minner om en ror- eller transistorforstar-
kare, diar en liten energi styr en storre.

Man kan dven anvinda gasstrialar i ett
liknande styrsystem. En enkel gasdriven
forstarkare, se fig. 2, kan bestd av en enhet
med tre stralar, en grovre effektstrile, A,
och tvd mindre styrstrdlar, B och C. Ef-
fektstralen kommer in underifrdn i en be-
hallare, G, och lamnar behillaren genom
endera av tre dppningar upptill, D,Eoch F.
Styrstrdlarna kommer in strax ovanfor ef-
fektstromsintaget och triaffar den grovre
gasstrommen under rat vinkel. Den vinstra
stralen B kan forflytta den grova stralen
at hoger, och den hogra strilen C kan for-
flytta den at vinster. Da den vinstra stra-
len trdffar effektstrommen bojer denna av
till hoger och lamnar behédllaren genom
oppningen ¥ till hoger. Nir sedan styr-
strdlen stings av (i det har fallet den
vanstra) kommer effektstrommen att aterta
sin bana genom mittavloppet E.

I stillet for att anvidnda ladliknande be-
héllare kan man borra hal i solida block
av plast eller massing.

Mekanisk motkoppling

Inom elektroniken tillaimpas mycket ofta
iterkoppling (motkoppling). Enkelt ut-
tryckt innebir detta, att en del av arbets-
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strommen returneras till den anordning
som styr stromflodet. Ett exempel pa me-
kanisk dterkoppling dr termostatreglering
av virmen 1 en lokal. Virmeaggregatet av-
ger virme till rummet, termostaten rappor-
terar kontinuerligf till pannan, t.ex. ett
oljeeldningsaggregat, hur den lyckas med
sitt uppviarmningsarbete. Termostatens ar-
bete bestdr i att samla en del av den ul-
gdende viarmeenergin, omvandla den till
elektrisk energi, motsvarande storleken av
det utforda arbetet (temperaturen), och att
sinda tillbaka den uppsamlade energin till
oljeeldningsaggregatet for att ddar endera
oka eller minska den erforderliga vérme-
utvecklingen,

Varfor inte hoppa over det extra steget
med omvandling av varmeenergi till elekt-
risk energi for dtermatningen till pannan?
sAterkopplings ir inte forbehillet endast
elektriska och elektroniska system! I varje

arbetssystem — elektriskt, pneumatiskt,
hydrauliskt eller hivstingssystem — kan
Wy
v

I -

Fig 1

Principen for en »vdatskeférstarkare» ar densamma
som f6r t.ex. en transistorfarstarkare: en liten ef-
fekt styr en storre. Vottenstr&len A fradn en brand-
slang kan styras av siralen B fran en tradgérds-
slang. Den grdvre str&len bdis av till vanster, d&
den traffas frén héger. Graden av avbdining beror
pd& trycket och anslagsvinkeln.

Elekironiska anordningar blir ofta
komplicerade och omtdiliga och de
kan — som pavisas i denna artikel
— nar det galler kontroll av strom-
mande vatska eller gas, i mdnga fall

ersdttas med robustare kontrolldon.

en del av det utvecklade arbetet itersindas
till kdllan for att reglera arbetet.

Man kan, se fig. 3, ha en sforstirkare»,
B, inkopplad i varmluftsstrémmen frén
virmepannan A till vardagsrummet E.
Varmluften frin pannan styrs av den frin
rummet E kommande manéverluften, D,
som — liksom en termostat — reglerar
varmlufttilliorseln efter behov. (Jir ett
shuntat virmesystem.) En sidan varmluft-
strom — genom ett ror eller genom 1 ett
metallblock utskurna tunnlar — &r mindre
komplicerad &n en termostat med tillho-
rande elektrisk krets for en eldstadsflakt.

Givetvis kan man 1 stdllet for vitska ha
ndgot granulerat material, exempelvis pulv-
riserat kol. Det blir allt vanligare att an-
vanda elektronisk kontroll f6r automatise-
rad lastning av kol eller sid. Men man kan
lika gdrna lata 1 ett lastrum nedrinnande
pulvriserat kol eller sdd passera limpligt
arrangerade tunnlar {or att darvid paverka
hiivstdnger, med vars hjalp lastningsvagnar
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Fig 2

Har visas hur en grov gassirdle A, en effektstram,
styrs av tv& mindre styrstr@lar B och C. Effektstréam-
men kommer in nedtill i en beh&llare G och 1am-
nor normait denna genom ett ror upptill, E. P&
bé&da sidor am réret finns en utloppsdppning, D
och F. Om styrstr&lorno, som kommer in strax
ovanfér effektstr&len, f&r troffa denna alternativt,
kan den grovre str&len f&s att pendla meltlan ut-
toppen p& omse sidor om mitiréret.



kan f&s att skifta spdr eller sickar att hil-
las ut vid pafyllning av sad.

Det anses att detta dr en logisk tilldimp-
ning av automationen. Varfor dra in en
frimmande kraftkilla som elektricitet for
att styra den effekt man redan har till-
ginglig i form av exempelvis strommande
pulvriserat kol? Eit exempel &r floderna,
som kan betraktas som kanaler med fly-
tande vitska, och alltsd bor kunna regleras
med hjdlp av vitskeforstirkare i form av
utskurna kanaler nira flodkorsningarna.
Sma vitskeforstiarkare, som fungerar med
hjdlp av flodvattnet och som bygger pd
hivstdngsprincipen, bor direkt kunna styra
portarna i flodregleringsdammarna.

Som exempel pi en praktisk tillimpning
av vitskeforstirkarens princip skall hir
visas hur en vitskeforstirkare kan ersitta
elektriska delar i programverket, dvs. i den
anordning som styr och kontrollerar tvitt-
ning, skéljning och rotationsperioder i en
automatisk hemtvittmaskin. Eftersom ma-
skinerna redan innehaller vatten, kan vatt-
net givetvis anvindas som vitska i »for-
stirkarnay. En vattenstrom, se fig. 4, far
gi genom vitskeforstarkaren A, dir den
gir runt i en slinga, G, och kommer till-
baka och »triffar sig sjdlvs. Strommen
kommer dirvid stindigt att automatiskt
bojas av fran den ena sidan till den andra.

Vid avb6jning i ena riktningen kan
strémmen fas att g ut ur kretsen som
avloppsvatten, vid avbdjning i andra rikt-
ningen kan den fis att passera in till ett
annat slag av »forstirkares, B, som rdknar
det antal génger strommen avbojts i denna
riktning. Detta sker helt enkelt genom att
svattenstotarnay samlas i behé&llaren B.
Nir tillrickligt med vatten har samlats i
kretsen, dvs. nir viss tid har gatt — tidens
lingd &r ju beroende pa behallarens stor-
lek — kommer strommen att fortsatta till
en tredje »forstirkare», C. Ddr kan den fés
att boja av en vattenstréle, H, som har
hallit en ventil eller en omkopplare, D,
sluten. Nar stralen H bojs av, oppnas oni-
kopplaren och da kan vattnet eller motorn
stingas av. Anda till detta sista steg har
inga rorliga delar anvénts.

Ett vitskesystem ersitter silunda det
hittills i tvdttmaskiner anvinda tiduret
ned dess manga rorliga delar; uret driver
en roterande axel som péverkar kamskivor
som oppnar och stinger ventiler eller 6pp-
nar och sluter elektriska kontakter. Alla
dessa delar dr utsatta for slitage, men
detta kommer man ifrin med den vitske-
styrda programmeraren.

Genom att anvinda vitskeforstarkare i
automatiska maskiner och elektroniska
hush&llsartiklar — man har to.m. talat
om vissa typer av datamaskiner i detta sam-
manhang — som skall arbeta under spe-
ciella forhallanden, exempelvis 1 tropiker-
na dir elektriska komponenter ofta for-
stors till f6ljd av hetta, fuktighet och for-
ruttnelse, erhalles bl.a. féljande fordelar:

Eftersom apparaterna inte innehaller
nagra rorliga delar finns det inget som kan
g4 sonder eller slitas ut, de behover inget

underhall och inga reservdelar. De ar ex-
tremt robusta ty de bestdr ju nastan ute-
slutande av solida block; de innehaller
ingen ledningsdragning, inga lodningar,
inga ror eller omkopplare. Inga kemikalier
ingdr som dr virmekinsliga eller som slu-
tar att fungera nir de ir kalla. Vatskefor-

Fig 3

Forenkliat exempel p& &terkopp-
lad véatskeférstarkare. Varmluft
fr&n en varmepanna A passe-
rar en behéllare B av liknande
slag som i fig. 2. En del av
luftstrammen ngdr tillbaka till
pannan (flaktsystemet) och en
del, D, leds in till det rum E
som skail varmas vpp. Genom
lampligt avpassad dimensione-
ring av rorsystemet kan en viss
del av luften frédn rummet fés
att gé& tillbaka genom réret D
till behallaren B och doér styro
den fr&n vérmeponnan kom-
mande luftstrommen. Jfr funk-
tionen med den fér ett terma-
statreglerat oljeeldningsaggre-
gat! Termostaten rapporteror
till aggregatet hur uppvarm-
ningsarbetet har lyckats, genom
att samla en del av den utgd-
ende vdrmeenergin ach om-
vandla den till elektrisk ener-
gi, som kan &ka eller strypa
ldgans intensitet genom att
med hijdlp av relder reglera
dess tillfarsel av luft eller alja.

starkarna kan utforas av material som t4l
heta avgasflammor eller kolden frén ily-
tande syre. De innehaller inte elektricitet
eller elektriska anslutningar; allts& finns
ingen eldfara, och det energifléde de an-
vinder sig av kan inte pdverkas av radio-
aktiv strdlning eller radiostérning. ®

Fig 4

Principen f6r hur en aterkopplad vatskeférstarkare kan ersétta programverket i en automatisk hemivatt-
maskin. Votten tillféres en behallare A med tva utlopp E och F, samt en &termatningskanal G. Uppningen
E kan t.ex. gé& till tvattmaskinens behdllare och F till ett »tidreld» B. av vatsketyp. En del ov vattenstrélen
&termotas genom G och traffar huvudstrémmen, som darvid kammer att avbdjas mat avloppet E. D& upp-
hor &termatningen genom G, varfor strommen ater riktas mot F [och G} varvid férloppet upprepas.
Ufr férloppet med en aterkopolad, sidlvsvéngande oscillator.) Varje géng som vatska rinner ned genom
F, stiger nivan i behdallaren B. Efter ett visst antal »uppladdningsskvattars {jfr uppladdningen av en kon-
densator), ndr vattnet i B upp till ett avioppsrér som leder till bryrningsmeLonismen C. | denna hdlls en
havarmsreglerad omkopplare D sluten p.g.a. trycket fran delstrmmen genom grenrdret H. Nar stréommen
iran behd&llaren B traffar denna delstirdm, avbajes den ach rinner ut som avioppsvatten. D& upphodr
trycket p& havarmen och omkapplaren bryter en strém, som kan anvandas f6r att genom né&gon lamplig
elekiromekanisk anordning stanga av vattentillférseln elfer sl& ifran drivmotarn i tvattmaskinen.
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Elektroniskt armbandsur

Den elektroniska armbandsklockan »Ac-
cutrony frn Bulova, USA, tickar inte, den
surrar. Klockan innehéller endast 12 ror-
liga delar jamfort med 19 i en vanlig kloc-
ka eller 26 i en sjdlvuppdragande. Strom-
forbrukningen ar endast ca 6 #A frdn en
1,3 V kvicksilverbattericell, som litt kan
bytas ut, se fig. 1. Batteriet racker ung.
ett 4&r och kostar mindre an en femma.
Géngnoggrannheten uppges till bittre in
+1 minut per méanad.

Principen dr féljande: svangningarna
frdn en 360 Hz transistoroscillator overfo-
res till en stimgaffel, vars vibrationer om-
vandlas till roterande rorelse av ett kugg-
hjul, som drivs av en stegmekanism. (Se
fig. 4.) Stdmgaffelns bida skanklar har
{6rsetts med magnetiseringslindningar (fig.

Fig 1
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3), som ingdr 1 transistorns svangnings-
krets (fig. 2) och foljaktligen genomflytes
av strompulser, en for varje svingningspe-
riod. Stegmekanismen utgores av tvd sma
fjaderhakar, fista pa gaffelskianklarna. Da
gaffeln vibrerar, kommer den ena fjdder-
haken att mata fram kugghjulet ett steg for
varje svingningsperiod. Den andra fjdder-
haken fungerar som sparrhake under ater-
gangen. Kugghjulet driver sedan visarna
over en utvixlingsmekanism. For att mins-
ka slitaget har spetsarna pé fjaderhakarna
forsetts med stenar. Stimgaffeln har en
regulator (fig. 4) med vars hjalp de meka-
niska svingningarna kan bringas till reso-
nans med oscillatorfrekvensen.

Man blir verkligen imponerad Gver de
ingdende delarnas sméd dimensioner. Stam-

Kanisk elmagnel

»Accutrony dr ett arm-
bandsur, konstruerat efter
helt nya principer. Det dr
helt elektroniskt och drar
endast 8 uW. Klockan ar
ett vackert exempel pa,
hur transistorer underlattar
komprimeringen av elek-
tronisk apparatur. Med den-
na klocka har det snart 300-
ariga tickandet ersatts av
ett knappt horbart surr.

gaffelns lingd &r 1”7 dvs. 25,4 mm. Visar-
hjulet dr inte storre dn ett knappnélshu-
vud: diameter 2,4 mm och tjocklek 0,38
mm. Andd ar hjulet forsett med 300 ma-
skinskurna precisionskuggar. Magnetlind-
ningarna ir 3,8 mm linga och 4,6 mm
tjocka och innehdller ca 100 m isolerad
koppartrad. Tradens tjocklek dr 0,015 mm
— ett manniskohar ir ung. 5 ger tjockare!

Klockan saljs 1 Amerika till priser fran
175 dollar och uppat.

1 satelliter anvdndes ofta tidur 16r att
efter viss tid stinga av radiosindarna. Den
amerikanska satelliten sExplorer VII» an-
vinder ett tidur enligt Accutron-principen
som endast viager 230 gram. De tidigare
anvinda har viagt 8500 gram. Alltsd en av-
sevird viktbesparing!

Fig 1

Fromifr&n ser Accufron-uret ut som en helt vanlig
armbondsklocka. P& baksidon syns ett hjul fér in-
stallning av visarno och ett hé&l fér kvicksilverbat-
tericellen. Ifr storleken med myntet bredvidl

Fig 2

Principschema f5r det elektronisko armbandsuret.
Av den ena magnetlindningens 8060 varv utgdr
2000 vary en saterkopplingsspoles, sam i baskret-
sen ligger i serie med en iondensavor, shuntad av
ett motsténd. Batteriet ar gemensamt f6r bas- och
kollektarkretsen. Nar gaffeln svanger induceras en
emk i lindningarna L? aoch L2, som i sin tur ger
upphov till en emk i &terkopplingsspolen. Denna
emk adderas till batterispdnningen ach laddar upp
kondensatorn, som sedan urladdos genom mat-
stdndet. Nar kandensatarn &r uppladded, blir bas-
emitterdioden ledande, och kollektarkretsen avger
en stromstot genom spolarna L1 och 12, varvid
férloppet upprepas.

Fig 3

Acculron-uret med boetien avtagen. De urskalade
magneterna innehdller de b&da kanisko elektro-
magnetarna med sina lindningar pd 8000 resp. 6000
vary isolerod koppartrdd. Stromstétarna frén tran-
sistorn attraheror stamgaifeln, som vibrerar | tokt
med oscillatorfrekvensen.

Fig 4

Har syns stegmekanismen ach regulotorn. Nar gaf-
feln vibrerar matar en fidderhake from ett kugg-
hjul i takt med své@ngningarna. Kugghijulet driver
visarna o&ver en utvaxling. Regulatorn anpassar
goffelns svangningslangd till resonans med ascil-
latorfrekvensen.



Ordlista for
datamaskiner

A

absolutkodning
se kodning

accesstid
summan av den tid som Atgdr for att lokali-
sera viss plats i ett minne och den tid som
atgdr for att darifrdn lasa och overfora viss
mangd information till mottagande organ
Motsvarande géller for skrivning i minne.
adress
beteckning som anger plats i ett minne

adressmodifikation
se instruktionsmodifikation

adressystem
system enligt vilket varje instruktion i en
viss datamaskin ar uppbyggd med avseende
pi adressdelarnas antal och funktion
alfanumeriska tecken
se tecken

autokodsystem
se kodning

alfabetiska tecken
se tecken

automatisk datamaskin

for behandling av data med minne utrustad
maskin, vars arbete styrs av ett i minnet lag-
rat program och som automatiskt, genom
modifiering av programmet, kan anpassa sitt
verkningssdtt efter under bearbetningen er-
héllna resultat

bandminne
se minne

binar siffra

siffra i ett rent binirt tal eller binart kodat
tal. Jir bit.

binart kodat tal
se talrepresentation

ELEKTRONIK dterger hdr, med benaget
tillstind av Svenska Elektriska Kommissio-
nen (SEK), vissa termer ur dess ordlista

SEN 01 16 for datamaskiner. I ordlistan har

endast medtagits sadana ord och utiryck som

har direkt samband med automatiska data-

maskiner, alltsd inte sidana termer som av-

ser halkortsmaskiner eller analogimaskiner.

Intresserade kan rekvirera ordlistan, som

kostar 6: —, fran SEK, Box 3295, Stock-

holm 3.

bit, plur. bitar

Denna term anvinds 1 stdllet for bindr siffre
nar risk for {érvaxling ej foreligger. Bit (lika
i pluralis) forekommer ndmligen inom in-
formationsteorin som enhet f6r information

block

grupp av ord som betraktas som en enhet
vid behandling i en datamaskin

buffertminne
anordning for utjamning av skillnader i ka-
pacitet vid overforing av information mellan
olika organ
Buffertminnet mojliggor in- och utmatning
av data samtidigt som bearbetning pdgir

buffertregister

buffertminne for lagring av enstaka ord eller
delar dérav

C

cell
plats i ett minne for lagring av ett ord

centralenhet

sammanfattande benamning for en datama-
skins rdkneorgan, inre minne, styrorgan och
mangverorgan

data

information som behandlas enligt givna in-
struktioner i en datamaskin

databehandling

generellt begrepp for alla former av system
{6r behandling av data

Databehandling i en automatisk datamaskin
kallas automatisk databehandling.
Databehandling med eller utan hjalp av da-
tamaskin dar principen &r att olika arbets-
moment s& ldngt mojligt samordnats kallas
integrerad databehandling. Speciellt anvands
denna term di den information, som utgor
resultatet av ett moment i behandlingen, au-
tomatiskt registreras 1 maskinellt lasbar form
— t.ex. pa halremsa, hilkort eller magnet-
band —- s& att behovet av mansklig arbets-
kraft for kopiering av data frdn en handling
till en annan minskas.

datamaskin
forkortat uttryck for automatisk datamaskin

direkt access

mojlighet att direkt hdmta fram 6nskad in-
formation ur en datamaskins minne utan las-
ning av ovidkommande data

dynamiskt minne
se minne

F

fast ordlangd
se ord

ferritkirnminne
se minne

flodesplan

oversiktlig beskrivning av ett program me-
delst grafiska symboler och till dem fogad
forklarande text; jir programmering

De grafiska symbolerna anger operationernas
art, den forklarande texten anger vilka ope-
rationer som skall utforas, vilka data som
skall behandlas osv. Med pilar anges den
ordningsfoljd i vilken operationerna skall
utforas,

falt
plats pa halkort, magnetbhand e.d. dir en del-
post registrerats

fordrojningsledningsminne
se minne

fortecken
se tecken

hopp
avvikelse frin den for datamaskinen normala
ordningsfoljden vid utforandet av ett pro-
grams instruktioner
Avvikelsen foranleds av en hoppinstruktion
vars verkstillighet ar antingen villkorlig el-
ler ovillkorlig.
villkorlig hoppinstruktion=instruktion bero-
ende av sivdl programmets utformning som
av innehillet 1 t.ex. ett register av viss be-
skaffenhet.
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ovillkorlig hoppinstruktion=instruktion en-
bart beroende av programmets utformning.

halkort

kort av kartong e.d. dir information lagras
i form av hal, vilka stansas pd bestimda plat-
ser i rader och kolumner

halremsa

remsa av papper e.d. dir information lagras
i form av hél enligt en kod

inbyggd kontroll
se kontroll

indexregister
se register

information

sammanfattande bendmning for data och in-
struktioner

inmatning

overforing av information fréin ett yttre me-
dium till en datamaskin

inorgan
anordning vid datamaskin f6r inmatning av
information

instruktion

information som foranleder en datamaskin
att utfora en eller flera operationer

En instruktion kan bestd av en eller flera
operationsdelar och en eller flera adressdelar.
I iostruktionen kan dven ingd indexmirke.
Ett annat namn pd instruktion dr order.

kanal
vig f6r overforing av information; jfr spar

kodning

utarbetande av program for en viss arbets-
uppgift i en for en datamaskin lasbar form
absolutkodning=kodning dir instruktioner-
pa utformas si att de direkt kan tolkas av
datamaskinens styrorgan
pseudokodning=kodning dir instruktionerna
anges 1 sddan form att de medelst omvand-
lingsprogram eller p& annat sdtt kan éverfo-
ras till absolut kod

System for pseudokodning uppdelas i:

sammanstdllningssystem = kodningssystem
dédr programmets sivil pseudo- som absolut-
kodade instruktioner i en sirskild bearbet-
ning sammanstills till ett fullstdndigt pro-
gram i absolutkod; pseudoinstruktionerna &r
vanligen utformade i symbolisk form for bdde
operations- och adressdel
kompileringssystem = generalisering av sam-
manstdllningssystemen sa att en pseudoin-
struktion kan ge upphov till flera absolutin-
struktioner; vid kompileringen infogas auto-
matiskt delprogram som kan ingd i det far-
diga programmet

translaterande system=sammanfattningsbe-
grepp for sammanstédllningssystem och kom-
pileringssystem

interpretativsystem = kodningssystem dir
pseudoinstruktionerna normalt lagras i of6r-
andrad form i minnet och vid varje korning
tolkas av ett sirskilt program
autokodsystem=kodningssystem dar instruk-
tionerna kan ha formen av matematiska eller
logiska uttryck, fraser och dylikt; kodning i
ett autokodsystem kallas autokodning
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komma

tecken eller annan markering som vid tal-
representation skiljer heltalsdelen av en nu-
merisk storhet frin dess brakdel

Kommat i exempelvis ett bindrt talsystem
kallas bindrkomma, i ett decimalt system
decimalkomma.

Vid behandling i en datamaskin kan an-
tingen fast eller flytande komma anvidndas.
fast komma=komma med fast lage i forhal-
lande till den numeriska storhetens forsta el-
ler sista siffra

flytande komma=komma som inte &r fast
placerat utan vars lige framriknas vid varje
anvindningstillfalle; vanligen med hjilp av
en till den numeriska storheten fogad upp-
gift innehdllande en av kommats lige bero-
ende potens av det anvanda talsystemets bas

kontroll (dven checkning)

partiell eller fullstindig undersokning av
huruvida informationen i en datamaskin vid
olika stadier i bearbetningen &r riktig
Kontrollen kan vara inbyggd i maskinen,
inbyged kontroll, eller inlagd i programmet,
programmerad kontroll

inbyggd kontroll, redundanskontroll, validi-
tetskontroll=Xkontroll vanligen utford for
enskilda tecken eller grupper av tecken med
hjalp av viss for arbetsuppgiften overflodig
information som tillférs maskinen

Foljande specialfall forekommer:

kombinationskontroll=inbyggd kontroll dir
man genom speciell konstruktion av koden
for ett tecken mojliggor kontroll av att ndgra
otillaitna kombinationer av bitar ej forekom-
mer

paritetskontroll=inbyggd kontroll dir man
kontrollerar informationen med hjilp av till
varje tecken fogade s.k. paritetsbitar
udda-jémnkontroll=inbyggd kontroll dir
varje tecken kompletteras med en paritets-
bit pa sidant sdtt att totala antalet ettor i
tecknet alltid dr udda (alternativt jamnt);
om flera paritetsbitar anviinds for varje tec-
ken kan den enskilda paritetshiten ha till
andamal att kontrollera endast vissa av de
informationsbidrande bitarna

programmerad kontroll=kontroll didr man
provar riktigheten av resultatet efter ett an-
tal av maskinen utférda operationer

Foljande typer kan sidrskiljas:

programkontroll= programmerad kontroll dir
man vid bestdmda tidpunkter, kontrollpunk-
ter, medelst i forvdg utarbetade provnings-
exempel eller pd annat satt kontrollerar att
programmet #r ofdrindrat i minnet
aritmetisk kontroll=programmerad kontroll
ddr man for kontroll av rdkneresultat anvin-
der sig av identiteter eller andra matema-
tiska samband

dubbelrdkning=aritmetisk kontroll dar de
aritmetiska operationerna dubbleras
summakontroll=programmerad kontroll dar
vissa data summeras och kontrolleras mot en
pd forhand utriknad summa
skalighetskontroll=programmerad kontroll
ddr man provar att framraknade resultat upp-
fyller vissa villkor, exempelvis att dessa re-
sultat ligger inom angivna granser

kvicksilverminne
se minne

L

lagra

infora och férvara information i ett minne
eller annat medium for att ldsas vid en se-
nare tidpunkt

ldsa
hiamta information frén ett minne eller annat
medium

magnetband

med ett magnetiserbart skikt belagt band av
plast e.d. pd vilket information kan lagras
genom magnetisering

magnetbandsaggregat

anordning for skrivning, lagring eller lis-
ning av information p& magnetband

magnetostriktivt minne
se minne

manoverorgan

anordning som mojliggor inspektion av och
manuellt ingripande i en datainaskins arbets-
ging

Man@dverorganet dr i regel utformat som ett
manoverbord eller en mandvertavla.

minne

anordning i en datamaskin diar information
kan lagras p& bestdmd adress; jfr dven regis-
ter samt buffertminne
parallellminne=minne till eller frin vilket
information limnas genom parallellsverfo-
ring

serieminne=minne till eller {rin vilket in-
formation ldmnas genom seriedverféring
permanent minne=iminne vari information
lagras i oférinderlig form och som ej kan
fordndras utan speciella &tgirder

inre minne=minne vars informationsinne-
h&ll endast kan forindras genom att datama-
skinen Aatlyder f6r dndamilet speciellt av-
sedda instruktioner; kan besti av primair-
minne och sekundarminne

primdrminne, snabbminne=minne som stir
i direktforbindelse med en datamaskins sa-
vill styr- som rikneorgan och dir innehillet
i en individuell cell &r 4tkomligt med en
enda instruktion

sekundirminne kinnetecknas av att de en-
skilda cellerna i regel ej kan adresseras in-
dividuellt, utan informationen overfors i
block till primidrminnet, vari den individuella
adresseringen kan ske

yttre minne=sddant minne, vars informa-
tionsinnehdll kan forandras, dels av data-
maskinen sjilv, dels dven genom manuellt
utbyte av informationsbhirare; sélunda ar till
datamaskinen kopplade magnetbandsaggre-
gat ytire minnen genom att magnetbanden
kan bytas

statiskt minne=minne dir information kan
overforas till eller friin en viss plats i vilket
ogonblick som helst

ferritkdrnminne =statiskt minne dar infor-
mation representeras av det magnetiska till-
stindet hos ett element med utpriglat rektan-
gular hystereskurva

dynamiskt minne=minne diar information
endast vid vissa tidpunkter kan Gverforas till
eller frn en viss plats; jfr statiskt minne
bandminne=dynamiskt minne med bandfor-
mad informationsbdrare dar informationen
representeras av magnetiseringstillstindet i
ett skikt av magnetiskt material och dir in-
formation lagras eller liases under mediets
rorelse

skivminne=dynamiskt minne med skivfor-
mad informationsbdrare; se i ovrigt band-
minne

trumminne=dynamiskt minne med informa-
tionsbhiarare i forrm av trumma; se 1 6vrigt
bandminne
fordrojningsledningsminne=dynamiskt min-
ne bestdende av ett fordréjningsmedium
(kvicksilver, magnetostriktiv trdd, elektro-
magnetisk fordrjningsledning etc.) och an-
ordningar {or inmatning och regenerering av
information i fordrojningsmediet
kvicksilverminne, se f{ordrojningslednings-
minne

magnetostriktivt minne, se {ordréjningsled-
ningsminne (Forts.)
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forkunskaper — en god halkortsoperator
kan pa kort tid ges tillricklig utbildning
for att betjdna en datamaskin — men de

maéste vara noggranna och ansvarskinnan-
de. Operatorslonerna utgor ju en mycket
liten del av de totala driftskostnaderna, och
det lonar sig definitivt att betala ndgra
kronor extra for att {4 goda operatorer.

Képer man maskinen maste man sjily
bekosta underhéllet. P4 en egen maskin
far man normalt rikna med minst tvd man
per skift, varav itminstone en med ingen-
jorsutbildning. Arskostnaden for reserv-
delar ligger omkring 1—2 9, av inkops-
priset och man méste ocksd rikna med en
viss investering {or reservdelslagret (om
man inte kan acceptera att maskinen stir
stilla tills delar hinner skaffas fran ett
centralt lager).

Kopa tid

Om man inte behover skaffa en egen ma-
skin kan man »kopa tids hos ett service-
fGretag eller hos ett foretag med overskotts-
kapacitet pd sin egen maskin (i regel da
kopt, eftersom hyreskontrakten ofta stipu-
lerar att brukaren inte i sin tur far silja
till andra). Képer man tid behover man i
regel blott rakna med en enda kostnads-
post, timpriset, som kan vara beroende av
den kopta kvantiteten. Vid bedémning av
timprisets storlek méaste man beakta att ett

serviceforetag ofta har svért att fa full be-
liggning pa sin maskin, under det att ett
foretag med Overskottskapacitet pd egen
maskin kan ndja sig med ett ligre timpris
som tacker de rorliga kostnaderna och ger
ett bidrag till de fasta.

Delad maskin

Flera foretag med begrinsade databehand-
lingsbehov kan sla sig thop om en —koptel-
ler hyrd — maskin och d& kan kostnaderna
bli lagre dan vid ndgot av de tidigare ndmn-
da alternativen. Huruvida foretagen 1 sa
fall bor tillhéra samma bransch eller olika
branscher ar svart att generellt avgéra. Om
de tillhor samma bransch kan i viss ut-
strackning programmen goras gemensam-
ma, och det bor ocksé vara lattare att finna
en maskintyp som passar brukarnas alla
behov. A andra sidan kommer i sa fall be-
lastningstopparna att sammanfalla, vilket
kan skapa friktioner niar maskintiden skall
fordelas, och det kan ocks& vara svirt att
tillgodose onskemélen om sekretess mellan
de olika foretagen. Man maste under alla
omstindigheter dgna sirskild omsorg at de
administrativa problemen; riktlinjerna for
samarbetet méste frdn borjan vara klart
utformade, speciellt vad betrdffar tids- och
kostnadsfordelning,.

Datakostnader
De data som skall matas in i maskinen
méste 1 regel stansas i hlkort eller hdlrem-

sor. Den moderna IDB-tekniken har ska-
pat vissa mojligheter att eliminera den
manuella stansningen. Sdlunda har man:

1) Stansaggregat — for remsa eller kort
— som kan anslutas till konventionella
kontorsmaskiner (skriv-, rdkne-, bok-
forings- och faktureringsmaskinerm.fl),
varvid remsa eller kort kan erhallas
s6m en billig biprodukt av annat arbete.
2) Optiska och magnetiska ldasmaskiner
(»character readers»)som — ehuru &dn-
nu med ratt stora begrinsningar — kan
lisa maskinellt framstalld skrift, t.ex.
frdn checkar och postgirokuponger och
som resultat producera halkort eller
-remsor. Sidana lisare kan ocksa direkt
anslutas till vissa typer av datamaskiner.
3) Anordningar som mdjliggor att im-
pulser frdn produktionsregistrerande
instrument av olika slag kan — direkt
eller via analog- till digitalomvand-
lare — fds direkt inmatade eller som
stansade hal.

Om dessa hjilpmedel, liksom om kon-
ventionell stansning, galler att EDB i vissa
avseenden stiller mindre, i vissa avseenden

p 80

' IDB=integrerad databehandling ar ett sam-
manfattande namn pé all databehandlingstek-
nik, som syftar till att eliminera manuell av-
och omskrivning, dvs. att finga data s& nara
skillany som méjligt och direfter transportera
dem vidare i maskinellt lasbar form,

FYRA VARLDSNAMN!

EIMAC FRAMST
over hela spektrum

med keramiska ror.

SORENSEN

tacker alla
behov av
spanningsreglering.

Ett begrepp
nir det giller

R

matinstrument.

Med tonvikt pa
ljudkvalitet i
mikrofoner och

Hi-Fi-komponenter.

onrstoserr. Boo Lo Nl Qzaaing Co. L. A.T3.

Sveavdgen 70 -

STOCKHOLM 3 -

Tel. 206275, 215205
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Radio germanium effekttransistorer

GENERAL
MOTORS

Typ Maximum ?é;iuﬁitmmgs- Forstarkning Resistans Max *
g ‘ Vigo I Vego I Vieo @ lg Min/Max @ Ik Termisk
INDUSTRIELL OCH MILITAR 15 AMPERE SERIE
2N1100 15 A 100V 80V 65V 07V @ 12 A 25150 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N1412 15 A 100V 60V 65V 07V @ 12 A 25/50 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N1970 15 A 100V 40V SOV 1.0V @ 12 A 17/40 @ S5 A 0.6° C/Watt
2N1358 15 A 80V 60V 40V 07V @ 12 A 40/80 @ 1.2A 0.6° C/Watt
2N1099 15 A 80V 40V 55V 0.7V @ 12 A 35/70 w 5 A 0.6° C/Watt
2N174 15 A 80V 60V S5V 09V (@ 12 A 25/50 @ 5 A 0.6° C/Watt
HOGSTROMS KONTAKTTRANSISTORER 25 — 50 AMPERE
2N1523 50 A 80V | 30V 60V 0S5V (@ 50 A 22/45 @ 15 A 0.8° C/Watt
2N1522 50 A 50V 30V 40V 05V (@ SO A 22/45 @ 15 A 0.8° C/Wart
2N1521 35 A 80V 30V 60V 0.6V @ 35 A 17/35 @ 15 A 0.8° C/Watt
2N1520 35 A SOV 30V 40V 0.6V (@ 35 A 17/35 @ 15 A 0.8° C/Watt
2N1519 25 A 80V 30V 60V 07V (@ 25 A 15/40 @ 15 A 0.8° C/Watt
2N1518 25 A SOV 30V 40V 0.7V (@ 25 A 15/40 @ 15 A 0.8° C/Watt
INDUSTRIELL 7 AMPERE SERIE
2N1022 7 A 120V 20V SOV 0.7V @ 7 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N1021 7 A 100V 20V SOV 0.7V (@ 7 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N1160 7 A 80V 20V 60V 1.0V @ 5 A 20/50 @ 5 A 0.8° C/Watt
2N458A 7 A 80V 20V 40V 0.5V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Wartt
2N457A 7 A 60V 20V 30V 05V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Wart
2N456A 7 A 40V 20V 20V 05V @ 5 A 30/90 @ 5 A 0.8° C/Watt
INDUSTRIELL OCH MILITAR 5 AMPERE SERIE
2N1159 S A 80V 20V 60V 1.0V @ 3 A 30/75 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1536 5 A 80V 40V 40V 1.2V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1535 S A 60V 30V 30V 12V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1534 5 A 40V 20V 20V 12V @ 3 A 35/70 @ 3 A 0.8° C/Wartt
SMA LACKSTROMMAR
2N553 4 A 80V 40V 40V 09V @ 3 A 40/80 @ 05A 1.5° C/Watt
2N1971 4 A 80V 40V 40V 09V @ 3 A 25/60 @ 0.5A 1.5° C/Watt
2N297A 4 A 60V 40V 40V 1.0V @ 2 A 40/100 @ 1.5° C/Watt
1.5 AMPERE OVAL MINIATYRFLANS
2N1610 1.5A 80V 40V 60V 0.6V @ 0.5A 50/125 @ 0.1A 10° C/Watt
2N 1609 1.5A 80V 40V 60V 1.0V @ 05A 30/75 @ 0.1A 10° C/Wartt
2N1612 1.5A 60V 20V 40V 0.6V @ 0.5A 50/125 @ 0.1A 10° C/Watt
2N1611 1.5A 60V 20V 40V 1.0V @ 0.5A 30/75 @ 0.1A 10° C/Watt
2N1172 1.5A 40V 20V 30V 1.0V (@ 0.5A 30/90 @ O0.1A 10° C/Wartt
12 VOLT FORSTARKNINGS- OCH KONTAKTSERIE
2N173 15 A 60V 40V 45V 1.0V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N443 15 A 60V 40V 45V 1.0V @ 12 A 20/40 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N278 15 A 50V 30V 30V 1.0V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N442 15 A 50V 30V 30V Typ 03V @ 12 A 20/40 @ S5 A 0.6° C/Watt
2N277 15 A 40V 20V 25V Typ 0.3V @ 12 A 35/70 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N441 15 A 40V 20V 25V Typ 03V @ 12 A 20/40 @ 5 A 0.6° C/Watt
2N392 S A 60V 40V 05V @ 3 A 60/150 @ 3 A 0.8° C/Watt
2N1168 S A 50V 20V Typ 025V @ 3 A 70 Min (@ 1 A 0.8° C/Watt
2NG66Y 3 A 40V 20V 1OV @ 3 A 250Max @ 05A 0.8° C/Watt

* fran sparrskike till chassi ZHeat Sink)

GENERAL MOTORS

Stockholm 20. Avd. for transistorer

NORDISKA AB
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Oty

SPANNINGSKONSTANTHALLARE

Den okade anvandningen av elektroniska utrustningar har skarpt kravet pd konstant
natspanning. Ur Ruhstrat's rikhaltiga program har Ni mdjlighet att valja regulatorer
passande fér praktiskt taget alla férekommande regleringsproblem.

VOLTASTAT H.

Dessa regulatorer utféres med servostyrning och har foljande férdelar: lastoberoende,
frekvensoberoende, dvertonsfri.

1-fas 220 V, 50 Hz, 3-fas 3x220/380 V, 50 Hz
+15%,+10 %

1%, 2059%, £0,1 9%

Regleringstid: 0,7—2,5 sekunder far — 15 till + 15 9, utstyrning.
Effektomréden: 1-fas=2—50 kVA, 3-fas=6—150 kVA

P& begdran kan regulatorer for storre effekter levereras.

VOLTASTAT R.

| dessa regulatorer utgdres det reglerande organet av en elekirisk stallmotor, vilken
styres fran ett spanningskannande reld.

Natspénningar:
Ndtspdnningsvariationer:
Regleringsnoggrannhet:

lastoberoende, frekvensoberoende, dvertonsfri.
1-fas 220 V, 50 Hz, 3-fas 3x220/380 V, 50 Hz
+159%, * 10 %

+1 9%

2—5 sekunder for — 15 9% till + 15 9%, utstyrning.
1-fas 2—8 kVA, 3-fas 624 kVA

P& begdran kan regulatorer for stérre effekter levereras.

VOLTASTAT M.

Dessa regulatorer ar av typen magnetiska spanningskonstanthdllare och ar avsedda
att forkopplas en enskild apparat med relativt lag effektforbrukning.

Regulatorerna ér:
Natspdnningar:
Nétspanningsvariationer:
Regleringsnoggrannhet:
Regleringstid:
Effektomraden:

Konstanthallarna har féljande data:

Nétspdnningar: 220 V, 50 Hz
Natspdnningsvariationer: —20 + 10 %
Regleringsnoggrannhet: +05—%1 9%
Tillaten variation i

belastningen: 0—100 %
effektomradet: 50—1000 VA

P& begdran kan konstanthallare fér andra effekter levereras.

Speciella typer for fotometerdnda-
mal ingér i programmet.

Vi sdander gdrna specialprospekt
over dessa artiklar, dir alla tekniska
data finns angivna.

Generalagent:

INGENJORSFIRMA

Representant i Syd- och Vistsverige:

AB ELIMPULS

Gamla Tuvevdgen 20, Gsteborg H
Telefon 031/224164, 231513

CEMAG

Kungsgatan 32, Stockholm C, Tel. 010/217575, 118317
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storre, krav pa inmatningsdata dn andra
databehandlingsmetoder. Mindre pa sé satt
att data inte behover redigeras och stan-
dardiseras i samma utstrickning som for
exempelvis hilkortsarbete; EDB-maskiner-
na kan ju programmeras till att utféra en
hel del redigering efter inmatningen, spe-
ciellt om den efterfoljande bearbetningen
anvinder magnetband. A andra sidan blir
vid EDB kraven stérre pa ingangsmateria-
lets korrekthet. Felaktiga ingdngsdata ger
obonhorligen felaktiga slutresultat.

Kostnader for program

En stor och mycket svirbedombar kost-
nadspost dr programmeringskostnaderna.
En programmerare kan p& sex mdnader
skriva ett program som kan fi en data-
maskin att utritta samma arbete som tidi-
gare kostade 100 000 kronor om aret, men
samme programmerare maste kanske an-
vinda ett helt &r f6r att programmera
ett annat arbete, som tidigare kostade
20 000: —/&r. Detta giller kommersiella
program som anvindes for regelbundet
iterkommande arbeten, dagliga, ménatliga
eller arliga. Hir ar ofta huvudfrdgan: var
skall griansen dras mellan den manuella
och den mekaniserade sektorn? Skall man
noja sig med att »plocka de storsta d@pp-
lena» eller skall man forsoka komma fram
till ett integrerat’ system? Att g& pa den
forsta linjen erbjuder ofta — Aatminstone
pa kort sikt — de storsta kostnadsvinster-
na. Inom ett stort kontor finns alltid ett
antal stora, okomplicerade arbetsrutiner,
som relativt litt kan mekaniseras; man kan
ta hand om dessa i tur och ordning tills
man kolliderar med lagen om det avta-
gande utbytet, dvs. tills programmeringen
av de aterstdende uppgifterna inte ldngre
betalar sig. Man maste emellertid vara pé
sin vakt mot kostnadsokningar pd den ma-
nuella sidan, eftersom punktvisa mekanise-
ringar latt stéller till oreda i form av fram-
tvingade omldggningar i arbetet som inte
ger négra kostnadsvinster.

En overgidng till ett integrerat EDB-
system kan bli relativt dyrbar, men betalar
sig ofta. En planerad overging ger ett
osokt tillfalle till att forutsdtiningslost
granska hela arbetsforloppet, att stdnka
omy. Detta med omténkande &r ndgot ka-
rakteristiskt for EDB, ndgot som man verk-
ligen bor striva efter. EDB skall inte bara
bestd i att man flyttar 6ver det gamla ar-
betet till nya maskiner, utan man mdste
forsoka tillvarata de nya maskinernas nya
forutsdttningar pé ritt sitt. Detta kan ef-
fektivt ske bara genom att man bygger
upp systemet utifrin maskinernas sdtt att
arbeta, ndgot som &ar svirt att genomfora
utan en lingt giende Integration. Sjilv-
fallet fAir man kvar stora mingder ma-
nuellt arbete dven i ett integrerat system,

» 82
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TELEFUNKEN

har det ratta
oscillografroret

TELEFUNKEN

leder
i utvecklingen

mot allt kéinsligare oscillografrér . .

De senaste aren har givit:

DG 13-18 37 V/cm vid 10 kV
DG 13-14 27 V/cm vid 4 kV
DG 13-54 13 V/cm vid 4 kV
DG 13-58 6,5V/cm vid 10 kV
DG 13-38 3,5V/cm vid 6 kV

Alla dessa typer har plan skdrm och den erkénda
skdrpa och linearitet, som alltid k&énnetecknar

s ATT TELEFUNKENS oscillografrér.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Réravdelningen — Box 7080 — Stockholm 7 — Tel. 24 0270

Utfsrligare informationer lamnas av

§310.01
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SEHRALK

Kompakta, kapslade insticksreléer
Octal eller 11 pins sockel
Brytfarm&ga: max 10 Amp.
Tillslagstid ¢:a 8 ms.
Frénslagstid: c:a & ms.
Mandverspanningar mellan & och 220 V lik- ach
vaxelstrom somt for kalikotad- och tyrotronrér
Driftseffekt: 1,2 W eller 1,9 VA
Mekonisk livslangd: mer an 10 mill.kopplingar
Reiget kan arbeta kontinuerligt med 3000 kopp-
lingar per timma
Prisexempel: 2-polig vaxling, kapslat, fér 220
V, 50 Hz Kr. 26.85, brutto
3-polig vaxling, kapslat, for 220

V, 80 Hz Kr. 30.—, brufto

Elimpuls’ program upptar bl. a.

Elicond

Regulatorer

Insticksrelger

tronror

2 & ®

Programverk

HF-anldggningar Sparrelder Industrirelder instrument torer
Mandvercentraler Kleinrelger ImpulsrelGer Regulatorer Ringtranstorma-
Manévertavlor Starkstromsrelder Tidrelder Skrivare torer
Kappamdatare Relaer for kall- Fordréjnings- Matstallesomk. Skjutmotstand
katod- ach tyra- relger Potentiometrar

WischrelGer
Spdnningsrelaer

For vidare upplysningar — _Q / o
skriv eller ring till _B { IMmpu / S

TELEFON 031)224164, 225878, 231513 BOX 834 GOTEBORG 8

Varmeteknik Skjuttransforma-

Anslutnings-
klammor

lKRARE FOR OMSKOLNINGSKURSER

Overstyrelsen f6r yrkesutbildning séker for
anstillning som ldarare vid planerade omskol-
ningskurser:

A. Instrumentreparatorer

for tjanstgdring vid avdelningar f6r instru-
ment-service (regleringsteknik) avseende
teleteknisk och hydraulisk-pneumatisk re-
glering. Sokande bdr ha mangdrig praktik
inom minst ett av dessa omriden samt dga
goda yrkesteoretiska kunskaper.

B. Teletekniker

for tjinstgoring vid avdelningar for telere-
paratdrer (ljudradio, TV och radar). Sékan-
de bor ha 1Ang erfarenhet av radio- och TV-
reparationer samt dga goda yrkesteoretiska
kunskaper.

Overstyrelsen anordnar for kvalificerade s6-
kande instruktionskurser om 3 veckor, omfat-
tande instruktionsmetodik, pedagogisk psy-
kologi, arbetsledning samt praktiska under-
visningsévningar m.m.

Instruktionskurserna anordnas enligt fSljan-
de:

Kurs nr Kursort Tid
105-61 Norrképing 16/10—3/11 1961
108-61 Norrkdping 13/11—2/12 1961

Utsikterna att efter med goda vitsord genom-
gangen instruktionskurs erhalla anstillning
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som ldrare vid omskolningskurs 4r mycket
goda.

Samtliga kursdeltagare erhdller under utbild-
ningstiden 16n som tjanstgbrande ldrare t.ex.
ortsgrupp 3: 1423 kr/ménad.

Kursdeltagare, som &ir svensk medborgare och
bosatt & ort utom kursorten eller dess nir-
maste omgivning, erhiller dessutom trakta-
mente under kurstiden med sexton kronor
for dag samt ersdttning f6r resa hemorten till
kursorten och dter med belopp motsvarande
biljettkostnaden fOr resa 2. Klass jarnviag (el-
ler 2. klass batligenhet), inbegripet tilliggsav-
gifter for snidlltdgs- och sovvagnsbiljetter,
didrest sAdana erlagts och skiligen kan med-
givas.

Ansbkan om deltagande i 6nskad kurs med
angivande av kursnummer och med uppgift
om nuvarande anstillning och alder, Atfolid
av styrkt meritforteckning samt avskrifter av
betyg betridffande féregdende utbildning och
tjdnstemeriter dven som av Ovriga handling-
ar, sbkanden 6nskar dberopa, skall ingivas till
Kungl. Overstyrelsen fo6r yrkesutbildning,
Fack, Stockholm 27.

Sista ansokningsdag

Kurs 105-61 — 23 september 1961
Kurs 108-61 — 2 oktober 1961

Nirmare upplysningar kan erhdllas genom
yrkeslarare Helenius eller amanuens Skoog,
tel. Stockholm 67 93 00.
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men huvudlinjen kan dér héllas rent ma-
skinell utan manuella savbrotts.

I teknisk och vetenskaplig programme-
ring ir problemstillningarna inte riktigt
desamma som vid kommersiellt arbete. En
stor del av programmen avser engangs-
arbeten, dar det giller att till rimlig kost-
nad fi fram ett resultat. Engédngsprogram
méste givetvis ge korrekta resultat, men det
l6nar sig inte att har lagga ned for mycket
arbete pa att »finputsa» programmen; det
kan vara affar att anvinda en veckas arbete
till att skdra bort fem minuters kortid pa
ett program som skall koras en gng i ma-
naden under flera ar, men det kan aldrig
I6na sig for ett engingsprogram.

Kostnadsstrukturen

Avslutningsvis kan vi nu &tervinda till den
frdga som berdrdes i inledningen: Ar EDB
forbehallet de storre foretagen eller kan
dven ett mindre foretag fi vara med och
leka? (Med »storas och »sméa» asyftas gi-
vetvis har databehandlingsbehoven.)

Vi kan till en borjan konstatera att
maskinkostnaderna inte sitter nadgon und-
re grians. Det lilla foretaget kan {6r 6—700
kronor kopa en timmes maskintid, vilket
kanske ticker hela mdanadsbehovet. Stor-
foretaget med egen maskin far dock sin
timme betydligt billigare, sarskilt vid ar-
bete i flera skift.

Datakostnaderna ir 1 stort sett propor-
tionella mot datavolymen, dven om vissa
kostnader ar av strappstegstyp» och séle-
des missgynnar de allra minsta fOretagen.
Vissa hjidlpmedel, t.ex. optiska och magne-
tiska ldsare, ar annu sa dyra att blott myc-
ket stora brukare (eller grupper av bru-
kare) kan utnyttja dem.

Programkostnaderna ir nog det svaraste
problemet for de sma foéretagen. Det kostar
nistan exakt lika mycket att gora ett av-
l6ningsprogram foér 100 personer som ett
for 10 000 personer, och det stora foretaget
har siledes ett givet overtag genom att
kunna sld ut sina programmeringskostna-
der pa ett stérre antal bearbetade enheter.
Kan d4 inte det lilla foretaget kopa fardiga
program till rimligt pris? Man arbetar nog
p& manga hall — sirskilt i USA — i denna
riktning, och det ligger nira till hands
att se utarbetande av »programpaket» som
en naturlig arbetsuppgift for manga av
vira branschorganisationer. Ett service-
féretag kan naturligtvis salja mycket mera
maskintid om det ocksd kan tillhandahélla
fardiga program, men svdrigheterna hir-
vidlag far inte underskattas. Erfarenheten
visar att tvd foretag sallan ar sd lika orga-
niserade att de kan anvdnda exakt samma
program. Man kan standardisera lésningar-
na av vissa delproblem — kontoplaner och
skatteberékning ar ett par exempel — men
mycket Aterstar. Standardisering kan ju
ocksa ha avigsidor i form av minskad kon-
kurrensforméga och sdmre kundservice,
och det dr ju inte dit man vill komma med
hjdlp av EDB. 3



Sjalvforsorjande — ingen extra for-
starkare eller synk.-enhet

o Enkel installation — endast koaxial-
kabel mellan kamera och mottagare

‘e Automatisk installning for ljusvaria-
tioner 1:200

Tva sensationellt prisbilliga helautomatiska TV-ka-
meror mdjliggdr nya och vidgade anvdndningsom-
rdden fér special-TV inom industri, undervisning,
siukvard etc.

Kamerorna saknar helt yttre instéliningsrattar (bild-
skdrpa, kontrast etc)) eltersom ljuskdnslighetsinstall-
ningen sker automatiskt.

Kamera EL 8000 d&r dessutom heltransistoriserad
och anvéndbar direkt f&r saval video- som vanliga
hem-TV-mottagare.

Philips har med dessa kameror {att ytterligare tva
byggbitar i den serie av standardenheter som kan
ingd i leveranser av kompletta special-TV-
anldaggningar.

Anvand Philips special-TV

e vid overvakning av farliga, hdlso-
vadliga eller svaratkomliga processer,
t. ex. sprdngdmnestillverkning, atomreaktorer,
ugnsdvervakning eller kontroll av svetstogar i rér,

o vid overvakning av flera forlopp sam-
tidigt, tex. portbevakning, kontroll av trans-
portband eller baksidan av valsstolar,

@ inom undervisning som f&rstoringsapparat,
sd att flera elever samtidigt kan se ldrarens ex-
periment, kirurgens ingrepp, mikroskopets bild
etc.,

¢ som kommunikationsmedel f&r &verfs-
ring av ritningar, checkkonton, namntecknings-
kontroller eller meddelanden till allmdnheten i
vintsalar etc.

PH I LI Ps Pastbox 6077 « Stackholm &
Telelon 010/249500

. MATIN ENTAVDELNINGEN

Kamera
GM 4985

Robust, damm- och fuktsékert utfdrande {&r industriellt bruk.
Pris 4500 kr

Heltransistoriserad
kamera EL 8000

sma dimensioner, 1ag vikt.
Pris 3500 kr

Mottagare GM 4951

Dammsakert utfdrande. [nstéllnings-
knappar atkomliga endast med
specialnyckel.

Pris 2350 kr

Begdr ytterligare informationer om olika anvdndningsmdjligheter,
tekniska data och kosinader fran var Matinstrumentavdelning;
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JAMES KNIGHTS CO.

transistoroscillatorer

i termostatreglerad ugn

James Knights Co som alltid specialiserat sig pa tillverkning av styrkristaller
och kristallugnar kan nu dven tillhandah&lla en serie kompletta transistor-
oscillatorer ddr inte bara kristallen utan hela oscillatorkretsen med efterfol-
jande buifertsteg och en zenerdiod for spanningsstabilisering placerats i en
termostatreglerad ugn. Resultatet blir en synnerligen stabil och kompakt
signalkilla av plug-in-typ.

Oscillatorerna kan erhillas med nominell frekvens frdn 0,2 kHz till 75 MHz
och irekvensstabiliteten #r exempelvis for 1—5 MHz bittre an 1X10° och
upp till 75 MHz bitire dn 13<10°. Enheten som helt drivs med en 24—28 volis
likspidnning héller givna data inom omgivande temperaturer fr&n —55° till
-+100° C. Varje oscillator genomgir fore leverans konstlad &ldring for god
langtidsstabilitet.

Rekvirera specialkatalog med alla data!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm S6 — Tel. 449295

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Kopparfolierade laminater: Flexibla
Fenol Papper material:
Epoxy { 2?:5‘;:’ Vulkanfiber
Teflon Glasvav Teflon

. AB GALCO

Gidvlegatan 12A — STOCKHOLM — Tel, 349365

Tillv. P. BARNIER, Valence

NYHET!

VARMEBESTANDIG
PLASTSLANG

SOUPLIVYN
TAL UPP TILL 145°

SPECIALITE:

Giasfibersystoflexrér, band och duk.
Stor sortering av textil- och el. tape.

Generalagent:

ISOLCO TRADING

Tranebergsvigen 62 — Bromma — Tel. 252410
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1 korthet

Datamaskinstandard

En ny organisation fér databehandling, The
European Computer Manufacturers Association
(ECMA), har bildats. Den har sitt hgkvarter
i Genéve och dess huvudsyfte dr att frimja
standardisering inom omr&det databehandling.
Till forste ordférande har utsetts forsknings-
chefen vid International Computers and Ta-
bulators Ltd. (ICT) i England, Mr. C G
Holland-Martin.

Organisationens primdra mé&l &r att genom
samverkan mellan olika datamaskinstillverkare
i Europa kunna ge kunderna bittre produkter
och billigare service. Bl.a. vill man sgka dstad-
komma att olika maskiner skall kunna »tala till
varandras, dvs. att utorganet i en maskin skall
kunna mata inorganet till en annan. For detta
indamil har tre kommittéer bildats: en for
teckenrepresentation i datamaskinernas in- och
utorgan, en for ett gemensamt programmerings-
sprak och en for schematisk och symbolisk
representation. En fjirde kommitté héller pd
att bildas, den skall dgna sig &t optisk och
magnetisk lisning (character recognition). Mr.
Holland-Martin betonar att ECMA uteslutan-
de skall syfta till att standardisera metoderna,
inte maskinerna.

Idén til] organisationen kom frin de tre fir-
morna IBM, Bull och ICT, vars representanter
hade den uppfattningen att de europeiska till-
verkarna av datamaskiner méste sammansluta
sig for att mota shotets frdn USA. Amerika
ligger ju frimst p& databehandlingsomrddet,
och det finns dirfor risk for att de ameri-
kanska fabrikanterna kommer att diktera stan-
darden.

Organisationen ir ansluten till International
Standard Organisation, som ir rddgivande or-
gan nir det giller standardiseringsfrgor pé
datamaskinsomradet.

For att en firma skall kunna bli medlem i
ECMA miste den utveckla, tillverka eller silja
datamaskinsystem inom Europa. Bland med-
lemmarna kan ndmnas AB Addo och Facit
Electronic AB i Sverige, Elliot Brothers, Eng-
lisk Electric Company Ltd., Ferranti Led., ITT
Europe Inc. och Leo Computers Ltd. i England,
Olivetti SPA i Italien, Siemens & Halske AG
och Telefunken GmbH i Tyskland.

(Ur Electronics Weekly, juli 1961)

Elektronisk “kurvritare”
Jor viderkartor

Den 1 december 1960 satte den amerikanska
viderlekstjansten i drift en kombinerad data-
maskin-kurvskrivare, som pd mindre #n tre
minuter fullbordar viderlekskartor fér hela
den norra hemisfiren. Att rita motsvarande
kartor for hand tar 20 minuter.

Over 500 ohservationsstationer inom den
norra hemisfiren sinder in uppgifter tvd ging-
er dagligen per teletype. Dessa observationer,
som ir i sifferform, matas via ett magnetband
in p&d en omvandlare, som gor om de digitala
informationerna till motsvarande analoga. Om-
vandlaren ger skrivaren informationer, som
overfores till en mekanisk »handy, som drar
upp isoharlinjerna p# firdiga kartark i format
750750 mm. Den automatiska, elektroniska
kurvskrivaren ger inte bara snabbare kartor
utan dven exaktare sidana in de handritade.



® [6ser alla uppgifter fér vilka konventionella
reléer har brukat anvandas — och atskil-
liga darutdver.

® 13l extremt hdg kopplingsfrekvens
® har ingen kontaktférslitning

® 4ar okdnsligt for vibrationer och aggressiv
atmostéar

® har kompakt och robust uppbyggnrad
© ger latidverskadligt montage

® har normaliserade in- och utgdngsanpass-
ningar tér valfri inbérdes anslutning.

LOGISTATSYSTEMET

bygger pé& transistoriserade enheter f6r grund-
funktionerna. Enheterna, som ar plastingjutna
med tryckta kretsar, kan levereras separat
eller som kompletta utrustningar.

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO NORRKOPING
010/225800 031/17 4540 040/71140 011/344 40
SUNDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD
0607558 25 14210 054/157 15

Mer — bl.a. om AEG Llogistatsystem — far Ni veta i
civilingenjér Einar Welins "Automationen och dess el-
teknik", som vi garna ftillstaller Er om Ni sdnder in
nedanstdende kupong.

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG
Reklamavdelningen, Fack, Stockholm 3

Var god sand "Automationen och dess
elteknik™ till:

Firmanamn ... .. . ... L

Adress ...

Postadress ...

hatten av for

- det kontaktlésa systemet 1or industriella styrningar

T

LOGISTAT — vital byggsten i automationen

T 850.10
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HAMMARLUND

SSB
MOTTAGNINGS-
UTRUSTNING

for kommersiellt och
militart bruk

e HOGTALARE

Hammarlund SP-300 med panel fér rack-
montage. En 8” kvalitetshogtalare anpas-
sad for 600 ohms utgang.

® CONVERTER

Hammarlund SPC-10 SSB-converter. En
komplett HF-del med egen stromférsorj-
ning och med vars hjaglp alla standard
trafikmottagare med 450—500 kHz mellan-
frekvens kan forvandlas till professionella»
SSB-mottagare. Enheten ger ocksd mycket
od selektivitet vid mottagning av tele-
oni och tontelegrafi.

® MOTTAGARE

Hammarlund SP-600-serien. De varldsbe-
romda trafikmottagarna, som i frdga om
palitlighet och mangsidighet torde sakna
motsvarighet i sin prisklass. Anvands all-
mant av statliga och militdra myndigheter
over hela varlden. SP-600-serien omfattar
tre versioner tackande olika delar av fre-
kvensomradet 10 kHz till 54 MHz. Alla tre
typerna ar 20-rérs dubbelsuprar.

e STATIV

Tillverkas for olika kombinationer med
ovan ndmnda tre enheter.

Hammarlund erbjuder har en komplett
serie mottagarutrustningar fér kommersiell
och militar radiokommunikation, som kéan-
netecknas av hég kvalitet och @dndamals-
enlig utformning. Skriv eller ring fér ytter-
ligare informationer till

generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm S5, Tel. 449295
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Nya ror
och halviedare

150 W-transistorer ersdtter
tyratroner

AEG :s nya effekttransistorer, se fig. 1, kdnne-
tecknas av mycket lagt spianningsfall mellan
bas och emitter. Ur I/Ug-kurvorna i fig. 2

framgér t.ex. att spanningsfallet endast ar 0,5
V vid 15 A kollektorstrém, och att utstyrnings-
omradet ar val tilltaget. Hirav kan man utlésa,
att transistorerna ar val limpade att anvandas
i stdllet for tyratroner i t.ex. switch-koppling-
ar och {6r reglering av maskiner.

De nya effekttransistorerna tillverkas i fem
olika typer: tre av germanium och tva av kisel.
Viktigaste typdata ar sammanfattade i tab. 1.

Svensk representant: Elektriska AB AEG,
Fack, Stockholm 3. (40)

Fig. 1

AEG:s nya effekt-
tronsistar OD&50,
jamford med en for-
stdrkartransistor

OC 604

Iy
(A)
-20 -
To=-1A .
B I tHUge)ig=Porameter
T=25°C
-15 lg=05A
Ig=-0,25A
-10 B
Ig~—0A
-5 ] —
% 5 =T T 20
—= Uk V)
Fig. 2

Ix/Ugg-diagram far AEG:s nyo effekttransistor
ODé50. Vid 15 A kollektarstrém &r spanningsfallet
mellan bos ach emitter endast 0,5 V. Det stara ut-
styrningsomradet gdr tronsistorn val lémpad fér
onvdandning i switchkopplingar, t.ex. reglering av
industrimaskiner.

Tab. 1. Typdata far AEG:s nya effekttransistarer

SEUFFER

Hirsau Vasttyskland

En driftszker

OMKOPPLARE

for kommersiell apparatur

NYHETER

Tryck- och vridomkopplare

Starkstrémsmodell

623/6 —15 A

Miniatyrmodell
642 {endast 6 mm djup)

Generalagent

ISOLCO TRADING

Tranebergsvigen 62, Bromma — Tel. 252410

pnp-germanium- | npn-kisel-
transistorer tronsistorer
Typ
ob|OD|(OD | OD | OD
650 | 651 [ é51a | 750 | 751
Stromforstark-
ningsfaktor 80 50 80 30 30
Max. kollektor-
strédm (A) 15 15 15 2 5
Max. kollektor-
spanning (V) 40 60 60 100 100
Strypspdnning
pd basen (V) 20 25 25 10 10
Forlust-
effekt (W) 45 45 45 | 150 | 150

Nir det giller

HALVLEDARE

tag kontakt med oss

Transistorer NPN
Kisel — Mesa
Kiseldioder

Transistorer PNP

I Symmetriska
) Transistorer

Filt-Effekt-
Gry;fa/arzic!, . Transistorer

Styrda Likriktare
Trigistorer

Styrda Switchar
Photran=halv-
ledarefotocell

oL/D
STATE

lroclucts. Inc

Kraftlikriktare
Kisel — Selen
Zenerdioder

Generalagent:
DAGE CORPORATION AB
Fack, Stockholm 32
Telefon: 18 70 20




datamaskiner

UTNYTTJA VAR SERVICEANLAGGNING

Var servicebyrd har en komplett databehandlingsanlaggning be-
staende av bl.a. ett stort trumminne om 100.000 decimalpositioner.
Vi forfogar éver ett rikhaltigt programbibliotek for skilda veten-
skapliga problem. Denna anlaggning star till disposition fér pro-
blemlésningar inom vetenskap och teknik. Lat oss diskutera hur vi

kan hjalpa Er pa basta satt.

SVENSKA BULL MASKIN AB

Snormakarviigen 35 — Bromma 1 — Tel 252730
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SENE BTREEEsN 1

B ¥

NU AVEN 1 DETNYA

Elmenco-kondensatorerna ir nu i vidstrickt
anvindning i militir och industariell elektronik.
Stabila elektriska egenskaper
Sniva kapacitanstoleranser, ned till £0,5%0

Stort temperaturomride, —55°C upp till
+150°C

Mirkspinningar frin 100 V= till 2500 V=
Smi dimensioner

Parallella fistindar. Limpliga f6r montage
pa “tryckta kretsar”

® Hird smetfri yta

Begir broschyr A 60, med fullstindiga data.
Generalag. i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

AKTIEBOLAGET RIFA

Telefon 010/262610 » Bromma 11
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DM 40

5-25000 pF

DM 20

1-18000 pF

1-1000 pF

@ DM10

10-400 pF

ett Mﬁiremg

Nya produkter

Elektroniskt *mattband”

AG A, Stockholm—Lidingd, presenterar en geo-
dimeter, modell 4, som har en rickvidd av 15—
15 000 m vid mitning pd natten och 15—1 500
m vid mitning pd dagen. Medelfel << 10 mm
+2 106 av det uppmitta avstindet. Instru-
mentet, som grundar sig pd géngtiden for en
ljusstrile fram och tillbaka frdn en sdndare
till en reflektor, ger en hittills oovertrdaffad
noggrannhet vid mitningar for kartlaggnings-
indamAl. Totalvikten inkl. krafiaggregat ar 35
kg. Priset for en genomsnittsutrustning med
reflektorer, kraftaggregat, stativ etc. dr ca
20 000: —.

Langtidsriknare

Computer-Measurements Co., USA, presente-
rar en ny raknare, som kan rakna upp till 24
timmar, 59 minuter och 59 sekunder med syn-
kronisering frén yttre tidgenerator eller fridn
nitet. En sklockas f6r 1 Hz ar inbyggd i in-
strumentet, som ar forsett med nolliterstall-
ning och yttre, manuell grind for start och
stopp.

Ytterligare upplysningar kan erhidllas fran
Ad. Auriema-Europe S.A., 172A Rue Brogniez,
Bryssel.

Rengoring med ultraljud

En ny rengoringsutrustning bestiende av en
6 liters tank av rostfritt stdl med inbyggda
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Rornyheter fran

SYLVANIA

Ny rorserie — GOLD BRAND — har bade
BIKINIKATOD och RAMGALLER

Den nya katodkonstruktionen tillgodoser industrins dkade
krav pi bittre rorprestanda. Tack vare konstruktionen med
BIKINI-katod plus RAMGALLER ger GOLD BRAND-seriens
hogkvalitativa subminiatyrrior topprestationer for UHF- och
VHFI-banden iven under svara yttre betingelser.

BIKINIKATODEN bestir av ett precisionsgjutet skikt av
emitterande material lagt pi bredsidorna av ett plant band,
katoden, som fir absolut jimn temperatur och emission 6ver
hela ytan.

RAMGALLRET:s konstruktion gér att réoren til héga back-

spinningar. De har 1ig brusfaktor och hiog branthet.

SYLVANIA SR-2662B dubbeltriod
med medelhdg forstirkningsfak-
tor, x=20. Liten glddeffekt, endast
0,7 W. LA&g anodspinning 30 V.
Brantheten S=9 mA/V — 80 %
hogre dn for #ldre konventionel-
la rér. Réret har uthirdad accele-
rationsprov med 500 g, skakprov
med 2,5 g och glastemperaturer
upp till 200° C.

SYLVANIA SR-2662 C dubbeltriod
med medelhdg forstdrkningsfak-
tor, x=40. En férbittrad upplaga
av allround-roéret 6021. Brantheten
S=13 mA/V.

SYLVANIA SR-2941 A hégmy-tri-
od, p=58, f6r katodjordade HF=-
forstirkare. Brantheten S=12 mA/
V medger 2,5 dB storre forstirk-
ning 4n vanliga hégmy-roér.

SYLVANIA SR-2942 B h6gmy-tri-
od, 1=55,2, f6r gallerjordade HF=-
forstirkare. I likhet med ovan-
stdende allenast 0,125 A glddstrém
vid 6,3 V. En branthet pa 13,56
mA/V medger vid 480 MHz 2,5—7
dB stérre forstdrkning och 1,5—
4 dB lidgre brustal &n hittills an-
vidnda gallerjordade HF-steg.

Begir nidrmare informationer genom generalagenten:

G. KULLBOM AB

Klippgatan 11 — Stockholm S6 — Telefon 445728, 445729

Plessey

MINNESKARNOR

gro vdlkdnda hos ledande

tillverkare av datamaskiner
och elektroniska utrustningar
for savél civila som militdra

dndamdl. Plessey tillverkar

efter énskemdl kérnor,

matriser, fdrdiga minnen

samt kompletta elektroniska

system.

Vand Er till agenten

HAMMAR & CO AB

ELEKTRONIKAVDELNINGEN

Strandviigen 5B, Stockholm O, Artillerigatan 2a, Tel. 631655
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Instrumentlddor av stalplat

» Lackerade med gré hammarlack

» Passande fér mdatinstrument,
mandverorgan, transformatorer m.m.

Lada med lostagbart lock

Liggande modell Matt mm,
forse.add. med° Nr o b c
ventilationshal
X20 102 144 180
. X21 102 144 250
Priser X22 144 210 298
fr. 14:70 nto X23 210 298 400
Lada med lostagbart lock
Staende modell Matt mm,
forst?dd. med° Nr a b c
ventilationshal
X10 102 144 180
) X11 102 144 250
Priser X12 144 210 298
fr. 14: 70 nto X13 210 298 400

Lada med lostagbar frontpanel

Forsedd med Matt mm.
ventilations- Nr  Bredd x haid x djup
oppningar
p& baksidan X40 210 144 1ns
av ladan X41 210 14 150
X2 298 210 150
) X43 298 210 200
Priser X44 440 210 200
fr. 25: — nto X45 520 210 200

Chassier till ovanstéende lador tillverkade av
blankférzinkad stalplat. Bottenplattan ar stalibar i
héjdled. Priser fr. 6:70—11: 50 nto

Paneler utfsrda av 2 mm aluminiumplét passan-
de ovanstdende chassier. Priser fr. 4: 85—11: 80 nto

Vi kunna dessutom leverera: Pulpetlador,
oscillograflidor, instrumentskap samt lador
av bakelit i en mangfald utforanden.

>

Samtliga lador levereras utan
handtag, samt utan borrhal
for komponenter

<

Omgaende leverans

Specialkatalog sidndes pa begdran

RADIOKOMPANIET

Avd. Elektronrér och komponenter
Regeringsgatan 87 — STOCKHOLM C — Telefon 0102190 35, 2190 36
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bariumtitapatsvangare tillverkas av Mullard
Equipment Ltd, England. Svingarna matas av
en 500 W pulsgenerator pa 40 kHz. Utrustning-
en dr avsedd fo6r rengdring av hogvirdiga fin-
mekaniska industriprodukter, kirurgiska in-
strument, hypoderminélar etc. Pris 2450: —
for generatorn och 1650: — for tanken.

Svensk representant: Svenska AB Philips,
Gévlegatan 16, Stockholm.

Ny Brush-skrivare

Den nya skrivaren s Mark 11, Modell 2522» frén
Brush Instruments, USA, har 2 kanaler och kan
registrera f6rlopp upp till 30 timmar utan till-
syn. Pappersframmatningen har 4 hastighets-
lagen; 0,4, 2, 10 och 50 mm/s. Rullarnas langd
ir ca 50 m. Sparbredden efter pennorna < 0,13
mm. De inbyggda likstroms{orstdrkarna, en for
varje spar, ger en kinslighet av 10 mV/mm
utslag; fullt utslag &r + 0,2 V, men méatomra-
det ir 10 mV—400 V {or frekvenser fran lik-
strom till 100 Hz. Pris: 9450: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Brom-
ma.

14 kanals direktskrivande
oscillograf

AB Elektrisk Malmletning, Danderydsgatan 11,
Stockholm ©, har tillverkat »Ultragraphy —
ett instrument for fotografisk registrering av
elektriska forlopp, eller sidana mekaniska for-
lopp som kan omvandlas till elektriska inom
omradet 0—5000 Hz. Registreringen sker med
hjilp av spegelgalvanometrar pd ultraviolett-
kinsligt papper. Skrivhastigheten kan varieras
mellan 0,4 och 1200 m/s. Pris: 13 000—21 000,
beroende pa antalet kanaler.
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NAGARD

DUBBELPULSGENERATOR
TYP 5002 A
Ett instrument, som pa grund av sina fina

egenskaper och sin palitlighet blivit stan-
dard pa ett flertal av landets ledande labo-

ratorier.
Nagra huvuddata: Pulsgenerator 5002 A kan triggas med Nagards
Pulsbredd: 0.1 us...ls pulsgruppgenerator 5101 och ldmnar d& grupper

av pulser med inom vida grénser instéllbara data.
Stigtid: 0,01 us oberoende av pulsbredden.
Fordrojning: 0,2 us...2s. Begdir redan i dag demonstration och fullstindiga

oo tekniska uppgifter.
Repetitionsfrekvens: 0,1 Hz ... 1 MHz, genom

yttre triggning upp till 2,5 MHz.

- Dngenjsesdizman
Pulsamplitud: 20 mV ...50 V positiv eller ne-

gativ. GUNNAR PETTERSON

Samtliga tider kontinuerligt variabla och avlds- Ostmarksgatan 31, Stockholm-Farsta
bara med en noggrannhet av béttre dn 5 %. Tel. 949930

H16-kameror for kriavande uppgifter — in-
dustrifilm, TV, journalfilm och reportage —
och for avancerat amatorbruk

H-kamerorna, i sina grunddrag vilkinda och beprévade
sedan drygt 25 ar och alltjimt ledande utvecklingen, har
kommit att nira nog symbolisera avancerad smalfilm-
ningsteknik. De tillfredsstiller experternas krav, samtidigt
som de ir enkla och bekvima att handha, lirta att bira
och 6verkomliga i pris, vilket sistnimnda just beror pi
att H-kamerorna passar for bade yrkes- och amatdrbruk
och genom sitt breda marknadsunderlag kunnat bli
foremil for rationell storserietillverkning. De anvinds
savil av hel- och halvprofessionella fotografer — inom
vetenskap, undervisning, industri, reklam och inte minst
television fér journalfilmning etc. — som av milmedve-
tet hobbyfolk, varvid PAILLARD-BOLEX-mirkets do-
minans 1 filmtdvlingarnas prislistor talar sitt tydliga
sprak.

3 modeller for 16 mm
H 16 RXV
H16 T
Hi6 M

Generalagent i Sverige: AB VOLUX SVEAVAGEN 122 - STOCKHOLM Va - Tel. véxel 327580, 327587, 327588
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Vad héinder. pa

automatisermgsomridet?

I sevien integremd materialbantering och

proceﬂkontroll z'nfowmemf Vi om

praktikfall fran cellulosaindustrin.

En Elestat-givare under varje ben ger kor-

rekt wikt av kokarinnebdll oberoende
temperatur och sidokrafter.

Endress & Hausers nivdmitare Silopilot
for kontinuerlig nivdmitning i flishinge.

mdtning i

blektorn.

-

7/

INGENJORSAKTIEBOLAGET

av

B4

Polymetrons pH-
métare och elek-

troder for pH-

tex

Vigning av
cellulosakokare

med Elestat-systemet med automatisk
dosering av alla ingredienser direkt i
kokaren och samtidig registrering pa
hilkort eller riknemaskin.

Aven automatiskt avdrag — inklusi-
ve programkokning.

Andra exempel:

Brutto- och nettoproduktion genom
tambourvigning eller vigning i sink-
bord. Automatisk proportionering av
bestrykningsmassa.

Automatisk balvigning. Bandvégar
for kol, flis m m.

Nivareglering
i flisbingar enligt lodprincipen
oberoende av flisens fuktighetshalt.
Med vissa intervall avkinnes flis-
nivin — nir lodet triffar ytan
indikeras nivin pa visarinstrumen-
tet. Ger dven impulser for start
eller stopp av flismatningen vid
installd niv3,

For andra dndamal t ex vitskenivier

anvindas med férdel kapacitiva niva-

mitare.

pH-mitning och

reglering
i tjockmassa
Polymetrons  tjockmasseelektroder,

med speciella avbirare som forhind-
rar ansamling av massafibrer p3 elek-
trodytorna,anvindes f6r pH-mitning
1 massa med upp till 109 koncentra-
tion.

Radgor med oss vare sig det giller
kompletta system eller enstaka pro-
blemlosmingar — den av ass utveck-
lade elektvoniska materialbanterings-
tckniken bar dven pd den intcrnatio-
nella marknaden visar sig konkus-

renskrafrig

Nordenflychtsvagen 62, Stockholm K. Telefon 010/52 03 90
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Digitalriknare

En ny transistoriserad digitalrdknare, SA. 505,
frain RACAL Instruments Ltd. i England, &r
avsedd {6r noggrann frekvensmdtning 0—10
MHz. Den har inbyggd frekvensnormal med
stabiliteten 10~7. Tidsintervall kan miétas frin
0,1 ws till 104 s. Mojlighet finns att ansluta
registrerande apparatur. Pris i England: 738

pund.
Svensk representant: M Stenhardt AB, Bjorn-
sonsgatan 197, Bromma. (69)

Direktvisande ’fC-meter”

Solartrons nya transistoriserade och batteri-
drivna »fC-meter», typ MM1009, miter {fre-
kvens mellan 0 och 100 kHz och kapacitans
mellan 0 och 0,3 ¢F i sex midtomréden. Som
frekvensmeter har instrumentet en noggrann-
het av * 3 % pa de forsta fem mitomradena
upp till 10 kHz och £ 5 % pé de bida dvriga.
Principen fér frekvensmiatning ar baserad pi
att den signal (0,1—150 V), vars frekvens skall
métas, amplitudbegransas och matas in pd en
pulsriknande integreringskrets. Instrumentet
visar direkt frekvensen.

Som kapacitansmeter dr instrumentets mat-
noggrannhet * 2,5 % inom alla sex omrédena
upp till 0,3 uF vid 12—8 V batterispidnning.
Principen f6r kapacitansmitningen ar {6ljande:
kondensatorn som skall maitas jamfores med
en referenskondensator i integreringskretsen.
Instrumentet visar direkt kapacitansen. Mat-
omradet kan latt utskas upp till 1 uF. Pris:
980:—.

Svensk representant: Solartron AB, Hedins-
gatan 9, Stockholm No. (9)
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ELETTRONICA
MILANO - Metal Lux S.p.A.

Hogstabila METALLFILMSMOTSTAND

Folijande standardtyper tillverkas:

Typ Effekt TK 2:)? 1e{_nop|): Enligt Riktpriser Sroﬂndcrd-

w ppm/°C| ‘o +9 fran ke varden*
AT 1/16-5 15100 + 70 | 0,2—5 DIN-41400 0:56 40 Q—500 KQ
CASE/ORO 1/8-2 15—50 + 85 | 0,1—2 | MiIl-R 10509 C 1:26 40 Q—500 KQ
SRC/ORO 1/8-2 1550 +125 | 0,1—5 | Mil-R 10509 C 3:22 40 Q—500 KQ
RP 7-115 25—200 [ +235 1—10 Mil-R 11804 B 2:43 40 Q—500 KQ
Dampsatser 1/4 15—100 | + 70 | 0,5—5 | Mil-R 11/C 2:64 50 Q—600 KQ
**AF/AFL/AFB 1/16-2 1550 + 85 | 0,2—5 | Mil-R 10483 A 1:32 10 Q— 25 KQ

* speciella typer frin 0,1 2--39,9 @ samrt &ver 500 KQ.
for hégfrekvensindamil upp rill 1000 MHz.
#** Marknadens ligsta priser 4 hdgstabila metallfilmsmorstind.
© Ovansriende priser giller vid kép av minst 500 st. per typ och virde. Aven mindre antal till myc-
ket forminliga priser. Vid stdrre kvantiteter Jimnas extra rabatt.
Dessutom tillverkas dven metallfilmsmotstdnd f5¢ speciella indamil, motstindssatser, specialmotstind
for vetenskaplig apparatur erc.

P3 Metal Lux tillverkningsprogram finns ocksd vakuumféringningsanliggningar.

Standardtypen RSM 3 dr avsedd f6r utvecklings- och forskningsarbeten pd labora-
toriestadiet.

Nirmare tekniska data, upplysningar, prover, prospekt m.m. limnas av:

SVENSKA FORSALJNINGSBOLAGET DAN W I TT LT D A B

Skeppsbron 18, Box 2070 Stockholm 2. Tel. 116207

K
o
R
T
A
L
E
v
E
R
A
N
S
T
1
D
E
R

Stabiliserad likriktare

Typ: LS33 Dubbla separata spanningar

Installbar sakring

e Spanning 2x0-25V helt fria fran varandra och
chassiet

Strom 0-1A
max.strommen kan instsllas fran 0,1-1A

Brum 0,5mV

Reglering +10 mV fér +10% natspannings-
variation samt 20 mV foér belastnings-
andring fran noll - full last.

Begar prospekt!

NN SVE NS KA A BN\

LT RONIX

O VALLINGBY STOCKHOLM NN\

;&ngermannagatan 122 ~ Telefon 010/870135
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For sikerhets skull

ance

KONSTANTSPANNINGSTRANSFORMATORER

MODEL CV. I00/A

JEaEEREEN
EEECEE

HR e g o

UTPUT MOLTAGE

/= LOR 1004 L

Firma

PAR HELLSTROM

Tel.:
161220, 161226

GOTEBORG 1
Box 279 2243

Telex:

For automatik
N3

WILHELM NASS

HANNOVER

ett mdrke som
forpliktar

AGNETER

for alla dndamal
Jran mikroteknik

och uppdt

Generalagent:

AB D. J. Stork

Box 32 27 Stockholm 3
Tel. 102246 - 217316
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Siffervisande voltmeter med
likriktartillsats

Solartron Laboratory Instruments Ltd., Eng-
land, tillverkar en siffervisande voltmeter
LM902.2 som har en mitnoggrannhet av X 0,25
% vid matning av likspidnning. For att mata
vixelspanning kombineras voltmetern med en
tillsats, LM903, se bilden, som forstarker och
likriktar signaler inom frekvensomradet 20 Hz—
750 kHz. Tillsatsen kan dven anvdndas som fri-
stiende voltmeter for vixelspanning, men da
begriansas matnoggrannheten av instrumentets
visningsfel, som kan uppga till * 2 %. Ingdngs-
impedansen &r 1 Mohm parallellt med ca 40
pF. Maitomradet dr 0—500 V, {érdelat pa 10
omraden. Priset for tillsatsen ar 4 450:—, {or
den digitala voltmetern 7 300:—.

Svensk representant: Solartron AB, Hedins-
gatan 9, Stockholm No. (8)

Nya STV-kameror

Fig 1

Fig 2

Svenska AB Philips, Giavlegatan 16, Stock-
holm 6, presenterar tvd nya kameror f{or spe-
cial-TV, GM4985 (fig. 1) och EL8000 (fig. 2).
Den forsta dr speciellt avsedd for industrin,
dédr den p.g.a. sitt helt kapslade utforande kan
stidllas upp i sdvil fuktiga som dammiga loka-
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Friska vindar med ’Plannette’

En ny flakt fran Plannair
for effektivare kylning

Finnes i storlekar 41" och 6" diameter

déirfor sdrskilt lamplig for inbyggnad

Begdr offert!

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

Tulegatan 15 — STOCKHOLM Va - Tel. vx 241250

Exakta fotografier
tilliiter precisa analyser
av komplicerade profiler
i efterhand

SHADOWGRAPH dr en optisk
skuggprojektor som ger fOrstorade
mattskivebilder av ytterst smd ob-
jekt. Pd ett exakt och bekvimt sditt
kan detaljer i objektet observeras,
inspekteras och fotograferas liksom
dven mdtning av detaljens dimen-~
sioner kan utforas.

NIPPON
KOGAKU

Inbyggd belysning for pafallande (epi-
skopisk) och genomfallande (diasko-
pisk) ljus.

3 modeller.

Mattskivans storlek: 300 mm & re-
spektive 600 mm diagonalt.

SHADOWGRAPH

Det projicerande objektivet ér korrigerat
f6r kromatisk aberration ej enbart inom
det synliga ljusets omrade utan dven inom
kortare vaglingdsomrade, vilket mdjlig-
gor fotografering utan specialfilter.

Beghr prospekt och prislista!

Generalagent:

AXEL V BERGSTROM AB

Box 114, Bromma 1. Telefon (010) 255080, 80 00 65
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AIANMMARLYRND

NY
SANDARE-
MOTTAGARE

100 waltts sandare med
molttagare for SSB-modu-
lering pa fyra valbara

kortvagsfrekvenser.

Denna radioutrustning, som
ir avsedd att ersatta trad-
{orbindelse vid punkt-till-
punkt kommunikation Gver
korta och medellinga distanser, representerar en ny epok genom utnytt-
jandet av enkelt sidband. Baserad p& system som varit i bruk sedan 1926
for internationell radiotelefoni, 4r denna nya typ av utrustning Sverldgsen
konventionell amplitudmodulering i tre viktiga avseenden: mindre distor-
tion, mindre storningar och storre sekretess.

CSB 100 TR

Denna nya utrustning loser vidare flera svirlosta problem som alltid in-
rymts 1 AM-kommunikation pa kortvag, ndmligen: kréver mindre band-
bredd inom det allt mer trafikbelastade kortvigsomradet samt ger battre
rdckvidd utan héjd ineffekt.

@® EKONOMISK — f{orenklad konstruktion nedbringar kostnaderna
jamfort med en standard AM-utrustning med motsvarande prestanda.

@ PALITLIG — baserad pi system som anvints sedan 1926 {f6r inter-
nationell radiotelefoni.

@ EFFEKTIV — 6verldgsen konventionell AM genom: ligre distortion,
lagre stornivd, storre sekretess, kriaver mindre bandbredd och ligre
effekt.

@ MANGSIDIG — kan anvindas for telefoni, teleprinter eller vanlig
telegrafi.

LATT ATT HANDHA — kontrollorganen som i antal reducerats till
ett minimum finnas ldtt &tkomliga pd frontpanelen och medger
ogonblickligt val av: en av fyra avstimda kristallfrekvenser;
telefoni eller telegrafi; hogtalare, handmikrotelefon eller ansluten
telefonlinje. Allt med sikte pd att utrustningen dven skall kunna
anvidndas av tekniskt oskolad personal.

Det laga priset och det mangsidiga utforandel medger utvidgning av
nuvarande AM-system och majliggor stegvis dvergang Lill enbart SSB-

kommunikation.

Rekvirera kompletterande tekniska data pé denna och andra HAMMARLUNDS-
produkter frin

GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AKTIEBOLAG

Hornsgatan 58
Stockholm So
Tel. 44 92 95

P 94

ler och #ven utomhus. Bida kamerorna har
automatisk blindarautomatik och saknar yttre
instdllningsrattar. Pris inkl. resistron: 4 200:—
for GM4985 och 3 500:— {or EL8000. (12)

Lodbara vagledarfonster

Lodbara och trycktita vigledar{onster, som
skyddar vigledaréppningar mot smuts och
andra fororeningar, {inns nu tillgangliga frén
Microwave Development Lab. Inc., USA. De
tillverkas foér alla standardstorlekar pd vag-
ledare.

Svensk representant: Ajgers Elektronik AB,
Stockholm 32. (44)

P 98

DIACROM
DIAMANTFILAR

[

Typ 1, kornstorlek 200, tjocklek 0.55
mm, for storre relder samt kontaktorer.
Dubbelsidig.

Typ 2, kornstorlek 300, tjocklek 0.55
mm, for telefonrelaer m.m. Dubbelsidig.
Typ 3, kornstorlek 400, tjocklek 0.25
mm, for hogkinsliga relder, ensidig
beldggning.

Generalagent

VIDEOPRODUKTER

Olbersgatan 6 A, Goéteborg O
Tel 031/21 3766, 2576 66
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THE

GROUP OF COMPANIES

W. H. SANDERS (ELECTRONICS) LIMITED

MIKROVAG-
UTRUSTNING
OCH
INSTRUMENT

Begdr prospekt

Firma
PAR HELLSTROM :
Box 279
Tel: 031 Telex: =
161220 161226 GOTEBORG 1 2243
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VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS

SKULL
P1q wat)

/

@ 13,8 mm
Motsténdsvarde | Q mA
PI=TW
8 350
10 316
12,5 282
16 250
2 23
25 200
30 182
40 158
50 141
&0 129
80 112
100 100
125 89
160 79
200 71
250 63
300 58
400 50
500 45
400 4]
800 35
1000 32
1250 28
1600 25
2000 2
2500 2
3000 18
4000 16
5000 14
4000 12
FIRMA
PAR HELLSTROM
Tel.: 031 GUOTEBORG 1 Telex:
161220 2243
161226 Box 279

98 ELEKTRONIK 2 — 1961

P 96

Rontgenspektrometer

En helautomatisk rontgenspektrometeranligg-
ning avsedd for snabbanalys av legeringar har
utvecklats av det engelska foretaget Solartron.
Spektrometern kan mita alla grundelement
med hogre atomnummer #n 12 med bittre nog-
grannhet #n 0,1 % och kan pd ndgra minuter
bestdmma hur stor del koppar, zink, bly, nickel,
mangan, jirn och alumirium legeringen inne-
héller. Pris: ca 250 000: —.

Svensk representant: Solartron AB, Hedins-
zatan 9, Stockholm No.

(10)

Troghetsfri kontaktanordning

Ett fotoelektriskt kontaktinstrument tillverkas
av firma Famesa, Ziurich, Funktionen grundar
sig pa ett stromgenomflutet fotomotstdnd, som
belyses frin en stabiliserad ljuskalla. D& ljus-
strdlen skyms av visaren pa en pA-meter bryts
kretsen, och ett reld med kallkatodror trider i
funktion, Maximum- och minimumligena &r
installbara utifrAin med rattar. Instrumentet
kan levereras med en hégsta kinslighet av
2 pA for fullt utslag. Det finns i sex versioner
med ett flertal olika kopplingsfunktioner. Pris-
exempel: Instrument med mitomrdde 0—50
uA och med instillbar maximalkontakt 550: —,

Svensk representant: Ingenjorsfirma L G
Osterbrant, Jonkoping.

(43)

[ELECTRONIC _BRAIN |

Den sager att du skall vrida tv& varv t.h. eft vary
tv. ...

VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS

SKULL

P4 (4 wat)

Motstands- mA Motstands- mA
varde | Q varde i Q
10 632 400 100
12,5 566 500 89
16 500 600 82
20 448 800 71
25 400 1000 63
30 365 1250 57
40 316 1600 50
50 283 2000 45
60 258 2500 40
80 224 3000 34
100 200 4000 32
125 179 5000 28
160 158 4000 26
200 141 8000 2
250 126 10000 20
300 115
PAR HELLSTROM

Tel.: 031 GUOTEBORG 1 Telex:

161220 2243

161226 Box 279




e Mangpoliga universalkontakter

RADIALL-
Céemel

ee 4 och 2 mm banankontakter

e e ¢ Koaxialkontakter

Mangpoliga kontakter av en ny, mycket dndamaélsenlig konstruktion. Den for
fast montage avsedda delen kan erhéllas 2-3-4-5-10-15-polig och enheterna kan
sammanbyggas till kontaktfalt av 6nskad storlek. Haltagning for fastskruvar i
tva vinkelrdta plan medger dessutom ett flertal olika montagesatt. Enheterna kan
dven erhllas med stift- och hylskontakter i 6nskad férdelning. Hyls- och stift-
proppar levereras med i héljet ingjuten kabel av onskad ldngd alternativt med
propp i bada dndarna.

Banankontakter av mycket hog kvalitet dels 1 standardserien med 4 mm stift, dels
i den speciella »lilliput»-serien med 2 mm stift. Den senare dr synnerligen lamp-

lig 1 dorn elekironik dar mimiatoriser: " . L 2 25
ig inom modern elektronik dar miniatyriseringen ar tongivande. Hyls- och stift- —
kontakter tillverkas bada for sivil sladd- som chassimontage. Polyethylen-

isolering i olika farger. ﬂ

9 -
Koaxialkontakter i ett flertal AN-standardtyper samt ett flertal specialutféranden Bhan 30—’J
som t.ex. hdr avbildad 2-polig typ 1 BNC-utférande lamplig for alla skdrmade
tvaledare med upp till 4 mm ytterdiameter. Aven koaxialrelder ingar i tillverk- @
ningen. 19

Rekvirera specialkatalogen fran generalagenten:

Hornsgatan 58

BO PALMBLAD AB Stockholm Sé

Tel. 449295

HM9AL: 500 I
dampn. db/100 ft
v/100 Mc/s 0,56

K35B: 300
dampn. db/100 ft
v/100 Mc/s 1,4

RG8U: 520
ddampn. db/100 ft
v/100 Mc/s 2,1

TP 3145: skdrmad
méangledare (finnes
ETI0M:75Q aven oskarmad)
dampn. db/100 ft
v/100 M¢/s 2,2
PT11 MYM: 75 Q dubbelskarmad,
dampn. db/100 ft v/100 Mc/s 3,2
AS95M: 130 Q dampn. db/100 ft v/100 Mc/s 8,5

~m S E s N

Levereras genom branschens grossister. Lagerféres fér omgaende leverans.

AB E. WESTERBERG

NORR MALARSTRAND 22 - STOCKHOLM K
Telefon: 529807, 529808 - Telegram: Westerexport

ELEKTRONIK 2 — 1961
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VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS
SKULL

P10 (10 watt)

Motstands- mA Motstands- mA
varde i Q varde i Q
1 3160 160 250
. 1,25 2822 200 223
| 1.6 2500 250 200
] 2 2035 300 182
2,5 2000 400 158
. 3 1820 500 141
| 4 1580 400 129
5 1410 800 1
6 1290 1000 100
8 1110 1250 89
10 1000 1600 79
12,5 84 | 2000 70
16 790 | 2500 63
. 2 707 ! 3000 57
; 25 632 | 4000 50
30 577 | 5060 4“4
40 500 | 4000 40
50 447 | 8000 35
60 408 10000 31
80 53 12500 28
100 316 16000 25
125 282 20000 7]
FIRMA
PAR HELLSTROM
Tel.: 031 GOTEBORG 1 Telex:
161220
161226 Box 279
100 ELEKTRONIK 2 —1961

Elektronikmarknad

Kataloger och broschyrer

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58, Stockholm
So:

katalog over relaer och omkopplare med
tyratroner och kallkatodror samt switchtransis-
torer fran Kuhnke GmbH, Tyskland;

katalog ©ver panelinstrument, profilinstru-
ment, faltstyrkemitare, transistorprovare, tang-
amperematare, nivdindikatorer, universalinstru-
ment och avstimningsindikatorer i miniatyr-
utforande frin KEW Instruments, USA;

katalog over kontakier, monteringsplattor
och kopplingsstéd av teflon frin Sealectro
Corp., USA;

katalog frdn The Deutsch Comp., USA, dver
flerpoliga kontakter, anslutningar och kopp-
lingsplintar;

katalog over smorjmedel for elektriska kon-
takter, relitungor etc. fran Electrolube, Ltd.,
London;

broschyr firin Yokoyama FElectric Worlks,
Ltd., Japan, over »Variacsy.

Erik Ferner AR, Box 56, Bromma:

broschyr, presenterande foretaget och dess
produkter;

katalog 6ver elektroniska svetsapparater frdn
¥ eldmatic, USA;

broschyr fran Tektronix Inc., USA, dver ut-
rustning for oscilloskopfotografering.

AB Elektrisk Malmletning, Danderydsgatan
11, Stockholm O:

en folder, sModerna hjilpmedel vid forsk-
ning och kontrolly, innehdllande en 6versikt
Gver bolagets tillverkning av industriella mat-
instrument;

broschyr dver registrerande maétinstrument
av f{irmans egen tillverkning.
AGA, Lidingo:

katalog over geodimetrar.

Bromanco, Sveavagen 25—27, Stockholm:
katalog over mitinstrument frdn Taylor
Instruments Ltd, England;
broschyr frén Intermetall, Tyskland, over
halvledare.
Dage Corporation AB, Fack, Stockholm 32:
kataloger frdn de amerikanska {oretagen

| Microtran Co. (6ver transformatorer), Nugent

Flectronics Co. (koaxialkontakter), Microwave
Electronics Corp. (vandringsvagror), Hi-G Inc.
(relder), Gorn Electronics (anslutningsdon),
Zell Products Corp. (transistordelar), Precision
Circuits Inc. (tryckta kretsar), Video Instru-
ments Co. (mitinstrument), Radio Industries
Inc. (MF-transformatorer m.m.), Pyrofilm
Resistor Co. (motstand {or speciella dndamal),
Syntron Co. (katalog med data {6r olika halv-
ledare), Rheem Semiconductor Corp. (prov-
ningsforeskrifter for kiseltransistorer), Electro-
nic Enterprises Inc. (datablad for industrirér,
tyratroner m.m.), Molecular Electronics Inc.
(katalog Gver matinstrument {6r halvledare),
Crystalonics Inc. (katalog over {dlttransistorer,
pnpn-transistorer m.m.), Amphenol-Borg Elec-
tronics Corp. (katalog 6ver smamotorer, poten-
tiometrar och skalor m.m.), Elcctronic Metals
and Alloys Inc. (broschyr over metallegeringar).
Allménna Handelsaktiebolaget ( Allhabo), Al-
stromergatan 20, Stockholm K:

broschyr 6ver kapacitiva nivdvakter, niva-
mitare, givare samt metallsékare frdn Ingen-
jorsfirma C G Heansson, Trollbicken.
M Stenhardt AB, Bjérnsonsgatan 197, Brom-
ma 3:

broschyr frin Motorola over halvledare.
Svenska AB Philips, Box 6077, Stockholm 6:

katalog over specialtriod E188CC.
AB Bil-Aero Electric,
Stockholm O:

katalog 6ver miniatyrbandspelare med till-

P 102

Birgerjarlsgatan 66,

VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS
SKULL

P20 (20 watt)

Matstdnds- mA Matsté&nds- mA
varde i Q varde i Q
0,5 6320 . 160 354
0,6 5770 200 316
0,8 5000 250 283
1 4470 300 258
1,25 4000 400 224
1,6 3540 500 200
2 3160 400 182
2,5 2830 800 158
3 2580 1000 141
4 2240 1250 126
5 2000 1600 111
6 1820 2000 100
8 1580 2500 90
10 1410 3060 82
12,5 1260 4000 71
16 1110 5000 63
20 1000 6000 58
25 895 8000 50
30 817 10000 45
40 707 12500 40
50 632 16000 35
60 577 20000 32
80 500 25000 28
100 450 30000 26
125 400
FIRMA
PAR HELLSTROM
Tel.: 031 GOTEBORG 1 Telex:
161220 2243
161226 Box 279




The Victoreen Instrumeni Co.

Instrument for stralningsmitning

Fran sma dosimetrar i fickformat till omfattande monitoranldggningar for fiarr-
kontroll av ett flertal atskilda lokaler. | tillverkningsprogrammet ingér ett stort antal
olika, barbara instrument for faltbruk samt specialinstrument f6r méatning av ront-
gen- och gammastralning vid sjukhus. Bland de senare markes den avbildade
sCondenser r-meter» med utbytbara joniseringskammare f6r olika energinivéer,
och med +2 % noggrannhet. Skalor fér matomradena 0—25, 0—100 och 0—250
rontgen.

Glaskapslade ytskiktsmotstand

Kdannetecknas av langtidsstabilitet &ven vid extrema fuki- och temperaturférhal-
landen. Tillverkas dels i en hégohmsserie med evakuerat glashdlie och med mot-
stédndsvdarden fran 107 till 10 ohm, dels i en serie med gasfyllt glashdlie och kon-
ventionella motstandsvérden.

"Hyper-Temp”-motstand

Fér anvandningsomraden med hdg omgivningstemperatur. Typ HT-1 fér 1 watts
belastning vid temperaturer upp till + 275° C och typ HT-2 fér 2 watts belastning
vid temperaturer upp till + 200° C.

Specialror

Geiger-Mullerrér, elektrometertrioder och tetroder i subminiatyrutférande samt
regulatorrdr f8r spanningar upp till 50 kV.

3
¢§@%0

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm S6 — Tel. 449295

LEACH

LEACH relatyp M 250 &r speciellt dimensionerad for s.k.
ssandwich»-konstruktioner. Hojd endast 10 mm, se métt-
skiss.

Ovriga data: 2 vaxlingskontakter, max. belastning 2 A
resistiv, arbetsspdnning 6, 12 eller 26,5 V likstrém, stotsd-
kerhet 50 g, vibrationstalighet 20 g upp till 2000 ps, her-
metiskt kapslad.

Tidsférdrdjda relder med endast 1 kubiktums volym och
c:a 40 g vikt &r en annan LEACH-nyhet.

= LITA PA LEACH

miniatyrreliserie
kompletterad

20mm
P
| | 10mm
L _
T T ‘
| |
_

AB BIL-AERO ELECTRIC « STOCKHOLM

BIRGER JARLSGATAN 66 - TEL. 231050

ELEKTRONIK 2 —~ 1961
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VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS
SKULL

P40 (40 waty)

Motsténds- mA Motsténds- mA
varde i Q varde i Q
0,5 8940 160 500
0,6 8016 200 447
0.8 7070 250 400
1 6330 360 365
1.25 5650 400 316
1,6 5000 500 282
2 4470 600 258
2,5 4000 800 223
3 3650 1000 200
4 3160 1250 179
5 2820 1600 158
é 2580 2000 141
8 2230 2500 126
10 2000 3000 115
12,5 1790 4000 100
16 1580 5000 89
20 1410 6000 81
25 1260 8000 71
30 1150 10000 63
40 1000 12500 57
50 894 14000 50
60 816 20000
80 707 25000 40
100 633 30000 3%
125 566 40000 31
FIRMA

PAR HELLSTROM

Tel.: 031 GOTEBORG 1 Telex:
161220 2243
161226 Box 279

J02 ELEKTRONIK 2 — 1961

P 100

horande elektronik, forstarkare, oscillatorer
m.m., {fr&n Leach Corp., USA.

Ingenjérsfirman Bo Knutsson, Fleminggatan 17,
Stockholm K:

katalog frdn Duceti, Italien, over kondensa-
torer i plastutférande,

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist, Nybrokajen 7,
Stockholm:

katalog over siffervisande voltmetrar, fre-
kvensmetrar och riknare fr&n Beckman In-
struments Inc., USA.

Rohde & Schwarz Svenska kontor, Erstaga-
tan 31, Stockholm:

katalog frin Rokde & Schwarz, Tyskland,
over mitinstrument av olika slag, koaxial- och
vigledarkomponenter,

Scienta Scandia AB, Kvillegatan 9B, Gotehorg:

broschyr frin Gelman Instrument Co., USA,
over apparatur for uppsamling och kontroll av
luftburen radioaktivitet, giftiga gaser och andra
Juftféroreningar i arbetslokaler;

broschyr fran Ether Ltd, England, gver re-
gistrerande temperaturmaitare;

katalog 6ver elektronmikroskop frin Hitachi
Ltd, Japan;

katalog 6ver elektrostatiska stGtgeneratorer
samt elektrostatiska aggregat f6r milning och
lackering frdn Sames (Société Anonyme de
Machines Electrostatiques), Frankrike;

broschyr &ver ultraljudrenare frain Narde
Ultrasonics Corp., USA;

broschyr 6ver pulsanalysatorer fran Radia-
tion Counter Laboratories Inc., USA;

broschyr Gver »mikromodulers dvs. miniaty-
riserade fardigpackade kretsenheter, frin RCA ;

katalog over instrument fér mitning av a-,
f- och y-stralning fr&n Nuclear Measurements
Corp., USA.

Magnetic AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C:

tvi folders frin Neclear-Chicago Corp., USA,
angdende scintillationsriknare, neutrongenera-
tor samt apparatur for radioaktiv mitning av
fuktighet och tithet.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:

katalog over halvledare frin Mullard i Eng-
land.

KLN Trading Co. Ltd, Sveavdgen 70, Stock-
holm Va: .
rorkatalog frin EIMAC, USA,

Sivers Lab, Elektravigen 53, Vistberga, Stock-
holm:

katalog 6ver mikrovagsinstrument och -kom-
ponenter.

Svenska AB Trddlss Telegrafi, Box 7080, Stock-
holm 7:

broschyr frdn General Electric, USA, &ver
bildortikonen GL-7629 for firg-TV.

Du Pont de Nemours Internationol, SA, 81
Route de Paire, Genéve, Schweiz:

folder angdende firmans tillverkningspro-
gram {6r kemiska produkter.

CCL Computer Controls Ltd, 19 Buckingham
St, Strand, London W C 2:

broschyr over skiktpotentiometrar med ord-
lista Gver specialtermer.

Theta Instrument Corp., 520 Victor Street,
Saddle Brook, New Jersey, N Y, USA:
katalog 6ver »Computing Resolver Test Sety,

AB Fritz Weist & Co., Stockholm 1:
broschyr 6ver elektronisk fotoforstorings-
maskin fran Miillersohn, Tyskland.

Elof Hansson, Sandsborgsviigen 49—51, Stock-
holm:

broschyrer frin Du Pont, USA, angiende
isoleringsmaterialet teflon. °

VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS
SKULL

P 100 (100 watt)

Motsténds- mA Motsténds- mA
varde i Q varde i Q
0,5 14140 300 577
1 10000 400 500
1,25 8940 500 447
1,6 7900 600 408
2 7070 800 353
2,5 6320 1000 316
3 5770 1250 282
4 5000 1600 250
5 4470 2000 223
6 4080 2500 200
8 3530 3000 182
10 3160 4000 158
12,5 2820 5000 141
16 2500 6000 129
20 2230 8000 12
25 2000 10000 100
30 1820 12500 89
40 1580 16000 79
50 1410 20000 71
60 1290 25000 63
80 1120 30000 58
100 1000 40000 50
125 894 50000 44
160 790 60000 40
200 707 80000 35
250 632
FIRMA

PAR HELLSTROM

Tel.: 031 GOTEBORG 1 Telex:
161220 2243
161226 Box 279




dndamalet passande typ till ett passande pris.

Typ | Volt uF °C Katalog
ETA 6— 90 3—300 —55/+ 85 T 161/1
ETAH 6— 90 3—300 —55/4-125 T 161/1
ETB 3 50 4— 80 | —55/+ 85 160/2
ETC1 8—360 2—140 —55/-+175 T 161/3a
ETC 2 18—630 3,5—240 -—55/+4-200 T 161/3
ETS 6— 35 0,33—330 —80/4-125 T 161/4
ETK/ETL/ETM 1— 20 0,1— 20 —40/+ 65 160/5
ETF unipol. 3—150 0,5—440 —55/4 85 160/6
ETF bipol. 6—150 0,25—-250 -—55/+ 85 160/6
ETG unipol. 3—100 0,5—440 —55/4-125 T 161/6a
ETG bipol. 6—100 0,25—250 —55/4125 T 161/6a
ETR 6— 25 6,8— 56 —55/+4 85 160/7

REKVIRERA SPECIALKATALOGER FRAN

8,3 -+
max,

TANTAL-ELEKTROLYT-KONDENSATORER

i ett omfattande tillverkningsprogram som i nedanstiende tabell redovisas
i sammandrag. Det stora urvalet medger att man alltid kan vélja en for

8,3max.——-v
|
SRR

38+127

GENERALAGENTEN:

Hornsgatan 58

BO PALMBLAD AB stockkoim ss

Tel. 449295

Tuchelkontakterna ér genom sina dverldgsna
elektriska egenskaper pé standig frammarsch
inom hela den elektroniska industrin.

Kontakter f&r tryckta kretsar visas pé sidorna
22 och 23 i Tuchelkatalogen, som dversdnds
pd begdran.

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB

Russinvigen 51 - STOCKHOLM - FARSTA - 944260 - 941605 -640210

ELEKTRONIK

2 -1961

103



VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS

SKULL
P 250 (250 watt)

Motstands- mA Motstands- mA
varde i Q varde i Q

0.8 17650 300 913
1 15820 400 790
1,25 14130 500 707
1,6 12500 400 645
2 11180 800 559
2,5 10000 1000 500
3 9130 1250 447
4 7900 1600 395
5 7070 2000 353
6 6450 2500 316
8 5590 3000 288
10 5000 4000 250
12,5 4465 5000 223
16 3955 6000 204
20 3530 8000 176
25 3140 10000 158
30 2885 12500 14
40 2500 16000 125
50 2235 20000 12
& 2040 25000 100
80 1765 30000 91
100 1580 40000 79
125 1412 50000 71
160 1250 60000 64
200 1120 80000 55
250 1000 106000 50

FIRMA
PAR HELLSTROM

Tel.. 031 GUTEBORG 1 Telex:
161220 2243
161226 Box 279
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Firma-Nytt

Kraftforetag koper avancerad
datamaskin av SAAB

AB Skendinaviska FElverk har av Svenske
Aeroplan AB bestallt en transistoriserad data-
maskin, typ D21, i vilken ingir ca 8000 tran-
sistorer. Maskinen &r en av de snabbaste pd
marknaden. Den kan t.ex. multiplicera ca
30 000 sexsiffriga tal per sekund.

AB Skandinaviska Elverk kommer att an-
vinda »D21» for berdkning av ekonomiskt op-
timal fordelning mellan olika slag av varme-
kraft och vattenkraft. Men den skall ocksi
utféra andra arbetsuppgifter, t.ex. lastfordel-
ning mellan olika kraftstationer, nitberik-
ningar, belastningsanalys, strémdebitering m.m.

E

Verkstallande direktdren i AB Skondinaviska Elverk
UIf Glimstedt {t.v.) och tekn. dr Gunnar Lindstrém
{t.h.) framfér en prototyp till D21-systemet.

Rattelser

till foljande artiklar i ELEKTRONIK nr 1/
1961: 1) I artikeln sElektroniska industrin in-
for 60-talety har skalan till diagrammet i
fig. 6 pd sid. 41 fallit bort, den dr 1 em=63
miljoner kr. 2) T artikeln »Sveriges handel med
elektronikapparatur och -komponentery skall
skalan till diagrammet pé sid. 43 vara 1 cm=
=35,7 miljoner kr. I kolumnhuvudena till ta-
bellen star Mkr; det skall vara tusen kronor.

Konstigt — alldeles nyss var hjartfunktionen helt
normal.

gvm@{hn

VRIDMOTSTAND
FOR SAKERHETS

SKULL
P500 (500 watt)

Motstands- mA Motstadnds- mA
varde | @ varde i @
15 183000 500 1000
2 15800 600 913
2,5 14130 800 790
3 12920 1000 707
4 11180 1250 633
5 10000 1600 559
é 9130 2000 500
8 7900 2500 447
10 7070 3000 408
12,5 6330 4000 353
16 5590 5000 316
20 5000 4000 288
25 4465 8000 250
30 4080 10000 223
40 3530 12500 200
50 3160 16000 176
60 2885 20000 158
80 2500 25000 141
100 2235 30000 129
125 2000 40000 112
160 1765 50000 100
200 1580 60000 91
250 1413 80000 79
300 1292 100000 70
400 1120 125000 63
FIRMA
PAR HELLSTROM
Tel.: 031 GOTEBORG 1 Telex:
1612 20 2243
1612 26 Box 279
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17 st exempel ur KUHNKES reldkatalog

(cUHN<=)

REKVIRERA DEN FRAN GENERALAGENTEN!

-

‘ga;}?. BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm S6 — Tel. 44 92 95

INNAN NI VALJER ERT SERVICEINSTRUMENT

PROVA

FULLSTANDIG SERVICE
och RESERVDELSLAGER

Begir specialbroschyr och
reservdelslista

UNIVERSALINSTRUMENTET
i

VARLDSKLASS

Simpson mod. 260 férsedd med polaritetsomkastare, férbéttirad frekvensanpassning
vic{vog-mga%ingar. Kanslighet 20 000 ohm/V. Omré&den: 0—250 mV — 2,5—10—50—250
—1000—5000 V =

Vdxelsp&nning: 0—2,5—10—50—250—1000—5000 V

Resistans: Rx T — x 100 — x 10.000 .
Likstrom: 0—50 uA, — 1 — 10 — 100 — 500 mA, — 10 A Pris netto kr 285:—

MED SIMPSON TILLSATSER

gor Ni pa négra sekunder Er Simpson 260 till Transistorprovare, Rérvoltmeter, Tempe-
raturmeter, Ampéremeter, Mikrovoltmeter, Wattmeter eller Batteriprovare. Beténk for-
delen att p& detta sétt kunna utbygga Ert universalinstrument till en ringa kosnad.

TELEFONER ,
STOCKHOLM : 1

Service: 542544

Forsili: 545462 . )
GOTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 0311200325 SUNDSVALL Vattugat. 3, tel. 060{503 10
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KONDEN- ,

Wallac GEIGER-MATARE

for forskning och koniroll

SATORER

77—07¢/7/W_

papperskondensatorer

tropyfol

konstfolieckondensatorer

Frintilyt

kondensatorer

Exklusiva egenskaper
i @ stor tillforlitlighet

hog noggrannhet

°
® vida matomriden
°

RDM

Miniatyrdetektor avger ett
starkt knastrande varnings-
Ijud. °

kompenserade for variationer i
batterispanning och temperatur

ingen instdllning eller justering

som stromkilla tvd 1,5 V batterier

av standardtyp
RDP

Beta-gamma strilningsmdta-
re 1 fickformat.

2 matomréden: 0,1 —50mR/h
och 0,01—1 R/h,

® funktion och noggrannhet paver-
kas icke av extremt hog stril-
ningsintensitet

Andra instrument
RD-6

n Universal stralningsmitare av
robust vattentdtt och skak-
sikert utforande.

3 matomraden tacker omri-
det 0,1 mR/h—1000 R/h.

® Hogintensitetsmitare

0,05—300 R/h

D @ 1 o t ® Automatiska alarminstrument

“1 o 1 ® Intensitetsmatare 1 laboratorie-
utforande

Utbythara GM-ror for beta, Laddare f6r dosimetrar

gamma och vitskemitningar.

Firma

PAR HELLSTROM

® Specialinstrument

< (3
Tel, 031 GOTEBORG 1 - : - Ingenjorsfirma L. EKELUND - Bromma
161220 Telex: Tyska Bottens vidg 38 — Tel. 010/87 3800

1612 26 Box 279 2243 rY
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NU TILL DEN ALLMANNA MARKNADENS FORFOGANDE

Elektronisk midtutrustning har allt-

eg@ntl'lll'erkﬂélf b&;f’dt&ftﬂde mer ingitt i medvetandet som

nodvindigt hjilpmedel vid forsk-
ning och inom industrin. Bofors

E L E K T R O N I S K A har under minga &r anvint sig

av dylik instrumentering vid sin

MATUTRU S T NI N G h(}gkl_assiga prqduktion_ av artillcr_i-
/ materiel, materiel som 4r utsatt for
oerhirda pdfrestningar 1 form av
kraft, tryck och rorelse. Ett eget
laboratorium for mitteknik har ut-
vecklat den mitutrustning som er-
fordrats fér att mota de hogt stall-
da kraven. De precisionsgivare for
kraft, tryck och rorelse som blivit
resultatet av denna verksamhet har
vi nu mdjlighet att stilla till den
allminna marknadens forfogande.

BALANSERINGS-
och KALIBRERINGSENHET

f6r matning, balansering och kali-

brering av resistiva mitgivare vid

mitning av statiska och dynamis-
ka forlopp

TRYCKGIVARE BARFREKVENSSYSTEM SIGNALSKAP

avsedda att anvindas vid mitning for mitsignalférstirkning vid dy- att tillsammans med mithuvuden
och registrering av savil statiska namiska mitningar inom frckvens- av elektrisk typ anvindas vid kon-
som dynamiska gas- och vitsketryck omradet 0—1500 Hz troll av mittoleranser pa mekaniska
(0—700 kpjcm?) detaljer 1 serietillverkning
KRAFTGIVARE

for bestimning av sivil tryck- som
dragkrafter [ storleksordningen 5
kp—100 Mp

RORELSEGIVARE
att anvindas for liges- och rorelse- AB BOFORS
Bofors

mitningzr 1 omridet 0—50 mm.

INDIKERINGSGIVARE

ir under utveckling




Beckman“/BerkeIey

10 p/s-110 Mc

| ETT INSTRUMENT!

VIKTIGA DATA:

Noggrannhet: Bittre dn 0,00004 % fran 1 Mc/s—110 Mc/s.

Kinslighet: 100 mV rms.

Ingdngsimpedans: 1 MQ fran 10 p/s—10 Mc/s.
100 Q@ fréan 10 Mc/s—110 Mc/s.

Oscillatorstabilitet: 3 delar av 10.000.000 per vecka.

Beckman/Berkeley frekvensmatare 7175 ar synnerligen limp-
lig f6r frekvensmitningar och stabilitetsmatningar pa styr-

Beckm an?/
FREQUENTY METER

)

- Ot

Q.

kristaller, sdndare och mottagare. Instrumentet kan anvindas
av oskolad personal pa grund av en ytterligt forenklad mét-
metodik, varfor instrumentet i allra hogsta grad &r ett »pro-
duktionsinstrument».

Priset, kr 12.700: —, ar vidare {orménligt.

Leverans sker frén lager 1 Stockholm.

Yiterligare ett 80-tal digitalinstrument pd Beckman/Berkeley :s
program, sivil rorbestyckade som heltransistoriserade, star
till Edert forfogande for praktiskt taget alla matproblem som
kan l6sas med digitalteknik.

VI FLYTTAR DEN 1/11 1961 TILL NYA STORRE LOKALER | SOLNA. TEL. 83 0100




