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VITROHM

Grafitmotstand
<LK —

Typ SBT — 1, watt

Typ ABT — 1 watt

Typ BBT — 2 watt
med fargkod. Inbckade i bakelit. Internationella
standardohmvarden.
Tolerans: =5 och +10 9.

Levereras omgdende fran lager.

Typ HSS — och Typ ISS — 1, watt

Typ HSA — 1 watt

Typ HSB — 2 watt . = — ey ———————
hégstabila ytskiktsmotstand, med pastamplat ohm-
varde. Lackisolerade. Typ ISS aven éverdragen med . s m E————
plaskonomhélie. Internationella standardohmvarden.
Tolerans: £1, 22 och 5 9.
Levereras omgdaende fran lager.

Tradlindade motstand

3—6, 6—12, 13—26, 25—50, 40—80, 60—120 och
80—160 watt.

3—100.000 ohm.

Lindade pd porslinsror. Cementerade.

Tolerans: £5 9%,.

Levereras omgdende fran lager.

Serie Z

2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 watt.
5—40.000 ohm.

lindade pd porslinsror. Cementerade.
Tolerans: £5%.

Levereras omgdende fran lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand {or motstdndsdekader
och dylikt. 1—500.000 ohm.
Tolerans: £0,5 och 1 9.
1 9% levereras omgdende fran lager.
0,5 % och bitilarlindning levereras pa bestallning.

Typ MM—1 — 15, watt 0,1 —225.000 ohm

Typ MM—2 — 1 watt 0,1 — 450.000 ohm

Typ MM—3 — 1,2 watt 0,1 —900.000 ohm

Typ MM—4 — 1,3 watt 0,1 —2.700.000 ohm

Typ MM—5 — 2 watt 0,1 —46.000.000 ohm
Precisionsmotstand med stor stabilitet. lindade
p& keramisk stomme.
Tolerans: £0,1, £0,25, £ 0,5 och =1 %,.
levereras p& bestdllning.

NIVERSALIMPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 52 06 85



-~
C il |

ektrenik .....

I.TEORI OCH PRAKTIK

Férlag och tryck
Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1962

Innehall

u Ledare
Ansvarig utgivare B et o R e s ™ e e e e s e i S e 4 43
BENGT SODERSTAM
Aktuelit
Chefredaktor Bakgrunden till »Stril 60% ... 44
JOHN SCHRODER Av major Gésta Norrbohm
i J I )0 (e . el o]0 Sl ¥ A 0 R P et 46
I redaktionen Om luftbevakning och stridsledning med elektronik ...... 48
KJELL JEPPSSON Av overingenjor Olof Horberg
THORE ROSNES »Stril 60»-systemet provas i datamaskiner ................ 55
ANNA-LISA NORRSATER =
Professionell elektronik
Annonschef Om elektroniska analogimaskiner ........................ 60

GUNNAR LINDBERG

Forséljningschef
THURE BYLUND

|
Postadress ELEKTRONIK
Box 21060, Stockholm 21
Telefon 28 90 60 (vixel)

Av ingenjor Ake Rullgdrd och ingenjér Bo Samuelsson
Elektronisk analogimaskin léser differentialekvationer hos
Seal b bie L e L g e ey oae 64
Av ingenjor Ake Rullgird och ingenjor Bo Samuelsson
Minneskarnor, kopplingskdrnor och transfluxorer av ferrit
med rektanguldar hystereskurva ............... ... ... 66
Av diplomingenjor M Bier

Tryckt ledningsdragning

Telegramadress Rotogravyr, Stockholm Svelnslf speff?'ali}l.)rlilkjlillverkar JenEIBOTE (0 S s @ e 70
p Av ingenjor Kjell Jeppsson
et ARy Sa konstrueras kre[skcl)l{l .............................. 74
Pren.-pris 1/1 &r (4 nr) 11: 25 Av ingenjor Kjell Jeppsson
(varav 70 6re oms). Prenumerationspriset Engelsk jattefabrik for tillverkning av kopparlaminat ...... 78
fér nr 1—3/61 8: —. Snabbtillverkning av prototyper for kretskort ............ 78
Lésnummerpris 3: — (varav 15 6re oms) Universalkretskort fran Facit .......... ..., 79
- TK-platta, stromtryck, kretskort ........................ 79
For subscribers outside Scandinavia the Medicinsk elektronik
annual rate (4 numbers) is: Radioaktiva isotoper i diagnostikens tjdnst .............. 80
in USA $ 2,30 Av docent Ove Mattsson
» Germany DM 9.— Medicinsk radiosond miter pH-virdet i magen ............ 82
» England 16s. 5d. TV-kontroll for strdlningsbehandling av patienter ........ 82
» France NF 11— Elektroniglet BIetoSkapn i s o clonmcneaivemswnn s mannnssn s 83
postage included Fargtelevision 1 operationssalen ........................ 83
. Specialtelevision
Eftertryck av artiklar, helt eller delvis, Flektroniak. spapclog . L e b e Rl o o e g 88
forbjudet utan speciellt tillstind Léngsam lokaltelevision .. .c.uveuunsnronsnnasenncsaiss.s 89
TV-overvakning av trafik i végtunnel .................... 90
Industriell TV-anldggning arbetar med 875 linjer ........ 92
Diverse:
Elektronisk databehandling ............................ 84
Bandspelare underlattar kabeldragning .................. 106
Vakuumtitning med epoxiharts ............ ... ... ... 108
Nytt system for omvandling av solenergi ................ 108
Elektronisk overvakning av elverk ...................... 110
sl e T e e e N o N 112
NG DEOARRTRIE e bl B sl s e e %k, 112
Omslugsbilden [or detta IY}HZI";:’.( l:-‘fsafT‘;/" Kataloger och BrostRyTrer: s. s pane - cu s o nie poi s aiaa 128
o AL S P BrARRBKT - auts 40 vasnsits weihs  gopas iant Fon T8 130
komma till nytta inom industri och likar- N8RBT TR JOBIBT . . st tieetion o o popime 8 0 e g i he 4 e 134
vetenskap. Se artikel pd s. 88. L s G R e e it e e Rt DT o b S0l ) RS G 136

ELEKTRONIK 3 — 1962 3



i halvledare

och de tva forsta | Planar-enheterna typ 2N2368 o 2N2369

. ~ Emitter .
Contiet ® Ultrasnabba, hogledande.
1 a0
il e lal ® Idealiska for logiska kretsar, dir stor
A : | A tillforlitlighet erfordras.
AEENSANEERERE
AT A S N A 3 Ve . 5
& ¥ SR £ LR R = ® Finns for leverans i stora kvantiteter.
L L L «L_ RASE I > cctalizing S pase
" — Epitaxial . . . .
2R Oxide VA Giecror @ Till rimligt pris.
: coLLECTOR [ Emitter EZ8 N + Substrate
INTERDIGATED DASE-EMITTER *A Fairchild Semiconductor trademark yzi Planar-enheterna har mOJllggJOffS genom att kom-
DATA binera planarfdrfarandet och epitaxialprocessen.
Yo - Collsctir fo Baca Vollage 40 Volts Denna kombination gor att enheten, vilken ir elek-
i 15 Volts d ’ : : e S
vf:: Eg:::g:) io“’sfi"e"v‘f,hl'é’i"“ 43 Vol triskt liten, kan tillverkas fysiskt stor, tillrickligt for
Min. Mar.  Unity att gora anslutningarna pd konventionellt sitt, vil-
Veeo (sust) Collector to Emitter Voltage 15 Volts 1L Sy e FEA
lc = 10 mA (Pulsed), Iy = 0** ket tillfdrsikrar en positiv kontakt och stor tillférlit-
Vce(sat)  Collector Saturation Voltage 0.25 Volt .
Jo = 10MA, Iy = 1.OmA lighet.
Vi (sat)  Base Saturation VoitsﬁeA 07 085 VoIt
le =10mA, [, ==1.0m e - I o
Bree High Frequency Current Gain b 50 Samtliga skikt ir ocksi genom planarprocessen helt
=43 o= 10V = ¢ i . S . T ” 3
Co locutputl%r;l)ka'c‘i/t(a[nce ' y 40, pf tickta med kiseldioxid, vilket tillforsikrar ligre lick-
Voo—=50V, =0 ¥ I b e h i
Cis Open Circuit Input gapacumce 40 pf strémmar, ligre brusniva, stérre hpg-omrade samt
Vio = 05V, Io == A o
Wi D.C. Pulse Current Gain MN268 20 60 mycket stor stabilitet for ytberoende parametrar.
lc=10mA, Vo= 10V g:gggg ?g 120 E : 2 l l
h D. C. Pulse Current Gain itaxialpr g i3 5 R
ne b = 100 BiA, Yeg =2V gnzggg 2 P processen resulterar 1 ligre mittningsspin
b D.C. Puise Current Gain N2 : 2 e
re R TA o ningar och hdgre genomslagsspinningar.
—55° ¢ Sl e et !
1, Charge Storage Time Constant  2N2368 10 nsec Den uppdelade geometrin ir ocksi 16sningen till pro-
le==10mA = Iy = Iy 2N2369 13 nsec l ] "
T Turn on Time Ve (0) = 1.0V 2N2368 12 nsec blemet att forena switchsnabbhet och stort frekvens-
le=10mA I, =3mA 2N2369 12 nsec [} ™ 0o = 0
Tor Turn off Time IN2368 15 nsec omrdde utan att behdva begrinsa strommarna till
Je==10mA, I, =3mA 2N2369 18 nsec - _.
la== 151k mycket 18ga virden.

*+pylse Width = 300 uSec, Duty Cycle = 1%

FAIRCHILD
S A

Y

S E M I C:D N D U C:TD Q SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI

REPRESENTANTER:

I DANMARK: RUDOLPH SCHMIDT AS, 64, Ny Carlsbergvej, Kbpenhamn, telefon Central 51 65
1 NORGE: SIGMA DAHL & CO., Uelandsgaten 18, Oslo, telefon 33 01 46

isvieice: AAEINRCO NMATERIEL A

GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM 9, TELEFON 67 03 90

4 ELEKTRONIK 3 — 1962



HOGOHMIG

UNIVERSALSKRIVARE

——

SUSEY -
—————— .. e

[T

Y T BNUWENT PR EIMGAIT Mo @ SOeWAND MO

L]

$bé

i
S
!

‘ o
®

i

r‘
"
il

e
¢

0—300V TEEe—m——— o
Jordfri
R ZSG
Hdgt Ri
NOg p g 10 Likspa@nningsskrivaren ZSG &r ett universellt instrument som genom sin hdéga ingéngsimpedans &r sarskilt
e /° lampat for direkt anslutning till sddana métabjekt sdsom diodlikriktare, diskriminatorer, elektronmultiplika-
KOH inst{jll- torer, reglerkretsar, olika rérkopplingar m.m. Hdg indikeringsstabilitet majliggdr 1&ngtidsregistreringar av
mngSﬁd, 250 ms t.ex. en oscillators temperatur eller fuktighetsberoende. Den korta instéliningstiden gdr ZSG till ett vérde-
fullt hjalpmedel vid matning av snabbt varierande férlopp som fdrekommer vid exempelvis bullermé&tningar.
]O Ohka ZSG ar en potentiometerskrivare.
hastigheter
Linjar eller
I.Oggrlfrplsk Tekniska huvuddata
indikering
Indikering linjar eller logaritmisk
. . Métomraden
4 O:IIkCl reigl_St— med forforstarkare
reringsmdijlig- direkt
heter: kU'SpEfS, Noggrannhet
black eller Polaritet positiv eller negativ
metdllspets p& Nollpunkt vénster, hager eller i mitten
VCln'. papper, Instdliningstid ca 250 ms f. fullt vislag
g i —50 MQ/10M
- vaxpapper e”er Ingdngsresistons &—=50) /10
metall - er Ingéng, jordfri 2 st. 4 mm polskruvar
PORE Pappershostigheter, 20 mm/h
i volbara med 1/2/5/10/20 mm/min
F|a’rrsfyrnlng tryckknappar 1/2/5/10 mm/s

Natonslutning 115/125/220/235 V, 47—63 Hz (100 VA)

T 140 mm RS SO

Begiir specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM 5O ~ TELEFON 440105
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fotoceller ;_
dir det minskliga -
dgat felar |

Visolux ser at Er for palitlig...

® Rikning ® Mitning

® Sortering ® Overvakning
® Reglering @ Ombkaoppling
® Kontroll ©® Manjvrering
® Signalgivning

Generalrepresentant :

BILLMAN-REGULATOR AB

Agenturavdelningen

Stockholm oro/s20320 - Goteborg o31/17 48 70
Malmd 040/803 80 » Norrkdping o11/804 50
Karlstad o54/567 25 - Sundsvall o6o/505 30

/”/L

regulalor

ELEKTRONIK 3 — 1962

. automatisering och rationalisering av alla slags tillverknings-
processer, medverkande till héjning av driftsikerhet och produktivi-
tet, minskning av kassationer och maskinskador m.m. Visolux foto-
cellutrustningar, som ir uppbyggda med forstklassiga komponenter,
kan kombineras med elektromekaniska eller elektroniska riknare

for att 16sa Edra kontrollproblem.

1 oppm'irken 1 samyverkan ger drz/laz’ikerbet

2 TILL BILLMAN-REGULATOR AB
AGENTURAVDELNINGEN, FACK, STOCKHOLM 30

Jag Gr imtresserad av ytterligare upplysningar om fotoceller

T TR O 2 o L R o o s e Al BTN R Sl [ o 1
Pelpaee, e e e L e T B el

Eloktr. 3{62/118
H I I I I I BN . E .

JuE = E
S
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KOMPONENTER

av hogsta kvalitet National

cosvscscscscsssscsssssescsse <<®>...

SPOLSTOMMAR TOPPKONTAKTER

- }\ RATTAR och SKALOR

o |
s
7 ;
lit. Lindningsutrymmet ar .

17,5 mm, dia. 12,7. Jarn- GG24 HRS1

o |
karna.
XR51 o O _
. . &
Samma som ovan men y G s
med massingskarmna. \3 St Py

HRS2

XR50

Denna spolstomme ar till-
verkad av glimmerbake-

Smé keramiska spolstommar enligt
JAN 1—10. Fastet av férsilvrad mas-
sing. Jam- eller massingskarna.

SPP3 GG8 Nationals rattar och skalor finns i ett
flertal utféranden fér olika Gndamal.

SPP3 keram. 3/8”

SPP9 keram. 9/16” g DROSSLAR
GG8 oisol. 1/4" 8 fica Btatan Llon ot
14325 GGI2 oisol.  9/16” ", Ho e
B, T GG24 oisol.  3/8 GG12 tal utféranden. For
) fran 60 mA—800
£ i & @& & O ¢ 9 e e Fe & € e -6 0.
L] mA.
13167 ANKARMUTTRAR
: Stalmuttrar 1 ett tiotal utféranden fér
—»| B f+— inpressning i aluminium eller mas- e D LIPS N D O SRS T g
singsdetalier dar gangan slits vid fore- L
kommande monteringar. KRISTALLHALLARE

T Ké A-dim.  B-dim.
i e P AL JAN-specificerade

keramiska kristall-

XR80 Méss. 1" 17/64” he . h
It x 8 7 &llare foér stiftav-
prEr - Jam T 17io4 %‘ﬁ’/ sidind fedn 12.3 mm
XR82 Mass. 134" 17/64" %‘m Z o J
XR83 Jarn 134" 17/64" :
XR90 Mass. %" 3/8"
XR91 Jarn %" 3/8” ®© © 00 060 0600 0000000000000 0060000000 0000o0 0
XR92 Mass. 134" 3/8"
XR93 Jarn 134" 3/8"
Ak J VINKELDREV
Kermiska spolstommar med 34" XR70 For gangning av potentiometrar och
—73 och 1" XR60—63 djometer enl.i_gt vridkondensatorer. Finns i tva utféran-
JAN—nf)rmer finns med jcrn- eller mas- den, dels med giutna drev, dels med
singskarna. skurna drev.

VARTAVAGEN 57 » STOCKHOLM NO « TEL. 630790
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TELEQUIPMENT Ltd.
sedan manga ar tillverkare
av oscilloskop, bl.a. de
beromda Serviskopen

TELEQUIPMENT
PRESENTERAR
TVA NYA OCH
INTRESSANTA

$32A

OSCILLOSKOP

med stor bandbredd
och hog ljusstyrka

S32A 543 med PLUG-IN-férstarkare
A | B Ic
Bandbredd MHz DC-10 DC-15 DC-0,1 DC-10
DC-1 DC-2 DC-1
5 Hz—75 kHz
Kanslighet mV/cm 100 100 1 100
10 10 18 ;
Ing&ngsdampsats kali- 2x9-lagen 2x9-lagen 9-lagen 3x9-lagen
brerad i
Stigtid 35 nS 20 nS
Tidoxel 18-kalibrerade lagen
0,5 S—1 uS/cm, samt variabel kontroll
Synk. selektiv eller autamatisk
Triggning inre inre
yttre i yttre +
v v Pe
HF
Katodstralerar 3PDA 4"’PDA
Arbetsspanning 3,5 kV 3,5 kV
Natanslutning 90—240 V 90—240 V 50—100 Hz
Storlek (IxbXxh] cm 35%16X20 41x21x35
Vikt kg 7.3 12,5
Pris exkl. oms. 1265.— 1600.— inkl. A-forst.

Sdljes i Sverige av:

Magnetic AB

8 ELEKTRONIK 3 — 1962

Kontakta oss for nidrmare informationer och demonsiration:

BOX 1160 BROMMA 11 TELEFON 08/29 04 60



X-Y SKRIVARE
DIGITALINSTRUMENT
LIKSPANNINGSFORSTARKARE

Som representant
i Sverige for

ELECTRO INSTRUMENT, INC.

presenterar vi hér nedan
en del av denna firmas
tillverkningsprogram

X-Y SKRIVARE

av modernaste konstruktion,

med transistoriserade kretsar

och med utbytbara plug-in-férstarkare
och tidsaxelenheter

DATA

Skrivhastighet: 30 tum/sek.
Noggrannhet: 0,1 %

Kéanslighet: 0,5 mV/tum—100 V/tum
Ingadngsimpedans: 1—4 Mohm
Tidsaxel: 0,02—2 tum/sek.
Spdnningsnormal: zenerdiod

DIGITALINSTRUMENT

4- eller 5-siffriga instrument,

transistoriserade, for métning av lik- eller vaxelspdnning,
kvoter, resistans eller kapacitans.

Ingéngsimpedans: 1000 Mohm

Noggrannhet vid likspanning:

0,01 % +1 sifferenhet

Noggrannhet vid vaxelspdnning:

0,1 % + 2 sifferenheter

Kdnslighet:

0,0001 V vid bade lik- och vaxelspénning
Spdnningsnormal:

Ny temperaturkontrollerad bryggkoppling med
zenerdiod, stabilitet 0,005 9%,

LIKSPANNINGSFORSTARKARE

transistoriserade, bredbandiga,
med utbytbara ddmpsatser samt med differentialingang

DATA

Forstarkning: 10—1000 X
Ing&ngsimpedans: 100 Mohm
Utgangsimpedans: 40 milliohm
Drift: 2 uV

Storspanning: 5 «V
Frekvensomrade: 0—10 kHz
Common Mode Rejection: 160 dB

TELEINSTRUMENT AB

Hdarjedalsgatan 138, Vdllingby — Tel. 871280, 377150

ELEKTRONIK 3 — 1962 9



INSTRUMENTS THAT STAY ACCURATE

PRODUKTION
SERVICE

generalagent:

STOCKHOLM Rorsirandsgaton 37, tel. 010/2278 20

e
y : GOTEBORG Sodra Vigen 69, tel. 031/ 2003 25
{
N\ MALMG Regementsgatan 10, tel. 040/72975
& SUNDSVALL Vogtugolan 3, tel. 060/503 10

10 ELEKTRONIK 3 — 1962




PRS- e

/VAD AR DET
[ SOM HAR |

L HANTZ 4
JAGANNE,. f\ f\ FL ok

ot A

ats
i

TETT NYIT N 4
6R lNSTRUMEN'r'
:_peu HAR GANGEN |

¥

RESET
Tk Seq O : transistoriserad  digitalrék-
POWER nare typ 1150A for frekven-
e-mm ser 10 Hz till 220 kHz, med
5 siffror i linje och tidsaxel
med kristallugn till ett pris

av endast Kronor 5.640: —
fritt Stockholm.

n.u-r sTop

VARTAVAGEN 57 + STOCKHOLM NO « TEL. 630790
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TINY-TIM =

NYA RACK- och PANELKONTAKTDON
1 MICROMINIATYRUTFORANDE

(///7//7//7///7/7///77/777777:

Alla vet hur viktigt det har blivit att miniatyrisera.
Det verkliga problemet &r hur man skall géra det till
ett rimligt pris. Nu finns ett litet Amphenol kontakt-
don som ocksd har en motsvarande liten prislapp.
Genombrottet kom med den nya »wireform» — kon-
takten som anvands bl.a. i Tiny-Tim. Tiny-Tim kon-
taktdon ar mycket létt monterade. Dess Poke Home-
kontakter klédms férst fast pa ledningarna och stop-
pas sedan i i kontakthuset. Ingen l6dning pé tétt-
sittande kontakter. Inget arbete under férstorings-
glas. Inget besvar och smé kostnader. En annan for-

Generalagent:

<\ HOr
RANTL

lAGEQ"O

12 ELEKTRONIK 3 — 1962

|-'—0,230"——|-—0.170"—-|

del med Tiny-Tim ar pélitligheten. Fyra férgyllda
Beryllium-kopparfiadrar p& han-kontakten ger myc-
ket gott kontaktiryck p& fyra stdllen i hon-kontakten
med bl.a. sjdlvrensande verkan och kontaktresistans
fran 0,0025 till 0,0030 ohm, konstant upp till 1000
ihopséttningar. Maximum kontinuerlig strém per stift
=3 amp. Maximum spdnning 600 V, 60 Hz. Finns
med 5, 9, 17, 25 och 33 kontakter.

Samma trddkontakter utnyttjas dessutom i andra
kontaktdon med olika vtforanden for anda till 104
kontaktfunktioner.

VARTAVAGEN 57 « STOCKHOLM NO « TEL. 630790



TR-48 o4
Upp till 48 st heltransis-
tariserade f&rstarkare,
noggrannhet 0,01 °é,

Lamplig fér forskning
inom industrier, {Grsva-
ret, universitet, tekniska

TR-10

Upp till 20 st heltran-
sistoriserade f6rstérka-
re, noggrannhet 0,1 %.
Loser 95 oL o Edra ru-
tiningenjorsproblem.
Effektbehov 50 W.

ANALOGIKOMPUTRAR

80 9% av alla ana-
logikomputrar  ar
tillverkade av EAL
Utnyttia darfor
EAl:s stora erfaren-
het p& detta om-
rade.

21-R 3

231 R har systemkretsar
med en noggrannhet
battre an 0.005 % samt
integratorer med 0.01 %
tolerans. Likspd&nnings-
forstarkare med  lag
drift, termastatkontrol-
lerad ugn fér preci-
sionselementen, sk&rm-
ning av pre-patch-pa-
nel eliminerar dverhdr-
ning.

TAC-8

Upp till 8 st férstarkare.
Speciellt instruktiv ach
prisbillig modell fér un-
dervisning i tekniska
skolor, universitet m.m.

KOMPUTERSYSTEM 231R

hagskalor m.m. Effekt-
behav 150 W.

DATAPLOTTER 3410

Plattar kartar ach ritningar frén Ampex
bandminne TM-4 sam inspelats fran |BM
704, 709 eller 7090, med extremt hog
hosnghel upp till 28 kvadrattum. 12 bits
binar kod ger upp till 4095 rdkningar.
Skalfaktor och paralaxkontroll {érsto-
rar max. 10 ggr. Varie ord bestér av
ett & bits identifieringstecken, tva 12-
bits X-koardinater, tva 12-bits Y-koordi-
nater. 3410 anvands i stor utstrackning
far vaderkartor.

DATAPLOTTER 3100

Serie- eller parallellmatning med 3- el-
ler 4-siffriga decimaldata i bindr farm
frdn hdalkort eller halremsa. Plottar
automatiskt 80 punkter/min p& 107/ %157
plottingyta.

X-Y-skrivare: modell 1100E Variplatter
Avutomatisk »off-board» eliminering av
felpunkter.

é olika symbaler tryckes halvautoma-
tiskt. Uppldsningen ar 2000, vilket med-
ger plotting av 351ffr|go tal mellan
—999 ach +999

Skalsdttningen medger att ytan av ett
frimarke kan spridas aver hela plot-
tingytan.

Y
x
5
q
1
z|

. .Egl’-..

- £

T
o

o
fLerRs

=

vurldsbekdntd R iy

-analogikomputrar och
elekh-ormka instrument
tillverkas av

‘Electronic Associates, lm:,

‘For utférliga data ' e

och information

. koninkttx generqlagenten

LARE AB

TEL

X-Y SKRIVARE VARIPLOTTER

1100E med plug-in-enheter.

Kanslighet: 0,1 V/inch—20 V/inch eller
%,001 Viinch—0,2 V/inch, skrivhastig-
et,

Skrivhastighet: 20 inch/sek.

Naggrannhet: Statisk 0,076 % fér pen-
na samt arm fsu.

Plattingyta: 1177 X177,
Tillbehdr: Symbol Printer, Kurvféljare,

Bi-variant funktionsgenerator, tan-
gentbard, AC- till DC-canverter.

DIGITALVOLTMETRAR, SAMTLIGA HEL-
TRANSISTORISERADE

26070-1 4 dekader, naggrannhet: 0,01 %
fsu, amrade: 0—I1000 V, lashastighet:
200/s. Automatisk palaritetsamkoppling.
5000 4 dekader, naggrannhet: 0,01 %
fsu, omrade: 0—100 V, lashastighet:
200/s. Automatisk polaritetsamkoppling.
5001 5 dekader, naggrannhet: 0,01 %
fsu, amrade: 100 pV—119,9 V, 1ashastig-
het: 200/s. Auvtamatisk amrédes- ach
polaritetsamkappling.  Ingangskretsen
ar helt flytande 500 V mot jord vid
samtliga omréden.

1026.001 4 dekoder noggrannhet: 0,1 %
fsu, omréde: 0—1099 V, lashastighet:
2007 s, ingangsimpedans: 100 Mohm.
Samtliga TDVM med utgéing far siffer-
skrivare.

NYHET. X-Y SKRIVARE, HELTRANSIS-
TORISERAD 1110 med plug-in enheter,
Ekrivoren kan monteras i &nskad vin-
el.

Kanslighet: Logaritmisk ingang 0,0001
V/inch—20 V/inch eller 0,01 V/inch—
20 V/inch diff. ingéng.

Noggrannhet, statisk 0,075 9% f{6r pen-
na samt arm fsu., dynamiskt 0,1 % fsu
atergivning battre an 0,05 %.

Skrivhastighet: 20 inch/s.

Plattingyta: 1177x17’'. Helt jitterfri
X-Y plattning.

ELEKTRONIK 3 — 1962
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TILLKANNAGER

ANTAGANDET AV

Magnetic AB

SOM GENERALAGENT | SVERIGE

Denna atgérd ar ett led i var stravan att Har intill presenteras ett urval ur komponent-
ytterligare bygga ut och foérstarka var forsaljnings- programmet och vi ber alla vara kunder — saval
och serviceorganisation i Europa. gamla som nya — att med fortroende vanda
For vara svenska kunder betyder detta en sig till Magnetic AB, Box 1160, Bromma,
forbattrad service genom 6kad lagerhallning av for vidare informationer.

RAYTHEON-produkterna.
Magnetic AB foretrader oss pa féljande omraden:
Mikrovagsldankar

Radarutrustningar#

Transistorer, kretsblock och dvriga *Magnetic AB representerar &ven vart europeiska
halviedarprodukter dotterforetag SELENIA SpA med omfattande
Elektronror inklusive mikrovagsror tillverkning inom radaromradet.

RAYTHEON COMPANY

14 ELEKTRONIK 3 — 1962



introducerar nu pa den svenska marknaden ett
omfattande program av elektroniska komponenter

Halvledare m
tillverkade av germanium eller kisel.

Lag- och hogfrekvenstyper. ! j
|

Effekttransistorer och dioder. ¢ | il i

Styrda kisellikriktare. gh\ i

Raysistorer

En elektrooptisk komponent med reldegenskaper.
> Ingen elektrisk férbindelse mellan kontroll och
bx signalkrets. Kan levereras i ett antal
olika utféranden aven for tryckt ledningsdragning

t
o

A

Mikrovagskomponenter

Klystroner:  For frekvenser fran 0,55—120 GHz.
Effekter fr&n 2 mW-2 MW.

Magnetroner: For frekvenser fran 0,406—24,3 GHz.
Uteffekter fran 0,001—5000 kW.

Amplitroner, magnetronforstarkare {6r
L- och S-banden.

Back-Ward-Wave oscillatorer for
frekvenser fran 1—-26,5 GHz.

Uteffekter frdn 10 mW—400 mW.

Miniatyriserade kretsblock

Svetsade, gjutna, transistoriserade kretsblock
kan levereras enligt kundens specifikationer.

For fullstdndiga informationer kontakta

_ Box 1160.Bromma 11.Tel. 010/290460
LI Magnetic AB

Generalagent i Sverige for Raytheon radar- och komponentprogram

ELEKTRONIK 38 — 1962 15
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"Har Du sett den senaste Designers’ Guide? -
den &r storre och béttre dn nagonsin.”




Sylvania erbjuder branschens mest omfattande program

VARACTOR, DETECTOR
MIXER TYPER and TUNNEL
DIODE TYPES
6Hz
ﬁ . |{—{Eime
i [0 060!
P e |80 b
. 14 [(~6Y) Da200F
B o (RLTE
[(—6V) D4200D
. |d {~6V) D43000*
| {~45V) D42400
pag7s L(~45V) D43400"
[t—6Y) D42008
(~6V) 043008*
Ly (C4s¥ basane
4 .
=5 =] |
Q=i 7| [T-£0v) D-42504
. 1{-90v) D-4260A
IN26A,AR [ ——— IN446.R
1N268,BR 24,
E —60v) D-4250
. * = IN78C.CR A~ "‘:—“—eov; D-4260
IN780,0R
mg%S/n _’
|9 16.
och TUNNELDIODER b Ll & i
IN286 A ——
04092 ——— @ 124
L * J_':(’-s{mnuso
I tll l IN23F /R j,u_ il A =S0V] 04280
IN23E R [
INZ3WE . TN76A
g%, i)
IN2510 R INIGIL,RA,
iNiéio
I mixer- och detektordioderna utnyttjar SYLVANIA spetskon-
. = IN358A,AR
taktstrukturen och i varaktortyperna Mesastrukturen, Tunnel- e aEskAR
; T . 3 = INz127
dioderna dr gjorda av legerad germanium och uppbyggda for A
anvindning som mixers, forstdrkare och oscillatorer inom mikro- e | N
IN2IWE J f
vagsomradet. De avancerade tillverkningsmetoder, som Sylvania i
.- . . e . - o 2 041684,8,C,0 —
har utvecklat, gér mikrovagsdioderna vil skickade for svara -
arbetsférhallanden med stora mekaniska pafrestningar som stétar g;?og‘;f;ﬂ}—} .
och vibrationer, samt dven stora temperaturvariationer. Manga 'O
. 3 * Miniatyrutférand
och noggranna kvalitetskontroller garanterar lag brusfaktor, hog R o
. . o e halvieta typer anger
kdnslighet och hagt Q-virde. tutoff-rekvensen

SYLVANIA

6. KULLBOM AB,

Klippgatan 11 Stockholm S6 Tel. 44 57 28, 44 57 29
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Vilken bandspelare kan géra inspelningar pa ett framrusande tag och dnda astadkomma labora-
toriemassig precision ? AMPEX CP-100.

Vilka svarigheter f&r inte en CP-100 bandspelare standardspénning som helst, inkluderande batterier.
utstd. Den monteras t.o.m. i tdg for att méta ojamn- CP-100 ar perfekt vid alla tillfallen d& behov finns av
heter i banvallen. Och &ndéa aldrig en forandrmg i den en tiIIf6r|itIig portabel inspelningsapparat med labora-
héga kvaliteten. CP-100 fungerar faktiskt g ¥ iy torieprecision Fér detaljupplysningar skriv
lika bra i en raketslade eller en atomubat . . till det enda féretag som kan eeruda bade
som i ett kliniskt laboratorium. Den ger t!l band och bandspelare for varje behov :
direkt-, FM-barvadgs- och PDM-inspelning. : : Ampex International S.A,, 1, rue des Pilet-
Den é&r latt atkomlig : Hela chassiet kan [FEErreesss ===l tes, Fribourg, Switzerland. Férsaljning och
frilaggas. Och den arbetar pa néstan vilken S S cervice Gver hela vérlden.

ELEKTRONIK 3 - 1962 19




I INSTRUMENT

er garanti for kvalitet

spanningsstabilisator typ 8630

transistoriserade dekadrakna- installbar dekadriaknare A0 ¥ HHERA
re for frekvens-, period-, tidsmat- : typ 9912 riknekapacitet: 10.000
ningar etc. samt for rékning av . impulser per sekund. Genom an-
impulser. vandande av utdkningsenheterna
Arbetsfrekvens:typ 9908-00: + 9913, 9914 och 9915 kan sifferantal
1 MHz, typ 9907-00: 100 kHz . och antal forinstéllningar utokas.

6 eller12 V 0-3 eller 0-2 A

avlasningstillsats typ 9917 f6r
distansavldasning av de matresul- Pl e R
tat, som erhalles med 9908-00 : “ system

eller 9907-00 AN DER

HEEM

Professional Department
The Hague - Holland.

Representant for Sverige:

Stamplingsconverter typ 9916 : spinningsstabilisator typ 8619 Ingeniorsfirman
anvandes,da mandénskar registrera . 0-350 V 0-150 mA Sigurd Holm AB,
matresultaten fran 9908-00 eller o e Olshammarsgatan 89

; . t typ 8623 ’
9907-00 pa elektrisk digitalskrivmas- 3 $hp\ oo ab"'sg_";'s Vi Stockholm-Bandhagen
kin. t ] Tel. 868232, 868242,868280 .

1
1
1
i
1
1
1
[
i
1
1
- b T i e ' I
spanningsstabilisator typ 8622 I
0
i
1
0
[
]
I
1
0
i
1
L

L--——---z--------------_
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tantalkondensatorer for

miniatyrapparater frdn
| COMPONENTS . ,INC.

WS A,
® Mycket sma dimensioner. Plana
ytor som medger kompakt monte- CF—— 0,022 «F 6V—
ring. = | SRR
® Stabil uppbyggnad. Kondensatorn ] 1 33 uF 6V=
ar ingjuten i epoxyharts. o ST

® Kondensatorn kan ej torka, lacka ]
eller frysa. D: 33 uF 6V=
——J

® God kapacitansstabilitet.

“ ™ . ,\1 lre lorick
@ Markspanningar: Sioply il

fran 2 V== till 50 V=,

® Kapacitansomrade:

2.200 pF till 47 uF. y
@ Temperaturomrade:
—55°C till +85-C.

@ Finns bade i polart och bipotart ut-
férande.

Dur-Mica kondensatorer

for militdr och industriell elekironik

® Snava kapacitanstoleranser, ned till =05 /s

@ Stabila elektriska egenskaper m BM 40
H |

5-25.000 pF
@ Stort temperaturomrade, —=55"C upp till
+150°C
® Markspanningar fran 100V= till 2.500 V= o BM 20
@ Sma dimensioner m
i

i - : A 1 1-18.000 pF
@ Parallella fastandar. Lampliga f6r montage - F

pa “tryckta kretsar”

@® Hard, smetfri yta

® Typprovade och godtagna av FTL W BM 15

1-1.000 pF

Begdr broschyr A60. med fullstiindiga data!

» DM10

10-400 pF

Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK, FINLAND

AKTIEBOLAGET n“ A T

Tel. 010/26 26 10 « Bromma 11
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svenska kvalitetsprodukter for modern databehandling

anpassbara till varje databehandlande utrustning
enkla att handha och justera
transistoriserad elektronik

FACIT PE 1500

en snabb remsstans fér utmatning fran data-
maskiner, for datatransmission och for regi-
strering av digitala matresultat frén labora-
torieforsék och fran industrielia processer
@ stansar 150 tecken per sekund

@ omkopplingsbar fér 5, 6, 7 eller 8 kanaler
® kan stoppa efter varje tecken

® forsedd med buffertregister

FACIT ECM 64

ett magnetbandsminne fér datamaskiner.

EMC 64 har 64 spolar pd en roterbar skiva,

en s. k. karusell

® samtidig skrivning och [dsning av 8
kanaler

® overforingshastighet 40.000 bitar per se-
kund och kanal

® packningstathet 200 bitar per tum och
kanal

® 9 m band pa varje spole, som kan lagra
cirka 80.000 tecken

® medelaccesstid ca 2 sekunder

@ latt att sortera och uppdatera register

@ latt att kombinera och arkivera program
och data

@ latt att byta karuseller och spolar

® luftgap anvénds mellan huvud och band,
vilket medfor mycket hag tillférlitlighet

FACIT ETR 500

en remslasare fdr inmatning till datamaskiner,
for datatransmission, for styrning av industri-
ella processer och fér off-line presentation
v digitala resultat

laser 500 tecken per sekund
omkopplingsbar for 5, 6, 7 eller 8 kanaler
kan stoppa efter varje tecken

arbetar med dielektrisk avkanning

@

electronics ab FACK . SOLNA 1 . TELEFON 010/29 00 20
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Presentation av integreYat forlopp —
Sekundarspdnningen frén en trans-
formator integreras och presenteras

som funktion av primdrstrommen —
mojliggor uppteckning av B-H kur-
vor for transformatorkérnor,

Presentation av differentierat for-
lopp — tunneldiod i flytande he-

1usec/em

Presentation med logaritmisk re-
spons — tva pulser med mycket
stort amplitud-férhallande — moj-
liggor observation av en 100-volts
plus och en 0,1-volts plus sam-
tidigt.

lium — ger mojlighet att upptdcka
sma kvantfenomen vid laga tem-
peraturer.

ey

DIFFERENTIATOR

L

INTEGRATOR ICKE-LINJAR FORSTARKARE

Typ O — for Tektronix oscilloskop avsedda fér
bokstavsbetecknade plug-in-enheter.

Genom atft anvénda denna nya Operations-forstarkarenhet i
Ert Tektronix oscilloskop kan Ni noggrant utféra féljande: in-
tegrering, differentiering, funktionsgenerering, linjar och olinjar
forstarkning.

Ni kan erhalla ménga av dessa funktioner genom enkel install-
ning av konirollerna pé& frontpanelen — d& typ O har fér-
delarna av bekvamt val av precisionskomponenter fér ingéngs-
och motkopplingskretsar. Ni kan anvanda typ O som en nycklad
integrator — som forstérkare med hdg ingangsimpedans — som
bandpassforstarkare — som driviérstarkare med konstant strém-

L AMPLIFIER PLUG-TN UNIL
TYPE O OFSMANONAL Rl o i

@ VOIS (e

VIRIICAL DYEMAY
AT &

%

utgdng — som toppminnestorstarkare — som funktionsgenera-
tor — for kapacitansmétningar — fér matning av smé strém-
mar — ménga andra speciella funktioner — vissa med hjalp

av yitre kretsar och vissa utan.

SPECIFIKATION:

Typ O bestdr av tvad kompleita operationsforstérkare och en
komplett vertikalférstarkare.

Vardera operationsforstarkare erbjuder en férstarkning-band-
bredds-produkt av 15 MHz, likspanningsférstarkning av 2500 ggr,
valbara ingangs- och motkopplingsimpedanser, driftundertryck-
ning fér vaxelspanningsintegration. Utgangen frén den ena
operationsforstarkaren kan kopplas till ingéngen p& den andra.
Vertikalforstarkaren kan anvéndas separat eller for registrering
av utgangen fran vardera operationsforstarkarna.

| ett Tektronix-oscilloskop ur 540-serien ar bandbredden 0—25
MHz, stigtiden 14 ns och maximal kalibrerad kanslighet 50 mV/cm.

Pris kr 3.265:— gillande fritt fortullat Stockholm.

Fér narmare uppgifter om denna enhet eller andra Tektronix
instrument kontokta generalagenten.

Generalagent:

ERIK FERNER AB

Box 56 — BROMMA — Vx 252870

Leverantor:

TEKTRONIX, INT AG

Zug, Schweiz
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IFO
-keramik

for
teknik

Nyhet: tillforlitlig svensk metod att metallisera keramik!

| samarbete med Sieverts Kabelverk har IFO utarbetat en ny metod for tillférlitlig metal-
lisering av keramik. Denna nya metod far stor betydelse saval inom svagstroms- som
starkstromstekniken. P& t. ex. kondensatorer med impregneringsvatska kan en metal-
liserad genomfdring av porslin I6das i kondensatorns holje och ge fullgod tétning. En
ytterligare fordel ar att tdtningen inte paverkas av impregneringsvatskan. Metal-
lisering eliminerar tatningsflansar och oOkar pa sa satt den effektiva krypstrackan.
Den nya metalliseringsmetoden kan anvandas pa porslin och steatit, med eller utan
glasyr. Kontakta IFO — lat IFO I6sa aven Ert problem med metallisering av keramik!

AKTIEBOLAGET IFOVERKEN
Elporslin, sektion A, Bromolla
Tel. S6lvesborg - 0456/280 00 vx




Telefon AB L. M. Ericsson
Teflonbelagd glasfiberviv i
HF-drossel for radar.

TEFLON-IMPREGNERAD GLASFIBERVAV

HOGKLASSIGT

ISOLATIONSMATERIAL

FOR MANGA ANDAMAL Maskinfirman G. Lindell
AB: Teflonbelagd glasfiber-
vav for inklidnad av forseg-
lingsplattor vid svetsning av
plastfolie.

En rad utomordentliga egenskaper gor kanske Teflon-
impregnerad glasfiberviv fran HABIA till just det
material Ni letar efter. Titta bara pa dessa egenska-
per: hog styrka, ringa eller ingen vidhiftning dven
vid extremt smetande material, utomordentliga elek-
triska egenskaper, hog virmebestindighet och mycket
lag vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfiberviv
dr dessutom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar
och angripes icke av nagra kemikalier undantages

smillta alkaliemetaller och vissa fluorforeningar. Tag | == o=t Faets
p 1K a0 a 2eLe-

kontakt med oss for nidrmare upplys- ment pd [orpackningsma-
. i o 3 ! A HHBIH skin inklidd med Teflon-
ningar — vi star gérna till Er tjdnst. belagd glasfiberviv.

Hammarby Bakelit Industri AB, Brantshammar, Knivsta, tel Uppsala 018/610 00

1o
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Nytt fran General Electric Company, U.S.A.

n

L

Jell

3

™

|

T

i

HOGSPANNINGSVENTIL
MED ZENERKARRKTERISTIK ISTALLET
FOR LAVINGENOMSLAG

Ny 12 A likriktare med max. spérrspinning 1200 V

Yy rrryierrer

INBYGGT SKYDD MOT

motstar effekter pa upp till 3900 W i spérrikiningen TRANSIENTER

| General Electrics likriktareventil, typ Z2)218, skyddas kontaktytan genom att genom-

slagsspdnningen fordelas 6ver hela kontaktarean. P& detta sdtt motverkas nedbrytan- Zen?rspégning
de upphettningar av det slag som férsdamrar eller forstér blockeringsférméagan hos Vi 454

konventionella likriktare. Detta framsteg inom likriktartekniken kommer att appliceras v v
pa en helt ny serie effektkomponenter frin G. E. M Praktiskt sett har Z)218 fatt ett
inbyggt "'zenerdiodskydd", som verkar dven langt 6ver 1200 V. Den accepterar konti-
nuerlig hégspanningsbelastning inom lavinomradet upp till 3900 W férlusteffekt, motsva-
rande spirrstrém 2 A. B 2)218 eliminerar anvdndandet av shuntmotstind — férenklar
seriedrift vid hégspéanningsapplikationer. Lavinkarakteristiken &r noggrant specificerad.
W For ytterligare informationer kontakta Svenska AB Tr&dlés Telegrafi, Réravdelningen,
box 7080, Stockholm 7, tel. 010/24 02 70, eller International General Electric, Dept.
EC-62-08, 159 Madison Avenue, New York 16, NY/USA.

Progress /s Our Most Important Product

GENERAL @D ELECTRIC

-U. S5 A -
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/:“ ~o ) digitala datalogg-system for
SOLARTRON MATNING
et och KONTROLL

i industri och industriella
processer

'

Speciellt 400-kanalers
Digitalt Data System
installerat i en stor europeisk
kraftstation.

D.C.-forstarkare

Forstiarkning:

20 % till 1000 X i 10 steg med kon-
tinuerlig 1 till 2 X variation vid
varje steg (D.C. — 40 kHz).

Drift:

2 4V under 40 tim.

Z,,=100 kQ

Z,, 18 iserie med 25 uH

Ut: 235 Vi > 1 k2
+35 mA pk

Speciella digitala dataloggsystem
for automailisk 6vervakning av
-fabrikationsprocesser kan levereras,
Kontinuerlig kontroll med grins-
virdes-detektorer f{or att halla in-
dustriella processer inom normala
arbetsparametrar. Matviirden, re-
gistreras pd stansad hdlremsa, hil-

- kort, sin-line-printery, skrivmaskin
eller magnetisk 1ape.

4-siffrig DC Digital Voltmeter 5-siffrig DC Digital Voltmeter
LM 902.2 LM 1010

* 100 xV—1599 V * 0—0,15998 V till 0—1599,9 V

* Noggrannhet: +0,1 % (5 omréden) * Noggrannhet: 0.05 %
av full skala pa varje omrade Resolution 0,01 % (Max 20 uv)

* Automatisk polaritetsindikering * 1000 M© inimpedans lampad

* 280 millisek, instéllningstid for scapacily transfers-teknik

* Anslutningsmajlighet till * Upp till 60 omvandlingar per sek.

»

printer eller halstans Termoelement-omraden, ind. °C.

A B s o lA R T R 0 N g Hedinsgatan 9, Sthlm No. Tel. 6009 06
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SIEMENS
MATTEKNIK

Direktskrivande

N atskestraloscillograf

OSCILLOMINK

En ytterst tunn vatskestrdle frampressas med hég hastighet
ur ett fint munstycke (10 »). D& den fria vatskestralen ej
ingdr i systemets troghetsmoment, mojliggbres registrering-
ar upp till 1000 Hz.

frekvensomréde: 0-1000 Hz (3 dB)
ingéngsimpedans: 1 MQ (osymmetriskt)

2X1 M Q (symmetriskt)
max. kanslighet: 50 mV/cm

pappershastighet: 5-200 mm/s omstdllbar i 6 steg &ven
under drift, med separat héghastighets-
tillsats 0,5-1-2 m/s.

Bilden visar ett oscillogram, upptaget med en 3-kanalig
Oscillomink. Normal streckbredd ar ca 0,6 mm. For att
erhélla bredare skrift, kan matsignalen 6verlagras med en
wobbelfrekvens om ca 2 kHz. Kurvorna kan korsa varandra
utan inverkan p& matresultatet.

Fér information kontakta var mdatinstrumentavdelning.

Ms/62172
SVENSKA SIEMENS AB

Stockholm - Eskilstuna - Malmd - Jénkdping - Géteborg * Karlstad - Sundsvol



EN 4KI.()VER MED NYHETER

Jor exaktare mdtning av

SPANNING
VARVTAL
FREKVENS
TID

TYP M1155

TYP M1148/49

" TYP Mo78

DIGITAL SPANNINGS-, FREKVENS-, TIDMATARE TYP MI1155 DIGITAL FREKVENS-, TID- OCH VARYTALSMATARE TYP MI1157
Voltmeterdata: matomré&den 1, 10, 100 och 500 V »Overspill»-indikering ger ovlasning med 7 siffrors noggrannhet
inimpedans 100 MQ Frekvensomr&de 0,1 Hz—120 kHz
linjaritet battre an % 0,1 % Tidmatnin 10-3 S—10% S
stabilitet battre an + 0,05 % per °C Matperio 1 mS—10 S i steg om 1 mS eller
noggrannhet béattre an = 0,2 9% manuell :
Frekvens-, tidmeterdata: »Overspilb»-indikering ger avldsning med 7 Noggrannhet £ 0,005 % * 1 siffra
siffrors noggrannhet I Inimpedans 10 MQ
frekvensomréde 0,1 Hz—120 kHz Uttag for 10 V pulser 0,1 mS, 1 mS, 10 mS, 0,1 S, 1 S ach 10 S
tidméatning 10-3 5—105 § Varvtalsm@tning med magnetisk pick-up, direkt avldsning
noggrannhet + 0,005 % + 1 siffra Byggt med transistoriserade plug-in enheter
inimpedans wMme ° Sekundarinstrument eller printer kan anslutas
Uttag for 10 V pulser 0,1 mS, 1 mS, 10 mS, 0,1 $,1 S och 10§ DUBBELSTRALEOSCILLOSKOPET TYP M978
Byggt med tronsistoriserade plug-in enheler FORSTARKARE: X Y-kalibrerad Y-balanserad
Sekundarinstrument eller printer kan anslutas Fondbrgdd' 3 dB (Q)—KAQS%SHZF (2)__,\}50 kHZF g—K}SO kHZF
nimpedans Q/50 p Q/40 p Q/40 p
TACHOMETER TYP M1148/49 Kanslighet 50 mviem 10 mViem 100 mV/cm
Transistoriserod och med tryckt ledningsdragning Expansion 8:1 3:1 10 steg om 1 dB
Nétansluten eller batterimatad frén 12 V Noggrannhet 2ol il S N2 ‘ﬁ
Givare: Fatocell eller magnetisk pick-up Kolibrering, ober. 0—3 i 30 enheter
Vorvtalsomraden: M1148 0—30000 r/im MI1149 0—3000 r/m av exponsion, 2 % 0—10 i 100 enheter
i s A TIDAXELFORSTARKARE
Noggrannhet 1 %, fsu, 270% instrumentskala Svephastighet 300 uS/cm—10 S/ecm i 10 steg
Expansion 8 ggr
Triggning Inre el. yttre, pos. el. neg., kontakt slutn. el.

brytn. frén t.ex. kamera

Representant:
AI.I.HAB" ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 e¢ STOCKHOLM K e TELEFON 520030
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GLENCO

orp. U.5.A.

presenterar sitt nya program av hb’g-
klassiga keramiska kondensatorer. Ne-
dan illustrerade typ NPO talar for sig
sjilv. Kondensatorerna levereras plast-

doppade eller ingjutnaiplast ellerglas.
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e 1000 HH L i : ' i T T 1.0
S HE R - H passsss HH
A T HHH - o
T T \ H Bt
- SR o
aum HH gans 0,5
o % R it y4
- T SESEisiisasinaiiasdacy H -
< H H H PACH 17
w o e A " : 0
H HHH HHHH HHHH i z
Z HHH H HH B HH H
T 1 ¥ H FH -t 1 ammaasas <
< EH TR H
HHHHT H H FHHHNHH HH =
= —3500 ___'-: HHH , s 3 s£is =05 _
s HEH R : r HEHH :
SR i R - v
(@) ‘;‘,i . % HH i ] i it t : r E e HHH HH
s i T i I <
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=1 it i : i s S : e
5 ; i i <
V4 " H H H;_ H ; b4
— 15000 —1,5
—355 -2 0 25 50 75 100 125 150
TEMPERATUR °C
Ovriga data for typ NPO:
Langd: Min.=3,75 mm, Max.=15 mm Forlustfaktor: < 0,1 % vid 1 Mc/s.
Bredd: R s » 12,5 » Kapacitans Tol: [1(+5%),K(+10%),M (£+20 %)
Tjocklek: » 2,5 » » 3,75 » Militdrnorm: Mil-C-20.

Arbetsspdnningar:
Kapacitansomrade:

Temperaturomréde:

Temp.coetf. Tol:

75, 150 och 500 volt DC.

43 virden mell. 4—430 pF.

—55 +150°C (+85°C for plastdop-
pade kond.).

+30 PPM/°C (spec. £15 PPM/°C).

F.é. finns kondensatorer med sivél positiv som negativ

temp.-coeff. samt med higt K-varde, max. 10.000.

Hégsta kapacitans 0,2 uF.

Kontakta oss for ytterligare informationer.
HAMMAR & Co AB ELEKTRONIKAVDELNINGEN, Strandvigen 5 B, Stockholm O, Artillerigatan 2 A, Tel. 631655
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Elektro-Bau-Elemente GmbH
Specialfabrik for omkopplare

Noggrann tillverkning och hdgvéardigt
material garanterar stor driftsikerhet
under lang tid.

Isolationsmotstand:

mellan 1X10'2 och 5X 103 beroende pé& typ av
omkopplare och val av isolationsmaterial.

Kontaktévergéngsmotstand:

3x10-3 och 1,5%10-? beroende p& typ av om-
kopplare.

Kontaktmaterial:

hé&rdsilverplatering (standard), rhodivmbelagg-
ning med f&rng/I ning, silver/pallodium med
forgylining, guld/nickel-plétering eller massiva
kontakter av hdrdsilver.

Alla hdr néamnda omkopplare kan val-
fritt erhdllas med kortslutande eller
icke kortslutande kontaktfunktion.

Diometer: 74x74 mm. Vil. belastning;
mox 15 A. Antal IGgen per vary:
eller 10. Antal paler per sekt: 1, 2, 3,
4, 6 el. 8. Max antal sekt: 8.

Diameter: 74x74 mm. Vil. belastning;
max 10 A. Antal lGgen per varv: 32, 16
el. 8. Antal poler per sekt: 1, 2 el. 4.
Max. antal sekt: 8.

Diameter: 41/54 mm. Vil. belastning:
max 2 A. Antal l&gen per varv: 26 el.
13. Antal poler per sekt: 1,2, 3, 4 el. 6.
Max. antal sekt: 10.

Diameter: 28/39 mm. Vil. belastning:
max 2 A. Antal lGgen per varv: 14,
12, 10, 7, 6 el. 5. Antol pol. per sekt:
1,2, 3 el. 4. Max ant. sekt: 5.

Diameter: 76X76 mm. Vil. belastning:
max 2 A. Antal Iagen per varv: 52 el.
26. Antal paler per sekt: 1, 2, 4, 5 el.
10. Max antal sekt: 6.

Diameter: 73 mm. Vil. belast-
ning: max 2 A. Antal lagen per

SEFN varv: 32. Antal poler per sekt:
1,2, 3,4 el. 5. Max antal sekt:
abegrdnsat.

Fabrikens tillverkningsprogram amfattar f{or-
utom har namnda typer ytterligare ett tiatal
omkopplare, samt ett stort antal olika varian-
ter ach specialutféranden.

Dessutom tillverkas kampletta programverk,
fiarrstyrda omkapplare och styrenheter {or
auvtomation.

~
( Standardtyper for omgdende leverans
fran:

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT
Lovasvogen 40, Bromma.
Tel. 2627 20

ELFA RADIO & TELEVISION AB
Holldndargatan ¢ A, Sthim 3
Tel. 2402 80

UNIVERSAL IMPORT AB
Kronobergsgatan 19, Sthim K
Tel. 520685

PRECISIONS-
OMKOPPLARE

NO0RRANERRR.

Ty

i

AB ULRICH SALCHOW

Frimlingsviigen 45 — STOCKHOLM-HAGERSTEN - Tel. 45 68 01-45 68 02
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MODERN TEKNIK
FORDRAR BATTRE

MOTORER

— motorerna svarar mot de hdgst stallda kraven
ifréga om kvalité och driftsGkerhet och &r accepte-
@Unker rade for savdl civilt som militért bruk.

@Unker precision likstrémsmotorer med j&rnfritt ankare.

@Unker asynkron — synkron och 3-fas motorer med hogt

startmoment och hdg verkningsgrad.

har kugg- eller snéckvéxlar som passar till varje
@Unker typ av motor, vivéxling fran 5:1 till 480.000: 1.

har i sitt tillverkningsprogram motorer fran 0,1 upp
@Unker till 40 Watt uteffekt.

unker

Vi visar hér négra exempel p& Dunkers likstromsmotorer
vilka aven kan erhéllas med kuggvaxel eller regulator,

A

¥ 1
1 i}
Typ: GK 16 Typ: GK 22 Typ: GK 26
diameter: 16 mm diameter: 22 mm diameter: 26 mm
léngd: 28,5 mm langd: 36 mm langd: 57 mm
spanning: 3 Vaolt spanning: 3—4,5 V spanning: 45V
vridmoment: 10 cmp 4—6V 6V
59V 9V
vridmoment: 30 cmp vridmoment: 50 cmp

Generalagent;

AB D j STOR Hollandargat. 8, Stockholm
'T Tel. 217316, 102246
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MICRODOT INC.

220 Pasadena Ave., South Pasadena, California
SYcamore 9-9171 MUrray 2-3351

Microdot ér tillverkare av kontakter och kabel med ytterligt sma dimensioner avsedda att anvindas i mycket stringa miljéer

Microminiatyr koaxialkontakter

Microdot's microminiatyr kontakter — med bl.a.
marknadens minsta 50-ohm koaxialkontakt —
finns i ett mycket stort antal kombinationer. Bilden
visar ndgra kontakter av skruvtyp. Observera
honkontakten som ar avsedd att direkt [6das pé
en tryckt kretsplatta. Kontakterna tillverkas av
material med hdégsta kvalitet. Mittstiften ar av
guldplaterat  coinsilver. Mantel av férsilvrad
mdssing for att undvika elektrolys med aluminium-
paneler. Teflon, »Kel-F», polyetylen och neopren
anvdndes som isolatorer.

i

MICROCRIMP — miniatyr koaxialkontakter som
ej behover l6das — det enda som behovs for att
snabbt montera dessa ar tvd hander och en spe-
ciell tdng. Kontakterna ér férsedda med inspek-
tionshéal f6r mittledare och skarm.

MICROCRIMP finns i 55 olika typer och de dr
speciellt anvandbara fér kretsar inom digital-
tekniken.

Microminiatyr mangpoliga kontakter

Microdot Multi-Pin kontakter ar endast fjardede-
len s& stora som vanliga »miniatyrtyper». Tre oli-
ka storlekar med plats tor 61 svagstréms- eller 10
koaxialkontakter. Multi-Pin insatserna kan varie-
ras i en mangd utféranden, enbart lagfrekvens,
enbart koaxial eller en kombination av lagfre-
kvens och koaxial.

ENSAMREPRESENTANT:

Microminiatyr kabel

Finns i koax, twinax och triaxial utférande enligt
MIL-C-17C. Fér anv@ndning i hégohmiga kretsar
med ladga signalnivder finns Microdot’s »MINI-
NOISE» koaxialkabel vilken reducerar sjalvindu-
cerat brus med en faktor 100 till 1 jamidrt med
vanlig kabel.

nytt telefonnummer: Vx 5727 30
ny postadress: Kvarnbergsviigen 31 — Stuvsta

Svenska AB. BRUEL s KIJAER

KVARNBERGSVAGEN 31 — STOCKHOLM-STUVSTA — TELEFON 5727 30
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Société Européenne
des semiconducteurs

Formerly : Département Semiconducteurs de la C* Francaise Thomson-Houston

TRANSISTORS

Low Frequency Transistors
&0 High Frequency Transistors
[w Switching Transistors

Power Transistors
Germanium - Silicon

POINT-CONTACT DIODES

Germanium and silicon point
contact diodes
Gold Bonded diodes

=g

SILICON PHOTODIODES

ZENER DIODES

=_h=:m

SILICON CONTROLLED RECTIFIERS
10 Amp To 110 Amps

Unijunction Transistors

SILICON DIODES
Junction diodes
Miniature Diffused Diodes
Ceramic Cartridges

RECTIFIERS

15 Amps To 150 Amps
Rectifier Stacks
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NU REPRESENTERAT I SVERIGE

. ; A e

Electronic Tube Division
Semiconductor Division
Microwave Electronic Company
Division

KISEL-
DIODER

Vandringsvagror 10 W effekt 60 dB térstarkning
Specialrdr: ® Vandringsvagrér for L, S och X-bandet
® Klystronoscillatorer S-K-bandet
® U-bandsoscillatorer f6r parametriska forstarkare,
och dopplerrader

Komplett system {or precisionsmdtning av ddmpning inom X-bandet.

® Vagledarkomponenter e FElekironiska mikrovdginstrument exempelvis

® Koaxialkomponenter SWR indikatorer Stré&lningsmatare tor radar-

® |solatorer och cirkulatorer Effektmetrar strélning

® Barretter, termistorer, Matmottagare Svepgeneratorer
klystronkylare m.m. Klystronaggregat

Utférliga specialkataloger finns p& de olika produkterna.

; Ensamrepresentant
[ B 2R e Ssse 8 L BN ]
asvsBssadd ® 80 00
a a9 e o8 n . sav
(1] L1t ] L L ] S C A N T E L E A B
S8 Ee sdoasRbae ............._‘. (17}
e e e L L -~ Tengdalsgatan 14 — Stockholm S6 — Tel. 24 58 25
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Pris Kr 425:-
Beredskapsvdska
Kr 45:—

AVOMETER MOD. 8 ir det ritta universalinstrumentet
for den anspraksfulle teleteknikern. Det #r Jitt att hand-
ha, ldtt att avldsa, har god noggrannhet och tal tack vare
en robust konstruktion och ett speciellt dverbelastnings-
skydd alla rimliga elektriska och mekanisk pafrest-
ningar. AVO 8 iir htgohmig, 20000 Q/V, har polviindare,
spegelskala och 28 mitomraden. Miter fiven vidxelstrom
upp till 10 A. For 25 kV likspinning finns separat tillsats.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO 8 och
ovriga AVO-instrument.

AVO MULTIMINOR
MOD. 1 10000 ()V.
19 mitomraden. Det

AVOMETER MOD. HD
dr det riitta instru-
mentet for den ford-

fAV Oriten
bland
miittekniker

Vi levererar till bl.a.
foliande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvagar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.J

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattentallsstyrelsen

Statens Jdarnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen {. yrkesutbildning

AVO RORMATBRYGGA
MOD. V4 miter
"konditionen” hos

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD. TA
for likstréomsmiissig

riitta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr. 105:—

rande starkstroms-
teknikern. 1000 (V.
lik- 0. vixelstrom 10
amp. Kr 295:—

mitning av IcEo o.
B samt dyn.mitn. av
ﬁ o. brusfaktor med
hjilp av referensos-
cillator. Kr 1.350:—

alla standardror och
upptar deras karak-
teristikor. Kr. 15300:~—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstrémergatan 14, Stockholm 12, Tel. 223140 - Filialer i Gotebor#, Malmé, Norrképing, Sundsvall. Orebre
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Tantal Elektrolytkondensatorer

HOG KAPACITANS
SMA DIMENSIONER

Temperaturomrade fran —80 till +200°C.

Plessey »Castanet» tantalkondensatorer, som ursprungligen utvecklades for att
uppfylla de harda krav som stélles pd de elektroniska utrustningarna inom flyg- och robot-
omradet, far fler och fler nya anvéndningsomr&den inom elektroniken. Plesseys tantalkon-
densatorer, som ger stérsta kapacitans vid minsta dimensioner, har ett temperaturomréde
som strdcker sig fran langt under noll upp till tropiska temperaturer och dessutom liten lack-
ning och lang livstid. Den lilla Idckningen goér det méjligt att uppnd tidskonstanter p& éver
en timme i enkla RC-ndt. For Svrigt ar kondensatorerna val lampade f3r anvéndning i glatt-
ningsfilter samt fér kopplings- och avkopplingsdndamadl.

[Plessey I PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED * ILFORD - ESSEX * ENGLAND
— _ Telgramadress: Plessinter Telex, llIford. Telefon llford 3040. Telex 23166

Svensk representant: Hammar & Co. AB, Strandvagen 5B, Stockholm
Telefon: 63 16 55 - Telex: 1517 Hammarstock

@) pILTCP 26
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TEXAS INSTRUMENTS

presenterar

DALMESA
R S R,

transistorer for hogfrekvensapplikationer

PARAMETER TESTPUNKTER 2N2188 2N2189 2N2190 2N2191
BVcpot AND BVces I = —50 pa | 40 vmin _J_Aﬁ v min \ 60 v min | 60y min
BVeso lg=0lg=—100g  2vmin | 2vmn | 2vmin 2v min
hrg 5 [Vee= —6v,.lc=—2ma | 40min [ 60min 40 min 80 min

hye (at 1 ke) [Veg = —6v.lg = —2ma Omn [ 60min 40 min 60 min

fr Veg = —=9v,lg = —1.5ma 60 mcmin 102 me min 60 mc min 102 mc min
I¢po Vep= —12v,1g =0 3uamax | 3uamax | 3 uamax 3 ua max
Cop (at I mc) 3 Veg = =9V, lg = 1L.5ma 25pfmax  25pfmax | 25 pfmax 2.5 pf max
Noise Figures§ (at 1 mc) Vg = —5v,lg = 05ma I5dbtyp | T5dbtyp | L5dbtyp 15db typ
Maximum Power Dissipation | 25°C Ambient 125 mw_ 125 mw | 125 mw 125 mw

tlg = 0 §Rg = 1KQ | | | I

Denna nya legerade och diffunderade mesa-gera-
nium-transistor ar speciellt tillverkad for kretsar
dar mon fordrar lagt brus och hdg forstarkning —
upp till 150 Mc. Den a&r sarskilt lamplig i omré-
dena for mellanfrekvens, hégfrekvens och video-
frekvens. Serien ar sarskilt konstruerad for anvéand-
ning i temperaturomradet —40° C till +70° C.

AB GOSTA BACKSTROM

Box 12089, Stockholm 12, tel. 54 03 90

TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB 7
Fack, Lidingd 7, tel. 651088
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KONDENSATORER

metallkapslade miniatyrkondensatorer Typ W 49

Smé& dimensioner, stort temperaturomréde och
stor driftsakerhet kdnnetecknar HUNTS' MP-

(metalliserade pappers-) kondensatorer typ W49, £l Hu NM

- . . - . " s | AR
De ar inneslutna i plastéverdragna aluminium- / |

rér med neoprenbussningar, som ger ett fullgott SR ATIITIDIRIS

skydd mot mekaniska och klimatiska pé&kan-
ningar.

Kurva utvicande kapacitansen

HUNTS' typ W49 ar provad och godkand som funktion av temperaturen

enligt IEC40 — stranghetsgrad 21 och 56. %

Data 100 7
Kapacitansomrade 0,025—2 uF /
Kapacitanstolerans standard =20 9, 9 d /
Arbetsspanningar max 150, 250 och 350 V /

Isolationsmotsténd > 200 QF vid 20° C

/

% s
Vi sénder gdrna utfdrligare uppgifter och /
provningsprotokoll

-40 ~20 O 20 40 60 80 100C°

Generalagent

AB GOSTA BACKSTROM

Box 12089 — STOCKHOLM 12 — Tel. 540390

For stor

driftsikerhet

Precisionsomkopplare fér instrument och elektro-
niska apparater dar stor driftsakerhet fordras.
Kontakter av hardsilver eller palladiumsilver.

Typ 1500 max diam 50 mm
Typ 1600 max diam 35 mm

Kontakttryck 250 g. Overgangsmotstand < 4 M.
Isolationsmotstand > 5000 MQ. Omkopplarna finns
med max 30 lagen. De kan levereras i olika poltal
och gangas upp till 6 sektioner.

Leverans fran lager i Sverige.

Tillverkare:

EDUARD WINKLER, Tyskland

Generalagent for Sverige

AB GOSTA BACKSTROM

Box 12089 - Stockholm 12 - Tfn 540390
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100 PULSER/SEKUND

KVALITETS APPARATER

IMPULSRAKNARE

NYTT ELEKTROMEKANISKT RAKNEVERK, typ SEZ, fabrikat GELMA

En helt ny raknarkonstruktion med hég rék-
nehastighet, lang livsldngd och hég drifts-
séikerhet. Raknaren innebdr ett utmarkt mel-
lanled mellan vanliga mekaniska raknare
och dyrbara elektroniska utrustningar och
fyller ett stort behov fér industriella applika-
tioner.

Raknaren kan aven levereras for direkt an-
slutning till 220 V véxelsp&nning som tid-
ma&tare med 0,01 sek, upploésning. For an-
slutning till fotocellgivare finns separat puls-
formare/forstarkare uppbyggd pd kretskort.
Nollstéllning kan ske manuellt med meka-
niskt system eller magnetiskt for fiarrstyr-
ning.

Vilamna alla upplysningar pé& begdran

Typ ZG 100 ar en komplett enhet for an-
vandning tillsammans med fotoelekiriska
givare vid rékning av producerade enheter
inom industrin, tidmdtning, varvtalsméatning,
integrering m.m.

Typ 1G-100

Lovasvigen 40—42
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. Vx 2627 20

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB
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AMPEX
professionella

for instrument och databandspelare. Det finns ett
AMPEX-band till varje typ och fabrikat av bandspelare.
De vanligaste bandtyperna lagerfores nu av oss.

Alla AMPEX-band ar tillverkade enligt »FERRO-
SHEEN»-processen — en exklusiv AMPEX-metod som
eliminerar behovet av inkérning. Bandet har redan frin
bérjan en mjuk gang och jamn uteffekt.

AMPEX serie 700 instrumentband karakteriseras i
forsta hand av hog jamnhet i uteffekt bide inom samma
bandhjul och mellan olika hjul. Dess stora dynamik-
omféng gor det dven speciellt lampat for sitt dndamal.

AMPEX serie 800 databand &r till 100 % kontroll-
matta, och garanteras vara helt felfria.

Detta innebidr att magnetskiktet dr homogent och att
inga fldckar eller 6ar férekommer, som ger s.k. drop-

outs eller drop-ins. Serie 800 kan erhallas p& hjul av typ
I BM, NAB, Precision, Univac m.fl.

For mjuk gang och jimn uteffelt...

AMPEX har dven VANLIGA band
A_Nl[P]EX och dessutom mitband med NAB-,

CCIR- och AME-karakteristik, vil-
ka #r utmirkta hjilpmedel fér Er som vill halla REPRESENTANT

noggrann kontroll pad apparaturen. Band for alla P P

standardhastigheter lagerfores for savil NAB- E LFAW& @(}W’m ,4 B
som CCIR-karakteristik.
Hollandargatan 9A — Box 3075 — Stockholm 3 — Tel. 240 280

Ring garna for narmare upplysningar.
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PHILIPS DIGITALBLOCK
i varldens forsta
elektroniska

timmertummare

Som forsta foretag i varlden har Skutskars sdgverk installerat en anlagg-
ning tor elektronisk dimensionsbestémning av sagtimmer. Anléggningen ar
utvecklad och konstruerad hos Philips | samarbele med Skutskdrs sagverk.
Genom att man anvénder digitalteknik kan anldggningen utdkas med
apparatur fér volymberdkning m.m.

Philips Digitalblock —

fardiga kretsar for:
databehandling, matning,
processreglering, verktygsstyrning

Philips Digitalblock ar:

TILLFORLITLIGA - 100 % testade

TIDSBESPARANDE - direkt frdn blockschema till fardig produkt
KOMPAKTA ~ dim. 54x24x10,5 mm

EKONOMISKA - storserieproduktion ger laga priser
SNABBA - 100 kHz maximal klockfrekvens

ROBUSTA - stot- och fuktsdkert ingjutna i plasthdlie
STROMSNALA - = 50 mW/enhet

TILLGANGLIGA OVER HELA VARLDEN

Philips Digitalblock finns som

B bistabila och monostabila vippor

B grindar

W [Srstdrkare Styrenhet till timmertummaren med Philips Digitalblock monterade pa elsa-
de- kort-i standardlada [or 19® stativ.

Monteringsmateriel speciellt avpassat till Philips Digitalblock

underlattar den mekaniska uppbyggnaden av apparater.
Begar utférliga datablad pd Philips Digitalblock!

PHILIPS

AVD. ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER
Postbax 6077 « Stockholm 6 « Teleton 010/349500
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In this issue:

P. 44 NORRBOHM, G: Background to
“Stril 607

The high speeds of modern bombers together
with Sweden’s exposed situation places high
demands upon the efficiency and speed of
Sweden’s air defence. These factors have led
to the introduction in Sweden of a very advan-
ced system for air defence control, “Stril 607,
a system which includes air surveillance and
attack guidance.

P. 48 HORBERG, O: Electronics in air defence
control systems.

After a summary presentation of radar develop-
ments during the ’50’s, the author describes an
electrounic air defence system in use in Sweden
and unique for Europe, “Stril 60”, which to a
great extent makes use of computer technique
and television systems. Though in several re-
spects an advanced system, Stril 60 is still
semi-automatic. In the second half of the article
the author presents the possibilities being de-
veloped during the ’60’s for making Stril 60
into a more automatic and sophisticated sur-
veillance and weapon control system.

P. 64 “Seda”—Saab’s Electronic Differential
Analyzer.

A presentation of an American-made electronic
differential analyzer in use at Saab Aircraft
Co. (Saab), Linkoping. The analyzer is a use-
ful tool for solving differential equations en-
countered in the design of aircraft and weapon
systems, which are part of Saab’s production
program. The design of this computer and
plans for its further development are presented
in the article.

P. 66 BIER, M: Ferrite Memory Cores, Switch-
ing Cores and Transfluxors with Rectangular
Hysteresis Loops

One of a series of lectures held at the Stock-
liolm Royal Institute of Technology, May 1961,
treats the operating principles of ferrite mem-
ory cores, switching cores, and transfluxors,
all having rectangular hysteresis loops. Ferrite
memory cores for the storage of large quanti-
ties of data have recently found very wide app-
lications, Switching magnetic cores, and even
more so transfluxors, have proven to be highly
significant in overcoming complex switching
problems.

P. 70 JEPPSSON, K: Swedish Factory for
Printed Circuit Production

The rapidly increasing number of applications
for printed circuits has caused a Swedish fac-
tory to start a division specialized in printed
circuit production, Cromtryck AB, Stockholm.
ELEKTRONIK has visited the factory and
presents it in photos and facts.

P. 74 JEPPSSON, K: Printed Circuit Design

The use of printed circuits in electronic equip-
ment has proven to be technically advan-
tageous and very profitable, even when the
equipment is not mass produced. In this ar-
ticle, factors such as component mounting,
base material, layout etc., which influence the
final circuit cards are described.

elektronik ‘ redaktionellt

Elektronisk
krigforing

Under de senaste fem 4rens gigantiska kapprustning har elektroniken fitt en allt
mer dominerande stdllning inom krigsmaskineriet hos var tids tvd stora makt-
block.

Inom den amerikanska krigsmakten satsar man hidmningslost pd elektronik.
Det framgir inte minst av att USA:s elektronikindustri till betydande del dr en-
gagerad for krigsmaktens rakning — inte mindre &n ca en tredjedel av de militara
anslagen kommer i nigon form elektronikindustrin tillgodo. USA satsade under
1960 25 miljarder dollar pa elektroniska anordningar for robotstyrning, radar-
spaning, militdra telekommunikationer etc.

En liknande »elektroniserings av krigsmakten pdgir i Ryssland. De uppgifter
som sipprar ut om vad som hinder bakom »jdrnridén» &r ju ytterst knapphéandiga,
men de ryska langdistansrobotarna och ryssarnas stora framgdngar pa rymdfar-
tens omrdde — bl.a, bedriften att TV-fotografera manens baksida — tyder pa
att man dven inom Gstblocket maste ha hunnit langt pd elektronikens specialom-
rdaden.

I Europa ligger England framst med elektroniska system for robotvapen av
olika slag. I Sverige har elektroniken fétt insteg framforallt inom luftforsvaret
— bl.a. har ett i mdnga avseenden mirkligt system for luftbevakning och strids-
ledning, »Stril 60>, byggts upp, ett i hog grad elektroniserat system, som tilliter
mycket snabb insats av robotvapen och jaktflyg.

I och for sig dr det inte egendomligt att elektroniken kommit in i krigiska sam-
manhang i den utstrickning som fallet dr. Krigforing har efterhand blivit en
s4 komplicerad affar och kraver sd snabba atgirder, att det i allt stérre utstrdck-
ning kravs insats av elektroniska anordningar for overvakning, upptickt, regist-
rering och utlosning av motédtgirder. Inte minst har elektronisk databehandlande
apparatur med dess utomordentliga snabbhet och kapacitet kommit till sin ratt
i dessa sammanhang, de har ocksd anvints i en omfattning som vil knappast nédgon
kunnat dromma om foér nagra ar sedan.

Den selektroniserings av krigforingen som skett och sker i alltmer accelererat
tempo har givetvis inneburit en enorm stimulans for sividl elektronikforskning
som for den elektroniska industrin. Kadrar av vetenskapsmin och forskare har
fatt en systematisk tridning i elektroniskt tankande och systemanalys. Arméer av
ingenjorer och tekniker har fatt sdtta sig in i elektronisk apparatur och fatt klart
for sig elektronikens mojligheter i de mest sofistikerade sammanhang. Och en allt
storre stab av tekniker mdste sittas in for att skota apparaturen och halla den
driftsduglig.

En from onskan dr nu att all denna elekironiska sakkunskap skulle kunna
slussas in pd mera civila sektorer. S& kommer vdl ocksa att bli fallet om det skulle
vara si lyckligt att elektroniseringen av de rivaliserande blockens krigsmaskiner
ledde till att maktbalansen blev orubbad. Det dr {.6. inte helt orealistiskt att tinka
sig att elektroniken giir resp. sidors vapen sd snabba, vilkontrollerade och effek-
tiva att ingen végar trycka pd knappen.

Denna omstindighet dr dgnad att inge hopp: kapprustningen for att uppnd
ett alltmer elektronikstyrt krigsmaskineri kan méhénda pa lang sikt resultera i en
okad insats av elektronisk forskning péa civila objekt.

(Sch)
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MAJOR GOSTA NORRBOHM

Larare i strategi vid
Kungl. Militarhogskolans flygline.

%
Bakgrunden till "Stril 60"

»Andra varldskriget drog med sigen enorm
expansion av den militdra elektroniken.
Efter krigsslutet kanaliserades de gjorda
erfarenheterna in pé allt flera civila omré-
den. Darmed lades grunden till en utveck-
ling som i accelererat tempo lett fram elek-
troniken till den forgrundsplats den nu
intar inom industri och vetenskap.»

Orden ir himtade ur ledaren till denna
tidskrifts forsta nummer, Om dess sannings-
halt kan intet tvivel hysas. Blott ett tilligg
kan kanske vara pa sin plats. Den militdra
elektronikens utveckling stannade inga-
lunda upp efter andra virldskrigets slut,
istallet accelererade den i oanad takt.

Mycket populédrt skulle man for flygets
del kunna uttrycka forhdllandet sdlunda:
Under 40- och 50-talet kostade ett krigs-
flygplan cirka 100: — per kilo, oavsett om
det var ett jaktplan eller ett strategiskt
bombplan. Jimforelsen ir i och for sig
intressant och kanske roande. Framfor allt
blir den intressant ndr man jimfor siffror-
na med dagens; man brukar i USA siga
att det strategiska jetbombplanet B58
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sHustlers kostar lika mycket per kilo som
om det skulle vara gjort av guld! »Tacka
elektroniken for det!» frestas man att ut-
brista.

50 % elekironik

Nir elektroniken pé allvar kom med 1 bil-
den och fick allt stérre utrymme i flygpla-
nen steg priset pdtagligt — hilften gick
till skrovkostnader och motor, resten till
elektronik. Men samtidigt okade effektivi-
teten och utnyttjandegraden 1 &n storre
grad. Allvidersflygplanet blev en realitet.
Man fick inte lingre rad att anskaffa sam-
ma antal flygplan som tidigare, men trots
detta gkade effekten — bl.a. tack vare elek-
troniken.

Systemtinkandet slog igenom helt, och
i dag anses t.ex. ett modernt overljudsjakt-
plan av typ J 35 sDraken» som en — vis-
serligen hogkvalificerad — men dock bara
plattform for ett sofistikerat robotsystem,
dar elektroniken bade i flygplan och jakt-
robotar ir en i det ndrmaste omistlig lank
i kedjan. Men inte nog harmed. For att

kunna sétta in dessa higkvalificerade va-
penbirare och nd en hiog nedskjutningsef-
fekt kravs ett lika hogkvalificerat elektro-
niskt luftbevaknings- och stridslednings-
system — inom flygvapnet benamnt »Stril
60», dvs. stridslednings- och luftbevak-
ningssystem modell 1960.

Varfor sa mycket elektronik?
Forklaringen ar mycket enkel och kan i
korthet uttryckas sdlunda: Vi hinner inte
med ldngre. Flyghastigheterna har okat.
Flyghtjderna har okat. Vapen- och siktes-
utrustningen har — tack vare elektroniken
— utvecklats sd att de olika vapnen kan
fdllas och avfyras pd lingre hall an tidi-
gare. '

Alltsd méste uppgiften for en forsvarare
bli att ingripa snabbare, pad hiogre hijder
och ldngre ut dn tidigare.

Detta vore helt enkelt inte mojligt utan
hjilp av modern elektronik.

Tidigare, under andra virldskrigets bor-
jan, upptdcktes inflygande flygplan av
den optiska luftbevakningen — »tornsva-




De hoga flyghastigheterna

hos moderna bombplan

och Sveriges utsatta

lage har avsevart skdrpt

kraven péd svenska luftbevakningens

effektivitet och snabbhet.

lornay och deras manliga kamrater. De te-
lefonerade in sina iakttagelser via en filt-
rerande luftforsvarsgruppcentral till en
luftforsvarscentral, dar alla uppgifter om
rorelser i luftrummet sammanstédlldes pa
ett stort s.k. »plottingbord». Den som hade
att svara for insatsen av jakt och luftvdrn
tog sig en funderare med ledning av ldget
pd bordet och gav sedan order om insats.
Order telefonerades ut och jaktférbanden
startade och styrde pa radioorder till nir-
heten av malet. Dar var mélspaningen det
viktigaste for jaktflygaren. Den var skick-
ligast som forst upptackte fienden si att
forbandet kunde anfalla.

Sekundjakt

I dagens lige och &n mer om ndgra &r
ir ovannimnda forfaringssitt otdnkbart.
Ingen optisk luftbevakning kan uppticka
mal pa en mils hojd och diargver. Aven om
en upptdckt skulle vara mojlig pa ligre
héjd hinner man inte i vartenda fall ringa
in rapporten innan det fientliga flygplanet
fallt sin last. An mindre hinner jaktledaren

«

Fig. 1
Utvecklingen under de senaste 20 &ren i frédga om
flygtider, spaningens rackvidd m.m. inom luftfér-

svaret.

The advances made in the past twenty years con-
cerning flying times, pursuit range, etc. in Swedish
Air Defence.

k

ta sig en funderare. Sekundjakten har bli-
vit luftforsvarets plagoris. Allting maste
ske pd nolltid.

De anflygande flygplanen eller flygplan-

liknande robotarna méste upptackas pi
lingt hill — diar kommer higeffektradar-
stationer in i bilden. Radarbilden méste pa
nolltid formedlas till centralerna — via
radiolank. Alla data om malet — fart, kurs,
hojd, antal etc. — mdste registreras pa
nolltid och detta dr mdjligt endast med
hjdlp av elektronik. Jaktledaren — eller
kanske rittare luftforsvarsledaren — mas-
te f& en sekundaktuell bild av luftliget for
att ratt kunna bedoma insatsen av jaktplan,
robotar eller luftvdarn. Jaktplanens och ro-
botarnas kortaste och snabbaste vig mot
maélet riknas ut av elektroniska kalkylato-
rer. I flygplan och robotar méste finnas sé-
dan elektronisk utrustning att man kan
finna maélet oavsett vider och belysnings-
forhallanden — allvddersjaktplanet dr da-
gens losen, det gér ej langre for foraren att
soka finna malet p& optisk vig.

Det svenska halvautomatiserade luftbevak-
ningssystemet av 1960 &rs modell.

Detta dr i korthet bakgrunden till an- i
i r I
skaffningen av Stril 60.
Fig. 2
Exempel p& direktanfall med svenskbyggda robotvapen (Folcon). | [&ge 1 har jaktflygplonets egen radar
f&ngat och »l&st» p& det fientliga malet. Féraren i jokitplanet styr sitt flygplan efter anvisningorna pé&

dess radarindikotor. | ldge 2 far foraren anvisning frén siktet aft »ta upp» (hissa) flygplanet. Samtidigt
osakrar han och trycker in aviryckaren, | Iége 3 har det automatiska bevapningssystemet ldmnat roboten
uppgifter om mé&lets bana samt stallt in robotens olika organ med h&nsyn hartill. Roboten avfyras sedan
automatiskt. | ladge 4 skar roboten det fientliga flygplanets bana — fulltr&ffen ar ett foktum. Jaktplanet
ligger i lage 4 under undanmandver och &r pd vag mot ndsta uppdrag eller mot sin bas.

Example of a so-called lead collision oftack course with “snap-up', with Swedish-built missile carrier
{Falcon). In position 1, the fighter plane’s own radar has lacked in on the enemy target. The fighter pilot
steers his plane from the indications given by his rador set. In position 2, the pilot receives an indication
an his radar scope to lift his nose. At the same time, he removes the safety and presses the release
button. In position 3, the autamatic weapon system has delivered informatian on the target's course and
set the various units of the missile accordingly. The missile is then fired automatically. In position 4, the
missile intercepts the course of the enemy fighter-missian accomplished. In position 4, the fighter jet is
pealing away and gaing on the next assignment or the base.
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Det svenska systemet for luftbevakning

och stridsledning »Stril 60», som f.n.

dr under utbyggnad torde

sakna motsvarighet © Europa.

Hdr nagra fakta om hur »Stril 60» fungerar,

Fakta om ""Stril 60"’

»Stril 60» dr det allmdnna namnet pd det
nya svenska halvautomatiska luftbevak-
nings- och stridsledningssystemet. Syste-
met bestdr av ett nat av radarstationer och
optiska luftbevakningsstationer, som in-
samlar data om verksamheten 1 luftrum-
met over Sverige, vidare av ett antal elek-
troniska databehandlingscentraler, dar in-
formationer frin radarstationerna filtreras
och bearbetas och i vilka beslut fattas om
och pd vilket sitt insats mot fienden skall
ske samt av ett stort datakommunikations-
ndt. Principen for Stril 60 framgir av
fig. 1.

Malets verkliga lige mits in genom spa-
ningsorganen med vissa tidsmellanrum,
som bestdms av radarantennens rotations-
tid. S& snart ett fientligt mal har utvalts i

den inkommande radarinformationen ma-
tas automatiskt lagesuppgifterna om detta
mal in i databehandlingssystemet, varige-
nom det centrala dataminnet hela tiden
kommer att ha exakta och aktuella liges-
uppgifter. Ligesuppgifterna i minnet for-
andras kontinuerligt pd samma sitt som
malets ldge, oberoende av att ldgesinfor-
mationen fran radarn pd grund av radar-
stationernas rotation endast inkommer en
gdng per antennvarv. Operatorerna A och
B ser denna lidgesinformation i form av
speciella ljusmirken pa bildror. Mer eller
mindre automatiskt kompletteras dven la-
gesinformationen betraffande ett flygfore-
tag med ovriga for operatoren nodvindiga
data, sasom flygplanens hojd, hastighet,
kurs, identitet etc.

hur utbyggnaden verkstilles

och hur systemet kom till.

Viss del av informationen presenteras
direkt pa radarbildréret, annan informa-
tion — huvudsakligen bestdende av en
méngd sitferuppgifter — visas pa ett litet
ror av TV-typ. I vissa sammanhang anvin-
des fargtelevision for att ge en storbild av
luftlaget. Firgen gor att man snabbt kan
skilja de olika médlkategorierna &t.

Stridsledningen (C) {far uppgifter om
bl.a. egna flygplans beredskap, basldage
och om viderleken. Minnets uppgifter sam-
manstills i bild- och tabellform pa elektro-
nisk vdg och ger luftforsvarsledaren en
fullstindig helhetsbild av luftliget med
alla detaljer tillgingliga. P4 basis harav
sker besluten om vilka insatser som skall
goras, antalet plan som skall sdttas in i stri-

Jaktbas
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den, om robotar som skall skickas upp och
om plats och mal.

Mobjligheten och metoden att genomfora
insatser kalkyleras automatiskt av en elek-
tronisk datamaskin. Efter order matas den.
na maskin frdn minnet med uppgifter be-
trdffande fienden och egen vapenbirare
och genomfér pa forhand en fullstindig
berdkning av den egna vapenbirarens hela
vig for att kontakten skall ge onskat resul-
tat. Information ges till jaktplanen, som
dr utrustade med dataenheter, som auto-
matiskt berdknar maldata och automatiskt
utlbser vapen.

Stril 60 ger ocksd majligheter att auto-
matiskt sinda information om luftliget —
»lufors — (D) till civilférsvar, luftvirns-
forband och viktiga industrier.

Optisk och akustisk luftbevakning an-
vindes i begrinsad omfattning for att kom-
plettera bilden av luftliget. (E)

Utrustningen fior den storsta och mest
komplicerade enheten inom Stril 60 — luft-
forsvarscentralen— har bestéllts fran Mar-
coni Wireless & Telegraph Co., England
och kostar ca 50 Mkr.

Utbyggnad

Stril 60, vars utbyggnad pabirjades 1960,
kommer nu att ytterligare utbyggas och
effektiviseras. For denna utbyggnad har
flygvapnet i &r givit tvd svenska foretag,
Standard Radio och Telefon AB (SRT)
och Facit Electronics AB i uppdrag att
tillverka och leverera ett antal luftférsvars-

centraler {or insamling och bearbetning av
radardata och automatiserad vidarebeford-
ran av resultaten till flygplan och robotar.
Denna order, som de bida svenska féreta-
gen tagit hem i hird konkurrens med de
ledande internationella foretagen i elektro-
nikbranschen, beloper sig pd ca 50 milj.
kr. SRT svarar som huvudleverantor for
tillverkningen av sjdlva indikatorutrust-
ningen inklusive till denna anslutna data-
maskiner. Facit Electronics tillverkar och
levererar ett antal datamaskiner som —
direktanslutna till systemet — utnyttjas for
traffpunktsberakningar.

SRT borjade redan 1960 leverera utrust-
ningar for databehandlingscentraler 1 Stril
60. Utseendet pa de utrustningar som kom-
mer att levereras enligt den nya bestill-
ningen kommer i stor utstrackning att vara
lika det for tidigare levererade utrustning-
ar. [ leveranserna enligt den tidigare be-
stillningen ingdr fortfarande vissa elek-
tronrorshestyckade enheter, vilka i den nya
bestiillningen kommer att ersattas av helt
transistoriserade enheter.

Facit Electronics datamaskiner for traff-
punktsberdkningar dr utrustade med rems-
stans, remsldsare och alfa-numerisk skriv-
maskin. Maskinerna har stor minneskapa-
citet tack vare inbyggda minnen av ferrit-
kidrntyp och synnerligen hig ridknehastig-
het. Specifikt for dessa maskiner dr det
stora antalet kanaler for in- och utmatning
av data, vilka dr kopplade till centralenhe-
ten via tva helt separata system.

Fig. 1
Stril 60-systemets uppbyggnad.

<«

Fig. 2

kretskort.

Centralenhet i Facits datamaskin som anvands i Stril
berékningar. De elektroniska kretsarna @r som synes uppbyggda pé latt uvtbytbara

Sa kom Stril 60 till

Stril 60 tog 1954 form i en forsta skiss., Vid
en konferens i Uppsala 1955 samlades
framst radarexperter for att utforma kra-
ven pé nya radarmaterial. Vid en internat-
konferens hosten 1957 framlades mera de-
finitiva riktlinjer for systemets uppbvgg-
nad.

Arbetet med Stril 60 fortsatte och utvid-
gades inom den s.k. »LOS-kommitténs
(Luftbevaknings och Stridsledningskom-
mittén) som annu dr verksam. I LOS-kom-
mittén ingér representanter for alla beror-
da avdelningar inom Flygstaben, for by-
rder inom Flygforvaltningen samt {or For-
svarets Forskningsanstalt.

Det stod snart klart att de samlade resur-
serna inom flygledningen och industrin
inte skulle ricka for att klara de erforder-
liga utredningarna. Darfor bildades forst
ett ntredningsorgan, Teleutredningar AB.
(TUAB) — ett av de stirre teleindustrier-
na startat foretag som har till uppgift att
som systemutredare framst stodja Flygfor-
valtningen inom de delomraden for Stril
60 dar sidrskilt omfattande utredningar
skulle bli erforderliga.

Nyligen har dessutom bildats ett annat
foretag, Teleindustrins Anliggningsplane-
ring AB (TALAB) med uppgift att bereda
det underlag som behovs for att projektera
och planera anldggningar och installatio-
ner n.m. i Stril 60-systemet.

Kostnaden for Stril 60-projektet som hel-
het inklusive byggnadsverk uppgar nu till
ca 1 miljard kronor.

Function drawing af the Stril 60 system.

A

60-systemet for traffpunkt-

The central unit in a Facit computer for target interception calculations in Stril 0.
Electronic circuits are mounted on readily interchangeable printed-wiring cards.
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Overingeniér O Hérberg,
chef {ér luftbevakningsby-
ran vid Kungl. Flygférvalt-
ningen, Stockhalm,

OVERINGENJOR O HORBERG

Om luftbevakning och stridsliedning

o
Annu under andra virldskriget tillhorde
i Sverige luftbevakningen och dess centra-
ler en separat militdr organisation. Nume-
ra sammanfogas vanligen luftbevakning
med stridsledning beroende pa den intima
samverkan i tekniskt och operativt hin-
seende som maste finnas dem emellan.

»Stril 60» dr benamningen pd det ur
minga synpunkter avancerade stridsled-
nings- och luftbevakningssystemet av 1960
ars modell, vilket dr under utbyggnad i
Sverige. Detta system — som innefattar
atskilliga pd elektronik baserade utrust-
ningar och som knappast har ndgon mot-
svarighet i nigot annat europeiskt land —
har fsljande huvudfunktioner:

1) att spana efter fienden och upptic-
ka honom om han kommer;

2) att rapportera malets ldge, kurs, fart
etc. och overfora dessa maldata till en
central plats;

3) att ddr sammanstdlla, sortera och
presentera méldata for central bedom-
ning;

Fig 1
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4) att vilja vapenbirare (flygplan/ro-
bot) och vapen och leda vapenbérare till
insats och overvaka dennas genomf{Gran-
de och direfter i vissa fall aterleda va-
penbéraren till basen;

5) att vid sidan av den direkta ledning-
en av det aktiva forsvaret orientera olika
»kunder» om det aktuella luftlaget.

Stril 60-systemets huvudfunktioner illu-
streras oversiktsmassigt i fig. 1 (se dven
oversiktsbild pd sid. 46—47) som i prin-
cip visar det systemtekniska sammanhanget
mellan de tekniska utrustningar som full-
gor nyssnimnda operativa huvudfunktio-
ner.

Radarspaningen
Vid spaningen inom luftbevakningen ut-
nyttjas i stor utstrackning radarstationer.
Utvecklingen pa radaromradet har gatt
mot anvindande av allt kortare vaglang-
der. Detta har mojliggjort konstrukiion av
effektivare antennsystem som ger en storre
koncentration av strdlningen (smalare lo-

Fig 2

ber), higre effekt mot malet och hbgre
effektiv kanslighet. Rackvidden har dar-
med okat liksom noggrannheten i malbe-
stimningen.

Radarstationer finns numera i ett flertal
former anpassade till differentieringen i de
operativa kraven. Hittills har det varit van-
ligast, inte minst av ekonomiska skil, att
man haft separata stationer for spaning
och inmiatning i planet resp. for hojdmat-
ning.

Exempel pd en sddan differentiering ar
att vid »civil» spaning — t.ex. vid kontroll
av trafiken i luftleder och vid flygplatser
— anvindes gidrna radarstationer med vég-
lingder ner till lagst 25 e¢m for att und-
vika ekon frin molnfronter ete. I gengild
erhélles stirre lobbredder och ddrmed vis-
sa vidsentliga nackdelar ur militdir syn-
punkt. Vid militdr spaning anvindes helst
kortare viagldngder och man soker komma
ifrdn &tfoljande viaderberoende m.m. ge-
nom speciell utformning av stationens an-
tenn eller mottagare.

I militdra system tvingar kravet pd topp-




Elektroniska hjdlpmedel,
exempelvis radar, datautrustningar
och televisionssystem, ingdr som
viktiga element i vara

dagars luftforsvar.

med elekitronik

prestanda fram en hogt specialiserad pro-
dukt. Saledes finns sdrskilt utformade ra-
darstationer for fjarr- och hoghtjdsspaning
(se fig. 2) resp. stationer {or ldghojd- och
kortdistansspaning. Genom sarskilda till-
satser eller system kan man specialisera
utrustningen f6r spaning Gver huvudsak-
ligen vatten eller over land.

Ho6jdmétningen har hittills vanligen
skett med s.k. nickande héjdmitare som
styrs att svinga ut i riktning mot det maél
som skall mitas och som sedan vertikalt
sveper ndgra ginger over malet med en i
hijdled starkt koncentrerad lob. Malets
elevationsvinkel mites pa detta satt, se
fig. 3.

Senare har olika former av tredimen-
sionella stationer kommit i bruk, diar man
med stor snabbhet och kapacitet mer eller
mindre automatiskt kan bestimma hojden,
se fig. 4. I vissa versioner far man hojden
samtidigt som planinformationen, vanligen
da med négot simre noggrannhet.

Mobila radarstationer méste ha sma an-
tennsystem for att kunna framforas pa va-

Fig 3

garna, De méste ocksd av litt insedda skl
vara ldttare och kriva ligre effekt. Detta
gor att deras prestanda blir simre dn de
fasta stationernas men deras militdra virde
dr andock stort i det rorliga krigets dagar,
da det giller att dolja for fienden var man
har sina stationer, fig. 5. Visserligen mar-
ker han det snart genom sin elektroniska
spaning men det ger honom andd en viss
osikerhet i hans bedomning av forsvarets
uppbyggnad och uthdllighet.

En extremt rorlig station, som tyvarr
ocksd ar mycket dyr i drift, dr den flyg-
burna, fig. 6. I t.ex. det amerikanska luft-
forsvaret patrullerar stindigt sidana sta-
tioner utmed landets grinser for att upp-
tacka mal som det fasta radarnitet ej kan
se. En sidan station kan — tack vare sin
gynnsamma position — f& stor rdckvidd
och tdcka stora omréden med relativt matt-
ligt effektuppbad. Dess sarbarhet blir rela-
tivt hég men det finns goda mojligheter
att snabbt sdtta in en reservstation, om
en station blir nedskjuten.

Det ligger i sakens natur att antalet

Fig 4

Fig. 1

Huvuddelarna i ett modernt system fér luftbevak-
ning och stridsledning. Delarna sammanldnkas in-
bérdes och med flygburna system till ett helt slutet
vapensystem.

Main elements in a modern semi-automatic air
defence system. Ground and airborne units are
linked together forming an integrated weapon
system.

Fig. 2

Radarstation fér spaning och jakistridsledning.
Typiska data: vaglangd ca 10 cm eller 28 cm, puls-
effekt 1 & 2 MW, pulsrepetitionsfrekvens 200—500
Hz, pulsldngd nadgra us, antennlobens bredd i
horisontalplanet frédn négra tiondels upp till 1 &
1,5°. Antennen 6r 15 & 20 m bred och ca 5§ m hdg,
stationens rackvidd mer @n 400 km mot flygplan.
|Decca Radar Ltd.}

Radar antenna for surveillance ond attack
guidance. Typical specificotions: wavelength ap-
prox. 10 cm or 23 cm, pulse power 1—2MW,
pulse repetition rate 200—500 c/s, pulse length
several microsecands, horizontal lobe-width tenths
aof a degree up to abaut 1,5 degrees, antenna
width 15—20 meters, height § meters, range against
airplanes > 400 km. (Decca Radar Ltd.)

Fig. 3

Modern vdasteuropeisk radarstation f8r hojdmaét-
ning. Den svangs in i baring mot malet, varpd an-
tennen »nickars upp ach ner ndgra ganger for att
malets hdjdvinkel skall kunna bestédmmas. Data
Sdverensstammer i start sett med de for spanings-
stationen (fig. 2). Vertikala lobbredden &r ndgro
tiondels grader. Nickhastigheten &r ett f&tal sekun-
der far en full nickperiod. {Decca Radar Ltd.)

Modern West Eurapean radar antenna far altitude-
measurement. The antenna takes a bearing on the
target, and hunts to determine the elevation. Typi-
cal specifications with a few exceptians are the
same as for the surveillance radar in fig. 2. Verti-
cal lobewidth is a few tenths of a degree, with
only a few seconds far one full hunting cycle.
{Decca Radar Ltd.)

Fig. 4

En s.k. volymetrisk hdjdmatningsradar, dér ontenn-
matningselementet snabbt sveper upp och ned
dver reflektarn, varvid en »pennsmal» strale re-
flekteras ut med p& motsvarande satt snabbt varie-
rad elevationsvinkel, allt under det att hela an-
tennen roterar. (Société Nouvelle d'Electronique
et de la Radio-Industrie.)

A so called 3-D radar, antenna-gun sweeps rapidly
up and down the reflectar, so that a pencil-beam
with rapidly changing elevation is reflected out.
The entire antenna revalves continuously. (Société
Nouvelle d'Electronique et de la Radio-Industrie.}
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radarstationer — fasta och rorliga — maéste
vara ganska stort for att man skall fa tack-
ning pa onskat sitt inom hela luftvolymen
men ocksd for att man skall {4 militar ut-
hallighet och tillrdcklig sikerhet mot tek-
niska driftavbrott.

Det ar inte endast antalet radarstationer
som &r av intresse. Aven det antal frekven-
ser pa vilka de kan operera har stor be-
tydelse i hidndelse av fientlig storningsverk-
samhet. Med hinsyn till denna séker man
att gora sdvil antennens lobvinkel som ra-
darmottagarens bandbredd sd liten som
mojligt. Liten lobvinkel hos radaranten-
nen medfor krav pa flera samtidiga an-
tennlober for att man skall kunna ticka
den undersokta luftvolymen. Eller ocksa
maste man tillgripa komplicerade sokpro-
gram dir rymden avsitkes kontinuerligt.

De genom spaning med radarstationen
insamlade informationerna erhédlles fran
radarmottagaren i form av en videosignal.
For att ge denna en for manniskan-opera-
toren begriplig form anvindes den plan-
poldra indikatorn eller »PPI»> som den
oftast kallas.

I denna indikator, som bestar av ett ka-
todstraleror, ges med rorliga eller numera
vanligen fasta avb&jningsspolar en med
radarantennen likformigt roterande avboj-
ning av en radiellt intensitetsmodulerad
elektronstrale. Denna ger en p& lampligt
sdtt avpassad efterlysning i katodstrédlero-
rets ytskiktsbeldggning. Bilden pd PPI vi-
sar — med radarstationen i centrum — de
frdn madlen reflekterade signalerna som
ljusa punkter eller flickar i den biring
dir signalen kommer in och pa det radiella
avstdnd som motsvarar férdrojningen mel-
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Jan utgdende puls och inkommande svars-
puls. Presentationen ar ordnad s& att norr-
riktningen ar uppat. Se fig. 7 och 8.

Med sirskilda mandverknappar kan av-
stindsskalan viljas sd att radien blir t.ex.
100, 200 eller 400 km. Med en sarskild
tillsats kan koncentriska avstandsringar
laggas in 1 bilden for att underlédtta av-
staindsbedomningen. Senare har konstrue-
rats s.k. video-map-tillsatser, varmed en
godtycklig kartbild, referensnit etc. kan
blandas med videosignalen och sampresen-
teras med radarinformationen pi PPI.

Ett mal upptrdder pa PPI som en »blip».
Rérets efterlysning dr séd vald att den efter
flera antennvarv ar tillracklig for att man
skall kunna fa en viss spérbildning av ror-
liga starkare mal; dessa far liksom en allt
ljussvagare svans av punkter som anger
malets ldgen under tidigare svep. Avstdn-
det mellan dessa punkter ger en ungefarlig
uppfatining om madlets fart. Svansriktning-
en visar malets kurs.

Sedan maélet dr upptiackt skall det rap-
porteras till den central, ddr alla informa-
tioner sammanstilles. Den informations-
samlande radarn levererar informationer
i form av en »rd videosignal» som direkt
overfores via radiolankforbindelser, se fig.
9, med stor bandbredd (0,5—10 MHz), till
en central plats 1 systemet, dir man utan
fordréjningar eller bortfall av information
samtidigt kan studera och utnyttja infor-
mationer fran flera olika radarstationer.

Elektroniska "pekpinnar”

Kravet pi okad kapacitet och snabbhet vid
operationerna 1 centralen framtvingade
flera parallellt arbetande PPI:er samt ef-

Fig. 5

Principbild fér faltmassigt uppstalld mobil
rodarstation fér spaning, stridsledning och
hdjdmétning.

Drawing of a mobile rodor station for
search, attack guidance, ond altitude
measurement showing field operation.

Fig. 6 P
Flygburen spaningsradarstation i ameri-
kansk version. (Grumman Radio Industry.)

American version of airborne radar station
for surveillance. (Grumman Radio Industry.)

ter hand allt battre hjdlpmedel. Avstinds-
ringarna och den elektroniska kartbilden
och rutniatet har redan namnts. Elektronis-
ka »pekpinnar» borjade inforas for att un-
derldtta ledningen och samordningen av
operatorernas arbete. Pekpinnen ar en sym-
bol (t.ex. fyrkant, oval, ring) se fig. 11,
som med en s.k. »joy-stick» eller rullboll
kan ldggas Over visst mal pa det egna
PPI:et och samtidigt upptrider pa geogra-
fiskt sett samma plats dven pd en annan
operatirs PPI. Samtidigt 6ppnas talsam-
band mellan berirda operatorer, varigenom
anvisningar, dverldmning etec. av utpekat
mal kan ske snabbt och enkelt.

Sa hdr langt hade utvecklingen ifraga om
elektroniska hjalpmedel kommit i slutet pa
50-talet da dessa och andra hir ej beskriv-
na fortfarande helt baserades pa analogi-
teknik. Flertalet luftbevakningscentraler i
Europa torde i dag fortfarande endast ha
utrustning av denna typ att tillg4.

Malfoljande symboler

I Stril 60-systemet har man tagit i ansprak
elektronisk apparatur, vilken medelst s.k.
databehandling kan rdkna ut malforflytt-
ningar samt presentera dem f{or operato-
rerna tillsammans med annan information,
t.ex. hojd. I och med inforandet av s.k.
»elektroniska peksymboler» har man fatt
maojligheter att underldtta malfoljningen.
Pa elektronisk vag kan man fa dessa sym-
boler att rora sig pa onskat sdtt 6ver PPI-
skdarmen.

Om man bringar en elektronisk symbols
rorelse 1 6verensstammelse med malens ro-
relse har man fatt en mélféljande symbol.
De elektroniska storheter som styr rorel-




Fig. 7

Modernt PPl med r& {okvantiserad) radarbild — har med radarstationen i bildens
centrum. Markekon i stationens ndrhet ger den stora liusa oregelbundna ytan i
mitten. Runt PPl-skGrmen 360°-gradering med statianens »narr» uppét. De kan-
centriska avstdndsringarna kan léggas in vid behav. Typiska »blips-sp&r syns
t.ex. i baring 2757 vid 3:e ringen. Vissa s.k. syntetiska symbaler inlagda. (Marconi's

Wireless Telegraph Company Ltd.)

A madern PPl with synthetic intertrace markers and raw display. Graund echoes
in the immediate neighbourhood of the statian cause the large, irregular bright
spot in the center of the display. The PPl screen is graded for 360° with North at
the tap. Concentric range-rings can be placed where desired. Typical blips can
be seen at a bearing of 275°, third range-ring. (Marconi's Wireless Telegraph
Company Ltd.)

sen, ger tydligen ocksd malstorheterna
ldge, kurs och fart. Dessa storheter instal-
les ddrvid manuellt med manoverorgan, si
att a4 god foljning som mojligt erhdlles.
Laget 1 visst moment installes eller korri-
geras med s.k. srullbollars, kurs och fart
stills in med i grader och i km/h kalibre-
rade rattar. Malets lige, kurs och fart kan
ddrigenom med en relativt hog noggrann-
het avbildas med elektroniska storheter.
Noggrannheten dr dessutom litt att kon-
trollera genom att man pa PPI jimfor ma-
lets resp. symbolens lage vid samma tid.

Kurs- och fartstorheterna kan direkt an-
vindas for att presentera rorelsevektorer
pa PPI.skdrmen. Om dessa till sin langd
kan varieras av stridsledningsoperatioren
med exempelvis en tidsgraderad ratt har
denne fatt ett enkelt och relativt bekvamt
hjdlpmedel att bedéma situationens troliga
framtida utveckling. Om dven symbolen {or
fienden forses med en likadan rirelsevek-
tor, kan stridsledningsoperatéren se, hur
anfallet ser ut att avlopa och med ledning
ddrav ge vederborliga styrorder m.m. till
det uppsanda jaktplanet.

Hojdindikering
Visentligt {or stridsledningen &r dven upp-
gifter om malens hijdpositioner. For hojd-
mitning anvinds, som tidigare ndmnts,
speciella radartyper med vertikalt svepan-
de antennlob (nickande héjdmatare). Vid
matning pa visst mal maste hojdradarn
vara instdlld eller mita i en sadan baring,
att lobrorelsen sker 6ver malet. Denna ba-
ringsutstdllning (azikering) gors for de
olika malen i1 kdordning eller fortur.
Video-signalen frin hojdradarn presen-

teras pa en speciell hojdindikator, dir den
ena koordinaten avser avstind och den and-
ra hojd, fig. 10. Presentationen utgors av
ekon fran de mél, som ligger inom den vid
nickningen avsokta rymdsektorn. Malens
hojder anges av ekonas lagen pd skdrmen
i hojdkoordinatens riktning. Vid manuell
matning placeras med en ratt en linje mitt
over malekot, varefter hojdvirdet erhalles
direkt pa skalor eller som en signal for
fjarroverforing.

Aven det tidigare omnamnda azikerings-
forfarandet vid hojdmatning kan automa-
tiseras i hog grad med hjilp av de elektro-
niska symbolerna. De elektriska storheter
som bestammer en symbols lige omvandlas
darvid till lamplig form, sa att de via hojd-
radarns baringsmotor stiller in antennen i
rdtt baring.

Det forbattrade manuella malfoéljnings-
forfarandet ger ett bittre underlag for
stridsledningen men ldmnar fortfarande en
hel del arbete till mélobservatéren. Denne
madste bedoma kurser och farter och instal-
la dessa pd manoverorgan. Antalet mal som
en operator kan bevaka i1 detta fall blir
darfor inte sarskilt stort.

Halvautomatisk malféljning

En visentlig avlastning av operatorens ar-
bete kan ske genom att man infor s.k. halv-
automatisk malfoljning. Denna typ av {6lj-
ning grundar sig enbart pa positionsinmat-
ningar fran operatorens sida, dvs. denne
slipper ifran kurs- och fartinstdllningarna.
Forfarandet dr i korthet det, att operatoren
med sin malféljande symbol markerar tva
ckon 1 ett mals efterlysningssvans pa PPI-
skirmen. Dessa symbollagen matas efter
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varandra till en berdkningsutrustning, som
med kdnnedom om tiden mellan de valda
ekona (tiden erhélles ur antennrotations-
tiden) beraknar mélets kurs och fart. Styrd
av dessa data och det sist inmatade ekoli-
get ges symbolen en ritlinjig rorelse, vil-
ken motsvarar den ritlinjiga extrapolering-
en av malets rorelse (prediktering).

Si ldnge malet ror sig pd rak kurs, kom-
mer symbolen att folja malet med en nog-
grannhet som dr beroende av den nog-
grannhet med vilken symbolmarkeringen
av ekoldagena gores. Om symbol och mal-
banor avviker ifrian varandra, exempelvis
vid déligt gjord inmatning eller da malet
avviker fran rak kurs, korrigeras féljning-
en genom att symbolldget riutas till. Tack
vare den arbetsavlastning som den halv-
automatiska malféljningen innebdr for
operatoren, kan denne dgna mer tid it om-
sorgsfull instdllning av startpositionerna
for malféljning. Denna kan ddarigenom ge
battre resultat. Fig. 11 visar principen for
denna f6ljningstyp.

Databehandlande utrustning

For att malfoljning skall kunna goras pa
ett flertal mal samtidigt krivs att databe-
handlingsutrustningen som berdknar mal-
data och styr symbolpresentationen pa
PPI-skdrmen har relativt stor beraknings-
kapacitet. De erhillna berdkningsresulta-
ten madste lagras i minnesenheter.

P& grund av kraven pa snabbhet. flexi-
bilitet och precision gors databehandlingen
helt digitalt. En enda sadan digital data-
behandlingsutrustning kan betjdna ménga
operatorer. Operatoren behover harvid ej,
som tidigare, muntligen dirigera jaktpilo-
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Fig. 8 X
PPl med fasta avbéiningsspolar, inbyggt i ett

mandverbord fér hiaglpfunktioner m.m. (Marconi's )
Wireless Telegraph Compony Ltd.} re
A 127 tube with fixed deflection yokes built in to a
control console provides a PPi-type display. (Mar-
coni's Wireless Telegraph Company Ltd.}

Fig.9 »

Typisk reldstation for bredbandig radiotankfor-
bindelse, orbetonde inam centimetervagsomradet.
| rent civila applikationer anvéndes offa i stallet
f&r fackverksmaster betongtorn, som dé& samtidigt
inneh&ller all erforderlig tele- och elkroftsutrust-
ning m.m [Compagnie générale de télégrophie
Sans Fil.)

Typical repeater stotion for wideband UHF radio
links. In purely civilion applications a concrete
tower containing all necessary electronic and
power equipment is often used instead of the type

ten. De instruktioner som nu finns tillging-
liga i bindr form i databehandlingsutrust-
ningens minnesenheter kan sindas fortlo-
pande och automatiskt via dataldankar till
en i flygplanet placerad datamottagare.
De informationer som hir mottas anvindes
dels av flygplanets egen datautrustning och
dels ocksa av piloten, som med ledning av
de pa sé sitt erhdllna instruktionerna utfor
vissa bestimda operationer, fig. 12.

I fig. 13 visas en databehandlings. och
presentationsutrustnings huvudfunktioner
i en av Stril-centralerna. Utrustningen har
konstruerats, tillverkats och installerats
av Standard Radio & Telefon AB, Stock-
holm, pa en total tid av ca 2 ar efter bestall-
ning — en i detta sammanhang anmark-
ningsvart kort tid. Utrustningen bestir av
ett antal indikatorer samt av ett antal sta-
tiv, innehdllande databehandlingsutrust-
ning, kraftforsorjningsutrustning och for
indikatorerna gemensam utrustning, se fig.
14, dir dven ett tekniskt Gvervakningshord
finns med. Indikatorerna med tillhérande
operationsbord &r placerade i ett rum for
sig, se fig. 15.

Utrustningen innehaller ca 3500 tran-
sistorer och 800 elektronror. Den samman-
lagda effektforbrukningen uppgar till ca
12 kVA, varav storsta delen atgir for pre-
sentationen av radarbilden. Effektforbruk-
ningen i den egentliga databehandlingsde-
len dr inte mer &n ca 100 W.

Funktionssiitt

Frén radarstationer erhéalles information i
form av videosignal och bdring. Videosig-
nalen forstirkes och distribueras lagimpe-
divt till de olika PPI:erna, dir en slutfor-
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shown in the photo.
télégraphie Sans Fil.)

stirkare ombesorjer erforderlig spannings-
forstarkning.

Biaringsinformationen erhélles som el-
gonspanningar, vilka driver en elgon i
sfoljvisarkopplings. Denna elgon driver i
sin tur via en reduktionsviixel en resolver,
som matas med en 2000 Hzsignal fran
en lokal spidnningsstabiliserad oscillator,
fig. 16.

De tvé fran resolvern erhdllna spanning-
arna tillfores var och en sin fasdetektor,
fran vilken en signal erhilles som till fre-
kvens och fas dverensstimmer med anten-
nens rotation. Dessa tva signaler som sva-
rar mot sinus och cosinus for antennens
bdring, utnyttjas sedan i centralens s.k.
svepsystent.

Om man filjer svepsystemet {r man hor-
ja med den s.k. svepgeneratorn. Denna ar
i prineip en integrerande operations{orstar-
kare, som pi en puls fran radarstationen
startar genereringen av ett sdgtandsformat
spinningsforlopp. Lingden av detta for-
lopp svarar mot radarns maximala rack-
vidd och amplituden bestammes av skal-
faktorer i avbhéjningsforstirkarna. Innan
denna sdgtandskurva, kallad svepsignal,
kan anvindas for avbojningsindamal i de
olika PPIl:erna maste den uppdelas pd en
x- och en y-komposant, fig. 17.

Detta erhédlles genom en pa analog basis
utford multiplikation av svepsignalen med
de sinus- resp. cosinusspidnningar som er-
hallits pd forut beskrivet satt. Multiplika-
torn arbetar efter birfrekvensprincipen och
pdminner starkt om modulatorer, vanliga
inom kommunikationsteknikens enkelt-sid-
bands-utrustningar. Tack vare att lik-
stromsforstarkare ej anvindes undgir man

{Compagnie générale de

problem med drift, trots att en relativt stor
utsignalamplitud erhalles.

Svepavbojningen 1 PPl:ernas bildror
bjuder pd mdnga problem, endr smellan-
rummen» mellan tvd pd varandra {6ljande
radarsvep skall utnyttjas for presentation
av symboler.

De forut erhallna x- och y-svepen distri-
bueras parallellt till alla PPl:erna dar de
forstirkas, sa att erforderlig avbojnings-
strom erhdlles. For att symboler skall kun-
na presenteras dr forstdrkarnas ingiangar
sd utformade att flera samtidiga ingdngar
kan accepteras.

Symbolingangarna matas i tur och ord-
ning med spanningar, proportionella mot
resp. symbols x- och y-koordinater samt
overlagras en sidan vdagform att elektron-
strdlen ritar upp den eller de siffror och
symboler som onskas, fig. 18.

Pi sjalva avbojningsspolens konstruk-
tion stiilles stora krav bl.a. i friga om lin-
jaritet, frihet frdn remanens och kort ut-
ringningstid.

"Rullboll” for symbolforflyttning

Symbolens position kan dndras genom att
operatiren rullar pa ett klot (en rullboll)
som ar sd lagrat att endast en kalott stic-
ker upp over bordskivan, fig. 18. Nir klo-
tet rullas, genereras i tva digitala givare
tvd pulstag, svarande mot symbolens for-
flyttning i x- och y-led. Pulstagen integre-
ras 1 dataenheten, dar resnltaten lagras i
ett ferritminne. Fran minnet kan sedan vil-
ken operator som helst himta ut informa-
tion i form av malets koordinater. Informa-
tionen kommer ut i bindr form och om-
vandlas till analog form samt blandas in



Fig. 10

Hoéjdindikator. Ho{daxeln har gjorts rétlinjig och
likformig o6ver hela sékomrédet. Ljuslinjen laggs
over svaret-mdlet och avl@sningen sker direkt pd
réret eller pd& installningsratt. Ratt sdkavstand
markeras i avancerade system med en Sppning i
linjen p& det avstdnd, dar malet skall &terfinnas.
(Standard Radio & Telefan AB.)

Altitude indicator. The vertical axis is linear and
uniform over the entire scanning area. The hori-
zontal trace is laid on the target and a reading
abtained either directly on the CRT ar from the
control dial itself. In more advanced systems the
distance is marked by an apening in the horizontal
trace at the correct target range. (Standard Radio
& Telefon AB.)

pé svepforstdarkarna, efter det att svepet dr
slut.

Vid den halvautomatiska foljningen som
hdr anvindes, matar operatoren in nya po-
sitionsvdrden efter ett eller flera antenn-
varv enligt den metod som visats i fig. 11.
I dataenheten utfores nu en hastighets-, po-
sitions- och prediktionsberidkning f6r malet
ifrdga. Resultatet av prediktionsberikning-
en i form av binira koordinatuppgifter ma-
tas ut 16 ggr per sekund, dvs. sd ofta att en
flimmerfri roérlig symbolpresentation er-
hélles.

Operatiren kan vidare frdn dataenheten
erhdlla uppgifter om malets rorelser som
representeras av en vektor med centrum i
mélet och en langd proportionell emot mé-
lets hastighet, multiplicerad med en av
operatoren valbar tid. Operatéren kan dven
sjalv dstadkomma en eller flera vektorlin-
jer, varvid han sjilv viljer dessas riktning
och langd (=fart gdnger forut instilld tid).
Med dessa hjilpstorheter kan operatsoren
dirigera sin egen jakt till en kontakt med
ett utvalt mal.

"Centraldirigerad’ hojdbestim-
ning
For att bestdmma héjden hos mélen dispo-
nerar centralen nickande hojdmitare. Dé
en operator onskar hojdmitning utford,
trycker han pd den knapp pd manoverbor-
det, som innebir hojdforfragan for ett visst
mélnummer, fig. 19. Alla sddana hojdfor-
frigningar lagras och behandlas av en
hiéjdoperator i tur och ordning enligt en
koprincip.

I dataenheten omvandlas maélets x-y-
koordinater till polira koordinater och styr

i denna form direkt ut baringsservot pa en
nickande héjdmitare, fig. 20. Hojdmdita-
rens radarbild presenteras pd en speciell
indikator »HPI», dir mélens hojdldgen ut-
efter en radie visas. Med hjilp av den vid
koordinatomvandlingen erhdllna avst&nds-
informationen kan hojdoperatoren identi-
fiera sitt mal. Med en rullbollsgivare, lik-
nande den for positionsinmatning, fast en-
dimensionell, styr operatéren ut en hori-
sontell linje sd att den skdr mélekot. H5jd-
virdet som erhilles lagras i ferritminnet
tillsammans med 6vrig information om mé-
let ifrdga samt presenteras hos operatorer-
na pd en siffervisande tabld,

Exempel pa stridslednings-
operationer

De hir beskrivna delfunktionerna anvindes
av operatorerna exempelvis pd foljande né-
got forenklade satt.

Antag att ndgon av operatérerna vid ett
overvaknings-PPI har upptdckt ett oként
och antagligen fientligt flygférband pa sin
indikator. Han meddelar detta till strids-
ledningschefen — jaktledaren, som ocksa
kan se samma sak pa sitt PPI. Jaktledaren
bedomer att egen jakt skall sindas upp.
Han utviljer en av stridsledarna att leda
jakten mot det fientliga foretaget.

Ordergivningen tillgdr pa sa sitt att jakt-
ledaren placerar sin pekpinnesymbol pé
det fientliga foretaget och trycker in en
knapp f6r kommunikation med vederbo-
rande operator. Jaktledarens symbol visar
sig dd i form av en cirkel mirkt med t.ex.
»1» péd operatorens PPI Gver det aktuella
madlet, Samtidigt fir jaktledare och opera-

tor telefonkontakt med varandra sd att
muntlig ordergivning kan ske.

Operatoren oOvertar nu arbetsuppgiften
och placerar en av sina inarkeringssymbo-
ler pd mélekot, fig. 21a. Han startar diref-
ter den halvautomatiska {6ljningen av maé-
let. Mélets hastighet kan presenteras for
operatoren 1 form av ett instrumentutslag.
Operatoren bestammer t.ex. att fienden
skall anfallas av ett jaktforband, som be-
finner sig i luften. Han placerar da en an-
nan markeringssymbol 6ver dettas maleko
pé sitt PPI (fig. 21b).

Operatoren kan nu, genom att trycka ner
en knapp, f& fram vektorlinjer pé sitt PPI,
fig. 21c. En linje utgér fran fiendens mal-
eko och utvisar fiendens kurs. En annan
linje kan f&s att utgd frin egen jakt. Ope-
ratéren har nu att bestimma en ldmplig
motespunkt for fienden och egen jakt. Dar-
vid méste han utgi frn vad han vet om jak-
tens lige, fartresurser och bevapning. Ge-
nom att pé en ratt stilla in egen jakts fart
och bedémd tid till kontakt fir operatoren
en vektorlinje med en viss lingd, utgdende
fran egen jakt. Han kan sedan vrida linjen
s att den pekar med sin spets pa visst satt
mot den vektorlinje, som utgdr fran fien-
den. Lingden av den fran fienden utgiende
vektorlinjen dr bestimd av fiendens has-
tighet och den tid till kontakt som operats-
ren har bedémt som erforderlig.

Operatéren mallar snabbt jaktens kurs
och tid till kontakt s att kontakten sker pa
ratt satt, Operatoren behover dérefter en-
dast kontrollera att jaktanfallet genomfores
enligt hans planer. Detta kan han enklast
gbra genom att t.ex. ta bort de tidigare vek-
torlinjerna och lagga ut en linje utgéende
frin fienden och med spetsen pa egen jakt
(fig. 21d). Denna linje representerar da
baringen till fienden, sett frdn eget jakt-
plan. Linjen foljer fienden och en paral-
lellforflyttning av linjen kommer alltsd att
bli foljden. Allt dr riktigt sa linge egen
jakts eko befinner sig pa linjen.

Hur driftsikert iir Stril 60?
Driftsikerheten hos Stril 60 ar naturligtvis
en utomordentligt viktig frdga. Det siger
sig sjalvt att risken for tekniska driftstor-
ningar generellt sett okar i den man kom-
ponentuppbddet dkar. Vid ett forsta betrak-
tande blir driftsikerheten lika med pro-
dukten av alla ingdende komponenters
driftsakerhet, om dessa antas vara funk-
tionsmassigt serieberoende av varandra.
Detta skulle peka pé att tiden mellan upp-
tridande driftstorningar skulle bli mycket
kort. Detta dar emellertid inte hela san-
ningen.

Vid analys av ett systems pélitlighet mas-
te man gora upp ett »palitlighetsblock-
schemay ddr man ser alla enheter koppla-
de till varandra. Man maste didrvid gora
klart {or sig vilka enheter som &r serie-
kopplade och vilka som dr parallellkopp-
lade. Genom att parallellkoppla enheter in-
for man redundans, dvs. ett visst overskott
av sikerhet, i systemet, Trots att feltillfal-
lena hiarvid kommer oftare 6kar dock tiden
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Fig. 11

Halvautomatisk malfélining i férenklad form. De
vé forsta eko-lagena med tidsavstandet T, mar-
keras av operatéren medelst symbol (angiven som
en cirkel i fig.) och matas in till en datamaskin.
Denna rdknar sedon ut vektor-ovstdndet mellan
positionerno, dvs. strdckon S med rikiningen ,77“.
Med kénnedam om tiden T, berdknas ocksd farten
S/T,. Dessa méldata lagras i dotamaskinens minne
och onvands fér predikiering av symbolpasitionen.
Vid rat félining skall malekat dyka upp inom sym-
bolen. S& lange ingen ny inmatning gors till data-
maskinen haller denna reda p& den ldpande tiden
far varje mal, dvs. tiden efter senaste inmatning.
Om mélet svanger, s& ott {dliningen sldppt efter
tiden T, rattar operatdren symbolen ach gér en
ny inmatning, varefter datamaskinen beréknaor kar-
rektionerna AS ach A(P samt hastighetskorrektio-
nen AS/T,, dér T, Gr den lépande tiden. Den
korrigerade symbolrdrelsen kammer ddarigenam
att bli riktad genam symbolldgena i dndarna av
T,. Ytterligare karrektianer gors, till dess féljning-
en &terigen ar godtagbar.

Fig. 12

Principbild av en autanam del av ett madernt sy-
stem for luftbevakning ach stridsledning. | mitten
visas en central med typisk layaut.

Simplified semi-automatic tracking. The first two
track stores are marked by the operator with
circular intertroce markers ond fed into o compuier
which colculates the vector distance between the
two positions, i.e. distance S at an angle ¢°. As T,
is automatically fed in as a relation of the antenna
rotation time, speed (S/T,) can also be determined.
The data is then recorded in storage cells and
used for predicting the position of the next marker.
The target echa willi oppear within the marker if
tracking is correct.

As long as na new data are fed in, a cantinuous
recard is kept of the marker intertrace time, i.e.
the time since the last feeding. If the target
changes caurse sa that after time T, tracking is na
longer carrect, the aperator adjusts the marker for
coincidence with the target and feeds in the new
data. The computer then calculates carrections
AS, AP, and the speed correctian S/T,. Thus,
T, gives a continuous trace of time, and the end af
T,. The carrected marker will in this way always
pass thraugh the positian of the morker at the ends
af T,. Further corrections are made until tracking
is ance again correct.

The automatic sectian of a modern system of sur-
veillance and dttack-guidance with the air defence
center in the middle.

mellan storningar 1 systemets operativa
drift.

I Stril 60 &r vitala centrala delar dubb-
lerade och arbetar parallellt hela tiden.
Deras funktion overvakas av ett kontroll-
program, som — di fel konstaterats —
kopplar bort den felaktiga halvan. Den
andra fortsitter med full kapacitet.

Den relativt fullstindiga redundans som
hir skapats kan dock i sig sjalv ej garan-
tera funktionssikerhet. Redundansen kan
endast forbitira den sikerhet som #stad-
kommes genom hog tillverkningsstandard,
omsorgsfullt val av péilitliga och noggrant
kontrollerade komponenter samt lampligt
val och god kontroll av utrustningens miljo
(temperatur, fuktighet etc.). Konstrueras
kretsar och apparater pa lampligt sdtt kan
avsevird kvalitetsforsamring av en kompo-
nent intriffa utan att kretsen upphor att
fungera.

Det kan ndmnas att vid prov pd halvle-
darkomponenters funktionssakerhet 1 en
s.k. livstidsmaskin som startades i juli 1960
har mer #n 15 miljoner transistortimmar
forflutit utan att ndgon av dessa funktio-
nellt sett seriekopplade halvledarkompo-
nenter gett upphov till fel. Totalt har mer
an 150 miljoner komponenttimmar (tiden
inkluderar hiar aven motstind, kondensa-
torer m.m.) forflutit med endast ett lodfel.

Fellokaliseringsanordningar

For att oka driftsakerheten 1 Stril 60-syste-
met har apparaturen konstruerats sa, att
fel i den snahbt meddelas och darefter lo-
kaliseras genom ett logiskt uppbyggt fel-
sokningsprogram, understott av lampligt
anordnade kontroll- och métpunkter etc.
Avhjilpandet av det funna felet underlat-
tas slutligen av att det finns utbytesenhet-
moduler vilket gor att ev. fel snabbt kan
avhjilpas.

Vid de allra storsta Stril 60-utrustning-
arna kompletteras ovanstdende &tgdrder
med ett sdrskilt hjalporgan — en felkon-
trollcentral, dit alla fel automatiskt rap-
porteras. Detta markeras dels for driftle-
daren, s& att han omedelbart kan vidta er-
forderliga atgdrder for att avhjdlpa felet,
och dels i en maskinell fellogg, som forst
grovt registrerar alla kdnda uppgifter om
felet — tidsnummer, lage etc. Till denna
matas automatiskt aven tidsuppgift om da
felet dr avhjilpt, detaljer om felet, kompo-
nent, orsak, atgird etc. Pa detta sitt erhalls
I6pande en felstatistik som dr av stort vir-
de da det giller att analysera majligheter-
na att 6ka driftsikerheten hos bidde denna
utrustning och kommande utrustningar. Ge-
nom ovanndmnda atgarder blir — trots det
stora komponentantalet — brukbarhetsti-
den 98.5—99 9, av den totalt méjliga och
for centrala funktioner med redundans nira
100 %.

Allmént giller for utbyggnaden att den
sker i en sddan filjd att systemet succes-
sivt {ar allt hégre styrka och kvalitet, dock
utan att eftersidtta kravet pd att systemet
hela tiden utan dréjsmdl skall kunna fun-
gera i aktiv tjanst. Man soker diarfor skaffa




i alla hdnseenden sjilvforsorjande auto-
noma enheter, intill dess de kan inordnas i
ett storre sammanhang med forbattrade
mojligheter till foljd.

For att kunna genomfdra utbyggnaden
med de smi medel som Sverige — jamfort
med stormakterna — forfogar over, har
stora krav stidllts pd enhetlighet, likfor-
mighet och standardisering av ingdende en-
heter for att hdlla typantalet nere och dir-
med minska det arbetskrivande typarbe-
tet. Harmed har fven stora besparingar
kunnat goras, badde ekonomiskt och tidsméis-
sigt.

Materielanskaffningen har i stor ut-
strackning kunnat ske frdn konkurrerande
in- och utlindska nyckelforetag inom om-
rddet. Detta har resulterat i ekonomiskt
fordelaktiga 16sningar med bibehallen tek-
nisk kvalitet pd utrustningen och leverans
har i stort kunnat ske inom onskad tids-
ram. Det dr hdrvid sidrskilt glidjande att
kunna notera att svensk industri i dessa
sammanhang lyckats havda sig utomordent-
ligt vil.

Fortsatt utveckling av Stril 60

Den fortsatta utvecklingen av frimst den
centrala delen av Stril 60-systemet skall
skisseras 1 det filjande.

Allmént kan sigas att man stravar mot
helt automatiska metoder. Denna tendens
mot okad automatisering har sin grund i
en strdvan att mota de krav pd snabbhet
och precision som de alltmer sofistikerade
anfallsvapnen medfor. Eftersom manga
moment i den direkta behandlingskedjan
kan utforas visentligt snabbare av en out-
trottbar maskin med bibehéllen eller t.o.m.
okad noggrannhet jimfirt med vad manni-
skan kan prestera, dr det naturligt att min-
niskan i denna utveckling far allt fdrre
rutinméssiga uppgifter och sparas for kva-
lificerade funktioner, ddr hennes exklusiva
formiga utnyttjas for overvakning, bedom-
ning och sortering i sddana situationer som
en maskin ej framgingsrikt kan program-
meras att klara, och for de kvalificerade
avgorande besluten samt for att beordra
deras genomforande — genom att trycka
p& en knapp.

Automatiserad malupptickt
Malupptackten har hittills skotts av méanni-
skan-malobservatéren. Det kan dock nu-
mera med fullt fog diskuteras om inte den-
na delvis skall overlatas pd en automatiskt
arbetande utrustning. Svarigheten &r att
under varierande signalforhéllanden {4 tag
pd vad som skall anses vara ett mal i den
strom av dven ovidkommande och storan-
de information som kommer i radarmotta-
garens videosignal.

Skirps kriteriet for hért, forloras vissa
mal, om vilka information p.g.a. dalig re-
flexion, utbredningseffekter etc., ar nagot
ofullstandig. Sattes & andra sidan kraven
for 1ldgt ger maskinen alltfor manga falska
mal, som dd kommer att onidigtvis belasta
minnes- och berdkningskapaciteten i ma-
skinen och ge operatoren en alltfor miss-

“Stril 60 "-systemet
provas

1 datamaskiner

For att kunna utforma Stril 60-syste-
met optimalt kravs en noga planlagd
teknisk integrering av alla delfunk-
tioner i hela kedjan: malet — mark-
organisationen — forsvarsvapnet —
malet. Genom att exempelvis under-
soka hur en variation av de tekniska,
fria parametrarna i systemet paver-
kar totalresultatet kan man fi fram
en med tiden allt battre systempres-
tation. Av praktiska skidl dr detta
emellertid inte mojligt annat dn i en
mycket sen fas av utbyggnaden. Dir-
for har systemanalytiska metoder
tillgripits genom att man gjort upp
en matematisk modell, som bildar
en motsvarighet till funktionspara-
metrarna i Stril 60. Genom att varie-
ra parametrarna i denna modell kan
man komma fram till ett optimalt sy-
stem=stirsta nedskjutningssanno-
likhet vid bibehéllen systemkostnad.

Stril 60-systemet har systempro-
vats p& nyss antytt sitt sedan 1958
och analyser har fortgatt alltsedan
dess. Mycket lovande resultat har er-
hallits. F.n. studeras en forbittrad
markmodell med ca 240 parametrar.
Dessa kors pd FOA:s datamaskin
IBM7090, varvid f.6. storre delen av
denna maskins behandlingskapaci-
tet utnyttjas.

Vissa funktioner i Stril 60 special-
studeras i modell i en sarskilt for
andamdlet anskaffad forsoksanlagg-
ning bestaende av tvd identiska data-
maskiner, Facit DS9000. Den ena
maskinen kan dirvid t.ex. special-
behandla en funktionsdel i kedjan,
medan den andra beskriver miljén
omkring den del som studeras. Sam-
ma anldggning anvidnds dven for att
1 Stril 60-systemet studera anpass-
ningsproblem mellan ménniska och
maskin.

For utbyggnad av Stril 60 har en
omfattande  produktionsplanering
skett med tillimpande av » PERT»'-
teknik, varigenom »flaskhalsar» och
kritiska produktionsforlopp kunnat
klarliggas pd ett tidigt stadium i
planeringen.

' PERT=Planning Evaluation Review
Technics

visande bild for sitt arbete. Arbetet inom
detta omrdde gir vidare och bedrivs enligt
kinda och nya metoder av ett flertal storre
industriers utvecklingsavdelningar.

En viss sortering av mélinformationen ar
nodvandig, eftersom i alla system — bade
i dag och i morgon — anvindes informa-
tionskillor som oftast ger en kraftig over-
tackning av luftrummet. Det kommer med
andra ord in information om ett och sam-
ma madl frdn mer dn ett hall. De kunder
som systemet betjinar — det aktiva och
passiva luftforsvarets firetradare — maste
emellertid fi en entydig och klar bild av
luftldget.

Darfor maste bade pa det organisatoris-
ka planet och med teknikens hjalp viss filt-
rering av informationen ske innan den bér-
jar bearbetas, annars skulle maskineriet bli
overbelastat mycket snabbt. Denna filtre-
ring kan tillgd pa flera sdtt men gér ut pa
att overflodig information om ett mal som
redan ir under behandling sldcks ut eller
halls tillbaka pa ett kontrollerat sitt, sa
att kvarstdende information endast visar
f5ljda mal eller mal som dnnu ej dr omhan-
dertagna av malobservatirerna.

Automatisk malfoljning

Det direkta mélinmétande arbetet gors
bade snabbare och sdkrare av en automa-
tisk malfoljare. Denna typ av filjning skil-
jer sig frin den halvautomatiska endast
ddrigenom att den direkta inmétningen av
malkoordinater gors automatiskt av utrust-
ningen i stéllet for av en operator. PPI-ut-
rustning for operatéren motiveras nu en-
dast av kravet pd hans mojlighet att kunna
anvisa maskinen det mal som skall f6ljas,
samt overvaka och eventuellt korrigera
malféljningen. Mdtningen p4 mélekon gors
i stillet direkt p4 radarmottagarens video-
signal, varvid samtidigt de fel elimineras,
som uppkommer genom att den halvauto-
matiska mélfiljningen pdverkas av even-
tuella fel i presentationen pd PPI och av
fel som observatoren introducerar da han
startar foljningen.

Svéarigheten for den automatiska mal-
féljaren dr att den maste arbeta pa en till
sin natur analog ingdngssignal — radar-
signalen. Den maskin som skoter malfolj-
ningen maste dirfor forses med speciella
anpassningsorgan till radarsignalen. Posi-
tionsdata — limpliga att utfora berdkning-
ar pa i en digitalmaskin — maste vidare
extraheras ur en med brus och andra stor-
ningar bemingd rd videosignal.

De positionsbestimmande mitstorheter
fran vilka man utgir — ekoreturtiden och
biringen — lampar sig i och for sig val for
automatisk databehandling om blott ett
lampligt (oftast cartesiskt) koordinatsy-
stem viljes. Da ett eko erhdlles, avlises
dess koordinater i speciella tid- och vinkel-
maitande organ.

Emellertid ger som ovan namnts radarn
normalt ifrdn sig mingder av ekon, hir-
rorande savdl frin mal som fran stérning-
ar. Problemet &r att ur dessa signaler ut-
vilja dem som hor ihop med ett visst f6ljt
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Fig. 13

Huvudfunktioner {6r en central fér luftbevakning och stridsledning. T.v. plan-
positionsgivarna (PPI}, planradarn och symbalmandverdonet, t.h. héjdposi-

tionsgivaren, dverst digital datalank till vapen.

Maijar units of a surveillance system: to the left planar radar, plan pasitian
indicator (PPl), and control stick; ta the right, height pasition indicator {HPI),
and above it the digital data link for the weapons.

mal. Forst skall da storningarna séllas bort
och direfter de ekon, som harror fridn and-
ra mal. (Det tidigare berorda problemet
vid sorteringen av malinformationer sam-
manhinger mera med den situation som
uppkommer di flera informationskallor
samtidigt utnyttjas. Den automatiska mal-
foljaren arbetar med mil frén en informa-
tionskilla &t géngen.)

I det manuella och halvautomatiska fal-
let gors »storningssallning» pa sd satt, att
operatoren iakttar videosignalerna pd PPI-
skiirmen. Han forsoker dar visuellt skilja
storningar frdn mélekon, genom att de se-
nare — A4tminstone vid madttlig grad av
storning — lyser starkare dn de forra, vil-
ket bl.a. beror pa att svaret bestar av flera
pd varandra f6ljande pulser, d& radarloben
sveper over méilet. Dess ekon integreras i
PPI:ets lysskikt och ger diarmed vanligen
en forhojd ljusintensitet. Urvalet av de
malekon, som hor thop med ett visst foljt
mél, gor operatoren med hjilp av den mal-
f6ljande symbolen. Dennas ldgen styr och
styrs av den databehandlande utrustningen.

Videokorrelator sallar radar-
informationer

I det automatiska fallet tillimpas maski-
nellt delvis samma principer foér urval av
mélekon. Vid bortsdllande av storekon
m.m. utnyttjar man det ovanniamnda for-
hallandet, att flera svarsekon (triffar per
mél) erhélls vid Oversvepning av mélet.
Antalet dr beroende av radarns pulsrepeti-
tionsfrekvens och lobbredd och sédledes ka-
rakteristiskt for radarn. Milekot ger alltsd
ett visst pulsmonster, som saknas hos de
slumpmassiga storningarna (har avses icke
avsiktliga, vilseledande pulsstorningar, vil-
ka dr ett kapitel for sig). I en s.k. videokor-
relator kontrolleras darfor videosignalerna
med avseende pid sddana pulsménster och
endast godkdnda sddana tillats utge eko-
signaler fran korrelatorn. Korrelatorn kan
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Fig. 14
Telerum med stativ fér databehandlingsutrustning, kraftférsérining etc. {i mit-
ten) samt tekniskt dvervakningsbord fér driftkontroll ach fels@kning (i fanden).

background.

med fordel goras digital och blir darigenom
en utmarkt anpassningslank mellan radarn
och den maélfcljande databehandlingsut-
rustningen. Den medger desutom en myc-
ket noggrann positionsmaitning, vilket som
namnts dr onskvirt i moderna system.

Sedan bruttoinformationen rensats, kvar-
stir i idealfallet en komplett nettoinforma-
tion om alla verkliga mals ldgen. For att
man automatiskt skall kunna genomfora
{6ljningen av utsedda mal, terstir nu att
hanfora ritt maleko till ratt mal. Detta sker
genom att den malféljande maskinen jam-
for samtliga matta maélpositioner med
samtliga foljda mils forvintade positioner
vid den tidpunkt d& matningen gors (ra-
darn sveper Gver malet). Var och en av des-
sa senare forvintade lagen anknytes dir-
efter till den uppmitta position, som lig-
ger narmast. Med hjalp av denna vidtas
ddrefter eventuella korrektioner av {6lj-
ningen, pd samma sitt som angivits for den
halvautomatiska foljningen.

En annan metod dr att 1dta malfsljarut-
rustningen bilda en s.k. lucka i planet om-
kring ett foljt mils berdknade position och
endast soka associera ndgot av de ekolagen
som uppmitts inom luckan till dennas po-
sition. Diarigenom minskas belastningen pa
utrustningen. Forekommer minga mél och
speciella storningsfall blir annars latt ut-
rustningens minnes.- och berdkningskapa-
citet otillrackliga.

Malobservatoren kan vid autoinatisk méil-
foljning skota vasentligt flera méil samti-
digt dn forut och kan nu koncentrera sig
pad upptackt, malval och overvakning av
f6ljningen. I speciella situationer kan han
alltid atergd till mera manuella metoder.

Helautomatisk hojdmétning

Den automatiska malfolyningens princip
kan dven utnyttjas vid helautomatisk hojd-
mitning med s.k. tredimensionell (3D) ra-
dar. Ett exempel dr en sddan, didr antenn-

Equipment roam with computer racks power supply, efc. in the middle and the
manitoring cansole for operatianal checks and localization of faults in the

loben sveps runt i planet samtidigt som den
gor nickande vertikala sveprorelser. En si-
dan radar kan i princip anvdndas for tre-
dimensionell mélfcljning, men eftersom
mitnoggrannheten i planet ofta inte ir full-
god, foredrar man att i normala fall endast
utféra hojdmitningen i denna radar och
planmitningen i planradar. (Vissa fore-
kommande typer av 3D-radar har dock re-
dan nu tillricklig noggrannhet och i fram-
tiden torde denna form av radar bli myec-
ket vanlig.) Planmatningsnoggrannheten i
3D-radarn ridcker emellertid redan nu for
att gora korrelationer mellan uppmatta
ekoldgen frdn 3D-radarn och malf6ljnings-
positioner erhédllna frin planradar.

Det automatiska hdjdmatningsforfaran-
det kan utforas pd sa sitt att en hojdfor-
frigan besvaras sa snart malets position
i planet siandes till en datautrustning, sam-
mankopplad med 3D-radarn. I denna bil-
das videoluckor omkring malpositionerna
pd samma sitt som vid automatisk malfolj-
ning. Ekon som mottas inom dessa luckor
anvinds till att mita de mot ekona svaran-
de hojdvidrdena, beriknade ur uppgifter
frdn radarn om elevationsvinklar och ra-
dialavstand. Det erhdllna hojdviardet sinds
darefter tillbaka till den frigande utrust-
ningen som z-komposanten {or de x-, y-méil-
data, som redan lagrats dar.

Kapaciteten vid detta héjdmitningsf{or-
farande dr mycket hog och teoretiskt sett
niara obegriansad jamfért med den hos ti-
digare manuella eller halvautomatiska sy-
stem. Som alltid har den automatiska meto-
den dock vissa begrinsningar. Som i nastan
alla militdra applikationer galler darfor
dven hir inte antingen-eller utan bade-och.

Genom att infora metoder for auto-
matisk méilfoljning samt genom inférande
av videokorrelator och annan utrustning
har den primira radarinformationen f{or-
badttrats bade vad betrdffar noggrannhet
och tillforlitlighet. Dessa forfinade radar-




Fig. 15
Operationsrum i mindre central fér luftbevakning och stridsledning. Varje

mandverbord innehaller utrustning och manéverorgan, som vid behov diffe-
rentieras efter operatdrens funktion.

Operatian room of one of the smaller air-defence centrals. Each control
contains the equipment and controls appropriate to the operators functian,

data limnas fortlspande till efterfljande
delar av datacentralen.

I detta sammanhang skall dven omnim-
nas, att eftersom en del av behandlingen
av radarinformationen i viss utstrickning
kan ske lokalt vid stationen och utan per-
manent mansklig 6vervakning, dr det i prin-
cip mdjligt att med bibehdllen nyttoinfor-
mationsméangd overféra informationen pa
ett visentligt smalare frekvensband dn det
som atgdr vid den tidigare nimnda bred-
bandséverforingen av obehandlad radar-

bild.

Storre minne

Den sammanstillda, sorterade informatio-
nen om mélens rorelser m.m. represente-
rar, sdrskilt vid de storre anliggningarna,
en mycket stor informationsmidngd. Denna
lagras i mindre minnesenheter i direkt an-
knytning till vissa av utrustningens special-
funktioner men framfor allt i ett centralt
storre minne, varur informationen sedan
hémtas for presentation, kalkylering, del-
givning till kunder utanfor anlaggningen
etc.

Bittre presentation av informa-
tionerna

Presentationen av information for befatt-
ningshavarna inom en central méste kunna
differentieras allt efter deras bhehov och
snabbt dndras till innehéllet alltefter situa-
tionens krav. Det senare sker bl.a. genom
s.k. kategorival, dir varje operator viljer
att ldsa ut ur minnet den information som
ir erforderlig for just hans arbete. Genom
att férse varje mél med limpliga mirken
kan han plocka ut varje mil for sig, alla
fientliga mal, alla over en viss hojd, alla
oengagerade mél etc.

Mycket arbete har lagts ner pd att pre-
sentera informationerna i en lamplig form
for operatdren. Det géller ju att presenta-
tionen blir sa lattlast och entydig som moj-
ligt, sd att ett odesdigert misstag ej kan

Fig. 16

Baringsgivare. Radarantennens vridning &verférs med elgoner i féljvisar-
koppling 6ver en reduktionsvaxel till en resolver, sam matar fasdetektorer,
vilka ger utspdnningor svarande mot sinus resp. cosinus f&r antennens bérings-
vinkel.

Bearing transmitter. The anienna rotation is transferred ta a resolver by means
of synchras, and a reduction gear. The resolver feeds phase detectors which
deliver signal voltages carresponding ta the sine and casine of the antenna
bearings.

Fig. 17

Bildavbdéiningssystem. Svepgeneratarn (upptill t.v.) ger en svepspdnning, som
multipliceras (t.h.) med spanningar fr&n bdaringsgivarkretsen, varvid svep-
spanningens x- resp. y-komposant erhalles ur sinus-casinus-fasdetektorn [ned-
till fv.).

Radar sweep. The sweep generator output is multiplied by the voltages from
the bearing transmitter. The x and y coordinates are obtained from the sine
and cosine phase detectars.

Fig. 18

Symbolerna farmas elekiraniskt av en s.k. symbolgenerator, kaordinaterna fér
symbolen anges av en dataenhet, som kan kantrolleras av en rullball. Den
blandade signalen stoppas in i mellanrummen mellan svepens symbalinfar-
mation.

The markers are formed by a "‘symbal’’ generatar and their coardinates are
given by a camputer which can be instructed by a contral stick. The mixed
signal is placed in the interspace aof the marker infarmatian for each sweep.
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goras i ett kritiskt lige. Katoskoproret
sjalvt bor ge en klar skarp »mélnings.

PPI har hittills visat den rda video-
signalen, senare understédd av symboler
fér pekpinne och mélféljning pid samma
ror (se fig. 7). Tack vare utvecklingen av
videointegreringstekniken har det blivit
mojligt att presentera den nyttiga radarin-
formationen pd ett PPI, avsett for uteslu-
tande syntetiska signaler. Svarspulserna av
varierande amplitud, se fig. 22, ersitts har-
vid med en enda puls av bestimd amplitud.
Réret visar d& en lugn mork bakgrund utan
brus m.m. och med den nyttiga informatio-
nen som enhetliga skarpa mélekon.

Det blir med denna behandling av radar-
signalen dven mojligt att gora en samman-
stdllning av den i ett minne lagrade kvanti-
serade radarinformationen fr&n mer &n en
radarstation {or presentation pd ett och
samma ror av alla mal i ett gemensamt
koordinatsystem. Fordelen hiirav ir uppen-
bar, eftersom radarstationerna vanligen ger
en kraftig overtickning av varandras om-
rdden och det annars hos vissa observatorer
krdvs antingen direkt tillgdng till ett PPI
for varje station eller andra, tidigare be-
rérda, atgarder for att sortera informatio-
nen.

Tillsatsinformation

Aterknytande till det som tidigare ndmnts
om det omfattande arbete som liggs ner pa

Fig. 22

Malet f&r ett antal stréffars, d& radarloben sveper dver det.
Svorspulsernas antal och amplitud &r beroende bl.a. av radar-
stationens kanstruktion och kan efter visst kriterium

till en syntetisk kvantiserad svarspuls.

Target during several interceptions as the radar lobes sweep by,
The number and amplitude of the response pulses are dependent
on, amang other things, the constructian of the radar antenna,
but can be synthetically transpased to quantitative respanse pulses.
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Fig. 19

att presentera informationen i en lamplig
form, skall hiar nimnas ndgot om den till-
satsinformation som behover visas pa PPL
Det giller hir elektroniskt formade sym-
boler — fyrkanter, ringar, ovaler, ruteress
etc. — liksom bokstiiver och siffror. Aven
dessa bor ges sddan form att de ej ldtt kan
forvixlas. Det ar ej utan vidare sjalvklart
att de skall ha en viss form. Vi kinner alla
frdn tidningar, telefonkatalog m.m. hur
lattlastheten hos olika stilarter kan variera.
Misstag vid avldsningen av informationen
kan i detta sammanhang i bokstavlig be-
mairkelse bli desdiger. Fig. 23 visar ett ex-
empel pd syntetiskt PPI med s.k. foretags-
nummer utsatta vid varje mal for att ge
sokadress och referens som kan ldsas bade
av ménniska och maskin.

Alla tillgdngliga informationer om malet
maste kunna presenteras vid behov. Den
planpolira indikatorn visar endast liget i
planet. Mélets hijd t.ex. maste dirfor pre-
senteras genom att visas direkt pd PPI som
en siffra eller pa ndgot annat satt i anslut-
ning till varje mal, eller — som f6rut visats
— separat pa ett instrument mal-vis pa be-
garan. Eftersom det 4r ménga andra infor-
mationer dn positionen som méste beaktas
av vissa operatorer, stir valet i princip mel-
lan att visa denna tillsatsinformation helt
eller delvis pd PPI eller pa separat tabla,
som skedde under 50-talet, eller pa ett sar-
skilt tabellror. Fig. 24 visar ett »neutralty

Fig. 23

PPl fér syntetiska signaler.
Har visas varje mals lage
i mitten av fyrkanten. Var-
je mal tilldelas ett fdre-
tagsnummer f6r referens,
har en bokstav ach en siff-
ra. (Marcani’s Wireless Te-
legraph Company Ltd.)

dversattas

PPI for synthetic signals.
The positian of each target
is shown in the middle of a
square marker. Each target
is identified by a set of
characters, in this case a
letter and o number. (Mar-
coni's Wireless Telegraph
Company Ltd.)

D& operatdren begar héjdmdtning ov ett mal, placeror hon med sin rullboll sin sym-
bol, t.ex. nr 5, dver malet och trycker in knappen »>hdjd». Héjdoperatéren for vald
héjdmdtare (H/M) sétter upp en turordning som ger mest effektivt utnyttjande ov
héidmataren. Nér turen kommer till symbol nr 5, svénger hdjdm&taren in till anvisad
baring. Héjdobservatéren rullar sitt hdjdhjul s& att hdidlinjen skar malekot. Héjden
utséndes d& knappen shdid uts» nedtryckes, och presenteras med siffror p& en héjd-
tablé och pé PPi:et med symbol fér lokalisering.

If the radar operatar wants an altitude reading of a target he first places marker
no. 5 on the target echo by using the control stick, and then presses the height button.
The operator for altitude readings presets his strobe to get the most efficient reading
possible. When the strobe sweeps marker na. 5 the height indicator tracks the bearing
and the altitude observer manoceuvres his control stick sa that height line cuts through
the target echa. The height indication is transmitted by pressing the "*h-ut’" buttan and
appears both an the height toble in numbers and on the PPl by a location marker.

exempel pa informationsmangd och lasbar-
het hos en tabellrorpresentation.

Den forsta metoden, mest anvand i USA,
dar sidrskilda ror utvecklats for detta dnda-
mal, sammanfor vanligen alla informatio-
ner till en liten fyrkant. Med »apotekar-
skrifts anges dir i varje av fyrkantens del-
rutor alla informationer kategorivis. Ris-
ken dr dock stor att Gverskadligheten for-
loras och att det, sdrskilt om méanga mél
upptrider samtidigt, blir svdrt att ldsa av
den onskade upplysningen om maélet. Ten-
densen dr dirfor troligen allmént att an-
vianda sarskilda tabellror eller fjarrstyrda
tablder for storre delen av tillsatsinforma-
tionen, dven om detta ocksa har sina nack-
delar — det tar utrymme, kriver att blic-
ken flyttas frdn maélet etc.

Det dr naturligt att varje operator har
ett eget PPI utrustat pd ndgot av de satt
som beskrivits ovan. [ indnga fall foreligger
onskemadl, sidrskilt i storre centraler, att
flera operatorer samtidigt skall kunna dela
pa samma presentation i ett lagarbete. Man
har darvid tillgripit stoérre bildror dn de
som anvidndes vid montage enligt fig. 8.
Detta storre bildror monteras med ytan ho-
risontellt.

Storbildsprojektion
For att bekvamt kunna fa en oversikt av
det allmdnna ldget anvandes i vissa fall
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storbildsprojektion, diar bilden projiceras
pa en viagg med TV-teknik — om s& behovs
i farg — for att differentiera mellan olika
kategorier av mal.

For sdarskilda andamal forekommer dven
andra speciella varianter av PPI, dér en li-
ten del av det »ordinaries PPl:ets yta
uppforstoras kraftigt for att underlétta ett
detaljerat studium av ett mal eller for att
presentera ett stridsforlopp och dess pre-
misser.

For presentation av andra slag av infor-
mation, t.ex. status pa baser, vdderlek, ra-
diakbeldggning o.d. anvinds ofta mekanis-
ka tablder. Inom storre datacentraler gors
dock sddan presentation ofta fran individu-
ella givarkonsoler en for varje skanals via
ett internt TV-system, varvid kanalvaljare
och mottagare finns inbyggda i1 operato-
rens manoverbord.

Effektiviserad stridsledning
Den automatiska malfoljningen underlat-
tas avsevart av digitalteknisk apparatur.
Stridsledningen har dock inte haft lika
god hjidlp av dessa anordningar. Tidigare
hjilpmedel for stridsledningen skapades
naturligt nog med analogteknik liksom de
enkla kalkylatorer som forst tillkom for att
berdkna och visuellt forma den bana som
jaktplanet skulle folja for att kunna ge-
nomféra ett framgingsrikt anfall.

For att fullt kunna utnyttja det imnoderna

C SiGN
G AHOP
G AXBY
LH 432

CcLA
1013
1040
1045
1050
1056
1102
1110

LEVEL

270
300
210

[R=16)
230
270

180

SK 502
SN 567
EM 534
BA 704

Fig. 24
Elektraniskt formad information, visad pa
Wireless Telegraph Company Ltd.}

Electranicatly farmed information appearing on a CRT table as an
example of one arrangement to show type and

{Marconi's Wireless Telegroph Company Ltd.}

tabellrar.

Fig. 20

Dataenheten erhéller positionsdata fér méalet. Xo-
ordinaterna omvandlas till baring fér héjdmata-
rens instdllning, som sker automatiskt med eft ser-
vo. Signalen smarkes» med héjdhjulets hjalp. Haj-
den sands darefter ut frdn dataenheten pé& order
(fig. 21).

The computer receives data on position of the
target. The coordinates are transposed fo bearings
outomatically by a servo mechanism and appear
on the HPI. Markers are fed in by means of the
height control wheel, and a height reading can
then be transmitted from the computer on com-
mand. {Fig. 21.)

jaktplanets hoga prestanda krivs, med han-
syn till brinsleekonomi, bevdpning m.m.,
att anfallet genomfores efter en s.k. jakt-
profil 1 tre dimensioner. Denna méste kun-
na varieras allt efter malets hojd och ro-
relser, viaderlek ete.

Beriékningarna kan numera genomforas
i flertalet storre datamaskiner av den typ
som anviands for industriell processregle-
ring och liknande. P4 grund av den mili-
tara »processensy art kriavs dock sirskilt
stor driftsikerhet, mojlighet att styra ma-
skinens arbete pa ett speciellt sitt etc.

I alla faser av stridsledningen kan dessa
moderna maskiner hjilpa till. Vid vapen-
valet kan maskinen rikna ut vilka bekamp-
ningsalternativ som dr mojliga mot ett visst
anvisat mal — om jakt eller luftforsvars-
robot skall anvidndas och vilka baser som
kan komma ifraga.

Sedan beslutet om insats fattats och ma-
skinen meddelats vilka premisser som gal-
ler {de »egnay lagrade i minnet i {6rvdg)
anvisar den den profil som jaktplanet skall
filja eller den riktning som roboten skall
styra. Under anflygningen ger operatoren/
maskinen dérutéver vid behov sdrskilda
instruktioner till vapenbiraren.

Jaktplanets dterledning kan ocksd ske
med maskinens hjilp, t.ex. kan méjliga ba-
ser anges med hinsyn tagen till brinsletill-
gingen etc, liksom lampliga styrkurser till
den valda basen.

{(Marconi's

readability.

Fig. 21

a) Operatdren utldgger med rullbollens higlp en
symbol éver mélekat och koordinaterna inmatas i
kurs-fartraknaren. Férnyad inmatning gdres vid en
senare tidpunk! och den automatiska extrapole-
ringen av m&lbanan startar. b} Symbolen ar héar ut-
lagd over egen jakt. ¢} Vektorerno inpassas ge-
nam lamplig invridning av datagivarnas rattar
(egentligen givarna fér centralutrustningens vek-
torgenerering) tills vektorspetsarna sammanfaller i
lamplig métespunkt. d} Utlagd baslinjevektor.

a) The aperator guides an electronic marker onto
the target echo with the aid of the cantrol stick,
and the coordinates are fed into the coursespeed
calculator. When additional data is subsequently
fed in, autamatic extrapolation of the target course
begins. b) Morkers set out for own fighter. ¢) The
vectars are svitably arranged by turning the con-
trols of the computer [in reality, the vector genera-
ting equipment of the central unit) so as to get the
vectar tips to caincide at an appropriate point of
interception. d) Base line laid out.

Fig. 25
Horisontell PPl. Utnyttjas dé& flera aperatdrer i et

lagarbete skall dela samma information. {Stan-
dard Radio & Telefon AB.)

Horizantal PPl, Used where several operators of
a team shall have access to the same information.
{Standard Radio & Telefon AB.)
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INGENJOR AKE RULLGARD och INGENJOR BO SAMUELSSON

Om elektroniska analogimaskiner

(Forts. fran nr 2/62)

Elektronisk funktionsgenerator

En sinuskurva kan approximeras med rita
linjesegment sd som visas i fig. 34. Denna
bitvis linjara funktion, som approximerar
sin @, kan alstras med hjilp av {orspinda
dioder och en likspianningsforstarkare. Om
man t.ex. vill generera sin « for vinklarna
—90°LaL+4-90°, kan en funktionsgivare
for denna uppgift {a det utseende som vi-
sas i fig. 35.

Kretsen enl. fig. 35 kan generera en
funktion, som i princip ansluter till en
sinuskurva, eftersom en del av denna krets
(visad i fig. 36) kan uppfattas som en
icke-linjdr impedans Z,, vars karakteristik
framgar av fig. 37. Denna impedans Z, an-
vindes som aterkopplingsimpedans i en
f{orstdarkare, dar spanningen u, enligt en
tidigare hirledd ekvation dr=—u;Z,/R,.
Med den givna karakteristiken fér Z, dnd-
rar sig utspdnningen mindre for en and-
ring av u; di u, vixer. En siddan karak-
teristik gidller dven for en sinuskurva.
Punkterna ug;, ugs och ugg i fig. 37 bestims
av motstandsvardena f6r R’;, R’s, R’s och
R’4, under det att impedanserna Z,, Z;, Z,
och Zy bestims av motstindsvirdena for
Ry, R, R, och R;, se fig. 36. Motstinden
dimensioneras si, att den av rita linje-
segment bestdende kurvan sa nidra som
mojligt ansluter sig till en sinuskurva.

Denna typ av funktionsgenerator far
tydligen ungefdr samma frekvensegenska-

Fig. 34
Approximation av en sinuskurva medelst r8ta lin-
jesegment.

Approximating a sinewave by means of straight-
line segments.
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per som en aterkopplad forstdrkare, varfor
foljsamheten alltid blir tillrdacklig.

I fig. 38 visas svdangningsforloppet for
pendeln i fig. 27, nar den slippes fran
olika utgangsvinklar ay. Kurvorna i fig. 38
har ritats av den xy-skrivare vilken regist-
rerar de av analogimaskinen genererade
l6sningarna.

Multiplikatorer

Antag att man med hjidlp av en analogi-
maskin vill generera en lésning till den
s.k. van der Pool’ska ekvationen:

(d2x/di?)--(x2—1) (dx/de)+-x=0  (42)

Som begynnelsevarden siattes x=2 och
dx/dt=2,5. Vi forfar pd samma sitt som
tidigare och loser ur ekv. (40) ut hogsta
derivatan (d2x,/dt?), dvs.
(d2x/dt?) =
=—ux2(dx/dt)+(dx/dt)—x (43)

vilket ger oss den koppling som visas i
fig. 39.

For att realisera detta schema kridvs en
ny typ av rdkneenhet, betecknad med M
i fig. 39. En sddan ridkneenhet skall, nar
den matas av tvd med tiden varierande
spanningar, sig a och b, bilda en utsignal
som &dr proportionell mot produkten ab.
En sadan rakneenhet kallas multiplikator
och dess arbetsprincip kan vara endera
elektromekanisk eller elektronisk, jfr funk-
tionsgeneratorerna.

Elektromekanisk multiplikalor

Man kan bilda en spdnning som dr propor-
tionell mot produkten mellan tvd storheter,
t.ex. @ och b, genom att anvinda en linjdr
potentiometer enligt fig. 40. Later man
konstanten k& vara proportionell mot varia-
beln a blir tydligen spénningen u, pro-
portionell mot produkten «b. Eftersom
0<LEkZL] kan man sitta att k=a/a,,,,, dar
a dr en godtycklig spdnning, mindre &n
par 0Ch @,,,,=100 (referensspanningen=
=100 V). Det aterstar alltsa att finna en
anordning som automatiskt stdller in po-
tentiometern pa vdrdet a/100. En sddan
enhet har redan behandlats i samband med
den elektromekaniska funktionsgeneratorn.
Genom att i fig. 30 byta ut potentiometern
S mot en linjar sddan, gangad med poten-
tiometern R, erhiller man en rikneenhet
som kan bilda produkten av tva variabler.
Funktionssittet framgar av fig. 41.

For att a dven skall kunna anta negativa
varden, kompletteras multiplikatorn pd det
sdtt som framgér av fig. 42. Liksom for den
elektromekaniska servoresolvern far varia-
beln som styr servot, 1 detta fall a, inte va-
riera snabbare dn att foljningen blir god.
Variabeln b kan diremot {a variera mycket
snabbt.

Elektronisk multiplikalor
Om béada variablerna i produkten varierar
snabbt maste man fringa den elektromeka-

Fig. 35

Den bitvis linjéra funktionen i fig. 34 kan alstras
med hijdlp av f{érspdnda dioder och en likspdn-
ningsfdrstarkare. | detta fall har man approxime-
rat sin a fér vinklar mellan —90° och +9%0°.

The partly linear function of fig. 34 may be ob-
tained by means of a combination of biased
diades and a dc-amplifier. Here the sin a function
has been approximated for angles between —90°
and +90°.




niska anordningen och forsska bilda pro-
dukten pa elektronisk vdg. En metod som
tillimpas ar foljande:

(1/4) [ (a4-b)>—(a—b)?]=ab  (44)

Ekv. (44) realiseras s som visas i fig. 43,
Funktionsgeneratorerna FG i fig. 43 kan
vara uppbyggda enligt samma principer
som behandlades i samband med den elek-
troniska funktionsgeneratorn. I detta fall
skall funktionsgeneratorerna dock gene-
rera kvadraterna pa de inmatade storheter-
na. Fig. 44 visar en registrerad 16sning till
ekv. (42). Stationdr svingning erhélles ef-
ter ett insviangningsfirlopp.

En typisk beridkningsuppgift

Nu nédr samtliga grundelement i en analogi-
maskin har behandlats, kan det vara lamp-
ligt att avslutningsvis visa hur ett typiskt
smedelstort> problem har behandlats med
hjdlp av en analogimaskin. Det galler att
studera fjadersystemet i en bil. Problemet
forenklas darvid till att omfatta enbart stu-
dium av rorelsen hos ena sidans hjulpar
(t.ex. hoger fram- och bakhjul). En sddan
rorelse brukar kallas tipprorelse. Proble-
mets praktiska uppgift kan vara att anpas-
sa stotdampare och fjadrar till en viss typ
av dack.

Fig. 45 visar det forenklade fjddersyste-
met och fig. 46 ett analogischema. Hiinsyn
har tagits till att stotdamparna har olika
karakteristik, beroende pa i vilken riktning
rorelsen sker. Med hjilp av funktionsgene-
ratorer kan dven en icke-linjar fjadrings-
karakteristik vid behov representeras.

Filjande beteckningar har anvdnts:

e =vinkel mellan chassiet och
horisontalplanet

m =fordonets vikt

my =framhjulets vikt

ms =Dbakhjulets vikt

x ={rampartiets avstind frdn vig-
banan

¥ =bakpartiets avstand frdn vig-
banan .

z = framhjulsnavets avstiand frin
vighanan

1w =bakhjulsnavets avstind fran
vagbhanan

& =tyngdpunktens avstdnd fran
viagbanan

k, =styvheten i framhjulets fjdder

k, =styvheten i bakhjulets fjader

k. =styvheten i framdacket

k, =styvheten i bakdicket

f1(q,) =funktion, beskrivande frimre

stotddmparens karakteristik

J+(¢s) =funktion, beskrivande bakre
stotddmparens karakteristik

I =framhjulets momentarm

L, =Dbakhjulets momentarm

1 =fordonets troghetsmoment med
avseende pd tyngdpunkten

Ly =storning, som paverkar fram-
hjulet

F, =storning, som pdaverkar bak-
hjulet

Fig. 36

En del av kretsen i fig. 35 kan uppfattas som en olinjar impedans med en karakteristik enl. fig. 37.

Part of the circuit in fig. 35 can be considered as a non-linear impedance Z,, the characteristic of which
appears in fig. 37.

Fig. 37

Nar en impedans med den i fig. 36 visade karakteristiken anvands som daterkopplingsimpedans i en fér-
starkare med resistiv ingangsimpedans kommer utspé&nningen v, att variera som sin u, (ifr fig. 34). Punk-
terna Uy, Ug, och u,, best@ms av motsténdsvordena fér de med »prim» betecknade motstanden i fig. 36,
under det att impedanserna Z,, Z,, Z, och Z, bestdms av vardena hos de dvriga motstanden.

An impedance with the charocteristics shawn here, used as feedback impedance in an amplifier with
resistive input impedance, will make the autput voltoge v, vary as sin u,. The values of the resistors

marked “prime’ in fig. 36 determine the points u,, u, and u while the impedance values

G2 [0

Z,, 2,, Z, and Z, are determined by the values of the other resistors.

Fig. 38
Svéangningsforloppet fér den i fig, 27 [i nr 2/62) avbildade pendein. Kurvorna upptagna med en xy-skrivare.

Recording of the ascillations of the pendulum shown in fig. 27. The oscillogram is plotted by an xy-
recorder.

Fig. 39 Fig. 40

Principschema fér att generera en |3sning till ekv. (42). Enheten mérkt Principschema for hur en linjgr

M, en multiplikator, ger en utsigral som ar proportionell mot produk- potentiometer kan anvandas

ten av inspdnningarna. for att generera produkten av

— tvé tidsbercende variabler a

Basic circuit for generation of a solution to eq. {42). The unit marked och b.

“M" {a multiplier) delivers an output signal proportional ta the ——

product of the input signals. Basic circuit illustrating how a
linear potentiometer may be
used to generate the praduct of
two time-dependent variobles
a ond b.
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Fig. 4}

Produkten av tvé& variabler kan ocksé bildas med
hijélp av en positionsservaanordning som har tvé
gangade linjGra potentiometrar.

The product of two variables can also be gener-
ated by using a pasitian servo having two garnged,
linear potentiometers,

Fig. 42

Multiplikatorn i fig. 41 har héar farsetts med mitt-
punktsjordade potentiametrar, varfar den tidsbe-
roende variabeln a aven kan f& anta negativa
varden.

Here the multiplier af fig. 41 is provided with
centretapped patentiometers. Therefore, the time-
dependent variable a may toke negative as well
as pasitive values,

Fig. 45

Férenklat schema far fiadersystemet i en bil. Upp-
giften ar att med hidlp av en analogimaskin stu-
dera rérelsen hos ena sidans hjulpar. Rérelsen be-
skrives av ett system av differentialekvationer. Los-
ningar till dessa genereras av anclogimcskinen.'

Simplified drawing representing the suspension
system of a car. The task is to study the movements
of the front and rear wheels of ane side by means
of an analag-computer. The motian is described by
a system af differential equatians, the solutions of
which can be generated by an analog-computer.
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Ett {jadersystem enligt fig. 45 beskrives
av foljande ekvationer:
m(d28/de?y =—k, (x—z)—k, (y—w)—
—f1(q)—F2{(q>) (45)
1(d20/de* =1k, (x—z)—Lk, (y—w) -

1 f (1) —1afa(gs) (46)
my (d%z/dt*) =—k z-{-k, (x—z) -
'+'f1 (41)+F1k: (47)

g (@20 /d12) =—k ok, (y—w)

o (o) +-F ok (48)

g =x—a=E—1,60—: (49)
fi(q)=06q,; q;£0 (50)
hi(a)=9%1; :>0 (51)
go=y—w=5+1,0—w (52)
f2(g2) =2q4; q2<£0 (53)
fa(g2) =5¢2; 42>0 (54)
E—a=1,0 (55)
y—E=1,0 (56)

Fig. 43

Principschema {&r elekironisk multiplikator. En-
heter markta FG &r funktionsgeneratorer, som ge-
nererar kvadraterna pd de inmatade storheterna.

Basic circuit for an electronic multiplier. Units
marked FG are function generators, generating the
squares of the input quantities.

Fig. 48 visar nigra {orlopp som erhéllits
da stérningen F; utgjorts av den ojimnhet
i vigbanan som visas i fig 47. Storningen
Fyfar da samma utseende som F';, men bak-
hjulet paverkas senare &n framhjulet. Man
far fram tidsskillnaden genom att dividera
hjulbasen med hastigheten.

Antag att avsikten med berdkningen t.ex.
ar att studera interferens mellan fram- och
bakhjulens rorelser for olika styvhet i
{jadrarna och vid olika hastigheter. Da
kan tex. styvhetsfordndringar i {framre
stotddmparen efterbildas genom att man i
schemat i fig. 46 iindrar installningen av
potentiometrarna P00, P05 och Q22. Styv-
hetsférandringar i bakre stotdamparen kan
efterbildas genom att potentiometrarna
Q00, Q05 och P27 varieras. P4 liknande
sitt kan variationer i de ofjidrade massor-
na m; och m, efterbildas. Den ojamnhet
som hir fororsakar rorelser i bilens fjader-




(42).

come stationory ofter the
decoy of o temporary
tronsient.

system dr givetvis mycket schematisk. Men
trots detta kan man indd ha god hjilp av
det forenklade problemets 16sning, nir det
giller att dimensionera fjadringssystemet.
Mojligheter finns f.6. att inféra och efter-
bilda mera verklighetstrogna stérningar.

For en asfalterad vigbana kan vagighe-
ten beskrivas statistiskt. En elektrisk signal
med samma statistiska egenskaper som vé-
gigheten kan genereras av en brusgenera-
tor, vars signal far representera Fy och F,
nir problemet undersckes i en analogima-
skin. P4 detta sitt far man mojlighet att
studera rorelserna under mycket verklig-
hetstrogna forhédllanden.

Bilens sdkkomforts kan t.ex. represen-
teras av vinkeln @, vilken inte bor tillatas
fd for stora amplituder eller svinga med
alltfor hog frekvens.

Sjalvklart méste dven ménga andra fak-
torer beaktas, nir det giller att bestimma

Fig. 46

Schemo fdr de analogikretsar vilka skall 18so upp-
giften enl. fig. 45. Potentiometrorna onvdndes t.ex.
for att efterbilda egenskoper hos fiddrorna. S&iun-
do anvdndes potentiometrarna P00, P05 och Q22
i6r att efterbilda styvheten i frémre stétdémparen,
medan QO00, Q05 och P27 fyller samma funktion
far bakre stétdédmparen.

Analog-computer diogram which fulfils the task of
fig. 45. The potentiometers represent far instance
the characteristics af the springs. Thus potentio-
meters P00, P05 and Q22 represent the stiffness of
the front shock obsorber, while potentiometers
QO00, Q05 and P27 hove the same functions for the
rear shock absarber.

en bils fjddringsegenskaper. Nigra gene-
rella kriterier kan inte ges — de fir be-
stammas fran fall till fall.

Om amplitud- och tidskalning

I den féregdende beskrivningen av analogi-
maskinens arbetssétt och problemuppsitt-
ning har en viktig del utelimnats, nimli-
gen den sd kallade »skalningen» av ekva-
tionerna. Vi behandlar forst amplitudskal-
ningen.

Forfarandet vid amplitudskalningen av
ekvationerna kan jamforas med det sitt
varpd ett funktionssamband askddliggores
grafiskt. Om man t.ex. vill visa funktions-
sambandet

y=1—ax-}a2 (57)
for 0 Lx L2

grafiskt i ett rdtvinkligt koordinatsystem,
maéste man vilja en skala pd papperet dar

Fig. 47

Ilustration till det foll som skall studeras med
higlp av det ekvivolento mekaniska systemet i fig.
45, Fromhjulet tr&ffar fére bokhjulet en ojdmnhet i
végbonan. Tidsskillnoden fas genom att hjulbosen
divideras med bilens hastighet.

Hlustrotion af the case to be studied by means of
the equivalent system in fig. 45. The front wheel
hits a bump in the raad before the rear wheel.
The time difference is equal to wheelbase divided
by the velocity.

Fig. 44

Registrerad 18sning till ekv.
42, Stationdr svdngning er-
hélles efter ett
ningsférlapp.

insvéing-

Recorded solution o eq.
The oscillotions be-

funktionssambandet skall uppritas. Man
viljer en skala for ¥ och en for x pd sddant
sétt, att storsta vardet for y och for x fir
plats pa det tillgangliga pappersarket. Lat
oss anta att detta har métten 3525 cm.
Maximala véardet av x #r tydligen 2, och
om vi antar att x avsitts lings den riktning
i vilken papperet dr 25 cm kan man tydli-
gen lita 12,5 em péd papperet motsvara 1
enhet i variabeln x. For att det skall bli Iatt
att avldsa virdena kan det vara ldmpligt
att avrunda 12,5 nedat till 10.

Man bestimmer sedan det storsta mdj-
liga virde som y kan anta. Detta kan go-
ras med konventionella metoden for be-
stimmande av extremvirden,

dy/dx=0

ger de inre punkter i intervallet 0 £ x < 2
ddr funktionen y antar maximum eller mi-
nimuni.

P 94

Fig. 48

Typiska férlopp som orsakats av den ojémnhet i
vagbanon som visats i fig. 47. Kurvorna visar va-
riationerna i avsténdet fran vagbanon fér resp,
storheter:

x=framportiets avstand fran vagbanan,
y=Dbakportiets avstand fran végbanan,
(@ =chassiets vinkel med horisontalplanet.

Typical mations of the cor caused by the bump
shown in fig. 47. The curves show the following
quantities:

x=displacement of the frant of the vehicle,
y=displacement aof the rear vehicle and
©=pitch angel of the car body.
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INGENJOR AKE RULLGARD och INGENJOR BO SAMUELSSON

Elektronisk analogimaskin loser

hos Saab

»Seday (Saab:s elektroniska differential-
analysator) ar en analogimaskin av ameri-
kansk tillverkning’, som sedan 1956 anvén-
des vid Svenska Aeroplan AB (Saab) i
Linképing for flygplansberikningar m.m.
Anldggningen, se fig. 1 och 2, ar uppdelad
i fyra maskinenheter, A—D, vilka var och
en dr utrustad sd att de oberoende av de
6vriga kan 16sa mindre problem. Vid storre
problem, som kriver méinga rikneenheter,
finns mojligheter till samkorning av tva,
tre eller alla fyra maskinenheterna. For
detta dndamdl ar enheterna sammankopp-
lade med 80 skdrmade signalledningar.

Anldggningen har byggts i tre etapper:
enheterna A och B med utrustning enligt
fig. 1 &r 1956, enhet C ar 1958 och enhet
D ar 1959, se fig. 2.

* Electronic Accociates Inc.

Xy - skrivare

Fig. 1

Den aldsta delen av »Seda», bestar av de bada enheterna A och B. Langst
t.v. syns en 4-kanalskrivare och i mitten en xy-skrivare.

The oldest parts of the Saab computer *'Seda’’ are the A- and B-units. On the
left, a 4-channel recorder, in the center an xy-recorder.
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Maskinenhet D ar lika stor som enheten
C eller A+B och har en kapacitet som &r
lika stor som den for de andra tre en-
heterna tillsammans. Genom att D-enheten
uppbyggts med bl.a. tryckt ledningsdrag-
ning har hog kapacitet kunnat uppnas i
forhallande till enhetens storlek.

Redan nu planeras ytterligare utbygg-
nad av anldggningen, i forsta hand med
utnyttjande av tillginglig reservkapacitet.
Vidare finns planer pa att infora koeffi-
cientpotentiometrar, som automatiskt stél-
les in enligt information pé en stansad hél-
remsa. Anldggningen kommer att komplet-
teras med en automatisk utskrivningsan-
ordning med elektrisk skrivmaskin som f{or
kontroll skriver ut de installda virdena.
Detta forfarande kommer att visentligt for-
korta inkérningstiden fér problemen och

Fig. 2

mojliggora tita byten av problem utan allt-
for lang spilltid.

Kopplingspanelen
Rikneenheterna sammankopplas pd en
kopplingspanel, se fig. 3 och 4. Denna kan
enkelt avligsnas frdn maskinen, vilket vi-
sentligt underldttar uppkopplingen, mdoj-
liggor arkivering av uppkopplingar for
framtida korningar och medger snabbt
byte av problem. Panelen #r en metall-
platta med ett antal kopplingshal — 1800
for enheterna A, B och C och 3450 for
D-enheten. Fast monterade i maskinen ba-
kom kopplingspanelen sitter fjadrande
stift, till vilka samtliga rakneenheters in-
och utgdngar dr framdragna. Kontaktytor-
na ar forgyllda for att ge god kontakt,
Fig. 3 visar D-panelen med ett mindre

En del av analogimoskinen »Sedas. T.v. enheten D och fram{ér denna tvé
8-kanalskrivare. | mitten enheten C med en 4-kanalskrivare. T.h. syns rackar
for forstarkare, resolver och multiplikatorer fér enhet C.

Part of the analog computer “Seda'’. On the left is shown the D-unit, and in

front of this, two 8-channel recorders; in the middle the C-unit and a 4-channel
recorder; to the right, rack-mounted amplifiers, a resolver, and the multiplier

far the C-unit.



I anslutning till artikeln om
elektroniska analogimaskiner
pa annan plats i detta nummer

beskrives hdr i korta drag en komplett

differentialekvationer

problem uppkopplat. Panelen dr indelad
i 15 moduler, varje modul innehdller ett
antal forstirkare, potentiometrar, multipli-
katorer osv. Genom att panelen dr indelad i
moduler kan en stor del av kopplingen ut-
foras med pluggar eller korta sladdar, var-
igenom uppkopplingen blir 6verskidligare.
Vidare ar kopplingsfilten fargmirkta efter
ett visst system. Alla ingingar dr exempel-
vis grona, medan utgdngsfilten #r rida.

Resultatregistrering

Resultaten registreras av fyra xy-skrivare
(fig. 1), tvé fyrkanalskrivare samt tre atta-
kanalskrivare (se fig. 2). xy-skrivaren &r
utrustad med tvd av varandra oberoende
servosystem som styr en penna 1 x- resp.
y-led, varvid kurvor direkt kan uppritas
pa millimeterrutat A3-papper.

Diodfunktionsgivare

Fig. 3

Kopplingspanelen fér enhet D med ett mindre problem upp-

kopplot.

Terminal boord, "patch panel’’, of D-unit, patched for solving o

small problem.

Kopplingspanel

I flerkanalskrivarna matas papperet
fram med konstant hastighet och man far
pd sd sdtt en tidaxel i papperets langdrikt-
ning. De spanningar som skall registreras
styr via likspanningsforstarkare galvano-
metrar, forsedda med pennor, vilkas rorel-
seriktning dr vinkelrdt mot tidaxeln. For-
lopp med frekvenser upp till 50 Hz kan re-
gistreras i flerkanalskrivarna.

Underhall

Vid anlidggningar av Seda:s storlek méste
givetvis stor vikt liggas vid underhéllet.
En grupp tekniker sysslar darfor enbart
med underhall, modifieringar, utbyggnads-
fragor samt forbittrande av maitmetoder
och servicemetodik. Gruppen har till sitt
forfogande en specialbyggd maskinenhet
(»testrack») for provning och reparation

Fig. 4
Enhet D med koefficientpotentiometrar och kopplingspanel.
skrivare. Plug-in-enheterna till héger ar servamultiplikatorer.

elektronisk analogimaskin
av amerikansk tillverkning

som sedan 1956 anvints vid Svenska

Aeroplan AB (Saab) i Linképing

for flygplansberikningar m.m.

av felaktiga plug-in-enheter, samt en om-
fattande och modern instrumentutrustning.
Vidare har ett forrdd upplagts av special-
komponenter och reservenheter, motsva-
rande ca 59, av antalet rakneenheter i
anldggningen.

Servicearbetet for analogimaskinen &r
omfattande. En dag i veckan girs genom-
mitning av samtliga enheter och kontrolle-
ras brus, brum och funktion. Speciella, fast
uppkopplade testpaneler har utvecklats,
pa vilka samtliga mitfunktioner kan in-
stillas med omkopplare. Mittiden &r en-
dast ca tvd timmar. Dessutom atgiar fem
till sex timmar for att avhjdlpa de fel som
upptickts vid genommatningen. Tack vare
dessa forebyggande atgirder upptdacks de
flesta felen innan de gor sig mirkbara i
berikningarna varfor antalet driftstérning-
ar reduceras betydligt.

| férgrunden en 8-kanal-

The D-unit, its terminal boord ond coefficient-potentiometers. In the foreground an 8-

channel recorder. The plug-in units on the right are servomultipliers.
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DIPLOMINGENJOR M BIER

Civeringenjér vid Siemens & Halskes labo-
ratorium fér ferritmaterial i Minchen.

Minneskarnor, kopplingskarnor och

av ferrit med rektanguliar hysteres-

Utom de vélbekanta mjuk- och hard-
magnetiska ferritmmaterialen har under de
senaste dren dven ferritmaterial med rek-
tanguldr hystereskurva fitt stor betydelse
i databehandlingsutrustningar. Ferriter dr
forbindningar av oxid; de framstilles i
allménhet ur oxid eller ur salter som kan
sonderdelas termiskt. Det material som
skall reagera med oxiden Dblandas intimt
med denna, finmales och pressas sedan
ihop vid temperaturer omkring —-1300°C
eller hogre.

Ferritmaterialens magnetiska egenska-
per hdnger intimt samman med kristall-
gittret. I ferriter av typen MnO-MgO-
Fe;O; upptrader spontant rektangulir
hystereskurva; genom tillsatser kan de
magnetiska egenskaperna varieras.

Den teknik som behandlar magnetkir-
nor med rektanguldr hystereskurva och

Fig. 1

Rektangulér nystereskurva for en minneskdrna av

ferrit. Beteckningarna i figuren ar forklarade i

texten.

Rectangulor hysteresis laop for a ferrite memory
core. Designations used in the figure are explained
in the text,
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deras anviandning i speciella kopplingar
brukar kallas »magnetkdrnetekniks. De
forsta grundldggande artiklarna i1 detta
amne behandlade kopplingskirnor och
publicerades 1950 av W ang och Woo (1).
Sedan foljde artiklar om kdrnminnen av
Forrester 1951 (2) och om transfluxorer
av Rajchman och Lo 1955 (3).

Hittills har det varit minneskarnorna
som {att storsta praktiska betydelse; med
dem har man kunnat framstilla snabba
och rationellt uppbyggda minnen, laimpade
{or att bearbeta stora datamingder. Nu-
mera har emellertid kopplingskdrnor — i
synnerhet transfluxorkdrnor — borjat spe-
la en allt viktigare roll, detta trots att de
kridver en ny och ovanlig kopplingsteknik.

Magnetkdarnor av »rektangulira ferri-

* Siffror inom parentes hinvisar till litleratur-
forteckning i slutet av artikeln.

Fig. 2

Drivstrompuls fér minneskdrnor. |, =strémpulsens
maximivarde (strdm som erfordras far ommagneti-
sering av kdrnon} exkl. ev. dversvéng. t_ =stigtid
och r=pulsbredd.

Driving current pulse for testing memory cares.
l,=max. value of the current pulse [current neces-
sary for re-mognetization of the core); an eventu-
ally peak is excluded. t =rise time, y=pulse width.

ter» kommer till anvindning {ramfor allt
i de fall stor driftsdkerhet och lag effekt-
forbrukning efterstrivas eller i de fall ett
informationstillstind skall lagras under
lang tid — #ven vid spianningsbort{all. De
sma dimensionerna och den laga vikten hos
magnetkdrnorna dr naturligtvis i minga
fall av mycket stor betydelse.

De rektanguldra ferriternas hysteres-
kurva har troskelkaraktar, se fig. 1. Over-
och underdelarna av kurvan iar plana, me-
dan flankerna #r myecket branta.

Kiérnan ommagnetiseras forst nir mag-
netiserande faltstyrkan, H, dverskrider ett
visst kritiskt vdrde, +0,5 H,,. Se fig. 1.
Andring i {filtstyrkan omedelbart under
detta grinsvirde medfor inga ndmnvarda
dndringar i magnetiska induktionen.

Ringkdrnor av »rektanguldra ferriters
med vl definierat troskelvirde ar sarskilt

Fig. 3
Exempel pd utldsningssignaler fran en minneskar-
na. Signolen uV, representerar ostérd etta, dV,

stérd nolla. t,  anger minneskérnans omkopplings-
tid ach t,, signolens topptid.

Examples of output signals fram o memory core.
The signal marked uV, represents an undisturbed
“one', dV, a disturbed ''zero'. t  =switching
time of the core, t,, is the rise time to maximum of
the signal.



transfluxorer

kurva

anvindbara som bistabila element. Kirnor-
nas bida remanensldgen kan tilldelas sam-
ma betydelse som de binira siffrorna »0»
och »1». Sélunda kan ldget —B, motsvara
»0», dvs. kdrnans snormalldge» nir den ar
opaverkad, laget -}-B, kan motsvara »1».
Inskrivning av information i kirnan sker
med positiv faltstyrka, -+H,,, utldsning
med negativ, —H,,.

m:>

Minneskirnor

Eftersom de srektanguldra ferriternay &r
bistabila, &r de alltsd sirskilt limpliga
som minneskirnor {6r att lagra binira siff-
ror eller bindrt kodade decimaltal, se
tab. 1.

Inskrivning eller utlasning av informa-
tion sker genom att en strémimpuls, med
limplig amplitud 7, bredd 7, form och
polaritet, se fig. 2, sindes genom en »pri-

Fig. 4

Principen f&r en *minnesmotris» med dubbel strém-
koincidens. Losledningen ar dragen diagonalt fér
att minska kopplingen {och dérmed stérningsgra-
den) mellan lasledning och drivledningar.

Basic loyout of a memory matrix for dauble current
coincidence, which means that the core has ta be
possed twice by the magnetizing current |,/2.
Nate that the reodaut wire is drawn diagonally in
order ta reduce coupling land interference) be-
tween the readaut wire and the drive wires.

Tab. 1. Tvé vanliga system for att omvandla deci-
mala siffror till bindrt kodade tal.

Table 1. Two common methods for transformation
of decimal numbers into binary digits.

Bindra tal enligt
Decimal
siffro 8421 -systemet FExcals s
systemet
0 0000 0011
1 0001 0100
2 0010 0101
3 0011 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
6 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
9 1001 1100

mary- eller sdrivlindnings pd kdarnan. Vid
utlésningen induceras i en »sekundirs-
eller »laslindning» en spdnning som motsva-
rar karnans informationstillstand. Om kir-

Fig. 5

En sammanfattande oversikt over
de olika typer av magnetkirnor med
rektanguldr hystereskurva som
anvdnds inom dagens »data-
elektroniks och teleteknik.

Artikeln ar baserad pa ett foredrag
som forf. holl i maj 1961

vid Kungl. Tekniska Hogskolan

i Stockholm.

nan befinner sig i ldge »1», ger en utlis-
ningspuls, —H,,, upphov till en stor flodes-
andring fran 4B, till —B, (se fig. 1).
Man far alltsi en stor utsignal, motsva-
rande den inskrivna settany, u¥;. Befinner
sig kdrnan i lage »0», blir flodesdndringen
fran —B,. till —B, (se fig. 1) ganska liten.
Foljaktligen blir aven den mot laget »noll»
svarande utsignalen wV, liten.

Vid idealisk hystereskurva skulle lis-
signalen »0» helt {orsvinna. Av denna an-
ledning brukar man kalla »0»-signalen {or
storsignal och den storre »1»-signalen for
nyttosignal.

Minnesmatris med minneskirnor
Den ekonomiskt sett fordelaktigaste min-
nestypen idr det av Forrester utvecklade
tredimensionella kidrnminnet med dubbel
»sirémkoincidensy (2).

K&rnminnesmatris enligt fig. 4. Detta &r den av Forrester utvecklade »MIT-matrisens.

Practical example of memory matrix in fig. 4. This is the ""MIT matrix"" of Forrester.

ELEKTRONIK 38 — 1962 67



Fig. 6

al uV, och d¥, som funktion av drivstrémmen |
med temperaturen T som parameter. | =normal
arbetsstréom. For ett gott signalstdrningsférhéllande
bdr kvoten uV,/dV, uppgd till 3,6—6,6. b) Typiska
data. Normal arbetssirém ar 500 mA.

a) uY, and dV,, versus drive current |; temperature
T is parameter. |,=narmal operating current. A
decent signal- to- noise ratio requires a ratio of
3.5—6.6 of uV,/dV,. b) Typical data. Normal oper-
ating current is 500 mA.

Fig. 7

Pulsstarheterna t,, och t,. (fig. 3) som funktian av
drivstrommen L. Narmal arbetsstram={ . Diagram-
met i (b) visar typiska vdrden. Normal arbets-
strém 500 mA.

Signal-pulse quontities t,. and 1, versus drive
current |. Normal operating current=1,. The dia-
gram in (b} shows some typical values. Normal
operating current 500 mA.

Fig. 8
Kopplingskdrnan som réknare. K&rnan ommagneti-

seras stegvis (lagena 1, 2, 3...n}.

A parial switching care used as a counter. The
core is magnetized in stepwise fashiaon (positions
1, 2, 3 ...n) for each change of the magnetizing
current,

Fig. 9
Olika utféranden av transfluxarkarnor, se dven
fig. 10.

Different types of transfluxor cores, see also fig.
10.

Fig. 10
Det enklaste utférandet av en transfluxorkérna &r
tvahalstransfluxorn. | det stérre hélet (styrhélet)

finns styrlindningen N_, och i det lilla (kopplings-
halet) en ingdngslindning, N,, och en utgéngslind-
ning, N,. Genomskdrningen nedtill visar forhéllon-
det mellan areorna f&r transformatorben 1,2 och 3.

The basic farm of a transfluxor care is the two-
aperture core. The larger aperture has a control
winding, N .. The smaller aperture has one input
winding, N,, and one autput winding, N,. The
lower picture shows the relotive areas of legs
1, 2 and 3. The cross-section area of leg 1 must be
equol to or larger than the oreas of legs 2 and 3

put together.

Grundelementet i denna typ av kirn-
minne Ar en sminnesmatrisy, bestaende av
tvi mot varandra vinkelrita Jlednings-
system, pa vilka kiirnorna sitter upptradda
i rader och kolumner, se fig. 4. For att
piverka en viss kdrna méste man sidnda
impulser med stromstyrkan I,,/2 samtidigt
genom de bada x- och y-ledningar pa vilka
kdrnan dr upptridd (ddrav ottrycket dub-
bel stromkoincidens). Med denna metod
blir det endast den tnskade kirnan som
far full fdltstyrka, H,, ovriga kdrnor i
samma rad och kolumn fir endast falt-
styrkan H,,/2.

Genom att varje kdrna i matrisen har
tilldelats en speciell xy-adress (koordinat),
kan alltsd endast den adresserade kdrnan
erhdlla den fér ommagnetisering nodvéin-
diga paverkan. De halva stromstyrkorna
I,,/2 ger dock upphov till storningar i de
Gvriga kirnornas remanenslagen.

Forutom de ostorda lagena for »0» och
»1» erhilles dven andra ligen med »stor-
day nollor och ettor. Vid utlasningen mas-
te man ddrfor skilja mellan foljande lds-
impulser, se fig. 1:

uV=ostord etta (undisturbed voltage

one)

dV=stord etta (disturbed voltage one)

uV ,=ostord nolla (undisturbed voltage

Zero)
dV ,=stord
Z€r0)

Med den av Forrester utvecklade »MIT-
matrisens, se fig. 5, blir summan av signa-
lerna fran stérda nollor och ettor mycket
lag, vilket torde framgd av foljande for-
klaring.

Forutom av x- och y-ledningarna for
matning genomlopes samtliga kdrnor i
matrisen dven av en ldsledning som gar
diagonalt i {orhallande till x- och y-led-
ningarna. Hirigenom erhilles mycket liten
overhorning mellan lidsledningen och driv-
ledningarna. Den diagonala ledningsdrag-
ningen och kérnornas placering kompen-
serar de storsignaler som vid utldsning
uppstér i de icke utvalda karnorna.

Slutligen innehaller MIT-matrisen yt-
terligare en ledning, en inhiberingsledning,
med vilken hela matrisen kan sparras mot
inskrivning frdn de ovannimnda impulser-
na med halva stromstyrkan.

I tredimensionella minnen placeras alla
matriserna 1 rad efter varandra (ldngs
z-axeln), och motsvarande x- och y-led-
ningar forbindes med varandra. Kirnor
med lika x- och y-koordinater motsvarar
ett matematiskt »ords, och hela minnet
kommer da att omfatta lika manga matri-
ser som antalet sbitar» (bindra nollor och
ettor) i det lingsta forekommande ordet.

For att beskriva kidrnornas egenskaper
anvinder man sig i allminhet av ldssigna-
lerna ¥, och dV., se fig. 3. Kvoten D=
uV,/dV . utgor ett matt pd signalstornings-
{orhéllandet som i sin tur utgor ett matt pd
den sdkerhet man har for att man vid ut-
ldsningen verkligen erhdller den ritta, in-
matade informationen. For koincidensmin-
neskdrnor brukar man allt efter kdrntyp

nolla (disturbed voltage



arbeta med kvoter, som #r storre dn 3.5
—6.6.

Nyttosignalen uV; kidnnetecknas ocksa
av kopplingstiden ¢,, och topptiden ¢,,, se
fig. 3. Kopplingstiden ¢,, dr ett matt pd
kdrnminnets omkopplingstid, dvs. pa den
tid som behovs for en fullstandig skriv- el-
ler ldsprocess. Minnets och féljaktligen
dven datamaskinens arbetshastighet be-
stimmes alltsd av ¢,,, medan topptiden ¢,,
bestammer den tidpunkt da det dr lampligt
att shamta uty den i kdrnan inskrivna in-
formationen.

Vid praktiska tillimpningar av minnes-
kdarnor maste man beakta att de fyra stor-
heterna, uV,, dV ., t,, och t,,, &r beroende
av temperaturen, 7' och drivstromstyrkan,
I, se fig. 6 och 7. Man far alltsd ta hinsyn
till temperaturférhallandena och till even-
tuella variationer i drivstrémmen och se till
att kvoten uV /dV . ir tillrdckligt stor (dV,
skall ha s& lagt virde som mojligt).

Man kan erhalla ett temperaturomrade
pd ndgra tiotals grader, inom vilket kar-
norna arbetar tillfredsstdllande utan att
sirskilda atgdrder behiver vidtagas. Detta
arbetsomréde kan emellertid utokas betyd-
ligt, dels genom &ndrade metoder vid
kdrntillverkningen, dels genom att man in-
for temperaturstabiliserad drivstrom. Den
senare metoden har ingdende undersikts av
Térnquist (4).

Snabba minneskiirnor

En jimférelse mellan kdrnor med 2 mm
diameter och kdrnor med 1,25 mm diame-
ter ger tydligt utslag till férman for de
mindre kidrnorna. Dessa har darfor borjat
anvindas 1 nyare datamaskiners minnen.
Det har dven visat sig att kdarnor med 0,8
mm diameter kan anvidndas i koincidens-
minnen.

Till priset av Skat komponentuppbad
och speciella kopplingar dr det mojligt att
uppnd storre arbetshastighet hos koinci-
densminneskdarnor. Matriserna kan t.ex.
matas med extremt hoga ldasstrommar, och
man kan anvédnda sig av parallell utldsning
av alla bitar i ett ord (ordvalsminne).

Hittills har behandlats sddana fall, dir
kdrnornas hela area ommagnetiserats. Men
den virmeforlust som da uppstir i kirnor-
na kommer att begréinsa minnets arbets-
hastighet, savida man inte vill tillgripa
konstgjord kylning av kdrnorna. Vid ett av
Tancrell och Mc Mahon (5) utvecklat {6r-
farande med partiell ommagnetisering sty-
res emellertid kdrnorna av en extremt kort
strompuls med mycket stor amplitud. Med
detta ommagnetiserings{orfarande kommer
virmeforlusten att begrinsas till en liten,
inre del av ringkdarnans area. Kirnans
egenuppvarmning blir ddarmed avsevirt
lagre, kopplingstiden kortare och arbets-
hastigheten higre. Genom samtidig an-
vindning av partiell ommagnetisering och
med tillimpande av ordvalsprincipen vid
utldsningen kan man uppné ytterligare for-
hojd arbetshastighet.

Kopplingskirnor

Kopplingskdrnornas arbetssidtt som digi-
tala kopplingselement motsvarar i princip
minneskdrnornas, men kopplingskirnor ar-
betar i regel med ldagre hastigheter. Av
detta skil kan ddrfor »langsammare» ma-
terial anvdndas dn 1 minneskdrnorna.
Kopplingskdrnor dr i allminhet stérre in
minneskdrnor, framst for att ge rum at
olika lindningar med flera varv for att
hogre lasspanning skall erhallas.

Med nagra fa enkla kretsar kan man
med hjdlp av kopplingskdrnor bygga skift-
register, riknare, frekvensdelare, multivi-
bratorer, logiska kretsar ete.

Matar man en kopplingskdarna med kor-
ta impulser pa ett sadant sitt att fullstin-
dig ommagnetisering inte uppstar for varje
impuls, dr det mojligt att med flera sidana
impulser stegvis ommagnetisera kirnan,
se fig. 8. Man kan t.ex. erhilla en rikne-
kdrna som ger en indikering férst nar kar-
nan ar helt ommagnetiserad. Man kan 6ka
antalet steg genom att lata varje omkopp-
ling »framdty foljas av en partiell dter-
stdllning. Pa detta sdtt kan man bygga
riknare, frekvensdelare och fordréjnings-
ledningar.

Transfluxorer

Medan minnes- och kopplingskidrnor ut-
formas av ringkarnor med endast en mag-
netisk krets, har transfluxorer flera sa-
dana, se fig. 9. Med en transfluxor kan
man astadkomma en eller flera transfor-
matorkretsar, vilka styres av en eller flera
styrkretsar. [ den enklaste formen av trans-
fluxor, 2-halstransfluxorn (se fig. 10),
styrs en transformatorkrets intill ett kopp-
lingshal (t.h. i fig.) av fédltet omkring ett
styrhal (tv. i fig.).

Transformatorkretsen bestdr av en in-
gangs- och en utgingslindning, N, resp.
N,. Magnetiseringen av styrfiltet, som
astadkommes genom en puls och som tack
vare hystereskurvans form kvarstar i kar-
nan obegrinsad tid, bestimmes av strém-
pulsens styrka i en styrlindning, NV,,. Arean
hos styrfaltets transformatorben 1 ar lika
stor som eller stérre &n summan av areor-
na hos ben 2 och 3. De senare ir gemen-
samma {or styrnings- och kopplingsfilten.

Anlag att styrkretsen magnetiseras med-
urs till méttning av kidrnan. D& blir kopp-
lingen mellan ingangslindningen och ut-
gingslindningen praktiskt taget noll— den
inskrdnkes till ren lickning via luften, se
fig. 11 a. Det dr da inte mojligt att andra
magnetiseringstillstindet i ben 2 och 3, ty
bada benen dr mittade i samma riktning.
Det gar inte att verfora energi fran in-
gangslindningen till utgiangslindningen via
kirnan med hjdlp av en inkommande
vixelstrom genom lindningen N, — trans-
fluxorn dr blockerad. Den mot detta till-
stand svarande styrstrimmen betecknas
som blockeringsstrom, I,.

Om ett inre omrade (streckat i fig. 11 b)
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Fig. 11

Magnetiseringstillstandet hos tvahalstransfluxor;
a) blockerad, b) delvis 6ppen. Magnetiseringen
astadkammes medelst en stark puls (o) och kvar-
star tills en ny, svagare puls | motsatt rikining
modifierar faltbilden (b).

The two-aperture transfluxor, a) blocked, b) partial-
ly set. The flux, produced by a strong control pulse
{a), remains in the core until modified by a new,
weaker pulse in the opposite direction (b).

Fig. 12
Magnetiseringstillstandet hos helt dppen tvéhals-

transfluxar. Detta ar det optimala magnetiserings-
tillstandet.

Magretized condition of a two-aperture trans-

fluxor with optimum setting.




Tekniken att framstilla elektronikappa-
rater med utnyttjande av tryckt lednings-
dragning har under senare ar pa ett over-
tygande sitt slagit igenom 1 de stora
selektroniklandernay. Numera framstalls
mera invecklad elektronisk apparatur —
savil av typen hemelektronik som profes-
sionell elektronik — nidstan uteslutande
med utnyttjande av plattor, forsedda med
tryckt ledningsdragning. I synnerhet nar
det giiller storre serier av apparater kom-
mer den tryckta ledningsdragningens for-
delar sarskilt vdl i dagen, men #ven for
sma serier visar det sig att forfaringsséttet

har sina patagliga fordelar.

Nu birjar det rora péd sig pd detta om-
rade dven 1 Sverige. For ca ett halvar se-
dan oppnade Cromtryck AB i Villingby,
som sedan 1941 sysslar med framstéllning
av skalor och skyltar for elektronisk och

Fig. 1

P& analyslaboratoriet kontrolleras ets- och pléate-
ringsbad med tata intervaller; hér ses laboratrisen
fru Kajsa Lundgren analysera ett prov pé& jarntri-
klorid — huvudbesténdsdelen i etsvatskan.

In the analysis laboratory the etching and plating
baths are frequently tested. On the photo the lob
chemist, Mrs. Kajsa Lundgren, is analysing ferric
trichloride, which is the moin part of the etching
bath,
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Svensk specialfabrik

mekanisk industri, en specialavdelning for
»stromtrycks, som speciellt dgnar sig at
att framstilla kretskort i industriell skala.

En friga installde sig ganska sjalvklart
vid ett samtal med verkstdllande direkts-
ren vid Cromtryck AB, J P Thams, och for-
siljningsdirektoren Kem Melin:

— Hur &r instdllningen till tryckt led-
ningsdragning inom den svenska elektro-

nikindustrin?

Béida herrarna ir ense:

— Arligt talat sd dr vidl avdelningen
just nu litet dverdimensionerad med han-
syn till det aktuella behovet. Man skulle
faktiskt kunna siga att vi for dagen i ratt
hiog grad &r inriktade pa en ren idéforsilj-
ning. Vi {orsoker helt enkelt sdlja idén om
tryckt ledningsdragning och kretskort till
konstruktorerna inom elektronikindustrin.

— Man kan urskilja tva klart avgrin-

Fig. 2

Civilingenjdr J P Thams, verkstallande direktér och
teknisk chef i Cromtryck AB, ser pd medan fréken
Birgitta Hakansson i mikroskopet kontrollerar ge-
nompldateringen av hal i ett kretskort. Mikroskop-
bilden fotograferas med kameran; resuvltatet fram-
gar av fig. 3.

Mr. 1 P Thoms, general mancger and technical
director of Cromtryck AB, watching Miss Birgitta
Hakanssan, looking inta the microscope to control
the through-plating of a hole in a printed circuit
card. The image in the microscope is photographed
and the result is shown in fig. 3.

sade grupper konstruktirer. Det finns en
grupp som gidrna och mycket snabbt an-
ammat kretskortet som grundval for nya
produkter; inom denna grupp finner man
inte manga som skulle vilja aterga till den
konventionella ledningsdragningen. Man
pekar pa de obestridliga fordelar, speciellt
vid produktionskontrollen, som kretskor-
ten med{6r, och man ar allmiint helt pa det
klara med att den nya metoden dr mer
lénsam. Inom den andra gruppen ser man
manga exempel pd konservatism, och den
kan man i och for sig f6rsti. Har man en
produktionsmetod som sedan ar tillbaka
dr provad sd kan en overgdng till nya me-
toder dtminstone under dvergangsperioden
medfora svarigheter.

— Man kan dock inte virja sig for in-
trycket att manga konstruktorer kanske ar
lite for forsiktiga. Sjdlviallet dr val kiinne-

Fig. 3
Tvdrsnitt genom ett platerat hél, fotograferat med
apparaturen i fig. 2. Det ljusa partiet &r sjalva

kopparbelaggningen, de morkare strimmor sam
|6per diagonalt, &r mdarken efter nedslipningen i
slipmaskinen.

A cross section of a hole being plated, photo-
graphed with the equipment shown in fig. 2. The
bright part is the copper laminate and the darker
diagonals are caused by the grinding process.



Den svenska elektronikmarknaden har

nyligen fatt en specialfabrik for

[ramstillning av kretskort i och med

att Cromiryck AB, Stockholm, startat en

avdelning for stromiryck».

ELEKTRONIK ger hir nagra glimtar

tillverkar kretskort

domen om de mojligheter som kretskort-
tekniken i dag erbjuder d@nnu sé linge inte
tillriickligt utbredd, och det ar har vi just
nu sdtter in vara anstrangningar. De sek-
torer av landets elektronik-producenter
som vi hittills natt dr militdra bestillare
och vissa tillverkare av hogklassig utrust-
ning inom medicin och mitteknik, men vi
tror att det ganska snart kommer att »loss-
na» och att svensk industri, liksom tysk,
engelsk och amerikansk, mera allmint
kommer att Gvergd till tryckt lednings-
dragning pa bred front.

— Det dr for att std rustade nidr detta
sker, som anldggningen redan frdn bérjan
overdimensionerats.

Stora upplagor inget villkor
Hir skall inskjutas att man pa Cromtryck
inte har ndgon medveten strivan efter att

Fig. 4

f4 tillverka enkla, »billiga» kretskort i
massupplagor.

— Vi vill nog i stiillet inrikta oss pa de
svdra problemen, dvs. tillverka mer spe-
ciella kvalitetsprodukter i rimliga uppla-
gor. Jag tinker ndrmast pd avancerade
elektronikutrustningar fér militdra och in-
dustriella andamail, sdger dir. Melin.

— En av svirigheterna vid dvergingen
till kretskort ar naturligtvis konstruktirens
relativa obekantskap med de speciella pro-
blem som giller framstdllningen av krets-
kort. Dar méste en tillverkare 1 dagens lage
rikna med att tillhandahélla en service
gentemot kunden-konstruktoren som nog
gdr litet langre dn man &r van vid.

— Det har faktiskt hant att en konstruk-
tor levererat ett principschema pé en appa-
rat och undrat, omn vi kunnat hjilpa till att
utforma ett lampligt kretskort. Vi har gjort

fran arbetet pa denna fabrik.

det, och vi riknar med att man under en
overgdngsperiod maéste sdtta sig ner till-
sammans med kunden och i samrdd med
denne planera overgéngen, sd att bédda
parter har behéllning av resultatet, slutar
dir. Melin.

Produktionsforloppet

Upplidggningen av produktionen hos Crom-
tryck AB skiljer sig inte mycket frdn mot-
svarande anliggningar pa andra hall utom-
lands. Gangen blir med niédvandighet den-
samma, fran ritning av klichéunderlag eller
retusch av kundernas ritningar, éver tryck-
forfarandet, etsningen och pliteringen till
borrning av det firdiga kretskortet.

Av sirskilt intresse dr kanske ddremot
den ytterliga noggrannhet, med vilken man
maste arbeta och som nodvandiggor en mi-
nutits kontroll. Man har resurser for att

Forfaringssattet vid framstalining av genamplate-
rade hél i dubbelsidiga kapparlaminat, a} koppar-
laminatet beklés med kopparfolie p& bada sidor,
b) kopparlaminatet forses med tackfd@rg, ¢) hal
och blottlagda delar av kopparfoliet plateras med
koppar, d} hal ach ledningsménster forses med yt-
platering som ar resistent mot etsvatskan, e) tryck-
farg avlagsnas och kretsen etsas fram, f) kompa-
nent infédd i genompléterade hél.

Fig. 5

P& den valutrustade ateljén vid Cromtryck AB utférs ritning och retusch
av ledningsmanster for kretskorten. P& bilden &r fru Nina Estin i férd
med att korrigera ndgra ledningsdetaljer i en ritning innan denna gar
till fatagrafering.

At the well equipped studia of Cramtryck AB, drawing and retouching
of the pattern for the printed circuits is effectuated. On the photo Mrs.
Nina Estin is correcting same details before the pattern is photo-
graphed.

Tne process of through-plating holes on cards with
capper on both sides, a) laminate with copper on
both sides, b) laminate with pratecting varnish,
c) holes and exposed areas are plated with
copper, dl holes and circuitry are protected
against the etching bath, e) varnish is removed
and the circuit is etched, f) a component wired into
a plated hole.
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Fig. 6

Klichéfotografen Sune Ekstrand har eft ansvars-
fullt arbete — minsta avvikelse fran ratt instélining
skulle ge felaktiga matt pa det fardiga kretskortet.

The photographer, Mr. Sune Ekstrand, has a re-
sponsible job — even a very small setting devi-
ation results in defective dimensions on finished
printed circuits.

Fig. 7

Forloppet under etsningen fdlis naga genom upp-
repade kontroller. Har p& bilden tar férsalinings-
direktéren Kem Melin intresserat del av framstall-
ningen av en protatyp.

The etching process is frequently and minutely
controlled. On the photo, the sales manager, Mr.
Kem Melin, is watching prototype production,

Fig. 8

Ett stort antal kretskort etsas samtidigt. P& bilden
ses galvanisér Sigvard Carlsson lyfta upp en
ram med fardigetsade kort. Observera att lyft-
mekanismen |6per p& en skena i taket; det &ér bara
att rulla behdllaren med kretskort vidare till skalj-
badet.

A great number of printed circuits are simultane-
ously etched. On the photo, Mr. Sigvard Carlsson,
is lifting up a frame with cards from the etching
bath. Notice that the pulley runs on a track in the
ceiling and the frame with cards can easily be
maved over the washing bath.
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trycka dubbelsidiga kretskort, ddr led-
ningsménstren pd de bada sidorna om bas-
materialet inte fir vara forskjutna mer dn
0,005 mm i forhallande till ett angivet rikt-
matt. S noggrant arbetar man i allménhet
inte, om inte kundens specifikationer gor
det nodviandigt; snormalay toleranser ar
0,2 mm.

Fir att etsningen och plateringen skall
félja ett pa forhand mycket noga faststallt
forlopp ar det viktigt att de kemiska ba-
den har exakt riktig sammansdttning. Ke-
miska analyser utfors med mycket tdta
mellanrum pé ett speciellt analyslaborato-
rinm, se fig. 1, ddr minsta avvikelse fran
badens »normaldata» registreras och for-
anleder korrigerande atgiirder frin galva-
nisérernas sida.

Speciellt vid genomplatering av hal &r
det av storsta vikt att plédteringen blir av
foreskriven tjocklek. Enda metoden att
faststalla detta dr tyvarr destruktiv och
méste anvindas stickprovsvis. En platta
i en tillverkningsserie viljs ut, bakas in i
en konstmassa och slipas ddrefter ner, sd
att man i ena kanten ser ett tvarsnitt genom
ndgot platerat hal. T ett binokuldrmikro-
skop — fig. 2 — kontrolleras plateringen
noga och for att registrera resultatet foto-
graferas den mikroskoperade ytan med en
inbyggd kamera av lLeica-typ. Resultatet
framgir av mikrofotografiet i fig. 3. Me-
toden mojliggor mycket noggrann mattkon-
troll, men kan sjdlvfallet inte tillgripas
annat dn i de fall, da man staller hogsta
krav pd tillforlitlighet.

Tillverkning av kretskort med genom-
platerade hal dr sarskilt lamplig 1 de fall
man har hig komponenttithet. Forfarings-
sittet framgdr av fig. 4, som visar forfa-
randet steg for steg.

Insatserna fran foretagets sida borjar i
allménhet redan pé ett forberedande sta-
dium genom direktkontakt med kunden
dnnu medan denne projekterar ett visst
kretskort. Mot hakgrunden av de speciella
fordringar kunden kan ha pd det firdiga
kretskortet lamnar firman rad om limpligt
basmaterial. laminattjocklek osv., vilket
mojliggor for kunden att gora en forhands-
kalkyl ver produktionskostnaderna.

Nir kundens laboratoriearbete avslutats
kan det bli friga om att tillverka en eller
flera prototyper, och ett ritningsoriginal
fardigstalles antingen av kunden sjalv eller
pa Cromtrycks ateljé. Om kunden sjilv
utfort ritningsarbetet kan en retusch, se
fig. 5, vara nodviandig, innan man med en
speciell kamera fotograferar originalet, fig.
6. Fotografiet kan ldggas till grund anting-
en {or ett direkt fotoetsforfarande eller {or
framstédllningen av en kliché att anvéndas
vid den kommande tryckningen av led-
ningsmonstret pa plattorna.

Sjdlva tryckforfarandet ir en vil beva-
rad patenthemlighet — i hig grad grundad
pd att man samarbetar med flera stora ut-
lindska koncerner. Som slutprodukt fran
tryckningen erhalles emellertid en platta,
ddr det blivande ledningsminstret tdcks
av ett etsbestiandigt fargskikt.



Fig. 11 >

Vid fotoetsning kopieras ritningsnegativet direkt p& kopparlaminatet, som dessfar-

innan forsetts med ett ljuskansligt skikt.

In photographic etching the negative of the drawing is copied directly on the copper
laminate which has ben covered with an emulsion, sensitive to light.

Fig. 9

En snabbgdende specialborrmaskin anvandes har av f8rmon Tage Hol {ér somtidig

borrning av ett flertal plattar.

A high speed drillpress is operated by Mr. Tage Hol in drilling severa! cords simul-

taneously.

Fig. 10 (nedan t.h.)

| vissa laminat kan stansning av halkarten ske, Har har man vid tre stansmaskiner

fullt arbete med haltagning i kretskart.

In certain types of laminate is it possible to punch out the holes. On the photo, thres
punches are fully engaged with punching of printed-wiring cards.

Nasta fas ar saledes sjialva etsningen,
som utfores i kemiska bad med oxiderande
Syror, sammansiltning — liksom
tryckforfarandet — dr en val bevarad fore-
tagshemlighet. Etsningen gér relativt snabbt
i de till lagom temperatur uppvirmda ba-
den, se fig. 7 och 8. Skulle sirskilt stora
krav stdllas pa etsningen, kan denna ske
i speciella skdap ddr etsvitska med stor

vars

kraft sprutas ut pd de roterande plattorna,
vilka d& med jimna intervaller »duschas»
med etsviatska under tryck.

Noggrann skoljning i rinnande vatten
for att avlagsna varje rest av etsvatska ar
en sjidlvklar nodvindighet. Om plattorna
inte skall pldateras med andra material be-
ldggs ledningarna, sedan alla oxidrester
avldgsnats och passivering gjorts av kop-
paren i fuktigt skick, genom ett dopplacke-
ringsforfarande med ett tunt lager korro-
<yddande lack. Detta dr standard.
Om kunden bestillt platering helt eller del-
vis fortsdtter galvanistrernas arbete med

sionss

kretskorten, som nn behandlas i nagot av

de sirskilda pliteringsbad som {inns.
Slutfasen i arbetet &r borrning eller

stansning — fig. 9 — av erforderliga hal

i kretskorten, och dessutom tillkommer en
rigords avsyning, som ibland kombineras
med resistansmatning i ledarna.

Bilderna fran de olika skedena i pro-
duktionsprocessen sdger sidkert mer dn
mdanga ord om den golvyta och de tankan-
laggningar som finns tillgangliga enbart
for etsning och platering. Men behovs verk-
ligen all denna utrustning for en relativt
malttlig produktion av kretskort? Den fra-
gan far ga till dir. Thams.

— Ja, den dr ett minimum om man skall
kunna hélla kvalitet pa produkterna och
ett lonsamt produktionsforlopp pa en serie.
Det dr med tryckt ledningsdragning som
med sd manga andra forfaranden — det
finns inga genvigar om man inte kan tole-
rera relativt stor spridning mellan krets-
kort i en och samma serie. Eftersom sjilva
dndamalet med kretskorten bland annat ar
att eliminera all dataspridning i lednings-
a kan vi inte tillata oss att ga

systemet,
genvigar,

— Vi har naturligtvis haft en ntomor-
dentlig hjalp av att vi tillhor en storre or-
ganisation med bl.a. medlemmar som Pho-
tocircuits Corporation i New York, Techno-

graph i London, Ruwel-Werke i Viasttysk-
land. Printélec i Paris och Mathias & Fed.-
dersen i Kopenhamn. Inom gruppen har
etablerats ett intimt samarbete, och #n sa
lange far man val sdga att det dr vi som
haft mest nytta av samarbetet.

~— Inom parentes kan jag vdl ndmna
att de danska konstruktorerna verkar mera
benagna att overgé till kretskort dn deras
svenska kolleger. Det dr mojligt att det &dr
ndrheten till kontinenten som gjort att nya
stromningar inom tekniken Gppnat égonen
tidigare pa vdra vinner soder om Oresund
an pa oss svenskar.

— Vi har naturligtvis haft besvir under
inkorningsperioden, och det var {rimst da
som styrkan i den internationella samar-
betsorganisationen visade sig. Det hinde
att specialister fran Technograph kom {ly-
gande till oss med minsta tankbara varsel.
Numera hdnder det dessbidttre inte att vi
maste lita till sadana expressutryckningar
— arbetet loper oftast som det skall. Men
alla skall veta att vi kdanner det tryggt att
ha andras flerariga erfarenheter att lita till
om ndgonting skulle ga fel.

[ ]
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Sa konstrueras kretskort

Tryckt ledningsdragning har visat sig lamplig ur sqvdl teknisk som ekonomisk

synpunkt for elektronisk apparatur — dven sadan som tillverkas i relativt sma serier.

Har en orientering om vad konstruktoren bor iakita vid utformning av kretskort.

De tre framsta fordelarna med anvand-
ning av kretskort i elektronisk apparatur
ar att de dr utrymmesbesparande, att de
medger tkad reproducerbarhet och att till-
verkningskostnaderna reduceras. Om man
verkligen uppnar dessa fordelar dr dock
beroende av om man vid konstruktionen
av kretskort verkligen tillvaratar alla de
mojligheter som tekniken med den tryckta
ledningsdragningen erbjuder. I denna ar-
tikel skall ges en del praktiska anvisningar
for konstruktorer om vad som bor iakttas
vid konstruktion av elektronisk apparatur
med kretskort.

Tillvdgagdngssittet vid konstruktion av
kretskort ar i stora drag foljande:

1) Apparaturen som skall tillverkas med

kretskort bor {forst laboratoriepravas
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med sddan ledningsdragning i appara-
turen som Overensstammer sd mycket
som mojligt med det planerade tryckta
ledningsmonstret. Detta giller i synner-
het for apparater for hoga frekvenser
eller {6r snabba kopplingsforlopp. Ev.
fir man utféra ndgra prototypkort och
kontrollera att apparatens prestanda in-
nehalles.

2) Ur principschemat for apparaten kan
antalet komponenter och den yta, de
upptar, bestimmas. Det firdiga krets-
kortets yta kan forvéntas bli 10—40 5
storre dn den yta som erfordras for kom-
ponenterna. Komponentytan bestdms en-
ligt anvisningar i fig. 1.

3) Med ledning av principschemat gors
en lay-out ddr 6nskad komponentplace-

ring framgdr. Komponenterna kan pla- -
ceras med sina lingdaxlar vertikalt eller
horisontellt. Eventuellt maste den forsta
lay-outen justeras med hdnsyn till att
korsande ledningar maéste undvikas. Dar
det ar opraktiskt eller alltfér komplice-
rat att komma ifrdn korsande ledningar
kan man ta till kretskort med koppar-
folie pa kortets bdda sidor. Om man ge-
nomplaterar hal i ett sddant kort far man
vid halen en direktforbindelse mellan de
bada sidornas ledningsménster. Planerar
man for kretskort i vilka automatisk in-
plockning av komponenterna skall till-
lampas kan komponenterna i regel en-
dast placeras med lingdaxlarna hori-
sontellt eller vertikalt i ett rdtvinkligt
koordinatnat.



<

Néagra fardiga kretskort, till-
verkade vid Cromtryck AB,
Stockholm. Uverst ses eft dub-
belsidigt kort, dvs. med led-
ningsménster p& kortets béda
sidor; dorunder tvd prov pad
enkelsidigo kort, ov vilka det
bvre ger en god uppfatining
om mdjlig ledningstéthet. Det
undre kortet Gr utfért s& att en
mangpolig specialkontakt kan
anbringas pé kortet.

Different types of printed wiring
cards, manufactured by Crom-
tryck AB, Stockhalm. The upper
card has circuits on both sides.
The two lower ones are of the
conventianal type with circuits
on only one side. The middle
card is a good illustratian on
how closely the printed circuit
conductors can be laid. A multi-
pale contact is to be placed
on the lowest card.

4) Med utgéngspunkt fran komponent-
placeringen ritas sedan ledningsmonstret
for kretskortet.

Ritningsoriginalet

Antingen framstédllningen av kretskorten
baserar sig pa ett fotoetsforfarande eller
monstren overfors till kopparfoliet med na-
gon tryckmetod méste ett fotografiskt ne-
gativ framstidllas frin ritningsoriginalet.
Originalets noggrannhet kommer i béda
fallen att bestimma det fardiga kretskor-
tets utseende och toleranser.

Ritningen bor goras i tusch pa ett métt-
bestandigt underlag, exempelvis vit kar-
tong med aluminiumfoliemellanldgg. styv
polyvinylklorid eller polyesterfolie. Séda-
na material finns i marknaden; tillverkare
av kretskort kan antingen tillhandahalla
det eller ge uppgift om var det kan anskaf-
fas. Tejp som klistras pd ritkartong &r
mindre limplig att anvdnda d& monstret
ritas upp, eftersom den inte ldmnar ett
métthestandigt monster.

I de fall, man #mmar anpassa kretskortet
till ndgon av de tvd moduler som finns —

Fig. 1

Genom ott placera komponenten i ett rutnét med
standardmodul och darefter 6ka utrymmet till ndr-
maste ruto utonfér komponenten — den streckode
fyrkonten pé& bilden — kon man bestémmo erfor-
derlig yto p& kretskortet. (Enligt Philips.)

By placing the components on stondord module
squoreruled poper and increosing the area to the
closest lines—the squore marked with dashed lines
—it is possible to determine the space necessary
for the component on the printed circuit card.

Fig. 2

Exempel p& lampligt utférande av bdjar, férgre-
ningar etc. i ledningsmanstret p& kretskort visas
Sverst i fig. Underst i fig. visos exempel p& mindre
l6mpligt utféronde. (Enligt Philips.)

Examples of an appropriate design of corners,
branches etc. an printed circuits, at the top of the
figure. At the bottom, a less opprapriate design is
shown. (According ta Philips.}

Fig. 3

Skilinaden mellan kamponentf@stningen vid enkel-
sidig laminering utan genompléatering (8vre bilden)
och vid genomplaterade hal framgér har klart.
Stérsta férdelen med genomplateringen &ar den
akade mekaniska hallfastheten i Iédpunkten. (En-
ligt Cromtryck AB.)

The difference between component mounting on
cards, laminated an one side and without through-
plated holes (upper drawing) and an cards with
thraugh-plated holes. The faremost advantages
obtained with thraugh-plated holes is the increased
mechonical strength of the soldering point. (Ac-
cording ta Cramtryck AB.)

Fig. 4

Ent satt att dka lddytan ar att gbra falie-ringen
osymmetrisk, varvid man tdnjer ut ringen &t det
héll kompanentens filledning skall bdjas. {Enligt
Philips.)

The soldering area can be increased by making the
canducting-ring around the hole asymmetric. The
ring is stretched out in the directian in which the
component’s lead is bent. {According to Philips.)
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enligt IEC- resp. DIN-normer — valjer
man lampligen ritningsunderlag med in-
lagt, svagt blatt rutmonster. De bida mo-
dulerna ar 2,54 mm==0,1” (IEC) resp. 2,5
mm (DIN). Vissa tillverkare av kretskort
foreskriver att hal i den firdiga folieplat-
tan endast fir forekomma i rutnitets skir-
ningspunkter; detta mdste man naturligt-
vis dd ta hdansyn till redan nir ritningen
gors upp. Om man inte anvander rutmons-
ter och ritar i skala maste ritningen forses
med tvd riktmatt, ett horisontellt och ett
vertikalt, till hjdlp vid avfotograferingen
av originalet.

Originalritningen bor utforas i skala 2:1
eller 3:1. Eftersom de kameror, med vilka
originalritningen overfores till negativ, inte
kan anvdndas for hur stora original som
helst, maximerar tillverkarna av kretskor-
ten ritningsoriginalets storlek. Oftast dr 70
c¢m maximimdttet for den langsta sidan av
en rektanguldr ritning.

I detta sammanhang kan nidmnas att
materialkostnaden i regel blir lagst om den

fardiga plattan idr rektanguldr, eftersom
denna form ger minst spill och innebir
minsta mekaniska bearbetning. Oregelbun-
det formade kretskort kan man alltsd en-
dast erhdlla till priset av o6kat spill och
ddirmed forbundna hogre kostnader.

Erforderlig ledningsbredd

I regel finns tvd huvudtyper av laminat att
vdlja pd, ndmligen med 70 resp. 35 wu
tjocklek pa kopparbeldggningen. Den nod-
vindiga bredden pa de fdrdiga ledningar-
na mdste viljas med hdnsyn till den strom
som skall passera ledaren samt den tem-
peraturforhéjning som kan tillatas, T all-
ménhet rekommenderar man en minsta
ledningsbredd av 1,5 mm och ett minsta
avstand mellan ledarna av 1 mm; en abso-
lut nedre grans for ledningshredden ligger
vid ca 0,8 mm. Tab. 1 anger tilliten be-
lastning och ungeférlig temperaturstegring
for tryckta ledningar med varierande led-
ningsbredd och folietjocklek. Skarpa horn
madste undvikas; en grenad ledning bor i

Fig. 6

Fig. 5

Figurerna i de dvre tvéd roderna visor l1Gmplig kom-
ponentplocering sedd dels uppifrén, dels frdn si-
dan. Observera att alla komponenter ligger ori-
enterade i 90° vinkel mot varandra. Fig. i de undre
tvd raderna visar mindre |8mplig komponentpla-
cering for det fall man utgar fréan |EC- eller DIN-
modulerna. Manga tillverkare av kretskort till&ter
dock helt valfri placering av komponenterna. (Phi-
lips.)

An appropriate way of mounting components is
shown in the two upper rows of the figure. Notice
that all components are mounted with a 90° angle
to each other. The method of mounting, shown in
the two lower rows are not so suitoble, especially
when |EC- or DIN-modules are used. However,
several manufacturers permit on optional method
of mounting. {According to Philips.)

sjalva forgreningspunkten ges mjuka kon-
turer, som framgdr av fig. 2,

Ledningsmonstret kring varje hal bir
vara minst 0,8 mm brett. Om man dmnar
doppléda kretskortet bor man undvika sto-
ra kopparytor — max. 15515 mm koppar-
yta &r tilliten — detta for att blasbildning
inte skall intrdffa. Antingen méaste man
behandla oundvikliga stérre ytor med ett
antilod-lack eller ocksd far ytorna utféras
i rastermonster.

Aven ledningsresistansen ar sjilvfallet
beroende av folietjocklek och lednings-
bredd. T de flesta fall kan sannolikt led-
ningsresistansen forsummas; skulle detta
for en viss konstruktion inte vara fallet,
kan erforderliga uppgifter om ledningsre-
sistansen hdmtas ur tab. 2.

Genompliterade hal eller ej?

Med en speciell teknik dr det mojligt att,
sedan halen i plattan stansats eller borrats,
forse insidan av hdlen med en metallbe-
liggning. Forfarandet kallas genomplite-

Tre serickopplade motsténd samt motsvarande omkopplarkon-
takter utférda med tryckt ledningsdragning. Matstandsbonans
l6ngd ovpassas sé& att dnskat resistansvérde erhélles. (Crom-
tryck AB.}

Three etched resistors and corresponding switch contacts. The
length of the resistance tracks is adjusted to give the desired
resistonce value. {Cromtryck AB.)

Fig.7 P
Med basmaterial av termoplast kon man framstalia bojliga
kretskort, har ett som anvands som ovisningselement. (Tech-
nograph.)

Flexible printed circuit made from etched thermoplostic. The
circuit shown in the figure is a de-icing element. (Techno-
graph.)
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ring och anvidndes huvudsakligen dir man
onskar stor motstdndskraft mot vibrationer
eller mot andra mekaniska pikénningar.
Som [ramngir av {ig. 3 kommer en kompo-
nent som 16tts in pd ett kretskort utan ge-
nompldterade hél att shdnga» i en liten
del av sjilva foliet. Efter dopplédning kan
det di intriffa att foliet vid vibration eller
chock lossnar frdn plattan, varvid man ris-
kerar avbrott i den tryckta ledningen.

Vid genompldterade hdl bringas av ka-
pilldrkraften lédtennet vid dopplodningen
att sugas upp i hilet och att tillsammans
med komponent-tilledningen helt fylla ut
detta. Riskerna {or mekaniska skador eli-
mineras darmed.

I de fall man inte anvinder sig av ge-
nompléterade hil méste man sédrskilt noga
se till att folieytan i lodpunkten blir till-
rdckligt stor f6r att medge en korrekt lod-
férbindning med rimliga krav pd héllfast-
het. Av denna anledning kan folie-ringen
runt det borrade héilet inte giras for smal;
vid 1,3 mm hél bior man, om sd dr mojligt,

(Enligt Cromiryck AB.)

vilja folie-ringens radie 2—2,5 mm. Skulle
detta krav inte kunna innehéllas, kan man
¢d ner till 1 mm foliebredd pa smalaste
stallet och i stdllet 6ka bredden i den rikt-
ning, 4at vilken komponenttilledningen
skall bockas, se fig. 4.

Kretskort for automatisk kom-
ponentinplockning

Atskilliga storre tillverkare av kretskort
kan numera leverera kretskorten med kom-
ponenterna inlédda pé sina platser. Ibland
anviander man sig harvid av automater for
inplockningen av komponenterna. I sddana
fall miste man naturligtvis redan fore rit-
ningsarbetets birjan konsultera leverants-
ren om tillitna komponentstorlekar, erfor-
derliga avstind mellan niraliggande kom-
ponenter och tilliten orientering i krets-
kortets plan. Exempel pa dels rekommen-
derad, dels mindre god komponentplace-
ring visas i fig. 5. Det ar alltsd i allindnhet
inte lampligt att placera komponenter sida

Fig. 8

Exempel pé kontaktbanor fér omkopplarkontakt tillverka-

de i tryckt ledningsdragning. (Technograph.)

Ratary switch disk in printed circuit design. (Technograph.)

Fig.9 b

Exempel p& HF-filter med induktansspolar och kondensato-
rer utfdrdo i tryckt ledningsdragning. (Cramtryck AB.)

Printed circuit high frequency filter
ductances and capacitonces. {Cromtryck AB.)

with etched

Tab. 1. Belasining och ungeférlig temperaturstegring i tryckla ledningar vid
olika ledningsbredd. {Enligt Cromtryck AB.)

Table 1. Load versus temperature rise for different conductor widths in printed
circuits. [According to Cromtryck AB.)

Tab. 2. Ledningsresistans i ohm per cm ledningsléngd vid olika ledningsbredd.

Table 2. Wiring resistances in ohms per cm of length for different conductor
widths. {According to Cromiryck AB.)

vid sida tdtt intill varandra, inte heller dr
det tillradligt att ldgga dem diagonalt pd
kretskortet.

Spolar och kondensatorer

I méinga fall gdr det utomordentligt bra att
infoga mindre spolar och kondensatorer
direkt i kretskortets tryckta monster. In-
duktanser upp till ca 20 ¢H vid arbetsfre-
kvenser upp till 20 MHz kan salunda tryc-
kas med gott resultat, varvid man &ven vin-
ner god reproducerbarhet vid »induktans-
tillverkningens.

Kapacitanser kan framstéllas antingen
enkelsidigt genom ett kamliknande mons-
ter, ddr »pinnarnay i tvd kammar far skju-
ta in mellan varandra, eller ocksd pd dub-
belsidig folieplatta, varvid de bdda beldg-
gen placeras pd varsin sida av plattan. I
detta fall bestammes kapacitansen — for-
utom av storleken av beldggens yta — iven
av basplattans tjocklek och dennas dielek-
tricitetskonstant.

> 102

BA 30 431
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En av de 6000 tons pressar
som nyligen installerats vid
Formico Ltd. i Tynemouth —
en ov Europas stérsta fa-

briker fér ftillverkning av
kopporlaminat fér krets-
kort,

Engelsk jattefabrik for

tillverkning av koppariaminat

En av Europas storsta specialfabriker for
tillverkning av laminat for kretskort dr
Formica Ltd. i Tynemouth. Ett 50-tal olika
laminat tillverkas av detta foretag, bla.
ett laminat som tal stansning vid rums-
temperatur med konventionella stansverk-
tyg.

Utgdngsmaterialet for den isolerande
plattan &r limimpregnerat papper eller
glasfiberplattor, som under vdrme och
hogt tryck pressas till ett homogent ma-
terial. Plattorna forses med kopparfolie-
beliggning pa ena eller bida sidorna.

Stora krav stdlls pa de fardiga plat-
torna, som maste tala varierande tempe-
ratur och fuktighet. Vidare maéste mate-
rialet vara lidtt att stansa, borra eller skidra
och maste vara motstandskraftigt mot fukt
och mot den etsvdtska och de alkaliska
losningar som anvdndes vid kretskortens
framstallning.

Kopparfoliet maste ha hig ledningsf{or-
maéga, det maste vara god vidhdftning mel-
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lan folie och isolerande underlag vid olika
temperaturer, och vidare far inte bldsbild-
ning uppstd vid dopplodningen. Basmate-
rialet maste ha god isolationsresistans och
laga dielektricitetsforluster. Slutligen maés-
te basmaterialet vara fritt frdn metalliska
eller elektrolytiska fororeningar, som skul-
le ge upphov till lackstrommar mellan le-
darna i kretskortet.

Kopparfoliet maste befrias fran alla spar
av olja. Vidare maste det oxideras genom
att det far passera genom en het alkalisk
losning av sodaklorid, si att det skall fa
en aktiv yta for limmet. Sedan elektroly-
terna avldgsnats genom tvdttning, tdcks
kopparfoliet med lim. Foliet fir sedan ut-
gora yttre beldgget i en packe impregne-
rade papper, som sedan under uppvirm-
ning pressas ihop till ett homogent mate-
rial.

Lamineringsprocessen sker i jittestora
pressar, av vilka en del kan ta 17 skivor
samtidigt.

Snabbtillverknin:

Vid laboratorieforsik med sadana elektro-
nikapparater, som i fardigt skick skall byg-
gas péa kretskort, blir det i allménhet allt-
for tidsodande och dyrbart att forst gora
noggranna ritningsunderlag och déarefter
bestdlla tillverkning av enstaka prototyp-
kort hos en specialfirma. Prototyper for
kretskort i enstaka exemplar kan emeller-
tid utforas med enkla hjdlpmedel pa vilket
elektroniklaboratorium som helst, och for-
faringssattet skall beskrivas har.

Pa en kretsplatta av lampligt format
klistras det blivande ledningsmonstret pa
kopparfoliet med hjilp av s.k. kurvtejp och
fardiga tejpringar. Se fig. 1. Tejpen hiftar
mycket bra vid kopparbeliggningen om
man pressar fast den ordentligt.

Etsning

Etsningen sker bist i en plastskil av den
typ man anvinder vid fotografiskt forsto-
ringsarbete. Se fig. 2. Rostfria skilar an-
grips av etsvitskan och bir inte komma
till anvandning.

Som etsvdtska anvdnder man jarnklorid,
eventuellt med en tillsats av saltsyra. Jarn-
klorid levereras i form av korn eller smd
stycken av varierande storlek. En ldmplig
etsvatska fir man om man léser 0,5 kg
jdarnklorid i 1 liter vatten. Etsningen pa-
skyndas om etsvitskan virms upp; vid ca
50° C och med en tillsats av en mingd
motsvarande nigra matskedar saltsyra ger
ovanstaende blandning en fardigetsad plat-
ta pd ca 15—20 minuter.

For att etsningen skall ske sd jimnt som
méjligt bor man hélla plattan i rorelse i
etsbadet — se fig. 2. Genom ett hal i plat-
tan trds en tunn plastisolerad trdd eller
ett snire, med vars hjdlp man kan mandov-
rera plattan utan att fa etsvitska pa fing-
rarna.

En god regel ir att ha en flaska ammo-
niak tillhands ndr man sysslar med ets-
ning. Skulle man rika spilla ut etsvitska
neutraliserar man den med ammoniak, var-
efter man skéljer noga med rent vatten.

Efter etsningen skoljer man plattan
noga i rinnande vatten ungefdar 10 minuter,
varefter den far torka. Kvarvarande tryck-
svirta avldgsnas med en trasa, som man
driankt in med trikloretylen.

Borrning
Forst sedan alla andra arbetsprocedurer dr
fardiga, borrar man upp halen i plattan.
Om halen inte dr tydligt utmirkta efter
etsningen kornar man, med ledning av rit-
ningen, upp mirken direkt i folien. D& fo-
lieplattan har ldtt for att spricka méste
man sla ganska ldtt pa kérnaren. Om rit-
ningen med kretsen dr gjord i skala 1:1
kan man &dven ldgga ritningen direkt pa
plattan och sld& kérnmirken tvirs genom
ritningen,

Prototyper for kretskort kan dven tillver-



v prototyper for kretskort

kas med utnyttjande av vanlig tejp'. Man
kan da &stadkomma kretskort med monster
som inte dr mojliga att f& fram med kurv-
tejp.

' Se SODERBERG, B: Amatértillverkning av
kretskort. RADIO och TELEVISION 1962, nr
10, s. 61.

Fig. 1

Till vanster ett kort med ledningsdragningen
utférd med hiélp av kurvtejp; till hager det
fardigetsade ach borrade kretskortet. De smér-
re felaktigheterna — aj@mna kanter efc. i led-
ningarna — saknar i regel betydelse vid labo-
ratarieprov och pratotyparbete.

Fig. 2

Etsningen sker med jarnklorid i en plastskal av
lampligt format. Kretskartet méste héallas i
rérelse under etsningspracessen fér att ets-
ningen skall bli s& jGmn som mdjligt.

Kurvtejpen finns i bl.a. filjande bred-
der: 0,4 — 0,5 — 1,0 — 1.6 — 2,0 — 3,2
—5—635—75—10—127— 254 —
50.8 mm. Kretskorten som visas i fig. 1 ar
utfirda med 1.6 mm tejp som kostar ca
6:50 per rulle om ca 16 m lingd. Ringar
finns i bl.a. féljande dimensioner (ytter-
diameter/innerdiameter) : 3,18/0,78 —

4.75/1,57 — 6,35/1.57 mm. De ringar som
anvints for kretskorten i fig. 1 dr av stor-
leken 3,18/0,78 mm; pris f{or 1000 st.
32: — kronor.

Svensk representant fir kurvtejpen, som
ir av engelsk tillverkning, ar AB Alerma,
Fack, Bromma 19.

Universalkretskort fran Facit

Facit Electronics AB anvander for labora-
toriearbete, prototypbygge och mindre se-
rier ett etsat suniversalkort» med matten
207X105 mm, gjort av dubbelsidigt lami-
nerad bakelit eller glasfiber, se fig. 1.
Kortet har samma monster pd bada si-
dorna med elva lingsgaende skenor (varav
tio ar forbundna med kortets kontaktfalt)
liggande pa var sida om 70 mindre kopp-
lingsfilt och en central skena, vilken lamp-
ligen kan anvidndas f{o6r jordanslutning.
Skenor och kopplingsfdlt ar vdgmonstrade
och har anvisningar for haltagning. Ca 35
hal kan borras per skena och 6 per kopp-
lingsfalt. Vigmonstringen underldttar hal-
tagningen och medger dessutom en till-
talande placering av komponenterna.

Varje falt ar numrerat. Numren kan med
fordel sdttas direkt pd principskissen Gver
kretsen om monteringen sker direkt efter
schema, eller eljest uppsittas i monterings-
tabell.

Korten dr avsedda att anvdndas i 22-
poliga kontakter (t.ex. »Amphenol Blue
Ribbons). Mojlighet finns att {orena kon-
takterna pa fram- och baksidan, sa att tva
kontaktpunkter per stift erhdlles. Kontakt-
falten dr rodiumpléterade,

D4 en prototyp fdrdigstdlles [or serie-
produktion ritas ett specialmonster, baserat
pa den krets som lagts ut pa universalkor-
let. Specialkortet far sedan samma dimen-
sioner och samma anslutningskontakter
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Fig. 1

Universalkretskortet fran
Facit Electronics kan an-
vandas for att rationalisera
experiment- och pratatyp-
bygge, dar kostnaderna fér
framstalining av enstaka
kretskort annars kan bli
ganska haga.

som universalkortet, si att direkt utbyte
kan ske.

Universalkortet dr patentsikt och salu-
fores av Facit Electronics AB.

TK-platta,
stromtiryck,
kretskort

Nagon svensk nomenklatur #r dnnu inte
faststalld nar det géller plattor med tryckt
ledningsmonster med eller utan tryckta
komponenter. Firkortningen »TK-plattay
har forekommit for platta med tryckt led-
ningsdragning, bendmningen »stromtryck»
har foreslagits for ledningsmonstret pa
dessa plattor.

I engelsksprakig fackpress har man ut-
trycket »PC-board» eller »PC-cards. dar
»PC>» star {or printed circuits; Philipskon-
cernen anvidnder beteckningen
boards dir »p.w.» stdr for printed wiring.

Efter samrdd med Teknisk Tidskrift lan-
serar nu ELEKTRONIK bendamningen
skretskorty for plattor, forsedda med ett
tryckt ledningsmonster.

PP.W.-
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MEDICINSK ELEKTRONIK

DOCENT OVE MATTSSON

Radioaktiva isotoper i diagnostikens tjanst

E tt viirdefullt anvindningsomride for iso-
toper inom medicinen dr for ait dstad-
komma s.k. scintigram, dvs. ett bildmas-
sigt diagram som visar det radioaktiva dm-
nets fordelning i kroppen. Ett scintigram
ger i bildform upplysning om storleken,
formen och ldget av de organ eller vivna-
der, som upptar de tillférda isotoperna,
och avslojar avvikelser i frdga om isoto-
pernas upptagande.

Sedan en s.k. spirdos av det radioaktiva
dmnet tillforts patienten placeras denna
under en s.k. radioisotopscanner, dvs. en
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apparat med en rorlig scintillationsdetek-
tor, som, nir den stilles in over den ak-
tuella kroppsregionen, automatiskt avsoker
ett visst omride genom fram- och dterga-
ende rorelser under stegvis forflyttning.
Gammastrdlarna frdn isotopen i védvna-
derna traffar en kristall som ingédr i scin-
tillationsdetektorn. Denna ar genom ett
kollimatorsystem val avskdarmad, si att den
endast reagerar for strdlning frdn en
skarpt avgrdnsad riktning. Vid detektorns
rorelse over kroppen registreras koncentra-
tionen av den radioaktiva isotopen och dess

Fig. 2
Scintigram av normal skéldkértel.

Fig. 1

Genom att infora radioaktiva
spardoser i kroppen och
registrera dessas fordelning
har man maojligheter att
bestamma formen pa och laget
av de organ som upptar de
tillforda isotoperna.

liige i vivnaderna genom att detektorn ger
scintillationspulser, som via en elektrisk
krets och en solenoid mekaniskt ger en
punktregistrering pa ett papper. Scintilla-
tionspulserna kan pa elektronisk vig dven
styra ljusflédet frdn en liten lampa, som
ger fotografisk registrering av den radio-
aktiva intensiteten pa ett ljuskansligt pap-
per. Genom sammankoppling av scintilla-
tionsdetektorns rorelse och det registre-
rande systemet kan de radioaktiva registre-
ringarna rent geometriskt overforas till ett
diagram, som i onskad skala ger en kart-

Scanning-detektor frén Nuclear, Chicago for bdde fotografisk och mekao-
nisk registrering. Scintillationsdetektorn — synlig Gver patienten — &r upp-
hdngd i ett ramsystem. Scintigrammet erhdlles genom en identisk rorelse
hos registreringsenheten.



liknande bild av den undersokta regionen.
De isotoprika omrddena avbildas hérvid
som ytor med tata punkter eller streck, el-
ler som ytor med hogre svirtning. Man er-
hiller sdlunda en bild av radioaktivitetens
fordelning. Om man vill géra en noggran-
nare analys av omridden med hig radioakti-
vitet och hog pulsfrekvens, dr det dven
mojligt att spela in pulserna pa band och
sedan gora analyser under ldngsam avspel-
ning.

Den i fig. 1 visade scanning-detektorn
medger savdl fotografisk som mekanisk
registrering av scintigrammen. Patienten
ligger pa en bar och scintillationsdetektorn
— synlig ovan patienten — ir upphingd
i ett ramsystem, dar den automatiskt utfor
avsokningen. Scintigrammet erhalles ge-
nom en identisk avsokningsrorelse hos re-
gistreringsenheten.

Bland de organ som kan komma i fraga
for radioaktiv undersokning kan nidmnas
skoldkortel, lever, mjalte, njurar och
hjdrna. Vanligast &r undersokning av
skoldkorteln med radioaktiv jod. Ett scin-
tigram av en normal skoldkortel visas i

fig. 2. Undersdkningen av skoldkorteln
forenas dven med kvantitativ mitning av
sdvil jodupptag i korteln efter olika inter-
vall som mitning av utsondrade jodsalter
genom urinundersokning,

Anvindandet av isotoper vid medicinsk
diagnostik dr inte begrinsad till kvanti-
tativ och topografisk information om for-
delningen av isotoper i olika vdvnader i
form av scintigram. Man kan #ven hos
organ med utsondringsfunktion, som t.ex.
njurarna, gora en tidsmissig undersok-
ning av utséndringen i var njure for sig
med hjialp av lampliga radioaktiva sub-
stanser och scintillationsdetektorer over
njurregionerna.

Detta satt att studera njurfunktionen
introducerades 1955 och har snabbt ut-
vecklats och kommer for narvarande enligt
amerikanska rapporter som nummer lva
bland diagnostiska isotopmetoder.

Det radioaktiva spirdmne som visat sig
speciellt lampat for njurundersdkningar ir
Hippuran, som tillverkas av Mallincrodt
Chemical Works i USA. Tillforsel av ra-
dioaktiv jod i form av detta amne ger en

Fig. 4

urinledaren.

Fig. 3

momentan okning av njurarnas radioakti-
vitet, som sedan avtar i takt med utsond-
ringen. Undersokningen sker med hjdlp av
tvd scintillationsdetektorer, som riktas in,
en mot varje njurregion, samt ett registre-
ringssystem, som i diagramform anger
pulshastigheten 1 relation till tiden. Detek-
torernas kollimatorsystem &ar sd utformat
att det ger dem ett tamligen stort »syn-
{dlt» sd att detektorerna utan en mera nog-
grann injustering uppfdngar den totala
radioaktiviteten i varje njure.
Diagrammen som erhédlles for varje nju-
re anger radioaktiviteten, registrerad sa-
som antalet pulser per tidenhet fran scin-
tillationsdetektorerna, kontinuerligt under
observationsperioden, som hérjar strax in-
nan det radioaktiva dmnet tillléres krop-
pen genom injektion. Exempel pa ett sa-
dant diagram visas i fig. 4. Den ena kur-
van — hoger njure — har normalt forlopp
med hog radioaktivitet under utsondrings-

fasen. Den andra, ldgre kurvan tyder pa

hinder for utséndringen — i detta fall ge-
nom en sten 1 urinledaren.

Diagram &éver radioaktiviteten i njurarna, registrerad sdsom antalet pul-
ser per tidenhet. Den ena kurvan — hdger njure — har normalt férlopp
med hdg radioaktivitet under utsdndringsfasen. Den andro och lagre
kurvan tyder pé hinder fér utséndringen — i detta fall genom en sten i

Apparatur fran Nuclear, Chicago fér undersékning av utsdndringen hos
njurarna. De tvé& scintillationsdetektorerna riklas en mot vardera njuren.
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Fig. 1

Den av Telefunken tillverkade
medicinska radiosonden ar inte
tiockare én en ordindr blyerts-
penna.

Fig. 2

Vid undersdkningar med hjalp
av den medicinska radioson-
den har patienten en antenn
anbringad runt livet. P& bordet
t.h. stér den registrerande mot-
tagaren.

Medicinsk radiosond mater pH-vardet i magen

Den metod som hittills anvénts vid under-
sokning av magsaft har bla. bestitt i att
patienten {itt svilja en tunn gummislang,
vilket dr en mycket oangenim procedur.
I Sverige har pd forsok tillverkats s.k.
medicinska radiosonder' i form av smai
subminiatyrsiandare i kapslar som litt kan
sviljas. Telefunken har nu tagit upp till-
verkningen av sddana radiosonder.

'Se JACOBSSON, B, NORDBERG, L: Medi-

cinska radiosonder. RADIO och TELEVISION
1957, nr 9, s. 30.

Kapseln, som har matten 188 mm, har
ett motstdndskraftigt plexiglashslje. Den
lilla sdandaren dr bestyckad med transistorn
AF128 och har en nominell frekvens pa
1.9 MHz. For kollektorstrommen finns ett
inbyggt 1,5 V miniatyrbatteri som innehal-
ler magnesium och en silverkloridelektrod
i fysiologisk koksaltlosning som elektrolyt.
Batteriet for basstrommen som dr pH-be-
roende, bestar dels av en utanpa kapseln
placerad antimonelektrod, dels av en inre

elektrod av silverklorid. Vid pH-vdrden

som varierar mellan 2 och 7 andrar sig
batteriets spanning nédstan linjart mellan
150 och 450 mV. Denna spinningsidndring
medfor en andring i sindarens frekvens pa
upp till 5 9.

Signalerna frin sandaren tas upp av en
antenn som placerats om livet pa patienten.
Mottagaren har saval visarinstrument som
skrivare, som visar avvikelserna fran den
nominella frekvensen och ddrmed #ven
pH-virdet.

TV-kontroll fér stralningsbehandling av patienter

Bilden visar en av RCA levererad televi-
sionsanldggning, anvind vid ¥ airakei Hos-
pital i Dunedin pd Nya Zealand {or att
overvaka strilknippet fran en betatron.
Frén tvd manoverrum kan man kontrollera
patienten pd TV-monitorer, Vid behand-
ling av detta slag dr det absolut nédvéndigt
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att patienten &r stilla, sa att stralknippet
traffar de rdtta organen.

Aven i Sverige anvindes TV {or liknan-
de dndamal. Tva anldggningar finns vid
Radiumhemmet i Stockholm, och anvin-
des for att kontrollera patienter som be-
handlas med koboltkanon. P& Sahlgrenska

Sjukhuset 1 Goteborg anviandes TV i sam-
band med behandling av matstruptumor,
varvid patienten sakta roterar runt med ett
smalt knippe av rontgenstrdlar riktat mot
tumérens centrum; kontroll av stralknip-
pets inriktning sker ddrvid med utnyttjan-
de av en special-TV-anliaggning.
oM




Fargtelevision i
operationssalen

En f{argtelevisionskamera har utvecklats
av E. M. L. i Haves, England. Bilden visar
denna kamera, uppstélld i ett London-sjuk-
hus f6r dverforing av en operation till flera
i andra rum uppstillda firg-TV-mottagare.
Operationsfiltet, som belyses av de lampor
som syns till vinster ovan{or kameran, till-
fores kamerans objektiv via en spegel.

En komplett kamerautrustning (fargka-
mera och synkaggregat samt forstarkare
och monitor for svart-vita bilder, dock utan
fargmottagare) kostar ca 250 000 kronor.
Kameran arbetar med tre vidikonror samt
med ett system av optiska filter och halv-
genomskinliga speglar. Fran vart och ett
av vidikonréren erhdlles en elektrisk sig-

Fig. 1

Kamera fér farg-TV, anvand i operationssal. Bilden tillféres objektivet via en spegel. Farg-TV-mottagare
&r uppstdllda i nérgransande rum.

nal, som svarar mot den andel som ifraga- Kameran ar forvanansvirt ljusstark (er-
varande grundfdrg har i bilden. Overfs- forderlig belysning=min. 500 lux), men
ringen i detta slutna TV-system sker genom  ar ritt stor. Den viger omkring 70 kg.

tre skilda fargkanaler. KT

Elektroniskt flerkanalsstetoskop

Vid undervisning i anvandandet av steto-
skop har det alltid varit svart {or ldraren
att direkt visa pa det speciella ljud han vill
att studenterna skall ldgga mirke till. Ett
nyutvecklat elektroniskt flerkanalssteto-
skop, som tillverkas av den engelska {ir-
man Amplivox Exports Ltd., eliminerar
dessa svarigheter,

Stetoskopet ar sd konstruerat att upp till
sju personer samtidigt kan lyssna pad sam-
ma patient. Studenterna kan anvénda sina
vanliga stetoskop, vilka ldgges an mot sex
artificiella sbrostkorgars pa flerkanalsste-
toskopet. Liararens stetoskop #r fast mon-
terat till apparaten.

Hjartljuden tas upp med en speciell
elektromagnetisk »pick-up> som med en
sugkopp fdstes pd patientens brost. Hjart-
ljud {orstdrkes utan distorsion med upp till
40 dB. Stetoskopet dr forsett med frekvens.
kontroll, 4 att det kan goras speciellt se-
lektivt fér olika frekvenser. De artificiella
brostkorgarna bestar av gummikuddar an-
slutna till en elektrodynamisk anordning
som reproducerar de av pick-up-anordning-
en upptagna och i apparaturen f{orstirkta
ljuden.

Liraren har dven mojlighet att med en
mikrofon ge studenterna anvisningar, som
de kan hora genom stetoskopen.

Apparaturen dr monterad i en fiberglas-
lada 35>(359,5 cm och vdger ca 5 kg.
Sju transistorer ingdr och inbyggda 9 V-
batterier ger ca 100 timmars drifttid.

Fig. 1

Elekironiskt flerkanals-
stetoskop fér undervis-
ningséndamal. Tillver-
kare: Amplivox Exports
Ltd, Wembley, Middle-
sex, England.

Fig. 2
Flerkanalsstetoskopet i
anv@ndning. Sex stu-
denter kon lyssna sam-
tidigt med l@raren.
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ELEKTRONISK DATABEHANDLING

Ny maskin for teknisk-vetenskapliga berakningar

IBM har nyligen introducerat ett nytt hel-
transistoriserat datasystem, »>IBM 70945,
vilket ar avsett fior teknisk-vetenskapliga
berdkningar. Det nya systemet har en mye-
ket hog intern bearbetningshastighet vil-
ken har uppnétts genom att grundtidenhe-

ten har minskats till 2 us och att antalet
erforderliga instruktionscykler kunnat re-
duceras med nistan 50 9. Till IBM 7094
kan de snabba magnetbandstationerna

sIBM729VI» och 7340 Hypertapes an-
slutas.

Fig. 1

Datasystemet 1BM7094 for
teknisk-vetenskapliga be-
rakningar.

Fig. 2 >

Den till [BM7094 applicer-
bara bandstationen 7340
Hypertape. Observero att
magnetbandspolarna sitter
i kassetter som kan bytas
mycket snabbt ~— pd ca 20
sekunder.
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Talstyrd raknemaskin

En riknemaskin, »Shoebox», som utior
muntligen beordrade rikneoperationer, har
framstillts vid International Business Ma-
chines Corp. (IBM), USA.

Shoebox har utvecklats for att man vid
IBM :s laboratorier skall kunna studera de
tekniska mojligheterna {6r maskiner att ta
emot och operera efter muntligen givna
instruktioner. En person talar in uppgifter-
na i en mikrofon, varvid de olika elektris-
ka pulserna klassificeras i maskinen efier
olika typer av ljud.

Réknemaskinen kan identifiera upp till
sexton ord, bl.a. de nio entalssiffrorna samt
»pluss, »minuss och »totals. Apparaten ar
bestyckad med endast 31 transistorer.

Nigon ytterligare tillverkning av rakne-
maskinen dr inte planerad.



Datamaskin fran Telefunken

Telefunken visade pd Hannovermissan
1962 for forsta gangen sin automatiska da-
tamaskin »TR-4». Datamaskinen som #r
uteslutande bestyckad med halvledare —
63 000 dioder och 9000 transistorer — &r
avsedd lika mycket for kommersiell data-
behandling som for teknisk-vetenskapligt
berdkningsarbete.

TR-4 kan anvdndas for in- och utmat-
ning av magnetband, halkort och hélrem-
sor samt dven {6r »lasmaskinery, avsedda
for magnetskrift. Till centralenhetens atta
parallellt arbetande in. och utgidngskana-
ler kan 64 tillsatsenheter anslutas. Anligg-
ningen har i grundutforandet tva frdn var-
andra oberoende arbetsminnen, som var-

dera har en kapacitet av 4096 ord med 52
bitars langd. Kapaciteten for det ena av de
tv& minnena kan utokas till 24 576 ord. To-
tala minneskapaciteten ar max. 32 768 ord.
Arbetshastigheten ar hog. Accesstiden ir
1 us, operationstiden for en addition ir 5 us
och for en multiplikation 30 us.

Telefunkens datamaskin kan arbeta med
flera program samtidigt, dvs. den kopplar
de olika ridknestegen hos programmet i var-
andra s att inga pauser uppstar. Man {ir
pi detta sitt en mycket effektiv kornings-
tid pd maskinen.

Stativdorrar av teak och en liten och
okomplicerad manoverenhet gor anligg-
ningen mera kontorsmissig dn vad man
ir van vid nar det giller datautrustningar.

Fig. 1

Installation med Telefunkens nya datamaskin TR-4.

Fig. 2

Tryckt ledningsdragning har tilléampats i Telefunkens datomaskin TR-4.

I1BM:s lasmaskin fér handskrivna siffror ar har kopplad till ett oscilloskop p& vars skarm man kan se de
siffror lasmaskinen uppfattar.

Lasmaskin for handskrift

Maskiner kan lidsa handskrift har
lange stdtt pd datamaskinanviandarnas ins-
kelista, d4 en sadan maskin betydligt skul-
le minska kostnaderna for overforing av
informationer till datamaskiner. Maskiner
som kan ldsa maskinskrivna bokstdver och
siffror finns redan. Svarare har det varit
att tillverka maskiner som kan ldsa hand-
skrift.

IBM har emellertid nu gjort en experi-
mentmodell pid en maskin som kan lidsa
handskrivna siffror. Maskinen konstruera-
des pa grundval av 3000 handskrivna siff-
ror som skrivits av 30 personer med olika
handstil.

Provning av maskinen utfordes i sam-
arbete med institutionen for psykologisk
forskning vid Tuft-universitet i USA, Dir-
vid fick maskinen ldsa 100 000 siffror, som
skrivits av 150 personer. Det visade sig att
maskinen laste 98,5 % av alla de 100 000
siffrorna ratt. Storsta delen av de siffror
som maskinen laste fel var skrivna av 10 %
av de deltagande, mindre &n 1 °/, av felen
fororsakades av maskinen sjalv.

Maskinen dr dnnu pd experimentstadiet
och kommer darfor inte att marknadsforas.

s50m
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Datamaskin for flyg-
forsvaret

Svenska, schweiziska och engelska forsva-
ret har bestdllt robotvapensystem av den
engelska typen »Bloodhounds, i vilket in-
gir datamaskinen »Ferranti-Argus». Den-
na datamaskin, vilken tidigare i stor ut-
strackning anvints for processreglering, ar
av siffertyp och konstruerad for olika styr-
ningsindamal. Berakningshastigheten &r
50 000 additioner eller 10000 multiplika-
tioner per sekund.

Tillverkaren har dven utarbetat forslag
for andra anvandningsomraden for Ferran-
ti-Argus, exempelvis inom den kemiska in-
dustrin.

Digital registreringsutrust-
ning vid oljeraffinaderi

The Solartron Electronic Group Ltd. i Eng-
land har till ett sydafrikanskt oljeraffina-
deri levererat en digital registreringsutrust-
ning for kontroll och 6vervakning av ar-
betsprocesser. Utrustningen skall ersitta
en tidigare analog registreringsutrustning
vid raffinaderiet.

Utrustningen kan samtidigt overvaka
och registrera 50 kanaler. Registreringen
skrives ut automatiskt av en elektrisk skriv-
maskin. Forutom de ndmnda 50 kanalerna
kan man manuellt avsoka 50 ytterligare
kanaler och erhéalla en visuell presentation.

>
Halkortstyrd betongstation

A-betong i Stringnis. som tillverkar be-
tongelement, har nyligen kort igang en
halkortstyrd automatiserad betongstation.

Uppviigning av de olika materialen, lik-
som tillsattning av cement och vatten gors
i denna anliggning helt automatiskt pd
elektronisk vidg. Betongstationen bestar av
tre markfickor, rymmande 75 m®, samt ett
85 m langt betongtransportbhand med en
kapacitet av 100 m’/tim. Materialsilon
rymmer 150 m®, soin fordelats pa sex mate-
rialfraktioner samt tvd cementsilos om
vardera 50 m® Betongstationens Gversta del
ligger 25 m Gver markplanet. P4 12-meters-
nivan finns all vigutrustning, cementskru-
var, kompressorer etc. och pd 9,5-meters-
nivéan sjalva blandarplanet, dir tvd blanda-
re svarar for betongframstdllningen. Pa
detta plan ligger ocksad manoverrummet,
varifran all betongframstillning, material-
och cementuppforsel kontrolleras och fjarr-
mandvreras.

I anldggningen ingdr ocksd en automa-
tisk betongtransportanordning med vagnar
som gdr ut over de olika maskinerna och
gjuthallarna i fabriksanliggningen. Aven
betongvagnarna centraldirigeras fran ma-
noverplatsen. Genom ett speciellt elektro-
niskt kontrollsystem kan blandarskotaren
se vid vilken maskin det behovs betong.
Fran maskiner och gjuthallar kan aven
genom en sirskild signalanordning bestil-
las onskad méngd och tnskad kvalitet be-
tong.

Med en arbetsstyrka av endast tvd man
uppnds med denna anldggning en dagska-
pacitet av dver 400 m" betong.

Snabb remslisare
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Facit Electronics AB, Solna har utvecklat
en snabb transistoriserad remslidsare, Facit
PE1000, med dielektrisk avkdnning —
1000 tecken/s.

Facit PE1000 dr baserad pd principen
med dielektrisk avkdnning, vilken radikalt
eliminerar de annars vanliga riskerna for
felldsning. Denna princip — som Facit
Electronics f.6. dr ensam om — innebidr
bl.a. att inga lampor och fotoceller dldras.
Vidare blir ldsningen av remsan okanslig
for damm, smuts och storande ljus, remsan
kan ha vilken firg som helst och dven vara
genomskinlig eller av plast.

Principschemat for remsldsaren visas t.v.
Remsldsaren startas med hjalp av en start-
puls varvid en elektromagnet later en tryck-
rulle pressa pappersremsan mot ett kon-
tinuerligt roterande drivhjul. Samtidigt
sldpper en bromsmagnet sitt grepp om rem-
san. Papperet matas hiarvid fram till dess

att en halkombination avkannes av lds-
huvudet. Nar hédlraden passerat huvudet
utsdander remsldsaren en klarsignal, sam-
tidigt som frammatningen av remsan upp-
hor — sdvida inte ny startpuls omedelbart
inkommer,

Avlast information utmatas som pulser
pa 8 parallella linjer med en pulslangd
motsvarande den tid det tar for en halkom-
bination att passera.

Facit PE1000 dr konstruerad si att den
passar alla slags datamaskiner, den kan
ocksd anvandas vid inlasning till magnet-
bandsminnen, utskriftsanordningar och
kurvritare. Remsldsaren kan vidare anvin-
das for digital styrning av maskiner och
processer och vid kopiering av slitna rem-
sor samt vid omvandling mellan olika ka-
nalmaterial och kodtyper.

Sigvard Bernadotte och Acton Bjorn har
statt for apparatens sobra formgivning.

Elektronisk datum- och
prismarkning

Mainga livsmedelsindustrier och pakete-
ringscentraler har gétt Gver till att anvin-
da en elektronisk utrustning vid datum- och
prismirkning av sina paketerade firskva-
ror. Utrustningen, som tillverkas av Anton-
son-Avery AB, Giteborg, kan anslutas till
flertalet elektroniska vdgar och bestar av
ett tangentbord, ett elektroniskt multipli-
kationsaggregat samt ett texttilltrycknings-
aggregat med etikettframmatare. Nir ett
paket lagges pd vagen avldses vikten, som
sedan manuellt slas in p& tangenthordet,
som dr programmerat med kilopriset, Mul-
tiplikationsaggregatet riknar ut priset som
sedan tryckes pa etiketten, vilken sedan
manuellt {dstes pa paketet. Kapaciteten for
detta system dr 15—18 »etiketteringary per
minut. Processen kan dven automatiseras
sd, att vikten inte behéver slds in péd tan-
gentbordet; kapaciteten stiger da till 25
etiketteringar per minut. Utrustning for
helautomatisk markning av paket tillver-
kas dven.

«Fig. 1

Utrustning fran Antonson-Avery AB for datum- och
prismarkning av livsmedel.

ALGOL-kommitté

Det internationella samarbetsorganet fiir
databehandlingsfragor International Fede-
ration. for Information Processing (IFIP)
har tillsatt en arbetsgrupp, vars uppgift dr
att utveckla, specificera och férbattra det
internationella »programmeringsspraket»
for datamaskiner, kallat JALGOL> (Algo-
rithmic Language).

Foljande 20 ldnder ar representerade i
IFIP: Argentina, Australien, Belgien, Dan-
mark, England, Finland, Frankrike, Ita-
lien, Japan, Kanada, Nederlanderna, Nor-
ge, Polen, Schweiz, Sovjet, Spanien, Sve-
rige, Tjeckoslovakien, Tyskland och USA.

Datamaskin styr pappers-
maskin

Vid den internationella datamaskinutstall-
ningen »Interdata» i Miinchen, som holls
under tiden 26,/8—2/9, demonstrerades for
forsta gangen en datamaskinstyrd pappers-
maskin.

Datamaskinen — IBM1710 — &dr hop-
kopplad med papperstillverkningsproces-
sen over 23 matinstrument och paverkar 10
reglerbara variabler. Datamaskinen raknar
dessutom ut sex viktiga driftvdrden, som
ej kan matas direkt, och skriver automa-
tiskt ut en driftrapport. Farliga avvikelser
fran processens normala tillstind indikeras
genom ljussignaler.
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Numera kan tva forlopp

samtidigt overvakas tack vare

Elektronisk spegel

Hughes Aireraft Co. i USA har utvecklat
en liten barbar monitor, som gér det maj-
ligt att 6vervaka tva saker pd en gang.

Monitorn, som kallas »Electroculars, be-
stir av ett L-format ror, som kan biras pa
huvudet som en hortelefon. I den ldnga de-
len av roret [inns inmonterat ett 13/8”
bildrér av miniatyrtyp, vikt 120 g, och i den
kortare delen en spegelanordning, som
speglar bildroret sa att anvdndaren kan be-
trakta den déri upptridande bilden samti-
digt som han obehindrat kan se pid négot
annat. Bildroret, som dr anslutet till en
STV-mottagare, fir videosignal frdn en
TV-kamera, uppstilld pd den plats varifrdn
man vill ha sinsyns.

Militir anvindning
Electrocular har frimst utvecklats med

' STV =specialtelevision, dvs. television fir

icke publika @ndamil.

Fig. 1
En flygledare i kontrolltornet p& en flygplats kan, om han anvénder Electro-
cular, réra sig fritt och samtidigt f6lja det som sker p&d exempelvis radar-
skérmen.
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tanke p& att anvindas i militira samman-
hang. Marinofficerare behover exempelvis
inte gd till kommandorummet f6r att folja
flottdispositionerna, utan kan f6lja det hela
fran godtycklig plats. Stridsvagnspersonal
kan medelst Electrocular och en pa strids-
vagnen utviandigt monterad TV-kamera ges
ett avsevdrt storre synfalt. Aven flygare
kan ha stor nytta av den lilla monitorn, ex-
empelvis i situationer d& man behover ha
uppmirksamheten riktad &t flera hall sam-
tidigt.

Aven de framtida rymdfararna kan tan-
kas behdva titta pa flera olika saker pa
samma ging, varfor Electrocular kan kom-
ma till nytta dven vid rymdféarder.

Civila anvindningsomraden

Aven inom industrin kan man forvinta att
Electrocular skall komma till anvindning.
Man kan exempelvis tinka sig att arbetare
som dr sysselsatta med komplicerade mon-

Fig. 2

bildskérmens framsida.

en nyutvecklad, litt

barbar STV -monitor.

teringsarbeten som krdver noggranna in-
struktioner erhdller nidvandiga anvisning-
ar med hjdlp av Electrocular, varvid beho-
vet av ritningskopior och andra skrivna in-
struktioner elimineras. Det dr ju en stor
fordel att anvandaren kan rora sig fritt och
jamval ha arbetsinstruktionerna framfor
sig hela tiden.

Aven inom liakarvetenskapen kan Elec-
trocular tinkas komma till nytta. Under
operationer kan kirurgen hela tiden halla
sig informerad om patientens tillstind ge-
nom att puls, blodtryck etc. projiceras pa
katodstrilercret i monitorn. P4 detta satt
kan man spara méanga dyrbara sekunder,
vilka vanligtvis gir at genom att den ope-
rerande lakaren hela tiden méste friga na-
gon av de assisterande ldkarna om patien.
tens kondition.

Utforda undersdkningar har visat att
man kan utnyttja en Electrocular lingre
tid utan att gonen trottas.

Om man kepplar en STV-utrustning till en Electrocular-enhet kan man, sam-
tidigt som man arbetar pd baksidan av en utrustning, félja vad som sker pa



Langsam lokal-TV

For I'V-sverforing av rorliga scener, doku-
ment, fotografier osv. dver vanliga telefon-
ledningar har foretaget Compagnie des
Compteurs i Paris utvecklat ett system,
» Tevexs.

Forlagan tas upp med hjilp av en vidi-
konkamera, se fig. 1. Videosignalen modu-
lerar en birfrekvens och overforingen sker
med enkelt sidband; andra sidbandet ut-
nyttjas for en telefonférbindelse mellan
kamerans uppstdllningsplats och motta-
garen.

Den for televisionsoverforingen onsk-
viarda bandbredden hos kanalen mellan
kamera och mottagare dr beroende av bild-
punkttalet per tidenhet. For en normal
625-linjers TV-bild med ca 400 000 bild-
punkter per bild och en bildvdxlingsfre.
kvens av 25 bilder per sekund, erfordras
ca 5 MHz bandbredd (varje bildpunkt mot-
svaras dd av ena halvperioden hos en si-
nusvadg). Om man vill ha en upplésning av
240 000 bildpunkter, motsvarande 600 punk-
ter per rad och 400 rader, kan man, om
man forlinger overforingstiden till 80 se-
kunder, Gverfira bilden i en vanlig telefoni-
kanal med standardbredd enligt CCIT, dvs.
300 Hz—3400 Hz. Kan man oka den till
forfogande stdende bandbredden hos Gver-
foringskanalen till 10 kHz minskas over-
foringstiden till 6 sekunder.

P4 mottagarsidan arbetar man med en
monitor med ett s.k. »Skiatrony-bildrdr,
dvs. ett bildror som héller kvar en upp-
tecknad bild. Bilden kan magasineras un-
der godtycklig tid, se fig. 2, eller kan ome-
delbart »utraderas». Vid radering upphet-
tas ett bakom bildskdrmen anbringat fint
tradgaller, som genomflytes av en pi limp-
ligt sdtt avpassad elektrisk strom, vilket
medfor att den magasinerade bilden eli-
mineras. Skiatron-rorets bild kan magasi-
neras dven vid dagsljus och dr fullt synbar
aven under den relativt lingsamma upp-
byggnaden av bilden.

Yiterligare en mojlighet ar att uppteck-
na bilden pd en faksimilmottagare med
vanligt faksimilpapper. Detta forfarande
ger god halvtonsdtergivning. Formatet for
den upptagna bilden kan viljas godtyck-
ligt, emellertid ar storleken ocksd beroen-
de av den 6nskade bildskirpan.

Tack vare att den for bildoverforingen
erforderliga bandbredden ar s liten kan
signalen utan vidare spelas in pa en van-
lig tonbandspelare. Bilden kan sedan av-
spelas antingen pd ett Skiatron-rér eller
pa en faksimilmottagare.

KT

Fig. 1
Tevex-kamera

for lang-

sam dverfdring av bild-
férlaga med 400 linjer
och 600 bildpunkter per

linje.

Fig. 2

Monitor med Skiatron-
bildrér 16r langtidslag-
ring av en bild.

Fig. 3

Faksimilmottagare  fér
uppteckning av en un-

der ca 80
overférd bild.

sekunder
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Fig. 1
TV-kamerarna har utplacerats i
vagtunneln med ca 150 m mellan-
rum.

Fig. 2

I ett kontrollrum kan man kappla
om mellan de utplacerade kame-
rorna samt eventuellt ge informa-
tioner till fordansférarna via i tun-
neln utplacerade hogtalare.

TV-6vervakning av trafik i vagtunnel

TV-6vervakning har infirts av trafiken i
den 640 m langa, livligt trafikerade vig-
tunneln vid Rendsburg i Vasttyskland. Sex
TV-kameror har placerats ut i varje rikt-

ning med ca 150 m mellanrum. Genom att
koppla om mellan de olika kamerorna kan
man i ett kontrollrumn overvaka trafiken
genom tunneln och informationer kan vid

behov ges till fordonsférarna dver 42 ut-
placerade higtalare.
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—bI‘USh INSTRUMENTS

MARK 200

Total noggrannhet 0,5 %
Synnerligen skarptecknande

Anvandes for olika industriella, veten-
skapliga och militéra dndamél, exem-
pelvis telemetri och analogimaskiner.
Vaderlekskartan frén Tiros Il ritas di-

rekt med Brushinstrument.

Nytt system med ratvinkliga koordinater
Innehdéller Brush Metrisite feedback

8 kanaler +2 markeringskanaler
Olika forforstarkare kan véljas
Horisontal- eller vertikalutférande

24|
ol

- S e b

v

e

GENERALAGENT:

MARK Il

Populdr »allt-i-etty och bdrbar 2-kanalskrivare med 2
forstérkare och 2 markeringskanaler.

Kanslighet: 10 mV/skaldel (mm). Fullt skalutslag frén papperets mitt
+200 mY.

Matomraden: 0,010—400 V i nio omréden.
Ingangsimpedans: 10 megohm balanserad; 5 megahm asymmetriskt.
Bandbredd: Likstrom—I100 Hz.

Registreringskanaler: Fyra; varav tvé vridspolemdtsystem plus 2 tid-
markeringspennor,

Registreringsmetod: Med bléack eller pé elekirisk vag allt efter 6nskan.
Pappershastigheter: 1, 5, 25 och 125 mm/s eller mm/min.
Natanslutning: 220 V, 50 Hz.

M. STENHARDT AB

Biornsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 875135
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Industriell TV-anliaggning arbetar med 875 linjer

Grundig har utvecklat en heltransistorise-
rad liten TV-kamera sFernauge FA30»
med 875 linjer, som dr avsedd att anvindas
for overforing av speciella uppgifter vid
dokumentation, t.ex. namnteckningar, kar-
tor m.m. Utrustningen, i vilken dven ingir
tvd lampor och stativ for kameran, utgor
en mycket behindig arbetsenhet, lamplig
for kontor, banker och bibliotek.

Monitoren i anldggningen innehdller ett
bildror med en efterlysande skarm, vilket
medfor att man f&r mycket god bildbril-
jans och bildhéllning. Efterlysningen &r
hir inford endr det inte dr friga om rérliga
foremal. Tack vare upplosning och efter-
belysning pd bildskdrmen erhédller man
mycket god kvalitet vid éverforingen.

Grundig har ocksd utvecklat en relativt
billig utrustning, sFernauge FA40s, avsedd
att anvindas tillsammans med mikroskop.
Den kan anvindas vid undervisning, var-
vid en storre dskddarkrets med en normal
TV-mottagare kan betrakta preparat, som
placerats under mikroskopet.

KT

Fig. 1

Kameran »Ferncuge FA30» fran
Grundig med 875 linjer ar for-
sedd med lampa ach stativ.

ULTRA-

RENT
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»Disontegrators ultraljudutrustningar har 16st manga intressanta rengérings-
problem.

En av vara kunder, Gdteborgs Elverk, rengjorde under ar 1961 19.139 st. rékne-
verk till elektriska abonnentrdknare. DGrav har endast 5,6 % erfordrat manuell
demontering. Detta visar att man med vltraljudmetoden sdnker kostnaderna

betydligt vid renovering av elektromekaniska och elektriska utrustningar.
Ultraljud anvénds med férdel vid rengdring av all slags elektrisk apparatur,
saval vid nytillverkning som vid renovering.

Kontakta oss fér vidare information.

TELEINVESTY AB

Rosenlundsgatan 8, Géteborg C, Telefon 1317 00



TRANSFER

unigor 4,

hégohmigt all-roundinstrument

100 000 Q/V—, 20 000 Q/V~..
INBYGGD AUTOMATSAKRING

Spannbandsupphdngt matverk
Noggrannhet 1,5 %,—,

+ 2,5 Yo~

30 mdtomraden

0—100 mV till 5000 V—

0—10 A till 1 A—

0—10 V till 1000 V~

—20 dB till + 10 dB

1 Q till 500 MQ

2000 pF till § uF

25—20.000 Hz

Gemensamma linjara skalor fér
strdm och spdinning

ORIGINAL

- information .. UNIGOR

UNIVERSAL
INSTRUMENT

TILLVERKARE:

GOERI

ELECTRO AG

Dim: 210 110X 85 mm WIEN
Extra tillbehdr
unigor 1 unigor 2 unigor 3

och vaxelstrom.

Noggrannhet £ 1 % —*1,5 % ~
42 mdatomraden

Gt 12 mV till 1200 V —
(o e 300 «A till 30 A—
(oM 0,6 V till 1200 V ~
B 300 «A till 30 A~

0,1 2 till 10 MQ
0—220° C (fér termoelement)
Frekvensomrade: 25—10.000 Hz

Inbyggd automatsékring 3333 Q/V—

Alla med spannbandsupphdngda matverk och gemensamma linjéra skalor for strém och sp&nning, lik-

25.000 Q/V—, 2000 QfV ~
Noggrannhet *25 9,
34 mdtomraden

B, Soi 60 mV till 1200 V —
OF e e 8 60 uA till 30 A—
{22 & 6 V till 1200 V ~,
(el 0,6 mA till 30 A ~
—20 till +18 dB

5 Q till 100 MQ

0,005 wF till 10 «F
Frekvensomrade: 25—10.000 Hz

Inbyggd automatsakring

25.000 2/V—, 2000 Q|V ~
Noggrannhet *1 %—, £ 1,5 % ~
48 matomréaden

Oimar 100 mV till 5000 V—
(G 40 pA till 5 A—
W5 0,5 till 5000 V ~.

(0} 0 1 K 05 mA till 5 A~
—20 till +10 dB

1 0 till 50 MO

100 pF till 5 uF

Frekvensomrade: 25—20.000 Hz

Generalagent:

Service-
Reservdelar:

VALLINGBY

Tel. 870250

MALMO
Tel. 299 88

STOCKHOLM
%TR ANSI-‘ER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Villingby — Tel. Vixel 87 02 50
SWEDEN Filialer:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM GOTEBORG
Tel. 14275 Tel. 17585 Tel. 211532, 33, 37, 40 Tel. 133030, 133041, 42
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P> 63 Om elektroniska...

dy/dx=—1+2x=0
ger x=1/2. For x=1/2 blir y=3/4.

d?y/dx?=2 > 0 dvs. punkten x=1/2;
y=3/4 dar en minimipunkt. For randpunk-
terna x=0 och x=2 blir y=1 resp. y=3.
Det storsta virde som y antar dd 0 £ x £ 2
ar alltsd 3 och d& det tillgangliga pappers-
utrymmet i y-led dr 35 cm kan 35/3 cm val-
jas som enhet for y. Denna siffra rundas
lampligen av nedat till 10.

Det dr nu mycket ldtt att rita upp funk-
tionssambandet (57) och att avldsa y-vér-
den for olika x-virden. Man bor vilja skal-
faktorerna si stora som mojligt inom ra-
men for tillgdngligt utrymme p& papperet
for att avliasningsnoggrannheten skall bli
god.

Amplitudskalning av variabler i en ana-
logimaskin tillgdr pé ett sitt liknande det
ovan beskrivna. Skillnaden ir endast den
att det »tillgdngliga utrymmmets. dvs. ana-
logimaskinens signalspanning, kan variera
i omridet + 100 volt.

Sedan man valt skalfaktorerna mdste
dessa introduceras i ekvationerna. Detta ar
en relativt enkel procedur, om man viljer
lampliga beteckningar, exempelvis de som
anvénts 1 fig. 46, t.ex. —[1000] p4 utging-
en av forstirkare 05. Principen for dessa
beteckningar dr att en spanning i analogi-

maskinen, som representerar en variabel x
och som har en skalfaktor S betecknas
[Sx], och man har relationen

Sx=[Sx] (58)

Eftersom ekvationerna frdn bérjan &r
skrivna utan skalfaktorer maste de skrivas
om med variabler innehdllande skalfakto-
rer, de sa kallade maskinvariablerna. Ur
ckv. (58) erhalles

x=[Sx]/S (59)

och man substituerar [Sx] /S for x i de
ursprungliga ekvationerna. Observera att
[Sx] dr en beteckning for en ny variabel.
Den dr bekvim darfor att den innehaller
information om vilken variabel, x, den re-
presenterar och den skalfaktor S, som har
valts {61 variabeln. Den formella overens-
stimmelsen i ekv. (58) dr ocksd bekvam
att arbeta med. Om t.ex. den spanning [Sx],
som representerar variabeln x, har virdet
U volt sa dr motsvarande variabel x enligt
ekv. (58) U/S. Amplitudskalningen har
alltsd tvd syften, ndamligen 1) att introdu-
cera variabler som har tillitet variations-
omrade, + 100 volt, och 2) att mojliggora
tolkning av ett erhillet resultat.

Man kan nu gora den invdndningen att
det #r svart att uppskatta maximalvirdena
for alla i ekvationerna forekommande va-
riabler. Sddana problem kan uppsta, men
som regel ger problemets fysikaliska bak-

grund goda ledtrddar for skalfaktorvirdet.
I det tidigare behandlade exemplet om
fjadringssystemet i en bil dr det helt up-
penbart att t.ex. variabeln z, framhjulsna-
vets avstdnd frdn vigbanan, inte bor Gver-
stiga hjulradien, ty om s vore fallet skulle
hjulaxeln t.ex. kunna slipa mot marken.
Ett sddant tillstdnd kan ej vara intressant
for det ursprungliga problemet att dimen-
sionera stotddmpare och dack. Hjulradien
kan i detta tas som ovre gridns for varia-
beln.

Efter det att man uppskattat virdena pa
skalfaktorerna dr det lampligt att skora»
problemet med dessa. Man kan, sedan man
fatt fram en losning ur vilken maximal-
virdena av de olika variablerna kan avla-
sas, ev. vilja nya skalfaktorer som ger dnnu
bdttre utnyttjande av det tillgdngliga ar-
betsutryinmet 5100 volt. Anledningen till
att man vill arbeta med bédsta mojliga skal-
faktorer dr att noggrannheten i berikning-
arna da blir bittre.

Om man inte kan {4 fram uppskattningar
av maximalviarden for vissa variabler ur
fysikaliska rimligheter som beskrivits ovan,
kan man vilja skalfaktorerna s att koef-
ficenterna i de ekvationer som innehaller
maskinvariablerna blir av samma storleks-
ordning. Denna regel kan vil knappast be-
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Vi har

erfarenhet

resurser

for framstallning av

TRYCKTA
KRETSAR

till Edra utrustningar
militira som civila

dir hoga krav stalls

pd driftsikerheten.
Fullstiindig bearbetning
inklusive ytbehandling.
Stora som smd serier.

Vi levererar experimentkreisar
omgaende,

Stort urval av material.
Konkurrenskraftiga priser.
Korta leveranstider.
Specialutrustad kamera for
forminskning.

Ing. T. Lindstrém Tel. 46 96 31
ger Er med néje alla onskade
upplysningar.

TELEREPRODUKTION

Klubbacken 20, Higersten
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Parametriska forstirkarsystem vid NA-
SA:s satellitspirningsstationer 1 Austra-
lien, Afrika och Kalifornien bidrog till
framgingsrik ackumulering av data frin

HUGHES parametriska forstirkarsystem
utvecklades for Jet Propulsion Laborato-
ry och har installerats vid varje DSIF-
station (Deep Space Instrumentation Fa-

RANGER III. cility).

PRESTANDA oCH KARAKTERISTIK

B SRR BE T
.‘ . 2 r

(o

|

Mottagare RF
Threshold:
Nominella signal-
frekvenser:

-162 dbm vid 20 Hz brusbandbredd

960 MHz och 2295 MHz

Mindre 4n 125°K vid 960 MHz och
mindre an 150°K vid 2295 MHz

Bandbredd (3 db): Mellan 10 och 25 MHz
Nominell effekt-

Brustemperatur:

forstirkning: 20 db

Forstirknings-

stabilitet: 4+ 0,5 db (10 min)
Forstirkarsystemet 4dr inneslutet i Peltier-kylt, + 1,0 db (12 tim)
temperaturkontrollerat kabinett och utrustat med + 2,0 db (30 dagar)

brustemperaturmonitor och andra sjilvtestande Dynamiskt om-

anordningar. ride: -65 dbm till -162 dbm

:_' _____________ —'I HUGHES INTERNATIONAL
: ; Husint S.A.
: HUGHES I Strandvigen 23 Stockholm O

Tel. 616296, 616294

Tag kontakt med oss for ytterligare in-
formationer om denna och andra av
HUGHES parametriska forstirkare, fer-
ritkomponenter och vandringsvigror. ooy | R i 4
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P> 94 Om elektroniska...

visas, men erfarenheten har visat, att den
ar mycket anvandbar.

Om amplitudskalningen skall avslut-
ningsvis sigas att endast de variabler som
dterfinnes pd utgangen av integratorerna
behover uppskattas med avseende pa varia-
tionsomraden. Alla 6vriga variablers ex-
tremvirden bestams av variablerna vid in-
tegratorutgdngarna. Detta innebdr att be-
tydligt fdrre variabler behover uppskattas
an vad som kan tyckas vara fallet vid ett
forsta paseende av ett kopplingsschema.

Innebérden av den andra typen av skal-
ning, tidskalningen, framgdr om man be-
traktar en integrator. Den hastighet var-
med en signal pd utgingen av en integra-
tor varierar beror pd den forstarkningsfak-
tor, I/R,Cy — jir ekv. (34) och fig 17 (i
ELEKTRONIK nr 2/62) — varmed en in-
gangssignal forstarks. Genom att tka eller
minska samtliga ingdngsforstarkningar till
integratorerna i en analogimaskin kan det
forlopp som genereras fs att utspelas i
snabbare eller lingsammare takt. Ett sitt
att smidigt dndra forstarkningsfaktorerna
for integratorerna ar att lata integrations-
kondensatorerna anta olika vdrden. Mo-
derna analogimaskiner ir diarfor som regel
utrustade med en dubbel uppsittning in-
tegrationskondensatorer i samtliga integra-
torer. Omkoppling mellan dessa kondensa-
torer sker som regel centralt med hjilp av

relier. Andring av tidsskalan tillgripes om
nigon enhet med dalig foljsamhet, t.ex.
en servomultiplikator, inte forméar folja en
viss styrsignal. En dndring av tidsskalan
s att 16sningsforloppet utspelas i snabbare
takt d@n det verkliga forlopp som beskrivs
av de representerade ekvationerna kan vara
lamplig d& man studerar langsamma pro-
cesser. Det verkliga hindelseforloppet kan
ta timmar och dagar, medan analogima-
skinen med limpligt vald tidsskala gene-
rerar ett {forlopp pd nigra {3 sekunder.

Nagot om noggrannhet i analogi-
berikningar

I den tidigare behandlingen av forfarings-
sittet vid en grafisk framstillning av ett
funktionssamband framkom det, att ett gott
utnyttjande av tillgdngligt arbetsomride
medger bittre mojligheter till en noggrann
avldsning av funktionsviarden. P4 samma
siatt forhdller det sig med noggrannheten
i en analogiberikning. Som pépekats tidi-
gare kan detta foranleda att man skalar
om elt problem efter att ha gjort en prov-
korning av det.

Den mojliga noggrannheten i en analogi-
maskin dr begriansad, beroende pa dess ar-
betsprincip. Ingdngs- och aterkopplings-
motstdnden i en forstirkare kan inte foras
med godtyckligt smé toleranser. 0,01 9, ar
ett praktiskt rimligt vdrde som moderna
analogimaskiner arbetar med.

Om de virden pd noggrannhet som upp-
ges av fabrikanten ir tillrdckliga for alla
problem kan man naturligtvis inte yttra sig.
Som allmin regel kan man sidga att for de
differentialekvationer som kan represente-
ras med de i denna och den tidigare arti-
keln behandlade rikneenheterna, ir den
noggrannhet som finns hos moderna ana-
logimaskiner tillrdcklig. Men man bér pa-
minna om, att — liksom vid alla slags be-
rikningar — felet i slutresultatet kan bli
avsevirt om man anvinder olampliga rik-
nemetoder, trots att de enskilda rikneope-
rationerna utforts med mycket hiog preci-
sion.

Laboratoriefolk behover
ELEKTRONIK for att orientera sig om
nyheter pd det mattekniska omrédet.
Prenumerationspris helir 11:- (4 nr)
ELEKTRONIK i teori och praktik
Stockholm 21 - postgiro 65 11 10

NAR AR DET MOTIVERAT ATT ANVANDA DIGITALVOLTMETER?

Inkép av digitalvoltmeter innebér i regel en stérre in-
vestering én vad som gdller fér motsvarande visarinstru-
ment. Som végledning presenterar vi hdr nagra fakta,
som kan vara varda att beakta vid utredning av instru-
mentbehov.

Digitalvoltmetern (DVM) visar matresultatet direkt i siffer-
form, och avlasning kan ske p& avstédnd upp till 10 m,
i dagslius saval som i mérker. | de flesta modeller sker
placering av decimalkomma, val av mdatomradde och
polaritetsindikering auvtomatiskt. Ingéngsimpedansen ar
hég, 10—1000 megohm. De flesta DVM har en noggrann-
het av upp till 0,01 % vid saval 4- som 5-siffrig utlasning.
En av de stora fordelarna @r mojligheten att registrera
matvarden via printer, punch, skrivmaskin m.m. Mathastig-
heten ar hog, fran nagra sekunder till mikrosekunder per

NON-LINEAR SYSTEMS, INC., USA — forst och storst niir det giller DVM

AMERIKANSKA

| -lele rodukter

AKTIEBOLAG

matning. DVM ar odm fér slag och vibrationer och téi
dverspanningar som skulle branna upp eft visarinstrument.

Ink&pspriset for de flesta DVM ligger hégre an fér visar-
instrument. Non-Linear Systems har dock en del modeller
som ligger i visarinstrumentens prisklass, t.ex. V64B, som
kostar 5.400: — fritt Sthim. En DVM ar mer komplicerad
i konstruktionen an ett visarinstrument. N L S-instrumenten
ar dock genom sin praktiska uppbyggnad med plug-in-
enheter, latta att underhalla och reparera @Gven av mindre
erfarna tekniker. Den héga driftsakerheten har bidragit
till NLS framgangar, speciellt i militGra sammanhang.

Vi valkomnar Era méatproblem och assisterar Er gérna vid
vtredning av a@mpligaste matmetoder fér Era speciella
behov.

Ur N LS omfattonde program visar vi har modell V60A, milli-
voltmeter:

Spanningsomréade: * 99,99 millivolt (utan forforstorkare)
Noggrannhet: + 0,1 % av utl&@st vérde, eller = 10 mikrovolt.
Impedans: 100 megohm.

Balanseringstid: 1,5 sek. (medelvérde).

Kanslighet: 10 mikrovolt,

Férsedd med printeranslutning och ingangsfilter.

Pris: 11.760.— kr. fritt Sthim.

NYBOHOVSGRAND 48, STOCKHOLM SV
TELEFON: 182930, 182939
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MODELL MD 24-15.5

Nobatroner. Rorldsa, stob_irlisercr:\;!De !fik-
spanningsaggregat, t.ex. Typ or
fixerade likspanningar mellan 3—1000
Volt fér 50—3000 Watt.

AVANCERAD FORSKNING
KRAVER AVANCERAD

SPANNINGSSTABILISERING
FOR AVANCERADE BT Wiy e e

- ¢ noggrannhet fér 500—10.000 VA.

Sorensen — et RAYTHEON-féretag
leder utvecklingen inom omrédet fér sp&nningsstabilisering.

Sorensens produkter har funnit en given plats i forskarlaboratorier
— varlden dver, fran Cap Canaveral till svenska forskningscentra.

Modellerna till hdger &r ett axplock ur den Europeiska serie-
tillverkningen av SORENSEN-produkter.

MODELL MVR 123
Generalagent

: MagneiisIFvc‘xVR/;\//?\)/(glsp&nnéngsregulaffci-
rer. Typ H (med overtonsfil-
KIN TRADING CO Ltd AB Sowmsen— ] med +05 % regleringsnogarann.
LR n YRS het vid natspanningsvariationer | } me
slentlonigen 2, Dendehyd, Tel, 55360010 konstant belastning och *1 9, vid belastningsvaria-
tioner frén 0—full last. Max. effekt 60—500 VA.
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Fig. 13a

Utgangsspénningen per lindningsvary 0,/N, som
funktion ov palagd resulterande styrstrém (1, N,y
—1,:N 2} med ingbngsstrémmens magnetisering
i,N;, som parameter, gdlionde for tvahdlstrans-
fluxor (Siemens, typ Zub. spk 2730), inkopplad en-
ligt schema i fig. 13b. Heldragna kurvor anger for-
hé&llandena vid kontinuerligt palagd ingdngsvoxel-
strom 1, streckode kurvor férhallandena da denna
strém &r bortkopplad under blockerings- och épp-
ningsférioppen.

Output voltage, 0,/N, of twa-aperture transfluxor
as a function of net contral valtage, (1 N ,,—
12Ny s). The drive current, 1N, is parameter. The
circuit is shown in fig. 13b. Solid lines indicate
continuous drive current, dashed lines indicate
that the drive current is off during blocking and
setting.

> 69

runt styrhalet ommagnetiseras av en styr-
strom i motsatt riktning (moturs kring
styrhdlet) blir de magnetiska flidena i
ben 2 och 3 delvis motriktade. Pafores i
detta fall ingdngslindningen N, en vixel-
strom, som ger upphov till ett fdlt runt
kopplingshdlet, blir det mdjligt att om-
magnetisera omrddet vid kopplingshilet
och darmed att overfora energi fran in-
gangs- till utgdngslindningen. Transfluxorn

Fig. 13b

Lindningarnas anordning vid tvé&hélstronsfluxor,
representerad av kurvorna i fig. 13a och c.

Arrangement of windings of two-operture trans-
fluxor, represented by curves of figs. 13a and c.

Fig. 13¢

D som funktion av vaxelstrémsmagnetiseringen
7,N,. Heldragen resp. streckad kurva har samma
betydelse som i fig. 13a.

The quantity D, which is the ratio of signals 1"
and 0", as a function of the drive current i;N,.
Solid and dashed curves have the same meaning
as in fig. 13a.

+05 +1A

ir nu »oppen». Optimalt arbetsforhallan-
de erhdlles, nar styrstrommen /; dr sd stor
att hela arean i ben 2 ommagnetiseras, se
fig. 12.

En overblick av transformatoregenska-
perna hos en transfluxor fir man av de
karakteristiska kurvor som framstaller ut-
gdngsspanningen per lindningsvarv,U5/N.,
som funktion av resulterande styrstroms-
magnetiseringen med ingdngsvdxelstrom-
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SEeSCO

41, RUE DE L'AMIRAL-MOUCHEZ « PARIS-13e - POR.32—-47 &'37—00

Société Européenne
des semiconducteurs

Hogkvalitativa Kisel- och Germaniumtransistorer

GERMANIUM PNP Veb Pe

2N524 a5 255mW
2N525 45 255mW
2N526* a5 255mW
2Ns27 45 255mW

KISEL NPN GROWN DIFFUSED

10T2 30 150mW
11T2 30 150mW
12T2 30 150mwW
2N337 45 125mW
PLANAR MESA

2N696* 60 600mW
2N698 60 600mW
2N699 120 800mW
PLANAR EPITAXIAL

2N2193 80 800mW
2N2194 60 800mW
2N2195 45 600mW
* mil.spec. ** Gain bandwidth

ELEKTROHOLM

e p pris/st U,
v programimet:
2 mc 35 4:50 P g
25 " 52 4:75 ol ’
32 ;:13 4:30 Miniatyrdioder
- B0 Fotodioder
Tunneldioder
gg A g; 125— Junctiondioder
20 100 16125 Zenerdioder
30 35 16:25 Likriktare
Transistorer
180 " 40 15:25 Tetroder
150 80 18:25 i
s = D T)_/rlstorer
Ringmodulatorer
Micromoduler
80 105:—
‘;g 52’(533: For civilt och militart bruk

— bar allt inom balvledare!

FACK SOLNA 1 . 010/820280
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SAAB ELECTRONIC INTRODUCERAR
FOR MODERN ELEKTRONIK

KRETSLADA MED MODULSYSTEM

Kretslddan dr avsedd for kortramar till kort med tryckt ledningsdragning.
Kortramarna dr férsedda med frontplatar enligt modulsystem med 21, 42,
63 och 84 mm bredd. Modulsystemet tilliter montering av olika slags
komponenter pd kretskort eller fistplattor.

Kretslddan tillverkas for standard 197 stativ.

Kretskort for higsta krav pd kvalitet. Saab bar resurserna
for konstruktion av ledningsménsier, tillverkning av
kretskort samt montering av komponenter.

LBdstéd och i6dgenomtdringar av teflon med férgyllida
metallstift for stabil, vridsaker inféstning.

S VENSKA A EROPLAN AKTIEBOLA®GET

SAAB ELECTRONIC

HUVUDKONTOR BALDERSGATAN .2 STOCKHOLM TELEFON 240770
AVD-KONTOR MOLNDALSVAGEN 89 GOTEBORG TELEFON 200330
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mens magnetisering, I, N, som parameter,
se fig. 13 a. Hur lindningarna ir anordna-
de framgar av fig. 13b. Slutligen visar
fig. 13¢ D som funktion av vixelstréms-
magnetiseringen.

Nar transfluxorn anvindes i digitala
kretsar, representeras »0» av transfluxorns
blockerade tillstind och »1» av det »opp-
nay tillstindet. Betraktar man transfluxorn
som omkopplare, f&r blockerade tillstindet
beteckna liget sfrins.

Beroende pd vilken typ av transfluxor
som anvindes, uppgér forhdllandet D mel-
lan signalerna »1» och »0» till 30—120,
se fig. 14.

Négonting som ar ganska speciellt for
transfluxorn #r, att liasning medelst in-

Fig. 14

Storheten D, dvs. férhdllandet mellan signalerna
»l» och 30», som funkticn av ingd&ngsstrommens
magnetisering, T,N, (vid 30 kHz och +25° C) for
nagra olika trehalstransfluxorer, 1, 2, 3 och 4 (t.h.
i fig.), av fabrikat Siemens.

The quantity D as a function of the a—c¢ mag-
netizing force T,N,; for some three-aperture trans-
fluxors, 1, 2, 3 and 4 (see inset) of Siemens' manu-
facture.

gidngsstrommen kan utforas ménga gdinger,
utan att kdrnans informationstillstdnd dnd-
ras. En dndring av informationstillstdndet
kan endast gioras med hjilp av styrstrom-
men [,.

Det #r naturligtvis ocksd mojligt att
stialla in alla transfluxorerna pi néagot
mellanlige mellan blockerat och oppet till-
stind. Darmed blir det m6jligt att anvianda
transfluxorer som riknekdrnor i magne-
tiska och integrerande forstirkare. De ka-
rakteristiska kurvorna for transfluxorn
(fig. 13) ger forutsattningarna harfor.

Slutligen kan namnas att flerhdlstrans-
fluxorer med méanga lindningar kan er-
sitta komplicerade grindkretsar.

Litteraturforteckning:

(1) WANG; WOO: Static Magnetic Storage
and Delay Lines. Journal of Applied Physics
1950, vol. 21, jan., 5. 49—54.

(2) TYORRESTER: Digital Information
Storage in three Dimensions using Magnetic
Cores. Journal of Applied Physics 1955, vol.
22, jan., s. 44—48.

(3) RAJCHMAN; LO: The Transfluxor—a
magnetic gate with stored wvariable setting.
RCA-Review 1955, vol. XVI, nr 2, juni, s.
303—311.

(4) TORNQUIST: On the Temperature Mar-
gins of a Transistor-Driven Coincident Current
Ferrite Core Memory. Elteknik 1959, juni, s.
95—98.

(5) TANCRELL; Mc MAHON: Siudies in
Partial Switching of Ferrite Cores. Journal of
Applied Physics 1960, vol. 31, maj, s. 762—771.

1 ERCQC | Virmeavledande skirmar

International Electronics for ro‘r och traHSiStorer

Research Corporation

Dessa varmeavledare fungerar i huvudsak genom att &ka den varmeutstralande
ytan till den omgivande luften eller genom att leda varmen till chassiplaten dé
sédan finns.

For elektronrér medfér en 1ERC-skarm avsevart ékad livslangd och fér transisto-
rerna 6kad mojlighet att belasta maximalt.

Rarskdrmarna tillverkas fér snart sagt alla moderna rortyper och fér miniatyr- och
novalrdr finns skdrm och hdallare sammanbyggda till en enhet avsedd att mon-
teras i tryckt ledningsdragning.

Varmeavledare for transistorer ftillverkas ocksd i stort urval passande de flesta
forekommande typerna och anpassade till olika montagesatt. | vissa utféranden
fungerar vdérmeavledaren samtidigt som mekanisk fastsattningsanordning  for
transistorn.

Av vidstdende figurer framgér utseendet pd nagra olika typer, fran mera kompli-
cerade och utrymmeskravande utféranden, avsedda 6r effekttransistorer, till enk-
lare modeller. Ett av de senaste tillskotten till IERC:s tillverkning ar den s.k. »fan-top»,
som passar till alla transistorer med hélie av TO-5-typ, d.v.s. med diameter 0,305"—
0,335" {ca 7,75—8,50 mm]. »Fan-top» ar utfard av kadmierad berylliumkoppar, som
givits en matt, svart yta och trycks fast aver transisorhéliet med ett enda hand-
grepp.

Rekvirera specialkatalog fréan generalagenten:

.Q
@;}" BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm Sv — Tel 2461 60
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Vem har tillracklig erfarenhet for framstéllning av magnetband for varje &ndamal? AMPEX.

Raknar man efter finner man att Ampex gor 153 olika mycket avancerad teknik inom tonbandsomréadet. Till-
slags magnetband. Resultat : Ampex kan erbjuda verkmngen grundas pa ett omfattande forsknings-

magnetband for varje &ndamal. Och inte
vitka band som helst utan band som garan-
terar perfekt funktion — varje gang. De
badsta magnetbanden kommer fran Ampex:
foretaget med den storsta tillverkningen av
studiobandspelare, foretaget som ar pionjar
nar det galler magnetisk inspelning. Varje
bandspole &r tillverkad i enlighet med en

INBTRUMENTATION

arbete i avsikt att kunna ge basta mdjliga
losning av varje problem. Ampex magnet-
band finns néstan overallt. Fér detaljupplys-
ningar vand er till det enda foretag som kan
erbjuda band och bandspelare for varje
behov : Ampex International S.A., 1, rue des
Pilettes, Fribourg, Switzerland, Forséljning
och service dver hela vérlden.
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P> 77 Sa konstrueras kretskort

Motstand

Motstand kan framstillas med samma tek-
nik som vid framstédllning av tryckt led-
ningsmonster. Darvid utnyttjas en legering
av koppar och nickel for kretskortets me-
tallbeldggning. Man kan genom ldmplig
utformning av motstandets ledningsmons-
ter fa fram okade resistansvirden med en
noggrannhet av £1 9, {or resistansvdrden
upp till 5 ohm och £ 0,5 % for vdarden over
5 ohm. Man kan till och med komma upp
till en noggrannhet i resistansvdardet pa
0,1 9.

Man kan ocksd framstidlla motstand for
hog effekt genom att utnyttja resistiv folie-
beldggning med en temperaturkoefficient
ca 20-10-% per °C. Genom att limma fo-
lierna med lampligt lim pa ett metallchassi
som fungerar som varmeavledare, kan man
forbruka effekt upp till ca 1 W per cm®
folieyta. Overbelastning med 1,5 W per cm®
under 2000 timmar har provats utan att
skador uppstatt pd foliemotstandet.

Man har anvint resistiva folier med nic-
kellegering i motstindsfolien for att fram-
stilla element for avisning. Motstindsele-
ment astadkommer vid stromgenomging
virme som hojer temperaturen pa de ytor
som skall avisas.

Resistiva trddtojningsgivare kan med
fordel framstillas med tryckt lednings-
dragning. Dessa tillverkas darvid med re-

sistansfolien pd bojligt isolerande under-
lag.

Omkopplare

Omkopplare lampar sig ocksa att fram.
stallas i tryckt ledningsdragning. 1 kom-
bination med tryckta motstand kan man
f& fram variabla spanningsdelare eller
dimpsatser med mycket enkel och robust
uppbyggnad.

Omkopplarkontakter som skall anvén-
das i kontinuerlig drift kan tillverkas en-
ligt ett speciellt forfarande. Darvid utfor-
mas den tryckta ledningsdragningen pa
sadant satt att kontaktytan kommer att
ligea i nivi med isoleringsmaterialet, var-
igenom kontaktfjadrarna kommer att glida
fran kontakt till isolering och vice versa
med minimum av slitage och utan risk for
att kontaktarmen skall studsa. Mycket in-
vecklade kontaktytor kan sjilvfallet utfor-
mas med denna tillverkningsmetod.

Ytbehandling av ledningsménstret
Kopparfolien kan — fore eller efter ets-
processen — pliateras med olika metaller
for att erhalla onskade egenskaper. For att
man skall uppnd battre 16dbarhet och som
oxidationsskydd kan en plitering med lod-
tenn forekomma; det pldterade skiktets
tjocklek #r ca 20 w. Andra plateringsim-
nen ar koppar, nickel, rodium, guld eller
silver. De olika anvidndningsomradena och

> 104

El- Tjocklek

4 Anvandnin
plétering () X ng

Fér batire I6dbarhet
och skydd mot oxida-
tian.

Lédtenn 20

Som underlag fér pla-

o terade hal.

Koppar

Fér ytor som kréver hég
slitstyrka. Skyddar mot
oxidation. Anvénds som
férbehandling fére f6r-
gyllning (Au) och rodi-
nering (Rh).

| 10 fore Au

ikl { 20 48re

P&lagges for hégsta
slitstyrka. Skyddar mot
oxidation.

Rodium 01—2

Hég ledningsférmaga.
Skyddar mot oxidation.
Okénslig for kemisk pa-
verkan.

Guld 2-3

Hégsta ledningsfor-

520 5
maga.

Silver

Tab. 3. Plateringsmetaller och deras anvéndnings-
omréden. (Enligt Cromtryck AB.)

Table 3. Metal platings and their special uses.
[Accarding to Cromtryck AB.}

Anslutningstraddarna @r svetsade
och fértenta. Kondensatorele-
mentet ar hermetiskt forseglat i
en aluminiumtub med gummifér-
slutningar.

o
o]
DIA,
]
o
NS
l Type ‘Y’
|
| ) c
=i crs.
o
Type ‘H’
D}\A i =
o +
Generalagent:

SUB-MINIATYRELEKTROLYTER FOR
TRANSISTORKRETSAR

] o b

D

- i

TCCs Dimensioner i mm ocﬁrlt()::;;gg:fniin?ﬁ .

typ nr D L C 3v 2% OV 12V [ 15V | 25V
CE2V ellerH 32 |127 | 1,78 8 4 3 2 —
CE3VellerH 48 11,V | 2,54 25 20 15 10 é 4
CE4V ellerH 48 | 127 | 2,54 4 | 30 20 15 8 é
CE5V ellerH 64 | 11,1 | 3,56 50 40 25 20 10 8
CE6V ellerH 64 | 127 | 3,56 80 40 40 30 15 12
CE7 VellerH 79 | 127 | 457 | 100 75 50 40 20 15

F o R s LI D & co A B Radmansgatan 56, Stackholm VA. Tel. 329245, 301675, 3017 37
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Vilka professionella bandspelare har varldens palitligaste bandtransport ? AMPEX 350 Line

Titta noga pa undersidan av en Ampex 350 och
dess bandtransportsystem | Lagg marke till

tekniska enkelheten ! Endast fem rorliga
delar. Ju farre delar desto farre justeringar.
Den férenklade konstruktionen garanterar
tusentals gangtlmmar med ett minimum av
oversyn. Onska bevis ? Hor efter hos ndgon
av de 5000 radio- och inspelningsstudios
som nu anvander denna apparatur. Detta
transportsystem finns pa alla Ampex 350
Line-bandspelare — som férekommer i mer
dn 125 modeller fér varje tankbart inspel-
ningsdndamal, Dar finns Universal 351-serien

den

BN

med omstallbar NAB/CCIR-ut jamning och Universal
352 for mono eller stereo playback. Dar finns

stereobandspelare med
elektroniken for tvd kanaler i ett enda
bekvamt holje. Alla modeller har kons-
truerats med tanke pa storsta tillforlitlighet,
enkel skdtsel och o&versyn. Samtliga ger
basta ténkbara professionella kvalitet och
kommer fran det enda foretag som kan
erbjuda bandspelare och band for varje
dndamal : Ampex Internationial S. A., bd de
Pérolles 2, Fribourg, Switzerland. Fér- [ sypey |
séljning och service over hela varlden. ———

ocksd 354-serien
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P 102 S3 konstrueras kretskort

egenskaperna {or pliteringsmetallerna

framgir av tab. 3.

Val av basmaterial for kretskorten
Valet av limpligt basmaterial for ett visst
indamal méste sjalviallet baseras pd sa-

Tab. 4. Olika slag av basmaterial, deras egenskaper

och anvdndningsomréden. (Enligt Cromtryck AB.)

vdl tekniska som lonsamhetsbestimmande
grunder. Olika basmaterial har ganska va-
rierande egenskaper, som gor dem mer
eller mindre lampliga 1 skilda applikatio-
ner. Vattenabsorption, brandsikerhet, iso-
lationsresistans och dielektriska forluster
dr nagra av de egenskaper som maste tas
i betraktande vid val av basmaterial; den

mekaniska hdillfastheten och foliets vid-
hiftningsformaga kan ocksd vara av vikt.
Vissa basmaterial tillater stansning vid
hiltagningen under det att andra material
endast kan borras eller sdgas. En kon-
centrerad oversikt over de vanligaste bas-
materialen och deras egenskaper och an-
vindningsomraden ges i tab. 4.

Table 4. Characteristics of various types of base

materials. {(According to Cromtryck AB.)

Arbetstemp. Max. vattenabsorb. i % - - i
Typ ¢C) B4 ih, 155 tiodd nassdal Brandsakert Mekaniska ach elektriska egenskaper
Superpert.
Papper 120 1,2 Nej Hégt isolationsmotsténd och ldga dielektriska férluster. Kan varmstansas.
Fenol
Papper L e 2 £ o . ’ =
Riniy 150 0,5 Ja Hégt isolationsmatsténd ach ldga dielekiriska forluster. Kan varmstansas.
Glasfiber 150 0.35 e Hégt isolationsmotsténd och laga dielektriska farluster. Hégsta mekaniska hall-
Epoxy Y fasthet. Utmérkt dimensionell stabilitet och falievidhdfining. Bér ej stansas.
Glasfiber . Laga dielektriska forluster, hog Overslagsspanning och maderal mekanisk
200 0.2 Nej e
Teflan hélifosthet. Bor ej stansas.

Detta ar nr 1 [ en serie annonser om Varian Associates potentiometerskrivare.
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VARIAN

—Idealisk potentiometerskrivare for laboratoriebruk

Matomrade:

Noggrannhet:
Kénslighet:

Skrivbredd:

anordning.

Balanseringstid:

Referensspanning:

Pappershastigheter:

Varian G—10 potentiometerskrivare tacker
behovet av ett kompakt och prisvart in-
strument for registrering av férlopp som
kan omvandlas till likspdnning i miflivoit-
omradet.

(5

0 — 10 mV eiler 0 — 100 mV
1s eller 25 s

1 % av fullt utslag

0,25 % av fullt utslag
Kvicksilvercell

120 mm

Instrumentet levereras med 2 av
varandra oberoende pappershas-
tigheter inom omradet 1 tum/h
till 16 tum/min (16 hastigheter
finns tiligangliga).

Utgdende drivaxel mijliggér synkrondrift av yttre mekanisk

For ytterligare upplysningar begir datablad INS 1299 Et 1.

Generalagent for Sverige:

— ett foretag

i vetenskapens tjinst

LKB-PRODUKTER AB — Fack 12220 — Stockholm 12
Tel: 08/28 91 60



Alla féretag som arbetar med

tryckta kretsar har nytta av att kdnna
till Cromtrycks resurser p&d omradet.
Med var senaste utbyggnad i Vallingby
har vi fatt en hypermodern
anldggning for produktion

av stromtryck — tryckta kretsar

som uppfyller exceptionella

krav pa driftsGkerhet.

Det har varit naturligt fé6r Cromtryck
att ta upp denna produktion.

Var speciella tryckmetod och vara
farger [ampar sig sarskilt val

for framstallning av strémtryck.
Sedan manga ar betjanar vi redan den
elektriska och mekaniska industrin,
som &r var huvudkundkrets fér skalor
och skyltar. Slutligen samarbetar

nu Cromtryck AB med den inter-
nationellt iedande gruppen inom om-

radet tryckta kretsar: Photocircuiis
Corporation, New York; Technograph
Printed Circuits ltd, Llondon; Ruwel-
Werke, Geldern; Printélec Circuits
Imprimés, Paris och Mathias &
Feddersen, Képenhamn.

Genom licensavtal med dessa fore-
tag tillférsakras Cromtryck AB alla
metoder och erfarenheter inom
gruppen, full teknisk hjalp och ratt att
p& svenska marknaden producera och
erbjuda alla specialprodukter fran
dessa foretag.

Med dessa resurser, erfarenheter

och kontakter som bakgrund ar vi

val rustade att producera strémiryck,
som uppfyller de hagsta ansprak

pd kvalitet och service.

STROMTRYCK

TRYCKTA KRETSAR
FOR HOGA
ANSPRAK
PA KVALITET
OCH SERVICE

Vart program omfattar bl.a.

enkla tryckta kretsar,

dubbelsidiga tryckta kretsar,
kretsar f&r dopplddning,

kretsar med kontaktfingrar,

tryckta kretsar platerade med guld —
silver — nickel — tenn — rhodium,
kretsar med genomplaterade hal,
kretsar i flush,

kretsar i multilayer,

tryckta motstand,

tryckta spolar,

miniatyrkretsar,

flexibla tryckta kretsar,

motorer med tryckt ankare,
kretsar p& keramik,

chemical milling

strain gaouges (tdjningsmatare),
bimetallelement.

Ring eller skriv sé far Ni trycksaker och ndrmare
informationer.

CROMTRYCK AB JAMTLANDSGATAN 151, VALLINGBY. TEL VAXEL 372640
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Bandspelare underlittar kabeldragning

Bilden visar en interir frdn Telefunkens
kabelfabrik i Backnang/Wiirttenberg i nirhe-
ten av Stuttgart. Arbeterskan fir hir via en
bandspelare anvisningar om hur en kompli-
cerad kabelstam, som anviindes i stativ for
biirfrekvens- och radiolinkanlidggningar, skall

forliggas. Den stora arbetsplattan ir forsedd
med nedslagna stift med positionsnummer

ol s
=< /

for trdddragningen. I bandspelaren ges ex-
AR IR Y :

cmpelvis instruktionerna: »frdn stift 17, Gver
117 till 219 med trad 3%, vilket innebir att
tradsort 3 skall dras frin stift 17 over 117
till 219. Nir instruktionen ar uppfattad stop-
pas bandspelaren med en fotomkopplare, var-
efter arbetet utfors och bandspelaren kopp-
las pd igen for nidsta anvisning. Tidigare
méste man utféra arbetet med ledning av
tabeller, som vid komplicerad kabellaggning
kunde omfatta ménga sidor. Forvixlingar
kunde diirvid ske da det var ldtt att se fel
pi linjerna i tabellen. Det nya {6rfarings-
sittet lir ge sikrare arbetsresultat.

NEOSID LTD.,

Stonehill’s House,
Howardsgate,

Welwyn Garden City,

Herts-England

Var huvudfirmas program omfattar
ett stort antal olika standardtyper

av kirnor och spolstommar.

Illustrationen visar ett urval av
jirnpulver- och ferritkiirnor, som iir

speciellt avsedda som storningsskydd

for televisions- och andra frekvens-

band.
GENERALAGENTER

e FORGUD 8O A-

RADMANSGATAN 55 — STOCKHOLM — TEL. 329245, 301737, 301675

S J
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en given plats i framstegsbilden..

SLAMIINMILA B©

Sparbankerna har i dagens moderna sam-
hille en stindigt 8kande arbetsborda
och har gentemot allminhet och fore-
tag patagit sig allumer krivande service-
uppgifter.

For att bl.a. hdlla de administrativa kost-
naderna nere har Sparbanksfdreningen
startat ett nytt bolag — Sparbanker-
nas Datacentraler AB — som med upp
till sex dataanliggningar pa skilda platser
skall ta hand om sparbankernas bokfd-
ring. Varje anliggning skall kunna be-
tjina max. 2 miljoner konton. Till de
bigge forsta anliggningarna, i Stock-
holm och Goéreborg, har man bestillt
BULL-anliggningar av typ Gamma 30
med magnetbandsutrustning.

Gamma 30 ir en heltransistoriserad auto-
matisk dataanliggning, som genom sin
byggbarhet successivt kan avpassas efter
behovets skiftande art. Den liser in data
frin olika inorgan, behandlar dem och
levererar resultaten till utorganen. Kom-
binationen av in- och utorgan kan va-
rieras. En Gamma 30-anliggning karak-
teriseras visentligen av

® Korr accesstid till snabbminnet.
® Sann variabel ordlingd.
® Decimal adressering

® Time-sharing — behandling av data
samtidigt med in- eller utldsning.

For rationell databebandling —
siatt in BULL/

Sug‘ish’a , Bl},i..]_. - I 0Ty 51 WP-% 28| SNORMAKARVAGEN 35 - BROMMA 1 - TEL.: 25 27 30

J Kontor dven i Goteborg, Malmé ocb Sundsvall
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Vakuumtditning med epoxiharts for hoga temperaturer

I ett forskningsprogramn for halvledare hos
Westinghouse Electric Corp. 1 USA gillde
det att fa fram vakuumtdtning till en ugn,
som arbetade i temperaturomridet 20—550°
C. Det invindiga trycket hélls vid 10-% mm
Hg. Ugnsflinsen, dir genomféringen an-
bringats, hade temperaturen -+250° C. Kom-
mersiellt tillgingliga tdtningar befanns vara
olampliga for indamilet, di — pd grund av
den stora skillnaden mellan den inre och yttre
temperaturen — de glasomgjutna metallstif-
ten alstrade alltfor stora termostrommar. Tit-
ningar, som var gjorda av metallror med kera-
misk isolering, var for klumpiga och {or svéira
att fa tata.

Det visade sig emellertid att problemet kun-
de 16sas med epoxiharts, »Stycast 2762y, till-
verkat av Emerson o. Cuming, Inc. vilket app-
licerades enligt fig. Forst loddes med silver-
lod en muff av 1/4” kopparror till ugnsflinsen
av missing. En tunn laminatskiva med hal {or
ledarna presspassades sedan i roret for att
skilja Jedarna &t vid gjutningen. Ledarna, rd-
ret och laminatplattan rengjordes grundligt,
ddrefter fylldes den ena rorhalvan med epoxi-
hartset. Konstruktionen utsattes direfter for

hirdning under 6 timmar vid 4 150° C och
18 timmar vid rumstemperatur. Samma éatgar-
der vidtogs sedan med den andra rérhalvan,

Virmeutvidgningskoefficienten for det an-
vinda epoxihartset passar ganska vil ithop med
den for koppar och tdtningen visade sig hilla
mot étskilliga temperaturcykler vid tryck ned
till 104 mm Hg. Gjutmassan uppvisade ut-
markt vidhiftning till metall och obetydlig
krympning vid hirdning.

Svensk representant: 4B Galco, Givlega-
tan 12 A, Stockholm Va.

+Ledare

/ Kopparror

95mm

4 ‘ k
[
//J&me \Lcminctplcttc

Epoxiharts

Nytt system for
omvandling av solenergi

Ett nytt systemn for omvandling av solenergi till
elektricitet har provats av General Electric i
USA. Systemet, som kallas »STEPS» (Solar
Thermionic Electrical Power System), har vi-
sat sig ha egenskaper som torde gora det myc-
ket anvindbart i satelliter och eventuella and-
ra rymdfarkoster.

En spegel, 5 m i diameter, koncentrerar vir-
men {rin solstrélarna i en termisk konverter
av en knapps storlek. Temperaturen pi kon-
verterns yta gdr ddrvid upp till 1150° C och
fororsakar en »avkokning» av elektroner frin
metallen pd ena sidan av konvertern. Elektro-
nerna passerar vakuum och samlas upp pa kon-
verterns ykallay sida {or att sedan ledas till
den puukt dir energin skall anviandas.

En utrustning som f.n. provas i Arizona,
dar solstrdlningen motsvarar ca 800 W per nr*,
lamnar en effekt av 12 W, men man tror att
det skall vara mojligt att konstruera utrust-
ningar som skall kunna producera 1000 W per
50 kg systemvikt.

STEPS, som i forsta hand dr avsedd for
olika rymdandamal, kan eventuellt komma att
fa praktisk betydelse dven i mera jordbundna
sammanhang.

ki Koppla jn SINUS !

| Denna tvi- eller treligesomkastare,
| typ BFC, ir utrustad med max. #
| fjidergrupper vardera med 2—9 kon-
| takefjidrar. Kontakterna tal en be-
I lastning av 400 mA vid 50 V. Blank-
I fornicklad hivarm med skaft av svart

eller r6d bakelit, BFC ir normalt ut-
| f5ed med tee ligen: ett mittlige och
| evi yeterligen. Yrtterligena kan ut-
| fG6ras antingen lasta eller iterfjidran-
| de. Genom ate spiirra det ena ytter-
| lager erhilles en tviligesomkastare.
I Kan levereras med en svartoxiderad
I monteringspldt, som avsevirt férenk-
I

lar montaget i en pancl.

2006 20
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Forsiljningskontor: Stockholm
23, Ynglingagatan 14,
23039, Tel. 24 o1 50 ® Gote-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel.

Box

Begar vér kataloginformation med
ytterligare uppgifter om BFC!

WELEDATA AR
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PLANAR EPITAXIAL DIOD

Transitron kan nu erbjuda konstruktdrer inom elektroniken en TENTATIVE DATA — SPECIFICATIONS AT 25°C

synnerligen tillférlitlig skivdiod av kisel i miniatyrutférande, fram- .

stalld i epitaktisk teknik och férsedd med glashélie. SG 5000 &r prome pe TR AR L Maximum Fipe
resuitatet av ett ingdende utvecklingsarbete, vilket félits upp Forward | Invetse || Inverse Capao- Ravarea
med hérda klimat- och livsldngdsprov och resulterat i en pro- Type Voltage | Current | Voltage citance Recovery
dukt, som tillfullo motsvarar mill.té':rc specifikationer. at 200mA |at —75V|at 100 A c?f] %\A/c Time*
Scmficli(igt har Transitron yﬂerhgc:rek fbl;rbattrcf de utmdarkta !

egenskaper, som k&nnetecknar epitaktiska skivdioder av kisel.

Utdver sédana onskvérda egenskaper som hégre konduktans i $G-5000 | 1.0v | 0.14A 100V I 2pf | 2nsec

framrikiningen, stérre hastighet i switch-applikationer och lagre
sparrskiktskapacitans ger den epitaktiska tekniken jGmnare data.
Transitron $G-5000 har noga kontrollerade framspénningar vid

*(1z=10mA, YV, =—46V, recovery to 1mA, R, =100 ohms)

specificerad strdm och kan erhéllas med siffermérkning for att
underlétta typidentifikation.

Ytterligare ett steg i Transitrons anstrdngningar att tillhandahdlia
bredast mdjliga urval av kiseltyper &r de nya serierna IN3604-06

och IN3062-69( Aven dessa ar skivdioder av kisel i epitaktisk
teknik. Alla dioder frén Transitron — &ven de nyaste typerna —
kan erhallas i matchade multipler enligt kundernas specifika-
tioner.

TCR 3 TCR 43

ar Transistorns lagprisserie av 3 Amp styrda
likriktare speciellt utvalda for industriellt bruk

716"
Bulttyp

SPECIFICATIONS and CHARACTERISTICS

Maximum forward voltage (Vy) at 3 amps at 25°C 2 Volts gt

Maximum forwards and reverse currents at at 25°C  25mA YR Minimum Forward Fl’eck Reverse°
rated voltage (I & 1) at 100°C 1mA Brgf’lf&‘)'fé \(/vc:::tc;?e & mg(soﬁ;) sl

Maximum gate voltage to fire (V) at 25°C 3 Voits

Maximum gate current to fire (I5p) at 25°C 50 mA TCR3 50 50

Typiccl gcte‘currenf to fire (lx) at 25°C  25mA TCR13 100 100

Typical holding current (lg) at 25°C  25mA TCR23 200 200

Typical turn-on time (t;+t,) 1 Microsecond TCR33 300 300

Typical turn-off time (t,) 5 Microseconds TCR& 400 400

® Y T um Ensamrepresentant:
Irangitron ] "
| ; ] | AJGERS ELEKTRONIK AB
electronic corporation R RS Stockholm 32 — tel. 4642 46, 46 42 62

ELEKTRONIK 3 — 1962 109



Elektronisk évervakning Fig. 1

av elverk Solartrons elektroniska &ver-
vakningssystem. | mitten pro-
gramverket. Upptill | stativet
syns fonster for de tre »digi-
tala» klockorna. T.h. snabb-
kraftverk levererat ett 50-kanals elektroniskt  skrivaren och framfér denna

overvakningssystem, bestdende av program-  elskrivmaskinen.

Det brittiska foretaget Solartron Electronic
Group Ltd., har nyligen till ett polskt &ng-

verk, registrerings- och utldsningsapparatur.

Principen ir foljande: Sédana storheter som

temperatur, tryck, uttagen energi etc. omvand-

las till elektriska signaler och registreras pa

en snabbskrivare i hindelse fel uppstir. Nor-

malt avsokes kontinuerligt 4 kanaler per se-

kund, men mojlighet finns att oka eller minska

avsokningshastigheten si att olika grad av

alarmberedskap kan erhdllas, Uppstir ett fel

nigonstans, kan man frdn snabbskrivaren av-

ldsa felets art, ndr det intrdffade och pa vilken

kanal det regisirerats.
Hela forloppet styrs av ett programverk, i

vilket dven ingr ett antal »digitalay klockor, Fig. 2

vilka startar entimmesrutiner, som skrivs ut pi  400-kanalinstallotionen i Hol-

en elskrivmaskin, se fig. 1. land. Resultatet av den perio-

i o , s diska dvervakningen Gr under

En liknande anlaggning for 400 kanaler har Uiskrivaing~ Bl ramsar: e

nyligen levererats till Holland, se fig. 2. grunden.

C@ CORPORATION

SEALECTOBOARD ar ett sladdlést X/Y kopplingsbord med jackar férbundna i
rader eller individuella, monterade p& 2,3 eﬁer 4 dack, mellan vilka férbindning
sker med proppar av varierande langd och utférande. Propparnas skaft kan er-
hallas i olika farger och med plats for t.ex. en diod, varvid aven transparent holie
kan erhallas, s& att komponentens eventuella fargmarkning kan ses. Flerpoliga
proppar fér anslutning av sladdar tillverkas aven.

Kopplingsborden kan erhéllas i ett flertal olika storlekar, men som grundelement
raknas en enhet med 10x 10 jackar. Dessa kan erhdllas fran lager och géar givetvis
att sammanbygga till stérre enheter. Fér anvandningsomraden dar lagt kontakt-
motstdnd ar av stor vikt kan saval kopplingsbord som proppar erhéllas med {6r-
gyllda kontaktytor.

Kopplingsborden, som huvudsakligen ar avsedda fér olika programmerings-
uppgifter kan mycket latt kopplas upp eller dndras genom att man anvénder fér
detta @ndamal avsedda schabloner med hal fér de jackar som ingar i eft visst
program.

PRESS-FIT genomféringar, stand-offisolatorer, subminiatyrkontakter och hallare
for transistorer. Kannetecknande for Press-Fit ar det hdogvardiga materialet teflon
och den elasticitet som detta material besitter, vilket mdjliggér montage genom
att delen pressas i ett ndgot underdimensionerat hal.

CONHEX subminiatyr koaxialkontakter med teflonisolering och férgyllda metall-
delar. Chassikontakterna tillverkas nu aven med speciella fastanordningar for
tryckta kretsar {se fig.l.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm Sv — Tel 24 61 60
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AEG

® |6ser alla uppgifter for vilka konventionella
relder har brukat anvéndas — och &tskil-
liga darutdver.

® 14l extremt hég kopplingsfrekvens
har ingen kontaktférslitning

® ar okansligt for vibrationer och aggressiv
atmosfar

® har kompakt och robust uppbyggnad
ger lattéverskédligt montage

® har normaliserade in- och utgdngsanpass-
ningar for valfri inbérdes anslutning.

LOGISTATSYSTEMET

bygger pd transistoriserade enheter {6r grund-
funktionerna. Enheterna, som ar plastingjutna
med fryckta kretsar, kan levereras separat
eller som kompletta utrustningar.

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO NORRKOPING
010/225800 031/174540 040/711 40 011/344 40
SUNDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD
0607558 25 14210 054/157 15

Mer — bl.a. om AEG logistatsystem — f&r Ni veta i
civilingenjor Einar Welins "Automationen och dess el-
teknik”, som vi gdrna tillstaller Er om Ni sénder in
nedanstdende kupong.

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG

Reklamavdelningen, Fack, Stockholm 3

Var god sdnd "Automationen och dess
elteknik™ till:

' (e Ty 7 A o e e B e

Artrescl TN B Rl e L L

Pt e e

LOGISTAT — vital byggsten i automationen

hatten av for

industriella

T w
g &
- AL

T 850.10
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28/4—7/5:

Utstallningar
1962

15—20/10: »British Electronic Component and
Instrument Exhibitions i Basel, Schweiz.

24--26/10: sElectronic Equipment Reliability
Symposiumy, London.

5—7/11: sConference on Electronic Techno-
logy in Medicine and Biologys, Chicago.

12—15/11: »IRE Conference on Magnetism
and Magnetic Materialsy, Pittsburg, USA.

3—4/12: sInternational Conference on Satel-
lite Communicationy», London.

1963

21—24/1: 9. National Symposium on Reliabi-
lity and Controly, San Francisco, USA.

6—12/2: »Salon International des Composants
Electroniques», Porte de Versailles, Paris.

10—15/2: »Congrés d’Electronique Quanti-
que», Unesco-huset, Paris.

26—231/3: »Salon Interélectronicy, i Centre In-
ternational Rogier, Briissel.

17—19/4: sInternational Conference on Non-
linear Magneticsy, Washington, USA.

Hannovermissan 1962,

Nya produkter

Kurvlisare for papper och film

Southern Instruments Ltd. i England har kon-
struerat en kurvldsare, typ N. TRE12, som for-
enklar analysen av registreringar pa papper
och film. Kurvldsaren omvandlar registrering-
arna till digital form, presenterar virdet visu-
ellt pa ett digitalinstrument och skriver ut det
pa skrivmaskin eller hdlremsa/halkort.

Kurvlidsaren kan matas med papper med max.
30,5 em bredd och max. 61 m lingd. Vid analys
av kurvor pd 35 och 70 mm film madste en spe-
ciell tillsatsenhet anvdndas.

Med N. TRE12 kan max, 12 kurvor pd sam-

ULTRASONICS BTy QAYTHEDI\\
w § Begin Srosdavpy !

21—24/5: »Radio & Electronic Component

|

Shows, Olympia, London.

PRECISIONS-
MOTSTAND

METALLFILM-MOTSTAND av hdégsta kvalitet, giorda att tala full belastning upp Htill
+125° C. Typ MH med metallfilm pd en steatitkdrna i eft hermetiskt, keramiskt ytter-
hélie tillverkas fér 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 Watt. Typ MFS med metallfilm pa& steatitkdrna,
flera ganger doppad i epoxyharts, som ger ett mekaniskt starkt, varme- och fukttaligt
skydd. Tillverkas fér 1/20, 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 Watt. Typ MF som féregaende, men
ingjutet i eit fukttatt, varmetdligt plasthdlje. Tillverkas fér 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 Watt.
Samtliga typer finns med flera olika temperaturkoefficienter och har tillverkats att upp-
fylla kraven enligt norm MIL-R-1050D. Standardtoleranser +1 %, 0,5 % och 0,25 %. P&
specialbestallning ner till £0,05 %.

KOLFILM-MOTSTAND, som tal full belastning uvpp till +125° C och med standard-
tolerans = 1 %. Typ CF med kolskiktet p& en steatitstav dverdragen med ett skyddsskikt
av epoyxharts, tillverkas for 1/10, 1/8, 1/4 och 1/2 Watt. Typ DCM som féregdende, men
ingjutet i ett fukt- och varmetaligt plastholie. Tillverkas for 1/8, 1/4 och 1/2 Watt samt
dessutom 1 och 2 Watt vid max. 70°C. For extrema fuktférhallanden finns typ HC i
hermetiskt slutet holje.

MIKROMODULER, som kommer till allt stérre anvéndning inom mikrominiatyriseringen.
Bestér av metallfilm-motstédnd p& keramiska plattor, som skyddas mot fukt och annan
averkan genom att ingjutas i plast. Genom att utnyttia plattans bada sidor kan den
rymma fyra 2-9% motstand for 1/8 Watt inom en kvadratisk yta med 10 mm sida. Provas
2000 timmar med full belastning vid +100° omgivningstemperatur.

Fér fullstandiga data, kontakta generalagenten:

AB RECTRONIC INC

Hornsgatan 58 - Stockholm Sv - Tel. 24 6160
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KOMPONENTNYHETER fran

DUBBELPENTOD

— slutrér for mottakislutsteg eller tvakanalsforstarkare,
8 eller 2x3 Watt, 63 eller 12 volt glédspdnning i noval-
sockel. Erbjuder nya ldsningar for kompakta forstarkare.

SIFFERINDIKATORROR

for presentation av siffrorna 0—9
Sifferhdid: 16 mm

Max. hojd inkl. stift: 35 mm

Max. diameter: 27 mm
Arbetsspanning: 170—300 V =

7,5 WATT ZENERDIOD

for spdnningsstabilisering. Spénningsomréde 6,8—51 volt.
Spdnningstolerans: £ 5, 10 och 20 %. Max temperatur:
125° C

Diffunderad typ for bultmontering i kylpléat

TANTALKONDENSATOR

for temperaturomradet: —40°—+125° C

Min. lagringstemperatur: —60° C
Vibrationssakra upp till 85 g vid 900—2000 Hz
Spdnningsomraden 4, 12, 25, 50 och 100 volt
Kapacitansomrade 0,4—200 uF

Polariserade och opolariserade

Tolerans: 20 %,

MINIATYRKONDENSATORER

elektrolyter av aluminiumtyp utférda enligt IEC 565
Arbetsspénning: 3—250V

Kapacitetsvarden: 1—500 xF

Hégvérdiga egenskaper med hermetisk kapsling och lagt
pris medger mangsidig anvéndning vid sidan av tantal-
kondensatorer.

KVARTSKRISTALLER, LAGFREKVENTA TYPER

i glashéllare, @ 10 mm, fér inl6dning

Frekvens Ldngd mm
57—62,9 KHZ 72
63—71,9 KHZ 62
72—99,9 KHZ 52
100—150 KHZ 37

Tolerans: 0,01 % vid 24° C
Stabilitet: £0,2 %, inom —20°—+70° C

LABORATORIEPLINT
av instickstyp fér experimentuppkopplingar av kretsar med
miniatyrkomponenter.

Uppkopplingarna goéres snabbt och 6verskéadligt och soc-
kelns fastanordning medger uppbyggnad av storre system
enligt underenhetsprincipen.

Skadord Kodho ¢ Téleforn A8

Slondord

Typ ELL 80
PLL 80
LS 942
Typserie Z 5
——
PRI ..1,;' .-L—;'\ - -
I o TR A

Typ
4432-4435

Avd. ELEKTRONROR och KOMPONENTER

Framndsbacken 2, Solna, Tel. 82 04 60
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ma papper analyseras. I den tillhdrande pro-
gramenheten bestimmes decimalkommats pla-
cering f6r var och en av de kurvor som skall
analyseras. N. TRE12 kan analysera mer #n
1000 punkter/tim. Pris: 36 800: —.

Svensk representant: Allméanna Handelsaktie-
bolaget (Allhabo), Alstromergatan 20, Stock-
holm K.

(E88)

Bullergrinsindikator

A/S Briiel &Kjaer, Képenhamn, har utvecklat
ett instrument, typ 2211, avsett att anvidndas
nir man vid tillverkning av t.ex. hushallsappa-
rater, oljebrinnare, vixellddor etc. vill kontrol-

lera att buller- och vibrationsnivdn ligger inom
foreskrivna gréanser.

Instrumentet dr utrustat med tva ingdngs{or-
stiirkare, tolv utgdngsforstdrkare, visarinstru-
ment, relier och stromfdrsérjningsenhet. Till
varje utgAngsiorstirkare kan kopplas ett band-
passfilter (1, 3 oktav) <4 att mitningen kan ske
samtidigt i tolv band. Om nagon bullergrﬁns
overskrides indikeras detta av lamnpor pa front-
panelen. Mitomradet for ljusniva ar 32 till 140
dB. Frekvenskurvan ir rak frdn 2 Hz till 35
kHz. Pris: 14 000: — exkl. filter och mikro-
foner.

En specialversion av instrumentet dr avsett
att anvindas som bullerdvervakare vid flyg-
platser.

Svensk representant: Svenska AB Briiel &
Kjaer, Brunnsgrind 4, Stockholm C.

(£86)

Kontaktfett

Som ett komplement till den av den engelska
firman Electrolube Ltd. tillverkade kontaktol-
jan »Electrolubey, finns nu ett kontaktfett,
»Electrolube Grease No. 2G», som bl.a. har
den fordelen att det inte tenderar att forsvin-
na p.g.a. for hoga temperaturer eller andra
ogynnsamma arbetsiorhillanden.

Liksom Electrolube léser kontaktfettet oxi-
der och {ororeningar pé kontaktytorna. Electro-
lube Grease No. 2G har en specifik vikt pd 1,04
och kan anvidndas inom temperaturomrddet

P 116

fronic-ab

presenterar

Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 30 82 20

320024

ett motstédnd for industriell
elektronik. Vi lagerfér Resista
typ Rsx 2, 3, 4 och 5 i klass 5,
tolerans = 5 9 och klass 2,
tolerans + 2 9%. Klass 0,5 tole-
rans * 0,5 eller 1 9%, MIL-ut-
foranden m.fl. kan erhéllas pé
bestallning.

RESISTA ytskiktsmotstand

Typ Effekt Tol. Dimensioner
Rsx 2 03 W +59% 29%10 mm
Rsx3 05W +5% 4110 mm
Rsx5 1 W +5% 6,220 mm
Rsx6 2 W *59% 8,2x30 mm
Rsx3 03 W +29% 4,1%10 mm
Rsx 5 05 W +29% 62%20 mm

OHMIC POTENTIOMETRAR

Med gjuten kolbana enligt MIL-R 94 A

P 1 normaluiférande
MP 2 med mejselspar och axellasning
MP 3 normalutférande med tatningsring
2 Watt vid +70°C
Temperaturomrade —60° till +125°C. Diameter 27,7 mm. =
djup bakom panel 13,5 mm. MP-serien finnes acksd som
dubbelpotentiometror p& gemensam oxel, Gven med kon-
centriska axlar.
RY 6 N miniatyrtyp, diameter 12,7 mm.

djup bakom panel 11,5 mm.

RY 6 L med axellasning
RY 6 C for tryckta kretsar
0.5 Watt vid +70°C. Ovriga data som MP-serien
Samtliga serier kan erhdllos i standardvédrden mellan
50 ohm till 5 Mohm med lagaritmisk eller linjar kurvform.
Priser, 6vriga data m.m. pa férfrégan.
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TYP 9304 En helsvensk kva-
litetsprodukt fér mitning, registre-
ring och reglering av sdvil flytande
som granulerat och pulvriserat ma-
terial, malmer, sten, etc.
For effektiv rationalisering, automa-
tisering eller processreglering fordras
noggranna mitmetoder. En storhet
som ofta miste mitas dr niva.
NIVAMATARE TYP 9304 ir ett
svar pa industrins krav pa funktions-
siker och exakt nivimitning.
Tekniska data:
Mitomride Min. o—10 pF

Max. o—10 ooo pF
Min. isolationsmotstind 6 coo ohm
Mitnoggrannhet 1 %o av mitomridet

Utsignal:
o—10 mA Sver max. 10 ooo ohm.

ALLHABD

NIVAMATARE TYP 9304 arbe-
tar enligt en ny princip. Givaren
eller elektroden, som elektriskt sett
ir en kapacitans, laddas upp och
laddas ur periodiskt. Urladdnings-
strommen 4r ett matt pa kapaci-
tansens storlek, D& mitaren ej in-
nehiller ndgon bryggkoppling, blir
kapacitansen linjar fran noll upp
till mycket hoga virden. Genom
limpligt val av kurvform och fre-
kvens kan mitaren belastas myec-
ket ldgohmigt. Givarens isolations-
motstind kan vara sd lagt, att det
helt skulle omdjliggbra mitning

med konventionella mitmetoder.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20 Stockbolm K
Telefon 520030
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—50°—4-200° C. Priset ir 7: — f{or en for-
packning, innehdllande 20 cm®

Svensk representant: Bo Palmblad AB,
Hornsgatan 50, Stockholm So.

%MM 4415V
mata 107A 107V elle
!o'SMME&,%MddD(Y

Prusbn.
N .

LQM:

(E82)

Ny utrustning for rengéring

med ultraljud

KN(%’,?%%

mwainstc A & !

me Wd*wa e SCIA?&IQ@B

. : 9
BBy B 425 Sobia (1 ayooi%
%M datnlblad,?

Branson Instruments, Inc., USA, tillverkar en
kompakt utrustning, typ LT-4, {for rengéring
med ultraljud. Den transistoriserade genera-
torn ir sammanbyggd med lanken, som har
termostatstyrd uppvarmning. De keramiska Z-
svingarna bestir av blyzirkonattitanat (PZT)
med frekvensen 25 kHz, vilket ger god verk-
ningsgrad och tilliter temperaturer hos badet

pa upp till 93° C. Pris: utan virme 1850: —,
med virme 2050: —.

Svensk representant: 4B Salwénsonic,
Kungsgatan 1, Halmstad.
(E85)

Ny xy-skrivare

Houston Instrument Corp., Texas, USA, intro-
ducerar en ny xy-skrivare, typ HR-95-T, ut-
ford som en automatisk kompensator med tvé
servosystem for de bida koordinaterna. Skri-
varen har utbytbara manéverenheter av plug-
in-typ, inbyggd tidsbasgenerator samt en refe-
rensspianning som dr stabiliserad med zener-
diod. Noggrannheten ir bittre an 0,25 % av
fullt skalutslag och instdllningshastigheten ar
37,5 cm/s. Fastsdttning av papperet — som
{finns i A3- och Ad-format — sker med vakuum.
Pris: 8050: —.

Svensk representant: Svenska AB Philips,
Mitinstrumentavdelningen, Gavlegatan 16,
Stockholm 6.

(E87)
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Birkagatan 17
Stockholm Va
Tel. 3082 20

320024

frronic-ab

TRYCKTA KRETSAR

® enkel- eller dubbelsidiga @ allg férekommonde material ® mekanisk be-
arbelning med sndva toleranser ®

Konstruktionsarbeten utfores

Som ett led i vér strdvan for utdkad teknisk kundservice utfdr vi numera ut-
vecklings- och konstruktionsarbete, prototypbygge etc., i samband med kon-
struktion och ritning av tryckta kretsplattor eller i andra sammanhang.

Vdra tekniker utfor efter Er idé, skiss eller blockschema, kanstruktiansarbeten,
kretsplanering, klichéritningor for tryckta kretstilldmpningar inom

Transistorteknik
Mitteknik
Regleringsteknik

Ni far affert

pé en del

eller hela arbetet
innan det
pabérjas.
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AKTUELLA
FORKORTNINGAR
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10000
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 000 svenska och internationella
férkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som férekommer i
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och béc-
ker.

14:50

en oumbirlig uppslagsbok fér kontor, bib-
liotek, ldsrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR
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M ARCONI AM Signalgenerator typ TF 144H

En fornimlig, helt ny signalgenerator for fre-
kvensbandet 10 kHz — 72 MHz. Data i korthet:
@ 1 V utspidnning sver 50 Q

® Konstant utspinning dver hela frekvensom-
radet
Stabilitet 0,002 %
Kristallkalibrator, 400 kHz och 2MHz
Robust uppbyggnad
God vigform vid alla frekvenser
Mod. frekv. 400 Hz och 1 kHz

Pris Kr. 5.950:-
MARCONI tillverkar ett 20-tal signalgeneratorer,
av vilka nagra presenteras i korthet i nedansta-
ende tabla:

\////////////////////////////////////////////MW////W//%/ s @
§ Typ Frekvensomrade Utspénning Ovriga data §
§ TF 801D/1 10—485 MHz 0,1 uv—1Vv Sinusvig AM upp till 90 %. Pulsmod. Kristallkal. §

6.620:-
§ TF 867/2 15 kHz—37 MHz 0,4 nV—4av AM upp till 100 % med 400 Hz o. 1 kHz. Kri- §
% stallkal. Fininstallning. EXTREMT GOD VAG- §
§ FORM, 9.900:- §
§ TF 995A/2M 1,5—220 MHz 0,1 uv—0,1V FM mod. inre o. yttre upp 1ill 600 kHz. AM §
§ mod. inre o. yttre upp till 50 %. Kristallkal. \
§\ Lag oavsikilig M vid AM. Stralningen for- §
\ s : .‘A‘l:llnb'.l‘r. i 2ty ik ' 4.]?3:- \
:§\ s\ % ot SR treio. 400 Har 1 ¥He och 1.5 k. Fininstalin §

5.450:- N
§ TF 1066B 10—470 MHz 0,2 nv—0,2v FM med. upp till 100 kHz. Inre mod. l'r‘:,kv(.,l \§\

0. 5 kHz. Yttre mod. : z — 153 kHz, v H]

§ TF 1064B/2 30—-50, 118—185 0,5 #V—10mV Krislullu:cillalur fci‘)'r}.\(?ni.ls valfria frck\6'. :n?-l?.m §
\ 0. 450—470 MHz 29.0 kHz och 16 MHz kan erhillas med extra \
§ kristaller. 3.520:- \
D v \
WWWWWWWWWWWWWWWW\

Begar prospekt och néirmare upplysningar om dessa och andra MARCON [-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 22 3140
Filialer i Goteborg, Malms, Norrkdping, Sundsvall, Orebro

)
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med (sjalvstabiliserande

generator gor
RENT EKONOMISKT

Tusentals féretag runt om 1 virlden har kon-

staterat att ultraljud rengbr bitrre och snab-
bare till ligre kostnad. POWERTON AUTO-

SONIC, marknadens moderna ultraljudutrust-

ning dr forsedd med sjdlvstabilisering —

effektivare och enklare att skota, ingen av-

stimningsanordning som behover passas —

har endast en vanlig till/fran strombrytare.

)
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TYPISKA DETALIER
SOM RENGORAS |
POWERTRON

Relier, kontakter, tryckta
kretsar, potentiometrar,
slipringar, roterande delar,
precisionsviixlar, oljepum-
par, oljefilter, instrument-
detaljer, rullar, plattor,
rérledningar, gatlyktor,
parkeringsmitare, medicin-
ska utrustningar, munstyc-
ken, fjddrar, lager.

TYPISKA FOR-
ORENINGAR SOM
AVLAGSNAS |
POWERTRON

Olja, fett, damm, rost,
oxid, lippningsmedel, pa-
raffin, rostskyddsmedel,
salt, verkstadsdamm, firg,
lack, fingeravtryck, blick,
grafit, gjuterisand, flagor,
kol, lddmedel, slipmedel,
polermedel, plastrester.

Begar
narmare
upplysningar

JAKOBSTORG 3
STOCKHOLM C
TELEFON: 244260
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Flerkanals presentationssystem

George A Philbrick Researches, Inc., Boston,
USA, tillverkar ett flerkanals presentations-
system, modell 5934, som ar sjdlvkalibrerande
och dirfor distorsionsfritt. Systemet majliggor
registrering av atta funktioner samitidigt i rek-
tanguldra koordinater, med tiden eller en yttre
funktion som abscissa. Genom att séval funk-
tionerna som x- och y-koordinaterna erhilles
genom jamforelse med en svepspianning av te-
levisionstyp blir systemet oberoende av distor-
sion hos katodstrélerdret och kretsarna och en
noggrannhet bittre dn 0,5 % uppnas. Repeti-
tionsfrekvensen kan varieras mellan 25 ms och
50 s. Pris: ca 60 000: —,

Svensk representant: Svenska AB Oltronix,
Angermannagatan 122, Villingby.

(E84)

3-kanals miniatyrbandspelare

En 3-kanals bandspelare »PS-303Ms» tillverkas
av Precision Instrument Co. i USA. Bandspe-
laren, som uppges tila sviara klimatiska och
meckaniska péfrestningar, arbetar i godiyckligt

» 120
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SINUS-programmet

Har Ni problem pia komponentsidan? SINUS-programmet — ett av
landets mest omfattande i relier — och vira tekniker kan ge Er 18s-
ningen, vilka krav i friga om data, kvalitet och driftsikerhet Ni dn har.
Snabba leveranser och full service ir extra favérer som en SINUS-
kontakt ger Er.

D — — — — ——  E —E— — —— — — — — — — —— — — — — — — —— i S eee S S S —— S e — R —

Telefonreld BAB 40, som ir av
Kungl. Televerkets modell, kan
manévrera upp till 18 separata
stromkretsar och anvinds i
telefon-, signal- och alarman-
liggningar.

Hivomkastare BFC ir en 2-
cller 3-ligesomkastare utrustad
med max 4 fjidergrupper {6r
upp till 4 funktioner/grupp.

Mandverreli BAM 20 for lik-
och vixelstrom med telefon-
reliets kinslighet men med
mindre dimensioner.

Manéverreli BAE-10 for lik-
och vixelstrom med upp till 4
vixlingskontakter for stark-
strom kan levereras i damm-
skyddande plastkipa.

Impulsrikneverk BMB 30 drivs
elektromagnetiskt och finns
for bide lik- och vixelstrdm.
Rikneverket dr inbyggt i ba-

Miniatyrreli BAE-20 manév-
reras med likstrdm och finns
med kontakter foér svag- och
starkstrom. Kan levereras med
dammskyddande plastkipa.

Virt forsiljningsprogram
omfattar:

e Telefonrelier
@ Signalrelier
® Manoverrelier
® Mellanrelier
® Miniatyrrelier

® Impulsrelier

® Tidrelder

® Kvicksilverrelier

® Viljare

® Programverlc

® Kontaktorer

® Ombkastare

® Riikneverk

® Ligesvisare

® Sumrar

e Kontaktdon

® Lister (knapp-, lamp-, jack-)
e Sikringshillare

® Transformatorer for TL

® Tryckta kretsar

® Xopplingselement

® Kipor, boxar, centraler

® Srativ, skenor

® Stabiliserade likriktaraggregat

TMELEDATA AR

ELEKTRONIK 3 - 1962

kelitkdpa.

Vi representerar:

Svenska Relifabriken AB, Stockholm
Kirks Telefonfabriker A/S, Danmark
Rausch & Pausch, Visttyskland
Befa, Vist-Berlin

Fritz Kiibler, Visttyskland

D.S.G., Visttyskland

Wilhelm Sihn, Vistryskland

Werma, Visttyskland

Benedikt & Jiger, Osterrike

Férsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box
23039, Tel.24 0150 @ Géteborg S, Tegnérsg. 15, Tel. 200620
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MAGNETMATERIAL

De genom

ar véisentliga element i elektrotekniken.
mangarigt arbete vunna ertarenheterna har lett till {6r-
battrade och nya material.

Dessa material star liksom véar tekniska rédguvnmg till
forfogande vid I6sningen av Edra magnetiska p_roblem.

metalliskt perméréntmagnetmaterial bol- skdr- och

2
magnetlskt mjukt material av rent Jarn
och Jarn nickel- Iegermgar é’f

S i #
magnetiskt-mjukt icke metalliskt material (ferriter)

FRIED. KRUPP WIDIA-FABRIK

ESSEN (Tyskland)

Representant f6r Sverige:
Scandinavian Phoenix AB, Per Veijersgatan 2, Malmg,
Telefon 978407

ELEKTRONIK 3 - 1962
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lige och viger inte mer #n 0,9 kg, inkl. 0,2 kg
band. Effektforbrukning: 0,75 W. Dlmensno-
ner: 127%102%51 mm. Speltiden dr 1 timme
vid bandhastigheten 4,75 cm/s. Frekvensomra-
det dr 100—5000 Hz och signalbrusférhillan-
det>30 dB. Pris: 21850: —.
Svensk representant: Firma Erik Ferner,
Box 56, Bromma.
(68)

Fotorela

Den amerikanska firman Sigma har nyligen
introducerat ett lattinstallerat fotoelektriskt
bevakningssystem, modell 8PL2, bestdende av
en ljuskilla med optik och en mottagarenhet
med fotocell, Det i mottagarenheten inbyggda
reldet kan vid 120 V bryta eller koppla in 3 A
strom vid resistiv belastning. Avstindet mel-
lan strilkastare och mottagande fotocell far
uppgé till max. ca 7 m. Systemet kan t.ex. an-
vindas for att rakna arbetsstycken pd lopande
band, 6ppna dorrar, slicka eller tinda belys-
ning etc.

Ytterligare upplysningar kan erhillas frin
Ad. Auriema-Europe SA, 172A Rue Brogniez,
Bryssel, Belgien.

17)

Faskiinslig voltmeter

En faskanslig voltmeter for panelmontage till-
verkas av Theta Instrument Corp., 520 Victor
Street, Saddle Brook, New Jersey, N.Y., USA.

P 122



ADCOLRK

(Reqgd. Trade Mark)

LEDER UTVECKLINGEN INOM
I.ﬁ DTEKNIKEN ADCOLA-kvalitetslodkolvar finns 1 ett

flertalet typer med effekt frin 19—40 W och spinningar 6, 12, 24,

110, 130, 220 och 240 volt, limpade f6r sdvil hobby som service

och produktionslédning.

Till ADCOLA lédkolvar finns ett komplett program lédspetsar si-
vil kopparspetsar som de berdmda long-life-spetsarna.

Spetsarna har konstruerats for att mojliggora 16dning inom de mest
skiftande omrdden. De smidiga och driftsikra ADCOLA-kolvarna
gor lodarbetet littare och rationaliserar produktionen.

ADCOLA-pyrometer typ
114 for mitning av spets-
temperatur ir aven an-
vindbar fér remperatur-
mitning i dopplédnings-
grytor, vaxbad etc.

. 1 o o 53 . Begir vir specialfolder som ger Er nirmare informatio-
ADCOLA ¢ spetsen nar det ga”t’r Iodmng. ner om ADCOLA léddon och som ger anvisningar om

hur Ni limpligen 18ser Era 16dproblem.

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB

Valhallavagen 114, Stockholm O, tel. 635260
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Pris 288==

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna fér elektronrérens
anvéndning i olika férstarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
s& nagra for foérstarkartekniken vik-
tiga hjdlpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flddesscheman och distor-
sionsberdkningar.

Bokens disposition &r utarbetad fér
att underlétta jamférelser med tran-
sistorférstarkare, vilka behandlas
i den kommande boken TRANSIS-
TORFORSTARKARE.

ELEKTRONRORSFORSTARKARE  &r
framst avsedd att vara en larobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de manga praktiska problem
vara dagars tekniker stdlls infér.

Ur bokens inneball

Rérets diagram och egenskaper

Lagfrekvensforstarkare fér sma
signaler

Motkoppling
Liksp&nningsférstarkare
Videoforstarkare
Hégfrekvensfdrstarkare
Slutférstarkare

Sandarférstarkare

NORDISK ROTOGRAVYR
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Verkningssittet for apparaten, vilken inne-
haller 8 transistorer, dr inte kint. Den kan
anvindas bl.a. fér att mita fasdifferensen mel-
lan tvd signaler inom frekvensomridet 60 Hz
—4 kHz. Pris i USA: 250 dollar.

(21)

Noggrann tidintervallmdtare

En nyhet fran Hewlett Packard Co. i USA i&r
en siffervisande lidintervallmitare, typ 52754,
som miter tidintervaller upp till 0,1 s med en
noggrannhet av 10 ns. Instrumentets egen
riknefrekvens dr 100 MHz vid styrning fran
yitre tidgenerator med frekvensen 1 MHz. Mat-
resultaten presenteras i ns med 7 siffror med
automatiskt placerat decimalkomma. Instru-
mentet kan idven levereras med fyrpolig ut-
ging, som ger binirt kodad utsignal till re-
gistrerande instrument, t.ex. Hewlett Packards
»Digital Recorder 562A». Pris: 20 250: —.
Svensk representant: Firma Eril: Ferner,
Box 56, Bromma.
(20)

Noggrann ljudnivameter

En ny batteridriven och transistoriserad ljud-
nivémeter, typ 2203, presenteras av A/S Briiel
& Kjaer, Danmark. Utrustad med kondensator-
mikrofon kan ljudnivimetern mata ljudnivder
fran 22 till 134 dB inom frekvensomridet 20
Hz—15 kHz med en noggrannhet av *1 dB.

Den inbyggda, linjdra forstarkaren ger 110
dB forstarkning och fullt skalutslag for 10
«V inspinning. Instrumentet motsvarar de
specifikationer for ljudmitning som utarbetats
av International Electroacoustical Commission
(IEC).

Med tillsatser kan instrumentet anviandas f6r
vibrationsmitningar eller som {rekvensanaly-
sator. Pris: 2150: —.

Svensk representant: Svenska AB Briiel &
Kjaer, Brunnnsgrind 4, Stockholm C.

(6)
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Mangsidigt™ _
ISOLERINGS'
MATERIAL
LATTARE

ATT
SATTA DIT

Tunnviggiga Teflonror [ran HABIA vinner stindigt ny terring inom
den elektriska industrin och kemisk laboratorieutrustning. — Utomor-
dentliga elektriska isolationsegenskaper, sirskilt inom hogfrekvens.

Genomslagshallfasthet vid 0,3 mm gods upp till 11 kv. Virmebestén-
dighet upp till 270° gor att roren ej skadas av lédkolv. Mycket lig

friktionskoefficient gor att Ni kan arbeta snabbare — med ett bittre
isolationsmaterial. — Hér dr nagra egenskaper som har gjort Tunn-

viggiga Teflonror fran HABIA mycket efterfragade som material i labo-
ratorier dir det stills héga krav: kemiskt inerta, darfor mycket lampliga
for alla syror och I6sningsmedel. Ingen vidhiftning mot smetande mate-
rial som lim och tjira. — Dimensioner frain @ 0,6 X0 0,3 mm till
3 78X 75 mm. Korta leveranstider. G& ocksd Ni éver till Tunn-

viggiga Teflonror fran HABIA. Bestéll gédrna prover HHBIH

redan idag. Var siker pa, det kommer att lona sig.

Standard Radio & Telefon
AB, Stockholm: Vid f[ast-
lodning av kabelstammar i
tranga kontakter anvinds
Tunnviggiga Teflonrér fran
Habia for att isolera lod-
stallena.

LK B-Produkter, Stockholm :
Tunnviggiga Teflonrér fran

21 i S
Habia i mitceller i en Uvi-
cord.

AB

Uppsala.
Tunnviggiga Teflonror fran
Habia { kylare med omrora-
re for hormonframstillning.

Pharmacia,

Hammarby Bakelit Industri AB, Brantshammar, Knivsta, tc] Uppsala 01

ELEKTRONIK 3 - 1962
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NY KOMMERSIELL
SANDARE-MOTTAGARE
FOR SSB

* Tillférlitig % Mangsidig % Ekonomisk
Typ CSB 100 TR med 100 Watts sandare och
mottagare fér SSB pd sex kristallstyrda kort-
vagsfrekvenser. Nu i nytt utférande.

SSB-modulering har under mer &n 30 drs anvandning for radiotelefonférbindelser
Over stora avstdnd visat sig vara mycket éverldgsen den vanliga AM-moduleringen.
Vid SSB-modulering dverfoér endast det ena sidbandet meddelandet med hela ut-
gangseffekten. Genom att praktiskt taget helt eliminera den effektkravande bar-
vagen, far den sdnda signalen ungefdr 8 ganger hégre effektivitet j@mfért med
konventionell AM-séndning med samma effekt.

+ Sex kristallstyrda frekvenser inom omradet 2—30 MHz for telefoni eller tele-
grafi. + Férenklat handhavande med alla kontrollorgan latt atkomliga pa front-
panelen medger att stationen kan anvéndas av personal utan speciell teknisk ut-
bildning. + Férenklad konstruktion genom SSB-modulering nedbringar kostnaderna
jdmfort med en standard AM-modulerad station med samma effekt. + Ger langre
rackvidd med lag effektférbrukning. 4+ Overlagsen konventionell AM i tre viktiga
avseenden: mindre distorsion, mindre stérningar och stérre sekretess. + Det laga
priset och det mangsidiga utférandet medger utvidgning av eventuellt férekom-
mande AM-system och mojliggdr stegvis dvergang till enbart SSB-kommunikation.

SSB
MOTTAGNINGS-
UTRUSTNING

for kommersiellt och militart bruk

HOGTALARE

Hammarlund SP-300 med panel {6r rackmon-
tage. En 8" kvalitetshogtalare for 600 ohm.

CONVERTER
Hammarlund SPC-10 SSB-converter, som kan anvandas till alla trafikmottagare
med mellanfrekvens 450—500 kHz. Ger aven férbdttrad selektivitet vid mottag-
ning av AM/MCW.

MOTTAGARE

Hammarlund SP-600-serien. Finns i tre versioner tackande olika delar av frekvens-
omradet 10 kHz till 54 MHz. Typ SP-600-JX17 &ven for diversitymottagning. Alla
tre typerna ar 20-rors dubbelsuprar.

STATIV

Med gaélar f6r god varmeaviedning. Tillverkas fér olika kombinationer av ovan
ndmnda tre enheter.

Hammarlund erbjuder har en komplett serie mottagarutrustningar for kommersiellt/
militart bruk, som kannetecknas av hég kvalitet och goda prestanda. Skriv eller
ring for ytterligare information till:

GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AKTIEBOLAG

Hornsgatan 58
Stockholm Sv
Tel. 24 6160

124 XELEKTRONIK 3 - 1962

P 122

HAMMARLYND

Relier, speciellt limpade for tryckta kretsar,
tillverkas av Hi-G Inc., USA. Fig. 1 visar ett
tvipoligt reli av »hélltyp» med balanserat
ankare, som til extremt kraftiga mekaniska
péfrestningar. Erforderlig styreffekt d&r 25 mW
for enpoliga relier och 40 mW {6r tvipoliga.
Fig. 2 visar ett fyrpoligt reld. I samiliga relder
kan anslutningarna utforas som stift, vilket
underliittar reldernas montering pi plattor
med tryekt ledningsdragning.

Kontakterna tal 2 A resistiv belastning vid
32 V likspinning. Temperaturomriadet ar —65
——+4125°C. Prisuppgift pd begdran.

Svensk representant: Dage Corporation AB,
Fack, Stockholm 32.

(3)

Overspinningsskydd
Jor Eiseldioder

Fér att skydda kiseldioder mot hoga backspiin-
ningar, t.ex. under insviangningsférlopp, till-
lampar Syntron Co., USA, en metod att pa-
rallellkoppla dioderna med en selenlikriktare,
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( o 3 Jiamsides med en rationell fabrikation

bedriver TELEFUNKEN eétt intensivt

vtvecklings- och forskningsarbete for

sttindigt béttre produkter,

Motfogorrér
Séndarrdr
Forstarkarrdr

TV-bildrér

b < Germaniumdioder
K E " Kiseldioder
@ Transistorer

Specialrér
rér och halviedare Mikrovagsrar
Oscillografrér

&r alltid driftsékra och utmdrkes av hég o i

precision. De &r resultatet av alla de tekniska Kallkatodror
Fotoceller
landvinningar som TELEFUNKEN gjort under Stabilisatorer
) L Vakyum-
ett snart 60-drigt uivecklingsarbete. Ritiaatc el L
Begédr ndrmare informationer fran S 310. 02

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
RORAVDELNINGEN Tel. 010/24 0270 - Box 7080 — Stockholm 7

ELEKTRONIK 3 ~ 1962



UKV - SIGNALGENERATOR Typ 1173

B

R i
; oo e Jr—

Ett oumbarligt instrument vid utvecklings- och underhéllsarbeten
pd& moftagarutrustningar f6r UKV 1173 levererar en kontinuerligt
reglerbar hoégfrekvensspénning inom frekvensomrédet 4—250
MHz. Max. utgéngsniod: 0,4 V.

METRIMPEX

Ungarisches Aussenhandelsunternehmen

f0r die Erzeugnisse der Instrumentenindustrie,
Budapest 62, Postfach 202, Ungern.
Telegramadress: INSTRUMENT BUDAPEST.

Skandinavisk representant: General Instruments

Ostre Paradisvej 26
BUDAPEST Holte
Danmark

KOMPONENTER FOR
DIGITALTEKNIK

— logiska element

—

G

, oférdréjd

i utgéng
| iérdréjning | 2.

Ingang 1
("drive")
¢ utgang

férdrojd

ingbng 2

\ skift

begdr ytterligare

allt detta ryms i
denna lilla
komponent

upplysningar om

— logiska komponenter
— magnetiska minnen
— digital system

A. KARLSON

METALL- OCH MASKINAKTIEBOLAG

Instrumentavdelningen
Box 7005,
Stockholm 7

tel. 010/44 07 30
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se fig. Firman riknar med att man med denna
metod skall kunna reducera inképspriset med
30 %. Man slipper nimligen képa likriktare,
som tal 200 % overbelastning — en dverdimen-
sionering som annars dr nodvindig till foljd
av spinningstopparna under insvidngningsfor-
loppet. Utan selenlikriktare miste en koppling
for 220 V natspidnning tdla 800 V; med pa-
rallellkoppling rdcker det att dimensionera
kiseldioden for 400 V. Pris i USA: 1,29 dollar
for en 220 V-koppling (0,74 dollar vid be-
stdllning av poster storre &n 1000 st).
Svensk representant: Dage Corporation AB,
Fack, Stockholm 32.
(2)

Variabelt LF-filter

[ Y, 2 e
: .; | |
o) 2@ -
; |

o |\ @

A

Ett variabelt instillbart, elektroniskt filter,
»SKL modell 308y, tillverkas av det ameri-
kanska foretaget Spencer-Kennedy Laborato-
ries. Det bestdr av tvd identiska, av varandra
oberoende, {ilterscktioner, som fungerar som
hog- resp. lagpassfilter. Genom att kaskad-
koppla de biida filtersektionerna kan man {4
fram bandpass- eller bandspirrverkan. Band-
kurvan dr synnerligen brant, den faller med
24 dB/oktav utanfor 3 dB-grinserna, vilka ar
kontinuerligt variabla mellan 0,2 Hz och 20
kHz. Ingingsimpedansen ir 2 Mohm och be-
lastningen bor vara >10 kohm.

Svensk representant: Thure F Forsberg AB,
Molkomsbacken 37, Farsta 1.

(18)

Stabil LF-oscillator med
tryckknappsavstamning

En tryckknappsavstimd LF-oscillator, modell
446, {or frekvensomradet 1 Hz—100 kHz till-
verkas av Krohn-Hite Corp., USA. Den har en
frekvensnoggrannhet av 1 %. Amplitudkonstan-
sen dr 0,01 9, distorsionen 0,01 % och brum-
spanningen vid godiycklig utnivd 0,01 %. Ut-
effekten ar 40 mW Over 2000 ohm. Pris:
9850: —.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Villingby.
(27)
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Y 2

FLATSTIFTKONTAKTH

R 2-33 pos UTFORANDf

STANDARD RANGE 2 to 33 Poles

The Painton Standard range of plugs and sockets has become an
established feature of the Radio. Telecommunications and Electronic
industries, where reliable multiway connections are to be made
simply and efficiently between separate elements of a circuit or
equipment.

The range covers 2 to 33 way.

. All contacts are housed in an electrical grade bakelite moulding
and are polarized to prevent incorrect insertion. Socket contacts
are enclosed so that provided the direction of feed is from socket to
plug. the maximum voltage can be safely utilised.

Both female and male contacts are produced from phosphor
bronze and are heavily silver-plated. -

Plugs or sockets are fitted either with mounting brackets for
attachment to a chassis or panel. or with covers and cable clamps
for top or side entry of the cable. Covers are treated with a hard
wearing black wrinkle finish and have a moulded polythene liner.

A retaining device can be supplied with the 4 to 24 way.

SPECIFICATION

Voltage ratings—Tropical: 500 volts D.C. or A.C. peak.
Under dry conditions in temperate climates the voltage rating may
be increased to 750 volts.

Current carrying capacity— S5 amperes D.C. or A.C. (RMS) per contact.
Average temperature rise 35° C. when passing 5 amperes.
Average contact resistance 0.005 ohm.

FORDELAKTIGA PRISER
KORTA LEVERANSTIDER

SVENSKA PAINTON AB Axers rung

Tel. Vaxholm 076420119

ELEKTR "
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For radio- UKV- och TV-teknik:

Signalgeneratorer
LF-generatorer
Rérvoltmetrar
Oscilloskop
Serviceinstrument m.m.

For telefon- och barfrekvensteknik:
Pegelmesser

Matlédor for telefonteknik
Kabelfelsokare

Ddmpsatser m.m.

Utrustning for mikrovagsteknik:
Matutrustningar fér
vagldngderna 10, 8 och 6 cm.
bestdende av:

Signalgenerator

Stéende vagmeter och -indikator
Frekvensmeter av precisionstyp.
Effektmeter m.m.

METRIMPEX

HUDAPEST

METRIMPEX

Ungariches Aussenhandelsunternehmen

fiir die Erzeugnisse der Instrumentenindustrie,
Budapest 62, Postfach 202, Ungern.
Telegramadress: INSTRUMENT BUDAPEST

Skandinavisk representant:
General Instruments
Ostre Paradisvej 26
Holte
Danmark

Attt lasa — att prenumerera i

-~

elektrenik

I'TEORI OCH PRAKTIK

- det har alltid Ionat sig!
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Induktiva givare

Electro Products Laboratories, USA, har kon-
struerat en serie induktiva givare, som lamnar
en mot mekaniska storheter analog vixelspan-
ning. De avger en spianning om givarfaltet pa-
verkas av rorligt metallforemal; metallisk kon-
takt mellan givare och det rorliga foremalet ar
alltsd inte nddviandig. Givarna kan t.ex. an-
vindas for att indikera varvtal, sekvenser,
troghetsmoment, vinkellige m.m. samt {or att
styra elektroniska ridknare, skrivare, magne-
tiska forstdrkare, relder, servomekanismer och
varvriknare, eller for att trigga oscilloskop,
starta maskiner och andra mekaniska forlopp.
Givarna ir si robusta att de tal att anvandas
vid teledverforing av data frin flygplan, missi-
ler och satelliter. Pris: 425: —.

Svensk representant: Civilingenjor Robert
E O Olsson, Tradgardsgatan 7, Motala.

(25)

Analysator for transistorbrus

En analysator for transistorbrus, modell 310,
tillverkas av Quan-Tech Laboratories, USA.
Det av transistorerna avgivna bruset maites
samtidigt vid tre olika frekvenser: 100 Hz,
1000 Hz och 10 kHz. Instrumentet korrigerar
automatiskt for sadana mitfel som kan uppstd
till f6ljd av olika grad av stromforstirkning
hos transistorerna. Brusspanningar fran 0,01—1
uV kan matas.

Instrumentet levererar kollektorspanningar
upp till 30 V vid en uttagen kollektorstrom
frin 1 till 100 mA. Forutom brus kan man
maita kollektorstrommen, emitternollstrommen
samt stromforstarkningsfaktorn i JE-koppling.
Instrumentet kan éven levereras {or andra mat-
frekvenser. Pris: 11 300: —.

Svensk representant: Civilingenjor Robert
E O Olsson, Tradgardsgatan 7, Motala.

(26)

Kataloger och
broschyrer

Scienta Scandia AB, Kvillegatan 9 B, Gote-
borg 1:

broschyrer over ultraljudutrustningar, matfor-
starkare, byggenheter m.m.
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DELCO

Ny serie kiscleffekttransistorer N-P-N

Utgédngskarakteristika (25°C)

Delco 2N2340, 2N2341, 2N2342 och 2N2343 ir diffunderade fér 2N2340
kiseltransistorer for medeleffekter. De &@r limpliga for applika- I
tioner dar det krdavs maximal effekt i forhallande till det till- : 20w
gingliga utrymmet. De ir avsedda att arbeta vid en spiarrskikts- ]
temperatur fran —65° C till 175° C och har mycket god i o
stabilitet 6ver hela omradet. Linedr stromforstirkning, lag . x
mittningsresistans och hog grinsfrekvens i GE-koppling gor \E‘- - ZTL‘
dessa transistortyper speciellt limpliga for likspdnningsom- 'R \ =
vandlare, regulatorer, servoforstarkare m. m. § i \:@‘ b=y
g N \‘:__-

130

E]eklriska data fﬁl‘ 2N2 34'0 (T = 25° C om ej annat anges) ° 10 20 %0 40 %0

Kollektorspéinnir;g (V)

Min. Typ Max.

Kollektordiodstrom I e (UCBO =50V, 25° C) 500 uA
Kollektordiodstrom I (U =50V, 175° C) 3 mA Dimensioner och anslutnmgar

CHO' =~ GBO (Engelska tum)
Kollektordiodstrom [ Jo, (U b =2V, 100° C) 6 vA
Emitterdiodstrom I (U =4V, 25° Q) 2,5 pA

EBO EBO wm
Emitterdiodstrém I (U =2V, 100° C) 5 mA
EBO EBO —r
Kollektor-emitter-spanning U (1 =50 mA.,1_=0) 40 volt
CEO C B _L 1 260 MAX,

Stromfbrstarkning h (U =6V, 1 =.75 amp) 10 40 060 }

FE CB C T i

A e — 3 4 .
Basspanning UEB (UCB =6V, 1 o =15 amp) 3,5 volt D L1 I“SI(')‘(:)
Mattningsspanning UEC (I 3 =150 mA, 1C =.75 amp) 15 4  volt
Cut-off frekvens fae (I, =250 mA, UcE =6V) 900 KC Lok bil /.IOOR.
2 HOLES
.200£.010 DIA- E
(MEASURED AT
Ly T SEATING PLANE) wili ]
Maximivirden anid
022 4\, j
016 562
Typ U U 1 1 Termisk Max. kontinuerlig Ligsta 3LEADS L
CBO EBO [ B resistans spirrskiktstemp. spirrskikts- Y
v v A A “C/W TG temp. °C

2N2340 50 4 1 0,2 8 175 —65
2N2341 50 4 1 0,2 8 175 —65 ~380 MAX
2N2342 100 4 1 0,2 8 175 —65
2N2343 100 4 1 0,2 8 175 —065

@Y

GENERAL
MOIORS

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Stockholm 20. Avd. for transistorer

ELEKTRONIK 3 - 1962
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® Korsspole- eller
vridspoleinstrument

Korta leveranstider

Elimpuls’ program upptar bl.a.

TELEFON 031/22 4] 44, 225878, 231513
BOX 440 30 GOTEBORG 44

Tel. 010/94 96 18,
STOCKHOLM, FARSTA

PROGRAM-REGULATOR ((

Omloppstider 0,5—864 tim.

® Dimensioner 192X 288 mm
dijupet 304 mm

£ hicond @

Regulatorer Insticksrelaer Programverk Varmeteknik Skjuttransforma-
HF-anléggningar Sparrelaer Industrirel&er Instrument torer
Monovercentraler Kleinreléer ImpulsrelGer Regulatorer Ringtransforma-
Manévertavlor Starkstramsrelder Tidrelaer Skrivare tarer
Kappamétare Relaer for kall- Férdrdjnings- Matstallesomk.  Skjutmotstand
katod- och tyra- relder Potentiometrar
tronrar Wischrelder Anslutnings-
SpénningsrelGer kldmmor

For vidare upplysningar - -Q _E' o
skriv eller ring till .B . /I '8, )p v /S

Ullerudsbacken 61

ALLMANNA

TELEFON 520030

|

elektriskt

material

Pappers- och vavbakelit i
plattor, bult och rér

Kopparfolierade laminat for
tryckta kretsar

Kopplingstrdd och -lits
Lackerad koppartrad
Polyester- och acetatfilm
Isolerslang

Formsprutade och -pressade
detaljer

HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 @ STOCKHOLM K
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The Telesco International Corp., 171 Madison
Avenue, New York 16, N.Y., USA:

broschyr éver en portabel enhet for sprakun-
dervisning med bandspelare, mikrofoner, hor-
telefoner sam en distributionsenhet for 30 ele-
ver, fran Edu-Tronics, Inc., 459 Broadway,
Hicksville, N.Y., USA.

Theta Instrument Corp., 520 ,Victor Street
Saddle Brook, New Jersey, USA:

broschyr med en elementdar orientering om
scomputing resolversy.

Briiel & Kjaer, Naerum, Danmark:
beskrivning pd en bullermatare, avsedd att
anvandas pd flygplatser. (Svensk representant:
Svenska AB Briiel & Kjuer, Brunnsgatan 4,
Stockholm C)

Sivers Lab. Box 42018, Stackholm 42:
katalog over instrument och komponenter for
mikrovag.

Aktiebolaget Bromanco, Sveavdgen 25—27,
Stockholm C:

prislista och broschyr over halvledare frin
Intermetall G.on.b.H. i Visttyskland.

International Rectifier AS, Wivalliusgatan 17,
Stockholm K:

katalog over likriktare frdn International Rec-
tifier Corp. i USA.

Ingenjorsfirman Sigurd Holm AB, Olsham-
marsgatan 89, Stockholm-Bandhagen:
huvudkatalog over mikrobrytare frin Burgess
Products Co., Ltd. i England.

Branschnytit

Samarbete General Electric —
Mullard i England

En ny firma, Associated Semiconductor Mann-
facturers, Ltd., (ASM) har bildats i England
i samarbete mellan Mullard och engelska Ge-
neral Electric. Det nya foretaget skall tillverka
halvledarkomponenter.

Tvd 1redjedelar av aktierna i det nya fore-
taget ages av Mullard och en tredjedel av Ge-
neral Electric. Tva direktorer, en fran vardera
foretaget, bildar ledning i det nya bolaget. All
forsaljning skall ombhesérjas av Mullard.

Bull képer RCA Sweden AB

Compagnie des Mashines Bull har forvirvat
samtliga aktier i RCA:s svenska dotterbolag
RCA Sweden AB. Hela den Gvertagna organi-
sationen f{or forsdljning, programmering, tek-
niskt underhill och service kommer att drivas
i intimt samarbete med Bulls dotterforetag,
Svenska Bull Maskin AB, vilket bl.a. innebir
en fordubbling av de personella resurserna.

Stora order for “Stril 607

Flygvapnet har hos Standard Radio & Telefon
AB samt Facit Electronics AB lagt ut bestill-
ningar pd utrustningar {or sammanlagt ca 45
Mkr, avsedda att ingd i stridsledningssystemet
»Stril 60s. Standard Radio skall leverera bl.a.
indikatorutrustningar och Facit ett stort antal
databehandlingsenheter., -
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har utvecklat det forsta MIKROVAGSFILTRET med hogt Q-viarde och lag forlust

Microwave Development Laboratories, Inc., USA
har okat prestandan inom mikrovagsomradet ge-
nom utveckling av ett WR-90 mikrovagsfilter med
hogt Q-virde och laga forluster — det forsta i sitt
slag 1 marknaden. Filtret, typ 90FP166, ir upp-
byggt kring en cirkuldr vagledare, vilket ger hogt
Q-viirde och laga forluster. Forlusten vid mittfre-

Begir komplett katalogmateriel fran
Ensamrepresentanten

kvensen f, ar 0,7 dB, vid {,*8 MHz 3 dB och vid
f,£58 MHz 27 dB. Mittfrekvensen f, kan erhallas
fabrikstrimmad till valfri frekvens mellan 9,2 och
10,0 GHz. Anvindning av invar-legering vid kon-
struktionen medger anvindning av filtret fran

+15%Cull+85°C;

DIPLEXER

MED CIRKULART
POLARISERAT
KAVITETSFILTER

AJGERS ELEKTRONIK AB, stocknoim 32, TEL. 464246, 464262
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JAMES KNIGHTS CO.

Termostatreglerade ugnar for
styrkristaller och andra tem-

peraturkansliga komponenter.

James Knights Co., som &r en varldsbekant tillverkare av styrkristaller av
hogsta kvalitet, har ocksé specialiserat sig pd termostatreglerade ugnar foér
dessa. Ugnarna tillverkas i ett flertal olika typer, av vilka vissa utférts med
tanke p& att hysa dven andra temperaturkdnsliga komponenter och kom-
pletta transistoroscillatorer inbyggda i en sddan ugn kan erhallas.

Bland kristallugnarna marks typ JK-09S, som rymmer tva kristaller av typ
H-17. Ugnen, som har octalsockel mater endast 32 mm i diameter och ar
42 mm hog.

Som exempel kan ndmnas att denna ugn vid en omgivningstemperatur
av —55° C nér sin nominella arbetstemperatur inom 10 minuter och dar-
efter haller denna med en avvikelse av hogst 1°. Vid en omgivningstempera-
tur av +25° C &r temperaturvariationen i ugnen hégst £0,1°.

Uppvéarmningslindningen kan erhélias fér 6,3—12—24—48—110 V lik- eller
vaxelspanning och effektférbrukningen ar hégst 10 W. Termostaten ar av
langlivstyp med momentbrytning. Alla ingdende detaljer har tillverkats av
material med hég kvalitet. Hoéljet ér av anodoxiderad aluminium, sockeln
6r av glimmerbakelit och bottenplattan med kristallhdllarna av varme-

bestandig glasfiberlaminat.

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm Sv — Tel 24 61 40

Rekvirera specialkatalog med alla datal

NYHET

RCO 6K

SINUS + KANTVAG
3 Hz — 300 kHz

UR VART PROGRAM

SEUFFER

Tryckomkopplare
for kommersiellt bruk

BARNIER

glasfibersystoflex- och duk

SINUSVAG varmebestandig plastslang
Frekvensomr.: 3 Hz—300 kHz textiltape — plasttape
+2 ¢, 0,5 Hz e
Utspdnning: 0—125 V i sex
omrdden
Uteffekt: 1 W inom omr.
20 Hz—75 kHz
Distorsion: 0,5 % inom omr.
- 100 Hz—20 kHz
KANTVAG
Frekvensomr.: 3 Hz—300 kHz
Utspdnning: 0—20V
Utimpedans: 2 kohm vid 20 V
Stighid: 0,1 us
PRIS: 175:- VOLTAMPEREMATARE

FERAITATRNRNNN SVE NS KA A B NN\

LTRONIX

ADNNNS VALLINGBY STOCKHOLM XN\

Jamtlandsgatan 125, tel. 010/87 01 35
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nya praktiska fickinstrument

ISOLCO TRADING

Tranebergsvagen 62, Bromma — Tel. 252410

p 130

Fusion inom neonbranschen

Avtal har trdffats mellan Philips Neon AB och
Hiss AB Asea-Graham, enligt vilket Philips
Neon AB évertar Asea-Grahams tillverkning
av neonskyltar och andra ljusreklamanlagg-
ningar. Overtagandet omfattar dven Asea-
Grahams neonavdelnings personal, verkstdder
och forsdljningskontor.

Fusion inom brittiska data-
maskinindustrin

Avdelningen f6r kommersiell elektronisk data-
behandling inom EMI Electronics Ltd. i Eng-
land uppgick i juli 1962 i International Com-
puters & Tabulators Ltd. (ICT), som ar Euro-
pas storsta tillverkare av hilkorts- och data-
maskiner. 1CT representeras 1 Sverige av
L M Ericssons Driftkontroll AB, Industriva-
gen 10, Solna.

Svenska AB Philips har overtagit samtliga ak-
tier i Elektro IWO AB, en av Mariestads stors-
ta industrier med ndrmare 400 anstillda. Elek-
tro IWO, som tillverkar frysskdp och frysboxar,
kombinerade kyl- och frysskdp samt laminat-
produkter, hade 1961 en omsattning av 32 mil-
joner kronor,

Det ingir i den lingsiktiga planeringen att
vid tillrdcklig produktionskapacitet ocksa kun-
na cxportera svensktillverkade produkter till
Philips-foretag i andra lander, 1 forsta hand
pa Europa-marknaden.

Svenska AB Philips har, {or att méta den oka-
de efterfragan pa elektronisk apparatur for
industriellt bruk, bildat en grupp, kallad /n-
dustrigruppen, bestiende av matinstrumentav-
delning, svetsavdelning, en avdelning {6r in-
dustriapparater och en industriell rontgen-
avdelning. Industrigruppen kommer att bedri-
va applikations- och projektionsverksamhet f6r
exempelvis kontroll och reglering av industri-
processer m.m. Tillverkningen har koncentre-
rats till det nybildade dotterbolaget Philips
Industrielektronik AB, som vid arsskiftet flyt-
tar till nybyggda lokaler i Solna.

AB  Elekirisk Matmletning, ABEM, Dande-
rydsgatan 11. Stockholm O, representerar nu
aven Smiths Industrial Division, England, an-
gaende deras program for registrerande in-
dustriella instrument. Den engelska firman ar
kanske mera kind under namnet Smiths and
Kelvin Hughes.

Den amerikanska firman FXR Inc., som bl.a.
tillverkar mikrovagskomponenter, represente-
ras i Sverige av Firma Johan Lagercrantz,
Virtavagen 57, Stockholm.

AB Transfer, Angermannagatan 158, Vailling-
by, representerar bl.a. foljande utlandska till-
verkare av el-utrustningar och forbrinnings-
motorer: Aspera Motors, Italien, (portabla
bensinmotorer), W H Dorman & Co, Ltd,
England, (dieselmotorer), C P Goerz Electro
AG, Osterrike (elektriska matinstrument), Per-
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Kontinuerlig tryckmidtning med

MATGIVARE

for tryck med elektrisk utsignal

| ] Miiter absolut tryck, évertryck, tryckdifferens, vakuum m.m.

Inom mit- och reglertekniken féreligger ofta behov att omvandla vitske-
cller gastryck till en elekerisk signal. Med IRC-givare kan en signal i form
av en likspinning sindas dver smai eller stora avstand och registreras, even-
tuellt pd samma diagram som andra storheter, t.ex. temperatur, effekr, vike
etc. Relationerna mellan de olika storheterna blir hirigenom ldttare avlis-
bara in om registreringarna skulle géras pd olika diagram. Vidare kan

ﬁ antalet erforderliga instrument minskas.

IRC-givarna har bla. féljande férdelar:

@ Stor noggrannhet tack vare liten hysteresis, samt god linearitet och
upplosning

@ Skydd mot évertryck

@ Oberoende av temperaturvariationer
® Okinslighet fir vibrationer
@ Mditomraden fran 0,1 till 350 kp/cm?®

AB Max Sievert

Stockholm—Bromma » Telefon: 010 - 37 25 40

TE HALIT
kabelrinnor

Tehalit kabelrdnnor underlattar Ert montage av
mandverledningar. TEHALIT-rénnorna lagerféres i
olika utféranden och dimensioner frédn 14x14 mm
till 60120 mm.

Patents. nr 5088/1959.

GENERALAGENT

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

BOX 457 — SOLNA 4 — TEL. 820330
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CENTRALAB

"modell 7 Radiohm”

trimpotentiometer

En hogklassig trimpotentiometer i miniatyvrutférande, tillverkad och provad
enligt militdra normer, lamplig dven for hégkvalificerade anvidndningsom-
raden. I Amerika har modell 7 bl.a. kommit {ill anvindning i luftférsvars-
roboten »Falcon», som nu inképts av svenska flygvapnet.

Elektriska data: Kolbana 0,01—2,5 megohm, tradlindad 10 ohm—20 kiloohm,
bida typerna 0,25 watt vid +40° max arbetstemperatur +125° Specialut-
forande »High Temp» med kolbana 0,25 watt vid +70° och tradlindad 0,8
watt, vid +70° for de senare max arbelstemperatur 4175° Samtliga med
linjir motstandskurva.

Mekanisk data: Utférande for tryckta kretsar eller med anslutningstradar
(nylon eller teflonisoierade) enligt bilden ovan. Ungefirliga dimensioner for
standardutférandet 32X6X8 mm och fér kapslat utférande 34X7,5X9 mm.
Varv pa instdllningsskruven for hela regleringsomradet 12.5 eller 25.

REKVIRERA SPECIALKATALOG MED ALLA DATA!
GENERALAGENT:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — STOCKHOLM $O — Telefon 24 6160

nelier och
miknobrugtane

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling

Hermetiskt kapslat typ HB 3

Ingeniorsfirman
ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrand 3 — Stockholm—Bandhagen
Telefon: 010 - 47 8376 — 47 8476

Begdr katalog éver virt

omfattande program! J
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KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

Flexibla
material :

Kopparfolierade laminater:

Fenol Papper
| Papper
| Glasvav

Glasvav

Epoxy
Teflon

Vulkanfiber
Teflon

Gaviegatan 12A — STOCKHOLM — Tel. 149365

ELEKTRONIK 3 - 1962
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kins Gas Turbines Ltd, England, (forbrin-
ningsturbiner) samt Thermotank, Ltd, Skott-
land, (luftkonditioneringsanliggningar for far-
tyg).

Dage Corporation AB, Fack, Stockholm 32, re-
presenterar numera féljande amerikanska fir-
mor: Microtran Co. Inc. (transformatorer),
Nugent Electronics Co. Inc. (anslutningsdon,
kontakter och tryckta kretsar), Hi-G Inc. (re-
lder och temperaturkontrollsystem), Zell Pro-
ducts Corp. {hermetiska kapslar och glasmetall-
forbindningar for halvledare), Pyrofilm Re-
sistor Co. Inc. (kvalitetsmotstind), Video In-
struments Co. Inc. (instrument f6r industriell
regleringsteknik), Radio Industries Inc. (MF-
transformatorer, spolar, keramiska kondensato-
rer och genomforingar), The Keystone Electro-
nics Co. (kristaller, termostatugnar, kristall-
filter och subminiatyrkristaller), PCA Electro-
nics Inc. (toroider och pulstransformatorer),
Electronics Metals and Alloys, Inc. (legeringar
fir olika komponenter, dven halvledare), Borg
Equipment Division, som tillhér Amphenol-
Borg Electronics Corp. (potentiometrar, skalor
och frekvensnormaler m.m.), Crystalonics Inc.
(falttransistorer av kisel samt switch-transisto-
rer) samt Solid State Products Inc. (styrda
kisellikriktare av pnpn-typ, switch-transistorer
och fotostyrda switchar, sk. photrans).

Nya man pa
nya poster

Kai
Sandberg

Lennart
Myrén

Till forsdljningschef vid Conserton Radio TV
har frin den 10 februari utsetts ekon. lic. Len-
nart Myrén, som tidigare varit chef fér mark-
nadsavdelningen vid Svenska AB Philips. Lic.
Myrén eftertriider herr Kai Sandberg, som
samma datum ingick i ledningen for Svenska
AB Philips’ produktavdelning »Ljusy.
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Kapacitiva nivimitare och

e O DEBER
nivaregulatorer

for nivématning eller reglering av alla slags é@mnen
sadsom fasta, pulverformiga, flytande, kemiskt aggres-
siva, explosionsfarliga m.m.

Nivamatare typ M med GIVARE finns i eft trettiotal olika typer, isolerade saval
signalenhet fér 1 till 4 som oisolerade.
nivéer

AVSTAND givare — matare eller nivareld 50 m eller
mer, matare — sekunddrinstrument 10 km eller mer.
Métaren kan Gven uttéras som proportionell regulator
med pneumatiskt, hydrauliskt eller elekiriskt stalldon.

Begdr prospekt

DEBER dr en svensk uppfinning frdn 1949. Som pion-
jdrer pd kapacitiva niv@regulatorer kan vi stélla de
basta erfarenheterna i landet p& detta omrdde till
Edert forfogande. Over 2.500 DEBER sdlda i Sverige.

Merkuriusvagen 11

AB DEBER-KONTROLL &ox 806, Lidingo &

Tel. 661810, 661811, 661812

Nivarela typ B och C

Friska vindar med ’Plannetie”

En ny flakt fran Plannair
for effektivare kylning

Finns 1 storlekar 41[2” och 6” diamelter

dirfor sarskilt lamplig for inbyggnad

Begar offert!

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

Tulegatan 15 - STOCKHOLM Va -~ Tel. vx 241250
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WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

179 mm e

—

Kopplingslister - 40 poliga
Typ 60681 60682 60680

Ur var tillverkning:

Apparati&dor - kabelfor-
greningar - kabelandboxar
- kopplingslister - telefon-
jockar.

Generalagen: :

AKTIEBOLAGET

RENIL

STUREGATAN 18 STOCKHOLM 5
TEL. 6207 50-625750-625712

NYHET

LS 120R

UNIVERSELLT LIKSPANNINGS-
AGGREGAT FOR ELEKTRON-
RORSKOPPLINGAR

ANODSPANNING a. 0—500 V 250 mA
HJALPSPANNING b. -150 V 100 mA
GALLERSPANNING c. 0—-150V 0,1 mA
HJALPSPANNING d. 0—170 V 100 mA
GLODSPANNING e. 43V 50 Hz6 A
GLODSPANNING f. 63V 50Hz2A

PRIS 1650:-

Férutom LS 120R har vi nu 8 olika lyper av stabili-
serade likspénningsaggregat {6r elekironrdrskopp-
lingar.

Heg stabilitet!
Begir prospekt!

Lagt brum!

BN SVEN S KA A BN

LTRONIX

WX VALLINGBY STOCKHOLM NN

Jomtlandsgatan 125, tel. 010/87 01 35
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Sten
Wikstrom

Styrelsen for Svenska Siemens AB har utnamnt
fil. Yic. Sten Wikstrom till veringenjor i fore-
taget. Overingenjor Wikstrom anstilldes hos
Siemens ar 1956 som ledare for forsdljnings-
gruppen »Telekomponenter» och kommer nu
ddrutover att ha hand om forsiljningen av
databearbetningsutrustning.

Nils
Backmark

Till teknisk chef och platschef fér det ny-

bildade foretaget Philips Industrielektronik
har utsetts éveringenjor Nils Backmark.

Bengt
Ando

Till chef for den inom Svenska AB Philips
bildade Industrigruppen har bolaget fran den
1 juli 1962 utndmnt dveringenjor Bengt Ando,
tidigare forsidljningschef hos Elektroskandia.

Till chef for utvecklingslaboratoriet hos Phi-
lips Industrielektronil: AB har utsetts Sverin-
genjor Jan Kinberg och till tillverkningschef
overingenjor Erik Bjorkhem. Den samlade in-
dustriverksamheten hos Svenska AB Philips
foretrddes i koncerndirektionen av direktor
Henric Egnell.

Rattelser

T artikeln »Matlagning med mikrovagor» i
ELEKTRONIK nr 2/61 stir i formeln pi s.
66, hogra spalten:

P,=EZ%,...; skall vara P, ~ E3,....

—

firgbilder!

Skicka dem alltid i

fotos
DX A —FAC

"skraddarsytt” emballage for
tre diapositiv 5x5 eller 7x7
cm.

IDE A —-XFAC ilverkas av
kroftig wellpapp och levereras i ett sam-
manhéngande stycke.

‘
Fliken med éppningarna fér bildramarna
viks in och fargbilderno placeras latt i ur-

SO

IDEXA-FAC forslus med
haftklammer, tejp eller klisterremsor. Skic-
kas utan kuvert eller annat omslog.

IDEA—XACC rymmer3bil-

der och sdljs i satser om 10 s,

0 IDEA-EAC f5r 5X5

bilder kostar 2.50 inkl. oms. och porto.

0 IDEA - AL for 7X7-

bilder kostar 2.75 inkl. oms. och porto.

Kan enbart bestallas genom inbetalning p&
pg 357270, Foto, Stockholm 21.

Notera p& talongen antalet

DDIA-PAGC
och formatet 5X5 eller 7X7 em samt
ange tydlig! namn och adress.




NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP

UO 963

Netto 1.430:—

GORDmENDa

TEKNISKA DATA:

KATODSTRALERTJR: DG7-74 med grdn
planskérm, diam. 70 mm.

VERTIKALFORSTARKAREN : Omkopp-
lingsbar lik- och vaxelspanningsfér-
stérkare. Avbéiningsfaktor: 20 mV/cm.
Déampning: 5 steg {2 %), kontinuerligt
reglerbar (1:5). Frekvensamradde: 0 Hz
—b& MHz (—83dB). Stigtid: mindre an
0,08 us. Uversvangning: mindre &n 1
%. Matspanning mV,, (1 %). Ingangs-
impedans: 1 Mohm/35 pF. Ingdngs-
spanning: till 200 V,,.

VIPPOSCILLATORN: Frekvensamrade:
10 Hz—600 kHz i 9 steg ach kontinuer-
ligt reglerbar. Tidsaxelforstaring: 4
glnger skarmdiametern, vilket erbju-

GOTEBORG
Tel. 031/17 5890

STOCKHOLM
Tel. 010/18 00 00

MALMO
Tel. 040/707 20

...de ratta instrumenten

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP UO 963

ar ett bredbandsoscilloskop uppbyggt med tryckta kretsar.
Instrumentet &r delbart och alla komponenter latt atkom-
liga. Det praktiska, uvtfallbara stédet gér att instrumentet
kan riktas snett uppéat for bekvém instélining och avl@sning.

der lika tydlig avlasning som om bild-
rdret hade 28 cm diam.

HORISONTALFORSTARKAREN: Avbéj-
ningsfaktor 800 mV,,/cm. Kontinuerligt
reglerbar dampning 1:500. Ingdngs-
impedans: 0,1 Mohm/3§ pF. Frekvens-
omrdde: 1 Hz—1,5 MHz {(—3dB). Inre
och yttre synkronisation, inre synkro-
nisation kontinuverlig somt f6réndrings-
bar frdn + till —, 50 Hz natsynkroni-
sation, 50 Hz sinusavbéjning av tids-
axeln finre), X-férstarkare. Stralfor-
skijutning: horisontal ach vertikal. Ater-
gdingsslackning. Anslutning f6r ljusmo-
dulering.

thcnslutningE: 110/125/220/235 V 50 p/s
vaxelstrom. Effektfarbrukning: 90 W.
Dim: 156x260x340 mm. Vikt: 9,5 kg.

AB GYLLING & Co

SUNDSVALL LULEA
Tel. 060/504 70 Tel. 10810

C 200 — ett nytt tillskott till
LEACH reli-familj

C 200 serien har utvecklats spe-
ciellt for 10 amp. 2 polig om-
koppling att anvéndas dar ett
tilltorlitligt reléd erfordras, och
ddr storlek och vikt &r avgodran-
de.

Trots de smd& dimensionerna, vo-
lymen ér knappt 1/2 kubiktum,
upptyller det mer &n val ford-
ringarna enl. Mil R 5757D. Den
ldga hojden som inverkar fordel-
aktigt mot vibrationer och choc-
ker samt ett omsorgsfullt val av
material och arbetssatt har bi-
dragit till att ge reldet dess sto-
ra tillforlitlighet.

=5 LITA PA LEACH

AB BIL-AERO ELECTRIC

Birger Jarlsgatan 66 - Tel. 231050 - STOCKHOLM
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ef/ex

LT )
Det varldspatenterade

Reflex-uret

Kopplingsur och rastsignalur fér vecko-
program ® Impulsrelcer © Program-
verk ® Elekiriska timers o Reflex-
mikrostrombrytare ® Timréknare ® Auto-
matikutrustningar ® Nivarelder @ Ter-
morelGer

INDUSTRI AB
REFLEX

Flystogrénd 3—5, Stockholm—Spénga
Tel. 36 46 38, 36 46 42

NYHET

Lagspianningsaggregat
LS 40 0—40V0,5A

Brum: 500 uV

Stabilitet: £ 40 mV fér ndt- och be-
Jastningsé@ndringar

Pris: Kr 695:—

LS 40 dr forsedd med elektronisk sik-
ring med vilken den maximala strém-
men kan begriansas ned till 10 %. Flera
aggregat kan sdvil serie- som paral-
lellkopplas.

ENRHRNNRNNAMAN SVEN S KA A B W

LTRONIX

NN VALLINGBY STOCKHOLM MWW

Jamtlandsgalan 125, lel. 010/87 01 35
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Aeromateriel AB, Stockholm
AEG Elektriska AB, Sthim .....

Ajgers Elektronik, Sthim ..........
Allminna Handels AB, Sthim 29, 115, 130

Amerik. Teleprodukter AB, Sthlm .... 96
Ampex International, Schweiz 19, 101, 103
Bil-Aero Electric AB, Sthim .......... 137
Billmanregunlator & Instrum. AB, Sthim &
BOfors AB, BOFOTE v osscinnsoansviasia 139
Briiel & Kjaer AB, Sthlm .............. 33
Biickstrém, Gosta, AB, Sthlm ...... 38—139
Champion Radio AB, Sthim ............ 10
Cromtryck AB, Sthim .................. 105
Deber-Kontroll AB, Lidingd .......... 135
Ekelund, L., ing.f:a, Bromnia .......... 138
Elit Elektr. Instrument AB, Bromma .. 40
Elimpuls AB, Goéteborg ................ 130
Elfa Radio & Television AB, Sthim .... 41
Elektro-Reld, ing.f:a, Sthim ............ 134
Elektronom AB, Solna

Elektroholm, Solna ....................
Facit Elektronik AB, Solna ............ 22
Ferner, Erik, AB, Bromma ............
Forslid & Co AB, Sthlm ............ 102, 106
Galco AB, Sthlm ........................ 134
General Electric AB, Sthim ............ 26

General Motors Nordiska AB, Sthim .. 129
Gylling & Co AB, Sthim 137
Hammar & Co, Sthim ..............
Hammarby Bakelit Industri AB, Sthlm
25, 123
Holm, Sigurd, ing.f:a, Bandhagen .... 20
Hughes Internation. Husint S.A. Sthim 9;,
IFO-Verken AB, Bromdlla ............

Intronic AB. Bromma ........ 78, 114, 116
International Recifier A S, Sthim ...... 90
Isolco Trading, Bromma .............. 132
Karlsson, A, f:a, Sthlm ................ 120
K.L.N, Trading & Co AB, Sthlm ...... 97
Kullbom, G., AB, Sthim ................ 18
Lagercrantz, Joh., f:a, Sthim .... 7T, 11, 12

ANNONSORSREGISTER nr 3/62

LKB-Produkter AB, Sthlm ............ 104
Magnetic AB, Bromma .......... 8, 14, 15
Metrimpex, Budapest ............ 126, 128
Metron Instrument AB, Sthlm ........ 135

Nordisk Rotogravyr, Sthim .. 116, 122, 136
Oltronix Svenska AB, Viillingby .. 136, 138
Palmblad, Bo, AB, Sthim .... 100, 110, 112,
124, 132, 134
Philips Svenska AB, Sthim ........
Phoenix AB, Scandinavian, Malmd .. 120
Reflex Industri AB, Spinga ..........
Renil AB;, Sthll. ......oc0ivavsi0ens 3
Rifa AB, Bromma ..........
Rohde & Schwarz, Sthim
Sievert, Max, AB, Bromma ............
Svenska Painton AB, Akers Runo .
Svenska AB Tridlos Telegrafi, Sthim 125
Svenska Mullard AB, Sthim ............ 5
Stenhardt, M., AB, Bromma .......... 91
Skandinav. Telekompaniet AB, Sthim 121

Svenska Radio AB, Sthlm .......... 36, 117
Standard Radio AB, Bromma .......... 113
Svenska Bull, Maskin AB, Bromma .. 107
Saab Elecronics, Sthim 99
Scantele AB, Sthim ...... well b e o, D)
Stork, D. J., AB, Sthim .. 32
Salchow, U., AB, Sthim w8,
Siemens Svenska AB, Sthlm .......... 28
Solartron AB, Sthim .................... 27
Scienta Scandia, Villingby .. 112, 114, 116

SESG(O;, Pari® " ot e S e ELS
Svea-Trade AB, Sthim
Telare AB, Sthim ....
Teleinstrument AB, Villingby ... e
Teleinvest AB, Goéteborg, ..............
Teledata ABN, AB, Sthim ..........
Telereproduktion, Higersten .....
Tillquist, Hugo, ing.f:a, Solna ...
Transfer AB, Villingby ........... g
Universal-Import AB, Sthim ..........

Contamination
Scaler-Ratemeter typ RDC
fér 6vervakning av
radioaktiva utfallet

i livsmedel.

Begdr specialprospekt

i

nytt fran wallac oy

AKTIVITETSMATARE
FOR LIVSMEDEL

Ratemeter med 3 métomréden 0—50 000 c/min
Réknehastighet fér scaler max 3000 c/min
Bakgrund med blymantel bétire an 5 ¢/min
Indikerar aktiviteter frédn 1 picocurie/cm?
Inbyggd automatisk timer i modell RDC-22

Pris: Aktivitelsmatare i standardutférande kr 1540:-

Ingenjorsfirma L. EXELUND - Bromma
Tyska Bottens vig 38 — Tel. 010/87 38 00
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Beckmarn® DIGITAL VOLTMETER
wODE. wn
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DIGITAL
AUTOMATISK
MATVARDES-
REGISTRERING

ar i dag mycket aktuell

Beckman’
leder sedan flera &r denna utveckling vare
sig det gdller registrering av 15000 eller 1
matvérde/sekund med en noggrannhet av
upp till 99,99 %.

Beckman’

har eft stort program av digitalinstrument i
form av »byggstenar», som ger Er mojlighet
att till ett lagt pris l6sa Era matproblem.
Bilden visar ett 29-kanalsystem med en mdat-
noggrannhet av 99,99 9% till ett pris som
understiger 20.000: — Kr.

Kontakta oss gdrna for ytterligare information

Sédra L&nggatan 21, Solna. Tel. 010/83 0100
Riddaregatan 4, Géteborg 6. Tel. 031191015
Lundavagen 52, Malmé 12. Tel. 040/97 48 20
Storgatan 65 A, Sundsvall 1. Tel. 060 180 85

Ingeniorsfirma Hugo Tillquist



egentillverkade
bardiestade

Elektronisk maitutrustning har allt-

BOFORS

mer ingdtt i medvetandet som

nodviindigt hjilpmedel vid forsk-

Bofors

MATUTRUSTNING

ning och inom industrin.

har under minga 4r anvint sig
av dylik instrumentering vid sin
hogklassiga produktion av artilleri-
materiel, materiel som iir utsatt for
oerhiirda péfrestningar 1 form av
kraft, tryck och rorelse. Ett eget
laboratorium fir mitteknik har ut-
vecklat den miitutrustning som er-
fordrats for att mota de hogt still-
da kraven. De precisionsgivare for
kraft, tryck och rérelse som blivit
resultatet av denna verksamhet har
vi nu mojlighet att stilla till den
allmiinna marknadens férfogande.

BARFREKVENSSYSTEM
for mitsignalforstirkning vid dy-
namiska mitningar inom frekvens-
omridet 0-—1500 Hz.

TRYCKGIVARE BALANSERINGS- SIGNALSKAP

avsedda att anvindas vid mitning

och KALIBRERINGSENHET att tillsammans med mithuvuden

och registrering av sdvil statiska
som dynamiska gas- och vitsketryck
(0—700 kpjcm?).

KRAFTGIVARE

for bestimning av sdvil tryck- som
dragkrafter i storleksordningen 5
kp—100 Mp.

RORELSEGIVARE
att anviindas for liges- och rorelse-
mitningar 1 omrddet 0-—50 mm.

INDIKERINGSGIVARE

dr under utveckling.

fé6r matning, balansering och kali-
brering av resistiva mitgivare vid
mitning av statiska och dynamis-
ka forlopp.

AB BOFORS

Bofors

av elektrisk typ anvindas vid kon-
troll av mittoleranser pd mekaniska
detaljer i serietillverkning.
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