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VUTROIHM 
Gralilmolslånd 

Typ SBT - % watt 
Typ ABT - 1 watt 
Typ BBT - 2 watt 

med färg kod. Inbakade i bakelit. Internationella 
standardohmvärden. 
Tolerans: ± 5 och ± 10 %. 
levereras omgående från lager. 

Typ HSS - och Typ ISS - % watt 
Typ HSA - 1 watt 
Typ HSB - 2 watt 

högstabila ytskiktsmotstånd, med påstämplat ohm
värde. lackisolerade. Typ ISS även överdragen med 
plaskonomhöl je.lnternationella standardohmvärden. 
Tolerans: ± 1, ± 2 och ± 5 %. 
levereras omgående från lager. 

================~ft~irJeIr'~·=:·'~================ . .. ~ 

Trådlindade motstånd 

Typ SW - 1 watt 

Precisionsmotstånd för motståndsdekader 
och dylikt. 1-500.000 ohm. 
Tolerans: ± 0,5 och ± 1 %. 
1 % levereras omgående från lager. 
0,5 % och bifilärlindning levereras på beställning. 

KRONOBERGSGATAN 19 

3-6, 6-12, 13-26, 25-S0, 40-80, 60-120 och 
80-160 watt. 
3-100.000 ohm. 
lindade på porsl insrör. Cementerade. 
Tolerans: ± 5 %. 
levereras omgående från lager. 

Serie Z 

2-4,3-6,4-8,6-12 och 9-18 watt. 
5-40.000 ohm. 

lindade på porslinsrör. Cementerade. 
Tolerans : ± 5 %. 
levereras omgående från lager. 

Typ MM-l V2 watt 0,1-225.000 ohm 
Typ MM-2 1 watt 0,1-4S0.OO0 ohm 
Typ MM-3 1,2 watt 0,1- 900.000 ohm 
Typ MM-4 1,3 watt 0,1-2.700.000 ohm 
Typ MM-S 2 watt 0,1 - 6.000.000 ohm 

Precisionsmotstånd med stor stabilitet. lindade 
på keramisk stomme. 
Tolerans: ± 0,1, ± 0,25, ± 0,5 och ± l %. 
levereras på beställning. 

TELEFON VÄXEL 520685 
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Ett nytt begrepp 

i halvledare 

och de två första J.I Planar-enheterna typ 

Emitter 
c:onta ct 

B a sa 

SECTION A - A 

BASE - Mctalizing ~ Base 

D Oxida 

COLLECTOF. D Emittcr 

= Epit.xial 
WUA Collcctor. 

~ N + Substrate 

IKTERDIGATED BASE - EMITTEF. ·A Fairchild Semiconductor trademark 

,vCIO 
VClD 
Vuo 

DA TA 
Colleclor lo Base Voltage 
Collector to Emiller Voltage 
Emiller to Base Voltage 

VCIO (sust) Collec!or lo Emilter Voltage 
le = 10 mA (Pulsedl, I, = O'· 

Vcl(sal) Collector Saturation Voltage 
le = 10 mA. I, = 1.0 mA 

VII (sal) Base Saturation Voltage 
le = 10 mA, I, = 1.0 mA 

h, •• High Frequency Current Gain 
le = 10 mA, Ve, ::.= 10 V, I = 100 mc 

Cob Out~ut Capacitance 
VCI = 5.0 V, I, = O 

C,e Open Circuit Input Capacitance 
Vu = 0.5 V, le = O 

2N2368 h.E D. C. Pulse Current Gain 
le = 10 mA, Vc, = 1.0 V 2N2369 

h'E D. C. Pulse Current Gain 2N2368 
le = 100 mA, VOl = 2V 2N2369 

11" D. C. Pulse Current Gain 2H2368 
le = 10 mA, VCI = 1.0 V, 2N2369 

_ 55 0 C 
t, Charge Stora,e Time Constant 2N2368 

le = 10 mA = l" ==- l" 2H2369 
T .. Turn on Time VII (01 = 1.0 V 2N2368 

le = 10 mA. I" = 3 mA 2N2369 
To" Turn off Time 2N2368 

Ic = lOmA, I" = 3 mA 2N2369 
1,, = 1.5 mA 

40 Volts 
15 Volts 
4.5 Volts 

IIi •• Ilar. 
15 -

0.25 

0.1 0.85 

5.0 

4.0. 

4.0 

20 60 
40 120 
10 
20 
10 
20 

10 
13 
12 
12 
15 
18 

· · Pulse Width = 300 }'Sec, Duty Cyele = 10/. 

U.it, 
Volls 

Volt 

Volt 

pI 

pI 

nsee 
nsee 
"see 
"see 
"see 
"see 

FAIRCHILC 

S E M I CDNDUCTDR 

2N2368 2N2369 
. ..A 

• Ultrasnabba, högledande. 

• Idealiska för logiska kretsar, där stor 
tillförlitlighet erfordras. 

• Finns för leverans i stora kvantiteter. 

• Till rimligt pris. 

f.1- Planar-enheterna har möjliggjorts genom att kom

binera planarförfarandet och epitaxialprocessen. 

Denna kombination gör att enheten, vilken är elek

triskt liten, kan tillverkas fysiskt stor, tillräckligt för 

att göra anslutningarna på konventionellt sätt, vil

ket tillförsäkrar en positiv kontakt och stör tillförlit

lighet. 

Samtliga skikt är också genom planarprocessen helt 

täckta med kiseldioxid, vilket tillförsäkrar lägre läck

strömmar, lägre brusnivå, större hFE-område samt 

mycket stor stabilitet för ytberoende parametrar. 

Epitaxialprocessen resulterar i lägre mättningsspän

ningar och högre genomslagsspänningar. 

Den uppdelade geometrin är också lösningen till pro

blemet att förena switchsnabbhet och stort frekvens

område utan att behöva begränsa strömmarna till 

mycket låga värden. 

SOC'ETA GENERALE SEM.CONDUTTORI 

REPRESENTAN T ER : 

I DANMARK: R U D O LP H S C H M I DT AS, 66, Ny Carlsbergvei, Köpenhamn, telefon Central 51 65 

I NORGE: S I G M A D A H L & C O ., Uelandsgaten 18, Oslo, telefon 3301 46 

I SVERIGE: _ .... _-= .... .:IL 
GREV MAGN'GATAN 6 , STOCKHOLM Ö, TELEFON 670390 
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•• 
HOGOHMIG 
UNIVERsALsKRIVARE 

0-30(} V 
Jo rdfri 
ingång 

Högt Ri 

Noggr. ± 1 % 

Kort instäl/
ningstid, 250 ms 

10 olika 
hastigheter 

linjär eller 
logaritmisk 
indikering 

..4 oJika regist
reringsmöjlig

heter: kulspets, 
blöck e ller 

mettlllspets på 
vanl. papper, 

i vaxpap'per eller 
\ meta ll papper 

t Fjörrstyrning , 
l 

140 mm 

~ I 

......... r~ Aktuell . icl bl . .. : 
') ~II Fiiltstyrkemitn ....... . 

•. - -"';> 
FreIrI ......... inger .~ 

-~ 
-" 

"~' .~ Ståilltetsunclersöknin .... 
..... ,:) = Alcustblca IDiitninger • ~" .. S ~~, YllH'atiOftlllliitningar 
~ .. ~ . • .- , Spektrofotometri 
~ j Frelev_lys ~ ." - ;) ..-

:r..':'~":!:.~ 
Unclerlilcnrng a. 

•• potentiometrar 

ZSG 
Likspänningsskrivaren ZSG är ett un iversellt instrument sam genom sin häga ing6ngsimpedans är särskilt 

lämpat för d irekt anslutning till s6dana mätobjekt s6sam diad likriktare, diskriminatarer, elektranmultiplika· 

ta rer, regle rkretsar, alika rörkopplingar m.m. Hög indikeringsstabilitet möjliggör 16ngtidsregistreringar av 

Lex. en oscillators temperatur eller fuktighetsberoende . Den karta inställningstiden gör ZSG till ett värde· 

fullt hjälpmedel vid mätning av snabbt varierande förlopp sam förekommer vid exempelvis bullermätningar. 

ZSG är en potentiometerskrivare. 

Tekniska huvuddato 

Indikering 

Mätamr6den 
med förförstärkare 
direkt 

Noggrannhet 

Polaritet 

Nollpunkt 

Inställningstid 

I ng6ngsresistans 

Ing6ng, jordfr i 

Pappershastigheter, 
valbara med 
tryckknappar 

Nätanslutning 

linjär eller logaritmisk 

0-1 mY ...... . . . . .. . .. . .... . .... . 300 Y 
0-1 Y ...... . .. . .. . . . .. . .. .. . . .... 300 Y 

ca ± 1 % 
positiv eller negativ 

vänster, höger eller i mitten 

ca 250 ms f. fu lit utslag 

5-50 M0/1011 O 

2 st. 4 mm po lskruvar 

20 mmlh 
11215/10/20 mm/min 
1/215/10 mm/s 

115/1 25/220/235 Y, 47-63 Hz (100 VA) 

Begär specialprospekl från 

SV ENSKA KONTOR 
ERSTAG A TAN 31 - STOCKH O LM SÖ - TELEFON 4 401 OS 



Visolux ser åt Er för pålitlig ... 
• Räkning • Mätning 

• Sortering • Övervakning 

• Reglering • Omkoppling 

• Kontroll • Manövrering 

• Signalgivning 
Generlllrepresentllnt : 

BILLMAN·REGULATOR AB 
Agenturavdelningen 

Stockholm 010/ 5203 20 
Malmö 040/803 80 
Karlstad 054/S67 2 S 

Göteborg 03III7 48 70 
Norrköping 011 /804 So 

Sundsvall 060/ soS 30 

6 ELEKTRO IK 3 - 1962 

... automatisering och rationalisering av alla slags tillverknings

processer, medverkande till höjning av driftsäkerhet och produktivi

tet, minskning av kassationer och maskinskador m.m. Visolux foto

cellutrustningar, som är uppbyggda med förstklassiga komponenter, 

kan kombineras med elektromekaniska eller elektroniska räknare 

för att lösa Edra kontrollproblem. 

Toppmärken i samverkan ger driftsäkerhet 

,-------------, 
I 
I 
I 
I 
l ' 

TILL BILLMAN-REGULATOR AB 
AGENTURAVDELNINGEN, FACK, STOCKHOLM lO 

Jag är intresserad av ytterligare upplysningar om fotoceller 

för ............................................ . 

Namn ..... . ........................ ............. . 

Firma ......................................... . 

I 
I 
I 
I 
I 

I Adress ........................................ I 
EI.kl, . 3/62/111 .-1._------------



KOMPONENTER 
högsta kvalitet ,Hatlon.a l 

~ ... av 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

SPOLSTOMMAR 

XR50 

Denna spolstomme är till
verkad av glimmerbake
lit. lindningsutrymmet är 
17,5 mm, dia. 12,7. Järn
kärna. 

XR51 

Samma som ovan men 
med mässingskärna. 

Små keramiska spolstommar enligt 
JAN 1-10. Fästet av försilvrad mäs
sing. Järn- eller mässingskärna. 

t4-1-1f32~ l 
J 

Typ Kärna A-dim. B-dim. 

XR80 Mäss. 114" 17/64" 
XR81 Järn 114" 17/64" 
XR82 Mäss. 1%" 17/64" 
XR83 Järn 1%" 17/64" 
XR90 Mäss. 114" 3/8" 
XR91 Järn 114" 3/8" 
XR92 Mäss. 1%" 3/8" 
XR93 Järn 1%" 3/8" 

Kermiska spolstommar med %" XR70 
-73 och 1" XR60-63 diameter enligt 
JAN-normer finns med järn- eller mäs-
singskärna. 

~YR--t1-1 

~. ~ ~ () 
(.<\Gt.~ 

TOPPKONTAKTER 

SPP9 

SPP3 

SPP3 keram. 
SPP9 keram. 
GG8 oiso!. 
GG12 oiso!. 
GG24oiso!' 

3/8" 
9/16" 
1/4" 
9/16" 
3/8" 

GG8 

GG12 

••••••••••••••••• 
ANKARMUTTRAR 
Stålmuttrar i ett tiotal utföranden för 
inpressning i aluminium eller mäs· 
singsdetaljer där gängan slits vid före· 
kommande monteringar. 

RATTAR och SKALOR 

HRS1 

HRS2 

Nationals rattar och skalor finns i ett 
flertal utföranden för olika ändamå!. 

• •••••••••••••••• 
DROSSLAR 
Precisionslindade 
HF-drosslar i ett tio
tal utföranden. För 
från 60 mA-800 
mA. 

••••••••••••••••• 
KRISTALLHÅLLARE 
JAN-specificerade 
keramiska kristall
hålIare för stiftav
stånd från 12,3 mm 
-19 mm. 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

VINKELDREV 

För gangning av potentiometrar och 
vridkondensatorer. Finns i två utföran
den, dels med gjutna drev, dels med 
skurna drev. 

.JOHAN LAGERCRANTZ 
VÄRTAVÄGEN 57 • STOC KHOLM NO. TEL. 630790 
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TELEQUIPMENT Ltd. 

sedan många år tillverkare 
av oscilloskop, bl.a. de 
berömda Serviskopen 

TELEQUIPMENT 
PRESENTERAR 
TVÅ NYA OCH 
INTRESSANTA 543 

OSCILLOSKOP 

532A 

Säljes i Sverige av : 

8 ELEKTRO TIK 3 - 1962 

med stor bandbredd 
och hög ljusstyrka 

Bandbredd MHz 

Könslighet mY/cm 

Ingöngsdömpsats kali
brerad i 

Stigtid 
Tidaxel 

Synk. 
Triggning 

Katodströlerör 
Arbetsspönning 
Nötanslutning 
Storlek (IXbXhl cm 
Vikt kg 

Pris exkl . oms. 

S32A S43 med PLUG-I N-förstörkare 

A B C 

DC-lO DC-15 DC-O,l 
DC-l DC-2 

100 100 
10 10 

2x9-lögen 2 x 9-lögen 9-lögen 

35 nS 20 nS 
18-kalibrerade lögen 
0,5 S-l p.S/cm, samt variabel kontroll 
selektiv eller automatisk 
inre } 
yttre ± 
TV 

3"PDA 
3,5 kV 
90-240 V 
35x16x2O 
7,3 

1265.-

90-240 V 
41 X21 X35 
12,5 

1600.-

in re } ± yttre 
TV 
HF 
4"PDA 
3,5 kV 
50-100 Hz 

inkl. A-förs!. 

DC-lO 
DC-l 
5 Hz-75 kHz 
100 

10 
0,1 

3x 9-lögen 

Kontakta oss för närmare informationer och demonstration: 

BOX 1160 BROMMA 11 TELEFON 08/290460 



X-Y SKRIVARE 
DIG ITALI NSTRUMENT 

LI KSPÄN N I NGSFÖRSTÄRKARE 

DIGITALINSTRUMENT 
4- eller 5-siffriga instrument, 
transistoriserade, för mätning av lik- eller växelspänning, 
kvoter, resistans eller kapacitans. 
Ingångsimpedans: 1000 Mohm 
Noggrannhet vid likspänning : 
0,01 % + 1 sifferenhet 

Noggrannhet vid växelspänning : 
0,1 % + 2 sifferenheter 

Känslighet: 
0,0001 V vid både lik- och växelspänning 

Spänningsnormal : 
Ny temperaturkontrollerad bryggkoppling med 
zenerdiod, stabilitet 0,005 % 

Som representant 
i Sverige för 

ELECTRO INSTRUMENT, INC. 
presenterar vi här nedan 
en del av denna firmas 
tillverkningsprogram 

X-Y SKRIVARE 
av modernaste konstruktion, 
med transistoriserade kretsar 
och med utbytbara plug-in-förstärkare 
och tidsaxelenheter 

DATA 
Skrivhastighet: 30 tum/sek. 
Noggrannhet : ± 0,1 % 
Känslighet: 0,5 mV/tum-lOO V/tum 
Ingångsimpedans : 1-4 Mohm 
Tidsaxel: 0,02-2 tum/sek. 
Spänningsnormal: zenerdiod 

LIKSPÄNNINGSFÖRSTÄRKARE 
transistoriserade, bredbandiga, 
med utbytbara dämpsatser samt med differentialingång 

DATA 
Förstärkning: 10-1000 X 
Ingångsimpedans : 100 Mohm 
Utgångsimpedans: 40 milliohm 
Drift: 2 pV 
Störspänning: 5 ,tV 
Frekvensområde: 0-10 kHz 
Common Mode Rejection: 160 dB 

TELEINSTRUMENT AB 
Härjedalsgatan 138, Vällingby - Tel. 871280, 377150 

EL E KTRO N IK 3 - 1 962 9 



generalagent: 
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I N STRUMENTS THAT STAV ACC U RATE 

FÖR 
FORSKNING 

PRODUKTION 
SERVICE 

I 
STOCKHOLM Rörslrandsgatan 37, tel. 010/ 227820 
G ö T ER O R G Södra Vägen 69, tel. 031 / 200325 
M A L M ö Regementsgatan 10, lel. 0110 '129 75 
SUNDSVAll VaHugalan 3. lel. 060 /50310 



Generalagent : 

transistoriserad digitalräk
nare typ 1150A för frekven
ser 10Hz till 220 kHz, med 
5 siffror i linje och tidsaxel 
med kristallugn till ett pris 
av endast Kronor 5.640:
fritt Stockholm. 

~OHAN LAGERCRANTZ 
VÄRTAVÄGEN 57. STOCKHOLM NO. TEL. 630790 

ELEKTRONIK 3 - 1962 Il 



TINY-TIM 
NYA RACK- och PANELKONTAKTDON 
I MICROMINIATYRUTFÖRANDE 

f///////////////////////////~iiiiiii//J 

Alla vet hur viktigt det har blivit att miniatyrisera. 
Det verkliga problemet är hur man skall göra det till 
ett rimligt pris. Nu finns ett litet Amphenol kontakt
don som också har en motsvarande liten prislapp. 
Genombrottet kom med den nya »wireform » - kon
takten som används bl.a. i Tiny-Tim . Tiny-Tim kon
taktdon är mycket lätt monterade. Dess Poke Home
kontakter kläms först fast på ledningarna och stop
pas sedan i i kontakthuset. Ingen lödning på tätt
sittande kontakter. Inget arbete under förstorings
glas. Inget besvär och små kostnader. En annan för-

Generalagent: 

del med Tiny-Tim är pålitligheten. Fyra förgyllda 
Beryllium-kopparfjädrar på han-kontakten ger myc
ket gott kontakttryck på fyra ställen i hon-kontakten 
med bl.a. självrensande verkan och kontaktresistans 
från 0,0025 till 0,0030 ohm, konstant upp till 1 000 
ihopsättningar. Maximum kontinuerlig ström per stift 
=3 amp. Maximum spänning 600 V, 60 Hz. Finns 
med 5, 9, 17,25 och 33 kontakter. 
Samma trådkontakter utnyttjas dessutom i andra 
kontaktdon med olika utföranden för ända till 104-
kontaktfunktioner. 

VÄRTAVÄGEN 57 • STOCKHOLM NO· TEL. 630790 
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TR-48 TR-lO 

ANAl061KOMPUTRAR 
80 % av alla ana
logikomputrar är 
tillverkade av EAI. 
Utnyttja därför 
EAI :s stora erfaren
het på detta om
råde. 
231-R ~ 
231 R hor systemkretsar 
med en noggrannhet 
böttre ön 0.005 % somt 
integra to rer med 0.01 % 
tolerans. Likspönnings
förstörkare med 16g 
drift, termostatkontrol
lerad ugn för preci
sionselementen, skörm
ning ov pre-patch-pa
nel eliminerar överhör
ning. 

TAC-8 
Upp till 48 st heItransis
toriserade förstörkare, 
noggrannhet 0,01 %. 
Lömplig för forsk-ning 
inom ind ustrier, försva 
ret, universitet, tekniska 
högskolor m.m. Effekt
behov 150 W. 

Upp till 20 st heltran
sistoriserade förstörka
re, noggrannhet 0,1 %. 
Löser 95 % av Edra ru
ti n ingen jörsprob lem . 
Effektbehov 50 W. 

Upp till 8 st förstörkare. 
Speciellt instruktiv och 
prisbillig modell för un
dervisning i tekniska 
skolar, universitet m.m. 

DATAPLOTIER 3410 
Plottar kartor och ri tningar fr6n Ampex 
bandminne TM-4 som inspelats fr6n I BM 
704, 709 e ller 7090, med ext remt hög 
hastighet upp till 28 kvadrattum. 12 bit.s 
binör kod ger upp till 4095 rökningor. 
Skalfaktor och porolaxkontroll försto
ror max. 10 ggr. Varje ord best6r av 
ett 6 bits identifieringstecken, tv6 12-
bits X-koordinater, tv6 12-bits Y-koordi
nater. 3410 anvönds i stor utströckning 
för väderkartor. 

DATAPLOTIER 3100 
Serie- eller parallellmatning med 3- el
ler 4-s iffr iga decimaldato i binär form 
fr6n h61kort eller h6lremsa. Plottar 
automotiskt 80 punkter/min p6 1O"X 15" 
plottingyta. 
X-Y-skrivare, modell ll00E Voriplotter 
Automatisk ,off-board, eliminering av 
felpunkter. 
6 olika symboler tryckes halvautoma
tiskt. Upplösningen är 2000, vilket med
ger plotting ov 3-siffriga tal mellan 
---999 och +999. 
Skalsättningen medger ott ytan ovett 
frimärke kon spridas över hela plot
tingytan . 

världsbekanta 
analagikomputrar och 
elektroniska instrument 
tillVerkas av 

. Electronic Associates, Inc. 

EAI 
Fär utföi-liga data . 
och information 
kontakta generalagenten 

Industrigatan 4, 
Stockholm K 
r.l • .543317,543318 

X-Y SKRIVARE VARIPLOTIER 

ll00E med plug-in-enheter. 

Känslighet, 0,1 V/inch-20 V/inch eller 
0,001 V/inch-<l,2 V/inch, skrivhastig
het. 

Skrivho.stighet, 20 inch/sek. 

Noggrannhet, Statisk 0,076 % för pen
na somt orm fs u. 

Plottingyta, 11"X 17". 

Tillbehör, Symbol Printer, Kurvfäljare, 
Bi-variant funktionsgenerator, tan
gentbord, AC- li ll DC-converter. 

DIGITALVOLTMETRAR, SAMTLIGA HEL
TRANSISTORISERADE 
26070-1 4 de koder, noggrannhet, 0,01 % 
fsu, omr6de, 0-1000 V, läshastighet, 
2OO/s. Automatisk polaritetsomkoppling. 
5000 4 dekader, noggrannhet, 0,01 % 
fsu, amr6de , 0-100 V, läshastighet , 
200/s. Automatisk polaritetsomkoppling. 
5001 5 dekader, noggrannhet, 0,01 % 
fsu, omr6de, 100 p.V-119,9 V, läshastig
het, 2OO/s. Automatisk om r6des- och 
polaritetsam koppling. I ng6ngskretsen 
är helt flytande 500 V mot jord vid 
samtliga om r6den. 
1026.001 4 dekade r, noggrannhet, 0,1 % 
fsu, omr6de , 0-1099 V, läshastighet, 
2OOl s, ing6ngsimpedans, 100 Mahm. 
Samtliga TDVM med utg6ng för siffer
sk rivare. 

NYHET. X-Y SKRIVARE, HELTRANSIS
TORISERAD 1110 med plug-in enheter. 
Skrivaren kan monteras i änskad vin
kel. 

Känslighet, Logaritmisk ing6ng 0,0001 
V/inch-20 V/inch eller 0,01 V/ inch-
20 V/inch diff. ing6ng. 

Noggrannhet, statisk 0,075 % fär pen
na somt orm hu., dynamiskt 0,1 % fsu 
6tergivning bättre än 0,05 %. 

Skrivhastighet , 20 inch/s. 

Plottingyta, 11" X17". Helt jitterfri 
X-Y plottning. 
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.. 
TILLKANNAGER 

ANTAGANDET AV 

Magnelic AB 
SOM GENERALAGENT I SVERIGE 

Denna åtgärd är ett led i vår strävan att 
ytterligare bygga ut och förstärka vår försäljnings
och serviceorganisation i Europa. 
För våra svenska kunder betyder detta en 
förbättrad service genom ökad lagerhållning av 
RA YTH EON-produkterna. 

Magnetic AB företräder 08S på följande områden : 

Mikrovågslänkar 

Radarutrustningar* 

Transistorer, kretsblock och övriga 
halvledarprodukter 

Elektronrör inklusive mikrovågsrör 

Här intill presenteras ett urval ur komponent
programmet och vi ber alla våra kunder - såväl 
gamla som nya - att med förtroende vända 
sig till Magnetic AB, Box 1160, Bromma, 

för vidare informationer. 

* Magnetic AB representerar även vårt europeiska 
dotterföretag SELEN lA SpA med omfattande 
tillverkning inom radarområdet. 

RAYTHEON COMPANY 
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introducerar nu på den svenska marknaden ett 
omfattande program av elektroniska komponenter 

Halvledare 

tillverkade av germanium eller kisel. 

Låg- och högfrekvenstyper. 

Effekttransistorer och dioder. 

Styrda kisellikriktare. 

Raysistorer 

En elektrooptisk komponent med reläegenskaper. 
Ingen elektrisk förbindelse mellan kontroll och 
signalkrets. Kan levereras i ett antal 
olika utföranden även för tryckt ledn ingsdragning. 

Mikrovågskomponenter 

Klystroner : För frekvenser från 0,55-120 GHz. 
Effekter från 2 mW-2 MW. 

Magnetroner: För frekvenser från 0,406-24,3 GHz. 
Uteffekter från 0,001 - 5000 kW. 

Amplitroner, magnetronförstärkare för 
L- och S-banden. 

Back-Ward-Wave oscillatorer för 
frekvenser från 1-26,5 GHz. 

Uteffekter från 10 mW-400 mW. 

Miniatyriserade kretsblock 

Svetsade, gjutna, transistoriserade kretsblock 
kan levereras enligt kundens specifikationer. 

; 

För fullständiga informationer kontakta 

- Box 1160.Bromma 11. Tet 010/290460 

Generalagent i Sverige tör Raytheon radar- och komponentprogram 
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Tekniska data 

Bandbredd i 
Stigtid : 
Könslighet: 
Noggrannhet i 
Ingångsimpedans : 
SignoIfördröjni ng : 
Kalibreringssp. : 
Möt-prob : 
Katodföljareprob: 

y ·förstärkare 
0-14 MHz 
< 0,025 l' sek. 

X·förstärkare 
0-1,8 MHz 

50 mVtdcm - 5 Vtt/cm 1 Vtdcm - 5 Vtt/cm 
3 '70, 7 kalibr .lögen somt kont. 
1 Mohm/22 pF 0,8 Mohm/25 pF 
0,3 I'sek. 
3 Vtt 2 kHz fyrkant, 1 '70 
dömpning 10:110 Mohm/lO pF 
0-14 MHz 0,5 Mohm/5,5 pF 

Tidsaxelgenerator : 
Svephastighet : 0,2 I'sek/cm - 1 se k/cm 
Noggrannhet: 3 '70, de högsta och lögsta områdena 6 '70, 

Expansion: 
Triggning: 

T riggni vå' i 
HF synkronisering: 
Katodstrålerör: 

Tillbehör: 

21 kalibrerade lögen, somt kont inuerlig inst. 
kalibrerad ggr 2 och 5 somt kontinueriigt 
halvautomatisk med instöllbar nivå 
inre, yttre eller 50 Hz, positiv eller negativ 
inre 5 mm, yttre 0,5 Vtt 
upp till 14 MHz 
DN 10-78, 10 cm plan skörm 4 kV acc.sp, 

1 st mötprob dömpning 10:1 GM 4601 A/lO 
1 st katodföllare-mötprob GM 4603 D/00 
mötkabel, ljusskydd av gummi, instruktionsbok 
somt nötkabel 

Direktanslutning 

av mötprobar 

Katodföljarprob 

Dämpprob 

500 mV 
la Mohm 

MÄTINSTRUMENTAVDELNINGEN 





Sylvania erbjuder branschens mest omfattande program 

1. 

MIXER· DETEKTOR· VARAKTOR· 
och TUNNELDIODER 

100 till 140000 MHz 

I mIXer- och detektordioderna utnyttjar SYL V ANIA spetskon
taktstrukturen och i varaktortyperna Mesastrukturen. Tunnel

dioderna är gjorda av legerad germanium och uppbyggda för 
användning som mixers, förstärkare och oscillatorer inom mikro

vågsområdet. De avancerade tillverkningsmetoder, som Sylvania 
har utvecklat, gör mikrovågs dioderna väl skickade för svåra 

arbetsförhållanden med stora mekaniska påfrestningar som stötar 

och vibrationer, samt även stora temperaturvariationer. Många 
och noggranna kvalitetsk?ntroller garanterar låg brusfaktor, hög 

känslighet och högt Q-värde. 

G. KUllBOM AB, 

MIXER TYPER 

6Hz 

140. 

120. 

100. 

10. 

lO. 

40. 

IN 53 B'BRJ-t 
IN53C,CR 15, 
IN530,OR 

IN26A,AR 
IN26B,BR 
IN26C,CR 

IN78B,BR 
IN78C,CR 
IN780,OR 
IN918 
IN3205/R 
04081,R 
04081A,AR 

IN286,A 

04092 

3D. 

VARACTOR. DETECTOR 
and TUNNEL 
DIODE TYPES 

H-SV) 04200K 
(- SV) 04300K 

~-SV) 042001 -6V) 043001 

(-SV) 04200H 
(-SV) 04300H ljl· .... ' (-6V)04300F 
(-SV) 042000 
(-SV) 043000" 
(-45V) 042400 

04074 \-45V) 043400" 
HV) 04200. 
(-SV) 043001" 
(-45V) 04240. 

1l-45V) 043408" 

IN23F / RF 
IN23E,ER 
IN23WE 
IN415E 
IN832 
IN2510,R 

10, Fl=-==--i~ 

9, 

IN1l32,R 

IN21 E,ER 

:~~l~~F 3. 
IN4 16E 
IN~3 1A 

IN25A,ARl ~ 1 • ..._---' 
04084 ,A s-r 

" MinialyruIförande KMC 

halvlela typer anger 
cutoff·frekvensen 

Kl ippgatan 11 Stockholm Sö Tel. 445728, 445729 
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Vilken bandspelare kan göra inspelningar på etf framrusande tåg och ändå åstadkomma labora
toriemässig precision? ' A M P E X CP-100. 

Vilka sv~righeter får ' inte en CP-100 bandspelare standardspänning som helst, inkluderande batterier. 
utstå, Den monteras t.o,m , i tåg för att mäta ojämn- CP-1QO är perfekt vid alla tillfällen då behov finns av 
heter i banvallen, Och ändå aldrig en förändring i den en tillförlitlig portabel inspelningsapp~rat med labora-
höga kvaliteten, CP-1QO fungerar faktiskt torieprecision, Fördetaljupplysningar skriv 
lika bra i en raketsläde eller en atomubåt till det enda företag som kan erbjuda både 
som i ett kliniskt laboratorium, Den ger band och bandspelare för varje behov: 
direkt-, FM-bärvågs- och PDM-inspelning , Ampex International S,A" 1, rue des PiIet-
Den är fätt åtkomlig : Hela chassiet kan tes , Fribourg, Switzerland. Försäljning och 
friläggas. Och den arbetar på nästan vilken a:.-....... _ ... l00000iii--... service över hela världen . 
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transistoriserade dekadräkna
re för frekvens-, period-, tidsmät
ningar etc. samt för räkning av 
impulser. 
A rbetsfrekvens: typ 9908-00: 
1 MHz, typ 9907-00: 100 kHz 

avläsn ingstillsats typ 9917 för 
distansavläsning av de mätresul
tat, som erhål les med 9908-00 
eller 9907-00 

5tämplingsconverter typ 9916 
användes ,då manönskarregistrera 
mätresultaten från 9908-00 eller 
9907-00 på elektrisk digitalskriv mas
kin . 

inställbar dekadräknare 
typ 9912 räknekapacitet: 10.000 
impulser per sekund. Genom an
vändande av utökni ng senheterna 
9913, 9914 och 9915 kan si fferanta l 
och anta l förinställ n'ingar utökas. 

fotoelektriska 
system 

L 
spänningsstabilisator typ 8619 
0-350 V 0-150 mA 

spänningsstabilisator typ 8623 
1-32 V 0-2,5 A 

spänningsstabilisator typ 8630 
200-250 V 0-100 mA 

. w.''''~tj.tt-'::'ff~I'l'U~. ' 

'. ""'lIt 

spänn ingsstabilisator typ 8622 
6 eller 12 V 0-3 eller 0-2 A 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

--~-~--_ I 

Professionai Department 
The Hague - Holland. 

Representant för Sverige: 
Ingeniörsfirman 
Sigurd Holm AB. 
Olshammarsgatan 89, 
Stockholm-Bandhagen 
Tel. 868232,868242,868280 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I I. _______ : _________ ._ - - __ I 
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elmenc 

tantal kondensatorer för 
miniatyrapparater från 

COMPONENTS,INC. 
U.S.A. 

• Mycket små dimensioner. Plana 
ytor som medger kompakt monte
ring. 

• Stabil uppbyggnad. Kondensatorn 
är ingjuten i epoxyharts. 

~ J 0,022 /tF 6 V= 

~}3'3 ItF 6 V= 

• Kondensatorn kan ej torka, läcka 
eller frysa. 

• God kapacitansstabilitet. 

~}33flF6V= 
Märkspänningar: 

(NOll/r/is !forM) 

från 2 V= till 50 V= . 

• Kapacitansområde : 
2.200 pF till 47 ItF. 

• Temperaturområde: 
-55°C t ill + 850 C. 

Fi nns både i polärt och bipolärt ut
förande. 

Dur-Miea kondensatorer 
lör militär och industriell elektronik 

• Stabila elektriska egenskaper 

• Snäva kapacitanstoleranser, ned till ± 0,5 0/ 0 

• Stort temperaturområde, -55°C upp till 
+ 150oC 

• Märkspänningar från 100V= til l 2.500V= 

• Små dimensioner 

• Parallel la fäständar. Lämpliga för montage 
på " t ryckta kretsar" 

• Hård, smetfri yta 

• Typprovade och godtagna av FTL 

Begär broschyr A 60, med full steindiga datcd 

Generalagent i SVERIGE, NORGE, DANMARK. FINLAND 

DM 40 
5-25.000 pF 

DM20 
1-18.000 pF 

~ DM 15 
101 .000 pF 

" DM 10 
10-400 pF 
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svenska kvalitetsprodukter .för modern databe_~andling 

anpassbara till varje databehandlande utrustning 

enkla att handha och, justera 

transistoriserad elektronik 

eleclronicB ab 

FAC IT PE 1500 

en snabb remsstans för utmatning från data
maskiner, för datatransmission och för regi. 
strering av digitala mätresultat från labora
torieförsök och från industriella processer 
• stansar 150 tecken per sekund 
• omkoppl ingsbar för 5, 6, 7 eller 8 kanaler 
• kan stoppa efter varje tecken 
• försedd med buffertregister 

FAC IT ECM 64 

ett magnetbandsminne för datamaskiner. 
EMC 64 har 64 spolar på en roterbar skiva, 
en s. k. karusell 
• samtidig skrivning och läsning av 8 

kanaler 
• överföringshastighet 40.000 bitar per se

kund ' och kanal 
• packningstäthet 200 bitar per tum och 

kanal 
• 9 m band på varje spole, som kan lagra 

cirka 80.000 tecken . 
• medelaccesstid ca 2 sekunder 
• lätt att sortera och uppdatera register 
• lätt att kombinera och arkivera program 

och data 
• lätt att byta karuseller och spol.r 
• luftgap används mellan huvud och band, 

vilket medför mycket hög tillförlitlighet 

FACIT ETR 500 

en remsläsare för inmatning till datamaskiner, 
för datatransmission, för styrning av industri· 
el la processer och för off-line presentation 
av digitala resultat 
• läser 500 tecken per sekund 
• omkopplingsbar för S, 6, 7 eller 8 kanaler 
• kan stoppa efter varje tecken 
• arbetar med dielektrisk avkänning 

FACK, SOLNA l ' . TELEFON 010/290020 



Ny operationsförstärkare utförd som plug-in enhet 

Leverantör: 

TEKTRONIX, INT AG 
Zug, Schweiz 

@ 
® 

Typ O - för Tektronix oscilloskop avsedda för 
bokstavsbetecknade plug-in-enheter. 

Genom att använda denna nya Operations-förstärkarenhet i 
Ert Tektronix oscilloskop kan Ni noggrant utföra följande: in
tegrering, d ifferentiering, funktionsgenerering, linjär och olinjär 
förstärkning . 
Ni kan erhålla många av dessa funktioner genom enkel inställ
ning av kontrollerna på frontpanelen - då typ O har för
delarna av bekvämt val av precisionskomponenter för ingångs
och motkopplingskretsar. Ni kan använda typ O som en nycklad 
integrator - som förstärkare med hög ingångsimpedans - som 
bandpassförstärkare - som drivförstärkare med konstant ström
utgång - som toppminnesförstärkare - som funktionsgenera
tor - för kapacitansmätningar - för mätning av små ström
mar - många andra speciella funktioner - vissa med hjälp 
av yttre kretsar och vissa utan. 

SPECIFIKATION : 

Typ O består av två kompletta operationsförstärkare och en 
komplett vertikalförstärkare. 
Vardera operationsförstärkare erbjuder en förstärkning-band
bredds-produkt av 15 M Hz, likspänningsförstärkning av 2500 ggr, 
valbara ingångs- och motkopplingsimpedanser, driftundertryck
ning för växelspänningsintegration . Utgången från den ena 
operationsförstärkaren kan kopplas till ingången på den andra. 
Vertikalförstärkaren kan användas separat eller för reg istrering 
av utgången från vardera operationsförstärkarna . 
I ett Tektronix-oscilloskop ur 540-serien är band bredden 0-25 
MHz, stigtiden 14 ns och maximal kalibrerad känslighet 50 mV/cm . 

Pris kr 3.265 :- gällande fritt förtullat Stockholm. 
För närmare uppgifter om denna enhet eller andra Tektronix 
instrument kontakta generalagenten. 

Generalagent : 

ERIK FERNER AB 
• Box 56 - BROMMA - Vx 252870 
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IFO 
-keramik 
för 
teknik 

Nyhet: tillförlitlig svensk metod att metallisera keramik! 
I samarbete med Sieverts Kabelverk har IFÖ utarbetat en ny metod för tillförlitlig metal

iisering av keramik. Denna nya metod får stor betydelse såväl inom svagströms- som 

starkströmstekniken. På t. ex. kondensatorer me~ impregneringsvätska kan en metal

liserad genomföring av porslin lödas i kondensatorns hölje och ge fullgod tätning. En 

ytterligare fördel är att tätningen inte påverkas av impregneringsvätskan. Metal

lisering eliminerar tätningsflänsar och ökar på så sätt den effektiva krypsträckan. 

Den nya metalliseringsmetoden kan användas på porslin och steatit, med eller utan 

glasyr. Kontakta IFÖ - låt IFÖ lösa även Ert problem med metallisering av keramik! 

AKTIEBOLAGET IFÖVERKEN 
Elporslin, sektion A, BromöIIa 

Tel. Sölvesborg - 0456/280 00 vx 



• • 

HOGI(LASSIGT 
ISOLATIONSMATERIA'L 

FöR MÅ GA ÄNDAMÅL 

En rad utomordentliga egenskaper gör kanske Teflon
impregnerad glasfiberväv från HABIA till just det 

material Ni letar efter. Titta bara på dessa egenska
per: hög styrka, ringa eller ingen vidhäftning även 

vid extremt smetande material, utomordentliga elek

triska egenskaper, hög värmebeständighet och mycket 
låg vattenabsorption. Teflon -impregnerad glasfiberväv 
är dessutom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar 
och angripes icke av några kemikalier undantclges 
smälta alkaliemetaller och vissa fluorföreningar. Tag 
kontakt med oss för närmare upplys
nmgar - VI står gärna till Er tjänst. (HBBIB) 

Telefon AB L. M. Ericsson 
T e flonbelagd glasfiberväv i 
HF·drossel för radar. 

Maskinfirman G. Lindell 
AB: Teflonbelagd glasfiber. 
väv för inklädnad av förseg
lingsplattor vid svetsning av 
plastfolie. 

Marabou: ärmeele-
ment på förpackningsma
skin inklädd med Teflon
belagd glasfiberväv. 

Hammarby Bakelit Industri AB, Brantshammar, Knivsta, tel Uppsala 018/ 81000 
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Ny 12 A likriktare med max. spärrspänning 1200 V 
motstår eHekter på upp till 39 O O W i spärriktningen 

INBYGGT SKYDD MOT 

I General Electric~ likriktareventil, typ ZJ218, skyddas kontaktytan genom att genom
slagsspänningen fördelas över hela kontaktarean. På detta sätt motverkas nedbrytan
de upphettningar. av det slag som försämrar eller förstör blockeringsförmågan hos 
konventionella likriktare. Detta framsteg inom likriktartekniken kommer att appliceras 
på en helt ny serie eHektkomponenter från G. E .• Praktiskt sett har ZI218 fått ett 
inbyggt " zenerdiodskydd", som verkar även långt över 1200 V. Den accepterar konti
nuerlig högspänningsbelastning inom lavinområdet upp till 3900 W förlusteffekt, motsva
rande spärrström 2 A .• ZI218 eliminerar användandet av shuntmotstånd - förenklar 
seriedrift vid högspänningsapplikationer. Lavinkarakteristiken är noggrant specificerad. 
• För ytterligare informationer kontakta Svenska AB Trådlös Telegrafi, Röravdelningen, 
box 7080, Stockholm 7, tel. 010/240270, eller International General Electric, Dept. 
,EC-62-08, 159 Madison Avenue, New York 16, NY/USA. 

Ptogress Is Of/r Most Imporftlnf Prodvd 

uRmax 

1200 

1000 

800 

600 

GENER ALfj EL ECT RIC 
- v. S. A , _ 
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TRANSlENTER 

Zenerspänning 
vid 25°C 

V 

I 
V 

min. max. 

1500 1930 

1250 1550 

1000 1290 

750 1030 
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Speciellt 400·kanalers 
Digitalt Data System 
installerat i en stor europeisk 
kraftstation. 

4-siffrig DC Digital Voltmeter 
LM 90:1.:1 

* 100 ,uV-lS99 V 
* Noggrannhet : ± 0,1 % (S områden) 

av full skala på varje område 
* Automatisk polaritetsindikering 
* 280 millisek. inställningstid 
* Anslutningsmöjlighet till 

printer eller hålstans 

digitala da ta logg-system för 

MÄTNING 
och KONTROLL 
i indu.stri och industriella 
processer 

5-siffrig DC Digital Vol!.lrleter 
LM 1010 

* O-O,IS998 V till 0-1S99,9 V 
* Noggrannhet: O.OS % 

Resolution 0,01 % (Max 20 ,uv) 
* 1000 Mn inimpedans lämpad 

för »capacity transfer:o-tekriik _ 
* Upp till 60 omvandlingar per sek. 
* Termoelement-områden, ind. °C. 

AB SOLARTRON, 

D.C.-förstärkare 

Förstärkning: 

20 X till 1000 X i lO steg med kon
tinuerlig l till 2 X variation vid 
varje steg (D.C. - 40 kHz). 

Drift: 

2 pV under 40 tim. 
Zln = 100 kf} 
Zut l fl i serie med 25 ,uH 
Ut: ±35 V i > l kQ 

±35 mA pk 

Speciella digitala dataloggsystem 
för automatisk övervakning av 

. fabrikation sprocesser kan levereras. 
Kontinuerlig kontroll med gräns
värdes-detektorer för att .hålla in
dustriella processer inoin normala 
arbetsparametrar. Mätvarden, re
gistreras på stansad hålr~mså, hål
kort, »in-line-prinler», skrivmaskin 
eller magnetisk tape. 

Hedinsgatan 9, Sthlm No. Tel. 600906 
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~ 
SlEMENS 
MÄTTEKNIK 

Direktskrivande 
å skestråloscillograf 

. 
OSCILLOMINK 

En ytterst tunn vätskestråle frampressas med hög hastighet 
ur ett fint munstycke (10 fl ). Då den fria vätskestrålen ej 
ingår i systemets tröghetsmoment, möjliggöres registrering
ar upp till 1000 Hz. 

frekvensområde: 0-1000 Hz (3 dB) 
ingångsimpedans: 1 MQ (osymmetriskt) 

2 X 1 M Q (symmetriskt) 

max. känslighet: 50 mY/cm 
pappershastighet: 5-200 mm/s omställbar i 6 steg även 

under drift, med separat höghastighets
t illsats 0,5-1-2 m/s. 

Bilden visar ett oscillogram, upptaget med en 3-kanalig 
Oscillomink. Normal streckbredd är ca 0,6 mm. För att 
erhålla bredare skrift, kan mätsignalen överlagras med en 
wobbelfrekvens om ca 2 kHz. Kurvorna kan korsa varandra 
utan inverkan på mätresultatet. 

För information kontakta vår mätinstrumentavdelning. 

Ms/62172 

SVENSKA SJEMENS A B 
Stockholm • Eskilstuna . Malmö . Jönköpi ng . Göteborg . Karlstad . Sundsva~ 



EN 4 KLÖVER MED NYHETER 
för exaktare mätning av 

TYP Mll 48/49 

DIGITAL SPÄNNINGS-, FREKVENS-, TIDMÄTARE TYP M1l55 
Voltmeterdato ,mätomröden l, lO, l()() och SOO V 

inimpedons 100 MO 

~it~i~ilii\~\ ~~::~: ~~ ~ 8:6s ~ per ·C 
noggrannhet bättre än ± 0,2 % 

Frekvens-, tidmeterdato , ,Overspill,-indikering ger avläsning med 7 
siffrors noggrannhet 

frekvensomröde 0,1 Hz-l20 kHz 
tidmätning 10-3 S-lOS S 
noggrannhet ± 0,005 % ± l siffra 
in impedans 10 MO 

Uttog fär 10 V pulser 0,1 mS, l mS, 10 mS, 0,1 S, l S och 10 S 
Byggt med transistoriserade plug-in enheter 
Sekundärinstrument eller printer kon anslutas 

TACHOMETER TYP M1l48/49 
Transistoriserad och med tryckt ledningsdragning 
Nätansluten eller batter imotod från 12 V 
Givare, Fotocell eller mognetisk pick-up 
Varvtalsområden , M1l48 (}-30000 r/m 

(}-lOOOOO r/m 
(}-300000 r/m 

Noggronnhet l %, Isu, 270· instrumentskola 

M1l49 (}-3000 r/m 
(}-lOOOO r/m 
(}-30000 r/m 

SPÄNNING 
VARVTAL 

FREKVENS 
TID 

Representant: 

Camberley, England 

DIGITAL FREKVENS-, TID- OCH VARVTALSMÄTARE TYP Mll57 
,Overspill'-indikering ger avläsning med 7 siffrors noggrannhet 

Frekvensomröde 0,1 Hz-l20 kHz 
Tidmätning 10-3 S-lOS S 
Mätperiod l mS- lO S i steg om l mS eller 

manuell 
Noggrannhet ± 0,005 % ± l siffra 
Inimpedans 10 MO 

Uttog för 10 V pulser 0,1 mS, l mS, 10 mS, 0,1 S, l S och 10 S 
Varvtalsmätning med magnetisk pick-up, direkt avläsning 
Byggt med transistoriserade plug-in enheter 
Sekundä rinstrument eller printer kon anslutas 

DUBBELSTRAlEOSClllOSKOPET TYP M978 
FORSTÄRKARE, X Y-kalibrerad 
Bondbredd, 3 dB (}-2S0 kHz (}-2S0 kHz 
Inimpedans 2 MO/SO pF 2 MO/40 pF 
Känslighet 50 mY/cm 10 mY/cm 
Expansion 8,1 3d 
Noggrannhet ± 2 % ± 2 % 
Kalibrering, ober. (}-3 i 30 enheter 
av expansion, 2 % (}-10 i 100 enheter 

TI DAXELFORSTÄRKARE 
300 ILS/cm-lO S/cm i 10 steg 
8 ggr 

Y-balanserad 
(}-2S0 kHz 
2 MO/40 pF 
100 mY/cm 
10 ste.g om l dB 
±2% 

Svephastighet 
Expansion 
Triggning I nre el. yttre , pos. el. neg ., kontakt slutn . el. 

brytn. frön t .ex. kamera 

AUHABD ALLMÄNNA HANDELSAKTIEBOLAGET 
ALSTRÖMERGATAN 20 • STOCKHOLM K • TELEFON 520030 
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presenterar sitt nya program av hög

klassiga keramiska kondensatorer. Ne

dan illustrerade typ NPO talar lör sig 

själv. Kondensatorerna levereras p last

doppade eller ingjutna i plast ellerglas . 
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TEMPERATUR ·e 

Övriga data för typ N PO : 
Längd: Min.=3,75 mm, Max.= 15 mm 

Bredd: ,. 3,75,. lO 12,5 lO 

Tj ocklek: » 2,5 ,. ,. 3,75 ,. 

Arbetsspänningar: 75, 150 och 500 volt DC. 

Kapacitansområde : 43 värden mell. 4-430 pF. 

Temperaturområde: -55 +150°C (+85°C för plastdop. 
pade kond. ). 

Temp.coeff. Tol: ±30 PPM/ oC (spec. ±15 PPM/°C). 

Kontakta oss för ytterligare informationer. 

Förlustfaktor : 

Kapacitans Tol: 

Militärnorm: 

-< 0,1 % vid 1 Mc/ s. 

I (± 5 % ), K (± 10 % ), M (± 20 %) 
Mil-C-20. 

F.ö. finns kondensatorer med såväl positiv som negativ 

temp.-coell. samt med högt K-värde, max. 10.000. 

Högsta kapacitans 0,2 tJ. 

HAMMAR & CO A B ELEKTRONIKAVDELNINGEN, Strandvägen 5 B, Stockholm Ö, Artillerigatan 2 A, Tel. 631655 
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Elektro-Bau-Elemente Gm bH 
Specialfabrik för omkopplare 

Noggrann tillverkning och högvärdigt 
material garanterar stor driftsäkerhet 
under lång tid. 

Isolationsmotstånd : 
mellan 1 X10'2 ach 5x10'3 beraende pö typ av 
am kopplare och val av isolationsmaterial. 

Kontaktövergångsmotstånd : 
3xHP och 1,5XH)·3 beroende pö typ av om· 
kopplare. 

Kontaktmaterial: 
hördsilverp lätering Istandard), rhodiumbelägg
ning med förgyl lning , silver/palladium med 
förgyllning, guld/nickel·plätering eller massiva 
kontakter av hördsilver. 

Alla här nämnda omkopplare kan val
fritt erhållas med kortslutande eller 
icke kortslutande kontaktfunktion. 

SZ 
sv 
KS 
BS 
SY 

Diameter : 74X74 mm. Vii. belastning ; 
max 15 A . Antat lägen per varv : 20 
eller 10. A ntal poler per sekt: 1, 2, 3, 
4, 6 el. 8. Max antal sekt: 8. 

Diameter: 74 X74 mm. ViI. belastning; 
max 10 A . Antal lögen per varv. 32, 16 
el. 8. Antal poler per sekt: 1, 2 el. 4. 
Max. antal sekt. 8. 

Diameter: 41 /54 mm. ViI. belastning: 
max 2 A. Anta I lägen per varv: 26 el. 
13. Antal po ler per sekt: 1,2,3,4 el. 6. 
Max. antal sekt: 10. 

Diameter: 28/39 mm. ViI. belastning . 
max 2 A . Antal lägen per varv : 14, 
12, 10, 7, 6 el. 5. Antal pol. per sekt : 
1,2,3 el . 4. Max ant. sekt: 5. 

Diameter : 76x76 mm. ViI. belastning : 
max 2 A. Antal lägen per varv. 52 el. 
26. Antal poler per sekt: 1, 2, 4, 5 el. 
10. Max antal sekt. 6. 

SEFN 
Diameter: 73 mm. ViI. belast· 
ning : max 2 A . Antal lägen per 
varv : 32. Antal poler per sekt. 
1, 2, 3, 4 el. 5. Max antal sekt. 
obegränsat. 

Fabrikens tillverkningsprogram omfattar för· 
utom här nämnda typer ytterliga re ett tiatal 
omkopplare, samt ett start antal olika varian
ter ach specialutföranden . 

Dessutam tillverkas kompletta programverk, 
fjärrstyrda omkopplare och styrenheter fö r 
automation. 

Standardtyper för omgöende leverans 
frön: 

elEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT 
Lövösvägen 40, Bromma. 
Tel. 262720 

ElFA RADIO & TelEVISION AB 
Holländargatan 9 A, Sthlm 3 
Tel. 240280 

UNIVERSAL IMPORT AB 
Kronobergsgatan 19, Sthlm K 
Tel. 520685 

P RE~C I S lON S
OMKOPPLARE 

SZ 

SV 

KS 

BS 
I':, 

SEFN 

AB ULRICH SALCHOW 
Främlingsvägen 45 STOCKHOLM-HÄGERSTEN Tel. 456801-456802 

ELEKT R ON I K 3 - 1962 31 



32 E L E K T R O I K 3 - 1962 

MODERN TEKNIK 
FORDRAR BÄ TTRE 

MOTORER 
- motorerna svarar mot de högst ställda kraven ;:;lunker ifråga om kvalite och driftsäkerhet och är accepte-

\Yl rade för såväl civilt som militärt bruk. 

@unker precision likströmsmotorer med järnfritt ankare. 

@unker asynkron - synkron och 3-fas motorer med högt 
startmoment och hög verkningsgrad. 

@unker har kugg- eller snäckväxlar som passar till varje 
typ av motor, utväxling från 5: 1 till 480.000: L 

;:;lunker har i sitt tillverkningsprogram motorer från 0,1 upp 
\Yl till 40 Watt uteffekt. 

unker 
Vi visar här några exempel på Dunkers likströmsmotorer 
vilka även kan erhållas med kuggväxel eller regulator. 

Typ: GK 16 
diameter : 16 mm 
längd : 28,5 mm 
spänning: 3 Valt 
vridmoment : 10 cmp 

Generalagent; 

Typ: GK22 
diameter : 22 mm 
längd : 36 mm 
spänning: 3-4,5 V 

4-6 V 
5-9 V 

vridmoment: 30 cmp 

Typ: GK 26 
diameter : 26 mm 
längd: 57 mm 
spänning: 4,5 V 

6V 
9V 

vridmoment : 50 cmp 

AB D.J. STORK Holländargat. 8, Stockholm 
Tel. 217316, 102246 



@
" MICRODOTINC. 

J J 220 Pasadena Ave ., South Pasadena , California 

~"1. SYeamore 9·9171 MUrray 2·3351 

Microdot är tillverkare av kontakter och kabel med ytterligt små dimensioner avsedda att användas i mycket stränga miljöer 

Microminiatyr ko axial kontakter 

Microdot's microminiatyr kontakter - med bl.a . 
marknadens minsta 50-ohm koaxialkontakt -
finns i ett mycket stort antal kombinationer. Bilden 
visar några kontakter av skruvtyp. O bservera 
honkontakten som är avsedd att direkt lödas på 
en tryckt kretsplatta. Kontakterna till verkas av 
material med högsta kvalitet. Mittstiften är av 
guldpläterat coinsilver. Mantel av försilvrad 
mässing för att undvika elektrolys med aluminium
paneler. T eflon, ) Kel-F>, polyetylen och neopren 
användes som isolatorer. 

MICROCRIMP - miniatyr koaxialkontakter som 
ej behöver lödas - det enda som behövs för att 
snabbt montera dessa är två händer och en spe
ciell tång. Kontakterna är försedda med inspek
tionshåi för mittiedare och skärm. 

Microminiatyr mångpoliga kontakter 

Microdot Multi-Pin kontakter är endast fjärdede
len så stora som vanliga >miniatyrtyper>. Tre oli
ka storlekar med plats för 61 svagströms- eller 10 
koaxialkontakter. Multi-Pin insatserna kan varie
ras i en mängd utföranden, enbart lågfrekvens, 
enbart koaxial eller en kombination av lågfre
kvens och koaxial. 

ENSAMREPRESENTANT: 

MICROCRIMP finns i 55 olika typer och de är 
speciellt användbara för kretsar inom digital
tekniken. 

.~ .... 

----

Microminiatyr kabel 

Finns i koax, twinax och triaxial utförande enligt 
MIL-C-17C. För användning i högohmiga kretsar 
med låga signalnivåer finns Microdot's >MINI
NOISE> koaxialkabel vilken reducerar självindu
cerat brus med en faktor 100 till 1 jämfört med 
vanlig kabel. 

nytt telefonnummer: Vx S7 27 30 
ny postadress: Kvambergsvägen 31- Stuvsta 
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Societe Europeenne 
des semiconducteurs 
f'ormerly: Departement Semiconducteurs de la Cia Francaise Thomson-Houston 

Junction diodes 
Miniature Diffused Diodes 
Ceramic Cartridges 

RECTIFIERS 
150 
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Low F requency Transistors 
High Frequency Transistors 
Switching Transistors 
Power Transistors 
Germanium - Silicon 

POINT-CONTACT DI ODES 

crne 

Germanium and silicon point 
contact diodes 

Gold Bonded diodes 

PHOTODIODES 

DIODES 

SILICON CONTROLLED 

~ 1,1 Amp To 110 Amps 

@~ Unijunction Transistors 



KISEL .. 
DIODER 

. 

NU REPRESENTERAT I SVERIGE 

Specialrör: 

Electronie Tube Division 

Semiconductor Division 

Microwave Electronie Company 

Division 

Vandringsvågrör 10 W effekt 60 dB förstärkning 
• Vandringsvågrör för L, S och X-bandet 
• Klystronoscillatorer S-K-bandet 
• U-bandsoscillatorer för parametriska förstärkare, 

och dopplerrader 

. .6.,~.- ___ •• 1 
. ' . 

Komplett system för precisionsmätning av dämpning inom X-bandet. 

KISEL
TRANSISTORER 

• Vågledarkomponenter • Elektroniska mikrovåginstrument exempelvis 
• Koaxialkomponenter SWR indikatorer Strålningsmätare för radar-
• Isolatorer och cirkulatorer Effektmetrar strålning 
• Barretter, termistorer, Mätmottagare Svepgeneratorer 

klystronkylare m.m. Klystronaggregat 

Utförliga specialkataloger finns på de olika produkterna. 

.. ... . ..... : ........ . 
••• ••••••••• • •••••• •••• •••• ••• • ••• • ••• • •• ..•............•...................•...•..... 

• ••• • • • •• •• •• •••••• • •• •••••• ••••••••• • •••••••••••••••••••••• • ••• • •••• ••• ••• •• • • 

Ensamrepresentant 

SCANTELE 
Tengdalsgatan 14 Stockholm Sö 

AB 
Tel. 245825 
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BRqyp! 

AVOMETER MOD. 8 är det rätta universalinstrumentet 
för den anspråksfulle teleteknikern. Det är lätt att hand
ha, lätt att avläsa, har god noggrannhet och tål tack vare 
en robust konstruktion och ett speciellt överbelastnings
skydd alla rimliga elektriska och mekanisk påfrest
ningar. AVO 8 är högohmig, 20000 Q/V, har polvändare, 
spegelskala och 28 mätområden. Mäter även växelström 
upp till 10 A. För 25 kV likspänning finns separat tillsats. 

Begär prospekt med närmare uppgifter om AVD 8 och 
övriga AVD-instrument. 

AVO MULTIMINOR AVOMETER MOD. HD 

MOD. I 10000 Q/V. är det rätta instru-
19 mätområden. Det mentet för den ford· 
rätta universalinstru- rande starkströms
mentet i fickformat teknikern. 1000 Q/V. 
för varje serviceman. lik- o. växelström 10 
Kr. 105:- amI>. Kr 295:-

fAVOriten 
bland 

mättekniker 
V i levererar till bl.a. 
följande företag: 

AB Addo 
AB Atomenergi 
AB Stockholms Spårvägar 
AB Svenska Metallverken 
AB Bofors 
ASEA 
Kockums Mek. Verkstads AB 
LKAB 
LME 
SAAB 
Standard Radio och Telefon AB 
Svenska AB Trådlös Telegrafi 
Svenska Flygmotor AB 
T.G.O.J. 
Uddeholms AB 

och dessutom till: 

Försvarets Myndigheter 
Kungl. Telestyrelsen 
Kungl. Vattenfallsstyrelsen 
Statens Järnvägar 
Uppsala Universitet 
Lunds Universitet 
Kungl. Tekniska Högskolan 
Chalmers Tekniska Högskola 
Högre Tekniska Läroverk 
Kungl. Överstyrelsen f. yrkesutbildning 

II.VO TRANSISTOR AVO RÖRMÄTBRYGGA 

II.NALYSER MOD. TA MOD. V/4 mäter 
för likströms mässig " konditionen" hos 
mätning av IcEo o. alla standardrör och 
B samt dyn.mätn. av upptar deras kara k-
f3 o. brus faktor med teristikor. Kr.1S00:-
hjäll> av referens os-
cillator. Kr 1.350:-

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET 
Alströmergatan 14. Stockholm 12. Tel. 223140 • Filialer i Göteborg. Malmö. Norrköping. Sundsvall. Örebre 
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Tantal Elektrolytkondensatorer 
.. 

BOG KAPACITANS 
SMÅ DIMENSIONER 
Temperaturområde från -80 till +200°C. 

Plessey »Castanet» tantalkondensatorer, som ursprungligen utvecklades för att 
uppfylla de hårda krav som ställes på de elektroniska utrustningarna inom flyg- och robot
området, får fler och fler nya användningsområden inom elektroniken. Plesseys tantalkon
densatorer, som ger största kapacitans vid minsta dimensioner, har ett temperaturområde 
som sträcker sig från långt under noll upp till tropiska temperaturer och dessutom liten läck
ning och lång livstid. Den lilla läckningen gör det möjligt att uppnå tidskonstanter på över 
en timme i enkla RC-nät. För övrigt är kondensatorerna väl lämpade för användning i glätt
ningsfilter samt för kopplings- och avkopplingsändamål. 

PLESSEY INTERNATIONAL LIMITED • ILFORD • ESSEX' ENGLAND 
Telgramadress: Plessinter Telex, lIford. Telefon Ilford 3040. Telex 23166 

Svensk representant: Hammar & Co. AB, Strandvägen 5B, Stockholm 
Telefon : 63 16 55 . Telex: 1517 Hammarstock 

'?t!J PIL/TCP 26 
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TEXAS INSTRUMENTS 
presenterar 

DALMESA 

transistorer för högfrekvensapplikationer 

PARAMETER 

BVCBOt AND BVCES 
BVEBO 
hFE 
hr. (at I kc) 
fr 
ICBO 
COB (at I mc) 
Noise Figures ~ (at I mc) 
Maximum Power Dissipation 

t lE - O §RG - IKn 

TESTPUNKTE R 2N2188 2N2189 2N2190 

Ic - -50 "a 40 v min 40 v min 60 v min 
I C - O. I E - 100 "a 2 v min 2 v min 2 v min 
VCE - 6 Vo I c 2 ma 40 min 60 min 40 min 

VCE 6 Vo lE - 2 ma 40 min 60 min 40 min 

VCE - 9 Vo lE - 1.5 ma 60 mc min 102 mc min 60 mc min 

VCB 12 Vo I E - O 3 "a max 3 ~ max 3 ~ max 

VCB 9 v, I E 1.5 ma 2.5 pf max 2.5 pf max 2.5 pf max 

VCE 5 Vo I E - 0.5 ma 1.5 db typ 1.5 db typ 1.5 db typ 
25'C Ambient 125 mw 125 mw 125 mw 

Denna nya legerade och diffunderade mesa-gera
nium-transistor är speciellt tillverkad för kretsar 
där man fordrar lågt brus och hög förstärkning -
upp till 150 M c. Den är särskilt lämplig i områ
dena för mellanfrekvens, högfrekvens och video
frekvens. Serien är särskilt konstruerad för använd
ning i temperaturområdet -40' C till +70· C. 

AB O(iSTA BACKSTROM 
Box 12089, Stockholm 12, tel. 540390 

2N2191 

60 v min 
2 v min 

60 min 
60 min 

102 mc min 
3 "a max 
2.5 pf max 
1.5 db typ 

125 mw 

r,;~~~,t!/~5 ~';; RUM ENTS SWE D EN A B ~ 
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MP 

Generalagent 

KONDENSATORER 
metal/kapslade miniatyrkondensatorer Typ W 49 
Små dimensioner, stort temperaturområde och 
stor driftsäkerhet kännetecknar HUNTS' MP
(metalliserade pappers-) kondensatorer typ W49. 
De är inneslutna i p(astöverdragna aluminium
rör med neoprenbussn ingar, som ger ett fullgott 
skydd mot mekaniska och klimatiska påkän
ningar. 
HUNTS' typ W49 är provad och godkänd 
enligt IEC40 - stränghetsgrad 21 och 56. 

Data 

Kapacitansområde 0,025-2 ,uF 
Kapacitanstolerans standard ± 20 % 
Arbetsspänningar max 150, 250 och 350 V 
Isolationsmotstånd > 200 DF vid 20° C 

Vi sänder gärna utförligare uppgifter och 
provningsprotokoll 

100 

96 

Kurva utvl!ande kapacitans. " 
som funktion aV temperaturen 

I 
V f\ 

/ 1\ 
/ 

y 

-40 -20 O 20 4 0 60 8 0 100 C· 

AB GtiSTA BÄCKSTRÖM 
Box 12089 - STOCKHOLM 12 - Tel. 540390 

Generalagent för Sverige 

För stor 
driftsäkerhet 

Prec isionsomkopplare fö r instrument och elektro
niska apparater där stor driftsäkerhet fordras. 
Kontakter av hårdsiIver eller palladiumsilver. 

Typ 1500 max dia m 50 mm 

Typ 1 600 max diam 35 mm 

Kontakttryck 250 g. Overgångsmotstånd < 4 MD. 
Isolationsmotstånd > 5000 MD. O mkopplarna finns 
med max 30 lägen. De kan levereras i olika poltal 
och gangas upp till 6 sektioner. 

Leverans från loger i Sverige. 

Tillverkare : 

EDUARD WINKLER, Tyskland 

AB GliSTA BÄCKSTRÖm 
Box 12089 - Stockholm 12 - Tfn 540390 

E L E K T R O N I K 3 - 1962 39 



KVALITETS APPARATER 

IMPULSRÄKNARE 
100 PULSER/SEKUND 

NYTT ELEKTROMEKANISKT RÄKNEVERK, typ SEl, fabrikat CiELMA 
En helt ny räknarkonstruktion med hög räk
nehastighet, lång livslängd och hög drifts
säkerhet. Räknaren innebär ett utmärkt mel
lanled mellan vanliga mekaniska räknare 
och dyrbara elektroniska utrustningar och 
fyller ett stort behov för industriella app lika
tioner. 

Vi lämna alla upplysningar på begäran 

Räknaren kan även levereras för direkt an
slutning till 220 V växelspänning som tid
mätare med 0,01 sek, upplösning. För an
slutning till fotocellgivare finns separat puls
formare/ förstärkare uppbyggd på kretskort. 
N o llställ ning kan ske manuellt med meka
niskt system eller magnetiskt för fjärrstyr
ning . 

Typ ZG 100 är en komplett en het för an
vändning tillsammans med fotoelektriska 
givare vid räkn ing av producerade enheter 
inom industrin, tidmätning, varvtalsmätning, 
integrering m.m. 

Typ lCi·100 

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB 
lövåsvägen 40- 42 

Postbox 1237, Bromma 12 

Tel. Vx 262720 
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PlEX 

professionella 

för instrument och databand~pelare. Det finns ett 
AMPEX-hand tiII varje typ och fabrikat av bandspelare. 
De vanliga!'te bandtyperna lagerföres nu av oss. 
Alla AMPEX·band är tillverkade enli1!t "FERRO
SHEEN".processen - en exklw,iv AMPEX-metod som 
eliminerar behovet av inkörning. Bandet har redan från 
början en mjuk gång och jämn uteffekt. 

AMPEX serie 700 instrumentband karakteriseras i 
första hand av hög jämnhet i uteffekt både inom samma 
bandhjul och mellan olika hjul. Dess stora dynamik. 
omfång gör det även speciellt lämpat för sitt ändamål. 

AMPEX serie 800 databand är till 100 % kontroll
mätta, och garanteras vara helt felfria. 
Detta innebär att magnetskiktet är homogent och att 
inga fläckar eller öar förekommer, som ger s.k. drop
outs eller drop-ins. Serie 800 kan erhållas på hjul av typ . 
I B M, NAB, Precision, Univac m.fl. 

* 

För mjul~ gång och jämn uteffel~t • • • 

I I 
AMPEX har även VANLIGA band 

.AMPIEX och dessutom mätband med NAB-, 
CCIR- och AME-karakteristik, vil

ka är utmärkta hjälpmedel för Er som vill h"ålla 
noggrann kontroll på apparaturen. Band för alla 
standard hastigheter lagerföres för såväl NAB
som CCIR-karakteristik. 

Ring gärna för närmare upplysningar. 

REPRESENTANT 

HoUiindargatan 9A - Box 3075 - Stockholm 3 - Tel. 240280 
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PHILIPS D_IGIT ALBLOCK 
i världens första 

elektroniska 

timmertummare 

Philips Digitalblock -
färdiga kretsar för: 
databehandling, mätning, 
processreglering, verktygsstyrning 

Philips Digitalblock är: 

• TILLFÖRLITLIGA - 100 '7'0 testade 

• TIDSBESPARANDE - direkt från blockschema till färdig produkt 

• KOMPAKTA - dim. 54x 24 x l0,5 mm 

• EKONOMISKA - storserieproduktion ger låga priser 

• SNABBA - 100 kHz moximal klockfrekvens 

• ROBUST A - stöt- och fuktsäkert ingiutna i plasthölie 

• STRÖMSNÅLA - ::; 50 mW/enhet 

• TILLGÄNGLIGA ÖVER HELA VÄRLDEN 

Philips Digitalblock finns som 

• bi stabila och monostabila vippor 

• grindor 
• förstä rkare 

Monteringsmateriel speciellt avpassat till Ph ilips Digitalblock 
underlättar den mekanisko uppbyggnaden av oppa rater. 
Begär utförliga datablad på Philips Digita lblock! 

e PHILIPS 
AVD. ELEKTRONRÖR OCH KOMPONENTER 

Postbox 6077 • Stockholm 6 • Telefon 010/349500 
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Som förs ta företag i världen har Skutskärs sågverk installerat en anlögg
ning för elektronisk dimensionsbestämning av sågtimmer. Anläggningen ör 
utvecklad och konstruerad hos Philips i samarbete med Skutskörs sågverk. 
Genom att man använder digitalteknik kan an löggningen utökas med 
apparatur för volymberäkning m.m. 

Styrenhet till timmertummaren med Ph ilips Dig ita lblock monterade på etsa
de-kort ' i -standordlåda för 19" stotiv. 
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P . 44 NORRBOHM, G: Background to 
"Stril 60" 

The high speeds of modern bombers together 
with Sweden's exposed situation places high 
demands upon the efficiency and speed of 
Sweden's air defence. These factors have led 
to the introduction in Sweden of a very advan· 
ced system for air defence control, "Stril 60", 
a system which includes air surveillance and 
attack guidance. 

P. 48 HÖRBERG, O : Electronics in air defence 
control systems. 

Af ter a summary presentation of radar develop
ments during the '50's, the au thor describes an 
electronic air defence system in use in Sweden 
and unique for Europe, "Stril 60", which to a 
great extent makes use of computer technique 
and television systems. Though in several re
spects an advanced system, Stril 60 is still 
semi·automatic. In the second haH of the article 
the author presents the possibilities being de
veloped dur in g the '60's for making Stril 60 
into a more automatic and sophisticated sur
veillance and weapon controi system. 

P. 64 " Seda"-Saab's Electronic Differential 
A nalyzer. 

A presentation of an American·made electronic 
differential analyzer in use at Saab Aircraft 
Co. (Saab ), Linköping. The analyzer is a lIse
ful tool for solving differential equations en
countered in the design of aircraft and weapon 
systems, which are part of Saab's production 
program. The design of this computer and 
plans for its further development are presented 
in the article. 

P. 66 BIER, M: Ferrite Memory Cores, Switch
ing Cores and Transfluxors with R ectangular 
Hysteresis Loops 

One of a series of lectures held at the Stock
holm Royal Institute of Technology, May 1961, 
treats the operating principles of ferrite mem
ory cores, switching cores, and transfluxors, 
all having rec tangular hys teresis loops. Ferrite 
memory cores for the storage of large quanti
ties of data have recently found very wide app
lications. Switching magnetic cores, and even 
more so transfluxors, have proven to be highly 
significant in overcoming complex switching 
problems. 

P. 70 JEPPSSO , K: Swedish Factory for 
Printed Circuit Production 

The rapidly increasing number of applications 
for printed circuits has caused a Swedish fac
tory to start a division specialized in printed 
circuit production, Cromtryck AB, Stockholm. 
ELEKTRONIK has visited the factory and 
presents it in photos and facts. 

P . 74 JEPPSSON, K: Printed Circuit Design 

T he use of printed circuits in electronic equip~ 
ment has proven to be technically advan
tageous and very profitable, even when the 
equipment is not mass produced. In this ar
ticle, factors such as component mounting, 
hase material, layout etc., which influence the 
final circuit cards are described. 

elektronik redaktionellt 

Elektronisk 
krigföring 

Under de senaste fem årens gigantiska kapprustnin g har elektroniken fått en allt 
mer dominerande ställning inom krigsmaskineriet hos vår tids två stora makt
block. 

Inom den amerikanska krigsmakten satsar man hämningslöst på elektronik. 
Det fram går inte minst av att USA :s elektronikindustri till betydande del är en
gagerad för krigsmaktens räkning - inte mindre än ca en tredj edel av de militära 
anslagen kommer i någon form elektronikindustrin tillgodo. USA satsade under 
1960 25 miljarder dollar på elektroniska anordnin gar för robotstyrning, radar
spaning, militära telekommunikationer etc. 

En liknande »elektronisering» av krigsmakten pågår i Ryssland. De uppgifter 
som sipprar ut om vad som händer bakom »järnridån» är ju ytterst knapphändiga, 
men de ryska långdistansrobotarna och ryssarnas stora framgångar på rymdfar
tens område - bl.a. bedriften att TV-fotografera månens baksida - tyder på 
att man även inom östblocket måste ha hunnit långt på elektronikens specialom
råden. 

I Europa ligger England främst med elektroniska system för robotvapen av 
olika slag. I Sverige har elektroniken fått insteg framförallt inom luftförsvaret 
- bl.a. har ett i många avseenden märkligt system för luftbevakning och strids
ledning, »Stril 60», byggts upp, ett i hög grad elektroniserat system, som tillåter 
mycket snabb insats av robotvapen och jaktflyg. 

I och för sig är det inte egendomligt att elektroniken kommit in i krigiska sam
manhang i den utsträckning som fallet är. Krigföring har efterhand blivit en 
så komplicerad affär och kräver så snabba åtgärder, att det i allt större utsträck
ning krävs insats av elektroniska anordningar för övervakning, upptäckt, regist
rering och utlösning av motåtgärder. Inte minst har elektronisk databehandlande 
apparatur med dess utomordentliga snabbhet och kapacitet kommit till sin rätt 
i dessa sammanhang, de har också använts i en omfattning som väl knappast någon 
kunnat drömma om för några år sedan. 

Den »elektronisering» åv krigföringen som skett och sker i alltmer accelererat 
tempo har givetvis inneburit en enorm stimulans för såväl elektronikforskning 
som för den elektroniska industrin. Kadrar av vetenskapsmän och forskare har 
fått en systematisk träning i elektroniskt tänkande och systemanalys. Armeer av 
ingenjörer och tekniker har fått sätta sig in i elektronisk apparatur och fått klart 
för sig elektronikens möjligheter i de mest sofistikerade sammanhang. Och en allt 
större stab av tekniker måste sättas in för att sköta apparaturen och hålla den 
driftsduglig. 

En from önskan är nu aU all denna elektroniska sakkunskap skulle kunna 
slussas in på mera civila sektorer. Så kommer väl också att bli fallet om det skulle 
vara så lyckligt att elektroniseringen av de rivaliserande blockens krigsmaskin er 
ledde till att maktbalansen blev orubbad. Det är f.ö. inte helt orealistiskt att tänka 
sig att elektroniken gör resp. sidors vapen så snabba, välkontrollerade och effek
tiva att ingen vågar trycka på knappen. 

Denna omständighet är ägnad att inge hopp : kapprustningen för att uppnå 
ett alltmer elektronikstyrt krigsmaskineri kan måhända på lång sikt resultera i en 
ökad insats av elektronisk forsknin g på civila objekt. 

(Sch ) 
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MAJOR GÖSTA NORRBOHM 
Lärare i strategi vid 

Kungl. Militärhögskolans flyglinje. 

Bakgrunden lill "Slril 60" * 

~Andra världskriget drog med sig en enorm 
expansion av den militära elektroniken. 
Efter krigsslutet kanaliserades de gjorda 
erfarenheterna in på allt flera civila områ
den. Därmed lades grunden till en utveck
ling som i accelererat tempo lett fram elek
troniken till den förgrundsplats den nu 
intar inom industri och vetenskap.~ 

Orden är hämtade ur ledaren till denna 
tidskrifts första nummer. Om dess sannings
halt kan intet tvivel hysas. Blott ett tillägg 
kan kanske vara på sin plats. Den militära 
elektronikens utveckling stannade inga
lunda upp efter andra världskrigets slut, 
istället accelererade den i oanad takt. 

Mycket populärt skulle man för flygets 
del kunna uttrycka förhållandet sålunda: 
Under 40- och 50· talet kostade ett krigs
flygplan cirka 100 : - per kilo, oavsett om 
det var ett jaktplan eller ett strategiskt 
bombplan. Jämförelsen är i och för sig 
intressant och kanske roande. Framför allt 
blir den intressant när man jämför siffror
na med dagens; man brukar i USA säga 
att det strategiska jetbombplanet B58 
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~Hustler» kostar lika mycket per kilo som 
om det skulle vara gjort av guld! ~Tacka 

. elektroniken för det! ~ frestas man att ut
brista. 

50 ~o elektronik 
När elektroniken på allvar kom med i bil
den och fick allt större utrymme i flygpla
nen steg priset påtagligt - hälften gick 
till skrovkostnader och motor, resten till 
elektronik. Men samtidigt ökade effektivi
teten och utnyttjandegraden i än större 
grad. Allvädersflygplanet blev en realitet. 
Man fick inte längre råd att anskaffa sam
ma antal flygplan som tidigare, men trots 
detta ökade effekten - bl.a. tack vare elek
troniken. 

Systemtänkandet slog igenom helt, och 
i dag anses t.ex. ett modernt överljudsjakt
plan av typ J 35 ~Draken~ som en - vis
serligen högkvalificerad - men dock bara 
plattform för ett sofistikerat robotsystem, 
där elektroniken både i flygplan och jakt
robotar är en i det närmaste omistlig länk 
i kedjan. Men inte nog härmed. För att 

kunna sätta in dessa högkvalificerade va
penbärare och nå en hög nedskjutningsef
fekt krävs ett lika högkvalificerat elektro
niskt luftbevaknings- och stridslednings
system - inom flygvapnet benämnt »Stril 
60», dvs. stridslednings- och luftbevak
ningssystem modell 1960. 

Varför så mycket elektronik? 
Förklaringen är mycket enkel och kan i 
korthet uttryckas sålunda: Vi hinner inte 
med längre. Flyghastigheterna har ökat. 
Flyghöjderna har ökat. Vapen- och siktes
utrustningen har - tack vare elektroniken 
- utvecklats så att de olika vapnen kan 
fällas och avfyr~s på längre håll än tidi
gare. 

Alltså måste uppgiften för en försvarare 
bli att ingripa snabbare, på högre höjder 
och längre ut än tidigare. 

Detta vore helt enkelt inte möjligt utan 
hj älp av modern elektronik. 

Tidigare, under andra världskrigets bör
jan, upptäcktes in flygande flygplan av 
den optiska luftbevakningen - ~tornsva-



De höga flyghastigheterna 

hos moderna bombplan 

och Sveriges utsatta 

läge har avsevärt skärpt 

kraven på svenska luftbevakningens 

effektivitet och snabbhet. 

* 
Det svenska halvautomatiserade luftbevak
ningssystemet av 1960 års modell. 

lorna)) och deras manliga kamrater. De te
lefonerade in sina iakttagelser via en filt
rerande luftförsvarsgruppcentral till en 
luftförsvarscentral, där alla uppgifter om 
rörelser i luftrummet sammanställdes på 
ett stort s.k. »plottingbord». Den som hade 
att svara för insatsen av jakt och luftvärn 
tog sig en funderare med ledning av läget 
på bordet och gav sedan order om insats. 
Order telefonerades ut och jaktförbanden 
startade och styrde på radioorder till när
heten av målet. Där var målspaningen det 
viktigaste för j aktflygaren. Den var skick
ligast som först upptäckte fi enden så att 
förbandet kunde anfalla. 

Sekundjakt 
I dagens läge och än mer om några år 
är ovannämnda förfaringssätt otänkbart. 
Ingen optisk luftbevakning kan upptäcka 
mål på en mils höjd och däröver. Även om 
en upptäckt skulle vara möjlig på lägre 
höjd hinner man inte i vartenda fall ringa 
in rapporten innan det fientliga flygplanet 
fällt sin last. Än mindre hinner jaktledaren 

Fig . 1 

Utveck lin gen under de senaste 20 å ren i f råga om 
flyg tide r, spa ninge ns röckv idd m.m. inom luftför
svaret . 

The advances mode in the post twenty years can
cerning flyin g times, pu rsuit ron ge, etc . in Swed ish 
Air Defence. 

ta sig en funderare . Sekundjakten har bli
vit luftförsvarets plågoris. Allting måste 
ske på nolltid. 

De anflygande flygplanen eller flygplan
liknande robotarna måste upptäckas på 
långt håll - där kommer högeffektradar
stationer in i bilden. Radarbilden måste på 
nolltid förmedla s till centralerna - via 
radiolänk. Alla data om målet - fart, kurs, 
höjd, antal etc. - måste registreras på 
nolltid och detta är möjligt endast med 
hjälp av elektronik. J aktledaren - eller 
kanske rättare luftförsvarsledaren - mås
te få en sekundaktuell bild av luftläget för 
att rätt kunna bedöma insatsen av jaktplan, 
robotar eller luftvärn. Jaktplanens och ro
botarnas kortaste och snabbaste väg mot 
målet räknas ut av elektroniska kalkylato
rer. I flygplan och robotar måste finnas så
dan elektronisk utrustning att man kan 
finna målet oavsett väder och belysnings
förhållanden - allvädersjaktplanet är da
gens lösen, det går ej längre för föraren att 
söka finna målet på optisk väg. 

Detta är i korthet bakgrunden till an
skaffningen av Stril 60. 

Fig. 2 
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Exempel på d irektanfa ll med svenskbyggda robotvapen IFalcan) . I löge l ho r jaktflygplanets egen radar 
fångat och .Iåst. på det fient liga må let. Föraren i jaktplanet sty r sitt flygplan efter anvisningarna på 
dess radarindikator. I löge 2 får föra ren anvisning frå n siktet att . ta upp. Ihissa) flygp lanet . Samtidigt 
asökrar han och trycke r in avtryckaren . I löge 3 har det a utomatiska bevöpningssystemet lömnat roboten 
uppgifte r am måle ts bana samt stöllt in robotens alika argan med hÖr\Syn hörtiiI. Roboten avfy ras sedan 
automatiskt. I löge 4 skör roboten det fientliga flygplanets ba na - fu ll tröffen ö r ett faktu m. Jaktp lanet 
ligger i löge 4 under undanmanöver och ör på vög mat nösta uppdrag eller mot sin bas. 

Example af a sa-called lead coli is ian attack cau rse with "sno p-up" , with Swedish-buil t missile carrie r 
IFalcon). In position l , the fighter plane's awn radar has locked in an the enemy to rg et. The· fi ghte r p i lot 
steers his pla ne from the indicatians given by his radar set. I n position 2, the pilot receives an indicatian 
on his rada r scope ta lift his nose. At the same time, he removes the safety and p resses the release 
button. In position 3, the o utomatic weapon .system has delivered information on the targe!'s cau rse and 
set the va ri ous uni!.s of the miss i le according ly. The missi le is then fired automatically . In pos ition 4, the 
missile intercepts the course of the enemy fighte r-mission accomplished . In position 4, the fighter jet is 
pealing away and going on the next assignment or the base. 
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Det svenska systemet för luftbevakning 

och stridsledning »5tril 60», som f.n. 

är under utbyggnad torde 

sakna motsvarighet i Europa. 

Fakta om "Stril 60" 
H är några fakta om hur »5tril60» fungerar, 

hur utbyggnaden verkställes 

och hur systemet kom till. 

»Stril 60» är det alhnänna namnet på det 
nya svenska halvautomatiska luftbevak
nings- och stridsledningssystemet. Syste
met består av ett nät av radarstationer och 
optiska luftbevakningsstationer, som in
samlar data om verksamheten i luftrum
met över Sverige, vidare av ett antal elek
troniska databehandlingscentraler, där in
formationer från radarstationerna filtreras 
och bearbetas och i vilka beslut fattas om 
och på vilket sätt insats mot fienden skall 
ske samt av ett stort datakommunikations
nät. Principen för Stril 60 framgår av 
fig. l. 

Målets verkliga läge mäts in genom spa
ningsorganen med vissa tidsmellanrum, 
som bestäms av radarantennens rotations
tid. Så snart ett fientligt mål har utvalts i 
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den inkommande radarinformationen ma
tas automatiskt lägesuppgifterna om detta 
mål in i databehandlingssystemet, varige
nom det centrala dataminnet hela tiden 
kommer att ha exakta och aktuella läges
uppgifter. Lägesuppgifterna i minnet för
ändras kontinuerligt på samma sätt som 
målets läge, oberoende av att lägesinfor
mationen från radarn på grund av radar
stationernas rotation endast inkommer en 
gång per antennvarv. Operatörerna A och 
B ser denna lägesinformation i form av 
speciella ljusmärken på bildrör. Mer eller 
mindre automatiskt kompletteras även lä
gesinformationen beträffande ett flygföre
tag med övriga för operatören nödvändiga 
data, såsom flygplanens höjd, hastighet, 
kurs, identitet etc. 

Viss del av informationen presenteras 
direkt på radarbildröret, annan informa
tion - huvudsakligen bestående aven 
mängd sifferuppgifter - visas på ett litet 
rör av TV-typ. I vissa sammanhang använ
des färgtelevision för att ge en storbild av 
luftläget. Färgen gör att man snabbt kan 
skilj a de olika målkategorierna åt. 

Stridsledningen (C) får uppgifter om 
bl.a. egna flygplans beredskap, basläge 
och om väderleken. Minnets uppgifter sam
manställs i bild- och tabellform på elektro
nisk väg och ger luftförsvarsledaren en 
fullständig helhetsbild av luftläget med 
alla detaljer tillgängliga. På basis härav 
sker besluten om vilka insatser som skall 
göras, antalet plan som skall sättas in i stri-



den, om robotar som skall skickas upp och 
om plats och mål. 

Möjligheten och metoden att genomföra 
insatser kalkyleras automatiskt aven elek
tronisk datamaskin. Efter order matas den
na maskin från minnet med uppgifter be
träffande fienden och egen vapenbärare 
och genomför på förhand en fullständig 
beräkning av den egna vapenbärarens hela 
väg för att kontakten skall ge önskat resul
tat. Information ges till j aktplanen, som 
är utrustade med dataenheter, som auto
matiskt beräknar måldata och automati skt 
utlöser vapen. 

Stril 60 ger också möjligheter att auto
matiskt sända information om luftläget -
»lufor» - (D) till civilförsvar, luftvärns
förband och viktiga industrier. 

Optisk och akustisk luftbevakning an
vändes i begränsad omfattning för att kom
plettera bilden av luftläget. (E) 

Utrustningen för den största och mest 
komplicerade enheten inom Stril 60 - luft
försvar centralen-har beställts från Mar
coni Wireless & Telegraph Co., England 
och kostar ca 50 Mkr. 

Utbyggnad 
Stril 60, vars utbyggnad påbörjades 1960, 
kommer nu att 'ytterligare utbyggas och 
effektiviseras. För denna utbyggnad har 
flygvapnet i år givit två svenska företag, 
Standard Radio och T ele/on AB (SRT) 
och Facit Electronics AB i uppdrag att 
tillverka och leverera ett antal luftförsvars-

centraler för insamling och bearbetning av 
radardata och automati era d vidarebeford
ran av resultaten till flygplan och robotar. 
Denna order, som de båda svenska företa
gen tagit hem i hård konkurrens med de 
ledande internationella företagen i elektro
nikbranschen, belöper sig på ca 50 milj. 
kr. SRT svarar som huvudleverantör för 
tillverkningen av själva indikatorutrust
ningen inklusive till denna anslutna data
maskiner. Facit Electronics tillverkar och 
levererar ett antal datamaskiner som -
direktanslutna till systemet - utnyttjas för 
träffpunktsberäkningar. 

SRT började redan 1960 leverera utrust
ningar för databehandlingscentraler i Stril 
60. Utseendet på de utrustningar som kom
mer att levereras enligt den nya beställ
ningen kJmmer i stor utsträckning att vara 
lika det för tidigare levererade utrustning
ar. I leveranserna enligt den tidigare be-
tällningen ingår fortfarand e vissa elek

tronrörsbestyckade enheter, vilka i den nya 
beställningen kommer alt ersättas av helt 
transi toriserade enheter. 

Facit Electronics datamaskiner för träff
punktsberäkningar är utru tade med rem -
stans, remsläsare och alfa-numerisk skriv
maskin. Maskinerna har stor minneskapa
citet tack vare inbyggda minnen av ferrit
kärntyp och synnerligen hög räknehastig
het. Specifikt för dessa maskiner är det 
stora antalet kanaler för in- och utmatning 
av data, vilka är kopplade till centralenhe
ten via två helt separata systern. 

.... Fig.1 

Stril 6O-systemets uppbyggnad. 

Så kom Stril 60 till 
Stril 60 tog 1954 form i en första skiss. Vid 
en konferens i Uppsala 1955 samlades 
främst radarexperter för att utforma kra
ven på nya radarmaterial. Vid en internat
konferens hösten 1957 framlades mera de
finitiva riktlinjer för systemets uppbygg
nad. 

Arbetet med Stril 60 fortsatte och utvid
gades inom den s.k. »LOS-kommiLten» 
(Luftbevaknings och Stridsledningskom
mitten) som ännu är verksam. I LOS-kom
mitten ingår rep re entanter för alla berör
da avdelningar inom Flygstaben, för by
råer inom Flygförvaltningen amt för För
svarets Forskningsanstalt. 

Det stod snart klart att de amlade resur
serna inom flygledningen och industrin 
inte skulle räcka för att klara de erforder
liga utredningarna. Därför bildades först 
ett utredningsorgan, Teleutredningar A B_ 
(TU AB) - ett av de större teleindustrier
na startat företag som har till uppgift att 
som systernutredare främst stödja flygför
valtningen inom de delområden för tril 
60 där sär kilt omfattande utredningar 
skulle bli erforderliga. 

yligen har dessutom bildats ett annat 
företag, T eleindustrins Anläggningsplane
ring AB (T ALAB) med uppgift alt bereda 
det underlag som behövs för att projektera 
och planera anläggningar och installatio
ner m.m. i Stril 60-systemet. 

Kostnaden för Stril60-projektet som hel
het inklusive byggnadsverk uppgår nu till 
ca l milj ard kronor. 

Functian draw ing af the Stri l 60 system . 

Fig.2 

Centralenhet i Facits datamaskin som anvönds i Stril 6O-systemet för tröffpunkt
berökningar. De elektroniska kretsarna ör som synes uppbyggda pö lött utbytbaro 
kretskort. 

The central unit in a Facit computer fo r target interception calculations in Stril 60. 
Electronic circuits a re mounted on read i ly interchangeable p rin ted-wiring cards. 
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Overingenjör o Hörberg, 
chef för luftbevakningsby
rön vid Kungl. Flygförvalt
ningen, Stockholm. 

ÖVERINGENJÖR O HÖRBERG 

Oln luftbevakning och stridsledning 

.. 
Å nnu under andra världskriget tillhörde 
i Sverige luftbevakningen och dess centra
ler en separat militär organisation. ume
ra sammanfogas vanligen luftbevakning 
med stridsledning beroende på den intima 
samverkan i tekniskt och operativt hän
seende som måste finnas dem emellan. 

:.Stril 60» är benämningen på det ur 
många synpunkter avancerade stridsled
nings- och luftbevakningssystemet av 1960 
års modell, vilket är under utbyggnad i 
Sverige. Detta system - som innefattar 
åtskilliga på elektronik baserade utrust
ningar och som knappast har någon mot
svarighet i något annat europeiskt land -
har följande huvud funktioner : 

l) att spana efter fienden och upptäc
ka honom om h'an kommer; 
2) att rapportera målets läge, kurs, fart 
etc. och överföra dessa måldata till en 
central plats; 
3) att där sammanställa, sortera och 
presentera måldata för central bedöm
ning; 

4) att välja vapenbärare (flygplan/ ro
bot) och vapen och leda vapenbärare till 
insats och övervaka dennas genomföran
de och därefter i vissa fall återleda va
penbäraren till basen; 
5) att vid sidan av den direkta ledning
en av det aktiva försvaret orientera olika 
»kunden om det aktuella luftläget. 

Stril 60-systemets huvudfunktioner illu
streras översiktsmässigt i fig. l (se även 
översiktsbild på sid. 46-47) som i prin
cip visar det systemtekniska sammanhanget 
mellan de tekniska utru tningar som full
gör nyssnämnda operativa huvudfunktio
ner. 

Radarspaningen 
Vid spaningen inom luftbevakningen ut
nyttjas i stor utsträckning radarstationer. 

Utvecklingen på radarområdet har gått 
mot användande av allt kortare vågläng
der. Detta har möjliggjort konstruktion av 
effektivare antennsystem som ger en större 
koncentration av strålningen (smalare 10-

Fig 1 Fig 2 
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ber), högre effekt mot målet och högre 
effektiv känslighet. Räckvidden har där
med ökat lik om noggrannheten i målbe
stämningen. 

Radarstationer finns numera i ett flertal 
former anpas ade till differentieringen i de 
operativa kraven. Hittills har det varit van
ligast, inte min t av ekonomiska skäl, att 
man haft eparata stationer för spaning 
och inmätning i planet resp. för höjdmät
ning. 

Exempel på en sådan differentiering är 
att vid >civil> spaning - t.ex. vid kontroll 
av trafiken i luftleder och vid flygplatser 
- användes gärna radarstationer med våg
längder ner till lägst 25 cm för att und
vika ekon från molnfronter etc. I gengäld 
erhålles större lobbredder och därmed vis
sa väsentliga nackdelar ur militär syn
punkt. Vid militär spaning användes helst 
kortare våglängder och man söker komma 
ifrån åtföljande väderberoende m.m. ge
nom peciell utformning av stationens an
tenn eller mottagare. 

I militära system tvingar kravet på topp-



Elektroniska hjälpmedel, 

exempelvis radar, datautmstningar 

och televisionssystem, ingår som 

viktiga element i våra 

dagars luftförsvar. 

med elektronik Fig.l 

prestanda fram en högt specialiserad pro· 
dukt. Således finns särskilt utformade ra
darstationer för f j ärr- och höghöjdsspaning 
(se fig. 2) resp. stationer för låghöjd- och 
kortdistansspaning. Genom särskilda till
satser eller system kan man specialisera 
utrustningen för spaning över huvudsak
ligen vatten eller över land. 

Höjdmätningen har hittills vanligen 
skett med s.k. nickande höjdmätare som 
styrs att svänga ut i riktning mot det mål 
som skall mätas och som sedan vertikalt 
sveper några gånger över målet med en i 
höjdled starkt koncentrerad lob. Målets 
elevationsvinkel mätes på detta sätt, se 
fig. 3. 

Senare har olika former av tredimen
sionella stationer kommit i bruk, där man 
med stor snabbhet och kapacitet mer eller 
mindre automatiskt kan bestämma höjden, 
se fig. 4. I vissa versioner får man höj den 
samtidigt som planinformationen, vanligen 
då med något sämre noggrannhet. 

Mobila radarstationer måste ha små an
tennsystem för att kunna framföras på vä-

Fig 3 

garna. De måste också av lätt insedda skäl 
vara lättare och kräva lägre effekt. Detta 
gör att deras prestanda blir sämre än de 
fasta stationernas men deras militära värde 
är ändock stort i det rörliga krigets dagar, 
då det gäller att dölja för fienden var man 
har sina stationer, fig. 5. Visserligen mär
ker han det snart genom sin elektroniska 
spaning men det ger honom ändå en viss 
osäkerhet i hans bedömning av försvarets 
uppbyggnad och uthållighet. 

En extremt rörlig station, som tyvärr 
också är mycket dyr i drift, är den flyg
burna, fig. 6. I t.ex. det amerikanska luft
försvaret patrullerar ständigt sådana sta
tioner utmed landets gränser för att upp
täcka mål som det fasta radarnätet ej kan 
se. En sådan station kan - tack vare sin 
gynnsamma position - få stor räckvidd 
och täcka stora områden med relativt mått
ligt effektuppbåd. Dess sårbarhet blir rela
tivt hög men det finns goda möjligheter 
att snabbt sätta in en reservstation, om 
en station blir nedskj uten. 

Det ligger i sakens natur att antalet 

Fig 4 

Huvuddelarna i ett modernt system för luftbevak
ning och Mridsledning . Delarna samman lön kos in
bördes och med flygburna system till elt helt slutet 
vapensystem . 

Main elements in o modern semi-automatic air 
defence system. Ground ond airborne units are 
linked together forming on integroted weapon 
system . 

Fig .2 

Radarstation för spaning och jaktstridsledning. 
. Typiska dato , våg löngd ca 10 cm eller 23 cm , puls
effekt 1 a 2 MW, pulsrepetitionsfrekvens 200-500 
Hz, pulslöngd några ilS, antenniobens bredd i 
horisontalplanet f rån några tiondels upp till 1 a 
1,5 0

• Antennen ö r 15 a 20 m bred och ca 5 m hög, 
stationens röckvidd mer ön 400 km mot flygplan . 
IDecca Radar Ltd.) 

Radar antenna for surveillance ond attack 
guidance. Typica) specifications, wavelength ap
prox. 10 cm or 23 cm, pulse power 1-2MW, 
pulse repetition rote 200-500 els, pulse length 
several microseeonds, horizontal lobe-width tenths 
of o degree up to about 1,5 degrees, antenna 
width 15-20 meters, height 5 meters, ronge aga inst 
airplanes >400 km . IDecca Radar Ltd.) 

Fig. 3 

Modern vösteuropeisk radarstation för höjdmöt
ning. Den svöngs in i böring mot målet, varpå an
tennen , nickar> upp och ner några gånger för att 
målets höjdvinkel skall kunna bestömmas. Dato 
överen.sstömmer i stort sett med de för spanings
stationen Ifig . 2) . Vertikala lobbredden ör några 
tiondels groder. Nickhastigheten ör elt fåtal sekun
der för en ful) nickperiod. (Decca Rodar Ltd .1 

Modern West European radar antenna for altitude
meosurement. The antenna take,s o bearing on the 
torget, ond hunts to determine the elevation . Typi
cal specifications with o few exceptions are the 
same os for the surveillance radar in fig. 2. Verti
cal lobewidth is o few tenths of o degree, with 
only o few seconds for one full hunting eyele . 
(Decca Radar Ltd .) 

Fig . 4 

En s.k . volymetrisk höjdmätningsradar, där antenn
matningselementet snabbt sveper upp och ned 
över reflektorn , varvid en ,pennsmal, stråle re
flekteros ut med på motsvarande sölt snabbt varie
rod elevationsvinkel, allt under det att hela an
tennen roterar. ISoeiata Nouvelle d'Electronique 
et de lo Radio-Industrie.) 

A so called 3-D radar, antenna-gun sweeps rapidly 
.1 up ond down the reflector, so that o pencil -beam 

with rapid ly changing elevation i$ reflected out. 
The entire antenna revolves continuously . (Societe 
Nouvelle d 'Electronique et de lo Radio-Industrie .) 
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radarstationer - fasta och rörliga - måste 
vara ganska stort för att man skall få täck
ning på önskat sätt inom hela luftvolymen 
men också för att man skall få militär ut
hållighet och tillräcklig säkerhet mot tek
niska driftavbrott. 

Det är inte endast antalet radarstation"r 
som är av intresse. Även det antal frekven
ser på vilka de kan operera har stor be
tydelse i händelse av fientlig störningsverk
samhet. Med hänsyn till denna söker man 
att göra såväl antennens lobvinkel som ra
darmottagarens bandbredd så liten som 
möjligt. Liten lobvinkel hos radaranten
nen medför krav på flera samtidiga an
tennlober för att man skall kunna täcka 
den undersökta luftvolymen. Eller också 
måste man tillgripa komplicerade sökpro
gram där rymden avsökes kontinuerligt. 

De genom spaning med radarstationen 
insamlade informationerna erhålles från 
radarrnottagaren i form av en videosignal. 
För att ge denna en för människan-opera
tören begriplig form användes den plan
polära indikatorn eller »PPh som den 
oftast kallas. 

I denna indikator, som består av ett ka
todstrålerör, ges med rörliga eller numera 
vanligen fasta avböjningsspolar en med 
radarantennen likformigt roterande avböj
ning aven radiellt intensitetsmodulerad 
elektronstråle. Denna ger en på lämpligt 
sätt avpassad efterlysning i katodstrålerö
rets ytskiktsbeläggning. Bilden på PPI vi
sar - med radarstationen i centrum - de 
från målen reflekterade signalerna som 
lj usa punkter eller fläckar i den bäring 
där signalen kommer in och på det radiella 
avstånd som motsvarar fördröjningen mel-
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lan utgående puls och inkommande svars
puls. Presentationen är ordnad så att norr
riktningen är uppåt. Se fig. 7 och 8. 

Med särskilda manöverknappar kan av
ståndsskalan välj as så att radien blir t.ex. 
100, 200 eller 400 km. Med en särskild 
tillsats kan koncentriska avståndsringar 
läggas in i bilden för att underlätta av
ståndsbedömningen. Senare har konstrue
rats s.k. video-ma p-tillsatser, varmed en 
godtycklig kartbild, referensnät etc. kan 
blandas med videosignalen och sampresen
teras med radarinformationen på PPI. 

Ett mål uppträder på PPI som en »blip». 
Rörets efterlysning är så vald att den efter 
flera antennvarv är tillräcklig för att man 
kall kunna få en vi ss spårbildning av rör

liga starkare mål; dessa får liksom en allt 
lj ussvagare svans av punkter som anger 
målets lägen under tidigare svep. Avstån
det mellan dessa punkter ger en ungefärlig 
uppfattning om målets fart. Svansriktning
en visar målets kurs. 

Sedan målet är upptäckt skall det rap
porteras till den central, där alla informa
tioner sammanställes. Den informations
samiande radarn levererar informationer 
i form aven »rå videosignal» som direkt 
överföres via radiolänkförbindelser, se fig. 
9, med stor bandbredd (0,5-10 MHz), till 
en central plats i systemet, där man utan 
fördröjningar eller bortfall av information 
samtidigt kan studera och utnyttja infor
mationer från flera olika radarstationer. 

Elektroniska "pekpinnar" 
Kravet på ökad kapacitet och snabbhet vid 
operationerna i centralen framtvingade 
flera parallellt arbetande PPI :er samt ef-

Fig.5 

Principbild för föltmössigt uppstölld mobil 
radorstation för sponing, stridsledning och 
höidmötning . 

Drowing of o mobile radar station for 
sea rch, attack guidance, ond altitude 
meosurement showing field operation. 

Fig . 6 ~ 
Fl ygburen spaningsradarstotion i ameri
kansk ve rsion. IGrumman Radio IndustrY.1 

American version of airborne radar station 
for surveillance. !Grumman Radio IndustrY.1 

ter hand allt bättre hjälpmedel. Avstånds
ringarna och den elektroniska kartbilden 
och rutnätet har redan nämnts. Elektronis
ka »pekpinnar» började införas för att un
derlätta ledningen och samordningen av 
operatörernas arbete. Pekpinnen är en sym
bol (t.ex. fyrkant, oval, ring) se fig. 11, 
som med en s.k. »joy-stick» eller rullboll 
kan läggas över visst mål på det egna 
PPI :et och samtidigt uppträder på geogra
fiskt sett samma plats även på en annan 
operatörs PPI. Samtidigt öppnas tals am
band mellan berörda operatörer, varigenom 
anvisningar, överlämning etc. av utpekat 
mål kan ske snabbt och enkelt. 

Så här långt hade utvecklingen ifråga om 
elektroniska hjälpmedel kommit i slutet på 
50· talet då dessa och andra här ej beskriv
na fortfarand e helt baserades på analogi. 
teknik. Flertalet luftbevakningscentraler i 
Europa torde i dag fortfarande endast ha 
utru stning av denna typ att tillgå. 

Målföljande symboler 
I Stril 60·systemet har man tagit i anspråk 
elektronisk apparatur, vilken medelst s.k. 
databehandling kan räkna ut målförflytt. 
ningar samt presentera dem för operatö· 
rerna tillsammans med annan information, 
t.ex. höj d. I och med införandet av s.k. 
»elektroniska peksymboler» har man fått 
möjligheter att underlätta målföljningen. 
P å elektronisk väg kan man få dessa sym· 
boler att röra sig på önskat sätt över PPI
skärmen. 

Om man bringar en elektronisk symbols 
rörelse i överensstämmelse med målens rö· 
relse har man fått en målföljande symbol. 
De elektroniska storheter som styr rörel· 



Fig . 7 

Modernt PPI med rö lokvan tiserad) rada rb i ld - här med radarsta ti onen i bi ldens 
centrum. M arkekon i stati onens nä rhet ger den stora l iuso orege lbundna ytan i 
mitten. Runt PPI-skä rm en 360°-gradering med stationens 'narr ' uppöt. De kan
centr iska avst6 ndsri ngarn a ka n läggas in vid behov. Typ iska .blip.-spö r syns 
t .ex. i bär ing 275° vid 3 ,e rin gen. Vissa s.k. syntetiska symboler in lagda . IMa rconi 's 
Wi reless Teleg raph Co mpany Ltd.) 

A modern PPI with synthetic intertrace ma rke rs and raw display. Grou nd echaes 
in the immediate neig hbou rhoad af the stat ion cause the la rge, i rregular bright 
spot in the cente r of the display. The PPI sc reen is graded far 360° wi th North at 
the top. Concent ri c range- r ings can be placed where desi red . Typical blips can 
be seen at a bearing of 275", thi rd ron ge- r ing . IMarconi's Wi reless Telegraph 
Company Ltd .) 

sen, ger tydligen också målstorheterna 
läge, kurs och fart. Dessa storheter instäl
les därvid manuellt med manöverorgan, så 
att så god följnin g som möjligt erhålles. 
Läget i visst moment inställes eller korri
geras med s.k. »rullbollar», kurs och fart 
ställs in med i grader och i km/ h kalibre
rade rattar. Målets läge, kurs och fart kan 
däri genom med en relativt hög noggrann
het avbildas med elektroniska storheter. 

oggrannheten är dessutom lätt att kon
trollera genom att man på PPI jämför må
lets resp. symbolens läge vid samma tid . 

Kurs- och fartstorheterna kan direkt an
vändas för att presentera rörelsevektorer 
på PPI-skärmen. Om dessa till sin längd 
kan varieras av stridslednin g operatören 
med exempelvis en tid sgraderad ratt har 
denne fått ett enkelt och relativt bekvämt 
hjälpmedel a tt bedöma situationens troli ga 
framtida utveckling. Om även symbolen för 
fienden förses med en likadan rörelsevek
tor, kan stridslednin gsoperatören se, hur 
anfallet ser ut att avlöpa och med lednin g 
därav ge vederbörliga styrorder m.m. till 
det uppsända jaktplanet. 

Höjdindikering 
Väsentli gt för stridsledningen är även upp
gifter om målens höjdpositioner. För höjd
mätning används, som tidi gare nämnts, 
speciella radartyper med vertikalt svepan
de antennlob (nickande höjdmätare) . Vid 
mätning på visst mål måste höjdradarn 
vara inställd eller mäta i en sådan bäring, 
att lobrörelsen sker över målet. Denna bä
ringsutställning (azikerin g) görs för de 
olika målen i köordnin g eller förtur. 

Video-signalen från höjdradarn presen-

teras på en speciell höjdindikator, där den 
ena koordinaten avser avstånd och den and
ra höjd, fig. 10. Presentationen utgörs av 
ekon från de mål, som ligger inom den vid 
nickningen avsökta rymdsektorn. Målens 
höjder anges av ekonas lägen på skärmen 
i höjdkoordinatens riktning. Vid manuell 
mätning placeras med en ratt en linj e mitt 
över målekot, varefter höjdvärdet erhålles 
direkt på skalor eller som en signal för 
f j ärröverföring. 

Även det tidigare omnämnda azikerings
förfarandet vid höjdmätning kan automa
tiseras i hög grad med hjälp av de elektro
niska symbolerna. De elektriska torheter 
om bestämmer en symbols läge omvandlas 

därvid till lämplig form, så att de via höjd
r adarns bäringsmotor ställer in antennen i 
rätt bäring. 

Det förbättrade manuella målföljnings
förfarandet ger ett bättre underlag för 
stridsledningen men lämnar fortfarande en 
hel del arbete till målobservatören. Denne 
må te bedöma kurser och farter och instäl
la dessa på manöverorgan. Antalet mål som 
en operatör kan bevaka i detta fall blir 
därför inte särskilt stort. 

Halvautomatisk målföljning 
En väsentlig avlastnin g av operatörens ar
bete kan ske genom att man inför s.k. halv
automatisk målföljnin g. Denna typ av följ 
ning grundar sig enbart på positionsinmat
ningar från operatörens sida, dvs. denne 
slipper ifrån kurs- och fartin ställningarna. 
Förfarandet är i korthet det, att operatören 
med sin målföljande symbol markerar två 
ekon i ett måls efterlysnin gssvans på PPI
skärmen. Dessa symbollägen matas efter 

varandra till en beräknin gsutrustning, som 
med kännedom om tiden mellan de valda 
ekona (tipen erh ålles ur antennrotations
tiden) beräknar målets kur och fart. Styrd 
av dessa data och det sist inmatade ekolä
get ges ymbolen en rätlinji g rörel e, vil
ken motsvarar den rätlinjiga extrapolering
en av målets rörelse (predikterin g) . 

Så länge målet rör sig på rak kurs, kom
mer symbolen att följ a målet med en nog
grannhet som är beroende av den nog
grannhet med vilken symbolrnarkerin gen 
avekolägena göre . Om symbol och mål
banor avviker ifrån varandra, exempelvis 
vid dåligt gjord inmatning eller då målet 
avviker från rak kur , korri geras följning
en genom alt symbolJäget rättas till. Tack 
vare den arbet avla tnin g som den halv
automatiska målfölj nin gen innebär för 
operatören, kan denne ägna mer tid åt om
sorgsfull inställning av startpositionerna 
för målföljning. Denna kan därigenom ge 
bättre resultat. Fig. 11 visar principen för 
denna följningstyp. 

Databehandlande utrustning 
För att målföljning skall kunna göra på 
ett flertal mål samtidigt krävs alt databe
handlingsutrustnin gen som beräknar mål
data och styr symbol pre entationen på 
PPI-skärmen har relativt tor beräknin gs
kapacitet. De erhållna beräknin gsre ulta
ten måste lagras i minnesenheter. 

På grund av kraven på snabbhet, fl exi
bilitet och precision gör databehandlingen 
helt digitalt. En enda sådan di gital data
behandlingsutrustnin g kan betjäna många 
operatörer. Operatören behöver härvid ej , 
som tidigare, muntli gen diri gera jaktpilo-
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ten. De instruktioner som nu finns tillgäng
liga i binär form i databehandlingsutrust
ningens minnesenheter kan sändas fortlö
pande och automatiskt via datalänkar till 
en i flygplanet placerad datamottagare. 
De informationer som här mottas användes 
dels av flygplanets egen datautrustning och 
dels ock å av piloten, som med ledning av 
de på så ätt erhållna instruktionerna utför 
vis a bestämda operationer, fig. 12. 

I fig. 13 visas en databehandling - och 
presentationsutrustnings huvudfunktioner 
i en av Stril-centralerna. Utrustnin gen har 
konstruerats, tillverkats och installerats 
av Standard Radio & Tele/on A B, Stock
holm, på en total tid av ca 2 år efter beställ
ning - en i detta sammanhang anmärk
ningsvärt kort tid. Utrustningen består av 
ett antal indikatorer samt av ett antal sta
tiv, innehållande databehandlingsutrust
ning, kraftförsörj ningsutrustning och för 
indikatorerna gemensam utrustning, se fig. 
14, där även ett tekniskt övervakningsbord 
finns med. Indikatorerna med tillhörande 
operationsbord är placerade i ett rum för 
sig, se fig. 15. 

Utrustningen innehåller ca 3500 tran
sistorer och 800 elektronrör. Den samman
lagda effektförbrukningen uppgår till ca 
12 kVA, varav största delen åtgår för pre
sentationen av radarbilden. Effektförbruk
ningen i den egentliga databehandlingsde
len är inte mer än ca 100 W. 

Funktionssätt 
Från radar tationer erhålles information i 
form av videosignal och bäring. Videosig
nalen förstärkes och distribueras lågimpe. 
divt till de olika PPI :erna, där en lutför-
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Fig . 8 

PPI med fosta avböiningsspolar, inbyggt i ett 
manöverbord för hiölpfunktioner m.m. IMarconi 's 
Wi reless Telegraph Company Ltd.) 

A 12" tube with fixed deflection yokes built in to a 
contro i console provides a PPI-type display. IMar
coni 's Wireless Telegraph Company Ltd.1 

Fig.9 ~ 

Typisk re lästation för bredbandig rad iolänkfär
bindelse, arbetande inom centimetervågsom rådet. 
I rent civila applikationer onvändes ofta i stället 
fär fackverksmaster betongtorn, som då samtidigt 
innehåller all erforder lig tele- och elkraftsutrust
ning m.m ICompagnie generale de telegraphie 
Sans Fil.) 

Typ ical repeater station for wideband UHF radio 
links. In purely civilian applications a concreta 
tower containing all necessary electronic and 
power equipment is af ten used instead of the typa 
shown in the photo. ICompagnie generale de 
telegraphie Sans Fil.) 

stärkare ombesörjer erforderlig spännings
förstärkning. 

Bäringsinformationen erhålles som el
gonspänningar, vilka driver en elgon i 
»följvisarkoppling». Denna elgon driver i 
sin tur via en reduktionsväxel en resolver, 
som matas med en 2000 Hz-signal från 
en lokal spänningsstabiliserad oscillator, 
fig. 16. 

De två från resolvern erhållna spännin g
arna tillföres var och en sin fasdetektor, 
från vilken en signal erhålles som till fre
kvens och fas överensstämmer med anten
nens rotation. Dessa två signaler som sva
rar mot sinus och cosinus för antennens 
bäring, utnyttjas sedan i centralens s.k. 
sve psystem. 

Om man följer svepsystemet får man bör
ja med den s.k. svepgeneratorn. Denna är 
i princip en integrerande operationsförstär
kare, som på en puls från radarstationen 
startar genereringen av ett sågtandsformat 
spänningsförlopp. Längden av detta för
lopp svarar mot radarns maximala räck
vidd och amplituden bestämmes av skal
faktorer i avböjningsförstärkarna. Innan 
denna sågtandskurva, kallad svepsignal, 
kan användas för avböjningsändamål i de 
olika PPI :erna måste den uppdelas på en 
x- och en y.komposant, fig. 17. 

Detta erhålles genom en på analog basis 
utförd multiplikation av svepsignalen med 
de inus- resp. cosinusspänningar som er
hållits på förut beskrivet sätt. Multiplika
torn arbetar efter bärfrekvensprincipen och 
påminner starkt om modulatorer, vanliga 
inom kommunikationsteknikens enkelt-sid
bands-utrustningar. Tack vare att lik
strömsförstärkare ej användes undgår man 

problem med drift, trots att en relativt stor 
utsignalamplitud erhålles. 

Svep avböj ningen i PPI :ernas bildrör 
bjuder på många problem, enär :.mellan
rummen» mellan två på varandra följ ande 
radarsvep skall utnyttjas för presentation 
av symboler. 

De förut erhållna x- och y-svepen distri
bueras parallellt till alla PPI: erna där de 
förstärkas, så att erforderlig avböj nings
ström erhålles. För att symboler skall kun
na presenteras är förstärkarnas ingångar 
så utformade att flera samtidiga ingångar 
kan accepteras. 

Symbolingångarna matas i tur och ord
ning med spännin gar, proportionella mot 
resp. symbols x- och y-koordinater samt 
överlagras en sådan vågform att elektron
strålen ritar upp den eller de siffror och 
symboler som önskas, tig. 18. 

P å själva avböjningsspolen konstruk
tion ställes stora krav bl.a. i fråga om lin
järitet, frihet från remanens och kort ut
ringningstid. 

"Rullholl" för symholförflyttning 
Symbolens position kan ändras genom att 
operatören rullar på ett klot (en rullboll ) 
som är så lagrat att endast en kalott stic
ker upp över bordskivan, fig. 18. När klo
tet rullas, genereras i två digitala givare 
två pulståg, svarande mot ymbolens för
flyttning i x- och y-led. Pul tågen integre
ras i data enheten, där resultaten lagras i 
ett ferritminne. Från minnet kan sedan vil
ken operatör som helst hämta ut informa
tion i form av målets koordinater. Informa
tionen kommer ut i binär form och om
vandlas till analog form samt blandas in 



Fig. 10 

Höidindikatar. Höidaxe ln hor g io rts rätlinjig och 
likformig över hela sökområdeI. liuslinien löggs 
över svaret·målet och avlösningen sker d irekt på 
röret eller på instöll ningsratt. Rätt sökavstånd 
markeras i avancerade system med en öppning i 
l inien på det avstånd, dör må let ska l l återfinnas. 
1Stondord Radio & Telefon AB. I 

A ltitude indicator. The vertical axis is linear ond 
uniform over the ent ire scanning area. The hori
zonta l t roce is laid on the to rg et ond areading 
obtained either di rect ly on the eRT or from the 
controi dial itself. In more advanced systems the 
distance is marked by on opening in the hor izontal 
t race ot the correct to rget ronge. IStandard Radio 
& Telefon AB. I 

på svep förstärkarna, efter det att svepet är 
slut. 

Vid den halvautomatiska följningen som 
här användes, matar operatören in nya po
sitionsvärden efter ett eller flera antenn
varv enligt den metod som visats i fig. IL 
I dataenheten utföres nu en hastighets-, po
sitions- och prediktionsberäkning för målet 
ifråga. Resultatet av prediktionsberäkning
en i form av binära koordinatuppgifter ma
tas ut 16 ggr per sekund, dvs. så ofta att en 
flimmerfri rörlig symbolpresentation er
hålles. 

Operatören kan vidare från dataenheten 
erhålla uppgifter om målets rörelser som 
representeras aven vektor med centrum i 
målet och en längd proportionell emot må
lets hastighet, multiplicerad med en av 
operatören valbar tid. Operatören kan även 
själv åstadkomma en eller flera vektorlin
j er, varvid han själv välj er dessas riktning 
och längd (= fart gånger förut inställd tid) . 
Med dessa hjälpstorheter kan operatören 
dirigera sin egen jakt till en kontakt med 
ett utvalt mål. 

" Centraldirigerad" höjdbestäm. 
ning 
För att bestämma höjden hos målen dispo
nerar centralen nickande höjdmätare. Då 
en operatör önskar höjdmätning utförd, 
trycker han på den knapp på manöverbor
det, som innebär höjdförfrågan för ett visst 
målnummer, fig. 19. Alla sådana höjdför
frågningar lagras och behandlas av en 
höj doperatör i tur och ordning enligt en 
köprinci p_ 

I dataenheten omvandlas målets x-y
koordinater till polära koordinater och styr 

i denna form direkt ut bäringsservot på en 
nickande höjdmätare, fi g. 20. Höjdmäta
rens radarbild presenteras på en speciell 
indikator »HPI», där målens höjdlägen ut
efter en radie visas. Med hjälp av den vid 
koordinatornvandlingen erhållna avstånds
informationen kan höjdoperatören identi
fiera sitt mål. Med en rullbollsgivare, lik
nande den för positionsinmatning, fast en
dimensionell, styr operatören ut en hori
sontelllinje så att den skär målekot. Höjd
värdet som erhålles lagras i ferritminnet 
tillsammans med övrig information om må
let ifråga samt presenteras hos operatörer
na på en siffervisande tablå. 

Exempel på stridslednings. 
operationer 
De här beskrivna delfunktionerna användes 
av operatörerna exempelvis på följande nå
got förenklade sätt_ 

Antag att någon av operatörerna vid ett 
övervaknings-PPI har upptäckt ett okänt 
och antagligen fientligt flygförband på sin 
indikator. Han meddelar detta till strids
ledningschefen - jaktledaren, som också 
kan se samma sak på sitt PPI. Jaktledaren 
bedömer att egen jakt skall sändas upp. 
Han utväljer en av stridsledarna att leda 
jakten mot det fientliga företaget. 

Ordergivningen tillgår på så sätt att jakt
ledaren placerar sin pekpinnesymbol på 
det fientli ga företaget och trycker in en 
knapp för kommunikation med vederbö
rande operatör. Jaktledarens symbol visar 
sig då i form aven cirkel märkt med t.ex. 
»1» på operatörens PPI över det aktuella 
målet. Samtidigt får jaktledare och opera-

tör telefonkontakt med varandra så att 
muntlig ordergivning kan ske. 

Operatören övertar nu arbetsuppgiften 
och placerar en av sina markeringssymbo
ler på målekot, fig. 21a. Han startar däref
ter den halvautomatiska följningen av må
let. Målets hastighet kan presenteras för 
operatören i form av ett instrumentutslag. 
Operatören bestämmer t.ex. att fienden 
skall anfallas av ett jaktförband, som be
finner sig i luften. Han placerar då en an
nan markeringssymbol över dettas måleko 
på sitt PPI (fig. 21b). 

Operatören kan nu, genom att trycka ner 
en knapp, få fram vektorlinj er på sitt PPI, 
fig. 21c. En linje utgår från fiendens mål
eko och utvisar fiendens kurs. En annan 
linje kan fås att utgå från egen jakt. Ope
ratören har nu att bestämma en lämplig 
mötespunkt för fienden och egen jakt. Där
vid måste han utgå från vad han vet om jak
tens läge, fartresurser och beväpning. Ge
nom att på en ratt ställa in egen jakts fart 
och bedömd tid till kontakt får operatören 
en vektorlin je med en viss längd, utgående 
från egen jakt. Han kan sedan vrida linjen 
så att den pekar med sin spets på visst sätt 
mot den vektorlinje, som utgår från fien
den. Längden av den från fienden utgående 
vektorlinj en är bestämd av fiendens has
tighet och den tid till kontakt som operatö
ren har bedömt som erforderlig. 

Operatören mallar snabbt jaktens kurs 
och tid till kontakt så att kontakten sker på 
rätt sätt. Operatören behöver därefter en
dast kontrollera att j aktanfallet genomföres 
enligt hans planer. Detta kan han enklast 
göra genom att t.ex. ta bort de tidigare vek
torlinjerna och lägga ut en linje utgående 
från fienden och med spetsen på egen jakt 
(fig. 21d) . Denna linje representerar då 
bäringen till fienden, sett från eget jakt
plan. Linjen följ er fienden och en paral
lellförflyttning av linjen kommer alltså att 
bli följden. Allt är riktigt så länge egen 
jakts eko befinner sig på linjen. 

Hur driftsäkert är Stril 60? 
Driftsäkerheten hos Stril 60 är naturligtvis 
en utomordentligt viktig fråga. Det säger 
sig självt att risken för tekniska driftstör
ningar generellt sett ökar i den mån kom
ponentuppbådet ökar. Vid ett första betrak
tande blir driftsäkerheten lika med pro
dukten av alla ingående komponenters 
driftsäkerhet, om dessa antas vara funk
tionsmässigt serieberoende av varandra. 
Detta skulle peka på att tiden mellan upp
trädande driftstörningar skulle bli mycket 
kort. Detta är emellertid inte hela san
ningen. 

Vid analys av ett systems pålitlighet mås
te man göra upp ett »pålitlighetsblock
schema» där man ser alla enheter koppla
de till varandra. Man måste därvid göra 
klart för sig vilka enheter som är serie
kopplade och vilka som är parallellkopp
lade. Genom att parallellkoppla enheter in
för man redundans, dvs. ett visst överskott 
av säkerhet, i systemet. Trots att feltillfäl
lena härvid kommer oftare ökar dock tiden 
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Fig.ll 

Halvautamati~k målföljning i fö renklad farm. De 
två fö rsta eka-lägena med tidsavståndet To mar
ke ras av aperatären medelst sym bol (angiven sam 
en ci rkel i fig .) och matas in ti ll en datamaskin . 
Denna räknar seda n ut vektor-avståndet mellan 
positionern a, dvs. strä ckan S med ri ktningen q/. 
Med kännedom am t iden To berä knas också fa rten 
SlTo' D~sa måldata lagras i datamaskinens minne 
och a nvänds fö r prediktering av symbol positionen. 
Vid rött fä lj ning skall målekat dyka upp inom sym
bolen. Så lönge ingen ny inmatn ing gärs ti ll data
mask inen håller denna reda på den löpande tiden 
fär va r je må l, dvs . tiden efter senaste inmatning. 
O m må let svänger, så att fä l jningen slä ppt efter 
tiden T, rä tta r o peratören symbolen och gör en 
ny inmatning , varefter datamaskinen beräknar kor
re ktionerna LIS och LI<p sa mt hastighetskorrektio
nen Ll SIT

" 
dä r T, ö r den (öpande tiden . Den 

korrigerade symbolrörelsen kommer därigenom 
att bl i r i ktad genom symbo llägena i ändarna av 
T, . Ytte rl igare korrektioner gärs, till dess föl jning· 
en åter igen är godtag bar . 

Fig . 12 

Principb ild aven autonom del ovett modernt sy
stem fä r luftbevakning och stridsledning . I mitten 
visas en central med typisk layout. 

Simpli fied semi-a utomatic tracking . The first two 
track stores are marked by the operator wi th 
ci rcula r intertrace ma rke rs and fed into a computer 
which calculates the vecto r distance between the 
two positions, i.e. distance S at an an gle p •. As To 
is a utomatica ll y fed in as a relotion of the ontenna 
rotation time, ~peed ISITol ca n a lso be determ ined . 
The data is then recorded in storage cells and 
used fo r pred icting the position of the next marke r . 
The to rget ech o wi ll appear within the marke r if 
tracking is correct. 
A s long as no new data are fed in, a continuous 
re cord is kept of the marker intertrace time, i.e. 
the time since the last feeding . If the target 
changes course so that a fter time T, tracking is no 
longer correct, the operator adjusts the marker fo r 
co incidence with the to rg et and feeds in the new 
data. The computer then calcu lates corrections 
LI 5, LI p , and the speed correction LI S/T, . Thus, 
T, g ives a continuous trace of time, and the end of 
T, . The corrected ma rke r wi ll in this way a lways 
pass th roug h the po~ition of the marker at the ends 
of T, . Further corrections are made unti l tracking 
is once again correct. 

The automatic sect ion of a modern system of sur
veillance and åffack-guida nce w ith the ai r defence 
center in the middle. 

.~ 

mellan störningar i systemets operativa 
drift. 

I Stril 60 är vitala centrala delar dubb· 
lerade och arbetar parallellt hela tiden. 
Deras funktion övervakas av ett kontroll
program, som - då fel konstaterats -
kopplar bort den felaktiga halvan. Den 
andra fortsätter med full kapacitet. 

Den relativt fullständiga r edundans som 
här skapats kan dock i sig själv ej garan· 
tera funktionssäkerhet. Redundansen kan 
endast förbättr a den säkerhet som åstad
kommes genom hög tillverkningsstandard, 
omsorgsfullt val av pålitliga och noggrant 
kontrollerade komponenter samt lämpligt 
val och god kontroll av utrustnin gens miljö 
(temperatur, fuktighet etc.). Konstrueras 
kre tsar och apparater på lämpligt sätt kan 
avsevärd kvalitetsförsämring aven kompo
nent inträffa utan att kretsen upphör att 
fungera. 

Det kan nämnas att vid prov på halvle
darkomponenters funktionssäkerhet i en 
s.k.livstidsmaskin som startades i juli 1960 
har mer än 15 miljoner transistortimmar 
förflutit utan att någon av dessa funktio
nellt sett seriekopplade halvledarkompo
nenter gett upphov till fel. Totalt har mer 
än 150 miljoner komponenttimmar (tiden 
inkluderar här även motstånd, kondensa
torer m.m. ) förflutit med endast ett löd fel. 

Fellokaliseringsanordningar 
För att öka driftsäkerheten i Stril 60-syste
met har apparaturen konstruerats så, att 
fel i den snabbt meddelas och därefter lo
kaliseras genom ett logiskt uppbyggt fel
sökningsprogram, understött av lämpligt 
anordnade kontroll- och mätpunkter etc. 
Avhjälpandet av det funna felet underlät
tas slutligen av att det finns utbytesenhet
moduler vilket gör att ev. fel snabbt kan 
avhjälpas. 

Vid de allra största Stril 60·utrustning
arna kompletteras ovanstående åtgärder 
med ett särskilt hjälporgan - en felkon
trollcentral, dit alla fel automatiskt rap
porteras. Detta markeras dels för driftle
daren, så att han omedelbart kan vidta er· 
forderli ga åtgärder för att avhj älpa felet, 
och dels i en maskinell fellogg, som först 
grovt registrerar alla kända uppgifter om 
felet - tidsnummer, läge etc. Till denna 
matas automatiskt även tidsuppgift om då 
felet är avhjälpt, detalj er om felet, kompo
nent, orsak, åtgärd etc. På detta sätt erhålls 
löpande en felstatistik som är av stort vär
de då det gäller att analysera möjligheter
na att öka driftsäkerheten hos både denna 
utrustning och kommande utrustningar. Ge
nom ovannämnda åtgärder blir - trots det 
stora komponentantalet - brukbarhetsti
den 98,5- 99 % av den totalt möjliga och 
för centrala funktioner med redundans nära 
100 %. 

Allmänt gäller för utbyggnaden att den 
sker i en sådan följd att systemet succes· 
sivt får allt högre styrka och kvalitet, dock 
utan att eftersätta kravet på att systemet 
hela tiden utan dröj smål skall kunna fun
gera i aktiv tjänst. Man söker därför skaffa 



i alla hänseenden självförsörjande auto
noma enheter, intill dess de kan inordnas i 
ett större sammanhang med förbättrade 
möjligheter till följd. 

För att kunna genomföra utbyggnaden 
med de små medel som Sverige - jämfört 
med stormakterna - förfogar över, har 
stora krav ställts på enhetlighet, likfor
mighet och standardisering av ingående en
heter för att hålla typ antalet nere och där
med minska det arbetskrävande typarbe
tet. Härmed har även stora besparingar 
kunnat göras, både ekonomiskt och tidsmäs
sigt. 

Materielanskaffningen har i stor ut
sträckning kunnat ske från konkurrerande 
in- och utländska nyckelföretag inom om
rådet. Detta har resulterat i ekonomiskt 
fördelaktiga lösningar med bibehållen tek
nisk kvalitet på utrustningen och leverans 
har i stort kunnat ske inom önskad tids
ram. Det är härvid särskilt glädjande att 
kunna notera att svensk industri i dessa 
sammanhang lyckats hävda sig utomordent
ligt väl. 

Fortsatt utveckling av Stril 60 
Den fortsatta utvecklingen av främst den 
centrala delen av Stril 60-systemet skall 
skisseras i det följande. 

Allmänt kan sägas att man strävar mot 
helt automatiska metoder. Denna tendens 
mot ökad automatisering har sin grund i 
en strävan att möta de krav på snabbhet 
och precision som de alltmer sofistikerade 
anfallsvapnen medför. Eftersom många 
moment i den direkta behandUngskedjan 
kan utföras väsentligt snabbare av en out
tröttbar maskin med bibehållen eller t .o.m. 
ökad noggrannhet jämfört med vad männi
skan kan prestera, är det naturligt att män
niskan i denna utveckling får allt färre 
rutinmässiga uppgifter och sparas för kva
lificerade funktioner, där hennes exklusiva 
förmåga utnyttj as för övervakning, bedöm
ning och sortering i sådana situationer som 
en maskin ej framgångsrikt kan program
meras att klara, och för de kvalificerade 
avgörande besluten samt för att beordra 
deras genomförande - genom att trycka 
på en knapp. 

Automatiserad målupptäckt 
Målupptäckten har hittills skötts av männi· 
skan-målobservatören. Det kan dock nu· 
mera med fullt fog diskuteras om inte den
na delvis skall överlåtas på en automatiskt 
arbetande utrustning. Svårigheten är att 
under varierande signalförhållanden få tag 
på vad som skall anses vara ett mål i den 
ström av även ovidkommande och störan
de information som kommer i radarmotta
garens videosignal. 

Skärps kriteriet för hårt, förloras vissa 
mål, om vilka information p.g.a. dålig re· 
flexion, utbredningseffekter etc., är något 
ofullständig. Sättes å andra sidan kraven 
för lågt ger maskinen alltför många falska 
mål, som då kommer att onödigtvis belasta 
minnes· och beräkningskapaciteten i ma
skinen och ge operatören en alltför miss-

, 

''Stril 60 ''-sy stemet 

provas 

i datamaskiner 

För att kunna utforma Stril 60-syste
met optimalt krävs en noga planlagd 
teknisk integrering av alla delfunk
tioner i hela kedj an: målet - mark
organisationen - försvarsvapnet -
målet. Genom att exempelvis under. 
söka hur en variation av de tekniska, 
fria parametrarna i systemet påver
kar totalresultatet kan man få fram 
en med tiden allt bättre systempres· 
tation. Av praktiska skäl är detta 
emellertid inte möjligt annat än i en 
mycket sen fas av utbyggnaden. Där. 
för har systemanalytiska metoder 
tillgripits genom att man gjort upp 
en matematisk modell, som bildar 
en motsvarighet till funktionspara
metrarna i Stril 60. Genom att varie. 
ra parametrarna i denna modell kan 
man komma fram till ett optimalt sy
stem = största nedskj utningssanno. 
likhet vid bibehållen systemkostnad. 

Stril 6O-systemet har system pro· 
vats på nyss antytt sätt sedan 1958 
och analyser har fortgått alltsedan 
dess. Mycket lovande resultat har er. 
hållits. F.n. studeras en förbättrad 
markmodell med ca 240 parametrar. 
Dessa körs på FOA:s datamaskin 
IBM7090, varvid f.ö. större delen av 
denna maskins behandlingskapaci. 
tet utnyttj as. 

Vissa funktioner i Stril 60 special. 
studeras i modell i en särskilt för 
ändamålet anskaffad försöksanlägg
ning bestående av två identiska data. 
maskiner, Facit DS9000. Den ena 
maskinen kan därvid t.ex. special
behandla en funktionsdel i kedjan, 
medan den andra beskriver miljön 
omkring den del som studeras. Sam. 
ma anläggning används även för att 
i Stril 60-systemet studera anpass· 
ningsproblem mellan människa och 
maskin. 

För utbyggnad av Stril 60 har en 
omfattande produktionsplanering 
skett med tillämpande av »PERT»'
teknik, varigenom »flaskhalsar» och 
kritiska produktions förlopp kunnat 
klarläggas på ett tidigt stadium i 
planeringen. 

l PERT= Planning Evaluation Review 
Technics 

visande bild för sitt arbete. Arbetet inom 
detta område går vidare och bedrivs enligt 
kända och nya metoder av ett flertal större 
industriers utvecklingsavdelningar. 

En viss sortering av målinformationen är 
nödvändig, eftersom i alla system - både 
i dag och i morgon - användes informa
tionskällor som oftast ger en kraftig över
täckning av luftrummet. Det kommer med 
andra ord in information om ett och sam
ma mål från mer än ett håll. De kunder 
som systemet betjänar - det aktiva och 
passiva luftförsvarets företrädare - måste 
emellertid få en entydig och klar bild av 
luftläget_ 

Därför måste både på det organisatoris
ka planet och med teknikens hjälp viss filt 
rering av informationen ske innan den bör
jar bearbetas, annars skulle maskineriet bli 
överbelastat mycket snabbt. Denna filtre
ring kan tillgå på fl era sätt men går ut på 
att överflödig information om ett mål som 
redan är under behandling släcks ut eller 
hålls tillbaka på ett kontrollerat sätt. så 
att kvarstående information endast visar 
följda mål eller mål som ännu ej är omhän· 
dertagna av målobservatörerna. 

Automatisk målföljning 
Det direkta målinmätande arbetet görs 
både snabbare och säkrare av en automa
tisk målföljare. Denna typ av följning skil
jer sig från den halvautomatiska endast 
därigenom att den direkta inmätningen av 
målkoordinater görs automatiskt av utrust· 
ningen i stället för aven operatör. PPI-ut
rustning för operatören motiveras nu en
dast av kravet på hans möjlighet att kunna 
anvisa maskinen det mål som skall följas, 
samt övervaka och eventuellt korrigera 
målföljningen. Mätningen på målekon görs 
i stället direkt på radarmottagarens video· 
signal, varvid samtidigt de fel elimineras, 
som uppkommer genom att den halvauto
matiska målföljningen påverkas aveven· 
tuella fel i presentationen på PPI och av 
fel som observatören introducerar då han 
startar följningen. 

Svårigheten för den automatiska mål. 
följaren är att den måste arbeta på en till 
sin natur analog ingångssignal - radar
signalen. Den maskin som sköter målfölj . 
ningen måste därför förses med speciella 
anpassningsorgan till radarsignalen. Posi· 
tionsdata - lämpliga att utföra beräkning. 
ar på i en digitalmaskin - måste vidare 
extraheras ur en med brus och andra stör
ningar bemängd rå videosignal. 

De positionsbestämmande mätstorheter 
från vilka man utgår - ekoreturtiden och 
bäringen - lämpar sig i och för sig väl för 
automatisk databehandling om blott ett 
lämpligt (oftast cartesiskt) koordinatsy· 
stem välj es. Då ett eko erhålles, avläses 
dess,koordinater i speciella tid- och vinkel
rnätande organ. 

Emellertid ger som ovan nämnts radarn 
normalt ifrån sig mängder av ekon, här
rörande såväl från mål som från störning
ar. Problemet är att ur dessa signaler ut· 
välja dem som hör ihop med ett visst följt 
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Fig.13 Fig.14 

Huvudfunktioner för en centroi för luftbevakning och stridsledning. T.v . plan· 
positionsgivorno IPPI), plonradorn och symbolmanöverdonet, t.h . höjdposi
tionsgivaren, överst digital datalönk till vapen . 

Telerum med stativ för databehandlingsutrustning, kraftförsörjning etc. (i mit
ten) samt tekniskt övervakningsbord för driftkontroll och felsökning (i fonden). 

Major units of a surveillance system: to the left planar ro dar, plan position 
indicator IPPI), and controi stick ; to the right, height position indicator (HPI) , 
and above it the digital data !ink for the weapons. 

Equipment room with computer racks power supply, etc. in the midd)e and the 
monitoring console for operational checks and localization of faults in the 
backg round. 

mål. Först skall då störningarna sållas bort 
och därefter de ekon, som härrör från and
ra mål. (Det tidigare berörda problemet 
vid sorteringen av målinformationer sam
manhänger mera med den situation som 
uppkommer då flera informationskällor 
samtidigt utnyttjas. Den automatiska mål
följaren arbetar med mål från en informa
tionskälla åt gången.) 

I det manuella och halvautomatiska fal
let görs »störningssållning» på så sätt, att 
operatören iakttar videosignalerna på PPI
skärmen. Han försöker där visuellt skilja 
störningar från målekon, genom att de se
nare - åtminstone vid måttlig grad av 
störning - lyser starkare än de förra, vil
ket b1.a. beror på att svaret består av flera 
på varandra följande pulser, då radarloben 
sveper över målet. Dess ekon integreras i 
PPI :ets lysskikt och ger därmed vanligen 
en förhöjd ljusintensitet. Urvalet av de 
målekon, som hör ihop med ett visst följt 
mål, gör operatören med hjälp av den mål
följande symbolen. Dennas lägen styr och 
styrs av den databehandlande utrustningen. 

Videokorrelator sållar radar
informationer 
I det automatiska fallet tillämpas maski
nellt delvis samma principer för urval av 
målekon. Vid bortsållande av störekon 
m.m. utnyttjar man det ovannämnda för
hållandet, att flera svars ekon (träffar per 
mål) erhålls vid översvepning av målet. 
Antalet är beroende av radarns pulsrepeti
tionsfrekvens och lobbredd och således ka
rakteristiskt för radarn. Målekot ger alltså 
ett visst pulsmönster, som saknas hos de 
slumpmässiga störningarna (här avses icke 
avsiktliga, vilseledande pulsstörningar, vil
ka är ett kapitel för sig). I en s.k. videokor
relator kontrolleras därför videosignalerna 
med avseende på sådana pulsmönster och 
endast godkända sådana tillåts utge eko
signaler från korrelatorn. Korrelatorn kan 
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med fördel göras digital och blir därigenom 
en utmärkt anpassningslänk mellan radarn 
och den målföljande databehandlingsut
rustningen. Den medger desutom en myc
ket noggrann positionsmätning, vilket som 
nämnts är önskvärt i moderna system. 

Sedan bruttoinformationen rensats, kvar
står i idealfaIlet en komplett nettoinforma
tion om alla verkliga måls lägen. För att 
man automatiskt skall kunna genomföra 
följningen av utsedda mål, återstår nu att 
hänföra rätt mål eko till rätt mål. Detta sker 
genom att den målföljande maskinen jäm
för samtliga mätta målpositioner med 
samtliga följda måls förväntade positioner 
vid den tidpunkt då mätningen görs (ra
darn sveper över målet). Var och en av des
sa senare förväntade lägen anknytes där
efter till den uppmätta position, som lig
ger närmast. Med hjälp av denna vidtas 
därefter eventuella korrektioner av följ
ningen, på samma sätt som angivits för den 
halvautomatiska följningen. 

En annan metod är att låta målföljarut
rustningen bilda en s.k. lucka i planet om
kring ett följt måls beräknade position och 
endast söka associera något av de ekolägen 
som uppmätts inom luckan till dennas po
sition. Därigenom minskas belastningen på 
utrustningen. Förekommer många mål och 
speciella störningsfall blir annars lätt ut
rustningens minnes- och beräkningskapa
citet otillräckliga. 

Målobservatören kan vid automatisk mål
följ ning sköta väsentligt flera mål samti
digt än förut och kan nu koncentrera sig 
på upptäckt, målval och övervakning av 
följningen. I speciella situationer kan han 
alltid återgå till mera manuella metoder. 

Helautomatisk höjdmätning 
Den automatiska målföljningens princip 
kan även utnyttjas vid helautomatisk höjd
mätning med s.k. tredimensionell (3D) ra
dar. Ett exempel är en sådan, där antenn-

loben sveps runt i planet samtidigt som den 
gör nickande vertikala sveprörelser. En så
dan radar kan i princip användas för tre
dimensionell målföljning, men eftersom 
mätnoggrannheten i planet ofta inte är full· 
god, föredrar man att i normala fall endast 
utföra höjdmätningen i denna radar och 
planrnätningen i planradar. (Vissa före
kommande typer av 3D-radar har dock re
dan nu tillräcklig noggrannhet och i fram
tiden torde denna form av radar bli myc
ket vanlig.) Planrnätningsnoggrannheten i 
3D-radarn räcker emellertid redan nu för 
att göra korrelationer mellan uppmätta 
ekolägen från 3D-radarn och målföljnings
positioner erhållna från planradar. 

Det automatiska höj dmätningsförfaran
det kan utföras på så sätt att en höjdför
frågan besvaras så snart målets position 
i planet sändes till en datautrustning, sam
mankopplad med 3D-radarn. I denna bil
das videoluckor omkring målpositionerna 
på samma sätt som vid automatisk målfölj
ning. Ekon som mottas inom dessa luckor 
används till att mäta de mot ekona svaran
de höjdvärdena, beräknade ur uppgifter 
från radarn om elevationsvinklar och ra
dialavstånd. Det erhållna höjdvärdet sänds 
därefter tillbaka till den frågande utrust
ningen som z-komposanten för de x-, y-mål
data, som redan lagrats där. 

Kapaciteten vid detta höjdmätningsför
farande är mycket hög och teoretiskt sett 
nära obegränsad jämfört med den hos ti
digare manuella eller halvautomatiska sy
stem. Som alltid har den automatiska meto
den dock vissa begränsningar. Som i nästan 
alla militära applikationer gäller därför 
även här inte antingen-eller utan både-och. 

Genom att införa metoder för auto
matisk målföljning samt genom införande 
av videokorrelator och annan utrustning 
har den primära radarinformationen för
bättrats både vad beträffar noggrannhet 
och tillförlitlighet. Dessa förfinade radar-



Fig.15 

Operatian.srum i mindre central för luftbevakning och stridsledning. Varje 
manöverbord innehåller utrustning och manöverorgan, sam vid behov diffe
rentieras efter operatörens funktion . 

Operation room of one af the smoller air-defence centrals. Each contra I 
contains the equipment and controls appropriote ta the operatars function. 

data lämnas fortlöpande till efterföljande 
delar av datacentralen. 

I detta sammanhang skall även omnäm
nas, att eftersom en del av behandlingen 
av radarinformationen i viss utsträckning 
kan ske lokalt vid stationen och utan per
manent mänsklig övervakning, är det i prin
cip möjligt att med bibehållen nyttoinfor
mationsmängd överföra informationen på 
ett väsentligt smalare frekvensband än det 
som åtgår vid den tidigare nämnda bred
bandsöverföringen av obehandlad radar
bild. 

Större minne 
Den sammanställda, sorterade informatio
nen om målens rörelser m.m. represente
rar, särskilt vid de större anläggningarna, 
en mycket stor informationsmängd. Denna 
lagras i mindre minnesenheter i direkt an
knytning till vissa av utrustningens special
funktioner men framför allt i ett centralt 
större minne, varur informationen sedan 
hämtas för presentation, kalkylering, del
givning till kunder utanför anläggningen 
etc. 

Bättre presentation av informa. 
tionerna 
Presentationen av information för befatt
ningshavarna inom en central måste kunna 
differentieras allt efter deras behov och 
snabbt ändras till innehållet alltefter situa
tionens krav_ Det senare sker bl.a. genom 
s.k. kategorival, där varje operatör väljer 
att läsa ut ur minnet den information som 
är erforderlig för just hans arbete_ Genom 
att förse varje mål med lämpliga märken 
kan han plocka ut varje mål för sig, alla 
fientliga mål, alla över en viss höjd, alla 
oengagerade mål etc. 

Mycket arbete har lagts ner på att pre
sentera informationerna i en lämplig form 
för operatören. Det gäller ju att presenta
tionen blir så lättläst och entydig som möj
ligt, så att ett ödesdigert misstag ej kan 

Fig.16 
Bäringsgivare . Radarantennens vridning överförs med elganer i följvisar
koppling över en reduktionsväxel till en resaiver, som matar fasdetektorer, 
vilka ger utspänningar svarande mot sinu.s resp. cosinus för antennens bärings
vinkel. 

Bearing transmitter. The antenna rotat ion is transferred to a resoiver by mea ns 
of synchros, and areductian gear. The resoiver feeds ph ase detectors which 
deliver signal voltages corresponding to the sine and cosine of the antenna 
bearings. 

Fig.17 
Bi ldavböjn ingssystem . Svepgeneratorn lupptill t.v.1 ger en svepspänning, som 
multip liceras It.h.} med spänningar från bäringsgivarkretsen, varvid svep
spänningens x- resp. y-komposant erhålles ur sinus-cosinus-fasdetektorn {ned 

till t.v .}. 

Rodar sweep. The sweep generator output is multiplied by the vo}tages from 
the bearing transmitter. The x and y coordinates are obtained from the sine 
and co.sine ph ase detectors. 

Fig . 18 
Symbolerna formas elektroniskt aven s.k. symbol generator. koordinaterna för 
symbolen anges aven dataenhet, som kan kontrolleras aven rullboll. Den 
blandade signa len stoppas in i mellanrummen mellan svepens symbolinfor
mation. 

The markers are formed by a "symbol" generator and thei r coordinates are 
given by a camputer which can be instructed by a contra I stick. The mixed 
signal is placed in the interspace of the marker information for each sweep. 
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göras i ett kritiskt läge. Katoskopröret 
självt bör ge en klar skarp »målning». 

PPI har hittills visat den råa video
signalen, senare understödd av symboler 
för pekpinne och målföljning på samma 
rör (se fig. 7). Tack vare utvecklingen av 
videointegreringstekniken har det blivit 
möjligt att presentera den nyttiga radarin
formationen på ett PPI, avsett för uteslu
tande syntetiska signaler. Svarspulserna av 
varierande amplitud, se fig. 22, ersätts här
vid med en enda puls av bestämd amplitud. 
Röret visar då en lugn mörk bakgrund utan 
brus m.m. och med den nyttiga informatio
nen som enhetliga skarpa målekon. 

Det blir med denna behandling av radar
signalen även möjligt att göra en samman
ställning av den i ett minne lagrade kvanti
sera de radarinformationen från mer än en 
radarstation för presentation på ett och 
samma rör av alla mål i ett gemensamt 
koordinatsyst~m. Fördelen härav är uppen
bar, eftersom radarstationerna vanligen ger 
en kraftig övertäckning av varandras om
råden och det annars hos vissa observatörer 
krävs antingen direkt tillgång till ett PPI 
för v~rje station eller andra, tidigare be
rörda, åtgärder för att sortera informatio
nen. 

Tillsatsinformation 
Återknytande till det som tidigare nämnts 
om det omfattande arbete som läggs ner på 

Fig .22 

• 
Fig.19 

Dö operatören begär höjdmätning av ett möl , placerar han med sin rullboll ,sin sym· 
bol, t.ex. nr 5, över mölet och trycker in knappen ,höjd,. Höjdoperatören för vald 
höjdmötare {H/MI sötter upp en turordning som ger mest effektivt utnyttjande av 
höjdmötaren. Nör turen kommer till symbol nr 5, svänger höjdmätaren in till anvisad 
böring . Höjdobservatören rullar sitt höjdhjul sö att höjd linjen skör mölekot. Höjden 
utsändes dö knappen , höjd ut> nedtryckes, och presenteras med .siffror pö en höjd
tablå och pö PPI :et med symbol för lokalisering . 

If the radar operator wants an altitude reading of a target he lir,st places marker 
no. 5 on the target echo by using the controi stick, and then presses the height button . 
The operator for altitude readings presets his strobe to get the most efficient reading 
possible. When the strobe sweeps marker no. 5 the height indicator tracks the bearing 
and the altitude observer manoeuvres his controi stick so that height line cuts through 
the target echo. The height indication is transmitted by pressing the "h-ut" button and 
appears both on the height table in numbers and on the PPI by a location marker. 

att presentera informationen i en lämplig 
form, skall här nämnas något om den till
satsin/ormation som behöver visas på PPI. 
Det gäller här elektroniskt formade sym
boler - fyrkanter, ringar, ovaler, ruteress 
etc. - liksom bokstäver och siffror. Även 
dessa bör ges sådan form att de ej lätt kan 
förväxlas. Det är ej utan vidare sj älvklart 
att de skall ha en viss form. Vi känner alla 
från tidningar, telefonkatalog m.m. hur 
lättlästheten hos olika stilarter kan variera. 
Misstag vid avläsningen av informationen 
kan i detta sammanhang i bokstavlig be
märkelse bli ödesdiger. Fig. 23 visar ett ex
empel på syntetiskt PPI med s.k. företags
nummer utsatta vid varje mål för att ge 
sökadress och referens som kan läsas både 
av människa och maskin. 

Alla tillgängliga informationer om målet 
måste kunna presenteras vid behov. Den 
planpolära indikatorn visar endast läget i 
planet. Målets höjd t.ex. måste därför pre
senteras genom att visas direkt på PPI som 
en siffra eller på något annat sätt i anslut
ning till varje mål, eller - som förut visats 
- separat på ett instrument mål-vis på be
gäran. Eftersom det är många andra infor
mationer än positionen som måste beaktas 
av vissa operatörer, står valet i princip mel
lan att visa denna tillsatsinformation helt 
eller delvis på PPI eller på separat tablå, 
som skedde under 50-talet, eller på ett sär
skilt tabellrör. Fig. 24 visar ett »neutralt» 

Fig .23 

exempel på informationsmängd och läsbar
het hos en tabellrörpresentation. 

Den första metoden, mest använd i USA, 
där särskilda rör utvecklats för detta ända
mål, sammanför vanligen alla informatio
ner till en liten fyrkant. Med »apotekar
skrift» anges där i varje av fyrkantens del
rutor alla informationer kategorivis. Ris
ken är dock stor att överskådligheten för
loras och att det, särskilt om många mål 
uppträder samtidigt, blir svårt att läsa av 
den önskade upplysningen om målet. Ten
densen är därför troligen allmänt att an
vända särskilda tabellrör eller f j ärrstyrda 
tablåer för större delen av tillsatsinforma
tionen, även om detta också har sina nack
delar - det tar utrymme, kräver att blic
ken flyttas från målet etc. 

Det är naturligt att varje operatör har 
ett eget PPI utrustat på något av de sätt 
som beskrivits ovan. I många fall föreligger 
önskemål, särskilt i större centraler, att 
flera operatörer samtidigt skall kunna dela 
på samma presentation i ett lagarbete. Man 
har därvid tillgripit större bildrör än de 
som användes vid montage enligt fig. 8. 
Detta större bildrör monteras med ytan ho
risontellt. 

Storbildsprojektion 
För att bekvämt kunna få en översikt av 
det allmänna läget användes i vissa fall 

Mölet för ett antal ,tröffar" dö radarioben sveper över det. 
Svarspulsernas antal och amplitud ör beroende bl.a. av radar
stationens konstruktion och kan efter visst kriterium översättas 
till en syntetisk kvantiserad svarspuls . 

PPI för syntetiska signaler. 
Här visas varje möls löge 
i mitten av fyrkanten . Var
je möl tilldelas ett före
tagsnummer för referens, 
här en bokstav och en siff
ra . (Marconi's Wireless Te
legraph Company Ltd.) 

Target during several interceptions as the radar lobes sweep by. 
The number and amplitude of the response pulses are dependent 
on, among other things, the construction of the radar antenna , 
but can be synthetically tran,sposed to quantitative response pulses. 
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PPI for synthetic signals. 
The position of each target 
is shown in the middle of a 
square marker. Each target 
is identilied by a set of 
characters, in this case a 
letter and a number. (Mar
coni's Wire less Telegraph 
Company Ltd.) 



5 

storbildsprojektion, där bilden projiceras 
på en vägg med TV-teknik - om så behövs 
i färg - för att differentiera mellan olika 
kategorier av mål. 

För särskilda ändamål förekommer även 
andra speciella varianter av ppr, där en li
ten del av det »ordinarie» PPI :ets yta 
uppförstoras kraftigt för att underlätta ett 
detalj erat studium av ett mål eller för att 
presentera ett stridsförlopp och dess pre
misser. 

För presentation av andra slag av infor
mation, t.ex. status på baser, väderlek, ra
diakbeläggning o.d. används ofta mekanis· 
ka tablåer. Inom större datacentraler görs 
dock sådan presentation ofta från individu
ella givarkonsoler en för varj e »kanal» via 
ett internt TV-system, varvid kanalvälj are 
och mottagare finns inbyggda i operatö· 
rens manöverbord. 

Effektiviserad stridsledning 
Den automatiska målföljningen underlät
tas avsevärt av digitalteknisk apparatur. 
Stridslednin gen har dock inte haft lika 
god hjälp av dessa anordningar. Tidigare 
hjälpmedel för stridsledningen skapades 
naturligt nog med analogteknik liksom de 
enkla kalkylatorer som först tillkom för att 
beräkna och visu~llt forma den bana som 
jaktplanet skulle följa för att kunna ge
nomföra ett framgångsrikt anfall. 

För att fullt kunna utnyttja det moderna 

c S I Gr) LEVEL CLA BK P ~AT 

G AHOP 270 1013 1019 1020 
G AXBY 300 1040 1046 1047 
LH 432 210 1045 1051 1053 
SK 502 190 1050 1056 1057 
SN 567 230 1056 I 102 I 104 
EM 534 270 I 102 I 107 I 108 
BA 704 180 I I 10 I I I S I I 17 

Fig . 24 

Fig. LO 

Dataenheten erhå ller positionsdata för målet. Ko
ordinaterna omvandlas till böri ng fö r hö jdmöta· 
rens instöllning, sam sker automatiskt med ett ser
va . Signalen >mörkes> med höjdhjulets h jölp. Höj· 
den sönds dörefter ut f rån dataenheten på order 
Ifig . 21) . 

The campute r receives data an position af the 
to rget. The coard inates are t ranspased ta beari ngs 
autamat ically by a serva mechan ism and appear 
an the HP I. Markers a re fed in by means of the 
he ight controi wheel, and a height readin g can 
then be transmitted from the computer on com
mand . (Fig. 21.) 

jaktplanets höga prestanda krävs, med hän
syn till bränsleekonomi, beväpning m.m., 
att anfallet genomföres efter en s.k. jakt
profil i tre dimensioner. Denna måste kun
na varieras allt efter målets höjd och rö
relser, väderlek etc. 

Beräkningarna kan numera genomföras 
i flertalet större datamaskiner av den typ 
som används för industriell processregle
ring och liknande. På grund av den mili
tära »processens» art krävs dock särskilt 
stor driftsäkerhet, möjlighet att styra ma
skinens arbete på ett speciellt sätt etc. 

r alla faser av stridsledningen kan dessa 
moderna maskiner hjälpa till. Vid vapen
valet kan maskinen räkna ut vilka bekämp
ningsalternativ som är möjliga mot ett visst 
anvisat mål - om jakt eller luftfö rsvars
robot skall användas och vilka baser som 
kan komma ifråga. 

Sedan beslutet om insats fattats och ma
skinen meddelats vilka premisser som gäl
ler (de »egna» lagrade i minnet i förväg) 
anvisar den den profil som jaktplanet skall 
följa eller den riktning som roboten skall 
styra. Under anflygningen ger operatören! 
maskinen därutöver vid behov särskilda 
instruktioner till vapenbäraren. 

Jaktplanets återledning kan också ske 
med maskinens hjälp, t.ex. kan möjliga ba
ser anges med hänsyn tagen till bränsle till
gången etc. liksom lämpliga styrkurser till 
den valda basen. 

EGLL 
1021 
1049 
1055 
1059 
I 106 
I I 10 
I 120 

Elektroniskt fo rmad information, visad på tabell rö r. (Marcon i's 
Wi re(ess Telegraph Company Ltd.) 

El ectronico ll y fo rm ed information appearin g on a CRT table as an 
example of one a rrangement to show type and readability . 
(Marconi 's W ireless Te leg raph Company Ltd.) 

Fig.21 

a l O peratören utlögger med rullbollens hjö lp en 
symbo l öve r målekot och koordinaterna inmatas i 
ku rs-fartröknaren. Förnyad inmatning göres vid en 
senare tidpunkt och den automatiska extrapole
ringen av må lbanan startar. b) Symbo len ör hör ut
lagd över egen jakt . cl Vekto rern a inpassas ge
nom lömp lig invridning av datagivarnas rattar 
(egentligen givarna för centralut rustningens vek
to rg enereri ng i ti ll s vekto rspetsarna sammanfaller i 
lömpl ig mötespu nkt . dl Ut lagd bas linjevektor. 

al The operator g uides an electronic marke r onto 
the to rget echo with the aid of the cont roi stick, 
and the coordinates are fed into the cou rsespeed 
calculator. When additionol data is subsequently 
fed in, au tomatic extrapo lation å f the torget course 
beg ins. b) Morkers set out for own fighter. cl The 
vectors are su itab ly arranged by turning the con
t ro!.s of the compute r (in real ity, the vector genera
ting equipment o f the central uni!) so as to get the 
vector tips ta co incide at an appropriate point of 
interception . dl Bose line laid out. 

Fig. 25 

Hori son tell PP I. Utnyttjas då f lera ope ratörer i ett 
logarbete ska ll dela samma info rmation. (Stan
dard Rad io & Telefon AB .) 

Horizontal PPI. Used where severa l ope rators of 
a team sha ll have access to the same information. 
(Standa rd Radio & Telefon A B.) 
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INGENJÖR ÅKE RULLGÅRD och INGENJÖR BO SAMUELSSON 

Om elektroniska analogilTlBskiner 

(forts. från nr 2/ 62) 

Elektronisk funktionsgenerator 
En sinuskurva kan approximeras med räta 
linjesegment så som visas i fig. 34. Denna 
bitvis linjära funktion, som approximerar 
sin a, kan alstras med hjälp av förspända 
dioder och en likspänningsförstärkare. Om 
man t.ex. vill generera sin a för vinklarna 
-90 0 LaL+90°, kan en funktionsgivare 
för denna uppgift få det utseende som vi
sas i fig. 35. 

Kretsen enl. fig. 35 kan generera en 
funktion, som i princip ansluter till en 
sinuskurva, eftersom en del av denna krets 
(visad i fig. 36) kan uppfattas som en 
icke-linjär impedans Zo, vars karakteristik 
framgår av fig. 37. Denna impedans Zo an
vändes som återkopplingsimpedans i en 
förstärkare, där spänningen Uo enligt en 
tidigare härledd ekvation är=-uiZo/Ri' 
Med den givna karakteristiken för Zo änd
rar sig utspänningen mindre för en änd
ring av Ul då Uo växer. En sådan karak
teristik gäller även för en sinuskurva. 
Punkterna UOl , U02 och U03 i fig. 37 bestäms 
av motståndsvärdena för R\, R' 2, R' 3 och 
R'4' under det att impedanserna Zo, Zl' Z2 
och Z3 bestäms av motståndsvärdena för 
Ro, R1, R2 och R3, se fig. 36. Mot tånden 
dimensioneras så, att den av räta linje
segment bestående kurvan så nära som 
möjligt ansluter sig till en sinuskurva. 

Denna typ av funktionsgenerator får 
tydligen ungefär samma frekvensegenska-

Fig. 34 

Approximation aven sinuskurva medelst räta lin
jesegment. 

Approximating o sinewave by means of straight
line segments. 
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per som en återkopplad förstärkare, varför 
följ samheten alltid blir tillräcklig. 

I fig. 38 visas svängningsförloppet för 
pendeln i fig. 27, när den släppes från 
olika utgångsvinklar ao. Kurvorna i fig. 38 
har ritats av den xy-skrivare vilken regist
rerar de av analogimaskinen genererade 
lösningarna. 

Multiplikatorer 
Antag att man med hjälp aven analogi
maskin vill generera en lösning till den 
s.k. van der Pool'ska ekvationen: 

(d2x / dt2 ) + (x2-1) (dx/ dt) +x= O (42) 

Som begynnelsevärden sättes x=2 och 
dx/ dt=2,5. Vi förfar på samma sätt som 
tidigare och löser ur ekv. (40) ut högsta 
derivatan (d2X2 / dt2), dvs. 

(d2x/ dt2 ) = 
=-x2 (dx/ dt)+(dx/ dt )-x (43) 

vilket ger oss den koppling som visas i 
fig. 39. 

För att realisera detta schema krävs en 
ny typ av räkneenhet, betecknad med M 
i fig. 39. En sådan räkneenhet skall , när 
den matas av två med tiden varierande 
spänningar, säg a och b, bilda en utsignal 
som är proportionell mot produkten ab. 
En sådan räkneenhet kallas multiplikator 
och dess arbetsprincip kan vara endera 
elektromekanisk eller elektronisk, jfr funk
tionsgeneratorerna. 

Elektromeka nisk multiplikator 
Man kan bilda en spänning som är propor
tionell mot produkten mellan två storheter, 
t.ex. a och b, genom att använda en linjär 
potentiometer enligt fig. 40. Låter man 
konstanten k vara proportionell mot varia
beln a blir tydligen spänningen Uo pro
portionell mot produkten ab. Eftersom 
OLkL l kan man sätta att k =a/ amaa:, där 
a är en godtycklig spänning, mindre än 
amaa; och arnua;= 100 (referensspänningen= 
= 100 V). Det återstår alltså att finna en 
anordning som automatiskt ställer in po
tentiometern på värdet a/ IDO. En sådan 
enhet har redan behandlats i samband med 
den elektromekaniska funktionsgeneratorn. 
Genom att i fig. 30 byta ut potentiometern 
S mot en linjär sådan, gangad med poten
tiometern R, erhåller man en räkneenhet 
som kan bilda produkten av två variabler. 
Funktionssättet framgår av fig. 41. 

För att a även skall kunna anta negativa 
värden, kompletteras multiplikatorn på det 
sätt som framgår av fig. 42. Liksom för den 
elektromekaniska servoresolvern får varia
beln som styr servot, i detta fall a, inte va
riera snabbare än att följningen blir god. 
Variabeln b kan däremot få variera mycket 
snabbt. 

Elektronisk m ultiplikator 
Om båda variablerna i produkten varierar 
snabbt måste man frångå den elektromeka-

Fig.35 

Den bitv is linjära funktionen i fig. 34 kan alst ras 
med hjälp av för,spända dioder och en likspän
ningsförstä rkare. I detta fall hor man approxime
rat sin" för vinkla r mellan -90' och + 90'. 

The pa rtl y linear function of fig . 34 may be ob
tained by means of a combination of biosed 
d iades and a dc-amplifier. Here the sin a function 
has been approximated for angles between - 90' 
and +90' . 



niska anordningen och försöka bilda pro
dukten på elektronisk väg. En metod som 
tillämpas är följande: 

(1 / 4) [ (a+ b )2-{a-b)2] =ab (44) 

Ekv. (440) realiseras så som visas i fig. 43. 
Funktionsgeneratorerna FG i fig. 43 kan 
vara uppbyggda enligt samma principer 
som behandlades i samband med den elek
troniska funktionsgeneratorn. I detta fall 
skall funktionsgeneratorerna dock gene
rera kvadraterna på de inmatade storheter
na. Fig. 44 visar en registrerad lösning till 
ekv. (42). Stationär svängning erhålles ef
ter ett insvängningsförlopp. 

En typisk beräkningsuppgift 
N u när samtliga grundelement i en analogi
maskin har behandlats, kan det vara lämp
ligt att avslutningsvis visa hur ett typiskt 
»medelstort» problem har behandlats med 
hjälp aven analogimaskin. Det gäller att 
studera fjädersystemet i en bil. Problemet 
förenklas därvid till att omfatta enbart stu
dium av rörelsen hos ena sidans hjulpar 
(t.ex. höger fram- och bakhjul). En sådan 
rörelse brukar kallas tipprörelse. Proble
mets praktiska uppgift kan vara att anpas
sa stötdämpare och f j ädrar till en viss typ 
av däck. 

Fig. 45 visar det förenklade fjädersyste
met och fig. 46 ett analogischema. Hänsyn 
har tagits till att stötdämparna har olika 
karakteristik, beroende på i vilken riktning 
rörelsen sker. Med hjälp av funktionsgene
ratorer kan även en icke-linjär fjädrings
karakteristik vid behov representeras. 

Följande beteckningar har använts: 

e =vinkel mellan chassiet och 
horisontalplanet 

m =fordonets vikt 
mI 

y 

z 

w 

klI! 
k y 

kz 
kw 
fl (ql) 

=framhjulets vikt 
=bakhjulets vikt 
=frampartiets avstånd från väg

banan 
=bakpartiets avstånd från väg

banan . 
= framhjulsnavets avstånd från 

vägbanan 
=bakhjulsnavets avstånd från 

vägbanan 
= tyngdpunktens avstånd från 

vägbanan 
=styvheten i framhjulets fjäder 
=styvheten i bakhjulets fjäder 
=styvheten i framdäcket 
=styvheten i bakdäcket 
= funktion, beskrivande främre 

stötdämparens karakteristik 
= funktion, beskrivande bakre 

stötdäm parens karakteristik 
=framhjulets momentarm 
=bakhjulets momentarm 
= fordonets tröghetsmoment med 

avseende på tyngdpunkten 
=störning, som påverkar fram

hj ulet 
=störning, som påverkar bak

hjulet 

Fig.36 

En del av kretsen i fig. 35 kon uppfattas som en olinjär impedans med en karakteristik enl. l ig. 37. 

Port 01 the eireuit in lig . 35 can be cansidered os o non-linear impedanee lo, the eho raeteristie 01 which 
appear,s in lig. 37. 

Fig . 37 

När en impedans med den i fig. 36 visade karakteristiken används sam återkopp lingsimpedans i en lär
stärkare med resistiv ingångsimpedon,s kommer utspänningen Uo att variera som sin u1 lifr fig . 341 . Punk
terna Uw U02 och U03 bestäms av motståndsvärdena lär de med 'prim ' betecknade motstånden i fig . 36, 
under det att impedanserna l o, ll' lo och la bestäms av värdena hos de ävriga motstånden. 

An impedanee with the eharoeteristics shown here, used os leedback impedonee in an amplifier with 
resistive input impedance, w ill make the output valtoge Uo voryas sin ur The values 01 the resistars 
marked " prime" in lig . 36 determine the points Uw U02 ond u... while the impedonee values 
lo, ll' lo ond Za are determined by the values al the other re.sisto rs. 

Fig.38 

Svängningslärloppet lär den i fig. 27 Ii nr 2/621 avbildade pendeln . Kurvorna upptagna med en xy-skrivare. 

Reeording 01 the oscillations al the pendulum shown in fig. 27. The oscillogram is plotted by on xy 

reeorder. 

Fig.39 

Principschema fär att generera en läsning till ekv. 1421. Enheten märkt 
M, en multiplikator, ger en utsignal som är proport ionell mat p roduk
ten av in.spänningarna. 

Bosic circuit for generation of a solu tion lo eq. 1421 . The unit marked 
'·M" lo multiplierl delivers an output signal proportional lo the 
producI of the input signals. 

Fig. 40 

Principschema fär hur en linjär 
potentiometer kan användas 
fär alt generera produkten av 
två tidsberoende variab ler o 
och b. 

Bosic circuit illustrating how o 
linear potentiomete r may be 
used lo generote the producI of 
Iwo time-dependent va ri ab les 
a ond b. 
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Fig.41 

Produkten av två variabler kon också bildas med 
hjölp aven positionsservoanordning som hor två 
gan gode linjö ra potentiametrar. 

The praduct of twa variable.s con alsa be gener
a ted by using o position servo having two ganged, 
linear potentiometers. 

Fig. 42 

Multiplikato rn i fig . 41 hor hör fö rsetts med mitt
p unktsjordade potentiometrar , varför den tidsbe
roende voriabel n o öven kon få an ta negativa 
vörden. 

Here the multiplier o f fig. 41 is p rovided with 
centretapped potentiometers. Therefore, the time
dependent va riable o may take negative os weil 
os positive values. 

Fig . 45 

f örenk lat schema fö r fjöde rsystemet i en bil. Upp
g iften ör att med hjölp aven ana logimaskin stu
dera röre lsen hos ena sidans hjulpar. Rö relsen be
skrives ovett system av d ifferent ia lekvationer. Lös
ningar till dessa genereras av ana logimask inen: 

Simplified d rawing rep resenting the suspension 
system of o ca r. The task is to study the movements 
of the front ond reo r whee ls of one side by means 
of on analag-camputer. The motion is described by 
o system of differential eq uations, the sol utions of 
which con be generoted by on analog-campute r. 
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Ett fjädersystem enligt fig. 45 beskrives 
av följ ande ekvationer: 

m(d2~/dt2 ) =-k", (x-z)-kll(Y-w)-

- 11 (ql )-Mq2) (45) 

I (d2f) j dt2= ll k.,(x-z)-l2kll (y-w) + 
+ ll/dql) - l2/2 (q2) (46) 

mI (d2zjdt2) =-kzz+k", (x-z) + 
+ /1 (ql )+Flkz (47) 

m2 (d2w j dt2) =-kww+kll (y-w) + 

+ i2(q2)+F2kw (48) 
ql =~-;=~-ll e-~ 

11 (ql ) = 6ql ; ql~O 

Il(ql) = 9ql ; ql >O 

q2=r-~=~+l2e-~ 
12 (q2) = 2q2; q2L O 

12 (q2) =Sq2; q2>0 
~-X=llf) 

y~=l2 f) 

(49) 

(50) 

(51) 

(52) 

(53) 

(54) 

(55) 

(56) 

f ig . 43 

Princ ipschema fö r e lekt ronisk mu ltiplikator. En 
heter mä rkta f G ör funktionsgeneratorer, som ge
nerera r kvadratern a på de inmotade storheterna. 

Basic circuit fo r on electronic multip lier . Units 
mor ked f G are function generators, generot ing the 
squa res o f the input quant ities. 

Fig. 48 visar några förlopp om erhållits 
då störningen Fl utgjorts av den ojämnhet 
i vägbanan som visas i fig 47. Störningen 
F 2får då samma utseende som F l ' men bak
hjulet påverkas senare än framhjulet. Man 
får fram tidsskillnaden genom att dividera 
hjulbasen med hastigheten. 

Antag att avsikten med beräkningen t.ex. 
är att studera interferens mellan fram- och 
bakhj ulens rörelser för olika styvhet i 
fjädrarna och vid olika hastigheter. Då 
kan t.ex. styvhetsförändringar i främre 
tötdämparen efterbildas genom att man i 

schemat i fi g. 46 ändrar inställningen av 
potentiometrarna POO, POS och Q22. Styv
hetsförändringar i bakre stötdämparen kan 
efterbildas genom att potentiometrarna 
QOO, QOS och P27 varieras. På liknande 
sätt kan variationer i de ofjädrade massor
na mI och m2 efterbildas. Den ojämnhet 
om här förorsakar rörelser i bilens fjäder-



systern är givetvis mycket schematisk. Men 
trots detta kan man ändå ha god hjälp av 
det förenklade problemets lösning, när det 
gäller att dimensionera fjädringssystemet. 
Möjligheter finns f.ö. att införa och efter
bilda mera verklighetstrogna störningar. 

För en asfalterad vägbana kan vågighe
ten beskrivas statistiskt. En elektrisk signal 
med samma statistiska egenskaper som vå
gigheten kan genereras aven brusgenera
tor , vars signal får representera Fl och F 2 

när problemet undersökes i en analogima
skin. På detta sätt får man möjlighet att 
studera rörelserna under mycket verklig
hetstrogna förhållanden. 

Bilens »åkkomfort» kan t.ex. represen
teras av vinkeln €), vilken inte bör tillåtas 
få för stora amplituder eller svänga med 
alltför hög frekvens. 

Självklart måste även många andra fak
torer beaktas, när det gäller att bestämma 

• 

Fig.46 

Sehema för de analogikretsar vilka skall lösa upp
giften enl. fig. 45. Potentiometrarna användes t .ex. 
för alt efterbilda egenskaper hos fiädrarna. Sålun
da användes potentiometrarna POO, P05 oeh Q22 
för 011 efterbilda styvheten i frömre stätdömparen, 
medan QOO, Q05 oeh P27 fyller samma funktion 
för bakre stötdämparen. 

Analog-eomputer diagram which fulfils the task of 
fig. 45. The patentiometers represent for instanee 
the eharaeteristies of the springs. Thus potentio
meters POO, P05 and Q22 represent the stiffness af 
the front shoek absorber, while patentiameters 
QOO, Q05 and P27 have the same funetions for the 
rear shaek a bsorber. 

en bils fjädringseg;enskaper. Några gene
rella kriterier kan inte ges - de får be
stämmas från fall till fall. 

Om amplitud. och tidskalning 
I den föregående beskrivningen av analogi
maskinens arbetssätt och problemuppsätt
ning har en viktig del utelämnats, nämli
gen den så kallade »skalningen» av ekva
tionerna. Vi behandlar först amplitudskal
ningen. 

Förfarandet vid amplitudskalningen av 
ekvationerna kan jämföras med det sätt 
varpå ett funktionssamband åskådliggöres 
grafiskt. Om man t.ex. vill visa funktions
sambandet 

y=1-x+x2 (57) 

grafiskt i ett rätvinkligt koordinatsystem, 
måste man välja en skala på papperet där 

Fig. 47 

Illustration till det fall som skall studeras med 
hiälp av det ekvivalenta mekaniska systemet i fig. 
45. Framhiulet träffar före bakhiulet en aiämnhet i 
vägbanan. Tidsskillnaden fås genom att hiulbasen 
divideras med bilens hastighet. 

Illustration of the ease to be studied by means of 
the equivalent system in fig . 45. The front wheel 
hits a bump in the road before the rea r wheel. 
The time differenee is eq ual to wheelbase divided 
by the velaeity . 

Fig.44 

Registrerad läsning till ekv. 
42. Stationär svängning er
hålles efter ett insväng
ningsfärlapp. 

Reearded solu tion ta eq. 
(421. The oscillations be
eome stationary after the 
deeay of a temporary 
transient. 

funktionssambandet skall uppritas. Man 
väljer en skala för y och en för x på sådant 
sätt, att största värdet för y och för x får 
plats på det tillgängliga pappersarket. Låt 
oss anta att detta har måtten 35X 25 cm. 
Maximala värdet av x är tydligen 2, och 
om vi antar att x avsätts längs den riktning 
i vilken papperet är 25 cm kan man tydli
gen låta 12,5 cm på papperet motsvara l 
enhet i variabeln x. För att det skall bli lätt 
att avläsa värdena kan det vara lämpligt 
att avrunda 12,5 nedåt till 10. 

Man bestämmer sedan det största mOJ
liga värde som y kan anta. Detta kan gö
ras med konventionella metoden för be
stämmande av extremvärden. 

dy j dx= O 

ger de inre punkter i intervallet O L. x L. 2 
där funktionen y antar maximum eller mi
nimum. 

~ 94 

Fig.48 

Typiska förlopp som orsakats av den oiämnhet i 
vägbanan som visats i fig. 47. Kurvorna visa r va
riationerna i avståndet från vägbanan för resp. 
storheter: 

x=frampartiets avstånd från vägbanan, 
y=bakpartiets avstånd från vägbanan, 

€)=ehassiets vinkel med horisontalplanet. 

Typica l motions of the ear eau sed by the bump 
shawn in fig. 47_ The eurves show the following 
quantities: 

x=displaeement of the front of the vehicle, 
y=disploeement of the rear vehicle and 

€) =piteh angel of the ear body. 
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INGENJÖR ÅKE RULLGÅRD och INGENJÖR BO SAMUELSSON 

Elektronisk analogirnaskin löser 

hos Saab 

»Seda» (Saab:s elektroniska differential
analysator) är en analogimaskin av ameri
kansk tillverkning" som sedan 1956 använ
des vid Svenska Aeroplan AB (Saab) i 
Linköping för flygplansberäkningar m.m. 
Anläggningen, se fig. l och 2, är uppdelad 
i fyra maskinenheter, A- D, vilka var och 
en är utrustad så att de oberoende av de 
övriga kan lösa mindre problem. Vid större 
problem, som kräver många räkneenheter, 
finns möjligheter till samkörning av två, 
tre eller alla fyra maskinenheterna. För 
detta ändamål är enheterna sammankopp-

· lade med 80 skärmade signalledningar. 
Anläggningen har byggts i tre etapper: 

enheterna A och B med utrustning enligt 
fig. l år 1956, enhet C år 1958 och enhet 
D år 1959, se fig. 2. 

1 Electronic Accociates Inc. 

Fig.l 

Maskinenhet D är lika stor som enheten 
C eller A+ B och har en kapacitet som är 
lika stor som den för de andra tre en
heterna tillsammans. Genom att D-enheten 
uppbyggts med bl.a. tryckt ledningsdrag
ning har hög kapacitet kunnat uppnås 
förhållande till enhetens storlek. 

Redan nu planeras ytterligare utbygg
nad av anläggningen, i första hand med 
utnyttj ande av tillgänglig reservkapacitet. 
Vidare finn s planer på att införa koeffi
cientpotentiometrar, som automatiskt stäl
les in enligt information på en stansad hål
remsa. Anläggningen kommer att komplet
teras med en automatisk utskrivningsan
ordning med elektrisk skrivmaskin som för 
kontroll skriver ut de inställda värdena. 
Detta förfarande kommer att väsentligt för
korta inkörningstiden för problemen och 

Fig.2 

möjliggöra täta byten av problem utan allt
för lång spilltid. 

Kopplingspanelen 
Räkneenheterna sammankopplas på en 
kopplingspanel, se fig. 3 och 4. Denna kan 
enkelt avlägsnas från maskinen, vilket vä
sentligt underlättar uppkopplingen, möj
liggör arkivering av uppkopplingar för 
framtida körningar och medger snabbt 
byte av problem. Panelen är en metall
platta med ett antal kopplingshål - 1800 
för enheterna A, B och C och 3450 för 
D-enheten. Fast monterade i maskinen ba
kom kopplingspanelen sitter fjädrande 
stift, till vilka samtliga räkneenheters in
och utgångar är framdragna. Kontaktytor
na är förgyllda för att ge god kontakt. 

Fig. 3 visar D-panelen med ett mindre 

Den äldsta delen av >Seda>, best6r av de b6da enheterna A och B. längst 
t.V. syns en 4-kanolskrivare och i mitten en xy-skrivare. 

En del ovanologimaskinen >Seda>. T.v. enheten D och framför denna tv6 
8-kanalskrivare. I mitten enheten C med en 4-kanalskrivare . T.h. syns rackar 
för förstärkare, resoiver och multiplikatorer för enhet C. 

The oldest parts of the Saob computer "Seda" are the A - a nd B-units. On the 
left, a 4-channel recarder, in the center an xy-recorder. 
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Part of the analog computer " Seda" . On the left is shown the D-unit, and in 
front 01 this, two 8-channel recorders ; in the middle the C-unit and a 4-channel 
recorder; to the right, rack-mounted ampliliers, a resoiver, and the multiplier 
for the C-unit. 



differentialekvationer 

problem uppkopplat. Panelen är indelad 
i 15 moduler, varje modul innehåller ett 
antal förstärkare, potentiometrar, multipli
katorer osv. Genom att panelen är indelad i 
moduler kan en stor del av kopplingen ut
föras med pluggar eller korta sladdar, var
igenom uppkopplingen blir överskådligare. 
Vidare är kopplingsfälten färgmärkta efter 
ett visst system. Alla ingångar är exempel
vis gröna, medan utgångsfälten är r öda. 

Resul~atregistrering 
Resultaten registreras av fyra xy-skrivare 
(fig. 1), två fyrkanalskrivare samt tre åtta
kanalskrivare (se fig. 2). xy-skrivaren är 
utrustad med två av varandra oberoende 
servosystem som styr en penna i x- resp. 
y-led, varvid kurvor direkt kan uppritas 
på millimeterrutat A3-papper. 

I Herkanalskrivarna matas papperet 
fram med konstant hastighet och man får 
på så sätt en tidaxel i papperets längdrikt
ning. De spänningar som skall registreras 
styr via likspänningsförstärkare galvano
metrar, försedda med pennor, vilkas rörel
seriktning är vinkelrät mot tidaxeln. För
lopp med frekvenser upp till 50 Hz kan re
gistreras i flerkanalskrivarna. 

Underhåll 
Vid anläggningar av Sed a : s storlek måste 
givetvis stor vikt läggas vid underhållet. 

. En grupp tekniker sysslar därför enbart 
med underhåll, modifieringar, utbyggnads
frågor samt förbättrande av mätmetoder 
och servicemetodik. Gruppen har till sitt 
förfogande en specialbyggd maskinenhet 
(»testrack») för provning och reparation 

Kopplingsponel l 

l 

Fig.3 Fig .4 

I anslutning till artikeln om 
elektroniska analogimaskiner 

på annan plats i detta nummer 
beskrives här i korta drag en komplett 

elektronisk analogimaskin 
av amerikansk tillverkning 

som sedan 1956 använts vid Svenska 
Aeroplan AB (Saab) i Linköping 

för flygplansberäkningar m.m. 

av felaktiga plng-in-enheter, samt en om
fattande och modern instrument utrustning. 
Vidare har ett förråd upplagts av special
komponenter och reservenheter, motsva
rande ca 5 % av antalet räkneenheter i 
anläggningen. 

Servicearbetet för analogimaskinen är 
omfattande. En dag i veckan görs genom
mätning av samtliga enheter och kontrolle
ras brus, brum och funktion. Speciella, fast 
uppkopplade testpaneler har utvecklats, 
på vilka samtliga mätfunktioner kan in
ställas med omkopplare. Mättiden är en
dast ca två timmar. Dessutom åtgår fem 
till sex timmar för att avhjälpa de fel som 
upptäckts vid genomrnätningen. Tack vare 
dessa förebyggande åtgärder upptäcks de 
flesta felen innan de gör sig märkbara i 
beräkningarna varför antalet driftstörning
ar reduceras betydligt. 

Kopplingsponelen för enhet D med elt mindre problem upp
kopplot. 

Enhet D med koefficientpotentiometrar och kopplingspanel. I förgrunden en 8-ka/nal
skrivare. Plug-in-enheterna till höger är servomultiplikatorer. 

Terminol board, "potch ponel", of D-unit, patched for solving a 
small problem. 

The D-unit, its terminal board and coefficient-potentiometers . In the foreground an 8-
channel recorde r. Th e plug-in units on the right are se rvomultiplie rs. 

ELEKT RO NIK 3 - 1962 65 



DIPLOMINGENJÖR M BIER 
Overingenjör vid Siemens & Halskes labo
ratorium för ferritmaterial i Munehen. 

Minneskärnor, kopplingskärnor och 

av ferrit 

U tom de välbekanta mjuk- och hård
magnetiska ferritmaterialen har under de 
senaste åren även ferritmaterial med rek
tangulär hystereskurva fått stor betydelse 
i databehandlingsutrustnlngar. Ferriter är 
förbindningar av oxid; de framställes i 
allmänhet ur oxid eller ur salter som kan 
sönderdelas termiskt. Det material som 
skall reagera med oxiden blandas intimt 
med denna, finmales och pressas sedan 
ihop vid temperaturer omkring + 1300°C 
eller högre. 

Ferritmaterialens magnetiska egenska
per hänger intimt samman med kristall
gittret. I ferriter av typen MnO-MgO
Fe203 uppträder spontant rektangulär 
hystereskurva ; genom tillsatser kan de 
magnetiska egenskaperna variera. 

Den teknik som behandlar magnetkär
nor med rektangulär hystereskurva och 

Fig . 1 

Rektangulör hystereskurva för en minneskörna av 
ferrit. Beteckningarna i figuren ör förklarade i 
texten. 

Rectangular hysteresis laap for a ferrite memary 
care . Designatians used in the figure are explained 
in the text. 
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med rektangulär hyste res-

deras användning i speciella kopplingar 
brukar kallas »magnetkärneteknib. De 
första grundläggande artiklarna i detta 
ämne behandlade kopplings kärnor och 
publicerades 1950 av W ang och W 00 (1).' 
Sedan följde artiklar om kärnminnen av 
Forrester 1951 (2) och om trans/luxorer 
av Rajchman och Lo 1955 (3) . 

Hittills har det varit minneskärnorna 
som fått största praktiska betydelse; med 
dem har man kunnat framställa snabba 
och rationellt uppbyggda minnen, lämpade 
för att bearbeta stora datamängder. Nu
mera har emellertid koppling kärnor - i 
synnerhet transfluxorkärnor - börjat spe
la en allt viktigare roll, detta trot att de 
kräver en ny och ovanlig kopplingsteknik. 

Magnetkärnor av »rektangulära ferri-

1 Siffror inom parentes hänvisar till lilleratur
förteckning i slutet av artikeln. 

Fig . 2 

Drivströmpuls för minneskörnar. I, = strömpulsens 
maximivö rde (ström som erfordras för ammagneti
sering av körnanl exkl. ev. översvöng. t.=stigtid 
och 'T=pulsbredd. 

Driving current pulse for testing memary cares. 
I,=max. va lue of the cu rrent pulse (current neces
~ary for re-magnetizatian of the corel; on eventu
ally peak is excluded . t.=rise time, .. =pulse width . 

ter» kommer till användning framför allt 
i de fall stor driftsäkerhet och låg effekt
förbrukning eftersträvas eller i de fall ett 
information tillstånd kall lagra under 
lång tid - även vid spänningsbortfall. De 
små dimensionerna och den låga vikten hos 
magnetkärnorna är naturligtvis i många 
fall av mycket stor betydel e. 

De rektangulära ferriternas hysteres
kurva har tröskelkaraktär, se fig. 1. Över
och underdelarna av kurvan är plana, me
dan flankerna är mycket branta. 

Kärnan ommagnetiseras först när mag
netiserande fältstyrkan, H, överskrider ett 
visst kritiskt värde, ± 0,5 H,w e fig. 1. 
Ändring i fältstyrkan omedelbart under 
detta gränsvärde medför inga nämnvärda 
ändringar i magnetiska induktionen. 

Ringkärnor av »rektangulära ferriter» 
med väl definierat tröskelvärde är särskilt 

Fig . 3 

Exempel pö utlösning,ssignaler frön en minneskör
no. Signalen uV, representerar ostörd ella, dVz 
störd nolla . to . anger minneskörnans omkopplings
tid och top signalens topptid . 

Example,s of output signals from a memory care. 
The signal marked uV, represents an undisturbed 
"one" , dV z a disturbed "zera" . to.=switching 
time of the care, top is the rise time to maximum of 
the signal. 



Iranslluxorer 

kurva 

användbara som bistabila element. Kärnor
nas båda remanenslägen kan tilldelas sam
ma betydelse som de binära siffrorna »0» 
och »b. Sålunda kan läget - Br motsvara 
»0», dvs. kärnans »normalläge» när den är 
opåverkad, läget + Br kan motsvara »b. 
Inskrivning av information i kärnan sker 
med positiv fältstyrka, +H"" utläsning 
med negativ, - Hm' 

Minneskärnor 
Eftersom de »rektangulära ferriterna» är 
bistabila, är de alltså särskilt lämpliga 
som minneskärnor för att lagra binära siff
ror eller binärt kodade decimaltal, se 
tab. L 

Inskrivning eller utläsning av informa
tion sker genom att en strömimpuls, med 
lämplig amplitud I f' bredd 'r, form och 
polaritet, se fig. 2, sändes genom en »pri-

Fig. 4 
Principen för en .minnesmatris. med dubbel ström
koincidens. Lösledningen är dragen diagonalt för 
ott minska kopplingen (och därmed störningsgra
den) mellan läsledning och d riv ledningar. 

Basic layout of a memory matrix for double current 
co incidence, which means that the co re has to be 
passed twice by the magnetizing cu rrent I m/2. 
Note that the readout w ire is d rawn diagonally in 
o rder to reduce coupling (and interference) be
tween the readout wire and the drive wi res. 

Tab. 1. Två vanliga system för all omvandla deci
mala siffror till binärt kodade tal. 

Table 1. Twa common methods for transformation 
of decimal numbe rs into binary digits. 

I 
Binära ta l enligt 

Decimal 

I 
siffra , Excess 3. -

I 8421-systemet 
systemet 

O 

I 
0000 O 01 1 

1 O O O 1 O 10 O 
2 O O 10 O 10 1 
3 O O 1 1 O 110 , 
.( O 1 O O 0111 
5 O 10 1 10 O O 
6 O 110 100 1 
7 0111 

I 

1010 
8 10 O O 1011 
9 100 1 1100 

mär»- eller »drivlindning» på kärnan. Vid 
utläsningen induceras i en »sekundär»
eller »läslindning» en spänning som motsva
rar kärnans informationstillstånd. Om kär-

Fig . 5 

En sammanfattande översikt över 

de olika typer av magnetkärnor med 
rektangulär hystereskurva som 

används inom dagens »data
elektronik» och teleteknik. 

Artikeln är baserad på ett föredrag 
som förf. höll i maj 1961 

vid Kungl. Tekniska Högskolan 

i Stockholm. 

nan befinner sig i läge »b, ger en utläs
ningspuls, - H"" upphov till en stor flödes
ändring från + Br till -BB (se fig. 1). 
Man får alltså en stor utsignal, motsva
rande den inskrivna »ettan», uV!. Befinner 
sig kärnan i läge »0», blir flödesändringen 
från - B,. till - BB (se fig. 1) ganska liten. 
Följaktligen blir även den mot läget »nol1» 
svarande utsignalen uVz liten. 

Vid idealisk hystereskurva skulle läs
signalen »0» helt försvinna. A v denna an
ledning brukar man kalla »O»-signalen för 
störsignal och den större »b-signalen för 
nyttosignal. 

Minnesmatris med minneskärnor 
Den ekonomiskt sett fördelaktigaste min
nestypen är det av Forrester utvecklade 
tredimensionella kärnminnet med dubbel 
»strömkoincidens» (2 ) . 

Kärnminnesmatris enligt fig . 4. Delta är den av Forrester utvecklade .M IT-matrisen • . 

Practical example of memory matrix in fig. 4. This is the "M IT matrix" of Forrester. 
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~ 
I .', 

In 7. 

Fig. 6 

al uV, ach dV z sam lunktian av d rivströmmen I 
med tempe ratu ren T sam parameter. In = normal 
arbetsström. För ett gatt signalstörningslörhållande 
bör kvoten uV/dVz uppgå till 3,5- 6,6. bl Typiska 
data. No rmal a rbetsström ö r 500 mA. 

al uV, and dVz ve rsus d rive cur rent I ; temperatu re 
T is parameter. In=normal operating current. A 
decent signal- to- noise ratio requires aratia 01 
3.5-6.6 al uV/ dV z' bl Typical data. Narmal oper
ating current is 500 mA. 

Fig.7 

Pulsstorh ete rn a to, och top Il ig. 31 som funktia n av 
d rivst römmen I. N o rm al a rb etsström= ln. Diag ra m
met i (bl v isa r ty p iska vä rden. N a rm al a rbets
ström 500 mA. 

Signal-pulse quantities to. and top ve rsus d rive 
current I. N ormaloperating curren t= In' The dia
g ram in (b l show$ same typical va lues. N ormal 
operat ing cu rrent 500 mA. 

Fig . 8 

Kopp ling skärnan sam räkna re . Kä rnan ammag neti 
seras stegvis (lägena 1, 2,3 ... ni. 

Apa r iai switching care used as a caunter. The 
care is magnet ized in stepwise fashian (pasit ians 
1, 2, 3 ... ni for each change of the magnetizing 
current. 

Fig. 9 

Olika utföranden av transfluxorkärno r , se även 
f ig. 10. 

Different types of t ransfluxor ca res, see also fig . 
10. 

Fig. 10 

Det enklaste utförandet aven t ransfluxorkä rna ä r 
tvåhålstranslluxorn. I det större hålet Istyrhåletl 
finns styrli ndningen N" ach i det lilla (kapp lings
håletl en ingångs lindning, N" och en utgångslind
ning , N •. G enomskä rni ngen nedtill v isa r fö rhå ll an 
det me ll an arearn a l ö r transla rm atorben 1, 2 och 3. 

The ba sic form 01 a transf luxo r ca re is the two
ape rture care . The la rg er aperture hos a contro i 
wind ing , N ,t. The sm a lle r apert ure has one input 
w inding , N " and one au tput w inding, N •. Th e 
lower picture shows the re la ti ve a reas of leg s 
1, 2 and 3. The cross-sect ion area of leg 1 must be 
equal to o r larg er than the a reas of leg s 2 a nd 3 
pu t tagether . 

Grundelementet i denna typ av kärn
minne är en »minnesmatris», bestående av 
två mot varandra vinkelräta lednings
system, på vilka kärnorna sitter uppträdda 
i rader och kolumner, se fi g. 4. För att 
påverka en viss kärna måste man sända 
impulser med strömstyrkan 1,,';2 samtidigt 
genom de båda x- och y-ledningar på vilka 
kärnan är uppträdd (därav uttrycket dub
bel strömkoincidens ) . Med denna metod 
blir det endast den önskade kärnan som 
får full fältstyrka, H"" övriga kärnor i 
samma rad och kolumn får endast fält
styrkan Hm / 2. 

Genom att varj e kärna i matrisen har 
tilldelats en speciell xy-adress (koordinat ), 
kan alltså endast den adresserade kärnan 
erhålla den för ommagnetisering nödvän
diga påverkan. De halva strömstyrkorna 
1,,';2 ger dock upphov till störnin gar i de 
övriga kärnornas remanenslägen. 

Förutom de ostörda lägena för »0» och 
»1» erhålles även andra lägen med »stör
da» nollor och ettor. Vid utläsningen mås· 
te man därför skilja mellan följand e läs
impulser, se fi g. l: 

uV1 =ostörd etta (undisturbed volta ge 
one) 

dV1 =störd etta (disturbed volta ge one) 
uVz= ostörd nolla (undisturbed volta ge 

zero) 
dVz=störd nolla (disturbed voltage 

zero ) 

Med den av Forrester utvecklade »MIT
matrisen», se fi g. 5, blir summan av signa
lerna fr ån störda nollor och ettor mycket 
låg, vilket torde fram gå av följande för
klaring. 

Förutom av x - och y·ledningarna för 
matning genomlöpes samtliga kärnor i 
matrisen även av en läsledning som går 
diagonalt i förhållande till x- och y·led
ningarna, Härigenom erhålles mycket liten 
överhörnin g mellan läsledningen och driv
ledningarna. Den diagonala lednin gsdrag
ningen och kärnornas placering kompen
serar de störsignaler som vid utläsning 
uppstår i de icke utvalda kärnorna. 

Slutligen innehåller MIT-matrisen yt
terligare en lednin g, en inhiberin gsledning, 
med vilken hela matrisen kan spärras mot 
inskrivning från de ovannämnda impulser
na med halva strömstyrkan. 

I tredimensionella minnen placera alla 
matriserna i rad efter varandra (längs 
z-axeln), och motsvarande x- och y-led
ningar förbindes med varandra. Kärnor 
med lika x- och y-koordinater motsvarar 
ett matematiskt »ord», och hela minnet 
kommer då att omfatta lika många matri
ser som antalet »bitar» (binära nollor och 
ettor ) i det längsta förekommande ordet. 

För att beskriva kärnornas egenskaper 
använder man sig i allmänhet av lässigna
lerna uVIoch dVz' se fig. 3. Kvoten D= 
uVI / dVz utgör ett mått på signalstörnin gs
förhållandet som i sin tur utgör ett mått på 
den säkerhet man har för att man vid ut
läsningen verkligen erhåller den rätta, in
matade informationen. För koincidensmin
neskärnor brukar man allt efter kärn typ 



arbeta med kvoter, om ar större än 3,5 
- 6,6. 

Ny ttosignalen uVI kännetecknas också 
av kopplin gstid en tOB och topp tiden top, se 
fig. 3. Koppling tiden tos är ett mått på 
kärnminnets omkopplin gstid, dvs. på den 
tid om behövs för en fullständi g skriv· el
ler läsprocess. Minnet och följaktligen 
även datamaskinen arbetshastighet be
stämmes allt å av tOB' medan topptiden top 
be tämmer den tidpunkt då det är lämpligt 
att »hämta ut» den i kärnan inskrivna in
formation en. 

Vid praktiska tillämpningar av minnes
kärnor måste man beakta att de fyra stor
heterna, uVI , dVz, tOB och top, är beroende 
av temperaturen, T och drivströmstyrkan, 
l , se fig. 6 och 7. Man får alltså ta hänsyn 
till temperaturförhåll andena och till even
tuella variationer i driv trömrn en och se till 
att kvoten uV/ dVz är tillräckli gt stor (dVz 
skall ha så lågt värde som möjli gt) . 

Man kan erhålla ett temperaturområde 
på några tiotals grader, inom vilket kär
norna arbetar tillfredsställande utan att 
särskilda åtgärder behöver vidtagas. Detta 
arbetsområde kan emellertid utökas betyd
ligt, dels genom ändrade metoder vid 
kärntillverknin gen, del genom att man in
för temperaturstabiliserad drivström. Den 
senare metoden har ingående undersökts av 
Törnquist (4 ). 

Snabba minneskärnor 
En jämförelse mellan kärnor med 2 mm 
diameter och kärnor med 1,25 mm diame
ter ger tydligt utslag till förmån för de 
mindre kärnorna. Des a har därför börj at 
användas i nyare datamaskiners minnen. 
Det har även visat sig att kärnor med 0,8 
mm diameter kan användas i koincidens
minnen. 

Till pri set av ökat komponentuppbåd 
och speciella kopplingar är det möjligt att 
uppn å större arbetsha tighet hos koiuci
densminneskärnor. Matriserna kan t.ex. 
matas med extremt höga läsströmmar, och 
man kan använda ig av parallell utläsning 
av alla bitar i ett ord (ordvalsminne). 

Hittills har behandl ats sådana fall, där 
kärnorn as hela area ommagnetiserats. Men 
den värmeförlust som då uppstår i kärnor
na kommer att begränsa minnets arbets
hasti ghet, såvida man inte vill till gripa 
konstgjord kylning av kärnorna. Vid ett av 
Tancrell och Mc Mahon (5) utvecklat för
farande med partiell ommagnetisering sty
r e emellertid kärnorna av en extremt kort 
ström puls med mycket stor amplitud. Med 
detta om magnetisering förfarande kommer 
värmeförlu ten att begränsas till en liten, 
inre del av rin gkärnans area. Kärnans 
egenuppvärmning blir därmed avsevärt 
lägre, kopplin gstiden kortare och arbets
hastigheten högre. Genom samtidig an
vändning av partiell ommagnetisering och 
med tillämpande av ordvalsprincipen vid 
utläsningen kan man uppnå ytterli gare för
höj darbetshasti ghet. 

/ 

Kopplingskärnor 
Kopplin g kärnorna arbetssätt som di gi
tala kopplin gselement motsvarar i princip 
minne kärnornas, men kopplingskärnor ar
betar i regel med lägre hastigheter. Av 
detta skäl kan därför »långsammare» ma
teri al användas än i minneskärnorna. 
K opplin gskärnor är i allmänhet större än 
minne kärnor, främ t för att ge rum åt 
olika lindningar med fl era varv för att 
högre lässpänning skall erhållas. 

Med några få enkla kretsar kan man 
med hjälp av kopplingskärnor bygga skift
regi ter, räknare, frekvensdelare, multivi
bratorer, logiska kretsar etc. 

Matar man en ko pplingskärna med kor
ta im pulser på ett sådant sätt att fullstän
dig ommagnetiserin g inte uppstår för varj e 
impul , är det möj ligt att med fl era sådan a 
im pulser stegvis om magnetisera kärnan, 
se fi g. 8. Man kan t.ex. erhålla en räkne
kärna som ger en indikerin g först när kär
nan är helt ommagnetiserad. Man kan öka 
antalet steg genom att låta varj e omkopp
lin g »framåt» följas aven partiell åter
ställnin g. På detta sätt kan man bygga 
räknare, frekven delare och fördröjnings
lednin gar. 

T ransfluxorer 
Medan minnes- och kopplingskärnor ut
form as av rin gkärnor med endas t en mag
neti sk krets, har transfluxorer fl era så
dana, se fi g. 9. Med en transfluxor kan 
man ås tadkomma en eller flera transfor
matorkretsar, vilka styres aven eller fl era 
styrkretsar. I den enklaste formen av trans
fluxor, 2-hål transfluxorn (se fi g. 10), 
styrs en transformatorkrets intill ett kopp
lingshål (t.h. i fig.) av fältet omkring ett 
styrhål (t.v. i fig. ) . 

Transformatorkret en består av en in
gångs- och en utgångslindning, NI resp. 
N 2' Magneti serin gen av styrfältet, som 
ås tadkommes genom en puls och som tack 
vare hystereskurvans form kvarstår i kär
nan obegränsad tid, bestämmes av ström
pulsens styrka i en styrlindning, Nst ' Arean 
hos styrfä ltets tran formatorben l är lika 
stor om eller större än summan av areor
na ho ben 2 och 3. De senare är gemen
samma för styrning - och kopplingsfälten. 

Antag att tyrkretsen magnetiseras med
urs till mättning av kärnan. Då blir kopp
lingen mellan ingång lindningen och ut
gångslindningen praktiskt taget noll - den 
in kränkes till ren läckning via luften, se 
fi g. 11 a. Det är då inte möjligt att ändra 
magnetiseringstillståndet i ben 2 och 3, ty 
båda benen är mättade i samma riktnin g. 
Det går inte att överföra energi från in
gång lindningen till utgångslindningen via 
kärn an med hj älp aven inkommande 
växelström genom lindningen NI - trans
fluxorn är blockerad. Den mot detta till
stånd svarande styrströmmen betecknas 
om blockeringsström, l b' 

Om ett inre område ( treckat i fi g. 11 b ) 
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Fig. 11 

Magnetiseringstillståndet hos tvåhålstranslluxor; 
al blockerad, bl delvis öppen. Magnetiseringen 
åstadkommes medelst en sta rk puls 101 och kvar
står tills en ny, svagare puls i motsatt riktning 
modilierar lältbilden (bl. 

The two-aperture translluxor, al blocked, bl partial
ly set. The Ilux, produced by a strong controi pu lse 
(al, remains in the co re until mod ilied by a new, 
weaker pulse in the opposite di rection (bl . 

Fig. 12 

Magnetiseringstillståndet hos helt öppen tvåhåls
translluxor. Detta ä r det optima la magnetiserings
ti llståndet. 

Mognet ized condition 01 a two-aperture trans
Iluxor with optimum setting. 

9 
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T ekniken att framställa elektronikappa
rater med utnyttjande av tryckt lednings
dragning har under senare år på ett över
tygande sätt slagit igenom i de stora 
»elektronikländerna». umera framställs 
mera invecklad elektronisk apparatur -
såväl av typen hemelektronik som profe -
sionell elektronik - nästan ute lutande 
med utnyttjande av plattor, försedda med 
tryckt ledningsdragning. I synnerhet när 
det gäller större erier av apparater kom
mer den tryckta ledningsdragningens för
delar ärskilt väl i dagen, men även för 
små serier visar det sig att förfarings ättet 
har sina påtagliga fördelar. 

u börjar det röra på sig på detta om
råde även i Sverige. För ca ett halvår e
dan öppnade Cromtryck AB i Vällingby, 
som sedan 1941 sysslar med fram tällning 
av kalor och skyltar för elektronisk och 

Fig . 1 

PÖ analyslabaratariet kontrolle ra s ets- och pläte
r ingsbad med täta intervaller; här ses laboratrisen 
fru Ka jsa Lundg ren analysera ett p rov pö järnt ri
klorid - huvud bestöndsdelen i etsvätskan. 

I n the ana lysis loboratory the etching and plating 
baths are frequent ly tested. On the phato the lab 
chemist, Mrs. Kojsa Lundgren, is analysing ferric 
trichioride, which i.s the mai n part of the etching 
bath . 
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INGENJÖR KJELL JEPPSSON 

Svensk specialfab ik 

mekanisk industri , en specialavdelning för 
»strömtryck», som speciellt ägnar sig åt 
att framställa kretskort i industriell skala. 

En fråga inställde sig ganska självklart 
vid ett samtal med verk tällande direktö
ren vid Cromtryck AB, J P Thams, och för
äljningsdirektören Kem M elin: 

- Hur är inställningen till tryckt led
ningsdragning inom den svenska elektro
nikindustrin? 

Båda herrarna är ense: 
- Ärligt talat så är väl avdelningen 

just nu litet överdimensionerad med hän
syn till det aktuella behovet. Man skulle 
faktiskt kunna säga att vi för dagen i rätt 
hög grad är inriktade på en ren ideförsälj
ning. Vi försöker helt enkelt sälja iden om 
tryckt ledningsdragning och kretskort till 
konstruktörerna inom elektronikindustrin. 

- Man kan urskilja två klart avgrän-

Fig.2 

Civilingenjär J P Th ams, ve rkställande direktör och 
teknisk chef i Cromtryck AB, ser pö medan fröken 
Birgitta Hökansson i mikroskopet kontrollerar ge
nompläteringen av höl i ett kretskort. Mikroskop
bilden fotograferas med kameran; resultatet fram
gör av fig. 3. 

Mr. J P Thoms, genero i manager and technical 
director of Cromtryck AB, wa tching Miss Birgitta 
Höka n"an, loaking into the micrascape to controi 
the th raugh-plating af a hole in a printed drcuit 
card. Th e image in the microscope is photagraphed 
and the result is shawn in fig. 3. 

sade grupper konstruktörer. Det finns en 
grupp som gärna och mycket snabbt an
ammat kretskortet som grundval för nya 
produkter ; inom denna grupp finner man 
inte många som kulle vilja återgå till den 
konventionella ledningsdragningen. Man 
pekar på de obestridliga fördelar, speciellt 
vid produktionskontrollen, som kretskor
ten medför, och man är allmänt helt på det 
klara med att den nya metoden är mer 
lönsam. Inom den andra gruppen ser man 
många exempel på konservatism, och den 
kan man i och för sig förstå. Har man en 
produktionsmetod som sedan år tillbaka 
är prövad så kan en övergång till nya me
toder åtmin tone under övergångsperioden 
medföra svårigheter. 

- Man kan dock inte värja sig för in
trycket att många konstruktörer kanske är 
lite för försikti ga. Sj älvfallet är väl känn e-

Fig.3 

Tvärsnitt genom ett pläterat hö I, fotograferat med 
apparaturen i fig. 2. Det ljusa partiet är själva 
kopparbeläggningen, de mörkare strimmor sam 
löper diagonalt, är märken efter nedslipningen i 
slipmaskinen. 

A cross section af a hole being plated, photo 
graphed w ith the equipment shawn in fig . 2. Th e 
bright part is the capper laminate and the darker 
d iagonal.s a re caused by the grinding process. 



Den svenska elektronikmarknaden har 

nyligen fått en specialfabrik för 

framställning av kretskort i och med 

att Cromtryck AB, Stockholm, startat en 

avdelning för »strömtryck». 

ELEKTRONIK ger här några glimtar 

från arbetet på denna fabrik. 

t .. Iverka kre 

dornen om de möjligheter som kretskort
tekniken i dag erbjuder ännu så länge inte 
tillräckligt utbredd, och det är här vi just 
nu sätter in våra ansträngningar. De sek
torer av landets elektronik·producenter 
som vi hittills nått är militära beställare 
och vissa tillverkare av högklassig utrust
ning inom medicin och mätteknik, men vi 
tror att det ganska snart kommer att »loss
na» och att svensk industri, liksom tysk, 
engelsk och amerikansk, mera allmänt 
kommer att övergå till tryckt lednings
dra gnin g på bred front. 

- Det är för att stå r ustade när detta 
sker, som anläggningen redan från början 
överdimensionerats. 

Stora upplagor inget villkor 
Här skall inskjutas att man på Cromtryck 
inte har någon medveten strävan efter att 

Fig . 4 

korl 

få tillverka enkla, »billiga» kretskort 
massupplagor. 

- Vi vill nog i stället inrikta oss på de 
svåra problemen, dvs. tillverka mer spe
ciella kvalitetsprodukter i rimliga uppla
gor. Jag tänker närmast på avancerade 
elektronikutrustningar för militära och in
dustriella ändamål, säger dir. Melin. 

- En av svårigheterna vid övergången 
till kretskort är naturligtvis konstruktörens 
relativa obekantskap med de speciella pro
blem som gäller framställningen av krets
kort. Där måste en tillverkare i dagens läge 
r äkna med att tillhandahålla en service 
gentemot kunden· konstruktören som nog 
går litet längre än man är van vid. 

- Det har fakti skt hänt att en konstruk
tör levererat ett principschema på en appa
rat och undrat, om vi kunnat hjälpa till att 
utforma ett lämpligt kretskort. Vi har gjort 

Fig . 5 

det, och vi räknar med att man under en 
övergångsperiod måste sätta sig ner till
sammans med kunden och i samråd med 
denne planera övergången, så att båda 
parter har behållning av resultatet, slutar 
dir. Melin. 

Produktionsför loppet 
Uppläggningen av produktionen hos Crom
tryck AB skilj er sig inte mycket från mot
svarande anläggningar på andra håll utom
lands. Gången blir med nödvändighet den
samma, från ritnin g av klicheunderlag eller 
retusch av kundernas ritningar, över tryck
förfarand et, etsningen och pläteringen till 
borrning av det färdiga kretskortet. 

Av särskilt intresse är kanske däremot 
den ytterliga noggrannhet, med vilken man 
måste arbeta och som nödvändiggör en mi
nutiös kontroll. Man har resurser för att 

Förfar ingssöttet vid framstö ll ning av genamplöte
rade hå l i dubbelsidiga kopparlaminat, al kappar
laminatet beklös med kopparfo lie på båda sidor, 
bl kapparl aminatet fö rses med töckfärg, el hål 
och blott lagda delar av kopparfol iet p läteras med 
koppar, dl hål och ledningsmönster förses med Y t
pläteri ng sam ä r resistent mat etsvätskan, el t ryck
fä rg avlög,snas och kretsen etsas f ram, fl kompo
nent in lödd i genompläterade hål . 

På den välu trustade ateljen vid Cramtryck AB utförs r itning och retusch 
av ledningsmönster fö r kretskorten. På bi lden är f ru N ina Estin i färd 
med alt korr igera någ ra ledn ingsdeta l jer i en r itning innan denna går 
t ill fotog rafer ing. 

The process af through-p lating holes an co rds wi th 
copper on bot h sides, allamina te with coppe r an 
bath sides, bllaminate with protecting va rn ish, 
el ho les and exposed areas a re p lated with 
copper , dl ho les and ci rcuitry are pro tected 
against the etching bath, el va rn ish is removed 
and the ci rcuit is etched, fl a component wired into 
a plated hale. 

At the weil eq uipped studio of Cromtryck AB, drawing and retauching 
of the pattern fo r the printed circuits is effectuated. On the phata M rs. 
Nina Estin is co rrecting same details before the pattern is phota
graphed. 
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Fig. 6 

Klichefatografen Sune Ekstrand hor ett ansva rs
fullt arbete - minsta avvikelse från rött instöllning 
skulle ge felaktiga mått på de t fördigo kretskortet . 

Th e photogrophe r, Mr. Sune Ekstrond, hos o re
spons ib le job - even o ve ry small setting devi
ation re sult,s in defective dimensions on f inished 
p rinted circuits. 

Fig.7 

Förloppet under etsn ingen följs noga genom upp
repa de kontroller. Hör på bilden tor försäljnings
direktären Kem Melin intresserot del av fromstöll
ningen aven prototyp . 

Th e etching p rocess is frequently ond minutely 
controlle·d . On the photo, the sales manager, Mr. 
Kem Melin , is watching prototype product ian. 

Fig . 8 

Ett stort antal kretskort etsas samti d igt. På bilden 
ses golvonisär Sigvard Carlsson lyfta upp en 
rom med färdigetsade kort. Observera att Iyft
mekanismen läper på en skena i toket; det är bara 
att r ulla behållaren med kretskort v ida re till skäl j
badet. 

A great number of printed circuits are simultane
ously etched . On the photo, Mr. Sigvard Carlsson, 
is lifting up o frame with cords from the etching 
bo th. Notice thot the pulley runs on o track in the 
cei ling ond the frome with card.s con eas il y be 
moved over the wosh ing both. 
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trycka dubbelsidiga kretskort, där led
ningsmönstren på de båda sidorna om bas
materi alet inte får vara förskjutna mer än 
0,005 mm i förhållande till ett angivet rikt
mått. Så noggrant arbetar man i allmänhet 
inte, om inte kundens specifikationer gör 
det nödvändigt ; »normala» toleranser är 
0,2 mm. 

För att etsningen och pläteringen skall 
följa ett på förhand mycket noga fastställt 
förlopp är det viktigt att de kemiska ba
den har exakt riktig sammansättning. Ke
miska analyser utförs med mycket täta 
mellanrum på ett speciellt analyslaborato
rium, se fi g. l, där minsta avvikelse från 
badens »normaldata» registreras och för
anleder korrigerande åtgärder från galva
nisörernas sida. 

Speciellt vid genomplätering av hål är 
det av största vikt att pläteringen blir av 
föreskriven tjocklek. Enda metoden att 
fastställa detta är tyvärr destruktiv och 
måste användas stickprovsvis. En platta 
i en tillverkningsserie välj s ut, bakas in i 
en konstmassa och slipas därefter ner, så 
att man i ena kanten ser ett tvärsnitt genom 
något pläterat hål. I ett binokulärmikro
skop - fig. 2 - kontrolleras pläteringen 
noga .och för att registrera resultatet foto
graferas den mikroskoperade ytan med en 
inbyggd kamera av Leica-typ. Resultatet 
framgår av mikrofotografiet i fig. 3. Me
toden möjliggör mycket noggrann måttkon
troll, men kan självfallet inte tillgripas 
annat än i de fall , då man ställer högsta 
krav på tillförlitlighet. 

Tillverknin g av kretskort med genom
pläterade hål är särskilt lämplig i de fall 
man har hög komponenttäthet. Förfarings
sättet framgår av fig. 4, som visar förfa
randet steg för steg. 

Insatserna från företagets sida börj ar i 
allmänhet redan på ett förberedande sta
dium genom direktkontakt med kunden 
ännu medan denne proj ekterar ett visst 
kretskort. Mot bakgrunden av de speciella 
fordringar kunden kan ha på det färdiga 
kretskortet lämnar firman råd om lämpligt 
basmaterial, laminattjocklek osv., vilket 
möjliggör för kunden att göra en förhands
kalkyl över produktionskostnaderna. 

När kundens laboratoriearbete avslutats 
kan det bli fråga om att tillverka en eller 
flera prototyper, och ett ritningsoriginal 
färdigställes antingen av kunden sj älv eller 
på Cromtrycks atelj e. Om kunden själv 
utfört ritningsarbetet kan en retusch, se 
fig. 5, vara nödvändig, innan man med en 
speciell kamera fotograferar originalet, fig. 
6. Fotografiet kan läggas till grund antin g
en för ett direkt fotoetsförfarande eller för 
fram ställningen aven kliche att använda 
vid den kommande trycknin gen av led
ningsmönstret på plattorna. 

Själva tryckförfarandet är en väl beva
rad patenthemlighet - i hög grad grundad 
på att man am arbetar med flera stora ut
ländska kon cerner. Som slutprodukt från 
tryckningen erhålles emell ertid en platta, 
där det blivande ledningsmönstret täcks 
av ett etsbeständigt färgskikt. 



Fig. 11 ~ 

Vid fotoetsning kopieros ri tningsnegativet direkt pö koppo rl ominotet, som dessför
innon försetts med ett ljuskönsligt skikt. 

I n photogrophic etching the negotive of the drowing 's copied directly on the copper 
lominote which hos ben covered with an emulsion, sensitive to light. 

Fig. 9 

En snabbgöende specialborrmaskin anvöndes hör ov förman Tage Hol för samtidig 
borrning av ett flertal plattor. 

A high speed drillpress is operated by Mr. Tage Hol in d rill ing several cords simu l
toneously . 

Fig . 10 (nedan t.h.) 

I vissa laminat kan stansning av hölkorten ske. Hör har mon vid tre stansmaskiner 
fullt arbete med höltagning i kretskort. 

I n certain types of laminate is il possible to punch out the holes. On the photo, three 
punches are fully engaged with punching of p rinted -wiring cards . 

Nästa fas är således själva etsningen, 
som utföres i kemiska bad med oxiderande 
syror, vars ammansättning - liksom 
tryckförfarandet - är en väl bevarad före
tagshemlighet. Et ningen går relativt snabbt 
i de till lagom temperatur uppvärmda ba
den, se fig. 7 och 8. Skulle särskilt stora 
krav ställas på etsningen, kan denna ske 
i speciell a kåp där et vätska med stor 
kraft sprutas ut på de roterande plattorna, 
vilka då med jämna intervaller »du schas» 
med etsvätska under tryck. 

Noggrann köljning i rinnande vatten 
för att avlägsna varje rest av etsvätska är 
en sj älvklar nödvändi ghet. Om plattorna 
inte skall pläteras med andra material be
läggs ledningarna, edan alla oxidrester 
avlägsnats och pa sivering gjorts av kop
paren i fuktigt skick, genom ett dopplacke
ringsförfarande med ett tunt lager korro
sionsskyddande lack. Detta är standard. 
Om kunden beställt plätering helt eller del
vis fortsätter galvanisörernas arbete med 
kretskorten, som nu behandlas i något av 
de särskilda plätering bad om finns. 

Slutfasen i arbetet är borrning eller 
stansning - fig. 9 - av erforderliga hål 

i kretskorten, och dessutom tillkommer en 
rigorös avsyning, som ibland kombineras 
med resistansmätning i l edarna. 

Bilderna från de olika skedena i pro
duktionsprocessen säger säkert mer än 
många ord om den golvyta och de tankan
läggningar som finn s tillgängliga enbart 
för etsning och plätering. Men behövs verk
ligen all denna utru stning för en relativt 
måttlig produktion av kret kort? Den frå
gan får gå till dir. Thams. 

- Ja, den är ett minimum om man skall 
kunna hålla kvalitet på produkterna och 
ett lönsamt produktionsförlopp på en serie. 
Det är med tryckt ledning dragning som 
med så många andra förfaranden - det 
finns inga genvägar om man inte kan tole
rera relativt stor spridnin g mellan krets
kort i en och samma serie. Eftersom själva 
ändamålet med kretskorten bland annat är 
att eliminera all dataspridning i lednings-
ystemet, så kan vi inte tillåta oss att gå 

genvägar. 
- Vi har naturligtvis haft en utomor

dentlig hjälp av att vi tillhör en törre or
ganisation med bl.a. medlemmar som Pho
tocircuits Corporation i ew York, T echno-

graph i London, Ruwel-JJ7 erke i Västty k
land, Printelec i Pari och Mathias & F ed
dersen i Köpenhamn. Inom gruppen har 
etablerats ett intimt samarbete, och än så 
länge får man väl säga att det är vi som 
haft mest nytta av samarbetet. 

- Inom parentes kan jag väl nämna 
att de danska konstruktörerna verkar mera 
benägna att övergå till kretskort än dera 
svenska koll eger. Det är möjligt att det är 
närheten till kontinenten som gjort att nya 
strömningar inom tekniken öppnat ögonen 
tidigare på våra vänner söder om Öresund 
än på oss svenskar. 

- Vi har naturligtvi haft besvär under 
inkörningsperioden, och det var främst då 
som styrkan i den internationella samar
betsorganisation en visade sig. Det hände 
att speciali ster från Technograph kom fly
gande till oss med minsta tänkbara varsel. 
Numera händer det dessbä ttre inte att vi 
måste lita till sådana expressutryckningar 
- arbetet löper oftast som det skall. Men 
alla skall veta att vi känner det tryggt att 
ha andras fleråriga erfarenheter alt lita till 
om någonting skulle gå fel. 

• 
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Så konstrueras kretskort 

Tryckt ledningsdragning har visat sig lämplig ur såväl teknisk som ekonomisk 

synpunkt för elektronisk apparatur - även sådan som tillverkas i relativt små serier. 

Här en orientering om vad konstruktören bör iaktta vid utformning av kretskort. 

D e tre främsta fördelarna med använd· 
ning av kretskort i elektronisk apparatur 
är att de är utrymmesbesparande, att de 
medger ökad reproducerbarhet och att till· 
verkningskostnaderna reduceras. Om man 
verkligen uppnår dessa fördelar är dock 
beroende av om man vid konstruktionen 
av kretskort verkligen tillvaratar alla de 
möjligheter som tekniken med den tryckta 
ledningsdragnin gen erbjuder. I denna ar· 
tikel skall ges en del praktiska anvisningar 
för konstruktörer om vad som bör iakttas 
vid konstruktion av elektronisk apparatur 
med kretskort. 

Tillvägagångssättet vid konstruktion av 
kretskort är i stora drag följ ande : 

l ) Apparaturen som skall tillverkas med 
kretskort bör först laboratorieprovas 
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med sådan ledningsdragning i appara· 
turen som överensstämmer så mycket 
som möjligt med det planerade tryckta 
ledningsmönstret. Detta gäller i synner. 
het för apparater för höga frekvenser 
eller för snabba kopplingsförlopp. Ev. 
får man utföra några prototypkort och 
kontrollera att apparatens prestanda in· 
nehålles. 
2) Ur principschemat för apparaten kan 
antalet komponenter och den yta, de 
upptar, bestämmas. Det färdi ga krets· 
kortets yta kan förvänta s bli 10-40 % 
större än den yta som erfordras för kom
ponenterna. Komponentytan bestäms en
ligt anvisningar i fig. l. 
3) Med ledning av principschemat görs 
en lay·out där önskad komponentplace-

ring framgår. Komponenterna kan pla
ceras med sina längdaxlar vertikalt eller 
horisontellt. Eventuellt måste den första 
lay-outen justeras med hänsyn till att 
korsande ledningar måste undvikas. Där 
det är opraktiskt eller alltför komplice
rat att komma ifrån korsande ledningar 
kan man ta till kretskort med koppar
foli e på kortets båda sidor. Om man ge
nom pläterar hål i ett sådant kort får man 
vid hålen en direktförbindelse mellan de 
båda sidornas ledningsmönster. Planerar 
man för kretskort i vilka automatisk in
plockning av komponenterna skall till
lämpas kan komponenterna i regel en
dast placeras med längdaxlarna hori
sontellt eller vertikalt i ett rätvinkligt 
koordinatnät. 



Nögra färdiga kretskort, till
verkade vid Cramtryck AB, 
Stockholm. Overst ses ett dub
belsidigt kort, dvs. med led
ningsmänster pö kortets böda 
sidor ; därunder tvö prov på 
enkelsidiga kort, av v il ka det 
ävre ger en god uppfattning 
om mäjlig ledningstäthet. Det 
undre kortet är utfärt sö att en 
möngpolig specia lkontakt kan 
anbri ngos pö ko rtet. 

Different types of printed wi ring 
cords , manufactured by Crom
tryck AB, Stockholm . The upper 
ca rd has circuits on bot h sides. 
The two lower ones are of the 
conventiona i type w ith circuits 
on only one side . The midd le 
card is a good illustration on 
how closely the printed ci rcuit 
conductors can be la id . A multi
pole contact is to be placed 
on the lowest card . 

4) Med utgångspunkt från komponent
placeringen ritas sedan lednin gsmönstret 
för kretskortet. 

Ritningsoriginalet 
Antingen framställningen av kretskorten 
baserar sig på ett fotoetsförfarande eller 
mönstren överförs till kopparfoliet med nå
gon tryckmetod måste ett fotografiskt ne
gativ framställas från ritningsoriginalet. 
Originalets noggrannhet kommer i båda 
fallen att bestämma det färdiga kretskor
tets utseende och toleranser. 

Ritningen bör göras i tusch på ett mått
beständigt underlag, exempelvis vit kar
tong med aluminiumfoliemellanlägg, styv 
polyvinylklorid eller polyesterfolie. Såda
na material finns i marknaden; tillverkare 
av kretskort kan antingen tillhandahålla 
det eller ge uppgift om var det kan anskaf
fas. Tej p som klistras på ritkartong är 
mindre lämplig att använda då mönstret 
ritas upp, eftersom den inte lämnar ett 
måttbeständigt mönster. 

I de fall, man ämnar anpassa kretskortet 
till någon av de två moduler som finns -

6 

Fig .l 

Genom att placera komponenten i ett rutnä t med 
standa rdmod ul och dä refte r äka utrymmet till när
maste ruta utanför komponenten - den streckade 
fy rkanten pö bilden - kan man bestämma erfor
derl ig yta pö kretskortet. (Enligt Phili ps.) 

By plac ing the components on standard module 
squa reruled poper and increasing the area to the 
closest lines-the square marked w ith dashed lines 
-it is possible to determine the space necessa ry 
for the component on the printed circuit ca rd . 

Fig . 2 

Exempe l pö lämpligt utfärande av bäjar, färg re
ningar etc. i ledningsmänstret pö kretskort visas 
äverst i fig. Underst i fig. vi.sas exempel pö mindre 
lömpligt utfärande . (En l igt Philips.) 

Examples of an appropriate design o f co rn ers, 
bronehes etc . on printed circuits, at the top of the 
figure. At the bottom, a less appropriate desig n is 
shown. (According to Philips.) 

Fig.3 

Ski llnaden mellan komponentfästningen vid enkel 
sid ig la minering utan genomplätering (ävre bilden) 
och vid genompläterade höl framgör här klart. 
Stärs ta fördelen med genompläteringen ör den 
ökade mekaniska hö l lfastheten i lädpunkten. (En
ligt Cromtryck AB .) 

The d ifference between component mounting on 
cards, laminated on one side and without through
plated ho les (upper d ra wing) and on cords wi th 
through-plated holes. Th e fo remost advantages 
obtained w ith through-plated holes is the increased 
mechanical strength of the soldering point. (Ac
cording to Cromtryck AB .) 

Fig . " 
Ett sätt att äka lädytan är att göra folie-ringen 
osymmetrisk, varvid man tänjer ut ringen öt det 
höll komponentens tilledning skall bä jas. (Enl igt 
Philips .) 

The soldering area can be increased by making the 
canducting- ring around the hale a,symmetr ic. The 
ring is stretch ed out in the di rection in which the 
component's lead is bent. IAccording to Philips.) 
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enligt IEC- resp. DIN-normer - väljer 
man lämpligen ritningsunderlag med in
lagt, svagt blått rutmönster. De båda mo
dulerna är 2,54 mm=O,l" (IEC) resp. 2,5 
mm (DIN). Vissa tillverkare av kretskort 
föreskriver att hål i den färdiga folieplat
tan endast får förekomma i rutnätets skär
ningspunkter; detta måste man naturligt
vis då ta hänsyn till redan när ritningen 
görs upp. Om man inte använder rutmöns
ter och ritar i skala måste ritningen förse 
med två riktmått, ett horisontellt och ett 
vertikalt, till hj äl p vid avfotograferingen 
av originalet. 

Originalritningen bör utföras i skala 2: l 
eller 3: L Eftersom de kameror, med vilka 
originalritningen överföres till negativ, inte 
kan användas för hur stora original som 
helst, maximerar tillverkarna av kretskor
ten ritningsoriginalets storlek. Oftast är 70 
cm maximimåttet för den längsta sidan av 
en rektangulär ritning. 

I detta sammanhang kan nämnas att 
materialkostnaden i regel blir lägst om den 
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färdiga plattan är rektangulär, eftersom 
denna form ger minst spill och innebär 
minsta mekaniska bearbetning. Oregelbun
det formade kretskort kan man allt å en
da t erhålla till pri et av ökat spill och 
därmed förbundna högre kostnader. 

Erforderlig ledningshredd 
I regel finns två huvudtyper av laminat att 
välja på, nämligen med 70 resp. 35 fl
tjocklek på kopparbeläggningen. Den nöd
vändiga bredden på de färdiga ledningar
na måste väljas med hänsyn till den ström 
som skall passera ledaren samt den tem
peraturförhöjning som kan tillåtas. I all
mänhet rekommenderar man en- minsta 
ledningsbredd av 1,5 mm och ett min ta 
avstånd mellan ledarna av l mm; en abso
lut nedre gräns för ledningsbredden ligger 
vid ca 0,8 mm. Tab. l anger tillåten be
lastning och ungefärlig temperaturstegring 
för tryckta ledningar med varierande led
ningsbredd och folietjocklek. Skarpa hörn 
måste undvikas; en grenad ledning bör i 

Fig . 6 

Fig. 5 

Figurerna i de övre tvö raderna visar lömplig kom
panentplacering sedd del,s uppifrön, dels frön si
dan. Observera att alla komponenter ligger ori
enterade i 90' vinkel mat varandra. Fig. i de undre 
tvö roderna visar mindre lämplig komponentpla
cering för det foll man utgör frön IEC- eller DIN 
modu lern a. Mönga tillverkare av kretskort tillöter 
dock helt valfri placering av komponenterna. IPhi 
lips.1 

An appropriote woy of mounting components is 
shown in the two upper rows of the figure . Notice 
thot 011 components are mounted with a 90' angle 
to each other. The method of mounting, shown in 
the two lower rows are not so suitable, especiolly 
when IEC- or DIN-modules are u.sed. However, 
several monufacturers permit an optional method 
of mounting. IAccording to Philips.1 

själva förgreningspunkten ges mjuka kOIl
turer, som framgår av fig. 2. 

Ledningsmönstret kring varje hål bör 
vara minst 0,8 mm brett. Om man ämnar 
dopplöda kretskortet bör man undvika sto
ra kopparytor - max. 15X 15 mm koppar
yta är tillåten - detta för att blåsbildning 
inte skall inträffa. Antingen måste man 
behandla oundvikliga större ytor med ett 
antilöd-lack eller också får ytorna utföras 
i rastermönster. 

Även ledningsresistansen är självfallet 
beroende av folietjocklek och lednings
bredd. I de flesta fall kan sannolikt led
ningsresistansen försummas; skulle detta 
för en viss konstruktion inte vara fallet, 
kan erforderliga uppgifter om ledningsre
sistansen hämtas ur tab. 2. 

Genompläterade hål eller ej? 
Med en speciell teknik är det möjligt att, 
sedan hålen i plattan stansats eller borrats, 
förse insidan av hålen med en metallbe
läggning. Förfarandet kallas genompläte-

Tre seriekopplade motstönd somt motsvarande omkopplorkon
takter utförda med tryckt ledningsdragning. Motstöndsbanans 
längd avpassos .sö att änskat resistonsvörde erhölles. ICrom
tryck AB.) 

Three etched resistors and corre sponding switch contacts . The 
length of the resistonce tracks is adjusted to give the desired 
resistance value. I(romtryck AB.I 

Fig . 7 ~ 

Med basmateria l av termoplast kan man framställa böjliga 
kretskort, här ett som används som ovisningselement . ITech
nogroph.1 

Flexible printed ci rcuit mode from etched thermoplastic . The 
circuit shown in the figure is a de-icing element. ITechno
groph .) 



ring och användes huvudsakligen där man 
önskar stor motståndskraft mot vibrationer 
eller mot andra mekaniska påkänningar. 
Som framgår av fig. 3 kommer en kompo
nent som lötts in på ett kretskort utan ge
nom pläterade hål att »hänga» i en liten 
del av sj älva foliet. Efter dopplödning kan 
det då inträffa att foliet vid vibration eller 
chock lossnar från plattan, varvid man ris
kerar avbrott i den tryckta ledningen. 

Vid genom pläterade hål bringas av ka
pillärkraften lödtennet vid dopplödningen 
att sugas upp i hålet och att tillsammans 
med komponent-tilledningen helt fylla ut 
detta. Riskerna för mekaniska skador eli
mineras därmed. 

I de fall man inte använder sig av ge
nom pläterade hål måste man särskilt noga 
se till att folieytan i lödpunkten blir till
räckligt stor för att medge en korrekt löd
förbindning med rimliga krav på hållfast
het. Av denna anledning kan folie-ringen 
runt det borrade hålet inte göras för smal; 
vid 1,3 mm hål bör man, om så är möjligt, 

Tab. 1. Belastning och ungefä rlig temperaturstegring i tryckta ledningar vid 
al ika ledningsbredd. (En ligt Cramtryck AB.) 

Table 1. laad versus temperature rise far different conductor widths in printed 
circuits. (According to Cromtryck AB.) 

Tab . 2. Ledningsresistans i ohm per cm (edningslängd vid ol ika ledn ingsbredd. 
(Enligt Cromtryck AB.) 

Table 2. Wiring resistances in ohms per cm of length for different conductor 
width.s. (Accarding to Cromtryck AB.) 

välja folie-ringens radie 2-2,5 mm. Skulle 
detta krav inte kunna innehållas, kan man 
gå ner till l mm foliebredd på smalaste 
stället och i stället öka bredden i den rikt
ning, åt vilken komponenttilledningen 
skall bockas, se fig. 4. 

Kretskort för automatisk kom
ponentinplockning 
Åtskilliga större tillverkare av kretskort 
kan numera leverera kretskorten med kom
ponenterna inlödda på sina platser. Ibland 
använder man sig härvid av automater för 
inplockningen av komponenterna. I sådana 
fall måste man naturligtvis redan före rit
ningsarbetets början konsultera leverantö
ren om tillåtna komponentstorlekar, erfor
derliga avstånd mellan näraliggande kom
ponenter och tillåten orientering i krets
kortets plan. Exempel på dels rekommen
derad, dels mindre god komponentplace
ring visas i fig. 5. Det är alltså i allmänhet 
inte lämpligt att placera komponenter sida 

Fig .8 

vid sida tätt intill varandra, inte heller är 
det tillrådligt att lägga dem diagonalt på 
kretskortet. 

Spolar och kondensatorer 
I många fall går det utomordentligt bra att 
infoga mindre spolar och kondensatorer 
direkt i kretskortets tryckta mönster. In
duktanser upp till ca 20 .uH vid arbetsfre
kvenser upp till 20 MHz kan sålunda tryc
kas med gott resultat, varvid man även vin
ner god reproducerbarhet vid »induktans
tillverkningen». 

Kapacitanser kan framställas antingen 
enkelsidigt genom ett kamliknande möns
ter, där »pinnarna» i två kammar får skju
ta in mellan varandra, eller också på dub
belsidig folieplatta, varvid de båda beläg
gen placeras på varsin sida av plattan. I 
detta fall bestämmes kapacitansen - för
utom av storleken av beläggens yta - även 
av basplattans tjocklek och dennas dielek
tricitetskonstant. 

~ 102 

Exempel pli kontaktbanor för amkopplarkontakt tillverka
de i tryckt ledningsdragning . !Technogroph.) 

Rotary switch disk in printed circuit design . ITechnograph.) 

Fig. 9 ~ 

Exempel pli HF-filter med induktansspalar och kondensato
rer utförda i tryckt ledningsdrag ning . (Cromtryck AB .) 

Printed circuit high frequency filter with etched in
ductances and copacitances. (Cromtryck AB.) 

, I (>f.) 60 6' " 
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En av de 6000 tons pressar 
som nyligen installerats vid 
Formica Ltd. i Tynemouth -
en av Europas största fa
briker för tillverkning av 
kopporI aminot för krets
ko rt. 

Engelsk jätte'abrik 'ör 

tillverkning av kopparlarninat 

En av Europas största specialfabriker för 
tillverkning av laminat för kretskort är 
Formica Ltd. i Tynemouth. Ett 50-tal olika 
laminat tillverkas av detta företag, bl.a. 
ett laminat om tål stansning vid rums
temperatur med konventionella stansverk
tyg. 

Utgångsmaterialet för den isolerande 
plattan är limimpregnerat papper eller 
glasfiberplattor, som under värme och 
högt tryck pressa till ett homogent ma
terial. Plattorna förses med kopparfolie
beläggning på ena eller båda sidorna. 

Stora krav ställs på de färdiga plat
torna, som måste tåla varierande tempe
ratur och fuktighet. Vidare måste mate
rialet vara lätt att stansa, borra eller skära 
och måste vara motståndskraftigt mot fukt 
och mot den etsvätska och de alkaliska 
lösningar som användes vid kretskortens 
framställning. 

Kopparfoliet måste ha hög ledningsför
måga, det måste vara god vidhäftning mel-
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lan folie och isolerande underlag vid olika 
temperaturer, och vidare får inte blåsbild
ning uppstå vid dopplödningen. Basmate
rialet må te ha god isolationsresistans och 
låga dielektricitetsförlu ster. Slutligen mås
te basmaterialet vara fritt från metalliska 
eller elektrolytiska föroreningar, som skul
le ge upphov till läckströmmar mellan le
darna i kretskortet. 

Kopparfoliet måste befrias från alla spår 
av olja. Vidare måste det oxideras genom 
att det får passera genom en het alkalisk 
lösning av odaklorid, så att det skall få 
en aktiv yta för limmet. Sedan elektroly
terna avlägsnats genom tvättning, täcks 
kopparfoliet med lim. Foliet får sedan ut
göra yttre belägget i en packe impregne
rade papper, om sedan under uppvärm
ning pressas ihop till ett homogent mate
rial. 

Lamineringsprocessen sker i jättestora 
pressar, av vilka en del kan ta 17 skivor 
samtidigt. 

Snabbtillverknin! 

Vid laboratorieför ök med sådana elektro
nikapparater, som i färdigt kick skall byg
gas på kretskort, blir det i allmänhet allt
för tidsödande och dyrbart att först göra 
noggranna ritningsunderlag och därefter 
beställa tillverkning av enstaka prototyp
kort hos en specialfirma. Prototyper för 
kretskort i enstaka exemplar kan emeller
tid utföras med enkla hjälpmedel på vilket 
elektroniklaboratorium som helst, och för
faringssättet skall beskrivas här. 

På en kretsplatta av lämpligt format 
klistras det blivande ledningsmönstret på 
kopparfoliet med hjälp av s.k. kurvtejp och 
färdiga tejprin gar. Se fig. 1. Tejpen häftar 
mycket bra vid kopparbeläggningen om 
man pressar fast den ordentligt. 

Etsning 
Etsningen sker bäst i en pla tskål av den 
typ man använder vid fotografiskt försto
ringsarbete. Se fi g. 2. Rostfria skålar an
grips av etsvätskan och bör inte komma 
till användning. 

Som etsvätska använder man järnklorid, 
eventuellt med en till sats av alt yra. Järn
klorid levereras i form av korn eller små 
stycken av varierande storlek. En lämplig 
etsvätska får man om man löser 0,5 kg 
järnklorid i l liter vatten. Etsningen på
skYlluas om et vätskan värm upp ; vid C:i 

50° C och med en tillsats aven mängd 
motsvarande några matskedar salt yra ger 
ovanstående blandning en färdigetsad plat
ta på ca 15- 20 minuter. 

För att etsningen skall ske å jämnt som 
möj ligt bör man hålla plattan i rörelse i 
etsbadet - se fig. 2. Genom ett hål i plat
tan träs en tunn plastisolerad tråd eller 
ett snöre, med vars hjälp man kan manöv
rera plattan utan att få etsvätska på fing
rarna. 

En god regel är att ha en flaska ammo
niak tillhands när man sysslar med ets
ning. Skulle man råka spilla ut etsvätska 
neutraliserar man den med ammoniak, var
e/ter man sköljer noga med rent vatten. 

Efter etsningen skölj er man plattan 
noga i rinnande vatten ungefär 10 minuter, 
varefter den får torka. Kvarvarande tryck
svärta avlägsnas med en trasa, som man 
dränkt in med trikloretylen. 

Borrning 
Först sedan alla andra arbets procedurer är 
färdiga , borrar man upp hålen i plattan. 
Om hålen inte är tydligt utmärkta efter 
etsningen körn ar man, med ledning av rit
ningen, upp märken direkt i folien. Då fo
lieplattan har lätt för att pricka måste 
man slå ganska lätt på körnaren. Om rit
ningen med kretsen är gjord i skala l : l 
kan man även lägga ritningen direkt på 
plattan och slå körnmärken tvärs genom 
ritningen. 

Prototyper för kretskort kan även tillver-



IV prototyper 'ör kretskort 

kas med utnyttjande av vanlig tejpl. Man 
kan då åstadkomma kretskort med mönster 
som inte är möjliga att få fram med kurv· 
tejp. 

l Se SÖDERBERG, B : A matörtillverkning av 
kretskort. RADIO och TELEVISIO 1962, nr 
10, s. 61. 

Fig. l 

Ti ll vönste r ett ko rt med ledningsd rag ningen 
utförd med hiö lp av ku rvte ip; till höger det 
fördi getsade och borrade kret.skortet. De smö r
re fe lakt ighetern a - o iö mna konte r etc. i led
ninga rn a - saknar i regel betydelse vid labo
rato rieprov och prototypa rbete. 

Fig. 2 

Etsningen ske r med iörnklorid i en p lastskö l av 
lömp ligt fo rm at . Kretskortet möste hö llos i 
röre lse unde r etsningsprocessen för att et s
ningen ska ll bli ,sö iö mn som mö jligt. 

Kurvtejpen finn s i bl.a. följande bred
der : 0,4 - 0,5 - 1,0 - 1,6 - 2,0 - 3,2 
- 5 - 6,35 - 7,5 - 10 - 12,7 - 25,4 -
50,8 mm. Kretskorten som visas i fig. l är 
utförda med 1,6 mm tejp som kostar ca 
6 : 50 per rulle om ca 16 m längd. Ringar 
finns i bl.a. följande dimensioner (ytter. 
diameter / innerdiameter ) : 3,18/ 0,78 

Universalkretskort 'rån Facit 

Facit Electronics AB använder för labora
toriearbete, prototypbygge och mindre se
rier ett etsat »universalkort» med måtten 
207X 105 mm, gjort av dubbelsidigt lami· 
nerad bakelit eller glasfiber, se fi g. l. 

Kortet har samma mönster på båda si· 
dorna med elva längsgående skenor (varav 
tio är förbundna med kortets kontaktfält ) 
liggande på var sida om 70 mindre kopp· 
lingsfält och en central skena, vilken lämp
ligen kan användas för jordanslutning. 
Skenor och kopplingsfält är vågmönstrade 
och har anvisningar för håltagning. Ca 35 
hål kan borras per skena och 6 per kopp
lingsfält. Vågmönstringen underlättar hål
tagningen och medger dessutom en till
talande placering av komponenterna. 

Varj e fält är numrerat. umren kan med 
fördel sättas direkt på principskissen över 
kretsen om monteringen sker direkt efter 
schema, eller eljest uppsättas i monterings
tabell. 

Korten är avsedda att användas i 22-
poliga kontakter (t.ex. »Amphenol Blue 
Ribbon» ). Möjlighet finns att förena kon
takterna på fram- och baksidan, så att två 
kontaktpunkter per stift erhålles. Kontakt· 
fälten är rodiumpläterade. 

Då en prototyp färdigställes för serie
produktion ritas ett specialmönster, baserat 
på den krets som lagts ut på universalkor
tet. Specialkortet får sedan samma dimen
sioner och samma anslutningskontakter 

Fig . l 

Universalkretskortet frön 
Fac it Electronics ka n on 
vöndos för att rationa lisera 
experiment- och pratotyp
bygge, dör kostnaderna för 
fromstöiln ing av enstaka 
kretskort annars kan b li 
ganska höga. 

4,75/ 1,57 - 6,35/ 1,57 mm. De rin gar som 
använts för kretskorten i fig. l är av stor
leken 3,18/ 0,78 mm; pris för 1000 st. 
32 : - kronor. 

Svensk representant för kurvtejpen, som 
är av engelsk tillverkning, är A B Alerma, 
Fack, Bromma 19. 

som universalkortet, så att direkt utbyte 
kan ske. 

Universalkortet är patentsökt och salu· 
föres av Facit Electronics AB. 

TK-platta, 
strömtryck, 
kretskort 

Någon svensk nomenklatur är ännu inte 
fastställd när det gäller plattor med tryckt 
ledningsmönster med eller utan tryckta 
komponenter. Förkortningen »TK-platta» 
har förekommit för platta med tryckt led
ningsdragning, benämningen »strömtryck» 
har föreslagits för lednin gsmönstret på 
dessa plattor. 

I. engelskspråki g fackpress har man ut
trycket »PC-board» eller »PC-card », där 
»PC» står för printed circuits; Philipskon
cernen använder beteckningen »p.w.
board» där »p.w.» står för printed wiring. 

Efter samråd med Teknisk Tidskrift lan
serar nu ELEKTRO IK benämningen 
»kretskort» för plattor, försedda med ett 
tryckt ledningsmönster. 
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ME DI C I N SK E L EKT RO NIK 

DOCENT OVE MATTSSON 

Radioaktiva isotoper' diagnostikens tjänst 

Genom att införa radioaktiva 

spårdoser i kroppen och 

registrera dessas fördelning 

har man möjligheter att 

bestämma formen på och läget 

av de organ som upptar de 

tillförda isotoperna_ 

. E tt värdefullt användningsområde för iso
toper inom medicinen är för att åstad
komma s.k. scintigram, dvs. ett bildmäs
sigt diagram som visar det radioaktiva äm
nets fördelning i kroppen. ' Ett scintigram 
ger i bildform upplysning om storleken, 
formen och läget av de organ eller vävna
der, som upptar de tillförda isotoperna, 
och avslöjar avvikelser i fråga om isoto
pernas upptagande. 

Sedan en s.k. spårdos av det radioaktiva 
ämnet tillförts patienten placeras denna 
under en s.k. radioisotopscanner, dvs. en 
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apparat med en rörlig scintillationsdetek
tor, som, när den ställes in över den ak
tuella kroppsregionen, automatiskt avsöker 
ett vi st område genom fram- och återgå
ende rörelser under stegvis förflyttning. 

Gammastrålarna från isotopen i vävna
derna träffar en kristall som ingår i scin
tillationsdetektorn. Denna är genom ett 
kollimatorsystem väl avskärmad, så att den 
endast reagerar för strålning från en 
skarpt avgränsad riktning. Vid detektorns 
rörelse över kroppen registreras koncentra
tionen av den radioaktiva isotopen och dess 

Fig. 2 

läge i vävnaderna genom att detektorn ger 
scintillationspul ser, som via en elektrisk 
krets och en solenoid mekaniskt ger en 
punktregistrering på ett papper. Scintilla
tionspulserna kan på elektronisk väg även 
styra ljusfl ödet från en liten lampa, som 
ger foto grafisk registrering av den radio
aktiva intensiteten på ett ljuskänsligt pap
per. Genom sammankoppling av scintilla
tionsdetektorns rörelse och det registre
rande systemet kan de radioaktiva registre
ringarna rent geometri skt överföras till ett 
diagram, som i önskad skala ger en kart-

Scintigram av normal sköldkörtel. 

Fig. 1 

Scanning-detektor från Nuclear. Chicago för både fotografisk och meka
nisk registrering . Scinti llationsdetektorn - synlig över patienten - ö r upp
höngd i eft romsystem. Scintigram met erhålles genom en identisk rö relse 
hos reg istreringsenheten. 



liknande bild av den undersökta regionen. 
De isotoprika områdena avbildas härvid 
som ytor med täta punkter eller streck, el
ler som ytor med högre svärtning. Man er
håller sålunda en bild av radioaktivitetens 
fördelning. Om man vill göra en noggran
nare analys av områden med hög radioakti
vitet och hög pulsfrekvens, är det även 
möjligt att spela in pulserna på band och 
sedan göra analyser under-långsam avspel
ning. 

Den i fi g. l visade scanning·detektorn 
medger såväl fotografisk som mekanisk 
registrering av scintigrammen. Patienten 
ligger på en bår och scintillationsdetektorn 
- synlig ovan patienten - är upphängd 
i ett ramsystem, där den automatiskt utför 
avsökningen. Scintigrammet erhålles ge· . 
nom en identisk avsökningsrörelse hos re· 
gistrerin gsenheten. 

Bland de organ som kan komma i fråga 
för radioaktiv undersökning kan nämnas 
sköldkörtel, lever, mjälte, njurar och 
hj ärna. Vanligast är undersökning av 
sköldkörteln med radioaktiv jod. Ett scin
tigram av en normal sköldkörtel visas i 

fi g. 2. Undersökningen av sköldkörteln 
förenas även med kvantitati v mätning av 
såväl jod upptag i körteln efter olika inter
vall som mätning av utsöndrade jodsalter 
genom urin undersökning. 

Användandet av isotoper vid medicinsk 
diagnostik är inte begränsad till kvanti
tativ och topografisk information om för
delningen av isotoper i olika vävnader i 
form av scintigram. Man kan även hos 
organ med utsöndringsfunktion, som t.ex. 
njurarna, göra en tidsmässig undersök
ning av utsöndringen i var njure för sig 
med hjälp av lämpliga radioaktiva sub
stanser och scintillationsdetektorer över 
nj urregionerna. 

Detta sätt att studera nj urfunktionen 
introducerades 1955 och har snabbt ut
vecklats och kommer för närvarande enligt 
amerikanska rapporter som nummer två 
bland diagnostiska isotopmetoder. 

Det radioaktiva spårämne som visat sig 
speciellt lämpat för njurundersökningar är 
Hipp uran, som tillverkas av M allincroclt 
Chemical Tf7 orks i USA. Tillförsel av ra
dioaktiv jod i form av detta ämne ger en 

Fig . " 

momentan qkning av njurarnas radioakti
vitet, som sedan avtar i takt med utsönd
ringen. Undersökningen sker med hjälp av 
två scintillationsdetektorer, som riktas in, 
en mot varj e njurregion, samt ett regis tre· 
ringssystem, som i diagramform an ger 
pulshastigheten i relation till tiden. Detek
torernas kollimatorsystem är så utformat 
att det ger dem ett tämligen stort »syn
fält» så att detektorerna utan en mera nog
grann injustering uppfångar den totala 
radioaktiviteten i varj e njure. 

Diagrammen som erhålles för varje nju
re anger radioaktiviteten, registrerad så
som antalet pulser per tidenhet från scin
tillationsdetektorerna, kontinuerligt under 
observationsperioden, som börjar strax in
nan det radioaktiva ämnet tillfö res krop
pen genom inj ektion. Exempel på ett så
dant diagram visas i fi g. 4. Den ena kur
van - höger njure - har normalt förlopp 
med hög radioaktivitet under utsöndrin gs
.fasen. Den andra, lägre kurvan tyder på 
hinder för utsöndringen - i detta fall ge
nom en sten i urinledaren. 

Diagram över radioaktiviteten i nju rarna, registrerad såsom an talet pul
ser per tidenhet. Den ena ku rvan - höge r njure - har normalt förl opp 
med hög rad ioakt ivitet under utsöndri ngsfasen. Den ond ra och lögre 
kurvan tyder på hinder fö r utsönd ringen - i detta fall genom en sten i 
ur inledaren . 

Fig . 3 

A ppa ratu r från Nuclear, Chicago för undersökning av utsöndringen hos 
njurarna . De två sc intilla tionsdete ktorerna r iktas en mat va rdera njuren. 
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Fig. 1 

Den av Telefunken tillverkade 
medicinska radiosonden är inte 
tjockare än en ardinör blyerts
penna . 

Fig . 2 

Vid unde rsökningar med hjälp 
av den medicinska rad ioson
den ho r pat ienten en antenn 
anbringad runt livet, På bordet 
t.h , stå r den registrerande mot
tagaren . 

Medicinsk radiosond mäter pH-värdet . magen 

Den metod som hittills använts vid under
sökning av magsaft har bl.a. bestått i att 
patienten fått svälja en tunn gummislang, 
vilket är en mycket oangenäm procedur. 
I Sverige har på försök tillverkats s.k. 
medicinska radiosondert i form av små 
subminiatyrsändare i kapslar som lätt kan 
sväljas. Tele/unk en har nu tagit upp till
verkningen av sådana radiosonder. 

l Se JACOBSSON, B, NORDBERG, L: Medi
cinska radiosonder. RADIO och TELEVISION 
1957, nr 9, s. 30. 

Kapseln, som har måtten 18X 8 mm, har 
ett motståndskraftigt plexiglashölje. Den 
lilla sändaren är bestyckad med transistorn 
AF128 och har en nominell frekvens på 
1,9 MHz. För kollektorströmmen finns ett 
inbyggt 1,5 V miniatyrbatteri som innehål
ler magnesium och en silverkloridelektrod 
i fysiologisk koksaltlösning som elektrolyt. 
Batteriet för basströmmen som är pH-be
roende, består dels aven utanpå kapseln 
placerad antimonelektrod, dels aven inre 
elektrod av silverklorid. Vid pH-värden 

som varierar mellan 2 och 7 ändrar sig 
batteriets spänning nästan linjärt mellan 
150 och 450 m V. Denna spänningsändrin g 
medför en ändrin g i sändarens frekvens på 
upp till 5 %. 

Signalerna från sändaren tas upp aven 
antenn som placerats om livet på patienten. 
Mottagaren har såväl visarinstrument som 
skrivare, som visar avvikelserna från den 
nominella frekvensen och därmed även 
pH-värdet. 

TV-kontroll för strålningsbehandling av patienter 

Bilden VIsar en av ReA levererad televi
sionsanläggning, använd vid Wairakei H os
pital i Dunedin på Nya Zealand för att 
övervaka strålknippet från en betatron. 
Från två manöverrum kan man kontrollera 
patienten på TV-monitorer. Vid behand
ling av detta slag är det absolut nödvändigt 
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att patienten är stilla, å att strålknippet 
träffar de rätta organen. 

Även i Sverige användes TV för liknan
de ändamål. Två anläggningar finns vid 
Radiumhemmet i Stockholm, och använ
des för att kontrollera patienter som be
handlas med koboltkanon. På Sahlgrenska 

Sjukhuset i Göteborg användes TV i sam
band med behandling av matstruptumör; 
varvid patienten sakta roterar runt med ett 
smalt knippe av röntgenstrålar riktat mot 
tumörens centrum; kontroll av strålknip
pets inriktning sker därvid med utnyttjan
de aven special-TY-anläggning. 

OM 



Färgtelevision i 
operationssalen 

En färgtelevisionskamera har utvecklats 
av E. M. l . i Hayes, England. Bilden visar 
denna kamera, uppställd i ett London-sjuk
hus för överföring aven operation till flera 
i andra rum uppställda färg-TV-mottagare. 
Operationsfältet, som belyses av de lampor 
som syns till vänster ovanför kameran, till
föres kamerans objektiv via en spegel. 

En komplett kamerautrustning (färgka
mera och synkaggregat samt förstärkare 
och monitor för svart-vita bilder, dock utan 
färgmottagare) kostar ca 250000 kronor. 
Kameran arbetar med tre vidikonrör samt 
med ett system av opti ka filler och halv
genomskinliga peglar. Från vart och ett 
av vidikonrören erhålles en elektrisk sig-

Fig. 1 

Kamera för förg -TV, anvönd i operationssa l. Bilden tillföres objektivet via en spegel. Förg·TV-matlaga re 
är upp,ställda i nä rgränsande rum . 

nal, som svarar mot den andel som ifråga
varande grundfärg har i bilden. Överfö
ringen i detta slutna TV-system sker genom 
tre skilda färgkanaler. 

Kameran är förvånansvärt lj usstark (er
forderlig belysning = min . 500 lux ), men 
är rätt stor. Den väger omkring 70 kg. 

KT 

Elektroniskt flerkanalsstetoskop 

Vid undervisning i användandet av steto
skop har det alltid varit svårt för läraren 
att direkt visa på det speciella lj ud han vill 
att studenterna kall lägga märke till. Ett 
nyutvecklat elektroniskt fl erkanalssteto
skop, som tillverkas av den engelska fir
man Amplivox Exports Ltd., eliminerar 
dessa svårigheter. 

Stetoskopet är så konstruerat att upp till 
ju personer samtidigt kan lyssna på sam

ma patient. Studenterna kan använda sina 
vanliga stetoskop, vilka lägges an mot sex 
artificiella »brö tkorgar» på fl erkanalsste
toskopet. Lärarens stetoskop är fast mon
terat till apparaten. 

Hjärtljuden tas upp med en speciell 
elektromagneti k »pick-up» som med en 
sugkopp fästes på patientens bröst. Hjärt
ljud förstärkes utan di torsion med upp till 
40 dB. Stetoskopet är försett med frekven s
kontroll , så att det kan göras speciellt se
lektivt för olika frekvenser. De artificiella 
bröstkorgarna består av gummikuddar an
slutna till en elektrod ynami k anordning 
som reproducerar de av pick-up-anordning
en upptagna och i apparaturen förstärkta 
ljuden. 

Läraren har även möjlighet att med en 
mikrofon ge studenterna anvi ningar, om 
de kan höra genom tetoskopen. 

Apparaturen är monterad i en fibergla s
låda 35X 35X 9,5 cm och väger ca 5 kg. 
Sju transistorer ingår och inbyggda 9 V
batterier ger ca 100 timmars drifttid. 

Fi g.l 

Elekt roni skt flerkanals
stetoskop för undervi s
ningsändamöI. Tillver
ka re, Amplivax Exports 
Ltd, Wembley, Middle
sex, England. 

Fig . 2 

Flerkana·lsstetaskapet i 
användning . Sex stu 
de nter kan lyssna sam
ti d igt med läraren. 
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ELEKT RO N I SK D ATA B EHAN D LING 

Ny maskin för teknisk-vetenskapliga beräkningar 

IBM har nyligen introducerat ett nytt hel
transistoriserat datasystem, »IBM 7094», 
vilket är avsett för teknisk-vetenskapliga 
beräknin gar. Det nya systemet har en myc
ket hög intern bearbetnin gshasti ghet vil· 
ken har uppn åtts genom att grundtidenhe-
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ten har minskats till 2 /A-S och att antalet 
erforderliga instruktion cykler kunnat r e
duceras med nästan 50 %. Till IBM 7094 
kan de snabba magnetbandstationerna 
»lBM729Vl» och »7340 Hypertape» an
slutas. 

Fig . 1 

Datasystemet I BM7094 för 
teknisk·vetenskapliga be
rökningor . 

Fig . 2 ~ 
Den till IBMl094 applicer
bara bandstationen 7340 
Hypertape. Observera att 
magnetbandspola rno sitter 
i kassetter som kon bytas 
mycket snabbt - på ca 20 
sekunder. 

Talstyrd räknemaskin 

En räknemaskin , »Shoebox», som utför 
muntligen beordrade räkneoperationer, har 
framställt vid Internat ional Business Ma
chines Corp . ( IBM) , USA. 

Shoebox har utvecklats för att man vid 
IBM: s laboratorier skall kunna studera de 
tekniska möjlighetern a för maskiner att ta 
emot och operera efter muntli gen givna 
instruktioner. En per on talar in uppgifter. 
na i en mikrofon , varvid de olika elektris
ka pulserna kla ificera i maskinen efter 
olika typer av ljud. 

Räknemaskinen kan identifiera upp till 
sexton ord, bl.a. de nio entalssiffrorna samt 
»p]us», »minus» och »total» . Apparaten är 
bestyckad med endast 31 transistorer. 

ågon ytterligare tillverkning av räkne
maskinen är inte planerad. 



Datamaskin från Telefunken 

Tele/unken visade på Hannovermässan 
1962 för första gången sin automatiska da
tamaskin »TR-4». Datamaskinen som är 
uteslutande bestyckad med halvledare -
63 000 dioder och 9000 transistorer - är 
avsedd lika mycket för kommersiell data· 
behandling som för teknisk-vetenskapligt 
beräkning arbete. 

Fig . l 

TR·4 kan användas för in- och utmat· 
ning av magnetband, hålkort och hålrem
sor samt även för »läsmaskiner», avsedda 
för magnetskrift. Till centralenhetens åtta 
parallellt arbetande in- och utgångskana
ler kan 64 tillsatsenheter anslutas. Anlägg
ningen har i grundutförandet två från var
andra oberoende arbetsminnen, som var-

Fig.2 

dera har en kapacitet av 4096 ord med 52 
bitars längd. Kapaciteten för det ena av de 
två minnena kan utökas till 24576 ord. To
tala minneskapaciteten är max. 32768 ord. 
Arbetshastigheten är hög. Accesstiden är 
l #s, operationstiden för en addition är 5 #s 
och för en multiplikation 30 #s. 

Telefunkens datamaskin kan arbeta med 
flera program samtidigt, dvs. den kopplar 
de olika räknestegen hos programmet i var
andra så att inga pauser uppstår. Man får 
på detta sätt en mycket effektiv körnings
tid på maskinen. 

Stativdörrar av teak och en liten och 
okomplicerad manöverenhet gör anlägg. 
ningen mera kontorsrnässig än vad man 
är van vid när det gäller datautrustningar. 

Installation med Telefunkens nya datamaskin TR·4 . Tryckt ledn ingsdragning har tillämpats i Telefunkens datamaskin TR·4. 

I BM ,s läsmaskin fär handskrivna siffror är här kopplod till ett oscilloskop pö vars skärm man kan se de 
siffror läsmaskinen uppfattar. 

Läsmaskin för handskrift 

Maskiner so m kan läsa handskrift har 
länge stått på datamaskinanvändarnas öns· 
kelista, då en sådan maskin betydligt skul· 
le min ka kostnaderna för överföring av 
informationer till datamaskiner. Ma kiner 
som kan läsa maskinskrivna bokstäver och 
siffror finns redan. Svårare har det varit 
att tillverka maskiner om kan läsa hand
skrift. 

IBM har emellertid nu gjort en experi
mentmodell på en maskin som kan läsa 
hand krivna iffror. Maskinen konstruera
des på grundval av 3000 handskrivna iff
ror som skrivits av 30 personer med olika 
handstil. 

Provning av maskinen utfördes i sam· 
arbete med institutionen för psykologisk 
forsknin g vid Tuft·universitet i USA. Där· 
vid fick maskinen läsa 100000 siffror, som 
skrivit av 150 personer. Det visade sig att 
ma kinen lä te 98,5 % av alla de 100 000 
siffrorna rätt. Stör ta delen av de siffror 
som ma kinen läste fel var skrivna av 10 % 
av de deltagande, mindre än l °/00 av felen 
förorsakades av ma kinen själv. 

Maskinen är ännu på experimentstadiet 
och kommer därför inte att marknadsföras. 
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Datamaskin för flyg

försvaret 

Svenska, schweiziska och engelska försva· 
ret har be tällt robotvapen ystem av den 
engelska typen »Bloodhound», i vilket in· 
går datamaskinen »Ferranti·Argus». Den· 
na datamaskin , vilken tidigare i stor ut· 
sträckning använts för processreglering, är 
av siffertyp och konstruerad för olika styr· 
ningsändamåL Beräkningshastigheten är 
50 000 additioner eller 10000 multiplika· 
tioner per sekund. 

Tillverkaren har även utarbetat förslag 
för andra användnin gsområden för Ferran· 
ti·Argus, exempelvi s inom den kemiska In· 
dustrin. 

Snabb remsläsare 
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Digita I registreringsutrust

ning vid oljeraffinaderi 

The Solartron Electronic Group Ltd. i Eng. 
land har till ett sydafrikanskt oljeraffina· 
deri levererat en digital registrerin gsutrust. 
nin g för kontroll och övervakning av ar· 
betsprocesser. Utrustningen skall ersätta 
en tidigare analog registrerin gsutrustning 
vid r affinad eriet. 

Utrustnin gen kan samtidigt övervaka 
och registrera 50 kanaler. Registrerin gen 
skrives ut automati kt av en elektrisk skriv. 
maskin. Förutom de nämnda 50 kanalerna 
kan man manuellt av öka 50 ytterli gare 
kanaler och erhålla en visuell presentation. 

Hålkortstyrd betongstation 

A·betong i Strän gnäs, som tillverkar be· 
tongelement, har nyligen kört igång en 
hålkortstyrd automatiserad betongstation. 

Uppvägning av de olika materialen, lik. 
som tillsättning av cement och vatten görs 
i denna anläggning helt automatiskt på 
elektronisk väg. Betongstationen består av 
tre markfickor, rymmande 75 m', samt ett 
85 m långt betongtransportband med en 
kapacitet av 100 m'/tim. Materialsilon 
rymmer 150 m' , som fördelats på sex mate. 
rialfraktioner samt två cementsilos om 
vardera 50 m' . Betongstationens översta del 
ligger 25 m över markplanet. P å 12·meters· 
nivån finn s all vågutru tnin g, cementskru· 
var, kompressorer etc. och på 9,5.meters· 
nivån själva blandarplanet, där två blanda· 
re svarar för betongframställningen. P å 
detta plan ligger ock å manöverrummet, 
varifrån all betongfram tällning, material. 
och cementuppförsel kontrolleras och fjärr. 
manövreras. 

I anläggningen ingår också en automa· 
tisk beton gtransportanordning med vagnar 
som går ut över de olika maskinerna och 
gjuthallarna i fabriksanläggningen. Även 
betongvagnarna central dirigeras från ma· 
növerplatsen. Genom ett speciellt elektro· 
niskt kontrollsystem kan blandarskötaren 
se vid vilken maskin det behövs beton g. 
Från maskiner och gjuthallar kan även 
genom en särskild signalanordning bestäl. 
las önskad mängd och önskad kvalitet be· 
tong. 

Med en arbetsstyrka av endast två man 
uppnås med denna anläggning en dagska. 
pacitet av över 400 m' betong. 

Data O) IT P EI OOO 
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Facit Electronics A B, Solna har utvecklat 
en snabb transistoriserad remsläsare, Facit 
PEIOOO, med dieIektrisk avkänning -
1000 tecken/s. 

Facit PEIOOO är baserad på principen 
med dieIektrisk avkänning, vilken radikalt 
eliminerar de annars vanliga riskerna för 
felläsning. Denna princip - som Facit 
Electronics f. ö. är ensam om - innebär 
bl.a. att inga lampor och fotoceller åldras. 
Vidare blir läsnin gen av remsan okänslig 
för damm, smuts och störande ljus, remsan 
kan ha vilken färg som helst och även vara 
genomskinlig eller av plast. 

Principschemat för remsläsaren visas t.v. 
Remsläsaren startas med hjälp aven start
puls varvid en elektromagnet låter en tryck
rulle pressa pappersremsan mot ett kon
tinuerligt roterande drivhjul. Samtidigt 
släpper en bromsmagnet sitt grepp om rem
san. Papperet mata härvid fram till dess 

att en hålkombination avkänne av läs
huvudet. När hålraden passerat huvudet 
utsänder remsläsaren en klarsignal, am
tidigt som frammatnin gen av remsan upp
hör - såvida inte ny startpuls omedelbart 
inkommer. 

Avläst information utmatas som pulser 
på 8 parallella linjer med en pulslängd 
mot varande den tid det tar för en hålkom
bination att passera. 

Faci t PEIOOO är konstruerad å att den 
passar alla slags datamaskiner, den kan 
också användas vid inläsning till magnet
bandsminnen, utskriftsanordningar och 
kurvritare. Remsläsaren kan vidare använ
das för digital styrnin g av maskiner och 
processer och vid kopiering av slitna rem
sor samt vid omvandling mellan olika ka
nalmaterial och kod typer. 

Sigvard B ernadotte och Acton Björn har 
stått för apparatens sobra formgivnin g. 

Elektronisk datum- och 
prismärkning 
Många livsmedelsindustrier och pakete
ringscentraler har gått över till att använ
da en elektroni k utru stning vid datum- och 
prismärkning av sina paketerade färskva
ror. Utrustningen, som tillverkas av Anton
son-Avery AB, Göteborg, kan anslutas till 
flertalet elektroni ska vågar och består av 
ett tangentbord, ett elektroniskt multipli
kationsaggregat amt ett texttilltrycknings
aggregat med etikettframmatare. När ett 
paket lägges på vågen avläses vikten, som 
sedan manuellt slås in på tangentbordet, 
som är programmerat med kilopriset. Mul
tiplikationsaggregatet räknar ut priset som 
sedan tryckes på etiketten, vilken sedan 
manuellt fästes på paketet. Kapaciteten för 
detta system är 15- 18 »etiketteringar» per 
minut. Processen kan även automatiseras 
så, att vikten inte behöver slås in på tan
gentbordet; kapaciteten stiger då till 25 
etiketteringar per minut. Utrustning för 
helautomatisk märkning av paket tillver
kas även. 

~Fig. 1 

Utrustning frön Antonson -Avery AB för datum- och 
prismö rkning av livsmedel. 

ALGOL-kommitte 
Det internationella samarbetsorganet för 
databehandlingsfrågor International F ede
ration for Information Processing (IFlP ) 
har till satt en arbet grupp, vars uppgift är 
att utveckla, specificera och förbättra det 
internationella »programmeringsspråket» 
för datamaskiner, kallat »ALGOL» (Algo
rlthmic Language). 

Följande 20 länder är representerade i 
IFIP: Argentina, Au tralien, Belgien, Dan
mark, England, Finland, Frankrike, Ita
lien, J apan, Kanada, ederländerna, or
ge, Polen, Schweiz, Sovjet, Spanien, Sve
rige, Tj eckoslovakien, Tyskland och USA. 

Datamaskin styr pappers

maskin 
Vid den internationella datamaskin utställ
ningen »Interdata» i Miinchen, som hölls 
under tiden 26/ 8- 2/ 9, demonstrerades för 
första gången en datamaskinstyrd pappers
maskin. 

Datamaskinen - IBMl710 - är hop
kopplad med papperstillverkningsproce
sen över 23 mätin trument och påverkar 10 
reglerbara variabler. Datamaskinen räknar 
dessutom ut sex viktiga driftvärden, som 
ej kan mätas direkt, och skriver automa
tiskt ut en driftrapport. Farliga avvikelser 
från processens normala tillstånd indikera 
genom lju ignaler. 
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SPECIALTELEVISION 

Elektronisk spegel 

Numera kan två förlopp 

samtidigt övervakas tack vare 

en nyutvecklad, lätt 

bärbar STV-monitor. 

Hughes Aircraft Co . i USA har utvecklat 
en liten bärbar monitor, som gör det möj
ligt att övervaka två saker på en gång. 

Monitorn, som kallas »Electrocular», be
står av ett L-format rör, som kan bäras på 
huvudet som en hörtelefon. I den långa de
len av röret finns inmonterat ett 13/ 8/1 
bildrör av miniatyrtyp, vikt 120 g, och i den 
kortare delen en spegelanordning, som 
speglar bildröret så att användaren kan be
trakta den däri uppträdande bilden samti
di gt som han obehindrat kan se på något 
annat. Bildröret, som är an lutet till en 
STV'"-mottagare, får videosignal från en 
TV-kamera, uppställd på den plats varifrån 
man vill ha »insyn». 

Militär användning 
Electrocular har främst utvecklats med 

1 STV =specialtelevision, dvs. television för 
icke publika ändamål. 

tanke på att användas i mIlitära samman
hang. Marinofficerare behöver exempelvis 
inte gå till kommandorummet för att följa 
flottdispositionerna, utan kan följ a det hela 
från godtycklig plats. Stridsvagnspersonal 
kan medelst Electrocular och en på strids
vagnen utvändigt monterad TV-kamera ges 
ett avsevärt större synfält. Även flygare 
kan ha stor nytta av den lilla monitorn, ex
empelvis i situationer då man behöver ha 
uppmärksamheten riktad åt flera håll sam
tidigt. 

Även de framtida rymdfararna kan tän
kas behöva titta på flera olika saker på 
samma gång, varför Electrocular kan kom
ma till nytta även vid rymdfärder. 

Civila användningsområden 
Även inom industrin kan man förvänta att 
Electrocular skall komma till användning. 
Man kan exempelvis tänka sig att arbetare 
som är sysselsatta med komplicerade mon-

Fig.2 

terin gsarbeten som kräver noggranna in
struktioner erhåller nödvändiga anvi ning
ar med hjälp av Electrocular, varvid beho
vet av ritnin gskopior och andra skrivna in
struktioner elimineras_ Det är j u en stor 
fördel att användaren kan röra sig fritt och 
jämväl ha arbetsinstruktionerna framför 
sig hela tiden. 

Även inom läkarvetenskapen kan Elec
trocular tänkas komma till nytta. Under 
operationer kan kirurgen hela tiden hålla 
sig informerad om patientens tillstånd ge
nom att puls, blodtryck etc. proj iceras på 
katodstråleröret i monitorn. På detta sätt 
kan man spara många dyrbara ekunder, 
vilka vanligtvis går å t genom att den ope
rerande läkaren hela tiden måste fråga nå
gon av de assisterande läkarna om patien
ten kondition. 

Utförda undersökningar har visat att 
man kan utn yttja en Electrocular längre 
tid u tan att ögonen tröttas. 

En flygledare i kontrollto rnet på en flygplats kan, am han använder Electra
cular, röra sig fritt och samtidigt följa det sam sker på exempelvis radar
skö rmen . 

Om man koppla r en SlV-utrustning till en Electracular-enhet kan man, sam
t id igt sam man a rbetar på baksidan aven utrustning, följa vad sam sker på 
bi ldskä rmens framsida. 
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Långsam lokal-TV 

För TV-överföring av rörliga scener, doku
ment, fotografier osv_ över vanliga telefon
ledningar har företaget Compagnie des 
CompteuTs i Paris utvecklat ett system, 
»Tevex»_ 

Förlagan tas upp med hjälp aven vidi
konkamera, se fig. 1. Videosignalen modu
lerar en bärfrekvens och överföringen sker 
med enkelt sidband ; andra sidbandet ut
nyttjas för en telefonförbindelse mellan 
kamerans uppställningsplats och motta
garen. 

Den för televisionsöverföringen önsk
värda bandbredden hos kanalen mellan 
kamera och mottagare är beroende av bild
punkttalet per tidenhet. För en normal 
625-linjers TV-bild med ca 400 000 bild
punkter per bild och en bildväxlingsfre
kvens av 25 bilder per sekund, erfordras 
ca 5 MHz bandbredd (varje bildpunkt mot
svaras då avena halvperioden hos en si
nusvåg) . Om man vill ha en upplösning av 
240000 bildpunkter, motsvar.!lnde 600 punk
ter per rad och 400 rader, kan man, om 
man förlänger överföringstiden till 80 se
kunder, överföra bilden i en vanlig telefoni
kanal med standardbredd enligt CCIT, dvs. 
300 Hz-3400 Hz. Kan man öka den till 
förfogande stående bandbredden hos över
föringskanalen till 10 kHz minskas över
föringstiden till 6 sekunder. 

På mottagarsidan arbetar man med en 
monitor med ett s.k. »Skiatron»-bildrör, 
dvs. ett bildrör som håller kvar en upp
tecknad bild. Bilden kan magasineras un
der godtycklig tid, se fig. 2, eller kan ome
delbart »utraderas». Vid radering upphet
tas ett bakom bildskärmen anbringat fint 
tråd galler, som genomflytes aven på lämp
ligt sätt avpassad elektrisk ström, vilket 
medför att den magasinerade bilden eli
mineras. Skiatron-rörets bild kan magasi
neras även vid dagsljus och är fullt synbar 
även under den relativt långsamma upp
byggnaden av bilden. 

Ytterligare en möjlighet är att uppteck
na bilden på en faksimilmottagare med 
vanligt faksimilpapper. Detta förfarande 
ger god halvtonsåtergivning_ Formatet för 
den upptagna bilden kan väljas godtyck
ligt, emellertid är storleken också beroen
de av den önskade bildskärpan. 

Tack vare att den för bildöverföringen 
erforderliga bandbredden är så liten kan 
signalen utan vidare spelas in på en van
lig tonbandspelare. Bilden kan sedan av
spelas antingen på ett Skiatron-rör eller 
på en faksimilmottagare. 

KT 

Fig.l 

Tevex-kamera för lång
sam överföring av bild
förlaga med 400 linjer 
ach 600 bildpunkter per 
linje. 

Fig.2 

Manitar med Skiatron
bildrör för långtidslag
ring aven bild. 

Fig.3 

faksimilmottagare för 
uppteckning aven un
der ca 80 sekunder 
överförd bild. 
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TV-övervakning av trafik ivägtunnel 

TV-övervakning har införts av trafiken i 
den 640 m långa, livligt trafikerade väg
tunneln vid Rendsburg i VästtyskIand. Sex 
TV-kameror har placerats ut i varje rikt-

ning med ca 150 m mellanrum. Genom att 
koppla om mellan de olika kamerorna kan 
man i ett kontrollrum övervaka trafiken 
genom tunneln och informationer kan vid 

STYRDA KRAFTDIODER 

NU ÄVEN FÖR 

HÖGA EFFEKTER 

70 A 25-500 V 

150 A 25-400 V 

Kontakta oss för tekniska 

data och priser 
Telefon 010/501210 

INTERNATIO 
WIVALLIUSGATA 
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Fig . 1 

TV-kamerorna hor utplacerats i 
vögtunneln med ca 150 m mellan
rum . 

Fig . 2 

I ett kontrollrum kon mon koppla 
om mellan de utplacerade kame
rorna somt eventuellt ge informa
tioner till fordonsförarna via i tun 
neln utplacerade högtala re. 

behov ges till fordonsförarna över 42 ut
placerade högtalare. 



--/;,rush INSTRUMENTS 

MARK 200 
• Nytt system med rätvinkliga koordinater 

• Innehåller Brush Metrisite feedback 

• Total noggrannhet 0,5 % 
• Synnerligen skarptecknande 

• 8 kanaler+2 markerings~analer 

• Olika förförstärkare kan väljas 

• Horisontal- eller vertikalutförande 

Användes för olika industriella, veten

skapliga och militära ändamål, exem

pelvis telemetri och analogimaskiner. 

Väderlekskartan från Tiros II ritas di

rekt med Brush instrument. 

GENERALAGENT: 

MARK II 
Populär >allt-i-ett> och bärbar 2-kanalskrivare med 2 

förstärkare och 2 markeringskanaler. 

Känslighet: 10 mV/skaldel (mm ). Fullt skalutslag från papperets mitt 
±200 mV. 

Mätområden: 0,010-400 V i nio områden. 

Ingångsimpedans: 10 megohm balanserad ; 5 megohm osymmetriskt. 

Bandbredd: likström-lOO Hz. 

Registreringskanaler: Fyra ; varav två vridspolemätsystem plus 2 tid
ma rkeringspen nor • 

Registreringsmetod: Med bläck eller på elektrisk väg allt efter önskan. 

Pappershastigheter: 1,5,25 och 125 mm/s eller mm/min. 

Nätanslutning: 220 V, 50 Hz. 

M. STENHARDT AB 
~~-----------------------Björnsonsgatan 197, Bromma 3, Tel. 875135 
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Industriell TV-anläggning arbetar med 875 linjer 

Grundig har utvecklat en heltransistorise
rad liten TV-kamera »Fernauge F A30, 
med 875 linjer, som är avsedd att användas 
för överföring av speciella uppgifter vid 
dokumentation, t.ex. namnteckningar, kar
tor m.m. Utrustningen, i vilken även ingår 
två lampor och stativ för kameran, utgör 
en mycket behändig arbetsenhet, lämplig 
för kontor, banker och bibliotek. 

Monitoren i anläggningen innehåller ett 
bildrör med en efterlysande skärm, vilket 
medför att man får mycket god bildbril
jans och bildhållning. Efterlysningen är 
här införd enär det inte är fråga om rörliga 
föremål. Tack vare upplö ning och efter
belysning på bild kärmen erhåller man 
mycket god kvalitet vid överföringen. 

Grundig har också utvecklat en relativt 
billig utrustning, , Fernauge FA40», avsedd 
att användas tillsammans med mikroskop_ 
Den kan användas vid undervisning, var- . 
vid en större åskådarkrets med en normal 
TV-mottagare kan betrakta preparat, som 
placerats under mikroskopet. 

KT 

ULTRA· 
RENT 

ULTRA· 
SNABBT 

MED 

Fig. l 

Kameran ,Fernauge FA30, frön 
Grundig med 875 linjer är fär
sedd med lampa och stativ. 

»Disontegrator» ultraljudutrustningar har löst många intressanta rengörings
problem. 
En av våra kunder, Göteborgs Elverk, rengjorde under år 1961 19.139 st. räkne
verk till elektriska abonnenträknare. Därav har endast 5,6 % erfordrat manuell 
demontering. Detta visar att man med ultral judmetoden sänker kostnaderna 
betyd ngt vid renovering av elektromekaniska och elektriska utrustningar_ U L T R A • ~~~~,'i~~ ';,";~':::k~:: :~::~;:~e:;~~~;~: av all "ag, elekt,;,k appa,a''', 

LJ U D '. ';:'~i:Ii;;;EST~AB Roseniundsgatan 8, Göteborg e, Telefon 131700 
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- inJiJ,malUJn 

unigor 4~ 
högohmigt all-roundinstrument 
100000 ON-, 20 000 ONrv. 
INBYGGD AUTOMATSÄKRING 

Spännbandsupphängt mätverk 
Noggrannhet ± 1,5 %-, 
± 2,5 %rv 
30 mätområden 
0-100 mV till 5000 V-
0-10 JlA till 1 A-
0-10 V till 1000 Vrv 
-20 dB till + 10 dB 
1 O till 500 MO 
2000 pF till 5 ,uF 
25-20.000 Hz 
Gemensamma linjära skalor för 
ström och spänning 
Dim: 210X 1l0x85 mm 
Extra tillbehör 

unigor 1 unigor 2. 

om 

ORIGINAL 

UNIGOR 
U N IVERSAL 
INSTRUMENT 

TILLVERKARE: 
C.P. 

GOERZ 
ELECTRO AG 

WIEN 

unigor 3 
Alla med spännbandsupphängda mätverk och gemensamma linjära skalor för ström och spänning, lik
och växelström. 

Inbyggd automatsäkring 3333 DN
Noggrannhet ± 1 %-± l,S % '" 
42 mätområden 
O .... . . 12 mV till 1200 V -
0 ...... 300 fiA till 30 A-
O ..... . 0,6 V till 1200 V ", 
O . . .... 300 !-lA till 30 A '" 
0,1 D till 10 MD 
0-220° C (för termoelement) 
Frekvensområde : 25-10.000 Hz 

STOCKwcn,:M .. 

2S.000 D/Y-, 2000 DN '" 
Noggrannhet ± 2,S % 
34 mätområden 
O ..... . 60 mV till 1200 V-
O ...... 60 !-lA till 30 A-
O . .. .. . 6 V till 1200 V '" 
O . .. . .. 0,6 mA till 30 A '" 
-20 till + 18 dB 
S D till 100 MD 
O,OOS !-lF till 10 ,uF 
Frekvensområde : 25-10.000 Hz 

Generalagent : 

Inbyggd automatsäkring 
2S.oo0 D/Y-, 2000 D/Y '" 
Noggrannhet ± 1 %-, ± 1,5 % '" 
48 mätområden 
0 .. ... . 100 mV tillSOOO V-
O ... ... 40 !-lA till S A-
O .... . . O,S till SOOO V '" 
O ...... O,S mA till S A '" 
-20 till + 10 dB 
l D till 50 MD 
100 pF till S ,uF 
Frekvensområde : 25-20.000 Hz 

%TRANSFIR Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vällingby - Tel. Växel 870250 

SWEDEN 

SUNDSVALL FALUN 
Tel. 14275 Tel. 17585 

Filialer: 

STOCKHOLM 
Tel. 211532, 33, 37, 40 

GOTEBORG 
Tel. 133030, 133041, 42 

MALMÖ 
Tel. 29988 

Service
Reservdelar : 

VÄLLINGBY 
Tel. 870250 
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~ 63 Om elektroniska ... 

dy/ dx=-1+2x=0 

ger x= 1/ 2. För x= 1/ 2 blir y= 3/ 4. 

d2y/ dx2= 2 > O dvs. punkten x= 1/ 2 ; 
y= 3/ 4 är en minimipunkt. För randpunk. 
tern a x= O och x= 2 blir y= l resp. y= 3. 
Det största värde som y antar då O L.. x L.. 2 
är alltså 3 och då det tillgängliga pappers· 
utrymmet i y.led är 35 cm kan 35/ 3 cm väl
jas som enhet för y. Denna siffra rundas 
lämpligen av nedåt till 10. 

Det är nu mycket lätt att rita upp funk
tionssambandet (57) och att avläsa y-vär
den för olika x-värden. Man bör välja skal
faktorerna så stora som möjligt inom ra
men för tillgängligt utrymme på papperet 
för att avläsningsnoggrannheten skall bli 
god. 

Amplitudskalning av variabler i en ana
logimaskin tillgår på ett sätt liknande det 
ovan beskrivna. Skillnaden är endast den 
att det »tillgängliga utrymmet», dvs. ana
logimaskinens signalspänning, kan variera 
i området ± 100 volt. 

Sedan man valt skalfaktorerna måste 
dessa introduceras i ekvationerna. Detta är 
en relativt enkel procedur, om man välj er 
lämpliga beteckningar, exempelvis de som 
använts i fi g. 46, t.ex. - [1008] på utgång
en av förstärkare 05. Principen för dessa 
beteckningar är att en spänning i analogi-

maskinen, som representerar en variabel x 
och som har en skalfaktor S betecknas 
[Sx], och man har relationen 

Sx= [Sx] (58 ) 

Eftersom ekvationerna från början är 
skrivna utan skalfaktorer måste de skrivas 
om med variabler innehållande skalfakto
rer, de så kallade maskinvariablerna. Ur 
ekv. (58) erhålles 

x=[Sx] / S (59) 

och man substituerar [Sx] / S för x i de 
ursprungliga ekvationerna. Observera att 
[Sx] är en beteckning för en ny variabel. 
Den är bekväm därför att den innehåller 
information om vilken variabel, x, den re
presenterar och den skalfaktor S, som har 
valts för variabeln. Den formella överens
stämmelsen i ekv. (58 ) är också bekväm 
att arbeta med. Om t.ex.den spänning [Sx] , 
som representerar variabeln x, har värdet 
U volt så är motsvarande variabel x enligt 
ekv. (58) U/ S. Amplitudskalningen har 
alltså två syften, nämligen l) att introdu
cera variabler som har tillåtet variations
område, ± 100 volt, och 2) att möjliggöra 
tolkning a v ett erhållet resultat. 

Man kan nu göra den invändningen att 
det är svårt att uppskatta maximalvärdena 
för alla i ekvationerna förekommande va
r iabler. Sådana problem kan uppstå, men 
som regel ger problemets fysikaliska bak-

grund goda ledtrådar för skalfaktorvärdet. 
I det tidigare behandlade exemplet om 
fjädringssystemet i en bil är det helt up
penbart att t.ex. variabeln z, framhjulsna
vets avstånd från vägbanan, inte bör över
stiga hjulradien, ty om så vore fallet skulle 
hjulaxeln t.ex. kunna släpa mot marken. 
Ett sådant tillstånd kan ej vara intressant 
för det ursprungliga problemet att dimen
sionera stötdämpare och däck. Hjulradien 
kan i detta tas som övre gräns för varia
beln. 

Efter det att man uppskattat värdena på 
skalfaktorerna är det lämpligt att »köra» 
problemet med dessa. Man kan, sedan man 
fått fram en lösning ur vilken maximal
värdena av de olika variablerna kan avlä
sas, ev. välja nya skalfaktorer som ger ännu 
bättre utnyttj ande av det tillgängliga ar
betsutrymmet 5100 volt. Anledningen till 
att man vill arbeta med bästa möjliga skal
faktorer är att noggrannheten i beräkning
arna då blir bättre. 

Om man inte kan få fram uppskattningar 
av maximalvärden för vissa variabler ur 
fysikaliska rimligheter som beskrivits ovan, 
kan man välja skalfaktorerna så att koef
ficenterna i de ekvationer som innehåller 
maskinvariablerna blir av samma storleks
ordning. Denna regel kan väl knappast be-
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där höga krav ställs 
på driftsäkerheten. 
Fullständig bearbetning 
inklusive ytbehandling. 
Stora som små serier. 
V i levererar experimentkretsar 
omgående. 
Stort urval av material. 
Konkurrenskraftiga priser. 
Korta leveranstider. 
Specialutrustad kamera för 
förminskning. 

[ng. T . Lindström Tel. 469631 
ger Er med nöje alla önskade 
upplysningar. 

TELEREPRODUKTION 
Klubbaeken 20, Hägersten 



Parametriska förstärkarsystem vid NA
SA:s satellitspårningsstationer i Austra
lien, Afrika och Kalifornien bidrog till 
framgångsrik ackumulering av data från 
RANGER III. 

Förstärkarsystemet är inneslutet i Peltier-kylt, 
temperatur kontrollerat kabinett och utrustat med 
brustemperaturmonitor och andra självtestande 
anordningar. 

HU G HES parametriska förs tärkarsystem 
utvecklades för J et Propulsion Laborato
ry och har installerats vid varje D SIF
station (Deep Space Instrumentation Fa
dlity). 

PRESTANDA OCH KARAKTERISTIK 

Mottagare RF 
Threshold: -162 dbm vid 20 Hz brusbandbredd 

Nominella signal-
frekvenser : 960 MHz och 2295 MHz 

Brustemperatur : Mindre än 125°K vid 960 MHz och 
mindre än 1500K vid 2295 MHz 

Bandbredd (3 db): Mellan 10 och 25 MHz 

Nominell effekt-
förstärkning: 20 db 

Förstärknings
stabilitet : 

Dynamiskt om
råde : 

± 0,5 db (10 min) 
± 1,0 db (12 tim) 
± 2,0 db (30 dagar) 

-65 dbm till -162 dbm 

Tag kontakt med oss för ytterligare in
formationer om denna och andra av 
HUGHES parametriska förstärkare, fer
ritkomponenter och vandringsvågrör. 

r--------- - --- -, 
HUGHES INTERNATIONAL. 

HUGHES 
Husint S.A. 

I Strandvägen 23 Stockholm Ö 
I 

L ____ _ _____ _ _ _ -' Tel. 61 6296, 61 6294 
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~ 94 Om e lekt roniska ... 

visas, men erfarenheten har visat, att den 
är mycket användbar. 

Om amplitudskalningen skall avslut
ningsvis sägas att endast de variabler som 
återfinnes på utgången av integratorerna 
behöver uppskattas med avseende på varia
tionsområden. Alla övriga variablers ex
tremvärden bestäms av variablerna vid in
tegratorutgångarna. Detta innebär att be
tydligt färre variabler behöver uppskattas 
än vad som kan tyckas vara fallet vid ett 
första påseende av ett kopplingsschema. 

Innebörden av den andra typen av skal
ning, tidskalningen, framgår om man be
traktar en integrator. Den hastighet var
med en signal på utgången aven inte gr a
tor varierar beror på den förstärkningsfak
tor, I/ R1CfJ - jfr ekv. (34) och fig 17 (i 
ELEKTRONIK nr 2/62) - varmed en in
gångssignal förstärks. Genom att öka eller 
minska samtliga ingångsförstärkningar till 
integratorerna i en analogi maskin kan det 
förlopp som genereras fås att utspelas i 
snabbare eller långsammare takt. Ett sätt 
att smidigt ändra förstärkningsfaktorerna 
för integratorerna är att låta integrations
kondensatorerna anta olika värden. Mo
derna analogimaskiner är därför som regel 
utrustade med en dubbel uppsättning in
tegrationskondensatorer i samtliga inte gr a
torer. Omkoppling mellan dessa kondensa
torer sker som regel centralt med hjälp av 

reläer. Ändring av tidsskalan tillgripes om 
någon enhet med dålig följsamhet, t.ex. 
en servomultiplikator, inte förmår följa en 
viss styrsignal. En ändring av tidsskalan 
så att lösningsförloppet utspelas i snabbare 
takt än det verkliga förlopp som beskrivs 
av de representerade ekvationerna kan vara 
lämplig då man studerar långsamma pro
cesser. Det verkliga händelseförloppet kan 
ta timmar och dagar, medan analogima
skinen med lämpligt vald tidsskala gene
rerar ett förlopp på några få sekunder. 

Något om noggrannhet i analogi. 
beräkningar 
I den tidigare behandlingen av förfarings
sättet vid en grafisk framställning av ett 
funktionssamband framkom det, att ett gott 
utnyttjande av tillgängligt arbetsområde 
medger bättre möjligheter till en noggrann 
avläsning av funktionsvärden. På samma 
sätt förhåller det sig med noggrannheten 
i en analogiberäkning. Som påpekats tidi
gare kan detta föranleda att man skalar 
om ett problem efter att ha gjort en prov
körning av det. 

Den möjliga noggrannheten i en analogi
maskin är begränsad, beroende på dess ar
betsprincip. Ingångs- och återkopplings
motstånden i en förstärkare kan inte föras 
med godtyckligt små toleranser. 0,01 % är 
ett praktiskt rimligt värde som moderna 
analogimaskiner arbetar med. 

Om de värden på noggrannhet som upp
ges av fabrikanten är tillräckliga för alla 
problem kan man naturligtvis inte yttra sig. 
Som allmän regel kan man säga att för de 
differentialekvationer som kan represente
ras med de i denna och den tidigare arti· 
keln behandlade räkneenheterna, är den 
noggrannhet som finns hos moderna ana
logimaskiner tillräcklig. Men man bör på
minna om, att - liksom vid alla slags be
räkningar - felet i slutresultatet kan bli 
avsevärt om man använder olämpliga räk
nemetoder, trots att de enskilda räkneope
rationerna utförts med mycket hög preci
SIOn. 

Laboratoriefolk behöver 
ELEKTRONIK för att orientera sig om 

nyheter på det mättekniska området. 
Prenumerationspris helår 11 : - (4 nr) 

ELEKTRONIK i teori och praktik 
Stockholm 21 - postgiro 651110 

NÄR ÄR DET MOTIVERAT ATT ANVÄNDA DIGITALVOLTMETER1 
Inköp av digitalvoltmeter innebär i regel en större in
vestering än vad som gäller för motsvarande visarinstru
ment. Som vägledning presenterar vi här några fakta, 
som kan vara värda att beakta vid utredning av instru
mentbehov. 
Digitalvoltmetern {DVMj visar mätresultatet direkt i siffer
form, och avläsning kan ske på avstånd upp till 10 m, 
i dagsljus såväl som i mörker. I de flesta modeller sker 
placering av decimalkomma, val av mätområde och 
polaritetsindikering automatiskt. Ingångsimpedansen är 
hög, 10-1000 megohm. De flesta DVM har en noggrann
het av upp till 0,01 % vid såväl 4- som 5-siffrig utläsning. 
En av de stora fördelarna är möiligheten att registrera 
mätvärden via printer, punch, skrivmaskin m.m. Mäthastig
heten är hög, från några sekunder till mikrosekunder per 

mätning. DVM är oöm för slag och vibrationer och tål 
överspänningar som skulle bränna upp ett visarinstrument. 

Inköpspriset för de flesta DVM ligger högre än för visar
instrument. Non-Linear Systems har dock en del modeller 
som ligger i visarinstrumentens prisklass, t.ex. V64B, som 
kostar 5.400 : - fritt Sthlm. En DVM är mer komplicerad 
i konstruktionen än ett visarinstrument. N L S-instrumenten 
är dock genom sin praktiska uppbyggnad med plug-in
enheter, lätta att underhålla och reparera även av mindre 
erfarna tekniker. Den höga driftsäkerheten har bidragit 
till N L S framgångar, speciellt i militära sammanhang. 

Vi välkomnar Era mätproblem och assisterar Er gärna vid 
utredning av lämpligaste mätmetoder för Era speciella 
behov. 

NON-LINEAR SYSTEMS, INe., USA - först och störst nör tlet giiller D VM 

AMERIKANSKA 

elepro,dukter. 
1-----...... ---1- AKTIEBOLAG 
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Ur N L 5 omfattande program visar vi hör modell VfJJA, milli· 
voltmeter: 
Spänningsområde: ± 99,99 millivolt lutan förförstörkare} 
Noggrannhet: ± 0,1 % av utlöst värde, eller ± 10 mikrovolt. 
Impedans: 100 megahm. 
Ba lanseringstid : 1,5 sek. {medelvärde}. 
Känslighet: 10 mikrovolt. 
Färsedd med printeranslutning och ingångsfilter. 
Pris: 11.760.- kr. fritt 5th Im . 

NYBOHOVSGRÄND 48, STOCKHOLM SV 

TELEFON: 182930,182939 



AVANCERAD FORSKNING 
KRÄVER AVANCERAD 
SP ÄNNINGSSTABILISERING 
FÖR AVANCERADE 
MÄTNINGAR 
Sorensen - ett RA YTHEON-företag 
leder utvecklingen inom området för spänningsstabilisering. 

So rensen s produkter har funnit en given plats i forskarlaboratorier 
- världen över, från Cap Canaverai till svenska forskningscentra. 

Modellerna till höger är ett axplock ur den E u r o p e i s k a serie
tillverkningen av SORENSEN-produkter. 

Generalagent 

KLN TRADING CO Ltd AB 

Slånbärsvägen 2, Danderyd. Tel. 555600-10 

MODELL MO 24-15.5 

Nobatroner. Rörlösa, stabiliserade lik-
S _ spänningsaggregat, t.ex. Typ MD för 
~ fixerade likspänningar mellan 3-1000 

Volt för 50-3000 Watt. 

MODELL MYR 123 

Magnetiska växelspänningsregulato-

S rer. Typ MVRjMVRH (med övertonsfil
~ ter) med ±O,5 % regleringsnoggrann

het vid nätspänningsvariationer (180-250 VI med 
konstant belastning och ±1 % vid belastningsvaria
tioner från O-full last. Max. effekt 60-500 VA. 
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Fig . 130 

Utgöngsspönningen per lindningsvarv Q"IN, som 
funktion av pölagd resulterande ~ty rst röm J1 ' tlN"l 
-1,,,N,,,1 med ingöngsströmmens magnetisering 
i ,N1 som pa rameter, gällande för tvöhölstrans
fluxor ISiemens, typ lub. ~pk 273a), inkopplad en
ligt schema i fig . 13b. Heldragna ku rvor anger för
höllandena vid kont inuerligt pö lagd ingöngsvöxel
ström Il' streckade kurvor färhöllandena dö denna 
ström ö r bortkopplad under blockerings- och öpp
ningsfär loppen. 

Output voltage, O"lN, of two-aperture transfluxor 
as a function of net controi voltage, J1 ' tlN ' tl-
1",N", I. The d ri ve cu rrent, i1N1 is parameter. The 
circuit is shown in fig . 13b. Solid lines indicate 
continuous drive current, dashed lines indicate 
that the d rive cu rrent i,s off during blocking and 
setting. 
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runt styrhålet ommagnetiseras aven st yr
ström i motsatt riktning (moturs kring 
styrhålet) blir de magnetiska flödena i 
ben 2 och 3 delvis motriktade. Påföres i 
detta fall ingångslindningen NI en växel
ström, som ger upphov till ett fält runt 
kopplingshålet, blir det möjligt att om
magnetisera området vid kopplingshålet 
och därmed att överföra energi från in
gångs- till utgångslindningen. Transfluxorn 

Fig . 13b 

Lindningarnas anordning vid tvöh6l.stransfluxor, 
representerad av kurvorna i fig . 13a och c. 

Arrangement of windings of two-aperture t rans
fluxo r, represented by curves of figs . 13a and c. 

Fig. 13c 

D som funktion av vöxelström~mag n etise ringen 

i,N, . Heldragen resp . streckod kurva har samma 
betydelse som i fig. 13a. 

The quantity D, which is the ratio 01 signa ls " I" 
and "O", as a lunction 01 the d ri ve cu rrent i1N, . 
Solid and dashed cu rves have the same meaning 
as in lig. 13a. 

är nu »öppen». Optimalt arbetsförhållan
de erhålles, när styrströmmen I l är så stor 
att hela arean i ben 2 ommagnetiseras, se 
fig. 12. 

En överblick av transformatoregenska
perna hos en transfluxor får man av de 
karakteristiska kurvor som framställer ut
gångsspänningen per lindningsvarv, O2 / N2 , 

som funktion av resulterande styrströms
magnetiseringen med ingångsväxelström-
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sesco Societe Europeenne 
des semiconducteurs 

41 . RUE DE L'AMIRAL-MOUCHEZ • PARIS-13e - POR.32-47 & '37-00 

Högkvalitativa Kisel- och Germaniumtransistorer 
G ERMANIUM PNP Veb Pe f a f3 pris/st Ur programmet: 
2N524 45 255mW 2 mc 35 4:50 
2N525 45 255mW 2,5 52 4:75 
2N526* 45 255mW 3 73 4:90 Miniatyrdioder 
2N527 45 255mW 3,2 " 91 5:25 Fotod ioder 
KISEL NPN GROWN DIFFUSED Tunneld ioder 
10T2 30 150mW 20 31 10:- Junctiondioder 
l 1T2 30 150mW 20 63 11 :- Zenerdioder 12T2 30 150mW 20 100 16:25 
2N337 45 125mW 30 35 16:25 Likriktare 
PLANAR MESA Transistorer • 
2N696* 60 600mW 150 40 15:25 Tetroder 
2N698 60 600mW 150 80 18:25 Tyristorer 2N699 120 800mW 70·· .. 40 21 :50 

Ringmodulatorer 
PLANAR EPITAXIAL Micromoduler 
2N2193 60 800mW 80 105:-
2N2194 60 800mW 40 30:- För civilt och militå'rt bruk 2N2195 45 600mW 20 25:-

* mil.spee. ** Gain bandwidth 
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SAAB ELECTRONIC INTRODUCERAR 
FÖR MODERN ELEKTRONIK 

KRETS LADA MED MODULSYSTEM 

Kretslådan är avsedd för kortramar till kort med tryckt ledningsdragning. 
Kortramarna är försedda med frontplåtar enligt modulsystem med 21, 42, 
63 och 84 mm bredd. Modulsystemet tillåter montering av olika slags 
komponenter på kretskort eller fästplattor . 

Kretslådan tillverkas för standard 19" stativ. 

Kretskort för högsta krav på kvalitet. Saab har reSttrserna 

för konstruktion av ledningsmönster, tillverkning av 

kretskort samt montering av komponenter. 

Lödstöd och lödgenomföringar ~v teflon med förgyllda 
metallstift för stabil, vridsäker infästning. 

s V E N S K A A E R O P L A N AKTIE BO LA G ET 

SAAB ELECTRONIC 
HUVUDKONTOR BALDERSGATAN .2 STOCKHOLM TELEF O N 240770 

AVD-KONTOR MÖlNDALSVÄGEN 89 GÖT E BORG TELEFON 200330 
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Fig. 14 

Storheten D, dvs. förhållandet mel lan signalerna 
• h och .0., sam funktion av ingångsströmmens 
magnetisering, i,N, {vid 30 kHz och +25 0 ej för 
några olika trehålstransfluxarer, 1,2,3 och 4 (t.h. 
i fig .), av fabrikat Siemens. 

The quantity D as a funetion of the a-c mag
netizing faree i,N, far same three·aperture trans
fluxors, 1, 2, 3 and 4 (see inse!) of Siemens' manu
faeture . 
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mens magnetisering, 11N1, som parameter, 
se fig. 13 a. Hur lindningarna är anordna
de framgår av fig. 13 b. Slutligen visar 
fig. 13 c D som funktion av växelströms
magneti eringen. 

När transfluxorn användes i digitala 
kretsar, representeras »0» av transfluxorns 
blockerade tillstånd och »b av det »öpp
Da) tillståndet. Betraktar man transfluxorn 
som omkopplare, får blockerade tillståndet 
beteckna läget »från». 

Beroende på vilken typ av transfluxor 
som användes, uppgår förhållandet D mel
lan signalerna »b och »0» till 30-120, 
se fig. 14. 

Någonting som är ganska speciellt för 
transfluxorn är, att läsning medelst in-

gångsströmmen kan utföras många gånger, 
utan att kärnans informationstillstånd änd
ras. En ändring av informationstill tåndet 
kan endast göras med hjälp av styrström
men l. t• 

Det är naturligtvis också möjligt att 
ställa in alla transfluxorerna på något 
mellanläge mellan blockerat och öppet till
stånd. Därmed blir det möjligt att använda 
transfluxorer som räknekärnor i magne
tiska och integrerande förstärkare. De ka
rakteristiska kurvorna för tran fluxorn 
(fig. 13) ger förutsättningarna härför. 

Slutligen kan nämnas att flerhålstrans
fluxorer med många lindningar kan er
sätta komplicerade grindkretsar. 

IERC 
International Electronics 
Research Corporation 

Värmeavledande skärmar 
för rör och transistorer 

Dessa värmeavledare fungerar i huvudsak genom att öka den värmeutstrålande 
ytan till den omgivande luften eller genom att leda värmen till chassiplåten då 
sådan finns. 
För elektronrör medför en IERC-skärm avsevärt ökad livslängd och för transisto
rerna ökad möjlighet att belasta maximalt. 
Rörskärmarna tillverkas för snart sagt alla moderna rörtyper och för miniatyr- och 
nova Irör finns skärm och hållare sammanbyggda till en enhet avsedd att mon
teras i tryckt ledningsdragning. 
Värmeavledare för transistorer tillverkas också i stort urval passande de flesta 
förekommande typerna och anpassade till olika montaQesätt. I vissa utföranden 
fungerar värmeavledaren samtidigt som mekanisk fastsättningsanordning för 
transistorn . 
Av vidstående figurer framgår utseendet på några olika typer, från mera kompli
cerade och utrymmeskrävande utföranden, avsedda för effekttransistorer, till enk
lare modeller. Ett av de senaste tillskqtten till IERC:s tillverkning är den s.k. ,fan-top', 
som passar till alla transistorer med hölje av TO-S-typ, d.v.s. med diameter 0,305"-
0,335" (ca 7,75-8,50 mm). >Fan-top> är utförd av kadmierad berylliumkoppar, som 
givits en malt, svart yta och trycks fast över transisorhöljet med ett enda hand
grepp. 

Rekvirera specialkatalog från generalagenten: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58 - Stockholm Sv - Tel 246160 
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Vem har tillräcklig erfarenhet för framställning av magnetband för varje ändamål? A M P EX. 

Räknar man efter finn er man att Ampex gör 153 olika 
slags rpagnetband. Resultat: Ampex kan erbjuda 
magnetband för varje ändamål. Och inte 
vilka band som helst utan band som garan
terar perfekt funktion - va rj e gång. De 
bästa magnetbanden kommer från Ampex: 
företaget med den största tillverkningen av 
studiobandspelare, företaget som är pionjär 
när det gäller magnetisk inspelning. Varje 
bandspole är tillverkad i enlighet. med en 

mycket avancerad teknik inom tonbandsområdet. Till
verkningen grundas på ett omfattande forsknings

arbete i avsikt att kunna ge bästa möjliga 
lösning av varje problem. Ampex magnet
band fin ns nästan överallt. För detaljupplys
ningar vänd er till det enda företag som kan 
erbjuda band och bandspelare för varje 
behov: Ampex International S.A., 1, rue des 
Pilettes, Fribourg, Switzerland . Försäljning 
och service över hela världen • . 
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Motstånd 
Motstånd kan framställas med samma tek
nik som vid fram ställning av tryckt led
ningsmönster. Därvid utnyttjas en legering 
av koppar och nickel för kretskortet me
tallbeläggning. Man kan genom lämplig 
utformning av motståndets ledningsmöns
ter få fram ökade resistansvärden med en 
noggrannhet av ± l % för resistansvärden 
upp till 5 ohm och ± 0,5 % för värden över 
5 ohm. Man kan till och med komma upp 
till en noggrannhet i resistansvärdet på 
±O,l %. 

Man kan också framställa motstånd för 
hög effekt genom att utnyttja resistiv foli e
beläggning med en temperaturkoefficient 
ca 20· lO-G per cc. Genom att limma fo
lierna med lämpligt lim på ett metallchassi 
som fungerar som värmeavledare, kan man 
förbruka effekt upp till ca l W per cm' 
folieyta. Överbelastning med 1,5 W per cm' 
under 2000 timmar har prövats utan att 
skador upp tått på foliemotståndet. 

Man har använt resistiva folier med nic
kellegering i motståndsfolien för att fram 
ställa element för avisning. Motståndsele
ment åstadkommer vid strömgenomgång 
värme som höjer temperaturen på de ytor 
som skall avisas. 

Resistiva trådtöjningsgivare kan med 
fördel fram tällas med tryckt lednings
dragning. Dessa tillverkas därvid med re-

sistansfolien på böjligt isolerande under
lag. 

Omkopplare 
Omkopplare lämpar ig ock å att fram
ställas i tryckt ledningsdragning. I kom
bination med tryckta motstånd kan man 
få fram variabla spänningsdelare eller 
dämpsatser med mycket enkel och robust 
uppbyggnad. 

Omkopplarkontakter som skall använ
das i kontinuerlig drift kan tillverkas en
ligt ett speciellt förfarande. Därvid utfor
mas den tryckta ledningsdragningen på 
sådant sätt att kontaktytan kommer att 
ligga i nivå med i oleringsmaterialet, var
igenom kontaktfjädrarna kommer att glida 
från kontakt till isolering och vice versa 
med minimum av slitage och utan risk för 
att kontaktarmen skall studsa. Mycket in
vecklade kontaktytor kan självfallet utfor
mas med denna tillverkning metod. 

Ytbehandling av ledningsmönstre t 
Kopparfolien kan - före eller efter ets
processen - plätera med olika metaller 
för att erhålla önskade egenskaper. För att 
man skall uppnå bättre lödbarh et och om 
oxidationsskydd kan en plätering med löd
tenn förekomma; det pläterade skiktets 
tjocklek är ca 20 fl. Andra pläteringsäm
nen är koppar, nickel, rodium, guld eller 
silver. De olika användningsområdena och 
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EI - Tjocklek 

I Anvöndning 
plöteri ng (IL) 

I 
• För bö ttre lödbarhet 

Lödtenn 20 och skydd mot oxida-
tion. 

25 
Som underlag för plö -

Koppar 
terode hål. 

För ytor som krö ve r hög 
sli tstyrka . Skyddar mot 

N ickel 
{ 10 fö re Au oxidation . Anvönds som 

20 före Rh förbehandl ing före för-
gyllning (Au) och rod i-
nering (Rh). 

På lögges för högsta 
Rod ium 0,1- 2 sl i tstyrka . Skyddar mot 

oxidation . 

Hög ledningsförmåga . . 

Gu ld 2-3 
Skyddar mot oxidation . 
O könsl ig för kem isk på-
verkan . 

Si lver 5-20 
Högsta ledningsför-
måga. 

Tab. 3. Plöteringsmetaller och deras anvöndnings
områden . (Enligt Cromtryck AB.) 

Table 3. Metal platings ond their special uses. 
lAccardi ng to Cramtryck AB.) 

SUB·MINIATYRELEKTROLYTER FÖR 
TRANSISTORKRETSAR 

Anslu tningstrådarna är svetsade 
och förtenta. Kondensatorele
mentet är hermetiskt förseglat i 
en a luminiumtub med gummiför
sl utninga r. 

fl 
-m] +" Type ' Y' 

~~-
11 Typ.' H' 

D tD\~ 113'~~ --
+ 

Generalagent: 

TCCs 
typ nr 

CE 2 V eller H 

CE3 V eller H 

CE 4 V eller H 

CE 5V eller H 

CE 6 V eller H 

CE 7Veller H 

Dimensioner i mm 

D 
/ 

l 
/ 

C 3V 

3,2 12,7 1,78 8 
---------

4,8 11 ,1 2,54 25 
--- ------

4,8 12,7 2,54 40 
--- ------

6,4 11 ,1 3,56 50 
--- - - - - --

6,4 12,7 3,56 80 
- - - - -----

7,9 12,7 4,57 100 

Arbetsspänning 
och kapacitet i !-tF 

/ 6V / 9V / 12 V / 15 V / 25 V 

6 4 3 2 -
------------ - - -

20 15 10 6 4 
--- - ----- ------

30 20 15 8 6 
- ----------- ---

40 25 20 10 8 
--- --- - -- --- - - -

60 40 30 15 12 
--- - -----------

75 50 40 20 15 

FORS LI D & CO AB Rådmansgatan 56, Stockholm VA. Tel. 329245, 301675, 301737 
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Vilka professionella bandspelare har världens pålitligaste bandtransport ? AMPEX 350 Line 

Titta noga på undersidan aven Ampex 350 och med omställbar NAB/CCIR-ut jämning och Universal 
dess bandtransportsystem I Lägg märke till den 352 för mono eller stereo playback. Där finns 
tekniska enkelheten I Endast fem rörliga ~iii::l!~':"=""'" också 354-serien stereobandspelare med 
delar. Ju färre delar desto färre justeringar. elektroniken för två kanaler i ett enda 
Den förenklade konstruktionen garanterar bekvämt hölje. Alla modeller har kons-
tusentals gångtimmar med ett minimum av truerats med tanke på största tillförlitlighet, 
översyn . Önska bevis? Hör efter hos någon enkel skötsel och översyn . Samtliga ger 
av de 5000 radio- och inspelningsstudios bästa tänkbara profess ionella kvalitet och 
som nu använder denna apparatur. Detta kommer från det enda företag som kan 
transportsystem finns på alla Ampex 350 erbjuda bandspelare och band för varje 
Line-bandspelare - som förekommer i mer ändamål : Ampex International S. A 'J bd de 
än 125 modeller för varje tänkbart inspel- P~r.ol.les 2, Fribo~rg , .. Switzerl an.? För- IAMP8< I 
ningsändamål. Där finns Universal 351-serien salJnlng och service over hela varlden . t. ==::t. 
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egenskaperna för pläteringsmetallerna 
framgår av tab. 3. 

Val av basmaterial för kretskorten 
Valet av lämpligt basmaterial för ett vis t 
ändamål måste självfallet baseras på så-

Tab. 4. Olika slag av basmaterial, de ra s e genskape r 
och användningsom råden . (Enligt Cromtryc k AB .) 

väl tekniska som lönsamhetsbestämmande 
grunder . Olika basmaterial har gan ka va
rierande egenskaper, som gör dem mer 
eller mindre lämpliga i skilda applikatio
ner. Vattenabsorption, brandsäkerhet, iso· 
lationsresistans och dielektriska förluster 
är några av de egenskaper om måste tas 
i betraktande vid val av basmaterial ; den 

mekaniska hållfastheten och foliets vid
häftningsförmåga kan också vara av vikt. 
Vi sa basmaterial till åter stansning vid 
håltagningen under det att andra material 
endast kan borras eller sågas. En kon
centrerad översikt över de vanligaste bas
materialen och deras egenskaper och an
vändningsområden ges i tab. 4. 

Table 4. Characte ristics af various types of bose 
materials . (Acco rding to Cromt ryck A B.) 

Typ 

I 
Arbetstemp. I Max. vat!enabso rb. i % I Brandsä ke rt 

I 
Meka niska och elektriska e genskaper 

(0C) (24 tim. 1,5 mm tiockt materia l) 

Superpert. 
Papper 120 1,2 
Fenol 

Papper 
150 0,5 

Epoxy 

Glasfi be r 
150 0,35 

Epoxy 

Glasfibe r 
200 0,2 

Teflon 

Detta är .nr 1 en serie annonser om Varian 

Ne j 

Ja 

Ja 

Ne j 

Hägt isolationsmotstå nd och låga dielektriska färluste r. Kan varmsto nsa s. 

Hägt isolationsmotstånd och låga d ielektriska färluste r. Ka n va rmstonsa s. 

Hägt isola tionsmotstånd och lå ga d ielektriska förluste r. Högsta mekan iska håll-
fasthet. Utmä rkt d imensione lI stab ili tet och fol ievidhäftn ing . Bör e j sta nsas. 

Låga dielektriska förluster , hög överslagsspänning och moderat mekanisk 
hållfasthet. Bä r ei stansas. 

III 
Varian G-10 potentiometerskrivare ticker 
beHovet av ett kompakt oeh prisvärt in
strument för registrering av förlopp som 
kan omvandlas till likspänning i millivolt
området. 

-idealisk potentiometerskrivare för laboratoriebruk • .-' 
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VIKTIGARE TEKNISKA DATA: 

Mätområde : 
Balanseringstid : 
Noggrannhet: 
Känsl ighet: 
Referensspänning : 
Skrivbredd : . 
Pappershastigheter: 

o - 10 mV el/er O - 100 mV 
1 s el/er 2,5 s 
1 Ofo av fullt utslag 
0,25 % av fullt utslag 
KvicksilvereelI 
120 mm 

.' Instrumentet levereras med 2 av 
varaOdra oberoende pappershas
tigheter inom området 1 tum/h 
till 16 tum/ min (16 hastigheter 
finns til lgängliga). 

U tgJende driv4xel möjliggör synkrondrift av y t tre mekanisk 
anordning. 
För ytterligare upplysningar begär datablad IN S 1299 Et 1. 

ett företag 

i vetenskapens tjänst 

LKB-PRODUKTER AB - Fack 12 220 - Stockholm 12 
Tel: 08/289160 



Alla företag som arbetar med 
tryckta kretsar har nytta ovalt känna 
till Cromtrycks resurser på området. 
Med vår senaste utbyggnad i Vällingby 
har vi fått en hypermodern 
anläggning för produktion 
av strömtryck - tryckta kretsar 
som uppfyller exceptionella 
krav på driftsäkerhet. 

Det har varit naturligt för Cromtryck 
alt ta upp denna produktion. 
Vår speciella tryckmetod och våra 
färger lämpar sig särskilt väl 
för framställning av strömtryck. 
Sedan många år betjänar vi redan den 
elektriska och mekaniska industrin, 
som är vår huvudkundkrets för skalor 
och skyltar. Slutligen samarbetar 
nu Cromtryck AB med den inter
nationellt ledande gruppen inom om-

rådet tryckta kretsar: Photocircuits 
Corporation, New York; Technograph 
Printed Circuits ltd, London; Ruwel
Werke, Geldern; Printelec Circuits 
Imprimes, Paris och Mathias & 
Feddersen, Köpenhamn. 

Genom licensavtal med dessa före-
tag tillförsäkras Cromtryck AB alla 
metoder och erfarenheter inom 
gruppen, full teknisk hjälp och rätt att 
på svenska marknaden producera och 
erbjuda alla specialprodukter från 
dessa företag . 
Med dessa resurser, erfarenheter 
och kontakter som bakgrund är vi 
väl rustade att producera strömtryck, 
som uppfyller de högsta anspråk 
på kva litet och service. 

CROMTRYCK 

Vårt program omfattar bl.a. 
enkla tryckta kretsar, 
dubbelsidiga tryckta kretsar, 
kretsar för dopplödning, 
kretsar med kontaktfingrar, 
tryckta kretsar pläterade med guld -
silver - nickel - tenn - rhod ium, 
kretsar med genom pläterade hål, 
kretsar i flush, 
kretsar i multilayer, 
tryckta motstånd, 
tryckta spolar, 
miniatyrkretsar, 
flex ibla tryckta kretsar, 
motorer med tryckt ankare, 
kretsar på keramik, 
chemical milling 
stra in gauges (töjningsmätarel, 
bimetallelement. 

Ring eller skriv så får N i trycksaker och närmare 
informat ioner. 

C R O M T R Y C K A B J Ä M T L A N D S G A T A N 151, V Ä L L I N G B Y. T E L. V Ä X E L 372640 
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Bandsp elare underlältar kabeldragning 

Bilden visar en interiör från Tele/unkens 
kabelfabrik i Backnang/ Wiirttenberg i närhe
ten av Stuttgart_ Arbeterskan får här via en 
bandspelare anvisningar om hur en kompli
cerad kabels tam, som användes i stativ för 
bärfrekvens- och radiolänkanläggningar , skall 
förläggas. Den stora arbetsplattan är försedd 
med nedslagna stift med positionsnummer 
för tråddragningen. I bandspelaren ges ex
empelvis instruktionerna: >från stift 17, över 
117 till 219 med tråd 3», vilket innebär att 
trådsort 3 skall dras från stift 17 över 117 
till 219. När instruktionen är uppfattad stop
pas bandspelaren med en fotomkopplare, var
efter arbetet utförs och bandspelaren kopp
las på igen för nästa anvisning. Tidigare 
måste man utföra arbetet med ledning av 
tabeller, som vid komplicerad kabelläggning 
kunde omfatta många sidor. Förväxlingar 
kunde därvid ske då det var lätt att se fel 
på linjerna i tabellen. Det nya förfarings
sättet lär ge säkrare arbetsresultat. 

NEOSID LTD., 
Stonehill's Housa, 
Howardsgata, 

Welwyn Garden City, 
Harts-England 

Vår huvudfirmas program omfattar 

ett stort antal olika standardtyper 

av kärnor och spolstommar. 

Illustrationen visar ett urval av 

järnpulver- och ferritkärnor, som är 

speciellt avsedda som störningsskydd 

för televisions- och andra frekvens

band 

Specialutförande på beställning. 

GENERALAGENTER 

RADMANSGATAr~ 55 - STOCKHOLM - TEL. 329245, 301737, 301675 

\. 
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BULL 
Sparbankerna har i dagens moderna sam
hälle en ständigt ökande arbetsbörda 
och har gentemot allmänhet och före
tag påtagit sig alltmer krävande service
uppgifter. 

För att bl.a. hålla de administrativa kost
naderna nere har Sparbanksföreningen 
startat ett nytt bolag - Sparbanker
nas Datacentraler AB - som med upp 
till sex dataanläggningar på skilda platser 
skall ta hand om sparbankernas bokfö
ring. Varje anläggning skall kunna be
tjäna max. 2 miljoner konton. Till de 
bägge första anläggningarna, i Stock
holm och Göteborg, har man beställt 
BULL-anläggningar av typ Gamma 30 
med magnetbandsutrustning. 

Gamma 30 är en heltransistoriserad auto
matisk dataanläggning, som genom sin 
byggbarhet successivt kan avpassas efter 
behovets skiftande art. Den läser in data 
från olika inorgan, behandlar dem och 
levererar resultaten till utorganen. Kom
binationen av in- och utorgan kan va
rieras. En Gamma 30-anläggning karak
teriseras väsentligen av 

• Kort accesstid till snabbminnet. 

• Sann variabel ordlängd. 

• Decimal adressering 

• Time-sharing - behandling av data 
samtidigt med in- eller utläsning. 

För rationell databehandling -
sätt in B ULL! 

SNöRMAKARVXGEN 35 • BROMMA I • TEL.: 25 273° 
Kontor även j Gö·t.borg, Malmö ocb SundsvaJI 
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Vakuum tätning med epoxiharts för höga temperaturer 

I ett forskningsprogram för halvledare hos 
lP estinghoase Eleetrie Corp. i USA gällde 
det att få fram vakuumtätning till en ugn, 
som arbetade i temperaturområdet 20--550° 
C. Det invändiga trycket hölls vid 10-4 mm 
Hg. Ugnsflänsen, där genomföringen an
bringats, hade temperaturen +250· C. Kom
mersiellt tillgängliga tätningar befanns vara 
olämpliga för ändamålet, då - på grund av 
den stora skillnaden mellan den inre och yttre 
temperaturen - de glasomgjutna metallstif· 
ten alstrade alltför stora termo strömmar. Tät
ningar, som var gjorda av metallrör med kera· 
misk isolering, var för klumpiga och för svåra 
att få täta. 

Det visade sig emellertid att problemet kun· 
de lösas med epoxiharts, »Stycast 2762», till
verkat av Emerson o. Caming, [ne. vilket app
licerades enligt fig. Först löddes med silver
lod en muff av 1/ 4" kopparrör till ugns flänsen 
av mässing. En tunn laminatskiva med hål för 
ledarna presspassades sedan i röret för att 
skilja ledarna å t vid gjutningen. Ledarna, rö
ret och laminatplattan rengjordes grundligt, 
därefter fylldes den ena rörhalvan med epoxi
hartset. Konstruktionen utsattes därefter för 

härdning under 6 timmar vid + 150· C och 
18 timmar vid rumstemperatur. Samma åtgär
der vidtogs sedan med den andra rörhalvan. 

Värmeutvidgningskoefficienten för det an
vända epoxihartset passar ganska väl ihop med 
den för koppar och tätningen visade sig hålla 
mot åtskilliga temperaturcykler vid tryck ned 
till 10-4 mm Hg. Gjutmassan uppvisade ut
märkt vidhäftning till metall och obetydlig 
krympning vid härdning. 

Svensk representant: AB Galeo, Gävlega
tan 12 A, Stockholm Va. 

r 
9,5mm 

~~--~~~--~ 
Lominotptotto 

Nytt system f ör 
omvandling av solenergi 

Ett nytt system för omvandling av solenergi till 
elektricitet har provats av General Eleetrie i 
USA. Systemet, som kallas »STEPS» (Solar 
Thermionic Electrical Power System), har vi
sat sig ha egenskaper som torde göra det myc
ket användbart i satelliter och eventuella and
ra rymdfarkoster. 

En spegel, 5 m i diameter, koncentrerar vär
men från solstrålarna i en termisk konverter 
av en knapps storlek. Temperaturen på kon
verterns yta går därvid upp till 1150· C och 
förorsakar en »avkokning» av elektroner från 
metallen på ena sidan av konvertern. Elektro· 
nerna passerar vakuum och samlas upp på kon
verterns »kalla» sida för att sedan ledas till 
den punkt där energin skall användas. 

En utrustning som f.n. provas i Arizona, 
där solstrålningen motsvarar ca 800 W per m', 
lämnar en effekt av 12 W, men man tror att 
det skall vara möjligt att konstruera utrust
ningar som skall kunna producera 1000 W per 
50 kg systemvikt. 

STEPS, som i första hand är avsedd för 
olika rymdändamål, kan eventuellt komma att 
få praktisk betydelse även i mera jordbundna 
sammanhang. 

koppla in SINUS! 
r------------~-----------------------------, 

Denna två- eller trelägesomkastare, + 
typ BFC, är utrustad med max. 4 
fjädergrupper vardera med 2-9 kon
taktfjädrar. Kontakterna t ål en be
lastning av 400 mA vid 50 V. Blank
förnicklad hävarm med skaft av svart 
eller röd bakelit. BFC är normalt ut 
förd med tre lägen: ett mittläge och 
två ytterlägen. Y tterlägena kan ut
föras antingen låsta eller återfjädran
de. Genom att spärra det ena ytter
läget erhålles en tvålägesomkastare. 
Kan levereras med en svartoxiderad 
monteringsplåt, som avsevärt förenk
lar montaget i en panel. 

~-----------------------------------------~ 
Försäljningskontor: Stockholm 
23, Ynglingagatan 14, Box 
23039, Tel. 2401 50 • Göte
borg S, Tegnersgatan 15, Tel. 
200620 
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PLANAR EPITAXIAL DIOD 
Transitron kan nu erbjuda konstruktörer inom elektroniken en 
synnerligen tillförlitlig skivdiod av kisel i miniatyrutförande, fram
ställd i epitaktisk teknik och försedd med glashölje. SG 5000 är 
resultatet av ett ingående utvecklingsarbete, vilket följts upp 
med hårda klimat- och livslängds prov och resulterat i en pro
dukt, som tillfullo motsvarar militära specifikationer. 
Samtidigt har Transitron ytterligare förbättrat de utmärkta 
egenskaper, som kännetecknar epitaktiska skivdioder av kisel. 
Utöver sådana önskvärda egenskaper som högre konduktans i 
framriktningen, större hastighet i switch-applikationer och lägre 
spärrskiktskapacitans ger den epitaktiska tekniken jämnare data. 
Transitron SG-5000 har noga kontrollerade framspänningar vid 
specificerad ström och kan erhållas med siffermärkning för ott 
underlätta typidentifikation. 
Ytterligare ett steg i Transitrons ansträngningar att tillhandahålla 
bredast möjliga urval av kiseltyper är de nya serierna IN3604-06 

TENTATIVE DATA - SPECIFICATIONS AT 25°C 

Maximum Maximum Minimum 
Maximum Maximum 

Forward Inverse Inverse Capa- Reverse Type Voltage Current Voltage citance Recovery at OV 
at 200 mA at -75 V I at lOO ,uA at l Mc Time-

SG-5QOO I l.OV I O.l ,uA I 100V I 2 pf I 2 nsec 

och IN3062-69( Även dessa är skivdioder av kisel i epitaktisk 
teknik. Alla dioder från Transitron - även de nyaste typerna -
kan erhållas i matchade multipler enligt kundernas specifika
tioner. 

TCRS - TCR4S 7/16" 
Bulttyp 

ar Transistorns lågprisserie av 3 Arnp styrda 
likriktare speciellt utvalda för industriellt bruk 

SPECIFICATIONS and CHARACTERISTICS 

Maximum forward volta g e (VF ) at 3 amps 
Maximum forwards and revers e currents at 

rated voltage (I s & IR) 

Maximum gate voltage to fire (V GF) 

Maximum gate current to fire (Ir.F) 
Typical gate current to fire (IGF) 

Typical holding current (lH) 
Typical tum-on time (til H r) 
Typical tum-off time (to) 

Tronsitron 
electronic corporation 

at 25°C 
at 25°C 
at 100°C 
at 25°C 
at 25°C 
at 25°C 
at 25°C 

2 Volts 
.25 mA 

l mA 
3 Volts 
50 mA 
25 mA 
25 mA 

l Microsecond 
5 Microseconds 

Minimum Forward Peak Reverse 
TYPE Breakover Voltage 

at 100°C (volts) 
Voltage at lOO·C 

(volts) 

TCR3 50 50 
TCR13 100 100 
TCR23 200 200 
TCR33 300 300 
TCR43 400 400 

Ensamrepresentant: 

A.lGERS ELEKTRONIK AB 
Stockholm 32 - tel. 46 42 46, 46 42 62 
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Elektronisk övervakning 
avelverk 

Det brittiska företaget Solartron Electronic 
Group Ltd., har nyligen till ett polskt ång· 
kraftverk levererat ett SO·kanals elektroniskt 
övervakningssyslem, bestående av program
verk, registrerings- och utläsningsapparatur. 
Principen är följande: Sådana storheter som 
temperatur, tryck, uttagen energi etc. omvand
las till elektriska signaler och registreras på 
en snabbskrivare i händelse fel uppstår. or
malt avsökes kontinuerligt 4 kanaler per se
kund, men möjlighet finns att öka eller minska 
avsökningshastigheten så att olika grad av 
alarmberedskap kan erhållas. Uppstår ett fel 
någonstans, kan man från snabbskrivaren av
läsa felets art, när det inträffade och på vilken 
kanal det registrerats. 

Hela förloppet styrs av ett programverk, i 
vilket även ingår ett antal »digitala» klockor, 
vilka startar entimmesrutiner, som skrivs ut på 
en elskrivmaskin, se fig. L 

En liknande anläggnin~ för 400 kanaler har 
nyligen levererats till Holland, se fig. 2. 

Fig.l 

Solartrons elektroniska över
vakningssY$tem. I mitten pro
gramverket. Upptill i stativet 
syns fönster för. de tre ,digi
tala, klockorna. T.h. snobb
skrivaren och framför denna 
elskrivma skinen. 

Fig. 2 

4OO-kanalinstallationen i Hol
land. Resultatet av den perio
diska övervakningen ör under 
utskriv'llng pö rem san i för
grunden. 

SEALECTOBOARD är ett sladdlöst X/Y kapplingsbard med jackar förbundna i 
rader eller individuella, manterade på 2,3 eller 4 däck, mellan vilka förbindning 
sker med proppar av varierande längd och utförande. Propparnas skaft kan er
hållas i olika färger och med plats för t.ex. en diod, varvid även transparent hölje 
kan erhållas, så att komponentens eventuella färgmärkning kan ses. Flerpoliga 
proppar för anslutning av sladdar tillverkas även. 

Kopplingsborden kan erhållas i ett flertal olika storlekar, men som grundelement 
räknas en enhet med 10 X 10 jackar. Dessa kan erhållas från lager och går givetvis 
att sammanbygga till större enheter. För användningsområden där lågt kontakt
motstånd är av stor vikt kan såväl kopplingsbord som proppar erhållas med för
gyllda kontaktytor. 

Kopplingsborden, som huvudsakligen är avsedda för olika programmerings
uppgifter kan mycket lätt kopplas upp eller ändras genom att man använder för 
detta ändamål avsedda schabloner med hål för de jackar som ingår i ett visst 
program. 

PRESS-FlT genomföringar, stand-offisolatorer, subminiatyrkontakter och hållare 
för transistorer. Kännetecknande för Press-Fit är det högvärdiga materialet teflon 
och den elasticitet som detta material besitter, vilket möjliggör montage genom 
att delen pressas i ett något underdimensionerat hål. 

CONHEX subminiatyr koaxialkontakter med teflonisolering och förgyllda metall
delar. Chassikontakterna tillverkas nu även med speciella fästanordningar för 
tryckta kretsar (se fig.!l. 

Generalagent: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58 - Stockholm Sv - Tel 2461 60 
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hatten av för 

I I 
- det kontaktlösa systemet 'ör industriella styrningar 

• löser alla uppg ifter för vilka konventionella 
reläer har brukat användas - och åtskil
liga därutöver. 

• tål extremt hög kopplingsfrekvens 

• har ingen kontaktförslitning 

• är okänsligt för vibrationer och aggressiv 
atmosfär 

• har kompakt och robust uppbyggnad 

• ger lättöverskådligt montage 

• har normaliserade in- och utgångsanpass
ningar för valfri inbördes anslutning . 

LOGISTATSYSTEMET 

bygger på transistoriserade enheter för grund
funktionerna. Enheterna, som är plastingjutna 
med tryckta kretsar, kan levereras separat 
eller som kompletta utrustningar. 

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG 

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO NORRKOPING 
010/225800 031/174540 040/711 40 011/34440 

SUNDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD 
060/558 25 142 10 054/157 15 

Mer - bl.a . om AEG Logistatsystem - får Ni veta i 
civilingenjör Einar Welins " A utomationen och dess el
teknik", som vi gärna tillställer Er om Ni sänder in 
nedanstående kupong. 

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET A E G 

Reklamavdelningen, Fack, Stockholm 3 
Var god sänd " Automationen och dess 
elteknik" till : 

Firmanamn . .. . . ..... .. . ... .. .... . . . . 

Adress ..... . ... . .. . ... . ..... . ..... . . . 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
Postadress . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I 

-------------------
LOGISTAT - vital byggsten i automationen 

T 850.10 
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Utställningar 
1962 

15- 20/ 10: »British Electronic Component and 
Instrument Exhibition» i Basel, chweiz. 

Nya produkter 

24-26/ 10: »Electronic Equipment Reliability 
Symposium», London. Kurviäsare för p apper och film 

5- 7/ 11 : :l>Conference on Electronic Techno
logy in Medicine and Biology», Chicago. 

12-15/ 11 : »IRE Conference on Magnetism 
and Magnetic Materials», Pittsburg, USA. 

3-4/ 12: »International Conference on Satel
lite Communication», London. 

1963 

21- 24/ 1 : »9. National Symposium on Reliabi
lity and Con tro!», San Francisco, USA. 

6- 12/ 2: »Salon International des Composants 
Electroniques», Porte de Versailles, Paris. 

10- 15/ 2: »Congres d'Electronique Quanti
que», Unesco·huset, Paris. 

26-31/3: »Salon Interelectronic», i Centre In
ternational Rogier, Brussel. 

Southem Instruments Ltd. i England har kon· 
struerat en kurvläsare, typ N. TRE12, om för· 
enklar analysen av registreringar på papper 
och film. Kurvläsaren omvandlar registrering
arna till digital form, presenterar värdet visu
ellt på ett digital instrument och skriver ut det 
på skrivmaskin eller hålremsa/ hålkort. 

17- 19/ 4: :o>International Conference on Non
linear Magnetics», Washington, USA. 

28/ 4- 7/ 5: Hannovermässan 1962. 

Kurvläsaren kan matas med papper med max. 
30,5 cm bredd och max. 61 m längd. Vid analys 
av kurvor på 35 och 70 mm film måste en spe
ciell tillsatsen het användas. 

Med N. TRE12 kan max. 12 kurvor på sam-

21- 24/ 5: »Radio & Electronic Component 
how», OIympia, London. 

PRECISIONS
MOTSTAND 

METALLFILM-MOTSTAND av högsta kvalitet,. gjorda att tåla full belastning upp till 
+ 125· C. Typ MH med metallfi lm på en steatitkärna i ett hermetiskt, keramiskt ytter
hölje tillverkas för 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 Watt. Typ MFS med metallfilm på steatitkärna, 
flera gånger doppad i epoxyharts, som ger ett mekaniskt starkt, värme- och fukttåligt 
skydd. Tillverkas för 1/20, 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 W att. Typ MF som föregående, men 
ingjutet i ett fukttätt, värmetåligt plasthölje. Tillverkas för 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, l och 2 W att. 
Samtliga typer finns med flera olika temperaturkoefficienter och har tillverkats alt upp
fylla kraven enligt norm MIL-R-1050D. Standardtoleranser ± 1 %, 0,5 % och 0,25 %. På 
specialbeställning ner till ± 0,05 %. 

KOLFILM-MOTSTAND, som tål full belastn ing upp till + 125· C och med standard
tolerans ± l %. Typ CF med ko lskiktet på en steatitstav överdragen med ett skyddsskikt 
av epoyxharts, tillverkas för l/10, 1/8, 1/4 och 1/2 W att. Typ DCM som föregående, men 
ingjutet i ett fukt- och värmetåligt plasthölje. Tillverkas för 1/8, 1/4 och 1/2 W att samt 
dessutam 1 och 2 W att vid max. 70· C. För extrema fuktförhållanden f inns typ HC i 
hermetiskt slutet hö lje. 

MIKROMODULER, som kommer till allt större användning inom mikrominiatyriseringen. 
Består av metallfilm-motstånd på keramiska plattor, som skyddas mot fukt och annan 
åverkan genom att ingjutas i plast. Genom att utnyttja plattans båda sidor kan den 
rymma fyra 2-% motstånd för 1/8 Watt inom en kvadratisk yta med 10 mm sida. Provas 
2000 timmar med full belastning vid + 100· omgivningstemperatur. 

För fullständiga data, kontakta generalagenten : 

AB RECTRONIC INC 
Hornsgatan 58 . Stockholm Sv · Tel. 246160 
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KOMPONENTNYHETER från 

ITT 
DUBBELPENTOD 

- slutrör för mottaktslutsteg eller tvåkanalsförstärkare, 
8 eller 2x3 Watt, 6,3 eller 12 volt glödspänning i novaI
sockel. Erbjuder nya lösningar för kompakta förstärkare. 

SIFFERINDIKATORRÖR 

för presentation av siffrorna 0-9 
Sifferhöjd: 16 mm 
Max. höjd inkl . stift : 35 mm 
Max. diameter: 27 mm 
Arbetsspänning : 170-300 V = 

7 , 5 WATT ZENERDIOD 

för spänningsstabilisering. Spänningsområde 6,8-51 volt. 
Spänningstolerans : ± 5, 10 och 20 %. Max temperatur : 
125° e 
Diffunderad typ för bultmontering i kylplåt 

TANTALKONDENSATOR 

för temperaturområdet : _ 40°_+ 125° e 
Min. lagringstemperatur : _60° e 
Vibrationssäkra upp till 85 g vid 900-2000 Hz 
Spänningsområden 6, 12, 25, 50 och 100 volt 
Kapacitansområde 0,4-200 flF 
Polariserade och opolariserade 
Tolerans : ± 20 % 

MINIATYRKONDENSATORER 

elektrolyter av aluminiumtyp utförda enligt lEe 565 
Arbetsspänning : 3-250 V 
Kapacitetsvärden : 1-500 flF 
Högvärdiga egenskaper med hermetisk kapsling och lågt 
pris medger mångsidig användning vid sidan av tantal
kondensatorer. 

KVARTSKRISTALLER, LÅGFREKVENTA TYPER 

i glashållare, 0 10 mm, för inlödning 
Frekvens 
57-62,9 KHZ 
63-71,9 KHZ 
72-99,9 KHZ 

100-150 KHZ 

Tolerans : ± O,Dl % vid 24° e 
Stabilitet : ± 0,2 % inom -20°-+70° e 

LABORATORIEPLINT 

Längd mm 
72 
62 
52 
37 

av instickstyp för experimentuppkopplingar av kretsar med 
miniatyrkomponenter. 
Uppkopplingarna göres snabbt och överskådligt och soc
kelns fästanordning medger uppbyggnad av större system 
enligt underenhetsprincipen. 

51C/ouC/rd KC/dlo & Je/elon AB 

5/andard 
Typ HL 80 

PLL 80 

LS 942 

Typserie I5 

..... iI'l4I~H .. .,.# -
•.. . ~ ". 

Typserie 472/LWA 

I 6176 

Typ 
4432 - 4435 

IN 

Avd. ELEK TRONRÖR och K OMPONENTER 

Framnäsbacken 2, Solna, Tel. 82 04 60 
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ma papper analyseras. I den tillhörande pro· 
gramenheten bestämmes decimalkommats pla· 
cering för var och en av de kurvor som skall 
analyseras. N. TRE12 kan analysera mer än 
1000 punkter/ tim. Pris : 36800: -. 

Svensk representant: Allmänna H andelsaktie
bolaget (A llhabo), Alströmergatan 20, Stock
holm K. 

(E88) 

Bullergränsindikator 

A/ S Bruel &Kjaer, Köpenhamn, har utvecklat 
ett instrument, typ 2211, avsett att användas 
när man vid tillverkning av t.ex. hushållsappa
rater, oljebrännare, växellådor etc. vill kontrol-

lera att buller- och vibrationsnivån ligger inom 
föreskrivna gränser. 

Instrumentet är utrustat med två ingångsför
stärkare, tolv utgångsförstärkare, visarinstru
ment, reläer och strömförsörjningsenhet. Till 
varj e utgångsförstärkare kan kopplas ett band
passfilter (l/ 3 oktav) så att mätningen kan ske 
samtidigt i tolv band. Om någon bullergräns 
överskrid es indikeras detta av lampor på front
panelen. Mätområdet för ljusnivå är 32 till 140 
dB. Frekvenskurvan är rak från 2 Hz till 35 
kHz. Pris : 14 000 : - exkl. filter och mikro
foner. 

En specialversion av instrumentet är avsett 
att användas som bullerövervakare vid flyg
platser. 

Svensk representant : Svenska AB Bruel & 
Kjaer, Brunnsgränd 4, Stockholm C. 

(E86) 

Kontakt/ett 

Som ett komplement till den av den engelska 
firman Electrolube Ltd_ tillverkade kontaktol
jan »Electrolube», finns nu ett kontaktfett, 
»Electrolube Grease No. 2G», som bl.a. har 
den förd elen att det inte tenderar att försvin
na p.g.a. för höga temperaturer eller andra 
ogynnsamma arbetsförhållanden. 

Liksom Electrolube löser kontaktfettet oxi
der och föroreningar på kontaktytorna. Electro
lube Grease No. 2G har en specifik vikt på 1,04 
och kan användas inom temperaturområdet 
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... o.,.lc-.. h 

Birkagatan 17 
Stockholm Va 
Tel. lO 8220 

l2 00 24 

presenterar 

RESIST A ytskiktsmotstånd 
ett motstlInd fö r industriell 
elektronik . Vi lagerfö r Res isto 
typ Rsx 2, 3, 4 och 5 i kloss 5, 
tole rans ± 5 % och kloss 2, 
to lerans ± 2 %. Kloss 0,5 tole-
rons ± 0,5 elle r 1 % , MIL-ut-
föranden m.fl. kon e rhllllos pli 
beställn ing. 

Typ Effekt Tal. Dimensione r 

Rsx 2 0,3 W ± 5 % 2,9X 10 mm 
Rsx3 0,5 W ±5% 4,l X10 mm 
Rsx 5 1 W ± 5 % 6,2x20 mm 
Rsx 6 2 W ± 5 % 8,2X30 mm 
Rsx 3 0,3 W ± 2% 4,lXlO mm 
Rsx 5 0,5 W ±2% 6,2X20 mm 

OHMIC POTENT10METRAR 
Med gjuten kolbono enligt MIL-R 94 A 
MP lnormalutförande 
MP 2 med mejselspår och axellllsninll 
MP 3 normalutförande med tötningsnng 
2 Wall vid +70°C 
Temperaturområde ~o till + 125°C. Diameter 27,7 mm _ ~ 
djup bakom panel 13,5 mm. MP-serien finnes också som 
dubbelpotentiometrar på gemensam axel, även med kon
centriska axlar. 
RV 6 N miniatyrtyp, diameter 12,7 mm . 

djup bakom panel 11,5 mm . 
RV 6 L med axellåsning 
RV 6 C för tryckta krelsar 
0.5 Wall vid +70°C. Ovriga data som MP-serien 
Samtliga serier kan erhållas i standardvärden mellan 
50 ohm tillS Mohm med logaritmisk eller linjär kurvform. 
Priser, övriga data m.m . på fö rfrågan . 



KAPACITIV 
TYP 9304 En helsvensk kva
litetsprodukt för mätning, registre
ring och reglering av slväl flytande 
som granulerat och pulvriserat ma
terial, malmer, sten, etc. 
För effektiv rationalisering, automa

tisering eller processreglering fordras 
noggranna mätmetoder. En storhet 
som ofta m~ste mätas är niv~. 

NIV ÅMA T ARE TYP 9304 är ett 
svar p~ industrins krav p~ funktions
säker och exakt niv~mätning. 

Tekniska dala: 
Mätomr~de Min. 0-10 pF 

Max. 0-10000 pF 
Min. isolationsmotst~nd 6 000 ohm 
Mätnoggrannhet I 0/0 av mätområdet 
Utsignal: 
0-10 mA över max. 10000 ohm. 

. . 

ALlHABO 
. .'. 

o •• 

NIVAMATARE 
NIVÅMÄTARE TYP 9304 arbe

tar enligt en ny princip. Givaren 

eller elektroden, som elektriskt sett 

är en kapacitans, laddas upp och 

laddas ur periodiskt. Urladdnings

strömmen är ett mått på kapaci

tansens storlek. Då mätaren ej in

nehåller någon bryggkoppling, blir 

kapacitansen linjär från noll upp 

till mycket höga värden. Genom 

lämpligt val av kurvform och fre

kvens kan mätaren belastas myc

ket lågohmigt. Givarens isolations

motstånd kan vara så lågt, att det 

helt skulle omöjliggöra mätning 

med konventionella mätmetoder . 

ALLMÄNNA HANDELSAKTIEBOLAGET 
AlJtrömergatan 20 Stockholm K 

Telef01J 520030 
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- 50·-+200· C. Priset är 7 : - för en för
packning, innehållande 20 cm' . 

Svensk represf;)ntant: Bo Palmblad AB, 
Hornsgatan 50, tockholm SÖ. 

Ny utrustning för rengöring 

med ultraljud 

(E82) 

Branson Instruments, Ine., USA, tillverkar en 
kompakt utrustning, typ LT·4, för rengöring 
med ultraljud. Den transistoriserade genera· 
torn är sammanbyggd med tanken, som har 
termostatstyrd uppvärmning. De keramiska z
svängarna består av blyzirkonattitanat (PZT) 
med frekvensen 25 kHz, vilket ger god verk
ningsgrad och tillå ter temperaturer hos badet 

I.-.. n.c ... b 

Birkagatan 17 
Stockholm Va 
Tel. 308220 

320024 

TRYCKTA KRETSAR 
• enkel - eller dubbelsid iga • alla förekommande materia l • mekanisk be
arbetning med snäva to leranser . 

Konstruktionsarbeten utföres 
Som elt led i v~ r strövon för utökod te kni,sk kundservice utför vi numera ut
vecklings- och konstru kt ionsorbete, prototypbygge etc., i sa mband med kon
strukt ion och ri tning av t ryckta kretsp laltor e l ler i andra sammanhang. 
Våra tekniker utför efter Er ide, skiss e ller b lockschema, konstru ktionsa rbeten, 
kretspla nering , klicheritningar för t ryckta kretsti llömpninga r inom 
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Transistorteknik 
Mätteknik 

Regleringsteknik 
N i få r offert 

på en del 
eller hela arbetet 

innan det 
påbörjas. 

på upp till 93· C. Pris : utan värme 1850: - , 
med värme 2050 : - . 

Svensk representant : AB Salwensonie, 
Kungsgatan l, Halmstad. 

(E85) 

Ny xy-skrivare 

Houston Instrument Corp., Texas, USA, intro
ducerar en ny xy-skrivare, typ HR-95·T, ut
förd som en automatisk kompensator med två 
servosystem för de båda koordinaterna. kri
varen har utbytbara manöverenheter av plug
in·typ, inbyggd tidsbasgenerator samt en refe
rensspänning som är stabiliserad med zener
diod. Noggrannheten är bättre än 0,25 % av 
fullt skalu tslag och inställningshastigheten är 
37,5 cm/ s. Fastsättning av papperet - som 
finns i A3· och A4·format - sker med vakuum. 
Pris : 8050: - . 

Svensk representant: Svenska AB Philips, 
Mätinstrumentavdelningen, Gävlegatan 16, 
Stockholm 6. 

(E87) 
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AKTUELLA 
FÖRKORTNINGAR 

N 
V 
H 
E 
T 

10000 
INITIALORD 14:50 

SAMMANSTÄLLDA A V ERIK TROELL 
Over 10000 svenska och internationella 
förkortningar och deras betydelse - ak
tuella s.k. initialord, som förekommer i 
dags- och fackpress, tekniska och veten
skapliga tidskrifter, rapporter och böc
ker. 

en oumbärlig uppslagsbok för kontor, bib
liotek, läsrum, olika institutioner, skolor, 
redaktioner, tidningsläsare och korsordslö-
sare 

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA 
NORDI SK RO T OGRAV YR 



TRON/G: 
I1ARCO/y/ 114R ANNtI 

K4NGL/GARE 
//VSTRUMENT/ 

MARCONI AM Signalgeneralor Iyp TF 144H 
En förnämlig, helt n y signalgenerator för fre
kvensbandet 10 kHz - 72 MHz. Data i korthet : 

• l V utspänning över 50 SJ 

• Konstant utspänning över hela frekvensom-
rådet 

• Stabilitet 0,002 % 
• K r istallkalibrator, 400 kHz och 2MHz 

• Robust uppbyggnad 
• God våg form vid alla frekvenser 

• Mod. frekv. 400 Hz och 1kHz 
Pris Kr. 5.950: -

MA RCON I tillverkar ett 20-tal signalgeneratorer, 
av vilka några presenteras i korthet i nedanstå
ende tablå : 

Typ 

TF 8010/1 

TF 867/2 

TF 995A/2M 

TF 995A/5 

TF 1066B 

TF 1064B/2 

Frekvensområde 

10-485 MHz 

15 kHz- 37 MHz 

1,5-220 MHz 

1,5- 220 MHz 

10-470 MHz 

30-50, 118-185 
o. 450-470 MHz 

Utspänning 

0,1 p,V-IV 

0,4 ,uV-4V 

0,1 p,V- O,l V 

0,1 p,V- O, l V 

0,2 p,V-O,2V 

0,5 p,V-IOmV 

S in u svåg AM upp till 90 %. Pulsmod. Kri stallkal. 
6.620:

AM upp till 100 % med 400 H. o. 1kHz. K r i
stallkal. Fininställning. EXTREMT GOD V ÅG
FORM. 9.900: 
FM mod. inre o. yttre upp till ± 600 kHz. AM 
mod. inre o. yttre upp till 50 %. Kri st allkal. 
Låg oavsiktlig FM vid AM. Strålningen för
s umbar . 4.190:
Samma som ovanst. men för srn alban d . Mod . 
frekv. 4 00 Hz, l kHz och 1,5 kHz. F ininstälI n. 

5 .450:
FM mod . upp till 100 kHz. Inre mod . rrekv. l 
0. 5 kHz. Yttre mod. 30 Hz - 15 kHz. 6.530:
Kri st alloscillator för Mr . 5 va lfri a rrekv. mellan 
290 kHz och 16 MHz kan erhåll as med ext ra 
k r istall er . 3.520:-

Begär prospekt och närmare upplysningar om dessa och andra M ARCON I-instrument. 

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET 
Fack, Stockholm 12, Tel. 223140 
Filialer i Göteborg, Malmö, Norrköping, Sundsvall, Örebro 
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med siälvstabiliserande 
generator gör 

RENT EKONOMISKT 

Tusentals fö retag runt om i världen har kon

staterat att 'ultraljud rengör bättre och snab

bare till lägre kostnad. POWER TON AUTO

SONIC, marknadens moderna ultraljudutrust

ning är försedd med självstabilisering 

effektivare och enklare att sköta, ingen av

stämningsanordning som behöver passas -

har endast en vanlig till/från strömbrytare. 
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TYPISKa OETaUER 
SOM RENGORaS I 
POWERTROII 
Reläer, konukter, tr yckta 
kretsar, potentiometrar, 
släpringa r, roterande delar, 
preci sionsväxlar , oljepum~ 

par, o l jefilter, instrument

detaljer, ru llar, plattor, 
rörledningar, gatlyktor, 

pa rkerin gsmätare, medicin
ska utrustningar, munstyc

ken , fjädrar , lager. 

TYPISKa FOR· 
ORENINGaR SOM 
aVLäGSNaS I 
POWERTRON 
O lja, fett, damm , rost, 

ox id, läpp nin gsmedel , pa
raffin, rostskyddsmedel, 
salt , verksudsdamm, färg , 
lack , fingeravtryck , bläck , 
grafit , gjuterisand, flagor , 

kol, lödmedel , slipmedel, 
polermedel , plaSlrester. 

Begär 
närmare 
upply sningar 

JAKOBSTORG 3 
STOCKHOLM C 
TELEFON I 244 60 
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Flerkanals p resentationssystem 

George A Philbrick Researches, Inc., Boston, 
USA, tillverkar ett flerkanals presentations
system, modell 5934, som är självkalibrerande 
och därför distorsionsfritt. Sys temet möjliggör 
registrering av åtta funktioner samtidigt i rek· 
tangulära koordinater, med tiden eller en yttre 
funktion som abscissa. Genom att såväl funk. 
tionerna som x- och y·koordinaterna erhålles 
genom jämförelse med en svepspänning av te
levisionstyp blir systemet oberoende av distor· 
sion hos katodstråleröret och kretsarna och en 
noggrannhet bättre än 0,5 % uppnås. Repeti
tionsfrekvensen kan varieras mellan 25 ms och 
50 s. Pris : ca 60000:-. 

Svensk representant: Svenska AB Oltronix, 
Ängermannagatan 122, Vällingby. 

(E84) 

3·kanals miniatyr bandsp elare 

En 3·kanals bandspelare »PS·303M» tillverkas 
av Precision Instrument Co. i USA. Bandspe. 
laren, som uppges tåla svåra klimati ka och 
mekaniska påfres tningar, arbetar i godtyckligt 

~ 120 



Ni finner 
lösningen i .... SINus-programmet 

Har Ni problem på komponentsidan? SINUS-programmet - ett av 
landets mest omfattande i reläer - och våra tekniker kan ge Er lös
ningen, vilka krav i fråga om data, kvalitet och driftsäkerhet Ni än har. 
Snabba leveranser och full service är extra favörer som en SINUS
kontakt ger Er . 

... --------------------_ ...... _---------------------

Telefonrclä BAB 40, som är av 
Kungl. Televerkets modell, kan 
manövrera upp till 18 separata 
strömkretsar och används i 
telefon-, signal- och alarman
läggningar. 

Hävomkastue BFC är en 2-
eller 3 -lägesomkastare utrustad 
med max 4 fjädergrupper för 
upp till 4 funktioner/grupp. 

Manöverrelä BAM 20 för lik
och växelström med telefon
reläets känslighet men med 
mindre dimensioner. 

Manöverrclä BAE-I0 för lik
och växelström med upp till 4-
växlingskontakter för stark
ström kan levereras i damm
skyddande plastkåpa. 

Impulsräkneverk BMB 30 drivs 
elektromagnetiskt och finns 
för både lik- och växelström. 
Räkneverket är inbyggt i ba
kelitkåpa. 

Miniatyrrelä BAE-20 manöv
reras med likström och finns 
med kontakter för svag- och 
starkström. Kan levereras med 
dammskyddande plastkåpa. 

Vårt försiiljllingsprogram 
omfattar: 

• Telefonreläer 
• Signalreläer 
• Manöverreläer 
• Mellanreläer 
• Miniatyrreläer 
• Impulsreläer --- ...... ---------------------......... _---- • Tidreläer 
• Kvicksilverreläer Vi representerar: 

Svenska Rcläfabriken AB, Stockholm 
Kirks Telefonfabriker A/ S, Danmark 
Rausch & Pausch, Västtyskiand 
Befa, Väst-Berlin 
Fritz Kubler, Västtyskiand 
D .S.G., VästtyskIand 
Wilhelm Sihn, Västtyskiand 
Werma, VästtyskIand 
Benedikt & Jäger, Österrike 

Försäljningskontor : Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 
23039, Tel. 24 0150 • Göteborg S, Tegnersg.15. Tel. 20 0620 

• Väljare 
• Programverk 
• Kontaktorer 
• Omkastare 
• Räkneverk 
• Lägesvisare 
• Sumrar 
• Kontaktdon 
• Lister (knapp-, lamp-, jack-) 
• Säkringshållare 
• Transformatorer för Tt 
• Tryckta kretsar 
• Kopplingselement 
• Kåpor, boxar, centraler 
• Stativ, skenor 
• Stabiliserade likriktaraggregat 
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är väsentliga element i elektrotekniken . De genom 

mångårigt arbete vunna erfarenheterna har lett till för-

bättrade och nya material. 11 I 
Dessa material står liksom vår tekniska rådgivning till 

förfogande vid lösningen av Edra magnetiska problem. 

J "1"5~ I#k Il ~>i 
. .-t~~ ."WiJ 

sintrade och gjutna permanentmagneter 'av järn~nickel-

al u m i n i um-(kobolt)-Iegeri ng ar 

I I 
metalliskt permanentmagnetmaterial , böj-, skär- och 

il~ I i.f& . .. ,~ 

11 ~; .. ~.,,;.,; 
1111 • 

icke metalliskt permanen tmagnetmaterial , böj- och 

, ,",bort I ~ I 
KOE ROX 

sintrad e permanentmagneter av icke metalliskt material 

(ferr iter) IIi ij§ 
r;Wt t·ib, tH~ 

"'w i!.*-tl 
Il THERMOPERM 

material med temperaturberoende magn"","ht,<>prl"" .'1 Ni] tAm Wf)l1 
~~ ~i~~1 

magnetiskt-mjukt material 

HYPEROX 

Representant för Sverige: 

Scandinavian Phoenix AB, Per Veijersgatan 2, Malmö, 

Telefon 978407 
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läge och väger inte mer än 0,9 kg, ink!. 0,2 kg 
band. Effektförbrukning: 0,75 W. Dimensio· 
ner: 127 X 102X51 mm. peltiden är l timme 
vid bandhastigheten 4,75 cm/ s. Frekvensområ· 
det är 100-5000 Hz och signalbrusförhållan. 
det>30 dB. Pris: 21850:-. 

Svensk representant: Firma Erik Ferner, 
Box 56, Bromma. 

(68) 

Fotorelä 

Den amerikanska finna n Sigma har nyligen 
introducerat ett lättinstallerat fotoelektriskt 
bevakningssystem, modell 8PL2, bestående av 
en ljuskälla med optik och en mottagarenhet 
med fotocell . Det i mottagarenheten inbyggda 
reläet kan vid 120 V bryta eller koppla in 3 A 
ström vid resistiv belastning. Avståndet mel· 
lan strålkastare och mottagande fotocell får 
uppgå till max. ca 7 m. Systemet kan t.ex. an· 
vändas för att räkna arbetsstycken på löpande 
band, öppna dörrar, släcka eller tända belys· 
ning etc. 

Ytterligare upplysningar kan erhållas från 
Ad. Auriema.Europe SA, 172A Rue Brogniez, 
Bryssel, Belgien. 

(17) 

Faskänslig voltmeter 

En faskänslig voltmeter för panelmontage till
verkas av Theta Instrument Corp., 520 Victor
Street, Saddle Brook, New Jersey, N.Y., USA. 
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AD~,Q.LE;\ 
( Regd . Trade Mark) 

LEDER UTVECKLINGEN INOM 
LÖ D T E K N I K E N ADCOLA-kvalitetslödkolvar finns i ett 
flertalet typer med effekt från 19-40 W och spänningar 6, 12, 24, 

IlO, 130, 220 och 240 volt, lämpade för såväl hobby som service 
och produktionslödning. 

Till ADCOLA lödkolvar finns ett komplett program lödspetsar så
väl kopparspetsar som de berömda long-life-spetsarna. 

Spetsarna har konstruerats för att möjliggöra lödning inom de mest 
skiftande områden. De smidiga och driftsäkra ADCOLA-kolvarna 
gör lödarbetet lättare och rationaliserar produktionen. 

ADCOLA-pyrometer typ 
114 för mätning av spets
temperatur är även an
vändbar för temperatur
mätning i dopplödnings
grytor, vaxbad etc. 

ADCOLA i spetsen när det gäller lödning. 

< 

6 ) 

~, , 

<' • 

~ I 

L. ~ 

c:::::r 
~ 

Begär vår specialfolder som ger Er närmare informatio
ner om ADCOLA löddon och som ger anvisningar om 
hur Ni lämpligen löser Era lödproblem. 

SKANDINAVISKA TELEKOMPANIET AB 
Valhallavägen 114, Stockholm Ö, tel. 635260 
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NYHET 

Pris 28:-

I koncentrerad form anges i denna 
bok principerna för elektronrörens 
användning i olika förstärkare. I 
fristående appendix behandlas ock
så några för förstärkartekniken vik
tiga hjälpmedel, t.ex. singularitets
diagram, flödesscheman och distor
sionsberäkningar. 

Bokens disposition är utarbetad för 
att underlätta jämförelser med tran
sistorförstärkare, vilka behandlas 
i den kommande boken TRANSIS
TORFORSTÄRKARE. 

ElEKTRONRORSFORSTÄRKARE är 
främst avsedd att vara en lärobok, 
som skall ge den' teoretiska grunden 
för de många praktiska problem 
våra dagars tekniker ställs inför. 
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Ur bokens innehåll 

• Rörets diagram och egenskaper 

• lågfrekvensförstärkare för små 
signaler 

• Motkoppling 

• likspänningsförstärkare 

• Videoförstärkare 

• Högfrekvensförstärkare 

• Slutförstärkare 

• Sändarförstärkare 

NORDISK ROTOGRAVYR 
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Verkningssättet för apparaten, vilken inne· 
håller 8 transistorer, är inte känt. Den kan 
använd as bl.a. för att mäta fasdifferensen mel· 
lan två signaler inom frekvensområdet 60 Hz 
-4 kHz. Pris i USA: 250 dollar. 

(21) 

Noggrann tidilltervallmätare 

En nyhet från Hewlett Packard Co. i USA är 
en siffervisande tid intervallmätare, typ 5275A, 
som mäter tidintervaJler upp till 0,1 s med en 
noggrannhet av 10 ns. Instrumentets egen 
räknefrekven är 100 MHz vid styrning från 
yttre tid generator med frekvensen l MHz. Mät
resultaten pre enteras i ns med 7 siffror med 
automatiskt placerat decimalkomma. Instru· 
mentet kan även levereras med fyrpolig ut
gång, som ger binärt kodad utsignal till re· 
gistrerande instrument, t.ex. Hewlett Packards 
»Digital Recorder 562A». Pris: 20250: -. 

Svensk representant: Firma Erilc Ferner, 
Box 56, Bromma. 

(20) 

Noggrann ljudnivåmeter 

En ny batteridriven och transistoriserad Ij ud
nivåmeter, typ 2203, presenteras av A / S Bruel 
& Kjaer, Danmark. Utrustad med kondensator
mikrofon kan ljudnivåmetern mäta ljudnivåer 
från 22 till 134 dB inom frekvensområdet 20 
Hz- 15 kHz med en noggrannhet av ± 1 dB. 

Den inbyggda, linjära förstärkaren ger 110 
dB förstärkning och fullt skalutslag för 10 
fl V inspänning. Instrumentet motsvarar de 
specifikationer för ljudmätning som utarbetats 
av International Electroacoustical Commission 
(lEC ). 

Med tillsatser kan instrumentet användas för 
vibrationsmätningar eller som frekvensanaly
sator. Pris: 2150: -. 

Svensk representant: Svenska AB Briiel & 
Kjaer, Brunnnsgränd 4, tockholm C. 

(6) 
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• • 
LATTARE 

ATT 
SATTA DIT 

•• 

Tunnväggiga Teflonrör från HABIA vinner ständigt ny terräng inom 

den elektriska industrin och kemisk laboratorieutrustning. - Utomor

dentliga elektriska isolation egenskaper, särskilt inom högfrekvens. 

Genomslagshållfasthet vid 0,3 mm gods upp till Il kv. Värmebestän

dighet upp till 270 0 gör att rören ej skadas av lödkolv. Mycket låg 

friktionskoefficient gör att Ni kan arbeta snabbare - med ett bättre 

isolationsmaterial. - Här är några egenskaper som har gjort Tunn

väggiga Teflonrör från HABIA mycket efterfrågade som material i labo
rll:lorier där det ställs höga krav: kemiskt inerta, därför mycket lämpliga 

för alla syror och lösningsmedel. Ingen vidhäftning mot smetande mate
rial som lim och tjära. - Dimensioner från 0 0,6 X 0 0,3 mm till 
o 78X0 75 mm. Korta leveranstider. Gå också Ni över till Tunn-

väggiga Teflonrör från HABIA. Beställ gärna prover < HBBIB) 
redan idag. Var säker på, det kommer att löna sig. . . 

Standard Radio & Telefon 
AB, Stockholm: Vid fast
lödning av kabelstammar i 
trånga kontakter används 
Tlmnväggiga Teflonrör från 
Habia för att isolera löd
ställena . 

LKB·Produkter, Stockholm: 
Tunnväggiga Teflonrör från 
Habia i mät celler i en Uvi
cord. 

AB Phannacia, Uppsala : 
Tltnnväggiga Teflonrör från 
H abia i kylare med omröra
re för harmonframställning. 

Hammarby Bakelit Industri AB, Brantshammar, Kni vstJ, tcl Uppsala 018/ 81000 
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NY KOMMERSIELL 
SÄNDARE-MOTTAGARE 
FÖR SSB 

* Tillförli t lig * Mångsidig * Ekonomisk 

Typ eSB 100 TR med 100 Watts sändare och 
mottagare för SSB på sex kristallstyrda kort
vågsfrekvenser. Nu i nytt utförande. 

SSB-modulering har under mer än 30 års användning för radiotelefonförbindelser 
över stora avstånd visat sig vara mycket överlägsen den vanliga AM-moduleringen. 
Vid SSB-moduler ing överför endast det ena sidbandet meddelandet med hela ut
gångseffekten . Genom att praktiskt taget helt eliminera den effektkrävande bär
vågen, får den sända signalen ungefär 8 gånger högre effektivitet jämfört med 
konventionell AM-sändning med samma effekt. 
+ Sex kristallstyrda frekvenser inom området 2-30 MHz för telefoni eller tele
grafi . + Förenklat handhavande med alla kontrollorgan lätt åtkomliga på front
panelen medger att stationen kan användas av personal utan speciell teknisk ut
bildning. + Förenklad konstruktion genom SSB-modulering nedbringar kostnaderna 
jämfört med en standard AM-modulerad station med samma effekt. + Ger längre 
räckvidd med låg effektförbrukning. + Overlägsen konventionell AM i tre viktiga 
avseenden : mindre distorsion, mindre störn ingar och större sekretess. + Det låga 
priset och det mångsidiga utförandet medger utvidgning av eventuellt förekom
mande AM-system och möjl iggör stegvis övergång till enbart SSB-kommunikation. 

SSB 
MOTTAGNINGS
UTRUSTNING 
för kommersiellt och militärt bruk 

HÖGTALARE 
Hammariund SP-3QO med panel för rackmon
tage. En 8" kvalitetshögtalare för 600 ohm. 

CONVERTER 
Hammariund SPC-lO SSB-converter, som kan användas till alla trafikmottagare 
med mellanfrekvens 450--500 kHz. Ger även förbättrad selektivitet vid mottag
ning av AM/MCW. 

MOTTAGARE 
HammarIund SP-600-serien . Finns i tre versioner täckande olika delar av frekvens
området 10 kHz till 54 MHz. Typ SP-600-JX11 även för diversitymottagning. Alla 
tre typerna är 20-rörs dubbelsuprar. 

STATIV 
Med gälar för god värmeavledn ing. Tillverkas för olika kombinationer av ovan 
nämnda tre enheter. 
Hammariund erbjuder här en komplett serie mottagarutrustningar för kommersiellt/ 
militärt bruk, som kännetecknas av hög kvalitet och goda prestanda. Skriv eller 
ring för ytterligare information till : 

GENERALAGENTEN: 

BO PALMBLAD AKTIEBOLAG 
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Hornsgatan 58 

Stockholm Sv 

Tel. 246160 
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Milliatyrreläer 

Fig 1 

Fig 2 

Reläer, speciellt lämpade för tryckta kretsar, 
tillverkas av lii·G Inc. , USA. Fig. l visar ett 
tvåpoligt relä av »håll typ» med balanserat 
ankare, som tål extremt kraftiga mekaniska 
påfrestningar. Erforderlig styreffekt är 25 m W 
för enpoliga reläer och 40 mW för tvåpoliga. 
Fig. 2 visar ett fyrpoligt relä. I samtliga reläer 
kan anslutningarna utföras som stift, vilket 
underlättar reläernas montering på plattor 
med tryckt ledningsdragning. 

Kontakterna täl 2 A resistiv belastning vid 
32 V likspänning. Temperaturområdet är -65 
- +125°C. Prisuppgift pä begäran. 

Svensk repre en tant : Dage Corporation AB, 
Fack, Stockholm 32. 

Översp ällll illgsskydd 

f ör kiseldioder 

(3) 

För att skydda kiseldioder mot höga backspän. 
ningar, t.ex. under insvängningsförlopp, till· 
lämpar Syntron Co., USA, en metod att pa
rallellkoppla dioderna med en selenlikriktare, 
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TELEFUNKEN 
rör och halvledare 

är alltid driftsäkra och utmärkes av hög 

precision. De ar res ultatet av alla de tekniska 

landvinningar som TELEFUNKEN gjort under 

ett snart 60-årigt utvecklingsarbete. 

Begär närmare informationer från 

Jämsides med en rationell fabrikation 

bedriver TElEFUNKEN ett intensivt 

utvecklings- och forskningsarbete för 

ständigt bättre produkter • 

• 
Mottagarrö r 
Sändarrör 
Förstarkarrör 
TV-bildrör 
Germaniumdioder 
Kiseldioder 
Transistorer 
Specialrör 
Mikrovågsrör 
Oscillografrör 
Små-tyratroner 
Kallkatodrör 
Fotoceller 
Stabilisatorer 
Vakuum
kondensatorer 

S 310. 02 

SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRÄDLUS TELEGRAFI 
RORAVDELNINGEN Tel. 0101240270 - Box 7080 - Stockholm 7 
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UKV - SICiNALCiENERATOR Typ 1173 

Ett oumbärligt instrument vid utvecklings- och underhållsarbeten 
på mottagarutrustningar för UKV 1173 levererar en kontinuerligt 
reglerbar högfrekvensspänning inom frekvensområdet 4-250 
MHz. Max. utgångsniod: 0,4 V. 

METRIMPEX 
Ungarisches Aussenhandelsunternehmen 
fur die Erzeugnisse der Instrumentenindustrie, 
Budapest 62, Postfach 202, Ungern. 
Telegramadress : INSTRUMENT BUDAPEST. 

Skandinavisk representant: General Instruments 
0stre Paradisvej 26 
Holte 
Danmark 

KOMPONENTER FÖR 

DIGITALTEKNIK 
(jJ[~ -logiska element 

/'~~==~~~::\ ofördröjd .; utgång 
' '' drive'') 

ingång l 

utgång 
ingång 2 

--..... ---0.-

\ s kift 

'----------" '\l 

allt detta ryms i 
denna lilla 
komponent 

begär ytterligare 

upplysningar om 

~ - logiska komponenter 

~ - magnetiska minnen 

@/!g; "- digital system 

A. KARLSON 
METALL- OCH MASKINAKTIEBOLAG 
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Instrumentavdelningen 
Box 7005, 
Stockholm 7 
tel. 010/44 0730 
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se fig. Firman räknar med att man med denna 
metod skall kunna reducera inköpspriset med 
30 %. Man slipper nämligen köpa likriktare, 
som tål 200 % överbelastning - en överdimen
sionering som annars är nödvändig till följd 
av spänningstopparna under insvängningsför
loppet. Utan selenlikriktare måste en koppling 
för 220 V nätspänning tåla 800 V; med pa
rallellkoppling räcker det att dimensionera 
kiseldioden för 400 V. Pris i USA: 1,29 dollar 
för en 220 V.koppling (0,74 dollar vid be
ställning av poster större än 1000 st). 

Svensk representant: Dage Corporation AB, 
Fack, Stockholm 32. 

(2) 

Varia belt LF-filter 

Ett variabelt inställbart, elektroniskt filter, 
»SKL modell 308», tillverkas av det ameri
kanska företaget Spencer·Kennedy Laborato
ries. Det består av två identiska, av varandra 
oberoende, filtersektioner, som fungerar som 
hög- resp. lågpassfilter. Genom att kaskad
koppla de båda filtersektionerna kan man få 
fram bandpass- eller bandspärrverkan. Band
kurvan är synnerligen brant, den faller med 
24 dB/ oktav utanför 3 dB-gränserna, vilka är 
kontinuerligt variabla mellan 0,2 Hz och 20 
kHz. Ingångsimpedansen är 2 Mohm och be
lastningen bör vara > 10 kohm. 

Svensk representant: Thure F Forsberg AB, 
Molkornsbacken 37, Farsta 1. 

StalJil LF-oscillator med 
tryckkllappsavstämllillg 

(18) 

III:~ 
En tryckknappsavstämd LF-oscillator, modell 
446, för frekvensområdet 1 Hz-100 kHz till
verkas av Krohn-Hite Corp., USA. Den har en 
frekvensnoggrannhet av l %. Amplitudkonstan
sen är 0,01 %, distorsionen 0,01 % och brum
spänningen vid godtycklig utnivå 0,01 %. Ut
effekten är 40 m W över 2000 ohm. Pris: 
9850: -. 

Svensk representant: Teleinstrument AB, 
Vällingby. 

(27) 
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SVENSKA PAINTON AB 
ÅKERS RUNö 
Tel. Vaxholm 0764/20110 
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För radio- UKY- och TY-teknik: 
Signalgeneratorer 
lF-generatorer 
Rörvoltmetra r 
Oscilloskop 
Serviceinstrument m.m. 

För telefon- och bärfrekvensteknik : 
Pegelmesser 
Mätlådor för telefonteknik 
Kabelfelsökare 
Dämpsatser m.m. 

Utrustning för mikrovågsteknik: 
Mätutrustningar för 
våglängderna 10,8 och 6 cm. 
bestående av : 

Signalgenerator 
Stående vågmeter och -indikator 
Frekvensmeter av precisionstyp. 
Effektmeter m.m. 

METRIMPEX f 

Ungariches Aussenhandelsunternehmen 
fur die Erzeugnisse der In.strumentenindustrie, 
Budapest 62, Pastfach 202, Ungern. 
Telegramadress: INSTRUMENT BU DAPEST 

Skandinavisk rep resentant: 

General Instruments 
Ost re Paradisvej 26 
Halte 
Danmark 

Att läsa - att prenumerera i 
". ... 

,. I 

" 'nik elekt 
I~TOORI OCH PRAKTIK ..... 

- det har a I I t I d lönat sig! 
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Induktiva givare 

Electro Products Laboratories, USA, har kon· 
struerat en serie induktiva givare, som lämnar 
en mot mekaniska storheter analog växelspän· 
ning. De avger en spänning om givarfältet på
verkas av rörligt metallföremål ; metallisk kon
takt mellan givare och det rörliga föremålet är 
alltså inte nödvändig. Givarna kan t.ex. an
vändas för att indikera varvtal, sekvenser, 
tröghetsmoment, vinkelläge m.m_ samt för att 
styra elektroniska räknare, skrivare, magne
tiska förstärkare, reläer, servomekanismer och 
varvräknare, eller för att trigga oscilloskop, 
tarta maskiner och andra mekaniska förlopp_ 

Givarna är så robusta att de tål att användas 
vid teleöverföring av data från flygplan, missi
ler och satelliter. Pris: 425:-. 

Svensk representant : Civilingenjör R obert 
E O Olsson, Träd gård sgatan 7, Motala_ 

(25) 

A nalysator för transistorbrus 

En analysator för transistorbrus, modell 310, 
tillverkas av Quan-Tech Laboratories, USA. 
Det av transistorerna avgivna bruset mätes 
amtidigt vid tre olika frekvenser: 100 Hz, 

1000 Hz och 10 kHz. Instrumentet korrigerar 
automatiskt för sådana mätfel som kan uppstå 
till följd av olika grad av strömförstärkning 
hos transistorerna. Brusspänningar från 0,01- 1 
fl V kan mätas. 

In trumentet levererar kollektorspänningar 
upp till 30 V vid en uttagen kollektorström 
frå n l till 100 mA. Förutom brus kan man 
mäta kollektor trömmen, emittemollströmmen 
samt strömförstärkningsfaktorn i JE-koppling. 
Instrumen tet kan även levereras för andra mät
frekvenser. Pris : 11 300: -. 

Svensk representant: Civilingenjör Robert 
E O Olsson, Trädgårdsgatan 7, Motala. 

• 
Kataloger och 
broschyrer 

(26) 

Scienta Scandia AB, KvilIegatan 9 B, Göte
borg l : 
bro chyrer över ultraljudutrustningar, mätför
stärkare, byggenheter m.m. 
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Ny serie kiseleffekttransistorer N-P-N 

Delco 2N2340, 2N2341, 2N2342 och 2N2343 är diffunderade 
kiseltransistorer för medeleffekter. De är lämpliga för applika
tioner där det krävs maximal effekt i förhållande till det till
gängliga utrymmet. De är avsedda att arbeta vid en spärrskikts
temperatur från -65 ° C till 175 ° C och har mycket god 
stabilitet över hela området. Lineär strömförstärkning, låg 
mättningsresistans och hög gränsfrekvens i GE-koppling gör 
dessa transistortyper speciellt lämpliga för likspänningsom
vandlare, regulatorer , servoförstärkare ID. m. 

Elektriska data för 2N2340 ( T = 25° C om ej annat anges) 

Min. Typ Max. 

Kollektordiodström I (V =50 V, 25° Cl 500 /.LA 
CBO CBO 

Kollektordiodström I (V =50 V, 175 0 Cl 3 mA 
CBO CBO 

Kollektordiodström I CBO (U CBO =2 V, 100° Cl 6 /.LA 

Emitterdiodström I (U =4 V, 25° Cl 
EBO EBO 

2,5 ~ 

Emitterd'iodström I (U =2 V, 1000 Cl 5 mA 
EBO EBO 

Kollektor·emitter·spänning V (l =50 mA., l = 0) 40 volt 
CEO C B 

Strömförstärkning h (U =6 V, l =.75 ampl 10 40 
FE CB C 

Basspänning V (U =6 V, l =,75 ampl 
EB CB C 

3,5 volt 

Mättningsspänning VEC (I B =150 mA, l C = .75 ampl 1,5 4 volt 

Cut·off frekven~ fae (lc =250 mA, V CE =6 Vl 900 KC 

Maximivärden 

Typ U U Termisk Max. kontinuerlig Lägsta 
e DO EDO C D resistans spärrskiktstemp. spärrsklkts-

V V A A °C/W ·C temp. °C 

2N234O 50 4 l 0,2 8 175 -65 
2N23i-l 50 4 l 0,2 8 175 -65 
2N2342 100 4 l 0,2 8 175 -65 
2N2343 100 4 l 0,2 8 175 -65 

:r 

Utgångskarakteristika (2S0C) 
lör 2N2340 

/ " lIlA 
III'" 

i-"" 

.,!!"" 

\ 

\ L 
\ -
l'\." .. ...... 
\~~ , -" -.... - ..... 

o 10 20 . 30 40 

Kollektorspänning (V) 

Dimensioner och anslutningar 
(Engelska tum) 

.Q!!D\A; 

.016 
3 LEAOS 

GENERAL MOTORS NORDISKA AB 
GENERAL 
MOTORS Stockholm 20. Avd. för transistore r 
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PROGRAM-REGULATOR 

• Omloppstider 0,5-864 tim . 

• Korsspole- eller 
vridspoleinstru ment 

• Dimensioner 192x288 mm 
djupet 304 mm 

• Korta leveranstider 

Elimpuls' program upptar hlll. 

Elicond. ~ 
Regulatorer 
HF-anlöggningar 
Manövercentraler 
Manövertavlor 
Kappamötore 

Insticksrelöer 
Spörreläer 
Kleinrelöer 
StarksträmMelöer 
Reläer för kall
katod- och t yra
tronrör 

Programverk 
Industrirelöer 
Impulsreläer 
Tidreläer 
Fördröjnings
reläer 
Wischreläer 
Spänningsreläer 

Värmeteknik 
Instrument 
Regulatorer 
Skrivare 
Mätstä Ilesom k. 

Skjuttransfarma
tore r 
Ringtransforma
torer 
Skjutmatst6nd 
Patentiometror 
Anslutnings
klämmar 

För vidare upplysningar -
skriv eller ring till +JE -Elirnp u/s 
TELEFON 031/22 41 64, 22 58 78, 23 15 13 

BOX 440 30 GÖTEBORG 44 

ALlHABO 
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I 
Tel. 010/94 96 18, Ullerudsbacken 61 

STOCKHOLM, FARSTA 

elektriskt 
Isolations

material 
• Pappers- och vövbakel it 

plattor, bult och rör 

• Kopparfolierade laminat för 
tryckta kretsar 

• Kopplingstråd och -li ts 

• Lackerad koppartråd 

• Polyester- och acetatfi lm 

• Isolerslang 

• Formsprutade och -pressade 
detaljer 

ALLMÄNNA 
HANDELSAKTIEBOLAGET 
ALSTRÖMERGATAN 20 • STOCKHOLM K 

TELEFON 520030 
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The Telesco International Corp., 171 Madison 
Avenue, New York 16, .Y., USA: 
broschyr över en portabel enhet för språkun
dervisning med bandspelare, mikrofoner, hör
telefoner sam en distributionsenhet för 30 ele
ver, från Edu-Tronics, Inc., 459 Broadway, 
Hicksville, .Y., USA_ 

Theta Instrument Cor"p., 520 ,Victor Street 
Saddle Brook, ew ler ey, USA: 
broschyr med en elementär orientering om 
»computing re olvers». 

Bräel & Kjaer, Naerum, Danmark: 
beskrivning på en bullermätare, avsedd att 
användas på flygplatser. (Svensk representant: 
Svenska AB Bräel & Kjaer, Brunnsgatan 4, 
Stockholm C) 

Sivers Lab. Box 42018, Stockholm 42: 
katalog över instrument och komponenter för 
mikrovåg. 

Aktiebolaget Bromanco, veavägen 25-27, 
Stoekbolm C: 
prislista och broschyr över halvledare från 
Intermetall G.m.b.H. i VästtyskIand. 

International R ectijier AS, Wivalliusgatan 17, 
Stockholm K: 
katalog över likriktare från International R ec
tijier Corp. i USA_ 

Ingenjörsjirman Sigurd Holm AB, Olsham-
• marsgatan 89, Stockholm-Bandhagen: 

huvudkatalog över mikrobrytare från Burgess 
Products Co., Ltd. i England. 

• 

Branschnyll 

Samarbete General Electric 
Mullard i Eng land 

En ny firma, Associated Semiconductor Manu
facturers, Ltd., (ASM) har bildats i England 
i samarbete mellan Mullard och engelska Ge
neral Electric. Det nya företaget skall tillverka 
halvledarkomponenter. 

Två tredjedelar av aktierna i det nya före
taget äges av Mullard och en tredjedel av Ge
neral Electric. Två direktörer, en från vardera 
företaget, bildar ledning i det nya bolaget. All 
försäljning skall ombesörjas av Mullard. 

Bull köper ReA Sweden AB 

Compagnie des Mashines Bull har förvärvat 
samtliga aktier i RCA: s svenska dotterbolag 
RCA Sweden AB. Hela den övertagna organi
sationen för försäljning, programmering, tek
niskt underhåll och service kommer att drivas 
i intimt samarbete med Bulls dotterföretag, 
Svenska Bull Maskin AB, vilket bl.a. innebär 
en fördubbling av de personella resurserna. 

Stora order f ör "Stril 60" 

Flygvapnet har hos Standard Radio & Tele/olt 
AB samt Facit Electronics AB lagt ut beställ
ningar på utrustningar för sammanlagt ca 45 
Mkr, avsedda att ingå i tridsledningssystemet 
»Stril 60,>. Standard Radio skall leverera bl.a. 
indikatorutrustningar och Facit ett stort antal 
databehandlingsenheter. 
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har utvecklat det första MIKROVÅGsFILTRET med högt Q-värde och låg förlust 

Microwave Development Laboratories, Inc., USA 

har ökat prestandan inom mikrovågsområdet ge

nom utveckling av ett WR-90 mikrovågsfilter med 

högt Q-värde och låga förluster - det första i sitt 

slag i marknaden. Filtret, typ 90FP166, är upp

byggt kring en cirkulär vågledare, vilket ger högt 

Q-värde och låga förluster. Förlusten vid mittfre-

Begär komplett katalog materiel från 

Ensamrepresentanten 

kvensen fo är 0,7 dB, vid fo ± 8 MHz 3 dB och vid 

fo ± 58 MHz 27 dB. Mittfrekven en fo kan erhålla 

fabriks trimmad till valfri frekvens mellan 9,2 o.ch 

10,0 GHz. Användning av invar-legering vid kon

struktionen medger användning av filtret från 

+ 15° C till + 85° C. 

DIPLE XER .. 
MED CIRKULART 
P OLARI SERAT 
KAVITE TSFILTER 

AJ(jERS ELEKTRONIK AB, STOCKHOLM 32, TEL. 46 4246, 464262 
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JAMES KNIGHTS (O. 
Termostatreglerade ugnar för 

styrkristaller och andra tem

peraturkänsliga komponenter. 

James Knights Co., som är en världsbekant tillverkare av styrkristaller av 
högsta kvalitet, har också specialiserat sig på termostatreglerade ugnar för 
dessa. Ugnarna tillverkas i ett flertal olika typer, av vilka vissa utförts med 
tanke på att hysa även andra temperaturkänsliga komponenter och kom
pletta transistoroscillatorer inbyggda i en sådan ugn kan erhållas. 

Bland kristallugnorno märks typ JK-09S, som rymmer två kristaller av typ 
H-11. Ugnen, som har octalsockel mäter endast 32 mm i diameter och är 
42 mm hög. 

Som exempel kan nämnas att denna ugn vid en omgivningstemperatur 
av _550 C når sin nominella arbetstemperatur inom 10 minuter och där
efter håller denna med en avvikelse av högst 10. Vid en omgivningstempera
tur av + 250 C är temperaturvariationen i ugnen högst ± 0, 10. 

Uppvärmningslindningen kan erhållas för 6,3-12-24--4&-110 V lik- eller 
växelspänning och effektförbrukningen är högst 10 W. Termostaten är av 
långlivstyp med momentbrytning. Alla ingående detalier har tillverkats av 
material med hög kvalitet. Höliet är av anodoxiderad aluminium, socke ln 
är av glimmerbakelit och bottenplattan med kr istallhållarna av värme
beständig glasfiberiaminat. 

Rekvirera specialkatalog med alla data! 

Generalagent: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58 - Stockholm Sv - Tel 246160 

NYHET 

Reo 6K 

SINUS + KANTVÄG 
l HI - lOO kHI 

SINUSVÅG 
Frekvensomr. : 

Utspänning : 

Uteffekt: 

Distorsion : 

KANTVÅG 
Frekvensomr. : 
Utspänning : 
Utimpedans : 
Stighd : 

PRIS : 

3 Hz-300 kHz 
±2 % ±0,5 Hz 
0-125 V i sex 
områden 
l W inom omr. 
20 Hz-15 kHz 
0,5 % inom omr. 
100 Hz-20 kHz 

3 Hz-300 kHz 
0-20 V 
2 kohm vid 20 V 
0,1 #s 

1175:-

~I":_SVENSK'" ... B"" ....... 

v1=IL8BQo~J}i 
Jömtlondsgolon 125, lel. 010/87 01 35 
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UR VÅRT PROGRAM 

SEUFFER 
Tryckomkopplare 
för kommersiellt bruk 

BARNlER 
glasfibersystoflex- och duk 
värmebeständig plastslang 
textiltape - plasttape 

nya praktiska fickinstrument 

ISOLCO TRADING 
Tranebergsvägen 62, Bromma - Tel. 252410 
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Fusion inom neon branschen 

Avtal har träffats mellan Philips Neon AB och 
H iss AB Asea-Graham, enligt vilket Philips 
Neon AB övertar Asea·Grahams tillverkning 
av neonskyltar och andra ljusreklamanlägg
ningar. Övertagandet omfattar även Asea
Grahams neonavdelnings personal, verkstäder 
och försäljningskontor. 

Fusion inom brittiska data
maskinindustrin 

Avd elningen för kommersiell elektronisk data
behandling inom EMl Electronics Ltd. i Eng
land uppgick i juli 1962 i International Com
puters & Tabulators Ltd. (ICT), som är Euro
pas största tillverkare av hålkorts- och data
maskiner. IeT representeras i Sverige av 
L M Ericssons Driftkontroll AB, Industrivä
gen 10, Solna. 

• 
Svenska AB Philips har övertagit samtliga ak
tier i Elektro l WO AB, en av Mariestads störs
ta industrier med närmare 400 anställda. Elek
tro l WO, om tillverkar frysskåp och frysboxar, 
kombinerade kyl- och frysskåp samt laminat
produkter, hade 1961 en omsättning av 32 mil
joner kronor. 

Det in går i den långsiktiga planeringen alt 
vid tillräcklig produktionskapacitet också kun
na exportera svensktillverkad e produkter till 
Philips·företag i andra länder, i för ta hand 
på Europa-marknaden. 

• 
Svenska A B Philips har, för att möta den öka
de efterfrågan på elektroni k apparatur för 
industriellt bruk, bildat en grupp, kallad In
dustrigmppen, bestående av mätinstrumentav
delning, vetsavdelning, en avdelning för in
duslriapparater och en industriell röntgen
avdelning. Industrigruppen kommer att bedri
va applikations- och projektionsverk amhet för 
exempelvis kontroll och reglering av industri
processer m.m. Tillverkningen har koncentre
rats till det nybildade dotterbolaget Philips 
Industrielektronik AB, som vid årsskiftet flyt
Lar till nybyggda lokaler i Solna. 

• 
A B Elektrisk Malm.letning, ABEM, Dande
rydsgatan 11, Stockholm Ö, representerar nu 
även Smiths Industrial Division, England, an
gående deras program för registrerande in
dustriella instrument. Den engelska firman är 
kanske mera känd under namnet Smiths and 
Kelvin Hughes. 

• 
Den amerikanska firman FXR Inc., som bl.a. 
tillverkar mikrovågskomponenter, represente
ras i Sverige av Firma Johan Lagercrantz, 
Värtavägen 57, tockholm. 

• 
A B Transfer, Angermannagatan 158, Välling
by, rep re enterar b1.a. följande utländska till
verkare avel-utrustningar och förbrännings
motorer: Aspera Motors, Italien, (portabla 
bensinmotorer), W H Dorman & Co, Ltd, 
England, (dieselmotorer), C P Goerz Electro 
AG, Österrike (elektriska mätinstrument), Per-
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Kontinuerlig tryckmätning med 

• • 

MATGIVARE 
tör tryck med elektrisk utsignal 
Mäter absolut tryck, övertr}Ck, tryckdifferens, vakuum m.m. 

Inom mät- och reglertekniken föreligger ofta behov att omvandla vätske
eller gastryck till en elektrisk signal. Med IRC-givare kan en signal i form 
aven likspänning sändas över små eller stora avstånd och registreras, even
tuellt på samma diagram som andra storheter, t.ex. temperatu r, effekt, vikt 
etc. Relationerna mellan de olika storheterna blir härigenom lättare avläs
bara än om registreringarna skulle göras på olika diagram. Vidare kan 
antalet erforderliga instrument minskas. 

IRC-givarna har bl.a. fö ljande fördelar: 

• Stor noggrannhet tack vare liten hysteresis, samt god linearitet och 
upplösning 

• Skydd mot övertryck 

• O beroende av temperaturvariationer 

• O känslighet för vibrationer 

• Mätområden f rån 0,1 till 350 kp/cm2 

TE HIttL.IT 

klIbeirännor 

lE 

AB Max Sieverl 
Stockholm-Bromma . Telefon: 010 - 372540 

T ehalit kabel rännor underlättar Ert montage av 

manöverledningar. TEHALlT-rännorna lagerföres i 

olika utföranden och dimensioner från 14 X 14 mm 

till 60x 120 mm. 

Patents. nr 5088/1959. 

GENERALAGEN T 

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM 
BO X 457 - SO LNA 4 - TE L. 82 0330 
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CENTRALAB 
"modell 7 Radiohm" 

trimpotentiometer 

En högklassig trimpotentiometer i miniatyrutförande, tillverkad och provad 
enligt militära normer, lämplig även för högkvalificerade användningsom
råden. I Amerika har modell 7 bl.a . kommit till användning i luftförsvars
roboten »Falcon», som nu inköpts av svenska flygvapnet. 

Elektriska data: Kolbana 0,01-2,5 megohm, trådlindad 10 ohm-20 kiloohm, 
båda typerna 0,25 watt vid +40°, max arbetstemperatur + 125°. Specialut
förande »High Temp» med kolbana 0,25 watt vid + 70° och trådlindad 0,8 
watt, vid + 70°, för de senare max arbetstemperatur + 175°. Samtliga med 
linj är motståndskurva. 

Mekanisk data: Utförande för tryckta kretsar eller med anslutningstrådar 
(nylon eller teflonisolerade) enligt bilden ovan. Ungefärliga dimensioner för 
standardutförandet 32 X6X 8 mm och för kapslat utförande 34 X 7,5 X9 mm. 
Varv på inställningsskruven för hela regleringsområdet 12,5 eller 25. 

REKVIRERA SPECIALKATALOG MED ALLA DATA! 
GENERALAGENT: 

BO PALMBLAD AB 
Hornsgatan 58 - STOCKHOLM SÖ - Telefon 24 61 60 

Hermetiskt kapslat typ HB 3 

Ingeniörsfirman 
ELEKTRO- RELÄ AB 
Fjugestagränd 3 - Stockholm- Bandhagen 
Telefon. 010· 478376 - 478476 

För Er som kräver 

erhjuder vi 

ltl?1JieJu ~ 
ntiJvwb~taJt0 
av 'abr. E. Haller & Co. och H. Kissling 

Begir katalog över rirt 
om/attantle program! 

,'---------------------------------------------------------------------, 
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kins Gas Turbines Ltd, England, (förbrän· 
ningsturbiner) samt Thermotank, Ltd, Skott
land, (luftkonditionering anläggningar för far
tyg) . 

• 
Dage Corporation AB, Fack, Stockholm 32, re· 
presenterar numera följande amerikanska fir
mor: Mierotran Co. Ine. (transformatorer), 
Nugent Eleetronies Co. Ine. (anslutningsdon, 
kontakter och tryckta kretsar), Hi·G Ine. (re
läer och temperaturkontrollsystem) , Zell Pro
duets Corp. (hermetiska kapslar och glasmetall
förbindningar för halvledare), Pyro/ilm R e
sistor Co. Ine. (kvalitetsmotstånd), Video In. 
struments Co. Ine. (instrument för industriell 
regleringsteknik), Radio Industries Ine. (MF
transformatorer , spolar, keramiska kondensato
rer och genomföringar) , The Keystone Eleetro
nics Co. (kristaller, termostatugnar, kristall
filter och subminiatyrkristaller) , PCA Eleetro
nies I nc. ( toroider och pulstransformatorer ), 
Eleetronies Metals and Alloys, Inc. (legeringar 
för olika komponenter, även halvledare), Borg 
Equipment Division, som tillhör Amphenol· 
Borg. Electronies Corp. (potentiometrar, skalor 
och frekvensnormaler m.m.), Crystalonies Inc. 
(fälttransistorer av kisel samt switch-transisto· 
rer) samt Solid State Products Ine. (styrda 
kisellikriktare av pnpn·typ, switch-transis torer 
och fotostyrda switchar, s.k. photrans) . 

• 

Nya man på 
nya poster 

Kai 
Sandberg 

Lennart 
Myren 

Till försäljningschef vid Conserton Radio TV 
har från den 10 februari utsetts ekon. lic. Len
nart Myren, som tidigare varit chef för mark
nadsavdelningen vid Svenska AB Philips. Lic. 
Myren efterträder herr Kai Sandberg, som 
samma datum ingick i led ningen för Svenska 
AB Philips' produktavdelning »Ljus». 
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Nivåmätare typ M med 
signalenhet för 1 till 4 

nivåer 

Begär prospekt 

Nivårelä typ B och C 

Kapacitiva nivåmätare och 
nivåregulatorer 

~ 
D E B E R 

för nivåmätning eller reglering av alla slags ämnen 
såsom fasta, pulverformiga, flytande, kemiskt aggres
siva, explosionsfarliga m.m. 

GIVARE finns i ett trettiotal olika type r, isolerade såväl 
som oisolerade. 

AVSTAND givare - mätare eller nivårelä 50 m eller 
mer, mätare - sekundärinstrument 10 km eller mer. 
Mätaren kan även utföras som proportionell regulator 
med pneumatiskt, hydrauliskt eller elektriskt ställdon. 

DEBER är en svensk uppfinning från 1949. Som pion
järer på kapacitiva nivåregulatorer kan vi ställa de 
bästa erfarenheterna i landet på detta område till 
Edert förfogande. O ver 2.500 DEBER sålda i Sverige. 

Merkuriusvägen 11 
AB DEBER·KONTROLL Box 806, Lidingö 8 

Tel. 661810, 661811, 66 1812 

Friska vindar med ''Plannette " 
En ny fläkt från Plannair 
för effektivare kylning 

Finns i storlekar 4 1//' och 6" diameter 

därför särskilt lämplig för inbyggnad 

Begär offert ! 

INSTRUMENT AKTIEBOLAGET METRON 

Tulegatan 15 - STOCKHOLM Va - Tel. vx 241250 
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WILH. QUANTE 
WUPPERTAL-E. 

IPEClALFA8RIK FÖR TELEKOMMUNIKA. 

TIONS KOMPONENTIR 

• '! \ ' ... ~: ':,. '·~-:-:·:''':::·~r:· '~-f;:-f . 
• '~:o ';I.' Wo> : ~ ';! \' : ... '-:'II) "'!~ i',:; \'! -

~ • .., .' .. 1 ... 1 . ..... j ... -.. '" .. I •• 4.' .. 1 ~ ..,1/.,..:; 

+---- 179mm 

Kopplln"sll ••••• 40 poll"a 
Typ 60681 60682 60680 

u,. ,,';,. tm",,.kning: 

Apparatl6dor • kabelför
greningar - kabeländboxar 
- kopplingslister - telefon
lackar. 

G,n,,.alagmt: 

AKTIEBOLAGET 

RENIL 
STUREGATAN 18 STOCKHOLM 5 

TEL. 620750-625750 · 625712 

NYHET 

LS 120R 

UNIVERSELLT LIKSPÄNNINGS
AGGREGAT FÖR ElEKTRON

RÖRSKOPPLINGAR 

ANODSPÄNNING a. 0-500 V 250 mA 
HJÄLPSPÄNNING b. -150 V 100 mA 
GALLERSPÄNNING c. 0--150V 0,1 mA 
HJÄLPSPÄNNING d. 0-170 V 100 mA 
GLODSPÄNNING e. 6,3 V 50 Hz 6 A 
GLODSPÄNNING f. 6,3 V 50 Hz 2 A 

PRIS 1650:-
Förutom lS 120R hor vi nu 8 olika typer av stabili
serade likspänningsaggregat för elektronrörskopp
lingar. 

Hög stabilitet! Lågt brum! 

Begär prospekt! 

t=\m[T'RÖANi~x y..= VÄLLINCiav STOCKHOLM_ 

Jämtlandsgatan 125, tel. 010/87 01 35 
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Sten 
Wikström 

Styrelsen för Svenska Siemens AB har utnämnt 
fiL lic. Sten Wikström till överingenjör i före
taget. Överingenjör Wikström anställdes hos 

iemens år 1956 som ledare för försäljnings
gruppen »Telekomponenten> och kommer nu 
därutöver att ha hand om försäljningen av 
databearbetningsutrustning. 

Nils 
Backmark 

Till teknisk chef och platschef för det ny
bildade företaget Philips Industrielektronik 
har utsetts överingenjör Nils Backmark. 

Bengt 
A ndo 

Till chef för den inom Svenska AB Philips 
bildade Industrigruppen har bolaget från den 
l juli 1962 utnämnt överingenjör Bengt Ando, 
tidigare försäljningschef hos Elektroskandia. 

Till chef för utvecklingslaboratoriet hos Phi
lips Industrielektronik AB har utsetts överin
genjör Jan Kinberg och till tillverkningschef 
överingenjör Erik Björkhem. Den samlade in
dustriverksamheten hos Svenska AB Philips 
företrädes i koncerndirektionen av direktör 
H enric Egnell. 

• 

Rättelser 
I artikeln »Matlagning med mikrovågor» i 
ELEKTRONI nr 2/ 61 står i formeln på s. 
66, högra spalten : 
Pv = E2, . . . ; skall vara P v ~ E2, .... 

• 

liirghiltler! 
Skicka dem alltid i 

:Eo~os 
~X..A..-lP..A..C 

"skräddarsytt" emballage för 
tre diapositiv 5 x5 eller 7 x7 
cm. 

X::»::I:~-:P~C tillverkas av 
kraftig wellpapp och levereras i ett sam· 
manhängande stycke. 

Fliken med öppn ingarna för bildramarna 
viks in och färgbilderna placeras lätt i ur
stansningarna. 

X::»::I:"'-:P~C försluts med 
häftklammer, tejp eller klisterremsor. Skic
kas utan kuvert eller annat omslag. 

X::»::I:"-:P~C rymmer 3 bil· 
der och säljs i satser am 10 st. 

10 X::»::I:~-:P~C för SxS
bilder kostar 2.50 inkl . oms. och porta • 

10 X::»::I:"'~:P~C för 7x7· 
bilder kostar 2.75 inkl. ams. och porta. 

Kan enbart beställas genom inbetalning pli 
pg 357270, Foto. Stockholm 21. 

Notera pli talongen antolet 
X::»::I:4;-:P~C 

och formatet 5x5 eller 7x7 cm samt 
ange tydligt namn och adress. 



NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP 

UO 963 NETTO 1.430:-

• •• de rätta instrumenten 
NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP UO 963 

är ett bredbandsoscilloskop uppbyggt med tryckta kretsar. 
Instrumentet är delbart och alla komponenter lätt åtkom
liga. Det praktiska, utfällbara stödet gör att instrumentet 
kan riktas snett uppåt för bekväm inställning och avläsning. 

TEKNISKA DATA: 
KATODSTRALEROR , DGl-14 med grön 
planskärm, diam_ 70 mm. 

VERTIKALFORSTliRKAREN , Omkopp
lingsbar lik- och växelspänningsför
stärkare . Avbäjning,sfaktor , 20 mV ttIcm. 
Dämpning , 5 steg (2 %1 , kontinuerligt 
reglerbar (1,51 . Frekvensomr6de , O Hz 
- 5 MHz (-3d BI . Stigtid , mindre än 
0,08 }J.s . Oversvängning , mindre än 1 
%. Mätspönning mV tt (1 %1 . Ing6ngs
impedons , 1 Mohm /35 pF. Ing6ngs
spänning , til l 200 Vtt . 

VI PPOSCI LLA TORN, Frekvensomr6de, 
10 Hz-600 kHz i 9 steg och kontinuer
ligt reglerbar. Tidsaxelförstoring , 4 
g6nger skärmdiametern, vilket erbju-

der lika tydlig avlösning som om bild
räret hade 28 cm diam. 

HORISONTALFORSTliRKAREN , Avböj
ningsfaktor 800 mV tticm. Kontinuerligt 
reglerbar dämpning 1,500. Ing6ngs
impedans , 0,1 Mahm135 pF. Frekvens
omr6de, 1 Hz-1,5 MHz (-3d BI . Inre 
och yttre synkronisation, inre synkro
nisation kontinuerlig samt förändrings
bar fr6n + till -,50Hz nätsynkrani
satian, 50 Hz sinusavbäjning av tids
axeln (inrel, X-färstärkare. Str6lfär
skjutning , horisontal och vertikal. Ater
g6ngssläckning. Anslutning för ljusrno
dulering. 

Nätanslutning , 1101125/220/235 V 50 p/s 
växelsträm. Effektfärbrukning, 90 W. 
Dim , 156x 260x340 mm. Vikt, 9,5 kg. 

AB GYLLING & (o 
STOCKHOLM 

T.t. 010/180000 
GÖTEBORG 

T.I. 031/1758 90 
MALMÖ 

T.I. 040/70720 
SUNDSVALL 

T.I. 060/50410 
LULEÅ 

T.I. l0810 

( 200 - ett nytt tillskott till 
LEACH relii-Iomilj 

C 200 serien har utvecklats spe
ciellt för 10 amp. 2 polig om
koppling att användas där ett 
tillförlitligt relä erfordras, och 
där storlek och vikt är avgöran
de. 
Trots de små dimensionerna, vo
lymen är knappt 1/2 kubiktum, 
uppfyller det mer än väl ford
ringarna en!. M il R 5757D. Den 
låga höjden som inverkar förde l
aktigt mot vibrationer och choc
ker samt ett omsorgsfullt val av 
material och arbetssätt har bi
dragit till att ge reläet dess sto
ra tillförlitlighet. 

LITA PÅ LEACH 

:----;1 
I I .885 

'--:.,....-_-_,_~I ....J~ 
I 
1 ____ -' 

Il.OI5~ 

D
----r-t 

.515 

t 

AB BIL-AERO ELECTRIC 
Birger Jarlsgatan 66 • Tel. 231050 • STOCKHOLM 
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Det världspatenterade 

Reflex-uret 

Kopplingsur och rastsignalur för veeko
program e Impulsreläer e Program
verk e Elektriska timers o Reflex
mikroströmbrytare e Timräknare e Auto
matikutrustningar e Nivåreläer e Ter
moreläer 

INDUSTRI ·AB 
REFLEX 

Flystagränd 3-5, Stockho lm-Spönga 
Tel. 364638, 36 46 42 

NYHET 

Lågspänningsaggregat 
LS 40 0-40 V 0,5 A 

Brum: 500 f.J-V 
Stabilitet : ± 40 mV för nät- och be

lastningsändringar 

Pris: Kr 695:-
LS 40 är f ör sedd med e lektronisk säk
ring m ed vilken d en m axim al a str öm
men kan begränsas ned till 10 ' I, . Flera 
a ggrega t kan såväl ser ie- som p aral
lellkopplas. 

t=\"[TROAr'J''TX 
\,::/ ....... , ... VÄLLING B Y STOCKHOLM ~,\\\\, 

Jämtland.galan 125, lel . 010/87 01 35 
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nytt från wallac oy 

AKTIVITETS MÄTARE 
FÖR LIVSMEDEL 

Contamination 
Sealer-Ratemeter tyP RDC 

för övervakning av 
radioaktiva utfallet 

i livsmedel. 

Begär specia/prospekt 

e Ratemeter med 3 mätområden (}-500oo e/min 
e Räknehastighet för sca ler max 3000 e/min 
e Bakgrund med blymantel bättre än 5 e/min 
• Indikerar aktiviteter från 1 pieoeurie/em3 

~ • .!!!,.byggd automatisk timer i modell RDC-22 

Pris : Aktivitetsmätare i standardutförande kr 1540 :-
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Ingenjöpslip",a L. EKELUND - Bpo",",a 

• - Tyska Bottens väg 38 - Tel. 010/873 800 
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DIGITAL 
AUTOMATISK 
MÄTVÄRDES· 
REGISTRERI NG 
är i dag mycket aktuell 

Beckmane 

leder sedan flera år denna utveckling vare 
sig det gäller regist rering av 15000 eller l 
mätvärde/sekund med en noggrannhet av 
upp till 99,99 %. 

Beckman" 
har ett stort program av digitalinstrument i 
form av »byggstenar», som ger Er möjlighet 
att till ett lågt pris lösa Era mätproblem. 
Bilden visar ett 29-ka nalsystem med en mät
nogg rannhet av 99,99 % till ett pr is som 
understiger 20.(X)(): - Kr. 

Kontakta oss gärna för ytterligare information 

Ingeniörsfirma Hugo Tillquist 

Södra Långgatan 21, Solna . Tel. 010/8301 00 

Riddaregatan 4, Göteborg 6. Tel. 031/191015 

Lundavögen 52, Malmö 12. Tel. 0401974820 

Storgatan 65 A, Sundsvall 1. Tel. 06018085 



BOFORS egentillverkade 
hårdtestade 

ELEKTRONISKA 
El ektronisk mä tutrustning har allt
mer ingått i medvetandet som 
nödvändigt hjälpmedel vid forsk
ning och inom ind ustrin. Bofors 
har under många år använt sig 
av dy lik instrumentering vid sin 
högklass iga prod uktion av artill er i
materiel, ma ter iel som är utsatt för 
oerhörda påfres tningar i form av 
kraft , tryck och rörelse. Ett eget 
laboratori um för mätteknik har ut
vecklat den mätut rustn ing som er
fordra ts för att möta de högt ställ 
da kraven. D e precisionsgivare för 
kraft , tryck och röre lse som blivit 
resultatet av denna ve rksamhet har 
vi nu möjlig het att ställa till den 
allmänna marknadens fö rfogande. 

•• 
MAT UTRUSTNING 

TRYCK GIVARE 
avsedda att användas vid mätning 
och registrering av såväl statiska 
som dynamiska gas- och vä tsketryck 
(0-700 k p/cm2) . 

KRAFTGIVARE 
för bestämning av såvä l tryck- som 
dragkrafter i storleksordningen 5 
kp-lOO M p. 

RöRELSEGIVARE 
att användas för läges- och rörelse
mätningar i om rådet O-50 mm. 

INDIKERINGSGIVARE 
är under utveckling . 

BÄRFREKVENSSYSTEM 

I 
BALANSERINGS· 
och KALIBRERINGSENHET 
för matning, balansering och kali· 
brering av res istiva mätgivare vid 
mätning av statiska och dynamis
ka förlopp. 

AB BOFORS 
Bofors 

för mätsignalförstärkn ing vid dy
namiska mätningar inom frekvens

området 0-1500 H z. 

SIGNALSKAP 
att tillsammans med mäthuvuden 
av elektrisk typ användas vid kon
tro ll .av mättoleranser på mekaniska 
deta ljer i serietill verkning. 

{ , 


