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PRESENTATION AV O H M " “ E:S PROGRAM

STAVMOTSTAND fosio Brown Devil m.fl) 5—200 Wor 0,5 0—250 K2

justerbora (Dividohm} 10—200 Waht | 2—I100 K2

med oxtello utag 1—10 Won 10—50 K2

flota {Thin Resistors dven justerbora) 10—75 Wart 0,1 2—I100 K@
noninduktiva (Dummy Antennos m.ll) 5—25 Watt § 2—5 KQ

for hog effek) (Corrib, Powr-Rib oven justerbora) 36—1500 Watt 0,02 2—1,5KR
precision (Riteohm) 1/8—2 Walt 0,1 0—5 MR

Speciolutforanden

METALLFILMSMOTSTAND

VRIDMOTSTAND cglermorsiand 12,5—1000 Woh 0,1 0—50 KQ
I Toper Wound

specioluticrande med avbron, oxlor med skruvmejselspdr m.m.

1/4—1 Walt 25 2—) M@ (Riteohm)

OMKOPPLARE kroftamkopplare, 1-, 2- ach 3-oa'igo 2—11 végo-

I specialutféronde med specel rotation, ovbrott m.m.
far hogspanning

RELAER
l plug-in
hermetisk! inbyggdo
KONDENSATORER Tantalum 71w wiretype 1.25—150 Vol 0,04—150 uF

I TF {oillype 3—150 Volt 0.5—400 wuf
TS sluglype 4—125 Volt 1,7—250 uf

lik- och vaxelstrom

VRIDTRANSFORMATORER -,

POTENTIOMETRAR MED KOLBANA

2 WATT TYP AB

Diameter 27 mm, djup 14 mm
Tolerons: £10 9, f6r chmvdrden under
| Mohm
+20 % f6r 1 Mohm och uppbt
Linjor kurva:
Typ CU, oxelléngd 50 mm
Ohmvarden: 50, 100 150, 250, 350, 500,
750, 1000, 1500 2500, 3500 5000, 7500,
1000, 15000, 15000 35000, 50000, 75000
ohm, 01, 0,15,0,25, 035, 0,5, 0,75, 1, 1.8,
2,5, 3,5 5 Mohm

Ohmvarden med fetstil lagerfores.

0.5 WATT TYP AS

Typ CLU, cxel med skiuvmejselspdr och
l&sning

Ohmvarden: 50, 100, 250, 500, 1000, 2500
och 5000 ohm, 10, 25 och 50 Kohm, 0,1,
0,25, 0,5, 1, 2,5 och 5 Mobhm

Typ CCU, dubbelpoleniiomaler, djup 30
mm, axelldngd 50 mm

Obmvarden: 2x10, 2x25, 2% 50 och 2x
100 Kohm, 2x0,25, 2x0,5 och 2x1 Mohm

Logoriimisk kurva:

Typ CA, axelléngd 50 mm

Ohmvéarden: 0,1, 0,25, 0,5, 1 och 2,5 Mohm
Omvani (ogoriimisk kurvo:

Typ CB, oxellangd 50 mm

Obmvéarden: 10, 25 och 50 Kohm

Diameter 12,5 mm, djup inkl. 18denslutningor 17,5 mm.
Tolerons: + 10,5 f6r obmvarden under 1 Mobm, £ 20 %, f6r | Mobm och uppdt.
Linjor kurva ® Axel med skruvmeijselspar och lasning.
Ohmvérden: 100, 250, 500, 1000, 2500, 5000, 10000, 25000, 50000 ohm, 0,1, 0,25, 0,5, 1, 2,5, S Mohm.

Hemtages p& begdran.

-
Be Right with
OHMITE

Begir specialbroschyrer

tva- och tregongode 34, 120 och 240 Volt 1,522 Amp.

Typ CLU

NWEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG

KRONOBERGSGATAN 19

STOCKHOLM
TELEFON VAXEL 520685
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Cralvanometrar:
Max, kdnalighet 09 ub/om,
Hégaia agenfrakvany upp il BO0D He

RACAL

HELTRANSISTORISERADE

FREKVENSMETER 0-10 MHz
MED DIVIDER 0-40 MHz

Rocal irebivesumeier 5A 303 B¢ hell ironsivoriserod och gar re-
subot divelt | silfror. Den &r ovedd ol fylla et behow av all
ogs mbining ov freiivens och tid inom omrbdel 0—10 MHz. AN
kopphng &r gjord med iryckio bredsar.

Fialjords mbjbgheter fnne,

1} Dirald frekvensmiining 0—10 MHz

I Mbming ov 1, 10 al. 100 perdioder med an noggronnhes av 10-¥
¥ inbygod trekversiordord med noggronnher 10 F

d} T hysonde siffror iGMi8so pd en rod

5 Manbwrear borityprda siidannguonordringor e, réknemoskin
4 Kronomaler upp Hll 108 s

7] Olikio Hidspulser kon arhdllos frda 0,1 ua 6l 10 5

B Hell tronsistoriserod och med trycida kretsor

DIVIDER SA 512 & Gven hell fromisioriserod
Medelil convertes SA B phvidgos omrddet Bl 155 MHz.

NEP

DIREKTSKRIVANDE

ULTRA-VIOLETT
SLING-
OSCILLOGRAFER

| desio NWEF-oicillografer sker registreringen
mad en ulira-viobell lussirble pd et speciell
ijlilviromkollonde popper, s ol oscillogram-
mael fr avlisbar redan nbgro sekunder efier

alf regiireringen har ki,

Oucillogralerna Hllverkas | en mbngd olika
utfdranden med pedansidends grinsdata,

Andal kanaler: 4—34 | sheg om &

Popperihostighet: J00—0 125 cmfsek. |om-
kopplingsbar &ven undar karming|

Moz, skrivhostighet: 250 m/s
Anslubning: 220 V 50 Hz ellar 24 ¥ =
Tidsmarkering: Biia linfer &ver helo poppars-

brodden, Markeringan Gndros out, med pop-
parshastighetan,

Skrivarno kan farses med onordning far kure-
mirkning.

MSTENHARDT AB

Biornsonsgatan 197, Bromma 3. Tel. B7 5135
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PALO ALTO, CALIFORNIEN

Hégaktuellt mikrovagsprogram for forskning och férsvar

Systam 1&r mikrovagskommunikation, motmedel
spakirum&vervakning, kontroll av satelliter,
instrumant, TWT och poramatriska fdrstérkora
ferril-cirkulatorer och isclatorer, vagledarfilter, blandare

Intressant signal-svepgenerator med konstont uteffekt

Kon homplaiteras med Melobs svepmofiogers LAB-CYR 15¢ bondet 0512 Goje Mad
LAB-CVR hon eff dynomiskl omedde ov 95 dB echélles. Mologoren hor hed somtidigo
wigdngar. Bondbredd 4 Mcjs och 20 cfs [vilken ger ned fill =115 dBm kinslighet).

Svep

IR |

rillgangliga omriden Uteffekt
Macdell SGL-2, 1=—2 kme Reglerad 10 mW £1 dB I:Mi-d
Mocked 3607, 8 o heainverligt veriabel voriabel fil 100 % o%
Madell SGX-2, 8—12 kme 4 48 frekvensomrbder
- :-H:.--:':-_'-I- EE"E.*L‘.G["’T’
L i o - r q
ey S CA NTELE AB
a-E woases ® 8 @8 w8 Tengdahlspaten 34 =— Stockhelm 38 — Tel 2438253
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FXR | FXR har ett komplett

Amphenol — Borg IEI:?Cironics Corporation M I KR OVAG s P ROG RAM
omfattande

UNIVERSAL RA"O METER | vdsLeoarxomponenter

Overgangar

Déampare

Krékar

Bolometrar

Riktkopplare

Detektorhéllare
Direktvisande frekvensmetrar
Horn

UOvertonsgeneratorer
Standard Mismatch
Termistorhdllare etc.

KOAXIALKOMPONENTER
® Ratiometer och SVF-forstarkare i ett kompakt instrument. Overgéngar
o Hbdg kanslighet fér noggranna reflekiometermdtningar. Kaviteter fér klystronoscillatorer efc.
@ Endast 2 skalor f6r avldsning av SVF fran 1,0214ill co.
o SVF, dB och I'-skalor eliminerar omrakningstabeller,
o Inbyggda ingdngstransformatorer - inga extra tillbehdr nddvéndiga. INSTRUMENT
® Expanderande SYF-skalor och 70 dB omrédde p& SVF-{drstarkaren. i
o Kristall- och bolometer-detekiorer. Klystronnétaggregat
Mikrovagsnataggregat
SPECIFIKATIONER Temperaturkompenserad uteffeki-
) % meter
Ratiometear . o
Méiomrdden (kolibrerade for kvadrotisk detekiaring): Slgna!kalior
gg{}':i‘{;,‘,‘:;{‘:,'gg;";_:}“ ;c,‘,’l‘,:_%‘,.? il Spektrumanalysatorer
eklometer oc—1 .6 och o -
Slotted line 3:&0]_;0]00::[-» 10—100 Staendevégforstarkare
Fram-kanolens i 2 mvV—100 mY, 200 kQ Sant ;
o Bockunileee mgdnguponnmg, $/6.2 uV—100 mV, 200 k2 Spdnningssvep
SVF-férstarkare
Omré&de, 70 dB i 10 dB sleg, kolibrerat 15r kvodratisk de- .
kterl
'Siar?orngnonnal exponderonde eller —5 48 OVRIGI
:(unsllghel fullt uisleg, 0,1 Vv 6r 3,1 signalbrusfsrhdl-
:“ Ew.mh.,. el § vorie 10 dB-steg, £0. dB Klystronhdllare
rekvans,
Bandb dd 404 g i
In nbngr:mp.dunlz ﬂqo konalerno, 200 kQ och 200 Undervnsmngssafs for mlkrovég
Bolometerstrom, 4 5 eller 875 mA i 700 0 &
o | 700-Iaget pa bégge kanalerna krévs min. 200 4V for o Hégeffekt pulsmodulatorer
n& 40 dB omrdde pa back-kanalen.
" y J-band komponenter

Ensamrepresentant i Sverige:
Telefon Viirtaviagen 57
o * FIRMa Johan Lagercrantz « Sy
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4 ENASTAENDE BRYGGOR

Typ 1630-A Impedansbrygga Typ 1632-A Induktansbrygga
T e vcpli?en A 5 For noggranna matningar av induktanser.
R/L/C-métningarna.
Matomraden: Matomréden:
2 b e i L: 111 zH—1111 H (min. indikering 0.0001 zH).
C: 1 pF— 1000 wF. G: 111 gmho—1111 mho
D: 0,(5 —50 (vid 1 kHz). !
Q: 0,02— 1000 (vid 1 kHz). Noggrannhet: £ 0,1 % med vissa undantag. Spo-

lar med mycket liten skillnad i indukians kan
jamféras intill en noggrannhet av 1 del p& 105,
Inbygad 1 kHz-oscillator. Konstruerad f6r mdtning vid 1 kHz, men kan on-

Anvéandbar upp till 20 kHz med ytire generator. Bekvam vandas fill minst 10 kHz, med n&got reducerad
anslutning av magnetiseringsstrom och fdrspanning. noggrannhet.

Noggronnhet: 1 ¢, mead visso undantag.
Inbyggd nolldetektor.

Typ 1607-A Transfer-Function
and Immitance Bridge

For VHF-UHF-mdétningar pa transistorer,

Typ 1803-A Impedaonskomparator elektronriir, nat och kompononter,
Frekvensomréde: 25— 1500 MHz.
For snabb métning av impedans och Férsedd med anordningor f&r matning av for-
fasvinkel utan manuell balansering. fﬁf:_";r;%?fnm; "}%f)ob',e M i ek
Mataing Omrad Noggrannhet (150-1000 Mhx)

Panelinstrumenten visar procentuella skillnaden i impedan-

: 3 . Spanning och ]
sens storlek och fasvinkeln mellon matobjekt och normal. e a0 %0 2501 +Y R )% + 0,025

Omn&d;r:nQ LA A A Transimpedans (Za) | 01500 ohm | 25(1 +/%) % + 125 ohm
A Z: 20001 %—x10 %. Tronsadmitiass (Yar) [ 0—600 mmho 2,5(] +V¥3 % + 0,5 mmho
4 @ +0,0001—20,1 radian. =

Nbironahat i £O0T 8. Impedans (Zw) | 01000 ohm | 20(1 +}/4E) ¥s + 1,0 ohm

Inbygad signalkalla f&r 100 Hz, 1, 10 och 100 kHz. Adaittans (Yu) | 0—dommzo | 201 +V%) % + 04 mmho

Generlalagen'c:

Telefon + FIRMA ]Obdn Ldgercrdntz 5 Vartavagen 57

Vixel 63 07 90 Stockholm No
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DET BASTA SOM FINNS PA RORFRONTEN

“Bonded shield” réren erbjuder

manga fordelar:
Enkel montering och inpassning
Forbattrad bildkvalitet

Absolut tillfsrlitligt skydd vid en
eventuell implosion

Inga reflexer med den nya VELVE-
TONE-beliggningen

Lang livslangd och stringa kvalitets-
kontroller garanterar hsgsta kvalitet

Starre tillforlitlighet
Maximal verkningsgrad

Okad sakerhet med 6000 timmars
livslangd i drift

Trolig livslangd: 10000 timmar!

Ny tillverkningsteknik har givit for-
battrade data

e Overligset utforande
e Extra stor tillforlitlighet
e Optimal elektrisk stabilitet

o Bevisad robust driftsakerhet

ELEKTRONIK 1 — 1962




En ylromodern X-Y skrivore, som forutom ott den Gr hell fron-
ﬁ:lnr'l!.ﬂi'tld hor manga prestondo ubdver del vankga, Har nagra
exempel:

NY — TRANSISTORISERAD X-Y SKRIVARE
av fabrikat

Electro Instruments, Inc.

Pappersformat:. 21025 mm,
Tilldben rumsiemperatury §— 55" C,

Skrivhostighes: 20" fsek.

Lag effekHorbrukning.
Konsiant, higt ingangsmotsidnd,
Precisionstillverkade styrlister fir

akabor: 0.5, 1.0, 20, 50 myftum

i, 10, 700, 51000, = 10000

noggrann poppersinrikining. Hoeggrannhet: stafisk 0,15 9% och dynomisk 02 %

Firbdftrod poppersfosthallning med higlp av en

o fullt sealutslag.

vokuumalsirande cenirifugatflakt. Ingangsimpedans: | Mohm pd samtligo mdlomedden.

Skrivhastighet 207 fsek, Hog noggronnhet,
A olika kansligheter frém 05 mY fill 50 per fum,

Referensstandord: inbyggd kvicksibrarcall ellar

yiire matping med £ 100 Y,

Driftsaker servomekanism. Effeldfdrbrukning: 10— 100 W

Smd dimensioner och lag wikt,

Begiir niirmare upplysningar frin generologenten

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 VALLINGBY

Tel. 871280, 377150

ELEETRONIK i — 1962
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Radio germanium effekttransistorer

Mz rmim Max miinings- Parsirkning | Fooosuds M

Tre e - e Min/Max @ | | Termisk
Ik | Vino | Veso | Vemo |@ Ix T Ko

INDUSTRIELL OCH H.II..I'III_ 15 AMPERE SERIE o : )
ZM1100 | 13 A LY 8OV 63 LY @ 12 A 250 @ 3 A 05" CW att
ZN1412 15 A 100V GO GV 07V g 12 A M0 @ 5 A 0.5 C/Wat
JAM 2174 15 A B GOV 4 DIV Wl A 40080 @ 12A 0.3° C/Wane |
T334 15 A ROV Gl Ay oy @ 12 A 4Bl ®  LIA 0.5 CrWan |
IM13SR(SRCH] 19 A B0y B0V 4o 07Y @ 12 A 40/80 4 12A 0.5 C Wart
IMI0en 15 A OV AoV 55 0TV @ 12 A e @ % A 0.5% i Wratt
M 13 A a0y BN 55V 09Y w13 A 250900 @ 5 A 0.5 C/ Wart
IM19T0 15 A | 100V 40 50V 10V G 12 A 17040 @ 5 A 03" O Whase
HOGSTROMS KOMTAKTTRAMNSISTORER 25 — 50 AMPERE
IMN1523 500 A B0V 0V EOY 05V @ 50 A 22M3 @ 19 A 0.5% ) Wart
el ) e 0 A L0V 40V 40V 05 o 30 A 2345 @ 15 A 0.5 C/Waet
el | B 35 A Aoy v GOV 06V @ 35 A 17/35 @ 15 A 0.5° C/Waet
IM1520 35 A S0V 308 S5 06V @ 35 A 17533 % i5 A 0,3° C/Wa
119 23 A any £ G TV @ 23 A 13540 13 A 0.5 T/ Wast
IN151A 25 A S0V 30V A0y 0T @ 25 A 15040 @ 13 A 0.5 C/ Wast
INDUSTRIELL T AMPERE SERIE
1022 T A 20 20N S04 0TV @ 7 A A0f00 A % A i 08" O Warr
1021 T A 1Y 0V 50V 6Ty @ T A anmn @ 3 A OB % O Ware
IM1L6D L BOY 0% s 10V @ 5 A 050 @ 5 oA | ODEMC W
IMASEA Tk BOV 2N 4% 05y g 5 A 0G0 @ 5 A 08" €/ Wrare
IMEITA T A T 0V T 05 5 A 3090 @ 3 A | 0.8 CfWan |
NS EA T A A0W v | oW 03 a3 A infan @ 5 A OLB* O e |
INDUSTRIELL OCH _HII.I'I'.EI 5 AMPERE SERIE _ ] _ i _
M1 5 A OV 20% a0V L0V @ 3 A A0/75 @ 3 A | 0B C/Wan
IN10115igCH| 5 A B0V 40V 0% 5% @ 3 A 30/75 @ 3 A | 08" C/Wan
IM1536 A A 40% 0% LIV @ 3 A 35570 @ 3 A 08" T Wane
1335 A G S0V 30 L2y @ 3 A 33500 @ 3 A 0.8% Cf W
M 1534 5 A 40 20V 0V L2V & 3 A 370 @ 3 A OB O Warr
SMA LACKSTROMMAR
JAMEMGEs | 3 A sy 400 G0 0OV @ 3 A 40080 @ 054 | 19 C/Wan
bl i 4 A B 4y 4 05V @ 3 A 40080 @ 0SA 1.3% C W a
INFTAGSIEC) 4 A OV ET 0% LOV @ 2 A d0/100 @& 05A 1.5% /W e
IMNIOTACom)| 4 A BV 0% 40w 10V @ 2 A 40/100 @ D05A 15" O War
IM19T1 § A g0V 0% 0% o8V 5 A BISRD @ 0SA 1.5% ./ Whake
1.5 AMPERE n‘ElL_ﬂIHAT?IFLiHE
IM1ELE | 154 OV 20 40 0E @ DA s0/125 @ O1A | 10° C/Wan
IMI611 | - 134 B0V 0% 40V 1L0¥ @ DSA 0TS O BLA LO* G Wake
N2 | L3A 40V 20 3w 10V @ A 90 @ 1A 0 Cf % an
11 VOLT _IiﬁlETiIKHHlEi- OCH KONTAKTSERIE
TS 1% A i 4 43¥ L0V @12 A 570 & %A 0.5 O/ W an
B4 5 A GO 40 45V 1.0V @ 12 A 20040 @ 5 A 0.3%Cf Wanr
IMITE 15 A S0 A0V T LoV @ 12 A sufte @ %A 05" C/Wast
442 15 A S0 30 200 Typ 03Y @ 12 A M40 @ 5 A 0.5 /W att
RTT 15 A iy mv | W Trp 03Y @ 12 A ASSTD @ 5 A 0.5° /W art |
441 15 A 40% 200 25V Tep 03V 0 12 A 20040 & 3 A 05" C /W
L B 5 A T 4o 05V (= 3 A BOA130 W 3 A 08" C W |
1168 5 A 0% v Trp 025V @ 3 A THMin i 1 A& w8 e |
INGES 3 A 40V v OV @ 3 A 250 Max @ 05A 0.8° C/Wanr |

ELEETRONIK ] - 1042
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DC VOLTAGE STANDARD

— Kin Tel representeras nu i Sverige
av AB Solartron

Kin Tel presenterar Model 303
Likspinningsstandard. 7 dekad-

0 «ll 1111, 1110 volt
steg ned tll 1.V

strom upp till 25 mA
0,019 noggrannhet

7 digit upplosning
100.V RMS brus
“flytande”, skirmad
0,001 ohm inre impedans

kontroller medger instillning
av utspinningen i 1, V-steg frin
0 till + 11V; i 10.V-steg till
over + 110V och i 100.V-steg
till over + 1100V.

Utspdnningens noggrannhet &r
+ 0,019% av instillt virde och
stabiliteten + 0,005 %.

v & & & & & & 4

AB SOLARTRON i
Hedinsgatan 9, Stockholm No S@M\
T

Telefon 6009 06

s e )
RTRBON
il ]

-~ /‘, ‘

D
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NYTT
GM 5600

o2

Tekniska data: GM 5400 dr et bérbert pulsosclloskop sarskih
¥ -torstirkare X-farstirkars lampligt for service pd datomaskiner, industriella

0-5 MHs 5 Mr=2 MHz .
< 0,075 M sak ulrustningar ech Bvriga opparater, dir god
o« 50 mlom=20 Yicm A Viem =50 Ycm =|.. l.f.t
i It i |
e TS e it o pulsétergivning och parfekt iriggning &r
afrdnkomliga krav,

cee B0 H yaklon—J0 myakiceE
-
. optrre, ik el plveskvans, potetreo aller nagaliva pafer
mad wuitdliber niell allar guioaalish Wggning
e n«OH 7-TH mad 7 om plan 1kdm

PHILIPS
- W5

MAT ']
oo G AATOATD med Eimpeeg 131 mglsgnspeduns 10 Maheid pf ATINSTRUMENTAVDELNINGEN

s 50 s




Lg-DIAGRAFER ZDU-ZDD

2g-Diagrapherna levereras i tvé uHéranden, ZDU for
30—420 MHz och IDD for 300—2400 MHx. Deisa méa|lig-
gor DIREXT bestGmning pd Smith- eller polardiagrom
av impsdans och averi{dringskorakiaristiker effer sioc-
lek och fos eller resistiv och reakliv del. Matomréden
impedons 0,02 Zo—S0 Zo (Zo=m50, 40 eller 75 ohm),
dampning 0—30 dB, fasvridning 0—340°, fosmdlning
mallan \va lika spanningar 0 + 180°,

Bredbandsdiagram av impedons eller admiltans hos
anfenner, fronsmissionsobjek!, anpassningsdon, filler
m.m. vppiecknas pd nbgro & minvier. Matvirdena av-
lases DJREKT p& vulbytbora diogramblad utan tids-
ddande grafiska ellar numeritka utvarderingar. Ge-
nom de snobba mdtresultolen 3r ZDU-ZDD rotionella
insirument pd 3dval olvecklingslaboratorier sam vid
produktion eller kontroll av komponenter | stdrre to-
rier.

Zg-Diagrapherna kon | méaga fol! ersalta maolled-
ningar, vilkos anvandning Jv Gr férenad med tidskra-
vande mal- ach vivardaringsprocedurer. Bland far-
delarna yid méining med ZDU-IDD kon namnas mgj-
ligheten oft méta Impedansen hos ivartillganglige
mdtobjekl cavsetl belinilig motorkabel, t.ex. hdgl be-
lagno anlennec i sGndormaster. Sarskild fillsals for
fransistormainingar kan levereras, likoledes far mot-
ningen lémpligo generatorar. 1g-Diagropherna ar
dven lampligs som linjéra m&imottogare.

Bogar :potialpmmkt fran

SVENSKA KONTOR |
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOIM 5O - TELEFON 440105

ELEKTRONIK 1 -1962 13



CANNON

har kontakten for Ert behov!

»CANMOM-kontakters har &ver hela vérlden blivit ett begrepp far
kvalitet och stort sortiment. Vilka krav Mi &n stdller — CAMNMNOM
har en kontakt som uppfyller dem| Hér néigra exempel:

MSE -kontakter

Tiilverkade oy [Simetall, kadmierade och lacks-
rode med elekiriski ledonde grégran militariarg.
Kon s med wpp &l 100 poler, Fukt- ach vibra-
ionsprovod, godk@nd enligh MIL-C-5015 B och C.

ag”

"=

GOLDEN-D Subminiatyr-kontakter

h En minlotysarie f6r exirsing kray pd serlek och
viki, 9, 15, 25, 37 och 50 poler. Guidplaterade
‘ kontakishift och -hylsor (500 V/5 A). Finns ocks

for tryckia krelsar.

MORPHO -kontakter

Med denna typ hor CAMMON infrodugeral el
heli mylt insatssysiom. MORPHO-kontakierna 8
idealiska f&r instrument, konforsmoskingr efc
dir mon vill ha pblifiga kontakler fill fardel

oktigh pris. 12 konfokter pd varje block

KTP[KSP -kontakter

Snobbkontokter med flyghvalitet, Kon ocksa fas
med krympkoniokber. Tvd olika hdrdhabigrodor
pdi isolotionsmolerialel goronteror fullged kon-

bakt &ven pa higa hdider. Godklnd enligl
MIL-C-26482.

Begir utférliga uppgifter fran

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1-3 » STOCKHOLM K « TELEFON 540390
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hog forstirkning vid lag brusniva med TEXAS

2N 337 =50

Keonstrubkction av
transistoriserad

likspanningsfor-
starknre med li-
tan drift

Mér man onvnder iransidorer | kepln-
ningstrstbrkore, dir det ghller aff f&r-
shrka Wordndringor | Nhspdnningsnivin
= {Brlndringar som i de Nesla fall rBr
slig om négra millivall och mikreompere
= krlivi mychel Ingdende kunskaper om
tranalstorars benBgenhet ol drivo, dvs
ulgdngapolentialens  voriofioner  med

femparaturan.
Fér ol slippa komplicerode berikning-
ar och inférondel ov komplicerods wpp-
kopplingar kon man anvéndo off fem-
mohidnd, en sk =5en-
galory, off kisslmolibdnd med positiv
iemperalurkosfficient. Men man  kan
acksd onwlnda en ondro fronsistor (s
figur 1], som abyr fBrstBrkoriranaistorn sb
off voeriotionema | kollekiorsirGmmen
miatverkon.

Emitterkopplad forstarkare

| figner | wisos grundhopplingsn med on-
wiindning ov MPH-kisekiromidorer, Teo-

A/

AB GUOSTA BACKSTROM

siirkning av 1000 eller mer, Gr situo-
Hanen helt annordunda. Driffen hos det
fdraia stegel forskarkes genom det and-
ra lilkammon: med signalen och blir
I fika stor som signalen, eftersom det
festa slegel fdrulsdftes arbela «id en
&g signalnivh, Darfér behdvs stdme
noggrannhel vid konstruktion av farsha

EHRENSVARDSGATAN 1-3 » STOCKHOLM = TELEFON 540390

hyg=d5—150
Supr=20 Me
mW

de tvd fronsistorema som Gr mest fem-
peratirckinslig. Det Gr [Bmphigt off de-
finieta driften vid fardrkantgingen
som en ekviealent insignol pd forsla
steget eftersom driften vonligen wpp-
kommer dir.

olika antal ingéende steg och med olika
farsidrkning kon man onvlinda Rkl

Halvledarboken. Rekvirern den frén AB
Gésta Backstrdm )

ELEETRONIE 1 =1943 15



NY POTENTIOMETERSKRIVARE HS

Control Instruments Ltd., Liverpool PRECISIONS INSTRUMENT

I an far lohoratorie- och delftsfndamdl
[&mplig storkek

&
ik Med utemardentligt goda takniska data
@

Med prislfige obatpdligt Gver normala
galvanomaderskrivara

Data:
Kansh ¢ 1 Oy all 2 aV, fa mdi-
omviice D290 WV £ 1%, 800 obm. =

Moggrannhet: Standard 0.5 9, frén T mV,

Ingongsimpedons: Kan leveraras mad upp il
anempahvis &0 kohm vid 10 m¥. e
Motomrédesenheters | plug-in system, & ub-
bytbaro.

Instiliningshostighet: 1.3 07 aller 03 sek, Krifiskr
ddmpad,

Stallkraft: co 1 kg.

Referenssponning: Slabilisered 1&r vanlign spdnnings-
yariglianar.

Dimpaing: Eritisk, justerbor, med tachogenerator,
Skrivaystesm: Kapillde-, med stor blickbehdllara, |38
wibnyinar.

Potentiometern halt kopslod for fukf- ech dammskyde.

Poppaershostighet: 3 hostigheter, valbara inom omnd-
;hmmmm 1 stondardmolorer — 40 hastlg-
hefer], Poppersmatarn &8 ultbytbar Far nya  hostige
heter, Kon levereras mad dubbelmetor,

Regleringatilyatsar: Kon arbdlios mad 2 inbygodo slav-
potentiomelrar och upp Al B regleringspunkier §&r

Fundikedeindik mad Jl° Faaknllaiag
och ea r_ ikallangd.

Prigs Skrivare | stondardu.  Kr. 2,650.= son—affs aller proportionell regléring,
Indikator | gondarditf.  Kr, 2.170:— miiw' 2503 275250 mm, 150 mm skrivbradd,
10 kg vikt,
LJj ad: Makanisk och elekiriss dal skilda &t
Uppgifter lamnas gdrna bywuﬂyﬂm med samilign delar lGH Stkomiiga
av endomropresaenbanben; far smrvice.
Hy adrass:
ELEKTRISKA INSTRUMENT AB o
Postbox 1237, Bromma 12
Tel. ¥x 26720

16 ELEETRONIK 1 — 1962



Analab MATOSCILLOSKOP

enkel- och dubbelstrale med plug-in-system och = 1% avlasning

Analab INLEDER
EN NY ERA

INOM
OSCILLOSKOPTEKNIKEN

¥ LISA kar detda sysem slagin lgenom fack vore Beerldgsen kvolilet och drll'l‘ﬂl:urﬂ-'l ln'ﬂl
tais swnnerliges gpodo reknlikn daio. rewBotel ov omebndningsn av precivicnsk

semil nva kooplingor. B revoltlonaronds s™all-balosssrats aulfssdzgarytiam gar 1 '.i. ol
A AN DG Er cmehed,

Disgillcakopan Ar mycked wlkonsirveraode och héed tastade blo. genom chack- ach wibralices-
arow, kllmalprov wid P5 % {uktighst och treckproy wid 8000 m héid mm, Specellt lealcariifees,
sam anger prewmatcdernn, tom erhéllor & hagiren,

Dubbelstrélenhet 1120

Demren grundanhal innabdller oiodsirdlerSred, wom fillverkas av Anolab. Qe her an Godeli-
ratlorsspianieg pd I kY ach metalliserod skdm, vilket gor el [uiuthyls sedivaranda an
aocelsraticasspinning v § EY, Frekwans frdn likipdaning #) 500 kHx 3 48, 10 em disiors
sionslrl ovldekning upp Bl 1 MHz, Edssfighes uton plug-in-anbet 40 m\iem, 40 mV f=lli ui-
slog. Fn alekirenkopalans mid frakvanian & kHe & inbyggd 7 grmdanhaten. §-1Gmabirkaren
kar somman basdbradd och kindlighel som Y-Rroidrkeran, vilked pdr der majligh oft arsdndo
oscillakopar Bar X—Y ploifing med god asbiaagivaing.

Mad hjilp ov TrgeiGritdrhonsn bon an kEnafighat | Y-ed orhéllod av 10 phice {10 kbz
Usnfindige trigg-sipaalor mad en nivd 38 1&g som 100 u% & filisdckligl f6e ol ge god trigg-
g, Oscllboskopat kar bla. &Svea [Eljonde Peesser: anti-paralbasruredt, sirdlsSkars e
mohblokalisering av tidaweln, separathan av tidaxiarno med andeoed &n rofi, kolfbrerod svep-
enpantion § ggr, vorlaobel rossrbebysieg groderad | blandare e §Granklod {ctografering
gamf rott alber vitt rooarljus

Enkelstraleenheat 1100

Somma feknisto dofa som {de dubbelstrdleanheten 1130, men wian slekironkapplore. Sommo
plug-in-echeter rar fir 1130 amvandes.

Flugrin-enhet 200 ned md fGrstdrkors somd irigg- ock seepkeets, Skjutkontalisr ach Fir-
ingdlalda igen pd reflerne onvindes For ait [Greaklo amedndningan, Lingtidssichil kalibee-
ring pesom abark moskenplade [Brakrkane,

Kanal &) 500 kHz, 1 n'icm | 15 boliberade omrbdes med £ 1 % ampBuednoggromehad,
Kamal Be 0500 bHz, 4 m'sfom.

Trigger och cvep: 0.5 s'om—1 asdom 7 18 kelibrereds crddan mad 4 1 % noggronnhat

Plug-in-enhel J00 — w4 Sdaniisks konalar med 1 sVies kdnadighet. Idealisk FSr undes-
sdkrineger, dir mon beldvar idantiska [SiBraiarken iBr 2—Y-kurvar ach B audivm ov 2 16
lopp. Stjuthoniakser och Mrinsidide l&gen pd ralfarea. Langiidovichil belibredsg, liandm-
modode glédirddar .

Esnalerne A ach B: 0—800 kHz, 1 m'om | 15 kalhrarnde amrddan med 2 1 %
Triggar ock svepr 04 wlom §IE 1 pwfom | 10 onrddan mad & T %

| Mig-in-anhat 4 — 00 o¥ kEsalighet, Maswing oy ompBiud och ild sker fedn preci-
sisnmklor mad | 3 noggronnhal medels D-akalining o kvven, Specell onth-paradioxskalo
laidregar 1ill sdkeos Idskbara ewbisning av asplitud ack tid.

Eonal &5 0150 kHx, 100 aViem kSnalfghal. 15 balibmeade anrddan med & 1 %
Eanal By 500 kHz, 4 aVica kainslighat,
Trigger och ivep; S wer—] aw'erm [ 32 cmrliden med 4+ 1 %

Plug-in-enhet 700 — (w4 identisko kanolar med 100 WViom kbeclighet, Den mest ewan-
carade av asbedarng, + 1 % aovlfisning av amplited och fidoxal. Fowinksln kon aviGsos med
%" wppkdining ack 2 % saggrannhet,

Konolerso & och B: 015 kHz, MO 2VWem 117 omnbdes mad £ 1 %

Trigges och sweps § g'om 11l s'em § 2 omrdden med = 1 %.

- Generalagent:

| Instrumant sch kempenenter T E LA R E A B industrigatan 4, Stockholm K
| far forskning och industri Tel: 54 3317, 54 3318

ELEETRONIK 1 —1982 17



LM Ericssons transistorer
ir i fbrsta hand konstruerade

for industriella

och militira utrustningar

diir man stiller hibgsta krav

pd livalingd, funktionsdkerhet

och lagringsbestindighet.

LM Ericssons industritransistorer
genomgir fullstindiga kvalitetsprov
enligt MIL-féreskrifterna.

Detta innebir

bl.a. filjande speciella kontroller
vid sidan av de vanliga
datakontrollerna:

— 1 oo timmars driftprov

O R —— . . .



hatten av 16r

LOGISTAT

- del tontakilldsa systemel 16r industrieila styrningar

® [dsar alla uppgifter 1or vilka konvenfionella
relder har brukat anvindas — och Giskil-
lign darutévar.

@ 141 axtramt hiig kopplingsfrekvens
® har ingen kontakttérslitning

® &r okdnsligt idr vibrationer och oggressiv
atmaostar

® har kompaok! ach robus! uppbyggnod
© ger Ididverskbdligt montoge

® har normaliserade in- och wigdngsanpass-
ningar [&r valir inb&rdes anslutning.

LOGISTATSYSTEMET
bygger pd transistoriserode enheter i8¢ grund- . - i
funktionerna. Enheterna, som &r plastingjutna -
mad tryckia kretsar, kon levereras separat
eller som kompleta utrustningar.

ELEXTRISKA AKTIEBOLAGET AEG
STOCEHOWM GOTERORG MALMD NORRKOPIMG
QIOZ2 500 OFAS40 OATI0 & 00 15 A0 i
SUMDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD #
DEyESSROS 1210 OB4NET 15 ‘

Maor — blo om AEG Loghtotiysiem — 18 B wela |

civilingeni@s Einor Weling “Avicmatiossn och den el

isknlk”, som wi ghrma iillydller Er om MNi sinder in

nadanyidends hupong.

——
ELENTRISHA ANTINBOLADET &EQ
Esilomovdelningen, Focw, Stechhole 3

Vor pod sind “Aulomaiionen och den
eleknd™ il

L

Firmorumn

|

r---—-—
I

3

g

LOGISTAT — vital byggsten | automationen

T B30,

ELEETRONIK 1 = 1082 ]9



AMPEX ﬁiﬁﬁfﬁ300

200 ELEKTRONIK 1 =

1963

.. dr grunden for varje forstklassig ljud-
upptagning,.

.. finns fér mono eller stereo — upp till
& kanaler for avancerade tricktagningar.

... har driftsikerhet lingt tver det vanliga
— de som har kan ge besked!

.._+1u1P[fx-ma5kintr finns redan hos alla
ledande studior: Europa, Metronome,
Sandrews m.fl,

ELFA 2diss Tetviion AB

Hollindargatan 9 A — Box 3073 — Stockholm 3 — Tel 24 02 80



EN FORMOGENHET | KOPPEL ...

Nuv:.n.nd.r fAygplan och robotsr Er yiterst
komplicerade och immehdller 1000-fals oome
ponenier. — Alll misie fungers perfelkt {8
atl stora vinden ef skall ga U spillo.

Man kan inle nof understryis vikelsn av alt
varje detalj | sn komplicerad almsining har
stirsta GHilffclitlighet Valet av imshrument-
servodelar ir inte minst wiktigt

Vactric (Control Equipment) Limited har von-
nit erkinnande [Br hig precision och den mi-
nuiifes koairollsn garaniersr Er en osviklig
omponent.

Brlars oven vikar en Sielor- Terha
eerseruior | eorisk 1. Des il
weriss ceksk | Florisk W, 0 o=l I8

Vet Moallinngyprogram ombstiar Bven:

Viselstrfdimamotorer, orlak 32—l
Liksfirimamdifcrar, storlek 814
Vizlar, storiak J8—id

wami

manbfeterandes omkcpplare for iele-
mairisks SFiiem,

Kuntakis cus, vi Mmnsr Br glens uifoe-
lga Infarmationer och databiad.

Vactric Control Equipment Limited

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET AllHAB“

Alrdmerpatan 20, Swckiolm K
Telefon 520030

ELEETRONIKE } =01uad 21
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En meter till fyra millimeter
Nya Litton-produkter

A. L-3403 Klyitrea: Tn av de hilgeifektklyyironer som
pnvindes {6t rymdradar vid Svervaliniag ach [Eljning.

B L-3270 Brediandshiystron: ¥n 3-MW L-bands kiyst-
ron, soim erbjuder bie lsng lheelingd, big pols=fiekd
och 8 % bandbredd. Andre bredbandsilystroner, som
anvknder don exhlosive Litton Skirtron-lekniken, Dans
tillghnglign meed higre elffekl frin och med - &l och
mod S-bandet med relativ pulslingd 0,002 il 0004

C 1-3455 Hogelfektsmagaetron: ¥ nykonstruersd mag-
natron [Gr en pulseffext av mingt 2 MW vid $8—I50
MHz orh relstiv pulslangd 0,002

0. 1-3458 Pulsmagnetron fér higa temperatures: wobjude
Hing livalingd Sven vid en omgivande femperatur Sver-
stignnds 3507 C. Flera tirmiruirs livaliingd har uppndits
Inam X-Bandel vid 480 C.

E. L-35629 Klystrom: Hogeltekts, valtenkyld klysironascil-
Intor fast nvstiimd 33000—37000 MHz. Teffekl minst
16 wati COW, Andra typer tligingligs fSr omglends
levernns frin 4 il 12 mm wiglingd.

F. L-34T72 TWT: PrM-fokuserat  vandringsvigrir er-
bigder hig CW-gffekl — 10 W minimam - och stor
bandbredd | kompakt otfSrande, vikt 148 kg Arbetar
inom omrddel TH0-~11000 MHz En annen iyp erbjoder
1 kW pulseffekt inom X-bandst

G. L-3189 Mioretren: 1| k'W C'W magnetron erbjudes kom-
plett med tillhiirande cleiktromagnet, filterenhet, hig=
gplinnings-, gliid-= och isolationstransformmator, Endast
i sekunders uppvdrmningstid. Tvh frs garanii

H. L-3430 Minlatyrmageetron: | kW magnetron fost av-
stimad till 9800 % 30 MHz viger mindre fin 4 kg och 8r
inte stirre An en normal X-bands vigledarfling, Ut-
vecklingsarbete fir andra effekt- och frekvensomrd-
den &r planerads

L L-3408 Omkopplingsrir: Erbjuder amkoppling vid re-
lativ Liig konlrollspdnning med &n verkningsgrisd av
95 Y. For hilga spinningar och higa strommar, kol-
lektordata: 150 kW, 20 A, 10 kW friust.

LITTON INDUBTRIES
Elsctron Tube Division

MICAGwAYE TUNESY AP BidFLAY DEVICER

For ndrmare I:Ii.hlrlh'lﬂ-l-rlﬂn"
om Lillonas elokironrdy
rekuirerg

1062 Electron Tube
Condenaed Calalog

fridn:

Ensamrepreaentand

ERIK FERNER AB

BOX 56 — BROMMA — TEL.25387
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ir el poiisbelt beliransisiorissrsl lostremest med “Thual
FPhosphor“system fir besiimmands ow alifs: sch beta koncentra
tionen pi kisder, hinder eller Sremil Mings sasisdaings
oordden teck vare elichiivited, rings vikn sch hassenalaiiy

® Mitomrids 0— 5000
impmlsr sk,

& Sumuidig indiberiag ov alfs-
orh bt pasess e i
e

® Separst  hiwindikering
ey wrh  bein forehsemen
pream higlalare sfler satra
hisp1rirlan

# ledikrncgelagrs
I. AMa - Esta
2 DBets eahart
A AMs embarn
& Riknewerk (alis)

8 Upplkisingsfurmigs
e i

® Hig noggruanhat dver om
prrsturenrddet 0°C i
857

@ Haltransisbarisaring och
wyekls Eretaar dlliirsikysy
Ung drifuid ach hig Wl
Foebkinligher

® Bamaridrif. Kan iven vwid
behaw anslutss ull alika nbe-
spinaingar med 1illsatag:
gregal,

PROBEN
somm He sy "Duaal
Phosplor™-1yp lir ea
sointilationriknare,
Foslor: Dual a2 (Ag)
och Plastle Phasphor,
Faaforyia: 50 om®,
Ljustils skiinmi alaminisersl Mellnog 1,1 mg/om®,
Fotemuluiplikuzor: EMI yp 934 L

Vikic oa 7 hy

EVEMIEA AFRODPFLAN AETIENDLAGETY

SAAB ELECTRONIC

HYYOBECOMTOR BaLabRiCafam 3 STOCEHOLM, TiL MMOTM
AVA - EOMTOR SOLSBALIVAGEN I GOTINORG TIL 0013

Yiueriigare lilibahédr

& Alpha Pralie pyp A2 50 om®, typ APS 100 om®,
@ [heta Probs ryp BE

# Gamma 'rolie Ly p '

ELEETRONIE | = 19042 23
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MARCONI AM Signalgenerator typ TF 144H

En férnimlig, heli ny signalgenersior G lre
kvensbandet 10 kHz = T2 MHz. Data i koribed:

& 1Y utsplinning tiver 50 0

# Konstani uispinning dver hels [rekvensom-
raclet

Svabdlivel 1,002 %
Kristallikalibrator, 400 kHz ach 2MHe
Robust upphyggnad
Cod viglorm vid alla frekvensor
Maod. frekv, $00 He ach | ks

Pris K. 5.950:-
MARCONT villverkar st 2040l sgral grneratorer,

av vilka mdgra presenteras | korther | nedansd-
emle tabid:

Tym Frokvompomedds W s e

TF w0 10 BA% Wl ol wv=1V¥ Himwenbg AN wpp 0l P % Pulsed K ritsllhal
L X T8

TF B&72 15 kHs—=37 Ml Bk =iy AN wpp ol 100 % med 500 Hs s | ks Kri-
siallisl Finissidllamg. EXTREMT GOl VAL

FOEA 9.900:.

TF 9954/ 3M 15T Wil .l EvV—aiv FM mesl bnrs o prire wpp till 600 ks AM

-d.-r--.rﬂrll-"t:ll-“lhtu.lﬂn
Lig swveibalig FH wid AN Swrdladnges fir-
e b 4. 190

™ #93A 3 1. 5=T3 MM 00 aV=0I1V Bpmmie s wvemdd. men (d dmeel Bl Vol
frake. 00 Me, 1 iMa sch 1.5 kHe Fiatnsdlls.

54300

™ 10660 N7 Ml 02 aV=0.Iv Fol el wpp il 100 kMo lnre sl Dreks. |
e 5 e YVorre sl 30 e — 13 ke 8.530:-

T odan 3 M50, §18=18% 05 V=iV K rintallsarillatar fie VOF, 5 vabfris Freke, medlag
50T Ml i kHa ach 16 MMy kan achdillss med exirs

krtsisller 3. 3305~

Begir prowpekt och ndrmare upplysningar am desvsa och amdre MARCON-instramiend.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fock, Stockholm 12. Tel 22 3140
Filialor i Giteborg Maims. Morrkidping. Sundsvall. Orebre

LLEARTROGNIL § = 1982



KOMPONENTNYHETER fran |

TTT §e/itere/ged

L1

SIFFERINDIKATORRER F

i
|
1
far presantation oy §iffrorna 09 |
Sitberhdid; 16 mm L5 82
Merx, hajd inkl, stift: 35 men |
Max, diometer: &7 mm

|

Arbatsspanning: 170—30 V =

KISELLIKRIKTARE
100 ampara

Tilldten backspdnning: 500 V R5 8
Lockstedm: vid mirkdato) maw, 15 mA .
Spanningsfall vid 100 ompare: max, 1.3 Y

KERIFSTALLOSCILLATOR

mad hdg sabilitet
Halt tronsistorbestychod
Frebvens: 5 MHz

ing: Bafre &n 1310~ dag
Sabifiter: +1 10 vid omgivn.temparaturer inom £ 1* C '
Tﬂpuﬂufhnefﬂrjunr:ﬂihm Iq-—-’cﬁur teumparaly ramrddas

.
Lreifaks: 005 V dver 75 O

s
—

:;_-1- ry Rushdilo mod hu:m'l!‘I I';H:Hrdlhh'lq Svor shara
.. Lempoimg v . lawern ]
sior laior EI'?E}:‘HT:L i -

Spdnning: 220 V50 Hz

; : instramenshebraning, s
hwﬁndlmgmnr-rﬁmm signaltablder,

TERMISTORER

o pltd-, skiv- och soviyp e lesperolursdining, Sver-
vokning och kompenmofion, wndedryckonde ov sirde-
ghihar, Eﬁﬂh‘mﬁmnﬁ; iligtorer och miining
av en mingd fysikolitho dorhstes,

SILISTORER

& motstdad ov lermi P man mid shark! posithy lem-
paraturkoefficient f&r anvondalng | somvlndos termisior
Hildmpningar ek fempanalyioom pEnesring v

MINIATYRKONDENSATORER

1|lk!rn‘|‘l;arq;nav Iu|51-'ﬁﬂ£ﬂ;}\ln utfrda anligh IEC 5568
ﬁuﬂguvgirgnn&rguﬂ.- I—&J:Im:[:h' .
rdiga agenika i ol ach
Isdr::dglur mbﬂ-ulid?;:-nnvﬁndﬁlng vid mﬂﬂm el
ndensaforer,

LABORATORIEPLINT

ay instickstyp fér experimeniuppkopplingar ov kretsar med
miniatyrkomponantar.

Uppkopplingarma gdres snabbt och Sverckddiigr och soc-
kalns Mstanordning medger uppbyggnod av séae ey
stam anligi underanbalsprineipan

Shomdord Radlo « Telefon AB

Awd, ELEKTRONROR och KOMPONENTER
Framndilsacksn 3, Solnag, Tel 82 04 6o

ELEETRONIK | = 1063



FACIT PE1500

— snabbstansen for perfekt registrering av miitdata#®
Vid registrering av mitvirden under mitmingar 1+ laboratorier eller av forlopp

i industrin erbjuder regutrering i digital form ett alle vanligare aleernativ all

analog registrering. . .
Framfér allt genom méjligheten ull grafisk irergivaing i godrycklig skala

och genom ate urvirdering och bearbetning av mirdara B kan ske ma-
skinellt shapas mijligheter fér en snabbare, sikrare och noggrannare analys

av de registrerade (Grloppen. Registrering kan ske frin alla cyper av givare
— genom multiplexftriarande kan flers givare anslutas oll samma reg-
strerande organ. . .
Fidr att utnyteja mit- och registreringssystemer effekuive krivs for registre-

ringen en snabb och ullfelidig wirusining. En sidan &r Fact Electromics
snabbstans FACIT PE 1400 som med sin hiiga hastigher — 150 tecken per
sckund — och sin genom flerdrig prakuisk drift visade drifusikerhet saknar

motsvarighet pl den incernationella marknaden.
FACIT PE 1yoe har helt transistoriserad elckironik med inbyggr buffert-
register och lir enkel att ansluta till analogdigitalomvandlare. FACIT PE

1jco dr liee omkopplingsbar mellan 5, &, 7 och 8 kanmalers hilremsa och
kan dirflir l3tr anpassas fdr olika anvindningsomriden.

Migra tokniska datal Maxdimensioner (mm) | lingd | bredd | had |
Dien mekaniska enheten jui | 210 218
Max seapshastigher 199 mcken's | Den eleironiska enheten ji2 1hz 1o

" Bven vy
dalebeshandling
enbalranimlanles
sumihaplariag

sizairamos s
Salnse Tel 19 @8




TELEFUNKEN

har det ratta
oscillografroret

TELEFUNKEN

leder
i utvecklingen

mot allt kénsligare oscillografrér. .

De senaste dren har givit:

DG 13-18 37 ¥Yiem vid 10 k¥
DG 13-14 X Vlem vid 4 kV
DG 13-54 13 V/em vid 4 kV
DG 13-58 &5 Vlem vid 10 kY
DG 13-38 3.5V/em vid & k¥

Utarligare informationer ldmnas av

Alla dessa typer har plan skérm och den er-
kiinda skéirpa och linearitet, som alltid kan-
s A I I netecknar TELEFUMNKENS oscillografrar.

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
Réravdelningen — Box 7080 — Stockholm 7 — Tel. 24 0270
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Elektro-Bau-Elemente GmbH
Specialfabrik fér omkopplare

Moggrann fillverkning ach higedrdigl
material goranterar stor . driftsfkarhal
under kang tid

lsolafionsmolstdmd;
mallan 1107 ach S 108 barcsmnds af fvp oV
omapplore och val ov BOloistamakecial.

Koniokitvergdngsmotytdnd -
:I:I-I:ZI}I-" och 1.3 barcende pd tve o om
woplew

Inﬂi.lm-nl

WI il b gy
r.l-= ‘hr_' H'H ki paiiadm . nad
i tining. gu --'Irul nHse-ag el wo e
homickter o lirdydivesr,

Al hiy nomado ombopplare isn val-
frit erhilloy med koddutonds elles
iche kortslutande bostokihmiion.

Dlp‘ll-lr'r MMM o Wi, b
‘l:n 5 A Astgl lges per vy 5
wller W Asial poles ped sski: 1, 2, 3
g, el & Mox onial ekt B

Dilometar; MxEFl am. Y. balagnia

sv mo 10 A, Amial Ggen e voiv X, ?'.
&l B Animl ok pes sskds 1, & &l d
blga, ontal ekl &

Diomatar: J1 e, Wil ba I:I"'Illlﬂl
mas 7 A, Aadgl 1Bosn par vare: M
Fi Aaial poalar par wsiit 1, 3,0, 4 8l &
Mlon. anbel saki

Diamaiar, MW me. Vil ||ﬂ.\'.ll||'llllﬁ
max 4 &, Anial Higes par waev, M
Fa. a, 7, & al. & Asigl pal. per skl
I, 2, 1 sl A Mas ant. sekes 5.

Dismuiar: MM am, Vi, Bsloginlp

mas I A, Assnl |dgen per vory, 'ﬁ‘ "
6, Asdal poler par et 12 4 & al
M0, Mo astal skt &

Dilomaier; 73 mm. Wi, habaa-

Ay mmd T A Anial 1DgEs S
SEF" I da Ao polar pas oemkf
b2 X d el & Klaw anial saks

A Bigtdaat

Fralbetmri Fllhmiiniagapioge s onfobar e
wagm Bde rdmncle twpeer aHarligore &% Fabol
oreicipnlors, e g ik gakal 8le enriae
gl s AP b e s lE A

Cpistries  Millymrias  speplams  pogrQseadh,
Nlirapprda smigphlaie ok ghyran "
et =g rin

S B "

Ligeadprdtrper P caplences cesaroe
| s

LT SNk i BEETRUAMENT AR PLIT
Lhwvisbiges & Broeamss
Tul 343730

FLF& RARIO & TELEVISIOMN AR
i | el rgesvims. @ A&, Sikian 3
Tal. 34 @ M

LR ERSAL | SPOIRT AR
Eranabagsgaion 19, Sthim K

Tel, 520408
5 o
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PRECISIONS-
OMKOPPLARE

AB ULRICH SALCHOW

Frémlingsviigen 45 — STOCKHOLM-HAGERSTEN — Tel 45 68 01-45 68 02




UTMARKANDE FOR RIFAS
MP-NONDENSATORER AR:
@ sma farmal

dwarspdrningstaleghet

liten leddningstigang vid sjilvlakning
-df_ltlln-émli'hl'l Gvan vid laga epan-
ningar

Ni kan 1&{;: ur el
ﬁk&ﬂfﬂg{ sortiment;

PMH 510-513
PMH 520523

: S R

hdrdplasiompressode sch oviad-
da F&r sormel inamhasanvand-
ning.

Kepactansomrade: 0,05-2 pF

Tamparaturomeade: —409C il
4 559,

i sluminiumecr mad yiire lislas-
kylsa av plash. Provades sch gad-
kanda [5r snvandnmg | milsbdea
whrusinirgar.

Kapaeilaneameddar 0,05=4 &F,

i aluminiumbsgers mad  allar
wlan f@stbull,

Kopotilansomnade: 0.5—60 F,

Tamparaturametde: —40°C  #ill
4+ &59¢,

Tampasahuremnidas -555C 1ill
+ BAYC,

NAGRA FORMATEXEMPEL (D xL mm)

mark r

spdnneng I&ﬁﬂr-'ﬂﬂ
kop. ufF 200 W= 400 V= sd0 ¥= kop. uF 200 V= 400 ¥m 500 V=

il | $5x 22 13x3T 13w 35 0.05 = 12X 25 13x36 0.5 -
0.5 1% 35 16x3% 21x35 0,25 1326 13x38 1&6x38 2

1 Thx 35 21x 33 - 1 T4x 38 20k 38 25 x 38 4
x 21x 35 - - 2 20 x 38 25 x 50 - a 30x 52 35x TA 40x T8
4 20 x 50 - - 18 35x 78 40x 110 43 x 110
3z 45% 78 45 %148 -
&0 80x 113 - -

Nya kataloghlad med nirmare uppgifier sindes garna pi begivan.
* MP = metalliserat papper

Heala tillverkningsprocessen = fran lacke-
ring och metallisering av kondensatorpop-
paret till de ovslufonde métningarna av
den fdrdiga produkiten = star under stdn-
dig keniroll av Rifas erforna specialister.

‘mbvkspanning
kog, uF 2530V = 400 V= 430 V=

1% 38 10x 38
- 15% 52 30x 52
2% 5 A5x 31 J0x F@

ELEKTRONIK 1 = 1962 20



AMPHENOL-BORG ELECTRONICS CORP.

Presenterar hir nedan ett litet urval av sina ca 30.000 olika komponenter.

Fér information ring eller skriv till vira representanter.

Miniatyr AN-

] Minni E-Kont.
Kontakter. f& m F& m l;;i“ri :1
165-serien " ' ?
Prin-Cir kont. Micro Ribbon
133 o. 143 ser. 57 -serien
MS- Blue Ribbon
Kontakter 26-serien
Typ Co. N Typ BNC
82-serien 31-senen
Subminaxkont
27 -serien
Micro-skalor
“M.iﬂ'ﬂpﬂt”

VARTAVAGEN 57

Ganeralagent

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

30 ELEXTRONIE 1 — 19&2

STOCKHOLM NO

TEL6307 90



Kamara GM 4985
Bt denm- cch fubisoken
uikgada Ry industriels bk,
Priz 4500 kr

Heliransistierizarod
homara EL D000

Unll chmaniionar, g vl
Prls 35300 e

Trallkkenirall ach porthevakndmg -2
T Bl @l vonkgore, How Biddeng duvands
Comsinoign A8 bar mos god owerbhich aw B
losikajen med =palp av Pl TV blond onds
liwemag. sam ardngr sliske bosidl sch bewak
surgg mead Philips TV, kan rdesngs Migesa l.ﬂlq
adm AR Ghdesama, AR Sliprosienal FMasol,
Vhaerak, Murkios Bk ooh 5 « Goaeboig

Visyello kommunikotionsr. .0 oo
holrn cenbol owancer Ll Pelipn pecal-TY
i :w-;lﬂ;r:ﬂh-mh-—d;-ﬂ:g—
iriosenga oot Eadiads oepdnir och guigen-
toer. | wruenegen mpls £ earweo och 4 ol
sopove. Philgs specel TY 83 o0 wosdedr bhiis
medel v tmobbo vauels ioPasRnnerd
Btk forspoegEneiog, nonergaiteeeg S

arw  oirlee il Lresmand,

Flisrrov srvolsng
Vil Dusrpdresn isewpi brvolor T-hemeron

oo S QRAgode walupdn Seereig
fhsiglivens Sowindes W My =7 OwsrroRs
Wieloggat Bll bk 036 o patiatokiesy B e g
i geptpeel Dl gl ety or Mg el
™ e BHa | eslabockess Valpeaik
Coronard et ofb Sortoitorr Beusee

Undarviamdng, “n yoalabormmoe od S
ok Upwariier nad TV jom undersaningames:
dal TV sfidiiar bollaphion, wrglogul, -
ki ool sibod el af B MUlAOSESS: proplaiod, Philipl
B Bwardie? uicldreneiga- TV dean il ufveds
stesesn o (Giobebarg oot Lune samd il Cholman
Tean Higeeowm, Ivemibo Tardlokonallskopst
och yusmabkoloma » leockholm ooy Soderalje.

Mycket kan

goras béttre och
billigare med
PHILIPS SPECIAL-TV

Ugnsdvwarvakming, Domearesen (@ gt
ey Phofigy wpeciod- TV v e ugnaliverak-
L ] Lildmn siudr borticd Bomes ey Hmhﬂ
iy we Geecrrdljutmrguge b beetetuerhig e -
mababgadieg sad o mepaeng g 11007 C
UgnsikSigrgs hos hala nden o TV.k@rman

manir et G i Mge i ug och wid be-

forw whabbi g8 ualenegar

Med Philips spedial-TV
ar Mi med sverallt
dar det behavs

eyl pitvrlzare imformien ann olks amvdmd
iyl beier, wknioks deks och Beivadker
frda sile sdnimrirnonrmiawdimingg

PHILIPS

MATINSTREUMENTAVDELNINGEIN
Posibew &077 « Siockholm &
Talslon QK134 9500
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NYHET!

BANBRYTANDE, TEKNISKA
FRAMSTEG INOM
PACKMATERIALOMRADET

EMBALLERA FOR SAKERHET OCH GOODWILL
— valj gummi-tagel

Texlite ger Er:

Gummi-tagel & det obfvertriffode
maoterialet fér &rpackning av dmidligo
produkter, Ay sibrsio tydelse ar
emallartid att tillverkore ov gummi-
tagal kan lamna noggronn specifika-
tion batréffonde malerialets skyddaon-
e agenskapear.

Hairlok Company, (&regdngare inom
uvivackling och tillverkning av gumme-
rat tagel, har fér sval standardambal-
lnga som formpjuing {&rpackningar
naggronng data i&r materialats pre-
standa, vilket mbjliggdras genom nog-
grann och jamn produkiion.

Datta ger kunden maximal sakerbet
och i friga om specialamballage méj-
lighet oft siglv noggrant konstruera
sina férpackningar.

ELEETRONIK 1 = 1962

® MINDRE EMBALLAGEYOLYM

® LAGRE FRAKTKOSTMADER

® UKAD TRAMSPORTSAKERHET

® LAGRE PACKMATERIALKOSTMNADER

Texlite, det nya revolutionerande
férpackningsmaterialet,
nu | Iverige.

Konsolters srr angoende Fdre emballogeprobieom !

THE [P COMPANY LTD.

MAGMA WORKS, KATHIE ROAD, BEDFORD, ENGLAND

Ganoralagent fde Svarigo:
In iseshi

EKB-PRODUKTER

Sandijlirdigatan B&, JOMANNESHOV, Tal. 81208 00



Storforetag dir eniga omAVO

Pris Kr 1350—

AVD TRANSETOR AMALYSIR MOD. TA jir den riltta
transisiorprovarcn lir slis som har med transistorer aft
dibre, Medd denna brydda mites Loj,, och I Ghatromemas-
sl Dessuiom mites | och brosfskior dynamishi med
hjiilp mv en bnbygdd 1000 He-oscillator som relerems. Miit-
ningurna uifiires | dnskad arbotspunkt, inuEllbar pd in-
sirumeniel. [eclllsfiora har yitre oiiang och vridspolein-
sirumenict kan anvindes liir ikstrimemarningar inom 7
omrdden varvil kinslgheten Er 20000 olm V.

Raglly prospell med nirmare uppgifier om AVO Tran-
platerr Analyrer ooh derige AVO-dnefrumend

Vi leveverar bl blao,
fillande firetay:

AR Addo

AB Atomenargi

AB Stockholm Spbrvigar

AB Svenzka Metallverken
AR Bolors

ASEA

Kockums Mek. Yorkstads AB
LEAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrofi
Svenska Flygmotar AB
TGOL

Uddeholms AB

och dessutom kil:

Fanvarets Myndigheter
Kungl. Telastyralsen

Kungl. ¥Vattenfallsstyralsen
Statens JErnvigor

Uppiala Universiet

Lumnds Universibot

Kungl Teknisko Hogskolan
Chalmers Tekniska Hogikala
Hégre Tekniska Larcverk
Kungl Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVOMITEN MOD. B AVOEITIE SSD D AV POEMATEITEAA AVD TR
OO0 Urw, B mia- by dsf ritls lsairee $MDE. WA slier MOD. ¥ DE0sdD L Y,
oenrkden. vinelsihm.  mentel 16 den lerd  “hosditiasea”  has 1% mestamrdden Dhet
[het rucen isstrames-  resde  slerksiroms- sl stansdardrsr ook ralls moiy T it
tol f&s den ansprkks- ilelaliern 1000 O 7V, dppier derss barak- — meemier | Gl
Fulle #leteknbkerf 18k - i vl welsd rifen 08 Gl Kr 1580. - T8 v fry it
Kr 4285 smp. Kr., 295= Kr. Jaf—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstrdenorgstan 14, Stockhalm 11 Tel 233140 = Fillmler | Gobelord Misbmé, Morrkomingd. Sendvall, Crebre
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FORBATTRA ER TEKNIK
MED NYA GE STYRBARA

KISELLIKRIKTARE,
"TYRISTORER”

Storre kinslighet

Tyristorn G5 fir 1,5 A kan styras av

en fotocell

1.5 A-tyristorn C3 har sd hag kdnslighet, att den inte
behéver mer &n 50 pA styrstrdm f6r tillslag. C5, som
ar diffunderad, helt svetsad och innesluten i hélje
av standardtyp, TO-5, ar framst avsedd att switcha
och styra lagre effekter. General Electrics tyristor
C5 1l héga vpprepade backspénningar — vpp fill
400 — (se PRV* i tabellen) och strémstétar upp
till 18 A. Héllstrémmen garanteras till max, 2 mA

vid rumstempearatur.
* Peak Baveria 'Wall = backiganni

Daota far C5

Has gl i
Mea. brewsdiae (elebiled o)

‘egar Quppaiids] SRV

#ndir @5 patiad Fepmdrds]
Hpretakt Peggrredr|

Brgrpieim fropoeBrdal

L Bl e g il e

Mos, whyrgm Tie hiog W HRC
Mgn., Pyepelieneg (B 1dhileg i TR0

wefndl e vl & &
Tilidagared iFpashl vdodi]
Fridplagutd [hoield whide)
Blga. Wdinis <8 B C

T e
i i
fm bl
=) Fo- 1
L b
e =
o &
& =

¥
i
-
2
3

Higre effekt

150 A-tyristorn GRWS6 tal higre
effekt dn nagon annan tyristor

Den nyo tyristorn 6RWS56 tal 500V backsp@nning
{PRY) och 3000 A strémsiSt under en period. Det ar
den kraftigaste effekftyristor som hittills serietillver-
kats. Liksom olla GE:s tyristorer har den genomgdatt
noggranna prov med avseende pa karakteristik och
sndva toleranser. Begdr narmare informationer fran
Svenska AB Trbdiés Telegraofi, Roravdelningen, Tel.
010/240270, Box 7080, Stockholm 7, eller skriv direkt
fill International General Electric, Dept. EC-62-01,
15% Madison Avenue, Mew York 16, M. Y., U. 5. A

Dota fér SAWSS

M. egwibifa jouliivaink
Srdmpdt ahr a0 parked Juppeivds)

Srpetien] [signdheda)

Shyrevem Jpppo iyl

[ TEE RS e TR T T

Wan b e ileg v 306
o Fyiigeedng B iflikeg «d 3PC
il [hypi skt wliasin]

Pehmplagibd ovpdel sBickl

TYTTTEENFEET

GENERALED ELECTRIC

=il A=
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Ekonomisk
méitning av
driftstiden

for elektrisk
apparatur
s irninos | e S e A TR TR

All kdnno den veridiga driftstiden f&r elekiriska ut-

Data rustningar Gr ov stor vikt av séval ekonomiska som
Vikt 48 1eknisko thal
; g Garonti kon darigenom lGmnos & et visst ontol
Métnoggrannhet 20 % driftstimmon.
Fér utrostningar som kraver Lilleyn alter viss driftatid
Matbar driftstid 1000-8000 timmar kon service she vid ratt tdpunkt
Siemant driftstidmbtors 52 201 &r elektrobytisk: vid
Max strdm 08 mA konstont strom wifdlles | det smola groderade rBret
Langd utan ladtradar 50 mm en kopparpslare, vors lGngd &r proportionsll mol
: den lotala inkopplingstiden. Nar den maximala drifts-
Max diameter 15,0 mm tiden uppndits kopplas malaren automatisit Irdn,

Fér ndrmare upplysningar kontakia wir avd, TE. Tel. Siockhalm 22 %46 40, 010722 94 B0 Tillv, Siemens & Halshe AG.

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Instrumentrackar och apparatlador fran

viirldens ledande fabrikant m

L g b a ahiygail | ipp ¥ (AEAE, BBC Losson

..féor rationell inb};ggnﬂd av elektrisk
och elektronisk apparatur

Fran lager i Sverige kon ni er-
hélla ett rikt sortiment av Imhofs
mer &n 200 olike typer av rac-
kar, IMRAK' och apparotlador
samt tillbeh&r sésom chassier,
gejdrar, handtog, lénkrullar etc.
Imrak ansluter sig till svensk
19" standard.

Begor specialbroschyrer.
Generalagent och ensamfarsdljors

LUNDBOLAGEN | MALMO AB

T LND

Fack Malms L Telex 3913 TEL 0409348 39
Avdelaingikantor | Slockholm, Giisharg, Sundivall
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UNIVERSALINSTRUMENT | VARLDSKLASS

Modell 260%

Miags nrheier phe den spe J60 e
yardelall in unkin, Falafisrbm-
begpplard. Cald Lok il s cag adm
Illlm wih anabbase. A micreamere
lll-\.llllulrn!qu.dr- BEf LT
I.I||l|| kiv bali weidider | &
VRl thll m:lli vumlor gir wmabibes:
rrowwlisiing ack mindee mwdjlighein
mll deliwliesing.  Vieelsrrismenmrl-
deve binsligle Bbad bl D0 gl
wilt, Mibdiivad el seAaanpisinasg
vl AL Elrsiager SN0 il
Pipledgalibadhimerg, Inashar amhies
fufgranake vid wlirlgplnniagamis

LIETL D
Pris kr 283:-

MATOMRADEH,

B Valey (BEDE olam i wbdil B
B omy, =3 ¥, =il ¥V, =i ¥,
W

i ally B=0%
¥, =i ¥, —‘: Vo el W, =000 W,
4] ¥

AF YWalii (Med 8,F aAF inbiggd wrie-
kondepinns) =25 ¥, 10 ¥V, B8 ¥,

Docibeli —320 @l 408 45 =8 il
+21 i, +d 4N ulll + 5 R F30 48
pill -+ 50 dB

Marieladimitningi &= 3000 akan 1Y
whm | skalan remirum), B—22 Laky
{1, hohm i skalem cewirem) S—20
Megohi (IM Kok | shilitn orii:
ram ), T Kapdims D—00 ab, B—1] sl
i m, M0 mi, 503 md, 15 A& -
nnggrannhes [HC ) By, AC 8 WU

Trickr krone, med alls kampansarer
kit fiRomlge gic inmrumenee: lazs
Ir BEFWICE.

Modell 270

L1 PrESENCErET Simpanea nyn darbpsersdy cnimnmalinnromenr, sver fas mis-
niogir, dir sthrre pm.uh.:: behdve Maodell 570 har mowsln crprscrbarie
wnd I'rhlnll.l. ipe ils och Edevemare Phi cialkl avlibiag et Br asEpes
rarasrkompeassrad ﬁlr . pridlla efirre rq;rirnh.n Sepr 410 GThrrE Jemmare-
tammride. Mitomrldcns dowems mm G modall 260
:I=u:1|l-.-|.1i-n-r|;|-n|r|‘;h Bk I.ur-- e 10 M ol 35 Me Semn spy ol BN
kHr inom — 04 pl omrldess 1.5, B ach 30 wvah

Mitnogpranoher [T 1.5 95, AC § % Pl‘h h mr
Modell 260% och 270 r férsedda med en sikring.
som skyddar instrumentet vid onormal Sverbelastning

pa milliampere- och motstindsomridena

NYHETER
7902

Hya lillistiar los modell 360 o 370

Millighmeter
modell 457

By memlsd & By owes 300
sl Bl 417 pacinder Qg prie
widdam ol wid diw pasn Beeohemia g Ule
eildbioga  Seeie bl imdni  Dogew
wiii b N il pin Gl pres
[EERES TR S N TR
e oW Soela ] T

Ml adilea 50, 3%, 12 ahis F A
{hadr dialal Telarsss: | % bisd
B £ 3 ey el skels Mad D9 2

o % oaa bull dlala

Pris kr 260--

DT ampansmater
modsll &61

iy a9 b o Y ilimSdad, e ol
Bl B B §i PR
man oy embivsdeslby sssmear das
i mlEs P01, 14 3 B w=h B
el T E'l-i FRRLE e B BB
sorvcager Sabavan av mlage selrkan.
dmafagi brdwmsigid @B damlig
b b -l-h-- dinar by ipmaga

Pris kr 120--

Maod '-yrn[nuq. v Add-A-Tester--tilliasser har NI etr L.-Impr.ﬂl:
wrval av provimnrument ll oo pris som vida underskrider
ldmands provinstroment v hoavennosell oyp.

Kosrkra vir imwrument-avd. for en demonstracion. Ni kom-
mer g forvines Gver det sumra anvindmegwomrider Er ado
[ 8

Fullstindig service och reservdelslager: tel. 010-54 54 62,

gemersingent .

STOCNENOLM Edrsrendsgeion 37, (el 010227820
GGTERORG 5Sodm Vigem &9, fel. 031/ 2003 25
: MALME Regemenbegoien 10, (el 080729 7%
SUNDSYALL VWaliwgolen 3, fel. 083503 10
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fotoceller
dar det manskliga
ogat felar

Visolux ser at Er for palitlig...

® Rikning ® Mitning
® Sortermgy @ Owrwakning
® Reglering @ Ombgppling
® Kontroll ® Manivrering
® Signalenming

Gemerafrepresentant :

BILLMAN-REGULATOR AB

Agenturavdelningen
STOCKHOLM 5204 o MALMU do4 fa
NORRKUOPING foy 50 GUTEBORG 17 48 70
EARLSTAD sdé7 25 SUNDSVALL gof 3o

ELEETRGNIK 1 — 1962

. automatizering och rationalisering av alla glags ellverknings-

processer, medverkande till hijning av drifesikerhet och produkeivi-

tot, minskning av kassationer och maskinskador mom. Visolux foro-

cellutrustningar, som ir uppbyggda med fiestklassipa komponenter,

kan kombineras med elektromekaniska eller elektroniskn riknare

fibr are l8za Bdra kontrollproblem.

Toppmdrken i samverkan ger driftiakerber

r-------------1

TILL BILLMAN-REGULATOR AB B
AGENTURAVDELNINGEN, FACK, STOCKHOLM 30 g

__Ew v ritrserad ay _:I-'.'.'I'.l'.ll:':!:'..n'n' r.llf.:,ml_}'-r:l."r:l‘sur Fr ‘.'E:l.'.-.-.'.':'.".':'!r I
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Hég verkningsgrad, smé cimensioner, temperaturtdlighet och mekanisk
stabilitet ar egenskaper, som gor Philips kiseldioder idealiska fér liknkrar-
kopplingar av manga slag. Philips tillverkningsprogram omlattar kisel-
dioder fér sbval teletekniska som krafttekniska tillampningar.

Posta bredvidstdende kupong, =4 sdnder vi ulférliga data samt prisupp-
gifter. For teknisk information, ring Ingenioc B, Leander pa 010/3492500

PHILIPS

Avd. Elektronrér och Komponenter
Postbox 6077 = Stockhelm 6 » Tel, 010/34 25 00

.‘............................'..‘...........‘
Till Sv. AB Philips, Avd. E & K, Box 6077, Sthim 6

Jag &nskar narmare upplysningar om f&ljande kiseldioder:
V. g. kryssa i)

BY 100 [] BYY 15[] BYY 22[] BYZ 13 [] BYZ 14

o
o
pasiadves: Eekiranik 1-62
aea s ............‘.'.Q.....'.............'

o o600 POOBROOPIOGEOIGETOOOPOSIS
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W-F Rorvolimadar ........ 240 =

For labaratare? -
vel ni all:
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O Loboraloriaoscilloskon  1.4500 =— # Heothkil s&ljs mes &n ollo ondra byggsotier il
IT-11 Eonderaatorfastar . ... 325 — ——
A-3 Rarvolimatar

0,01—300 Yol ...... 315— % Heoth Co ingdr | Doystromkoncemen — | sorlek
| Forskolor | <

% Hadgith Co dr 1999 — enbart | USA — omacite 75

EC-1 Apolog-computer ... 17— milj. daltar
18-

- IHEF uhr;i-r—ﬁuhhhm EG —

& Marmarg 10 olika Heath-modeller logeridres ov
Chamalon Radio

& Hoalh dvan finng fardigmanierade med J min
garant|

s W Wmnar 3 mbn, garantl pd inglende  kompe-

1] Ekodod, O=—100 1o .. .. 2
=11 Pejlopporgd, 3bond .. P95 —

Far privatrodiobanded

GW-10 AET Transcalver SW, 220 W &80 —
Gw-10 0T Trllzlmstan.lar o, & alle

2 ¥ .
GW-10 0T momaerad ............ BF5:—

Telajoner: SERFICE — RESERV.
DELAR 0I0-54 25 44. ORDER 54 54 62

Generalagant:
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finns for effektomradena 25 - 40

Phulips rddlindode emaljerods wndmoredod & koasrruerada Idr hilge krov
pld nligdilghet och Bnldngd ~ de upphiler blo. losdengara woligr [EC
kimgigrupp 435 P2 =n somme gv wpecolieromik & moiidadsinddon

limhind ot bagrad mesd Hem Jn;&' v ezl

Vidudeade kurvor onger tempesgheriornGpengen riknad frde + $0°C om

e v ohun
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PHILIPS

Avd., Elektronror och Komponenter
Posibox G077 + Seockioln & = Telwlon 08349300
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Philips. vilkonda program ov guidimddsdicder har ru urBkals mad ire minlatyrivper = AAT 15, AAT 17 ach AAT 18, Dessa
wohller ovet pd smd dmensioner och Mmpar mig daddr utmdrkt | exempelvis datamaskine:s. De aniella arslitningserbdanma
medger wnichg marlening = specelll wid iyckia ledningar,

AAT 15 or en ollmdn fyp med higl bockmotstdnd och &g rammatidnd, AAT 17 & aveedd l6r switchiretsar, dir Rog!
bockmotudnd loidres, och AAZ 1B i de lall d& [8gt frommaistdnd B primdst,

Takniskn dato
|.|""'".'.|
Tﬁr AAZ IS AALZIT AAZ IS QA a7 T OAS OA7 OAY
:. 1
l i Vo, man ¥ 5 80 0 75 v 100 % 7
il
.'.""Ir iop s mA 50 150 300 10 I 30 380 %00
e | | ip mas mA 15 ai 95 50 4y s B 60
| = r
> v g =10 mA} ¥ 0% 034 0N 04 J 04 03 om
ll =iy debel=Mpal = A (¥} 0 & 3 1..,“ ll L # 7
- L Yy

PHILIPS

LLEE T RCHNNOE
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Tl eeai restrvations eysiem employed by ihe
Sonmlinavian Airdings Sysiem (SAS) & de
acrihed. An ebectronic etwork connects alilioes

alficy ls Copenhogen, Here 8 compuites, having
muﬂ? th binatho Il It:t..‘-;l e
regarillag the spase shination o all SAS routes,
iogeibir  with  siber  periinent  Information.
lutermgaior siin wre placed (o 245 afllees in
4 chies of 12 vouniries, By imserting » e
eflnatins plai and pushing & few buisns, the
clerk will get sn immediaie reply by & ped or
i wreen light appearing on the e,

Subaeription

For subscribars oulside Beandinavis the
annual raie (4 sumbers) b

in U'SA 85 00

elektronik | redaktionellt

Elektronisk digitalteknik

En karakieristisk uivecklingsiendons inom Siskillign gronar av elekironikes ir en
allt mers markerad Gverging 1l sk digital wkaik' eller sifferteknik vid oppmii-
ning eller regiatrering av fvstkaliska storbeter, Vid tillimpande av digital teknik
skvantiserasy de storheter man Gnskar bestiimma eller registrera | sml mbi-
enbeter. En storhed wtiryekes diirvid med etn antal siffror som anger det amtul
mibtienketer som karakioriserar den avkdnda storlisten,

Eftersom allt som kan witryekos § tal och siffror ocksd idr ollgingllg fBe m-
merisk-matematisk behandling kan alla provesser eller (Gelopp som ki ubiryckas
genom eil malematiskt samband soksh siyras och regleras med Lijilp av olekire
nisk apparatur av samma slag som inglr | darabearbaiande elekironishn muskiner,
Cenam at alln matstorheter, exempelvls striim, spanning, 1emperaiur, iryok eie.
kan witryckas § digital form, dve med sogivande av sit anisl 8iifror, kon maon
elekitoniski bearbets desta mimtorheter enligt det gives maemotisks sambandn
sch kin dirfer byggs upp apparater sem styr eller korrigerar liven myoker ine
wecklade Brlopp, dotia ord taget | dess vidstrickinse betydelse,

et Br diefiir framfie alli inem don grem ov elektroniken som belattar alg med
preblém, som har med reglering och/eller siyrning av indusiriells processer sl
gora, s dightahekniken kommit il spela en all viktigare roll, Digialioknik
ulgir av denns oruik gronden fGr elekironisk processreglering, en gren av alekiro.
niken som ir i nlomordeniligt saabb expansion. Elektronisk processréglering har
sjilvklary ockad sina givaa tllmpaingsr inom militic elokironik (ex, robol
vapen el ).

Kveny imom matiekniken ir en omdaningsprocess i full ging frln imstrumen oy
anileg typ (ewempelris, wridspoleinstrument) mot silfervisande och sifferskels
vamde milinstroment.

En iniressant omstindighel Br sty digitals mitvirden kon magasineras | form av
kil pd bliremsor eller mageetiserade panber pd magnetband, man kan allisl e
framtids brak arkivers det elekironisks anderlagol fbr exempelvls oo dllverknings.
process. [ntressant br ocked st man @r beli aberosnde oy avsilndeal mellan de
digitaly svkinnands anorduingama och de apordningar som Indikerar, roglstrerar
eller bearbeiar métvirdena. De digitala mistorketernag sen ju ges | form oy
pilser kan ndmbigen transmitteras over godtyeklign avetlod vin lednlngar oller
andra kommunikstionsled, exempelvis radislinkar. Yierligare en vikihg omsisn-
dighet v aii man med tillimpands av digital 1eknik kan driva upp mil- resp.
wrkinningssoggrannbet §ill prakibkn taget godiyeklig grad,

Inomn digitalioksiken arbetar man med relativi i grandkopplingar och kretaar
o ivpen vipper, grinder eic., Mas bar dirfie funnli doi prakiiski sir byggs upp
digitalspparaiur av bygpstensr, sk kretalilock, Varje kretablock atgir et grind-
deg, en vippa eller eventuelll en bel, komplett deadriknare. Med kretsblock
ar detta slag kan man &0 i (ram digital spparstur Kie higs varlerande upp-
gifves, apparaturen kan L sskriddariyss iven Gy mycker apeciells industrialls
u

Inirnssant | detis sammanhang br 511 nolérs de ansiringningar som aivmlands
gilrs, framiSe alls | USA, sit Pansiills dighsls kretsblock § iniegrerad form,
s, med akiive och passive elemest sammanbakade | smd enbeter, knappast siibre
En de komponenier som vl | dag Gr vens vid sbi sovinds nem elekironiken
I den min shdans imtegrovade keetshlork kas framsiilles med tilliredsiillands
elekironisks orh mckanbks dais och Gl rimlig kesinad, bSr EBrutsliiningama
virs givae e iliksmsien ov bla. nys aflervisends instrement som inte v stfirre
#n do analogs vi nu snvinder. YVidere bir det vara mdjligt it med shdans lorets-
block & frem wemordeniligt behindig och fhexilbel spparaiur Fr elekironisk
proutssroghiring, vilket — siviit men kas bedimas — mbste inoeblira en kraliig
stimulans iy sbdan apparsturs anvisdning inom indwstrin.

Sch

¥ Deisckningrs digitalickulk hirebs irin dot sapelshs ander sdigios=silira som § sin oy
knmmier & el lnjinsks ordet sdigituss = finges.
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EKONOMI

Sveriges handel med elektronik-

Ew-mllllnlhjupiitm—r gruppen  sKomponenters som imporien  med ca 35 %5, frin 45,9 6l 57,8 milj. kro-
flngst av impont sch export oy clekironik- Gkat mest, pimligen med inte mindre in  por. Inom gruppen sHemelektroniks &r
produkter liamer man st importen Shai  31%, frde 1650 wll 216 milj. kronor. den mycket blygsamma exportsiffran prak-
friin 1959 vill 1960 med 11 5 — frin 5148  Inem groppes sHemelektromiks fireter tizkt taget oftvindrad, ca 4 milj. kronor.
milj. ull 5702 milj. kronor. Aven f5r e3- diremol importen endast en sbetydlig 5k- Insm hovudgruppen sKomponeaiers Br
porten — o dock Br av mog sl blygsam ning — nigen procent — och samma sak — icke oviniat — en plisglig Gkning av
omintining | jimiGrelse med importen —  giller imperten inom grappen »Professic-  importen, framfirallt irdga om transisto-

ksn det komstateras en Ghnkng pd iste  nell elekimoniks. rer och halvledardioder mom., aif nobera.
mindre &n 339%, frin 672 milj. ull %0  Aven i friga om export frin Sverige ir  Importen har mer in frdubblats, frin 8,8
milj. kramor. det groppen sKomponeniers som relativi  milj. 6l 196 oulj. Likssl [Greligger on

Inoimn de olika buvedgrupperns sKempe-  seti Shat mest, nimbigen frin 17,7 ¢l 28 kraftig Skning av imporien av alekironrir,
nenters, sHemelektroniks ach 3Professic-  mili. krsnor. Groppen sPrafessimell elek-  inkbeive hildvir 1l TV-mottagars, frkn
pell eleltronilky finner man atf det @r inom  troniks (Greter ocksd en kraftig Gkmmg 496 ull 644 mil).

i
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Statistik Gver Sveriges handel pd elektronikomridet under

1960 publicerodes i december 1961 av Kungl. Kommers-
kollegium. En hel del intressamt gir att wtldsa wr denna

staristik,
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Mwammwﬁmm 1959 och 1961 (enligh Sveriges officielln statistik).

46 ELEKTRONIK I = 1982

¥V Impory Mir Esport Mkr Sumima lmport Mhr  Summa sspori Mk
Nerviaee . 15 1560 195 1060 199 1060 1950 1960
KOMPMWNENTER
Motinkmd Variabls mestsind och pelentivmetrer 1,650 3,303 0035 060
Fists mmotsddmd 5T BI1E G 0017 T 11480 .0 R
Komdenamance, =l dy bdrg ] 4,063 11,266 ol
Ker., Domdesaodes 29T 330 LR —
Kondesatares Andra bamdesssions 5,168 8,285 034 1
Vienebls bendemustorer LT Lags e 1,0
Dielar il komdes sateres O hal - 1001 0,0k 12670 17 950 ki 1587
Teusiarmeiares L 155 ooy 0,105
Evichadvrlikrikmre 0155 02k LG Tl
Tramsformss-  Torrlikrikiars 4397 Rt O 507 1
Larer, Irsduktansipudas mud jirnkima Lz FiET 0157 0ans
indukiams- lndukranesgular wian jarmkimma [ 2 0.5 mEl 0.0
epulsr mim.  Delar vl irsnslarmasterer b
imd ubtinsepalar L 5 AE0 am RTIL
Declar il Bikriknare Lb5Z L - L5 0266 16 5 Iz v S840 12,535
Yentilrie 1ill rintgeseppareter 0233 ATl onl -
Likrikiarrdr fir bligspansing 0554 0ael — )
Elekironrii Kaivdsiribernp m.m, LY i =i B, 1 053]
Mutlagaimis 16534 ILE 5 049 i
Amidrn elekerenrar T2 BELD 1 16T 452 GG R ] AR
"“'“": Tramsistares, haliedsrdinder m.m. BT  MSE G0N 007 8755 M5 0Ms 00T
Mikrofower Mikroduner Lask L8T L1 15 04l L 1.7 L0 (AR N[
Hiiglalare Hagralars Erals SI57 LT L Lo A Sl B, TET O ARy Lo |
Deler oill sindere och oilagere mem, 54041 G0LEAG - T8
Faloeelles, styekrisaller mm. Lo Lo 0017 L
Neler el slekromis 0,855 030 oot [TUk
i Dedar till mtinsrument o 132 oM 004
Delar il industrie]! kentrellapparatur LA55 Al 0851 00
Dredar 1ill skivepelars mom, 1796 2263 iz a1
Detar il dikiafonsr pam ADL il ] 0,103 s
Dular till mikrofoner ech hiigtalare (R (e 1l,ne2 0l A TLEE [} 8,500
Summa: [L5Te R 8] 17 8 I 65
HEMELEKTRONIK
Ljudradio- Hundrudismomngare mol skiv ellor
. muollagare landspmlarn 1405 2508 29 GITS
Runalrsdiomot lagnre 41,260 444 14T 14 &1, 762 i, T 1 I
TW.moitagare TV-mailagare 13T A4 142443 165 Ll I3TAM 14143 1L ia% L
Komb. ljud
rmilla och Kombe TV- sch rundrodivmoeagare 33 1,573 0,103 T HiG il 1573 1% 0, s
TV-muoitagure
Sklv- ach Skivspalare m.ni, Ingn 700 1,305 .48
lawlspelars  Hapalspelars 84657 A5 0, 1% O34T 19450 JL 0504 [,
Summa: Ha4lR 20685 1658 4211
PROFESSIONELL ELEKTRONIK
HF-lielukirisk mppvirmaing 0,089 0,055 0,019 0,141
Apparstor fir lidning, svelsning mum. 0,239 252 0574 04875
Dalex il wgn. £ Slalelisr. bppricaning (L AR 0 GO0 =301 4300
Delar nill apparaiur fiir lidning och
netsning Lo 1218 0,783 1609
Tonlreksenafirstarkar 152 1L.Tan 0,033 0,041
Tduntrisll Ak och kentrelbapp, fir temperator T4 2 0,788 anaz
- M- och kentrallspp. fir strémming e a2 1,173 1843
Mz och kentrullapp. f8c tryck,
mivd e 3045 amia 1331 A
ITV-ulrusimingar 11,540 R e =
Mntizgare fGr [TV W1 a7l —- _—
Aptum. spinningsresulaarer L1 0,350 G051 5542
Isstrmen. Bir elekimonick mat-poeming b Akl 1018 R 0082
Fyrumerr mm e 2095 o154 0286
Termousier, nivhkmisars mm. 7.18% 5181 0295 0708 0473 M AR 11,03 17,71a



. Impert Mbr Eaymes My Swmma impert Mk Samms export Mkr
Revlgraw Voregrace 1055 %0 199 eb 1059 1980 w60 1960
Hegisirerande dinmosiihapp. 0518 0556 el .58
App. §r inlrecid = nliraridett
arileing 145 1540 OLEEEY 0,018
Modicinsk Amdrs medicindks apperawer e 15216 - T3
ek i “m 3435 4213 5240 A1l
Besirilningsapparator [E= Wi sT 001
Kinigenrie bk i L i1 0z
Wiira pparater (F 11 214 0157 Tl B MM e MAT
Radlo- Siimilare 1.0 LiIFE L 1505
| il Mautiagare AL 1,313 0571 LR
Rt Relinpparater iR LL 0216 0L
TV-kamerar .05 67T 0,18 431 15,883 TS0 530 A4
Reduranligs: g0 mm, sz WA 1853 LA SIS AT LAl L%
mkngar i
Voltnetrar mom T B0, T 1,88 A48
Ekolod 1461 1ASD 035 000
Y gt s r— 4096  LsS a0 0o
Mitmsirument pH-metrar m.m. A5 7300 0,038 [1F -]
Div. elekronisks ipstrzment 1.0 L1 LWL LLF
Gaiger- Miller-rkknare mom. 1552 1340 2107 L0657
Elektronmikroskop maw (iR Y] wn 0,0l 1 2 f R Ml R TAl
r“""" Elektronisks datamaskiner 12,082 t19 — LS lase agle Lis?
[Hrrae Dikianfomer 2 1,728 0 05l 0,607 L0k LIS 056 T
Samma: 5087 lITOM 49N Ll 1L
SAMMANSTALLNING
Kemponenter 16508  Th6A% 17 Al el
Herrutl=kironik 2 Al FAASH £k ] 42
Professivesl]l elektmaik M5ERT 147054 ELL Y Ll 1)
S | Al4HAE 5MIENM 1R s
Den starks dkningen av importen av  porten, som stigit frin 22,7 milj, kronor il Dessatom kan den kraftigs minskninges

ning, frin 8,7 wll 9,0 milj. kranor.
Inosn grappen sProfessionell elektre-
niks dominerar medicinska apparster im-

268 milj, hrasor, Ssatidigs har an beke
uwvasentlig export av samma slugs appara-
ter skett, axportsilfrorna &r praktiskt mget
desamma som importsiflfrorna och det giil-
ler bade for 1959 och 1960, PR dettn oms
riade har vi tydligen en icke firakilig rill-
verkning mom lundet,

Rt iverraskande dr st elektroniska
datamaskiner, som onder 1959 importers-
des for ca 13 milj. kromer, sjunkic el
mindre &n hilhen, till cu 6 milj, kronsr,
Samtidigt bar exporten av sddans appars-
ter ikat frin 0 br 1959 till 1.1 milj. keonor

ha en del ait gira med ain miliice bestills
ningar for firevareis rikning l&gges
ojlimnt,

Inom  huvudgroppen  radiokommanika-
tion kan man konstatera en kraftig kning
friin 1548 1ill 23,0, Bakgrunden hirtill ir
sannolikt ait sibka | don snabiba othyggns-
den wv det avenskn TVenlliet, soin ju med:
fibrt en keaftlg import ay TV-sindore, Bak.
pmt rubrikin sHelfapparsiers Ar troligen
wit sfiko de radiolinkubristiningar som an-
prdnats. fir TV-progronsdverficingen.

1 tak. 1 iir specifiverade de relativa Birs
indringar soni intriffat | lmnport ech oxe
portsilirorna mellan 1959 och 1960 iivhga
pim de oliks viragruppernag § fig 1 i
siffmna summanstillda | disgramiorm,

I g 2 visas it dlageam som ger i
under de slska 7 dren, frin 1954
Wl 1960, Det fGrijiner ail nlmnns sit den
11 % dhning av importvolymen fe alekire
piska produkier som stabisiiken ger wid
banden stdmoser mycket ailra med don 10-
irsprognos som ildigare publicerats | dens
ma thlskrifi'

"Be  Elakirgaiska  induitria  iafie  B0-wler
ELEKTRONTK 1dl, ar 1, o 36
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INGENJOR P M PERSSON

Kretsblocket -
den nya elektronikkomponenten

Den stora marknad keetsblacken har (4n
oller kan fhrviintas fd fGroisiiter st de -

ning | automatmaskines mijliggires. Die-
msed vill man ockel ernl en jimn och funk-
tionssiker produki,

48 ELEETRONIE I = 1842

Den tekniska utvecklingsgingen — hls-
toriskt sett — filr kretsblocken kan | stort
snil samumanfaries | [Bljambs ire skeden:

u) wppbvggnad med hjillp sv kooven-
tionella aktiva och passiva kompo-
nenler ;

b} uppbyganad med hjilp av konven-
tonella akifve kemponenter sami in-
tegrevml krets-teknik;

e} uppbyggnad med enbast tillampande
av det fasta tillstindets elekironik
(FTaeknik}.

umveckling av den tryckia leduingsdrag-
ningen. | siller f6r ail sdsom wid denna
madelst Jidning (Esin komponenter (mod-
gthnd, kondensntorer etc.) pd en basplatta
med pliryckia lirbindningar har man of-
vecklat fdringnings- och wtfEllningsmeto-
der, med vars hjilp komponenterna bygges
upp direkt p& plattorna sfsom tunna akiki,
varvid skikien ges en sidan atformning att
ledningsdragning och hoplodning reduce-
ras till et minimom. Hor eit kretablock §
princip kan {ramstillas med hjilp av inte-
grevad krets-teknik wisas i fig 3

En ampnt exempel pi tillimpningen av
integrerad krets-teknik ulglic vippan i fig.
4, som till storlek ach form niErmast Hknae
en transistar. De fir vipp-funktionen erfog-
derligs passiva komponenterna har byggts
upp i direkt ansluining till transkarcle-
menten, Detia kretablock &r der [deata §
an serie smicrologics-element, som utveck-
lats vid Fairchild Semiconductor Corp. |
LSA.

Med nik Er man siledes
i stilinad @it framaidlls mycket smd inbyggda
kretsar. Stors anstringningar girs {Gr an
iven byggs upp trensistorn genom att Gll-
limps Grkngningsteknik, Nir mon kommie
&l Wagi | uiveckling glr det e langre an
skiljas pd akiiva och passiva delar hos
kretshlocket, Dessa delar har i stilles smile
saniman L] en | verklig mening funktisns]]
enhet

¢} Kretsblock baserade enbarl pi
FT-teknik
Anvindning av FT-teknik i s vidaste lne-
mirkelse innehdr ait olika former arv det
fasta tillsibmadets slektronik otayttjas for
st Gnskade funktioner hos lkretshlocket
skall uppnde Det ir dirvid inte bars friga
om aevindeing sv spirmkikisverkan i pn-
dwvergingar hos halvledare, sdsam vid die-
der pch transistorer, otesn man soker ocksd
dra nyite av de cffekter som ernds di vises



Inom elektromiken har man i

allt stirre utstrickning borjat
anvinda kretsblock vid upphbygegnad
av hla. databehandlande
apparatur, Hir en orientering om
olika typer av kretshlock

och deras upphyggnad.

hakvledare uisdtts fir elekiciska eller mag-
matinks @l Yidare Hicsiker man atayrja
termoelekiriska, plesoelekiriska och nndr
liknanede femomen. En del funktionar hos
kretablock kan basevas pd anvindningen
av maierial med lervoslekiriska, fevve-
magnetisks eller | vima fall supraledunde
egrivk ajeT,

Genem en lmplig ombination av de
olika effekier FTekniken kan erbjoda,
wiker man byggs wpp wslide bretshloch
Ett enheli exempel pd ved man dirvid kan
tinkay [§ fram anges | fig 5o Denma
fig. visar ot kreteblock, avesit i om-
vandling av 110 V viiselsordm oill & V k-

Fg. 1

Fepnps! o8 brahibloch msd b licralle k-
plhhhlnrp:lla Paknedebod plerundeg, typ EDEL pd
Iryichl ladssssguplaiin idrsacdd mod PrycHo sgoalui-
Aingiarie, i ribirakvend 300 ke b)) Andlul-
wingasahal l.l|1m.1||:| mp AP-IY) med 10 plimbam-
=t :nn.mJ.,lI afl anil wigs Hil rknecgdekoe]. Frbedan
gee aphnningips e il alfercor ov kollkoiodyr.

Fanciisnal-andy  dulldimg  Slocky employing
consenlione! compowends, al Decode-counder
unid (Grandig, trpe RINGIF with printed cir-
euid mnd printen condocts, Mavimum frequency
Ml ke &) Uindt combadidng 10 neon Balbs
fGruadig, &pe APJI) for cearecnion o de-
cadde comntar, This endt will deliver volloge
pidien 8 cold coblods anmberdndiceior feie.

Fig. 1
|.|u1. B mdtssrument upphygglt ov iretbloch
et e lla bEpananter. ol Dabmdrdinome
"Eﬂ'#dlq. by Kldlp me sae cSunadesadar M\E
& Bl A m:hﬂgﬂnhﬂh! ankgt Rg. |
'Tlrilﬁhl-hd- el mvalambegeeeRetare AlopOcn W
| el Bpeoaichen. | dar pebignguificg Bbiak -
fipebpeiduibptd B iyl Se ddw diflercdren o
e Bpeadtyp. B Osdodedsstran  eedd feamiledn

Memwring prrement banlt from  fancGonsl
anirs  rmpleoag  comreniisasl | compaRent.
8! Derade commber {Cramdig. fype REGI) on-
pining win davads andsy (fig. | af end sz wnits
af the typr showm n Hg | b Threagh ol
reviangular opmiag is ke froms pans rhe sy
cidd-raibads aumber indicating ke ey b
geen. &) The decode coumier complefe im dix
rafudned,

Fagla
1k

Fig 2a
2b

o i
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lakds

Fig 3

strom. Vixelatriansellekien fverlires (et
till viirme i et motstlindslager, Eit terma.
elektriskt lager tar emal viirmen och am-
vandlar den § likstrim, Mellan lagres finns
en virmeledande elekirisk l=olator, som wi-
jlmnar pulestivuerns ol sdledes bammer
att fungera som filter. Fir jEmiGrelse vie
sz | fig. 5 b det konventionells utfirandet
av motsvarande [lriktare,

Mellan de ovan ckisserade otvecklings
skedens for kretshlockes finns | dag mings
dverging=lormer, och nya sddana fram-
kommer standigl. Med vinyiijande ov in-

Fig &
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iegrerud krvts-leknik och mer cller mindre  fiverepsstamamands clekiricks deta. Av sor
avencersd FTaeknik har man (bt fram  betydelse i digitals sammanhang Br dirvid
kretablock med extremi smd dimensioner, omslagstbden (swiichiiden), bestimd av
mikrakreisblock, eller belt emkeh milro-  dem bandbredd de enchilds keetshlocken
block. Oum lnte $5er, sk blir det hisvid falli  kan mppvisa.

iydligi it det #f kan bli 1al om att repa- For ant kretshlocken shall kunna ssm-
rers nhgon del av et krstablock, utan di manbyggss Gl stérre enheter, mdsie de
fel uppsths bytes bela kretsblock=t wt pd  dven ha Mmpligs geotmetricks dimensioner
samima sal sam andia kempenenter.

upp-
Moduluppbyggda keetsblock stilles, nimligen art de skall kunna hop-
Dd flern kretsblock skall sammanfogas till  fogas med bista miajlige puckaingsedther,
siiirre enheter B¢ dil Goakviirt ail de har ot krav som kan ha

Fagps  pé =oerghrelabk oot nhesgraros mad uifarmning,
mssande cn B8R ghhn innahallar '«i diraks

roeiisarer sank -rm ndwrdalonse | -n v mlwm hgl allk

-t lnll.-r -r| m';_ - “
halwa. o kan saor Hikgsdnin -ﬁl ﬂ:lqu-nu som Far
an Geddintle sranalsior. Pobeilal) Fairchild Samionmwcror Com

u,pﬂd muﬁmﬂawm
ti.ﬂ.l The nail containg lun direcipoupled traonsisiors in

i fMipflop civeult her udth resisiors and caporiters, ol

monnied on @ ailicon plete. The dimensions of this und are
ahant the seme ar dhose of an erdimary tressicter. (Falrckild
Semiconductor Corp.)

Fig. &
karomods ok, Tokribom Iﬂ!. Blackss Illllllllﬂllr Bitive och
pisslva shsmant, §om oefpdee | principachen ol S—

Micrompdule blagk ¢ RCA). Containg ofl the active and
passige alemends imficaded in the circuit diagram.
Fig- ¥

Printiplel! uppbrgonod ov mikenedul enlign BOA. Hr fig. &
Lxploded view of micremodole budding Mo shoum i fig &

L]
hmmumw-mmm.u
mrauone of ndiides! bore plater of micoesdels badding
Mael can be judged frem chis photo and dimrncens! dreming
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vid appbyggnad av starre enheter, Krets ta system. Den principiells up

blocken maste darfor | regel oiféras of ann  f A

de passar | et modulsystem. Atskillign si-  bomponenterns,

dana system har Frambommit. Utveck: B wpplypeds

lingen mot en alli starkars minlatyriesring  med o

av kretshlocken pighe emellerid fir full, en viss kretsfunkiion

varfor en modulstandardisering of &r oit  siaplas

viioia § fhreta fagot pi Tiempligs ;
Som exempel ph sl minlatyriserat och  angeliclig siorkek av 858 mm. Do av B

kansekvent uppbyggl modulsyetem kan an.  aivecklade mikromadulerna tillverkas

g= det av Rodio Corporation of America  olika hill, [kland med smirre mediffkatio:

(REA) utvecklade sk. mikromodulsyste: ner, Do finns dven tllgingligs i

met. Fig. 6 visar eti kretshlock enligt det-  svenska marknaden.

Fig 4 Fig 7

.
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PETER STOCKEL

Talefunkarie farskeingslobo-
falediar 1 Kandlang, Y-
teskland.

Ehku-nlhh rilknare har under de se
naste dren biirjar spala en alle vikligare
rall indm den industrielln mit, styrninge
ach regleringstekniken, Den tilltagande
nulsmatiseringsn inom industrin for med
Eig att snordningarng for stymning &v ap-
porater, maskiner och produktionsfirlopp
blir allimar omfattande och komplicerada,
Driknelign elekirizka, mekaniska, toknis-
ka och kemiska processer miste ivervakas
av snabba elekirisks styranondningar.

et klaseiskn grundelementes for elekt-
riskn vegleringsdon var den mckaniska
kontakien. Stundem wpplom dock ford-
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Byggsystem for

ringar som den klnssiska kontakten inte
kunde uppiylla. I modern tid har sidana
fordringar hopat sig génom de tekniska
framstegen inom skilda industriomrbden,
ed ait man tvingats sdka efter oya los-
nlngar,

Den allminna tendensen till ikade ar-
betshastigheter kriver snabba kopplings
don som kan klara méngs smkopplingar
per tidsenhet, Med mekoniska kontakter
kan man ofts inte klarn sddans uppgifter.
Detta galler i synnerhet fic smovdningsr
som omifattar rikeeficlopp. Man hor diir-
fir ivingats Svergd Gl kontokilfea ele

digitalteknisk

mvent, transistarer, disder, matstdnd ach
kandensatorer, och bildar av dessa ele-
mentarn  kopplingsfunktioner, med vilka
mistan alln farckommande mit- och regle-
ringsuppgifter kon klaras ov,

Vis=a enheter siisom dekadriknare, drive
steg, forstarkare och grindar fiirekammer
oftn inom den industrielln elekironiken
och det fir dicfiic fordelakeige ot dllimpa
el system upphyggt av sidana enheter el
ler byggelement. Eit sddant byggsystem
blir flexibelt och kan uppfylla vazande
krav otan ait nykonstruktioner fordras
En yiterligare fivdel med ett sidant bygg-

Figi 1
lg—Uap-diagron  1Br shikiiroesistar med  Inrlioda
arbaislinger &'—8° somt A—B.

U g chavacieristic of fencilon ransisier
with foad lnes A—8 ard A—B,

Fig. 2
Exemped pd kod deds [Gr bindr rikning (o] dals
far dekodrabning [k,

Examples code nsed: binary fa) and de-
cade (). . &



apparatur

ayatemn Er o ait det medger eft rationellt
underhdll, Virdot av produktionsborifallet
vid driftzavbroit i en anliggning uppgdr
ofta il enorma summor, Sirskilt kritiskt
blir det d& miinniskers sikerhor &r bereon-
de av ait anldggningen fungersr. DA et fel
uppirider i en komplicerad reglerings-
oirustning kan avhroitstiden reduceras till
el minimum genom et systemalizkt uthyie
av byggelementen,

I det filjonde skall nirmare redogiras
for cit byggeysiem for digitalutrusiningar
som. wtvecklats av Telefunken,

Det av Telefunken oivecklade bygs-

Fig. 2
Dekodrdinore t wyatem Talefenben. Erahkorten sonmoskopplas | [&dor
mad plok rE- F 15, 18 allar 30 kect. Dan bar n par 11 IM el @l Add=

ﬁmm:l willeat mplur 2l ulrymme, molsvarance det f8c dyra voeligo kreds-

Decads counter mods by Telefankan, The eirenis Bocks ove combined
info umits condmindng , 15, I8 ar 30 blocks, Thiv one comioing 1] Socks

and gme power supply, sccupying the spoce of foor evdimary Mocks.

gretemet fir digitalutrustningar arbetar
med informationer eom  Gllfre: anligg-
ningen i form av tal eller siyrsignaler, wt-
tryekta i kombinationer av binliva =iffror,
Man anvinder siledes det linfra tal-
syatemet, dir en siffea endast kan anta
virdet 0 eller L Som kopplingselement
anviindes genomglende skikitcansisiorer §
jurdad emitterkoppling; dessa kommer
mycker mira idealet for et kopplings
element, som skall varn antingen ledande
eller oledande.

Transistorns arbetsomride kan sipderas
i dass [l pprhurvar, 5o fig 1.

Furlusthyperholen Ny, jir hir inritad
fir den maximalt tillitns driftstemperatu-
ren, Owerskrider forlustefiekten grinsen
Nomea upphettos  tronsistorn  otilldtlige
mycket. Emellertid uwinvitjas transistorn
diligt om man styr ut den lings linjem
A' B, dva. uinytijar en arbewlinge som
iweralle ligger uader forlusthyperhaolen.

Man styr dirfor ut travsistorn lings en
orbetslinge som ligger dver forlusthyper-
bolen ({linjen A—B § fig. 1). Firotsit-
mimgen T6r it shdant arbetesEie Gr stk tran-
gigtorn  omkopplas rillriekligt snabbi, [
prakiiken Hr detis ocksd fallet

Tab. 1. Exempel pd bindrgropper § an' dokad-
raknore med fyra step

1ia vikme-  Ovrigs sieg Binde-

sleget grappee

Talvilnde L 3 3 4

1] o o o 1

| 0 0o o .

] .- 0

1 I o 0%

] o -1 o

1 o .0 %

] L

1 1 1.

0 o B i

] g o Y-k

0 1 0 1

1 1 o0 %

o a1

1 a1 3 =

1] Yl |

1 1’1 1 4
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Fir att transistorn skall arbets under
gynnsamma ekonnmiska [Grhdllanden bir
ahiviti mijligl fGljande e fordringar vars
uppiyllda:

L Vid I e b arbstepunkien liggs vid
Ipkirvans sknis

L Vid spiirrad transistor, dve, vid U,
bir kollektorstrimmen  varasslpg=
= kollekiorresstrimmen

3 Dmkopplingstiden bic vara =i kor
anta mdijligl, = ab den momentama
arbetspunkien ligger over foriusi-
hyperholen umder ok kort td wsom
miijligt

Val av kod

¥id dekodriknure som arbetar mod bindra
alffror miste man ta hinsyn wll flera Tak-
torer nir man viljer kod, Vacje hindr siffra
molsvaran av en lransslorvippa, och elisr.
soin komponentupphdden fir vippor &r re-

lathrt betydande jEnlGet med det Fir andra
systrmelement lir man o Gll st oysiemet
bygees vpp med sl minimem av vippor.
Fér sit reproducers en decimalsiifra
lordras en fyratillig kod, alltad krivs di-
minsiane fyra vippar.

sl [=ller sls}.

Virdeialen misie ordnss clier stigands
storbek [ordningeregeln), och vidare misic
viirdeialet hos den Firsia positiones vara 1
0 dir inie mijligh eliersom det imbe e
hiller mhgon information. En 2:a Er inie

Tal
s M
M mad |

umn ‘ .‘Hlﬂ
.ﬂ,ﬂfﬁ;m%. e

The Telafunken gystem of bailding Wacks for

igi.bﬂ eaipmend eErendl
cireidl nld.l Jar dee carenders, Each H;F_E
huary rin wiring and standurd dimensious,
B Tl wun. flue o phe plag-in sywfem msed,
the blacks are enaily angenhie, owd they
can euilly be combinad feto fancdional undy.
{See jig. 2J

r.lﬂl ll'.l-uI dlqlrnIMthnur
atar urformads som sheetse
rﬂl-ur udl | wandardfarma

e bruti-
EllhI Boviani I o
nella anheles s

MHg. &

Wramddroe wl ik de allka funkbanianhapar
o e | [olniens Sypaiien 4t
ilhrikhars e 13 ¥, 0,5 &, ingusarktiansr
pd & 10 % gar higw 1 % veraion ov utspdine

|
il
i

hellar majlig 48 den enlige ordningsre-
geln (se ovam) skulle atesluin sttor [Gr
alla Gervign positloner. Detta skulle inme-
Islirn aii waler 1 oj kunde reprosenieras

Virdetabert hos en position fdr vidare
Inde vara stirre in summan av [Greghende
poalibonens viirdeial, ples 1.

Fie alla positioner giller
som krdver att sammman av alla vaErdetal

nerna 11 eller 12 f6r de bilda Grsta posi-

Fir dém ipedje posithonen giller enligh
manimiregeln sl vEndetalel kan  vara
hiigat 3 fir hombinationen 11 och higsi 4
far kombinstionen 12

Filjande sty bombinatmoner kan sdlundas
komma ilrdgs lir de tre fGrsta posilbo-
mernss vardeisl:

|

Fig. &
Frampial plf hoatobil vippa m
NOHTENEr (6 vin Eondesuahien

et ibsrantlitanar, T) ook T2, Biinapaieos
Vipoan abolar sam Irekvanicelors mad |-

g, ?
.lllﬂ'ﬁll-

Bdillosader 3.0, dvs. noa Mr en ulpull I varsssan auls.

Cirewit af blatable flig-flop twa iraaadnors, T, ol Ty Coumting
palses wre applisd o copacitor Oy, wnd owipud polics ars desived from
cupaciier i, Th#w-{hj-uﬂtmu-{wmu diidaer with @
raitis af 200, (#. one onipud palse is obimined Jor soery iecomd coming
M
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111 113
182 123 124

Yilrdetalot fir don de posithonen kan
fite de sex kirledds kombinntionerns vara e vilka

Ttk ¢

6,5 44412

Kombinutlonen 111 fr evdligen
lig, nlersom minlmiviiedet | =6

&6 66 78

Utglende frin do sex kombinationerns [0
fibr da ire firsta positionerin orhiller man Far ait

Motsvarande virdeial misie enligt mil-

iimbrogels vars Biminstone:
med hjillp av ordningsregeln 17 majliga

fjlirde positbonen di blir stieee
tlldten maximivirdat (=4].
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KOMPOMENTER

Sa tiliverkas miniatyriserade

Pi Bkmande =it som man tillverkar van-
lign halvledarkomponenter, disder och
transistorer, kan man numera  Ullverka
kompleita kretshlock, ionehbllande sdvil
aktiva som pasaive element oifseda av ell
och samma wighngamaterinl, vanligen kisel.
Dien teknik soon dirvid tillimpos benimnes
integrerad kretsteknik och glr i princip
ul pd att mon genom diffunderingsproces-
sar | hasmaterinlet skapar omrfden med
olika egenskaper — genom att variera
graden nv stitkoneentration kan man 4
fram dinder, transistorer, resistanser ool
kapacitanser, Mon orhiller pd dedta sdi
utomordentlign kompakia kretsblock.
Miniatyriserade keetablock av hile antyit

56 ELEETRONIK I = 1962

slag, Even kallade mikroldock, har sn
givan plais § flyghurna utrastningar, | daia-
maskingr och | apparoiur for siyrning v
indusiriella provesser, dve. Gverallt dir
man har kray pi hitel uirymme, liten aifek.
{forbrukning, lig vikt och stor drifisd-
kerhet

Material och tillverkningsmetoder
Utgingamaterialet for mikroblocken Gr
oftast en skive av kisel, som kan vars n-
eller p-dopat. Fir st {4 fram omrdden med
mycket hig resistiviter (fir resistanser)
eller med Hgre resfstivitet (for hla. ran-
sistorer) dllimpas sk epitaxialieknik.
Epiaxialeknik | deita sammanhang inne-

biir att wan fGeingar ett tunt skiki av
hisgre=istivi matérial ph en grundplatia av
kisal.

For nit £ fram olika grad av koneentra.
tion av sigrlednre i olika omriden av kisel-
gkivan snbringos first pi kiselskivan st
tunt skikt av kiseldioxid. Skivan tockes
direfier med et fotokinsligt skikt, Gver
vilket anbringas en mall, klippt i Gnskat
mianster, Dt fotokiinslign skikiet helyses,
framkallas och fixeras. Kiselskivans axid-
gkikt fir dirmed omrdden som dr resisten
ta mot etemedel {de poartier dar fotokiEns

' Epilssial kommer av grekizka: epi=ovanpi,
taxia=ordning, wppsilining.

Fig. 1

Mikiohiactan Bypas % L] arkcaiaricl
bhagihande ov lm llﬂ-ﬁrﬂﬂbﬂ ?EI HIE
wam dr logen vid Teaos Insirements Lad. | Bedford
1 England visar den avdebsisg sid vilkan diffusions-
processen dkar,

Fig, 2

De posiive betsarnos asidikike [exompaiis dis
elakirikban | losra kondensoranen) | mikrohblotkan
iFfalled undar wakuum, Rildes yistr th wekoum-
Bahbllew @ vilke denne procass, som mAshe ke
irotlerns myckal noga, Frslgodr,

Fig. 1

Ex i & I far Bingr wi 1illis
¥ | mikrcBioek Ern Tomos Insirumests, USA.
lerablockers yirermds anges | mr.



kretsblock

ligs akiktet fixersis). Efter etaning [ir man
eil miinsier pdl skivan med visan portier be-
frinde frin det shyddade oxidakikiet och
visas amriden som har detts skikl intaks

Direfter widiar diffesiorsprocessen, s
fig. 1, varvid stirimnen diffunders in |
de miyddade delarna av kiselskivan; des-
sa delar kommer ant hilds skivans aktive
elament. Direfter tillimpas epitaxialieknik
fir att bilds de po- och np-dvergingsr som
inghr i disder eller transistorer. Man bar
funnit st ek slesstransistorer Gr slrskili
limplign st sbyggn ne i integrevade kest-
sar av detta slag S&dana transistorer har
en | backriktningen [Grepiod dlsd som
boptrallerar sirimamen av laddningshirare

Fig 2

komponenter och tillverkade som solida block ur ent
under senare tid tilldragit sig allt storre intresse,
framféralli i USA. Sddana kretsblock — far

vilka bendmningen smikroblocks foreslagits —

blir mycket kompakia, driftsikra ock vid stora serier
afta billigare att tillverka dn kretsblock, upp-

byggda av konventionella komponenter,

i en tring kamol De karokieriseras aw
mycket higohmig Ingingsimpedans,

Nir de aktiva komponemterna fiindig-
stilllts Gverghr man till an tillverka de
passiva kamponenternn, som anhrings pd
de partier av kiselskivan som inie uppias
av de inbygpdn tronsistorerna eller dio-
derna.

Man péfie dirvid metallskiks resp. iso-
lerande skikt fGr att exempelvis frametilla
kondensatorer, se fig. 2 Dessa skikt fram.
gtilles genom firdngning under vakuom,
varvid metallmasker anvimdes fir an= i
dnshad uistriickring bos skikien,

Metalliskn kontakielement erhilles ge-
nam firdngning i limpliga amslyinmings-

Fig 3

punkier i kiselblocket och anshus 6l an-
shitningsstife.

Kiselmsaterialet i smotstndens har en
temperaturkoefficient av —=000072C, Mij-
lighet finne stt diffunders in skikt med
annan tempernturkoefiicient — man kan
fi from motstdndsvirden som bar en nog-
grannhet av + 5 % inom temperaturomrd-
des —40° till -}-125°C,

sKondensatorernas | mikroldocken kan
oeksl utgiras oy den natorligs kapecitans
som finns | varje pr-dverging. Dessa ka-
pacilpnser ir dock spinningsheroende (jir
svaricapss ), ett firhillande som kan vara
pi bide gott sch oni, bereende pd vad
keetsen skall anviindas till,
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Schemalisningar

Av komstruktbva skl undviker mamn att §
de miniaryriserade kretsblocken anviEnda
induktanser eller stora kapacilanser. Mel-
lan de olikn stegen viil jer man darfor hela
direkikoppling eller BC-niit.

Ciennm at tillimpa kraftig motkoppling
kan man E4 frun Gnskad lirstirkning inom
sndve tolernnsgrinser,

Mikrollacken levereras i form av =mi
plans skivor, 2= fig. 3, vilko litt kan stap-
las pd warsndra, varvid in- och utglings-
ledningar punktevetsaz ihop will lednings-
stammehr, fe fig. 4. Mikrohlocken ar ocksd
vill 1&Empade it montera pd plamor med
tevekia ledningar,

Som exempe] pd vad mikroblock kan an-
viindas till kan nimpas an de lampar sig
vill som vanlign [irsidrkarstep. Anviindes
mikrablescken sem LF-fGratackare ach man
vill ba god dtergivning av basregistret, ar
det limpligast att anviinda direktkoppling
mellun stegen — man slipper di frin de
eljest erforderliga stora kapacitanserna,

Vanlign av=t@mda LOC-kretsar kan infe
Aetadkommas med FT-teknik, mes man kan
mycket v&l byggn en vanlig, dterkopplad
fibeatiirkare och forse den med [rekvens-
selektiva HC-mit som ev. kan aveliimmas
med spinningshersende kapacitanser [sva.
ricapss]. P& dettn sitt kan man fd fram
samma funktion som hos en avetimd fiir-
stirkare, dock med den skillnaden ate av-
stamningen hiir sker genom oft man dnd-
rar pd spinningen dver kretsen,

LF-firstirkare f5r stires  uteffekier
byges vanligen meed transiormatorkopp-
ling. Mlan kan emellerdd slippo  frfin
skrymmande iransfonpalorer genam an
hygga sdval fasviindorategetl som slotsiegel
med tronsistorer av olikn typ, npne resp.
prptyp. En firstitkare av mikroblock-
utfiitande fir 0,75 W uteffekt har byggts
enligh denna princip. Den innehdll it an-
tal mikroblock med sammanlagt 7 transis-
tor- ooh 6 resistansfunkiioner.

Mikrolblocken lampar sig ocksd aynner-
ligen viil s1t anviindos i@ digialapparatar,
imte minat | dotamaskiner innehdllande
vippor, grindar, stytkretsar eic. Dylika
mikmoblock har sedan cn tvl fr tillbakn
tillverkats av Teras lnstruments [me i
USA, bla. lar man £t fram riknekretsar
fiir arbetafrekvenser ph 1—2 MHz

Fig. & och & visar exempel ph on av
Texan Instruments fiir ameribansks {lve-
vapnet byggd daramaskin, pillverkad av
mikrahlock, Swn framgir av bilderna rie
det sig om en ordentlige nedbantad ver.
sinn volymen dr éndost 104 om?, och den
viiger inte mer &n 284 gram. Den innehiller

i rig. 7

Exampal pd miniosprzranbleeh frlin Genaval Elaci-
fic Company, USA. an Irastitiorvigea uppbygod
pii ot undeckig av hakledore. Myntat, Oee Dime
= canti, &r unpelde si siort som en 2F-dring
vippas insabdlar WG roniolbondensotorer, T
meerring ach @il oeeal ledningar |[Gmbe ted Iron-
sletorar ack w4 dicder.

H]

7 mikrokeetsar, Motevarande datama.
skin, byvggd pd kewventionellt sit, inne-
hiller B500 komponenter, idr 150 ginger
stilrre och 48 glinger tynpgre.

En annan typ ay miniaiyriserade krets-
block (== fig. 7 tillverkas av General
Electric Compgny i USA, Deses framssil-
les genom en tunefilmeteknik, om vilken
nirmare detaljupplysning inte limmnats,

Med tillimpande av tunnfilmsiekniken
bar man frumstElll kondensstorer med ka-
pacitansviirden mellan 15 pF och 10 aF,
med kiabmonexid som dielekicikum, och
med skikiijockbek varierande mellan 000
och 30000 Angstrim, [Med anodisersd
tantul i kondensstorslementsn har man
{3t frum co 1) ghnger stirre kopacitans-
virden utun att behiva Gnden pd arean
eller tjockleken i beligg eller dielekiri-
kom.} Kondensatorbeliggen uigires av
2000 A tjock aluminiumfolie. Samma ma-
terial inglr | ledringarma. Motstdnd wll-
verkas av en legering besidende sv B0 o
nickal och 209 krom. Maotstdndsvirden
mellan 30 abm och 100 kalim har ech&lies
med skikitjockleken 30—150 A 1 mol
stiindselementen, De aktiva komponenter-
ni, tramgistorer och dipder, anbringas di
rekt i de folier som bildar resistanser ach
kEapucitonser, varvid en soris svelsnings-
metod tillimpoz, en kombinotion &y wpp-
hetining och ryek.

[ prsade kretshlocken fnbakas 1 w6t
skydidande hilje av epoxvharts, se fig 8

™

Fig. 4

Tio mikrabfack anlign g, 1, ingorie | es sarre nak-
naranhel li: b0 sino onsdeiningsirSdor sommon-
wetsade il ledningssiommar. Den komapleg rak-
naranhahes har asdost efl 1d8al yitre anluininge-
giff. Folo: Teacs Insirements, U3A.

Fig, §

fillden wisor mn dolomcstin wppbygpd e Sx10
raksaranhaier eeebdllaonds mikrablack. | gleggen
wopdlll syny Eadickhamipklernd, @ vilka onslumings-
sifsan il raknaraihsigsna — vordera bosidende
av 10 mikreblock, sa lig. 4 — possar. Léngst ner
1y, cuclod Mviial &) makrohlock [|fr g, 3. Fole,
Tescn Indtreminnts nc., Dollas, Tesos, USA,

Fegi. &

Dun v milronlock wppbypado doomoedkinan o
| hibdan jamldees hiir med an dotomaikin mod som-
ma presianda, beggd p& troditionslll bl Des
ahbrre modkinan Gr 46 gdngar Fregra och Bar B
PAnger wlires valym,

Fig. 8

Elva kretsbilock anligh fig. 7 sommanfogeca till an
anbml. Dwernt har krsblocksa innesluiis | o9
Edilje ov epokybaris. Fhrbindningoera malion blae-
ion how urlées pd ulvidon, Usdarst vises en annon
mefad off fGrbirdn di alve kestghlodken med an-
whndaedu av #a plaite mod kopporfolle alod il
sl ksdningenidairer ach ibrmedd med sdardardigh
antal h&l, genam wilka kopplingwrddarsa ndits
geh |80 in 1l ledningaminaress, Plomon fjfnor
sem back Bl den bebdllarn @ wilkes snholerno
plocaro
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Statisk dimensionering

Allmiint delinieras en inverterande sochs-
krets, dvs, &n grindkrets av typen sElliot
Sheffer Sirokes (bondnnes bir ESS-krota)
uv relatbonen (boteckningsato enligr Boslek
algobra)

XA ddpd . dy= (.. 4)
ellar

X=Ady A=A At ,)

{1}
En inverterande sellers-krets, dvs. en
grindkrets av fypen snot-orw  (icke-sller)
— hendmnes hir NOR-krets — kinnsteck-
AR 8% att
X=dAy Ay A= (A4 FHA 4. Fd,)
elber att

, CE B B R ' 3 S

(2}
diir Ay ... A, aveer Inghegsvadabler och
A den resulterande u‘t;.ﬁ.npquhcln,:r, o
A, resp. X wvser konjugatvirden av in-
ghogs- resp.  resulterande  utghngsvaria-
bilr, Man sor v ekv. (1] och (2§ ail keai-
sarng Hr varandras loglaka motsvarigheter.
Filjer man den konventionella definitio-
neén @l en signils mest positive virds pe-
pressnterar en edta, medon det mest nega-
tivn wvirdel repressplerar en nodle, kan
ES5 och NOH-kretear med tranpsistorer
klassificeras. enligh sammanstElningen |
fig. 1.

Varje kreta | fig, 1 har sina typlska egen-
skuper och vilken som dr att fredra beroc
i hovudaak pd vad kretsen 3r avsedd fiir.
I det fGljande diskotsras kretsornas fir-
och nackdelar § samband med geoomging-
en av den diménsioneringsprocedur som
furdras fiir ait kretsprns skall fungera till-
farlitligt under betingelser som freligger
1 saiimata falless (worst case design).

Man har konstaterat att motstdndekopp-
lnde grindkretsor enligt fig. 1a och 1h
inte ar sirskilt limpade fir spabba f5c-
loppr. Sk, uppsnabbningskendenaatores

) ELEETRONIK 1 = 1943

Ericagios
ling

iver mdzidnden By Kon niimligen inte ane
vandas med naindre in att psl (A=anta:
let ingdngur),

Fér it kunng anvEoda eti godiyekligt
antal ingdngar har man llgripit en 15s-
ning med kraizar innehéllands dicder, sk
DT kretiss’, 5= fig 1= noh 1d, Dic arbetar
frunsistorn endasl som inverierare, varfic
en uppsoabbningskondensator C; kun ane
vandas utan svirighet, Mackdelen med
denna 1Gening hr emellertid st C; ej ir
ull ndgon hjdlp ndr transistorn skall spie-
ras. INoderna &r nimligen sparrade under
den tid laddningen pd C,; skall hjElpa till
med att minska transistorns efterlednings-
och falltid.

Ett alternativt uifdrande av D¥T-krefsar
med forapinds dioder visas § fig. 1e och
1E Denna kretsiyp ger en rad firdelar,
bl.a, med hinsyn till antaber kombinotions-
miijligheter,

Definitioner

Eftessamn S5 ach MOR-kretsarna ir var-
andras logiskn motsvarighster och efter-
som de dir identiska dels om dinder och po-
lariteter viindes, sch dels om transistorer
av motsatt typ anvindes, kommer dimen-
sioperingsformlernn an ghlla fir alla ES5-
och MOR-kretaar av samma utfitcande. Vid
dimensionering &y an krets behiver man
dirfir endost sStte in absclutvirden fir
striim ach spinning i fermberna.

Far an ange det etirsts fGrekommande
viirdet av en abaolut storhet anviindes i
det fiiljande et streck dver storheten (Lo
Togh. Dot minsta forckommande virdet av
an atorhet betecknas med it streck wnder
denna [Lex. [Mpgd. Vid inslttoiog i forms
lerms av en @orhot vars nominella viicde
ligger | mirhieten av noll sch vars minsta
virde slledos kan vara magative, kap tece

' DT =diod-transistor, dvs. iransistor, fdre
gingen av dinder.

Clvllingan|te 5 Sam-

Soedberg, Telalar-

EEMFI L M
PiEC-

In n

I&f alakirani

siom, Stockhobn.

av grindkretsar

kimandringar tdnkas firckomma, annars
inle,

Inbedningeviz studeras erforderlig di-
ménsionering &v ingingskretsen [ =bas-
kretsen) for att tronsistorn siikert skall
vara enders AF [=spirrad) eller PA
[=ledande). Hirvid antages att man kin-
ner virdel ay dén minsta basstram {g som
erfordras fir ant oppiylla Giljande villkor,

lu={p/B i)
diir fpeinskod kollektorstrim och B det
minsta  vErde  stromfirstirkningsinktorn
kan anta med hinsyn tagen till transisioma
ildring och temperaburberoende.

Motstindskopplade ESS. eller
NOR-kretsar

Dimensloneringen av s motsbdndskopp-
lnd ES5- gller MOR-krets med ransistorer
enligt fig, la och 1b beror dels ay hur
méngn inglingar sam behivs, dels av in-
ghngsstrimkillornas  koraktir. Det enk-
luzte fallet intriffar nir inghogarns ir lig-
chmign | bida av de vl mdjliga ligena
{3ls resp. ala). Dewa br faller nir exem-
pelvis signalerna frdn [Gregdende stegs
kollektorkretsor lixerats medelst klippning
(med en diod) eller medelst klippning och
begrinsning {med tvd dioder),

Om klipp-dinder iove anviindes | fire-
ghends stegs kollekrorkrots eller om denna
krets deke dr ldgohmig | bida lipenn.
mazte man skilja mellan e fall:

1) Faregisnde steg ir semiliga av sam-

ma fyp (ES5- eller NOR-} som det steg

som skoll dimensioneras. Dotta fall &r

det svireste, v dd tas maximal strbm

ut frin signalkdllon ndr denna &r hig-
ohmlg.

2) Firagiende sieg ir samiligo ov mel-

sift fyp som det steg som skall dimen.

slonerns. Detin fall ar berpdlige enklare
ur dimensioneringssynpunkt, 1y di jir
signalkillorna lagohmign mir de skall

avge maximal strian,



Fir att underlitta det mera rutin-
[ hr._! . ‘ E |fﬁr
grindkregsar av fypen inverterande
sellers- och pochs-kretsar

med transistorer besvirliga att dimensionera ges en

3 Fireglende krotsur kun wara en
bandning av bdda typernn (ESS- resp.
NOR-kretsar). | detta fall mdste man
wid dimepsioneringen lwokis ssEmata
fallets och rikns med ait kdllorna kan
varn hdgohmigs i hida ligona (315 el
Ier wi%],

I de dimensioneringsiormber som kom-
mer all hirledas | det filjande anvindes
A resp, @ fiir alt ange toleranser | mot-
sbinds- resp, spinningsvirden,

Transistorn § lige PA

I fig. 2m och 2 b visas en ESS- resp. en
MOR-krets med transistorn | Hge P4, dv .
ledande, under de cimsta betingelaer smm
kan tinkis forekomma (sslmata [allets).
Vialet ov minostulerans pd motstdndsviir.
det fr R/ (n—1} &r motiverat med hiin-
wyn Gl ot & kao anta ent mycke: stort
virde (5 till 6 inghngar med [/, sy—06
¥} inman strimmen pesom motstindst pl-
verkar basstrimmen [, Dessotom midsie
man kommma ibig et U, 5 ocksll kan vars
likn meed noll eller ha motsatt tecken. Detia
kan Grekomms ndr oreghends steg 3s av
motsatt typ eller ir en blandning av olika
typer.

Summeras strimmarna | punkien A i
fig. I kommer man fram ull Sljands viir-
de pi Ry [6r atf frossistors shall vars =5-
keri ledande under de angivne, slimsta
betingelserns. Vi limmer ait

(R +8el [ Enp{1+31 4O ps]

Vi pt=O g [ (V=A)/(14-4) 1+
X in—13 (Ve sr—Tas) ] —
=gl —A) (B4Rl ] (4

X [14-{Re/Ry) J/T1+{R/R,) ] och
splirrepinningen,

' Ei wifirligere usderlag kommer an pabli
eerus | Eriesssn Technies 1962, ne 2

Typ

Mat-
stands-

kopplad

i

tfige

Fg 1
Oiion fyper o E35- ock WOR-bretwr med o [hifierens orpen of E55- mnd N R ciremids aring
TR T ey
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och Xesl4={Ng/R,). | det motsanis fuller,
dii striimkilorea i ligohmiga niir mini-
mum strdim skall avges, Blir Ko=0 och
l.-'f-[l'l-lﬂu’.-’lﬂl

Ar im mycket hig-

ohmiga nkr maximal strim skall avges, kin
det tinkas an derus lEckstrémmar, [y,
milste beakius. D erslivies U, pf § ehw
(4) mid [y, = Ro(1+d).

Ekv. (4) visas grafiskt § fig. 3a, dels
fikr Ry=0 ocly dels fbr st godtyekligs viir-
o, Rp=dA. Korvan skall tydas =i ati inget
viirde [ir Ry {hr ligga under kurvan iz
ol givet virds pd K;, om transistorn skall
vira siikert lodande dven under selmsta
Ialleas,

Transigtorn | lige AV
Fér art hilla transistorn spirrad i en E5S-
reap. oo NOF-krets under ssimsta fallets

d. Man viljer ofta denpa spinning rHin
hig i avsikt ati Bka tillfizlitigheten; 0.5
till 1.0 ¥ fdrekommer ofta. Det bliir cmel-
lestid observeras, am aif higr virde ph
Uag v kan ge upphov till andrs olfpen-
heter, Diet Br i synnerhet de dyeamizka
forhiillandsna =om blir beroende av

62 ELEKTRONIK | = 1%sz2

Usg avi o0 iverdimensionering | detra av-
secnde kin cyvempelvis ersaks sora e
riationer | tdslfedriiningen vl 1illalag.

Observera dven st § de Dlesta [2ll &
bas-kollekior-disden forspind i sparmiks
ningen. Det behiivs dirfir endast en myc-
Hhmﬂ-lrhmd‘
brings bastrimmes Gll moll. 53 spart
[/ pg 4w lir nigra ghoger stirre dn kT /q=s
003 V vid 257 C, kan man dven rikna
med st bas-emiticr-dicden §r spirrad.
Lickstrimmen genom en | spdrrikiningen
forspind bas-eminer-diad ar

Tgg=lg{e—TueniT—] (5

dir k=Boltrmanns konstant, F=tempers.
turen § Kelvingrader, g=—clementarladd-
ningen och [p—spirrstrimmen. Man scr
att om |Uas[ 30,1 V blir [gp=-lp Med and-
ra ord: om backspinningsn Sver emitter-
basstrackan ar sttrre @n eller lka mod ca
01 V, kan man rékna med aut bela strom-
men [y flyter genom hasen.

Nir transistorn &r spirrad blir kellek-
torstrimnmen

Iy sr=Tgoll—ag) {1—apag) i)
och emitterstrdmmen
Ipar="gg{l—up)/(l—upay) L]

dir ap och oy Er strémicrstdrkningen |
{ramrikiningen resp. backrikiningen.
Man ser av ekv. (6] och (7} stc liek-
strimmen § kollektorn och emittérn blis
mimlre in Ipy respelitive Tpy nir tramsis

Mg X

linlvalania schaman & mahisdndiggplodas E5S-
ach MCH-rekar mad ronalidarer, sider sBmila
winkhors  avifilackdilandan  mdmna Falbeas). al
agh @ waoe ES5-hreiy maad iromiziors Py [=|8-
dands] rasp. ad¥y |=apdvroad]; hi och di winor
matgeranide MNOR-kraby mad rossivorn sPAs rap,
AW, ne=oreal lnglegad, = maliibeduioberaneer
och §=igannaingaroleroedr .

Mmﬁmuh-ﬂunnqdﬂm
NOR-circulls wamgy rranilsors  under
m-_!‘*ﬂm u.lt"rﬂiHﬂa.-Jui‘
E55-cirendt in dhe ON. ond

tores bdds ckiki Er fSespinds § splrr-
rikiminges.

l-n'-:..i'.‘"iﬁ-m -ﬂfl‘lﬁ_
+lo 4. Den Blir dirfor ssrre Gn Joy
men mindre @n Moy/oy Transistorer med
2y mindre En 08 {efter dldring cic.) kom-
mer knappast ifriga. Man kan dirfsr
trypgt rikna med sty

Ipar=151Icy (L1
Vid dimensioncring av ESS- sch NOR-
kretsar mécie man rikns med det siGesta
ﬂrﬁpll.l._iﬂw-l['lﬂ
bfigsta temperatnr]). DI skall fabrikantens
maximurvirds Br Iy sovindss Med
tanke pd transistorns Mdring &r det Emp-
Ligt att fordubbls detta virde. Man [ir
dessutnm rakna med att Iy, (Srdubbles far
varje teppersturokning av TP Iy 4 blir
dirfir

.". ‘_r"'l"l.s l_"'..'_'rr_r!. *gj

I det foreghende har antagite st germa-
ninmtransistorer har anviins, Kommer ki-
seliranslstorer firigs, vibyies fgktorn 0,099
i ekv, () mot 0,16, vilket molsvarar en
[brdubbling av [oy B varje tomporsiur-
oknlng av 4.3°C

Summersr man strimmarna | punkien
Al fig. 2c eller 2d fhr man det stbesia
varde sam Ry kan ha, §5r ail transisiorn
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Kurvorns §r aPd. och AV-skvationer-
nay — skv, {4) och (10) — kan kombine-
ras | samma koordinatsystem. Man (hr di
eit till&tet omride definlerat, inam wilket

ramsar, ghller det tillitna omridet [Gr
ni—u fullets.

standardviirden [ir B, och Ky kam viljas.
Genom ali de § ekv, inglende storheternn

&e betfmedn vid extremtemperniurerna och

mnlhhrnniihdﬂmlihwh

Er sidan kurvkembination visss § fig Je.
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ning. Anlag att man dnskar vilja viirdena
ph By och Ry =4, st man uppivller villko-
ren i s AF- och Pd-ekvationernas

s den drivande kretsen skall bolastas =8
litet somm mijligt! AnvEndes numerizk be-
rikningsmetod inpebic appgifiens l=ande
en extra beriikning ochfeller et strial and
errnrs-firlarande, Cenom oit anviinda den
grafisks metoden erhilles optimal dimen-
siinering genem atl sambérandes varden pa
Ry och By viljes sd lngt som mojligt 6l
hiiger inom det dlliina omrdder.

En snnan uppgift som kan vara hesvar
lig ait 15ea med enbart mumeriska berik-
niingameloder ar den man stalls infer, nir
fiireghende steg &r av somma tvp som det
anm shkall dimensioneras (s punkt 1§ det
fireghende). Mod grafisk metod blir detts
problem enklare ait losa — man hehéver
endast rita In en kurvskara med R, som
parameier enl. ekv. (4], == fig. 30 Man
kan di vilja standardvirden fir K, inom
godiyckligs grinser.

Fiir att belysa dimencisneringeproced-
rén narmare ges hir {Gljonde prakiiska
exempe] :

Exempel I:
En inverierarkrete (som Er ait betrakia
sam et specialiall av en ESS-krets am
en pup-fransistor anvEndes och a=1)
med popiransistern INIT (B=30)
=kall hiar beriknas for an koma beles-
tas med en totsl kyllekiorsirom pd 100
= gp=05 ¥, Spinningsteleransen an-
taz vara 20T fdve 3=01) och
Epp=6 ¥V, Motsthndatoleranerma skall
am mijligt vara 459 och —HE
(dvs. +A=0.05 och —4=020). Styr-
Ilh!ﬁlﬂ-ﬂl-ﬁ:‘mﬂ.‘f-
= ¥V och U pj——54 ¥. In
pingskillan sntages vara Ligohmig |
bida lsgema Higsta Grcksmmande
skikttemperatur fGrotsities vara 53°C,
wilket enl. ekv. (9) ger 1y .r—02% mA.
Eal ekv. (3) dr {g=l o/ f=100,20—
=5 mA. och man behiver nu endast
adita in de i clor. () och (10} fire
kommande starheterna (fir 3PA- resp.
AV chvationernas}.
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Mhﬂ,,h'n',l R,/(373—4 R,) kohm

Red 78 R,/ (1,140,192 K,) kobm

S&tter man ekvationerna lika med var-
andra ser man ait »AF- ach PAd-lurvor-
nas korsar varandra ndr B, =382 ohm.
Det &r po en eckel sk att bherfkna
nigra virden for N; och ait rita wpp
kurvorna. Det tillitna smrddet far N,
och Ry visas i fig. 4. Av denna fig. fram-
gir vidare pit limpliga virden fGir K,
och Ky blir:
B =530 ohm och K ;= 1000 ohm,

NOR-kretsar av DTayp, = fig 1o ach L
Vilken mian vilper besiims
nirmast av vad kretern skall anviindas 1l

Fig- 4

ITuprpiicn @ geemgsl | § weige [ Ewarberge.
drwh g pep-breandor  mad .
Bl och igmf sl uholl Balombes mict [ o, =10
mh Eo =i W i."ﬂ.l.l_r-l.llr,m

it e iy bardkning med F,=—13 ¥V |
salles ior —I0.8 ¥ gav lurva © Exempad pd snmbi-
mﬁ,ﬂﬂ.ﬂ“ﬂ.rl,:.m t.lwn
TEYRIER 3 dj.

Instraiion 1o n_nﬂr.t‘dl hm;‘#fdl

Ay dransLsner e (5518
Gion B=10 wad 1y=5 mA is to be foaded by
U".."H r. ﬂ'liltlr Ielermace -H“‘
=54 V. By means of sgae, (4} undd {10}, fmo
FUTTEd afF compars  udih del,
defining a permiigible area for the T
Ry omad My, jur impionce ;=100 shms oo
== (00w

Milusivarion e w . The curves are wied
denign & DT/ NORwlrewil Jor @ giwn
vlae af minimam eolléeior currend squml fo
Fo=dd md, Ega=iid ¥V, Egm—]08 F and
a=4 md. The “OFFeurvas™, A and [}, are
ewleulivd from aq. (UL for @ fusedien tess
permsre af S0 o =000 mAd (curve A)
nl;u SEC amd @8 mod raspectiealy (eurpe
I, Tha “ONgwrees”, B aod K, are enlonloind
from e, (1R) for Hy=1 Roha {enrvoe B) and
1 -l-axm respeciinnly, For By= L6 kahws
fewrwa E), peemivaible wolues af By ond N,
comlad nes be found wndee the gleen circum:
wtawces, A oew celewfmibon, wneriing  with
Ey=—i1 ¥ insisad of —164 V, gove the
Feini u‘:pimd by eurme £, Ewemples ij

- i

-

-

i ianilla welies R
:EFHHH"WFT- the sy fm'j I.FI'.
il A



der betingelser fir ssdmsta [allers, Man
s, bl boctett frin spinningsfallen O
och Bogpg, vilka representecar maximiviir:
denn v dicdfrnmspinningsfallet  resp,
spdnningsfallet dver kollektor-emitter § {6-
reghends steg, kan inghngskillae betrakias
som Lhigohmig, Genom att sdtta O jp=

=0 -0 ag g 0ch By =0 sami n=1, blir

AV -chkvationonsy densamma som {Ge kret-

Fig 4

Fig. &

Elnivmianin stheman 16e grindermior med rom-
skwbarar och IGnpinda diedes [DT-krplicn. | @
wisoa an OFJESS-kredi mod trandishard © iAge =Pl
voegfirmsio leflelr. | ] vikas dosme kel mad fean-
sigforn | Mige »ANe. | B visod e DTROE beedy
mod tromsisdarn | IGge Pl | selmann dollals, | oo
visos sammo keeds med fransisiom | IGge whie

garna i fig. 1o och I b, Under de samsta
betingeleernn f8r man dircfin, nir tranpsis-
torn i DT-kretsen lhl] varyg sphireond
—
Raé __ﬂ- *

Ry [Enp(1—8—Upgav]
UVag av 0ot 0o pit- [y avl 1--".'{’;: 1
L)

Fig 6

Equivalent circuits Jor gote clrouits  naing
Fransistors and M divdes (T opireniia),
al represents o DTV ESSclrenis with the
sranaleroy OV giauming “wersd cose”, ef shosss
the swme plrewtl mith Lke trensisior OFF,
&) and o) exkibin corresponding clrenits for
a BT N cireuir,

Aven denna ekv, ger ett samband mellan
Ry By och R som kan dskiidliggitas med
en kurva av den typ som Sterges i flig. 3 he
DT.krets i lige PA vid given
kollektorstrim
»SEmela foll=tx med transistorn ledands
vinms 1 B 55 oo b I scligh sk {2)
skall oo tas ut frdn spanningen Ey genom

ELEKTRONIK I = 1962




Fg. 7

o Ecdlekdorkrets (60 DT MORkiels balasiod med
m lika kretsar. b Ekvivalent schema r koppling-
#n i al

al Collector cirenie of o DT /NOR-pircals
toaded by m idanrical clrewizs, &) Egaisalont
clreudd of ol

motstdnden By och K. Generatorn n {55
som representerar lickstrimmaron § in-
gingsdiodarma, hor sddan polariter att den
hjalper till an hilla transistorn ledande.
Genom att ignorera termen nfpp firenklas
beriikningen niiget, vtan att betingelserna
mimnvirt Endras

JimfGr man fig, 2a och b med fig. 5a
aeh by ser man att ckv, (4) kan till&mpas §
detta fall, om man sitter Ro=Ky, U pi=
'-"En “-'d'}. Ul.. ,u'=[|'. och n=1.

Bhlunda finner man an f&r ait hilla tean-
sigiorn i Tig. 5o och 5b ledande | sedmata
fallets, miste

(B ARa) [Egui 138140 e pi ]

[Egtl—d)—pgpd] [{1—4) /

) ] — [ el 1—A 1 (R +-Ra) ]
{12}

Ekv. (12} anger den nodre tillins grine
sen far virdet ph By som funktion av R,
vid el givet virde pd Rp=FR; Detta sam-
hand beskrives schematiskt § den j fig. 3a
vieade kurvan. Punkien (R, Re) wiljs =4
lingt vill hisger som det stiireta tilliina vir-
det fiir Ry medger. Berikningsprocaduren
skall belysss genom foljande exempel:

Exempel 3:
Antag ot en MNOB-krets eolige fig. 14
skall dimensionerns fér transistorn
ZN3T med F=20, [p=40 mA och
Epp=Ep=120 V meéd tnleransen +
105 (d=0,1% Totals motstindstole
ranserna anfas uppei tll +d44 (A=
=0}, Fér sikerhets skoll har valis
att rékna med H.l _._1'=-ﬂn-,1p‘ =15 Y,

Tillverkaren uppger utt fie 2N30T br
feg=t i vid-}-25°C och [fpp=—I15 V.
El.l.Hl;l. ekv, (9) fls dd am fau=5ﬂ
A wid en ckikttemperatur ar 54°C,
drs. T=Fpm20°C

First heriknas sAF-kurvans enligt
ekv, (11). Insitning ger

Ry29.5 Ry /(1,250,255 R,)

nar
U ar=Cprt-Dog pi=05402=0T V,
Dietta samband, By=f{R,), visas i fip.
6, kurva A,

Riknar man med en temperaturstag.
ring pi endast 36°C, dve. frin 25" dll

60 ELEETRONIK I = 1062

51°C; blir I 4p=200 pA. Insiiining i
akv. (11) ger
Raﬁgrﬁ -Hj_."I [1.2+ﬂ.192 R|:|

Sambandet By= (R} vieas i {ig. 6,
kurva D,

Ryze(Ry-Rq) 13,7/
[195—192) {R;+-R,) ]

#PAkurvornas har berdiknats enligt
ekv. (12}, Ry=1 kohm ger kurva B 1
fig. 6; Ry=16 kohm ger kuova E i
fig. &

Det wisar sig nu att det inte ges nigot
tilliret omrdde fir By=1.6 kohm under
e givns betingelserna. DErfér slopas
minns-toleransen pd Ep En ny berkk-
ping med Ep=120 ¥ ger

Ron 13,7 (Ry--16) /(750192 Ry

Detts samband ger kurva C § fig. 6.

Under forutsdiiming av ait keav pd
cxiremialeranser o) stilles samiidigt pa
spinningsrnn Eg och Egn flr man, be-
roende pi JEckstrimmens storlek, et
stirre eller mindre tilllitet omreide for
Ky Rz och Ky i fig. 6.

I fig. & har valts fyrs samh&rande
virden for de tre motideden, pEm-
ligen:

Ml‘d ;Ed.'l":“lﬂ T

Punkt nr 1 Punkt nr 3
Ry= 16 kehm R,=1,0 kolim
Ry=10 kahm Ry=6,8 kohm
Ry= 1,6 kahm fy=1,6 kohm
Med ."L“-: n..m m.ﬁ:

Punkt nr 2 Punkt nr 4
Ry=15 kohm B,=10 kohm
Ry=9,1 kohm Ry=6,3 kohm
Ry=1,6 kohim Ry=L1# kohin

Sjiilvfnllet kon man frdn fig. & ta fram
yiterligare  samhirande motstindsvir-
den, som ligger inom det tlldies om-
rhidet,

Att forulslita att spinningaroa E, och
Epg & kan ha extrema toleranesr sambi-
digt, dr smellertid it stdlln kraven pd
shilmsta falloty J&gre fin vad som kan f@p-

kas firekomma § praktiken, Dot kan mye-
ket vl thnkas att Egy kan ha plustwlerans,
och atn Ey kan reduceras till el virde som
maolsvarar minus-tolerans, exempelvis pga.
en kartare eller lingre momentan belast-
ning- Intrifinr e1t slidant (Grhdllande en-
dast under mycket kort tid, kallar man gir-
na detts stdmningar. Opg ckall vora 1l
rackligt tilltagen foe oit man dirmed skall
kunna reducera inflviandet av shdana even-
iuella stérningar. Till detta kommer ait
kollektormotstinder, eller  helastnipngen,
ofiust Sterverkar ph Ey, Kravet pid et mins-
tn viirde pd I lindras dickir ndgot om £,
minskas, Man kan emellertid visa att has-
strommen phverkas mer av variationer i
Ey &n vod kollektorstrimmen gor.

Sammanfattningsvis kan dirfor <Egas ait
sannolikheten fir  felakiip funktion av
krotsen &r mycket liten Hven om minus-
toleransen ph Eg slopas. & andra sidan
kan man jcke basern dimensinneringen av
tllfoclitlign kretsar enligt ssimsta-falls-
metnden ph sannolikheter, Med andra ord:
Har man keov pd en minsts kollektorstrdm,
Fo=40 mA, kan kretsen enligt fig. 5 sndast
realiseras, nir Eg allid & Lka med sller
stdrre An 12,0 V.

DT.krets i lige PA vid givel antal
belastningar

Eravel pd en minsta kollekiorstrém fp=40
mA kan thnkss ha sill uraprung § en ons-
kan atn kunna belasta NOHR-kretsen med
inglingarna frin fem a sex likndona kres-
gar. Av kurvorna i fig. 6 ser man atl ju
stiirre varde man valjer pi Ry, desto snii-
vare blir det tillitng omreddet. A andra 2
dan &r det sjilvklart ot med stbree virde
ph Ry, minskes kraven ph etr fizerst mins-
ia viarde fir kolloktorstrimemen, I logik-
konstruktioner, som geoomglende anvine
dor samma grundelement, dr det av stitstn
Intresse ait kinnn antalet lika enheter (m),
somm styre av foreghends enhet, Av det 1
digare sagda framghr ockel stt on optimal
kretadimensionering skalle bli resiltatet
om m kunde infores som  dimensione-
ringskonstant § stillet for fo Denna méj-
lighet skall betraktss nirmarve i det &l

jande,



'1

DT.krets belastad med m lika

kretsar

I fig. 7 & wisas kollekvorkretsen fir en DT-
MNOR:krets, belastad med ingingarna frin
m liks kretsar. Vod spinningarme Ez=
=Eq oth Egy betriffar har hir antagits
att de hor samma vErden som | den ddi-
vande kreteen. Motsthndstoleranserna har
valts fBr att representera ssimais fallets
fir den drivande transistorm. KEollektor-
motstindet, Ky, dr avsett ot avledn oo del
av strommen To e, 52 ey, (6), fir den
styrande transistorn, Motsthndsvardet e
#4 stort att det endast utivar en liten be-
[nstwing pé kollektorkretsen, Virder pd

By kan limpligen wara 10 kohm—20
ok,

Infires on rEkmekonstant
a=14-(Ry/K;) {13}

kan man med hjalp av fig. 7 harledns en
ny betingeles fir att transistorn skall vara
alkest ledande under sslimsta Tallets, ndm-
ligen

Roon (Ry f24) [—B4=(B2—44C) 5] (14}

vilket viirde erhiilles som den ena roten
ur ekyv. Rg?A4-Raly B4R, =0, dir

A=Eg(1—8) ([ {1—)/{1+4) |—
— [am/Bla—1)])—...
—[Cum pa (1—4) /{14+4) ]

B=Eg(1—8){ [(1—d)/(1+4)]—
—[m /B {a—1}] ]+ - -
w ey —0E g (18]
W [1—m{1—d) /B 14-4)]—
—pgpaled . 1—4)(1441]

C=—a{Epu (11455 4]

Tydligen blir mu den nedre grinsen for
virdet ph Ry en cib linje | B;—Ky-planet,
se fig. 6, allich

RymKR, (14a}
dir K dr en vinkelkoe{fickenl som beror
av viirdet pd a, kvoten m/ 8, toleransar och
kretsens Geriga konstanter. D& O och B

i ekr. [14) bliv negative, kan endost plus-
tecknet komma ifvbga fromfar radikalen,

Fig- B

Eyrme {8 optimol dimenslone-
ring ov EgRy wom funkzlon aov
miB, jir aky, 13=15. KEurva &
glller For & 7 % motedindsio-
barainy, bewvg B {8r mohbinds-
talorosterma +5 9 ach —200 %
somi Rurva © 187 metiifindio-
leransarna *4 9. Ko O ghil-
lex far dat fall oM nomdeslle
wirdes pd spieningar ach mal-
shiinad fareligger.

Cursmi for  the  oplimam
salng af RyR, w oy f,
compare wirh ege (13—I15).
Curve A opplies Jor %7 %
resfspor doderamce, cufve 8
for 5% and —30 % mad
cure C for 24 %, Curge [}
designates nominal salyds for
volrages and realsrors,

Fig. ¥

Kurssr 16¢ stenisk disesdiana-
fing av DYMOR-krets wid m=
& belostmingor. Malsbdndsiale-
rans 3l T Epp=1dd ¥, Epm=
=3 ¥V och mMi=lX Kurvo A
oysar necdre |;|rr|1|. Kurva B &
berdknod Far +81°C skikiben-
peralur och Iy ge=ld mA, Kur-
va C & berfksod 16r +5°C
wkitBompordiur ach 1y 4=
004 mA. Jir lurvarna O ach A
i fig- & Exampal p4 fill&ina
virdan B B=1 kohm, B=£&8
kohm otk E=14 kohm, 52
punkien,

Curzes Jor stobic decign of a
O N R-circnit looded by
m=f idemtical circwits. Re-
siator  dolaramce  ix i
Epy=132 F, Ey=—108 F
ond mfB=03. Curve A4 sets
o tower limat, Corve B s cal-
culated for 451°C jumcrion
temperodare giving g o=
=3 md, enroe 0 for 45870
faneiipn lemperaiure glving
[l‘ n,,,'ﬂ-ﬂﬂi md. ':ﬂ'-]-f!
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Fig. W

Ganorollo kwrvor Gr soligk dimemicngrimg o
matsdnden B och &, i imerterande [Sattckara.
Kervornn gilber Fr Eyp=d ¥V 210 % Uy ju=
Tag pa =05 ¥ ook mobadndisoleronian =3 % ioni
W, ar=08 W oach Uy, =54 V. Min ulghe Irie
af kit virde pd (=10 ach sdter sirdana fSr
B, ach By Féljands .‘tﬂ;I ar inriteds =38 mA
ach Ty yp=ld ma gar B =048 bohw jiv) ath =
24 kahm. |Man vAliar oiltid sdreesiie sindog
pendardefroen 008 radp. T8 toben. Schama Lh.
Uinipersw corves giviag valies of roslanss By
owd By I an imerdng amplifier, The oerpes
ary “ﬂ"-lf ,r._u Eu-[r='ﬁ f'ilﬂ‘ %, ﬂ#grr-
=E.|‘g!=ﬂj ¥, ressior alergnce  £4 E.:L,
U,__,“-‘,-=ﬂ.ﬂ- F and U,_ur:.}.i M Sf-ﬂ'l'ﬂﬂl
jrom g known colue of 1=, one looks
for the eorresponding vefues of R omd R,
Exomple: Ip=55 md and Jgpope=04 md
gives K= 0488 kokms (to the lefi) and .ﬁ'._.—i.-l-
kohms (upwardsi, Alweys pick meares: ston-
dard resisior vafue befow the values indicated.

Zchamatic, soe 1o the right.
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Fig 10k

Dt iir dnskviirt att konstanten K § kv
(14 a) fir minsts majliga virde GBr atl
det tilliina omrdder skall bl sh stort som
mojligt. Det bir fakiorn B/2d=],(a}, som
dominerar, och mon fir darfée sika eil
minimumviirde fir o, dvs. a,, =& ekv. (15}
nedan,

Shiter man EgpmEg=E asch dfy{a)/
fda=0 fir man
“-m“

Leprf [Tt o D] A @ L— ) (1—=ip=—=db]

L 14} (1—&) i B (1= ) { L—p—i}

(15)
Hir bir g=0 gy p 1/ E=0,0817 vid 25°C, och
m/ 8 anger forhillandet mellan anialet
lika helasiningar och minsta strbmorstirk-
mingsfakiorn . I fig. 8 visas ekv, (15) un-
der formen (@—1)=Ry/R, fir olika
kombinatoner av toleranser, Dir har an-
tagits ant E=120 ¥, och att Ogppi=05 V.

Diet fromghr av fig. § ait med liver varde
pd @ (dve, litet antal belustningar) och/
eller stor strimforstirkning, oller noao,
nir m/f gdr mot smd virden, s blir opii-
mala vhrdet av Kg/R, mer och mer obe-
roende ay toleranseria.

Toleranzen fir <Egy i fig. 7o kunde
ha valiz megativ, Detta skulle onekligen
ha ger et svfirare belasiningsfall, men
enklare formler, Ganem ail ssimsta falles
fir den belasiade transistorn dikierar pliss
teleransen fir £y, ir det emelleruid eviin
ali molivern minusioleransen p& snmma
spiniing. nir ssimsta fallets av belast.
ning diskuteras, Av iniresss i detia sam-
manhang &7 att eleransvalet fir Epy ej
inverkar pd optimale virdet av Ry/B;.
Eurvaerna i fig. & kan dircfir anvindas i
alls de fall dir ge=0ygpi/E=0,041T7 och
dEf E=E33=£B= 12.'] 1l|a

"PA.ekvationen” vid m belast.
ningar

Med kinnedom om toleranser, minsta fiire-
kommande virde pi B och Gnskat antal
belastningir, m, kan man rin kurvoma i
fig. 8 finna ett optimalt virde fir kvoten
Ry Ry, Insittning av detts wirde samt av
ivrign forekommande siorheter i ekv, (1£)




gav ekw, (14a), wilken sditer en unedre
guiins [Br det virde N, kan ba. Ekv. (143)
ger en rlil linge, varfic man endast heha-
ver berikna et vande e Ry vid nigot
limpligs virde pd R;. Kurvorna till ekv.
14a) definierar det tillina om-

£

Exempel ¥:

¥i antar att DT-kretsen frin der fire
ghende dimensioneringsexemplet skall
dimensioneras fir atr arbeta med en
belastmning av & likn kretsar, dvn fir
me=h. Med simma toleranser som tidi-
gare blir s AF-ekvatbonen och -kurvans
densamma som visas i fig 6. Frin fig.
B Iramgir att med m/8=62=03
blir By/R;=14

Inadintming i ehv. (14} ger

A=3E, Be—20172, C~—3085,
B/2A =255, (B/24)*=650 och
C/A=B3L

Hirav fremgir an
R641 R,

vilket visas av kurva A § Gig. 9. Tillsam-
mans med o dF-kurvarmas irdn tidigare
geaompginget evemipel erhilles Kurwor.
ns B och C {=korvorna D resp. A |
fig- &) i dex villiina omrdder som visas |
fig. 9. et optimals virder for B /K, B
inte kritiskt & linge det itz avviker
fiir mycket frin det virde som anges av
ksrvorna i fig. B I detia exempel var
By/Ry=14 cit optimahi wirde. Eks.
{14} har ocksd berfknats fEy By/K;=
=, och man finner 45 an

R 64X R,

Tydligen blir det i g 9 tillitns am-
ridet ime pEmmvart forstmrat om G-
hillandet Ky/K, ligger inom grinserna
1,714, Frin karvorna i g 9 finner
man &t virdena H;=1.0 kohm, H.=
=68 kohm och Ry=16 kehm ligger

Fig 12a

tnopn dfel Lllibtna omcddet. el ar vart
ait observera att dessa varden ar till-
latna iven for extrema inleronser pi de
bida spanningarua Eg och Egp.

Generella dimensioneringskurvor
fir inverterarkretsar
Eit problem eom regolbundet Sterkommar
e dimensioneringen av inverterands fir-
etdrkare (lechenvindare) for olika doda-
il Det G didrior dnskvart om ha rillgdng
till generella dimensloperingskorvor for
sadanma birstirkare. Sddana kurvor kan be-
riknas ur de tidigare hidedda ekvationer.
na fGr standurdierade virden fir Egg,
Vewpir Upg v och Ify, samt for givma
spiinnings- och motstindsioleranser. [ fig.
1i—=12 vizas ¢tt antal sidama kurvor.
Ivn optimala punkten (R,, H.b ligger
#d lingt opp 6l higer som mijligt inom
det av 3AF: ach PAdkurvornas definiornde,
tillitne omrddet, dvs, si pira do bida
korvornas skirvingspunkt som  mijligt,
Skirningspunkien erhilles genom att hisg-
ra ledet ov ekv, (£) sittes lika med higra
bedet av ekv. (10, Viljes [y som den fris
variabeln, ger den oyo ekvationen det
adrsta virde K, kan ha {5 en given bas
strom, [ g={a/0. Mirmaste ligre standard-
vitrde for K, tillsammans med et varde
e Ry som tillivedastiller ekv. (10}, bor
de darfor pe em punkt momi det rlldena

umrade snm *fmn&r[ﬂxl
{10). Simubapskisning oy dessa eky. fir
R, ! ger
K=

Al Al gy -Bly p i) (1—1)

BV pi—Tanri) =AU gm ar -0 ar)
(16)

diir

A=) [H-H- (O gy pi/Epp) ]
ach

B {1—d)[1——AUyx sv/Epn) ]

Mam ser st By, "=f{lg s, {8 pi) blir en
skara eits linjer med [y jp som parameter.

Fig12b

Lises eke. {10) med avseende pa B,
Framkommer an

Ry "By (14-9) (Ung ar Hlu ar)/
FAE g 11y aw(1—4%) JAE L, ] kb

och mon ser wfi By 3agily e By
dter ger en skara parallella, rita linjer dir
fy v e parameter. Dessa cita linjer kan
ritis in | samma R T
lagper axeln fur Ry parallell med [g-
axeln, == fg. b

Fiir det stirsta tillitng standardvirdes
fiir Ky, som delinieras ov ekv. [16), ger
allial ekv. (17} silissts-sssahirands vinde
fii Ry P3 aslaeia 1 S 10 30 ook 13 de
de standardvarden § 5 %-serien avsalia
i mstsvarar virdena fir B och B0,

Vid berikningen av kurvorna i fig. 10—
12 bar antagits st e sp= U g pi =05V,
ly iy antnges variers mellan 0,1 mA och
10 mp, Eyp har fesistillis bl 60 och
120 ¥V, vilka sirden iir de oftast firckom-
mande, Man har di utgltt frdn ot man
kdimner [0,
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Fig. lla
Qermmelly burvar dhr uctlsh dimanslonaring ov mohideden 1, och By | ireene
nlrlrlrllr_ plllunce Mir lgg=ik ¥ 810 % Metvibndeslsromerso= 230 %,

Uin ar=Uga pa=08 ¥, 0ch inalgnoles awplited=04 ¥ (U, o map 54 ¥
W, pyl Flllosds ausmpal & inpifots 1M = mA Beh 1y o=04 =a Usgir

den lele | g=d mA sth Wijsr &= o1 llnh-lr.ln il rl sr=1d @A hildagen
Naratil Fieose man 09 on B, shinll sora 11 sohm. Féller mon demna nivd 15,

filis was 1e8lar Ty ,y=0Ad mA ek swdon forssliier bt upp Meser mas ol
B, whoil sove 34 boton, Semama e aid, 88,
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Undpersal curves for selecting proper wolaei of oilaar K, and K, jor
a-nu- :l’-rcdu- Epy=6 ¥ (210%) Resisior ialerance=330%.

aw=05 ¥ and anplitade=08 ¥ (U, gyl
ud.urr[rﬂ,lmm Lo/ B=2 md and Iy ope™
=84 md. Staritng from Fy=F md and drowiag o line upeerds i
Fnape=04 mA foodid Lnet, one finds so the lofi chay K= 10 Eohme.
Groing to the right and shen upimards, one willl find that B,=54 Lokmi
Schematic, ser p. GIL

L=



i3

582 20
38 |01 | 18

g 47

R
{len)

i
' ’r-lt
FEAS

Fg. ik

Gunarilla kurvor 18 shallsk démenslonsring o motebmilen B ook X | -
lavorkrstiar, ghllande Fir Fgml? ¥V #1080 G Mowbndisaleronssr 20 %
P}. ar = Uy e =05 ¥, U oD W, U, g =BA V. Maijonds sssmpal & is-
il I.-ru:-:hl;“-ﬁ,lnn.hln I._.!-JHA ipljas ek we ¥ licie wmp
ﬂHT;“q.ﬂ,.'l..lmq:tndhuﬂ.Hﬂummh linnm mas oA =00
babwn, G mo Lh, ﬂuﬂulﬁlqﬁl&iw b Sibwesa e il &

Unireread cotvet for st dimensioniag of refuer slves B, ond R,
for isperter cirvmits, Ego=I2 V210%. Resstor nlveace=+20%.
F"";'ﬂ" “-'“ r; H- "r-‘" r. and H.,"-‘“ ¥. Exem-
plez Iy=T7 md and [y gpp=03 md. From Io/B=F md and joillowing
w struighs Ene wp b8 Jg 55y ™ 00 md [dahed fine) anid going la the
left, one il finad K= 043 bokme, Codng d0 N right and then upwards,
will pive R,=24 kobma Selamatlec, ies p. 60,
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Fig. 120

Generella dimensioneringskurvor {6 bardkning av R, och R, i inverterarkret-
ser, géllonde {6r Eyg=6 V %10 %, molsiindstoleranser =7 %, Upp (o=
=Upy pa=0.5V, U, =08, U,. ,.,=54 V. Falionde exempel &r inritat:
Iy=1./B=2 mA och |, ,, =04 mA ger R, =12 kohm och R,=3,3 kohm. Schema
se sid. 69.

72 ELEKTRONIK 1 — 1962

EasREsazs
6 7 8 9 10 1 12 mA
— Basstr6m=_lc/_8_
Universal curves for selecting proper values of R, and R, in inverter
circuits, Eyu,=6 V10 %, resistor tolerance is *7 %. Upporp™
=0npoy=05V, Uipopp=06V and U, , =54 V. Example: I ,=
=1o/B=2 mA and lg ypp=04 mA gives R;=1.2 kohms and R,=3.3
kohms. Schematiz, see p. 69.
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Gasarniin dimenioneringuiurmor, géilonde fGr Eg=12 ¥ 10 % fEr baedk-
i B, och B, | imecmerrineter, Morsdndualeromsena 37 %, Up =

gy gl W, W Uy pu=54 ¥, Fillande scempal ar inrited, Iy=5
lﬂ-l.“-l; ;ntphl,-nthﬁunnﬁlunppnl
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| able B8 A gch wedan i upo, M B alf obn, Soheng i e, 8,

——= Basstrims/B

Uaiversal coroes for selecting praper swlnes of By oud Ry in iwverter
circuits, Egg=Id FEIN R Reslitor todaronce b 27 % Uy ape™
=ﬂ"“=95 ¥ [-"h“p-ﬂd K oad l.lrhnl--’:‘ F, m-'
Ip=5 md and g ope=0.5 md, From the figure § on the sands, o soals
ir laid up to Ty opp=05 md. Reading to the laft will give B, =050
kokme. Laying the soal do the right wail] & crosses 8.5 mAd and then
reading on the upper seole widll give Ky=30 bokma, Schematic, e p, &
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Del talswstam vi pormalt anvinder dr
10-tals eller decimalsystemet. Skriver vi
Lex. talet 15, gor vi det med vl siffror,
ettan anger tintal cch femman ental, Tale
15 betyder alltsh 1 - 10 plus 1 - 5. P4 mol-
svarande sitt 3¢ 2037=2 . 100040 - 100
=3 « 1041 - 7. Matematiskt kan talet 1000
Even gkrives som 10 - 10« 10=10%, ach pd
samma =8tf kan 100 skrives =om 10 Yi-
dare giller aut 10=10" sch an 1=10%, Fori-
sdites resonempngel [Er man air Wrl=
=1/10=01 och att 10°%F =], Wil=0,01 oav.
TilEl 2037 kan alltsd skrivag 2 - 10840 -

- LT - 100, Yidare kon nenn
lhnll. ﬂ,ﬁ-—ﬂ W5« 102,

At vi just anvinder tiotalesyetemet
hiEnger bla. samman med att vira rikne-
problem i sin mest elementira form 15ses
med bjilp av virs 10 fingrar.

Det bindra talsystemel

I viirt dagligan liv finns mingn skeenden
som B@r v typen antingem — eller, tex
dppet — stingt, av — pi, til — frin, et
firhillands som kan bilds gruondeo till et
annul system, ett ivltal=ystem — etr bi-
nirt system, Ei sddunt sysiem 3r sdrskill
limpligt for den elekironiska tekoiken,
dir man sovinder alg av shdans kompes
nenter som rir, halvledsrs, magnetkarnor,
kondensatorer ete. Riir och halvledare kan
vara ledande eller spiirrude, dvs. dra strim
eller inte, magnetkirnor kan vara magne-
tiserade eller avmagnetiserade och kondes-
satorer kan varn laddade eller urladdade,

Fig 1

T4 ELEKTRONIK I = 1968

Elementart om rakning
med binara tal

Man har silundn 3 det bindra talayste-
met tvd mijligheter eller i slationdra
tillsthnd att viljn mellan, och man har
kommit Gyerens ons ait § det hinSra syste-
met betecknn dessa tillstdnd med siffroms
1 och 0. Biffran 1 betecknar di ett positive
tilkethnd, tex. att kondensatorn Gr upplod-
dad, och siffran 0 betecknsr oft negative
{eller mindre posithe) tillstind.

Grundialer | dei bindira talaystemet Br 2,
Pi samma sKit som | declmalsysiemet skri-
ver man talel sam potemsen av grundisle:s
orh anger alla tal med wtghngspunkt frin
potenser ay 2 exempelvis 3H4=2.2. 2. 3=
=6y B 2. 2= A= .3 N=P
Pl H=]y2; =]l - 2=14; M=
=n1..fE » 2 L E-HE.

Biniir omvandling av lal
Eftersom det bindira iolsysiemer saknar
sifiroona 2, 3, & eto., milste dessa wydligen

Tab. 1. Jimitdrelse mallan tal | decimalsystomet
ach molpvarande tal | kinkrt talsystem

B 4; Omrbksing
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3| B [T
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2 n e R
1 b 1
i m 1|0
3 11 I
4 i 1 a
o M
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[N
d | i 1HEHE
NI AR
13 1E i 1
4 11 1 o
E 1m 1 ¥
10200 1]1@ Ii
AR ARHHIHE
1% lgz"lli f I
o 0 1 3 R
| nm § b
i) lI:II11I -] 1
AR ARHHHEHE
ARSI
20w T
% 11 1 [N
W nng 1 ']
n 1101 1 ]
AE I
1 ] "]
® | wmet |1[0]0 i
@,
79
ol Ircsbar 3 il
iﬁh,m peul Mn:ﬁflrﬂg e decimallalar @@ Bl mos-
Fig. i

Exempal pd cnvandling av bindea lalal 1000 #l
maliverascs datimahal =11,

Fg. 3
RBkneaxampal, visands codivian av r& fal, 13542

Feg. 4

Emzmpez| luhlmk!
dals | H’reh feem, 1

Fig. & ) P
kel
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o Tl ial, dals i decimal,
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Tlll stor del baserpr 2ig funkvionen hos
den rika floran ay elektrizka och elekiro-
wiska wrrustningar pd anvindning av kon-
takter av alika slng. cirliga kontakier som
rolikoninkier, amkopplarkoniakier mm.
allar erérlign keniakier | kontakidon av
olika slag. Tyvire ir dsi o8 Ait alla clag
&v kontakier e uisatta fap oxidation ach
fororaningnr, ocli vad betr@ilar de ricliga
kontakierna | reliior o.d., slites dessa soim
en fEljd &% den gnisthildning som uppstar
wld bryining. Man har farsakt s eliminera
dessp aligenheier genom att vilja mo-
stiindskraliigare material for kemakizrna,
e, Helelmetaller, Den stilles sig emeller-
thd Br dyrt Tie wit det ehall kognna wllk
Iiempas annat &n | undsstagsfall

Eti snnal silt st lo=a problemet v anl
smiirja kontakterne med nigol medel som
minskar elitaget och kontaktresistansen. =2
ant  kostakrernas  egenskaper  bibehilles
iven ehier lingre tids anindning.

I England har framstiliis on (G eheki
rivka kontskier avesti smérjmede], 2k
kontaktoljs, ssm lerefaller st erbjuda en
bel del fordelar. Detia sminmedel. oo
it kemiski meutrall ach vatenivinsiitan
de, innehiller inte hol. Smbriningslinos
gan ir intakl inom eil slori DempeTalne-
mmrids, (rha —45°C ull 4-20°C, sch de
kan anvinalss for sdod] metallisks som icke
mectalliska material, wilket gir det bruk.
bart dven som korwentionelll smirjmedel.
Kaatakioljan mnehdller fyktign lGsnings
mede], vilka loaer fororesingar av mineral
alja elles leil, som kan linnes 'p-l kentak-
terna, aamiadigt kegiren pd icke-kemisk
wig asidiilm 0., som bLildats pd kontak-
feria. Det jnfressantasse med det uya
smérjmadiet @r emellertid ait det har ldg
elekiriak resistans, ca 008 - 109 Mohm/cmt®
wid rumstemperatur och att det har negativ
temperatiurkoeicient. Dessa  egenskaoper
kan wimyitjas (Gr att reducers spannings-
faller dwer kontakterna, wilket bidear will
it hdlls nere golsibildwingen vid bryming
av kantakierna,

Rontaktoljans verkon

(hr ik kontakiylor lagges moi varandrs,
vilntar man sig kanske att de ckall ghira

Smorjning av elektriska

kontakt dver hela yian. 53 iir inie {allei
I prakriken vizar det slg an Hven vid de
mest plana yior kommer, pd grund av yi-
ajamnhererna, metallisk kontaki ait upp-
ebd enda=t | tee punkier Gven om det pgs
deformation | desss tre punkier uppstr
smld kontoktyter. et &r av dennn orsnk
man anvinder sig ov smarjmedel mellan
yror som skall glida mot varandre {or an
ph det sitzet fiedela den mekaniska be
lastningen.,

Om man Gnskar firbttra den elekirisko
kamtakten mellan kontaktyvterna, kan man
inte anvéoda sig av vanlige smorjmedel,
eniir gessn har en specifik resistans av
storleksordningen 10® Mohm/cm® och dir
for verkar som rena iselaterer, Dem nva
konlskisljan har emellertid en specifik
résistans av endast ca 04 - 10* Mobm ‘cm?®,
och den mikroskopiskt tunns film sv oljan
pom finns vid a ech & (fig. 1) kommer an
resuliera 1 en forsumbar resistansihning,
medon dem pi andrs stillen, som inie lig-
ger maot varandra (hoch b7, aveevin kom-

meer sttt minska resiatunsen mellan yierna,
Som en Giljd oy sirommen genom kontaki-
yiorma komaser temperatapen alt stign, ach
aljans negalive tEmperaturhoeificient gl
pit resistansen mellan ywina ynerligane
minskas tll 5=100 av virdel vid Fums
temperatur, se flg L

Vid orbrliga kontakier ger slbisl kon-
tnktaljan liien koniskiresisians ph graesd

Fig1

KK

Fig 2
B <[l
resintong M e’
¥y 1] g 1
| Frarseroed sear-oe e rell Bomszirgror Rlarallins kanasr srdew vld g aeh &'
£ § Fa. ¥
KedPaihili o oBniwiidr av flAiLs | wpatd ke radlilchume G Mhpardhi-
ren wiged. (el Ererrmigne L, Duelard, Fngland §
na -
\ F‘. 1
b Brptting ow reldbadigiiar, o] Oelabildsing sld Joerm bniphiar, B Atk @
B0 Srgrmng oe wonigaier, bevoncinds mecl isssnianl b,
Fg &
P r-rlulﬂ (LT rlm---ru T rl-ld-mumhir | radhar, & oem b En makaniike
U0 W x = " 50 W il' |'.I -ﬂtzlrallmnurr plrlil nli'r;.rI. nnlalat ey 'i:' d
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av win skontaktiErdelandes verkan, Vid
rérlign komtakier tillkommer en annan of-
faki.

Om il relikontakier skiljes {ir man
— o kontakierns fir torva — omedelbart
en myeket hig resistans mellon dem, och
kretaema hola splnning uppsthr Gver det
gap som bildas mellan kontakiorna. Dess
utom erhdlles | kretsar som innehiller in-
dulitans on mycket hiag indukiv spinning
el fEljd av dom plisliga strimminsk-
ningen | kretsen. Dens glie st det korta
luftgap som bildes | bérjan av brytningen
Bverbryggas av en ljushdge (fig 3 a), vil-
kin dstadkomumer en mycket hig tempe-
raturstegring som ald sminingosm kan resul-
tern i brinds hontakier.

O man pd samma kontakier anbringur
en flm av kontakioljs erhiller man god
kontakt mir kontskresna br slotma, enir
lﬂlh -h kontsktytomna di Sr nis-

Mir kentakierna skiljes
1] I:rru-ﬂln-nd inte aljelilmen omedel-
baart, mian pd grend av vishositeien och yi-

Fig. 4
Eanlaktaljon har visssrligen re-
latiant Iﬂq scilik resisans nan

m:ﬁllrnn

muwn llll:l"un 2
ogrommat v
v chan r\:: wigei am kan upg-

(15T T P
I konhakbaljo vid
Kontakidipmaier & mm,

ii

Fig. &

Dttt wii deh pde
Tengliga i apanghere-
|h1mfwi§hlﬂﬂ inclyk.
hiw aEn  sppEide |

———

Elektronisk apparatur ir [ir sin funktion ofta
beroende av ef fektiviteten hos elekiriska
kontakier, vilka tyvirr har en tendens aft

farsamras med tiden p.g.a. forslitning, oxidering,
gnisthildning etc. Under senare dr har fram.

skontaktoljan, som —

kommit smorjmedel for kontakier,
samiidigt som det

minskar det mekaniska slitaget | kontaktytorna

— minskar kontaktresistansen och
farsvdrar ljusbdgsbildningen.

tlrl el
Aueling millen
n ok Ter n

Fig 6
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spiinnings=n dras den wl och lermar es
bryggs mellan kentskierna (lig. 3b ach c)

Hesistansen has dewna bry pga e gisetvia
myiket hiigre B0 resislansen hos den Dunns
uljelilm som wppstbis di kentalierns lig
ger med varandra. Mes reslaisnewsn mwllan
de inoljade koniskierna vid beyining lr
dock inte pi limgl nir =i hig som nir ko
tnkierna dr torra, ty di har min ju en
belt appen kreta

Upprarmningen di sljebryggan smalnar
nir kontaktiems rir sig frin varandra g
all restilsmsen aker lingsemmare. Sircm:
meen minskar hela tiden, orh nir brrggan
brytes upptrider en indukiiv spinning
Men 48 denna uppirider har lafigapet
mellan kontakierna blivil od dort sil mij-
ligheterna ant en |jushdge skall oppetd Gr
mychet smi. Aven om en |jushige uppstir,
wvzhotas denna pd yran av sljelibnen. Kon-
taktvitoria Llir di 512 hrinda.

Tesidaia

Fir an endersika verkam av kontakiolja
wiel ulika tvper av kontakier har det engels-
ka Haetaget Eleciralube Lid vid provalng
av sim Eonsktemanmedel sEleciralubes
uinyiijal en Ersiksapphoppling enlig
fig. 5. Vid et cilliEle testades wil relier
(A och B i fig 5) med 09 mm kontaks-

TB ELEETREONIK §| — I6ad

Fig. 7

Fg. B

avsibnad ool med (jRdenirycken 15 g Dt
eui relaets bostakier fok arleta otan in
oljning, det andra relists konlakier in-
pljades. Varje reli anslies ol e 12 ¥
atieri § serie med primirlindningen tll e
iindipobe, vars sekondirlimdning var an-
sluten Gl et guisigap. Heliets drivepolar
analits vl ent B V witag pd battevier |
srrie med en mekanskt srbetande il- och
Iris-omkopplare som utforde 42 slatnmgar
nechy brylningar pér menil. Sirinmen i knn-
takikreteen var 14 A, mduktansens | vinad
spolens primislindeiag 10 mH, | sckondir-
lindning=n 62 H.

Efter ca 300000 brytningar uilinbes
mitning av konlakiresisiameen | bhigge
relicrna. | reli A, vars kontakter inte war
behandlade med kontakioljs, uppyvisades
en hontakiresistans som okat frds 0,006
rill 0008 ok | roli B hode kontakipesi
simmsen oubnskat feldn 00006 sl 00045 alum,

Vid imapektion visade det sig on eelil A
apprisnds pveeviirt brinda kouwtakter ach
gunaka stor maleriakiverliring mellun kap-
takterna, se lig. 7. Kontakierna pd reld B
bade [ote undgdit viea deformatbon men
vismdle inga tecken pd st la bllvii brinda,
st lig. B

En anmar [Grsik giordes mod ardinkiro
nitstrambrytare. Deitg (Grslik willglek sd

Do iche imalpade felobomniiaeno v
nimges Wy
W peyr Roryieesg

Fithhpmiphies | e mged Baginloak
vointle afer X000 Berytesagosr
rwicl vl g M g W ieg

o N (00 Biryd-
s

e o liee

20 ki krqiinrl=lilning och m

i BabopacEode meliEr G908
B e e mes lopee

st man forsl wvakle wt godiyckliga typer
av aatstrombeyiare och behamdlode dem
med koatakiolja. Efter ca 45 000 kontaki.
eperalionsr 11 man strombrytarma ligga
shrukade i fem dr [ en industrilokal. Dar.
eher tog man dter fram dem och efter ren-
giring marie man upp koniskiresistansen,
Man fann dd ot desna var praktiskt taget
oforindrad. vilker tyder pd ait konfaki-
aljan iven ger lEagiidsshyvdd &1 kontaki-
¥ i,

Anviinduingsomriden

Rontakioljan kan anvindas | koutskiden
av alla slag, fiven pli kountakistift | rcor
socklar. | rirlign kontakter, exempelvis i
relikoniakier, | strimbrytore [(viglangds-
ombopplare, kasalviljare, tryckknapps
amkopplare ste, ) erhiilles mindre Kontuki-
reslstuns ool minskot slitage, hontokiol ja
pll kontakilanar § potentiometrar minskar
kontaktfiralitning | dessa. Av sanuna orsak
gy Koptakioljan god verkon pl kommo-
tatorer och slipringar | elekiriska motorer,
Dign har cohsll viesi slg limplig sl anvdn-
da | da fall man vill rengiea volymkontral-
lee eller potentiametrar, sfivil tradlindade
som rmed kelbane — dotta Lok vare uit
kontakioljan Innehiller fvkiiga lesnings-
melal, .



P 75 Elemantirt om...

skrivas em med hijilp av kombinationer g
e blida siffroma 0 och 1. SAlunda skrives
Lex ded aepimnla taber 3 i bimir form som
11 ach 4 skrives sm D == rab. 1, som
whmar snmhbander mellan decimala och bk
niea tol. 14 samma sin skrives dep dick
mala talsl 15 soms 1111 och 135 sein
100011,

Ent pukelt =&t att onvesdln decimalo
bl WL Wlnlew Hre ate wiegyks dividers de
dockmala talel med silfean 2: dem rest man
fiir wld divlelonernn kan sedan anvindas
fisr ot bestinma det bindra lalel Som
Hustration Ul denna meted visss @ g 1
leuar dhicimualialer 20 kan omvandlas il dei
hindra talet 11000, Man lsivjar med ail
iliviiborn mved 20 allesi 29 Fe 14, srestons:
w1 Kvaten 14 delos mo meed L, varvid
sresiene lalir 0, NEsa kvt blir 7 sam ger
T1 3=l sl arestein—1. 3:3=| g ek
#d presiens=] ach slatliges shall dewm sis-
i kvoten 1 delas med 2 Fie ot den i
vishonen skall gl jimmt wpp mlas man
tydligen ligga till 1. Denma ctta hlis den
wlstm | den ialrad vi oo bar (b geneen an
pidera alle restsifirorna, slisd 10011, Fae
il wodam (h doils | ldnds form vinder
hich =mikas pa raden sch shriver den Lak.
linges, 11000 wilkoi dir det ial vi sokie
s Mg L.

En ssnan smvesdlisgsmeisd gir s pi
pit mam shriver vm decanalialen | potens
form och srdan lelt enbeli adderar e
flirsls siffrorna. Decimalisks 1% shidves
il bemlrt o | - 3040 . P40 0 T
+1 - 2=1111. P samma <§i1 hlip 13-
=1 -848. 910. 510 24b - By
41l - 2] - = ln0aa] 1L

Som sxemptl pi hur man sgir sndra
vigens, dvs. sevandlar bimirs tad vl deci
mala, kin vi ta det binkra talet 1101 Firs
ta cilas frids vEssier anger pelemsin J,
eliersom dew har tre sillear efier sig. Ay
simma snledning snger ndsls siis frin
wiinsber il potensen ir 2, nollan anger it
imgri fmms ot welders och sisin eflan anger
potensen nall. {Sista etian bar inte ndgon
siffra till higer sm sig.) Summerar of re
sultatet fir vi 2%} 2010 520 40}
bl 13, vom allsd Er den dorimals mot:
svarigheten wll 1100, == fig 2

Nikning med bindra 1al
Rikpereglerna Fir odilitinn, sultrakiion,
multiplikaiion och divisian B¢ | prineip
ihentizkn fGr decimal- seh wilialsysiemnn,
Fiig bindr adelition giller:

0D

041=1

14-1=0 {-}-1 | minne)
BHE=1 {1 minoes)

el (42 | mimnoi)

I fig, 3 visas eti rakneexempel dir ivd
tal — 135 veh 20 — adderos, dels | deei
mal dels i bindr form [ fig. 4 visas by
somina tal subteoheras; i fig, 6 visos hor
talen multipliceron ook | fig. & visas on
division. L]
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¥id varje markering kvarstir langenier-
né | nedirsckt lge, varkic det & lin an
— innan (Grfrigan uiliees, se nedan — vi-
smillt fastsidlla om installningen &r ko
relt ach Inllstindip

Flirirdgan utliises genam 2t oo tangent
trvckes ned Farbindele med contralen
injsprastas ilb wch inkemmande svar marke.
ras av lamporna, vilka tands enbigh ot vissi
mimzter. Hirvid anger grin lonmpa skiaris
ders Gireligger.

Exempelvic kan groa lamps markera
kolumnerna 1, 2, 6 ech B samt sind lamps
kolaminema 7 och 9. Kobunn 19 kan tex.
markerss av @il bids lamporns i Fickia.
sl ampkodens metevarar de binirs infor-
mglianerng § detsmsckinen.

Dt g sl o il Jar biknings.
Mpet Br, lnte beun' (e dem § cfaigun wpe-
cillretade foclinddelsen wtam ocksd  firc
samilige pd den shiuclla dugen ach i den
inskade klassen trafikerade Grhindelser.
na meellin de begirda pi- och avstignings-
hygplatierma. Skulle plalsema pi den
imskade forhindeleen varn wisdlda — il
signal —- kam didrfir omedelbart ges alter:

- mative forslag pd amdro resemdjligheter.

Ohen bilale dem grinu och den rikda lnn-
pan Fir en viss kalimn skulle lyss, beiy-
dber deita ait bokningarna 1] den ipotsva-
rumbe firbindelsen har ndit en sidsn nivi
aii #n apeckell frfrignn nste giras hos
iwervakiningagereonalon | bokiningseenima.
len. Som symes midsvares de grona och
rida lunpsignaborna av de 2-uilligs dispo-
sitmnskriterin e varje [lygsicicka som
finn=s magaetiski upplagrade | centralons
LTS

Efieisim ibei itan widare i mijligt atf
i varje kidumin pli tabellkorien lEgga in
Idale vk aoh tre alikn (lygsteickor och
wvarsinlormatisnen autsmatlskt Gljer kor
ieis uppliggning. kan folletindiga wpplys-
nilngar ges ockel fir kombinationer s
olikn sirlickor med smstigningar mellan
skildi farlindelser,

Framiids ulveckling

el hiir heskriviia sysiemel kominer innns
don ndrmaste tden st Kompletteras, Jim.
siides med en wiveckling av de perilera ol
tet G hokningskontseen och diiemed ock-
e wv linjewtrusiningen, kommer det o
voramile sysdemet att kompletioras till =it
Tillstinadigt witomatiskt  bokningssystem,
midl vilket man har mdiflighs s baka =b-
vill ambil plotser som namnel pl passage-
rarmi.

Don elekironisks atrusinlgen uppges
ha kistal ea 7.5 milj. keamor, men syste.

kammer aft Ll mindee, Lr 1908
SAS wlegramimafik il ca

gram; TH S v deses
ningar, -

tandningssystem

e amerikanska fimean Clevite Corp, hnr
nyligen mtvecklal en sgnistpumpy, vars
princip grandar sig pd den plezvelekrricka
elfekien — dws. direlit omvandling oy me-
kanisk emergi tll elekirisk. Gobstpumpen
kan bla. anvandas i tendningsaystem fir

OrEr.

Det nya tEndningssystemet bestis av ivi
plastionlevgas, wylnilicicks frisiaDilpeeenl.
se fig 1, omgivoe ov et hilje av meall,
Exlumdorkigh mokuioki tiynk. il sl
ten fis frin em hivarm, som paverkos av en
excentérkam som ar anbringad pd vevals-
ken eller kamaxeln, Di hivarmen ulshites
fisr tryek i pilens rikining (se fig.) kommer
den att utiva et awiellt tryck ph krisall
cipen (jir en kristallmikrofon} kommer
elementen di att alstra en mol Eryckels
dorlek svarande spinning, som kan bl =4
hiig, att den kon anv@mdas | tdndsysiem
fiir frbranningsmatorer.,

Fig. ¥
Printipahean lir rgnisipusps asligt Cevite Core
| UEA. Tel krpallalesan oSdnes B wyol bas
an kivarm Detigh des peempelebingbo priscipen
Iommer Iripinlislemenien 08 ohim s gpdaniag,
sam kan bii sb hSg off den kon ga em gehso w5
1indiilhes

Dy kevamisks kristallelementen & 19
“lhrﬁhrﬂunﬂ-lq'_ﬂil-
armene wivanling &r 15:1, vilke: ger en
krafi av 366 kp pd keistalleylimdrmna,
som diirvid sldrar en spinning oy 1621
k¥, et ndmads trychet ligger val inomn
hillllasiheisgrineen f&r clenenien, vilka
ikl etr iryck molsvarande 3 kY sp@nning.
Vill man w ul mer elickt or lEndemgs-
rrstemet kan kristallelementen parallell-
kopplas. sPumpenss livslangd sppges il
10 mill jomer tryek peroder,

Beush Coystal | England, som sasnarbe-
tar ] Clevite Corpe, har §6r woesiky ant
ulnyitys gristpumpen dven (e andra @nds-
mdil -
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Brevsortering med elektronik

Destsche Bundespost i Vasttyskland for-
medlar ca 85 miljarder breviors@Endelser
om Arel. motsvarande wngei{ir 24 miljoner
{oreindelser per dap Av dessa inkommer
ﬂ'ﬁ.iLITM—H.ﬂ[Hn“:ﬂ
enormi e arbete som
hitills skett manuellt | Tyeklapd réder
emellertid stor brist pd srbetskraft, varff
tyska postverket setl =ig fivanlitet priva
perzonalbesparande, sutamatiserade syssem
{or revsartering.-

Hasten 1960 1ags ett av Telefonden w-
vecklat svetem for anlometisk breveorte-
rimg i provdrift vid Pesttechnizohes Zeniral-
ami | Darmatadi.

Brevsorteringssysiemet bestir av §5ljan-
d¢ hiuvodmbeter: en [ormalsorisrisgoms-

Fig 2

av olimplign format, dve brev sam v av
mindre formst in P14 om, g Afrre for-
mat B 176525 cm eller som Br tunnare
En 015 mm eller tjocksre Gn $ mm. Ca
B0 % av den inkemmasde postes har for-
mai, som |Empar sig fr astomation. Bres
o bar otilldtel format mlste sorteras far
Tamrsed.

Efier formatserteringen shall sk, upp-

Fi] e

&

RE
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En heloutomatisk
anliggning for brev-
sortering, baserad pd
eleltronik, har under 1961
provats ¢ Fisttyskland.

Flg 1 m.im.

Alla firsindelzer som sedan ndr avsik-
ning=stationen A2, har nu [rimirkena pd
samma zida,

Ofrankerade fdrsandelser, som pascerar
AZ, utloser en signal, smm piverkar on
prind, G2, vilken leder dessa farsandelser
ull ew borserteringsiack. Firsindelser,
som 8r vanda pd rild st dvs, her el
ket limgst upp 6ill higer, slipps pennm
samma grind genom en direkt transpon-
bona, T2, till st&mplingsmaskinen 54

Firsandolser som, nar de avsikes med
fotocellen i slatbon A2, inte har frimidrket
pi ritt plats {dvs. om de Gr upp- och ner-
vitnda ), uildser en signal som phverkar
grinden G2 sd att de Jeds in 61l en veid-
ningsanordning som stiller breven @ rit
lige.

Fig 3
Fig. |
fugmpel pd an medebbar slekirceae anloggning

By aulomedish bravioddering, sppbyggd av anhe-
pur | oedl oy Teledunken ulvecklal sysiem.

Fig- 2

Flodeeplan for  auiomaotiss  brevuopasalisingsma
ikin, iom dand ldlgl furgaror wom ‘lr;mlr\--rln wkan-
rrall ech sidmp@ngscuramal. Fomcdetane pd for-
wndelerng mbvie wara (Gresdda med eir Sepck
aam lNMedrmacimr e dad babciat av wlirovicdslio
ampar, l-ﬂl—lﬂﬁ-\. Flugresconsan avhansas av leas-
collerno FU gch B, som slyr gringar (GE—GI, wilke
dirggarigr beewin Sl wdndnings- och wr |dn|ng mn-
kanismar, som Sidiler vpg Beavan B8 anhadigh i
far stampling ook kodning

Fig. 1

Um;lallnlnpmulmu fidr pasifarsandeis=r endigl
I Fariandalsarng vridat ack wandan har #ill
rilm Bhge, innos do ellee drankoringskanirad] och
sttmpling gfir flll kodeenirofen, Fodo: Teielinken,

Fa, 4

cigt alakirgnidke ayilamal lar Brvigrhesng in-
ohr &l osal kodningsplatser die posifeskizandran
F-ﬁ esl tangentoord slde In eb ladiod som anger
vl adrpadeet [ietm oy aviandams abile on-
bBringas g Mrsfincdalsen). Lledickl esdiies Br ow
g1t motworonde kootecken som Irvcks med (igar
wacarandde iorg pd beawvat Koden avkannss ow
lotacellar | dan alse-ddfjonda sofieingapoarot
ren act genom néverkan ow alekivoonst shedo
Frlnl:.gr Eranspafargd bravan il fack, dar da sap-
o i anlighal Bed dat phsidaplade ledsalar. fo-
paciteien vppges NI co S0 forsandeiser per
hanstaman gch bnmas Fig d_
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Fig. §

I {érgrunelss an bulierilcgrore som g [Selindadeene jimn Hidmahiat ighat
petnm ayilumal, | hl'llFFr'-ﬂHII an tirde ningamaikin die Frslinde lnrea saio
mafitkl appigeidgsas | ek § anlighet mad del B8 breven cabicingoss oo
Tkl [ =|adinlal)

Fig- 4
Morbild v iGrdeiningimosiines. Oon klnrer oo WO000 brew per tnma. |
Fargrunclan den fotocelignosdaing som Bannar oe den poaidmplaoe, Wl
Irimnde soder Och sildher de dignoler sam deagerar BmnpporsnnermEssgO
f;ﬁ bravee hgmnar + der lock son yvaror mor leosaler (= dees poEdmpoda
cochinil

ELEKTRONIK 1 — 1962

Alla [orsindelser som nu ndr stimp-

lingamaskinen intar ritt lige. Lampan Lad
Fhotcellen F4 utliser en stimplingsan.
ordning som [brser (Grsi@ndelserng med en
siam pel.

Lampn La5-+-lotecell F5 avkinner brey
wotn b de etirsta formaten. Sidana broy
utliiser ¢ signal som paverkar prinden G
sd ot hreven avledls il speciells transpori-
band, Fiesindelser av mindre fommat —
huvuddelen ov lirsindels=rna— ger, nir de
passerur Lab-1-Fh, en signal som piverkar
grinden sl s de ghr vidare Gl en viind-
ningsanordning, V3, sem plecerar Firsiin-
deleernn i 1Ege {Gr aviisning | kodnings.
platsen, Lad-F3 samt Lat-+-Fé ar enban
till fiix ail stoppa transparibandsn nir bre-
ven slsckas | e olika transportkanalemna,

Firdindeleerna firdelas aotomatisks §
jimn strim 1l de alika kodningeplai=cmma
i kodningscentralen, dir tiinstemin avli-
per eil pl firsindelsen anbringat sledials.
Isestlionde av fyra siffrer. Detis Jedial —
som miste anbringas av svsiindasen — slis
v ijinslemannen n pé el tangentbord
med b tangenier, varvid Graindelsen pd-
tiyckes on kod som molsvarar ledialel och
diirmed destinationen. Koden pitryckes
med fusrescerande [@rg | form av pankter
lingst ner till higer pd fSreindelsen

Slutligen fordelas (Grandelserna =nligy
den pliryckia boden § olika risnor med
autoanaiiskt iranspartband Fomindelrma
losnimes sedun via bulfertlager in i lndel
ningsmaskiner, varl de swiomati=ki wpp-
delas pi olika hovadgrapper enligt den
pisimplade boden. Lokalpost gle till =ir-
skilda uppuamling=talioner.

Mellan stegen amordnas bullerilager, =4
att de alika statinnerna i svelemet erhdller
en jimn sirim av brev, dven om tillioreein
ir sjimn. Flaskhalsen i sratemet Gr kod-
ningscentralen, vars manimals kapaciter
guges (il 5000 frsindelser per tjinsteman
ech limme

Eltersom sysiemel baserar sig pd ai Jed-
jabeia fyra siflror anbringas ov aveinds-
ren, uppsidr genasi (rigan, om verkligen
ndgon nationalekononibsk [irdel sppnds
Avsdndaren mllste jo skriva dit ledialet,
wilkei ban [irsl kanske miste sld upp i en
alirskild artsfirieckning,

Nir tyska postverket tillkinnagay at
alls kunder som glimde sitia dit bediale
skulle i sinn rsindelser returnerade och
dessutom bii tvungna att erliigea en sorafl-
avgill, resuliterade detia dekred | valdson-
ma protester frin del tyska niringsivat,
Viesa firetageledore lir Loom, ha gjori he
rikningar, enligl vilkn dei skulle kosia
meri wtl anbrings lediaber ph firsindel
sorna, Mn vad postverket kin spora v ge
mudn del v LLELIE ETU A

Telefunken har oo Ieigjat  underséka
midljlighoterna all crsiiiia kodaingspersi-
nabom med maskiner, son kan slisay akrive
maskimskrift. Dirmed skulle keavel, ati
ledial phskrives av brevons aveindare, bort.
falla. A amdra sldan kan on sddan anlige:
ning inte l8sas handskrivea adreser. @




Hjartfrekvensen mates under

En trupsistnrkordiotnkameler. som kan
fmvindas fir kontinwerlign miitningar av
kjgrtfrekvensen hos pereaner @ arbete, har
utvecklats av Philips,

Det kean fir mdngn dndamdl vora ov
Aorl viiede att kontrellera hjdetirekvensen
b higaripatienier under plghends arbeae,
ielining a.d. och det 3r scksd olia dnskvarn
alt knntinuerlig avlasning av hjirifrekven-
sens vitriationer kon ske, utan ot patien-
tens arbete hindras dirov, Fir idrst=miin
kan det exempelvis vara av mycket saor
betpdelse g1t kunna vegistrera hjirfre-
kvonsen under pighends Mpning

En bdrbar radivsindare med en vernkal
antenn sam birs pi rygeen et balte (e
lig. 1) hindenr inte nimnvird patienten,
Principen fir fGljande: PA eno Grsnibben
ploceras en klimma som pi ena sidan har
en lampa och ph dow sndra en fotoiranss-
ter. Waratiomer | patientens puls astad-
kommer [irindringar av drats Jjusgenam-
slipplighet, varfiic stribmmen genom {oio-
Iransistarn kommer utt variera | 1ake med
pul=lagen, Motsvarande splinningsraria-
tiomer farst@rkes osh omvandlas il kant
vibgor, vars pulser blir synkrone med puls
alagen. Pulserma triggar via en switch-
triunsistor @#n {ast aecillotor ined {rekvensen
J=10e} Hx zeom {8z amplitodmedulern den

Fg. I
Exi el raﬁlslrarln-u ore hrifrekvensen hos on
potieed Ile‘;n

orik Frite Barime wre G-
sinlan silkande. 'L'Fﬂ 14 rludt By siobEn och lnrl
st sedan orl slita. Yid 2 sidlde hon dg UE
foriscdia alt sld vbp. Co 36 iskuncler aline clit i
har aklle 55y wop dlargick hairifasivensan 1l s
koastan men rrﬂ?l.m re nlwd &n ndr hon ear
uHunﬂ:.ﬁE:lm D;_J‘ uIIF-:m.':t nn;;-nl n ks :
u i AiAgaF sl sl amclan A v
-'-I-II Eﬂ-ﬂr a mlnulf:l-hllrmrl-: hrﬁrr?ulwnlun il shi
olg wirde. Frdn pynkten § uifardes mgisire-
r| mid aH seenihgjoets :rmi-m Iﬂu all arfardiad-
Iipd balibrssisgspunioior skulle adkdlias,

bitrharo siindarens barvig pa 10—15 MHx
Den erhiillng signnlen kon s emod med en
ardiniir radinmoitagare,

oM

Liseermur:

HARTEN, G A; KORONCAL A K: A fran-
sistor cordintachomerer [or confinuoes meozur-
smonis on working perveas. Philips Technical
Review 1960, nr 10, . 204

Fig- 1

Owa Barbord dAndetes hindoar ase  polaEman
afhmnedet | osing rarelaad. Glvaren, som G Mar |
winitrn Somdbbas, modulesar sdeclaran, vars hor-
wiig kon Spa gmod un womlig medlegara pv dan
Hkare som will uirdne b parenons gl woskear
ander allka grod av anssr@ngning.
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Scandiaman Airlines System (545) har
som firsta flygholag utandir USA wmgit |
bruk &n elekironisk bokningscentral, =om
i sitt forsta otbyggnodsskede sotomatiskt
ger besked om platstillgdngen pd SAS flyg-
lil'l-jﬂ virlden funl Bukm'n!m:uln]m
givn &r forlagd till Kopenhamn, &r medel-
prunkien i et n&t av direkta ledningar il
eit antal biljettkontor § Eorops. Pi dessa
hiljettkontor fGrmedlar elektronisks bok-
ningsapparater omedelbar kontaki med =i
minnezorgan i bokningscentralen 1 Kapen-
hami,

Firbindelseniilet

SA5 firbindelsenii framgir av lig. 1. Som
synas atfir centralen i Kopenhamn i kon-
tzkt med 24 hiljettkontor i 12 linder. Nir-
heligna hokningrapparater jir anelutna
med  flertrideforhindelzer, Gvrign  med
fjirrekrifteksmaler. |London-kontoret has
Lex. 31 telepriatvar, )

Far att atayilja nhtel pd basta siiit har
man anlagl Enutpunkier, tex. i Geneve
och Hamburg. Beroende pd trafikbebowvet
linns iven anslstnmgar tll det intematio-
nalle telexnites ach 1] befisaligs telegrafi:
knoaler. | sistnimeda fallet sammankspp-
las SAS-systemet med telegralingte: med
hiflp av ek mterlockuirostningsr, vilks
vhl firhimdeler mellan ea bokningsapparat
och centralen tillfAlligt blockersr plghen-
e ielsgramiraiik.

Pi bokningscomiralen | Kopeahamn
finne elekironlska enheles, sam koncenire
rar datafloder frkn eit antal leknmgaappa-
raler il em eller ©vd kanaler. Desea skon-
centrationeenteters ansluter sorcessm o
kommande {Grirbgningar till dstamaski.
EFPAEE T

Fig 1

Den manuella befjEningen av bokning=
apparsicrna (s modan} 8r relapid Hing-
sam, Direlt Gwrrfiriog tll centraben &
forirdgningar eller platsbeasllningar skul-
le darfar blorkera furhindelsen wnder alli-
i ling tid. Far att wsdvika detta lagras
infarmationerma lkah @ et relaregmier 3
bokningsapparaierns. MNir sodan de ma-
nuells markeringarma & {Erdiga, Sverfar:
dats automsiskl pd snabbeste @i ull cn
tralen. Aven svarea (rdn bokningsomtralen
lagras i bokningsapparaiens melaregisier
Dien tid det tar st gora en forfrigan och
il svar wppgar ull 3510 sehumder.

Elektroniskt

Centralotruztningen

ben elckironicks bolningreentralen, w fg
2, Er heht wransktorisernd. Datsmackinen,
spm Everersts av Standard Eledarik Lorens
4G | Stettgart-Zallenhaueen, och wom be-
spdr &v om mesdiferad datamaczkin, tvp
yLEBHAs (tilhvrrkare Stamdord Tele
phanes & Cables, Lid. | England), har =3
r winm T { podatiodr-Rhs=tighet — 2
r/m) med moyckel kort accesstid sami
zmtomaimh utlzzame. Mojlighet finn: an
forilopande kormipera laprede mformano-
miT, =3 all des=a stdndiEn v akinells, dve

Fag- 1
I:ur'lu-n'.h-r LAY ifanss '\e-".. Vo Leger wompmos ged cexigl Kz e
formt | E =g M i 0] igedier. Helkdhoges e betexiner fombo

i g o - iedried Cep cogr satrinc Mot sy ook Seicise
s ebpeilehiage e Cotige eipor Bger mdaasa Dl
..l'p o 545 decireaisc aefewrk finking the company’s cemiral reserea
fiany el sffice s Coprabsgpra, Demmark, mith M oipes w 12
-n.hr: Sealind s inelicmic permaneni ielrgraph consecheas, broken
Il.lln nl.lirlllnlz pomnechions. ad detfed frer Pefer conmectionms. Map
e iy af 9SS

Fg. 3

Cesirplenirion o Coe slebbrgenes gieeguentrslen | Kaperhem

The cenirad mmii of she Sfecirpar reservadion: cordrad afpce 1m Copen-

hagen
Fig 2
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Scandinavian Ailines System
fSAS) har tagis i bruk et ndt, som
sammanbinder elektroniska
anldggningar vid SAS biljettkontor
i Sverige, Norge, Finland,
Tyskland och England med en
bokningscentral § Kopenhamn.

platsoversikisystem vid SAS

midsvarar den [ir (1{HHet rddonde plats
belhggningen pd de olika flyglivjerna,
Bokning kan ske upp 41l 10 veckor § f6r-
viig nch far 700 fArdvagar.

Minnet bestdir av 630 000 oceller. Inlas
ming kan gl vl pid filjande =i Dieposi.
tinskriteria fir varje flvgstricka wigore
av tvll binkra bitar med fyra olika kombi
nationemiljligheiee: =ingen firhindelse,
Ul =plaiser ledign, 10=lullbelagt och
Me=vlan fristillning av platser mbjlig.
Adressen till varje keiterlom  (aveeeade
bl.a. aktuell Mygetricks, resdag och klass)
bestdr av 20 bilar.

Hg. 1
Bekningrapeparof med ipe tiipbeellage

Tw, mm hoow |

Bokningsapparalcrna

Fiir att vinna tid vid platsficfrigan snvin-
des pi biljettkonioren som lidigars namnis
bokningsapparater, se fig. 3. Till dessa hor
speciclla tidiabelliort sy metall, inn=hal-
lande wvizssa fasts informationer om fhyg-
eirdckorna, och med higeriantes tandad
pd et viest sEit, ee fig & Tendainges wt-
gir on snyckels som sluter viss kontekier
i bokningsapparaien.

Tidiabsellkorist har 10 verikala kolom-
ner for altha flyglorbindelser och nio hori-
sonlella rader for olika fygplatser. Fd en

|

panel |Engst upptill pi bokningsapparaten
ir anordasde vl rader med 10 roda resp.
10 grins lempeor, == fig. 3. Nir kovten siop-
pas in | bokningsspparsten kemmer en
lamps av vanders slapger s befions sig
ovanfor varje vertikal koluomn (6 marke
ring av fyglorhindelserna

F'i =n mandverpane] gnder det instuckna
kortet fimne 10 tangenter, en fér varje
virtikal rad. Hir markerss dnskad flyglie-
bindelee. Pl on mandverpane]l Lh om det
instuckne kortet finnes ock=d 1sngenter, en
for varje borisontell rad Har markerss
dnskad pd- resp. avstigningsplats.
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phe plaie are the twe rews of red oud greem lighiy, whiok provide the
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laterrogainr sel with deitination plate inseried. To ihe right of the plaie
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Kretsblock 16r industriellt bruk

Kretsblock fir
programgivare frin Asca

Asea tillverkar kretshlock fir kunstruktion
av piilsgivare och riknare, vilka anvindes
mm programverk fir on styra olika fire

Blockschema Gir programgivare visas |
fig. 1. Pulsernn Irdn pulsgivaren riknas av
an dekadeiknare, vll vars ntgingar pros
gramvaljaren anslutes.

Medelst programviljaren kan man for
instiills den finskade funkibonsnivin Koln-
cidenshreteen skiinners nar rakooren kom-
ikt Traim till det insiillda v@rdet, varvid
dleie nskade relafunkiionen echalles. Reli-
saleien fungerar har som driveieg och
hillkrets fir reliet, som kan vara av
dlektromekanizk  eller  elekironisk  typ.
Aterstillningen av reliet kan ske antingen
frin en annan programviljare cller me
dalst on vitre dersilillningsigaal. Max,
riknehaniighet med 1—4 dekader dr 10
ke Antal forinstillbara funktioner i
max. 15 Inorgan kan wigires av foocleki-
risk eller magnetisk pulsgivare eller kiocka
[fiir tidstyrda processer), Utorgan kan oi-
gilras v elekitromekanicka eller elekironis.
kn relier

Grusdisshtlossrns (logiska fsnkiiamer,
minnesfankilcoer sic.] realiseras | Aseas
syslem med hjalp av epoayharisingjuina
byggelement med dinensiogerne 657357
w10 mum, Desza byrggelement monterss on-
tingen pi imctickekort med mbten 1044
ITB man 5 Aseats 17 -ramwerk cller pa
skenor. Fig. 2 visar eti kort med en 4-bit=-
riknare, smbapplingsbar Br binkr- eller
dekadrikning. Fig. 3 visar el programdon
meed Iyra rikpedekader saml o var for
sig imstillbara programyialjare. Det neders
ia ramverisl innchiller sammanlage 7
clektrenka rel@er, som EEnAOm m-h;r,p—
ling pd haksidan av ramverket kan anslu-
tas il programviljarna.

Visuell indikering kan erhillas genom
analuining av en sirskild indikeringstalsla.
Denna innchiller fyra rader med fndile-
ringslampor (imdikatorrie] sch slsar di
rekt det uppriknade pulstale.

Asoa s programgivare har anvins fGr
alt styrn sddunn (Grlopp som lSagdmitning
woh kapsing ov sthng och pliy § volsverk,
plikning och frpackning av chgarreiter ock
tidningur m.m, smni He siycning av lind-
ningsmaskiner och virbiner.

- B8
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Fig. 1

Ajana  diginka  pro
grosmeerk  bar  shyrning
v Ao S ali gar:
lopp. T.h, e& pulsrok-
nare, sam kan whyms av
levigeleslriika @llar
magnelitke giuore. Pro-
rizreme kit inAghallar

bt lgcktyp eh 10 n-

dividuatll wiisilbaa

progromyaljore. Langss
&=,

nar Finfs o

Fig.

Mendy i Wrphibioch M leghba hinkticess, Bikdan
1Hﬁ-“ igrt Iy an dbts-rdingre sm ingde | on
DA b




CORNING
) ELECTRONIC
id COMPONENTS

Harmed har vi nbjet meddela, att vi representerar Corning Glass
Warks far daras elektranikkamponenter.

Cornings tillverkningsprogram bestdr av matstnd, kondensatarer,
irimkondensatorer, variobla och fosto induktonser samt kort fér
tryckia kretsar.

Samtliga komponenter Gr baserade pd Cornings ldnga erfarenhet
av tillverkning av glasderaljer.

Motstinden Gr samtligo av metalloxidtyp, fillverkaode fér olika
typer av applikationer och manga helt militdrgodkéinda.
Glaskondensatorerna &r helt inneslutna i glashélje och dr herme-
tiskt téta och mycket stabila.

Utméarkande fér bade trimkondensatorerna och de variabla in-
duktonserna r den férndmliga konstruktionen med icke rolerande
kérna, vilket gér an an helt linjar enhet erhdlles.

S

GENERALREPRESENTANT:

AAERO WMEIATERIEL AEE

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPOMNENTER » Grev Magnigatan & # Stockholm O « Telefon 6703 90

ELEETRONIK | = Y942 87
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Kretsblock frim Philips

t.ex. datamaskiner, Flir atl akydda kompo-
renterna frfin yitre plverkon Br blocken
hermetiskt innesluini. e llg. 2 Halvledare
v germanjum eller hisel anvindes genam-
Ii':ﬂ“if Mazimiala vllekibobovet dr endas
W=100 mW frin #6 ¥V spioningskills

Pab. |, Firghod fdr ndgro ar Philips kreisblsck

Kreisblock lar oliks Banktioner tillverkas
av Philips. Blocken har stasdarddimensio-
nerme B 28511 mm, e fig. L Stfien
iir numrerade |=<10 och har 508 mm in-
hordes avatlind, o an de pasar Ul hiilen i
kort med vyeki bedinlngsdragning. Blocken
ar fargmirkea, s 1k 1, Fargerna nnges
bleckens funktion,

Fig 2

Flera block kan enkeli sammankopplas
till enheter filr komplicerade [unktioner,

et
.| PR oy
11111

A 1
pabliiink gy 1de Piillps krmishiowk oy srondnrdlormai
[0 IR T ]

Fig. 1

Phlaps Wrenbdach, dakd pivomdbaral. Kampanan-
winn ¢ moafereds pA Eoet med Iryon ledeings
dengaing ads dv hasmatinhd innseluing

Temperainromridel ir
Blocken vager ca N g

Krelsiunkisopar Firg
Mimnsn | vhppor) i
Grlmilar RN
Flirsalrkar {easloioiiiljars, eckin: gl
viimdare ate.)
20* il S-60°C, Samalpeneraboces ok palslerimire grida
= : | multivibratarer, dekadrilknase sic,)
[Hiverss 1]

& 1 o gondarduifirendea med 12 mdi-
smrdden far irom ock spanning.

@ Finnes ocksd § 2-kanalssifdrande.

Begir utforliga data eller demonstration.

Vill Ni ha
svaga strommar
eller sma
spanningar
registrerade?

Graphispol gir det dat Er

@ Max. kinslighet 0,25 1A full skala.

OB8S. Denna kénslighet uppnds vian m&i-
forstarkare, vilket gér skrivaren fri

fran nolldrift och okGnslig for parasi-
stérningar.

@ Linearitet 0,2 4.
@ Uppldsningsfdrmaga bétre Gn 0,1 %.
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TYP 3904 En belivensth kva-
ictyprodakt 8y minmg, registre-
Fing ofn I||'||.I g av s=val '-l'_u'l.i:d=
som  Eranukeral och pulvriserat ma
TEFiA mdlmer, vien, etc.

Fir elfekuiy raponalisering, automa-
tisering eller processreplening lordras
naggranna mitmetoder. En  spochet
orm ofta miste miltas ir niva.
MIVAMATARE TYP gyog ar ett
gviae b indluigring krav pid hunkitions

LR DT O D I\.I\.JII\.: |'..-J'r':u.|:r.l|'|;.;.

Frkmiskar oLava
Matomride Min, a—is FF
Max., a—is sac ;‘FF
Min, iuolse ulhllll.kll[iﬂl’ B Bied ._1'1|'|1
'ﬁl.l!.l'.llh':r].l‘lrlh;l i 5 AN mii,‘_‘irr'_ﬁ-\.kl
1 .|'I.I:!I1.i
13 mA Over max. 12 ess obhim.

LLHAB

NIVAMATARE TYP 9304 arbe-
tar enligt en oy princip. Givaren
eller elckoroden, som elektrsht sert
ar en 'h.:a;:l;'_'.‘..u.n'., laddas upp och
laddas ur penodiske. Urladdmags-
sirimmen Er et min pd kapac-
gansens storlek. D micaren e) in-
nehiller nigon brygghoppling, blir
kapacitansen linjir frin noll upp
till mycker héga warden, Genom
limplige val av kurvform och fre-
kvwens, kan méiraren belasias myics
ket |J'.|5|..=':1.mit;|:. Gavarens isolatione-
motsiand kan vars s& gt atc det
heli skulle omogliggbra mitning

med honvenuonella mirmetoder.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alrirdmerpatan 20 Siockbolm K
Telefon 520030

ELEKTRONIK 1 = 1062 Y
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Fig. J

Exgmpas| pd schoman gam ben arh®ijee med Prilips
h-hE_‘:ﬂl- ol Yigpd, ki Fowdedoriiag. & Tel kol
laktorpardeda wng. dY Twd dpsvancarsieg. &) Puls-
foamoribed. 1 Barabil wippa.

i Q
L] I
o ad
3

i

Ho

P 92

DIGITAL-VOLTMETRAR fran
NON-LINEAR SYSTEMS, INC. USA

RAKNARE fran
COMPUTER MEASUREMENTS Co. USA

B L 5, picnjdr inom tillvarkningen av digilolvoimeatren, har
et myckal omiottonde program. Bilden vieor et outom,
sdora loggings system bastbende av. scannaer far 20
konalar, digitolvoltmetas for mamning ov lksp, £ 000 1l
£ 9WEF Y med noggronnher 200 % somi date prinber,
som reghstrerar kanainpmmear, 4 digiht avigsn, med pofariies
ach decimolomma,

Pris FOB fabrik = 3,635.—

Oivansr. pisor gmdast er por sxemped pd desen sillrerkares rikkal
liga progrom, Fie widere information, begde braschyr och med.
dela o35 girnag Edea gpeciella hebie,

AMERIE

iz

GEMERALAGENT:

NYBOHOVSGRAND 48, STOCKHOLM SV,
TELEFON: 18 29 30

= M Cis program omialtar réknare, Ndintervolimaiorne,
kodomvandlare mm, Bllden visar modell 235 B sUnivarsal
Counter-Timars,

Uidrag ur datba,

Frekvens: §— 12 MHz

Pariod: O—1 MHz

Tidsintarsall: 1 usak — 105 ek

Triggning: frin —I150 Hll 4300 WV

Kanslighat: input 01 ¥

Seabilitet; korttid 2 dal. par 10 mil]
[dngtid 3 del. pes 10 mi|

Pris FOB fabrik 2 1.175.—

) FRLEKTRONIE | —189&2
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100

N
VOLTS

GIRECT  CURRENT

SVENSKA PAINTON AB

fjﬂ

PARKER

panelinstrument for utanpaliggande

montage
Serie S35

® Enkel off montera, wd fastsGitnings-
bl & 10 mm

& Trycki ledningsdrogning i spolen
® VYisara av nylan

& T4l 10 ggr hbgre Gvarbalastnlng &n
korventionella instrument

& Mingmognet ov keramiskl vifaronds

& Klass: 1.5 % ov folli skabutslag wid
70* C omg, femp

& Standordutidronds,

Likgtr&m Ligsplnning

| mA—10A 25 myY—500 Y
Wiixelstrim Waxelspinning
100 mA—1 A 10y —530 W

® Finne: dven | copsial whGrande
535s)

& Spaciabutifeanden offararc:s pd be-
gioran

AKERS RUNG

Tal, Vexhalm 076420110

o
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Kretshlock frin FUBA

Dey wisttysks fGretoget FURA — Ferk
elelgronischer Houieds und Gerdle, Hanx
Rolbe & Co., Ginelde ith, Sepsen/Harz,
meest kibnt for sin tillveckning av mottagar-
antenner, bar wagit upp tillverkningen av
kreishluck, Tre olika grundiyper tillver-
kas: typ A, typ B och typ C.

KEretehlock onligt typ A ar lin iyt
hars. De tillverkas i form av enhster med
I kontakistilt, som onslutes tll ett mot
stiften  svarande, fast kontaktdom  (se
fig. 1.

Eretsbilock tvp B 8r inte direkt wsthyi-
bars uldn Er aveedda ait 15das in fast pd
en iryvekl ledningsplaiia. De firses, da =3
erforidras, med et meallhalje,

Kretshlock typ C har 1 stélles fir kon-
tukistift sk tyckita kontaktfingror, =om
ir avsedda am anslutas § komtaktlizter fie
tryckta ledningar, Desaa eaheter Hr alltsd
i utbytbara,

De plika enheternes funktion framgar

av tahb. L
P 94

Fig. 1

Evempe| pt kretsblock fréim FUBA. Liggonds visos en J-stegs frekeessdelomn
mad dalningafarhdfancsd 8,1 ach stbercls an d-abegi Frabvansiebare mead #fe-
Bl lcsdar} &4 0. (Foda , FLIBEA)

INDIKATOR MeD STARK KONTRASTVERKAN
BOKSTAVER, SIFFROR, TECKEN ETC.

En teckenvisore med tydligs figurer; som horlsontolt aller
vertikalt kan sommonztdllos | Sngkos anfal. Varje eanhal
begde oy eit | it plasthdlja inkyggt sysiem ov lompor
ooh lindar, sam projlcerar 12 olika bokstdver,  siffror,
facken al dyl. p& anhatens [ramsida.

vid winkel. Tillwverkas | fyra sterlekar

Spanning 4.3, 12, 24 eller 3 val.
Degflr beeschyr C E'G 1, T

God lasborhet pd langt avibdnd och inom en myckes

INGEMNITIRSFIRMA

Counting Instrument Lid lillverkar Sven:

# Hosdrokievack # Mekonisko rokneverk

# FotacellrGknnre ® Add, och Seb. sblnaverk

& Ghnglidemalore s Betiromognelisha (Shneverk

® Siiferhjul och drev » Exireml snchba och otk mokneverk

BIRGER KOCK AB

Rageringsgoion 28 & — Stockhalm C — Tal. 1] 4297, 2050 44

02 ELEETRONIE I — 1942



- information

om GOERZ universalinstrument

unigor-serien 1 SR
univarsalinstrument fér ett stort antal an- /‘\N
viindningsomraden

unigor 4, 1

hégohmigt all-roundinstrument
1 QY —, 20000 (V-

Med inbyggd automatsikring

ﬂ:ﬁnrﬁmﬂwmhﬂnm mitverk
oggrannhet = 15 % —, = 2,5 %~
0 matomrddan
0—100 m¥ nll 5000 Y —

0—10 A fill 1 A —

D10V il 1000V~

—20d8 #ll + 10dB

1 &2 sl SD0 MO

2000 pF till § uF

25— Hz

ﬁnnir:%m Y ) C.P. Tillverkade av C. P. Goerz
ol ke OERZYY  Electro A. G. Wien

unigor 1 unigor 2 unigor 3

Alla med spannbandsupphiingda métverk och gemensamma linjéra skalor fér strém och spénning, lik-
och vaxelstrom.

23000 =,
Inbyged suiemstsabring, 1100 (Y No%mhlj?jqfl Hugg:nnhﬂtl“—t]ﬁj;n.
i = %1 L o Scen A48
m . . r ... 0 mY ol 0 V— E...rﬂmm'ﬂHHM?—
0... 12 m¥ i 1H0 ¥Y— 0 ﬂ#lﬂl#— 0......00 uh till § A—
1] 00 «A Bl 30 A— 0......4 ¥ fll 120 V- 0......05 il 5000 ¥-.
1] %‘lﬁllﬂfw 1] 04 ma Wil 30 A- ﬂl...l..u,jrn.tilliﬁ.n.
g mﬂn-!- =M bl + 18 dB =2 iifl + 10 dB
E'llul"ﬂclh termolement iﬂiﬂﬁ *'I‘ﬁu F :ﬂ? prﬂl Iﬂ? ?”F
Frebvemomrdeie: 15—10000 Hz f 10000 Hz Hliﬂnm!‘:dm B5=20,000 He
Ganaralogent |
ITﬁIIHﬂlH
TRANSFER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Villingby — Tel Viixel 87 02 50

SWEDE N Filialer: Revarvdaiss
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM  GOTEBORG MALMO  VALLINGBY
Tel. 14275 Tel FF3ES Tel TV053Q, 3, X7, 40 Tal L3308, 133041, 43 Tal 29508 Tal, 870230
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Tab. I. Data far ﬂII'l_] tharg Lretsbloek I|:_r.|]r| FIIRA,

Typ Funktion

SWY ooa Elekironieks arsbilisersd
strdmidrsirjningsenhes.
Utgdngseplinning 6—12 V.

SWY 009 Elekironiskt stabilisersd
stedanfiimsiivjningsenhet,
Utgdingsspinning 10.2—138 V¥,
Swdm 1.0 A max

AW 017 Elrktroniski stabiliserad
abriim firadiriningsenkhet.
Variahel sphnsing 6—12 V.
Stridm 0B A nasx,

SG0 005 Hﬂtrlkl-||hal|1i||1|r|||l_-|r|m|;nnd
lare med transigliarer,

S0 006 Ml:lrllk|-|jhxpi|||1i||wrnl.l_||d.
lare mad transistorer,

RZD o] Perdodisk omkopplare med
[nenillliars tider.

YET (7 Tanlrekvens{trstirkare,
[heffek. | mW.

VAT O3 Tanlrekvensiiirstirkere,
Thedfek: 05 W

VLT o0 Tanfrekvensfirtirkare,
Uieflcks 1.5 W,

YIL.T 015 Tonirekvensifirsiitkare,
Urefieks 5 W,

YLT o6 Tonfrekvensihrmibrkars,
Utefieks 10 W,

OST 0z Simus-nscillame fhr

tonfrekvens,
Ureffekt 1 mW,
2GF 134 Liksarfmshackare 50 Hx, frek- Fig. T
""-'““"'“J’fl: med roglerber ut- En Hbwpdnninguomfarmare frdn FUBA, byppd enligl p -:Fa -aysiem. Don om-
Elngmpﬂ.ﬂulng:_ wandlar 380 Y vaoal- sill B2 |h.|:|qnn|nn vlafinki & 'u".l |Foig, FLIBA.]

SPARA UTRYMME VID HOG EFFEKT
MED SILEC'S LIKRIKTARSTAPLAR

DATA VID KONTINUERLIG DRIFT

Vidstdende tabell anger likriktad madal-
strdm vid naturlig kylning och 25°C om-
givningstemperatur samt |ikriktad medel-
spanning for olika diodtyper. Utdkas varja
vanfilarm till tvd eller tre dioder | seria, kit sty 41

multipliceras spénningsvrdena med 2 al-  sopelive f::ﬁ'.’l, '::'LI som fusdlian av disdiyp
ler 3. Dessa staplar kan dven erhdllas med e e R h:;:
; Frud : 1 1 i 130 oo

diodema P, R och § [se vir annons § Elekt- 7 = 4" 2 . 5 b Pt 240

{ﬂ.nik Ar 31&.] I Tredog atfdrnkappling 3 3 103 X 0 A0
Spdnningafardubhlons F 1 133 0 &0 530
Enins brygga 4 2 130 240 a0 510
Trafas Brygge & 3 ol el 400 S0 B0
Dpnon anfas byoge d ? 1% 260 1] el

GENERALAGENT ~ T R T e
1 SKANDINAVIEN A Jg (g 5y s e
OCH FINLAND o

0 ELEKTRONIE L — 194682



en given plats i framstegsbilden..

GLAAIMI A B3©

Sparbankerna har i degess maderns sam-
hille ea windige OGhands srberbdyda
och har gentemetr allminhey och flre-
g pheagit aig allomer krivands morvice-
uppiiter.

Fér ai bla hilla de sdminsaraniva kosx-
maderns nere har Sparbanisioreaingsn
planerss &z avie bolag — Sparbanker-
nis Dmsceniraler AR — som med wpp
ull sex demscemwraler pd ahilds placser
whiall va hand om sperbankernas bokibi-
reng. Ve central ahall bunns betfEin
max. 1 mhlpesr komoa, Till den Rcea
amliggrangen, wm vrobgm kommer an
figgs | Seochbolm, har mas besedlls en
BULL-anliggmng av crp Gamma 30 med
ruagnesbandwirminng.

Gamma 30 ir en beltranmsrornersd anto-
matik dastaanliggning, som genam sin
brggharhe: weoomvr kan avpassas efrer
behovets ikiftande are. Den lfier in data
frla olika m-organ, behandlar dem och
levererar revultaten ull ur-organen. Kom-
binstionen ar in- och worgan kan va-
rierer. En Gamma jo-anliggning karak-
wermeran vimniligen av

o Kori sconstid ol mmabbminnet.
& Sann warjabel ordiingd
& Dheciemal sdrensering

# Timesharing — behandling av dam
wmmckdigs meald v eller utliining,

Fir vationell Jﬂmh*thﬂir{f -
ey om BULLS

Svenska . BUALL _ Maskin A B G T et gy eV SR TR rrpe
.:. Kawhar jwan ¢ Goleherp, el wet Funidaald

ELEKTHONIE | = 1962 98§
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NORDISK

EOTOGRAYVYRE

Beckman-Helletrim
RADIOSTYRNING
AV MODELLFARKOSTER

Ger  praktiska anvizningar och
bygebeskrivningar fir hur man
anordnar radicstyrning av mo-
dellplan och andra modeller.

sDet dir en liten guldgruva att

sy T L e
Cetglita-Correspondenten
138 sidor kIl 10: — {+ame)

POPULART
OM TRANSISTORER

En nybirjarbole for amaticer och
tekniker som snabbi will loomama
in i transistorns majligheter § oli-
ka kopplingar.

agn amatirens dnskebol inom ge-
bitet..>. o Eskipings-Posten
61 sidor hit 2: 50 (+oms)

John Schrider

KORTVAGSHANDBOKEN

Inmehdllar en uppsjpi &v schemor
och schemavarlanter fir kortviigs-
ach TEV-moltagare, ger antenntips
fiir FM- och TV-anitenner osv.

sdven servicemannen bir ha an hel
del aft hEmta.
< 2 Rateko

208 =, hit 16:—, inb 18;50 {+orms)

Joseph M Lloyd

ALLT OM BANDSPELNING

En instruktly och utférilg vig-
ladning wid wal och anviindning
ay hbandspelaren | vardagsbrulk.
*Maon fir den bHsta och Mtifatt-
ligmate Instruktion om apparatens
finesser och hur allting rétt slkall
skbtng.» GHT

208 sidor hit 9: 75 (Foms)
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mijligheter Givecklndes fGljande byge-
firam:

Alla bygpstenar har en onhetlig stor-
lek av 88140 mm, Tjockleken av kort-
enhetarna gom it beropnde av de gromet.
risky dimensionernn hos de anviinda kem-
ponenterna, kan variera upp Gl 17 mm,
Som grundelement (jEnar o6 plaita med
trycki ledningsdragning pd ena =idan och
med en Jpolig koniakr, == fig. 4

Ent sy=teny fiir rikning eller styrning kan
i allminhet indelas i fyra huvoddelsr med
pveeende pl dess funktion.

1, Ingangsdel
2, Riknare
3, Styrdel
4, Utglingedel

Ingingsdelen som kan besth av impals
formare och/eller peindar, omvandlar de
nyiitts storheterna tll pulssr av sfdan form
alt de Sr |Smpode att styra de efierfoljande
Blegen,

Hiknaren hildar sedan umder kontroll
ay styrdelen ny information, som malas ul
till wigdngsdelen,

Summanlagt 14 bygeelement fngir |
ayslemer

Linghngadelen: Ingingsiirsiickore

Pulaformare = grind

Kelstallsterd oeeillator

med Thrstirkars

100 kHz-dekadriknare

10 kH=baklEngearikne

tillsais

1 MHz-dekadriknare

MHzhaklingesrikne-

tall=ats.

Vippenhet

Pulsgrind

Pulsfiraticknre

I utghngsdelen: Mellanforstivkare
Utgdngsfirstirkare

I ritknaren:

I styedelen:

Dessptom  finns speciells enbeter  fir
apparaturens strdmidrairjning,

Dekadriknarstegen

Huvudelementet i en elekironisk riknare
wigires av den impolsstyrda dekadridbna-
ren, cum kan amfpita et godiyekligt antal
giffror, Dekadeiknaren inpehaller e antal
dekadrikmarsteg, vardera  innehéllande
fyra Metabila vippor, se fig. 6.

Vippsteget § fig 6 fungerar pi [iljonde
sifl Antag ot den vinstra transistorn ic
spdrrad och ait den higra silunds Hr be-
dande. En positiv triggpuls vid Cy per did
upphov il ea strinstit pi basen av den
ledande wansistorn Ty Denna sbriumstil
reducerar dverskottsladdningen | hasamrd
dei pll den litt dverstyrdn transistorn.

4 hasomrddel nrleddas aviar kollektor-
striimmen, och kellektorspiinningsn vixer
Mt det pegativa hbller. En kraftig lodd-
ningestram kommer i an flyta genom K
och C in 0 besen pi den hittills spirrade
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Mi som &r intresserad av vad som
hénder inom omrddet tryckta kretear
ar vilkemmean lill Crominycks

nya fabrik | Vallingby. Vi har har 1&H
an hypermodarn anlaggning
produkiion av strdmiryck — lryckta
kratsar som upplyller exceptionalla
krav pé drifisikarhat.

Del har varii maturligi 16r Cromiryck
all ta upp denna produkiion,

viar speciella tryckmalod och vara
farger lampar sig sarskill wil

for framstdlining av strdmiryck,
Sedan méanga &r betjanar vl rodan den
aelekiriska oth mekaniska industrin,
som ar var huvudkundkrats for skalor
ach skyltar. Slutligen samarbatar
nu Cromiryck AB med den inter-
nationelit ledanda gruppen inom ome-

radel Iryckla Erelsar: Photocinouits
Corporation, New York, Technograph
Prinied Circwils Lid, London; Fuwel-
Warke, Galdern; Prinlélec Clrculls
Impriméa, Pafis och Mathias &
Faddarsan, Kapanhamn

Genom lcensavial mod dossa fore-
lag filllGrsdkras Cromiryck AB alla
matodar och ararenhator inom
gruppen, full taknisk hjdlp och riEtt ait
pd svenska marknaden producera och
orbjudn olla spocialprodukier frin
dassa loralag.

Mad dessa resursar, arflaranheter
och kontakler som bakgrund kan vl
nu arbjuda atrémiryck Ul Industrier
mad myckel higa anaprik pd kvalitel
och service,

CROMTRYCK

INTRODUCERAR NU

Var program omiatiar bl &.:

ankla tryckia kratsar

dubbelsidiga iryckia kratsar

krotsar 15r dopplBdning

krglpar mod kKontakifingrar

irychin mrelsar plitorade med guld =
sliver - mickol - lonn - rhodium

krotaar med genompliterade hil

krslaar | flush

kraisar | mullilayar

fryckia molsidnd

tryckia spolar

miniatyrkrataar

flaxibla tryckla Kretsar

molorer mad ryckl ankara

krolsar pA karamik

chamical milflng

airain gaugos (i0|ningsmiiare)

birmetallslement

For vianing av wiir rys fabelk kontskts ingenjie G, Sperl

CROMTRYCK AB JAMTLANDSGATAN 151, VALLINGBY. TEL. VAXEL 372640

1eas  OF
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VART PROGRAM

un L
Viagning
Bandwigar i6s kol, koks, 1orv, flis, grus, malm, siig, sinter,
ko lkstan, sockar m.m,
leveranser BlLa. 1l

AB Alomenerg, LKAB, AB Malaki, O Kowerbar, Finkand
Swenska, finska och norsko wigvSsendsna, oljsgrusvark.

Statiska Ii'" foss
kramedgar,  kokored-
gar,  giriskdnkevdgar,
wigplaiice, fordonsed-
£, jornvagsedgar,
oEEfingsYogar
leyaransar Fﬁ| Bl.a.
Haolmstads Jarnvark
Heddmesns Bruk, Hollsig-
wik
Sandvikens Jermnerk
Sacidie F. Baghin,
Frankrike
Fiskaa, Marge
Inmscenti, lolian

Komplait pragram Trdn
Endrass & Houser, Tysk-
land.

Mésgra axempel;
Mivdpllel 5C, kopacii
nivdind&kotor mad slay al-
lgr linalakinod.
Heliransistarisarod  elek-
tranik | elskiradhususar,

Twp SCI
Rikiprie kranor 380. —.

Gammepilor, hpp MG
Helrransisiariserad  niwd-
indikatar med kabalts

isoiog,
Rikipris frdn kr 1.400. —.

pH- och ledningsférmagemaitning

Instrument frén Polymetron, Schweiz.
Treckmassaalakirad f5r pH-matning | Lax. poppersmossa mad
en konceniration av 1 a 12 9.

INGENJORSAKTIEBOLAGET
Mordensflychtsviigen &2, Stockhalm K. m

Tel: 0100520390
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transistorn T, sam blir strbmiGrande. Sam-
tidigi wppelukas pi basen av T, résien av
triggpuleen ov laddningssirmmen genom
it kondensatorn Cy, urladdas Gver dioden
Gr, C och By ol dess ait dinden spirrar.

De stora laddoingsstirimmarnn  genam
kondensatorernn mijligghe en snobb om-
lnddning av bapomradena och dirigensm
it srinbbt omslug av vippan. Omalaget frén
det ena stabila lsget till det ondra kam
initieraz av en plifrin kommande pals.
Genom den inbygpda iterkopplingen slar
vippan sjllvstindigt om i det undra sta-
hila liget. En firutsitining br dock alt
utsbyeningen &r tillrickligt stor lic att in
leda amslagsfirboppet, db vippan annnrs
gir tillbaka ifll uegdngslage:.

Den firsta positiva pulsen triggar Gver
vippan &t ena hillet, nasia puls ger et
omelng bt sndra hiillet. Efver evd pulser dr
allt=d vippan tllbaka i dey wrsprungligs
tillstdndet och den arbetor séledes som
en aperindisk pulsfrekvensdealore med fre
kvensdelning 2:1.

En serickoppling av fyra bistulila cikne-
vippor, =& fig. 7, ger en bindrriknore, dir
varje steg ger ifrin sig hiliien «i monga
pulser som det modtar frhn fGreglende
steg, Av de 16 olika kombinationerna i en
fyratepgs binarriknare mbste man hoppa
iwer 6 under loppet av en rilknepericd fiir
ali weiala anialet skall bif 10, Far dema
indamal anvandes dterkopplingar som till-
for raknaren extro pulser d& den uppndn
en wiss kombination, Da detts intraffar
hppar riknaren iver 6 steg. Under denna
hterstallningstid fir ingen ingingspuls pi-
verka de av dterstillningen berordn stegen.

Riiknaren ir utfiivd e att den antingen
kon kopplas som en fveo stegs hingreiks
nare eller som en dokadraknure, Dekad-
riknaren tillater endast rikming dt ena
haller. Man kan emellamid dstadkomma en
helelekironisk, omkopplingshar reverser
bar riknare genom sk porallellfkappla en
sk baklingesrakpetillsats med en dekad-
riaknare.

Pulsformarstegen

Siyming wr riknedekoden fordrar pulser
av viax form. | prakiiken hor de inghngs-
spinningar sam =thr 41l lirlogands helr
snnan form dn den inskade. T de ezt fal-
len riir det sig om sinosformade spin-
ningur, vilkas frekvens kan woriera inam
vidstriickt amride, Framfir raknarens fn-
ging mbste man dirfiy koppla en puls
farmare =om normaliserar de oliks spiin-
ningsfarloppen till enhetlipa och branta
pulsfarmer.

Detta renliscras enklast genom st in-
kommande spinming omvandlas 6l kant-
wig, vars branthet och amplitud hiilles kon-
slonl. Cenom differentiering av kantvigen
hiirledes sedon de  egentlign  riknepul-
BErn.

Fiir att istadkomma denkapstanta hrant-
heten has kontvligen finne det flera meto-
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der. Den oftast anvinda krets sam arbetar
efter denna princip &r den sk, Schmin-
triggern. Pulslormaren | Telafunkens bygg-
system hestir diremol av en pormal bi-
stabil vippa, se fig. 8. Kretsen fungerar pd
filjande =dte: Jverskrider ingangsspiin-
ningen sit viest triskelvirde alir vippan
om, och ger ifrin sig en brant ulgﬂ.rlml-u]-
fradn kollektorn. Sjunker inglngaspinning-
en under ett bestiimt virde, slir vippan till-
baka #ver | det gamla liget. Aven i detia
fall uppstdr em brant utgingspuls, men
den har omviind polaritet och dr silunda
wtan verkan pi det efterfiljands riknor-
sieget. Far att undvika Gverstyrming vid
allefir  stora  ingdngsapinningar, vilket
skulle leda till ligre cmkopplingshastighst,
har dioder lagta in pll Mimpligt el i
kregsen.

Crindstegen
Fir vissa dllimpningar fnakar man tllfira
riknaren pulser friln pulsformaren endast

under en viss tid. Man miste i sidana fall
knppla in en grind som kan fippnas sch
stingss [ramitr riknaren. Grimdkestsen
bestdr av ett styrsteg och av det egentliga
grindsteget. Grindsteget utgires av en bi.
stabil vippa; grimden av tvll amitterkapp-
lade transivtorer som kan tppris seh spir:
raz av vippan. Fior oeggranna miiningsr
miste den tid som grinden hilles Sgpen
vars myeket exakt Man uppadr demma
nuggrannhet med hjilp av en kemtalliyel
wecillator, vars frekvens raknas med hjdlp

av en riknare.

Stromfirsicjning

For strombirsérjning finns bla. etz mbt
aggregal. Detia &r konstrueral ol st en
anliggning enkell kan bygges wi genmom
tilligg och parallellboppling av viterligare
likrikiaraggregat av samma Iyp. Liksam
de dvriga enheterna § sysiemet br nitaggre-
gaiet uifist som mplugghar enhet med smd
st fig. 5. Det dr sdrekilt limpat e strbe-
farirjming sv transistorkretiar genom o
konsiants wigingupinning. Vid ea it
spinningsvaristion av + 10 %, och vid en
belasindng av 500 mA ech en fomperabng.
varistion mellan —10° ach +-50°C varie-
rar ulghngepinninges — 9 eller 12V —
mindre En 1%5. En extra transisrmator-
lindning limnar eo vizsckpinning om 6 ¥V
som Lan anvindes §Gr matning av signal
lampor.

Anvindningromraden

1) Frekpenamalning

Frekvenserma definkeras wam lekant genaom
antalet svingningar per sekund. Hiknar
man antilet pulser | en ciknare undes
exnkl 1 sekund, sl ges den i riknaren stbep.
e summin frekvensen direkt | He Vid e
frekvensmiitning mbste grinden Ggpoues och
siingns slektronickt av Udgivaren, Genoam
limplige val av andrs miiider {10 potenses
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TEHALIT

kabelrdnnor

Eder hjilp

vid montage av maniiver-
ledningar. Kabelrinnorna
lagerfiires i flera olika

utfiranden och dimension-
ner frin 14 x 14 mm tll GENERALAGENT

40 %120 mum. AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Begiir katalog. BOX 457 - SOLNA 4 - TEL 820330

precisionsinstrument
och matforstarkare
A A 0 AP o

NAGRA TYPEXEMPEL

TERAQHMMETER H3b T M=) . R  eng 3% L O
FIEDAMPMEREMETER FIr L5 W= - B0 gkl i dwg L L 3 Er BN
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P SCIENTA SCANDIA AB
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av | sekund] kan mam veriera malnmpens
hastighet och soggranohet inom  vida
ETanseT.
2} Periodmiditning
Vid liga frekvenser bliv mitningsn ganska
onsgErann genom dei rings snialet palser
per sekund. Ded §ir dirfiie bitire wit mita
varakiigheien av en period hws den olckan-
ta frekvensen och sedan berlikns frekven-
sem, Be Mg W

Frin en pulsformars erhdlles en signal
fiir ippning och stingning av grinden, dd
naispinningen {50 Hzl passerar gesnom 0
eller penom ndgel annat definderar viirde
Enklare aoch mogprannare Sr del aii mEta
inite bara dver en period, atan Geer 10, 100
aller 1000 perloder, vilkel sker genom alt
man il siyrgrinden levererar ntspanntngen
{rin en [rekvensdelare sem delar 50 Ha-fre-
kvensen. Det {el som uppstir pd grund av

onaggrannheten vid oollgenomgingen ar
di betvdelssloat.

d}) Varptalsmidining

Yarvialel definieras som antalet vary per
minut. (hi man har en roterande axel och
pd nlgol ean astadkommner en pails §he
varje varv, kon man milia varvialel genom
ult riknn antalet pulser som ulliores rik-
miren under en minul, For miinkng av det
mamenlana varvialet vid smd varvialsvaria:
tinner apvinder man sig av samma neetod
endast med den skillnaden att mun ordnar
il bl sh minga palser som mojligt peneres
vz per vy, MEnuden {Srkortes | moteva-
rande grod och mbificloppel  npprepos
snnbhnre, dve. azeln lamnar & pulser per
wyary, man riknar enban wnder 1/n mis
nuEr

d} Farinatallning

Pl samma shit som man elekironiski elles
manuelll polletiller matanordningen elier
vir|e mitalng =i B der notarligeeds mige
ligh aii frinstilla godtyeklign tal phoen
elekironisk piknare. Varje sifiva §r — som
realan nlmnts— bestilmd av liget los vipp-
pirna § rAknaren, Genom an ligga pd
lamplign spinningar pi viggsrne, kan man
[f ilessa att |nia [Mgen som svirar mat del
tnskade 1alet.

Fibrdnsiillbara vilknare & siirskilt an-
viinilbars [Hr nedrikning av fosta stycke
tal, wilkel behtvs vid aussmatiska tllverk
nings-, aviappniongs el rpackningeine
|Eggningar, Flir dettn Rmlamil ler man
riknaren rikng baklinges frin etl visat
firinsililly 1al, Riknarens nollgenomgang
vinar slutet pd nedeikningsficloppet ook
signger samildigh styrgrinden

5) Ridbkenekrotsar fir addition”
En decimaladderare kan s=skelt byggas
upp av digitals sbyggaionars av det slog
sam peskrivits hir,

De bida tal som skall adderas skrives
in | vl skilda dekadrikmnare, av vilka dan
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Friska vindar med ’Plannette”

En ny flakt fran Plannair
for effektivare kylning

%%\ II Finns i storlekar 41[;" och 6" diamoter

-~ diirfor wirskilt lamplig for inbyggnad

Bogks sftert!
INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

Tulegatan 15 = STOCKHOLM Va = Tel. vx 241250

KECo CHOPPERS

mEr man h_'.|' tomstruara likapbnnis -El'..rl- dwhore, wnk®  Dribslichillonden lbe EACD chopper

§OsEanT PO B figpral :p.-:u PelPgar, T EOn T ﬁ 'hq]rh = & " ik . 1
:'q'l'll'._ll'll'ﬂﬂl 5.1'_|.-u eIt am mon eidller vasa kragw ol r 1o F*I‘E‘::f;rrnn'l-i:ﬁl?lrl :rié::'l .::I.Iflll'flll_.l“d““ Fr[_li:il',,:.'ll

IF":"L:'Irlhl“l' och nofipunkiziiobiliel, Fir off kinggd swivig oA ol I Sorna kon gnudndos pd plotser med
tarna HilEmpos sedon adgra & tlboke — spechallt mor g . -

: - o bl I ungh@r ggyTand -
ol Ujh':" h'.:i'hal fotiva ordliudre — obn metooen, o 1If|:ﬂf g1 ]. |:':Ir I:"||‘.II||-1Ir|-:-\.lllﬂlli o : e r]-:.ll;:-n. lrllllJ--Il‘I -"l‘I
ingéngalikspAnmingsn hochog sladas » w s Ll ir i v i

B Lo T ke | Lo ranfioratls lamttas o lionen phe, ot KACO chopper 181 hérdhini
:.'j'é,:;'.h. -kpﬁ.;ng;l ;:*I _TE.- r_.::-i e s iy ol pehandling — vibrorionas, fall och sidiar [nves
: . L ST iy PR —— 1 Lo il furitionen. Dis har F-oollg minkger
ming fill voeelsphnning, och Ior dofo OnoonGl hor mon L po ' . W ¥
il synnarfligen lbmpilgl byggelement | IKACD chopper,

vilka kfnndleckang ov

| T M
Deifipnaing ¥ i & E WL FR L
Eardingeelg efeis L = LI (=18
iy | e [ ;ewy T
LAningatad Wt oE | L oW
gl L 1 = 1
Fofarkprismg - B o @
ErErppans v 1 o B em 1
] . 1 ; Bk ritBrkare (80 maldndomdl
Eplnaing Vorr | - !mnh:l réknare
Tilkstms ‘mpleoorenmioe et | ea OF— o fLI=—ll nnn|nq
Loealfngs b > X0 - S8 et -
Tl nm LT TR TS ile192m 505 m;ﬁr::.g;m
vai by S aTe ] a0 matapparater t8e kemiska industrier.

hﬁ_-m&m

DANIMPORT 1o 23 - stokholn ¢ - Tot 207854
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P 102 Byggsystem for. ..

ena riknar baklnges Sedan matar man
in pulsen wwmtidigt § bids riknsrns il
dess ait baklingesriknaren stir pi mell
1 tramléngesriknaren sifr di summan &
de bida talen, eftersom man adderst till
liks mings pulser som smpgavs av talel i
bk lingesriknaren

6} Sponningsmaining

Med hjilp sav nigrs snalogikeetsar kan
man uividgs anordningen fir frekvensmat-
ming till en digitalvoltmeter. Tillsatsbyge-
enheterna otgires av en sigtandsgencrator
sam limnar en med tiden noggrant lingart
viimande spinning samt en spinningskom-
parater sem jamior tvi anbringade lik-
splinningar.

Den spdnning som skall miitas jaimiares
med en intern spAnning  (shginndsspin:
ningen|, vilken vixer till dess ail de bdda
spinningurma ir lka, dd en signal avges,
[Den ohekanta spinningen ligges sdlianda
pi den enn ingingen av komparstorn och
pi den andra imgingen ligges sdgiands-
spinningen. Samtidigt med an sigands-
spinnimgen starlas, oppeas styrgoiaden Ll
raknaren {or frammatning av tdsmarke.
ringspulserna. 54 snan som sllgiandes piin-
ningen gr lika med den obekamta spiin-
mingen stinger signalen frlin kemparatorm
raknarens grind. Dem milns sidan, dvs -
let | rikmaren, &r direki propartenell mwot

den phlagda spinningen. .

Nya ror och
halviedare

Nyva diffunderade kisellikrikiare

Diffundernide kisellilkrikisre for 05 L0,
25, 5 wch 10 A nominell likrikied strim
tillverkas nu av Standard Elektrik Lorens
AG i Narnberg. Typerna fér 0.5 och 1 A
kan erhibllas med sd big spirrspianing
wom B0 V.

Vad som & av spechell intresse | friga
om dessa likrikiare Br att diffusionamoio-
den mijliggsr stor liklormighet mellan de
tillverkade exemplaren med avecesde pil
skikistruktaron hos kristallelementer. In-
irkngningadjupet  [6r dopningunateriale
kan noga kontralleras (se fg 2 b} varfér
oleramerna far llkrikiningsegenskaperna
kan libllas inom snllve grinser. Detin med-
for bla. den [Gredeben ait redokilon v
strivmstyrkan eller Inkoppling av motstind
i serie Inte Gr nodvindig vid parallelkapp-
Ting av Bera Ukriktarooller,

Likriktarelomenteon Nr inkapslades | i
metalllsiiljen aill skydd moi yies indly-
telser. De mindro typernn monteras med
hjilp av tilledningstridarna, under det ati
de atiere har skrovbulisr, med vilka de
filstes wid kvlpldt eller sirGmskesa. De
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M. L ELEKTRONIK

METALLSKIKT-
MOTSTAND

LhiT EEul

Foljonde standordbyper filleerkos:

Omg, sesp !
N Fripls " o Rrer— Lanestera
W pom™C ? i . el g
AT Wds |10 | & 70 | 63—8 | Diwiem Bt & -0
CASEAGRD w3 |—so | « s | 61—3 | wea e c 1.3 i O—E8 KD 5 B
SRCICRO 82 [|1—sn | orm | oi—s | wue e c 5 & o0—50 0 en komponent far civila ock
Re 28 o0 | sme | 10 | s ime 8 Taw £ 0—8t €0 rulitira andomal
Diampastusr ik 15—109 | & 7 | od—s | san vic 1 & Gl KO
=AHAFLIATE fas |10 | + 85 | 03— | wil-E W0 A 1.8 18 o~ B kD wolerinser: ¢% 1% 1% og%
a1 % o1 %

"?::-Jh Spor by A1 frin l:-.I B—=159 U wiiei deer BR KO,

il o MM
"': leknldml ligara |mtr ﬂ" -

Bila ﬁlllllfl'hﬂnh::lll]
Dvanstlends prips giller wid Il ming 550wt par orp ook viede. Rven mindig anesl wll mys-

ke TOrmlinbgs priser. Yid lblrrl vaaciteisf [limnap eaers fabasi,

Diewuram cilleeekas Pren metalllils fnd [ds Ila dndamll, madnladowisr, speiislmsonled
§ar vetendhuplip apperater s

PE Meeal Lux dillverkningsprogram finns ochsl vahwamfiBrlngningsanliggningar.

Standardrypen RSM 3 dr avsedd fiir utvecklings- och forskningiarbeten pl labora-
toriestadiot

Nirmare tekniska data, upplysaingar, prover, prospekt m.m. limnas av:

SVENSKA FORSALININGSBOLAGET DAN w I TT LT D AB

Skeppibron 18, Bax 2070 Stackholm 2, Tel, 116207

Virden: frim oy O wll vo M 0O

JM ELEKTRONIK I = 1063



LS 33 LS 328 LS 38

2x 0-25V 1A 0-40VO05A 2x0-40VO5 A
1550~ 965:.— 1650-—
Reglering. £ 10 mV for ndt- och belosmingsandringar.
Ty shomsiobiliiel db oggregolet sirbm-
begransar,
Brum: 0,1 mV off.
Ungdngsimpedans: 0015 chm wpp till 2 kHz, vid 50 kiHz 0.2 ohm,
Tranenier: Vid pulslost ov full strim 0,1—05 V under

3 ma, efter 50 w3 mindre Gn 30 mV.
Temp. stobilitet: 001 %LJC*.

Aggregalen &r lbrsedds med mstallbar sirdmbegrinining, och
kon sévil sere- som porollelikopplos. Om sb Gnshos kon de
madifiercs 167 progrommerng eller frses med dekodinsiall-
ning. Typerma 15 33, 1S 38 och LS 39 fillverkoy pd begfon
Gven i 19* rockutiorands.

LS 37 LS 39
0-40V 1A Ix 0-40V 1A
1185:- 1860 -

Hogstabila
lagspanningsaggregat

med = 100:V Brum

Bepdir dven propels pd vir nip LS 40 wilken
dr i foremklad ock priskilligars L5 12 R

BE A A -

LTRONIX

VERLLINOEY BTOND PO .

Angermannagatan 122 = Tel. 090/87 0135

METALLPLAST
KONDENSATORER

(typ MK)

Tidskonstant RC
1000 sck. enl, IEC
Férlustfaktor Sl -] (-
Arbetstemperatur —ya” ull +8§° C

a,o10 till 1o uF
Iselationsmotstind

ME-Kondensatorn dr provad av Flirsvarets

Teletekniska Laboratorium och godkind fér
anvindning i militiira utrustningar.

Begiir katalog och offert hos representanten:

Ervic Diefenbronner, Postfack srrg, Stock-
bolm g, Sibyllegatan 13, Telefon 6o 76 79

FABRIEAT: LECLANCHE 5 A, YVERDDOMN, SCHWIILE

MK 15=-220 |
2,2 pF = 0%
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KOPPARFOLIERAT MATERIAL
TRYCKTA KRETSAR

F 1 s III

Tedlan

AB GALCO

spacan 14 STOLKEHOLE T

ELEKTRO-RELA AB

Flugaslagriind 3 — Stockholm—Bandhagen
Tolalfon: QMY - 47 83 78 — 47 54 74

av lube. E, Haller & Ca. ach M. Kissling

Begir kotolog dver wirt
omfatioade progrom !
-

Genarnlagant:
ISOLCO TRADING Trnsbergevigen 62 - Bromma — Tal. 252410

Ets. P. BARNIER, Valence

VARMEBESTANDIG
PLASTSLANG

SOUPLIVYN

TALUPP TILL 145°
Glasfibersystoflexror, band
och duk. Stor sortering av
textil- och El-tape.

JOHN SCHRODER:

Radiobyggboken

DEL 3

Mattekniska
delen

N O R D I 5 K R

Denna bok ger utférliga anvismingar om
hur en amatde sjilv kan bygga en ut-
mirke uppiictning miitinstrument som
prakriske kan anvindas fér atc trimma,
jostera och mita pa radioteknisk appa-
rFatur.

hit 16:-

o FO--6.R AY Y R
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inb 18:50 |

= 104 Nya rir och halviedare

kun levereros med antingen anod eller ka-
ted ansluten kil hiljer. Havigenom wnder-
liiitas aveeviint upphyggnnden av visaa lik-
riktarkopplingar. Gropper av firdigkopp-
lnde likrikiare kan dven echillas.

Fig. 1
Cilikba ulEroadalypsr 100 diflundercds ke lonk-
sari 1 gharlekor Befin 05 1000 10 A, (Fetey Blesdard
Elakirik Lareszy Al

Fig. 1

al Ganom off slipa boet
| man 18 Iram ganams ko
wlseg av an 10 & d8lhindena

balwg [%rikdorosllan har
an #am | dedna bile
o],

b1 Fhrsiore! snilt genow iselplesien § 10 A-cellan.
Hér ser mon ydSgr den genom dilfesonsmeioden
Svindbomno shora  Jamoteden | preduarglingen
Fatas Siandard Elakirlk Loning AGY

Tabell 1, Beiriika dole 6 difundersds Kisl-
likrikBarm.

Framrikining
Momingll sirém a4

Mox filkhlen lik-
sirlim [esin. medal-
whida) vid
radiabir balosining 05 10 24 54 10
bapacilis belovining 04 05

Moo, lilkdlen perio-
disk hoppairka LT

14 4 580 10 &

>

50 ¥ H W

| Moz, |p-Elrlrl|I.|:|u|ﬁnII

wid 1% nssin
FLY LI 1.1 1,158 1.2 125 ¥

P 108




VARIAN

Lackdetektorn bestéar av:

1 st Varian vacion pump 5 el, B |fsec.
(bakbar wvpp till +£5[l“‘]

1 st Kontrollenhet med inbygod rorvolimeter.

—_————

Vorions Hilverkningsprogram  omfalior jonpumpar  frédn
02 Us = 10000 Le® sami kompl. progrom ay tillbehdr.

NY TYP AV

LACKDETEKTOR

fér lacksBkning | h¥gvakuumsystem med fryck mallan
10 och 10— mmHg o

Instrumentets varkningssatt bygger pd dat fokium, aif vid
insliop ov vissa goser | system som evokueras med hidlp
ay en Yaeion pymp uppstdr en fSrdndring av den jon-
drdin zom flyler genom pumpen, Denna strémfdrandring
omvandios sedan fill spanning ech maies med an ool
meatar,

Som sprobgosers kon anvindes tes. QXYGEM, HELILM,
ARGON m.fi,

Eftersom maon mdber dan jonstedm som fhies g!:rmrnrflum-
pen, hor mon m&lighel alt ulon ndgon ylive fErbindning
fackiesio helo system bide 16ra och eflar bokning.

Fér vidara wpglyiringss vand Er tll

Viagnetic AB

BOX 140, BROMMA 11 — TELEFOM [010)2% 0480 — TELEX 190465 — TELEGRAM: MAGMNETIC

NEL |

LAGBRUSIG
PRECISIONS-
ME-FORSTARKARE

MODELL LR-1410

ALLMANT

LEL medell LR-1410 &r an MF-Erstdrkore med hég fnf:-rs'hi«'l-:nlng
och anvindbar f&r en mangd olika precisonsmdmingar p
lobaratariar, Forstarkoren kon onwvandas illsommons med &n
brusfattig foridrsarkore sdzam LEL modsdl P-1410 &ller ndgon
oy LEL's mikrovdgshlandare-farfresharkare, Moggranna  méal-
ningar ay relativa effakinivder kon uHidras.

MEKANISKA OCH ELEKTRISKA DATA

Farstrkaren bestd ov en preclslonsddmpors, RF-farstdrkora,
MF-farstarkara, nivéindikater, konroller fcr reglering oy for-
starkpingan hos bide forfarsiarkare och huvydiarstareare samt
ponelutbag f6r stromforscrining av forfdrsicrkore, Yidore finng
ponaluitag far urdansigmll -:*:ri yiire indikering av signalnid.

Far yilerhigare upplysningar fog konkakt med
Emsamrapresanianten:

LR-1410 Forstarkare
Cenferfrekvens 30 MHz
Bondbredd 2 MHz
Férstarkningskontrall 100 die
Campare 20 db
Damparens noggrannhet 0,005 dh/db
Ingéing 50 ohm
Uigdng Videofirstarkare
och kotodféljare
Indikering Detaktarad LS-nivd
Far-forstirkare—P-1410
Farstarkning 45 db
Brusfaktor 1,3 db max
Ingding 300 ohm

AJGERS ELEKTRONIK AB, srockHowm 32. TEL. 46 4246, 464262

ELEETRONIK 1 — 1962
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kan nu genom driftsomlaggning
méla indusirins tkade behov av

TRYCKTA KRETSAR

*» KONKURRENSKRAFTIGA PRISER

e FULLSTANDIG BEARBETNING
INKLUSIVE YTBEHANDLING

« SNABBA LEVERANSER

ing. Lindstrém 46 96 31 ger Er med ndje alla gnskade wpplysningar.

TELEREPRODUKTION

KLUBBACKEMN 20, HAGERSTEN

marknadens tillfaclitligaste rengd-
rings- och korrosionsskyddsmedel i

praktisk sprayflaska med sprutrir. |

Aven ett medel for nya kontakter i
sprayform lagerfores hos oss. Pi
begiran Gversinda vi en informa-
tion om KONTAKT 60.

Lreneralagent :

AB Martenson & Co

Fack 530, Karlsind. Tel. 054713480, 55380

108 ELEKTRONIE 1 = 1562

WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFADRIK FOR TELEKOMAUMIKA-
THXHE KOMPOMINTIR

Kapplingzilatar - £0 pullgs
Tye GOBE L1201 S0EAD

Ur var tiharkmin i

Apparailddar - kahalfar-
araningar - kakelandhoace
- kopplisgslisher - lebefan-
|oekear,

Generalaganr
AKTIEBOLAGET

RENIL

STUREGATAM 18 STOCKHOLM 5
TEL 207 50 - 6257 50

P 106 Nya ror och halvledare

Hackrikining

Mominall bachspdn- :
iy b =0 40 G0 MOV

Moa. tilldten sid-
p {legpvar-
du) M 19 pericd

S0 H
:u.g..ﬁlum.n Tik-
ipanning i back-
s
I%i";:hﬂllikrilhu IS0 3@ 450 &0 ¥
wrign likrikigre a0 M0 S W

Mean, Eldsen amglvningatemp, vid nominell balasl-

Adg

[lg ach 1 A likriklare +M°C

Dreri likrikioee +50°C
Ciwer rmq temparalurar reducaras arimmon ins
jart red fill 10 % av nomieells sndmmen wid
+ 131",
) Envlaud wid 0.5 ack 1 A Pkrikiore,

Branschnytt

Interpadionell konsulf-
organisalion

Eiecironic Engineers luternotional (EET dir
en internotionell konsulorganisatieon, som ape-
cinliserat sig pd firmedling av 1eknick infor-
mation och etoblerande sy kommersizlla kem-
takter inom elekironik och angriiesands om
riden,

En speciell service fir bevakning sv interno-
tionells kengrossss, wiatilinlmgor och massor
elo, [Gr akdaun fretag som inte sjilve anser
alg ha rid nit silmla representomber il dessa,
#lles soim inte kan wndvera sin kvolificerade
persnnal just di de ifrigaverneds kongresserns
eie, plghr. Denna bevakning kam dels vata &v
gllmin karskifir, dels svse speciella ahjeki
eller intresseomeiden fic [Gretogen liriga,

EEl her kontor i Ssn Francisco, Now Yeork,
Lonifon, Paria, Mainz, Gesdre sch Zlirich, och
ir sedan el i tillbeka Sven epresenternds §
Skandinavien gesom civilingenjis Dag Romell,
Box 58, Malma 1.

L]
Brittisk "drive™ far
elekironikexport pa Sverige

I evaikt stt stimulern den brittiska exparien
ar elektronikprodukier 1l Sverigo har en koen-
b, Fhe Anglo-Swedizh Elsctronics Marke-
ing Groap, CANSELM), hildote. Ksmminéms
wppgilt & are § snmedd osed britdeka fiemsor
ach durns svegeks represcnjanter utforma pro-
gram fir arr {ks den engelskn exporien av
elektromikprodukier till Sverige,

Till fhrme ardiirandes | kommdiién har ut-
seits verksiilande direkifiren filr AR Ssdoriren,
Mr § H Foss.

I hilrjan ov 1962 kemmer kommillén, vars
sekretnrint i Sverige har nifressen © K Sguires
Imrernational Mnrﬁ:rl’ruﬂ.'ﬂwnmir Ravearch,

Ordoronden b AMEELM, Mr | H Buss.
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I.EA(H STATISKA RELA TD 181

med tidsfirdrining, jdm firt
med et normali ?..-puﬁgt reld
Vid behov av relder

= LITA PA LEACH I‘ lI

AB BIL-AERO ELECTRIC
STOCKHOLM - Birger Jarlsguisn 66 - Tel 28 1050

DATA:

l-poligt, neormali Bppet,

M“:: bedmst kg ]Hrpﬂ. a0V DC
Tidsfibrdriajning 100 ms 5l 10 s
Noggrannhet + 10 %5 ph fordrofningen,
Inbvggt skydd mol lelaktig polaritet.

Vikt mindee o 15 go.

Motsvarar lordringsma eal MIL-R-5757 och
R Z5008

Lampligt e mandivrering av sdirre relaer av
Iﬂ:lll“l I.HruhllllL

H -l- . o Imull
i'i Il DEBER

¢ nivlmbining eller reglering av alla slogs Gmnen
shsom fasta, pulveriormiga, fiytande, kemisk! oggres-
siva, explosionsfarliga m.m.

Mivimdtare yp M med GIVARE finns i aft tredfictal olika typar, scleraode s&wl
sigralenher 15 1 ol 4 som olsalarade.
nlider

AVSTAND givare — mbiare eller nivireld 50 m aller
Seglv prospekt mar, mdtare — sekunddrinstrument 10 km eller mer.

Miitaren kan dven uti@ras som proportionell regulator
med pneumatiskl, hydrouliskt elier elekiriski sidlidon.

DEBER &r en svensk upplinning frdin 1949, Sam pion-
jGror pb kapocitiva niviregulotorer kon vi stdllo de
bista erdorenhaterna | londal pd deto omrdda fill
Edert lorfogonde, Over 2.000 DEBER sdldo i Sverige.

MerkyripguSgen 11

AB DEBER-KONTROLL 5%~ .57

Tal &5 1870, of 18 11, & 1812

Hivhimdd ryp B och O

ELEKTRONIK 1 - 104z 100



UNIVERSALINSTRUMENT

Wedspalalnsirument 2000 ohmivolt=Stcet  laRgw-
|ﬂ-5| |r||hlurm'|| furopsisk tillvark=ding sdkaritdllar

pn B8 reascdelar. Leverdrod mbd Baiiadier
ﬂ-: sleddme. Snarlek 140 LAl xAS mm.

T\rr.l T5-70

Mataarddan:

Likspdening ooh winelspdneing
2 Se= M= El==250= 1000 walt
Likitrém. 380 mikrsamp.

2 A—0— 0 n-'llumEr
Motslnd: =1} k ohm O=H{0 & ghm

0—1 Magdhi, 0—10 Magohm
Docibel; —30 Wl +3 db.

&

Kr. #5:—
nto | omi.

Universalinstrument typ T5-38

UHdrords limande (Greglerde men nigal enkiore
SCeml mi e,

SILS ahmfod

1} mamanrdcan

& lek

RADIO- o ELEKTRONIKKOMPONENTER AB

Kr, 37— o + oms.

Btk A [ 19 W11 TE
Mdigara Radaok iwt K }
IE.I.TI-ItEIIH
ANTENNER
ALLTID PA

TOPPEN

HATHIEIEM
nen ger

A
* grommet

Typ K 55174
Duplexsnisnn (&
4 m = bandsi

e = |
ik
m AFPARATEMR

Bvd, kommeryinlly srtennes
Skegibachen 24 - Surdbyberg - Tel ve 2903 35

1100 ELEETEONIE J — 963
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Kungsgatan 63, Stockhelm
wvildagaremiile i Steckisaln, Pi mikes okall e
hamdlne frdgor av pemeneami iniresss fir bris-
tiska tillverkare av komponenter och mis
instrument.

' Nya produkter

Ultrasnabb kamerasiuiore

Fhir folagrafering av mychei snabha frbopp ba
Firspgrety Farskbningsmenias FF0A) kenstroe
rat &N kamersslotere fGr rrponeringstider med
1ill 05 e Slwisren arbetar wtan varige delas
och gruedar sig pi vridning ar svingningspls
net hes polarisersl ljms under imverkam av oo
elektriski fEl1 § nitrobeonsal.

Shotaren tillverkas i vl wiiSranden, det oma

| mid expeneringetiden W03 ws och det andra
Tulsgwins 19, Bax 19040, Stockhalm 19, Telsies 180830 |

med eaponeringitides ombopplingabay fis A,

| B3 1| ech 3 ue Showren ssviades bla o

iotogradering o desensremer, rikiad spring-
verken gch ljmshigar vid hipspinningsbryiane.
Sirskils aktmell 3r {n soviedningen imem

| plasmatysiken och vid sisserss. Fris: 0 9%0: —

=

Slotaren her vidireutvecklan f@r hemmer
wiclh bruk och Gedljes poem Seaskae AR

{irraniz, Angirmannagetan |EE Villingiy
T3

Styroscillator for vibrationsproc

Briiel & Kjmer § Dammark hay hiicjan rillverha
e my siymerillsier, yp 101871008, fie wikes-
tieesproy. len ma o illstorn  evsdmer
den tidigure tillverkede typ 1004 Apparaimren
lez2ir wv em hitersdyoosciBator fEr Erekvens
sowdder 5 Ha—M0 ks, & Hl#mm'ﬂ!_
en vibraiionamiiare ozh en kostmnllenhst fir
sagnelomplitoeten. Pris: SGd0: —.

Srensk representami: Spemoks A8 Srisl &
Kjeer, Branegrind 4, Siockhalm i7h
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LSE-100 250—300 V 100 mA
LSE-200 250—300 V 200 mA
LSE-300 250—300 V 300 mA
Siobilitet: 03 V far nd- och be-
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.de ratta instrumenten

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKGOP LD 963

ar eft bredbondroscilleskop vppbyggl med fryckia krobsar.
Instrumantet Gr defbort och alla kemponenier kEH otkom-
lign. Det prakliska, ublibara stbdei gor ol instrumentes
kon rikios snell uppdt i8¢ belkwam mstdlning och avlasning.

TEKMISKA DATA: der lika redlig ovidssisg sem om bild
KATODSTRALEROIR: DT mod gran  orot bade 26 em dion

plonskim, o 0 me. HESEI SORTALFORSTAREAREN . Avba):
YERTIKALFOIRETARRAREN . Omkopp- ningefakior- 800 s, e, Kontinuerfigh
¥ ke k- och I larbor €S 150, |Ingliegs-
o L B il Lo ““E-.aﬁ.g.s BF. Frakvans.

Dampning: 3 sin ot noarll pmrade: 1 Hz—18 Mz 3B Inre
_Ehlljr n:uIEI P Eiul?lallmmrﬁd’u i IF och ytire sysbrenlwlion, inre penkm-

Sliglid, miscres &n nisetian bastinearlig donl [Srdndeings-

L"l'.-ur:-.'\a;':wman mindie A 1 Bar lrfin 4 fill —, 8 Hz eéisynkroni
i a8 l|:|r| 0 He llrllll.tl'ﬂh:“rllrln e Hds-
% AN L] W1y 1 ]| TR paals  jinra), EKMrddbrkars.  Serdlire-

impedons: | Mohmikl pF. Ingénge- skjwini horisanial ock wartikal. Asers
spsanning: 8l 200 W, nl!ln-ulllgl:lrmnn Asglvining e fusmo-

WIPPOSCILLATORM: Frakvensomrdde: - '""“

16 He=dll} kHz | ¥ stag ock 3 -i 101205 V5 ale
ligr  reglarbar. TiddasmllSrdbaring -l v-!!hllh'ﬁ'ﬂ EHakildrmrukning: 0 W
ugnw skarmdiometarn, vlikar srbju- Dirma V585 2805 340 mm. Yikt: 7.9 kg,
MORDMENDE UMIVERSALOSCILLOSKOP - TR EG SUHDEVALL
u‘n ’ﬁ; MHETTO '.'-:n:l—i Tl G10]18 02 05 Tal. SAIAT 5B 90 Tal. MI!IITH"!I:I Fal. 80504 70 T-|-| Ba g

INTRESSANTA SMAFLAKTAR

for effektivare virmeavledning

1 elektroniska anliggningar

Yidsthande ovbildning wisor floki for-
sedd med DUMK ER-motor, lGmp-
fig fér inbyggnod i komponenbkdp
ddr allt for hig wirme alshras.

Viéra nyo fidkior hor smé dimensioner,
men ger mycket shor effekt

Skomg Edro komponenier genom ef-
fakfiv kylning. Ligre temperafur ger
Bkad livslangd, hogre wverkningsgrod
och sdkrare funktianer,

H‘F* stgaend Utgver desso centrifugalfikiar upphar
e i vt ferstljningsprogrom specialfidktar
E"" i alika storlekar f&r olika Bndomél.

spdnningar

Lang livslangd
Kontakta oss for ndrmare informationer, datablad och priser.

a . Stodkholm 3
AB D.J.STORK .57 i0nse-une
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ATOHM

tradlindod minialyr-frimpolen-
fiomelar

b e

LD

SEEIE IM Preciiondilivarioda irlmoossasiamairor
werrs Wtipresl Be o pmandionena |0 05 wd 18 x B mn
I Mg, ovont dedmpler o luml gch mofodndinidr.
dan Iphn 5 ghm Wil 50000 shm [&r 2 W Boloatning
wpp Wl &« TC. Balawningibuevon oviar déeedjer
linj& mad tigands renpsratur och dlulor med O
whal AN, Arhe*werperaiuramrdoed | ain Belhal
v =88 NFl +P0°C och dean mebkonivkn konsiruk-
lignan gar avnnatligess god lukidgibal och so-
sidselsbsall mob  eccelarolioes:, vibeafans: och
chockpdidan ngar

Héllak mor spasialin uriog och shyrklockor sam ar-
wiEinlng 16 de @8 wdrre Fpper voaligo gencmpgd:
anibs [hblilan och hor aln Birdle wapgill Gl Fella
w8 llard Gokantiamstrar anlochau. Asslubslagormin
i A Idegwikde ban arhlllian cali § 998 varimhes
Mor irwchio bpator, dets wildedn wom mingiridego
ploitisalerede laciriagor

ATOMME (Blrechningipeagrom omlobar Gven Bl
Flarsl slfrd @odlalled dis = me, isandoods o el e
il 1" blospi@ed nu difirty ow LA 1 miliifirn
il lghatmr enligl A & M| L-ppecilibptan

Relesirera apocialkalalog !

RECTRONIC

Haeragoies 8 Wockhgim §e ol &7 W

KSS STYRKRISTALLER

L-type kristall (ovbildad ovan] fér
frekvenser frdn 400 Hz—500 kHz

FT243 och CM-1 kristallar f&r san-
dave och mottogore fran 1 MHz—
14 MHz

HC-8/U kristoller {6r sGndare och
mottagare frdn 200 kHz—100 MHz

Férdrajningslinjer 2—800 mikrose-
kunder, piezoslekirisk typ

Kristalloscillatorer {8r métsdndare

VIDEOPRODUKTER

Dbaregatan &4, GHteborg O
Tel. 031/ 3T 54, I5TE 66
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Seintilfotionardibngre av odifake-
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Noclear-Lhicage Corp, USA, har konstresrar I

en my, hell trapsistociserad Z-kanals schatills-
tiomerakmare, modell 701, Med denns rikmare
kan mas vid normal rumsiemperaier mils den
mijiks Fstvilningen [rin evempelvia knl-14
lier iritium. Instrumentel har dubbla detekior-
rir ech kaincidemskrets med fvii-kisals puls-
hijdsanalysmior. En lien motordriven hiss far
meed provel Uil deteklorerna. Riknares kam
aoelutae Bl cifferrisandr  inecirument Pris:
7460 lexkl tillbehiirh.
Svensh represemiamt: Magneiic AB, Svers
Mygatan 39, Swckhslm C. -
L |

Mataloger och
broschyrer

In{rn.lil-"hpfd'ﬂ' Elemik Nondenflychos- |

vagen B Sisikbolm K

birpsthyren sNivhmEiare Hr alls indassils, o
[ PR T T frdn Esdress & MHawmser
mbl, Lisrach fen, Tyakbmnd.

Spwnily AN Trddlis Telrgrafi, Riravdelningrn,
V. Trbdghdagatam 17, Shickbolm 7:

| sleserchengrability Lt for Industrial Toless

irke Gemeral Elecieic, 1ISA,

fornika Wellerd AF, Swindbrrpsgatan 3.
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e Wigllarl Vave Tubs b Semiwombictar Cusles
lrikn Mallard Lid . Englamd

| Fordid & Ca. AR, Rblmansgainn 55, Siech-

[ ]
batalog Sver nyw Lyper av previsons och me-
tallfilvaesaisilnad Emin fRC, USA.

| Macke Pirrmationad Carp. 13 East 0k Streei,

New York I8 BLY. LUSA:

falder [rlda Jerrold Flectramica Larp., IS4,
s BF Test Equipment lor Duantitative Mranurr.
AN

1N Seensba Nlekirensir, Soockhalin 20-
katalog dwer ppgermianams s i,

llage Cavpavation AR, Calergrenssigen 3,
Fark, Storkbalm 13

wainloghlsl fver II|:n|:|ln|I|-|||r||--I|l'||r Irkn Thanms
Eleceroniis, lnc., LSA,

Spandéls AN, Temgdaklagutan 3. Sieekbalin
"‘dl:

katalog dver clekivaniska mstninent
Alrmee Lid., England,
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Rattelser

Umider rulirikes sNya produkiers | ELEKTR{O:
MIE nr 3/ 1961 oppgsvs pd o B under rubr
kem sld-kamals direkeskrivands oeeilloprais an
skrivhastigboen kan varberns mellan 04 ochi

1300 m‘s, Deiin & del; et skall vara mellan
0,4 och 1200 em./s

fwiim

NYHET!

Frakversomr., 3 Hr — 300 kHz
+3 o +05 Hx

Uspdnning: 00— {20V i sex om-
réscEn
Lipefbekt - 1 W inom omndcel

A Hr— 00 kHz
0S5 % inom omrddel
0 He—2X -z
Pris: for sinus 775 —

fGr sinus+kontvag 1 175 —

SEUFFER

Hirsau Yasttyskland
En driftssier
OMKOPPLARE

fér kommersiell apparatur

sfor sortering
tryck- och vridomkopplare
bl.a. starkstrémsknappar
minjatyrmedeller

utstaller i Hannover
hall 11, monter 1110

Generalagant

ISOLCO TRADING

Transbuigiviigan 42, Bromms = Tel 752410




CENTRALAB

Skiv- /7 /
kondensatorer

Ly Caniralals mychar omlatiesds wendesiainsprogeam prasaniercs kil
i gro pmak

Hllira-Kapis minlofgrbesdansaltanss & Idgo arbabidglnnlngar, icd

tér iropaissorkearenr gar do genom aing imi dimensloner, Bago debeio-
rlclmiskangtanl ach lhga aflskilaksor med foroel ban ersdrio wleiirodyt-
bondespaiorar, Tlilsdeknn | o 0 Vigarls Trdn 0008 pill 23 &%, dbr ms

ampakin 6l ssamplor mad 000 oFf ssdan B¢ 0 om § dameiar, Vidors
El-a-nr'ln 16 Wb [rdem S08 #ill li-ﬂ wl, ooh an 20 Veserks Ingin 00 il
L1 uF.

T'r- CE [Temporahire $eablal ach Typ CF eni-Sioble) shivkondes-
saborsr illmrkans mad isnin pd o7l ge minsia m&|liga kopacnstivaries
Hom off amglyningsempsraturen  varlsror madlon =8 oom 8870

Miniatyr-
potentiometrar ACTUAL SIZE

::I' 1M F= minigFprpgtestiomelsr med ngtadndihasa oy L.b sCanpo
ﬂﬂ_l""rl;:l e 13 W bulomesing vid «MC ach erabnigdrcle mob O W wid
&1L, Tmvhddiat diomaies Gr andme 17 sm eoh aesls, Hllveried oy
rod ey Bl har | daamatar, Eonaiuiil) e In | mil aaind| i
pregingRionEre ooh fifdvsing hardillanda mabanink hdliiaathal, yibea:
::rm.;;i buithiilighas somr Ininiims wher anligl lordrisgorma | sarm
[ K 3

Morglindahsarein b Uajdr och ifandordmrien gmiaiior notiidndisfidan
Fede WX olen w1 magahe

Pyp JF med B me l@ng sxsl jinkl, glngod bussningl Mresdd med
L T TR A =2,

AL med 125 mn Wog sasd maray #3 am glngod Dbraningl meo ArbatunpBrnes Vo liksg,, Wckmeatitee aMar  Tuki gt 1000
Demalsangss och muer b [daning muguhm och sdlsifaksor hogu 3 % wid | 6HE Typ CE | varden irdn
FE0 Bl A0 pF och Tep CF drn 150 Wi MOS0 pf.

.I{- P Teldlingad wininfyrooletamesier ned dissssionar sk uifiean: !
| imrigl s Mregdends Mp Kos Beloias med 18 W vid 00 ok Ty CL & an spacialwmrin mad o b seslandsd iamperofers rosges och
anlanar Ihde skly: gk drkondanictarar sam & & dgndardeara,
wfan |svereros pA peira hessilbsisg, Denno spechalseris ger syches
“Ig_! ?ﬂmlalurllnhllul bovan wad  bonieswerdly ossgedning upp 10
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wffgiter faller mad 0 ool +1EC. Deang polnhomesanrty i uﬁrhmr
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REKVIRERA CENTRALABS SPECIALKATALOGER MED FULLSTANDIGA DATA!

snennset. BO PALMBLAD AB

Homsgatan 58 - Stockholm Sv - Tel 449295

British Insulated Callender's
Cables Ltd.

TEFLONISOLERAD KOPPLINGSTRAD

for higa temperaturer (=75 - +250° C)

Trodonlal Area Radiell YHar-
Typ a. diam, mmd AW.G. isolafion diam.
1 038 a1t il 0,18 073
® Levereras enl . 7 o2 | o084 - 0,18 073
Ministry of wmy | 7 8w | aw 24 0,18 03
Aviation Spec % als 032 7 0,18 1,10
EL 1930/3. w a1 055 20 0,18 1,30
T 038 an i 03 09
® Levereras 1 040 o a 03 1,22
30 férger. B 7 a1 0,084 b 03 0.9
=vlgmlom | xR |

1% 01
@ Innerledare W 019 0,55 20 03 1.5
:leﬂd 1 0% 0.45 9 0,45 1,80
S Bl E | 3|8 |E

ooy | 19 019
¥ o 105 18 0,45 225

FOHSL'D & co AB Bidmanigaian 58 - Feckbolem Wa - Teleben 301673 JOFTIT, JAFI45
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“Printed Crcuit” laminat

Micaply

Mhisa Corpgration Calilarnm, USA

Epoxy
papper - glasfiber
HII‘IHI-HIHI'HIH.I-IMH B

H‘h'll‘lﬁ dwan lsmingt Iy isdalions.
llllhhul milar mdildea wpeclibollg:

RELAER

Hi-G
Hi-G, INC.. Conneclioul USA
Balanced Rotary

M8 salliar Br illlverkeds
anligl méllidea  epaciiibolie:
rar och mbber abladen siringo
braw pi livalingd seh willbse
l#lighai,

C-SERIEN Mikrominiatyr
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Duncan

Clunpar
Cal (137}
ffrnbmaio Viteer
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ANNONSORSREGISTER nr 1/62

ARG, Elekirmias AR, Sthbm ..,,.,.. 19, ¥ EKalibem, O. AR Sthiow ..., .00 ] ]

Asro-Malerisl AH, Sikbm ,,....-.....-. B Hiliman, Kuno AB, Ob&teharg ...... M
Ajaers Eesctronie AB. Bthies . _..__ ... WT Lagercranis, Joh., f=, Sihim .. &7, ¥
Aliminng Handsls AB, Sthim . 1. 95, 9  Magnetic AN, WrommE o000 300
Amarikanskia Tele-Prod. AR, Sikim .. 0 Meirom, Instremenl AR, Rihins ., .., 10

Bil-Aere Eleciric AD, Sthim ...... ..., 183
niliman Wegulator AD, Sthim ........ in
Bafars AR, BOPEEE ... o.ioeremsrroneoas FEF
Rrilel & Klase AR, Bilklm , ............ =1
pbekalrkim Gisn, AB, Sihlm ... Bil==]15
Cabo=-Tehnik, Tmgfirma, Malmd .. .... 100
Champlesn Badio AB, Sthim ...... 7, 4
Cramlfych AN, VEAMghy .......000-. T
page Corporation AD, Sihlm ..., $04
Dan-Empert. Sthim . o0oicciiinion -, 168
Danwill Ltd AB, Bthiss . .. ......_.. -
Darber-Honiroll AR, Lidings _........ T
Dlefentirenner, Erfo, Bthlm ... . ...... s
ERB-Produkier, Ing.fa, Bthdm ........ B
Eelund L., Ing.firma, Bromma ........ 114
Elgkiroabind AW, Malmi .., .......... W
Elsltrondem AR, Rthim ., _,..,...,... im

Elelitre- Belll, ng.lam, VEllsghy . .. - 1
Eblenik; Ing.fin;, AB;, Ethim ....._..... . B
Eila Radls & Television AR, Sihim .. ™
Eimpils AR, Ghlebarg ., .., I.I
EliL, Elskir. Inilrumenl AR, Hm a
Fucli Elerlranie AR, alkha =
Ferner E.,; AB, Brsmmss ... ........... =

Fomslld & Co AR, Bthies ... .. ... _.... 113
Deneral Elesirle AB, Sihlm. .......... M
Gemeral Modors Nordisks AB, Sthim = ¥
Galen AN, Ethim ... .. s o IR
Gylling & Co AR, BihlEn ... ..oi00ien00 -0 10
Isnles Trading, Bromma .. . 1, 112
Moeh, Hirger AR, Biklsn _.. ... ... ..... -]

MAriERisan & Co, AR, Korlstad ., ... FLi1 ]
Norilkk RHatogravyr, Billm .. . 86, 196 14
iHtromnls Svoriks AR, VAllinghy 18§, 118, 11E
Palmblizd, Bo, AN, Bthim ., , 198, 112, 113
PFhilips Svensha AR, Bthlm 12, 71, I'l.. o, 42
Radishompanisl, Sthim . ........00000. 1R
Riflex, Imdustri AR, Fpiigs 1]
mandd, AR, BBl . e —
RIFA AB, Braomms ., ... .- 1600000 0N
Rohide & Sehwers, Bthim ... ...... ;. 1
Buab Elsctrame;, Saklm . ... ... -
Balehaow, Ulrich, AR, Bihilm ik "
Bcaniele AB, Sthim .. ... a
Bcienia Scandia AR, l*lhlbl‘hl' . w
Siemens Svemika AH, Erhim , k]

Bierk, D. 4 AR, Ethim ...
Svensics Bull Maskipn AN, Bromma wH
Evenyks Mekironrdr, AH, Sthim

TEMPERATURSKAP
Fer Kampanest - poh Insliumeripres

TC ==mmat
SERIEN  lemem |

TC-98 -70°C - +320°C
TC158 —70°C - +400° C

Begir KATALOGER

M dai giller Komparanter fae blvias
el ladustrisll Blabtranik wind Edar vl
Generalagenten

Dage Corporation AR

Feih Bastibeie 11, sl W P90, WWAEBE

wallae

&
[ 4
= =

Uikpihieen QM-rBr fEr beta,
goeied beh »SHskamatningar,

STRALSSKYDDS-
INSTRUMENT

& ok GIEG-TrH gl

L

& rxiz mobceridan

5 itmfetviarcde B ssretisaar | bal-
teigeer g oth Penpaasur

» e inidning eller ibeoing

® b slrlskofo ted 1.5 Y bhoferar o

RDP gacardte
Raim gomeg Jodlrageraiane = tgaidies sch Soggioselel pdwerkos
Fechigrmat. ick# @w gateaml bby aeblningiinlan-
1 sdlasddes. 0.1—3 =ih wilwf
sch D01 Bk

Andra instrument
RD-6 :
u e —— & # Higintnaitetendsare 0,051 ik
rabust seientat och skeksdkert * Agtemotishe olarminsrumaen:
wtldrorda. & Intapsibedenitors | loboralorigutis.
1 mdiomcddan fGcher omrdde rands
.1 milrh— 00 Rk ® Laddare {8 dodmelsoe

& Air Samglery
® Lpaclalmisgmeni

ingenjirafirma L. EKELUND - Bromma
Tyuka Boitens w8 §§ — Tel OD&T 3800
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NU TILL DEN ALLMANNA MARKNADENS FORFOGANDE

Llektronisk miatuteustrsing har ath-

gggn[zllwrka[]e /%irdt(:ftélde mec ngatt 1 medvetander  som

nodvindigt hgilpmedel vid forsk-
ning och 1nom dustrie, Bofors

E LE K T R O N I S K A har under minga Ar anvint sig

av dylik instrumentering vid sin

% 4 i hogklassiga produktion av ariiilcri-
NIATLITRI_ISTN I N G magteriel‘gmaﬁexiel som ar ulsatt dr
oerhdrda pifrestningar 1 form av
kraft, tryck och rorelse Ett egel
laboratorivm fiir mitteknik har ut-
vecklat den mitwiresining som er-
fordrats for au mota de hogt stll-
da kraven. De precisionsgivare 8¢
kraft, tryck ocir rorelse som blivit
tesuliatet av denna verksamhet har
vi nu moglighet att stilla till den
allminna wacknadens forfogande.

SIGNALSKAP
air tdlsammans med  mathuvuden
av elektcisk typ anvindas vid kon-
teoll av miuoleranser p& mekaniska
dewalyer i serietillverkning

TRYCKGIVARE BALANSERINGS- BARFREKVENSSYSTEM

avsedda att anvandas vid matning och KALIBRERINGSENHET for mitsignaliorstarkning  vid dy-
och registrering av sival statiska f6r matnng, bzansecing och kali- namiska miitningar inort frekvens-
som dynamiska gas- och vitsketryck beecing av resistiva mirgivare vid omrider D—1500 Hz

{(0—700 kplcm?) matning av statiska och dymamis-

KRAFTGIVARE ka fortopp

t6r bestimning av s3vil tryck- som

dragkrafter « storlcksordaingen 3

kp—100 Mp

RORELSEGIVARE AB BOFORS

att anvindas for lages- och rorelse

matningac i omrddel 0—S0 mm. BOfOI‘S
INDIKERINGSGIVARE

ir under utveckling

r —
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Man bor vara ett langt steg fore. Bor

~

0

lungfin
enskap och industri
mojliggér Beckman stora framsteg. En digitalvoltmeter for
ett databehandlingssystem, en analogimaskin for simulering
av prov pa en robot i ritbordsstadiet eller en spektrofoto-
meter for biokemisk forskning.... var och en ger ett for-
sprang i faltet. @ Fran komponenter till kompletta system -
overallt dar elektronik anvandes eller bor anvandas - ater-
finnes Beckman hos rationellt tankande forsknings- och
produktionsgrupper. Dar kvalitet inte bara uppfattas som
en vacker farg, dar ar Beckman en symbol for egenskaper
utover det vanliga. e Inom all verksamhet Ionar det sig att

ligga ett steg fore - tillsammans med Beckman,
Beckman’

BECKMAN INSTAUMENTS INC. KOMPONENTER, INSTAUMENT, SYSTEM...FOR ANALYS, MATNING OCH REGLERING

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST AVD 1, SOLNA, TEL. 830100 @
GOTEBORG 031-191025 @ MALMO 040-974820 @ SUNDSVALL 060-180 85





