Mikrokrets med 7 transistorer, 7 dioder, ¢ motstdnd och 8 kondensatorer. Se artikel pé s. 48.

Akwette: | ELEKTRONIK besdker "INEL 63"

Mikroelektronik: Mikroelektroniken vinner terring ® 84 tillverkas halvledarmikrokretsar
Medicingk elektronik: Elektroniska registreringsmetoder inom medicinen




VITROHM

Grafitmotstand
—RE =

Typ SBT — 1, watt
Typ ABT — 1 watt
Typ BBT — 2 watt
med fargkod. Inbakade i bakelit. Internationella
standardohmvarden.
Tolerans: £5 och 10 9.
Levereras omgdende fran lager.

Typ HSS — och Typ ISS — 14, watt
Typ HSA — 1 watt
Typ HSB — 2 watt
hégstabila yiskiktsmotstand, med pastamplat ohm-

varde. Llackisolerade. Typ [SS o&verdragen med e s
plaskonomhdlje. Internationella standardohmvarden.

Tolerans: = 1 och £5 %.
levereras omgdende fran lager.

Tradlindade motstand

3—6, 6—12, 13—26, 2550, 40—80, 60—120 och
80—160 watt.

3—100.000 ohm.

lindade pd& porslinsror. Cementerade.

Tolerans: £5 9%,.

Levereras omgdende fran lager.

Serie Z
2—4, 3—6, 4—8, 6—12 och 9—18 wait.
5—40.000 ohm.

lindade pd porslinsrér. Cementerade.
Tolerans: £59%,.
Levereras omgdende fran lager.

Typ SW — 1 watt
Precisionsmotstand {5r motsténdsdekader
och dylikt. 1—500.000 ohm.
Tolerans: £ 0,5 och £ 1 9,
1 ¢, levereras omgéende fran lager.
0,5 9% och bifilarlindning levereras pa& bestdlining.

J{WITROH M

15800 0

Typ MM—1 — 1, watt 0,1 —225.000 ohm

Typ MM—2 — 1 watt 0,1 — 450.000 ohm

Typ MM—3 — 1,2 watt 0,1 — 900.000 ohm

Typ MM—4 — 1,3 watt 0,1 —2.700.000 ohm

Typ MM—5 — 2 watt 0,1 — 6.000.000 ohm
Precisionsmotstand med stor stabilitet. Lindade
pd keramisk stomme.
Tolerans: £ 0,1, £0,25 £0,5 och £ 1 %,.
Levereras pd bestalining.

NWERSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19  TELEFON VAXEL 520685
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VAXLA UM ITT Standards omfattande program av vridomkopplare,
«ss tryckknappsomkopplare och vippomkopplare av WINKLER &
MAYRS (ett ITT-foretag) valkanda fabrikat garanterar Er en omkopplare av hog

kvalitet och lang livslangd, anpassad for Ert speciella anvandningsomrade. Ring
eller skriv for vidare information.

Séljes av AB Gosta Backstrom och AB Bo Palmblad.

| TTT W7
en avdelning av

STANDARD RADIO & TELEFON AB - Framnasbacken 2 - SOLNA - Telefon 08/83 00 60
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Automatisk matning och registrering
med Dymec datasamlingssystem

Eliminera manuell data-uppféljning och plottning.
Spar dyrbar arbetstid.

Varje system méter och registrerar spanning, frekvens, resistans och transducerutspénning.

7 system tillgéngliga

@ Dymec divisions datasystem ér konstruerade f6r situa-
tioner dar det ar onskvért att samla, mata och registrera
data fran manga olika kdllor. De sparar manga timmar av
dyrbar tid vid matning, uppfdljning, plottning och utvarde-
ring da de arbetar automatiskt fran upp till 600 separata
ingangskanaler. Sju olika modeller av 2010 systemen med
486 alternativ finnes for manga olika tillAmpningar sasom
industriella matningar, utprovning av flygplansystem, mat-
ning av processkontroll och utvardering vid laboratorier.

En unik férdel med DY-2010 systemen ar att de ar fardiga
for omedelbar anvandning. Varje system &r konstruerat,
genomarbetat och utprovat for att arbeta som en integrerad
enhet med definierade specifikationer och prestanda. Ni
sparar avsevard tid enar allt arbete fér konstruktion och
utprovning redan ar utfort fran ingang till utgang.

Vi sdnder med noje kompletta specifikationer for varje
system och diskuterar garna Era behov om sa 6nskas.

Model 2010A visas friamst endast 105 cm hdgt

Hur ett DY-2010 Data-Samlingssystem arbetar

5 > ] g ) f Stansad

1«3 : g . _’@ halremsa
Ingang = — .
Spénning >— Ingangs Signal Analog Digital o 1
Frekvens }% scanner omvandlare @ till skrivare __>T'" halkort  Till IBM 526
Resistans = > Digital hatkort
eller = ) omvandlare :
Givare 3 b _ gg)%'grs_

>_ y : y : ) remsa
| | | | .
Program.-/synkroniseringsenhet

Kortfattade specifikationer — 7 system att vélja bland beroende pé ingéng och utgang. Modell 2010G lémplig far

matningar av laga nivaer

System 2010A 2010C 20108 2010D 2010E 2010F frén termoelement och ‘E.ad'
Pris Kr 58.245: — [72.695: — 72.370: — 85.290: — | 65.710:—| 80.125:— ;fij;ir;gsgwure. 10mV. kéns-
Ingéngskanaler (25 200 75 200 25 200 L Sablil T I 1
Utgéing Trycki papperremsa Stansad halremsa__ | Till IBM 526 halkort Lﬂ_”g@;hmdgg;:,?;:":[‘;
Omrade 0,1 tl" 1000 VO“ TO HZ till 300 kHZ U'sk"fl P& sfqnsud hal-
DC stability/dag | £0,03%0vid 0,1 volt omradet remsa. Pris Kr 94.100: —.

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.); Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz); Europeisk fabrik:
Bedford (England), Biblingen (Vasttyskiand).

Fér narmare data, teknisk hjélp eller demonstration kontakta generalagenten:

H-P INSTRUMENT AB
CENTRALVAGEN 28, SOLNA CENTRUM
TEL.Vx 08-830 830
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STALHOLIE SPOLE

BRYT=

SLUT KONTAKTER

KONTAKTER

ANKARE

KVICKSILVER-
RESERVOAR

OCTALSOCKEL

GLASAMPULL ,

RELAER FOR
ER SOM
FORDRAR
TILLFORLIT-
LIGHET

Elliotts tungreld ir ett idealiskt
lagspanningsreld och kinneteck-
nas av

kort tillslagstid,

siaker kontaktgivning,

hog livslingd och okinslighet for
yttre miljéer (hermetiskt sluten
kontakt).

Stora serier medfSr priser i niva
med eller under konventionella
relder.

Relifunktionen erhalles da kon-
takten paverkas av spole eller per-
manentmagnet.

Reléder f6r ett flertal monterings-
satt lagerhalles.

Elliotts kvicksilverviitade relder
(Mercury Wetted) med maximalt
fyra vixlingskontakter har ex-
tremt hdg livslingd — mer in 10°
vixlingar — inom tillatna belast-
ningsgrinser: 250 VA vid max.
500 V eller 5 A. Kort tillslagstid
och lag mandgvereffekt. Kvicksil-
verfilm pa kontaktstillena medfor
att kontaktstuds dr obefintlig och
gor reldet synnerligen limpat for
kinsliga kretsar.

4 olika justeringsmojligheter kan
erhdllas for de hermetiskt slutna
kontakterna:

1. ensidesstabiliserat

2. tvaldgesstabiliserat

3. chopperjusterat

4. justerat med kontaktavbrott
vid vaxling

For ytterligare upplysningar ring

och begir utférliga datablad.

Automatisera steg [or steg
med Elliott —védrldens enda
DD byggbara datasystem (Gr

industrigutomation. Europas
mest omfattande program
[&r processinstrumentering
och industriautematik.

ELEKTRONIK 6 — 1963
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ELEKTROMAT

ett begrepp for automatiseringen inom den elektroniska industrin

Gor Ert firetag konkurrenskraftigt

okning av produktionen

inget materialsloseri

15

Lrtss

hojd kvalitet
sinkta produktionskostnader

Vi ger fackmannamissiga rad. Vi konstruerar och producerar
med utgangspunkt fran Era speciella behov.
Bl. a. kan vi erbjuda:

Automat for tillverkning av kolskiktsmotstand
Lindningsmaskiner for elektromotorer
Automat for inmontering av komponenter pa DC-plattor

; lItrustmng for 'sk&aninu av Duroplast-detaljer

Forfragningar kan stallas till:

SR EVES S Er [EISES/EEDEDERRES
Deutscher Innen- und Aussenh: nstrasse 7—9, Telegramadress: DIAIN rlex: 011358
a D is .

andel ,Berlin W8, Taube i VESTA. Te

Tyska Demokratiska Republi ken
Vi triiffas pd Leipziger-missan 1—10]3 1964 (Tekniska Missan, hall 18)
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HARCONI INSTRUMENTS £°

NYHET FRAN

MARCONI

INSTRUMENTS
SPECIFIKATION

KAPACITANS:

0,5 pF—1100 #F inom 8 mitomraden
frén 110 pF—1100 uF fullt skalutslag.
INDUKTANS:

0,2 uH—110 H inom 8 mitomriden
frin 11 uH—110 H fullt skalutslag.
RESISTANS:

0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mitomra-
den frin 1,1 ohm till 11 Mohm fullt
skalutslag.

Q-VARDE:

0—10 vid 1 kHz.
D-VARDE:

0—0,1 eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING:

Inbyggt batteri 9 V eller yrtre likspin-
ning for resistansmitning. Inbyggd
oscillator 1 kHz eller yrtre oscillator
20 Hz—20 kHz fér C-, L- och R-miit-
ningar.

fransistoriserad

hatteridriven - barbar

universalbrygga

TF 2100

Denna 1 % universalbrygga for mdtning av kapacitans, induktans
och resistans dr heltransistoriserad, ldtt att handha och vdger ej
fullt 4 kg. Den har givits en ny tilltalande stil och dr en god expo-
nent for modern formgivning. Noggranna prov inom auktoritativa
svenska institutioner har bekrdftat bryggans utomordentliga palitlig-
het och goda elektriska prestonda.

Pris Kr. 1.250:— exkl. allmin varuskast.

DET FORSTA INSTRUMENTET | DEN NYA 2000-SERIEN

Skriv eller ring och begiir prospekt over TF 2700 och ovriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstrémergatan 14 — Tel. 223140 - Filialer: Géteborg, Malmd, Sundsvall cch Kumla
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F()R ELEKTRONISKA UTRUSTNINGAR

YAX-1-DC (1.1/8” dia.). Likstroms-
flakt av axialtyp. Kapacitet 0,28 m3/
min. vid 10 mm vattenpelare. Robust
miniatyrenhet med goda data. Vikt:
39 gram. ldealisk for punktkylning.

YAX-1-AC (1.1/8” dia.). Vaxelstroms-
fldkt av axialtyp. Kapacitet 0,28 m3/
min. vid 15 mm vattenpelare. Strom-
férsérining 26 Volt, 400 Hz, 1-fas.
Vikt: 42 gram. Mcrkncdens minsta
axialflakt.

VAX-1,5-AC (1.5/8” dia.). Vaxel-
stromsflakt av axialtyp. Kapacitet
0,45 m3/min. vid 38 mm vattenpela-
re. Stromférsérining 115 Volt 400
Hz, 1-fas. Vikt 119 gram. Kan Teve-
reras med variabel hastighet for
drift p& hég héjd.

VAX-2-MM (27 dia.). Likstromsflakt
av axialtyp. Kapacitet 1,05 m3/min.
vid 38 mm vattenpelare. Driftsp&n-
ning 26 Yolt. Andra uvtféranden med
spanningar upp till 115 Volt. Vikt:
141 gram. Konstruerad for MIL-spe-
cifikationer.

VAX-2-MC (2”7 dia.). Véxelstroms-
flakt av axialtyp. Upp till 1,4 m3/
min.vid 53 mm vattenpelare. Strém-
férsérijning 115 eller 200 Volt, 1- el-
ler 3-fas. Vikt 141 gram. Konstrue-
rad fér MlL-specifikationer.

VAX-3-BD (3" dia.). Likstrémsflakt
av axialtyp. Kapacitet 2,27 m3/min.
vid 30 mm vattenpelare. Driftspan-
ning 28 Volt. Andra utféranden kan
lindas fér spanning upp till 115 Volt.
Vikt: 450 gram. Konstruerad fér
MIL-specifikationer.

VAX-4-FC (4" dia.). Véxelstromsflékt
av axialtyp. Kapacitet 4,0 m3/min.
vid 53 mm vattenpelare och héjden
7.600 meter. Driftspénning pé& den-
na kraftiga héghojdsfiékt 115 eller
200 Volt. Vikt: 0,9 kg. Konstruerad
for MIL- specnflkchoner

VAX-4,5LC (4.1/2" dia.). Véxel-
stromsflakt av axialtyp. Kapacitet
4,0 m3/min. vid 127 mm vattenpelare
och héiden 7.600 meter. 2,2 m3/min.
vid havsytan och 127 mm vattenpe-
lare. FreKvens 400 Hz. Vikt: 2,5 kg.
Konstruerad fér Mil-specifikationer.

STAX-3-FC (3” dia). Flerstegs axial-
flakt for vaxelstrom. Kapacitet 1,27
m3/min. vid 356 mm vcﬂenpelcre
Manga kompressorsteg i miniatyr-
képa. Vikt: 820 gram. Idealisk fér
varmevdxlare, kompakta »black
boxes» etc.

Centrifugalfldktar av véaxel- och lik-
stromstyp. Kapacitet upp fill 1,4 m3/
min. vid fri luftstromning. Ménga
sp&nningar, likstrém, 60 Hz, 400 Hz
eller variabel frekvens. Flakthjul
17—2.1/2" dia. Vikter: 113—390 gr.

Axialflakt. Kapacitet upp till 4,8 m3/
min. vid fri luftstrémning. Kan leve-
reras for likstrom eller vaxelstrom,
400 Hz, 60 Hz eller variabel fre-
kvens. Strémningsrikining Gver mo-
torn eller frdn motorn. Méanga flyg-
burna applikationer.

Oppna flaktar och flaktar med
monteringsfléns. Kapacitet upp fill
8,5 m3[min. Vaxelstroms- eller lik-
stromsutforande. Diametrar mellan
2”7 och 5.1/2”. Aven fl&kthus, mon-
teringsflansar och fastsatiningsde-
talier enligt Edra specifikationer.

o v o NG, S50 s o s RSN o

"lEHRC’lﬂ‘l1WEllIEHL‘lEH

AVDEI.NING ELEKTRONIKKOMPONENTER
] GREV MAGNIGAT. 6 - STOCKHOLM O - TEL. 23 49 30

V. g. sand katalog éver GLOBE flaktar

R g e AT N v T el 110 i S T I A el ¥ o
AHEBRSE T o b e e e P e e o o I
Posteeioessp 08 200 e n i TR b e hbe E 315 l

L_-—--------------------‘
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Telefon AB L. M. Ericsson
Teflonbelagd glasfiberviv i
HF-drossel for radar.

TEFLON-IMPREGNERAD GLASFIBERVAV

HOGKLASSIGT
ISOLATIONSMATERIAL  |g

FOR MANGA ANDAMAL Maskinfirman G. Lindell
AB: Teflonbelagd glasfiber-
viv for inklidnad av forseg-
lingsplattor vid svetsning av
plastfolie.

En rad utomordentliga egenskaper gor kanske Teflon-
impregnerad glasfiberviv frain HABIA till just det
material Ni letar efter. Titta bara pa dessa egenska-
per: hog styrka, ringa eller ingen vidhiiftning &ven
vid extremt smetande material, utomordentliga elek-
triska egenskaper, hog virmebestindighet och mycket
lag vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfiberviv
ir dessutom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar
och angripes icke av mnéagra kemikalier undantages
smiilta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar. Tag

|

AB  Marabou:
kontakt med oss for nirmare upplys- ment pa [érpackningsma-
y A : HHBIH skin inklidd med Teflon-
ningar — vi star girna till Er tjinst. belagd glasfibervév.

HABIA kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta, tel. Uppsala 018/810 00

Virmeele-
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DIGITAL MEASUREMENTS LIMITED

DM 2001 ir instrument for Edert utvirderingssystem bade som ‘utvirderare eller som analog till digitalomvandlare

DM 2001 erbjuder tre ovanliga férdelar

* Max. resp. min. avl@sning

* Yttire matomrade fér direkt avldsning av
andra storheter an spdnning.

* »Auto» Instrumentet presenterar bara en ny
avlasning dé& en férandring skett pa den in-
matade spanningen. Tilldten férandring av
matvdardet for ny presentation installes pd

TEKNISKA DATA

Matomréde: (1) x .19995 V (50 uV) Impedans: omrade 1, 2 och 6 > 10.000 Mohm fronfponelen-
{2) + 1.9995 V omréde Svriga ~ 10 Mobm J
@) * 19.95 V Avl@sningsintervall: 20 m sek (eller manvelty  Pris 8.800: —
(4) £ 199.95 V Polaritetsindikering: rdd resp. svart bakgrund 4 ' ’
(5) * 19995 V Ny med inbyggd standardcell f6r kalibre-
[6) yttre matomréde Avutomatisk kommaplacering ring_

Noggrannhet: + 0,05 %

DM 2020 erbjuder samma férdelar som
DM 2001 men med Skat matomrade,
storre noggrannhet och stérre kanslighet.

Matomrade: 10 uV—1999,9 V
Noggrannhet: = 0,01 %
Langtidsstabilitet: £ 0,05 % * 10 uV

Pris 11.800: —

Denna converter ar avsedd fér matning av Denna printer ar uppbyggd pé en portabel
véxelspdnning tillsammans med elektrisk Smith-Corona 127 skrivmaskin.

DMl il DA 20 Packningsméjlighet: 12 typer per tum i ho-
Noggrannhet: + 0,1 % risontalled och 6 typer per tum i vertikalled.

Frekvensomré&de: 30 Hz—10 KHz Pris 4 200: — Pris 3.500: —

L o8® o000 © o0 o LJ aee [ ]
o900 Oo00CGSOOODOGOODORS sa0o080000O GBEN
[ ] ® ® eoe® L X
L ® L ® & o900
* 4 s s e OB BB RS LB OINBSERERReSE NN s 8 e v
e @ L LR ® e 80 ® ee @ LR
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Telemekanik presenterar

tE|e Static —det nya kontaktlésa styrsystemet
—

12

TELESTATIC-SYSTEMETS FORDELAR:

LAtt att konstruera. Ett relakretsschema kan direkt
dversattas till TELESTATIC-schema. Servicen kan
utféras av icke specialutbildad personal tack vare
systemets enkla uppbyggnad.

En TELESTATIC-utrustning kan pa& ingangssidan
styras av vanliga tryckknappar och gréansiagesbrytare
utan besvar av kontaktstudsningar.

TELESTATIC-SYSTEMET

ar ett statiskt reldsystem, i vilket transistorn anvén-
des som kopplingselement.

Systemet dr uppbyggt av tva typer av block: beféls-
organ och kontaktblock. Befélsorganet motsvarar
spolen och magnetsystemet i ett rela, och kontakt-
blocket svarar mot reldets kontakter. Befélsorganet
styr kontaktblocken genom en elektrisk signal, som
ar direkt jAmférbar med den mekaniska forbindelsen
mellan ankare och kontakter pa ett vanligt rela.

Systemet ar alltsa helt analogt med ett konventionellt
relasystem, varfor man vid konstruktion av en TELE-
STATIC-utrustning kan tanka helt relamassigt.

Vidstaende bild visar en TELESTATIC-utrustning med
tillhorande kretsschema. Schemat &r placerat ovanpa
blocken, och symbolerna 6verensstammer helt med
blockens placering. Det ar ritat p4 en genomskinlig
plast och perforerat, sa att man kan komma at test-
punkterna pa blockens front. Tack vare dessa test-
punkter kan man med den for en relautrustning
vanliga metoden kontrollera tillstindet hos varje
kontaktblock med direkt hjalp av kretsschemat.

e Signallampor kan styras direkt fran kontaktblocken
utan mellanférstarkare e Systemet ar okansligt for
yttre elektriska stérningar i ledningar fran givare e
Varje befédlsorgan ar forsett med inbyggd signal-
lampa e LA&tt utbytbara enheter (Plug-in-enheter) e
Okansligt for fukt, damm och kemisk péverkan e Tal
hég kopplingsfrekvens o Okéansligt fér vibrationer
o Litet utrymmesbehov.

TELESTATIC-SYSTEMET OMFATTAR FOLJANDE TYPER AV BLOCK:

o Ofordrojt befédlsorgan (1) e Tillslagsfordrojda be-
falsorgan, instélibara 0—90 sek. (2) e Franslagsférdréjt
befalsorgan, instéllbart 0—6 sek. ¢ Befdlsorgan med
minnesfunktion e Pulsformarsteg e Glidningsregister-
block, som pa ett enkelt sédtt 16ser bl.a. sorterings-
problem e Kdéregisterblock e Férinstallbar, heltran-
sistoriserad dekadréknare. Max. 8000 Hz (3) e Hel-
transistoriserad fram-backréakningsdekad. Max. 12000
Hz o Kontaktbiock med en kontaktfunktion, tva eller
tre seriekontaktfunktioner eller tre parallella kontakt-
funktioner (4) o Impulskontaktblock, som ger en kon-
taktfunktion under 20 ms e Transistorférstarkare 80 W
(5) e Transistorforstdrkare 6 W e Forstarkare med
utgéngsreld o Kontaktlés givare med noggrannhet
1/100 mm (6).

TELESTATIC-systemet &r ett enkelt och komplett
styrsystem, som go6r det mojligt att 16sa alla fore-
kommande automatiseringsproblem, sasom utrust-
ningar foér bl.a.:

o Verktygsmaskiner e Programstyrda maskiner
Numeriska styrningar e Sorteringsanlaggningar
Kéregister for skilda &ndamal e Processreglering

ELEKTRONIK 6 — 1963
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svenska telemekanik ab

Huvudkontor: FLEN Drottninggatan 22
Tel. 0157/123 10

Filialer: GOTEBORG Tel. 031/13 56 08
MALMO Tel. 040/597 50




KVALITETS | APPARATER

(rompton Parkinson

VARVRAKNARE FOR
INDUSTRIER
MED KVALITETSKRAV

TACHOGENERATOR 3 FAS

Varvtalsgivaren IT/2” ar avsedd att
overféra matvarden pé langre eller
kortare distanser. IT2” har inbyggd
likriktare och a@r helt kapslad.
Utspanningen ar 30,5 V vid 1000 vary,
utféres Gven med utvaxling 1:4.
Standardomréade 0—400 varv och 0—8000
varv max. | specialutférande 0—50 vary.
Lattavlasta indikatorinstrument med

240° skalutslag fran 27 till ¢” skaldiameter.

Begir specialprospekt.

MAT OCH LAS MED LATTHET:

1/100 SEK.

GELMAS TIDRAKNARE TYP 11
GER EXAKT BESKED.

Fabr. GELMA

Standard-
spanningar

24V

36V

48V

&0V
110V
220V

GELMA tillverkar olika typer av elekirome-
kaniska réknare.
Begdr specialbroschyr.

' 002 2XER

Sekunden

Lévasvigen 40-—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Ponboxizazmmn

Tel. Vx 2627 20
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SYNCHROS

tillverkas i storlekar enl. dverenskommelse med brittiska fér-
svaret och NATO:s specifikationer. Utéver vanliga standard-
utféranden tillverkar SPERRY en serie synchros, som ger stor
noggrannhet upp till +130° C. Hér ér att bemérka, att nog-
gronnheten faststéllts under verkliga arbetsférhéllanden.

PERRY's ldnga erfarenhet av precisionstillverkning kommer
till sin rétt i form av en mycket hdg ftillférlitlighet. | ménga
fall kan omedelbar leverans fran lager ske, men det kan dock
i vissa fall férekomma en kort leveranstid.

ELEKTRO-HYDRAULISK SERVOVENTIL

av tvéstegstyp, dér dterkoppling mellan de bada stegen sker
genom att styrventilen &r placerad i huvudventilen. Den tre-
végiga styrventilen drivs av en elektrisk Torque motor, som &r
placerad i ventilens éndkdpa. Huvudventilen ér av fyravégs-
typ. Med en justering pé& dndkdpan dr det majligt att stdlla
in ett exakt hydrauliskt nolldge. Ventilen &r ldnken mellan
t.ex. rotory-linear pick-off (Syndic) och en hydraulisk cylinder.

"INTROWIEW"

HUR VI LOSER EDRA
KONTROLLPROBLEM!

Inom dagens kontroll- och regleringsteknik frégar man inte
léngre hur man léser ett visst problem. Man fragar i stdllet
hur man l&ser det effektivast, enklast och till minsta mdjliga
kastnader. SPERRY’s omfattande fillverkningsprogram av kom-
ponenter fér kontroll och reglering ger, som Ni finner av
denna presentation, 16sningar tillémpliga i de flesta sam-
manhang.

GRAVITY MASTER

&r avsedd fér kontinuerlig kontroll av specifik vikt av t.ex. &l,
olja och kemikalier.

ELEKTRO-HYDRAULISK SERVOACTUATOR (momentgivare)

ger en vinkelférskjutning av utgéngsaxeln som d&r propor-
tionell mot en inkommande elektrisk signal. Actuatorn bestar
av en elektrisk Torque motor, en hydraulisk kontrollventil och
en roterande actuator. Den dr speciellt Iédmpad fér anvénd-
ning tillsammans med s.k. »butterfly-ventiler» vid olika for-
mer av processreglering.

anvdndes for icke-magnetiska material, fér kontroll av sdvdl invéndiga som utvéndiga rérsystem samt mdtning av materialtjock-

lek i produktionen.

OSTRA HAMNGATAN 52
GOTEBORG C
o ; 23 E g . TEL 0311176030
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Nytt 2-pol 2-véags

TRIMPOT® Rela typ 3101
160 mW kanslighet, mikrominiatyrutférande

Detta reld dr inte bara litet — det dr tillfarlitligt. Utsatt det
fér 150 G slag eller 40 G, 3000 Hz vibration och Ni har fort-
farande samma prestanda som databladet anger. Typ 3101
har en-spole utférande, centrumbalanserat ankare, herme-
tiskt kapslat hélje och sjdlvrensande kontakter. Det dr kon-
struerat att méta eller évertréffa alla miljskrav enligt Mil-R-
5757D. Varje relé genomgar 5.000 arbetsférlopp och 100 %-ig
slutkontroll, inklusive lackagetest med masspekirometer, vad
gdller alla vasentliga karaktdristika. Dessutom sker en man-
atlig uttagning stickprovsvis av enheter som genomgdr eit
speciellt testforfarande bendmnt »Bourns Reliability Assu-
rance Programme». Detta dr principiellt samma testférfa-
rande som anvénds vid fillverkning av TRIMPOT® potentio-
metrar. Detta testprogram utgér ocksd en av de mest om-
fattande serie tester som utféres av ndgon elektronikindustri
for kvalitetsuppfélining av milj- och elekiriska data. Det un-
derstryker fériroendet till bendmningen TRIMPOT® ocksd i
detta sammanhang.

Typ 3101 och dess en-pol tva-vigs féregéngare, typ 3100,
finns fér omgdende leverans frén fabrik och kan erhdllas
med olika spolresistanser, spénnings- eller strémkdnsligt.
Bada reldtyperna kan erhdllas i P, L eller S-utférande. Fést-
klamrar finns fér speciella montage.

Dimensioner: 0,27x0,4”X0,6”

Max. arbetstemperatur: 125° C

Kontakifunktioner: 2-pol, 2-vags

Kontaktbelastning: 1,0 A vid 26,5 V
likspdnning res. bel.

Spolmotstand: 65—2000 ohm

Kdnslighet: 160 mW

Vibration: 40 G standard, 60 G special

Slag: 150 G

Naturlig storlek

® Inregistrerat varumdrke

Jimfor utrymmesbehovet med det som erfordras vid anvindandet av ""crystal-can” eller

"half-crystal-can"'utféranden.

Fér kompletterande tekniska data
kontakta nagon av foljande

BOURNS
EUROPEISKA AGENTER
STORBRITANMIEN :
Painton & Co., Lid.,
Kingstorphe, Northampion,
tel.: 342 51, telex: 315 76.
SVERIGE, NORGE,
DANMARK, FINLAND:
Svenska Painton AB, -
Akers Rund, Stockholm,
tel.: 0764/201 10.

BELGIEN, HOLLAND,
LUXEMBURG:

Painton Société Anonyme,

11 Rue Keyenveld, Bryssel,
tel.: 13.26.53.

FRANKRIKE:

Ets. Tranchant S.A.

22 bis Rue de Terre-Neuve,
Paris 20e,

Tel.: Pyrénées 46-90.
ITALIEN :

Special-Ind, Via D.Manin,
35, Milano,

tel.: 632.435 ~ 651.757.
TYSKLAND:

Alfred Neye Enatechnik,
Schillerstrasse 14,

2085 Quickborn-Hamburg,
tel.: 82 22, Vorwahl 041 06.
AVDELNINGSKONTOR:
Alfred Neye Enatechnik,
Elizabethenstrasse 17,

6100 Darmstadt,

tel.: 06151/76369.

Alfred Neye Enatechnik,
Linprunstrasse 23,

8000 Minchen 2,

tel.: 0811/594528,

ANDRA LANDER:
Kontakta Bourns A.G.,
Bohnhofstrasse 34,

Zug, Schweiz,

tel.: (042) 4 82 72/73,

telex: Schweiz 58353,
telegr.-adress: BOURNSAG.

G I

BOURNS, A.G.
BAHNHOFSTRASSE 34
| ZUG, SCHWEIZ. TEL.: (042) 48272/73
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DIREKTREGISTRERANDE ULTRA-VIOLET
OSCILLOGRAF SERIE 1250

Férdelen med direkt skrivande oscillograf - létt att koppla upp, omedelbart erhdllande av kurvan - vilket
tidigare endast varit méjligt vid registreringar dér frekvensen icke &verskridit 100 Hz. Med Southern Instru-
ments nya UV-skrivare i vilken en uvltra violett ljusstréle ersdtter skrivarmen har man kunnat éka registrerings-
omrédet for direktskrivare upp till 10 kHz. En ytterligare fordel ér att nagra eller alla kurvor kan tillétas

técka hela bredden av registreringspapperet.

® Direkt registrering — ingen kamera inga kemikalier Tekniska data:

® 0-10 kHz Skrivhastighet: Storre dn 762 m/sek

® 6,12, 18 kanaler Antal datakanaler: M 1251 6

® Kurvamplitud 152,4 mm (67) M 1252 12

® Automatisk kurvindentifiering M 1253 18

® Héndelsemarkering Magasin kapacitet: 60 m

® Datum-markering Wis Héndelsemarkering: 1 per instrument

® Kristallkontrollerade tidlinjer Pappershastighet: 0,&—254 cm/sek

® Justerbar ljusintensitet Hastighetskontroll:  Véljaromkopplare p& frontpanelen.
: E?Rpe{fird'kmor ldsnincsianad Hastigheten kan éndras under drift.
& A%zg;gti?ﬂngmi;;;i':sgnmgs ang Tidlinjer: Técker fulla bredden av papperet

® 12 hastigheter 0,05-254 cm/sek. Vikt: 41 kg

® Fjdrrkontrollméjligheter Dimension: 280X 380X 610 mm

Begdr informationshlad M 1250 fran Métinstrumentavdelningen!

Representant:

AI_I_HAB“ ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 20 ® STOCKHOLM K e TELEFON 520030
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SVEPGENERATORER

rationaliserar mattekniken

Polyskop | och Il ér TVAKANALS svepgeneratorer med inbyggt oscil-
loskop fér upptagande av tva- och fyrpolers frekvenskarakteristik. P&
den stora skarmen &terges mdétobjektets frekvenskurva, vilken, beroende
p& mdtpunkten, dr ett direkt matt pé& eller en visuell information av }
mdnga intressanta egenskaper, sdsom ddmpning, fdrstdrkning, linjdri-
tet, impedans, anpassning m.m. D& Polyskopet mojliggér métningar pd
tvd objekt samtidigt kan stora arbets- och tidsbesparingar géras genom
att pd den ena mottagarkanalen alltid ha ett referensobjekt inkopplat.

Svepgeneratorerna SWH, SWF och SWU ér att betrakta som kompletterande
instrument till polyskopet i de fall dér bl.a. andra svepfrekvenser och svep-
bredder ér aktuella. SWH dr konstruerad fér métning pa smalbandiga kretsar.
Svepgeneratorn SWF dr ett prishilligare alternativ till Polyskopet fér konstruk-
tions- och trimningsarbeten pé t.ex. TV-mottagare. SWU, som &r en alldeles
ny svepgenerator, dr konstruerad sd, att den tillsammans med Polyskop |
erbjuder samma mdtmdjligheter som Polyskop Il. Svepet kan fér 6vri§;t siaﬁus

till noll pa SWU sa att den kan anvéndas som signalgenerator med hég ut-
spdnning.
TEKNISKA DATA

Frekvens- Svep- Frekvensmarkeringar Ut- 1
omrade Svepbredd frekvens kristallstyrda, inre spdnning Impedans Oscilloskop

SWH-4242/2 0.05-12 MHz + 0.05-5 % 20 Hz varje 10, 50 och 100 kHz | 50 xV—2 V (EMK)| ca 50/60 Q erfordras
SWF-4243/2 5-225 MHz + 0.05-15 MHz 50 Hz varje 1 och 10 MHz 100 zV-100 mV ca 50/60 Q erfordras

SWU-4246 400-1200 MHz Noll eller vid 50 Hz kalibrerad mittfrekvens | max 3 V (EMK) 50 eller 60 Q erfordras eller
400 MHz: 0- 30 MHz Polyskop |

800 MHz: 0- 80 MHz

1200 MHz: 0-170 MHz

Polyskop 1 0.5-400 MHz + 0.2-50 MHz varje 1, 10 och 50 MHz | max ca 0.5 V 50, 60 el. 75 Q | inbyggt

Polyskop 1l 0.5-1200 MHz | vid < 400 MHz: 0.2-50 MHz varje 1, 10 och 50 MHz | max ca 0.5 V 50 eller 60 inbyggt

vid 400 MHz: ~

800 ] e

>

e

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 44 0105
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P IR P,

I BLIGKPUNKT[N En nykomling i transistorfamiljen under for-
«xe storingsglaset. | TT s nya dubbeltransistor
BFY 20, i ett gemensamt holje med sex anslutningstrddar, bestdende av tva

kiseltransistorer BFY 17. Den gemensamma monteringen eliminerar risken for
temperaturdifferenser mellan de tva transistorerna och gor den idealisk for
likstromsforstarkare m. m. BFY 20 ar den forsta i en kommande serie av
dubbeltransistorer. Ring eller skriv for utforligare information.

Data: fg (VCE = 9V, IC = 10 mA) 245 Mc/s (Norm)
lCBO (VCB = 9\/, IE = 0) 10 nA (Max)
hFE (IC = 100 uA, VCB = 0) 10 (Min)

V matchningstolerans 10 mV '
BE g
Pay (totaD 600 mW IMU W Srandard l

en avdelning av

STANDARD RADIO & TELEFON AB - Framnasbacken 2 - SOLNA . Telefon 08/83 00 60




General Instrument Corporation usa

Vi aterkommer med nagra axplock ur tillverkningsprogrammet och presenterar nagra sma komponenter med
utmirkta data. Nagra godkinda enl. amerikanska MIL-normer.

TRADLINDAT _
PRECISIONSMOTSTAND
0,19—1 M2 i3l W.
Tolerans £0,01 %
Temp. Koeff 2 PPM° C
MIL-R-93C ' .

) TORR TANTALKOND.
PLANAR MICROTRANSISTOR Spénn: 4, 6,10, 15, 20,35 V
WFE 180 max. vid I,= KG%-/"SPGHH- 24 MFV.
200 1A, Vo=25 (Vo térre storlekar
Effekt 150 mW Max. 330 MFY
Max.temp. +125° C
MIL-C-26655

—=

TYP V. L. P.

KISELLIKRIKTARE ""Vﬁllﬁilﬁflﬁtff i
Tal 500 W. i 100 us i Spénn: 25 V—125 V=
spdrriktningen. Max b 2
pacitans: 400 pf—10.000 pf
backsp. 200—600 V Temp. —moc"é3 +125° C ¢
Framstrdm 1—2A MIL-C-26655

DIGITAL ELLER LINJAR
MIKROKRETS

3 tillverkn. met.
Planar passiverad
Diffunderad
Epitaxial

. ETT ETT
et FaELis
FORETAG FORETAG

Pirellihuset, Hjorthagen Sthim Box 39051, Sthim 39 Tel: 6370 50/60 Telegramadress: BAYELET
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Kinda mirken ... nya kvalitetsprodukter fran MOREHEAIN

Komplett
stereoforstirkare
typ 299C

Forstirkare

<,

En av varldens mest uppskattade ach anvdnda stereofdrstarkare.
80 W utgangseffekt med l&g distarsion; omkopplare fér mano-
stereo; separata ndlrcu[a- ach rumble-filter. Uttag for stereo-
hortelefon pd frontpanelen. Typerna 200, 222C, 299C och bygg-
satser finns i utforanden for 110/220 V och 50/60 Hz.

INSTRUMENT FOR LJUDLABORATORIET

Ljudnivameter
Modell 430

Kompakt och robust konstruk-
tion, transistorbestyckad, drivs
med eft vanligt 22,5 V boteri.
Typ 450 ar Idealisk fér utom-
husmatningar och undersckningar av bullerkdlior o.dyl. Vager
endost ca 0,7 kg. Skriv efter fullstdndig katalog och prisuppgifter.

REKO-KUT <4

Skivspelare,
tonarmear

och hégtalare
Modell R320A

Skivspelare i varldsiop‘a. Avutomatisk — tryck pd
en knapp och skivspelaren klaror resten sjidlv.
Synkronmotor med evighetssmorining. »Rekotho-
ne»-drivremmen péverkas inte av temperoturvax-
lingar eller av fukt. Rumble: —57 dB. Skriv efter
fullstdndig katalog och prisuppgifter.

For precisionsmitning...
Induktansmétbrygga
Typ 1110-C

For matning av induktons och

kanduktans hos induktanser med

I&rnk&rno, ndr de &r Inkopp-

ade i kretsen vid audioctre- : =

kvenser med eller utan &ver- .

lagrad likspanning. Max. &verlagrad likspanning 2 A. | bryggan
anvandes fem dekadmotstiénd pé tillsammans 111 110 ohm — | steg
om 1 ohm. Frekvensomréde: 20 Hz—10 kHz. Skriv efter fullstGndig
katalog och prisuppgifter.

Helt transistoriserad
privatradioapparat
Modell 515

iri Sh Magnetband

IRISH tillverkar kvalitetsband fér

alla &ndamél — fér amatdrer och :
prafessionella. ;
IRISH a&r »>premiums-bandet till £
standardpris. IRISH speciella >Fer- ot
ro-sheen»-process minskar slitaget [

av sdval magnethuvudena som

bandet och ger utomordentlig ljud-

kvalitet. Sé&val standardband som |
ladngspelande och extra langspelande band levereras pa 37, 47,
5%, 5%~ och 7”-spolar. Med alla 5”, §34” och 7”-spolar medfoljer
markband gratis. Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

GENERAL
Kondensatorer och selenlikriktare

Tack vare en utomordentligt strang tili-
verkningskontroli har lang livsiGngd
och tillforlitlighet blivit kannetecknande
for kondensatorer fran General In-
strument. Varie kondensator frén Ge-
neral Instrument har provats individu-
ellt — en saker garanti. Laga l&ck-
strdmmar och mycket lang livslangd.
! General Instruments' »Tri-Amp> se-
lenlikriktare anvands inga konstglorda
sparrskikt och s&lunda elimineras &id-
i ringsfenomenen och hdga spdnnings-
fall. General instrument har ett komplett program av elekirolyt-
kondensatorer, tantalkondensatorer, mylarkondensatorer m.fl.
Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

TERADO

Helt
transistoriserad
omformare

Modell 50-202 [ 5]

»Dual Continental» far §50—600

lamnar 60 Hz ‘vaxelspan-
ning med en noggrannhet ov *0,5 Hz vid varierande Ing&ngs-
spanning och belastning. Utg&ngsspanningen ar val filtrerad_och
kan anvandas fér matning av exempelvis bandspelare. Finns &ven
i 50 Hz-utforande. Skriv efter fullstandig katalog och prisuppgifter.

zf Kontinuerllg bakgrund
onnﬁon:cymg 00 musik

S In- och avspelningsenhet
En trevlig och prisbillig
nyhet for kontinuerlig
avspelning av banda-
de musikprogram. Vi
har ett omfattande pro-
gram med inspelad mu-
sik och undervisnings-
‘:rogrum.

dealisk fér Inspelning
< vid familjefester, utom-
husinspelningar, sprékdvningar etc. Data: 12 transistorer och 4
dioder, vikt endast ca § kg: 4’xé”’ inbyggd hégtalare, frekvens-
omréde: 150—10.000 Hz. Bandkassetten »lapette» skyddar mag-
netbandet och eliminerar behovet av tradning av bandet och
&terspolning.

- l':‘.(# |

NY1 19 transistorer — 7 dioder, hdgsta tilldtna vteffekt, utom-
ordentlig selektivitet, helt transistoriserad, max. tillférlitlighet.
Tryck knappen ach Ni ar »on the air» med § W

MHz-bandet. Rackvidden &ver land &r uEp till 30 km och
over vatten upp till 50 km. § kristallstyrda kanaler garanterar
perfekt forbindelse. Modell 515 &r utrustad med stérnings-
eliminator, installbar »squelchs, inbyggd dubbe!l stromfér-

s6rining. Vikten &r endast ca 2,7 kg.

Komplett program av mottagarér och specialrér, hégtalare, motstand, halviedare m.m.
Skriv eller telagrafera efter fullstindiga kataloger.
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Poriabel bandmaskin SP-300

Den férsta portabla, kompokia bandspelaren
med FM och direkiregistrering i denno lédga
prisklass. Den &r avsedd for dotaregistrering
inom medicinsk och indusiriell forskning och le-
vereras komplett med 4 eller 7 sévil direkt som

ulerade kanaler i heltransistoriserat ut-
férande med inbyggd kalibrering. SP-300 har 4
hastigheter, som &r elekiriskt instGllbara medelst
en rait. Pris 5000 dollar f&r 4 kanaler.

Frokvensomrdden: 50-50.000 Hx £ 3 dB vid di-
roki registrering och 15 fum/s.
0-2.500 Hz vid M-ngiaiuﬂng och 15 tum/s.

Hastigheter: 17, 3%, 7'/2 och 15 tum/s.
Bandlyper: Ys” pa 102" spole.
Huvuden: 4 kanaler med separata in- och av-

spelningshuvuden.

Loboratoriemaskin FR-1300

Denna portabla loboratoriemaskin
kompakt d. Den kan byggas ut hll !4 kana-
ler med duE!- och FM- uinri med modu-
ler av samma typ som dl‘&r FR-1200 och FL-300
anviinda. En i I q:l umtﬂh:u fir I::uldmr-
nin dngh t ndhas-
figheten batire &n 0,05 "/ FR-1300 &r en mycket
va hnml;:d odlnsﬁlillig maskin med ':;'ﬂﬂ

E- dbredd, signal/brus-
rhéallanden samt litet flutter,
Frekvensomréden: 300 Hz-300 kHz + 3 dB vid

mycket

direkt re uh'lrl och 60 tum/s.
50 Hz-10 dB vid direkt regisirering ach
17/s tum/s.

0-20 kHz vid FM-registrering och 60 tum/s.

Hastigheter: 'I")"l. P, Ty, 15, 30 och 60 tum/s,
elekiriskt instiillbara med en

Bandtyper: V/y” eller 17 pé& ‘m‘f: spole.
Huvuden: 7 eller 14 kanaler, IRIG standord.

Portabel laboratoriemaskin CP-100
En porfobel, hsllruluillonsmd nchurdasbund-

spelare mtd . Den har
14 hnuhr ndn i nllrlu I-":ﬂ nhr mollun 17/a—
60 tum/s. Den ka

n medfdras i an, heli-
kopter etc. Huvuden med liten .pzf dd ger
lang speltid.

Forstiirkarna L h&rgl signal/brus-fsrhéllande.
Icndsgtlunn n arbela vid en fuktighetshalt
av 95 %, en hdjd av 3.300 m och inom fempera-
turomradet

Frekvensomrdden: 300-250.000 Hz + 3 dB vid
dunhuglshnrlng ocb 60 tum/s. Signal/brus 25
dB. - Hz = 1d vld FM-registrering och
60 tum/s. Signal/brus 40 d

Band q er: /2" eller 17 mudl eller 1,5 mil tjock-
lek 01" spole.

Krafiférs6rining: 28 V = eller 115-230 V, 48—
420 Hz.
Dimensioner: 33X48X82 cm. Viki: 80 kg.

Laboratoriemaskin FR-1200

En hlllrﬂnllslomerud procmonsbund:poclluro fér
ata av
mcyhclnl shfhnde s‘]ug Foreg&ngurnc FR-100 A
B har sélts i flera tusen exemplar ver hela
viirlden, vilka anviéndas fér t.ex. telemetri, sta-
tisk provning, dynamisk simulation, vibrations-
provning somt groee:srog lering. Den ér forsedd
med plug-in-enheter for direki-, FM-, puls- och
NRZ-modulation. Dess huvuden &r av plug-in
m: och har upp till 14 cnuloglkunulor cller 32
igitalkanaler. FR-1200 har servosly
hl‘ll'lghrin. och nyehi stabila oniarkcro.
Bandsp kan tindas p& olika maskiner
direkt uian lﬂerwslermg
Frekvensomriiden: 50 Hz-300 kHz vid direkt re-
gistrering och 60 tum/s, 0-20 kHz vid FM-re-
gistrering och &0 tum/s.

Hasti r2 Vs, 3%, 7'/2 och 15 tum/s eller 7'/,
15, och 60 lumls.

Bandtyper: /2" eller 1 p& 102" eller 14’ spole.

Huvuden: 7 eller 14 cnclolilwmultr, 8, léd eller
r av dessa.

Laboratoriemaskin FR-1400

Den férsta heltransistoriserade bandspeloren f6r
1,5 MHz. Den hor vpp fill 14 datakanaler, och
samtliga funkfioner installas elekiriskt frdn ma-
ndverpanelen. Inbyggd avtomatisk bandsdkning,
sluftsmorda» st{rnmgur och glidande hvvuden.
Vid snabbspolning lyftes huvudena frén bandet.
Extremt faslinjér och dlslorllonslrl eleklromk
mijliggor band id wpre-
defection»-registrering, vid Ielomohrlalank och
andra svéra mlhlnrﬂpplll(ahonor Muslunons
obveririffade preci:
och stora Inkvenlhndﬁrodd gor den idealisk
far all kriivande dataanalys.
Frekvensomréden:

30 Hz-1,5 MHz direkiregistrerin vld 120 fum/s.
0-500 kHz FM- r.gsllnm!g vid 1 s.
Hastigheter: 15, 30, 60 och 120 lumls, elektriskt
umkopplmgsburc.

Bandnper ‘h" eller 17 14” spole med spe-
cialband 9101; 7200 fot 1 ‘u?rfg d.

Huvuden: 7 ellor 14 Imnuler modﬁ sepurul :I;

S S

[srninis

Loopmaskin FL-300

Den farsta loo bunds?elﬂre, som hcr 8 N&vigs-
hastigheter och 50 m sli Den &r b
riserad och kan snabbt adapteras for direkd,
FM- eller PDM-madulering. En avancerod ma-
skin for alstring av upprepade forlopp, far tids.
{érdréjning eller avtomatisk Gvervakning. FL-300
kan férses med raderhuvud. | frontpanelen finns
tastutiog {6r mdining av huvudsirémmen och in-
och avspelningsnivéer.
Frekvensomréden: 300-250.000 Hz vid direkt re-
ﬂslnrin%och 60 tum/s.

-20, z vid FM-registrering och &0 tum/s.

17/s, 3%, 712, 15, 30, &0 och

Hastigheter: 15716,
120 tum/s.

Bandtyper: V1" eller 1”7 pé& 10'/2” eller 14" spolo.
Huvuden: 7 eller 14 kanaler plus raderk g

32 digitalkanaler eller ik ki P gsgap
generalagent
- Mil- THE PRECISIONS- i ;
DA " L — KONMUNIKATION KOMPORENTER Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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Tre Instrument
fOr 4950 Kroil

|
Rorvoltmeter typ 2107+

Frekvensomrade 2-40000 Hz linjért inom
+ 0,5 dB. Fullt skalutslag fér 100 4V till 1000 V
i 10 dB-steg. Effektiv, topp eller medelvéardes-
visning. Vagningsfilter {5r stérnings och ljud-

5

5 & M 3 &

nivdmatninger. | O

Frekvensanalysator typ 2107+ AN

: Ty miiiw
Analysomrdde 20-20000 Hz. Bandbredd in- 1A é _ k\; ;::EJ
stallbar 6-29 °/ i 6 steg. Automatisk registrering j s Q_Ti
av frekvens-amplitud diagram med B & K Niva- N ] E
skrivare. 1
005 o1 02 05 TL 5 10“.“’20
Distorsionsmeter typ 2107= bt
Avstamtbart sparrilter 20-20000 Hz. Fy-dam- ol B j | | 1"

effektivvardesvisning. L

=70

Briiel & Kjcer typ 2107 e

ping > 60 dB. 2 X f,-ddmping < 0,5 dB. Sann B/ - | ‘
|
|

g Freqyancy_Rapes™_ . _ |
< — — Frequency_ Tupiog”_
-2 - Metare Sedectidby, 5
X N

3
Charget i3
b,
{ o -2
O~ o, >
& t «6 \
\\ ,, \
A i 8 \
We nnilngiNIlwark \

“Ext. Fitter Output™

Svenska AB. BRUEL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 31 — STOCKHOLM-STUVSTA — TELEFON 572730
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TRADLINDADE
MOTSTAND

STORSTA EFFEKT
STORSTA RESISTANS
STORSTA SAKERHET
MINSTA STORLEK

I
Motsténdsvérden Belastning M b
NATURLIG STORLEK Typ OHM Tol. Watt C;:m ‘:)f 5

Min. Max. 20°C 70°C )
301 A 2 68K | + 5% 12 9 3500 C
302 A 4 140K | + 5% 16 12 3500 C
306 A 1 3K | + 5% 8 6 3500 C
5306 10 33K | * 5% 10,5 8 3500 C

1% 9.9 +10% 6 5

o 10 68K | + 5% 6 5 350°C

*} Kan dven erhéllas i vérden under 10.

Samtliga ovanstdende typer dr provade och

upptagna i FTL f6r anvéndning i svenska
militéra vtrustningar (begrdnsning enligt rap-
port).

Hogeffekimotstdnd enligt engelska RCSC-
normer finns i uférande 40—250 watt.

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO TELEFON 0764[20110

KONTAKTA OSS

FOR YTTERLIGARE

UPPLYSNINGAR

LAGER I SVERIGE
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40°, mindre dn den har?

De bada enheterna 4r identiska — de har sam-
ma data, och bada har tillverkats med samma
héga Westinghouse-kvalitet. Vad #dr da skill-
naden? Den oOversta tillverkades for nagra
veckor sedan, under det att den nedre tillver-

kades flera manader tidigare.

Under denna korta tid har Westinghouse sidnkt
priserna pa alla sina effekttransistorer, likrik-
tare och trinistorer (styrda likriktare). Dessa
beprévade, USA-tillverkade halvledare kan nu
konkurrera prismissigt med motsvarigheter
tillverkade var som helst i viirlden, och Ni far
mojlighet att vilja fran vidrldens stérsta sor-
tering — transistorer for upp till 30 ampere,
likriktare for upp till 275 ampere och styrda
likriktare for upp till 400 ampere medelvirde.

De flesta typer finns i lager, firdiga f6r om-
gaende leverans fran Westinghouse’ Sverige-
representant AB Nordiska Elektronik, Drott-
ninggatan 24, Stockholm.

Ni kan lita pé det... som kommer fran

Westinghouse



vV

YENNER

Litet format

DIGITAL FREQUENCY METER TYPE TSA3

334

S

Ingdngssignal

e Heltransistoriserad

e Miter frekvens och periodtid

e Automatisk nollstillning AR

® Inbyggd kontrollm&iilighet Noggrannhet
Tidsbas

[ )

°

Légt pl'iS Ingéngsimpedans

Vikt
Storlek
Nétanslutning

Kontakta oss

TRANSISTORISERAD
FREKVENSRAKNARE

TSA 3334

15 Hz—1,2 MHz

+1 enhet, tkristallnoggrannheten
0.001, 0.01, 0.1, 1 sekund

300 mV—150 V eff.

220 kohm, 25 pF

c:a 4,5 kg

32X22%9

100—125, 200—250 V, 40—60 Hz

for demonstration

Magnetic AB

BOX 11060 - BROMMA 11 . TEL. 08/290460

ELEKTRONIK 6 — 1963
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PLANAR
RVARTAG

T o [ |

B

Size 1.27 x 1.27 x 0,635 mm. Units
are delivered as shown for testing
in container.

26 ELEKTRONIK 6 — 1963



RELABILITY
ollt

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI SCANTELE AB

: : dalsgatan 24 Stockholm sO
assocl ate an d I icensee Of ;rl?oi?wg: 245 8%5 Cable: Telescand

FAIRCHILD SEMICONDUGTOR ™™=

ELEKTRONIK 6 — 1963 27

Kovartab® Silicon Planar devices are ideal for many applications
where small size and reliability are essential, such as thin film,
microminiature and potted work. For further information on specific
devices, contact your local SGS/Fairchild office or distributor.

*Kovartab-refers to any SGS Planar transistor or diode mounted

on a gold plated Kovar support. Leadwires are gold for standard
welding techniques.




HOGSTABIL
OPERATIONSFORSTARKARE
SP 656

® Hag forstarkning 10° ggr

o Hdg uteeffekt 11 V 20mA

® Stor bandbredd 1 MHz

e Lag drift 0,1 .V/°C, 1 uV/dag max.
® Smé dimensioner 85X70X38 mm

® Lagt pris Kr. 1.680: —

George A. Philbrick Researches Inc., Boston, USA,
har marknadens stérsta program av operationsfér-
stérkare sévél transistoriserade som rérbestyckade.
Soker Ni férstdrkare for berdkningar eller mét-

ningar har Philbrick 16sningen.

HOGSTABILA
LIKSPANNINGSAGGREGAT

Oltronix B40- och Bé0-aggregat kan levereras i
s@vél singel-dubbel som trippelutférande. De har
instdllbar strémbegrénsning och kan sévél serie-
som parallell-kopplas.

B40-1 0—40V 1A
2B40-1 2x0—40V 1A
3B40-1 3x0—40V 1A

B60-1 0—60V 1A
2B60-1 2X0—60V 1A
3B60-1 3x0—60V TA

Stabilitet: 0,015 % eller 2 mV fér 10 % nét-
spdnningsdndring.

Reglering: 15 mV fér full lasténdring.

Svarstid: 20 usek. for full lastdndring.

Brum: B40, 80 uV.
B60, 150 nV.

Utg. imp.: 0,015 ohm wvpp till 10 kHz vid 200
kHz mindre 0,5 ohm.

Drift: 20 mV per 8 timmar.

Temp. coeff.: 0,01 % per °C.

SVENSKA AB OLTRONIX
Jamtlandsgatan 125, Villingby

ANN\\NTANTS INGBY STOCKHOLMNNN
Tel. 870135 gziaearlle
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MOTOROLA

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER
GREV MAGNIGATAN 6 - STOCKHOLM O - TEL. 23 49 30

ELEKTRONIK 6 — 1963 29
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NY G-E TANTALFOLIE-KONDENSATOR

INTE STORRE UTRYMME AN EN MASSIV

Nu lénar det sig att anvanda G-E tantal-
folie-kondensatorer tack vare deras hoga
tillforlitlighet och Ni vinner utrymme pa
kopet. De nya tantalfolie-kondensatorerna
typ 85C i General Electric "AB"-holje, ar
inte stérre an de massiva tantalkonden-
satorerna.

Det kompakta "AB’-utférandet ar den
minsta av de sju storiekar, i vilka G-E
tantalfolie-kondensatorer tillverkas. Den-
na typ har etsad folie och dimensionerna
ar endast 45X 11 mm. Arbetsspanningen
fér folie-kondensatorerna #r fran 6 till 150
V och kapacitansen fran 1 till 47 uF.

De andra kondensatorerna i 85C-serien
finns med slat eller etsad folie, polari-
serade eller opolariserade. Arbetsspan-
ningarna ar frdn 3 till 150V och kapaci-
tanserna fran 0,25 till 1450 ,F.

General Electric mycket tillférlitliga tan-
talfolie-kondensatorer har redan kvalifi-
cerat sig fér anvandning i féljande sju
forsvarsprojekt i USA: Atlas-Mercury,
Minuteman, Nimbus, OAO, Titan, Polaris
och Dyna-Soar. Lat oss visa hur dessa
kondensatorers hoga tillférlitlighet kan
hjélpa Er.

Kontakta Er G-E-representant eller skriv
efter prospekt GEA-2976 (eller nagra av
de prospekt, som anges har nedan) fran
International General Electric, Dept.
EC 63-02, 159 Madison Avenue, New
York 16. N.Y., U. S.A.

Progress Is Our Most Important Product

GENERAL & ELECTRIC

-U 5 A -

e B e
. 450 Y Tantalfolie-kondensatorer 125C Tantalfolie-kondensatorer
(prospekt GET-2977) (prospekt GET-2981) (prospekt GEA-7006)

ELEKTRONIK 6 — 1963

Tantalkondensalorer med pords anod QSR Tantalkondensatorer med pords anod KSR Tantalfolie-kondensalorer (vit elekirohyl)
(prospekt GET-2978)

(prospekt GET.297)



Se pa pris

- oCch kvalitet
i FEX NS

tantal-kondensatorer

Texas Instruments tan-Ti-cap-kondensatorer &r stabila elek-
trolyter med porés sintrad tantal-dielektrikum. De &r effektiva
och pélitliga och &r vél lémpade fér militdra och industriella
dndamél. Tan-Tl-cap-kondensatorerna har stor livslangd, de &r
smé& och kdnnetecknas av stabil elekirisk karakteristik och hog
motstdndskraft mot exirema yttre pdkénningar. Kondensato-
rerna har genomgétt de mest omfattande prov och visat sig i
alla avseenden uppfylla de hégsta fordringar. Vi séinder gérna

komplett provningsspecifikation. Godkénda enligt Mil-C-26655A
(CS12 & kE_’S]S).

TEKNISKA DATA:

Temperaturomrdde —80° till +125° C. Léckstrdm (moxvérden) 0,04 gA/uF-V vid

+25° C, 0,5 pA/nF-V vid 1259, Férlustfaktor max 6 % vid +25° C. Toppspénnin

130 % av mdrkspénningen. Normaltolerans +20 %. Kan anvéndas reversibeﬁ

gg&a t;_'ll 1 V. Lagerférs 1 spdnningar 6, 10, 15, 20, 35 och 50 V och 0,0047 uF till
uF.

Kapacitet  Arbetsspdnning (V) vid +85° C (évre raden) och

uF +125° C (nedre raden)
- : RPN 4 o
6 | 10 | 15 | 20 35 | 50
AR EA S L0 B 23 1| 33
1 RN F F F |  F
15 F F F F B | B
2.2 F F F F B . B
33 F F F B B ofotun
47 F F B B B | B
68 F B B B B G
10 B B B B G G
15 B B B B G G
2 B B B G G | H
3 B B G G H |
47 B G G G H
68 G G G H
100 G G H H
150 G H H
20 H H
330 H

Prisexempel:

Kopacitans  Arbe¥SP  srorlek 1XO | 1 24 2549 5099 100
1 60—35 F 82X34 840 675 4.65 3.0
1 50 F 82x34 1235 990 83 7.5
10 6—20 B 130x47 99 795 475 3.9
47 50 B 13,0 x4,7 1290 1035 880 7.50
47 10—20 G 183x73 1410 1270 85 7.—
10 50 G 183x73 2120 1690 1440 1220
100 15—20 H 209 x89 29— 2260 14.80 12—
2 50 H 20,9 X 89 3920 31.60. 26.60 22.60

Samtiiga §riser inkl Mylar enl
MIL-C-26655 A

AB GOSTA BACKSTROM TEXAS INSTRUMENTS SWEDEN AB

TELEFON 540390 'BOX 12089 STOCKHOLM 12

FACK LIDINGO 7 + TELEFON 651088
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| TEKNISK ) om idnnu en virdefull

instrumentnyhet fran
d W - information o comzseonc
Wien
TRANSFER

UNIVERSALSKRIVARE

| MINIATYRUTFORANDE =--msesemammmmmms,

BLACKFRI REGISTRERING ger underhdallsfri-
het och enklast tankbara skétsel

27 MATOMRADEN hos MULTISCRIPT 1, MUL-
TISCRIPT 3 arbetar inom 22 omraden

3 HASTIGHETSOMRADEN med vdljare som
standard

AUTOMATISK MATOMRADESMARKERING
— instéllt m&tomréde registreras p&d pap-
peret

INBYGGT OVERBELASTNINGSSKYDD

~ o P

Praktiskt taget kontinuerlig registrering
tack vare den téta punktfoliden.
Multiscript arbetar Gven som visarin-
strument med en noggrannhet av
*1,5%.

Robust vridspoleméatverk med stotsdker
spannbandslagring. 70 mm skala med
linj@r delning, 60 mm skrivbredd.

1
1
Multiscript registrerar strom, spénning, lik- och vaxelstrém, tempe- 1
ratur etc. " Dimensioner: 245%
Vid "negativa métvarden"” kan nollpunkten férstallas intill 30 %. "--} 120x 90 mm.
MULTISCRIPT 1 Légohmigt utférande, 1Gmpl. fér starkstrémsteknik, Vikt: C:a 2,5 kg.
666 ohm/V.
MULTISCRIPT 3 Hoégohmigt utférande, 1ampl. for teleteknik, 20 000
ohm/V.
Generalagent :
% T RAN SFER Huvudkontor: Box 57 Stockholm—Villingby. Tel. Vixel 87 02 50
Filialer: Service-Reservdelar:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM GOTEBORG MALMO VALLINGBY
Tel. 14275 Tel. 17585 Tel. 211532, Tel. 133030, -31, Tel. 29988 Tel. 870250
-33, -37, -40 -41, -42

ELEKTRONIK 6 - 1963



|

i /\\ |
I
TRANSISTORER

=S

:AERO MATERIELAB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER kot R N T b A L A R S U o Y S S I

Grev Magnigatan 6 - Stockholm O - Tel. 23 49 30 Bt T T i R L s i el MR DR
ArthBesats Sy et e B il e e L R S I

I Var god séind katalog 6ver Sprague transistorer Postadrene: 1o ouen LB L B0 e o m sy E 327 I

L---_------------—_-----J
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SIEMENS

Halvledaren
omdanar eltekniken

Utvecklingen pé halvledaromradet har inom krafttekniken gétt synner-
ligen snabbt under de senaste aren.

Orsaken till detta @r att likstrémmen genom de allt hégre kraven p&
automatisering och reglering sténdigt far ckad betydelse.
Transistorer och tyristorer fér héga spénningar och strémmar har
vackt speciellt stort intresse.

Siemens-Schuckertwerke har bl.a. nedanstdende halvledarkomponen-
ter f&r kraftteknik pd sitt program:

Simatic styrsystem Gr en grupp tran- Likriktare och halvledare f6r kraftteknik: Sirigor kylblock ger tack vare smé di-
sistoriserade, logiska funktionsblock Kiselceller och kiselkopplingar. Selen-  mensioner och hog verkningsgrad stora
for uppbyggnad av kontaktlésa styr- plattor och selenstaplar. npn-kiseltran-  kyleffekter p& smd ytor.

kretsar. sistorer. Styrda kisellikriktare (tyristorer).

For ytterligare information om Siemens halvledare f6r kraftteknik ber
vi Er fylla i nedanstdende kupong eller ringa var sektion HS i Stock-
holm, riks 010/22 96 80, lokal 22 96 40.

— —— — — — — — — — — — — —— — m—— — o—

i_Till Svenska Siemens AB, sektion HS, Fack, Stockholm 3

Sand mig ndrmare upplysningar om: | Nama:

__________ Firma:

Postadress: ...

I
| , I
| Mdrows:. |
I I
|

HS/62289 |

|t | i i i i, it i | s | 1 i | it i i, il

SVENSKA SIEMENS A B

STOCKHOLM : ESKILSTUNA - MALMOU - JONKOPING : GUTEBORG - KARLSTAD : SUNDSVALL




Svepfordrojning 1 ps —-S0 s

med Tektronix dubbelstraleoscilloskop typ 565

TYPE RM 565 DUAL-BEAM OSCILLOSCOPE e pins veRT i v
frvpe 3A74 e FOURTRACE | A
e vlou: aiv & l:..l?;‘:‘l';
Ll ®

an Gam

" -
.
-
el
s Syt b e b i
‘9 \
s il i
I“ﬂ i) G:.{ 3
ey o gy @ ]
ThGEa. e L :_‘___@ 3 = |
= u.....,..._e el Aad
TIME BASE 'B’

PULL 1
FOSITION
4

TIME BASE 'A*

PULL 2 s
FOSITION

TRIGGER

VARIABLE

TIME/DIV.

FAMIABLE

TIME/DIV.

TRIGGER

we W
}

it
e Sl - o
.
COUrLING
At pant
<l M~
f b f
) score
A
CRLEmATLD .
/

" T
e, UPFER HOWIL DISFLAY

sios

TEXRTROMIR, INC.

FEATLANE. oWESaN. U B4

Valbarhet mellan 8 olika utbytbara vertikalférstérkare med kénslighet frén 10 «V/cm och bandbredd upp till
10 MHz, samt med en, tvé eller fyra kanaler.

Tva av varandra Tva utbytbara
oberoende stralar forstirkare

Tva identiska Engangssvep
svepgeneratorer

For ytterligare informationer eller demonstration av detta oscilloskop och dess egenskaper kontakta ensam-
representanten

IK FERNER AEB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Mullard

power transistors

Fourteen Germanium and Silicon Types Provide a Wide Low-Cost Range

The Mullard range of low-cost power transistors of
proven performance meets the requirements of in-
dustrial control and switching, communications, and
d.c. converter applications, producing power out-
puts of up to 130W. The important characteristics
and applications of the transistors in the range are
given in the table below.

FOUR GROUPS

The fourteen devices have specific applications but
can be classified into four groups of similar overall
characteristics. The “general-purpose” group con-
sisting of the OCz0, OCz25, OC28, OCzy, OC3s,
and OC36 is intended for sw1tch1ng, amplifying,
and control applications in the industrial and com-
munications fields. The higher-current germanium
devices ADY26, ADZ11, and ADZ12 are used for
audio- frequency, d.c. converter, and series regula-
tion applications. The high-frequency devices
OCz22, OCz23, and OCz24, form a group with par-
ticular use in high-speed switching, wideband audio
and ultrasonic applications. The silicon transistors,
BDY10 and BDY11, are used where higher powers
and operating temperatures are required.

ADVANCED PERFORMANCE IN SILICON

The double-diffusion technique used in the manu-
facture of the silicon power transistors gives a low
bottoming voltage and a high voltage performance,
the voltage rating of the BDY11 being rooV, to-
gether with an adequate frequency performance and
maintained gain to collector currents of 4A. The
typical f1 value of these two transistors is 2Mc/s.
The silicon transistors can be used with the OC28§
p-n-p germanium transistor in high-power, comple-
mentary n-p-n and p-n-p circuits.

TO-3 (left) and TO-36 (right) encapsulations used for

Mullm d power transistors.

MULLARD INDUSTRIAL POWER TRANSISTOR
RANGE

Important Characteristics and Applications

ADY:26 High voltage, high power, high current, with
maintained gain; for high-power d.c. converter and series
regulator applications.

ADZ1: High power, high current; for a.f. applications.
ADZi12 High power, high current; for a.f. applications.
BDYi10 Medium voltage, high frequency, high power,
n-p-n silicon double-ditfused; intended for general indu-
strial applications.

BDY11 High voltage, high frequency, high power, n-p-n
silicon double-diffused; intended for general industrial
applications.

OCz20 Medium gain; very high voltage and high-current
switching applications.

OCz22 High-speed switching, also suitable for high-quality
audio output stages.

OC:z23 High-speed switching; specially designed as pulse
amplifier for driving ferrite cores.

OCz24 High-speed switching, medium-frequency trans-
mitter and carrier telephony applications.

OCz25 Low-power transistor to bridge the gap between
power and smallsignal devices; for audio and driver stages,
and industrial control applications.

OC28 Close tolerance, high voltage, high current; parti-
cularly suitable for d.c. converters.

OC29 High gain, medium voltage, high current; suitable
for industrial switching, control applications and high-
power industrial applications.

OC3s5 Medium voltage, high current; general purpose
and control applications (for example, stabilised power
supply units).

OC36 High voltage, medium gain, high current; general
purpose and control applications.

What’s New From

Mullard

Write for further details on any of these devices
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Leak Detector for operation down to 10™%atm.l/s.

A high-sensitivity semi-automatic leak
detector has been introduced, capable
of detecting leaks of magnitude as small
as 1o~1atm.l/s. of helium. As an air-
cooled pumping system is wused, the
only services required for the detector
arc a small quantity of liquid nitrogen
for the trap and an a.c. mains supply.
The detector therefore forms a highly
sensitive yet mobile unit for high
vacuum and ultra high vacuum instal-
lations.

The unit incorporates many features
making it easy to operate. The pumping
and test sequences are controlled by one
switch. Two pumping systems are used,
one for evacuating the test component
and the other for the operation of the
sensing head. Changeover between the
systems is automatic, and the test com-
ponent is automatically vented to atmo-
sphere after the measurement is com-
pleted giving a fast recovery time.

The detector is in console form with the
top designed as a work table. The meter
for indicating leak rates is mounted
above this work table and can be
rotated through 360° to enable it to be
visible even when the detector is con-
nected to large apparatus, or demount-
ed for remote monitoring.

50A Silicon controlled !
rectifiers in T0-49 l
encapsulation L

A series of 50A silicon controlled recti-
fiers is available in the TO-49 encap-
sulation. These silicon controlled recti-
fiers arc suitable for industrial control
applications, and use the same en-
capsulation as the Mullard 70 A silicon
controlled rectifier range. The series
consists of four devices with peak in-
verse voltage ratings of 100, 200, 300,
and 400V respectively.

[ L

The circuitry is transistorised to ensure
stability and a fast warm-up time.
Safety devices are fitted so that the
unit will “fail safe” in the event of a
mtins supply or pressure failure.

NEW COLD CATHODE TUBE

TECHNIQUE — LOW COST

COUNTING SYSTEM WITH
NUMERICAL READOUT

A new technique of using cold cathode
tubes in numerical indicator systems
with considerable savings in component
costs has recently been announced by
Mullard.

In a normal counting system, some de-
vice is required to drive each cathode
of a numerical indicator tube, but with
the new technique only ten devices plus
one per decade are required. Thus in a
five decade conventional system 5o de-
vices are required; with the new tech-
nique the system requires only 15.

This new cold cathode tube technique,
which can be used with various types
of cold cathode counting and indicator
tubes—particularly the Zso05S and
ZMic8o—is fully explained in a new
Mullard booklet, copies of which are
available on request.

Double-gun oscilloscope tube with
negligible interaction between beams

A recently introduced double-gun oscil-
loscope tube, the Ero-10GH, will handle
signals of different frequencies and
different amplitudes on the deflection
plates with negligible interaction be-
tween the two becams. The deflection
of one beam when balanced d.c. poten-
tials are applied to the deflection plates
of the other beam is less than 2X 1073
mm/V. The tube can be used in oscillo-
scopes with a frequency range up to
15 Mc/s.

‘Stripe Construction’
used in V.H.F. transistor

A recently introduced germanium p-n-p
transistor, the AFY 19, uses a “stripe
construction” which enables a narrow
base width and low collector capaci-
tance to be achieved, thereby ensuring
efficient operation at very high fre-
quencies.

The AFY19 will dissipate a total power
of 8oomW in an ambient temperature
of 25°C, and has a typical f, value of
350 Mc/s. The transistor is therefore
1deal for operation as a power amplifier
in v.h.f. transmitters operating at fre-
quencies up to 18oMc/s.

The tight-tolerance tube has a 4in dia-
meter flat face plate with a metal-back-
ed screen. A helical p.d.a. system is
used and the connections to the two
sets of deflection plates are brought out
to the side of the tube.

The Ero-10GH has a green screen
phosphor with a medium-short persi-
stence. A version with a screen phos-
phor having a longer persistence will be
available later.

[

Svenska Mullard AB,

Strindbergsgatan 30,

Stockholm NO.

Telephone: 67 0120

'Mullard’ is the trademark of Mullard Limited
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Typiska spdnningsforlopp Sver kontakt vid brytning av
induktiv stromkrets med CR-enhet (kurva 1) som kon-
taktskydd, spdnningsberoende motstand (kurva 2) och
yiskiktsmotstdnd (kurva 3).
EB = batterispdnning

Up1 — Up3 = brytspdnningar

Di en induktiv strémkrets bryts, uppstir en gnista,
i vilken material bortfors frin kontakterna i fly-
tande eller gasformigt tillstind. Aven om material-
forlusten vid en enstaka brytning ir ytterst obe-
tydlig, kommer kontakterna genom erosionen att
forstoras langt fore de flera hundra miljoner ope-
rationer som ofta ir livslingdskravet, sivida det ej
finns effektiv »gnistslickning». Principen for den-
na ir att induktionsstrommen avleds frin kontak-
terna och successivt reduceras, samtidigt som bryt-
spanningen mellan kontakterna begrinsas.

Brytspinningen, som inverkar pd kontaktslitaget,
bor vara 13g. Ligsta brytspanning (Uw) och bista
kontaktlivslingd ger en RC-krets, dir resistansen
kan viljas enbart med hinsyn till kontaktskydds-
verkan, eftersom kondensatorn spirrar likstrom-
men. Efter det egentliga, mycket snabba brytfor-
loppet, stiger spinningen mellan kontakterna ytterli-
gare, genom att kondensatorn uppladdas av induk-
tionsstrommen. Storleken hos denna efterféljande
spanningsstegring har ingen betydelse for kontakt-
slitaget, medan diremot hastigheten hos spin-
ningsstegringen madste hallas inom vissa grinser.
Kapacitansen mitt i mikrofarad bor i en kontakt-
skyddskrets som regel inte understiga virdet pa

PMR 3cc - 5 variante: kon-
struerade  huvudsakligen for
telefenrelier.

Begir kataloghblad G 20 och G 30 med
ndrmare information hur Ni kan skydda
Era kontakter!

PMR 2cz med 43 varianter
| ticker praktiske taget alla
| bebov av kontaktskydd.

™
~
=
o~
o
=
o

| gf .
s.

brytstrommen mitt i ampére. I annat fall kan kon-
densatorspinningen stiga si snabbt, att risk finns
for urladdningar mellan kontakterna, medan de
dnnu ir nira varandra efter brytningen. Dessutom
blir toppspinningen éver kondensatorn s3 hog, att
speciell hinsyn miste tas till spinningen vid val av

kondensator.
Rita

Denna text dr ett utdrag ur en artikel
»CR-enheten — en rationell kontakt-
skyddskomponent», som vi giarna sinder
pd begdran.

A KTIEBOLAGET RIFA

Ett L M Ericsson-foretag

Tel. 08/26 26 10 Bromma 11
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AHLPHAH NUMERIL

BY BURROUGHS

Alpha-Numeric ir ett nytt indikatorrér frdn Burroughs som kan visa alla siffror fran o—9
hela alfabetet (utom A, A och O) samt en hel del specialtecken som + — = * 3 mm.

ABCIEFGHIJKLMNORPLGRSG T
UVWXYZD I 23456783+~ =1

Det nya roret B-s971 har 13 individuellt valbara katoder monterade i ett plan. Genom
limpliga kombinationer av dessa fir man ljusstarka (200 ft. lambert), tydliga, 18 mm stora

tecken som kan lisas pd mer in 7 m avstind inom en vinkel av 150°.

Data gor det mdjligt att anvinda billiga kisel och germaniumtransistorer till minneskretsar-
na for varje ror. Ytterligare fordelar: Livslingd, medelvirde 150 coo timmar. Konstant ljus-

styrka under hela livslingden. Endast liga likspinningar for driften.

Pris Kr. 8o: —.

Burroughs hiller nu pi med framtagning av en speciell minnes-driv-modul for roret.

Generclagent-

JO HAN LAG E RCRANTZ

GARDSVAGEN 10 — SOLNA 3 — TELEFON VAXEL 830790 OBS! NY ADRESS

=

-
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TL-KORT

TL-kort &r véar bendmning
pa ett kort med tryckt led-
ningsdragning.

TL-kort utféres som

etsade TL-kort - platerade
TL-kort - TL-kort med pla-
terade hal - TL-kort med
forsankt ledningsménster -
flexibla TL-kort - cylindriska
TL-kort - TL-kort med dub-
belsidigt, férsankt lednings-
monster med platerade hal -
dubbelsidigt ledningsmons-
ter med osynliga forbind-
ningar.

Forsiljningskontor: Stockholm
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel.

TRYCKT KRETS

Tryckt krets &r var bendmning pa ett kort
med tryckta komponenter.

Tryckta kretsar utféres dven i form av
motstand, kondensatorer, spolar, plana eller
cylindriska komutatorer etc.

| vart program ingéar dven

TL-kort med varierande system for lab. bruk
TL-kort ytbehandlade med koppar, tenn, nic-
kel, silver, hardguld, rhodium, lédbara lac-
ker etc.

TL-kort med all mekanisk bearbetning utférd
TL-kort med monterade komponenter, hand-
eller vaglodda

Ingjutna TL-kort med komponenter

TL-kort med markning av komponentpla-
cering.

Rationell tillverkning.
Line for stora serier.
Prototypverkstad for
snabbleverans av
sma serier. Fortlé-
pande teknisk forsk-
ning och metodut-
veckling.

Med prototyp, prin-
cipschema, ritnings-
original eller fotoma-
terial som underlag
utarbetar vi TL-kort
eller tryckta kretsar
for Ert behov. Kon-
takta oss!

WMELEDATA A

23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 0150 ® Géote-
200620 ® Malmg, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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Philips
ASY76-ASY77-ASY 80

legerade PNP transistorer
1 TO-5 holje for

fo dz;gfz'mltc’km}% . pulﬂc’km'k o forstiirkaricknik

ASYBO ASY76/77
600

'E I Basstrém (Ig maq ) S0m funktion av emillerstrémmen vid tj =25 G
™ oo 17
500 st heg_ )
' - som funiktion av emitte arsirommen y f i ASY 78 ASY 77 ASY 80
400 1 tj=25% hFE' Basen ansluten till h&ljet.
7 gy T Ucg 4oV 60 V 4V
Tl a .
800 L( 'EA ) 50 7T 60 ] ti ‘|-25| c Usg a2V 60 V 2V
m Ol
200 :a [ 1. jo ASY80 Ug 10V 10V 2V
] i (¥ . 1
[l [ ol [ 11 s L LAsv76/77 § c 300mA  300mA 300 mA
100 10 20 2k, — TTT p
54 Skala 1:1 i tot 500 mW 500 mW 500 mW
9 [ ¢ f, 300 kHz 300 kHz 700 kHz
10 20 30 ‘IB(mA) 0 100 200 300 400 500 600
(mA)
S |

PHILIP

Elektronrér och Komponenter, Fack, Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00

REL wvcr =




e
Tekniska data B3Y 38 BSY 39
Uppg max 20V @V
Ugg max(Ugg- 0) 15 V 15V
Te max 200 mA 200 mA
Piot vid 25°C 300 MW 300 mW
tj max 175°C 175°C
Nytt fran Philips hFE SRR i
- Uce max
(vid 1g=10 mA
och lg=1 mA) 025V 025 V

Philips kiseltransistorer BSY 38 och BSY 39 tillverkas i
planar och epitaxiell teknik. Denna kombinerade teknik
ger hog stabllitet och hog foérstarkning — aven vid lag
strom. Léackstrommen &r lag liksom kollektorresistans,
kollektorkapacitans och bottenspanning. Genom att kol-
lektorskiktet &r gulddopat blir efterlednings-, stig- och fall-
tid kort.

N

U U ANNAAANAANNAN

Typiska
fordrojningstider L5
i négra fan in = fan out=3 7k sas&'g;u'mg

vanliga kretsar

Transistorlogik (TTL), fan out 5, 10 ns Motatidndslogik (TRL).60 ns Diodlogik (TDL),30 ns

Kiseltransistorer
i planar- och epitaxialutforande

Garanti
for prestanda,

leverans och
seryice

{ T
|h’-"_-“"\l
L.:=~,":."}

Avd. Elektronrér och Komponenter
Fack Stockholm 27
Tel, 08/63 50 Q0

42 ELEKTRONIK 6 — 1963



In this issue:

P. 48 DUMMER, G W .; GRANVILLE, J W:

Microelectronics today and tomorrow

Eleven years have elapsed since one of the
authors of this article (G W A Dummer) pu-
blished, in the United States, the concept of
a solid block of components—a functional elec-
tronic circuit fabricated in one piece of mate-
rial—and about six years ago an intensive work
began both in the U.S. and in the United
Kingdom on this new form of electronics. To-
day the technology of microelectronics is toler-
ably well established and it has found several
applications in military equipment, computers
ete. In addition to a high degree of miniaturi-
sation, microelectronics meet the very imper-
tant criteria of improved reliability. In this
article, a survey of the different types of micro-
electronic circuits which have been presented
up to now, is given. The authors also try to say
something about the future of microelectronics,

P. 68 BLOMQVIST, G; LANDEGREN, J:
Electronic Recording Methods in Medicine

A general survey of recording techniques in
medicine and physiology with a brief discus-
sion on the principles of diagnostic evaluation
of recorded data.

Eightcen graphs illustrate radio active iso-
tope kidney function studies, lung function
tests, function studies of the heart and the
circulation and neurological examination tech-
niques. A note on magnetic tape recording of
medical data is also included.

For subscribers outside Scandinavia the
annual rate (6 numbers) is:

in USA $4.20
» Germany DM 16.70
» England £1.9.0
» France NF 20.50

postage included

elektronik | redaktionellt

Mikroelektronik

Med mikroelektronik avses den speciella gren inom elektroniken som sysslar
med olika slag av kretsar, vilka innehéller s& ménga funktionsenheter att de kan
hanteras som en enda mekanisk enhet. Dessa enheter, som gir under bendm-
ningen »mikrokretsars, har tvingats fram av framforallt de militira kraven pa
kompaktare och lattare elektronisk utrustning fir robotar och flygplan. Aven
inom den civila databehandlings- och processregleringstekniken har med allt
storre eftertryck krav uppstillts pid miniatyrenheter, som i sig innefattar hela
funktionsenheter som kan utnyttjas for att man skall fi fram kompaktare och
effektivare utrustningar.

Hittills har
tre olika huvudtyper av miniatyriseringsforfarande som resulterat i mikrokretsar
framkommit, ndmligen foljande:

1) Mikrokretsar uppbyggda av miniatyrkomponenter av konventionellt slag.

2) Mikrokretsar av skikt- eller tunnfilmstyp, vid vilka komponenter framstills
som tunna skikt genom foridngning och/eller utfdllning av material pé ett vanligen
isolerande underlag.

3) Integrerade mikrokretsar som baseras pd bearbetning och behandling av
halvledarmaterial.

Som alltid

ndr en ny teknologi vixer fram har det uppstatt en hel del forvirring nar det
giller nomenklaturen, i det att snart sagt varje foretag och forskare har lanserat
sina bendmningar. For att bringa ndgon ordning i oredan har International Elec-
trotechnical Commission (IEC) vid ett tiodagars-sammantrdde i Bad Kreuznach
i Vasttyskland nyligen gjort ett forsta utkast till en nomenklatur pd omradet.
Euligt denna nomenklatur skulle man som mikrokretsar endast rdkna elektro-
niska kretsar som ir utforda sii, att man fir en komponenttdthet som ir stirre
dn tre komponenter per cm".

Vidare inforde man begreppet smikrostruktur», varmed menas struktur med
hog komponenttéathet, i vilken komponenterna sammansittes eller integreras si
att en odelbar enhet uppstir. Med sintegrerade kretsar» menar man darvid en
mikrostruktur, i vilken ett antal kretselement ir odelbart associerade pa eller
inom en homogen kropp. Mirk vil att denna definition tdcker sivél kretsar som
realiseras med ett eller flera block av halvledare liksomn sddana enheter som er-
hélles genom fordngning av tunna skikt p& ett underlag; dven kretsar som utgir
en kombination av bdda riknas som integrerade kretsar.

Man skiljer dock pa tvéd typer av integrerade kretsar, ndmligen sddana av tunn-
filmstyp och sddana av halvledartyp. Integrerade kretsar som utgér en kombina-
tion av tunnfilms- och halvledarkretsar bendamnes »integrerade kretsar av hybrid-

typ».

Sarskilt intressant

med de nya mikrokretsarna ir att man med dem ldr kunna rdkna med en vésent-
ligt hogre grad av tillforlitlighet. Orsaken hirtill &r bl.a. att en méangd interna
kretsforbindningar bortfaller. Vidare tillverkas ju samtidigt och i en enda process
ett stort antal kretskomponenter under likartade och noga kontrollerade for-
héllanden.

Okad tillforlitlighet dr emellertid ett krav som blir allt mer pitringande ju
mer elektronisk utrustning byggs ut, kompliceras och sammanfirs till alltmer
sofistikerade logiska system. Vid méangder av elektroniska applikationer dr just
otillrdcklig tillforlitlighet hindret for en vidareutveckling. Man vdgar helt enkelt
inte oka komplikationsgraden ytterligare forrdn tillforlitligheten Gkats med en
eller tva tiopotenser. Mikroelektroniken kommer hér in som ett viktigt inslag for
problemets l6sning. Samtidigt ger mikroelektroniken konstruktéren mojligheter
att bygga elektronikutrustningar med en eller annan tiopotens 1 volymbesparing.

Sch
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Under tiden 2—7 september i ar pdgick
INEL (International Exhibition of Indu-
strial Electronics) i Basel, Schweiz. 400 ut-
stdllare frdn 16 lidnder visade pi utstall-
ningen elektroniska komponenter, matap-
paratur och andra elektroniska utrustning-
ar, avsedda for industriella applikationer.

Halvledarkomponenter
Pa komponentsidan var naturligt nog halv-
ledarna dominerande.

Speciellt intressant f6r industrin var en

lavinlikriktare fran ITT Standard. Likrik-

Elektronik besoker

taren, som har typbeteckningen RAS310AF,
ar s& konstruerad att den tdl en max. be-
lastning i backriktningen av 4 kW vid 1000
V arbetsspianning. Max. tilliten strom 1
framriktningen ar 1,25 A vid 25° C. Denna
likriktartyp dr inte dyrare dn en konventio-
nell likriktare i motsvarande effektklass.

Forutom lavinlikriktare presenterade
ITT Standard en del andra nya halvledar-
komponenter, bl.a. planartransistorer av
kisel i mikrominiatyrutférande, speciellt
avsedda att anvandas i tunnfilmsmikrokret-
sar, se fig. 1. Dessutom hade man nagra

Fig 1

Fig. 1
ITT Standards planartransistor i mikrominiatyrut-

forande, speciellt avsedd att anvéndas i kretsar ay
tunnfilmstyp.

Fig. 2
En av Texos Instruments féreslagen koppling med

tyristar f6r hastighetskontroll av en elektrisk shunt-
motor.

nya tyristorer, avsedda for 1, 3, 25 och 70
A i framriktningen.

Aven Texas Instruments Inc. har tyristo-
rer pd sitt tillverkningsprogram. I fig. 2
visas en av detta foretag foreslagen kopp-
ling med tyristorer for hastighetskontroll
av en shuntmotor. Kretsens funktion byg-
ger pa att man anviinder motorns dterindu-
cerade emk som en referensspdnning fér
motorns hastighet. Tyristorns styrelektrod
skyddas av dioden D2 mot otilldtet hoga
backspinningar mellan katod och styrelek-
trod. Styrsignalen erhdlles frdn en shunt-

D1
Motorns
10V fatt -
50Hz lindning
c==
e P
R
Fig 2
Fig. 3

Principschema f&r transistorbestyckad dekadrdknare
fér raknehastigheter pé upp till 100 kHz. Det anvén-
da rékneréret, ECT100, av kallkatodtyp kommer fran
det schweiziska féretaget Elesta AG i Bad Ragaz.
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krets, i vilken motorns faltlindning ingar.
I shuntkretsen erhilles dven en reglerbar
fasvridning mellan styrspanningen och ka-
todspanningen hos dioden D1. Tack vare
detta ir det mojligt att gora D1 ledande
upp till och dven over »tandningsvinkelns,
som ar 90°. Ndr D1:s katodspinning sjun-
ker till f6ljd av motorbelastningen okas
»tandningsvinkelns», vilket i sin tur har till
f6ljd att strémmen kommer att flyta genom
D1 under lingre tid av perioden och mo-
torns hastighet forblir konstant. Den maxi-
mala effekt for vilken kopplingen kan an-

viindas bestimmes av den effekt D1 tal,
kontrollomridet bestimmes av hur léngt
over 90° det dr mojligt att gora D1 ledande.

Elektronror

Trots att halvledarna dominerade utstll-
ningen visades det dock en del nya special-
ror bla. rikneror. Exempelvis visade den
schweiziska firman Elesta AG ett litet de-
kadrikneror, ECT100, se fig. 4, som kan
anslutas direkt till transistorbestyckade
riknekretsar. T fig. 3 visas schemat for en
dekadridknare med det nya ridkneroret

ECT100, som kan anslutas direkt till tran-
sistorbestyckade kretsar utan anvindning
av exempelvis pulstransformatorer. P4 in-
gingen utnyttjas en bistabil multivibrator,
i vilken tvd npn-transistorer arbetar. In-
géngspulserna (negativa) skall ha 10—25
volt toppspdnning. De tvd katoderna i
ECT100 ar direkt kopplade till multivibra-
tortransistorernas kollektor. Tvi styrelek-
troder erhdller styrspinning via kondensa-
torerna C8 och C9. Beroende pad fasliget
mellan de pulser som pa detta siitt pafores
styrelektroder resp. katoder i réknercret

. 750 +590V
F'Q 3 7 20ma 27mA
Ry Ry Rys Ryy 21
220 10k 22k 22k 100k 1W
bg + 60V, a
14 Roy... B3
*80V/ISV 1171 ECT 700(-\ i ﬁ ook
1 ——— @
1:r 40\ ; ,,32*) os,
T
2200 4 N —— T 059
2200 @ %) 0S5 (Sres)
Ry [ Ry R0 Ris Rig ATl a?
29 22k 39k 224 22k Vour
2w w
ik
0]
o 1% A€ MR2 Q a; RSt Ry EDJ
0ASS ok [56p| |00k 2n1988 2n1988  100k| [seo] 220% 0ASS
0; R R o Qi = Qs = 2 N 1988 (Fairchild, SGS)
o ¢ P} BFY 13, BFY14 (Siemena)
- 0A200 8.2k .2k 0A 200 Dy = Da==0A 95 (Philips, Mullard)
Rg Ce Cs Rr AAZ 10 (Telefunken)
ik +— T 47k Ds = Dy = OA 200 (Philipa, Mullard)
X0p " 100p 0A 130 (Telefunken)
0y 15130 (Texas instr.)
1lg R, R; Cy Rp» cs L Dy =TI7T1 (Texas Inatr.)
T 100, 00k 0 Imn 100k 100p
Y o< osee
Ui
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Fig. 4

Reldror, typ ESR 2 (t.v.) med tvd inbyggda stabiliseringsrér samt rdknerér ECT 100 frédn Elesta AG.

Fig. 5
Digitalréknare, speciellt
korta tidintervaller. (Tillverkare: Sercel, Frankrike.)

lémplig fér mdétning av

kommer rdknerdret att rdkna i ena eller
andra riktningen. Fér varje till den bista-
bila multivibratorn inkommande puls flyt-
tas indikeringen i rakneroret fram en
siffra.

Elesta presenterade #ven ett sreldrdrs
med tvd inbyggda stabiliseringsror, se fig.
4, vilket dr avsett att anvindas i speciellt
noggranna elektroniska timers.
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Fig. 7

Cragual @ LETHIE
e

Kantrollkonsolen fér General Electric's utrustning fér elektronisk styrning av automatiserat vals-

verk.

Miit- och provinstrument

Ifriga om mitinstrument kunde konstate-
ras att digitalinstrument i olika former
borjar bli rikt representerade. Som exem-
pel kan namnas en speciell digitalriknare,
se fig. 5, som visades av det franska fore-
taget Sercel (Société d’Etudes, Recherches
et Constructions Electroniques). Instru-

mentet miter tiden mellan 2 pulser med en
noggrannhet av tex. 0,01 ms inom tid-
intervallet 0—99,99 ms. Det kan exempel-
vis anviindas vid seismiska fidltundersok-
ningar for matning av avstindet i tid mel-
lan utgdende och reflekterad stotvig ge-
nom marken.

Sercel visade dven en enkel transistor-
och diodprovare, typ »Diotesters, se fig. 6,



Fig. 6

Enkel transistor- och diodprovare, typ »Diatesters, avsedd fér provning av transistorer och dioder, inlédda i
kretskort. Provningen kan utféras utan att komponenten 16des bort. (Tillverkare: Sercel, Frankrike.)

WIEyE

Fig. 8

Dotamoskinen i det av det schweiziska féretaget Brown Boveri ulvecklade systemet fér styrning av automati-

serade valsverk.

med vilken man kan prova halvledarkom-
ponenter nir de sitter inlodda i kretskort.
Sévil pnp- som npn-transistorer kan pro-
vas med avseende pd spirrat och bottnat
lige. Dioder kan provas med avseende pé
sparrformédga i backriktningen och led-
ningsforméga i framriktningen. ¥n lampa
indikerar eventuella fel.

Kontaktpinnarna pa provaren, som &r

fjaderbelastade, dr si placerade att de pas-
sar direkt for transistorer och dioder som
ir monterade i TO-5-holje. Det finns ocksi
adaptrar for transistorer och dioder med
annat avstand mellan tilledningarna.

En transistorprovare av mera avancerat
slag visade det schweiziska foretaget Tran-
sistor AG. Denna provare dr avsedd att

anviindas for automatisk produktionsprov-
ning av 8 parametrar hos upp till 300 kom-
ponenter per timme. Uppmaitta parametrar
lagras i ett minne och presenteras forst ndr
hela provningen ir firdig, dirvid indikeras
iven i vilken av 25 olika klasser transisto-
rerna skall placeras.

Elektronikstyrda valsverk

Atskilliga utstdllare visade utrustningar for
automatisering av liela industrianldggning-
ar. Den industrityp som hédrvidlag var fé-
remal for det storsta intresset var utan tve-
kan valsverken. Bide General Electric och
Brown Boveri visade utrustningar {ér auto-
matisering av valsverk. T fig. 7 visas kon-
trollkonsolen till General Electrics utrust-
ning, vilken dr s kompakt gjord att en
enda man kan skita hela anlaggningen.

1 Brown Boveris utrustning utnyttjas som
programbiirare hilkort eller hdlremsa, men
instruktionerna kan dven ges direkt frin en
datamaskin. T fig. 8 visas den datamaskin
som ingdr i utrustningen.

Datamaskiner

P& utstillningen fanns dven andra data-
maskiner. Exempelvis visade Ferranti Ltd.,
England, sin datamaskin »Argus 100», som
ar avsedd {or olika industriella apyplikatio-
ner. Pi utstillningen demonstrerades pi
en modell av ett lagerhus hur denna data-
maskin kan anvidndas for att styra ett au-
tomatiskt lagerhus. Modellen bestod av en
stillning, innehéillande ett stort antal olika
fack. vilka vart och ett innehdll en klots
med en viss beteckning. Klotsaima symbo-
liserade de olika varorna och datamaski-
nen hade till uppgift att placera in dem
enligt ett visst system, gora omplaceringar
etc.

Argus 100 har dven anvints i flera tak-
tiska marin- och flygsimulatorer. Den har
ett inre minne som kan byggas ut till en
kapacitet av 12 288 ord om 24 bitars lingd.
Forutom det inre minnet kan man till data-
maskinen ansluta sdvdl magnetbandminnen
som trumminnen. Additions- och subtrak-
tionstiden dr 72 s, multiplikationstiden
1.8 ms och divisionstiden 1,944 ms. Som in-
gangsmaterial kan anvindas 5-kanals hal-
remsa samt signaler, t.ex. frin olika givare
och kontroller.

Svenska utstiillare

Pi utstiillningen fanns femn svenska utstil-
lare: Addo, AB Atvidabergs Industrier
(Facit), AB Bofors, AB Elektrisk Malmlet-
ning och Asea.

Addo och Facit visade utrustningar for
stansning och lasning av hilremsor. Dess-
utom presenterade Facit sitt dtminstone i
Sverige vilbekanta karusellminne. Asea vi-
sade flera olika utrustningar och kompo-
nenter for industriella applikationer, t.ex.
en fotoelektrisk positionsgivare. speciellt
avsedd att anvindas vid automatisk varm-
dragning av jarntrdd och -stinger. Bofors
visade bl.a. sitt biarfrekvenssystem for da-
taoverforing. (]
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G WA DUMMER OCH J W GRANVILLE
Royal Radar Establishment, Malvern, England

Mikroelektroniken har redan fatt
viktiga tillampningar bl.a. for
militére utrustningar och data-
maskiner. I denna artikel ges en
oversikt over de olika typer av
mikroelektronikkretsar som hittills
framkommit och vad som for-

vdntas pa detta omrdde i framtiden.

Det ir nu 11 r sedan den ene av forfat-
tarna till denna artikel — G W 4 Dummer
— i USA framkastade idén att i ett enda
solitt block, framstillt ur ett enda utgéngs-
material, bygga upp en fullstandig elektro-
nisk funktionsenhet. For ca 6 ar sedan
borjade man savil i USA som i Storbritan-
nien att arbeta med sddana »integrerades
kretsar och andra typer av mikroelektro-
niska kretsar. Det kan vara intressant att
niarmare undersoka hur langt man hittills
har kommit med denna mikroelektroniska
teknik och samtidigt forsoka att sia négot
om det som kan véntas i framtiden pa detta
omrade.

Mikroelektroniska kretsar marknadsfo-
res redan nu av flera tillverkare av elektro-
niska komponenter, och allt flera konstruk-
torer av elektronikutrustningar skaffar sig
stindigt mera erfarenhet av dem. Man kan
sdga att mikroelektronik-tekniken nuo #r
tamligen vil etablerad; utrustningar j vil-
ka man anviander dessa kretsar dyker ide-
ligen upp.

Det dr USA som leder pa mikroelektro-
nikomrédet, mycket tack vare de stora stat-
liga anslagen. Exempelvis har huvudentre-
prenoren for det amerikanska robotprojek-
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tet sMinuteman» hos Texas Instruments
Inc. kunnat placera ett kontrakt pa ca 9
miljoner dollar for utveckling av mikro-
elektronikkomponenter. Detta dr endast ett
av de minga fall dir man i USA tagit
mikroelektroniken i anvdndning. Ameri-
kanska flottan, armén, {lygvapnet och
rymdfartsstyrelsen satsar ocksd hért pa
mikroelektronik.

Olika typer av mikroelektronik-
kretsar

Man kan tala om tre olika typer av mikro-
elektronikkretsar, for vilka utnyttjas helt
skilda tekniska tillvigagingssitt vid fram-
stdllningen:

1) mikrokretsar med konventionella
komponenter (mikromoduler) ;

Fig. 1

Mikroelekirc

2) mikrokretsar som framstélles ur tun-
na skikt som utfillts pd en underlags-
platta (tunnfilmskrelsar) ;

3) mikrokretsar som frampreparerats ur
halvledarmaterial (halvledarmikrokret-
sar).

Mikromoduler

Det mest kiinda exemplet pd mikromoduler
ir den typ av mikroelektronikkretsar som
ursprungligen utvecklades av RCA for US
Army Signal Corp. Avsikten med mikro-
modulerna, som introducerades 1957, var
att reducera utrymmesbehovet ca 10 ggr,
jaimfort med vad som var mojligt att upp-
nid med de subminiatyrkomponenter som
tidigare fanns att tillgi. Grundelementen i
mikromodulerna som uppbidr en kompo-

En komplett mikromodulenhet, t.v. fére och t.h. efter inkapslingen. (Tillverkare: RCA, USA.)

A complete micromodule before (left) and after (right) it has been encapsulated. (Manufacturer: RCA, USA.)




niken vinner terrang

nent bestdr av skivor med dimensionerna
88 mum, tjockleken pd skivorna varierar
mellan 0,15 och 1 mm, beroende pa vilka
komponenter det géller.

RCA utvecklade ett stort antal olika
mikroelement (eller smikrokomponenter»)
med sdvél passiva element (motstdnd, kon-
densatorer och induktanser) som aktiva
element (dioder och transistorer). Kompo-
nenterna byggs samman till mikromodun-
ler, som visas i fig. 1. Dessa mikromoduler
anvénds sedan for uppbyggandet av hela
elektronikutrustningar.

I ett foredrag pa 1962 irs »Electronical
Components Symposium» i Washington
berittades att RCA hade utvecklat 14 olika
passiva mikrokomponenter samt flera olika
dioder och transistorer, vidare ca 85 olika
digitalkretsar {or anviandning i datamaski-

Fig. 2

ner. Kretsar av detta slag har bl.a. kommit
till anvindning i datamaskinen »Micro-
pacs, som RCA byggt for den amerikanska
armén. Denna datamaskin, som innehdller
mer dn 10000 mikromoduler, upptar ett
utrymme av ca 25 dm® och viger drygt 40
kg. Effektforbrukningen ar ca 250 W.

Enligt den amerikanska tidskriften
Electronics kommer amerikanska armén att
anviinda mikromoduler bl.a. i ett kommu-
nikationssystem for flyg, i en barbar spa-
ningsradar, i en utrustning for bestamning
av avstindet till mynningsflamman frin
kanoner, i en elektronisk teletypeskrivare
och i ett taktiskt digitalkommunikations-
system.

Grundelementen i mikromodulerna, mik-
roelementen, kan innehalla flera olika kom-
ponenter. tex. flera motstind. Man har

Mikromoduler monteras p& kretskort samman till hela elektronikutrustningar. (Tillverkare: RCA, USA.)

Micromodules are assembled on printed circuits into equipments. (Manufacturer: RCA, USA))

ocksd framstillt mikroelement, innehallan-
de integrerade halvledarkretsar (senedan).
Aven mikroelement i form av keramiska
skivor, i vilka motstéinden och forbindning-
en mellan komponenterna dr tryckta pa
underlaget, har utvecklats. Kondensatorer-
na i dessa har dielektrikum av tunna kera-
miska folier. Dessa mikroelement brinnes
under tryck samman till en solid enhet.

Mikromodulernas tilliorlitlighet kan be-
stimmas dels med avseende pa antal drift-
timmar per mikroelement eller pd antal
drifttimmar for en komplett mikromodul.
Vid ett livslingdsprov pé ett antal digital-
kretsar kom man fram till en genomsnitt-
lig felprocent per mikroelement av 0,0177 %
per tusen timmar och vid prov pd en spe-
ciell luftburen datamaskin, uppbyggd med
mikromoduler kom man fram till att tiden
mellan uppkommande fel varierar mellan
186 och 253 timmar. For en markstatione-
rad datamaskin var samma tid 696 timmar
och for en datalink 7440 timmar.

De problem som man nu frimst arbetar
med dr de som rior massproduktion av
mikromoduler, och da speciellt de problem
som har med sammankoppling av mikro-
elementen till moduler att géra. Det fore-
faller som om f.n. stora anstringningar
gors for att utnyttja detta system for att
motivera det dyrbara utvecklingsarbete
som ligger bakom det.

Tunnfilmskretsar

En tunnfilmskrets (eller »film-mikrokrets»
— Hven benimningen smikrokrets» anvin-
des) bestdr av ett isolerande underlag, pa
vilket man anbringar passiva komponenter
och sammanbindningsledningar i form av
tunna skikt. De aktiva komponenterna fis-
tes separat pd underlaget.

I USA har man utvecklat flera olika ty-
per av tunnfilmskretsar, medan det i Fng-
land endast har kommit fram en huyudtyp.
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Fig. 3

Tunnfilmskrets av engelsk tillverkning. De fyra runda
mérka komponenterna med tre tilledningstradar ar tran-
sistorer, den med iv4 tilledningstrddar é&r en diod.
(Tillverkare: Mullard Ltd., England.)

An example of a thin-film microcircuit. The four dark
circular components with three leads are transistors and
the one with two leads is a diade. (Manufacturer: Mul-
lard Ltd., England.}

Fig. 4
En del av en liten dotamaskin, helt uppbyggd med tunn- .
filmskretsar. Den pd bilden visode delen innehdller 389 Flg 3

tronsistorer, 832 dioder, 1660 motstdnd och 587 konden-
satorer. Den upptar en volym av ca 110 cm?® och véger
ca 750 g. (Tillverkare: Mullard Ltd., England.}

Part of computer which has been fully engineered using
thin-film microcircuits. The unit shown on the picture
contains 389 transistors, 832 diodes, 1660 resistors and
587 capacitors in a total volume of 17 cubic inches and
weighing 27 ounces. {Manufacturer: Mullord Ltd., Eng-
land.)

Fig. 5

Uppférstoring av en halvliedarmikrokrets, som monterats
pd bottenplattan till ett 8-poligt TO-5 transistorhélje.
(Tillverkare: SGS-Fairchild Ltd., England.}

Enlorged view of a typical semiconductor integrated
circuit. It is maunted on a 8-pin TO-5 transistor header.
{Manufacturer, SGS Fairchild Ltd., England.)

Fig 4 Fig5 §y

Fig. 6

Halvliedormikrokrets innehallande 7 transistorer, 7 dio-
der, 9 motstdnd och 8 kondensatorer, alla helt isolerade
frdn varandra. Férbindning gérs endast mellan de kom-
ponenter som erfordras i den koppling man &nskar er-
héitla. Samma halvledarplatia kan salundo anvéndas far
en hel médngd olika apparater, apparatens funktion be-
stdms av de ledningar som anordnas mellan komponen-
terna. (Tillverkare: Texas Instruments Inc., USA.)

A semiconductor integrated circuit containing 7 transis-
tors, 7 diodes, 9 resistors and 8 capacitors, all electri-
cally isolated from each other. Only those component
regions necessary for the particular circuit function are
connected up. The advantage of this method is that
identical processes are used for muaking each type of
circuit function with exception of the final evaporation
of interconnection lines—this will make for cheaper
production. {Manufacturer: Texas Instruments Inc, USA.)
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Intresset for mikrokretsar av detta slag
har lett till noggranna studier t.ex. av hur
vakuumforangade skikt fastnar pa olika
underlag och vilka mekaniska spanningar
som uppstir i skikten. Det finns emellertid
fortfarande mycket att gora, exempelvis
maste nya dielektrikum fir kondensatorer-
na utvecklas.

Sdvil i USA som i England finns det
flera firmor som sidljer tunnfilmskretsar.
Det finns kretsar med savil glas som kera-
miska material som underlag. Motstanden
gors vanligtvis genom forangning eller ka-
todfirstoftning av krom-nickellegeringar

eller genom katodforstoftning av tantal och
volfram eller genom féringning med gnist-
bildning av krom- eller kiselmonoxid. Kon-
densatorernas dielektrikum girs vanligt-
vis av fordngad kiselmonoxid, genom reak-
tiv katodforstoftning av kiseldioxid eller
genom kemisk anodoxidering av tantal-
pentoxid.

Bide i USA och England haller man pa
att undersoka vilka mojligheter det finns
atl pd kretsunderlaget fdsta material med
hog dielekirisk konstant. Detta arbete ir
emellertid dnnn § sitt begynnelsestadium,
varfor kondensatorer 1 skiktutforande med
lika hog dielektrisk konstant som keramis-

ka kondensatorer dnnu endast dr nagot
man kan hoppas skall komma en géng i
framtiden.

Firbindelseledningarna i tunnfilmskret-
sarna bestdr vanligivis av fordngat guld.
De aktiva komponenterna utgéres vanligt-
vis av helt kapslade miniatyrdioder och
-transistorer, vilka lodes fast i tunnfilms-
kretsen. Det finns emellertid dven okaps-
lade sma tarningsformade planardioder
och -transistorer av kisel, som genom vér-
mepressning kan fistas direkt i den for-
dngade filmen. Dessa transistorer och dio-
der har den fordelen att de #r mycket sma

och att man heller inte behdver borra nagra
fasthal eller gora andra urtag i underlaget
{6r att montera den.

Moijligheten att montera aktiva element
direkt pa underlaget i en tunnfilmskrets
demonstrerades forsta gingen i USA for
ca 1 ar sedan. Ett exempel pd en sadan
aktiv komponent dr den s.k. falteffekttran-
sistorn av foringad kadmiumsulfid, en ty-
pisk enhet av detia slag uppvisade en {or-
stirkning pa mellan 30 och 40 ggr.

Aktiva tunnfilmselement skulle betyda
ett stort framsteg, forutsatt att deras egen-
skaper blir tillfredsstillande och att de
noggrant kan forhandsbestimmas. Det

méaste emellertid framhallas att dven detta
arbete @nnu sd linge endast dr i ett for-
soksstadium och att det fortfarande finns
dtskilliga svira och okdnda faktorer man
miste bemdstra.

Hittills har tunnfilmskretsarna huvud-
sakligen kommit till anvindning i datama-
skiner, men det ar mdjligt att de kommer
att {4 dnnu storre betydelse for anordning-
ar avsedda att arbeta vid mycket higa fre-
kvenser, dar det dr svirt att arbeta med in-
tegrerade mikrohalvledarkretsar
dan).

I fig. 3 visas en av Mullard Ltd. tillver-

(se ne-

kad tunnfilmskrets pa vilken motstind,
kondensatorer, ledningar, transistorer och
dioder latt kan urskiljas. 1 fig, 4 visas en
del av en datamaskin, vilken helt dr upp-
byggd av sidana kretsar. Enheten innehal-
ler 389 transistorer och 832 dioder, 1660
motstand och 587 kondeunsatorer. Dess
volym #r ca 110 cm® och den viiger ca 750 g.

Omfattande prov har gjorts pa till{orlit-
ligheten hos sévill hela funktionsenheter
av tunnlilmskretsar som individuella tunn-
filmsmotstidnd och kondensatorer. P3 det
stadium av utvecklingen som tillverkning-
en av kretsar av detta slag hittills nétt har
det visat sig att deras tillforlitlighet &r
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minst lika god som for kopplingar med
konventionella komponenter, och man tror
att tillforlitligheten ytterligare skall for-
béttras efter hand som man kommer fram
till en forbdttrad tillverkningsteknik,

Halvledarmikrokretsar

Det dr i friga om integrerade halvledar-
kretsar som man gjort de storsta framste-
gen inom mikroelektroniken. I en integre-
rad halvledarkrets (pi engelska ofta be-
namnd »solid circuits) har de olika kom-
ponenterna, sdsom motstind, kondensato-
rer, transistorer och dioder, integrerats i
ett kristallblock, de har salunda ingen di-
rekt fysikalisk identitet utan kan endast
identifieras som olika regioner inom kisel-
kristallen. Denna typ av kretsar finns re-
dan i marknaden; priset f6r en solid cir-
cuit varierar mellan 15 och 20 dollar.

I fig. 5 visas en forstoring av en typisk
halvledarmikrokrets. Den ir monterad pé
bottenplattan till ett TO-5-hilje med 8 an-
slutningstrddar. Transistorhéljen anvinds
for ovrigt mycket ofta for inkapsling av
halvledarmikrokretsar — det ar ju flera
problem som uppstir vid hanteringen av
dessa ytterst sma kretsar, och transistor-
holjena dr s& utformade, att de ger sdvil
mekaniskt som klimatiskt skydd. Man off-
rar emellertid en del av méjligheterna till
miniatyrisering genom att anvdnda dessa
jamforelsevis stora holjen. Att man #nda
anvinder transistorhéljen beror &dven pi
de problem som uppstdr, nir man onskar
forbinda flera sddana kretsar med varand-
ra, vilket dr praktiskt taget omaojligt om de
inte dr monterade pi detta sitt.

I USA finns atminstone ett dussin fir-
mor och i England fyra foretag som mark-
nadsfor halvledarmikrokretsar. Tillverk-
ningen av siddana mikrokretsar har inte
vallat s& stora problem som fallet ir med
filmmikrokretsarna. Detta beror dock inte
i forsta hand pa att halvledarmikrokret-
sar i och for sig Ar ldttare att tillverka an
film-mikrokretsar, utan hédnger samman
med att man har kunnat anvdnda sig av
de erfarenheter man samlat vid tillverk-
ning av transistorer. De firmor som redan
tillverkar transistorer har dirfor ocksé
goda forutsdttningar for att kunna till-
verka halvledarmikrokretsar.

Halvledarmikrokretsarna ir ju f.6. ett
av resultaten av den vildiga forskning pd
halvledaromrddet som bedrives dver hela
virlden; att halvledarmikrokretsarna bli-
vit de billigaste och mest tillforlitliga av
de typer av mikroelektronikkretsar som
hittills kommit framn, hinger sikerligen
samman med detta faktum. Som kontrast
hartill stdr forskningen pd filmmikrokrets-
omrddet, som dr jimforelsevis ringa. Tunn-
filmskretsarna har ddrfér i forsta hand
tillkommit efter praktiska forsok, och de
ménga problem som uppkommit inom
tunnfilmstekniken har mést 16sas pa empi-
risk vig.

Det viktigaste problemet for tillfillet ir
att komma fram till ett sitt att tillverka
halvledarmikrokretsar i stora kvantiteter
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med lag kassationsprocent, si att priserna
kan héllas nere. Detta &r ungefir samma
problem som transistorindustrin stilldes
infor for ndgra 4r sedan nir det gillde
transistorerna, och man bor darfor ocksa
nu kunna vinta sig en losning pa de lik-
artade problem som kommer att uppsté vid
tillverkningen av halvledarmikrokretsar.

Ett intressant exempel pd en halvledar-
mikrokrets visas i fig. 6. Hir visas i kraftig
forstoring en kiselskiva med dimensioner-
na 6,7X3,2>X0,25 mm, vilken innehéller 7
transistorer, 7 dioder, 9 motstind och 8
kondensatorer, vilka alla &#r elektriskt iso-
lerade frédn varandra. Mellan de kompo-
nenter som ingdr i den i detta speciella fall
aktuella kretsen fordngas aluminiumled-
ningar pad kiselskivan; ovriga komponen-
ter p& skivan anvidnds inte i kretsen. For-
delen med denna metod #r att man, med
undantag av den slutliga for&ngningen av
ledningarna mellan de olika komponen-
terna, kan anvinda samma tillverknings-
process [6r nidstan alla kretstyper, det ir
endast mellanforbindningarna som blir
olika. Detta forbilligar givetvis tillverk-
ningen avsevart och mojliggor serieproduk-
tion i enorm skala av de standardiserade
halvledarskivorna.

Av de olika mikroelektroniska systemen
anses halvledarmikrokretsarna vara de som
erbjuder den hogsta tillforlitligheten.
Fairchild har gjort ett prov pa 2000 av sina
halvledarmikrokretsar och fram till decem-
ber 1962 hade man kommit fram till en fel-
procent av 0,018 9% per 1000 timmar vid
125° C. Denna siffra dr nédstan lika bra
som den man uppndr for enskilda planar-
transistorer. Man bér sdlunda kunna vinta
att tilliorlitligheten for en hel halvledar-
mikrokrets skall bli lika god som den fér
en enda transistor som skulle utnyttjas i
en med konventionella komponenter upp-
byggd krets. Detta innebdr en hogst bety-
dande férbittring av tillforlitligheten av
elektronisk apparatur.

De minimala dimensioner som halvledar-
mikrokretsarna uppvisar, har speciellt i
USA lett till att man har borjat undersoka
mojligheterna att anvinda dem f6r data-
maskinsliknande utrustningar, som i kapa-
citet skall vara jamforbara med den mansk-
liga hjdrnan. Av speciellt intresse for me-
dicinare dr den av halvledarmikrokretsar
uppbyggda »neuristorny, vilken arbetar pa
ungefdr samma sitt som forbindelserna
mellan nervcellerna i hjdrnan.

Mycket anvandbara f6r framstéllning av
halvledarmikrokretsar har de s.k. elektron-
strilefrdsarna® visat sig vara. I en elektron-
fris erhdller man en upphettningseffekt
med hjidlp av en elektronstrile som foku-
seras och kontrolleras pa liknande sdtt som
i ett elektronmikroskop. Elektronstrilen
kan anvéndas for att i halvledarmaterialet
astadkomma lokala sméltningar for svets-
ning, f6r borttagande av icke Gnskat ma-

*Se KLINGER, H H: Elektronstralar smilter
och bearbetar metaller. ELEKTRONIK 1963,
nr 5, 5. 82.

terial genom fordngning och for att genom
diffusion fora in stératomer i starkt begriin-
sade delar av halvledarmaterialet. Denna
teknik bor ha stora moéjligheter att komma
till omfattande anvindning inom mikro-
elektroniken, i de fall man behéver en nog-
grannhet som dr hogre dn den man kan
uppnd med andra tekniska hjalpmedel.
Kan metoden dessutom goras ekonomiskt
konkurrenskraftig, kan den troligtvis dven
helt ersatta atskilliga av de tillverknings-
metoder som f.n. tillimpas i detta samman-
hang.

Nuvarande laget

Mikroelektroniken har redan nu natt langt
nér det giller forskning och utvecklings-
arbete. Mikroelektroniska produkter har
dock inte kommit till sdrskilt utbredd an-
vindning inom elektroniska produktionen,
vilket i forsta hand beror pd att utrust-
ningar uppbyggda pd konventionellt sitt
f.n. blir billigare &n sddana som byggs upp
pa basis av mikroelektronik. Den kanske
mest lyckade formen f6r anvidndning av
mikroelektronikkretsar dr f.n. den dér man
blandar mikroelektronikkretsar med kon-
ventionella komponenter (»hybrid-mikro-
kretsars) — det ar ju f.0. sjdlvklart att
hogeffektskomponenter, hogtalare och lik-
nande, inte kan mikrominiatyriseras.

En omstindighet som méste understry-
kas nar det giller mikroelektronik &r att
effektforbrukningen i mikrominiatyrisera-
de utrustningar halles g, ty d& minskas
risken for att lokala upphettningar skall
uppstd — en fara som f.6. finns i alla da-
ligt konstruerade utrustningar med hog
packningstithet av komponenterna. Ett av
problemen som de elektroniska ingenjo-
rerna kommer att konfronteras med i fort-
sattningen blir darfor att konstruera kret-
sar som kan arbeta med extremt liga strom-
nivaer.

Det ar f.6. mycket viktigt att lig effekt-
forbrukning uppnds om man nu arbetar
med mycket 14ga spinningar, exempelvis
6 eller t.o.m. 3 volt. Effektforbrukningen
i den enhet som visas i fig. 4 ir t.ex. mind-
re in 1 W.

Helt allmiéint kan man siga att mikroelek-
troniken f.n. tekniskt sett har kommit gan-
ska langt. Mikroelektronikkretsar fore-
kommer ocksa tillsammans med konventio-
nella komponenter i en hel del typer av
elektronikutrustningar av idag.

Priserna for mikroelektronikkretsar ir
f.n. héga, men det finns tecken som tyder
pé att priserna skall kunna sinkas.

Mikroelektronikkretsar kan forutses va-
sentligt oka tillforlitligheten hos elektro-
nikutrustningar.

Genom de smi dimensionerna hos kret-
sarna kan man ofta tillata sig att dubblera
dem i en elektronisk utrustning, och trots
detta avsevdrt reducera utrustningens stor-
lek jim{ort med storleken pd elektroniska
utrustningar, uppbyggda pi konventio-
nellt sitt. ®



Anvindning av integrerade mikro-
kretsar innebdr att man kan bygga
in dussintals aktiva och passiva ele-
ment i ytan av en kiselplatta med en

totalvolym av storleksordningen

0,01 ¢cm’. For att hantera dylika niis-

tan mikroskopiskt smé enheter

kravs speciella hjilpmedel. Sidana

borjar nu komma pd marknaden.

Texas Instruments Inc., USA — en av
foregdngsfirmorna vad giiller tillverkning
av halvledarkomponenter — har nyligen
introducerat en hel serie verktyg och in-
strument, avsedda att anvidndas vid arbete
med integrerade mikrokretsar.

Man borjade med att utveckla ett plast-
skydd mot skador som kan uppstd under
transport och hantering. Till detta har
kommit ett specialverktyg for att avligsna
den integrerade kretsen {ridn transport-
skyddet, en ny typ av svetsbhart laminat for
framstéllning av kretskort, lampliga for
mikrokretsar, en snabbverkande svetsap-
parat for fastsvetsning av mikrokretsar vid
kretskort och slutligen en auntomatisk test-
apparat for provning och kontroll av mik-
rokretsar.

Transportskyddet

Sjilva den kristall, i vilken komponenter-
na integrerats eller sbyggts in», ar relativt
okiinslig och tdl ganska omild behandling.
Det dr vidrre med tilledningstridarna, som
har formen av tunna, smala band. De mas:

Nya hjalpmedel vid
arbete med mikrokretsar

te vid inlédning i eller svetsning till krets-
kort ligga ordnade parallellt och med den
plana ytan mot de ledningar pa kretskor-
tet som de skall anslutas till.

For att tilledningarna skall skyddas un-

der hanteringen av de integrerade mikro-
kretsarna anbringas mikrokretsen i en ram
av plast pa ett sddant sdtt att den sitter
inspand med samtliga tilledningstridar i
ratt ldge, se fig. 1. Ramarnas ytterkanter

Fig. 1

En mikrokrets placerad | en
skyddsram av plost; mikraokret-
sen sitter inspdnd s& att tilled-
ningstrédarna &r helt fixerade.

Fig. 2

Specialtang, med vars hjélp man
i en endo operation kan kapa
alla filledningstrédar till 8nskad
léngd utan att sjdlva mikrokret-
sen utsétts fé6r ndgan mekanisk
pdkdnning.
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Fig. 3

Atta mikrokretsar insvetsade i ett kretskort av konventionellt slag.

Fig. 4

Den nya automatsveismaskinen fran Texas Instruments. Observera att

arbetet utféres under binokuldrmikroskop!

dr forsedda med flinsar, som gor att ett
stort antal ramar kan staplas pa varandra
utan att mikrokretsarna berir varandra.
Avsikten ar att plastramen skall sitta kvar
under hela hanteringen dnda fram till det
moment i tillverkningen, dd infistningen
i kretskort skall ske.

For att avligsna transportramen har en
specialting, (se fig. 2) utvecklats, vars
kiaftar dar sia utformade, att man med en
enda operation samtidigt kan klippa av
samtliga tilledningstrddar utan att trddar-
nas infistningspunkter i mikrokretsen ut-
sdtts for nadgon form av pédkinning.
Tangens kiftar kan forses med olika in-
satser alltefter den inskade slutliga ling-
den pd varje tilledningstrad; man place-
rar helt enkelt mikrokretsen med tillhéran-
de transportram i tangens undre del, klip-
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alla led-

omedelbart
ningar med exakt lingd.

per och erhaller

Svetsning av tilledningstradarna
De mycket smi avstinden mellan tvd till-
ledningstradar, liksom tradarnas ytterst
blygsamma dimensioner, gor arbetena vid
mikrokretsarnas tilled-
ningstradar till exempelvis ett kretskort
vanskliga. Punktsvetsning kan didremot till-
lampas med gott resultat.

infastningen av

For att underlitta intérandet av svets-
metoder vid tillverkning av apparatur med
mikrokretsar har Texas Instruments ut-
vecklat nya typer av laminat for kretskort;
del nva ligger frimst i valet av lednings-
material. Vanligt kopparlaminat d&r mind-
re limpligt, eftersom det dr relativt svart
att svetsa 1 koppar.

Det nya kretskortmaterialet bestar av en
biarande platta av fiberglas, vilken pa ena
eller bida sidorna kascherats med ett me-
tallfolie, som bhestar av flera skikt. Yt-
skiktet, som skall vara svetsbart, kan besta
antingen av nickel eller av en legering av
nickel-jarn-kobolt. Det nya laminatet kan
erhilllas med en tjocklek hos det ledande
beligget som anpassas till egenskaperna
hos de ledningar som skall svetsas fast i
kretskortet. Ett kretskort, pd vilket atta
mikrokretsar svetsats fast ses i fig. 3.

Sjidlva svetsningen sker i en automat-
svetsmaskin av helt ny konstruktion. Vid
punktsvetsning enligt den konventionella
metoden stiller operatéren in en viss kon-
stant energitillftrsel till svetselektroderna,
ritt energinivi maste didrvid oftast provas
ut praktiskt. Den automatsvets som intro-



Fig. 5

Ett kretskort, négra mikrokretsar och svetselektroden till den i fig. 4
visade maskinen, sddant det hela ter sig under mikroskopet.

Fig. &

Den automatiska testopparaten for mikrokretsar. Mikrokretsen fdstes pd
en mdétfixtur, som med en kabel férbinds med apparatens huvuddel.

ducerats av Texas Instruments dr forsedd
med automatisk reglering, som ser till att
den tillférda energin dr omvint propor-
tionell mot avstindet mellan de ledningar
som skall svetsas samman. Detta forverk-
ligas genom att reglerorganet under sjalva
svetsprocessen kontinuerligt miter resi-
stansen Over svetsgapet och anvinder den-
na information fér att kontrollera spin-
ningen Over svetstransformatorns primér-
lindning. Primirspinningen anpassas f.6.
pa samma sitt automatiskt till ledningar
med olika area, olika specifik resistans
etc. Resultatet blir att den nya svetsappa-
raten kan handhas av otrdnad personal. En
totalbild av den automatiska svetsanligg-
ningen ses i fig. 4. I fig. 5 visas i stark
forstoring en bild av mikrokrets under »in-
svetsning» till ett kretskort.

Automatisk provning av mikro-
kretsar

En automatisk testapparat som kan anvan-
das for att prova integrerade mikrokretsar
i enlighet med de specifikationer som an-
givits av militira myndigheter och ame-
rikanska rymdstyrelsen NASA, fullstindi-
gar raden av nya mikroelektroniska hjalp-
medel frin Texas Instruments.

Anldggningen kan klara upp till 36 prov
pa intill 14 ledningar. Testtiderna per
provtagning kan stdllas in frin 30 ms till
5 s, vilket gor det mojligt att utfora 36
olika prov pd sammanlagt 1,5 sekunder.
Apparaturen dr ldtt att programmera, ef-
tersom man helt enkelt genom att byta
kretskort med méngpoliga kontakter kan
anbringa ©nskade provspianningar, stilla

in toleranser, provtider etc. Hela anligg-
ningen inryms i ett holje 70350348 cm.

En provtagning gér i korthet till s, att
operatoren placerar en mikrokrets 1 en
matfixtur och trycker pd startknappen.
Instrumentet gor direfter alla mitningar i
en programmerad sekvens. Om mikrokret-
sen inte klarat proven lyser vissa lampor
pa instrumentpanelen. Om anliggningen
forses med en separat sorteringsenhet kan
man erhdlla automatisk sortering av mik-
rokretsarna i grupper med likartade data.
Jamfbrelserna mellan programmerade vir-
den och uppmitta skerien komparator med
en upplosning av 2 mV resp. 100 pA
(picoampere) vid spdnnings- resp. strém-
matningar.

(KJ)
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Vid tillverkning av halvledarmikrokret-
sar utnyttjas som utgangsmaterial en plat-
ta av halvledarmaterial, vanligen kisel, i
vilken pn-overgingar dstadkommes genom
indiffusion av stordmnen fran ytan (dote-
ring).

Halvledarmaterialet

Man utgér i allminhet fran en polerad och
renad n-ledande kiselskiva av ca 0,3 mm
tjocklek. Skivan placeras i en syre- och
vattendngeatmosfar och Overdrages med
ett skikt av kiseldioxid (5i0,) med tjock-
leken ca 1 um, se fig. 1. I detta oxidskikt
etsas i noga definierad form ett monster
fram genom vilket doteringsimnena kan
tringa in i kiselmaterialet. For detta inda-
mal forses ytan pd den oxiderade kiselski-

Belysning

Fig 3
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- Sa tillverkas

van {6rst med en tunn film av ljuskdnsligt
lack. P& kiselskivan ligges sedan en foto-
kinslig platta, som dr svirtad pé de stdllen
ddr man vill ha hal i oxidskiktet, se fig. 3.
Man belyser nu kiselskivan, se fig. 4, var-
vid lacket fordndras s4 att det vid en fram-
kallningsprocess upploses pd de stdllen
som blivit utsatta for belysning. Dérefter
anbringas skivan i ett bad som ldser upp
Si0,-skiktet, daremot inte lacket. Slutligen
borttages allt lack pd skivan, varvid man
pa skivan fdr en maskering med oxidskikt
pa de stdllen som motsvarar de genomskin-
liga stillena i den fotokinsliga plattan, se

fig. 5.

Dioder

For framstédllning av dioder anbringas den

Fig 4
Fig 5
Fig 6

s forberedda n-ledande kiselskivan i en
diffusionsugn, vars gas dr tillsatt med viss
mingd av bor-foreningar. Genom »fonst-
reny» i oxidskiktet intrdnger nu bor i den
n-ledande kiselytan, varvid ett p-ledande
skikt uppstér, se fig. 6, och en pn-Gver-
gang bildas. Ytan hos det p-ledande skik-
tet oxideras darefter ater.

Genom att anbringa elektriska kontakter
pad den n-ledande grundkristallen och pé
de frian oxidskiktet befriade stillena hos
det p-ledande skiktet, erhéller man en pla-
nardiod, se fig. 7. Denna diods data be-
stims av métten pd »fonstret» i oxiden.

Transistorer

Skall man framstilla en planartransistor
miste man Aiter oxidera fonstret over det

Fig. 1
P& en n-ledande kiselkristall anbringas ett skikt av
kiseldioxid SiO, (&t skuggot amréde).

Fig. 2

P& SiO,-skiktet anbringas ett ljuskdnsligt lackskikt
(markskuggat omrade).

Fig. 3

En genomskinlig fotografisk platta med delvis svdrt-
ning anbringas pd det ljuskdnsliga lackskiktet, som
sedan belyses med ldmplig ljuskélla.

Fig. 4
De icke belysta delarna av lackskiktet uppléses vid

en framkallningspracess, den dérvid blottade kisel-
dioxiden etsas bort.

Fig. 5
Lackskiktet avlégsnas ddrefter helt ach endast SiO,-
skiktet ligger kvar pé halvledarskivan.

Fig. 6

Genom fénstret i SiO,-skiktet indiffunderas bar-ata-
mer, s att ett p-ledande diffusionsskikt (skuggat}
uppstér i kiselkristallen.



halviedarmikrokretsar

indiffunderade p-ledande skiktet. Sedan
etsar man i detta nya oxidskikt ytterli-
gare ett litet fonster och later fosfor indif-
fundera vid en andra diffusionsprocess.
Dirigenom uppstér ett n-ledande omrade,
vars djup bestimmes genom lampligt val
av diffusionstemperaturen och -tiden. Dju-
pet kan goras ca 1 u#m mindre dn for det
p-ledande omréidet. Man erhéller pa sé sitt
en npn-struktur med ett basskikt med tjock-
leken 1 sem, vilket ar ett vanligt virde for
transistorer.

Bas- och emitterkontakterna #&stadkom-
mes genom att man tar bort oxidskiktet pa
kontaktstillena och dar anbringar alumi-
nium, genom forangning med hjilp av pé-
lagd mask, se fig. 8.

@l@ :

Fig 7
Emitter Bas Kollektor
Bas
l Emitter
Kollektor
Fig 8

Motstand

Ohmska motstand erhaller man genom att
man i oxidskiktet etsar upp en slits och
dar later bor diffundera in. Darefter skyd-
dar man éter ytan med hjdlp av ett oxid-
gkikt och kontakterar pd samma sétt som
vid en transistor, se fig. 9. Strombanan be-
grinsas av pn-Overgingen, och di spin-
ningen példgges flyter strommen endast i
det p-ledande diffusionsskiktet. Resistans-
vidrdet for motstindet dr beroende av geo-
metriska formen hos slitsen, tjockleken hos
skiktet och diffusionsskiktets dotering.

Kondensatorer

Kondensatorer kan man framstilla enligt
tvd metoder. Man kan antingen utnyttja

Fig. 7

P& detta sdatt framstélles en halviedardiod. En kon-
taktering anbringas pé& det p-ledande diffusionsskik-
tet. Kiselkristallen utgér andra elektrad {katod).

Fig. 8

P& detta sétt tillverkas en transistor enligt planar-
tekniken. Hér &r kontakteringar anbringode dels pa
kiselkristallen (koltektarn} dels pd& det p-ledande
skiktet (basen) och slutligen pa ytterligare ett n-
ledande diffusionsskikt som appliceras i p-skiktet
(emittern).

Fig. 9

Ett ohmskt motsténd astadkommes helt enkelt genom
att tvé kontakter anbringas pa skilda stdllen av ett
i kiselkristallen indiffunderat p-ledande skikt.

Fig. 10

En polariserad kandensator kan erhéllos genom att
kontakter anbringas pé béda sidor av en pn-over-
gdng som alstrats genom diffusion; pn-6vergdngen
polariseras i spdrrikiningen.

Fig. 11

En icke polariserad kondensator kan ocksd éstad-
kommas genom att ett metallskikt féréngas pd SiO,-
skiktet. Andra elektroden utgdrs dé av ett indiffun-
derat p-ledande diffusionsskikt.

kapacitansen i en i sparriktningen for-
spand pn-overging, som exempelvis kan
alstras genom diffusion, se fig. 10, eller
ocksd kan man pa oxidskiktet fordnga ett
metallskikt och utnyttja oxiden som di-
elektrikum. Metallskiktet och kiselplattan
bildar i senare fallet de tvd kondensator-
elektroderna. Se fig. 11.

I forra fallet médste man ta hdnsyn till
att kapacitansen hos den utbildade spérr-
skiktskondensatorn blir spanningsberoende
och har viss forlustresistans.

Genom flera pa varandra foljande dif-
fusionsprocesser kan man framstélla en hel
mingd komponenter som ingdr i en kopp-
ling. Innehéller kopplingen endast ohmska
motstind, dioder och kondensatorer, ric-

-

Fig 10

s | e

Fig 11
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Fig. 14

Etsningsmonstret (ljusa partier) i SiO,-skiktet (mér-
kare skuggning) pd@ den n-ledonde kiselkristallen
som utnyttjas fér att framstélla de fyra seriekoppla-
de motsténden, R1, R2, R3 och R4 i fig. 13. Dessutom
ingér tva skontrollslitsars i mdnstret. Ldangst ner:
Genomskérning ov plottan i snitt A—B.

ker det med tre fototekniska tillverknings-
moment och tvd diffusionsforlopp. Inne-
haller kopplingen dessutom dven transis-
torer, fordras ytterligare ett fototekniskt
moment, materialet maste diffunderas tre
gadnger.

NAND.grind som halvledar-
mikrokrets

I det {oljande skall som exempel visas hur
en av Siemens & Halske tillverkad NAND-
grind av halvledar-mikrokretstyp tillverkas.
Principschemat for grindkopplingen visas
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S

Fig. 15

Nér processen enligt fig. 14 &r avslutad pdféres ett
nytt SiO,-skikt, i vilket upptages »fonsters for de
fyra dioderna El, E2, E3 och E4. Det n-ledonde
diffusionsskikiet appliceras i de nya fénstren.

i fig. 12, motsvarande halvledar-mikrokrets
visas i fig. 13. Transistorn, en epitaxial
kopplingstransistor BSY18, ar som synes
skild frin dioddelen. De &vriga nio kopp-
lingselementen &r anbringade pi en hog-
ohmig n-ledande kiselplatta med en yta av
1,5 mm 3 mm och en tjocklek av 0,25 mm,
Tillverkningsproceduren ir filjande:

I det pa plattan alstrade oxidskiktet an-
bringas férst meanderformad bana av 0,1
mm bredd, som etsas, se fig. 14. Genom
den langstrickta Gppningen i oxidskiktet
later man nu indiffundera bor till ett djup
av 20 um. Den pa sd satt erhdllna mot-

Fig. 16

Kontokteringshal (vita) upptages och i dessa on-
bringas aluminiumkontakter genom féréngningstek-
nik.

standsbanan innehaller fyra i serie liggan-
de motstand.

Direfter oxideras iter plattan. I det nya
oxidskiktet etsas fyra smi fonster for dio-
derna och ett storre fonster for kondensa-
torn. se fig. 15. Genom dessa fonster indif-
funderas fosfor till ett djup av 3 um i det
ddrunder liggande p-ledande omradet. Ef-
ter ytterligare en oxidation av kristall-
ytan etsar man hil av storleken 50X 50
u#m och pi de pa sd sdtt frilagda stillena
hos de p- resp. n-ledande diffusionsskikten
anbringas kontaktering av aluminium ge-
nom foringning, se fig. 16. I motstindsba-



Fig. 13

NAND-grinden i fig. 12 utfard sam halvledarmikra-
krets i en kiselkristall. Kristallen prepareras pd sa&-
dant satt att fyra motstdnd, R1, R2, R3 och R4, och
fyra dioder E1, E2, E3 och E4, ach en kondensator
C erhdlles. P& en separat kiselplatta med yHermat-
ten 0,7X0,7 mm ingdr transistorn, som likaledes ar
av planartyp.

Fig. 17

Den kompletta NAND-grinden anbringad i ett TO-5
transistarhdlje.

nans ena idnde dr flera kontaktstillen an-
bringade, varigenom resistansvardet kan
dandras nagot. Vid noggrant genomford
diffusion kan man Hven utan denna trim-
ningsmojlighet & fram motstand med en
tolerans av £ 10 .

Den pé detta sitt preparerade kiselplat-
tan monteras sedan tillsammans med kopp-
lingstransistorn i planarutiérande och med
yttermatten 0,73<0,7 mm, i ett TO-5-tran-
sistorholje med Atta genomféringar. Kon-
takteringen av tilledningstradarna sker
med guldtrad av 20 um diameter, som an-
bringas genom termokompression. o

Nya ror och halviedare

Nytt fran Siemens

Av Siemens’ »Technische Mitteilungen
Halbleiters har nyligen utkommit tvd num-
mer av sarskilt intresse for halvledartekni-
kern. Det ena behandlar problem som
hinger samman med tillforlitlighet hos
halvledarkomponenter, det andra ger full-
standiga konstruktionsberdkningar for en
forbattrad typ av Schmitt-trigger. Den nya
triggertypen skiljer sig frin den gamla
ddrigenom att den kan ges en relativt hiog-
ohmig inging genom att man konstanthal-
ler de bdda triggertransistorernas gemen-
samma emitterstrom med en extra tredje
transistor, vilken kommer att fi samma
inverkan som ett mycket higt oavkopplat
emittermotstdnd. Inglngstransistorns in-
impedans héjs ddrmed visentligt. Denna
verkan forstirks ytterligare genom en se-
parat motkopplingsslinga fran utging till
ingdng. Broschyrerna kan erhillas frin
Svenska Siemens AB, Stockholm.

Philips OC-serie

Transistorerna OC70, OC71 och OC75 hél-
ler pa att utgd ur Philips produktion. Aven
switchtransistorerna OC76, OC77 och OC80
har nu fatt modernare efterféljare med be-
teckningarna ASY76, ASY77 och ASY80
respektive. De nya transistorerna, som har
standardhélje typ TO-5, har bittre pre-
standa — framst bittre kylning — an fore-
gingarna. OC76 har ju ldnge anvédnts som
en billig switchtransistor. 1 switchkretsar
kan en overgéng till ASY76 ske utan om-
konstruktion i kretsarna. De inre kapaci-
tanserna ar ndgot lagre.

Nya neutronrikneror

Tre nya typer av neutronriakneror, ZB1000,
ZP1001 och ZP1010, bhar nyligen introdu-
cerats av Philips. Samtliga tre ror ir fyllda
med bortrifluorid till ett tryck av 700 mm
Hg. Den i gasen ingdende boren bestir till
96 9% av borisotopen B?. Kinsligheten for
ZP1010 ar ungefir en rikning per neutron
per kvadratcentimeter vid en arbetsspén-
ning av mellan 900 och 1900 V. Kanslighe-
ten for ZP1000 och ZP1001 ligger vid cirka
10 rikningar per neutron per kvadratcenti-
meter vid en arbetsspanning mellan 1600
och 2400 V. Utpulsamplituden {or samtliga
tre typer &r av storleksordningen 1—10mV.
Alla tre roren har mycket god motstinds-

kraft mot gammastrialning (rontgenstril-
ning) och roren har en berdknad livslangd
av 10! rikningar.

Samlingskatalog fran AEI

Det brittiska foretaget Associated Electrical
Industries Ltd (AEI) som i Sverige repre-
senteras av Tele-Invest AB, Goteborg, har
presenterat en utokad samlingskatalog,
gillande frin maj 1963. Den upptar bland
annat fjorton typer planartransistorer med
helt passiverad kristallyta.

Ytpassivering vid lag lemperatur

Problemet att »forseglay de mot omgiv-
ningen exponerade delarna av pn-dver-
gangar i halvledarkomponenter har visat
sig utomordentligt svirlost. En sddan for-
segling kan t.ex. ske genom att ytorna pa
kiselkomponenter oxideras. Till foljd av
de héga temperaturer, som varit nodvin-
diga vid denna process, har emellertid for-
oreningar ofta kunnat ta sig in i pn-over-
gingarna under sjdlva oxideringsproces-
sen. Genom ett nytt patentsokt forfarande
har Motorola lyckats passivera kompo-
nentytorna vid en relativt lig temperatur,
vilket eliminerar en stor del av tillverk-
ningssvarigheterna. Det endast ndgra Ang-
strom tjocka skiktet erbjuder ett nira
nog ogenomtringligt skydd mot fukt och
fororeningar. Den nya tillverkningsproces-
sen har forst kommit till anvdndning vid
framstillningen av Motorolas nya zener-
dioder med varunamnet »Surmetics. I den
nya serien av zenerdioder har hittills
slippts ut 22 typer. Typbeteckningarna ar
MZ 623-6, upp till MZ 623-27. Den nomi-
nella zenerspinningen dar 11 V for typ
MZ 623-6, 51 V for typ MZ 623-27. 17 av
typerna motsvarar de amerikanska mili-
tira specifikationerna.

Nya europeiska kodbeleckningar
for katodstraleror

De europeiska rorfabrikanterna’ borjar nu
overga till det nya beteckningssystemet for
katodstrdleror. Varje sddant rior karakte-
riseras med tvd grupper av bokstiver och
siffror, exempelvis A53-16W, D13-24GH
ete. Det nya beteckningssystemet dr betyd-
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T Farg Batsckiiing T_idrymd, J under viIken» I_ixfssl’y_rkon
L Efter- sjunker till 10 % av initialvérdet
Aldre Motsv. lysning
Ny euro- ameri- Fluorescens Fosforescens
peisk  kansk
Mycket kort mindre én 1 gs
BA C — purpuroktig-bla — mycket kort Kort mellan 1 us ochl0 s
BC \" == purpuraktig-bla = Medelkort mellan 10 us och 1 ms
BD A b bl& —_ mycket kort Medium mellan 1 ms och 0,1 s
BE B P11 bla bla medelkort Lang mellan 0,1 s ach 1 s
BF u 7 bié e medelkort Mycket ldng léngre &n T s
GB M P32 purpuraktig-bld gulaktig-grén lang
GE K P24 grén grén kort
St 1 7 gren it medfalkort Tab. 2. Innebdrden av efterlysningstidens beteckning
Gl G P1 gulaktig-grén gulaktig-grén medium
GK G! = gulaktig-grén gulaktig-gron medium
GL N P2 gulaktig-grén gulaktig-grén medelkort
GM P P7 purpuraktig-bla gulaktig-grén lang
GN J e bl& grén 1
LA D 35 orange orange medium
LB E <5 orange orange lang
LC F o orange orange mycket Idng
LD L P33 orange orange mycket ldng
YA Y e gulaktig-orange gulaktig-orange medium
w w e vit, fér TV-bildrér =
X X e - trefdrgsror for farg-TV =

>

' Anyéind for farg-TV;
2 beror pd yttre pdverkan

ligt mer anvandbart an det dldre, vilket
efterhand skall avvecklas.

Férsta bokstaven i rorbeteckningen an-
ger for vilka applikationer fabrikanten
tinkt att det skall anviindas. De olika bok-
stdverna betyder:

A=TV-bildror for vhemtelevision»
D=enkelstrilerér for oscilloskop
E=flerstrileror for oscilloskop
F=ror for radarindikatorer
L=minnesror

M=1monitorrér for specialtelevision
P=projektionsror for specialtelevision
Q=ljusfldcksavsokare

Forsta siffergruppen anger for runda
ror skdrmdiametern 1 cm och for fyrkanti-
ga ror skirmens diagonalmatt i cm.

Kylflinsar for effekttransistorer

Tva nya standardkylflinsar for effekttran-
sistorer har introducerats av den schweizis-
ka firman Schaffner (svensk representant
AB Rectronic Inc., Stockholm). Bada mo-
dellerna kan erbdllas for transistorer i
standardholje TO-36 eller TO-3 och i sé-
vdl blankt som mattsvart utférande. For
isolerat montage finns speciella monte-
ringsvinklar av krypstromsiker plast.
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Tab. 1. Bokstavsbeteckningar fér existerande fosfortyper frén

Philips

Andra siffergruppen ir ett serienummer.

Sista bokstavsgruppen anger egenska-
perna hos skidrmens fosforbeldggning.
Denna bokstavsgrupp bestir i regel av tvd
bokstiver, av vilka den forsta anger fluo-
rescensfiargen (eller, vid mycket lang efter-
lysningstid, fosforescensfirgen) och den
andra dr en seriebokstav som anvinds for
att beteckna fosforns sammansittning. Bok-
stiverna W och X anvdnds utan nigon
andra seriebokstav.

Fluorescensfirgen anges med féljande
kod:

A=rodaktig-purpur, purpur, bliaktig-
purpur

B=purpuraktig-bla, bla, gronaktig-bla

D=Dblé-gron

G=Dblaaktig-grén, gron, gulaktig-gron

K=gulgron

L=orange, orange-skir

R=ridaktig-orange, réd, skidr, purpur-
aktig-skiir, purpuraktig-réd, rod-
purpur

W=vit

X=trefirgad skdrm (for farg-TV)

Y=gronaktig-gul, gul, gulaktig-orange.

En forteckning over bokstavsgrupper,
anvinda for att ange existerande fosforbe-
liggningar hos en europeisk fabrikant
(Philips) aterges 1 tab. 1. I denna anges
efterlysningstiden som »mycket korts,
skort» osv. Innebérden av dessa angivelser
framgir av tab. 2.
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Nya oscilloskopror

Tre typer av oscilloskopror har introduce-
rats av Philips, typ D13-15, D13-21 och
D13-20BE.

D13-15, som ir en vidareutveckling av
tidigare 18 cm-ror med aluminiserad skidrm,
framstills enligt en ny teknik som mojlig-
gor att aluminiumskirmen pd fosforbe-
liggningens insida kan goras ytterst tunn.
Dirmed har det blivit majligt att tillverka
aluminiserade ror for hégspanningar ner
till 3 kV —tidigare var denna siffraca6kV.
Resultatet av den nya framstillningstekni-
ken #r ett mycket gott ljusutbyte och hog
kinslighet; D13-15 har sidlunda en verti-
kal avbijningskinslighet av 5,9 V/cm med
max. £ 3 cm avbéjning. Roret finns med
fosfortyperna BE, GH, GL och GM.

De ovriga nya roren, D13-21 och D13-
20BE, idr vidareutvecklingar av roren
D13-79 resp. DB13-11, med 1 stort sett
samma data som foregdngarna. Intressant
for D13-20BE &r den héoga tillitna efter-
accelerationsspinningen om 24 kV, vilket

AC 160 — ny brusfattig transistor

En ny, brusfattig transistor som huvudsak-
ligen &r avsedd for hogkvalitativa ingangs-
steg, har introducerats av Telefunken.
Transistorn, som har typbeteckningen
AC160, uppvisar en brusfaktor vid Ugyz=6
V, I+==0,2 mA av endast 3—5 dB. Denna
siffra, som giller for ett frekvensband 25
Hz—10 kHz &r beroende av arbetspunkten,
frimst kollektorstrémmen, och av genera-
torimpedansen.

Sambandet mellan brusfaktor och kol-
lektorstrom vid tre olika generatorresistan-
ser — 5 kohm, 1 kohm resp. 200 ohm —
ges 1 diagrammet fig. 1.

Enligt tillverkaren #r en av de storsta
fortjdnsterna hos AC160 att den behdller
sitt ldga brustal dven under lang tids an-

Nytt fotomolstand

Yiterligare ett fotomotstind med typbe-
teckningen ORP63 har introducerats av
Philips. Det nya motstindet inryms i ett
glashélje och har tilledningstrddar, ay-
sedda for fast inlédning. Den verksamma
ytan hos kadmiumsulfidelementet dr 1033
mm och ljuskinsligheten dr ca 0,15 mA/
lux. ORP63 ir avsett for kdnsliga expone-
ringsmitare, {or automatiska filmkameror,
automatisering av kontrast- och ljusstyrke-
reglering i TV-mottagare och liknande
applikationer. Kinsligheten dr max. vid
ljusvéglingden omkring 5000—6000 A,
se fig. 2.

e e

Fig. 1
Det nya oscilloskopréret P13—15 fran Philips.

gor roret synnerligen lampligt for fotogra-
fering av snabba férlopp.

D13-21 finns med fosfortyperna BE, GH,
GL och GM.

Fran Telefunken kommer D7-15, som iir
en vidareutveckling av den tidigare typen

viandning samt vid varierande temperatu-
rer.

De viktigaste y-parametrarna for denna
transistor dr (vid Ugp=4 V, [,=0,3 mA
och vid f=1 kHz):

i’ Beteck-

Storhet i Belopp
Inkonduktans Bie 0.14 mS
Utkonduktans 8oe 8,7 uS
Inkapacitans Ci. 15, oF
Utkapacitans € 14 pF
Branthet Yo 11,5 mA/V
Fig. 1

Den nya fotokondukti-
va cellen ORP&3 frén
Philips. Matt: diam. 6
mm, ldngd 3 cm.

Fig. 2
Spekiralkdnslighets-
kurvan fér ORP63.

%

DG7-18. Det nya roret har batire raster-
noggrannhet och medger anvindning av
enklare stromforsorjningsaggregat. Réret
finns med fosfortyperna GJ, GL, GM, GH
och BG.
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Brusfaktorn i dB som funktion av kollektorstrdmmen.
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FIL. LIC. GORAN KJELLBERG
LM Ericsson, Avd. for militirelektronik

Boole’sk algebra har visat sig vara
. ett utmirkt hjalpmedel vid
konstruktion av logiska kretsar,
t.ex. i datamaskiner. Héar for-
klaras grunderna fér denna

logikalgebra.

Fig 1
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Ar 1847 publicerade engelsmannen George
Boole sitt formelsystem f6r symbolisk be-
handling av logiska péstienden. P& 1930-
talet upptdacktes i flera linder (Japan,
USA, Ryssland) att Boole’sk algebra iven
ldmpade sig for beskrivning av kontakt-
och reldkretsar och ndr man pd 1940-talet
horjade bygga datamaskiner av elektro-
niska kopplingselement, blev det snart up-

Fig 2

Boole'sk

penbart att denna algebra dven var till
god hjdlp vid konstruktion med dessa ele-
ment, Algebran kallas dmsevis Boole’sk
algebra, logikalgebra, kontaktalgebra m.m.

Formelsystemet illustreras enklast med
kontaktndt, Vi infor termen »tvipol» for
ett nit med tvd poler, mellan vilka den
elektriska forbindelsen kan vara sluten
eller 6ppen. Den enklaste tvipolen — nist




algebra

efter den stdndigt 6ppna och den stindigt
slutna tvdpolen — dr en enkel kontakt.
Nir man serie- eller parallellkopplar
tvd givna tvdpoler X och Y, erhdller man
en ny tvapol. Man infor tecknet »-» for
seriekoppling och »-}-» for parallellkopp-
ling och tecknar den nya tvdpolen XY
resp. X-Y. Se fig. 1. Med hjilp av paren-
teser kan man skriva upp uttrycket fér en

Fig 3

%

1+X=1

Fig. 1
Né&r man serie- eller parallellkopplar tvd givna tva-
poler X och Y, erhéller man en ny tvapol. Fér serie-
koppling infér man tecknet ”.” och far parallell-
koppling ”+" och man tecknar den nya tvdpolen
med X.Y respektive X+Y.

Fig. 2
Exempel pd& ndgra formler med givna tvépoler i oli-
ka kombinationer av serie- och parallellkoppling.

Fig. 3
En tvépol som har moisatt funktion av tvépolen X
betecknas med X. X en sluten dd X &r Sppen och
dppen dd X dr sluten. Som férkortning fér »8ppen»
anvéndes 0 och fér »slutens 1.

godtycklig serie- och parallellkombination
av givna tvdpoler, se fig. 1 och 2. Den tva-
pol som har motsatt funktion mot tvipolen

X betecknas X, X ir sluten da X &r oppen

och oppen d& X ir sluten, se fig. 3. X eller
annan tvdpol med streck over betecknas
ssom negerat eller med forstavelsen
sicke-». Man infor ocksi férkortningen 0
for »6ppens och 1 f6r »slutens och erhdl-
ler d& eit formelsystem som har stora lik-
heter med vanlig algebra.

Vissa allmingiltiga formler kan avldsas
direkt ur kopplingsschemorna, si som ex-
emplifieras i fig. 1, 2 och 3. De mest grund-
liggande formlerna (1) till (9) har sam-
manstillts i tab. 1.

Dualitet

En del av formlerna overensstimmer med
dem som giller i vanlig algebra, men
Boole’sk algebra har dessutom nigra egen-
skaper som den vanliga algebran inte har.
En mycket viktig sidan &r t.ex. att ingen
rikneoperation kan ge nigot annat viarde
dn 0 eller 1. En annan ar den symmetri som
markerats genom uppstillningen i tab, 1:
om vi byter »*> mot »+}», »}> mot »+»,
0 mot 1 och 1 mot 0, si 6vergdr varje formel
i den andra formeln som stir pid samma
rad. (I formlerna (3) fir man dessutom
flytta parenteserna.) Denna symmetri kal-
las dualitet, och tvd formler som &vergir
i varandra vid det ovannimnda bvtet kal-
las duala till varandra. Praktiskt innebar
dualiteten att man lika vl kan dépa »sluten»
till 0, »éppen» till 1, och beteckna serie-
koppling med -} och parallellkoppling
med -, och dnda erhélla precis samma for-
melsystem.

Ytterligare formler

Nya formler kan hidrledas ur de i tab. 1
givna, t.ex. genom insdttning, Om man har
tvd uttryck som man vet dr lika, kan det
ena 1 ersitta det andra var som helst i en
formel och denna f6rblir fortfarande riktig.

Ett par exempel:

X4XY=X (10a)

Bevis: X-}-XY=X (1-4-Y)=X-1=X
XYAXZ4YZ=XYXZ

Bevis: XY-XZ-}-YZ=
=XY}-XZ+4-1-YZ=
=XYXZ4-(X4-X) - YZ=
=XY|-XYZXZ-XYZ=
=XY (1+2)4XZ(1-}-Y) =
—=XY- 1+}T’Z 1=
=XY4XZ

(11a)

Ar tvd formler lika for alla vdrden pa
variablerna si ar dven deras duala formler
lika. Om man skulle skriva upp de duala
formlerna till alla mellanleden i ovansta-
ende bevis, s skulle de utgora ett bevis f6r
den duala formeln. Det giller allmint, att
om en formel &dr riktig for alla virden av
variablerna, dr dven den duala formeln
riktig. P4 samma ging som vi bevisade
ekv. (10a) och ekv. (11a) bevisade vi allt-
sd dven

X(X+4Y)=X, och (10b)
(X4-Y) (T2) (V-+2) = (X+Y)
(X+4-Z) (11b)

Sanningstabeller

Ett annat och mera systematiskt sdtt att
undersoka om en formel dr riktig &r att
rikna ut dess viarde for varje mojlig kom-
bination av virden hos variablerna. Dar-
vid utgdr man frin virdena hos de enklaste
funktionerna. Se tab. 2.

Tabeller av detta slag kallas ofta san-
ningstabeller, eftersom de forst anvindes i
logiken. Dér representerar variablerna pa-
stdenden eller satser, sidana som »griset
ir brunt» eller »stenen sjunker», som kan
vara antingen sanna eller falska. Om 1 far
betyda sant och O betyda falskt, s& mot-
svaras tecknet »-» av ordet »och» och teck-
net »4» av ordet »eller». Strecket Gver
tvdpolens beteckning som anger motsait
funktion, motsvaras av ordet »icke». Tvi-
polsalgebran kan ses som en direkt till-
limpning av satslogiken pé satser av den
speciella typen »tvdpolen X &r slutens.
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Som exempel p& anvindningen av san-
ningstabell skall vi bevisa formeln X--

FXYV =X}V
X

HHo o
OO M
S © =

" Eftersom de bida ledens sanningstabel-
ler Gverensstammer, giller likhetstecknet.

Elektroniska grindar

Nir elektroniska element anviinds i kopp-
lingskretsar brukar man tala om grindar
och grindnit i stéllet f6r om kontakter. En
vanlig typ av en transistorgrind visas i
fig. 4.

Nir en transistor, ett ror eller annan
elektronisk komponent anviinds som grind
brukar den drivas sd att det pi grindens
in- och utgdngar bara forekommer tva
spannings- (eller sirom-) nivéer, som man
kan kinneteckna med orden »hogs och
»ldgs (H och L). Elementets funktion kan
alltsd anges med en tabell. Den tabell som
visas i fig. 4 representerar varken »ochs
eller veller», den representerar svarken
—ellers. (»f dr lag, nir varken X eller Y
dr 1ags), och kretsen kallas ett norelement.
(Engelska neither—nor=varken—eller.)
Liksom vid tvépolerna kan man kasta om
definitionerna och kalla »hég» f6r 1 och
»lag» for 0, varvid nor-elementet motsvarar
sicke bidde—och» (»f dr hog, ndr icke bade
X och Y dr héga»). Denna operation kallas
i engelsk litteratur for Scheffer’s stroke.
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Oversikt over funktioner av tva
variabler

Varje tinkbar funktion av tv& variabler
dr tydligen specificerad av fyra nollor eller
ettor. Det kan di inte finnas mer dn 2%=
=16 st olika funktioner av tvil variabler.
Dessa visas i tab. 3.

Alla funktionerna av tvd variabler kan
uttryckas med hjilp av »och», seller» och
sickes, som givetvis ocksd sjilva dr med i
tabellen. »Och» dr nr 1, sellers &r nr 7 och
sickes finns i tvd upplagor, som »icke-X» i
nr 12 och som »icke-Y» i nr 10. Funktionen
»nor» kéinner vi igen i nr 8 och funktionen
»icke bdde—och» i nr 14.

I tab. 4 visas hur alla dessa funktioner
kan uttryckas med hjilp av grundopera-
tionerna »ochy, »icke» och »ellers. Uttrye-
ken kan verifieras med hjédlp av sannings-
tabeller.

Fig 9

Fig. 4

Transistorgrind av nor-typ med tillhdrande sannings-
tabell. f=tillsténdet p& utgéngen, H=hég nivé, L=
l&g nivé.

Fig. 5
Standardiserade grindsymboler fér logikscheman.

Fig. 6
Tre-kuben utbredd.

Fig. 7
Karnaugh-diagram.

Fig. 8

Karnaugh-diagram ov fyra variabler.

Fig. 9
Tvd minneselement; 2) reldkrets, b) nor-krets. Jir.
tab. 8.

Fig. 10
Tillsténdsdiagram fér frekvenshalverare.

Fig. 11

Och-eller-schema fér frekvenshalverare.

1961 blev vissa grindsymboler faststall-
da som svensk standard for logikscheman,
se fig. 5. Symbolerna motsvarar direkt for-
mellramstillningen med »ochs, sellers och
»icke», och mbjliggor framstillning av
vilken som helst funktion i tab. 3. (Obs!
nor-symbolen i fig. 4 ir ej en faststilld
standardsymbol.)

Tab. 3 visar ocksd en del av funktioner-
nas symmetriegenskaper. Man ser att de
funktioner som stir spegelsymmetriskt
kring tabellens mittlinje dr varandras ne-
gationer. Harav och ayv tab. 4 kan man av-
ldsa de s.k. »de Morgans formlers for tva
variabler, se tab. 5.

De Morgan’s formler kan generaliseras
genom att man tillimpar dem upprepade
génger.

Innebirden av den allménna negerings-
regeln ir atl negationen av ett godtyckligt
uttryck f erhélles dd man liter - byta plats

Fig 10




Fig 6

med -, och 0 med 1 (dvs. man bildar det
duala uttrycket), och darefter negerar
alla variabler s att X blir X och X blir £.
Andra eventuella negeringsstreck fir std
kvar.

Det finns andra operationer #n »ochy,
»icke» och »eller», som kan anvindas for
att framstilla alla de vriga. Om nor be-
tecknas med »°», d& giller:

X=XoX
X -Y=XoY
X-+Y=XoY (12)

och fioljaktligen kan alla funktioner av tva
variabler framstédllas med endast operatio-
nen nor. Operationen Scheffer’s stroke har
samma egenskap.

Tillimpningsexempel
Ett exempel pa hur denna algebra anviinds
skall visas hidr. Exemplet visar pi samma

Fig 11

Fig 7

gdng hur en godtycklig funktion av flera
variabler uttrycks med hjilp av »och», »el-
ler» och »ickes. Antag att vi har en appa-
ratur som paverkas av tre signaler X, ¥
och Z, som kan vara »till» eller »frins, och
det av sikerhetsskil méste gilla att om X
ar till maste ocksd Y vara till, och om Y
ar till méste ocksi Z vara till. Om nédgot av
dessa villkor inte #r uppfyllt skall larm
ges. Kalla »tills f6r 1 och »friny for 0.
Stidll upp tabellen over samtliga varde-
kombinationer av X, Y, Z och mark de
kombinationer som strider mot villkoren
med en etta, D3 erhélles tab. 6.

Ur tabellen avliser man strax en formel:
f6r var rad, didr funktionen=1, skriver
man X:Y-Z och negerar de variabler vil-
kas viirde pa den raden dr 0. Funktionen
ir lika med summan av dessa produkter.

I tab. 6 visas ocksé f, som ett tillimpnings-
exempel pd den allmdnna negeringslagen.

Fig 8

Formeln for f kan forenklas:
XYZ}-XYZA-XVZ4-XYZ=
= (X+-X)YZ+-XY (Z+2)=
=YZ|XY

Observera att forenklingen har stor prak-
tisk betydelse: ett kontakindt far lika
manga kontakter som formeln har boksta-
ver, och ett grindndt minst lika méinga
grindar som summan har termer plus en.
I detta fall hade man utan tvivel kunnat
stilla upp den erhillna formeln direkt ur
de givna villkoren, men den angivna meto-
den dr helt allmingiltiz och fordrar inget
tankearbete ens i mera komplicerade fall
(sd nir som pa forenklingen, ifall man
vill driva den lingt).

Om man vill realisera funktionen med
nor-element, finns det flera vigar man kan
vilja. Antingen kan man sdtta in uttrycken
(12) fér produkt och summa i formeln. I
det aktuella fallet fir vi dd, om nor beteck-
nas med en liten ring, ©:

XY-YZ= (XoY)o(YoZ)

Den sista negeringen (det Gversta sirec-
ket) fdr goras med ett extra nor-element
pa utgangen. Eller ocksid kan man forma
om uttrycket till en produkt av summor,
varvid man tar negeringar med de Morgans
formler till hjélp:

XY-YZ= (XY) - (YZ)
=(X4-Y) - (Y+2)=XY+-XZ}YY-}-YZ
=m (se formel (11a))
= (Xo¥)o(¥<Z)
Ett tredje sitt dr att kasta om betydel-

sen av »hog» och »lag», varvid nor-elemen-
tet blir ett Scheffer-stroke-element. Detta
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brukar tecknas med ett lodritt streck och
det giller

X=X |X

X-Y=X|Y

X+Y=X |'Y

Genom insittning far vi

XV4YZ=(X| V) | (Y| Z)
Nir nor-elementet har fler in tva ingingar,
finns inte ndgon accepterad beteckning,
utan man far noja sig med och—och eller
beskrivningen av funktionen: Om ingéngs-
variablerna dr X, Y, Z, ... sd har ett nor-

element funktionen

X V7. =X-VZ- ...

och ett Scheffer-stroke-element

X Y4Z.. =XV -Z- ... (15)

En summa av produkter omformas direkt

f6r Scheffer-stroke-realisering

Ex. ABC+CDE-|FGH=
=A+4+B+CH+C+DLELF+G+H

Men det gir ocksd att uttrycka den i nor-

element:

(13)

(14)

Tab. 1. De grundliggande formlerna i Boole'sk algebra

X4+Y=Y+X

X (Y+2)=(X+Y)+Z
X - (Y4+2)=X.Y+4+X-Z
0+X=X

14+X=1

X X=1

X+X=X

0=1

X=X

(1a)
(2a)
(3 a)
(4a)
(5a)
(6 a)
(7 a)
(8a)
9 )

X.Y=Y-X
X-(Y-Z2)=(X-Y)-Z

X4+Y.Z= (_)£+Y) . (X_+__Z)

X=X

Bt
I[I

e
I

0
0
X

o B i R~
S

(1b)
2hb)
(3b)
(4Db)
(5hb)
(6 b)
(7b)
(8b)

Tab. 3. Bool€’ska funktioner av tvd variabler

ABCH-CDE+FGH=ABC-CDE-FGH

Den sista grinden ir alltsd ett nor-ele-
ment med ingdngarna ABC, CDE och FGH,
dérefter foljer en negering. Produkterna
framstills i sin tur av nor-element med in-
gingarna A, B, C; C, D, E; F, G, H; resp.

En produkt av summor blir direkt ett
nor-uttryck:

(A+B+-C) (C+-DD+) (F+64-H) =
—AB-C}C-D-ELF-G-H

Ytterligare ett sitt att se hur man skall
realisera en och—eller-formel med nor-
element ir att 1lita 0 och 1 ha olika tolk-
ning pi ingdngssidan och utgingssidan av
en grind. Nor-elementet dr da en ren och-
grind eller en ren eller-grind.

Forenkling av kretsar

Karnaugh har funnit pa ett mycket Gver-
skadligt sdtt att representera sanningsta-
beller, som dr sdrskilt limpligt nir man

Tab. 5. De Morgan’s jormler

Funktion nr:

3

—

il o B
I—'OHO)*:
oo o|lo
- o oo

(=2 i =R ]

|l = ]
DO O A

-~ O = O]

(= =1 =

P |y
co o ~|®
~ oo ~|w

Tab. 6. Kanoniska normalformer

Negering i allminnaste fall:

£00, 1, -, +, X, Y, Z,..)=1(1,0, +, -, XY, Z,...)

H»—dr—lODOC;-g

¥ i

S, |
I

SLe
4Z) (XY 4-2) (XA+Y+Z) - (X4-¥42)

et
N

lO—'Oﬂ—On—-O!—'ol\}

¥

O HHHO O o™

+XYZ4XYZ
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Tab, 2. Sanningstabeller

¢ Xl X och Y XY X.Y
i O F 0 0
f F s F 01 0
S F F 10 0
i S S S 11 1
E Xi. ¥ X eller Y P i (15 ¢
! F F F 00 0
; F S S oy 4 oY
i e of] S 10 1
;_' P S 11 1
iI X ickeX v SRR
j F S 0 1
i S 1 0
i ! F=falskt.
i‘ ? S=sant,
!
Tab, 4. Funktioner av tva variabler
i i
! Nr Uttryck Annat namn !
SRR ¢
i 1 XY och, logisk multiplikation, X AY |
, &l |
| g oy f
1 R o'y i
[ R 7
: 6 XY +XY exklusivt eller, addition modulo 2 J
i 7 {—}-Y eller, logisk addition, XVY :
’ 8 i{ varken eller, nor
9 XY4XY ekvivalens
10 ¥ Y
‘ 11 X447
! 12 X
‘ 13 X+Y om — sd, implikation
1 14 X+Y icke bide — och, Scheffer’s stroke
| 15 XX
J *kan dven uttryckas pa annat sitt.
{

Tab. 7. Ofullstindigt specificerad funktion av

fyra variabler, (A anger att funktionsvirdet Tab. 8. Specifikation av minneselement (start-
fritt kan sattas=0 eller 1) knapp)

r X Y Z U | fepee | | m=nuvarande tillstind, m'=nista tillstind |
i 0 0 0 o0 A 1 : | a=start, s=stopp

{ 8 8 ? 3 3 | Specifikationer !
’ W 0 s LG 0 . | iord: Da s=1 skall m’ bli 0, di s=0, skall |
:; 0 1 0 0 0 ! 1 m bliloma=1, och m'=m di a=0 !
1 0 1 0 1 A 0 ] ! {
! TR C I B e | i Tabell: Formel: .
! e B L el 0 o X8 a m m m'=s(m+ta)

; Bl BTS00 ¥ s 3 PR [ 300.5 f

[ 1 0 0 1 A 1 i 1 0 0 1 1

{ 1 0 1 0 0 0 1 0 1 i norform:

§ TR, I L A ' 05 e Vel e i

{ o g S W TR b0k on GRIE N ke

! i M BN N (R G gl e o %5

i b Sl 10 A o, LT 1 0 0

; 1 1 1 1 0 1 1 1 0

{

i

vill forenkla en formel eller en krets. Den
viktigaste vigen till forenkling ir samman-
tagning av produkter som bara skiljer sig
i ett enda negationsstreck:
XYZ - XYZ=XY (Z}+2)=XY

Sédana produkter svarar mot rader i san-
ningstabellen som #r lika s ndr som pé
en siffra. Om siffrorna uppfattas som koor-
dinater i ett tredimensionellt koordinatsy-
stem motsvarar raderna i sanningstabellen
hérnen i en kub, och tvd rader som skiljer
sig bara i en siffra motsvarar angrinsande
hérn i kuben.

For att kunna hantera kuben sklippers
man upp den, breder ut den och ersitter
hornen med rutor, se fig. 6 och 7.

Léngs med kanterna skriver man de va-
riabelvidrden som giller j vederbérande rad
eller kolumn si att var ruta far sin vdrde-
kombination, och i rutorna skriver man
funktionsvirdena. Om funktionsvdrdet &ar
0 brukar man inte skriva nagot alls. Obser-
vera ordningsfoljden mellan virdekombina-
tionerna: nar man gar lings en rad, and-
ras bara en siffra i taget. (Koder med den-
na egenskap kallas Gray-koder). Som sy-
nes av fig. 6 och 7 motsvaras en produkt av
tre variabler av en ruta, en produkt av tvd
variabler av tvi angrinsande rutor och en
ensam variabel av fyra angriansande rutor.
Observera att  grannskapsforhillandet
stracker sig dven over rektangelns kortsi-
dor, ty kuben dr ju uppklippt. Varje ruta
har tre grannrutor.

Om man vill finna ett formeluttryck med
sd fa bokstdver som mojligt for en given
funktion bor man alltsd forsoka innesluta
ettorna i sd fa och s stora delomriden som
maojligt. Delomriddena kan ha 4 rutor och
vara kvadratiska eller bestd av en hel rad,
eller ha 2 rutor, och de fir gidrna overlap-
pa. Att samma ruta medtas flera ginger
dndrar ju inte funktionens virde.

Karnaugh-diagrammet anvinds med for-
del vid funktioner av 4 variabler, och &r
sdrskilt bra ndr funktionen inte specifice-
rats for alla virdekombinationer av variab-
lerna. Pa de ospecificerade stillena kan
man vélja funktionsvirdet sa att formelut-

» 92

Tab, 9. Specifikation av tillstind i frekvens-
halverare

f Tillstind T, T,
: 1 0 0
! 2 0 1
i 3 A
: 4 1 0
R A TS Ty
g 0 0 0 0 0 1
: 0 0 1 R
: 0 1 0 1% 575 %40 !
i D) aT5reA T 0 1 0
l 1 0 0 0 0 0
s Dt Gae iigtig ST ;
i 3 RN TSh s B 51 :
j a0 R T 1 0 0
| T/=TX+T.X
i Ty =T X+T.X
1 :—17—72

Bor e v g 4 et et e
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MED. LIC. JOHAN LANDEGREN OCH MED. LIC. GUNNAR BLOMQVIST

Medicinska kliniken, Serafimerlasarettet, Stockholm

Elekitroniska registrerings

I foreliggande artikel ges en allmdéin
oversikt dver de olika slag av regi-
streringsapparatur ochregistrerings-

metoder som f.n. anvindes for regi-

Grafisk registrering av fysiologiska for-
lopp spelar en central roll inom medicinsk
forskning. Aven inom praktisk sjukvird
erhiller man svaret pd ménga olika typer
av laboratarieundersékningar i form av en
kurva. Efter analys av kurviérloppet, vil-
ken ofta innebdr bade direkta métningar
med linjal och — mer eller mindre subjek-

Vid sddan grafisk registrering av ett kon-
tinuerligt forlopp som det hir ar fraga om,
anvindes en x-axel som tidaxel, medan
virdena {or den undersokta variabeln av-
ldses pa en y-axel. Denna variabel kan vid
olika typer av understkningar vara uttryckt
i vitt skilda enheter, det kan vara fridga om
volymer (andningsprover), fléden, dvs.

strering av fysiologiska forlopp in-

om sjukvird och medicinsk forsk-

tiv — bedomning av kurvans form inom oli-
ka avsnitt, kan man formulera de prak-
tisk-diagnostiska resultat som undersok-

volym/tidenheter, (vissa andningsprover,
undersokningar av  blodcirkulationen),
tryck, ljudintensitet m.m. Ett flertal meto-
der innebir grafisk registrering av elek-

ning. ningen givit.
[Counts  {cpm) Hoger njure-njursten
r;:'\?f:ule) Right kidney—obstruction of ureter({stone)
5000~

¢ Vinster njure-normal funktion
h‘* Left kidney —normal function
v e R e gt fioam, o

- —r T T T T T
| 0 5 10 15 20 25 30 (min)

i

Fig. 1

Nijurfunktionsundersékning med anvéndning av radioaktiva isotoper (radiorena-
gram}. Njurfunktionen kan bedémas ur upptagnings- och utséndringshastigheten
i njurorna nér en |dmplig substans insprutas | blodstrémmen. Om man anvénder
ett Gmne, som smdrkts» med en radioaktiv isotop kan man med detektorer, pla-
cerade utanpd kroppen Gver njurarna méta mdngden av substansen som finns
i vardera njuren i varie Ggonblick. Vid ett akut stopp i den ena urinledaren
{njursten) forblir vanligen njurens férmdga att upptaga en frammande substans
ur blodet bevarad, medan utséndringsférmégan upphdves, vilket framgér av
det hdr visade radiorenogrammet.

Kidney function test apploying radio active isotapes (radiorenagram). Kidney
function can be estimated from uptake and elimination rates, recorded after
injection of a suitable substance into the blood flow. If a substance, tagged with
a radio active isotope is used, it is passible to measure the instantaneous con-
centrations in the kidney by means of external detectors. During an acute ob-
struction of one ureter (stone) an involved kidney usually retains it's ability ta
take up a foreign substance from blood, but the ability to eliminate substance is
impaired. This is illustrated by the radiarenogram abave.
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Fig. 2

De olika vagorna i elekirokardiogrammet betecknas med bokstdaverna P, Q, R,
S ach T. P-vagen orsokos av férmakens aktivering, medan resten av EKG-
komplexet dr eft uttryck fér aktiveringen av hjdrtats kammardel. EKG-registre-
ring sker vanligen tredimensionellt, men i fig. visas kurvan frén endast en avled-
ning; samma beteckningar anvéndes emellertid fé6r samtliga avledningar.

Example of an electrocardiogram. Different waves present in the electrocardia-
gram are indicated by letters P, Q, R, S and T. The P-wave is caused by the
octivation of the atria, while the rest of the ECG-complex wave has to do with
the activation aof the ventricles of the heart. Electrocardiagrams are usually
recorded with multiple leads as the pracess is three dimensianal. In the figure,
however, only one lead is shown. The same index system is used for all leads.



netoder inom medicinen

triska potentialvariationer 1 minnisko-
kroppen, sisom elektrokardiografi (EKG),
elektroencephalografi (EEG) m.fl,, vilka
beskrivits i ett tidigare nummer av ELEK-
TRONIK®.

Det bor framhillas att man vid en del
av dessa undersokningar inte kan komma
it absolutvidrden av de undersokta variab-

*Se LANDEGREN, J: Om mitning av elek-

lerna, utan man tvingas ofta anvidnda sig av
andra slags méttenheter, som mer eller
mindre vil ger ett uttryck for den aktuella
variabeln och férandringarna av denna.
Detta giller bl.a. vid mitningar ddr man
anvinder sig av radioaktiva isotoper for att
folja olika dmneuns 6den i vissa organ. Den
mittenhet som darvid anvidndes, c.p.m.
(counts per minute), ger en, om ocksa
grov, uppfaltning av mingden radioaktiv

substans i det studerade organet, se fig. 1.
Den foljande framstdllningen kommer

triska processer i minniskokroppen. ELEK-
TRONIK 1962, nr 2, s. 78.
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Amnesomsétiningsprov. Kroppens syrgasférbrukning per tidenhet utgér et métt p& dmnesomséittningshostig-
heten hos organismen som helhet. Férsékspersonen andos under 15 minuter i ett slutet system, dér bildad
koldioxid absorberas. Minskningen av gasvolymen inom det slutna systemet motsvarar d& den ov kroppen
upptagno syrgasméngden. P& mekanisk vég &verféres systemets volymvariationer till en kurva, ur vilken
man létt kan berdkna individens syreférbrukning och jdmféra det erhéllna vérdet med normalvdrdena for
persaner med motsvarande kroppslidngd, vikt och dlder. De tva kurvorna i figuren har erhéllits fran samma
patient vid tvé olika tillfdllen. D& kurva a} erhélls, féreidg en dverfunktion av skéldkérteln med kraftigt
stegrad émnesomséitning som f&lid, vilken efter behandling normaliserats. Ur kurva b) kon man berékna en
for denna individ ordindr syrgasférbrukning.

Metabaolic rate. The body oxygen uptake per unit of time gives an estimate of the over all metabolic rate.
The subject breathes during 15 minutes into a closed system in which generated carbon dioxide is absorbed.
The decrease of gas volume is then equivalent to the body oxygen uptake. The system's volume variations
are transferred mechanically and directly recorded as a curve from which one can easily calculate the
axygen uptake and compare the obtained value with normal values for persons of comparable height, age
and weight. The two curves in the graphs have been recorded from the same patient: (a) during hyper-
function of the thyroid gland and greatly increased metobolic rate, (b} after proper treatment resulting in a
normalized metabolic rate.

att begrinsas till frigor som ror registre-
ring av data och négra speciella problem
angaende bearbetning av data. Intim! sam-
mankopplade med dessa frdgor &r dven
métning och forstirkning av de studerade
processerna, men dessa saker kommer en-
dast i forbigdende att beroras da si ar nod-
vindigt for sammanhanget.

De tekniska problemen med att uppna
en korrekt Atergivning av eit registrerat
forlopp gir sig framforallt gidllande nar
det géller relativt snabba forlopp. Bland
sddana har under hela 1900-talet elektro-
kardiogrammet (EKG) statt i centrum for
utvecklingen. Det dr dédrfor lampligt att
fortsidttningsvis anknyta redogorelsen till
problemen vid EKG-registrering som ett
»typfalls av fysiologiskt forlopp.

EKG innebir registrering av den elek-
triska aktivitet som atféljer varje hLjirt-
kontraktion och sker med hjilp av avled-
ning mellan metallelektroder som dr an-
bringade pid hudytan. Hjdrtat kontraherar
sig 60—120 ggr per minnt, dvs. 1—2 ggr
per sekund. Varje kontraktion atféljes av
en karakteristisk potentialvariation, ett
EKG-komplex, se fig. 2. Detta innehdller
en mangd olika frekvenser, varior registre-
ringsapparaturen bor ha en dvre grinsfre-
kvens av tminstone 150200 Hz for att en
adekvat avbildning skall ske.

For diagnostik av sjukdomar i hjirta
och blodkirl registrerar man ocksd en rad
andra forlopp, sdsom tryck, flode, volyms-
variationer, hjdrtljud, vilka samtliga ar
bundna till hjirtkontraktionerna och repe-
teras med samma frekvens som dessa. An-
spriaken pd apparaturens frekvensomride
ar hir — med nndantag for registrering av
hjidrtljud — ungefdr desamma som vid
EKG-registrering.

Direkt mekanisk overforing

Vissa forlopp kan registreras med mycket
enkla hjdlpmedel genom att man later ro-
relser hos muskler eller inre organ pd me-
kanisk vig overforas till ett stift som skri-
ver pd ett papper, vilket matas fram med
jimn hastighet, exempelvis av en roteran-
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Andningsfunktionsprov (spirometri). Andningsfunktionen kan undersdkas ge-
nom att man méter upp luftvolymerna under in- och utandning. Med hjélp
ov matapparatur med liten tréghet kan det enskilda andetagets dynamik
studeras. De bdda kurvorno har erhéllits vid en djup inandning, folid av en
maximal utandning. Kurvornas lutning ger alltsé ett matt pd lufistrémmens
hastighet i varie dgonblick. Kurva a} har erhdllits vid andningsfunktionsprov
pd en astmapatient under en period av uttalade besvdr. Vid astma &r fram-
forallt utandningen férsvérad; under den forcerade utandningen erhdlles
ddrfér en kurva med mycket mindre lutning &n i b), som visar motsvarande
undersdkning hos samma patient under en besvdrsfri period. Fér att jam-
forelsen av kurvorna skall underldttas har volymen vid maximal utandning
satts=0. Ay den streckade linjen i fig. framgdr ocksd hur andningsmedel-
ldget dkar vid astma, andningen &r snabbare och andetagen mindre &n
narmolt.
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Respiratory function tests. Respiratory function may be studied by measuring
the air volumes during in- and exhalation. Employing equipment with law
inertia it is possible to study the dynamics of single breaths. The two curves
above have been recorded during a deep inspiration followed by a maximum
expiration. The slope of the curves thus measures instontaneous air velocity.
Curve (a) has been recorded from an asthma patient with severe symptoms;
exhalation is impaired, and during forced expiration the slope of the curve
(a) is less steep than in curve (b), which is recorded from the same patient
during a symptom-free period. In order to facilitate a comparison of the
curves the volume at maximal expiration is considered 0. The curve also
illustrate that in asthma the mean respiratory level (the interrupted line) is
increased, the respiratory rate is higher and each breath smaller than in
normals.

de trumma, driven av ett urverk. En stor
del av 1800-talets banbrytande experimen-
talfysiologiska undersokningar utférdes
med hjilp av ett stift som ritade pa ett sotat
papper, vilket efter undersokningen fixe-
rades. Principiellt samma tillvigagings-
satt anvinds fortfarande, framforallt vid
registrering av relativt langsamma f6rlopp
av sddan art att den energi som anviindes
for att forflytta ritstiftet dr forsumbar jim-
fort med energin hos de fysiologiska pro-
cesser som skall registreras. Vanligen an-
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vinder man numera av bekviamlighetsskil
registrering med blackskrift pa vitt pap-
per. I fig. 3—6 ges exempel pa registre-
ringar som fortfarande huvudsakligen gors
genom mekanisk overforing frén givaren
till registreringsapparaturen. Ett arrange-
mang f6r mekanisk Gverforing visas i fig. 7.

Fotografisk registrering
Under 1900-talets forsta &r borjade man
intressera sig for de elektriska potential-

variationer som atfoéljer mdnga fysiologis-
ka forlopp. Elektrokardiografien har har
varit dominerande; man miter hirvid po-
tentialskillnader av storleksordningen 0,05
—2 mV. Hollindaren Einthoven, som kan
kallas elektrokardiografiens fader, kon-
struerade 1901 det forsta anvdndbara mat-
instrumentet for dessa indamél, namligen
den s.k. stringgalvanometern, se fig. 8.
Stringgalvanometern bestdr av en metall
belagd kvartstrdd med mycket liten massa,
som dr upphéngd i ett magnetfdlt och till
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Fig. 6

Tryckkurvor, erhdllna vid undersékning av patient
med sjuklig fértrdngning mellan vdnster kammare
och kroppspulsddern — aortastenos. Fér att blodet
skall kunna pressas igenom den starkt fértrdngda
6ppning som &terstér dé klaffarna delvis vaxt ihop,
fordras ett abnormt hégt tryck i vdnster kammare.
| ett sadant fall ekvilibreras inte trycket nér klaf-
farna dr Sppna (jfr fig. 5) utan en tryckgradient
uppkommer. Gradienten &r stérst strax efter det ott
klaffarna &ppnats, d& ocks& blodets strémnings-
hastighet &r hégst. Tryckkurvan i kroppspulsédern
blir avflackad och medeltrycket sjunker ndgot. | yt-
terligare ett avseende skiljer sig férhallandena fran
de normala: tryckmaximum i kroppspulsédern blir
betydligt fordréjt. Registrering av trycken i hjdrtats
halrum och i de stora blodkérlen &r ett av huvud-
dndamdlen vid hjdrtkatetrisering. Harvid anvénder
man tunna béjliga slangar (katetrar) som frén lGt-
otkomliga blodkérl i armor eller ben férs in mot
hidrtat.

Pressure curves from a patient with diseased valves
between the left ventricle of the heart and the aorta—
aortic stenosis. To force blood through the severe
obstruction of the valves due to rheumatic heart
disease an abnormally high pressure is required in
the left ventricle. The pressures are not equilibrated
when the valves are open. (See preceeding graph.}
A pressure gradient arises, that is greatest im-
mediately after the opening of the valves, when also
the velocity of the blood flow is highest. The pressure
curve in the aorto is flat ond the mean pressure
drops, further the pressure peak is delayed. Pressure
recording is one of the main objectives of heart
catheterization.

Undersékning av blodtrycksvariationerna i vénster hjdrtkammare och i
croppspulsddern under en hidrtcykel (normalférhéllanden). Trycket i vénster
<ammare &r ritat med heldragen linje och frycket i kroppspulsédern med en
streckad linje. D& hjdrtat kontraherar sig &kar trycket i vénster hjgrtkam-
nare hostigt (1) och da& detta tryck &verstiger trycket i kroppspulsddern
5ppnas klaffarna mellan hjértat och kroppspulsddern (2). Klaffapparaten,
som kan betraktos som en ventil, &r uppbyggd av mijuka, tunna bindvéys-
sinnor med férméga att molstd stor mekanisk péfrestning. Bladet strémmar
st ur kammaren (3) tills dess hjdrtkontraktionen &r avslutad och trycket dnyo
olir mindre &n i kroppspulsddern. | detta &ganblick stdngs klaffarna (4).
Croppspulsddern fungerar som en elastisk tryckreservoar, vilket gér det
néjligt far blodet att forisdtta att strémma ut i vdvnaderna &ven under
<cammarens avslappningsfas d& denna pé& nytt fylls med blod (5). Detta blod
sumpas ut vid ndsta hjdrtkontraktion.

Recording of the blood pressure variations in the left ventricle of the heart
and in the oorto during one heart beat in a normal subject. The pressure
in the left ventricle of the heart is represented by the solid line, the pressure
in the aorta by the interrupted line. When the heart contracts, the pressure
in the left ventricle of the heart rapidly increases (1) and when it exceeds the
pressure in the aarta the valves between the heort and the aorta are apened
(2). The valves consist of thin, soft sheets of connective tissue that resists great
mechanical stress. The blood is ejected from the ventricle (3)- until can-
traction ceases, when the pressure again draps below that of the aorta. The
volves are then immediately closed (4). The aorta serves as an elastic
pressure reservoir which is necessary to allow an uninterrupted blood flow
into the tissues during the period of relaxation when the ventricle is filled
up with bload (5).

sars andpunkter registreringselektroderna
ansluts. Potentialvariationer mellan tra-
jens #ndar resulterar i en forskjutning av
rdden; trddens rorelser forstoras pa op-
sk viig och registreras pid fotografiskt
papper. Strianggalvanometern ger en ade-
tvat avbildning av smé potentialvariationer
atan att nagon forstdarkare erfordras.

Efterhand har tekniken ytterligare for-
battrats. Under en foljd av ir nyttjade man
slika typer av strdng- och spegelgalvano-

metrar, med eller utan forstirkare, dir
den grafiska registreringen av forloppet
skedde pa fotografisk viig. Den stora nack-
delen med fotografisk registrering for prak-
tiskt kliniskt bruk dr emellertid att kurvan
inte blir omedelbart tillginglig utan forst
maste framkallas och fixeras, detta i mot-
sats till de direktskrivande registrerings-
apparaterna didr kurvan erhélles omedel-
bart.

Det ir dock pa sin plats att ndmna att
fotografisk registrering mojligen stér infor

en rendssans i och med att man fatt fram
s.k. ultraviolettskrivare, dir man i stillet
for synligt 1jus utnyttjar ultravioletta stra-
lar som »skriver» pa speciellt fotografiskt
papper som inte kriver ndgon efterbehand-
ling. Sdlunda foérenas de praktiska sidorna
hos direktskrivare med den tekniska for-
delen av att man kan anvinda galvanomet-
rar med mycket liten massa hos den rorliga
delen och ddrigenom mdjliggbres registre-
ring av hoga frekvenser — upp till 5000
Hz.
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Direktskrivande registrerings.
apparatur

Med sdirektskrivare» brukar man avse sa-
dana registreringsapparater som omedel-
bart (vanligen efter forstarkning) ger en
synlig avbildning av det studerade forlop-
pet. 1 de flesta direktskrivare anvinds en
skrivarm, fistad vid den rorliga delen av
en galvanometer. I dnden pd skrivarmen
sitter en penna, som skriver med blick, el-
ler ett upphettat stift som skriver pi spe-
cialpreparerat papper. P4 grund av skriv-
armens massa har en sidan skrivare alltid
jamforelsevis stor troghet och medger dér-
fér inte registrering av forlopp med hogre
frekvens in ca 50, mojligen 100 Hz — vil-
ket dr ndgot ldgre dn vad som erfordras
exempelvis for EKG.

A andra sidan ar de praktiska fordelar-
na hos en direktskrivare uppenbara, och
ddrfor har man lagt ner mycket arbete pa
att konstruera skrivare med liten troghet
och god Atergivning av s hoga frekvenser
som mojligt. Har har svensk forskning och
industri verksamt bidragit, frimst genom
utvecklingen av den s.k. »Mingografeny,
som ir en alltigenom svensk konstruktion,
se fig. 9 och 10.

Mingografen ar en s.k. strilskrivare, i
vilken galvanometerns rorliga del bestir
av en trddslinga, i vars centrum ett ytterst
fint glasmunstycke &dr placerat. Skrivvitska
tillfors genom en centralt anordnad kapil-
ldr, under registreringsforloppet pressas
vitskan ut under hogt tryck (ca 25 atmo-
sfirer) i en 0,01 mm tjock strile mot det
forbipasserande registreringspapperet och
ger en skarp linje med god kontrast.

Forutom EKG-registreringar kan man
med Mingografen registrera hjartljud, vil-
ket har betydelse vid diagnostik av klaff-
fel och medfédda hjartmissbildningar. I
fig. 11 visas ett karakteristiskt sidant fono-
kardiogram (FKG). Eftersom hjartlju-
dens styrka vid brostkorgsviggen varierar
i mycket hég grad, inte minst beroende pa
lokala faktorer sisom brostkorgsviggens
tjocklek o.d., bryr man sig inte om att av-
sdtta absolutvirden for ljudstyrka pa y-
axeln, utan man ndjer sig med att vilja
en sidan grad av forstirkning som ger till-
fredsstdllande kurvor. Bedémningen av in-
tensiteten kan goras genom att utslagets
storlek jamféres inom olika delar av hjirt-
cykeln. Eftersom hjirtljuden innehaller
frekvenser inom ett brett frekvensband,
och eftersom de ldgre frekvenserna vanli-
gen har mycket hogre intensitet fin de h5g-
re, brukar man registrera inom 3 olika fre-
kvensband, som vanligen ges mittfrekven-
serna 25, 100 och 400 Hz.

Som synes av fig. 11 framtrider de s.k.
hjéarttonerna bist i de ligre frekvenserna,
vissa biljud bédst inom det mellersta fre-
kvensomrddet och vissa inom det h&gsta.
For bedomning av den tidpunkt i hjdrtcy-
keln, vid vilken de normala resp. sjukliga
ljuden upptrider, registreras dessutom ett
samtidigt EKG.
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Fig. 7
Apparatur fér studium av andningsfunktionen. Hér Equipment for respiratory function studies. The

tilldmpas direkt mekanisk &verféring vid registre-
ringen. Den visade apparaturen &r en s.k. Bern-
stein-spirometer. Andningens dynamik kan, tack vare
apparaturens Idga svéngande massa, studeras utan
att ndgon ndmnvédrd distorsian uppstér. Kurvarna
i fig. 4 @r exempel pd registrering med en Bern-
stein-spirometer. (Kliniskt-fysiologiska laboratoriet,
Serafimerlasareitet, Stockholm.)

principle of direct mechanical transmission, described
in the text is used. This so called Bernstein-spiro-
meter has o low moving mass ond a very low in-
ternal air resisfance. The dynamics of respiration
can thus be studied essential by free from distortion
caused by the recording apparatus. The curves shown
in fig. 4 are recorded by this equipment. (The
Clinical Physiological Laboratory, Serafimerlasaret-
tet, Stockholm.)
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Principen fér strdnggalvanometern. Aven vid mycket
smd potentialvariatianer mellan Gndarna pd den me-
tallbelagda kvartstréden kommer denna att réra sig
i det kraftiga magnetféltet. | det foll som visas i
fig., med plus upptill och minus nedtill, kommer
sidlva tréden att réra sig mot ldsaren, och dess
skugga at motsatt hall. Pé det fotografiska papperet
ijom ror sig med konstant hastighet férbi kamera-
5ppningen (till vdnster pa bilden) projiceras trédens
skugga. P4 popperet erhdller mon sélunda en kurva
;om utvisar potentialvariotionerna dver traden.

String galvanometer. The metal coated string, sus-
pended in a strong magnetic fields, is moved by
very small currents. In the case illustrated in the
figure, the string will move towards the reader and
its shadow will move in the opposite direction. A
photographic paper is moved at a constant speed
acrass the narrow slit (shown to the left in the figure)
and the shodow of the string is prajected on the
paper. A tracing of the patential variations will thus
be recorded.

Fig. 9

Modernt system for registrering av kliniska och fysio-
logiska data, sMingograf-81s. Systemet uppvisor ett
flertal fér kliniskt bruk 8nskvérdo karakteristika: det
dr helt tronsistoriserat, strdlskrivar-golvanometrorna
kan med gad noggrannhet registrera férlopp med
héga frekvenser. Mingograf-81 kan utrustas fér
samtidig registrering p& upp till 8 kanaler. Till
systemet finns utrustning fér registrering av EKG,
FKG, EMG samt av pulskurvor vid lungfunktions-
studier. Mingograf-81 kan ocksé kopplas till oscillo-
skop och databandspelare. (Tillverkare: Elema-Scha-
nander AB, Stockhoim.)

Modern recording system for clinical and physiologi-
cal data.- The Mingograf-81 system demonstrates
several for clinical use desirable features: fully tran-
sistorized circuitry, high fidelity direct jet galvano-
meters with high frequency responce, (see fig. 10)
and plug-in units for simultoneous recording on B
channels. Available units include equipment for re-
cording of EKG, FKG, EMG, pulse tracings, blood
pressure, skin resistance, and respiratory function
curves. The Mingagraf-81 may also be connected to
an oscilloscope or to a tape-recorder. (Manufactu-
res: Elema-Shénander AB, Stockholm.)

Fig. 10

Principen fér strélskrivsystemet av liknande typ som
det som anvéndes i Mingograf-81 i fig. 9. En trdd-
slinga &r upphéingd i ett magnetiskt f&lt och mellan
trddarna &r fdstat ett fint glasmunstycke, som vdger
endast brdkdelen av ett milligram. D& en elektrisk
strém passerar genom trédslingan, vrider sig denna
med sitt munstycke. | den senare versionen av skriv-
systemet, vilken anvdndes i Mingograf-81, vrids glas-
munstycket i stéllet ov en permanentmagnet, f.6. Gr
principen densamma. Skrivvdtskan tillfors genom en
centralt anordnad kapilldr. Under registreringsfor-
loppet pressas skrivvédtskan under hégt tryck (ca 25
atmosfdrer) genom munstycket och sprutas pd det
samtidigt frammatade registreringspapperet. Vétske-
strdlen, som har en diameter av endast 0,01 mm,
ersditer den i direktskrivare vanligtvis anvdnda
skrivarmen. (En dylik skrivarm héjer ju registrerings-
systemets tréghetsmoment avsevért ach gér det om&j-
ligt att uppnd den &nskade héga frekvensgéngen.}
1) Galvanometerhélje, 2) munstycke, 3) vétskestcale,
4) forstdrkare, 5) vitskeflaska och 6) pump.

Principles of the jet recording system of essentially
the same type os used in the Mingograf-81, see fig.
9. A laop is suspended in a magnetic field. A glass
capillary formed as a nozzle, is placed between the
strings of the loop. The loop rotates with its nozzle
when an electric current posses through it. In a later
version of the jet recording system, which is used in
the Mingograf-81, the nozzle is rotated by a perma-
nent magnet. The principles, hawever, are similar.
Writing fluid is supplied through the capillary and
during recording it is forced through the nozzle
under high pressure (opprox. 25 aimospheres) on to
the passing graph paper. The jet af fluid, in diameter
a mere 0,01 mm, replaces the stylus arm used in
convential direct recorders; such stylus arms greatly
increase the inertia of the recording system, making
it imprassible to achieve the desired frequency re-
sponse. 1) Galvanometer housing, 2) nozzle, 3) jet of
fluid, 4) amplifier, 5) botile of fluid and 6) pump.
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Fonocardiogram frén en patient med aortastenos. Vid denna under-
sdkning registreras de ljud som uppkommer i samband med hjdrt-
kontraktionen — samma ljud som en ldkare bedémer vid en vanlig
hjértundersékning med stetoskop. Som receptor tiénar en kdnslig
mikrofon som placeras mot brdstkorgsviggen. Vanligen registreras
inom tre frekvensomrdden med mittfrekvensen 25, 100 och 400 Hz.
Samtidig registrering av EKG underléttar tolkningen, framfar allt
tidsbestdmningen av registreringen. Under normala férhdllanden
brukar endast de s.k. hjdritonerna (vid pilarna framkomma. Tonerna
betingas huvudsakligen av hjdrtklaffarnas 6ppning och slutning. Nér
blodet passerar en fértréngd klafféppning uppkommer eft hogfre-
kvent biljud (blasljud), vars amplitud &r stérst i det &gonblick blod-
strommens hastighet dr stérst. Av kurvan framgdr hur biljudet férst
gkar och darefter avtar i styrka; man brukar tala om ett sruter-ess-
formats blésljud sdsom karakteristiskt fér denna typ av klaffel.
(Frén Kliniskt-fysialogiska laboratoriet, Serafimerlasarettet, Stock-

Phonocardiogram from a patient with aortic stenosis. In this test,
sounds generated by the contraction of the heart are recorded—the
same sounds as those the physician onalyses when examining the
heart with the stethoscope. A sensitive micraphone is placed against
the chest wall, ordinarily sounds are recorded within three different
frequency bands: around 25, 100 and 400 cps. Simultaneous recording
of an electrocardiogram facilitates interpretation, especially the
timing. In a normal subject only the sounds due ta the opening and
closing of the heart valves are recorded. When the bload passes
through an obstructed valve, a high frequency murmur is generated,
the amplitude of which is highest at the moment when the velocity
of the blood flaw is maximal. The graph shows how the murmur
intensity first increases and then decreases. A "diamond shaped"
murmur is typical of this kind of valvular disease. (From the Clinical
Physiological Laboratory, Serafimerlasarettet, Stockholm.

halm.}

Oscilloskop

Vid registrering av snabbare forlopp dn de
ovan nimnda dr man huvudsakligen han-
visad till att anvdnda oscilloskop. Dessa
har hittills fatt relativt begriansad anvind-
ning inom praktisk diagnostik. Ett undan-
tag dr dock vid upptagande av elektromyo-
gram (EMG), dvs. registrering av den
elektriska aktiviteten i muskulaturen, vil-
ken har stor betydelse bla. for att fast-
stilla vissa nerv- och muskelsjukdomar,
se fig. 12.

Inom medicinsk forskning, framférallt
neurofysiologi, dr emellertid oscilloskopet
ett oumbdrligt hjdlpmedel, t.ex. vid be-
stimning av ledningshastigheten i nerver,
vilken varierar mellan olika typer av nery-
trddar; grovre nervtrddar har den higsta
ledningshastigheten — omkring 75—100
meter per sekund. En skada pa en nerv-
stam kan leda till totalt hinder fér alla
nervimpulser eller, i lindrigare fall, resul-
tera i langsammare impulsledning. lLed-
ningshastigheten kan bestimmas genom
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att man retar nerven pa en punkt och av-
leder nervimpulserna pa tvd andra, se fig.
13. De vid A och B i fig. 13 mottagna im-
pulserna indikeras pé en oscilloskopskarm,
och genom att mita avstindet mellan dem
kan man bestimma nervens ledningshas-
tighet. Genom unpprepade undersokningar
kan man filja skadans likning. Denna tek-
nik kan ocksa anvindas for att i vissa svér-
bedémda fall [lokalisera en nervskada

- (som ju kan ha andra orsaker an direkt

vdld) genom att man berdknar lednings-
hastigheten i olika delar av nervbanan.

Mitnoggrannhet

Vid bedémning och bearbetning av data
frin medicinska undersokningar galler
samma allménna princip som inom all an-
nan mitteknik (en princip som f.6. ofta
forbises) : man kan inte dra storre slutsat-
ser ur métresultaten dn vad som svarar
mot mitmetodens noggrannhet. Inom kli-
nisk diagnostik méste man mycket ofta
rdkna med toleranser pA +10 %. En hel

rad olika felkallor inverkar pd mitnog-
grannheten, t.ex. provtagningstekniken,
métapparaturens prestationsforméga, per-
sonalens noggrannhet osy.

Bedémningen av ett laboratorieresultat
inom praktisk sjukvérd sker principiellt
ur ett flertal aspekter, av vilka de i detta
sammanhang viktigaste kan formuleras:
Ar det iakttagna fenomenet sjukligt (pato-
logiskt) eller icke sjukligt? 1 forstnimnda
fallet frdgar man sig: { hur hog grad
avviker det iakttagna fenomenet frén det
normala, samt vad betyder det sjukliga
fenomenet? Forst dd man fatt svar pd dessa
frigor kan man hanfora det till yttringarna
av en bestimd sjukdomsform, dvs. stilla
en diagnos, och det blir mojligt att paborja
en rationell behandling.

Vad ir sjukligt och vad

ar normalt?

Nir det giller undersokningar, vars resul-
tat kan uttryckas i enkel numerisk form,
sdsom fallet dr vid undersokning av sinka,
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Fig. 12

Elektromyogram (EMG). Vid denna undersdk-
ning av muskelfunktionen sker avledning frén
en ndlelektrod, som inféres i en muskel. Varje
topp pd kurvan upptrdder da en liten grupp
muskeltrddar (en s.k. motor wunit) aktiveras.
Overst visas en svag kontraktion. Tvé potentia-
ler med ndgot olika konfiguration representerar
aktiviteten i tva olika muskelfibergrupper. Sva-
ren har lag repetitionsfrekvens. Nederst visas en
kraftigare muskelkontraktian. Svaren kommer
med betydligt hdgre frekvens och dessutom upp-
trdder flera olika potentialer. Ett stérre antal
muskelfibergrupper deltar i muskelkontraktionen.
{Fran Kliniskt-neurofysiologiska laboratoriet, Se-
rafimerlasarettet, Stockholm.)

hemoglobinkoncentration i blod (blodvir-
de) osv., kan man ganska ldtt samla in
data fran ett antal friska personer och
med dessa data som grund inringa griin-
serna for den normala variationen.

Ser man nu i stillet pd laboratorieresul-
tat som representerar ett visst fysiologiskt
forlopp blir det hela mer komplicerat. Ett
bra exempel dr EKG. Under de 60 4r som
gétt sedan Einthoven konstruerade string-
galvanometern har man stindigt samlat
material i form av EKG:n frdn hjirtfriska
personer for att med ledning hirav in-
ringa normalgrinserna {ér amplituden och
de olika tidsintervallen {or de olika avsnit-
ten av elektrokardiogrammet (se kurva a
i fig. 14). S4 smaningom har man ockséi
uppndtt viss enighet om dessa normalvir-
den, men innu dterstir en hel del att gora.

Den diagnostiska betydelsen av
patologiska fynd?

Genom att pa basis av EKG:n frén ett stort
antal patienter med kdnd hjartsjukdom

Electramyogram (EMG). In this test, a needle
electrode is inserfed into a muscle. A spike
potential is recorded at the activation of each
group of muscle fibers or motor unit. Above: a
weak muscle cantraction. The potentials of
slightly different shape represent the activity of
two different muscle groups. The repetition
frequency of the response is low. Below: Vigor-
ous muscle contraction. The response is elicited
at a much higher frequency, and many more
muscle groups are active which is indicated by
the presence of several types of potentials.
(From the Clinical Neurophysiological Labora-
tory, Serafimerlasarettet, Stockholm.)
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Bestdmning av ledningshas-
tighet i en nerv. Undersdk-
ningstekniken liknar den vid
elektromyografi; som recep-
toarer onvénder man tunna
nal-elektroder, vilka férs in
mot en nerv. Genom retning
av nerven pd t.ex. ett finger
aoch avledning pd tva andra
stdllen {A och B i fig.) kan
man ur skillnaden i ankomst-
tid fér den fortledande im-
pulsen till receptorerna A
och B och dessas inbérdes
avstdnd rdkna wt lednings-
hastigheten.

Determination of the con-
duction The me-
thodology is similar to that
of electromyography. Thin
needle electrodes, inserfed
near the nerve, are used as

in nerve.

receptors. By stimulating the
nerve in e.g. a finger and
recording from two different
locations, A and B in the
graph, it is possible ta cal-
culate the conduction rate
from the difference in arrival
time and the distance be-
tween receptors A and B.

statistiskt bearbeta vidrden f6r amplitud och
tidsintervall inom elektrokardiogrammets
olika avsnitt pd motsvarande sétt som an-
tytts ovan betriffande det normala EKG:t
har man kunnat formulera vissa kriterier
for faststdllandet av vissa bestdmda hjirt-
sjukdomar (se kurva b i fig. 14), bakom
vilka det f.6. ligger ett mycket stort arbete.

Utéver EKG-registreringar fordras det
att man dven pd annat sidtt insamlar infor-
mation om fiorekomst resp. avsaknmad av
ifrdgavarande hjirtsjukdom. For att denna
information skall kunna anvindas madste
den dessulom vara bevisande for eller emot
— vilket ofta innebidr att obduktionsmate-
rial erfordras.

Minga elektrokardiogram uppvisar {6r-
indringar av sddan typ som ndgon ging,
churu sillan, kan ses hos snormalfally men
som samtidigt pdminner om de »klart pa-
tologiska» kurvor som exemplifierats med
kurva b i fig. 14. En dylik diskutabel
EKG-kurva dr kurva c i fig. 14. Hur skall

man nu tinka sig komma tillritta med alla
sddana fall, och hur skall man gd till viga
for att maximalt utnyttja den enkla och
lattillgdingliga undersGkningsmetod
EKG faktiskt utgor?

Ett sdtt dr naturligtvis att fortsdtta pa
den skisserade vigen, och genom fingransk-
ning och bearbetning av stora EKG-mate-
rial forsika ytterligare utrona betydelsen
av enskilda detaljer i EKG-kurvans utseen-
de. Ett EKG, om vilket man kan ytira sig
pa basis av resultat frin ett sidant till-
viigagdngssdtt dr kurva d i fig. 14.

Vad som emellertid utan tvekan ter sig
mest lovande dr att anvinda elektronisk
databehandling vid utvidrdering och sta-
tistisk bearbetning av elektrokardiogram.
Hirigenom skapas praktiska forutsittning-
ar for

som

a) en betydligt mer ingdende analys av
elektrokardiogrammet, savdl vad be-
triffar isolerade detaljer som samban-
det mellan olika delar av kurvan — ex-
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Fig. 14

Eiektrokardiogrammet illustrerar pé flera sétt pro-
blemen vid utvdrderingen av labaratorieresultat. |
fig. visas fyra olika kurvor av vilka {(a) ér normal,
(b) dr sdkert patologisk, (c) &r tveksamt patologisk
och (d} uppvisar en obetydlig men dock klart sjuklig
térandring. For et normalt EKG (a) har man stéllt
upp féljande kriterier: Det skall finnas en lifen ned-
atriktad deflektion, en s.k. Q-vég (se pilen t.v.).
Elektrokardiogrammet skall &ven ha en i det nédr-
maste isoelektrisk, s.k. S-T-strécka som endast obe-
tydligt far avvika frén O-linjen (pilen t.h.). Jfr. fig. 2.
Kurva (b) har tagits pa en patient med hjértinfarkt,
eftt av kdnnetecknen fér denna &r den kraftiga hoj-
ningen av S-T-strdckan (se pilen). Kurva (c} uppvisar
dven den en héjning av S-T-strdckan som dr stérre
dn vad man brukar se hos friska (se pilen). Den &r
dock inte sé stor att den kan anses bevisande fér en
hjdrtinfarkt. Fér att man skall kunna stélla en sdker
diagnos maste man géra upprepade EKG-undersék-
ningar, ta andra laboratorieprov och ha tillgéng till
uppgifter om sjukhistorien. Kurva {d) uppvisar en
obetydlig, men dock klart sjuklig féréndring — Q-
vagen saknas {se pilen). Denna typ av férdndring
dr l6tt oft forbise. | ett nyligen publicerat arbete,
ddr man gatt igenom ett mycket stort patientmateri-
al, har man emellertid funnit att det féreligger en
mycket stark korrelation mellan denna EKG-férdnd-
ring och en grav skada hos kammarskiljevdggen.
{Fran Medicinska kliniken och kliniskt-fysiologiska
laboratoriet, Serafimerlasarettet, Stockhalm.)

The electrocardiogram illustrates several aspects of
the analysis of laboratory data. In the figure faur
different curves are shown of which one (a) is
normal, one (b} is definitely pathological, one {¢) is
possibly pathological, and one (d) shows a minor,
but definitely pathological deviation. Among the
criteria of a normal ECG (a) are: the appearance of
a small downward deflectian, a so called Q-wave
{left arrow). The normal ECG also has a nearly isa-
electric, so-called S-T-segment (right arrow). Curve
{b) is recarded in a patient with a coronary throm-
bosis. A typical sign is the marked elevation of the
S-T-segment (arrow). Also curve (c) shows an ele-
vation af the S-T segment, more marked than is
usually seen in normals, but not as marked as in
typical coronary thrombosis. Repeated ECG re-
cordings, other laboratory tests, and a medical
history are required for a definite diagnosis. Curve
(d} has a minar but definitely pathalogical deviation
—absence of Q-wave (arrow). A deviatian of this
type is easily overlooked. However, in a recently
published paper, based on a large patient material,
a strong correlation was found between this ECG
abnormality and a grave injury of the wall between
the heart veniricles. {The Department of Medicine
and the Clinical Physiological Laboratory, Serafi-
merlasarettet, Stockholm.)

empelvis kan man med hjalp av Fourier-
analys av kurviorloppet tinka sig att
pavisa typiska, men »dolda» monster;

b) statistisk bearbetning, sdsom tidi-
gare diskuterats, men i mycket storre
skala, bade vad betraffar antalet fall
och — framfior allt — antalet studerade
parametrar.

For databehandling krivs emellertid in-
formation som bestir av — eller som ge-
nom en enkel procedur kan omvandlas till
— elektriska signaler. Nir det giiller kon-
tinuerliga foérlopp av den typ som represen-
teras av EKG #r databandspelare speciellt
limpade {6r registrering av primardata.
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b)

c)

.

Bandspelare

Allteftersom kraven pd registreringsappa-
raturens prestationsformiga i frdga om
snabbhet, exakt dtergivning osv. har okat,
har bandspelare kommit att tas i bruk for
ett flertal indamal inom medicinen. An si
lange ror det sig i de flesta fall om anvind-
ningar av vetenskaplig karaktdr, men en
del har dven direkt anknytning till prak-
tisk hilso- och sjukvird. De fordelar som
bandspelare har framfér andra typer av
registreringsapparater &dr ait registre-
ringar gjorda pd magnetband lampar sig
bdst for vidare informationsbearbetning
med hjdlp av elektronisk databehandling.

t (sek)(sec)

Fig. 15

Pulsvagsregistrering. Genom att anbringa en recep-
tor (t.ex. en piezaelektrisk kristall) mot en yHigt lig-
gande pulsédder, Iémpligen den stora halspulsédern,
kan man registrera dennas pulsationer. Bilden visar
en pulsvdg frédn ett normalfall (heldragen linje} och
frén ett fall med aortastenos (streckad linje}). Puls-
véagens férsta del stiger brant i narmala fall, vid
aortastenos déremot stiger den betydligt ldngsam-
mare och dess maximum intrdffar senare. Detta av-
speglar tryckvariationerna i kroppspulséddern, som
visas i fig. 5 och 6. Denna metad medger visserligen
inte en exakt diagnastik men kan ge vérdefulla upp-
lysningar innan man beslutar om en mera omfattan-
de hjértutredning, t.ex. med hjdrtkateterisering.

Pulse wave recording. The pulse wave in a super-
ficially located artery, conveniently the big artery
of the neck, can be recorded by placing a transducer
(e.g. a piezo-electrical crystal) against the blood
vessel. The graph shows a pulse tracing from a
normal subject {solid line) and from a case of aortic
stenosis (interrupted line). Normally, a steep rise is
seen during the first part of the pulse wave, but in
aortic stenosis the rise is cansiderably slower, and
the peak is delayed. This recording correspands to
the pressure variation in the aorta as shown in fig. 5
and é. This methad does not give conclusive results
but serves as a screening method which may lead
to more exhaustive studies, e.g. heart catheteriza-
tion.

Med bandspelare kan man gora registre-
ringar av forlopp med ett mycket brett fre-
kvensomréide. For de behov som idag finns
inom medicin och andra biologiska veten-
skaper dr bandspelarens kapacitet for 4ter-
givning av hioga frekvenser tillfyllest. Vid
registrering av forlopp med relativt hioga
frekvenser sker registreringen av amplitud-
variationen hos det studerade férloppet ge-
nom direktinspelning pd magnetbandet. Vid
registrering av ldngsamma forlopp dr det
emellertid nodvdndigt att gd viagen over
frekvensmodulering. Helt allmédnt kan man
sdga att f6rlopp med frekvenser ligre dn
50 Hz fordrar frekvensmodulerad inspel-
ning. I jimférelse med rent grafiska regi-
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Temperatur- och pulskurva. Man bér i detta sam-
manhang inte gldmma det enklaste tédnkbara sdttet
att erhélla en grafisk fromstéllning — némligen att
manuellt infdra métvdrden med [dmpliga intervall
i et koordinatsystem ach férbinda dessa sa de bil-
dar en kurva. TillvGgagangsséttef illustreras hér av
nagot sam de flesta sdkert kdnner igen, ndmligen
en stemp-kurvas, som anvéindes pa alla sjukhus, pa
vilken kroppstemperaturen (T) och pulsfrekvens (P)
inférs varje margon ach eftermiddag.

Temperature and pulse rate curve. The well-knawn
body temperature and pulse rate chart, used in all
hospitals, illustrates the simplest of all graphical
recarding techniques: to plot data at suvitabie in-
tervals in coordinate system and then connect the
plots to a curve.

Fig. 18

Bandspelarutrustning for klinisk registrering av EKG.
Utrustningen omfattar A, B, C och D enligt black-
schemat i fig. 17. Farférstarkaren har ca 1000 ggr
férstdrkning far att hdja EKG:s ca = 2 mV max-po-
tentialer till de ca * 2 V som erfordras fér full ma-
dulering vid FM-inspelning p& bandspelaren. Ett van-
ligt dubbelstraleoscilloskop anvéindes fér kontroll
av registreringen,

EKG tape recording equipment for clinical use. The
unit includes components A, B, C and D from the
block diagram in fig. 17. The preamplifiers has an
approximate gain of 1000 to bring the EKG signal
peak potentials of + 2 mV upp to = 2 V required
for full modulation in the FM tope recording system.
An ordinary duol beam oscilloscope is used for
monitoring.

streringsmetoder dr magnetbandet odndligt
overligset i [rdga om den informations-
méngd som kan lagras per volymenhet re-
gistreringsmaterial. Nar man anvinder re-
gistrering med bandspelare kan man un-
derldtta analysen av registrerade forlopp
genom variation av tidsskalan (dvs. and-
ring av bandhastigheten). Om samma for-
lopp innehéller bade snabba och lingsam-
ma faser, kan det med konventionella me-
toder vara svirt att bedoma den snabba
fasen ur samma grafiska registrering som
den ur vilken den langsamma bedomes. En
ytterligare fordel med registrering pa4 mag-
nethand ar att originaldata bevaras i »le-
vandey form och att man har obegransade

Fig. 17

Blockschema &ver system fér bandinspelning och
databehandling av elektrokardiogram. A=mot-
standskretsar fér modifiering av signalen, B=for-
forstirkare, C=bandspelare, D=oscilloskop fér kon-
troll av in- ach utgang pé bandspelare och analogi-
maskin, E=analogimaskin, F=skrivare, tillhdrande
analogimaskinen, G=analog-digitolomvandlare, H=
datamaskin.

Block diagram of system for tape recording and
data processing of electrocardiagrams. A=com-
puling resistance network, B=preamplifiers, C=tape
recorder, D=oscilloscope for monitoring of tape re-
corder and analague computer input and output, E=
analogue computer, F=analogue computer output
G=analogue—digital converter, H=

writer unit,

digital computer.

mojligheter till senare bearbetning och
reproduktion av p& bandet lagrade data.
Om man skulle ndmna en nackdel hos
bandregistrering jamiord med konventio-
nella grafiska registreringsmetoder skulle
det vara. att man inte ntan sarskilda an-
ordningar kan fi en lattillganglig perma-
nent kurva som tillater preliminar bedom-
ning strax efter registreringen. Detta har
betydelse i praktisk sjukvird, didr man
fran stund till stund méste justera behand-
lingen och fatta nya beslut pi basis av for
ogonblicket tillgdnglig information. Da re-
gistrering pa4 magnethband anvidndes i sa-
dana sammanhang, maste man dérfor tan-
ka sig att samtidigt gora en grafisk regis-

trering enligt ndgon av de tidigare nanmnda
metoderna. I mdnga fall ar det tillrdckligt
om man har en momentan visuell kontroll
over forloppet, vilket ofta pa ett enkelt satt
kan dstadkommas med hjalp av ett oscillo-
skop.

Vi hoppas att med denna oversikt ha gi-
vit ldsaren en antydan om ndgra av de re-
gistreringsproblem som nu i dkande om-
fattning upptrider inom sjukvard och me-
dicinsk forskning. Det dr givelvis av stor
vikt att det pa dessa omrdden kommer till
stdnd ett intimt samarbete mellan tekniker
och lakare for att en allt intensivare vida-
reutveckling av registreringstekniken skall
kunna forverkligas. o
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Overspanningsskydd med

Zenerdiodernas egenskap att leda strom
forst da en viss palagd spdnning overskri-
des kan anvdandas for att skydda transisto-
rer, mitinstrument och annan apparatur
som kan skadas av for hoga spdnningar.

Sadrskilt kdnsliga for overspanningar ar
transistorer, vilka liksom halvledardioder
har en genomslagsspanning, en s.k. avalan-
chespinning, som endast dr obetydligt hig-
re @n nominella kollektor-emitterspanning-
en Upp. De kan inte heller — som zener-
dioderna — periodiskt kopplas in och ut
fran avalancheomrddet. Overskrides Ugp
resulterar detta ofta i att transistorn blir
forstord till {6ljd av s.k. sccond breakdown
(sekunddrt genombrott).

Elektroniska omformare

En bra illustration till det ovan sagda dr
transistorbestyckade elektroniska omfor-
mare, Dessa har blivit mycket populdra i
flygburna elektroniska utrustningar for
omvandling av lik- till vixelstrom eller vice
versa. I flygplans elektriska system upp-
trider insvéngningsforlopp, som ger spin-
ningstoppar som kan overstiga Uz, Om
dessa spidnningstoppar fir komma fram
till omformaren kommer de dven att ligga
over transistorerna, endr primérindoktan-
sen i omformartransformatorn oftast inte
dr tillrdckligt stor for att ge nigon.namn-
virt ddmpad Overspianning. Det hjilper
inte ens att insvingningstopparna ar mind-
re dn Ugp, ty flera toppar kan ridka upp-
trida samtidigt med en negativ halvperiod.

Fig. 1 visar slutsteget i en typisk elek-
tronisk omformare. Transistorn T1 leder
ndr transistorn T2 ar strypt. P4 grund av
omsittningen i autotransformatorn blir
kollektor-emitterpotentialen pa T2 dubbelt
sa4 stor som spianningskillans spinning
Ui, For tex. ett 12 V system blir potentia-
len mellan kollektor och emitter=24 V,
detta utan hdnsyn lagen till internt alstrade
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insvéingningar som kan ge spanningstoppar
pa kantvdgens framkant.

Om man i detta exempel anvinder tran-
sistorer med max. 30 V tillaten spdnning
mellan kollektor och emitter skulle bada
transistorerna skadas av ett insvingnings-
forlopp storre dn 6 V i det elektriska syste-
met.

En ldsning dr atlt anvdnda transistorer
med Upgpa,=80 eller t.o.m. 100 V. Man
kan ocksd anvinda tvd eller flera serie-
kopplade transistorer, men bdda dessa
Iosningar dr dyrbara att forverkliga. Battre
dr att anvanda tvd zenerdioder enligt sche-
mat 1 fig. 2. Dessa dioder har valts for en
zenerspanning U, som dels dr ndgot hogre

Fig. 1
Principschema fér slutsteget i en elektronisk omfor-
mare.

dn dubbla maximala spanningen U;, och
dels ligger pa betryggande avstind fran
transistorns Uyp,,.. Vilket insvdingnings-
forlopp som helst, alstrat internt eller ex-
ternt, som overstiger diodens zenerspan-
ning kommer att gora zenerdioden ledan-
de. Dirigenom klippes eller begrinsas in-
svingningsforloppen effektivt till en sadan
nivé att de inte kan skada transistorerna.

LF - forstirkare

Sarskilt utsatta for forstorelse till #51jd av
insviingningsférlopp ir servo- och L¥-for-
stidrkare i klass B. Skulle en Gverspannings-
puls upptrida péstromiorsérjningsledning-
en (se fig. 3) kan den oforhindrat fortsétta

Fig. 2

Effekttransistorerna skyddas i denna koppling med
hidlp av zenerdioder, mot transientspénningar som

inkommer via batterispénningen U, .



zenerdioder

till effektiransistorernas kollektorer pa
grund av den ldga induktansen i transfor-
matorn Tr2. Overspianningen orsakar en
okad strom mellan kollektor och bas, efter-
som den kommer att upptrada mellan bas
och emitter. Pulsen kommer silunda att
forstirkas av transistorn och dirigenom
dstadkomma en plotslig 6kning av kollek-
torstrommen, en okning som upptrader si
gott som samtidigt med insvingningsfor-
loppet. Féljden blir att transistorernas
maximaldata overskrides, vilket ofta resul-
terar 1 alt transistorerna forstérs genom
second breakdown. Shuntmotstinden R1
och R2 i fig. 3 minskar dessutom amplitu-
den pd den puls som via transformatorn

Fig. 3

Zenerdioder kan med férdel anvindas

som overspinningsskydd for

transistorer och omtaliga instrument.

Trl »baklianges» gir in pa T1:s kollektor-
krets.

Ett fullgott skydd mot overspéanningar
kan man {3 genom att ligga zenerdioder
mellan varje kollektor och emitter. Liksom
forut viljes sidana dioder som har en ze-
nerspanning U, som dr ndgot storre &n
dubbla matningsspanningen. Inkopplade
pa detta sitt begriansar dioderna insving-
ningsforloppen till ofarlig storlek.

Drivtransistorn skyddas normalt av mot-
stdndet R3, primérlindningen pd Trl och
den liga reaktansen i kondensatorn CI.
Genom att byta ut C1 mot en zenerdiod 73
far man, till f6ljd av den liga impedansen
i 23, ett sikrare skydd och dessutom bittre

Effekttransistorerna T2 och T3 i en servo- eller LF-férstdrkare i klass B skyddas hér for pulsspdnningar som
inkommer via strémkéllan U, ., av zenerdioderna Z1 och Z2. Driviransistorn T2 skyddas med zenerdioden Z3.

avkoppling och bittre forstirkning av de
lagre frekvenserna.

Det har visats att detta system ger ett
fullstindigt skydd for transistorer som ut-
safts f6r 300 V pulsspinning med en var-
aktighet av 1 us.

HF -forstdrkare

HF-forstarkarror 1 klass C med automatisk
gallerforspanning kan forstoras till {61jd
av utebliven driveffekt. For att skydda ro-
ren brukar man koppla in en liten pentod
mellan skiirmgallret och jord (sclamprors),
se fig. 4, varvid clampréret far gallerfor-
spanning med hjalp av gallerlacka. Skulle
styrning utebli fir clamproret ingen galler-
forspianning och borjar dra strom. Skidrm-
gallerspinningen minskar da och stegets
anodstrom minskar i motsvarande grad,
varvid rorets forlusteffekt begrinsas.

Ftt annat skyddssystem visas i fig. 5.
En zenerdiod i katodkretsen ger det mini-
mum av gallerforspdnning som erfordras
fér maximal effektfirlust i steget. Nar gal-
lerstrém flyter kommer gallerforspanning-
en att bestd av summan av spanningsfallet
over zenerdioden, U_, och spanningsfallet
over motstandet R. Sknlle styrningen bort-
falla erhélles tillrdcklig gallerforspinning
fran zenerdioden for att skydda roret. Drift-
sakerheten oOkar, eftersom skvddsanord-
ningen saknar glodtrad som kan brinna av.

For att kunna vilja ritt zenerdiod for
kopplingen i fig. 5 far man utgd fran rir-
data och ta ut den maximala anodstrém
som inte [ar Overskridas vid given anod-
spdnning

]umvr.r:Pf/Uu (1)

ddr J,=maximal anodstrém, P;=anodfjr-
lust och U,=anodspinning. Kdnner man
anodstrommen /,,,,, kan erforderlig galler-
forspinning vid denna strém bestammas
med hjilp av rérkurvorna. Zenerspanning-
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Fig. 4

Principschema fér HF-forstarkarsteg i klass C, skyd-
dat av ett sclamprors.

Fig. 5

Samma férstérkare som i fig. 4 skyddad av en zener-
diod.

Fig. 6

Ett dmidligt métinstrument, avsett fér spénningsmdt-
ning av max. 10 V, skyddos hér av en zenerdiad.
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en viljes sd néra detta virde som méojligt.
Det effekt dioden skall tila bestimmes latt
d& man kdnner spanningen och strommen
i diodkretsen.

Skydd for mitinstrument

De kinsliga systemen i d’Arsonval-instru-
menten tar latt skada dven vid smi Gver-
belastningar. Aven om den rorliga spolen
inte brinner av, kan en hiftigt palagd Gver-
strom { visaren att s1a hart mot stoppskru-
ven. Ar kraften tillrickligt stor kan visaren
ta permanent skada.

Skador av detta slag till foljd av Gver-
belastning. kan forebyggas med hjilp av
en zenerdiod.

En lamplig skyddskrets visas i fig. 6.
Zenerdioden inkopplas i den punkt pa
spidnningsdelaren  (forkopplingsmotstan-
det) som en spanning tillrdckligt ndra ze-
nerspianningen U..

Antag t.ex. ait man onskar skydda en
voltmeter, avsedd for mitning av 10 V lik-
spanning. For att belastningen av kretsen
skall héllas 1ig anvindes en mikroampere-
meter med fullt utslag for 100 #A och en
rorlig spole med en resistans R,,=1000
ohm, I detta fall anvindes en zenerdiod
med zenerspanning mellan 7 V och 10 V.
Vi kan vilja en diod for 8,2 V.

Totala resistansen for forkopplingsmot-
stindet (R;-+}R,) kan beriiknas ur formeln

R1+R2:(Uin/1m)__Rm, (2)

dar U;,=maximal spianning som skall mi-
tas, /,,=stréom genom instrumentet vid fullt
utslag och R, =resistansen for instrumen-
tets vridspole.

Med U;,=10 V, I,,=0,1 mA och R, =
=1 kohm erhélles

R;-+R+=99 kohm

Forhallandet mellan R, och R, hestim-
mer den spinning U, som erhalles ver ze-
nerdioden.

For berdkning av R, har man

R‘.’.= (R1+R2+Rm) g (Uz/Uin)_Rns (3)
Med U.=82 V och U;,=10 V erhilles
R,=82—1=81 kohm

R, blir dd@ 100—82=18 kohm.

Vill man vara noggrann méste man ta
hédnsyn till den lilla lickstrommen i dioden.
Denna lidckstrom ger ett litet spidunings-
fall 6ver motstindet R,, varigenom matar-
utslaget kommer att minska nagot. Denna
felaktighet blir minst om man viljer en
zenerdiod med en zenerspinning nara U,
varvid motstindet R, {ir ett virde som ir
endast en brikdel av den totala resistansen.

Vill man ha linjdritet dven vid nistan
fullt utslag pd skalan bor dioden leda forst
vid 5 9 hogre inspénning dn Uj;ax. I for-
meln for berdkning av R, i ekv. (3) bor
darfor for inspianningen U;, sittas 10,5 V.
Darvid kommer visaren att gia ndgot utan-
for fullt utslag men den kommer inte att
utsittas for sa stor kraft att den tar skada.

For U.=8,2 V och U;, 10,5 V erhdlles
R,=78—1=17 kohm samt R;=22 kohm.

o

Vasttyska

Liksom det svenska postverket har
det visttyska postverket stora svi-
righeter att rekrytera den personal
som erfordras for ait man skall kun-
na méta det stindigt stigande kravet
pé 6kad service. Man forsoker nu ra-
tionalisera arbetet med postcheckar
med hjilp av elektronisk databe-
handling.

Det vasttyska postcheck-systemet, som i
stort sett motsvarar det svenska postgirot,
har expanderat starkt under senare ar.
F.n. ombesorjes 3—4 milj. postcheck-
transaktioner per dag. Manga dagar okas
antalet transaktioner enormt, exempelvis
vid kvartalsslut. Allt fler féretag och pri-
vatpersoner skaffar sig dessutom post-
check-konto, varfor man i framtiden vin-
tar en médngdubbling av antalet transak-
tioner per dag.

For att bemdstra de problem som ar
forknippade med den forutsedda expan-
sionen av postcheckssystemet har det tys-
ka postverket borjat prova en pa elektro-
nik baserad automatisering av postcheck-
verksamheten. I bérjan av 1961 installera-
des vid postcheck-kontoret i Hamburg,



sostcheck-systemet automatiseras

mned elektronisk databehandling

Hamburger Postscheckamt, en datama-
skin, typ IBM650, med vars hjdlp man
gjorde omfattande fiorsék med de olika
arbetsoperationer som maéste ingé i en fullt
automatisk bearbetning av postcheckarna.

Samtidigt gjordes prov med de olika tek-
niska hjialpmedel som mdste utformas for
ett fullt automatiserat system for post-
checkbehandling.

Proven, som {. 6. innu inte ir helt slut-

Fig. 1

Vid Hamburger Postscheckamt pégér prov med ett pé elektronik baserat
databehandlingssystem fér automatisk bearbetning av postcheck-trans-
aktionerna. | férgrunden en av de tva snabbskrivarna som ingdr i sysfe-
met. Dessa snabbskrivare kan vardera skriva ut 3600 kontoutdrag per

konton.

forda, har bl. a. resulterat i att man bytt
ut den forst installerade datamaskinen typ
IBM650, mot en IBM 1410, som visade sig
lampligare for de operationer som kravs 1
ett helt automatiskt system, se fig. 1.

timme. T.h. i bakgrunden en kombinerad sorterare och magnetskriftis-
sare, av IBM speciellt utvecklad fér tyska postverkets rdkning. | bak-
grunden bakom operatéren et skivminne [BM 1405 fér ca 400 0CO check-
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For att datamaskinen skall kunna ldasa
in informationerna frin postcheckblanket-
terna, miste dessa forses med en skrift
som datamaskinen kan ldsa. T USA har
flera av de stora bankerna pé sina checkar
anvant en magnetskrift, typ E13B" som
kan ldsas av sivdl datamaskiner som av
méanniskor. Frutom denna magnetskrift
provar man i Hamburg en annan typ av
magnetskrift, CMC7. Nar blanketterna
kommer in till postcheck-kontoret trycker
man i en speciell typ av kodningsmaskin
pd blanketterna upplysningar om konto-
nummer, datum, summan som transaktio-
nen giller etc. Exempel pi en blankett
med upplysningar, tryckt med magnet-
skrift typ E13B, visas 1 fig. 2a. Motsva-
rande blankett med magnetskriften typ
CMC7 visas 1 fig. 2D,

Efter det att blanketterna forsetts med
magnetskrift informationerna in i
datamaskinens minne, varefter blanketter-
na sorteras i kontonummerordning,

Pi postcheck-kontoret i Hamburg har
man for tillfillet fem olika sorteringsma-
skiner under prov: tvd av fabrikat Natio-
nal, och en fran vardera IBM, Burroughs
och ICT. Sorteringsmaskinen fran Natio-
nal laser CMC7-skrift medan de fyra ovri-
ga dr avsedda for magnetskrift typ E13B.
Samtliga fem sorteringsmaskiner kan an-
viindas som inlisningsorgan i ett datasy-
stem, varvid de siffror som maskinerna
laser vid sorteringen ocksé lises in i data-
systemets minne.

I datamaskinen sker de #ndringar pi
berorda konton som foranletts av upplys-
ningarna p& de inldsta blanketterna, och
den nya behallningen {6r de olika konto-
na ldses in i ett s. k. kontominne.

Kontominnet, som dr ett skivminne, typ
IBM1405, bestir av 50 roterande skivor.
Pé varje skivsida finns 200 koncentriska
spdr, varje spar har en lagringskapacitet
av 1000 sifferpositioner. Om man antar att
varje konto tar upp 50 positioner kan man
med kontominnet lagra upplysningar om
400 000 konton.

Om négon transaktion méste expedieras
extra snabbt kan man frdn en frigesta-
tion direkt frin kontominnet ta ut upp-
lysningar om det berérda kontot utan
att blanketten behover
viagen.

Forutom med skivminnet dr datasyste-
met utrustat med bandminnen, vilka an-
viands under de olika stegen i bearbetning-
en samt for lagring av nodvindiga infor-
mationer for utskrivning av kontoutdrag,
arkivinformationer, kontrollistor etc.

Kontoutdragen och kontrollistorna skrivs
ut pd en snabbskrivare, som skriver med
en hastighet av upp till 10 rader per se-
kund, vilket innebér att den kan skriva ut
ca 3600 kontoutdrag per timme. Utskrif-
ten frén snabbskrivaren dr av magnetisk
typ och kan anvindas som ingingsmaterial
i datasystemet.

ldses

ga den vanliga

1Se ROSNES, T: Datamaskinen lir sig lisa.
ELEKTRONIK 1963, nr 2, s. 74.
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Fig 2b

Fig. 2

Det finns tvd olika typer av magnetskrift, typ E13B och CMC7. | a) visas en postcheckblankett med magnet-
skrift typ E13B, i b) en blonkett med magnetskrift typ CMC7.

Fér att man péd ett relativt begriinsat ut-
rymme skall kunna arkivera de dokument
som ror de olika transaktionerna, mikro-
fotograferas alla dokument sedan de lésts
in i datasystemet. Ett speciellt arkivsystem
for dessa mikrofotografier ar f.n. under
utveckling.

Av andra tillsatsenheter som dr under
utveckling kan ndmnas anordningar fir
iliggning 1 kuvert av utgdende dokument
samt for oppnande av kuvert med inkom-
mande dokument. En automatisering av
dessa i och for sig enkla arbetsoperationer
innebar en avsevird besparing av manuell

arbetskraft. ()
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Typ Cegemax och Cegemin ir férbict-
rade versioner av tidigare typ 90S. Ge-
nom att indra konstruktionen har man
erhdllit en larmutrustning vars dimen-
sioner kunnat minskas, samtidigt som
den driftsmissigt erbjuder stora for-
delar.

Cegemax och Cegemin har kapslat reld
med tvd vixlingar. Reliet arbetar med
vilostrédm. Skruvanslutningar f6r byte
av anpassningskondensatorer.

Tryckt ledningsdragning och kompo-
nenter av hdg kvalitet minskar service
och underhillskostnader. Transformator
och spolar inbakade i plastkompound.
Bottenplattan med tryckt ledningsdrag-
ning, medelst speciallack skyddad mot
korrosion och angrepp av aggressiva
gaser och vitskor.

Tekniska data:

Kinslighet o,2 pF eller 1 %0
Manoverreliet (kapslat) med tvd vix-
lingar, max. total belastning 6 A eller
150 VA. induktionsfri belastning vid
max. 250 V.

Cegemin med stinkvattentit plitkipa,
dim. 160X 173X 103 mm.

Anslutningar 110, 127, 220, 245 V, 50 p/s.
Spinningsoberoende * 10 % av drift-
spanningen.

Rorbestyckning 1 st E 182CC.
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Cegemax for hdg nivd och Cege-
min for lig nivd arbetar enligt
den kapacitiva principen, d.v.s. da
nivin av det medium som skall
regleras piverkar en givare eller
sond, uppstir en kapacitansfor-
indring 1 en elektrisk krets. Detta
ger upphov till en signal som pi-
verkar ett reld.

D3 inga mekaniskt rorliga delar
forekommer pa givaren, ir ut-
rustningarna limpade for de flesta
anvindningsomriden sdsom niva-
indikering av material i form av
sivil granulat som pulver och
vitskor. Stort urval av hogvirdi-
ga isolermaterial med god kemisk
resistens for givare mdjliggdr dven
indikering av aggressiva material.
Férutom for nivdindikering kan
utrustningarna anvindas som be-
roringsfria eller ordrliga gréns-
brytare.

ALLMANNA HANDELSAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 20 Stockbolm K
Telefon 520030
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Elektronikstyrda stabiliseringsfenor eliminerar sjésjuka

En stabiliseringsanldggning, avsedd att
minska fartygs slingringsrorelser vid grov
8j6, har konstruerats av Siemens-Schuckert-
werke i samarbete med det tyska varvet
Blohm & Voss. Anliaggningen, som fatt
namnet »Elektrofin», har installerats om-
bord pd det tyska passagerarfartyget
»Wappen von Hamburgy.

Stabiliseringsanliggningen bestir av tva
fenor med en yta pi 4,6 m®, placerade mitt
pd skrovets babord- och styrbordsida. Fe-
norna ar vridbara och stdlls under glng
automatiskt in i olika vinklar for att pa
basta satt stabilisera fartygets rorelser. Fe-
norna manovreras pa elektrisk viag. For att
optimal verkan skall uppnds riknas far-
tygets slingringsperioder ut med hjilp av
en gyroanordning i kombination med en
elektronisk rakneenhet.

Fig. 1

Det vésttyska passagerarfartyget sm/s Wappen von
Hamburg» &r utrustad med tvd stabiliseringsfenor,
en pd varje sida om skrovet, vilka med hidlp av en
gyroanordning och en elektronisk rékneenhet auto-
motiskt stdlls in for optimal verkan.

TELEFUNKEN

PNP — skikttransistorer

AF 105 HF-transistor f6r foérsteg, blandar- och
MF-steg pd mellanvagsomrédet och MF-
steg 10,7 MHz

OC 614 HF-transistor for férsteg och blandarsteg
pé kortvédgsomrddet

OC 615V HF-transistor for férsteg pd UKY-omrédet

OC 615M  HF-transistor fér blandar- och oscillator-
steg pd UKV-omrdadet

AC116 Drivtransistor for AC 117. Férlusteffekt
150 mW. 6 V och 9 V arbetsspénning

AC 117 Slutstegstransistor fér mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. 6 V och 9 V arbets-
spdnning "

AC 122 LF-forstegstransistor med hég strémfér-

stdrkning. Férlusteffekt 70 mW

AC123 Drivtransistor for AC 124. Férlusteffekt
150 mW. 12 V arbetsspdnning

AC124 Slutstegstransistor fér mottakt-B-koppling.
Forlusteffekt 400 mW. 12 V arbetsspdnning

AFY 14 HF-transistor fér oscillatorsteg pd kort-
vagsomrédet. Férlusteffekt 150 mW

ASY 30 Kopplingstransistor * fér hég kopplings-
hastighet. Forlusteffekt 150 mW

ASY 24 Kopplingstransistor  fér hég kopplings-
hastighet. Forlusteffekt 50 mW

OD 603 Slutstegstransistor, effekt 4 W

Begdr ndrmare informationer frén S 310.03
SA I I SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
RORAVDELNINGEN Telefonnummer: 08/29 00 80 — Fack, Solna 1
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Kamera GM 4985

Robust, damm- och’ fuktsakert
utférande for industriellt bruk.

Pris 4500 kr

Heltransistoriserad
kamera EL 8000
Sma dimensioner, lag vikt.
Pris 3500 kr

Mycket kan
goras battre och

billigare med

PHILIPS SPECIAL-TV

® Sjalvforsorjande,
ingen extra forstarkarenhet

® Automatisk installning
for ljusvariationer

® Enkel installation

® Alla delar latt atkomliga for service

Trafikkontroll och portbevakning med
TV blir allt vanligare. Hos Brdderna Edstrands
Goteborgs AB har man god &verblick av bl.a.
lastkajen med hjalp av Philips TV. Bland andra
toretag, som ordnat effektiv kontroll och bevak-
ning med Philips TV, kan ndmnas Marma Lang-
tors AB, Séderhamn, AB Slipmaterial-Naxos,
Vastervik, Munkfors Bruk och SJ i Gdteborg.

Visuella kommunikationer. Vid Stock-
holms central anvander SJ Philips special-TV
for att snabbt ge trafikanterna besked om tdg-
forseningar och dndrade avgdngs- och ankomst-
tider. | utrustningen ingdr 4 kameror ach 6 mot-
tagare. Philips special-TV ar ett utmarkt hjdlp-
medel for snabba visuella kommunikationer i
banker, forsdkringsbolag, tidningsféretag etc.

Fidrrovervakning av arbetsmoment.
Vid Domnarvets Jarnverk bevakar TV-kameran
traverstransporter av glddgade valsgdt. Svenska
Metallverken anvénder TV for att dvervaka
térloppet pa baksidan av valsstolarna. Ytterliga-
re exempel pa anvdndning av Philips special-
TV finns bla. i Smedjebackens Valsverk,
Oxeldsunds Jarnverk och Norrbottens Jarnverk.

Undervisning. En fysiklaboration vid Stock-
holms Universitet med TV som undervisningsme-
del. TV ersatter balloptikon, scriptograf, stor-
bild-oscilloskop och mikroskop-projektor. Philips
har levererat undervisnings-TV dven till univer-
siteten | Goteborg och Lund samt till Chalmers
Tekn. Hoégskola, Svenska Tandlékarsdliskapet
och yrkesskolorna i Stockholm och Sddertdlje.

Ugnsévervakning. Domnarvels Jarnverk ut-
nyttiar Philips special-TV aven {ér ugnsévervak-
ning. Bilden visar kontrollbordet fér bevakning
av en genomskjutningsugn far kontinuerlig vér-
mebehandling med en temperatur av 1300° C.
Ugnsskotaren kan hela tiden p& TV-skdrmen
kontrollera &mnenas ldge i ugnen och vid be-
hov snabbt gdra [usteringar.

Med Philips special-TV
ar Ni med overalit
dar det behovs

Begdr ytterligare information om olika anvind-
ningsmgyligheter, tekniska data och kostnader
[rdn vdr mitingrumentavdeling.

& PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack - Stockholm 27
Telefon 08/63 5000
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Digitalklocka

AB Solartron, Liding6, har utvecklat en di-
gitalklocka, typ LPS 201, som #r speciellt
avsedd att anvindas som tidangivare i di-
gitala datasystem. Klockan, som skall ma-
tas med 220 V £ 10 9% 50 Hz, ger digital
tidinformation i timmar och minuter, med
en noggrannhet som #r lika med nitfre-
kvensens. Klockan kan ocksd exempelvis
till en kommutator ge startsignal med re-
gelbundna intervall, som kan vidljas med
en tryckknappomkopplare. De intervall
som kan stillas in dr 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20
och 30 minuter samt 1, 2, 3 och 4 timmar.
Dessutom finns det en mojlighet att pro-

grammera andra intervall i timmar. Vidare
kan man frin digitalklockan erhalla tid-
information i ren decimalkod med en linje
per dekad. Denna nisignal kan anvindas

Trafikplanering med EDB for Stor-Stockholm

Facits datamaskiner anvidndes for plane-
ring av trafliken inom Stor-Stockholm med
dess 28 fororter, med hdnsyn tagen till en
prognoserad befolkningsokning fran 1,11
milj. 1958 till 1,46 milj. 1990. Datamaski-
nen matas med uppgifter om gatu- och bro-

nitet, kapacitet och tnskade korhastighe-
ter. Med ledning av dessa uppgiiter kan
datamaskinen for det forutsatta trafikflo-
det mellan tvé distrikt foresld upp till fyra
alternativa rntter i forhdllande till deras
attraktivitet.

som ingdngssignal till skrivare, remsstan-
sar, omkodare for skrivmaskin ete. Digital-
klockan ir avsedd f6r montering i 197 sta-
tiv. Priset ar 4300: —.

Berikningarna omfattar ndra 2 milj. re-
sor, fordelade pd drygt 2000 resvigar. Det-
ta innebdr att datamaskinen med tanke pd
de alternativa losningarna maste nndersoka
ca 5000 tankbara rutter. Antalet inmatade
data ar ca 70 000.

I e i

< PLANNAIR =

en ny flakt med storre kapacitet

i nerbantad storiek

86

5" (127 mm) diameter, 8” (203 mm) léng, endast
7 kg i vikt och @ndock en kapacitet av 80 c.f.m.
(2,27 m3/min) vid 2" s.w.g.

Flaktar med jGmférbar kapacitet erfordra van-
ligtvis ett utrymme av upp till 600 kubiktum
(9-830 cm3). Den nya PLANNAIR-flgkten 4PL366
—53?6 erfordrar endast 160 kubiktum (2.620
cm?),

Denna nya flakt fran PLANNAIR har dessutom
féljande utmadrkande kénnetecken: 6 axiella
ste?, vilket @r sélisynt f6r mindre flaktar, flGkt-
hjulen Gro monterade p& den roterande sta-
torn pd den omvanda motorn,

Denna flakt Gr Gven enastdende med avseen-
de pé lang livsiingd med ringa underhall.
Smdrjning av lager erfordras forst efter 10.000
arbetstimmar.

Flakten levereras med motor for 115 eller 230V,
1-fas, 50 Hz. Forbrukning 140 W vid 2.800 varv/
minut.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON b
TULEGATAN 17

STOCKHOLM Va

ELEKTRONIK 6 — 1963
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VILKEN NY HYPERSNABB BANDTRANSPO

Hér far Ni veta hur det sker. Det ytterst stabila halvle-
darservot fordrar mindre justering. Kapstandrevet &r
latt utbytbart. Instéllningen gér snabbt. Huvudena &r
isolerade, vilket gor att magnetbandets bana blir ytterst
stabil. Faktum ar att bandets dynamiska skevning i
startogonblicket &r mindre dn det dynamiska skevandet
under drift. Med vissa konstgrepp har aven det statiska
skevandet kunnat reduceras. Bandetfladdrar inte; nagot
radérhuvud erfordras inte. Séker synkronisering eli-
minerar risken for bandskador. Momentana hastighets-

FOR YTTERLIGARE INFORMATIONER KONTAKTA: TELARE AB

R MINDRE TIDS

© AMPEX CORP. 1962

Ay T

FORLUSTER? AMPEX TM-5

varationer har reducerats. Dessutom erhaller Ni med
TM-5 bandhastigheter pa upp till 381 cm/s; starttid pa
2 ms; stopptid pa 1, 5 ms. Lagringskapaciteten ar 800
bitar per tum med eller utan klockspar. TM-5 kan erhéllas
som ett komplett magnet bandminne med en O&ver-
foringshastighet pa upp till 240 kHz. Framfor allt far Ni
Ampex valkanda tillforlitlighet oeh robusthet. For ytterli-
gare upplysningar skriv till Ampex Great Britain Ltd., 72
Berkeley Ave., Reading, Berks. Vérld-
somfattande forsalining och service.

INDUSTRIGATAN 4 STOCKHOLM 4 TEL. 08/543317, TELEX 10178
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Maitning av asfalt-
beliaggning

Nuclear-Chicago Corp., USA, har utvecklat
en utrustning med vilken densiteten i ett
varmt nypalagt asfaltlager mites med
hjilp av gammastralar. Forutom av miten-
heten, som innehaller radioaktivt material,
bestir utrustningen av en batteridriven
riknare. Vid métningen ligges mditenhe-
ten pd det nylagda asfaltlagret, som kan
ha en temperatur av minst 4-150° C. Mit.
enheten skall ligga pd asfalten under ca
1 minut, varefter avldsningen kan ske. Man
erhiller da ett matt pd densiteten i ca
5 em av det ovre lagret av beliggningen,
de lager som ligger djupare paverkar inte
mitresultatet. Fordelen med denna mit-
metod #r att man inte behover bryta loss
nigon asfalt och att mitningen kan ske
omedelbart efter det att beliggningen vil-
tats. Ar beliggningen inte tillrickligt kom-
pakt kan man fortsitta valtningen direkt.
Utrustningens miitomride stricker sig
frdn 100 till 160 1bs per kubikfot (1,7—2,7
kg/dm?).

Nir sjilva mitenheten lyftes fran asfal-
ten skdrmas automatiskt det radioaktiva
materialet. Priset i USA for hela métutrust.
ningen ar ca 4000 dollar.

e KONTAKTER

® Koaxialt eller mangpoligt
utférande (upp till 44-polig)

® Teflonisolation o. forsilvrade
kontaktorgan

® Sjilvlasande forreglingsdon

LEMO:s program omfattar kontakter fér kablar med en ytire diam.
frén 3 upp till 22 mm. Tillverkas f&r spanningar upp till 40 kV samt
i vattentalt och hdégvakuumidtt utférande. Lemokontakter finns
i omkring 300 olika utférandeformer. Yiterst lagt konstant &ver-
gangsmotstand. Alla metalliska delar ar férkromade, férnicklade,
forsilvrade eller forgyllda. En schweizisk precisionsprodukt.

Ring gdrna efter specialkatalog fér Lemo-kontakter.

Holléndargatan 8
Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 2173 16

88 ELEKTRONIK 6 — 1963




Apparatebau
Dipl.-Ing

Tryckknappar

och tryckknappssatser

i ett flertal standardutféranden. Tillverkas dven
efter kundernas speciella 6nskemal och ritningar.
Kan erhaillas med alla spirr- och utldsningssystem.
Med och utan belysning i knapparna.

Oswald Haussmann
Berlin — Neukolin/vist

— kvalitetsmirket for
instrument —
TRYCKKNAPPAR

RELAER

KELLOGOMKOPPLARE
KONTAKTFJADRAR

Utfor elektronik- och automa-
tionsutrustningar.

BADISCHE TELEFONBAU
A. HEBER

Renchen

- Baden

I denna vir annonskampanj deltar: Apparatebau, Berlin - Badische Telefonbau, Renchen . Ernst Dreefs
GmbH, Unterrodach - Paul Hildebrand: GmbH, Mannheim : Oekametall, Bamberg - Saarlindische Kon-
densatorenfabrik GmbH, St. Ingbert . Steatit-Magnesia A. G., Dralowidwerk, Porz . Theben-Werk,

Haigerloch + Gustav Walz & Co, Reutligen

ELEKTRONIK 6 — 1963
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Tryckta kretsar
i bilen

For forsta gingen har man vid serie-
tillverkning av bilar anvdnt tryckta kret-
sar i instrumentpanelen, namligen i »Ford
Consul Corsairs. Alla ledningar dr gjorda
pa ett kretskort och anslutningen till den
ovriga delen av bilens elektriska system
sker via en 12-polig kontakt som dr fast-
skruvad pa kretskortet.

Speciella lamphéllare anvindes for pa-
nelbelysningen, som kan fistas direkt pd
den tryckta kretsen. Bilar med denna nya
instrumentpanel har korts i mer @n 3 milj.
km utan att ndgra fel har uppstatt.

Instrumentpaneler med tryckta kretsar
blir dyrare dn paneler utforda pa konven-
tionellt sitt, men de erbjuder ocks& manga
fordelar, speciellt i bilar med stor instru-
mentutrustning.

Fig. 1

sFord Consul Corsoirs ér den férsta serietillverkade
bil i vilken man har anvdnt tryckta kretsar i instru-
mentpanelen. P& bilden visas panelens baksida med
den tryckta kretsen. Anslutningen till det oSvriga
elektriska systemet sker via en 12-polig kontakt.

mVall ett SINUS-rela!

r——————————————————————————————————————————1

Detta miniatyrreldi BAE 20
av fabrikat DFG kan iven
anvindas i tryckta kretsar.
Levereras med 2- eller 4-polig
vixling f6r max. 1 A, max.
60 V likstrom eller i stark-
stromsutférande med upp till
9 kontakter for max. § A,
max. 220 V, 50 p/s. Dimen-
sioner 19X33X37,5 mm.
Vikt ca 25 g. Storsta kinslig-
het och dnftsakerhet.
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mnnmskonor:sockiom 23, BRQAr VAr kataloginformation med

Ynglingagatan 14, Box 23039, Tel.
240150 ® Goreborg S, Tegnérsgatan

15 T Zoge e 5 pimo Sickedi— yittarligare uppgifter om BAE 20!

TMELEDATA AR
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Dyniis AB i Vija valde AEG elektronik
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AEG ELEKTRONIK

for triindustrin

AEG levererar utrustningar for bl. a.:
® mdtning

® rikning

e sortering

° registrering

e styrning

o reglering

Mer om vart elektronikprogram fir Ni
veta i broschyren " Automationen och
dess elteknik”. Skriv bara till AEG,

Reklamavdelningen, Fack, Solna 1, sé
sander vi den omgaende.

Dimensionsmatning

ELEKTRISKA AKTIEBOI.AGET AEG

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO NORRKOPING SUNDSVALL SKELLEFTEA “KARLSTAD

T 20.15

ELEKTRONIK 6 — 1963 91



KRISTALLSTYRD
PRECISIONS-
SIGNALGENERATOR

DO 1001

® Sior bandbredd

® Hoég utniva

® Exirem noggrannhet
® l&g storniva

® Valbar modulations-

typ med plug-in-enheter

Frekvens:
Kristallstyrd inom
omrédet

50 kHz—860 kHz

Niva:

Automatisk
reglering om 0,1 dB
1 V. resp. 2 V. eff.

Modulation:
AM, FM, VIDEO,
PM, SSB.

® Kvalitetsmdtning p&
fasta och rérliga
séndarsystem

® Filtermdtningar,
speciellt p& kri-
stallfilter

® Kdrnresonans

® Telemetri (HF spektroskopi)
/”——:;:K:::-—\‘\
f S ) AB SOLARTRON
SOLARTROMN Kallangsv. 18
Koo i e TRl Lidingd 1

—— -

Smerrumentanion SCHLUMBERGER
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P 67 Boole'sk algebra

trycket blir si enkelt som mdjligt. Se tab.
7 och fig. 8.

Av fig. 8 ser man strax att funktionen
blir s4 enkel som mijligt om A sittes=0
eller 1 enligt den higra kolumnen i tab. 7
under f spec.. Funktionens formeluttryck
blir da:

f=XZATZ=Z(X 1)

Observera att grannskapsforhdllandet
vid diagram for fyra variabler stricker sig.
ut &ver alla kanter. Varje ruta skall ha 4
grannrutor.

Sekvenskretsar

Allt det firegdende i artikeln har handlat
om kombinatoriska kretsar, dvs. siidana
kretsar, dir utgdngsvariablerna endast be-
ror pd ingdngsvariablernas aktuella vir-
den. Den allmédnnare och i praktiken vikti-
gare typen av kretsar, ir de dar utgdngs-
variablerna beror dven pi vad som hint ti-
digare, dvs. pd kretsens inre tillstdnd.
Dessa kretsar kallas sekvenskretsar. I form-
ler beskrivs sekvenskretsar pa f5ljande sitt:
i e R L . QR 0
(for i=1, 2,...k) och
Y=gi(Ty, Ta,... Ty, Xy, Xp,... X,)
(for j=1, 2,...m), dar

T,,Ts, ...T;, #ar de variabler som defi-
nierar de olika inre till-
standen.

Ty, Ty,...T, dr tillstdindsvariablernas
snistay virden.
X, X,,...X, dr ingingsvariabler.
1 > n g

Y, Y, ...Y, dr utgingsvariabler.
fis foo ...fp dr funktioner.
&1» 82, .- .&n ar funktioner.

Funktionerna f och g realiseras av kom-
binatoriska kretsar. Om de dr kinda, kan
alltsd sekvenskretsen konstrueras med hjilp
av de metoder som nimnts tidigare. Innan
man kommer dit har man i allmdnhet att
lésa foljande tvd uppgifter:

a) att bestimma vitka inre tillstdnd som
skall finnas och villkoren for over-
gang mellan dem

b) att viilja en representation av till-
stinden med hjilp av ett lampligt
antal tillstindsvariabler, T, Ts,...

En vid sekvenskretsar typisk effekt, niim-
ligen mijligheten for »kapplopningstill-
stdnd» utgor en av svdrigheterna i proble-
men a) och b). Ett kapplopningstillstand
intrdder nir sekvenskretsen skall overga
frin ett tillstdnd till ett annat, och dessa
tillstdnd 4r representerade — kodade —
med tillstdndsvariablerna T, Ts,... Ty pd
sidant sidtt att mer dn en variabel maste
dndra vidrde vid overgdngen. Antag t.ex.
att T, T, i det ena tillstdndet dr 0,0 och i
det andra tillstindet 1,1. Om variablernas
stillslagstider» inte dr exakt lika mdste
kretsen under overgdngen kortvarigt be-
finna sig antingen i ett tillstdnd dir T, T»
ar=0,1 eller i ett tillstind dar de ar 1,0.
Kretsen kan d& vandra vidare till nigot
annat tillstind dn det tillimnade, om man
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Forstorad bild av anslut-
ningar pé »wire wrap». P&
samma kontakipast kan
anbringas upp till tre led-
ningar.

KONTAKTER
for tryckta kretsar

med stora variationsméjligheter
6—80 kontakter

0,17 0,15” 0,156” 0,2” delning
enkel- eller dubbelsidiga

olika plateringar

olika anslutningsstift
polariseringsbara

dr en del av Continental’s om-
fattande program av kontakter

F=———g

I AERO MATERIEL AB
AVD. ELEKTRONIKKOMPONENTER
I Grev Magnigatan 6§ - STOCKHOLM O l

Rl 2 sl o i
T R 1
T e G R S S I
I POSIAAIESSE 4uueernnvanesernraereraneeensnns I

Yar god sdnd datablad p& Continental
L I N R .

AB NO

Elektrisk

=]

RDQVIST&BERG

matteknik — industriell elektronik

KB LAGSPANNINGSAGGREGAT

e SVENSKA AGGREGAT AV HOGSTA KLASS
e MODERN UPPBYGGNAD
® UTOMORDENTLIGT FORNAMLIGA DATA

o FORMANLIGA PRISER

KB 3003
7 V, 4 mA. Belastningsbar »nor- 30 V, 300 mA. Eit
malcells f6r matkretsar. Stab. dens mest sdlda
0,01 %. Brum 0,1 mV, temp.- Stab. 0,1 %. Brum
komp. = =

KB 3103 SD

30 V, 300 mA. Hagstabilt aggregat f6r métlabo-
ratorier. Stab. 0,01 %, brum 0,1 mV. Fiarregle-
ring. 3-varvs Helipot med skala. Aven strom-
stabiliserande.

KB 4010

40 V, 1 A, Hdgstabilt ogrgregof med stab. 0,01
?, brum 0,1 mV. Fijérreg erin%. KB 4010 SD med
B-vm;‘vs Helipot och skala. Aven stromstabili-
serande.

SERIE KBB

Samtliga typer levereros som byggenheter for
inbyggnad i apparater.

KB 1502

avy markna- 15 V, 200 mA. Litet, lagt pris-
aggrega? satt oggre%cn. Stab. 0,3 9.
0,3 mVY. Brum 03 mV.

KB 1510

15 V, 1 A. Hégstabilt aggregat. Stab. 0,01 z,
brum 0,1 mV. Fiarreglering. Typ KB 1510 $B
med 3-varvs Helipot och skala. Aven strém-
stabiliserande.

KB 2002-2

2x20 V, 200 mA. Dubbelaggregm for kretstek-
nik. Stabilitet 0,1 9, brum 0,3 mV.

Serie KBR

19 rackutforande Flera ag?regct kan sam-
manbyggas. Aven specialutféranden.

ALLA VARA AGGREGAT AR HELT KORTSLUTNINGSSAKRA OCH STROMBEGRANSANDE
SAMT ANVANDBARA SOM STROMSTABILISATORER
VI TILLVERKAR AVEN SPECIALAGGREGAT PA BESTALLNING

Spann.  Strém Brum Natber. Lastber. Temp.- Pris

KB 0— MV +10 % mY koeff. kr
705 7V 4 mA 0,1 0,01 % —_ 0,0015 125
705 M 7V 4 mA 0,1 0,01 — 0,0015 175
1502 15V 200 mA 03 45m 15 mV 0,02 315
3003 YV 300 mA 03 30 mV 30 mV 0,02 485
2002-2 2V 200 mA 03 20 mV 20 mV 0,02 690
1510 15V 1A 0.1 2mV 2mV 0,007 595
1510 SD 15V 1A 0,1 2mV 2my 0,007 495
3103 SD 3V 300 mA 0,1 2mV 2myY 0,007 690
4010 SD 0V 1A 0,1 S5my 2mVY 0,005 1.085
3030 20—30V  3A 02 2my 2my 0,007 1.575

ABNORDQVIST &BERG

Snoilskyvigen 8, Stockholm K
Telefon 53 5500, 5038 10
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Detta ar
} den idealiska
§ oscilloskopkameran

Polarocidkameran PM 9300 &r en snabb och méngsidig
oscilloskopkamera, baserad pa den vdélkdanda Rolleicorden, vil-
ken dock &ven kan anvéndas separat, som vanlig kamera.

Tvasgd spegelreflexkamera
Lamplig for de flesta oscilloskoptyper
Oscillogram pd vanlig film eller Polaroidfilm
Laga Polaroidfilmkostnader
Optik: Schneider-Xenar 1:3,5
Slutare: Synchro-Compur 1-1/500 samt B
Synkronisering: kontakt for X och M
Bildstorlek: vanlig film 6:<6, 5,56, 2,8 écm
Polaroidfilm 69, 3X9 cm

Pris: 2 450 kronor inkl. alla fillbehsr och férvaringsvéska

PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 50 00
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P> 92 Boole’'sk algebra

inte garderat sig hidremot vid konstruktio-
nen. Konstruktionen av sekvenskretsar dr
ett stort amne, och hir skall darfor lamnas
endast ett par mycket enkla exempel.

Minneselement

I tab. 8 och fig. 9 kan man f6lja hirled-
ningen av schemor for ett enkelt minnes-
element.

Man tinker sig tvd knappar, »starts och
sstoppy. Efter tryckning pd »starty skall
en signal finnas dnda tills man trycker pi
»stopp». Antalet tillstdind dr uppenbarli-
gen tvd, och det ricker med en variabel, i
figuren kallad m, for att representera dem.

Frekvenshalverare

En instorhet X vaxlar mellan vérdena 0
och 1. Varannan ging som X varit=1 skall
utvariabeln Y vara=1.

Hur méanga tillstind méste finnas? En
smula funderande visar att tva dr {or litet
och att tre inte gar ihop med anordning-
ens periodicitet. Alltsd behovs fyra till-
stind. Overglngsvillkoren mellan tillstdn-
den &verblickar man ibland bra i ett till-
standsdiagram, se fig. 10. Ddr symboliseras
tillstinden av cirklar och 6vergdngarna
mellan dem med pilar. Intill var pil stir
det virde av X som orsakar 6vergdngen. En
pil som Aatervinder till utgingscirkeln an-
ger att tillstdndet ar stabilt for detta virde
av X.

Fyra tillstdnd kan representeras av tva
tillstdndsvariabler Ty och T,, och for att
undvika kapplopningstillstind kan man
koda s& att vid varje dverging bara en av
T, och T, andrar vérde, dvs. att man kodar
med Gray-kod. Sedan detta dr gjort kan vi
gkriva upp sanningstabellerna for de nya
virdena T;” och Ty som funktioner av T,
T, och X, se tab. 9.

Lat Y vara 1 d& T,, T5=0,0. Kretsens
funktion sammanfattas di i sanningstabel-
len i tab. 9,

Det logiska schemat aterges 1 fig. 11.
Blocket markt D ar en fordrojning som tja-
nar till att separera det nuvarande frin det
kommande tillstindet.

Litteraturforteckning
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tryck Electrical Manufacturing 1958.
CALDWELL, S H: Switching circuits and
logical design. New York 1958. John Wiley
& Sons.

MC CLUSKEY, E J; BARTEE, TE (ed):
A survey of switching circuit theory. New
York 1962. Mc¢ Graw Hill

DOPPING, O; MAGNUSSON, B-G: Kopp-
lingskretsar och automatiska datemaskiner.
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Van der Heem's counters

Gr sdrskilt
limpliga
for faltbruk

VAN DER

HEEM

Vikten @r némligen endast 5,5 kg och dimensionerna endast 300230 150 mm. De kan
matas antingen fradn géngse nétspdnningar eller fran 6 V ackumulator. UH6randet &r

heltransistoriserat med tryckta kretsar.

Begir prospekt med
ytterligare datn fran

Frekvensmitning 10 Hz—100 kHz 10 Hz—1 MHz

Tidmitning 5-10-5—105 sek 5-10-6—107 sek
Impulsrikning max 100 000 pr sek max 1 milj. pr sek
Noggrannhet + 1 siffra + 1 siffra

Typ 9907 Typ 9908

INGENIORSFIRMAN SIGURD HOI-M AB

Olshammarsgatan 89 (Hagsétra)

Pa Bandhagen () Tel. 860235

programverk  Eizond

Ni automatiserar?
Kontakta da

Elimpuls

Var nya
programverkserie E
visades forsta gangen
pa Hannovermdssan
1963

Rekvirera broschyrblad
i dag!

Elimpuls’ program upptar bl.a.

v

Programverk InsticksrelGer IndustrirelGer Varmeteknik Skjuttransforma-
Regulatorer Spdrrelaer Impulsrelger Instrument torer
HF-anléggningar KleinrelGer Tidrelder Regulatorer Ringtransforma-
Mandvercentraler StarkstromsrelGer Fordrdinings- Skrivare torer
Manovertavlor Relder for kall- relder Matstallesomk.  Skjutmotst&nd
Kappamdtare katod- och tyra- Wischrelger Potentiometrar
tronrdr Spanningsrelder Anslutnings-
klammor

For vidare upplysningar —
skriv eller ring till

ABE/impuls

Telefon 031 —231513, 22 41 64, 22 5878, 23 21 05, Box 44030, Goteborg 44
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JAMFOR SJALV!

Vilket annat oscilloskop

 kan erbjuda Er allt detta?

R i R e

GM 5601

B Egenskaper som endast avsevart dyrare modeller kan uppvisa
l Provad och godkand av krdvande militdra och civila instanser

@ Effektiv stabilisering av 4 lik- @® Hbg noggrannhet — X- och Bandbredd ... 0-5 MHz
qunmngsko"c.)r Y-axel 3% Kanslighet . ... 100 mVyt/cm 3%
@ Fulléndat Miller-svep med @ Ulirdlinjar tidsbasgenerator Miitkropp - ... démpning 10:1
de kretsa ; IR Ly
avancera -e retsar [ ] E?dru stabil och kanslig trigg T e 05 suklany-~ 200
@ Separat triggpuls-formare ning msak/18 kabbre-
@® Matning via elektronrsr av @ Ljusstark, skarptecknad bild rade ldgen 3%
vissa KSR-elektroder @ Stabil, "balanseringsfri” LA, iy T ABE
@ Starkt motkopplad, stabil forstorkare P M (e O A
Y-forstarkare S Rl s bt acc. spdnning 3ky
10 em skarm
Pris:l. .0 1650 kronor
Philips har ett nytt omfattande oscilloskop-program. PHILIPS
Vi lamnar gérna uttsrliga upplysningar och tekniska data. p H l LI ps %

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack - Stockholm 27 . Tel. 08/63 50 00
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PRECISIONS- fﬁﬁ?}iﬁ-fagﬁfﬁfig? oAy s v
SKARNING G i Shom o, b st

o o~ ramik cller kisel s 4 bilden.
I HARDA SPRODA %?::bctcarn;\'iItck:'gniﬁgi'm.“s(pfgda. mate-

1 MATERI

H ELLIO

AL rial? Kontakta di oss {6r niirmare upplys-
gk

g

ningar om S8 White Sandspruta.

. AUTOMATION AB

FACK, STOCKHOLM 42 . TELEFON 08/18 80 60

DEAC-BATTERIER

gastiita, belt slutna, underbdllsfria

enkel laddning
anvdndbara i alla
driftsldgen

obegrdnsad
lagringsduglighet

inga skadliga gaser

utmdrkt
spdnningsstabilitet

lang livslangd

lagt inre motstand

stabil spdnning

goda impedansegen-
skaper

stort temperaturomrade

For teknisk rddgivning och offerter

kontakta generalagenten

BOLIDEN BATTERI AB

Industriforsdliningen

Vdstra Trddgardsgatan 17 « Stockholm - Tel. 08/23 7100
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Svetsning av
mikrokretsar

The Boeing Company, USA, har utvecklat
en ny svetsmaskin som &r speciellt lampad
att anvandas vid fastsvetsning av kompo-
nenter pd mikrokretsar. Den nya svetsma-
skinen arbetar med exakt svetspuls, dvs.
svetspulsens lingd kan stillas in till en
langd av mellan 1/1000 och 1/16 sekund.
Maskinen kan exempelvis anvindas for att
svetsa fast trddar pd kretsar mindre dn en

tiotring utan att triden forstors eller att
ndra liggande trddar smiltes ned. Svets-
maskinen kan anvindas for att svetsa tra-
dar med en tjocklek pé ned till 1/1000 mm.
Svetselektrodernas tryck kan varieras fran
nigot tiotal gram upp till 10 kg.

Film om l6dning

Felaktiz 16dning i elektronisk utrustning
kan minga ginger vara den direkta orsa-
ken till att dyrbara projekt, exempelvis en
raketuppskjutning, misslyckas. I avsikt att
lara ut hur man skall 16da pé ritt sitt, har
det amerikanska foretaget Glauce Michael,
som tillverkar 16dmetall, 1atit gora en firg-
film med titeln »Lodningens ABC». Lod-
verktyg och lidmaterial visas med hjalp
av teckningar och modeller i genomskér-
ning. Storsta delen av filmen dgnas it ak-
tuell 16dningsteknik. Hela 16dningsforlop-
pet beskrives i detalj, och betydelsen av
ritt temperatur, viatning och applicerings-
teknik framhélles med hjdlp av instruk-
tiva nédrbilder, ddr man kan se de fargfor-
andringar som intrdder nir 16dmetallen av-
kyles och stelnar. I filmen demonstreras
dven felaktiga forfaringssitt och deras kon-
sekvenser.

Filmen, som har en visningstid av 20 mi-
nuter, innehiller ingen reklam utan ar rent
sakligt upplysande och bor kunna vara
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TUNGSRAM

BILDROR
ELEKTRONROR

OCH

HALVLEDARE

FOR
RADIO, TV och INDUSTRI

Snabb leverans frén lager i Stockholm, Géte-
borg, Malmé och Lulea.

Kortfattad databok med jimférelsetabel-
ler och riktprislista sinds kostnadsfritt
pd begdran.

ORION FABRIKS- & FORSALININGS AB

Vretensborgsvigen 10—12, Stockholm 42. Tel. 08/45 29 10.
Goteborg: Tel. 031/11 72 70. Malmé: Tel. 040/97 89 00.
Luled: Tel. 178 00.

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP

Uo 963

Nerto 1.430:—

GIORDmENDa

.de ridtta instrumenten

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP UO 963

&r ett bredbandsoscilloskop uppbyggt med tryckta kretsar.
Instrumentet Gr delbart och alla komponenter latt atkom-
liga. Det praktiska, utfallbara stédet gor att instrumentet
kan riktas snett uppéat fér bekvam instGllning och avldsning.

TEKNISKA DATA:

KATODSTRALERUR: DG7-74 med gron
planskarm, diam. 70 mm.

VERTIKALFORSTARKAREN : Omkapp-
lingsbar lik- och vaxelspanningsfr-
starkare. Avbéiningsfaktar: 20 mV,/cm.
Dampning: § steg (2 %), kontinuerligt
Eglerbar {1:5). Frekvensomrade: 0

MHz {—3dB). Stigtid: mindre Gn
0,08 us. Oversvangning: mindre an 1
%. Motspanning mV,, (1 %). Ingdngs-
impedans: 1 Mohm/35 pF. Ingdngs-
spanning: till 200 V,,.

VIPPOSCILLATORN: Frekvensomrade s
10 Hz—6é00 kHz i 9 steg och kontinuer-
ligt reglerbar. Tidsaxelfdrstaring: 4
ganger skarmdiametern, vilket erbju-

der lika tydlig avlasning som om bild-
roret hade 28 cm diam.

HORISONTALFORSTARKAREN: Avbdj-
ningsfaktor 800 mV,,/cm. Kontinuerligt
reglerbar dam ning 1: Ein ngs-
impedans: ohm/35 pF Fre vens-
omrade: 1 Hz—lS MHz (—3dB). Inre
och yttre synkronisation, inre synkra-
nisation kontinuerlig samt férandrings-
bor fran + till —, 50 Hz ndtsynkroni-
sation, 50 Hz smusavbomlng av tids-
axeln f{inre), X-fSrstarkare. Str&lfér-
skjutning: horisontal ach vertikal. Ater-
géngsslackning. Anslutning fér ljusmo-
dulering.

Natanslutning: 110/125/220/235 V 50 p/s
vaxelstram. Effektforbrukning: 90
Dim: 156%260% 340 mm. Vikt: 9,5 k

AB GYLLING & Co

SUNDSVALL LULEA
Tel. 060{504 20 Tel. 10810

GOTEBORG MALMO
Tel. 031/17 58 90 Tel. 040707 20

STOCKHOLM
Tel. 08/18 00 00
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Electronic Specialty har
utvecklat en ny typ av tids-
fordréjningsrelder speciellt
limpade f6r applikationer
med extrema miljokrav. ES
tidsfrdrojningsrelder finns
for omradet 300 ms till 90
sek.

I AERO MATERIEL AB |

I AVD. ELEKTRONIKKOMPONENTER

Grev Magnigatan 6 STOCKHOLM O

I POsEbiplsss ', or S G s AL e I

100

Var god sand kataloger dver ES relder.

L ot ey BE jes MR TR |
E 322
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mycket anvindbar t.ex. vid utbildning av
personal som skall arbeta med l6dning.
sLodningens ABC» kan hyras eller kopas
fran Personaladministrativa radets film-

serviceavdelning: PA-distribution, Warf-
vinges vig 26, Stockholm K. Hyrespriset dr
85: — och priset f6r en kopia 1850: —.

Provning av explo-
sionsskyddad
elektrisk materiel

Sakerhetsforeskrifterna for elektriska stark-
stromsanldggningar anger, att i explosions-
farliga rum, sadsom i kemiska fabriker, ben-
sinlager, oljeraffinaderier, gasverk etc.,
den elektriska materielen skall ha visst
explosionsskyddat utférande. Enligt stark-
stromskungorelsen dr anldggningens dgare
ansvarig for att installerad materiel ar ut-
ford enligt sdakerhetsforeskrifterna.

Sedan 1960 finns en svensk norm, SEN
2108, for explosionsskyddad elektrisk ma-
teriel. Materiel somn dr utford enligt SEN
2108 uppfyller sikerhetsforeskrifternas
krav. Denna norm omfattar konstruktions-
och provningsanvisningar for dylik mate-
riel med foljande utforande och beteck-

ningar:
Explosionstitt utférande Xt
Utforande med olja Xo
Utforande med ventilation Xv
Utférande med hojd sikerhet Xh
Specialut{orande Xs

For att materielen skall anses uppfylla
normen fordras att den ir typprovad. Dess-
utom skall materielen enligt normen vara
allprovad av tillverkaren. Feltolkningar av
normen kan medfora, att materielen ej fyl-
ler de sdakerhetskrav som avsetts.

Statens provningsanstalt, avd. C utfor
granskning och typprovning av explosions-
skyddad materiel samt utfardar godkan-
nandebevis for materiel utford enligt SEN
2108. Godkédnnandebevis kan i vissa fall
dven utfdrdas pd grundval av provning, ut-
ford av utlindska provningsanstalter.

Adressen till Statens provningsanstalt,
Avd. C, ar Drottning Kristinas vig 31,
Stockholm O, tel. 08/23 56 20.
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FRACARRO

=
e patenterade Iattviktsmas-
ter, l@mpliga f6r bl.a.tele-
industrin, serviceverksta-
der, laboratorier och mi-
litdra andamal.

FRACARRO tillverkartele-
skopmaster 12 och 18 me-
ter héga, vikt 26 resp. 32
kg for bl.a. Yolkswagen-
bussar.

FRACARRO tillverkar Gven
stagade vridbara master i
upptill 23 m héjd. Bland
vara leveranser kan ndm-
nas teleskopmaster med
speciellt isolerad
mastfot, dér masten

anvénds som an-
tenn. Vi tillverkar
dven

speciolsta?-
ningar for portabla
antennmaster och
var konstruktions-
avdelning |6ser gar-
na Era évriga mast-
och antennproblem.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Vastmannagatan 74 - Telefon 332606, 332008
Stockholm Va

SCANTRONIC

STYRKRISTALLER

Snabba order ar
sparade pengar.
Hégsta kvalitet i
minsta detalj.

Scantronic styrkri-

staller med ga-
ranti fyller kra-
ven.

@ korta leverans-
tider

o hdg kvalitet

@ garanti pd var-
je kristall

e standardtole-
ranser,
frekvens:

+ 0,002 %,
temperatur:
0,003 %,
temperatur-
omréde:
—40°C—
+70°C. Andra
toleranser till-
verkas.

Tillverkare och

forbrukare begar
ndrmare informa-
tion om Scontro-
nic styrkristaller.

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08/2903 35

APPARATER




NY HELTRANSISTORISERAD

X-Y-SHRIVARE

Varian F-80 4r en mangsidigt
anvandbar x-y-skrivare med
robust uppbyggnad och Ilitt-
skdtta kontrollorgan. Denna

F-80 X-Y-SKRIVARE HAR

vakuumsystem for pappershalining
som tillater registreringspapper i
storlekar fran 2"x2" till 11" x17".

FOR REGISTRERING
AV  LIKSPANNING

® tidsvep med manuell och automa-
tisk start och med instdllbara mar-
ginaler.

skrivare lampar sig sarskilt
véal for inbyggnad I kontroll-
paneler, analytiska instrument
elc.

p hog  ingaAngsimp
dans. »

Viktigare tekniska data

Matomraden: 14 omraden fran 0,5 mV/tum till 50 Vﬂum

Tidsvep: 7 fasta omraden fran 50 sek/tum till
0,5 sek/tum med automatiskt penniyft
och #tergdng till noll

Noggrannhet: 0.2 *% av fullt skalutslag

3 % pé tidsvep
17 tum/sek
Zenerdiod

i Pennhastighet:
Referensspanning:

— ett foretag
i vetenshapens tjinst

LKB-PRODUKTER AB — Fack 12220 — Stockholm 12
Tel: 08/289160 .

Begiir datablad INS 1488

KONDENSATORER

Kvalitetskomponenter
~ for professionell elekironik,
radio och TV.
Metalliserade
polyesterkondensatorer WIMA Wilhelm Westermann
Polyester- Spezialfabrik fir Kondensatoren
metallfoliekondensatorer 68 Mannheim 1 - Augusta-Anlage 56
Papperskondensatorer Postfach 2345 (BRD)
Lagvolts- Svensk representant:
elektrolytkondensatorer FIRMA
Bicischiphne PAR HELLSTROM
Box 279

stindes pa begdran
Tel. 031/16 1220, 16 12 26 Goteborg 1, Telex 2243
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miniatyrkapslar for
ingjutna "plug-in" kretsar

ELCO

MODU-CON kallas denna nya komponentkapsel,
som bestdr av en kdpa och en kontaktférsedd bot-
tenplatta. Tillverkas i ett modulsystem med tre olika
dimensioner: Typ A med max. 10 st. kontakter méter
19%19%15 mm, Typ B med max. 14 st kontakter
mdéter 29X19X15 mm och Typ € med max. 18 st
kontakter méter 39X19X15 mm dér 15 mm avser
héjden och de évriga mdtten bottenytans storlek.
Kontakterna &r av Elcos speciella gaffeltyp, utférda
i fornicklad fosforbrons med guldyta och tél max.
7 A. D& kapseln skall placeras pé t.ex. et tryckt
kretskort anbringas samma kontakttyp, vilka leve-
reras i strips med rétt delning. Om sé& énskas kan
t.ex. ett par, diagonalt placerade kontakistift ersdt-
tas med styrpinnar. Styrpinnar kan &ven utnyttjas
fér att géra kapslarna oférvéixelbara. Bottenplattan
har péfyliningshél fér gjutmassan.

REKVIRERA KATALOGUNDERLAG FRAN

GENERALAGENTEN:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, Tel 24 61 60

l KISELSIKRIKTARE —
ENHETER

HALVLEDAR
CHOPPER

Avsedd att anslutas direkt till 220 V 50 p/s eller
till spénningskélla ay hégre frekvens. Liten di-
mension, stabilt utférande och franvaro av ror-
liga delar. Lag brusniva. Tillverkas i olika ut-
féranden. Kan levereras med miniatyrsockel el-
ler utan sockel fér direkt inlédning i "'kretsen''
Svenskt fabrikat. Pris 85.—.

Begdr offert och datablad!

PL@@H@%@@UN@

Box 34, Danderyd 1

AOAZOX=n

BL-15 A BL-30/S.

Lev. med kylkropp o. lampsockel motsv, férek. lik-
?5'(0'0\76(' Begdr véar lista. 10-40 A. enheter, 50~

AMRIKANSK LIUDTEKNIK A.B.

S:t Eriksgatan 54, Stockholm

Tel. 08/58 0778
Tel. (08) 51 56 28, Service 52 50 62

STROMTRYCK

— TRYCKTA KRETSAR FOR HOGA ANSPRAK

Cromtryck AB har en ny, hypermodern anldggning
fér produktion av strémtryck. Vi samarbetar med den
internationelit ledande gruppen inom omradet tryckta
kretsar: Photocircuits Corporation, New York; Tech-
nograph Printed Circuits .Ltd, London; Ruwel-Werke,
Geldern; Printélec Circuits Imprimés, Paris och Ma-
thias & Feddersen, Képenhamn. Genom licensavtal
tillférsékras vi alla metoder och erfarenheter inom
gruppen och kan erbjuda alla specialprodukter fran

i CRUMTRYCK

JAMTLANDSG. 151, VALLINGBY. TEL. 37 26 40
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Elektronisk
"brandnéasa”

Siemens har utvecklat en elektronisk
»brandsensor», avsedd att anvandasibrand-
och explosionsfarliga utrymmen. Den drar
mycket litet strom och dr sd konstruerad
att inga gnistor uppstér vid eventuell kort-
slutning i tilledarna. Sensorerna ar si kans-
liga att utlosning av larm till en central
sker redan innan 6ppen eld uppstar.

Nya produkter

Vaganalysator

Marconi Instruments Ltd., England, presente-
rar en ny vaganalysator, typ TF 2330, som tdc-
ker frekvensomridet 20 Hz—50 kHz. Vigana-
lysatorn dr avsedd att anviindas vid prov pa
audioutrustningar for mitning av harmonisk
distorsion, intermodulation, brus samt brum- !
spanningsnivier ner till —75 dB. Principiellt
sett fungerar viganalysatorn som en mycket
selektiv voltmeter; bandbredden idr 6 Hz. In-
gingsspanningen, som kan vara 3 #V—300 V,
kan avlisas i absoluta virden, sisom volt el-
ler dBm, alternativt kan den anges i relativa
virden — procent eller dB. Vaganalysatorn
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TEHALIT

kabelrinnor

TEHALIT-rgnnorna underlattar Ert

montage av mandverledningar.

T-rénnorna lagerféres i olika
vHoéranden och dimensioner frén
14 14 mm till 60 120 mm.

l-l Patents. nr 5088/1959.

Storlek 14/14

GENERALAGENT

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

BOX 457 - SOLNA 4 - TEL. 8203 30

Smd dimensioner - hogt vridmoment

Momentan: Start — Stopp — Reversering
12-380V 50/60 Hz, Standard 220V 50 Hz,
med kuggvéxlar: 120 r/m — 1 r/24 h.
Leverans fréan lager.

RSM 48

RSM 48

SANDBLOM & STOHNE

RSM 64

Lindhagensgatan 128, Stockholm 30. Telefon 08/54 11 60
Goteborg 031/40 04 65 o Malmo 040/729 70 e Sundsvall 060/567 42
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AIRMAX

A. K. FANS LTD

axialflaktar

Axialfléktar av mycket hég kvalitet och med smé
dimensioner i férhéllande till kapaciteten. Ar i
férsta hand avsedda fér luftkylning av kompakta
elektroniska apparater och &r i aliménhet tillver-
kade att uppfylla tillémpliga engelska och ameri-
kanska, militéra normer.

Tillverkningsprogrammet omfattar ett stort antal
olika typer med propellerdiametrar fran 17 till 16”
och kan som regel erhéllas fér likspdnningar mel-
lan 6 och 220 V, véxelspdnning 110—220 V, 50 Hz
samt 115/200 V, 400 Hz 1- eller 3-fas.

De tvé hér avbildade exemplen dr en 1'/2” och en
2” flékt, bdda avsedda att arbeta inom tempera-
turomrddet —65° till +85° C och tal 3000 timmars
kontinuerlig drift utan underhdllsatgarder. Kullager
av rostfritt stél samt hégvardiga tillverknings- och
isolationsmaterial i &vrigt bidrar liksom den nog-
granna mekaniska balanseringen till hégsta ténk-
bara driftsékerhet.
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kan dven anviandas {6r upptagning av frekvens-
kurvor. I serie med voltmetern kan anslutas
yitre skrivare. Pris ¢j faststillt.
Svensk representant: Swvenska Radioaktiebo-
laget, Fack, Stockholm 12.
(E159)

Mikrovoltmeter

nya temperaturregulator NTR l

for termoelement, totalstralningspyrometer

eller motstandsgivare.

Svensk tillverkning ¢ Spédnnbandslagrad vridspole
e Litt uttagbar insats — plug-in  Inga roterande
delar ¢ Reldror — kallkatodror o Léng livslingd
« Termoelementbrottsikring ¢ Temperaturkompen-
sation e DIN-format.

FABRIKS AB OSMUND UPPSALA Tel. 0

Ring eller skriv. vi limnar garna
nidrmare upplysningar!

/139555

ISOLCO TRADING

SEUFFER

miniatyr-

OMKOPPLARE

fabriken har ett rikhaltigt sor-

timent frdn minimiomkopp-

lare till starkstrdmbrytare fér
professionellt bruk

Kampementsgatan 34

Stockholm No Tel. 638351

104 ELEKTRONIK 6 — 1963

Millivac Instruments, USA, tillverkar en mikro-
voltmeter, typ MV-127A-L, {or métning av lik-
spianning. Mitomridet stricker sig frin 100 4V
till 1000 V fullt utslag. Noggrannheten pi
100 uV-omrédet ir * 3 %, pd 250 uV-omridet
* 2 % och vid dvriga omrdden £ 1 % vid fullt
ntslag, Ingéingsimpedansen dr mellan 1 och 100
Mohm, heroende pi miatomraddet. Pris pa for-
frigan.

Svensk representant: AB Elektrisk
letning, Fack, Stockholm 1.

Malm-
(E161)

Ny magnetron

Svenska AB Philips,

Givlegatan 16, Stock- |

holm, introducerar en ny magnetron YJ1000, |

som ar avsedd att arbeta pd fasta frekvenser
inom frekvensomrddet 9190—9320 MHz. Puls-
effekten ir 3 kW och viglingden 3 em. Mag-
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Svartagatan 70
- Stockholm - Johanneshov 4
tromnic-aly 1. v.59035
Generalagent for
Transistorer fran HITACHI LTD, Tokyo, en av virldens stora halvledartillverkare.
Hitachi Maximal data Ugiska data ta = 25°C Ung. motsvarande|
typ Anvéndning Utférande Pmax ucs UEB | lc E L& I hfe I f Jedec | Europ. Pris Kr.
mW \ \ mA \ mA MHz
HF-Transistorer
2S5A 15 540—1640 kHz PNP, Ge 80 —16 —05] —15 —6 1 60 12 2N 219 |OC44 2:25
blandare Legerad
2 SA 12D | 455 kHz MF » 80 —16 — 05| —15 —6 1 60 7 2N 218 |OC 45 2:25
2 SA 234C | 10,7 MHz MF PNP, Ge Diff. | 80 —20 — 05| — 10 —6 1 60 70 2N 346 |OC 170 3: 50
bas
2 SA 235A UHFEf"drslé » 80 —20 —05] —10 —b6 1 80 125 2N 2% |0OC 1N &y —
o. bland.
258A18 HF Industr. typ| PNP, Ge leg. 80 —21 —12 — 15 —6 1 150 19 2 N 579 |AF 117 2:25
2 SA 42H » » 250 —45 —20 — 40 —6 1 45 6 = = 13: 40
2 SA 358 » PNP, Ge Drift | 225* —45 —1 — 50 —9 1 80 55 - — 11: 60
2 SA 232 » PNP, Ge leg. 2 W* —30 —12 —400 —6 70 90 4 — — —
2 SA 288 UHF TV PNP, Ge Diff.| 80 —20 — 05| —10 6 3 500 — -_— 15: 50
bas
2 SA 290 » » 80 —20 — 05| —.10 [} 3 700 e = 19: —
2 SC 150A | HF Medeleffekt| NPN Si Eiff. 750 20 1 100 -] — 10 50 100 -_— — 14: 50
as
2SC151A » » 750 40 4 100 6 — 10 50 130 —_ — 21: 50
2 SC152A » » 750 60 4 100 6 — 10 50 160 — —_ 29: —
Switch-transistarer Anm.
2 SA 247 Snabbswitch PD'#?Gbe 100 —10 —05] —30 —3 — 2 125 140 tr=0,01 uS.Ib= —1/lc=—5mA 30: —
"r. as
2 SA 210H » PNPGe leg. 120 —20 —12 —400 —0,3 —200 128 min 10 tr=0,2 uS.Ib=—6,7/1c=—200mA | 33:50
max
2 SA 217H » » 120 —25 —12 —100 —0,3 —100 1%8 min 14 tr=0,2 £S.lb= —1,25/lc=—25mA | 28: 50
max
2 SD 120A | Switch NPN Si 1w 60 12 1,5A 4 200 15 min tr=0,7 uS.1b=20/1c =200mA 66: —
Diff. bas 100 max
2 SD 122A » » 7 W* 60 12 30A 4 750 “]]g min tr=2,6 uS.lb=65/lc =750mA 150: —
max
2 SD 124A » » 21 W 60 10 6,0 A 4 15A 10 min tr=1,3 #S.lb= 300mA/lc=1,5A 219: —
75 max
LF-transistorer
2 SB 75A | Klass A LF PNPGe leg. 150 —25 | =12 —70 | =6 1 45 — OC70 |lc=18—32mA 2: —
2 SB 75B » » 150 —25 —12 — 70 —6 1 45 2N34 |OC7Y |lc=26—44mA 2: —
2SB778 | Klass B LF » 150 —25 | —12 —70 | =15 50 70 — OC72 [le=37—55,5mA| 2:
25877C » » — — —_ —_ —_— — — —_ OC76 2: —
2 SB 156A » » 150 —16 — 2,5 | —300 —1 150 60 2 N 241A{OC 74 | Rabatter: 2:75
2 58 337 » » 12 W**| —40 —10 — 7 —_ OC26 |10 st. /. 5% 9: —
2 S8 367 OC30 |100 st. ./. 10% 9:50
Not. till Pmax. * Montering pd kylande yta 100x10 Nx 1,5 mm. ** Montering pd kylande yta 300%20 0X1,5 mm.

\ .
NN

- 7,

Transientskyddade
Styrda kraftdioder med ()%
ZENER-KARAKTAR _
iz % Y 7
800 V—1300 V PRV 7
110 A rms

Vi kan erbjuda styrda kraftdioder
fran 4,7 A upp till 235 A

STOCKHOLM K Tel. 501210

:\\\ T T T I \\\\
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ELUKEIMOT FLUKEMETERN 803B!

netronen har lig anodspanning — 3,4 kV —
och behéver alltsd inte forcerad luftkylning.

LIKSPANNING

0-500 V,0,05%

VAXELSPANNING 0-500 V,0,2%

Som ett uttryck fér uppskattningen av
instrumentens méngsidighet, precision
och tillférlitlighet, ddrmed markerande
skillnaden gentemot konventionella
voltmetrar, har belétna anvéndare
préglat smeknamnet »Flukemetrar» for
differentialvoltmetrarna fr&n JOHN
FLUKE MFG. CO., INC., SEATTLE.

Flukemetern bestdr av en normalele-
ment- (eller zenerdiod-)stabiliserad
spdnningskdlla, en Kelvin-Varley spén-
ningsdelare och en kénslig nollrér-
voltmeter. Den okénda spénningen
balanseras mot den inbyggda. Vid
balans &r instrumentets inimpedans
odndlig. Véxelspdnning omformas f&-
re balanseringen i en medelvérdes-
likriktare. Obalansspdnningen kan tas
ut fér registrering i en skrivare. Detta
ar synnerligen vérdefullt fér langtids-

KOMPRIMERADE DATA:

Diffvoltmeter Is: 0—500 V, noggr. 0,05 %
abs.uppldsn. 50 gV vs: 0-—-500%/, noggr.
0,2 % abs., uppldsn. 5 uV, 1T megahm
35—50 pF, 20 Hz—10 kHz.

Med nollvoltmetern som rérvoltmeter:
500, 100, 50, 20, 5,1, 0,5, 0,1, 0,01 V f.s.
noggr. 3 %, 50 megohm ls, 1 megohm
35—50 pF vs. Uppfyller MIL-T-945A stét
och vibr.

John Fluke gdr fler Flukemetrar med
noggrannheter fér Is 0,025 och 0,01 %,
stabila hsp-aggregat upp till 30 kV, lik-

Pris: 770: —.
(E 144)

Klystronspanningsaggregat

spdnningsstandarder, ach mycket annat
med kvalitet och precision.

Svenska AB Oltronix, Jimtlandsgatan 125,
Villingby, har utvecklat ett hogstabilt likspan-
ningsaggregat, typ LS 525R, for matning av
klystroner. Aggregatet, som i férsta hand &r
avsett for forskningsindamal, lamnar en reso-
natorspianning pd —200 till —3600 V, 125 mA,
med en stabilitet av 0,015 % vid 10 % &dndring
av nitspanningen och med en brumspinning
av < 2,5 mV. LS 525R lamnar dessutomn en re-
flektorspinning pa 0—1000 V, 50 #A med en
stabilitet som dr bitire an 0,003 % och med
brumspinning mindre #n 0,3 mV, en galler-
spanning pd —300 till +150 V, 5 mA, med
0,004 % stabilitet samt en glodspanning pé 6,5
V, 3 A, med 0,2 % stabilitet. For modulering
finns inbyggda generatorer som ldmnar kant.
vilg, pulser, sdgtandspinning och sinusvig.
Pris: 8300: —.

kontroll av »stabila» spénningar.

Repr. f6r Sverige, Danmark, Finland, Norge

Civilingenjér ROBERT E 0 OI-SSON,

Tradgérdsgatan 7, Motala. Tel. 0141/122 29

logato, kuolitet
for siker funktion

0

for alla andamadl

(E153)

40 W likspdnningsforstirkare
i miniatyr

Ingenjorsfirman
ELEKTRO-RELA AB

Fjugestagrind 3 ~ Stockholm-Bandhagen
Telefon: 08478376 — 478476

Begir katalog éver virt omfattande
program av relder och mikrobrytare!

KOPPARFOLIERAT MATERIAL
FOR TRYCKTA KRETSAR

Flexibla

material:

Kopparfolierade laminater:

Fenol

Papper

Papper

Glasviv Vulkanfiber

Epoxy

Inland Motor Corp., Radford, Virginia, USA,
tillverkar en 40 W likspanningsforstarkare, mo-
dell 732, som ir speciellt avsedd att anvandas
i utrustningar med begransat utrymme, Dimen-
sionerna ir 32%32x32 mm och vikten 62 g.

Teflon Glasvav Teflon

AB GALCO

Givlegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620
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SUB-MINIATYRELEKTROLYTER FOR

e T
TRANSISTORKRETSAR |
-
|
. : i
Anslutningstrddarna ar svetsade |
och foértenta. Kondensatorele- '
mentet Gr hermetiskt forseglat i 1
en aluminiumtub med gummifér- o W SIS
slutningar. : v i Arbetsspéinning
s TCCs Dimensioner i mm och kapacitet i uF
D typ nr D L C 3V 6V 9V | 12V | 15V | 25V
DIA.
CE2VellerH 3,2 12,7 | 1,78 8 6 4 3 2 vt o
2 % CE3VellerH | 48 | 11,1 | 254 | 25| 20 | 15 | 10 4
2 CE4VellerH 4,8 12,7 | 2,54 40 30 20 15 6
CE5VellerH 6,4 11,1 | 3,56 50 40 25 20 10 8
CE6VellerH 6,4 12,7 | 3,56 80 60 40 30 15 12
CE7VellerH 7,9 12,7 | 457 | 100 75 50 40 20 15
' D L | C ‘ 3v | 6v |10V |15V |25V |50V
CE 8 V eller H [ 6,4 191 | 3,56 100 80 60 40 25 8
CE9VellerH | 95 191 | 5,08 | 250 | 200 160 100 60 20

Generalagent:

FORSLID & CO AB rRidnansgtn 56, Stockholm VA. Tel. 329245, 301675, 301737

DISTORSIONSMATARE

EICO 902 levereras for 220 V/50 Hz.

At médta distorsion blir mer och mer ett vanligt service-
moment.

Kraven pé& bandspelare och annan LF-apparatur véixer
stiindigt, och det giller f6r verkstaden att vara beredd
med 1&#skéit och noggrann apparatur.

EICO:s distorsionsmétare typ 902 ger Er alla mdjligheter
aft underséka och méita bdde harmonisk distorsion Sver
en Wienbrygga, och intermodulationsdistorsion med
hjdlp av en inbyggd generator fér LF/HF i det veder-
tagna forhallandet 4:1. Redan 0,3 %s distorsion ger fullt
skaluislag pé det 115 mm breda instrumenfet. Givetvis
kan Ni anvéinda Er 902 &ven som rdrvoltmeter — den
méiter frdn 10 mV-300 V pa ett fullt skalutslag. Fér mét-
ningar pd professionell apparatur &r det vidare en dB-
gradering enligl gdllande standard.

Pris: monterad 1690:~—

EICO

NYTT

liten, behandig
oscillograf med
goda data for

EICO 430 ar en

flygande service
och laboratorie-
eller amatorbruk.
Pris: Byggsats 517 :—
Monterad 727 :—

SERVICE OSCILLOGRAF

3”

VERTIKALFORSTARKAREN :

Frekvensomréde 2 Hz-500 kHz

Kéanslighet 25 mV/em
HORISONTALFORSTARKAREN :

Frekvensomrade 2 Hz-300 kHz

Kénslighet 250 mV/em
SVEPGENERATOR 10 Hz-100 kHz i fyra omr.
BILDROR 3DEP1

D|menS|onar 22X15X29 cm

Vikt 5 kg

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280
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NYHET ppr 6112

OSCILLOSKOPVAGN
MED INSTALLBAR
LUTNINGSVINKEL

® Kontinuerligt instéllbar
frén ca —10° till +35°

® Yiterst lattmandvrerad
dven vid tung last

® Rattrdrelsen Gverfores via
spindel till hdvarmsmekanism

® Passar till de flesta
oscilloskoptyper

® Ovre bordsskivan
380x630 mm

PP 6112 kostar 285 kr

PHILIPS &

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN
Fack Stockholm 27 » Tel. 08/63 5000

Kontakta oss vid behov av

PRECISIONS-
POTENTIO-
METRAR

Vé&r sedan &r 1949 bedrivna potentio-
metertillverkning omfattar nu

PRECISIONS-
POTENTIOMETRAR
(Lag- och mikrofriktions-)
SPECIALUTFORDA
POTENTIOMETRAR

GANGADE POTENTIOMETRAR

(P& gemensam axel)

STANGPOTENTIOMETRAR
TRIMPOTENTIOMETRAR

Broschyr, innehdllande matt- och data-
uppgifter fér standard, jGmte prislista
sandas pé& begdran.

INGENIORSFIRMA
B. H. LARSSON

Staketgatan 22 Gavle
Tel. 026/142 96.

. /

WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

Frawnyswayy

Pt i b

e {7 EM
Kopplingslistor-40 poll
Typ 60681 60682 60680
Ur yar tillverkning:
Apparatlador - kabelfor-
greningar - kabelidndboxar
- kopplingslister - telefon-
jackar,
Generalagent:
AKTIEBOLAGET

RENIL

KALLANGSVAGEN 18 LIDINGO 9
TEL. 751460/751461]751462
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Till forstirkaren hor tva utvindigt monterade
effekttransistorer. Forstirkarens ingdngsim-
pedans dr 10 kohm, utgdingsimpedansen &r
mindre dn 1 ohm,

(E156)

Trimpotentiomelrar i
minialyrutforande

Miniature Electronic Components Ltd., Eng-
land, tillverkar en serie miniatyr-trimpotentio-
metrar, typ Mecpot, som finns i tre utféranden
med olika anslutningar, bl.a. {6r montering pd
tryckta kretsar. De tillverkas i 11 resistansvar-
den mellan 10 och 20 000 ohm, tolerans * 10 %_
Max. belastning ar 1 W vid temperaturer pa
mellan 0 och 20° C men faller till 0,25 W vid
85° C. Vid lag luftfuktighet kan Mecpot an-
vindas ned till —40° C med full belastning.
Dimensionerna ir 38,88X%7,92%5,59 mm och
vikten 2 g. Pris: 13: 50 upp till 2 kohm, 15: 25
over 2 kohm.
Svensk representant: AB Kune Killman,
Jarntorget 7, Goteborg SV.
(E151)

Konferenser och
utstallningar

1964
7—12/2: $Salon International des Composants
Electroniquess i Porte de Versailles, Paris.

31/3—3/4: Konferens: sImpact of the Users’
Needs on the Design of Data Processing Sy-
stemsy i Edinburgh.

8—10/4: »Conference on Dielectrics and In-
sulating Materialss i London.

8—10/6: »Symposium on Quasi-Opticsy pa
Statler-Hilton Hotel i New York City.

7—11/9: »International Conference on Micro-
wayes, Circuit Theory and Information Theory
(ICMCI)» i Japan. (Nédrmare upplysningar kan
erhdllas frin prof. Toshio Utsunomiya, ¢/o In-
stitute of Electrical Communication Engineers
of Japan, 2—8 Fujimicho, Chiyoda-ku, Tokio.)



STC effekttransistor av kisel
ger okad tillforlitlighet

keramiskt isolerad kollektor

85 W 2N2383

2N389/1 2N424A/I 2N1250/1
2N389A/1 2N1210/I 2N1620/1
2N424/1 2N1211/1 2N1722/1

For bada dessa typer ir hFE: 20—60 vid 1,5 A, ICEX

Med STC:s nya teknik erhilles en termisk resistans
= 2,1°C/W mellan kollektor och hélje. Detta virde ir
avsevirt ligre in det som erhilles med en transistor i
standardutférande samt isolationsbricka, som vanligen
ger ca 3°C/W. Monterad pi en kylsinka vid en om-
givningstemperatur pi 100°C kan man alltsa tillata upp
till 30 %0 hogre forlusteffekt.

<1,0 mA vid 80 V och R

Silicon Transistor Corporations nya kisel-
effekttransistorer med isolerad kollektor —
de forsta 1 sitt slag — eliminerar de tillfor-
litlighetsproblem som varit forbundna med
1isolerande mellanliggsbrickor. Kollektorn ir
direktisolerad med en keramisk skiva, som ir
fast forbunden med sivil transistorns hélje
som sjilva kristallen, vilket ger hogre tillfor-
litlighet som resultat. Det uppstdr inte lingre
nagra fel pga. spruckna glimmerbrickor, re-
por 1 anodoxiderade ytor eller isolationsge-
nomslag. Bittre virmeavledning tack vare
att keramikisolatorn ar fast férbunden med
savil holje som kristall, resulterar i att sparr-
skiktstemperaturen minskas avsevdrt och
man erhaller ytterligare ckad tllférlitlighet.

85 W 2N2384

2N1616A/1 2N1618/1
2N1617/1 2N1618A/I
2N1617A/1 2N1724/1

2N1208/1
2N1212/1
2N1616/1

2 )
CEsat~ 0,67 ohm vid 1,5 A.

Transistorns elektriska egenskaper paverkas inte av
att kollektorn ir isolerad, utan exakt samma elektriska
parametrar giller. Typiska virden ir: max. kollek-
torstrom = 5 A, likspinningsforstirkning = 25—75
vid 1,0 A, lavinspinning = 60 V och lickstrom << 1 mA
vid genombrottsspanningen som ligger hogre dn 80 V.
Ingingsspanningen ir ligre dn 2V vid 1,0 A och pro-
dukten forstirkning X bandbredd omkr. 3 MHz,

Onskar Ni ytterligare data, ring eller skriv efter datablad. Ensamférsiljare for Skandinavien:

AB NORDISKA ELEKTRONIK

[}
Drottninggatan 24, Stockholm C. Tel. 20 83 80, 21 78 80
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Tre aktuella nybeter

som z'n.gdr 1 serien

Bocker for tekniker att

Fackbdcker dr alltid vilkomna julklappar antingen
de ges bort till »amatdrer» eller »proffs» pd det
radiotekniska eller elektroniska omriddet. En vil-
kommen julpresent som dessutom mirks hela aret
ir ocksa en helirsprenumeration pi »RADIO och

TELEVISION>» eller »ELEKTRONIK ».

TILLAMP

TRONIK

K Jeppsson
PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK

For servicetekniker inom elek-
troniksektorn och experimente-
rande amat6rer. Inga djupare
matematiska kunskaper krivs
av lisaren eftersom boken hu-
vudsakligen utgdr frin de prak-
tiska synpunkterna pi anvind-
ningen av dioder och transis-
torer.

inb 22: —, 176 sid

G Markesjo

TRANSISTORTEKNIK

En bok fér avancerade tekni-
ker, som behandlar transistorns
fundamentala principer och
de olika problemstillningarna
inom transistortekniken.

inb 16: 50, 100 sid

G Markesjo

ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE

En bok som ger den teoretiska
grunden for de minga prak-
tiska problem dagens tekniker
stills infor.

Behandlar principerna for elek-
tronrorens anvindning i olika
forstirkare.

inb 28: —, 206 sid

elektronrors
| forstarkare

W Diefenbach

TV-FELSOKNING

En analog stdrningsbild till den
som upptrider pd TV-skirmen
kan snabbt letas fram bland de
nirmare 200 exempelbilderna i
boken. Texten ger sedan prak-
tiska anvisningar om hur man
lokaliserar och eliminerar orsa-
ken till felet. Dessutom beskrivs
ndgra nyttiga mitinstrument
som den hindige servicetekni-
kern ldtr kan bygga sjilv.

inb 36: —, 232 sid

J Bellander

TV-MOTTAGAREN

konstruktion - verkningssatt -
instatiation

Oumbirlig handbok fér alla
TV-intresserade yrkesmin si-
vil som amat6rer.

Boken kriver dock dtminstone
elementira kunskaper i radio-
teknik.

En nyttig, ldttfattlig och in-
struktiv. bok med rikhaltigt
bildmaterial.

hft 22: 50, 240 sid

Televisions-
mottagaren

tidskriften for radio- och tele-
visionsteknik, elektronik, andio-
teknik och amatérradio

television

Innehiller artiklar av mer grundliggande och undervisande
karaktir — ger aktuella marknadsoversikter och samman-
stillningar. En miingd bygg-sjilv-beskrivningar sivil av enk-
lare som mer avancerat slag ger intressanta mojligheter for
experimenterande amatérer.

Prenumerationspris 1964

Postgiro 19 65 64
helér 30: —, halvér 15:50

Postadress Stockholm 21

L]
elektr@nlk den svenska specialtidskriften i
europeisk toppklass

En oumbirlig informationskilla for varje elektroniker, indu-
striman eller medicinare som fortlopande vill hilla sig & jour
med elektronikens framsteg pa olika omriden. Utkommer med
sex Stora nummer

Prenumerationspris 1964 Postgiro 6511 10
helar 20: — Postadress Stockholm 21

Samprenumeration Radio och Television - Elektronik 45:—
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onska eller ge bort i jul

L Brandqyist — K Stensson, Jobn Schroder
HI-FI-HANDBOKEN RADIOBYGGBOKEN
Innchdller grundliggande teori komplatt kurs | el tEr radi

tor ljudatergivning och frstir- teknik I tre dalar
karteknik och ger uttdmmande
tekniska data fér de olika
byggelementen i en high-fideli-
ty-anliggning. En bok som
ingen hi-fi-intresserad kan und-
vara.

hft 19: 50, 190 sid

Del 1 — nybérjarboken

En introduktionsbok fér den
som tidigare ej sysslat med ra-
dio som hobby. Férmedlar
grundliggande kunskaper i ra-
dioteknik frimst genom prak-
tiskt bygge av en rad appara-
ter.

inb 18: 50, 166 sid

F Kiibne — K Tetzner

STEREOHANDBOKEN

En modern handbok som ger
teknikern sivil som amatdren
bide en sammanfattning av
stereofonins grunder och en rad
praktiskt utprovade kopplingar
och anvisningar.

hft 11: —, 102 sid

FRITZ RUHNE

Del 2 — forts&ttningsdelen

Denna del riktar sig till den
mer forsigkomne radiobygga-
ren. I boken beskrivs i detalj
ett tiotal elektroniska appara-
ter jimsides med utforliga for-
klaringar om deras verknings-
satt.

inb 20: —, 212 sid

ARt " J M Lioyd

R e AL OM
handspelning  sanpseewnine

b
%

Del 3 — mattekniska delen

RadiObyggboken Den avslutande delen beskriver
en utmirkt uppsittning mit-
instrument som amatdren sjilv
kan bygga fér att dirigenom
bli istdnd att trimma, justera
och mita pa radiotekniska ap-
parater.

inb 20: —, 156 sid

En instruktiv och utférlig vig-
ledning vid val och anvind-
ning av bandspelaren i var-

dagsbruk.
hft 10: 50, 208 sid

alltom

NORBISK ROTRENAVYR

NORDISK ROTOGRAVYR ¢« STOCKHOLM 21

[1 Schréder: Radiobyggboken del 2, inb 20: — Al nel b e L T e 0 D 0 st S A AT A AR N |
[1 Schréder: Radiobyggboken del 3, inb 20: —

I [ Jeppsson: Praktisk transistorteknik, inb 22: — : I
TNt L £ bt B M TR S st L LT bokhandel
[0 Markesjo: Elektronrérsforstirkare, inb 28: — I disk Lhol
| [0 Diefenbach: TV-felsokning, inb 36: — elfer Woyglish Ritwaghays, Stockitim o) |
[ Markesjé: Transistorteknik, inb 16: 50 5 Undertecknad 6nskar mot postforskott markerade
| 3 Bellander: TV-mottagaren, hft 22: 5o g bcker: I
] Brandquist-Stensson: Hi-fi-handboken, hft 19: 50 S
I ] Kiibne-Tetzner: Sterechandboken, hft 1xr: — :: I
I [] Lloyd: Allt om bandspelning, hft 10: 50 g i1 s g T Rk S A S S S RN e e v I
[ Schréder: Radiobyggboken del 1, inb 18: 50 o

] Pren. 1964 helar/halvéar pa ...................

| —  — | — — | — | m— | — . f— " p— i — 1 — | — | — — oy p— | — | o — . —— .| — |
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ELECTRA

metallfilm-motstand

Utéver de tidigare annonserade kolskiktmotstGnden,
som tal full belastning upp till +125° omgivnings-
temperatur, tillverkar Electra dven metallfilmmot-
stdnd enligt tilldmpbara MIL-normer.

Metallfilmmotstdnden levereras som standard med
1 % tolerans, men kan erhdllas med 0,05 till 5 %
tolerons. Tillverkningen indelas &ven 1 tio olika
klasser betrdffande temperaturkarakteristik inom
omrddet —55° till +175°C. | dessa klasser kan den
s.k. »T.C.-span» variera frédn t.ex. 0150 PPM/°C till
0+25 PPM/°C. OBS! Full belastning upp till +125°
och »derating» 100 % till 0 % belostning mellan
$125° och +175%

Typ MF Helt ingjuten typ fér 1/10, 1/8, 1/4, 1/2, 1 och
2 watt.

Typ MFC Overdragen med speciell vérme- och fukt-
télig epoxylack. Tillverkas fér 1/20, 1/10, 1/8, 1/4,
1/2, 1 och 2 watt,

OBS! Electra metallfilmmotsténd uppfyller norm
MIL-R-10509D betrdffande sdavdl fysiska parametrar
som elekiriska prestanda och miljékrav. Electra kan
dven dokumentera motstdndens driftsikerhet enligt
norm MIL-R-55182,

Generalagent:

AB RECTRONIC INC.

Hornsgatan 58, Stockholm SV. Tel. 24 61 60

GLIMLJUSINDIKATOR
for
TRANSISTORKRETSAR

Mandverspdnning ............ 3-5 V=
Manoévereffekt . ............ c:a 1 mW
Forspdnning . ............ 115-150 V=

Smd dimensioner: & 8X18 mm

Stabil karaktdristik och praktiskt taget
obegrénsad livsldngd.

Kallkatod ingen uppvédrmning.

— SCAPRO —

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51
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Branschnytt

Philipskoncernen okar
omsdtiningen

Fig. 1

Vid svenska Philipskoncernens nya dotterféretag,
Philips Industrielektronik AB, bedrivs utveckling och
tillverkning inom omrddena industriell och veten-
skaplig elekironik.

Svenska Philipskoncernens forsiljning under
verksamhetsiret 1962—63 uppgick till 400,8
Mkr, vilket innebér en Skning med 15 % jam-
fort med foregdende verksamhetsar, da forsilj-
ningssiffran var 347,9 Mkr, Virdet av den in-
hemska forsaljningen var 364,4 Mkr mot 327,6
Mkr foregdende ir, och viirdet av exporten 36,14
Mkr mot 20,3 Mkr foregiende verksamhetsir.

Forsidljningen inom omridet industriell elek-
tronik och telekommunikation svarade, tillsam-
mans med forsdljningen av kyl- och frysappa-
rater samt ovriga hushéllsapparater, for storre
delen av omsitiningsokningen. Radio- och TV-
forséljningen har trots ett pressat marknads-
lige vél kunnat hivda sin stillning. Aven for-
sdljningen av évriga varugrupper har varit hog-
re dn under foregdende ar.

Under 1963 bildades ett nytt dotterforetag,
Philips Industrielektronik AB, som ir ett rent
utvecklings- och tillverkningsforetag. Tillverk-
ningen ar i stort sett koncentrerad till huvud-
omradena stromforsorjning, hogfrekvens- och
mikrovigsvirme, fotocellteknik, radioaktiv
strdlning och matinstrument,

STC bygger ny fabrik

Standard Telephone and Cables Ltd. i England
hiller pd att bygga en ny fabrik i Basildon,
Essex. Den nya fabriken, som fir en yta av ca
45 000 m®, beriknas vara firdig i bérjan av
1964 och kommer att sysselsatta ca 3000 an-
stillda.

AB Elektrisl: Malmletning (ABEM) har 6pp-
nat en permanent instrumentutstdllning i sina
lokaler pd Lofstromsvigen 2 i Sundbyberg,
Firma Johan Lagercrantz flyttade den 1 nov,
1963 till Gardsvagen 10 B, Solna 3. Tel. 08/
83 07 90.
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2 irs samlade nummer av tidskriften,
bundna i ett propert band, bld klot

med vit ryggdekor.
pris inkl. oms: 26:60 |

Inbindningspirmar
61-62

Samma typ av pirm som ovan, av-
sedd for privat bindning.
pris inkl. oms: 4:05

Skriy till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postforskott, eller sitt in pengarna
pa Elektroniks postgirokonto 651110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.
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NY
PORTABEL
SERVO-
SKRIVARE

for snabba
och noggranna
registreringar

Snabbhet: 1/8 s. f.s.
Kdnslighet: 1 mV fas.
Noggrannhet: 2%
Omréden: - 1 mV—100 V
Registreringsbredd: 11 cm
Spdnningsreferens: Zenerdiod
Pappershastigheter: 0,75”/tim.—6"/s.

Unikt skrivsystem utan roterande delar
eller linor

Tillverkas av Esterline Angus Instrument
Company, USA, vélkédnd tillverkare av
registrerande instrument under mer én
60 ar

For ndrmare uppgifter om denna och
andra skrivare frén

ESTERLINE ANGUS

kontakta

IK FERRNER
Box 56, BROMMA, Vx. 252870
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Engelska Postverket General Post Office (GPO)
har hos Standard Telephone and Cables Ltd.
bestdllt telefonbdrfrekvensutrustning till ett
viarde ay 21 milj. kr.

Kataloger och
broschyrer

M Stenhardt AB, Bjérnsonsgatan 197, Bromma:
katalog Gver forstirkare och skrivare frin
Brush Instruments, USA,

Sciandia AB, Box 314, Goteborg 1:
broschyr gver en neutrongenerator frin So-
ciété Anonyme de Machines Electrostatiques,
Frankrike;
broschbyr &ver utrustningar for rengoring
med ultraljud, frin Dynasonic Corp., USA;
broschyr éver en transistorbestyckad matfor-
starkare for smi likspdnningar fr&n Knick
Elektronische Messgerdte, Vasttyskland.

Teledata AB, Ynglingagatan 14, Stockholm Va:
broschyr éver vridomkopplare och dekadrik-
nare frin Elma Electronic AG, Schweiz.

Aktiebolaget Rifa, Bromma 11:
nya katalogblad till huvudkatalogen och
prislista pi elektrolytkondensatorer.

Aktiebolaget Bromanco, Sveavigen 25—27,

Stockholm:
siartrycken »Neue Entwicklungen auf dem
Gebiet der Transistor-Technologie», »Eigen-
schaften und Anwendungsmaglichkeiten der
Zenerdiode»,  »Transistor-Gegentakt-Span-
nungswandler hoher Leistungy och »Diffun-
dierte Silizium-Kapazitdtsdiodeny frin Inter-
metall, Visttyskland.

H-P-instrument AB, Centralvigen 28, Solna

Centrum:
broschyr over skrivare frin Sanborn Com-
pany, USA.

Hammarby Bakelit Industri AB, Brantsham-

mar, Knivsta:
broschyr, beskrivande olika anvindningsom-
riden for teflon inom industrin.

Erik; Ferner AB, Box 56, Bromma:
broschyrer Gver apparatur fér provning av
minneskdrnor frdn Computer Test Corp.,
USA;
datablad 6ver en bredbandsforstirkare frin
Keithley Instruments, USA;
datablad 6ver en accelerometer frin Endevco
Corp., USA;
katalog over pulsgeneratorer, signalgenera-
torer, mikrovigsforstirkare och tillbehor fran
E-H Research Laboratories Inc., USA;
broschyr Gver ett dubbelstrile- och ett samp-
lingoscilloskop frin Tektronix Inc., USA.

Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm

Sa:
prislista over halvledare frin SGS-Fairchild,
England.

Aktiebolag ARA Import, Grev Turegatan 19,

Stockholm 5:
handbok for konstruktérer: »Engineering
with Silastic Silicon Rubbers, frin Dow
Corning Corp., USA.

Civilingenjor Gunnar Wiklund AB, Sveaviigen

28—30, Stockholm C:
katalogblad éver kodomkopplare och relder
fran Infranor, Schweiz,

Svenska AB Philips, Avd. Elektronror & Kom-

ponenter, Fack, Stockholm 27:
handhoken »Kontaktlés styrning» som inne-
haller beskrivning av nor-enheten med till-
lampningsexempel.

Siemens & Halske AG, Vasttyskland:
broschyr med beskrivning pd av Siemens ut-
forda anlaggningar {6r processreglering och
matning inom livsmedelsindnstrin. (Svensk
representant: AB Swvenska Siemens, Norra
Stationsgatan 63—65, Stockholm.)
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AEG Elektriska AB, Sthim ..........

Aero- Materiel AB, Sthlm 9, 29, 33, 93, 100
Amerikansk Ljudteknik, Sthlm ...... 102

Ampex International, Schweiz ...... 87
Bay & Co Svenska AB, Hjorhagen .. 19
Bofors AB, Bofors .............. R |
Boliden Batteri AB, Sthlm .. it | R
Briiel & Kjaer AB, Sthim ...... st S
Bickstrom, Gosta AB, Sthim i B
Cromtryck AB, Sthim .......... 102
Clace AB, C. A., Goteborg ............

Elfa Radio & Televnslon AB, Sthim 107

Elektronom AB, Solna ................
Elektro-Reld, ing.f:a., Sthim .. g
Elliot Automation AB, Sthlm
Elimpuls AB, Goteborg ..............
Elit Elektriska Instrument AB, Bromma

Ferner, Erlk AB, Bromma ........ 35,
Forslid & Co AB, Sthim ....

Galco AB, Sthlm ............

Gylling & Co AB, Sthim ..............
General Motors Nordiska AB, Sthim 30
Habia Kommanditbolag, Knivsta .... 10
Holm, Sigurd, AB, Sthim .............. 9%
H-P — Instrument, Solna .......... 28—29

Invest — Export, Berlin, Tyskland .. 7
International Rectifier, Sthim
Intronic AB, Sthlm ....................
Isolco Trading, Sthlm ................
Lagercrantz, Joh., f:a, Solna
Larsson B H ing. F:a, Givle

LKB-Produkter AB, Sthlm ..........
Magnetic AB, Villingby ..............
Metron Instrument AB, Sthim ...... 86
Morhan Exporting Corp., USA ...... 20
Nordlska Elektronik AB, Sthim ...... 169
Nordisk Rotogravyr, Sthim .... 116, 111
Nordguist & Berg AB, Sthlm ........ 93
Ohlsson, Robert E. O. civ. ing. Motala 106
Oltronix Svenska AB, Villingby .... 28
Orion Fabriks & Forsaljnmgs AB, Sthlm 99
Osmund Fabriks AB, Uppsala ........ 164
Palmblad, Bo, AB, Sthlm ... 102, 104, 112
Philips Svenska AB, Sthlm 41, 42 85,
.................................. 94, 97, 108
Planet — Trading, Danderyd ........ 102
Renil, AB, Eldingd” . ... oo 108
Rifa AB, Bromma .........cooeerieuns 38
Rohde & Schwarz, Sthim .............. 17
Seapro, . #:2:. S o0, 0ohioe b v s 112
Siemens Svenska AB, Sthim ........ 34
Standard Radio AB, Bromma .... 4, 18
Stenhardt, M. AB, Bromma .......... 114
Stork, D. J. AB, Sthlm .............. 88
Svenska Mullard AB, Sthim ...... 36, 37

Svenska AB Tradlés Telegraﬂ, Sthim 101
Svenska Painton AB, Akers Rund 13, 23
Svenska Radio AB, Sl.hlm
Signalmekano AB, Sthlm

Sandblom & Stoone, Sthim

Stihlberg & Nilsson AB, Sthim ...... 89
Solartron AB, Lidingé .................. 92
Scantele AB, Sthim ............ 11, 26—27
Svensk Telemekanik AB, Flen ...... 12
Westerman, Wilh. Tyskland .......... 101
'Telafe AB; StRIDE - .. ..oq0:icorivaniins 21
Teleapparater, f:a, Sundbyberg ...... 100

Teledata AB, Sthlm ....._ ..........
Tillquist, Hugo, ing.f:a, Solna
Transfer AB, Villingby .......
Universal-Import AB, Sthilm
Westinghouse Electronic Int.

MOTOROLA
DUAL
TRANSISTORER

Typ Motsvarar

MD981 NPN Dual 2N2218
MD982 PNP Dual PNP version 2N2218
MD984 PNP Dual MM998
MD990 PNP Dual 2N2801
MD1126 NPN Dual 2N708
MD1127 NPN Dual 2N914
MD1128 NPN Dual 2N834

Fran lager i fillverkningskvantiteter. Begdr
upplysningar frén auvkioriserad representant:

M. STENHARDT AB

Bj6rnsonsg. 197, Bromma. Tel. vx 870240
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BOFORS

rorelsegivare

Linjir differentialtransforma-
tor for liges- och rorelsemiit-
ningar i omridet 0—50 mm.
Med den s.k. pertodiska dif-
ferentialtransformatorn  kan
rorelser upp till storleksord-

ningen 2 m mitas nmed stor

noggrannhet.

indikeringsgivare

av induktiv typ f6r indikering
av magnetiska eller omagne-
tiska metallféremdl. Kan an-
vindas for exempelvis varv-
talsmitningar pad kugehjul,
vibrationsmitningar etc.

6r avancerad métning

vinkelgivare

for bestimning av vinkelrs-

relscr. Savil statiska som dy-
nawiska forlopp kan mitas.
Genom att givaren ar av s.k.
periodisk induktiv typ er-
hilles mycket stor upplos-
ning.

Licktronisk miituirusining ic idag ett oumbirligt hjilpmedel vid forskning och inom indu-
strin. Bofors [aboratorium f&ér mitteknik har utvecklat apparatur, sem uppfyller hogt stillda
krav pd noggrannhet och tillforlitlighet.
Hir ytterligare ndgra exempel pd mitutrustuing soin Bofors idag kan erbjuda:

Balanscrings- och

{(r>:(ffg}:3r§ kalibreringsenhet
L prattsvar Ingjutna transformatorer och
Birfrekvenssystem elektronikblock |

Tag kontakt med Bofors for niarmuare upplysningar.
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Medfsljer som tidningsbilaga.

STUDIERESA TILL

- en klok Investering

international elektronic and
electric exposition

Tidskriften Elektronik arrangerar i samarbete med Nyman & Schultz Resebureau
AB en resa till USA i anslutning till rubricerade utstdllning och konferens.

Den elektroniska sektionen av utstédllningen anordnas i New York Coliseum, dar
over 1.000 utstallare deltager. Den elektrotekniska delen daremot, halls i New
York Hilton Hotel med c:a 300 utstdllare. Utstdllningen omfattar:

® elektronror

® matutrustningar

® forstarkare

® halvledarkomponenter

® mikroelektroniska utrustningar

® mikrovégsanldggningar och
komponenter av alla slag

® datamaskiner
® radarutrustningar
® rymdradioutrustningar

® elektroniska navigeringssystem m.m.




RESANS PRIS:

Fran STOCKHOLM
GOTEBORG KR. 4.265: —
MALMO KR. 4.895: —

TILLAGG FOR ENKELRUM KR. 295: —

KR. 5.265: —

Resroute:
Stockholm — Képenhamn — New York — Harrisburg —
Washington — Niagara Falls — Syracuse — Boston —

New York — Képenhamn — Stockholm

I priset ingdr:

Reguljirt flyg jet/ekonomiklass Stockholm — New York
och ater

Reguljirt flyg Washington — Buffalo — Syracuse —
Boston — New York, turistklass

Buss New York — Harrisburg — Washingron; Buffalo

— Niagara Falls — Buffalo

Inkvartering 1 dubbelrum med bad pi férsta klass horell
Miltider: komplett forsta frukost, middagar med undan-
tag for perioden 23—25/3

Sightseeing enligt programmet med specialbussar
Transfer frin flygplatser till Forell och vice versa
Transporter till och fria cudieobjekt

Bagage- och betjaningsavgifter

Svensk flygplatsskarr

Kongressavgift

Svenskralande reseteknisk fardledning

Fsljande fdéretag kommer att bii foremdl fér speciella

s:udiebesok:

NEW YORK

Industrial Electronics Division vid Allen B. Du Mont
Laboratories

tllverkar elektroniska instrument, kommunikationsutrust-
ningar, special-TV-anliggningar, oscilloskop, pulsgenera-
torer och medicinsk elektronisk apparatur.

HARRISBURG

International Division of Aircraft Marine Products
Incorporated

tillverkar kontaktdon av alla slag, apparatur fér puls-
formning, transformatorer, magnetiska digitalkomponen-
ter och 1 &vrigt elektroniska komponenter av alla slag.

BOSTON
General Radio Company

tillverkar bla. signalgeneratorer, oscillatorer, mikrofoner,
frekvens- och tidmitare, elektroniska voltmetrar, koaxial-
kontaktdon m.m. Mer #n 1000 personer ir anstillda hir.

BOSTON
Massachusetts Institute of Technology (MIT)

Har blir det tillfille till diskussioner med medlemmar av
deras olika institutioner. Besdk kommer att gdéras pd
institutets laboratorier for undersdkning av transistorer,
spacistorer m.m.

POUGHKEEPSIE
International Business Machines Company (IBM)

Hir 3terfinns en del av IBM:s tillverkning av stora
elektroniska datamaskiner. Vid féretagets Thomas Wat-
son Research Center utfores grundliggande forskning pd
datamaskinsomrddet. C:a 1000 personer arberar hir.

PRINCETON
RCA:s David Sarnoss Research Center

Hir finns foretagets laboratorier f6r grundforskning och
tillimpad forskning, bl.a. ett speciellt akustiskt laborato-
rium fér nya hégralare och ljudsystem, vidare ett mikro-
vigslaboratorium, ett laboratorium fér utveckling av
snabba datamaskinsystem och ett speciellt laboratorium
for fargrelevision.

Deltagarantalet kommer att begrinsas. Vi rekommenderar
snar bestallning.

Detaljprogram kan rekvireras {ran

SPECIAL-RESOR

Nyman & Schultz Resebureau AB

Box 16109

STOCKHOLM 16

Rekvisitionskupong

Undertecknad rekvirerar hirmed detaljprogram
fér USA-resa i anslutning tull International

Electronic and Electric Exposition.

Antal intresserade personer ... ...
Namn och tite] ...

Foretag oo e e tel

Adress




Den nya elektroniska raknemaskinen LGP 21 &r universellt anvandbar for

saval industri som forskning och kan &ven anvandas fér kontorsrutiner.
Priset ar under 150.000.— kronor!

* Evrocomp iir ett dotterféretag till General Precision, Librascope Div. USA, och Schoppe & Faeser, Vdsttyskland, det senare féretaget inom Hartmann
& Braun — koncernen.

Soédra Langgatan 21, SOLNA 3, Tel. 08/83 01 00
Riddaregatan 4, GOTEBORG 6. Tel. 031/1910 15
Lundavdgen 52, MALMUO 12. Tel. 040/97 48 20
Storgatan 6—8, SUNDSVALL 1. Tel. 060/11 80 85

Ingeniorsfirma Hugo Tillquist




