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- Direktskrivande
tskestraloscillograf

En ytterst tunn vdtskestrdle frampressas med hdg hastighet
ur ett fint munstycke (10 »). D& den fria vatskestralen ej
ingdr i systemets troghetsmoment, méjliggéres registrering-
ar upp till 1000 Hz.

frekvensomréde: 0-1000 Hz (3 dB)
ingangsimpedans: 1 M2 (osymmetriskt)

2X1 M L2 (symmetriskt)
max. kdnslighet: 50 mV/cm

pappershastighet: 5-200 mm/s omstdllbar i é steg dven
under drift, med separat héghastighets-
tillsats 0,5-1-2 m/s.

_Bilden visar ett oscillogram, upptaget med en 3-kanalig
Oscillomink. Normal streckbredd ar ca 0,6 mm. Fér att
erhdlla bredare skrift, kan matsignalen 6verlagras med en
wobbelfrekvens om ca 2 kHz. Kurvorna kan korsa varandra
utan inverkan p& matresultatet.

e
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For information kontakta vér matinstrumentavdelning.
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Detta ar redovisad tillforlitlighet
a 7255 timmar MTBF

Denna dokumenterade uppgift bygger pd 137 861 driftstimmar och dr accepterad av
amerikanska rymdfartsstyrelsen (NASA) for Apollo-PACE-projektet, 7255 timmar
MTBF* motsvarar 181 veckors drift utan stérningar med 40 arbetstimmar per vecka —
eller 394 dr. Denna tillférlitlighet har visats under praktiskt bruk och erbjudes liksom
precision och exakt skrift av alla Mark 200, fér militira eller civila applikationer.
Skriv efter ytterligare informationer om Brush 8-kanals analoga skrivare Mark 200.
Den ingér 1 ett stort och mangsidigt tillverkningsprogram av skrivare och férstirkare
for analog och binar registrering. Kompletta 2-4-2-kanals utrustningar med forstirkare
frin kr 9750: —.

#*Mean Time Between Failure.

Tillforlitlighet ar en av anledningarna till att 130 Mark 200 installeras i TEL 4-anliggningarna
vid Cape Kmncd) Bilden visar 3S st firdiga t6r leverans.

——-bI‘USh INSTRUMENTS

GENERALAGENT:

4

MSTENHAR

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA
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Portabel bandmaskin SP-300

Den forsta portobla, ko kla ba elaren
i BB o i Pl g i
P s5. Den &r avsedd for dataregisirering
‘inom medicinsk och industriell lon_hlinp och le-
vereras komplelt med 4 eller 7 sévél direkt som
*EMonndalarade kanaler- i heltransistor e
f8rande med inb%ud hullbr-ﬂn& SP-300 har 4
hast ter, som dr elekiriskl instdllbora medelst
~ en raft. Pris 5000 dollar fr 4 kanaler.
Frekvensomréiden: 50-50.000 Hz * 3 dB vid di-
- rekt nﬁ:mﬁni och 15 fum/s.

0-2.500 Hz vid FM-registrering och 15 tum/s.
Hastighaeter: 1%, 3%, 7Y: och 15 tum/s.
‘Bandtyper: Ys” p& 10':” spole.

Huvuden: 4 kanaler med separata in- och av-
spelningshuvuden.

Laboratoriemaskin FR-1200

En heltransistoriserad precisionsbandspelare for
in- och mlpnlnlnﬂ av velenskopliga data av
mycket skiftande slag. Féregéngarna FR-100 A
och B har sélts i Hlero tusen exemplar Gver hela
varlden, vilka anvindas for f.ex. telemetri, sta-
tisk provning, dynomisk simulation, vibrations-
provning somt processreglering. Den &r forsedd
i ko An anhater 10y SBel.. EAC. tuls- och
NRZ-modvlation. Dess huvuden &r av plug-in
z'p och har vpp till 14 analogikanaler eller 32
igitalkanoler. FR-1200 hor servostyrd haostig-
hetsreglering :cﬁ nrghl stabilo fGrstarkare.
on d

p péd olika maskiner
direkt ulan efterjustering.

Frekvensomrdden: 50 Hz-300 kHz vid direk! re-
gistrering och 60 tum/s, 0~20 kHz vid FM-re-
gistrering och &0 tum/s.

Hﬂ;lgluhn Vs, 3%, T'/2 och 15 tum/s eller 7'3,
15, 30 och 60 tum/s.

Bandtyper: Ya” eller 1”7 pé 10'2" eller 14’ spole.

Huvuden: 7 eller 14 analogikonaler, 8, 16 eller
32 digitalkanaler eller kombinationer av dessa.

Laboratoriemaskin FR-1300

Denna poriabla loboratoriemaskin &r mycket
ki - Esln kan byggas vl fill 14 kana-

ler med dire ring med modu-
ler av summa som de for FR-1200 och FL-300
anvinda. ENt inbyggt servosystem f&r banddriv-

ningen ger en léngtidsnoggrannhet av bandhas-

figheten béttre @n 0,05 %, FR-1300 &r en mycket

valkonstruerad och pélitlig maskin med hbgsta

ramhndﬂ _betréffande bandbredd, signal/brus-
rhéllanden samt litet flutter.

Frekvensomrdden: 300 Hz—300 kHz + 3 dB vid

direkt nn{slm‘ing och 60 tum/s. ;

50 Hz-10 kHz £ 3 dB vid direk! regisirering och

1/ tum/s.

0-20 kHz vid FM-registrering och 60 tum/s.

Hastigheter: 175, 34, 7'/1, 15, 30 och 60 tum/s,

elekiriskt instdllbara med en ratt.

Bandtyper: V1” eller 1” p& 10'2” spole.

Huvuden: 7 eller 14 kanaler, IRIG standard.

Laboratoriemaskin FR-1400

Den f6rsta heltronsistoriserade bandspelaren fér
1,5 MHz. Den har vpp till 14 datakenaler, och
vt ol e Bl B ol
n en. aul sk bands ¥
»lufismorda» uyrningur och glidande |IWIId==.
Vid snabbspeolning lyfles h | fréan bandet.
Extremt faslinjGr och distortionsfri elekironik
mbjliggér bandmaskinens anviindning vid »pre-
detection»-registrering, vid felemelerteknik och
andra svéra milit_ginppllhllonlr. Maskinens

iffade p 18 inspelningstid
och stora fnhmbundl;ndd"';ar 52-' idealisk
fér all krévande dataanalys.
Frekvensomréaden:
30 Hz-1,5 MHz direkiregistrering vid 120 tum/s.
0-500 kHz FM-ngai;Iuring vid 120 tum/s.
Hastigheter: 15, 30, 60 och 120 tum/s, elekiriski
omkopplingsbara.
Bondtyper: '1+* eller 1”7 14" spole med spe-
eialbuu|:l 2101; 7200 fot Inf:gd'. ; 34
Huvuden: 7 eller 14 konaler med seporat in-
och a Ining. Avspelningsgopet dr endast 0,6
fusendels mm.

Portabel laboratoriemaskin CP-100

En ﬂorlulul heltransistoriserad nétvirdesband-
spelare med mycket hég noggrannhet. Den har
14 kanaler och 6 valfria hastigheter mellan 17—
60 tum/s. Den kan medfSras I‘ﬂl, flyﬁlun heli-
;:pllr l}fl.deudln med liten spa redd ger
ng spelfid.
Farstirkarna 1:; higl signal/brus-forhallande.
lnndlenlﬂull n mgolc vid en fuktighetshall
av 95 %, en hijd av 3.300 m och inom fempera-
turomrédet C.
Frekvensomréden: 300-250.000 Hx + 3 dB vid
istrering och 60 tum/s. Signol/brus 25
dB. 000 Hz + 1 dB vid FM-registrering och
60 tum/s. Signal/brus 40 dB.

B /1" eller 1” med 1 eller 1 !

I&“p ﬂ:f':"'rpnl‘.\' m er 1,5 mil tlock-

mmirinlnm 28 V = eller 115-230 V, 48-
=5

Dimensioner: 33X 4882 cm. Vikt: 80 kg.

L ___.-___:_._—‘q

Loopmaskin FL-300
Den f6rsta loop-bandspelare, som har 8 tvdvigs-
hastigheter .,:f‘ 50 m s?i:nge. Den &r heltransisto-
riserod och kan snobbt adopleras f6r direkt,
F{c}- !.B’I:"I:QM dul :.,,.d Kb '; '?:'u-
s/ tring av repada , for 5=
fBrdeBining eligr aulomatick -mm?.f.
rses med raderhuvud. | frontpanelen finns

testuitag f6r métning av huvudsirBmmen och in-
och avspelningsnivéer.

Frekvensomréden: 300-250.000 Hz vid direki re-

istrering och &0 tumls.

000 Hz vid FM-registrering och &0 tum/s.
Hastigheter: 15/18, 1Ys, 3%, T'3, 15, 30, 60 och
120 tum/s.

Bandtyper: /1" eller 1”7 pé 10y” eller 14" spole.

Huvuden: 7 eller 14 kanaler plus radert

1=

PRECISIONS-
HOMPONENTER

generalagent

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178

-
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DC utgang fér grafisk registrering
eller digital spanningsindikering.

Toppfaktor* vid fullt skalutsiag 10:1
for noggranna maétningar av orena
signaler; pulstag.

* Toppfaktor ar forhallandet mellan topp-
och kvadratiska medelvardesspanningens
nivaer hos en signal. En effektivvardes-
voltmeter med hog toppvardeskapacitet
kan noggrannt mata manga typer av icke
sinusformade signaler sadsom brus eller
pulstag

Avlas effektivvardet av
komplexa kurvformer direkt

med

nya @& 3400A Voltmeter

LMS. YOLTS

A il .

Nya @ 3400A effektivvdrdesvoltmeter.

YTTERLIGARE VIKTIGA FORDELAR HOS DENNA NYA VOLTMETER:

Stor bandbredd fér noggranna matningar av puiser med snabb stigtid savél
som brus. Linjar skala gor noggranna avlasningar ldttare.

H6g kinslighet (1 mV fullt skalvdrde) for anvdndbara avldsningar ner tiil
100 mV; stort dynamiskt omrade som stracker sig fran —72 till +52 dbm.

Kort responstid ger noggrann féljning av éndringar i signalniva.

SPECIFIKATIONER

OMRADE:

100 uV till 300V rms; 12 omraden med
fulla skalvarden fran 1 mV till 300V i en
1,3,10 sekvens; —72 till +52 db.
INSTRUMENTSKALOR:

Spanning O till 1 och 0 till 3; decibel
=12 till +2 db. |
FREKVENSOMRADE:

10 Hz till 10 MHz.

NOGGRANNHET:

inom +1% av fullt skalvarde 50 Hz till
1MHz; +2% 1 MHz till 2 MHz; +3%
2 MHz till 3 MHz; + 5% 10 Hz till 50 Hz
och 3 MHz till 10 MHz.

ELEKTRONIK 3 — 1964

RESPONS:

avkanner rms vardet (virmevardet) hos
ingangssignalen .for alla kurvformer.
TOPPFAKTOR:

(férhallandet mellan topp-amplitud och
rms amplitud)

10 till 1 vid fullt skalvarde; omvént pro-
portionellt till visarutslaget; t.ex. 100
till 1 vid en tiondel av fullt skalvarde.
RESPONSTID:

typiskt < 2 sek till inom 1% av slutligt
varde for en stegspdnningsandring.
OVERBELASTNINGSSKYDD:

40 db eller 425 V rms, vilkendera som

ar storst pa respektive omrade.

MAX. INSPANNING:

425 V rms.

INGANGSIMPEDANS:

10 megohm shuntat med 25 pf.

DC UTGANG:

negativ 1 V DC vid fullt skalutslag
proportionellt mot visarutslaget; 1 mA
maximum; nominell kallimpedans ar
1000 ohm.

PRIS:

@ 3400A effektivvardesvoltmeter,

Kr 3.315:-.




Kanslighet och stabilitet vid

universalmatningar

med @4100

elektroniska voltmeter

MAT MED DETTA INSTRUMENT:

Likspanning: 1.5 mV till 1500 V (ingen nolistélining)
Likstrém: 150 pA till 150 mA (ingen nollstéllning)
Véxelspédnning: 50 mV till 300 V; upp till 700 MHz

Resistans: 0.2 ohm till 500 megohm (ingen nollstéllnings eller < instilining)

VALJ EN VOLTMETER ELLER STROMMETER UR DETTA KOMPLETTA @ PROGRAM:

Instru- Tillampning Frekvensomrade Kénslighet vid fullt Ingangsimpedans Pris kr.

ment skalvarde

400D Vaxelspanningsmatningar 6ver stort Sile s 1 BEO

400H frekvensomrade 10 Hz-4 MHz 0.001-300V, 12 omraden 10 megohm, 15, 25 pf 2015:-

400L  Logspanningsmatningar med linjar 10 Hz-4 MHz 0.001-300V, 12 omraden 10megohm,15,25pf 2.015:-
db-skala -

403A  Vaxelspanningsmatningar pa laboratorium 1 Hz-1 MHz 0.001-300V, 12 omraden 2 megohm, 40,20pf 1.740:-

403B  eller i falt,batteri- eller natdriven 5 Hz-2 MHz 0.001-300V 2 megohm 1.970:-

3400A Sann effektivvdrdesmatning av. 10 Hz-10MHz ~ 0.001-300V 10 megohm, 25pf  8.315:-
spanningar med komplexa kurvformer

410B  LF, RF, VHF matningar likspannings- DC,AC: 20Hz-700MHz DC, 1-1000 V " DC, 122 megohm  1.520:-
och resnstansmatnmgar AC, 1-300V AC,10megohm,1.5pf

410C  Universal meter STRETE DC,AC: 20Hz-700MHz DCV, 156mV-1500V;  DCV, 100megohm  2.635:-

DC A, 1.5 mA-150 mA; AC,10 megohm, 1.5 pf
ACV, 0.5-300V
411A  Millivolt, db-métningar till 1 GHz 500 kHz-1 GHz 10mV-10V,7omraden  Typiskt 200 kohm vid 2.790:-
1MHz, 1V

412A  Precisionsmétningar av likspanningg,  DC  1mv-1000V 10 till 200 megohm  2.480:-
stréom och resistans 1mA-1A beroende pa omrade

413A  DC nolivoltmeter, DC voltmeter, DC w1 1 mV-1000V,180omraden 10 till 200 megohm  2.265:-
forstarkare beroende pa omrade

425A Mater DC itV och pA, 100 db forstirkare DC spanningar som 10uV-1V 5 1 megohm -+ 3% 3.100:-

100 db forstarkare 10 pA-3 mA
428A  Clip-on milliamperemeter, eliminerar DC 3 mA-1 A, 6 omraden 3.250:-
428B direkt anslutning och kretsbelastning DC-400 Hz 1 mA-10 A, 9 omraden 3.720:-

pa skrlvarulgéng

Data kan &ndras utan férvarning'

En ny «@-Application Note« med titeln «Which AC Voltmeter« kan pa begaran erhallas fran H-P INSTRUMENT AB, Solna.

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);

Europeiska fabriker: Bedford (England), Béblingen (Vasttyskland).

For ytterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:
H-P INSTRUMENT AB

CENTRALVAGEN 28, SOLNA

5] TEL. Vx 08 —-830830

ELEKTRONIK 3 — 1964
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SINUS presenterar:

REBAU REED-RELAER

——
S = =

Rebau i Visttyskland tiliverkar en serie Reed-relder av hog kvalitet. Re-
ldernas kontakter ligger insméilta i ett gasfyllt glasror och &r ddrigenom
ok#nsliga for yttre dverkan. Sjdlva kontaktfjddrarna utgér reldets magne-
tiska krets, och genom bl.a. den ringa massan 4r relderna mycket snabba.
Kontakten kan paverkas av en permanentmagnet, av en spole elleraven
kombination av dessa. Utdver nedan visade typer finns ytterligare ett an-
tal i olika storlekar och utforanden. Beg#r specialbroschyr!

Typ 3R 132/2-6

Miniatyrtyp med upp till 6 slu-
tande kontakter for max. 0,3A,
max. 220V+v, max. 6W. Till-
slagstid 0,6—1,0 msek. Till-
slagseffektforbrukning 195—
380 mW. Uttagen kan bdjas
for montering pd tryckt krets.

Typ 3R 032/2-6

har upp till 6 kontakter, slutan-
de for 20—100W, eller vixian-
de for max. 60W. Tillslagstid
1,8—3,9 msek. Tillslagseffekt-
forbrukning 170—660 mW.
Spolen 4romgivenavenpress-
panhylsa och igengjuten vid
uttagen.

Typ 3R 011

Reldet ar avsett for montage
pa tryckt krets och har en kon-
takt, slutande for 20—100W,

eller vixlande fér max. 60W. - _,l:c{ﬁ.__*,,, e
Tillslagstid 1,3—1,5 msek. Till- 3

slagseffektforbrukning 60
mW. Kontakten &r inskjuten i

spolen och kan dragas ut for -~ il —
byte.

8|
125>

Typ 3R 021 e
har 1 kontakt, slutande for &———— - g I = T > ;
20—100W eller vixlande for . S e -E %; =g i (7 ? iz
max. 60W. Tillslagstid 1,5—2,2 & s T g el X - T S e [TALL e
msek. Tillslagseffektforbruk- p = T

ning 80 mW. Reléet dr avsett

for montering pa tryckt krets 2 ! AREI TR ST Y
och 4r forsett med skidrm. —‘E*\__,_..,__..I

198-o

WELEDATA A

Férsiljningskontor: Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 24 01 50 ® Gaote-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 200620 e Malms, Sjilbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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TON-VIDEO-GENERATORER

med HOG UTSPANNING
LITEN FREKVENSGANG

Klirrfaklor
%
10

AN

SRB

RC-generatorn SRB &r ett litet fransportabelt instrument, som besitter
alla de egenskaper, vilka pd ett laboratorium erfordras av en tongene-
rator fér mdtningar inom omrddena akustik, utraljud, l4g-, hég- och
barfrekvensteknik. Instdllning av utspdnningen inom vida omrdden
med stor noggrannhet, samt den ringa klirrfaktorn &r ett par av de
speciella foérdelarno hos SRB. En annan utmdrkande egenskap, genom
vilken SRB avsevdrt skiljer sig fran konventionella RC-generatorer, ér
den héga frekvensstabiliteten &ven vid lago frekvenser. Detta ér av
stor betydelse, ndr SRB tillsammans med oscilloskop anvdndes for
frekvensidmférelser. Generatorn &r vidare genom sin mycket idga klirr-
faktor Idmplig som modulationsspdnningskdla for séndare eller som
signalkdlla for mdtbryggor samt fér métning pd hogkvalitativa LF-
forstdrkare. Den obatyghgu frekvensgdngen hos utspdnningen méjlig-
gor genomférandet av en mdtserie vid olika frekvenser utan att ut-
spdnningen mdste efterjusteras. SRB har en ndstan logaritmisk frek-
vensskala, vilken dven &r férsedd med ters-indelning. Kalibrerad ut-
gangsspdnningsdelare med omkopplingsbart Ri: 50/60/75/150/600 ohm.

LAG KLIRREFAKTOR

Klirrfaktor
%
10

SBF

Vid métningar inam mycket breda frekvensamréden, s& som det fare-
kommer inam bdrfrekvens, TV och pulstekniken, &r det ofta aeko-
nomiskt och obekvdmt att behéva anvénda tva generatorer fér att
tdcka ett visst frekvensomrdde. Har &r det lémpligt att anvénda SBF.
Denna generator innehaller en RC-oscillator fér omradet 10 Hz — 100
kHz och fér 100 kHz — 10 MHz en LC-oscillator, vilka styr en starkt
motkopplad bredbandsforstérkare. Hérvid ernds vid varje frekvens
optimal stabilitet samt i stor utstréckning franvaro av &vertoner och
stérsignaler. Frekvensen avldses p& en roterbar trummskala dér skal-
omrade automotiskt skiftas vid byte ov frekvensomréde. Totala skal-
langden 8X350 mm. Den kalibrerade utgéngsspénningen kan instdllas
frén tiondelar av uV till 10 V. SBF kdnnetecknas dven av lifen frek-
vensgdng, hég frekvens- och amplitudstabilitet samt liten elektrisk ldck-
ning och sdrskilt ldg klirrfaktor. Den laga klirrfaktorn &r mycket litet
beroende av belastningen pa utgdngen och paverkas ej ndmnvért ens
om belastningen ndrmar sig kortslutning.

FREKVENS- FREKVENSAND- UTSPANNING OMKOPPLINGS- | MAXIMAL | SPANNINGSDEL.
y)ig FREKVENSOMRADE| 10 GGRANNHET R'NGM'l'LOM EMK BART Ri OHM | UTEFFEKT | NOGGRANNHET
15 .
RC-Generator SRB 10 Hz—1000 kHz | + 2 %, 10—100 Hz + 3x10-4 0,1 mV—30 V 50/60/75/150/600 15 W +02 dB
71 %, > 100 Hx
RC-LC-Generator SBF | 10 Hz—10 MHz | + 2 %, 10—100 Hz + 10~ 0.1 £V—10 V 75/300 01 W +05 dB
+1 %, > 100 Hz

Begir prospekt eller demonstration fran

SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 T STOCKHOLM S6& -  TELEFON 440105 -

ELEKTRONIK 3 — 1964 O
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TYP 9304 En helsvensk kva-
litetsprodukt fér mitning, registre-
ring och reglering av sivil flytande
som granulerat och pulvriserar ma-
terial.

For effektiv rationalisering, automa-
tisering eller processreglering fordras
noggranna mitmetoder. En storhet
som ofta miste mitas ir niva.
NIVAMATARE TYP 9304 ir ett
svar pd industrins krav p3 funktions-
siker och exakt nivimitning

Tekniska data:

Mitomrade Min. o—10 pF

Max. 9—10 000 pF
Min. isolationsmotstind 10 coo ohm
Mitnoggrannhet 1 %o av mitomradet
Utsignal:
o—I10 mA Over max. 10 ooo ohm.

BEEEEEEE

BeE@BEE

PACITIV NIVAMATARE

NIVAMATARE TYP 9304 arbe-
tar enligt en ny princip. Givaren

« eller elektroden, som elektriskt sett

ir en kapacitans, laddas upp och
laddas ur periodiskt. Urladdnings-
strommen dr ett matt pa kapaci-
tansens storlek. D& mitaren ej in-
nehdller ndgon bryggkoppling, blir
kapacitansen linjir frdn noll upp
till mycket héga virden. Genom
lampligt val av kurvform och fre-
kvens kan mitaren belastas myc-
ket ldgohmigt. Givarens isolations-
motstind kan vara sd lagt, att det
helt skulle omdjliggéra mitning

med konventionella mitmetoder.

Réadgdr med vira tekniker om Era problem.

" INGENIORSFIRMAN C.G. HANSSON

Kumla Allé 22, Box so, Trollbicken, Tel. 08/7 1218 90, 71218 94
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ETT FORDELAKTIGT YTTRE

Vért ldgspénningsaggregat C40—-
05 har nu ytterligare forbdéttrats
vad géller data, komponenter
och uppbyggnad. Bl.a. har hela
vér produktionspersonal genom-
gatt en 50 timmars l6dkurs med
militéra fordringar.

® C—40V 0,5 A kontinuerligt
variabel

® 0,04 % stab. mot nit
och belastning

e <0,2mV brum

® Tal kontinuerlig kortslutning

® Singel-dubbel och
trippelutférande

® Flera kan savil serie- som
parallellkopplas

o Lagt pris Kr. 695:—
(=< 35:— per Watt)

Alla delar létt atkomliga fér ev.

service. Reglerfarstirkare och referens-
Vakuumimpregnerad, malad del monterade pd tryckt »plug- Samtl. transistorer kontrollerade
transformator. in» kort. och klassade i »Curve-Tracer»
Plastade kondensatorer. Beyschlag motstand. Forgyllda kontaktytor.
Nagra ovriga typer ur vart tillverknings- Lat oss komma och demonstrera aggregaten eller
program séinda Er ett till paseende. Ni har val fatt var nya kort-
C40-1 040V 1A :?kr'r:::‘?lalog med Sver 50 typer av stabiliserad lik-
B60-1 0-60V 1A
C28—5R 0—28 V 5 A R AUSTR  HURRLAREALARRRRL AL R AL
C28-10R 0-28V 10A
C28-20R 0-28V 20A LJ RO N LX\“
C50-5R 0-50v 5A
C50-10R 0-50V 10A Jimtlandsgatan 125 Villingby, Tel. 08/87 0135

ELEKTRONIK 3 — 1964 11




Fraga HABIA - forst och stérst i TEFLON®

12

300 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 300 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav, tjock- och
tunnvaggiga rér, folie, elektrisk kopplingstrad, gangtétningstejp, glasfibervév, ventilspindel-, box-,
flans- och lappackningar m.m.

Bestéllningsartiklar Kan Er produkt géras dnnu battre i TEFLON? Vara ingenjérer hjalper Er garna
med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och mangsidighet garanterar att

Ni far hégklassiga produkter.
H AB | A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR ] KNIVSTA [ TEL.018/810 00

ELEKTRONIK 3 — 1964




PULSGENERATORER

Datapulse Inc. USA

Heltransistoriserad

Heltransistoriserad
 MODELL 108

Pulsgenerator 108 har samma data
som 106 men bditire stigtid. 7 nan-
nosek. och hégre uteffeki.

50 V 6ver 50 ohm.

Ménga datapulsgeneratorer finns redan pd ledande svenska laboratorier. Begdr specialprospekt.

[ ] L L o8® 000 ¢ 00 o ®
o000 0PS OSSO OPOROIOOOGEORDR sdoeoe0eee eoee
L] ] [ ] L] L LR R L X ]
L} L L] L] L ] ® ® 800

LRL B L B B BB B R A I AN B B B B A B R O O B BN BT O A B AN
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Ledande inom
halviedartekniken

TEXAS INSTRUMENTS

N\

'

Se logiskt pa
integrerade kretsar

Ny snabb logikserie

Serie 53 SOLID CIRCUIT* mikrokretsar
anvander AND/OR INVERT logik vilket ger
stor flexibilitet samtidigt som endast ett
minimum antal kretstyper erfordras.

Bland prestanda kan ndmnas maximal
klockfrekvens 5 MHz, fordrdjning ned till
5ns per AND-grind, utomordentlig belast-
barhet och mojlighet att kaskadkoppla
icke-inverterande grindar. Serie 53 lampar
sig for de flesta av dagens datamaskin-
tilldAmpningar.

Serie 53 omfattar

SN&30 Bistabil vippa med sattgrind och
JK logik

SN531 NAND-grind med 5 ingangar

8N532 AND-grind med 5 ingangar

SN533 Tva NAND-grindar med vardera 3
ingangar

SN534 Tva AND-grindar med 2 resp. 3
ingangar

SN535 Fyra inverterare

Integrerad krets Serie 53 och Master
Slice*

Master Slice principen
for storre flexibilitet
vid masstillverkning

Serie 53 saval som serierna 51 och 52
utnyttjar Master Slice* principen. Man utgar
fran en kiselplatta i vilken man diffunderat
in 50 eller flera komponenter av olika slag.
| serie 53 innehaller kiselplattan 28 NPN
transistorer, 10 PNP transistorer, 5 kon-
densatorer och 26 motstand. Dessa kom-
ponenter férbindes sedan vid tillverkningen
till antingen en serie standardkretsar eller
till speciella kretsar efter kundens énske-
mal. Master Slice* tekniken ger maximal
flexibilitet utan att oférdelaktigt paverka
vare sig kostnaderna eller den héga krets-
tillférlitligheten vid masstillverkning.

*Texas Instruments trademark

AB GUSTA BACKSTRUOM

BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 5403 80
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Folj med utvecklingen — anvand
integrerade kretsar redan IDAG

Integrerade kretsar kan bli svaret pa Era
krav pa tillforlitlighet, kompakthet och
ekonomi — och det tidigare &n Ni anar.
Integrerade kretsar har gjort sitt intag pa
elektronikmarknaden i saval Amerika som
Europa helt enkelt darfor att de redan
erbjuder inte bara tekniska utan aven eko-
nomiska fordelar. Och accepterandet har
gatt fortare an da transistorn introduce-
rades darfér att industrin nu har storre
erfarenhet av halviedarkretsar.

Tiliforlitlighet

De erfarenheter man skaffat sig vid ut-
vecklandet av tillforlitigare transistorer
visade snart att integrerade kretsar kan
erbjuda en tillforlitighet som hittills aldrig
kunnat uppnas. Tidiga prov visade att en
integrerad krets innehallande 20 kompo-
nenter kunde ge samma felprocent som
en enda transistor. idag &r halvledartill-
verkarna Overtygade om att inom nagra
ar kunna gora integrerade kretsar med en
felprocent pa 0,0001% per 1000 timmar.
Detta verkliga framsteg i tiliférlitlighet kom-
mer att medféra hittills canade méjligheter
fér mycket komlexa system.

Industriella tillampningar

Utdver den védxande militira marknaden
bérjar tillverkarna av industri- och kon-
sumtionsprodukter att dra férdel av den
6kade tiliforlitligheten, den mindre volymen
och vikten samt ekonomin som integrerade
kretsar erbjuder.

Zenith Radio Corp. i USA presenterade
nyligen en hoérapparat utrustad med en
integrerad krets utvecklad av TI.

Massfabrikation ger lagre pris

Halvledarindustrin star just infér att mass-
producera mikrokretsar. Produktionen av
integrerade kretsar hos TI attafaldigades
under 1963 och TI salde under fjarde
kvartalet 1963 fler integrerade kretsar an
hela industrin under andra kvartalet.

Och den totala forsaijningen av mikro-
kretsar berdknar man skall minst tredubb-
las under 1964. Darfér ar Tl 6vertygad om
att prisutvecklingen fér integrerade kretsar
kommer att bli densamma som for tran-
sistorer, dvs man kan férvanta sig kraftiga
prissénkningar.

Kort sagt: Allt talar for att redan idag
planera med integrerade kretsar.

GLASSUBSTRAT
KOVARANSLUTNINGSTRADAR

KOVARPLATTA

Platt hélje — manga fordelar

Ar 1959, da de flesta tillverkare monte-
rade mer eller mindre konventionella
komponenter i transistorhéljen, tog TI
det radikala steget att géra en helt
integrerad krets i en platt kapa. Man
uppskattar att60-70%av allaintegrerade
kretsar idag har nagon form av platt
hélje, och denna typ av kapa kommer
att bli standard.

Den platta kapan erbjuder den mest
effektiva formen for kompakta system.
Kortare inre tilledare ger stérre meka-
nisk talighet. Férbindningar sker léttare
och atkomligheten av anslutningstra-
darna ar battre. Och det ar mycket
enkelt att svetsa fast kapan pa foliekort
for att erhalla hogre tillférlitlighet. Den
kapa bilden visar &r endast tiondelen
sa stor som en TO-5 kapa, dess vikt
0,1 gram och dimensionerna 6,4 x 3,2 X
0,9 mm.

Komplett produktionsutrustning fran Tl

Ti kan erbjuda inte bara integrerade kretsar utan aven en
komplett serie utrustningar t6r handhavande, provning och
montering fér att snabbt och ekonomiskt kunna bygga upp
system med dessa kretsar. En automatisk svetsmaskin, enligt
bilden, har utvecklats av Tl for att kunna svetsa mikro-
kretsar till foliekort. En testutrustning fér ankomst- och pro-
duktionskontroll av mikrokretsar finns tiliganglig.

Speciella skyddsramar och testkort férenklar handhavande
och provning. Denna utrustning kan anvédndas for dven andra
integrerade kretsar an SOLID CIRCUIT* tillverkade av TI.

Kontakta oss for narmare upplysningar om saval denna
utrustning som SOLID CIRCUIT* Serie 51, 52 och 53 fran TI.

FACK LIDINGO 7

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB
TELEFON 651088



HUGGINS ¢« HUGGINS « HUGGINS « HUGGINS « H UGGINS -

MIKROVAGS-
INSTRUMENT och
KOMPONENTER

FERRIT
KOMPO-

NENTER
VANDRINGS-

VAGSROR

GENERATORER och
FORSTARKARE

BESTALL HUGGINS NYA KATALOG
RING 08/830790
cller SKRIV il

Ensamrepresentant:

{AGEE Girdsvigen 10 B = Solna = Telefon 08183 07 90
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EN NY
Kurvtracer

Frekvensstyrd X-avbdjning
Omrade: 20 Hz - 20 kHz, 200 Hz - 5 kHz.

Logaritmisk eller linear Y-skala
Omréde: 25 och 50 dB log., 0-1 V lin.

Noggrannhet 1%/,

Automatisk frekvenssvepning tilsammans

med Tongenerator 1022.

Frekvenskurvorna avbildas pa ett 14" bildror

med lang efterlysning.
Begar katalogblad 4709.

R i
~ gy . Svenska A.B. BRUEL & KJAER

KVARNBERGSVAGEN 31, STOCKHOLM-STUVSTA TEL. 57 27 30
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SYSTRON-DONNER har en hel serie av

transistoriserade riknare
for alla miatbehov

)
TIME INTERVAL

‘Q

Typiska insignaler som kan métas med Sysiron-Donner riknare

Systron-Donners rdknare erbjuder métméiligheter fér alla Modell Teknisk data -
métbehov, dér man fordrar enkelt handhavande, flexibili- ]8” 2 Hz—ggg EHZ 4 get- t@nsi!gtﬂ 01V
tet och pdlitlighet. De har stora férdelar av sin hnel.trfmsis- %0:133 (2)_52_ MHz 3 g d:k: kg::I;th: 8:} ¥
toriserade konstruktion t.ex. litet format, stérre pélitlighet, 1934 0—10 MHz 7 dek. kanslighet 0,1 V
liten effektférbrukning. Réknarna kan lé&tt utvidga ett mét- 1037 0—50 MHZ 8 dek. kc'inslighet 01V
omrdde tack vare en méngfald av standard plug-in- 1014 0—100 MHz 7 dek. kénslighet 0,1 V
enheter. Réknarna har synnerligen goda data pé& léng- L‘i38/]296 h '0_25 MHz med extender 222 MHz Mil. spec.
! i i 5 - r
fldSSfOlZ?ll.lfet. 3X°10“7 per v.ecl.(G. R.oknarn.c.! kan erhdéllas 1;5% bt elgrekvens aricd BC Tl 10 Mt
med digital utgéng, framvisningminne, fidrrkontroll och 1026 Universal plug-in DC fill 10 MHz
10 linjers decimalutgéng. Mdtningarna &r automatiska. 1026 A Tidintervall DC till 10 MHz, 01 us—107 s
Ingen interpolation kréves, Systron-Donners rdknare leve- 1924 Lika 1926 A med alternativ métning av 2 frek-
. . . : venser
reras bl.a. till projekt Polaris, Lance och Mercury i USA. 1944 Earindtalibar tdoxelenhist DC-10 Mz
5251 A Frekvensomvandlare 20—100 MHz
5253 B Frekvensomvandlare 50—500 MHz
1292 Frekvensomvandlare 50 MHz till 12.000 MHz
1936 Omvandlar réknare till en integrerande digi-
Vi erbjuder mycket kort leveranstid och férdelaktiga priser. talvoltmeter =1V, 10, 100, 1000 V DC.

Begir specialprospekt och offert fran

generalagent
B TEILARE AR

PRECISIONS- 3
KOMPONENTER Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10173

THE-
HOMMUNIKATION
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N u == Potentiometrar for servomontage

Typ 3550 — 10 varv 7/8"

Dimensioner 7/8” xX1.1/2"
Motstdndsomrade 100Q—500 kQ (std)
Upplésning 0,6—0,008 %o

Linearitet +0,20 % std

Effekt 25 W vid 70° C
Temperaturomrdde —65° till +125° C
Miljdegenskaper MIL-STD-202B Method 103

Typ 3750 ~ 10 varv 1/2"

Dimensioner 1/27x1316”
Motsténdsomréde 100Q—100 kQ {std)
Upplésning 0,09—0,02 %/

Linearitet +0,25 % std

Effekt 1,0 W vid 70° C
Temperaturomrdde —65° till +125° C
Milisegenskaper MIL-STD-202B Method 103

Pofentiomefrarna visas i skala 1:1

Aven 5-, 3- och I-varvsutférande

Generalagent fér Skandinavien

SVENSKA PAUNTON AB AKERS RUNO Tel. 0764/20110

18  eekrronik 3 — 1964




gallium arsenide and faster computers

With the introduction of the Mullard Gallium Arsenide Diode, computer designers can for the first time ignore
the transient phenomena associated with high speed switching circuits. This significant contribution to computer
design is the result of extensive research into high energy-gap elements and their application to present and future
equipment needs. As with all other Mullard semiconductor devices, the Gallium Arsenide Diode is readily avail-
able at a competitive price. For full details contact Mullard at the address below.

Brief data

Recoverable charge Less than 6pC total SVENSKA MULLARD AB Strindbergsgatan 30, Stockholm No
(From lg=10mA to V=10V) of which only 1pC is Telefon 08/67 01 20
due to carrier storage -

Capacitance Typical value 0-8pF

R T TR T s B A I e i TR B T i G (RO

Reverse current Less than 200uA [Mullard |
for 10V applied at 100°C A

Vl-' at IF=1OmA Typicol value 0-9V Mullard is the trodemark of Mullard Limited

ELEKTRONIK 3 — 1964
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SILICON PLANAR EPITAXIAL

FASTEST
TRANSISTORS
FOR ALL

COMPUTER
REQUIREMENTS




ST e

FASTEST LOGIC

FASTEST LOW LEVEL LOGIC

e  2N709

2N2369A TR
(NPN) |

(NPN) iz

20 min @ |c=100ml, Ve =1V
500 MC min @ I =10mA, V. =10V

hye 20min @ I =10mA. ¥ =0.5¥
00 MC min @ I =10mA, ¥ =4V

|
# 7, 3mectyp @ 5/5/5mA e 6 nsec hyp @ 10/10/10mA z 1
Z Vg, 0.3V mex @ I =3mA, [,=.15mA 8 .2V max @ | =10mA, I, =ImA E
# Ta 1Snwcmu @ I o=10mA, I, =2mA g 12 nsec max @ 1,=10mA, I, =ImA § =
BT, 15 nwec mix @ | =10mA i 18 nsec max @ |.=10mA 5 ‘
% Iy =l =1mA 38 1, =3mA, I,,=1.5mA = —
i

gl —
a1 ezr0y oy i f S < 0% 3
1y, ~ TWRN ON BASE CURRENT - mA 1y, ~TURN ON BASE CURRENT - mo

Package: T0-18 Package: T0-18

B

FASTEST GORE DRIVERS

®  2N2845 "tam I ] @  2N3014
(NPN) L _ — / (NPN)
1 I e 75  8nsectyp @ 10/10/10mA
v 35V max @ 1.=100mA, I,=10mA

T 15 nsec typ @ 20/20/20mA
Ve, 1:0V max @ 1o =500mA, [,= 50mA
T 40 nsac max @ [.=150mA, ll=15mA

CEvet *
T 16 nsec max @ 1.=30mA, I, =3mA

1, - STORAGE TIME - msec
-]
1, - STORAGE TIME - nsee

on
7
T, 40 nsec max @ 1.=150mA 7 4 B2 Ty 25mecmax@ o= 30 mA
Iy, =1, =15mA 0 el _4‘? e Iy =1, =3mA
hee 20 min @ 1.=500mA, VCE=10V 1 g EUH R ey B hee 30-120 max @ |.=30mA, V., = 4
1, 250'MC min @ ). =50mA, V=10V ] 5 - ;Io = l oA 1, 350 MC min @ 1, =30mA, ¥, =10V 4 - =
1y, - TURN 0N BASE CURRENT - mA Iy, - TURK ON BASE CURRENT -~ mA

Package: T0-18, T0-5

S

A

AVAILABLE FROM DISTRIBUTOR STOCKS

SCANTELE AB, Visit us at STAND No. N412,
Tengdahlsgatan 24, Stockholm S&.  Tel: 24 58 25 IEA, LONDON, MAY 25-30

Telex: 10368 Telescand Cable: Telescand

SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI / AN ASSOCIATE AND LICENSEE OF FAIRCHILD SEMICONDUCTOR / U.S A.
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:1D.J. STORK
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Med stora variationsméjligheter i montagesditt.
Forsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
robusta skdrmpolmotorer.

Dér Ni fordrar kvalitet och driftsdkerhet &r Ni skyldig

Er sjdlv att prova en Stork-flakt.

Négra exempel:

Typ Data Storsta mdtt
Radial
G26/RF50 6 V likstrém Flgkt @: 50 mm
3000 V/min. Motorldngd: 67 mm
0,6 m¥min. » @ : 56 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RF63 220 V~ FIskt @: 63 mm
2200 V/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m¥min. » [] :32X32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 220 V~ Flgkt @: 80 mm
2400 V/min. Motarléngd: 68 mm
1,5 m¥min. » [J :42x42 mm
12 mm Vp.
Axial
Al15/EW 51/20 220 V~ Flakt @: 115
2100 V/min. Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.
Al115/KD 52x15 220 V~ Figkt @: 115 mm
2800 V/min. Matorlangd: 20 mm
3.5 m¥min.
A150/KD 52x30 220 V-~ Fiakt @: 150 mm
2800 V/min. Motarlangd: 105 mm
7,5 m¥min.
A150/GR 52%45 24 V= Flgkt @: 150 mm
3000 V/min. Motorléngd: 100 mm
8 m¥min.
A250/KD 6260 220 V~ Med inbyggnadsram
2600 V/min. 250 mm g
26 m%min. Motorldngd: 150 mm
Centrifugal
C100/W51 220 V~ Haid: 104 mm
2000 V/min. Ldngd: 132 mm
1,0 m¥min. Bredd inkl.motor 116 mm
10 mm Vp. max.
C100/KDV42 220 V~ Hajd: 104 mm
2400 V/min. Léngd: 132 mm
1,2 m¥min. Bredd, inkl.
12 mm Vp. motor: 121 mm
C165/KD 62X45 220 V~ Hajd: 165 mm
2700 V/min. Langd: 198 mm
2,8 m¥min. Bread, inkl.
30 mm Vp. motor: 186 mm

Holléndargatan 8

Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 217316




KVALITETS INSTRUMENT

CROMPTON PARKINSON LTD

NEW-WORLD -instrument for klarare och snabbare
avldsning ur alla synvinklar av SPANNING-STROM-
EFFEKT-FREKVENS—VARVTAL m.m.

NEW-WORLD -instrumenten ha

® Spdnnbandsupphdngning

® Parallaxfri avid@sning

Jamnt delad ldttavldst skala
Elektrodynamisk démpning
® Formdnligt pris

NEW-WORLD.instrumenten dro tillverkade fér dnda-
maél ddr hégsta krav pa kvalitet och precision &r ut-
NEW-WORLD-instrument slagsgivande.

SEMIKRON

KISELVENTILER FOR KRETSKORT
SEMIKRON - ett toppnamn nér det gdller kisellikrik-
tare har nu pé sitt program kiselventiler i halvvdgs- och
bryggkoppling. Ventilerna dro i blockutférande och
anslutningarna dro placerade med 7,5 mm delning fér
inlédning i ett kretskort.

Likstrém | Toppspénning | Dimensioner

e A PIV LXBXH mm
o | KSKB 80 C 400 0,4 125
2 | KSKB 250 C 400 0,4 370 17,5X13%13 Kretskort med 2 st kiselventiler typ
& | KSKB500C400 | 04 750 KSKB 500 C 400
)
<, | KSKB 80 C 800 08 125
g KSKB 250 C 800 08 370 30X%153%13,5
o [ KSKB 500 C 800 08 750
S |KSKE 40C200| 02 125
o | KSKE 125 C 200 0,2 370 11xX6%9
o ; ;
o | KSKE 250 C 200 0,2 750 Bryggkopplade kiselventiler med kera-
= misgi hélje, typ CSK, finnes for 0,4, 0,8,
i KSKE 40 C 500 05 125 ! 1,2 a. och i blockutférande, typ BSK,
Z |KSKE 125 C 500 0,5 370 15X7%X12 for 2,5 och 4 A. med samma toppspén-
© |KSKE 250 C 500 0,5 750 nirl;gclzlr som typ KSK enl. vidstGende
I tabell.

/’{}{?\ Lévasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ié’u‘r/} Fack, Bromma 12

A . Vx 262720
\w Tel. Vx 26

,.,.w,..,..__-..-w,w--.._,__._
i

s I e T T TR T R S S S R T ST o KSR S5
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UTVECKLING AV
HALVLEDARE FOR MIKROVAGSOMRADET

Sylvania kan nu erbjuda varaktorer av gallium-arsenid avsedda for anvandning i para-

metriska forstarkare och generatorer for mikrovag.

B y

D5047 D4957 D4800
D4600

D5030

Serie D5047

&r av diffunderad mesa-typ med s.k. bonded kontakter.
De dr hermetiskt inneslutna i keramiskt hélje

och kan kylas med flytande helium fér

uppndende av ldgt brus.

Ovre grénsfrekvens (cut-off) 300 GHz vid 6 V

Serie D4957

gr spetskontaktsdioder i hélje av kvartsglas avsedda

att anvéndas i multiplikationssteg och parametiska

forstdarkare vid frekvenser pd mellan 10 och 50 GHz. Anvéndande
vid s héga frekvenser har méjliggjorts tack vare den laga
héljeskapacitansen (0,9 pF) och en &vre grdnsfrekvens

(cut-off) p& upp till 200 GHz. Serie D4957 kan

kylas med flytande kvdve.

Serie D4400

av diffunderad epitaktiskt passiverat
kisel med termiskt sbonded iunction».*
Till&ten effektforlust pd upp till 3 W
Ovre gransfrekvens (cuf—ofg 140 GHz.

Serie D4800

av diffunderad epitaktiskt passiverat

kisel med termiskt »bonded junction».
Tillaten effektforlust pa upp till 12 W,
Ovre grénsfrekvens (cut-off) 140 GHz.

Serie D5030

av epitaktiskt planartyp av kisel.
Tilléten effektférlust pa dver 16 W.
Avsedd fér UHF-omradet.

* Termiskt »bonded junction» ger extra
lag termisk resistans och hég
mekanisk hé&llfasthet.

Ténk pd Sylvania ndr Ni behéver varaktordioder av kisel fér

frekvensmultiplikatorer, parametriska férstérkare, HF-switchar och modulatorer samt HF-begrdnsare.

Nyligen har dven subminiatyrdioder fér blandare och detektorer, PIN-dioder, tunneldioder av germanium samt
millimeterdetektorer kommit till Sylvanias omfattande program av dioder fér mikrovdgsomrédet.

Ensamrepresentant i Sverige

6. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S8,
tel. 44 57 28, 4457 29
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Simatic styrsystem &r en grupp tran-
sistoriserade, logiska funktionsblock
for uppbyggnad av kontaktlésa styr-
kretsar,

SIEMENS

Halvledaren
omdanar eltekniken

Utvecklingen p& halvledaromrddet har inom krafttekniken gétt synner-
ligen snabbt under de senaste &ren.

Orsaken till detta dr att likstrdmmen genom de allt hégre kraven pé
automatisering och reglering sténdigt far 6kad betydelse.
Transistorer och tyristorer fér héga spénningar och strémmar har
vackt speciellt stort intresse.

Siemens-Schuckertwerke har bl.a. nedanstéende halvledarkomponen-
ter for kraftteknik pé sitt program:

Likriktare och halvledare for kraftteknik: ~ Sirigor kylblock ger tack vare smé di-
Kiselceller och kiselkopplingar. Selen- mensioner och hdg verkningsgrad stora
plattor och selenstaplar. npn-kiseltran-  kyleffekter pd sma ytor.

sistorer, Styrda kisellikriktare (tyristorer).

For ytterligare information om Siemens halvledare for kraftteknik ber
vi Er fylla i nedanstéende kupong eller ringa vér sektion HS i Stock-
holm, riks 08/22 96 80, lokal 22 96 40.

SVENSKA SIEMENS AB

STOCKHOLM : ESKILSTUNA - MALMO - JONKOPING - GUTEBORG - KARLSTAD -+ SUNDSVALL




® | den moderna verkstadsindustrin har man
stora krav pd elektriska kontakter. I allt stdrre
omfaitning anvinder man ALPHA s kontakter

i elektroniska maskinkontroller, som styr be-

arbetningsmaskiner.

Det specialkunnande, som ALPHA iger i kon-
taktfrdgor, kan Ni utnyttja till Er egen fordel
genom att koppla in ALPHA :s experter pi Era

kontaktproblem redan frin b&rjan!

Samtliga ALPHA:s standardtyper av kontak-
ter ir typprovade av armén och finns for
omgdende leverans.

De kan kompletteras och utféras
enligt individuella 6nskemil. Ring

och begir vir katalog eller be-
stam tid for konsultation.

M-kontakterna lagerféras med

féljande antal poler:

2 4 6 8
12 18 24 33

Det svenska forsvaret utnyttjar
ALPHA:s kontakter och samar-
betar med ALPHA f6r vidare-
utvecklingen pi kontakromrider.

Kontaktdon fér panelmontage utfres med

sdvil kortsides- som lingsidesfastsittning. i'“ I )

e,
AB ALPHA - SUNDBYBERG . TEL. 282600 m ETT M-FURETAG
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Scotch §
MAGNETOSKOP A
NR 600

"Magnetic Tape Viewer'’

LATER ER SE
TONBANDETS
MAGNETISKA
MONSTER

SCOTCH
Magnetoskop

'St?)?::,r(“g Med SCOTCH Magnetoskop nr 600 kan man synlig-
. gora det inspelade magnetmdnstret utan att bandet
behéver doppas ned i eller bestrykas med vatska.
Man kan pa ett 6gonblick kontrollera huvudenas in-
stdllning, sparens placering, pulsernas definition,
franvaron av inspelning mellan de inspelade blocken
samt eventuella dropouts. Magnetoskopet kan ocksé
anvandas for att underséka om verktyg eller bandspe-
larens huvuden och gejdrar blivit permanentmagneti-

serade.
3 COMPANY

Norrtullsgatan 6
STOCKHOLM Va

b

Avlagsna tidigare magnet- L&gg inspelningsbandet Knacka latt med fingret pa

ménster genom att forsik- ovanpa den runda dynan kanten, sa att magnet- T I f
tigt gnida metallmembranet ~med magnetskiktet vant mbn§tret formar en tydlig e e On
(med apparaten i horison- uppat. Placera Magneto- bild i Magnetoskopet.

tallage). a8 skopet ver bandet. _ 08 / 24 63 00
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Svangningsmatningar

utan beroring

medelst

DISA Universal Indicator 51B00
Plug-in enhet 51801 Plug-in enhet 51802

med koppling

tradtojningsgivare

DISA nitdel 51C06
Plug-in enhet 51B01 Plug-in enhet 51802

1p till 1 mm 0 till 33.000 Hz

0 till 35 Hz vid * 35 mm

011170 mm ¢ 4011 300 Hz vid+ 0,5 mm

fran 10 pstrain O till 150.000 Hz

DISA trédtojningsgivare-
utrustning 51C14/15/16

Nétdel 51C15,
0-10 Volt likspanning

© | Till oscilloskop,
. skrivare eller

frekvensanalysator.

P = A i

r

upp till 100 m

] osciliator

t. ex. svéngningar
i turbinskovlar

Orundhet och
bojningssvangningar
i roterande axlar

Z Tvadimensionella
svangningsmatningar

1

T 51D11

Svangningsmatning
med fasunderskning

51D1%
F—_ﬁ %
|

!
)
e

24 7
Lagfrekventa svangningar
{(férskjutningar)
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Till tr&dtdjningsgivare,
hel eller halv brygga

51D05 och 51D11 &r kapacitiva givare fér métning av hég- och lagfre-
kventa svingningar. Kalibreringen &r statisk (51D11 medelst mikrome-
terskruv). Givarna anslutes via en LC-krets till en oscillator, som svéng-
er pd 5 MHz. Frén oscillatorn erhélles en frekvensmodulerad signal,
som storningsfritt 6verféres til plug-in enhet 51B02 (frekvensdiskrimi-
nator och forstarkare).

Trédtéjningsgivareutrustningen 51C14/15/16 arbetar med likstromsmat-
ning (endast resistiv balansering). Den &vre gransfrekvensen ligger i
praktiken vid c:a 50 kHz, men vid en forbéttrad uppklistringsteknik kan
utrustningens Gvre gransfrekvens pd 150 kHz utnyttjas. Signalen fran
utrustningen anslutes till plug-in enhet 51B01, en stabiliserad likspan-
ningsfdrstarkare (200 #V/cm, 0-250 kHz).

Plug-in enheterna kan antingen placeras som vertilkalforstarkare i
DISA Universal Indicator 51B00, ett precisions-dubbelstréleoscilloskop,
speciellt konstruerat fér matning av mekaniska storheter, eller strom-
forsorjas i den separata néatdelen 51C06. Sistnémnda enhet &r forsedd
med utgéng for anslutning av oscilloskop, skrivare eller frekvensanaly-
sator.

Tillbehor: Fér samma matsystem finnes givare fér méatning av torsions-
svangningar, tryck och kraft. Till oscilloskopet kan erhallas
synkroniserings- och markeringsanordningar, kamerautrust-
ning jémte forstoringsapparat och ritutrustning.

Begér komplett teknisk information och demonstration frén:

DISA ELEKTRONIK AIS

Svenska kontor

Erstagatan 31
Stockholm Soé Telefon: 08/41 37 30




presenterar

intressanta komponentnyheter

TRANSISTOR FOR VHF OCH UMF

e

Raytheons nya epitaktiska npn-kiseltransistorer 2N2808 har konstruerats fér anvéndning i
VHF- och UHF-oscillatorer och — férstérkare fér frekvenser pé upp till 1,5 GHz. Tack vare
epitaxialtekniken, férbéttrad passivering och konstruktion har man fatt fram en transistor
med utomordentliga data och hég tillférlitlighet.

TEKNISKA DATA:

Spdnning kollektor-bas Ugyy 30V
Spénning kollektor-emitter Uy o v
Spdnning emitter-bas Uyp, 3V
Effektfériust vid 25° héljestemperatur 03W
Likspénningsférstarkning hyy

(lg=2 mA, Ugp=1V) 20120
Bottenspdnning Ugp yuey(lg=4 mA

;=04 mA) 0,25V
Véxelspdnningsférstérkning hy, {1;=2 mA,

Ugp=6V, f=200 MHz) 5

Utgdngskapacitans C, (U.z=6V, I;=0,

f=140 kHz) 0,7 pF
Ingdngskapacitans C;, (Ugy=0,5V,

=140 kHz) 0,8 pF
Effektforstarkning Pg (Uap=6 Y,

f=200 MHz, 1,=2 mA) 20 dB
Brusfaktor N, (I;=2mA, U.z=6V,

Rg=50 ohm, f=200 MHz) 5dB
Max. oscillatorfrekvens f, .

{le=2mA, Uq=6V) 1,3 GHz

2N2808 &r monterad i hélje av typ JEDEC TO-18 med 4 anslutningstrddar.

LJUSKANSLIG "DARLINGTON-FORSTARKARE"

TEYEEEERLY

|

RM 3002 &r en npn ljuskénslig »Darlington-férstérkare» av kisel i planarutférande. Det &r
en mycket ljuskdnslig forstérkare férsedd med en konvex lins och monterad i ett héljie av

typ JEDEC TO-18 med linsfonster.

TEKNISKA DATA:

Spénaning kollektor-bas Uggq
Spénning kallektor-emitter Uggq
Spénning emitter-bos Ugp,

Strém kollektor-emitter vid mérker
leno (Ugr=20 V)

|
‘i
l
E
z’|':_
{

R
0V
7V

10 mpeA

1!
| I (R
e i ! : il

S il H i it
\ ! NN I

VT

1) | | | ;I.'l:

EERSS G SR

| ? | f { i !
§ | | i
4 LI A l @ ?

L

Strém kollektor-bas vid mérker I.q,

VUup=30V) 10 muA
Liuskdnslighet Sy, (V=6 V) 25 pA/foot Candle
Likspdnningsférstérkning hyy

(Upp=5V, l.=5mA} 5000
Reaktionstid (Ry;,=1 kohm, RC=1 kohm) 0,5 us

Rekvirera utférliga datablad pa 2N2808 och RM3002 frén:

Magnetic AB

o

BOX 11060 ¢ BROMMA 11

“

e TEL. 081290460.

5
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MINSKAD FORLUST EN KERNFRAGA ormerose=

svaret pa frdgan om magnetmaterial med mycket goda mjukmagnetiska egen-
skaper och sma forluster. ITT Standard har stor sortering av STC-tillverkade

Permalloy ringkarnor, C-karnor, E-klipp, remsor av plat med hog och jamn kvalitet
till konkurrenskraftiga priser.

Ring eller skriv for narmare information.

Srandard

ITT STANDARD' CORPORATION (Schweiz) Filial. Nybodagatan 2 SOLNA Tel. 08/83 00 60
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TYP PEH 133

Kapacitansomrade 16—10.000 pF
Spanningsomrade 450-6 V
Snabb fastséttning vid isolerat
montage

Urladdningssékert utférande
Mycket god kontaktsédkerhet
Stort sortiment

Snabba feveranser fran lager
Begar katalogblad A 30

Rifas elektrolytkondensatorer &r moderna i sin anpassbarhet till de
mest skiftande apparatkonstruktioner. De &r moderna ocksd med av-
seende pa materialval, inre uppbyggnad, forslutning, tillverknings-
metoder och kvalitetskontroll. Bygg dérfér in Rifa redan i Edra proto-
typapparater — ett stort urval star till buds. Begéar katalog.

Rira

AKTIEBOLAGET RIFA

Tel. Stockhoim 08/26 26 10 » Bromma 11
REPRESENTANTER:
Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, KOBENHAVN O
O/Y LM Ericsson AB, Fabiansgatan 6, HELSINGFORS
Firma Sverre Hoyem, Tollbodgaten 6, OSLO

ETT MFUHETAG
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Ny idé for introducerad av o re%ﬂg—zralz i "
sifferavlasnin orenklade krets-
2 PH I LI Ps konstruktioner

Fordelar med bikvinéra

sifferror

1 |bikvinara kretsar beh6vs 30 %
farre drivtransistorer.

2 Bikvindra kretsar erbjuder
automatiskt méjlighet till fel-
detektering.

3 Bikvinar réakning forenklar om-
vandlingsmatrisen for varje
kod. Exempel: Bikvinar-till-bi-
kvindr — ingen omvandlings-
matris. BCD-till-bikvinar —
50 % farre komponenter.

4 Bikvinart system betyder hég-
re tillférlitlighet beroende pa
enklare kretsar medfarre kom-
ponenter.

Bikvindr-rorens speciella

egenskaper

1 Bikvinéra ror ger skarp, ljus
och bredvinklig (150°) visuell
avlasning.

2 Bikvindra rér kan monteras
mycket tatt och sparar darfor
utrymme pa panelen.

3 De bikvinara typerna ZM 1030
och ZM 1032 ar konstruerade
foér 20.000 timmars drift.

| 4 Bikvinara rér ar férsedda med

9-pins standardsocklar.

Den bikvinara typen ZM 1030 ar
forsedd med rodfilter, for att
minska reflexer vid starkt om-
givningsljus, medan ZM 1032 ar
klar.

Applikationer fér bikvinara sif-
ferrbr omfattar datamaskiner,
raknemaskiner, kassaapparater
och maétinstrument.

Utférliga data pa saval bikvinara
som bindra rér kan rekvireras
fran

PHILIPS

| Avd. E!zkiroaror och komponenter
Fack = Stockholm 27 « Tel. 08/635000
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VILKEN ANNAN 0,05°/- DIGITALVOLTMETER

KAN MATA...

® 25 u,V—1000V DC ® 1 mV DC fran objekt med
100 M 2 impedans

@® 10 nV ovanpd 500 V "Peak common mode”
® 10 uVDC genom 10 mV brus ® Frekvensrikning till 250kHz

Integrerande heltransistoriserade digitalvoltmetern LM 1420
mater likspanningar fran 2,5 pnV till 1000 V med en noggrann-
* 1 bit och en ldshastighet av 33 ganger per

S O LA RT RO N ::lt(:r:’d?’l?ls'd;/sota—impedans >5000 Megohm, flytande ingang

med 10° Megohm/150 pF isolationsimpedans till néatjord.

mtegrerana’e ngZtal- YCommon Mode”— undertryckning 150 dB D.C och 120 dB
ﬂoltmeter LM 1420 AC. Integreringstekniken plus ett extra internt 30 dB filter
ger 60 dB didmpning av ingangsbrus.

B hembmentarion SCHLUMBERGER

AB SOLARTRON Kalldngsv. 18 Lidingd 1 652855
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TONGENERATOR

MARCONIS 2000-serie representerar en helt ny
teknik vid konstruktion av matinstrument. Instru-
menten kdnnetecknas av langt driven transisto-
risering, sma dimensioner, elegant och praktisk
utformning inte minst ur servicesynpunkt, god
noggrannhet och stdrsta tankbara palitlighet. De
kan erhdllas som separata enheter eller kombine-
rade samt i utférande fér stativmontage.

2000-serien ar morgondagens instrument tillgang-
liga redan idag.

MARCONI
MODULEN

AR MODELLEN

MED EXTREMT
LAG DISTORSION

TF 2000

MARCONI TF 2000 bestar av en tongenerator TF
2100 och en dampsats TF 2160 sammanbyggda i ett
gemensamt hoélje. Tongeneratorn, med frekvens-
omradet 20 Hz-20 kHz har extremt 1&g distorsion,
under 0,05% mellan 63 Hz—6,3 kHz och 0,1%
vid hégre och lagre frekvenser. Dessutom finns
en specialtyp med en distorsion mindre &n 0,01%.
Dampsatsen TF 2160 har frekv.omradena 0-550 kHz
obal. och 20 Hz-20 kHz bal. Utgangs- och ingangs-
impedanser 6002, 1500 och 750. Déampning
0-111 dB i 0,1 dB-steg. Instrumentet ar natdrivet
och omkopplingsbart for olika spanningar.

PRIS KR. 4.020:—

Skriv eller ring om ndrmare information om TF 2000 och dvriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstrémerqatan 14 « Tel. 223140 « Fillaler: Gdteborg, Malm8, Sundsvall och Kumia
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i Storbritannien

Av annan elektronikforskning som be-
drive i statlig regi kan nimnas det arbete
som utfores av British Post Office for att
fi fram helelektroniska telefonvixlar.
Samma institution stir bakom den for sa-
tellitkommunikation avsedda markstatio-
nen vid Goonhilly Down i Cornwall, som
anviandes som europeisk terminal vid ex-

' Se Elekironisk telefonvixel invigd i England.
ELEKTRONIK 1963, nr 3, s. 50.

Fig 2

perimenten med Telstar- och Relay-satel-
literna.”

Givetvis sker inte all forskning i statlig
regi, dven elektronikindustrin satsar hart
pa forsknings- och utvecklingsarbete. Ett
av de storsta forskningslaboratorierna in-
om den brittiska industrin éverhuvadtaget
ar Marconi Research Laboratories, dar
man bl.a. arbetar med utvecklingen inom
*Se Engelska satellitradiostationen i Goonhilly

Down. RADIO och TELEVISION 1962, nr 10,
s. 42.

Fig 3

gebiten mikroelektronik, kvantelektronik
och rymdkommunikation.

Ett annat stort industriforskningslabora-
torium #ir Mullard Research Laboratories,
ddr ca 750 personer #r sysselsatta. Vid det-
ta laboratorium har man varit speciellt ak-
tiv pd mikrovigsomriidet och fatt fram fle-
ra intressanta konstruktioner av masrar
och vandringsvagsror. Vid laboratoriet hal-
ler man dven p& med forskningsprogram
som stods finansiellt av Department of
Scientific and Industrial Research. )
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"System | 360"

Ett nyit databehandlingssystem,

»System/360», har iniroducerats
av IBM. Systemet, som baseras pd
mikromodulkretsar, ar uiformat s
ait det kan utfora alla slag av data-
behandlingsarbeten av kommersiell,
administrativ och teknisk-vetenskap-

lig typ.

I april i &r presenterade International
Business Machines (IBM) en virldsnyhet
inom databehandlingstekniken, ett nytt
databehandlingssystem »System/360», som
i ménga avseenden innebdr ett nytt sétt
att bygga upp databehandlande apparatur.
Ur elektronisk synpunkt innefattar det nya
systemet flera intressanta nyheter, bl.a.
har systemet till stor del baserats pa mikro-
elektronik.

Huvudtanken bakom IBM:s nya databe-
handlingssystem var att fi fram ett elek-
troniskt databehandlingssystem som skulle
vara universellt anvindbart for alla typer
av databehandlingsarbeten, alltifrin enk-
lare administrativ databehandling till pro-
cessreglering och teknisk-vetenskaplig data-
behandling. Med denna maélsittning fir
S6gonen har man konstruerat ett system
som framférallt karakteriseras av en langt
driven moduluppbyggnad, som medger
sammansittning av datasystem med hogst
skiftande anvandningsomrdden och kapa-
citet.

Kompakt uppbyggnad
Det nya datasystemet far — dven i de kom-

binationer som ger datasystem med mycket

52  ELEKTRONIK 3 — 1964

hog kapacitet — mycket maittliga dimen-
sioner. Detta har varit mojligt frimst ge-
nom att man for modulerna dvergitt till
att anvinda mikrokretsar, vilket dven inne-
burit att priset kunnat hillas jamforelsevis
ldgt pd de firdiga datautrustningarna.

Att mikrokretsar nu for forsta gingen
anvints i ett komplett datasystem innebar
att man kan tala om en ny generation av
datamaskiner. I den férsta generationen
anvindes elektronrér och konventionella

komponenter monterade pé chassier, den
andra generationen var uppbygegd med
transistorer och konventionella komponen-
ter monterade pa kretskort, nu har alltsd
den tredje generationen datamaskiner kom-
mit: smikrokrets-maskinernas. Se fig. 2.

Centralenheter

I varje modell av System/360 ingér en cen-
tral databehandlingsenhet. Denna levere-
ras i sex olika modeller: 30, 40, 50, 60, 62

Fig. 1

Exempel p& en installation av IBM:s nya datasystem, »System/360». | férgrunden tvé skivminnen med ut-
bytbara skivpackar, i mitten p& skrivbordet en informotionsskdrm féar visuell presentation av data. T.v. bakom
informationsskdrmen ett s.k. cellminne med en lagringskapacitet p& 400 milj. tecken. | bakgrunden fyra mag-
netbandstationer, fromfér dessa t.h. en radskrivare. Centralenheten stér snett t.v. bokom damen vid skriv-

maskinen.



och 70, med sammanlagt 19 kombinationer
av bearbetningshastigheter och minnes-
storlekar. Varje centralenhet bestdr av ett
internt minne samt elektroniska kretsar
och register for aritmetisk och logisk be-
handling av data. De olika modellerna har
det gemensamt att de reagerar pa samma
satt for ett och samma program, skillnaden
ligger i storleken av det interna kirnmin-
net och i arbetshastigheten. Detta innebar
att man vid behov av t.ex. higre bearbet-

ningshastighet kan byta ut den befintliga
centralenheten mot en som ar snabbare
utan att programmen behover omarbetas.

Minnesegenskaper

Visentligt for vilken datamaskin som helst
ar den interna minnesenheten. I denna lag-
ras en komplett uppsatining av instruktio-
ner for det arbete som skall utféras samt
alla de grunddata som ingir i bearbet-
ningen. 1 minnesenheten kan dessa instrnk-

Fig. 2
Tre generationer datamaskinbyggstenar. | bakgrunden enheter med elektronrdr och komponenter monteradé
pé ett chassi. Framfér detta visas ett par enheter med transistorer och kamponenter monterade pa kretskort.
| forgrunden visas de moduler med mikrokretsar som anvdnds i »System/360s.

tioner flyttas betydligt snabbare dn de data
som hidmtas frin externa minnesenheter,
sdsom t.ex. magnetband eller skivminnen.

Nedanstaende tabel] visar snabbminnets
storlek f6r de 1 System/360 ingdende cen-
tralenheterna:

Minnesstorlek i 1000-tal
Modell teckenpositioner

8 |16 | 32| 64 {128 256|512
30 b X X X
40 X X X X X
50 x | x X
60 X X | x
62 X | x
70 x | x

Den stora minneskapaciteten i System/
360 dr en av systemets stirsta fordelar.

I System/360 anvandes ett urval av inre
och yttre minnesenheter — frin sddana
som har effektiva tider mitta i nanosekun-
der till minnen med tider i tiondels sekun-
der. Som yttre minnen kan t.ex. trummin-
nen, magnetband, skivminnen och cellmin-
nen anviandas med accesstider frin milli-
sekunder upp till tiondels sekunder.

Stort internt kirnminne
Organisationen av kdrnminnena i System/
360 har ordnats pa ett nytt siatt. Den minsta
adresserbara minnespositionen bestir av
8 bitar plus en bit for paritetskontroll.
Kérnminnena, som #r utbyggbara, kan er-
héllas med en lagringskapacitet pa mellan
8000 och 512 000 sddana minnespositioner.

Minnespositionerna kan innehdlla an-
tingen ett alfanumeriskt tecken eller tva de-
cimala siffror. Anvindes endast en siffra
utnyttjas dock en hel minnesposition, som
dé kommer att innehélla en siffra samt ett
plus- eller minus-tecken.
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a)

Fig. 3

Olika mament i tillverkningen av IBM:s mikrakretsar. a) Férbindningsiedningar ach matstdnd trycks pd smé keramiska plaitar med en ledande sférgs som inne-
héller bl.a. guld och platina. Plattorna placeras i en ugn fér att kretsarna skall fastna ordentligt pé underlaget. Pa bilden visas plattor pd vég ut ur ugnen. b} An-
slutningsstift anbringas pd plattorna, varefter man med hjélp av sondbldstring trimmar in motstanden till korrekta resistansvdrden, detta sker med den apparatur

Alla data som in- eller utldses pd Sy-
stem/360 hanteras i form av 8 bitars posi-
tioner. Detta innebir att overfiringshastig-
heten fir numeriska tecken blir dubbelt s3
hog som den som anges for alfanumeriska
tecken.

For in- och utmatning av data till cen-
tralenheten anvinds speciella »datakana-
ler», upp till tre f6r den minsta centralen-
heten och upp till sex for den storsta. Tack
vare dessa datakanaler kan in. och utmat-
ning av data fran och till de perifera enhe-
terna ske utan att det arbetande program-
met behéver avbrytas. De tre minsta cen-
tralenheterna har speciella typer av data-
kanaler, s.k. Multiplexor-kanaler, till vilka
man kan ansluta ett stort antal perifera
enheter, t.ex, kortldsare, kortstansar, skriv-
enheter, och lita dessa arbeta samtidigt.
Datakanalerna och varje till multiplexor-
kanaler ansluten enhet arbetar var och en
efter egna program, samtidigt som central-
enheten arbetar efter sitt. Denna skanal-
programmerings gor det mojligt for pro-
grammeraren att med en enda instruktion
i huvudprogrammet begira t.ex. spassera
10 bandposter och lds in den 11:es, »lds in
en skivminnespost, men lds ej dess posi-
tioner 101—220» etc., vilket avsevart un-
derlédttar programmeringen.

Systen1/360 har dven inbyggda sk. av-
brottzfunktioner. Med avbrottsfunktioner
menas, att det arbetande programmet kan
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automatiskt avbrytas och att en annan
sekvens av instruktioner igdngsattes, likasd
automatiskt. Avbrott sker t.ex. di en band-
post dr firdigldst eller di centralenheten
beordras utféra en instruktion, som inte

Fig. 4

En av de stora nyheterna i
»System/360» &r att ett starl
yttre kdrnminne kan anslu-
tas till centralenheten. P&
bilden visas hur minnes-
matriserna i de stora yttre
kérnminnena dr monterade i
stora paneler. Av det i bil-
den visade kdrnminnet, sam
har en lagringskapacitet pa
upp till 2 milf. tecken, kan
man anslufa s& manga en-
heter att man i det yttre min-
net far en lagringskapacitet
pd mer &n 8 milj. tecken,
vilka kan anvéndas i syste-
met pa samma sdtt som om
de vore lagrade i central-
enhetens inre minne. Access-
tiden f6r minnet ar 8 us.

ir acceptabel vad betrdffar dataadress, ope-
rationskod etc., eller di centralenheten
sjalv supptickts att den gjort ndgot fel.

Den automatiska kontrollen av eventu-
clla fel har drivits mycket langt 1 System/




)

som visas pé& bilden. c) Diod- och transistorelementen monteras pd plattan med hjélp av en specialutrustad maskin. d) Den férdiga kretsen bakas dérefter in i plast
och placeras pé ett kretskort med mellanférbindningsledningar mellon de olika modulerna.

360, ca 30 9% av centralenhetens elektro-
niska kretsar dr avsedda enbart fior kontroll
av centralenhetens funktioner. Om nagot
fel upptiacks sfastnar» inte bearbetningen,
utan programmet avbrytes och datamaski-
nen gar over till en annan sekvens av in-
struktioner. Dessutom ger maskinen sjilv
en diagnos pa felet, varfor servicepersona-
len endast behover felsika inom ett mycket
begriansat omrade.

Yttre kirnminne
Bland de mest intressanta nyheterna i Sy-
stem/360 &dr att man till centralenleten
kan ansluta ett yttre kdrnminne. med vars
Lijilp snabbminnets kapacitet kan utikas.
Kirnminnet har en kapacitet pa en eller
tvd miljoner tecken med en atkomsttid pd
endast 8 us. Upp till fyra av dessa stora
tillsatsminnen kan anslutas till de fyra
storsta centralenheterna i System/360.

Adresseringen till minnespositionerna
i de yttre karnminnena sker exakt pa sam-
ma sitl som till det inre karnminnet. Over-
foring av data mellan centralenheten och
ett yitre kdrnminne gir mycket snabbt:
parallell overforing av 8 minnespositioner
sker pid 8 us. Tack vare de ovan namnda
datakanalerna kan denna o6verforingstid
sd gott som elimineras, eftersom man kan
lita centralenheten arbeta med ndgot an-
nat medan overforingen pagar.

Det yttre kirnminnet kan ocksd vara in-

kopplat till tvad olika datasystem, som an-
tingen kan dela pd minnesutrymmet eller
ocksd kommunicera med varandra over
detta minne.

Att man anvdnder ett yttre kdrnminme
ddr minnespositionerna dr direkt adresser-
bara med sd hog overforingshastighet som
fallet dr i System/360 innebar att det yttre
kdrnminnet kan anvidndas si som om det
vore en del av centralenhetens inre minne.

Ovriga yttre minnen

I samband med utvecklingen av System/
360 har utvecklats flera nya typer av yitre
minnen: en ny serie magnetbandenheter,
ett nytt trumminne, tvi nya skivminnen
samt en helt ny typ av minne, det s.k. cell-
minnet.

Magnetbandenheterna finns i tvd olika
huvudtyper, namligen ett s.k. hyper-tape-
minne samt magnetbandenheter av mera
konventionellt utférande. Overforingshas-
tigheten for det nya hyper-tape-minnet dr
340 000 alfanumeriska tecken/s eller
680 000 numeriska tecken/s; det arbetar
med en teckentdthet pa 1511 eller 3022 bi-
tar per tum,

De andra magnetbandenheterna kan er-
hillas med tre olika arbetshastigheter:
22 500 resp. 45000 och 90 000 alfanume-
riska tecken/s eller dubbla antalet nume-
riska tecken/s. Registreringen sker pa nio
kanaler, teckentdtheten ar 800 tecken per

tum. En finess med de nya magnetbanden-
heterna ar att utlasning av bandet kan ske
bakldnges, vilket innebér att man kan upp-
na stora tidsvinster vid t.ex. sorterings-
program.

Som extra utrustning kan de nya mag-
netbandenheterna fiérses med 7-kanals in-
och utlisningshuvuden si att de dven kan
anvindas for kommunikation med de dldre
magnetbandenheterna typ 729 och 7330.

Trumminnena i System/360 ir av tvd
olika typer av vilka det ena dr helt nytt.
Det nya trumminnet har en lagringskapa-
citet pa 4 milj. alfanumeriska tecken eller
8 milj. numeriska tecken. Overféringshas-
tigheten ar 1.2 milj. alfanumeriska tec-
ken/s.

For cellminnet anvindes som lagrings-
medium »magnetblads, 57 mm breda och
330 mm langa. Cellminnet, som har en lag-
ringskapacitet pd 400 milj. tecken, dr upp-
delat 1 10 celler, som vardera innehaller
200 magnetblad. Cellerna ir litt utbyt-
bara och man kan dirfor i cellminnet lagra
praktiskt taget obegrinsade datamingder.

In- och utldsningen i cellminnet sker med
ctt 20-spirs in- och utldsningshuvud. Varje
magnetblad har 100 »spér» for lagring av
data. In- och utlisning sker i serieform med
en hastighet p4 magnetbladet av 635 cm/s,
vilket ger en overforingshastighet av 54 700
tecken/s.

Minnets accesstid varierar mellan 95 och
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Fig. 5

En intressant nyhet i =System/360» dr att det
i systemet ingér en informationsskérm, som
bestér av ett 217 katodstralerdr fér visvell
presentation av data. Denna skérm kan bi.a.
anvéndas av maskinoperatéren om han vill
géra modifieringar i pragrammet. P& skdr-
men kan man dven erhdlla dellésningar av
det problem som bearbetos, man kan f.ex.
f& kurvor uppritade p& skdrmen.

Fig. &

Hér pekar operatéren med en »ljuspenna»
pd en viss informatian pé infarmationsskar-
men, dérvid riktas datamaskinens vppmark-
samhef p& denna information.

Fig- 7

»Frédgeskdrmeny i »System/360». Frdgor stdlls
till maskinen med tangenterna nederst; svar
erhélles pd skdrmen.

Fig. 8

Om »System/360» skall anvéndas fér pro-
cessreglering ansluts en speciell process-
regleringsenhet till systemet. Denna process-
regleringsenhet har utvecklats vid [IBM:s
Nordiska Laboratorier i Stockholm. P& bil-
den gdrs prov pd ndgra kretsar som ingér i
processregleringsenheten.

600 ms, beroende pa det adresserade mag-
netbladets ldge samt hur lagrade data ar
arrangerade i varje datacell.

Skivminnet ir uppbyggt pi& samma sitt
som det skivminne som introducerades sam-
tidigt med IBM:s datamaskin typ
IBM1440". Skillnaden ligger i 6kade lag-

*Se Datamaskin for smd och medelstora data-
mingder. ELEKTRONIK 1963, nr 1, . 76.
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Fig 5

Fig 6

ringsmojligheter och higre arbetshastighet.
Minneskapaciteten for det nya skivminnet
dr 7 milj. tecken om 8 bitar per skivpacke.
Skivorna i skivpacken roterar med en has-
tighet av 2400 varv/minut, vilket ger en
genomsnittlig accesstid om 85 ms.

Visuella informationsskiirmar
En ny typ av perifer utrustning som kan
kopplas till System/360 ar tva olika slag

4

N
it

Coanretaly

av informationsskdrmar for visuell presen-
tation.

Den ena typen, se fig. 5, dr avsedd att
anvindas for visuell presentation av olika
informationer som &r lagrade i datasyste-
mets olika minnen. Operatoren kan pé
skdrmen t.ex. fi informationer om hur pro-
grammet arbetar, dellésningar av det pro-
blem som bearbetas etc. Det dr dven moj-
ligt att vid informationsskidrmen gripa in



Fig 8

och gora modifieringar och korrigeringar
om sd ar nodviandigt. Pa skarmen kan man
dven erhalla uppritade kurvor, tabeller o.d.
Informationsskirmen bestir av ett 21” ka-
todstrileror, pa vilket de olika informatio-
nerna presenteras, och ett skrivmaskins-
liknande tangentbord. Dessutom finns en
»ljuspennay, se fig. 6, med vilken operato-
ren kan kommunicera med systemets cen-
tralenhet, katodstraleroret bar nimligen

dessutom den dubbla funktionen att det dr
kdnsligt for ljuset fran ljuspennan, man
kan »rita» pd roret. Det dr siledes mojligt
att t.ex. géra dndringar pi ritningar som
presenteras pd skdrmen. Nar operatoren
med ljuspennan pekar p& en viss informa-
tion, som presenteras pd skdrmen, shédn-
visas» datamaskinen till denna informa-
tion. P4 detta sdtt kan operatdren fastare
styra programmet och t.ex. vilja en av

flera alternativa viigar i programmet, be-
roende pi de informationer han erhaller
under bearbetningens ging. Till denna in-
formationsskdrm hér dven ett buffertminne,
som har en minneskapacitet pi antingen
4096 eller 8192 tecken.

Den andra typen av informationsskirm
dr aysedd att anvindas som frigestation.
Eventuella fragor stilles till datamaskinen
med hjélp av ett tangentbord och svaret
pa den stillda frigan erhdlles pa ett 47
katodstralersr, se fig. 7. Skiirmen rymmer
upp till 30 rader om vardera 40 tecken.
Raderna iir indelade i grupper om tre ra-
der, varje sddan grupp kan anviindas sepa-
rat utan att nigen av de andra grupperna
paverkas. Presentationen p& denna infor-
mationsskdrm sker med en hastighet av 600
tecken/s, dvs. ca 40 ganger snabbare in
om svaren erhélles p& en skrivmaskin.
Frigestationerna behover inte vara place-
rade i omedelbar ndrhet av den Gvriga de-
len av dataanliggningen.

Processregleringsenhet

Om System/360 skall anvindas {6r process-
reglering eller overvakning kan man till
systemet ansluta en eller flera processre-
gleringsenheter, som utvecklats vid IBM :s
Nordiska Laboratorier i Stockholm. Se fig.
8. Processregleringsenheterna, av vilka
upp till 98 kan anslutas till System/360,
behiver inte vara beligna i nirheten av
sjidlva datamaskinen utan kan placeras p4
praktiskt taget obegrinsat avstind. Kom-
munikationen med datamaskinen kan om
s& erfordras ske over telefonledningar. De
styrdon och givare som anvinds for att sty-
ra och 6vervaka processen anshuts till pro-
cessregleringsenheten, som i sin tur ma-
tar in erhdllna informationer till sjdlva
datamaskinen.

Exempel pi ett anviindningsomride for
denna enhet &dr vid materialflidesplanering
inom jarn- och stélindustrin, dir man kan
anvinda den for att i varje ogonblick re-
gistrera var i tillverkningsprocessen olika
got, platar m.m. befinner sig och vid riitt
tidpunkt smeddela» till varje bearbetnings-
stalion vilken arbetsoperation som skall ut-
foras.

Ett annat omride, dir man speciellt kan
utnyttja mojligheterna att placera de olika
processregleringsenheterna pa stort av-
stand [ran sjilva datamaskinen, ir vid cen-
tral kontroll och Gvervakning av elektrisk
kraftdistribution.

Hérutdver kan ndmnas att processregle-
ringsenheten &r mycket limpad f6r an-
vindning inom pappersindustrin, inom gas-
och oljeindustrin m.fl. fér att dir styra
och kontrollera olika processer i tillverk-
ningen.

Andra utorgan

Forutom den ovan beskrivna perifera ut-
rustningen kan man till System/360 an-
sluta flera olika stansar och lasare {6r hal-
kort och -remsa, radskrivare, skrivmaski-
ner, enheter for sortering och magnetisk
eller optisk lisning m.m. Y
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GWADUMMER

De férbindningar som utnyttjas for att
koppla samman olika enheter i elektronis-
ka kretsar eller hela elektroniska utrust-
ningar kan indelas i .tre kategorier, se
fig. 2:

1) Permanenta forbindningar, exempel-
vis svetsade eller lodda forbindningar.

2) Halvpermanenta eller sreparablas
forbindningar, exempelvis lédda eller
vvirades f6rbindningar (wrapped joints).

3) Isdrtaghara forbindningar. exempel-
vis kontaktdon av olika slag.

Modern elektronisk utrustning dr s in-
vecklad att ett myeket stort antal forbind-
ningar av olika slag maéste anvindas. I var-
je typ av elekironisk utrustning méste det
finnas {orbindningar, dels mellan kompo-
nenterna i ntrustningens olika enheter, dels
mellan de kompletta utrustningarnas olika
enheter inbordes. Detta giller diven mikro-

* Materialet baserat pa ett informellt »Collo-
quiumy, anordnat av The Institution of Elec-
trical Engineers den 4 december 1963,
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elektroniska system, dir forbindningspro-
blemen t.o.m. blir svirare genom de smé
dimensionerna hos de tillgdngliga ytorna.

Med tanke pa att konventionella kom-
ponenter blivit alit palitligare och med

a)

Fig. 1

Om elektriska
elektronisk

hiansyn till att man riknar med att fram-
tidens mikroelektroniska system skall bli
annu mera driftsiakra, har det blivit sarskilt
angeliaget att dven problem som ror till-
forlitligheten hos de {orbindningar som

b)

Typiska exempel pé elekiriska férbindningar i elektronisk apparatur, féretrédesvis i telefontekniska anlégg-
ningar. a} Virad férbindning; b} 16dd férbindning; c) punktsvetsad forbindning; d) motstdndssvetsad for-

bindning.




jorbindningar i

apparatur

gors i elektroniska utrustningar blir upp-
marksammade.

Metoderna att anordna forbindningar i
elektronisk apparatur gir tillbaka pa an-
vindning av hog temperatur och/eller hogt

tryck. Temperaturen vid anordnandet av
dylika forbindningar kan variera frin plus
flera hundra °C, som fallet ir vid olika
former av svetsning, till rumstemperatur,
sasom vid kallsvetsning. Trycket kan vara

mycket hogt, sdsom vid krympta kontakter,
eller lagt, som t.ex. i kontaktdon. Se fig.
2 och 3.

Lédforbindningar

90 9 av alla forbindningar i elektroniska
utrustningar anordnas genom lodning.
Liodning &ar en billig och effektiv metod,
forutsatt att den utférs pa lampligt siitt.
Man kan ocksd lugnt utgd frdn att lodda
forbindningar under manga ar framat kom-
mer att utnyttjas i elektroniska utrustning-
ar och inom den elektroniska industrin.

Tillforlitligheten lhos en lédd férbind-
ning i en elektronisk apparat beror pa fle-
ra faktorer, exempelvis erfarenhet och hin-
dighet hos den som utfor arbetet, kvalitets-
kontrollen och den miljé i vilken den elek-
troniska utrustningen skall arbeta. Tillfor-
litligheten hos lodforbindningar illustreras
av att felfrekvensen dr av storleksordning-
en 1: 100000 i produktion och 1:100 000
per ar i drift.

Vid lédningsarbetet dr foljande fakto-
rer av betydelse: materialfinish och beskaf-
fenhet hos de ytor som skall 16das, l6dten-
nets och fluxmedlets sammansattning, 16d-
temperaturen, lodningstiden samt lodverk-
tygets utformning.

Den vanligaste orsaken till daliga 16d-
férbindningar dr kanske oxidation och for-
orening av de ytor som skall 1odas ihop.
Kadmiumytor och elektrofortenta ytor med
alltfor tunt tennskikt dr exempelvis kins-
liga for siddan paverkan.

I friga om lédtenn s& finns det fn. kvali-
tetstenn tillgdngligt som tillverkas av
strangt kontrollerat material av hog ren-
het. Lodtenn av typen 60/40-legering (dvs.
60 % tenn och 40 9, bly) som smailter vid

rd
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Permanenta Reparerbhara lsdrtagbara

r !

Lédda férbind- Med koniska  Virade fér-  Med spiral- Skruvade Fastspiinda

ningar k betstift bindni ficider forbindningar

Med lédkolv

Dopplédning

Med het gas

Med induktiv

uppvarmning

Med ultraljud Kontokidon

Med optik i

A
Svetsade Krympta Llegerade  Med véirme-
tryck-process )
Resistans= ey 1-poliga fér  2-3-poliga Enklo ach Cirkuléra och  Kontakt- Special-
svetsning Kantfor- ollménna far stark- multipla rektanguléra don fér  typer
Punkt- b_mdnlngcr dndamal strém (néit- kontakter for allméanna kretskort
svelsning »Fégelnébbs- [banonkon-  kontaktdon)  fér radio- Gndomél
: férbindningars takter efc.) frekvenser (méngpoligo
Ultraljud : (koaxialtyp)  typer)
Med elekiron= »KPIfor_-
stréle bindningars
Med laser-
stréle
Fig. 2
Sammanstdllning Gver olika typer av férbindningsmetoder foér elektriska kontakter i elektronisk utrustning.

188° C och som har kort plastiskt inter-
vall vid avsvalnandet anviinds i stor ut-
strackning. En legering av typen 63/37 har
sméltpunkten vid 183° C. Legeringen 50/50
och legeringar med ldgre tenninnehdll ir
billigare men fordrar hogre lodtemperatur
och har ett storre plastiskt intervall vid av-
svalning,.

Man har provat olika tillsatser f5r att
modifiera smaltpunkten och/eller det plas-
tiska intervallet eller for att introducera
speciella egenskaper hos lodtennet, Exem-
pelvis kan spér av koppar inforas for att
minska korrosionen pd lodkolven.

De flesta metoder som provats for att
forbittra 16dningsprocessen har gétt ut pa
att reducera eller eliminera beroendet av
operatorens handighet och i vissa fall for
att reducera de risker som dr forknippade
med 16dning i sma utrymmen, exempelvis
i miniatyriserade utrustningar.

Lodning med het luft eller gas

Metoden att anvinda het luft eller gas vid
16dning har angivits som ett mojligt alter-
nativ for vanlig 16dning. Metoden visas i
fig. 4. Amerikanarna har rapporterat goda
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resultat med denna l6dmetod, men anvind-
ningen forefaller att vara begrdnsad till
storserieproduktion.

Dopplodning

Dopplédning av kretskort #ir en lédmetod
som ger goda resultat, forutsatt att vissa
forsiktighetsitgirder jakttas. Viktigt ar att
det l6dtenn som anvinds vid dopplédning-
en rores upp frln badet si att inte 16dning
sker i en oxiderad yta.

Det storsta problemet vid dopplodning dr
att hela kretskortet kan spolieras om inte
alla tilledningstrddarna ar ordentligt 16d-
bara. En del firmor anvénder speciella re-
ningsmetoder for tilledningstrddarna innan
komponenterna insittes i kretskortet.

Virade forbindningar

Virade férbindningar utvecklades ur-
sprungligen av Bell Telephone Laborato-
ries i Amerika for forbindningsarbeten i
telefonvixlar. Se fig. 5. Virade forbind-
ningar utfores med hjdlp av enkla meka-
niska verktyg som helt och héllet gor pro-
cessen oberoende av operatorens handlag.
Hog temperatur behdvs inte vid denna for-

bindningsmetod. Tiden som &tgir vid for-
bindningarnas utforande dr inte kritisk pé
nagot sitt, och kvaliteten av foérbindning-
arna forefaller att vara oberoende av an-
16pning och fororening av de ytor som
skall forbindas. Forbindningar av detta
slag blir mycket enhetliga och man kan
rakna med synnerligen hog tillforlitlighet.

Metoden att vira ihop forbindningar byg-
ger pd att man later tilledningstriden viras
eller lindas runt ett metallstift med skarpa
kanter under noggrant kontrollerad drag-
belastning pd {orbindelsetrdden. Vid pro-
cessen kan antingen hand- eller eldrivna
arbetsverktyg utnyttjas. De egentliga kon-
taktytorna uppstar vid hornen pd de skar-
pa kanterna hos »16dstiftens, dessa ytor dr
gastitt skyddade; de motstdr darfsr langa
perioder av fuktighet, kyla, vdrme, salt-
stink etc. Virade forbindningar lar ocksé
vara mindre kansliga for vibrationer #n
l6dda forbindningar.

Det finns tvd huvudtyper av virade for-
bindningar, nimligen den virade foérbind-
ning som just beskrivits, (primirforbind-
ningar) och den »bundna-virade» (sekun-
dirforbindningar). Se fig. 6. Vid den se-
nare forbindningen ligges den trdd som



LEGERADE

ICKE LEGERADE
FORBINDNINGAR FORBINDNINGAR

Temperatur Tryck
Hag ¢—f—L Lag Hégt - » Lagt
Hégtempe- s 2 ’
. ek 3 Kantfér- Krymp- Skruv- Fastspdnd Vanliga
Svatsiirig :‘?r!‘;rlod bindning férbindning férbindning férbindning kontaktdon
Normal

t Kall- Virad Med spiral- Med konisk
- 2 pira ed koniska

Legering :gg’r“/lgigy svetsning férbindning ficider kontaktstift

Fig. 3

Huvudtyper av férbindningsmetader for vilka utnyttias olika grader av temperatur ach tryck.

'Lirls

Liusbdge Kalluftsspruta

'/

Het luft eller gas

\

: Lodstdlle
Motordriven
bldndare

Kompanent
Lodstélle

a)

b)

Fig. 4

Tvé nyare ladmetoder, dels {a) optisk l6dning, dels (b) l6dning med upphettad luft eller annan gos.
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skall forbindas utefter kopplingsstiftet och
fasthalles diir genom ett antal virade varv
av en sfristiende» ledningsirad som fixe-
rar forbindelsetrdden mot kopplingsstiftet.

Nagra siffror pa tillforlitligheten hos vi-
rade forbindningar dterges i tab. 1.

Svetsade forbindningar

Svetsade forbindningar dr av mera perma-
nent natur dn lédda och virade forbind-
ningar och har fordelen att kunna tala
hogre temperaturer én lidda férbindning-
ar. De dr ocksd mindre skrymmande &n
virade eller bundna férbindningar. Svetsa-
de forbindningar har anvints i stor ut-
strickning i USA och finns i exempelvis
de elektroniska utrustningar som ingér i
de s.k. »Polaris-ubatarnas.

Det dr antagligen littare att kontrollera
forbindningar av svetsad typ dn de som er-
hélles vid l6dprocesser. Det giller emeller-
tid att fa fram utbytbara material och fa
fram lamplig behandling av de kompo-
nenttrddar och kontaktpunkter som skall
forenas.

Det finns d@nnu inget material tillging-
ligt i Storbritannien som gor det méjligt
att pd ett realistiskt sdtt bedoma tillfrlit-
lighetssiffrorna for forbindningar av detta
slag, men amerikansk erfarenhet pekar pa
att mycket hog standard ifrdga om tillf6r-
litlighet kan uppnds genom svetsade for-
bindningar.

Det har framhallits att {or elektroniska
applikationer fordras mycket noggrann
koutroll av svetsningsparametrarna, exems-
pelvis strom, tryck, svetstid etc. Detta
medfor emellertid att man, ndr man vil
faststdllt dessa parametrar och fir dessa
automatiskt fixerade vid- svetsprocessen,
inte behiver stilla s& stora krav pa yrkes-
skickligheten hos den som utfor svetspro-
cessen.

Hittills har man utnyttjat huvudsakli-
gen motstdndssvetsning eller punktsvets-
ning. Svetsning med elektronstrile och la-
serstrile har diskuterats for anvindning
vid mikroelektroniska applikationer. I fig.
7 visas de system som kan komma i friga.
Elektronstrilesvetsning ar speciellt lamp-
lig att utfora i kretsar som formas i va-
kuum, detta géller sirskilt f6r tunnfilms-
kretsar. Av lasersvetsning har man av fir-
klarliga skidl dnnu obelydlig erfarenhet.
En energi av négra hundratal wattsekun-
der kan erhallas i enstaka laserpulser, me-
dan toppeffekten 1 mycket korta pulser
(10 ns) kan overstiga 10 mW. 1 motsats
till elektronstrileanldggningar som ford-
rar arbete i vakuum kan lasersvetsning ske
i luft.

Forbindningar genom viirme —
tryck

Hég temperatur och higt tryck kan an-
vindas for att istadkomma férbindningar
mellan ledare och en metall- eller halvle-
daryta. Hérvid appliceras virme och tryck
samtidigt pa forbindelsestdllet. Denna typ
av  forbindningar (termo-kompressions-
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Fig. 5
Exempel pé virode férbindningor, utnyttjade for inkoppling ov sm& komponenter till kontoktstift. De senore
mdste ha skarpo hérn.

Tab. 1. Tiliférlitligheten f6r ndgra oliko typer av elektriska férbindningar, onvénd i elektroniska anordningar
av olika slag.

Datamaskinutrustningar

Aldre utrustningar med komponenter som arbetat 3,5 ar fram till mars 1963.

Totalt antal kom- Felfrekvens
A Komponent- Antal id
Farbindningstyp ponenter eller : i % per 1000
3 A timmar fel r
férbindningar timmar
Lédda férbindningar 2 361 216 39 355 311 712 88 0,00022
Kontaktdon
Hankontakter 441 216 9230 234 112 7 0,00008
Honkontakter 220 608 4 615117 056 24 0,00052

Elektronisk experimentvéixel i Richmond, Surrey, England. Varit i aktion i 7 &r till 1961.

Totalt antal kom- B e 8 Antal Felfrekvens
Férbindningstyp ponenter eller or i % per 1000
b . timmar fel 2
férbindningar timmar
Lédda férbindningar 35 000 2 114 620 000 24 0,001




RCA silicon transistor 2N2857 delivers very high signal gain with amazingly
low noise figure—in receivers/converters operating up to 1000 Mc

Operating in a 30-or 60-Mc if amplifier, for example, this remarkable npn
silicon transistor can deliver a noise figure as low as 2db (Vo =6V; 1o=1,,.;
R =400 ohms). And in 450-to-30Mc converters, the 2N2857 can produce signal
gains as high as 15db—with as little as 7.5 db noise figure! Power dissipation
capability is 300 milliwatts at 25°C case temperature. Noise figure variation is
only =+ 0.5db over a temperature range of —40° to 4-100°C.

Designed for UHF, specified for UHF, and 100%-tested for UHF, RCA-
2N2857 offers a performance level in amateur UHF receiver equipment never
before achieved by a commercially available silicon transistor. It can be operated
as an amplifier to 1000Mc—and as a common-base oscillator to 1500Mc.

The Most Trusted Name
in Electronics

SNORMAKARVAGEN 35 BOX 56 BROMMA

TELEFON: VAXEL 252870
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v {riggerpuls

1-10V

férpuis

4

10 mV-10V

kort stigtid och hég

puls med kort stigtid

100 ns - 10 ms

L

pulsamplitud uteffekt ' ™)

1GmV-10V 50 ns - 50 ms

upp till 1,3 W

dubbelpuls med kort stigtid
250 ns - 10 ms

10V -100vV 200 ns -50 ms

L

puls med hdg amplitud

100 ns - 10 ms
3
200 ns - 50 ms ’ 10V-100V 200 ns - 50 ms
4 ;
dubbelpuls med heg ampliiud
300 ns - 10 ms

L4

PHILIP'.S(__ DUBBELPULSGENERATOR PP 1122

Pulser med kort stigtid: polaritet positiv eller negativ; amplitud
10 mV - 10 V; utgangsimpedans 75 ohm:; stigtid < 20 ns;
enkel- eller dubbelpuls

Pulser med hég amplitud: polaritet positiv; amplitud
10 - 100 V: utgangsimpedans 75 — 666 ohm; stigtid < 100 ns;
enkel- eller dubbelpuls

Pulsbredd: installbar mellan 50 ns och 50 ms

Repetitionsfrekvens: 10 Hz - 1 MHz; vid yttre triggning upp:
till 2,5 MHz

Férpuls: pulsbredd 100 ns; stigtid 20 ns; amplitud 1 - 10V;
utgangsimpedans 75 ohm

Férdréjning: (huvudpuls eller dubbelpuls): installbar mellan
100 ns och 10 ms o

= PHILIPS

elektroniska matinstrument

Forsaljning och service dver hela varlden

Svenska Aktiebolaget Philips
Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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in this issue:

P. 66 WESTERBERG, G: Swedish module-

system for logical circuits

At the moment different firms and laboratories
work hard on diffused and evaporated inte-
grated circuits. The semiconductor research
group (»Transistorgruppens) at The Royal
Institute of Technology in Stockholm works on
program for evaporation of circuits on top of
plan substrates.

As a first step in the microelectronie field,
the group developed a system of digital micro-
modules based on conventional components.
The systent is described here. According to the
author’s opinion, modules of this kind will be
used for several years although conventional
components will be successively replaced by
microcircuits in more sofisticated systems.

For subscribers outside Scandinavia the
annual rate (6 numbers) is:

in USA $4.20
» Germany DM 16.70
England £1.9.0
» France NF 20.50

postage included

elektronik | redakionellt

Lugnare tempo

Utvecklingen inom elektronfysiken och elektronikteknologin har under senare
ar forsiggétt i ett feberaktigt tempo. Stidndigt nya upptickter och stindigt nya
fenomen har rapporterats, knappt en vecka har gatt utan att det utannonserats
nya revolutionerande elektroniska produkter av olika slag. Ofta har elektronik-
nyheterna kommit fram i sddan takt, att de nya produkterna gjort dldre pre-
dukter gammalmodiga lédngt innan dessa ens blivit marknadsforda.

Det dr framférallt i USA som denna rivande utveckling utspelats. Och det ar
inte svart att skonja sammanhanget mellan de enorma amerikanska anslagen
som via forsvarsbudgeten injiceras i den elektroniska industrin, och den strida
strommen av spress-releasers frin amerikanska foretag om epokgorande elek-
troniska nyheter. Man har — tack vare overflodet pd pengar — haft nistan
obegransade resurser for avancerade forskningsuppgifter. Det dr d& rédtt mansk-
ligt om méanga forskningsresultat pressats fram for att oka foretagets goodwill
och dokumentera lampligheten av ett fortsatt anslagsbeviljande till féretaget.

Det forefaller

emellertid nu som om en viss omsvingning skett i USA. Orsaken hirtill kan
mojligen vara den dtstramning av de militira anslagen som tills vidare i nagon
min hejdat tillflodet av pengar till elektronikindustrin.

Symptomatiskt dr, att vid en halvledarkonferens nyligen i Philadelphia redo-
visades egentligen ganska fa revolutionerande nyheter. Detta 4r i och for sig kan-
ske inte s mirkligt, det mirkliga dr emellertid att tidigare just denna konferens
traditionellt varit det arliga evenemang i USA di radikalt nya utvecklingslinjer
redovisats inom halvledartekniken.

H B G Casimir

ledare for Philips Research Laboratories i Holland sade bla. i ett anférande
pa den nyssndmnda halvledarkonferensen, att man inom elektronfysiken hittills
huvudsakligen. och med alltmer tkad intensitet, jagat efter nya fenomen och
nya effekter. Pi ett sitt har anstringningarna kanske varit framgéngsrika, ansig
han, men &nda mirker man pi médnga hall bland elektronikféretagen en underton
av besvikelse och angslan infor det alltmer minskande utbytet av dessa upp-
tickter. Som exempel pd nya lovande elektroniska objekt, som efterhand blivit
ndgot av besvikelser, nimnde Mr Casimir det kemiska relédet, tunneldioden och
kryotronen. Lasern, ett av elektronikens glamourbarn, har av atminstone en fysi-
ker kallats »den storsta leksak vetenskapen ndgonsin uppfunnity.

Intressantaste

nyheten pa Philadelphia-konferensen i &r var annars att man nu pa allvar borjat
bearbeta méjligheterna att utnyttja ljuset i olika sammanhang inom datatekniken
for att styra datakretsar, Man har t.o.n. lanserat begreppet »opto-elektroniks i
detta sammanhang. Den forbittrade isolation mellan ingdngs- och ntgingskretsar-
na i datamaskiner som uppnis med ljusstyrning siges vara attraktiv, vidare den
tkade snabbheten och méjligheten att anordna tredimensionella kretsar.

1 Europa
ir man ju inom elektronikbranschen betydligt mera aterhillsam nir det giller att
fora ut nya projekt pd marknaden. I allmdnhet ir det endast vdlprévad apparatur,
for vilken en stabil marknad kan forutses, som presenteras av de europeiska
elektronikforetagen; sextravagantay europeiska nyheter hir till sidllsyntheterna.
Att ett lugnare forskningstempo och ett mera mélmedvetet arbete i utvecklings-
laboratorierna nu kan emotses i USA kan knappast bedomas vara nagon nackdel
for den svenska elektronikbranschen, som ju hamtar tskillig elektronisk appara-

tur fran USA. Och det dr ju s& inom denna bransch — liksom inom alla andra
grenar av niringslivet — att lénsamheten férutsitter att produkten maste finnas

pa marknaden under viss rimlig tid. —
(Sch)
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THORE ROSNES

(London i mars)
Brittiska elektronikprodukter har sedan
ménga &r tillbaka en god marknad i Sve-
rige. Orsaken hirtill torde inte minst vara
den goodwill som brittisk elektronikpro-
duktion fatt genom de stora bestidllningar
pa radar- och navigeringsutrustningar som
den svenska forsvarsmakten placerat hos
brittiska tillverkare. De goda kommersiel-
la kontakterna Storbritannien—Sverige p&
elektronikomridet har uppehéllits och
stirkts genom regelbundet dterkommande
specialutstillningar och en vilskott re-
klam. I detta sammanhang kan det vara
av intresse att erinra om de drligen &ter-
kommande symposierna for svenska tek-
niker som arrangeras av den brittisk-sven-
ska sammanslutningen Anselm.

De goda kontakterna mellan Storbritan-
nien och Sverige aterspeglas i den bety-
dande brittiska exporten av elektronikpro-
dukter till Sverige. Den brittiska elektro-
nikindustrin 1&g sdlunda 1961 pid fjarde
plats i den svenska importstatistiken eiter
Visttyskland, USA och Holland, se fig. 1.
Ifrdga om vissa varugrupper, t.ex. radar-
och navigeringsutrustningar, ldg Storbri-
tannien di pd forsta plats, Sverige tog
56 9, av all import av sidan utrustning
fran Storbritannien. Aven apparatur for
radiokommunikation kom i stor utstrack-
ning fran Storbritannien (29 % av impor-
ten), likasd mé&tinstrument (23 % frén
Storbritannien mot 29 ¢, fran USA).

I tab. 1 visas hur Sveriges import av elek-
tronikprodukter {rdn Storbritannien forde-
lade sig pa olika varugrupper aren 1961—
1962.
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Brittiska elektronik

Komponenter

Det ir framforallt den brittiska kompo-
nentindustrin som varit framgéngsrik pi
den svenska elektronikmarknaden. Ett av
de mest kinda brittiska foretagarnamnen
dr Mullard Ltd., som £.5. @r ett av Storbri-
tanniens storsta foretag inom elektronik-
industrin med ca 20 000 anstdllda. Mullard
Ltd. har dven ett dotterforetag Mullard
Equipment Ltd., som tillverkar elektroniska
utrustningar; koncernens huvudsakliga till-
verkning ligger dock pa sddana produkter
som elektronror, halvledare och andra elek-
tronikkomponenter. Foretaget satsar hirt
pa forskning — Mullard Research Labora-
tories dr ett ay Storbritanniens mest kanda
forskningslaboratorier. En av de senaste
nyheterna som presenterats vid detta labo-
ratorium #r en serie transistorer som kan
arbeta vid frekvenser pa upp till 1000 MHz
med en forstarkning av mellan 10 och 15
dB och en brusfaktor pa endast 6 dB. Des-
sa transistorer har utvecklats framst med
avseende pi anvandning i TV-mottagare
for UHF-omradet samt i kommunikations-
utrustningar.

Annu storre an Mullard dr Plessey Com-
pany Ltd., som sysselsitter inte mindre &n
ca 50 000 personer och som &r en av virl-
dens storsta tillverkare ay elektroniska
komponenter och det brittiska samvildets
storsta tillverkare av utrustningar for tele-
kommunikation. Halvledartillverkningen
inom Plessey-koncernen skots av dotterfo-
retaget Semiconductors Ltd., och dessutom
finns ett stort antal specialfabriker for till-
verkning av snart sagt alla typer av elek-
tronikkomponenter.

Standard Telephones and Cables Ltd.
(STC) dr ocksd en betydande tillverkare
av elektronikkomponenter.

Forutom ovan namnda stortillverkare av
elektroniska komponenter finns det ett
stort antal mindre tillverkare av elektronik-
komponenter.

Mitinstrument

Mitinstrument tillverkas av ett stort antal

elektronikforetag i Storbritannien, en hel

del av dessa ar vil kinda i Sverige.
Marconi Instruments Ltd., som har ca

1500 anstallda, dr det storsta foretaget i

Tab. 1
1961 1962

Komponenter
Motsténd 1,06 | 144
Kondensatorer 2,94 2,84
Transformatorer o.d. 6,52 7.74
Rér och halviedare 5,70 6,99
Mikrofoner och hégtalare 0,40 1,34
Ovriga komponenter 6,71 8,78
Professionell elekironik
Utrustningar fér HF-uppvérm-

ning 0,45 —_
Métinstrument 19,87 17,16
Medicinska utrustningar 0,21
Utrustningar far radiokommu-

nikation 6,05 7,12
Radar- och navigeringsut-

rustningar 12,35 15,84
Datamaskiner o.d. 2,28 12,18
Hemelektronikutrustningar
Radio- och TV-mottagare,

band- och skivspelare 4,52 0,59
Totalt 69,18 82,02




srodukter

ELEKTRONIKs Thore Résnes har tillsammans

med ett 40-tal europeiska fackpresskolleger deltagit i
en 10 dagars rundresa i Storbritannien, anordnad

av de brittiska myndigheterna i samrad med

brittiska elektronikindustrin. Héir en

o
rapport fran resan.

Storbritannien som helt har specialiserat
sig pd tillverkning av elektroniska métin-
strument. Foretaget dr ett dotterbolag till
Marconi Company och tillhor silunda den
stora English Electric-koncernen. Av and-
ra mitinstrumenttillverkare kan nimnas
Solartron och Cossor Instruments Ltd., vars
oscilloskop dr vilkinda i Sverige.

Det forefaller som om de brittiska miit-
instrumenttillverkarna tankt om nir det
giller den yitre formgivningen av sina pro-
dukter. Marconi-instrumenten presenteras
sedan ett par ir tillbaka i en ny och i varje
fall for svenska 6gon tilltalande formgiv-

Fig. 1

Sveriges import av elektronikprodukter 1961 férde-
lad pé& olika lédnder.

Tab. 1. Sveriges import av elektronikprodukter frén
Storbritannien under dren 1961—62, siffrorna an-
gives i milj. kronor.

ning. Samma sak giller ocksa utan tvekan
Solartron-instrumenten, som i minga fall
fatt en nistan insmickrande design.

Transistorer anvindes numera mesta-
dels i stillet for ror. P4 Marconi berit-
tade man att man ir i fird med att utveckla
ett transistorbestyckat laboratorieoscillo-
skop med bandbredden 0—30 MHz, det be-
rdaknas komma ut pd marknaden under lop-
pet av 1964. Vid konstruktionen av detta
instrument har man £.6. inte gitt in for att
i forsta hand fi fram ett oscilloskop med
sd smi dimensgioner som mojligt utan mal-
sdttningen har varit att utnyttja de mojlig-
heter transistorerna erbjuder ifriga om
snabbhet, driftsakerhet, mindre virmeut-
veckling etc.

Radarutrustningar

Nir det giller radarutrustningar har den
brittiska elektronikindustrin skaffat sig ett
speciellt gott rykte och en av de mest kin-
da nammen pa omrddet ar Decca Radar
Ltd., som sedan starten 1950 intagit en le-
dande plats bland virldens tillverkare av
radarutrustningar. Decea-utrustningar
finns installerade pd mer &n 15000 han-
delsfartyg och anvidnds av marinen i 42
olika linder. En av foretagets senaste ska-
pelser ar ett prisbilligt transistorbestyckat
radarsystem, som presenterades 1963 och
av vilket man under loppet av sex manader
sdlde inte mindre d@n 1000 utrustningar,
93 9, av dessa gick pd export.

Marconi Company ar annars Storbritan-
niens storsta tillverkare av radarutrust-
ningar och harbl.a. tillsammans med Decca
levererat ett stort antal utrustningar till

det svenska »Stril 60»-systemet.” Av Mar-
coni’s sortiment av radarutrustningar kan
niimnas en som arbetar pa frekvensen 6000
MHz och som anvinds i kentrollsystemet
pd ett flertal flygplatser sivdl inom som
utom Storbritannien. Till denna utrustning
har man nyligen utvecklat en parametrisk
forstirkare, med vilken man &kat utrust-
ningens rickvidd med inte mindre dn 40 %,.
AEI Electronics Group tillhér ocksi
Storbritanniens stora tillverkare av radar-
utrustningar och di speciellt nir det giller
radarutrustningar for olika militdra dnda-
mal. En av foretagets nyaste utrustningar,
som presenterades i november 1963, &r
dock i forsta hand avsedd for civilt bruk.
Det ror sig om en transistorbestyckad far-
tygsradar for hog effekt, som tillverkas i
fyra olika varianter och som dr avsedd att
anviindas ombord i sdvil sma 100 tons tra-
lare som 100 000 tons supertankers. En an-
nan ny och intressant radarutrustning frin
AEI ir en s.k. tredimensionell radar, av-
sedd att anvindas i flygkontrollsystem.
Med denna utrustning kan man erhalla si-
vil hojd- som positionsangivelser for all
flygtrafik inom en radie av ca 270 km.

Utrustningar for radiockommu.
nikation

Aven vad betridffar utrustningar for radio-
kommunikation dr den brittiska industrin
en av viarldens ledande. IEn av Storbritan-

‘Se HORBERG, O: Om luftbevakning och
stridsledning med elektronik. ELEKTRONIK
1962, nr 3, s. 48.
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niens storsta tillverkare av utrastningar {6r
radiokommunikation dr Plessey Company
Ltd. Foretaget har bl.a. utvecklat och leve-
rerat ett kommunikationssystem, som arbe-
tar pd UHF-banden. och som har karakte-
riserats som yvirldens mest avancerade
kommunikationssystem fir radiotelefonis.
Detta system anvinds av saval brittiska
flottan som flygvapnet, samt av flera ldn-
der inom NATO. En annan intressant ut-
rustning, ocksa den for militdrt bruk. dr en
portabel radiostation, med vilken man kan
erhilla en uteffekt pi hela 16 W. Stationen
ar transistorbestyckad och silunda ldtt att
bara med sig.

Det utan tvekan mest kinda och stirsta
brittiska foretaget inom radiokommunika-
tionsbranschen ir Marconi Company Ltd.
Foretaget, som varit med alltsedan radions
tidigaste barndom, levererade f.6. den fors- Fig. 2
ta fartygsradiostationen och installerade &r Bilden visar ett urval métinstrument frén Marconi Instruments Ltd. Som synes har man gétt in for
1910 den firsta radiostationen for flygplan. modulutférande och en modern och tilltalande ytire formgivning. En stor del ay instrumenten fran
som utgjordes av en enkel gnistsdndare. Marconi Instruments Ltd. dr helt transistorbestyckade.

Marconi var dven forst med rundradiosand-
ningar i Storbritannien, vilka startades
1920. Av foretagets senaste uppgifter inom
radiokommunikationsomridet kan ndmnas
ntvecklingen av ett satellitkommunikations-
system, som sker i samarbete med British
Aireraft Corp. Marconi ar dven mycket ak-
tiva ndr det giller militdra utrustningar.
Exempelvis har man nyligen fran den brit-
tiska armén fitt en bestédllning pd trans-
portabla radiostationer till ett vdrde av
ndra 65 milj. kronor.

Av andra foretag som tillverkar kom-
munikationsutrustningar kan namnas Stan-
dard Telephones & Cables Ltd., som har
,kommit speciellt 1dngt nar det giller radio-
utrustningar {6r anvandning inom flygtra-
fiken, och Racal Electronics Ltd., som i
Sverige frimst dr kdnda for sina kommu-
nikationsmottagare. En av foretagets se-
I;afi{:} E.\S’B]\-z{:tlzii fl(l; Fl]\f‘_f:;;‘i::;ggll[elgf :clu.doru'ruslni.r?g, 'YF.,. $264, frdn Mqrconi Company, installel:od vid flygplatsen Kai Tak., Hongkong,

dr den anvands fér kontroll av inkommande flygplan. Till denna typ av radarstation, som ar-

27,5 MHz. betar pa frekvensen 6000 MHz, har utvecklats en parametrisk férstdrkare med vilken stationens
rdckvidd kan &kas med 40 %.

Fig. 3

Elektroniska datamaskiner

International Computers & Tabulators Ltd.
(ICT) &r den storsta tillverkaren av data-
maskiner i Europa. ICT har omkr. 40 ¢
av datamaskinmarknaden inom samvildes-
landerna. Mer &n 18 000 personer ir syssel-
satta inom ICT-koncernen, som har dotter-
bolag eller representanter i mer én 50 ldn.-
der. Under de senaste fem aren har man in-
gdtt avtal med flera olika foretag inom
datamaskinbranschen, varvid man helt eller
delvis Overtagit dessa foretags tillverkning
av datamaskiner eller pd annat sitt inlett
samarbete. 1962 ivertog tex. ICT EMI:s
(Electrical & Musical Industries ILtd.)
datamaskintillverkning och 1 september
1963 6vertogs datamaskinavdelningen vid
Ferranti Ltd., vilken sysselsidtter 1900 per-
soner. Pa detta satt har ICT fitt ett myec-
ket brett forsiljningsprogram, vilket bl.a.

Fig. 4

ignefattar den av Ferragti-och Cambridge- Bérbar tranststorbestyckod‘ radiostatian f8r militért bruk, ‘typ Al3, frén Plessey-UK Ltd. Stationen

4 SR rbebak iR St A har normalt en uteffekt pa 1,5 W, men denna kan &kas till 16 W genom att man kopplar till en
umversite H\EL a e" “1 ‘lmdb"lnen »At- farstirkare och anvédnder en speciell handdriven generatar fér laddning av stationens tvé 12 V-
las 2», som dr en av varldens storsta. balterier.
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Fig. 5

Stationsutrustningen for en fidrrmonévrerbar 7 kW ESB-séndare fér 225 000 kanaler inom frekvens-
omrddet 2—27,5 MHz frdn Racal Electranics Ltd.

Fig. 6
I ett rum med kontrollerad temperatur och luft undersékes hér vid ICT Ltd. am magnetband héller
de specifikotioner som erfordras fér tillfredsstdllande funktion vid anvdndning i ett magnet-
bandminne.

Fig. 7
Datamaskinen sLeo Ill» vid English Electric-Leo Computers Ltd:s databehandlingscencral i London.

En stor del av forskningen inom ICT-
koncernen bedrivs vid ICT (Engineering)
Ltd. En intressant sak som kommit fram
under den senaste tiden ar ett 4000 ords
tunnfilmsminne med en accesstid pd 1 us.
Detta minne befinner sig #n si linge pé
experimentstadiet och dnnu finns inga upp-
gifter om ndr man riknar med att det skall
komma i praktiskt bruk i ICT:s datama-
skiner,

Ett datamaskinforetag som ir relativt
okdnt i Sverige ar English Electric-Leo
Computers Ltd., vilket ingir i English Elec-
tric-koncernen, som sysselsitter inte mind-
re dn ca 80 000 personer. Foretaget bilda-
des i april 1963 genom en sammanslagning
av Leo Computers Ltd. och Data Process-
ing and Control Systems Division inom Eng-
lish Electric, vilka bida varit verksamma
inom datamaskinbranschen i ett flertal ar.
Leo Computers Ltd. dgdes tidigare av den
vilkdnda livsmedelskoncernen J Lyons &
Co Itd., som redan 1948 bérjade utveckla
en egen datamaskin endr marknaden inte
kunde erbjuda det man sokte.

English Electric-Leo Computers Ltd. till-
verkar datamaskiner for sivil administra-
tiv och teknisk-vetenskaplig databehand-
ling som for processreglering.

Ferranti Ltd. 6verldt som ovan nidmnts
sin avdelning f{or tillverkning av datama-
skiner till ICT hosten 1963, men har det
oaktat en ganska omfattande tillverkning
av datamaskiner for processreglering. Den
mest kdanda av Ferrantis datamaskiner for
processreglering #ir »Argusy, som ur-
sprungligen utvecklades for det vilkdnda
robotsystemet »Bloodhound» och som dven
anvinds i civila installationer. Den ingar
bl.a. i ett processregleringssystem vid en
kemisk fabrik och anvindes fior styrning
av det nya radioteleskopet vid Jodrell
Bank.

Aven Elliot-Automation Ltd. har ett stort
program av datamaskiner for processregle-
ring och andra specialindamail, bl.a. har
man utvecklat en mobil datamaskin, typ
MCS920, som inte viger mer dn 45 kg och
har ett kubikinnehall pa ca 81 dm". Denna
datamaskin dr avsedd att anviindas i navi-
gerings- och eldledningssystem, {6r be-
handling av meteorologiska data etc.

Om datamaskinmarknaden i England
kan man allmént siga att det &r den euro-
peiska marknad dir de amerikanska data-
maskintillverkarna métt den hardaste kon-
kurrensen frdn inhemska tillverkare. De
brittiska datamaskintillverkarna har dven
visat en relativl stor aktivitet pa export-
marknaden. I Sverige finns det t.ex. gans-
ka minga datamaskiner bdde fran ICT och
Ferranti, och inom den ndrmaste framti-
den kan man &dven vanta att English Elec-
tric-Leo Computers Ltd. kommer att aktivt
satsa pa den svenska marknaden, och kom-
mer dé troligtvis att vara representerat av
ett svenskt foretag som redan arbetar inom
datamaskinbranschen. o
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E]eklronikindustrin i Storbritannien sva-
rar f.n. f6r 8—9 % av den vistliga virldens
elektronikproduktion, vilket innebir att
man ligger pa andra plats efter USA, som
svarar for ca 60 %.

Den brittiska elektronikproduktionen
har fr.o.m. 1954 uppvisat en arlig 6kning
pa ca 9 9%, frin 4000 milj. kronor 1954
till 9000 milj. kronor 1963 och man riknar
med att virdet av den brittiska elektronik-
produktionen skall 6verstiga 14 500 milj.
kronor dr 1970.

Fig. 1

(Ur Electronics Weekly, 8 april 1964.)

Diagram, visande de brittiska import- och exporisiffrorna. Som synes stiger impor-
ten av elekironikprodukter fortare dn exporten ménad f6r manod under 1962—63.

Fakta om brittisk

Omkring 1700 brittiska foretag och
300 000 personer #r sysselsatta med till-
verkning av produkter som faller under be-
teckningen elektronik. Av dessa 1700 fore-
tag dr det dock ménga som inte kan beteck-
nas som rena elektronikféretag, de hor nir-
mast til]l flygindustrin, den elektriska indu-
strin eller metallindustrin. Riknar man
bort firetag av denna typ, aterstir i Stor-
britannien ca 450 foretag som ir specia-
liserade péa tillverkning av elektroniska
utrustningar, ca 200 {oretag tillverkar
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Fig. 2

Diagram, visande utveckling av exporten fré&n Storbritannien
ifréga om olika slag av elektronikprodukter under &ren
1961—63. a) industrietia elektronikutrustningar; b} hemelek-
tronik; c) elektronrér och halvledarkomponenter; d) kom-
ponenter; e} professionell elektronik; f) utrustningar fér tele-
fani ach telegrafi. (Ur Electronics Weekly, 13 nav. 1963.)

elektroniska komponenter och tillbehor.

Liksom i de flesta europeiska lander har
det i Storbritannien skett en koncentration
av industrin pd sd sdtt att huvadparten av
tillverkningen skots av relativt £ och stora
foretag eller koncerner. Sex stora firetag
svarar 1 sjilva verket far 90 9 av Storbri-
tanniens produktion av radio- och TV-mot.
tagare, och inom den professionella elek-
troniken riaknar man med att mindre &n
30 foretag eller foretagsgrupper svarar for
80 9% av hela produktionen,

1961

162 1963 1961 1962



elektronik

Export

Storbritanniens export av elektronikpro-
dukter har under de senaste &ren utgjort
25 9, av totala produktionen, vilket inne-
bdr att exportokningen har varit av samma
procentuella storlek som produktionsok-
ningen. Se fig. 1 och 2. Virdet av exporten
av elektronikprodukter uppgick 1955 till
1000 milj. kronor, 1963 var siffran 2300
milj. kronor. Exporten av komponenter och
utrustningar for professionellt bruk upp-

gick ar 1963 till ca 85 %, motsvarande ett
virde av 1950 milj. kronor. Ovriga 15 9%
av exporten utgjordes av hemelektronik-
produkter, sisom radio- och TV-mottagare,
bandspelare etec.

Den brittiska elektronikindustrins sik-
raste exportmarknad har hittills varit sam-
vildesldnderna, som 1963 tog emot 38 %
av den totala exporten. 13 % gick till ldn-
derna inom EEC och 12 ¢, till linderna
inom EFTA samt Finland. Av de 12 %

som gér till EFTA-linderna riknar man
med att inte mindre dn 8—10 % gir till
Sverige. Sverige dr med andra ord en myc-
ket viktig exportmarknad; man anser t.ex.
att Sverige dr den basta marknaden nir
det giiller komponenter. Aven niir det gil-
ler andra elektronikprodukter, t.ex. radar-
utrustningar, har Sverige svarat for stora
inkop. En stor del av den brittiska elektro-
nikindustrins foretagsledare tycks £.6. an-
se att det finns stora mojligheter till 6kad
export pa den svenska marknaden.

f)
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THORE ROSNES

1963 satsade Storbritannien inte mindre
dan ca 900 milj. kronor, dvs. 10 9, av vir-
det av hela elektronikproduktionen, pé
forskning.

En betydande del av forskningen pa
elektronikomrddet sker liksom i Sverige
vid olika statliga institutioner. Ansvarig
for en stor del av den forskning som be-
drivs i statlig regi ar Department of Scien-
tific and Industrial Research, (DSIR), som
driver 15 egna forskningsstationer och -la-
boratorier och ger finansiellt st6d &t 53
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Elektronikforskning

forskningsorganisationer som betjanar in-
dustrin. De DSIR-laboratorier som nar-
mast arbetar med sddant som faller inom
det elektroniska omrédet dr National Phys-
ical Laboratory, som bl.a. bedriver forsk-
ning inom det kvantelektroniska omrédet,
samt Radio Research Station, som hiller
pé med forskning inom vigutbredningsom-
radet.

Royal Aircraft Establishment (RAE)
och Royal Radar Establishment (RRE) &ar

tvd forskningsinstitutioner som sorterar un-

der det brittiska luftfartsministeriet. RAE
har i samarbete med Pye Telecommunica-
tions Ltd. i Cambridge utvecklat ett hel-
automatiskt landningssystem som skall
mojliggora helautomatisk landning av flyg-
plan. Vidare arbetar RAE bl.a. med en del
olika flygnavigeringssystem. Vid RRE, dar
ca 3000 personer ar sysselsatta, hiller man
i forsta hand pd med forsknings- och ut-
vecklingsarbete betriaffande radar for sé-
vl militdrt som civilt bruk samt angrin-
sande omrdden.

Fig. 1

Royal Radar Establishment har in-
stallerat tvé rorligo parobalonten-
ner, 27 m i diameter, vid Defford,
Woarcestershire. Antennerna anvdn-
des fér radicastronomisk forskning
och fér bestémning ov infensitet, ut-
bredning ach position hos radiostrél-
ningskéllor i vérldsrymden. Till de
béda radioteleskopen hér dven sdn-
dare med hég uteffekt, som anvénds
vid observationer ov meteorer och
norrsken och vid experiment med jo-
nosférspridningsférbindelser.

Fig. 2

Vid Radic Research Station i Slough
héller man bl.a. pd med forskning
pd végutbredningsomrddet. P& bil-
den visas uppmanteringen av mikro-
végsdelen 1 en refroktometer, som
mon utvecklat fér att kunno méto
ach registrera @ndringar i resonans-
frekvensen fér en Oppen kavilet.
Desso undersékningar ingdr i ett
forskningsprogrom som gér ut pé att
underséka véagutbredningen under
vorierande otmosfdriska férhéllon-
den vid mycket héga frekvenser.

Fig. 3

Hér sker péfylining av kylvétska pd
en maoser som ufvecklats vid Mul-
tords Research Laboratories fér sa-
tellitstotionen vid Goonhilly Down.



AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.
Grupo Electronico

Aparlado 7 Tetefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K.) Ltd.

Pirellt House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FOR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Flizi 24 Telefon 654.241
MILANO

ViP" _
Voltage Impulse Protection
Eliminerar problemet med

backspanningstoppar.

Kisellikriktare med dubbeldiffunderad yta.

Framstrom: 2 A. Backspanningar: 200, 400, 600, 800, 1000 V.
Hermetiskt slutet metallhdlje.

Sjdlvskyddad mot transienta spdnningar upp till 5000 V, tal
effekttoppar p& upp till 1 kW i sparriktningen.

Behovet av skyddsanordningar bortfaller vid tillverkning av
nataggregat.

Strédnga langtidsprovningar garanterar hog tilliorlitlighetsgrad.
Mycket 1dg dynamisk impedans i lavinomradet: mellan 5 och
50 uA, ABV = 3 V.

=T —

PIRELL] APPLICAZIONI ELETTRONICHE

108 V/cm
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5 nA/cm

Massimo Vignelli
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- DIOTESTOR

TESTINSTRUMENT FOR
NYHET! | TRANSISTORER OCH
DIODER

Adapters fér alla typer av transistorer och dioder. Anvﬁndningsomréden

DIOTESTOR ér: prisbillig, létt och behdndig i an- ® For slutkontroll av transistorer och dioder pé
e tryckta ledningskort
véindning
utférd i talig slagfast plastmaterial ® For service och felsékning av radio-, TV- och
fiGdrande kontaktstift elektronikutrustningar m.m.

batteridriven (3 V stavbatteri) # Esilibordledabrik

Representant:

llHAH Begar broschyr fran EI-AVD

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 @ TEL. 5200 30
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TEKNISK

RANSFE

TMC MINIATYR-SWITCHAR

Hévomkastare av "telefontyp”

Extremt sm& dimensioner, lag vikt, elegant ut-
férande. Fem funktionsvarianter — upp till 12
kontaktgrupper manévreras samtidigt.

Tangentens légen:

Lasning — viloldge — ldsning
Ldsning — viloldge — stopp
Aterfigdring — vilolige — l&sning
Aterfigdring — vilolige — stopp
Aterfigdring — viloldge — dterfiddring

Den stabila mekaniska uppbyggnaden ger di-
stinkta fill- och frénslag resp. I&sning. Tvilling-
kontakter av silver som tilléter en induktionsfri

belastning av 300 mA vid 100 V likstrém. Enkel,
snabb montering med tva féstskruvar.

d M - information

TMC

visuell éver-
vakning och
kontroll

TMC UNIVERSAL
TRYCKTANGENTSYSTEM

ersdtter i en enhet:
RELAER
SIGNALLAMPOR
TRYCKKNAPPAR

Tangentrérelsen dterfiGdrande, med ldsning
eller med mellanldsning. Tangenterna levere-
ras dven med inbyggd, |Gt utbytbar signal-
lampa.

Véxlingskontakter av silver i tvillingutférande.
Tvé eller fyra kontaktpar per tangent.

Fér induktionsfri belastning av 300 mA vid
100 V likstrém. Kontaktgrupperna kan dven
utbytas mot microswitchenheter f6r 5 A, 250 V.

Levereras fran lager i Villingby

Infordra nidrmare data och prisuppgifter fran var Svagstromsavdelning

Generalagent :

e T PN 8 Huvudkontor: Box 57 Stockholm—Vallingby. Tel. Vixel 87 0250

Filialer:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM
Tel. 114275 Tol. 17585 Tel. 211532,

.33, -37, -40
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Service-Reservdelar:

GOTEBORG MALMO VALLINGBY
Tel. 133030, -31, Tel. 299 88 Tel. 870250
-41, -42



Temperatur Stot
| drift —30°C till +65°C.

I lager —55° C till
+75%:C,

Viktigaste data
for typ 647 med

plug-in-enheterna
10A2 och 11B2

[] 200 V—260 V ndtspdnning. Inga ka-
libreringsdndringar vid ndtspénnings-
variationer. Lag effektférbrukning —
185 W. Konvektionskyld — ingen fldkt.

20 g i vardera riktning-
en i tre huvudaxlar.

Fuktighet

Uppfyller  Mil-Std-2028
metod  106A  férutom
frysning, vibration, ge-
nom 5 perioder (120 1.).

TEKTRONIX — NYTT
typ 647

0—-50 MHz, 10 mV/cm

for noggranna och palit-
liga mitresultat dven i
ogynnsam miljo.

Med detta nya oscilloskop och dess plug-in-enheter
10A2 och 11B2 utékas méjligheterna att méta med
hég kénslighet och stor bandbredd. Instrumentet
behdller sin goda specificerade mé&tnoggrannhet
dven ndr det visdttes for stora miljdpdkénningar
eller varierande nétspénningar.

Priser:

647 Oscilloskop utan plug-in-enheter 8.070: —

10A2 Dubbelstrdle-enhet 4.485: —
11B2 Tid-bas-enhet 5.460: —
Vibration Hbéjd
| drift eller lager 0,025” Lager 16 500 m.
amplitud 10—55—10 Hz I drift 5000 m.
i 1 min. svep (4 g) i 15
min.

[[] Tvakanalsmdtning vid 10 mV/cm.
Bandbredd 0—50 MHz. Stigtid mindre
&n 7 ns. Enkanalsmétning vid 1 mV/cm
0—20 MHz.

[1 Bildyta 610 cm. Intern parallaxfri
skalgradering med justerbar ljusstyrka
14 kV accelerationsspdnning.

7] Tvé tidaxelgeneratorer med egna
triggerkretsar. Kalibrerade sveptider
10 ns/cm—5 s/cm.

[[] Svepférdrdjning 1 us—50 s.
[ Engéngssvep.

1 Kristallstyrd kalibrator p& 1 kHz
0,2 mV — 1000 V.

T T T T e S o S o S - o - - T Sy -

Lat oss demonstrera detta
nya oscilloskop for Er.

IK FERNER AB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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TEKNISK om

- informaftion ..,
TRANSFER teknik

METRAWATT heltransistoriserade regulatorer

nu &ven i miniatyrutférande

For krivande upp-
gifter inom

ex. ugns-, den
kemiska, cellulosa-
och verk-
stadsindustrin

I miniatyrutférande, dim. 96 x 48 mm (DIN 43700)
I standardutférande, dim. 192 =< 96 mm (DIN 43700)

Med vyridspole-, korsspole- eller likriktar-

Transistorer och tryckta kretsar ger stabil
och kompakt konstruktion. Férdréjningsfri system. Tv&- eller flerstegsfunktioner.
funktion tack vare den elekironiska av- '! Miniatyrtypen dven Iémplig som tempera-

kénningen. Ménga tillémpningsomréaden. turbegrénsare eller skyddsregulator.

Generalagent:
A Huvudkontor: Box 57, Stockholm-Véllingby. Tel. 87 02 50
/BTRANSFER uvudkontor: Box ockholm-Vallingby. Te
Filialer: . Service-Reservdelar:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM GOTEBORG MALMO VALLINGBY
Tel. 114275 Tel. 17585 Tel. 2115 32, Tel. 133030, -31 Tel. 29988 Tel. 870250
-33,-37,-40 -41, 42
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NY — TRANSISTORISERAD X-Y SKRIVARE

av fabrikat

Electro Instruments, Inc.

-En ultramodern X-Y skrivare, som {érutom att den &r helt tran-
sistoriserad har ménga prestanda utdver det vanliga. Hér nagra
exempel:

® Lag effekifrbrukning.
® Konstant, hégt ingangsmotsténd.

® Precisionstillverkade styrlister f6r noggrann isétining av
papperet.

® Forbiittrad papperstasthéallning med hjidlp av en
vakuumalstrande centrifugalflckt.

® Skrivhastighet 62 cm/sek. Hg noggrannhet.

® 20 olika kénsligheter frén 0,2 mV till 50 V per c¢cm.
® Driftséiker servomekanism.

@ Sma dimensioner och lég vikt.

Pappersformat: 275X425 mm eller 210X275 mm.
Tillaten rumstemperatur: 0—55° C.
Skrivhastighet: 62 cm/sek.

Skalor: 0,5, 1.0, 2.5, 5.0 mV/cm
X1, X10, X100, X1000, x10000.

Noggrannhet: statisk 0,15 % och dynamisk 0,2 %
av fullt skalutslag.

Tidsaxelskala: 0,04, 0,1, 0,2, 0,4, 1 och 2 ecm/sek.
Ingéngsimpedans: 1 Mohm pé& samtliga mé&tomréden.
Referensstandard: inbyggd kvicksilvercell.
Effekttorbrukning: 100 W.

Begiir ndrmare upplysningar fran generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Héarjedalsgatan 138

VALLINGBY

Tel. 871280, 37 7150
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Enkel-virad férbindning

Bunden-virad férbindning

Fig. 6

Olika typer av virade férbindningar. Den virade traden bestar av fértent koppartrad ca 0,2—2 mm i dia-
meter. Stiften, som maste ha skarpa hérn, kan vara av fértent mdssing, nickel-silver, monelmetall eller fos-

forbrons.

Nyare utrustning med komponenter som arbetat i 1,5 ar fram till mars 1963.

Totalt antal kom-

Felfrekvens

F&rbindningstyp ponenter eller Kor_nponen'- e} i % per 1000
gy 4 timmar fel !
forbindningar timmar
Lédda férbindningar 411 750 3123 726 384 2 0,00006
Virade férbindningar 190 868 1 455 486 624 0 —_
Kontaktdon
Hankontakter 99 400 755 341 440 0 —
Honkontakter 49 700 377 670 720 0 -

Integrerat elektroniskt switch-system vid Getwick flygplats. Total arbetstid 2 ar efler mera fram till 1963.

Totalt antal kom-

Felfrekvens

Férbindningstyp ponenter eller Kor'nponen!- Anlal i % per 1000
AT 2 timmar fel L
férbindningar timmar
Virade férbindningar 6 750 000 135 000 000 000 1 0,00000074

forbindningar) anvinds huvudsakligen for
halvledarkomponenter och vid mikrokrets-
tillverkning, exempelvis f6r mellanforbind-
ningstridar som skall firbindas mellan
halvledarenheter och for tilledningstridar
till transistorelement.

For att en mekaniskt riktig och lagresi-
stiv kontakt skall erhallas vid termo-kom-
pressionsforbindningar av detta slag miste
féljande villkor uppfyllas:

1) Material och utrustning maste vara
absolut rena.

2) Kontaktregionen hos halvledaren més-
te ha lag specifik resistans, mindre dn
en ohmem.

3) Férbindningstrddarna skall vara bij-
liga.

4) Halvledaren skall viirmas upp till en
temperatur under eutektiska temperatu-
ren for traden och halvledaren, vanligen
ca 20° C under denna temperatur.

5) Trycket skall vara av storleksordning-
en 700—1500 kp/cm®,

6) Kontaktytorna far inte vara oxidera-
de. Av denna orsak bér forbindningen
utféras i en icke oxiderande gasatmo-
sfar.

Av sdrskilt intresse dr forbindningar av
guld- och aluminiumntrddar pd kisel. For
att minska resistansen hos kiselytan i kon-
taktpunkten kan man applicera en ytlig
koncentration av stordmnen som fir indif-
fundera i denna punkt. Man kan ocksi
astadkomma detta genom att mikrolegera
en tunn film av aluminium eller guld som
forangas pa ytan. I ménga fall kan bide
indiffusion av stordimnen och metallfordang-
ning utnyttjas.

Materialet méste viljas sa, att man inte
fir en likriktande kontakt; for detta anda-
mal brukar man tillsitta stordmnen av p-
eller n-typ till guldet. Triadarna har van-
ligtvis en diameter mellan 0,005 och 0,125
mm. Guld-aluminiumkontakter har visat
sig bli forsamrade med tiden, sdrskilt vid
hég temperatur, pa grund av att det bildas
en skor, purpurfirgad guld-aluminiumle-
gering. Denna process har kallats for
s>Purple plague» (purpurpest).

Tre olika typer av forbindningar av ter-
mokompressionstyp tillimpas f.n., se fig. 8.

1) Kantforbindningar, se fig. 8a, i vilka
traden pressas mellan ett mejselliknande
verktyg och den yta mot vilken den skall
fistas. Verktyget dr vanligtvis gjort av rost-
fritt stal eller safir.

2) »Fagelnibbsforbindningar> (»Bird
Beak Bond»), se fig. 8b, liknar kantfor-
bindningar men #r av mera kontrollerad
form.

3) Kuljorbindningar (»Nail Head>» eller
»Ball Bond» ), se fig. 8¢c. Forbindelsetraden

som matas fram genom ett kapillarror upp-
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hettas till smiltning och formar da en kula
i dnden pa kapilldrroret. Kulan pressas
mot kontaktytan med hjilp av roret.

Krympforbindningar

Krympning ar en metod att forena en le-
dare med exempelvis eit kontaktstift ge-
nom kontrollerad kompression och mate-
rialvandring i kontaktytan mellan metal-
lerna. Omsesidig materialoverforing i kon-
taktytan orsakar en symmetrisk deforme-
ring av de metalldelar som skall forbindas.
Krympoperationen utfres med ett speciellt
verktyg som antingen kan skotas manuellt
eller med elkraft. Reproducerbarheten ar
viktig, och verktyget maste darfér justeras
ofta, s att man fir det énskade krymp-
djupet.

International Electrical Commission,
(IEC), har borjat arbeta med forslag till
standardisering savidl ay krympareor och
-dimensioner som av krympkontaktmateria-
lets egenskaper.

Kontaktdon

Den viktigaste funktionen for kontaktdon
#r att mojliggora ensnabb hopkoppling och
isirkoppling av olika apparatenheter. Kon-
taktdonen maste dock ge lika goda kontak-
ter som i permanenta forbindningar.

Vid dimensionering av kontaktdon finns
det manga motstridiga fordringar att ta
hinsyn till. Salunda ar hogt kontakttryck
onskvirt for att man skall fa tillfredsstdl-
lande kontakt. Detta resulterar emellertid
i att det fordras stor kraft for att dra isdr
kontaktdonet, vilket ir en nackdel. Lig-
spinningskontakter férorsakar ofta kon-
struktionssvarigheter, eftersom man vid
l8gspanning inte fir den nedbrytning av
oxider o.d. pd kontaktytorna som man kan
rdkna med vid kontaktdon for hogre spin-
ningar.

Cirkuldra mangpoliga kontaktdon fir
hermetiskt tillslutna elektroniska utrust-
ningar mdste utrustas med speciella kon-
taktdon exempelvis med skruvgingor. Aven
s.k. bajonettfattningar och s.k. push-pull-
kopplingar borjar bli allt vanligare. Mate-
rial for det yttre holjet av cirkuldra kon-
taktdon dr vanligtvis aluminiumlegeringar,
men missing och rostfritt stdl forekommer
ocksd. Isolationsmaterialet i kontaktdonen
som hdller kontaktstiften i lage tillverkas
sedan lang tid tillbaka av fenolmassa, sér-
skilda gummitdtningar utnyttjas for att
astadkomma skydd mot fukt. Man har nu-
mera ocksa fenol- eller melaminplast med
sarskilda {iyllnadsmaterial for speciella
applikationer. Kiselgummi kan anviandas
over ett mycket stort temperaturomride,
men i vissa fall skadas det av fotogen eller
andra vitskor och smorjmedel som anvin-
des i militara och civila flygplan. Under
de senaste dren har fluorinerat kiselgum-
mi utvecklats som har lika goda egenska-
per som kisel. Vidare har man neopren,
vilket inte paverkas av ozon och ultravio-
lett ljus och som har exceptionellt goda
isolationsegenskaper.
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Svetsning med hjdlp av styrd elektronstréle (t.v.)
och med hjdlp av laserstrale {t.h.).
Kapillgrrar
Smadlt trad
Fig. 8
Olika typer av termokompressions-forbindningar.
C) a) kantfdrbindning, b) sfdgelndbbsférbindning»,
<) kulférbindning.

Bla. pd grund av svirigheten att l6da
in kablar till mangpoliga miniatyrkontakt-
don utnyttjas ofta krympférbindningar till
stiften i dessa.

Kontaktdon for tryckta kretskort
Det finns speciella specifikationer for an-
slutningsdon till kretskort, men dessa spe-
cifikationer innefattar inte ndgra uppgifter
om uthytbarhet eller om kontakternas elek-
triska egenskaper.

Forsok har utforts for att undersska kon-
taktdon for tryckta kretsar. De miljoprov
som gjorts har bestitt bl.a. av mekaniska
prov, varmeprov, prov i saltdimma, i fukt
och i industriell atmosfir. Ett antal olika
ytbeldggningar p4 kontakterna har provats
och vissa mitningar har gjorts for att fast-
stdlla ev. forsamring i fysikaliska och elek-
triska data. Det har visat sig att f& kontakt-
don ay detta slag klarar nyssnimnda prov
pa ett tillfredsstillande sitt.

Tillforlitlighet
Négra siffror som visar tillforlitligheten
hos kontaktdon av olika slag visas i tab. 1.
Av denna tabell framgir att virade for-
bindningar har ligsta felfrekvensen. I to-
talt ca 7 miljoner forbindningar forekom
endast ett fel (mekaniskt avbrott). For
applikationer d& maximum tillférlitlighet
kravs forefaller virade ledningar vara bist.

Det totala antalet 16dforbindningar for
vilka tillfredsstillande informationer fire-
ligger dr ca 3 miljoner med 44,6 miljoner
komponenttimmar; {or dessa erhslls ett
totalt antal fel av 114, motsvarande en total
felfrekvens av approximativt 0,00025 %
per 1000 timmar.

Tyvirr finns det fn. ingen jamfdrbar
siffra for svetsade kontakter.

Felprocenten i frdga om kontaktdon dr
ldgre d4n man dr bendgen att tro, men &
andra sidan maste man hélla i minnet att
dylika kontaktdon i allmidnhet endast ut-
nyttjas under gynnsamma miljobetingelser.

Sammanfattning

En tendens mot 6kad anvidndning av svets-
ning for att dstadkomma elektriska for-
bindningar inom elektroniken kan konsta-
teras. Lodforbindningar kommer dock att
anvandas i stor utstrdckning dven i fram-
tiden. Forbittrade lodmetoder kan emotses.

De virade kontakterna stiller stora kray
pa utrymme, men i de fall da higsta till-
forlitlighet under svira miljoforhdllanden
dr en nodvindighet dr denna forbindning
oovertraffad.

Krympta forbindningar tillimpas i viss
utstrackning for miniatyrkontaktdon, men
man kan skonja vissa begridnsningar hos
denna forbindningsmetod med hinsyn till
verktygsslitage m.m.

Elektronstrale- och lasersvetsning for
dstadkommande av elektriska forbindning-
ar befinner sig pa experimentstadiet, men
erbjuder redan nu intressanta mojligheter
inom mikroelektroniken. o
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CIVILINGENJOR
GERHARD WESTERBERG

Ett modulsystem for rdknekretsar
har utvecklats pa Transistorgruppen
vid Kungl. Tekniska hogskolan. Sy-
stemet presenteras hir av konstruk-

toren.

Minia[yrkomponenter och transistorer
har méjliggjort uppbyggnad av logikmo-
dulsystem bestdende av logiska kretsar i
kompakt blockform. I en del sidana mo-
dulsystem som utvecklats under senave ar
ar emellertid modulerna ofta skrymmande
eller for dyra. I vissa fall dr enheterna ut-
formade pa ett sddant sitt, att praktiska
problem uppstir vid montering till storre
funktionsenheter.

Synnerligen onskvért dr att de olika mo-
dulerna i ett modulsystem har samma hojd,
endr annars den lhogsta enheten kommer
att medfdra onddigt sloseri med utrymme.
Vidare dr det onskvirt att modulernas yt-
termdtt dr lika, planeringen av den meka-
niska utformningen av subsystem under-
lattas da. Ledningsplaneringen underlittas
om spanningsutgangarna och andra anslut-
ningar, som ev. ar gemensamma for flera
av kretsarna, ges samma sockelplacering.
Onskvirt dr att typkretsarna skall kunna
modifieras med hinsyn till speciella ons-
kemil. Slutligen bor modulerna naturligt-
vis vara sa sma som mojligt, men miniaty-
rigeringen fdr ej drivas 4 lingt att hanter-
barheten blir lidande.

Med utgangspunkt i hiir angivna syn-
punkter har ett mikromodulsystem {or
riknekretsar utvecklats vid Transistorgrup-

*Detta modulsystem har dven behandlats i en

artikel i tidskriften Elteknik 6/1963, h. 4.
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Svenskt modulsyste

a OCH-grind med invertering pa
b abe en av ingdngarna

i AND- gate with input ¢ inverted
g ) ELLER-grind

. i e -grin

: i OR-gate

c

5 Bistabil vippa med ett- och noll-
_L 4 stéllning
0 a Flip-flop with set and reset inputs
B
_.__ Bistabil vippa, bindrrédknare

- Binary counter
0 r——b

Monostabil vippa
Monostable flip-flop

Astabil vippa med synkronisering
Astable flip-flop vith an input for
synchranization

Férstérkare med invertering
(pG utgdngen)
Amplifier with inverted output

Férdrajande krets
Delay




n for logiska kretsar

pen vid Kungl. Tekniska hogskolan i Stock-
holm, Institutionen for tillaimpad elektro-
nik. Modulerna i detta modulsystem be-
ninmmes i fortsdttningen »logikmodulers.

Symboler och definitioner
Vid arbete med logiska kretsar krivs ett
symbolsystem for schemamassigt askadlig-
gorande av de rent logiska funktionerna.
Sedan nagot ar tillbaka finns av Swvenska
Elektriska Kommissionen (SEK) utarbe-
tade normer fir svenska standardsymboler
for logikscheman, SEN 012508. De vanli-
gaste symbolerna visas i fig. 1.
Enhetskretsar eller moduler utfér ofta
en enkel logisk funktion, som kan askad-
liggoras med en av de logiksymboler som
visas i fig. 1. Det dr dock vanskligt att

Fig. 1.

Négra vanliga symboler i logikscheman.

Some common symbols of logic circuits.

a M
ﬁ-cb{o-d]

o

Fig. 2.
Logisk krets for funktionerna a b (c+d).

Logic circuit far the functions a b {c+d).

enhetskretsar eller moduler
med rena logiksymboler, emedan vissa sd-
dana kretsar byter funktion om man liter
de tva mot »etta> och snollas svarande
spanningsnivderna vixla betydelse till
snollas och settas. Dessutom kan vissa
kretsar ges olika logiska funktioner, bero-
ende pé hur de kopplas ihop med kringlig-
gande enheter #ven di nivdernas betydelse
bibehdlles. Vill man identifiera en krets
med den logiksymbol som den vanligen re-
presenterar, bor symbolen forses med ett
tecken, exempelvis begynnelsebokstaven i
modulens bendmning.

I det beskrivna modulsystemet anvindes
pnp-transistorer, varfor kollektorerna ar-

identifiera

betar pa negativ spanningsniva. Logisk etta
far hdr representeras av negativ spianning

och nolla av spénningen noll eller i verk-
ligheten av ndgra tiondels volt negativ
spanning pa grund av spanningsfall over
dioder och ledande transistorer.

Som framgér av fig. 1 betecknas de lo-
giska variablerna med sma bokstaver. Om
a indikerar det ena av tvd mojliga tillstind,
sa indikerar alltsd o det motsatta eller in-
verterade tillstdndet.

I register forekommer ofta ett flertal
vippor. Dessa betecknas i fortsdtiningen
med stora bokstdaver, 4, B, C, D osv. samt
respektive utgdngar a a, b b, ¢ ¢, d d, osv.
Frin en utgéng a, b, ¢, d, osv. erhilles ne-
gativ signal ndr respektive vippa dr ett-
stialld, frén a, b, ¢, d osv. erhilles negativ
signal ndr vipporna ar nollstallda. Detta ar

Fig. 3.

Modulernas yHermatt,

Dimensions of the modules.

=19 mm —i B5mm F— .
= ' 5 6 7 8 5 B 78
‘ I I R G 5 AR T
Tmm __(52 G W bt
! o) LR kb2
& 12 3 4 11 12| 3] 'Ll
ol a'aja'aja‘a
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Fig. 4 Modultabell. Table of modules.

Krets- och sockelkoppling

Logiksymbol fér

Belastharhet

B 2
eteckning (sedd frén stiftsidan) vanligaste funktion per steg
a b &
5 5 7 ]
a, . A A
\\L)? f - x=abc
Diodgrind
2D iy i H
i e e
iRl e y=def
A SRR ¥ N
e Q f
u/ Ay )b\« \k\.
2 3 L
a . t
-6V ] o o
5 6 7 ]
Hir— A
Inverterare k 74 2
21 51 via
ey C) 5N diod
[ 1 = 1 b‘D—B
; 7. H i
-6y T B +6YV
-6V x i
95 ] I7 Ta
NAND-krets —1 a— 31
N L sy 51 ) via
5N | diod
a b T 6
a b X
; i H
H > P
X b e s -
a
PN A X-Gb
b it
Sdttgrind for vippa -
28 1Vb
s = ‘X oy
X, ¢ L2 3
. R b v
-
4 2
o Al | 1 a
Bistabil vippa med in- e =
gang np for nallstdll- I | ‘ g 2:) :
ning Vb. : | l V‘.D
_l, 4 E A 5N ( died
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Snabhbet L
utveckling
&1 2x15 mW
=~ 15 ns fordrdjning per steg i Statiskt
en kedja kaskadkopplade I-steg 2x17 mW
~~ 15 ns fordréining per steg i Statiskt
en kedja kaskadkopplade N-steg 17 mW

7 =01 us

4 MHz rdknefrekv. obel.; 2 MHz
bel. med 5D eller 51 eller 5N;
~~ 0,1 us carrytid i en 4-stegs
bindrréknare

Statiskt 50 mW
Dynamiskt
{obel.) max.

60 mW

dock ej ndgon standardkonvention utan de-
finieras for de speciella logikmodulerna
pd sd sdtt som beskrives i det foljande.
Man kan givetvis dven bestamma, att noll-
potential fir utgora etta och negativ spén-
ning nolla. Detta medfor i stort sett endast
att de logiska uttryck som beskriver kret-
sarna andrar utseende pd ett lagbundet
satt.

Det sédtt pa vilket kretsarna skall sam-
arbeta kan allts, forutom med logiksym-
boler, &skadliggoras med logiska ekvatio-
ner som framgér av fig. 2. Enligt ekvatio-
nen eller schemat erhélles en utsignal p
ndr signaler pitryckes a och b, och c eller
d samtidigt.

En logisk funktion kan realiseras pa oli-
ka sitt. Man strivar ofta efter den 16sning
som ger minsta antalet grundkretsar. For
enklare funktioner brukar man ganska latt
intuitivt finna den optimala l6sningen. For
mer ooverskadliga funktioner dr det ldmp-
ligt att uttrycka systemet i form av ekva-
tioner som kan forenklas, rent algebraiskt
eller med hjilp av speciella férenklings-
metoder. Nigra samband, som ir av in-
tresse bl.a. vid algebraiska forenklingar,
anges hdr nedan.

at0=a a-0=0

atl=1 a-l=a

ata=a a-a=a

ata=1 a-a=0

atab=a a(a b)~u
atab=a-+b a(aer)
a(b4-c)=ab+tac (a}b) a—{—c)Aszn

at+b-tct...tn=a-b-c-...'n
abc ... n—atblect...4n

Spiinningsnivier

Som ovan antytts arbetar modulerna med
negativ kollektorspdnning genom att pnp-
transistorer anvindes. Drivspdnningarna
utgér —6 V £5 9,46 V5 9. Givetvis
har man normalt betydligt storre spin-
ningsmarginaler &n * 5 %,. Denna siffra har
anvints vid berakning av svaraste belast-
ningsfall fér vissa moduler.

Logisk etta representeras av negativ
spianning till beloppet minst 3,5 V, nolla
representeras ideellt av jordpotentialen. I
verkligheten tolererar man —0,7 V pa grund
av spanningsfall 6ver bottnade transistorer
och dioder i framriktningen. For omstill-
ning av vippor anvindes normalt positiva
spinningsflanker. Det kan ndmnas att de
marginalberikningar som genomfors i
fortsattningen for de olika logikmodulerna
har verifierats med métningar fran —40° C
och upp till --70° C.

Modulernas uppbygegnad

Modulernas ytterdimensioner visas i fig. 3.
Kretsarna dr ingjutna i en kipa med i fig.
3 angivna dimensioner. Harigenom moj-
liggores uppskattningsvis tre ganger hogre
packningstithet #n som erhélles vid kon-
ventionell kretsuppbyggnad. D& samt-
liga anslutningar utgdr frdn en sida och
med ett inbordes avstind av 0,2 tum kan

enheterna mycket lidtt monteras pA hal-
stansade kretskort med 0,1 tum standard-
delning. Utgdngarna ar placerade i tva ra-
der for att ge god mekanisk stabilitet. For
niarvarande innehdller systemet fem enhe-
ter enligt tabellen i fig. 4.

Diodgrind-modulen

Diodgrindmodulen innehéller tva diodgrin-
dar av det utseende som framgér av fig. 5a.
Negativ utsignal, dvs. »ettay, erhilles en-
dast nir grindens samtliga ingangar a, b
och ¢ ligger p& negativ spinning. Med den
representation vi valt, fungerar grinden
alltsd som OCH-grind. Later viistillet jord-
potential representera »ettay erhdlles jord-

Kdannetecknande for utvecklingen
inom mikroelektroniken dr att allt
storre kretskomplex byggs in i en
halvledarkristall eller appliceras
pé en plan yta genom f[ordangning.
Denna teknik bearbetas sedan ett
par ér tillbaka bl.a. pé Transis-
torgruppen vid Kungl. Tekniska |
Hégskolan. Som ett forsta steg i t
Transistorgruppens mikroelektro-
nikprogram utvecklades de i fo-
religgande artikel beskrivna »lo-
upp-
byggda av konventionella kompo-

gikmodulerna». Dessa dr

nenter som hopmonterats med
hjalp av speciella fixturer och in-
gjutits. Byggblock av det har sla-

get har visat sig fi en stigande
anvindning, dven om mer avan-

cerade

kommer att Gvertas av integrera-

tlldmpningar  successivt

de kretsar.

, EAEGORT N 5.

potential pd utgdngen om g, b eller ¢ bin-
des till jord, dvs. anordningen fungerar da
som ELLER-grind.

Vid arbete med denna grind maste man
hilla i minnet, att dioderna har ett relativt
stort framspauningsfall. Detta framgar av
fig. 6, som visar I;=f(U,) i framriktning-
en. Denna framspanningskurva utgor en
grianskurva genom att dioder, som har en
storre framspanning (vid aktuella strom-
mar), ¢j anviindes i modulerna. Vid nomi-
nell drivspanning (—6 V) och med en
diodingang jordad passeras dioden av ca
2,5 mA, vilket enligt fig. 6 ger ca 043 V
framspinning. Om jordningen sker via en
bottnad transistor, som dr hart belastad,
kan utsignalen X vid »nolla» uppga till ca
0,7 V. Marginalférsimringen pa grund av
diodernas backstrémmar #r hér av mindre
betydelse, genom att ldckstrémmen fr en
diod ir mycket ldg jimfort med den strom
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Fig. 5.

Diodgrind. a) Principschema. b) Utgdngarnas placeringar sedda fran modulernas sockelsida.

Diode gate. a) Circuit B) Bottom view of output cannections.

som leds genom motstindet, nir nagon av
ingdngarna ar jordad. Lackstrommen far
vid 6 V vara hogst —100 #A (vid 70° C),
vilket virde utgér en sorteringsgrins.

Inverterar-modulen
Inverterarmodulen innehédller tva forstir-
karsteg dimensionerade enligt fig. 7. In-
tressanta storheter for denna krets dr be-
lastbarhet, effektutveckling och snabbhet.
Man brukar sédtta som krav pi en krets
ay detta slag, att den skall f6rma driva ett

Fig 9a
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Fig. 6.
Framspénningskurva fér en diod.

visst antal liknande kretsar. Preliminart
uppstdller vi har villkoret, att ett I-steg
skall kunna driva minst fem D-steg. enligt
fig. 9a och b.

Kretsens belastbarhet bestimmes till
storsta delen av transistorns likstromsfor-
stirkning B vid den aktuella belastningen.
Fig. 10 visar typiska kurvskaror I,=f(U,)
for nagra transistorer 2N711A (Texas In-
struments), som kommit till anvindning i
modulerna. Métningar pi flera exemplar
visar, att minst 90 9, av transistorerna héil-

Forward voltage curve of a diode.

ler ett B-virde som dr storre dn 30 vid
10—25 mA kollektorstrém. Vi skall utfora
en approximativ berdkning av statiska be-
lastbarheten under forutsdttning av att
B = 30.

Frén borjan forutsittes vidare att kret-
sen arbetar vid exakt nominella spidnning-
ar, dvs. T 6 V (¥ E), samt att resistanserna
haller nominella virden. De olika storhe-
ter som anvdndes i rakningarna utgores,
forutom B och E, av Iy=Dbelastningsstréom
pé utgédngen av ett steg; Ip=drivstrom pd




TR SAEAEPTEE ST

Fig. 7.

Invertersteg. R,=R,=2,2 kohm +£5%, R,=12 kohm
+50, C=40 pF +20%, T=TI2N711 eller Philips
ASZ21.

Inverter.

basen; Ug=kollektorspdnning; Up=Dbas-
spanning; U, ;={framspinning éver ledande
diod.

Drivstrommen far hir virdet

Ip=[(E—U;—Upg)/(Rs+Rs) ]—
[(E+Ug)/Rs] (1)

Kollektorn kan belastas med maximalt

Ig mar=B{[(E—Us—Uy)/ (Ry-Ro) ]—
—[(E+Up) /Ry1} (2)

En grind belastar kollektorn med

Fig. 9.

a) Typiskt belastningsfall for eft inverterarsteg (A)
som styr liknande steg (B) via diodgrindar (D). b} Ek-
vivalent belastningsschema fér eft inverterarsteg, be-
lastat med diodgrindar.

a) Typical load configuration for an inverter.
b) Equivalent circuit of inverter (A) in fig. 9a.

Fig. 8

Invertermodul typ 2 sedd frdn sockelsidan. Stiften 1 ach 5 anslutes eventuellt till —6 V, stiften 2 och 6
utgdr signalutgdngar, 3 ach 7 signalingdngar, 4 anslutes till +6 V och 8 anslutes till jord.

Inverter module 21.

Ioy=(E—Uc—Uq) /R, (3)
En I-utgang formar driva n grindar
n=I¢ aa/lcy (4)

Med insdttning av virdena R;=R,=2,2
kohm, Ry=12 kohm, R;=2.2 kohm, U=
=05V, Up=03V, Ug=0,4 V erhalles

n==7 grindar

De hir utriknade virdena svarar mot
idealfallet att sdvil drivspdnningar som re-

Fig 9b

sistanser hdller nominella vérden. For tran-
sistorns och diodens egenskaper har dar-
emot antagits for detta belastningsfall
ogynnsamma egenskaper.

Man frigar sig nu, hur mycket resistans-
virdena kan avvika, innan n sjunker till 5.
Vi antar har, att den relativa avvikelsen 4
ar lika 4t bada hallen. Vid uatrikning av
I, antas Ry och R, fa for higa viirden och
R, for lagt virde. En minskning av R ger
ogynnsamt hog belastningsstrom pa kol-
lektorsidan.
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Fig. 10.

Typiska kollektorkuryskaror for ndgra fransistorer
2N711A frén Texas Instruments. Far basstrémmen
gdller 50 pA 6kning fér varje steg. | kurvorna mot-
svarar en ruta 0,5 V horisontellt och ach 5 mA ver-
tikalt.

Typical collector curves for some 2N711A tran-
sistors.

Ekv. (1) och (3) skrives nu

Ip:{ (E_UB—Ua)/[(R4+R2) (l‘lf‘
+A) 1 —{(E4-Up)/[Ry(1—4)1} (1)’

Iy =(E—Usc—Uy) /[R{(1—4)] (3)°

Med de nominella virdena for spianning-
ar och resistanser som tidigare anvints, er-
halles for n,=5

4=0,10

-6V

6V

Fig. 11.

Kedja av invertersteg fér mdtning av férdrdining. Med 10 steg i kedjan intréffar flanken y ca 0,15 us efter
den inkammande flanken x, dvs férdréjningen per steg ér ca 15 ns.

A cascade of inverters for measuring af delay.

Later vi dessutom drivspdnningarna av-
vika pd ogynnsamt sitt med 5 9 (—5,7
V46,3 V) reduceras 4 for n=>5 till 7 9.

Om vi tilldter en okande spidnningsavvi-
kelse, kommer alltsé kraven pd motstinds-
toleranserna att oka och vice versa. Nu &r
det i praktiken inget stérre problem att
halla spanningarnas absolutvirden inom
5 %, varfor man kan anse att vart prelimi-
ndra antagande n > 5 dr vil uppfyllt, spe-

ciellt som man normalt anvidnder 5 % mot-
stdnd. Ytterligare en gynnsam faktor ir,
att spanningarnas absolutviirde vid stér-
ningar normalt dndras at samma héll och
ej at olika hall, som hdr antagits.

Dimensioneringen av motstinden Ry, R,
och R; har bestdmts av en kompromiss
mellan flera 6nskem&l. Man bor givetvis
anvianda standardvirden,

[

Fig 14 Fig 15
R
Utgang
j 05
a
b
= Ghe et & Hi 3 0eT o1
d
t
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Fig. 12.
NAND-krets. R,=R,=R;=2,2 kohm %5 %, R,=12
kohm £5 %, C=40 pF +20 .

NAND-cirquit.

Onskemalet att halla effektutvecklingen
nere har medféort relativt héga R-virden.
For hogre strom. och effektvirden visade
det sig, att kretsen blev ndgot snabbare.
Med de snabba transistorer, som hir an-
vindes kan matning av snabbheten pé ett
enda steg vara forknippad med vissa sva-
righeter. Vid mitning av fordrojningen
lings en kedja bestdende av 10 steg enligt
fiz. 11, erhélles en fordrdjning fran in-

Fig. 14.
NAND-steg med parallelikopplade utgéngar.

NAND-cirquits with outputs connected in paraliel.

Fig. 15.

Sattgrindmodul. C=40 pF *20 %, R=22 kohm
+10 %, D=0A90. Stiften 2 och é &r pulsingangar,
3 och 7 likspdnningsingdngar samt 4 och 8 pulsut-
gangar. 4

Set gate madule.

Fig. 16.
Sattgrindens funktion. Hér har tillfslligt fréngatts
konventionen att logisk etta &r negativ spéinnings-
nivd. Jordpotentialen representerar etta. Nedtill t.h.
symboal.

Function of the set gate.

Fig. 13.

N-modul sedd frén sockelsidan. Stift 1 @r ingadng a, 2 ingéng b och 3 ingéng c, 4 anslutes till 46 V, 5 till

—6 V och 6 till —6 V, 7 &r utgdng och 8 jord.

Bottom view of N module.

gdng till utgdng av ca 0,15 us, dvs. ca 15
ns/steg. ;

NAND-modulen

N-modulen inneh&ller en diodgrind &tfoljd
av ett forstiarkarsteg, enligt fig. 12. I fig.
13 visas utgdngarna sedda fran sockelsidan.
Forstarkarsteget i N-modulen ar i stort
sett identiskt med I-steget.
D& NAND- eller NOR-kretsen dr mycket

Fig 16

vanlig som byggelement i digitala utrust-
ningar, kan det kanske vara pé sin plats att
siga négra ord om bendmningen for denna
krets. D& vi valt att lita negativ spén-
ning betyda »ettas och jordpotential snolla»
arbetar diodgrinden i steget som OCH-
grind, forstdrkarsteget inverterar sedan
funktionen. Detta har gett namnet NAND,
som eventuellt skulle kunna forsvenskas
till »)NOCH>». Har man istiillet valt att 1dta
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Fig. 17.

Bistabil vippa. R,=1 kohm *5 %, R,=3,3 kohm %5 %, R,=22 kohm

+5 9%, C=40 pF +20 %.

Flip-flop

jordpotential utgora logisk etta och nega-
tiv potential nolla, kommer grinden att
fungera som ELLER-grind och man be-
ndmner enheten NOR-krets. Den logiska
symbol, som bast beskriver NAND-kretsen
enligt fig. 12, utgor en standardsymbol {or
OCH-grind, dir inverteringen isteget anges
med en ring pA utgingen. Viss forsiktighet
miste iakttagas ndr man symboliskt dskad-
liggor en parallellkoppling av flera NAND-
utgingar. Vid direkt hopkoppling av kol-
lektorutgingarna bildar dessa en OCH-
grind, som bor utritas enligt fig. 14 om ej

Fig 20a

Fig. 18.

Vippmodul Vb sedd frdn sockelsidan. 1 nollstdilning, 2 kollektoruigédng K, 3 basutgdng

B,, 4 anslutes till -6 V, 5 anslutes till —6 V, 6 kollektorutgang K,, 7 basutgéng B,, 8 an-

slutes till jord.

Flip-flop, bottom view

speciell kretssymbol anviandes for NAND-
steget.

Sittgrind-modulen

Sattgrindmodulen innebiller tva sattgrin-
dar enligt fig. 15. Sittgrinden innehaller
ett motstiand, en kondensator och en diod
ddr flanker eller snmabba pulser grindas
ihop med likspdnningsnivier genom férin-
stillning av kondensatorspanningen enligt
fig. 16. Likspdnningsnivin méiste har pa-
tryckas i god tid fére den puls eller flank
som skall passera genom grinden, detta

genom att kondensatorn erhaller sin forin-
stiallning genom ett motstdnd. Séttgrindar
anvindes bl.a. som mellansteg mellan vip-
porna i bindrrdknare eller skiftregister.

Modulen bistabil vippa
Vippmodulen utgires av en ren vippa samt
en nollstidllningsdiod. Dimensioneringen
framgar av fig. 17 och sockelkopplingen
av fig. 18.

Aven vid vippan intresserar man sig i
forsta hand for belastbarhet, snabbhet och
effektutveckling. Tva typiska belastnings-

u

CEy
iR
B S

L
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Fig. 19,

Olika belastningsfall fér bistabil vippa. a) Belastning 1 form av diodgrindar b) Vippons utgdngar belastas resistivt till jord.

Various load cases for flip-flop.

fall visas i fig. 19. I fig. 19a tanker man sig
vippan belastad med enbart diodgrindar
(2D). Forhallandena blir likartade vid be-
lastning med I- eller NAND-kretsar, nér
kopplingen sker via dioder. En NAND-
krets belastar dock nigot mindre &n en
ren diodgrind, varfor vi endast diskuterar
detta senare fall. I fig. 19b tynges utgéng-
arna ner av resistanser till jord. Detta be-
lastningsfall forekommer bl.a. nidr vippan
driver buffertsteg via en resistans till buf-
fertstegets basingang.

I fig. 19a har vi ett belastningsfall, som

dr mycket snarlikt det som behandlats i
samband med Il-kretsen. Vi f{orutsitter
dven har en likstromsforstarkning av B> 30
ndr transistorn ir ledande. Hogra transis-
torn antages leda. Vi liter detta tillstand
betyda lagrad »etta» och det motsatta (ndr
vinstra transistorn leder) lagrad »nollas.

Om man forutsitter, att endast hivger kol-
lektor dr belastad erhidlles fiér bas- och
kollektorstréommarna

Iy

— [(E—Up)/ (R,+-Ry)1—
—[(E4-Up)/Ry]

Fig 20b
Flank x
a {UI
2w S LML LML
Ua
Ug
500kHz J—\_m[_\
L=
250kHz _]'_——\____I——
n
125kHz _[ .
(-
Flank y
Fig. 20.

a) Fyra stegs bindrrdknare (A—D) belastad med diodgrindar, R.

b) Kurvformer. c) Uppmadtta kurvformer.

a} Four stage binary counter (A-D) loaded by diode gates. b) and c) Pulse shapes of

the counter.

1 kohm, R,=2,2 kohm.

lo=[(E—Uq)/R,]1-+
+(E—Uc—Uy) /Ry]n,
IC‘ m:u:B ll.'

Vi antar nominella virden pa drivspan-
ningar E=6 V, samt R,=1 kohm, R,=22
kohm, R3;=18 kohm, R;=2.2 kohm. U=
=05V, Up=03V, U,=04 YV,

D4 erhdlles

I3=1.36 mA
[,=51+n;-2,4]1 mA
Ip par=40,8 mA
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Fig. 21
Skiftregister med Vb- och S-moduler.

Shift register with Vb and S modules.

Héarur erhalles for nominella drivspdn-
ningar och resistansviarden det maximala
antal grindar som statiskt kan belasta ena
kollektorn utan att vippan indrar lige.

Detta antal blir

Npag =~ 14

Detta statiska betraktelsesitt dr ej till-
fyllest i t.ex. bindrrdknar- och skiftregister-

el Blm)
l..__ “wan sritsn)
| ]
i &
Oy 2 [?
g, i1
Bk |
| |
|1
H k||
2l
H 3
L Ik
le Ry
r N
|
. |
g 1]
| |
|
| |
sy |
E E " o e =L Ty
Fig. 24.

Standardunderlag fér kretskort till moduler. Overst
visos exempel pé ledningsménster.

Standard layout for PC-card for modules.
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kopplingar dér vipporna i snabb foljd a@nd-
rar innehdll. En fyra stegs bindrrdknare
enligt fig. 20 som stegas fram med hog fre-
kvens fir representera ett dynamiskt drift-
fall. (Endast tre av de fyra stegen 4, B, C
och D dr utritade.) Den bindrraknande
funktionen erhdlles genom att vipporna
drives via sdttgrindar (R,, C; och D), dér
vippans ldgen »minns» i grindarnas kon-
densatorer.

Fig. 25

Hidlpmedel fér tillverkning ov de i ortikeln beskrivna modulerna.

Tools for module moking.

For att en naturtrogen drivning skall er-
hallas av forsta raknaren A drives denna
fran ett I-steg, vars kollektor genom span-
ningsdelaren Ro—Rj avger ett pulstig av
ca 4 V amplitud, vilket ungefir svarar mot
utspinningen frdn ett obelastat bindrrak-
narsteg.

Vid en riknefrekvens av 4 MHz kunde
steget A belastas med en grind pa vardera
kollektorn, B (2 MHz) med &tta grindar,



u Belastning
/ a A
1 H/ K abe
c
A 3 % | igsn il
2 def abc-def-ghi =
a b c e g i f abc+def+ghi
G gt B e
1
9 E
4
Fig. 22 Fig. 23
Grindkrets fér generering ov funktionen F=ab--cd+efghi. Funktionen abc+def-+ghi genererad med NAND-
———— e kretsar.

Gate circuit far generoting the function F=ab-cd+efghi.

C (1 MHz) med sex och D (500 kHz) med
sju grindar pa vardera kollektorn. Driv-
spinningarna for hela riknaren kunde un-
der dessa betingelser varieras mer in £ 10
9%, oberoende av varandra.

For att gardera sig mot att samtliga steg
av en tillfallighet samarbetade ovanligt
vill, provades i position B 35 olika vippor,
slumpmassigt valda ur en serie pa 100

Fig. 26

T.v. kortstotiv till utrustningen fér numerisk styrning av Transistorgruppens elektronstrélefrés. T.h. n&gra av kretskorten for styrapporaturen.

Left: Rack for RC-cords for a control computer for an electron milling-machine. Right:

stycken. Vid detta experiment belastades
vardera kollektorn i B med fem grindar.
Samtliga 35 vippor klarade denna test.
For belastningar av den typ som visas i
fig. 19b dr bindrrdknarkopplingen relativt
kinslig. Belastningar av detta slag tar bade
pa tillgangliga stromforstirkningsmargi-
naler och utspdnningsamplituder fran vip-
porna. Acceptabla spidnningsmarginaler
for ett binarsteg vid 2 MHz riknefrekvens

The function obc+def+ghi generated by
NAND-circuits.

erhilles om R,
kohm.

Man ir ofta beroende av fordréjningen,
eller carrytiden, lings riknaren, dvs. tiden
fran flank x i fig. 20b till flank y, da sista
steget i raknaren slir om. For helt obelas-
tad riknare (4 steg) utgor denna fGrdrij-
ning ca 100 us. Med en belastning av fem
diodgrindar pé varje kollektor sjunker for-
dréjningen till ca 85 us.

ej tillites understiga 1

» 86

Some PC-cards for the control computer,
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Digital "vinkelavkannare”

Theta Instrument Corp., USA, har utveck-
lat en vinkelavkdnnande anordning, »Deci-
traks som ldmnar en digital utgdngssignal,
som presenteras pd en digitalindikator
nied fyra sifferenheter. Se fig. 1. Forutom
av sjilva givaren och indikatorenheten be-
stdr utrustningen av en enkel och okritisk
grindenhet, som fordelar signalerna frin
givaren till rétt sifferenhet i indikatorn.

Uppbyggnad

Den vinkelavkdunande givaren innehiller
tvd kodplattor, se fig. 2. vardera forsedda
med en slipring och tvd kommutatorer.
Man har alltsd en kommutator fér var och
en av de fyra sifferenheterna i indikator-
enheten. Sammanlagt sex borstar (F) fin-

nes, en for varje kommutator och slipring
i de tvad kodplattorna. Nar givarens axel
vrides flyttas slapringen och de tvi borstar-
na fram over vianstra kodplattans slapring
E och de tva kommutatorerna C och D.
Somn framgar av fig. 2 ar kommutatorer-
na uppdelade i ett antal segment, varje
segment representerar en siffra. Den vianst-
ra kodplattan i fig. 2 innehaller kommu-
tatorerna for ental (D) och tiotal (C).
Kommutatorn for ental ir uppdelad i 100
segment och den for tiotal i 10 segment.
Nir givaraxeln vridits ett varv overfores
via ett intermittent kuggdrev en vridnings-
rorelse till den axel som uppbdr borstarna
for den hogra kodplattan. Denna vridnings-
rorelse motsvarar en forflyttning av bors-

tarna ett steg pd kommutatorn B som sva-
rar mot hundratalen. Denna konunutator
har 40 segment. Nar borsten fér kommuta-
torn B framflyttats 10 segment har borsten
fér kommutator
talen framflyttats ett segment. Efter 40
varv pi givarens ingdende axel har tydli-
gen borstarna for den hogra kodplattan
vridits ett varv. Totalt kan man siledes
med denna anordning indikera tal upp till
siffran 3999,

I kommutatorerna ar de segment som

A som svarar mot tusen-

representerar en viss siffra sammankopp-
lade. Frin kommutatorerna f{or en-, tio-
och hundratalen finns det darfor 10 ut-
giende ledningar for siffrorna 0.1,2...9
ochh frin kommutatorn for tusental 4 ut-

o Tusantat Hundratal Tiotat Entatl
l RERRARA NI AR AR AR NRT
_ s g s y
4 10 10 10
F: [ Hlllllyl LU ]
* | N7 YA SRy Sy
=800 L
= | = ‘ L
€ 3 |

Fig. 2

Principskiss fér givarenheten med dess tva kodskivor férsedda med kommu-

Fig. 3

tatarer.{A) Kommutator for tusental, (B) Kommutator f&r hundratal, (C) Kam-
mutator for tiotal, (D) Kommutator far ental, (E) Slépringar, (F) Borstar,

(G) Intermittent véxel.
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Principskiss fér sDecitraks-systemet.



gaende ledningar for siffrorna 0, 1. 2 och 3.
De olika ledningarna dr kopplade till se-
parala ingangar pa grindenheten. Fran
grindenheten gar en ledning till varje siff-
ra i indikatorenheten — i exemplet i {ig. 2
salunda 10-4+10-1-104-4=34 st. Grindenhe-
tens uppgift dr att forhindra felindikering
i sddana fall dd borstarna évergar frin ett
ldge till ett annat och ddrvid éverbryggar
tvi segment i kommutatorerna.

I indikatorenheten ingar fyra sifferenhe-
ter. Varje sifferenhet, se fig. 3, innehaller
en lampa {6r varje siffra, nir en signal
Kommer in {or tex. lampan {or siffran 1
projiceras en etta pa sifferenhetens panel.

Fig. 1

359,9°, *179,9°, 9999; noggrannheten ar
+ 1 siffra.

Anvindningsomraden

I fig. 4 visas hur Decitrak kan anvindas for
registrering och indikering vid vagning
med fjidervig. Givarenheten ar har kopp-
lad 1ill vigvisarens axel. Ndr vigvisarens
axel vrides ldmnar givaren en signal via
grindenheten dels till indikatorenheten,
dels till en radskrivare med vitken vikter-
na skrivs ut pi en remsa. kn {orutsitining
for att Decitrak skall kunna anvindas pd
detta satt dr att givaren forses med kod-

skivor som dr anpassade till vigens skala.

=Decitraks Iémnar en digital ulsignal som presenteras pd en
fyrsiffrig indikatorenhet. P& bilden visas sjdlva givaren
och den tillhérande indikatorenheten.

Hiir presenteras en vinkelavkdnnare
som ger en digital utsignal [ér presentation

pa en [yrsiffrig indikatorenhet.

lenn, t.ex. for satellitsparning. Har anvands
lvd utrustningar, en for indikering av ele-
vationsvinkeln och en fir azimutvinkeln.
Den utrustning som anvindes fir indike-
ring av elevationsvinkeln ar {orsedd med
kodskivor for indikering av * 179.9° och
den for indikering av azimutvinkeln har
kodskivor for indikering av 359,97,

Ytterligare anvandningsomréden fir det-
ta digitalvinkelavkannande system ar i nu-
meriskt styrda verktygsmaskiner och i
mitinstrument dir en vridrirelses storlek
onskas Gversatt i digital {orm.

En stor firdel med Decitrak-systemet dr
att ledningarna mellun givarenheten och

»Decitraks kan erhallas i flera olika ut- [ fig. 6 visasx hur Decitrak kan anviin-  indikatorenheten kan tilldtas ha néstan
foranden, exempelvis for indikering av  das for att indikera rikiningen av en an-  ohegrdnsad langd. ®
Indikatorenhet
L Groder
. D
| Givare Elevation
|
et |
= s f
ndskr:vare
{
Gwarefj Grader
e e -] 157 124 T
Azimut

Fig. 4

Principskiss over hur »Decitraks kan anvéndas fér
att ge digital avldsning och registrering vid vdgning
med fjddervag.

Fig. 5
»Decitrak» kopplad till en radskrivare, som skriver
ut registrerade vinkelvérden.

Fig. 6
Principskiss &ver hur sDecitraks kan anvéndas fér
att indikera inrikiningen (elevation och azimut) av
en riktantenn.
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Radarsimulatorer till flygvapnet

Fig. 1
Radarsimulatorer utgér et viktigt hjdlpmedel vid uthildning av radarobservatérer vid flygvopnet. P& bilden visas Idrarenheten och plottbordet i F2:s nya radar-
simulator.

Med i dag aktuella flyghastigheter nir-
mar sig tva stridsflygplan varandra med
en fart av 1 kilometer per sekund eller
mer. Jaktflygaren maéste diarfor vanligen
ledas frin marken med hjalp av markba-
serade radarstationer. Det dr av stor vikt
att personalen vid radarstationerna forstar
och riitt kan 6versdtta de signaler de ser
pa radarskdrmarna si att dessa informa-
tioner snabbt overfires till order till egna
jakten. En sekunds fel eller fordréjning
kan innebira en kilometers avstdnd, vilket
kan medfora att kontakt aldrig uppnas.
Fér att uppné den precision, som krivs er-
fordras ling utbildning och mycken tri-
ning av radarobservatérerna.

Om o6vningar alltid skulle ske med flyg-
plan i luften skulle de bli mycket dyrbara.
Man anvinder darfor under stor del av
utbildningstiden radarsimulatorer, som pa
en radarskdrm kan ge samma signaler som
de som erhilles vid en radarstation nir
man observerar »riktigay flygplan. An-
vindningen av radarsimulatorer vid ut-
bildningen av radarobservatorer erbjuder
miénga fordelar; man kan pa elektronisk
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vig skapa sddana situationer som i verk-
ligheten skulle visa sig alltfor riskabla i
ovningar, och ldrarna kan ldttare kontrol-
lera att eleverna gor korrekta observatio-
ner.

Den 4 mars i ir invigdes en ny radarsi-
mulator vid F2 i Hégernds i ndrheten av
Stockholm. Radarsimulatorn, som levere-
rats av Solartron Electronic Group Ltd.,
England, ar den andra som installerats vid
flygflottiljen. Ytterligare ett antal radar-
simulatorer har levererats till olika flyg-
flottiljer Gver hela landet.

Radarsimulatorn bestdr av en »sldrar-
enhet> och ett antal radarindikatorer for
eleverna. Radarindikatorerna dr placerade
i smé hytter, i vilka det dven finns telefon-
utrustning, klocka och annat som behovs
for observationsarbetet.

Frin lararenheten kan lirarna dirigera
ett antal »flygplan» genom att med rattar
stilla in fart, riktning oclh héjd. Simula-
torn producerar dirvid ekon pd radarindi-

*Se Flygvapnet koper radarsimulatorer.
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katorerna som ir exakt lika de som flyg-
plan i verkligheten ger pa en radarskdrm.
Eleven-observatéren rapporterar sina ob-
servationer till andra elever som stir runt
ett plottbord, se fig. Dessa placerar flyg-
planssymboler pa plottbordet med ledning
av erhillna informationer. Lidrarna kan
folja det som sker pa plottbordet och dar-
med kontrollera att observatorerna ger kor-
rekta positioner.

Simulatorn kan dven elektroniskt fram-
stilla ovddersmoln och andra stérningar
p4 radarskdrmen, si att eleverna blir fullt
fortrogna med de forhillanden som en
stridsledare kan komma att konfronteras
med i verkligheten.

Hela den elektroniska utrustningen, som
anvidnds for att producera ekon for sex
»flygplany, &r transistorbestyckad och
ryms i tva skrivbordsliknande hurtsar. De
ingiende komponenterna dr monterade pa
kretskort. Om det uppstar ett fel i nagon
krets kan det felaktiga kretskortet enkelt
bytas ut och repareras utan att simulatorns
drift paverkas. o



Datamaskin i flvgsakerhetstjansten

I samband med ett symposium som anord-
nades 23—25 september 1963 vid Royal
Radar Establishment i Malvern, England,
visade Elliot-Automation datamaskiner, ay-
sedda att anvdndas i flygnavigerings- och
flygkontrollsystem etc. En av dessa data-
maskiner, typ MCS 920, se fig., har en vo-
fym av endast 62 dm® och viger ca 45 kg.
Datamaskinen, som #r latt transportabel,
ar avsedd att anvandas i exempelvis navi-
geringssystem, eldledningssystem och for
bearbetning av  meteorologiska data.
MCS 920 har en maximal arbetshastighet
av 50000 rakneoperationer per sekund.
En annan av de datamaskiner som Elliot-
Automation visade, typ 502, anvinds bl.a.
i ett experimentsystem for lufttrafikkon-
troll samt i en radarsimulator som tillver-
kas av detta foretag.

Koordinatiasare

Nidr datamaskiner anvindes for tekniska
berdkningar &r det ofta nodvindigt att
man kan overfora data fran analog till di-
gital form, si att dessa data kan registreras
pd magnetband, hilkort eller -remsa.

Det skotska foretaget Dobbie Mclnnes
Electronics Ltd. i Glasgow, som i Sverige
representeras av Tele-Invest AB, Goteborg,
har utvecklat en automatisk koordinatli-
sare, som underldttar detta Gverforingsar-
bete. Vid overforingen ldgges den analoga
registreringen exempelvis en ritning eller
en karta pd utrustningens avldsningsbord,
pd vilket den fasthilles medelst under-
tryck. En till utrustningen ansluten speciell
penna fores till den punkt {or vilken xy-
koordinaten 6nskas. Under avldsningsbor-
det ir en linjal monterad, som ger x-koor-
dinaten, pa linjalen léper en vagn som ger
y-koordinaten. Linjalen med vagnen féljer
automatiskt pennans rorelser. Spanningar
proportionella mot koordinaternas lage er-

hilles 6ver tvd potentiometrar, en for x-
och en {or y-koordinaten. Dessa spdnningar
omvandlas till digital form och nir en fot-
kontakt nertryckes matas uppgiften om
koordinaten i digital form Uull registre.
ringsutrustningen. som kan bestd av t.ex.
en skrivare, skrivmaskin, hélremsa, hal-
kortstans eller databandspelare.

For att man skall kunna registrera even-
tuella rubriker eller andra kompletteran-
de upplysningar dr utrustningen forsedd
med tangentbord, pd vilket man kan sla
in siffror och andra tecken.

Avldsningsbordet kan erhillas i storle-
kar upp till 231 m.

Utrustningens noggrannhet varierar mel-
lan 0.01 och 0,1 9 av avldsningshordets
lingd. Arbetshastigheten #r beroende av
vilken typ av utmatningsanordning som
anvdndes. Vid stansning av halremsa &r
hastigheten ca 2 em/s och vid registrering
pa magnetband kan den uppga till 20 m/s.
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Indikatorror

Burroughs Corp., USA. tillverkar en ny typ av indika-
torriir, Alpha-Numeric Nixie, som kan indikera siffror
mellan 0 och 9. tecknen -{-, — och = samt flera special-
tecken och hela alfabetet, utom A, A och O. Indikator-
roret har 13 individuellt valbara katoder. arrangerade
i en rektanguldr matris i ett plan. Den limpliga kombi-
nationen av katoder viljs med en yttre koppling. Teck-
nen, som ar 18 mm hoga, r avlasbara pa ett avstind
pa upp till 7 m och inom en vinkel av minst 150°. Rérets
ljusstyrka dr pd 6,9-10-= stilbert och hiller sig vid detta
virde. Livslingden &dr mer dn 50000 timmar. Pris:
85: —.
Svensk representant: Firma Johan Lagercrants,
Gardsvigen 10 B, Solna 3.
(E 163)

400 Hz sinusoscillator

Svenska AB Oltronix, Jamtlandsgatan 125, Vallingby.
har konstruerat en stabil 400 Hz sinusescillator. typ
08400-1, avsedd att anvindas bl.a. vid prov pa flygutrust-
ningar och servosystem. Oscillatorn, som &r helt transis-
torbestyckad. drivs med 220 V 50 Hz och limnar en ut-
signal pd 115 V 0.7 A eller 200 V 0.4 A. Frekvensstabi-
liteten dr battre iin = 0,02 4 vid 400 Hz. amplitudsta-
bilitet 0,2 ¢ per 24 timmar. Distorsionen iar <1 ¢.
Oscillatorn dr utford fér montering i 197 stativ. Pris:
7600: —.

(E 192)

Transistorbestyckad
frekvensraknare

Venner Electronics Ltd., England. har utvecklat en
transistorbestyckad frekvensraknare, typ TSA3436, med
sex sifferenheter. Frekvensriknaren kan anvidndas for
midtning av frekvenser frin 0 till 1.2 MHz periodtider
pa upp till 100 kHz, tidintervall mellan 1 s och 100 000
s samt {or rdkning av pulser i ett antal av upp till 1 milj.
per sekund. Réknaren ar forsedd med uttag or étta
standardfrekvenser. Den kan matas med anlingen 12
likspdnning eller {ridn nit. 220 V 50 Hz. Dimensioner
3603<100%¢270 mm. Pris: 3320: —. '

Svensk representant: Magnetic AB, Box 11060,
Bromma.

v i
WA AnD Tae SRS (SN -t

(E 196)
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D U K T E R mer NYA ELEKTRONIKPRODUKTER pa sid. 92

Spanningskalibratorer for
oscilloskop

Computer Test Corporation, USA, har utvecklat tva
spanningskalibratorer, typ 1082 och 1085. som gor det
mojligt att vdsentligt 6ka mitnoggrannheten hos oscil-
loskop. Med hjdlp av kalibratorn kan referenslinjer med
en noggrannhet av 0,1 % presenteras pd oscilloskop-
skdrmen samtidigt med de firlopp som undersikes.
Mitomradet stricker sig fran 1 mV till 200 V. Typ 1082
lamnar en referenslinje och typ 1985 tva samtidiga refe-
renslinjer. Pris for typ 1982: 3460: —; for typ 1985:
2690 —.

Svensk representant: Erik Ferner AB, Box 56.
Bromma.

(E 194)

Ny digitalvoltmeter

Rochar Electronique, Frankrike, tillverkar en digital-
voltmeter. typ A1335, med {yra sifferenheter. Voltme-
tern., som kan anvindas [Or matning av saval lik- som
viixelspanning. har tre mitomraden med 5, 50 och 500 V
fullt utslag. Omradesval och polaritetsindikering sker
automatiskt. Mdtnoggrannheten ar 0.2 9 vid lik-
spiinningsmétning och 0.5 % vid métning av vixelspin-
ningar inom frekvensomradet 50 Hz—100 kHz och 1 %
inom frekvensomridet 30 Hz—200 kHz. Lastiden ar
300 ms. Pris: 4350: —.
Svensk representant: AB Solartron, Killingsvigen
18, Lidingi.
(E 195)

Ny 10-varvs precisions-
potentiometer

Bourns Inc., USA, har utvecklat en ny typ av 10-varvs-
potentiomeler, typ sKnobpot Seniors. Saval sjalva po-
tentiometern som en varvriknarskala ar inbyggda i en
ratl, det enda som ligger innanfér den panel pa vilken
polentiometern monteras dr tre lodiron. Den nya poten-
tiometern, som lil en belastning pa 2.2 W, levereras
mird vesistanser pd mellan 500 ohm och 250 kohm. In-
stillningsnoggrannheten (inkl. linjaritet) &dr 0.1 <%,
aterinstillningsnoggrannhet 0,05 ¢, uppliésning 0,03—
0.006 7. max. tillaten arbetstemperatur 125° C. Lingd
38 mm, diameter 32 mm. Pris: ca 100: —.

Svensk representant: Svenska Painton AB, Akers
IR uni. (E 193)
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INGENJOR BORJE EKSTRAND

Svenska AB Philips

LADDIC - mdnghdlskirna for magnetisk logik

En mdanghdélskidrna, »Laddic», av ferrit-
material och med rektangulir hystereskur-
va har utvecklats av Philips.

Laddic-kdrnan, som har nio hal och ytter-
dimensionerna 2032 mm, kan anvin-
das i logikkretsar av olika slag om den for-
ses med pa lampligt sitt anordnade lind-
ningar. I fig. 1 visas lindningar, som moj-
liggor den logiska funktionen »OCH». En
strompuls i stallindningen som ir tillrack-
ligt stark for att magnetiskt matta materia-
let ger det flodesmonster som visas i fig. 1.
En puls av meotsatt polaritet i drivlind-
ningen ger det omvanda flodet i den mag-
netiska krets som &r kortast. I detta fall
kastas flodets rikining om i benen A och B
och i den sektion av ramen som forenar
dem. I alla andra delar av kirnan blir fl6-
desdndringarna sma.

Om emellertid héllindningen B ges en
strom med sddan riktning att den motver-

kommer flédet att viindas i ben F, och nir
alla héillindningar #r stromférande kom-
mer ben K att »slds om» och ddrigenom in-
ducera en puls i utgingslindningen.

Logiska funktioner

En utpuls upptrider endast om alla hal-
lindningarna #r stromforande. Med andra
ord utfér Laddic-kiirnan den logiska funk-
tionen »OCHs. Mer é#n en héllindning kan
lindas kring ett hen, och eftersom flodes-
omkastningen i detta hen kan hindras ge-
nom att man ger stréom genom endast en av
lindningarna, kan den logiska funktionen
>ELLER>» utforas. Andra sammansatta lo-
giska funktioner kan direkt utféras genom
ett ldmpligt valt lindningsmonster.

S4 lange hill- och drivpulserna Gverlap-
par varandra under en tid som dr storre dn
materialets omslagstid, behover inte puls-
tiderna vara noggrant definierade. Detta dr

den 6vre gransen for Laddic-kdrnan dr f.n.

40 kHz.
Riskfritt feltillstand (fail to safety)

I ménga tillimpningar #r det nodvandigt
att en utrustning har ett riskfritt feltill-
stiand, dvs. varje tinkbart fel méiste med-
fora att de logiska kretsarna ger en pa for-
hand bestimd utsignal som dr sriskfris.
Ett exempel pd detta dr vid jarnviagssig-
nalering, dir varje fel miste medfora att
alla berorda signaler visar rott. Genom att
det tillstind i vilket Laddic-kdrnan inte
ger ndgon utsignal viljes som det sikra
tillstdndet, kan Laddic-kdrnan uppiylla
kravet pd riskfritt feltillstind.
Laddic-kdrnan levereras antingen sepa-
rat olindad eller i en inkapslad enhet, f6r-
sedd med en lindning for universellt bruk.
Genom lamplig hopkoppling av lindning-
arna kan de flesta logiska funktioner utfo-

e e

Rdllindningar
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Fig. 1

Laddic-kdrna med en uppsdttning lindningar som méijliggér den logiska funktianen sQCH».

kar den flodesindring som drivpulsen kan
fororsaka i ben B kommer flodesriktning-
en att dndras i den niist kortaste kretsen.
Ben C dr redan mittat i shackriktningens
av strommen genom stillinduingen, och
flodesdndringen kommer filjaktligen att
upptréda i ben D. Om man ocksa ger strom
i hédllindningen D i motverkande riktning,
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fordelaktigt i t.ex. industriella kontrollut-
rustningar, ddar hallstrommen kanske kom-
mer fran ndgon givare pd ett betydande
avstind fran kdarnan. Det enda kravet pa
pulserna dr att amplituden #r tillricklig
for att sld om kédrnan och att pulsens var-
aktighet ar mer &n 2 us. Nigon undre griins
for pulsrepetitionsfrekvensen existerar inte;

Fig. 2
Olindad Laddic-kérna.

ras. Denna enhet innehaller, forutom den
lindade kirnan, en pulstransformator och
en transistor.

Litteraturhinvisningar

HARDY, D H: Fail-Safe Logic Using
Multi-Aperture Ferrite Cores. British Com-
munications and Electronics. 1962. nr 3.



Revolutionerande B\ {3} frén...

Westinghouse —USA

Nu forst av alla med livstidsgaranti pa alla kisel-effekt-halviedare

av Jedec-typ

Fran och med 1 maj 1964 kan AB Nordiska-Elektronik erbjuda sina kunder féljande garanti: "Westing-
house forbinder sig att genom utbyte ratta till alla defekter som uppstar i Westinghouse kiseleffekthalv-
ledare av JEDEC-typ p. g. a. materialfel eller fel i tillverkningen under hela livslngden tér den appa-
ratur i vilken halvledare ingdr. Férutsattningen f6r att garantin skall galla é@r att halvledare anvants un-
der s@dana forhallanden som faller inom de av fabrikanten uppgivna gransvardena. Garantin galler
for halvledare som levererats efter den 1 maj 1964 till dess annat meddelas. Garantin innefattar West-
inghouse' alla skyldigheter vad betraffar halvledare av JEDEC-typ, och ersatter dérmed alla andra
uttastelser. Westinghouse svarar icke f6r nagra fel utéver de som ror sjglva halvledarna.”

Nya produkter. ..

SCR
typ 222
240 A-800 V

Representant i Skandinavien:

10 Amp Tyristor-gate turn-off
70 Amp Tyristor (snabb)

35

9.5 ;

SR %

125 Amp Likriktare

40 i i

Skriv efter Bulletin 30W till

240 Amp Tyristor med inbyggd kylflans till 800 V (222)

till  1.000 V (242)
till  1.000 V (212)
till  1.000 V (213)
till  1.000 V (204)
till - 1.000 V (206)
till  1.C00 V (400)
till  1.000 V (402)

AB NORDISKA ELEKTRONIK weeioesrizma

SVERIGE: Drottninggatan 24, Stockholm C. Tel. 20 83 80, 2178 80

DANMARK: Danasve| 2, Kdpenhamn
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TUCHEL-KONTAKT

Givare, forstarkare, energikéallor och regleringsorgan kan kom-
bineras till automatiska system av de mest skilda slag.

Insticksuppbyggnad ger flexibilitet.
o

TK-principen betyder manga individuella kontaktpunkter och
sjalvrensande konstruktion. TK-principen for instickskontakter

o
ger laga forluster, hog skaksédkerhet, hog klimatbestandighet
och hog driftsékerhet.
Insticksuppbyggnad #r den avancerade uppbyggnaden, bade
tekniskt och ekonomiskt.
Insticksuppbyggnad i alla grenar av tekniken — for automation
och reglering — for starkstrém och svagstrom.
Insticksuppbyggnad anda fran planeringsstadiet ger enklare en-
heter med stérre mangsidighet, ldgre pris per enhet, enklare
service, storre konkurrenskraft, vidgade kombinationsmojlig-
heter.
Insticksuppbyggnad enligt TK-princip ger 6verlagsen driftsdker-
het.
Begér katalogmaterial.

T 2780

Kontaktlist for tryckto kretskort.
Utférande 17 och 34 polig
Mdrkstrém 5 A \ VDE
Mérkspénning 500 V ~ f G110
Precisionsk: ktlist far instick
inom elekironik och i Isteknik

P

Generalagent for Sverige

SSELAS
SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
Gubbdngstorget 119 Stockhoim-Enskede tel. 08/94 0270

SAKERHET GENOM

PRINCIPEN
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Effekiutveckling

Vid nominella drivspinningar blir effekt-
utvecklingen fir vippan i vila ca 50 mV.
Vid hiiga rikneirekvenser utgor effektut-
vecklingen ca 60 mW fér modulen »Vb»
obelastad.

Miljoprov

Ett antal vippmoduler. typ Vb, har pa For-
suarets Teletekniska Laboratorium genom-
galt foljande serie miljoprov utan att taga

skada.

1) Snabb temperaturcykling mellan
—25° C och +70° C under 6 dygn en-
ligt SEN 431613.

23 Accelererat fukiprov 6 dygn enligt
SEN 431604.

3y Fuktprov. lingtidsprov enligt SEN
431603. Detta lingtidsprov har uppre-
pats i tre perioder om 21 dygn--56

dyen--56 dygn.

Mellan varje prov har modulerna funk-
tionsprovals.

Under dessa prov har modulerna ej va-
rit i drift utan enbart lagrats under olika
mil jobetingelser.

Utiver de rena lagringsproven har mo-
dulerna genomgatt driftprov dir storning-
ar i funktionen under pagdende miljiprov
indikerats. Hiir anvindes tva 5-stegs bindr-
riknare. som stegades fram synkront av
en pulsgenerator som avgav pulser pa 0,5
us lidsaystand. Innehallet i de tva réknar-
na jamfirdes kontinuerligt och om rék-
narna av nagon anledning fisll ur fas indi-
kerades detta genom att slutstegen ej ling-
re arbetade i takt.

En felindikation registrerades, varefier
raknarna 4nyo bringades i synkronism.

Felrikningar eller forsimring av span-
ningsmarginalen kunde ej konstatéras un-
der den tidsperiod som miljoprovet varade.

Provet genomfirdes i tva etapper, ett
40 dagars prov med [orhijd temperatur
(40° C) och ett 40 dagars prov med fir-
hojd temperatur (40° C) och hig fuktighet.

Exempel pa funktlionsenheler
uppbyggda med moduler

Med NAND- eller I-kretsar dr det majligt
att bygga upp vilka grind- och minnesfunk-
tioner som helst. Det dr dock i praktiken
billigare att anvinda ett mer differentierat
byggsystem, liknande det ovan beskrivna.
Detta system lampar sig mycket vil fir
register 1 form av viknare, skiftregister
eller rena minnesregister. Systemet dr dock
i princip universellt, varfor man dven kan
anviinda modulerna  for uppbyggnad av
t.ex. ¢n adderare.

I bindrriknarkoppling bestaende av
vipp- och sdttgrindmoduler har visats 1
lig. 20. Med samma modultyper kan ett
skiltregister byggas enligt fig. 21.

Vi antar att steg A4 fran birjan dr eti-
stillt (4:s hégra transistor ar ledande).
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HF - kabel
+ kontakter

Schweizisk precision —

— for hoga svenska krav.

GUHNER-0

HERISRU
SCHWEIZ

Generalagent for Sverige

D. CARLBERG & SON

Nybrokajen 7, Stockholm
Tel. 115010,108050
Postadress: Box 7229, Stockholm 7

Katalog pa begiran

Dessa 3 A
germanium-effekttransistorer
fran Bendix
slog alla andra vid
chock- och vibrationsprov.

Vir nya serie av germanium-effekttransistorer dr konstruerade for
anvindning i LF-forstirkare, pulsforstirkare, drivkretsar for relier
och fér olika switch-applikationer. De dr mycket motstindskraftiga
mot vibrationspikinningar, kan erhallas i flera olika héljen och har
héyg genomslagsspinning. Dessutom uppfyller de flesta i serien kra-
ven enl. MIL-specifikationerna.

Tre olika hdljen kan erhillas, 2N1038-41 samt 2N2564-67 ir mon-
terade i TO-5-héljen. 2Nz2556-59 dar monterade i héljen med murter-
fastsitening, vilket ger extra god virmeavledning. Tvi olika D.A.T.A.-
héljen kan ocksd erhillas: 2Niog2-45 med MT-6-héljen samt
2N2z2g552-55 och 2N2560-63 med MT-27-holjen.

Dessa PNP-transistorer ir konstruerade speciellt med avseende pa
hég virmeavledningsformaga, hog tillférliclighet vid vibrations- och
chockpikinningar samnt atr de skall tila hiéga kollektor-emitterspin-

ningar, upp till — 60 V. Yreerligare tekniska data: likspinnings-
forstirkning: Vep =-0,5 V, I, =somA, T, =25° C, hpp =33-200,
Lig bottenspinning: I =-1 A, 15 =0, 1A, Ty —25°C, Vg

=o0,25 V max. Lig termisk resistans: oJC =3, 75° C/W.
Lagringstemperatur —65 till +100"C.

Vid rillverkning av alla i serien ingdende typer har svetsning an-
vints och detta tillsammans med den hermetiska inkapslingen garan-
terar en ldng livslingd och stabil funktion. For ytrerligare informa-
tioner om dessa 3 A effektrransistorer kontakta nirmaste Bendix-
representant.

AB Nordiska Elektronik, Drottninggatan 24, Stockholm C
Torp & Grimsgaard, P. O. Box 1296, Oslo
Bendix har representanter i de flesta lédnder

Bendix International Operations

-~ Bondi”

R R AT DN
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For en- eller
flerpolig omkoppling

~ kalkylera med MULTISWITCH

Med MULTISWITCH far Ni ett universellt
kopplingselement for elektronisk utrust-
ning, med 7 bindra och 5 dekadiska kon-
taktkombinationer.

MULTISWITCH é&r lémplig fér manvell in-
stéllning av sifferviérden vid mdt- och
rikneapparatur, kopplings- och mat-
ningsenheter liksom for automation, po-
sitionsstyrningar och regleringsenheter.

MULTISWITCH har hardférgylida kon-
takter, &r hopbyggbart till block och kré-
ver minimalt utrymme.

For ;tterligaré *akta - b.c'a-.géir i dag
broschyr nr 6636!
NORDISKA
INSTRUMENT

Wibom & Son. Kommanditbolag
Riddargatan 16, Sthim O, Tel. 673234, 673235
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samt att ovriga steg dr nollstdllda. Kon-
densatorerna i sittgrindarna mellan 4 och
B har via Ry och R, antagit forspdnnings-
virden, som utgér en kopia av 4:s kollek-
torspanningar. Kondensatorerna i efterfol-
jande grindsteg ir likaledes uppladdade
till spdnningar bestimda av innehallet i

B, C och D. Nir en positiv skiftpuls pé-

tryckes samtliga kondensatorer, urladdas
endast de som ar kopplade till jordad kol-
lektor genom efterfiljande stegs basanslut-
ningar, vilket medfor att informationerna
i sdttgrindarna kopieras till efterfoljande
steg. Hiar medfor en skiftpuls att ettan i A4
flyttas till B, nollan i B till C osv.

Vid anvindning av standardmoduler en-
ligt ovan erhdlles en maximal skifthastig-
het av ca 4 MHz.

Logiska uttryck av formen
F=ab-}-cd-t-efghi

realiseras latt med hjialp av diodgrindar
och invertersteg. Ovanstdende uttryck kan
skopplas» enligt fig. 22. For uppbyggnad
av denna grindfunktion atgar, som synes,
fyra standardgrindar och tvd standard in-
vertersteg, dvs. tvd grindmoduler och en
invertermodul. Uttryck av denna typ kan
dven realiseras med NAND-kretsar. Ett
exempel visas i fig. 23.

Hittills har inga speciella moduler for
mono- och astabila vippfunktioner utforts
(for dessa har benimningarna »Vms och
»Vas reserverats). Man kan namligen ofta
erhdlla dessa funktioner ur den bistabila
vippan typ Vb genom att via ett yttre mot-
stind forbinda ena eller bigge basutging-
arna (stift 3 och 7) till —6 V. Pulstid re-
spektive frekvens kan da varieras genom
val av dessa yttre motstand samt genom in-
koppling av yttre kondensatorer mellan
stift 2 och 3 respektive stift 6 och 7. Dessa
kopplingar méste noga undersikas fran
fall till fall, di Vb ej alltid ar limpad for
dessa specialkopplingar.

Onskar man utnyttja den relativt goda
packningstithet, som erhdlles med logik-
modulerna, miste man anvinda kretskort
med dubbelsidig ledningsdragning och ge-
nompliterade eller genomnitade hal. Vi-
dare kridvs for utnyitjande av packnings-
nivjligheterna relativt mangpoliga utgdng-
ar och kontakter for kretskorten.

Ett standardkretskort enligt fig. 24 till-
verkas for legikmodulerna. Detta krets-
kort dr forsett med 32 utgingar med 0,1
tums delning. Rader och kolonner pa 0,2
tums avsténd ir adresserade si att raderna
getts jamna nummer och kolonnerna udda
numimer.

Hittills har 3000 a 4000 moduler till-
verkats och kommit till anviandning i olika
digitala system. I fig. 25 visas nagra av de
monteringsfixturer och testinstrument som
kommit till anvindning vid tillverkningen.
I fig. 26 visas en del av de kort byggda
med moduler som ingar i en digital styr-
utrustning for Transistorgruppens elek-
tronstrilefris, )



Sverige
Danmark
Finland

Norge

Facit, Fack, Stockholm 7
Facit A/S, Kdépenhamn
Finska Kabelfabriken AB
Helsingfors

Kongsbergs Vapenfabrikk,
Kongsberg

input - 1000 tecken per sekund
Output - 150 tecken per sekund

Fler och fler féretag valjer Facits halremsutrustningar. Bland de datamaskiner till
vilka Facits halremsprodukter finns anslutna kan namnas

AEI 1010 och 959 Ferranti Mercury ODRA 1003 Telefunken TR 4
CAB 500 GIER RPC 4000 Zuse 223,225
Facit EDB och DS 9000 LGP 30 SAAB D 21 och Z 31

Adapter finns nu fér IBM 1401 och 1440/60. Facits halremsstans anvands i mat-
registreringssystem déar stansning med hog hastighet ar ett krav. Stans och lasare
utnyttjas i datakommunikationssystem vid overféringshastigheter pa upp till
1200 baud. Héalremslédsaren finns aven i en version som laser Olivetti-remsor.

Snabb laddning. Enkel omstéllning fér 5, 6, 7 och 8 kanaler.
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FLUKE-NYTT

ROBUST GALVANOMETER

Korta data:
- Omraden + 30 nA, % 300 nA,

+3 pA

Resistans 180 ohm

Kénslighet 2 nA
8.10-"* W per
skalde! -

Utspéinning 0,1V Is 1000 Q

Brus < 0,5 nA eff

(2 nA,_,)

Temperaturomrade 0—50°C

Bilden visar galvanometern under in-
séttning i John Fluke's mikropotentiome-
ter 831A

Galvanometern 840 A har en transistoroscil-
lator, som driver en balanserad reaktor.
Av madtstrémmen orsakad obalans ger utspdn-
ning fradn reaktorn. Den forstdrks, likriktas
och indikeras pd instrumentet. Galvanome-
tern har 180 ohm resistans och ‘ger 90 % av
utslaget inom 1 sekund. Denna hastighet dr
oberoende av strémkéllans impedans, spe-
ciella atgérder fér dédmpning dr ej nédvdn-
diga. Overbelastbarhet 10 mA p& 30 nA-
omradet. Inbyggda batterier ger 150 tim-
mars drifttid. Kan levereras fér nétdrift. Upp-
fyller MIL-krav betr. omgivningsparametrar.
Skrivarutgéng. ;
De smd dimensionerna 140X75X120 mm
bakom frontplattan gér den lamplig fér in-
féllning i instrument-panelen,

PRIS:

For inféllning med batteri kr. 1.110: —
Bordsmodell med batteri kr. 1.240: —
Bordsmodell, ndtdrift kr. 1.240 :—

MIKROVOLTPOTENTIOMETER

Denna modell 831 A potentiometer ér avsedd
fér noggrann mdétning av mycket smé lik-
spdnningar. Md&tmetoden enl. Lindeck dr en
potentiometermetod och belastar alltséd ej
mdtobjektet vid balans. Kan anvédndas som
nA-meter, mikrovoltkdlla och nollinstrument.
Mater 0,2 #V—50 mV med egen noggrannhet
0,75 %. Tillsammans med Flukemetern 821 A
eller 823 A &r noggrannheten 0,05 %, med
Flukemetern 825 A eller 803 D 0,06 %5. Batte-
ridrift ger 1000 timmars drifttid mellan byte.
Nollga?vanometer dr John Fluke's 840 A. Som
spdnningskdlla ger 831 A utspdnning med

samma noggrannheter. Inre impedanser
0,02£2—50(? beroende p& omrdde.
Bords- eller rackmodell. Pris kr. 3.660: —.

NY KALIBRATOR VOLT-AMPERE

REGLERING 5.10-¢
STABILITET 2.10-%
PROGRAMMERBAR

John Fluke modell 382 A ger 0—50V eller
0—2 A. For kalibrering av voltmetrar, ampe-
remetrar, shuntar. Precisionsmétning av elek-
tromagneter och mycket annat.

Strém eller spénning stélls in med 6 deka-
dig omkopplarsats. Kalibreringsnoggrannhet
0,01 % fér spdnning, 0,002 och 0,02 % fér
strém. Brum <50 «V eff. (spdnning), <0,002%
(strém). Upplésning 10 &V och 100 «V, 10 nA
—10 #A, beroende av omrdade.

Pris kr. 9.650: —.

Data hér ovan &r nddvdndigtvis ndgot kort-
fattade. Jag sdénder gdrna kompletta speci-
fikationer.

Representant f&r Sverige, Finland, Danmark, Norge

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgérdsgatan 7, Motala. Tel. 0141/122 29
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Nya bocker

KLINGER, H H: Laser-Grundlagen.
Wirkungsweise und Anwendungen.
Stuttgart 1964, Franksche Verlagshand-
lung. 119 s. Pris 16.50 DM.

De senaste dren har en vildig mangd spe-
cialartiklar om laser publicerats i fack-
pressen. men antalet storre verk av Gver-
siktskaraktdr har varit ringa. H H Klingers
vilkommet tillskott for dem som onskar
en allmidn orientering inom detta intres-
santa omride. Inledningsvis klargores skill-
naden mellan vanligt ljus och det frén en
laser erhallna koherenta ljuset. Bokens
andra kapitel forklarar kortfattat de kvant-
mekaniska processer som utnyttjas i sam-
band med forstirkning av ljusvigor me-
delst stimulerad emission. Anvindningen
av optiska resonatorer genomgds och sedan
foljer en redogirelse for konstruktions-
principerna och de erforderliga egenska-
perna hos det aktiva materialet i kristall-,
gas- och halvledarlasern.

Bokens senare hilft behandlar laserns
ménga tillimpningsomrdden med huvud-
vikten lagd pd kommunikationssidan. De
viktigaste metoderna for modulering och
detektering av koherent ljus skisseras, lik-
som de utomordentliga mdojligheterna till
strélfokusering. Vid berdkning av de sva-
gaste ljussignaler som kan mottas visas att
den teoretiska nedre grinsen inom det op-
tiska omrddet sittes av kvantbruset, som
helt enkelt beror av strdlningens partikel-
struktur eller uppdelning i ljuskvanta, fo-
toner. (Ett av bokens fitaliga tryckfel an-
ger pd sid. 69 den ldgsta signalnivan till
hrdv-Av i stdllet for hvdr.) Kapitlet om
kommunikation avslutas med nédgra sidor
om atmosfirens didmpande och spridande
inverkan pd ljusstrélar samt med ett infor-
mationsteoretiskt aysnitt om rymdkommu-
nikation.

For 6vrigt behandlas anvidndning av la-
ser i samband med avstindsmatning, mal-
foljning och metallbearbetning, liksom
tillimpningarna inom fysik, kemi oeh ki-
rurgl. Av speciellt praktiskt intresse ar har
metoderna f6r extremt noggrann ldngd-
matning och mojligheterna till detaljstu-
dier av plasman.

Framstillningen i denna bok tar huvud-
sakligen sikte pa att klargira de grundlig-
gande principerna inom lasertekniken. En
och annan detaljforklaring kan forefalla
nagot kortfattad, men pa dessa punkter
kan sédkert klarhet nds genom att man tar
del av de manga hanvisningarna till kall-
skrifterna,

Som slutomdéme kan sigas att boken &r
mycket ldttlast. Till detta intryck bidrar
dven det rikliga och vilvalda tabell- och
bildmaterialet.

. B Peterson



HEIDOLPH
ELEKTRO

sma 1-fasmotorer

for kontinuerlig drift, i ett stort

antal modeller och utforanden —
med eller utan reduktionsvixel
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HEIDOLPH sk&rmpol- konden-

satormotorer fér servo- och program-

eller

utrustningar, flaktdrift, elektronikappa-
ratur, grammofon- och bandspelarverk
etc. etc. Fran 1,1 till 100 W avgiven
effekt. Begdr data och prisuppgifter.

L TRANSFER

Huvudkontor: Box 57 Villingby 1
Tel. 870250

Filialer:

STOCKHOLM
Tel. 211532,-33 Tel. 1330 30,-31

MALMO FALUN SUNDSVALL

Tel. 29988 Tel. 17585 Tel. 114275

7

GOTEBORG

ABNORDQVIST&BERG

Elektrisk métteknik — industriell elektronik

LAGSPANNINGSAGGREGAT

® SVENSKA AGGREGAT AV HOGSTA KLASS
e MODERN UPPBYGGNAD

@ UTOMORDENTLIGT FORNAMLIGA DATA

e FORMANLIGA PRISER

KB

KB 3003

30 V, 300 mA. Ett av markna-
dens mest sblda oggregat.
Stab. 0,1 %. Brum 0,3 mV.

KB 705 KB 1502

15 V, 200 mA. Litet, 1&gt pris-
satt oggregat. Stab. 8,3 %.
Brum 0,3 m%.

7 V, 4 mA, Belastningsbar »nar-
malcell> fdr matkretsar. Stab.
0,01 %. Brum 0,1 mVY, temp.-
komp. * 20 °C.

KB 3103 SD

30 V, 300 mA. Hagstabilt aggregat far métlabo-
ratorier. Stab. 0,01 %, brum 0,1 mV. Fiarregle-
ring. 3-varvs Helipat med skala. Aven strom-
stabiliserande.

KB 1510

1§ V, 1 A. Hogstabilt aggregat. Stab. 0,01 zb,
brum 0,1 mV. Fiarreglering. Typ KB 1510
med 3-vorys Helipot ach skala. Aven strom-
stabiliserande,

KB 2002-2

2Xx20 V, 200 mA. Dubbelaggregat for kretstek-
nik. Stabilitet 0,1 9%, brum 8,3 mV.

KB 4010

40 V, 1 A. Hogstabilt quregot med stab. 0,01
‘(, brum 0,1 mV. Fiarreg erin%. KB 4010 SD med
6—vcrc\i/s Helipot och skala, Aven stromstabili-
serande.

SERIE KBB

Samtliga typer levereras som byggenheter for
inbyggnad i apparater.

Serie KBR

19"’ rackutférande Flera aggregat kan sam-
manbyggas. Aven specialutféranden.

ALLA VARA AGGREGAT AR HELT KORTSLUTNINGSSAKRA OCH STROMBEGRANSANDE
SAMT ANVANDBARA SOM STROMSTABILISATORER
VI TILLVERKAR AVEN SPECIALAGGREGAT PA BESTALLNING

Spdnn Strom Brum Natber Lastber. Temp.- Pris

KB 0— mV, e +10 mV koeff. r
705 77V 4 mA 0,1 0,01 % e 0,0015 125
705 M 7V 4 mA 0,1 0,01 — 0,0015 175
15V 200 mA 0,3 45m 15 mY 0,02 315

oV 300 mA 03 30 mV 30 mV 0,02 485

-2 20V 200 mA 0,3 20 mV 20 mV 0,02 690

510 15V 1A 0,1 2mV 2mV 0,007 595
1510 SD 15V 1A 0,1 2myV 2mVY 0,007 695
3103 SD YV 300 mA 0,1 2mV 2mV 0,007 690
4010 SD 40V 1A 0,1 5mV 2my 0,005 1,085
3030 2030V 3A 0,2 2mv 2my 0,007 1.575

ABNORDQVIST &BERG

Snoilskyvigen 8, Stockholm K, Telefon 535500, 503810
Norge: J. M. Feiring AJS, Oslo, Telefon 414345
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Temperaturregulatorer

Vridtransformatorer . .

Magn. spanningskonstanthallare .

. fr. kr 400;:—
. fr.kr 98:—
. fr. kr 280:—

For vidare upplysningar — skriv .# / ] /
eller ring till generalagenten .B .-E- I / ) )p U S

Telefon 031 —

231513, 22 4164, 22 58 78, 23 2105, Box 44030, Géteborg 44

Nya produkter

Hermetiskt kapslat typ HB 3

Ingenjorsfirman
ELEKTRO-RELA AB

Glanshammarsg. 101 — Sthim-Bandhagen
Telefon: 08[47 8376 — 478476

For Er som kriiver
kwolitel
erbjuder vi

el ocl
mikwbrujtone

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling
Begir katalog éver vart
omfattande program!

mt‘%

9

SPOL-
STOMMAR .v

presspan
pappersbakelit

vivbakelit

glasarmerat material

dven plastgjutna utféranden

AB GALCO

GAVLEGATAN 12 8 STOCKHOLM TEL. 237620
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Analog-digitalomvandlare

AB Solartron, Killingsviagen 18, Lidingé
1. presenterar en analog-digitalomvandlare,
typ LP1115, avsedd att anvédndas i system
fér datainsamling och -registrering. Om-
vandlaren har tvd mitomrdden, 0—15,99 V
och 0—9,99 V, noggrannheten ar 0,1 %
eller £ 10 mV. Ingingsimpedansen ir kon-
stant 25 kohm. Omvandlingstiden &ar 80 us,
vilket ger en lashastighet av mer dn 10 000
lasningar/s. Utinformationen kan erhéallas
antingen i serieform eller i parallell binért

kodad decimal form. Pris: 13 900: —.
(E 191)
Ny picoamperemeter
b
LARS T
| 3 s z H.—t—r-"‘

Keithley Instruments Inc., USA, presente-
rar en ny picoamperemeter, typ 409, Mat-
omrade 3-10-13 A—10-3 A, fordelat pa 20
omriden; noggrannhet +2 9, for 10-3 till
10-8 A, * 4 9 for 3-10-? till 3-10-13. Noll-
drift 1 9% f6r omradet 1012 och hogre, 3 %
for omnddet 3-10-13 per 24 timmar. Instru-
mentet ger =3 V, 1 mA utsignal till skri-
vare for fullt utslag pa varje omride. Pris:
3510: —.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Box 56, Bromma. :

(E 195)
> 94



JT 400

en helt ny typ av
KOAXIALKABEL

Stor reducering av fér-
luster och vikt.

Annan nyhet fran
Times Wire & Cable Co.

Faskompenserad flexibel koaxial-
kabel (féréndring av elekiriska
langden vid temp. +10°C—+30°C
Gr + 300 P.P.M. Standardkabel har
ca = 3300 P.P.M.)

Hemligheten &r

—HAR

Exklusiv bandskarm : :
(kopparbandskzrm) NG 4 Times tillverkar dven:

é Sl ® Teflonisolerad kopplingstrad
- ® Teflonisolerad koaxialkabe!
® Koaxialkablar av RG-typ (175 st

Nya material och exklusiv olika)

teknik: @ minskar dédmpningen
® forbdttrar strélningsegenskaperna
@ forbdttrar impedansj@mnheten
® reducerar vikten med 20—40 %o
® medger samma ytterdiameter pd
kabel med enkel- och dubbelskarm.

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075.
STOCKHOLM 3, TELEFON 08/240280

///

2
Z

Marknadens storsta
urval av

ZENERDIODER

250mW-50W
2,6-200V

Aven militirgodkinda zenerdioder
ingar i vart program

(7
Yil | L) | 1 1111

V//.
R/

0

RECTIFIER

STOCKHOLM K Tel. 301210

.\\\\\ \ S SSSANANNNAN N
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DEAC-BAITERIER

underbdlljfrzkz

gastdita, belt slutna,

enkel laddning
anvdndbara i alla
driftsldgen

obegrdnsad
lagringsduglighet

inga skadliga gaser

utmadrkt
spdnningsstabilitet

lang livsldngd

lagt inre motstand

stabil spdnning

goda impedansegen-
skaper

stort temperaturomrade

For teknisk radgivning och offerter
kontakta generalagenten

BOLIDEN BATTERI AB

Industriforsdliningen
Vdstra Tradgardsgatan 17 « Stockholm - Tel. 08/23 7100

PRECISIONS- § i s it it som foet
SKARNING o vior Shore st odon metaiion be-

I HARDA SPRODA Humrerar Ni ekt hioda. spesita mate-
MATERIAL riar on 8 White Sondeomia. 27

Y

. AUTOMATION AB

FACK, STOCKHOLM 42 . TELEFON 08/18 80 60

& ELLIO
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Ny pulsgenerator

Rutherford Electronics Co., USA, tillver-
kar en pulsgenerator, modell B-15, som
limnar pulser med en frekvens p& mellan
5 Hz och 5 MHz. Pulsgeneratorn, som ir
helt transistorbestyckad, har variabel puls-
fordréjning 0—10 000 us och variabel puls-
bredd 0,06—10000 us. Stig- och falltid
< 10 ns, utgangsspianning 0—10 V over 50
ohm. Pulsgeneratorn kan drivas savil frin
ndtet som med inbyggda batterier. Dimen-
sioner 3007125290 mm, vikt 6,5 kg.
Pris: 3375: —.

Svensk representant: Amerikanska Tele-
produkter AB, Nybohovsgrind 56, Stock-
holm Sy.

(E 198)

Branschnytt

Bevakning av laser-litteratur

Den som vill hilla sig informerad om det som
skrivs om lasrar kan fior en kostnad av ca 100
kronor per méinad prenumerera pd en slittera-
turservice», som tillhandahilles av European
Abstracts Service, Osbergsgatan 4, Goteborg.
I denna slitteraturservices, som utsiandes tvd
ginger per ménad, ingdr korta sammandrag
av artiklar ur ca 150 tekniska och vetenskap-
liga tidskrifter som behandlar lasrar, dess-
utom uppgifter om europeiska och amerikan-
ska patent som rér laseromriidet samt samman-
drag av foredrag frdn kongresser.

Datamaskin-symposium

Under tiden 18-—22 aug. 1964 hilles i Stock-
holm ett symposium oéver anvidndning av data-
maskiner, anordnat av Swvenska Samfundet for
Informationsbehandling. Till symposiet har ett
flertal utlindska experter inbjudits att fére-
lasa. Av de imnen som kommer att behandlas
pi symposiet kan ndmnas datamaskinteknik,
numerisk analys, vetenskapliga, tekniska och
administrativa tillimpningar, datadverféring
och processkontroll.

Vidare upplysningar kan erhdllas frin labo-
rator Carl-Erik Froberg, Avd. for numerisk
analys, Solveg. 14, Lund.
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Kondensatorer

Kvalitetiskomponenter
~ for professionell elektronik,
radio och TV.

WIMA Wilhelm Westermann

Spezialfabrik fir Kondensatoren
68 Mannheim 1 - Augusta-Anlage 56
Postfach 2345 (BRD)

® Metalliserade
polyesterkondensatorer

® Polyester-
metallfoliekondensatorer

® Papperskondensatorer

® Lagvolts-

5
elektrolytkondensatorer b oted

FIRMA
Broschyrer siindes pé begéran PAR HELLSTROM
Box 279

Tel. 031/161220, 161226 Géoteborg 1, Telex 2243
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Automatisk konstantsp.héllare, be-
stdende av vridtransformator vil-
ken manévreras dver en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hogvar-
dig relaforstarkare med en

Nogrgrcnnhet avt19%
Regleromrade: —20 %, +10 %
Installningstid: 10 %/sek.

Generalagent:

:1D.J. STORK

AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

Typ RTWMor

1-fas reglertransformator med mo-
tormandverdon for oberoende in-
stallbar mandvertid i de bada ré-
relseriktningarna.

® Specialutrustningar
offereras p& begdran

Holldndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 11 29 90, 10 22 46, 21 73 16

KUGGVAXELMOTORER
med upp till 10 hastigheter

Skala ca 1:1,5

APPARATLADOR  FOTOCELLER

Synkronmotorer frén 1 vpsek.~1 vp 60 dagar

MASKINAKTIEBOLAGET MEKANEX

Rasundavédgen 160, SOLNA. Tel. 08/83 08 20

96
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Stor datamaskinanliggning
till Bankgirocentralen

Banl:girocentralen i Stockholm har hos LM
Ericssons Driftkontroll AB bestillt en data-
maskinanldggning till ett virde av ca 8 milj.
kronor. Anliggningen, som skall levereras i
maj 1965, kommer att bestd av tvi datamaski-
ner typ ICT 1500 med utrustning for bearbet-
ning av data i form av sivil magnetskrift som
av halkort, hilremsa och magnetband.

For inlasning och sortering av bankgiroblan-
ketter med magnetskrift av typ CMC7 kom-
mer att ingd tre sorterings- och ldsmaskiner,
typ ICT8500, vilka har en sorteringshastighet
av 1200 dokument per minut. De data som
inlises med dessa maskiner overfores samti-
digt via datamaskinen till magnetband.

En speciell finess med den nya anldggning-
en ir att man med den kan bearbeta de flesta
olika typer av magnetband som férekommer
pd marknaden. Bankgirocentralen kan saledes
till bankerna limna data p&4 den typ av mag-
netband som passar bankens egen datamaskin.

Nytt elektronikforetag

Scientific Instruments Inc. AB heter ett ny-
startat elektronikforetag, som bl.a. dr svensk
representant for de amerikanska foretagen
Hamner Electronics Co., Davers Corp., Fenwal
Electronics Inc., Kollmorgen Corp., Filmohm
Corp., FXR Inc., Hyperion Industries Inc.
och Pentrix Corp. Det nya foretaget har kirn-
fysikaliska instrument, mikrovigsutrustningar
samt olika utrustningar for industriellt och
medicinskt bruk pd f6rsdljningsprogrammet.
Foretagets adress ar Hornsgatan 89, Stock-
holm, tel. 608686 och 69 38 90.

Kurser i processreglering

Det engelska foretaget Ferranti Lid. kommer
vid sina fabriker i Wythenshawe utanf6r Man-
chester att anordna tvd kurser i processregle-
ring. Kurserna, som dger rum under tiden 8—
12 juni och 12—16 oktober, avser att ge en
orientering om hur Ferrantis datamaskiner
Argus 100, 200 och 300 kan anvindas 1 anlagg-
ningar for processreglering. Kurserna #r av-
giftsfria for utlindska deltagare. Nirmare
upplysningar kan erhéllas frian ing. Eugen von
Sabsay, Bergman & Beving AB, Pulsavdel-
ningen, Karlavigen 76, Stockholm 10, tel.
08/67 92 60.

Svenska Telemekanik AB, Flen, 6ppnade i ja-
nuari i ar en filial i Malmé med adress Slam-
stensgatan 5. Svenska Telemekanik AB tillhor
den franska koncernen La Télémécanique
Electrigue, som dr en av Europas stérsta tillver-
kare av kontaktorer, relier och elektriska au-
tomatikutrustningar.

l?[sa Elelitronik: Svenske Kontor har flyttat
till nya lokaler pi Tridgardsgatan 26, Sund-
byberg, tel. 08/28 71 30.

AB Atvidabergs Industrier ervrade en ay guld-
medaljerna vid drets Leipzig-missa for sin hal-
rc'r_nsliisare »Facit PE1000y. Remslisaren, som
frimst dr avsedd att anvindas f5r inldsning av
hilremsor i datasystem, har en lidshastighet pi
upp till 1000 teecken/s. ¢
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VRIDTRANSFORMATORER
POWERSTAT

Vridtransformator

for steglés spianningsreglering med
oforindrad kurvform.

Effektomriade 0,132—189.2 kvA
Rhodiumplitterad kommutator
Sma dimensioner — modern formgivning

Enkel montering

220 V enfas- och 380 V 3-fastyper omgiende fran

lager hos

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 08/54 11 60 - Goteborg 031/40 04 65
Malmd 040/751 00 - Jénképing 036/16 09 80
Sundsvall 060/15 67 24

Kvalificerad
facklitteratur
ir tekniker...

Tre aktuella n ybeter

som ingdr 1 seriem

K Jeppsson

PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK

For servicetekniker inom elek-
troniksektorn och experimente-
rande amatdrer. Inga djupare
matematiska kunskaper krivs
av lisaren eftersom boken hu-
vudsakligen utgdr fran de prak-
tiska synpunkterna pi anvind-
ningen av dioder och transis-
torer.

inb 22: —, 176 sid

TILLAMP

TRONIK

elektronrors
forstarkare

G Markesjo

ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE

En bok som ger den teoretiska
grunden fér de méinga prak-
tiska problem dagens tekniker
stills infér.

Behandlar principerna for elek-
tronrdrens anvindning i olika
forstirkare.

inb 28: —, 206 sid

W Diefenbach

TV-FELSOKNING

En analog st6rningsbild till den
som upptrider pd TV-skdrmen
kan snabbt letas fram bland de
nirmare 200 exempelbilderna i
boken. Texten ger sedan prak-
tiska anvisningar om hur man
lokaliserar och eliminerar orsa-
ken till felet. Dessutom beskrivs
nigra nyttiga mitinstrument
som den hindige servicetekni-
kern litt kan by ga sjilv.

inb 36: —, 232 sid

NORDISK ROTOGRAVYR
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Ve 5 8
NZTEHTETE)  yiskiktmotstind
Motstand av hégsta kvalitet, som anvénds allmént bl.a. inom svensk TV-industri, rekommenderas
av Semko fdr sin egenskcp att vid kraftig éverbelastning férbrdnnas utan Idgc samt rekom-
menderas av Férsvarets Teletekniska Laboratorium fér militdra anvdndningsomréden som typ 1
enligt norm IEC (Goteklasse 5). | nedanstdende uppstéllning av ftillverkningsprogrammet kan
- man bl.a. konstatera att standordmotstdnden numera har en tolerans som aldrig 6r sémre &n
5 %.
Tillverkas som standardutférande med f6ljande viirden: (Giteklasse 5)
Typ B1/20 W (vid + 70°/150 V) 10 Q—1 MQ 5%, Dim. 23X 6 mm.
Typ BB1/20 W (vid + 70°/150 V) 10 Q—1 MQ 5%, Dim. 23X 6 mm.x)
Typ B1/10 W (vid + 70°/200 V 10 Q—10 MQ + 5%, Dim, 24)( 1 mm.
Typ B1/8 W (vid + 100°/350 V 1 Q— 1 MQ £5Y, Dim. 27X 8 mm.
och 47— 1 MQ £ 2%,
Typ B1/44 W (vid + 70°/350 10 Q—10 MQ + 5%, Dim. 2,7X11,5 mm.
och 10 Q— 5,1 MQ £ 2 %,
Typ B1/3 W (vid + 80°/400 V) 1 Q—10 MQ * 5%, Dim. 4 X11,5 mm.
och 4,70— 51 MQ £ 2%,
Typ B1/2 W (vid + 70°/500 V) 4,7 Q—22 MQ + 5%, Dim. 5,8%13,5 mm
ach 4,7 09— 5,1 MQ % 2%,
Typ Bl W (vid + 80°750 V) 10 Q—22 MQ = 5%, Dim. 88X19 mm.
och 10 Q— 5,1 MQ + 2%,
Typ B1Y2 W (vid + 70°/1000 V) 10 Q—1 MQ + 59, Dim. 8,5X31 mm.
och 10 Q— 1 MQ = 2%,
Typ B2 W (vid + 70°/1000 V) 10 @—1 MQ + 59, Dim. 8,5X46 mm.
och 10 Q— 1 MQ £ 2%,
* Typ BB1/20 har 0,6 mm anslutningstrédar mot vanliga 0,4 m
Hagstabilt vtfdrande: (Giteklasse 2 enl. norm DIN 41400. V|d halv belastning klass 0,5. Leve-
reras med rosa férg och siffermdrkning enligt internationell standard).
Typ B8 W (vid + 709250 V) 10 —240 kQ = 2%, Dim. 2,7X 8 mm.
och 51 Q— 68 kQ + 1%,
Typ B1/3 W (vid + 70°/400 V) 10We— 1 MQ % 2%, Dim. 4 X11,5 mm.
och 10 Q— 1 MQ £ 17%,
Typ BY2 W (vid + 70°/500 V) 10 Q— 2,2 MQ + 2 °/u, Dim. 5,8%X13,5 mm.
och 10 Q— 2,2 MQ £ 1%.
Begiir offert frén generalagenten:
Hornsgatan 58 — Stockholm SV ~ Tel. 24 61 60
o )
| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elekironrdrens
anvdndning i olika férstarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
s& nagra for forstarkartekniken vik-
tiga hjGlpmedel, t.ek. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.
Bokens disposition Gr utarbetad for
att underldtta jGmférelser med tran-
sistorforstarkare, vilka behandlas
i den ndsta & kommande boken
TRANSISTORFORSTARKARE.
ELEKTRONRORSFORSTARKARE ar
framst avsedd att vara en larobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de ménga praktiska problem
véra dagars tekniker stalls infor.
! [ ]
Ur bokens innehdll
® Rorets diagram och egenskaper Pris
® lagfrekvensforstarkare for smé
signaler
® Motkoppling ‘
® liksp@nningsforstarkare ‘
® Videoforstérkare
® Hogfrekvensforstarkare
® Slutférstarkare
® Sandarforstarkare NORDISK ROTOGRAVYR
08  ELEKTRONIK 3 — 1964
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AB Atvidabergs Industrier har bildat ett eng-
elskt dotterbolag, Facit-Odhner Electronics
Ltd., i Rochester, Kent. Dotterbolaget skall ha
hand om forsdljningen i England av Facit
remsldsare och -stansar samt rhagnetbandmin-
nen av typ Facit Carousel.

Forsiljningen i Sverige av ITT-koncernens
elektronror, komponenter, relder och kabel har
overforts frdn Standard Radio & Telefon AB
till ett fristiende filialforetag, IT7-Standard,
Nybodagatan 2, Solna, som sorterar direkt un-
der ITT-Standard Corporation i Schweiz. Savil
ITT-Standard Corporation som Standard Radio
& Telefon AB ir dotterforetag till Internatio-
nal Telephone and Telegraph Corporation,
USA.

I samband med ett samarbete som inletts mel-
lan Salen & Wicander AB och Telektron AB,
Stockholm, har en omorganisation foretagits
av Telektron AB:s styrelse. Som ordférande i
styrelsen ingdr verkstidllande direktoren i Sa-
len & Wicander AB, civilingenjor Géran Axell
med civilingenjor C G Hdird af Segerstad och
verkstallande direktoren i Telektron AB, Len-
nart E:son Falk som ovriga ledaméter. Till
gemensam forsdljningschef for Salen & Wi-
canders Industriavdelning och Telektron AB
har utsetts ingenjor Wilhelm Ahgren.

Kataloger och
broschyrer

Magnetic AB, Ulvsundavigen 151, Bromma 11:

broschyr ©6ver kirnfysikaliska instrument,
elektromagneter ocli nitaggregat frin Spec-
tromagnetic Industries, USA.

International Rectifier, Snoilskyvigen 8, Stock-
holm K:

katalogblad och prislista Gver lagerférda
zenerdioder frin International Rectifier,

USA.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:

broschyr Gver ett nytt oscilloskop frdn Tek-
tronix Inc., USA;

broschyrer Sver Wheatstone-bryggor, dekad-
motstind och -kondensatorer, samt resistans-,
kapacitans- och induktansstandard etc. frén
H W Sullivan Lid., England;

broschyr over kvicksilverfuktade relier fran
C P Clare & Co., USA.

AB Nordqvist & Berg, Snoilskyviigen 8, Stock-
holm K:

broschyr Gver precisionskompensatorer fran
Croydon Precision Instruments Co., Eng-
land;

broschyr over ett stabiliserat likspannings-
aggregat av egen tillverkning.
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typ B

escap’  mikromotorn

med eller utan inbyggd centrifugalregulator
f§r likspénning 1,5-12 V, hég verkningsgrad, minimal effektférbrukning, lang
livslangd, sma dimensioner med eller utan inbyggd mikrovaxel

2 26 mm

typ A

- typ A med mikrovixel

med eller utan regulator

med eller utan regulator

med eller utan regulator

Mikromotorn Escap med regulator [impar sig s#rskilt vil f6r anvéindning i
apparater for ljudatergivning. Salunda kan konstant hastighet garanteras utan
hjélp av transistorregulator.

Aven lamplig i power-zoom och tidrelder, som takometergeneratorer och
féljemotorer, for fjédrrkontroll, etc., inom instrumentteknik. signalteknik, tidmét-
ning, elektronik, meteorologi, biologi, kemi m.m.

Pa begédran: balanserad rotor, speciallindningar och studium av andra
utféranden.

Mikromotorn Escap &r en kvalitetsprodukt tillverkad av Portescap, en ledande
fabrik inom schweizisk urindustri.

For ytterligare upplysningar, vind Eder till generalagenten:
Reno SA, département micromoteurs
165, rue Numa-Droz, La Chaux-de-Fonds, Suisse, tel. (039) 34267

TELTRONIC FOR

EDRA ELEKTRO-KOMPONENTER

RAFI-Jautz-Marquardt-Hirschmann

® Tryckknappar

® Omkopplare

® Strombrytare

o Lamphéllare

® Glim- och glédlampor
® Sakringshallare

® Motstand

1126 § 2

General Control

® LN 1 lasbar ratt
ID 10-2 10 varvig skala
CM-3 siffervisande skala

CPM-15 10 varvig potentio-

meter

CPL-15 5-varvig potentio-

meter

® CPK-15 3-varvig potentio-
meter

® MN metallrattar

Schaleco-Technik

Elektralytkondensatorer i

Lagvoltsutforande

Hégvoltsutférande

o

o

® Aluminiumbdgare
® Aluminiumrér

® Specialutforanden
o

Lagt pris — Kort le-
veranstid

Typ G

WAKI

WAKI Kellogschalter i

® Miniotyrutférande

o Normolutféronde

® Enligt DIN-normer

® Med och utan l&sning

® Fér stark- och svag-
strém

o Kapslade och okaps-
lade

Ovanstdende dr endast ett litet urval
ur vart komponentprogram. Begdr var
lista. Nérhelst Ni behéver ndgon kom-
ponent — ring oss, vi kan sdkert hjél-
pa dven Er.

NY ADRESS

HARJEDALSGATAN 56
BOX 28, VALLINGBY 1.
TELEFON 08/87 53 00 — 87 49 00

929

ELEKTRONIK 3 — 1964




P
®
=== OSCILLATORER
Styrkristaller i ett mycket omfattande tillverkningsprogram.
Vi kan nu tillhandahdlia en synnerligen detaljerad lista med
data pé& samtligo MIiL-typer. Tillverkningen omfattar givetvis
dven rent kommersiella kristalltyper som t.ex. fér det s.k. med-
borgorbandet 27 MHz samt speciella precisionskristaller fér
frekvensnormaler o.d.
Kristallugnar med inbyggd termostat tillverkos i stort ur-
val betréffande sévdl utrymme foér kristaller som énskod drift-
spc’inninﬁ och temperoturstobilitet. Ugnarna finns dven utférda
for att hysa andra temperaturberoende komponenter eller kan
levereros med inbyggd oscillator enl. nedan.
Ugn med kristallkan erhéllas i ett femtiotal olika kombina-
tioner inom frekvensomré&det 10 kHz till 150 MHz. Som exempel
kan ndmnas typ 43A fér 20—75 MHz, som vid omgivningstempe-
roturer frdn —55° till +75° ger en frekvensstabilitet bGttre &n
0,4 PPM (»parts per millions) d& ugnens naminella arbetstem-
peratur dr +85°. Vid rumstemperatur &r stabiliteten 0,1 PPM.
Oscillatorer sam kampletta enheter med kristall och tran-
sistorkretsar helt inbyggda i en termostat-reglerad ugn. Tillver-
kas med frekvenser frdn 100 Hz till 100 MHz och varierande
utférande betréffande uppvérmningsspénning, dimensioner och
anslutningar, Kan erhdllas med sinus- eller fyrkantvég och en
frekvensstabilitet, som for t.ex. typ JKTO-43 (62,5 kHz—50MHz}
ar 1X10-® &ver en 24-timmars period.
Rekvirera katalogunderiag frén generalagenten:
Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 24 61 60
A
R »Art std modell framfér kameran
tillhér inte de ldrtare uppgifterna.
g e e A e | Inte heller atc regissera modellen.
En handbok som i utférlighet inte
limnar nigot dvrigt att onska...”
FOTOGRAFI om
Modell framfor kameran
for fotografer, tecknare, bildregis-.
sérer och modeller
36:— plus oms
Finns hos bok- och fotohandlare:
NORDISK ROTOGRAVYR
e
, am - o
- tryckta kretsar for hoga ansprak
Utnyttja Cromtrycks kvalificerade service och objek-
tiva radgivning nar det galler tryckta kretsar — kon-
takta oss pa tidigt stadium for rationell planering och
produktion. Cromtryck har en av Europas modernaste
“anlaggningar f6r tryckta kretsar. Vart samarbete med
den internationellt ledande gruppen inom omradet
— bl. a. Photocircuits Corporation, New York och
Technograph Printed Circuits Ltd, London — garan-
terar Er de senaste metoderna och erfarenheterna.
Jiamtlandsg. 151, Villinghy. Tel. 372640
100  EcexrrRONIK 3 — 1964
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Greibach Instruments Corp., 315 North Avenue,
New Rochelle, N. Y., USA:

broschyr Gver en voltmeter med expansions-
skala. (Svensk representant saknas.)

AB Galco, Givlegatan 12, Stockholm Va:

en av Emerson & Cuming, USA, utgiven bok:
Electrical Encapsulationy, behandlande im-
pregnering och ingjutning av elektroniska
komponenter. (Boken kan bestillas frin
AB Galco.)

HP-instrument AB, Centralvigen 28, Solna
Centrum:

katalog Gver Q-metrar och signalgeneratorer
fran Boonton Radio Co., USA;

sirtryck ur tidskriften »Machine Design»
over olika anviindningsomrdden for xy-skri-

vare frain F L Moseley Co., USA.
Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:

katalog Sver elektrolyt-, folie- och styroflex-
kondensatorer samt over halvledarkompo-
nenter.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholm No:

»Designers Guidey for februari 1964 frin
Mullard Ltd., England.

Radiation Instrument Development Labora-
tory, 4501 West North Avenue, Melrose Park,
Illinois, USA:

informationsskriften sAnalyzer Circuit Ele-
ments». (Svensk representant: Magnetic AB,
Ulvsundavigen 151, Bromma 11.)

AB Gésta Bickstrom, Box 12089, Stockholm 12:

prislista Gver trimpotentiometrar frin Con-
telec SA, Schweiz;

prislista over motstind samt datablad 6ver
en kiseltransistor och tvi zenerdioder frén
Texas Instruments Inc., USA.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:

reviderad utgdva av informationsskriften
»Circuit Blocksy;

broschyr over precisionsmotstind frin Elec-
tronic GmbH, Vittyskland;

katalog Gver precisionsmotstind frdn Mepco
Inc., USA.

Aktiebolaget Bromanco, Sveavigen 25—27,
Stockholm:

sirtrycken sDrehstromgeneratoren mit ge-
schalteten Transistoren», »Silizium-Epitaxie-
Planar-Transistoreny,  »Direkt-anzeigendes
f-Messgerat fiir Transistorens och »Minia-
turjsierung mit Silizium-Pico-Transistoren»
fran Intermetall GmbH, Visttyskland.

Bergman & Beving AB, Karlavidgen 76, Stock-
holm 10:

katalog ver kirnfysikaliska instrument frén
Landis & Gyr AG, Schweiz.

Scantele AB, Tengdahlsgat. 24, Stockholm S6:

broschyr 6ver mitinstrument fran Digital
Measuring Ltd.. England;

broschyr frAn Fayne Kerr Corp., USA, over
en RCL-brygga och en tillsatsenhet for au-
tomatisk utbalansering av denna.

Sciandia AB, Box 314, Géteborg 1:

broschyr 6ver tillbehir till elektronmikroskop
frdn Hitachi Ltd., Japan;

broschyr &ver materialprovningsapparatur
frdn Plas-Tech Equipment Corp., USA.
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NY SKRIVARSERIE

VARIAN 640, 641,642

Modell G-40 har maximal anvandbarhet genom 8 tryckknappsinstailda omraden
fran 0-1 mV till 0-100 V med kontinuerlig fininst&llning mel-
lan omradena

korrekt dilferentialingang

nollpunktsinstalining over hela skalan semt fem skalldngders
nollpunkisunderiryckning

Modell G-41 har matomradet kontinuerligt installbart meilan 0-1 mV ach
(IJ_AI:L‘[_ mV for att ge storsta kanslighet vid speciella app-
ikationer

korrekt dilferentialingang

Modell G-42 har mitomradet kontinuerligt instalibart mellan 0-10 mV . och
0-100 mV for alt ge basta mojliga ekonomi vid speciella
applikationer .

konventionell hagimpedansingéng

Gemensamma tekniska data:

Balanseringstid: Mindre an 05 sek. for fullt skalutslag
| Kénstighet: 0,1 % av fullt skalutsia
f Pappersmatning: 24 olika hastigheter fran ' tum/h titl 16 tum/min.
finns trl_[?angliga 1 olika kambinationaer. Hastigheter-
na installes fran panelen. Den med synkronmotor
forsedda drivenheten kan utrustas med exira pappers-
hastighetsvaxel.
Pappersbredd: Kalibrerad bredd10 tum, total bredd 11% tum
Pappersgradering: 0-10, 10-0, 5-0-5 och 10-0 med integralgradering
Referensspanning: Zenerdiod

Detta dr en helt ny serie heltransistoriserade 10-tums
potentiometerskrivare fran Varian . . .

med Kkorrekt differentialingangskrets, som ger hdg impedans, hdg
starsignalddmpning och som tillater anslutning till obalanserade
ingangsspanningar

i kompakt lattviktsutférande {6r bade portabelt bruk och panel-
montage

— ett firetag

i tre olika modeller utférda att passa laboratorier, industrier
och 16r att anvindas som komplement till andra instrumenttyper

i vetenskapens tjinst

Begdr broschyr frdn vér fSrsiljningsavdelning.

GORDmENDa

LKB-PRODUKTER AB EOX 12220 - STOCKHOLM 12— TEL. 08/58 00 40

...de ratta instrumenten

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP UO 963

ar ett bredbandsoscilloskop uppbyggt med tryckta kretsar.
Instrumentet Gr delbart och alla komponenter lGft atkom-
liga. Det praktiska, utfGllbara stédet gor att instrumentet
kan riktas snett uppét {6r bekvam instdlining och avl@sning.

der lika tydlig avla@sning som om bild-
roret hade 28 cm diam.

TEKNISKA DATA:
KATODSTRALEROR: DG7-74 med grén

NORDMENDE UNIVERSALOSCILLOSKOP

UO 963 Netto 1.430:—

STOCKHOLM
Tel. 08/18 0000

planskarm, diam. 70 mm.

VERTIKALFORSTARKAREN: Omkopp-
lingsbar lik- ach vaxelspdnningsfar-
starkore. Avbdjningsfaktor: 20 mV,/cm.
Dampning: 5 steg (2 %), kontinuerligt
reglerbar (1:5]. Frekvensomrddes 0 I-?z
—2 MHz (—3dB). Stigtid: mindre &an
0,08 us. Uversvangning: mindre &n 1
%. Matspanning mV,, (1 %). Ingéngs-
impedans: 1 Mohm/35 pF. Ingangs-
spanning: till 200 V,,.

VIPPOSCILLATORN: Frekvensamr&de:
10 Hz-—600 kHz i 9 steg och kantinuer-
ligt reglerbar. Tidsaxelfarstoring: 4
gdnger skdrmdiametern, vilket erbju-

HORISONTALFORSTARKAREN :  Avbd|-
ningsfaktor 800 mV,,/cm. Kontinyerligt
reglerbar dampning 1:500. Inidngs-
impedans: 0,1 hm/35 pF. Frekvens-
omradde: 1 Hz—1,5 MHz (—3dB). inre
och yttre synkronisatian, inre synkro-
nisatian kontinuerlig somt forandrings-
bar fran + till —, 50 Hz ndtsynkrani-
satian, 50 Hz sinusavbojning av tids-
axeln linre), X-forstérkare. Str&ifSr-
skjutning: horisontal ach vertikal. Ater-
gdngsslackning. Anslutning fér ljusmo-
dulering.

NatonslumingE: 110/125/220/235 V 50 Ws
90 W.

vaxelstrom. Effektforbrukning:
Dim; 156X260%340 mm. Vikt: 9,5 kg.

AB GYLLING & Co

GOTEBORG
Tel. 03117 5890

MALMO
Tel. 040{707 20

LULEA
Tel. 10810

SUNDSVALL
Tel. 060/504 20
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SCANTRONIC

APPARATER

METOX

Kristallhallare

Kristallhéllare av hégsta
kvalité f6r montage pé
chassie och tryckta kret-
sar. Finns i olika stor-

lekar och utféranden.

Metox-pro-
grammet upptar
dessutom mikra-
brytare, rér-
héllare, kontak-
ter f8r tryckia
kretsar o. tran-

sistorhéllare.

Begéir broschyrer.

STYRKRISTALLER

Snabba order &r
sparade pengar.
Haégsta kvalitet i
minsta detalj.

Scantronic styrkri-

staller med ga-
ranti fyller kra-
ven.

® korta leverans-
tider

® hég kvalitet

® garanti pé var-
je kristall

® standardiole-
ranser,
frekvens:
+ 0,002 %,
temperotur:
0,003 */o,
temperatur-
omrdde:
—40°C—
+40°C. Andro
toleranser fill-
verkas.

Tillverkare och

forbrukare begir
ndrmare informa-
tion om Scantro-
nic styrkristaller.

Skogsbacken 26
SUNDBYBERG
Tel. 08/29 03 35
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Svenska Ackumulator AB Jungner, Riddarga-
tan 17, Stockholm O:

broschyr over servokomponenter.

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:

katalog dver magnethbandminnen och karn-

minnen frin Ampex Corp., USA;

broschyr over vibrationsutrustningar frén

Unbholtz-Dickie Corp., USA;

broschyr &Gver servokomponenter, potentio-

metrar, rikneverk m.m. frin Bowmar Instru-

ment Corp., Kanada;

informationsskriften »Modern Signal Pro-

cessing Technique for Optimal Signal to

Noise Ratiosy fran Princeton Applied Re-

search Corp., USA.
Ingenjorsfirman El-Automatik AB, Skebo-
kvarnsviagen 370, Bandhagen:

katalog over kopplingsklimmor, kabelhal-
lare, apparatplintar m.m.

Nya man pa
nya poster

Carl Sdve

Pir Stenberg

Till verkstdllande direktor vid Bergman & Be-
ving AB har utsetts civilingenjér Carl T Sive,
tidigare vice verkstillande direktér i foretaget.
Till vice verkstallande direktor har utnimnts
civilingenjor Par Stenberg.
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—=S CAPRO=

R

GLIMLJUSINDIKATOR
for

TRANSISTORKRETSAR

Diameter endast 7 mm. Kan styras di-
rekt frén en vanlig transistorkrets eller
flip-flop-krets. Rund katodplatta och gla-
set utformat som lins ger kraftigt glim-
ljus med en minimal styreffekt.

— SCAPRO —-

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51

Har kravs osvik-
liga l6dningar i
varje detaljl

LITESOLD

har fortroendet och
klarar aven Edra |6d-
problem.

>ETTAN» 10 W
>TVAAN> 20 W.
>TREAN> 25 W.
»FYRAND> 30 W
»FEMMAND> 35 W och
»SEXAN> 55 W.
Varmeskydd, stall och
olika typer av l6dspet-
sar finnes.

:-:ilx'”. - ;__-.- 2 .. - i
ADAMIN mikro
|6dpennor rekommen-

deras for instrument
m.f. |ddningar.
Anvand »Longlife»
spets.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Butlk och Iager:
Yastmannagatan 74 — Telefon 332606, 332008
Stockholm Ya

Begdr prislista
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Kiseltra

nsistorns eger

el

kap

till germaniumtransistorns pris

Tio nya epoxyhartsinkapslade kiseltransistorer
som erbjuder annu storre tillforlitlighet

Nu kan Ni hoja tillfériitligheten i Era anldggningar
utan att o6ka komponentkostnaderna. Anvdnd de nya
planarpassiverade kiseltransistorerna, som inte &r dy-
rare dn germaniumtransistorer: General Electric's serie
2N2711 och 2N2923.

Dessa transistorserier har ménga férdelar — hég effekt-
forstarkning, lagt brus, lagt IcO och god mekanisk hall-
fasthet. De &r tillrdckligt sma for de minsta appa-

pa over en miljon timmar under hoég temperatur och
fuktighetshalt.

Allt detta har G-E vunnit genom att slopa den dyra
glas-metall-forseglingen. Dessa transistorer ar i stallet
passiverade och ingjutna i epoxyharts fér utomordentlig
stabilitet och lang livslangd.

Begar fullstandiga tekniska data fran Svenska AB Trad-
I6s Telegrafi, Roravd., tel. 08/29 00 80, Fack, Solna 1

rater, holjena motsvarar TO-18 med undantag fér hoj- eller frAdn General Electric Co., Dept. EC-64-03, 159
den som &ar ca 6 mm. De har genomgétt livslangdsprov  Madison Avenue, New York, N.Y., 10016, U.S.A.
NPN-KISELTRANSISTORER PASSIVERADE | PLANARTEKNIK (1): MED. ft=2°° MC.
MAXIMUM MEDELTAL
IcBO Effekt- 455 kHz Omslags-
vid 18V forlust Coe Usst Effektfor- tid
hFre Uceo UgBo och lggo starkning
vid 4.5V vid 5V Neutraliserad
Typ vid 2mA Volt Voit uA mwW pF Voit dB Nanosek.

2N2711 30-90 18 5 0,5 200 15(2) 0,8(%) 42 —
2N2712 75-225 18 5 0,5 200 10¢3) 0,8(%) 45 —

2N2713 30-90 18 5 0.5 200 10(®) .15(%) e ttd=gg
r=

2N2714 75-225 18 5 0,5 200 10(2) .15(%) T ts=85

tf=40
2N2715 30-90 18 5 0.5 200 4(3) 2.0(%) 42 —_
2N2716 75-225 18 5 0,5 200 4(3) 2.0(%) 45 o
2N2923 90-180 25 5 0,5 200 9 0.8 45 —_
2N2924 150-300 25 5 0,5 200 9 0.8 45 —_
2N2925 235-470 25 5 0,5 200 9 0.8 45 —
2N2926 se nedan¥) 18 5 0,5 200 9 0.8 45 f—

Anm.: (}) Ca TO-18 storlek. (2) vid 5V. (3) vid 10V. (%) 1g=3mA; Ic=50mA. (5) Ip=0,4mA; Ic=8maA.

att alla fem klasserna kommer till anvandning i proportion
besparing.

*) Erhalles i fem klasser, var och en med spridning i férstarkningsfaktorn 2—1. Varje klass méarks med sin farg. Den pro-
centuella andelen av varje klass i en leverans framgar av nedanstaende tabell. Genom att konstruera utrustningen si

fe hFE
Fargcode (Uce==10V, lc=2mA, f=1 kHz2) (Uce=4.5V, Ic=2mA)
Min. Max. Med. Volym
Brun 35 70 36 06 %
Rod 55 110 62 5-10 %
Orange 90 180 115 20-26 %
Gul 150 300 155 35-45 %
Grén 235 470 215 20-30 %

till férdelningen i tabellen uppnés en betydande kostnads-

GENERAL ELECTRIC

Yarumirke
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersdtter ett dekadmotsténd och dr
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.

Linearitetstolerans Z0,1 %o
Motstdndstolerans %1 %

Standardvédrden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.

ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG
Snoilskyvigen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 535500, 503810, 502380

AKTUELLA
FORKORTNINGAR

1000, 5000,

oI  ESTE

A

10000
INITIALORD

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 ooo svenska och internationella
forkortningar och deras betydelse — ak-
tuella sk. initialord, som forekommer 1
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

en oumbirlig uppslagsbok for kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,
redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA
NORDISK ROTOGRAVYR
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Jan Haake

Till chef for en av Svenska Telemekanik AB
oppnad filial i Malmd har utsetts ingenjor
Jan Haake.

Ake Ahrnell

Till sektionsehef {6r Svenska Siemens AB:s
avdelning Telekomponenter har utsetts civil-
ingenjor Ake Ahrnell.

Bengt Wetterborg

Till chef for ITT-Standard, Solna, svenskt fi-
lialféretag ull ITT-Standard Corp., Schweiz,
har utsetts civilingenjor Bengt Wetterborg.
Till chef for foretagets ekonomiavdelning har
utsetts kamrer O Rundbom och till chef for
order- och inkopsavdelningen ingenjor K-E
Blomgquist.

> 106

Tillforlitliga
komponenter
for

AUTOMATION

ERN

&t

1 MSWG Magnetisk grénsbrytare i abso-
lut vattentétt o. gastdtt utférande. Kontakien
bryter ndr en platflagga passerar luftgapet.
Levereras med ingjuten 1,5 m ldng gummika-
bel. 250 V, 15 VA.

Dim.: 72X50%25. Slits 10X 45.

2 MSW Magnetswitch i utférande som
avan. Kantakten sluter ndr en magnet passe-
rar réret p& avstand frén 10 till 50 mm.
Kabelldngd ca: 1,5 m.

Dim.: 10%X70 mm. Gdnga M10.

3 Rel 20 Mikroreld med 1—2 vaxlande
kapslade guldswitchar far 250 V, 5 A ~ eller
30 V,4 A =. Spole: 3—250 V ~ och/eller =.
Dim.: 20%X25X40 mm.

4 KW Mikrobrytare med data som Rel 20.
Fér pragramverk med hoga krav pd& driftsa-
kerhet. Dim.: 8X12X25 mm.

5 TSU Transistorférstarkare m. spdnnings-
stabilisator och gnistsldckare for reld (630

ohm).
Kdnslighet: 0,6 V, 80 zA.
Dim.: 22X65X15 mm.

6 TSW Tvépolig tryckknapp 250 V, 10 A,
med mamentbrytning. Dim.: 40x25x@10.

7 SLB737 Signallampor f6r enhdlsfast-

sdttning med dtergdng i panel.
Dim.: @11X25 mm.

KLN TRADING Co Ltd AB

Sommarvédgen 6, Solna 1. Tel. 08/83 11 90, 83 11 91

TRANSUNIT




SPECIALROR for Industriella andamal

Datamaskiner

Telekommunikationer
Matteknik
Beglerteknik

Tillforlitlighet
Lang brukstid
Sma toleranser

Tal stotar och vibrationer

Mellanskiktfri specialkatod

Dessa "'5 punkter” for TELEFUNKEN specialrdr ar resultatet av ménga sam-
verkande faktorer, bl.a. ytterst omsorgsfullt urval och kontinuerlig kvalitets-
granskning av det anvanda materialet. Fortlopande kontroller och matningar
under fabrikationen sakerstaller specialrérens korrekta data. A

Begar utforligare data fran :':

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
$310.08 Réravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08,29 00 80

ELEKTRONIK 3 — 1964

TELEFUNKEN

105




Har Ni provat Bird?

HF-effekt
direkt

| dag vill var och en som mdter HF-effekt
erhélla resultatet direkt i watt. Bird’'s mo-

dell 43 Thruline indikerar watt.

Anslut modell 43 mellan séindaren och an-
tennen eller annan belastning och Ni kan
direkt ldsa utmatad resp. reflekterad

effekt.

Inga korrektionstabeller
Inga justeringar

Inga utrdkningar
Ingen yttre kraft.

L&t utbytbara mdételement técker fre-
kvensomrdadet 2—1000 MHz for effekter

upp fill 1000 W.

Bird's l&tt utbytbara kontakidon elimine-
rar 6vergangar mellan olika kontakttyper
Varie typ av standardkontakt kan erh&ﬁas

Pris
Wattmeter (exkl. mételement)
Matsloment (ol
dtelement (plug-in-ty,
Kr 210: —/st. i

Ensamrepresentant

Box 56 BROMMA 08[252870
.|
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Cai Kinberg

Tage Frisk

Gunnar Wedell

Diplomingenjor Cai Kinberg, tidigare chef for
IBM Nordiska Laboratorier i Stockholm, till-
tridde den 6 april en befatitning vid IBM:s
laboratorier i San José, USA. Till ingenjor
Kinbergs eftertridare som chef for IBM Nor-
diska Laboralorier har utsetts tekn. lic. Tage
Frisk. Till stillforetridande laboratoriechef

har utsetts civilingenjor Gunnar Wedell.

I ledaren i ELEKTRONIK nr 1/64, fjirde styc-
ket, stir felaktigt angivet att TNC under fren
1941—1957 stod under ledning av tekn. dr
Axel Wennerberg. Skall vara John Wenner-

berg.
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TUNGELEMENT

en idealisk relikontakit

0

LM Ericssons tungelement TE1 och TE2 ir
ca 1o gdnger snabbare in vanliga relier, er-
fordrar ingen kontaktjustering och har vid
normal belastning en livslingd av flera
bundra miljoner arbetsoperationer.

Dess okinslighet for damm, fukt, korrosiva
gaser och slipande dmnen mojliggdr under-
h3llsfria reldutrustningar och signalgivare
dven pa3 mycket utsatra platser.
Kontaktmandvrering sker med elektromag-
net eller permanentmagnet eller med en
kombination av dessa bida.

Huvuddata tér TET

Diameter 5 mm
Langd 64 mm
Kontaktskydd rodium pda guld
Tillslagstid 1 ms
Franslagstid 0,1 ms
Operationsfrekvens 350 Hz
Normal kontakistrom 100 mA
Maximal kontaktstrom 2 A
Maximal kontakteffekt 20 w
Tillslagskraft, mmk 95 At
Pafdliande franslag vid 60 At
Kontaktmotstand 0.03 ohm

/ TE1

Begir datablad for TE1/TE2

TE 2

r 50

‘x
! 64

81,5

|

alia mdtt i mm

Ovriga produkter

Langlivsrdr, bl.a. 7721/D3a
Transistorer, bl.a. 2N524-—-2N527
Mikrovagsror, bl.a pulsmagnetroner
Kallkatodror, bl.a. dekatroner

AB SVENSEKA ELEKTRONROR

STOCKHOLM 20

ett foretag

TELEFON 08/440305




Svartagatan 70
Stockholm- Johanneshov 4

Irronic.-calls 1. vx 590235
GENERALAGENT FOR EROMET 85 frén ERO

Halvledarkylare fran BIRTCHER
Reléer fran W. GRUNER

Utférande: ;(oclf‘ede?“}'sgqegg' mhegﬁ!ise;?n%i&:'nyesr;ig Kap. ]100 V=] 160 V=1400 V= | 630 V=] Kap. | 100V= | 160 V= | 400 V= | 630 V=
1
H Tutni 4700 pF 55x14
Kbt Aiella anslutningsiradar @V |ga0o pF 55%14/|033 uF | 65x18 | 10x18 | 11%26,5 | 13x26,5

Temp.omréde : Do pal i > 0,01 uf 55%14|[0/47 uF | 85x21 | 12x18 | 13%26,5 [13,5%31,5
Aers,. ('inl;\in : 100 V=, 160 V=, 400 V= och 630 V= 0,015 uF 55%x14 6%140,68 uF 7,5%21 | 10%x26,5 | 16%x31,5 17 X 45
Prowepanmingd: 1,5 X arbetsspanning 0,022 uF sx14| 7x14|[17 wF | 85%21 | 12x265 | 20x315 | 17x55
b, SIFERR e B |smulel B SR B B2

Sl : I b a1 d 0,047 1 5,5% 5% x u 5% s

Forlustfaktor tan d: 2-(-)oe(l:ler béttre @&n 1 % vid 800 Hz och 0,048 F 55%16 gxlg ]1(?':5)](816 3#; %gxg} ;ngg

. H 5r va ; 0,1 uF| 5%x14 7%X16 X1 X m 5% X

Isol.motsténd: ;I\LdFmst 30 Gohm for varden upp till 0,15 015 4F| %16 816 | 11%18 | 1318 ShE 143%31 19 45
Tidskanstant: Minst 4500 s for varden over 0,15 pF [022 aF 6x18 8x18 | 9x26,5 11X26,5 18 !"; 15_{5,’))233

Leverans kan till stérsta delen ske omgédende frén lager. Lad v

ERNST ROEDERSTEIN SPEZIALFABRIK FUR KONDENSATOREN GMBH LANDSHUT/BAYERN

EROMET 85 finns nu é&ven i rektangulért utférande fér tryckta kretsar 100 V, 250 V och 400 V serie Hb.
Begér datablad!

) ) Halvledarkylare for battre skydd och
BI RTC H ER G & fE 4 transistorhallare dkad driftsdkerhet
Monterey Park, Cal., USA ] .
transistorkylare

. Serie 3B av
berylliumkoppar

Serie 4AL for
effekttransistorer.

P

Kylande yta c:a 550 cm? .. ?

pé t.ex, 4AL—4—0—0, yiter- % ? ‘

matt 101X101%26 mm. L & ' ®  Serie 3AL av
Frén lager. ‘\; ISR aluminium

Begdr utforliga dalablad!

W. GRUNER K.G. RELAIS'FABRIK, Wehingen | Wiirtt., Tyskiand

GRUNER-insticksrela typ 9059

9059 &r ett likstrémsrel§ | transparent plastkdpa. Fastbygel och
relésockel kan erhéllas som tillbehor.

Dimensioner: 45X33%x19 mm.

Kontaktsystemet tilldter stor valfrihet

Svagstrémskontakter i enkel- eller tvillingutférande upp till 4 véxl.
Starkstrémskontakter upp till 2 véxlingar

Kontaktmaterial: férgylit silver, silver-palladium, guld-nickel, m.ff.
Spolmotsténd upp till 20 300 ohm

Isolafionsmatstdnd till kantaktfjddrar = 10" ahm

Sankta priser! Ndagra typer amgdende frén lager.
Prisex: 24 V 4xu 1 st. & Kr 17.20, 10 st. & Kr 15.50, 100 st. & Kr 13.75.
Ovriga upplysningor om avanndmnda GRUNER-relder samt ett flertal andra typer iémnas pd férfrégan.




