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Automatisk ritmaskin, tillverkad av Hughes
Aircraft Co, USA. Kontrollerad av en data-
maslkin ritar den diagram, scheman, kartor

eller PERT-kretsar. 200 tecken textas i
minuten och 4 pennor drar samtidigt lin-
jer med hastigheten 15 m i minuten. Syste-
met gor en komplicerad ritning. som skulle
ta veckor fir en ritare att fullborda, pa
nigon timme. Flickan i bakgrunden hdller
ritpappersrullen som matas in i ritmaski-
nen, sem tilliter kontinnerlig uppritning
av ritningar med en lingd av upp tll 50
meter.
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Mark 10 — potenfiometerskrivare, helf solid
state . . . dven blacket

EEM et ety

'C|LL°¢.RAF”

bmsh o

i

Serie 2300 — oscillograf med gléd-
lampa fér snabb start

Mark 200 — modulsystem, helt
solid state

Begdr information om:

® Den nya flerkanalsskrivaren Brush Mark 200,

helt solid state, pennmotorer fér analog eller
»Ja — Nej»-registrering. Registreringsprov
sdéndes pd begdran.

Den nya portabla 2-kanalsskrivaren Brush
Mark 280 med 80 mm breda registrerings-
kanaler — dubblad uppldsning, absolut nog-
grannhet 0,5 % av fullt utsl. till 200 Hz.

Den nya potentiometerskrivaren Brush Mark
10, — modulenheter och solid state, 250 mm
registreringsbredd, for kvalificerade behov.

Den nya versionen av Brush Mark || — popu-
lér portabel pennskrivare med inbyggda fér-
stérkare. 2+2-kanaler, pris under 10.000: —.

Den okomplicerade oscillografen Brush Serie
2300. Oskadligt ljus, ekonomisk, anpassbar
och robust. Driftsklar f6r 8-kanalers utféran-
de fran kronor 18.270: — inklusive galvano-
metrar. Max 16 galvanometrar, dessutom till
120 »Ja — Nei»-ionoler.

Brush Operations Monitors f6r driftsévervak-
ning, kontroll av rel@system och liknande &n-
damaél. Registrerar »Ja— Nej» p& vpp till 150
kanaler med gemensam tidsaxel.

BAERALACHE, [ STENHARDT AB
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BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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2 - 36 KMc
50mW - 10W

&

225 Mc - 8,5 KMc 25W - BOKW
10C W — 150 KW CW =220 Mc

(10 MW PK)
Spannings- j

avstamningsbar - 3
magnetron =3A >

[

300 - 3000 Mc 15W - 1KW
30 mW - 50 W CW = = 1300 Mc

SANDAR- OCH MIKROVAGSROR.

Lagerfores i Geneve och saljes i 59
lander.

30 ars specialiserad erfarenhet att till-
verka och specialtillverka kvalitetsror.
Kontakta vara applikationsingenjorer.
Forassistans med Edrakonstruktions-.
problem.

Skriv efter var nya katalog.

EIMAC

Eitel-McCullough SA, 15, rueduJeu-de-I'Arc,

Geneva, Switzerland, Tel. 358930

SVERIGE: SONIC AB, Slanbarsviégen 2,Danderyd,
Tel.: 5524 00

FINLAND: INTO OY, Helsingfors

NORGE: Hans H. S Oslo

DANMARK : Ditz Schweiter A/S, Kdpenhamn

ELEKTRONIK 6 — 1964 5



— 1 1 "MARCONI-
1 | =} MODULEN

LI 1 [ IR AR MODELLEN”

I HN SNONNY

Rint de
R ownt de

Sansitivity
—

UNIVERSALBRYGGA :midigare —ratare

DET FORSTA INSTRUMENTET SPECIFIKATION:
I DEN NYA 2000-SER|EN KAPACITANS: 0,5 pF—1100 “F inom 8 maétom-

raden fran 110 pF—1100 “F fullt skalutslag.
o . " Y iy INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 matomraden
Denna 1% universalbrygga fé6r matning av kapaci- fran 11 #H—110 H fullt skalutslag.

% y o 3 L RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad, omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-

latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits Z?\?ARDE: 0—10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1

s o ", o efler 0—10 vid 1 kHz.
en ny lilltalande stil och &r en god exponent fér gRYGGMATNING: Inbyggt batteri 8 V eller yitre

s L2E = likspanning for resistansmatning. Inbyggd oscil-
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto- |50, 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz

Rilai n o v & fér C-, L- och R-matningar.
ritativa svenska institutioner och industrier har be- . " ™) 550! oxkl alimén varuskatt.
kraftat bryggans utomordentliga palitlighet och  Skriveller ring och begdr prospekt

3 over TF 2700 och ovriga
goda elektriska prestanda. MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstrémergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Gateborg, Malmd, Sundsvall och Kumla
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106A

PULSGENERATOR

Modell 106A erbjuder alla de férdelar, som den tidigare modellen

106. Modell 106 A har dessutom utOkad repetitionsfrekvens och
pulsamplitud och mdjlighet att valja enkel- eller dubbelpuls. Dessa
yiterligare férdelar erbjudes nu utan att priset har hojts.

Modell 106A erbjuder vidare individuellt variabel stig- och falltid
fran 10 nanosekunder. Alla puisparametrar &r oberoende av var-
andra varierbara fér att erhalla maximal simulationsmojlighet och
prov av snabba pulskretsar.

repetitionsfrekvens till 12 MHz
enkel eller dubbel pulsutgang

effektiv pulsfrekvens
20 MHz (med dubbelpuls)

pulsvidd 25 nsek.—5 msek.
uteffekt 10 mV—12 V o6ver 50 ohm.
heltransistoriserad

stigtid variabel 10 nsek.—1 msek.

Nya fordelar.

Dubbelpuls antingen enkel- eller dubbelpuls
for provning av kretsars upplosning, pulssimu-
lering etc.

Effektivt 20 MHz repetitionsfrekvens. Funda-
mental repetitionsfrekvens har Okats till 12
MHz, mdjliggér marginaitest av mycket snabba
kretsar. 20 MHz uteffekt erhalles via dubbel-
pulsmaéjligheten.

Extremt korta pulser. Pulsvidderna &r variabla
till mindre &n 25 nanosek. for att mojliggora
test pa snabba komponenter och kretsar.

Hoég uteffekt. Max. amplitud har héjts till 12 V
som erfordras for langsam logik. Uteffekten
har 6kats nastan 50 %.

DATAPULSE Inc. USA

ELEKTRONIK 6 — 1964 T
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fran WELDMATIC — CALIFORNIA

Svetsapparater for avancerad elektronik

Svetsning med millisekund pulsar med kontrollerat tryck och energi mellan 0,1 och 500 Wattsek. 16ser manga
problem. Stor halifasthet ingen ten inga flussmedel.

S 2 PELSes PENE e e

Svetsning av urfjader (150 X forstoring)

Svetsning av Cr-Ni-Stalplatta pa Wolfframiegering (12 X for- Forstoring av vidstaende 200 X
storing)

3 | St

Svetsning av miniatyrtransistorkdpa 50 Fe/10 Co/40 Ni forgylit Forstoring av vidstaende 150 X
pa stal 18/8 (12 X forstoring)

. < Svenska A.B. BRUEL & KJAER

KVARNBERGSVAGEN 31, STOCKHOLM-STUVSTA TEL. 57 27 30
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RENAPULSER

fran tva ¢p generatorer

Aktuell puls fran 214A visad pa 175A
universaloscilloscope.

Fullstdndigt specificerade nsek pulser @p215A

Positiva eller negativa 10 volts pulser
over 502 med 1 nanosekund stig- och
falitider. Kontinuerligt variabel puls-
bredd upp till 100 nanosekunder.
Repetitionsfrekvens fran 100 Hz till
1 MHz (inre triggning). Ned till 10 Hz
med yttre triggning. Pris: Kr. 11.905: —

Hogeﬂekt pulser upp till 200 watt 214 A

Positiva eller negativa pulser, tva am-
pere over 500. Repetitionsfrekvenser
till 1 MHz. Stig- och falltider 10 till 15
nanosekunder. Kontinuerligt variabel
pulsbredd 50 nanosek. till 10 msek.
Pris: Kr. 5425: —

Bﬁda Fullstandig specifikation av pulsformen under alla driftsférhallanden: Aven

vid mycket varieraride repetionsfrekvenser och pulsamplituder @r sadana faktorer

gene!‘atorerna som stig- och falltid, éverskjut, pulstoppvariationer, lutning och jitter fullt defi-

¥ nierade. Ingen overvakning av utpulsen ar nddvandig. Gor sakrare pulstestning
erbjuder Er: moilig.

Konstant 50 () utgangsimpedans: Stérande multippelreflektioner ar eliminerade
da alla reflektioner fran belastningen absorberas helt vid testning av 502 system.

Bekvdm triggning: Pulsen kan kontinuerligt instéllas fore eller efter trigger-
pulsen. Triggerniva och polaritetskontroller eliminerar helt behovet av hjalp-
enheter. Pulstag eller enkelpulser.

Data kan andras utan férvarning.

HEWLETT-PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.), Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz);
Europeiska fabriker: Bedford (England), Boblingen (Vésttyskland).

For ytterligare upplysningar och demonstration kontakta vart svenska kontor:
H-P INSTRUMENT AB

CENTRALVAGEN 28, SOLNA
® T TEL. Vx 08 — 830830

ELEKTRONIK 6 — 1964 9
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AGENTER

SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637050
STOCKHOLM 239

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telelon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Productos Pirelli S.A.

Grupo Elecironico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Co. (U.K.) Lid.

Plrelli House

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONDON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FOR EUROPA
Bay & C.

Via Fabio Flizl 24 Telelon 654.241
MILANO

n gk
VIP
Voltage Impulse Protection

Eliminerar problemet med
backspanningstoppar.

Kisellikriktare med dubbeldiffunderad yta.

Framstréom: 2 A. Backspanningar: 200, 400, 600, 800, 1000 V.
Hermetiskt slutet metallholje.

Sjalvskyddad mot transienta spannmgar upp till 5000 V, tal
effekttoppar pa upp till 1 kW i sparriktningen.

Behovet av skyddsanordningar bortfaller vid tiliverkning av
ndtaggregat.

Stringa langtidsprovningar garanterar hog tillforlitlighetsgrad.
Mycket 1&g dynamisk impedans i lavinomradet: mellan 5 och
50 puA, ABY = 3 V.

=T

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

100 V/cm
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Massimo Vignelli
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Under eft kvaris sekel har Pano-
ramics analysatorer, bdde de
automatiskt svepande och &v-
riga typer, varit de ledande i
marknaden. Féretaget dr valut-
rustat bdde med personal och
materiel och kan leverera savdl
standardutrustningar direkt frén
lager som specialkonstruerade
system fér militart eller civilt
bruk. -

Panoramics elekironiska instru-
ment fér snabb grafisk presen-
tation av energiférdelningen
som funktion av frekvensen féc-
ker mdtomradet mellan 0,5 Hz
och 64 GHz. Dessa méngsidiga,
ekonomiska och lé&ttskotta in-
strument gér arbetet snabbare
pa laboratoriet och underléttar
produktionskontrollerna.

Med sin direkt synliga och kali-
brerade registrering gor de mét-
ningarna noggranna och samfi-
digt praktiska.

Instrumenten uppfyller de pres-
‘tandakrav som de senaste land-

vinningarna pé& teleomrdadet
stdller.
Spekirumanalysalorer

0,5 Hz 1ill 64 GHzx

Bredband (0—25 MHz)
Energitdthet

Vibration och buller

System fér analys av tonfrekvens
Tid-frekvens-amplitud

Telemdt, underbarvdig

HF, radiokemmunikation
Miﬁrav&g upp till 64 GHz

Analysator for

kommunikationssystem

HF, VHF, UHF

Panadaptorer [fér mottagare)

Panalysator

gar provning av sdndare)
SB-system

Mikrovag

Eral

Registrering av
Svepgeneralorer tillsammans med
spekirumanalysatorer f&r 0—15 MHz
Kuryritare for registrering

av fasférhéllanden

Kurvritare fér métning

av kristallfilter

Provningsinstrument

fér telemiitsystem

Analysatorer for underbarvéig
Kalibrator fér méangkanalsystem
Kanalvéljare ¥

Matinstrument for telefonsystem
Bérvéagsanalysator
Pravningsinstrument fér talfrekvens
Presentation av HF-band
Signalanalys av HF och mikrovég

Signolgeneratorer

Sju modeller fér frekvenser
mellan 50 kHz och 11 GHz

Provningsinstrument
Bredbandsvoltmeter
Bredbandsvolt-chm-meater
Effektmatare fér HF
Stéende-vag-indikator

Tillbehor

Oscilloskopkamera
Skrivare
Diagrampapper fill skrivare

Spektrumanalysatorer f6r mikrovég
10 MHz-64 GHz

Fyra instrument fran Panoramic fér HF- och mikrovdg-
omradet med utmérkta prestanda och stor méngsidighet.
De ér ekonomiska, pélitliga och ldtiskétta. Modell SPA-
4a for 10—44 000 MHz hor mdnga speciella férdelar som
ger maximal mdngsidighet och anvéndbarhet. Den har
eft separat bredbandssvep pé 0—70 MHz och ett stabilt
smalbandssvep pd 0—5 MHz. Kdnsligheten ar sé& stor
som —110 dBm vid 10 GHz. Det nya instrumentet SPA-12
har frekvensomradet 10—64 000 MHz och hég kénslighet.
Det ér ett méngsidigt instrument, utan att priset dr sdr-
skilt hégt. Instrument SPA-10 med frekvensomfénget 10—
43 000 MHz har en uppldsning av 200 kHz upp till 80
MHz {upp till 100 MHz pé& specialbestdlining). Det har
hég kdnslighet och lagt pris. Vart och eft av ovanndmn-
da instrument tdcker hela sitt frekvensomrade med hjélp
ov en enda avstédmningsenhet. Instrument SPA-1 fér 10—
4 000 MHz har tre avstdmningsenheter i insticksutf6ran-
de, ett prisvért och utomordentligt stabilt instrument.

Bredbandiga spekirumanalysatorer
5 Hz till 25 MHz

Panoramics bredbandiga spekirumanalysatorer utgér en
unik serie instrument fér frekvensanalys. Modell TA-2 ar
en ny portabel, tronsistoriserad spektrumanalysator.
Med insticksenhet typ AR-1 tdcker den 20—35 000 Hz,
med andra insticksenheler upp till 25 MHz. Andra instru-
ment i denna serie ér t ex den mycket pdlitliga LP-1a for
20—22 500 Hz, bredbandinstrumentet SP-15a for 100—
600 000 Hz, den prisbilliga SP-7bZ fér 200—300 000 Hz
och hégfrekvensinstrumenten SPA-3a och SPA-3/25a fér
1 kHz till 15 MHz och 1 kHz till 25 MHz. Dessa instru-
ment kan anvédndas fér anolys av vibrationer och ljud-
vagor, analys av digitala eller p& annat sdtt pulsade
signaler, presentation av underbérvégen vid telemat-
sdndning, distorsionsmétningar och dynamisk analys pé
kommunikationssignaler m m. Det finns ocksd speciella,
méngsidigt anvéndbara, mdtanldggningar sam innehdl-
ler ett flertal instrument t&r analys av tonfrekvens.

ELEKTRONISKA MATINSTRUMENT

YTHE SINGER COMPAMNY

Analysatorer fér
kommunikations-
system
10 Hz fill 40 MHz

Panaramic har spektrumanalysatarer fér analys av kom-
munikationssignaler med AM, FM, ESB och pulsmodulo-
tion. Modell SSB-3, som bestér av panalysatarn SB-12b
tillsammans med tillsatsutrustning, utgér ett komplett
mdtsystem faér installation, justering, évervakning ach
felsékning pa ESB-anldggningar. Den har praktiskt taget
likformig kdnslighet éver hela bandomradet 2—40 MHz
med ett dynamikomréde pa 60 dB (65 dB i specialut-
férande), en upplésning pé& 10 Hz, enkel skétsel pd
grund av méjlighet till férinstdlining och inbyggd kon-
troll av instrumentet. Det finns acks& separata instru-
ment fér ESB, t ex en tvdtonsgenerator TTG-2, en tva-
tonssignalgenerator TTG-5 och en tillsatsenhet fér om-
radesvidgning REC-1 som medger analys till 10 Hz.

Panadaptorer (modell
SA-8b och SA-3, som-
manlagt &dver tjugo ty-
per)

Panalysatorer (modell
SB-8b, SA-3 och SB-12b)

Panadaptorerno anvénds tillsammans med kommunika-
tionsmottagare for spektrumonalys av ett band med
centrum i den frekvens till vilken mattagaren dr instélid.
De kan anvdndas fér noggrann analys av interferens,
bandbeldggning, strdlning utanfér séndningskanalen
och fér att ge en synlig bild av frekvensbandet och
ddrigenom underldtta instdllningen. Panadaptorerna
finns i modeller f6r mottagarmellanfrekvenser fran 450
kHz till 30 MHz och med en méngd olika avséknings-
och uppldsningsvérden. De prisbilliga panalysatorerna
utgérs av spektrumanalysatorer fér HF och UHF som
anvénds tillsummans med yttre VFO. De anvdnds far
signalanalys vid provning av sdndare, signalgeneratorer
osv. Modell SB-12b ger 10 Hz upplésning och 65 dB
dynamikomréde vid intermodulationsprovning. De méng-
sidigt anvindbaro modellerna SB-8b och SB-3 finns i eli
flertal typer.

[

PRECISIDNS-
KOMPONENTER

generalagent

TEI.LARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Tel. 543317/18, Telex 10178
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@ AMPEX CORP. 1964

AMPEX DATABANDSPELARE, M.D., B.Sc., Ph.D., D.Sc.

Oberoende inom vilket omrade ni arbetar, med mat-
teknik eller forskning, s& har Ampex en databand-
spelare som snabbare kan ge Er mer noggranna och
mer anvandbara data. Hur kan detta ske? Jo, darfor
att varje forlopp eller fenomen som kan omvandlas
till elektriska signaler kan spelas in, lagras och bear-
betas pad magnetband. Registrering pa magnetband
erbjuder ett flertal férdelar. Man kan t.ex. expandera
eller komprimera tidaxeln hos en registrering. Lang-
sam avspelning kan anvandas i samband med mera
konventionella utorgan medan hég avspelningshastig-
het kan anvdndas vid bearbetning i datamaskin. Man
kan fr&n en registrering pA magnetband erhalla alla
parametrar som erfordras for att rekonstruera ett ut-

fort experiment, eller simulera en miljGtest. Pa en 10,5” |

spole med magnetband kan man lagra flera miljoner
»bitar» med data. Det ar mojligt att samtidigt registre-

ELEKTRONIK 6 — 1964

ra 14 eller flera forlopp. Man kan om sé& dnskas radera
och anvanda bandet for nya registreringar, eller man
kan spara gjorda registreringar. Lat oss komma med
ett forslag: Skriv till Ampex och begar upplysningar
om hur registrering med databandspelare kan anvan-
das inom Ert speciella omrade. Men varfor Ampex?
Jo darfor att vi har ett s4 omfattande pregram. Vi har
databandspelare for féljande olika inspelningssatt: di-
rekt, FM, PCM (2000 + bpi), PDM, frekvens-skiftmodu-
lering. For frekvensomraden pa upp till 0-1,5 MHz,
for sinusformade signaler eller for signaler i pulsform.
Signal-brusférhallandet uppgér till 46 dB. Vi har data-
bandspelare med vilka man kan géra 23 timmars regi-
streringar vilka sedan kan komprimeras till 12 minuter
eller vice versa. Skriv till:Ampex Great Britain Ltd.,
72 Berkeley Avenue, Reading Berkshire, England eller
till Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K. Forsélj-
ning och service dver hela varlden.



HALVLEDARMAT-
UTRUSTNINGAR

TRANSISTORPROVARE SEMITEST |

280:—
testar snabbt om en transistor eller diod fungerar statiskt.
Inbyggda héllare fér de vanligaste transistortyperna. PNP- 0,5,

NPN-omkeppling.

TRANSISTORPROVARE SEMITEST II

testar snabbt dioder och HF-transistorer vid frekvenserna
instéllbar

3, 10, 40 och 100 MHz.
0-5 mA. PNP-NPN-omkoppling.

DIOD- OCH LIKRIKTAR-
PROVARE UG

dr avsedd f6r métningar av
framspdnningsfall och back-
strémmar pd dioder och likrik-
tare.

Framstrém instéllbart 0,03 mA-
10 A, varvid spdnningsfall 0-5
V kan méatas. Spdrrspénning
instdllbart 0-3000 V, varvid
backstrémmar 1 nA-10 mA kan
mdtas.

g — T =

550:—
Vid spdrrstrammdtningar skyd-

EmitarsmSmm&n dar en strombegrdnsare métob-

R TLE TP

4r avsedd fér statiska mdtningar pé transistorer av PNP- eller NPN-typ.

Utrustningen kan méta:
Vilostrémmar lap, tgpos lopor lops: 0-30 mA.
Statisk strémférstdrkning B vid instdllbar
Upp=0-30 V.

Bottenspdnning UCNS&’!‘ vid instdllbar arbetspunkt 15=0-3 A, 1,=0-30 A.
Genombrottsspdnningar U gy opo. U

arbetspunkt 1.=10 mA-30, A,

(BR)EBO¢ U(BR)CHU' U(BH)CES' 0_300 V
For att skydda métobjektet mot 6verbelastning mdtes strémférstdrkning och
genombrottsspdnningar med 30 Hz-pulser.

&r avsedd fdr uppmétning av HF-parometrar pa PNP- eiler NPN-transistorer
Féliande parametrar kan métas:

Yiser Yeser Oias (Gterverkningsimpedans) Jym‘l samt, med en fastmdtutrusining
som tillsots, (pTIn.

Madtningen sker vid fasto frekvenser 20 kHz, 500 kHz, 1,65 MHz, 5,5 MHz, 10,7
MHz, 21,4 MHz och 36,6 MHz. Arbetspunkten kan stdllas in med en i utrust-
ningen inbyggd strémférsérining Ugy 0,3-100 V, Ig 100 zA-100 mA.

Férutom HF-parametror kan utrustningen d@ven mdta bas- och ldckstrémmar.
F&r mdtning av kapacitans och gadhetstal pd kapacitansdioder finns en nor-
malspdnning pa 100 V med efterféljande spdnningsdelare.

LENERDIODPROVARE IUD

dr avsedd fér métningar pd dioder
och speciellt zenerdiader. Med en
strdmgenerator &r strémmen instdll-
bar 1 mA-1A ach spénningen mat-
bar 0-100 V. Genam en pa likspén-
ningen 6verlagrad fyrkantvég mdtes
dynamisk resistans och indikeras di-
rekt p& ett instrument. Denna fyr-
kantvag kan kopplas ur ach samma
instrument méter dé diadens egen-
brus.

En TOLERANSTILLSATS (Sverst pa
bilden) indikerar och larmar direkt
avvikelserna frén ett férvalt nor-
malvérde, som dar installbart mel-
lan 0-40 V med avvikelserno max.
+0,3, 1,3 och 10 V fullt utslag.

TRANSISTORADAPTER FOR Z-g-DIAGRAPH

mdjliggdr uppmdtning av transistorers h-, y- och Z-parametrar vid frekvenser
0420 MHz med Z-g-diagraph ZDU och 300-2400 MHz med Z-g-diograph
ZDD. Métmetoden finns narmare beskriven i en artikel i Radio och Television
nr 12/63: sUppmétning av transistorparametrarna vid frekvenser 30-300 MHz».

SVENSKA KONTOR

ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM 56 - TELEFON 440105
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Simatic styrsystem dr en grupp tran-
sistoriserade, logiska funktionsblock
for uppbyggnad av kontaktlésa styr-
retsar.

SIEMENS

Halvledaren
omdanar eltekniken

Utvecklingen pé& halvledaromrédet har inom krafttekniken gétt synner-
ligen snabbt under de senaste dren.

Orsaken till detta dr att likstrmmen genom de allt hogre kraven pé
automatisering och reglering standigt far 6kad betydelse.
Transistorer och tyristorer f6r héga spdnningar och strommar har
vadckt speciellt stort intresse.

Siemens-Schuckertwerke har bl.a. nedanstdende halvledarkomponen-
ter for kraftteknik pd sitt program:

Likriktare och halvledare for kraftteknik:  Sirigor kylblock ger tack vare smé di-
Kiselceller och kiselkopplingar. Selen- mensioner och hég verkningsgrad stora
plattor och selenstaplar. npn-kiseltran-  kyleffekter p& smé ytor.

sistorer. Styrda kisellikriktare (tyristorer).

For ytterligare information om Siemens halvledare for kraftteknik ber
vi Er fylla i nedanstdende kupong eller ringa var sektion HS i Stock-
holm, riks 08/22 96 80, lokal 22 96 40.

e | — — — — — — — — — — — — — —

SVENSKA SIEMENS A B

STOCKHOLM : ESKILSTUNA - MALMU - JONKOPING - GOTEBORG - KARLSTAD : SUNDSVALL



KVALITETS INSTRUMENT

(rompton Parkinson
PIVOTLESS |Instrument med kvalitet i varldsklass.

Crompton Parkinson’s industriinstrument dro avsedda fér kvalitetsmedvetna
kunder. Instrumenten éro utférda med spdnnbandsupphdngda métsystem, ha
stort skalutslag — kunna erhéllas i tropiksdkert utférande och ha stor nog-
grannhet. De dro lattavldsta och [Gmpa sig utmdrkt fér alla slags manéver-
tavlor och kontrollstationer. En komplett seriestorlek av 3'/2” — 4" — 6" —
8” instrument medger ett rikligt urval.

Planera med Crompton Parkinson's bandupphéngda instrument — det gér
icke att f& battre kvalitet.

3 e

: » 0 R B R i.
el X m g il

:: | . ‘ :llgl

‘z ! Gk iy f Il

’. ‘ 5 ‘;41' : i

Fotografi av en kontrolipanel levererad till Standard Telephone & Cables LTD.

Lévasvagen 4042

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB ELIT) ok aguar

Tel. Vx 262720
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OVER 10000000 rminmiorirre | DRIFT

miniprint

Hogklassiga kondensatorer med sma

dimensioner
Lampliga for tryckta kretsar eller fribarande
montering
Driftsp. | Kap.omrade Temp.romréde Dielektrikum
V=/V~ uF “C
100/63 0,047—2,0 —55 till +125 | Met. polyester
250/125 | 0,047—2,0 | —40 , +85 Met. papper
400/220 | 0,01-1,0 —40 ,, +100 - =
630/300 | 0,001—01 | —40 ,, +100 -
1000/380 | 0,001—0,047 [ —40 ,, +100 - =

Begir katalogblad F 16 och E 60

for ndrmare information

REPRESENTANTER:

Nielsen & Olsen, Ndr. Frihavnsg. 13, K&BEN-
HAVN @ « O/Y L M Ericsson AB, Fablansg. 6,
HELSINGFORS e Firma Sverre Hoyem, Toll-
podgaten 6, OSLO
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MOTOROLA

PNP&NPN

(T0.5) (TO-18) (TO-5% (TO-18)
2N2904 2N2906 2N2218 2N2221
2N2905 2N2907 2N2219 2N2222

CHARACTERISTICS
U €80

U ceo
U a0
Icsovid 50U
Uce (sat) JI-=150(
Use (sat) 1lb=15 [
hrevid0.1 mA
2N2904, 2ZN2906 2N2218, 2N2221
2N2905, 2N2907. 2N2219, 2N2222
hesvidl mA
2N2904, 2N2906 2N2218, 2N2221
2N2905, 2N2907 2N2219, 2N2222
heevid 10 mA
2N2904, 2N2906 2N2218, 2N2221
2N2905, 2N2907 2N2219, 2N2222
hee vid 150 mA
2N2904, 2N2906 2N2218
2N2905, 2N29Q7 2N2219
hesvid 500 mA
2N2904, 2N2906 -
2N2905. 2N2907 2N

s 300

8 pf
20 pf
wa 250mc

AERO MATERIEL AB

AVDEINING ELEKTRONIKKOMPONENTER @® GREV MAGNIGATAN 6 @ STOCKHOLM O ® TELEFON 234930

£ 424
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MALLORY

FORST med kvicksilverbatterier

Endast MALLORY kan erbjuda erforderlig kapacitet i
miniatyrbatterier med 6nskad storlek och vikt. Endast
MALLORY kan tillverka primarbatterier som vara langre
an alla andra—i lager eller under anvandning. Endast
MALLORY kan erbjuda konstruktorerna mojlighet att valja
exakt de rdtta batterierna for transportabla apparater.

MALLORY KVICKSILVERBATTERIER

krava litet utrymme i forhallande till sin kapacitet, tala
kontinuerlig belastning under langa perioder utan att spdnningen
sjunker, tala ytterligheter ifrdga om temperatur, tryck och
mekanisk pakanning. De majliggora till och med konstruktioner
av transistoriserad utrustning under miniatyrstorlek.

FORST med MANGANBATTERIER

NYA MANGANBATTERIER

i standardstorlekar, med minst tre ganger langre livslangd
vid lag saval som medelhég och hég urladdning. De aro
lackfria, ha lang lagringsduglighet och behéva ingen
aterhamtning ens vid férhdjd temperatur. Manganbatterier
ge battre funktion i kameror, rakapparater, radiomottagare,
bandspelare, ficklampor och leksaker.

Tekniska upplysningar och beskrivande litteratur kan pa begéran erhallas fran:

Tryggve Sundin, Riddargatan 23A, Stockholm
Hellesens Svenska, Artillerigatan 16, Stockholm

ALLO A for nya batteriidéer
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NOW-A COMPLETELY INTEGRATED
OPERATIONAL AMPLIFIER

New Silicon Planar ,A702 features low offset, high gain

@ Low input offset voltage - 2mV
OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE . Low Thermal Drift_ 5”v/oc
S e .~ @ High voltage gain- 2800
e | @ Large Output Swing-:5.5V
‘ . @ Operation over a wide range of
supply voltages

YOLTAGE GAIN

1.0
FREQUINCY - me

Built into a single chip of silicon
using SGS-Fairchild's Planar Epi-
taxial process, the new uA702 is a
complete operational amplifier use-
ful from d-c through 10 mc. It was
specifically designed for applica-
tionsrequiring afeedbackamplifier,
Elibeg i such as miniaturized analogue computers and precision
fffli'. = instrumentation. The pA702 features the same high
WL e | reliability as SGS-Fairchild Micrologic. For complete
specifications, write for data sheet

OPEN LOOP VOLTAGE GAIN AS
A FUNCTION OF TEMPERATURE

x -;

S o

=
<
3
-
s
2
=
=
2y
=
g
2
i

VOLTAGE TRANSFER CHARACTERISTIC

AVAILABLE DIRECTLY FROM DISTRIBUTOR STOCKS

GNOITIONS:
v g2y _ |

¥ Y
Ty 0 2800~

S EAIRCHILD

SWEDEN | SCANTELE AB 5 TENGDAHLSGATAN 24 O STOCKHOLM S5 5 TEL: 24 68 25 O TELEX: 10368
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Nya elektroniska byggelement for
kontaktlos industriell reglering

Enkla méat- eller reglerdon sdvdl som komplicerade programgivare for exempelvis verktygsmaskiner byggs latt
upp med ett fatal av de standardiserade elementen i Higglunds BRIC-system

BRIC (Binary Regulators for Industrial
Control) omfattar alla element som behdvs
for aw bilda logiska funkuonsenheter inom
industriell reglering. Systemet ar flexibele; det
limpar sig for de flesta typer av automatik-
och reglerutrustning. Bland annat {6r pro-
gramstyrning, processovervakning, varvrals-
reglering, digital rikning, mitning och sorte-
ring.

Elementen ir helt uppbyggda av statiska kom-
ponenter — halvledare, motstind och kon-
densatorer. De kan anviindas for de flesta
funktioner som har utférts av relier i udigare
system. De climinerar dirmed den felkilla
som relikontakter utgdr, sirskilt under svira
miljobetingelser och i utrustning som utsites
for vibrationer.

Gjort for industribruk. Till skillnad frin andra
liknande system ir BRIC redan frin bérjan
speciellt utvecklat for industriell reglering,
och inte i forsta hand avsett f6r databehand-

ling,

Systemet dr helt anpassat for industrins krav
pa driftsikerhet, Spinning och impedansnivi
dr valda si att systemet blir okinsligr for de
storningar som kan upprrida i industrintrust-
ningar, tex. i form av stora stromstdrar eller
variationer i matningsspinningen.

Elementens smi dimensioner gor au minga
och komplicerade funktioner kan byggs in pd
begrinsat utrymme. Fér att elementen ska bli
lirthanterliga har dock miniatyriseringen hil-
lits inom madtcliga grinser; 1 industriutrust-
ningar ir vanligen dverskidlighet och enkel
service mer 6nskvirda cgenskaper dn extreme
smi dimensioner.

Felsokning och utbyte av clement blir starke
forenklade med BRIC-systemer. Reservdels-
hillningen underlittas av att systemer omfat-
tar endast et firal standardiserade efement.

Elementen levereras normalt utan ingjuening i
nigon massa. Det betyder atr en felaktig en-
het i ett element litt kan repareras. Utrust-
ningen kan snabbr siitras 1 drife efter et even-
tuellt avbrott iven om reservelement for till-
fillet inte {inns i lager.

Fér installationer dir kraven pi fuke- och
vibrationsbestindighet ir storre in i normala
industriutrustningar, kan BRIC-clementen le-
vereras helt ingjutna i konstharts.

Uppbyggnadsprincipen. Systemet innchiller
dels grundelement som anviinds for act bilda
de logiska funktionerna, dels tillsatselement
som férmedlar in- och utsignalerna.

Grundelementen ir bland annat grindar, vip-
por och minnen. Tillsatselementen utgérs dels
av middrstirkare som omvandlar olika slag
av fysikaliska storheter till logiska insignaler,
dels av effektsteg som forstirker utsignalerna
och matar de verkstillande organen. Dessa

20  ELEKTRONIK 6 — 1964

organ kan exempelvis vara magnewventler,
kopplingar, bromsar, kontakrorer eller lik-
SIromsmotorer.

Kring BRIC-elementen har Higglunds dess-
utom byggt upp en omfattande standardseric
av don och regulatorer. BlLa. digitalriknare
f6r automatisk styrning av industriella for-
lopp och processer, spinningskinnande don,
samt analoga och digitala varvralsregulatorer.
Samtliga element 1 BRIC-systemert kan levere-
ras separat. De levereras dock vanligen i form
av firdiga standarddon fér lésning av stan-
darduppgifter som t.ex. varvralsreglering cller
rikning och sortering. Dessutom utarbetar
Hiigglunds med urgingspunkt frin BRIC-
systemet individuella 18sningar £5r mera spe-
ciella reglerings- och auromatiseringsproblem.

Mekanisk uppbyggnad. Grundlementen bestir
av rtransistorer, dioder, kondensatorer, mot-
stind m.m., monterade med 18dforbindningar
pi plattor med trycke ledningsdragning. Plat-
tans nederdel ir utformad som en kontakrsars
med nio férgyllda kontakter. Plattorna ir av-
sedda for Philips kontaktdon F 042 CC/011
som likaledes har forgyllda kontakter. Till-
satselementens uppbyggnad framgir av sepa-
rata datablad.

Systemet innchiller 13 grundelement och lika
minga tllsatselement.

Enklare kretsar. Ett funktionssamband med
logiska kretsar behandlas enklare pi skrivbor-
det in pi ritbridet. I stiller for atr rita et
signalblockschema kan man uttrycka funktio-
nen i form av ekvationer. Dessa forenklas se-
dan algebraiske. P3 si sdtr kan dven mycket
komplicerade funktioner goras overskidliga.
Man finner lite den I8sning som realiserar
funktionen med minsta antal grundkretsar,
och man kan skapa enkla, funktionsdugliga
logiska kretsar utan &verflodiga kopplingar.
Sidana kopplingar kan vara mycket sviira att
uppticka i automatiksystem uppbyggda med
relier.

Logisk algebra och de speciclla forenklings-
metoder som anvinds vid arbere med logiska
kretsar beskrivs i ett kompendium urtarberat
av Higglunds avdelning for industrielektro-
nik. Kompendiet innehiller ocksi tllimp-
ningsexempel och  beskriver BRIC-systemet
ingiende. Med kupongen nedan kan kompen-
diet rekvireras till en kostnad av fem kronor
per styck.

Anvindning. Typiska anviindningsomriden
for BRIC-systemet ar bland annat automarisk
varvtalsreglering av likstrtémsmaskiner och
enankaromformare, styrning av tyristorer;
programstyrning av verktygsmaskiner, tids-
styrning av svetsforlopp; rikning och sorte-
ring av tillverkade enheter, lingdmitning och
kapning av kabel, tr3d och ror; 6vervakning
av elnit med automatisk in- och urkoppling
av reservkraftutrustning.

Ni fir girna ta del av vira driftsecfarenheter
av BRIC-systemet frin minga olika grenar av
svensk industri. Och vi utarbetar girna forslag
till 18sningar av era reglerings- cller automati-
seringsproblem. Ta kontakt med oss nu, cller
rekvirera utférlig teknisk information med
kupongen nedan!

Elektriska data

Manéverhastighetr, max.

20.000 signalvixlingar/sck.

Tilliten omgivningstemperatur

-30-+60°C

Nominella matningsspinningar
-24Voch+iV

Signalnivier

1-signal = ¢n spinning mellan =12 V och -24V
O-signal = en spinning mellan 0 V och-1V

Grundelementens dimensioner

N

e

70

delning 5,08

[
47

12,5

el I R N T

1

Fyll i kupongen och posta den till Higglunds, |
Elcktronikavdelningen, Box 4201:, Stockholm 42. |
[T Sind mig kostnadsfritt nirmare upplysningar |
om BRIC-systemet och dess tillimpningar. I

[ Sind met postforskott ... ... ex. av kompen- |
idiet *’Logisk algebra'” till ett pris av 5 kr/st. '
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i BOURNS TILLFORLITLIGHET

KVALITET-

“ -

TRIMPOT potentiometrar fér militér- och krévande in- EZ-TRIM, TRIMIT potentiometrar fér allmént in-
dustriell tilldmpning. Uppfyller héga krav pé miljétélighet. dustriellt och vetenskapligt bruk. Prisklass kr. 7: — i pro-
Flera typer provade och upptagna i FTL fér anvéndning duktionskvantiteter. Lagerféres i stora antal.

i svenska militdra utrustningar (begrénsning enl. rapport).

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR f5r panelmon- MIKROMINIATYR komponenter i utférande sdsom
tage och servo. Ett komplett program i utférande 1, 3, 5 relder, metallfilmsmotstdnd, kondensatorer, indukianser
och 10-varv. | denna grupp ingdr Bourns Knobpot, en ge- och transformatorer, Uppfyller och &vertréffar tilldmpliga
nial konstruktian med potentiometer, skala och ratt i Mil-normer.

samma enhet.

Som generalagent f8r Skandinavien star vi géirna fill tjéinst
med teknisk information och haller eit rikhaltigt lager.

GIVARE f5; indikering av tryck, ldge och acceleration
g ry
— ett omfattande program fér sdvdl militér- som indu-

striell tillédmpning.

A8 Clektzoutensiliez

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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Komponent gjuten i RTV-615,

LUCALOX™* keramik for isolatorer

transparent kiselgummi

Svetsad halvledare och
passiva komponentledningar
och aggregat

e——

TEXTOLITE* MICROBOND* tqi_lr__lglas-
laminat for flerlagriga kretsar ~

b

ALKANEX* polyester isoleringspulver

TEXTOLITE* laminat, kopparbeldaggning for tryckta kretsar

IR e

Nya framsteg for losundet av nagra vanliga konstruktionsproblem

Lucalox (langst upp th) ar genomskinlig keramik, som behéller
sina foérnamliga dielektriska egenskaper aven vid mycket hoga
temperaturer. Kemiskt betraktat keramik men till strukturen en
metall. Lucalox framstélls for isolatorer, mikrovagremsor och
elektronrérkomponenter.

Nedanfér t h en tunn kopplingsplat isolerad med Alkanex polyes-
terpulver, speciellt framstallt att ersatta tom hogvardigt epoxy-
pulver. Ger ett tunt holje, jamnt férdelat och mycket motstands-
kraftigt.

General Electric Textolite laminat (langst ned), kopparbeléaggning
for tryckta kretsar. Lattapplicerat och mycket motstandskraftigt.
Textolite Microbond epoxyglas (i mitten tv) — kopparbelaggning
i dimensioner ned till 0,1 mm. For komprimerade flerlagriga kret-

*Varumarke registrerat av General Electric Company, USA

sar kan flera av dessa tunnglas-laminat kopplas samman med
hartsimpregnerade platar.

General Electric svetsade ledningar (upp tv) — mantel, kapa och
skiva.

Slutligen, en av General Electrics uppmérksammade specialiteter,
RTV-615, (6verst i mitten) en transparent massa som stelnar vid
rumstemperatur. Skyddar mot fukt, ozon, damm, stétar och tem-
peratursvdngningar mellan —65°C och +200°C.

Ni fér alla dessa produkter — och andra, t ex kisalfett, tempera-
turbesténdiga preparat och molybdenmembran till transistorer —
frdn samma leverantér: General Electric, varldens stdrsta produ-
cent av elektroniska komponenter. Tag kontakt med International
General Electric G.A., 81, Route de I'Aire, Genéve, Schweiz eller
General Electr'c Company, Dept. CM-64-01, 150 Madison Ave.,
New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL @D ELECTRIC

(&4
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GRATIS =5

144 sidig component guide
underlittar val och inkop

Component Selector — revolutionerande guide
och katalog sdndes gratis till tekniker verk-
samma inom den kommersiella, industriella eller
militdra sektorn.

COMPONENT SELECTOR innehaller data om
Cornell-Dubilier Electronics industriella och mi-
litara komponentprogram sasom kondensatorer,
filter, pulsnat, reléder, vibratorer, kraftaggregat
och instrument.

Mer an 25 sidor i COMPONENT SELECTOR ut-
gores av referensmaterial i form av orienterande
planscher, tabeller och diagram — oumbarliga
hjalpmedel for varje tekniker.

Typ TX och TXH (CL64 & 65) vata tantalelektrolyt-

kondensatorer.

NYHET: Overlagsen patenterad tatningskonstruktion utdkar
anvandningsomradet for vata tantalkondensatorer.

TILLFORLITLIGHET: MIL-C-39006

Typ (DR hartsdoppade glimmerkondensatorer.
MYHET: utiormning och konstruktion.

TILLFORLITLIGHET: Konstaterad felprocent 0,000004 per
1000 timmar vid 90 %0 konfidensniva och vid driftsférhallanden
motsvarande markvardena. Motsvarar eller overtraffar MIL-C-
39001.

) Typ DR05-06 och CK05-06. Keramiska kondensatorer.

I ‘ NYHET: Fsrbattrad sammansattning av dielektrikum, exklu-
i 1 siv fluoriseringsprocess och revolutionerande konstruktion.

TILLFORLITLIGHET: 000000312 % fel per 1000 timmar vid
90 % konfidensniva, 250 VDC, 85° C.

ingenjorsfirman
bo knutsson ab
sommarvdagen 2 solna
tel. VX 83.06.80
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24

universal-
instrument

robusta och palitliga .
all-roundinstrument
for korrekta matvarden

AEG universalinstrument har spaAnnbandsupphangda matsystem och ar genom sin konstruk-
tion mycket taliga mot stotar och overbelastning. Anslutning och omkoppling ar enkel och

overskadlig.

For speciella matuppgifter finns utférande med transistorforstarkare och inbyggda batterier.

Féljande instrumenttyper ingar i UM-serien:

Universalinstrument &2

34 méatomraden {6r strom och spanning
Ri = 1000.0L/V

Universalinstrument —

22 matomraden {or strom och spanning
samt 4 for motstand
Ri = 100 k. Q./V

Translstorgalvanometer —

Ci A7 5 nA/skd, skala: 40-0-40

Kanslighetsinstalining i 5 steg 1/1—-1/10 000
R. 2210 ka
Tc; ~2 3,55 — oberoende av yttre motstand

Hoglirekvensvolimeter

40 Hz — 30 MHz (for vissa matomraden upp
till 300 MHz)
5 matomraden 0,25—-20 V

Ohmska och kapacitiva spénningsdelare
for spanningar upp till 500 V
Universalmillivoltmeter o«

7 matomraden

Hoégohmigt universalinstrument ~s

16 matomraden 16r spanning och 4 for
motstand

Ri =25 kanN

Transistorinstrument —

19 méatomraden for strém och spénning
samt 1 for motstand

Ri =1Maywv

Transistorgalvanometer -

Kraft och tonfrekvens

Fullt utslag 0,3 zA
Kénslighetsinstalining i 6 steg
1/1—1/100 000

Ry A1 ka

To bS]

T80.7

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG

STOCKHOLM  GOTEBORG
08/29 00 80

031/19 20 30 040/711 40 011/344 40

MALMO NORRKOPING SUNDSVALL

SKELLEFTEA KARLSTAD'

060/15 58 25 142 10 054/157 15
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IDEALISED RECTIFIER CIRCUIT PERFORMANCES

Single-Phase Three-Phase

Half-Wave Centre-Tap Full-Wave Half-Wave Full-Wave Centre-Tap Double-Star
Full-Wave Bridge Bridge

Lol

. s i‘{ s
= o . A b
Type of 1 (e e A -
rectifier g% g
AL R 3 5
circuit { i il 7 f R4
L 1 s + 3
ib at F _—’ a i é: _)k
E tmox .2 ya Eymax) Efnax)
[\ ETrms) l \‘Enrma i ETrms) i &
]
Secondary / / \; ¥
input voltage X & )
per phase

v/,,
p0i~ g N
p-J

ARy

p -1

e

A
Across Cl
cross AB Par phese Per  phase Per phase cro Pa‘{-D Dhégaross AB

Output e > Fac
voltage 7 =7 :

3
= Erms 3 E, Emax 3 Eac
across a-b Eac L o | '“f" e
E, E,
E, max ~max
¢ Ermsl Er.ms l
a . a b a a b a a ‘ b a
Emax = ETrnax) Emax = ETymax) Eriax = ETimax) Emax = Emox) Emax »*3 ETmax) Emax = ETimax) Emax=0e66 E max)
Erms= C-707 Ex(rms) Erms = Evirms) Errns = ETrma) Erms='2ET(rms) Erms =234E ) Erms =135E7rms) Erms = M7Empmg
Number of Output Voltage Pulses per Cycle (N) 1 2 2 3 6 6 6

Praktiskt taget alla konstruktorer stélls ndgon gang infor
problemet att berékna likriktarsteg med kiseldioder. Amnet
kan férefalla latt, men det finns manga fallgropar. For att

™ underlatta for konstruktéren har Mullard nu utarbetat ett

§ 36-sidigt hifte med detaljerad matematisk behandling av be-
g rikningsgangen for likriktare fran enfas halvvag till

o~ trefas dubbelstjarnkoppling. Haftet kan rekvireras per telefon
é 67 0120 eller brev och sédndes
£ M ll rd gratis till féretag, institutioner
o u a och skolor.

Ut Svenska Mullard AB Strindbergsgatan 30 Stockholm No




How muliti-function
integrated circuits®
increase system
reliability

...and cut costs

. "i::‘:... S h:‘:.i
S e

et

* Patented Tl products

(@]

[}
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By packing more active and passive ele-
ments into one monolithic substrate, SOLID
CIRCUIT® semiconductor networks pro-
vide system manufacturers with more func-
tions per package... for higher reliability,
more operational capacity and lower cost
per system... than any other type of inte-
grated circuitry.

Compare the logic flexibility, cost saving potential
and reliability advantages provided by multi-func-
tion circuitry in contrast to simple circuit ap-
proaches (both shown in Figure ). By varying only
the interconnection pattern on a multi-function
wafer, you can usually get the exact system logic
you need... and benefit from the design flexibility
provided by as many as 69 active and passive ele-
ments in a monolithic substrate. Compare multi-




function circuit ease of design with the complex
problems forced upon design engineers by simple
circuits containing less than half as many useable
elements.

Capitalize on the systems cost savings possible
with multi-function integrated circuits... 80 to 90
per cent of our integrated circuit manufacturing
costs are in assembly steps unaffected by circuit
complexity. As shown in Figure 2, multi-function
technologies merely spread these dominant costs
over several circuit.functions... and the cost per
Sfunction drops into a price range lower than that
possible with any type of simple circuit logic.

More important is the impact multi-function in-
tegrated circuits have on system reliability. By com-
bining many functions in one substrate in a single
package, interconnections can be réduced by 50 per
cent per system in comparison to simple circuit

system design. And the package count can be re-
duced by 67 per cent.

In Figure 3, you can see that one multi-function
network performs six NAND funétions in one 12-
lead package... in contrast to the three separate
packages and 24 interconnections required by simple
circuit approaches. The guidance and control system
for Minuteman II, Figure 4, is dramatic proof of
the reliability and system improvements that result
from the application of multi-function technologies.

Even when compared to discrete systems, multi-
fuction integrated circuits provide system cost
savings not possible with individual electronic com-
ponents. Figure 5 shows an example. Your sub-
system design costs can be virtually eliminated,
assembly costs drastically reduced and testing costs
cut in half.

Let us help put the benefits of multi-function in-
tegrated circuits to work for you.

For a multi-function integrated circuit design manual, write to

AB GOSTA BACKSTROM
BOX 12089 STOCKHOLM 12 TELEFON 540390

( Be sure to describe vour application so we can supply specific, useful data.)

name

title

company

address

TI offers you TOTAL CAPABILITY for using integrated circuits

@ semiconductor materials ® multi-function networks ® compatible discrete semiconductors @
@ circuit boards @ test and assembly equipment @
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SINUS presenterar:
ELMA VRIDOMKOPPLARE <

ELMA-Electronic AG, Schweiz, bérjade sin tillverkning av hogklassiga omkopplare ar 1961

och kan nu erbjuda en serie omkopplare, som till funktion, kvalitet och anvindbarhet motsvarar
de hdgsta ansprak. Fabriken &r nu fullt utbyggd och genom oss far Ni specialbroschyrer, offer-
ter, prover, leverans fran lager i Stockholm eller Ziirich.

Typ 01 Subminiatyr-vridomkopplare
Normalutférande med keramisk isolation
ELMA:s kontaktprincip.
Dammskyddskapa
Max. 12 lagen utan avbrott
Max. 6 idgen med avbrott
1,2 eller 4 strdmkretsar per diack

Typ H5 Vridomkopplare med pertinax-isolation
Knivkontaktprincip
Max. 12 [agen utan avbrott
och med avbrott
1,2, 3 eller 4 stromkretsar per dick

Typ 30 Vridomkopplare med keramisk isolation
ELMA:s kontaktprincip, dammskyddské&pa
Max. 26 lagen utan avbrott
Max. 13 lagen med avbrott
1,2,3, 4 ellér 13 stromkretsar per dack

Typ 4'] Effekt-vridomkopplare,
keramisk isolation
Knivkontaktprincip
Max. 23 lagen utan avbrott
Max. 12 ldagen med avbrott
1,2, 3 eller 4 stromkretsar per dack

Typ 41 Effekt-vridomkopplare,
keramisk isolation
Knivkontaktprincip
Max. 11 ldgen med avbrott
1 strémkrets per dick

Typ 50 Skjutomkopplare med pertinax-isolation
Kapa och knapp av Makrolon
ELMA:s kontaktprincip
Kontakter: 1, 2, 3 eller 4 vixlingar

Utdver visade omkopplare finns ytterligare 8
standardtyper i olika storlekar och utféranden.
Speciaityper, t.ex. med komponentddck, med
2 axlar, med mikrobrytare fér stromlés om-
koppling, med olika storlekar gangade, med
summabana, o.s.v. levereras pa bestillning.

ELMA KONTAKTPRINCIP
anvinds i typ 01, 30 och 50.

Den spiralfjaderpéverkade kontaktbryggan
har jamn anliggning med lagt 6vergangs-
motstdnd och lang livslangd som fsljd.

WIELEDATTA Al

Forsal;nmgskontor Stockholm 23, Ynglingagatan 14, Box 230 39, Tel. 240150 ® Gé&te-
borg S, Tegnérsgatan 15, Tel. 20 '0620 ® Malme, SJalbodgatan 10-12, Tel. 723 60.
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Serie B
(RYANA3B3LO1)

I-zos-’
L 22,2
699

48]
Poltal: 1-polig 2-végs eller 2-polig 2-
vdgs
Klassning: 2 amp vid 30 VDC
Kdnslighet: 250 mW vid 25° C
Tillslagstid: 5,0 ms typisk
Franslagstid: 1,5 ms typisk
MIL-R-5757D.10A

Hi=G d’ltalia bestammer farten | Serie BA

Méter Allmdnna Krav MEL-R-5757D

Poltal: 2-polig 2-vigs endast
Klassning: 2 amp vid 30 VDC
Kdnslighet: 100 mW vid 25° C
Tilislagstid: 6,5 ms typisk
Franslagstid: 2,0 ms typisk
Militdrspecifikation: MIL-R-5757D/10A

Serie BC

RY4XX3B3L (20-38)

Miljoprovning av relier
till Er egen eller militir specifikation ol 2oty

Kénslighet: 40 mW vid 25° C
Enbart hég tillverkningsstandard ar ej tillracklig fér att tillfredsstélla var genera- Tillslagstid: 11 ms typisk
tion av elektronikingenjorer; férutom detta fordras bevis pa att begarda prestan- Franslagstid: 3 ms typisk
da uppfyllas parat med snabba leveranser. Militérspecifikation: MIL-R-5757D/13A

Hi-G d’ltalia visar en ny viag inom elektroniken —

» — med utrustning for komplett miljoprovning av relder vid fabriken
% — med extremt snabba leveranser; lager-relder kan levereras inom 72 tim-
mar frén det order inkommit
4 — och kompletterat med stor produktionskapacitet av relder till hog kva- %
litetskontroll-standard samt till amerikansk MIL specifikation. . L
l—aa4— -
Med boérjan 1 september 1964 bjuder Hi-G d'ltalia den svenska elektroniska in- Poltal: 2-nolia 2.viias eller A-nalia 2
dustrin erfarenheten, férmagan och méjligheterna att utféra godkidnnande- och végs = Tone fvae e 2
verifikationsprov till kundens specifikation eller till amerikanska militara relé- Klassning: 3 amp vid 30 VDC
specifikationer. Kénslighet: 700 mW vid 25° C
Tillsiagstid: 0,8 ms typisk
Nagra av de standardrelder som tillverkas har specificerats har; for ytterligare Franslagstid: 5,5 ms typisk
upplysningar och specifikationer kontakta ensamrepresentanten: Ajgers Elektro- Militdrspecifikation: MIL-R-5757D

nik AB, Fack, Stockholm 32, Tfn 46 42 46.

ALLMANNA MILJOSPECIFIKATIONER FOR RELAER a B
Temperaturomrade: —65° C to +125° Cll Vibrationstalighet: 20G vid 2000 Hz |

Shock: 50G’s for 11 millisekunder [ Forsegling: Hermetisk, testad till 31.000

meter B! Dielektrisk styrka: Kontakter-till-hélje: 1000 volt effektivvdrde, 60 Hz
500 volt mellan 6ppna kontakter Ml Livsldngd: 100.000 operationer vid 125°C Ensamrepresentant: AJGERS

och marklast

ELEKTRONIK-AB
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AMELCO SEMICONDUCTOR

DIVISION OF TELEDYNE INC,,

ar en av Amerikas ledande spe-
cialfabriker for tillverkning av
integrerade analoga och digita-
la kretsar, falteftekttransistorer
samt extremt lagbrusiga och
hogfrekventa kiselplanartransis-
torer,

representeras
i Skandinavien av

ab nordiska

elektronik

Huvudkontor: AB Nordiska Elektronik, Drottninggatan 24,
Stockholm C. Tel. 20 83 80 — 21 78 80

Avdelningskontor i Danmark: A/S Nordisk Elektronik, Danasvej 2,
Képenhamn V, Tel. EVA 8285
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MATCHLESS!

’\‘ except for price.....

AMELCO monolithic high-gain differential amplifier

It is virtually impossible to match the performance of this two-stage,
high-gain differential amplifier with discrete components. And, you
couldn’t save money by trying!

Amelco D 13001 Amplifiers feature common mode rejection of

100db at 60cps and 1uv/°C tracking, without trim pot, unaffected

‘from —50 to +100°C. Drift is less than 5uv/day, referred to input , ik
(Rg=1K), and offset less than 5mv, referred to input. Gain is

400 at 1ke, Rg=1K, or 1500 with external trim. Less than $100 in

either TO-5 or flat pack!

Write for comprehensive information on high performance
Amelco Amplifiers, Military and Commercial DCTL’s, low-
power DTL’s; and FET's.

AMELCO SEMICONDUCTOR

DIVISION OF TELEDYNE, INC.

Ensamrepresentant i Skandinavien:

AB NORDISKA ELEKTRONIK

Drottninggatan 24, Stockholm C, Tel. 20 83 80 — 21 78 80




KAPACITIVT NIVAMATSYSTEM typ Cegeflex

5-50 maitstillen

Transistoriserad 3-tradsanslutning

Mitsystem typ Cegeflex ir omkopplingsbart till max. 5o mitstillen. De i mitsystemer ingiende mitenheterna Cege-1202-1203 miter
nivder kapacitivt. Med oisolerade givare miter dessa halvledande vitskor, samt materialtyper som kol, grus, singel och liknande.

Cege 1202 Miit-
enheten monte-
ras direkr pd
givaren. Dim.
165.X110X75

Cege 7401 Avlis-
ningsenhet med
krafraggregat
typ 8202 t6r
5-—50 mitstillen.
Dim.
400.X3502<150

Cege 1203 Mit-
enheten monte-
ras pi annan

plats in givaren.

im.
165211075

Tekniska data

Cege 1202-1203

Utsignal: 14 A/pF

Mitnoggrannhet: 1 %o av mitomrader.
Stromfdrbrukning: so mA vid 24V=
Kraftenhet Cege 8202

Anslutningar: 110, 127, 220, 245V 50 p/s
Total belastning: 3 Amp.

Allmént

Utrustningen bestdr av ett gemensamt kraftaggregat, mitenheter, en fér varje
mitstille, samt givare for olika materialtyper. Man kan valfrice vilja indikator-
instrument for varje miatpunke eller sammanbyggt i en central, med ett gemen-
samt visande instrument och omkopplare. Tvd eller flera dylika centraler kan
seriekopplas s& att man vid varje avlisningsstille kan avlisa 6nskad mitpunke,
oberoende av &vriga avlisningsplatser.

Ridgdr med vira tekniker om Era problem.

INGENIORSFIRMAN C.G. HANSSON

@ Kumla Allé 22, Box so, Trollbicken, Tel. 08/7 12 18 90, 7 12 18 94
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HOG
KVALITET
LAGA
PRISER

S KA RVDO N for militdr och professionell elektronik

Jasaesaananrarng

. (YERERREARR RS

SERIE »A»
tillaten strom-
styrka per stift
20 A finnes 6-,
8-, 14- och 20-
polig.

SERIE »B»
tillaten strém-
styrka per stift
20 A finnes 8-,
14-, 24~ och 32-
polig.

SERIE »F»
tillaten strom-
styrka per stift
5 A finnes 14-,
26-, 44- och 62-
polig.

SERIE »M»
utforande enl.
MIL C 8384 A
tilldten strém-
styrka per stift
5 A finnes 7-,
14-, 18-, 26- och
34-polig

SERIE »MB»

utforande enl.
MIL C 8384 A
tillaten  strém-
styrka per stift
5 A finpes 7-,
11-, 20- och 26-
polig samt 14-

polig + koaxial-
kontakter.

Till samtliga serier finnes kdpor av plast eller metall liksom dven lasbyglar.

JAC KAR SERIE “CI” SERIE "CIL”
T Wi

m

for tryckta kretskort

SERIE »Cl»

finnes 6-~, 10-, 15-, 18- och 22-polig
i enkelsidigt utférande

samt 12-, 20-, 30-, 36- och 44-polig
i dubbelsidigt utférande

avstdnd mellan kontaktstallena 3,96 mm
SERIE »CIL»

finnes 8-, 10-, 15-, 18- och 22-polig
i enkelsidigt utférande

avstand mellan kontaktstéliena 3,96 mm
forgyllda kontaktstéallen

Tillverkare: SOCIETE GENERALE POUR L'INDUSTRIE ELECTRONIQUE
305 Rue de Belleville, Paris 19, Frankrike

Svensk representant:

THURE F. FORSBERG AB

Tel. 08/6470 40 — 41 — 42 Box 63 — Farsta 1 Telex 10338
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MATED CONMECTORS

< 1.002to 1 Gc
< 1.01 to 9 Ggc

VSWR OF TW

VSWR

Hég reproducerbarhet. Stdende vagférhdllandet éndras vid
vpprepade hopkopplingar mindre én 0,05 %o.

Ytter- och innerledare av férgylld silverlegering. Ddmpningen
for ett hopkopplat par ér engast 0,002 dB vid 1 GHz, 0,006 dB
vid 9 GHz. Kontaktresistensen for likspdnning 0,4 mf2 fér in-
nerledare och 0,04 m® for yiterledaren.

Hermafroditutférande. Ny konstruktion med lasring, dér kon-
takten fér ytterledaren styrs in med en noggrannhet 0,025
mm. Mittanslutningens sex av varandra oberoende fiGderseg-
ment ger god kontakt utan att éverféra vridmoment eller boj-
pakdnningar.

Det elekiriska referensplanet dr exakt definierat vid donets
yta.

Basic Type 900
Precision Coaxial

Connector...
1.al [ T /
SPECIFICATION - -—-..._H‘ ] P ./
#3 e
s et . Lt Al =
TR ST ol P v PRoSLEro EcTons |
1.00

¢

} 2 3 4 -] 7 a

FREQUENCY IN Gc,

(]

Komplett. Inga |6sa mittledarstift som kan férloras eller stdlla
till bekymmer. Teflonpérla ger gott stéd fér innerledaren,
och hindrar smuts och fukt att trénga in i kontakten.

Exiremt lag léckning som féljd av 3-dubbel skdrmning, bétire
an 130 dB under signalnivén.

Karakieristiska impedansen dr 502+0,1 %s.

Stort frekvensomréade. DC till 9 GHz. Lika anvéndbar vid lag-
frekvens som vid mikrovagsapplikationer.

Matt: Langd 1 3/16”. Max. diam. 11/16”.

En serie koaxialkomponenter och instrument baserade pa
detta kontaktdon, och precisionsadapters till andra konicEt-
system har utvecklats och kommer att kunna levereras inom
en snar framtid.

Precisions-koaxial-kontakt typ goo dr det ndrmaste man kommit en perfekt kon-
takt. Den dr mycket bittre an ndgon annan existerande typ. Med dessa kontakt-
don i Er utrustning kan Ni hdlla stdendevagférhallander till nagra ro-dels %o vid
mikrovagsfrekvenser. Kontaktdonet dr inte lingre den svagaste linken i kedjan

utan kan i praktiken gldmmas bort.

Ensamrepresentant:

35
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Remslasaren PE 1000 har utvecklats for
att tillgodose de stora krav pa snabbhet
och sdkerhet som numera stélls pa rems-
lasare.

4 vigande skil for Facit PE 1000

1 Snabb. PE 1000 laser upp till 1000
tecken/sekund.
2 Tva hastigheter. Lasaren ar latt om-

kopplingsbar mellan 500 och 1000 tecken/
sekund och kan stoppa efter varje tecken,
dven vid 1000 tecken/sekund.

3

Driftsdker. Tack vare den dielektris-

ka avkdnningen ar de vanliga riskerna for
fellasning eliminerade:

4

innehdller inga lampor eller fotoceller
som éldras

lasningen av remsan blir okénslig for
damm, smuts och storande ljus

remsan kan ha vilken firg som helst —
garna genomskinlig.

Allsidig anvdndning. PE 1000 tacker

varje anvandningsomrade:

inldsning till datamaskiner — passar
varje slag av datamaskin

inlasning till off-lineutrustningar
styrning av maskiner och processer
datatransmission

kopiering av remsor.

remslisare - upp till 1000 tecken/s

Ytterligare dessa fordelar:

® ar forsedd med fullstandig elektronik

® laser de flesta férekommande konven-
tionella remsmaterial

® [4dser dven frammatningshalet

@ latt och snabbt omstallbar med ett en-
kelt handgrepp for 5, 6, 7 eller 8 ka-
nalers remsa

® lag effektférbrukning, transistoriserade
kretsar, modern formgivning och behan-
digt format.

Tag kontakt fér narmare informationer
med AB Atvidabergs Industrier, Avd.

Elektronikprodukter, Fack, Stockholm 7.
Tel. 08/23 75 80.

FACIT

ATVIDABERGS




NYA TYPER AV DIGITALVOLTMETRAR -

fran

/ ELECTRO INSTRUMENTS INC.

Electro Instruments Inc., USA har utvecklat ett flertal nya typer av digitalvoltmetrar,
och vi presenterar har nedan nagra av dessa:

Modell 630 &r en integrerande helelektronisk 5-siffrig digitalvolt-
meter, som dven gdr att anvédnda som frekvensréknare till 1 MHz
och period/tidsintervallmétare. Den har skdrmad differentialingdng
och en upplésning av 1 uV.

DATA

Métomraden: 1 sek. métperiod — £99,999 mV, £999,99 mV,
+9,9999/99,999/750,00 V
0,1 sek. métperiod — 099,99 mV, +0999,9 mV,
+09,999/099,99/0750,0 V +20%0 overrange pd alla
omrdden utom 750 V

Noggrannhet: £0,01 % av F.S. 0,01 % av avldst véirde, vilket in-
kluderar fel i linjdritet, stabilitet, ddmpsats samt inre
referenskdlla.

Common Mode démpning: min. 140 dB vid DC, 120 dB vid 50 Hz

med en 1 k& kélla obalanserad.

Uppldsning: 1 1V vid 1 sek. métperiod, 10 #V vid 0,1 sek. métperiod

Frekvensmadtningar:
Frekvensomréde: 10 Hz—1 MHz
Noggrannhet: 0,01 %0 av avlast vdrde x1 siffra

Period/tidsintervallmétningar:
Mdétomraden: 10 sek., 1 sek., 0,1 sek.
Noggrannhet: samma som vid frekvensmétning

Modell 872 &r en helelektronisk snabb 5-siffrig digitalvoltmeter, som
arbetar enligt S.A. logik, och har funktionerna DC volt, DC/DC kvot
och AC volt. Antalet l&sningar ér 33 per sekund.

DATA

Métomraden: DC — 19,9999, £99,999 och £999,99 V
AC — 1,0999, 10, 999, 109,99, 0750,0 V RMS

Noggrannhet: DC — £0,001 % av F.S. och +0,01 %o av avldst vérde.
AC — 0,02% av F.S. och 0,1 % av avlést vérde

Common Mode démpning: samma som modell 630 ovan

Modell 883 &r en helelektronisk 5-siffrig multimeter med funktio-
nerna DC volt, DC/DC kvot, AC volt och resistans. Man anvénder
hér »continous balance»-principen, vilket ger 20 Idsningar per se-
kund och en upplésning av 10 V.

DATA

Métomraden: DC — +,99999, +£9,9999, £99,999,
1999,99 V
AC — 0,9999, 09,999, 099,99,
0999,9 V RMS

Noggrannhet: DC — +0,01 % av avldst védrde.
AC — 0,1 % av avldst vérde, £0,001 %o av F.S.

Resistansomraden: 99999, 9,9999, 99,999,
999,99, 9999,9 k{2

Begiir niirmare upplysningar fran

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 138 — Villingby — tel. 87 12 80, 37 7150

ELEKTRONIK 6 — 1964 37




v

Lyder varje impuls O @ O @ O @ O,

. TELESTYRELSEN KOPINGS MEK VERKSTADS AB

Polariserat reld Typ 22 Universalreld Typ 60 Tungreld Typ 70 “Minirela Typ 30

Inget av dem far missa. Det skulle kunna f& katastrofala oo o
foljder. Ar efter ar — de maste lyda varje impuls. Relﬂey ﬁ"dﬂ

Relaer med stor kénslighet, styrda av ytterst svaga

strommar. Relder i olika plug-in-utféranden. Relaer 3
utsatts ibland fér enorma krafter och méaste da vara ‘
chocktaliga— Typ 30 tal 50 g. Relder i oavbruten funktion

— berylliumkoppar som fjadermaterial. Flera typer

av Frili-relaerna har en mekanisk livslangd av
300 millioner arbetsoperationer — nagra t. o. m. annu fler.
FRILI — specialfabrik f6r relder. Darfér kan vi reléer. Industrivigen 6, Solna, telefon 08/27 26 25
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AUTOMATISK PRESENTATIONS-OMKOPPLING
med det nya Tektronix-oscilloskopet typ 547

och plug-in-enheten 1AI

0-50 MHz
Tva forlopp

50 mV/cm
0—28 MHz, 5 mV/mm

| detta nya oscilloskop kan dven de redan befintliga 17 olika
plug-in-enheterna i bokstavsserien anvéndas.

Med automatisk omkoppling mellan de tva svepgenera-
torerna erbjuder typ 547 Er tva av varandra oberoende
oscilloskopsystem med tidsuppdelat enkanons katod-
straleror.

Oscilloskopet ér utrustat med tvé tidaxelgeneratorer. Den
ena av dessa kan anvéndas till att férdréja starten av den
andra med ett noggrant bestdmt tidsintervall fran 0,1 us
till 50 s. B&da tidssvepen kan samtidigt studeras.

Nér 547/1A1 anvéndes med normal svepfunktion, kan fér-
loppet samtidigt studeras i tva tidsskalor. Kanal 1 kan lasas av
svepgenerator A och kanal 2 kan l&sas till svepgenerator B.
Detta betyder att oscilloskopet i flera fall kan anvéndas
som ett tvé-stréle oscilloskop.

Nér 547/1A1 anvédndes med férdrdjningssvep, (se illustra-
tion) erhdlles dels en presentation av férloppet med en ut-
vald del upplyst och dels denna del utbredd éver hela skdr-
men fér detaljstudium.

Med méjlighet att presentera vardera tidssvepet antingen
alternerande eller separat ier typ 547 goda méijligheter att
presentera férlopp pd &nskat satt dven i krévande miljs.

Nagra av fordelarna hos typ 547/1A1

Parallaxfri avlésning dver hela bildytan 6 X 10 cm, reglerbar
skalbelysning.

2 Kompletta triggersystem — ger stabil presentation fér signa-
ler inom hela frekvensomrdadet f6r oscilloskopet.

2 Kompletta svepgeneratorer — med 24 kalibrerade sveptider
0,1 us/cm-5 s/cm samt svepexpansion 2, 5 och 10 ggr, snab-
baste svepet 10 ns/cm.

Kalibrerad svepfordréjning — kontinuerligt instéllbar 0,1 us—
50 s.

Engangssvep — for bade normalt och férdréijt svep.

HORIZONTAL DISPLAY

MAG ON READY
A AT B
B intTens
x10 BY 'A’
VAR 10-1
X5 ALT
SWEEP
MAGNIFIER

X2
X1
x; i o
L EXT

Priser:
Typ 547 oscilloskop kr 11.545 :—
Typ 1A1 plug-in-enhet kr 3.695:—

Kontakta oss for de ytterligare informationer
Ni onskar om detta och andra Tektronix-

instrument.

IK FERNER AEB
Box 56 — BROMMA — Vx 252870
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Varvtalsmatningar

shis)
i

Magnet givare

givare
Magnethjul

givare

- —
Ankarband

Llhu = = !
Givare

upp till flera
hundra meter

Upp till flera

hurndra meter.

Roterande magnet pa axelénde.
Stationdr givare, axialt montage.

Roterande magnethjul pa axelénde.
Stationér givare, radialt montage.
n magneter, t.ex. 10, 20, 30, 60.

Roterande band med ankarklossar.
Stationdr givare, radialt montage.
Minsta diameter for ankarband
D = 40 mm.

| metallkapa
far vaggmonlage

Vs

DISATAC

st )

Med separat visar-
instrument {de panel-
montage.

Standard
visarinstrument
110120 mim,

Vallanta! lada
med elekironikenhet

Fran 4.000 r/m fullt skalutslag
till 100.000 r/m fullt skalutslag.
Lagsta matbara varvtal: 500 r/m.

“Fran 1/n - 10,000 r/m fullt skalutslag
till 1/n - 80.000 r/m fullt skalutslag
L&gsta métbara varvtal: 1/n - 1.500 r/m
T.ex. n = 30: frdn 50 r/m.

80,000

Frén 5555 (um /m fullt skalutslag

100,000

bl 5550 ey /M fullt skalutslag

8.000

D + 20 (mem) F/ITI

Lagsta matbara varvtal:

T.ex.D = 100 mm : frén 65 r/m

DISATAC, elektronisk fjarrtachometer

&

Tolerans: < =1 % av fulit skalutslag.

Ingen mekanisk kontakt mellan roterande och statio-
nér del.

Inga lager, inget slitage, inget underhall.
Ingen nét- eller batterianslutning.
Ingen justering efter monteringen.

Frekvensmitning. Matnoggrannheten &r déarfor till en
stor del oberoende av kabelldngd, aldring av magne-
ten och avstandsvariationer mellan roterande och sta-
tionér del.

| detta uttérande kan tachometern le-
vereras med olika typer av visarin-
strument,

sarinslrumant

Till bade modellen i metallkapa och
maodellen for panelmontage kan an-
slutas ett eller tva extra visarinsiru-
ment.

Givare

Visarinstrumant

natanslutning fér relakrets.

ELEKTRONIK 6 — 1964

med kantakter.
Utgang fér

aulamaltisk slycning

eller alarmgivning.

Bada modellerna kan leveraras med
stillbara visarkonlakter for automa-
tisk styrning eller alarmgivring och
med utgang fér anslutning till skri-
vare.

Modellen i metallkapa kan iven leve-
Standard reras i vattentitt utfSrande.

Visarinstrument.

Skrivare.

DISA ELEKTRONIK
Svenska kontor
Tradgardsgatan 26

Sundbyberg Telefon: 08/28 71 30




PHILIPS INFORMERAR

Philips Digitalblock — kretsenheter
som ger hogre systemtillforlitlighet

sarie 100 — germanium- serie 20 ~ kisel- serie 10 — germanium-

transistorer PNP transistorer NPN transistorer NPN
6V 6V 12V
100 kHz 1-6 MHz 30 kHz

DRIFTSERFARENHETER BEVISAR DEN HOGA KVALITETEN .....

Antal block | Blocktimmar | Fet Vidstaende resultat &r hamtade fran en undersdk-
ning bland foretag som anvander Digitalbiock typ

1o gggg 888 g 100. Vardena ger P-faktorn 0,24 vid 95°%0 konfidens,

1800 5070 000 0 dvs med 95% sakerhet &r genomsnittliga tiden mel-

1500 2670 000 2 fel i en utrustni t igitalblock

e BT g lan us mnglpes éepde av 100 Digitalblo

9000 19010000 | © 10¢ HOUGE . an . /
300 1060 000 0 1 - = .
400 1820 000 0 100024 42000 timmar. Tillférlitligheten kontrolleras ocksa labo-
800 1520000 1 00 - 0, ratorieméssigt. Har langtidsprovas biocken
320 910 000 Begér utforliga informationer om Philips Digitatblock frén vid hog temperatur och hég fuktighet.

PHILIPS =

ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER, FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/635000 « GOTEBORGSAVD., BOX 441, GUTEBORG 1, TEL. 031/1976 00
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Precisionsmotstand
for hoga krav

MIL-R-55182

glasinkapslade

metallfimsmotstand

ELEKTRONIK 6 ~ 1964

DATA

NATURLIG STORLEK

Resistansomrade Max. Resistans- Langd Diameter
Typ Effekt span- tolerans mm mm

(Military) | (Commercial) A,

FH-12
RNRG6O | /s watt |49.90-.499 M| 15 2-500K (2 | 250 V | 1% to 0.26% | 10,7--03 39403
C&E

FH-25
RNR 65| /s watt | 49.90Q-1MQ | 150Q-15MQ | 300V | 1% to 0.25% | 159-1-04 6103
C&E

FH-50
RNR 70| '/z watt | 2490Q-1MQ | 150Q-2MQ | 350V | 1% to 0.25% | 18,7 -+04 64103
C&E

Som representant fér Mepco Inc., Morristown, N.Y. kan vi nu erbjuda
motstand som kvalitetskontrolleras med noggrannast tankbara metoder.

For hermetiskt kapslade, fasta filmmotstand anger MIL-R-55182 mycket

hég tillférlitlighet och stabilitet under svara miljébetingelser.

Motstanden har, beroende pa stranghetsgrad, en felfrekvens av

1—0,001% per 1000 timmar, faststélld med 60% konfidens pa basis av livslangds-
prov. Felfrekvensen hanfor sig till drift vid max. spanning och max. temperatur.

Ur Mepcos tillverkningsprogram kan dessutom namnas:
Metallfiimmostand enligt MIL-R-10509D, kar. C och E.
Tradlindade precisionsmotstand enligt MIL-R-93C, kar. C.
Begar utforliga upplysningar om dessa motstand fran

! PHILIPS
{ |
N\ 7

ELEKTRONROR OCH KOMPONENTER
Fack  Stockholm 27, tel. 08/635000 « Box 441 » Goteborg 1, tel 031/197600




In this issue:

P. 52. SELINDER, R; AHS, W: Precision
telefacsimile equipment for transmitting
complete paper pages

The big newspapers have successively been
forced to concentrate their editorial and
graphical resources to one location. This has
lead to some problems when it comes to the
distribution of the papers. By means of special
telefacsimile equipment photographic copies of
whole pages of the papers can now be trans-
mitted via broad hand telephone lines to
braneb printing offices where the copies after
stereotyping can be directly used for printing,
if necessary with an addition of local news
delivered by a local editorial office. In this
article an American precision telefacsimile
system named “Pressfax”, suitable for tele-
facsimile transmission of complete paper pages
is described. This systemm has been installed
at the Swedish newspaper “Aftonbladet”, it is
used for transmission of complete pages to
branch printing offices in Géteborg and
Malma.

P. 60. RUSH, P D: Use of electronic educa-
tional instruments in Britain

Possibly the easiest way to teach electronics is
to demonstrate the phenomena involved by
means of educational instruments. These can
range from a simple indicating device to a
computer. In this article the author deals with
the rapidly expanding market for educational
instruments manufactured by firms in Great
Britain. Some of these instruments, specially
suitable as demonstration and training appa-
ratus in the radio and electronic field, are
presented.

P. 66. Pulse generator based on a modular
concept

The article describes a new type of pulse gen-
erator based on a modular system. The new
pulse generator can generate pulses with pulse
repetition frequency up to 10 Mec (higher
[requencies can be simulated). Pulse delay
and pulsewidth can be varied from 10 nano-
seconds to 1 second. Different types of output
units give different output voltages and im-
pedance levels. The function of the units is
described and details of some of the circuits
used are given. It is also shown how the units
can be combined to form systems for different
specifications as single pulse, double puise,
triple pulse, pulse trains and other patterns.

For subscribers outside Scandinavia the
annual rate (8 numbers) is:

in USA 8£6.25
» Germany DM 24.80
» England £2.48
» France NF 30.60

postage included

elektronik | redaktionellt

Mera elektronik
- Okad flygsakerhet

Den av den internationella civila luftfartsorganisationen /CAQO nyligen publice-
rade haveristatistiken {6r den reguljira varldsluftfarten under 1963 ger relations-
talet 76 miljoner flygkilometer per flygolycka med dédlig utgang. Denna siffra
dr bittre in motsvarande siffra for nagot tidigare ar.

Det dir liter ju bra, men tyvirr innebir verkligcheten bakom de 76 miljoner
flygkilometrarna att trafikflyget under 1963 drabbades av i genomsnitt tva all-
varliga olyckor per ménad, vid vilka ndrmare 700 ménniskor omkom och betyd-
ligt flera skadades.

Skulle den

nuvarande haverifrekvensen forbli ofériandrad ter sig utsikterna nagra ar framat
i tiden mera oroande. Redan ett stycke in pd 70-talet skulle nimligen i ett sadant
fall antalet olyckor inom linjefarten vara det dubbla, och om all kommersiell
luftfart inberiknas skulle under de kommande 50 ren omkring en miljon min-
niskor fa satta livet till vid flygolyckor.

En firbattring av flygsdkerheten dr dirfor angeligen. Denna uppgift under-
littas inte av att Gverljudsflygplan inom ndgra ar introduceras i trafikflyget.
Kravet pa forbattrad flygregularitet pockar samtidigt pd inforandet av system
for automatisk landning, nagot som ocksd erbjuder faromoment som méiste be-
maistras.

Det #dr har

elektroniken kommer in i bilden med avancerade hjilputrustningar pid marken
och i flygplanen, utrustningar som bl.a. gar ut pa att leda planens rorelser frin
marken'. Pa sina hall priovas elektroniska system for helautomatisk landning, vid
vilka piloten helt fir limna Gver manovreringen av planet till elektronikutrust-
ningen.

For att kunna samarbeta i ett trafikledningssystem maéste flygplanen vidare
vara utrustade med mangkanalskommunikationsradio, omfattande navigerings-
utrustning samt — inom nigra ar — ocksad med sekundirradio. Dessutom dubb-
lerad utrustning!

Elektronikutrustningar

av detta slag kan litt installeras i trafikflygplanen, som inte har sd stor svarighet
att ta den extra vikten. De hoga kostnaderna for utrustning av detta slag utgor
inte heller nadgot avgorande hinder.

Trafikflyget representerar emellertid endast en del av de trafikanter som gor
ansprdk pa att fi utnyttja luftrummet. Annat flyg, bortsett frin det militdra, med
ett gemensamt namn bendamnt allménflyget, vill ocksd flyga i samma luftrum.

Allmanflyget, som .. har den storsta tillvaxtpotentialen inom den civila flyg-
verksamheten, bestir emellertid till 6vervdgande delen av ldtta privatflygplan,
som definitivt inte kan ta ombord en s& omfattande elektronisk utrustning som
trafikflygplanen.

Allminflyget

méaste emellertid kunna upptrida i samma luftrum som trafikflygplanen och
silunda inrangeras i det gemensamma trafikledningssystemet. Detta kan inte ske
utan att trafikledningen far forbattrade, huvudsakligen elektroniska, hjalpmedel
till sitt forfogande for att f& denna flygverksamhet under siker kontroll.

Fir allminflygets del fordras det nu att det kommer fram elektronisk utrustning
med en driftsikerhet som motsvarar trafikflygplanens, en utrustning som dess-
utom maste vara ytterst kompakt och ldtt. Och billig!

En intressant uppgift {fér dagens och morgondagens elektroniker!

(] G K)
' Se ASDAL, C-G: Elektronik och radioteknik i flygsikerhetens tjinst. ELEKTRONIK
1964, nr 5, =. 60.

SKARAEUS, S: Radar och databehandling fér automatiserad lufttrafikledning. ELEK-
TRONIK 1964, nr 5, s. 74.
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Elektronikutstillningar 1 hést (1):

Det torde vara lange sedan det hir i lan-
det pd sd kort tid forekom sd minga ut-
stillningar av intresse for elektronikbran-
schen som under innevarande host. Den
forsta utstdllningen i raden, Instruments

Fig. 1

Digital resistansmeter fran Siemens & Halske AG.
Resistansmetern, som kon anvéndas fér métning
av resistanser mellan 10 mehm och 999 Mahm, &r
forsedd med en digitalindikator med 5 sifferen-
heter.

& Measurements, som hills 14—19 sep-
tember i Ostermans Marmorhallar och i
Tennisstadion i Stockholm, var kanske den
som hade mest att bjuda av intresse for
elektroniker och méttekniker. Omkring 90
svenska foretag visade dir mdittekniska
utrustningar frin flera hundra in- och ut-
lindska tillverkare: en imponerande parad
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av vad vdrldsmarknaden har att erbjuda
ifraiga om maittekniska apparater.

Mera digitalinstrument

En pataglig tendens var det okade utbudet
av digitaliserade mé&tinstrument, numera
inte endast raknare och voltmetrar utan
dven andra typer av instrument. Ett exem-
pel hiarpd dr den resistansmeter frin Sie-
mens & Halske AG, se fig. 1, dir det upp-
mitta resistansvardet visas pi en digital-
indikator. Resistansmetern ar avsedd for

Fig. 2
Digitalvoltmeter typ DM 2010, frén det engelska

féretaget Digital Measurements Ltd. Digitalvolt-
metern har en métnoggronnhet p& 0,001 %s.

automatisk mitning av resistanser pi mel-
lan 10 mohm och 999 Mohm. Vid mitning
av resistanser pd upp till 1 Mohm ar mat-
noggrannheten * 0,05 %, vid mitning av
resistanser pd mellan 1 och 10 Mohm &r
noggrannheten * 0,1 9. mellan 10 och 100
Mohm *1 9% och mellan 100 och 999
Mohm * 10 9,. Instrumentets digitalindi-

Instruments &

kator ir forsedd med 5 sifferenheter samt
enheter for indikering av sohm», skohm»
och »Mohmy. Mitning av en resistans tar
ca 0,6 s och sraderingen» av det uppmatta
resistansviardet 0,4 s. Siemens tillverkar
dven skrivare, avsedda att anslutas till re-
sistansmetern, for utskrift av uppmétta
resistansviarden. Till resistansmetern finns
dven en enhet for gransvirdeskontroll, med
vilken man vid resistansmitning kan er-
hilla automatisk registrering av de vérden
som over- eller underskrider vissa forin-
stillda grinsvirden. Denna enhet dr spe-
ciellt limplig att anvinda di man Gnskar
gora en sortering av resistanser med av-
seende pa toleransen.

En infressant nyhet ifriga om digitalin-
strument var en digitalvoltmeter frin det
engelska foretaget Digital Measurements
Ltd. (svensk representant: Scantele AB),
vilken har en mitnoggrannhet av inte
mindre dn 0,001 9, se fig. 2. For att kom-
ma upp till denna hoga noggrannhet har
man anvint induktiva i stallet for resistiva
spanningsdelare, man anvinder silunda
en vaxelspanning som referensspdnning.
Voltmetern, som har typbeteckningen DM

2010, har ingingsimpedansen 25 000
Mohm, upplésningen dr 10 u#V. Liksom
tidigare digitalvoltmetrar frdn Digital

Measurements Ltd. &r DM 2010 av sk.
sjdlvbalanserande potentiometertyp.” Indi-
katordelen ar forsedd med sex sifferenhe-
ter. Denna voltmeter, som torde vara den
mest noggranna digitalvoltmeter som finns
pa marknaden, ar inte sdrskilt billig, den
kostar ca 23 000: —.

Att det numera skall ingd transistorer i
mitinstrumenten har blivit n#stan sjilv-
klart, detta giller dven instrument for
mycket hoga frekvenser. Som exempel kan
ndmnas en spektrumanalysator frin Mag-



Measurements

netic AB som ticker frekvensomradet

1000—16 000 MHz.*

Nya svenska métinstrument

Tillverkningen i Sverige av elektroniska
mitinstrument har tidigare varit av ganska
blygsam omfatining. Gladjande nog fore-
kom det emellertid pa arets IM inte s& fa
svenskbyggda métinstrument. Som exem-

das for kontroll av ev. storutstrilning
frin radarstationer.

Ett foretag som tidigare inte synts till
sd mycket pd den civila marknaden &r
Arenco Electronics, Villingby, som emel-
lertid nu kommer fram med elektronikpro-
dukter avsedda dven for civilt bruk. P4 IM
presenterade sdlunda Arenco en automatisk
s.k. vixelspdnningskompensator, se fig. 3.

Fig. 3

Véxelspdnningskompensator fran Arenco Electra-
nics, Stockholm. Kompensatorn &r avsedd att an-
vandas fér automatisk kontrollmétning av poten-
fiometrar, funktionstransformatorer, elgoner m.m.

pel kan ndmnas en liten stralningsmitare
frin Magnetic AB, avsedd for mitning av
mikrovagsstralning. Den kan t.ex. anvén-

*Se KNIGHT, D: Digitalvoltmeter fér labo-
ratoriebrul., ELEKTRONIK 1963, nr 2, s. 70.

*Se Nya elektroniska mitinstrument. ELEK-
TRONIK 1964, nr 5, s. 45.

Fig. 4

Mikrovdgsgenerator frén Sivers Lab. AB. Genera-
torn, som har frekvensomrddet 2,54 GHz, ingér i
en serie generatorer som tillsammans tdcker frek-
vensomradet 1-12,4 GHz.

Instrumentet, som har typbeteckningen
EME 1230, 4r avsett att anviandas for au-
tomatisk kontrollmaining av komponenter
atc.

Kompensatorn miter kontinuerligt fas-
och amplitudfsrhiallandet mellan en god-
tycklig spdnning (maitspdnning) och en
referensspanning. Mitresultatet presente-

ras i digital form, varvid den komplexa
kvoten anges med sivil sin real- som ima-
gindrdel. Instrumentet arbetar enligt kom-
pensationsprincipen, vilket innebar att det
bygger upp en spanning som i balanserat
lige har samma fas och amplitud som mit-
spanningen. Kompensationsspanningen er-
hilles fran tva dekadiska transformatorer,
som omkopplas med stegomkopplare. Den
ena transformatorn matas med referens-
spidnningen och den andra med referens-
spanningen med 90° {fasvridning. Kompen-
satorn har {or realdelen méitomridet
0,0001—1,9999 av referensspianningen, och
for imagindrdelen 0,0001—0,9999 av re-
ferensspanningen. Kompensatorn arbetar
med mitfrekvensen 380—440 Hz, referens-
spanning 2.5—30 V, inimpedans for refe-
rensspanningen dar > 50 kohm och {fir
mitspidnningen > 150 kohm i obalanserat
lige och > 10 Mohm i balanserat lige.
Kompensatorns installningstid ar 0,1—3 s.
Med hjilp av en speciell skrivtillsats kan
man direkt vid mattillfallet erhilla ett ut-
skrivet mitprotokoll. Protokollet upptar,
forutom uppmitt virde, det for métpunk-
ten beridknade virdet samt ayvikelsen mel-
lan beriknat och uppmitt virde. Som in-
formationsbirare for det beriknade virdet
anvinds -ett speciellt hdlkort av plast. Pa
kortet kan man stansa informationer for
35 mitpunkter. Skrivenheten skriver pa
ca 3 s ut berdknat och uppmaitt virde samt
beriknar och skriver ut avvikelsen. Kom-
pensatorn kan anvéndas f6r mitningar pa
de flesta tre- eller fyrpoler, t.ex. potentio-
metrar, funktionstransformatorer, elgoner,
forstirkare, analogiriknekretsar och gy-
ron.

En annan svensk tillverkare, som ocksa
presenterade nya utrustningar pa IM var
Sivers Lab AB. Bl.a. visade man en serie
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mikrovigsgeneratorer for frekvensomradet
1—12.4 GHz, se fig. 4. Generatorerna lim-
nar en uteffekt pa mellan 30 och 100 mW.
Pulsfrekvens 20—2000 Hz, pulstid 0,5—25
us, kantvag 200—2000 Hz, frekvensmodu-
lering £ 5 MHz, fordrojning 0—300 wus.
Generatorerna dr utrustade med transis-
torbestyckad modulator och ar fiérsedda
med inbyggd likrikiare.

Databehandling och mitteknik

En annan utvecklingstendens ar att det
nu i mianga sammanhang inom maittekni-
ken forekommer si stora mangder mat-
viirden att dessa inte kan insamlas och be-

Fig. 5

Liten datamaskin typ PDP-5, frdn det amerikanska
féretaget Digital Equipment Carp. Maskinen, som
framst &r avsedd att anvédndas fér teknisk-veten-
skaplig databehandling, har i standardutférandet
en s.k. Fartran-kompilator och kan byggas ut fill
en intern minneskapacitet pd upp till 32768 ord
med 12 bitars ldngd.

arbetas pa traditionellt sitt. Darfér har
system for datainsamling och databehand-
ling bérjat anvindas i allt storre utstrick-
ning. D4 man vid databehandling frimst
arbetar med digitala storheter miste de
maitdata som skall insamlas och bearbelas
omvandlas frdn analog till digital form,
vilket bl.a. forklarar tendensen till okad
»digitalisering» pa métinstrumentomradet.
Pi digitalinstrument finns i regel dess-
utom en speciell utgng fior skrivare eller
remsstans for registrering av mitresulta-
ten, de mitresultat som erhilles pa detla
sitt kan ju direkt anviandas som ingings-
material for en datamaskin.

Ett exempel pa en relativt liten datama-
skin, 1 forsta hand avsedd alt anvindas for
teknisk-vetenskaplig databehandling, var
en av det amerikanska foretaget Digital
Equipment Corp. (svensk representant:
Telare AB) utstilld datamaskin, typ
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PDP-5, som inte tar stor golvyta i ansprak,
se fig. 5. Denna datamaskin kan dven an-
vindas i processregleringssystem. [ stan-
dardutférandet bestir PDP-5 av central-
enhet och en elektrisk skrivmaskin for in-
och utmatning av data. Det till centralen-
heten horande kdarnminnet dr utbyggbart
till en lagringskapacitet pa upp till 32 768
ord med en ordlingd pd 12 bitar. Minnet
har en accesstid pa 6 us. I standardutrust-
ningen ingdr aven en s.k. Fortran-kompi-
lator, dvs. en enhet som gor det mojligt att
programmera maskinen med programme-
ringsspraket »Fortran», vilket dr speciellt
avsett for teknisk-vetenskapliga berdakning-
ar. Forutom ovanniamnda utrustning kan
maskinen forses med en rad perifera enhe-
ter, t.ex. bandminnen. remsstansar och
-lasare, radskrivare och kurvskrivare.

Processreglering och mitteknik

Mitteknik fordras numera i allt stérre om-
fattning i utrustningar f6r reglering av
industriella processer. Detta dterspeglades
pd IM. dir det forekom ett antal utrust-
ningar av detta slag. Bl.a. visade det eng-
elska foretaget Georg Kent Ltd. (svensk
representant: Ingenjorsfirman Stig W ahl-
strom AB) ett universellt anvindbart sy-
stem for processreglering. Systemet, som
gar under beteckningen »Transdata», be-
stdr av ett antal olika standardmoduler,
med vilka man kan bygga upp olika sy-
stemvarianter. Systemet omfattar moduler
fér avkdnning av de parametervirden som

h
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Fig. 6
Principen fér Elektronlunds utloppskvotmdtare for
pappersmaskiner. Se texten och fig. 7.

skall overvakas, moduler fér omvandling
av de avkidnda parameterviirdena till elek-
triska signaler, moduler for indikering och
registrering av dessa signaler och slutligen
moduler som pd grundval av insamlade

virden ger signaler till regleringsorganen,
som verkstidller nodvindiga korrigerande
atgirder. Inom hela systemet arbetar man
med en enhetlig signalnivd, 0—10 mA, vil-
ket underlittar sammansattningen av de
olika modulerna till hela system.

Ytterligare en processregleringsutrust-
ning kan ndmnas, ndmligen en av det sven-
ska foretaget Elektronlund tillverkad ut-
rustning for driftkontroll av arbetsproces-
serna i pappersmaskiner.

Fig. 7

Utloppskvotmdtaren med digitalindikator ér place-
rad framfér maskinisten, se vid pilen. Genom att
hela tiden se till att den indikerade utlappskvoten
hélles konstant fadr man en enhetlig papperskvali-
tet. Ovre delen av bilden visar en férstoring av
utloppskvotmétarens digitalindikator.

Vid tillverkning av papper ar papperets
kvalitet beroende pa kvoten mellan ma-
skinens hastighet och flodet av pappers-
massa som tillfores maskinen. Denna kvot
kallas for utloppskvoten. Normalt sker in-
stallningen av maskinens utloppskvot er-
farenhetsmassigt; svarigheten har varit att
kunna hélla konstant utloppskvot. I fig. 6
visas principen for en elektronisk utlopps-
kvotmatare. Med en flédespulsgivare mits
flédet av pappersmassa som matas till ma-
skinen och med en hastighetspulsgivare
mits maskinens hastighet. Signalerna frén
dessa bdda givare matas till en kvotrak-
nare, pd vilken man erhaller en digital in-
dikering pé utloppskvoten. Maskinskotaren
kan silunda med maskinens manéverorgan
hela tiden hélla utloppskvoten konstant, se
fig. 7, en #ndring i processen indikeras
omedelbart pd utloppskvotmataren.
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Ele/ctroni/cutstc’illningar 1 host ([[)
Stockholms Tekniska Massa

I motsats till utstallningen Instruments &
Measurements var Stockholms Tekniska
Mdssa inte nagon specialutstdllning for
elektronik ; icke forty fanns det pi missan
en hel del av intresse for elektroniker. Till
detta bidrog i forsta hand den amerikanska
delen av utstillningen, som omfattade sam-
manlagt 44 utstillare och som med nigra
{4 undantag helt var dgnad at elektroniken.
Den amerikanska utstidllningen var admi-
nistrerad av Bureaw of International Com-
merce inom det amerikanska handelsdepar-
tementet. Att den amerikanska elektronik-
industrin lade stor vikt vid utstdllningen
vittnar bl.a. ett uttalande av chefen for den
amerikanska utstillningen, Mr. Edward S
Simmons. 1 sitt inledningsanférande sade
han bl.a. att han ansidg Stockholms Tek-
niska Missa vara ett utmirkt tillfidlle for
den amerikanska elektronikindustrin att
visa sina produkter for skandinavisk pu-
blik. Utstillningens betydelse understroks
ytterligare av att amerikanska handelsmi-
nistern skickade Gver en personlig repre-
resentant, Neil C Hurley, som ar ordforan-
de i Forenta Staternas rdad for okad export.
Det tyder med andra ord pd att man kan
se fram emot en dkad amerikansk aktivitet
pa den europeiska elektronikmarknaden.
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Fig. 1
»OCH=- »ELLERs-grind som integrerad krets. Kretsen
&r monterad i eft TO-5-hélje (General Electric).

Det fanns emellertid ocksd inte si fd ut-
stallande elektronikforetag utanfor den
amerikanska specialutstillningen, dven om
det ibland kunde vara svart att hitta dem
bland alla de stora verktygsmaskiner som
till stérre delen dominerade utstillningsut-
rymmet.

Integrerade kretsar

Integrerade kretsar visades bl.a. av Gene-
ral Electric (svensk representant: Svenska
AB Tradlés Telegrafi) i form av en serie

kretsar i TO-5-hiljen med tio tilledningar.
Serien omfattar bl.a. olika typer av grind-
kretsar, se fig. 1, inverteringssteg och re-
gister, I samtliga kretsar ingir transisto-
rer som dr identiska med 2N914. Kret-
sarna ar avsedda for klockfrekvenser pi
upp till 2 MHz, 3 V spinningsmatning och
—3,5 V forspinning. Varje krets drar i
genomsnitt en effekt pd 10 mW. Kretsarna
ar avsedda for temperaturomrddet —55°
C ull +4-125° C.

Pi den amerikanska utstillningen visade

Fig 2a
3
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a) Principschema fér en bindrkrets for klockfrekvens
10 MHz; tillverkas av Signetics Corp., USA i form
av en integrerad krets. b) Nérbild av den integre-
rade kretsen vars principschema visas i a). ¢} Hél-
jet med de 10 tilledningstrddarna fér den integre-
rade kretsen i a).
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Signetics Corp. — ett atminstone for Sve-
rige relativt okdnt foretag — bl.a. en bi-
nirkrets enligt fig. 2, som innehdller 4
transistorer, 10 dioder, 14 motstand och
2 kondensatorer. Denna krets dr avsedd for
en klockfrekvens pa upp till 10 MHz.
Samtliga kretsar i serien, som omfattar
grindkretsar, monostabila vippor m.m., ir
avsedda for en max. matningsspinning pi
8 V; inom temperaturomridet —55° C till
-+125° C karakteriseras de enligt tillver-
karen av mycket lgt brus. Signetics’ in-
tegrerade kretsar kan erhéllas i modifie-
rade TO-5-holjen med 8 eller 10 tilled-
ningar eller i ett platt hilje, se fig. 2¢c.

Westinghouse Electric Corp. (svensk
representant: A Johnson & Co), som i
USA har tvd fabriker specialiserade pa
tillverkning av integrerade kretsar, visade
bade logikkretsar, bl.a. NAND-kretsar, bi-
narraknare och grindar, och linjdra kretsar
for forstirkare av olika slag.

Ytterligare foretag som visade integre-
rade kretsar var General Instrument Corp.
(svensk representant: Bay & Co AB),
Transitron Electronic Corp. (svensk repre-
sentant: Ajgers Elektronik AB), Societe
Europeenne des Semiconducteurs (Sesco)
(svensk representant: Elektroholm AB)

och Motorola Semiconductor Products
S00W
250k
Trioc
Diae

bl

Fig. 3
Koppling med dubbelriktad tyristor »Triacs, och
dubbelriktad diad »Diac», fér steglés reglering av
effekten till en 600 W stralkastare (General Elec-
tric).

Inc. (svensk representant: Aero Materiel
AB).

An si linge #r priserna pi integrerade
kretsar for hoga for att de skall komma
till allmidn anvindning i elektronikutrust-
ningar. Allmdnt forvintas att priserna
ganska snart kommer att gi kraftigt nerit.

Nya halvledarkomponenter

Forutom integrerade kretsar utgjorde
halvledarkomponenter av olika slag ett
viktigt inslag pé utstillningen. Aven har
forekom ndgra nyheter: Bl.a. visade Gene-
ral Electric tvi nya typer av halvledarkom-
ponenter, som gir under beteckningarna
»Triac» och »Diacs. Triac ir i princip en
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dubbelriktad tyristor, som kan fis att
slippa genom strom 1 tva riktningar, i den
ena riktningen med en positiv och i den
andra riktningen med en negativ styrpuls.
Den fungerar alltsi som en snabb strom-
brytare for vixelspinning. Triac kan lik-
som tyristorer anvidndas bdde som ren
kontaktor och for steglos effektreglering,
t.ex. for upp- och nerblindning av glod-
lampor, och for varvtalsreglering hos elek-
triska motorer. Férdelen med Triac &r
framst att denna fordrar lingt firre kom-
ponenter dn motsvarande kopplingar med
konventionella tyristorer, se fig. 3. Annu
s4 linge finns Triac endast for 120 V, 60
Hz, men enligt den svenske representanten
kan man vinta typer for hogre spinningar,
t.ex. for 220 V. Triac finns 1 utforanden
for 5 A och 10 A, priset varierar mellan 50
och 80 kronor.

Diac dr en styrdiod som utvecklats spe-
ciellt for att anvdndas tillsammans med
Triac. Vid vixelspdnning avger Diac 3 V-
pulser med en med vixelspanningen vix-
lande polaritet. Dessa pulser anvinds 1 sin
tur for styrning av Triac. I fig. 3 visas en
regleringskrets for en 600 W stralkastare.
Diac kostar ca 10 kronor.

General Electric visade dven en serie
planar- och epitaxialtransistorer av kisel,

Fig. 4
Minsta videobondspelaren typ VR-1550, frdn Ampex.

som dr inkapslade i epoxiharts. Genom
att man pd detta sitt har kunnat ersitta
det konventionella holjet har man kunnat
automatisera tillverkningsprocessen, och
detta har i sin tur lett till att priserna for
dessa annars riitt dyrbara transistorer har
kunnat sdttas s ligt att de inte kostar
mycket mer an de billigaste transistortyper
som anvidnds i t.ex. transistormottagare.
Det forefaller darfor inte otroligt att man
inom en ganska nira framtid kommer att
anvinda planar- och epitaxialtransistorer i
utrustningar dir detta tidigare inte varit
mojligt av kostnadsskil. Epoxi-inkapslade
transistorer tillverkas dven av det med
General Electric samarbetande franska

foretaget Sesco. Som exempel kan ndmnas
att priset for den epoxi-inskapslade tran-
sistorn 2N2926j fran Sesco, som har en
ovre griansfrekvens pd 200 MHz och hpp
p& mellan 150 och 300, &r sd lagt som
3: 25 per styck.

Portabla videobandspelare

Under det senaste aret har det kommit
fram flera relativt smi videobandspelare
pd marknaden’. P& TM visade de ameri-
kanska foretagen Ampex Corp. (svensk
representant: Telare AB) och Precision
Instrument Co. (svensk representant: Erik
Ferner AB) var sin portabla videoband-
spelare.

Ampex videobandspelare, se fig. 4, som
har typbeteckningen VR-1550, betingar
ett pris av ca 73 000 kronor. Dimensioner-
na ir 759441371 mm, vikt 45 kg. Den
arbetar med 2” magnetband, bandhastig-
het 9,4 ecm/s. Med en 26 cm spole kan
man komma upp i en speltid pd 2,5 tim-
mar. Bandspelaren ir si utrustad att man
kan stoppa bandet och detaljstudera en
speciell bild. Denna modell dr avsedd att
i forsta hand anvindas i olika special-TV-
anldggningar, t.ex. for undervisning.

Ampex tillverkar ytterligare en liten
videobandspelare, typ VR-650, som dr av-

Fig. 5
Portabel videobandspelare, typ P1-3V, frén Preci-
sion Instrument Co.

sedd att anvindas for professionellt TV-
bruk.

Videobandspelaren, modell PI-3V (se
fig. 5) fran Precision Instrument Co. arbe-
tar med 1”7 magnetband och en bandhas-
tighet av 6,25 tum/s. Med en 27 cm hand-
rulle erhilles en speltid p4 115 minuter.
Bandspelaren fordrar ca 6 s starttid, dter-
spolningstid ca 3 minuter. Dimensionerna
ir 619336273 mm, vikt 34 kg. Priset
ar ca 75000: —.

*Se TETZNER, K: Optacord 505 — en bdrbar
videobandspelare. RADIO & TELEVISION
1964, nr 9, s. 46 och Videobandspelare for
10000: —. RADIO & TELEVISION 1964,
nr 11, s. 44



Fig. 6

Ny typ av teleprinter frén Motorola, typ TP 3000,
den arbetar med en skrivhastighet p& upp till 3000
ord per minut.

Snabb teleprinter

En intressant ny konstruktionsprincip for
teleprintrar presenterades av Motorola
Inc. (svensk representant: M Stenhardt

AB).Det giller en teleprinter, typ TP3000,
i vilken bokstiver, siffror och tecken inte
skrivs pa konventionellt sitt med typer,
utan brinns in pd ett specialpreparerat
speciella

papper medelst skrivhuvuden

med sju skrivstift.

Sskrivhuvudena

Fig. 7

Skiss visande principen for de tre rorliga skrivhu-
vudena som ingdr i den nya teleprintern fran Mo-
torola. Huvudena sitter fastmonterade pd ett and-
I6st band som matar fram huvudena &ver ett
specialpreparerat papper.

Skrivhuvudena dr anbringade pa ett dnd-
lost band, som vid skrivning for huvudena
over papperet fridn vinster till hoger, se
fig 7. Huvudena dr si placerade pd bandet
att nir ett huvud natt slutet pd en rad be-
finner sig det elterfoljande huvudet vid
borjan péd nasta rad osv. De olika tecknen
ar uppbyggda av ett varierande antal
»prickars, se fig. 9, som passar in i1 en ma-
tris om 5X7 prickar. Under den tid ett
skrivhuvud befinner sig i lige for skriv-
ning stir de sju skrivstiften i kontakt med
sju bakom huvudena anbringade kontakt-
skenor, se fig, 8. Via dessa skenor erhéller
stiften en signal nar en prick skall brin-
nas in i det specialpreparerade papperet.

Kontaktskenar
Skrivhuvud Papper
Skrivhuvud i

skrividge

Pappersframmatning

Fig. 8

Principen fér frammainingen av papper och skrivhu-
vuden i den nya feleprintern. Bakom det huvud som
ar i sskrividge» synes de konfakiskenor som stdr i
kontakt med skrivhuvudets sju skrivstift och via vil-
ka sskrivpulsers Sverféres till skrivhuvudets stift.

il 5 Bl
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Fig. 9
Exempel pé en- utskrift gjord av den nya Motorola-

teleprintern. Som synes d&r bokstdverna uppbyggda
av ett antal sprickars i en matris om 5X7 prickar.

Maskinen kan skriva med en hastighet
pd upp till 3000 ord per minut. Vid denna
skrivhastighet gir det @ndlosa bandet med
skrivhuvudena med en hastighet av 345
r/m.

Till skrivaren hor en omvandlingsenhet,
i vilken t.ex. teleprintersignalerna omvand-
las till den for teleprintern »forstaeliga»
koden. Med omvandlingsenheten kan man
ta emot alla befintliga typer av koder. For-
utom i snabba teleprintersystem kan
TP3000 anslutas till datamaskin for ut-
skrift av utgdngsmaterialet och dar ersitta
t.ex. radskrivaren. En speciell {ordel med
TP3000 dr att den i motsats till konventio-
nella teleprintrar, arbetar mycket tyst.

|
|
|
|
|

Nanovoltmeter

Det amerikanska [6retaget Astrodata Inc.
presenterade en mycket kinslig voltmeter,
modell 121Z, med nollpunkten mitt pi vi-
sarinstrumentets skala. Voltmetern har 13
maitomraden, frin £0,1 2V till £ 100 mV
fullt utslag. Matnoggrannheten dr =3 ¢
av fullt skalutslag pd alla omridden. In-
gingsimpedansen dar > 1 Mohm pi samt-
liga omraden. Instrumentet til, oberoende
av vilket mitomride som anvinds, upp till
1V overbelastning. Nanovoltmetern ar av-
sedd att anviindas som kiinslig nollindika-
tor och for mitning av extremt sméi lik-
spanningar. Pris: 850 dollar.

Svensk representant: Falico AB, Stads-
girden 18, Stockholm Sé.

Differentialvoltmeter

Medistor Instrument Co., USA, visade en
differentialvoltmeter, modell A-71B. In-
strumentet bestir av en dekadisk spin-
ningsdelare och en kinslig nollindikator.
Matomrédet stricker sig fran 0—0,1 V till
0—1000 V. Instdllningsnoggrannheten ar
pa lagsta omrddet 0,12V och pd hogsta om-
rddet 1 mV. Noggrannheten dr 3 2V under
1 V och bittre dan 0,01 9. Upplésningen
ar 0,2 uV eller 0,0005 9. Stabiliteten ar
0,001 % per timme och 0,003 % per dag.
Instrumentet kan dven anviindas som en-
bart nollindikator, det har d& 9 matomra-
den, frin 10 x«V till 1000 V fullt utslag,
mitnoggrannheten dr *3 9% av fullt ut-
slag.
Svensk representant saknas.
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Elektromikutstillningar i hést (I11):
British Electronic Component

Hﬁstens tredje utstillning med elektro-
nisk anknytning var British Electronic
Component and Instrument Exhibition,
som holls i Ostermans Marmorhallar i
Stockholm under tiden 13—16 oktober.
Denna utstéllning, som vart tredje ar arran-
geras av Radio and Electronic Component
Manufacturers’ Federation (»>RECMF5>),
omfattade i dr ca 50 brittiska foretag.

Utstallningen 6ppnades av den engelske
ambassadoren i Stockholm, Sir Moore
Crosthwaite, som i sitt Oppningsanféran-
de bl.a. sade:

»Elektroniken intar redan en sirskild
plats i Englands historia. Radarn spelade
ju en visentlig roll under den sviraste pe-
rioden under sista virldskriget. Vid denna
tidpunkt stdlldes den brittiska elektronis-

Fig 1
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ka komponentindustrin infér sin kanske
allra svaraste uppgift, nimligen att snabbt
producera de nya komponenter som ford-
rades for de nya elektroniska uppfinning-
arna som sig dagens ljus under denna tid.

— Den inte minst viktiga aspekten pa
elektronikutrustningar ir den stora vikt
som miste liggas pd tillforlitligheten. En
aldrig sa spetsfundig utrusining blir ald-
rig bittre &n de komponenter som ingir
i den.

— Storbritanniens totala export pa det-
ta omrade uppgick ar 1963 till 730 miljo-
ner svenska kronor och vi véntar att kunna
héja denna siffra till ca 820 miljoner i ar.
Dessutom exporteras i elektroniska utrust-
ningar ingadende komponenter till ett varde
av ytterligare 150 miljoner svenska kronor.

Vi kan darfor sdga att vi viintar att var ex-
port for 1964 i runt tal kommer att uppga
till ett virde av ca 1000 miljoner kronor.»

Till detta kan tilliggas att enligt
RECMF motsvarade Storbritanniens ex-
port av elektronikkomponenter till de
skandinaviska linderna och da frimst till
Sverige ar 1963 ett varde av ca 53 milj.
kronor eller ca 7,5 9% av totala elektronik-
exporten. Enligt samma kalla tenderar ex-
portsiffrorna att doma av trenden under
arets forsta méanader att for 1964 upp-
gé till 96 milj. kronor — en dkning pa hela
80 9. Det betyder att exporten till Skan-
dinavien {6r 1964 troligen kommer att bli
ca 11,5 9 av den totala brittiska exporten
av elektronikkomponenter.

I det foljande presenteras nigra nyheter



and Instrument Exhibition

som inte redan presenterats i ELEKTRO-
NIKs forhandsrapport om utstdllningen.*

Integrerade kretsar

Aven om man inte kan péastd att de inte-
grerade kretsarna pa nigot sitt dominera-
de utstdllningen, forekom det en hel del
produkter av detta slag: Texas Instruments
Ltd. visade bl.a. hur man vid det danska
Danavox International bytt ut storre delen
av de konventionella komponenterna i en
horapparat mot en integrerad kretsenhet,
typ SN777, som ersdtter sex transistorer
och 16 motstind, se fig. 1 och 2. Med en
integrerad krets, typ SN777, erhilles en
'Se Utstallningsnytt 3: Nya komponenter for
elel:tronikapparatur. ELEKTRONIK 1964, nr
3, s. 48.

Fig. 1

Principschemat fér en komplett hérapparat i vilken
en integrerad krets typ SN 777 frén Texas Instru-
ments ingér. Konventionella komponenter anvéinds
bl.a. fér volymkontrollen. T.h. i fig. visas den inte-
grerade kretsen i skala 1:1.

Fig. 2
Hérapparaten frdn Danavox International i vilken
ingdr, se pilen, en integrerad krets SN777, se fig.1.

Fig. 3

Integrerad krets fran Ferranti typ ZLA10 — en kom-
plett videoférstérkare fér frekvenser upp till 120
MHz. Den &r anbringad i ett TO-5-hélje. | b)
visas kretsens principschema.

komplett forforstirkare med frekvensom-
radet 100—10 000 Hz, 71—74 dB forstirk-
ning och 3 9% distorsion vid 1000 Hz och
0,5 mW uteffekt.

Aven Ferranti Ltd (svensk representant:
Bergman & Beving AB) och Mullard
Overseas Ltd. (svensk representant: Sven-
ska Mullard AB) visade integrerade kret-
sar. Ferrantis tillverkningsprogram av in-
tegrerade kretsar omfattar tvd serier: en
serie med beteckningen »Microlins, omfat-
tande linjdra kretsar sdsom forstirkare
och demodulatorer, och en serie med be-
teckningen »Micronor», omfattande logis-
ka kretsar, bl.a. grindkretsar.

Priset pd kretsarna i »Microlin-serien»
varierar mellan 100 och 340 kronor. Den
bredbandsforstarkare vars principschema

Fig 2

Fig 3a

visas i fig. 3 och som har en bandbredd pa
120 MHz och 8 ggr stromforstarkning, be-
tingar t.ex. ett pris pa 340 kronor. Priset
for kretsarna i »Micronor-serien» varierar
mellan 105 och 250 kronor:; en NOR-grind
med tvd ingdngar, avsedd for frekvenser
pa upp till 10 MHz kostar t.ex. 131 kro-
nor. Bida serierna med integrerade kretsar
fran Ferranti ar inkapslade i TO-5-holjen
med reducerad hojd.

Mullard visade pa& utstidllningen sivil
integrerade kretsar som tunnfilmskretsar.
Foretagets tillverkningsprogram av inte-
grerade kretsar omfattar for nérvarande
5 olika kretstyper, vilka samtliga ar av-
sedda att anvindas i snabba digitalsystem
med overforingstider pa ned till 25 ns, vil-
ket motsvarar en frekvens pd ca 10 MHz.

> 112
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Wilgot Ahs

Roland Selinder

[ ] - - e
INGENJORERNA WILGOT AHS OCH ROLAND SELINDER Tele'aKSImllo

Med elektroniska hjilpmedel kan
numera hela tidningssidor éverfo-
ras over godtyckliga avstind till
filialiryckerier dar de firdiga si-
dorna kan utnyttjas direkt, ev. med
tillsats av lokala nyheter frin en
lokal redaktion. I foreliggande arti-
kel beskrives ett av Aftonbladet in-
stallerat system for overforing av
tidningssidor med precisionstele-
faksimil-anliggning till filialtryck-
erier i Goteborg och Malmé.

Faksimiliiverfiiring av bildmaterial &r
ingen teknisk nyhet. Redan 1936 bérjade
dagstidningarna i Sverige utnyitja denna
teknik mera allmdnt fér att per telefon-
ledning overfora nyhetsbilder fran en plats
till en annan, t.ex. frin reportageplatsen
till tidningens centralredaktion. Vid faksi-
miléverforing av detta slag — stelefoto-
overforing» — giller det att Gverfora foto-
grafier eller annat bildmaterial ver rela-
tivt smalbandiga transmissionskanaler. En
kompromiss mellan avsokningshastighet
och bildskédrpa har lett till telefotosystem
dir man arbetar med en avsokningshastig-
het av 1—2 linjer/s och ett linjeraster med
titheten 30—50 linjer/cm.

I de telefaksimilsystem som under sena-
re ar utvecklats for Gverforing av hela tid-
ningssidor har avsevdrt skirpta fordring-
ar pé linjetdthet och avsokningshastighet
tillimpats. Man arbetar med mycket titt
linjeraster 120—600 linjer/cm och da Gver-
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foringen dessutom mdste ga snabbt, fordras
det bredbandigare 6verforingsmedium &n
vad vanliga telefonforbindelser for tal
medger.

De forsta praktiska proven med telefak-
similoverforing av firdiga tidningssidor
gjordes i augusti 1956, di New York Times
gav ut en tiosidig telefaksimiltransmitte-
rad upplaga av tidningen i San Fransisco
under den tid det Republikanska National-
konventet pagick dar.

Fig. 1

Uppférstoring av punkt-
rastret i en bild som
aterges med kliché.

An enlargement of the
dot screen in a piclure
reproduced by a block.

Det blev dock japanerna som forst tog
telefaksimiltekniken i bruk for reguljar
dverforing av hela tidningssidor — detta
skedde den 1 juni 1959 — och orsaken
hartill var de svdrigheter som japanska tid-
ningar hade att frin sina centralredaktio-
ner kunna kommunicera med sina méinga
satellittryckerier ute pd de japanska Gar-
na. Den omstdndigheten att de japanska
dagstidningarna — trots en viss standardi-
sering — fortfarande anvinder drygt 1500




verforing av dagstidningssidor

olika tecken, gor ju en telefaksimildver-
foring av hela tidningssidor sirskilt arbets-
besparande.

I Sverige introducerades telefaksimil-
overforing av tidningssidor i april 1 r, da
Aftonbladet tog en anldggning i bruk for
telefaksimildverforing till Goteborg och
Malmé. Anldggningen, som géir under be-
ndmningen »Pressfaxs och tillverkas av
Westrex i USA, har tillbyggts och modi-
fierats av Dr.-Ing. Rudolph Hell i Kiel, som

i Sverige representeras av Svenska Siemens
AB. 1 det f5ljande skall redogiras for hur
detta telefaksimilsystem, som installerades
under 1964, ir uppbyggt och hur det fun-
gerar.

Principen for telefaksimil-
overforing

Nir man kastar en hastig blick pa en tid-
ningssida och dess bilder fir man den upp-

Fig. 2

Principen fér telefaksimildverféring.

The principle for telefacsimile transmission.

Frekvens ~
standard

fattningen att tidningssidan utgor en bild,
bestiende av bokstdver i svart och vitt
och av bilder med olika nyanser av grétt.
Ett ndrmare studium av bilderna ger vid
handen att dessa dr uppdelade i ett raster,
bestdende av storre och mindre svarta
punkter, anordnade i ett rutsystem. Bild-
punkterna ar alla svarta, det forekommer
sdlunda inga grdtoner i bilden. Att ogat
uppfattar olika toner av gréatt i bilderna
beror alltsd i sjilva verket pd att bildpunk-
terna i bildrastret har varierande storlek.
I fig. 1 visas en detaljforstoring av en ras-
terbild, av vilken tydligt framgéir bildens
punktrasterstruktur.

Bokstiverna aterges didremot inte i ras-
ter annat &n i vissa stérre rubriker som
skall &terges i gra ton.

Vid telefaksimilverforing av en hel tid-
ningssida avsokes tidningssidan i en sén-
dareutrustning successivt linje fér linje
varvid ljuskidnsliga anordningar kinner
om det ar svart eller vitt 1 det avsikta linje-
rastret. De ljuskdnsliga anordningarna le-
vererar en signalspanning som varierar
mellan ett svart- och ett vitvirde, signal-
spanningen overfores till mottagarutrust-
ningen dir tidningssidan sritas» upp rad
for rad med en ljusstrile som bringas att
variera i takt med den inkommande signa-
len.

""Pressfax.systemet’’
Det telefaksimilsystem som installerats av
Aftonbladet for overforing av hela tid-
ningssidor till filialtryckerier i Goteborg
resp. Malmé, dr i princip uppbyggt pé
det sdtt som antydes i fig. 2. Sindarutrust-
ningen ir beligen i Aftonbladets lokaler
i Stockholm.

Pa den s.k. trumman i sindarutrustning-
en fastsdttes ett avdrag av en tidningssida,
tryckt pé sirskile vitt, sldtt papper. Trum-
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Fig. 3

Blockschema fér den elektroniska utrustningen pé telefaksimilanldggningens séndarsida.

Block diagram showing the electronic equipment of the transmitting terminal of the system for telefacsimile transmission.

Fig. 4.

Forenklat principschema fér den balanserade modulatorn i séndaren.

Simplified diagram for the balanced modulator in the transmitter.

man, som ar ca 19 cm i diameter och 42
cm lang, bringas att rotera av en synkron-
motor, styrd av en vixelstromsgenerator
med stabil frekvens (=»{rekvensstan-
dards, se fig. 2). Tidningsavdraget, som
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Fig. 5.
Frekvenskurva for det filter som utnyttias fér undertryckning
ov den amplitudmodulerade 100 kHz-bGrvagens &vre sidband.

Frequency response for the single side band filter, which
eliminates the upper side band af the amplitude modulated
100 kc/s carrier.

belyses starkt, avsikes, under det att trum-
man roterar, av en med sirskild optik for-
sedd fotocell. Fotocellavsokaren {irskju-
tes under avsokningen lings trumman si
att avdraget avsokes i tdtt intill varandra

beligna linjer. Detta dstadkommes genom
att avsokaren ir monterad pid en vagnlik-
nande anordning, som drives av en skruv,
som vrides runt av en annan synkronmotor
som styrs av samma frekvensstabila vixel-
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Fig. 7.

Blockschema fér den elektroniska utrustningen pa telefaksimilanldggningens mottagarsida.

Block diagram for the electronic equipment in the receiving ferminal of the facsimile system.
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Fig. 6.

Den utgdende videosignalens utseende.

The video output

black level in the picture.

stromsgenerator som den som driver trum-
mans motor. Nar fotocellen avsoker det
belysta avdraget pa den roterande trum-
man, alstras en signal. Ljusa punkter pd
tidningssidan ger storre signal dn mirka-

Moduleringsgraden
25 % matsvarar vitnivén och 100 % svartnivdn i bilden.

signal. The modulation depth of 25 %
corresponds to the white level and that of 100 % to the

-—Vitniva

~——Swvartnivd

AWW ‘lan,

Fig. 8.

Férenklat schema fér mottagarens slutst

mA vid vitniva.

The output stage drives the Crater lam

'Cmtcrlnmpu‘

111

2

eg, som samtidigt fungerar som likriktare. Slutsteget

driver den s.k. Croter-lampan. Strémmen genom lampan blir ca 0,8 mA vid svarinivd, ca 30

Simplified diagram for the power output stage of the receiver. This stage functions as a rectifier.

p. The current through the lamp is about 0.8 mA at

black level and about 30 mA at white level.

re punkter. Signalspinningen forstarkes
och dverfires via speciella telefonledningar
till Goteborg och Malmé dar mottagarut-
rustningarna ar uppstillda.

I siindaren kan fyra olika bildupplos-

ningar viljas, transmissionstiden blir be-
roende av dessa. Ju storre upplosnings-
grad, desto lingre overforingstid och vice
versa. Vanligtvis anvindes en horisontell
uppl6sning, motsvaiande 160 avsokta lin-
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jer/cm, men mojligheter finns att vilja
138, 160, 276 eller 320 linjer/cm. Vid av-
sokning med t.ex. 160 linjer/cm roterar
trumman 160 varv medan objektivet flyt-
tar sig 1 em.

Mottagarutrustningen innefattar likale-
des en av en synkrongenerator driven
trumma. Pd denna trumma ir anbringad
en ljuskinslig film, som belyses av ett i en
smal strale fokuserat ljus frin en lampa,
anbringad pid en av en skruv framdriven
svagn» av samma uppbyggnad som den
pa vilken sdndarens fotocell dr anbringad.
Lampan péfores den forstdrkta signalen
frin sindaren, lampans ljusstyrka kom-
mer darfor att variera. Ljusstrilen belyser
silunda filmen »i takt> med den frin sin-
darens fotocell kommande signalen. Mot-
tagarens trumma och lingsmatningsskruv
drivs — p& samma sitt som vid sdndaren
— genom speciella fasningssignaler som
tvingar sdndar- och mottagartrummorna
att rotera i exakt synkronism.

Nar filmen pd mottagartrumman ir ex-
ponerad framkallas den — inklusive tork-
ningen tar detta ca 5 minuter i1 en fram-
kallningsautomat — varefter en kliché
tillverkas pd hela tidningssidan. Darefter
ir sidan efter stereotypering klar att sittas
in i tryckpressen. Hela proceduren, frin
saindningens borjan till dess en form kan
sdttas in 1 pressen, tar ungefar 30 minuter
i ansprik.

I Stockholm finns tre siindare och i bade
Goteborg och Malmé finns tre mottagare.
Tva overforingskanaler finns tillgingliga
mellan sindar- och mottagarstationerna,
vilket innebar att tvd overforingar kan
fortgd samtidigt, medan den tredje sinda-
ren resp. mottagaren »laddas om» med
nytt avdrag eller film.

Bandbredd och upplésning
Erforderlig bandbredd Af vid telefaksimil-
overforing kan overslagsvis berdknas ur

Af=NaD-F /120 000

ddr Af i kHz, N avsokningsvalsens hastig-
het i varv/min., D=avsikningstrummans
diameter i cm och F linjerastrets tithet i
linjer/mm.

Med det i Pressfax-systemet gillande
virdet pd D=19 c¢m blir sambandet mellan
erforderlig bandbredd och produkten N><F

Af=NF /2000

Om man kior med N=600 r/min. valshas-
tighet (=10 linjer/s) tar varje cm i den
avsokta sidan ca 16 s i ansprak. Valsling-
den dr ca 40 cm och pa en vals far ett helt
uppslag (=tvé tidningssidor) plats. Over-
foringstiden for ett uppslag blir tydligen
med N=600 r/min. 40>16 s=0640 s, dvs.
ca 11 minuter. Anvidndes hiarvid F=160
linjer mm blir erforderlig bandbredd 4f=
=600-160/2000—=48 kHz.

For att pd bista sétt utnyttja den band-
bredd som stdr till forfogande i overfo-
ringskanalen i en telefonfirbindelse sker
vid Pressfax-systemet Gverforing med am-
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Fig. 9.
Bitrddande aperotéren i férd med ott anbringa ett avdrag av en tidningssida pd séndartrumman. Avsékning
av bilden sker med en fotocell. Avdraget anbringas pé trumman med hjGlp av dubbefhédftande tape.

The assistant operator is just placing an impression of a newspaper page on the transmitting drum. The
picture is scanned by a photo cell. The impression is applied an the drum by means of tape.

Fig. 11.
Séindarens optiska avsdkningssystem i nérbild. Endast en kondensorlins synes pd folot.

A close up picture of the optical scanning system of the transmitter. Only one condensor can be seen on the
photo.

Kondensorlins e Trumma




Fig. 10.

Manéverpanelen for telefaksimilanidggningens sdndarutrustning. Overst syns de ire monitoroscillaskapen
fér signalévervakningen, ddrunder en panel pa vilken &r placerade tryckknappar fér val av upplésnings-
grad samt far installning av vitnivé ach faspuls. Visarinstrumentet pd undre panelen méter vitnivdn. Mot-
tagarnas mandverpaneler &r identiskt uppbyggda med undantag av att det tillkommer ett reglage fér
den s.k. resolvern. Vidare mdter visarinstrumentet p& den undre panelen Crater-lampans strém. De béda
hégtalande telefonerna som syns pd manéverbordet anvéndes av operatéren ndr han under &verféringen
stdr i kontinuerlig kantakt med mottagarstationerna i Géteborg och Malmé.

Control panel for the transmitting equipment in a =Pressfax» telefacsimile installation. On the top the
three monitor oscilloscopes far the signal monitaring can be seen. Beneath these, there is a panel with
switches for selecting the degree of resolution and for odjusting the white level and the phasing pulse. The
meter on the bottom panel indicates the white level. The control panels aof the receiving equipments are
identical with the exception of an additional contral for the resolver. The meter on the bottom panel indi-
cates the current through the Crater lamp. Both of the loudspeaker telephones, seen on the console, are
used by the operator when he during the transmission is in continuous contact with the receiver stations in
Gathenburg and Malma.

Fig. 12.

Mottagarens Crater-lampa uttagen ur det optiska systemer som &r anbringat pa den vagn som av en
roterande skruv matas fram utefter trumman. Servomotorn som skymtar under Crater-lampans hallare har
till uppgift att véxla bléndaréppning pé& objektivet vid dndring av trummans varvtal.

The Crater lamp in the receiver is here taken out from the optical system for inspection. The optical sy-
stem is maunted on the carrier which is fed along the drum by means of a rotating screw. The servo matar,
seen under the Crater lamp sacket changes the lens aperture when the rotation speed of the drum is varied.

plitudmodulerad birvig med ena sidban-
det undertryckt. For tverforingen anvén-
des birfrekvensen 100 kHz:; overforingen
sker med bandbredden 48 kHz, vilket mot-
svarar en s.k. 12-grupp i televerkets bar-
frekvensforbindelser.

Blockschemat for sindaren
Blockschemat for sindarutrustningen visas
i fig. 3. Nederst till vinster syns tvd sig-
nalgeneratorer med hog frekvenskonstans,
sFrekvensstandard I» och »Frekvensstan-
dard II», som har till uppgift att leverera
styrfrekvensen till anldggningens synkron-
motorer. Frin respektive generatorer uf-
tages signaler med frekvenserna 2 kHz,
400 Hz och 200 Hz. Dessa signaler pidfores
en frekvensdelare, varvid erhilles signa-
ler med frekvenserna 142, 120. 71 och 60
Hz. Signalerna frdn de bida frekvensstan-
dardenheterna sammanfores i en omkopp-
larpanel, i vilken skiftning mellan signa-
lerna frin de tvd frekvensstandardenheter-
na kan ske, en av enheterna gar alltsid som
reserv.

Frin omkopplarpanelen fores de fyra
for synkronmotorerna avsedda frekvenser-
na 142, 120, 71 och 60 Hz vidare till en
frekvensviljare, frdn vilken signalen fores
vidare dels till ett fasvridningssteg, dels
till en transformator Tr. I frekvensvilja-
rens enhet kan endera av de 4 olika fre-
kvenserna viljas. Frdn fasvridningssteget
erhilles tvd signalspanningar, inbordes
fasvridna 90° i forhéllande till varandra.
Dessa tva signaler forstarkes i var sin driv-
forstiarkare, dessa styr vardera sin effekt-
forstirkare for respektive faser i den tvi-
fasiga synkronmotorn som driver trum-
man péd vilken tidningsavdraget monteras.

Den frin frekvensviljaren till transfor-
matorn Tr uttagna 2-fassignalen pafores
efter forstirkning en tvifasmotor, som dri-
ver lingsmatningen av den avsokande foto-
cellenheten. Denna motor kréaver inte nidgot
extra effektsteg efter driviorstirkaren, el-
tersom den inte kridver sa stor effekt.

Genom val av olika frekvenser frin fre-
kvensviljarenheten kan nu olika varvtal
— 300—4000 r/m — erhdllas pi de bida
synkronmotorerna. Olika upplésningsgrad
erhilles genom att man viljer olika varv-
tal dels hos den motor som flyttar fotocell-
enheten dels hos den motor som driver val-
sen runt.

Videosignalens alstring

Tva lampor som sitter pi fotocellenheten
belyser via ett optiskt system en liten del
av det pd trumman sittande tidningsavdra-
get. En liten punktformig del av detta be-
lysta parti pid avdraget projiceras medelst
ett objektiv och en rektanguldr bldndare
pi en elektronmultiplikators ljuskinsliga
fotokatod. Den ytterst svaga stréom som da
uppslar, starkare ju starkare den avsokta
punkten dr, kommer att forstdrkas négra
hundra tusen ginger i elektronmultiplika-
torns elektrodsystem.
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Fran elektronmultiplikatorn pafores den
erhillna signalen en balanserad modula-
tor, i vilken en 1 MHz signal, som erhdl-
les fridn frekvensstandardgeneratorerna,
amplitudmoduleras. Se fig. 4. Den modu-
lerade 1 MHzsignalen blandas med en
kristallstyrd signal pa 1,1 MHz, och bland-
ningsprodukten, en amplitudmodulerad
100 kHz-signal, tas ut och forstirkes vi-
dare i en videoforstdarkare. Signalens ena
sidband undertryckes, jfr fig. 5. Efter for-
stirkning och nivakontroll i en linjefir-
stirkare fores signalen ut pi en speciell
ledning till televerkets overdragsstation
via en anpassningstransformator (ej med-
tagen i blockschemat). Direkt péd lednings-
utgingen ligger en niv8meter, med denna
kontrolleras att vitnivin ligger pa 1 V
(topp till topp). Utsignalen kontrolleras
dven med ett monitoroscilloskop (ej med-
taget i blockschemat).

Den frin sindaren utgiende videosigna-
len dr en 100 kHz birvag, amplitudmodu-
lerad till 60 9. Moduleringen Ar negativ
och vitnivan dr 1 V (topp till topp), svart-
nividn dr 250 mV, se {ig. 6.
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A Se delférstoring i fig. 15.

Blockschemat for mottagaren
Blockschemat f6r mottagaren visas i fig. 7.
Bade det mekaniska systemet samt driv-
ningen av de bdda synkronmotorerna over-
ensstimmer 1 stort sett med vad som till-
ldmpas i sdndarutrustningen.

Den signal som mottages vid telefonled-
ningen péfores forst ett fas- och amplitud-
korrektionsfilter, dar signalen kompense-
ras for ev. fas- och amplitudfel pa overfo-
ringskanalen. Dairefter péfores signalen
en videoforstarkare ddr den forstiarkes och
impedansanpassas till en driviorstarkare.
Signalen fasvrides, sd att tvd lika signaler
erhélles, inbérdes fasvridna 180° i forhal-
lande till varandra. Dessa i sin tur far dri-
va ett slutsteg, 1 vars utgdngskrets en s.k.
Crater-lampa’ dr inlagd.

Den inkommande signalen bestir av en
100 kHz bidrvdg som varierar springvis
mellan tvd amplitudnivier 250 mV resp. 1
V (topp till topp), se fig. 6. Om denna am-
plitudmodulerade signal skulle likriktas
f6r att motsvarande likspdnningsnivder

*En Crater-lampa &r ett stromstyrt gasurladd-
ningsror med mycket smi elektrodavstand.

skulle erhallas, skulle man behsva en lik-
spanningsforstirkare for att driva lampan.
Med hinsyn till risken for temperaturdrift
och instabilitet i likspanningsforstarkaren,
vilket skulle fororsaka forskjutningar i
svart- och vitnivin, har man valt att mata
barfrekvenssignalen via push-push-slutste-
get direkt pd Crater-lampan. Genom att ett
push-push-slutsteg anvindes som slutsteg
(se fig. 8) kommer strommen genom lam-
pan att bestd av likriktade positiva halv-
vagsperioder av tillrickligt effektinnehall
for att direkt driva lampan.

Vitsignalen frin mottagaren orsakar en
strom genom lampan av ca 30 mA (effek-
tivvirde), denna strom orsakar en svart-
ning av filmmaterialets emulsionsskikt pé
grund av att lampan slysers. Vid svart-
signal fordras en strom pa litet mindre dn
1 mA (effektivvarde) genom lampan for
att en viss sunderhillsjonisering» skall
erhéllas i denna. Om inte denna under-
héllsjonisering kvarstod skulle det kravas
viss joniseringstid innan lampan vid téind-
ning skulle ge fullt ljusutbyte. Strommen
genom lampan instdlles till onskat virde
frin mottagarens mandverpanel.



Fig. 13.

Exempel pd eft savdrags av en tidningssido.

An »impression» of a newspaper page.

Fig. 14.

Det negativ som erhdlles p& mottagarsidans trum-
ma av den i fig. 13 visade tidningssidan efter av-
sakning och framkallning.

The negative which is received on the drum of the
telefacsimile receiver (the same page as in fig.13)
after scapning and development of the page.

Fig. 15.

Delférstoring ov den repraducerade sidan i fig. 13
(morkerad med en kvadrat], Légg mérke till avsék-
ningslinjerna som medfdr en viss streckning i bok-
stdverna och deformering av de i originalet runda
rasterpunkterna.

An enlargement of a detail of the pcge shown in
fig. 13 [marked by a square). Observe that the
scanning lines cause a certain strefching of the
letters and a deformation of the circular halftone
dots.
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Infasning av mottagaren

Infasning av mottagartrummans rotation
till sindartrummans rotation sker endast i
hrjan av varje bildoverforing, sedan styrs
synkronmotorerna av de utomordentligt

frekvensstabila  frekvensstandardanligg-
ningarna.

Infasningen sker pa féljande sitt, Pa °

sindarsidan, se fig. 3, finnes pid samma
axel som siandartrumman en halskiva, i
vilken ett hal finnes vid gradtalet 180,
Fast monterat i maskinstativet finns en
glodlampa och ett fotomotstind monterade
mittemot varandra pa var sin sida av hél-
skivan, Nar sandartrumman och dirmed
ocksd hélskivan befinner sig i lige 180°
nir glédlampans ljus fotomotstindet och
strompuls erhdlles di frdn detta. Pulsen
fores till en Schmitt-trigger ddr den klip-
pes; denna puls pifires en faspulsforstar-
kare och vidare till elektronmultiplikatorn.
Elektronmultiplikatorns fotokinsliga del
ir i detta lige spdrrad och endast dess
dynodsystem anvindes for att en forstarke
puls till modulatorn skall erhdllas. I mo-
dulatorn inmoduleras dirvid en kort puls
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Fig 15

som sdndes ut varje gidng som sindartrums-
man och dess halskiva passerar laget 180°.

Vid gradtalet 0° for trumman finns en
annan Schmitt-trigger som ger triggpuls
till ett monitoroscilloskop i vilket faspulsen
och videosignalen kan overvakas.

P4 mottagarsidan, se fig. 7, erhilles nu
ocksé en faspuls vid 180° och en triggpuls
fior ett monitoroscilloskop vid 0°, de astad-
kommes p& samma sdtt som i sindaran-
liggningen. Faspulsen frdn Schmitt-trig-
gern fores in pd oscilloskopets vertikalin-
ging dar dven den fran sindaren komman-
de faspulsen infires. Den frin mottagaren
alstrade pulsen befinner sig vid 180° och

.den puls som kommer frdn sdndaren kom-

mer att ha ett lage mellan 0° och 360° be-
roende pa i vilket inbordes lige sindare-
och mottagartrummorna rakar befinna sig
i ifrdgavarande Ggonblick.

Genom att nu fasvrida spidnningen som
erhilles frdn fasvridningsenheten innan
den gir vidare till trummotorns drivior-
stirkare, kan trumman, och darmed ocksa
halskivan som levererar fas- och triggpuls,
fasas in i sddant lige att de bida pulserna
i oscilloskopet tdcker varandra. Denna in-

fogning sker med hjilp av en s.k. resolver.
dvs. en vridtransformator, dir fasen mel-
lan in- och utgdng kan varieras. Siindar-
och mottagartrummorna roterar di syn-
kront. Att sedan deras synkronism bibe-
halles under bildiverforingstiden skoter
den ytterst stabila frekvensstandarden om,
den har en langtidsstabilitet som #r 10-%
Hz/vecka.

I. fig. 9—10 visas en del av telefaksimil-
utrustningen i Stockholm, i fig. 11 en nér-
bild av sindarens optiska avsikningssy-
stem. I fig. 12 visas en nirbild av motta-
gareanlaggningens Crater-lampa uttagen
ur det optiska systemet.

I fig. 13 visas exempel pd ett avdrag av
en tidningssida i Aftonbladet. Hur nega-
tivet f6r denna sida ser ut efter telefaksi-
miloverforing och framkallning visas 1
fig. 14.

Av fig. 15, som visar en kraftig delfor-
storing av den med en kvadrat i fig. 13 mar-
kerade delen av tidningssidan, framgar
tydligt det linjeraster som erhdlles i den
telefaksimiloverforda sidan. Detta linjeras-
ter ar emellertid icke stérande vid normalt
betraktningsavstind. ®
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Peter D Rush, redak-
t6r vid den brittiska
tidskriften  slnstru-
ment Practices.

PETER D RUSH

Ett antal engelska demonstrations-
och traningsapparater lampliga att
anvindas vid .undervisning i radio-
teknik och elektronik presenteras

hr.

Den kanske ldttaste vagen att ldra ut ett
tekniskt @mne dr att demonstrera de tek-
niska forloppen och fenomenen med lamp-
liga instruktiva apparater, sundervisnings-
apparater». Nir det giller utbildning i
elektronik innefattar sdidan apparatur alli
frdn enkla visarinstrument till datamaski
ner.

Marknaden fior undervisningsapparatur
pa elektronikomridet innefattar universi-
tet, tekniska hogskolor, tekniska laroverk
och verkstadsskolor m.m. Inom ett si stort
falt varierar sjilvfallet behoven avsevirl
— frdn en enkel demonstration av Ohms
lag med hjidlp av enkla vridspoleinstru-
ment till en analys av komplexa elektro-
niska kretsar. De 31 foretag i Storbritan-
nien som dgnar sig 4t tillverkning- av
»Educational Instruments» riknar med att
marknaden for apparater av detta slag ef-
ter hand kommer att breddas enir allt flera
industriforetag borjar dgna sig 4t utbild-
ningsverksamhet. Utbildningskurser fir
nyanstillda borjar t.ex. bli allt vanligare
vid de flesta foretag, storre foretag har
t.o.m. egna verkstadsskolor som komplet-
terar utbildningsmdjligheterna vid de stat-
liga skolorna. Vidare erbjuder tekniska
skolor pd mindre orter ofta speciella kur-
ser som dr tillrdttalagda for de industrife-
retag som dr knutna till orten. I gengild
stdlls da av foretagen speciell utrustning
till skolans forfogande som permanent lin
eller som géva.

60  ELEKTRONIK 6 — 1964

Robusta instrument

Brittiska féretag som tillverkar sundervis-
ningsinstrument» dr inte nodvindigtvis
specialiserade pd sddan tillverkning. I
nagra fall tillverkar de undervisningsin-
strument som endast obetydligt skiljer sig

Engelska instrumen

frdn de instrument som finns med pé fore-
tagets ordinarie tillverkningsprogram.
Ett exempel pé ett instrument som till-
verkats speciellt for studerande ar det vi-
sarinstrument som visas i fig. 2. Detta har
ett genomskinligt stativ och instrument-



f6r elektronikutbildning

hilje genom vilket instrumentets funktion
kan iakttagas. Det utgor ett typexempel
pa hur tillverkarna forscker fi fram ro-
busta instrument. Instrumentets skalfons-
ter dr av splittersiker plast som dr behand-
lad for att forhindra elektrostatisk upp-

laddning. Packningar gor instrumentet
vattentdtt. Instrumentet tdl en momentan
overbelastning av 1000 %, under fem mi-
nuter far instrumentet verbelastas upp till
100 9. Vid kontinuerlig anvidndning fir
overbelastningen uppga till 25 9.

Bra handbok for lirare och
demonstratorer

Vissa engelska tillverkare av elektronik-
instrument for utbildningsindamdil har
gett ut teknisk och vetenskaplig litteratur
{6r att underlétta lararnas arbete. Exempel

Fig. 1.

En grupp forstadrselever vid University of Sussex,
England, studerar hér refraktions- och interferens-
fenomen med anvéndande av elektronisk ultraljuds-
apparatur.

In this photograph, first-year undergraduates at the
University of Sussex, England, are seen studying
the nature of sound waves and conducting experi-
ments an refraction and interference, using ultra-
sanics,

Fig. 2.
Ett enkelt och robust vridspoleinstrument fér utbild-
ningsdndamal (Crompton Parkinson Ltd.).

A simple modern instrument far instructional pur-
poses, with transparent barrel and stand. (Cromp-
tan Parkinsan Ltd., Crompton House, Aldwych, Lon-
dan W.C.2))

Fig. 3.

Exempel pd elektronisk utrustning fér demonstra-
tion av s.k. Chladni's figurer med anvéndande av
metallpulver pé en vibrerande platta. Plattan vibre-
rar med frekvensen 5500 Hz, Experimentet ingdr i
en handbok, utgiven av Advance Components Ltd.

On the left side of this illustration can be seen the
Chladni figure produced when the square plate is
vibrated at 5,500 cycles per secand. This is one of
the experiments included in o handbook issued by
Advance Companents Ltd., Roebuck Road, Hainault,
lIfard, Essex, England.
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pd sddan litteratur utgér Handbook for
Science Masters and Lecturers.! Denna
handboks anvindbarhet minskas inte av att
fabrikanten rekommenderar sina egna ap-
parater vid experimentets utférande, det
dr i allminhet fullt mijligt att anvdnda
annan experimentutrustning.

Fig. 3 visar ett experiment som himtats
ur nyssnimnda handbok: metallpulver
som spritts ut over en vibrerande platta
grupperas i olika monster i s.k. »Chladni’s
figurer».

Handbokens forsta del behandlar krets-
teori, grundliggande elektronik och refe-
rensdata. Den andra volymen innehéiller
57 olika experiment och demonstrationer.
Halvledarkomponenter behandlas utfor-
ligt.

De instrument som erfordras for hand-
bokens experiment &r filljande: en tonfre-
kvensgenerator. vibrationsgenerator, en
signalgenerator, en vixelstromsvoltmeter,
en transistoriserad vixelstromsmillivoltme-
ter, en transistorprovare, en Q-meter och
ett antal nitaggregat.

Moduluppbyggda ovningsapparater

Flera stirre brittiska elektronikforetag har
resurser att tillverka mycket omféngsrika
demonstrationsapparater. Sa kan till exem-
pel mycken kunskap formedlas genom de
tvd strainers» som tillverkas av Mullard.

Mullards sMaster Trainery (se fig. 4)
bestdr av en bank till vilken ar ansluten
en vertikal demonstrationspanel. Denna
kan rymma upp till tio skretspaneler» som

kan in- och urkopplas efter énskan. Den-

mekaniska fastsdttningen av panelerna ir
kombinerad med anordningar for anslut-
ning av erforderliga stromkallor.

Sjutton olika typer av kretspaneler le-
vereras, med vilka man kan demonstrera
hur elektronrir eller halvledare kopplas
samman till forstarkare, likriktare, modu-
latorer och oscillatorer. En ldrare kan byg-
ga upp en komplett forstarkare eller mot-
tagare. komponent fér komponent, krets
[or krets, Vidare dr det latt att visa fel-
symptom som uppstar dd kretsar eller
komponenter kortslutes resp. kopplas bort
(avbrottsfel). Aven felaktiga komponen-
ters inverkan pa hur en viss krets arbetar
kan demonstreras.

Komponenterna som sticks in pad de
olika kretspanelerna dr monterade i smé
plug-in-hillare som har avtaghara lock,
pa vilka motsvarande schemasymbol &r
ritad.

Tvé andra typer av sStudent Trainers»
frain Mullard utgor ett mellanting mellan
den nyss beskrivna »Master Trainerns och
en kopplingsenhet f6r enskilt arbete med
olika kopplingar. Dessa mindre trinings-
apparater dr utforda s&, att lodningsfri
hopkoppling av ett stort antal standardise-
rade elektroniska kretsar kan utforas. Det-
ta system bereder eleven tillfille att géra

' Utges av Advanice Components Ltd., Roebuck
Road, Hainault, Ilford, Essex, England.
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Fig. 4

»Master Trainer» frén Mullard. Den omfattar tio kretspaneler med vars hjélp elektronisk apparatur av

skiftande slag kan sammanstéllas.

Fig. 5

The Mullard »master trainer», which comprises ten specially designed electronic circuit panels. {Mullard
Ltd., Mullard House, Torrington Place, London W.C.l)

5 Ll .
e R e AT M . M el

En sex-transistors mottagare med ferritantenn &r hér uppkopplad med en selektraniktrdnares frdn Radionic

Products Ltd. Avsedd fér utbildningsdndamal.

One of the assemblies that can be made up from the Radionic electronic construction kit for instructional
purposes. (Radionic Products Lid., Gatwick Road, Grawley, Sussex, England.)

sig bekant med hur olika komponenter be-
ter sig i en koppling och gér honom snabbt
fortrogen med den firgmirkning som till-
ldmpas pa olika slag ay elektroniska kom-
ponenter.

Den handledning' som medfcljer desss
mindre strainers» fr&n Mullard innehéille:

en del grundliggande teori, frin en redo

*»The Trainer Manualy. Mullard Ltd.



Fig. 6

Undervisningsapparat frén Feedback Ltd. fér demonstration av logikkretsar,

Logic teaching equipment — Feedback slogikits — by Feedback Ltd., 1 The Broadway, Crowborough,

Sussex, England.

Fig. 7
Digitalkopplingspanel »Minipatchs fran Elliott Brothers Ltd.

This illustration shows an operotor setting up the :Minipatchs patch-panel board digital educational device.
(Elliott Brothers (London) Ltd., 34 Portland Place, London W.1.)

gorelse for en diods anvidndning till for-
klaring av mottaktkopplade klass AB-slut-
steg. Uppgift om erforderlig experiment-
apparatur och steg-for-steg-instruktioner
for laborationernas utférande ldamnas till-

sammans med »facity for de resultat som
bir erhéllas.

Mullard har dven gett ut ett hiifte, De-
monstrations and Experiments in Elec-
tronics, som innehdller 22 experiment av

mer praktiskt slag. Vidare ett antal blad
i en serie Useful Ideas och Educational
Electronic Experiments.

sRadionicy heter en liten »trainers fran
Radionic Products Ltd. som ocksa levere-
ras med en liten instruktionshok’. Flera
stiftbord kan kopplas ihop, bl.a. kan en
sex transistorers super byggas med detta
system, liksom pulsgeneratorer. oscillato-
rer, forstirkare, likspanningsomformare,
pulsgeneratorer, switchar och bindra rak-
nare.

Moduluppbyggda »trainers» av detta
slag aktiverar eleverna och uppritthaller
dérigenom studieintresset. :

Digitalteknisk trining

En undervisningsanldggning for digital-
tekniska tillimpningar introducerades vid
en utstillning anordnad av Institute of
Physics and the Physical Society. Enheten
bestdr av en panel (se fig. 6) i vilken »di-
gitalelements innehillande transistorer
kan pluggas in. Dérvid sker automatiskt
anslutning till ett gemensamt stabiliserat
stromforsorjningsaggregat. Panelen rym-
mer 32 enheter och kan utvidgas genom
tilligg av en eller tvd underpaneler, varvid
kapaciteten stiger till hogst 96 enheter.

I utrustningen {finns. elva olika typer av
s.k. logiska kretsar (logbits), de ir utmirk-
ta med motsvarande schemasymbol och
har in- resp. utgdngar anpassade till var-
andra. De logikkretsar som ir tillgingliga
ar bl.a. nio »OCH/NAND», nio »ELLER/
NOR»- och sex »ICKE/BUFFERT»-kret-
sar, vidare nio bistabila och fem monosta-
bila vippor och en 10 kHz klockpulsgene-
rator. I pulsformarsteg och fordriéjnings-
enheter ingédr vardera fyra oberoende ka-
naler, sa att atta kanaler Dlir tillgingliga.

En handbok medféljer utrustningen,
den innehéller fullstandig specifikation
och bruksanvisning, tillsammans med teo-
retiskt material angdende anvidndningen
av logikkretsar, vidare visas en del expe
riment med anknytning till digitalteknik
i industriella sammanhang. T en andra del
av handboken ingér ytterligare teori och
hdr behandlas bl.a. rdknare, skiftregister
och pulstigsgeneratorer. Den tredje delen
av handboken behaundlar experiment som
fordrar fler enhetér #n vad som ingdr i
basutrustningen.

Ett annat hjdlpmedel vid utbildning i
digitalteknik dr ett system »>Minipatchs»
fran Elliot Bros Ltd. i London. 1 denna
utrustning ingédr en kopplingspanel pa vil-
ken 24 sMinilog-elementy ingir (se fig.
7). Hopkoppling dem emellan sker med
hjédlp av kopplingssnoren. Ett stort antal
funktioner kan &stadkommas och digital-
kretsarna kan anviéndas for att styra t.ex.
lampor eller relder.

Analogimaskiner
For att trana elever vid hiogskolor och uni-
versitet att anvanda datamaskiner finns

*»The Radionic Handbooks.
ducts Ltd.

Pro-

Radionic
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Fig. 8

Analogimaskin med demonstrationsoscilloskop fér utbildningsdndamdl. (Frén Redifon Lid.).

The Redifon 10/20 analague computer with large-screen oscilloscope which is designed for simplicity of

programming for teoching purposes.
Warwickshire, England.)

bla. en del utbygghara analogimaskiner
for undervisningsandamal.

Fig. 8 visar en analogimaskin med en
omkopplingspanel for att forenkla pro-
grammeringen vid undervisning. Omkopp-
lingspanelen dr utbytbar, analogimaskinen
kan dédrfor anvidndas av flera elevgrupper.
Tjugo utrustningar av detta slag har in-
stallerats vid olika skolor.

For ndrvarande har endast ca 10 % av
de brittiska universiteten och tekniska hog-
skolorna en analogimaskin. Man véntar
emellertid att inom ndgra fa ar skall 40
eller 50 ¢, av dessa undervisningsanstalter
ha sddana maskiner. Analogimaskinerna
ar avsedda att huvudsakligen anvindas
vid undervisningen av blivande ingenjorer.
Utom att analogimaskiner mdjliggor att
en del tidsédande matematik kan kringgis
erbjuder de en intressantare och dskadliga-
re form av matematikundervisning.

Den i det firegdende nimnda analogi-
maskinen bestir av foljande enheter: tio
dubbla chopper-stabiliserade likspannings-
forstirkare ingiende i tio operationsfor-
stdrkare (samtliga omkopplingsbara som

integrationsforstarkare), fem 50 kolhms tio-.

varvs spiralpotentiometrar, tio enkelvarvs
potentiometrar och en enstegs rampspin-
ningsgenerator.

En genomsnittsnoggrannhet om 0,5 %
erhélles i analogimaskinen, men 0,1 % kan
uppnds om sd onskas. Koefficientpotentio-
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(Redifon Ltd.,

8 Henshaw Road, Small Heath, Birmingham 10,

metrarna kan anslutas till ett instrument
med vars hjidlp de kan nollstdllas med en
noggrannhet av 0,1 ¢ mot ett dekadmot-
stand.

Aven i analogimaskinen »Tutor II» frdn
Solartron ingdr utbytbara omkopplingspa-
neler. Dessa paneler dr utforda i form. av
tryckt ledningsdragning. Till anldggning-
en (se fig. 9) hor ett separat nédtaggregat
som kan anvindas for matning av upp till
fyra analogimaskinenheter. Det ingdr sex
operationsiorstidrkare (tre dubbla), av vil-
ka fyra kan anviindas antingen som sum-
merings- eller integrationsforstirkare. De
tvi aterstiende forstirkarna kan endast
anviindas som summeringsforstirkare. Sex
_fristaende motstdnd, atta tiovarvs spiral-
potentiometrar samt en tiovarvs referens-
spiralpotentiometer ingér.

Datamaskiner

Ett nytt initiativ fér anvindning av data-
maskiner i undervisningssyfte dr ett beslut
att anordna datatransmission mellan tre
brittiska utbildningsanstalter for att dér-
igenom maximalt kunna utnyttja en stor
datamaskin (»Atlasy) vid Londons univer-
sitet, Utrustningen kommer att medge
snabb overforing av data till datamaski-
nen vid London-universitetet. Efter databe-
handlingen &verfores resultatet per data-
ledning till den konsulterande undervis-

Fig. ¢
Analogimaskin fér
Iz, frén Solartron.

undervisningséindamél, »Tutor

The Solartron analogue computer »Tutor 11s. (The
Solartron Electronic Group Ltd., Victoria Road,
Farnborough, Hampshire, England.)

ningsanstalten. Overforingshastigheten
kommer att bli 100 teckén per sekund frén
fem-, sju- eller &ttaspérs remsa.

Yrkestrining

Yrkestrining kan ocksdé med fordel bi-
bringas genom undervisningsapparater av
olika slag. Exempel hirpa utgor verksam-
heten vid Riversdale Technical College,
didr handelsflottans radiotelegrafister ut-
bildas. Fyra av klassrummen i denna skola
har ett antal arbetsplatser med manover-
paneler for telegrafi/telefoni-anldggningar
samt konventionella trafikmottagare. Au-
tomatiska morsesindningsmaskiner och
bandspelare utnyttjas for elevernas tele-
grafitraning. Det femte klassrummet inne-
haller en ovningsinstallation for telefoni-
sandare, se fig. 10. Brus- och interferens-
storningar kan ldggas pd signalerna for
att simulera mottagningsforhéllanden till
sjoss. Ett vidljarbord kan anvindas for
uppkoppling av forbindelser mellan god-
tyckligt valda elever i varje klass. Klassen
kan dirfor indelas i grupper som.arbetar
med ungefidr samma hastighet, och instruk-
toren kan siledes ansluta bandspelaren el-
ler trafikmottagaren till valfri grupp i
klassen utan att de andra eleverna blir
storda.

Ett mera sofistikerat yrkestriningsin-
strument dr flygsimulatorn, som tilldter



trining av flygare under verklighetstrogna

flygforhallanden. I en sddan simulator in-_

_ géar flera hundra datamaskinenheter, men
| kostnaderna for en sidan flygsimulator &r

| dndd rimliga i jimforelse med vad det

Fig. 10.

Manéverborde_! i.»telerummeln vid Riversdale Technicol College, dér den brittiska handelsflottans radio-
telegrafister ldr in géllande sidrutin. (Apparatur frén Kenton Loboratories Ltd.}.

The control consolle in the telephony classroom at Riversdale Technical College, where British Merchant
Navy student radio officers learn official seagoing procedures (Kenton Laboratories Ltd., Myron Place,

Lewisham, London S.E.13.)

skulle kosta att anviinda flygplan for ut-
bildningsindamal.

I en flygsimulator som nyligen installe-
rats vid London Airport anvinds en firg-
TV-anliggning som #r synkroniserad med

Nya ror och halviedare

Nya infrarodkénsliga bild-
omvandlare fran Telefunken
Infrarédkénsliga bildrér fér omvandling
till synligt ljus fir en allt storre anvind-
ning inom industrin, t.ex. for detektering
av averhettade komponenter och i infrarsd-
mikroskop ete., for att nimna nigra exem-
pel. Dominerande anvindningar #r dock
av militdr natur. :

Telefunken har introducerat en serie
infrarodkénsliga bildomvandlare som kan
anvindas bade militdrt och civilt, Dessa
ror har ganska avancerad .elektronoptik,
som ger en god bild dven i det fall att man
anvinder en enda kombinerad accelera-
tions- och fokuseringsspénning (diod-op-
tik). UpplGsningsformdgan dr 40—50 lin-
jer/mm i bildrérets centrumparti,

Bildomvandlarna 6914 och 6929 har
anodspanningen---12 kV och -}-16 kV re-
spektive. Roret B80 dr ett tre-elektrodrér

med anodspinningen 16 kV, spinning-.

en pd fokuseringselekiroden=-}3 kV i
forhéllande till katoden.
BO

Halvledarnytt fran Italien

Den italienska halvledarfabrikanten So-
cieta Generale Semiconduttori SpA (SGS),
som arbetar i nira forbindelse med Fair-
child, har introducerat sex dubbeltransis-
torer for anvidndning i likstromskopplade
differentialforstarkare och liknande appli-
kationer, dir exaktaste mojliga balans
mellan tvd transistorer ar nodvindig.

De olika typserierna har beteckningarna

simulatorns kontrollspakar for att ge rea-
lism &t flygtriningen.

Datamaskinenheten har ocksd anvints
for att simulera processkontroll vid atom-
reaktorer, ®

2N2913—2N2920 samt 2N2972—2N2979:
de forstndmnda dr forsedda med standard-
hélje TO-5, de senare med standardholje
TO-18. Som typexempel for de nya tran-
sistorerna anges data for 2N2915 med
Ucpo=45 V, hpy for. de bada transisto-
rerna 1 systemet matchad till £5 % och
skillnad i Ugp till maximalt 3 mV. Vid
uppvirmning over omradet 25° C—125° C
dr den storsta inbordes avvikelsen i Ugg:s
drift mindre dn 1 mV. Forstirknings-
bandbreddsprodukten f; & 70 MHz vid
0,5 mA kollektorstrom, maximivdardet for
kollektorkapacitansen dr 6 pF och brus-
faktorn sdvil vid 1 kHz som under bred-
bandsforhéllanden dr 4 dB.

En annan epitaktisk planartransistor
med typbeteckningen 2N2616 karakteri-
seras av en brusfaktor av endast 3 dB vid
60 MHz, utkapacitansen 2,4 pF och fp=
=900 MHz. P,,, vid 25° C omgivnings-
temperatur dr 0,3 W,
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CIVILINGENJOR LARS-ERIK ORREVALL

Att konstruera en universellt anvdndbar
pulsgenerator, med instéllbar fordréjnings-
tid, pulstid och med valbar form och stor-
lek pé utgdngspulsen #r en besvirlig upp-
gift. Skall pulsgeneratorn dessutom ge
pulstdg och olika pulskoder dr det snart
sagt omojligt att dstadkomma detta i en
enda fast kopplad pulsgenerator. I varje
fall blir en sddan bade klumpig och dyr-
bar.

En smidigare 1osning pd problemet att
fa fram en universellt anvindbar pulsge-
nerator ar att konstruera den pa basis av
ett modulsystem. Man kan d& bygga ett
antal modulenheter for olika grundfunk-
tioner och dessa enheter kan utformas s,
att de kan kopplas ihop i sddana kombi-
nationer att onskade funktioner erhilles.
1 foreliggande artikel skall beskrivas en
pulsgenerator som baserats pd denna idé
och som utvecklats vid Philips Industri-
elektronik AB i Solna.

Instrumentets huvudprincip
Utgadngsspinningen frdn en pulsgenerator
kan alstras pd atminstone tva satt. Ett sitt
dr att lita en foregdende »smésignalenhet»
bilda kantvdgspulserna, dessa forstdrkes
och pulsformas ev, samtidigt i ett slutsteg.
En annan metod ar att forse slutsteget med
lva ingdngar, varvid en startpuls i form av
en ndlpuls pd den ena ingdngen startar en
puls i utgangssteget, pulsen fortsatter till
dess man matar in en stoppuls i form av
en nalpuls pa den andra ingdngen.

Viljes det senare alternativet, kan man
bygga upp pulsgeneratorn av en huvud-
oscillator som alstrar nélpulser, ett antal
pulsfordréjningsenheter och ett antal slut-
stegsenheter.  Pulsférdrijningsenheterna
utnyttjas sa att man far en fordréjd nal-
puls en viss tid efter en startpuls. Den for-
dréjda néalpulsen kan d& antingen anvin-
das for att sstarta» slutsteget — den ger
dé en viss pulsfordrojning — eller den kan
anviindas till att »stoppas en utgingspuls i
slutsteget — och ger di en pulstid.
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Civilingenjér  Lars-Erik
Orrevall,  sektionschef
vid Elektroniklaborato-
riet vid Philips Industri-
elektronik AB, Solna.

Forutom de redan ndmnda modulenhe-
terna behovs det i en avancerad pulsgene-
rator en grindenhet och dessutom ett for
hela generatorn gemensamt stromforsorj-
ningsaggregat.

Instrumentets uppbyggnad
Pulsgeneratorn levereras i form av en 19”7
apparatldda i vilken modulenheterna sit:
tes in och sammankopplas pd baksidan,
se fig. 1.

Huvudoscillatorn bestir av en frekvens-

Moduluppbyggad

stabil multivibrator, vars repetitionsfre-
kvens kan instillas med en omkopplare
och en 10-varvig potentiometer. Utgdngs-
signalen frdn generatorn dr en for detta
system standardiserad nélpuls, som trig-
gar de féljande enheterna.

I fordrojningsenheterna alstras utgéngs-
pulser i form av ndlpulser, vilkas fordrij-
ning i forhéllande till triggpulsen &r in-
stéllbar.

T utgdngsstegen ingdr en bistabil multi-
vibrator samt effektforstarkarsteg for po-




pulsgenerator

sitiva respektive negativa utgingssignaler.
D& multivibratorn dr i ena ldget ar ut-
gdngsspanningen noll. Nidr en lamplig
triggpuls ndr dess startingéng, viaxlar den
om och utgdngsspanningen stiger till en av
forstiarkarinstdllningen bestdamd nivd. Det-
ta tillstdnd behdlls tills en ny triggpuls,
som anldnder till stoppingdngen, vixlar
om multivibratorn si att utgdngsspanning-
en aterigen blir noll.

Grindenheten har tvd funktioner, som
viljs med en omkopplare pd framsidan.

I féreliggande artikel beskrives en av

Philips Industrielektronik AB konstru-

erad moduluppbyggd pulsgenerator for

pulsfrekvenser wpp till 10 MHz sams

med pulsfordrojning och pulstid fran

I lige »OR» kan upp till tre signaler an-
slutas till dess ingdng, resulterande i en
blandad utsignal. Vid »OR»-}-»AND> kan
dven en grindpuls anslutas, varvid utgings-
spanningen erhédlles endast under grind-
pulsens varaktighet.

Alstring av nalpulserna

Fran borjan var bestdamt att periodtider
ner till 100 ns (motsvarande 10 MHz)
skulle kunna erhéllas. Det gillde darfor
att alstra ndlpulser som dr korta jimfort

Fig. 1

Philips nya pulsgenerator
PM5720-40 &r  utbyggbar
med olika modulenheter,
som kon sammanstéllas i en
stativenhei.

Philips modular pulse gene-
rator PM 5720-40 cansists of
units which con be assem-
bled in 19" cobinets.

Fig. 2

P& puisgeneratorns baksida
&r enheterna férsedda med
koaxialtkontakter; erforderli-
ga sammankopplingar mel-
lan enheterna gdres hér fér
att en pulsgenerator med
énskade data fér pulsspdn-
ningen skall erhdllas.

The rear of every unit is
provided with caaxial re-
ceptacfes:  the  customer
himself can make connec-
tions to build a pulse gene-
rator with wanted data,

10 ns upp till 1 s.

med pulsperiodtiden. Med tillgingliga
transistorer (ASZ21) visade det sig mdj-
ligt att komma ner till ungefdr 17 ns (matt.
vid halva pulsamplituden), detta &r fullt
acceptabelt for periodtider ner till 100 ns.

Impedansnivin for nalpulserna var sva-
rare att vilja. For att spara effekt vore det
onskvart att man kunde hélla en hig im-
pedansnivd. Emellertid ar ju triggpulserna
ganska vassa, och det maste vara mojligt
att skicka dem runt i systemet utan risk
for reflexioner (som skulle kunna ge upp-
hov till falska triggpulser). Man maste
dirfor anvianda koaxialkablar och avsluta
dessa med deras karakteristiska impedans,
atminstone i den mottagande &nden.

Vidare dr det onskvidrt att man snabbt
och sidkert kan koppla om systemet. Av
denna orsak har modulenheternas baksidor
forsetts med kontakter, dir hopkoppling-
en kan ske med ett koaxialkabelsystem,
se fig. 2. Anledningen till att ldgimpediva
koaxialkablar har valts for detta dndamaél
ir att ett’ ldgimpedivt system ar mera 1o-
bust dn ett system for hogre impedans, det
blir foljaktligen mycket driftsdkrare. Av
denna orsak stannade vi for RG 58/U-
kablar och BNC-kontakter trots nackdelen
med. hogre stromforbrukning,

Fir att ytterligare minska risken for
overhorning och falska triggsignaler dri-
ves f.6. varje utgingskontakt ay ett eget
transistorsteg.

Fig. 3 visar schemat for de pulsform-
ningskretsar och ndlpulsforstarkare som
ingdr i en del av modulenheterna. Princi-
pen ar foljande: T1 dr en stromswitch. En
kornstant strom flyter normalt genom dio-
den D1, men kopplas till T1 ndr dess bas
gores positiv. Pulsen formas i kollektor-
kretsen genom induktiv differentiering
(V=L di/dt). T2, T3 och T4 drives paral-
lellt och ger en toppstrom av 40 mA. till
ntgAngskontakterna. De utgédngar som be-
lastas med 50 ohm erhdller alltsa en puls
med amplituden 2 V. De icke belastade
utgingarna klippes med dioder, s att driy-
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Fig. 3

a) Férenklat schema fér pulsformarsteg med efter-
féliande pulsférstdrkarsteg, som utnyttias i de oli-
ka modulenheterna. Pulserna formos genom induk-
tiv differentiering. Frdn utgdngarna 1-3 tas interna
triggpulser. Utgdng 4 ger en triggpuls som kan an-

véndas fér triggning av annan elekironik. Tl=
BSY38 T2-T5=ASZ21, D1-D2=AAZi3, D3-D5=
AAY21.

a) Simplified schematic of pulse shaper and distri-
bution amplifiers. The pulse is formed by differentia-
tion in an inductance. Internal trigger pulses can be
taken from outputs 1—3. Output 4 delivers a trigger
for external use, e.g. triggering of an oscilloscope.
T1 = BSY38, T2-T5 =ASZ21, D1-D2 = AAZ13, D3-D5
= AAY21.

transistorerna ej méttas. T4 driver ocksd
TS, som ger en ndgot fordrojd och forlingd
puls, :avsedd att trigga oscilloskop eller
andra yttre kretsar. De valda kretsarna ar
som synes direktkopplade och inmehéller
inga kopplingskondensatorer, som kan ge
upphoy till besvarande #ndringar av lik-
spanningsnivder nar frekvensen &ndras.
Detta #r speciellt viktigt nir man arbetar
med pulser, vars avstdnd &r statistiskt for-
delade (sdsom forekommer vid mitning
pd radioaktiv strilning).

I fig. 3b visas en oscilloskopbild, dels
av en intern ndlpuls av standardtyp, dels
av den triggpuls, som &r tillginglig pd en-
heternas framsida. (I bida fallen &r ut-
géngarna belastade med 50 ohm.)

Hela »triggsignalsystemety #r fullstin-
digt »idiotsikert>., Man kan utan risk
koppla samman vilka kontakter som helst.
Utgdngarna kan #ven gi obelastade eller
vara kortslutna.

Huvudoscillatorn

Pulsfrekvensen genereras av en frisving-
ande kollektorkopplad multivibrator av

speciell utformning, i vilken transistorerna .

ej mittas. For att god temperaturstabili-
tet skall erhéllas anviindes kiselhalvledare
i denna oscillator, som ticker omridet 10
Hz—10 MHz i sex: dekadomraden. Se fig.
4. Genom att en 10-varvig potentiometer
anvindes erhilles noggrann avlisning pa
potentiometerskalan, Kalibreringen av ska-
lan har gjorts i pulstid (ej pulsfrekvens),
detta fgr att underldtta handhavandet ay
denna enhet tillsammans med tidfordro;j-
ningsenheter, som #r kalibrerade i tid.
Huvudoscillatorn innehaller kretsar fsr
yitre triggning och en speciell krets for att
dstadkomma enstaka pulser. Enheten kan
triggas med inspdnnipg med praktiskt ta-
get godtycklig kurvform och vid- signal-
amplituder frin 300 mV till 10 V. Overbe-
lastning upp 1l 75 V #r tillaten. Signa-
lens frekvens kan vara 0—15 MHz, Niva-
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kontroll finnes sd att triggpunkten kan
forflyttas utefter signalspanningens posi-
tiva eller negativa flank. God stabilitet
istadkommes bl.a. genom att en tunnel-
diod utnyttjas i triggforstirkaren.

En puls i taget erhilles om man trycker
in en tryckknapp. Det kan ndamnas att en-
staka pulser ir bra att ba som pulsspén-
ning vid felsskning pd bistabila vippor.
Man kan #ven starta sen-pulsfunktioneny
externt med en tryckknapp ansluten via
en ledning till pulsgeneratorn. Man kan
ocksa i stillet for tryckknapp anvinda en
fingerskiva. I det senare fallet erhdller
man det antal triggpulser, som man slar
pé skivan,

Enhet for kort tidfordrojning

De kortaste tiderna (10 ns—100 ns) &r
svira att ernd med en elektronisk krets.
I stéllet anvindes for dessa tider fordroj-
da triggpulser i en 50 ohms-kabel. 10 ns
fordrojning erhalles i 2 m kabel. Fordelar
med detta forfarande dr att tidsfladdret blir
litet och att stora pulsférhallanden (=puls-
tid/periodtid) kan uppnds. Storleken av
det pulsforhdllande som kan uppnas ir
endast beroende av en pulsformare i dnden

_pa kabeln.

For tidomrddena (100 ns—I ms) an-
vindes en emitterkopplad monostabil mul-
tivibrator. Den emitterkopplade multivibra-
torn ger fordelen att transistorerna inte
bottnar, denna koppling dr ocksd relativt
okénslig f6r transistorernas lidckstrom,
varfor germaniumtransistorer kan anvin-
das utan alltfér stora problem.

Enhet for ling tidfordrojning
Tidférdrojningarna i enheten for léng tid-
fordrojning erhalles genom att triggpul-
serna startar ett linjdrt svep, vars spiin-
ning jimféres med en likspinning. Nir
svepspanningen uppnir den instillda lik-
spdnningsnivén utloses en triggpuls.

Ett av problemen vid konstruktionen ay

den komparatorkrets som jam{or svep- och
likspianning dr att fa en distinkt »omslags-
punkt» med s litet tidsfladder som mij-
ligt. Kretsen maste darfor ha mycket hog
forstarkning. Fridn en lingsam svepspén-
ning, t.ex. en spanning som &ndrar sig
8 V/sek., skall uttas en nalpuls, som stiger
till 2 V pa 5 ns. Erforderlig {orstirkning
blir alltsa:
2/8:5:10-2=50-106

I fig. 5 visas en koppling som uppfyller
de antydda fordringarna. T1 och T2 utgor
en differentialférstirkare med konstant
strommatning frdn T3. Svepspidnningen
matas in till basen pd T1, medan basen
pd T2 &dr ansluten till instiallningspoten-
tiometern. I T2:s kollektorkrets dr inlagd
en tunneldiod, D1, som ger ett skarpt spin-
ningsspring med en stigtid pi ndgon ns
nir strommen genom den passerar ett visst
for varje tunneldiod karakteristiskt varde.
Storre delen av den nodvindiga forstirk-
ningen erhélles frdn tunneldioden.

Vanligtvis anvindes i komparatorer en
Schmitt-trigger. En tummeldiod ger emel-
lertid mindre tidsfladder, det uppmatta
tidsfladdret &r ungefir 0,01 9 av fullt
skalvirde — ett mycket 1agt virde, en 10-
potens bdtire dn vad som normalt erhalles.

En speciell finess &r att enheten for ling
tidfordréjning har en modulationsingéng
som gor det mojligt att modulera tidfor-
dréjningen med en ligfrekvent signal.
Man kan pid detta sdtt simulera inverkan
av tidsfladder, t.ex. ett varierande radar-
eko.

“Interpulsenhet’

Interpulsenheten &r egentligen ingenting
annat &n. ett extra komparatorsteg. Det
arbetar normalt med en ling tidfordrsj-
ningsenhet som huvudenhet och kan da
instillas pd tidfordr6jningar som &r kor-
tare dn huvudenhetens. Man kan, om man
sit Gnskar, anvinda mer in en interpuls-
enhet till varje huvudenhet, eftersom in-



b) Oscilloskopbild av triggpulserna. Pulsen tv. &r intern triggpuls, pulsen th. ér
extern triggpuls. Tidskalan &r 10 ns/ruta, spé@nningsskalan &r 0,5 V/ruta.

b) Oscilloscope picture showing the internal trigger pulse (to the left) and the
external frigger pulse (to the right): 10 ns/div, 0,5 V/div.
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Diagram, visande frekvensnoggrannheten hos en typisk huvudoscillator.

Typical curves showing the occuracy of repetition time in a master generator.

terpulsenheten medfor obetydlig belast-
ning pd huvudenheten.

Interpulsenheten #r ganska enkel, och
man kan pa detta sdtt addera en extra
fordréjningsfunktion till lig kostnad.

Olika typer av slulsteg

Beroende pa vad pulsgeneratorn skall an-
vindas till blir onskemalen betraffande
utpulsens data ytterst varierande. Det har
ddrfor blivit nodvandigt att utveckla flera
olika typer av slutsteg. Kraven pd stigtid,
pulstid, belastningsimpedans, maximal
pulsamplitud och ddmpning dr i olika ty-
per av slutsteg kombinerade pa det satt
som framgdr av tab. 1 (s. 76).

Slutsteg for 5 V ulspénning
Slutsteget (PM 5727) ar till sin karaktar
en stromkailla, vilket innebiir att utgings-
spanningen blir direkt proportionell mot
belastningsimpedansen. Fig, 6 visar ett
forenklat schema for den negativa pulsut-
gingen i detta slutsteg. T2 dr en NPN
kiseltransistor, som tillsammans med D3
bildar en strom-switch fir den strom som
flyter genom R4. Drivpulsen kommer via
en PNP-transistor T1. Stigtiden blir myc-
ket kort med denna kombination av kom-
plementdra transistorer. Normala virden
dr 7a 8 ns (for 100 mA strom; alltsd 5V
i 50 ohm). Variation av pulsamplituden
sker genom att man via emitterféljaren T3
yarierar strommen genom R4.

Hela slutstegsenheten dr direktkopplad,
vilket innebadr tvd stora fordelar: dels att
spanningsnivdn mellan pulserna blir den
sanna nollan, dels att pulserna kan goras
hur linga som helst utan att pulstaket
lutar.

Positiva och negativa kanalerna ar helt
oberoende av varandra, och vardera kana-
len dr forsedd med en precisionsdimp-
sats av stegtyp (»ladder type»). Didmp-
satsen dr direkt graderad i spanning och
ger 300 ggr dampning, praktiskt taget
utan distorsion av pulsformen. Tillsam-
mans med den kontinuerliga variationen
fdr man en maximal ddmpning av 1000
ginger (60 dB).

Slutstegets dimensionering ar i forsta
hand gjord for 50 ohm, men man kan
utan vidare ha ldgre belastningsresistan-
ser. Direkt kortslutning skadar inte slut-
transistorerna. Vid higre belastningsresi-
stans mittas sluttransistorerna (vid unge-
fir 65 ohm — 6,5 V), men inte heller sa-
dan anviandning skadar slutsteget.- Dock
madste observeras att pulserna forlinges
med transistorernas efterledningstid, dvs.
ca 20 ns. Vidare dr ddmpningslankarna i
ddmpsatsen berdknade for 50 ohm, de an-
givna utspanningarna stammer endast for
denna belastningsresistans,

Slutsteg for 12 V utspinning

Slutsteget for 12 V utspanning utgér en
spanningskilla som ger 15 V i tomging
och 12 V i 50 ohm. Effekten blir alltsi
nidstan 3 W i 50 ohm mot 1/2 W {or det
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Férenklat schema fér den komparatorkrets, bestdende av skillnadsspénningsférstér-
i modulenheten fér ldnga pulsférdréjningstider

kare+tunneldiod, som utnyttjas
(PM 5723). TI-T3=2N1613, T4=ASZ21, D1=1N3716.

Simplified schematic shawing the comparator circuit of PM 5723. The circuit gives
a fast switch action due to the combination of a difference amplifier and a tunnel

diode. T1-T3 = 2N1613, T4 = ASZ21, D1 = 1N3716.

5 V-steg som nyss beskrivits. En annan
skillnad dr att i 12 V-slutsteget kan stig-
och falltider kontinuerligt och oberoende
av varandra varieras frdn ca 20 ns till ca
10 us. Pulsflankerna &r linjdra, vilket
istadkommes genom att en konstant strom
far ladda en kondensator under resp. stig-
och falltiderna. Principkopplingen for hur
detta dstadkommes visas i fig. 7.

Slutsteget ar forsett med ett automatiskt
overbelastningsskydd, som blockerar ut-
pulsen om belastningen dr sddan att slut-
transistorerna skulle kunna ta skada. Kret-
sen dr sd avvagd, att pulsforhallandet kan
uppgd till 100 %, dvs. pulsen kan bli
oindligt ling ndar belastningsresistansen
ar 50 ohm eller hogre. Fig. 8 visar hur
hogt pulsforhdllandet fir vara vid lagre
resistanser. Den vinstra kurvan i fig. 8
giller for korta pulser (L 10 us), den
hogra giller for lAnga pulser (X 0,5 ms).
Som framgar av diagrammet kan man t.ex.
med 10 us pulstid uppnd ett pulsforhal-
lande pa 10 % vid ren kortslutning. Puls-
strommen dr hidrvid ndstan 900 mA. Detta
kan t.ex, utnyttjas vid drivning av ferrit-
kérnor,
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Férenklat schema for ett av siutstegen (PM 5727). Negativa pulser med
max. 5 V amplitud och mindre &n 10 ns stigtid erhdlles frén detta steg.
T2=2N2218,

13=0C23, D1=AAZ13, D2=1N914, D3=

Simplified circuit diagram showing the amplifier for negative pulses

in the 5 V output unit (PM 5727). Rise and fall times of pulses are less

than 10 ns.
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Aven 12 V slutsteget kan samtidigt leve-
rera bade positiva och negativa pulser.
Pulsamplituden kan regleras kontinuer-
ligt (utan att stig- eller falltiderna péaver-
kas).

Slutsteg for hog pulsamplitud

Slutsteget for hog pulsamplitud, PM 5729,
ir en enhet, som dnnu befinner sig pd ut-
vecklingsstadiet, varfor hir uppgivna data
ar prelimindra. Méalsdttningen ar emeller-
tid att f4 fram en utpuls med 40 a 50 'V
amplitud i 50 ohms belastning och med en
stigtid av ca 1 ns. For att uppna detta
miste avkall gioras pd maximal pulstid
och pd maximal pulsperiodfrekvens. Med
100 ns pulstid blir periodfrekvensen auto-
matiskt begransad till ca 100 kHz. Puls-
tiden kan kontinuerligt varieras.

Slutsteg for extremt kort stigtid

Vid vissa mitningar fordras pulser med
extremt kort stigtid, t.ex. for reflexions-
maétningar pa koaxjalsystem. For detta an-
damél har ett speciellt slutsteg PM 5736
utvecklats. Eftersom en stigtid pd mindre
an 1 ns skall istadkommas, kan i detta

2N964, T2 = 2N2218, T3 = OC23, D1 = AAZI3, D2 = 1N914,
4 X AAZI3.

steg endast germanium-tunneldioder eller
»snap-off-dioder» (iiven kallade »Boff-dio-
der» eller »step-recovery-dioders) anvin-
das. Den senare typen har valts, eftersom
man da kan fi ndgot stirre pulsamplitud
(1.4 V jamfort med 0,35 V).

Vid reflexionsmatningarna maste man
se till att pulsgeneratorns utglng och in-
dikatorns ingéng (vanligen ett sampling-
oscilloskop) &r exakt lika med koaxial-
systemets karakteristiska impedans (i vart
fall 50 ohm). Detta innebar, att man for-
lorar signalamplitud vid anpassningen.
Har man da lig generatoramplitud att ut-
gd frdn, kommer man efter anpassning
och ev. efter insittande av ett antal dam-
pare snart ner i sd liga viarden att brus-
storningarna  p& samplingoscilloskopet
blir besviarande. PM 5736 har av detta
skidl forsetts med tvd utgdngar,” som var-
dera ger 0,7 V i 50 ohm. Man ansluter helt
enkelt det objekt, vars reflexioner man
onskar studera, till den ena utgingen, me-
dan den andra fores till ett samplings-
oscilloskop (se fig. 9).

Yiterligare en fordel vinnes med den
dubblerade utgingen: man kan mycket
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Diagram, visande det maximala tilldtna pulsfdrhdliandet hos PM 5728 som funktion
av belastningsresistansen och pulstiden.

Diagram showing the function of the overlaad pratection circuit of PM 5728. The load

fall times in the 12 V output unit (PM 5728). The current I1 charges
the capacitor C during the rise time, while |2 determines the fall

time.

T = 2N289%4, T2 = 2N2904, T3 = BSY38, T4 = 2N2218,

1dtt dstadkomma dubbelpuls. Om den ena
utgdngen forses med en oavslutad kabel-
stump, blir resultatet att man pa den
andra utgéngen fir tvd pulser med en in-
birdes tidforskjutning (mditt frin fram-
kant till framkant) av tvd ginger fordrij-
ningstiden hos kabeln (--1,5 ns intern
fordrojning). Pulstiden bestimmer man
med tidsavstdndet mellan start- och stopp-
pulserna som pafores PM 5736.

Grindenheten

For uppkoppling av pulsgeneratorn for
mera komplicerade pulstyper, pulstdg ete.,
ir det nodviandigt att ha grindenheter i
pulsgeneratorn. Det befanns #ndamaélsen-
ligt att for detta dndamdl ha en enhet, som
utgir en serieckombination av en »ELLER»-
grind och en »OCH»-grind. Funktionen
framgir enklast av blockschemat i fig. 10,
som visar att man kan blanda pulser kom-
mande frin tre hill. Med omkopplaren i
lige »ELLER» dr den gemensamma nt-
gingen direkt tillgdnglig. T lige »OCH»
dr utgdngen normalt blockerad, och det
fordras en grindpuls for att ingdngspulser
skall slippas fram.

Stromforsorjningsenheten
I pulsgeneratorn anvindes en stabiliserad
stromforsorjningsenhet for alla stegen.
Dimensioneringen gjordes si att &tmins-
tone tva vAningar i ett 19” skdp kan forses
med strém. I storre system kan man ha tvi
eller flera stromforsorjningsenheter. I all-
manhet ir stromforbrukningen i slutstegen
mycket storre dn i ovriga enheter, s man
kan ocksd anvinda tumregeln: att det gar
it en stromférsbrjningsenhet per slutsteg.
De stabiliserade spanningarna dr --10
V och —10 V samt 420 V och —20 V.
Vidare finns en icke stabiliserad spanning
p& ungefar 3 V. Spénningarna har en
noggrannhet av 1 9%, och brummet ar
mindre dan 1 mV. Inre motstdndet har
gjorts 14gt for att tidsjitter och storningar
mellan enheterna skall hdllas nere.

Kretskonstruktlion
Mailsittningen har varit att dstadkomma
hig driftsikerhet hos instrumentet; kom-
ponenterna har darfor utnyttjats for maxi-
mal livslangd.

Maximala omgivningstemperaturen har
satts till 4-45° C, detta med tanke pa att

resistance and the duration of pulse determines the maximum allowable duly cycle.

instrumentet ev. kan monteras i stativ och
dédrvid bli utsatt fér uppvdrmning frin an-
nan apparatur.

Egenuppvidrmningen i pulsgeneratorn
blir obetydlig.(< 5° C). Kretsarna dr dock
berdknade och provade fior att motstd
-+60° C omgivningstemperatur. Apparaten
har ocksi dimensionerats si att den funge-
rar vid —15° C,

Alla tidbestimmande potentiometrar ar
av tridlindad typ och #r beligna i lik-
stromskretsar. Darigenom erhédlles okri-
tisk ledningsdragning och god langtidssta-
bilitet hos potentiometerskalorna.

I de flesta kretsarna arbetar transisto-
rerna omittade for att de skall utnyttjas
till det yttersta i friga om snabbhet.

Mekanisk uppbyggnad

Huvuddimensionerna hos pulsgeneratorn
har valts sd att modulenheterna kan mon-
teras sida vid sida i 19” breda hyllor, som
i sin tur kan skruvas fast framifran 1 197
apparatlidor i valbar hojd eller i 197
stativ. P4 framsidan av enheterna finns
forutom instdllningsorganen de kontakt-
don som behivs for pulsgeneratorns anslut-
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ningar till externa apparater. De kontakt-
don som ingdr i det interna systemet har
diremot samlats pa baksidan, se fig. 2.
Didr finns kontakter (typ Painton) for
stromforsorjningen och BNC-kontakter for
de interna triggpulserna (ut- resp. ingé-
ende) samt i vissa fall ocksd for grindpul-
ser och svepspdnningar.

Varje enhet bestdr av en frontplatta och
en bakplatta monterade pé tvd pressgjutna
aluminiumramar. Ramarna ir si utforma-
de, att man i dem kan montera kort for
tryckta ledningar, och man kan #ven fista
ovriga mekaniska delar inom enheten. Led-
ningsdragningen till korten #r si utférd,
att korten kan vikas ut. Dirigenom blir
komponentsidan ldtt &dtkomlig f6r mit-
ningar i samband med service (se fig. 12).
Den mekaniska uppbyggnadens robusthet
har kontrollerats genom att varje modul
har typprovats i skakmaskin.

I tab. 1 dr data sammanstillda for de
enheter som for ndrvarande finns i pro-
duktion, samt deras blockdiagram.
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T Interna triggpulser
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] Gate pulse in

Fig. 10

Fig. 11b

Exempel pd modulkombinationer

Med de moduler som beskrivits i det fire-
giende kan ett stort antal pulsspdnnings-
typer erhdllas. I det filjande skall visas
hur pulsgeneratorn kan sskraddarsys» for
olika tillimpningar.

Koppling for enkelpulsgenerator

Om man vill bygga upp en enkelpulsgene-
rator -som ger en puls med variabel for-
drojning i forhdllande till en referenspuls,
se fig. 13, kan man vilja flera kombinatio-
ner av de fyra slutstegen och de tre tidfor-
drijningsenheterna. Med de tider som an-
ges inom parentes i fig. 13a kan inte mindre
an 23 olika kombinationer komma ifrdga,
vilket ger en uppfatining om systemets
flexibilitet. Antag att man vill ha foljan-
de pulsdata, jfr fig. 13:

Periodtid T;=10 us, fordrijningstid
Ty=5 us och pulstid T'y=1 wus. Antag vi-
dare att stigtiden skall vara 10 ns oeh att
5 V spanning dr tillrickligt. De senare

Fig. 11¢c

uppgifterna ger vid handen att slutsteg
typ PM 5727 bér anvidndas, jir tab. 1.

Periodtiden T, kan alstras av en huvud-
oscillator, modulen PM 5720. Nir det gél-
ler att generera T, och-Ty kan man vilja
mellan flera alternativa kombinationer av
modulerna PM 5722, PM 5723 och
PM 5725. Fig. 13b och c visar tvd tdnk-
bara lésningar i form av tvd blockscheman
dir tiddiagram over triggpulserna frin de
olika enheterna inritats. T fig. 13b visas
endast signalférbindelserna. Detaljer som
stromforsorjning har for enkelhetens skull
uteldmnats.

I fig. 13b triggar modulen PM 5720 en
enhet typ PM 5723 for lang tidfordréjning,
den ger dels startpuls till slutsteget, dels
en triggpuls till en modul PM 5722, som
anvindes som pulstidsenhet, den ger stopp-
puls till slutsteget vid slutet av varje puls.

Fig. 13c¢ visar ett blockschema for en
pulsgenerator fir ingingspulser, i vilken
en kombination av modulerna PM 5723



Fig. 9.

Blockschema fér tva olika métuppkopplingar fér pulsreflexionsmétningar. P=pulsgene-
rator, S=samplingsoscilioskop, D=férdréjningskabel, B=mdtobjekt, A=ddmpare, T=
resistivi T-stycke.

Two methods of performing reflection measurements by means of fast rising pulses.
P = pulse generator, S = sampling oscilloscope, D = delay cable, B = object to he
measured, A = attenyator pad, T = resistive T-piece,

Fig. 11

Frontpanelen fér nagra av ‘de olika modulenheter som ingdr i pulsgeneratorn: a)
huvudgeneratarn PM 5720, b och c) pulsférdrdjningsenheterna PM 5723 och PM 5725,
d) ett slutsteg PM 5727, e) grindenhet PM 5732 och f) nétdelen PM 5740.

The text plates of the various modules of the pulse generator. a) moster generator
PM 5720; b ond c) pulse deloy units PM 5723 and PM 5725; d) output unit PM 5727; e)
gate unit PM 5732, f) power supply PM 5740,

Fig. 11e

Fig. 12

och . PM 5725 utnyttjas. I detta fall har
man ingen sarskild pulstidenhet, utan puls-
tiden blir skillnaden mellan de bida enhe-
ternas tidinstillning,. Modulen PM 5725
ger framkanten pa pulsen, medan modulen

PM 5723 ger bakkanten.

Exempel pa koppling for trippel.
pulsgenerator

Lat oss nu ta ett mera komplicerat pro-
blem, namligen att bygga upp en trippel-
pulsgenerator. Darvid dr det enklast att
borja med -att rita upp en skiss for den
onskade pulsfiéljden och i denna skiss
siitta ut tidvariablerna. Se fig. 14a.

Fir enkelhetens skull har alla tre puls-
tiderna gjorts lika. Eftersom fyra obero-
ende’ tidvariabler behovs, fordras utover
huvudoscillatorn tre tidférdrijningsenhe-
ter. En mojlig losning for hur pulsgenera-
torn skall byggas upp av olika moduler
framgdr av blockschemat i fig. 14b.

Fig. 10.
Blockschema fér grindenheten.

Block diagram of the gate unif.

Fig. 12
De olika modulenheterna &r uppbyggda p& metallramar, i vilka
kretskort fostskruvas. Bilden visar huvudoscillatorn.

Photo showing the mechanical construction of a module (PM 5720)
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1 vissa fall méste de onskade tre pulser-
na vara tillgingliga p& olika utgingar.
Hur det kan ordnas visas i blockschemat i
fig. 15.

Koppling for mera komplicerad
trippelpulsgenerator

En trippelpulsgenerator, som ger pulser
med individuell férdréjning ocl med olika

Fig. 13 a

pulstider, se fig. 16a, kan ocksd kopplas
samman med de moduler som ingir i puls-
generatorn, fig. 16b.

Som framgér av fig. 16a ingér sju tid-
variabler, vilket indikerar att man férutom
huvudoscillatorn (7';) bhehover sex tidfér-
drojningsenheter. En pulsgenerator av det-
ta slag kan utforas pd det sitt som fram-
gdr av blockschemat i fig. 16b.

Det #r ocksd mijligt att erhalla sjilv-

Fig. 13 b

svingande system genom aterkoppling.
Pulsformarna i de olika enlieterna levere-
rar ddrvid den erforderliga forstirkning-
en. Teoretiskt skulle man ocksd kunna er-
hélla ett sjdlvsvdngande system genom att
skicka in en puls pa en tidférdrojnings-
enhet. Den fordrojda pulsen pd triggut-
gingen skulle da &terkopplas till ingéng-
en, som i sin tur skulle ge upphov till en
ny fordrojd pnls osv. Det hela skulle

Fig. 14 a

Fig. 14b

Fig. 16 a

--
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sjilvsvinga med en frekvens=1/T dir
T=tidfordrijningen i fordrojningsenhe-
ten.

I praktiken omojliggires detta enkla
arrangemang genom att pulsforhillandet
i allminhet inte kan uppgd till 100 %.
Fordrojningsenheten #r inte beredd att
ta emot en triggpuls omedelbart efter det
att den levererat en utimpuls. Genom att
seriekoppla tv tidférdriéjningsenheter,
som sittes pd ungefar samma tid, dvs. en-
heterna arbetar med ca 50 % pulsforhal-
lande, kan man emellertid erhilla stabil
sjdlvsvingning. Med modulen PM

L.ex.

Fig. 13 ¢

5723 kan man komma ner till en repeti-
tionsfrekvens av 0,5 Hz, och med tvi mo-
duler PM 5722 kan man komma upp till
ca 30 MHz. Infores i kopplingen en grind-
enhet med »OCH»-funktion kan man in-
fora ett element. som bryter eller sluter
aterkopplingen. En sidan koppling kan
anvandas till att generera pulstdg. Block-
schemat i fig. 17 visar exempel pd en kopp-
ling av detta slag. Verkningssittet dr fol-
jande: en triggpuls Irin PM 5720 triggar
igdng en PM 5723, vars grindpuls sluter
sjalvsvingningskretsen PM 5732a—PM
5722a—PM 5722b—PM 5732b. Den nid-

Fig. 13

a) Kurvformen hos en enkelpuls-
spdnning; b} och ¢) tvd tdnkba-
ra uppkopplingar av modulen-
heter fér att astadkomma puls-
spéinning enligi a).

Utspanning frin T2
Output of
MG

a) The wave form of a single
pulse generator; b) and ¢} two
different ways of achieving the
wave form in a} with the

T

in

Philips modules.

—=1+Ty

I

Wl
—

I
I
1
LI T
=

Start  Stop

Fig. 15

Fig. 17

Fig. 14

a) Kurvform hos trippelpuls-
spénning; b} uppkoppling av
modufenheter fér erhallande av
pulsspéinning enligt a}.

a) Wave form of a triple pulse
generator; b) one solution to
the problem of syntethizing the
wave form in a).

Fig. 15

Uppkoppling av modulenheter i
vilka de tre pulsspdnningarna
enligt fig. 14a kan tas ut frdn
tre olika utgéngar.

Pulse generator giving the same
pulse pottern as in fig. 14a, but
with the three pulses available
on seporate lines.

Fig. 16

a) Kurvform hos trippelpulsspén-
ning med siu oberoende tid-
variabler; b) uppkoppling av
modulenheter for att éstadkom-
ma pulsspénning enligt a).

a) Wave form of triple-pulse

generator  with  seven inde-
pendent time seltings; b) practi-
cal realisotion of the pulse

pattern in a).

Stop

Fig. 17

Uppkoppling av modulenheter
for alstring av pulstag.

System for the generation of
pulse trains,

Fig. 18

Oscilloskopbild visande pulstaég som astadkommits
med uppkopplingen i fig. 17. Pulstid 2,8 ps, puls-
luckan 5 us. Pulstdgets periodiid &r ungefdr 65 pus.
Tidskala: 10 gs/ruta. Amplitudskala: 1 Viruta.

Oscilloscope picture of a pulse train generated by
the system in fig. 17. The time scale is 10 us/div, the
omplitude scale 1 V/div.

Fig. 19

Oscilloskopbilder visande tva olika kurvformer
som erhéllits genom blandning av pulsspdnning
fran tre slutsteg, typ PM 5727, Tidskala: 2 gs/ruta.
Amplitudskala: 2 V/ruta.

Oscillascope pictures showing patterns which are
the result of mixing pulses from three oufput units
(PM 5727). The time scale is 2 ps/div, the amplitude
scale is 2 V/div.

Fig. 20

Pulsménster som erhallits genom blandning av
pulsspénning fran tva slutsteg, typ PM 5728. Tid-

skala: 0,5 ws/ruta. Amplitudskala: 2 V/ruta.
Pulse paitern resulting from mixing pulses from two

output units (PM 5728). The time scale is 0,5 us/div,
the amplitude scale is 2 V/div.
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Tab. 1. Modulenheter i Philips nya moduluppbyggda pulsgenerator

Module units in the new pulse generator from Philips

Philips Beteckning ,

beteckning i fig. 13-17 Anvdndes som Funktion

PM 5720 MG Huvudoscillator Astabil multivibrator som ger nélpulser med 17
ns pulstid, pulsperiodtid 90 ns—109 ms (pulsfre-
kvens 9 Hz=11 MHz) i sex dekadomr&den. Ytre
oscillator 0~15 MHz kan anslutas via triggfér-
stérkare.

PM 5722 8 Pulsférdrdjningsenhet Fordréjning av inkommande puls genom for-

(kori tidférdréjning) drdjningskabel 10 ns—100 ns och 100 ns—1 ms
med monostabil multivibrator.

PM 5723 L Pulsférdréjningsenhet Férdréjning av inkommande ndlpuls, 1 us=1 s

(léng tidférdrdjning) genom anvédndande av linjér svepgenerator och
komparator.

PM 5725 | Pulsférdrajningsenhet Férdréjning ov inkommande nélpuls med utnytt-

(mellanpuls) jonde av svepspédnning fran PM 5723.

PM 5732 G Grindenhet Grindsteg fér blandning av néipulser samt
stoppande eller framsidppande av pulserna i
taki med styrpuls.

PM 5727 (0] Slutsteg Stigtid: 10 ns; pulstid: min. 10 ns; pulsampli-
tud: 0,005-5 V; belastningsimpedans: 50 ohm

PM 5728 O Slutsteg Stigtid: 20-10 000 ns; pulstid: min. 30 ns; puls-
amplitud: 0,5-12 V; belastningsimpedans: 50,
75, 93 och 135 ohm

PM 5729 (o] Slutsteg Stigtid: 1 ns; pulstid: 1-100 ns; pulsamplitud
10-50 V; belastningsimpedans: 50 ohm

PM 5736 (] Slutsteg Stigtid: 03 ns; pulstid: min. 3,5 ns; pulsampli-

tud: 0,7 V; belastningsimpedans: 50 ohm

76
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Blockschema

vandiga forsta pulsen fores in frin en mo-
dul PM 5720 till forsta modulen i kedjan,
PM 5732a.

Utgéngsstegets startingdng matas frén
PM 5732b, sd att den férsta pulsen blir
fordrdjd 1 forhillande till referenspulsen
frin PM 5720. Fordrijningen dr=~7Ty0,4
~+Tss; (=I6rdrijningarna hos resp. en-
heter). Stoppulsen tages frdn PM 5722a,
varfor pulstiden blir="7S,, och pulsluckan
ddrefter="1,;. Periodfrekvensen blir si-
ledes=1/(T 24+ T5s;,). Att observera ir
dock att vid mycket korta tider maste man
dven korrigera for fordrijningen hos hop-
kopplingskablarna och grindenheterna.

Sjalvsvingningen fortgir till dess ater-
kopplingen brytes, dvs. ndr grindpulsen
frin PM 5723 upphér. Antalet pulser i ti-
get blir alltsa heltalet i divisionen T.y/
/(Tos,+Tasy), och tdget upprepas varje
ging PM 5720 limnar ifrin sig en trigg-
puls.

Det ir givetvis dven mojligt att sitta
samman en pulsgenerator ddr periodfre-
kvensen inom pulsgruppen #r helt obero-
ende av pulstiden. Detta kan uppnds ge-
nom att ytterligare en tidfordréjningsenhet
utnyttjas.

De hittills beskrivna pulsgeneratorkopp-
lingarna har det gemensamt att skapandet
av flerpuls eller pulsgrupper sker genom
blandning av triggpulser fore slutstegen.
Dérvid blir samtliga utpulsers amplituder
lika och varieras samtidigt. Man har dock
ytterligare en mdjlighet, ndmligen att
blanda samman pulser frin utgdngarna av
tva eller flera slutsteg. De bista forutsdtt-
ningarna f6r sddan blandning har modu-
len PM 5727. 1 liget for max. utspanning
ger slutsteget, som tidigare ndmnts, en ren
strompuls. Om man inte ar alltfor kritisk
i friga om kurvformen, kan man lita slut-
stegen arbeta direkt pd en gemensam be-
lastning. Inkopplas didmpsats far slutste-
get 50 ohm killimpedans bidde vid pulser
och mellan pulser. Man har d& mojlighet
att blanda med hjilp av ett resistivt bland-
ningsnit. I tillbehirssatsen finns ett sa-
dant blandningsnit, avsett for blandning
av tvd pulser, men det ar mdojligt att ut-
féra blandning fér godtyckligt antal pul-
ser. Med detta slag av slutstegsblandning
kan man erhdlla komplexa kurvformer.
Oscillogrammen i fig. 19 ger nagra exem-
pel hirpi. .

Med modulen PM 5728 gar det bra att
— om vissa forsiktighetsétgarder vidtages
— blanda pulser med samma polaritet.
Fig. 20 visar en oscilloskopbild som exem-
pel pa detta.

Den moduluppbyggnad som tillimpats
i den hir beskrivna pulsgeneralorn med-
ger utbyggnad av instrumentet f6r ett stort
antal olika matuppgifter. Utbyggnaden
kan ske i en eller flera viningar, se fig. 1.
De i artikeln givna kopplingsexemplen ut-
gbr givetvis ingen uttommande lista pa
allt som kan astadkommas, sjalvklart kan
modulsystemet ocksd kompletteras med
nya enheter i framtiden. o
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RAGNAR FORSHUFVUD

Kurvan i fig. 1 pryder de flesta artiklar
om tillforlitlighet. Det dr inte svart att gis-
sa varfor den har fitt namnet »badkars-
kurvan». Till badkarskurvan brukar man
servera en liten berdttelse om hur felfre-
kvensen hos apparater eller komponenter
varierar med tiden: forst kommer de tidi-
ga felen, eller inkdrningsfelen, som emel-
lertid avtar med tiden. Sedan foljer en lang
period med konstant felfrekvens, de slump-
artade felens period, och slutligen, nar
grejorna borjar bli gamla och skrabbiga,
kommer de s.k. utnétningsfelen allt tdtare.

Badkarskurvan presenteras ofta som na-
got allmingiltigt, ndstan sjialvklart. Skri-
ver man om tillférlitligheten hos appara-
ter, anvinder man badkarskurvan som il-
lustration. Skriver man om tillférlitlighe-
ten hos komponenter, anviinder man bad-
karskurvan som illustration. I den hir ar-
tikeln skall vi syna badkarskurvan i s6m-
marna och forsoka komma underfund med,
hur pass allmingiltig den kan vara.

Apparater
Vi tidnker oss en bidrbar militdr radiosta-
tion .av dldre, rorbestyckad modell. Nir
den var alldeles ny hade den en .del barn-
sjukdomar. Det forekom ett parkallédning-
ar, som inte hade observerats vid avsyning-
en. Ett rér sprack — firmodligen hade
det spianningar i glasfoten. En lossnad
multer orsakade en kortslutning.

Sedan dessa fel Atgiirdats, blev felen re-
lativt séllsynta. Bladdrar vi i feljournaler-
na finner vi rapporter om en del fel, som
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stindigt Aterkom: ett par slutrér, som
maste bytas ging pd gang. en krets, som
ideligen mdste trimmas. Under flera ir
hill sig felfrekvensen timligen konstant —
naturligt, eftersom rorbytena och trim-
ningarna varken gjorde apparaten bittre
eller samre dn den var firut.

Anlal lelan- i
tiga !Iampor/zno h
3001
]
200 |
\ [
| 3
100! \
| i 1 [
| L
et 2 0 S .
500 1000 1500 2000 2500 3000
Lystid trm
Fig. 2

Stolpdiagram &ver antal felaktiga glédlampor per
200 timmar. En normalférdelningskurva har lagts in
som jamforelse.

Efter midnga dr. di vir bdrbara station
egentligen hade bort skrotas, men pi grund
av knappa aunslag till forsvaret fortfarande
far duga, kommer felen allt tatare. Alla
mekaniska kontakter ar anlopta, alla kon-
taktfjadrar visar tecken till utmattning.
En del ror, som hingt med inda fran bor-
jan, ger nu tappt. Nar stationen kranglar
behandlas den alltid med den sedvanliga
forsta hjidlpen, namligen nédgra knytniv-

Badkarskurvan

slag pé ovansidan, men allt oftare visar sig
denna behandling verkningslos, och resul-
tatet blir en ny rad i feljournalen.

En sidan hir apparat foljer alltsa bad-
karskurvan mycket bra. Diarmed &r det
naturligivis inte sagt att alla apparater fol-
jer samma monster. Yad skall man t.ex. tro
om en modern datamaskin. som innehaller
helt andra komponenter dn den rérbestyc-
kade radiostationen av modell A? Foljer
den badkarskurvan eller inte? Eti sitt att
finna svaret pd den fragan vore ju att for-
soka rikna fram felirekvensens tidskurva
ur felstatistik for de olika komponenter
som ingdr 1 maskinen. Den storhet man
vill veta &dr, noga ridknat, felintensiteten
for varje komponentslag som funktion av
tiden.

Vad ir egentligen felintensitet?

Jag hor sjilv till dem som brukar hands-
kas litet lattsinnigt med orden felfrekvens
och felintensitet. Egentligen &r det tva
skilda saker. Felfrekvens dr ett enkelt matt
pd hur ofia felen forekommer (frequently
betyder »ofta»). Felfrekvensen hos en viss
apparat kan vara t.ex. 3 fel per manad.
Felintensiteten ar diremot ett relativt matt.
Den anges i relation till antalet fungeran-
de enheter (alltsa inte till antalet enheter
som var med frin borjan). Felintensitet
hos en komponent kan t.ex. vara 2 % per
1000 timmar.

Komponenter

Att fa fram uppgifter om felintensitetens
variation med tiden #r betydligt svérare



Procent
felaktiga
enheter 4

enhet

dn man skulle kunna tro. Antag att man
gor ett livslangdsprov med 1000 transisto-
rer. (Ett ganska dyrbart nije, som inte ens
de stirsta transistorfabrikanterna unnar
sig varje vecka.) Efter 1000 timmar maiter
man igenom transistorerna och hittar 11
exemplar, som har slutat att fungera. Ef-
ter 2000 timmar mdter man igenom tran-
sistorerna pa nytt och hittar ytterligare 9
exemplar, som har lamnat in. Efter 3000
timmar, slutligen, hittar man ytterligare
8 stycken felaktiga.

Vad kan man nu dra for slutsatser av
detta stora och dyrbara prov?

Att transistorer har avtagande felfre-
kvens? Nej.

Att den provade transistortypen har av-
tagande felfrekvens? Nej, inte ens det.

(Ordet styp» dr forradiskt. Samma kom-
ponenttyp, tillverkad vid olika fabriker,
kan ha olika egenskaper, och vid en och
samma fabrik kan egenskaperna variera
frin parti till parti. Men dven om vi bort-
ser frin dessa variationer ocl antar att
styp» anger en enhetlig produkt, sa blir
svaret pa den senare frigan nej.)

Vad kan man dd dra for slutsatser av
provet? Endast att de provade exemplaren
uppvisat avtagande fellrekvens under de
forsta 3000 timmarna. Forst var felfre-
kvensen 1,1 % per 1000 timmar, sedan
sjonk den till 0,9 9 per 1000 timmar, och
slutligen sjonk den till 0.8 9% per 1000
timmar.

Nu dr denna slutsats ointressant. De pro-
vade transistorerna har namligen 3000

tid

Fig 1

timmar pa nacken och kan inte bli unga
pa nytt. Hur de kommer att bete sig under
de foljande 3000 timmarna, om provet far
ga vidare, vet man ingenting om.

Varfor kan man dé inte dra nigra slut-
satser om typen som sidan? Friga en sta-
tistiker, och han kommer att svara: mate-
rialet dr for litet. Slumpens vixlingar, till-
falligheternas spel, eller vad ni nu vill kal-
la det, spelar en alltfér stor roll. Om man
upprepade provet med nya transistorer av
samma typ skulle man kanske finna en sti-
gande felfrekvens, t.ex. 9, 9, 11 i stillet
for 11, 9, 8. Om man hade provat 10 giing-
er s minga transistorer och funnit 110,
90 och 80 stycken felaktiga, sd skulle man
mojligen ha kunnat viga sig pi att sdiga
att felfrekvensens fallande tendens inte be-
rodde pd en tillldllighet — men konfiden-
sen 1 ett siadant uttalande skulle ha varit
1 knappaste laget.

Ni kanske har hort talas om vilket enormt
antal komponenter som miste provas om
man vill ha fram et maximalvirde pa fel-
intensitetens tidsmedelvdrde. Den bistra
sanningen dr, att man, for att fa en upp-
fattning om felintensitetens tidsberoende,
maiste gora prov som dr dnnu mycket stor-
re, cirka tvd storleksordningar storre. Ju
biattre kvalitet en komponent har, dess
storre och dyrare blir proven. Nar det gal-
ler moderna komponenter av god kvalitet,
vet man dirfor mycket litet om hur fel-
intensitetens tidskurva egentligen ser ut.

Man kan inte 16sa problemet genom att
gora accelererade prov. Om man t.ex. hi-

jer omgivningstemperaturen i det nyss om-
talade provet med 30° C, si kan det. om
man har tur, ge en krympning av tidsaxeln
med en faktor 10 utan komplikationer, men
det innebir ocksd alt man méste gira mit-
ningar var hundrade timma i stillet for
var tusende timma, om man vill ha ett lik-
viardigt resultat. Antalet felaktiga exem-
plar vid varje mitning blir oforindrat.
Har man brittom med att fi fram resul-
tat, si dr det accelererade provet bra,
men det befriar en inte frin nédviindighe-
ten att prova mycket stora antal.

Annat var det med elektronroren! Elek-
tronror gir sonder mycket oftare #n de
flesta andra komponenter, och brukade g
sonder dnnu oftare forr. Med ett relativt
mattligt uppbad av rér kunde man {4 fram
ett statistiskt underlag som rickte till for
att man skulle kunna rita upp en kurva
over felintensitetens tidsberoende — och
denna kurva visade en anmirkningsvird
likhet med badkarskurvan, med den enda
skillnaden att botten i »badkarets snarare
var rund in flat.

Accelererad provning av papperskonden-
satorer visar diremot en felintensitet, som
forst avtar och sedan hiller sig konstant.

Samstimmiga uppgifter fran dem som
provat stora antal av transistorer, tyder pi
att dessas felintensitet dr monotont avta-
gande.

Felintensiteten hos glidlampor filjer
inte heller badkarskurvan. Diagrammet i
fig. 2,som dr hamtat ur en bok avS Ogren’,
visar hur det gick med 1500 glidlampor
som provades i 3200 timmar. Fére 1200
timmar intréffade inte ett enda fel, men ef-
ter 3200 timmar var varenda lampa siinder.
Diagrammet dr en utmirkt illustration till
skillnaden mellan begreppen felfrekvens
och felintensitet. Efter 2400 timmar mins-
kade felirekvensen, men det berodde helt
enkelt pid att lamporna bérjade ta sfuot.
Felintensiteten, som ju riaknas med anta-
let overlevande som bas. dkade i sjalva
verket under hela provet.

Sammanfattning

Nir det giller moderna komponenter vet
vi oftast mycket litet om hur felintensite-
tens tidsfunktion ser ut. I de fall diir vi vet
nagot konstaterar man ofta att tidsfunk-
tionen inte liknar badkarskurvan. Ibland
saknas den ena viaggen i badkaret, ibland
den andra. Ibland finns dir ingen flat bot-
ten, utan den ena vaggen borjar dir den
andra slutar.

Om man sitter thop en apparat av dessa
komponenter, brukar apparaten indd pa
nigot mirkvardigt sidtt folja badkars-
monstret 1 stora drag. pa si sitt att nagra
komponenter stir for de tidiga felen, and-
ra for utnotningslelen och andra Ater for
shadkarets botten». I ndsta nummer kom-
mer vi att behandla teorin bakom badkars-
kurvan. ®

*OGREN, S: Driftsikerhet hos militira va-
pensystem. Stockholm 1963, Kungl. Flygfor-
valtningens Underhillsavdelning.
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ELEKTRONIK ENKELT FORKLARAT

Praktiskt om transistorer

En transistor 4r sammansatt av tre skikt
av halvledande material, de tre skikten be-
niamnes emitter, bas och kollektor. En till-
ledningstrdd dr anordnad till vart och ett
av de tre skikten for anslutning av dessa
till yttre kretselement. 1 fig. la—d) visas
olika utforandeformer av transistorer.
Karakteristiskt for transistorn #r att
man kan kontrollera en strom som flyter
mellan emitter- och kollektorskikten med
en strom som tillféres mellan emitter- och
basskikten. Inom vissa grinser dr denna
strom mellan kollektor och emitter — kol-

Fig 1
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lektorstrommen, som den kallas — propor-
tionell mot den strém som tillfores mellan
emitter och bas, basstrémmen. Viktigt ar
att man med basstrommen kan styra en
kollektorstrom som #r betydligt starkare
— 10—100 ggr starkare — #n basstrom-
men.

Det finns tvd slag av halvledarmaterial:
av N-typ och av P-typ. I halvledarmaterial
av N-typ leds strommen huvudsakligen av
negativa laddningsbirare, i halvledarma-
terial av P-typ sker stromtransporten hu-
vudsakligen med positiva laddningsbarare.

Fig 2
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Fig 3

I grinsskiktet mellan N- och P-ledande
halvledare uppstir ett sparrskikt, s& be-
skaffat att strom huvudsakligen kan pas-
sera i riktning fran P- till N-materialet.

NPN- och PNP-transistorer
Fig. 2a visar hur en sk. NPN-transistor
ar uppbyggd: tvd skikt av halvledarmate-
rial av N-typ ir anbringade pa omse sidor
om ett skikt av halvledarmaterial av P-typ.
P.g.a. de mellan P- och N-materialen ut-
bildade sparrskikten kommer en NPN-
transistor att i princip bestd av tvd dioder

N E:
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Transistorns egenskaper och verkningssdtt kan péd ett uttommande sitt for-

klaras med utgangspunkt i halvledarfysikaliska fakta. Men det ir sdkert inte

sa manga tekniker som efter en sddan lektion kdnner sig bittre rustade att

handskas med transistorer. I denna artikel genomgds enbart hur transistorn

beter sig i praktiska kopplingar i elektronisk apparatur, artikeln bér dirfor

ge dtskilligt i utbyte for tekniker som funderar pd att borja syssla praktiskt

med transistorer.

med skatoderna» vinda mot varandra, se
fig. 2b. I fig. 2c¢ visas symbolen for en
NPN-transistor. Observera att emitterpi-
len dr vind it samma hill som emitter-
basdioden!

En PNP-transistor &r uppbyggd péa
samma sitt som en NPN-transistor, skill-
naden ir att halvledarskikten av N-typ har
ersatts med skikt av P-typ, se fig. 3a. En
PNP-transistor dr darfor ocksd uppbyggd
av tvd motvinda halvledardioder, men i
detta fall ir dioderna vinda med »ano-
derna» mot varandra, se fig. 3b. I symbo-

Fig. 1

Olika typer av transistorer: a) Odlad eller dragen
transistor. b} Llegerad transistor; emitter- ach kal-
lektormaterialet har legerats in pd sbasskivans. ¢}
Mesa-transistor; har ldga kapacitanser och ldm-
par sig fér héga frekvenser. d) Planartransistor;
bestdr av en tunn plan skiva, i vilken PN-&ver-
gdngorna ligger skyddade av ett oxidskikt.

Fig. 2

a) NPN-transistorns uppbyggnod. b} Transistorn
kan uppfattas som uppbyggd av tvéd motriktade
diader med katoderna vénda mot varandra. c)
Symboler for NPN-transistorn; t.v. svensk, t.h. in-
ternationellt antagen symbol. Observera att pilen i
emitter-basdiadens framrikt-

symbolen markerar

ning.

Fig. 3

a) PNP-transistorns uppbyggnad.
kan uppfattas som uppbyggd av tvd matriktade dio-
der med anaderna vénda mot varandra. ¢} Symbo-
ler f&r PNP-fransistorn; t.v. svensk, t.h. internatio-
nellt antagen symbal. Observera att pilen i sym-
bolen markerar bas-emitterdiodens framriktning.

b) Transistorn

Fig. 4

Genom oftt emitter-basdiaden i en PNP-transistor
forspdinnes i framriktningen uppstér en basstram
Iz genam bas-emitterdioden; denna strom styr kol-
lektorstrommen 1; mellon kollektor och emitter.

Fig. 5

Genom att emitter-basdioden i en NPN-transistor
forspdnnes i framriktningen uppstar en basstréom Iy,
denna strom styr kollektorstrommen Ig.

len f6r PNP-transistorn, fig. 3¢, ir emitter-
pilen vind mot basskiktet, dvs. i samma
riktning som emitter-basdioden.

For att fa en transistor att arbeta beho-
ver vi tvd stromkillor: en for bas-emitter-
dioden och en for de tvd motstillda dio-
derna mellan kollektor och emitter. Bada
stromkillorna skall normalt vara polvin-
da, sd att bas-emitterdioden blir forspind
i framriktningen.

Det inses att eftersom bas-emitterdioden
maiste forspdnnas i framriktningen blir
resistansen bas-emitter relativt ldgohmig

Fig 4

Fig 5
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(av storleksordningen 1—2 kohm). A and-
ra sidan blir resistansen mellan emitter
och kollektor relativt hogohmig (av stor-
leksordningen 10—100 kohm) enidr ju en
av de motvinda dioderna (bas-kollektor-
dioden) ligger forspidnd i backriktningen.

Basforspénningen

Om emitter-basdioden forspdnnes i fram-
riktningen, se fig. 4 resp. fig. 5, kommer
en strom att flyta genom bas-emitterdio-
den. Samtidigt kommer, p.g.a. att basskik-
tet dr mycket tunt, en stromgren att ut-
bildas genom de motvinda dioderna fran
emitter till kollektor — detta trots att bas-
kollektordioden #r forspind i backrikt-
ningen. Totala strommen genom emitter-
tilledningen blir summan av basstrém plus
kollektorstrom. Forhillandet mellan kol-
lektorstrom och basstrom bendmnes lik-
stromsforstirkningsfaktorn och betecknas
med hpp.

For att f en PNP-transistor att bli le-
dande mellan emitter och kollektor maste
tydligen basen goras negativ i forhdllan-
de till emittern, i en NPN-transistor madste
diremot basen di giras positiv i forhallan-
de till emittern.

Belastningsmotstandet

Stréommen som passerar genom transistorn
mellan kollektor och emitter brukar ledas
genom ett belastningsmotstind, kollektor-
motstdndet Ry, se fig. 6. Den strom som
flyter genom transistorn mellan kollektor
och emitter orsakar di ett spanningsfall
Uyg over Rk, sd att spinningen Gver tran-
sistorn Ugy minskar. Spanningen Ugp
brukar tas ut som utgingsspédnning, denna
utgingsspinning kommer tydligen att
minska om den pdforda basstrommen okar,
eftersom ju kollektorstirommen &r propor-
tionell mot basstrommen.

Om man nu utgdr frin att basstrémmen
Iz dr proportionell mot den palagda in-
gingsspinningen U;, kommer tydligen
Upp att 6ka i samma proportion som Uy,
minskar och vice versa.

Men ir verkligen Iy proportionell mot
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U,.? Ingingsspanningen liggs ju over en
i framriktningen forspand diod. vars resi-
stans varierar allt annat d@n linjart med pa-
lagd spanning! Svaret dr att Iy blir pro-
portionell mot U, om U;, utgores av en
spanningskdlla som dr hogohmig i forhal-
lande till resistansen i emitter-basdioden.
Man kan dd férsumma inverkan av emit-
ter-basdiodens varierande resistans.

Bottning och spiirrning

Om man i en transistorforstirkare enligt
fig. 6 iikar basstrommen Gver en viss grins
kommer kollektorstrommen till slut att na
ett mittnadsvirde. Okad basstrom medfor
dd inte ndgon motsvarande tkning av kol-
lektorstrommen. Transistorn sdges vara
bottnad och den spianning som da kan ma-
tas mellan kollektor och emitter, »botten-
spanningen», ar mycket liten, 0,5—1 V.

Om basstrtémmen minskar, minskar kol-
lektorstrommen. Kollektorstrommen mins-
kar @nda till den punkt vid vilken bas-
emitterskiktet far otillricklig forspdanning
{ér att vara i ledande tillstind. Delta in-
traffar vid 0.1-—0.5 V mellan bas och emit-
ter. Darvid har kollektorstrommen minskat
till praktiskt taget 0. En karakteristisk
lackning kellektor-emitter hindrar dock
kollektorstrommen att minska helt och
héllet till 0.

Om bas-emitterdioden forspinnes i back-
riktningen kan basstrommen minskas till
0. Nir basstrommen ar reducerad till 0
siger man att transistorn dr spdrrad.

Linjért utstyrningsomrade

Mellan nyssnimnda grinser for spirrning
och bottning ir kollektorstrommen I, i
stort sett proportionell mot basstrommen
Iy och samtidigt hyp gdnger starkare. Ge-
nom att pd firspanningen bas-emitter Gver-
lagra en vixelspinning kan man {4 varia-
tioner i basstrommen. Dessa ger exakt sam-
ma variationer i kollektorstrommen, men
dd denna &r betydligt kraftigare dn bas-
strommen kan man &ver belastningsmot-
stindet Rg i kollektorkretsen erhilla en
vixelspdnning som utgor en forstiirkt kopia
av den p& basforspinningen overlagrade
ingdngsvaxelspanningen.

Forspianning for transistorn i
switchkopplingar

Om man fér en PNP-transistor vill ha ne-
gativ forspdpning pa basen for att tran-
sistorn normalt skall vara bottnad, kan
man anvinda en spinningsdelare R1-1-R2
over en spanningskilla som har sin posi-
tiva pol ansluten till emittern, se fig. 6.
Man kan tydligen anvinda samma spin-
ningskilla som anviindes f6r spinningen
mellan kollektor och emitter.

For att en i framriktningen [iorspind
transistor skall sparras fordras en ingings-
spianning via C som skall skifta basspiin-
ningen till ett positivt viirde och som skall
6vervinna den negativa forspinning som
pafores via R1 och R2. Den spinnings-
amplitud som erfordras for spidrrning
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Fig. 6
Schema fér switchkoppling med PNP-transistor, dér transistorn normait &r bottnad. En ingdngspuls som
g6r basen negativ i férhallande till emittern dstadkammer att PNP-transistorn blir spdrrad under pulstiden.

Fig. &
Schema fér switchkoppling med NPN-transistor, dér transistorn normalt dr botinad. En ingéngspuls som
gbr basen pasitiv i férhéllande till emittern dstadkommer att transistorn blir spéarrad under pulstiden.

Fig. 10

Schema fér PNP-transistor i linjér férstérkarkappling. Lamplig basférspénning Ugy, erhélles genom att
resistansvérdet fér R1 justeras.
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Fig. 7

Schema fér switchkoppling med PNP-transistar, dér transistarn normalt &r spérrad. Spérrningen héves med

hidlp av en negativt riktad ingangspuls U, .

Uk
L Uce
| E, —
¢ ) IB f\ U[I: L_E
y E _:- CE
e l ? H1%

Bottenspanning

Fig. 9

Schema fér switchkoppling med NPN-transistor, dér transistorn normalt ar spérrad. En ingéngspuls som
gér basen positiv i férhdllande till emittern astadkommer att transistorn bottnar under pulstiden.
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Fig. 1

Genom att i kopplingen i fig. 10 ersdtta R1 med en
spénningsdelare R1+R2 och samtidigt infoga ett
motstand Ry, i emitterkretsen erhdlles en automatisk*
verkande stabilisering av transistorns arbetspunkt.
Ry, avkopplas ev. med en stor kandensator C.

Fig. 12

Vid transformatoringang pa linjdr forstdrkare med
transistor kan lamplig basférspdnning erhallas pa
detta sdtt med spénningsdelare R1+R2. R2 avkopp-
las med en kondensator vars reaktans vid arbets-
frekvenserna &r < 10 ohm.

miste sjilvfallet vara storre dn den nega-
tiva forspinningen Upp.

Utgangsspinningen Ugp kommer tydli-
gen i denna koppling att variera mellan
ndgra tiondels volt vid bottning och vara ==

E.p vid spiarrning.

Om switchsteget i {ig. 6 normalt skall
vara sparrat och skall drivas till bottning
di en ingdngspuls U;, pifores, méste man
som visas 1 fig. 7 ha en extra spinnings-
kalla for Uyy med negativa polen ansluten
till emittern. Den pdforda pulsspinningens
amplitud maste vara tillricklig for att
overvinna den positiva spiarrférspdnningen
och driva transistorn till botitning.

En NPN-transistor ar som redan visats
en slags pendang till PNP-transistorn.
Den arbetar pa samma siitt som PNP-tran-
sistorn, men maste ha arbetsspdnningar
med motsatt polaritet mot de som pélires
PNP-transistorn.

I fig. 8 visas en switchkoppling for en
NPN-transistor som normalt skall vara
bottnad. For detta dndamaél fordras det att
man har en spidnningsdelare R1--R2 Gver
samma spdnningskdlla som den som ut-
nyttjas for kollektor-emitterforspianningen.
For att vdxla denna switch-transistor fran
bottnat till sparrat tillstdnd fordras det en
ingangsspanning via C som skall skifta
basspanningen till ett negativt virde, som
skall overvinna den positiva férspianning
som pafores via R1 och R2. Den spinnings-
amplitud som fordras fér sparrningen més-
te givetvis vara stérre dn den positiva for-
spanningen.

Om man i stillet i switchsteget i fig. 8
vill ha transistorn spédrrad i normallige
maste man forspdnna transistorn med en
separat spanningskdlla Uygp. som ger ba-
sen en negativ forspinning via spannings-
delaren R1 och R2. Den pidforda pulsspin-
ningens amplitud, som mdste vara si rik-
tad att basen blir mera positiv dn emit-
tern, maste vara tillrdackligt stor, dels for
att overvinna den negativa [6rspanningen,
dels for att driva transistorn till bottning.

I kopplingen i fig. 9 kan vi anta att
{av. NPN-typ) normalt
spirras med en basférspinning Uy, av
—1 till —2 V. Nir transistorn ar sparrad
ar spinningen Uy dver transistorn == bat-
terispanningen K., som vi kan anta vara=
=-410 V. Om ingingskretsen péifires en
positiv 10 V-puls (/;,) som gbr basen po-
sitiv 1 forhédllande till emittern. kommer
bas-emitterdioden i transistorn att bli for-
spand 1 framriktningen, transistorn leder
dd och kollektorstrommen okar t.ex. fran
0 till 10 mA. Ar di Ry=1 kohm, ikar
spanningsfallet over Ry till ea 10 V och
Uqsp blir== 0 V (=bottenspanningen).
Nir basspanningen atergar till »vilonivan»
och transistorn ater sparras, blir /=0 och
Upp blir ater = -}-10 V i forhdllande till
emittern. I detta exempel dr amplituden
for utgings- och ingéngssignalerna lika,
nigon forstarkning erhalles inte, man har
endast en invertering eller polvixling av

> 116

swilchtransistorn
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Ny serie datamaskiner fran ICT

Den 29 september i &r annonserade det
engelska foretaget International Comput-
ers and Tabulators Ltd. en ny serie data-
maskiner, ICT 1900. Karakteristiskt for
datamaskinerna i den nya serien ir fram-
forallt att de kan byggas ut; man kan t.ex.
utvidga mindre maskiner steg for steg ge-
nom att byta ut centralenheten mot en
storre och oka den perifera utrustningen.
Tack vare systemets enhetliga funktioner
fordras ingen nyprogrammering efter en
sddan utvidgning utan de program som
anvindes for den mindre anldggningen
kan dven anvdndas for den storre.

Multiprogrammering
I de storre datamaskinerna som ingir i
serien finns maojligheter till multiprogram-
mering, varigenom upp till 16 olika pro-
gram kan bearbetas samtidigt utan att nig-
ra speciella hinsyn behover tas vid pro-
grammeringen och utan att det forekommer
nigon risk for sammanblandning av de
samtidigt bearbetade programmen.
Majligheten till multiprogrammering in-
nebar att maskintiden kan utnyttjas mera
effektivt. Dessutom behéver inte den som
vill ha ett problem omedelbart behandlat
vinta tills dess att det pigdende program-
met korts fardigt, utan maskinen kan
omedelbart matas med det nya program-
met och bearbeta detta oberoende av tidi-
gare paborjad programbearbetning.

Centralenheterna

I ICT 1900-serien ingér 7 olika centralen-
heter. Av dessa &r tre enheter speciellt av-
sedda for teknisk-vetenskaplig databehand-
ling, medan de fyra dvriga enheterna
frimst dr avsedda for administrativ data-
behandling, se tab. 1. Alla utom de tva
minsta centralenheterna, typ 1902 och
1903, dr utrustade med mdjligheter for
multiprogrammering. Samtliga centralen-
heter har utbyggbara interna kirnminnen,
lagringskapaciteten for de olika typerna
framgar av tab. 1, liksom minnescykeltid
och den tid centralenheterna behiver for
att utfora olika rikneoperationer.

De bada minsta centralenheterna ir ut-
rustade med 8 datakanaler (in- och utmat-
ningskanaler). Antalet kanaler ir dock inte
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avgorande for hur stort antal perifera en-
heter som kan anslutas till centralenheten.
Det gir t.ex. bra att via en kontrollenhet
ansluta flera bandstationer till en och
samma datakanal, och med en s.k. multi-
plexenhet kan man till centralenheten an-
sluta upp till 63 kommunikationslinjer till
en enda datakanal i centralenheten.

De bada centralenheterna 1904 och 1905,
den senare avsedd for teknisk-vetenskaplig
databehandling, ir utrustade for multipro-

Fig. 1.

grammering. Dessa bada centralenheter
kan arbeta med upp till fyra huvudpro-
gram samtidigt, vilka vardera kan inne-
halla tvdA underprogram. Bide typ 1904
och 1905 ir utrustade med 18 lingsamma
och 5 snabba datakanaler. De lingsamma
kanalerna ir avsedda for anslutning till
sidan perifer utrustning som remsstansar,
remslisare, kortstansar etc., medan de
snabba kanalerna ir avsedda att anslutas
till bandstationer, skivminnen o.d.

En liten datamaskinanldggning i den nya ICT 1900-serien. Anldggningen bestar av (fr.v.) centralenhet, kan-
solskrivmaskin, remsstans, remsldsare samt radskrivare.

Fig. 2

Blockschema, visande vilka olika typer av perifera enheter som kan anslutas till centralenheterna i den

nya [CT 1900-serien.

Fig. 3

Medelstor datamaskinanldggning, bestdende av (fr.v.) kortidsare, kortstans, konsolskrivmaskin, 4 band-
stationer, centralenhet (ldngst bak), remsstans, remslésare samt radskrivare.
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Centralenheterna typ 1906 och 1907, av
vilka typ 1907 dr avsedd for teknisk-veten-
skaplig databehandling, kan samtidigt be-
arbeta upp till 16 samtidiga program, vilka
vardera kan innehdlla upp till 3 underpro-
gram. Bdda enheterna har 18 lingsamma
kanaler. Snabba kanaler kan erhallas i
obegrinsat antal.

Den sista centralenheten i serien, som
har typbeteckningen 1909, dr speciellt av-
sedd for teknisk-vetenskaplig databehand-

Fig 2

ling. Den kan samtidigt bearbeta 4 pro-
gram som vardera kan ha 2 underprogram.
Till skillnad frdn de Gvriga centralenhe-
terna har denna centralenhet tvd remsstan-
sar och tvd remslidsare inbyggda.

Perifer utrustning

Som ingingsmaterial till ICT 1900 kan
anvindas héalkort eller hilremsor. Till da-
tamaskinen kan iven anslutas en lis- och

sorteringsmaskin for dokument med mag-
netisk skrift, denna maskin har en arbets-
hastighet pd 1200 dokument/minut. Dess-
utom kan s.k. frigestationer forekomma
som inorgan. Utgdngsmaterialet kan utgi-
ras av hdlkort, hilremsa eller erhdllas pa
radskrivare. Till ICT 1900-serien hor en
radskrivare som har skrivhastigheten 1350
rader/minut.

Till centralenheterna i ICT 1900-serien
kan man ansluta flera olika typer av yttre

INORGAN

Halremslasare
300 eller 1000 tecken
per sekund

Kartidsare
300 elter300 kort
per minut

DATATRANSMISSION

Andra dataterminaler
10 tecken
per sekund

Telegraflinjer
10 tecken
per sekund

Telefonlinjer
100 tecken
p\.r sekund

Utrustning for datakommunikation
och reolhdsanslu'mng

UTORGAN

Plotters for
grafisk presentation

TV-skirmar far
visuell presentation

Hélremsstansar -
10 tecken -
per sekund

Sammankoppling

med andra dala-
Centralenhet — | maskiner 53000 i
Fragestation 146000 tecken/sek.
= 10 tecken 1902 y 1903,19010 1004 datatiink
2 é " per sekund
=T 1905,1906,1907
- |
i )
o eller1 Halkortsstansar
n 303 100 efier 350 kort
per minut
== : Radskrivare
300,600 €l.1350 == T
rader per ininul. '
: 96, 120 el. 160 o
e el »
Dokumentldsare kecken per rod L—
for MICR
1.200 dokument :
per minut
YTTRE MINNEN
T T LSBT TMagnetband '
Trumminnen Skivminne med Sk“”"‘""?’_’ 20.800 u:ken[uk Magnetband
131000, 524000 utbytbara skivpackor 31126 miljoner 41,700 96000 tecken/sek .
elier 2.097.000 4,03 -16,12 miljoner tecken tecken. Medel- 60000 Upp till 24 bandstafioner
tecken Medelaccesstid 87,5 millsek. occesstid 220 gnupper om 2,4 elleré " = 3 kanaler
millisek bandslationer
Magnetiskt kortminae
340- 2700 miljoner
tecken. Medelaccess-
ig tid 325 millisek.
—
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Tab. 1. Tekniska data fér de olika centralenheterna i ICT 1900-serien

Typ 1902 1903 1904 1905 1906 1907 19091
Minnescykeltid (us) [ 2 2 2 1,1-2,25 1,1-2,25 6
Intern minneskapacitet 4096 8192 8192 8192 32768 32768 16 384
(ard am 16 bitar) 8192 16 384 16 384 16 384 v o 32768

16 384 32768 32768 32768 262 144 262 144
Datakanaler:
langsamma - - 12 18 18 18 18
snabba - - 5 5 abegrdnsat obegrénsat 5
allménna 8 8 = i & L e
Tid far olika rdkne-
aperationer:
addition/subtraktion 18 us 7 us 7 us 7 us 2,5 us 2,5 us 18 us
multiplikation 1,5 ms 650 us 40 us 40 us 11,25 us 11,25 us 67 us
division 2,3 ms 900 us 44 us 44 pus 18 us 18 us 71 us
Antal huvudpragram
som kan bearbetas
samtidigt 1 1 4 4 16 16 4

" Avsedd for teknisk-vetenskaplig databehandling.

minnen. Bl.a. finns bandstationer, som har
en arbetshastighet pa upp till 96 000 tec-
ken/s. Av ytterligare yttre minnen kan
ndmnas ett skivminne med utbytbara skiv-
packar och med en lagringskapacitet pd

Oversittning med datamaskin

Pa varldsutstillningen i New York demon-
strerade /BM bl.a. hur man kan anvinda
datamaskiner for oversdttning frin ett
sprdk till ett annat. For detta dndamal
har foretaget i samarbete med det ameri-
kanska flygvapnet utvecklat ett speciellt
minne, vars lagringsmedium bestir av en
rund plastskiva, pd vilken man fotografiskt
registrerar kodade ord och fraser pi det
sprak som skall oversittas. Varje ord be-
stdr av en serie svarta rektanglar som Hr
sd smd att det pa en enda skiva kan rym-
mas ca 200000 ord och dessas Gversitt-
ning till annat sprak, se fig.

Den text som skall dversittas inldses till
datamaskinen med en skrivmaskin. Den
som skriver pa denna maskin behover inte
nédvindigtvis kunna det sprik som skall
oversiittas, man behiver endast giora en av-
skrift av texten.
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upp till 16,12 milj. tecken. En nyhet ir
ett s.k. kortminne, bestiende av magne-
tiska kort, med vilket man kan erhélla en
lagringskapacitet pd 5400 milj. tecken, for-
delade pé tvd datakanaler.

I minnet sker avlasning frin lagrings-
skivan genom att skivan {&r rotera fram-
for en rorlig ljusstrale. Nir en mening ma-
tas in till datamaskinen »uppsiokers» ljus-
strilen varje ord i meningen pd plastski-
van. Nar ljusstralen »hittats det ritta or-
det matas denna information till datama-
skinen som ger en exakt dversattning. Sok-
ningen av ett ord tar endast ca 1/40 s.
Oversitiningen utskrives direfter automa-
tiskt pa en skrivmmaskin.

Fig. 1

Detaliftrstoring av den plastskiva med kadad foto-
grafisk registrering av ord och fraser, som anvénds
som lagringsmedium i det speciella minne som 1BM
utvecklat fér anvdndning vid &versdttning med
hijdlp av datamaskiner.

Till ICT 1900-serien kan dven erhallas
presentationsenheter for visuell presenta-
tion av erhallna resultat pi katodstréleror.
Likaledes finns »plotters» for grafisk pre-
sentation, t.ex. fér uppritning av kurvor.




Nu har
alla Westinghouse

JEDEC halviedare
denna livstids-garanti:

Westinghouse garanterar ersdtining till den ursprung-
lige képaren i form av reparation eller marerialutbyte
frice fabriken, for alla fel i utfdrande eller material pa
varje kiselhalvledare av JEDEC-typ. Garantin giiller
under hela livslingden pd den utrustning i vilken den
ursprungligen installerats, forutsact art denna anvinds i
enlighet med av fabrikanten angivna driftsdara och
enligt allmint vedertagna tekniska principer.

Denna garanti giller tillsvidare (6r halvledare som
levererats fran fabriken efter den 1 april 1964. Garantin
ticker alla Westinghouse’s ansvarstaganden betriffinde
nimnda produkrter. Den ersitter alla andra specificerade
och underforstadda garantier. Westinghouse ansvarar

icke for nagra foljdskador

Finns hos
NORDISKA ELEKTROKIK

Drottninggatan 24, Stockholm C
Tel. 208380 — 217880

@ Ni kan vara trygy
om det dr Westinghouse

I‘T\ r~ Tt

Waestinghouse Electric International Company,
200 Park Avenue, New York 10017, USA

Representant § Danmark:
A[S Nordisk Elektronik, Danasvej 2, Kopenhamn V, Tel. EV A 8285.
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Stor datamaskinanlaggning

IBM har vid sin datacentral i Stockholm
installerat en datamaskinanldggning, som
ir den storsta datamaskinanliggning som
f.n. dr i drift i Skandinavien. Anldggning-
en bestdir av tvd datamaskiner: en
IBM7044 och en IBM1401, av vilka den
senare anvinds som s.k. satellitmaskin for
inmatning av program och data samt for
utmatning av firdiga resultat. Overforing-
en av data mellan de bida maskinerna sker
via magnetbandstationer, vilka liser och
skriver data med en hastighet av 60 000
tecken/s.

IBM7044 dr en snabb bindr datamaskin
som arbetar med fast ordlingd. Maskinens
kdarnminne har en lagringskapacitet pA mer
an 32 000 ord, accesstiden dr 2 us. Central-
enheten innehéller kretsar for s.k. rikning
med flytande komma i enkel och dubbel
precision. I den perifera utrustningen in-
gdr 14 magnetbandstationer av vilka 4 ir
omkopplingsbara mellan de bida datama-
skinerna och 10 &r fast anslutna till
IBM7044. Vidare innehéller anliggningen
2 halkortsldsare och -stansar, 2 radskriva-
te, ett ytire kidrnminne for IBM1401 och g 4
remslédsare.

IBM:s datamaskinanl@ggning IBM7044/1401, som é&r den stdrsta datamaskinanlGggning som f.n. &r i drift i
» 90 Skandinavien. | forgrunden manéverenheten far 1BM7044.

ERRANT/

SEALED BEARINGS [] SEALED WINDINGS [] SPECI-
FICATION E.L. 1892 [ STAINLESS STEEL CONSTRUC-
TION [] SUPER EFFICIENCY [] SHAFTS, TERMINA-

INDU('"ON TIONS & SPECIAL DESIGNS TO CUSTOMER REQUIRE-
MENTS.
MOTORS Sample performance data from our range of frame sizes 7 to 20

RATED
FRAME SIZE | SPEED | TORQUE |EFFICIENCY wINDING
RP.M. | GM. CMS. i
SIZE 11 21,000 80 65  |SINGLE SPEED
FOR 115 OR
200 VOLT 10,800 90 70 |SINGLE SPEED
3 PHASE 400 c/s
OPERATION | 10,000 60 6  |[TwO SPEED
22,000 60 65

Ferranti Precision A.C. Induction Motors are manufac-
tured in N.A.T.O. and International frame sizes. They are
fully approved by the United Kingdom Ministry of
Aviation to Specification E.L. 1892, which requires a
minimum operational life on full load of 1,000 hours in
an ambient temperature range of —65°C to +85°C at
altitudes up to 60,000 ft (18,300 metres).

FERRANTI LTD: FERRY ROAD, EDINBURGH 5, SCOTLAND.

G.ene.rt.:ll.a .;eni
BERGNMAN & BEVING AB

Fack, STOCKHOLM 10. Tfn 08/67 92 60
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Rustrak
miniatyrskrivare
maditer och
registrerar:

strém

spdnning

effekt

temperatur
fuktigher

varvtal

18jning

vikt

och mycket annat

Rustrak miniatyrskrivare
finns 61 1, 2 och 4 kanaler
och kan levereras i en
mdngd olika utfsranden,
bl.a. med

tonsteclucka f5r notering
utlépande, avrivbart diagram
specialskalor
alarmkontakter

torstérkare

reglerfunktion

styrd registrering

batteridrift

99 olika pappershastigheter

RUSTRAK

miniatyrskrivare

Rustrak
miniatyer-
skrivare
modell 88

0-1 mA = +2%

Rj 100 ohm

220 V 50 pfs
pappershastighet 1"/tim.
matt 92 x 145 x 105 mm
pris kronor 660

4-kanals
impulsskrivare.

MM 1/64

2-kanals skrivare
med utlépande,
avrivhan diagram.

Skrivaren kan anvdndas portabelt eller monteras infalld
i panel. 19" standard-panel med hél fér tvg, tre eller
fyra skrivare finns som tillbehdr.

Skrivarna kan férses
med fdnsterlucka
fér notering.

Vi sénder girna wiforlig katalog och prislista pé begiran.

AB ZANDER & INGESTROM

Avd. Matare och instrument
Box 12088, Stockholm 12
Tel. 08/540890
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Systemet dr monitorstyrt, vilket innebir
att det styrs av ett overvakande prograimn.
Diirigenom har de flesta manuella opera-
tioner kunnat elimineras. Systemet kan
programmeras med flera av de vanligaste
s.k. lattkodningsprogrammen, t.ex. Fortran
och Cobol.

IBM:s datacentral utfor databehand-
lingsuppdrag; vid datacentralen finns bl.a.
avdelningar for systemanalys och teknisk-
vetenskaplig databehandling, vilka star till
kundernas forfogande.

Datamaskin fran Marconi

Pa utstillningen Instruments, Electronics
and Automation Exhibition (IEA) som
holls 1 London under tiden 25—30 maj 1
ir visade Marconi Company Ltd. en ny li-
ten datamaskin i experimentutférande.
Den nya datamaskinen, som fdtt beteck-
ningen »Myriads, dr avsedd i6r lufttrafik-
kontroll och for militira dndamdl. Datama-
skinen dr delvis uppbyggd med mikrokret-
sar, vilket gor att den fitt synnerligen
blygsamma dimensioner, se fig. Tekniska
data for maskinen och uppgift om nir den
kommer pa marknaden {foreligger #nnu
nte.

“san sssuee soe ans

WEa A% WWE AW Wa¥ Vaa ssa Naa

TWsRYYEANDY

T AEEY P awmw waw

.;-;o .'.

00"00"4))
0000

o‘.’ . o

VARLDENS STORSTA PROGRAM
AV
PRECISIONSPOTENTIOMETRAR
Ur programmet i 6vrigt

1—40 varvs precisionspotentiometrar
Servopotentiometrar

Steglésa trimpotentiometrar, okansliga
for fukt och for temperaturer upp till
200°C

Servomotorer och -system
Differentialtransformatorer
Hallgeneratorer

Fordrdjningslinjer

VI LAGERFOR SAMTLIGA VARDEN
AV ALLA VANLIGAST FOREKOMMANDE
STANDARDPOTENTIOMETRAR

Till institutioner och registrerade firmor

sander vi garna kataloger, specialpro-
spekt och tekniska specifikationer.

Utstallning och férsélining i Géteborg:

AB TEKNOVAC, Rosenhillsgatan 2,
Géteborg S, Tel. 2097 87

Standard linearitetstolerans 0,25 %, 0,1%, 0,05 %

Typ A. 10 varvs standardpotentiometer. Marknadens mest salda
flervarvspotentiometer med 1000-delad precisionsskala. Militar-
testad — kvalitet och precision av hégsta klass.

Typ 7216. 10 varvs miniatyrpotentiometer med 1000-delad skala
for begransade utrymmen. Dimensioner 22X 37 mm. Trots minia-
tyriseringen en precisionskomponent med mycket hdg kvalitet.

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyv. 8, Stockholm K, Tel. Vixel 520050 mg
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BROWN BOVERI saljer nu:

oo anbondun

MIKROBRYTARE
PETERCEM

BROWN BOVERI LYON

BRYTARE MED: BRYTARE FOR:
Hog kvalitet Standardbruk
Lang livslangd Flyg
Hog elektrisk kapacitet Elektronik
Lagt pris Industri

| tabellen nedan angives varden for max. stromstyrka. Vardena galler vid en manoverintensitet av 30 mandvrer per minut.

Modell MOM Modell M Modell SP
Modell C o. F1 Modell H Mini Esitradint Okapslad
Standard Mini
Qkepsial M cMm M SP E SP A SP

10A 250V~ 2A 250V~ | 2A 250V~ SA 250V~ [ BA 250V~ | 4A 250V~ 75A 250V~ [ 125A 250V~
15A 125V~ 5A 125V~ | 3A 125V~ [ 10A 125V~ | 5A 125V~ | 8A 125V~ | 15 A 125V~ [ 25 A 125V~
8A 30V= 2A 30V=|2A 30V= 4A 30V=|2A 30V= |4A 30V= 6 A 30V= (|15 A 30V=

SVENSKA ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET

BROWN BOVERI

Drottninggatan 50 —52 Stockholm C Telefon 232935
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MEDICINSK ELEKTRONIK

Elektronisk utrustning for hjartkontroll

Nir en minniska blir medvetslos, t.ex. ef-
ter att ha drabbats av en hogspannings-
olycka, kan det vara svirt for tillskyndan-
de hjalpare att avgora om hjartat arbetar - ---
eller inte. Det vasttyska foretaget Teldix
Luftfahrt-Ausriistungs GmbH har utveck-
lat en liten apparat, med vilken man latt
kan kontrollera hjartverksamheten. Appa-
raten ir sa liten att den ryms i en féorbands-
lida, vikten dr endast 375 g.

Nir man skall anvinda apparaten klist-
rar man eller spdnner fast tva elektroder
pa patienten, se fig. De elektriska signaler
som hjartverksamheten ger upphov till —

."
il

i
i
L]

TELDI@R®

T
i

I
|

» 94
[ X]
TELTRONIC FOR EDRA ELEKTRO-KOMPONENTER
RAFI-Jautz-Marquardt-Hirschmann General Control
® Tryckknappar ® LN 1 lasbar ratt
Al e ID 10-2 10 varvig skala
ngonetare ® CM-3 siffervisande skala
® Strédmbrytare ® CPM-15 10 varvig potentio-
meter
® Lomphdllare ® CPL-15 5-varvig pafentio-
® Glim- och glédlampor e
: 9 P ® CPK-15 3-varvig potentio-
® Sakringshéllare A'::"Ef n
[} metallrattar
® Motstand 1% 85
Schaleco-Technik WAKI

Elektralytkondensatorer i W) heiomshaly 1
® Miniatyrutférande

® Lagvoltsutférande Normalutférande

Hégvoltsutfdrande

Aluminiumbdgare

°

® Enligt DIN-normer

® Med och utan lasning
e

Fér stark- och svag-

[
[ ]
® Aluminiumrér
[ ]
[ ]

Specialutféranden strém
Lagt pris — Kort le- ® Kapslade och okaps-
veranstid Typ G lade

Ovanstéende &r endast ett litet urval

ur vart komr)onentprogrcm. Begdr véar . - NY ADRESS
s

lista. Narhelst Ni behéver nagon kom-

poRent — ring 68, v Ko, saker) Biakh 'I' E l 'I' R I C A B HARJEDALSGATAN 56
pa dven Er. 1 L

BOX 28, VALLINGBY 1.
TELEFON 08/87 53 00 — 87 49 00

92  ELEKTRONKK 6 — 1964




Val av dampsatskopplingar

Man skiljer mellan tvad huvudtyper av kopplingar fér dampsatser, obalanserade och balan-
serade. Om man bortser fran férekomsten av eller bristen pad symmetri har dessa bada
démpsatstyper identiskt utférande.

Man kan &ven gdra en ytterligare uppdelning av dampsatskopplingarna i sadana med kon-
stant och varierande impedans.

Steg-potentiometrarna och L-kretsarna uppvisar konstant impedans endast fran en sida och
variabel impedans fran den andra. Resterande kopplingstyper, T-brygga, T-trdd och deras
balanserade motsvarigheter, har daremot konstant impedans fran bada sidor.

Né&r man skall vélja koppling blir det alltid frdga om en kompromiss mellan saddana faktorer
som kostnad, komplexitet och paverkan av samverkande kretsar.

I mixerkopplingar av hoég klass och avsedda for LF-omradet brukar man som regel vélja
kopplingsvarianter med konstant impedans. Vid konstant impedans kan man noggrant an-
passa den fasta dampsatsen och forhéallandena i en kanal paverkas inte av installningen i
nagon av de dvriga kanalerna. Denna fordel gar forlorad om man anvander kretsar med va-
riabel impedans. Normalt ar en dampsats av stegtyp att foredra framfér en potentiometer
darfdr att impedansvariationen vanligen inte dverstiger forhallandet 2: 1, och detta ar mycket
battre &n vad som ar fallet hos en potentiometer. Det ar dessutom att foredra att koppla
sidan med konstant impedans till den fasta ddmpsatsen om man vill uppna ett optimalt for-
h&llande.

Det bor specielit framhallas att stegkopplingen och potentiometern uppvisar en viss inkopp-
lingsdampning. Storleken pa inkopplingsdampningen hos en stegkoppling beror dels pa hur
den ar konstruerad och dels pa vilka impedansvariationer som kan tillatas. Paintons damp-
satser &r normalt konstruerade for att ge sa liten impedansvariation som méjligt och de har
foljaktligen relativt hég inkopplingsdampning. Huvudorsaken till inkopplingsddmpningen &r
det seriemotstand som ligger inkopplat till 16paren och som har till uppgift att reducera
impedansvariationen.

Paintons satt att konstruera en stegkoppling bygger pa att den karakteristiska impedansen
skall vara lika med den 6nskade impedansen for den fardiga démpsatsen.
Seriemotstandet kopplas in for att 0ka impedansen fran dess sida sett.

Alternativt kan man géra stegkopplingen utan detta seriemotstand, eller av sektioner med
dubbla impedansen for den slutliga kopplingen varigenom seriemotstandet kan utelamnas.
Stegkopplingen kan aven sammansattas av L-lankar med eller utan seriemotstand.

Dessa senare alternativ ger samtliga lagre inkopplingsddmpning, men aven samre anpass-
ning. Den lagsta inkopplingsdampning som kan ernas med en modifierad stegkoppling &ar
c:a 1,3 dB, och detta varde skall jamféras med 6 dB inkopplingsdampning hos Painton’s
standarddampsatser.

Tillverkningsprogrammet av standardtyper @r mycket brett och tacker de flesta behov. Tva
nya typer har nyligen utvecklats och &r inom kort i produktion. Nedanstdende dampsatser
kan erhallas i onskade dampningar och impedanser. Hogsta rekommenderade frekvens har
angivits for respektive dampsats.

T 70 och 72 M och MD BM EM2 FLAT FADER
Fasta block Variabel 0—20 steg Variabel 0—40 steg Variabel 0—60 steg Variabel 0—70 steg
audio-frekv. 0—4 MHz 0—5 MHz audio-frekv. audio-frekv.
0.1—35 db valfri dampning valfri dampning valfri dampning. valfri ddmpning
75, 150, 600 Q imp. valfri imp. valfri imp. valfri imp. valfri imp.

latt »gangbar» plug-in typ

plug-in typ

Genom att sanda oss
Ert namn och adress far Ni fortlopande utforliga informationer
om PAINTON:s kvalitetskomponenter

SVENSKA PAINTON AB

STOCKHOLM — AKERS RUNO TELEFON 0764/20110
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som ir desamma som utnyttjas vid upptag-  ler dérvid en kontinuerlig information om  dr apparaten anvindbar i alla situationer
ning av elektrokardiogram — omvandlas  hjirtat arbetar eller ej och behdver inte dir man pi ett enkelt sitt vill 6vervaka en
i apparaten till en horbar ton. Man erhdl-  stindigt ta pulsen. Forutom vid olycksfall  persons hjirtverksamhet.

Portabel elektrokardiograf

Det engelska foretaget Newmark Instru-
ments Ltd. har utvecklat en liten portabel
elektrokardiograf. Elektrokardiografen,
som har typbeteckningen »Cardettes, viger
endast 3,6 kg och har dimensionerna
229315494 mm. Den ir batteridriven
och har ett inbyggt laddningsaggregat for
den ackumuolator som driver apparaten.
Normalt #r kinsligheten 1 mV/cm, men
med en inbyggd forstarkningskontroll kan
kinsligheten tkas med 60 ¢;. Man kan
dirigenom forstora delar av EKG-kurvan
om man vill gora detaljstudier av kurvans
forlopp. o

ICKEFORSTORANDE SKIKTTJOCKLEKSMATNING

PERMAS COP, nét- eller batteridrivna, fér méining av skikttjockleken pa metal-
ler. M&tomrdden valbara fran ett fatal um till 10 mm.
Madtnoggrannhet bédttre Gn 3% av métvérdet.

BETAS COP for mdtning med hdgsta noggrannhet av praktiskt taget alla typer av
skikitjocklekar p& alla typer av basmaterial, Métningen é&r baserad pé betastrélars
dterspridning, som dr proportionell mot atomnumret hos det bombarderade mate-
rialet.

Matomradet stracker sig frén 0,1 um och uppdt. Mdtnoggrannhet upp till 1% av
métvérdet.

Instrumentet kan éven anvéndas f6r materialanalys.

POROS COP f6r detektering av porer i isolerskikt.
Fran 0,5 till 25 kV likspénning.

SPECIALUTRUSTNINGAR
Kontinuerlig métning av tjockleken av ex.-vis gummi-, plast- och pappersfolier.

Kontinuerlig detektering av porer i isolerfolier.

Permascop-anléggning fér snabb statistisk utvdrdering av mdtvérden vid serie-
kontroll.

HENRY WALLENBERG & CO, AB

Birger Jarlsgatan 4, STOCKHOLM O. Tel.: 08/67 91 50
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TEKNISK

RANSFE

T - information

om modern
regleringsteknik

METRAWATT......REGULATORER

Typ PRM och RO

Utféranden med vridspole- eller korsspolemdt-
verk fér tvad eller tre kopplingsfunktioner.
Heltransistoriserad avkénningsanordning och
tryckta kretsar. Tilldten omgivningstemperatur:
—10 till 460" C. »Plug-in» matningsreld. For-
dréjningsfri regleringsfunktion.

: Mdtnog- | Egenfor- |
Typ kTollelllo S't gronnh%t ’ Erukn, Rela Givare ‘ & Skdol- | Front-
ghet | + %, A BN  léngd mm ram mm
( Motstéands- |
PRM +1,5% 3 A G 1-pol véxl. | eller termo- | 61 96 x 48
! 05 A element '
L SR SEIE ) eller : -
_ ' 3-pol vaxl. ' E
RO 20596 | 0,5 f 5 6 A Motstands- 200 | 96 % 48
|

Den nya RO-regulatorn arbetar enl. poten-
tiometerprincipen. Mdtkrets: Vdaxelstréms-
matad bryggkoppling fér motstédndsgivare
PT-100, NI-100 eller liknande. Forstérkare:
Av véxelstromstyp med kippsteg. Tryckt
koppling med transistorer. Instéllining: Med
tvé signallampor och 200 mm trumskala
samt termisk &terféring. Mdatverkslos, robust
uppbyggnad, extremt hog tillslagskénslighet
och noggrannhet.

% T RAN SPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm—Vadllingby. Tel. Vixel 87 02 50

Filialer:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM
Tel. 114275 Tel. 17585 Tel. 21 1532,
-33, -37, -40

GOTEBORG
Tel. 17 83 60

Service-Reservdelar:

VALLINGBY
Tel. 87 0250

MALMO
Tel. 299 88
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Problemhornan

Problem nr 4/64

gillde matchning av transistorer. Transis-
torerna skulle matchas med avseende pa
stromforstarkningsfaktorn hy; dels vid
[,=10 mA, dels vid /,=100 mA. Strém-
forstirkningsfaktorerna for de tva transis-
torerna i ett par lick inte skilja mer &n en
faktor 1,3 vid nigondera strommen. Sprid-
ningen var ratt stor fran borjan:

hpp vid 1,=10 mA: 40—145

hpgp vid 1,=100 mA: 25—110

Det tillvigagdngssidtt som foreslogs var
att transistorerna skulle uppdelas i fack.
Fig 1

I 110 T

heg (00mA) 85 +—

s |—1 it S

51 -

40 1 —
|

31

25

0 52 67 8. M2 S
—= hppl0mA)

Fragan var huor fackindelningen skulle go-
ras, och hur ménga transistorer man maste
kopa hem for att sikert {4 ihop till 500 par.

Vi vet inte om det berodde pa att pro-
blemet var av den mera ovanliga sorten
eller att lisarna under semestertiden hade
annat att tinka pa — i alla fall var det
ingen som skickade in nagon riktig los-
ning. Fackindelningen kan t.ex. goras sa
som visas i fig. 1.

Man far totalt 30 olika fack. Tvéd tran-
sistorer som hamnar i1 samma fack méste
alltid utgora ett par. Om man nu vid en

Fig 2

PEOOOY
HPeded

L 2 1

B4 532 6 8
e . s ~ s, 3
' !

sortering har maximal otur, sa hamnar ett
udda antal transistorer i varje fack. Da
kommer det ndmligen. sedan man plockat
ut si4 ménga par man kan, att ligga en
overbliven transistor i varje fack. Om man
vill ha 500 matchade par bor man alltsa,
for att vara absolut siker pd att lyckas,
kopa hem 1030 stycken transistorer.

Det nya problemet ar insdnt av Lennart
Brynielsson, Igelkottsvigen 61, Bromma:

Problem nr 6/64
Konstruera med hjalp av en stromkalla
sju glodlampor samt 12 tregangs tva-
vigs omkopplare anordnade i tvd rader
med sex omkopplare i varje rad, en
sadditionsmaskin» for tvi sexstilliga
bindra tal. Den skall fungera enligt
foljande: talen som skell adderas »slas
in» med resp. omkopplare i en rad.
Om man t.ex. utfor adderingen
14
37
gl
eller med binirt skrivsatt
001110
100101

110011
sd skall instdllningen pa adderingsma-
skinen se ut sd som visas i fig. 2. Resul-
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| TRYGKT LEDNINGSDRAGNING

Kodskiva i glasfiber
Cu-folie-isolation i plan
(»flushed») Glanspolerad.
Ni-Au-Rh-platerad

Automatiserad tillverkning — jamn kvalitet — férdubblad produktion — lagre pris.

el
AR RO R TR

?‘I‘Y‘I‘Y‘I‘Y‘i‘)\tzktixtistis =
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WMELEDATA A

TL-KORT

ar var benamning pa ett kort med tryckt ledningsdragning.
Vi utfér enkla och kvalificerade TL-kort, med eller utan pla-
terade hal. Komplett mekaniskt bearbetade i samtliga stan-
dardiserade laminatmaterial.

VARA SPECIALITETER:

Osynliga genomforingar mellan fram- och baksida.
Forsankt ledningsmonster dven i epoxy pa glasfiberbas.
Galvanisk platering utféres i lddtenn, kcppar, nickel, guld
och rhadium. Kemisk pldtering utféres i guld, tenn och koppar.
IEC-standardnormer tillampas.

Med prototyp, principschema, ritningsoriginal eller fotomate-
rial som underlag utarbetar vi TL-kort for Ert behov eller
komplett fardigmonterade enheter pa TL-kort.

Kontakta oss gédrna redan pa ritbordsstadiet — det spar kost-
nader fo6r bade Er och oss.

Prototypverkstad for snabbleverans av sma serier.
Fortiépande teknisk forskning och metodutveckling.

(Ett foretag i Gylling-Koncernen)
Avdelning TL Sjobjérnsvdgen 62, Grondal, tel. 18 00 00
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| PHILIPS

Forsaljning och service dver hela viirlden

Svenska Aktiebolaget Philips
Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland

B St
Q& | v ® !_‘Qm“-nn._;__v.olococl...'n....'

|- 2

ett ytterst flexibelt
pulsgeneratorsystem, som lamnar
bestidmbara pulsformer pa en
eller flera kanaler

Systemet sammansitts med foljande enheter:

Huvudoscillator PM 5720 10 Hz - 10 MHz
Yttre triggning 0 - 15 MHz. Engangspulser/Fjarrstyrning

Kort-tidsférdréjning/bredd PM 5722 10 ns —'1 ms

Langtidsférdrojning/bredd PM 5723 1 us -1 s
Yttre grindutgang. Méjlighet till modulering av férdréjning/bredd

Mellanpulsenhet PM 5725 For bestamning av en extra
pulsférdréjning/bredd i samband med PM 5723

AND-OR grind PM 5732 Blandare och AND-grind
Utgangsenhet PM 5727 Max. utgdng 5 V 6ver 50 ohm
Min. utgdng 5 mV 6ver 50 ohm. Stig- och falltid < 10 ns. .
Akta positiva och _negativa pulser tillgangliga samtidigt

Kraftaggregat PM 5740 110 - 245 V, 50 - 60 Hz

elektroniska matinstrument

Fullstandiga tekniska data om Philips kompletta program av elektroniska.

matinstrument och mikrovagsutrustningar

finner Ni i Philips EMA-katalog, rekvisitionsnummer 80.053 B.
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tatet skall erhillas pad glidlamporna
som anordnas i en rad under de tvi ra-
derna av omkopplare, varvid en lysan-
de lampa betecknar »1s och en icke-
lysande lampa betecknar »0».

kront med utlésning av kameran. Lasern
kan anvindas for t.ex. avstandsmatningar
och vid strobeskopfotografering.

HHK

Rubinlaser for batteridrift

Forslag till losningar pa detta problem
kan insindas for bedomande under adress

ELEKTRONIK., 21060, Stock-
holm 21. Skriv »Problemhirnans pi ku-
vertet. Sarskilt intressanta eller tankevidc-
kande I6sningar belénas med ett omnim-
nande i denna spalt i ELEKTRONIK nr
2/65 och dessutom med en pekuniiar upp-
muntran, kronor

postbox

25: —. | samma nummer
kommer ocksa den riitta losningen pa pro-
blemet,

Losningar pa problem 6/64 maste vara
redaktionen tillhanda senast den 1 januari
for att de skall bli foremal for bedomning.

Forslag till nya problem fran lisarna ar
vialkomna, det bor vara problem som kri-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knidckas med grovrikning. Om proble-
men kan losas pd flera sdtt frin skilda
utgdngspunkter dr bara bra, men proble-
men maste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemforslag bor atfoljas av fdtmins-
tone en fullstindig 16sning.

Fir problemforslag som kan anvindas
i Problemhornan utgir 50: — i honorar.

Det visttyska foretaget Siemens & Halske
AG har utvecklat en batteridriven rubin-
laser med sméd dimensioner. Lasern bestar
av tva enheter: en generalorenhet och en
laserenhet. 1 generatorenheten ingir strom-
forsorjningsdelen med batterier och blixt-
kondensatorer. I laserenheten ingar blixt-
lampa med tdndkrets — bestiende av en
spole och en kondensator — samt reflektor
och rubinkristall. Generatorenheten kan
dven anvandas for att uppladda ett ytire
kondensatorbatteri, som 1 sin tur kan an-
slutas till laserenheten. Lasern arbetar
med en spanning pd 515 V, vilket motsva-
rar en pumpenergi pd 101 joule. Vid full
effekt lamnar lasern pulser med ett energi-
innehdll pd 151 joule.

P4 laserdelen finns kontakter for anslut-
ning till blixtkontakten pa en kamera, ut-
Iosning av lasern kan séledes erhillas syn-

Synkrona
manover-
motorer

Sma dimensioner

— héogt vridmoment

Momentan:
Start — Stopp — Rever-
sering.

12—380 V — 50/60 Hz,
Standard 220 V 50 Hz,
med kuggviixlar: 120 r/m

— 1 r/24 h.

Leverans frén lager.
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Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 enligt den nya tekniken foér mikromoduler.

STHUMTRYBK - tryckta kretsar for hoga ansprak pa kvalitet och service

Det lénar sig att konsultera Cromtryck pa
ett tidigt stadium nér Ni planerar att arbeta
med tryckta kretsar. Tag kontakt och Ilat
oss forst och framst understka om en
tryckt krets enligt Era dnskemal kan pro-
duceras till rimlig kostnad. Genom objek-
tiv radgivning och kvalificerad service vill
vi redan fran bérjan underlatta Ert arbete
och gora allt for att na ett gott slutresultat.
Ni far till sjalvkostnadspris det material Ni.
behover for utformningen av kretsmonstret
samtidigt som vi lamnar erforderliga in-
struktioner. Vill Ni bestédlla en prototyp kan
Ni fa den mycket snabbt — i regel prak-
tiskt taget omgaende.

Cromtryck ‘AB har nu en av Europas mo-
dernaste anldaggningar for produktion av
stromtryck — tryckta kretsar som uppfyl-

ler aven exceptionella krav pa driftsaker-
het. Vi samarbetar med den internationellt
ledande foretagsgruppen pa detta omrade
— bl.a. Photocircuits Corporation i New
York och Technograph Printed -Circuits Ltd,
London. Genom licensavtal med dessa fo-
retag tillforsékras -Cromtryck AB full tek-
nisk service och ratt att pa svenska mark-
naden producera och erbjuda alla special-
produkter fran dessa féretag. Foér Er som
bestdllare ar detta garanti for att Era
tryckta kretsar framstélls enligt de moder-
naste metoderna och med utnyttjande av
gruppens samlade erfarenheter och re-
surser.

Kontakta Cromtryck nér Ni vill ha tryckta
kretsar i hog kvalitet till rimlig kostnad.

Vart program omfattar bl.a.:

enkel- eller dubbelsidigt tryckta kretsar

kretsar med kontaktfingrar platerade

med nickel-rhodium eller hardguld

kretsar med antilodlack

kretsar med hela ledningsytan platerad
med silver-tenn-guld

kretsar i flush, kretsar i muitilayer

tryckta motstand

kretsar med genomplaterade hal

miniatyrkretsar

flexibla tryckta kretsar

motorer med tryckt ankare

kretsar pa keramik

chemical milling

strain gauges (tojningsmatare)

bimetallelement

cnn MTHYEK AB Jamtlandsgatan 151, Vallingby. Telefon viixel 3726 40

8
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Telefonerande larmsystem

Det engelska foretaget EMI Electronics
Ltd. har utvecklat ett larmsystem, som ar
speciellt avsett att anvindas i obevakade
byggnader o.d. Larmsystemet dr sd kon-
struerat, att det vid ett larmtillfille sjalv

kan ringa upp elt visst telefonnummer och
ge besked om orsaken till larmet.

I utrustningen ingdr en speciell band-
spelare med flera spir. denna bandspelare
startar nar ett larmtillfille uppkommer.

Olika meddelanden har pa forhand spelats
in pd bandet och anpassats till de funktio-
ner som utrustningen overvakar. Om an-
liggningen #r kopplad till en automat-
vixel »sliry den automatiskt ett telefon-
nummer, som finns inspelat pa det forsta
av magnetbandets spdr. Om det inte gir
att komma framn pa detta nummer slir den
ett annat nummer, som finns registrerat pa
ett annat spar pa bandet. Gar det inte hel-
ler, fiorsiker den fter det forsta. Den fort-
sitter sa tills svar erhalles pi ndgot av
numren. Nir forbindelsen etablerats sbe-
rdttars utrustningen varifrin samtalet kom-
mer. Den som svarar pa det uppringda
numret sinder di4 en svarssignal med en
till telefonen kopplad svarskodgenerater.
Nidr larmutrustningen mottar denna svars-
signal sinder den ett meddelande om vad
som foranlett larmet. ®

Fig. 1

Larmsystem som sjdlv sringer upp och beréttars
ndr en larmsituation uppstdr. P& det chassi som
delvis tagits ur ladan ses den bandspelare pd vars
band de olika meddelandena och de telefonnummer
sam skall ringas upp i en larmsituation finns in-
spelade.

INTERNATIONAL RECTIFIER

HALVLEDARE

for Er som kraver
KVALITET

klassiga

SERVICE

Samtliga

Militdra och industriella typer —
hér till marknadens mest hog-

standardtyper

lager-

EKONOMI

fors i Stockholm. Flygleveranser
frédn centrallager i Bryssel varje
vecka

Kraftiga prissénkningar och for-
manligare rabattgruppering. Ra-

battering bérjar nu vid 10 st.

Omfattande program
Zenerdioder 0,25—50 W, 2,6—200 V

Kiseldioder 0,5—250 A, 50—1600 V PRV
Tyristorer 3—235 A, 50—1300 V PRV

Hoégspdnningsdioder 100 000 V
Solceller och fotoceller
Transientskydd m.m.

Tekniska uppgifter och datablad utscindes regelbundet dver
vara nyheter. Om Ni inte erhéllit dessa meddela oss fér in-
foring i vért register.

NY SVENSK OVERSIKTSKATALOG

med aktuell prislista finns férdig. Vi séinder den gérnal

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyviigen 8, Stockholm K, Tel. 08/520050
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PRECISIONSINSTRUMENT

FOR LIKSTROM

PRECISIONSOHMMETER

Precisionsohmmetrarna &r helt transistorise-
rade och har matomraden avpassade till halv-
ledarteknikens krav.
Matning sker med konstant strém och instru-
menten har darfér linjar ohmskala.
Instéllningstid: 1s.
Spénningsfall dver méatobjektet:
Typ O2 150 mV
Typ O3 450 mV

TERAOHMMETER

Teraohmmetrarna utgéres i princip av sjilv-
balanserande rérvoltmeterbryggor med in-
byggd provspidnningskilla.

Métning sker vid konstant spdnning, normalt
85V, i typerna H27 och H28 108V.

Typerna H30 och H31 4r férsedda med anord-
ning fér snabbladdning av méatobjektet och ar
dérfor speciellt lampliga fér matning av hég-
virdiga kondensatorer.

Teraohmmetrarna &r normalt utférda fér jord-
ning av skyddsringselektrod och kabelskirm.
Typerna H20,H21,H22, H30 och H31 kan dven
utforas for jordning av ena mitobjektpolen.

PRECISIONS- Typ Matomraden Noggrannhet Pris
OHMMETER 02 0—50—150—500—1500 ©
0—5—15—50—150 kQ +0,5% 975:—
03 0—150—500—1500 Q
0—5—15—50—150—500 kQ + 0,5 % 975:—
TERA- H 20 05 MQ — 0,1TQi8steg 645:—
OHMMETER H 21 5 MQ — 1TQ 8 steg 645:—
H 22 50 MQ — 10 TQ i 8 steg <10 GQ t 3% 755:—
H 23 500 MQ — 100 TQ i 8 steg 10GQ— 100 GQ =+ 5% 840:—
H 24 1,5 MQ — 1000 TQ i 8 steg > 100 GQ +10 % 840:—
H 27 5GQ — 1000TQi8 steg 855:—
H 28 50 GQ — 10000 TQ i 8 steg 930:—
H 30 07MQ — 0,1TQi8steg 755:—
H 31 7TMQ — 1TQi8steg 755:—
Typerna H21—H24 kan levereras kalibrerade fér andra provspénningar:
Provspénning 10V Pristillagg 45:—
100V LE
i 170V i —
7 300V * 225:—
el 500V 5 360:—
i 100V/1000V % 675:—
ANDRA KNICK-PRODUKTER:
Pikoampéremeter ENSAMFORSALJARE:

Nanoampéremeter
Mikrovoltmeter
Likspanningsforstarkare
Normalspanningsgivare

SCIANDIA AB

Box 314 Goteborg1 Tel. 031/23 81 12
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LF-generator 0,005 Hz—
60 kHz

Hewlett-Packard Co., USA, visade en tran-
sistoriserad LF-generator, modell 203A,
for sinus- och kantvdg inom frekvensomra-
det 0,005 Hz—60 kHz. Pa bestillning kan
generatorn erhéllas med ytterligare tvd om-
riden ned till 0,00005 Hz (!). Distorsio-
nen dr mindre dn 0,06 %. Generatorn har
tvd utgangar for sinusvdg och tvd for kant-
vig, det inbordes fasldget mellan de signa-
ler som kan tas ut frin dessa tvi par ut-
gingar kan varieras 0—360°. Pa samtliga
utgfingar kan man erhilla en utgangsspin-
ning pa upp till 30 V (topp till topp). Fre-
kvensen hos utsignalen kan stillas in med
en noggrannhet pd £ 1 9. Generatorn ar
avsedd att anviindas vid fasvridnings- och
distorsionsmitningar, inom servoteknik ete.
Pris: 7595: —.

Svensk representant: HP-Instrument AB,
Centralvigen 28, Solna Centrum.

L]

“Digitalsignalgenerator’

0—1,2 MHz

Schlumberger Messgerdtebau GmbH, Vist-
tyskland, presenterade en ny digitalsignal-
generator, typ FSI1, med frekvensomridet
0—1,2 MHz. Instillningen av frekvens
sker 1 6 dekader, vardera med 12 kristall-
kalibrerade ligen, samt med en fininstall-
ningsskala. Kristallstabiliteten ar 3-10-9,
upplosningen #r * 0,01 Hz (kontinuerligt
varierbart pé fininstidllningsskalan). Gene-
ratorn lamnar 2,5 V utsignal éver 75 ohm,
max. storningsmodulering —80 dB. Gene-
ratorn, som ir transistorbestyckad och bat-
teridriven, ir avsedd att anvindas vid miit-
ning pa {ilter, smalbandiga kommunika-

tionssystem, telemetrisystem etc. Pris:
14 650: —.
Svensk representant:  Schlumberger

Svenska AB, Vesslevigen 2—4, Lidingé 1.

Digitalt universalinstrument

Det amerikanska foretaget Electro Instru-
ments Inc. stillde ut ett digitalinstrument,
modell 883, for mitning av lik- och vixel-
spanning samt resistans. Instrumentets in-
dikeringspanel ir {6rsedd med fem siffer-
enheter samt komma- och polaritetsindi-
kering. Instrumentet har féljande métom-
riden: likspdnning upp till 999,99 V,
viixelspdnning upp till 0999,9 V samt re-
sistans upp till 9999,9 kohm. Mitnoggrann-
heten varierar, beroende pi métomrade,

> 104

Tyristorer

for hogsta ansprak,

hég spénningsstabilitet,
hégre verkningsgrad,
minimalt utrymmesbehov.

Ensam representant:

(Raytheonfdreta

)
Schweizisk hclvﬂadarfobrik
fér transistorer, tyristorer

och kisellikriktare.

Magnetic AB

Box 11060 Bromma 11, Tel. 08/2904 60

transistor ag
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“LTRONIX

LAGSPANNINGSPROGRAMMET

STABILISERADE
LIKRIKTARE

REGLERING NAT mV
REGLERING LAST mV

O
z
Zz
z
<
a
wy
P
=]

BRUM mV

INSTRUMENT
STROMBEGRANSNING
PROGRAMMERING
YTTRE AVKANNING
BORDSMODELL

19" RACKMODELL
VIKT KG

888

—
oL une,

XXXX XXX XXXX XXXX XXX XXXX X

Rekvirera vdar nya kortformskatalog, sept. 1964.

Danmark: Tage Olsen AIS, 1 Rdnnegade 6, Kopenhamn
Finland: Ing.byra Atomica, Hogbergsq. 27, Helsingfors

Norge: Morgenstierne & Co, Wessels gate 6, Oslo

‘ [TRONIX

Jamtlandsgatan 125 Telefon 08[87 0135

Oltronix-aggregat
en svensk
elektronikprodukt

Svenska AB Oltronix tillver-
kar 1 dag ett femtiotal olika
typer av likspinningsaggregat
med elektronisk stabilisering.
Vi presenterar hir vart lig-
spinningsprogram. Utspidn-
ningen frin aggregaten ir kon-
tinuerligt variabel &ver hela
omridet med en grov- och
fininstallningskontroll. Samt-
liga férutom tvi typer har si-
vil volt- som amperemeter
samt kontinuerligt instillbar
strombegrinsning.

Modulsystem

Aggregaten i bordsutférande dr
byggda i ett modulsystem, som
gor det mojligt att placera en,
tvi cller tre aggregat 1 samma
kipa. Aggregaten 1 rackutf6-
rande ir férsedda med plat-
kipa och gummifétter och kan
didrfér ocksi anviindas som
bordsaggregat och #r stapel-
bara.

Konstant strom

De Oltronix-aggregat som ir
forsedda med strémbegrins-
ning, kan direkt anvindas som
konstantstrémkilla Gver hela
spinningsomridet. For att er-
hilla hogre stromstabilitet, kan
fjirravkanningsutgingen anslu-
tas over en stabil resistans i se-
rie med lasten.

Programmering

I provutrustningar, dir det ir
onskvirt att snabbt kunna in-
stilla 1 férvig wvalda spin-
ningar, antingen helautoma-
tiskt eller med tryckknappsats,
kan Oltronix programmerbara
aggregat anvandas. Utspin-
ningen kan genom en sirskild
programmeringsingdng  styras
med en yttre resistans eller
spanning.

Modulation

Oltronix programmerbara lag-
spanningsaggregat har en mo-
dulationsinging, genom vilken
utspinningen kan styras eller
moduleras med en yttre signal,
t.ex. kan brum av olika am-
plitud och frekvens 6verlagras
eller aggregatet anvindas som
en likspinningseffektforstir-
kare.

Fjirravkiinning

Vid stort stromuttag genom
linga matningsledningar dr det
ofta Onskvirt att kunna be-
grinsa inverkan av spinnings-
tallet i tilledningarna, wvilket
ju piaverkar utspinningens be-
lastningsberoende frin lasten
sett. Oltronix hogstromstyper
har dirfér sirskilda uttag for
yttre avkinning av spinningen
over lasten.
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mellan 0,01 och 0,1 9. Instrumentet har
ulgang for anslutning till skrivare. Pris:
39 950: —.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Harjedalsgatan 138, Villinghy.

Digital frekvensmeter

Det engelska foretaget Marconi Instruments
Ltd. visade en digital frekvensmeter, typ
TF 2401. I standardutforandet har fre-
kvensmetern frekvensomridet 0,1 Hz—50
MHz; med en speciell tillsatsenhet kan
man utvidga frekvensomradet upp till 600
MHz. Frekvensmetern kan dven anviindas
fér métning av perioder och tidintervall,
mitomriade 0—10 MHz resp. 0.1 us—108
s. Instrumentet har kidnsligheten 100 mV.
Presentationen sker pd en digitalindikator

med atta sifferenheter. En inbyged kri-
stalloseillator, som arbetar pa frckvensen
1 MHz, har en stabilitet pd * 3-10-"/dag.
Pris: 18 425: —.

Svensk representant: Svenska Radioak-
tiebolaget, Fack, Stockholm 12.

Nytt oscilloskop

Cossor Instruments Ltd., England, presen-
terade ett nytt laboratorieoscilloskop, typ
CD100, i plug-in-utférande. Till oscillo-
skopet finns {orstarkare i sdvil enkel- som
dubbelstrileutforande. Som typexempel pa
forstarkarna kan ndmnas en dubbelstréle-

firstarkare, CAM301, med bandbredd 0—
35 MHz, kinslighet 5—20 mV /cm fordelat
pd 12 steg, stigtid < 10 ns. Av svepenheter
kan ndmnas CTB400, som har 23 kalibre-
rade sveptider fran 2 s/cm till 10 ns/cm,
kalibreringsnoggrannhet £3 ¢,.. Band-
bredden {or den i svepenheten ingdende
x-forstarkaren ar 0—5 MHz, kinslighet 1
V/em. Pris: ej faststillt.

Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Bromma.

Ny polentiometerskrivare

Det amerikanska foretaget Varian Associa-
tes visade pa IM en serie skrivare, G-40-
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nya serier

® BILDROR

Malmé och Luled.

- TUNGSRAM

e ELEKTRONROR
® HALVLEDARE

for radio, TV och industri

Snabb leverans fran lager i Stockholm, Géteborg,

begéran.

Kortfattad aktuell databok med jamforelse-
tabeller och riktprislista kostnadsfritt pa

TUNGSRAN

en ljuspunkt 1 tillvaron
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OBS! FORMANLIGA FORSALININGSVILLKOR
ORION FABRIKS- & FORSALININGS AB

Vretenshorgsviigen 10—12, Higersten. Tel. 08/4529 10
Postadress: Fack, STOCKHOLM 42
Géteborg: Tel. 031/11 7270. Malmé: Tel. 040/97 89 00
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PHILIPS

dubbelstrale-

oscilloskop

R 3338 LRt

PM 3230

Hoég ljusstyrka och skarp teckning tack

vare ett nytt katodstraleror med dubbelkanon
och 4 kV accelerationsspéanning.

Full avlankning fér bada stralarna.

Logiskt uppbyggd fromt
medger latta och snabba installningar.

19 kalibrerade svephastigheter fran 0,5 u s/skd. -
0.5 s/skd.. svepexpansion upp till ggr. 5.

Stabil ‘jitterfri triggning med
automatisk eller manuell installning,
speciellt lage for TV-bildpulser.

Transistorbestyckat.
Kompakt och latt (11 kg).

PHILIPS

HOG KANSLIGHET STOR BANDBREDD
20 mV/skd.

2 mV/skd.
(1 skd. - 8 mm)

0-10 MHz
0-1,5 MHz

Komplett program av tillbehor.

En omfattande bruksanvisning med detaljerade
serviceinstruktioner medfoljer varje instrument.

Sarskilt fack fér natkabeln.

Genomskinligt dammoverdrag med fickor for
alla tillbehér medfoljer.

Lag effektforbrukning (70 W)
och stort frekvensomrade hos
natspanningen (50 - 400 Hz).

Oscillogramtagning underlattas genom tre fasta
belysningslagen hos den graderade skalan.

Alla komponenter latt tillgangliga fér underhall.

PHILIPS

elektroniska matinstrument

Forsaljning och service dver hela varlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Maitinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holland
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SUPRA-CARTA-Cu
Kvalitet 96

SUPRA-CARTA-E-Cu

VERRODUR-E-Cu
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serien. I serien ingar skrivare med mitom-
rdden frin 0—1 mV till 0—100 V. Gemen-
samt for skrivarna i serien dr att de har en
skrivbredd pi ca 25 em (10”), balanse-
ringstiden fér pennan ir 0,5 s, kinslighe-
ten dr 0,1 9 av fullt utslag. Regisirerings-
noggrannheten dr 0,25 9. Skrivarna kan
erhallas med 24 pappershastigheter — frén
0,5”/h till 16” /min. Priser: G-40 7760: —,
G-41 7110: —, G-42 6430: —.

Svensk representant: LKB-Produkter
AB, Box 76, Stockholm-Bromma 1.

Ny spektrumanalysator

Hewlett-Packard Co., USA, visade en ny
spektrumanalysator, modell 8551A/851A,
som tidcker frekvensomridet 10 MHz—12.4
GHz; med yttre blandare med vigledar-
ingdng kan dven frekvensomradet 8,2—40
GHz tickas. Analysatorn har 10 kalibre-
rade spektrumbredder frin 100 kHz till
2 GHz, spektrumbredden &r dessutom kon-
tinuerligt instédllbar. Spegelirekvensavstan-
det dr 4 GHz. Analysatorns sveptider, HF-
och MF-dimpsatser samt MF-bandbredder
dr kalibrerade. Tack vare den fastlsta
lokaloscillatorn erhédlles en mycket lig
oavsiktlig frekvensmodulering. Lokaloseil-
latorns noggrannhet dr 1 9%. Den nya spek-
trumanalysatorn #r avsedd att anvidndas
for mitning av filterkurvor, for kontroll
av signalspektrumet frin mikrovigskéllor
o.d. Pris: 60 050: —.

Svensk representant: HP-Instrument AB,
Centralvigen 28, Solna Centrum.

Spdnningskalibratorer

Kin Tel Division, USA, stdllde ut en serie
likspinnings- och vixelspinningskalibra-
torer. Kalibratorerna kan erhillas med
omraden for likspanning 0—1,111111 kV,
upplésning 1 #V, samt med omraden for
viixelspianning 0—1100 V. Vid likspan-
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o RECISTERED ';"D‘- X L co.

...cmv,mnxm" ot i

| den har trycksaken
far Ni utforliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. ledningstrad med hdg temperaturbestandighet och som ej skadas vid
I6dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skdrmade och ytterisole-
rade ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen sd sénder vi
utférliga data.

HABIA kommanditbolag

BRANTSHAMMAR O KNIVSTA [0 TEL. 018/81000
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta
Sand "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY" l

Namn

I Foretag I

Adress

Postadress
'y  ® = B =W & N B N B |
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KALKYLERA MED NOVOPERM

Impulsgivare och grdnsldgesbrytare — med NOVOPERM magnetiska
spaltomkopplare far Ni bada.

NOVOPERM dar ett elekironiskt kopplingselement for ldga span-
ningar och laga strommar — ned till mikroampere. Den &r full-
sl&ndiit'sfudsfri och har mycket lang livslangd —10? kopplingar.
Max. kopplingsfrekvens or 100 Hz och bryteffekten max. 250 VA.
Kopplingslaget ar noggrant installbart och repetitionsnoggrannheten
har uppmatis till 0,005—0,01 mm.

NOVOPERM &r robust och drifiséker. Den tiliverkas av slagfast
termoplast och innehdller kvicksilvervaita kontakter, varfor den' ar
Iéiesberoende. Den har hog bestandighet mot kemiska angrepp
och okénslighet fér stétar ach vibrationer.

Fér fler fakta — begdr i dog broschyr nr 24881

NORDISKA
INSTRUMENT

Wibom & Son - Kommanditbolag
Riddargatan 16, Sthim O, Tel. 67 32 34, 67 3235
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ning #r noggrannheten 0,01 ¢, av instillt
virde eller 25 «V, vid vixelspanning #r
noggrannheten 0,01 9. inom frekvensom-
ridet 20 Hz—20 kHz och 0,02 9 inom

frekvensomradet 20 Hz—30 kHz. Priserna
for kalibratorerna varierar fran 4450: —
och uppit.

Svensk  representant:  Schlumberger
Svenska AB, Vesslevigen 2—4, Lidingo 1.

AKTUELLA
FORKORTNINGAR

TESAITITONIOf BjjomyE

10000 AL
INITIALORD 14:50

SAMMANSTALLDA AV ERIK TROELL
Over 10 ooo svenska och internationella
férkortningar och deras betydelse — ak-
tuella s.k. initialord, som forekommer i
dags- och fackpress, tekniska och veten-
skapliga tidskrifter, rapporter och bdc-
ker.

en oumbirlig uppslagsbok for kontor, bib-
liotek, lisrum, olika institutioner, skolor,

redaktioner, tidningslisare och korsordsls-
sare

EN HANDBOK NI INTE KAN UNDVARA

NORDISK ROTOGRAVYR
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AVEN

DEN ARBETSAMMASTE

RELAXAR

ibland, och om han (eller hon) ndgon géng naggats av
tvivel p4d Ballantine’s pélitlighet rekommenderas hdr en
liten 6vning, som kommer att ha en bestdende lugnande
effekt p& psyket.

Ta en Ballantine (instrumentet) och sétt igdng den.

Ta gdrna ocksé en annan kénslig voltmeter med jamfér-
lig spec. noggrannhet.

Mét en spdnning mitt p& skalan pé béda.

Viélj en frekvens ndra grdansfrekvensen, och notera avlést
vérde. Oka och minska den instrumenten tillférda nét-
spdnningen 10 %o, 15 %o eller 20 %o. Tag den variation som
motsvarar kvaliteten hos det anvénda elndtet. Notera och
j@Gmfor resultaten. En ldmplig spdnning att méta kan t.ex.
tas frén Ballantine's kalibrator 421, som ignorerar de nét-
spdnningsvariationer som upptrdder under férsokets gang.
Férsoket visar, att man inte f6r Ballantine's skull beEéver
skaffa nétspdnningsstabilisator.

Ett annat intressant férsdk, som bér géras med kénsliga
voltmetrar &r byte av det férsta férstérkarréret. Det kom-
mer efter all sannolikhet att visa att omkalibrering ej &r
nédvdndig fér Bs del.

Det tredje forsdket tar ndgon tid och det kan vara lémp-
ligt att kombinera det meg normalt arbete. Det bér ndm-
ligen utstréckas &ver 1000—2000 drifttimmar under flitigt
utnyttiande av instrumentens méjligheter.

Vid en efter denna tids férlopp ldmpligt infallande vilo-
paus kan man géra om de tvd férsta férséken och jdm-
fora resultaten ?rén forna dagar. Eft av instrumenten bor
ha visat, att det fortjGnar fértroendet att nyttjas i allvar-
ligt syftande mdtningar, och métning &r vetning eller bér
vara det. Alternativet kan kallas indikering, skattning eller
hoftning.

Den som har férménen att kunna géra dessa férsék under
en ibland nédvéndig eftertankepaus i ett krévande jobb
kommer att minnas och vara glad att han ldste detta.
Hur kommer det sig?

Ballantinedgaren vet det,

Den kloke, som inte dger Ballantineinstrument men vill
veta inbjuds hdrmed kordialt att s6ka kontakt med

Ballantine Laboratories Inc. genom representanten

Civilingenjor Robert E. 0. Olsson

Tradgéardsgatan 7, Motala, tel. 01417122 29.

BALLANTINENYHETER

AC—DC kalibrator 421 DC Volt/amperemeter E-M-T Voltmeter 321
0—100 V10,15 %0 365 Mater effektivvdrde,
DC+, DC—, 400 Hz, 1 uV-1KV medelvdrde, toppvar-
1000 Hz 1 nA-1A de, sinus, med o. utan
eff. varde, t-t. +1% distorsion, puls, fyrkant

Distorsion <1 %

100 #V—330V
Noggrannhet £2 %
5 Hz—4 MHz
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Elekironiskt avstimbara
magnetroner

Det amerikanska foretaget Eitel-McCull-
ough Inc. visade bla. nigra av sina elek-
troniskt avstimbara magnetroner i utfo-
randen fér frekvenser fran 300 MHz till
3 GHz och for uteffekter pi mellan 30 mW
och 80 W. Som exempel pi en av de i se-
rien ingdende typerna kan nimnas X1151,
som dr avsedd for frekvensomridet 520—
770 MHz, uteffekt min. 50 mW. Anodspan-
ning 1200—1700 V, anodinjektionsspan-
ning 125 V, avstimningsfaktor 0,55
MHz/V.

Svensk representant: Sonic AB, Slin-
birsvigen 2, Danderyd.

Elektroniskt avstambart
mikrovagsfilter

W atkins-Johnson Co., USA, presenterade
ett elektroniskt avstimbart mikrovigsfil-
ter, typ WJ-505. Frekvensomride 5,4—5,9
GHz, mittfrekvens (utan avstimningsstrom)
5,65 GHz, bandbredd 25 MHz (—3 dB).
Avstamningskonstanten dr 2 mA/MHz,
Foretaget tillverkar dven filter for andra
frekvenser.

Svensk representant: AB Nordiska Elek-
trontk, Drottninggatan 24, Stockholm C.

Kirnminnen

Det amerikanska foretaget Electronic
Memories Inc. visade en serie olika karn-
minnen, avsedda att anvandas i konventio-
nella datamaskiner och for militira anda-
mail. Ett kirnminne med typbeteckningen
SEMS-1R, se fig., som dr avsett speciellt
for militdra indamal, har en lagringskapa-
citet av 4096 ord om vardera 16 bitar. Min-
net har en accesstid pi mindre dn 1 us.
Tiden for radering-inskrivning och lis-
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SPEKTRUMANALYSATOR
XB 101 A

avsedd f&r analys av pulsmodulerade signaler med
50 ns—20 us pulsbredd samt FM-signaler. Fér fre-
For exceptionella krav pa precision och kvalitet kvensavldsning finns en markeringspuls, som kan
flyttas éver hela bildskdrmen. Den kalibrerade ska-
lan medger frekvensavlésning ned till 25 kHz. Som
férsta lokaloscillator anvénds yttre signalgenerator.

Frekvensomrade: 800—11 000 MHz, med yttre
blandare upp till 40 000 MHz.

Svepbredd: 200 kHz—70 MHz.

Uppl6sning: 2—40 kHz, kontinuerligt regler-
ar.

Kénslighet: béttre &n 70 dbm.

Ingéngsddmpsats: 0—80 db kontinuerligt reglerbar.
Svepfrekvens: 1—30 Hz.

BEGAR PROSPEKT

Generalagent

BERGMAN & BEVING AB

Fack, STOCKHOLM 10. Tfn 08/67 9260

elektronik
1963

Argingens sex nummer av tidskrif-
ten, bundna i ett propert band, bli
klot med vit ryggdekor.

pris inkl. oms: 26:60

Inbindningsparmar
1963

Samma typ av pirm som ovan, av-
sedd for privat bindning.
pris inkl. oms: 4:05

Skriy till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postforskott, eller sitt in pengarna
pa Elektroniks postgirokonto 651110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.

NORDISK ROTOGRAVYR

WIUOIIHO[O
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modulrack

Vero Modulrack ir ett flexibelt system f&r att bygga elek-
tronik-apparater med plug-in-enheter. Systemet baseras pa
ett antal standardkomponenter, som finns i en rad olika
dimensioner och varianter. De kan kombineras sa att just
den uppbyggnad erhilles, som bist motsvarar den aktuella
konstruktionen.

Vero Modulrack ir idealisk fér anvindning tillsammans
med Veroboard eller vanliga etsade kretskort, men dven
rymliga plug-in-enheter med plats for storre komponenter
kan dstadkommas.

Begir fullstindiga uppgifter ! Leverans fran lager.

INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON @

Ustmarksgatan 31 - Farsta - Telefon 08/94 99 30, 64 49 80

P
Information om
SHI:s KURSVERKSAMHET
Teletekniska sektionen vid Sta-
tens institut fér Hantverk och
Industri anordnar under vdren
1965 ett antal kortare kurser
(4—14 dagar ) i elekironik och
mdtteknik inom den industriella
och militéra sektorn.
De aktuella kurserna férdelar
sig pa féljande omréden:
e TRANSISTORTEKNIK (kurs I, 11, 11l samt konstruktérskurser)
o MIKROKRETSAR (tunnfilms- och integrerade kretsar)
® STYRDA LIKRIKTARE
@ OSCILLOSKOPMATTEKNIK (grundidggande och tilldmpningskurser}
e DATATEKNIK och DATABEHANDLING (GRUNDKURS)
e ELEKTRONIKENS "BYGGSTENAR"
o KOMMUNIKATIONSRADIO
e ELEKTRONISK MATTEKNIK FOR MEKANISTER
® MODERNA ELEKTRONIK-KOMPONENTER
Ndrmare upplysningar beiri‘iffur'l.de kursprogram, tider och priser lémnas av
STATENS INSTITUT FOR HANTVERK OCH INDUSTRI
Teletekniska sektionen
Box 4012 STOCKHOLM 4 Tel. 08/24 14 00

S d
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ning-nylagring &r 4,5 u#s. Minnet kan ar-
beta inom frekvensomradet 0—220 kHz.
Tillatet temperaturomride —55° C till
1100° C.

Svensk representant: 4B Nordiska Elek-
tronik, Drottninggatan 24. Stockholm Cg

P> 51 British Electronic...

I fig. 4 visas en krets ur Mullards serie av
integrerade kretsar. Denna krets bestdr
inte, sdsom vanligen ar fallet, ay en enda
kiselskiva utan av tre separata kiselskivor.
Mullard tillverkar f.5. integrerade kretsar
bestiende av bidde en och flera skivor.

5

Fig. 4 LI
Integrerad krets typ OMY100 -- en NOR/NAND-
grind frdn Mullard — bestdende av tre separata
kiselskivor.

Mullards tunnfilinskretsar tillverkas en-
ligt kundernas specifikationer. leveransti-
den for specialgjorda kretsar #r endast
6—8 veckor. Tunnfilmskretsarna kan er-
hillas bide i form av enkla substrat och i
flera lager. Lnligt Mullard Overskrider
kostnaderna [or tunnfilmskretsar inte dem
for motsvarande kretsar i konventionellt
utfirande.

Nya transistorer
Aven nir det gillde transistorer presente-
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Vixelspinningskalibrator 1y, 125

Bradleys vaxelspanningskalibrator typ 125 utgér en Till kalibratorn finns i stan-
bade stabil och noggrann véxelspanningskalta vid dard plug-in-enheter for fre-
frekvenser pa mellan 50 och 1000 Hz. Utspanningen kvenserna 50 Hz, 200 Hz, 400
(rms eller genomsnitt) varieras medelst fyra omkopp- Hz och 1000 Hz. P4 samtliga
lare fran 0 till 511 V i steg om 100 mV. Noggrannhet enheter kan frekvenserna va-
0,25 % 2 mV. rieras 3 % i steg om 1 %.

Véaxelspanningskalibratorn ar
speciellt |&mpad att anvanda
fér kalibrering av vaxelspan-
ningsvoltmetrar, forstarkare
och oscilloskop. Den kan
dessutom anvandas for prov
pa transformatorer, magne-
tiska utrustningar, servon och
gyron, samt ar dessutom en
anvandbar och noggrann
vaxelspanningskalla for all-
mant laboratoriebruk.

Likspanningskalibrator Typ 126

Kalibreringsenhet

G & E Bradleys tillverknings- R
program av kalibreringsinstru-

G & E BRADLEY LIMITED
nings-signalgenerator typ 123

samt likspanningskalibrator typ )
iewngom far -en: mogukang. e Electral House, Neasden Lane, London, N.W.I0. Tel: Dollis Hill 7811
spanningskalla for spanningar
pa upp till 2500 V. Telegrams: Bradelec London N.W.10.  Telex: 25583

g INSTRUMENT FOR SERVICE

B TESTER OCH
l RESTAURATOR
FOR

TV-BILDROR

Kan anvéandas for kontroll och restaurering av bildrér i
saval farg- som svart-vita TV-mottagare. Restaureringen
kan ske direkt pa plats utan att roret behéver tas ur appa-
raten. Ger nytt liv till svaga och odugliga bildrér. Kon-

trollerar om det forefinnes kortsiutningar, avbrott eller 1076
lackning. Eliminerar kortslutningar mellan inre element
och lackningar. Reparerar avbrott och for lag emission. TELEVISION

Férbattrar emissionen och ljusstyrkan. Kontrollerar gas-

forekomsten och férutsager den aterstdende anvandbara ANALYSATOR
livslangden for bildroret.

Bildm&nstergenerator med »flying spot» scanner

960

Injektera Er egen TV-signal for snabb felsékning och
TRANSISTOR- studera den pa TV-mottagarens bildskarm alstrade signa-
RAD|° len. Kontrollera enkelt ett eller alla steg i TV-mottagarens

video-, LF-, HF-, MF-, synk- eller svepdel. Nagot extra
oscilloskop fordras inte for undersdkning av vagformer
etc. Analysatorn lamnar dven de ménster som fordras vid
farg-TV-service. Tack vare den inbyggda »flying spots-
scannern kan man aven alstra bilder med egna diabilder.

ANA -
LYSATOR

Komplett serviceutrustning fér transistormottagare i ett Model 1076-ES for SSIR-systemet
enda instrument. Punktvis signalinjektion underlattar so- Model 1076 for dvriga system
kandet efter fel i transistorradions samtiiga steg. Instru-
mentet omfattar likspanningsaggregat med voltmeter, mil-
liamperemeter, rérvoltmeter och resistansmeter. Ar utrus-
P EMPIRE EXPORTERS, INC.

tad med den s.k. Dyna-Trace matkroppen. Kan anvandas

fér transistorprovning, aven nér transistorerna ar inlodda 123 Grand St., New York (10013) N.Y., U.S.A.
i kretsen.
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| stopsleven . . .

Det ir nu 5 ir sedan jag vid en »IRE-Convention» satt 1 en
av festsalarna pi Waldorf Astoria Hotel i New York och en
smula forstrott lyssnade pi ett par foredrag om mikroelek-
tronik. Vad som sades di lit 1 och f6r sig mycket intressant
men man hade ingen kinsla av att detta var nigonting som
hade med verkligheten att skaffa det nirmaste decenniet. Det-
ta, att ur kristaller bygga upp hela kretsar, var naturligtvis ett
intressant tema for avancerad forskning, men man kunde
knappast tinka sig att detta skulle bli handfast verklighet in-
om den framtid man kunde &verblicka.

Men nu édr vi dir!

Utvecklingen har gitt fortare in nigon har riknat med. Det
finns redan i handeln ett stort urval av mikroelektroniska
block f6r kompletta logikkretsar och linjira forstirkare mon-
terade i vanliga transistorhdljen. Fairchild Corp. och Texas
Instruments har kommit ner med priserna pa dessa mikro-
kretsar till en nivd som redan nu gér dem sjilvskrivna i vissa
typer av elektronisk apparatur. Och Motorola pistis ha ut-
vecklat en ny metod att avsevirt Ska snabbheten hos integre-
rade kretsar.

I applikationslaboratorierna arbetar nu tekniker febrilt pi
att fi fram prototyper fér snabba datamaskiner, digitalin-
strument och kontrollkretsar, baserade pi de nya integrerade
kretsarna, samtidigt arbetas det febrilt pi att {8 fram mikro-
kretsar som limpar sig for apparater pi den stora hemelek-
troniksektorn.

Det iir en tidsinstilld bomb som tickar!

Omliggningen frin ror till transistorer innebar stora om-
vilvningar inom elektroniken. Inférander av kretskort likas3.

Men mikroelektroniska utrustningar kommer att dra med
sig oerhdrt mera lingtgdende konsekvenser inom elektroniken
och hela den elektroniska industrin. Och — observera det:
vi hir i Sverige 4r pa god vig att dras in i samma omstértande
utveckling.

Inte 1970! Nej, redan 1965 eller 1966!

En mingd elektronikkonstruktérer kommer inom kort att
finna forutsittningarna f6r sina jobb helt forindrade och
kommer att uppticka att minga nu sjilvklara tinkesitt och
de flesta tidigare tillimpade invanda metoder blivit mossbe-
lupna.

Mycket av det jobb som konstruktérerna sjilva hittills ut-
fort vid sina ritbord kommer att Svertas av de mikroelektro-
niska laboratorierna. Utvecklings- och konstruktionsarbetet
vid apparatfabrikerna kommer mer eller mindre att bli ett
bestillningsjobb av mikromoduler och »mikroskivor» som
katalogvaror.

Samtidigt kommer den elektroniska komponentindustrin
att stillas infor stora omvilvningar. Motstind och konden-
satorer kommer i farozonen, de integreras in i de mikro-
elektroniska blocken. De féretag som kommer att finnas kvar
bland komponenttillverkarna ir de som f&rstir att i tid an-
passa sig efter de forestiende omvilvningarna.

Sett mot denna bakgrund vigar jag pist¥ att det nu, mer
in ndgon ging tidigare, giller for elektronikerna att f5lja med
i urvecklingen, att se framit, att bereda sig p3 vad som kom-
ma skall. De miste snarast sitta sig in i mikroelektronikens
mojligheter. De miste ta reda pi hur de skall hantera och
testa mikroskivor, hur de skall provas och mitas. Och fram-
forallt: de miste borja »tinka in» dem i sina apparater.

(ANNONS)

et ar dags
att tinka pa

Jag skulle vilja siga att i dessa dagar, d3 hela elektroniken
ir pa vig att kastas i stopsleven, finns det knappast nigon
framtid inom elektroniken fér dem som inte har ork eller
vilja att f6lja med i utvecklingen.

Jobn Schréder

Bilden ovan visar de tre redak-
torer som under chefredaktor
John Schrdders ledning »g6r» tid-
skriften ELEKTRONIK.

Fru Annpa-Lisa Norrsiter, som
ses i mitten, sprakgranskar alle
artikelmaterial och hiller kon-
takten med tidskriftens konsulter
och medarbetare.

T.v. ses ingenjor Thore Rosnes
som bl.a. sysslar med material som
ror elektronisk databehandling
och medicinsk elektronik. Han
har ocksi ansvaret for industri-
nyheterna och brukar bevaka
elektroniska utstillningar inom-
och utomlands.

T.h. ses ingenjor Kjell Jeppsson,
tidskriftens »flygande reporter»,
vil kind for sina rappa reportage
frin elektroniska industrier i
Sverige. Han skriver ocksi om
ror- och halvledarnytt.

For tidskriftens typografiska
utstyrsel svarar layout-mannen
Kurt Fink, som ses pi bilden hir
intill. Han ldgger stor vikt vid
ate artikelmaterialet dven i en rent
teknisk tidskrift skall presenteras
i en sd tilltalande form som méj-
ligt — man vdgar f.5. pdstd artt
hirvidlag har ELEKTRONIK i
viss mdn varit banbrytande inom
den europeiska fackpressen.

Vilka "gér”
ELEKTRONIK?




ELEKTRONIK kommer ut oftare 1965 — vi dkar till 8 num-
mer. Med utgivning i mars, april, maj, juni samt i september,
oktober, november och december — 4 nummer varje halvar
— blir ELEKTRONIK i stind att informera snabbare, utfor-
ligare och omsorgsfullare. ELEKTRONIK 1965 kommer att
ge kvalificerad teknisk information, intressanta industrirepor-
tage, overskddliga marknadsdversikter och en noggrann ny-
hetsbevakning. ELEKTRONIK hér hemma hos varje tekniker
och 1 varje foretagsbibliotek. Missa inte nigot nummer 1965
— PRENUMERERA!

ELEKTRONIK och RADIO & TELEVISION — Ni behdver
dem bida! RADIO & TELEVISION utkommer pi samma
forlag och med samma redaktionsledning som ELEKTRO-
NIK. Det dr tidningen for alla svagstromstekniker. Utkom-
mer alla mianader (utom juli). ELEKTRONIK och RT kom-

PRENUMERATION-65
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Bilden visar en komplett differentialtérstarkare
av integrerad-krets-typ fran Texas Instruments
Inc. i USA. 7 transistorer ingar i forstarkaren I
som ger 40—70 dB fdrstarkning inom frekvens-
omradet 0—150 kHz. Kiselskivan som innehal-
ler de integrerade kretsarna och till vilken de
14 tilledningstradarna gar har matten 4x1 mm.

SRS T : u

pletterar varandra. En SAMPRENUMERATION pi bida
tidskrifterna fér 1965 kostar bara 47: s5o. Ni sparar 12: 50!
Ni kan se det pa det hir sittet ocksi — for ett tilligg av
bara 17:50 fir Ni 11 stora nummer av RADIO & TELE-
VISION. -

Ar Ni redan prenumerant? D.v.s. fir Ni ELEKTRONIK
direkt 1 Er brevlida — anvind di helst det portofria in-
betalningskort vi redan tillstille direktprenumeranterna. Ni
kan ocksd anvinda kupongen hir nedan.

Ar Ni lésnummerkdpare? Enklast prenumererar Ni genom
att anvinda det gula girokort, som finns inbladat i detta num-
mer. Fyll i och sind in ritt belopp (30: — resp. 47: 50).

Ni kan ocksd anvinda kupongen hir nedan. I si fall fir Ni
frdn oss ett postférskott pd pren.-avgiften samtidigt med férsta
numret.

Till Nordisk Rotogravyr, Tidskriftsexpeditionen, Sthim 21 I

Notera mig som ny prenumerant/férnya mitt abonne-
mang (stryk det ej tillimpliga) enl. nedan forkryssat
alternativ.

[0 ELEKTRONIK helir 30: — kronor

[1 RADIO & TELEVISION helir 30: — kronor
(1 halvar 15: 50)

[0 ELEKTRONIK + RADIO & TELEVISION
helar 47: 5o kronor

7T SR PR RN L e P SRS ROV ST e, S s AN I i I
Bastael T L A N ) e e e e e R R B |
R OREAAEERS it mira s e vt ok Bk f M {12 AR it f |




UH

for extrema miljdkrav

[] Temperaturomrade
~65°C till +125°C
] Vikt — endast 2,8 gram

Couch relder kédnnetecknas av hog tillfor-
litlighet vid extrema miljoférhéllanden.
De har ett stort temperaturomréade och tal
mycket héga vibrations- och stdtpakdn-
ningar utan att kontakternas ldge for-
dndras. Relderna har en kontaktmekanism
av roterande typ vilket bidrar till den
héga stabiliteten.

Samtliga typer har mycket smé& dimen-
sioner. Typ 2X (se bilden) véger endast
2,8 gram. Detta reld uppfyller dven spe-
cifikationerna enligt MIL-R-5757/19. Fa-
briken har dessutom utarbetat en egen

Couch typ 2X

- "~ 5%10x13 mm
testrapport, som kan erhéllas pd begdran. .

Typ 2X 2R 4C
Kontakter 2 vaxl. 2 vaxl. 4 véxl.

0,5A/30V= 2A/30V= S5A/30V=

Kénslighet 150 mW 25-250 mW 1w
Vibration 20 g/2000 Hz 30 g/2000 Hz 20 g/2000 Hz
Stotkraft 75 g 100 g 75 g
Dim. ca 5%10%13 mm 10%20%30 mm @ 28%38 mm
Vikt 2,8 gram 18 gram 90 gram

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58
Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

Maskinaktiebolaget

MEKANEX

Rasundavigen 160, SOLNA Tel. 08/8308 20

ELEKTRONIK & — 1964

VART
PROGRAM:

Stor
sortering

Apparatlador
Synkronmotorer
Sniickvixelmotorer
Kugghjul
Miniatyrkedjor
Kedjehjul
Rikneverk
Impulsriknare
Fotoceller

p 112 British Electronic...

rades en del nyheter. Bla. visade Joseph
Lucas (Electrical) Ltd. (svensk represen-
tant: Lucas Nordiska AB) en serie effekt-
transistorer for kollektorspanningar pi upp
till 500 V och for strommar pd 0,3, 5 och
10 A. Dessa transistorer ir speciellt gjorda
for att anviindas i spinningsaggregat och
omformare, men kan givetvis #ven anvin-
das i t.ex. LF-forstiarkare och servoforstir-
kare.

Mullard visade en ny transistortyp kal-
lad »Most» (Metal Oxide Silicon Transis-
tor). Denna nya transistor har en ingéngs-
resistans pa 1012 ohm (10¢ Molm) och
kan anvindas i oscillatorkopplingar for
frekvenser pa upp till 150 MHz. Den pa-
verkas inte av radioaktiv strdlning och &r
darfor speciellt limpad att anvdndas i sa-
tellitutrustningar.

I friga om konventionella komponenter
kan bl.a. noteras att det nu finns motstind
med ldgre temperaturkoefficient dn tidi-
gare och vidare finns det kontakimaterial
av nya legeringar. Tydligt &r att det i Stor-
britannien pagir en kontinuerlig utveck-
ling nir det giller forbattring av elektro-
nikkomponenterna. Dessa forbittringar
kommer i forsta hand till stdnd for att re-
spektive komponent skall kunna uppfylla
faststillda militdira specifikationer, vil-
ket i sin tur bér gynnsamt dterverka pa
tillforlitligheten hos civila utrustningar
som byggs med militdrspecificerade kom-
ponenter.

o

Det torde inte rdda nigot tvivel om att
den brittiska komponentindustrin har en
hel del att erbjuda av intresse for den
svenska marknaden — importstatistiken
talar ju tydligt om att sa dr fallet. Att den
brittiska utstdllningen skapat okad good-
will for engelska elektronikkomponenter &r
uppenbart, och det bor, savitt man kan
bedéma, ytterligare oka de brittiska chan-
serna pi den svenska elektronikmarkna-
den. Det faktum att bidde Sverige och Eng-
land tillhér EFTA #r givetvis en omstén-
dighet av intresse i detta sammanhang. @

P 83 Praktiskt om transistorer

pulsen, steget fungerar som ett inverterar-
steg.

Ingingspulsen kommer in via en kon-
densator C, i forsta ogonblicket kommer
darfor pulsspinningens fulla amplitud in
mellan bas och emitter péd transistorn.
Kondensatorn uppladdas emellertid efter
hand av pulsen, dirvid minskar den spéan-
ning bas-emitter som héller transistorn
bottnad. Om pulsens varaktighet ar till-
riackligt ling, kan spénningen bas-emitter
sjunka sd& mycket, att transistorn inte
langre bottnar, kollektorstrommen mins-
kar dd och darmed kommer ocksd Ugp
att oka. I en koppling enligt fig. 9 maste
av denna anledning tidkonstanten for in-
géngskretsen (dvs. for kondensatorn C och

p 118



Precisionsinstrument fran

¢~ CALIBRATION STANDARDS CORP.

Tillverkare av voltmetrar, spénningskalibratorer, avvikelseméitare, Wheat-
stonebryggor, AC/DC-omvandlare, hégspénningsaggregat, m.m.

Nagra exempel pa voltmetrar med méitomrédena

0—100 mV, 0—1/10/100/1000 V
Noggrannhet % .
Modell Utldsning P B
2 ke exkl. batt.enhet
DC-100B 0,05 = 5 siffror 3.025: - o Helt transistoriserad
DC-110B 0,02 % Ba g 3.675: - % B 3
i o =
DC-150B 0,01 - 5 - 4.865: - Nit- och batt'erldr ift
DC-2008 0,075 = § e 5.950: ~ o Uttag for skrivare
DC-210B 0,005 o 6 - 8.940: — " v
L [ ] -
o e i % o i L Portabel eller "“rack’’-montage
AC-150B 0,01 0,1 5 - 7.390: — BN
AC-2108 0,005 0,1 & e 11.880: - Fullstindiga data
OBS. AC-serien fér bade lik- och vdxelspdnning. sandes pa begiran.
GENERALAGENT:

NYBOHOVSGRAND 56, STOCKHOLM SV
TELEFON: 18 29 30, 18 2939

portabel

ﬂ ﬂ @ transistoriserad

databandspelare

o likstrom till 100 kHz,
IRIG - standard eller
dubbel bandbredd,
FM eller direkt

e transistoriserad elektronik
i modul - utférande

e upp till 14 kanaler

¢ band - standard
1/4“: 1/2“1 eller 1"

o effektbehov 35 watt
12 tili 117 volt AC-DC

e tva hastigheter inom
17/g" — 60" per sek

e matt 33x20x 14 cm
vikt mindre &n 8 kg

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB :
SELAEE

Gubbéngstorget 119 STOCKHOLM—~ENSKEDE tel. 08/940270

Il
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Kontakta

FINTLINGS
ndr Ni behdéver
HARDFORGYLLNING

av
KONTAKTMATERIAL

AB FINTLINGS

ROSLAGSGATAN 33 STOCKHOLM VA. Tel. viaxel 349480
— Fabriken som tillverkar ytor —

S-mérkt

VICl

SPECIALISTEN
| LODPROBLEM

LVM-5

I6dkolv for 15, 25 och 40 watt.
Produkt i sérklass.

Resultat av éver 40 ars erfarenhet.
Svensk pionjdrkonstruktion i stark stéll-
ning pd vdrldsmarknaden.

Vért program omfattar:

Lédkolvar i alla storlekar

Perpetuum léadspetsar
Tennsmaltningsgrytor

Vérmeelement fér speciella éndamél

4 BEGARPROSPEKT och &vertyga Er om
att det finns en VICl-kolv just for Ert
behov!

ELEKTRO—VICI AKTIEBOLAG

Nordenflychtsv. 62. Stockholm K. Tel. 53 36 00, 54 23 95.
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P 116 Praktiskt om transistorer

ett motstand som sammanstalls av ingdngs-
resistansen for transistorn, parallellkopp-
lad med R1 och R2 i parallell) vara si
lang att inte kondensatorn C hinner upp-
laddas sa mycket att transistorns bas-emit-
terspanning under pulstiden borjar under-
stiga det virde som fordras for bottning,

Forspinning for transistorn i
linjiira forstirkarkopplingar

I linjidra forstirkarkopplingar giller det
att ge transistorn en sidan bas-emitterfor-
spanning att ett tillriickligt stort linjdrt
utstyrningsomride erhilles.

Vanligtvis utgdr man hirvid frdn en av
fabrikanten angiven ldmplig kollektorar-
betsstrom I, och reglerar sedan in kol-
lektorstrommen till det onskade vardet ge-
nom att variera bas-emitterférspdnningen.

Hirvid kan man tillaimpa olika kopp-
lingar for att {4 den onskade f6rspanning-
en. 1 fig. 10—12 visas ndgra kopplings-
varianter.

I kopplingen enligt fig. 10 invegleras
motstindet R1 tills dess onskat virde er-
halles pd kollektorstrommen.

I kopplingen enligt fig. 11 viljes Ry sd
att spanningsfallet vid dnskad kollektor-
strom blir ca 10—20 9% av Egy; R2 bor
ha ca 10 ggr sd hog resistans som Ry Rl
injusteras tills dess onskat vidrde pd kol-
lektorstrommen erhélles. For att hindra
motkoppling shuntar man ofta Ry; med en
kondensator, C;;, vars reaktans bor vara
hgst ca 1 9% av resistansen i Ry,

Kopplingen enligt fig. 11 &r gynnsam
i de fall transistorn blir utsatt for storre
temperaturvaxlingar.

Kopplingen i fig. 12 som utgor en va-
riant av kopplingen i fig. 11 ar anviindbar
i de fall man har en ingingstransformator.
Kondensatorn C2 bir ha en reaktans som
ar hogst ca 10 ohm.

Sammanfattning

Transistorn som switch fordrar att bas-
emitterdioden antingen ar forspidnd i fram-
riktningen si att transistorn bottnar eller
att bas-emitterdioden ar forspand i back-
riktningen s& att transistorn ir spirrad.
Kollektorspanningen skall alltid vara po-
sitiv 1 forhallande till emittern for NPN-
transistorer och alltid negativ i forhallande
till emittern for P/NP-transistorer. Basfor-
spanningen skall ha samma polaritet som
kollektorspanningen for det fall att tran-
sistorn vid frinvaro av insignal skall bott-
na. Skall transistorn normalt vara spiirrad
vid franvaro av signal skall basforspan-
ningen ha motsatt polaritet mot kollektor-
spdnningen i forhallande till emittern.
Skall transistorn anvidndas i en linjar
forstarkare fordras att forspanningen vil-
jes nagonstans mitt emellan bottnings- och
sparrningspunkten. Forspidnningen pi bas-
emitterdioden instilles si att ett si stort
linjédrt utstyrningsomrdde som mojligt er-
héalles utan att max. tilliten kollektorstrém
for transistorn Gverskrides. o



ATT MATA DISTORSION .

. dr for dessa min nigot helt okint.
Trots att deras apparater reparerats i »affi-
ren runt hornet», tycker de atr musiken
har ett biljud som inte g&r att fi bort. Repa-
ratéren har tydligen inte haft tillging till
bra utrustning . . .

EICO 902 levereras for 220 V(50 Hz.
Monterad kr. 1.750:—

Att mirta distorsion blir mer och mer ett vanligt servicemoment. Kraven p3
bandspelare och annan LF-apparatur vixer stindigt, och det giller f6r verk-
staden att vara beredd med littskéee och noggrann apparatur.

EICO’s distorsionsmitare typ 9oz ger Er alla mojligheter att understka och
mita bade harmonisk distorsion dver en Wienbrygga, och intermodulations-
distorsion med hjilp av en inbyggd generator for LE/HF i det vedertagna for- , :
hillandet 4:1. Redan o,3 %/ distorsion ger fullt skalutslag p3 det 115 mm breda

instrumentet. RADIO & TELEVISION AB
Givetvis kan Ni anvinda 9oz iven som rorvoltmeter — den miter frin 10 __

mV—jo0 V pa ett fullt skalutslag. Fér mitningar pa professionell apparatur ir g?ééﬁﬁgﬁ&%p‘%rgﬁésoﬁ 58)2(436()271350
det en dB-gradering enligt gillande standard. . '

NIFEGON

GIVARE MOTTAGARE

TYP M-12 TYP M-12
med visar-
instrument

NIFEGON momentsystem —''den eiektriska axeln’— etten- | SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET

kelt system for driftsaker och noggrann éverféring av vrid- J u N G N E R

moment och matvarden. Utan utvaxling kan vridmoment § |NSTRUMENTFABRIKEN - STOCKHOLM
pa upp till 14,5 kpecm direkt dverféras med NIFEGONER. | Tel. 08/2223 40 * Telegram: NIFE ® Telex: 1592
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RAK PRECISIONS-POTENTIOMETER RLP

Med riitlinig rérelse

B
|

"
v
L

Precisionspotentiometrar av RLP-serien finner sérskilt anvéndning som gi-
vare samt som é&terféringspotentiometer i servosystem fér rdtliniga meka-
niska rorelser. Den rosf?ric axeln |6per i bronslager i hus av eloxerad
aluminium.

Potentiometrarna ké&nnetecknas av hég mekanisk och elektrisk stabilitet,
lagt brus och god elekirisk upplésning. De kan normalt erhéllas for slag-
langder frdn 25 till 150 mm. Axeln &r vridbart lagrad fér att férhindra

skadligt momentupptagande.
SPECIFIKATION

Ekv. brusresistans:

Max. 1002 (normerat vérde).

Funktionsslagléngder 25, 50, (75), 100, 150 mm 0,5 mm.

(standard): Potentiometrarna typbetecknas med sina slagléng-
der. (RLP 25 etc).
Nollbanor Min. T mm i vardera dndléget.
(overtravels):
Motstéand: ca 17502 mm/slagldngd.
Upplésning: ca 0,05 mm.
Linearitet: Béttre én 0,5 % (oberoende).

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Pepparvigen 26 - Stockholm-Farsta 5 - Telefon 08 [94 00 90

Suaiuegen

300

SIDOR
HALVLEDARETEKNIK!

Siemens nya handbok "Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen” ar ett
ovdarderligt uppslagsverk for alla
som arbetar med halvledare. Den
innehdller 200 kopplingsexempel
fran alla omradden av halvledare-

ibleugrbauelereerun

tron AB genom att satta in beloppet
p& postgirokonto 6012 42.

)

SIEMENS

Miniatyrelektrolyter for stéende
montage pé etsade kort.

B41295 Plastkapslade
miniatyrelektrolyter
med gjuthartsforslut-
ning och parallella
anslutningstradar an-
passade till modul-
systemet for etsade
kort (1 modul = 25
mm). Sma lattmonte-
rade kondensatorer
till férmanliga priser.
C:a —:85/st vid kop
av 100 st.

! 3 \ 5 B41323 Plastisolerade
tekniken, och till varje exempel P subminiatyrelektroly-
finns  berdkningsanvisningar och Jo— ter i aluminiumbdga-
férklarande text, s att Ni sjdlv - R i lT:iﬁgstF:géCg:'e:!dc:

. . i 8 1 M ansiu 4

kan enpess ormlngama o Ik | {1 [ g

up . i=" etsadekort. Uppfyller

Boken kostar 17 kronor, och Ni kan &  hoga krav p& saker-

képa den direkt frdn Svenska Del- il het mot fukt och tem-
* peraturvaxlingar.

Pris ca -:90/st vid
kép av 100 st.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavagen 67 « Stockholm O « Tel. 345705, 310153
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Branschnytit

Samarbetet mellan Hughes Aircraft Company,
USA, och AB Bofors, har lett till bildandet av
ett gemensamt agt forvetag, Bofors Elektronik
Aktiebolag, med sidte i Bofors.

Huoghes Aircraft Co som sysselsdtter ca
30000 personer, har de sista aren tillverkat
elektronikapparatur till ett varde av mer #@n
20 miljarder kronor. Bl.a. bar foretaget kon-
struerat satelliterna i Syncom-serien.

AB Bofors har under en f6ljd av &r arbetat
med eldlednings- och robotsystem, diar styr-
nings- och reglerteknik, databehandling och
mitteknik av avancerad art kommit till an-
vindning. Till de mest kinda resultaten av
denna aktivitet hor styrsystemet for den nya
»Stridsvagn S» samt pansarvdrnsroboten »Ban-
tamy. Bolagets elektroniska matteknik har
emellertid dven komumit till praktisk anvand-
ning inom det civila omréidet, t.ex. inom medi-
cinsk och kemisk forskning.

Uppgorelse har triffats mellan Husquarna Va-
penfabriks AB och Compagnie Frangaise
Thomson-Houston, Paris, om att sistnimnda
foretag fir ensamforsdljningsratten i Frank-
rike av vid Husqvarna tillverkade elektronik-
ugnar.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma, skall enligt
overenskommelse med Consolidated Electrody-
namics Corporation (CEC), handha forsilj-
ningen i Sverige av produkter frin CEC:s 4na-
Iytical & Control Division, och frin CEC:s
dotterforetag Consolidated Vacuum Corpora-
tion (CVC). Tillverkningsprogrammet for des-
sa foretag omfattar bl.a. fuktighetsmitare, in-
duktionsugnar, masspektrometrar, getterjon-
punipar och vakuumventiler.

Tuchel-Kontakt GmbH, Visttyskland, som i
Sverige tidigare representerats av Svenska
Elektronikapparater AB, foretrides numera av
Erik; Ferner AB, Box 56, Bromma.

Huvudkontoret och koncernledningen inom
Svenska Ackumulator Aktiebolaget Jungner
flyttade i augusti till nybyggda kontorslokaler
vid koncernens anlaggningar i Oskarshamn.

Enligt en 6verenskommelse mellan Rohde &
Schwarz, Visttyskland, och Amphenol-Borg
Electronics Corporation, USA, har Amphenol-
Borg fitt licensritten i hela virlden, med un-
dantag for Europa och Afrika, till Rohde &
Schwarz’ konlésa kontakter »Dezifixs och
»Precifixy.

AB Arca Regulatorer, som ar verksamt inom
omridet industriell reglering, béorjade for nig-
ra ar sedan en omorganisation, som nu lett till
att foretaget beslutat bygga en ny verkstad
med tillhorande kontor i Huddinge, dit stérre
delen av firetagets verksamhet kommer att
flyita under forsta kvartalet 1965. Bolaget har
nyligen inrdttat en sdrskild utvecklingsavdel-
ning, vars arbete kommer att intensifieras 1 de
specialutrustade laboratorier som ingir i ny-
byggnaden i Huddinge.

Vactric Control Equipment Ltd., England,
kommmer i Sverige att marknadsféra digitala
encoders frin Norden Division of the United
Aircraft Corp., USA, genom Allméinna Han-
delsaktiebolaget (Allhabo), Alsiromergatan 20,
Stockholm.

AB Nordiska Elektronik, Drottninggatan 24,
Stockholm C, har utsetts till svensk represen-
tant for f{oljande foretag: Watkins-Johnson
Co., USA, som bla. har vandringsvdgsrér pa
sitt tillverkningsprogram, Electronic Memories
Inc., USA, som tillverkar olika typer av elek-
troniska och magnetiska minnen samt Amelco
Semiconductor Inc., USA, som tillverkar bl.a.
kiseltransistorer av planartyp, falteffekttransis-
torer och integrerade kretsar.



unker

smamotorer i precisionsutforande

for finmekanik, optik, radio, television, elekironiska ut-
rustningar, medicinska apparater, bandspelare, skivspe-
lare, hushallsapparater m.m.

Till den stdrsta DR 62X 60 62 mm &

Frén den minsta GK 16: Med eller utan kugg- eller snéckvéxel.
Diameter: 16 mm 220 eller 380 V ==

Med eller utan kuggvéxel Nedvéxling 5:1 till 480.000:1
Nedvéxling 5:1 till 500:1

Spénning: 3 V=

Generalagent:

3D.J. STORK

Box 3227 e Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316

TELEFUNKEN ROR och HALVLEDARE

T E L E F “ " K E N alltid tillférlitiga och med hdg precision. De

forenar 1 sig alla de tekniska fordelar, som av

TELEFUNKEN vidareutvecklats under mer &n
sex decenniers intensiv forskning och fabrika-

tion.

Mottagarror

for TV och radio
TV-bildror
Transistorer
Germaniumdioder
Kiseldioder
Specialror
Mikrovagsrér
Oscillografror
Specialférstarkarror
Sandarrér
Vakuumkondensatorer
Gasfyllda ror
Stabilisatorrér
Kallkatodror
Sma-tyratroner
Fotoceller
Fotomotstand
Fotomultiplikatorer

Begar nérmare informationer fran 3310.09
TT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
s A Réravdelningen - Fack « Solna 1 « Tel, 08/29 0080
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SEUFFER

miniatyr-
OMKOPPLARE

fabriken har ett rikhaltigt sor-
timent frdn  minimiomkopp-
lare till starkstromsbrytare for

professionellt bruk

ISOLCO TRADING

VALENCE
ETS. P. BARNIER,

Elektrisk Isolermateriel
och Industritejper

Specialitet
glasfiber systoflexror
glasfiber duk och band

Kampementsgatan 34
Stockholm No Tel. 638351

SPOL-
STOMMAR .

presspan

pappersbakelit

vavbakelit

glasarmerat material

dven plastgjutna utforanden

AB GALCO

GAVLEGATAN 12 B STOCKHOLM TEL. 237620

Hermetiskt kapslat typ HB 3

Ingenjérsfirman %
ELEKTRO-RELA AB

Glanshammarsg. 101 — Sthim-Bandhagen
Telefon: 08/47 8376 - 478476

AL

For Er som kriver
lwolitel
erhjuder vi
relier ochy

[ ]
mikwwbrjtone

av fabr. E. Haller & Co. och H. Kissling

Begir katalog éver vart

omfattande program! J
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Kataloger och
broschyrer

Ny Elja-katalog

Elfa Radio & Television, Hollindargaran 9 A,
Stockholm, har gett ut en ny utgéva av kata-
Jlogen $Alt mellan antenn och jords. Katalo-
gen, som har 340 sidor, omfatiar komponenter
och materiel fran fabrikanter i bade USA och
Europa.

Ajgers Elelitronil: AB, Fack, Stockholm 32:
broschyr over relier frin Hi-G Inc., USA.
Bayer Kemi AB, Kungsporisavenyen 31—35,

Goteborg 1:
broschyr 6ver Silopren-pasta for skydds- och
isoleringsindamal, frdn  Farbenfabriken
Bayer AB. Visttyskland.

Bromanco AB, Sveaviigen 25—27, Stockhiolm:
datablad 6ver kondensatorer [rian Frako
Kondensatoren- u. Apparatebau  GmbH,
Vistiyskland ;
sirtrycken »Treppenspannungsgeneratorens,
»CGleichstrohmmagnete  mit  verminderter
Halteerregung» och »Ein Transistor-Span-
nungswandler mit spannungsnnabhéngiger
und in weiten Grenzen einstellbarer Fre-
quenzy, fran Intermetall, Visttyskland.

Bruel & Kjwr Svenska AB, Kvarnbergsvigen

31. Stockholm-Stuvsla:
katalog over elektroniska milinstrument
frin Bruel & Kjer, Danmark.

AB Gésta Bickstrom, Polhemsgatan 4, Stock-

holm K:
datablad och prislista éver halvledare frin
Texas Instruments Inc., USA.

Corning Glass Works, 3900 Electronics Drive,

Raleigh, N C, USA:
broschyrer éver skiktmotstand och mikro-
kretshéljen samt haftet sHow to define your
glass and ceramic requirements».

(Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjirnsonsgatan 197, Bromma.)

Elelitriska Instrument AB, Lovasvigen 40—42,

Bromma 12:
broschyrer 6ver dekadmotstind frén Shall-
cross Manufacturing Co., USA;
katalog dver mitinstrument frian Crompton
Parkinson Limited, England, samt frdn Miil-
ler & Weigert, Visttyskland, och Hottnger
Baldwin Messtechnil: GinbH, Viasttyskland;
broschyrer éver skrivare f{rdn Associated
Electrical Industries Limited, England, och
Control Instruments Limited, England;
datablad over drifttidmatare fran Bauser,
Vasttyskland;
broschyr over elekiriska och elektroniska in-
strument frdn Danbridge A/S, Danmark;
kataloger avseende likriktare fran Semikron,
Vasttyskland;
datablad #@ver potentiometrar, givare och
analogforstirkare frin Beckman Instruments
Inc., USA.

Eril: Ferner AB, Snormakarviagen 35, Bromma:
kataloger bver escilloskop, svepenhet, spekt-
rumanalysator och kamerautrustning for
oscilloskopfotografering, fran Teltronix Inc.,
USA;
broschyr dver skrivare frin FEsterline Angus
Instrument Company Inc., USA.

Forslid & Co. AB, Radmansgatan 56, Stock-

holm:
kataloger Over transistorer frin Newmarlket
Transistors Ltd.. England, och International
Resistance Company, USA ;
katalog over kabelmateriel frén British In-
sulated Callender’s Cables Ltd., England.

Hammar & Co. AB, Strandviigen 5 B, Stock-

holm O:
datablad over motstind och polentiometrar
frin Ohmic, Frankrike;
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WIMA-MKB 1

Fyrkantigt metallhdlje med
I6déron och skruvfastsétining.
1 uF—40 xF. 100 V, 250 V

och 400 V likspénning.

for anvéndning i professionella
elektronikutrustningar. Hogsta

Metalliserade onikuirustningar. Hg

plastfolie- b I
kondensatorer  uyisiands. Kenstaningestios.
] meta I | h 6 Il e Temperaturomréade: —40 till +100° C.

WIMA-MKB 2

Platt och ovalt metallhdlie
med axiella anslutningstradar.
0,01 uF—10 uF 100 V, 250 V
och 400 V likspénning.

Broschyrer séndes. p&d begdran.
WIMA Wilhelm Westermann
Spezialfabrik fir Kondensatoren

68 Mannheim 1 — Augusta-Anlage 56
Postfach 2345 (BRD)

WIMA-MKB 3 ; _ Svensk representant:
Ladgsta mdrkspdnning 60 V likspdnning. Firma PAR HELLSTROM
Smd dimensioner. Lag férlustfaktor Box 279, Géteborg 1

och temperaturberoende. Cylindriskt
metallhélje. 0,1 #F—10 uF. Tel. 031/161220, 1612 26

60 V och 120 V likspdnning. Telex 2243
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LABPOT H10

En noggrann laboratoriepotentiometer
som ersdtter ett dekadmotstdnd och d&r
mindre — snabbare — billigare.

10-varvs Helipot precisionspotentiometer
med 1000-delad lasbar skala.
Linearitetstolerans *0,1 %o
Motsténdstolerans *1%
Standardvédrden: 100, 500,
10000, 50000 och 100000 ohm.
ETT AV MARKNADENS MEST PRISVARDA
»MATVERKTYG», SOM PA KORT TID BLI-
VIT EN SUCCES.

PRIS ENDAST 147 KR

AB NORDQVIST & BERG
Snoiiskyviagen 8, STOCKHOLM K
Tel.: 520050

1000, 5000,

Joseph M Lloyd

ALLT OM
BAND-
SPELNING

hﬁn:ﬂsnéiiiiﬁ'n
E

allio

"Man far den bésta och lattfatiligaste
instruktion om apparatens finesser och
hur allting rétt skall skstas.”
GHT
Pris 10.50

NORDISK ROTOGRAVYR
e
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katalog &ver isolationsmateriel fran Isola-
W erle, Schweiz.

Hughes Aircraft Company, Culver City, Cali-

fornia, USA:
katalog 6ver miniatyrtransformatorer.

Alktiebolaget Ifoverken, Bromolla:
konstruktionsanvisningar fér isolatorgods.

International Rectifier, Snoilskyvigen 8, Stock-

holm K:
halvledarkatalog med prislista.

F 4 W Jacobi, Stenkullaviigen 9, Stockholm K:
sirtryck »Verfahren zur Ermittlung der cha-
rakteristischen Werte von Halbleiter-Silizium
in Stab- oder Scheibenformy, frain Wacler-
Chemie GmbH, Visttyskland.

Kjellbergs Successors AB, Drottninggatan 14,

Stockholm 16:
kataloger &ver elekironmikroskop, spektro-
metrar m.m. frdn Japan FElectron Optics
Laboratory Co. Ltd., Japan, och Union Opti-
cal Co. Ltd., Japan.

Bo Knutsson AB, Sommarvigen 2, Solna:
katalogen »Component Selectors, fran Cor-
nell-Dubilier, USA.

AB Kuno Killman, Jirntorget 7, Gotchorg 7:
datablad Gver halvledare frén Silec, Frank-
rike;
broschyrer éver potentiometrar fran Minia-
ture Electronic Components Limited, Eng-
land;
datablad &ver relder frdn Struthers-Dunn
Inc., England;
datablad &ver stativ frdn Transrack, Frank-
rike.

Firma Johan Lagercrantz, Girdsvigen 10 B,

Solna:
ny katalog 6ver specialrér samt ny huvud-
katalog Gver ett heltransistoriserat hogfre-
kvensoscilloskop med plug-in-enheter, fyra
nya ligfrekvensoscilloskop jamte komplette-
rande utrustning frin Fairchild Du Mont
Laboratories, USA;
katalog 6ver elektroniska matinstrument fran
General Radio Company, USA.

Lilja & Soner, Tegnérgatan 10, Stockholm:
broschyr 6ver tungelement frin Willy Giin-
ther K G, Visttyskland.

Litton Industries Scandinavian Components

Group, Box 364, Sundbyberg 3:
broschyr over elektrostatiskt
klystroner.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,

Stockholm No:
publikationerna sMullard semiconductors
designers guide» och »Vinkor quick refer-
ence guide».

Nordqvist & Berg, Snoilskyvigen 8, Stock-

holm K:
datablad 6ver potentiometrar frdn Beckman
Instruments Inc., USA;
datablad 6ver monostaten SR 20 samt SR 30.

Svenska Painton AB, Akers Runé:
datablad &ver potentiometrar frin Bourns
Inc., USA.

AB Bo Palmblad, Hornsgatan 58, Stock-

holm Sv:
datablad over virmeavledare for halvledare
och skdrmhylsor for elektronror frdn Inter-
national Electronic Rescarch Corporation,
USA;
broschyrer over kopplingspaneler och om-
kopplare for programmering samt kopplings-
({on\fﬁr koaxialkablar frdn Sealectro Corp.,

JSA.

Svenska AB Philips, Lidingovigen 50, Stock-

holm 27:
katalogen »Philips Ljus 1964/19655;
informationsskrifterna »Two selective calling
systems for mobile radio communication
servicep, »Mobile transceivers for the 80
Mc/s and 160 Me/s bands», »Frequency
multipliers with varactor diodes—theory and
applications with the BAY 66y, sBattery
chargers for 4 Amp and 20 Amp equipped
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fokuserade

Kinsekisha

Styrkristaller fran 360 Hz till 100 MHz.
Prisexempel:

HC-6/U fér PR-bandet 60.—/par brutto.
HC-18/U for PR-bandet 55.—/par brutto.
HC-18/W fér PR-bandet 52.—/par brutto,

Likriktarbyggsatser

kompletta byggsatser med borrat, kraf-
tigt aluminiumchassie, fran 250 V/60 mA
och fill 450 V/320 mA.

Videoprodukter, Olbersgatan 6 A,
Goteborg U, tel. 031/21 37 66, 2576 66

Sand katalog 6ver radiomateriel, (hittills
utkomna blad &ver ror, rérhéllare, mot-
stdnd, potentiometrar, kondensatorer,
transformatorer, kristaller, hégtalare (12
sidor hégtalare), materiellista fér RT:s
amatdrmottagare, Geloso och Miniphase
sdndare och mottagare m.m. Amator-
rabatter intill 40 %.

[ kronor 2:55 bifogas i frimdrken for
katalog i Idsbladssystem.

O kronor 6:55 bifogas i frimarken fér
katalog i ringpdrm.

Adress

Postadress

LYSROR cor
BATTERIDRIFT

Lysrérens goda belysningsegenskaper har gjort att
de tagits i anvandning dven pd& plotser dér det inte
finns tillgéng till nétspdnning, t.ex. i bilar och bus-
sar, i lysande reklamskyltar pd& bilar etc. BLESSING-
ETRA har déarfér utvecklat lysrérsarmaturer med en
liten inbyggd statisk omvandiare, som gér att de
kan drivas frén 6, 12 eller 24 V bilbatteri. Tack vore
den héga frekvensen {400 Hz) hos den véxelspénning
som transistoromformaren alstrar, erhélles en myc-
ket hég verkningsgrad. Allt stdrande brum har eli-
minerats. Finns far effekler pd vpp till 40 W.

Blessing tillverkar &ven statiska omvandlare med
effekter upp till 10 kVA, bl.a. fér sjukhus vid spdn-
ningsbortfall fér drift av respirator och annan livs-
viktig apparatur.

Begér upplysningar:

AB SIGNALMEKANO

Butik och lager
Véstmannagatan 74 — Telefan 3326 06, 33 20 08
Stockhalm Va



Hornsgatan 58
Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

presenterar

IERC VARMEAVLEDARE INSTRUMENT 5900
for elekironror e o s

Sanker rérets kolvtemperatur, dkar dess livslingd  termisk resistans.

i : : R, En vdrmekropp, instdllbar mellan 30 och 80° C
och skyddar mot stét- och vibrationspékdnningar ansluts till den detalj, som skall testas, varefter

: effektférlusten kan avlésas direkt pd instrumen-
f('jr transistorer tet, som &r omkopplingsbart fér fullt utslag vid

_, : . i ; 3, 10 eller 30 watt. P& detta sdtt kan olika mon-
Hégeffektiva vérmeavledare fér s& gott som samtliga teringssétt, vdrmeaviedare och kylningsanord-

férekommande transistortyper ningar snabbt jGmféras.

ELEKTROLYTER

MED HOG KAPACITANS
FOR PALITLIGA
EFFEKTAGGREGAT

Temperaturomréde Ka p aC ita nsom I‘é d e

ot upp till 23.000 L F

0,01 C. V. i uA efter 3 min ; 3
Lag impedans — mer an tillrdckligt

for de flesta
applikationer.

For ytterligare upplysningar begér TCC:s bulletin nr 92

Generalagent:

FORSLID & Co AB Radmansgatan 56, Stockholm VA. @ Tel. 329245, 301675, 3017 37.
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HF - kabel

+ kontakter

Schweizisk precision —
— for hoga svenska krav.

EUHNER+CU

HERISRAU
SCHWEIZ

Generalagent for Sverige

D. CARLBERG & SON

Nybrokajen 7, Stockholm
Tel. 115010,108050
Postadress: Box 7229, Stockholm 7

Katalog pa begiran
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with silicon diodes BYY 20 and BYY 21»
saml broschyrerna sNew type designation
code for cathode ray tubesy och »Philips
special quality tubess.

Ingenjiorsjirman Gunnar Petterson, Ostmarks-

gatan 31, FFarsta:
datablad dver signalgencratorer, frekvens-
dubblare. modulatorer och spektrumanalysa-
torer irin Polarad Electronic Instruments,
USA;
broschyrer Gver ljudstyrkemitare och filter
fran Dawe Instruments Ltd., England;
broschyrer Gver tryck- och accelerationsgi-
vare av kvarts samt Gver utrustning for in-
samling och viirdering, frin Vibro-Meter AG,
Schweiz;
katalog éver frekvensdekad for mikrovigor,
{ran Schomandl K G, Visttyskland.

Scandinavian Phoenix AB, Per Weijersgatan 2,

Malmo:
datablad éver kort till tryckta kretsar frin
Isola Werke AG, Vasttyskland.

ITT-Standard, Nybodagatan 2, Solna:
katalog &ver elektromekaniska byggdelar
saml éver remsstansar och -lisare fran Stan-
dard Elektrik Lorenz AG, Viasttyskland.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
katalog 6ver ferritmaterial;
broschyrerna »Neue Halbleiter-Bauelemente
zur Hannover-Messe 1964» och »Siemens-
Halbleiters, frin Siemens & Halske AG,
Visttyskland.

Solid State Electronics Corporation, 15 321

Rayen Street, Sepulveda, California, USA:
datablad Gver fotocellrela.

M Stenhardt AB, Bjornsonsgat., 197, Bromma:
katalog 6ver effektiransistorer frain Motorola
Semiconductor Products Inc., USA;
broschyrer dver magnethuvuden, faskénsliga
demodulatorforstarkare och skrivare frin
Brush Instruments, USA,

Sveriges Standerdiseringskommission, Tegnér-

eatan 11, Stockholm:
register over svensk standard 1964 (265
sidor).

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:
broschyr 6ver elektriska matinstrument frin
Sensitive Research Instruments, USA.

Firma Telekomponenter (Telko), S:t Eriks-

gatan 11, Stockholm K:
katalog over elektronikkomponenter m.m.

Texas Instrument Sweden AB, Bodalsvdagen 9,

Lidingé 1:
katalog dver spianningsstabilisatorer.

AB Trako, Tegnérgatan 4, Stockholm Va:
broschyr Gver utrustning for tryckta kretsar
fran Electronic Components Lid., England.

Nya man pa
nya poster

Goran Hj:son
Lundberg

Till verkstdllande direktér i /ndustridata AB
har utndmnts civilekonom, pol. mag. Géran
Hj:son Lundberg, tidigare verksam vid Com-
pagnie des Machines Bulls dotterforetag i

Wien.
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Har kravs osvik-
liga lédningar i
varje detalj!

LITESOLD

har f{drtroendet och
klarar éven Edra lod-
problem.

»ETTAN» 10 W
»TVAAN» 20 W.
>TREAN» 25 W.
»FYRAN>» 30 W
»FEMMAN> 35 W och
»SEXAN>» 55 W.
Varmeskydd, stall och
olika typer av |5dspet-
sar finnes,

ADAMIN mikro
l6dpennor rekomman

deras f{&r instiument
m.f. 16dningar.
Anvand »Longlife»
spets.

Generalagent

AB SIGNALMEKANO

Kontor ach lager :

Vasimannagatan 74 — Telefon 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Va

Begdr prislista

£ DH Bran

VADE - MECUM

Ny utékad upplaga:
Anvisningar pé svenska.

RADIOROR
20.uppl. 500sid. Kr.47:—
Data och sockelkopplingar fér alla i
marknaden férekommande typer och
fabrikat av férstdrkar-, mottagar-, sén-
dar- och likriktarrér.

Fortfarande akiuella:

Televisions- o. specialror
15. uppl. 320 sid. Kr. 24:—
Data och sockelkopplingar fér bl.a.
bild- och kamerarér, katodstréleror,
tyratroner, magnetroner, klystroner,
stabilisatorer, fotoceller etc.

Televisions- o. speclalror
18. uppl. 292 sid. . 33:—
Fortséttningsdel och komplement till
15. uppl.

Jamforelsetabeller
19. uppl. 364 sid. Kr. 33:—
Utbytestabeller for radiorér samt mi-
litdra typers civila motsvarigheter.

Nyhet:
DATADEX

TRANSISTOR REFERENCE BOOK

250sid. Kr. 25:-
Fullsténdiga data éver 3000 transisto-
rer frédn hela vérlden.

AB TELEANALYS

Prostvégen 11

k SOLNA 1 Tel. 08/330410 o
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Ire intressanta nyheter

I serien
det ar hal i

transistorn

R.Forshutvud

o
MLt aPH0 ELER IR
L

Ur innehallet:

TILLAMP

TRONIK

DET AR HAL |
TRANSISTORN

® av Ragnar Forshufoud

En bok om halvledartrioder och deras an-
vindning som ldttfattligt och medryckande
behandlar det intressanta samspelet mellan
elektroner och »hil», transistorernas till-
lampning i pulskretsar och forstirkarkret-
sar, tillforlitlighets- och konstruktionspro-
blem m.m.

Inb. 26:—, 176 sid.

Switchar och linjéra férstérkare ® P-material och N-material ® Négra
fakta om elektroner och hél ® Hur en diod fungerar © Kristalltempera-
turen ® Hur lgso péverkar kollektorstrémmen © Genombrott och genom-
slag ® Termisk lavin ® Smésignalparametrar ® Det RC-kopplade forstéir-

karsteget ® Aldringen.

RADIO- OCH
ELEKTRONIK-
DATABOKEN

® av John Schroder

radio
OCh '='%4
elektronik ™

I denna bok har samlats de vanligaste och
mest anvdndbara grundformlerna, nomo-
grammen och berdkningsunderlagen som
behtvs vid allt konstruktions-, laboratorie-
och experimentarbete. Avsikten med boken
ir att ge radioteknikern, férutom arbets-
besparande diagram och kurvor, de flesta
formler och tabeller som han behover i sin
dagliga gérning. De flesta formler har for-
tydligats med ett eller flera genomriknade
exempel. Utgor komplement till Elektro-
nikens grunder.

Radioteknikerns och
-amatorens onskebok.

AP

databoken @

Jokhn Schroder el

Inb. ca 36:—, 288 sid.
Utkommer april 1965

NORDISK ROTOGRAVYR

o

1 Kenmgonsensier

e S
—.l":l_-

000
|A

ElEKTRONIKENS'
GRUNDER

® av John Schrider

En elementir ldrobok i elektronik, i férsta
hand avsedd for praktiskt inriktade tek-
niker, Boken dr avsedd att utgéra en latt-
fattlig introduktion for den som med ett
minimum av matematiska f&rkunskaper
och teoretisk skolning vill skaffa sig grund-
liggande kunskaper i radioteknik, elektro-
nik, kunskaper som ldtt kan omsittas pa
praktiska problem och handgriplig verk-
samhet med elektroniska hjilpmedel.

Ur innehallet:

Vad dr elektronik? ® De elekiro-
niska komponenterna ® Impedans ®
Spéinnings- och strémkdllor ® Ferro-
magnetiska material ® Resonans-
kretsar ® Filterkretsar.

En toppaktuell ldrobok.
Inb. 28:—, 252 sid.

John Schrider

TRl g vl arl i ol sk i) bokhandel
eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21
bestdlles mot postforskott:

. ex Forshufvud: Det é&r hal i transis-
torn inb 26: —

. ex Schréder: Elektronikens grunder

inb 28: —

. ex Schroder: Radio- och Elektronik-
databoken inb ca 36: —
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Allmiinna artiklar och oversikter

Svenska elektronik-normproblem (le-
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nisk apparatur .............00.0. 3/58
Militdrelektroniska bekymmer (ledare) 4/43
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NY
PORTABEL
SERVO-
SKRIVARE

for snabba
och noggranna
registreringar

Snabbhet: 1/8 s. fis.
Kénslighet: 1 mV fs.
Noggrannhet: /2%
Omréden: 1 mV—100 V
Registreringsbredd: 11 cm
Spdnningsreferens: Zenerdiod
Pappershastigheter: 0,75"/tim.—6"/s.

Unikt skrivsystem utan roterande delar
eller linor

Tillverkas av Esterline Angus Instrument
Company, USA, vdlkdnd tillverkare av
registrerande instrument under mer d&n
60 ar

Fér ndrmare uppgifter om denna och
andra skrivare frén

ESTERLINE ANGUS

kontakta
IK FERRNER

Box 56, BROMMA, Vx. 252870
e —
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Hans Timan

Till forsaljningschef vid Schlumberger Svenska
AB har utsetts ingenjor Hans Timan.

Ingvar Chevalier

International Rectifier Corp. har ulnimnt
ingenjor Ingvar Chevalier till direktir och chef
for foretagets nybildade {drsédljningsorganisa-
tion for Skandinavien, vars huvudkontor ar
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Gunnar Brickner

Christer
Jéderlund

Gert Persson

Som chef {6r en nyinrittad sektion for forsilj-
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ckonom Gunnar Brickner, tidigare anstilld vid
Addo i Malmé. Som forsdljningschef vid sam-
ma sektion har antagits ingenjor Christer Ji-
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Register och till servicechel har utsetts ingen-
jor Gert Persson tidigare vid Facit Electronics.
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SIEMENS

Metalliserade plastfoliekondensatorer i flat-ovalt utférande

Kondensatorerna bestér av ett metalliserat plastfoliedielektri-
kum vars mest karaktdristiska egenskaper @r hég spdnnings-
hélifasthet, god temperaturstabilitet och okdnslighet mot fukt.
Liksom dvriga Siemenskondensatorer tillverkas MKH-konden-
satorerna med svetsad kontaktering med antingen axiellt
(B32231) eller radiellt (B32232) placerade anslutningstrédar.
| det senare fallet &r anslutningstrdédarnas avstdnd anpassat
till modulsystemet fér etsade kort.

Spdnningsomrade: 250-630 V=. Kapacitansomrade: 0,1-1 uF.

Dimensions- och 0,1 uF 0,47 uF
prisexempel 250V | 400V | 630V 250V | 400V
Hojd x bredd Xlangd mm [6,5%10,5X14] 7X11%X19 | 65%X16X29 |6X155x26,5( 820,529
Pris per 100 st kr 57,- 72~ 118, 94 ~ 153,

Stor, utidrlig broschyr sdndes gérna pd begdran.
For ndrmare upplysningar kontakta var sektion TK. Tel. Stock-
holm 229640, 08/229680. Tillv. Siemens & Halske AG.

TK/63323

SVENSKA SIEMENS AB



NOENSATOREN

TYP E T X — Subminiatyrkondensator
Sintrad eller trédanod — s.k. torr elektrolyt

Temperaturomrdde: —>55 till 85°C ——xn
Kapacitans: 0,01 till 4 «F

Arbetsspédnning: 2 till 15 V—

Dimension: 1,85%3,8 mm

TYP ETS

Sintrad tantalanod, s.k. torr elektrolyt
Temperaturomréde: —80 till 125° C —
Kapacitans: 0,33 till 330 «F —@—'
Arbetsspdnning: 6 till 35 V—

Dimensionsexempel: 6,8 uF 6V—: 32X 6,4 mm
Typprovad och godkénd av FTL — nu &ven sdnkta priser!

TYP ETA, ETAH
Sintrad tantalanod, s.k. vat elektrolyt

Temperaturomréde: —>55 till +85° C resp. 125° C _ﬁ_
Kapacitans: 3 till 300 wF

Arbetsspdnning: 6 till 90 V—
Dimensionsexempel: ETA 30 «F 6V—: 5,8%x13 mm

TYP ETF, ETG blanka folier, s.k. vat elektrolyt
TYP EBF, EBG etsade folier, s.k. vat elektrolyt
Temperaturomrdde: —>55 till +85° C resp. 125° C

Kismfcltenas 0,5 till 440 «F unipolar — A —
o il 3 1ill 150 V—

Arbetsspénning: 0,25 till 250 «F bipoldr

Dimensionsexempel: ETF 5 uF 6V—: 4,75%X17,5 mm

ERD - TANTAL ™ iNosiur skvian

'I'l-onic-ub
. Svartagatan 70

generalagent:

Stockholm - Johanneshov 4
Tel. Vx. 590235




