NR 5

1965

PRIS 4: 50
INKL. OMS.

| TEORI OCH PRAKTIK

=
C
-
-
O



SNABBT —NOGGRANT
MATER NI REFLEXION

LRZ 30-1000 MHz

Direktvisande reflexionsmeter fér koax:

mdter utan avstdmning hela frekvensomrddet, som i ett moment : : EE—T
kan svepas och resultatet registreras p& skrivare. < ‘ : *‘
mdter i fyra omréaden reflexion 0,5—3 %/ 10%0 /30 % /100 % ; ' ' B
med ett egenfel av + 0,3 % reflexion & 2% av avldst reflexion. “T i

05%
mdter 0—5 dB dédmpning £ 0,05 dB £ 2% av avldst ddmpning. N -

Instrumentet héiler tack vare sin métprincip konstant ineffekt pé
matobjektet.

For koaxialimpedanser 50 eller 60 ohm. HE'.TRANSISTORISERAD

Betrag des maximalen Fehlers

Begdr specialprospekt frén

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO —~ TELEFON 440105
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EPSYLON LABCORDER MR. 800

Portabel och Littskott mitbandspelare

4 kanaler pa 1/4” band, 7" spolar

4 bandhastigheter 1 7/8 — 15 tum/s

Ovre frekvensgrins 5 kHz vid FM-inspelning

Pris komplett under kr. 13.000: —

A loma S iteetioues: rTilI_M.?ferIqr.d_f A-l;,- Brcirn.s-c>-ns.g_.197, Bromma L
Modell MR. 800A f6r FM — och direktinspel- | V-g. séind information om Epsylon Labcorder MR.800 |
ning. Talkanal med automatisk volymkontroll Féretag .................ccoooviiiiiiiiii .l |
for kommentarer under inspelningen. BN s e o T R e R (R
T R S AN SN St S I

Digitala applikationer:

Modell MR. 800D, 4 kanaler med separata in- | Postadress e TR N A Tel. .... |
~ och avspelningsférstdrkare ' LD_KOM_thimE fclev._deﬂonifrarn_ il ik _I
e ENHARDT AB
MST
-®
BJORNSONSGATAN 197, BROMMA TEL. STOCKHOLM (08) 87 0240
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TEKTRONIX NYA

PORTABLA TVAKANALS
OSCILLOSKOP TYP 422

Typ 422 kombinerar ladg vikt med hégklassiga
prestanda dven under pédfrestande yttre om-
stdndigheter och lampar sig dérfér sdrskilt vél
for faltmdtningar.

Typ 422 ér i normalutférande avsett for véxel-
spdnningsdrift 50—400 Hz men kan dven leve-
reras for likspénningsdrift 11,5—35V eller med
inbyggda batterier som har 4 timmars kapaci-
tet och kan laddas via det inbyggda ladd-
ningsaggregatet.

Typ 422 har ett nytt rektanguldrt 4” katodstrd-
lerr med belyst intern skalgradering och

skarp teckning Gven under besvérliga ljusfor-
héllanden.

BANDBREDD: 0—15 MHz
KANSLIGHET: 10 mV/skd.
SVEPTIDER: , 0,05 us/skd.—
0,5 s/skd.
FORMAT: h&jd 17 cm

bredd 21,5 cm
djup 40,5 cm

VIKT: 9,5 kg inkl.
skyddskdpa
med tbh.

PRIS: Kr. 8.815: —

(i normalutférande)

IK FERNERAB
Box 56 — BROMMA 1 — Vx 252870
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Mullardnytt!

__T'G}“ %‘—20'64.*
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—b‘ 15,0 L—- 34,6

MAX

SHO2

Enfas bryggkopplad likriktare.

Kortfattade data: OSHO02- 200 400 800
V, Ims. 140 280 560 V
4 19 A
lErRM 1 A

AAY30

Ny, forbittrad guldtradsdiod som ersittare for vilbekanta 0A47.
Kortfattade data:

VRMmaX. 50 V

VFmaX. (vid IF——-ISO mA) o

IFMmaX. 400 mA
Mullard

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
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LOOK !

Denna Integrerande Digital Multimeter
Modell 650 Fran Electro Instruments
Ar Virldens

MEST MANGSIDIGA

Den gar att anvanda som frekvensréaknare till 1 MHz
...eliminerar fel i matningarna nara noll och/eller
innefattande polaritetsandringar ....tillater Er att

mata likspanning, frekvens, periodtid och tidsintervall
med ett instrument ....har inbyggt minne for att
eliminera “rolling” av siffrorna i representationen

...och 1 mikrovolts upplésning. Kontakta generalagenten
for narmare upplysningar.

TELEINSTRUMENT AB

HARJEDALSGATAN 138 - VALLINGBY - TEL. 871280, 37 7150

ELEKTRONIK 5 — 1965 7



Export Department B. Freudenberg Inc.
50 Rockefeller Plaza New Yark City US.A.

s CONTACT
e C) S MODULATOR

DRIFTSKKERHET

Typ 30 »Den minsta choppers i varldens Modell
30, en diminutiv elektromekanisk chopper, &r en
naturlig l6sning, ndr krav stédlles pd lédga stor-
ningar. Vikt och dimension gér den lémpad fér
fastsdttning pé& tryckta ledningskort. Dimension
8,3%16,6%159 mm. Vikt ca 9 g.

Typ 33 Konstruktionen av modell 33 elektro-
mekanisk chopper ér saddan, att brusnivén har
minskats ned till ett oreducerbart minimum.
| Aven vid hdg impedans &r stérningarna nere pé
lagsta brusniva.

LIKFORMIGHET

Typ 6020-3 Typ 6020-3 &r en gjuten transistor-
chopper fér anvéndning p& tryckta lednings-
kort. Arbetar inom omradet fran likstrom till
100 kc chopping omr&de. Matningsspénningen
kan vara 2—20 V topp 4-kantvag eller 5—20 V
topp sinusvég.

MANGSIDIGHET

Typ 175 Serie 175 choppers, industristandard for
60 perioder. Ger hoég driftsdkerhet och stér-
ningsfritt arbete. 5000 kontinuerliga drifttimmar
medfér ingen féréndring av chopperns prestan-
da eller karakteristik.

e
Calieer )

STABILITET

— iﬁx;%v Typ 300 Dessa 400 per/sek. miniatyr-chopprar
= " serie 300 &r anvdnda i en mycket stor utstrdck-

A Mi : ning som modulatorer och demodulatorer i sta-
“ I-LBARHET g AIRPAX 300 biliserade likstrdmslikriktare fér analog compu-
3 4 ters och i servomekanismer fér automatisk kon-
troll.

Dessa modeller &r endast ett axplock frén Airpax omfattande program av choppers. | dvrigt omfattar program-
met Gven férstdrkare, sékringsbrytare, telemetri, varvtals métningsutrustningar etc.
Kontakta vér Ei-avdelning fér vidare informationer.

Representant:

ALLHABD

8  ELEKTRONK 5 — 1965
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BOURNS

3 X BOURNS TILLFORLITLIGHET

Arbetstemperatur —65° till +125°C
Kullager pa alla servo-typer
Kapslade mot fukt
Motstandstolerans * 3 %

MODEL 3410/3460

Panelmontage/servomontage

Antal varv: 1

Motstandsomrade: 500Q2—100KQ
Gangas upp till 19 enheter pa 15 cm

MODEL 3450

Servomontage

Antal varv: 10
Motstandsomrade 100Q—1 MQ
Gangas upp till 5 enheter

AGENT: Sverige, Danmark, Norge och Finland

AB Clektzoutensilier

Akers Rund, Stockholm, Sweden

Telefon 0764/201 10; Telegramadress: ELUTENSILIER, Stockholm

PRECISIONS — POTENTIOMETRAR

BOURNS AG - ALPENSTRASSE 1
ZUG/SWITZERLAND

PHONE (042) 482 72/73

CABLES: BOURNSAG ZUG TELEX 583 53

ELEKTRONIK 5 — 1965
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En av vérldens ledande
tillverkare av siffervolt-
metrar

DIGITAL MEASUREMENTS LTD

* Ingéngsimpedans > 25.000 Mohm

6 olika mdtméjligheter: manvellt pa

DM 2010
*+ 0,001 %

véixelspénningsreferens och spénningsde-
lare av induktiv typ.

DM 2003 Ngggrcnnhet 0,1 %
MSTpmIE tm itV Bade DC och AC
@@@ Uppldsning 1mV
DM 2 1 MK 11 Noggrannhet 0,025 %
* oo Mdtomrade 50 nV—2KV
@@@@@ Uppldsning 50 «V
DMV 2005 Noggrannhet 0,0125 %
* Métomrade 10 #V—2KV
@@@@ Uppldsning 10 #V
DM 2025 Noggrannhet 0,005 % '
* i it Vi Digitalvoltmetrar
@@@@@ Upplésning 10 #V
PV 2020 I\T:l\g?grcgghe]too,o\ll %QKV
Gtomrade 10 pV—
gelolololo Ubplosning 10'4V
DIV 2022 ]\T\Il\q?grcgréhe]foo,o\(}%;{(nv
Gtomrdde 10 #V—
gielefololo Uppicsning 10 4V
DMV 2010 Hq%grcqghe{oo,oy U]/o] iy
Gtomrdde 10 «V—1,
jejojeleololo) Uppidsning 10 1V
¢ dam
DM 2140 ll:JCc/JSg)grcnnhet 0,05 % (30 ¢/s—3
Mdtomréade 5 mV—200 V AC/DC Omvandlare
Frekvensomr. 30 ¢/s—100 kc/s
Avsedd tillsammans med volt-
DM 2053 meter DM 2020 och DM 2001 At mitoisradeibml
Il . S
Métomrade: 0,1 vtA—1A
DM 2062 Erbjuder dessutom samma f{or- e et S
delar som Ingéngsisolator DM Strommattillsats
2060
Avsedd att anvéndas da upp till - *
DM 2060 25(21 N réivc“x finns mellan signal Ingan95|50|ator
och jor
Hoéjer ingdngsspdnningen till
DM 2122 500V pd AC/DC converter DM Yttre dﬁmpsats
2140

instr. eller med triggsignal, kontinuer-

Begdr utforligare informationer! ligt, auto, max och min.

00 900 & o9 @ L oe® @
e® co0cOOOO® OGO O
L

L] o0

2900000 OOOOOBOE
L ] L] (L ]
® L] L ] ® ®

2 8 0900000000 L RS0 E00NN0ER00NNeOOEN0BES08 08
e @& @ *eee [ ] ® oo L] eoe @ eoe

L] o o L] o8 o900 o oP0OOOOSS *® @
*® & @ o0 & @ » e osee o ® ® o L]
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En fardig bild pa 10 sekunder

Det amerikanska foretaget Beattie-Coleman Inc., California,
som salt flera oscilloskopkameror vérlden runt an nagon
annan tillverkare, har nu inlett samarbete med AVO Ltd. i
London.

ABC-kamerorna haller en mycket hog standard och till-
verkas i ett flertal typer. Det finns sédlunda en ABC-kamera
for praktiskt taget varje andaméal och med hjélp av adap-
tors kan kamerorna anvindas till alla pa marknaden fore-
kommande oscilloskop.

Begiir fullstindiga data om ABC-kamerorna frén

| OGONBLICKETS FENOMEN MED

-BEATTIE-COLEMAN

OSCILLOSKOPKAMEROR

En fardig bild pa 10 sekunder

ger Er ABC-kameran med valfri kasett fér Polaroid pack-
eller rullfiim. Kamera modell MIl 565 fotograferar ultra-
snabba nanosekund-forlopp. Denna typ har ett objeki/bild
forhallande av 1:1 med ett 86 mm 1,2 Navitar objektiv.
Detta objektiv som &r exklusivt for ABC ger med den snab-
baste Polaroidfilmen registreringshastigheter som aldrig
férut kunnat uppnas med en standardutrustning.

ABC-kameran kan dven med hjalp av en enkel forsattslins
anvandas for dokumentfotografering etc. och det ér méjligt
att infotografera data pa varje bild.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstromergatan 14, tel 22 31 40 « Filialer i Géteborg, Malmé, Sundsvall och Kumla.

12  EexrrRoNK 5 — 1965



Sylvanias nya MQM blandar- och detektor-
dioder i mikrominiatyrutférande ar elek-
triskt satt helt utbytbara mot sina véalkénda
féregdngare. Den nya blandardioden
D5223 t.ex. dr endast 1/50 s& stor som den
keramiska IN23, men har exakt samma
prestanda. Liksom alla 6vriga i MQM-serien
har den en avsevart hégre sjalvresonans-
frekvens. Detta mdjliggér konstruktioner
med stérre bandbredder &n tidigare, en
avsevard fordel vid konstruktion av oktav-
bandfilter och flerbandsdetektorer.

G KULLBOM AB

Klippg. 11, Stockholm S&6. Tel. 44 57 28, 44 57 29.

Har dren
ekvivalent
MQM

Kisel punktkontakt-dioden D5223 &r i férsta
hand konstruerad fér anvdndning som
forsta detektor inom X-bandet.

Foér foéljande standarddioder finns MQM-
versioner:

Standard- Ekvivalent
typ MQM

1N21 D5221 Loch S
1N23 D5223 C och X
1N833 D5233 X
1N1611A D5236 X

Frekvens-
band

Bada dioderna visas i naturlig storlek

Dessa nya MQM 4ér resultatet av Sylvanias
kontinuerliga utvecklingsarbete nér det
géller halvledare fér mikrovagsomradet.
Det borjar redan 1943 med Sylvanias val-
kanda diod 1N21. Det dr betecknande att
de mest signifikanta utvecklingarna kom-
mer fran det ledande féretaget i branschen.

Ni férstar vilka fantastiska méjligheter Syl-
vanias MQM blandar- och detektordioder
erbjuder Er. Kontakta darfér Er Sylvania-
representant:

SYLVANIA

SURSIDHARY GF

GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS G'Ig-E

ELEKTRONIK 5 — 1965 13




SELEKTIV HF-VOLTMETER Typ 2006

40 kHz—260 MHz, PORTABEL, TRANSISTORISERAD

#+ Hog kdnslighet: 2 .V till 50 V
= Tva olika bandbredder *+ 1,25 kHz eller = 100 kHz

= Direkt avlésning av modulationsgrad
0—80 %/ AM
0—80 kHz FM

% 2 ingdngar: 75 Q direkt eller hégohmigt via katodfdljare.
% Stromforsorjning: Ackumulator eller ndt

% Inbyggt laddningsaggregat.
PRIS kronor 3.750:—

Begdr komplett specifikation

Svenska AB. BRUEL & KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL

14  eexTRONIK 5 — 1965




*)en fordel, ar Serviscope Minors kvalitet

Serviscope Minor ér ett helt
nytt oscilloskop som framta-
gits speciellt fér anvindning

1 samband med undervisning

1 fysik, exempelvis foér presen-
tation av mekaniska, akus-
tiska, likspdnnings- viixelspén-
ningsstorheter etc.
Dessutom kan oscilloskopet
anvindas i radioservice, hi-fi,
m.m.

Teknisk specifikation:

Katodstraleror

2. 3/4" r6r med arbetsspin-
ning 600 V

Y-forstirkare

med flytande ingang och lik-

TELEQUIPMENT

Servisc Minor

Magnetic AB

Telefon 08/29 04 60
Postbox 11060 Bromma 11

spanningskopplad, med 30
kHz bandbredd (-3 dB) konti-
nuerligt variabel forstirkning
mom omradet 200 mV/cm
till 100 V/em

Tidbas

Tidbasen triggas automatiskt
av ingangssignaler 6ver 2 mm
avldnkning. Tidbasen kan va-
rieras fran c:a 200 us/cm till
200 ms/cm med en 3-liges
omkopplare samt variabel
kontroll

Dimensioner
(bredd x hojd X djup)
) e G ok R
Vikt
2.3 kg

ELEKTRONIK 5 — 1965 15




M O KONTAKTDON

En viktig detalj i elektronikutrustningen

L]
UREEE o Tillforlitligt sjalvforreglande, patenterad
konstruktion.

Enkelt montage.

3 : Mycket lagt och konstant & §ngsmotsténd
Y i NP ycket lagt och konstant évergdngsmo :
lél}||; ii ﬁ 'l » S5 S 3 i b A

L Utférande Gven fér hégspénning och
hdgfrekvens.

Precisionsarbete in i minsta detalj.

()
.i_ilﬂ' g Alla metalldelar dro férkromade, férnicklade,
3 A forsilvrade eller férgylida.
Stort urval — ca 70 varianter av apparatproppar
och ca 200 av apparatuttag.

Storlek | Utférande g:%l '”‘F’;‘;’““s 'Z’"n’fi:' ko’:;‘;‘;:er

00 U 3 1,3 1

C 3 40 0,7 1

U 1,6 1

0 C 4,2 50 0,9 1

M 0,9 2

9] 23 1

1 i 6,3 50 &0 75 16 13 1

M 1,3 2

U 3 4 1

2 C 84 |50 60 75| 2 1,6 1
M 09 1.6 2—10

9] 4 6 1

3 C 10,5 50 60 75 3713 1
M 1,3 2 2—10

§) 6 1

4 C 13,2 50 60 75 100 4 2 1
M 13 4 2—18

U 8 10 14 1

5 (2 2 50 60 75 100 1
M 2—-36

U=enpolig C=kaoaxial M=flerpolig

En schweizisk kvalitetsprodukt

Generalagent:

A» Hollandargatan 8, Stockholm 3
B D. J. STORK Tel. 102246, 112990, 217316
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KROKRETSAR

7= | UNICIRGUIT

ic5 Q%—

e INTEGRERADE HALVLEDARKRETSAR
T—? : Ly FOR RCT LOGIK.

Spragues US—01 serie av RCT kretsar be-
stdr av US—0100 som set-reset Flip-Flop bi-
ndrrdknare eller skiftregister i synkrona eller asynkrona system. Det &r herme-
tiskt férslutna i glas och metall »flata paket» med guldplétterade anslutningar.

TEKN. DATA

Logik: RCT @ Konstruktion: Monolitkrets ® Temp.omr.: —55°C till +125°C @
Hastighet: 800 kHz (Ta=25°C) @ Fan-Out: (US—0100) 4 @ Fan-Out: (US—0101)
20 @ Effekiforbr.: 2 mW @ Drivspénn.: 3 V @ Métt: Idngd: 6,35 mm, bredd: 3,3
mm, hojd: 0,88 mm.

ANDRA RCT LOGIKKRETSAR

US—0102, US—0103 NOR eller NAND grind ® US—0104 Dubbel NOR eller
NAND grind @ US—0105 Exklusiv OR krets,

z?.‘,"_Z‘ilpF J CERACI Rcu IT
-. '_{ (13
ot K {‘K@ TUNNFILM MIKROKRETSAR FOR DT

LOGIK.

Spragues UC—1000 serie av DTL kretsar
bestdr av UC—1001B NAND/NOR grind
(se fig.) med ca 10 nsek férdréjning/steg i temperaturomrédet —55°C fill +125°C-

ANDRA TYPER AV DTL KRETSAR:

US—1002B SCT Fiip-Flop, ® UC—1003B NAND/NOR grind ® US—1004B Exklusiv
OR/halv adder, ® UC—1005B 8-diod grind ® US—1006B 5-diod grind.

For att astadkomma en kompakt placering och goda férbindningar pd tryckta
kretskort, ér alla DTL Ceracircuits kretsar utférda i block med mdtten: bredd
25,4 mm, héjd 10 mm, tjocklek 5 mm.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM O @ TELEFON 234930

E 510
ELEKTRONIK 5 — 1965
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Som isolationsmaterial pa varmepiatta {6r paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerzd glasfibervav.

TEFLONZIMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhaftning &ven vid extremt smetande material, hog
varmebestandighet samt mycket lag vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfibervav &ar dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot foér Er? Tag gérna kontakt med oss foér narmare upplysningar.

H AB | A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR[ ] KNIVSTA[ ] TEL.018/81000

Fraga HABIA - forst och stérst i TEFLON®

ELEKTRONIK 5 — 1965



Fran de storsta till de minsta

Reamotorerna i ett modernt flygplan utvecklar en
dragkraft av c:a 19 000 kp vid start.

Mer &n 50-faldiga krafter — 1000 000 kp — kan
mdtas med kraftmétdosa typ RA 1000 M.

10 mp récker for att hdlla denna fiGder svévande.

10 mp d&r icke undre grédnsen fér krafter som kan
métas med tryckkro?tgivcre typ Q1/1. Med 10
mp belastning fér man néstan fullutslag pé en
KWS-métbrygga.

Hottinger Baldwins kraftgivare omspédnner tillsammans med KWS bérfre-
kvensforstdrkare ett métomrdde mer én 1: 10" fran ldgsta till hégsta last
— eller f6r att ta en liknelse — samma férhdllande som mellan en drtas dia-

meter och avstdndet frén jorden till mé&nen.

Planera med Hottinger — Baldwin — det lonar sig bdde tekniskt och ekonomiskt

Lévasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Fack, Bromma 12

124

Tel. Vx 262720
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Bahco presenterar nu
ett komplett sortiment

ELEKTRONIKTANGER

for elektronik- och radioin-
dustri, hantverk, service- och
hobbyverksamhet.

smackert kaft- och ledparti
klipper mjuk koppartrad, max.
1,5 mm

greppriktigt utformade skank-
lar

skankellangd ca 90 mm
enkelled ger mjuk, glappfri
gang

returfjadder mellan skanklarna
fér snabbare, lattare arbete
handtagshylsor av PVC for sa-
kert, behagligt grepp
flagningsfri yta mojliggor an-
vandning vid speciellt "damm-
kansliga” arbeten

BAHCO ELEKTRONIKTANGER fér
sma detaljer o fina ytor e trdnga
utrymmen

20

#

v ':f 2
Sidavbitare 2111-4 Sidavbitare 2112-4

med yttre eggfasett utan yttre eggfasett

Andavbitare 2211-4
snedstallda skar

Andavbitare 2212-4
tvarstéllda skar

Spetstang 2411-4 Spetstang 2412-4
tunna, smala spetsar vinkelbockade spetsar

Flacktang 2415-4
tunna kéaftspetsar

BAHCO Elektroniktanger och Finmekanikertanger
finns hos jarn- och maskinhandeln samt hos respektive

branschgrossister.

ELEKTRONIK 5 — 1965
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Revolution in Resolution:
OLTIRDIE 0. 032 % in a TRIMPOT ‘Package!

Resolution: 0,032 % to 0,15 s

Seven inches of wirewound resistance element in a package Sxme

B " . v andar

just 5/16. square and one inch long—'thats our new Model e T D
30701. With resolution seven to ten times better than you : 3 s
normally get from wirewound units this small. Model 3070 ORIt ot 7000 10,

i i z . cul Max operating temp. 175° C

TRIMPOT potentiometer gives you premium adjustability at

no premium in space, weight, or temperature coefficient. Sett-
ings you make with this unit stay set, too; the exclusive rotor/
wiper design, based on that of our precision potentiometers, Humidity: Meets

Temp. Coeff.
{entire unit) 70ppm/° C

5.
is outstandingly stable under shock and vibration. MIL-STD-2028B, i3
Method 106 3§
; |
Model 3070 also offers slip-clutch action, the indestructible (Cycling)
SILVERWELD termination, and resistance wire with twice the Size: 5/16” X5/16” X1 1/16”

normal cross-section area. Units are available immediately in

a broad choice of terminal types and mounting styles, includ- i et o i

ing two panel-mount versions. *) TRIMPOT is a registred
trademark of BOURNS in most
Write today for free technical data. countries,

¥
S

T

For ytterligare upplysningar kontakta BOURNS generalagent i Skandinavien

B Clektzoutensilier

Stockholm- Akers Runé Tel. 0764/20110

ELEKTRONIK 5 — 1965
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PP

LASTCELL LPM-1 &r konstruerad fér bestdmning ~B-
av krafter och belastningar dér héga kray stélls B-
pd noggrannhet och sakerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,
10 och 20 ton.

En robust uppbyggnad med ett sidstyvat och her-

PP P

metiskt inneslutet givarelement gor lastcellen val B

lémpad att arbeta i de svara miljder, som fére-

kommer inom industrin. P& grund av l@ngt driven
Borons kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort
£ 1o temperaturomrdde med oféréndrad noggrannhet.
precisionslastcell
baserad pé t6jningsgivare av folietyp Begér specialprospekt G 64-08.

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢%¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

PEh PP

-B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--8--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B-B-

LIKSPANNINGSAGGREGAT | MODULUTFORANDE FOR 19" RACK

Med Seltron inbyggnadsaggregat far Mi en enke! och
rationell I6sning pd kraftfarsériningsproblemet. MS-
aggregaten &r anpassade till 19” standard. Sdledes kan
upp till fyra enheter monteras | bredd bakom en 132

mm hég 19” panel. Paneler, sdvdl med sam utan instru- . . °
ment, samt stativ_finns som tillbehar. Enheterna monteras i stativet pa ett enkelt
En nyhet ér MS 35 ach MS 310, vilka dr framtagna for s 3 5 T
matning av integrerade kretsar. satt genom att skjutas in bakifran.
o Kiselhalvledare — h&g omgivningstemperatur kan

tillatas. Matt i
@ Strémbegrdnsande — kortslutningssakert. att i mm
® Serie- och parallellkoppling av %Ieru aggregat moj- Modul A Modul B
L] U%erspanmngsskydd — automatisk nedbrytning om

fel uppstar Eé aggregatet. Haid 110 110
® Programmerbara.
o Majlighet till fidrravkénning. Bredd 105 215
T Spdnning/Strém Storlek Pris .
MS 35 2545 SA A T2 Divp 390 390
MS 310 2,5—4,5V 10A A 950: —
MS 65 55— 7V 5A A 725: —
MS 610 55— 7V 10A A 950: —
MS 620 55— 7V 20A B 1300: —
MS 125 11—13V 5A A 950; — g p—
MS 1210 11-13 V 10A B 1300 — KR Modul B

Modul A

Aggragat fér andra spénningor kan levereras pa kort
tid.

AB SELTRON TELEINDUSTRI Egnahemsvdgen 15, Spanga. Tel. 08/36 77 90
Forsélining dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB lidings. Tel. 08/652855
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Stahiliserade
i INBYGGNADS -
= AGGREGAT

F

i REGLERING
l v A nat last v

MB4—5 3,5—4,5 5 0,01 % |0.05 % | 1 675:—

MB6—4 5,5—6,6 4 0,01 % [0.05 %] 1 675:—

MB9—3,5 8—10 3.5 0,01 9% 10,05 %{ 07 |675:—

MB12—3,3 10,5—135( 3.3 0,01 9% 1005 %| 07 |675:—

MB15—2,7 135—165| 27 0,01 % (005 9%| 06 |675:—

MB18—2,2 16—20 2,2 0,01 % |0,05.%| 05 |675:—

MB24—17 21—26 1.7 0,01 9% 1005 9%| 05 |675:—

MB28—1,4 25—31 1.4 0,01 % | 0,05 % | 03 |675:—

MB36—1,1 32—40 1.1 0,01 %1005 %| 03 |675:— Oltronix STABPAC 40W serie. Modu-

MB48—0,85 43—53 085 |0,01 % |0,05 %| 02 |675:— lerna &r uppbyggda helt med kisel-
halvledare, ingjuten transformator och

i mekaniskt mycket robusta. En mind-
re enhet STABPAC 10W &r under ut-
2MC15—003 | 2 X 15 004 |003 %003 Y%l 1 300:— veckling.

AB 5—6,5 1,3 001 %1 % 0,7 |320:—

AS6 5—6,5 2,5 0,01 9% 10,05 %| 07 |535:—

A9 7—10 1.0 0,01 9% 10,05 %| 07 |320:—

AS9 7—10 2,0 0,01 9% {005 9%{ 0,7 |535:—

A12 12—15 0.7 0,01 9% | 0,05 %} 07 |320:—

AS12 12—15 1,5 0,019%(02% | 07 |535:—

A18 15—18 062 (001 % 8.(1)50% 0,7 |320:—

0 ==

2%8 }g:;g (1)38 88} o//:)J 0:05/5% 8; ggg di b Oltronix 2MC15-003 ar framst kons-

AS20 18—20 1.3 0,01 % 101 % | 07 |535:— truerat att mata transistoriserade

A25 2496 048 (0019 (02% | 07 |320:— operationsforstirkare vilka fordrar

AS25 2426 12 | 0019 ]005%]| 07 |535:— +15V och —15V. Aggregatet lamnar

A30 28—32 040 |0019%1029% | 07 [320:— 40 mA, @r helt kortslutningssakert

AS30 28132 1,0 0,01 % 005 %| 07 |535:— samt har 6,3V och 115V \{axelspan-

A36 32—36 0,33 0,01 % (0.2 % 07 |320:— ningsuttag fér choppermatning.

AS36 32—36 0.8 0,01 9% {005 9%| 07 |535:—

A50 45—50 024 |0019%102% | 07 [345:—

AS50 45—50 0.6 0,01 %005 %| 07 [535:—

AT5 60—75 016 | 001 9% |01 % | 07 |585:—

AS75 60—75 09 |0019%(005%]| 07 |785:—

A100 75—100 0,12 [0019%]019% | 07 [535:—

AS100 75—100 0,25 | 0,01 9% |0,05 %| 07 |785:—

B7 0—7 09 |005%|01 % | 07 |425:—

B15 0—15 055 |005%|005%| 07 [425:—

B20 0—20 045 | 0059|005 %| 07 |425:—

B32 0—32 0,3 0,05 9% 10,05 %| 07 |425:— Dessa typer tillverkas av SEN i Ge-
neve och séljes som komplement till
vart eget program. Samtliga angivna
typer finns i dubbelutférande.

MD150—01 135—165 0,1 015 9%1019% [ 3 385 :—

MD150—02 135—165 0,2 0,15 %101 9% | 3 435 :—

MD150—03 135—165 0,3 0,15 %101 9% | 3 485 :—

MD200—01 180—220 0,1 015 9%1(019% [ 3 385 :—

MD200—02 180—220 0,2 015 9% |01 % | 3 435 :—

MD200—03 180—220 03 015 9% (01 % | 3 485 :—

MD250—01 225—275 0.1 015 %[01 % | 3 385 :—

MD250—02 225—275 0,2 015 9% |01 9% | 3 435 :—

MD250—03 225—275 0.3 015 %01 % | 3 485 - —

MD300—01 270—330 0.1 015 9% {01 9% | 3 385:— i

MD300—02 270—330 0.2 015 %01 % | 3 435 :— Oltronix MD-enheter &r de som tidi-

MD300—03 | 270—330 | 03 015 %|01 % | 3 }485:— gare benamndes LSE-100-200-300.

— Vi har nu med agenturer kompletterat

vart tillverkningsprogram, sa att vi nu kan

erbjuda likspénningsaggregat fran nagra
fa volt till 150kV och &aven véxelspan-
Jamtlandsgatan 125, VALLINGBY - Tel. 870330 ningsstabilisatorer 0,5—50 kVA.
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METAL FILM RESISTORS

® Ekonomiska

® Exklusiv, fuktsdker epoxy-emaljlack

® Temperaturkoefficient: 0 + 160, & 100, 4+ 50 och + 25 ppm/°C

@ Toleranser: 4 5%, + 2%, + 1%, + 0,5%, + 0,25%, = 0,1%

® MIL-R 10509E karakteristik E och |.E.C.typ | nr.424

® Brus (IEC-rekommenderad metod) : = 0,1 u V/V

@® Stabilitet efter 1000 tim. nominell belastning vid 70°C i
enlighet med IEC typ | : A R < 0,3%

VITROHM Effekt Effekt Motstdnds- | Max. likstréms- Dimensloner mm
typ vid 709 C | vid 1250 C omrdde spénning D L d
CEA 1/8 1/16 50-0,25M 250 2,5 8 0,65
CEB 174 18 50-0,5M 300 35 | 12 | 065
CEC 1/2 1/4 50-1M 350 4,5 15 0,85

Begir specialprospekt och offert!
Generalagent

FORSLID & CO.AB

Radmansgatan 56 . Stockholm VA . Tel.32 92 45, 3016 75, 3017 37

L O A

ELEKTROTEKNISK FABRIK AKTIESELSKAB . 40-42, LINDE ALLE . COPENHAGEN-VANLOSE . DENMARK . TELEX: 5839 . CABLE: =VITROHM=« . PHONE: 744511

ELEKTRONIK 5 — 1965



SPRAGUE CERACIRCUIT

THIN-FILM MICROCIRCUITS

B

A Compatible Line of 5 Mc DTL Logic Circuits

NAND/NOR GATE

Propagation Delay: 10 nsec

E UC-1001B
SCT FLIP-FLOP

| 5 Mc Counter

| uc-10028B!
s o

| UC-1003B, NAND/NOR GATE

High Fan-out: 15

UC-1004B| EXCLUSIVE OR/HALF ADDER

UC-1005B; 8-DIODE GATE

Noise Voltage Protection:0,5V

Recovery Time:100 nsec max.

] UC-1006B

5-DIODE GATE

Recovery Time:100 nsec max.

Thin films on ceramic base are available from SPRAGUE with or without
active components fitted to customer demand

You find the same reliability in every SPRAGUE component:
Semiconductors (Silicon - Germanium)
Capacitors (Tantalum - Aluminium - Paper - Plastic - Ceramic)

Resistors (Deposited film - Wire
Microelectronic Components

wound)

(Monolithic Silicon - Hybrid Ceramic Based Thin Film)

Logic Circuits

Magnetic Components (Pulse Transformers — Shift Registers —

Delay Lines — Bobbin Cores)

Delay: 10 nsec
-550C —+125°C
Low Price

Easy Mounting

SPRAGUE
UC-10018

CERACIRCUIT® Ceramic-base Microcircuits
provide the circuit designer with highly desirable
teatures: Component familiarity — Design

versatility — Increased reliability — Circuit economy.

Thin-film hybrid ceramic technology permits wide
ranges of resistance and capacitance values,
holding close tolerances without the usual high-
cost penalties.

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

FACTORIES:

SPRAGUE ELECTRIC CO. North Adams, Mass. (USA)
SPRAGUE -CREAS S.p.A., Milan (ltaly)
SPRAGUE ELECTROMAG DIVISION, Renaix (Belgium)

SPRAGUE WORLD TRADE CORP., Eastern Branch, Hong-Kong

SPRAGUE WORLD TRADE CORE

Utoquai 41, 8008 Zurich (Switzerland) Tel. 051 47 01 33

SPAAGUE and (2) are registered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS:
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41,

8008 Zurich, Tel. 47 0133

Agent for Sweden:
AERQ MATERIEL AB
Grev Magnigatan 6
Stockholm Tel. 2349 30

ELEKTRONIK 5 — 1965
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Pa den nya bandstationen TM-11 kan en rulle magnetband behandlas
100.000 ganger utan ett enda datafel.

Ampex nya TM-11 har endast en drivrulle i bandmat-
ningsmekanismen och saknar roterande styrningar och
tryckrullar vilka trycker, skrapar, stracker och darmed
skadar bandet. | Ampex nya bandmatningssystem
ar alla styrningar "luftsmorda' d.v.s. bandet glider
over ett jamt luftskikt. Oxidsidan berér endast
huvudena och dammuppsamlaren. Resultat:
TM-11 kan ge mer an 100.000 passager av en
bandrulle utan bandfel eller datafel vid band-

ELEKTRONIK 5 — 1965

hastigheter upp till 120 tum/sek och packningstatheter
av 200/556/800 tecken/tum. Det ringa antalet rorliga
delar medfor en betydligt hogre pélitlighet. Resultat:
MTBF ar avsevéart hogre &n pa andra bandstationer i
brukidag. TM-11 kan arbeta med alla dataformat. Plug-
in huvuden for 7 eller 9 kanaler finnas (ASC 11
anvandbart med IBM 360). For narmare infor-
mation skriv eller ring till: Ampex, Great Britain
Limited, Acre Road, Reading, Berkshire, England



BRC TYP 3200A
UHF OSCILLATOR

En ny HF oscillator till lagt pris
for allman anvandning i
laboratorier och produktion.
Allmanna data*:_
FREKVENSOMRADE:
10-500 MHz, installbar med
stor upplésning.

FREKVENSSTABILITET:
=+ 0.002 % (Over 5 minuter);
+ 0.02 % (6ver 1 timma)
UTEFFEKT:
> 200 mW (10-130 MHz)
> 150 mW (130-260 MHz)
> 25 mW (260-500 MHz)

Precisionsdampare tillater
noggranna matningar av relativ
effekt.

Méijlighet till yttre puls och

AM modulation.

LAGT PRIS: Kr 3.045.-

* Kontakta Er representant for fullstandig speéifikation och

demonstration av BRC 3200A..

HEWLETT

PACKARD

H-P INSTRUMENT AB

Centralvdagen 28, Solna, Tel. Vx 08-830830

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)

Huvudkontor i Europa:
Geneve (Schweiz)

Europeiska fabriker: Bedford (England),

Boblingen (Vasttyskland)
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Ni kan fa kompletta
datasystem — dven
givare — eller speci-
ella enheter for just
Era métbehov.

DIGITALVOLTMETRAR

SAKRA SIFFROR PA LANG SIKT

Solariron digitalvoltmetrar — [or noggranna mdéliningar
dven under svdra forhallanden — byggda fior lang

och trogen tjinst.

Lat Solartron gora Lr den tjinsten.

Standardvoltmeter LM 1420
kan levereras med moduler —
for utskrift pa skrivmaskin,
programmerat omradesval
o.s.v. — till en 19” rackenhet.
het.

Har LM 1420 BC

Solartron ar ett SCHLUMBERGER-foretag.
Kontakta

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

08/65 28 55 Box 944 Lidingd 9
for utforlig information.
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Anslutningar for tryckta kretsar

Generalagent:

FORSLI D & co AB Radmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 329245, 301675, 3017 37

Isolerad

trdd och kabel

motstandskraftig mot
héga temperaturer
och fratande
amnen

Generalagent:

P.T.F.E. (Polytetrafluoretylene) ar ett hog-
klassigt isolationsmaterial som ej paverkas
av en kontinuerlig drifttemperatur meilan
—75° och +250°C. Inom hela detta om-
rdde uppvisar P.T.F.E. fullstindig mot-
standskraft mot kemikalier, vatten och
aldring. Det varken forgasas eller blir sprott
utan ar fullstandigt kemiskt stabilt trots
extrema driftsférhallanden.

BICC har ett mycket stort program av

P.T.F.E.-isolerade produkter, tex. flyg-
planskablar, kompensaticnskablar, utrust-

ningskablar i en- och flerledarutférande,
RF-kablar, isolerror och »helical mem-
brane»-kablar.

Vidare upplysningar samt broschyrer kan
erhallas fran:

FORSLID & Co AB Radmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 329245, 301675, 301737

ELEKTRONIK 5 — 1965
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To the equipment manufacturer it is not the com-
ponents alone which are all-important. He sees them
only as part of a transaction which should provide him
with research and applications know-how, technical
data and assistance in many forms, and an assurance
of dependability which can only come from exceptional
experience in production and quality control.

This is the kind of support that goes with Mullard
products, and with emphasis on quality and perform-
ance. The plants in which the products are made are

Mullard

MULLARD LIMITED MULLARD HOUSE

ELEKTRONIK 5 — 1965

TORRINGTON PLACE

purpose-built; much of the intricate machinery and
test gear is designed and engineered on the spot; even
glass is specially made and metals processed from the
basic raw materials so that quality may be controlled
from the earliest stage.

Fourteen separate plants, twenty thousand employees,
serving the Electronics Industry...if we are not
serving your Company already, please let us know if
we can help you.

electron tubes - semiconductors
magnetic and other components

LONDON - W.C.1 ENGLAND



CONTINENTAL

T FE T T
000000500

sk ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) LTD

KONTAKTER FOR TRYCKTA KRETSAR

Frin lager i Sverige

: Antalkontakter
Kontaktdelningar — —
Enkelsidig Dubbelsidig
0,1"/2,54 mm 8 16 24 32
0,150"/3,81 mm 8 10 16 24 16 20 32 48
32 40 64 80
0,156"/3,96 mm 6 10 12 15§ 20 30 36 44
18 22 27
0,2"/5,08 mm 4 8 12 16 16 32 48 64
24 32
0,2"/5,08 mm 24 28 48 56

® Sivil militira som kommersiella pliteringar pd kontakterna
kan erhillas.

® Stor valfrihet i friga om anslutningsstiftens utfdrande.
® Hogvirdigt gjutmaterial: Diallyl Phthalate DX 18949/1.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM U @ TELEFON 234930

E 418
ELEKTRONIK 5 — 1965

CONNECTORS™
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ELEKTRONROR

ar ett begrepp bland fackfolk 6ver hela varlden. Bakom framgangarna ligger manga ar av
forskning och utvecklingsarbete. (1 Dar kravet pa kvalitet ar som hogst dar ar ocksa be-
hovet av EMI:s specialror som storst — i TV-kameror och radaranlaggningar, i nukledra
och astronomiska instrument... [0 Sand in svarskupongen sa far Ni de senaste fakta om
EMI:s stora urval av fotomultiplikatorer, katodstralerér, vidikoner och mikrovagror!

SAAB ELECTRONIC - BALDERSGATAN 2 - TEL. 08/240770

Informera narmare om EMI Elektronror.
Frankeras ej.

Portot betalt.

SAAB ELECTRONIC
FACK
STOCKHOLM 26

Svarsforsandelse
Tillstdnd nr 76
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COLLECTOR CURRENT (Ic)—MILLIAMPERES
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COLLECTOR-TO-EMITTER VOLTS (Vcg)

V/l.-DIAGRAM FOR RCA:s TRANSISTORER

2N3439 2N3440 40255 och 40256

2N3439, 2N 3440, 40255 och 40256 T
gr trippel-diffunderade kiseltransistorer av Typ 2N3439* 2N3440*
n-p-n-typ. De kénnetecknas av hég genom- 45 i Al
b.rotfsspéinning rrlm_ellar) kol!ektor och emitter, Kollektor-bas- 450 V 300V
vilket gér dem lémpliga fér bl.a. hégspédnda spdnning Veno
operations- och differentialférstérkare, serie- Kollektor-emitter-
T 2 Yl 350V 250V
och shuntregulatorer, drivning av nixierér samt spdnning Vero (sus)
brytning och slutning av induktiva kretsar. Kollektorstrém lo 1A 1A
Effektforlust vid 5 W* 5 W*
; 50° C pé héljet Pr 10 W 10 W
PRIS: Kvantitet 1-24 st. Strémférsfdrkning vid
Typ L/cm:w V, lc=20 mA| 40—160 | 40—160
FE
o o AR SR ) LSO 22: 60 T
Forstdrkning-band-
T R e R S VG 11:25 braddspraduke fi e s
S R S e S (SRRt 26:10 Hali TO-5*
WIS i de B e 14: 85 = TO-5 med fléns™*

| RCA's publikation Small Signal Silicon Transistors SST-210
behandlas dessa och andra transistortyper av samma familj.
Kontakta var komponentavdelning f6r nérmare information.

The Most Trusted Name in Electronics I K F E R” E R

Box 56 Bromma 1 08/252870

ELEKTRONIK 5 — 1965 33



Vactnc’s
kvalitets
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PRECISION och SMA DIMENSIONER ir nagra av kannetecknen pa VACTRIC:S MOTOR-TACHOGENERATOR
Vactric's program av precisionstillverkade servokomponenter om- :
fattar komponenter i internationell standard 07—18. Sedan mer an TEKNISKA DATA:
ett ar tillbaka tillverkas nu motortachogeneratorer i den s.k. »in- Motor:

line»-versionen, vilket innebér, att statordelen &r gjord i en enhet Frekvens 400 Hz
samt att lindningarna numera ar impregnerade istallet f6r gjutna.

0 8 MG

Den forbattrade konstruktionen har harigenom ytterligare o6kat i faser . 2

Vactric-komponentens driftsidkerhet, prestanda etc. Dessutom Tomgangshastighet 6000 r/m

kan komponenterna nu aven erhdallas fér temperaturomradet Startmoment 21 GCM MIN.

—65°—+-125° C. 3 : Y Tréghetsmoment 0,74 gcm?

Motortachogenerator stor!ek 08 ar ett gqtt exempel pa de preci- Starteffekt 3.4 W/Fas max.

sionskomponenter, som finns pa Vactric's program. T

e L r Spénning 26 V/fas

Ovriga komponenter pa tillverkningsprogrammet:

Likstroms- och vaxelstrémsmotorer fran 07—18 Tachogenerator:

Véaxelstromstachogeneratorer fran 08—18 Magnetiserad spanning 26 V

\F/‘éixlalr, sévélhmed g'lid- so;’n :(uklla(x)%er, storlek 08—18 Utspénning 0.3 V/1000 r/m %15 %0 vid 20°C
esolvrar och synchros, storle P .

Roterande omkopplare Restfparymn_g . i oy b g

Byggsatskomponenter samt Fasforskjutning till ref 20 mV max.

Specialprodukter, varibland ingar den s.k. vacsyn-motorn liksom Linjaritet max 10°

en del évriga specialmotorer. +0,5 %

Uppgifter pa forfragan till ES-avdelningen. Vikt 82 g

Representant:

ALLHABO
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ACCEL

kopplingsstod och
genomforingar

Dessa miniatyrdetaljer d@r tillverkade med
den yttersta precision med isolatorer av
teflon och kopplingspinnar, fastsdttnings-
bussningar och -bultar av guldplédterad
mdssing.

Genomféringarna fésts i chassit genom att
kopplingspinnen pressar ut teflonisole-
ringen; infdstningen héller f6r en utdrags-
kraft av 5—9 kg i 1 mm plat!
Arbetsspénning 2000—3500 V likstrém,
Overslagsspdnning 5000—7 900 V likstrém,
Isolationsresistans vid 1000 V  likstrém
500%10¢ M@, kapacitans 0,3—0,49 pF.
Lagerfors av oss i fyra férger.,

= KRYME, - SLANG

Att snabbt och tillférlitligt kunna isolera kabelanslutningar Cannon krympslang finns i olika

och kabelgrupper och samtidigt f& en perfekt fargmdrkning . farger och diametrar fran 1 till
— det & nu mdjligt med Cannon krympslang. Trd pd en ‘ 40 mm. Slangens diameter krym-
lagom bit slang i &nskad férg, blds med varmluft — och iso- per ca 40 % vid vdrmning.
leringen smiter &! perfekt. Aven kabelknippen hélls samman ! ! Krympning i léngdled max 10 %.
enkelt och prydligt med Connon krympslang. Materialet i 4 L =

slangen &r hégvdrdig polyolefine — ingen risk fér smdltning, Specifikt motstand 10' 2
rinning eller téjning vid oavsikilig beréring med en l6dkoly 120 15 . Dielektricitetskonstant 2,7

eller annat hett féremadl.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande | elektronik
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T E x A S OPTIMAL TILLFORLITLIGHET

PLANAR-

TILL LAGSTA PRIS

inom alla omraden

T RAN S I STO R E R kaputforanden

tillverkningsmetoder

Hir dr en fullstindig tillimpningshandledning for utvil-
jande av exakt den planartransistor Ni behover... i kost-
nads- och palitlighets-nivder, vilka vil moter industriella
och militdra 6nskemail. Studera Gversikten.

Germaniumtransistorer ? Nu erbjuder TI ett lagbrusut-
férande i VHF omrédet utan pristilligg. Karaktdrisktiskt
dr 2.8 db vid 200 Mc/s... och lag feedback-kapacitans ger
ldgre FM kretskostnader.

TIXMO01-08 PNP epitaxiala planartransistorer dr spe-
ciellt konstruerade for anvindning i RF omradet, oscilla-
torer, blandare samt MF applikationer i FM sdndare och
TV mottagare. Ni far lagt brus, hog forstarkning, AGC
och 1ig feedback-kapacitans, i plastholje till lgt pris.

APPLICATIONS CHART
SMALL SIGNAL ] SWITEHING
Low Powar OC Pawar Amplifiars | Powsr Ampiitiers
Fraquency RF Amplitiars IF Amplifiers Mixers and Low Lavel High Loval and Powar Amplitlers | Less Than Graater Than Logle Core Driving Chappar Fraquency
Hange Convarters Ouciltators Oaclilators Wide Band Amps | One Waht or Leas | Fiva Watta Fiva Watz Range
WG NI SINTE-T oNIET N6 aRIBT i NEE-T mng NG DNY-34 ™R
N T6A NIEA WD NG NET it} 2N106A a8 WY e INDRA-3A- o
INT8 LI e W8 N6 L] NIH? «N13T2 WX ORTET Py WIS
W% 1287 ] 251 NT06A M50 WM 57 WN o2K131Y W43 INZUE
Fi2 NIG4 ] pL] W SINNG1 2 Wy FUE) NSO INZUTA TIS06
™ L] SIY W W w W0E-H M INIET3 S2NA-5
W) N b 18 ] CFC kB LriAlk R INTEE N1EH Hm THG)
o-3e/s S| NES! N1 w4 s WU w1sn Wi WU} £ 30Mc/s
pLE o] 10034 25102:3:4 INE b L - d oINUIT-12 WHA)
e NER B3 wm OINM-S W/102-3-4 Pk il
LUK o132 T415-6-7-8 7550123 PO 5UR-24
mrana NTEa 4 H1890 - i
LR CE B T415-5-1- Wi j(THES:)
w3 w24 B9
2823 28501.2-3
THI5-6-1.5-9 Ti4v5-5-7-8-9
2NT08 INTB NTE-T N2 NI WG4 WG WNA2 W8 IHT08-6A W21 83
2NT0BA INTOGA INT44 «ZN1131-2 2NTOBA T8 2NT06A WNN-34 pTiE] NTO W0
W08 W08 *2N1131-2 28512 N34 NI MADA-IAA | INMD ST W2374
oINTHT NI%-T N2 TT-2-34 NTED W02 W89 WD WA SINR-S
NI FLILER S pskg ;NENT-89 N5 SONBH-5 INT-89 w8 ‘
N | nan wm n23e | emwma W1 TWig3a | eovees wem . o
oNNI 12 LYEE IR P O INTHH-5 BE12 sONUI-1
8517 TR * N3TO2-3 28512 1234 28512
T34 THN2-34 T1411-2-34
» W23 -3 = T3
N34 pLIEN WA N6 WL N T4 g 0% W89
G parii NG INTOEA pLrals B paril] W89 INBBIH NTOGA W
e bLol] INg1a INGIE INTNR palit ] SINTIH-5 RLH] NI
wINT0N-5 Lrareit ] oINS bLiE] g W83 W4 NS
T0-400Mc/s *INR08-1 N6 T ©INZa06-1 wINEM-S INpEH P T0-400Mc/s
Tidi-85 Todr-63 THn-§-8 o INFE0E-7 N5 ™N12 WM
Ti&-8-9 W69
w2h2904-5 SINTEH
o INZ906-7 N5
T437-89 SN0
a8 w8 Ma18 W8 N3RS W0
400Mc/s 2865 NS pive Ti407-8-9 W0 WHM Aw;::/:
0 &K
s THOT-5-§ T1407-9-9 T1407-8-3 NN NGB Hoess
WEN WBN INET0 INEN
o = Indicates PNP devices, all other lypes are NPN
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Tva serier finns att tillga: TIXMO05-08 for VHF TV
tuner och MF band.TIXMO01-04 f6r RF och MF sektio-
ner i AM-FM mottagare.

Ni kan ocksa vara 6vertygad om att tillforlitligheten dr
mycket god. Planartransistorerna kan erhdllas frin tre
fabriker: Nice Frankrike, Bedford England och Dallas
USA. Vid alla tre fabrikerna finns en fullstiindig planar-
tillverkningsprocess, fran kristalltillverkning till fullt firdig
och tillforlitlig produkt.

e Utforande

GERMANIUM
Hog spdnning. . . . . . . . . .. 120V
FEGascffelots» 250 Sa bl Bt 10W
Hog frekvens. . . . . . .. ., . 600Mc
Hog forstarkning. . . . . . . . . 100 min.
izl vy i SRR A S g 1 A 1.5 db
Snabb switchning. . . . . . . . . 6 ns

Prisexempel : 1: 55 kr/st vid order om 100 st

TOS TO46
(Kaputforande) (Képutforande) (Kaputférande)
; ’I.._.._....._._.._
|
Silect micro-mesa
[ e
(Kaputforande) (Kaputforande)

e Fullt CV godkiinda

e Fyra tillverkningsmetoder

félteffekt dubbel diffunderade
epitaktiska epitaktisk bas

® Obegrinsat

anviindningsomrade

Forstirkare ) ( Elektronikinstrument
- Telekommunikation Choppers

Oscillatorer Satelliter

Computer Databehandling

Omformare > IN Radar

Television 3 Regleringsteknik

Robotar

Flygplan

Blandare

Drivsteg J L

BILICON PLANAR TRANSISTORS FOR ALL INDUBTRY

Fullstidndiga data erhilles pa begéran.
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Highlights
from
10TAL PLANAR

military

professional

industrial

consumer

LET US KNOW -
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Electronic systems made with integrated circuits reduce
the total number of components required by a typicel factor of ten

13 LOW-COST INTEGRATED CIRGUITS
SIMPLIFY PROFESSIONAL EQUIPMENT DESIGN

Recent additions to the SGS-Fairchild range of low-cost epitaxial
monolithic integrated circuits bring the number available for application
in professional equipment designs to thirteen. Already these elements are
being usedinincreasing numbers in both analogue and digital applications
including counters, timers, voltmeters, machine tool control, computers,

wideband amplifiers, ground radar and navigation aid equipment.

Improved Reliability

The use of these functional elements
greatly reduces the time and cost of
electronic design and improves the
reliability of the finished product by two
orders. Similarly, the uniform size and
shape of integrated circuit components
enables the draughtsman to lay out
printed circuit boards systematically:
and rapidly. The low power dissipation
and wide tolerance on voltage supplies
reduces power supply cost and size, and
minimises cocling problems. The small
size of the elements allows complete
functions to be packaged on one small
printed circuit board, thereby greatly
reducing the number of interconnec-
tions between boards and reducing the
overall size and cost of the cabinet and

internal hardware.
Increased Productivity
In addition, because an electronic
system made with integrated circuits
reduces the total number of compaonents
in the system by a typical factor of ten,
the manufacturing cost is decreased
and, even more importantin many cases,
the productivity is greatly increased.
Twelve digital elements are now
available including various gate com-
binations, half adders and a versatile
JK flip-flop. all specified for operation
over the temperature range O ta 55°C.
The wideband operational amplifier
uA702C can be operated aver the
temperature range —25°to +100°C.

TOTAL PLANAR brings the benetits of Silicon
Planar performance to all electronic equipment

designs. Let us know the type of equipment you -

are designing and we will send you a Planar
Selector listing the devices most suitable for
your requirements.

SES FAIRCHILD




One of the many electrical and optical tests
which ensure the reliability of SGS-Faijrcluld
devices.
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Ip - COLLECTOR GURRENT - mA

Pulsed collector saturation voltage versus
colfector current.

Dindes inthe BAY72 range being hermetically
seafed.

WORLD'S WIDEST BANDWIDTH
LOW-LEVEL
DIFFERENTIAL AMPLIFIER

With the introduction of the SGS-
Fairchild silicon Planar BFY84 the
useful frequency range of differen-
tial amplifiers is extended to well
over 400 Mc/s. For the first time it
now becomes practical to design
circuits to compare fractiona
millivolt video signals. This six-
terminal device contains two electric-
ally isolated but thermally coupled
kilomegacycle transistars similar to the
SGS-Fairchild low-noise, high fre-
quency BFY78. Competitive devices;
which are generally limited to only
20 Mc/s fy at microampere operating
currents, are considerably out-per-
formed by this 1.7 pF device, which has
an fr of over 100 Mc/s at operating
currents as low as 100 microamps and
well over 400 Mc/s at only 500uA. The
typical 5 to 10 mV matching of this dual
device is guaranteed to track thermally
within 25 4V perdeg. C.

The designer of oscilloscope plug-ins
can use the BFY84 in a differential input
stage operating from d.c. to hundreds of
megacycles. By means of simple
mechanical switching the same device
may be connected as a two-stage video
amplifier in either direct or cascode
connectian, thereby achieving overall
circuit simplification while simultane-
ously improving circuit performance.

... 0nd now
0 45V PNP
Planar Translstor

Designed to replace and out-
perform earlier mesa types such as
the 2N1132, the BFY64 is a new
addition to the SGS-Fairchild
range of PNP epitaxial transistors.
Of particular interestis its 45V collector-
emitter rating and low saturation voltage
of —0.18 Vat 150mA collector current,
These features combine to offer the
equipment manufacturer greatly in-
creased reliability and performance
together with typical SGS-Fairchild
characteristic-stability.

High Performance

The collector cut-off current (l-gs) is
only0.2nAat25V. The high performance
of the BFY64 is maintained aver several
decades of collector currerit (hee is
typically 130 at 1mA) and this makes it
an ideal comnplement to several NPN
transistors in the SGS-Fairchild Pro-
fessional Range.

Diode Matching Problems Solved

The availability of diodes of closely
matched characteristics has until
now been one of the constant con-
cerns of the designer of magnetic
amplifiers and instrument bridges.
Special selection, testing and matching
has had to be carried out—either by the
semiconductor manufacturer or by the
user—in order to ensure devices of close
uniformity. This has tended to increase
unit cost.

Now, by the introduction of the
SGS-Fairchild BAY72, equipment
manufacturers in these fields can avoid
the need for the individual matching of
diodes.

The inherent Planar uniformity of the
BAY72, with its very narrow spread of
Ve, permits specification of close mini-
mum and maximum forward voltage
drop limits over a current range of 1 to
100 mA.,

ONE AMPERE TRANSISTOR

FOR AMPLIFYING AND SWITCHING SERVICE

To meettherequirements forahigh
voltage transistor capable of both
amplifying and switching service
at collector currents up to one
ampere. SGS-Fairchild has intro-
duced the BFY56. A special feature of
this transistor is that the current gain is
maintained over several decades of
collectar current, and this, combined
with the low saturation voltage (typical-
Iy anly 0.76V at 1A) enables the BFY56
to meet a number of circuit requirements
which previously needed mare than one
type.

Typical of the switching applications
far which the BFY56 is ideal is that of
medium power (up to 6W) DC/DC
converters, where the 350 ns turn-off
time and 80 Mc/s fr allow it to operate

atfrequencies in the 50-100 kc/s range.
This high frequency operating capability
permits the use of smaller transformers
and cheaper smoaothing circuits than is
possible in the more normal 1 kc/s
range and also enables a higher effici-
ency to be obtained.

In amplifier applications, the excel-
lent saturation characteristics of the
BFY56 permit large output swings to be
obtained in output stages. In such
circuits the high fr and low C. (12 pF)
produce an inherently wideband output
stage making it possible to design feed-
back networks which allow the applica-
tion of large amounts of negative feed-
back without stability problems.

SGS-Fairchild AB Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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Société européenne
des Semiconducteurs

0,4 A 200— 700V Subminiatyr Holje DO-7

0,7A 50— 800V Holje DO-3 och DO-13

2 A 200— 800V Hélje DO-13

6 A 500—1000V Direkt eller omvénd polaritet Hélje DO-4
10 A 500—1250V Direkt eller omvénd polaritet Hélje DO-4
20 A 500—1000V Direkt eller omvand polaritet Holje DO-5

1,6 A 25— 400V Hélje TO-5
A 25— 500V Hélje 5—17
A 25— 800V Hélje TO-48
35 A 25— 800V Hélje TO-48
A 100— 500V
A 50— 400V
115 A 150— 500V
150 A 50— 500V
235 A 150— 500V

En- eller trefas med 0,4—0,7 — 6—10 eller 20A dioder
En- eller trefas med 6—16 eller 25A tyristorer
Hégspanningslikriktare 1500—25000 V. 0,25—2A.

ELEKTROHOLIM - i ooisios
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SIEMENS

Denna monolitkrets med

1,3 mm sida innehéller

inympat i en enda kristall

ett tjugotal transistorfunktioner.

Swd 2-073

SIEMENS SYSTEM 4004

— vdrldens forsta datafamilj med monolitiska kretsar

Siemens presenterar en ny familj SIEMENS SYSTEM 4004 bestér inte
datamaskiner med den nya tekni- endast av maskinerna med dessa
ken MONOLITISKT INTEGRERADE egenskaper, utan &ven av férdiga
KRETSAR. Dessa tredje generatio- programmeringsmedel i paketform,
nens datamaskiner &r kompatibla som forenklar programmeringen. Det
med varandra vid utbyte av bdde  bestér vidare av all den service i form
program och data. De &r dessutom  av utbildning, systemutveckling och
kompatibla med &ldre och nyare underhéll, som en véridskoncern kan
maskiner av andra fabrikat. prestera.

SVENSKA SIEMENS AB, Datasektionen, Fack Sthim 23, Tel. 2296 40
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Databehandling Provutrustningar Tillverkningskontrollsystem Instrumentering

Den 12 och 13 oktober kommer Motorola Semicond. Prod. Inc. till US Trade Center, Vasagatan 11, Stock-
holm. Under bé&do dagarna kommer sévél fér- som eftermiddag féredrag att héllas éver féljande dmnen:

Integrerade kretsar
Halvledare fér transmissionsutrustning
Kiseltransistorer och kvalitetsprovning av dessa

Vi kommer ocksé i samband med en utstélining av Motorolas halvledarprodukter att visa tillverknings- och
provningsmetoder i fotomontage och med kontinuerlig filmférevisning.

. GREV MAGNIGATAN é STOCKHOLM O
’ TELEFON 08/60 02 44, 60 03 22
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In this issue:

P. 72. ROSNES, T: Less paper work at hospi-
tals thanks to computers

A great deal of the working time of doctors
and nurses are occupied by purely paper work,
which emphasis the severe lack of staff for
hospital work. At different occasions the possi-
bilities of a rationalization of the paper work
by means of computers have been discussed.
The computer division Datasaab of the Swedish
company Saab has developed a system thal
permils an integration of the information hand-
ling in hospitals.

P. 74. FORSHUFVUD. R: What is controlled

avalanche?

In a controlled avalanche rectifier of the type
originally introduced by General Electric,
breakdown takes place over the whole junction
and not at the surface. Although this type of
rectifier is probably the one best suited to
withstand high dissipation transients in the
breakdown region, it is used in comparatively
few applications. One reason is the high price.
Furthermore, it seems that present techniques
for surface passivation makes a surface break-
down less harmful, so that rectifiers made in a
cheaper way can ofien be used, e.g. when
diodes are to be connected in series without
any external voltage divider. Today, it is some-
times difficult to judge what a vendor means
when he states that hiz diodes are of the con-
trolled avalanche type.

Omslagsbilden [or detta nummer visar ett
sJe. radioelofritt rum med vaggar av milkro-
vdgsarmerande plast. Har utjor man bl.a.
myclket noggranna madtningar av radomer
tll svenska jetplan, tex. nya »Viggens. Se
artiklar pa s. 44, 46 och 49.

Subscription abroad. see page 3

elektronikK | redaktonelir

| TEORI OCH PRAKTIK

. ..i teori och praktik’’

Den amerikanska tidskriften »Electronics» har nyligen i en redaktionell artikel
tagit upp en — som man anger — for elektronikerna oroande tendens: elektroni-
kens expansion inom vAr tids teknik har, paradoxalt nog, lett till att elektronikerna
som yrkesgrupp bérjar komma i skymundan.

I stallet for elektroniker borjar nu forskare och vetenskapsmin axla ansvaret
for elektronikens tillimpningar inom de mest dramatiska tekniska grenarna som
t.ex. rymdfart och satellitkommunikation. Elektronikerna, som dock utvecklat en
stor del av den arsenal av elektroniska hjilpmedel vi forfogar 6ver, har skuffats
it sidan och satts att syssla med skruv- och mutterjobb.

Det ar — sidgs det — sarskilt fysiker och matematiker som stulit huvudrollen
fran elektronikerna, det dr de forstnimnda som man ldser om i tidningar och ser
i TV och som blir de stora namnen inom den elektroniska tekniken. Men blir det
fel pA ndgonting — t.ex. bransleceller! — &r det elektronikerna som gjort ett
misstag!

Allt detta

ar enligt »Electronics» elektronikernas eget fel. De har inte foljt med i utveck-
lingen, de har fordjupat sig i sina speciella, allt tringre, tekniska specialomriden
dar de 16st allt mer begransade problem. De har inte brytt sig om att skaffa sig
den Sverblick som gér dem dgnade att skota mera ansvarsfyllda jobb.

Det har diarmed enligt »Electronics» uppstétt ett vakuum som vetenskapsmin-
nen pdpassligt utnyttjat med okad prestige for deras yrkesgrupp som foljd. Pa det
sdttet har elektronikernas yrke i USA mist mycket av sin ursprungliga glamour.
Det har degraderats till ett andraklassjobb.

Hir i Europa

ir ju laget annorlunda, for att inte sdga helt omvint. Betingat av en manghundra-
drig tradition gor forskare och vetenskapsmin har en kanske onodigt string Aat-
skillnad mellan sina arbetsuppgifter och de som dvilar dem som skall verkstilla
de teknizka tillimpningarna av deras forskningsresultat. Det anses dessutom i
europeiska forskarkretsar inte riktigt fint att syssla med praktiskt jobb, det éver-
lates dt teknikerna och deras medhjilpare.

I USA skidms en mélinriktad forskare inte alls for att med lodkolv och sid-
avbitare sjidlv koppla upp en »rishdgs for att snabbt verifiera forskningsresultat.
En forskare i Europa med motsvarande arbete skulle forst analysera tusen teore-
tiskt tinkbara kopplingar. Sedan fir teknikerna ta vid.

Kanske dr

detta en av firklaringarna till den genomgiende snabbare utvecklingstakten i
USA, dar tiden fran forsta forskarron fram till tekniska produkter dr vidsentligt
kortare dn i Europa. Kanske har man hir ocksa en av forklaringarna till att det
i gamla Europa mestadels dr tekniker som ansvarar fir de rent tekniska fram-
stegen.

Man skulle

nog, nir det giller europeiska forhillanden, vilkomna en mindre strikt arbets-
fordelning. Den tekniska utvecklingstakten skulle kanske ika om kontaktytorna
mellan tekniker och forskare blev stirre. Att det pa den héar sidan Atlanten skulle
leda till niigon rivalitet 1 friga om chefsposterna pa elektronikomridet har man
svirt att tro. Vi har, sdvitt man kan bedoma — i varje fall 1 Sverige — ett tillrdck-
ligt differentierat uthud av tekniker pd alla nivaer som fiorslar — dven fér topp-
befattningarna inom den elektroniska sektorn.

(Sch)

ELEKTRONIK 5 — 1965 4.3



Flygplan 37 "Viggen”

Den storsta svarigheten att ta fram ett
modernt stridsflygplan dr den langa tiden
frdn projekt til] fardig serieprodukt. Som
exempel kan ndmnas att flygplan J35 Dra-
ken som projekt paborjades 1949, att den
forsta prototypen flog 1955 och att serie-
leveranserna borjade forst 1959, alltsi 10
ar efter projektets bisrjan. Det dr ldtt att
inse att ett projekt av detta slag miste va-
ra vil genomarbetat frdn bérjan.

I slutet pa 1950-talet fick Flygvapnets
specifikation for snista» flygplan en fas-
tare form. Bl.a. framkom tanken att detta
flvgplan ckulle vara ett enhetsflygplan

Fig. 1

mojligt att anvinda som bade attack-, jakti-,
spanings- och skolflygplan. Samtidigt
framfordes ocksa onskemal om att flyg-
planet skulle starta och landa pd flygfalt
som ir betydligt kortare dn vad som be-
hivs for flygplan 35.

Flygplan 37 kinnetecknas till sin stor-
lek av den motor Pratt & W hitney JT-8D
-22, som ingér i planet. Det ir en mycket
kraftig dubbelstromsmotor med efter-
brinnkammare forsedd med ett fast luft-
intag. Baktill avslutas med en utloppsdel,
som ar en kombination av ejektor och re-
verseringsanordning. Dubbelstromsmotorn

Detta ar konstruktionsprototypen 37-0 for flygplan 37 Viggen, uppbyggd till stor del av attrapper.
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ger speciellt lig briansleforbrukning vid
laga farter utan efterbrannkammare men
ger extremt hog dragkraft med tind ef-
terbrinnkammare.

Huvudvingen tillsammans med nosving-
en utgor en kombination av vingar, som
dr vdl avpassade bade for overljudsflyg-
ning och landning. For att hélla ett lagt
overljudsmotstdnd dr vingarna utformade
som deltavingar med en lig relativ tjock-
lek och kombinationen med nosvinge med-
for att man kan utnyttja en positiv trim-
ning i landningen, som mdjliggor ett ut-
tagande av stor lyftformdga med rimligt

Fig. 2

Markprovijigg fér samkérning av den elektroniska
utrustningen i flygplan 37 Viggen vid Saab, Lin-
kdping.



en kort presentation "

stor anfallsvinkel, Jdmfor man med flyg-
plan 35 kan man med flygplan 37 i land-
ningen i samma anfallsvinkel ta ut nira
50 % hogre lyftformaga.

Prestanda

Flygvapnets onskemdl och krav pd pres-
tanda innebdr i stort sett att flygplan 37
skall kunna allting som flygplan 35 kan
men bittre. Speciellt giller detta prestan-
da for attackversionen. En viktig fordran
ar att planet skall kunna anvidndas pa flyg-
platser med i stort sett ungefar hilften sa

langa startbanor som de flygfalt som flyg-
plan 35 kriver. Start- och landningskravet
innebdr i stort sett att flygplanet skall
kunna anviandas pa banor om 500 m lingd.
For att uppfylla detta krav erfordras for-
utom kombinationen huvudvinge — nos-
vinge med klaff dven en reverseringsan-
ordning, som i landningen riktar jetstrilen
framit och ddrmed &stadkommer effektiv
bromshjdlp. Dessutom ir landningsstillet
dimensionerat for att kunna tala hardare
stotar vid landningen.

Ett annat krav pd flygplan 37 dr att det

skall kunna stiga till 11 km under tvd.

Fig. 3

minuter med normal flygvikt och tind
efterbrannkammare.

Elektroniken

Elektroniken #r huvudsakligen samlad i
fyra olika utrymmen. Forutom radarn i no-
sen finns det ett undre utrymme och ett
dvre, dessutom tvd sidplacerade. Hela ra-
darn dr mycket ldtt dtkomlig genom att
man med en snabbkoppling kan lossa
frampartiet och skjuta fram radomen och
gora hela radarpaketet dtkomligt utifrin.

Flygplanet forsorjes med elstrom frin
en vixelstromsgenerator, som arbetar med

Detta &r en provijigg fér styr- och hudraulsystemet fér flygplon 37 Viggen. Atskillig elektronisk opparatur
ingér hér fér kontrollmétningarna. En stor del av métdata spelas ocksd in pé band.
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System 37 "Viggen' =

Fig 1

Vid en presskonferens vid Saab i sam-
band med att Viggen presenterades sade
{lygvapenchefen Lage Thunberg bl.a.
att system 37 »Viggen» ir en mycket vik-
tig hérnsten i Sveriges forsvar. Systemet
skall utgira en avskrickande faktor vid
kuppforsok och anfall mot Sverige och
skall vara sd starkt att innan ett stérre

konstant varvtal. Den dr placerad tillsam-
mans med vitskestartanliggning och hy-
draulpumpar pd en frin undersidan &t-
komlig vixellida, som drives av motorn.
Ovrig stromférsorjningsutrustning, likrik-
tare, sakringspaneler ete., finnes itkomlig
utifrin genom en lucka pa higer sida.

Drivsystemet

Framdrivningsanldggningen ir ju till sin
storlek den dominerande delen av flygpla-
net. Den bestir framifrdn raknat av tvd
stora luftintag, som forenar sig framfor
sjalva motorn, som 1 sin tur bakét avslutas
med en stor efterbrinnkammare. Motorn
dr av dubbelstromstyp, vilket innebdr att
den har en forhdllandevis stor luftmdngd,
som speciellt kan nyttjas med tdnd efter-

16
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foretag kan igdngsittas méste 75 ¢, av
antalet flygplan som ingar i systemet
kimpas ned om foretaget skall ha nidgon
utsikt att lyckas.

System 37 Viggen kostar mycket peng-
ar, ca 8 miljarder totalt. Det har gillt
att inom denna trots allt ganska begran-
sade kostnadsram f& ut storsta effektivi-

brinnkammare till ett mycket stort drag-
krafttillskott. I bakersta delen av flygpla-
net finns en reverseringsanliggning som
riktar jetstrdlen framéit, vilket minskar
landningsstriackan avseviirt.

Drivmedel, dvs. flygfotogen, finns i sex
brinsletankar placerade silunda: En i
vardera vingen, en stor kroppstank av sa-
deltyp utanpd motorn, tvd sidplacerade
kroppstankar och en frimre tank, som in-
te ingdr i skolversionen. Utiver detta kan
vid behov medféras en stor extra tank
som dd dr placerad centralt under krop-
pen.

Samtliga roder dr servostyrda och dess-
utom f{inns fartberoende variabe] vixel bi-
de for hojd- och rollstyrning. Variabla
vixeln innebdar att man vid lig fart gor
storre roderutslag for viss rorelse pa styr-

Fig 2

tet for att flygvapnet skall bli en krigs-
avhdllande faktor.

Av en av overbefidlhavaren T Rapp i
maj 1965 framlagd utredning om det mi-
litira forsvarets utveckling framgar att
flygvapnet, baserat pd 800 flygplan 37
Viggen, riknas som en viktig maktfaktor
i de flesta krigsfall. I fig. 1 visas en

spaken, medan man vid hog fart paverkar
rodren mindre for samma spakutslag.

Utvecklingsarbetet

Stérre delen av det omfattande utveck-
lingsarbetet for system 37 Viggen gores
vid Saab 1 Linkoping., Saab har f.n. ca
1300 anstallda engagerade i arbeten for
System 37, ddrav flertalet ingenjorer. De
flesta av dem har mingirig erfarenhet av
tidigare utvecklingsarbeten av liknande
slag, de har successivt kunnat verforas till
System 37.

System 37, som ar Saabs stirsta upp-
gift hittills, beldgger vid maximal belast-
ning inte mer dn omkring hilften av Saabs
nuvarande totala kapacitet for teknisk ut-
veckling. Utvecklingsarbetet bedrives pa



en viktig del av Sveriges tdtalf()'rsvar
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tankt situation vid s.k. forbekampning.
Vid ett anfall 6ver havet vill fienden ska-
da vara stridskrafter si att overskepp-
ning och landséttning frdn luften mojlig-
gores. Angriparna onskar ta brohuvuden
dar stridskrafter kan landsittas. I detta
fall sidtts flygkrafter in med jaktflyg,
luftvirnsrobotar och attackflyg. Attack-

ett antal specialiserade tekniska avdelning-
ar under sammanhillning av en typledan-
de organisation. Utvecklingsarbetet ar i
stort sett uppdelat i:

1) konstruktion och berikning av flyg-
planet;

2) systemarbete och utveckling av spe-
cialutrustning ;

3) tillverkning av prototyper;
och

4) utprovning av delar, delsystem
totalsystem;

5) anpassning for serietillverkning.

Denna uppdelning anger dock inte tids-
foljden nir det giller System 37. I sjdlva
verket pagar alla dessa verksamheter sam-
tidigt och beroende av varandra. Sdlunda

Fig 3

flyg sitts in mot raidforetag frin sjon.

Fig. 2 visar ett annat tankt fall vid
overskeppning. Har fordras det effektiv
och snabb flygspaning for att fiendens
angreppsriktning skall kunna faststillas.
Flygvapnets attackflyg angriper u-batar
och transportfartyg, sjostridskrafterna
angrips med jaktflyg.

har man funnit det vara mest ekonomiskt
och mest tidsbesparande att i allt vasent-
ligt gora serieanpassning av flygplankon-
struktionen redan nir provflygplanen skall
tillverkas och att darvid i ster utstrack-
ning anvénda serieverktyg. Detta fordrar
ju att man #r ganska siker pd konstruk-
tionen pa ett tidigt stadium.

Ett av hjdlpmedlen i detta samman-
hang ar en s.k. konstruktionsprototyp 37-0
— en sd gott som detaljriktig fullskale-
modell som byggts av Saab. I denna kan
man studera hur allting passar ihop, att
alla apparater och kablar fatt lampligaste
plats osv.

Grundlaggande filosofin vid utveckling-
en av flygplan 37 har varit att pa tidigaste
mojliga stadium genomfdra sddant som ar
tekniskt mojligt, for att dirigenom minska

Fig. 3 visar det fall att landstigning re-
dan skett. I detta fall kommer jaktflyg
och attackflyg till anvindning for att an-
gripa fiendens landsatta enheter. Vidare
utsiitts fiendens flygfilt for attacker. At-
tackflyg sdtts in mot angriparens trans-
porter.

risken for storningar i den senare, mer
kostnadskridvande delen av utprovningen.

Utprovningen
Utprovningen av System 37 ir silunda
planerad att ske etappvis och pd ett si
tidigt stadium som mdjligt. Man har tankt
sig att successivt under utvecklingsarbetet
genom olika typer av prov verifiera att sys-
temets funktion ar tillfredsstdllande, att
specifikationernas krav uppfyllas och att
flygsikerheten dr den hogsta mojliga. Om
pd nédgon punkt otillfredsstdllande utprov-
ningsresultat framkommer, erfordras mo-
difieringar av det ritningsunderlag efter
vilket serieflygplan och serieutrustning
skall byggas.

Det slutliga hjdlpmedlet for att kart-
ldgga »Viggens» egenskaper under alla
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Fig. 4

Interiér frdn Saobs simu-
latorcentral med en del
av de analagimaskiner
som ingéri utrustningen.

«
Fig. 5
Rérlig simulator av-

sedd bl.a. f8r att efter-
likna flygning i turbu-

lent Tuft.
Fig. 6
Del av ett PERT-dio-
gram avseende system
37 »Viggens.
Fig 6
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tankbara forhallanden iar det provflygplan
som man fir fram. som skall testas till-
sammans med den parallellt framtagna er-
forderliga markutrustningen. For detta dn-
damadl har framtagits en omfattande mat-
utrustning.

Bandregistrerade mitdata

[ den flygburna mitutrustningen ingir ut-
rustning for magnetbandregistrering av
samtliga mdtdata. Denna registreringsform
har ménga {ordelar framfor tidigare an-
vinda kamerapaneler och oscilloskop. For-
delarna ir bla. 6kad noggrannhet, okat
frekvensomrdde (t.ex. hogfrekventa for-
lopp) och framfor allt snabbare utviirde-
ring och automatisk databehandling direkt
vid avspelning pd marken. I det forsta
provilygplanet kommer ca 700 mdtuttag att
inga, t.ex. fior roderligen, tryck och tem-
peratur i motor, flygligesbestimning med
gyron, acceleratorns bestimning med acce-
lerometrar, vinkelhastighetsmatningar osv.
Av dessa 700 mitpunkter kan 250 samti-
digt registreras flera gdnger per sek. Fran
en flygning pa 1 tim. kan flera miljoner
mitdata utvidrderas.

I allmédnhet behovs ej s& manga, utan
endast de som genom omsorgsfull forpro-
grammering bestimts for utvirdering och
sidana som vid s.k. quick-look ser miss-
tinkta ut. Efter ca 1 dygn kan mitresultat
frén en flygning foreligga i fullstindigt
skick i form av kurvor och tabeller lamp-
liga f6r bedomning.

PERT for planeringen
Huvudleverantiren fér 37 Viggen idr Saab
som #r sammanhillande instans nir det
giller anskaffning av utrustningar. Flyg-
forvaltningen utévar ledningen ay anskaff-
ningsverksamheten i tekniskt och ekono-
misk hinseende.

Saab har alltsd en samordnande och sty-
rande uppgift, som omfattar sévil teknisk
som planeringsmissig och ekonomisk sam-
manhéllning. Arbetet utfores i samarbete
med Flygforvaltningen och dvriga leveran-
tirer.

De olika leverantorerna engageras sa
tidigt som mojligt redan pa systemstudie-
planet for att kraven pa sddana delar, dar
leverantoren har storst erfarenhet och kun-
skap skall kunna preciseras. — Det hela
ar alltsa ett jdttestort steam-works.

For att astadkomma den onskade pla-
neringsmassiga overblicken har man tagit
planeringsmetoden PERT i anspridk. Me-
toden innebir att verksamheten avhildas
som ett antal hindelser, som sammankny-
tes genom mellanliggande aktiviteter (som
tar en viss tid att utfora) till ett natverk.
I fig. 6 visas en viss del av PERT-program-
met. Hela systemet @r uppdelat i ca 70 sa-
dana delar eller objekt, med storre eller
mindre grad av beroende sinsemellan.

I PERT-niitverket for flygplan 37 Vig-
gen ingar ca 6000 aktiviteter, ddarav ar f.n.
ca 2000 avslutade. Nitverket beriknas
komma upp till ca 10 000 hindelser. @



Elektronikutrustningen
i flygplan 37 "Viggen'

Flygplan 37 Viggen innehdller bl.a.

upp-
byggd av integrerade halvledarkret-

en avancerad datamaskin,

sar. Den levererar via speciella
elektroniska utrustningar flyginfor-
mationer till foraren i form av ltt-
fattliga symboler som gor sig syn-
liga i forarens siktlinje.

Elt modernt stridsflygplan opererar med
si hoga farter att det d&r omojligt f6r en
minsklig forare att manovrera planet utan
tillgdng till elektroniska hjdlpmedel. 1
sjalva verket maste utomordentligt avan-
cerad elektronisk utrustning utnyttjas for
att mijliggora for piloten att verkstdlla
de uppgifter som stills pd honom. Ett
exempel hirpa utgor elektronikutrustning-
en 1 det svenskkonstruerade flvgplanet 37
Viggen, ddr det 1 den s.k. attackversionen
ingdr elektronisk utrustning i sadan om-
{attning att 30 9% av materialkostnaderna
for flygplanets framstdllning ar att hin-
fora till elektronisk apparatur.

En mycket forenklad bild av elektronik-
utrustningen och dess samfunktion visas i
fig. 1. Utrustningen bestar av féljande hu-
vudgrupper:

1) Manéverorgan, som foraren anvander
for att styra flygplanet och stilla in
onskade virden m.m. i de olika ut-
rustningarna.

2) Givare och signalbehandlande utrust-
ning, som mater erforderliga data
om flygplanets tillstind, vid behov
overfor dessa data til] elektrisk form,

gor erforderliga korrektioner och

skickar signalerna vidare for anvind-
ning pa andra hdll i systemet.

3) Presentationsorgan, som for foraren
visar sddana uppgifter om hojd, fart,
kurs, malets beligenhet etc. som han
behéver for att styra flygplanet och
dstadkomma avsett resultat under ett
uppdrag.

Fig. 1 visar att signalerna passerar fle-
ra olika utrustningar, innan de presente-
ras pd instrumenten f{or foraren. Den in-
gaende datamaskinen (»centralkalkyla-
torn») Hr en viktig centralpunkt, som stir
i forbindelse med ett stort antal utrust-
ningar. Elektronikutrustningen samman-
knytes av ungefirligen 5000 ledningar,
vilket ger en uppfattning om hur pass
komplicerad denna del av systemet ar.

Navigeringsutrustningen

Positionsbestimning i flygplan 37 Viggen
sker bl.a. med hjilp av dod rdakning pd
basis av fart- och kursmétningar. Erhéllna
navigeringsdata bearbetas i flygplanets
centralkalkylator, Som resultat erhalles
flygplanets position och andra fir navige-
ringen erforderliga uppgifter, sa att fora-
ren kan utfora sina Ovriga uppgifter utan
att distraheras av navigeringsberdkningar.

Gyroplattformen
I flygplan 37 ingdr en gyroplattform med
tillhorande kalkylator och indikator, som
lamnar uppgifter om flygplanets kurs och
avvikelser frdn horisontalplanet. Den &r i
huvudsak en forminskad och fiorbdttrad
version av den plattform, som fn. anvin-
des i flygplan 35 Draken men den till gy-
roplattformen hirande kalkylatorn dr be-
tydligt mera komplicerad dn den som an-
viindes i flygplan 35.
Gyrokalkylatorn erhaller
frdn gyroplattformen, och levererar de be-

information

arbetade informationerna till centralkal-
kylator, radar, autopilot, kursinstrument
m.m.

Centralkalkylatorn levererar dven infor-
mationer till gyrots kalkylator som trans-
formerar dessa informationer till en in-
formation, som gyroplattformen kan an-
vinda.

Luftdatasystem och servoindi-
katorer

Med hjilp av mitanordningar pé flygplan
37 »Viggen» avkinnes tryck och tempera-
tur, vilka utnyttjas for berikning av bla.
fart och hojd. Dessa luftdata ar viktiga in-
formationer till flygplanets styrnings-, na-
vigerings- och vapensystem. I det komplet-
ta luftdatasystemet ingir den mait- och be-
rikningsenhet som erfordras for att fa
fram fart och hdjd, vidare servoindikatorer
for presentation av hijd och fart for flyg-
foraren.

Radarhéjdmitare

Grundkonstruktionen for den radarhéjd-
matare som anvdandes 1 flygplan 37 ar av
brittiskt ursprung och har modifierats for
anpassning till Viggen. Det ir inte en helt
ny konstruktion utan grundkonstruktionen
har anvéants i andra ldnders flygvapen,
t.ex. de engelska Buchanear och TSR 2.

Radarsystemet
Utvecklingsarbetet fir Viggens attackra-
dar har utforts inom L. M Ericsson-koncer-
nen. S lidngt det varit praktiskt och eko-
nomiskt méjligt har huvudprincipen varit
att den nu utvecklade radarn skall kunna
utnyttjas dven vid spanings- och jaktversio-
nerna av flygplan 37. LME-radarn ar sa
niar som pé ett fital elektronror bestyckad
med transistorer.

Speciell vikt har lagts vid att gora ra-
darn litt att underhdlla och reparera un-
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der filtmdssiga forhdllanden. Genom att
dra radarrradomen framit kan hela ra-
darstativet friliggas och radarns underen-
heter blir ddrigenom litt dtkomliga. Tiden
for utbyte av en eventuellt felaktig del blir
diarigenom myeket kort.

Speciell uppmirksamhet har dgnats at-
girderna att underlatta flygforarens hand-
havande av radarn under flygning. Attack-
planet Viggen dr ju ett ensitsigt flygplan,
och det dr ddrfor nodvindigt att foraren,
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som flyger sitt plan med hég fart pa lag
hojd mdste avlastas frin sa minga hand-
grepp som mojligt. Radarn har dirfor ett
halvautomatiskt manéovreringsforfarande.

Under anflygningen mot mélomradet
presenterar radarsystemet — obereende av
Ijus- och viderleksforhallanden — en kart-
bild av terrangen i flygriktningen, varige-
nom navigeringen underlattas. Radarn var-
nar for eventuella hinder sdsom uppskju-
tande terrangforemal, radiomaster osv. Vid

Fig. 1
Blockschema fér elektronikutrusiningen i flygplan
37 Viggen.

Fig. 2
Placeringen av den elekironiska utrustningen i
flygplan 37 Viggen.

Fig. 3

I «Viggens ingdr bl.a. e!t avancerat elektroniskt
system for IGttfattlig presentation av flyginfarma-
tianer till flygplansfararen. Flygdata reproduceras i
férarens siktlinje i form av s.k. stolplinjer sam
markerar planets flyghdjd, fart ach eventuella av-
vikelser fran faststélid kurs.

a) Flygplanet pé rdtt kurs.

b) Fiygplanet befinner sig under faststélld kurs
och stiger 1,5°. Flyghdjd 150 m.

¢} Flygplanet befinner sig avanfér onskad flyg-
kurs och dyker med 3* vinkel mot horisantalplanet.
Flyghéjd 300 m.

d) Flygplanet befinner sig under 6nskad kurs och
stiger med 1,5°. Kursavvikelsen 2°. Flyghéid 150 m.

Fig. 4

Avvikelser fran faststdlld hastighet indikeras pa
siktlinjeindikatorn pa det sétt som anges i denna

fig.

a) fér hag hastighet
b) rétt hastighet

c) fér ldg hastighet

Fig. §

Flygféraren fér genom siktlinjeindikatorn stolplinjer-
na repraducerade pé sddant sétt att han samtidigt
ser terrdngen ach stalplinjerna med pd lampligt satt
avpossad ljusstyrka.

milomradet avspanar piloten omridet med
radarn. Efter upptédckt och identifiering av
madlet anvinds radarinformation for vapen-
inrikiningen.

Centralkalkylatorn
Centralkalkylatorn i flygplan 37 Viggen
har, frinsett minnesdelen, som ar av ame-
rikanskt fabrikat (Honeywell}, utvecklats
vid Saab.

Till centralkalkylatorns viktigaste ar-



betsuppgifter hor den helautomati-sk.a na-
vigeringen som kontinuerligt meddelar {6-
raren position samt avstand och baring till
referenspunkter. Vidare skall kalkylatorn
utfora siktes- och vapenberakningar inklu-

sive radarsikining, den skall overvaka
brianslesituationen, testa samverkande ap-
parater i flygplanet och slutligen admini-
strera alla signalers in- och utmatning.
Denna méngfald uppgifter av rikne- och
administreringskaraktdr gor att central-

kalkylatorn tjdnstgor som en rdknecentral
i flygplanet.

De angivna riakneuppgifterna samt det
forhallandet att ett modernt stridsflygplan
opererar med hog fart stiller hoga krav
pa centralkalkylatorns kapacitet. Alla rak-
ningar mdste namligen utféras si snabbt
att de i varje tidsogonblick ar aktuella.
For att uppfylla dessa krav har kalkyla-
torn utformats som en fullt generell data-
maskin med stor minnesvolym med snabb-

minne av ferritkarnelyp och med en rik-
nehastighet av ca 150 000 additioner per
sekund eller 40 000 multiplikationer per
sekund.

En visentlig del av datamaskinen ar
dess in- och utmatningsenhet, genom vil-
ken den kommunicerar med flygvapnets
ovriga apparater. Dessa apparater avger
primirsignaler till kalkylatorn, och efter
rakningarna erhalles erforderliga styr- och
kontrollsignaler. In- och utmatningsenhe-
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Fig. 6

Centralkalkylatorns enheter monterade i flygplanet. Storleken framgar av jGmfdrelsen

med tdndsticksasken nederst. Overst t.v.: centralenhet
styrenhet. Uverst t.h.: Strémférsériningsenheten som matar samtliga enheter. Nederst

Fig. 7

En av enheterna i centralkalkylatorn utdragen ur sitt stativ.
Framfér opparaten ses dels ett par H-formiga metallstad
pd vilkas utsidor anbringats kretskort till vilka de mikro-

med minnes-, aritmetik- och

t.h.: In- ach utenheter som anpassar de olika in- och utgdende signalerna till data-

maskinens in- respeklive utgdngskretsar.

ten har utformats for olika signaltyper ba-
de analoga och bindra. Den dr ocksad ut-
byggd i modulenheter, s att ett varieran-
de antal signaler kan anslutas till kalkyla-
torn. Alla in- och utkanaler dr forsedda
med storningsbegriansande kretsar.

Mikrokretsar av monelittyp
Komponenterna i datamaskinen i »Viggen»
ir till Gvervigande del av typen integre-
rade halvledarkretsar. Dessa utgores av
miniatyrelement med upp till 25 transis-
torer och integrerade i en kiselskiva av
storleksordningen 1,5>1,5 mm. Se fig. 8.
Kiselskivan dr innesluten i en vanlig tran-
sistorkapsel med 8 tilledningstradar.
Tack vare de integrerade halvledarkret-
sarna erhilles en mycket kompakt data-
maskin, trots att den kapacitetsmissigt ar
jamforbar med en medelstor datamaskin
for kommersiellt bruk. En annan viktig
firdel ar att datamaskinen far mycket hog
driftsikerhet; trots hard arbetsmiljé med
vibrationer och stora temperaturvariatio-
ner erhdlles en sa lig felfrekvens att data-
maskinen utan fel kan koras i flygplanet
under manga hundra flygpass. Under drift-
prov sedan 1961 har ca 20 miljoner enhets-
timmar avverkats med komponenter av ty-
pen integrerade kretsar. Dessa mitningar
och prov har bestyrkt komponenternas hé-
ga tillforlitlighet och lamplighet for an-
viindning i en flygburen datamaskin.
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Antalet operationer som datamaskinen
kan utfora ar totalt 48 st grundoperatio-
ner med prioritetsgraderade avbrottssigna-
ler for bla. tidssynkronisering.

Central- och siktlinjesindi-
katorerna

Central- och siktlinjesindikatorerna presen-
terar for féraren en sammanstillning av
den information han behéver {or att kunna
flyga och anfalla. Presentationen har for-
men av elektroniskt genererade symboler
och bilder som visas pd resp. indikators
katodstréleror.

Siktlinjesindikatorn #r placerad i fora-
rens siktlinje rakt fram och anvidnds dels
for flygdata- och navigeringspresentation
under flygning och landning och dels som
elektroniskt sikte vid anfall dar optisk sikt
ar nodvandig.

Bilden som innehaller integrerad infor-
mation om attityd, kurs, héjd, avstind etc.
presenteras via optik pa en halvgenomskin-
lig spegel i forarens siktlinje sd att han
samltidigt ser omgivningen som bakgrund.
Se fig. 5. For att han skall kunna anvinda
systemet med minsta mojliga anstrangning
laiggs bilden med tillhjilp av optiken pa
odndligt avstind s4 att den kan ses skarpt
tillsammans med bakgrunden.

Kontrasten mellan bild och bakgrund
maste alltid héllas pd ett acceptabelt viarde

trots att bakgrundens belysning varierar
miellan mycket hoga och laga virden. Dér-
for anvinds ett speciellt katodstralerir
med extremt hog ljusstyrka som med hjalp
av en fotocell varierar i relation till sbhak-
grundsbelysningen.»

Perspektivisk “stolpbana™
underlittar laghojdsflygning och
landning

En ny metod att presentera flyginforma-
tion med sk. stolpbana utnyttjas {or
siktlinjes- och centralindikatorerna. Meto-
den har utvecklats inom den bioteknologis-
ka sektionen vid Saab.

Presentationsprincipen ar baserad pd en
enkel och naturtrogen avbildning av flyg-
situationen relativti en onskad flygbana
och relativt marken. En littolkad symbol-
konfiguration ger en omedelbar helhets-
bild av flygsituationen med mojligheter
till sdval kvalitativa som kvantitativa av-
lasningar. Denna presentationsform ir av
speciellt vdrde vid laghijdsflygning och
dven vid landning.

Den rymdstabiliserade stolpbanan utsta-
kar 1 lufthavet den énskade fardvigen. Tre
par vertikala stolpar och en riktprick i
stolpbanans forlingning indikerar onskad
flyghojd och laget av marken liksom flyg-
planets hdjdposition relativt dessa. Stol-
parnas ovre dndpunkter definierar den
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elektroniska enheterno inlddes, dels ett antal mikroelektro-

niska enheter,

onskade flygbanan och flyghéjden, de und-
re indpunkterna markytan. Stolparna bil-
dar en allé vars perspektiviska form beror
ay flygsituationen. Se fig. 3 och 4.

Dé flygning sker pid den onskade hoj-
den ser flygforaren stolparnas ovre &nd-
punkter pd en rit linje = horisontlinjen.

Tab. 1

Leverantérer av elektronikutrustning till flygplan 37
=Viggens

Utrustning Leverantér

Luftdatasysiem och Arenco Electronics
servoindikatorer

Aczelerationsenhet

Gyroplattform AGA, Llidingé

Radioutrustning fér

talkommunikation

Navigeringssystem Philips Te'e-
industri AB,
Stockholm

Standord Radio &
Telefon AB
Barkarby

Radarhéidmdtare

LM Ericsson,
Gétebarg

Radarutrustning

Svenska Radio AB,
Stockholm

Siktlinier/centralindikator

Centralkolkylator Saab, Linkdping

Fig. 8

Detta Gr en av de mikroelektroniska enheterna i stark férstoring. Enheterna dr inlédda

i vanliga transistorhélien med nio tilledningstrddar, se fig. 7.

Skdrningspunkterna mellan horisontlinjen
och stolparna indikerar aktuell flyghojd.
Om exempelvis horisontlinjen delar stol-
parna péd mitten befinner sig flygplanet
mittemellan onskad flygh6jd och marken.

Stolpbanan kan representera olika flyg-
héjder. Som madttstockar tjanstgor ett par
referenshéjdstolpar placerade invid ytter-
stolparna. De representerar alltid 100 m
lingd. Om yiterstolpar och referenshojd-
stolpar dr lika linga representerar stolpba-
nan en hojd av 100 m. Ar ytterstolparna
dubbelt sa langa som referenshojdstolpar-
na betyder stolpbanan 200 m héjd osv.

Stolpbanan har 1 synvinkelmatt en fixe-
rad storlek. Avstindet mellan stolparna ar
19 och stolplingderna 1%, 2 och 3. Den
inbyggda vinkelskalan ar av virde vid
noggrann mandvrering av flygplanet rela-
tivt stolpbanan.

Fartvektorn, en flygplanliknande sym-
bol, pekar ut den verkliga flygriktningen
i lufthavet. Vid horisontalflygning befinner
sig fartvektorn pa horisontlinjen, vid stig-
ning over horisontlinjen. Kursfelet indike-
ras av fartvektorns position relativt rikt-
punkten.

Fartvektorns fena indikerar fartfel. Se
fig. 4. Vid korrekt flyghastighet befinner
sig fenan i neutrallige. Hig fena indikerar
for hog fart, lag fena for lag fart.

Presentationen kan innehidlla ytterligare
ett par informationer, t.ex. om avstind till

mal. Vidare kan man luta stolpbanan t.ex.
3° neddt om man for landning 6nskar indi-
kera en glidbana ned mot sdttningspunk-
ten.

Nir foraren anviander radarn visas pa
indikatorn en radarkartbild dver marken
framfor honom. Overlagrad pd denna pre-
senteras ocksa vissa symboler som hjdlper
honom att tyda bilden och ger honom in-
formation om var mailet kommmer att visa
stg. Ndr han fatt kontakt med maélet visas
sedan symboler som hjidlper honom att ratt
anvinda sina vapen.

Under hela skedet presenteras samtidigt
vverlagrade pa radarbilden flygdata i form
av de tidigare omnamnda symbolerna.

Centralindikatorn skall alltsd samtidigt
presentera radarbild och de syntetiska
symbolerna och detta mdste goras med si
hog ljusstyrka att omvirlden inte behdver
skdrmas bort.

Radarpresentationen krdver en relativt
ling efterlysningstid for att en samman-
fattande kartbild skall fis, medan symbo-
lerna skall ha kortaste méjliga efterlysning
for att hindra en kvarstiende maskering
nir de ror sig over radarbilden. For att
lI6sa detta problem har har for forsta gang-
en anvints ett katodstrileror som har den
unika egenskapen att samtidigt kunna visa
tva bilder med olika efterlysningstider, den
ena noll och den andra variabel upp till
mycket stora virden. o
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THORE ROSNES "RObOt 68" fﬁl‘ stal'kal'e

Frﬁgan om att infora luftvarnsrobotar i
det svenska fiirsvaret vicktes redan i slutet
av 1940-talet dd davarande »Forsvarets Ro-
botvapenbyrds arbetade med ett svenskt
projekt for sidana robotar. Detta projekt
lades emellertid ner, da det visade sig vara
ekonomiskt mer fordelaktigt att skaffa
luftvdrnsrobotar fran utlandet.

I november 1957 gav OB direktiv om
att forsoksverksamhet med luftvdrnsrobo-
tar skulle startas och att robotar skulle an-
skaffas frdn utlandet. Detta ledde till att
man kopte in den brittiska roboten »Blood-
hound 1» (svensk beteckning Robot 365).
Forsoksverksamheten, som Dbedrevs vid
bl.a. Hégernds i ndrheten av Stockholm,
ledde i sin tur till inkép av luftvdarnsrobot-
system »Hawk» (Robot 67). Denna robot,
som ar av amerikanskt ursprung ar emel-
lertid avsedd for skydd av rorliga arméfor-
band och ytterligare utredningar av fra-
gan om inforskaffning av robotvapen re-
sulterade darfor i att man i juni 1961 be-
stallde sex divisioner med den brittiska
luftvarnsroboten »Bloodhiound 2», som fatt
den svenska beteckningen »Robot 68».

Komplement till jaktflyget
Motiveringen for anskaffandet av Robot 68
dr framst att man med den dven kan ned-
kdmpa méil som inte framgingsrikt kan be-
kdmpas med jaktflygplan p.g.a. for hog
flyghdjd, for hog hastighet eller otillrdck-
lig forvarning. Anskaffningen av Robot
68 innebdr [.6. att det nu sd aktuella en-
hetsflygplanet »System 37 Viggen»' inte
behdver ges extrema jaktflygplansegenska-
per.

! Se artikel pd s. 44 i detta nummer.
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Den 12 maj i dr visades forst i virlden ett operativt férband

utrustat med den brittiska luftvirnsroboten »Bloodhound 2».

Thore Rosnes bevistade visningen pd Barkarby utanfér Stock-

Iuttfarsvar holm, och han limnar hdr en presentation av robotsystemet, som

i Sverige fdtt beteckningen »Robot 68>.

Fig. 1

Luftvdrnsroboten »Bloodhound 2» eller
sRobot 68x, som den kallas pd svenska,
dr ett vdrdefullt komplement till det
svenska [akiflyget. P& bilden visas tva
av de robotar med avskjutningslavetter,
som finns vid F8 pda Barkarby utanfér
Stockholm.

Fig: 2

For att robotavdelningarna skalt kunna
transporteras pa landsvég har man
latit férse lastbilar av fabrikat Scania
Vabis med monteringsanordning fér en
robot och en hydraulisk lyftkran fran
Hydrauliska Industri AB. Pé bilden visas
hur man flyttar en robot fran en last-
bil till en avskjutningslavett.

Fig. 3

Rabotarna kan dven iransporteras pa
speciella slépvagnar, som tillverkats av
Linképings Transportindustri AB. Obser-
vera bott robotens avskjutningslavett
under transport dar placerad pd last-
hilens flak.
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Fig. 4

Till varje robotgrupp, som omfattar fyro robatar, hér en s.k. belysningsradar (t.v.) och en robotgruppcentral {t.h.). Av sekretesskdl har belysningsradarns antenn
maskerats. Observera att pé robatgruppcentralens hdgra gavel finns alla de kablar anslufna, vilka erfordras fér att man frdn centralen skall kunna manévrera

hela systemet.

Av de sex robotdivisioner som bestillts
forliggs tva till F8 i Barkarby, medan de
tyra ovriga forliggs till F10 i Angelholm,
F12 i Kalmar, F13 i Norrképing och F17
i Ronneby. Kostnaderna for dessa sex di-
visioner uppgar till nara 300 Mkr.

Modifiering for svenska
forhallanden

Rohotsystem 68 har konstruerats av ett
brittiskt konsortium bestdende av Bristol
Siddely Engines Ltd., British Aircraft Cor-
poration Lid., EMI Electronics Ltd., Fer-
ranti Ltd. och ML Aviation Ltd.

Ursprungligen dr robotsystemet avsett
att anvindas for skydd av baser i meller-
sta och fjirran Ostern, och det har dir-
for utformats for flygtransport.

Det avsedda svenska anviindningssittet
kriaver emellertid att systemet skall vara
transportabelt i forsta hand pa landsvig.
Detta har medfirt att vissa modifieringar
gjorts och i detta arbete har svenska fore-
tag medverkat. Robotar, lavetter, kablar.
omformare och en del andra aggregat
transporteras pa lastbilar av fabrikat Sca-
nia Vabis, vilka forsetts med hydrauliska
lyftkranar frin Hydrauliska Industri AB,
se fig. 2. Robotar eller lavetter kan dven
transporteras pa speciella slapvagnar, som
tillverkats av Linképings Transportindustri
AB, se fig. 3. Dessutom har de stora en-
heterna, sisom radar och robotgruppeen-
tral forsetts med hjul.

Organisation och sammansiitining

Som redan némnts dr robotsystem 68 or-
ganiserat i divisioner. I varje division in-
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gar tva robotgrupper, som var for sig kan
operera som sjdlvstindiga enheter. Varje
robotgrupp omfattar en belysningsradar,
en robotgruppcentral, fyra lavetter, fyra
robotar, samt stromforsorjningsaggregat,
kablar, provutrustning och erforderliga
fordon.

Belysningsradarn ar inbyggd 1 en hjul-
forsedd kabin, se fig. 4 (av sekretesskal
har radarns antenn maskerats). Radarn
ar en s.k. CW- eller dopplerradar, som
tillverkas av Ferranti Ltd. Att man anvén-
der dopplerradar innebdr att radarn en-
dast indikerar rorliga mal, vilka ger upp-
hov till frekvensandring hos den frin ma-
let reflekterade signalen. I'rekvensandring-
en dr beroende av méilets hastighet. Forde-
len med detta dr framst att alla markekon
elimineras, vilket i sin tur innebar att man
med belysningsradarn aven kan folja myc-
ket lagtflygande mdl. Det ar dessutom
mycket svart alt stora radar av denna typ.

Gruppcentralen, se fig. 4, som ir robot-
gruppens nerveentrum, ar ocksd den in-
rymd i en hjulférsedd kabin. I centralen
ingar en liten och snabb datamaskin med
vars hjalp man kontrollerar hela systemets
funktion. P& en pane] framfor robotstrids-
ledaren ges informationer fir den opera-
tiva insatsen samt informationer om syste-
mets tekniska funktion.

Roboten dr ca 8 m ling och viger om-
kring 2 ton. Som drivinotor anvinds tva
s.k. rammjetmotorer av typ Thor BT 1,
vilka drivs med fotogen. Dessa motorer
lamnar dock inte nigon drivkraft forrdn
roboten kommit upp i odverljudsfart, var-
for roboten dessutom #r forsedd med fyra

startraketer. Startraketerna accelererar ro-
boten till lamplig fart inom lappet av néag-
ra 14 sekunder, varefter rammjetmotorerna
tar vid. Nir startraketerna brunnit ut fills
de automatiskt. Forutom mailsckare finns
i roboten styrsystem, bransletankar, brins-
lepumpar, batterier samt givetvis stridsdel,
som utgores av en hogexplosiv laddning.
Lavetten, se fig. 5 har tre huvudfunk-
tioner, nimligen att tjina som underlag
for roboten och ge den korrekt elevation
och biring, att forse roboten med hydraul-
tryck och elkraft, samt att formedla alla
erforderliga signaler till och fran roboten
under fiorberedelserna for skjutning.

Systemets funktion
Normalt kommer strid med robotsystemet
att ledas frin centraler 1 luftforsvarets
stridslednings- och luftbevakningssystem
»Stril 60»°, men en robotgrupp kan som
redan antytts, dven operera sjilvstindigt.

Fran Stril-systemet Gversinds maéldata
till robotgruppcentralen. Mottagna data
utnyttjas bla. for inrikitning av belys-
ningsradarn. Belysningsradarn  arbetar
med en mycket smal strile och ndr den
fangat in malet ldses radarn pd detta och
foljer det sedan automatiskt. Robotgrupp-
centralens datamaskin berdknar var robo-
ten och mdilet kommer att motas, varefter
startlavetterna automatiskt riktas i ritt
rikining.

Nar roboten avfyrats styr den mot mélet
ELEKTRONIK
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Fig. 5

Lavetten tjdnstgér som avskjutningsramp fér robotar-

na. Medelst lavetten kan man fréan rabotcentralen
ge roboten korrekt elevationsvinkel och bdring
innan den skjuts ivdg. S& lange roboten befinner
sig pa lavetten far den via denna elkraft och
hydraultryck, samt alla erforderliga signaler under
férberedelserna fér skjutning.

enligt s.k. syftbaringsstyrning. Detta inne-
bar att styrningen sker mot en »framfor-
punkts, dvs. den punkt dar mal och robot
avses motas. Genom att madlet hela tiden
shelyses» av belysningsradarn kommer ma-
let att genom reflektion vara sstrilandes.
Den frdn mdlet reflekterade radarstral-
ningen »ses» av robotens malsokare och
alla andringar i fart, hojd och kurs hos
malet ger upphov till kurskorrektioner i
roboten. Denna metod att anvidnda en
markbaserad belysningsradar och en mot-
tagare i roboten kallas for halvaktiv mal-
sokning.

Under skjutning behovs personal endast
i robotgruppcentralen dd alla i systemet
ingdende enheter styrs frin denna.

Hemliga prestanda
Av sikerhetsskil vill man inte ge nagra
uppgifter om robotsystemets prestanda.
Det enda man vill siaga ar att robotsystem
68 dr konstruerat for att bekdmpa mal pa
stora avstind med mycket hig overljuds-
hastighet och pa alla héjder. Under de
omfattande provskjutningar, som gjorts i
England har systemet visat sig vara an-
vindbart for plan som gir pa hdjder ner
till under 300 m.

Annu har man inte skjutit med systemet
i Sverige, men enligt chefen for '8, dver-
ste Nils-Fredrik: Palmstierna, riknar man
med att i framtiden genomféra dtminstone
en provskjutning per ar. Ovrig skjuttrd-
ning och utbildning kommer av ekonomis-
ka skil att ske med hjidlp av simulatorer.

Mikroelektroniknytt

pa IEEE-show

Vid IEEE:s utstillning i New York
[ mars presenterades en uppsjo av
nya elektronikkomponenter och in-
strument. Hir ndgra axplock ur ny-
hetsmaterialet med tyngdpunkten
lagd pd mikroelektroniken.

u-PACS — ny ""modulfamilj”

Computer Control Company, som lénge
salufort flera modulsystem med diskreta
komponenter, har nu tagit fram en ny mo-
dulfamilj som fitt namnet x-PACS. Modu-
lerna utgirs av kort (7267 mm) med
dubbelsidig ledningsdragning pa glasfiber-
laminat, dir varje kort kan rymma upp till
22 logikkretsar i flat kdpa {ca 63>1,5
mm). De flesta korten, se fig. 1, innehéller
enbart monolitiska kretsar, men det fore-
kommer moduler av enbart diskreta kom-
ponenter samt av hybridmoduler dir no-
nolitkretsarna blandats med diskreta kom-
ponenter. Di varje modul ir forhallande-
vis komplex har det blivit nodvindigt med
ett stort antal standardkort for att méojlig-
gira ett flexibelt byggsystem. F.n. finns
24 moduler tillgdngliga, sdsom riknare,
olika grindkonfigurationer, drivsteg och
fordréjningskretsar.

For de logiska kretsarna har man valt
positiv NAND DTL (diod-transistor-logik).

Négra data for modulerna:
Matningsspanning -+5,1 dll +-6.3 V
Omgivningstemp. 09 C 1ill + 557 C
Frekvensomride likspanning upp till
5 MHz
Storningsundertryck-

ning 1.35 V (vanligt virde)

For NAND-grindarna géller dessutom

Fan in 12
Fan out 8
Stegfordrojning 23 ns (vanlig varde)

Apparatur for forbindningar

Fairchild visade ett nytt instrument, Ultra-
sonic Bonder Model 1100, se fig. 2. Det
anvindes for att forbinda ett halvledar-
chip till uttagen pa kdpan via en 25/1000
mm aluminiumtrid. Forbindningarna gors
med hjilp av ultraljudteknik. Instrumen-

tet arbetar halvautomatiskt och kraver dar-
for fa ingrepp frin operatorens sida. For-
bindningsarean blir ungefir 40/1000 mm
> 80/1000 mm.

Modell 1100 kan utnyttjas till bade TO-
5-kdpa, TO-18-kiipa och flata kipor. Bland
instrumentets fordelar mirks hog arbets-
kapacitet, exempelvis forbindning av 300
transistorer per timme, samt rena anslut-
ningar eftersom operatoren ej behéver be-
rora aluminuimtriden.

JK.vippor i monolitutforande

Texas Instruments var som vanligt en fli-
tig utstallare och visade flera nya integre-
rade kretsar, bade av digital och linjar typ.
Sedan ndgon tid tillbaka har Texas Instru-
ments tillverkat 4—6 av varandra oberoen-
de grindar pd samma chip. Nu har denna
teknik tillimpats dven pd vippor; exem-
pelvis har dubbla JK-vippor' packats pa
ett monolitiskt chip.

Varje chip innehéller 85 komponentele-
ment, vilket dr ett steg mot hogre kompo-
nenttiithet i integrerade kretsar. Denna
komponenttdthet skulle motsvara 8—12
grindar pa ett chip.

Eftersom tillkommande kretsar kan
framstiillas samtidigt med enbart en ringa
okning av kostnaden jimfort med vad det
kostar att bygga en ny krets, blir kostna-
den per krets reducerad. Andra fordelar ar
mindre antal ytire forbindningar och
mindre antal kdpor samt dirigenom okad
tillforlitlighet.

Dessa dubbla JK-vippor, som finns i
tva utforanden, tillhor Texas Instruments
serie 53. SN5302 innehiller tvA JK-vippor
i en flat kipa. Dessa vippor har av var-
andra oberoende in- och utgingar.

Aven SN5304 innehdller tvd JK-vippor
i en flat kdpa. Dessa vippor har dock ge-
mensamma ingingar for klockpuls och
aterstdllningspuls.

Bédda kretsarna har fan out = 10 och
arbetar tver temperaturomridet — 55° till

41257 C.

' Beteckningen JK innebdr att vippans arbete
helt bestimmes av logikingangarnas ldgen och
klockpulsen. I motsats till vad som ar fallet
med en R5-vippa kan siledes inga obestimda
ligen upptridda.
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Fig. 1

Exempel p& moduler »u-PACS» frén Computer Control Co. i USA. T.v. grind med
monolitkretsar, i mitten Schmitt-trigger med diskreta komponenter, t.h. oktaldeci-
mal-dekoder med hybridkretsar. Yitermdtt: 72X 65 mm.

Sylvania Electric Products Inc. annon-
serade en monolitisk JK-vippa i SF-50-se-
rien, vilken kan arbeta upp till 20 MHz
Se fig. 3. For JK-funktion fordras nigon
form av inre minne i vippan. Sylvania har
astadkemmit detta med »charge storage
diodesy, varfor vippan dr beroende av
snabba omslagsforlopp hos klockpulsen.
Kraven ar att falltiden far vara max. 200
ns och minsta tillitna klockpulsbredd 20
ns. Dessutom har vippan tre J- och K-an-
slutningar, vilka utgor OCH-grindar i di-
rekt anslutning till ingdngarna, varigenom
vitre grindar i vissa fall kan inbesparas.

Linjdra kretsar

Texas [nstruments introducerade ett antal
nya linjara kretsar. Serie 52, som bestir
av operations- och differentialforstirkare,
har kompletterats med tva kretsar SN525A
och SN526A. SN525A ir en differential-
forstarkare med hog forstirkning och in-
tern »common-mode-motkoppling», medan
SN526A dr en operationsforstirkare med

Fig 5

58

ELEKTRONIK 5 — 1965

Fig. 2

Ultraljud-svetsapparat
child.

differentialsteg pi ingﬁng.en och ett klass
B-steg med komplementira transistorer pa
utgéngen.

Négra data for kretsarna:

far integrerade halvledarkretsar. Tillverkare: Fair-

och kretsarna kapslas i flat kapa 6,2 X 3,1
mm.
Lisforstirkaren har en nivdkidnnande

Raforstarkning

Spanningsforskjutning pd ingingen

Spinningsforskjutningens temperatur-
koefficient

»Common-mode rejection»

Spéanningssving pa utgdngen

Ingdngsimpedans

SN525A SN526A
88 dB 60 dB
1 mV 3 mV
5 uV/°C 10 xV/° C
100 dB 80 dB
+8V + 10V
0,07 Mohm 2 Mohm

Vidare har Texas Instruments tagit fram
ett par linjira kretsar for hiogre frekven-
ser, som fitt serienummer 55. De hittills
tillgdngliga kretsarna ar SN5500, somn dr
en ldsforstarkare for kidrnminnen. och
SN5510, som ir en bredbandig differential-
forstirkare. For bada giller att ingidende
trausistorer har s pass hogt f, som 1200
MHz dven vid ldg kollektorspanning. Tem-
peraturomridet dr —55% till 1257 C

Fig 6

krets som styrs genom strobning av en
grind pd ingdngen. Nivikinnaren triggar
en monostabil pulsforstirkare som avger
en negativ puls av bestdimd ldngd. For-
stirkarens kénslighet dr kompenserad for
variationen i utsignal frin minneskdrnor-
na p. g. a. lemperaturdndringar; vid 25° C
ar kinsligheten 1519 mV. Fordrdjningen
i kretsen dr 75 ns och dterhdmtningstiden
vid blockering dr 150 ns. Lisforstirkaren




Fig. 3

Manalitisk JK-vippa som arbetar upp till 20 MHz. Tillverkare: Sylvania

Electric Praducts Inc.

dr avsedd for minnestillimpningar med cy-
keltider ned till 2 us.
Differentialforstarkaren har frekvensom-
ridet 0—40 MHz, {orstarkningen ar 40 dB
och intern aterkoppling ger en undertryck-
ning av »common-mode-signalers med 60
dB eller mera. Inimpedansen ar 2 kohm
och utimpedansen mindre dn 300 ohm.
Bland nya linjdra kretsar fran Texas
Instruments mirks slutligen SNX1303, ex
videoférstirkare med termisk motkoppling,
ze fig. 4. Denna typ av motkoppling ir
verksam endast f6r lidga frekvenser; for-
starkaren har frekvensomrddet 50 Hz till
10 MHz. [Férstirkararrangemanget, vars
schema visas i fig. 5, bestdr av en integre-
rad ditferentialforstirkare 1 en standard
flatkdpa och tva termiska é&terkopplings-
nal 1 en annan. Dessa bestdr av en vir-
mande och en temperaturkdnnande del.
Den virmande delen, som #r kopplad till
forstirkardelens utging, av en
emitterfoljare som matar en resistans. Som
kiinnande del har man ntnyttjat den nega-

utgors

Fig. 5
Schema for videoférstdrkaren i fig. 4.

Fig. 6

Overst: frekvenskurva fér mikroelektronisk differentialférstérkare utan ter-
misk motkoppling. | mitten: frekvenskurva for termiska motkopplingskretsen.
forstérkare med

Nederst: resulterande frekvenskurva for

koppling.

Fig. 7

Miniatyrtransistar frén Texas Instruments.

Fig. 4

Linjér halvledarkrets SNX1303 fran Texas

Instruments: en videoférstdrkare sam

arbetar med termisk motkoppling.

tiva temperaturkoefficienten hos bas-emit-
terdioden pad emitterfoljarens ingéng och
hos ytterligare en diod. Den vdrmande de-
len arbetar ca 25° C bver omgivningstem-
peraturen vid 20 mW {orlusteffekt och med
termiska svinget 50° C topp till topp.

Differentialforstarkaren &dr likstroms-
kopplad, men med tvd termiska dterkopp-
lingsniit som arbetar i mottakt fis ett re-
sulterande frekvenssvar enligt fig. 6. Hir
har den termiska motkopplingen fétt er-
sdatta kopplingskondensatorer, vilka for
denna ldga undre grinsirekvens skulle ha
blivit avsevdrt mera skrymmande dn en
flat kapa.

Andra omraden dir liknande teknik kan
anviandas dr vid stabilisering av arbets-
punkten 1 likspanningsforstarkare, 1 lig-
frekvensoscillatorer och fér temperatursta-
bilisering av en referensdiod pd samma
substrat som en integrerad {orstidrkare.

Miniatlyriransistorer

Texas Instruments presenterade en serie

termisk mot-

kiseltransistorer i miniatyrutféorande. Se
fig. 7. Transistorkristallen (chip) har
kapslats genom att legeras till en kera-
misk basplatta som, sedan tilledningarna
anslutits, 6vertickts med plast. Genom
denna typ av kapsling blir det mojligt att
hantera transistorn utan specialinstrument
och kristallen fir ett mekaniskt skydd utan
att kapan blir alltfor skrymmande. (Di-
mensionerna ar 1,5%1,5X0,9 mm). Till-
ledningarna ir runda samt léd- och svets-
bara.

Denna miniatyrtransistor har fatt varu-
namnet »Chip-Paks. F.n. finns tre typer
tillgingliga, namligen TI1S22, TIS23 och
TIS24. Samtliga d4r av NPN-typ och elek-
triskt sett narmast ekvivalenta med
2N929, 2N930 resp. 2N2484. Lampliga an-
vindningsomraden #r exempelvis i tunn-
filmkretsar och i vissa kretsar ddr utrym-
met dr begransat, sasom hérapparater och

elektriska klockor. Priset idr 20—30 kr.
beroende pa antalet. )
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USA:s forsvar bygger globalt
telekommunikationsnat

USA:s forsvarsdepartement haller sedan
en ling tid tillbaka pa att bygga ut ett
virldsomspannande nit for telekommuni-
kation. Ett telefonindt kallat
(Automatic Voice Network) och ett data-
transmissions- och telexnat kallat Autodin
( Automatic Digital Network) dr f.n. under
projektering. Uppbyggnaden av det glo-
bala telekommunikationsniatet administre-
ras av amerikanska flygvapnet.

I bide Autovon och Autodin ingir samt-
liga for telekommunikation lampliga Gver-

Autovon

foringsmedier, frin vanliga kablar till
scatterlinkar  och  satellitforbindelser.

Kopplingspunkterna i natet kommer till en
borjan att utgiras av redan befintliga ma-
nuella och automatiska vaxlar av olika
utforanden. Amerikanska flygvapnet har
dock av det amerikanska foretaget Auto-
matic Electric, som tillhor General Tele-
phone and Electronic-koncernen, bestallt
22 nya vixlar som skall anvdndas i Auto-
von-niitet. De nya vaxlarna, som skall tas
i bruk under 1966—67, skall installeras
utanfor USA: 14 kommer att placeras i
Europa och runt Medelhavet, 7 i Stilla-
Havs-omradet och 1 i omridet runt Kari-
biska Havet. Vixlarna kommer ait fordelas
over 14 lander och kostnaden for dem upp-
gar enligt kontraktet till ca 105 miljoner
kronor.

Vixlarna finns i storlekar {6r anslutning
av mellan 100 och 1000 abonnent- och
forbindelseledningar. Den maximala kapa-
citeten pa en vixel dr totalt 2000 fyrtrads-
ledningar. Pa de till vaxlarna anslutna
telefonapparaterna anvdnds knappsatser i
stallet for fingerskivor. Varje apparat ar
dessutom fiorsedd med fyra extra knappar,
som anvidnds for att ange prioriteten hos
samtalet. Prioritetsknapparna fungerar en-
dast om apparaten ifrdga dr markerad som
prioritetsberdttigad i véaxeln. Ett samtal
med prioritet kan inte bara férorsaka bort-
brytning av ett pigiende samtal till den
abonnent som den prioritetsberittigade
stoker, utan dven bortbrytning av sidana
samtal som utnyttjar ledningar som prio-
ritetssamtalet behover.

Med vidxlarna kan man ocksid koppla
upp »heta forbindelsery, varmed menas att
anrop frdn en pa sirskilt sitt markerad
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telefonapparat alltid blir kopplade till en
i forvdg bestimd abonnent, utan att man
behover sld numret.

Tvé typer av konferenssamtal kan #dven
kopplas upp med de nya viixlarna. Den ena
typen dr {or en i forvig bestimd konferens
med maximalt 30 medlemmar.

Denna typ av konferenssamtal kan ini-
tieras av konferensledaren med endast ett
tresiffrigt nummer. Den andra typen av
konferenssamtal kan endast kopplas upp
av telefonister och kan omfatta 26 valfria
abonnenter over hela virlden.

Liksom de flesta moderna telefonstatio-
ner innehéller vixlarna automatisk utrust-
ning for bvervakning av uppkopplingar och
transmissionskvalitet. Vaxlarna ar i forsta
hand avsedda for konventionella telefoni-
kanaler med bandbredden 4000 Hz, men
de ar forberedda for kanaler med bandbred-
den 108 000 Hz, sa att de eventuellt dven
skall kunna anvindas for dataioverforing
med hog hastighet.

Automatic Electric har dnnu inte offent-
liggjort nigot om hur vixlarna ar kon-
struerade, men enligt tidigare uppgifter i
amerikansk fackpress lar de vara baserade
pa Automatic Electric’s halvelektroniska
system »EAX>». Detta system har ett viilljar-
nat for taliverféring som ar uppbyggt av
tungrelder, vilka styrs av en elektronisk
utrustning. For lagring av s.k. semiperma-
nent minnesinformation fir exempelvis
omridkning av nummer anvinds ett magne-
tiskt trumminne.

Aven om viixlarna dr relativt snabba blir
nppkopplingstiderna i ett globalt telekom-
munikationsnit, beroende pa de linga
signaliverforingstiderna, ej forsumbara.
Enligt Automatic Electric kan man dock
rikna med att uppkopplingstiden for ett
globalt samtal inte kommer att Gverstiga
10 s.

Eftersom Autovon dels omfattar mycket
speciella militdra utrustningsfinesser, dels
tycks bli relativt dyrbart, torde det knap-
past vara intressant for konventionell civil
telefontrafik. Daremot dar bide Autovon-
och Autodin-nidten synnerligen intressanta
savdl ur teknisk som administrativ syn-
punkt.

(KK)

Puls-kodmodulerade
amerikanska faltprov

Under det senaste artiondet har puls-kod-
modulerade overforingssystem (PCM-sy-
stem) varit aktuella i olika sammanhang.
Ett PCM-gystem dr ett tiduppdelat system,
ddr virdet pa amplituden éverfires i form
av ett tal bestdende av bindra enhetspulser,
dvs. man tar ut ett prov pd den fran abon-
nenten inkommande signalen (sampling),
miiter den och sander ut pa linjen ett bi-
ndrt tal som motsvarar amplituden. Tid-
uppdelningen gor att informationer frin
ett flertal talkanaler kan sidndas efter var-
andra. Om man onskar overfora ett nor-
malt talband pa 4000 Hz miste samplingen
ske med frekvensen 8000 Hz. For att fa
god ljudkvalitet anvinder man normalt 7
bit i dverforingskoden, vilket ger en skala
med 127 nivéer.

Eftersom man i ett PCM-system bara be-
hover skilja pd »puls» och »inte puls»
(1 eller 0) &dr det mycket ldtt att regenerera
overforda signaler. PCM-systemen dr ddr-
for mycket okansliga for storningar och
har for den skull i stor utstrickning kom-
mit att anvidndas for telemetrioverforing
och i andra sammanhang dir risken for
storningar ar stor, t.ex. inom rymdkom-
munikation.

Ytterligare en fordel med PCM-systemet
ar att det, pa grund av att det ir ett digitalt
system, kan baseras pid enkla transistor-
kretsar och darfor inte behover innehilla
sa omfattande filter- och moduleringsut-
rustning som konventionella birfrekvens-
system. Av denna anledning har Bell Tele-
phone Laboratories (BTL) i USA gitt in
for PCM-system for s.k. korthdllsférbindel-
ser pd konventionella telefonkablar. I ett
system av denna typ kan man pd fyra
ledare 6verfora upp till 24 telefonikanaler.
Eftersom varje kanal har en sampling pé
8000 Hz och tal kriver 7 bit plus 1 bit
ytterligare for signalering, blir den totala
pulsfrekvensen i ett sidant system 243
8000°8=1,534 MHz. I det av BTL utveck-
lade systemet anvinds endast 23 kanaler
for Gverforing av tal medan den 24:e kana-
len &r reserverad for synkronisering av
systemet.

Om PCM-system skall anvindas {6r dver-
féring pa langre strickor méste mellanfor-
starkare kopplas in. I det av BTL utveck-
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nangkanalsystem i

lade PCM-systemet fordras en forstarkare
varje 1800 m, vilket &r samma avstind som
man pi konventionella telefonledningar
har mellan pupinspolarna. Forstirkarna
som regenererar pulssignalen erhaller
spanningsmalning aver telefonkabeln {rin
terminalutrusiningen pa telefonstationer-
na. Pa grund av Gverhérningen kan man
inte normalt infora PCM-system pa samt-
liga ledare i en kabel. men det anses dock
att man med hjalp av PCM-system kan
tiodubbla antalet forbindelser i telefon-
kablar forutsatt att man anvidnder skilda
kablar for de olika talriktningarna.

Vid det engelska foretaget Standard
Telephones and Cables Limited (STC) har
man utvecklat ett PCM-system som liknar
det som utvecklats vid BTL. 1 detta sam-
manhang kan namnas att puls-kodmodule-
ringen uppfanns redan 1937 av 4 H Reeves
vid just STC. Det av STC utvecklade
PCM-systemet har genomgitt faltprov se-

dan ar 1960 i Madrid i Spanien, dir det
anvanls {or {irbindelse mellan tva telefon-
stationer, och man har nu satt iging med
provdrift i England mellan orterna Guild-
ford och Haslemere i Surrey.

Det av BTL utvecklade PCM-systemet
har sedan niigra édr tillbaka tillverkats av
Western Electric 1 USA. Systemel anvinds
dels i stdder ddr man genom att anvidnda
PCM-system kan utoka antalet forbindelser
hos redan befintliga kablar utan att hehova
griva upp nigra gator, dels i telefonnat pa
landsorten i stillet {6r konventionella bar-
frekvenssystem. Hittills publicerade utred-
ningar tyder pi att ett PCM-system bor bli
nigot billigare dn ett konventionellt 24-
kanals barfrekvenssystem.

PCM-systemet har emellertid en del icke
onskvirda egenskaper. Exempelvis infor
systemet en ny typ av brus, det s.k. kvanti-
seringsbruset, vilket beror pa att den dver-
forda amplituden, p.g.a. digitaliseringen,
varierar stegvis och inte kontinuerligt. De
hittills presenterade PCM-systemen har
heller inte uppfyllt CCITT:s' fordringar

fir barfrekvenssystem niar det giller in-

eangsnivaer. Det av BTL framtagna syste-
met anvindes enligt vad som uppgivits {or
niarvarande endast for lokaltrafik och inte
for samtal som gir ut éver interurbannétet.

PCM-systemen ansigs pa sin tid vara
mycket intressanta da man trodde alt man
kunde kombinera demm med elektroniska
tidmultiplexvaxlar. BTL presenterade ock-
sa {or nagra ar sedan ett sidant system
kallat ESSEX. Tyvirr har det visat sig att
dessa viixlar inte kan konkurrera med en
kombination av konventionella viixlar och
konventionella varfor
utvecklingen av dessa s.k. integrerade sy-
stem 1 stort sett upphort.

Intresset for billiga korthillssystem finns
dock kvar, och dven hir i Sverige har man
studerat PCM-system liknande dem som
BTL och STC tagit fram. Utvecklingsay-
delningen vid Telefonaktiebolaget L M
Ericsson har exempelvis demonstrerat ett
24-kanals PCM-system, som dven kan an-
vindas for samtrafik med interurbannitet.

(KK)

overforingssystem,

*CCITT = Comité Consultatij Internatinal de
Télégraphie.

Ljuskansligt glas

Vid Corning Glass Works, USA, har man
{ramstallt ett ljuskdnsligt glas, som har
den egenskapen att det slipper igenom ljus
i omviind proportion mot ljusstyrkan ge-
nom att glaset morknar nér det utsittes for
ljusstralning. Nir ljusintensiteten minskar
dterfir glaset den ursprungliga fdrgen.
Detta dstadkommes genom tillsdttning av
silverpartiklar i glaset och man kan darvid
fi olika grader av genomsldppningsfor-
miga 1 ohka delar av ett och samma glas.
Man riknar med att glas av denna typ skall
kunna anviindas i {onster och i solglasogon
men utforda experiment tyder pd att det
dven kan anvindas i optiska system inom
elektroniken, i sjdlvutplinande minnen etc.

Den nedre delen av deita glas slépper igenom 86
% av ljuset, medan den &vre delen sldpper igenom
endast ca 30 Y.
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Fardskrivare for flygplan

Enligt en bestimmelse som trader i kraft
den 1 juli i ar skall alla nya brittiska tra-
fikflygplan Gver en viss storlek vara utrus-
tade med nigon anordning {or registrering
av viktiga flygdata sasom hojd, riktning,
hastigher ete. Dessa registreringsanord-
ningar méste vara sa robust utforda att de
inte forstors vid ett ev. haveri — detta for
att haverikomimissionen med hjilp av re-
gistrerade data skall kunna {4 uppgifter
om vad som foregick haveriet.

| den fdrdskrivare far flygplan som utvecklats av de bada engelska féretagen S Davall and
Sans Ltd. och Plessey-UK Ltd., anvénder man mycket tunn staltrad sam registreringsmedium.
Tradspolarna, som rdcker fér 200 timmars registrering, dr monterade i en kassett. | denna kassett
for trdden. Det rékneverk som ses nederst i mitten pa
kassetten indikerar hur mycket oférbrukad tréd som finns kvar pa spolen.

finns d@ven frammatningsmekanismen
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For detta andamal har de bada engelska
foretagen S Davall and Sons Ltd. och
Plessey-UK Ltd. i samarbete utvecklat en
fardskrivare for flygplan. I denna fardskri-
vare sker registreringen magnetiskt pa en
mycket tunn staltrdd. Att man valt trad i
stillet fir band beror pé att en tradspole,
se fig. 1, medger ldngre registreringstid
iin en bandspole av samma storlek. Trad-
spolarna och frammatningsmekanismen ir
monterade 1 en kassett, som pluggas in i

Fér att fardskrivaren

sjalva fardskrivaren. En kassett rymmer
trad for ca 200 timmars registrering. Fard-
skrivaren monteras lingst bak i flygplanet,
di denna del brukar klara sig bdst vid
haverier.

De signaler som registreras med fird-
skrivaren erhalles fran givare, som &r
monterade i anslutning till flygplanets
olika instrument och kontroller. Innan sig-
nalerna matas till sjilva registreringsan-
ordningen far de passera genom en kon-

inte skall férstéras vid ev. haveri, &r

den monterad ldngst bak i flygplanet. Den Gr dessutom sé ut-
formad att den tal mycket hérda pafrestningar.
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troll- och bearbetningsenhet, vilken dven
forser fardskrivaren med matningsspdn-
ning. Fardskrivaren kopplas in automatiskt
av ett kontaktorgan som finns monterat i
{lygplanets hastighetsmitare.

De fardskrivare som skall inmonteras i
det engelska flygholaget BEA:s (British
European Airways) flygplan kommer att
arbeta med en registreringshastighet av 24
mitvirden per sekund. Hastighet, hijjd och
rikining kommer att registreras en ging
per sekund. medan vertikal acceleration
och lutning registreras fem génger per se-
kund.

Fir att man skall kunna avgira till vil-
ken flygning de olika registreringarna hor,
miste piloten fore starten stilla in erfor-
derliga upplysningar pd en sitferindikator
pd instrumentpanelen. Nidr han direfter
trycker in en omkopplare omvandlas den
instdllda informationen till elekiriska sig-
naler, som registreras pa fardskrivaren.

For att kassetten med den inspelade tri-
den inte skall forstoras vid ett ev. haveri
har den fatt ett synnerligen robust ntforan-
de. Den tédl temperaturer pa upp till 800° C
under upp till 15 minuter, belastningar pi
upp till 1000 kg, accelerationer pa upp till
100 g och den piverkas inte av fratande
vatskor.

Férutom vid haverier kan fardskrivaren
vara till nytta for att rent allmént kontrol-
lera flygplanens funktion. Man kan tex.
vid dversynen av flygplanen spela upp det
som finns inspelat pa fardskrivaren, om-
vandla den magnetiska registreringen till
grafisk form och avlisa om det sedan den
senaste oversynen har upptriit nagra fel-
aktigheter, t.ex. i form av for hbga tempe-
raturer. Detta fdrutsidtter givetvis att de
givare som Overvakar siddana saker &r
kopplade till fdardskrivaren. Man kan sd-
lunda redan pé ety tidigt stadium uppticka
dolda fel. Detsamma giller om piloten
under en flygning tyckt att planet uppfart
sig onormalt. Man spelar dii upp registre-
ringen efter landningen och kan didrmed
konstatera om det forefinnes nigot onor-
malt mitviarde hos nigra av de dvervakade
funktionerna. o

Det engelska foretaget Southern Instru-
ments Ltd. (svensk repr.: Allhabo, Stock-
holm} har utvecklat en skrivare i vilken
man ersatt penna och skrivarm med en
strale ultraviolett ljus. Man har darvid
avsevirt kunnat minska massan hos det
skrivande organet, vilket gor att man kan
registrera signaler med frekvenser pi upp
1ill 10 000 Hz.

Registreringen sker pa ett specialprepa-
rerat papper. Det fordras ingen speciell
framkallning utan registreringen framtri-

der omedelbart, sdsom vid registrering
med skrivare, forsedd med blickpenna.

Den ultravieletta ljusstrilen som anvénds
for registreringen alstras av en 100 W
kvicksilverlampa.

Den nya skrivaren, som har typbeteck-
ningen M1300, kan anviandas for samtidig
registrering av upp till 10 kanaler samt av

' Registrering med ultraviolett ljus

en eller tva referens- eller tidskalor. Skri-
varen #r omkopplingshar fér 12 pappers-
hastigheter mellan 3,8 och 2540 mm per
sekund. 1 skrivaren finns rum fir 90 m

registreringspapper. o

Det engelska foretaget Dawe Instruments
Ltd. tillverkar en utrustning for torsions-
mitning, med vilken det dr mojligt att nt-
fora matningar med 25 % noggrannhet.
Utrustningen. som har typbeteckningen
1502, bestdr, utom av sjidlva torsionsme-
tern, av en indikatorenhet, forsedd med tva
digitalindikatorer. Torsionsmetern bestar i
princip av en axel som dr lagrad pa tva
precisionslager och som har en noggrant
kalibrerad styvhet. Okningen i torsionspa-
kdnning bestimmes genom att man pa
fotoelektrisk vdg maiter fordréjningen mel-
lan tvd pulstag.

Torsionsmitutrustningen kan anvandas

vid varvtal mellan 100 och 5000 r/m, med

Torsionsmatutrustning

en noggrannhet som dr battre dn 25 ¢, fir
3° vridning. Torsionsmetern finns fir tor-
sionspakdnningar pd max. 1,488, 74,4,
148.8, 297.6, 744, 1488 och 2976 kp/m. Pi
mitenhetens tva digitalindikatorer indike-
ras dels varvtalet, dels
ningen. o

torsionspakén-
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International Business Machines

(IBM) har wtvecklat en talutrusi-
ning [or datamaskiner som presen-

teras i denna artikel.

Resullulel av en bearbetning i datama-
skin brukar normalt erhallas antingen i
form av en utskrift i klartext eller i kodad
form pa hilkort eller hilremsa. Dessa for-
mer av utgingsmaterial erhdlles med hjalp
av radskrivare resp. halkortsstans och
remsstans ansluten till datamaskinen. Ni-
gon som befinner sig pa en annan plats
kan ocksa anviinda datamaskinen. firutsatt
att det finnes tillging till en dataiverfs-
ringsutrustning, med vilken man kan kom-
municera med datamaskinen over telefon-
nétet. For att bearbetningsresultaten skall
kunna tas emot maste det i anslutning till
datadverforingsutrustningen finnas anting-
en en kort- eller remsstans eller en radskri-
vare. I médnga fall behover man emellertid
inte ha bearbetningsresultatet utskrivet el-
ler instansat pi kort eller remsor. Det kan
L.ex. rora sig om en bankkassir som behi-
ver »frdga» bankens datamaskin om det
finns tillrickligt med pengar innestiende
pa etl visst konto for att han skall kunna
losa in en check som utstills pi detta kon-
to. I ett sidant fall racker det med ett
muntligt besked per telefon.

International Business Machines (I1BM )
har utvecklat en utrustning som gor det
mojligt att per telefon erhilla muntliga be-
sked frin datamaskiner, se fig. 1.

Digitalisering av tal
En {orutsdttning for att man effektivt skall
kunna ntnyttja tal i férbindelse med data-
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maskin ar att talet omvandlas till digital
form sd att det kan bearbetas av datama-
skinen pa samma siitt som andra typer av
data.

For digitalisering av tal utnyttjar man
puls-kodmodulering. Puls-kedmodulering
innebdr 1 princip att det sker en kontinuer-
lig »provmitning». sampling. av amplitu-

Fig. 1
International Business Machines {IBM) har utvecklat en talenhet, med vilken mon kan f& datamaskiner att
lémna muntliga svar pé frégor som stélls per telefon. Talenheten &r den apparat som ses t.v. pd bilden.

Datamaskiner

den hos den elekiriska signal talet ger upp-
hov till niir det omvandlats av en mikrofon.
Ett visst ord kan pa detta sdtt beskrivas
som en serie standardnivder, som kan an-
ees i bindr form. dvs. i form av ett antal
nollor och ettor, pa samma sitt som skett
med den vigform som visas i fig. 2. Som
framgdr ansluter inte den kvantiserade




1ar sig tala

vagformen helt till den ursprungliga, men
skillnaden ir s pass liten att den inte har
nagon praktisk betydelse. Noggrannheten
hos den kvantiserade kurvan beror dels pi
hur ofta samplingen sker, dels pd hur stort
aystdnd det dir mellan de standardiserade
nivderna. Nir det giller IBM:s talutrust-
ning anvidnder man, liksom i puls-kodsy-

stemet for Gverforing av telefonsamtal,
sampling med frekvensen 8000 Hz och man
arbetar med 127 standardmivder. I medel-
tal omfattar ett digitalt kodat ord 200 tec-
ken om vardera 8 bit.

Valfritt ordforrad

Datamaskinens ordforrdd kan helt anpas-

sas till den bransch eller det omrade inom
vilket den skall anvindas. Datamaskinen
forses med onskad vokabuldr pa foljande
sitt: Den som skaffat sig en talutrustning
till sin datamaskin gir upp en lista 6ver de
ord han vill att »talenheten» skall kunna
»sliga». Dessa ord talas in pd band av en
person med klart och tydligt uttal. Detta

Fig. 2
Principen f6r hur man digitaliserar en analog signal genom att anvénda puls-kodmodulering. Sifferraden A beskriver vagformen i enlighet med de anvédnda
standardnivder som finns angivna pé skalon t.v. i fig. | raden B har standardnivéarno omvandlats till bindr form enligt den digitalkad som finns angiven t.h. om
skalan med standardnivéerna. Observera aft i det hér visade exemplet har endast anvénts 7 standardnivéer och endast en 3-bit kod for att beskriva varje niva,
medan man vid digitalisering av tal anvénder 127 nivaer och 7-bit kod fér aft ange nivderna i digital kadform. Se texten.

-
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Fig 3

band sands till ett IBM-laboratorium, som
forfogar Gver en utrustning for digitalise-
ring av tal. De digitaliserade orden regi-
streras pa magnetband och sdnds ater till
kunden. I princip kan man lita orden ligga
kvar pa band. men detta skulle resultera i
att dtkomsttiden for varje ord skulle bli
alltfor lang, emedan orden ligger lagrade i
serieform pa bandet. Man har darfor valt
att i anldggningen ha ordforradet lagrat i
ett skivminne, i vilket dtkomsttiden ir obe-
roende av var i minnet resp. ord finns
lagrat.

Talenhelen

Den enhet som giir det mijligt f6r datama-
skinen att limna muntliga besked ir tal-
enheten {Audio Response Unit), se fig. 1.
Talenheten bestir av ingdngsdel. kontroll-
del, dataregister. kod-talomvandlare och
matrisomkopplare. se fig. 3. Till talenheten
kan anslutas upp till 8 ingdende linjer (i
fig. 3 visas endast tva).

De frin frigeutrustningen inkommande
kopplas efter demodulering
forst in pd talenhetens ingangsdel. Signa-
lerna kommer i serieform. i s.k. 3 av 14-kod
eller 2 av 8-kod. I ingangsdelen omvandlas
de mottagna tecknen till en kod omfattande
8 bit per tecken, varefter de matas vidare
till den datamaskin till vilken talenheten &r
ansluten. Talenheten »anser» den inkom-
mande informationen vara avslutad nir det
inte kommer in nigra tecken inom 5 s ef-
ter det senast mottagna tecknet. Talenhe-
‘tens kontrolldel sinder dd en signal till
datamaskinen om att bearbetning av den
inkomna informationen kan bérja.

F.6. har kontrolldelen till uppgift att
overvaka och kontrollera dataflodet i bida
riktningar mellan talenheten och datama-
skinens centralenhet.

signalerna
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For erforderliz synkronisering av over-
foringen av data frin datamaskinens cen-
tralenhet till talenhetens kod-omvandlare
ar var och en av talenhetens 8 kanaler {en-
dast en kanal visas i fig. 3) utrustad med
ett register, som har en lagringskapacitet
pa 6—20 ms digitalt kodat tal samt erfor-
derliga informationer for verkstillande av
omkopplingsfunktionerna i matrisomkopp-
laren.

I kod-talomvandlaren demoduleras det
digitalt kodade talet som matas frin data-
maskinen till talenheten. Via bandfilter
kopplas de demodulerade talsignalerna vi-
dare till matrisomkopplaren, som verkstil-
ler vidarekoppling av talsignalerna till den
linje pa vilken den inkommande fragan
mottogs.

Frageulrusining

Vid de telefonapparater som skall anvin-
das som frdgestationer for datamaskinen
anslutes en s.k. telefonterminal mellan tele-
fonapparaten och linjen. se fig. 3 och 4.
De likstrémsimpulser som erhalles ndr man
anvander telefonapparatens fingerskiva for
signalering till datamaskinen kan inte di-
rekt utnyttjas, utan nar telefonen skall an-
vindas for kommunikation med datamaski-
nen miste likstromssignalerna omvandlas
till tonfrekvenssignaler. Vid kommunika-
tion med datamaskinen slir man forst data-
maskinens telefonnummer och kopplar dar-
efter om telefonterminalen till »datasind-
ning». Telefonapparaten kopplas da frin
linjen till terminalens inging. medan ter-
minalens utgang kopplas till linjen.

Nir fingerskivan inte anvinds och tele-
fonterminalen ar kopplad for datasindning,
sdnder terminalen ut tvd frekvenser: 4,=
=634 Hz £ 2 9. och B,=1100 Hz + 2 9,

Slar man ett nummer pa fingerskivan dnd-

ras vid varje kontaktslutning i fingerskivan
de bada frekvenserna 1till 4,=697 Hz
+0,6 % och B;=1209 Hz £0.6 %. De
frin telefonterminalen utsianda frekvenser-
na kommer dirvid att skifta mellan 634 och
697 Hz resp. mellan 1100 och 1209 Hz lika
manga ginger som fingerskivan ger kon-
taktslutning for den siffra som slds. Den
siznal som séndes till datamaskinen bestar
alltsi av en blandning av frekvenserna
Ay+B, och A4,-+B,, se fig. 5.

Sa arbetar lalulrusiningen

Filjande exempel belyser talutrustningens
arbetssitt. En bankkassor som fran enkund
fitt en check [6r inlosen vill innan han 16-
ser in checken undersoka om det finns till-
rackligt med pengar innestaende pa det
aktnella kontot. Genom att péa fingerskivan
¢ld datamaskinens telefonnummer kopplas
kassirens telefonapparat till talutrustning-
ens ingdng. Se fig. 3. Nar han hiir att for-
bindelsen kopplats upp ldgger han telefon-
luren pé en klyka pa telefonterminalen, se
fig. 4, varvid telefonterminalen kopplas om
fisr datasindning.

Pa telefonapparatens fingerskiva slar
darefter kassoren en sifferkombination,
som ger information till datamaskinen om
frigans art. Direfter slar han in kontonum-
ret, t.ex. 1234. Datamaskinen har darvid
fatt besked dels om att kassoren vill veta
hur mycket pengar det finns innestiende
pa ett visst konto, dels vilket konto fragan
avser. Datamaskinen har ddrmed erhallit
erforderliga informationer for att den skall
kunna ta reda pé det innestiende beloppet
pa konto 1234.

De tonfrekventa signalerna fran telefon-
terminalen telefonniitet och
mottages pa datamaskinssidan av en demo-
dulator, i vilken tonfrekvenssignalerna om-

sdnds over



Fig. 3

Blockschema éver [BM:s talutrusining fér data-

maskiner. Se texten.

Fig. 4

De telefoner som skall utnyttjas for kommunikation
med datamaskin, farsedd med talutrustning, maste
kompletteras med en s.k. telefonterminol, som
kopplas in mellan felefonapparaten och telefonlin-
jen. Telefonterminalen har till uppgift att vid dato-
séndning omvandla fingerskivans likstrémssignaler
till tonfrekvenssignaler. Jfr fig. 5.

vandlas till »3 av 14-kod» eller »2 av 8-
kod». innan de matas vidare till talenhe-
tens ingdngsdel. I ingingsdelen omvandlas
ater de inkommande tecknen, nu till den
8-bit-kod som datamaskinen arbetar med.
Fran ingangsdelen matas de inkommande
informationerna via talenhetens kontrolldel
in till datamaskinens centralerhet. Data-
maskinen horjar dd att sika i det minne
didr informationerna om samtliga check-
konton finns lagrade, och tar reda pa hur
mycket pengar som finns innestiende pa
konto 1234. Denna information matas till-
baka till centralenheten. Centralenheten
soker darefter ritt pd de ord som erford-
ras for att ge kassoren ett muntligt svar pé
hur mycket det finns innestdende pa konto
1234.

Forst i meddelandet behivs orden skon-
to» samt »ett». »tvid». »tre» och »fyras.
Om det pd konto 1234 finns innestiende
kr 2653: 30 behivs dessutom orden »till-
godohavande». »tva», »sex», »fem». »tre»
skronor», »tre», snoll» och »ore».

De digitaliserade orden som hdmtas ur
»ordminnet», placeras i rdtt ordning och
matas Iran centralenheten in pa talenhe-
tens kontrolldel och darifrdn via datare-
gistret in pd kod-talomvandlaren. I denna
omvandlas de digitaliserade orden till tal-
signaler. Talsignalerna kopplas av matris-
omkopplaren till den telefonlinje pa vilken
fragan kom in och kassiéren hor i sin tele-
fon datamaskinen sdga foljande: »Konto
ett tva tre fyra, tillgopdohavande tva sex
fem tre kronor, tre noll 6re». Hela frige-
proceduren fran det man birjar sli data-
maskinens telefonnummer tar inte mer an
omkring 60 sek. Forutsatiningen for att
datamaskinen hela tiden skall lamna ak-
tuella siffror dr att det kontinuerligt sker
en uppdatering av kontona, dvs. att man

l Siffran 2 Siffran 3 |

e S e e
Telefontermunalen Telefonterming.e-
kopplas for dato-| _.1&—’"‘5 [kapplos far tc
sandning

T <T30ms- i
Signal fr8n telefonapparatens fingerskiva

telefonterminaten

Signal frén

Fig 5

Fig. 5

Vid sdndning av data fran en frdgeufrustning till en datamaskin slér man en serie siffror pa tzisfon-
apparatens fingerskiva aoch dessa siffror utgér den frdga man vill ha svar pa fran datamaskinen. De lik-
strémssignaler som alstras ndr man anvénder telefonapparatens fingerskiva kan emellertid inte utayttjas,
utan de maste férst omvandlas till tonfrekvenssignaler innan de sdnds ut pa telefonlinjen, Denna om-
vandling sker i en telefonterminal som ligger inkapplad mellan telefonapparaten och linjen. Hur den tan-
frekventa signaf som erhalles fran telefanterminalen &r beskaffad framgar av kurvan nederst i fig.
A:=634 Hz, A1=697 Hz, Bs=1100 Hz och B1=1209 Hz. De tanfrekventa pulser sam ger informaticn om

vilka tecken eller siffror som avses &r de pulser som &r sammansatta av frekvenserna Ar+Bi. Sa texten.

Fig 4

omedelbart informerar datamaskinen om  t.ex. vara den enda som kan utnyttjas fir

det nyss gjorda uttaget. Denna ajourforing
kan i princip ske per telefon med hjilp av
telefonterminalen.

Det kan ocksd namnas att det gar att lag-
ga in spdrrar i form av speciella koder, som
gor att man inte med hjilp av alla frigeut-
rustningar kan fd svar pa vilka frigor som
helst. Bankdirektiorens frigeutrustning kan

mera sekretesshetonade frigor.

Utom inom hankvisendet torde talutrust-
ningen kunna bli till nytta inom {Grsik-
ringsbolag och i foretag ddir man har om-
fattande lager och dar det ar viktigt att
man kontinuerligt haller reda i lagerhall-
ningen.
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JOHN EDIN

Elektroniska kontroll- och manover-
system fdr allt stérre anvindning
inom spdrvdgs- och jdrnvigskom-
munikationerna. Det giller sdval
for storstadernas tunnelbanesystem
som for de spdrbundna transport-
medlen inom den tyngre industrin,
sdsom i gruvor, jdrnverk, hamnom-
raden etc. Automatiseringen med-
for 6kad snabbhet och sdkerhet, och
de ekonomiska fordelar som féljer
av personalinbesparingarna dr av-
sevirda. I vissa fjall har elektronisk
apparatur helt ersatt den mdnskli-
ga arbetskrajten.

Elek[runiska system anvinds dels for kon-
troll och manodvrering av trafiksignaler,
spdrvixlar, portar, grindar etc., dels for
automatisk styrning av hela transportsys-
tem exempelvis i gruvor, dir dven lastning
och lossning sker helt automatiskt. Signal-
och manoversystem for siadan uppgifter
har utvecklats i samarbete mellan ESAB
(Elektriska Svetsnings AB), Gringesbergs-
bolaget och Saab Electronic. Det sistndamn-
da foretaget svarar for den elektroniska
utrustningen, ESAB {or lok- och kraftfir-
sorjning och Gréngeshergsholaget for den
mekaniska utrustningen. For marknadsfi-
ringen svarar ITAB (Thornander AB,
Farsta).

Elektronisk trafikdirigering inom
industriomraden

Ett av de foretag som infort elektronisk
manovrering av transportsystemet ir Sand-
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vikens Jernverk AB, i Sandviken. Inom det
nya elektrostdlverket och omkringliggande
sparomrdde har transportsystemet mellan
de olika anliggningarna utrustats med ett
induktivt signaloverforingssystem for fjarr-
mandvrering frdn loken av sparvixlar,
portar och trafiksignaler. Fig. 1 visar en
del av sparomrddet inom jarnverket och
ett av de lok som utrustats med fjdrrma-
novreringssystemet. Anliggningen i Sand-
viken, som dr den {irsta av denna storleks-

Elekitronik for automa

ordning 1 vart land, demonstrerades i april
i dr for pressfolk och for representanter
for industri och forvaltning i de nordiska
linderna.

Signaldverforingssystemet bestar i prin-
cip av en mobil sindarutrustning och en
fast mottagarutrustning. I Sandvikens
Jernverk har tva skilda signalsystem in-
stallerats; ett for mandvrering av spdrvax-
lar och ett for manovrering av portar och
trafiksignaler. Normalt anviinds frekvensen

Fig. 1
Del av sp@romrddet inne i Sandvikens lernverk och ett av de lok som utrustats med signalSverférings-
system for fiGrrmandvrering av véxlar och portar. Léngst upp till hdger sitter en av de signaltablder som
visar hur véxlarna ligger.



tisering av

10 kHz {or dessa signalsystem. men stor-
ningar frin ugnarna i jarnverket har gjort
att man valt frekvenserna 3.2 och 5.7 kHz
for de tvd systemen.

Sandarutrustningen, som monteras i lo-
kets férarhytt, utgbres av sindare, antenn
och manoverenhet. For stromférsorjning
kan 6, 12 eller 24 V batterier anvindas.

Mottagarantennerna utgores av trad-
slingor nedlagda i marken eller mellan
rdlerna utefter sparet. Antennslingorna ar

Fig. 2
Mottagarapparatur &r monterad i boxar p& lémpliga stdllen pé véggarna inne i jdrnverket.

sparbunden trafik

anslutna till en manodvercentral, som inne-
hiller mottagarapparatur, kontaktorskip
och den for varje vaxel erforderliga rela-
utrustningen, se fig. 2. T omriden med spe-
ciellt svara storningsforhallanden kan dven
en filtertillsats erfordras. All mottagarut-
rustning dr natdriven.

Spiromradet dr uppdelat i ett antal ma-
noveromraden med hiogst nio vaxlar inom
varje omrade. Lokfiraren kan i en fol)d
ligga om samtliga viixlar inom ett mani-

veromrade genom att pa mandverenhetens
fingerskiva inne 1 loket sld det nummer
som svarar mot respektive vaxel, se fig. 3.
For varje manoveromrade finns signalta-
blier som visar vdaxlarnas ligen, se fig, 4.

Sjdlva vixelomldggningen sker med
hjdlp av motordrivna viixeldrev, som har
en maximal omldggningskraft av 360 kg.
Om vixelomldggningen inte kan utforas pa
normalt satt, exempelvis diarfor att vixel-
tungan blockeras av sten eller av is, dnd-
rar vixeldrevets motor automatiskt rikt-
ning och for vixeltungan tillbaka till ut-
gangsldget och lokféraren fir da inte klar-
signal fér den énskade firdvigen. Genom
att vixeltungan inte kan stanna i ett mel-
lanliige minskar risken for tdgurspirming.

Manévrering av portar och trafik-
signaler

Manivreringen av portarna sker pi samma
sfitt som manivreringen av viaxlarna. Mot-
tagarantennerna fior portarna kan ldggas
lings ridlen pd portens bidda sidor eller
ocksd i form av slingor runt porten. Det
dar ocksid mojligk att montera en raman-
tenn vid sidan av eller ovanfor porten.
Portarna dppnas och stangs med hjilp av
den andra fingerskivan inne i loket, se
fig. 3.

En stor fordel med mandversystemet ir
att lokforaren sjdlv kan manovrera trafik-
signalerna inom spdromridet. Det minskar
risken for olyckshidndelser och nedbringar
spillitden och det dr naturligtvis speciellt
fordelaktigt under tider med livlig trafik
inom sparomridet, exempelvis i samband
med skiftavlésning.

Koslnader

Signaléverfliringssystem av den hidr be-
skrivna typen dr uppbyggda enligt »bygeg-
klotsprincipen». vilket innebédr att syste-
met ldtt kan byggas ut vid behov. Kostna-
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Fig. 3

Manéverenheten med
fingerskivar, den ena
for omldggning av vax-
lar och den andra for
&ppning och stdngning
av partar, sitter ldtt at-
komliga ovanfér lakets
instrumentpanel. Langst
{ill vénster sitter sdnda-
ren och stromforsori-
ningsenheten.

Fig. 4

Frén en och samma
plats kan lokféraren lég-
ga alla vd@xlar inom
mandveramrddet | Sns-
kat ldge. Signaltavian
visar att fdrdvdgen dr
klar frén véxeln ldngst
ner p& tavian till punk-
ten 8K.

den fér en anliggning dr i hig grad be-
roende av anliggningens storlek. men som
ett ungefdrligt pris anges kr 5000: — per
viixel respektive port. Detta anses vara en
lig kostnad jamfort med de besparingar
som kan goras. Tidigare har man varit
tvungen att ha sdrskild personal for om-
liggning av vixlar och manovrering av
portar eller ocksa har lokféraren varit
tvungen att stanna taget och stiga av och
utféra denna manévrering manuellt.

Induktiva system for fjarrmanov.
rering av lag

Induktiva system anvdnds dven for fjdrr-
mandvrering av tag, bla. i gruvor. Det
sker p& i prineip samma sidtt som manov-
rering av portar och vixlar, men vid tag-
mandvrering dr det mottagarutrustningen
som ar mobil och monterad 1 loken, me-
dan sdndarutrustningen ar monterad pa
lamplig plats inom manoveromradet. Ap-
paraturen arbetar med tre eller fyra kana-
ler inom frekvensomradet 3000—5000
kHz P& dessa kanaler Gverfors impulser
frin sdndaren till mottagaren for funktio-
nerna bromslyft, fram, back och eventuellt
acceleration. Ndr tdgsittet passerat in i
ett maniveromrade, exempelvis vid en
tappstation, kan lokforaren koppla om till
fjarrmanivrering. varefter taget under
lossningen manovreras med hjalp av sin-
darutrustningens maniverenhet.

Det ar ocksa mojligt att fjarrmandvrera
loken med hjilp av kortvagsradio. Med
barbar apparatur bestdende av sindare,
antenn och manoverenhet kan man inom
lastnings- och lossningsplatser med fri sikt
fa en rackvidd upp till 1000 meter och en
enda man utrustad med sadan apparatur
kan ersdtta bade lokforare och vixlings-
personal. Den som manovrerar taget har
dd mijlighet att placera sig dar han har
den bdsta uppsikten Over tagsittet och
sparomradet.

Pendeltrafik med automatisk
lastning och lossning

Vid pendeltrafik mellan andpunkierna pa
en kirstricka av bestimd langd kan man
ga ytterligare ett steg i automationen och
lata elektroniken helt ersdtta den ménskli-
ga arbetskraflten. Sddana helautomatiska
transportsystemn med induktiv signalover-
foring anvinds framforallt inom gruvin-
dustrin. men de kan anvindas dven i and-
ra sammanhang. Forutsdtiningarna for att
systemet skall fungera dr att tagsittet all-
tid har samma antal vagnar och att vagnar-
na dr av samma typ. Mattfickor eller vagar
1 vagnarna ger impulser till signalbverfi-
ringssystemet sa att lastning och lossning
sker helt automatiskt och s snart en vagn
ir fylld respektive tomd flyttas tagsittet
fram en vagnslangd. Dar det tidigare har
behivts en eller flera man pd varje tagsiitt
rdcker det nu med en enda man, som frin
en Overvakningscentral hdller selektro-
nisk» uppsikt over hela transportsystemet,
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MEDICINSK ELEKTRONIK

Termografi har visat sig
vara en mycket anvdndbar metod
vid vissa slag av medicinskd

undersékningar

Infraredkamera f6r medicinska undersékningar

Det ir numera majligt att pa elektronisk
vig madta varmeutstralningen frin minni-
skokroppen med sd stor noggrannhet att
matresultaten kan utnyttjas vid medicinska
undersokningar. Det dr friga om mycket
smid effekter i ndrheten av vaglingdsom-
rddet for infrarod stralning. Ett brittiskt
firetag. S Smith & Sons i London, har
konstruerat en infrarédkamera, Pyroscan
II. for sddana mitningar. Underssknings-
metoden kallas termografi. Den infraréda
stralningen har utnyttjats tidigare i medi-
cinska sammanhang, men den hidr beskriv-
na metoden dr ny sitillvida att den grun-
dar sig uteslutande pa mitning av olikhe-
terna i stralningsintensiteten frin friska
och sjuka eller skadade kroppsdelar.

Pyroscan 1l bestar i huvodsak av fem
enheter. Apparaturens »hjirta» ar en de-
tektorenhet. som dr kanslig for strilning
av vaglingder upp till omkring 5.5 ram.
Det stralningskansliga elementet utgires
av en fotocell av indium-antimon, som kyls
med flytande helium. Inverkan frin yttre
virmestralning elimineras med hjilp av
speciella filter.

Stralningen som nar apparaturen shac-
kas» av en perforerad skiva. som roterar
med 1000 r/m. Den signal som frin detek-
torn matas in pd apparaturens andra enhet,
en forstarkare, blir siledes pulsmodulerad.
Genom den roterande skivan passerar dven
ljusstralen fran en liten lampa, som belyser
en fotocell, varvid en referenssignal er-
halls.

En sikarmekanism och ett optiskt sys-
tem ulgiir den tredje respektive fjirde en-
heten i apparaturen. Resultatet av stral-
ningsmitningen registreras med den femte
enheten. som kan vara en skrivare med
elektrokemiskt registreringspapper, en
pennskrivare med hig pappershastighet.

ett oscilloskop eller en digital temperatur-
indikator.

Ingen skadlig inverkan pa
palienten

Det Dlir alltmer angeliget att begrinsa
anvindningen av sidana undersiknings-
metoder som utsitter patienten for en viss

ovsedd f&r
registrering av vdrmeutstralningen frén kroppsdelar.

Infrarédkamera fér medicinskt bruk,

stralningsdos. En av fordelarna med ter-
mografi ir att metoden baserar sig pa
»passivs undersokning och att den darfor
inte har nigon skadlig inverkan pa patien-
ten. Termografi har visat sig vara en an-
vindbar metod t.ex. fiir att i olika kropps-
delar lokalisera adror med dalig blodcir-
kulation, men det pagir undersikningar
for att klarligga i hur stor utstrickning
den kan ersidtia konventionella metoder vid
rutinundersikningar, t.ex. rontgen och un-
dersokning med radioaktiva isotoper.

Yermobilder av briannskader

Pi ett londonsjukhus har man med denna
typ av infraridkamera tagit termobilder
vid undersiikning av briannskador och ska-
dor fiororsakade av fritande syror. Detta
gav gott resultat nidr det géllde att skilja
tredje gradens brinnskador frin mindre
allvarliga sidana, men den prototypkame-
ra som anvdndes gav fior dilig upplosning
for att metoden skulle kunna accepteras
vid rutinmassiga undersokningar.

En grupp brittiska medicinforskare har
Oppnat ett annat omrade for anvidndning
av termografi, namligen for undersiékning
av patienter som lider av reumatiska dkom-
mor. De mest intressanta resultaten har
emellertid uppndtts vid undersikning av
fall av brostcancer hos kvinnor. Vid under-
sokning av bristsvulster i initialstadiet vi-
sade det sig att i 54 fall av 57 hade den
angripna delen av bristet hogre temperatur
an motsvarande del av det friska brostet.
S4 stora temperaturskillnader som 1-—2° G
noterades.

Andra omraden dir termografi kommit
till anvindning i forskningsarbete ar vid
undersikning av inflammerade hudytor
och i samband med transplantationer. ®
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THORE ROSNES

Datamaskin férenklar pappersexercisen vid sjukhus

Saab:s datamaskinavdelning, Data-
saab, har i samarbete med de sven-
ska sjukvdrdsmyndigheterna
vecklat ett system som méjliggor
att en stor del av det betungande
pappersarbetet vid stérre sjukhus
kan elimineras.

ul-

Fi’ir det dagliga pappersarbetet inom ett
sjukhus krivs en mycket betydande perso-
nalinsats, vilket ytterligare forvdrrar den
besvirliga personalbrist som 1 dag rdder
inom sjukvirden. Det har i olika samman-
hang diskuterats vilka mdjligheter det
finns att utnyttja elektronisk databehand-
ling {or sidant arbete. Vid en presskonfe-
rens vid Sahlgrenska sjukhuset 1 Gotehorg
den 5 maj i ar presenterade Saab:s data-
maskinavdelning Datasaab ett system som

Fig 1

Fig. 1

Datasaab:s nya inmatningsorgan »Medela» med vilket informatianer i
matos till datomaskinen. Omvandling till kodform sker automatiskt i inmatningsorganet.
Inmatningen sker medelst de tryckknappar sam é&r

prajektionsskdrm.

Datasaob has developed a new input unit for computers, which is called »Medelas. By
meons of this unit information that is not coded can be fed into computers. Convertion

medger en mycket langtgaende integrering
av informationsbehandlingen vid sjukhus.

1282 papper att sortera varje dag
Vid rontgenavdelningen vid Sahlgrenska
sjukhuset, dir det nya systemet forst kom-
mer att provas, arbetar man dnnu enligt
en konventionell arbetsrutin som innehar
en betydande pappersexercis.

Ett exempel: Man gjorde under 1964
128 261 rontgenundersékningar. Det not-
svarar elt genomsnitt av 428 undersok-
ningar per dag, vilket i sin tur betvder att
personalen vid rintgenavdelningen 1 ge-
nomsnitt har att sortera 1282 papper per
dag. Det arkiv som innehaller papper ré-
rande rontgenundersokningar frin 1959
omfattar 4440 parmar, vilka upptar inte
mindre dn 597 hyllmeter. For att skota
denna papperskvarn fordras 8 sekreterare
plus arkivpersonal. Dessutom upptas en

Fig 2

1 VENTRIKEL —

into coded form is automatically carried aut in the unit. Feeding of infarmation into

the computer is effectuated by meons of the push-butions situoted on iwo sides of a

prajection screen.

Fig. 2

Informationerna ligger lagrade i farm av fatografiska tablder, vilka vid anvdndning

projiceras pa en inbyggd projektionsskdrm. Den i fig. visade tabldn avser alika in-

formationer am magen. Se vidare i texten.

DUODENUM: O

2 VENTRIKEL. O

3 ULCUS DUODENI

4 ULCUSREST

5 POSTULCEROS
BULBDEFOR
MERING

& ULCUS VENTRICULI

12 BENIGN TUMOR

KONTROLL AV VENTRIKEL-
DUODENUM

inte ovasentlig del av den rena sjukvards-
personalens tid av pappersarbete. Det gil-
ler t.ex. utskrivning av remisser, journal-
foring ete.

I samarbete med Sjura (Radet for sjuk-
husdriftens rationalisering) har Datasaab
utvecklat ett system som gor det mojligt
att eliminera en stor del av det betungan-
de pappersarbetet.

"Medela” — nytt inmatningsorgan
En forutsittning for att man skall kunna
anvinda databehandling {or att rationali-
sera pappersarbetet dr att man pa ett en-
kelt siitt, utan att besitta ndgra kunskaper
om programmeringssprik o.d. skall kun-
na kommunicera med datamaskinen. For
att mojliggora detta har Datasaab ntveck-
lat ett nytt inmatningsorgan, »Medelas,
som dr sa konmstruerat att informationer i
klartext automatiskt kodas sa att de kan

VENTRIKEL — DUODENUM
1 CORPUS ALIENUM 1 SLEMHINNEFOR -
ANDRING
2 DIAFRAGMABRACK 2 FORTRANGNING
3 DIVERTIKEL 3 DISLOKATION
4 FISTEL 4 VAGGSTELHET
5 HIATUSERACK S DEFOAMERING

6 MALROTATION 6 FYLLNADSOEFEKT

7 ULCUSREST 7 PERFORATION 7 DILATATION
FOSTULCEROS 8 PYLORDSPASM
DEFORMERING
klartext kan
9 OPERERAD 9 SITUS INVERELS
VENTHIKEL
placerade pé& tvé sidor om en
10 CANCER VENTRICULI 10 VARICER
BIFYND
11 POLYP 11 VOLVULUS 11 GALLSTEN

12 NJURSTEN

13 KARLFORKALKNING

14 OFORANDRAT 14 FORANDRING AV 1 VAGGFORKALKNING,
PATOLOGISK A. LIENALIS
PROCESS
15 OFORANDRAT: 0O 15 VAGGFORKALKNING,
AQRTA
16 NYTILLEOMMEN 16 DIKTAMEN 16 KORTELFOR-
PATOLOGISK KALKNING
FORANDRING
1 2 3

The infarmation that is to be fed into the camputer by means of the new input unit is
stored on photographic tables. When used the tables are projected on the built-in
prajectian screen. The table shawn in the fig. contains different kinds of infarmation

about the stomach.
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bearbetas av datamaskiner. Man kan dar-
for anvidnda systemet utan att ha kunskap
om kodifiering, programmering o.d.

Medela anslutes till datamaskinens cen-
tralenhet via en generell in- och utmat-
ningskanal och en avkodningsenhet.

Inmatning av informationer till data-
maskinen sker med hjdlp av en knappsats,
som #r placerad i anslutning till en pro-
jektionsskarm av mattglas, =e fig. 1. 16
tryckknappar idr placerade lings skdrmens
ena vertikala sida och 3 knappar lings
skiirmens underkant. 1 Medela finns en
kassett i vilken inryms 16 fotografiska pla-
tar som vardera innehdller 512 tablier,
dvs. tillsammans finns det 8192 tablier. Ta-
blierna kan innehdlla sivil text som bil-
der, se fig. 2 och 3. Tablderna ir, som
framgar av fig., uppdelade i tre vertikala
kolumner, som var och en kan innehélla
upp till 16 olika informationer. Vilka in-
formationer som skall finnas pa tablierna
bestdms av inom vilket omrade den aktuel-
la inmatningsenheten skall anvindas.

Fiirre papper att skriva och sortera
Vid ett sjukhus som utrustats med ett in-
tegrerat informationsbehandlingssystem av
det slag som hir antytts kommer gingen
t.ex. vid en rintgenundersokning att bli
som féljer:
Avdelningslakaren

bestdller t.ex. en

Fig 3

OPERERAD VENTRIKEL
1 RAPHI Q

2 KILRESEKTION

0 -
JEJUNOSTOMI =
3 RESEKTION . ENTEROANASTOMOS
GASTR
DUDDENOS'IUHI

4 F‘\"LOROPLASTIK

@ oA

ENTEROSTOMI (Gs)y? @

9 CARDIAPLASTIK VID
HIATUSBRACK

10 OESOPHAGO --
L e
CARDIARESEXTION

11 QESOPHAGO

1 RESEKTION +
" GASTRO
JEJUNOSTOMI

2 AESEKTION +
GASTR

8 GASTREKTOMI «
OESOPHAGH

10 Gastrekiomi + Oueopha-
%ﬁ.,' : s
-To-Side

11 GASTREKTOMI +

magrénigen via en skrivinaskin som finns i
anslutning till den Medela som finns pa
hans avdelning. Den av lakaren gjorda be-
stilluingen matas i kodad form in till in-
formationssystemets datamaskin som med
ledning av patientens identilikation ur den
pd magnetband lagrade journalen letar
patientens »sjukdomshistoria».
Denna skrivs tillsammans med
automatiskt ut pd rontgenavdelningens
Pi rontgenavdelningen behi-

reda pi
remissen

skrivmaskin.
ver man endast plocka fram rintgenbil-
derna frin ev. tidigare gjorda undersok-
ningar.

Nir rionigenlikaren med ledning av de
erhdllna rintgenbilderna skall stdlla en
diagnos behdver han inte sisom sker vid
det nu anvinda systemet diktera diagnosen
pa diktafon utan utlatandet matas med
hjalp av Medela in till datamaskinen. Om
det ror sig om en magrintgen ser han till
att den tabld som avser informationen om
magen projiceras pi projektionsskdrnien,
se fig. 2. PA denna tabli finns en rad olika
informationer om magen och genom ait
trycka pd de knappar som motsvarar de
informationer som giller for det aktuella
fallet kommer dessa att i kodad form ma-
tas till datamaskinen.

Giller det t.ex. en opererad mage tryc-
ker han pi knapp 9 i den vertikala raden
och knapp 1 i den horisontella. Dirvid

Fig 4

Fig. 4

vixlas automatiskt éver till den tabla som
visas i fig. 3 och som avser olika informa-
tioner om opererad mage. Och med hjalp
av informationerna pd denna tabld kan
rontgenlikaren ndarmare beskriva det ak-
tuella fallet.

Samtidigt som rontgenldkaren trycker
in sifferkoderna for de olika informatio-
nerna skrivs dessa ut 1 klartext pa den till
inmatningsenheten horande skrivmaskinen.
Niar utlitandet dr klart kan rontgenldka-
ren silunda kontrollera om han har gjort
nagot fel, t.ex. tryckt pa fel knappar. se
fig. 4. Om allt dr i sin ordning trycker han
pd en knapp och diagnosen matas in till
datamaskinen och registreras i patientens
journal. Samtidigt skrivs utlitandet ul pa
den skrivmaskin som finns i anslutning till
den inmatningsenhet som finns pid den av-
delning till vilken patienten hor. Silunda
sker arkivering, registrering och utskrift
automatiskt utan att ndgon sekreterare be-
hiver utnyttjas. Det enda manuella arki-
veringsarhete som behiver goras dr arki-
veringen av rontgenbilderna.

Saabs nya inmalningsorgan ir inte en-
dast anvdandbart fér informationsbehand-
ling inom sjukhus ntan kan anvéindas dven
andra omriaden. De tablier som
finns lagrade i Medela maste dia givetvis
anpassas till det aktuella anvandningsom-

radet. o

inom

| anslutning till inmatningsorganet finns en skrivmaskin pa vilken de informationer
man matat in med Medela skrivs ut automatiskt. Man kan sélunda kontrollera att inga
fel uppstatt. Nér kontrolien gjorts trycker man pa en sverkstdllningsknapps och data-

maskinen tar hand om den inmatade infarmationen. {Foto: Thore Résnes.)

On this typewriter all in-

In this way the user can see whether the information is correct or not before the hand-

(Photo: Thore Résnes.)

%HA?_(A’?(’MI vm INTEnposmo £ An electric typewriter is connected ta the new input unit.
JHUNOSTOM' formation fed to the computer by means of the input unit is printed out automaticaily.
END-TO-END
13 FORLANGSAMMAD P o ling in the computer is started by means of a push-button.
\TOMMNGS-
14 ORDINAR Mol 14 P”mo%ﬁﬁ
15 OKAD
18 YTTERLIGARE PATO- 16 DIKTAMEN
LOGISK FOR-
ANDRING .- BIFYND
1 2 1 Fig. 3

Tabla innehéllande infarmationer och beskrivning pé olika former av opererad mage.

Se vidare i texten.

The table shown in this fig. contains information about operated stamachs.
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RAGNAR FORSHUFVUD

Likriklarc utsdtts ofta [or mycket hoga
spidnningspulser. Sidrskilt i ndrheten av
stora industrier forekommer mycket hoga
s.k. spikar eller transienter pa ledningsni-
tet. De gamla selenlikriktarna kunde, tack
vare sin mjuka karakteristik, limitera des-
sa transienter till en ofarlig nivi. Detta
gjorde de sd elegant, att de flesta av oss
var lvckligt omedvetna om att transienter-
na existerade.

Sa kom kisellikriktarna. En likriktardiod
av kisel kunde ha en mycket hog genom-
brottsspdnning, men det var inte siikert att
den talde att utsdttas for denna higa ge-
nombrottsspanning. Drev genom-
brottsstrom genom dioden, kunde dess
spdrregenskaper forsimras sd kraftigt att
dioden brét samman och det blev kort-
slutning. Och sé& gick mangen lovande lik-
riktardiod till sina fiader som foljd av de
elindiga transienterna.

nian

Om sanningen skall fram, s var inte
transienterna skyldiga till allt som de be-
skylldes for. Manga kiseldioder av tidig
arging talde ndmligen inte ens att utsdttas
fér sin egen markspianning, utan forsam-
rades gradvis under drift, tills de slutligen
brét samman helt och héllet. Transienter-
na fick bi#ra skulden, men den verkliga
var att det bildades
skikt” pa kristallytan.

Att utan vidare seriekoppla kiseldioder
av dldre typ ansidgs inte tillradligt, efter-
som man inte visste hur de skulle fordela
spanningen mellan sig. Fabrikanterna re-
kommenderade anviandning av hégohmiga
spanningsdelare for att spanningen skulle
delas nagorlunda lika mellan dioderna.

OI'."&]'(CII Inversions-

“Controlled avalanche™

For ungefdr 3 4r sedan annonserade Ge-
neral Electric en ny sorts likriktardioder,
scontrolled avalanche rectifierss.” Dessa
dioder var uppbygeda pa ett nytt sitt och
tilde att utsdwas for lika stor effektut-
veckling i backriktningen som i framrikt-
ningen. Detta betraktades som ett stort
framsteg. De nya likriktardioderna kunde
man koppla in till ndt med mycket kraftiga

‘Inversionsskiktens teori finns kortfattat be-
skriven av artikelforf, i Tillforlitlighet och fel-
mekanismer hos monolitkretsar, ELEKTRO-
NIK 1965. nr 3, s. 64.

“Den engelska benimningen controlled ava-
lanche rectifier bor inte forvixlas med con-
trolled rectifier, som betyder styrd likriktare,
tyristor.

T4 eLexTRONIK 5 — 1965

transienter med god firtrostan om att de
skulle leva linge. En annan fordel var att
de kunde seriekopplas utan yttre span-
ningsdelare — &dven om de delade spin-
ningen ojimnt mellan sig kunde ingen av
dem utsidttas {6r hogre spanning dn sin
egen genombrottsspanning, och det tilde
de ju.

Ar 1962 vintade man sig alltsd mycket
av begreppet controlled avalanche. Men
hur &r situationen i dag? Representanter
for en del av General Electrics konkur-
renter menar, att controlled avalanche sna-
rast blev ett misslyckande. Andra sager:
naturligevis dr alla véra likriktare av typen
controlled avalanche!

Vad sdger man dé vid General Electric?
Man forklarar att dioder av typen control-
led avalanche &r dyrare d&n andra, och att
det ddrfor i manga tillimpningar lonar sig
béttre att anvdnda tex., en konventionell
likrikiare for 600 V dn en CA-likriktare
fiir 200 V. Detta &r, siger man, anledning-
en till att controlled avalanche inte blev
den suecé man riaknat med fran borjan.

Hur kan det di komma sig att vissa
diodtillverkare siger att alla deras dioder
sjalvklart @r av CA-typ? Ar det mijligen
sd att alla som talar om controlled ava-
lanche inte menar samma sak? Fir att
efter bista férméaga kasta ljus 6ver denna
friga skall vi gi igenom litet elementir
teori.

Avalanche — lavin

Avalanche betyder lavin och syftar pa den
lavinartade stotjonisation som kommer i
gdng ndr man utsatter en halvledare for en
viss kritisk falistyrka. Den kritiska falt-
styrkan beror bl.a. pa bristomridets ut-
strickning (med andra ord pa dopningen).
I omriden med oregelbunden struktur
(s.k. storstallen) dr den kritiska filtstyr-
kan sdrskilt lag.

Vid kristallens yta finns alltid omraden
med kraftigt stérd kristallstruktur. Vanli-
gen ar det hdar som genombrottet sker, Ge-
nombrottet atfoljs av ljusemission, sia det
dr mojligt att konstatera var genombrottet
sker genom att betrakta kristallytan med
ett mikroskop 1 morker. Man finner da
att genombrottet sker i enstaka punkter
vid ytan (mikroplasmor).” Vid lag strom
leder bara ett mikroplasma, men nir
strommen okar, leder ménga mikroplas-
mor samtidigt.

Skulle den kritiska filtstyrkan vara myc-

Vad innebar

Fig. 1.

Schematisk bild av kristall i likriktardiod av typ
controlled avalanche. Ytan skdr PN-6vergdngen i
sned vinkel.

Crystal of controiled avalanche rectifier. The sur-
face cuts the PN junction slantwise.

s

0

\\0'

|
L

En shards genambrottskarakteristik med vdl defi-
nierad genombrottsspdnning {a) behéver inte utgdra
bevis fér att valymsgenombrott féreligger. En »mjuks
genombrattskarakteristik (b) betyder ddremot ndstan
alftid ytgenombrott.

A “hard” breakdown characteristic with a well-
defined breakdown voltage (a) does not necessarily
prove the presence af volume breakdown. On the
other hand, a "'soft’” breakdown (b} nearly always
means surface breakdown.

* Detta galler 4ven om ytan dr passtverad, som
t.ex. vid genombrott 1 emitter-bas-6vergingen 1
en planartransistor. Se FORSHUFVUD, R:
Det dr hal i transistorn, s. 74, Nordisk Roto-
gravyr 1965.



"controlled avalanche''?

ket ldgre 1 nagon punkt dn pa andra stil-
len, kommer hela genombrotiseffekten att
utvecklas i denna punkt. Ar punkten i fra-
ga dessutom beldgen pi en oskyddad kri-
stallvta, ar det latt act forstd att det kan
permanenta skador nir
drivs ut i genombrottsomradet.
General Electrics CA-likriktare ar ut-
firda <a, att PN-overgdngen skdr kristall-
vtan under sned vinkel, fig 1. P4 det siittet

uppsta dieden

blir faltstyrkan utefter ytan mindre @n falt-
styrkan inne 1 kristallen, och man elimine-
rar didrigenom risken for att genombrottet
skall ske vid ytan. Dessutom dr emellertid
General Electries CA-likriktare gjorda av
ett material som dr fritt fridn starkt stérda
omraden. Annars skulle niamligen genom-
brottet kunna ske pa en enda punkt inne
i kristallen, vilket vore nistan lika illa som
om det skedde i en enda punkt pa ytan.

Detta dr alltsa vad General Electric me-
nar med en »controlled avalanche recti-
fiers. Det rader inget tvivel om att en lik-
tiktare uppbygegd pd detta sitt d&r mycket
stabil och stryktdliz. Genombrottet sker
inne i kristallen, jimnt fordelat Hver hela
PN-ivergingen. Varje kristall méste emel-
lertid bearbetas mekaniskt for att man
skall fi fram den smeda vinkeln mellan
PN-Gvergangen och ytan. Genom sarskild
provning mdste man férvissa sig om att
kraftiga stirstdllen inte forekommer i kri-
stallen. Det ar alltsi inte underligt om
priset blir hogre dn for vanliga likriktare.

En sak som ocksi bidragit till CA-lik-
riktarens begrinsade framging fr att den
konventionella likriktaren faktiskt numera
ar betydligt battre dn forr. De gamla lege-
rade likriktardioderna ir sedan linge er-
satta med diffunderade dioder, ddr omra-
dena narmast metallkontakterna ar dopa-
de extra kraftigt fér att inversionsskikten
inte skall kunna utbreda sig dit.

Andra metoder

Nu finns det faktiskt tillverkare som inte
slipar sina kristaller snett och dndd anser
sig ha lavinefiekten under kontroll. De me-
toder som man numera anviander for att

passivera kristallytan — t.ex. genom att
tiicka den med glas — tycks sdlunda ha

ett vilgorande inflytande pd en diods for-
miga att sti ut med ett genombrott pa
kristallytan. Alldeles orimligt dr det vil
inte att tinka sig att en diod kan tdla f{ull
effekt i backrikiningen, fast genombrottet
sker vid ytan, sdrskilt med tanke pa att

e
SEMINRON

a [mﬁm]-m

o T

Fig. 3

Likriktare fér hég spdnning frdn Semikron, uppbyggda av seriekopplade CA-dioder i keramikrér. Max. tili-
lGten spdnning vid resistiv last (effektvérden): 11 000V, 7500V, 5200V och 3500V,

High voltage rectifiers fram Semikran, built-up of series-connected controlled avalanche diodes in ceramic
tubes. Maximum r.m.s. voltage with resistive load: 11 000, 7500, 5200 and 3500 volts.

man aldrig har haft nagra svérigheter att
fa dioder med ldg genombrottsspinning
att tdla belastning i genombrottsomridet.
Detta bevisas av att man i minga ir har
tillverkat dioder med upp till 200 volts la-
vinspinning, som arbetat med full effekt
i genombrottsomriadet — ndmligen de sd
kallade zenerdioderna! Att dioder med lig
genombrottsspanning klarar sig sd bra kan
delvis forklaras med att inversionsskikt
bara uppstdr péd svagt dopat material. Dio-
der med lag genombrotisspinning dr all-
tid kraftigt dopade.

For den som i dag koper likriktardioder
kan det vara mycket svart att avgora inne-
bérden i en leverantors uppgift om att
hans likriktare iir av CA-typ. Annu svirare
ar det att uppskatia vad det kan vara virt
i kronor och ore att leverantiren anser sig
ha lavineffekten under kontroll. Det for-
haller sig tyvirr inte si som mdnga tror,
att man kan se pd genombrotiskarakteri-
stiken om genombrottet sker vid ytan eller
kristallen. En ratvinklig genom-
brottskarakteristik, fig. 2a, dr inget bevis
pd att genombrottet dr ett volymsgenom-
brott. Om diremot karakteristiken dr

inne 1

»mjuk». fig. 2b, kan man vara tamligen.

siker pd att genombrottet sker pa ytan.
Det fortjanar att nimnas, att General

Electries smatt geniala idé att slipa kristal-

ofta anviands vid till-

len snett numera

verkning av storre likriktare och tyristorer.
dven inte direkt efterstravar
controlled avalanche. Genom att sidnka
faltstyrkan vid ytan minskar man namligen
risken for att det skall hildas inversions-

skikt.

ndr man

Slutord

Det dr gladjande att konstalera att dagens
likriktardioder, oavsett om de salufors un-
der beteckningen s»controlled avalanches
eller inle, genomgdende dr av betydligt
bittre kvalitet dn de som fanns att képa
for 10 dr sedan. Ett annat gladjande fak-
tum ir att det numera gdr att bygga myc-
ket kompakta hogspdnningslikriktare ge-
nom direkt seriekoppling av likriktardio-
der utan hjdlp av ytire spidnningsdelare.
Fig. 3 visar ndgra higspdnningslikriktare
av Semikrons® fabrikat, bestiende av CA-
dioder staplade i keramikror.

Civilingenjor Per Svedberg, Institutet
for Halvledarforskning (Hafo), hjélpte
mig att fi reda i begreppen. Det dr inte
{érsta glingen jag har anledning att vara
tacksam Over existensen av detta Hafo, dit
man kan vidnda sig nér alla andra infor-
mationskillor sviker, och da alltid fa sak-
kunniga och opartiska besked! o

*Svensk representant: Elektriska Instrument

AB Elit. Bromma.
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DIPLOMINGENJOR G SZARVAS" OCH CIVILINGENJOR B WEYDE?®

I denna artikel ges en 6versikt éver de vanligaste logiksymbolerna, som

standardiserats eller foreslagits som standard i ndgra viktiga industrilinder.

M ikrokretsar anvidndes dnnu si linge hu-

5 - : - Svensk standard Tysk standard
vudsakligen for mer eller mindre kompli- S DA b
ce_rade loglkk.retsa.l_r. Pa anvindaren av Utgéva 1 1961 2. 15. Npiibi
mikrokretsar inte dr intresserad av kret-

sens fysikaliska uppbyggnad, dr ett krets-

karakteriserar kretsens funktion, sfsom B

spinningsnivéer, t(?leranser, miljo, snabb- ELLER=gnd

het, storningskinslighet etc. 0
Anvindandet av mikrokretsar medfor att A b

kretskonstruktionen bortfaller, varfor det R-A+B:

schema innehéllande transistorer, dioder, OCH-grind i
motstdnd etc., av ringa intresse. I stallet r r D__,F
ir man intresserad av sddana data som r=a-b = ¥

o %

}
D__ RN

slutgiltiga schemat kan uppritas enbart

A

med symboler for logikkretsar. Nigot be- Inverterare

hov av speciella logiksymboler gillande a } r A ‘D.i;:
for mikrokretsar har inte uppstitt men till- 3

inkomsten av integrerade mikrokretsar har

definitivt paskyndat standardiseringen av OCH-grind

logiksymboler i olika linder. Frankrike dr med en inging e = e

dock dnnu det enda land somn foreslagit miertem b—9 : BAD_—VF
speciella symboler for mikrokretsar. ;q;‘x.ba

I tab. 1 aterges de vanligaste symboler- TR

]

: n R-A-B
register etc., har utelimnats.

Svensk standard (SEN) och tysk stan-
dard (DIN) ar i stort sett lika, medan den Xf:sa;’tt&;t\p
amerikanska innehaller tvd likaberdttigade nolLstdLLnirrg)
forslag, det ena harstammar fran Bell, det

na for logikkretsar, som standardiserats i med utgangen Y
3 s o o 2 inverterad A=
olika linder. Symholer for mera komplice- " :D_r. ¢ >—F
rade kretsar sfsom t.ex. adderare, skift- ych -
}
!
1
1

andra frdn IBM. Den amerikanska mili-
tarstandarden MIL-STD-806B &verens- : —
stimmer helt med Bells forslag. Ti‘;"pf“’b't 1]o —'-_1_ i
Probleml6sningar avseende logiska sy-

stem bérjar nu utféras med datamaskin

och utskrift av systemlosningen sker dr-
vid med de sedvanliga hjilpmedlen for ut-
skrift. Resultatet kan ocksd erhdllas di-
rekt i schemaform, for vilket rektangulira

Astabil vippa 1 Saknas

__*O

symboler dr mest ldimpade. Det dr dirfor

* Telestyrelsen, Stationsutvecklingsavdelningen, Fordréinings-

Farsta. k,?;tsj ) 10us -

* Rationella Elektroniktillimpningar AB
(RETAB), Lidings.

76 ELEKTRONIK 5 — 1965



Symboler

for logikkretsar

Tab 1
Amerikansk standard Engelsk standard Fransk standerd
Y321-1962 D 6374468 Juli 1964
(Bell) (IBM ) Maj 1963
Nuvarande Foreslagna
A ¢ —
i s |
k =k F F B vt |
B—] b e B e
B
A=ard
A
A A—— OR AT——™ A
5 —F E F + b——F
B B B — B
B
m N A 3
A u FlA £ A—{ H—F O A -—F
=not
A S i
F ——F 3 Saknas
B B
B
A=aqnd
A
A A A 2 Ac——d —
= 4 £ 3 E Saknas F
B B — B—=e
B
A=and
i |
PR
o]
0 )
| | FL=flip flop
SS
i) S Saknas
S5 = single shot
Saknas Saknas Saknas
[
D
5ms 7
TD=time delay
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tinkbart att en framtida IEC-standard for
logiksymboler kommer att baseras pi rek-
tanguldra symboler.

Tyvarr anvindes ej de i tab. 1 angivna
logiksymbolerna enhetligt i de olika lin-
derna, utan varje [iretag med sjalvakt-
ning tycks helst vilja anvdnda egna sym-
boler eller blandningar av de i tab., 1 vi-
sade. Ytterligare forvirring uppstér nar vid
samma kretstyp (tillordnad en viss sym-
bol) definitionen av den logiska ettan
dndras. I fig. 1 visas ndgra exempel. De vi-
sade symbolerna har tagits direkt fran le-
verantorernas datablad.

aJ Inverterare OCH-grind ELLER~-grind
OCH-grind ELLER-grind Forstarkare

P

Invertarare

e e

OCH-grind

)

ELLER-gfind

=M

/ Inverterande OCH-grind

C)
i
Inverterande ELLER-grind
= s
Inverter ELLER-grind " ELLER- grind
Fitg.: ¥,

Exempel pé logiksymboler som anvéndes av a) Phi-
lips, b) Texas instruments, c] Fairchild och d) Mo-
torola.

Referenser

Draft British graphical symbols for electri-
cal power, telecommunications and electro-
nic diagrams. D63/4468. British Standards
Institutions 1963.

Deutsche Normen DIN 40700. 1963.
MIL-STD-806B. 1962, februari.

SEN 012508, utgava 1. 1961. 12.15. o
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HR HENLEY

British Post Office,
Engineering Dept,

Niir George Boole i mitten av 1800-talet
publicerade sin artikel »An investigation
into the Laws of Thought», i vilken han ut-
vecklade sin logiska algebra, eller Boole’sk
algebra som den numera kallas till hans
ara, anade han knappast att hans arbete,
som var avsett att underlatta matematisk
forskning, skulle komma att utnyttjas i sa
hig grad for sidana anvindningsomriden
som datamaskiner och reglertecknik.*

Tillimpning av Boole'sk algebra som
omkopplingsalgebra fordrar givetvis strik-
ta matematiska resonemang om det giller
en detaljerad hirledning. Denna artikel
kommer emellertid att bhehandla endast
nagra elementdra regler for analys och
konstruktion av enkla omkopplingssystem.

Det finns omkopplingssystem av ménga
olika slag. exempelvis automatiska telefon-
vixlar med tusentals relder och datamaski-
ner uppbygeda med halvledare. Vid be-
skrivning av system som dessa dr det ofta
friga om tvavidrda uppgifter, dvs. det ric-
ker att veta om det idr sanna eller falska
pastaenden.

Antag exempelvis att en ledning A isyste-
met kan ha en potential av antingen 10 V
eller 0 V. Pistiendet yledningen har en
potential av 10 V» kan di vara antingen
sant eller falskl, beroende pia om ledning-
en har 10 V eller 0 V. Man kan anvinda
symboler {6r att beteckna de tvd alternati-
ven och lata siffran 1 beteckna ait pistien-
det dr sant och 0 far beteckna att pdstien-
det ir felaktigt.

Vid formulering av »pistienden» som
skall anvéndas i ett system anvinder man
orden OCH, ELLER och ICKE. Genom
lampligt ordval kan varje pdstiende ut-
tryckas pa detta site. Den algebra som
skall beskrivas har dar haserad pa dessa ut-
tryck. Antag att man i ett visst system kan
ha det forhillandet ait utspanningsnivan ir
10 V antingen om ingingarna a och b men
inte ¢ har en potential av 10 V eller om in-
gangarna a, ¢ och d har nollpotential. Det

* Se KIELLBERG, G: Boole'sl: algebra. ELEK-
TRONIK 1963, nr 6, s. 62.

dr en uppenbar fordel om detta kan ut-
tryckas med nigon form av symboler.

Om vi anvinder de tre orden OCH, EL-
LER och ICKE och lidnar symbolerna x
och -} frin den vanliga algebran for de
tvi forsta och drar ett streck ovanfor en
symbol for att markera negationen ICKE
far vi féljande uttryck:

a-1-b lises a eller b
ab eller a- b eller a)<b ldses a och b

a lises ICKE @ och kallas idven komple-
ment till @. Av detta foljer ocksa att 1=0,
dvs. ICKE sant=falskt och vice verza.
Eftersom vi anvinder en del algebraiska
symboler och skriver ekvationer som lik-
nar algebrans, dr det rimligt att undersoka
om ndgon av de regler som anvinds inom
vanlig algebra #dr anvindbar fir denna
logikalgebra. For att avgora detta skall vi

Fig. 1
Krets med tre parallellkopplade reldkontakter.

o—o—J— |
a b A—.—‘—-C
Fig. 2

Krets med tre seriekopplade reldkontakter.



Logik utan tarar

visa nigra enkla logikkretsar med relikon-
takter och med bokstaven r beteckna pa-
stiendet vkretsen dver kontakterna ar slu-
ten». Nér detta dr sant dar r=1.

Om vi forst betraktar de parallellkopp-
lade kontakterna a, b och ¢ i fig. 1 ser vi
att en sluten krets erhills om nigon av
kontakterna a, b eller ¢ dr slutna. Detta
innebir att r=a-}b-}-c. Det ar ocksi tyd-
ligt att r=>0-}-a--c eller c-+a+-b, dvs. den
ordning 1 vilken kontakterna betraktas el-
ler sluts dndrar inte sanningen i pistden-
det.

For de seriekopplade kontakterna i fig.
2 giller att kretsen #r sluten endast om q,
b och ¢ &r slutna samtidigt. Siledes ar
r=abc och ordningsfiljden mellan kontak-
terna Ar dven hir utan betydelse.

Det kan hir vara lampligt att infora en
mycket anvandbar uppstallningsform som

kallas sanningstabell. Det #r helt cnkelt
en tabell som anger mojliga virden for va-
riablerna a, b etc. och de resulterande var-
dena pa r. Sanningstabell for den ovan
ndmnda seriekretsen r=abc visas i fig. 3,
och av den framgir att r=1 endast nir
a=b=c=1.

De mojliga vardena for variablerna
skrivs systematiskt sd som visas 1 fig. 3.
Tredje kolumnen innehéller vixelvis nollor
och ettor. Andra kolumnen innehiller
viixelvis par av nollor och ettor. forsta
kolumnen fyrtal av nollor och
ettor. I den 1:a kelumnen (fér n variabler)
skrive 271 nollor, filjda av 2%1 ettor.
Endast 2" rader behavs.

Det utmarkande f6r ICKE eller komple-
mentfunktionen bor kanske klargiras nir
det giller kretsar med reldkontakter. Lat
S representera drivstrom genom relalind-

vixelvis

ningen (S=1 motsvarar att reldt ar till-
slaget) och « en av relits kontakter. Om
man har en krets i vilken S=a dr « tydligen
en slutningskontakt (eller normalt Gppen
kontakt) och S=1 nir ¢=1 (dvs. nir e ir
sluten). Om S=a dr S=a=1 nir =0, dvs.
nir kontakten manivreras miste den ge
upphov till avbrott i kretsen. Detta krav
uppfylls av en brytande kontakt (eller nor-
malt sluten kontakt).

Sanningstabellen for @ och dess komple-
ment ¢ ir si enkel som fig. 4 visar.

Tva andra regler dr de distributiva la-

garna for ELLER och OCH;

a(b-t-cy=ab+tac (1)
a-t+be=(a}0b) (atc) (2)

Regel (1) Gverensstdmmer med vanlig
algebra, medan (2) inte har nagon motsva-
righet dir.

a o 1 S (O

(58 B S Y

[ o R O

01 [0 0] Soseny

2 L O R c

[ 0 0 0 r=abc

| 10 i 0 3

| I [0 ]0

| | | i

a
it = =T

c

r=a+b+c

r=a+agb

Fig. 3 Fig.-5 Fig. 7
Sanningstabell f6r r = abc. Schematisk symbal fér OCH-grind {vénster) och ELLER-grind. Denna krets kan ersdttas med en direlkt férbindning
o—
| |
a | b | ab |a+ab
318 a o— 0]0]0]0
Q| i 4 5 0|1 o]0
b— b—4 Sl
| 0 — 2, ! 0 0 !
r=ab r=ab | | | |
Fig. 4 Fig. 6 Fig. 8
Sanningstabell fér a ach dess kom- Grindar med invertering pa ulgangen (vdnster) respektive en in- Sanningstabellien visar att ingangsvariabeln b inte
plement a. gang. paverkar utgangssignalen.
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a
:
b b
i 1R r=a+b
Fig 9
a b c r
— [ IR e e
a bla|b |ab|a+th 0 0 | 1] a|b r
010 I | [ ! 0 | 0 | 00 1
0 | | 0 I | 0 | | 0 0 | |
| 0 011 | | | R R i 0 |
| | g 10 0|0 | 0 | 0 | | 0
| | 0 0
] | | |
Fig 10 Fig 11 Fig 12

Fran definitionerna av OCH och ELLER
samt 1 och 0 foljer:

1-4+1=1 aa=a a-a=0
1-+0=1 a-ta=a ala=1
1X1=1 at+l1=1

1>X0=0 al=a

Alla dessa ekvationer kan verifieras med
hjdlp av sanningstabellen.

Observera att rikneoperationer liknande
division och subtraktion inte existerar i
denna algebra och inte kan anvindas vid
forenkling av ekvationer. For uttryck av
typen a-}-bc—=a+td dr det séiledes inte
mojligt att skriva be=d genom att dra hort
@ pd bida sidor om likhetstecknet som i
vanlig algebra. Sddana rikneoperationer
ar »obestdmda» och har diarfor ingen me-
ning i logiksammanhang.

En mycket viktig egenskap ar det som
kallas algebrans dualitet. Dualen till 1 &r
0, dualen till OCH ir ELLER och vice
versa. Detta exemplifieras 1 reglerna 1 och
2 ovan, i vilka » > och > > ir skif-
tade i (a) for att ge (b) och vice versa.
Detta ér allmiint fastslaget i dualitetslagen:
om ett teorem giller, si giiller ocksd dess
duala form.

I ett allmint fall fir man den duala for-
men av en ekvation genom att vaxla >->
och > > och 0 och 1.

Ovanstiende regler anvinds for att be-
visa andra samband och for ait forenkla
uttryck som beskriver komplicerade om-
kopplingskretsar. Innan vi ger oss in pi att
exemplifiera dessa skall vi visa schemasym-
bolerna for logikfunktioner. Detta dr nod-
vindigt ty exempel med relikontakter, som
vi anvant hittills, dr alltfor begrinsade.
For de flesta praktiska tillimpningarna av
omkopplingsalgebra anvinds numera inte
relder och omarbetning av ett relidiagram
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till ett ekvivalent diagram med exempelvis
transistorer kan vara tidsdande. Inom
manga anvindningsomriden kan en enda
transistorkrets i standardutforande anvin-
das for att utfora vilken som helst av de
tre funktionerna OCH, ELLER och ICKE,
eller kombinationer sisom ICKE—OQOCH,
och realiserandet av den slutliga kretsen
blir da ett enkelt problem. om ett system
av symboler anviinds {6r att representera
olika logikfunktioner.

Symbolerna for OCH- och ELLER-kret-
sarna eller grindarna som de vanligen kal-
las, visas i fig. 5.

Nir man vill visa att det fysikaliska lo-
gikelementet har en ICKE-funktion beteck-
nas detta med en ring éver ingdngs- eller
utgdngsanslutningen sdsom visas i fig. 6.

Forst nigra exempel pd forenkling av
ekvationer:

r=atab=
=q-14}-ab=
=a(b-}+b)-+ab=
=ab}-abtab enligt den distributiva
regeln for OCH
=ab--ab eftersom
ab+{-ab=ab=

=a(b+b)=a-1=a

Detta ir ett forvinande resultat eftersom
det innebir att kretsen i fig. 7 kan ersittas
med en direkt forbindning a—r, dvs. alla
kretskomponenter #r overflodiga och in-
gdngsvariabeln ) paverkar inte den slutliga
utgdngssignalen. Riktigheten av detta pa-
stiende kan verifieras med sanningstabel-
len 1 fig. 8. Forsta och sista kolumnen 1
denna tabell ir identiska, vilket verifierar
att kretsen kan ersittas med en direkt for-
bindning. Den duala formen ir a(e--b) =«a
och den kan bevisas pid analogt sitt,

Fig. 9
Kretsen till vénster kan ersdttas med ELLER-grinden
till héger.

Fig. 10

Enligt sanningstabellen &r ab =9 + b

Fig. 11
Raderna 3 ach 8 i sanningstabellen ger r = abc
+ “abc

Fig. 12
Sanningstabellen visar att uigéngsvariabeln &r 1 om
a eller b @r 1 men inte om bdde a och b ar 1.

Fig. 13

Krets for funktionen r = ab + ab

Fig. 14

Krets for funktionen r = ac + abc +abc + ac
a+'b.

Ett par andra duala teorem som &r an-
vindbara vid forenkling &r:

a(a-+b)=ab; alab=alb
I den andra ekvationen i detta par &r:

atab=(ala)(alb) (med anvindande
av den distributiva lagen for ELLER) =

=1-(a}+b)=
=atb

Bida teoremen verifieras med hjalp av
en sanningstabell. Fig. 9 visar forenklingen
uttryckt i form av logikkretsar och dir kan
den viinstra kretsen ersiittas med denhogra.

Detta resulterar i att man spar en OCH-
grind och ett kretselement for att astad-
komma @, vilket innebir en betydande eko-
nomisk fordel i en omfattande installation
dir de ovannimnda kretsarna anvidnds 1
stort antal.

de Morgans teorem

de Morgans teorem dr av stor betydelse
speciellt vid utforandet av kretsar med
NAND- och NOR-grindar (ICKE—OCH
och ICKE—ELLER; av engelskans Not
AND respektive Not OR). de Morgans teo-
rem lyder:

ab=a+b
och dess duala form
CHE

Dessa teorem ir fundamentala for Boole'sk

algebra. Det forsta kan verifieras med hjalp

av sanningstabellen, fig. 10. De sista tva

kolumnerna ir identiska, vilket verifierar

teoremet. Vi éverldmnar at ldsaren att ut-

fora verifikationen for den duala formen.
Ur detta erhilles dven foljande:

abtcd=(a-b) (c-d) och
(a+b) (cF-d) =abt-cd



a
ao—
abc
e 2
2 ab : r
/I
b ac
™
) -
2 % ’\ abt
ab o j
bo—— €
r=ab+ab
B
ac
Fig 13 Fig 14

Sammansiitining av kretsar

Vi kommer nu in pa det troligen mest in-
tressanta, namligen syntes av kopplings-
kretsar.

Det giiller i allminhet att konstruera en
logikkrets som skall styra en eller flera
apparater pa ett visst bestdmt sdtt nidr dess
insignal upplyller vissa givna villkor. Ett
exempel #r en personhiss. ddr sysiemet
maste kunna avkdnna om dorrarna ir 6pp-
na eller stingda, till vilken vining hissen
skall, huruvida den mandvreras av passa-
gerarna eller av en hisskondukior ete. I all-
miinhet kan sidana kretsar uppdelas i tva
huvudgrupper: kombinatoriska kretsar och
och sekvenskretsar. Den forst omnimnda
typen skall behandlas hdr. Benimningen
kombinatoriska kretsar avser kretsar i vilka

utgangsvariablerna direkt motsvarar vissa
kombinationer av ingangsvariabler. Den
andra gruppen av kretsar, sekvenskretsar-
na, ar dven beroende av en annan faktor -—
tiden. Dessa kretsars utgingsvariabler ar
siledes beroende dven av kretsens tidigare
inre tillstind, men det faller utanfor ramen
fér denna artikel att redogira for detta.
Fordringarna fir ett logiksystem med
kombinatoriska kretsar ar i allmanhet an-
givna i ord, liksom i exemplet ovan. Detta
méste Gverforas till sanningstabeller, som
anger ingings- och utgingsbetingelserna.
Frin denna tabell fir vi ekvationer som
anger ingings- och utgangssignalerna. Till-
vigagingssittet bygger pd teorin om ut-
veckling av ekvationerna till deras kano-
niska form och ir fioljande:
Markera varje rad i sanningstabellen for
vilken utgdngsvariabeln ar sann, dvs. 1.
Skriv ner produkten av ingdngsvariab-
lerna for var och en av dessa rader och
skriv sjdlva variabeln nir dess virde i
raden fir »1» och dess komplement nar

virdet dr »0». Addera sedan de separata

produkterna f6r att fi utgingsvariabeln.

Om sanningstabellen for ett system skall
vara exempelvis den i fig. 11, utviljer vi
raderna (3) och (8) eftersom r dir har
viardet 1. Vi far di:

r=abec-l-abc

Lat oss som exempel betrakta en »exklu-
sive ELLER-grind. Den skiljer sig frin en
»inklusivs ELLER-grind, som vi behandlat
tidigare, i det fall dd @ och 6=1 samtidigt.
Utgingsvariabeln dr 1 om a=1 eller =1
men inte nir bdde ¢ och b=1. Sannings-
tabellen visas i fig. 12.

I rad 2 och 3 ir utgangsvariabeln r=1
och di blir ekvationen ab--ab==r.

1 allmiinhet blir den ekvation som er-
halls frin sanningstabellen mer komplice-
rad dn vad detta exempel anger, och det ir
nodviindigt att man forst tillimpar en eller
flera regler for att reducera ekvationen till
dess enklaste form, Sedan man kommit till
detta stadium dterstir endast att omsdtta
det algebraiska utirycket i schemaform.

For att gora detta mdste man forst obser-
vera vad som ovan sagls om grindar, ndm-
ligen att varje lerm i en summa innebér en
inging till en ELLER-grind och varje fak-
tor i en produkt ger en inging till en OCH-
grind, dvs. summan ab-}-¢ fordrar en OCH-
grind med tvd ingingar och en ELLER-
grind med tvit ingdngar, av vilka den ena
ir utgangen frin OCH-grinden. For att
iterga till exemplet ovan, dir kretsekvatio-
nen ir r=ab-l-ab, s ir det tvd produkter
och dirfor kridvs tva OCH-grindar med tva
ingangar vardera. Utgingarna frin de tvd
OCH-grindarna ir anslutna 111l ELLER-
grindens tvdi ingingar. Dessutom fordras
tvA ICKE-element for @ och b, se fig. 13.
I praktiken kommer vi att mota mer kom-

plexa uttryck, sadana som r=ac{abet-
~+abc}-act-a--b.

Kretsen kan da se ut som fig. 14 visar.
Dir ingiir tvi ICKE-element men det skul-
le ricka med endast ett for bada inging-
arna.

Exemplet kan anvindas for att visa till-
lampningen av nigra av de regler som vi
har fastslagit ovan. Det firsta steget Hr att
dela upp ekvationen i faktorer dir si dr
mojligt, dvs.

r=a(c4-¢)-}-ab(c}e)f-atb=

=at-ab+tatb, ty clc=1
r=a--ab-+-b, ty a-}-a=a

r=a-+"b, ty a-tab=a

Siledes kan den relativt komplexa kret-
sen enligt fig. 14 ersittas med en ELLER-
grind sadan som den till hoger 1 fig. 9.

Kretsar for logikfunktionen

Nista steg ir realiserandet av logikkretsar
for utfivrande av OCH- och ELLER-funk-
tioner. Man kan anviinda olika typer av
kretsar for detta andamail, det enklaste och
billizaste dr diod-logik. av vilka nagra ex-
empel visas i fig. 15 och 16.

Bida de grindar som visas skall anvin-
das fir en logikspinning av —E volt—=»1»
och 0 volt=1»0». Nir det giller en OCH-
grind betyder det att om nigon av ingang-
arna a, b eller ¢ har 0 volt fir utgingen 0
volt, eftersom en av dioderna D1--3 far
iramspinning. (Utgangsspdnningen kom-
mer i sjdlva verkel ait avvika fran 0 lika
mycket som spinningsfallet dver dioden,
vilket vanligen dr av storleksordning 0.3V.)

Om «, b och ¢ alla har —F volt kommer
man att fa —& volt pd utgingen. Om alla
ingidngarna har olika (men negativa) spéin-
ningar kommer utspinningen inte att bli
hiogre dn den ligsla ingangsspanningen.
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Nir det dr {fraga om en ELLER-grind
med nollpotential pd alla ingdngar kom-
mer utgangsspinningen att bli ungefar 0
volt. Om a eller & eller ¢ eller nigon kom-
bination av dessa har —E volt kommer ut-
gangsspanningen att bli —F volt.

Det Lir observeras att om den motsatta
konventionen —F volt=»0» och 0 volt=
=»1l» anvdands, si behover man bara lata
fig. 15 och 16 byta plats fr att {3 respek-
tive OCH- och ELLER-funktioner.

Med detta system miste ingiingssignalen
kunna ge samma strimstyrka som belast-
ningsstrommen. Utnivdn dr beroende av
forhillandena pi ingdngen (dvs. antalet
anvidnda ingangar och spinningsnivin).
Vid anviindning av flera steg sjunker sig-
nalnivin och det dr niidvindigt att ater-
stidlla den till rdtt viirde med hjilp av ett
firstarkarsteg (exempelvis en emitterfol-
jare).

Eut GE-kopplal forstirkarsteg anvinds
for ICKE-funktionen, se fig. 17. Vid 0 volt
(»0») pé ingangen fir basen pd T1 plus-
spinning oOver spanningsdelaren R1 och
R2. Utgangsspanningen blir didrfor —F
volt {om man forsummar spinningsfallet
iver R3. fororsakat av transistorns lick-
strom och om kretsen ar obelastad). Ut-

gangsvariabeln far siledes logikbeteck-
ningen »1l».
Om ingingsvariabeln har potentialen

»1». dvs. —FE volt blir basen pa T1 negativ
och T1 bottnar. Spanningsfallet 6ver R3 ar
di ungefir —F volt och utspanningen ir
0 volt, dvs. »logiskt 0».

De ovan visade kretsarna dr limpliga att
anvindas vid konstruktion av standardkret-
sar (eller »logikbyggstenar») for logik-
system. Det gir att uppstilla regler for
hur de elektriska komponenterna skall
kopplas och detta reducerar konstruktions-
problemet till att formulera ekvationerna,
finna deras basta (enklaste) form och rita
schema. Sidana system finns redan pi den
kommersiella marknaden.

Ett annat system, som ocksd finns pd
marknaden och hlir alltmer populdrt ar

R1 [] !

ov
R2

o

PENR ..

et 5

Fig. 15
OCH-grind med dioder,

NAND/NOR-systemet. i andra saminan-
hang kallat »Sheffer's strokes (3).' I detta
system #r funktionerna av ICKE och OCH
kombinerade och ger en NAND-funktion:
pa motsvarande sitt ger ICKE och ELLER
en NOR-funktion.

Grundkretsen for NAND, med logikni-
vierna 1=0 volt och 0=—F volt visas i
fig. 18.

Motstanden R1, R2 och R3 har valts sa
att nir alla ingangar har 0 volt dr TI
strypt och utspinningen ar ungefir —£
(0). Om en eller flera ingangar har —E
volt (0) hottnar T1 och utspidnningen blir
0 volt {1). Funktionen ir densamma som
{or den tidigare beskrivna inverteraren men
med en OCH-funktion pd ingingen. Sche-
masymbolen dr densamma som for OCH-
grinden i fig. 5, men NAND-grinden har
invertering pa utgingen. Det innebir att
om logiknivderna skiftas, dvs. 1=—=F volt
och 0==0 volt kommer transistorn att leda
om nagon av ingdngarna har »1»-niva. och

*Siffror inom parentes hinvisar till motsva-
rande nummer i litteraturforteckningen i slu-
tet av artikeln.

Fig. 16
ELLER-grind med dioder.

strypas nir alla ingangarna har »0»-niva.
Man {ir da en NOR-grind, vars schema-
symbol #r densamma som for ELLER-
grinden i fig. 5, med undantag av att NOR-
grindens utging &ar inverterad. Eftersom
grindarna dr duala kan en typ anvandas
for alla logikfunktioner.

Dessa grindar kan ocksa konstrueras
som »byggstenars och de har den fordelen
att man kan {4 forstirkning i varje grind.
Detta betyder att en grind vilken som helst
kan driva ett stérre antal andra grindar dn
vad som skulle vara méjligt med en cnkel
diodgrind. Ytterligare en fordel dr att lo-
giknivian Aterstills till ratt viarde vid varje
grindutging, vilket underlittar felsokning.

Det finns tvd tillvigagingssdtt for att
realisera en krets med NAND-logik. Det
forsta dr helt enkelt att hidrleda logikdia-
grammet med anvindning av Boole’sk al-
gebra och sedan byta varje grind mot en
ekvivalent kombination av NAND-kretsar.
Fir den enkla OCH-grinden i fig. 5 visas
den ekvivalenta NAND-kretsen 1 fig. 19.

I detta fall utnyttjar vi det forhallandet
att a=a. D& en enda NAND-grind ger ne-

i l } F Co——4
bo
co—
el Al = B
B abc abc : b r
- r
r=abc ]
[ € =
r=5—5?=c+b+c =a+b+c
r=abc+abc
Fig. 19 Fig. 20 Fig. 21

Ekvivalent schema fér OCH-grinden |
fig. 5 med NAND-kretsar.
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Ekvivalent schema f&r ELLER-grinden i fig
5 med NAND-kretsar.

Krets for funktionen abc+abc. Kretsen bestar av tvé OCH-grindar,
tva ICKE-element och en ELLER-grind.
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Fig. 17
Kretselement fér |CKE-funktion.

gering erfordras aven ett andra NAND-
steg.

For ELLER-funktionen i fig. 5 anvander
man sig av de Morgans teorem:

r=a+b+tc=

=abe
Det sista uttrycket kan tolkas som en
NAND-krets med de tre ingéingarna a, b
och ¢, se fig. 20. Det dr siledes uppenbart
att man {or att syntetisera en enskild funk-
tion vilken som helst med hjdlp av NAND-
element behiover fler schemasymboler dn
vad som krivs vid den enkla logik som be-
skrivits tidigare. I ett storre system inne-
hallande en kombination av OCH-, ELLER-
och ICKE-funktioner kan emellertid minga
element visa sig vara overflodiga. Detta
framgér av féljande exempel.

Antag att vi har funktionen abc-abe.
Vid ren OCH-—ELLER-logik innebir det
tvd OCH-grindar (fir de tva produkterna),
tvé ICKE-element och en ELLER-grind,

som visas i fig. 21. Fig. 22 visar samma

Fig. 18
Exempel pa NAND-krets.

dar som dr dverkorsade ar overflodiga ef-
tersom de huvudsakligen utior en ICKE-
operation tvd ganger for samma funktion.
Ett alternativt tillvidgagangssatt for att kon-
struera kretsen dr att skriva om det Boole'-
ska uttrycket 1 en form som direkt repre-
senterar utgidngarna av NAND (NOR)-
element. I det ovanndmnda fallet kan vi
skriva:

ab (:+azc = i+j:c

dvs. helt enkelt negera varje term tvd
{1

gdnger. Sedan fir man med de Morgans

teorem:

—a-1btctatbtc= (abe) (abe)

Varje faktor och hela uttrycket represen-
terar nu utvariabeln frin ett NAND-ele-
ment. Observera att ¢ naste negeras i
forsta termen och b i den andra. Den resul-
terande kretsen visar sig bli identisk med
den som erholls ovan med »ekvivalent-krets-
metod». Det dr emellertid inte den mest
ekonomiska losningen. Den finner man ge-

abe-abe=c(ab-+-ab) genom den distri-

butiva OCH-regeln=
=c(ab}-a) (ab+-b)

ELLER-regeln=
=c¢(a+-b) (ata) (a4-b) (b+bi
Genom ovanstiaende regel,

—c(ab) (@+B) —ca(@tB)-cb (@B

I det sista steget har vi den gemensam-
ma faktorn a—1-b, dvs. ett enda NAND-ele-
ment med ingdngarna a och 4. Den kom-
pletta kretsen visas i fig. 23.

Exemplen ovan illustrerar hur NAND-
(NOR-)logik kan &stadkommas med an-
vindande av Boole'sk algebra. I den slut-
liga kretsen ingir fyra element, dvs. fyra
transistorer, jimfort med den ursprungliga
kretsen med OCH/ELLER-logik, vilken
krivde 3 grindar och 2 inverterare med to-
talt 8 dioder och 2 transistorer. Eftersom
kostnaden fir dioder #r av samma storleks-
ordning som kostnaden fir transistorer och
en NAND-krets har storre uteffekt, dr det
uppenbart att det dr fordelaktigare att an-
vinda den senare typen.

Vi skall nu inte utveckla dessa bevis
langre och inte heller g in p&d sekvens-
kretsar, dia det faller utanfér ramen {6r
denna artikel. Det ir en fiorhoppning att
forsoket att astadkomma en introduktion
till »algebra for omkopplingskretsar» har
uppnitts. Den som onskar studera detta
mera ingaende hdnvisas till bockerna (2)
och (4) 1 nedanstiende litteraturforteck-

genom distributiva

ning.

Litteraturforteckning

(1) BOOLE, G: An investigation into the
Laws of Thought. 1854.

(2)MALEY, EARLE: The Logic Design of
Transistor Digital Computors. Prentice-
Hall.

(3) SHEFFER. H M: A4 Set of Five Inde-
pendent Postulates for Boolean Algebra.
Trans. Amer. Math. Soc. 1913, vol. 14.

(4) MARCUS, M P: Switching Circuits

krets med anvindande av ekvivalent nom att anvinda de teorem som beskrivits for Engineers. lLondon 1962. Prentice-
NAND-logik. Det visar sig att de fyra grin-  ovan, exempelvis: Hall. ®
' T e R a_
bo-
s ao- o
bo—
5 co—
r=abc+abc
Fig. 22 Fig. 23
Samma krets som i fig. 21 men med NAND-logik. De fyra dverkorsade grindarna ar &verfladiga. NAND-krets med sammo funktion som kretsen i fig. Z2 men
i enklare utfdrande.
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NYTT FLEXIBELT
CHASSISYSTEM

i modulutférande

EBaB:s nya chassisystem EBaB modul kan anvédndas vid bygge av saval
experimentapparater av »rishdgstyp» som prototyper och permanenta
apparater med professionell stil. EBaB medul &r lika anvédndbart pé
laboratorier som fér amatérbruk. Med ett begrédnsat antal standard-
detaljer erbjuder EBaB modul med sina perforerade standardplétar pé
samma sdtt som en Meccano-byggléda tusentals olika kombinations-
moijligheter.

Vid bygge av chassin med EBaB medul fordras inga andra verktyg dn
en skruvmejsel. Universalkretskort och en ny typ av 18dstéd forenklar
kopplingsarbetet. Med undantag fér frontpaneler, som fordrar separat
borrning kan alla detaljer anvdndas ett obegrdnsat antal génger, 6d-
stdden har t.ex. utbytbara 16déron. Paneler och svep ér lackerade med
grd hammarlack.

CHASSISATSER
EBaB modul kan antingen kdpas i |6sa detaljer eller i speciella sortimentsatser.

P1 Professionell sats avsedd fér laboratorier. Bl.a. ingér
6 chassipldtar, 2 kylfldnsar, 2 universalkretskort och 50 ladstéd ........ kr 160: —

P2 Starsta laboratoriesatsen innehéller ca 350 chassidetaljer, bl.a.
5 universolkretskart, 5 kylflénsar och chassimateriol fér ett
liotal experimentaPParalBr .. ..... o envrnee o e n oot v srnae s nea kr 380: -

2x10 W hi-fi effektférstdrkare med

Byggsatser fran EBaB transisfarer M24 ... ... . ... kr 422: -
EBoB har dessufom féljonde byggsatser pd sitt Stabiliserot likspdnningsaggregot M104 kr 185: —
biaih i Lt FM-tillsats med transistarer M124 .... kr 130: —
Tr;?;;r”g:d?ﬁzmmi\; u;:ii‘:‘ir:iglrzs' Kristallstyrd VHF-konverter 136172

mHz med transistorer M25 ........ kr 171: -

lgyElem Y Wia ia’ = Lajumt Bs 18 4l niT s 520 kr 164:

Samtliga EBaB-byggsatser innehdller allt mate-
rial samt utférlig »steg-far-stegs-byggbeskriv-
ning.

Kampletteringssots far bilar med plus-
jardat elsystem MI23B ............ kr 18: -

Elektranisk dknare av iver- . i
ektranisk varvrdkna yniye Priserna fér kampletta byggsatser inkl. oms. ach

Hyp: M S8 o B mmacil ol e dalen s kr 171: -
i, BEY i frakt. Ovriga priser exkl. oms. och frakt. Vid
Sterea hi-fi farférstérkare med arder understigande kr 100: — debiteras kr 5: —
tronsistarer M54 .......... ... kr 282: - fér expeditionskastnader.

EBaB ELEKTRONIKBYGGSATSER AB - BOX 21060 - STOCKHOLM 21

RT:s byggservice

Sénd mat postférskott:

V.g. sénd gratis:

...... st katalog &ver EBaB:s madulchassisystem EBaB Modul

...... st katalog dver EBaB:s byggsatser

| Pl SR LT 2 ey R Sl RO T R (7 8 1y o = SR P L
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Nu finns det en stromstyrd halvledarswitch
som switchar 8 ampere pa endast 5 mikrosekunder

Westinghouse 242 idr den hirtills mest avancerade
stromstyrda  halvledarswitchen. Den ir bultmonterad
och kan switcha dnda upp till 8 ampére pi endast
5 mikrosekunder.

Snabbt frinslag dr inte dess enda anmirkningsviirda
egenskap. Den til ocksi mycket hdga spinningar —
inda upp rill 800 volt. RMS-framstrémningen ir

10 ampere.

242:an kontrollerar bade franslag och tillslag och styrs
med korta styrpulser. Den kan anviindas for switchning
av hoga likspinningar och likstromseffekrer. Den kan
i minga fall ersitea v konventionella, styrda likrikeare.

Westinghouse 242 ir idealisk i radar- och sonarapplika-
tioner samt for smimotorsapparater. Begir niirmare

upplysningar frin

AB Nordiska Elektronik A/S Nordisk Elektronik

John Ericssonsgatan 12-14  Danasvej 2
Stockholm K. 08/24 83 40  Kopenhamn V. EVA 8285

]

eller skriv cill Westinghouse Electric International
Company, 200 Park Ave, New York, 10017, USA.

Ni kan vara trygg
om det ir en Westinghouse
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Fritz KGhne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljuddater-
givning

En modern handbok som ger amato-
ren sdvdl som teknikern bdde en
sammanfattning av  stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris htt T ;==
Hos alla bokhandlare
NORDISK ROTOGRAVYR

Problem nr 2/65

hade foljande lydelse:

En halvledardiod éir kopplad i serie med
en stor kondensator och en bruskilla,
fig. 1. Bruskillan alstrar vitt brus med
spianningen U, (effektivviirde).

Dioden filjer diodekvationen
I=I, (eV"/Ve1)

dir I=strommen genom dieden och

Fig 1

Problemhornan

U=spinningen éver dioden. I, och U,
ir konstanter (U,=~ 25 mV).

Hur stort dr medelvirdet av spin-
ningen Gver dioden (likspidnningskom-
ponenten). om I/, dr mycket mindre #n
U,? Kondensatorns impedans frsum-
mas.

Det ror sig hiir om vad man brukar kalla
skvadratisk detekiering» av en svag signal.
Att signalen i det har fallet bestar av brus
gor ingenting till eller fran — det hade
precis lika girna kunnat vara en sinus-
spanning med samma effektivvdarde. Som
varje teletekniker vet, fir man vid detek-
tering av en svag vixelspanning en likspin-
ning som dr mycket mindre dn vixelspin-
ningens amplitud.

Vad man maste gira ir att serieutveckla
uttrycket

I=I, (e"/Ui—1)

> 88

Diagrammet visar temperaturer i motstind placerade i fri
luft med en omgivande temperatur av 25°C.

Danotherm-electric

Fasta tradlindade emaljerade motstdnd. Robusta, stotsak-
ra, sma dimensioner, horisontellt eller vertikalt montage.

glasyr.

Begir specialbroschyr med utforliga data och

priser.

1. Keramisk kirna med hog virmetaligher.

2. Kabelfiste med spoltrid skyddas av emalj-

3. Kabelfister dr tunnpliterat.
4. Hoglegerad Crom-Nickel-trid.
5. Kabelfiste och spoltrdd ir punktsvetsad.

6. Emaljglasyr med smiltpunkt omkring 900°C.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

HOLLANDARGATAN 9 A, BOX 3075,
STOCKHOLM 3. TELEFON 08/240280

o

e ]
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SIEMENS

Siemens har de NTC-motstand Ni behéver —i lager!

NTC-motstdnd kan anvéndas fér ménga olika ar-
betsuppgifter, varvid man i vissa fall utnyttjar den
negativa temperaturkoefficienten som sadan, exem-
pelvis vid temperaturmétning, temperaturkompen-
sering och temperaturstabilisering. | andra fall,
exempelvis vid tidférdréjning och strombegréns-

ning, utnyttjas motstandens olinjra strém-span-
ningskarakteristik.

Siemens har NTC-motstadnd for praktiskt taget alla
anvéndningsomréden i lager, vilket fér Er betyder
shabbare och sékrare leverans.

Anvandningsomrade

Lampliga typer

Temperaturmatning (och temperaturreglering)
Kompensering av positiv temperaturkoefficient hos andra
komponenter (spolar, motstand)

Temperaturstabilisering (av transistorsteg m.m.)
Tidférdrdjning av relger

Undertryckning av stromstotar

Amplitudstabilisering

Reglering (NTC-motstdnd med inbyggd varmeslinga)

K11, K13, K17, K18, K19, K22, K25, K252

K11, K13, K15, K23, K25, K252

K11, K13, K15, K25, K26, K151, K252
A34, A37

A32, A37

R51

F74, F75

For narmare upplysningar tag kontakt med var sektion TK, Tel. Stockholm 229640, 08/22 96 80.

Swd 2-133

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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for att fd4 fram den kvadratiska termen.
Serien ser ut si hir:

I=1o[U/Us Y (U/Ug)* ... ]

Eftersom U, och foljaktligen ocksia den
likriktade spdnningen #r mycket mindre
in Uy, miste den totala spdnningen over
dioden, U, vara mycket mindre dn U, och
termer av hogre ordning kan férsummas.

Likstrommen genom kondensatorn &r
=0, vilket kan uttryckas sa, att tidsmedel-
virdet av /=0. Hirav kan vi dra slutsatsen
att tidsmedelvirdet av det som stdr innan-
fér parentesen maste vara lika med noll.

Med andra ord: tidsmedelvirdet av det
linjdara uttrycket U/U, maste vara lika
med tidsmedelvirdet av det kvadratiska ut-
trycket —V% (u/U,)2.

U kan delas upp i likspdnning och vaxel-
spanning:

U=U_}u,

ddr u ar ogonblicksvirdet av brusspin-
ningen och likspidnningen U_ #r mycket
mindre an uz. Tidsmedelvirdet av z ir ju
=0, som fallet ar med alla vidxelspan-
ningar. | det linjdra uttrycket férsvinner
alltsd u, niar man tar tidsmedelviardet, men
i det kvadratiska uttrycket kan man i stal-
let forsumma U_, som ju ar betydligt
mindre dn u.

Man erhiller allisa

U_ /Ug=tidsmedelvirdet av —¥ (u/
Ug)2 varav foljer att likspanningen U_
ir lika med tidsmedelvirdet av —14u2/U,.
Om vi nu bara visste hur stort tidsmedel-
virdet av kvadraten pa brusets ogonblicks-
virde #r, si skulle problemet vara lost.
Och det vet vi, for kvadraten pa effektiv-
virdet ar just tidsmedelviirdet av kvadra-
ten pa ogonblicksviardet! Hirav foljer

U =00yl

Ritt losning har sints in av Bengt Brun-
din, Niasbypark, som ocksa pipekar det
intressanta faktum, att likspanningen over
dioden ir helt oberoende av diodens back-
strom I,

Problem nr 5|65

En kondensator pd 1 «F laddas upp till
spinningen 100 V. Fig. 2. Spinnings-
kallan kopplas sedan bort frin konden-
satorn, och kondensatorn parallellkopp-
las med en kondensator pd 0,1 4F, som
fran borjan dr oladdad. Hur stor blir
den sammanlagda laddningen i de bida
kondensatorerna, och hur stor blir den
totala upplagrade energin?

Firslag till losningar pi detta problem
kan insandas for bedomande under adress

O

+ | 100V 1HF 0.1uF

lov Yo |
A O

Fig 2

ELEKTRONIK, postbox 21060, Stockholm
21. Skriv »Problemhirnan» pid kuvertet.
Sirskilt intressanta eller tankevackande
16sningar belénas med ett omndmnande i
denna spalt i ELEKTRONIK nr 8/65 och
dessutom med en pekuniar uppmuntran,
kronor 25: —. I samma nummer kommer
ocksi den rdtta lésningen pd problemet.

Lsningar, pA problem 5/65 maste vara
redaktionen tillhanda senast den 15 okto-
ber for att de skall bli foremal fér bedom-
ning.

Firslag till nya problem frin ldasarna ar
viilkomna, det bir vara problem som kriver
en del eftertanke och som inte enbart kan
kniickas med grovrikning. Om problemen
kan 16sas pa flera siitt frén skilda utgéngs-
punkter dr bara bra, men problemen maéste
vara strikt formulerade och fullt entydiga.

Problemforslag bor itfoljas av dtminsto-
ne en fullstindig 16sning.

For problemforslag som kan anvidndas i
Problemhérnan utgir 50: — i honorar. @
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stabiliserade likspianningsaggregat

for inbyggnad typ TSU-0500

Begiir fullstindiga uppgifter! o

Litet och ekonomiskt

Fast spinning, valbar mellan 6 och
30V

® Max. strdm o,5 A vid alla spin-
ningar

® God stabilisering och lagt brum
® FElektroniskt dverstromsskydd
® Dimensioner 143X 78X70 mm
Vikt 1,25 kg

® Jeverans fran lager

I TSU-serien ingar dven storre typer for
1,2,3, 5 ochtoA

INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON
6stmarksgatan 31 « Farsta « Tel. 08/9499 30, 6449 80



Slésa inte
dyrbar tid
med att sjalv
soka ratta
komponenter..

fraga BOLIDEN BATTERI forst

DEAC

GASTATA, HELT SLUTNA,
UNDERHALLSFRIA BATTERIER
20 mAh —23 Ah. Spanning 1,2 Volt/cell

enkel laddning

anvindbara i alla driftslagen
obegréansad lagringsduglighet
utmarkt spanningsstabilitet
lang livslédngd

lagt inre motstand

stabil spédnning

stort temperaturomrade

For teknisk radgivning och

offerter BOLIDEN BATTERI klarar det!

kontakta generalagenten

R o I e s
BOLIDEN BATTERI AB

Industriforséljningen
Véstra Tradgardsgatan 17 ¢ Stockholm e Tel. 08/23 71 00
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Boknytt

Tekniken/Materien i Fokus. Upp-
slagshok A—0O och Fysikens. ke-
mins och astronomins historia.
Stockholm 1964 och 1965. Almqvist
& Wiksell. 700 resp. 684 s. ill.
{Pris: Tekniken/Materien 245:—).

De hir presenterade bickerna ir en
helt ny typ av uppslagsbicker. De utgor
tillsammans ett tekniskt-naturvetenskapligt
uppslagsverk som bér kunna bli till stor
glidje och nytta for savidl tekniker som
icke teckniskt bildade lasare.

¥orsta kapitlet 1 Tekniken i Focus, som
kom ut redan vdren 1964, birjar med ett
historiskt svep over den tekniska utveck-
lingen allt ifran havstingen till manland-
ning. Den ovriga delen av boken (omkr.
600 s.) &r uppstilld som en alfabetisk
uppslagsbok over tillimpad teknik i snart
sagt alla dess olika former. Boken avslu-
tas med ett register omfattande inte mind-
re dn 13 000 referensord. Den alfabetiskt
uppstillda delen av boken omfattar 325
artiklar om skilda tekniska omriden av
vilka 25 ges speciellt stort utrymme, Av
dessa mera omfattande artiklar kan nim-
nas Data- och analogimaskiner, Flyg och
Rymdteknik.

Tekniken i Focus dr en imponerande
bok. Bildmaterialet dr mycket rikt och

man har lagt ner elt stort arbete pa att
gora de olika {igurerna sa instruktiva som
mijligt, t.ex. genom att anvinda {drghil-
der. Skall man anmirka nédgot mot bild-
materialet skulle det i s& fall vara att man
i populariseringsivern i ndgra fall kanske
gatt onodigt lingt men inte alltid konse-
kvent genomf6rt denna popularisering.
Man anvinder t.ex. symboler for elektron-
ror, men inte for batterier utan ritar dessa
sd som de ser ut. Detta forsvarar inte pa na-
got sitt forstdeligbeten, men det visar vil-
ka problem man stoter pa nir det giller
att popularisera teknik.

Terminologin ar ett annat omrade dir
man sakerligen haft att kimpa med stora
svirigheter. Aven hiir har populariseringen
lett till att man ibland anvinder ord som
mte Overensstimmer med vad som i all-
minhet anvinds, men inte heller detta ir
sd patagligt att det hor tas som en allvar-
lig anmarkning mot boken.

Kapitlet »Data- och analogimaskiner»
ar ett utmirkt exempel pa hur man pa ett
bade oversiktligt och ldttforstieligt satt
kan presentera kunskaper om ett svirt im-
ne. Det dr egentligen bara en enda liten
fraga man skulle stilla efter att ha Iast
kapitlet: Varfor nimner man inte en enda
gdng datamaskinens kanske viktigaste del,
centralenheten, vid namn?

Aven om man kun hitta vissa saker att

anmirka pd, kan man utan tvekan rekom-
mendera denna utomordentligt innehalls-
rika teknizka uppslagsbok, som ger en
bade omfattande och littillginglig infor-
mation om praktiskt taget alla tekniska
omriden. Tekniken i Focus bor bl. a. kun-
na vara Lill stor glddje fo6r dagens speciali-
serade tekniker, nir det giller att skaffa
sig information om andra tekniska omra-
den dn det egna.

Medan Tekniken i Focus behandlar den
tillimpade tekniken ges mera grundveten-
skapliga fakta i Materien i Focus, som ar
den andra och sista boken i serien. Denna
hok dr uppdelad i fyra grundlaggande av-
snitt »Manniskan oeh materien», »Mate-
riens byggnad och egenskaper», »Jorden,
var planet» och sUniversum». Den r si-
lunda inte uppstilld som en alfabetisk
uppslagsbok, men den har ett alfabetiskt
referensregister omfattande 3000 ord, som
gor det latt att hitta det man ar intresserad
av. Allt som sagts om Tekniken i Focus,
vad betriiffar genomarbetad redigering, ut-
omordentligt bildmaterial och saklig pre-
sentation, giller dven Materien i Focus.
De bada biickerna f6ljs dven it pa det sitt
att man inte kan kiopa en separat utan
man mdaste kopa bdda. Det dr emellertid
ett kop som man pd det varmaste kan re-
kommendera.

TR

APROPA ...

Stor leveransférmaga.

TEL. 08/28 30 80

Visste Ni att vi numera representerar foljande foretag och

hogklassiga produkter.

F. W. BELL, INC.

DYTRONICS COMP., INC.

ROHN MFG. CO.
ALLIANCE MFG. COMP.

DEL ELECTRONICS

S & G MFG. CORP.

MALOR MFG., INC.

Taco 4-varvs Helixantenn typ H-043 215—245 mc

METRO-TEL CORP,

Vi séinder gdrna specialbroschyrer och offert.

GUIDE INDUSTRIES, INC.

o ALBATROSS
-

Tradgdrdsgatan 26, Sundbyberg

TECHNICAL APPLIANCE CORP. {TACO]

Hégkdnsliga GAUSS-metrar och pro-
ber, HALL-effekt-element, HALL-mul-
tiplikatorer, Magnetprovningsinstru-
ment.

Avstimbara filter, Faskénsliga volt-
metrar, Fasvinkelmdtare, Telemetri-
kalibratorer, Kapacitansanalysatorer.
Helix,

Antenner: Yagis, Telemetri,

Paraboler m.fl.
Master och torn f6r antenner.
Antennrotorer.

Linjefrekvensstyrda h8gspénningsag-
gregat, vinkelprecisionsmdfutrustning

etc.
Dehydratorer, lagtryckssystem for
kabelévervakning.

Ldackdetektorer med ultraljud samt
specialverktyg for tryckévervakade
telekablar.

Telekommunikations- och datatrans-
missionsutrustningar.

Mikrovagskomponenter.
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WC 286 G Hex NAND Gate WC 246 G Quad NAND Gate WC 213 G,T WC 215 G,T JK flip flop
Six 1 input Four 2 input pulse binary counter

Detta dr 8 av de 38 DTL kretsar for industriellt bruk

WC 210 G,T line driver ! WC 208 G,T WC 226 G Triple NAND Gate WC 211 G,T Dual NAND Gate
Two 3 input Level Detector-Schmitt Trigger Two 3 inputs, one 2 input witn 4 input
node, collector resistors

nu tillverkade av Westinghouse.

Westinghouse kan nu for industriella tillimpningar er-
bjuda 38 olika integrerade kretsar med DTL-logik ... en
av de mest kompletta serierna 1 dagens marknad.
Westinghouse kretsar ger optimalt utbyte genom en kom-
bination av hiog hastighet (genomsnitt 19 nS per steg), hig
stormarginal (bittre dn 1 V; garanterat min. 550 mV), lag
effektforbrukning (max. 9,5 mV per grind), fan-out faktor
min. 11 samt fan-in genom dioder. Kretsarna dr kapslade
i flat eller TO-5 kipa samt dr avsedda for omridet 0—
TSRC.

Westinghouse siiljer dessa logikkretsar till konkurrenskraf-
tiga priser — 4nda till 70 % ldgre dn for de militiira kret-
sar, som Westinghouse dven tillverkar.

For ytterligare information om de modernaste integre-
rade logikkretsar som finns idag, tag kontakt med

A. JOHNSON & Co H.A.B.
ELEKTRONIKAVDELNINGEN
STUREPLAN 3

STOCKHOLM 7

TEL. 08/220500

eller skriv till Westinghouse Electric International Com-
pany, 200 Park Ave., New York, 10017, USA.

Ni kan vara rt_rlg_g
om det dr en Westinghouse
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OMALFILMSBIBLIOTEKET ...... s,

George Wain:
$3a smalfilmar man

Den idealiska nybdrjarboken. Klart och lagom
kortfattat benar den upp alla frigor den nyblivne
amatdrfilmaren kan stilla sig.

C L Thomson:
$a filmar man i firg

Bokens levande forklaringar och praktiska tips gor
snabbt ldsaren fortrogen med firgfilmens stora
mdjligheter.

H Baddeley:

Sa klipper man smalfilm

Klippningen dr nyckeln till ett blindande filmiskt
artisteri! Lds hir hur man tar vara pd och for-
stirker en films inneboende egenskaper.

L F Minter:
$a gor man filmtexter

Ger i ett ndtskal svaren p3 hur en filmtext utfor-

bjilper Er gora riktig film av sommarens rullar!

J Rose:
$a regisserar man smalfilm

Hur amatdren kan klara av att sjilv samtidigt
fungera som regissér, kameraman, belysningstek-
niker etc.

L F Minter och E J Cbard:
$3 filmar man inomhus

Denna bok visar Er varfor det ar s litt att filma
inomhus och hur man gir tillviga. Las boken —
och Ni ir klar att borja.

J Caunter:

$3a trickfilmar man

Fint illustrerad handbok om spokeffekter, trick-
texter, Overtoningar, dubbelexponeringar, tecknad
film, mystiska rorelser m.m.

P Erichsén
$a sitter man ljud till smalfilm

Boken redogor for alla de mdjligheter som smal-

filmsamatdren har att ljudsitta sina filmer. Tips
om hembyggen. Ny i serien.

NORDISK ROTOGRAVYR

mas och planeras, hur den textas eller milas, hur
man filmar den och klipper in den i handlingen.

Kop dem bos Er bok- eller fotobandlare!

elektronik
1964

Argingens sex nummer av tidskrif-
ten, bundna i ett propert band, bld
klot med vit ryggdekor.

pris inkl. oms: 28:73

Inbindningsparmar
1964

Samma typ av parm som ovan, av-
sedd f6r privat bindning.
pris inkl. oms: 4:05

Skriy till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postférskott, eller sitt in pengarna
pa Elektroniks postgirokonto 651110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.

NORDISK ROTOGRAVYR
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Nu i produktion — korta
leveranstider—lagt pris

Ett nytt led i Paintons program av motstand: Metlohm, ett metall-
filmsmotstand tillverkat enligt nya metoder som gjort det méjligt
att kombinera laboratoriekvalité med produktionspriser.

Metlohm tillverkas i fyra storlekar och &ar konstruerade att mota
eiler overtraffa de engelska DEF- och amerikanska Milnormerna
for metallfilmsmotstand.

Metlohm har en utomordentligt god stabilitet och tillforlitlighet.

Metlohm har mycket lag temperaturkoefficient och ar uppdelad
i fyra klasser 25, 50, 100 och 150 ppm.

Metlohms motstandstoleranser ar som standard +0,5% och
+19%,. Toleranser 0,05 %o kan levereras pa begéran.

Metlohm &r ingjuten i ett glasfiberfylit Dialyl Phthalate som har
mycket goda egenskaper mot fukt och mekaniska pakanningar.
Matt- toleranserna ar endast +£0,025 mm.

Tag kontakt med Svenska Painton AB fér narmare uppgifter (data-
blad MF 1).

( Effektgrupper Motstandsomraden Max. sp.
TYP
DEF MIL Minimum Maximum DEF | MIL .
70°C | 125° Painton
PMF 55 1/8 110 50 ohm 400K ohm 200 | 200
PMF 60 1/4 1/8 50 ohm 800K ohm | 250 | 250 — symbolen for kvalité.
PMF 65 1/2 1/4 50 chm 1.2M ohm 350 | 300
k PMF 70 1 1/2 50 ohm 2,0M ohm 500 350/

SVENSKA PAINTO

OBS! Vi har FLYTTAT

Erilkkc Tegelsvag 35, Spanga,
Tel. Vx 08/36 28 50

N AB

93
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TEKNISK

f om idnnu en virdefull
m 0’ mm” instrumentnyhet fran
TRANSFER CP GOERZ Electro AG. Wien

For miatning och registrering av
elektriska och ickeelektriska R g
storheter vid fysikalisk, kemisk, E E VD E D

metallurgisk och medicinsk

forskning POTENTIOMETERSKRIVARE
Ater har GOERZ dokumenterat sin
ledarstéllning, denna gdng genom
potentiometerskrivaren SERVOGOR -
ett instrument som férutom sin mang-
sidighet dven innebér enkel betjdning,
stor noggrannhet och smidig anpass-
ning till olika slags mét- och registre-
ringsuppgifter.

11 matomraden: 0—2, —5,
—10, —20, —50, —100 mV.
0—0,2, —05, —1, —5,
—20V

Métnoggrannhet: £0,5 %
Kénslighet: Fran 1004V/cm
Ingangsimpedans:
2—=20mV >10 M@
50—200 mV 111 k&
05—1V 1,11 M@
520V 11,1 MQ
Tillslagskénslighet: 0,2 %o
av dndvdrdet eller =10 uV
Installningsmajligheter:
Forstdlining av nollpunkt,
mdétomrédesundertryck-
ning.

Referensspénning: Zener-
diod.

Natanslutning: Omkopp-
lingsbar, 115 resp. 220 V,
50 Hz

Matt: 360X 350X 100 mm

Vikt: Ca 8 kg

Koncentrerad och elegant formgivning i Synkronmotordrift via véixelladda, 6 hastig-
svart och al.grétt. Bruksldge valfritt. Avlds- heter, 30 mm/h upp till 600 mm/min. Mat-
ning dven direkt i procent. Kontinuerlig re- systemet arbetar enl. kompensationsprin-
gistrering endera péa 200 mm bred remsa cipen. Registreringssystemet servomotor-
eller pa A-4 millimeterpapper. Fram- och drivet.

backgéng pé registreringspapperet.

GENERALAGENT:

B/B TRANEPBR Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vallingby « Tel.870250 o  Telex 1339
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15-17 St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Maéster Pers Grand 3 Solgatan 17
Tel. 08/211532, -33, -37, -40  Tel. 031/178360 Tel. 040/29988, 30185  Tel. 023/17585, 17584  Tel. 060/114275
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Beckman®

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

Léngden pé& motsténdsbanan i en
standard 10-varvs A potentiometer
dr OVER EN METER eller 122 cm.
Motsvarande data fér typ E 40 vary,
ar 9,5 meter. Uppldsningen blir
ddrefter.

Fér 20 6r sedan konstruerade HELIPOT
den forsta flervarvspotentiometern, som
sedan f&tt mdnga efterféljare. Den 10-
varviga potentiometern har under éren
tillverkats i miljoner exemplar och levere-
rats till precisionsutrustningar &ver hela
vérlden. Namnet HELIPOT har blivit syno-
nymt med begreppet precisionspotentio-
meter, god upplésning, noggrannhet och
palitlighet.

AB NORDQVIST & BERG * SNOILSKYVAGEN 8 * STOCKHOLM K * TEL VX 08/520050
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"Vad jag anvander

For ekonomi, General Electric effektkomponenter

1. Effekt-tyristor C 6
2, Effekt-tyristor C 20
3. Effekt-tyristorC30 ...
4. Effekt-likriktare A40 .

..1A @ TC==85°C/200V
4.7A @ TC=65°C/400V
.16A @ TC=70°C/400V
.20A @TC=1 10°C/600V

For hoga sganmngar. General Electric effektkomponenter

5. Effekt-tyristor C 145 . 2 e .....35A @ TC=80°C/1300V
6. Effekt-tyristor C150 ... .. R T RN ¢ 70A @ 75° C/1300V
7. Effekt-tyristor C 180

For snabba kopplingar, General Electric effektkomponenter

8. Signal-tyristor (Silicon Controlled Switch) 13 B . IGTC =1 uA; IH=.2MA

9. Snabb effekt-tyristor C 140 ... ......16A @ TC=70°C/400V
10. Snabb effekt-tyristorC 155 .. . ... .. ........... 70A @ TC=70°C/500V
11. Snabb effekt-tyristor C 185 .. 150A @ TC=90°C/600V
12. Kiseltransistor for hog effekt 6 B ..60W @ TC=100°C/120V
13. Kiseltransistor for hog effekt 20 A ... --30W @ TC=100°C/80V
14. Kiseltransistor for hog effekt 7ZA-T ... ..... ... ... 4-40W @ TC==25°C/j200V

Beprovade indu§triella typer, General Electric effektkomponenter

15. Effekt-tyristor (2N1595-99)C 5 .. .....1A @ TC==100°C/400V
16. Effekt-tyristor (2N1770A-77A) C 10 . . .4.7A @ TC=105°C/400V
17. Effekt-tyristor (2N681-92) C35 ... .. .16A @ TC=65°C/800V
18. Effekt-tyristor (2N1909-16)C50 ... ... . .70A @ TC==75°C|900V
19. Effekt-tyristor (2N2542-48)C80 ... .. . .150A @ TC==80°C;800V
20. Effekt-tyristor 6RW75 R '300A @ TC—80°C/1000V
21. Effekt-likriktare A 70 .100A @ TC==130°C;1200V
22. Effekt-likriktare A 90 x: .250A @ TC=135° C,IOOOV
23. Effekt-likriktare 6RW62 _ . . .200A @ TC=125°C/2000V
24. "Controlled Avalanche” -likriktare 6 storlekar) 0.5A till 250A, 500V till 1000V
25. Snabba likriktare (4 storlekar) .BA till 35A, 400V; Tn=200 nsek max.

ELEKTRONIK 5 — 1965

i den kretsen...

. en kiseltyristor — men &r den inte
for dyr for en ljusdampare? (Se nr 2 till
vanster)

... en tyristor for hoga strommar och
som har kort franslagstid’’ (Se nr 9)

. . . en kisellikriktare som motstar topp-
effekter pa 80.000 W i sparriktningen.”
(Se nr 24)

Studera tabellen till vanster nagra mi-
nuter. Snart ser Ni att General Electric
tillverkar effektkomponenter for prak-
tiskt taget varje behov.

Ni skall finna en for sladdiésa rakap-
parater, en annan for varvtalsreglering
av elmotorer och ytterligare andra for
de storsta industriella utrustningar eller
militara anlaggningar.

Forst som sist, spar tabellen eller an-
nu battre — be att fa General Electrics
""Reference Guide to Silicon Power Se-
miconductors'’. Den upptar dubbelt sa
manga typer som i tabellen till vanster.
Den innehaller detaljerade beskrivningar
och illustrationer och Ni far den gratis.
Ta kontakt med Svenska AB Tradlés Te-
legrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/290080
eller General Electric Company, Dent.
EC-65-01, 159 Madison Ave., New York,
N.Y.10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Yarumérke



nytt
dubbelstrale-

oscilloskop
PM 3236

Kan anviandas som

Dubbelstraleoscilloskop med 500 uV/cm
kénslighet, differentialingang och indivi-
duell X-expansion

XY-oscilloskop med 500 uV/cm kénslig-
het p& bada axlarna

Dubbelstrale XY-oscilloskop med tva ho-
risontella ingangar med 100 mV/cm
kénslighet

Expansion av den férsta delen Puls och hjartfrekvens som funk- Téjning som funktion av tid och
av en vibrationsvag tion av tid langd som funktion av tojning pa
en excenterpress
Tio Nytt 13 cm katodstralerér med dubbel elektronkanon, accelerationsspan-
L ning 4 kV
viktiga' v (sstarkare 0-150 kHz, 500 uV/em och 0 - 300 kHz, 20 mV/cm -
egenskaper: 20 V/em :
Differentialingang vid alla kansligheter
X-férstarkare 0-250 kHz, 100 mV/cm - 10 V/cm
18 kalibrerade svephastigheter fran 10 #s/cm - 5 s/cm
Kalibrerad svepexpansion ggr 2, 5 och 10, individuellt installbar for bada
kurvorna : :
Likspanningskopplad Z-axel f6r tredimensionell presentation
Automatisk eller engdngs-triggning, speciellt lage med HF- eller LF-filter
PHILIPS

PHILIPS

Fullstandiga tekniska data om Philips kompletta program av elektroniska

matinstrument och mikrovagsutrustningar

finner Ni i Philips EMA-katalog, rekvisitionsnummer 80.053 B.

Individuell intensitetsinstalining

Enkelt handhavande tack vare val genomtankt konstruktion. PM 3236
levereras komplett med alla nédvandiga tillbehér. Anvandningen kan
utdkas med Philips Polaroid- eller filmkameror

elektroniska matinstrument

Férsiljning och service ver hela virlden

Svenska Aktiebolaget Philips

Matinstrumentavdelningen, Fack Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Philips EMA Department, EINDHOVEN, Holiand
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Ett av vara losningsmedel rengor bade smadetaljer,
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stora ytor och alla slags elektrondelar. Det heter Ghlorothene NU.

Det 4r verksamt, ddr andra kallavfettningsmedel inte kan
anvidndas. Chlorothene*) NU &r effektivt. Effektivt nog att
rengdra hart smutsade ytor och ta bort olja och fett fran
datamaskinsdelar under tillverkningen. Det dr ocksd skon-
samt. Tillforlitligt nog for rengdring av en méngd kidnsliga
metaller och delar ocksd i den minsta transistor. Kan an-
viindas i lokaler med effektiv luftvixling. Det #r Inte eld-
farligt. Det ir mdngsidigt. Lika effektivt vid sprutning,

doppning och avtorkning. Det har snabb |3sningsverkan,
torkar fort, mojliggdr 16pande-band-avfettning. Och dess-
utom Hr det ekonomiskt i anviindning. Chlorothene NU
atervinnes l4tt genom destillation. Dow Chemical Interna-
tional AB, Gyllenstiernsgatan 6, Stockholm NO, Tel. 08-63
1335. For nirmare information, tag kontakt med oss eller
med AB Allan Svensson, (distributérer i Sverige) Brinng-

gatan 2, Maimé C. Tel. 040-734 50.
*) Varumtirke f&r The Dow Chemical Company, U.S.A.

<>
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Fran lasekretsen

Bit — inte bitar!
Herr Redaktor

I ELEKTRONIK nr 1/1965, s. 130 pépe-
kas en rittelse. Denna ir hk\al fortfaran-
de felaktig. Den lyder: »...ordlingden &r
2441 bitar> men skall vara »...ordling-
den ar 24 - 1 bita.

I svenska spréket sittes ej sorter i plu-
ralis. Man talar ej om centimetrar eller
litrar. I det senare fallet avser man i sd
fall ej den volym som motsvarar 1 dm®
utan den volym som systembolagets flas-
kor om 75 cl innehéller.

I engelska spriket sittes daremot sor-
terna i pluralis. Den fir svenska tron sé
roande sorten sohms dr ett exempel pid
detta,

Anledningen till detta papekande ir ej
ndgot slags skolmistarnit utan den Gver-
tygelsen och erfarenheten att den nomen-
klatur och beteckningsmetodik som ELEK-
TRONIK samt RADIO & TELEVISION
anvander i sin tur anvindes av tusentals
tekniker. Ni har ett stort ansvar pa detta
omrade.

Jan-Rustan Tornquist
lektor

P 70 Elektronik for..

som i princip kan byggas ut med obe-
griansat antal tagsitt,

Alla elektriskt drivna lok kan relativt
latt byggas om for fjarrmanivrering eller
automatisk pendeltrafik. Ombyggnaden av
ang- och diesellok dr diremot nagot mer
komplicerad. Kravet for alla lok som an-
vinds i dessa sammanhang ir att de skall
ha inverterade bromsar, vilket betvder att
bromsarna automatiskt trider i funktion
exempelvis vid stromavbrott eller fel i ma-
noversystemet.

Datamaskiner och autopiloter
ersiitter lokforarna

Experter p4 omradet anser att elektronisk
apparatur sannolikt kommer att overta
dven trafikdirigeringen i stort. Inom
méanga industrifiretag, sisom gruvor och
jdrnverk, &r transportnitets olika delar s&
beroende av varandra att dven ett relativt
obetydligt fel i en punkt kan férorsaka
storningar som paverkar driften i hela fo-
retaget under flera dagars tid. Elektronis-
ka overvaknings- och reglersystem, som
automatiskt styr trafiken, kan avsevirt
nedbringa verkningarna av sidana drifts-
storningar.

Detsamma gdller for tunnelbanesyste-
men i de stora stidernas lokaltrafiknit.
Forutsittningarna for att denna trafik
skall flyta smidigt och med hog transport-

kapacitet dr att man har optimal tagtadthet.
Hur noggrant detta dn dr utrdknat i for-
vig hinder det ofta att ett oforutsett stopp
pd nidgon av trafiknidtets grenar fororsakar
langvariga driftstorningar. Detta beror till
stor del pd att tdgpersonalen inte tillrick-
ligt snabbt far information om vad som
intriiffat och inte heller tillrackligt snabbt
kan avgira vilka dtgdrder som skall vidta-
gas for att fiA en efter forhallandena opti-
mal trafikkapacitet. Det star helt enkelt in-
te i minsklig formaga att klara dessa pro-
blem.

Med hjdlp av datamaskiner, som konti-
nuerligt matas med informationer fran he-
la trafiknitet och som overfor dessa infor-
mationer till autopiloter i tunnelbanetdgen,
kommer alla tig att kunna framfiras med
exakt den hastighet som ger maximal tra-
fikkapacitet med hidnsyn till rddande for-
hallanden. Datamaskiner har redan tagits
i bruk for trafikledningen inom luftfarten®
i syfte att oka sdkerheten och forbdttra
regulariteten. Att datamaskiner s sma-
ningom overtar dirigeringen dven av jdrn-
vigs- och sparvigskommunikationerna och
att férarna pd tunnelbanetigen avloses av
elektroniska autopiloter dr endast en na-
turlig foljd av den tekniska utvecklingen.
1Se Radar och databehandling for automati-
serad lufttrajikledning. ELEKTRONIK 1964,
nr 5. s. 74 [ ]

presenterar

anvdndning i utvecklingslaborarorier, skolor,

Lionmount dekader ar konsiruerade fdr sdvdl driftsandamdl sam fér
T undervisnin
vill sdga averallt dér medium naggrannhet 8nskas och

o LIONMOUNT

a.s.v., det
Gr robusthet,

Dekadmotsténden &r inbyggda i solid muhognylddu med grdaemaljerad
front eller, som bilden visar, i platldda i ny
avidsning och léttare instdlining.

DEKADMOTSTAND
DEKADKONDENSATORER
DEKADPOTENTIOMETRAR
WHEATSTONEBRYGGOR

NY
DESIGN

esign, som medger lattare

dndamalsenlighet och ldga kostneder ér av betydelse.

Dekadmotsténden finns i 8 versioner med olika motsténdsomraden. De
levereros med 1, 4 eller 5 dekader.

Typerna RD1, RD2 och RD3, samtliga med 4 dekader, kan Gven erhéllas
i ‘ett utférande med en folerans av + 2 % och betecknas da RDIP,
RD2P och RD3P.

Typ RD1: 4 dekader 10%0,1—1—10—100 ohm, totalt 1111 ohm
Typ RD5: 5 dekader 10X 1—10—100—1000 . . 11110

Typ RD3: 4 dekader 10X10—100—1000—10 000  » s 111100 »
Typ RD2: 4 dekader 10%0,1—1—10—100—1000  » s 1111 »
yp RD4: 5 dekader 10X 1~10—100—1000—10 000 » s 10 a
vp RD6: 1 dekad  10X0,] . X T
Typ RD7: 1 dekad 101000 s 10000 »
Typ RD8: 1 dekad 1010 000 . s 100000 »

Harjedalsgatan 56,

TELTRONIC AB%:a

Tel, 08/87 5300, 87 4900.

Dekadkondensotorerna levereras i 5 typer och omspdnner et omrade
fran 15 pF upp till 111 gxF.

Typ CD1: 3 dekoder  10x0,00001—0,001—0,01 uF, totait 0,111 uF
Typ CD2: 3 dekader 10x0,001—0,01—0,1 » » 1Al »
Typ CD3: 3 dekader 10x0,01—0,1—1,0 » W 11,1 »
Typ CD4: 3 dekader 10x0,1—1—10 » 111,0
Typ CD1A: 3 dekader 10%0,0001—0,001—0,01 »

(+) variabel '|5pF—-HO pF-|45 pF—MO pF = 0,111 »

Lionmount dekader &r PRISBILLIGA — ROBUSTA — NOGGRANNA

Dekadmotstdnd RD3, tolerans + 0,1 %
Dekadkondensator, typ CDI1.

Kronor 370: —
Kronor 240: —

Prisexempel:
Leverans kan i regel ske omgdende fran vart lager.
Era anslag récker Idngre med véara dekader.

Overtyga Er sjdlv om férdelarna genom att kontakta oss per brev eller
telefon eller — dnnu hellre — gor oss ett besok!
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Dar precision ar ett krav dar anvands...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Lindstréms Supreme-tédanger ar miniatyrtdnger som
utformats speciellt for precisionsarbeten. Det kan t.ex.
galla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl. a. urmakeri och optik.
Supreme-tangerna ar dimensionerade sa att man latt
nar in i tranga utrymmen fér att utfora svara arbeten.

Dessa ténger tillverkas med en alldeles speciell om-
sorg for att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

« plastkladda skanklar e dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gang e flacktdngerna har rundade kanter — ingen risk for
repor i materialet e avbitarna ar forsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger behaglig gang e storlek 47—4'/2".

@

ANDAVBITARE 5 |, SNEDAVBITARE

/
[ '| FLACKTANG

_ESKILSTUNA

Bowsse £ E, LINDSTROM AB 2452



THORSMAN
SYSTEMET

THORSMANS
FIXING-BAND

Ett nytt férliggningsband for buntning och applicering av
kabelstammar i apparatskap, pa kabelstegar etc.

Fixbandet ar ett halforsett plastband med nitar och band-
brickor. Bandbrickan anvands vid montage med skruv pa
vaggar etc.

Fixbandet ar tillverkat av transparent PVC som ger god
elasticitet och har hég isolationsférmaga. Materialet ar
migreringsbestandigt dvs. mjukgoéraren vandrar ej till
andra material.

Fixbandet finns i tva storlekar med bredden 8 resp. 12
mm. Samma nit passar till bAda bandstorlekarna.

Fixbandet l[evereras i praktiska kartonger om 20 m. Med
varje kartong foljer 100 st nitar. Till TFB 12 medfdljer aven
10 st bandbrickor. Nitar levereras aven separat i kar-
tonger om 1.000 st.

Exempel pa anvdndningsomraden

Tekniska data

: Antal nitar/ Antal brickor/ =
Typ Bl rulle rulle Forp.
TFB 8 | 20mX 8mm 100 st. — Gul kart.
TFB 12 | 20mX12mm 100 st. 10 st. Réd kart.

taannTseT

AB THORSMAN & Co, NYKOPING, Tel. 0150/81000

Sidljes av ledande elgrossister
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3-KANALS
OCH X-Y

SKRIVARE

| SAMMA "LADDA"

Riken Denshis X-X, T skrivare typ D-5

Specialutférande: X—Y skrivare med 2 av varand-
ra oberoende X—Y system fér
registrering av 2 oberoende kur-
vor fran samma experiment.
Digital plotter ddr pennan roér
sig 0,2 mm/inmatad 5 V puls.

Forutom en i tiden parallell registrering av flera fér-
lopp tex. tryck, temperatur och téjning fordras
ibland en kurva &éver t6jningen som funktion av
temperaturen. Riken Denshis D-73 med skrivyta
250250 mm, 10 mV/fs ger Er till rimlig kostnad
bada mdijligheterna.

Fér uppritande av kurvor fér: bandpassfilter, impe-

dans-frekvens, diodens resp. transistorns karaktdri-
stika DTA, Dilatometri, B-H, dragprov m.m. tillver-
kar Riken Denshi éver dussinet olika typer av X—Y

Erfordras e[ X—Y funktion féresldér vi Rika Denkis
flerkanalspotentiometerskrivare med 1—10 av var-
andra oberoende kanaler, ldgsta méatomréde 1, 2,5,

| skrivare. 5 el. 10 mV/250 mm. Inimpedans 10 resp. 100 kohm,
’ skrivhastighet 0,5—1s/fs med alla pennor skrivande
éver full bredd.
DATA

Reg. pd A4, A3 och format upp till 700X500 mm
Noggrannhet: * 0,15—0,4 %6 beroende pd typ
Skrivhastighet: 0,4—1,5 s beroende pd typ
Kénslighet: 0,5 mV/em resp. 10 mV/fs
Pappershastighet vid T-funktion: 10, 15, 30, 60, 120,
240, 480 mm/min. 75, 150, 300, mm/h

Inimpedans: 15 kohm—300 Mohm beroende pé typ

—
INGENIORSFIRMA CARL-ERIC LARSSON AR

STUREVAGEN 66, LIDINGO, TEL. vixel 08/65 27 50

REFERENSER

Hogskolor och universitet: CTH, Goteborgs
Universitet. KTH, Karolinska Institutet

Forv: Marinférvaltningen

Industrilab. ASEA, Billmans, CTC, Husqvarna
Lasarett: i Lund.
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SEK-forslag till terminologi
for integrerade kretsar

I avvaktan pa att TC 47 Semiconductor de-
vices inom International Electrotechnical
Commission, IEC, skall faststilla termi-
nologi for integrerade kretsar — ett arbete
som kan berdknas ta ytterligare minst ett
ar 1 ansprdk — har nedanstdende svenska
normférslag omfattande grundlaggandeter-
mer inom omradet utarbetats av Svenska
Elektiska Kommissionen, SEK.

Observera att i ordet komponentblock
syftar skomponent» pd de komponenter
som ingar i komponentblocket: motsténd,
kondensatorer och halvledarkomponenter.
I vidstrackt bemirkelse kan komponent
emellertid beteckna varje mekaniskt en-
hetlig del av en apparat eller ett system.
Detta innebir, att ett komponentblock i sig
sjalvt utgor en komponent. Detsamma gil-
ler om Gvriga typer av integrerade kretsar;
de dar komponenter, men de innehéller ock-
sd komponenter. For att undvika oklarhet
i forklaringarna har ordet kretselement an-
vints som beteckning for de enklaste delar-
na av integrerade kretsar.

Exempel pa kretselement: motstind av
filmtyp pé ett passivt substrat, diod i en in-
tegrerad halvledarkrets.
kretselement — circuit element

fysikalisk enhet som utgor bestindsdel i
en krets och som har en enda elektrisk
funktion
integrerad krets — integrated circuit
kretsenhet i vilken ett antal kretselement
eller komponenter eller bidadera ir per-
manent monterade och elektriskt for-
bundna for att fullgéra en viss krets-
funktion.
En integrerad krets betraktas som
odelbar vad avser specifikation, prov-
ning, handel och underhill.
Integrerad krets innehillande manga
kretselement per volymenhet, t.ex. mer
dn 3 per cm®, kan dven bendmnas mikro-
krets.
komponentblock — discrete component,
integrated circuit

integrerad krets uppbyggd av indivi-

duellt tillverkade komponenter
(integrerad) halvledarkrets — semicon-
ductor integrated circuit

integrerad krets uppbyggd av kretsele-

ment i aktivt halvledarsubstrat
(integrerad) filmkrets -— film integrated
circuit

integrerad krets uppbyggd av kretsele-

ment av filmtyp pd passivt substrat
substrat — substrate

fast kropp pd eller i vilken integrerade

kretselement &r tillverkade eller kan till-

verkas

Checkar med magnetskrift

Addressograph-Multigraph ~ Corporation,
USA, har konstruerat en offsetmaskin for
framstillning av checkar. En sidan ma-

skin har installerats hos 4B J O Oberg
& Son i Eskilstuna, ddr man trycker stor-

p 106
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300 sidor
halvledarteknik

Siemens handbok "Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen”, som nu fére-
ligger i en nyreviderad upplaga pa
Sver 300 sidor, &r ett ovarderligt upp-
slagsverk foér alla som arbetar med
halviedare. Den innehéller kopplings-
exempel fran alla omraden av halv-
ledartekniken, och till varje exempel
finns berdkningsanvisningar och férkla-
rande text, sd att Ni sjélv kan anpassa
kopplingarna till likartade uppgifter.
Boken kostar 17 kronor, och Ni kan
kopa den direkt frdn Svenska Deltron
AB genom att satta in beloppet pd
postgirokonto 6012 42.

Professionella
kondensatorer

—f———

S

| Siemens professionella kondensatorprogram
ingér ett flertal typer som upptagits i FTT.

Siemens MKL-kondensatorer B32120.
Metalliserade lackfilmskondensatorer med hé
specifik kapacitans i tropikutférande. B3212!
ar upptagen i FTT, miljoklass 40/85/56. Denna
p kommer successivt under 1965 att ingd i
lagerhé&liningen.

Si s FKH-kond torer B32210.
Metallfoliepolyesterkondensatorer med isolerat
skyddshélje av aluminium. B32210 &r upptagen i
FTT, miljoklass 55/125/56. Lagerféres fér omga-
ende leverans.

Siemens MKH-kondensatorer B32220.
Metalliserade polyesterkondensatorer i cylind-
riskt utférande med skyddshdlje av isolerad

Datablad pé samtliga FTT-upptagna kondensatorer éversandes p& begéaran.

SVENSKA DELTRON AB

Valhallavdagen 67 « Stockholm U « Tel. 345705, 310153

55/85/56. Lagerféres fér omgdende leverans.

Metal|iseradeJ}o]yes!efkondensatorer i flatovalt
utférande me

55/85/56. Lagerféres for omgdende leverans.

Aven féljande professionella Siemens-kondensa-
torer dr upptagna i FTT:

Metalliserade papperskondensatorer B25210-A
och B25340-A i miljoklass 55/85/56.
Styroflexkondensatorer ~ B31140-] . .. B31143-]

aluminium. B32220 ar upptagen i FTT, miljoklass

Siemens MKH-kondensatorer B32229.

skyddshélje av isolerad alumi-

nium. B32229 &r upptagen i FTT, miljoklass

i miljoklass 55/70/56.

Elektrolytkondensatorer B41951 6 V- och 15 V- i
miljéklass 25/55/56, d:o 35V- i miljoklass 25/
70/56.

Elektrolytkondensator B43691 i miljoklass 25/70/56.

Swd 2-041
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Ev‘erythin‘ ’S new—except the namém

Each year since December 1961 —when the TR-48 Transistorized Analog
Computer was first introduced—the story has been the same . .. hundreds of
satisfied new users in diverse fields of application. This success story is largely
due to the continuous improvements in the TR-48 made by EAI’s experienced
computer design team. Now, the TR-48 is all new except for the name. More-
over, the flexibility of the original design allows our many existing customers
to take advantage of these improvements.

e New hybrid capability . . . DES-30 (Digital Expansion System) provides
high-speed digital logic for advanced simulations.

e New high-speed all electronic mode control . . . permits maximum utiliza-
tion of repetitive, iterative and hybrid techniques.

e New wide bandwidth amplifier . . . with no velocity limiting to 100 ke,
making the TR-48 the fastest medium priced computer available.

e New expansion to 58 amplifiers . . . for more problem-solving capacity.

e New Multiplier . . . improved accuracy and bandwidth at a lower cost.

e New transistorized Digital Voltmeter . ..improved accuracy (4'2 place
readout) with BCD output available.

e New Scope Display ... conveniently addressable from the computer’s
flexible readout system.

e New Variable Diode Function Generator ... for programming functions of
greater complexity.

e New Packaged Limiter...simplifies programming of problem constraints.
e New Sin/Cos Generator . . . for convenient programming of trigonometric
functions.

Thus, the TR-48 combines field proven experience with the latest in analog
computer technology. Send for details on the all new EAI TR-48 and the free
extensive applications data and computer operations training program which is
provided to all customers.

®

ELECTRONIC ASSOCIATES AB,
Hagaviigen 14, Solna, Tel. 82 4096, 824007
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re delen av de checkar som ar i bruk i vart
land. Maskinen, som kan skitas av en per-
son, trycker 500 checkar i minuten, vilket
innebdr att produktionstakten #r eca 5
ginger hogre dn med tidigare framstall-
ningsmetoder. Vissa detaljer pa checkar-
na trycks med magnetisk fiarg, vilket gor
att sorteringen kan utforas med datamaski-
ner med en hastighet av 1600 checkar i
minuten. Det finns nu ca 700 000 check-
konton enbart inom de
bankerna.

svenska affars-

Datamaskin fran Honeywell

Det amerikanska foretaget Honeywell kom-
mer att genom Saabs datamaskinavdelning
Datasaab introducera sin datamaskinserie
H200 pa den skandinaviska marknaden.
Datamaskinerna i H200-serien, som &r
s.k. teckenmaskiner, kan nirmast karak-
teriseras som sma till medelstora maskiner.
Centralenheten kan erhélias i utitranden
med interna minnen med en kapacitet pa
mellan 2048 och 65536 tecken. Minnet
har en cykeltid av 2 ws. I centralenheten
ingar dven ett kontrollminne, bestiende av

16 kontrollregister, vilka har en accesstid
av 250 ns. Centralenheten kan erhillas
med 8 eller 16 datakanaler for in- och ut-
matning.

Till H200-maskinerna finns
bandstationer som har en ldshastighet av

magnet-

upp till 88 800 tecken/s. Av annan peri-
fer utrustning kan nimnas kortstansar och
-ldsare, radskrivare med en skrivhastighet

pa upp till 1300 rader/s. Dessutom finns
remsldsare och -stansar, dataGverforingsut-
rustning, skiy-

och trumminnen m.m.

MEDISTCR

poTTmiTerTe e RSeeTRENA

ol +0,02% +

TEKNISKA DATA

som precisionspotentiometer

Differentialomréden:

0— 01V i steg om 1 uV
0— 10V » 10 1V
0— 10V » 100 1V
0— 100V » 1 mV
0—1000V » 10 mV
Noggrannhet: = 0,02 %%
Stabilitet: 0,001 /s per timme
Inimpedans: 0— 10V, 1000 Mohm
10— 100V, 500 kohm
100— 1000V, 5 Mohm

I MEDISTORS &vriga program bl.a.

Batteri- eller ndtdriven mikrovoltmeter 3pVY—
1000 V

Differential-mikrovoltmeter med 0,008 %/ nog-
grannhet

AC-DC mikrovoltkalibrator T V-1V, 0,5 %
noggrannhet

DC-mikrovoltkdlla 0,001 V-1 V, 0,1 % nog-
grannhet
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grannhet

som TVM/nolldetektor

Omréaden:

9 kalibrerade omraden med fullt utslag
10 .V 1ill 1000 V

Noggrannhet: = 3% av fullt skalutsiag
eller 0,25 uV

Nollstabilitet: + 0,5 «V/dag. Nédtvaria-
tioner av £ 10°% orsakar
mindre én 0,1 »V drift.
Natfrekvensvariationer
har ingen mérkbar effekt.

Brus: Mindre @n 0,1 4V rms.

Inimpedans:

Omrade Inimpedans

10 «V till 10 mV 100 kohm
0,1 V till 10 V 1 Mohm
100V 500 kohm

1000 V 5 Mohm

Skrivarutgdng: £ 10 mV vid 2000 ohm
vtimpedans

MEDISTOR

PRECISIONSPOTENTIOMETER
0,51V — 4700 kronor
och transistorvoltmeter/nolldetektor

o Mater 1 4V fill 1000 V
® Ndt- eller batteridrift
® + (0,02 % +0,5 1V nog-

® 10 uV fullt utslag som noll-
detektor med 0,2 % upp-
|6sning

® Stabil zener-referens

® 0—10 V precisionskdlla
Allmint

220 V, 50 till 400 Hz
Inbyggdo, laddningsba-
ra 20 timmars Nickel-
Cadmium-batterier. In-
byggd batteriladdare
och batterispénnings-
kontroll ger enkel bat-
teridrift, Batterierna lad-
das dé& instrumentet kérs
natdrivet.

A-75

4.700 kronor exkl. batte-
rier

SCANDIAMETRICAB

S. LANGGATAN 22 = FACK SOLNA £ TEL 08 820410

Vid ndtdrift:
Batteridrifi:

Typnummer:
Pris:




RADAR — UHF — VHF — LF — SIGNAL-
GENERATORER OCH INSTRUMENT

Standard Signalgenerator

Frekvensomrade: 100 kHz—35 MH/z i 6 band.
Kalibreringsnoggrannhet: £ 1 %,

Dampsats: 0,1 «V—I1 V vid 100 Ohm.

TYP G4-18 Intern modulation: 400 och 1000 Hz.
Dimensioner: 390X 280X 290 mm.

Standard Signalgenerator

Frekvensomréde: 125—250 mHz.
Kalibreringsnoggrannhet: 1 %.

Démpsats: 0,24V—0,1 V.

Intern modulation: 400 och 1000 Hz FM o. AM
Frekvenssving vid FM 1—150 KHz. TYP G4-12
Dimensioner: 525X 315X 365 mm.

Signalgenerator

Frekvensomrade: 4,5—10,35 GHz
Kalibreringsnoggrannhet: béttre én 1 %.

‘Uteffekt: 100uW—2-10-8 «W &ver 50 Ohm.

Intern modulation FM (sdgtand.) Pulsmodulation
med inre och yttre synkronisering av pulsrepetitions-

TYP G4-16 frekvensen.
Dimensioner: 680X 380X 370 mm.

FM/AM Modulationsmeter

Frekvensomrdde: 80 KHz—180 MHz.
Omréden: f6r AM 10—100 %.

» for FM 1— 50 KHz TYP S-2-5
Dimensioner: 630x400x 450 mm.

Dessutom omfattar serien portabel AM-modulationsmeter, mikrovégmeter, samt en hel rad andra generatorer och instrument samt-
liga fér 220/110 V 50 Hz.

VALKOMMEN TILL VAR PERMANENTA UTSTALLNING

Ostermalmsgatan 6
= NUTR
Tel. 232405
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Elektroniska kontrollaggregat for overljudsflygplan

M.E.L. Equipment Company Ltd, England,
har tillverkat tvd elektroniska aggregat
for overljudsflygplan. Det ena aggregatet
styr automatiskt tempofoljden vid start av
flygplanets motorer. Piloten kan under ti-
den dgna sig &t andra forberedelser och
flygplanet kan s8ledes starta med mycket
kort varsel. Olika data frdn motorerna,
diribland varvtalet, matas in i aggregatet,
som automatiskt stiller in de olika reg-

lagen vid ratt tidpunkt och i ratt tidsfeljd.

Det andra aggregatet overvakar flygpla-
nets kraftiorsorjning och haller spannings-
variationerna inom mycket sndva gridnser.
Vid belastningsvariationer aterstills spén-
ningen till rdtt vdrde pa kortare tid dn
20 ms. I aggregatet ingir dven oOvervak-
ningsanordningar, med vilkas hjédlp over-
belastning och fel i stromforsorjningssy-
stemet omedelbart kan upptickas.

-
ik
| -
&
-
.
-
-
i
-
J
-

“k 1% ) %) 5 sh

Hér kontrolleras aggregatet for motorstart med hjdlp av en simulator, som matar aggregatet med alla de

data ett normalt startférfarande ger.

RAGNAR FORSHUFVUD:

Komponentnytt

Transistorn 2N1722

ir en av de oftast anvianda effekttransis-
torerna av kisel. Den dr av NPN-typ, tal
en spianning av 80 V och har specificerad
stromiorstirkning och bottenspinning vid
Io =5A. En av é&rets nyheter frin
Texas Instruments ir en motsvarighet till
2N1722 av PNP-typ. Typnumret &r
TIXPO7. Det ir glidjande att det nu finns
ett komplementirt par bland effektiransis-
torerna. Nu skulle man bara onska att det
hade funnits ett fornuftigt sétt f6r numre-
ring av komplementéra par. Tidnk, om den
nya transistorn kunde kallas for 2P1722,
sd ldtt det skulle vara att komma ihdg!

Bland lageffekttransistorerna

finns det flera komplementira par att till-
gi. Det vill siga — fullkomligt komple-
mentiira transistorer existerar inte. I data-
bladen finner man alltid smé& skillnader i
sidana egenskaper som stromforstirkning,
griansfrekvens och genombrottsspdnning,
och dven om databladen skulle Gverens-
stimma, sd finns ju alltid spridningen mel-
lan olika exemplar. Nigra exempel pé sna-
gorlunda komplementiiras transistorpar:

» 110

DARTEX 101 — Incremental Digital Recorder

DARTEX 100 — Digital Tape
Transport

® 1/4” magnetband med 400 fots bandléngd.
@ Standardformat med tvd kanaler, varay en

fér information och en kanal fér paritets-
bit.

Fér anslutning till: Datamaskiner, Datatransmission, Numerisk kontroll,

Elektriska skrivmaskiner, Processreglering.

g M

VID VAL AV DATAUTRUSTNINGAR KONTAKTA: Ensamrepresentanten fér Skandinavien

TEL INTER AB FILIPSTADSBACKEN 48, BOX 59, FARSTA 1. TELEFON 08/64 18 00

och vi lémnar gérna kompletterande upplysningar.

® Lagringstdthet: 556 bitar/tum, 800 bitar/
fum.

® Skriv- eller Igshastighet: 8000 bitar/sekund.

® Lagringskapacitet: 2,6-106 bitar vid stan-
dardformat.

@ Start/stopp tid: mindre Gn 10 ms.

Dartex 101 innehédller bl.a. Dartex 100.

DARTEX 101 — Incremental
Digital Recorder

Vid skrivning kan parallell 8-kanalskod med

Ecrifetsbit inmatas far asynkron skrivning med
astighet upp till 75 tecken/sek.

Vid lasning erhélles parallellkod med samma
hastighetsgréns.

Mellan varje tecken bildas ett litet ga

bandet kan stoppas exakt mellan tecken.

AkIIo koder checkas pé paritet innan skrivning

sker.

PRIS: ca 12000 kronor.

s§ att
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Elektronikens grunder
av Jobn Schrider

Forsta delen av denna ldttfattliga introduktion i elektronik
behandlar komponenter, vilkas verkningssitt och praktiska
utformning beskrivs utforligt i text och instruktiva teck-
ningar, skisser, diagram och férenklade grundschemor. Bo-
ken vinder sig i forsta hand till praktiskt inriktade tekniker
och kan med behillning lisas av alla som med ett minimum
av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig de grundliggande kunskaperna i elektronik.

Genom sin pedagogiska uppliggning 4r den ocksd limplig
bade som lirobok och bredvidlisningsbok vid alla slag av
tekniska liroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-

nasier.

UR INNEHALLET

Vad ir elektronik? Avstinds- och riktningsbestimning med elek-
tronik — Databearbetning med elektronik — Elektronisk digital-
teknik — Styrning av maskiner med elektronik — Professionell
elektronik och hemelektronik — Ohms lag — Firgkoden for stav-
motstind — Temperaturberoendet hos motstind — Yreffekt —
Variabla motstdnd — Termistorer — Varistorer — Berikning av
kapacitans — Forluster i kondensatorer — Keramiska kondensa-
torer — Glimmerkondensatorer — Pappers- och plastkondensa-
torer — Elektrolytkondensatorer — Temperaturberoendet hos kon-
densatorer — Variabla kondensatorer — Trimkondensatorer —
Berikning av induktans — Forluster i induktansspolar — Olika
typer av induktansspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effekcuttag vid reaktiv strdmkilla — Elektromagneter och perma-
nentmagneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska
material — Magnetiskt material med rektangulir hystereskurva —
Minneskirnor — Utlisning av minnesmatriser — Transfluxorer
— Transformatorns ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler
fér transformatorer — Forenklade ekvivalentscheman fér trans-
formatorer — RC-, CR-, LR- och RL-kretsar — m-deriverade
filter — Bandpass- och bandspirrfilter— Kristallfilter — Kera-
miska filter — Ledningar — Stiendevigférhillander — Ledningar
som reaktanselement.

sVarije radio/T'V-tekniker bor lisa och begrunda
dess innehall. »
Rateko

NORDISK ROTOGRAVYR

Frin
eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21
bestilles mot postforskott:

bokhandel

. ... ex Schrdder: Elektronikens grunder inb. 28:— plus oms.
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RILI-RELA

riftsakerhet

I mer dn 20 édr har Frili tillverkat relier for in-
dustrier och statliga foretag. Vi har darfor hoat
tekniskt kunnande om reléer for alla forekom-
mande anvindningsomriden. Ni kan rikna med
sakkunnig radgivning av vara ingenjorer. LEgen
tillverkning betyder visentliga {6rdelar, bl a god
service, korta leveranstider och mojlighet till spe-
cialtillverkade eller specialjusterade relier. Prov-
relder inom programmet kan levereras pa 1 a 2
dagar.

TYP 30

Chocksitkert minirela  med
tig spoletfekt. Oppet, damm-
skyddat  eller  hermetiskt
kapslat med skyddsgas. 1ln-
slicks- eller lodanslutningar.
Kontaktljadrar ay beryllium-
koppar med vallritt kontakt-
material.

TEKNISKA DATA

Spoleffekt «........... min. 30 miF

Spolspéanning  ......... 2150V =

Bryteffekt. tvillingkan-

TS T R 2 AN max. 50 W, 110 V, 2 A.~

il

eller 50 W, 60 V. 2 A.
Antal kontaktfunktioner,

SVAGSIIOM « i viinn e max. 8
Bryteffekt. starkstroms-
kontahter: i.s. i ie 600 W. 250 F. 5 4.~

eller 100 W, 60V, 2.4, =
Antal kontaktfunktioner.

starkstrom ..o 2 vaxlingar
Mekanisk livslingd > 200108 kopplingar
Testspinning 2000 V., 50 H:z

Matr. okapslat 26X24% 38 mm

Al5 FRILI

Industriviigen 6. Solna. Tel. 0827 26 25

ELEKTRONIK 5 — 1965

» 108

NPN PNP
2N914 —2N3250
2N1304—2N1305
2N2034—2N3202
2N2222—2N2907

Fig. 1.

Den nya PNP-iransistorn TIXPO7 fran Texas Instru-
ments. Rakbladet i bakgrunden ger en uppfattning
om storleken.

Texas Instruments har ytterligare en in-
tressant nyhet pa omradet: ett komple-
mentirt par i en enda kdpa. Typbeteck-
ningen Ar 2N3838, och transistorerna sigs
ha ungefdr samma egenskaper som paret
9N2222—2N2907. Kapan ar av samma fla-
ta typ som Texas Instruments anvinder
f6r sina monolitkretsar, fig. 2.

Fgs 2,

Dubbeltrioden 2N3838 fran Texas Instruments be-
stdr av eft komplementdrt transistorpar i en flat
kopa med 6 tilledningar.

Komplementar logik
ir den typ av logik som kommer att an-
vindas 1 kommersiella datamaskiner, an-
ser Fairchild, som gor stor reklam i ame-
rikansk fackpress for sin »CTuL», com-
plementary transistor micrologic. Kretsar-
na ir i princip uppbyggda av kaskadkopp-
lade emitterfoljare av omvixlande NPN-
och PNP-typ. Transistorerna arbetar i det
aktiva omradet (omittade), och fordrdj-
ningen per logiskt beslut ar bara cirka
3 ns.

For de nya kretsarna har Fairchild ut-
vecklat en ny sorts kédpa, avsedd att behaga
tillverkare av kommersiella datamaskiner.

» 112



Styr— och kontrollsystem

Processkontroll — kemiska industrier

BLOODHOUND

Automation i Er industri

Ferranti, England ar en av de fa organisationer i varlden som har

de nédvandiga forutsattningarna inom alla de omréden, som denna
teknik beror. (Av denna anledning vander sig s manga industrier
till Ferranti med sina automationsproblem). [ Skriv till Ferranti
angdende Ert problem inom automatiken. Ferranti staller sitt rika
forrdd av kunskap och erfarenhet till Er tjanst. En lamplighetsstudie
av Ferranti kan ge Er svaret.

Forra &ret atog sig Ferranti-koncernen ldmplighetsstudier for mer
an 100 olika industriella anvandningsomraden. Fler uppdrag erhélles
varje vecka. Varfor? [] Alltifran elektrisk kraftteknik via elektronik
till kompletta automatiska system beharskar Ferranti-koncernen
en hel vérld av avancerad teknologi. Detta ar resultatet av mer an
80 &rs forskning med en standig penetrering och utforskning av nya
vetenskapliga omraden, (] Detta géller sarskilt inom automatiken.

sadan sr FERRANTI

FERRANTI LTD., HOLLINWOOD, LANCHASHIRE, ENGLAND. TELEX 66-342. 1 SVERIGE: BERGMAN & BEVING AB, FACK, STOCKHOLM 10, TELEX 19929

AGENTER | HELA EUROPA.

E 6902
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Dessa ar for ndrvarande foga intresserade
| I S 0 LA M AT E R l A L av miniatyrisering, men desto mer av kom-
: ponenter som kan hanteras av folk utan

- ] specialutbildning och utan hjilp av mik-
roskop och pincett. Fairchild har gatt i
land med konststycket att kapsla in en
kristall med métten 1>X1 mm i en kdpa
med matten 9<20 mm, ndgot som inte ir
sa ldtt som det later, eftersom dnda upp
till 14 tilledare skall motas pa den lilla
kristallen. Képans yttermatt framgir av
fig. 3. Materialet dr keramik.

: mo*,r‘[

Fig. 3.

Fairchild hor ulvecklat en ny keramisk kdpa for
mikrokretsar. Figuren visar de ungefarliga yiter-
mdtten i mm.

Fairchild

SUPRA-CARTA-Cu giller ju for att vara den firma som ut-

T vecklat planartransistorn, och firman har
Kvalltet 96 nyligen ocksa {att patent beviljat. Nu med-
delar emellertid Texas Instruments att
U.S.Patent Office har beviljat denna fir-
ma patent pA samma process. Patentet,
som har nummer 3 184 823, beskriver vik-
tiga steg i den vanliga tillverkningspro-
cessen for planartransistorer: oxidens an-
vindning som diffusionsmask och fotogra-
fiska metoder for att definiera diffusions-
masker och metallkontakter. Den som inte
dr insatt i patentridttens mysterier maste
ju dra den slutsatsen att U.S.Patent Of-
fice dr ett ovanligt generdst patentverk,
som beviljar patent pa planarprocessen till

v E R R O D U R Vi) E_ Cu héger och vénster. Fortsdtiningen pa den

SUPRA-CARTA-E-Cu

intressanta foljetongen avvaktas med span-
ning.

" Typnummer

har ett forunderligt inflytande 6ver det
minskliga tinkandet. Det finns folk som
inte kan tédnka sig att anvinda en transis-
tor som inte har ett europeiskt typnummer
med A, B eller O som forsta bokstav. And-
ra betraktar de europeiska typnumren med
djup misstro och vill endast ha transisto-
rer med JEDEC-nummer, sidana som
borjar pd 2 N.

* JEDEC = Joint Electronic Device Engineering
Council, amerikansk organisation som bl.a.
sysslar med registrering av typnummer for
halvledare.

> 114
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ELEKTRISKA MATINSTRUMENT

av hogsta kvalitet och modernaste konstruktion for
de mest skilda behov:

ELEKTRISKA VISAREINSTRUMENT:

Normalinstrument foér likstrém typ MLS . Normalinstrument for vixelstrom
typ DLS « Portabla precisionsinstrument fér likstrom typ MPFB .« Portabla
miniatyrinstrument fér likstrom typ MP-4 « Batteriprovare typ MP-6 « Por-
tabla precisionsinstrument fér vixelstrom typ SPFB . Strémtransformatorer
typ CT « Spianningstransformatorer typ DT . Portabla likriktareinstrument
typ CPFB .« Portabla hogfrekvensmilliamperemetrar typ TPFB . Portabla
precisionswattmetrar typ DPB-1W & DPW-3 « Portabla precisionswattmetrar
for lag effektfaktor DPB-1WL . Portabla precisionsvarmetrar typ DPB-1WR

& DPWR-3 . Portabla precisionseffektfaktormetrar typ DPPU . Portabla
frekvensmetrar typ RPA & DPF .« Periodraknare typ CY « Portabla indikerande
tachometrar typ VPFB . Tachometergeneratorer typ AH3-, AS-3, AF-3 & ASL-1
« Lickstromsprovare typ FA-3 « Ledningsprovare typ CP-1 « Elektrostatiska
voltmetrar typ EP-1 & EL-3 . Direktregistrerande skrivare typ KRB (ampere,
volt, watt, var, effektfaktor) « Kalibreringswattmetrar typ APR-2 « Luxmetrar
typ LX-3 « Jarnvagssignalfasmeter typ FPR . Panelinstrument Serie F-2, 25 & 3,
Serie F'-28 & F-38 . Tavelinstrument med cirkular skala typ MK, IK, FKP, FKS
& ZKF (amperemetrar och voltmetrar fér lik- och vaxelstrom, 1-fas och 3-fas
wattmetrar, varmetrar och effektfaktormetrar, visare-frekvensmetrar, tung-
frekvensmetrar, hégfrekvensmetrar, oscilloskop, tachometerindikatorer)
VU-metrar typ VU-25L & VU-35L.

FORSKNINGS- och LABORATORIEINSTRUMENT:

Spegelgalvanometrar typ G-3 « Visargalvanometrar typ D-2L . Ballistiska
galvanometrar typ G-3D . Visargalvanometrar typ G-2 . Precisionspotentio-
metrar typ P-1A f6r anvindning som laboratorienormaler . Precisionspotentio-
metrar typ P-7A for matning av laga spinningar av storleksordningen 10-% V

« Potentiometrar fér kontroll av pyrometrar typ P-31 « Precisionspotentiometrar
fér kalibrering av pyrometrar typ P-31A . Portabla likspAnningspotentiometrar
typ P-32 + Noggranna wheatstonebryggor for laboratoriebruk typ BD-1A

« Precisionslikspanningsbryggor typ BD-2A . Portabla precisionslikspinnings-
bryggor typ BD-3 « Portabla wheatstonebryggor typ L-3C . Portabla
wheatstonebryggor med Murray- och Varley Loopmetoderna for lokalisering
av kortslutningar pa kommunkationsledningar typ L-3 « Scheringbryggor typ
BVI-10C .« Oljebadselektroder fér resistansmatningar typ OE-21, OE-30 &
CE-31 . Standardmotstand typ WSA . Variabla dekadmotstind typ RV-41L,
RV-41H & RV-61 . Skjulmotstind typ SS « Universalinstrument typ L-21 « FM-
provare typ L-19B . Isolatlonsprovare med vevinduktor typ L-5 och L-5C

« Transistorisesrade isolationsprovare typ L-6C « Transistoriserade isolations-
provare inkl. voltmeter typ L-6CV . Niataggregat till isolationsprovare typ 6CE
= Jordmotstiindsbrygegor typ L-9B . Automatiska jordmotstindsbryggor typ L-9C
» Jordmotstandsbryggor inkl. voltmeter typ L-9CV « Jordmotstindsméatbryggor
typ L-10 . Digitala ohmmetrar typ RM-51 « Automatiska motstindsskrivare
typ RES-910 » X-Y skrivare typ PRO-12 & PRO-21 « Fluxmetrar typ MLF .

25 cm Epstein provutrustningar typ B-EP-25 . Hysteresis-kurvskrivare for
magnetiskt likfléde typ SRB-14B « Dito for viaxelfléde typ SRB-32B « Elektro-
magnetiska direktregistrerade oscillografer typ EMO-121 & EMO-122 « Portabla
dito typ EMO-61 & EMO-62 « Gaussmetrar typ MM-11 « Fototachometrar typ
LP-11 . Referenslikspanningsaggregat typ GOS-11 « Laboratorieskrivare typ
LER-10 & LER-11 . Ljudnivamaétare typ NM-12 . Portabla thermoelement-
pyrometrar typ HFPB . Portabla resistanstermometrar typ RPFB . Optiska
pyrometrar typ OP-1 « Yitermometrar typ HO-B & HO-T . Helelektroniska
vaxelspanningsanalysatorer typ COM .« Berakningsmaskiner f6r ekonomisk
lastkalkyl typ ELDA.

For nirmare upplysningar om YEW -produkter,
kontakta oss girna.

TELEINSTRUMENT AB
Hdrjedalsgatan 21, Stockhoim, tel. 8703 45

' " YOKOGAWA ELECTRIC WORKS, LTD. tuia'Nress: vorociw ssscummommaxa
YOKOGAWA ELECTRIC WORKS, INC. cant'adires: Voxaohwa iewvaix
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“...en synnerligen ldttfattlig och rent
roligt lcttlast bok om transistorernas

funktion och uppbyggnad.”

Goteborgs-Posten om

R. Forshufvud:

DET AR HAL | TRANSISTORN
— om halvledartrioder och
deras anvéindning.

Konkret och instruktivt behandlas olika
transistortyper och deras uppbyggnad lik-
som det intressanta samspelet mellan »hél»
och elektroner. Vidare beskrivs transisto-
rernas elektriska egenskaper, deras an-
vindning i pulskretsar och férstdrkar-
kretsar samt tillférlitlighets- och konstruk-
tionsproblem. | ett avslutande kapitel tas
som jdmférelse ndgra av elektronrérets
egenskaper upp till behandling.

Inb, 26: —

NORDISK ROTOGRAVYR

bokhandel

eller Nordisk Rotogrovyr
bestélles mot postférskott:

...... ex Forshufvud: Det &r hél i transistorn inb
26: — + oms

Adress

Pastadress
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En del halvledartillverkare borjar nu
inse att de ar utestingda fran vissa kunder
om de inte har de ritta typnumren,
och borjar anpassa sig efter detta. Salun-
da sdljer Telefunken numera bl.a. de vil-
kinda transistortyperna 2N708, 2N914,
2N1613 och 2N1893 till konkurrenskrafti-
ga priser. Foredrar man europeiska typ-
nummer, bestiller man BSY19, BSY21,
BSY44 och BSY45 och fir di precis sam-
ma transistorer som de forut ndmnda. Allt
for att tillfredsstdlla kundernas olika
smakriktningar! Man kan ocksd kopa
2N1613 frén Philips eller Intermetall, vil-
ka ocksd star till tjanst med europeiska
typnummer om si onskas. Men samord-
ningen i Europa &r visst inte vad den bor-
de vara. Medan Telefunken kallar sin
2N1613 for BSY44, sd anvidnder Philips
beteckningen BFY67, och Intermetall be-
teckningen BSY53.

Det var Fairchild

som ar 1960 lanserade transistorn 2N1613,
den forsta planartransistorn. Det var ocksd
Fairchild, som ursprungligen ldt inregi-
strera typerna 2N708, 2N914 och 2N1893.
Att numera praktiskt taget varje transistor-
tillverkare tagit upp en eller flera av dessa
typer pa sitt program madste vicka blanda-
de kinslor hos Fairchild. Men man skall
inte tro att man inom Kairchild-koncernen
nojer sig med att muttra ver att konkur-
renterna utnyttjar den goodwill som ligger
i Fairchilds gamla typnummer. SGS-Fair-
child, det foretag som representerar Fair-
child i Europa, gir nu till offensiv pd fyra
fronter. 1 fyra broschyrer presenterar fore-
taget sina transistorer, dioder och mikro-
kretsar, uppdelade pé fyra olika omréden,
smilitary», »professional», »industrial» och
sconsumery. Den forsta broschyren, med
titeln zmilitary», innehéller mest JEDEC.
nummer och engelska CV-beteckningar.
Den andra, med titeln »professional», in-
nehdller europeiska typnummer med tre
bokstiver och tvd siffror. Den tredje, med
titeln »industrialy, innehiller SGS-Fair-
childs egna typbeteckningar, som t.ex.
C111E och C444. Den fjirde broschyren,
sconsumer» (= radio och TV), innehaller
europeiska typbeteckningar med tvd bok-
stiver och tre siffror. TOTAL PLANAR
ar Fairchilds nya slagord i samband med
att man presenterar det stora programmet,
som ticker »alla typer av elektronisk ut-
rustning». Det dr intressant att ligga maér-
ke till att SGS-Fairchild i sin iver att till-
motesgd europeisk smak har tagit upp ter-
men »professionaly, som dr en gemensam
benimning pd militdr och industriell elek-
tronik, tidigare huvudsakligen anvind av

Philips-Mullard.
o

ARGANG 1964
i gra pairm
med tegelrod
klotrygg

® pumm
Pris inkl. oms 3 7.

Inbindnings-

1964 P

samma
utforande som
ovanstaende

4:05
Pris inkl. oms )

| Till RADIO & TELEVISION
Stockholm 21

Sdand mot postforskott:

I [] Inbunden &rgdng 1964
a37:—
| O Inbindningspirm 1964
a 4:05%
| [RTERS 7 S s e Rl 6 AL s
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| Postadress:




Matforstarkare

AMPLITRON DA20

Ater en NY intressant utveckling

fran NORDQVIST & BERG.

AMPLITRON DA20

&r en stabil métforstirkare som fyller ett stort behov inom
industriprocess- och laboratorietekniken.

DA20 DA20SD
AMPLITRON DA20

&r bestyckad med enbart kiseltransistorer och hégvérdiga TEKNISK DATA:

komponenter. Som instélIningspotentiometrar anvédnds en mi- Ingéng max. 200 mV

litértestad HELIPOT trimpotentiometer med ddelmetallbana — Utad 20 mA andli ; d

steglés, fuktokdnslig, korrosionsresistent — eller 10-varvs HE- tgdng max. 20 mA Gver odndlig utimpedans.

LIPOT precisionspotentiometer med 1000-delad skala. Bé&de utgéng och ingéng &r kontinuerligt instéll-

bara &ver hela omrédena.

AMPLITRON DA20 Nollstdllning  variabel £10 mV

mojliggdr anslutning av téjningsbryggor, termoelement m.m. Belastning 20 mA—max. 600 ohm.

till vanliga vridspoleindikatorer, ringskaleinstrument, linjeskri- 15 mA—max. 1000 ohm.

vare, snabbskrivare samt anvdndning i reglerprocesser. Va- 2 mA—max. 5000 ohm.

riationer i ledningsmotstdnd paverkar ej noggrannheten. Dyr-

bar ko_r_npen'§qhons|e'<_dning kan ersdttas av kopparledning. PRIS

Langa overféringsstréckor kan tillétas. DA20 med 25-varvs trimpotentiometer ...... 360 kr

DA20SD med 10-varvs prec.-potentiometer och

FINLAND: OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 61644 skala L. 440 kr
NORGE: 4.M. Feiring A/S, Oslo. Tel. 414345 DA20M modulenhet fér rack (matt 133xX34x200 mm)
DANMARK:. .- V.H. Frins,. Kapeahamn, Tel. 968844, 0 B0 e S0 alon T Rl el T T s e ek 3 e a9 iy e e A b v e 475 kr

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/520050 m

SLO-SYN

Motorn for avancerad teknik

Permanentmagnetiserad —
helkapslad — underhallsfri

Startar, stannar och rever-
serar pa max. 0,025 sek.

7 storlekar: Mv fran 1,8—
130 kpcm

Normal-, militar-, expl. sadkert ut-
forande aven med planetvaxel.

Som synkronmotor pa 50 Hz, 60 r/m utan vixel.
Som stegmotor, 100, 200 eller 400 steg/varv.

SANDBLOM 8 STOHNE

Stockholm 08/541160 @ Gateborg 031/4004 65
Malmé 040/75100 e Jonkdping 036/160980 e Sundsvall 060(12 3120
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efter-
lyshing

P4 Nordisk Rotogravyrs forlag
planeras utgivning av en »Buyer’s
Guide» fér elektronikapparatur
och -komponenter. Nar vi vid ett
sammantrade med representanter
for ledande branschféretag re-
dogjorde for véara planer var alla
eniga om nodvandigheten av att
registret snarast borde komma
till stand, och bitrddde oss med
storsta intresse med idéer till
dess utformning och samman-
stalining. Registret siktar tifl att
oOverskadligt redovisa de kompo-
nenter och elektroniska utrust-
ningar som finns pa den svenska
marknaden samt ange tillverkare,
varumarke och svensk represen-
tant.

Vi har redan distribuerat frage-
formular efter det kartotek vi
sjadlva har, men vi efterlyser
namn, adress och telefonnum-
mer pa de branschféretag som
ej natts av vart frageformular.
Det ligger sjalvklart i vara impor-
torers och tillverkares intresse
att kdpare och térbrukare har en
samlad bild av elektronikmarkna-
den. Det Oppnar vagar till vid-
gade affarskontakter och vi stra-
var efter att registret skall bli
s& komplett som mojligt. Graden
av registrets fullstandighet beror
till stor del pa Er. Om Ni ej redan
fatt ett formular fran oss s sand
in Ert foretags namn, adress och
telefonnummer under adress:
Nordisk Rotogravyr, register fér
elektronikkdpare, Stockholm 21
eller ring till ing. John Edin, tel.
08/28 90 60 ankn. 211.
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Nya produkter

Automatisk special-TV.kamera

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
introducerar en ny helautomatisk special-
TV-kamera, typ PM 1000, som kan an-
vindas dven under mycket diliga ljusfor-
hallanden. Kameran, som &r helt transis-
torbestyckad, har inbyggd automatisk ljus-
regleringsanordning, som reglerar vidiko-
nens kiinslighet sa att dess effekt fdrblir
konstant inom +3 ¢ vid ljusvariationer
pa upp till 1: 3000. Ett extra tillbehor &r
en motordriven irisblindare, som medger
ljusvariationer upp till 1: 40 000. Med ett
objektiv med ljusstyrkan 1:1,4 krdvs en
genomsnittlig belysningsstyrka av ca 100
lux fér att man skall erhdlla forstklassig
bildkvalitet, men man kan erhidlla fullt
anvindbara bilder dven vid en belysnings-
styrka pi ned till 5 lux.

I kameran utnyttjas CCIR :s 625-linjers-
system med frisvingande oscillator, som
om sd onskas kan erhillas med radsprang.
Videoforstairkaren har en bandbredd pa 8
MHz, upplosningsformagan dr 600 linjer.
For kameran kridvs endast tva anslutning-
ar: en for matningsspanning och en fir
koaxialkabel.

Kameran idr inbyggd i ett holje av gju-
ten silumin. I héljet finns en uppvirm-
ningsanordning, som dr avsedd att anvén-
das vid temperaturer under 0° C. Det ir
sdlunda mojligt att anvinda kameran ut-
omhus dven vid ldga temperaturer och vid
f.0. svira omgivningsforhdllanden. Pris:
6200: — (exkl. objektiv).

(E226)

Nytt oscilloskop

Hewlett-Packard lanserar ett nytt dubbel-
strileoscilloskop, modell 132A, som har
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AZ 130 AZ 421 AZ 480 AZ 481

LIKSTROMSRELZX LIKSTROMSRELA LIK- OCH VAXELSTROMSRELA
fér hag kopplingsfrekvens Kamreld av lnshcksicr med 8- eller 11-pinnars sockel
och extrema krav pa kontaktsékerhet och ldng fér montage i standardhdllare (se bild} eller for plug-in-montage i standardhéllare
livsiingd {kontorsmaskiner, aut. databehand- vinkethéllare fér tryckta kretsar (li Ei:g ande Manéverspdnningar upp till 280 V~
ling efc. reldmontage fér minsta mdjliga yggnods- eller 220 6:
Kontakter: Tvillingkontakter, guldplédterade. héjd). Kontakter: 1, 2 eller 3 véxlingar
Max. 18 kontak'ﬂddror i valfria Konlckter Enkelkontakter, guldpléterade Belastbarhet: 300 W/5A = {max. 250
kombinationer standard 4 vdxl. eller 2 vaxi. + 3slutn. V=] eller 700 VA/10A~ (max. 250 V~}
Belasfbcrheh 40 WA A = [max. 110 Belastbarhet: 30 W/1 A = ([max. 110
—) eller 125 VA/2,5 A~ (max. 125 \\;- eller 100 VA/2,5 A~ (max. 125
Reldet Ieverercs med |édstift (som bilden visar) Reldet kan ocks& f&s hermetiskt kapslat (AZ
eller med plug-in-sockel 425) eller med kontaktgrupper fér hogfrekvent
belastning (AZ 426)
ALOIS ZETTLER G.m.b.H. Minchen Generalagent:
~¢1T’.@p fur en av Europas stérsta specialfabriker
- or relder. e
Zettlers tillverkningsprogram amfattar dven: INGENIORSFIRMAN
Hermetiskt kapslade reider {chock- och
vibrationstdliga)
Telefanreler, stegrelder, dragmagneter
Lésa kontaktgrupper (fidgderpaket) for olika slag
av mekanisk paverkan. Friherregatan 56, Véllingby Tel. 08/38 00 40
e .o
Nu dr den hdr —
L] - L]
Siemens Schaltungen mit Halbleiterbauelementen band 2
Siemens valkanda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen mit
Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.
Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort dversikt av planar-
transistorer och NTC-motstand. | fortsattningen redovisas de intressantaste
av de kopplingar, som under de tre sista &ren utvecklats i Siemens labora-
torier. Framstallningen atféljes av kopplings- och berékningsanvisningar,
forklarande text samt 184 diagram och kopplingsschemor,
Ni kan bestalla Ert exemplar direkt fran Svenska Deltron AB genom att satta
in 19 kronor pa postgirokonto 6012 42.
For Er som dnnvu inte skaffat band 1.
Band 1 av Schaltungen mit Halbleiterbauelementen féreligger sedan en tid
i nyreviderad upplaga pa 6ver 300 sidor. Ni finner har kopplingsexempel fr&n
alia omréden av halviedartekniken tillsammans med anvisningar f6r upp-
koppling, diagram, schemor osv. Band 1 kostar 17 kronor. Vid samtidigt kép
av band 1 och 2 kostar bdda tilisammans 34 kronor. Anvdnd postgirokonto
6012 42 vid bestéllning direkt hos oss.
0> SVENSKA DELTRON AB
%& Valhallavagen 67 « Stockholm O « Tel. 345705, 310153
Swd 2-140
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300 standardtyper
ConheX koaxialkontakter

Ni kan nu vélja mellan 300 olika standardtyper av ConheX koaxialkontakier
fér subminiatyrkablar med 2—6 mm ytterdiameter, t.ex. RG-58, 59, 188 och
196/U. Kontakterna dr teflonisolerade och har aila metalldelar forgylldo
Tre olika system fér sammankoppling av kontakterna — férskruvning, s.k.
snap-on och slide-on. Vid de bdda senare systemen behéver kontakterna
endast tryckas ihop fér att sitta sdkert. CohneX finns i bdde 50- och 75-chms
utférande och uppfyller specifikationerna enligt MIL-C-22557.

Rekvirera garna den nya ConheX-katalogen.

‘@'0 BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Multiswi

Universielit
kopplings-
element

for elektro-
nisk utrust-
ning med 7
binara och 5
dekadiska
kontaktkom-
binationer.

C

Skala 1:1

Finns nu
aveni storre
dimensioner!

MULTISWITCH kan anvandas fér manuell instéllning av siffervar-
den vid mét- och rakneapparatur, kopplings- och méatningsenheter
liksom fér automation, positionsstyrningar, och regleringsenheter
och fér manga andra tillféllen. Begar ytterligare upplysningar frén

NORDISKA INSTRUMENT Riddargatan 16, Stockholm O, Tel. 67 32 34

118

ELEKTRONIK 5 — 1965

P 116

tva vertikalforstirkare, tvd horisontalfor-
stirkare och dubbla avbdjningssystem.
Som exempel pd oscilloskopets anvind-
ningsmojligheter kan nimnas att man med
dess hjilp kan studera sadana funktioner
som tryck relativt volym i x-y-form pa den
ena kanalen och relaterade hastighetsfunk-
tioner pa den andra. Vid storsta kinslig-
het, 100 «V /¢, ar bandbredden 200 kHz;
den maximala bandbredden 500 kHz er-
halls vid alla kinslighetsomrdden fran 1
mV/em. Oscilloskopet har tva separata
skrivarutgangar, en for varje kanals for-
stiirkarpar. Undertryckningen av storsigna-
ler dr 86 dB.

For att minska risken for mikrofoni an-
vinder man nuvistorer som ingéngsror,
vilka dven bidrar till att likspinningsdrii-
ten blir mycket lig. Forstirkarna kan
ocksd viixelspanningskopplas internt for
att helt eliminera driften dven vid si lig
frekvens som 2 Hz. Pris: 8155: —.

Svensk representant: H-P Instrument
AB, Centralvigen 28, Solna.

(E229)

Dekadriknare

Elma Electronic AG, Ménchaltorf-Zirich,
presenterar en ny enhet till sitt »byggsy-
stem for automation och styrtekniks. Bilden
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Spectra, Inc.

“HICAOWAYE ELECTROMICS™

Ledande nir det giller miniatyrise-
rade koaxialkontakter for mikro-~
vagstillampning.

Dessutom riktkopplare, hybrider,
detektorer, adeptrar m. m.

Begdr datablad och upplysningar frén

THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Box 63 Farsta 1.
Tel. 08/64 70 40, -41, -42.

ETT URVAL...

Kisellikriktare RAS 310 AF av
avalanchetyp, backspanning 1000
V, likriktad strom max. 1,25 A.
Transientspanning upp till 3,5 kV.
Finns aven for 5 A med beteck-
ningen RAS 508.

Kisellikriktare BY 104, backspan-
ning800V. Transientspédnning max.
1250 V, medelstrom 0,5 A.

Tyristor CRS 1/40 for 400 V back-
spénning, 1 A. TO-5 hoélje. Finns
avenfor 3A, 25 A och 70 A.

Transistor BSY 95 A kisel planar
epitaxial. fT 200 Mc/S. hgg 50-200,
VCEO 15V, TO-18 holje.

Kisellikriktare Silring for max. 380
Veff . Medelstrém 2,5 A utan kyl-
flans. Med kylflans, max. 15 A
per cell.

Tantalkondensatorer 472 LWA
400—403 av torrelektrolyttyp.
NATO-godkénd klass CS-12, CS-
13. Fréan 6 V max. 330 uF till 50 V
max. 22 uF.

Elektrolytkondensatorer Z 6176 L
Godkanda av FTL. Fran 3 V max.
500 u«F till 70 V max. 20 uF.

ITT erbjuder ett komplett program av transistorer och integrerade
kretsar. Utover halvledare och kondensatorer finns aven elektronror,
precisionsmotstand, styrkristaller och kristallfilter, mjukmagnetiskt ma-
terial, specialkabel, relder, omkopplare, och andra elektromagnetiska
komponenter.

Ring eller skriv och begéar specialbroschyrer pa de komponenter som
ar av intresse foér Er.

ITT-Standard Corporation Fack SOLNA 1 Tel. 08/83 00 20

Kvalitetskomponenter fran
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visar en elektronisk riknedekad med for-
val och siffervisning. Dekaden har dyna-
misk impulsingdng och grinsfrevensen ar
100 kHz. Stromforsorjningen sker fran de
nitaggregat som ingar i byggsystemet, Vid
koincidens mellan inlist tal och forvalt tal
uppkommer en spanning pa ca —10 V pa
forvalsutgingen. Dekadriknaren ir av
plug-in-typ och passar i Elma-systemets
stativ, dir den upptar tvd moduler i hijd
och tvd i bredd. Pris: 450: —.

Svensk representant: Teledata AB, Yng-
lingagatan 14, Stockholm 23.

(E227)

naturlig storlek

Vibrations- och stotsikra Rt faligetcpisivoring

mikrorelier

Ni kan nu f@ bade 1- och 2-poliga mikrorelger fran COUCH.
Relderna som mdter endast 5X10%13 mm och védger 2,8
gram uppfyller dven extrema miljdkrav. De tal en stétkraft
av 75 g och vibration upp till 20 g vid 2.000 Hz. COUCH
mikrorelder dr hermetiskt férseglade och kan arbeta inom
tefrppelroturomrédef —65 fill +125° C. Begdr katalog och
ofrert!

Generalagent:

BO PALMBLAD AB
Hornsgatan 58 - Stockholm SV - Tel. 08/24 61 60

)
CRERXD
(R Solartron Electronic Group Ltd, England,
har kommit ut med en ny serie moduler
som ingér i ett system for dataregistrering.
Systemet dr uppbyggt med plug-in-enheter
och kan darfor kompletteras och byggas ut
allt efter behov. Stativet finns i tvd stor-
lekar, for 6 resp. 10 enheter. Féljande en-
heter finns: Analog-digitalomvandlare
med differentialingdng, programmerbar
omridesenhet, kanalviiljare for 20, 50 eller

ett komplett 100 kanaler, digitalklocka med timer,

program alarmenhet med grinsvirdeinstillning, re-

nir det ferensugn for termoelement, resistanster-
mometerenhet, linjiriseringsenhet och driv-

g'ailler enheter for skrivare, stans och skrivma-
skin.

Priset ir beroende av systemets om-

T RYC K K NAP P S fattning. Som exempel kan ndmnas att ett

system med analog-digitalomvandlare (di-
O M K O P P LA R E gitalvoltmeter) med programmerbart om-
riadesval, kanalviljare for 20 kanaler, digi-

tal klocka med timer och skrivare kostar

Vi kan nu erbjuda den svenska mark- ca 26 000: —.
naden det franska fbretaget 1SO- _ Svensk _representant:  Schlumberger
3 . ; Svenska AB, Vesslevagen 2—4, Lidings 1.

STAT:s omfattande tillverkningspro- (F236)

gram av tryckknappsomkopplare. ;

OBSERVERA: Mycket konkurrens- Kontaktlos mikrobrytare

kraftiga priser. Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27,
E har introducerat en kontaktlés mikrobry-

Begar katalog och prover fran den tare, som dr avsedd att anvidndas i sam-

svenske representanten band med s.k. kontaktlosa styrsystem.

Mikrobrytaren, som har typbeteckningen

FORSTARKARBO LAGET AB VSO (Fane Switched Oscillator), bestar

av en oscillator i vilken &terkopplingen

B Frolinger & Co sker i en transformator vars tvd lindningar
Pontonjargatan 25 Stockholm K. Tel. 52 25 28 ir placerade pd omse sidor av ett luftgap.
» 122
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TVA NYA PLANNETTES:""

Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya
Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de dr en-
dast 3" djupa.

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen
av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de kra-
ver ett minimalt utrymme. Formagan att fungera i alla
ldgen okar Plannettes anvandningsomrade.

o o
fran Plannair

Konstruktorer over hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — dr redan i

bruk.
12” diam. 1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.
560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
220 CFM i fri luft .
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
100 CFM i fri luft
80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes ar for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

10” diam.
6" diam.

4 1/2" diam.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON / «*
TULEGATAN 17 STOCKHOLM Ya TEL. vx 241250

Vi levererar Johnson, Matthey's
"SPECIALISED PRODUCTS FOR
ELECTRONIC ENGINEERING"

Kontaktmaterial Motstandstrad

av guld, silver, platina, wolfram m.m. dvensom precisionsdragen, iven med den nya DIAMEL-iso-

firdiga kontakter — standardstorlekar frin lager. leringen, och iven av korrosionsbestindiga idel-
metallegeringar f6r servomekanismer.

Platerade

kontakt- och fjidermaterial, sivil av doublétyp
med in- eller pdvalsade kontaktmaterial, som elekt-
ropliterade med hdrdguld, silver, palladium etc.

Salter och anoder

av hirdguld, silver, platina, palladium, rhodium,
indium m.m.

Hogrena metaller

och legeringar: aluminium, antimon, arsenik, bly,
gallium, germanium, guld, indium, kadmium, kvick-
silver, platina, tenn, m.fl, sivil spektrografiskt
standardiserade med attest som kemiskt rena.

N\

AB NYSTROM & MATTHEY

DROTTNINGGATAN 14 - TEL 215794, 118393

cencsenteaan JOHNSON, MATTHEY & CO., LIMITED, LONDON

Special-lod

for vakuumlédningar, s.k. »volatile free quality» av
guld-silver-palladium-koppar-indium-gallium m.fl.
legeringar.

Precision silvered mica

kondensatorer av hogsta kvalitet, enligt egen metod,
iven modul-standardiserade, plast-, bakelit- eller
silicongummi-kapslade.

Silverpastor

lufttorkande sivil som ugnshirdande for elektriskt
ledande skikt pd plast, keramik och glas etc.

- STOCKHOLM
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ERAB

PLUG-IN
RELAER

till marknadens ligsta priser.

Kapslade plug-in reléer med 2- eller 3-polig
véxling.

Med octal eller 11-polig sockel. Okapslade
reler med 2- eller 3- po?lg véxling.
Manéverspdnning 6—220 Volt lik- och véxel-
strom.

Brytférmdga 5 Amp.

E I-E KTR o- R E LA AB Glanshammarsgatan 101, Stockholm, Tel. 47 8376
|

ERIK TROELL

aktuella

forkortningar

uppslagsbok med

10 000 initialord

En oumbiirlig referensbok
ocksa for teknikern

Inb. 14:50

NORDISK ROTOGRAVYR

1
il

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen * Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt storre resurser = Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, dven med genomplaterade hal -
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omradet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New Yark, ar vi a jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
Decca Nawq ator

och Radar L
Lidingo. Jimtlandsg. 151, Villinghy. Tel. 3726 40

STROMTRYCK

- tryckta kretsar for higa ansprak
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Da ett metallstycke fors in i luftgapet
minskar kopplingen mellan primir- och
sekundirlindningen i transformatorn och
oscillatorn slutar sviinga. Spidnningen frin
oscillatorn likriktas i en inbyggd likrikta-
re. Mikrobrytaren limnar sidlunda likspén-
ning, vilken faller bort nir oscillatorn slu-
tar svinga. Matningsspinningen kan vara
dntingen 12V +10% eller + 6V *
109 och —6V + 10 9% med gemensam
0-ledare. Strimforbrukningen dar 12 mA.
I stdllet for att anviinda en nock, sisom
ar fallet ndr man loser ut kontakten hos en
konventionell mikrobrytare, mdste man,
ndr man anvinder den kontaktlésa mikro-
brytaren, ha eit metallféremal som gar in
i brytarens luftgap, for att fa oscillatorn

att sluta svianga. Pris: ca 220: —
(E233)

Specialmotstand for kretskort

785

508 254

|

42!

Vitrohm, Danmark, tillverkar en ny typ av
kolskikimotstind, typ UBT, som &r spe-
ciellt avsedda att monteras pa kretskort.
De nya motstinden har tilledningarna pa
en och samma sida, se fig.. och tillverkas
i tvA utféranden: ett med 2,54 mm och
ett med 5,08 mm avstind mellan tilled-
ningarna. UBT-motstdnden tillverkas i re-
sistansvirden pd mellan 20 ohm och 22
Mohm, tolerans 5 % och 10 %. Vid 70° C
omgivningstemperatur ir max. tillaten be-
lastning 0,3 W, temperaturkoefficienten ar
—400 10-% (inom omradet —[—25D C—
~-150° C), spanningskoefficient 0,02 9, /V,
brusniva 2 «V/V (vid 1000 ohm). Pris €j
faststallt.

Svensk representant: Forslid & Co AB,
Réadmansgatan 56, Stockholm Va.

(E234)



Pris Kr 1.850:—

AVO RORMATBRYGGA MOD. V/4 iir det riitta instru-
mentet for alla som har med radiorér att gora. Med
AVO V/4 kan Ni utféra alla tinkbara mitningar pa alla
upptiinkliga rortyper. Ni kan snabbt fi besked om roérens
anvindbarhet och kondition och Ni kan dessutom ge-
nomfora alla erforderliga mitningar for att fa fram deras
karakteristikor. Réren miites under sina normala arbets-

forhallanden.

Begir prospekt med ndrmare uppgifter om AVO V|4 och

ovriga AVO-instrument.

AVOMETER MOD. 8,
20000 O V.28 miit-
omraden,vaxelstréom.
Det ritta instrumen-
tet for den anspraks-
fulle teleteknikern.
Kr 425:—

AVOMETER MOD. HD
ar det ritta instru-
mentet for den ford-
rande starkstroms-

lik- 0. vaxelstrom 10
amp. Kr 335:—

teknikern, 1000 O/ V.

fAV Oriten
hland
mdttekniker

Vi levererar till bl.a.
foljande foretag:

AB Addo

AB Atomenergi

AB Stockholms Sparvdgar
AB Svenska Metallverken
AB Bofors

ASEA

Kockums Mek. Verkstads AB
LKAB

LME

SAAB

Standard Radio och Telefon AB
Svenska AB Tradlos Telegrafi
Svenska Flygmotor AB
T.G.O.).

Uddeholms AB

och dessutom till:

Forsvarets Myndigheter

Kungl. Telestyrelsen

Kungl. Vattenfallsstyrelsen

Statens Jdrnvdgar

Uppsala Universitet

Lunds Universitet

Kungl. Tekniska Hogskolan

Chalmers Tekniska Hogskola

Hogre Tekniska Ldroverk

Kungl. Overstyrelsen f. yrkesutbildning

AVO MULTIMINOR

MOD. 4 1000 ()IV.

19 miitomraden. Det

riatta universalinstru-
mentet i fickformat

for varje serviceman.
Kr 140:—

AVO TRANSISTOR
ANALYSER MOD.TA/B
for likstromsmassig
matning av Iceo 0.
B samt dyn.métn. av
£ o. brusfaktor med
hjialp av referensos-
cillator. Kr 1.435:—

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12, Tel. 223140 -

Filialer i

Goteborg, Malmé. Norrképing. Sundsvall. Orebre
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SVENSKTILLVERKADE FINSAKRINGAR |

TROGA-

MINIATYR-

HOGSPANNINGS- = N
S-MARKTA-

FINSAKRINGAR

ELEKTRISKA DATA: MEKANISK STABILITET:

tom 5 Amp enl SEMKO 24 Tygprov med belastning 1,2Xl.:

(CEE publikation nr 4 »Cart- Vibrationsprov i 2 riktningar, 2 svep i varie
ridge fuse links for miniature riktning:

fuses»), éver 5 Amp enl 10—50 Hz konstant amplitud 1 mm
SEMKO 15 i tillémpliga delar. 50—2000 Hz konstant acceleration 10 g
Dessa normer anvdnds dven Skakprov i maskin enl KATF ritning 2-2267:
féor annan dimension &n 20X5 acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2
mm. riktningar

Dessutom tillverkar vi sékringar enl:
SEK norm nr SEN 280515, amerikansk, brittisk el tysk norm.

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

pRESTOTEKNIK AB Tel 4072 38, 40 37 96

Kontor och expedition:

Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4 I

o B B (R

FIRMENGRUPPE ROEDERSTEIN - 8300 LANDSHUT (BAYERN)

Eroid Kc papperskondensoterer — Sb boosterkondensatorer — Gv Semko kondensotorer — Erofol
| och Il polyesterfoliekondensatorer — Th, Te, Tx, Ta, Tb papperskondensatorer enl. MIL och NATO
— Eromak [ Hf — Hk — Hh polycarbonatfoliekondensatorer — rektanguléra bagarkondensatorer,
pappers- och metalliserade — Resista ytskiktsmotstdnd — metallfiimsmotstidnd — l&dgohmiga motstand
— trédlindade precisionsmotstand — motstdnd med 5 mm stiftavstdnd fér tryckta kretsar — ERO
Tontalkondensatorer ETS - ETP - ETC - ETA - ETAH - ETR - ETX — ROE elektrolytkondensotorer
EL - EB - EG - EK - EH - EY - R. Jahre glimmerkondensatarer och HF-drasslar m.m.

Begdr datablad och prisuppgifter frén generalagenten

OLOF KLEVESTAV AB OKAB

Eva Bonniers Gata 6 — Hdgersten —- Tel. 08/88 88 30 — 88 88 31

Kataloger
och broschyrer

Ny komponentkatalog jran Philips
1965 irs upplaga av Philips komponentkatalog
utges pd engelska. Man har ddrigenom kunnat
dra nytta av det centrala katalogarbete som
utfors inom Philips-koncernen. Den nya kata-
logen, som omfattar ca 300 sidor, upptar inte
elektronror och halvledare utan for dessa kom-
ponenter tillhandahilles separata kataloger.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholn 27:
kompletteringsblad rérande kondensatorer.
rattar och monteringsdetaljer for elektrolyl-
kondensatorer samt katalog Gver digitala
kretsblock.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
katalog Gver selen- och kisellikriktare och
broschyr dver ett nytt miniatyrreld.

A Johnson & Co. Stureplan 3, Stockholm:
prislista och broschyr Gver integrerade mik-
rokretsar fran Westinghouse Electric Corp.,

USA.

Magnetic AB, Box 11060, Bromma 11:
datablad &éver en dubbelpulsgenerator fran
Venner Electronics Ltd., England;
datablad Gver en ny 0.25 m gittermonokro-
mator frin Jarrell-Ash, USA;
broschyr over en automatisk ganunaridknare
fran Nuclear-Chicago Corp., USA ;
katalog 6ver instrumentlador och chassier

frin C & N Electrical Ltd., England.

Tracerlab AB, Nordenflychtsvigen 62, Stock-
Itolm K:

broschyr ver en automatizk gammariknare.

AB Galco, Givlegatan 12 B, Stockholm Va:
datablad &ver ingjutningsmaterialet sEcco-
sil» fran Emerson & Cuming Inc., USA.

Alktiebolaget Bromanco, Sveavigen 25—27,
Stockholm:
katalog &ver vridtransformatarer frin The
Zenith Electric Company Ltd.. England;
datablad éver accelerometrar, g-metrar och
kdnsliga vixelspanningsmillivoltmetrar fran
Cosmocord Ltd., England.

» 126

Fackmassa
och
kongress

13—19 oktober 1965

INTERKAMA DUSSELDORF

visar det internationella anbudet for alla industri-
omraden och hela forskningen pa matteknikens och
automatiseringens omrade under sarskilt hansyns-
ragande till elektronik, pneumatik och hydraulik.

Auskunft: Nordwestdeutsche Ausstellungs- und Messegesellschaft mbH —NOWEA —, 4 Dusseldorf 10, Messegelande, Tel.: 44041, Telex: 08584853
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i INSTRUMENT FOR SERVICE

BB, TESTER OCH
l RESTAURATOR
& FOR

TV-BILDROR

Kan anvéndas for kontroll och restaurering av bildrér i
savél farg- som svart-vita TV-mottagare. Restaureringen
kan ske direkt pa plats utan att réret behéver tas ur appa-
raten. Ger nytt liv till svaga och odugliga bildrér. Kon-

trollerar om det férefinnes kortslutningar, avbrott eller 1076
lackning. Eliminerar kortslutningar mellan inre element
och lackningar. Reparerar avbrott och for 1ag emission. TELEVISION

Forbéttrar emissionen och ljusstyrkan. Kontrollerar gas-

térekomsten och forutsdger den &terstdende anvdndbara ANALYSATOR
livslangden for bildroret. ’

Bildmoénstergenerator med »flying spot» scanner

960

Injektera Er egen TV-signal fér snabb felsékning och
TRANSISTOR' studera den pa TV-mottagarens bildskdrm alstrade signa-
RADIO len. Kontrollera enkelt ett eller alla steg i TV-mottagarens

video-, LF-, HF-, MF-, synk- eller svepdel. Nagot extra
oscilloskop fordras inte for undersdkning av vagformer
etc. Analysatorn lamnar dven de ménster som fordras vid
farg-TV-service. Tack vare den inbyggda »flying spot»s-
scannern kan man &ven alstra bilder med egna diabilder.

ANA-
LYSATOR

Komplett serviceutrustning for transistormottagare i ett Model 1076-ES f6r SSIR-systemet

enda instrument. Punktvis signalinjektion underlattar so6- Model 1076 for dvriga system

kandet efter fel i transistorradions samtliga steg. Instru-

mentet omfattar likspanningsaggregat med voltmgter, mil-

liamperemeter, rérvoltmeter och resistansmeter. Ar utrus-

tad med den s.k. Dyna-Trace méatkroppen. Kan anvandas EM PI R E Expo RT E RS' I N C

for transistorprovning, dven nar transistorerna ar inlédda 123 Grand St, New York (10013) N.Y., U.S.A
i kretsen. = Y., U.S.A.

e SR N e i TN

TERMOSTATUGNAR

for kristaller och komponenter

Har Ni problem med temperaturkédnsliga komponenter
som kristaller, dioder och transistorer? James Knights ter-
mostatugnar kan vara 18sningen. De haller kristallen eller
komponenten vid en stabil arbetstemperatur, oberoende
av omgivningen. Ett typiskt vdrde fér stabiliteten &r en
temperaturvariation av hégst +0,1° C vid en omgivnings-
temperatur av 25° C.

JKO-13S, kristall- och komponentugn med

snabbverkande termostat.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60
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I Vill ni ha
I information l

TRANSISTORER I
GERMANIUMDIODER I
KISELDIODER
KISELLIKRIKTARE I
MOTSTAND

MYLARKONDEN-
SATORER

TANTALKONDEN- I

SATORER
MP-KONDENSATORER

KERAMISKA
KONDENSATORER

GLIMMER
KONDENSATORER

POLYSTYRENEFILM
KONDENSATORER

METALIZED POLYES- I
TERKONDENSATORER

DROSSLAR

LF-TRANSFORMA-
TORER

MF-TRANSFORMA -
TORER

OSCILLATOR SPOLAR I
ME-BLOCKS I
RE-MODULER
MEKANISKA FILTER I
H-FILTER

DELAY LINES I
Kigctds T e MAB e ae e s N L I

intresserad av att veta mer om och skicka
in hela annonsen til}:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB

Drottninggatan 14, Stockholm 16

Foretag:

Adress:
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> 124

Bayer Kemi AB, Box 27042, Stockholm 27:

broschyrerna »Bayer-Produkte fiir die Elek-

tro-Industries och »Zur Verwendung von
Siliconen im Laboratoriums frin Bayer AG,
Vasttyskland.

AB Nordquist & Berg, Snoilskyviigen 8, Stock-

holm K:

broschyr Gver Helipot precisionspotentiomet-
rar fran Beckman Instruments Inc., USA.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:

katalog 6ver fotomultiplikatorer, kameraror
och bildomvandlarror fran RCA, USA.

Corning Glass Works,
USA:
broschyren »This is glass». (Svensk repre-
sentant: M Stenhardt AB, Bjérnsonsgatan
197, Bromma.)

Corning, New York,

Texas Sweden AB, Barkassviagen 3, Lidings 7:
kataloger over halvledarkomponenter och

integrerade kretsar frin Texas Instruments
Inc., USA.

Branschnytt

Fusion ger nytt elektronikforelag

y Goran Mattson

Lennart Ekman

AB Bonnierforetagen har forvirvat samtliga
aktier i AB Hg Relay Patent, vars rorelse sam-
manslis med 4B Frili, som ir ett dotterforetag
till AB Bonnierforetagen. De bada f{oretagen
kommer under namnet AB Processor att till-
verka och silja relder samt kompletta elektro-
mekaniska och elektroniska utrustningar for
automatisering och processreglering. Till verk-
stdllande direktér for AB Processor har utsetts
verkstillande direktoren for AB Frili, civil-

> 128

Den“iir inte
storre..

Weston Squaretrim

En 1 Watt trimmer for militart
och industriellt bruk

Weston Squaretrimmer till-
verkas och testas helt i dver-
ensstammelse med MIL-R-
27208A

Bland férdelarna marks
Sma

1 dimen

: sioner

O

+
o

2 K l
11T
Manga placeringsmojligheter

Aluminiumhus
for hog varme-
avledning

Allt fler valjer
kvadraten

Den fyrkantiga trimmern, som
utvecklades forst av Weston,
Overtar trimningsfunktionen i
fler och fler moderna kretsar.

Darfor méaste Ni ocksa kanna
till Weston Squaretrimmer —

se vadden betyder for Er

Weston har manga
kommersiella typer,
t. ex. Modell 333 och

510, i hog kvalitet
men lagre pris.
il 333 510

Weston ar ett
SCHLUMBERGER-foretag

Kontakta

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

08/65 28 55 Box 944 Lidings 9
for utforlig information




..n FREKVENS
NY ANALYSATOR

Frekvensanalysator typ FRA3 &r en superhetero-
B dyn analysator meg 6 konstanta bandbredder.
O Ingdngsroret dr en nuvistor, i &vrigt &r instru-
A mentet heltransistoriserat. Speciella egenskaper:
® Mycket ldg egenfdrvrdngning (-95 dB), lagt
brum (0,3 ©V) och brus (05 uV). ® 65 m léng
linjdr frekvensskala. ® Svénghjulsinstélining for
snabb svepning &ver frekvensomrddet. ® Tryck-
knapp foérvandlar FRA3 till bredbandsmillivolt-
meter.

® Inbyggd tongenerator med frekvensen automa-
tiskt avstdmd fill analysatorfrekvensen eller avvi-
kande 0 fill £2 kHz. ® Inbyggd superpositions-
enhet méjliggdr bekvdma intermodulationsmét-
ningar enligt SMPTE-metoden.

Frekvensomréde: 10 Hz—60 kHz och 10 kHz—é6

(1

- e kHz.
‘ ~ A~ Bandbredder: +3, +6, 212, £ 25, 50 och
@] ’ 2 ’ ’ ocC
SR O K08 S 1S +100 Hz (-1dB).
. _® e @ Kénslighet: 30 «V—300 V fullt utslag i

: 1-—3—10-sekvens.
Skrivarutgéng: 3 V max (2 kHz). Dynamik 80
B.

RADIOMETER
COPENHAGEN

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
Tel. 08/246040 Tel. 040/76760 Tel. 031/513090

BERGMAN & BEVING AB SE"

potentiometerskrivare
m Med tva kanaler

Varian G-22 potentiometerskrivare ger Er méjlighet ait pa samma
papper registrera tva av varandra oberoende {oriopp. Nl anvdn-

der med fordel denna skrivare for aft korrelera miitningar av
exempelvis f6ljande variabler: s

® Temperatur och tryck som funktioner av tiden
® Solljus och vind 'som funktioner av tiden ; R
® Hastighet och bransleférbrukiing

® UV-absorption och konduktans i samma viiskefldde

VIKTIGARE TEKNISKA DATA:

| Matomrdden:  [fran D—10 mV 1ill.0-500 V :

! Balanseringstid: 1s

" Noggrannhet: 1 % av fullt skalutslag Begar: datablad

-~ Kanslighst: 025 % av fiulit skalutslag INS 1359D Fr-4
Referensspanning: . kvicksilvercell eller zenerdiod S fran

. Skrivbredd: 125 mm { - LKB-Produkter AB

. Pappershastigheter: 2 eiler 4 hastigheter inom ‘omradat ; . ‘ i
(V= . : s tum/h Ll 16 tum/min.

— ett foretag
i vetenskapens tjinst

LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1
TEL: 08 /98 00 40
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POSISTORN

ny intressant
komponent fran

0
(9}
o
wn
o~
£
2
@
£
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2
©
£
i
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=
Temp °C
Posistorns temperaturkoefficient  stiger

schockartats nér en viss temperatur upp-
natts.

Anvéndningsomrdden: Strém- och spén-
ningsreglering, o&verhettningsskydd, tem-
peraturkompensation fér transistorer m.m.

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51

SCAPRO =

ELITPOT

10-varvig laboratoriemodell

med HELIPOT-precisionspotentiometer
Resistansomrade: 100—100 000 ohm
Standard motstandstolerans: *1 %
Standard linjér tolerans: +0,1 %
Max belastning 5 W

Léda av ddeltrd

OBS! Pris endast 145: —

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lévdsvdgen 40—42

Fack, Bromma 12, Tel. Vx 24 27 20
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ingenjor Goran Mattson. Direktor Lennart El-
man, AB Hg Relay Patent, kommer att vara
verksam som teknisk rddgivare vid det nya
foretaget. Under loppet av hosten flyttar AB
Processor in i en ny industrifastighet vid Pyra-
midvigen 7, Solna.

Nyit elektronikjoretag

Aero Materiel AB har hildat ett dotterbolag,
som skall handha forsiljningen av halvledar-
komponenter fran Motorola Semiconductor
Products Inc.. USA. Det nya foretaget, som
fatt namnet Interelko AB. har adressen Grev
Magnigatan 6. Stockholm 0O, tel. 08/60 03 22,
60 02 44. Till forsaljningschef vid Interelko AB
har utsells ingenjor Stig Murquist.

. o .
Service pa numeriska styrsystem

For att erbjuda kvalificerad service pa utrust-
ningar fér numerisk styrning, t.ex. av verk-
tygsmaskiner, har AB Teleunderhdll (Telub),
startat en verksamhet, som avser att ge fore-
hyggande underhill och snabbservice pa dylika
utrustningar. Sisom ett forsta led i denna nya
verksamhet har Telub inlett ett samarbete med
EM! Electronics Ltd., England, avseende un-
derhdll pd verktygsmaskiner med styrsystem
av fabrikat EMI.

AB Teleunderhall, som startades for omkring
1,5 ir sedan, har till huvuduppgift att nnder-
hilla forsvarets telemateriel. Firetagel dgs till
51 9 av staten och resten till lika delar av de
9 svenska teleforetagen Adga, Telefon AB LM
Ericsson, Saab AB, Svenska Philips, Standard
Radio & Telefon AB, Arenco Electronics AB,
Decca Navigator & Radar AB, Svenska Sie-
mens AB samt Svenska Radio AB.

Telubs verksamhet ar forlagd ull Vixjo, dar
en del verkstdder dr klara. Huvudverkstaden
skall std klar 1966 och kommer 1967 att syssel-
sdtta 400 anstillda.

Verkstillande direktor i Telub idr Eric Malm-
berg. Underhall och service pa elektronisk ut-
rustning for numerisk styrning handligges av
ingenjor Bo Skough.

ITT-foretag utvecklar ESRO I

Laboratoire Central de Télecommunications
(LCT) i Paris, som tillhér ITT-koncernen
(International Telephone & Telegraph Corp.),
har av den europeiska rymdorganisationen
ESRO {att i uppgift att utveckla satelliten
ESRO 1. Underleverantérer till LCT dr den
schweiziska firman Contraves AG och det bel-
giska ITT-foretaget Bell Telephone Manujac-
turing Company (BTM). Kontraktet omfattar
fullstindig konstruktion och utveckling av en
satellit, vars uppgift skall vara att insamla data
om jonoesfaren och partikelforhillandena i den
nordliga polarregionen. Satelliten, vars veten-
skapliga maélsitining kriver minst 6 ménaders
livslangd, kommer att ha en hégsta banhéjd av
1500 km och en ldgsta banhojd av 275 km.
Inklinationsvinkeln kommer att bli 90°, dvs.
satelliten fir en poldr bana. Stabiliseringen av
satelliten kommer att ske magnetiskt pd passiv
vig.

ESRO 1 skall enligt planerna sindas upp
i slutet av 1967 med en 4-stegs Scoutraket fran
forsoksomrddet i Point Arguello i Kalifornien.

WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

Kopplingslister - 40 poliga
Typ 60681 60682 60680

Ur vir tilbverkning:

Apparatlddor - kabelfd:-

greningar - kabelandboxar

- kopplingslister - telefon-

jackar.

Generalagent:
AKTIEBOLAGET

RENIL

VESSLEVAGEN 4 LIDINGO 9
TEL. 775 14 60[63

HAR KRAVS

. OSVIKLIGA
LODNINGAR

| VARJE DETALJ

LITESOLD

patenterade lddverktyg, hor
fértroendet och klarar dven
Edra I6dproblem.

ETTAN 10w
ETTAN S 15W
TVAAN 20W
TREAN 25 W
FYRAN 0w
FEMMAN I[BW
SEXAN 55 W

Véarmeskydd och praktiskt
lodstall.

LODSPETSAR

Standard  kopparspetsar.
Nickelpidtlerade.
Permatip »longlife> spet-
sar. Jacketkrona av jorn.
Alloy kopparspets  fér
snobb uppvérmning.
Spetsar  ldmpliga  som
skdrverktyg for plast.

Védrmeskydd.

Adamin lédpennor fér mik-
rokomponenter 6—48 Volt.

AB SIGNALMEKANO

Elovdelningen
Vastmannagatan 74 Tel. 33 26 06, 33 20 08
Stockholm Va
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Typ SY 50f-16/ZGR53 Typ SY 50f-16

Typ SY 50f-16

Motor utan véxelldda fér normalt 220V 50 Hz.
Kan &ven levereras for andra spénningar.
Vridmoment=25 cmp.

Varvtal =375 t/m.

Levereras med 100 mm. l&nga anslutningssladdar.

Typ SY 50f-16/ZGR 53

Motor med véxelldda (Motor som féregdende).
Nedvéxling frédn 60 varv/min. till 7 varv/24 tim.
Max. vridmoment: 4 cmkp.

Omgéende frdn lager fér 220 V 50 Hz. Ring, s& sander vi katalogblad.

Generalagent:

:1D.J. STORK

Tel. 112990, 102246,
Hollandargatan 8, Stockholm

217316

Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

4.7

| en férangnings-
anléggning av hég-
vakuumtyp, vilken
uppvdrmes till ca
1400° C, fordngas
% & plastfolien en
Eelﬁggning av alu-
minium, dvs.
metalliseras.

den

wiMAa-MKS

Specialutférande fér montering
pd kretskort, med radiella on-
slutningar.

60 V, 100 V, 250 V, 400 V, aoch
630 V.

| kapacitanser frédn 0,01 uF till
10 uF.
Lémplig fér kompakt uppbyggda
kretsar: sm& dimensioner, an-
sfuter  till modulindelningen.
Dessutom driftsGker och ‘tek-
niskt andamdlsenlig.

Okdnslig fér kortvariga Gverbe-
lastningar tack vare att den &r
sidlvlidkonde.

Laga HF-férluster och l&g in-
duktans. (Polyesterfolie)

wima-MKB 3

I cylindriska metallhdijen med
gjuthartsfarsegling.

Lagsta mérkspanning 60 V.

Fér anvindning i professionella
transistorkretsar.

Smé& kondensatorer med hégt
isolationsmotstdnd och utam-
ordentligt lag forlustfaktor,

60 V och 120 V.

I kquocirunser fran 0,1 uF till
10

Stort temperaturomrdde, litet
temperaturberoende. Lag induk-
tans. Sjdlvidkande ach darfor
okdnslig  fér &verbelastning,
kortslutningssdker.
(Palykarbonatfolie)

WIMA Wilhelm Westerman

Spezialfabrik fiir Kondensatoren

68 Mannhelm 1 — Augusta-Anlage 56

Postfach 2345 (BRD)

wima-MKB 2

| platta ovala aluminiumhdljen
med axiella anslutningar, gjut-
hartsférseglade.
Korrosionssdker inkapsling.
Smd dimensioner vid hég kapa-
citans.

100 V, 250 V och 400 V.

| kapacitanser fran 0,01 uF tili
10 #E.

Holjet &r anslutet till ena elek-
troden.

P4 begdran kan
héliet erhdllas.
Praktiskt taget obegrénsat fukt-
besténdiga.

Mycket forndmliga elektroniska
data. (Polyesterfolie)

isolering av

wima-MKB 1

I fyrkantigo aluminiumhélijen
med gjuthartsférsegling.
Skruvfastsédtining.

Anslutning genom [6déron pé
héljets ovansida.

Bdda elektroderna &r isolerade
frédn héljet.

100 V, 250 V och 400 V.

| kapacitanser fran 1 uF till
40 uF.

Sjdlvldkande, kortslutningssdkra,
1ag induktans.

For anvdndning i utrustningar
for processreglering, telekom-
munikation, mdétutrustningar etc.
(Polyesterfolie)

FIRMA

Svensk representant: PAR HELLSTROM

Tel.: 031
161220
161226

GOTEBORG 1

Box 279
ELEKTRONIK 5 — 1965

Telex
2243

129



ELEKTROMETER
KEITHLEY 610 B

INGANGSIMPEDANS
10" ohm 12 pf

MATOMRADEN

11 fér likspénning 1 mV—100V
22 for likstrém 10“—0,3 A
25 fér resistans 100—10"* ohm
15 fér laddning 1012—10-5. C

Bland anvéndningsomrddena kan nédmnas.

mdtning av potentialer fér:

1 pH-elektroder

Piezoelektriska kristaller

O

] Kondensatorer
[1 Elektrokemiska celler

{1 Falteffektiransistorer.

Samt som impedansomvandlare med for-
starkningen 0,03—3000 ggr. Vid forstdrk-
ningen 1 &r noggrannheten 0,005 %o,

Pris: 3.800:—

Ensamrepresentant
IK FERNER
Box 56 BROMMA 08/252870
130
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Nya man pa
nya poster

Fred Jergner

Direktor Fred Jergner, IBM Svenska 4B, har
utpamnts till férsdljningschef vid IBM:$ hu-
vudkontor i Paris, dir han skall ansvara for
marknadsforingen av datamaterial for hela den
europeiska marknaden.

Ingvar Chevalier

Olle Wolkert

Till verkstillande dircktor i Svenska Painton
AB, Spiinga, har utseits direkiér Ingvar Che-
valier. Forsdljningschef vid foretaget dr ingen-
jor Olle Wolkert.

Personalutndmningar vid Aero
Materiel

Till chef f6r Aero Materiel AB:s avdelning for
elektronikkomponenter har utsetts ingenjor
Lars Lindstrom. Till forsaljningsingenjor vid
samma avdelning har utsetts ingenjor Claes E

Ekwall.

I artikeln Om tillforlitlighet ach felmekanis-
mer hos monolitkretsar i ELEKTRONIK nr
3/65 refereras i fotnot 2 pd s. 65 till en artikel
»Got-it-alone circuits advocated for Apollo
spaceship’s computer». Skall vara »Go-it-
alone ...». Pa s. 67 anges i slutet av sp. 3 att
»1000 timmars provning vid 125°C anses mot-
svara ca 20000 timmars drift vid 125°Cs.
Skall vara »... ca 20000 timmars drift vid
25°Cy»

ANNONSORSREGISTER
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INSTRUMENTATION

NYHET

SAMPLING-OSCILLOSKOP

DIGITALVOLTMETER

NYHET

Ge oss Ert namn och adress sa séinder vi Er
fortldpande information om nyheter.

Q\RM'? Ensamrepresentant:

Sumpling-oscilloskopets katodstralerdr visar ana-
logt insignalens utseende och dess sifferrér med-
delar insignalens tid- och amplitudstorheter i
enlighet med programmerade referenspunkter.
Programmeringen sker antingen m.h.a. roterande
omkopplare pé frontpanelen eller medelst ytire
slutning av kontakt till 12 V i instrumentet. S&-
lunda kan yttre programmering ske med rems-
ldsare, kortldsare etc.

Tidbasen har svephastigheterna 1 ns/em till
5 us/em 11,2 och 5 sekvenser. Uppldsningen d&r
max. 10 ps.

Vertikalférstérkaren &r tvdkanalig och har kéns-
lighetsomrdadena 10 mV/cm till 200 mV/em i 1, 2,
och 5 sekvenser. Stigtiden &r <1 ns.

Bade tidbasen och vertikalférstarkarnas omré-
desomkopplare kan parallellt med de manuella
omkopplarna &ven programmeras utifrdn.

Priset dar férvanansvdrt lagt, under 30.000: — kr.

Begdr demonstration!

Digitalvoltmetern vars métomrdde ocksd kan vdl-
jas med yttre programmering (slutning till jord)
dr av integrerande typ. Instrumentet dr det férsta
i sitt slag som anvdander mikrokretsar och dess
mdtprincip &Gr smétt elegant. Pdlagda spdn-
ningen far integreras under en viss bestédmd tid
(t,). Efter denna tid bortkopplas inspdnningen
och istdllet ldgges en mycket stabil referensspén-
ning med motsatt polaritet pd integratorsférstdr-
karens ingdng. Efter en tid t, har integratorfor-
stdrkaren &ter ndtt nollpotential och dess in-
och utgdng kortslutes. Tiden t, har rdknats och
den presenteras nu med hjélp av sifferrdr (=mdt-
vérdet).

Samma R och C anvdndes vid integrering av den
okdnda spanningen och referensspdnningen.
Dessa pdverkar sdlunda madtresultatets nog-
grannhet i mycket ringa grad. Samma tidbas
bestimmer tiderna t, och t, och emedan V,, -
t,~Vyrgp * t, paverkar dven tidbasens noggrann-
het mé&tnoggrannheterna obetydligt. Instrumentet
mdter spdnning, resistans och kvot och har om-
rddena 150,00 mV — *1000,0 V samt 15,000
Kohm — 15,000 Mohm. Spénningsférhailande
+1,5000.

Noggrannheterna &r fér spdnnings- och kvot-
mdtning £0,01 % av avldst vérde *1 siffra och
for resistansmdtning £0,02°% %1 siffra.

Begdr demonstration!

Gardsvigen 10 B o Solna e Telefon 0883 07 90




hir det géller
likstromsforstirkare

Beckman®

Beckman/Berkeley —
Fitgoforstidrkare

Férstarkning: 10-1000 el. 50-5000

i fem steg
Forstarknings-

noggrannhet: 0,01 ¢,

Forstarknings-

stabilitet: 0,005 9, /sex man.
Ingangs-

impedans: 1000 M Ohm {min.)

"Common-mode
rejection”: 120 dB vid 60 p/s

Drift: 1 uv/sex man.

Beckman/Offner —
datafdrstédrkare

Fdrstarkning: 100-250-500-1000

‘Forstarknings-
stabilitet: 0,01 9,/1000 tim.

Linearitet: 0,01 %

"Common-mode
rejection”: 120 dB vid 60 p/s

Tack vare olika ingangskopplare kan
Beckman/Offners datafdrstarkare be-
kvamt anslutas fér de mest flexibla re-
gistreringar. Dessa datafdrstarkare har
i stor utstrackning tagits i bruk i egna
datasystem inom industrin.

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3 GOTEBORG 6 MALMO O SUNDSVALL 1

SODRA LANGGATAN 21, RIDDAREGATAN 4, BOX 657 SCHEELEGATAN 27 STORGATAN 6-8, BOX 436
BOX 303 TEL. 031/191015, TEL. 040/93 63 65 TEL. 060/11 8085,

TEL. 08/830100 191035 118089






