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Kraftomkopplare
© H M n ii E kunna erhallas i 1, 2- och 3-polig
utforande, 2-12 viags 10100 Amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand
Tradlindade precisionsmotstand
Variabla transformatorer
Tantalumkondensatorer

Kolpotentiometrar

Relder

12,5-25-50-100-150-225-300-500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
7,5-75-750-1000 watt

pa bestéllning daven som hogre ohmvirden
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BRUSH 2 - 2-kanals pennskrivare 0—200 Hz,
Mark 280

Rétvinklig registrering i 2 analoga kanaler, vardera 80 mm bred. Inbyggda
forstdrkare med flytande ingdng, hég ddmpning av likfasig stérsignal.
Kénslighet 0,5 mV per skaldel till 500 V fér fullt vislag. Forstarkarna ar

av servotyp med en underhalisfri induktiv ldgesgivare vilket ger hdg lang-
tidsstabilitet. 12 pappershastigheter 0,05-200 mm/s. Aven med kaltbrerad
0-punktsundertryckning.

Lampad bl.a. fér grafisk analys av bandinspelade mdétdata, testad fér
flygbruk. .

EPSYLON matbandspelare 0—5 kHz, Labcorder

Analag eller digital inspelning i 4 kanaler p& '/4” band. Analog version
med 2 FM-kanaler, 1 direktinspelningskanal och 1 tidmarkeringskanal.
Direktkanalen har automatisk nivékontroll, ldmpad fér inspelning av
kommentarer under matférloppet. 4 bandhastigheter 17/8—15 tum/s samt
mé]lighet till 8 ggr férldngning eller férkortning av tidsaxeln.

Den digitala versionen registrerar max 800 bits-fum.

Ldmpad bl.a. fér medicinsk forskning.

Pris under kr 13 000: —, leverans frén lager.

EXACT funktionsgenerator (dubbel), Modell 255

Sinus-, fyrkant-, triangel- och sédgtandspénning i omrddet fran 0,001 Hz.
Separat frekvenskontroll fér rampspénningen ger méjlighet till program-
mering, exempelvis »tone-burts» och svepspdnning med férdréjd start.
Max utspdnning 30V &ver 7 kohm, samtidigt uttag av alla vagformer.
Ldmpad bl.a. fér styrning av férlopp | samband med fysiologisk forskning.

EXACT funktionsgenerator 0,001 Hz — 1 MHz,
Modell 301

Sinus-, triangel- och fyrkantspénning med kort stigtid (10 nanos). Hég
utspdnning, 10 eller 30 V,; éver 52 ohm. Samtidigt uttag av alla végformer
upp till T MHz. Litet format, stérsta matt 25 ecm. Utsignalen kan spdnnings-
styras, till vid +5V och fran vid mindre dn +2V. Aven i utférande for
spénningsstyrd frekvens (VCO). p

Lémpad bl.a. fér kalibrering av oscilloskop och som universalgenerator.
Pris kr 3770: —, leverans fran lager.

RACAL universalraknare 0—1,2 MHz, SA535

Digital réknare, tidmétare och periodmétare fér nét- eller batteridrift.
Utgang for printer, Addo eller liknande. Smé& dimensioner, storsta matt
29 cm.

Vikt ca 4 kg. Pris kr 3900: —, leverans fran lager.

RACAL frekvensdelare 10 ggr 0—15 MHz, SA548

Helt fristdende enhet som utékar métomrédet f6r mindre frekvensmétare. 0—15 MHz
Kénsligheten instéllbar i 6 omrdden upp till 2300V, dndring 100 mV. 5380 kr
Utsignalen &r en fyrkantspénning 10 V,,.

Pris endast kr 1480: —, leverans fran lager.

STRAIN-SERT tradtojningsbrygga, HW-—1

Portabel métbrygga, drivs av inbyggt 9 V batteri. Fordrar ej balanserings-
kondensator. Givare 50—2 000 o%m, Omkopplingsbar fér hel-, halv- och
kvl?rtskgr)ll(ggo. Utgang fér skrivare och oscilloskop. Stérsta matt 23 cm,
vikt 3,5 kg.

Pris kr 3 225: —, leverans frén lager.

T MSTENHARDT AB

|
’ BJORNSONSGATAN 197, BROMMA TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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- NYHETER

TYP 453

TYP 549

e g

TYP 3A5

OVRIGA

NYHETER TYP 3A7
TYP 3A8
TYP 116
TYP 184
TYP 293

escs:-a HE o !

o e j?

453

549

3A5

3A7

3A8
116

184

293

fran tektronix

Portabelt tvakanals oscilloskop med
fordrojt svep

Bandbredd 0—50 MHz
Kénslighet 5 mV/skd
Sveptider 10 ns/skd—>5 s/skd
Svepférdréjning 1 us—50 s
Dimensioner 18X 32X 52 cm
Vikt ca 13 kg
Pris 12.755: —

Minnesoscilloskop 0 — 30 MHz

Skrivhastighet 5 cm/us
Sveptider 20 ns/cm—>5 s/cm
Svepférdréining 1 us—10s

Data fér vertikalavlidnkning bestémmes av den plug-
in-enhet som anvdnds.

(Over 20 olika typer att vélja pd)

Pris 15.620: —

Plug-in-enhet med automatisk
kanslighetsinstillning

Avsedd for oscilloskop 561, 561 A, 564, 565 och 567

Bandbredd 0—15 MHz
Kanslighet 1 mV/skd
Kan dven programmeras frdn yttre enhet.

Pris 4.645: —

Plug-in-enhet for differentialmétningar med inbyggd
noggrann jimforelsespénning

Operationsforstérkare

Programmerbar pulsgenerator

Stig och falltid 10 ns—110 us

Tidmarkeringsgenerator

100 ns—5 s 20, 50 och 100 MHz sinusspénning
Programmerbar pulsgenerator och stromforsérnings-
enhet

Stig och falltid 1 ns 50 V 200 mA

IK FERNER AB

SNURMAKARVAGEN 35 BOX 56 BROMMA 1
TGM: SCIENTRON STOCKHOLM
TELEFON: VAXEL 252870
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The ultimate design of the most complex electronic
apparatus may well be determined by one special
component. It may be a magnetron, a visual display
tube or a transistor; but whatever it is the design
engineer must choose from many alternatives and
equivalents. How does he make his choice? Not by
specifications and measurements alone. Equally
important are the supplier’s research and applica-
tions know-how, technical data and assistance and
his willingness to share problems before and after
the products have been purchased.

This is the kind of support that Mullard gives,
and much of it stems from Mullard research.

Scientists at the Mullard Research Laboratories
are engaged on fundamental and target investiga-
tions in almost every field of electronics. They work
in close co-operation with the applications and
development engineers at Mullard factories and
independently collaborate with universities and
government departments.

If we are not serving your Company already,
please let us know if we can help you.

()
m electron tubes - semiconductors
\v/ magnetic and other components

MULLARD L!MITED MULLARD HOUSE -
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KVALITETS INSTRUMENT

CROMPTON PARKINSON LTD

NEW-WORLD-instrument fér klarare och snabbare
avlé@sning ur alla synvinklar av SPANNING-STROM-
EFFEKT-FREKVENS-VARVTAL m.m.

NEW-WORLD -instrumenten ha

Spdnnbandsupphéngning
Parallaxfri avlé@sning
Jamnt delad léttavlést skala
Elektrodynamisk démpning
Férmanligt pris

NEW-WORLD-instrumenten dro tillverkade fér énda-
mdl dér hégsta krav pé kvalitet och precision dr ut-
slagsgivande.

NEW-WORLD-instrument

LITEY] 3¢ [EAGLE SIGNAL
S5 oo e :’E TIMERS

RELAER
) PROGRAM-
VERK

fér maskiner, ugnar, batteriladdare, process-
regleringar, medicinska apparater, laborato-
rier m.m.

Plug-intyp
bytes pa 10 sek.

Gedigen kvalitet borgar fér l&dng livslédngd.
BLISS EAGLE — palitligheten sjilv

Lovasvagen 40-—-42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB @ Postbox 1237, Bromma 12

Tel. Vx 262720
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MARCONI
MODULEN

AR MODELLEN

b L5 el

MADS i ENGLAND'
Sl I -

TONGENERATOR

MARCONIS 2000-serie representerar en helt ny
teknik vid konstruktion av matinstrument. Instru-
menten kannetecknas av langt driven transisto-
risering, sma dimensioner, elegant och praktisk
utformning inte minst ur servicesynpunkt, god
noggrannhet och storsta tdnkbara pélitlighet. De
kan erhdllas som separata enheter eiler kombine-
rade samt i utférande for stativmontage.

2000-serien ar morgondagens instrument tillgang-
liga redan idag.

MED EXTREMT
LAG DISTORSION

TF 2000

MARCONI TF 2000 bestar av en tongenerator TF
2100 och en dampsats TF 2160 sammanbyggda i ett
gemensamt holje. Tongeneratorn, med frekvens-
omradet 20 Hz-20 kHz har extremt lag distorsion,
under 0,05% mellan 63 Hz—6,3 kHz och 0,1%
vid hégre och lagre frekvenser. Dessutom finns
en specialtyp med en distorsion mindre an 0,01%.
Dampsatsen TF 2160 har frekv.omradena 0-550 kHz
obal. och 20 Hz-20 kHz bal. Utgangs- och ingangs-
impedanser 60002, 1500 och 750. Dampning
0-111 dB i 0,1 dB-steg. Instrumentet ar natdrivet
och omkopplingsbart fér olika spanningar.

PRIS KR. 4.020:-

Skriv eller ring om ndrmare information om TF 2600 och ovriga MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstrémergatan 14 o Tel. 223140 « Filialer: Géteborg, Malm&, Sundsvall och Kumia
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WORD GENERATORS

tnal : . . Off-the-shelf digital test instruments for

uata high-speed simulated serial data, serial words, and pulse programs.

Model 200M Data Generator provides controlled clock rate, 1/0

=1 Sim“|ation programming, and timing of data outputs, with synchronizing

e law signals. One or two channels, word length to 100 bits, clock rates to

i -
nlt I 2 mc, single word capability. Six plug-in output units available meet
- - most amplitude, waveform, duration, and format requirements.

. .. and then there are BLOCK, FRAME, & CHARACTER
GENERATORS. . . Six standard logic-block instruments with
optional features for adaptation to sophisticated systems
requirements. Example:

MODEL 208 CHARACTER GENERATOR
8 parallel channels

1-16 serial bits, plus repeats
RZ and NRZ formats

5 e¢ps to 5 mc clock rate

AT I mam et pnann a
s R T

e
' O'ﬁ' o p .."......“.",:;:: ri %

—— EE L P
e olm'“wutmﬂ 5
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i - e R P .
03087500 008 L e =
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~...and SPECIALS . . . where DATAPULSE experience and proven
design technigues are applied to new digital test requirements.
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TANTALKONDENSATORER
FOR HOG KVALITET OCH TILLFORLITLIGHET

Vélj mellan SPRAGUE's ménga olika typer av tantalkondensato-
rer; vata, gelé, eller torra.

Enbart av den torra typen finns ett 25-tal varianter.
Kapacitansvédrden mellan 0,0047—22.000 w«F.

SPRAUGE's férndma utvecklings- och provlaboratorier samt ldnga
erfarenhet garanterar Er den bésta tédnkbara kvalitet och ftillfér-
litlighet.

|
. ..
: = o' "f SIS
! =

I '
; 5
s

HOG TILLFORLITLIGHET @ LANG LIVSLANGD e SMA DIMENSIONER e
MODERAT PRIS e EN DEL TYPER OMGAENDE FRAN LAGER

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM U @ TELEFON 234930
E 423
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AV X-YS

TIGA FORBATTRINGAR

RAN MOSELEY

Elektrostatisk
pappershallning,

4

Nya referens-
potentiometrar
med forbattrade
kontakter.

Hégre kanslighet,
DC: 50 uV/cm.

2 Tidsvep
omkopplingsbart

X-eller Y-axeln.

Justerbar sveplangd,

automatisk

atergang.

Stoérspannings-

5 undertryckning vid
50 Hz battre an
120 dB.
Ingangsresistans
1 MQ fér samtliga

omraden.
MOSELY Modell 7030 AM (18 x 25 cm skrivyta) enligt foto med DC ingang.
Pris: Kr 11.130: —
MOSELEY Modell 7000 AM (38X 25 cm skrivyta) som ovan med DC och AC ingang.
Pris: Kr 16.275: —
Data kan andras utan avisering.
Sverige Danmark

HEWLETT

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor | Europa: Geneve (Schweiz)
Europeiska Fabriker: Bedford (England),Béblingen (Vasttyskland)

H-P Instrument AB

Centralvagen 28, Box 1004 Seolna

) PACKARD e

Idunagatan 28A, Box 4028 Modindal 4

Tel. 031/27 68 00, 27 68 01

Norge

Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo
Tel. 201635

Tage Olsen A/S
Aonnegade 1, Kebenhavn &
Tel. 29 48 00

Finland

Inta O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki
Tel. 66 39 09

ELEKTRONIK 7 — 1965
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EAl introducerar nytt
hogklassigt modulsystem
MDP 100 SERIEN for

“data logging-/processing-”
applikationer

endast en typ av mellankablar anvindes

Ni kan sjalva pa nagra minuter sammansétta modulerna till det system som kravs f6r den aktuella
uppgiften.

EXEMPEL »8 bit digital scanner»
Uppagift: 1—8 kanaler
Registrering p& halremsa av data fran
16 matpunkter med hastigheten 100
kanaler per sekund. Max. tolererat fel
+0.25 % =1 bit.

Lésning: Scanner MDP 100—90,
8

»analogue scanner»
1—16 kanaler. Max. 200

bit A/D omvandlare MDP kanaler/s.
120—0.
Drivenhet t6r remsstans MDP
150—0. i
Remsstans Teletype BRPE Drivenhet fér rems-
110. stans (Creed, Friden,
X i : Addo, Teletype och
Pris tot?lt inklusive remsstans ca Tally)
25.000: —

8 bit A/D omvandlare
omvandlingstid mindre
an 1 ms,

Paritetsgenerator Kopplingsenhet med

drivkretsar.

»8 bit buffert register
och D/A omvandlare.

Bindr knappsats for
manuell inmatning av
data.

12 bit A/D omvandlare
med omvandlingstid
mindre &n 1 ms.

nscanner selectors
medger anslutning av
upp titl 4 st 16 kanals
analogue scanners vil-
ket ger totalt 64 kana-
ler.

E:A.|:s program omfattar &ven utrust-
ningar f6r savdl »real time» som »off
Icllne» bearbetning och utvédrdering av
ata.

EAI :
ELECTRONIC ASSOCIATES AB, Hagavdgen 14, Solna. Tfn, 08-82 40 96 och 82 40 97
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&>-NYHET:SLRC

e T ot

EFFEKTMATSANDARE 2,3 —-7,0 GH:

Arbetar med plantriodoscillator och avstdmmes i ett omrade med linjdr funktion, vilket méjliggér fidrrstyrd
avstédmning. Frekvensen lédses pé sifferverk och &r synkroniserbar med normalfrekvenser. SLRC har inbyggd
kontinuerlig ddmpare med hég isolation samt visar pd panelinstrument genererad effekt, som mdtes &ver in-
byggd riktkopplare.

Frekvensomréde: 2,3—3/,0 GHz & Typisk uteffekt.
Noggrannhet: +1,5%

HF-klirrfaktor: < 8% L

Int. mod. puls: 1000 Hz 5

Ext. mod. puls: 0—100 kHz

Pulsbredd: 1X10-2...5X107 s 3

FM-stdrsving: <50 kHz

AM stér: >40 dB I

Utgdngsd@mpning var.: ca 100 dB

Uteffektgradering: —3... +36 dBm 01 =

Utimpedans: 50 ohm 2 é # g b 7

Begdr specialprospekt fran

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 ~ STOCKHOLM SO ~ TELEFON 440105

ELEKTRONIK 7 — 1965 13



SEFRAM SNABBA PENNSKRIVARE

med utbytbara skrivsystem

Exempel pd férstdrkarsystem:

kan fas: Typ T 103 bestdende av: TP-5 férforstdrkare

med eller utan férstérkare TS-8 utgéngsforstérkare

i bords- eller rackmodell AS 3 natdel

1-2-5 eller 8 kanaler ger max kdnslighet 5 mV/cm, 0—100 Hz med

for bldck- eller elskrift 20 mm amplitud pd skrivaren

Forstérkarna som &r transistoriserade och av plug-in- Fér métningar pd servosystem och dyl. finns f6r-

typ kan anvdndas separat f6r andra dndamdl. férstérkare med faskdnslig demodulator Typ Tp 13 D

Begdr kompletta data och demonstration

Svenska AB BRUEL e KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL

14 eekTRONIK 7 — 1965



HOGKLASSIGA MATFORSTARKARE

av fabrikat

KROHN-HITE CORPORATION, U S A

Typ DCA-10: 10 watt, 0-1 MHz

Typ UF-101A:

Typ UF-101A

Typ UF-101 A &r en praktiskt taget distorsionsfri
effektforstarkare som ldmnar 50 watts utgéngs-

effekt kontinuerligt inom frekvensomrddet 20
Hz—20 kHz.

Genom att motkopplingsspénningen tages ut
direkt fran férstdrkarens utgéngsklémmor er-
hélles dven en utomordentligt god kantvégs-
atergivning.

50 watts utgéngseffekt inom frekvensomrédet 20 Hz
—20 kHz.

Distorsion p& grund av intermodulation och harmo-
nisk distorsion < 0,005 %.

80 dB motkoppling.

Frekvens-respons * 0,5 dB frén 0,5 Hz—20 kHz.
Utgdngsimpedans: 1, 2, 4, 8 eller 225 ohm.
Ingéngsimpedans: 7 Mohm eller 100 kohm.
Férsumbar fasdistorsion.

Extremt l&gt brus.

50 watt, 20Hz-20kHz

Typ DCA-10

Typ DCA-10 d&r en direktkopplad bredbandsférstér-
kare fér maténdamdl, med hég utgdngseffekt och ldg

distorsion.

Forstdrkaren Idmnar 10 VA vid 1000 ohm resistiv eller
reaktiv belastning inom frekvensomradet 0—500 kHz

och 20 W kontinuerligt vid likspénning.

10 watts utgéngseffekt inom omradet 0—1 MHz.
Harmonisk distorsion < 0,1 %b.

Frekvens-respons £ 1 dB fran 0—1 MHz.

Unikt utgdngssteg.

Hégstabil likstromsniva.

Lag brum- och brusnivd.

L&g utgdngsimpedans.

Utgdngsreglering béttre &n 2 %6 upp till 100 kHz.

Mycket god kantvégsdtergivning.

Begiir nirmare upplysningar fran

Generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Hirjedalsgatan 21 - Villingby - Tel. 87 03 45

- ELEXTRONIK 7-— 1965
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En fardig bild pa 10 sekunder

Det amerikanska féretaget Beattie-Coleman Inc., California,
som salt flera oscilloskopkameror varlden runt an nagon
annan tillverkare, har nu inlett samarbete med AVO Ltd. i
London.

ABC-kamerorna haller en mycket hég standard och till-
verkas i ett flertal typer. Det finns salunda en ABC-kamera
for praktiskt taget varje &andamal och med hjalp av adap-
tors kan kamerorna anvandas till alla pa marknaden {ére-
kommande oscilloskop.

Begar fullstindiga data om ABC-kamerorna fran

\ GONBLICKETS FENOMEN MED

-BEATTIE-COLEMAN

OSCILLOSKOPKAMEROR

En firdig bild pa 10 sekunder

ger Er ABC-kameran med valfri kasett for Polaroid pack-
eller rullfiim. Kamera modell MIl 565 fotograferar ultra-
snabba nanosekund-forlopp. Denna typ har ett objekt/bild
forhallande av 1:1 med ett 86 mm 1,2 Navitar objektiv.
Detta objektiv som ar exklusivt fér ABC ger med den snab-
baste Polaroidfiimen registreringshastigheter som aldrig
forut kunnat uppnas med en standardutrustning.

ABC-kameran kan dven med hjélp av en enkel forséattslins
anvandas for dokumentfotografering etc. och det ar mojligt
att infotografera data péa varje bild.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack Stockholm 12 « Alstromergatan 14, tel 22 31 40 « Filialer i Géteborg, Malmé, Sundsvall och Kumla.
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-8--8--8--8--B--B--B--B--B--8--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B—-B--B-B-

Rérelsegivare typ RLL-1

Har bl.a. féljande férdelar:

® Likspanningsmatning

® Direkt anslutning till visande
och registrerande instrument

® Oandlig upplésning

© Elektrisk kalibrering

® Hég driftsdkerhet

® Oberoende av kabellangd

Matomraden:
+ 1,5, 3, 6, 12 eller 25 mm.

B o r o Rs Dimensioner:
diameter 26 mm
langd 69,5 mm fér RLL-1/1,5, 3 och 6 mm

rorelsegivare 95,5 mm for RLL-1/12 mm
167,5 mm fér RLL-1/25 mm

med lnbyggd elektronik Begar utférligt datablad!

ih A AL L L
PP PP PP PP I PP PP PP

-B-

CAERCIICE
Den arbetsbesparande meto-
den for forldggning av matare-,
styr- och manoverledningar.
Begdr specialprospekt

Nr T 9/63

GEMERALAGENT
AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM
BOX 457 — SOLNA 4

Tel. vaxel 8203 30

ELEKTRONIK 7 — 1965




Mullardnytt!

Bredbands-
pentod

ELS070

Prover kan nu levereras av en ny bredbandspentod i helglas-
utforande. Typen dr en utveckling av den vilkdnda ESSL och
har anodanslutning 1 toppen samt minskad utgingskapacitans.

Genom att ramgallertekniken anvidndes for bade styr- och skdrm-
galler har en branthet av 45mA/V vid 50mA kunnat uppnis.

Roret dr 1ampat for sdvil video-, puls- och avlankningsforstirkare
som 1 katodfoljare.

Kortfattade data: pamax 10 W
pg2max 1,5SW
gm 45mA/V
Ia S0mA

Ring eller skriv, s fr Ni fullstdndiga data.

— Mullard

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
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Silicon Epitaxial pPlanar Transistors

SPRAGUE

also offers
for s the following
logic and transistors:

analogic circuits

2N 2218
2N 2219
2N 2221
2N 2222
| 2N 2476
B 2N 2537
| 2N 2847
2N 2848

These
SPRAGUE
planar
transistors
are now
made

in

italy

for fast switching at high currents 1

| 2N 2477
| 2N 2538

fo_r_fel_s_t_sv_vi_t-éhing at ﬁigh currents

| " 2N 2846

for fast switching at _hi_gh currents

2N 930

for high gain at low level and low noise

!
2N 2331

2N 2368 |

} 2N 2369A

|' 2N 2480 |

for very fast switching — f; (min) = 500 MHz

for choppers
for very fast switching — f; (min) = 500 MHz

for differential amplifiers T AT

You find the same reliability in every SPRAGUE component:

Semiconductors (Silicon — Germanium)

Capacitors (Tantalum — Aluminium — Paper — Plastic — Ceramic)
Resistors (Metal Film — Precision and Power Wirewound)

Agent for Sweden:

Microcircuits (Monolithic Silicon — Hybrid Ceramic-base Thin Film)

Logic Circuits

Magnetic Components (Pulse Transformers — Shift Registers — Delay-

lines — Bobbin Cores — Tape wound Cores)

Filters — Pulse Forming Networks — SCR Controls

SPRAGUE PLANTS:

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS:

SPRAGUE
WORLD TRADE CORR

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

 SPRAGUE

SPRAGUE ELECTRIC CO.,
18 plants in U.S.A. with headquarters WORLD TRADE CORP.,
in North Adams, Mass. Utoquai 41,

SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy
SPRAGUE WORLD. TRADE CORP.,,
Electromag Division, Renaix, Belgium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.,
Eastern Branch, Hong-Kong

8008 Zurich/Switzerland
Telephone 051/47 01 33

THE MARK OF RELIABILITY

SPRAGUE and {3 are regisiered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.

ELEKTRONIK 7 — 1965
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Electronic systems made with integrated circuits reduce

from
10TAL PLANAR

military

professional

industrial

consumer

LET US KNOW -
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the total number of components required by a typical factor of ten

13 LOW-COST INTEGRATED CIRCUITS
SIMPLIFY PROFESSIONAL EQUIPMENT DESIGN

Recent additions to the SGS-Fairchild range of low-cost epitaxial
monolithic integrated circuits bring the number available for application
in professional equipment designs to thirteen. Already these elements are
being used in increasing numbers in both analogue and digital applications
including counters, timers, voltmeters, machine tool control, computers,
wideband amplifiers, ground radar and navigation aid equipment.

Improved Reliability

The use of these functional elements
greatly reduces the time and cost of
electronic design and improves the
reliability of the finished product by two
orders. Similarly, the uniform size and
shape of integrated circuit components
enables the draughtsman to lay out
printed circuit boards systematically
and rapidly. The low power dissipation
and wide tolerance on voltage supplies
recduces power supply cost and size, and
minimises cocling problems, The small
size of the elements allows complete
functions to be packaged on one small
printed circuit board, thereby greatly
reducing the number of intercannec-
tans between boards and reducing the
averall size and cost of the cabinet and

internal hardwvare.
Increased Productivity
In addition, because an electronic
system made with integrated circuits
reduces the total number of components
in the system by a typical factor of ten,
the manufacturing cost is decreased
and, even more importantinmany cases,
the productivity is greatly increased.
Twelve digital elements are now
available including various gate com-
binations. half adders and a versatile
JK flip-flop, all specified for operation
over the temperature range 0 to 55°C.
The wideband operational amplifier
nA702C can be operated over the
temperature range —25° to -100"C.

TOTAL PLANAR brings the benefits of Silicon
Planar performance to all electranic equipment

designs. Let us know the type of equipment yau -

are designing and we will send you a Planar
Selector listing the devices most suitable for
your requirements,

SEsEAIRC




One of the many electrical and optical tests
which ensure the reliability of SGS-Fairchild
devices.

COLLECTOR EMITTER SAT

T T o
N RN AL
lC - COLLECTOR CURRENT - mA

Pulsed collector saturation voltage versus
colfector current.

10 50 -10 50 -100 500

Diodes in the BAY72 range being hermetically
sealed.

WORLD'S WIDEST BANDWIDTH
LOW-LEVEL
DIFFERENTIAL AMPLIFIER

With the introduction of the SGS-
Fairchild silicon Planar BFY84 the
useful frequency range of differen-
tial amplifiers is extended to well
over 400 Mc/s. For the first time it
now becomes practical to design
circuits to compare fractiona
millivolt video signals. This six-
terminal device contains two electric-
aily isolated but thermally coupled
kilomegacycle transistors similar to the
SGS-Fairchild  low-noise, high fre-
quency BFY78. Competitive devices,
which are generally limited to only
20 Mc/s fr at microampere operating
currents, are considerably out-per-
formed by this 1.7 pF device, which has
an fr of over 100 Mc/s at operating
currents as low as 100 microamps and
well over 400 Mc/s at only 500uA. The
typical 5 10 10 mV matching of this dual
device is guaranteed to track thermally
within 25 uV perdeg. C.

The designer of oscilloscope plug-ins
can use the BFY84 in a differential input
stage operating from d.c. to hundreds of
megacycles. By means of simple
mechanical switching the same device
may be connected as a two-stage video
amplifier in either direct or cascode
connection, thereby achieving overall
circuit simplificatiofi“while simultane-
ously imp}oving?iiﬁhit performance.

... and now
1 45V PNP
Planar Transistor

Designed to replace and out-
perform earlier mesa types such as
the 2N1132, the BFY64 is a new
addition to the SGS-Fairchild
range of PNP epitaxial transistors.
Of particular interest s its 45V collector-
ernitter rating and low saturation voltage
of —0.18 Vat 150mA collector current.
These features combine to offer the
equipment manufacturer greatly in-
creased reliability and performance
together with typical SGS-Fairchild
characteristic-stability.

High Performance

The collector cut-off current (lees) is
only0.2nAat 25V. The high performance
of the BFY64 is maintained over several
decades of collector current (hg is
typically 130 at 1mA) and this makes it
an ideal complement to several NPN
transistors in the SGS-Fairchild Pro-
fessional Range.

Dlode Matching Problems Solved

The availability of diodes of closely
matched characteristics has until
now been one of the constant con-
cerns of the designer of magnetic
amplifiers and instrument bridges.
Special selection, testing and matching
has had to be carried cut—either by the
semiconductor manufacturer or by the
user—in order to ensure devices of close
uniformity. This has tended to increase
unit cost.

Now, by the introduction of the
SGS-Fairchild BAY72, equipment
manufacturers in these fields can avoid
the need for the individual matching of
diodes.

The inherent Planar uniformity of the
BAY72. with its very narrow spread of
Ve, permits specification of close mini-
mum and maximum forward voltage
drop limits over a current range of 1 to
100 mA.

ONE AMPERE TRANSISTOR

FOR AMPLIFYING AND SWITCHING SERVICE

To meettherequirementsforahigh
voltage transistor capable of both
amplifying and switching service
at collector currents up to one
ampere, SGS-Fairchild has intro-
duced the BFY56. A special feature of
this transistor is that the current gain is
maintained over several decades of
collector current, and this, combined
with the low saturation voltage (typical-
ly only 0.76V at 1A) enables the BFY56
to meet a number of circuit requirements
which previously needed more than one
type.

Typical of the switching applications
for which the BFY56 is ideal is that of
medium power (up to 8W) DC/DC
converters, where the 350 ns turn-off
time and 80 Mc/s fr allow it to aperate

at frequencies in the 560-100 kc/s range.
This high frequency operating capability
permits the use of smaller transformers
and cheaper smoothing circuits than is
possible in the more normal 1 kc/s
range and also enables a higher effici-
ency to be obtained.

In amplifier applications, the excel-
lent saturation characteristics of the
BFYb56 permit large output swings to be
obtained in output stages. In such
circuits the high f; and low Cg, (12 pF)
produce an inherently wideband output
stage making it passible to design feed-
back networks which allow the applica-
tion of large amounts of negative feed-
back without stability problems.

SGS-Fairchild AB Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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SOLATL

DIGITALVOLTMETRAR

SAKRA SIFFROR PA LANG SIKT

Solartron digitalvoltmetrar — for noggranna mitningar
dven under svara forhallanden — byggda for lang

och trogen tjinst.

Lat Solartron géra Er den tjinsten.

Standardvoiltmeter LM 1420

Ni kan fa kompletta kan levereras med moduler —
datasystem — &ven for utskrift pa skrivmaskin,
givare — eller speci- programmerat  omradesval
ella enheter for just o.s.v. — till en 19” rackenhet.

Era métbehov.

Hér LM 1420 BC

Solartron ar ett SCHLUMBERGER-foretag.

Kontakta
SCHLUMBERGER SVE_N§KA AB

for utforlig information.
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lc“

‘max1.0A

Halje TO-5 och

TO-5 m. fldns

Hélje TO-66

e maxdA

lc max15A
Hélje TO-3

lc max30A
Haolje TO-3

max = 40V 40V

40250 2N3771

Pppi 25-100 hgg = 15-60 heg =15-60vid I = 15A
2N3053 vidl, =158 | vidle =8A [SEUCSEL
: ; £ - B8R . =700kcss (typ.)
hge =50-250 . & _
vid I, =150mA =

2N3772
hee =25-100 heg = 15-60 vid | =10A
vidl, =4A Pr  max=150W

f. =700kefs (typ.)

—Y 140V 140V 140V

2N3054
h =25-100

FE
vid 1c  =0.5A

VCEO

2N3440 2N3441 2N3442 2N3773
hee =40-160 hee =20:80 | hpe =20:70  JNSEESTEENIEEST
vid I, =20mA vid | =0.5A « . ST PSR P, max = 150W
40256 L o antis AT fT =400 kc/s (typ.)
P, =10W
N U F I N N s R CA RCA:s nya typer 2N3771,
&S 2N3772 och 2N3773 gér det
méjligt att till ldg kostnad an-
vinda effekttransistorer av ki-
EKONOMI = TRANS'STORER sel till bl.a. f6ljande dndamdl:
B Omvandlare till T kW
B Lagfrekvensférstdrkare
| KISEL fill 300 W
B Regulatorer till 25 Amp
.2 i 4 B Switchar till 1 kW
FO R A N N U H 0 G RE B Aviankningsforstdrkare
PRIS: 1—24 st.
) SREYT i SR 31: 60
KOI'I'EKTORSTROMMAR ShINE/E (s AN 32:35
ORI .. e 42:70

Kontakta vér komponentav-

I - 3 0 AM P delning fér nédrmare informa-
c tion.

pd

The Most Trusted Name in Electronics

Bromma1l 08/252870

Box 56
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Inte bara GMe:s mikrokretsar far Ni fran lager,

utan dven dessa produkier:

Halvledare

Tungelement, spotar
Sakringar, sakringshallare
Kontakter

Nixierdr, avkodare,
drivsteg, raknare

Transistorbrickor, kylflansar
Tantalkondensatorer
Drosslar, rattar

Isolatorer

Ensamrepresentant:

Lucas

Hamlin
Bussman
Ampbhenol,
General Radio
Burroughs

Jermyn
Kemet
National
Birnbach

S e SR

83 07 90

24

ELEKTRONIK 7 — 1965




I BoURNS

TILLFORLITLIGHET
KVALITET—-

TRIMP O T potentiometrar fér militér- och krdvande in-
dustriell tilldmpning. Uppfyller héga krav pd miljstélighet.
Flera typer provade och upptagna i FTL fér anvéndning
i svenska militéra vtrustningar (begrénsning enl. rapport).

“ =

EZ-TRIM, TRIMIT potentiometrar fér allmdnt in-
dustriellt och vetenskapligt bruk. Prisklass frén kr. 7: —

i produktionskvantiteter. Lagerféres i stora antal.

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR for panelmon-

tage och servo. Ett komplett program i utférande 1, 3, 5
och 10-varv. Prisklass frén kr. 30: — i produktionskvanti-
teter Bourns Knobpot med potentiometer, skala och ratt i
samma enhet.

MIKROMINIATYR komponenter i utférande sdsom
relder, metallfilmsmotstand, kondensatorer, induktanser
och transformatorer. Uppfyller och évertrdffar tilldimpliga
Mil-normer.

GIVARE for indikering av tryck, l&ge och acceleration
— eft omfattande program fér savél militér- som indu-

striell tillémpning.

Som generalagent fér Sverige, Danmark, Norge, Finland
stér vi géirna till tjinst med teknisk information.

OMFATTANDE LAGERHALLNING | SVERIGE

AB Clektzoutensilier

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764 /20110

ELEKTRONIK 7 — 1965




26

NATURLIG STORLEK
(TO—-18)

Kiseltransistorerna BSY 38 och BSY 39 ar sarskilt lampliga
for snabba switchkretsar och stromsnala forstarkare.

Nu till

lagre pris!

Philips planartransistorer

2N696
2N897
2N698
2N699
2N708
2N929

2N930 BCY 55 BFY 51
2N2368 BF 115 BFY 52
2N2369 BSY 38 BFY 55
BC 107 BSY 39 BFY 70
BC 108 BFY 44 BLY 14
BC 109 BFY 50

Philips planardioder
BAY 38 BAY 39 BAY 33 BAY 32

Tekniska data
Ucp max

Ugg max(Ugg -
Te max

Piot vid 25°C
!j max

Neg

Ucg sat

(vid Ig=10 mA
och Ig=1 mA)
fT min

BSY 38 BSY 39
20V 20 V

“0) 15V 15 v

200 mA 200 mA
300 mW 300 mW
175°C 175°C
30--60 40-120

<025V <025 V
200 MHz 200 MHz

Kurvan nedan visar stromforstarkningens stabilitet

B
Al
400

OVAE SORTERINGSGRANS

200

JE=10 mA

Uce=0¥

100

Ta =25°C

NEDRE SORYERITGSGRANS

250

500 750

1000 timmar

pH I LI ps Elektronik-komponenter

FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/63 50 00

Dessa produkter sdljs ocksa av OY PHILIPS AB Helsingfors

ELEKTRONIK 7 — 1965
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Philips Digitalblock — kretsenheter
som ger hogre systemtillforlitlighet

DRIFTSERFARENHETER BEVISAR DEN HOGA KVALITETEN .....

Antal block | Blocktimmar | Fel

1000
750
1800
1500
1600
9000
300
400
800
320

PHILIPS

6400 000
9600 000
5070000
2670000
9610000
19010000
1060000
1320 000
1520 000
970 000

o—-CoOoOoONOWUO

PHILES |

€ Elektronik-komponenter FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/63 50 00

Vidstadende resultat ar hamtade frdn en undersdék-
ning bland foretag som anvander Digitalblock typ
100. Vardena ger P-faktorn 0,24 vid 95%. konfidens,
dvs med 95%0 sakerhet ar genomsnittliga tiden mel-
lan fel i en utrustning bestaende av 100 Digitalblock
langre an
A S 42000 timmar
100 « 0,24 7
Begdr utlérliga informationer om Philips Digitalblock Irdn

serie 100 — germanium- serie 20 — kisel- serie 10 — germanium-
transistorer PNP transistorer NPN transistorer NPN

6V 6V 12

100 kHz 1-6 MHz 30 kHz

Nu tillverkade i
2.000.000 exemplar

Dessa produkter séljs ocksa av OY PHILIPS AB Helsingfors « MINIWATT A/S, Kopenhamn « ELECTRONICA A/S, Oslo

ELEKTRONIK 7 — 1945
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INGA STORNINGAR!

Borstlos DC-motor fran Vactric

Lang livslangd m Storningsfri for radiokretsar
Ingen gnistbildning m Korrosionsfri

Vactrics nya DC-servomotor i storlek 11, utan borstar, har kon- Tekniska huvuddata:
struerats fér anvdndning i sammanhang dar man kraver extra

lang livslingd och dar det &r viktigt att motorn inte alstrar  Matningsspénning (till elektronikenheten) 28V DC
radiostérningar. Férdelen med den nya motorn utan borstar ar  Strémférbrukning 300 mA
bl.a. att ingen gnistbildning uppstar samt hdg varvtalsstabilitet.  Effektférbrukning 84W
Motorn ar lindad f6r att drivas via en separat elektronisk enhet.  Vridmoment fran motorn
Denna enhet bestar av en multivibrator och ett antal s.k. flip-  vid angiven spanning 40 gcm
flop-steg. Flip-flop-stegen ar bestyckade med effekttransistorer  Hastighet (pa bestalining) 1500—3000 r/m + 2%
via vilka motorn matas. Hastighetsvariation (noll-full belastn.) L+ 1%
Vikt per enhet 1159

Badde motorn och elektronikenheten ar konstruerade for att
kunna arbeta i omgivningstemperaturer pa4 mellan —65 och
+85° C, och vid héjder pa upp till drygt 60.000 fot.

LLHABD [

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 o TEL. 22 46 00

[Electronisk Motor
- enhet X11PBM1 || —
X 11 PBE1
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Dessa rektanguléra kon-
takter har upp till 420
kontaktpunkter per kva-
drattum och ger trots sin
ytterst ringa storlek stor
driftsékerhet med bla
sidlvrensande kontakistift
av férgyllda beryllium-
koppartrddar, lindade
kring en kdrna av samma
material. Finns i storlekar
mellan 9 och 51 kontakter
med en totalléngd av 13
—29,5 mm.

Cirkular micro-

miniatyrkontakt
MILLI-K

Kapa f6r 37 kontakter, Naturlig storlek.

For extrema krav
pa lag vikt
CANNON MICRO-D

Cannon Milli-K och MK-A
&r en ny typ av ldtta, cir-
kuldra miniatyrkontakter.
Milli-K &r férsedd med
tdtningslist medan den
billigare MK-A &r otdtad.
B&da kontakterna dr for-
sedda med Cannons sjdlv-
rensande kontakfstift av
férgyllda  berylliumkop-
partrédar, lindade kring
en kdrna av samma mate-
rial. Kontaktstiften och
hylsorna sétts IGtt in i
kontakten bakifrén. Han-
kontakten &r foér kabel-

och honkontakten fér viggmontage. Kontaktkdporna &r gjutna i ett
med isoleringen av grén nylon och sdtts samman med en kombinerad
bajonett- och »sndpp»-ldsning.

Denna Cannon-serie till-
fredsstdller inte bara de
extrema krav som stdlls i
flyg- och raketindustrin,
utan  Gvertréffar tom
militdrspecifikationen  C-
26482C (NAVY) ifréga om
tdthet mot fukt, Dessa
kontakter har f&tt vid-
stréickt anvdndning inom
industrin. KSP ski?ier sig

frén KPT i héljet, som be-
stér av oledande alumilite
225 mot olivlackerad alu-
miniumlegering hos KPT.

Miniatyrkontakter for
ytterst svara forhallanden

CANNON KPT/KSP

- CANNON
ﬁ%@ PL“GS

VARLDENS STORSTA TILL-
VERKARE AV KONTAKTER

Ar 1915 startade den nu bortgdngne James
H Cannon en liten elektrisk verkstad, Can-
non Electric Company. Den lilla tvGrums-
byggnaden ldg p& den tomt dér nu Los
Angeles fondbérs reser sig.

Ddr uppfanns och konstruerades den férsta
Cannon-kontakten &r 1924, féregdngaren
till dagens vetenskapliga topprodukter, vik-
tiga detaljer i dverljudsplan och rymdrake-
ter.

Frén denna blygsamma bérian har Cannon
Electric Company vdxt upp till att vara
vérldens stérsta specialfabrikant av méng-
poliga kontakter. Tio fabriker, flera licens-
féretag och filialer runt om i vérlden, ut-
rustade med de modernaste maskiner och
testinstrument, gér det méjligt att ge per-
fekt Cannonservice i alla vrér pa vart klot.

Varje Cannon-kontakt har samma princip
som vdra vanliga hushéllskontakter — de
bestar av tvd huvuddelar, en han- och en
honkontakt. Vér standardkontakt &verfér
strém vid 220 YV~ en del Cannon-kontakter
arbetar med 50.000 V. Medan kontakten
hemma sammanbinder 2 ledare, finns det
Cannon-kontakter som kopplar ihop 500
ledningar.

Allt som allt fabricerar Cannon mer &n
27.000 olika kontaktmodeller — alla med
ett gemensamt, perfekt kvalitet och pélitlig-
het under de svéraste férhéllanden.

(T)

Fridhems-

AB GOSTA BACKSTROM

- ledande i elektronik
BOX 12089 « STOCKHOLM 12 « TELEFON 08/54 03 90

Sysslomansgatan 16
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For att fa ordning pa Era
elektriska utrustningar
och fa en tillférlitlig och
funktionsduglig produk-
tionsapparat med ett
minimum av underhall,
lamna Era problem till
TELEMEKANIK, och lat
oss leverera en utrust-
ning uppbyggd med vart
transistoriserade styrsy-
stem TELESTATIC.

TELEMEKANIK
har projekterat och
levererat ett flertal
Telestaticutrustningar
inom:

TRA-CELLULOSAINDUSTRIN
JARN-STALINDUSTRIN
KEMISKA INDUSTRIN

GRUVINDUSTRIN

VERKSTADSINDUSTRIN

ELEKTRONIK 7 — 1965

problem?

svenska

Huvudkontor
Box 86 FLEN Drottninggatan 22
Tel. 0157/123 10, 124 70

TELEMEKANIKS spe-
cialister hjdlper Er att
finna de bista tekniska
och ekonomiska |6s-
ningarna pa Era auto-
matikproblem.

TELEMEKANIK levere-
rar fran verkstadeniFlen
kompletta Telestaticut-
rustningar och svarar
fér intrimning hos Er.

TELEMEKANIK
levererar ocksa:

NUMERISKA STYRSYSTEM
VARVTALSREGLERINGS-

UTRUSTNINGAR

FELINDIKERINGSANLAGGNINGAR

telemekanik ab

Filialer:

GOTEBORG Tel. 031/13 56 08, 11 56 80

MALMO

Tel. 040/9191 40, 919390




PLAST -
KAPSLADE
TRANSISTORER

men utan avkall o

P
specifikationen

T.ex. serien 2N 3903-6 erbjuder
sadana fordelar som:

® |ikstromsforstarkning specificerad
fran 100 uA — 100 mA och dess-
utom ytterligare 3 matpunkter!

® hodg spanning — 40 V BVCEO!

® komplett specifikation pa h-para-
metrarna!

® komplett specificerade switchtider
inkluderande ty, tgq, tg och tg!

U
Vo 4
NPN-PNP Komplimentara typer

i GREY MAGNIGATAN 6 - STOCKHOIM O
L_ i TELEFON 08/60 02 44, 6003 22
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Likstromsmagneter
Hégeffekimagnet
Utrymmesbesparande

Méngsidig anvéndning
Dragande och tryckande
Magnetkraft=0,0,4 kp vid
8 mm slagldngd

up ptill 14 kp vid 35 mm
slagléingd och 100 % ED

Miniatyrmagnet fér t.ex.
kontorsmaskiner och
finmekaniska apparater.
Magnetkraft=4,5 p

vid 3 mm slagléngd

upp till 25 p vid 6 mm
slagléngd och 100 % ED

Hydraulikmagnet for
fidrrstyrning av hydrau-
likventiler.
Magnetkraft=1,2 till
10 cmkp (100 % ED)

Universalmagnet fér lik-
eller véxelstrém
Dragande och tryckande
Prisbilli
Magnetkrhaft=45 p

vid 4 mm slagldngd

upp till 0,77 kp vid 14 mm
slagldngd och 100 % ED

Ventilmagnet

for lik- eller véxelstrém
trycktét fér direkt ventil-
styrning.

Aven i specialutférande

WILHELM NASS.3HANNOVER

FABRIK FUR ELEKTROMAGNETE

Vixelstromsmagneter

l-ankaremagnet

normalt dragande, kan
dven fas tryckande.
Magnetkrati=0,32 kp
vid 15 mm slagldngd
upp till 6,2 kp vid 45 mm
slagléngd och 100 %, ED

T-ankaremagnet fér stora
slagléngder upp till 50 mm.
Dragande eller tryckande
Magnetkraft upp till 5,8 kp
(100 %o ED)

Vibratormagnet
Dragankareutférande med
16st ankare fér skakrostar,
skaktransportérer m.m.
Svdangningsamplitud till
2,4 mm

.

Magnetbroms,
fiagderbelastad, fér sma-
-.motorer.
Bromsmoment=max 4,5
cmkp

T-ankare och dragankare-
magnet fér stora drag-
krafter och korta slag-
léngder

Vi stdr med néje till tjanst med katalogmaterial.

Generalagent:

sD.J. STORK
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Holléndargatan 8
Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316



ISOLERAT KOL-MOTSTAND

SERIE BT staende typ UBT 1/3 watt

Detta NYA stdende UBT-motstdnd har ett motstdndsskikt av typ
"CARBON COMPOSITION", ar fullstéindigt isolerat och speciellt
utvecklat for anvindning i tryckt” ledningsdragning. Tekniska
data motsvarar DEF-5115-1, MIL-R 11-E och I. E. C.typ Il B nr. 436
specificationerna.

TEKNISKA DATA:

motstdnds omrade: 20 ohm-22 Mohm

toleranser: + 10%, + 5%

effekt: 0,3 watt vid 70° C fallande till O watt vid 130° C
spdnning: 250 v. max.

isolationsspé@nning 700 V rms

spdnningskoefficient: 0,02%/V

modul: 2,54 eller 5,08 mm - efter nskan

dimensioner: 8,6x5x3,56 mm

Begdr specialprospekt och offert!

Generalagent FORSLID & CO. AB Radmansgatan 56 . Stockholm VA
Tel 329242, 3016 75, 3017 37

VIT R OH M

ELEKTROTEKNISK FABRIK AKTIESELSKAB . 40-42, LINDE ALLE . COPENHAGEN-VANL@SE . DENMARK . TELEX: 5839 . CABLE: VITROHM- . PHONE: 744511
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POWER
L SUPPLY

OLTRONIX

Lagspénningsprogram

Svenska AB Oltronix tillverkar
ett femtiotal olika typer av lik-
spinningsaggregat med elektro-
nisk stabilisering. Vi presenterar
hir vart lagspdnningsprogram.

Modulsystem

Aggregaten i bordsutférande ir
byggda i ett modulsystem, som gir
det mojligt att placera en, tva eller
tre aggregat i samma kapa. Aggre-
gaten i rackutférande &r forsedda
-med platkdpa och gummifotter och
kan darfor ocksd anvindas som
bordsaggregat och &dr stapelbara.

Konstant strom

> [$] De Oltronix-aggregat som ir for-
> E =z o sedda med strombegrinsning, kan
E = Z190| = - direkt anvindas som konstantstrém-
- (2] (2 Z = — ) i Lk E AL EFS 0
> < < Zlzl=z - o kalla 8ver hela spinningsomradet.
O z 7= o - <Z( frT] o For att erhalla higre stromstabili-
z o o Z |6 § v 8 s tet, kan fjirravkanningsutgangen
p-4 < Z E = = |lal<|z] 3 X | anslutas Sver en stabil resistans i
E = & i} s o Slwl] 2 2 X serie med lasten.
o o] | P ~ |© o Q o =
o ElS|e]l2|2|E|18|E]S ] |E
5 o ||| a Zlo|le]l>]lal|l2]> Programmering
S e — I provutrustningar, dir det ir dnsk-
Dé—6 5565 6 7 m 1 A Pl vart att snabbt kunna instilla i
2D6—6 2%5,5—6.5 6 7 40 | A P2 forvag valda spanningar, antingen
C7T—20R 37 2 7 50 05 [vea]l x | x| x R3 helautomatiskt  eller med tryck-
knappsats, kan Oltronix program-
C25—5 0—25 5 10 50 05 JV&AL x P2 merbara aggregat anvindas. Ut-
B28 5R 028 5 5 50 05 [vaal x < R3 n spanningen kan genom en sirskild
€28 -10R 0-—28 10 10 50 05 |V&AL x programmeringsingdng styras med
C28--20R 028 75 X

en yttre resistans eller spanning.

C32—-16R 0-32 16 10 75 1 V&A R3 29

X
x

C40—05 0—40 X Modulation
2C40—05 2x0—40 05] 15 20 025 |[V&A| x Oltronix programmerbara lagspin-
3C40—05 3X0—40 05] 15 20 0,25 JV&A] x ningsaggregat, genom vilken utspan-
C40—1 0—40 N 15 25 025 |vaal x ningen kan styras eller moduleras
2C40—1 2% 0—40 1 15 25 025 |vaal x med en yttre signal, t.ex. kan brum
2C40—IR 250040 1 15 2% 025 |vaal x av olika amplitud och frekvens Sver-
3C40—1 3% 0—40 1 15 2 025 |vaal x lagras eller aggregatet anviindas som
’ en likspinningseffektforstarkare.
B40—1 0—40 1 5 10 008 |VEA] x
2B40—1 2x0—40 1 5 10 008 V&AL X e
3B40—1 ° 3X0—40 1 5 10 008 [vaal x Fjirravkinning
850 -3R 0--50 3.6 10 60 05 |V&A] x Vid stort stromuttag genom langa
C50—5R i 5 70 it 3 ve il :zj;;ttm:{‘fl:f:::gd%;r Elet Oftd'(‘)l}:k—
grinsa inverkan
SSa0—10R 0=350 10 L 10(()] L T av spinningsfallet 1 tilledningarna,
€050 i 0 Lt i 2 V&AL x vilket ju paverkar utspanningens
B40—1 0—60 1 7 10 0,15 |vaal x belastningsberoende frin lasten sett.
2B60—1 2% 0—60 ! 7 12 015 |V&AY x Oltronix hogstromstyper har dirtor
2B40—1R 2x0—60 1 7 12 0,25 [V&A] x sarskilda uttag for yttre avkinning
3B60—1 1 7 X av spinningen Over lasten.

- Vi har nu kompletterat vart tillverknings-

program med agenturer, sa att vi kan
erbjuda likspanningsaggregat fran nagra

fa volt till 150kV och &aven vaxelspan-
Jamtlandsgatan 125 « Villingby Tel. 87 03 30 ningsstabilisatorer 0,5—50 kVA.
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In this issue:

P. 40. HALLBERG, B, CALEN, J: Expe-

riences of semiconductor integrated circuits.

The article summarizes experiences gained in
evalusting and use of digital integrated cir-
cuits in the development of military com-
puters at the Swedish Aircraft Company, Saab.
The paper mainly describes circuits of modi-
fied DCTL type of logic, but in some parts
comparisons are made between such circuits
and other types of logic, such as DTL.

The important transfer characteristics, stage
delay and noise immunity, are especially
treated and results are given from measure-
ments within the temperature range —55°C
— +125°C in different stages of the develop-
ment chain, delivery controls, laboratory
evaluating and prototype use. Regarding quali-
ty conformance results are given from the
delivery control where some 30000 circuits
have been checked with a rejection rate of
approximately 2%. Types of failures and fail-
ure modes are discussed and results from ac-
tual special lifetests and from actual ope-
rations in the computer are presented. The
total number of unithours accumulated up
to the time for this paper has become 20-108.
Based on 8-10% unithours accumulated in
computers which have been delivered to other
departments for actual use with no failures,
a failure rate hetter than 0,01 % per 1000
hours can be estimated.

P. 56. STEGER, J G: Ultrasonic welding of
thermoplastics.

Ultrasonic welding can be used for welding of
thermoplastics with low dielectric losses, which
can not be welded by mieans of HF welding.
This article deals with the principles of ultra-
sonic welding. An 1000 W ultrasonic welding
eenerator from the West German firm Korting
Radio Werke GmnbH is presented.

Omslagsbilden for detta nummer visar en
del av en special-TV-utrustning, som in-
stallerats pa Morby lasarett | syfte att
underlitta samarbetet mellan kirurger och
rontgenliifcare. Se s. 02.

Subscription abroad, see page 3

elektronik | redakiionelis

1 TEORI OCH PRAKTIK

Den integrerade
elektroniken

I detta nummer ges nigra intressanta exempel pé elektronikapparatur som byggts
upp av integrerade kretsar. I en artikel redogores for svenska erfarenheter av
integrerade halvledarkretsar i flygburna datamaskiner. I en annan artikel ges
fakta om en amerikansk digitalvoltmeter som delvis dr uppbyggd med integre-
rade kretsar. Anviandningen av tunnfilmskretsar i linjdra forstirkare exemplifieras
1 en artikel, dir en engelsk mottagare for 75 MHz beskrives. Ytterligare exempel
pd anvindning av integrerade kretsar ges i en artikel om en av Philips konstrue-
rad horapparat.

De beskrivna apparaterna utgor pédtagliga bevis for att de integrerade kretsarna
nu borjar sdtta sin pridgel pd vira dagars elektroniska apparatur och att vi just ar
pd védg att glida in 1 en ny epok inom elektroniken: den integrerade elektronikens
era. Darmed avloses halvledarepoken, som inleddes med upptickien av transistorn

1948.
Det har

visserligen — det giller dven denna tidskrift — hivdats, att det 4r mikroelektroni-
kens tidevarv som stir {or dorren. Det kan emellertid ifrigasittas om bendmningen
mikroelektronik &r adekvat for det nya som dr pa viig.

Visst dr de nya kretsarna niistan mikroskopiskt smi, men egentligen dr det
ytterst sidllan man kan utnyttja de smd dimensionerna; de &r tvéirtom manga
ganger till hinders. Fir att man skall Kkunna hantera de integrerade kretsarna
firses de med holjen som har ca 100 ggr stirre volym dn sjilva kretsarna! De
integrerade kretsarnas holjen tenderar f.65. att bli allt storre. Avnimarna hai
trottnat pd att anvinda mikrosvetsverktyg och mikroskop nédr de skall bygga
elektronisk apparatur.

Vad som
karakteriserar de nya kretsarna &r integrationen av aktiva och passiva element
i samma underlag och den okade tillforlitlighet som uppnis genom att minga
mellanforbindningar i funktionsblocken elimineras. I och {fir sig ar ju »mikro-
dimensionerna» inte en forutsattning {or integrationsfisrfarandet, dven om det ar
praktiskt att hilla nere dimensionerna vid smasignalkretsar.

Det bor emellertid vara tdinkbart att man i framtiden, for hogeffektkretsar, vill
arbeta med integrerade kretsar med stirre dimensioner. Prefixet »mikro» blir da
rent missvisande.

Nu dr det
alltid s4, att tekniska nyheter sdllan slar igenom med full styrka omedelhart i form
av [drdiga produkter. Enorma kapitalinvesteringar &r nedlagda i den befintliga
produktionsapparaten, som tidigare anpassats {6r en vil etablerad teknik, baserad
pd halvledarkomponenter och andra komponenter inlidda i kretskort.

Overgangen till integrerad-kretsteknik dr dirfor en process som med nodviin-
dighet miste ta sin tid. En sak dr emellertid siker: pd alla elektroniklaboratorier
virlden runt arbetas det 1 detta nu intensivt pd att anpassa de nya integrerade
kretsarna for elektronisk apparatur av de mest skilda slag, och darigenom gira
apparaturen mer robust, tillfirlitligare och mer flexibel iin vad som tidigare varit
mijligt.

Sikert dr ocksi, att de tekniker och laboratorier som lyckas bast med att ut-
nyttja den integrerade elektroniken har de bista trumfkorten pd hand di den nya
generationen av clektronikapparater — de integrerade fors ut pa marknaden.

(Sch)
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Direktér

DIETER MOHRING

Standard Elektrik Lorenz AG,
Stuttgart-Zuffenhausen,
Vasttyskland

DIETER MOHRING

I foreliggande artikel' ger en vist-
tysk industriman inom elektronik-
sektorn nagra synpunkter pd ak-

tuella branschproblem.

Om man — for att fa litet perspektiv pa
dagens aktuella problem — ser tillbaka
pad de tekniska framstegen genom tiderna
finner man att dnda fram till medeltiden
var de tekniska uppfinningar som var
omvilvande och hade stor rdckvidd mye-
ket sparsamma.

Pifallande dr ocksé att fran aldsta tider
och fram till medeltiden véxie virldens
befolkning mycket lingsamt. Kommunika-
tionsmedlen var primitiva och folken lev-
de — mitt med var tids matt — bade and-
ligen och geografiskt mycket isolerade.

I gar...

Det var boktryckarkonsten som gjorde det
mojligt att 6verfora information och nyhe-
ter 1 storre miangd sa att de nidde storre
grupper av befolkningen. Uppfinningen
av boktryckarkonsten drog med sig en
snabb expansion pa det naturvelenskap-
liga omrddet och samtidigt boérjade man
att tekniskt nyttiggora de vetenskapliga
ronen. En motsvarande utveckling pa de
ekonomiska och sociala omradena satte
samtidigt in. I anslutning hartill bérjade
jordens befolkning oka allt mer — forst
lingsamt, sedan allt smabbare. Man kan
i detta sammanhang tala om en befolk-
ningsexplosion.

Fig. 1 visar kurvan fir befolkningstill-
vixten fram till vdira dagar. Som synes
forloper kurvan fram till ir 1800 ganska
flackt, blir direfter brantare och brantare,

for att sedan — enligt uppskattning av
experter — dter gd nedat efter omkring
ar 2200.

' Sammandrag av ett anfirande vid en press-
konferens anordnad av  Standard Elektril
Lorenz AG i anslutning till irets Hannover-
missa.
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Elektronikindustrin

For nédrvarande lever 3 miljarder min-
niskor pa jorden, och for de kommande
40 aren vantar man en fordubbling av
detta antal. Vi befinner oss just nu i den
brantaste delen av kurvan for befolk-
ningstillvixten. Men samtidigt befinner
vi oss i den brantaste delen av en kurva
som beskriver de tekniska, vetenskapliga,
ekonomiska och sociala framstegen och
omvalvningarna. Elektronikindustrin, som
ju levererar de tekniska utrustningar vil-
ka ingér i den arsenal av kommunikations-
hjalpmedel som utgér en forutsdttning
for framstegen, har rént och roner fort-
farande standigt okande efterfrdgan pd
dessa hjalpmedel.

De elektroniska hjdlpmedlen for kom-

Fig 1
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2
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5F
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—
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munikation mellan m#nniskor introduce-
rades i och med att telegrafen uppfanns
ar 1833. Man kan indela den elektriska
teleteknikens listoria i tre stora elektro-
niska »cykler», se fig. 2. Den firsta cy-
keln omfattar utvecklingen av telegraf-
och kabeltekniken, vars visentliga teknis-
ka uppfinningar gjordes under forra ar-
hundradet och med héjdpunkterna kort
fore 1900.

Den andra stora elektroniska utveck-
lingscykeln omfattar radiotekniken, tele-
fon- och elektronrorstekniken. Inom den-
na period gjordes de viktigaste uppfin-
ningarna under dren 1935—1950.

Den tredje stora cykeln, som1 represen-
terar halvledartekniken, databearbetnings-

Fig 2
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Telegraf- och :
habeltek nik Pl datateknik

1700 1800 1900
—=Artal

Fig 5

THTTT Awskrivning och
underhdil

Ul

:Tmc/

Qi
Totala tillverk- V5
ningskostnaden

g

AN




i gar, i dag och i morgon

och satellitkommunikationstekniken, stir
vi mitt uppe i just nu.

Ett studium av de stora utvecklingslin-
jerna inom elektroniken ger ocksd en del
tankvart 1 utbyte. I fig. 3 illustreras pro-
duktutvecklingen f6r négra elektroniska
komponenter. Elektroniken fiiddes i och
med uppfinningen av elektronroret dr
1906. Tio ir senare — under forsta virlds-
kriget — var roret tekniskt brukbart, men
det tog 35-—40 dr innan elektrouriren
nidde en nimnvird produktionsvelym.

Ar 1948 uppfanns transistorn, som re-
dan efter en tidrymd av 10—15 ér borjade
avlosa elektronriren. Just nu borjar den
integrerade elektroniken. dvs. den tekno-
logi som arbetar med integrerade kretsar,

Fig. 1
Kurvan fér befolkningstillvéixten fran ar 0 till vara

dagar. Streckade delen av kurvan anger en prog-
nos fram till ar 2200.

Fig. 2

Tre scyklers karokteriserar den elektriska teletek-
nikens historia: 1) telegraf- och kabeltekniken, 2)
telefontekniken, radiatekniken ach elektronrérstek-
niken samt 3) haolvledartekniken och informations-
och datatekniken.

Fig. 3
»Produktutvecklingen+ f&ér ndgra nyckelkomponenter
inom elektroniken.

Fig. 4

Levnadscykeln fér den elektroniska industrins pro-
dukter blir allt kortare. Kurva A: levnadscykel for
elektroniska pradukter i vdr tid, kurva B: levnads-
cykeln fér elektraniska produkter fér 25 &r sedan.

Fig. 5

Stapeln t.v. illustrerar andelen av avskrivningar
m.m. samt totala tillverkningskastnaden {till stor
del l6nekostnaden) fér en apparat byggd pa tradi-
tionellt s&tt. Stapeln t.h. visar samma sak fér sam-
ma apparat, byggd i mera elektroniserat utférande.

Fig. 6
Kurvor, visande expansionen pd olika omraden.

att sidtta sin pragel pd forsknings- och
utvecklingsarbetet inom den elektroniska
sektorn.

I dag...

Vad som idag karakteriserar laget fiir den
elektroniska industrin &r att levnadscy-
keln fir dess produkter blivit allt kortare,
se fig. 4. Tidigare var det sd att en indu-
striprodukt kunde leva ganska ldnge, i
dag vet vi att livslingden tenderar att bli
allt kortare. Det dr inte friga om att slita
ut produkter liangre, det ar friga om en
forildring som betingas av nya teknolo-
giska framsteg. En produkt ridkar snab-
bare i glomska da den ar utsatt for infly-

Fig 3

tande frin modets vixlingar. En produkt
inom konsumtionsvarusektorn av i dag
kan mycket vil vara praktiskt taget for-
Aldrad niista 4r. De industriella produk-
ternas livstid blir silunda allt kortare, vil-
ket drar med sig ett intensivare och snab-
bare utvecklingsarbete.

Ett annat bekymmer fir den elektronis-
ka industrin i dag &r att de stindigt oka-
de kraven pd hojd levnadsstandard drar
med sig 6kade lonekrav. Okade loner mas-
te kompenseras med okad produktivitet.
och detta kriaver okad rationalisering, me-
kanisering och automatisering. ofta med
elektroniska hjialpmedel.

Automatisering i vidaste bemirkelse
fordras sdval i utveckling och produktion
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som i forvaltning. Detta betyder ofta en
omkonstruktion av foretagsledning och
organisation och en effektiviserad produk-
tionsapparat. Medlen dartill ges bl.a. av
databearbetningstekniken. Tidpunkten for
en sadan omstrukturering av foretagen ar
just nu gynnsani.

Vad man hittills gjort {6r att rationa-
lisera har wvarit att sdtta in bittre och
snabbare maskiner. Det betyder emeller-
tid hojda investeringar, pd vilka man
maste betala rintor och avskrivningar.
Dessa pengar méste tas ut genom okad
produktion. Pi denna vdg har det hittills
varit mojligt att kompensera lonestegring-
arna. Men rationaliseringsstegen blir allt
mindre, under det att nppbadet av perso-
nal och material for varje »trappsteg» blir
allt storre. I sista hand hjdlper endast
nya tekniska forfaringssdtt och helt nya
produktionsmetoder.

Vad gor vi egentligen vid rationalise-
ring i ett foretag? Grovt talat ersidtter
vi lonekostnader med avskrivningskostna-
der. Vi finner d&, nidr vi jamfor totalkost-
naderna for produkten, ménga génger
ingenting alls. Men vi vet att vi i det linga
loppet fir en visentlig fordel: vi dr obe-
roende av framtida lonestegringar.

I fig. 5 visas framstdllningskostnaderna
fér en apparat som kan framstillas dels
med traditionellt elektromckaniskt bygg-
sitt, dels med delvis »elektroniserat» bvgg-
sdtt. Summan for totalkostnaderna ar i
bida fallen lika stor, men overgdngen
fran det gamla elektromekaniska byggsit-
tet till ett delvis elektroniserat byggsitt
har minskat loneandelen i totalsumman
med ca 20 9. Avskrivningarna stiger i det
anforda exemplet fran 20,5 till 37,2 9.

Bé&da apparaterna fungerar lika bra,
men i framtiden dar den delvis elektroni-
serade apparaten billigare i {framstall-
ning, endr framtida léonekostnadsstegring-
ar inte inverkar. Rationaliseringen leder
i sista hand till att vi med samma antal
ménniskor producerar mer och mer. Eller
sett pa annat sdtt: vi behéver mindre
minsklig arbetskraft for samma mingd
av produkter.

Inom elektronikindustrin ser bilden na-
got annorlunda ut: hdr har lonekostna-
derna snabbare Gverforts till avskrivning-
ar dn inom andra industrier. Elektroniska
apparater eller byggenhcter framstills ge-
nom en serie starkt mekaniserade arbets-
forlopp. En annan tendens dr att kompo-
nenter och byggelement i allt storre ut-
strackning tas fran komponentframstil-
lare.

Denna omstindighet medfor en mirk-
bar ombildningsprocess inom elektronik-
industrin. Den i den traditionella tekniken
vanliga mangsidigheten ersattes av ett allt
mindre »tillverkningsdjup». innebarande
att elektronikfabrikerna allt mera blir att
betrakta som monteringsverkstider.

Gar man i dag genom en fabrik for t.ex.
rundradio- och TV-mottagare finner man
att man faktiskt endast arbetar med far-
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digstillda delar. Andra elektronikindu-
strier forskjuter tyngdpunkten i sin pro-
duktion mot tillverkning av komponenter
och elektroniska byggstenar.

...och i morgon

Hur expansionen p# olika omrdden ter sig
illustreras av diagrammet i fig. 6. I detta
diagram visar kurvan lingst ner okningen
i vérldens befolkning, som f.n. motsvarar
ca 1,8 9 per &r. Nésta kurva visar till-
vaxten i den nominella socialprodukten
for industrialiserade, hogt utvecklade ldn-
der. Den kan i genomsnitt séttas till 7,5 9
per &r. Telefontdthetens okning visas i
den tredje kurvan; nir det giller fjarr-
kommunikation dr tillvaxtkvoten 15 9
per ar. Annu starkare 6kning uppvisar in-
formations- och datatekniken, som man
véntar skall tillta med 25 9, per &r.

Detta ar emellertid endast borjan av en
utveckling, som kominer att drivas till sin
spets 1 och med inforandet av integrerade
kretsar.

Framforallt inom digitaltekniken &r
denna tendens tydlig. Digitalkretsar kan
dessutom standardiseras i hog grad och
kombineras till funktionsblock. Man upp-
skattar att man med ca 100 standardise-
rade kretsar kan framstilla 70—80 9, av
de vanligaste kopplingarna inom elektro-
niken. Endast {6r de iterstiende kretsarna
kravs utvecklingsarbeten. Detta betyder
naturligtvis ett helt nytt tinkesatt i fram-
tiden, inte endast i utvecklingsledet utan
ocksd i produktionsledet.

Nir den integrerade elektroniken slar
igenom med full kraft kommer ett nytt
problem i sikte: fabriker som tillverkar
elektronikapparater blir allt mer beroen-
de av framstdllarna av de integrerade
kretsarna eller kretsblocken. Detta kan
vara farligt, dd bdda kan kinna sig som
konkurrenter pd apparatsidan och litt
kan komma i1 motsatsstillning till var-
andra.

For framstdllaren av integrerade kret-
sar foreligger med den nya teknologin en
stirre bendgenhet att ocksi tranga in i
apparattillverkningen; han méste ju for-
foga Gver det vetande som fordras for att
han skall kunna bygga de byggstenar som
ju i sig framstéller fardiga funktionsblock.
Och han kidnner ju de applikationer for
vilka han anpassar sina produkter. Att
detta kommer att sdtta spdr inom den
framtida elektronikindustrins struktur lig-
ger 1 oppen dag. Vilka fordndringar som
kommer att tvingas fram ar det svart att
sia om nu, men att férdndringarna madste
bli av genomgripande natur torde vara
fullt klart.

De integrerade kretsarna kommer si-
kerligen att helt revolutionera sittet att
konstruera och producera elektronisk ap-
paratur i framtiden. For denna teknologi
kan man idag inte ge ndgon prognos, men
man kan vara siker om att dven de inte-
grerade kretsarna en ging kommer att
avlosas av d@nnu mer avancerade kretsar.

Tran

Europa-gruppen av SGS-Fairchild, som
har sitt huvudkontor i Milano, har under
en f6ljd av ar forsett den europeiska mark-
naden med Fairchilds planarkomponenter.
Nir efterfrigan pd dessa komponenter
natt tillracklig omfattning inom ett land
har nationella produktionsforetag etable-
rats. Sadana har hittills bildats 1 Italien,
England, Frankrike och Tyskland.

Efterfragan i Sverige pd Fairchilds ki-
sel-planarkomponenter har medfort en ar-
ligen okad {orsdljning med 70 %. Till
16ljd darav har SGS-Fairchilds Europa-
grupp beslutat att bygga en fabrik 1 Sve-
rige, som skall tillgodose den skandinavis-
ka marknaden. Fabriken skall forlaggas
till Mirsta utanfoér Stockholm.




sistorfabrik i Sverige

Vid en pressmottagning i september
framholl styrelseordforanden i det nybil-
dade svenska dotterbolaget SGS Fair-
child AB, generalmajor N Sdderberg, bl.a.
foljande:

»Jag tror detta dr ett mycket betydelse-
fullt steg, ty diarigenom kommer vi att fa
en forstahandskdnnedom om véra kunders
onskemdl ock fordringar, vi kan ge en
béttre service och bli i stdnd att anpassa
var produktion att mota dessa krav.

~— Jag vill understryka betydelsen for
vdr forsvarsheredskap, sikerheten hos
viara telekommunikationer och foér en
sjalvstandig utveckling av den elektro-
niska industrin att vi dr beredda att an-
passa vdr produktionsapparat for att kun-
na tillgodose dylika specifika krav.

— Utvecklingen pé det hir omridet &r
ytterligt snabb och nya metoder medfcr
revolutionerande framsteg. SGS-gruppen
befinner sig hirvidlag i gynnsammaste
tinkbara situation och har vidgen dppen,
skulle jag vilja sdga, till ’kunskapens
kalla’. Vi har ndmligen full tillgdng till
de kdnda Laboratories of Fairchild Semi-
conductors of America. Och fir att kom-
plettera detta kunskapsflode bygger SGS-
gruppen upp sina egna laboratorier i Eu-
ropa som skall koncentrera sig pa sddana
tillimpningar som &r specifika for Eu-
ropa.

— Fabriken i Mairsta berdknas vara i
produktion i borjan av 1967 och redan
efter nigra méanader i stdnd att leverera
2/3 av behovet for Skandinavien samt dar-

SGS-Fairchild har bildat ett
dotterforetag i Sverige med
uppgift att tillverka kiselplanar-
transistorer och ~dioder.
Bakgrunden till detta dr den
goda avsiitiningen av transistorer
pd den svenska elektronik-
marknaden.

efter steg for steg snabbt komma upp i
full behovskapacitet.

— Till att biirja med koncentreras till-
verkningen pi diskreta komponenter av
de typer som frédmst behdvs for den svens-
ka elektroniska industrins utveckling.
Samtidigt kommer vi att utforska det kom-
mande behovet av [ramfcrallt integrerade
kretsar av digitaltyp och ta full hidnsyn
hértill vid utvecklingen av vart produk-
tionsprogram.»

Fabriken skall ledas och drivas med
svensk personal, teknisk chef under en in-
korningsperiod dr dock en engelsman, mr
Colin Kidd.

Bilderna nedan visar nagra interiorer
frin SGS-Fairchild Ltd. i Ruislip, Eng-
land. o
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Erfarenheter av integrerade

Sedan fyra dr tillbaka har Saab ar-
betat med utveckling och tillverk-
ning av en flygburen datamaskin
for flygplan 37 »Viggen»." Olika
logiktyper av integrerade kretsar
jran skilda fabrikanter har dirvid
provats. De erfarenheter som vun-
nits under detta arbete redovisas i
denna artikel, ddr tyngdpunkten
lagts pd erfarenheterna av kretsar

av DCTL-typ.

S tora krav madste stillas pd en datama-
skin som skall anvindas i stridsflygplan.
Apparaten skall ha lig vikt, dels darfor
att den dr flygburen, dels for att markper-
sonalen ldtt skall kunna hantera enheter-
na vid service. Volymen skall vara liten
for att apparaten skall uppta liten plats
1 flygplanet. Tillforlitligheten maste vara

hog, eftersom det stills stora krav pa flyg-

planssystemets driftsikerhet och appara-
turen skall didrfor ha god talighet mot
temperaturvariationer, vibrationer, skak-
ningar och elektriska stérningar.

Pa ett tidigt stadium i utvecklingen av
den flygburna datamaskin sem skulle till-
verkas av Saab for flygplan 37 »Viggen»
framstod det klart att integrerade kretsar
maste anvdandas. Dirigenom skulle voly-
men och vikten hos apparaturen kunna
reduceras i hog grad. De integrerade kret-
sarna gor att datamaskinen far god milj6-
talighet mot mekaniska pikinningar och
stort arbetstemperaturomride —55° C till
+125° C.

Man ansdg sig ocksd kunna rdkna med
att tillférlitligheten skulle férbittras ge-
nom att totala antalet lodpunkter ned-
bringades. Genom att en integrerad krets
dessutom visat sig vara ungefdr ekvivalent
med en transistor i felfrekvenshinseende
1 Se System 37 »Viggeny — en viktig del av

Sveriges totalforsvar. ELEKTRONIK 1965
nr > s. 46,

40  ELEKTRONIK 7 — 1965

borde en reducering av felfrekvensen av
minst 1: 5 uppnds i forhallande till mot-
svarande apparatur uppbyggd med kon-
ventionella komponenter.

Egenskaper hos integrerade
kretsar av DCTL.-typ

De DCTL-kretsar som anvinds i Saabs

Fig 1

CC

flygburna datamaskin ir uppbyggda med
planarepitaxialteknik, dér ingdende tran-
sistorer och motstdnd dr diffunderade i en
kiselplatta (chip) av ca 1,5)1,5 mm stor-
lek. Totalt finns f.n. elva olika kretstyper
av den valda logiktypen, divav 4 NOR-
grindar, for vilka typiska data vid en driv-
spanning av 3,0 V dr: stegfordrojning ca

Fig. 1
Exempel pa NOR-grind.

Typical NOR gate.

—gp——0Ut

Fig. 2
Overféringsfunktianen
utspdnningen=f (in-

Fig 2

Utspdnning
Output

L

Uour
Ugar

NOR-

spdnningen} fér
grinden i fig. 1.

characteristic
output=f ({input) for
NOR gate in fig. 1.

Transfer

Fig. 3

Matkrets far  uppmét-
stegfordroj-
ac | integrerade
kretsar. Kretsen &r upp-
byggd av fem NOR-
grindar kopplade i ked-
ja. Belastningen varie-

ning av
ningen t

ras genam att olika an-
tal kretsar inkopplas.

used for
measurements of switch-
ing delay parameter

Test circuit

tye in integrated cir-
cuits. The circuit in-
cludes five NOR gates
and the load can be
varied by connecting
different numbers of
gates inta the circuit.

Uop r
Inspanning
Input



12 ns, forlusteffekt ca 20 mW, stérnings-
marginal ca 250 mV. Arbetstemperatur-
omrédet {or kretsarna dr —55 till 4-125° C.

""Kretsparametrar™ for integrerade
kretsar

Integreringen har till foljd, att man inte
utifrdn kan mita upp parametrar som ex-

Fig 3

empelvis forstarkning och ldckstrommar
hos varje enskild transistor. Man fir i
stallet infora nya »kretsparametrar», vil-
ka utgirs av gransvirden (brytpunkter)
for ut- och inkarakteristikorna och alltsa
dr strommar och spénningar bestimda till
nogeranna absolutviarden.' Dessa kretspa-
rametrar ir valda sd, att man pa ett enkelt

kretsar i militar datamaskin

sitt skall kunna funktionskontrollera resp.
kretsar. Samtidigt erhilles marginaler for
ritt funktion inom givet arbetsomrdde vad
avser temperatur och belastning.

For en NOR-grind, som visas 1 fig. 1,
och dess overforingsfunktion enligt fig. 2,
som visar utspdnningen=f (inspdnning-
en) utgores de visentliga parametrarna av
{6ljande (se fig. 2):

U;y=den spinning, som paldgges ba-
sen for métning av instrém;

U,y=den lagsta spinning, som formar
styra ut en transistor (ge »0» ut);
Uypp=den higsta spinning som fore-
kommer inom systemet;

Ugppp=den hogsta spanning som {or-
mar hélla transistorn strypt (ge »1»
ut);

Uypp=utspianning med U,y pé basen;
Ugyp= utspanning med U,,;, pa basen:
I;y=Dbasstrém med U,y pd basen och
ovriga baser till Uyp;

I =tillginglig strém fradn kollektorn
med Ugy lagst ut;
Ipy=ldckstrommen genom kretsen
med Uy, pd samiliga ingangar.

For det praktiska handhavandet av kret-
sarna, dvs. hopkoppling till funktionsen-
heter, har man funnit det lampligt att de-
finiera en enhetsbelastning inom kretsfa-
miljen. Denna enhetsbelastning (=1) till-
delas den ingdng som kridver den minsta
drivningen. Pa utgdngssidan kan man dar-
igenom definiera kretsens driviormaga—
fan-out, som det antal enhetshelastningar
kretsen kan driva. I,y enligt ovan utgér i
detta fall en enhetsbelastning och 7,/1,y
utgor exempelvis en krets’ fan-out.

Miitningar pa inlegrerade kretsar
Provning av integrerade kretsar kan ske
dels genom ren komponentundersikning,

*I denna artikel anviinds forsvenskade ameri-
kanska beteckningar i avvaktan pa att SEK:s
kommitté N46A, som arbetar med standardi-
sering av integrerade kretsar och tillhérande
terminologi, skall faststdlla svenska beteck-
ningar.
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dels genom att speciellt viktiga kretsenhe-
 ter byggs upp, dir exempelvis den logiska
kapabiliteten kan studeras. Det firra pro-
vet motiveras bl.a. av 6nskemdlet att an-
knyta den integrerade kretsen till rena
transistorparametrar och pa si st fa
battre kontroll pi kretsarnas marginaler
under skilda arbetsforhillanden.

Vid de mitningar som utfirdes vid Saab
uppmittes statiska och dynamiska para-
metrar vid olika temperatur och olika be-
lastningsfall. Fér den enklaste kretsen,
NOR-grinden, uppmittes de vanliga tran-
sistorparametrarna  sdsom  f[orstirkning,
lackstrommar och breakdown-spinningar,
men &ven ingdende resistansers absolut-
virden, temperaturkoefficienter och spin-
ningsberoende.

Standardtypprov

Parallellt med den rena laboratoriebundna
genomgingen av kretsarnas egenskaper
utférdes ett standardiypprov, vilket prov
avser att utrona komponenternas egenska-
per och stabilitet under extrem miljopa-
verkan. For all flygburen utrustning krivs
att ingdende komponenter genomgdr si-
dan provning med godkint resultat.

Referensmitningarna, dvs. de miitning-
ar som inleder en provserie, omfattades i
fallet DCTL-kretsar av dels likspannings-
och switchparametermitningar, dels rena
transistorparametermatningar. Typprovet
omfattade foljande serie:

1) lodprov

2) prov ayv tilledares héllfasthet

3) prov av kapseltdthet

4) temperaturvixlingsprov

5) fuktprov

6) mekaniska miljoprov som vibration
och skakning

7) prov vid ligt lufttryck

8) langtidsprov utfirda som lagrings-
prov vid -200° C

9) langtidsprov utfirda som funktions-
prov vid 125° C.

Efter varje prov upprepades referens-
miétningarna.

Provningsresultatet

I {ortsdttningen skall redogiras for nigra
resultat {rin de pi laboratoriet utforda
undersikningarna. Hir behandlas dock
endast de viktigaste egenskaperna hos lo-
giska kretsar, ndmligen 1) kretlsarnas steg-
fordrojning, 2) kretsarnas stirningskins-
lighet, 3) kretsarnas logiska kapabilitet och
d4 speciellt for DCTL-logiken.

« Kretsarnas stegfordrojning

I apparatanvindning beror den stegfiir-
dréjning (dvs. fordrojningen i varje tran-
sistorsteg) man kan tolerera hos den inte-
grerade kretsen dels av den logiska an-
vandningen inom denna enhet, dels av hur
sjilva apparatenheten ar uppbyggd, frimst
inverkan av kablagets lingd. Man kan
sdga att summan av stegitrdrojning och
kablagefordréjning hos ett steg fir tilla-
tas vara max. ca 1/10 av det minsta avstin-
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gg.l.t)z:csli"s Modifierade DCTL-kretsar ngl(;e“wdri::ie“aln .tVd oG s b

REs Madified DCTL Circuits EEIRGRISCE.
Felkategori licke epitaxiala) (Epitaxiala) Vid mitningarna av stegfordréjningen
Type of defect L har man anvint en krets enligt fig. 3, dir
1963—1964 1964 ‘ Mars 1965 5 NOR-grindar seriekopplats i en kedja.
De tvd firsta grindarna ar till {or att an-
Hanteringsfel 25 8 ) 4 passa pulsgeneratorn till mitkedjan, som
Defects caused in handling utgores av efterfoljande grindar. [ punk-
Kontrollfel 4 2 3 terna A, B och C kan sedan belastningen
Ineffective control varieras genom omkopplarna S. Varje
Kvalitetsfel 0 0 0 grind inverterar pulsen och for att faslik-
Poor quality het skall erhallas maites fordrdjningen

mellan punkt A och C, dvs. dver 2 inverte-
ringar. Avlidsningen av fordréjningen &r
_ gjord pd troskelnivd bestimd till (Upyy
Recorded defects in integrated circuits used in a military computer project at Saab *UOFF)/2 och frin framkant till fram-
kant av pulsen, se {ig. 4. Denna typ av for-
dréjningsmitning utfors for att man skall
{4 en uppfattning om fordrojningens be-

Tab. 1 Antal registrerode fel | de integrerade kretsar som anvénds i Saab’s projek! fér militéra data-
maskiner,

lastningsberoende.
Vanligen definieras stegfordrojningen
tyq SOm:
tya=(t1+12)/2n

Fig. 4 Fig. ¢ da TIRET % af k id
Stegférdrdjningen t,, mdtt fran Stegfordradjning tsa som funklion av temperaturen. Férdroj- 44 {1 dr tiden fra;n ant til _.la?l ant vl
framkant till framkant av pulsen ningen &r wppmdtt i en funktionsenhet omfattande né&rmare 50 0/, av I)Ulsam[)llt'-lden- ty ar tiden bak-
i punkterna A och C enligt fig. 100 kretsar. kant till bakkant vid 50 9 av pulsampli-

3, vid en bestdmd tréskelnivd. tuden och n dr antalet inverteringar.

Average propagation delay 1t , versus temperature. The mea- s ; <
ge. PieRag v ¥ Fig. 5 visar ett exempel pé stegfordroj-

Delay parameter t,;. is measur- surements are made in a unit consisting of nearly 100 circuils. . ! 2 R

6d from leading edge oleading ningen t;. som funktion av drivspdnning-

edge in positions A and C in en E,q. Spridningen i ¢, inkluderar olika

:Vg- '3 at a certain threshold Fig. 7 temperatur och belastningsfall.

Fyal Métkrefs for mdtning av stdrningskdnslighet hos integrerade For att fordrojningen skulle erhéllas i
kretsar. aktuell kretstillimpning uppbyggdes en
Circuit used for DC noise immunily measurements in integrated funkp(.).nse?l.)e.r omfa.t.la_nde.bortat ]_UO kret-

Fig. 5 circuits, sar. Fordrojningen Gver olika kedjor upp-

Stegférdrdiningen ty, som funk- mittes med resultat enligt fig. 6, dir t,4

tion av drivspdnningen, Eg, - visas som funktion av omgivningstempe-

mdtt i krets enligt fig. 3. Fig. 8

; ; ¢ raturen. Resultatet inkluderar i detta fall
e Olika system fér datadverféring mellan register: direktéver-
Switching delay t

4 B8 & fune @iing . asdinrefi adh baiRubiTbog) alltsd dven kablageférdrojningen.
tion of driving voltage U, _ . '
measured in accordance ta fig. Different data communication systems. Straight transfer (bottom) Kretsarnas storningsmarginal
& and bus transfer. Med hjdlp av de tidigare definierade krets-
parametrarna kan teoretiskt marginalen
Fig 8 mot likspdnningsstirning berdknas till:
1
1) Vid overfiring av »0»
[s=U ppm .
Bussledning Uy=Uorr—Uour
Ry Register1 Register3 2) Vid bverféring av »1»
—————l. UNZ_j__L Us=[14 ‘_(Uo_\_—Umf':-‘)11.3'F,-"
[ ef g2 [Upy—Uopp)]-

_ﬁr'_ownm [(Ugo—TUox)/ s+ opx)1

Sense
Register 2 Registard F dr hir belastningsfaktorn.

For uppmitning har en mitkrets enligt
fig. 7 anviints. Den aktiva delen utgores
dér av kretsarna C och D som ir kopplade

a) i en vippfunktion. Funktionen fior matupp-
kopplingen blir d& som fcljer:
Pi ingangarna till kretsarna A och B
lagges U,y, dvs. undre grinsen for en bi-
Register] Register2 nar »l» (positiv logik)" och krets C far da
en »hGg» bindr »0» in, och till krets D
overfores en »lig» bindr »1», som inverte-
ras 1 krets D och alltsa liser vippan. Ov-
riga kretsar utgor helastning av den over-
forda »1» och denna belastning kan varie-
ras genom brytarna S.
b) Storspinningarna, Uy resp. Uy, info-
*Se HENLY, H R: Logik utan tirar. ELEK-
TRONIK 1965, nr 5, s. 78.

Register3 Register 4

ELEKTRONIK 7 — 1965 4.3



res sedan mellan jord och uttag 4 pi krets
C resp. krets D, beroende pad om »0» eller
»1»-Gverforing skall stéras. For storning
av »1»-6verforing inféres stérspianningen
Uy positiv 1 forhallande till jord med Uy,
kortsluten. Amplituden ckas tills omslag
‘erhélles i vippan, dvs. avkinningspunkten
skiftar fran »0» till »1».

Stérspanningar har inforts dels som ren
likspénning, dels som pulsstorning med
varierande pulsbredd. Med de tidigare
ndmnda likspdnningsmitningarna  som
grund har simsta kombinationer utvalts
for storningsmatningen. For DCTL-kret-
sar dr stdrningsmarginalen mellan 150
och 350 mV vid rumstemperatur och
minskar mot de exirema temperaturerna
—55° C och 4125° C.

Pulsstérningar blir inte sd kdnnbara om
pulserna ir relativt korta. Pa grund av
kretsarnas snabbhet erhélles frhillandet
1 redan vid pulsbredder pa ca 30—40 ns.

Logisk kapabilitet

Det &r viktigt att man vid jamférelse mel-
lan olika logiktyper skaffar sig en upp-
fattning om det antal integrerade kretsar
som erfordras for vissa centrala och ofta
upprepade kretskopplingar i den aktuella
apparaten.

Antalet kretsar i en datamaskins logiska
delar beror i stor utstrackning pa vilka
Jogiska funktioner kretsarna innehdller.
For den flygburna datamaskinen har man
funnit att kretsantalet minskar ca 15 %
genom overgdng fran t.ex. NOR-kretsar
(DCTL) till NAND/OR-kretsar (DTL).
Exempel pi detta ir register med insitt-
ningslogik. I den flyghurna datamaskinen
dr tex. 40 9 av totala antalet kretsar i
centralenheten av denna typ. Antalet kret-
sar beror till stor del ocksd pd vilket over-
féringssystem som anvindes for datakom-
munikation mellan registren. Fig. 8 visar
de tvd viktigaste overforingssystemen:
direktoverforing och busséverforing.

Direktoverforing dr det snabbaste syste-
met eftersom man med detta samtidigt kan
overfora information mellan flera olika re-
gister, t.ex. R1-R2 och R3-R4. Systemet
innebir vidare att endast en grindpuls er-
fordras.

Bussiverféring innebdr att endast en
registerkommunikation kan ske at gingen
och att dessutom tva synkroniserade grind-
pulser erfordras.

I Saabs datamaskin anvindes huvud-
sakligen bussiverforing men i vissa fall,
dar snabbheten sa fordrar, anvinds direkt-
Hverforing,

Exempel pa registerkopplingar med tre
insdttningsmojligheter och med DCTL-
resp. DTL-kretsar visas i1 fig. 9. I detta
exempel utnyttjas DTL-logikens majlig-
het att erhilla bide NAND- och OR-funk-
tioner. Antalet kretsar blir trots detta lika
i bida fallen. Daremot erhilles en férsim-

rad fan-out-faktor med DCTL-kretsarna.

Fig. 10 visar registerkopplingar med 4

insdttningsmijligheter. Fan-out-faktorn &r

i bida fallen = (max. fan-out)—1. Anta-
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Fig. 9
Register med tre inséttningsméijligheter. DCTL-logik (o) och DTL-logik (b).

Register with three gates. DCTL-logic (o) and DTL logic (b).

Fig. 10
Register med fyra inséttningsméjligheter. DCTL-logik (a) och DTL-logik (b).

Register with four gotes. DCTL logic (a) and DTL logic (b).

Fig 11




Fig. 11
Lagiska funktioner fér DCTL-lagik.

DCTL logik function elements.

Fig. 15
Normalférdelning av  basstrdmmen I, i NOR-
grind fére och efter langtidsprov.

Distribution diagram showing 1y in NOR gate
before and after life fest.

Fig. 16
Normalférdelning av den tillgéngliga strémmen
I, fran en kallektor i NOR-grind fére och efter

langtidsprov.

Distribution diagram showing [, in NOR gate
before and after life test.
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Fig. 12

Foto visande sscratchs
(vid pilen) i metallise-
rad ledning. 150 ggr
férstoring.

Photo showing “scratch™
(arrow) in Al-metaliza-
tion {150 times enlarge-
ment).

Fig. 13
Krefs dé&r overetsning
p& metalliseringen givit
upphov till avbrott (vid
pilen).

Photo showing break in
metalization due to
overelching (arrow).

Fig. 14

Avbrand metallisering i
emitterdelen (vid pilen)
till fbljd av kortslutning
mellan anslutningar.

Photo showing “burned
out'" emitter connection
{arrow). Eg short con-
nected to collector by-
passing load resistor
R..

¢

let kretsar ar i detta exempel mindre med
DTL-logik #&n med DCTL-logik, beroende
pa det fiorras bittre logiska kapabilitet.

For optimalt utnyttjande av de logiska
kretsarna fordras att man studerar de méj-
ligheter man har att koppla thop de en-
skilda kretsarnas utgingar for att erhalla
onskvdrda logiska funktioner.

Fig. 11 visar exempel pd ndgra vanliga
kopplingar med tvd kretstyper ur DCTL-
familjen. Kretsens fan-out har betydelse,
eftersom en ldg fan-out innebar att buffert-
steg maste anvdandas i stor utstrdckning.
Detta inverkar menligt, dels pa fordroj-
ningen i kopplingskedjorna, dels pd to-
tala antalet kretsar. For centralenheten i
den {flygburna datamaskinen uppskattas
att en fordubbling av kretsarnas fan-out
innebdr en reducering av antalet kretsar
med ca 10 %.

Ankomstkontroll

Sedan de integrerade-kretselementen le-
vererats till Saab fir de genomgi en serie
maélningar for kontroll av att de viktigaste
parametrarna ligger inom toleransgridn-
serna. Av totala antalet ankomstkontrol-
lerade integrerade kretsar, 28 500 st, har
hirvid ca 2 9, mdst kasseras. Denna ut-
fallsprocent ir i hogsta laget, men bor kun-
na minskas med skidrpta kontrollitgidrder
under tillverkningen.

Ca 90 9, av alla utfall utgors av margi-
nalfel, dir frdn tillverkaren garanterade
kretsparametrar ej ligger inom givna tole-
ranser. Ndgon markant overvikt fér ndgon
viss felparameter finns inte, utan felen
fordelar sig jamnt pd olika parametrar.
Inte heller har nagon felkoncentration
kunnat hiinforas till en viss kretstyp.

De nist higsta utfallsprocenten utgors
av katastroffel, dvs. rena avbrott och kort-
slutningar i den integrerade kretsen. Kret-
sarna har undersokts ingiende med av-
seende pa sddana fel. Felet har silunda
bestdmts 1ill orsak och natur genom elek-
trisk mitning och studium i mikroskop.
Felanalys har utforts bade hos Saab och
hos tillverkaren. Fel har kunnat konstate-
ras av foljande orsaker:

1) »Seratch», dvs. repa i {forangad led-

ning eller skikt med avbrott som foljd.

2) Dailig »precision» i processen, med

fel exempelvis i form av avbrott p.g.a.

overelsning.

3) Sjilviorvallat fel ddr under arbete

med kretsen, exempelvis den uskyddade

kollektorutgingen kortslutits il driv-

spanningen, med avbrianning av emitter-

delen som f6ljd.

Dessa tre feltyper dskadliggires i fig.
12—14.

Minsta felutfallet har erhallits vid kon-
troll av switchtiderna, didr felandelen i
medeltal varit 1—2 %.

Livslangdsprov

Ett langtidsprov vid férhijd arbetstempe-
ratur kan forvintas ge information om
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Mikrokretsar i digitala kretsar har
redan accepterats, men mojligheten
att anvinda denna teknik for appa-
ratur med linjdra kretsar har knap-
past undersokts. IFor att fd erfaren-
het av de problem som dr forknip-
pade med denna teknik har Mar-
coni pd forsék byggt upp en signal-
mottagare med integrerade kretsar,
avsedd for landningssystemet ILS.

Den signalmottagare med integrerade
kretsar som skall beskrivas i denna arti-
kel har utveeklats vid Marconi. Den utgor
en del av det internationellt anvanda land-
ningssystemet ILS (Instrument Landing
System), vilket anvinds av de flesta flyg-
plan i reguljdr trafik. I korthet kan sigas
att landningssystemet' ger piloten infor-
mation om ldaget 1 h6jd- och sidled nédr han
narmar sig landningsbanan. Signalmotta-
garen ger uppgift om avstdndet till sitt-
punkten (den punkt dir planet tar mark)
genom att ta emot signaler fran signalsin-
dare, placerade i landningsbanans for-
langning pa vissa bestimda avstind frin
sdattpunkten. Vid varje flygplats finns i
regel tre sidana signalsdndare, som sdn-
der med horisontell polarisation pd 75
MHz, och som for identifiering d&r ampli-
tudmodulerade till 95 ¢, med 400, 1300
resp. 3000 Hz. Mottagaren ar kopplad till
en lampenhet ddr lampor av olika farg

' Se ASDAL, C-G: Elelronik och radarteknik
i flygsikerhetens tjinst. ELEKTRONIK 1964,
nr 9, s. 60,

tinds nidr flygplanet passerar Over sdn-
darna.

Mottagaren anvinds ocksd for att indi-
kera liget av signalsiindare som &r place-
rade i flyglederna. Nir dessa sdndare pas-
seras befinner sig flygplanet pd normnal
flyghijd och mottagaren maste dérfor ha
avsevart hogre kianslighet dn vad som
krdvs for ILS-indikeringen.

Fordringar pa 1LS.mottagare”

Minimifordringarna {6r ILS-mottagarnas
prestanda faststills av luftfartsmyndighe-

75 MHzZz-mottagare med
integrerade kretsar

terna, bl.a. RTCA (Radio Technical Com-
mission for Aeronautics) och mottagarens
exakta funktion ar darfor vl definierad.

Mottagarens passband skall t.ex. vara
40 kHz vid 6 dB och vid 60 dB fir band-
bredden inte overstiga 225 kHz. Mottaga-
ren méaste kunna fungera med tre for-
handsinstidllda kianslighetsviirden. Vid den
hogsta kinsligheten skall indikeringslam-
porna tindas vid en HF-ingdngssignal mel-
lan 100 och 2000 «V. Vid det mellersta
kinslighetsldget skall indikeringslamporna
tainda nar ingingssignalen ligger mellan
2 mV och 5 mV. Vid ligsta kidnsligheten

l Kris talt-

Fig. 1

S LF- g
filter farstdrkare Oatektor I rairidte Audroutgdng
AN
AR
Trimpoten-| 400Hz s
< BL& lam
tiometrar it:;gR Fror g L= b g0 FLEL D
1300 Hz
> filter & Rod lompa
3000 Hz
] tilter L@Vt Lampa

Blockschema f&r signalmattagaren. Far att de olika signalséndarna skall kunna skiljas fran varandra arbe-
tar de med olika modulationsfrekvenser, 400, 1300 och 3000 Hz. Frdn mattagaren matas dessa modulations-
frekvenser via filter till olikférgade indikeringslampor, som tdnds ndr respektive signalsdndare passeras.
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skall lamporna tdndas ndr ingdngssigna-
len ligger mellan 5 mV och 100 mV.
Den automatiska kinslighetsreglering-
en miste vara sidan att LF-nivin varierar
mindre dn 3: 1 om HF-signalen okas frin
det for lamptindning instdllda troskelvir-
det upp till 200 mV. Audioutgingen maste
limna 100 mW i belastningen 100 eller
500 ohm och mottagaren miste kunna dri-
vas fran flygplanets 28 V likstréomsnit.
Mottagaren méiste kunna anvindas pa hoj-
der upp till ca 20000 m och kunna &ver-
leva temperaturer frin —55° C (ej i drift)
till --100° C (under drift). Arbetstempe-
raturomradet skall vara —252 C—-70° C

efter en minuts uppvirmning.

Inledande undersokningar

De inledande undersokningarna visade att
vissa begrdnsningar som vidldder mikro-
kretsarna skulle komma att stilla stora
krav pa kretskonstruktoren. I nuvarande
lige dr det t.ex. praktiskt taget omojligt
att dstadkomma induktansspolar i mikro-
format, diremot kan kondensatorer till-
verkas under forutsdttning att kapacitan-
sen begrinsas till ndgra hundra pF. Mot-
stdnd kan ocksi tillverkas i mikroformat,
men toleranser och temperaturstabilitet
blir d& betydligt simre &n fo6r konventio-
nella komponenter. Motstind av denna
typ tdl inte heller hogre effekter an av
storleksordningen 100 mW.

D4 det ur tillverkarsynpunkt dr fordel-
aktigt om man kan anvinda si manga
identiskt lika kretsar som mojligt togs
detta som utgangspunkt for detaljkon-
struktionen av mottagaren.

Kristallfilter pa ingangen
Existerande mottagare for ILS-system &r
superheterndynmottagare didr den onskade
selektiviteten uppnds genom »stagger tun-
ing» av kretsarna. Att anvinda mikrokret-
sar fior detta dndamdl dr dock inte moj-
ligt.

Kristall{ilter kan dock anvindas, vilket
ger flera pétagliga fordelar: kristallfiltret
kan ges exakt den frekvenskarakteristik
som inskas vid den aktuella frekvensen
75 MHz, vilket gor att det kan inkopplas
direkt efter antennen. Korsmodulering till
foljd av olinjdritet i forsta steget blir da
inget problem och risken for att storsig-
naler skall gd in reduceras avsevart.

Om man silunda kopplar in ett kristall-
filter som ger erforderlig selektivitet kan
man anvdnda en bredbandsforstirkare for
75 MHz och behover sdledes inte ta till
en superheterodynmottagare, vilket gor att
problemet att mikrominiatyrisera oscilla-
tor- och blandarsteg bortfaller.

Blockschemat for mottagaren far det ut-
seende som visas i fig. 1.

HF .steget

[ HF -forstirkaren ingdr tre identiska for-
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stirkarsteg. Varje forstarkarsteg bestar av
en transistor 1 jordad emitterkoppling,
likspdnningskopplad till ett kollektorjor-
dat steg. Ingdngskondensatorns kapacitans
i kombination med avkopplingskondensa-
torns kapacitans 1 ingidngstransistorns
emitterkrets ger ett »basfall» av 6 dB per
oktav i varje steg. Med en transistors nor-
mala »diskantfall» av 6 dB per oktav er-
hilles en reducerad férstirkning pd bada
sidor om 75 MHz. I de tre stegen erhélles
saledes en {irstarkningsforlust av 36
dB=18 dB per oktav vid {rekvenser iver
resp. under grinsfrekvenserna. I ingéngs-
filtret anvindes tredje-tonskristaller. Tack
vare den stora dampningen Over och under
grinsfrekvenserna i HF-forstarkaren eli-
mineras ev. storspanningar som infaller
vid kristallernas grundton eller andra ton.

Konventionell detektordiod

Det visade sig vara svart att vid 75 MHz
f4 en verkningsgrad for detektorn av mer
dn 50 9. En enda diod av konventionell

Fig. 2

AKR-systemet

For kéanslighetsregleringen
anvindes en varierande positiv spdnning
som via ett motstdnd matas in pd basen
pd transistorerna i resp. HF-steg. Den
kompletta forstdrkaren uppvisar en dnd-
ring i utgdngssignalen av storleksordning-
en 1 dB fér en #ndring i ingingsspin-
ningen av 60 dB.

Rent tekniskt erbjuder den automatiska
kinslighetsregleringen och utgingssteget
inga nimnvirda konstruktionssvarigheter,
men dessa steg innehaller ett avsevirt an-
tal komponenter som &r oldmpliga for
mikrominiatyrisering. Detta giller poten-
tiometrarna for forstarkningsregleringen,
filterkondensatorerna i AKR-kretsen och
dven utgdngsstegets effekttransistor samt
belastningsmotstandet och kondensatorer-
na i audiosteget.

automatiska

LF-filter av RC-typ

Fér att signalbrusforhallandet skall for-
bdttras ar bandbredden begrinsad efter

-

Signalmottagaren i sitt hdlje. De tre signallamporna pé frontpanelen lyser upp ndr vissa »linjers passeras

i instrumentlandningssystemet.

typ hade denna verkningsgrad. D& det ir
osannolikt att en integrerad diod skulle
fungera tillfredsstdllande som signaldiod
vid 75 MHz anvidndes en konventionell
diod for dndamalet.

Vid lag signalnivd uppstdr andratons-
distorsion som en foljd av att detektorn
arbetar niara diodkurvans knd. Nir indi-
keringslampornas troskelvirde uppnas dr
emellertid signalen tillrickligt hig for att
distorsionen skall hélla sig under 30 %
— ndgot som erfordras enligt specifika-
tionerna.

detektorn, vilket undertrycker bruset vid
audioutgingen med mer an 30 dB.

Separationen av de tre audiofrekvenser-
na sker med hjilp av dubbla T-filter av
RC-typ 1 aterkopplingskretsen i tvistegs-
forstirkare. Har kan transistorerna och
alla erforderliga kretsar for forspénning
integreras utan svarighet, men det &r inte
mojligt att miniatyrisera RC-filtren och
efterfoljande lampkretsar.

For stabilisering av arbetsspdnningen
anvinds ett seriestabiliseringssystem. Det
normala 28 V-ndtet i flygplanet har ca
2 V (effektivvdrde) med overlagrad 2400



Hz spanning och dessutom foreligger ris-
ker for kraftiga negativa eller positiva
sspikpulsers. For att eliminera dessa icke
onskade effekter kravs kretsar av konven-
tionell typ.

Metoder for ’mikrominiatyrise-
ring”
Parallellt med att mottagarens princip-
schema utarbetades undersoktes vilken
teknik for mikrominiatyrisering som var
mest ldmpad och vilka fabrikanter — om
det 6verhuvud taget fanns ndgra — som
kunde vara intresserade av att tillverka
linjdra kretsar av ifrigavarande slag i sma
kvantiteter.

For att producera mikrokretsar finns
det i stort sett foljande mojligheter:

1) Mikromoduler
2) Tunnfilmkretsar

3) Integrerade kretsar

Mikromodulsystemet innebar att kon-

Integrerade mikrokretsar befinner sig
dnnu pd forskningsstadiet nidr det giller
linjara kretsar. Parasitkapacitans vid hoga
frekvenser och svarigheter att f4 kretsarna
temperaturokédnsliga gor konstruktioner
med sadana kretsar praktiskt taget omoj-
liga att anvdanda for det aktuella 4ndama-
let. Motstdnd diffunderade i kisel har en
termisk dndring av 2-10-3 och en begyn-
nelsetolerans av +20 9.

Multilitkretsar limpligast

Integrerade kretsar av multilittyp utgjor-
de den enda mojliga lbsningen pé prohle-
met. [ dessa kretsar dr individuella kom-
ponenter forbundna inne i en TO-5-kiipa
med atta stift. De inre forbindningarna
sdvil som de yttre dr utforda med guld-
tridar och virme-trycktorbindningar. For-
delarna med detta system dr ménga, sett
ur alla synpunkter. Transistorer och dio-
der i »chip-form» kan kipas frin tillver-
karna och man har di tillgdng till ett
stort sortiment. Sndva toleranser kan upp-

Fig. 3

Mottogaren med kapan avtagen.

ventionella komponenter packade i modu-
ler, sammanfors till stérre enheter. Efter-
som bade packningsgrad och potentiell
tillforlitlighet hos kretsar av detta slag &r
daliga har detta system inte kommit
ifraga.

For tillverkningen av tunnfilmkretsar
kravs specialister, och de firmor som kun-
de komma ifrdga var inte intresserade av
de kvantiteter och den typ av kretsar som
forutsattes i detta projekt. Det har ocksa
ratt tvekan om huruvida dessa kretsar
lampar sig for anvindning i flygburen
ntrustning.

nds genom urval och genom prov fore
monteringen. Felsokning pa normalt satt
ir fortfarande mojlig eftersom varje stift
ar tillgdngligt for matningar. Vidare ar
det under de olika konstruktionsstegen
latt att utfora laboratorieprov med kompo-
nenterna.

Lyckligtvis hade de som sysslar med
halvledarteknik Marconi avsevdrd
erfarenhet av multilitkretsar och de var
bade villiga och i stdnd att producera de
erforderliga kretsarna.

Det finns emellertid nackdelar &ven
med denna teknik, For det forsta kan det

inoni

stora antalet inre forbindningar bli en
kélla till otillférlitlighet och for det andra
ar monteringstiden ldng och ddrmed kost-
sam,

Mottagarens uppbyggnad

Multilitkretsarna uppkopplades i labora-
toriet till sma enheter med en uppbygg-
nad som svarade mot den de skulle f& i
de definitiva holjena. Varje komponent
undersoktes for att man skulle kunna
faststdlla om den var ldampad f6r mikro-
kretsar, och toleranserna faststdlldes for
varje krets dir sd var mojligt. Det kom-
pletta systemet uppkopplades och prova-
des i laboratorieform.

Arbetet med den slutliga konstruktio-
nen i mikroformat tog sedan sin borjan.
Probleniet med att montera TO-5-kdporna
lostes genom att man anvinde kretskort
i standardutforande med genompliterade
hal for att forsdkra sig om tilliorlitliga
forbindningar till TO-5-stiften.

Mikrokretsarna tillverkades sedan utan
att nigra olésliga prohlem uppstod.

Stabilitetsproblem m. nu

De vanliga icke onskade sjalvsviangnings-
fenomenen upptriadde visserligen i motta-
garen. men de var littare att kontrollera dn
de vanligen ar nar konventionella kompo-
nenter anviandes diarfor att kretsarna &r
effektivt skdrmade inne i sina hiljen. Det
var emellertid nodvindigt att forsdkra
sig om att kdporna var »dioda» for HF.
och detta erbjod vissa svarigheter.

De motstind som anvdndes for detta
projekt var en typ som diffunderades i
kisel av N-typ. vilket krdver att substratet
far en hdere positiv potential dn de kom-
ponenter som diffunderas i substratet. For
att underlitta monteringen och oka varme-
avledningen anslét man kiselsubstratet
till kdpan. Kdporna fir darfor viss lik-
spianningspotential mot jord och skarmn-
ningsproblemen blir svdrare att bemistra
dn ndr kdporna dr jordade direkt.

Framtida konstruktioner kommer att
utforas med jordade kédpor for att proble-
met med avkopplingskondensatorer ldttare
skall kunna losas. Detta kommer att bli
méjligt o exempelvis motstdnden dif-
funderas i kisel av P-typ, dirmed blir det
mojligt att ha jordpotential pd chipen.

Ett fel begicks pd detta stadium, vilket
kostade mycken tid. Képorna liddes fast
i kretskortet och all felsckning méste dér-
for utforas med kaporna inkopplade i
kretsen. Darigenom blev det svirare att
utfora mitningar; att ta bort kipan for en
enstaka kontroll var omdjligt. Det hade
varit bittre om kretskorten forsetts med
»béllare» av rirsockeltyp.

Kretsarnas elektriska parametrar stdm-
de efter mikrominiatyriseringen val over-
ens med de forutberiknade parametrarna.
Stirsta avvikelsen 14g i HF-forstirkarens
forstirkning, vilken var 10 dB ligre &n
berdknat.
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Anvindning av mikrokretsar i mottaga-
ren har lett till att bdde dess vikt och di-
mensioner kunnat nedbringas. Mottaga-
ren viager endast ca 450 g, vilket dr en
fjardedel av motsvarande vikt for samma
mottagare i konventionellt utforande. Di-
mensionerna har nedbringats i motsvaran-
de grad.

I fig. 2 och 3 visas mottagaren med och
utan képa.

Tillforlitlighet

Ett kvantitativt matt péd tilliorlitligheten
hos en apparat &r MTBF=Mean Time
Between Failure. Om apparaten dr av det
slag som kan repareras, s ar MTBF helt
enkelt den genomsnittliga driftstiden mel-
lan reparationerna. Ju lingre MTBF ir,
dess tillforlitligare dr apparaten.

For en apparat som inte kan repareras
kan man ocksd ange ett virde pA MTBF,
men det dr did ndgot svdrare att forklara
vad som menas. Man kan sidga att MTBF
dr ett ungefdrligt méitt pd den tid som
man kan vénta sig att det tar innan appa-
raten gdr sonder. Naturligtvis kan man
inte forutsiga denna tid exakt. Sannolik-
heten for att apparaten kommer att fun-
gera en ldngre tid an MTBF ar lika med
37 9.

For apparater uppbyggda av konven-
tionella kemponenter brukar man rikna ut
det forviantade viardet pA MTBF med hjilp
av siffror pa tillforlitligheten hos de in-
gdende komponenterna. S&dana siffror,
grundade pd statistik over driftsdkerheten
hos elektronisk apparatur, finns det nu-
mera ganska gott om.

For att berdkna tillforlitligheten hos
mikrokretsarna i den beskrivna radiomot-
tagaren gjorde man foljande antaganden:

1) Transistorn har antagits ha samma
virde for tillforlitlicheten som konven-
tionella transistorer har. Detta dr ett
nagot pessimistiskt antagande, efter-
som man slipper de tre yttre {orbind-
ningarna till transistorn.

2) Aven tunnfilmkondensatorerna an-
tages ha samma tillforlitlighet som
kondensatorer av konventionell typ.
Ocksd detta #@r elt pessimistiskt anta-
gande, eftersom tunnfilmtekniken ger
komponenter som ar fysikaliskt mer
robusta &n konventionella kondensa-
torer, som lods till dndforbindningarna.

3) Motstind och forbindningar i de
integrerade kretsarna antas ha odndligt
hog tillforlitlighet. Detta 1ater kanske
optimistiskt, men det finns goda skil
for antagandet. Konventionella metall-
oxidmotstind har tridanslutningarna i
bidda dndarna firbundna med indka-
por, vilka i sin tur dr pressade pd oxid-
filmen. Det innebar fyra forbindningar
{or varje motstind. Diffunderade kisel-
motstdnd har endast tvd forbindningar
och komponenten ar innesluten i en
forseglad kipa och utsitts inte alls for
samma fysiska »misshandel» som van-
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liga komponenter. Alla forbindningar
i de integrerade kretsarna dr »lasta»
och ddrfor maénga storleksordningar
tillforlitligare &n konventionella 15d{or-
bindningar.

De antaganden som gjorts maste nod-
vindigtvis bli ndgot av gissningar, men
man fir pi denna vdg en antydan om hur
mycket tillforlitligheten okar. For den i
artikeln beskrivna mottagaren erholls med
nyss antydda forutsdttningar ett MTBF-
virde av ca 30000 timmar. Motsvarande
teoretiska vdrde for de transistormotta-
gare som numera anvidnds i flygplan f6r
samma dndamdl dr 10 000 timmar.

Slutsatser

Om en radiomottagare skall limpa sig for
miniatyrisering med integrerade kretsar,
bér det vara friga om en rak mottagare
for en enda frekvens, sd att kristallfilter
i stdllet for avstimda kretsar kan anvin-
das pd ingdngen.

Det dr antagligen nodvandigt att frin
borjan omkonstruera apparater som skall
innehélla integrerade kretsar. Det &r ju
hir friga om en helt ny teknik som kri-
ver ett fullstindigt nytt grepp, och det
forutsdtter ocksa ett intimt samarbete mel-
lan kretskonstruktérer och tillverkare av
integrerade kretsar. En anda av »ta och
ge» dr nodvindig frin bada hall. I det
aktuella fallet, ddr bade mikrokretstill-
verkare och konstruktorer tillhér samma
foretag, har det inte varit ndgra problem
i detta avseende. Det kanske blir nagot
annorlunda nédr en konstruktor skall ar-
beta med mikrokretsar som tillverkats av
annat foretag dn det han tilthor. I varje
fall just nu.

Vad kan man di vinta av framtiden?
Utan tvivel har tekniken med mikroelek-
tronik i de linjdra kretsarna kommit for
att stanna. For ldgeffektanvdndning ger
denna teknik en tillforlitlighet vida over-
triffande vad som tidigare varit uppnée-
ligt med konventionella komponenter, och
mojliggor ocksda en standardisering inom
ett omrdde diar detta tidigare inte varit
majligt.

Den tid torde komma di konstruktorer-
na har tillging till en méngd linjéra inte-
grerade standard-byggblock, liknande dem
som man har pd det digitala omréadet. Des-
sa fAr sedan kompletteras med specialkret-
sar for varje sarskild apparat.

Man kan emellertid dnnu inte ridkna
med att hela apparater skall kunna byg-
gas pa detta sidtt. Niista generation av ap-
paratur blir didrfor antagligen av hybrid-
typ med integrerade kretsar, till vilka an-
sluts ett antal diskreta komponenter, kon-
densatorer och induktanser samt en del
andra komponenter, monterade i stort sett
pa konventionellt sitt. Eftersom de diskre-
ta komponenterna har relativt stora di-
mensjoner, ir det rimligt att anta att dessa
hybridapparater inte blir vdsentligt mind-
re utrymmeskridvande dn vira dagars ap-
parater. ®

Digitalvoll

Integrerade mikrokretsar har nu bérjat
komma till anvindning #ven i mitinstru-
ment. Fairchild Instrumentation’s integre-
rande digitalvoltmeter typ 7100 ar till stor
del uppbyggd med mikrokretsar i det att
tva tredjedelar av totala antalet transis-
torer i instrumentet dr av integrerad typ.

Instrumentet, som dven kan anvindas
for matning av resistans och spénnings-
férhdllanden, har fyra siffror for fullt ut-
slag samt en femte siffra for Gverskridan-
de av respektive mitomride med upp till
50 9%. Data se tab. 1, 5. 53.

Begrans-
n;?_;skre(s
|
Ures
Fig. 1
Blockschema fér Fairchilds nya digitalvoltmeter,

modell 7100. Férstdrkare A2 integrerar forst den
pdlagda spdnningen U,/ fran forférstarkaren Al
tills dess 9999 klockpulser rdknats. Dd&rvid utldses



meter med integrerade kretsar

Alla mikrokretsar som anvands dr av
standardtyp och tillverkas av Fairchild.

Ny integreringsprincip

En ny slags integreringsmetod »dual slope
integration» utnyttjas. Denna metod in-
nebér 1 princip att man under en viss tid
integrerar den spdnning som skall mitas.
varefter man tar bort denna spinning
och ldgger pd en referensspianning med
moisatt polaritet pa samma integrations-
forstarkare och miter den tid det tar for
forstirkaren att &ter nd mnollniva. Vid

eft férlopp som f&rorsakar att transistorswitchen

TS1 kopplar in en polvéxlad referensspénning U,

pd ingdngen av integrationsférstérkaren A2. Puls-

denna integreringsmetod blir méitnog-
grannheten inte beroende av langtidssta-
biliteten hos kretsarnas kapacitanser och
resistanser. eftersom dndringar i dessa
parametrar tar ut varandra. Matresultaten
piverkas endast av instabiliteten under
de ca 100 ms som integrationsfirloppet
varar; nagon sadan korttidsostabilitet kan
knappast pdvisas i integrerade mikrokret-
car. | praktiken dir mitnoggrannheten sa-
ledes beroende endast av referensspian-
ningens stabilitet. Denna spanning erhdlls
med en zenerdiod, som &r temperaturkom-

«rékningen fortsétter nu fradn 0000 tills O-spdnning
nas. Dérvid stoppas pulsrdkningen och métresul-
tatet anges av fem sifferrér. Genom det dubbla

penserad si att spidnningsstabiliteten &r
béttre an +0,0005 9%/C°.

Funktionssitt
Blockschemat for instrumentet visas i fig.
1. Forstirkaren Al dr automatiskt for-
starkningsreglerad sd att utnivdn, U’
inte kan dverstiga 15 V, detta for att den
efterfoljande integrationsforstirkaren A2
inte skall Gverstyras.

Kretsarnas funktioner illustreras i tid-
schemat i fig. 2. En startpuls frin en
startpulsgeneratar P1 pafores en kontroll-

integrationsférloppet elimineras langtidsdrift i vis-
sa kompanenter och vidare uppnés en férbétirad
okdnslighet fér brusstérningar i mdtsignalen.
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Fig 2

enhet. Repetitionsfrekvensen hos startpuls-
generatorn kan varieras kontinuerligt mel-
lan 4 och 0.5 Hz, si att man kan variera
antalet sifferavldsningar frdn fyra per se-
kund ner till en sifferavlidsning varannan
sekund. Repetitionsfrekvensen kan ocksi
bestimmas genom yttre triggning.

En spikpuls, p,, deriverad friin staripul-
sens framkant, se fig. 2, dterstiller rdk-
naren — inte till noll utan till 10 000.

En spikpuls. p.. deriverad fran start-

Fig. 2
Tidschema fér integrations- och rdknefdrloppen i
Fairchilds nya digitalvoltmeter, se texten.

Fig. 3

Schema fér en av de mikroelektroniska vippor som
anvdnds i Fairchilds nya digitalvoltmeter. Vipparna
med sina 12 integrerade transistorer &r samman-
forda i ett TO-5-hélje med 8 uttag.

Fig. 4

Digitalvoltmeter modell 7100 frén Fairchild. Det
kretskort som visas urtaget ur sitt kontaktdon inne-
héller logikkretsar fér métomradesamkoppling, driv-
steg fér decimalkomma och polaritetsindikator och
ett 3 V nétaggregat for mikrakretsarna. | mitten pd
apparaten ses kretskortet med bl.a. de mikroelek-
traniska vipporna (jfr fig. 3) fér dekadrdknaren-
heterna.
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Fig 3

pulsens bakkant, startar instrumentet for
en mitcykel. Pulsen alstrar en signal, som
via kontrollenheten styr en transistor-
switch TS1, se fig. 1, som kopplar den
forstarkta médtspinningen U, pd utgingen
av forforstirkaren Al till integrations-
forstirkaren A2.

Transistorswitchen TS2 oéppnas samti-
digt med TS1 och frigér integrationsfér-
stirkaren A2, varvid dennas utniva borjar
oka. En tredje pulssignal vid samma tid-

punkt 6ppnar OCH-grinden G, varvid
klockfrekvensgeneratorn P2 kopplas till
dekadriknarenheterna. Utnivin pa A2
fortsdtter att vidxa. Rdknaren kan rdkna
19999 pulser (dekad 5 rdknar endast O
eller 1). Efter 9999 pulser blockeras rik-
naren och den direfter kommande pulsen
ps gir rakt igenom och kopplas via puls-
transformatorn Tr2 till kontrollenheten.
Dirvid kopplar kontrollenheten pd mnoll-

detektorn, samtidigt som den med en sig-




nal till TS1 kopplar A2 till referensspén-
ningen U,

Polariteten pa U, ar sadan att inte-
grationsforstarkarens utnivRA nu atergar
till nollnivdn, detta sker med konstant has-
tighet. Den tid det tar for utspdnningen
frdn A2 att dtergd till noll dr proportio-
nell mot den miitspanning som integrerats
under integrationstiden. De pulser som
raknas mellan puls p; och p,, se fig 2,
ackumuleras i dekadraknaren. som fran
pulsen py bérjar rdkna fran liget 00 000.

Nolldetektorn kinner ndr utgdngen pa
A2 dter ndr nollnivd och alstrar da en
puls, som via kontrollenheten stdnger
OCH-grinden och sluter TS2. Instrumen-
tet héller matvirdet till dess nésta start-
puls alstras i startpulsgeneratorn.

Genom det dubbla integrationsforfaran-
det blir man oberoende av dldringsfeno-
men i komponenter och kretsar i instru-
mentet. Tiden i klockpulsfrekvensen in-
verkar endast pé ridknetiden, inte pa miit-
resultatet. 1 sjilva verket blir noggrannhe-
ten enbart beroende av referensspianning-
en U, och forstirkningen i ingéngsfor-
stdrkaren Al.

Mikrokretsarna
De mikrokretsar som ingir dr 33 till an-
talet: 12 kretsar av typ 910 (double gate},
4 av typ 914 (dual two-input gate) och
17 av typ 916 (J—K f{lip-flop). Schemat
for kretsar av typ 916 visas 1 fig. 3.

Operationsforstirkarna Al och A2 har
en riforstarkning pd mer dn 105 och har
en forstirkning-bandbreddsprodukt av 1
MHz. Frekvenser under 30 Hz hackas
fotoelektriskt (250 Hz), den hackade sig-
nalen kopplas efter forstirkning och lik-
riktning till en snabl differentialforstar-
kare.

I instrumentet anviands som sifferror
nixierér med fem katoder och dubbla ano-
der. en fiir udda siffror och en for jaimna.

Tab. 1 Data for digitalvoltmeter modell 7100
fran Fairchild Instrumentation.
Spdnningsmdtning :
10 #V—1000 V uppdelat pd fem delom-
raden.
Jamférande spinningsmdaining:
1 mV—15 V mot yttre referensspin-
ning 5—15 V.
Resistansmdtning :

15 kohm—15 Mohm.

Matnoggrannhet:
vid spinningsmitning:

+0,01 9, av avldst varde *en siffra;
vid resistansmaitning:

+0.02 9 av avldst virde *en siffra.
Undertryckning av stérsignaler:

140 dB vid likspdnning, 120 dB vid

vaxelspanning oberoende av frekvensen.

Instrumentet ir natdrivet och effektfir-
brukningen ar ca 50 W. o

integrerad
linjar halviedar-
krets for hor-

Det forsta anvindningsomrddet for
transistorer i linjdra kretsar var i
hérapparater. Aven niir det géller
integrerade  halvledarkretsar tycks
hérapparaten bli inkérsporten till

den »linjira kretsmarknaden».

En integrerad halvledarkrets for an-
vindning i hérapparater tillverkas nu av
Philips i Eindhoven. Mikrokretsen, som

apparater

har typbeteckningen OM200, utgirs av en
forstirkare med tre transistorer och tva
motstdnd diffunderade pa en kiselskiva
med dimensionerna 0.75>0,75 mm, se fig.
1. Forstirkaren har 0.2 W uteffekt vid
1.3 V drivspdnning. Total stromférbruk-
ning dr ca 1 mA.

Mikrokretsen, som &ar innesluten i en
flat kdpa, har fyra yttre fiérbindningar.
Képans och forbindningarnas dimensioner
framgdr av fig. 2.

En horapparat med mikrokretsen
OM200 kan ges sd sma dimensioner att
den inklusive stromkilla, mikrofon och
hortelefon fiar plats inne i orat; nagra

Fig. 1
Mikrofoto av Philips mikrokrets OM200. Varje chip mdter 0,75X0,75 mm. T.h. schemat for den integrerade
forstdrkaren. Siffrorna hdnvisar till motsvarande punkter i chipen.
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Fig. 2

Yttermatten for den flatképa som utnyttias for mikrokretsen OM200 framgér av denna fig.

Fig. 3

Principschema fér hérapparat med mikrokretsen OM200. Reglermotstdndet R3 anvénds fér volymkontroll.

Fig. 4

Kollektorstrommen I, oy lgy och I Floo+le=lp,,, fér de integrerade transistorerna T1, T2, T3.

Fig. 5

Frekvenskurva fér en komplett f&rstarkare i stort sett kopplad enligt fig. 3 och med R3=0. Frekvenskurvan
onges for ndgra clika vérden pa avkopplingskondensatorn C2. R2=200 kohm. Belastningsresistans 500 ohm.
Signalkdllans (=mikrofonens) impedans=5 kohm vid 1 kHz.
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yttre forbindningar kravs inte. Lampligt
principschema for en sddan horapparat
visas 1 fig. 3.

Vid konstruktion av en hérapparat med
s smad dimensioner som det hdr ar friga
om maste man i flera avseenden kompro-
missa mellan vad som ar onskvart att upp-
na och vad som i praktiken dr mojligt att
dstadkomma.

Batteriet for drivspanningen méste ha
sma dimensioner, vilket gor att man fir
néja sig med laga virden pd batterikapa-
citet, maximalt uttaghar strom och utef-
fekt fran forstarkaren. Det korta avstin-
det mellan mikrofon och hortelefon gor
att det stills stora krav pa skdrmningen.
och forstarkningen mdste vara sa avpas-
sad att det inte uppstir akustisk ater-
koppling.

1 en modellapparat levererades driv-
spdnningen av en subminiatyrackumulator.
som kunde anvdndas ca 8 timmar efter
varje uppladdning. Med ett speciellt nit-
aggregat kan denna ackumulatorcell lad-
das ca 500 ganger frin nitet innan den dr
forbrukad.

Forstirkningen i mikrokretsforstarka-
ren uppgick i en provuppkoppling till ca
80 dB, vilket motsvarar en akustisk for-
starkning i hérapparaten av 45 dB. Hir-
vid anvdndes en mikrofon med 5 kohm
impedans vid 1 kHz och en hdartelefon
med 1,5 kohms impedans vid 1 kHz. 40 dB
akustisk forstarkning har emellertid visat
sig vara den maximala f{orstdrkning som
kan praktiskt utnyttjas.

Volymkontroll dstadkommes med hjalp
av ett varierbart motstdnd R3 som regle-
rar den negativa aterkopplingen, se fig. 3.

Kollektorstrommen for de tva forsta in-
tegrerade transistorerna T1 och T2 &r
praktiskt taget oberoende av temperatu-
ren, se fig. 4. Detta hdnger samman med
att den integrerade kollektorresistansen
hos T1 och T2 har positiv temperaturkoef-
ficient. vilket leder till 6kat spdnnings-
fall 6ver dessa resistanser vid stigande
temperatur. Ddrmed kompenseras minsk-
ningen i Ugzy fir T2 och T3.

Arbetspunkten for transistorn T3 sta-
biliseras genom kraftig motkoppling via
eit motstand R2, kopplat frin kollektorn
i T3 till baskretsen for ingdngstransistorn
T1. En avkepplingskondensator C2 pa 6,4
#F i serie med det varierbara motstdndet
R3 utnyttjas fir att variera motkoppling-
en for tonfrekvens. Om R3=10 ohm er-
hélles endast ca 2 dB motkoppling vid
1 kHz. Med tkande R3-vdrden iokar mot-
kopplingen och uppgér till ca 40 dB vid
R3=cc.

Frekvenskurvan for forstirkaren visas
i fig. 5 for olika vdrden pd avkopplings-
kondensatorn C2.

Brusfaktorn dr 6 dB vid inkoppling av
en mikrofon med 5 kohins resistans och
vid C2=6,4 uF. Detta motsvarar vid den
1 modellapparaten anvinda mikrofonty-
pen ett signalbrusforhdllande av ca 50 dB
vid ett Jjudtryck av 10-> N/ecm?2. ®



Mikrovagsiaboratorium

i Ljungby

AB Trelleborgplast — ett av Trelleborgs
Gummifabriks AB specialforetag firr plast
— fdrfogar 1 Ljungby sedan dtta ar till-
baka 6ver ett av Europas storsta och mo-
dernaste laboratorier f6r mitning av plast-
materials egenskaper vid hoga radiofre-
kvenser. Just nu arbetar man med utveck-
lingen av den noskdpa, sk. radom (av
eng. radome, bildat av radar dome. dvs.
radarkupol) skyddar radarutrust-
ningen i det nya flygplanet AJ37 »Vig-

gen».,

s0mn1

Vid de komplicerade métningarna av
radomernas skilda egenskaper vill man «a
noggrant som mojligt efterlikna {orhal-
landena hogt uppe i luften, dér radarsy-
stemet inte stors av reflexer frin narlig-
gande foremil. Métningarna utfores dir-
for i s.k. ekofria rum, vars vdggar idr be-
klidda med mikrovagsabsorberande plast.
I Ljungby finns tre sidana rum — 9, 18
och 36 meter linga — som konstruerats
med hansyn till olika antennstorlekar och
onskad vaglangd.

Interiér fran ett av de ekofria rummen vid AB Trelleborgsplasts mikrovégslabo-
ratorium i Ljungby. (Jfr omslagsbilden fér ELEKTRONIK nr 5 i &r.) T.h. kontroll-
panel for mdtutrustningen: frén vénster ses instrument fér digital och analog

Radommitningarna sker framst vid en-
vagstiransmission varvid radomen samt an-
tennen inuti denna ir placerad i rummets
ena dnda. Radomen ar vridbar i roll, sid-
och hojdled, sa att dess egenskaper kan
kartlaggas vid olika radomvridningar —
detta med hinsyn till att flygplanets radar-
antenn ocksd dr vridbar. I rummets andra
dnda finns en sdndarantenn, vars huvud-
stralning dr riktad mot radomen. For att
storande inverkan av antennens sidostral-
ning skall forhindras har rummets viggar
veckats efter ett noggrant heriknat system,
«d att varje sirale inte nir mottagaranten-
nen i radomen forrdn efter ett flertal re-
flexer i vdggarna. Tack vare det mikro-
vigsabsorberande materialet har di dessa
stralar ddmpats si kraftigt att de inte
lingre stor mitningarna.

Hela anldggningen dirigeras irdn en
utanfér rummet placerad kontrollpanel,
vars skrivande instrument registrerar bl.a.
transmission, reflexion och brytningsfel
hos radomen samt dennas piverkan av ra-

darantennens stralningsdiagram. De sist-
niamnda registreras dven direkt binirt pa
hédlremsa for databehandling.

Egenskaperna uppmats vid olika polari-
sationer och végldngder oftast som funk-
tion av antennens ldge i radomen. Spe-
ciellt intressant ar hur radomens tjocklek
i olika punkter pédverkar alla dessa egen-
skaper. Genom en noggrann kartliggning
av storheterna fdr man sedan ett underlag
for de mekaniska trimningar som madste
utforas pa nytillverkade radomer for att
dessa skall uppfylla den teletekniska spe-
cifikationen.

Fran bérjan var verksamheten helt in-
riktad pd radomer till de svenska Saab-
flygplanen. Tack vare de dkade resurser-
na — man kan bla. maita dielektriska
materialkostanter mellan 50 och 101¢ Hz
— har man nu emellertid fitt mojlighet
att dta sig andra uppdrag, t.ex. utredning-
ar. berikningar och alla slags mitningar
rorande antenner och radomer helt eller

delvis i plast. o

registrering av strélningsdiagram hos antenner, utrustning f&r mdtning av trans-
mission och brytningsfel hos radamer samt kontrollorgan fér fidrrstyrning av
radomens rérelser och séndarantennens ldge, polarisation och frekvens.
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Overingenjér
J G STEGER
Kérting Radio Werke GmbH.
Vésttyskland

JG STEGER

Det vanliga forfarandet ndar man skall
sammanfoga termoplastmaterial #r HF-
svetsning’, Salunda anvinds HF-svetsning
t.ex. vid tillverkning av plastregnrockar,
badartiklar, férpackningar av PVC (poly-
vinylklorid) m.m. Den vdrme som d&stad-
kommer svetsningen av plastmaterialet
alstras i materialet sjilvt genom de dielek-
triska forluster som uppstdr i materialet
nir det fors in i ett hiogfrekvensfalt, For-
farandet kallas darfor dven for dielektrisk
svetsning.

Den stora fiordelen med ett forfarande
som detta ar att den for svetsningen erfor-
derliga vdrmen inte behover tillforas ut-
ifran i det daligt virmeledande materialet
utan viarmen alstras inne i materialet. Dir-
med uppnas kort svetstid och hig svets-
fogstyrka. Det som bestimmer den i ma-

anvandas, kan man i stallet anvinda svets-
ning med ultraljud.

Ultraljudsvetsning

Vid ultraljudsvetsning placeras de mate-
rial som skall sammanfogas mellan ett
svetsverktyg och ett s.k. motverktyg. Verk-
tygen dr inmonterade j en press och under
sjalva svetsogonblicket utsittes plastmate-
rialet for ett statiskt tryck. I fig. 1 visas

Svetsning av termoplast

den principiella uppbyggnaden {or en ut-
rustning for ultraljudsvetsning.

I analogi med elektroden vid HF-svets-
ning kallas svetsverktyget vid ultraljud-
svetsning for »sonotrod». Vid svetsningen
sdttes sonotroden 1 mekaniska sviingning-
ar med en frekvens av ca 20 kHz. I plast-
uppstar dd ett ultraljudfilt
med en ljudintensitet av ca 200 W/em=,

Till f51jd av den higa energikoncen-
trationen kommer svetsverktyget att zam-

materialet

i 5 i Tryck
terialet alstrade virmemangden per volym- ;'ezoelekt”:k, s p,?lessure Magretfait
enhet dr materialets forlustvinkel och di- Idznselectiic Maognetic field

¥ A I transducer -
Ar de dielektriska o

forlusterna sma kan hogfrekvenssvetsning

elekiricitetskonstant. _Press

A FR-spanning

inte komma ifraga. d S e

PVC har nackdelen att det innehaller l;letnr:‘!.gltor- - ]
klor och kan darfor inte anvindas for em- Ultrasonc

- _ i % generator
ballering av kosmetika och livsmedel. For
sadana dndamal anvinds i stillet embal- Fea
. . . notrod -—s|

lage av polyetylen, polyamid, kombinatio- Tidkontroll RS ]
ner av dessa malaterlal eller pol?'styrol. Welding time  [* svetstid Welding material
Dessa plastmaterial har emellertid den control

egenskapen att de har laga dielektriska
forluster och av denna anledning kan inte
HF-svetsning tillimpas for dessa mate-
rial.

HF-svetsning kan inte heller anvindas
vid forpackning av eldfarliga material si-
som oljor och fett om inte omfattande
skyddsatgdrder vidtas. Vid de hdr an-
givna fallen, ddr HF-svetsning inte kan

Motverktyg
Countertool

Fig. 1

Principskiss 6ver en ultraljudsutrusining fér svetsning av termoplaster.

Principal sketch of an equipment far welding of thermoplastics with ultrasonic.

*Se SIMPSON, P M: Hégre frekvenser for
industriell ~ HF-varmning. ELEKTRONIK
1964, nr 2, s. 64.
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ar med ultraljud

mantryckas och strickas i rytm med ultra-
ljudsvingningarna. Den darav uppkom-
mande friktionseffekten hos materialets
molekyler och grinsytor ger en omvand-
ling av ultraljudsenergin till virme. Smalt-
virmen uppkommer alltsd, liksom fallet
ar vid HF-svetsning. i sjdlva materialet.
Man féar dédrfor vid ultraljudsvetsning lika
kort svetstid och lika hog hallbarhet i
svetssommen som fallet ar vid HF-svets-
ning, se fig. 2.

Svetstid
Welding
time $
L
10
050
0,25
0 100 kp
—=Presstryck
Pressure
a)
Fig. 2

Den vdrme som erhdlles ir helt obe-
roende av materialets dielektriska egen-
skaper. Alla termoplaster kan darfir svet-
sas med hjilp av ultraljud.

Olika svetsforfaranden

I samhand med ultraljudsvetsning talar
man om tre olika svetsfirfaranden, namli-
gen

1) stegsvetsning

Héllfosthet
Strength o,
804
60
Wt
20
0, - 140 kp
—— Presstryck
Pressure
b)

a) Svetstiden sam funktian av anvént presstryck. De tv& kurvarna avgrdnsar det anvdndbara svetsamrddet.
b) Halifastheten sam funklian av anvdnt presstryck vid 0,5 s svetstid. 100 % héllfasthet matsvarar héllfasi-

heten has material utan nagan form av skarv. Bade a) ach b} avser férhéillandet vid ultraljudsvetsning av

palyetylenfoiie.

a) Welding time as a function of used pressure. The area between the twa curves is the usable welding
area. b} Strength as a function of used pressure at a welding time of 0,5 seconds. 100 % strength is the

strength of the material without joints. Both diagrams refer to ultra sonic welding of a polyethylene foil.

Alla typer av termoplaster kan
svetsas med ultraljud —

iven sddana som av olika orsaker
inte kan komma ifrdga fér
HF-svetsning. Har en orientering

om ultraljudsvetsning.

2) kontinuerlig svetsning
3) fiarrfaltsvetsning.

Vid stegsvetsning utformas sonotroden
sd, att den far samma form som den fog
som skall svetsas, se fig. 3 och 4. For att
det inte skall upptrdda partialsvingning-
ar i sonotroden miste svetsfogens ldngd
begransas till 100—120 mm. Sjdlva svets-
ningen sker i samband med att sonotroden
pressas mot materialet.

Stegsvetsning dr ldmplig att anvédnda
vid masstillverkning av relativt sma de-
taljer.

Vid kontinuerlig svetsning placeras ma-
terialet mellan en sonotrod och ett rote-
rande motverktyg, det senare utformat
som en transportrulle, se fig. 5. Svetsfo-
gen kan darmed goras hur lang som helst
och ges den form som Gnskas. Detta svets-
forfarande anviinds bla. vid tillverkning
av regnklider.

Vid fjdrrfiltsvetsning matas ultraljuds-
energin in i plastmaterialet via en sono-
trod vid lagt presstryck, se fig. 6. Ar
plastmaterialet tillrdckligt styvt leds ultra-
ljudsenergin genom materialet till svets-
stallet. Varmealstringen sker hiar genom
friktion mellan ytorna hos de material
som skall svetsas ihop. Detta forfarande
ar speciellt lampat for svetsning av plast-
behéllare, plastleksaker o.d., som tillver-
kas av styvt material.

I en ultraljud-svetsutrustning ingér all-
tid en elekironisk generator som alstrar
en elektrisk ultraljudsignal. Denna signal
pafires den s.k. svingaren, som i sin tur
driver den lidigare omtalade sonotroden.

Ultraljudgeneratorn

For att svetsutrustningen inte skall avge
storande ljud maste ultraljudgeneratorn
alstra en signal av en frekvens som ligger
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Svetssom
Welded seam

Plastmaterial
Flastic

Fig 3

~—Sonotrod

Plastfolie
Plastic foil

Roterande
motverktyg

Rotatin
countertool

e

Fig 5

utanfor det mainskliga Grats {frekvensom-
rade. Viljer man fér hig frekvens upp-
stir det emellertid virvelstirommar och
hysteresforluster i svingaren och darmed
blir verkningsgraden lag. Det har visat
sig att frekvenser omkr. 20 kHz ger bista
resultatet.

Generatorer i stérre utrustningar ar i
regel rovbestyckade. medan mindre ut-
rustningar med firdel kan bestyckas med
transistorer. Det dr dven mojligt att an-
vinda tyristorer i1 slutsteget i hogeffekt-
utrustningar.

Svingaren

I svingaren sker omvandlingen fran elek-
triska till mekaniska svidngningar med
samma frekvens. For att den energikon-
centration som erfordras {or svetsning av
plastmaterialet skall dstadkommas utnytt-
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Sonotrod

Svetsstdlle
Welded joint

_Plasttub
Plastic tube

Fig 4

{

Sonotrod

_Ajudfalt
Sound field

Svetszon
Welded joint

¢

Fig 6

jas den magnetostriktiva effekten. Med
magnetostriktion menas den mekaniska
fordndring ett ferromagnetiskt dmne un-
dergir i ett magnetfdlt. Da ett magnetfalt
palagges erhélles for vissa material en
langdokning och for vissa material en
langdminskning. Magnetostriktionen &r
oberoende av magnetfiltets riktning.

For att frekvensdubbling och dérmed
{6ljande minskad verkningsgrad skall {ir-
hindras maste svingaren formagnetiseras
med ett likstromsfilt, se fig. 7.

For att man skall erhdalla basta mojliga
omvandling av generatoreffekten maste
vidare svingaren genom lampligt mate-
rialval och limpliga dimensioner ha en
resonansirekvens som exakt Overensstam-
mer med generatorirekvensen.

Svingare for svetsutrustningar tillverkas
ldmpligen av lamellbleck av hogvardiga,
magnetostriktiva nickellegeringar som bun-

Fig. 3
Exempel pé
sonotrod. Se texten.

stegsvetsning med rektangelformad

Example of step welding with rectangular sonotrode

(welding tool).

Fig. 4
Exempel pd stegsvetsning med cirkelformad sono-
trod. Se texten.

Example of step welding with circular sonotrade.

Fig. 5
Exempe!l pd kantinuerlig svetsning med roterande
motverkiyg. Se texten.

Example of continuous welding with rotating coun-
tertool.

Fig. 6

Exempel pd fidrrfdlisvetsning. Se texten.

Example of distant field welding.

Fig. 7

Exempel pd magnetostriktian: a) utan férmagneti-
sering, b) med férmagnetisering. /l=det magneta-
striktiva materialets ldngdéndring, H=den magne-
tiska fdltstyrkan, H,=pédlagd férmagnetiserande
faltstyrka.

Example of magnetosiriction a) with no DC magne-
tization in the magnetostrictive material and b)
with DC magnetization. {l=variation in length of
the magnetostrictive material. H=the magnetic
field strength. H,=the field strength of the DC
magnetizotian.

tas samman till »paket». Vid paketets
anda upptrdder svdangningsmaximum, se
fig. 8. Svangningsamplituden &r vid
svingarens dndyta av storleksordningen
ndgra um.

Sonotrod

Sonotrodens uppgiflt dr att overfora ultra-
ljudsenergin {rdn sviingaren till det ma-
terial som skall svetsas. Sonotroden fastes
didrfor vid svingarens dndyta. Genom en
limplig minskning av tvdrsnittet (avsmal-
ning) hos sonotroden kan man dstadkom-
ma att svangningsamplituden 1 svetsgod-
set blir hogre dn sviangningsamplituden i
sviangaren. Detta dr mojligt tack vare den
diarmed erhéllna okade effekten per yten-
het. Hogre effekttdthet ger namligen stirre
amplitud. Genom denna amplitudtransfor-
mering har man mojlighet att anpassa den
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P

Fig. 8

Vid ett korrekt avstdmt svdngningssy-
stem erhdlles en ldgesberoende svdng-
ningsamplitud A pé s& sdtt som visas i

fig. Ldmplig upphdngningsplats for {
svdngningssystemet &r mellan punkier-
na x—x. A =svéngarens maximala
amplitud.

smax

The oscillating amplitude A in different
points of a correctly tuned oscillating I
system with a transducer. Suitable point
of suspension for the oscillating systemis
the point marked x—x. A_ . =the
maximum omplitude of the transducer.

Fig. 9
Ortskurva  foér
a) om partialsvéngningar inte upptré-
der i systemet, b] om sddana svéng-
ningar dr férhanden.

svdngarens impedans:

Impedance curves for a transducer a)
when no partial oscitlations occure in
the oscillating and b) when
ascillations of that kind occure.

system,

Fig 7

———— et

+jX

L *R

Fig 9

Effekt
Power
}

Fig. 10

Exempel pa produkten tid x effekt a)
Jtan och b) med frekvensreglering av
generatorn s8 att dess frekvens alltid
Gverensstdmmer med svdngningssyste-
mets resonansfrekvens.

Examples of the time x power product
a) without and b} with frequency control
to counteract the influence from fre-
quency variations in the transducers
oscillating system.

Svangare __|
Transducer

Sonatrad — 17
e

Fig 8

st SRR S TS _

™ Ag mox

.
2 Time

O
Y b)
)

Effekt
Power

|

anvinda svdangaren till materialets egen-
skaper.

For att forhindra stora materialpiakiin-
ningar har man hittills anvidnt sonotroder
med ldngsam avsmalning. Undersskningar
har emellertid visat att man uppnar biitire
svetsresultat  med sonotroder som har
snabba tvarsnittsforandringar, se fig. 3
och 4. Skilet till detta torde vara att man
ddrmed far en stiorre transformeringsfak-
tor av svingningsamplituden.

Vid anvindning av sonotroder med
snabba  tvArsnittsfordndringar  utsittes

dock svetsmaterialet {or hogre pakdnning-
ar an vad som &r fallet nir sonotroder
med mjukare overgdngar anvands.

Vid tillverkning av sonotroder maste
hiinsyn tas till att sonotroden svinger som
en elastisk kropp och att det darfor upp-
stiar forlustvarme p.g.a. inre friktion. For
att, dessa forluster skall bli si liga som

mojligt maste man anvinda delvis mycket
dyrbara verktygsmaterial.

Mitningar pa den mekaniska resonan-
sen hos den sviangningsenhet som utgérs
av sviangare och sonotrod har visat att om
man vid tomging har ett godhetstal pd ca
1500 detta sjunker vid belastning till ca
40. Sialunda ger sonotrodmaterial med
hég inre friktion inte upphov till nigon
betydande minskning av verkningsgraden.
En forutsittning for att ett material skall
kunna anvdndas for sonotroder dr dock
att det har hog brythdllfasthet och hog
utmattningshéllfasthet vid kontinuerlig
vaxelbelastning.

For att sonotroden skall kunna overfora
svingarens effekt till svetsmaterialet mas-
te sonotrodens resonansfrekvens bverens-
stimma med resonausfrekvensen for
sviangaren. Nir sonotroden dr ratt avstamd

skall man fi en ldgesberoende sving-
ningsamplitud sé som visas i fig. 8.

Fastmonteringen i pressen av svang-
ningsdelen (svdngaren och sonotroden)
maste med avseende pa verkningsgrad
och livslingd ske i en »svangningsfri»
punkt. Svdngningsnoden pa sonotroden
(x—x 1 fig. 8) har visat sig vara lamplig.

Om sonotroden har en stor utvidgning
i svetsanden kommer det att uppsta par-
tialsviingningar och man far ett ojdmnt
svetsresultat. Mittekniskt sett upptrader
dessa partialsvingningar som multipelre-
sonanser och oregelbundenheter pa sono-
trodens ortskurva, se fig. 9.

Frekvensreglering

Genom att svetspressen matas med plas-
ter som varierar bade vad betrdffar tjock-
lek och styrka kommer sviangningsenhe-
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tens resonansfrekvens att forskjutas. Det-
samma sker genom den #ndring i materia-
lets egenskaper som upptrider vid sjilva
svetsningen. Enligt gjorda undersokning-
ar maste man riakna med en dndring av
resonansfrekvensen pa upp till +5 9.
Om generatorfrekvensen inte varieras
sd att den 6verensstimmer med svingnings-
enhetens resonansfrekvens, kommer opti-
mal effekt att overforas till svetsmateria-
let under endast en brdkdel av svetstiden.
Effektoverforingen kan da bli otillriacklig.

For att forhindra detta anvinds automa-
tisk frekvensreglering. Fran svangaren tas
medelst en piezoelektrisk givare ut en
spanning som dr proportionell mot svinga-
rens amplitud. Denna spidnning anvinds
efter likriktning och faskorrektion for
kontroll av generatorns frekvens. Genera-
torfrekvensen kommer darvid att alltid
tverensstimma med svidngningsenhetens
resonansirekvens. Dédrigenom blir den un-
der svetstiden overforda effekten alltid
konstant, dvs. produkten tid-effekt blir

Tab. 1. Tekniska data for generatordelen, typ GU1000, till en 1000 W ultroljud-svetsutrustning frén Kérting

Radio Werke GmbH.

Table 1. Specifications for generator, type GUI1000, in an ultrasonic welding equipment manufactured by

Kérting Radio Werke GmbH.

Effekt (kontinuerligt reglerbar)
Power (continuous controlled)
Frekvens

Frequency (kc)

Nétspéanning

Mains voltage
Strémfdrbrukning vid max. effekt
Current consumption

Slufrér

OQutput valves

Dimensioner

Dimensions

Vikt

Weight

upp till 1000 W

(to)

ca 20 kHz

220 V 50 Hz

9 A

2XVolve QB 4/1100

450X 76024600 mm

118 kg

Fig. 11
Generatordelen till en 1000 W ultraljudsvetsutrust-
ning. Overst t.v. i apparaisképet ses generatorns

tvé mottaktkopplode slutrér,
1000 W power generator for ultrasonic welding. In

the upper left part of the cabinet the two power
tubes of the generator can be seen.
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alltid optimal, se fig. 10. Ddrmed erhilles
ocksa bidsta svetsresultat.

Svetspressen

Svetspressen har till uppgift dels att tjdna
som monteringsanordning for svingnings-
enheten, dels att dstadkomma det statiska
tryck som fordras for svetsningen. Manov-
reringen av pressen kan ske antingen ma-
nuellt med hivsting eller genom hydrau-
lisk eller pneumatisk drift eller motor-
drift. Trycket maste, med avseende pé
svetsyta och svetsforfarande, kunna stillas
in mellan 2 och 100 kp.

For att man skall fa ett uniformt svets-
resultat ir det nodviandigt alt svetsutrust-
ningen ar forsedd med en tidomkopplare,
s& att man fir en enhetlig svetstid.

Som exempel pa en utrustning for ultra-
ljudsvetsning visas i fig. 11 en bild av
generatordelen for en utrustning som till-
verkas av Korting Radio Werke GmbH.
Tekniska data for generatordelen finns
sammanstdllda i tab. 1. Vilken press och
vilken sonotrod etc. som skall anvindas
tillsammans med generatorn ir beroende
pa for vilket dndamal utrustningen skall
anvindas. ®

Sveriges storsta

Landets storsta datamaskin, en UNIVAC
1107, har installerats i Svenska Stadsfor-
bundets lokaler i Stockholm. Fem stora
lastbilar krivdes for transporten frdn Ar-
landa, dit datamaskinen fraktats med {flyg
fran New York, se {ig. Datamaskinen skall
till en borjan betjana ett 70-tal stader och
skota bokforing och statistik, rikna ut 16-
ner och barubidrag, avgifter for elektrici-
tet, vatten, avlopp etc.

Denna dataanldggning ir den tredje i
sitt slag 1 Skandinavien. En liknande finns
i Oslo och en annan i Trondheim. Data-
maskinen kan iven genom direktkontakt
via telefonnitet betjana ett flertal satellit-
maskiner och dessa kommer nu att kunna
vdlja mellan de tre stora datacentralerna i
Skandinavien,

Samordning av data-
tekniken inom verk-
stadsindustrin

Mekanforbundets styrelse har tillsatt en
central kommitté, som skall ha 1ill uppgift
att verka for en samordning och en vidare-
utveckling av datatekniken inom den
svenska verkstadsindustrin.

I det arbetsprogram som fasistillts for
kommittén ingir det som en viktig nppgiit
att folja nya utvecklingstendenser pa data-
omradet och successivt orientera medlems-
foretagen om dessa. En annan viisentlig
uppgift dr att i samarbete med befintliga
standardiseringsorgan verka for en snabb
standardisering av koder, rutiner och pro-
gramsprik inom branschen.

Ett tredje verksamhetsfilt for kommit-
tén dr att etablera ett erfarenhetsutbyte
medlemsforetagen emellan pd dataomra-
det. Slutligen skall kommittén dven hevaka
medlemsf{oretagens intressen vid bla.
forskning och uthildning pd dataomridet.

Till ordforande i kommittén, som fatt
namnet »Mekanforbundets Datakommitté»,
har utsetts direktor Gunnar Lindstrom,
Saab, och till sekreterare civilekonom Ben
Wikman, Mekanforbundet. I kommittén ar
savdl tillverkare som avnamare pd data-
omridet representerade.
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Ny remslasare

LM Ericssons Driftkontroll AB har kon-
struerat en liten och prisbillig (priset lig-
ger under 1000: —) remslédsare, typ LME
HL 12/5-8. Den nya remsldsaren ir spe-
ciellt lampad att anvindas som inldsnings-
organ till styrutrustningar. Den kan dven
anslutas till 1CT:s kortstansar, varvid man
enkelt kan erhdlla en konvertering frin
bilremsa till -kort. Remslasaren finns i
utforande for sdvdl 5- som 8-kanals hil-
remsa. Den maximala lidshastigheten dr 12

tecken per sekund. Den maximala signal-
lingden #r ndr lasaren drivs med en 24
eller 36 V dragmagnet, 20 ms vid lishastig-
heten 10 tecken per sekund och 12 ms vid
lashastigheten 12 tecken per sekund. Spén-
ningen over kontaktfjidergrupperna bor
ligga inom omridet 24—110 V (likspin-
ning). Den maximala belastningen over
kontaktfjadergrupperna far ej Overstiga
300 mA (induktiv belastning).

Nytt stort trum-
minne

Vid datamaskinutstillningen sInter-
data 653, som holls i New York i maj
i ar, visade det amerikanska foretaget
Bryant Computer Products ett nytt
trumminne med en lagringskapacitet
av 172,8 milj. bit.

Det nya minnet, som har typbeteck-
ningen PhD-170, dr utrustat med en 50
c¢m minnestrumma och lagringen sker
pd 2752 spir. Minnestrumman roterar
med en hastighet av 1200 eller 1800
r/m. For att atkomsten av pd trumman
lagrade data skall underlattas ir min-
net utrustat med upp till fyra skriv- och

lasenheter. Med var och en av dessa
kan man komma it samtliga informa-
tioner som finns lagrade i minnet. Det
betyder att man kan avsoka ett och
samima spar pad trumman samtidigt med
fyra skriv- och ldsenheter. Atkomlighe-
ten blir saledes mycket mer flexibel dn
1 de trumminnen, dir man kan komma
it viss information med endast en lds-
och skrivenhet.

Nigot som ytterligare ger mojlighe-
ter till samtidig atkomst av en stor
mingd data #r att varje skriv- och lds-
enhet ir forsedd med 43 skriv- och
ldshuvuden. Man kan silunda erhdlla
skrivning eller ldsning pa upp till 172
spar samtidigt.
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Elektronisk raknemaskin

De konventionella mekaniska raknemaski-
nerna borjar fi konkurrens av elektroniska
riknemaskiner, vilka till sin funktion har
mycket gemensamt med en elektronisk da-

tamaskin. Den enda olikheten mellan dem
ar den enorma skillnaden i kapacitet.

Under november kommer Mobackers i
Stockholm att introducera en elektronisk
riknemaskin, typ Canola 130, {frén det
japanska foretaget Canon Camera Co Inc.
Canola 130 ar utrustad med tretton siffer-
enheter och dr bestyckad med 2200 tran-
sistorer och dioder. For att service pa
riknemaskinen skall underlattas ar dess
funktionsenheter monterade pa kretskort
som dr latt utbytbara.

Alla fyra raknesdtten, multiplikation
med fast faktor samt ackumulerande saldo
kan utforas med maskinen. Decimalkom-
mat satts automatiskt rdatt. Man kan multi-
plicera 10—100 ggr snabbare med Canola
130 in med en konventionell mekanisk
raknemaskin. Division av tva 10-siffriga tal
tar endast ca 0,5 s. De elektroniska rakne-
maskinerna har dessutom den fordelen att
de arbetar ljudlost. Priset for Canola 130
kommer att bli 4950: — exkl. oms. ®

Nya integrerade kretsar

Fairchild har kompletterat sin diod-tran-
sistor-logik (DTL)- familj med en ELLER:
krets, som har beteckningen DT/uL 946.
Kretsen kannetecknas av hog stérnings-
marginal, 1 V vid 25°C, stegfordrojning
25 ns vid 25°C, forlusteffekt 5 mW/nod
och max. fan-out 8. Temperaturarbetsom-
ridet dar —55°C — -+-125"C. Kretsen &r
tillganglig dels i en flat keramisk kapa
med 4 “ben” ("Cerpak™) och dels i en lag
TO5-képa.

Fairchild har #ven introducerat en ny
logikfamilj, omfattande sex kretsar med
komplementira PNP- och NPN-transis-
torer (CT/uL). Stegférdrojningen dr ex-
tremt liten, 3 ns och 5 ns vid fan-out 1 resp.
10. Kédpans dimensioner dro 193511 cm.
Den har styva ben, som gor att den ar val
limpad att automatiskt monteras pi krets-
kort.

Sylvania har tritt in pd marknaden for
monolitkretsar med SUHL (Sylvania Uni-
versal High-level Logic). Kretsfamiljen
omfattar totalt 16 typer, uppdelade pd 12
typer av grindkretsar och 4 typer av vippor,
med bl.a. en JK-vippa som kan arbeta med
en klockfrekvens av 20 MHz.

TV-6verféring av rontgenbilder

Bland de ménga tekniska hjilpmedlen pi
den moderna rontgenavdelningen vid Mor-
by Lasarett finns en televisionsanldggning.
som gor det mojligt att snabbt visa ront-
genbilder samtidigt pa flera avdelningar
inom sjukhuset. S3 snart rontgenplitarna
dr framkallade placeras de pa ett ljusbord
under en TV-kamera och bilderna &verfors
till TV-skdrmar i operationssalen och and-
ra avdelningar pa sjukhuset. Rontgenldka-
ren kan alltsd, utan att limna sin egen av-

delning, studera detaljerna pa rontgenbil-
derna och via snabbtelefon diskutera fallet
med kirurgen. Detta spar mycken tid for
rontgenldkaren, som hittills ofta varit
tvungen att ndrvara personligen for dis-
kussion med likare pd olika avdelningar.

En liknande anlédggning har installerats
pa Centrallasarettet i Jonkoping. TV-an-
laggningarna levereras av Svenska Sie-

mens AB. - o

TV-kameran &r inriktad maf réntgenbilden, som placerats pé& ett ljusbard fér granskning (t.v.). Samtidigt
bverférs bilden till en TV-mottagare d&r kirurgen kan studera den och jGmféra den med tidigare tagna
rontgenpldtar (t.h.).
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"Integrerad” datamaskin
i interkontinentala
robotar

Integrerade kretsar tillverkade av Texas
Instruments utgor en viktig del i den nya
datamaskinen D37C som ingdr i flyg-
vapnets interkontinentala robot »Minute-
man [Iy.

Den nya datamaskinen med integrera-
de kretsar utgor en forbidttrad version av
en lidigare anvind datamaskin  med
diskreta komponenter. Den nya datama-
skinen har storre minneskapacitet #n sin
féregingare, utan att vikten och volymen
har andrats.

Innan rohoten skjutes upp avkodar och
distribuerar datamaskinen digitala order
som den far per radio eller trid fridn kon-
trollrummet. D37C gor dven kontinuerli-
ga kontroller av robotens sstartfardighety,
ombesdrjer automatisk kalibrering och in-
trimning av slyrsystemet och rapporterar
till kontrollrummet informationer om till-
standet i rohoten.

Under uppskjutningen verifierar D37C
malinstallning. nppskjutningskonmmandon.
milval, kontrollerar tidsfsljden vid upp-
skjuotningen och styr nedriakningen fram
till tindning av [orsta steget,

Under gang tar datamaskinen emot in-
formation fran styrsystemets gyron for att
ur dessa informationer avge signaler for
robotens styrning.

Fig. visar en dppnad datamaskin D37C,
den upptar en volym av endast ca
12 dm®, vikten dr 17 kg I figuren syns
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Kretsarna gors i tvd olika utféranden:
ett for temperaturomradet —55°C
-+125°C ("Military”) och ett for 0° —
75°C ("Industrial”). Varje utférandeform
finns i fan-out-klasserna 6 och 20.

Kretsarna ar av typen “transistor-tran-
sistor-logik™ (TTL) och kidnnetecknas av
hog fan-out-faktor 6 — 20, steg{ordréjning
12 ns, storningsmarginal 1 V vid 25°C och
forlusteffektl5 mW/nod. Kretsarna dr upp-
bygegda av NAND- och OR- kretsar (posi-
tiv logik) och ar tillgangliga i flat glas-
kapa med 14 ben (se fig. 1) eller lig TO3-
kiipa med 12 ben.

I en senare version av denna serie,
SUHL I, har man vippor som arbetar med
en klockfrekvens av 30 MHz.

Yiterligare enkretsfamilj av typen ”High-
level transistor-transistor-logic ”(HLTTL)
har presenterats av Transistron. Kretsarna
gors i tva utforanden, dels f5r temperatur-
omridet —355°C —-125°C, dels {ér tem-

peraturomradet 0° — 75°C, Max. fan-out
7 — 20, stegférdréjning 15 ns/nod, stor-

ningsmarginal 1 V vid 25°C och min. 0,6 V
inom hela temperaturomradet, forlusteffekt

10 — 20 mW/nod.

Det har linge varit ett Snskemal fran
anvindare av integrerade kretsar att fi
oversdttningskretsar f{or oversdltning mel-
lan olika logiktyper. Motorola har nu intro-

Fig 1

Flatkdpor av denna typ med 2%7 ben
och med 2,5 mm delning mellan benen i
varje rad envinds av Sylvania for den nya
SUHL-serien.

duceral sidana for sina tvi viktigaste lo-
giktyper MECL och DTL. DTL — MECL
har typbeteckningen MCI1511 och logik-
typen MECL -- DTL bar beteckningen
MC1512. Kretsarna ar uppbyggda med

multichipteknik och deras temperaturar-
betsomrdde ar —55°C — —-125°C.

Motorola har #dven introducerat tvd kret-
sar for digital-analogomvandlare, nimligen
MCI1513F och MC1514.

MC1513F innehdller en resistansstege
med temperaturarbetsomrédet —55°C
~-125°C och en absolnt temperaturkoeffi-
cient av 100-10-%/°C. Den relativa tempe-
raturkoefficienten dr 10-10-6/°C. Resistan-
serna dr uppbyggda med tunnfilmteknik.
Képan ar flat och har 10 ben.

MC1514 innehéller en likspiinningskom-
parator for digital-analogomvandlare med
f6ljande data:

Lrforderlig ingdngs-
spanning {or omslag: max. 5mV
Differentiell ingdngs-

resistans: 5 kohm

Bandbredd: 50 kHz
Forlusteffekt: 30 mW
Temperaturarbets-

omréde: —55° C — 485° C.

Kretsen finns
TO5-kiipa.

tillgdnglic 1 en lag

(H)

i forgrunden ett antal kiselskivor med
integrerade kretsar. De har placerats ut
pi en glasskiva ovanfor datamaskinen.
Varje liten rektangel pa skivorna utgér en
integrerad  krets. Kapslade integrerade

kretsar i flatkipor storlek 6Xx3x0,7 mm
ar utplacerade mellan kiselskivorna.

Integrerad hackare

Fairchild har firamstdllt en integrerad
hackare av tva MOS-filteffekttransistorer
av P-kanaltyp. Elementet, som har be-
teckningen 30049, kan arbeta med sa
liga signalnivder som 1uV tack vare att
det saknar offsetspinning. Offsetstrommen
ir mindre dn 1 pA.

For MOS-transistorer 1 F30049 giller
vidare {foljande typvdarden: branthet =
4 mA/V, resistans i tillige = 250 ohm,
troskelspianning = 5.0 V.

Elementet ar kapslat i en TO-5-képa
med 6 tilledare, temperaturomridet upp-
ges vara —>55°C till +175°C.

EA

Nya storre flatkapor

Texas Instruments, USA, har utvecklat
en ny familj flatkipor med 2,5 mm del-
ning mellan anslutningsstiften. I serien
ingar flatkdpor med 10, 16, 24 och 40
anslutningsstift, se fig. 1, de storre kapor-
na ir avsedda for mera komplexa kretsar.

16-stiftskdporna &r av metall och kera-
mik och har tvé rader stift, avstandet mel-
lan stiftraderna ar 5 mm. Ytlermatt ca
1023 mm. Denna f{irpackning &r av-
sedd f6r de inlegrerade kretsar som ar
aktuella idag, dvs. kretsar for upp till sex
funktionsenheter. En metallflik pa kdpkan-
ten markerar borjan pi stiftnumreringen.
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Flexibelt barfre
fjarrkontroll och

BENGT SAGNELL

(Forts. fran ELEKTRONIK nr 6)

Analogsindning
Trots bindrsignalernas anvindbarhet kvar-  stralningsnivder etc. &r typiska sfdana limpningar, och en noggrannhet av 1 %
star det emellertid alltid ett visst behov av  signaler, som man vill kunna gora till- &r oftast godtagbar.

att kunna sinda lingsamma analoga sig- gingliga pd visarinstrument, skrivare e.d. Den visade analogsdndaren anviinder sig

naler med méttlig precision. Temperatu- God upplésning och stabilitet dr ofta vik- av pulsintervallmodulation, dvs. det sinda

rer, tryck, mekaniska ldgen, spinningar, tigare dn absolut kalibrering i sddana till-  analogvérdet omfermas till ett pulstag, ddr
Fig. 14

Analogséindarens digitalomvandlare. Pulsintervallet kan varieras linjért inom
omradet 200—600 ms med eft yttre motsténd R eller en spanning U. Med godo
komponenter ger den enkio kretsen god precision.

The analogue/digital converter used in the pulse-interval modulated transmitter
for analogue transmission. The free-running multivibrator converts a resistance
value {R) or o voltage (U) into a train of pulses with pulse intervols variable
over the range 200—600 ms. Inverse proportionality is used for fail safe
transmission and improved accuracy near full scole. High quality components
assure a stability well comparable to most sources of analogue signols.

Fig. 15
Analogséndaren &r byggd i standardladan. Den kan anvédndas bade till ana-
logséndning och trelGgeséverféring.

1 13k
v
2

1%
L F> (L Sh The analague tronsmitter is canstructed in the module box and can be used

1 8 for both analogue and three-state transmission.
10y tantal 2N1613
N613 q =1
b s -
2y tantot Fig. 16
a-5 8V

Exempel pé en likspénningsforstdrkare avsedd att kopplas in framfar en ana-
lagsdndare. Ett flertal kommersiella operationsférstdrkare (Nexus, Phifbrick,
Fairchild) ér tillrackligt sma fér att kunna monteras i modullddon. En typisk
forstdrkare till lagt pris kan ge analogkanalen 50 mV kdnslighet och en lang-
tidsstobilitet omkring 1 "a.

Fig 14 A d.c. amplifier to increase the sensitivity of the analogue transmitter can
: be constructed in the standard box using readily available commercial opera-
Flg 15 tional amplifiers (Nexus, Philbrick, Fairchild). Typical performance figures will

i ] be 50 mV sensitivity and 1% long term stability.

Fig. 17

Digital/onalogomvandiarens blockschema. Pulstdget frén bindrmottagaren skér-
pes ach far trigga en vippa, som omvandlar pulsintervallen till en pulsbredd-
signal. Denno signal integreras i en integrator, vorvid spdnningen vid inte-
grationstidens slut blir proportionell mot pulsavsténdet. Denna spdnning av-
kdnnes av eft tungreld, som loddar upp eller ur en minneskondensator kopp-
lad till ett visarinstrument. Med kiselplanartransistorer och andro stabila kom-
ponenter blir kretsen stabil {1 % langtidsstabilitet] och linjar (0,1 %y).

The diagram of a digital/analogue converter. The pulse-train from a standard
receiver triggers a flip-flop converting the pulse-interval information into a
pulse-width signal. After integration in o stable feedback integrator, on output
voltage is obtained which is praportional to the pulse interval. This voltage
is transferred by means of a bi-directional gate (reed relay contact) to a
memory capacitor and an output 0—1 mA instrument. The use af silicon planar
transistars and other stable components results in a circuit with 1% long
term accurocy and 0.1 % linearity.

ALE T st
TRANSMITTER
e
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kvent mangkanailsystem for
telemetri over kortdistans

tiden mellan tvd pulsfronter utgor ett matt
pi den péilagda signalens storlek. Overfo-
ringen ar alltsd fortfarande digital, vilket
gor systemet amplitudobervende, och sam-
ma bindrsindare och mottagare som firut

kan anvandas efter tillsats av lampliga
analog-digital-analog-omvandlare. Man kan
emellertid giora sindarens omvandlare sd
enkel, att den far plats tillsammans med
HF-sindaren i samma modulbox.

Analogomvandlaren bestar i den visade
sindaren av en sjalvsvingande asymme-
trisk multivibrator med en tidkonstant som
dr fast (50 ms=den kortaste puls som
systemet kan Gverfora) och en tidkonstant

Fig 16
Fig 17

Fig. 18

Digital/analogomvandlaren
innehdller 17 transistorer
och har konstruerats i en
ldda med maduldimensio-
ner. Den kréver —30V mat-
ningsspdnning ach kan an-
slutas direkt till stamkabeln.

The digital/analogue con-
verter contains 17 tran-
sistors and can be can-
structed in o box with
modular dimensions to go
with the multiplex units. It
requires a single —30V
supply and can be powered
from tre trunk cable.

Fig 18
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Fig. 19

TrelGgesdefektorn, som anslutes till en vanlig mottagare, sluter reldkontakter om sdndarens bdrvég &r
kontinverlig eller saknas, ddremot inte om séndaren pulsar inom den valda tidsintervailen.

The three-state detector which connects to @ normal receiver closes relay contacts if transmitter carrier is

continuous or absent, not if transmitter pulses.

som kan varieras linjiart mellan 600 och
200 ms. Pulsintervallet kan indras over
det valda omréadet i omvind proportion till
ett yttre motstind frdn 0 till 10 kohm,
eller till en likspinning fran 0 till —5 V.
Ingingssignalen kan alltsd komma fran
bade motstandsgivare och likspanningskal-
lor, och analogkanalen kan anviindas bade
som fjdrrvisande ohmmeter och voltmeter.

Med de higklassiga komponenter som

nu finns tillgdngliga, kan en krets av
nyss ndmnt slag goras visentligt mycket

Fig 21

battre och stabilare &n vad som var moj-
ligt for bara nigra ar sedan. Kiselplanar-
transistorer, tantalelektrolyter — och en
enkel temperaturkompensering — har re-
sulterat i en stabilitet av 1 % for 20°
temperaturvariation och 20 % spannings-
variation och en linjaritet av 0,1 %. Under
normala industriella forhéllanden &r ana-
logsindaren stabil inom 0,5 % under myc-
ket ldnga tider.

Analogsdndaren matas ocksd frin —30
V, som kan komma fran stamkabeln —
om motstindsgivare anviands pa ingdngen
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Fig. 20 a)
En komplett treldgeskanal. Till vénster en férenk-
lad analogséndare (fast pulsavstand), tiH hoger

A complete three-state channel. A simplified ana-
logue transmitter with a fixed pulse interval is

— eller frin ett separat nitaggregat. Den
sistndmnda losningen méste anvindas om
ingéngssignalen ligger pa lokal jordpoten-
tial eller hogspinning. Siandarutgdngen
kopplas da kapacitivt till stamkabeln for
att isolera ingdngskretsen fran overfo-
ringssystemet.

For att kdnsligheten pd analogsidnda-
rens spanningsingdng skall Skas mdste en
likspdnningsforstarkare anvandas. Ménga
sidana av hog kvalitet och stabilitet finns
nu tillgangliga i format som passar i en
standardlda. Typiska forstirkare kan ge

Fig 22
Fig. 21
Principschemat fér en portabel
stralningsmonitor med central
figrregistrering.  Analogsénda-
ren med likspdnningsférstarka-
re ligger pa elektrometerns ut-
gangspotential (+85V) och 6
isolerade fran stamkabeln ge-
nom en kapacitiv koppling.

The circuit diagram of a por-
table radiation monitor with
remote recording. The analogue
transmitter and d.c. amplifier
float at the output potential of
the electrometer (+85V) and
are isolated by a capacitar
from the trunk cable.

Fig. 22
Monitorn p& plats i en experi-
menthall,

The monitor in its natural sur-
roundings.




motiagaren med treldgesdetektorn. Treldgeskanalen ersdtter tva

bindrkanaler,

Fig. 20 b)

A three-state detector without cover.

shown to the left, and a receiver with the detector to the right.
This set-up can replace two binary channels in certain ap-

plications.

100 ger forstirkning och drift pd endast
nadgra tiotal mikrovolt under méanader.

Analogmoltagare

Det behovs ingen speciell analogmottagare
for att ta emot signalerna frin en analog
sindare. Det ridcker med att reliet klipps
bort i en vanlig bindrmottagare, i att det
inte star och klapprar i takt med det in-
kommande pulstiget, och att sedan en
vtire dekoder av Gnskad typ anslutes.
Tvi dekoder typer kan anvidndas. An-
tingen kan man bearbeta signalen digitalt,

1]

dvs. mita pulsavstindet med en ridknare
och stabil klocka, eller ocksia far man om-
forma pulsintervallen i en integrator till
en analog signal for att driva t.ex. visar-
instrument. Digital bearbetning ger den
hidgsta precisionen och ar idealisk om ett
flertal utspridda analogsindare skall log-
gas centralt. Star EDB till forfogande {or
analysen, ar det kanske inte ens nidvan-
digt att omforma den rda tidinformationen
fran mottagarna till skalriktig utgéang.
Digital utlidsning av individuella analog-
kanaler stiiller sig ddremot ganska dyr-

Fig 23

En treldgesdetektor med holjet avtaget.

Fig. 23

Analogsé@ndaren och férstérka-
ren inkréktar mattiigt pd ut-
rymmet i monitorn.

The analogue transmitter and
d.c. amplifier take only a mod-
erate amount of space in the
monitor.

bart, och 1 sidana fall far man {forsoka
klara sig med en enklare analogomvand-
lare, t.ex. av den typ som visas i fig. 14.
Med stabila komponenter blir dven en sa-
dan krets praktiskt anvindbar och vidsent-
ligt mycket mindre och billigare dn en di-
gitalt arbetande krets.

Precisionen hos en helt analog iverfo-
ringskanal. t.ex. den som anvands 1 den
visade strdlningsmonitorn, dr bittre in
1 % under ett ar inklusive likspénnings-
forstirkaren. Hogre precision kan litt
uppnéds om kanalen kalibreras fore avlds-

ELEKTRONIK 7 — 1965 67




Fjarrkontroll- och telemetriu
The Remote Control and Telemetry equ

Med hjilp av magnetiska linser och avbaj-
ningsmagneter, se fig. 1, styrs laddade se-
kundirpartiklar frain CERN-synkrotronen
ut till experimenten. Strommen genom var-
je magnet, som kommer frin centralt pla-
cerade roterande omformare, maste kunna
regleras med stor noggrannhet av fysikerna
vid deras experiment.

Det birfrekvenssystem som utnyttjas for
detta andamal — se artikel pa sid. 6%,
har visat sig erbjuda betydande fordelar.
Den i fig. 2 visade installationen i gene-
ratorhallen kan med utnyttjande av detta
system koppla in en digitalvoltmeter till
de precisions-shuntar. som anvinds for
strommiining; dessutom kan med denna
utrustning den utvalda generatorns striom
och polaritet regleras. Viljarfunktionen
och digitalvdrdet dverfores genom ett antal
binidrkanaler 1ill stamkabeln och till {ysi- .
kernas tillfiillig;'l arbetsplats, se fig. 3. Fig 1
Detta system minskar antalet kablar till
experimentel {ran 20 (med 230 ledare) till
en (med 3 ledare) och installationstiden
frdn veckor till timmar.

Fig 3

Strom- och polaritetsinstidllning sker Sver
individuella sindare och mottagare, se
fig. 4, medan viljarinstallningen overfores
med fyra s.k. Gray-kodade kanaler. Den
koden har valts bl.a. diarfor att den kan
provas i lige »10».

Den centrala kontrollpanelen innehaller
de birfrekvensenheter, som behivs for
fjarrinstdllning av strom och polaritet.
Chassikablingen blir dirigenom enkel och
overskadlig, se fig. 5.

Digitalvoltmeterns — se fig. 6 — avlas-
ning overfores med fyra bindrkodade ka-
naler per dekad. En kod har valts som
tillater att samtliga kanaler kan provas
genom att siffervirdet 19999 sandes,
vilket antomatiskt sker om voltmetern Gver-
styrs. Detta kan goras genom att man
kopplar in shunt-kanal »10» och trycker
pa stromregleringsknapparna. Viljarens
och voltmeterns 29 barfrekvenskanaler
provas ddrigenom pa négra sekunder.

Hégspanningen till utldsningspanelens
sifferror tas frian stamkabelns 30 V-ledning
via en likspdnningsomvandlare. Panelen
behiiver darfor endast anslutas med en
3-ledarkabel till en uttagspunkt pi stam-
kabeln for att fungera. Se fig. 7.
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rustningen vid CERN
oment used by CERN

The magnetic lenses and deflection magnets
shown in fig. 1 guide charged secondary par-
ticles from the CERN Synchrotron to the
different experiments. The currents through
the magnets are supplied by rotating machines
and must be individually adjusted with great
precision by the physicists at their experi-
ments.

The multiplex system used. which is de-
scribed in an article on p. 64, simplifies the
necessary installation. Using this system a
selector chassis, see fig. 2, in the generator
hall can connect a digital voltmeter to any of
the precision shunts in use at the moment
and the equipment also permits current and
polarity adjustments. Multiplex equipment
transfer the voltmeter readings and the se-
lector function to the trunk cable and to the
temporary control position, fig. 3, used by the
physicists. This equipment reduces the number
Fig 2 & of cables to the Q:\'l:)crimt:n[ from 20 (vt'ilh

ig 4 230 leads) to one (with 3 leads) and the time
of installation from weeks to hours, as com-
pared with a conventional hard-wire system.

Current and polarity adjustments use indi-
vidual transmitter/receiver pairs, fig. 4,
whereas the selector position is transmitted
over four Gray-coded channels. This code was
chosen as it permits unambiguous switching
and can be tested in position “10.”

The central control wunit contains those
multiplex receivers which are used for remote
control of currents and polarity as an integral
part of the unit itself. This simplifies the
chassis-wiring, see fig. 5.

The voltmeter readings—see fig. 6—are
transmitted 1o the remote display unit over
four binary coded multiplex channels per
decade. A code has been chosen in which
all channels are energized for the number
Fig 7 -}-19 999. This figure is automatically generat-
ed if the voltmeter is overloaded, which can
be done deliberately by selecting shunt-
channel “10” and by pressing the current
adjust buttons. All 29 multiplex channels in
both selector and voltmeter chassis can be
tested in seconds with this method.

The HT required for the neon display tubes
in the readout panel is generated by a d.c./d.c.
converter powered from the 30 V line in the
trunk cable. The panel therefore requires only
a single three-core connection to any trunk
cable outlet to give full service. Fig. 7.
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Fig. 24

Registreringsanléggningen fér 16 kanaler.

The central 16-channel recording rack.

Fig. 25

Bade sdndare och mottogare kan funktionsprovas med enkla hjdlpme-
del. Ett visarinstrument anslutet till séndarens testpunkter visar medel-
vardet av den HF-spdnning, som alstras av slutsteget (10 V). Detta av-
sldjar om kantvégen &r symmetrisk och av rétt amplitud och dess-
utom om séndaren &r fillslagen eller inte. Kortslutes sdndarens test-
punkter minskas den utsénda nivan med 6 dB. Mattagaren skall dé
fortfarande fungera fér att &verféringen skall anses pdlitlig. Samma
instrument anslutet till mottagarens provuttag visar styrkan av den
mottagna signalen (AKR-spdnningen). Kortslutes testpunkterna simuleros
stark ingéngssignal, och féljaktligen slutes mottagarens reld. Detta ar
utomordentligt praktiskt nér den till mottagaren anslutna yttre kretsen
skall provas ach visar dessutom att halva mottagaren &r i driftsdugligt
skick och redo att ta emot en signal frén sin séndare.

The carrect aperation of both transmitters and receivers can be simply
tested. A maving cail instrument connected to the test points of the
transmitter shows the average value of the squarewave generated by
the autput amplifier (18 V). This reveals if the waveform is symmetrical
and of correct amplitude, and alsa if the transmitter is turned on or
nat by the external contact. By shorting the test paints, the output
amplitude is reduced by 6 dB. If the receiver still works with this lower
signal, cammunication will be reliable under normal conditians. Con-
nected to the receiver, the same d.c. instrument will show the strength
of the received signal (the AGC-voltage). If the receiver terminals are
shorted, a strong input signal is simuloted which consequently closes
the output relay. This is an eminently practical test when the circuits
controlled by the recesiver are la be tested without access to the trans-
mitter, and also shaws that half the receiver is in running arder, and
ready to receive a carrier fram the transmitter.

Fig. 26

Né&gra kanstruktiva defaljer som underlGftar den prakliska driften av
systemet: (1) Kanalnummer och frekvens stdmplade pé& den sida av
kristallerna, som farblir synlig efter montaget. (2) Tryckt, férgkodad
etikett med kanalnumret. Reservetiketter for den hdllare, d&r enheten
skall anvdndas. (3} Férklarande etikett pa varje kapplingsdosa med en
nummerlds kanaletikett av samma farg som pd de bdarfrekvensenheter
sam far kapplas till kabeln. (4) Etikett med titel och typnummer, in-
kapplingsschema ach beskrivning av hur testpunkterna anvénds. (5)
Fullstandigt kopplingsschema med tvésprdkiga instruktioner. (6) Farg-
kodade testuttag fér att identifiera enheterna framifradn dér inte den
stara efiketten &r synlig. Mottagare har eft uttag rétt (»Receivers are
Red, Recepteurs sont Rauges), séndarna &r blé etc. (7) Plats for etikett,
som beskriver funktianen {spump 63:).

Some features incarporated in the multiplex system to ensure caon-
venient and error-free operation: (1) Channel number ond frequency
stamped on the crystals in a positian which remains visible in the
circuit. (2) Coloured label printed with the channel number of the
unit, as well as spare matching labels for identifying the connector to
which the unit has been assigned. (3) Explanatory label on each
junction box showing the same colaur channel label as an the multiplex
units belonging to that cabte. Only units with tabels of a given colaur
are allowed on the same trunk cable. {4) Explanatary label on each
unit, giving title and type number, pin connections and instructions on
how ta use the test paints. (5] Camplete circuit diagram with aperatianal
instructions in each unit. (6) Colour-caded test terminals to identify
the unit. Receivers have ane terminal red, transmitters are blue, etc.
{7) Space for user's identifying label.
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ningen, vilket kraver en bindr eller trela-
ges forbindelse mellan mottagare och sin-
dare. Noggrannheten kan da dkas till 0,25
%.

Vid analogoverforingen anvindes som
ndmnts ett pulstdg med omvind propor-
tionalitet mellan ingdngssignal och tidin-
tervall. Tva visentliga fordelar med detta
system jamfort med den andra mojlighe-
ten med direkt proportionalitet bor pape-
kas: Forst och framst blir overfiringen
pa detta satt »fail safe», dvs. ett sind-
ningsavbrott ger ett odndligt langt pulsav-
sténd, vilket betyder ett overfort viarde av
mindre dn noll. Ett visarinstrument kom-
mer i ett sidant fall att visa »bakldnges»,
vilket ar en tydlig felindikation. Vid direkt
proportionalitet skulle ett sindarfel resul-
terat i fullt visarutslag.

Omvind proportionalitet ger ocksi hog-
re overforingshastighet och bittre preci-
sion mot okat skalutslag. Sindaren kan
driva hela 2 % vid fullt utslag innan mot-
tagaren registrerar 1 9 fel. Skalan sitter
sa att sdga fast i overdanden, och tojer sig
mot nollpunkten om sindarens analogom-
vandlare driver.

Treligesdetektor
En till en analogmottagare ansluten tre-
ligesdetektor kan krama ytterligare drop-
par av information ur en analogsindare.
Detektorn reagerar med slutande reli-
kontakter {or de tre mojliga sandartillstin-
den: 1) ingen barvag, 2) pulsande barvig
och 3) fast barvig. Resultatet blir en tre-
ligesomkopplare som kan anviindas for att
t.ex. tinda dvre och undre grinsligesindi-
katorer i samband med analogoverforing,
fiir motormandévrering (tka, stoppa, mins-
ka) och for att koppla in kalibreringssig-
naler p4 en annan analogkanal (noll;
mat; fullt utslag).

Systemets driftsikerhet

Det i#r framforallt tvd grundliggande
egenskaper hos det valda systemet, som
gor att det far hog driftsikerhet:

1) Varje kanal dr sjilvstandig och ar-
betar i parallell med alla 6vriga kana-
ler. Ett fel i en kanal kan darfor inte pa-
verka resten av systemet ens vid otur-
liga kombinationer av tillfilligheter.
Driftsakerheten hos en viss apparat som
anvinder systemet beror dirfor endast
av hur manga kanaler som ingdr i appa-
raten, inte av storleken pa resten av sy-
stemet. Vilken driftsikerhet som helst
kan dessutom i princip uppnds genom
att redundanta kanaler for viktiga sig-
naler anvindes.

2) Utrustningen ar enkel. Ett komplett
siandar/mottagarpar innehiller endast
7 transistorer. Med forstklassiga kom-
ponenter och god tillverkningskontroll
kan en sidan enkel krets fi manga &rs
livslangd och en:mycket lag felfrekvens.

Redan innan systemet byggdes uppstall-
des kravet pa 5 drs livslingd och 50 000
timmars medeltid mellan fel per kanal
som minimum for att systemet overhuvud-
taget skulle vara av intresse i1 praktiskt
bruk. Med de valda komponenterna kom-
mer livslingden sdkert att bli lingre. Den
uppmitta felfrekvensen dr redan lidgre, el-
ler f.n. tva fel (bdda kallodningar) efter
800 000 provtimmar. Framtida versioner
av systemet med integrerade kretsar kan
sdkert goras dnnu driftsikrare.

Ett systems driftsikerhet bestims emel-
lertid inte enbart av dess inbyggda tek-
niska forméga. Det madste dven kunna ge
de utlovade resultaten i praktisk drift, vil-
ket betyder att en del midnskliga faktorer
kommer med i spelet. Aven om det be-
skrivna systemet dr lyckligt fritt frén
minsklig inblandning, kommer det &nda
att hanteras av personal som ldtt gor fel.
En hel del sidana misstag bor ha elimine-
rats genom f6ljande egenskaper:

1) Systemet ar ldtthegripligt. Varje ka-
nal uppfor sig precis som ett par pri-
vata ledningar mellan si@ndare och mot-
tagare. Ingen tiddelning, inga minnes-
kretsar eller andra svarfattliga begrepp
kan komplicera felsokningar eller andra
prov.

2) Kretsarna innehaller inga kontroller
som kan justeras. Det finns darfor inget
att vrida pd om ett fel misstinks. Test-
punkterna gor det daremot mojligt att
isolera ett fel till den yitre eller inre
kretsen utan speciella instrument eller
verktyg.

3) Varje birfrekvensenhet ir forsedd
med en etikett, som visar hur den skall
kopplas in. Det behovs darfor inget
kopplingsschema for att koppla ihop en
apparat, och man behdver inte heller
lita till sitt ddliga minne.

Driftserfarenheterna har varit goda pd
det nuvarande systemet. 400 kanaler finns
I.n. tillgingliga, och en ny slinga ar un-
der planering.

Vad kostar systemet?

For nadrvarande kostar systemet ungefir
450 kronor per binidr kanal, vilket ungefir
motsvarar kostnaden for ett kilometerlidngt
ledarpar i en mangledarkabel. Den jam-
forelsen maste emellertid specificeras:

1) Installationstiden #r inte medrak-
nad. Nér den ar en viktig faktor, som i
experimentella anldggningar, blir ett
birfrekvenssystem visentligt billigare
in vanlig kabel, dven for mycket korta
avstand.

2) Det kostar lika mycket att avldgsna
en kabel som att installera en ny. Som
regel blir dirfor en kabel liggande om
den inte langre behévs. Birfrekvensen-
heterna 4 andra sidan kan anvandas
upprepade ginger i skilda uppkopp-
lingar, och kostnaden per anvindnings-
tillfdlle (som vart och ett skulle ha

krédvt en ny kabel} blir dérfor for varje
ging allt lagre.

3) Reservkapacitet i en kabel kostar
lika mycket som aktiva kretsar och mas-
te betalas vid installationen, oavsett om
de nagonsin kommer att anvandas eller
inte. Birfrekvensenheterna, & andra si-
dan, kan kopas och installeras enbart
nar de behovs. Reservkapaciteten ligger
latent i kabeln i form av tillginglig
bandbredd och kostar ingenting.

4) Det ovan angivna priset giller for
ett fast 3 km-system utbyget till 200
kanalers kapacitet. Kostnaden for den
gemensamma stamkabeln, kraftaggre-
gat och installation utgor da ungefdr
50:—/kanal. Barfrekvensenheterna kan
emellertid anvandas dven utan fast ka-
bel i smi temporira installationer, vil-
ket forbilligar det hela i motsvarande
grad.

5) Kostnaden for systemet dr praktiskt
taget oberoende av oOverforingsavstin-
det, eftersom den storsta delen av inves-
teringen ligger i sindare och mottagare.
Det blir alltsa relativt sett billigare att
sdnda langt. Om koaxialkabel anvinds
fisr overforingen blir rdckvidden over
10 kilometer, varvid kostnaden per ka-
nal reduceras till ett par dre per meter.

Det beskrivna systemet #r ekonomiskt
férsvaurbart 1 sma installationer och mye-
ket tilltalande i stora. I en nyligen pro-
jekterad anlaggning med 10000 kanaler
inom ett omrade av 35 km visade sig ett
kabelndt kosta minst fem gdnger sd myc-
ket som birfrekvenssystemet.

Industriella tillimpningar
Det beskrivna systemet bor kunna tillim-
pas i industriella sammanhang. Mycket
konventionell kablering kan elimineras ge-
nom att bdrfrekvensenheterna kan monte-
ras vid in- och utsignalkillorna.

Den klassiska tekniken med ett termi-
nalskdp for multiplexutrustningen i ett
hérn av rummet och direkikablar fram till
respektive kontrollpaneler fordrar nistan
lika mycket installationsarbete, som om
direkikabel hade anvints hela vigen.

En ténkbar industriell tillimpning vore
tillfdllig insamling av data for fjdrrstyr-
ning av en fabrik. Svarigheterna f.n. med
automationsstudier ligger ofta i problemet
med att samla in tillrdckligt noggranna
uppgifter om det forlopp som skall styras.
Fabriken sjilv utgor ofta den enda killan
till sadan information. Om en barfrekvens-
slinga tillfdlligt laggs ut i lokalerna, med
sindare och mottagare pa alla de punkter
som behover loggas eller styras, kan en
bilburen datamaskin skota maitningarna
under ndgra manader och dven styra fabri-
ken pd fors6k. Om foretaget ger tillfreds-
stillande resultat, kan sedan en perma-
nent datamaskin och konventionell kable-
ring installeras i lugn och ro, och birfre-
kvensutrusiningen anvidndas for nidsta un-
dersokning. @
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Hur stor kapacitans

tror ni att en keramisk kondensator kan
ha, maximalt? Om ni svarar »47 nF» eller
»100 nF», si har ni inte foljt med ut-
vecklingen pi omradet. Nyligen meddela-
de Sprague’. att man utvidgat programmet
for Monolythic-serien, sid att det storsta
kapacitansvirdet i serien ar 3,3 «F i stil-
let for som tidigare 2,2 uF! Fig. 1 visar
nagra kondensatorer ur Monolythic-serien.
Hur &r det mojligt att dstadkomma sé
hoga kapacitanser med keramik? For det
férsta anviander man forstds hogpermittiva
material. For det andra ldgger man kera-
miken i flera skikt med metallskikt emel-
lan. Uppbyggnaden paminner narmast om
en vridkondensator, dir mellanrummen
mellan platarna fyllts ut med keramik.
Fordelen med keramiska kondensatorer
ar bla. den ldga induktansen, som goir det
mojligt att anvinda dem vid mycket hoga

* Svensk representant: dero Materiel AB, Grev
Magnig. 6, Stockholm 0.

Fig. 1

Kondensatorer ur serien Monolythic frén Sprague. Material: keramik 023. Den stérsta

frekvenser. Kondensatorerna i Spragues
Monolythic-serie kan anvindas upp till
1000 MHz. Som alltid &r fallet med kon-
densatorer av hogpermittivt material ir
kapacitansen minst sagt temperaturbero-
ende. Vid 0° C ir kapacitansen nere i half-
ten, vid —55° C i tiondelen av det pa-
stimplade vidrdet. Det ror sig alltsdé om
tvpiska avkopplingskondensatorer. Fig. 2
visar en kurva over kapacitansens tempe-
raturberoende.

300 V kollektorspéanning

pa en lageffekttransistor — vad sdgs om
det? Motorolas® nya transistorer 2N3742
och 2N3743 tal 300 V pa kollektorn med
oppen bas! For nagra ar sedan sdg det ut
som om utvecklingen hade stagnerat vid
cirka 60 V kollektorspinning. Man visste

i princip hur man skulle tillverka transis-

*Svensk representant: Interelko AB, Crev

Magnig. 6, Stockholm O.

Fig. 2

kondensatorn pd bilden (2,2 «F, 25 V) &r ungefdr 13X13 mm.

T2 ELEKTRONIK 7 — 1965

Komponent

torer for hogre spinning — det giller
bara att anvdnda tillrickligt rent material
— men man visste inte hnr man skulle fa
bukt med de inversionsskikt som brukar
bildas pé ytan av mycket rent material och
som ger instabila lickstrommar. Motorola
har 16st det problemet med hjdlp av sin
vilkinda annular-ring, ett band av hdg-
dopat material som sétler stopp for inver-
sionsskiktens utbredning. Nu kan alltsa
utvecklingen fortsdtta mot hogre kollek-
torspianningar. Tankta anvindningsomra-
den for de nya transistorerna ar drivning
av kidrnminnen, spanningsreglering och
videoférstirkning. I méanga fall, tror Mo-
torola, kanske man rent av kan goéra sig
av med transformatorn i spdnningsaggre-
gatet, och det ldter ju lockande, men ar
vil i forsta hand nigot fér amerikanarna
att tinka pad — deras nétspdnning ir ju
bara 115 V. 2N3742 #ar av NPN-typ.
2N3743 av PNP-typ. Kapsel TO-5, gréns-
frekvens 30 MHz minimum.

Kapacitansens temperaturberoende hos Monolythic-kondensatorer.



kKronikan

1 effektiransistorer

spelar en eller annan mikroamperes ldck-
stréom inte sa stor roll, och det ar darfor
littare att hitta effekttransistorer for hog
spanning, Sdlunda har Mullard fatt fram
en transistor for linjeutgingssteg i TV,
som klarar 300 V och 12,5 A — tillrdck-
ligt for att styra ett bildror med 110° av-
bdjning och 20 kV accelerationsspdnning.
Den nya transistorn gar tills vidare under
utvecklingsbeteckningen 11BU. Samtidigt
meddelar Mullard att man har utvecklat
en ny transistor fir bildavbéjningen,
16AD. Utan tvivel arbetar Mullard ener-
giskt pa att fi fram ett komplett program
av forstklassiga transistorer for TV. Men
dn sd linge domineras marknaden av de
rorbestyckade TV-apparaterna. ..

Niir RCA?®

for ett par ar sedan introducerade den

? Svensk representant: Erik Ferner AB, Snir-
makarvagen 35, Bromma.

wa.-a?f- ey
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Fig. 3
Overlay-transistorn 40341, som
|Idmnar 30 W uteffekt vid 50
MHz.

Fig. 4

forsta overlay-transistorn med cirka 250
parallellkopplade emittrar, tyckte manga
att detta var en ganska desperat vig att
dstadkomma en transistor [6r hig frekvens
och hig effekt. I dag dr det emellertid
fallt tydligt att RCA vidl behdrskar den
okonventionella tillverkningsmetoden.
Overlay-familjen omfattar nu ett 20-tal oli-
ka typer, varav flera siljs till mycket for-
ménliga priser. Bland intressanta typer
kan ndmnas 2N3866, som tidigare kallades
TA2658, och som ldmnar 1 W uteffekt i
klass C vid 400 MHz, varvid forstirkning-
en dr 10 dB minimum. Kapseln dr av typ
TO-39, vilket innebédr att den har samma
yttermétt som den vdlkdnda TO-5-kapseln,

med den skillnaden att toleranserna &ir

ndgot sndvare. En annan intressant over-
lay-transistor ar typen 40341, som lamnar
30 W uteffekt med 10 dB forstarkning vid
50 MHz. Kapseln dr av typ TO-60 med

centrumbult, fig. 3.

Fairchilds nya effekitransistor FT7207 har tvé parallellkopplade emitt-
rar, som paminner om ekldv. Emitterstrtémmen mdste passera genom
en film ay nikrom. Fairchild har inte sagt ndgonting om var pa bilden

nikromfilmen befinner sig, men fdrmodligen bestar metalliseringen pé
emittrarna av nikrom.

Sekundirt genombrott

ir som bekant ett otrevligt fenomen, som
yttrar sig 1 att emitterstrommen i en tran-
sistor 1 stallet for att vara jamnt fordelad
koncentrerar sig till en enda punkt (s.k.
punktemission). I denna punkt blir det sa
varmt att det blir kortslutning mellan kol-
lektorn och emittern, antingen genom dif-
fusion av stordmnen eller helt enkelt ge-
nom sammansméaltning.

Man kan ju undra vad som foranleder
emissionen att koncentrera sig till en
punkt. De som sysslat med parallellkopp-
ling av kiselventiler kanske har en kinsla
av vad det dr fraga om. (Emittern i en
effekttransistor har ndmligen vissa likhe-
ter med ett antal parallellkopplade dio-
der). Elandet borjar nidr en av dioderna
leder niagot battre dn de andra och darfor
blir varmare &n de andra. En diod far all-
tid battre ledningsformaga, nar den blir
varm. Ju varmare den blir, dess bittre
ledningsférmaga far den, och vill det sig
riktigt illa, sa Gvertar den hela strommen
alldeles sjalv.

For att forhindra att parallellkopplade
kiselventiler delar strommen ojdmnt mel-
lan sig brukar man forse ventilerna med
sma seriemotstand. Nagot liknande har nu
Fairchild' byggt in 1 den nya effekttran-
sistorn FT7207, som kan styra en effekt
av 30 W vid 40 V och 100° C. Transistorn
dr forsedd med en nikromfilm, som emit-
terstrommen maste passera. (Nikrom=en
legering av nickel och krom, som bl.a.
anviands till motstand i tunnfilmskretsar.)
Den resistiva nikromfilmen motverkar ten-
denser till punktemission, atminstone vid
emitterranden. Och det dr just vid emit-
terranden som stromtatheten dr som storst,
nir transistorn arbetar inom det normala
arbetsomradet. Transistorn finns i tvd ver-
sioner, FT7207A som klarar 80 V, och
FT7207B som klarar 60 V. Fig. 4 visar
kristallens utseende. Ett vackert exempel
pd vad man kan éstadkomma med en
kombination av planarteknik och tunnfilm-
teknik!

Fairchild sysslar dven med tillverkning
av oscilloskopror, och nyligen har man fat

* Svensk representant: Scantele AB, Tengdahls-
gatan 24, Stockholm O.
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Fig. 5
Minnesréret KS52527 frén Fairchild Du Mont Laboratories.

Fig. 6

Okapslade keramiska flerskiktskondensatorer av typ Uniceram frén JFD Electronics Corporation. De stdrsta

exemplaren pé bilden &r ungeftir 10X10 mm.
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Fig. 7
Transistorn BIP-7201 frdn Burroughs. 1 emitter, 2 kolleklor, 3 bas ach 4 kollektor. Mé&tt i mm.
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fram ett minnesrér med snabb radering,
fig. 5. Réret, som har typbeteckningen
KS2527, kan arbeta bdde som TV-rir och
som radarror och ar bla. lampligt for
kombinerad radar- och TV-presentation.
Raderingen sker pd mindre dn 3 millise-
kunder, och kan alltsi ske under Aater-
gidngen, ndr roret arbetar som TV-ror.
Ljusstyrkan ar tillrdckligt kraftig for att
roret skall kunna anviindas i dagsljus. Ro-
ret tillverkas av Fairchild Du Mont Labo-
ratories, som 1 Sverige representeras av
Firma Johan Lagercrantz, Gardsvagen 10
B, Solna.

Tunnfilmskretsar

Samtidigt som intresset for tunnfilmskret-
sar avtar méirkbart, borjar det komma
fram lampliga material och komponenter
for tillverkning av dem, si att snart sagt
vem som helst kan tillverka tunnfilmskret-
sar hemma pa diskbinken. Han kan t.ex.
kipa substrat frin Electronic Films Inc.,
3rd Ave., Burlington, Mass. Substratet &r
belagt dels med en konduktiv, dels med en
resistiv film. Etsa bort vad som ej {nskas!
Nigon dyrbar vakuumutrustning behévs
inte. Erforderliga etsvitskor kan fas frén
samme leverantér. Genom etsningen far
man motstind och ledningsménster, Kon-
densatorer kan man inte dstadkomma pé
samma enkla sdtt — de maste kopas sepa-
rat och 1édas in. JFD Electronics Corpora-
tion® tillverkar en keramisk flerskiktskon-
densator, som ir sirskilt avsedd for anda-
maélet. Kondensatorn, som kallas Uniceram
WY, dr okapslad och férsedd med metalli-
serade kanter for inlodning direkt pa sub-
stratets ledningsmonster. Det finns 78 ka-
pacitansviarden att vdlja pd, frdn 0,5 till
3000 pF. Till egenskaperna hor hogt Q-
virde, mycket sma dimensioner och god
langtidsstabilitet. Fig. 6 visar négra kon-
densatorer ur den nya serien.

Var skall man

da fa tag pa lampliga aktiva komponenter
for tunnfilmskretsar? Hughes Microelec-
tronics Division® tillverkar sma nétta tran-
sistorkristaller, 0,6 mm i fyrkant. Ena si-
dan ar tdckt av ett glasskikt, genom vilket
tre smd kulor av en silverlegering sticker
ut. Kulorna utgiér kontakter till emitter,
bas och kollektor, och kristallen dr avsedd
att lodas fast pd substratet med kulorna
neddt. Man tillverkar dels NPN-kristaller
med egenskaper som ungefir motsvarar
2N2369, dels PNP-kristaller med egenska-
per som ungefiar motsvarar 2N2894. Aven
dioder tillverkas i ett liknande utférande.
I princip dr det samma sak som IBMs be-
kanta »flip-chip». Burroughs® tillverkar en
transistor f6r drivning av NIXIE-rér i ett
liknande utforande, fig. 7. Transistorns
typbeteckning ar BIP-7201.

" Svensk representant: Standard Radio & Te-
lefon AB, Nybodagatan 2, Solna.

“Svensk representant: Hughes International,
Strandvigen 23, Stockholm O.

?Svensk representant: Firma Johan Lager-
crantz, Gérdsviagen 10 B, Solna.



SIEMENS

Siemens har de NTC-motstand Ni behover —i lager!

NTC-motstand kan anvandas fér manga olika ar-
betsuppgifter, varvid man i vissa fall utnyttjar den
negativa temperaturkoefficienten som sadan, exem-
pelvis vid temperaturmatning, temperaturkompen-
sering och temperaturstabilisering. | andra fall,
exempelvis vid tidférdrdjning och strombegréns-

ning, utnyttjas motst&ndens olinjdra strom-spén-
ningskarakteristik.

Siemens har NTC-motstand for praktiskt taget alla
anvandningsomraden i lager, vilket fér Er betyder
snabbare och séakrare leverans.

Anvéandningsomrade

Lémpliga typer

Temperaturmatning (och temperaturreglering)
Kompensering av positiv temperaturkoefficient hos andra
komponenter (spolar, motstdnd)

Temperaturstabilisering (av transistorsteg m.m.)
Tidfordréjning av relder

Undertryckning av stromstétar

Amplitudstabilisering

Reglering (NTC-motstand med inbyggd vé@rmeslinga)

K11, K13, K17, K18, K19, K22, K25, K252

K11, K13, K15, K23, K25, K252

K11, K13, K15, K25, K26, K151, K252
A34, A37

A32, A37

R51

F74,F75

Fér ndrmare upplysningar tag kontakt med vér sektion TK, Tel. Stockholm 22 96 40, 08/22 96 80.

Swd 2-133

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Mitare for

RELATIV LUFTFUKTIGHET

Fabrikat Lock

48 _"DICATOR

L
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Avkénningselementet registrerar éndringar i den relativa luftfuktigheten genom &nd-
ringar av elekiriska ledningsmotsténdet. Den fuktighetskénsliga delen av avkdénnings-
elementet &r lokaliserat till elementets yta. Vattendngan upptages eller avgives genom
adsorption i stéllet far genom absorption. Hérigenom erhéller man en mycket hog
reaktionshastighet.

Avkdnningi)(selementet paverkas inte av kemiska &ngar utom de som angriper polystyren.
Det paverkas inte heller av ldngvarig 100 % relativ fuktighet. Dammavsdttningar mins-
kar bara reaktionshastigheten obetydligt.

Fuktighetsomréde: avkdnningselementet tdcker omrddet mindre &n 10 %0—100 %o.
Temperaturomrdde: —20° C—+93° C.
Kalibrering: 25° C med temperaturkoefficient 0,36 %o relativ luftfuktighet per © C.
Avkdnningselementets format: ca 22X42x1,6 mm som normalt &r f&st i en PVC-
cylinder.

pp till 6 avkdnningselement kan anslutas till samma matare.

Andra Lock instrument: relativ fuktighetsregulator, kombinerad métare/regulator, skri-
vare, metall detektorer.

Begar teknisk beskrivning och offert,

EMPIRO AB

Orsaviagen 18, Bromma ® Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden, Tel. 08/262300, 255192, 254844 o
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" ...en synnerligen lédttfattlig och rent
roligt léttlast bok om transistorernas

funktion och uppbyggnad.”

Goteborgs-Posten om

R. Forshufvud:

DET AR HAL 1 TRANSISTORN
— om halvledartrioder och
deras anvéndning.

Konkret och instruktivt behandlas olika
transistortyper och deras uppbyggnad lik-
som det intressanta samspelet mellan »hal»
och elektroner. Vidare beskrivs fransisto-
rernas elektriska egenskaper, deras an-
véndning i pulskretsar och férstérkar-
kretsar samt tillférlitlighets- och konstruk-
tionsproblem. | ett avslutande kapitel tas
som j@mférelse ndgra av elektronrérets
egenskaper upp till behandling.

Inb. 26: —

NORDISK ROTOGRAVYR

bokhandel

elier Nardisk Rotogravyr
bestélles mot postférskott:

...... ex Forshufvud: Det &r hdl i transistorn inb
26: — + oms

—

Luftkyld Frigistor referenskammare

for fryspunkten 0° C for termoelement, motstédndstermometrar m.m. kon-

struerad med hjdlp av termoelekiriska »frigistor» kylmoduler.
Fabrikat De La Rue Frigistor Limited.

Typiska anvandnings-
omraden.

Ni sparar tid med »frigistor» re-
fereskammare dverallt dér:

temperaturer skall mdtas ofta,
noggrannt och kontinuerligt;

is nu normalt anvdnds som refe-
renspunkt;

man onskar l&sa av temperatu-
ren direkt frdn ett system av ter-
moelement utan omrékning av
temperaturen fér andra referens-
punkter én 0% C.

Utforande.

Frigistor referenskammare finns
i tre olika modeller, som skiljer
sig fradn varandra i diametern pé
beskickningsréren:

Model no

106 sex rérmed 5 mm diam.
12fyra ,, , 7mm
119ett ,, , 18mm ,,

Termoelement tas ldtt in och ut ur beskickningsréren. Man kan t.ex. pla-
cera de kalla l6dstéllena fér 180 chromel alumel termoelement med en
ledningsdiameter av 0,2 mm i de sex réren p& model nr 106 eller mot-
svarade termisk belastning.

Referenskammaren dr helt automatisk efter instabilisering, dé& den refe-
rerar till 0° C under obegrénsad tid, varvid ocksd stabiliteten dr ofér-
dndrad.

Noggrannhet: 0,00° C—+0,05° C

Stabilitet: 0,017 C fér varje konstant omgivning
Omgivningstemperatur: +2% C—+32° C
Effektférbrukning: max 50 watt

Anslutning: till vaxelstrémsndtet

Dimensioner: 28X 14X 21 cm. Vikt 8 kg

Andra »frigistor» termoelektriska produkter:
Frigistor kylmoduler f&r instrument och luftkonditionering; Frigistor dopp-
kylare.

*} Frigistor &r ett registrerat varumdnke
Begdr tekniska upplysningar och offert.

EMPIRO AB

Orsavigen 18, Bromma ® Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden, Tel. 08/262300, 255192, 254844

ELEKTRONIK 7 — 1565 79O



Problemhornan

Problem nr 4/65

hade foljande lydelse:
Det giller att med hjilp av tre stycken
motstand, valda ur standardserien E12,
astadkomma en resistans som ligger sa
nidra @ kohm som méjligt. Vart och ett
av motstanden fir vara pia hogst 10
Mohm och ldgst 10 ohm, och de far
kombineras pd alla tinkhara sitt ge-
nom serie- och/eller parallellkoppling.
Det ir tillatet ait lata tvA av motstin-
den, eller alla tre, ha samma virde.
Négon genvdg till 16sningen pa detta

problem finns troligen inte — man far helt

enkelt priova olika kombinationer och se

vilken som kommer ndrmast 7 kohm. Flera

av dem som sdnt in losningar har kommit

L7k
10k
180k

Fig 1

till samma resultat, nimligen att kombi-
nationen 1 fig. 1 d&r den basta.
kombinationen  blir
3141,48 ohm, nagot som man faktiskt kan
rakna ut utan hjilp av sexstilliga loga-
ritmer, helt enkelt med vanlig aritmetik,
som Karl Eril: Wedin, Skelleftehamn, har
gjort:
R=1/{ (1/4700;-}-(1/10 000) -
1-(1/180 000) ] ohm=—
= (1287/2693) - 3141 ohm==3141,48 ohm

Resistansen  hos

Avvikelsen frian det efterstrivade virdet
ar endast 0,11 ohm, och narmare torde
man knappast kunna komma med de givna
forutsdtiningarna.

Ndgra av problemlosarna har utgitt

k 1k
180k

Fig 2

ifrdn att man far det basta resultatet om
de tre motstinden parallellkopplas. Men
detta dr faktiskt inte ndgot som man kan
anta utan vidare — man kan t.ex. inte sdga
pi forhand att inte kombinationen enligt
fig. 2 skulle kunna ligga lika nidra det
efterstrivade vardet:

Problem nr 7/65

Schemat i fig. 3 visar forsta steget i
en mikrofonforstarkare. Agaren till for-
stirkaren, herr Vandhane, anvinder
den tillsammans med en mikrofon med
impedansen 2,5 kohm.

Vandhane dr inte riktigt nojd med
forstirkningen och gor darfér en idnd-
ring i forstirkaren. Han ersidtter tran-
sistorn med en Darlington-kombination,
se fig. 4: Ovriga komponenter behiller

Nu dr fragan: vanu Vandhane egent-
ligen ndgot genom sitt ingrepp? Fick
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Synkrona
manover-
motorer

Sma dimensioner

— hégt vridmoment

Momentan:
Start — Stopp — Rever-
sering.

Standard 220 V 50 Hz,

—1r/24h.

Leverans fran lager.
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12—380 V. — 50/60 Hz,

med kuggvixlar: 120 r/m

RSM 61

RSM 48

STOCKHOLM 08/54 11 60
JONKOPING 036/16 09 80

SANDBLOM & STOHNE

GOTEBORG 031/40 04 65
SUNDSVALL 060/12 31 20

MALMO 040/751 00




Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 enligt den nya tekniken fér mikromoduler,

STRBMTRYEK - tryckta kretsar fir hiiga ansprak pa kvalitet och service

Det lénar sig att konsultera Cromtryck péa
ett tidigt stadium nar Ni planerar att arbeta
med tryckta kretsar. Tag kontakt och lat
oss forst och framst ‘undersbka om en
tryckt krets enligt Era onskemal kan pro-
duceras till rimlig kostnad. Genom objek-
tiv radgivning och kvalificerad service vill
vi redan fran bérjan underlatta Ert arbete
och gora allt for att nd ett gott slutresuitat.
Ni far till sjalvkostnadspris det material Ni.
behéver fér utformningen av kretsmdonstret
samtidigt som vi lamnar erforderliga in-
struktioner. Vill Ni bestélla en prototyp kan
Ni fa den mycket snabbt — i regel prak-
tiskt taget omgdende

Cromtryck ‘AB har nu en av Europas mo-
dernaste anldggningar for produktion av
strémtryck — tryckta kretsar som uppfyl-

ler dven exceptionella krav pé driftséker-
het. Vi samarbetar med den internationellt
ledande foretagsgruppen pa detta omrade
— bl.a. Photocircuits Corporation i New
York och Technograph Printed .Circuits Ltd,
London. Genom licensavtal med dessa f6-
retag tiliforsakras Cromtryck AB full tek-
nisk service och ratt att p4d svenska mark-
naden producera och erbjuda alla special-
produkter fr&n dessa foretag. For Er som
bestallare &r detta garanti fér att Era
tryckta kretsar framstalis enligt de moder-
naste metoderna och med utnyttjande av
gruppens samlade erfarenheter och re-
surser.

Kontakta Cromtryck nar Ni vill ha tryckta
kretsar i hog kvalitet till rimlig kostnad.

Vart program omfattar bl.a.:

enkel- eller dubbelsidigt tryckta kretsar

kretsar med kontaktfingrar pléaterade

med nickel-rhodium eller hardguld

kretsar med antilodlack

kretsar med hela ledningsytan platerad
med silver-tenn-guld

kretsar i flush, kretsar i multilayer

tryckta motstand

kretsar med genomplaterade hal

miniatyrkretsar

flexibla tryckta kretsar

motorer med tryckt ankare

kretsar pa keramik

chemical milling

strain gauges (téjningsmétare)

bimetallelement

cnu MTRYBK AB Jimtlandsgatan 151, Véllinghy. Telefon viixel 37 26 40
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han mer uteffekt ur forstirkaren vid en
viss given ljudintensitet? For att be-
svara den frigan mdiste man kinna till
nagot om egenskaperna hos den transis-
tor som Vandhane tog bort och de tvd
han satte dit i stillet. Vi antar att de
alla har samma egenskaper, nimligen
hi,=hp;=100, oberoende av arbets-
punkten; h,, =0, A.,=0

(med andra ord: oandlig utgidngsimpe-
dans och ingen inre dterkoppling)
Brantheten y;, dr stromberoende:

+24V

Fig 3

Y1o=401, mA/V

dar I,=kollektorstrémmen i mA.

Om nigon anser sig behiva veta in-
gingsimpedansen h;,. sa kan den be-
riknas ur sambandet

pr far
h e h‘fc:' ¥ fa
Den hir gangen ar det inte friga om att
gora noggranna berdkningar med minga

decimaler. Att man anvinder sedvanliga
approximationer dr snarast en merit vid

bedomningen. Kondensatorernas impedans
kan f6rsummas vid de frekvenser som
Vandhane ar intresserad av.

Forslag till 16sningar pi detta problem
kan insdndas for bedomande under adress
ELEKTRONIK, postbox 21060, Stockholm
21. Skriv »Problemhornans pa kuvertet.
Sirskilt intressanta eller tankevickande
losningar belonas med ett omnidmnande i
denna spalt i ELEKTRONIK nr 2/66 och
dessutom med en pekuniir uppmuntran.
kronor 25: —. I samma nummer kommer
ocksa den ritta Iosningen pd problemet.

Losningar pa problem nr 7/65 madste
vara redaktionen tillhanda senast den 1
januari 1966 for att de skall bli féremal
for bedomning.

Forslag till nya problem frin ldsarna &r
vilkomna, det bor vara problem som kréi-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knickas med grovrikning. Om pro-
blemen kan losas pd flera siitt frin skilda
utgangspunkter dr bara bra, men proble-
men méste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemiorslag bor atfoljas av dtminsto-
ne en fullstindig l6sning.

For problemforslag som kan anvéndas i
Problemhérnan utgar 50: — i honorar. @

8

L A 444 4 4 0 4 44 4
0000000000

KABELHOLJEN

"Zippertubing”, ny typ av kabelhélje, ersdt-
ter bandagering och syning.
Anbringningstiden fé’)riorfos vésentligt och
arbetskostnaderna reduceras, Kablaget blir
bajligt och skyddas mot mekanisk averkan.
"Zippertubing” kan anvéndas under ytterst
varierande forhdllanden, d& den tillverkas i
ett flertal olika material. Bl.a. anvédnds den
inom flyg-, elektriska och elektroniska in-
dustrin.

NOMSKARNIN

NOARD

NUMSHARY
MED OVER-
LAPPNING

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM O @ TELEFON 234930
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Standard Xerox 1385 gér m offset-

som helst 11

masters av papper eller metall
macetatfilm fér overhead projection
eller ljuskopiering mmattbestandig
ritfilm m kopierar pa plast, vanligt
papper—eller vilket plant materia/l

Méttbestéandig ritfilm

Xerox
-metoden
revolutionerar

kontorstrycket

pa mindre iin 3 minuter

tillverkar Ni Era offset
masters sjalv!!!

S

REEATE font reavs

=

[ — L 2 2 2

N
N - e G e e /r-1_
T 1

Tryckta kretsar

Standard Xerox 1385

Xerografi dr idag den dominerande metoden fér kontorskopie-
ring och samma revolutionerande metod kan dven anvindas for

att framstilla offsetmasters. Standard Xerox ger Er pa mindre

an tre minuter en firdig master av papper eller metall — fran
alla typer av original. Dessa kan forstoras upp till 150 % och

kontorskopia en xerokopia ! ﬁ

Idag dr varannan

RANK

AKTIEBOLAG
ETT RANK-FORETAG - DELAGT AV XERQOX CORPORATION, USA

forminskas ner till 50 % . Metoden ir enkel — inga vitskor, inget
morkrumsarbete. Stora upplagor kan tryckas frdn varje master.

Lit véra specialister analysera vad utrustningen kan goéra i Ert
foretag — hyr den didrefter gdrna pd ménadskontrakt!

Stockholm: Billstavigen 6, Mariehill, Tel 08/28 91 70,
L:a Nygatan 11, Tel 08/23 67 90 « Giteborg:Sodra
Viigen 3—S5, Tel 031/17 61 50 « Malmd: Ostra Prome-
naden 15, Tel 040/753 60, 753 62 « Ume4: Storgatan 16,
Tel 090/185 90, 18591 « Karlstad; Drottninggatan 27,
Tel 054/816 90, 81691,
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Tink nytt i skruvforband!

Okade krav pd snabb monte-
ring, hdllfasthet och lLitta kom-
pakta konstruktioner har ska-
pat helt nya fordringar nar det
galler  skruvférband. Bulten
har tillsammans med ledande
skruvtillverkare i USA och ge-
nom egna forskningsinsatser
skapat ett sortiment f[or det
nya tinkandet i industrin.

Sans

Skruven éar tillverkad sé att brickan (eller brickorna om man
vill ha flera) sétts pa maskinellt innan gédngningen sker. Det
innebéar ratt bricka pa ratt skruv och alltid koncentriskt an-
bringad bricka. Monteringen sker betydligt snabbare efter-
som de manuella momenten med plockning och paséttning
forsvinner.

BULTENR? BULTFABRIKS AKTIEBOLAGET HALLSTAHAMMAR

ELEKTRONIK 7 — 1965
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Vi har den epoxiharts Ni kan behdva.

All teknisk hjalp Ni behover -

Vart sortiment av epoxihartser
dr komplett. Vi gor t.ex. flytande
system for elektriska &ndamal,
vdgbeldggningar, lacker, lamine-
ringar och gummeringar; fasta
system for fargbeldggningar; no-

kan vi ge Er.

valackbaserade hartser for béttre
vérmebestdndighet, kemikaliebe-
stindighet och gel tid; flexibla
hartser for f6rlangningar och leder;
och flamsikra hartser. Onskar
Ni teknisk radgivning, skulle det

<>

gladja var expertgrupp att fa
hjdlpa Er. Kanske redan idag?
Dow Chemical International AB,
Gyllenstiernsgatan 6, Stockholm
NO, tel.: 08/63 13 35.

*) Varumirke fér Dow Chemical Company.




A e

med bridd och senap

Portionsitrpackad
Kyliorvarad
Elekironiskl tillagad

Elektroniskt "korvstand”

Den av Svenska AB Philips utvecklade elektroniska korvautomat,
som under ett ars tid provats pa ett 25-tal platser i Stockholms-trak-
ten bestdr i princip av ett kompressordrivet kylskdp, diar korv, brod
och senap forvaras. Uppvarmningen av korven sker i en mikrovags-
ugn, som ir inbyggd i kylskdpet. Nir man ldgger ett mynt i auto-
maten pdkopplas mikrovigsugnen och kort direfter serveras korven
tillsammans med brod och senap i en portionsforpackning.

Detta automatsystem kan givetvis dven anpassas till andra typer
av matritter, som kan kylforvaras, uppviarmas och serveras pa lik-
nande satt.

Automaten har ront internationellt intresse, bl.a. har ett licens-
avtal traffats mellan Philips och det amerikanska foretaget Seeburg
Corp., som specialiserat sig pa tillverkning av automater och som &r
virldens storsta tillverkare av automater for cigarretter, kalla och
varma drycker m.m.

AP R o P A Visste Ni att vi numera representerar foljande foretag och
o ¢ o hbgklassiga produkter.

F. W. BELL, INC. Hégkédnsliga GAUSS-metrar och pro-
ber, HALL-effekt-element, HALL-mul-
tiplikotorer, Magnetprovningsinstru-

ment.
DYTRONICS COMP., INC. Avstdmbara filter, Faskdinsliga volt-

metrar, Fasvinkelmdtare, Telemetri-
kolibratorer, Kapacitansanalysatorer.,

TECHNICAL APPLIANCE CORP. {TACO) Antenner: Yagis, Helix, Telemetri,
Paraboler m.fl.

ROHN MFG. CO. Master och torn fér antenner.
ALLIANCE MFG. COMP. Antennrotorer.
DEL ELECTRONICS Linjefrekvensstyrda hdégspdnningsag-
gregat, vinkelprecisionsmétutrustning
etc.
S & G MFG. CORP. Dehydratorer, lagtryckssystem for "
kabeldvervakning. BELL GAUSSMETER MODELL 240
MALOR MFG., INC. Ldckdetektorer med ultraljud samt
specialverktyg for tryckdvervakade
telekablar.
METRO-TEL CORP. Telekammunikations- och datatrans- oyt
missionsutrustningar. Stor leveransférmaga.
GUIDE INDUSTRIES, INC. Mikrovégskomponenter. Vi séinder gédrna specialbroschyrer och offert.

~w ALBATROSS |

TEL. 08/28 30 80 Tréddgérdsgatan 26, Sundbyberg
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TEFLON

R
opucTS FO
w\e ELECTRONIC
INDUSTRY

WARE.
- GATLED l"',("‘:‘m 1o
oM. DEL USA

| den har trycksaken
far Ni utférliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. . . ledningstrad med hog temperaturbestandighet och som ej skadas vid
I6dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skdrmade och ytterisolerade
ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen sd sander vi utforliga
data.

HABIA kommanditbolag

BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/81000
I T T R S N T AR el
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta I

Sand "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

I Namn I
I Foretag I

Adress I

Postadress
I S I N TN T I I B D D
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Synkronmotor |
jatteformat

Det amerikanska foretaget W estinghouse
Electric International har till en ameri-
kansk massafabrik, Kimberly-Clarks, leve-
rerat en 8000 hk synkronmotor, som viger
inte mindre &n 40 ton, se fig. En intressant
finess med denna motor #r att den saknar
borstar och matas via en elektronisk krets.

SEK-nytt

Swvenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsint foljande forslag pa remiss:
SEN 010341 Magnetism. Ordlista.
SEN 240101 Trad och lina av koppar
for elektriska friledningar for stark-
strém. Allménna bestimmelser.
SEN 240102 Trad av koppar for elek-
triska friledningar for starkstrém. Cu-
trid.
SEN 240103 Lina av koppar for elek-
triska friledningar for starkstrém. Cu-
lina.
Remisstid: 1/10—30,/11 1965.
Forslagen kan rekvireras fran Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 16 035,
Stockholm 16, tel. 23 31 95.

AGASTAT 2400

ELEKTROPNEUMATISKT
TIDSFORDROJNINGSRELA

En svensk uppfinning foér industriell och militér anvéndning. Robust och pa-
litlig. Méter mycket héga krav pd noggrannhet och driftsékerhet.

® Stort omrade 0,1 sek—60 min.

® Kalibrerad skala ger noggrannheten *5 %.

® Brytférmaga 1150 VA,

® Lag effektférbrukning — ca 8 W.

® Stort temperaturomrdde —55 till +75° C.

® Finns fér véxel- och likspdnningsvariationer.

® Oberoende av ndtspdnningsvariationer.

® Slutet system — skyddat mot féroreningar.

® Fordrdjning vid spdnningstillslag, bortfall eller puls.

AGASTAT 2400 har ett patenterat pneumatiskt system, dér luften cirkulerar
mellan tvé helt kapslade kammare. Féroreningar i omgivningsluften kan dér-
for ej paverka systemet. Ett speciellt ventilsystem ger dessutom en linjdr skal-
karakteristik.

Vi sénder Er gérna utférliga prospekt.

FINLAND : NORGE:

Qy Chester AB J. M. Feiring A/S
Nylandsgatan 23 A Lilletorvet 1
Helsingfors Oslo

Tel. vx 616 44 Tel. 41 43 45

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/520050
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universal-
instrument

typ U

robusta och palitliga
all-roundinstrument
for korrekta matvarden

AEG universalinstrument har spannbandsupphdngda matsystem och dr genom sin konstruk-
tion mycket taliga mot stétar och Overbelastning. Ansiutning och omkoppling ar enkel och

Overskadlig.

For speciella matuppgifter finns utforandes med transistorforstarkare och inbyggda batterier.

Féljande instrumenttyper ingar i UM-serien:

Universalinstrument 2

34 matomraden for strom och spanning
Ri = 1000 0L/ V

Universalinstrument —

22 matomraden t6r strom och spanning
samt 4 for motstand
Ri = 100 ko /V

Translstorgalvanometer —

C; A 5 nA/skd, skala: 40-0-40

Kéanslighetsinstélining i 5 steg 1/1—~1/10 000
R.A210 kQy
Tc;;\; 3,5 S — oberoende av yttre motstand

Hégfrekvensvoltmeter

40 Hz — 30 MHz (for vissa méatomraden upp
till 300 MHz)
5 matomraden 0,25—-20 V

Ohmska och kapacitiva spanningsdelare
for spanningar upp till 500 V
Universalmiltivoltmeter ~~

7 matomraden

Hogohmigt universalinstrument ~~

16 matomraden for spanning och 4 tor
motstand

Ri = 25 KQ/V

Transistorinstrument —

18 matomraden {6r strém och spénning
samt 1 for motstand

Ri =1 MOV

Transistorgalvanometer ~.-
Kratt och tonfrekvens

Fullt utslag 0,3 xA
Kénslighetsinstallning | 6 steg
1/1-=1/100 000

R, A1 kox

ToAz35s

T80.7

STOCKHOLM
08/29 00 80

GOTEBORG

031/19 20 30 040/711 40

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG

MALMO NORRKOPING SUNDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD
011/344 40

060/558 25 142 10 054/157 15
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Nya produkter

Matinstrument

Automalisk komponentkontroll

International Computers and Tabulators
Ltd, England, har utvecklat en utrustning
fér automatisk kontroll av dioder och mot-
stind med en kapacitet av 16 000 kompo-
nenter per timme. Apparaturen kan stillas
in for olika toleranser, och komponenter
som inte fyller kraven utsorteras automa-
tiskt.

Apparaturen kan kontrollera komponen-
ter inom resistansomridet 0—500 kohm.
Pa dioder kan foljande mitningar utforas:
framstrom 0,5—50 mA, framspinningsfall
100 mV—2 V, backspinning upp till 100 V
och lackstrom ner till 1 u#A.

Ett prov med 4900 dioder visade att 46
komponenter underkindes vid automatisk
kontroll med denna utrustning, medan man
hittat endast 20 felaktiga komponenter vid
manuella méatningar. Samtliga 46 kompo-
nenter som utsorterades vid den automa-
tiska kontrollen visade sig falla utanfor
angivna toleranser, vilket bevisar utrust-
ningens tillforlitlighet.

» 92

Ri mohm

A dVﬂﬂ € € hogstabila

likspanningsstabilisatorer
i modulutférande

heltransistoriserade — kisel
éverlasiskydd med automatisk &tergdng
C-kédrnetransformatorer

laég vtimpedans — lag rippel

ldga priser — se tabellen!

Advance PM-serie ger Er 1—10 A vid férinstillda utspénningar
mellan 7 V och 5¢ V med en stabilisering bdttre &n 1000 ggr och
en rippel mindre &n 1 mV vid full last. PM-serien &r avsedd fér
inbyggnad och tilldter genom kiseltransistoriseringen omgivnings-
temperaturer upp till 60°C. Uverlastskydd med automatisk dter-
ging ger fullt skydd mot korislutning och sikerstiller funkiionen

v Dim, mm Pris
Listnr ut A max. hxbx! kg kr
PMI1 7—15 1 2 130x 83x130 18 398
PM2 15~-30 1 4 130x118x 130 . 4 428
PM3 30—50 1 8 130X 83x235 3,6 459
PM4 7—15 3 2 130x 83x235 3.6 490
PM5 1530 3 4 130% 118235 50 580
PMé 30—50 3 8 130 187 X 235 68 673
PM7 7—15 & 2 130 118x 235 5,0 612
PM8 15~30 5 4 130x 187 X 235 77 765
PM9 30—50 5 8 165x 118383 9,5 918
PMI0 7—15 10 2 130X 187 x 235 y e 4 796
PMII 15~-30 10 4 165187 % 383 15,9 1.070
PMI2 30—50 10 8 165 233%x 383 20,0 1.340

00  ELEKTRONIK 7 — 1965

nir Overlast eller kortslutning avldgsnats. PM-serien kan serie-
och parallellkopplas fér aft ge hdgre effekter och andra spin-
ningar. PM-serien kan éven levereras med képa. Inspénningar
100 .... 125V, 200 .... 250 V + 10 %, 48—450 Hz.

Ring oss for yHerligare data och broschyrer!

scanois METRIC 2=

S. LANGGAT. 22 ¢ FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

Ortofon A/S J. M. Feiring A/S  Nores & Co. Oy -
KOPENHAMN V. OSLO HELSINGFORS
Tel. Hilda 833 Tel. 41 4345 Tel. 133 60



WC 286 G Hex NAND Gate WC 246 G Quad NAND Gate WC 213 G6,T WC 215 G,T JK flip flop
Six 1 input Four 2 input pulse binary counter

Detta ar 8 av de 38 DTL kretsar for industriellt bruk

WC 210 G,T line driver WC 208 G, T WC 226 G Triple NAND Gate WC 211 G,T Dual NAND Gate
Two 3 input Level Detector-Schmitt Trigger Two 3 inputs, one 2 input witn 4 input
node, collector resistors

nu tillverkade av Westinghouse.

Westinghouse kan nu for industriella tillimpningar er-
bjuda 38 olika integrerade kretsar med DTL-logik ... en
av de mest kompletta serierna i dagens marknad.
Westinghouse kretsar ger optimalt utbyte genom en kom-
bination av hog hastighet (genomsnitt 19 nS per steg), hog
stormarginal (bittre dn 1 V; garanterat min. 550 mV), lag
effektforbrukning (max. 9,5 mV per grind), fan-out faktor
mir. 11 samt fan-in genom dioder. Kretsarna dr kapslade
i flat eller TO-5 kapa samt ir avsedda for omradet O—
75¢C.

Westinghouse siljer dessa logikkretsar till konkurrenskraf-
tiga priser — idnda tll 70 % ldgre dn for de militdara kret-
sar, som Westinghouse dven tillverkar.

For ytterligare information om de modernaste integre-
rade logikkretsar som finns idag, tag kontakt med

A. JOHNSON & Co H.A.B.
ELEKTRONIKAVDELNINGEN
STUREPLAN 3
STOCKHOLM 7
TEL. 08/22 0500
eller skriv till Westinghouse Electric International Com-
pany, 200 Park Ave., New York, 10017, USA.

Ni kan vara trygg
om det dr en Westinghouse
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Temperaturkammare

Fairchild Instrumentation, USA, tillverkar
tvi temperaturkammare {6r provning av
integrerade kretsar. Den ena kammaren
anvinds for hoga temperaturer, den andra
for liga temperaturer. I bida kamrarna
kan kretsar med flata kdapor och TO-5-
kdpor provas.

Uppviarmningstiden for »higtemperatur-
kammarens fran rumstemperatur till
150° C dr 15 minuter. Dess kapacitet ar
samtidig provning av 50 kretsar pd 8 mi-
nuter eller kontinuerlig inmatning av 78
kretsar under 8 minuter. Erforderlig drift-
spanning 110V, effektférbrukning 1200 W.

For »lagtemperaturkammaren» tar det
15 minuter fran rumstemperatur ned till
—65° C. Motsvarande kapacitet for denna
kammare dr 58 respektive 95 kretsar pa
8 minuter. Driftspanning 110 V, effekt-
forbrukning 300 W.

Bédda kamrarna har en temperaturnog-
grannhet av +0,5° C.

Priser dnnu ej faststallda.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz, Gardsviagen 10 B, Solna.

(E 237)

» 94

Ett hrett Sealectro-program

Sealectro Corp. dr ett féretag som specialiserat sig pd
teflonkontakter av olika slag. | det mangskiftande forsdlj-
ningsprogrammet ingdr bland annat kopplingsstéd, stoncJ-
off isolatorer, genomféringar, testjackar och olika spe- Ur Sealectro-programmet
cialkontakter.

® Press-fit kopplingsstod
Sealectro tillverkar d&ven subminiatyr koaxialkontakter, ® ConheX och MicrobeX

programomkopplare och programmeringsbord. Begér ka- subiis: Raedalkootakier

talog éver den produktgrupp som intresserar Er,
® Sealectoboard

BO PALMBLAD AB programmeringsbord

® Actan programomkopplare
Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60
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DELCO forskar for Er

Delco Radio har tvé forsknings- och ingenjérsgrupper varav den ena
arbetar med bilradio, kommersiell radio ach andra allménna elektro-
niska tillémpningar samt utveckling av militér elektronik. Den andra
gruppen forskar kring och utvecklar effekttransistorer och kiseldioder
och deras tilldmpningar. Delco Radio har kanske den effekthalvledare
Ni behéver.

GENERAL MOTORS
NORDISKA AB

INDUSTRIAVDELNINGEN I
STOCKHOLM 20 TEL. 440180

EFFEKTTRANSISTORER:

Effektforluster upp till 100 W
Diodspénningar upp till 400V
(vid lc max 3,5 A)
Kollektorstrémmar upp till 50 A

KISELDIODER:
50, 100, 200 V upptill 18 A
KRAFTKISELDIODER:

250 A upp till 1600 V
Rekvirera katalog och datablad.
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Kisellikriktare RAS 310 AF av
avalanchetyp, backspanning 1000
V, likriktad strom max. 1,25 A.
Transientspéanning upp till 3,5 kV.
Finns aven for 5 A med beteck-
ningen RAS 508.

Kisellikriktare BY 104, backspan-
ning800 V. Transientspanning max.
1250V, medelstrém 0,5 A.

Tyristor CRS 1/40 fér 400 V back-
spanning, 1 A. TO-5 hélje. Finns
aven for 3A, 25 A och 70 A.

Transistor BSY 95 A kisel planar

epitaxial. fT 200 Mc/S. hpg 50-200,
VCEQO 15V, TO-18 hélje.

ETT URVAL...

Kisellikriktare Silring for max. 380
Veff . Medelstréom 2,5 A utan kyl-
flans. Med kylflans, max. 15 A
per cell.

Tantalkondensatorer 472 LWA
400—403 av torrelektrolyttyp.
NATO-godkand klass CS-12, CS-
13. Fran 6 V max. 330 «F till 50 V
max. 22 uF.

Elektrolytkondensatorer Z 6176 I.
Godkanda av FTL. Fran 3 V max.
500 «F till 70 V max. 20 uF.

ITT erbjuder ett komplett program av transistorer och integrerade
kretsar. Utover halvledare och kondensatorer finns aven elektronror,
precisionsmotstand, styrkristaller och kristallfilter, mjukmagnetiskt ma-
terial, specialkabel, relder, omkopplare, och andra elektromagnetiska,
komponenter. '

Ring eiler skriv och begér specialbroschyrer pa de komponenter som
ar av intresse for Er.

ITT-Standard Corporation Fack SOLNA 1 Tel. 08/83 00 20

Kvalitetskomponenter fran

g
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Portabel temperaturkammare

MODEL TC:2

Det amerikanska {iretaget Gyrex Corp.
tillverkar tva sma portabla temperaturkam-
mare, typ TC-4 och TC-2, som dr avsedda
att anvindas vid miljoprovning av elektro-
niska komponenter o.d. Bidda typerna har
ett temperaturomride som stricker sig
fran —100 till +350° F (ca —73° C till
~182° C) och har elektronisk temperatur-
kontroll. Typ TC-2 har volymen 3278 c¢cm?
och TC-4 6556 cm®. Bida typerna dr nit-
drivna. Pris for TC-4: 2640: —; fior TC-2:
2145: —.
Svensk representant: Medec Electronics
AB, Eskadervagen 16, Niasby Park.
(E 255)

Isolationsforstirkare

John Fluke Mfg. Co., Inc., Seattle, tillver-
kar en transistoriserad isolationsforstar-
kare A88, som ger 1 V utspianning for 1 #A
instrom. Principen for forstirkaren ar fol-
jande:

En transistoroscillator driver en magne-
tisk modulator, som fungerar som lik-
stromsdetektor. Nir likstrom flyter genom
ingéngslindningen, stérs balansen i modu-
latorn och den ger en utspdnning med
dubbla infrekvensen, proportionell mot
likstrommens storlek. Instrumentet leve-
reras med eller utan kdpa, batteridrivet
eller med en nittillsats med laddningsbara
ackumulatorer. Noggrannheten i Gverfo-
ringen dr +2 9. In- och utresistans &r
950 resp. 1000 ohm +5 9.
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(Storl. 1:1)

TMC SUB-MINIATYRRELA Nytt utforande
e .

lingskontakter. g

e o ' @  NYTT,POLARISERAT RELA

peraturomréde: —55 Htill 3

+100° C. o T ; : A2 Foesia
s moakelieTIG, Gl _,. 2 Typ SSPR-201, i heltransistoriserat utférande.
pldterade. Med hogt kon- Underhéllsfritt, helkapslat. Fér ex. telegrafi-
takttryck och lang livs-

Idngz ’ dndamal.

Kénslighet: 24 mW. g

Chocksékert upp till 50 g. /-ﬂﬁ’

Tildien oeceerion 1005 |

och vibration 10 g.

Rekvirera specialbroschyrer med detalidata fran generalagenten:

.n./B TBANSPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Villingby, Tel. 87 02 50

Filialer: Service-Reservdelar;

SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM GOTEBORG MALMO VALLINGBY

Tel. 114275 Tel. 17585 Tel. 211532, Tel. 17 83 60 Tel. 299 88 Tel. 870250
-33, -37, -40

o
ELEKTRONK 7 - 1965 95



DURANTS RAKNE-
VERK NU OCKSA
FRAN EUROPEISK

FABRIK

DURANT EUROPE NV

BARNEVELD, HOLLAND

Med den nya fabriken i Holland kan Ni nu snab-
bare ta alla Durants rikneverk, fran enklare
antalsraknare till instrumentella anliaggningar.
Det kompletta programmet kvalitetsrakneverk
omfattar: Slagriaknare, roterande, el-styrda, for-
vals- och lingdriknare samt instrumentriknare.

Sedan 1879 dr Durant internationellt kint som
ledare nir det giller nykonstruktioner. Material
av hog kvalitet, val utvald arbetskraft och nog-
grann kontroll dr ocksd en garanti for maximal
livslingd pa alla Durants rikneverk och rikne-
utrustningar. Durant har blivit market for kvali-
tetsprodukter. For Er betyder Durant sidnkta
driftskostnader och hégsta driftsikerhet.

Ta en teknisk diskussion med oss pd Billman-
Regulator om hur Ni kan vinna pd Durants rik-
neverk i Er produktion. Er problemstdillning blir
basen for vdr rekommendation.

(GEIL.I_MAN

regulator ab

Agenturavdelningen

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
KARLSTAD NORRKOPING SUNDSVALL
LULEA VASTERAS
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Instrumentet kan overbelastas med 6mA
utan att ta skada. Max. utstrom 1 mA.
Bruset dr mindre dn 5 nA (topp till topp),
driften dr mindre #n 12 nA/vecka och
0,4 nA/°C. Pris inkl. batteri och kipa
940: —, med nittillsats och ackumulator
1530:

Skandinavisk representant: Civilingen-
jor Robert E O Olsson, Tridgérdsgatan 7,
Motala.

(E 248)

Differentialvolfmeter

Det amerikanska foretaget Medistor In-
strument Company tillverkar en differen-
tialvoltmeter, typ A-71C, med vars hjilp
man kan mita spianningar pd mellan 1 #V
och 1000 V. P.g.a. voltmeterns laga brus
och ringa drift kan den kalibreras med en
noggrannhet av +0,5-10-%, stabiliteten dr
+10-% per dag och *+8-10-% per ménad.
Over storre delen av mitomridet ar nog-
grannheten * 0,005 ¢. Vid matning balan-
seras voltmeterns nollindikeringsinstru-
ment genom att man stidller in en sexsifirig
dekadisk spidnningsdelare. Det pa spén-
ningsdelaren instillda virdet vid balanse-
ring motsvarar den spadnning man mater.
Spanningsdelarens linjaritet dr béttre in
+0,0002 9. Differentialvoltmetern ar bat-
teridriven och det inbyggda batteriet rdc-
ker for ca 20 timmars drift. Pris: ca
12 000: -
Svensk representant: Scandia Metric
AB, Sidra Langgatan 22, Solna 3.
(E 253)

Ny plug-in-enhet for oscilloskop

‘ | O

Hewlett-Packard har utvecklat en plug-
in-enhet, modell 1403A, som ir avsedd att
anviandas tillsammans med foretagets os-
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av Jobn Schrider

Elektronikens grunder

Forsta delen av denna littfattliga introduktion i elektronik
behandlar komponenter, vilkas verkningssatt och praktiska
utformning beskrivs utforligt i text och instruktiva teck-
ningar, skisser, diagram och férenklade grundschemor. Bo-
ken vinder sig 1 forsta hand till praktiskt inriktade tekniker
och kan med beh2llning lisas av alla som med ett minimum
av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig de grundliggande kunskaperna i elektronik.

Genom sin pedagogiska uppliggning dr den ocksd limplig
bade som lirobok och bredvidldsningsbok vid alla slag av
tekniska ldroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-

nasier.

UR INNEHALLET

Vad ir elektronik? Avstinds- och riktningsbestimning med elek-
tronik — Databearbetning med elektronik — Elektronisk digital-
teknik — Styrning av maskiner med elektronik — Professionell
elektronik och hemelektronik — Ohms lag — Firgkoden f6r stav-
motstdnd — Temperaturberoendet hos motstdind — Yreffekt —
Variabla motstdind — Termistorer — Varistorer — Berdkning av
kapacitans —- Forluster i kondensatorer — Keramiska kondensa-
torer — Glimmerkondensatorer — Pappers- och plastkondensa-
torer — Elektrolytkondensatorer — Temperaturberoendet hos kon-
densatorer — Variabla kondensatorer — Trimkondensatorer —
Berikning av induktans — Forluster i induktansspolar — Olika
typer av indukransspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effektuttag vid reaktiv stromkilla — Elektromagneter och perma-
nentmagneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska
material — Magnetiskt material med rektangulir hystereskurva —
Minneskirnor — Utldsning av minnesmatriser — Transfluxorer
— Transformatorns ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler
f6r transformatorer — Forenklade ekvivalentscheman f6r trans-
formatorer — RC-, CR-, LR- och RL-kretsar — m-deriverade
filter — DBandpass- och bandspirrfilter— Kristallfilter — Kera-
miska filter — Ledningar — Stdendevagforhillander — Ledningar
som reaktanselement.

»Varje radio/ TV -tekniker bor lisa och begrunda
dess innehdll.»
Rateko

NORDISK ROTOGRAVYR

Frin bokhandel

eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 21

bestilles mot postforskott:
. ex Schroder: Elektronikens grunder inb. 28:— plus oms.

Adress

Postadress
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Multiswitch

Skala 1:1

Universiellt
kopplings-
element

for elektro-
nisk utrust-
ning med 7
bindra och 5
dekadiska
kontaktkom-
binationer.

Finns nu
aven i storre
dimensioner!

MULTISWITCH kan anvandas fér manuell instélining av siffervar-
den vid mat- och rédkneapparatur, kopplings- och matningsenheter
liksom for automation, positionsstyrningar, och regleringsenheter
och for manga andra tillfallen. Begér ytterligare upplysningar fran

NORDISKA INSTRUMENT Riddargatan 16, Stockholm O. Tel. 67 32 34

ERAB

MELLAN
RELAER

ERAB robusta mellanrelder med
hég brytférméga.

Smé dimensioner, ldmpliga fér
transportabla utrustningar m.m.

Finnes med 2- eller 3-polig
véxlingskontakt.

Manéverspénning 6—220 volt
lik- och véxelstrém

Brytférméaga 5 Amp.
Begdr broschyr

E I- E KT R O- R E LK AB Glanshammarsgatan 101, Stockholm, Tel. 47 8376

98
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cilloskop, modell 140A. Med den nya
plug-in-enheten kan man utfora preci-
sionsmitningar vid laga signalnivder dven
i nidrvaro av stora jordstrommar. Jord-
stromsundertryckningen dr 106 dB, band-
bredden installbar, kidnsligheten 10 #V/cm
och ingdngsimpedansen 10 Mehm. Pris:
2945: —.
Svensk representant: H-P Instrument
AB, Centralviagen 28, Solna.
(E 240)

Konstruktionselement

Elektromekaniska sikringar

Det vanligaste sittet att sakra elektroniska
kretsar, mindre motorer och generatorer
dr att anvianda s.k. finsdkringar. For att
oka driftsakerheten, framférallt hos mili-
tira och industriella utrustningar, har det
amerikanska foretaget Airpax Electronics
Inc. utvecklat en elektromekanisk sdk-
ringsstrombrytare. Sakringsstrombrytaren
kan mekaniskt aterstillas och ger visuell
kontroll pa utldsta siikringar. Brytaren kan
sikra upp till tre kretsar samtidigt samt
ge individuella tidsfordrojningar. Den
finns att f4 for mirkstrommar pad mellan
50 mA och 50 A och for max. 50 V lik-
spianning eller 240 V vixelspanning. Till-
latet temperaturomride —40° C—495° C.
Livslingd 10000 {frankopplingar. Isole-
ringsresistans 100 Mohm vid 500 V lik-
spinning. Beroende pd kvantitet och ut-
forande kostar det militira utférandet av
siikringsbrytaren 50—250 kr, medan priset
for de industriella typerna varierar mellan
15 och 60 kr.

Svensk representant: Almdnne Han-
delsaktiebolaget (Allhabo), Box 49044,
Stockholm 49.

(E 245)

P 46 Erfarenheter av..

drift eller instabilitet hos halvledarkret-
sar. Ett sidant prov har darfor urisrts un-
der 10000 timmar vid +125° C pa 25
NOR-grindar kopplade som en ringoscil-
lator med en drivspdnning av 3,0 V. Fire
provets birjan gjordes en noggrann ge-
nommitning av kretsarnas parametrar vid
ffff 55° C, -+25° C, och 4+125° C 2om refe-
rensmatningar.

Uinder provets gidng observerades dag-
ligen periodlingden hos de i den upp-
kopplade ringoscillatorn  upptriadande
sviangningarna, varvid ingen onormal av-
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CLAUDE LYONS

VAXELSPANNINGS-STABILISATORER

CLAUDE LYONS BTR-stabilisatorer

ar transistor-transduktorreglerande enheter for effekter 0,5—10
kVA. De saknar rorliga delar och har darfér mycket 1ag tids-
konstant.

INSPANNING: 200—254 V 100—127 V

REGLEROMRADE: *£10%, —15% till +5% eller —5% till +15%.
UTSPANNING: 200—254 V %0,3% 100—127 V %=0,3%
TIDSKONSTANT: 0,1 sek.

DISTORSION: < 6% (filtrerad model < 2%)

TEMP.KOEFF: =£0,02%/°C

CLAUDE LYONS TS-stabilisatorer

ar transistor-servoreglerade enheter for 1—120 kVA enfas och
3—360 kVA trefas. De har hég verkningsgrad, introducerar ingen
distorsion och ar okénsliga for variationer i frekvens och cosg.
® INSPANNING: 200-254 V. 95-—124 V
® REGLEROMRADE: = 12,5%, —17,5% till +7,5%

eller — 7,5 % till + 17,5 %o
® UTSPANNING: 200-254 V == 0,25% 95—124 V "== 0,25%
® KORREKTIONSHASTIGHET: upp till 60 V/s
® TEMP.KOEFF.: == 0,02 %/°C

Elektroniska
Stabilisatorer

GENERALAGENT:

Servostabilisatorer

e

Claude Mpons

Jamtlandsgatan 125
L RO VALLINGBY
Tel. 87 03 30

$

SIEMENS
Nu dr den hdr —
Siemens Schaltungen mit Halbleiterbauelementen band 2

Siemens vélkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen

mit Halbleitarbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort dversikt av planar-
] ; transistorer och NTC-motstadnd. | fortsdttningen redovisas de intressantaste
av de kopplingar, som under de tre sista aren utvecklats i Siemens laborato-
‘ rier. Framstallningen &tféljes av kopplings- och berékningsanvisningar, fér-
i 111 klarande text samt 184 diagram och kopplingscheman.
Tillsammans med band 1, som sedan en tid foreligger i nyreviderad upplaga,

B

}

AL
—
o1

PNk

i

| betyder det ca 600 sidor komprimerat vetande om halvledare — ett ovér-
' derligt uppslagsverk for alla som arbetar med denna teknik.
o S Bockerna kostar 19 kronor per band inkl. oms. och kan képas direkt fran
e e ' - —~’Z:— Svenska Deltron AB genom inséttning av beloppet pa postgirokonto 6012 42.

: SVENSKA DELTRON AB

Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/366957, 366978.
Swd 2-140b Butik: Valhallavédgen 67, Stockholm UO. Tel. 345705.
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SOURIAU KONTAKTER

[J For tryckta kretsar

8600-serien fér anslutning av tryckta
kretskort (card-edge connectors), ger
ett bdttre och jdmnare kontakttryck
én andra typer tack vare att varje
enskild kontakt dér uppdelad i en fjad-
rande del och en kontaktdel.

[J Byggbara kontakter

8140-serien &r uppbyggd efter ett en-
kelt modulsystem. Man kan dérigenom
valfritt bygga upp kontaktfdlt av éns-
kad storli En uppskattad férdel &r
att man kon blonda vanliga kontakt-
stift och koaxialkontakter inom sam-
ma kontaktdon.

[J Mangpoliga kontakter

8400-serien omfattar runda, méng-
poliga bajonettkontakter for allmant
industriellt bruk. | férhéllande till sina
prestanda Gr dessa kontakter synner-
ligen prisbilliga. Tack vare ingjutna
O-ringar &r de &ven vattentdta.

Generalagent:

ERIK TROELL

aktuella
forkortningar

uppslagsbok med

10 000 initialord

En oumbirlig referensbok
ocksa for teknikern

Inb. 14:50
NORDISK ROTOGRAVYR
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KOPPARFOLIERAT MATERIAL
FOR TRYCKTA KRETSAR

Flexibla

material:

Kopparfolierade laminater:

Fenol Papper

Papper .
Epoxy {Glasviv ’ Vulkanfiber

Teflon  Glasvav Teflon

AB GALCO

Gdvlegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620

2

.. mycket innehillsrik
och vil producerad bok.”
Biblioteksbladet

— handledning fér alla med

kamera

En ypperlig nybdrjarbok
som behandlar bidesvart-
vitt och firgfotografe-
ring. Alla tekniska sam-
manhang utreds i instruk-
tiva teckningar. De minga
fotografierna ir stimule-
rande exempel som visar
vigen till lyckade och
personliga bilder.

K

Ur innehillet:
olika filmsorter
kamerans tillbehdr
olika kameratyper
kamerans funktion
avstdndsinstillning
skirpedjupsbedmning
exponeringsmitare
filterval
motivgestaltning
bildkomposition

konstljusfotografering
framkallning

kopiering och forstoring

X

LILLA FOTOBOKEN ir
en komprimerad kun-
skapskilla for varje ama-
torfotograf till ett popu-
lart pris.

Den kostar endast 7: 50

X

NORDISK ROTOGRAVYR



wedge=-eze.

Lampliga aven for

faltmassiga forhal- KOAXIALKONTAKTER

landen Ett helt nytt begrepp!

Den ¢nda kontakt som bdde kan appliceras Tillforlltlighetl data och ekono-
med automatmaskin®) och monteras eller de- mi vida overtratfande andra
monteras utan specialverktyg! forekommande koaxial-

%) Maskiner for snabbmontering i stor skala kan

levereras. kcntaktel'

@® Minskar monteringstiden med mer dn 6o
/o — endast tre delar!

@ Ingen kamning eller trimning av skirm-
flitan!

® Enasticnde elektriska egenskaper —
ingen dverkan pd kabeldielektrum!

@ Siker kabelavlastning — tilldter stérre
variation i kablarnas toleranser!

® Ingen sammanblandning — konhuven
firgmirke for olika kabeldimensioner!
® Prisriktigt monteringsverktyg (65: —) — RADIO & TELEVISION AB
samma verktyg for samtliga kabeltyper SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086 |
i BNC-serien! STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280 OBS! Ny adress

TVA NYA PLANNETTES "

f o pl o Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya

l'all ﬂnnﬂll' Plannettes en sdrskilt utmdrkande egenskap — de dr en-
i dast 3" djupa.

Plannettes kan monteras innanfor, utanfor eller pa toppen

av instrumentskap - horisontellt eller vertikalt — de kra-

ver ett minimalt utrymme. Formagan att fungera i alla

ldgen okar Plannettes anvdndningsomrade.

Konstruktorer Gver hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillfarlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — @r redan i

bruk.

12" diam. 1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.

10" diam. 560 CFM i fri luft
300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.

6  diam. 220 CFM i fri luft
150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.

4 1/2" diam. 100 CFM i fri luft
80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.

Plannettes dr for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON
TULEGATAN 17 STOCKHOLM Ya TEL. vx 241250
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ZENERBOX ZE 12

&r ot praktiskt hiGlpmedel for det mo-
derna ejektroniklaboratoriet. Med zener-
boxen finns zenerdioderna alltid till-
gdngliga vid laboratorieu pkopplm
ach kretskonstruktioner. Flera vﬁrg
kan anvdndas samtidigt och &ven serie-
kopplos f&r andra spanningar.

ZENERBOX ZE 12

mnohdllor 'I'I st 1-watt zenardioder av
1Z med toleransen +5 % frén
TEINATIONAL RECTIFIER
— en garanti for kvalitet. Sp&nnings-
vardena f&ller E 12-serien frdn 3,9—27
Ett tamt falt har ldmnats f&r egen in
montering av eventuell normalzener.

PRIS 183 KRONOR

[XM=] AB NORDQVIST & BERG

SNOILSKYVAGEN 8, STOCKHOLM K
TEL. 08/52 00 50

JOHN SCHRODER:

Radiobygghoken

DEL 3

Mittekniska delen
Pris: inb. 20:—

NORDISK ROTOGRAVYR

| lastning

AB FARAD

Nyborgsgrénd 1, Hégersten
08/19 5001, 195002, 18 66 00

Bestill var katalog:
Kondensatorer
Skarvdon

Namn
Féretag

Adress

Postadress . .................. E-nik 7165
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vikelse eller felfunktion noterades. Period-
lingden hos de upptridande svingningar-
na var under hela provet 880 ns och nagon
variation utGver normala matfel pa ca 1 9,
observerades inte,

Sedan provet avbrutits efter 10 000 tim-
mar upprepades samtliga referensmat-
ningar. Resultaten frdn dessa visade att
mindre #ndringar hos parametrarna in-
traffat, men inte i nigot fall var dndring-
arna siidana att parametrarna foll utanfsr

| specifikationsdata.

I fig. 15 och 16 visas exempel pa for-
delningsdiagram over basstrom resp. be-
fore och efter langtidsprovet.
Skillnaderna i diagrammen kan visentli-
gen hanforas till mitfel.

Drifterfarenheter

Sedan datamaskinerna fardigtillverkats
med de ankomstkontrollerade integrerade
kretsarna, av vilka 2500—3000 ingér i var-
je datamaskin, vidtog férst en inkdrnings-

| period, under vilken syftet dr att upptiacka
I felaktigheter som uppkommit vid tillverk-

ningen. Under den férsta delen av en sidan
testperiod uppticks felaktiga kretsar dar
felen beror pa att ankomstkontrollen ej dr
hundraprocentigt effektiv och pa destruk-
tiv hantering vid montering och testning.
Béda dessa typer av fel beror till stérre de-
len pa den »minskliga faktorn». Forsta
felkategorin bendmns kontrollfel, den and-
ra bendmns hanteringsfel.

Efter inkorningstiden levereras datama-
skinerna for produktiv drift. Under den
ddrpa foljande produktiva drifttiden upp-
star successivt fel av katastrofkaraktar el-
ler genom degenerering av parametrarna.
Denna typ kallas hir kvalitetsfel. Uppfolj-
ning och analys av dessa fel ger en upp-
fattning om tillférlitligheten hos de inte-
grerade kretsarna under aktuella driftfor-
héllanden.

I tabell 1 sammanfattas fel av nyss
angivna slag, som konstaterats i de av
Saab tillverkade flyghurna datamaskiner-
na med integrerade kretsar.

Den totala drifttid som ackumulerats
t.o.m. mars 1965 under drift av datama-
skiner och 1 olika langtidsprov, dr ca
2108 kretstimimar. Storre delen av denna
tid hénfor sig till normal laboratoriemil;js,
men under ca 5 % av tiden har miljébe-
tingelserna varit hardare eller motsvarat
flygmiljé. Av totala antalet kretstimmar
héanfor sig ca hilften till inkorningstiden,
dé alla i tabellen summerade fel noterades.
Den andra hilften dr produktiv drifttid
for datamaskiner och provkretsar, och
under denna tid noterades inga fel. De
ackumulerade drifttiderna pa 8- 108 krets-
timmar utan fel ger darfor en felfrekvens
pd ca 0,01 % per 1000 timmar. Detta re-
sultat 4r uppmuntrande, men dnnu dter-
stdr manga provtimmar innan den forvin-
tade felfrekvensen av storleksordningen
0,001 9 per 1000 timmar verifierats. ")

Den ér inte
storre. .

Weston Squaretrim

En 1 Watt trimmer for militart
och industriellt bruk

Weston Squaretrimmer till-
verkas och testas helt i 6ver-
ensstammelse med MIL-R-
27208A

Bland férdelarna marks

1 LU L3,

Jr
o

2 L l

71
Ménga placeringsméjligheter

~

Aluminiumhus
for hog varme-
avledning

Allt fler viljer
kvadraten

Den fyrkantiga trimmern, som
utvecklades forst av Weston,
overtar trimningsfunktionen i
fler och fler moderna kretsar.

Darfor maste Ni ocksa kidnna

till Weston Squaretrimmer —

se vadden betyder for Er
Weston har
. kommersiella

manga :
typer, l
t. ex. Modell 333 och |
510, i hog kvalitet |
men lagre pris. |

I

I

510

Weston ar ett
SCHLUMBERGER-foretag

Kontakta

SCHLUMBERGER

SVENSKA AB
08/65 28 55 Box 944 Lidings 9
for utforlig information




ELEKTROLYTKONDENSATORER

. SMA .

TCC:s smé& elektrolytkondensatorer i plasthdlie &r
speciellt utformade att passa fér vertikal montering
i »tryckta kretsar» och &r utférda fér arbetstem-
peraturer mellan —20° C och +60° C. Tre storlekar
tillverkas i olika spdnningar upp till 50 V. Standard-

LAG LACKSTROM OCH LANG LIVSLANGD

Helautomatisk lindning av elementen utan
mdnsklig beréring av elektroderna.

ANSLUTNINGAR AV FORTENT KOPPAR MED
STALKARNA
Begdr TCC-bulletin nr 1021

Generalagenter :

FORGLIDLCOA-B

HELT INKAPSLADE -

Radmansgatan 56, Stockholm Va, Tel. 329245, 301675, 3017 37

PLASTHOLJE

toleransen pd kapacitansen ar —20 % till +100 %o.
Anoden ér tillverkad av kemiskt ren aluminium och
har svetsade férbindningar. En speciell elektrolyt
svarar fér ldg impedans vid alla frekvenser inom
tonfrekvensomrdadet.

LATTA ATT MONTERA
Stalkérnan gér anslutningstrddarna hérda och
kondensatorerna dar ddrfér ldtta att montera
pd plattan.

LATTA ATT IDENTIFIERA
Fargkod och siffermdrkning av kapacitans och
spdnning.

KONKURRENSKRAFTIGA PRISER

HES z@\ 9‘\ \
+ _ ERSE

General Resistance, Inc.

QUTPUT
aN NORMAL Tl‘_lv‘

OUTPUT

'@
@

,C‘ HOML Dav-45 0

+

DIAL-A- VOLT

o IO

_ GENERAL RESISTANCE INC
NEW YORK 55, N. Y,

DIAL-A-VOLT

DAV — 46 D - Variabel spannings -
referens 1 pv — 10V

Dekadinstalining: 6 dekader

Tva omraden: 1uv—IV och 10pv—10V

Noggrannhet: 0,005%0

Stabilitet: 8 tim 0,001%

Temp Koefficient: - 0,0005% / °

Natansiuten

Pris 3.300:—

DIAL-A-VOLT kan &ven erhallas med mindre antal dekader
och finns i batteridrivet utférande.

General Resistance Inc. tillverkar aven precisionsdekader,
spanningsdelare och matbryggor.

GENERALAGENT:

'@LTRONI

Jamtlandsgatan 125
VALLINGBY
Tel. 87 0330
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" MICROHEX
= 509

" mindre

400 %
_— ldgre vikt

subminiatyr
koaxialkontakter

for smé& koaxialkablar med
2 mm yterdiameter, t.ex. RG-
196 A/U och 178 B/U. Kontak-
terna har obetydligt stérre dia-
meter dn sjdlva kabeln. Lag
SWR, max 1A DC och 450 Vg,
temperatur —65 till +125° C.
Guldpléterade och teflonisole-
rade.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58
Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

WILH. QUANTE

WUPPERTAL-E.

SPECIALFABRIK FOR TELEKOMMUNIKA-
TIONS KOMPONENTER

Typ 60681 60682 60680

Ur vir nlbverkning:

Apparatlador - kabelfor-

greningar - kabelandboxar

-kopplingslister - telefon-

jackar,

Generalagent:
AKTIEBOLAGET

RENIL

VESSLEVAGEN 4 LIDINGO 9
TEL. 775 14 60/63
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Kataloger
och broschyrer

Scandia Metric AB, Sédra Linggatan 22, Sol-
na 3:
katalog over matinstrument och -tillbehor
frdn europeiska och amerikanska tillverkare.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
kataloger frin Siemens & Halske AG, Vist-
tyskland, dver plastfoliekondensatorer, styro-
flexkondensatorer, metallpapperskondensato-
rer, elektrolytkondensatorer, skikt- och
tridlindade motstdnd, ferritkidrnor, selenlik-
riktare, minneskérnor och transfluxorer samt
over olika typer av avstorningshjalpmedel.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
katalog for 1965/66 over oscilloskop fran
Tektronix, USA.

Medec Electronics AB, Eskadervigen 16, Nis-
by Park:
broschyr over ett rengoringsmedel for krets-
kort o.d. frin det visttyska foretaget Anton
Borer.

Scantele AB,Tengdahlsgatan 24, Stockholm S6:
broschyr over pulsgeneratorer fran Data-
pulse Inc., USA;
samlingsbroschyr iver signalgeneratorer,
riaknare, voltmetrar m.m. frén Airmec Ltd.,
England.

AB Novum, Prins Georgsgatan 2D, Halsing-
borg:
datablad dver temperaturregnlatorer och ter-
moelement frin 4/S Jensen Electric, Dan-
mark;
datablad dver olika typer av tidkopplingsur
fran det danska foretaget Micro Matic.

Aktiebolaget Transfer, Box 57, Villingby:
broschyrer Gver polariserade relder, hogkins-
liga miniatyrrelder ochh tryckknappsystem
frdn Telephone Manufacturing Co. Lid.,
England.

Bergman & Beving AB, Fack, Stockholm 10:
katalog och prislista Gver matinstrument
frin Radiometer A/S, Danmark.

AB Elektronik Enheter, Dalgingen 10, Brom-
ma:
broschyr éver nivikontrollutrustningar, foto-
elektriska forstdarkare och elektroniska tid-
reldger frin det danska foretaget Electroma-
tic;
broschyr over likspanningsaggregat och
tryckgivare frin Countant Electronics Ltd.,
England.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:

ekvivalentlista over elektronror.

MASTER

frén alla ledande
fabrikanter. Séavdl

mobila som fasta.

® Mobil mast 40—
70 m.

® Tryckluftsmaster

® Teleskopmaster
med vinsch

® Fackverksmaster

® Rérteleskap-
master

® Antennvrid-
system
(elmanévr.)

® Specialantenner

Aven ythyrning av
master.
Vénd Er till oss, vi
ér specialister pd
master.

Bilden visar 40 m
mobilmast frén
Hein, Leman & Co.
AG. Lev. till Kungl.
Telestyrelsens TV-
central.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Vastmannagatan 74 — Telefan 332606, 332008
Stockholm 6

Fritz KOhne — Karl Tetzner

STEREO
HANDBOKEN

— praktiskt om stereofonisk ljudéater-
givning

En modern handbok som ger amato-
ren sdvdl som teknikern bdde ecn
sammanfattning av  stereofonins
grunder och en rad praktiskt utpro-
vade kopplingar och anvisningar.

pris hft 11 o —
Hos alla bokkandlare

NORDISK ROTOGRAVYR
]
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FREKVENS
ANALYSATOR

— P —.

°led 4

®
\—/EHE

A\

Frekvensanalysator typ FRA3 d&r en superhetero-
dyn analysator med é konstanta bandbredder.
Ingdngsréret &r en nuvistor, i dvrigt dr instru-
mentet heltransistoriserat. Speciella egenskaper:
® Mycket lég egenférvrangning (-95 dB), lagt
brum (0,3 uV) ocﬁ brus (05 »V). ® 65 m léng
linjgr frekvensskala. ® Svdnghjulsinstdlining for
snabb svepning &ver frekvensomrddet. ® Tryck-
knapp férvandlar FRA3 till bredbandsmillivolt-
meter.

® Inbyggd tongenerator med frekvensen automa-
tiskt avstémd till analysatorfrekvensen eller avvi-
kande 0 till £2 kHz. ® Inbyggd superpositions-
enhet mbijliggér bekvéma intermodulationsmét-
ningar enligt SMPTE-metoden.

Frekvensomrdde: l1(0 Hz—60 kHz och 10 Hz—é
Hz.

Bandbredder: +3, +6, £12, £25, +50 och
+100 Hz (-1dB).

Kénslighet: 30 #V—300 V fullt utslag i

1—3—10-sekvens.
3 V max (2 kHz). Dynamik 80
B.

RADIOMETER

Skrivarutgdng:

BERGMAN & BEVING AB

STOCKHOLM
Tel. 08/246040

MALMO
Tel. 040/76760

COPENHAGEN

&:c-wam 1908

GOTEBORG
Tel. 031/513090

NY HELTRANSISTORISERAD

-Y-SKRIVARE

Varian F-80 dr en mangsidigt
anvidndbar® x-y-skrivare med
robust uppbyggnad och litt-
skitta kontrollorgan. Denna
skrivare Idmpar sig sérskilt
val for inbyggnad i kontroli-
paneler, analytiska instrument
eic.

Mitamraden:

Tidsvep:
och dtergang till noll
Noggrannhet: 0.2 % av fullt skalutsiag
3 % pa tidsvep
Pennhastighet: 17 tum/sek

Referensspanning: Zenerdiod

Viktigare tekniska data

14 omréden frén 0,5 mV/tum titl 50 V/tum

7 tasta omraden frén 50 sek/tum till
0,5 sek/tum med automatiskt pennliyft

F-80 X-Y-SKRIVARE HAR

vakuumsystem f6r pappershalining
som tillater regisireringspapper
storlekar fran 2" x2" till 11" x17".

tidsvep med manuell och automa-
tisk starl och med instdllbara mar-
ginaler.

® exceptionellt hog ingangsimpe-

dans.

— ett foretag

i vetenskapens tjinst

LKB-PRODUKTER AB BOX 76 - STOCKHOLM - BROMMA 1

TEL: 08 /98 00 40

FOR REGISTRERING
AV LIKSPANNING

>

Begir datablad INS 1488
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S BLEC

ELEKTROMETER
KEITHLEY 610 B

INGANGSIMPEDANS
10" ohm 12 pf

MATOMRADEN

1 mV—100 V
10-—0,3 A
100—10" ohm
10-2—10-5. C

11 fér likspénning
22 for likstrém

25 for resistans
15 for laddning

Bland anvéndningsomrddena kan ndmnas.

mdtning av potentialer fér:

{1 pH-elekiroder

[ Piezoelektriska kristaller

1 Kondensatorer

[ Elektrokemiska celler

(0 Fdlteffekttransistorer.

Samt som impedansomvandlare med fér-

stdrkningen 0,03—3000 ggr. Vid férstérk-
ningen 1 dr noggrannheten 0,005 %.

Pris: 3.800:—

Ensamrepresentant

IK FERNER
Box 56 BROMMA 08/25 28 70
106
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Branschnytt

IBM Swvenska AB har erhdllit bestidllning pd
datamaskiner friin tvit svenska universitet. Sé-
lunda har Gateborgs Universitet bestallt en
IBM System 360. modell 50 och Stockholms
Universitet en IBM System 360, modell 75.
Den maskin som Stockholms Universitet be-
atillt kommer att bli en av de storsta 1 landet.
Bestillningen har gjorts tillsammans med FOA.

Pi basis av ett samarbetsavial mellan det
engelska datamaskinforetaget ICT (Internatio-
nal Computers and Tabulators Ltd.) och RCA
(Radio Corporation of America) kommer [ICT :s
svenska representant, LM Ericssons Driftkon-
troll AB, ait marknadsféora RCA:s nyaste
datamaskinserie i Sverige. Denna datamaskin-
serie, som ursprungligen hade typbeteckningen
“Spectra 70", kommer i Sverige att siiljas un-
der beteckningen "LME System 707. LM Erics-
sons Driftkontroll AB har redan erhillit den
forsta ordern pa LME System 70 frin Gite-
borgs Bank. Den bestillda datamaskinen skall
levereras i slutet av 1966.

Det relativt nystartade foretaget Albatross
Teleaktiebolag, Tradgirdsgatan 26, Sundby-
berg, har utsetts till svensk represenlant for
det amerikanska exportforetaget Joseph Pla-
sencia Inc. och dédrigenom erhillit den svenska
representationen for foljande amerikanska till-
verkare av elektronikpredukter: The Alliance
Mjg. Co. Ine., som tillverkar garagedérrépp-
nare, antennrotorer, TV-antennforstirkare och
grammofonmotorer; FW Bell Inc., som bla.
tillverkar effektmetrar och kalibreringsmagne-
ter; DEL Electronics Corp., som har bl.a. hog-
spanningskillor pa sitt tillverkningsprogram;
Dytronics Company Inc., som bla. tillverkar
faskansliga voltmetrar; S & G Mfg. Corp., som
tillverkar kablar och vigledare; Solidstate
Controls Inc., som tillverkar bl.a. statiska om-
formare; Technical Appliance Corp., som her
mikrovigs- och telemetriantenner samt speciel-
la flygplansantenner pd tillverkningsprogram-
met samt Rohn Mfg. Company, som tillverkar
olika typer av antennmaster.

International Rectifiers Skandinavienkontor
har flyttats frn Stockholm till Képenhamn. I
samband ddrmed har AB Nordquist & Berg,
Snoilskyvigen 8, Stockholm K, 6vertagit Inter-
national Reetifiers representation i Sverige.

Nytt ITT-foretag

International Telephone and Telegraph Corp.
(ITT) har bildat ett nordiskt bolag som skall
handha tillverkning och férsiljning av kon-
sumentkapitalvaror av typen radio, TV, kyl-
och frysskap.

Det nya foretaget, vars namn dr ITT Nor-
den AB, har évertagit de uppgiiter som tidiga-
re skotts av en avdelning inom ITT:s svenska
dotterbolag Standard Radio & Telefon AB.
Till chef f6r de tekniska avdelningarna inom
ITT Norden har utsetts ingenjor Clas Sand-
berg.

o
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tredje
generationen
ar bast!

Mobilradion har utvecklats mycket under de senaste dren, nu levererar vi appara-
ter av den »tredje generationen».

Ni behover inte ldngre néja Er med att endast kunna fé& en typ av station till Ert
fordon. Den »tredje generationen» kan erbjuda Er apparater som passar just for
Era speciella férhéllanden.

FM10D Kompakt och latt (4,9 kg). Enkel att
montera.

FM10B Lika ovanstéende men avsedd fér
fidrrmanévrering.

FM 10 MC Marknadens enda apparat som &r
specialbyggd fér de extrema pé&frest-
ningarna | grdvskopor, traktorer,

truckar och liknande.

FM25B Den enda mobilstationen med hog
uteffekt, 60 W. Lamplig fér dem som
har délig rdckvidd med andra typer.

Tre typer basstationer, tvé typer barbara.

Omkopplingsbara mellan olika driftspéanningar,

tvékanalspassning, selektivt anrop.

P

NHOr
p
CRANTL

(AG‘Z Gardsvagen 10 B Solna Telefon 08/83 07 90




MUIRHEAD K-205-A

kontinuerligt variabel oscillator
till lagt pris

FREKVENSOMRADE 1 p/s—1 Mp/s

® Frekvensnoggrann @ Frekvensstabil ® Amplitudstabil ® Idealisk f6r testning av

kretsar med hégt Q-virde. JVV\ Sinus- eller fyrkantsvag L[U-I.H.P

Kontakta oss for detaljerade upplysningar.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3, SUDRA LANGGATAN 21, BOX 303, TEL. 08/83 01 00. GOTEGORG 6, RIDDAREGATAN 4, BOX 657, TEL. 031/19 10 15.
MALMO U, SCHELEGATAN 27, TEL. 040/936365. SUNDSVALL 1, STORGATAN 6—8, BOX 436, TEL. 060/11 80 85.



