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DAMPARE

- 12400 MHZz

0 — 3000 MH=z DPU - 18044 0 — 1500 MHz DPU - 18043

Vid noggranna kanslighetsmétningar pé& férstarkare och mot- Samtliga kénnetecknas av hég precision och lag reflektions-
tagare samt dé riktigt definierade utspdnningsvariationer fran faktor. DPR, DPU och DPF dr farsedda med enkelt utbytbara

signalgeneratorer dnskas, &r en hégkvalitativ démpare ett

oumbdrligt hjdlpmedel. koaxialkontakter av valfri typ, tex. Dezifix, N, BNC, C m.fl,,

| nedanstdende tabell beskrives 24 stycken variabla och enligt vart nya kontaktsystem. De flesta typerna kan Gven
fasta démpare. levereras med impedansen 50, 60 eller 75 ohm.
Frekv.omrdde Minsta Max. in-
Typ  Impedans MHz Démpning variation SVF Noggrannhet effekt Best.nummer
Osym. Démpare, variabel DPR 60 0—30 0—130 db 0.1 db — +19%,+0.05db 15w BN 18014/60
DPR 7580 (0—30 0—130 db 0.1 db — +19% +0.05db 15w BN 18014/75
Osym. Démpare, variabel DPR 50 Q2 0—300 0—100 db 1 db 1.15 +0.1..0.8db 0.4w? BN 18042/50
DPR  60Q 0—300 0—100 db 1 db 1.15 +0.1..08db 0.4w? BN 18042/60
DPR 750Q (0—300 0—100 db 1 db 1.15 +0.1..0.8db 0.4w? BN 18042/75
Osym. Démpare, variabel DPU 500 01500 0—110 db 1 db <110  *0.2db° 0.4w? BN 18043/50
DPU 60Q 0—1500 0—110 db 1 db <1.10 +0.2 db 0.4w? BN 18043/60
DPU 75Q 0—1500 0—110 db 1 db <110 +0.2 db® 0.4w? BN 18043/75
Osym. D&mpare, variabel DPU 5002 (0—3000 0—109 db 1 db <125 *03db* 0.4w? BN 18044/50
DPU 6082 0—3000 0—109 db 1 db <125 +03db* 0.4w? BN 18044/60
Dé&mpare, fast DPF 500 o0—4000 5 db — < 1.04" +0.05db’ 0.5w* BN 18060/50
DPF 602 0—4000 5 db — < 1.04" +0.05db’ 05w® BN 18060/60
DPF 508 (0—4000 10 db — <1.04"  £0.1 db’ 0.5w® BN 18061/50
DPF 6082 0—4000 10 db — < 1.04" =01 db’ 0.5w* BN 18061/60
DPF 5080 0—4000 20 db — < 1.04" 0.15db' 05w* BN 18062/50
DPF 60802 0—4000 20 db — < 1.04"  *0.15db’ 05w BN 18062/60
Vagledar-
ddmpare (WR 229) DPCV — 13300— 4900 <0.5—40 db 0.1 db < 1.10 — 1w BN 180811/229
do. (WR 159) DPCV — 4400— 7000 <0.5—40 db 0.1 db <1.10 — 1w BN 180811/159
do. (WR 137) DPCV  — 5400— 8200 <05—40db 01 db <1.10 — 1w BN 180811/137
do. (WR 90) DPCV  — g200—12400 <<0.5—40 db 01 db <1.10 — 1w BN 180811/90
do. kalib. (WR 229) DPCV  — 3300— 4900 0.3—40 db 01 db <110 — 1w BN 180911/229
do. kalib. (WR 159) DPCV  — 4400— 7000 0.5—40 db 01 db <1.10 — 1w BN 180911/159
do. kalib. (WR 137) DPCV  — 5400— 8200 03—40db 01 db <1.10 — 1w BN 180911/137
do. kalib. ("WR 90) DPCV  — 8200—12400 0.5—40 db 01 db <110 — 1T w BN 180911/90
'Vid 2400 MHz. 2 Resp. 300 v puls. ? Resp. 500 v puls. * Med finstegen. STill 1000 MHz och 60 dB. 61,10 vid 1000 MHz,

Begir specialprospekt fran
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BRUSH 2+2-KANALS SKRIVARE, MARK

Inbyggda likspanningsforstarkare
Tv& analogkanaler

Tva markeringskanaler

Black- eller elskrift

Bekvam pappersladdning
Portabel — aven for rackmontage

RACAL 8-SIFFRIG UNIVERSALRAKNARE,

Heltransistoriserad

Utgang for registrering
Lag erforderlig inspanning
Natdrift

RACAL 4-SIFFRIG UNIVERSALRAKNARE,

Nat- och batteridrift
Heltransistoriserad

Inga roérliga delar

Vertikal eller linjepresentation
Ljusstark sifferpresentation

RACAL GIVARE FOR RAKNARE

For rakning, varvtalsmaétning, vibrations-
analys m.m. finns ett antal givare av
fotokonduktiv, induktiv och kapacitiv
typ. Som tillbehdr till universalraknare
SA.540 och SA.550 levereras forstér-
kande matkropp SA.544.

Matomrade: 0,01—400 V
Kanslighet: 10 mV/mm
Ingangsimpedans

obalans: 5 Mohm

balans: 10 Mohm
Skrivbredd: 40 mm/kanal
Pappersmatning: 1-—125 mm/s i 4 steg

SA.540, SA.550

Frekvensmatning:
SA.540: 0—11 MHz
SA.550: 0—100 MHz
Periodtidméatning: 0—300 kHz
Tidintervallméatning: 0,1 us—10°s
Oscillator: 5 MHz % 2-10-%
Inkanslighet:

Direkt: 100 mV

Med métkropp SA.544 ned till 5 mV

SA.520

Frekvensmaétning: 2 Hz—300 kHz
Periodtidmatning: 2 Hz—30 kHz
Inkédnslighet: 70 mVerr
Oscillator: 100 kHz * 2+10-°
Automatisk repetition

Vikt: 3,2 kg

Fotocellgivare MA.549:

Frekvensomrade 0—20 kHz

Varvtal: 0—20.000 V/min

Magnetgivare MA.95: For varvtalsmat-
ning med kugghjul.

Kapacitansgivare MA.534:
Frekvensomrade 0—6 kHz

Aktiv méatkropp SA.544: For frekvenser

upp till 100 MHz och spanningar ned

till 5 mV.

MOTOROLA FREKVENSSTANDARD MODELL 1011

En frekvensstandard av hdgsta nog-
grannhet, helt transistoriserad med 2,5
MHz kristall, i dubbelugn, 30 timmars
batterireserv vid natavbrott, latt trim-
bar med skaldelning 1X10-"" och med
19” X7 panel.

BRUSH MARK 200 — HELT FLEXIBELT

Valfri pennmotor i Brush skrivare
Mark 200 serie 1707

Detta &ar tvd av de pennmotorer som
kan vaéljas till Brush skrivare Mark 200
serie 1707. Kombinera: 80 mm kanal-
bredd for extrem upplosning vid abso-
lutmétning ...40 mm kanalbredd for
ko-ordinering av dynamiska férlopp. ..

GENERALAGENT:
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Utfrekvenser: 1 MHz och 100 kHz alt.
5 MHz, 1 MHz och 100 kHz.
Utspénning: 1 Vere; sinus 50 ohm
Stabilitet: Natspanningsandring = 10
: < 1+10-1°

Belastningsandring * 10 %: < 1+10-"°
Stab. 24 timmar: 2+10-"

SYSTEM

»ja-nej»-information fran tidmarkering,
relder, bindra system m.m.

En skrivare presenterar dem alla...i
valfri kombination...pa samma regi-
streringspapper . . . med gemensam
tidsbas. Skrivmetoden — pennor med
tryckmatat black — ger knivskarp gra-
fisk presentation. »Metrisite» lagesgi-
vare dvervakar pennan via servo, nog-
grannhet béttre 4n * 0,5 % i frekvens-
omradet 0—200 Hz. Plug-in férstarkare
och anpassningsenheter for varierande
matproblem. Skrivaren i vertikal, hori-
sontell eller medicinsk version.

Begér upplysningar om Brush Mark 200
serie 1707 (modern oscillography will
never be the same).

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA

Ni bor se informationen de lamnar
... i kombination

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40



DIALPOT <.cnntineas

KERAMISKA SKIV-
KONDENSATORER

— testade for 100 ars
perfekt tillforlitlighet

For extrema fordringar, for militért bruk och avancerad forsk-
ning har viilkiinda Erie framstiilit sin serie HR, godkéind for
amerikanska specifikationerna MIL-C-20 och MIL-C-11015
samt av FTL. Provningarna av tillforlitligheten hos typ HR
har varit mycket omfattande och svéra att genomféra — just
pa grund av den extremt laga felprocenten! Som exempel
kan némnas att en provserie om 860 000 timmar med tva till
fem gdngers Sverspiinning och temperaturer upp till 160°C

genomfdrdes utan ett enda fel!

AB GOSTA BACKSTROM

elektronik

~-ledande

Colverns "Dialpot” &r en tiovarvig helical-potentiometer
hopbyggd med en ratt och férsedd med rdkneverk av
klocktyp. Instrumentet ér kapslat i svart plast och med
svarta skaltecken pé& vit botten under okrossbart glas.
Skalan Gr 100-delad och ger allts& en instéliningsnog-
grannhet av en tusendel av potentiometerns 10 varv. In-
strumentet &r I&tt att montera med 4 skruvar — inga in-
stéllningar eller injusteringar; skalan d&r korrekt intrim-
mad fran fabriken. Andstoppet &r helt oberoende av 16p-
kontakten och &verensstdmmelsen mellan den effektiva
utstéliningsvinkeln och ldgesmarkeringen ér mycket exakt.

Tekniska data:

Belastning 3W vid +20° C, arbetsspénning 1000 V lik-
strém.

Motstdndsomréde 100 Q@ — 100 kQ tolerans * 5%
(standard).

Linearitetsavvikelse max % 0,25 %

Métt: Total léngd exkl anslutningar 61,2 mm, ddrav
22,2 mm utanfér monteringsplanet; monteringshdl diam
39,7 mm.

Pris 85: —.

Vi lagerfor f6r nar-
varande Erie HR-kon-
densatorer provade
och godkéinda av FTL
med kapacitansvirden
10—3.300 pF, 500 V,
och kapacitanstolerans
15 %,

Utforliga data finns i
Erie Bulletin nr 516.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

1
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= "MARCONI-
b O MODULEN

“EJ T T 1T | AR MODELLEN”

I HN SNONNV

R int de.
Roant dc.

UNIVERSALBRYGGA :misigore inore

DET FORSTA INSTRUMENTET SPECIFIKATION:
| DEN NYA 2000-SERIEN KAPACITANS: 0,5 pF—1100 “F inom 8 méitom-

radden fran 110 pF—1100 #F fullt skalutslag.

° " » Bkl v INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 mé&tomraden
Denna 1%, universalbrygga fér matning av kapaci- fran 11 “H—110 H fullt skalutslag.

- : - s 3 RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad, omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-

latt att handha och véger ej fullt 4 kg. Den har givits é?\?ARDE; 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1

. s - - eller 0—10 vid 1 kHz.
en ny filltalande stil och ar en god exponent fér  BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 8 V eller yttre

it i likspénning for resistansmétning. Inbyggd oscil-
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto- lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz

T . PP f - fér C-, L- och R-matningar.
ritativa svenska institutioner och industrier har be- i ™ "] 550. exkl. aliman varuskatt.

kriftat bryggans utomordentliga pélitlighet och Skriveller ring och begir prospekt
. over TF 2700 och évriga
goda elektriska prestanda. MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstromergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Géteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla

6  ELEKTRONIKK 8 — 1965




The D3000 dual
supply gives up to
82V & up to 2A in
one package!
Measures
approximately

25X 20X 37 cm. Vikt 12 kg.

made by the manufacturers of the
DM range of precision Digital Yoltmeters.




Verkningsgrad 24%

typ) vi

'.‘50;\ .... stigtid 2ns

Termisk emission 10 elekztrsoner Vid 250C

RCA har i denna fotomultiplikator
lyckats kombinera flera visentliga
fordelar som snabbhet. lagt brus och
hog verkningsgrad (QE).

RCA-8575 dr en 2” »universal» foto-
multiplikator fér pulsapplikationer.
Stigtiden dr mindre dn 2ns. Den ter-
miska emissionen fran katoden vid
25° C dr sa lag som 10 elektroner per
em? och sekund.

Detta ror ger en hittills oovertrdaffad

/ electronics

ELEKTRONIK 8 — 1965

The most trusted name in

ek

cm

verkningsgrad. RCA-8575 med dess .

bi-alkali katod bar ett QE pa 24 %
vid 3850 A. Manga S-11 typer
med CS;Sb katoder har endast ett
QE ay 16 % vid 4200 A. En visent-
lig fordel dr ocksa dess liga morker-
strom, vilken ar 10% ggr ligre jérn-
fort med andra S-11 typer.

RCA-8575 har redan anvints bland
annat  vid
vitskor. mitning av korta tider, i

scintillationsriikning 1

medicinska utrustningar och wvid
koincidensrikning.

Bland dess minga fordelar mirks:
Lag radioaktivitet i héljet - 50 ohms

utgéing for god pulsform - teflon-

sockel medfoljer varje rér - jamn
kiinslighet over hela ytan - CuBe
substrat for god stabilitet 8 %

! ingen

(max.) pulshbjdsupplésning -
efterpuls.

Box 56 Bromma 08/252870



3068

Trim

4 BOURNS ...fr prisvird kvalitet och
snabb leverans!

Motsténdsomrdde: 50 2—1 M Q
Effekt: 0,2—0,5W vid 20°
Temp.omrdde: —55 till +85° C
Antal trimvarv: 15
Motsténdselement: trdd och kolbana

Prisklass: kr. 7:— till 11:—

3307

Trim

Motstdndsomrade: 50 Q—5 K 2

(10K Q, 20K 2)

Effekt: 0,5 W vid 70° C

Temp.omrdde, —65 till +150° C

Antal trimvarv: 1

Milisegenskaper (fukt): MIL-STD-202B
Metod 103

Prisklass: kr. 14:— till 23:—

3400

Precision

Motstdndsomréde: 100 2—250 K 2

(500K 2, 1 M Q)

Effekt: 5 W vid 40° C

Temp.omrdde: —65 till +105°C

Linearitet: +0,15%

Antal trimvarv: 10

Miljdegenskaper (fukt): Std MIL-R-12934 C
Humidity cycling

Mekanisk livsldngd: 100.000 cykler=2 milj. varv

Prisklass: kr. 42:— till 65:—

3507

Precision

Skala 1:1

Motstdndsomrdde: 100 £2—250 K Q
Effekt: 2 W vid 25° C
Temp.omréde: —55 till +105°C
Linearitet: +0,5 %o

Antal trimvarv: 10

Prisklass: kr. 29:— till 47:—

B Elektzoutensiliez

Stockholm ~ Akers Runé Tel. 0764/20110

ELEKTRONIK 8 — 1965 O




10

T

For miétning och registrering av
elektriska och ickeelektriska
storheter vid fysikalisk, kemisk,
metallurgisk och medicinsk
forskning

Ater har GOERZ dokumenterat sin
ledarstéllning, denna gang genom
potentiometerskrivaren SERVOGOR -
eft instrument som férutom sin mang-
sidighet dven innebdr enkel betjéining,
stor noggrannhet och smidig anpass-
ning till olika slags mét- och registre-
ringsuppgifter.

11 méitomraden: 0—2, —5,
—10, —20, —50, —100 mV.
0—0,2, —05, —1, —5,
—20V

Métnoggrannhet: 0,5 %
Kénslighet: Frén 1004V/cm
Ingéngsimpedans:

2—20 mV  >10 MQ
50—200 mV 111 k@
05—1V 1,11 M@
520V 11,1 MQ
Tillslagskéinslighet: +0,2 %
av dndvdrdet eller =10 nV
Instéliningsméijligheter:
Forstéllning av nollpunkt,
mdtomrddesundertryck-

ning.
Referensspénning: Zener-
diod.
Nétanslutning: Omkopp-

lingsbar, 115 resp. 220 V,
50 Hz

Matt: 360X 350 % 100 mm
Vikt: Ca 8 kg

Koncentrerad och elegant formgivning i
svart och al.grétt. Brukslége valfritt. Avlés-
ning &ven direkt i procent. Kontinverlig re-
gistrering endera pa 200 mm bred remsa
eller pa A-4 millimeterpapper. Fram- och
backgéng pé registreringspapperet.

- information

om dnnu en vardefull

instrumentnyhet fran
CP GOERZ Electro AG. Wien

SERFVOLOR

POTENTIOMETERSKRIVARE

systemet

drivet.

Synkronmotordrift via viixellada, 6 hastig-
heter, 30 mm/h upp till 600 mm/min. Mdt-

arbetar enl. kompensationsprin-

cipen. Registreringssystemet servomotor-

GENERALAGENT:

n/B TBANSPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby o  Tel.870250 o  Telex 1337
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15-17 St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Master Pers Grénd 3 Solgatan 17

Tel. 08/211532, -33, -37, -40

ELEKTRONIK 8 — 1965

Tel. 0317178360

Tel. 040729988, 30185

Tel. 023717585, 17584  Tel. 0607114275



HAR EN ALUMINIUM
ELEKTROLYT-KONDENSATOR
FOR VARJE APPLIKATION -

over 40 typer att valja bland

TYP 40D 40 — +85°C, 3—150 volt, 1—550 uF
leloda lagtemp. egenskaper. Ultra-lag ldckstréom. Livsidngd i drift 10 &r
eller mera.

TYP 42D __40— +85° C, 3150 volt, 1—250 uF
Hagtillférlitlig kondensator i smd dimensioner. Svetsade anod- och
katodanslutningar. Fel per 1000 timmar: O,28 %.

TYP 34D _40— +85°C, 25—450 volt, 1—10000 4F
Férbdttrad etsningsteknik ger smé dimensioner. Svetsade anslutningar.
Técker kapacitansomrédet mellan 40 D och 32 D.

TYP 39D 20— +85°C, 3450 volt, 1—18000 4F
Svetsade anslutningar. Férbdttrad éndtétning. Kompleterar typ 36 D
med légre kapacitanser och axiella uttag.

TYP36D 30— +85°C, 3450 volf, 50—270000 F
Lagt inre motstédnd. Lag ldckstrém. Lang lagringstid, Lamplig i nét-
aggregat, industriella kontrollutrustningar, »high-gain»-férstdrkare m.m.

Sankt pris!
TYP 32D 40— +85° C, 25450 volt, 35—200000 xF
»Kungen» bland Sprague’s aluminiumelekirolyter. — For filterapplika-

tioner. Har den mest pélitliga kannférslutning som Sprague négonsin
utvecklat. Kan erhéllas fér mote av kraven enligt MIL-C-62 c.
Sénkt pris!

Har Ni problem att hitta aluminiumelektrolyter dér nagot extra krévs
i dimensioner och data? Typerna ovan &r endast 6 av Sprague's till-
verkningsprogram. Dessutom finns yiferligcre ett 40-tal elektrolyter att
vélja bland. Vi sdnder Er gérna Sprague’s utférliga datablad p& kon-
densatorerna ovan.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM © ® TELEFON 234930

E 516
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Se vad som hiander med vikt och dimensioner
Nar mikrovagsfordrojningen sker i halvledare

Sdg Ert anvédndningsomrdde, hdjdmétning, radar
osv., kalibrering och test av sddana utrustningar.
MEC férdrdiningsledningar har normalt dimensio-
nerna 12,7X25,4 mm och vdger ca 55 g (bra att
veta fér konstruktérer av flygburen utrustning).

MEC:s »mikrovégsakustik» ger férdréjare, som er-
sdtter de tidigare anvéinda volumindsa och tunga
fordréjningsledningarna av végledar- och koaxial-

typ.

MEC:s férdréjningsledningar finns for frekvenser
fran 200 MHz till och med X-bandet.

ELEKTRONIK & — 1965

Det finns tre typer:

FAST FORDROINING: (2-portstyp) med férdrdjning
0,5—10/us.

FORDROJINING MED EKO: (enkelportstyp) ger ut-
pulser med periodiska intervall (typiskt 5 us) under
ldngre tid (flera tiotals us).

VARIABEL FORDROINING: (2-portstyp) under ut-
veckling.

MEC och dess representanter stér gdrna till tjdnst

med férslag till férdréjning f&r Ert anvéndnings-
omrdde.

Begdr data, prisuppgifter och leveranstider frén
generalrepresentanten

AMERIKANSKA
TELEPRODUKTER AB

Nybohovsgréind 56. Tel. 18 29 30 — 18 29 39
Stockholm SV

Ovriga representanter i Europa: Walmore Electronics,

London; Technique et Produits, Boulogne-Sur-Seine; Elec-
tronics & Microwave Agency S.R.L., Rom; Telemeter Elec-

tronic AG, Zirich; Telemeter Elecironic GmbH, Schleiss-
heim-Miinchen.




EBERLE, KOHLER & CO.
ELEKTRONIK KG
NURNBERG
SPECIALFABRIK FOR
KISELHALVLEDARE

/A Eberle, K&hler & Co. Elektronik KG, Vést-Tyskland har till sin representant fér Sverige utsett
{ AB E. WESTERBERG Stockholm

ECO:S
program
omfattar

ZENER DIODER

legerade
2,7V till 47 V
250 mW till 15 W

diffunderade
400 mW till 100 W
10V till 200V

Kisellikriktare
125 mA 400 Volt till
10 A 500 Volt.

Brygglikriktare, en- och trefas
kiseltyp
025A — 30A, 400V

Begrdnsningsdioder
Diodkombinationer, ingjutna.
Pulslikriktare

Kisellikriktare
fér hag spénning

Kataloger, priser och évriga upplysningar frén

AB E. WESTERBERG

Artillerigatan 99, Stockholm NO. Tel. 631215 véxel
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INTERNATIONAL
MESSE FOR
ELEKTRONIK

o AUTOMATION
MALEINSTRUMENTER

omfatter apparater og
komponenter til

servoteknik, maleudstyr og anden
industriel elektronik,

medicinsk elektronik,

teknisk TV og
radiokommunikation samt
elektronisk databehandling m.v.

FORUM - KOBENHAVN

25. FEBRUAR - 6. MARTS 1966

Sekretariatet: Julius Thomsens Plads 1 « Kgbenhavn V - Telefon (01) 352802
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MICROWAVE ASSOCIATES, INC.

ORTHOTEE

BAI.ANSERAD BI.ANDARE ger battre an 20 dB isolering

mellan lokaloscillator och signal, staendevagférhallandet &r min-
dre an 2,00.

Microwave's balanserade blandare, Orthotee®, ger
lagt brus och hég isolering, och den ér uppbyggd som
en mycket kompakt och létt enhet. | drift kan den jém-
féras med den mera kédnda »magic tee»-typen av ba-
lanserade blandare. Orthotee®-blandaren uppvisar
dock en del férbéttringar tack vare sin s.k. »in-line»-
konstruktion, som innebér att E- och H-armarna ér pla-
cerade pd samma axel. Blandaren fordrar inga spe-
ciella dioder, men MA:s nya lédgbrusiga blandardioder
ger mycket férbéttrade brusegenskaper.

Anvindningsomrade

MA:s kompakta och létta blandare &r idealiska fér an-
véndning i mdtutrustningar samt i mottagarutrust-
ningar inom radar och telekommunikation. Ortotee®
anvénds éaven i olika typer av sidbandsgeneratorer.

Véagledare Frekvens- Signal, LO 3
Mﬁi‘?” gtyp omrdde l«g)ntaktgr D;Od'
(WR) (GHz) UG- (U P

1104-1 BR 112 75— 8,5 5] TN23
1104-2 BE 112 75— 85 51 1N23
1114-1 BE 112 85— 9,6 51 1N23
1114-2 BE 112 8,5— 9,6 51 TN23
1103-1 BE 90 85— 9,6 39 TN23
1103-2 BE 90 85— 9,6 39 1N23
1107-1 BE 90 9,0—10,0 39 1N23
1107-2 BE 90 9,0—10,0 39 1N23
1109-1 BR 90 9,5—10,6 39 1N23
1109-2 BE 90 9,5—10,6 39 1N23
1113-1 BE 90 10,0—11,0 39 1N23
1113-2 BE 90 10,0—11,0 39 TN23
1124-1 BE 90 10,0—11,0 CMR 1N23
1124-2 BR 90 10,0—11,0 CMR 1N23
1123-1 BE 90 10,7—11,7 39 1N23
1123-2 BE 90 10,7—11,7 39 1N23
1102-1 BE 62 13,0—14,0 419 MA490 Begdr ytterligare informationer frén
1102-2 BE 62 13,0—14,0 419 MA490
1112-1 BE 62 16,0—17,0 419 MA490 Stora Nygatan 39
1112-2 BE 62 16,0—17,0 419 MA490

Tel. 08/114595
Stockholm C

S WE LIS
ElL EKT ROLINK REB

ELEKTROMIK 8 — 1965

15




16

[OTAL PLANAR

Highlights
from

military

professional

industrial

consumer

LET US KNOW -
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The input characteristics show the complete absence of offset voltage,

NEW MANUFACTURING TECHNIQUES MAKE
POSSIBLE IMPROVED PERFORMANCE
MOS FIELD-EFFECT TRANSISTORS

Two new metal oxide silicon field-effect transistors which offer se_ve_ral
unique and important advantages to circuit and systems designers are

now available from S GS-Fairchild.

Both devices, the FI 100 and FI 0049, achieve higher levels of performance
over ordinary field-effect transistors due to their production by an im-

proved planar process — Planar |l.
frr particular this process affords total
control of ion movement in the silicon
dioxide surface. lon migration is pre-
vented, thereby reducing leakage cur-
rents to fractional pico-ampere levels.
This ensures improved stability of the
transfer characteristic and of the high
input impedance which is typical of this
device.

The FI 100 is a single P-channel device
with an input impedance greater than
10'3Q. It operates in the “enhance-
ment mode”. That is, the device is “‘off”
in the quiescent state and conduction
between drain and source is achieved
only when a biasing voltage is applied
at the gate. L
The high impedance of this device
coupled with its superior drift character-
istics make it ideal for use in electro-
meter applications. It is now possible to
design semiconductor sensing circuits
having all the advantages of electro-
meters without the attendant space and
warm-up time problems.

The FI 100 can be successfully applied
in chopper and multiplex switching
applications, because of its very high
ratio of “off to on” impedance, zero
off-set voltage, small device capaci-.
tances and extremely low leakage cur-
rents. It can also handle very large

signals as it is limited only by the break-
down voltage characteristics which are
in excess of 30 V. For low-level applica-
tions the zero offset voltade now per-
mits microvolt chopping with a solid-
state device. In addition this P-MOS-
FET can also be directly coupled to all
basic logic circuits to give much higher
fan-out than conventional bi-polar

- transistors while dissipating only pico-

watts of power.

When used in amplifier applications the
FI 100 enables successive stages to be
directly coupled thus eliminating the
need for coupling capacitors and en-
suring excellent d.c. to high frequency
performance. ;
The FI 0049 consists of two MOS-FET
transistors mounted on a single chip.
Because of their extreme uniformity of
_characteristics these devices can be
connected to form series, shunt, or
-series-shunt choppers with perform-
ance which is greatly improved over
conventional transistor choppers re-
garding offset voltage “on/off” ratio
and spikes. They can also be connected
as dual input switches or paralleled to
form one device. The advantage of
paralleling is that the “on" resistance is
halved to 250Q maximum and the gm
is doubled to 4000 gumhos minimum.

TOTAL PLANAR brings the bene-
fits of Silicon Planar performance
to all electronic equipment de-
signs. Let us know the type of

equipment you are designing and
we will send you a Planar Selec-
tor listing the devices most sujt-
able for your requirements.




Production sample of P346 and V405
undergoing operating life-test.

One of the many electrical and optical tests
which ensure the reliability of SGS- Fairchild
devices.

< S

Rigs such as these enable SGS-Fairchild to
assess device performance quickly.

LOW-COST COMPLEMENTARY
TRANSISTORS SIMPLIFY
INDUSTRIAL CIRCUITS

Performing a large number of
circuit functions without the need
for other and more costly types of
transistor, the P346 NPN transistor
and its PNP complement, the V405,
provide the industrial circuit de-
signer with a pair of inexpensive
though good performance devices.

Both transistors are specified at three
values of collector current and exhibit
low saturation voltage up to 100 mA.
At 'the 30mA level the V405 has a
Veeiaty of only 0.15V — lower than
most germanium types. Both devices
have a minimum fr of 400 Mc/s ensur-
ing that all industrial circuits are not
now frequency-limited.

In general purpose amplifiers suc-
cessive stages can be directly coupled,
biasing networks are much simpler and
require far less power, and the inherent
wide bandwidth enables negative feed-
back to be employed without instability.

In switching service the complemen-
tary monostable circuit consumes vir-
tually zero power until triggered, and the
complementary bistable circuit requires
fewer components than the conven-
tional circuit. The switching speeds of
the P346 and V405 enable fast rise-
time pulse circuitry to be economically
produced with standard transistors that
are also used in other parts of the
equipment.

World's Widest Bandwidth
low-level
Ditferential Amplifier

With the introduction of the SGS-
Fairchild silicon Planar BFY84 the
useful frequency range of differen-
tial amplifiers is extended to well
over 400 Mc/s. For the first time it
now becomes practical to design
circuits. to compare fractional
millivolt video signals. This six-
terminal device contains two electric-
ally isolated but thermally coupled
kilomegacycle transistors similar to the
SGS-Fairchild low-noise, high fre-
quency BFY78. Competitive devices,
which are generally limited to only
20 Mc/s fr at microampere operating
currents, are considerably out-per-
formed by this 1.7 pF device, which has
an f;y of over 100 Mc/s at operating
currents as low as 100 microamps and
well over 400 Mc/s at only 500uA. The
typical b to 10 mV matching of this dual-
device is guaranteed to track thermally
within 25 uV perdeg. C.

New 8 nsec Switching Transistor
for Operation up fo S00mA

To meet the demand for a fast
switching transistor that will
operate successfully up to 500mA
aswellasinthenormal 10mArange,
SGS-Fairchild has now introduced
the BSX26. - ]

With a 9 nsec turn-on time and 15
nsec turn-off time at 300mA with 0.5V
max Vcegay at the same current it is
exceptionally useful for fast memory
applications. In the 10 to 50 mA region
it is almost as fast as the 2N2369A and
it has a typical charge storage time con-
stant (Ts) of only 8 nsec.

The BSX26 is effective over an ex-
tremely wide range of collector currents.
Veegan rises from 0.14V at 10mA to
0.18V at 100mA and is typically only
0.39V at 300mA.

UNIQUE RANGE OF SILICON PLANAR IENER DIODES

SGS-Fairchild announces the in-
troduction of their BZX General
Purpose range of silicon Planar
Zener Diodes for use in a wide
range of voltage regulator and
voltage limiting circuits.

The eighteen types on the range offer
a wide choice of Zener operating volt-
ages between 6.2 and 33V.

Outstanding amang many features of
these devices is the extremely low leak-
age current — as low as 100 nanoamps

atbiases approaching the Zener voltage.
This is as much as two orders of magni-
tude lower than typical specifications
and represents not only an important
electrical characteristic but also a strong
reliability factor.

All diodes in the range are capable of
dissipating 250mW and have voltage
1olerances of +5% at 25% over the full
range of nominal Zener voltages from
6.2 to 33V.

SGS-Fairchild AB _
SESEAIRCHILD g, g0(s Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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TRYCKGIVARE \é%l\)lRA'lélONS- ACCELEROMETER TEI\\IAPERATUR-

DATA
LOGGING
SYSTEM

ANPASSNINGS-
ELEKTRONIK

OSCILLOGRAFER DATABANDSPELARE

AUTOMATISKA OSCILLOGRAM PLOTTERUTRUSTNINGAR
UTVARDERINGSINSTRUMENT FRAMKALLARE

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 STOCKHOLM TELEFON 08/24 07 70 « GETEBERGSANG GOTEBORG TELEFON 031/40 00 80
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Mekaniska

i TN
| I
| | F 1
| | | |
___L_,I.M W
® I |1 | ' | { ' | BLASINT AT _f TRARSOUCER BOID DESC REBINATON f.l
LA | | e S ;Y: ‘:‘_‘M F455FA-120 »Low-cost»-filter
| | | | | ‘ ‘ | g: 'Tjé Disc Wire Mechanical Filter med samma héga selektivitet
R NREE. S JLTyT Electrical Analogy som 6&vriga mekaniska filter
/ Shirt Selectivity or Shape Factor e L Dntic NATOR ANALDGT fran Collins.

12 kHz bandbredd vid 6 dB
23 kHz bandbredd vid 60 dB

Kristallfilter

Ni kan nu fa Collins kristallfilter till Er
specifikation pa mindre &n 4 veckor; detta
tack vare »computer design». Men det
finns ocksa stora chanser att det filter Ni
soker finns som standardfilter!

Micro

inductor

Mikrominiatyr-induktanser med férnamliga
elektriska och mekaniska data Kort
leveranstid.

Godkénda enligt MIL-T-27A
Induktans 1 uH—mH
100 kHz—10 MHz

ORM, _ EnsumreresenI:

"Gérdsviigen 10 B - Solna - Telefon 08/83 07 90

ELEKTRONIK 8 — 1965

19




20

Mullardnytt!

KOMPLETT PROGRAM FOR EFFEKTKONTROLL OCH LIKRIKTNING.

60kW TYRISTORSTACK. BILDEN VISAR EN TRE-
FASBRYGGA FOR KONTROLLERAD LIKSPANNING
TILL UGNAR, MOTORER OCH ELEKTROMAGNETER.
AVSEDD FOR UPP TILL 440 V.

Svenska Mullard AB kan erbjuda ett komplett program av
komponenter for effektkontroll och likriktning: vixelstromsen-
heter, fardiga stackar for styrd och icke-styrd likriktning, kom-
ponenter for kundtillverkade stackar (for effekter pd upp till
flera hundra kilowatt), tillbehor, detaljerad applikationslitteratur.
Vi kan séledes erbjuda utrustningar och teknisk information f6r
effektkontroll och likriktning 1 praktiskt taget alla dess former.

SPANNING STROM
DIODLIKRIKTARE: 75—800 V 1 —150A
TYRISTORER: 100—800 V L 47— 70A
LIKRIKTARSTACKAR: ALLA VANLIGA NATSPANNINGAR 2 —400A
TYRISTORSTACKAR: 250,440 V 7,5—150A
STYRMODULER: ENFAS MED FLERA UTGANGAR i .
IGNITRONER: NY KOMPAKT SERIE MED BL.A. LAGRE TANDSPANNING

Fiardiga stackar for olika dndamal kan erhéllas med korta leve-
ranstider. For motorkontroll kan vi exempelvis erbjuda stackar
med 1ang termisk tidskonstant, vilket medger stora tillfilliga
overbelastningar utan risk for 6verhettning.

Mullard
SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
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ACC-relaer
dar
sakerheten
ar

ett krav

Typ WMR

4-el. 6-pol. véxling
6till 115V~

chock 100 g

2 25X 25 mm

MIL. spec. R 5757/7

Allied

Typ WKY och WKJ
2-pol. vaxling
6till115V -

chock 100 g

10X 20X 20 mm

MIL. spec. R5757 D/10

Typ RB, koaxialrela
1-pol. vaxling
6till 115V -

chock 30 g
18 X 50 X 54 mm

Typ MH och MHB

2-, 4- el. 6-pol. vaxling
6till115V =

chock 50 g

o 30X 44 mm

MIL. spec. R5757 D

4-pol. vaxling
6till115V =

chock 50 g

30x 30X 40 mm
MIL. spec. R5757 D

Control

Typ W18

1- el. 2-pol. véxling
6till 115V -

chock 50 g

10X 20X 33 mm
MIL. spec. R 5757/13

Typ S

2-pol. vaxling

6 till 48 V ~

chock 50 g

10X 10X 20 mm
MIL. spec. R 5757/9

Allied Control Company, New York, har méngarig erfaren-
het d& det galler tillverkning av hermetiskt slutna reléer
for extrema driftforhallanden.

ACC-relderna har smé dimensioner och funktionen &r s&-
ker aven vid svara chock- och vibrationspakénningar lik-
som vid temperaturvéxlingar. De uppfyller ocksa fordring-

ar enligt olika MIL-specifikationer. Ovanstaende typer &r
endast ndgra exempel ur det stora leveransprogrammet.
Ensamrepresentant i Sverige ar Svenska Siemens AB.

Tag gérna kontakt med vér sektion TK, tel. Stockholm
2296 40, 08/22 96 80 och begar katalog och narmare upp-

lysningar.
Swd 2-165

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Bilden visar en tryckt krets | skala 1:1 enligt den nya tekniken for mikromoduler.

STnnMTnYcK - tryckta kretsar fir hiiga ansprak pa kvalitet och service

Det lonar sig att konsultera Cromtryck pa
ett tidigt stadium nar Ni planerar att arbeta
med tryckta kretsar. Tag kontakt och 14t
oss forst och fréamst undersbka om en
tryckt krets enligt Era onskemdl kan pro-
duceras till rimlig kostnad. Genom objek-
tiv radgivning och kvalificerad service vill
vi redan fran bérjan underlatta Ert arbete
och gora allt for att nd ett gott slutresultat.
Ni far till sjalvkostnadspris det material Ni.
behodver for utformningen av kretsménstret
samtidigt som vi lamnar erforderliga in-
struktioner. Vill Ni bestélla en prototyp kan
Ni f& den mycket snabbt — i regel prak-
tiskt taget omgéende.

Cromtryck ‘AB har nu en av Europas mo-
-dernaste anlaggningar fér produktion av
stromtryck — tryckta kretsar som uppfyi-

ler aven exceptionella krav pa driftsdker-
het. Vi samarbetar med den internationellt
ledande foretagsgruppen pa detta omrade
— bl.a. Photocircuits Corporation i New
York och Technograph Printed .Circuits Ltd,
London. Genom licensavtal med dessa fo-
retag tiliférsdkras - Cromtryck AB full tek-
nisk service och ratt att pa svenska mark-
naden producera och erbjuda alla special-
produkter frdn dessa féretag. Fér Er som
bestallare &r detta garanti foér att Era
tryckta kretsar framstalls enligt de moder-
naste metoderna och med utnyttjande av
gruppens samlade erfarenheter och re-
surser.

Kontakta Cromtryck nér Ni vill ha tryckta
kretsar i hog kvalitet till rimlig kostnad.

Vart program omfattar bl.a.:

enkel- eller dubbelsidigt tryckta kretsar

kretsar med kontaktfingrar platerade

med nickel-rhodium eller hardguld

kretsar med antilodlack

kretsar med hela ledningsytan platerad
med silver-tenn-guld

kretsar i flush, kretsar i multilayer

tryckta motstand

kretsar med genomplaterade hal

miniatyrkretsar

flexibla tryckta kretsar

motorer med tryckt ankare

kretsar pa keramik

chemical milling

strain gauges (t6jningsmatare)

bimetalielement

| n“MTnch AB Jamtlandsgatan 151, Villingby. Telefon véxel 372640
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tektronix 453

portabelt tvakanals-
oscilloskop med svep-
fordrojning

Allt fler mdétningar fordrar héga prestanda kombinerat med
bérbarhet av métinstrumentet. Ett typiskt exempel &r underhdll
och service av snabba datamaskiner dér ett tillrdckligt portabelt
oscilloskop kan medféras till ett antal olika datamaskiner istél-
let fér att man permanent placerar ett oscilloskop vid varje
maskin. Samma férdelar dr tillémpliga vid ménga andra instal-
lationer exempelvis i flygplan, ombord pé& fartyg, vid vapen-
system etc. dar en permanent installation av ett oscilloskop av
sdrskilda anledningar inte ér absolut nédvéndig.

Typ 453 &r konstruerat frédmst med tanke pé Sesso arbetsom-
raden men kommer sékert tack vare utomordentliga data att
anvdndas inom ménga andra omréden.

Bandbredd (med den nya Proben P 6010)

20 mV/skd — 10 V/skd ...l 50 MHz
8 i L N 45 MHz
SmVilslhd . ... L e e 40 MHz
1 mV/skd (kanal 1 och 2 i serie) .......... 25 MHz
Sveptider ...................... 10 ns/skd—>5 s/skd
Svepférdréjning ...l 1 us—50 s
Katadatedlaror .. ... ... . iesieenvncinsnensnd 47
x—y mdtningar ...... 0—5 MHz 5 mV/skd—10 V/skd
Dimensioner ...................... 18X 32X52 cm
ke Y S ca 13 kg
PR moiisase oo i e R s 12.755: —

IK FERNER AB
Box 56 BROMMA 08/25 2870



SAKRA KORT

DATA Det finns endast en chans pa 4165 att fa sa sakra kort.
Spdnning DTS 413 DTS 423 Men nér det galler transistorer ér_ det ingen slump att
Voo 400V 400V DTS 413 och DTS 423 ger vinst i Era kor_!stquthner.
Voo (sus) 325V (Min) 325V (Min) Ni kan ndmligen arbeta direkt frén 220 V ndtspdnnings-
0,8 V (Max) 0,8 V (Max) niva. Spara effekt. Anvénda fdrre komponenter..For-
Ve (sat) 0,3V (typ) 0.3 (Typ) béttra verkningsgraden. Massor av nya anvéndnings-
Strém ; ; omrdaden, dér etfekitransistorer tidigare varit oténk-
lc (kont) 20A (Max) 3,5A (Max) bara, dr nu tillgéngliga. Exempelvis"czvlg'inkningssfegen
lo (topp) 50A (Max) 10,0 A (Max) for normalstora TV-bildrutor. Hogspénningsregulatorer
Effekt 75W (Max) 100 W (Max) och —omvandll'are .med hég verknigsgrad. Effektsteget
Frekvens F. 6 MHz (Typ) 5 MHz (Typ) i hégtalaranléggningar o.s.v.
Termisk
Resistans
Ru °“C/W 1,0 (Max) 1,0 (Max)

Katalog och datablad pa dessa och

Ovriga typer pa begaran. GENERAL MOTO RS
NORDISKA AB

INDUSTRIAVDELNINGEN I
STOCKHOLM 20 TEL. 440180
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EN FABRIK MED
RESURSER
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SPAULDIN

SPAULDING COPPER CLAD

Tillverkas i NEMA Standam
XXXP-790

XXXP-770

G-10-773

EXXXP-845

G-10-900

Fenol/Papper

Fenol/Papper FR-2

o g o : 3 " ¥ 3 VA Epoxy/Papper FR-3
A - - E i " " . i - 3 AN

e IS

Epoxy/Glas
Epoxy/Glas FR-4
(FR=flame resistant)

Flexibelt material f&r tryckta

ledningar dar lég vikt, sma ut-

rymmen, 3-dimensionell kon-

struktion &r ett behov.

Finnes i kombination med kop-

par, nickel eller Kovcr® lamine-

rat med My|c1r® eller Teflon.,

Representant:

Fér fullstdndiga informationer
om fabrikens tillverkningspro-

gram, kontokta

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 e TEL. 22 46 00
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ELEKTRONIK

Electronics
Measurements
Instruments
Components

ingar i
STOCKHOLMS
TEKNISKA MASSA
1966 28.9-4.10

Utstédliningen kommer att omfatta
elektronik, matteknik, instrument och komponenter for:

industri, férsvar, forskning och vetenskap
inkl medicinsk elektronik

Utstédliningen anordnas i samarbete med

FIA — Foéreningen Instrumentutstédliningsarrangdrer
samt med stéd av

SEIF — Svenska Elektronikimportorers Forening

Ar Ni intresserad av denna utstillning som utstillare
eller besékare
ber vi Er snarast ta kontakt med arrang6rerna:

AB S:T ERIKS-MASSAN

Stordngsvigen 18, Stockholm No
Tel: 08/63 09 45

26
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Tungelementet, har visat i forsto-
ring, bestar av ett med skydds-
gas fyllt glasror och tva déri in-
kapslade jarntungor, vars inner-
andar ar belagda med édelmeta{!./

LM Ericssons

TUNGRELAL™

for sakrare och tio ganger snabbare funktion

Tungrelaets kontaktorgan bestar
av ett eller flera tungelement. En
omgivande spole bildar det mag-
netfalt som erfordras fér kontak-
ternas paverkan. Kontakttungor-
na ingar i jarnkretsen och paver-
kas direkt av magnetfaltet vilket
resulterar i snabbare, sakrare
relafunktioner an fér konventio-

LM ERICSSON
'/ | TELEMATERIEL AB

nella relaer. Tillslags- och fran-
slagstider &ar av storleksord-
ningen 1 ms — tungrelaet ar med
andra ord ca 10 ganger snab-
bare. Relédkontaktens livslangd
beraknas till flera hundra miljo-
ner arbetsoperationer. Tungre-
léet tillverkas i tva utféranden —
med ett resp. tva tungelement,

och finns i olika varianter. Ett
tjugotal varianter lagerféras. De
sma dimensionerna betyder
ringa platsbehov och lag vikt.

Tungelementet levereras &ven

separat for t.ex. berdringslds pa-
verkan med permanentmagnet.

STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/22 31.00
GUTEBORG: Froklbversg. 7, V. Frélunda, tel. 031/45 05 0C

MALMO: Stora Nygatan 29, tel. 040/711 60

SUNDSVALL: Radhusg. 1, tel. 060/15 59 90
OREBRO: Osmundsgatan 5, tel. 019/12 42 60
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Om Ni inte visste det...

SANWA ELECTRIC

AR
JAPANS STORSTA TILLVERKARE AV UNIVERSALMATINSTRUMENT

Hér &r nagra fakta:

® Sanwa tillverkar 80 %/ av alla universal-
instrument som anvénds i Japan.

® Sanwa universalinstrument anvands i 83
olika ldnder.

® Sanwa har annu aldrig fatt nagra kia-
gomal pa prestationsférmagan hos sina
universalinstrument. Sanwa’s avance-
rade teknologi, kombinerat med 28 ars
erfarenhet och noggranna kvalitetskon-
troll &r Er garanti fér perfekt funktion.

® Det fordras ingen specialutbildning f6r
att man skall kunna anvdnda Sanwa’s
instrument. Resultat: laga anvdndnings-
kostnader.

Sanwa Electric tillverkar ett flertal olika
instrument och karakteristiskt f6r var och
en av dem ar hég anvandbarhet, tillférlit-
lighet och lang livslangd. Att vélja ett San-
wa instrument ar darfér god ekonomi. For
ytterligare informationer skriv till:

Aven om Sanwa’'s instrument av idag har
utmérkta data ndjer vi oss inte med det.
Véara forskare arbetar kontinuerligt f6r att
Sanwa's instrument skall bli dannu battre.

-SANWA ELECTRIC
INSTRUMENT co., LTD.

e

Dempa Bldg., 2-chome, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan
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Pa den nya bandstationen TM-11 kan en rulle magnetband behandlas
100.000 ganger utan ett enda datafel.

Ampex nya TM-11 har endast en drivrulle i bandmat- hastigheter upp till 120 tum/sek och packningstatheter
ningsmekanismen och saknar roterande styrningar och av 200/656/800 tecken/tum. Det ringa antalet rorliga
tryckrullar vitka trycker, skrapar, stracker och darmed delar medfér en betydligt hogre paélitlighet. Resultat:
skadar bandet. | Ampex nya bandmatningssystem MTBF ar avsevart hogre &n pd andra bandstationer i
ar alla styrningar “luftsmorda" d.v.s. bandet glider bruk i dag. TM-11 kan arbeta med alla dataformat. Plug-

in huvuden for 7 eller 9 kanaler finnas (ASC 11
anvandbart med IBM 360). For narmare infor-
mation skriv eller ring till: Ampex, Great Britain
Limited, Acre Road, Reading, Berkshire, England

over ett jamt luftskikt. Oxidsidan berér endast
huvudena och dammuppsamlaren. Resultat:
TM-11 kan ge mer an 100.000 passager av en
bandrulle utan bandfel eller datafel vid band-
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D.E.R. 511
CAUTION SKIN SENSITIZER

CAUTION SKIN SENSITIZER

D.E.R. 664

CAUTION SKIN SEMSITIZER

Och det ér aven var tekniska radgivning.

Hos Dow kan Ni fa den epoxiharts,
som Ni stker. Det innefattar bl. a.
flytande system for elektriska dnda-
mal, vdgbeldggningar, lacker, lami-
neringar och gummeringar; fasta
system for fargbelidggningar; nova-
lackbaserade hartser fér béttre

viarmebestindighet, kemikaliebe-
stdndighet och gel tid; flexibla
hartser for forlangningar och leder;
och flamsikra hartser.

Vi inte bara tillverkar manga epoxi-
hartser av hogsta kvalitet. Vara
specialister hjdlper Er ocksa att

<>

|6sa tekniska problem i samband
med epoxihartsernas anvindning.
Dow Chemical International AB,
Gyllenstiernsgatan 6, Stockholm
NO, tel.: 08/6313 35.

*) Varumdirke f8r Dow Chemical Company.
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SVERIGE

Bay & Co. Svenska AB

Pirellihuset, Hjorthagen Telefon 637058
STOCKHOLM 39

FRANKRIKE:

General Instrument France

3, Rue Scribe Telefon RIC. 19.29
PARIS 9e

SPANIEN:

Productos Plrelli S.A.

Grupe Electronico

Apartado 7 Telefon 221.31.31
BARCELONA

STORBRITANNIEN OCH IRLAND:

Bay & Ceo. (U.K)) Ltd.

Pirelll Heuse

343-345 Euston Road Telefon EUSton 3131
LONBON N.W. 1

TYSKLAND:

Pirelli Vertriebs GmbH

Bockenheimer Landstrasse 96 Telefon 774.583
FRANKFURT/MAIN

GENERALAGENT FUR EUROPA
Bay & C. S.p.A,,

Via Fablo Flizi 22, Tel. 62 22
Milano (ltaly)

w g~k
VIiP
Voltage Impulse Protection

Eliminerar problemet med
backspanningstoppar.

Kisellikriktare med dubbeldiffunderad yta.

Framstrom: 2 A. Backspanningar: 200, 400, 600, 800, 1000 V.
Hermetiskt slutet metallhélje.

Sjalvskyddad mot transienta spdnningar upp till 5000 V, tal
effekttoppar pa upp till 1 kW i sparriktningen.

Behovet av skyddsanordningar bortfaller vid tiliverkning av
nataggregat.

Strdnga langtidsprovningar garanterar hog tillforlitlighetsgrad.

Mycket ldg dynamisk impedans i lavinomradet: mellan 5 och
50 pA, ABY = 3 V.

=T —

PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE

100 V/cm

I

T

L1

L]
HREI

RER

L
[T1T

5 uA/cm

10.uA/cm

Massimo Vignelli
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R2 Rl R3 CR2

Chlorothene NU ir tillrdckligt effektivt att avlagsna ett tjockt lager
smuts, skirolja, vax, tjara, smorjmedel, kylmedel eller lodpasta

Man kan till och med rengdra
inomhus under iakttagande av
normala forsiktighetsatgarder. Det
beror pa att l6sningsmedlet Chlo-
rothene*) NU har en hégsta til-
laten koncentration av 500 ppm
mot 25 ppm hos sddana mycket
giftiga klorkolvaten somkoltetraklo-
rid. Dessutom &r Chlorothene NU
skonsamt och passar darfor till vit-
metaller utan att frita. Det har

32
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ingen brinn- eller flampunkt, mat-
bar med standardmetoder. Det ér
mangsidigt: lika effektivt fér spray-
ning, doppning, avtorkning som f&r
rengdring i kirl. Det ger snabbt re-
sultat: torkar fort och ger en be-
laggningsfri yta, mdjliggor: 16pan-
de-band-avfettning och fullstandig
efterkontroll av alla delar. Och det
ar ekonomiskt. Chlorothene NU
kan latt atervinnas genom destilla-

tion. Kort sagt, Chlorothene NU
har alla férdelar. Bade nir det gél-
ler mangsidighet och rengéring.
N&j Er inte med nagot annat. Er
distributdér av Dows |6sningsmedel
har alla upplysningar. Tag kontakt
med AB Allan Svensson, Branné-
gatan 2, Malmoé C, tel.: 040/73450.
Dow Chemical International AB,
Stockholm NO. Tel. 08/631335.

*) Varumirke fér Dow Chemical Company.




Anda dr det sa sikert att det kan anvindas dverallt

ELEKTRONKK 8 — 1965 33




AD 155 AD 152
P —U —U
tot | —I
CBO CEO
W CM v Y, A
/yTElE \
. FUN
AD 155 6 2 A 25 16 <”EM/
AD 152 6 2A 45 30 N\

TELEFUNKEN

Dessa germanium-pnp-effekttransistorer i SOT-9-
holje ar med sitt goda foérlopp B/l och med sin
héga forlusteffekt mycket lampliga for bestyck-
ning av slutsteg i klass B forstérkare fér 10 watts
utgangseffekt. Bada typerna levereras parvis,
matchade for denna anvandning.

Begar utforliga data fran
SATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUOS TELEGRAFI
 sane : Réravdelningen - Fack -+ SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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In this issue:

P. 39 BONNETT, J H: Electronics for auto-
mobiles in Britain.

In 1962, some 1,250,000 cars, 626,000 trac-
tors and commercial vehicles were built in
Britain: virtually no electronics were used in
these vehicles. It is estimated that in 1966
nearly 2,000,000 cars and 730.000 tractors and
commercial vehicles will be built; and at the
current rate of development it is certain that
electronic techniques will be used at many
points in the vehicles.

Electronics will be seen in electrical power
generation plant, in the ignition system, and
in the accessories; in addition, electronic test
gear will be used in garages and workshops.

The article deals with some recent British
developments in this field, battery-regulator
systems, transistor ignition electronic tacho-
meters, parking light system, ice detection ap-
paratus and electronic control system for
gear boxes.

P. 54 RAGNAR ARVIDSSON: 4 rew type of
intermediate-frequency amplifier

In this article a two stage broad-band shunt-
series feedback amplifier, a voltage controlled
broad-band attenuator, a bandpassz filter and
a detector, forming the building blocks of an
if-amplifier, are described.

For the amplifier the two-port y-parameters
are given as functions of the parameters of the
active and passive components. The input and
output impedances and the gain are calculated.

For the simple band-pass filter the transfer
function and a useful approximation of it are
given.

P. 60 JEPPSSON, K: Electronic computer to
optimize iron-ore mining in Mt Kiirunavaara.
This report from Sweden’s largest mine, be-
gins with a brief presentation of mining and
ore-handling methods in this particular mine.
The article also describes in some detail the
new approach to mining as well as the prae-
tical solutions of some of the problems. A
new transport system at 420 m level is now
running through its test-period and it is said
to make Mt Kiirunavaara one of the most
modern iron-ore mines in the world. The new
system is based mainly on the use of electro-
nic computing and apart from a considerable
increase in transport efficiency the system
also contributes to a more homogenous quality
of the produced ore. As a result of the mi-
ning company’s effort to take advantage
of modern electronic equipment the yearly
ore production in the Kiirunavaara under-
ground mine can be raised from 10 to 15 million
tons within the next few years.

Omslagsbilden for detta nummer visar den
matutrustning som wvid VFauxhall Motors
anvinds vid hastighets- och accelerations-
prov pi bilar. Mdtningarna sker pd en
speciell matbana; mdtutrustningen erhéller
mdétpulser fran magneter som dr nedgrivda
i banan. Se artilel pd s. 44.

Subscription abroad, see page 3

elekfronik | redaktionelis

| TEORI OCH PRAKTIK

Elektroniken och bilen

Bilen har blivit ett av vér tids viktigaste kommunikationsmedel. Nistan halva
antalet svenska familjer har hil och minga familjer har redan eller planerar att
skaffa sig en andrabil.

Bilen har medfirt en omvilvning av vart sitt att leva och det kan gott sigas
att vira samhéllen numera #r inrittade sa att det dr nast intill nédvindigt att ha
tillgdng till bil.

Bilen har ocks& skapat problem. Bilarna har blivit s& manga att det hlir allt
svdrare att ta sig fram pd vdgarna och i samhillen. Den stora biltdtheten medfor
ocksd alltmer 6kade risker f6r olyckor pa viagar och gator.

Man har

sokt att ta elektroniken till hjalp for dirigering av biltrafiken och for att oka
sikerheten vid bilkérning. Elektronik har ocksd i allt stérre omfattning borjat
utnyttjas av bilkonstruktijrer for dimensionering av olika konstruktionselement.
Aven i bilarna har elektroniken bérjat triinga in, dn si linge dock huvudsakligen
i bilarnas elsystem.

Dessa saker belyses i en del artiklar i detta nummer.

Transistortdndning dr vdl dn si linge det mest intressanta pi detta omrade
dven om det man hittills sett har varit halvmesyrer: det ar forst niar de mekaniska
brytarna ersdtts med t.ex. induktiva pulsgivare som transistorerna kommer till
sin fulla ratt i detta sammanhang.

Intressant dr att vdxelspanningsgeneratorer birjar vinna terring i bilarna i och
med att det kommit fram billiga och robusta dioder for likriktningen av span-
ningen. Pé detta sitt har man kunnat 16sa problemet att erhilla tillfredsstillande
laddning dven vid stadskérning och vid mycken tomgéngskorning.

Annars ir
det ganska karakteristiskt for laget att de elektroniska hjilpmedel som tagits i
ansprak i bilarna huvudsakligen varit att betrakta som »kringutrustningars till
elsystemet, t.ex. anordningar som automatiskt tippar backspegeln vid blindande
helljus bakifrdn och anordningar som bldndar av helljuset vid mote. Andra exem-
pel dr de halvledarersittningar f6r laddningsrelder och blinkerrelder som provats.

De elektroniska hjdlpmedel som provats under verklighetstrogna forhallanden
for att oka sidkerheten vid bilkorning har dnnu inte varit s ménga, inte heller
alltid s& genomtdnkta — t.ex. etl engelskt forslag att ligga in kablar i vigbanor-
nas mitt for att via ett elektromagnetiskt falt, alstrat av strom genom kabeln, fa
fram ett elektroniskt system for styrning av bilar.

Ett mera realistiskt system behandlas i en artikel pd annan plats i detta
nummer: ett i Vasttyskland privat system for overforing av trafikvarningar och
andra anvisningar till trafikanterna via i vigbanorna inlagda induktiva slingor.

Vad man skulle 6nska sig vore kanske att elektroniken #ven utnyttjades for
ansprikslosare uppgifter inom denna sektor, tex. for att dstadkomma att bilar
som kor in med for hog fart i en farthegrinsad sektion av vdgen utléser négon
form av larmsignal — akustisk eller optisk. Det vore i alla fall en mera sympatisk
form av tvervakning dn de »radarpoliser» som nu placeras ut i buskar vid vig-
kanterna.

(Sch)
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Nytt system for trafikvarning

Eit nywt system Bilbest&ndet okar snabbt i Europa; i
exempelvis Visttyskland tillkommer varje

or overforing av ¥ ' h
f f & ar ca 1 miljon nya motorfordon, i Sverige

tfaflkva‘rnmgar ca 0,2 miljoner. Tringseln p& vdgarna blir
till trafikanter allt svdrare. PA vissa motorvagar i Vist-
pé motorvigar tyskland trafikerar 60 000 bilar per dag
har provats pa vissa stridckor, i genomsnitt blir detta 60
2 iy inut!
motorvigen bilar per minut! : ; .
3 Ett problem &r de svdra stockningar
mellan i3 . Beifi)
som kan intridffa vid olyckor pa hart tra-
Hannover och fikerade motorviigsstriickor, dar bada vig-
Ham‘burg. banorna blockeras mer eller mindre full-

Fig. 1
Allvarliga stockningar upptréder alltid p& matorvdgarna vid svérare trafik- Det nya trafikvarningssystemet enligt Telefunken baseras pd &verféring av in-
olyckor. Med hjdlp av ett trafikvarningssystem, baserat pé& i végbanan in- formation per radio via induktiva slingor, som omsluter 3 km lédnga sektioner
byggda induktiva slingor, kan trafikanter p4 motarvdgen informeras om att i vdgbanan. Slingan korsar végen i betongbeléggningens stét- eller skiljefogar.
de kan d&ka ut pd sidovdgar fér att slippa ifrdn stockningarna. Sdndorna som matar en slinga arbetar vid 70 kHz. Mottagningen sker med till

frekvensen 70 kHz fast avstdmda mottagare med ferritontenner. Mottagarna
startas av kodsignal frdn séndaren.
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per radio pa motorvagar

standigt. Snabba atgidrder blir d& nodvén-
diga om inte trafikkaos skall uppsta.
Uppsittning av skyltar eller optiska anord-
ningar for erforderlig omdirigering av
trafiken dr ofta en allt{or tidsodande pro-
cedur. Mojligheterna att via radioprogram-
met alarmera om stockningar p.g.a. olye-
kor dr av naturliga skal begransade.
Samma sak giller varningar for halka.
Att fi4 upp skyltar tar for lang tid, var-
ningar via radioprogrammet kan endast
ske i form av sporadiska meddelanden.

N

piacsh kLN o)
Till andra avtogspunkter

Fig. 2

Det har {.6. visat sig att vdgskyltar och
optiska signalanordningar inte alltid blir
borttagna i tid. Det har hant att varnings-
skyltar for t.ex. halka suttit kvar fast tem-
peraturen hunnit upp 1-}20°C. Och skyltar
som varnar for »arhetare pa vigen» brukar
ju t.ex. sitta uppe dven over veckohelger.
Trafikanterna ir dérfor inte alltid bendg-
na att ta tillfilliga varningsskyltar av detta
slag riktigt pd allvar.

Dirtill kommer att trafikanterna inte
ar sd higade att f6lja en order eller var-

Till andra
avtags—
punkter

Fig. 3

ning utan att ha fitt en motivering om
anledningen. Optiska signaler kan inte {61-
medla sddana motiveringar men en per
radio oOverford anmaning att man p.g.a.
intriffad olycka bor ta en omvidg for att
slippa en trafikstockning féljer trafikan-
ten 1 sitt eget intresse garna.

Radio idr det bidsta och snabbaste med-
let for att snabbt formedla informationer
till viagtrafikanter. Problemet dr emellertid
hur man genom radioiverforing skall
kunna ge endast de trafikanter, som ome-

Schematisk framstéllning av en motorvéigs avgrening med anldggningar enligt
fig. 1 fér varning av trafikanter per radio. Frén en central inspelas eft med-
delande p& de i anslutning till resp. slingsdndare uppstélida bandspelarna.
Defta meddelande avspelas med bandspelaren och far modulera de slingsén-
dare som avser trafikanter pd& det strickavsnitt som berérs av meddelandet.

Den strécka av motorvigen mellan Hannover och Hamburg ddr prov utforts
med det nya varningssystemet. De svarta strecken markerar de i bdda
végbanarna inlagda slingorna. Cirklarna anger réckvidden for de tre UKV-
sdndarna som samtidigt anvédndes for att éverféra meddelanden till trafikan-
terna via FM-UKV-bandet.
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delbart berors av en trafikomlaggning, er-
forderliga informationer. Detfta dr t.ex.
inte mojligt vid overforing av meddelan.
den eller varningar via rundradiosindare,
som ju tas emot inom stora landomraden.

Ny typ av radiovarningssystem

Telefunken har i Visttyskland foreslagit
ett system for overforing av varningar och
annan information till trafikanterna via
inbyggda slingor i motorvdgarnas vagha-
nor.

Systemet har under ett ir provats pi
en stricka av motorvigen Hamburg—
Hannover. Slingorna byggs upp av kablar
som ldggs ut i ca 3 km ldngder pad bédda
sidor om resp. vdgbanor i motorvigen.
Kablarna korsar viagbanan i stét- och skil-
jefogar i betongblocken, se fig. 1. Nigra
betongarbeten erfordras silunda inte i
samband med nedliggning av kablarna.
Apparaturen ar uppbyggd pa {foljande
sdtt: Varje slinga i vigbanan matas frin
en amplitudmodulerad 40 W sindare som
gdr pd ldngvdg via ca 70 kHz frekvens.
Sandarfaltet begrinsas till den av slingan
omslutna ytan. Endast mottagare som be-
finner sig inom en sddan slinga kan dirfor
avlyssna det utsinda meddelandet. Darige-
nom kan minga sindare arbeta i omedel-
bar ndrhet av varandra och vid samma
frekvens utan att stéra varandra inbér-
des.

Sandaren ar uppstélld i ett apparathus
i anslutning till en 3-spirs bandspelare.
Vidare finns i apparathuset en elektronisk
utrustning som mojliggor kontroll och
fjdrrmanévrering av bandspelare och sin-
dare frdn en traflikcentral. Fran denna
central kan varningsmeddelanden spelas
in pa band. Bandet avspelas sedan kon-
tinuerligt sa att samma meddelande stin-
digt upprepas. Samtidigt startas sindaren

Fig. 4

och det avspelade meddelandet fir modu-
lera sandarens bdrvig.

Mottagningsutrustning

Trafikanterna maéste, for att kunna upp-
fanga meddelandet, vara utrustade med
en enkel mottagare for 70 kHz, forsedd med
en ferritantenn som ar sa riktad att den
uppfdngar radiovigorna i slingan i vigen.
Man kan ockséa forse en hefintlig bilradio-
mottagare med en konverter, med vilken
man kan fi in meddelanden via bilradio-
mottagaren,

Den speciella mottagaren for 70 kHz
eller ev. 70 kHz-konvertern ir s anordnad
att den stdandigt dr instdlld pd rdtt frek-
vens men att den startas emdast vid en
speciell kodsignal som utgir vid sindning
over slingan. Nir trafikanten firdas fram
over slingan i vdgbanan fir han medde-
landet i apparatens hogtalare. Meddelan-
det upprepas standigt och tack vare sling-
ans langd, ca 3 km, far trafikanten vid t.ex.
hastigheten 120 km/t meddelandet minst
3 ganger (om meddelandet tar 30 sekun-
der att lasa).

»Achtung Verkehrsfunk» dr anropssig-
nalen, som t.ex. kan foljas av ett medde-
lande i denna stil:

»I er fidrdriktning dr vdgen spirrad

.g.a. tralikolycka ca 30 km frin den
punkt ni nu befinner er. Tag av {rin mo-
torvagen vid nidsta avtagsvidg till A-stad
och kor via B-stad s att ni dter kan kéra
upp pd motorvdgen vid C-stad.»

Eller det kan lita sd har:

»Isbeldggning borjar upptrida pd vig-
banan de nidrmaste 20 km. Kor forsik-
tigt.’»

800 varningssdndare

For att de 3400 km linga motorvdgarna
i Visttyskland skall kunna tickas med

Bilden visar det plastskdp som anvéndes fér de ldngvagsséndare som enligt det av Telefunken utvecklade
trafikvarningssystemet utnyttjas for att via induktionsslingor i végbanan per radio éverféra meddelanden

till trafikanterna,
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ett radiovarningssystem av detta slag
mdste i bdda fdrdriktningarna inldggas
induktionsslingor f6r sammanlagt ca 800
sindare. Det betyder att man behéver ca
4 sindare per km motorvag. Fordelen med
det induktiva varningssystemet dr att det
inte fordras ndgra antennmaster utefter
vigarna. Apparaturen installeras i relativt
oansenliga apparathus av vidderbestindig
plast.

UHF-sindare kompletterar
systemet

Det beskrivna radiovarningssystemet, som
ju enbart kan anvdndas for overforing av
meddelanden till trafikanter som redan
befinner sig pd motorvigarna, kan ev.
kompletteras med ett radiosystem som ar-
betar med storre rackvidd, t.ex. en UKV-
sindare med ndgra kilometers rackvidd.
Dessa UKV-sandare, vars signaler kan tas
emot med vanliga FM-UKV-mottagare,
skulle da placeras i narheten av uppfarter
till motorviagarna och anvindas for att
sinda varningar for uppfart pa spirrade
motorvidgar. 1 specialfall skulle man via
sddana sandare kunna fa direkt informa-
tion frdn polisbilar eller helikoptrar som
onskar en omdirigering av trafiken i stor-
da trafikstrak.

Systemet med induktiva slingor for ra.
diovarning pd motorviagar foreslogs av
Telefunken redan 1960. Tillstdnd att prova
systemet i praktiken gavs av myndigheter-
na 1964. Forst gjordes en provisorisk ut-
bygenad av systemet vid motorviagen i nar-
heten av Ulm i Sydtyskland. Myndigheter-
na gav sedan tillstdnd till prov av den
hiar bheskrivna mera permanenta anligg-
ningen vid motorvigen Hannover—Ham-
burg. Anldggningen togs i drift hosten
1964 och har sedan provats under alla
klimatiska och trafikmassiga forhillan-

den. o

Fig. 5

Exempel p4 en 75 kHz-mottagare, avsedd att monte-
ras i motorfordon fér att ta emot trafikvarningar.
Man kan Gven ténka sig konvertrar som transpo-
nerar 75 kHz-signalen till en signal som kan tas
emot pd en ordindr bilradiomottagare.
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Elektroniska  hjalpmedel bérjar

komma till alltmera vidstrdckt an-
vandning i nya engelska bilar. Hir

en orientering.

Qo

Ar 1962 tillverkades i Storbritannien cir-
ka 1 250 000 personbilar och 626 000 trak-
torer och lastbilar. Dessa fordon innehill
praktiskt taget ingen elektronisk utrust-
ning. Man riknar emellertid med att det
dr 1966, da tillverkningen beriknas vara
uppe i narmare 2 000 000 personbilar och
730 000 traktorer och lastbilar, kommer
att ingd en hel del elektronik i de flesta
slag av motorfordon.

Det dr naturligt nog framfsrallt i hilar-
nas elektriska system som elektroniken
borjar vinna insteg. Men ocksa nidr det
géller testapparater for bilar forutses att
elektronisk utrustning skall komma att bli
mycket vanlig i framtiden — bide i verk-
stider och provningsanstalter.

Brittiska biltillverkare koper {n. elek-
trisk utrustning huvudsakligen fradn tva
ball: Joseph Lucas Ltd och S Smith and
Sons Ltd. Lucas levererar ungefir 80 %
av alla generatorer och tidndsystem och
Smith ungefar 75 % av alla instrument for
motorfordon. Elektroniken ger emellertid
nya konkurrensmojligheter at mindre fore-
tag i branschen.

Tillforlitlighet &ar en utomordentligt
viktig faktor nar det giller motorfordon.
och kravet pd ikad tillforlitlighet ar ocksa
en av orsakerna till att bilfabrikanterna
borjat syssla med elektronik. Brittisk stati-
stik ger vid handen att under 1961 kunde
ca 30 ¢, av alla fel i hilar hinforas till
det elektriska systemet.

De anfirda siffrorna visar klart att en
forbétiring av motorfordonens elektriska
system ar synnerligen onskvird. Det har

sagts att den hoga grad av tillforlitlighet
som karakteriserar moderna halvledarkom-
ponenter skulle gora dessa komponenter
lampliga att anviindas i bilarnas elsystem
som ddrmed inte endast skulle bli drift-
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aBildiod» fran Philips/Mullard. {Alla matt i mm.)
Typbeteckningen &r BYY20 eller BYY21 — den férra
har anaden férbunden med kapseln, den senare
har katoden férbunden med kapseln. Maximaldota:
Toppspdnning: grundvég 75 V, periodisk topp och
transient topp 200 V; strém: likstrom 18 A, topp-
strom 75 A.

Diode from Philips/Mullard, BYY20 or BYY21, suit-
able for transistor ignition system. Back peak volt-
age 75 volts, short peok pulses 200 V. Forward
current 18 A, short pulse peak forward current 75 A,

sikrare utan ocksé mera effektiva. Men
med hénsyn till konkurrenslaget kan bil-
fabrikanterna naturligtvis inte ge sig pa
nykonstruktioner om detta inte samtidigt
innebdr forbattrad ekonomi.

Bilelektronik i England

Elektronik i bilarnas stromforsorj-
ningssystem
Den alltmmer tkade belastningen pa det
elektriska systemet i bilar och det faktum
att modern stadstrafik medfér ldnga pe-
rioder av kryp- eller tomgingskérning, har
fért med sig att man inom bilindustrin bér-
jat se sig om efter nya typer av generato-
rer i stéllet f6r de som under de senaste
50 dren anvidnts i motorfordon. Denna
generatortyp, den shuntlindade likstréms-
maskinen, har visserligen successivt for-
bittrats i konstruktionen och i friga om
den tillhtrande reglerutrustningen, men
den arbetar inte effektivt vid laga varv-
tal. En bittre losning ar att i bilens elek-
triska system anvidnda en vixelstromsgene-
rator i kombination med likriktare. Man
vinner darvid ocksa att reglersystemet for-
enklas och blir tillforlitligare.
Likstrimsgeneratorns viktigaste begrins-
ning har legat i kommutatorn. Nir gene-
ratorn snurrar fort och det alltsi finns
forutsédttningar for att hog uteffekt skulle
kunna tas ut blir kommuteringen déilig.
Konstruerar man generatorn si, att den
far hiigre uteffekt vid liaga varvtal, for-
samras uteffekten vid hoga varvtal péd
grund av ankarreaktionen. I praktiken &r
likstrimsgeneratorns  anvandbarhet  be-
griansad till ett varvtalsomride 3,5: 1.
Om man anvinder en vixelstromsgene-
rator slipper man kommuteringsproblemet.
En vixelstromsgenerator fungerar dess-
utom tillfredsstillande vid varvtal mellan
500 och 5000 varv per minut, vilket &r
betydelse{ullt med tanke pé att hiigvarviga
motorer blir allt vanligare i personbilar.
I England har bl.a. Lucas och Simms
Motor Units Ltd. konstruerat nagra olika
trefasgeneratorer for anvidndning 1 bilar.
Simms’ generatorer anvands vanligen 1 bus-
sar och tankbilar, ddr man kridver hig
elektrisk uteffekt vid laga varv. Lucas’
generatorer limpar sig bétire for mindre
fordon, ursprungligen anvéndes de i polis-
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bilar och ambulanser, vars radiosiandare
forbrukar mycket elektrisk energi. Numera
ingar de i allt storre utstrdckning som stan-
dardutrustning i dyrare personbilar, och
inom kort kan man rikna med att de kom-
mer att dyka upp dven i bilar i mellanpris-
klass.

Simms var £.6. en av de forsta fabrikan-
terna som forsokte sig pa vixelstromsgene-
rator och diodlikriktare i motorfordon. Till
en borjan fick man hog felfrekvens hos
dioderna och man kom snart underfund
med att man méiste anvinda en typ av
»mjuka» dioder.

Flera stora halvledartillverkare har bor-
jat tillverka sddana »bildioder». Dessa
dioder, som ldtt kdnns igen pd sin cylind-
riska, rdfflade metallkapsel, se fig. 1, be-
rdknas komma att tillverkas i mycket stora
serier och hor redan nu till marknadens
prisbilligaste likriktardioder.

Till varje generator gir det &t minst
6 effektdioder for likriktning. 8 dioder
forekommer ocksa.

Reglerdon for laddningsstrémmen
Laddningsrelit i bilen &r, som vil de fles-
ta kinner till, en gammal, timligen palitlig
elektromekanisk konstruktion med tvd
uppgifter: dels att forhindra att batteriet
blir 6verladdat, dels att foérhindra att bat-
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teriet laddar ur sig bakvdgen genom
generatorn nidr denna stdr stilla eller rote-
rar langsamt.

I sin ursprungliga form #r laddnings-
relat redan fordldrat: det dr flera ar sedan
man borjade sitta in kiseldioder som back-
stromsspirrar. Nir man anvidnder vixel-
stromsgenerator behovs inget sarskilt ur-
laddningsskydd; strommen kan ju bara
gd i en riktning genom likriktardioderna.

En vidareutveckling bestar i att man gor
en elektronisk spidnningsregulator med ze-
nerdiod som referens. Fig. 2 visar en reg-
leringsenhet som utvecklats av Simms. I
de senaste modellerna ir regleringsenheten
och generatorn kombinerade till en enhet,
och man behover bara gora tvd anslutning-
ar vid installationen en till batteriet
och en till den lampa p& instrumentbridan,
som signalerar »ingen laddning».

Helst skulle man vilja g& dnnu ldngre.
Inom Rootes-koncernen siger en av de le-
dande teknikerna att »vi ser fram mot den
dag dia man kan bygga ihop generatorn
med sjdlva bilmotorn, generatorn bor d&
ha permanentmagnetisk rotor, sid att vi
helt slipper ifrdn kolborstarna».

Elektronik i tindsystemet

Varje bilist vet, att brytarspetsarna i ett
konventionellt elsystem behiver justeras

ibland. Om man satter in en effekttransistor
som forstirkare mellan den mekaniska
kontakten och tandspolen minskar man
belastningen pd brytarspetsarna, som nu
inte behover bryta strommen genom den
induktiva tindspolen, utan bara styrstrom-
men till transistorn. Fordelen med ett si-
dant transistortindsystem &r att brytar-
spetsarna hiéller langre; dessutom fir man
en mera distinkt gnista i det ridtta ogon-
blicket, varfor motorns verkningsgrad for-
bittras. Det dr ju ocksd si att tindningen
i ett »mekaniskt tdndsystem» inte funge-
rar sdrskilt bra vid mycket laga och myec-
ket hoga varvtal. Orsaken hartill dar fol-
jande:

I mycket hogvarviga motorer uppstar
sviarigheter att fa kontakterna att sluta
overhuvudtaget. Trogheten 1 systemet, kon-
taktstudsning och andra mekaniska ofull-
komligheter, begrdnsar anvdndningen av
kontaktbrytare till ungefir 400 brytning-
ar/s. Denna siffra motsvarar en motorhas-
tighet av 8000 r/m for en 6-cylindrig mo-
tor och 12000 r/m for en 4-cylindrig mo-
tor. Bdda dessa varvtal forekommer dock
endast i samband med sportvagnar och
tavlingsbilar. For sidana vagnar har Lu-
cas utvecklat ett speciellt tdndsystem.

For mera ordindra motorfordon dr kra-
ven nigot avvikande. Man kan dir skilja



Fig. 2

T.v. en transistorbestyckad loddningsregulator fran Simms Motor Units
Lid. Enheten &r avsedd att anvéndas tillsammans med en véxelspén-
ningsgenerator for 24 V, 1750 W, som visas t.h,

The transistarized contfrol board with electronic regulation and recti-
fication, — type ET13/2 — shown on the left is used with a 24-volt,
1,750 watt alternator (right} for motor vehicles. (Simms Motor Units Ltd.,
East Finchiey, London, N.2.)

Fig. 3
Efter 5000 mils kérning &r hbrytarspetsarna avsevdrt mindre slitna vid
transistortdndsystem (a), dn vid konventionellt tdndsystem (b).

Examples of caomparative contact wear after 30,000 miles (48,280 kilo-
metres) service. The left part of the picture {a) shows Lucas transistor-
assisted contacts, and the right part (b) conventianal contacts. (Phota:
Joseph Lucas Ltd., Great King Street, Birmingham, Warwickshire, Eng-
land).
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Bdde vid transistortdndsystem ach vid konventionellt tdndsystem sjun-
ker utspénningen vid 6kande motorvory. Kurva A och C= transistorténd-
ning, Kurva B ach D = konventionell tdndning. Heldragna kurvor =

tomgdngsspdnning, streckade kurvor =
lastning.
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mellan de fordringar som stills i de {fall
att motorn gar med mycket 1ig hastighet
och de fordringar som &r knutna till héigre
varvtal hos motorn. Den hogspéanning som
erhdlles i ett konventionellt tdndningssys-
tem &r bl.a. proportionell mot induktansen
hos tdndspolen och mot kvadraten pa den
strom som passerar genom primérlindning-
en i tdndspolen. Brytarspetsarna i tind-
systemet kan endast dimensioneras for en
viss maximal strom och en héjning av
hogspdnningen kan ddrfor endast &stad-
kommas genom att tindspolens induktans
okas. Induktansen kan emellertid inte hel-
ler okas hur mycket som helst, enir tid-
konstanten f6r tindkretsen dd blir for stor.
Det intervall under vilket kontakterna
skall fora strom varierar ju direkt med
motorns hastighet; vid hogt motorvarvtal
hinner inte strommen upp till maximivir-
det om tidkonstanten i kretsen dr for hog.
Av denna orsak minskar tandsystemets ef-
fektivitet vid hégre varvtal.

Vid transistortindningen elimineras ju
inte kontakterna, men diremot minskas
strbmmen Gver kontakterna genom att en
eller flera transistorer inkopplas i spolen.
Man har pa detta sdtt kunnat oka livslang-
den hos kontakterna, som kunnat koras
upp till 50 000 km utan att ndgon justering
visat sig nodvindig.

Fig 4

Fig. 3 visar brytarspetsarnas utseende
efter 5000 mils kérning, dels vid transistor-
tandning (a), dels vid konventionellt tdnd-
system (b).

Lucas &r for ovrigt inte den enda
tillverkaren i England av transistortind-
system; Performance Equipment Com-
pany siljer sedan ndgon tid tillbaka ett
system som dr mycket likt Lucas’.

Effekttransistorn i ett transistortdndsys-
tem maste kunna tdla hog strom nédr den
leder, och hog spdnning i brytningségon-
blicket. Lucas har utvecklat en sarskild
transistor f6r dndamalet. Transistorn, som
har typbeteckningen DT 6105, tél en kol-
lektor-basspdnning p& 500 volt, har ex-
tremt lig bottenresistans och klarar en
effektforlust pd 50 W.

Bide det gamla systemet och transistor-
tindsystemet har en nackdel: vid hoga
varv minskar gnistans energi-innehdll, vil-
ket tydligt framgér av fig. 4. Orsaken dr
som redan antytts att det tar en viss tid
att mata in energi i tindspolen. Téndspo-
len dr ju induktiv, varfor strémmen beho-
ver en viss tid att uppnd sitt slutvirde
(tidkonstanten &r av storleksordningen
5 ms). Vid higa varvtal hinner strommen
inte uppna sitt slutvdarde mellan brytning-
arna,

Lucas har ocksd utvecklat ett mer avan-

—— = Motorvarvial
Engine speed(rp.m.)

cerat tindsystem, avsett for racerbilar, ddr
en enkel elektronisk anordning sorjer
for att strompulsernas ldngd blir obero-
ende av varvtalet. Som framgar av fig. 5
har man i det nya systemet helt eliminerat
brytarspetsarna. Guistspianningen ar helt
oberoende av varvtalet, fig. 6. Fig. 7 visar
delarna i ett tindsystem avsett for en 8-
cylindrig motor. Eftersom varje cylinder
tdnds vid vartannat varv, behover sviang-
hjulet bara ha fyra magnetiska poler.

Ett avancerat tindsystem behdver inte
nodviandigtvis innehilla transistorer. Man
har ocksd experimenterat med piezoelek-
triska generatorer, som 1 huvudsak bestir
av ett litet block av bly-zirkonat-titanat,
vilket vid sammanpressning ger en elek-
trisk laddning med hiog spanning. En an-
nan idé ar att i stillet for tdndspole anvin-
da en kondensator for upplagring av tdnd-
energin. Wipac har utvecklat ett system,
avsett for en mindre, encylindrig motor,
dir en higspind vixelspdnningsgenerator
fir ladda upp en kondensator via en lik-
riktare. Kondensatorn urladdas sedan ge-
nom en pulstransformator via ett par van-
liga mekaniska kontakter. Fran pulstrans-
formatorns sekundéirsida tar man ut tidnd-
spinningen till tdndstiften. Ett sddant sys-
tem fungerar dven under mycket ogynn-
samma forhillanden, men de mekaniska
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kontakterna genomflytes av hoga momen- apparater for automatisk viaxling. Ratt

tana strommar och fir givetvis begrinsad
livslangd.

Elekironiska varvriknare

Det finns néstan ingen grins for elektro-
nikens mojligheter nidr det giller att gira
livet i bilen bekvdimare. Elektroniska till-
behor av alla slag finns pa marknaden,
fran automatiska backspegeltippare till
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vanliga dr elektroniska varvraknare. Med
transistorer kan man tillverka sidana till
overkomligt pris, och de forekommer nu-
mera bide som standardutrustning och som
specialtillbehor. Den storsta tillverkaren
av varvriknare i England dr Smith & Sons
Ltd.

Det vanliga dr att man tar impulser-
na till varvriknaren frin tdndsystemet.

Fig. 5

Blackschema f&r Lucas tdnd-
system med konstant puls-
tid.

Simplified diagrammatic
layout of the Lucas electro-
nic ignition system for a
four-cylinder engine.
{Joseph Lucas Ltd))

Fig. 6

Tandsystemet enligt fig. 5
med konstant pulstid ger en
hégspénning som Gr obe-
roende av varviolet.

Tandstift
Spark plugs

Comparison of sparking
between the
electronic igni-
conven-

performonce
new Lucas
tion system and
tional coil ignitien.

Fig. 7

Delarna i ett tdndsystem,
avsett fér hdégvarviga 8-
cylindriga motorer (Lucos).
A=hégspdnningsenhet,
B=pulsgenerator,
C=magnetisk pickup,
D=svénghjul med fyra
magneipoler.

The component parts of the
Lucas electronic  ignition
system for an eight-cylinder
motor vehicle engine with
fixed ignition timing. (Jo-
seph Lucas Ltd.) A=high
tension unit, B=pulse gene-
rator. C=magnetic pickup,
D=flywheel with four mag-
nefic poles.

Fig. 8

Delarna i Wipac's »Magis-
torténdsystems,  A=svdng-
hjutet , B=statorplattarna

med ledningar fran matar-
spolar och brytkontakter till
sMagistarenheten» {C).

The principal companents of
the Wipac =Magistar» igni-
tian unit, showing the fly-
wheel and stator plate with
leads fram the feed coil
and contact breaker. (Wi-
pac Group Sales Ltd., Lon-
don Road, Buckingham, Eng-
land.} A=flywheel, B=stator
plates with leads from the
feed coil and contact brea-
ker.

Smith’s varvrdknare kopplas inte direkt
till tdndspolen, men tilledningen till pri-
miérspolen fir passera genom en strom-
transformator, vars sekundirlindning &r
kopplad till en monostabil vippa. Strém-
men till den ena transistorn i vippan fér
genom ett vridspoleinstrument,
som genom sin mekaniska troghet fungerar
som integrator. Instrumentet, som har en
270-gradig skala, indikerar direkt motorns

passera
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varvtal. Hela elektroniken bestar av tva
transistorer, en zenerdiod, nigra motstind
och ett par kondensatorer, allt monterat
pé en platta med tryckta ledningar. Instru-
mentets kanslighet dar 25 mA for fullt ut-
slag.

Smith’s varvtalsriknare fungerar inom
temperaturomriddet —30 till -70°C, och
héller en noggrannhet av 3 ¢, inom det
tringre omradet 4-15 till 4-30°C. Instru-

mentet tillverkas i stora serier — for nar-
varande 2500 ex. i veckan.

Elektronisk “backspegeltippare”

Nir man kér bil pd landsvidgen en kvill
och blir upphunnen av en annan bil bak-
ifrdn, vave forare glommer att ga over till
halvljus, kan man bli blindad via back-
spegeln pd ett mycket obehagligt sitt.

Nagra ar lyckliga dgare till en sarskild
sorts backspegel, som med ett enkelt hand-
grepp kan fds att ge en starkt dampad
bild. Andra vrider beslutsamt sin spegel i
en siddan vinkel att de inte ser bilen bak-
om sig. Detta kan synas riskabelt, men
risken for att man skall glomma bort exis-
tensen av den andra bilen ar inte stor, si
lainge dess stralkastare lyser upp det inre
av ens egen bil. Den verkliga risken bestir
i att man senare kan glomma att stilla
tillbaka spegeln i dess ratta lige. Lucas
bar konstruerat en automatisk »backspe-
geltippare», dar backspegelns instillning
manovreras av en vridspole, som styrs av
en fotocell.

En annan fotocelltillampning som Lucas
ocksd forsokt sig pad, dr det automatiska
parkeringsljuset, som kopplas pd vid
morkrets inbrott.

Elektronisk isvarnare m.m.

En anordning som visat sig mycket an-
viandbar i brittiskt klimat ir isvarnaren
»lcealert» (Findlay, Irvin Ltd.). En tem-
peraturkinslig halvledarkomponent, mon-
terad i en reflektor, som ser ut ungefir som
en sokarljusstralkastare, mater den infra-
roda strdlningen frdn vidgen framfor for-
donet. Om temperaturen pa viagbanan Air
0°C eller lagre, far foraren en varningssig-
nal.

Ett intressant alternativ till den vanliga
typen av automatisk vixellida &r den elek-
troniskt manévrerade vixellidan. Differen-
tialforstarkare jEm{or motorns hastighet
med hjulens och tar dven hinsyn till and-
ra faktorer som paverkar fordonets upp-
forande. I det ratta ogonblicket siinds
styrsignaler till mangvreringsdon, som pd-
verkar en konventionell vixellida. Smith,
som saljer ett dylikt system under bendm-
ningen »Easidrive», forklarar att detta dr
del enda automatiska transmissionssystem
som inte {orbrukar effekt frin motorn.

Mullard Ltd. har ocksa fatt fram ett lik-
nande elektroniskt kontrollsystem for au-
tomatiserade vaxellddor. Mullard har ock-
sda utvecklat en flat motor, avsedd for
fjarrmanévrerade fonsteroppnare. Vidare
en form av laddningskontroll som bygger
pd gastrycket.

Framtiden

Vi befinner oss endast i borjan av en ny
era ifriga om bilarnas utrustning med
elektronik. Robotkontroll och »antikolli-
sionshjdlpmedel» blir kanske niidvindiga
for framtidens motorvdgar om dessa inte
skall bli totalt igenkorkade av det véld-
samt Skande antalet bilar. Dylika hjilpme-
del maste till stor del baseras p& elektro-
nisk utrustning.

Mera nirliggande dr en snabb elektroni-
sering av bilarnas elektriska system i olika
avseenden. Avsevirt effektiviserade strém-
forsorjningssystem dr ocksd att forutse
under den nidrmaste framtiden. o
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Elektronisk apparatur dr numera
oumbdarliga hjilpmedel inom bil-
industrin, bade vid utvecklings- och
konstruktionsarbeten och provning
av motorfordon. I denna artikel
redogors for den elektroniska ut-
rustning som uinyitjas vid Vauxhall

Motors i Chaul End i England.

Om man jamior de bilar som tillverkas
nu med dem som tillverkades for 30 &r
sedan finner man att det knappast ir ni-

Fig 1
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Provning av bilar

gon principiell skillnad mellan dem. Mo-
tor, kraftoverforing, elsystem, fjadrings-
och bromssystem har inte genomgétt nigra
revolutionerande fordndringar. Daremot
finner man att det dr en enorm skillnad
pa bilarnas prestationsforméiga, utseende
och komfort.

Effektivare konstruktions.-
hjdlpmedel

Det som i forsta hand gjort det mojligt
for bilfabrikanterna att avsevart forbatt-
ra bilens egenskaper och prestationsforma-
ga utan att gora nigra egentliga dndringar
i bilarnas principiella uppbyggnad, ir att
bilkonstruktérerna fatt nya och efiektivare
hjdlpmedel i konstruktionsarbetet.

Bana for
styrningsprov

Plats for
krockprov

Verkstad—" (

Isotoplabaratorium
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Konstruktion av bilar var tidigare i stor
utstrackning baserad pd tumregler. D4 be-
rikningsarbetet vid mekaniska konstruktio-
ner i regel 4r mycket omfattande avstod
man i allminhet frin exakta berdkningar
och gjorde i stdllet overslagsberdkningar.
Man dimensionerade darvid si frikostigt
att man kunde anse sig vara pd »den sikra
sidan».

Vira dagars bilkonstruktorer har andra
resurser. De kan anvianda datamaskiner for
sina berikningsarbeten och har tillgdng
till omfattande provningsutrustningar {6r
utprovning av konstruktionerna innan de

sdtts in i serieproduktionen.
For att i dagens ldge klara sig i den
hiarda konkurrensen

inom bilbranschen

Provbana med
fe— landsvags- ——
karaktar NS



med elektronik

mdste bilfabrikanterna liagga ner stora
summor pd utvecklingsarbete och utprov-
ning av sina produkter. Ett exempel pé
vilka resurser som bilindustrin har i detta
avseende utgor den utvecklings- och prov-
station som den brittiska bilfabriken
Vauxhall Motors har i Chaul End i nirhe-
ten av Auton. 1700 personer iar har syssel-
satta med utvecklings- och provningsarbe-
ten {6r Vauxhall personbilar och Bedford
lastbilar.

Krédvande provbanor

Vid Chaul End finns bl.a. speciella prov-
banor, s utférda att de utsitter de fordon
som provas {or extremt hirda péfrestning-
ar. For att 4stadkomma olika typer av pa-

Fig. 1

Karta &ver Vauxhall
Motors utvecklings och
provanlaggning vid
Chavl End i n&rheten av

Antan i England. Se
texten.
Fig. 2
En av provbanorna vid
Vauxhalls  utvecklings-

och provanldggning d&r
forsedd med 5 cm hdga
block, som dr placero-
de i eft oregelbundet
monster.  Pafrestningen
pd& bilarna vid kérning
pa denna bona dr myc-
ket star; 1 km koérning
pd banan motsvarar un-
gefér 100 km normal
kérning.

Fig. 3
Exempel p& onnon kor-
bana vid Chaul End.

frestningar har man flera olika banor, se
fig. 1.

I fig. 2 och 3 visas hur tvd av provbanor-
na ar utformade. Banan i fig. 1 ar be-
lagd med 5 cm hoga., oregelbundet place-
rade block. Den oregelbundna placeringen
av blocken gor att man vid provkorning
av fordonen kan vara siker pa att fa fram
varje tinkbar resonansfrekvens i fordonet.
Pi denna bana kor man fordonen med en
hastighet av 20 km/h. Det har visat sig
att 1 km korstricka pd banan motsvarar
ungefdr 10 mils normal kérning.

Dessutom finns bl.a. en kullerstensbelagd
bana som i »kullrighet» vida overtrdffar
vad man kan dstadkomma i den vigen i
sméistdder. Se fig. 3.

Forutom provbanorna finns det vid an-
laggningen i Chaul End en platta for kon-
troll av bilarnas styrgeometri, anordning-
ar for besprutning av bilarnas underreden
med saltlésning, anordningar for provning
av karossernas hallfasthet vid kollision
m.m.

Vid provning av bilarna kér man inte
bara runt pd de olika banorna tills nigot
fel uppkommer utan man utfér ocksd en
kontinuerlig uppmitning och registrering
av vad som hinder i bilarnas olika delar,
detta for att fi& fram mesta mojliga infor-
mation ur de olika korproven. Det ar har
elektroniken kommer in i bilden i form av
t.ex. analogimaskiner, givare, skrivare och
databehandlande apparatur.
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—Luftgap

Givare

Fig. 4
Analogimaskin anvéndes fér simulering av broms-
strdckan fér ett visst pedaltryck som funktion av
utgangshastighet och friktionskoefficienten i brom-
sarno.

Fig. 5

Vid mdtning av olika materials férmaga att démpa
vibrationer anvéinds ett sddant arrangemang som
visas pd bilden. Det material som skall provas
appliceras p& en rektanguldr stéistav. Stdistaven
sdttes i vibration genom ait man sldr pda den.
Vibrationerna uppféngas av en spole som &r pla-
cerad under stélstavens mitt. Den spd&nning som
uppstdr till f8lid av stélstavens vibrationer studeras
pé ett oscilloskop. Den tid det tar fér vibratianerna
att »d& ut» &r ett mdit pd materialets ddmpnings-
férméaga.

Fig. é
Maétning av vibrationer medelst kapacitansgivare.
Se texten.

Fig. 7

De pd&kdnningar som vindrutelorkarna utsdttes for
under drift mdts med tradidjningsgivare, som féstes
pé vindrutetorkarna.

Fig. 8

Vid hastighets- och accelerationsprov vid Vauxhall
Motors anvénder man i den bil som skall provas en
mdtutrustning, som erhdller métpulser fran mag-
neter som &r nedgrdvda i den speciella mdtbana dér
proven gbrs. Se texten.

Fig. 9

Vid métning av ljudnivén i bilar under géng anvén-
der man vid Vauxhall Motors en féljebil, i vilken
mdt- och registreringsutrustningen &r placerad.

Fig. 10

Mdtutrustningen i provbilen i fig 8.



Fig 10

o7 .

Analogimaskiner anvands bl. a. for oli-
ka simuleringsuppgifter i samband med
konstruktion av bilar. Ett sidant anvind-
ningsomrédde illustreras i fig 4. P4 bilden
visas hur man kan mita ut bromsstrickan
for ett visst pedaltryck som funktion av
utgdngshastighet och friktionskoefficien-
ten i bromsarna. Den stora fordelen med
att anvianda analogimaskiner ligger i att
man redan pd konstruktionsstadiet kan fa
ett grepp om en bils olika egenskaper utan
att behova utfora dyrhara experiment i
»full skala».

Materialvibrationer och
-utmattning

Ett fordon som rullar pa vigarna tusen-
tals mil utsitts for vibrationer som med-
for att vissa detaljer forr eller senare ut-
mattas. Det giller ddrfor for en bilfabri-
kant att lokalisera och omkonstruera ev.
svaga detaljer innan en bilmodell géir i
serieproduktion.

Mdtning av vibrationsdampning

Ett sdtt att minska utmattande vibrationer
dr att kld over vissa detaljer med dimpan-
de material. For att prova inverkan av
sidana ddmpande material anvinder man
vid Vauxhall en matanordning av den typ
som visas i fig. 5. Mitanordningen bestar
av en rektangular stdlstav, som &#r Hver-
klidd med det dimpande material som
skall provas. Stdlstaven ir hidr upphingd
i sina nodpunkter. Under stalstavens mitt
har placerats en spole. Om staven siitts
i vibration induceras i spolen en spinning,
vars amplitud &r beroende av stilstavens
vibrationsamplitud. Spinningens frekvens
bestimmes av stavens vibrationsfrekvens.
Spidnningen frin spolen iterges pi en oscil-
loscopskdrm och genom att se hur snabbt
vibrationsspinningens envelop avtar fir
man en uppfattning om det provade mate-
rialets dampningsformiga.

Vibrationsmdaltning med kapacitans-
givare

Utmattningsprov gors for att man skall fa
fram jamforelser mellan olika material el-
ler olika utféranden p& en och samma de-
talj. Principen fér utmattningsproven Air
att man utsdtter detaljen ifrdga for pé-
kidnningar med detaljens egenirekvens.
Hirigenom kan man pd ndgra minuter f&
samma utmattning som det skulle fordras
tusentals timmar i normal drift foér att
uppna.

Vid mailning av vibrationer anvinder
man vid Vauxhall en kapacitansgivare.
Givaren placeras tdtt intill den vibreran-
de detaljen. Det luftgap som erhdlles mel-
lan den detalj man skall mita pa och
givaren, se fig. 6, varierar i takt med de-
taljens vibrationer. Ddrmed kommer iven
givarens kapacitans att variera, liksom
ocksi spianningen U;. Genom att mita och
registrera spdnningen U, kan man be-
stdimma vibrationernas amplitud och fre-
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kvens. Denna métmetod anvdnds t.ex. vid
vibrationsmatningar pé svanghjul.

Matning med tradtéjningsgivare

Vid métning av vibrationer och pakan-
ningar kan dven tradtéjningsgivare anvin-
das. Dairvid klistras tridtojningsgivaren
pa den del man onskar mita och ndr de-
len ifrdga utsdttes for pdkdnningar eller
kommer i vibration uppstar resistansdnd-
ringar i tradtdjningsgivaren. Genom att
mita trddtojningsgivarens resistansvaria-
tioner kan man bestimma den pakidnning
delen utsatts for. I fig. 7 visas hur man
anvander tradtojningsgivaren for att mita
pékidnningen i en vindrutetorkare.

Hastighets. och accelerations.
mitning

For att miata hastigheter och exakt anviand
tid Over en viss given distans anvdnder
man vid Vauxhall Motors en speciell mit-
bana.

P& en stricka av 160 m har man place-
rat 400 magneter ca 5 ¢m under vigba-
nan med ett avstind av 43,18 cm (177)
mellan varje magnet. P4 undersidan av
det fordon pa vilket métningar skall goras
monteras en spole som anviands for att
avkdnna magneterna. Varje géng bilen
passerar en magnet avger spolen pulser
som matas till en bilen medfsljande mat-
utrustning, se fig. 8. Med denna matut-
rustning kan man dels méta hastigheten
mycket noggrant, dels mita passagetiden
for den 160 m linga mitbanan med en
matnoggrannhet av 0,001 sekund. Dess-
utom kan man erhdlla en registrering av
fordonshastigheten som en tidsfunktion,
vilken anvidnds vid broms- och accelera-
tionsprov.

Mitning av storningsljud

Ett av de mest besvarliga konstruktions-
problem som dagens bilfabrikanter har
att brottas med ar att vid korning halla
ljudnivin i bilarna s& 18g som mojligt. Att
oljuden i en bil dr s svdra att bemistra
beror pa att det i ett motorfordon fGre-
kommer ett otal egenfrekvenser. Varje de-
talj har sin speciella egenfrekvens och
flera detaljer tillsammans kan bilda sving-
ningssystem med ytterligare egenfrekven-
ser. De storningar som sitter igdng egen-
sviangningarna alstras framfirallt i dacken.
Nér en bil kors med varierande hastighet
erhilles storningar inom ett mycket brett
frekvensspektrum.

Mdlningar pa bilar i rirelse
For att mita ljudnivderna i bilar under
ging anvinder Vauxhall Motors ett spe-
ciellt matfordon med utrustning {6r ljud-
nivdmétning, se fig 9 och 10.

I den bil dér ljudnivén skall métas place-
ras endast mitmikrofonerna. Mikrofoner-
na star i forbindelse med mitutrustningen
via en kabel som dr upphingd pa en elas-
tisk gummilina mellan fordonen, se fig.
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Bilkonstrukitorens '"'raknes

Analogimaskiner anvinds i stor
utstrackning pa bilindustrins kon-
struktionskontor.

LEtt fordons rorelse kan teoretiskt detaljstu-
deras med tillimpande av mekanikens lagar.
Kiinner man fordelningen av en kropps massa
och de krafter som piverkar kroppen, kan
man med utgdngspunkt i ett system av diffe-
rentialekvationer berikna kroppens rorelser.

Hur minga differentialekvationer som
fordras bestimmes av kroppens frihetsgrader,
dvs. det antal oberoende rorelse- och vrid-
ningsriktningar som kroppen har.

I ekvationerna representerar tidsfunktio-
nerna for kroppens sheteende» de storningar
som kroppen utsitts for. Hos ett fordon mot-
svarar nyssnimnda tidsfunktioner de krafter
som fordonet utsittes for t.ex. vid korning
pa en gropig vig.

Analogimaskinen kopplas upp av ett antal
grundenheter, »block», med olika egenska-

per. De flesta grundenheterna, som i princip
iir uppbyggda enligt fig. 1, bestir av en for-
stirkare som motkopplats 6ver impedansni-
tet Z,+Z,.

Om forstarkarens inimpedans antages
odndlig och utimpedansen antages forsumbar
giller

U =L T 22

Om nu forstarkningen F dr mycket stor
kan uttrycket forenklas ytterligare

U U, =(Z,/Z,)

Genom att variera impedanserna Z; och
Z, kan man nu ge de olika blocken varieran-
de egenskaper och fi fram s.k. deriverande
block, integrerande block, additionsblock
m.n. Ndgra av de vanlicaste grundenheter-
nas kopplingar ir sammanstidllda i fig. 2.

Differentialekvationer av den typ som &r
aktuella i detta sammanhang 16ses i en ana-
Jogimaskin® genom att man liter de fysika-
liska storheterna. tex. hojdlaget hos ett for-

& = Benamning
E
ra| D
Uy Uz Teckenvandare
dix = M

Fig. 1

En stor del av de grundenheter, sblock», som ingdr i en analogimaskin,

utgéres av s.k. operatorférstdrkare, som i princip har denna uppbygg-
Summater

nad.
[ntagrater
Koefficient—
potentiometer

Fig. 3

Principskiss visande upphédngningen av ett seporat fjddrande hjul med
stotdéGmpare. y motsvarar hjulets varierande héjd &ver marken. Se

texten.




cka'’: analogimaskinen

dons tyngdpunkt, representeras av spannings-
nivéer.

Ior att visa hur berdkning av denna typ
utfors skall hir ges ett enkelt exempel:

Den vertikala rorelsen hos ett separat f{jad-
rande hjul med stotddmpare, se fig, 3 kan
beskrivas av differentialekvationen

¥ 2Ly oy y=wy*f (£)

ddr y dr hjulets hojdlage, £ dr stotdimparens
relativa dampningskonstant och f(¢) dr den
ytire storning som systemet (hjulet) utsittes
for.

Differentialekvationen kan skrivas om pa
{oljande sdtl:

¥ ey =[(£)—v—(2L/wy) -y

For att 16sa denna differentialekvation kan
en analogimaskin uppkopplas enligt fig. 4;

!Se RULLGARD, A; SAMUELSSON, B:

den dr hdr uppkopplad for begynnelsevill-
koren
3(0)=5"{0)=0

Om man nu stér systemets jamvikt genom
att tillféra en tidsvariabel spinning f(¢), som
motsvarar den storning som hjulet utsitts {or
ndr det t.ex. passerar en grop, far man, ge-
nom variationerna hos den spénning som
levereras av analogimaskinen, en bild av
systemets rorelse. Denna tidsfunktion regi-
streras lampligen med en skrivare.

I regel vill man bestimma ddmpningsko-
efficientens { inverkan pd systemets rorelser.
Detta kan man gora genom att registrera
tidsfunktionen for y for olika instillningar
pi den potentiometer som utnyttjas for att
fa fram koefficienten .

Om f(¢) dar en stegfunktion, vilket mot-
svarar att fordonet kor over t.ex. en trottoar-
kant, erhillles de typiska lésningar for y vid
varierande virden pa £ som visas i fig. 5.

Kurva A i fig. 5 motsvarar forloppet vid en

Hér staller en bil-
konstruktér vid
Vauxhall Motors in
koefficientpotentio-
metrarna fér en ana-
logimaskin »Solar-
fron 247».

rorelse. Kurva B visar forloppet vid en relativ
dimpning ==0,7. Hir erhilles en liten »6ver-
svingy (=<5 %) och sedan ar svdngnings-
rorelsen praktiskt taget helt dampad. Om
man har stétdimpare med sidan ddmpning
erhilles bdsta sdkkomforts.

Kurva C visar forloppet vid en relativ
ddmpning >1. Hir erhilles ingen »dver-
svdngy utan y nirmar sig sitt slutvirde enligt
en exponentiell kurva. Detta motsvarar allt-
{or styva stétdampare.

Det hir relaterade exemplet ar mycket en-
kelt darfor att det ndrmast heskriver forhal-
landena vid dkdon med endast ett hjul. En
bil méste emellertid principiellt betraktas
som en kropp som ar fjadrande upphangd
i fyra punkter. For att man di skall kunna
bestimma kroppens rorelse mdste man ta
Lidnsyn till forhillandena i samtliga fyra upp-
hiingningspunkter. Harigenom uppkommer
ett helt system av kopplade differentialekva-
tioner och det dr vid 16sning av sidana ekva-
tionssystem som man har verklig nytta av
analogimaskinen. [ )

f(t) V

1

20y/ug

Bendmningar, kopplingar, symboler samt operatorsamband fér ndgra van-
liga grundenheter som anvénds i analogimaskiner avsedda fér |6sning av

differentialekvationer.

Om elektroniska analogimaskiner. ELEK- mycket liten relativ dampning (= 0,1). Man
TRONIK 1962, nr 2, s. 66. erhiller da en lingsamt dimpad svangnings-
Koppling Symbael Operatorsarnband
R2
iy ke
R1 X
A
X Y
. acRZ
patie. B4 L o R
R13 =~ AqX1-Ap X2 -A3X3
R2 , B2
Al S1E R
RN X1
& A : RZ i
X2 = Fig. 4
D ><3§>~Y | e o
o—o0— e | LR 2T
\ ‘ A37 RT3
i [-*—Cgl AT
£ X P
> [ b Y
™ 3 el
o —3 |- o Rq1C2
o=
TR N
-KR ~ K<l
Fig. 2 Fig. 5

Uppkoppling i en analogimaskin fér bestémning av den vertikala rérelsen
hos en hjulupphéngning av den typ som visas i fig. 3.

y som funktion av tiden t vid en anordning enligt fig. 3 och vid varierande
dédmpning hos stétddmparen. Kurva A motsvarar en relativ démpning av ca

0,1, kurva B en relativ ddmpning av ca 0,7 och kurva C en relativ ddmpning

stérre én 1. Se texten.
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Fig 12

Rar-y

Hogtalare
\[ﬂ

Material under
prov

Fig 15

11. Gummilinan tilliter en avstdndsvaria-
tion mellan fordonen pa + 6 m.

Att man har matutrustningen i en folje-
bil beror pa att de akustiska foérhéillande-
na i den bil i vilken ljudnivimitningen
gkall goras skulle forindras om métutrust-
ningen vore placerad i denna.
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Mikcafon

Vid Vauxhall har man gjort ljudniva-
mitningar enligt denna metod vid hastig-

heter pa upp till 130 km/h.

Storningsljuden inspelas i regel stereo-
foniskt pd bandspelare och man anvidnder
dérvid tvé mikrofoner som placeras i jimn-

Fig. 11

Mdtning av ljudnivén i en liten Bedford skapvagn.
| bakgrunden ses féljebilen med mdtutrustning. Jfr
fig. 9 och 10. Mé&tmikrofonerna i sképbilen &r  far-
bundna med mdtutrustningen i féljebilen via en ka-
bel som d&r upphéngd pd en elastisk gummilina mel-
lan fordonen.Gummilinan till&ter en avsténdsvaria-
tion melion bilarna pé *6 m.

Fig. 12

Vid utvérderingen av de stérningsljud sam uppstar
inne i en bil gér mon en frekvensanalys av ljudet
varvid man erhdaller information om av vilka fre-
kvenser storningljudet Gr sammansatt.

Fig. 13

Fér bedémning av stérningsljuden i bilar vid olika
hastigheter och pé olika végunderlag anvinder man
vid Vauxhall en lyssnarpanel om sex personer.
Lyssnarpanelen far ddrvid genom hemlig rost-
ning avge sin dsikt am de olika ljudens stérande
verkan.

Fig. 14

Vid ljudnivéméining med stillastdende bil ér bilen
uppallad ach hjulen séttes i rotation av en roterande
rulle med en belGggning motsvarande ett visst vég-
underlag.

Fig. 15
Vid métning av et materials ljudabsorberande fér-

mdaga anvdnds ett absorptionsrér, wvars princip

visas pa ritningen. Se texten.

hijd med passagerarnas eller {firarens
dron.

Utvdrderingen av ljudnivderna sker en-
ligt tvd skilda metoder: en objektiv mit-
teknisk och en subjektiv genom lyssning.

Vid utviirdering enligt den mittekniska
metoden tar man en representativ del av



Fig 14

det inspelade ljudbandet och gor en slinga
vilken sedan spelas av pd en bandspela-
re. Man gor en frekvensanalys av de ljud
som finns inspelade p& bandslingan, se
fig. 12, och ur det frekvensspektrum som
erhadlles vid frekvensanalysen kan man se
av vilka frekvenser storningsljudet i bilen

ir sammansatt. Med kinnedom om olika
axlars rotationsfrekvens och olika detal-
jers egenfrekvens kan man sedan faststilla
vilka detaljer som orsakar ljudet och
vidta lamplig omkonstruktion av dessa.

Vid den subjektiva beddomningen av
storningsljuden anvidnder man en lyssnar-

panel bestiende av 6 personer, se fig. 13.
Personerna i lyssnarpanelen fir lyssna
till olika inspelningar och genom hemlig
rostning avge sin uppfattning om de olika
ljudens nivd och karaktdr. For att cka
tillforlitligheten hos denna bedémnings-
metod gir man om rostningarna ett fler-
tal gAnger och di med varierande ordning
mellan de olika ljuden. Med denna metod
kan man gora jamforelser mellan stérnings-
ljuden i samma fordon vid olika hastighe-
ter och pi olika vidgunderlag.

Maétning pa stillastaende bilar

Nir man skall gora méinga jidmforande
mitningar pa olika konstruktionsvarianter
eller minga olika vigunderlag foredrar
man att gora ljudnivamidtningarna med
stillastiende fordon. Vid mditningar av
denna typ later man i stdllet »vdgen» rora
sig. Man stéller darvid bilens hjul mot en
roterande rulle pd det sitt som visas i fig.
14. Rullen har en beliggning som motsva-
rar ett visst vigunderlag. Rullen kommer
dé att tillsammans med didcken alstra de
frekvenser som normalt alstras vid kérning
pd vig med motsvarande beliggning.

En annan metod att géra méatningar pa
stillastiende fordon &ar att forst mita de
vibrationer som finns i hjul och ddck i
vertikal, longitudiell och transversell led.
Denna mitning tillgdr s& att man pé sidan
av ett fordon monterar en testvagn med
ett enda hjul och méter upp vibrationerna
i testvagnens hjul vid korning. Vibratio-
nerna detekteras med en vibrationsgivare
och spelas in pa band. De inspelade vibra-
tionssignalerna analyseras si att man fir
klart for sig vibrationernas frekvenser
samt i vilka plan resonanser upptrader.
Motsvarande vibrationer matas direfter in
pé den stillastdende bilen 6ver en stel axel.
Bilen utsdttes ddrigenom for samma vibra-
tion som vid korning.

Nar det giller jdmforande méatningar dr
det mest fordelaktigt att gora matningarna
pd stillastdende bilar, men f6r absolut-
bestdmningar av ljudnivan bdr mitning-
arna ske pé bilar i rirelse for att matresul-
tatet skall bli tillforlitligt.

Provning av ddmpningsmaterial

En viktig del av arbetet med att hilla stir-
ningsljudnivin s& lig som majligt &r prov-
ning av olika materials ljudabsorberande
formaga. For detta indamal anvindes ett
s.k. ubsorptionsror, se fig. 15. Det material
som skall provas placeras i rirets ena #inde
oclh i den motsaita éppna dnden av roret
placeras en hogtalare.

Higtalaren utsinder en ljudvdg som
»vandrar» inne 1 roret och reflekteras
mot det material som dr under provning.
I roret uppstar diarvid stdende viagor. Ge-
nom att med en lings roret flyttbar mikro-
fon mita maximal och minimal ljudstyrka
kan man berikna stiendevigiorhillandet
och ur detta i sin tur berdkna materialets
absorptionsformaga. ®
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Fér att utrona hur bilforare reage-
rar i olika trafiksituationer anvdin-
der man bl.a. i Japan speciella bil-
korningssimulatorer, vilka gor det
mojligt ait utfora sadana undersok-
ningar under laboratorieférhdllan-
den.

Fig. 1

Bakhjulen p& den personbil som anvédnds i den
japanska bilkérningssimulatorn &r placerade pé fritt
I6pande rullar. Nér bilen startas och kars i géng,
sétter bakhjulen rullarna i rotation, medan bilen
forblir stillastdende.
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Simulator for

S'é.kerheten vid bilkérning péverkas dels
av bilens utformning, dels av vigforhal-
landena och bilforarens beteende och satt
att »fungera» i olika situationer under
olika betingelser. Minniskans beteende i
dessa sammanhang ir emellertid en funk-
tion av komplicerade fysiska och psykiska
faktorer. Foga har hittills gjorts for att
undersika hur manniskan reagerar i olika
situationer vid bilkérning och hur bilens
utformning paverkar méanniskans formaga
att bemistra olika trafiksituationer.

For att gora det mojligt att under verk-
lighetstrogna forhéllanden studera hur

Fig. 2

I en simulator ovanfér bilen finns en filmprojektor
monterad. Denna projektor laddas med fdargfilm i
cinemaskapformat, som projiceras p& en framfér
bilen placerad projeklionsskérm, jfr fig. 3.

minniskor reagerar i olika situationer vid
bilkérning har det japanska trafikdepar-
tementet, vilket i Japan bl.a. har ansvaret
for studier av olika trafikproblem, t.ex
trafiksikerheten, utvecklat en bilkérnings-
simulator som mojliggor sddana under-
sokningar under laboratorieforhdllanden.

Stillastaende bil
For att simulatorkorningen skall bli sé

realistisk som mdojligt utnyttjas vanli-
ga personbilar i den japanska bilkor-

“ningssimulatorn. Bilens bakhjul &r pla-

cerade pd ett arrangemang av rullar, se

Fig. 3

Fargfilmen som projiceras pd en skdrm framfér bilen
ger en realistisk miljé fér karningen i simulatorn.
Denna realism podngteras ytterligare av att film-
hastigheten 6kar nér man &kar bilens »fart» genom
att ge bilen mera gas.



bilkorning

fig. 1, f6r att man skall kunna »kora stilla-
stdende». Niar man startar bilen satter
bakhjulen rullarna i rotation. Lagringen
av rullarna dr s utford att det fordras un-
gefir samma motorkraft for att sdtta rul-
larna i rotation som det fordras att sitta
bilen sjilv i rullning. Dessutom #r rullar-
na utformade sa, att de ger samma vibra-
tioner i bilen som nédr man kér den pa
vanligt sitt.

Miljo pa film
For att man skall fi en verklig trafikmiljo
vid »korning» i simulatorn har man fram-

Filmduk

L

for bilen monterat en projektionsduk, pa
vilken fargfilm i cinemaskopformat proji-
ceras frin en projektor, som ar kopplad
till simulatorn och monterad ovanfir bi-
len, se fig. 2 och 3. Nir man vid kérning
trampar in gaspedalen, okar filmhastig-
heten och man far en kénsla av att man
verkligen okar »korhastigheten».

Blockschemat

I fig. 4 visas blockschemat for den japans-
ka bilkérningssimulatorn. En generator
ligger kopplad till de rullar som drivs av
bilens bakhjul. Utspanningen frdn denna

Filmprejektor pling

P

Q
e

generator dr direkt beroende av varvtalet
hos rullarna. Generatorspanningen an-
vinds, efter omvandling, for att styra en
servomotor, som i sin tur anvidnds for att
styra projektorns filmhastighet.

I simulatorn har dven inverkan av broms
och koppling inlagts.

Dessutom ingdr en flikt som ger en
kdnsla av luftmotstind niar man »kor
fort», se fig. 5, vilket bidrar till att gora
kiorningen &n mera realistisk.

Registrering av forarens reaktioner

Vid kirning 1 simulatorn mites och regi-

Fig. 4

____ |Differertialf | Lok
mekanism Broms M)
1
1
i
|
]
Integrerings Sygon= i ot T e e ok
krets motor i i i
i I i
Madulator Férstarlare -—@ Koppling ?éi‘z;;’ﬁs'
Servo-
maotar

Blockschema fér den japanska bilkérningssimulatorn. Se texten.
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streras forarens hjartverksamhet, blod-
tryck och andningstakt samt variationer i
hudens resistans (p& samma sétt som sker
i en logndetektor), se fig. 6. Likasd regi-
streras forarens anvindning av gaspedal,
broms, koppling etc.

P4 detta satt kan man erhdlla upplys-
ningar om forarens reaktioner i olika si-
tuationer och darmed fd en uppfattning
om vilka trafiksituationer som ar speciellt
farliga.

Vid det japanska trafikdepartementet

Fig. 5

Till axeln pd en av de
rullar som drivs av bi-
lens bakhjul ér en gene-
rator monterad. P& bil-
den ses dven den fldkt
som ger en kdnsla av
luftmotstand  ndr  mon
akér forta.

Fig. 6

Vid kérning i simulatorn
registrerar man med den
utrustning som visas p&
bilden férarens hjért-
verksamhet,  blodtryck,
andningstakt, samt va-
riationer i
sistans.

hudens re-

Fig. 7

Vid det japanska trafik-
departementet gér man
aven kéranalyser vid
verklig bilkérning. P&
bilden* visas den mdt-
apparatur som anvdnds
for mdétning och regi-
strering av  hastighet,
styrning, véxling etc.
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g6r man undersokningar #ven vid verklig
kérning for att analysera olika bilforares
kirsdtt. Man anvinder darvid en mét- och
registreringsutrustning av den typ som
visas i fig. 7. Med denna utrustning erhal-
les registrering av hastighet, styrningsvin-
kel, inkoppling av vixel, pedaltryck mm.
Alla data registreras pa en flerkanalsskri-
vare, vars pappershastighet varierar med
bilens hastighet. 10 cm frammatning mot-
svarar t.ex. 100 m korning. Med ledning
av dessa prov kan man skaffa sig en upp-
fattning om olika forares korsatt. @

CIVIL-
INGENJOR
RAGNAR
ARVIDSSON

L M Eriesson, ovd.
for militér elektronik,
Maélindol.

beskrives en for
10—100 MHz

avsedd mellanfreivensforstiarkare

[ denna artikel

frekvensomradet

uppbyggd pé nyit sase. 1 forstarka-
ren ingar bl.a. ett antal shunt-serie-
motkopplade dubbelsteg med ca 90
MHz bandbredd, ett par spdnnings-
styrda variabla dimpsatser och ett

bandpassfilter.

I telekommunikationslankar och pulsra-
darmottagare anvindes i regel en mellan-
frekvens som ligger inom bandet 10—100
MHz. Mellanfrekvensforstarkarna {6r sé-
dana utrustningar har vanligen bandbred-
der av storleksordningen 1—10 MHz.

Nir det giller selektiva forstirkare av
detta slag bar efter hand vissa konstruk-
tionsprinciper utkristalliserats, sisom av-
stimning av varje steg och stegen sinsemel-
lan sdrstaimda for erhillande av onskade
egenskaper hos bandpasskurvan. Tidigare
har elektronror anvints for sidana mellan-
frekvensforstiarkare.

-~ > T

For farstdrkare Spanningsstyrd
! . dampsats
Freamplifier Voltage controlled
attenuator



Ny tvyp av bredbandig mellan-

frekvensforstarkare

Tack vare framstegen inom halvledar-
tekniken har emellertid en overging till
transistorer som aktiva komponenter moj-
liggjorts. Denna »transistorisering» har
vanligen tillgdtt si, att de for roér lamp-
liga konstruktionsprinciperna anpassats till
den nya aktiva komponenten. Den huvud-
sakliga svirigheten hédrvid dr den i transis-
torerna férekommande interna &terkopp-
lingen mellan utgdng och ingéng. Denna
maéste antingen neutraliseras med en yttre
dterkoppling med motsatt fas, eller ocksé
miste stegets forstarkning med hjalp av
resistiv belastning (=missanpassning) hal-
lus sd lag att forstarkningen i slingan in-
gdng—utgdng—ingdng alltid &r mindre dn
ett. I regel viljs den senare metoden efter-
som den medfor enklare trimningsforfaran-
de och ger mindre kanslighet {or variationer
itransistorns parameterviarden. Missanpass-
ningen ger dock en avsevird forstarknings-
forlust om god stabilitetsmarginal skall
uppnas.

Ny princip

Med motsvarande uppoffring av forstark-
ning per transistor kan man, genom en
lampligt arrangerad motkoppling, astad-
komma en bredbandig forstirkare med en
bandbredd som tacker hela det aktuella
frekvensbandet 10—100 MHz. Med till-

limpande av denna teknik kan en selektiv
mellanfrekvensforstarkare for ifragavaran-
de frekvensomrdde byggas upp sa som vi-
sas i blockschemat i fig. 1.

Som framgdr av fig. 1 innehiller MF-
forstirkaren forutom de bredbandiga for-
stirkarstegen ett passivt filter, som redu-
cerar bandbredden till ett for signalbrus-
forh&llandet limpligt varde. Vidare ingir
i forstarkaren spanningsstyrda ddmpsatser
for reglering av kanalens forstirkning
samt en detektor.

Forstirkarsteget

Det bredbandiga forstirkarsteget innehdl-
ler tvd transistorer. Motkopplingen dr av
shunt-serietyp, vilket resulterar i en hig
utgdngsimpedans och en mycket lag in-
gidngsimpedans. (1)*

Steget fungerar som en stromforstdrkare.
Insignalen méste vara en strom, och utsig-
nalen till en lJdgohmig belastning blir ocksa
en strom. Steg av denna typ ldmpar sig
siledes val for kaskadkoppling.

Fyrpolsparametrarna Yy, Y5, ¥, och
Y., for steget i sin helhet, kan uttryckas
som funktion av motkopplingsnidtets och
de bada transistorernas resp. parameter-
virden. En bekvim metod for berikning

*Siffror inom pareates hianvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.

av sambanden har angivits av KX G Ni-
chols (2).

Man far

Y11=J’{L'}‘Yf {‘1/71{Y/[)’/1()’52+3’12—
—¥r) HY et ¥i2) 1=Y 2 (Yortie) —

_y/13’r1(62+Yc)} (1)
Yi0=1/n{y,1 (dya—y,2Y ) —Y;(dy,

4 ,‘v-y7-1y72+y01y03+}’uly,-g) } (2)
Y:L-_' ‘1/’7' {ynn (dyos—ypY,)—Y,;
M'.Vz‘;“}'/l)’fz | 'J’,n(J’/z"l— Yo2) }] 3)
Yos=yp+1/n {3’013’02 (¥iz—02) —¥o2d¥a—
—¥ro¥re (Y Y 4-Y,0) } (4)

dir Y, och Y, dr motkopplingsndtets admit-
tanser enligt fig. 2 och y &r transistorernas
parametrar i jordad emitterkoppling, in-
dex i, o, r och { anger »input», »output»,
sreverse» och »forward» resp. och index 1
och 2 betecknar att ifrdgavarande para-
metervirde giller transistor 1 resp. 2.

Vidare ar

n=¥u+vi) (YY) 4560244y,
S=yAyo vty

dy=yy,—r¥s

Insdttes typiska varden {6r transistorn
2N918 vid 30 MHz och viiljes

Y;=213470,6 mS och Y,=21,3mS,

fir man {or hela steget:

Fig. 1
Blockschema visande hur

o~ - MF-férstarkaren  delats
D > |/k i ] D % D > D —m— ] upp i funktionsblock.
Forstarkare Sdpdr\mntgssstyrd Forstdrkare Filter Farstarkare Stromyspdnnings — Detektor Block diagram showing
Amplifier V‘;’R’:Zg D n et Amplitier Filter Amplifier omvandlande steg Detector how the if-amplifier is
attenuator g;z:?%‘f“ﬂge split up in functional
blocks.

ELEKTRONKK 8 — 1965 DD



Y,,—32,7—j160 mS

Y, 0,27—j0,09 mS
Y5, =440--j1540 mS
Y,5=3,2-4j0.4 mS

Om stegets utgdng kortslutes blir in-
impedansen

Z;,=1/¥;=1,2-47j6,1 ohm
(5)

Om steget matas frén en stromgenerator
med o#ndligt hog impedans blir utadmit-
tansen

Yu=Yos—(Y12Y21/Y 1) =0,251-70.95 mS
(6)

eller utimpedansen
2, =1/Y ,,=225—71000 ohm

Under samma forutsdttningar fir man ste-
gets stromforstarkning

F=ip/i;=Y2;/Y,;=99 ger /152°
(=19.9 dB) (7)

Vid hog motkopplingsgrad blir {orstark-
ningen F praktiskt taget oberoende av
transistorparametrarna och ekv. (7) kan
approximeras till

Feo[14+(Y./Y,)]
(8)

vilket med vidrden enligt ovan ger

F=10,8 ggr /166° (=20,7 dB)

Forstarkningen bestdmmes saledes hu-
vudsakligen av resistansviardet for tva
motstand i steget.

Detektorn

Fore detekteringen maiste signalstrommen
omvandlas till en signalspanning. Detta
astadkommes ldtt i ett shuntmotkopplat
steg, fig. 3, for vilket approximativt giller:

TR YA

Efter detta steg kan detektering ske pd
konventionellt satt.

Filtret
MF-filtrets inimpedans mdste vara lig-
ohmig i forhallande till forstarkarstegets
utimpedans och dess utimpedans hog i for-
héllande till forstdrkarstegets inimpedans,
varfor filtret kommer att arbeta under
kraftig missanpassning.

En mycket enkel filterkonstruktion enligt
fig. 4 kan anvindas.

Filtret har en overforingsfunktion

A(s) =1y (s) /1, (s) =1/{1-[sC+(1/R,) -
(1/sLy)] [sLuFRo(1/5C5) 1}
(10)

Om R,>R, kan detta uttryck approxime-
ras med

A(s)es2/{CLs[s>s(1/R,Cy)-+
+(1/L,C) T [s*+s(Ry/Lo)+-(1/L5C5) 1}
(11)

Filtret har som synes ett dubbelt nollstille
iorigooch tvd komplext konjugerade polpar.
Om approximationen enligt ekv. (11) gil-
ler, bestimmes det ena polparel enbart av
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shuntmotkopplade

Ut
Out

Ino—-

Ye

Fig. 2

Shunt-seriemotkopplat férstérkarsteg med tva tran-
sistorer. Forstdrkningen bestédms huvudsakligen av
admittanserna Y, och Y,.

Shunt-series feedback amplifier stage. The ampli-
fication is mainly determined by the two admit-
tances Y, and Y,.

Fig. 3
Principen fér det strém-spdnningsomvandlande
steget, som féregdr detektorn.

The current-voltage converting shunt-feedback stage.

i L2 C2 R2
]
|
Ue c1[R? 7.
viz
i
I !

Fig. 4
Bandpassfilter anvént i den i fig. 1 visade mellan-
frekvensférstarkaren.

Band pass filter used in the if-amplifier shown in
fig. 1.

+Forspdnning
RrA Biasing valtage

—out

— o

$Reglerspdnning
Regulating
voltage

Fig. 5

Principen fér den spdnningsstyrda démpsatsen.

The principle for the voltage controlled attenuator.

komponenterna R; L; C; och det andra av
enbart R, L, C,. Detta forhallande ir
till stor fordel vid trimning. Filtrets damp-
ning vid centerfrekvensen 4 (jw,) blir

A (joo) =k[Ry/ (RiR3)] (12)
dir k=en konstant, som beror av filter-
karakteristiken. & har storleksordningen 1.
Om R.>R; blir sdledes driftdimpningen
stor.

Genom att en transformator infores
mellan krets 1 och krets 2 kan emellertid
de Gnskade impedansforhdllandena uppnas
utan att ndmnvard ddmpning i passbandet
introduceras.

Firstirkarstegens 4terverkan pé {iltret
ir sa ringa att deita kan tillverkas och
trimmas separat for att senare, som en
komponent, monteras in pa sin plats i
forstarkaren.

Spénningsstyrda dimpsatser

Fig. 5 visar principlisningen for den spin-
ningsstyrda variabla dampsatsen. Frin
forspénningskéllan erhilles via motstan-
det R en konstant strom till greningspunk-
ten A for dioderna D1 och D2. Om regler-
spinningen dr noll delas denna strom lika
mellan dioderna D1 och D2. Dessas dyna-
miska resistanser blir da lika, varfor signa-
len ddmpas 6 dB.

Gors reglerspdnningen negativ ivertar
dioden D2 en storre del av strommen och
ddmpningen sjunker. For positiv regler-
spanning fis en ¢kad ddmpning. Med en
lank av denna typ kan en maximal ddmp-
ning pd >40 dB med latthet uppnas.

Signalen distorderas mycket obetydligt
sa lange signalstrommen dr mycket mindre
dn [orstrommen genom R.

Sammanfattning

Forstarkare av den i artikeln beskrivna
typen ger minga fordelar jamfirt med
konventionella forstirkare som har avstam-
da kretsar mellan varje steg. S t.ex. kan
i den nya typen av forstdrkare forstark-
ningen héllas inom betydligt snivare tole-
ranser over ett givet temperaturintervall.
Vidare dr volymbehovet per dB {orstirk-
ning mindre dn i1 konventionella forstiarka-
re och flexibilitelen ir stor. Genom att byta
det passiva filtret kan bandbredd och cen-
terfrekvens dndras inom ett stort intervall
utan att ovriga kretsar berors. Det anvin-
da forstarkarsteget lampar sig vil for mik-
rominiatyrisering. Atminstone en halvledar-
tillverkare har redan sliappt ut pd markna-
den ett integrerat steg, som har likartade
prestanda som det ovan beskrivna forstar-
karsteget. o

Litteraturforteckning

(1) GHAUSI, M S: Optimum Design of the
Shunt-series Feedback Pair with a Maxi-
mally Flat Magnitude Response. TRE trans-
actions on circuit Theory CT-8, 1961, de-
cember, nr 4, s. 418.

(2) NICHOLS, K G: The Determination of the
Admittance Matrix of a Linear Three-pole,

Electronic Engineering, 1962, juli, vol. 34,
nr 413, s. 476.



Uppsala datacentral invigd

Den 4 oktober i ar invigdes Uppsala
dataceniral, den forsta av fem data-
maskinanldggningar som inom kort
kommer att installeras 1 anslutning
till landets universitet.

Enligt ett riksdagsbeslut i védras skall
landets universitet och hégskolor fram till
budgetdret 1968/69 {4 datamaskinanlagg-
ningar for ett virde av 50 milj. kronor.
I samrdd med dataexperter har Statskon-
toret utarbetat ett utbyggnadsprogram f{or
anskalfning av dessa datamaskinanligg-
ningar.

De planerade datacentralerna kommer
att placeras i Goteborg, Stockholm, Upp-
sala, Lund och Umed. Avsikien ar att da-
tacentralerna pa de olika universitetsor-

B3

]

Fig. 1

terna skall fungera sfsom serviceorgan
for forskning och undervisning samt som
administrativa och konsulterande organ.
De kommer ocksid att ansvara for att
bibliotek for standardprogram upprittas.

En viss hjélp med igéngsittning av pro-
grammering kommer ocksd att ges per-
soner som inte tidigare arbetat med elek-
tronisk databehandling. Personalstyrkan
vid datacentralerna kommer dock att vara
sd dimensionerad att programmerings-
hjdlp inte kan pdrdknas annat &n i un-
dantagsfall.

P& varje universitetsort kommer att
finnas en databehandlingsdelegation vars
uppgift skall vara att handlagga och sam-
ordna frdgor sammanhdnger med
den hogre utbildningens och forskning-
ens behov av datamaskinservice. Databe-
handlingsdelegationerna i1 Uppsala, Lund.
Goteborg och Umed skall dven fungera
som styrelse for resp. orters datacentraler.

s0m

Affirsmissig drift

Meningen ar att datacentralerna i de oli-
ka universitetsstiderna skall »hyra» an-
liggningarna av Statens datamaskinfond.
Kostnaderna for hyror, léner, materiel
ete. skall tickas av de intdkter som data-
centralerna erhdller fér de produktions-
kiirningar, kortstansningar etc. som utfors
at anviandarna. Detta innebdr att centra-
lerna i princip skall drivas pd rent afférs-
missiga grunder. Taxorna berdknas en-
ligt sjalvkostnadsprincipen och dr som
regel ldgre dn inom enskilda foretag.
Detta ar mojligt bla. darfor att datama-
skiner, avsedda fir forskning och under-
visning, kan kopas med sarskilda rabatter.

Uppsala datacentral

Den 4 oktober i ar invigdes den forsta
till universiteten knutna dataanldggning-
en, namligen Uppsala datacentral, som ar

Manéverpulpeten vid Uppsala datacentral. T.h. ses halkortsidsaren, sam har en arbetshastighet av 1200 kort/minut. T.v. ses fem av de sex magnetbandstationerna

som ingdr i anldggningen,
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Huvudmaskin

ety e e e Ve vt S s e s o g ol I S R
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|
' |
! Kartldsare i
1200 kort
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i Trumminne }
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| entral- |
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i | ... |Inmatningsmaskin
| |Remsstans ! ; , '
1 |125teckerys | | |Centratenhet Trumminne|
1 1 ! !
; I ! [
| baeets p SRR |
. 1 - Telefonledningar ‘
| : |
| : '
l. Kurvritare | } |
» 1 S} 2 e
e R — - | J
| f 1 |
Kiontkernisk Ultuna lant [Tekniska Stats— Akademiska
nstitutionen bruks - hégskolan wontaret sjukhuset
Uppsala hogskola Stockholm Stockholm Uppsala
Tarrr‘\rlnaler
Fig 2
en av de storsta universitets-dataanligg- Huvudmaskinen

ningarna i Europa. Uppsala datacentral
fungerar som central for fem »termina-
ler», som &r anslutna till den centrala
datamaskinen via det allminna telefon-
nétet. Fyra av dessa terminaler ir redan
installerade, namligen de vid Kvantke-
miska institutionen vid Upsala universi-
tet, Lantbrukshégskolan i Ultuna, Tek-
niska hogskolan i Stockholm samt Stats-
kontoret i Stockholm. Den femte termina-
len kommer inom kort att installeras vid
Akademiska sjukhuset i Uppsala.

P4 de olika terminalerna, som f.5. ock-
sd innefattar mindre datamaskiner med
in- och utmatningsorgan, overfiores data
dels via fasta linjer (Kvantkemiska in-
stitutionen — Uppsala datacentral och
Lantbrukshogskolan i Ultuna — Uppsala
datacentral) dels via vanliga telefonled-
ningar mellan vriga terminaler och Upp-
sala-centralen.
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Huvudmaskinen vid Uppsala datacentral,
»Control Data 3600», dr utrustad med ett
kdrnminne som har en lagringskapacitet
av 32768 ord. Den anvianda ordlingden
dar 48 bit+3 s.k. paritetsbit. Cykeltiden
for minnet dr 1,5 ws, vilket bl.a. innebédr
att maskinen pd en sekund kan addera
500 000 14-siffriga tal.

Minnets lagringskapacitet kan utdkas
till 262 174 ord. Centralenheten har in-
byged s.k. flytande ridkning i enkel och
dubbel precision med 36 resp. 84 bit man-
tissa. Vidare finns inbyggda operationer
for behandling av godtyckliga delar av
enskilda ord liksom mikrooperationer for
rékning inom och mellan registren.

Additionstiden vid fix rékning #r 2 us
och vid flytande rdkning 4 us. Motsva-
rande tider for multiplikation &r 7 resp.
6 us och for division 15 resp. 13 us.

Fig. 2

Blockschema fér Uppsola datacentral med tilthéran-
de fem terminaler. Datacentrolens inmatningsma-
skin plus fyra av terminalmaskinerna &r av typ
Control Data 8090, medan den femte terminal-
maskinen, den vid Akademiska sjukhuset i Uppsala,
dr av typ |BM 1440.

Fig. 3

Chefen far Uppsala datacentral, docent Werner
Schneider, vid en av huvudmaskinens kdrnminnes-
enheter. En prdktig »rishégs, som synes.

Fig. 4

Fér servicen pd datamaskinanléggningen vid Upp-
sala datacentral svarar den svenske represenfanten
for Control Data. P& bilden ses ingenjor Llauritz
Westdahl frén Control Data AB, Stackholm, vid
provning av en av anldggningens magnetbandsta-
tioner.

Fig. 5

Terminalutrustningen vid Ultuna lantbrukshagskola.
| férgrunden ses terminalens radskrivare och i
bakgrunden de bdda magnetbandstationerna.

Datamaskinen har sex magnetbandsta-
tioner, som arbetar med en &verfdrings-
hastighet av 60000 tecken per sekund
samt ett skivminne. Senare kommer an-
liggningen att utokas med tvd trummin-
nen, vilka vardera fir en kapacitet av
524 288 ord och en medelaccesstid av 17
us. Overforingshastigheten trumminne—
kirnminne dr 2 milj. tecken per sekund.
Ett tecken motsvarar hir 6 bit=1/8 ord.

Kringutrustningen omfattar bl.a. en
kortstans med en arbetshastighet av 250
kort per minut, en kortldsare med arbets-
hastigheten 1200 kort per minut vid 80
kolumner, vidare finns tvd radskrivare
som arbetar med hastigheten 1000 rader
per minut, en remsldsare vars hastighet dr
1000 tecken per sekund och en remsstans
som arbetar med hastigheten 150 tecken
per sekund. Vidare finns en kurvskrivare
vars arbetshastighet &r 300 pennrorelser
per sekund.
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Terminalerna

Som framgér av blockschemat i fig. 2 ir
de fem terminalerna anslutna till en liten
datamaskin, typ »Control Data 8090»,
vilken sdlunda tjdnstgér som inmatnings-
maskin f6r den stora huvudmaskinen.
Denna maskintyp finns vid samtliga ter-
minaler utom vid Akademiska sjukhuset,
dir man har en IBM 1440.

Kirnminnet i Control Data 8090 har en
lagringskapacitet av 8192 ord med en
lingd av 12 bit. Minnet kan {.0. byggas
ut till en kapacitet av 32 768 ord. Cykel-
tiden for denna maskin ar 6,4 us. Maski-
nerna vid Ultuna och Kvantkemiska insti-
tutionen i Uppsala bar dessutom vardera
tvdA magnetbandstationer med en hastig-
het av 20 000 tecken per sekund. Pi ter-
minalerna finns dessutom kortldsare, rad-
skrivare och hélremsutrustning.

Nir man vid en terminal vill kora ett
program pa den stora anldggningen kopp-

las terminalen till datacentralen via tele-
fonndtet. Programmet ldses in i den egna
maskinen och sidnds darefter till huvud-
anldggningen. Nir alla data overforts be-
handlas de i den stora anldggningen och
resultatet sdnds sedan tillbaka till termi-
nalen, dédr det skrivs ut direkt pd en rad-
skrivare.

Uppsala-anlaggningen ar sa utformad
att samtliga terminaler kan sinda eller
ta emot samtidigt, oberoende av varandra.
Overfiringen sker med en hastighet av
200—300 siffror eller bokstaver/s.

Overvakande program

Alla program behandlas och all in- och
utmatning till huvuddatamaskinen sker
under overinseende av ett styrprogram.
Huvudmaskinen ir trumorienterad, vilket
innebdr att programmen lagras i ko pd
trumminnet och att all in- och utmatning
sker via trumminnet. Aven datacentralens

programbibliotek med standardprogram-
men ligger lagrade i trumminnet.

De program som lagras i trumminnet
kan ges en viss prioritetsgrad och de
overfores till datamaskinens karnminne
i enlighet med denna prioritetsgrad. P&
sd sitt kan ett program med hGgsta prio-
ritet »gd {6rbi» kon. Resultaten frin ett
visst program lagras pa skilda omrdden
i trumminnet, beroende pd om de skall
matas ut pd radskrivare, kortstans, rems-
stans eller kurvritare. Sirskilda s.k. bak-
grundsprogram tar dérefter hand om
sjalva utmatningen. Denna utmatning kan
piga samtidigt som nistfoljande program
i kon bearbetas i centralenheten.

Forutom avancerade monitorprogram
och kompilatorer f6r programmerings-
sprdken Fortran, Algol och Cobol finns
det for Control data 3600 programsystem
for linjar programmering, sortering,

PERT m.m. )
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KJELL JEPPSSON

I LKAB-gruvan i Kiirunavaara har
man nu ett datamaskinstyrt trans-
portsystem under inkérning. De
tekniska losningar man dir kommit
fram till for optimering av trans-
porteffektivitet och kvalitetsjamn-
het hos malmen, dr dven ur inter-
nationell synvinkel helt unika och
bygger till stor del pd anvindning
av EDB direkt i produktionen.

Malmkroppen i Kiirunavaara har for-
men av en i medeltal ca 100 m tjock ski-
va, som stir pd kant med ca 60° lutning.
Bredden dr ca 4 km och djupet med si-
kerhet 1000 m — sannolikt nirmare 2000
m. Malmskivan begrinsas pa bada sidorna
av griberg, som pi malmens undersida
kallaz liggviggen och pa malmens over-
sida héngvaggen. Brytningsmetoden och
uppbyggnaden av underjordsgruvan ir
till stor del anpassade efter malmkrop-
pens utformning.

Brytningsmetoden kallas  skivrasbryt-
ning, som innebdr att man frin liggvag-
gen borrar in tunnlar i malmen i rikining
mot hingviggen. Med borjan frin hdng-
viggen spridnger man ut »skivor» av
lamplig tjocklek ur malmkroppen, varvid
griberg fran hidngviggen rasar ner och
fyller tomrummet efter den brutna mal-
men allteftersom springningarna fortsit-
ter mot liggviggen.

Malmens viig

I fig. 1 visas i stora drag malmens vig
frdn brytningen till lastningen pi malm-

* EDB=elektronisk databehandling
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Elektronisk databe
gruvdriften i Kiirun

tdg, destinerade till Narvik. Malmen las-  det 420-metersnivin som nu tagits i bruk.
tas med lastmaskin pi en skyttelvagn, Man har ocksid borjat projektera en ny
som for fram malmen till stértschakt, huvudtransportnivi pi 540 m.

vilka dr 50—150 m djupa och mynnar ut Pé huvudtransportnivin tappas malmen
pa en huvudtransportnivd, exempelvis fran stortschakten, se fig. 2, i malmvag-
320- eller 420-metersnivdn. Av dessa dr nar, som dras av ellok. Malmen fors dir-
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1@andling rationaliserar

Avaara

efter till ndgot av de tvd krossomradena,
ddr den lossas i ett antal buffertfickor,
en ovanfor varje kross. Efter krossning
till dnskad kornstorlek sorteras malmen
med ledning av fosforhalten och fiordelas
pé olika krossfickor.

NARVIK
Lavficka
Pit-head bunker
; Malm kaj
Sovring Ore dock
Dressing

. Tappning och vagning
. Tapping and weighing

Matmbongard
Ore railway yard

Ut fraktningsniva
Hamlage level

Frin krossfickorna lyfts all malm i
malmhissar, skipar, till centralanlagg-
ningen CA ovan jord, dar malmen tappas
i en av tio tillgdngliga lavfickor. 1 sov-
ringsverket avskiljs de ca 15 9; graberg
som f6ljt med malmen, varefter den sov-

Malmlager
Ore storage

\

2T

Fig. 1

Malmens vég fran skivras-
brytningen till utlastning i
j@rnvégsvagn  f.v.b, till

malmhamnen i Narvik. Det
framgér klart att ett av hu-
vudproblemen fér arbetena
i Kiirunavaara dr transpor-
terna inom gruvan. Medel-
avstandet i vertikal ted mel-
lan tva huvudtransportnivaer
ar 100—120 m. (Teckning:
Gasta Olsson, LKAB)

Simplified drawing showing
production flow from the
iron-ore body (left) unfil
refined ore is shipped in
Narvik, Norway. As can be
seen from this drawing the
moin problem is that of ra-
tional transport within the
mine. Vertical mean distance
belween two transport levels
is 100—120 m {equal to 350
feet).

rade malmen stortas i ndgon av jarnvdgs-
fickorna for att sedan lastas pd malm-
tagen.

Under forberedelserna for skivrasbryt-
ningen maste man driva tunnlar — orter
— in i malmkroppen. och i den malm som
ddrvid brytes kan man helt undvika in-
blandning av griberg. Av rationaliserings-
skidl behandlas denna »direktmalm» sepa-
rat, si att den kan passera direkt fram
1ill en jdrnvdgsficka utan att belasta sov-
ringsverket.

Kvalitet ger pengar

Malmkroppen &r inte alldeles homogen
till sin sammanséttning; sdvidl jirnhalten
som fosforhalten &r olika i olika delar
av malmkroppen. Malmens kvalitet be-
stimmes huvudsakligen av fosforhalten,
som kan variera mellan 0 och ca 7 %.
Vid forsdljningen tillhandahaller man tre
olika kvalitéer med beteckningarna B-,
Cl- och D-malm, av vilka D-malmen har
den hogsta fosforhalten. For att man
skall f& jamn fosforhalt i D-malmen blan-
das den av tre skilda kvalitetsgrupper
D1, D3 och D5. Jdrn- och fosforhalterna
for de olika kvalitetsgrupperna visas 1
tab.1, s. 66.

Forsdljningspriset for B- och Cl-mal-
men &r betydligt hogre dn for D-malmen,
vilket motiverar en si selektiv brytning
som overhuvud taget dr mojlig. Redan
innan brytning sker pa en viss niva kvali-
tetskarteras malmen genom horisontell
diamantborrning pd var femtionde meter
och vid varje springning under arbetet
med att driva orter genom sjilva malm-
kroppen tas prov for analys. Varje malm-
kvalitet kors till separata stortschakt och

for att »nedsmutsning» skall undvikas
mdiste transporisystemet ulformas sia att

ett tdgsdtt inte oavsiktligt kan lossa ex-
empelvis D-malm i en krossficka som in-
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Fig. 2

Tappning av malm ur en
tappficka, som kan mynna
20—120 m ovanfér transport-
nivén. Mannen pé plattfor-
men kommer i framiiden att
dven fjdrrmanévrera taget
samtidigt som han ombesér-
jer tappningen. (Foto: LKAB)

Train loading at transport
level. The worker on the plat-
form will in the near future
handie both loading and
train control, the latter being
performed by distonce-con-
trol of the train's machine
and brokes.

Fig. 3

nehaller B-malm. Ett sidant misstag kan
fororsaka bholaget stora forluster.

Transporlsystemet pa 320.meters-
nivan

Den huvudtransportnivié som under de se-
naste dren bokstavligen talat burit tyngsta
bordan i malmhanteringen &r 320-meters-
nivdn. Denna projekterades och uthygg-
des med en apparatur for central tdgled-
ning CTC (=Centralized Traffic Con-
trol). Anldggningen paminner i viss man
om SJ:s system for fjarrblockering och
den gor det mojligt 16r en tigledare att
fran en tdgledarcentral dirigera trafiken
péd nivéan.

Vid hog trafikintensitet — 1 hogtrafik
har man p& denna nivd att rdkna med
ett tdg till ndgon kross var {jarde minut
— ar trafikledarens arbete mycket pres-
sande. Utover de rent trafikbetingade be-
sluten har tagledaren nimligen aven att ta

Réntgenskiss dver hela 420-metersnivén. Témning av den brutna malmen i stérischakt visas t.h. med en
detalibild frdn tappning i t&gsdtt omedelbart ddrunder. Vid cirkeln A med tillhérande detalibild visas eft
av de tre analyslaboratorierna. CTC betecknar datacentralen med tdgledarens utrustning, CA och S1 be-
tecknar krossomrdaden. Vid CA visas i detalj en kross med buffert- och krossficka. De lodrdta linjerna

antyder skip-schaktet, genom vilket malmen uppfordras. (Teckning: G&sta Olsson, LKAB)

Plan of new transport level 420 meters below the top of Mt Kiirunavaara. Ore is rushed from the mining
area at the right, downwards to a transport train and then carried to one of the two groups of crushing-
mills at CA or Sl. From CA the ore is lifted some 150 meters to the purging plant. At marking »CTC» the

total installation of computer and auxiliary units is housed.
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stillning till sddana frdgor som: till vil-
ken kross skall ett tdg frin ett visst stort-
schakt, som innehéller malmkvalitet D5,
destineras, for att D-malmens kvalitet
skall bli sd jamn som mojligt? T vilken
ordningsfnljd skall tdgen dirigeras for att
sparbeldggningen skall bli jamn och ké-
bildning undvikas?

Att det under sd pressande forhdllan-
den kan forekomma {feladresscringar av
tag framstdr som helt naturligt, sarskilt
som en stor del av tigledarens tid mdaste
anvindas till att via ett lokaltelefonnit
utbyta informationer med lokforarna.

En ny filosofi

Infor projekteringen av trafikkontrollen
pd den nva nivdn ansdg man det vart att
undersika, om inte en datamaskin skulle
kunna avlasta tigledaren en del av de
rena rutindtgdrderna och dirmed gora
tigledararbetet mindre stressande. Inte

minst med tanke pd aitt man vid Gver-
ging till den nya nivdn onskade oka pro-
duktionen fran ca 10 till ca 15 milj. ton
slutprodukt per ar, var detta en viktig
rationaliseringsatgdrd. Den planerade pro-
duktionsokningen innebdr ndmligen att
med oforandrad grébergsinbland-
ning méste kunna transportera ca 18 milj.
ton rdvara pé den nya nivin, vilket i sin
tur medfor att man mdste hilla ett stirre
antal tag i trafik med en avsevirt hardare
belastning pd sparnatet som {oljd.

Sd sminingom visade det sig att man
med hjilp av en datamaskins stora kapa-
citet kunde nd betydande fordelar utover
den rena trafikdirigeringen och darmed
skit planeringsarbetet fart.

Utformningen bos LKAB av den nya

man

transportanliggning som datamaskinen
mijliggjorde planerades av en arbets-

grupp 1 vilken civilingenjor Jorgen Eld-
brund, civilingenjor Géte Stenebo, ingen-

NIVA 320 m

jor Lennart Rénnquist, ingenjor Bdérje
Svensson samt bergsingenjor Hakan Karl-
berg ingick, den senare ansvarig for stra-
tegierna bakom datamaskinens program-
mering. I arbetsgruppen ingick dessutom
representanter for huvudleverantoren av
signalanldggningen, SATT (Svenska AB
Tradlés Telegrafi) och datamaskinleve-
rantoren IBM Svenska AB. Bergsingenjor
Karlbergs erfarenheter av detta arbete
kan vara till stor hjilp for andra foretag
och vi skall senare &terkomma till ndgra
av hans slutsatser. First nigra ord om
planeringsarbetet :

— Forst och friamst maste man gora
klart {6r sig att varje form av produk-
tion — oavsett produkten — ar ett dyna-
miskt skeende med fler eller farre variab-
ler som man maste ta hansyn till, konsta-
terar ing. Karlberg.

— For LKAB galler det inte bara att

bryta och transportera storsta mdéjliga
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Fig 4

mingd malm pd kortaste méjliga tid, vil-
ket skulle vara ett relativt enkelt pro-
blem. Med hinsyn till de enorma inves-
teringar som gors — de flesta mycket
lingsiktiga — madste vi ta stirsta hinsyn
till den internationella utvecklingen. Viirl-
den har just nu Gverproduktion p& jirn-
malm och for att fa fortsdtta att silja
svensk malm mdste kvalitetskraven fran
kunderna tillfredsstillas. Tidigare har
man blandat D1-, D3- och D5-malm vid
inlastningen i fartyg vid malmkajen i
Narvik, men det borde vara mijligt att
blanda D-malmen till ratt kvalitet redan
har i Kiruna genom att utforma produk-
tionsprocessen &dndamilsenligt. Eftersom
fosforhalten inte dr densamma i hela
malmkroppen kommer 6nskan att homo-
genisera D-malmen att aterverka pé trans-
portapparaten. Alla dessa produktions-
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variabler kan omojligt behandlas av en
manniskohjdrna och under stressfirhal-
landen resultera i verkligt rationella be-
slut. Inte heller en signalanliggning styrd

av konventionella relder &ar tillrackligt
flexibel. Datamaskinen diremot ar utom-
ordentligt vdl limpad for sidana uppgif-
ter. For modern foretagslednimg ar det
ocksa ytterst viktigt att man stindigt har
mojlighet att kontrollera resultatet av sin
planering och vid behov omedelbart @nd-
ra produktionsprocessen. Datamaskinen
fordrar bara en omprogrammering i en-
lighet med de dndrade forutsidttningarna.
Slutligen har man mojlighet att vdlja en
sadan minneskapacitet att man med hjilp
av datamaskinen snabbt kan fi fram pro-
duktionsrapporter for statistik- och andra
andamal.

Med den anldggning som nu tas i bruk

Fig. 4
Datamaskinrummet med den utrustning sam ingér
i IBM 1710. Langst bort t.h. ses skivminnet, sam er-

fordras fér att den stora informationsméngden skall
kunna behandlas. (Foto: LKAB)

Computing center with IBM 1710. The disc memory
can be seen to the right in the backgraund.

Fig. 5

Tagledarrummet med sparplan och manéverbard. En-
heten t.h innehaller vridvéljare fér manuell inmat-
ning av kodade order och infarmationer till data-
centralen. Loggen skrivs ut pd skrivmaskinen ldngst
till vénster. Meddelanden som fordrar ingripande
fradn tdgledarens sida skrivs ut med rott. (Foto: LKAB)

All major train movements are indicated on the
CTC-display in the operator's room. Equipment for
manual entrance to the computer as well as a type-
writer for logging purposes can be seen on the
table in front of the operator.

Fig. 6

Férenklat blockschema fér LKAB:s styrsystem pa
420-metersnivdn med angivande av ingdende infor-
mation t.v. och utgdende informotion och/eller order

t.h.

Simplified block-diagram of LKAB's method of op-
timizing transport efficiency and final ore-quality.
Sources of input information are indicated to the left
of the computer statian, output orders and informa-
tion are shown to the right. Optimum transport effi-
ciency is obtained by combining all train-movements
with suitable train-speeds. The diagram also indi-
cates some final purposes of ordering.

pa 420-metersnivin vill vi séka utnyttja
transportapparaten optimalt samtidigt
med att vi forbattrar produktens kvalitet
och skapar f6rutsdttningar fér en fort-
satt rationalisering.

Det racker emellertid inte med att man
anpassar datamaskinen till produktions-
processen: lika viktigt kan det vara att
man pa limpliga punkter anpassar pro-
cessen till de mdjligheter datamaskinen
erbjuder. Nir det géller homogenisering-
en av den brutna malmen ar det inte ute-
slutet att man skulle kunna anvianda en
andra datamaskin for att dirigera sjdlva
brytningen av malmen. Tar man tillrack-
ligt tdta analyser i malmkroppen och har
tillrackligt ménga alternmativa skivor for
rasbrytning, sa skulle man kunna lita
denna datamaskin avgiéra var och nar
brytningen skall ske f6r att den slutliga
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malmkvaliten skall bli s4 jimn som mgj-
ligt. Detta skulle dd fi Aaterverkningar
genom hela processen dnda ut i malm-
lagret i Narvik.

S4 lingt ingenjor Karlberg.

Datacentralens uppbygenad

Hela trafikdirigeringsanliggningen dr in-
springd i berget i anslutning till huvud-
transportnivin och representeras i fig. 3
av spirplanen vid CTC. Miljoforhallan-
dena 1 gruvan dr de sdmsta tdnkbara for
elektronikutrustningar, varféor man byggt
centralen — stor som en ordindr enplans-
villa — med egen uppviarmnings- och
luftkonditioneringsanldggning. Ett sir:
skilt rum, se fig. 4, innehéller datama-
skinen — en IBM 1710 -— och ett annat
ruma hela reldutrustningen for tdgfram-
flyttning, signalering och vaxling m.m.

Each train|Order to unload trains

Kvalitetsoptimering

=]

Optimizing ore

rje tag

Tapporder

quatity

Each train| Order to load trains

Tagfjarrmandver vid tappning

Raticnalisering

Remote control of loading

Rationalization

Automatisk flodesrapportering

Efterkontroll av

Automatic

flow - reports

planering
Control of initial

Mitt emellan dessa bdda rum ligger tdg-
ledarens rum, ddr det finns en plan 6ver
hela transportnivins spdrnit, se fig. 5.

I anldggningen ingéir dven ett antal
mangverskdp ute i gruvan, vilka har ka-
belférbindelse med reldcentralen och si-
ledes ingidr i CTC-utrustningen.

Anldggningen ar utford sa, att man vid
eventuella fel pd datamaskinen kan styra
hela trafiken manuellt. Av denna anled-
ning gar all information till och frin
datamaskinen via reldutrustningen, och
spdrplanen har forsetts med manéveror-
gan for manuell omstdllning av vixlar
och sparsignaler.

I det foljande behandlas datamaskinen
och reliutrustningen som en funktionell
enhet, kallad datacentralen. Se aven
blockschemat, fig. 6.

In-informationen kommer frin ca 300

planning

tdgpositionsgivare lings banan, samt fridn
3 elektroniska banvdgar, 3 analyslabora-
torier, 6 krosstationer samt 15 tapporter
med vardera 6 tappar, vilka utgor »bot-
ten» av var sitt stortschakt. Vidare finns
mojlighet att via en manuell ordergivare
mata in ett 60-tal kodade order direkt i
datamaskinen.

Ut-informationen ldmnas 1 form av stall-
order till ca 120 sparsignaler lings ba-
uan, till ett 70-tal viaxlar och en loksig-
naltabld i vart och ett av de ca 20 loken.
Vidare ldmnas vid tapporterna tapporder
till lokforaren och vid krossarna kross-
order och slutligen erhdller man via en
skrivmaskin en logg som visar varje ut-
ford deloperation pd hela nivin samt vid
skiftets slut en produktionsrapport. Tég-
framflyttningen indikeras kontinuerligt
pa tégledarens spérplan.
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Fran pressduktor till radar

De givare som anvidnds for att forse data-
centralen med information ir av de mest
skiftande slag. Vagnvigarna bestir av
korta ral-strickor som vilar pd pressduk-
torer (fabr. Asea). En pressduktor utgi-
res enkelt forklarat av en primar- och en
seknndarlindning samt en jarnkiarna. Det
mekaniska tryck som jarnkdrnan utsitts
fér ndr en jarnvdgsvagn passerar press-
duktorn pédverkar magnetfiltet och dir-
med dven utsignalen fridn sekundirlind-
ningen i proportion till tryckets storlek.
Pressduktorerna matas med en 400 Hz
vixelspanning frian en halvledarbestyckad
omformare frdn Asea. Vigningen kan go-
ras vid en maximal hastighet hos tiget
av 25 km/h och med ca 1 9% noggrannhet
vid ett axeltryck av upp till ca 12 ton.
For att lokets vikt inte skall komma med
i totalsumman blockeras automatiskt sig-
nalerna frin de tvd firsta axlarna som
passerar vagen. Nar totalvikten pd vag-
nar och malm samt uppgift om antalet
vagnar i tdgsdttet matas in i datacentra-
len drar denna automatiskt av vagnarnas
tomvikt och registrerar endast malmnet-
tovikten.

I tre analyslaboratorier ombesdrjes
malmanalyser forsdvitt datacentralen be-
gir sadan analys. Denna begidran — som
f.n. omfattar varje tdgsitt — indikeras
pd en tabld, som visar dels tdgnumret,
dels den forvintade fosforhalten. S4 snart
analysen dr klar matar laboratorn med
hjdlp av en tryckknappssats in tignum-
ret och den verkliga fosforhalten till da-
tacentralen. Dessa uppgifter ligger sedan
till grund for den slutliga destinationen
av tagsattet till en viss kross och kross-
ficka.

Tagpositionsgivarna ger information
till datacentralen om ett tdg befinner sig
inom en viss stricka av sparsystemet. Gi-
varen bestdr helt enkelt av en bit ril
med isolerskarvar i bida indar. Mellan
denna ridl och den motsatta matar man
in ca 3 V vixelspdnning, se fig. 7. Om ett
tig kommer in pd strickan kortsluter
foérsta hjulparet mellan skenorna, varvid
ett reld {aller. Eftersom datamaskinen
hela tiden »f6ljer» varje tdg lings spér-
omradet kan den identifiera det tig som
i ett visst givet dgonblick passerar en viss
banstricka. Med ledning av den radande
trafiksituationen ges pd en signaltabld
invid banan order till lokfGraren om fort-
satt fiard eller stopp. Har tiget stoppats,
frislipps det s& snart den framforvaran-
de trafiken medger vidare framflyttning.

Vid tapporterna, ddr stértschakten myn-
nar ut i grupper om sex, anvinder man
kapacitiva givare fdr att indikera om det
finns malm {for minst ett tigsitt — ca
300 ton — i varje stortschakt. S& linge
ett av dessa stortschakt innehaller till-
rickligt med malm for ett tigsdtt far
datacentralen destinera tag till denna
tapport. Nir tiget kommer fram till tapp-
orten ser lokforaren pi en ljustabld vid
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Sju minuter med LKAB:s
elektronikstyrda gruvtag

Detta

hinde mellan kl. 07.43 och 07.50

en morgon i Kiirunavaaras innanddme,
nir tigledaren (T) hjdlpte (!) data-
centralen (D) att dirigera trafiken (vid
helt automatisk drift blir skrivmaski-

nens

utskrift en enda lang datamaskin-

monolog!) :

07.43

07.43

07.44

07.44

07.44

D dll T: Tag nr 10 med malm-
last kommer frian tapp 262 och
stir vid signal 353 pd vidg till
krossomride CA med malmkva-
litet 5. Analysen &r inte klar an.
Vilj ficka!

D till T: Tag 04 stdr vid signal
330.

T tll D: Finga tig 10 i flykten
och sind det till kross 5, ficka 9.
D till T: Jag tar tdg 10 vid signal
353 och skickar det till kross 5,
ficka 9. Analysen dnnu inte klar.
D tll T: Tdag 02 har lastat vid
tapp 282 fir att g till krossom-
ride CA med malmkvalitet 5.

07.46 D till T: Tig 04 star fortfarande
vid signal 330. Adressera!

T till D: Tag tdg 35 i flykten och
siand det till signal 178!

T #ll D: Sind tdg 04 till signal
215,

D till T: Tag 02 stir vid signal
245 pa vig till CA med kvalitet
5. Analysen inte klar. Valj ficka!
D till T: Tég 03 har vid tapp 362
lastat kvalitet 1 for krossomride
CA.

D ¢tll T: Tag 10 frin tapp 262
har tomt 188 ton malm av kvali-
tet 5 i kross 5, ficka 9 vid CA.
Analysen var 1,6 9% {osfor och
tigsittet skall vid Ioneberdkning-
en tillgodordknas gruviogdeom-
rade 21 ...

Hur den pa datamaskinens skrivma-
skin utskrivna rapporten ser ut for det
ovan relaterade exemplet visas i fig.
T runt tal skrivs det ut 2 rapporter i

07.46

07.48

07.48

07.48

07.49

0746 D all T: Tag 35 stir tomt vid minuten i 2 skift om 8 timmar vardera
signal 253 ... varje dag, fem dagar i veckan. En vecko-
0746 T till D: Tdg 35 ir ett service- rapport omfattar silunda ca 20000
tag! rapportrader.
o
[ =l o
8 O T [ 3| o223  Ele |4
=2} [T} O= L o =| o &
S lE|lg™ |egle2 = £ |€3/8]s X [Bel 2
¢ 5 |[S|ogle®l.Eo a | X 2 s | o z 9
X wn| =9 =558 o w wvi b= a
3] = Scle niES a n nl 1 E|le ElZ2| g &
8 D | O "Gl l=T o oo Blw o|2E|:.c 0
= o0 || === | o = =8 8 o | oD
x |F |[FladbaT o E = X [ ¥|¥| > |2 > [Oo|F
07.43 10 T 353 762 CA 5 000 LJFIC
07.43 04 0 330 POS DEF
07.44 10 1 000 305 CA 5 9 MANUELLT
07.44% 10 1 353 262 CA 5 9 5 000
07.44 02 1 232 CA 5
07.46 35 0 253 POS DEF
07.46 35 2 TAGSLAG DEF
07.46 04 0 330
07.46 35 2 000 178 MANUELLT
07.48 04 0 000 215 282 MANUELLT
07.48 02 1 245 282 CA 5 000
07.48 03 1 362 CA 1 .
07.49 10 1 262 CA 5 9 5 160 138 21 TOMT
Inramad text=information som motiverar ingripande frén tdgledarens sida.
Tab. 1. Fosfor- och [drnhalter i Kiirunavaara-malmen,
Content of iron and phosphorous in the Kiirunovaara iron-ore.
Malmkvalitet Fosforhalt Jarnhalt
Ore quality Phosphorous content Iron content
0/a %o
Saljes Blandkvalitet Intervall Medelvdrde Medelvarde
For sale For mixing Grouping Mean value Mean value
B — £ 0,10 0,07 67
Cl — 0,11—0,45 0,25 65
— D1 0,46—0,80 0,6 63
D D3 0,81—2,20 1,5 59
- DS 2,20 2,5 55




vilken tappficka han skall lasta. Samtliga
bottenluckor dr ldsta med magnetlds, och
datacentralen frigor endast lasmekanis-
men och manéverutrustningen for den
tapp, till vilken tiget beordrats.

Vid krossarna &dr miljopafrestningarna
vtterligt svdra, och det ar viktigt att tom-
ning av ett tdgsdtt sker endast om det
finns plats saval i buffertfickan ovanfor
krossen som i den underliggande kross-
fickan. For buffertfickan anvdander man
kapacitiv nivigivare under det att man
for krossfickan numera kommit till slut-
satsen att nivimdtning med radar &r bista
losningen. Lampliga radarutrustningar
kommer darfor i ett senare skede sanno-
likt att installeras i krossfickorna.

Ritt kvalitet i rdtt mangd till ratt
kross

Fér transportoptimeringens del #r det
inte nog med att datacentralen &r infor-
merad om att det i en viss ficka i en tapp-
ort finns minst ett tAgsdtt malm. Ville det
sig illa skulle datacentralen kunna desti-
nera ett antal pd varandra f6ljande tag-
sdtt till tappar som innehaller malm med
for hog eller for lig fosforhalt, vilket
skulle resultera i att slutprodukten fick
ojimn kvalitet. For att undvika detta
anvinder man, som redan nimnts, olika
stortschakt for olika malmkvalitéer, vilket
nodvindiggir kontinuerliga snabbanaly-
ser redan omedelbart efter spridngningen.
Datacentralens minne innehéiller informa-
tion om malmens fosforhalt i vart och ett
av de ca 90 stortschakten och kan dirfor
for varje tigsitt kontrollera resultatet av
analysen 1 ndgot av de tre filtlaborato-
rierna samt ddrefter, om s erfordras, me-
dan tdget dr i ging utfora en omdestina-
tion av tdgsittet till en annan kross in
den som ursprungligen valdes pa basis av
den formodade kvaliten.

Nir datacentralen bestiller tomning av
ett tdgsdtt i en viss krossficka med led-
ning av tdgsdttets malmkvalitet, sd frigors
ingen »krossorder» forrin krossen kvitte-
rat med vissa informationer: Den méste
vara i drift, vilket indikeras med en rela-
givare, som faller om krossen av ndgon
anledning plotsligt skulle fi driftstopp.
Det méste dessutom finnas plats for ett
tdgsiatt malm bidde i krossens buffertficka
och i sjdlva krossfickan. Foér att man
skall kunna optimera D-malmens kvalitet
och utnyttja krossarna maximalt kan ett
flertal av krossarna témma malm i mer
in en krossficka. Krossen méste i prakti-
ken informera datacentralen om att den
ir beredd ta emot den féreslagna malm-
kvalitén, dvs. krossens fordelningsutrust-
ning mdste vara ratt instdlld. Foérst om
alla dessa forutsdttningar samtidigt fore-
ligger beordras tiget tomma lasten. Far
datacentralen inte kvittering forséker den
hitta en annan kross som kan ta emot
tidgsattet, och viljer dd foretridesvis en
grannkross, som kan tomma i den kross-
ficka som ursprungligen avsdgs.

Nollskena
Common rail
Isolation Sp,orStrdc,ka Isolation
e S Roil section o
R+ \.LLUUI 3
™ T2
220V

Fig. 7

Principschema far en av de 300 tdgpositionsgivarna i sparsystemet. P& sparstrdckan &r en del av rélen
isalerad ach matas med ca 3 V véxelstrdm frén ett lakalt placerat mandverskép. RelGet Re far likspdnning
via diaden D och ligger draget dnda tills férsta hjulparet pa ett tag passerar isalerskarven. Datacentralen
reagerar p& relafallet efter ca 10 us.

Simplified diagram showing function of a frain pasitian gauge. One rail-section is insulated as indicated
and connected to feeding-transformer T1 which gives about 3 V AC. When the wheels pass the insulated
point they cause a short-circuit between the rails, and the normally energized relay Re is deenergized.
The computer reacts within 10 us.

Fig. 8
De nya lok som anvdnds fér att dra gruvtdgen har bl.a. tyristorstyrd hastighetsreglering. Dessa lok till-
verkas av Esab (Elekiriska Svetsnings AB).

The new locomotives manufactured by Esab (Elektriska Svetsnings AB) are supplied with thyristor regulated
speed control systems.

1000 ton Antal an-
W stadllda
251 r8000
204 -7 000
, T T T
1960 1961 1962 1963 1964
—Ar

Fig. 9
Produktion per anstdlld vid LKAB under dren 1960—1964 (heldragen kurva) samt totala anfalet anstdllda

under samma tid (streckad kurva). Kurvorna vittnar om en hdgt driven rationaliseringstakt vid féretaget

Diagram showing the LKAB production per employee {salid curve) and total number of employees (broken
curve) during the years 1960—1964. The curves testify a high degree of rationalization during the last few
years,
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Mojlighet till ytterligare rationali-
sering

Genom att utnyttja datacentralens kapa-
citet har man byvggt in ett elektroniskt
sikerhetssystem for lokforaren. Med jam-
na intervall {ir denne, sedan tagsdttet di-
rigerats in i en tapport, signaler fran
datacentralen. Kvitterar han inte dessa
inom en minut utloser datacentralen larm
till tagledaren som kan sinda folk till
platsen. Vid Gverhdngande fara {or lok-
{foraren kan denne sjdlv utlosa larm.

En av anledningarna till att man infort
detta sikerhetssystem ar att lokforaren
i framtiden dven far tjdnstgora som tap-
pare i tapporten. For detta dndamal &r
loken forsedda med en mottagare, som via
fjarrkontrollenheter i tapporterna kan pa-
verkas sa att lokforaren matar fram tag-
sattet allteftersom tappningen fortskrider.
Samma mottagaranldggning kan dia an-
vindas {or overforing av loksignaler. Via
manoverskdp utmed tigvigen matas puls-
modulerad 75 Hz vaxelspanning ut pa
spdrledningarna. Modulationsfrekvenserna
varierar mellan 1 och 7 Hz. Denna infor-
mation avkodas ombord pa loket och ger
pd en lamptabld besked till féraren om
lamplig hastighet.

Den automatiska rapporteringen sker
med skrivmaskin. som minut fér minut
skriver ut en logg over verksamheten vid
transportnivan, vilket gor det mojligt att
i detalj folja hela malmflédet. Rena re-
gistreringar av fakta sker med svart farg
under det att speciell information, som
moliverar ingripande frin tagledarens
sida, skrivs ut med rott. Ett utdrag ur en
sadan logg, omfattande 7 minuters drift,
aterges pa s. 66.

Vid slutet av varje skift erhilles en
total produktionsrapport. Mellan dag- och
kvallsskiftet har man ett uppehdll pd 10
minuter, vilket dr fullt tillrdckligt for att
datacentralen skall hinna summera be-
gdrda uppgifter och skriva ut dem pa
skrivinaskinen.

Med hjilp av den manuella ordergiva-
ren kan téigledaren ge information till
datacentralen eller vid behov 6verrida
dennas beslut. Vissa Gverridningar, som
dr uppenbart orimliga, resulterar ofelbart
i en skriltlig protest frin datamaskinen
— till yttermera visso utskrivet i rott.

Servicetdg somn inte ombesérjer malm-
transport miste adresseras av tdgledaren
via den manuella ordergivaren, varefter
datacentralen tar hand dven om dessa tig
och dirigerar dem till ritt destination.

Fenlton man-mﬁnaders program-
meringstid!

Det star klart att de uppgifter, som data-
centralen pad 420-metersnivin fullgor,
skulle vara praktiskt taget omdjliga att
utféra for aldrig sd intelligenta och fly-
tdnkta minniskor. Men hur nir man fram
till en riktig strategi och ett pi denna ba-
serat rationellt program for en datastyrd
anldggning ?
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— En sak dr alldeles klar, siger ing.
Karlberg. Man maéste rdkna med mycket
lingre programmeringslid an man 1 for-
stone anar. Ett program av den storleks-
ordning det hir ir friga om, inrymmer si
oindligt minga detaljer att man inte fran
borjan kan forutse dem alla. Det har
tagit IBM:s personal ca 15 man-manader
att i samarbete med oss och SATT utar-
beta program, som verkligen tidcker den
produktionsstrategi vi nu tror &r &nda-
milsenlig. Men datacentralen staller ock-
¢4 krav — och den gor inga avkall pa
sina krav! Det fordras sannolikt en hel
del av arbetsdisciplin for att de olika
produktionsenheterna skall passa data-
centralen. Om  exempelvis en lokfirare
kor litet for lingt {ram nédr han far stopp-
signal vid infarten till en kross och ddr-
efter backar tillbaka, sa kan det hdnda
att datacentralen helt enkelt tappar bort
hela tigsattet. Det dr fullt mojligt att
malmlasten ir lossad i buffertfickan och
att tiget kort ut ur krossen nir datacen-
tralen ger krossordern. Inférandet av
EDB aterverkar alltsd direkt pd bl.a. lok-
forarens utbildning!

En annan ytterst viktig sak dr att man
pa tidigaste mojliga stadium viljer ut en
duktig tekniker som fir delta i projek-
teringsarbetet, ges specialutbildning hos
datamaskinleverantoren och darefter far
delta i hela inkérningsforloppet. Den dag
leverantorens folk reser hem, mdste fore-
taget ha nagon att sitta i stillet. T mot-
satt fall kommer en aldrig sd enkel dnd-
ring av ett program att fordra aterbesck
av en specialist fran leverantoren.

En trost dar det dock att veta, att ett
program kan dndras med ganska enkla
medel. Och om man vil har tillging till
en datamaskin Oppnas manga nya vdgar,
av vilka den mest intressanta kanske #r
att man i modell kan studera hur en &nd-
ring av en driftsparameter inverkar redan
innagn man vidtar #ndringen. Ett exempel
fran vart arbete: I den stora krossanligg-
ningen CA har tvd krossfickor dubbelt si
stor kapacitet som de ovriga. De skall
allsd erhdlla fler tdgdestinationer dn de
ovriga, men hur manga? Eftersom vi
ganska vil kidnmer de aktuella driftfor-
hillandena kunde vi gora en modell, som
bearbetades i datamaskin. Forutsattning-
en var att styrningsprogrammet skulle
innehdlla en konstant %, vars storlek skul-
le bestimmma det antal extra tdgsétt som
skulle tommas i de bada stora krossarna.
Det visade sig forbluffande nog att redan
ki=1,1 skulle ge de bada stora krossarna
minga gidnger mer malm an alla de and-
ra fick tillsammans.

Forarbetena {6r 540-metersnivan har
nyligen startat. Det skulle férvdna om
man inte med hjdlp av databehandling
skulle kunna projektera och utforma den-
na niva sa, att en kommande datacentral
ger en #annu bittre produktionsoptime-
ring dn den vi hoppas uppna pd 420-me-
tersnivin, slutar ing. Karlberg. o
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IBM 1130 -

Den 29 oktober limnade det forsta serie-
tillverkade exemplaret av IBM:s se-
naste datamaskin, typ IBM 1130, till-
verkningsbandet vid IBM:s fabrik i
Greenock i Skottland. IBM 1130 &r en
datamaskin av litet format, som huvud-
sakligen dr avsedd att vara ett konstruk-
tions- och berikningshjidlpmedel for tek-
niker och forskare i deras dagliga arbete.
Den har utformats si att den skall kunna
anvindas direkt, dvs. den krdver inte att
anvindaren har nigon ingiende utbildning
i databehandling.

Skrivbordsformat

Centralenheten och maniverpulpeten till
IBM 1130 &r sammanbyggda till en skriv-
bordsliknande enhet, se fig. 1. I denna en-
het finns dven plats for ett skivminne
med utbytbar skiva.

IBM 1130 arbetar med en ordlangd av 16
bit och centralenhetens kdrnminne kan er-
hillas med en lagringskapacitet av 4096
eller 8192 ord. Orden kan dven kopplas tva
och tvd si att man erhiller en ordlangd
av 32 bit. Kiarnminnet har en cykeltid av
3,6 us.

Tack vare att 1BM 1130 arbetar med
s.k. avbrottssystem kan in- och utmatning
ske samtidigt med att centralenheten rék-
nar.

Skivminnet till IBM 1130 innchéller
en utbythar skiva, som har en lagrings-
kapacitet av 512000 ord om vardera 16
bit. Overforingshastigheten {6r skivmin-
net ar 700 000 bit /s.

Liksom i IBM System/360 anvénds 1
IBM 1130 integrerade tjockfilmskretsar
av IBM:s egen tillverkning.'

*Se »System/360> — nytt system for data-
behandlingsapparatur fran IBM. ELEKTRO-
NIK 1964, nr 3, s. 52.



NIS K DATABEHANDLING

datamaskin for konstruktionskontoret

Fig. 1
Interiér fran IBM:s fabrik i Greenock i Skottland, dér man bl.a. tillverkar den nya datamaskinen IBM 1130.
| férgrunden ses centralenheten och mandverpulpeten tifl IBM 1130. | den skrivbordsliknande enhefen

finns dven plats fér ett skivminne med utbylbar skiva.

Fig. 2
Provning av skivminnet med utbytbar skiva, tillhérande IBM:s nya datamaskin IBM 1130. Skivminnet &r
manterat i datamaskinens centralenhet och manéverpulpet, (fr fig. 1.

In- och utmatningsutrustning

Som inmatningsmedia till IBM 1130 kan
anvdndas hilremsa eller -kort. Den maxi-
mala hastigheten {ir stansning och lds-
ning av halremsa dr 888 tecken per minut.
Lishastigheten for hilkort dr 400 kort
per minut och stansningshastigheten ar
160 halkortskolumner per sekund.

Till IBM 1130 hor dven en radskrivare
som har en arbetshastighet av 80 rader
alfanumeriska tecken per minut eller 110
rader med enbart siffror per minut.

Med tanke pa att det i teknisk-veten-
skapliga sammanhang ofta ar #nskvirt
att data presenteras i kurv- eller diagram-
form levereras IBM 1130 med tva olika
kurvskrivare.

Standardprogram

Till IBM 1130 kan ett antal olika stan-
dardprogram erhillas for snabb och enkel
losning av ofta Adterkommande problem.
Bl.a. tillhandahiller IBM en uppsattning
standardprogram {ir losning av en rad
matematiska problem, t.ex. matrisinver-
sioner, och {or lisning av simultanekva-
tioner. Det finns 4ven en uppsitining stan-
dardprogram foér problem av statistisk ka-
raktdr.

Fir plangeometriska berdkningar, t.ex.
kurvstakning, utsiiltningsberdkningar, ut-
formning av tillfartsramper ete. finns ett
programsystem, Cogo (Coordinate Geo-
metry) som dr ldmpat for IBM 1130. Detta
programsystem ar #ven tillimpbait pd en
rad olika konstruktionstekniska problem,
eftersom det dr baserat pa generella geo-
metriska begrepp.

Tack vare ovanndmnda standardprogram
och programsystem, som baserar sig pé
sddana begrepp som teknikerna anvin-
der i sitt dagliga arbete, fordras det vid
dataarbetet ingen medverkan av system-
uppldaggare, programmerare e.d. o
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Nya Univac datamaskiner

Datamaskinavdelningen Univac vid det
amerikanska foretaget Sperry Rand Corp.
har introducerat tre nya datamaskiner.

De nya maskinerna har typbeteckning-
arna Univac 491, Univac 492 och Univac
494. Av dessa dr typerna 491 och 492
ganska lika varandra; skillnaden ligger i
att 491 normalt dr utrustad med 8 in- och
utmatningskanaler, medan 492 har 14 in-
och utmatningskanaler.

Centralenheterna hos 491 och 492 har
en lagringskapacitet av 16 384 ord, vilken
kan utokas till 536 ord. Cykeltiden {6r min-
net ar 4,8 us per ord om 30 bit.

Aven centralenheten som ingir i typ
494 har som standard en lagringskapacitet
av 16384 ord, vilken kan utbyggas till
131072 ord. Cykeltiden fér minnet &r
750 ns resp. 375 ns vid sk. Gverlappad
funktion. Centralenheten ir vidare forsedd
med 12 in- och utmatningskanaler, som
kan utékas till 24. Vidare finns 14 index-
register och externt specificerat index, vil-
ket bla. avsevdrt underldttar adressering
av inkommande data.

Till Univac 494 kan erhillas ett trum-
minne med tre trummor, vilka tillsammans
har en lagringskapacitet av 786 432 ord
och en medelaccesstid av 4,25 ms.

Diarutsver finns det ett flertal olika ex-
terna minnen som kan anvindas tillsam-
mans med samtliga tre maskintyper. Av

dessa kan nimnas ivd sk. Fastrand Mass-
minnen, varav den ena typen har en lag-
ringskapacitet av 10 813 440 alfanumeriska
tecken per enhet. 16 sddana enheter kan an-
slutas till en och samma in- och utmat-
ningskanal till centralenheten. Medelac-
cesstiden for detta minne ir 67,5 ms. Det
andra Fastrand Mass-minnet har en lag-

ringskapacitet av 64 880 640 tecken och en
medelaccesstid om 92 ms. 8 enheter av
denna typ kan anslutas till en och samma
in- och utmatningskanal.

Till de nya Univac datamaskinerna finns
dven ett stort antal olika perifera utrust-
ningar, t.ex. radskrivare, kortstansar och
ldsare, remslidsare och -stansar,

Manéverpulpet till en av de nya datamaskinerna frén Univac, Univac 494.

Programminnesstyrda telefonstationer

Den 31 maj 1965 6ppnade New Jersey
Bell Telephone 1 Succasunna, USA, den
forsta telefonstationen av det nya system
som bendmnes ESS 1 (Electronic Switch-
ing System 1). Denna invigning har emot-
setts med ett mycket stort intresse av tele-
fontekniker virlden over, eftersom den
kan innebdra inledningen till en ny era
inom telefonstationstekniken.

Det nya i detta telefonsystem #r att de
viljare i en telefonstation, som forbinder
tvi abonnenter under ett samtal, styrs av
en elektronisk datamaskin, vars program
lagras i ett latt fordnderligt minne. Aven
=ignalsiindande och signalmottagande re-
lder styrs respektive avkiinnes av denna da-
tamaskin. Eftersom det funktionsmissigt
nya i systemet ar styrningen med en data-
maskin med ett programminne, har man
overgatt till att kalla system av denna typ
for programminnesstyrda system i stillet
fisr elektroniksystem.

Den frdga som teleteknikerna nu stiller,
dr om detta system verkligen kommer att ge
abonnenter och forvaltningar de fiordelar
i form av nya tjdnster och littare admi-
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nistration som forutspitts under utveck-
lingsstadiet. Ifrdga om ekonomin vet man
att systemet for ndrvarande inte kan kon-
kurrera med nuvarande elektromekaniska
system for de utbyggnadsstorlekar som &r
aktuella utanfor de ttbebyggda omridena
i USA. Det dr emellertid sannolikt att detta
forhdllande kommer att dndras under den
ndarmaste femdrsperioden, berovende péa
mer ekonomiska system- och programupp-
laggningar samt billigare komponenter.
En annan mycket visentlig friga ar om
dessa system blir lika driftsikra som de nu-
varande systemen av 500-viljar- eller koor-
dinatvaljartyp. Troligen kommer telefonsta-
tionstekniken att berika datamaskintek-
niken, eftersom telefonstationer &dr och
maste vara driftsdkrare dan datamaskiner.
Det foretag som behirskar 90 97 av tele-
fondriften i USA, Bell System eller Ameri-
can Telephone and Telegraph Co, som det
officiellt heter, satsar mycket kraftigt pd
det nya systemet ESS 1, och man raknar
med att all nytillverkning av de #dldre sys-
temen skall ha upphért fore 1975.

Aven i Sverige piAgdr en intensiv ut-

veckling av programminnesstyrda telefon-
stationssystem i samarbete mellan Telesty-
relsen och L M Ericsson. Telestyrelsen rak-
nar med att sitta lokalstationer av denna
typ i drift inom de nirmaste aren.

Telefonaktiebolaget L. M Ericsson ut-
vecklar ocksd ett system som &r avsett for
medelstora och mycket stora interurban-
stationer. Detta system passar mycket val
in i bolagets tillverkningsprogram, efter-
som det har visat sig att de nuvarande
koordinatviljarsystemen inte har tillrdck-
lig kapacitet for en del tillampningar som
i framtiden blir aktuella pa olika utldnds-
ka marknader. I dessa system anvidnder
L. M Ericsson sin nya viljare, kodviljaren,
som redan ingdr bla. i tvd hogt belastade
stationer i centrala Kipenhamn och i Drev-
viksstrand utanfor Stockholm.

I bérjan av april 1966 kommer det att
hillas en konferens i Paris rorande elektro-
niska telefonstationer. Dirvid kommer tro-
ligen mycket att avsléjas om olika forvalt-
ningars och tillverkares planer.

Kurt Katzeff



LME System 70 — nytt datasystem med monolitkretsar .

Som en fisljd av ett samarbetsavtal mel-
lan det amerikanska firetaget RCA och
det engelska ICT har ICT:s svenska repre-
sentant LM FEricssons Driftkontroll AB
tagit upp RCA :s datamaskinsystem »Spec-
tra 70» péd sitt {6rsdljningsprogram. Syste-
met, som i Sverige kommer att marknads{s-
ras under beteckningen »LME System 70»,
kan anviindas f6r sdvdl administrativ som
teknisk-vetenskaplig databehandling.

Fem centralenheter

Det nya datasystemet omfattar fem kom-
patibla centralenheter med typbeteckning-
arna LME 70/15, -25, -35, -45 och -55. Var
och en av de fem centralenheterna kan er-
hillas med olika stora interna minnen. Lag-
ringen i minnet sker i form av s.k. byte,
som vardera omfattar 8 bit. Varje byte kan
representera antingen ett alfanumeriskt
tecken eller tva siffror. Data for de olika
centralenheterna framgar av tah. 1.

De tre storsta centralenheterna dr upp-
byggda med monolitkretsar, se fig. 2. Mul-
tiprogrammeringsmdjlighet finns for fyra
av centralenheterna. Till LME 70/35 och
-45 finns dessutom s.k. emulatorer, dvs.
kompatibilitetsutrustning. Kompatibilite-
ten innebdr att program som uppgjorts for
nigon av de datamaskintyper med vilka
LM System 70 dr kompatibelt, direkt kan
anvindas for LME System 70. For kompa-
tibilitet med IBM System/360 fordras
emellertid inga speciella emulatorer.

Fioratom de tekniska data som finns
upptagna i tab. 1 kan ndmnas att central-
enheterna -45 och -55 &r utrustade med
s.k. scratch-pad-minne, som innehéller bl.a.
register for det automatiska avbroltssyste-
met (512 byte med en A4tkomsttid av
300 ns).

Den minsta av centralenheterna, LME
70/15, som inte dr utrustad for multipro-
grammering, dr sia utformad att ldsning
av hilkort och magnetband kan ske sam-
tidigt med bearbetning i centralenheten.
Den kan dessutom utrustas med s.k. bufi-
rad radskrivare och hilkortsstans.

Perifera minnen

Till LME System 70 hor ett omfattande ur-
val av perifera minnen. Silunda finns det
magnetbandstationer med en overforings-
hastighet av upp till 120 000 byte/s, trum-
minnen med en lagringskapacitet av 1 mil-
jon byte och en overforingshastighet av
117000 byte/s. Vidare finns skivminnen med
utbytbara skivpackar och med en lagrings-
kapacitet av 7,25 milj. byte, en overforings-
hastighet av 156 000 byte/s och en medel-
accesstid av 85 ms, samt magnetiska kort-
minnen med utbythara magasin som kan
byggas ut till en lagringskapacitet av flera
miljarder byte.

Ovrig perifer utrustning

Av den ovriga perifera utrustningen kan
ndmnas en optisk lisare med en ldshastig-
het av 1800 dokument per minut samt olika
kommunikationsutrustning  for

sorters

Fig. 1
Exempel pd& en datamaskinan-
ldggning av typ LME System 70.

Fig. 2

De tre stdrsta centralenheterna
som ingdar i LME System 70 ar
uppbyggda med monolitkretsar.
Med ftre kretsar av den typ
som flickan haller med pin-
cetten erhdlles samma funktion
som med kretskortet tv., som
bl.a. innehd&ller 12 transistorer.

kommunikation med datamaskinen via
telefonndtet. Darutéver finns olika typer
av kortldsare och -stansar, hilremsutrust-
ningar och radskrivare.

Tab. 1. Tekniska data fér centralenheterna i datomaskinsystemet LME Sysiem 70,
Minnes- Méjlighet fér Kompatibe!t
Typ kapacitet Minnes- raultiprogram-
{byte) cykeltid mering med emulatorer utan emulatorer
LME 70/15 4096 e. 2 ps/byte — — —
8192
LME 70/25 16 384, 1,5 ns/4 byte upp till tre — —
32768 program
e.
65 536
LME 70,35 16 384, 1,44 us2 byte upp till tre RCA 301(=ICT IBM  System/360
32 768 program 1509 och Gam-
e. ma 30) och IBM
65 536 1401
LME 70/45 16 384, 1,44 us/2 byte upp Hll tre RCA 301, RCA 501, IBM System/360
32768, program IBM 1401 och IBM
65 536, 1410
131 072
e.
262 144
LME 70/55 65 536, 840 ns/4 byte upp till tre — IBM System/360
131 072, program
262 144
e.
524 288
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RAGNAR FORSHUFVUD

Lagnivatransistor

Ibland vill man att ett forstarkarsteg skall
arbeta med extremt lag kollektorstrom
(10-—50 x#A). Anledningen kan vara att
man onskar hog inimpedans eller att man
vill ha lidgt brus. En transistor sarskilt
avsedd for andamélet ar 2N930 fran SGS-
Fairchild.'

Bandbredden brukar bli ganska liten
nir kollektorstrommen ar lag, vilket kan
stdlla till bekymmer, t.ex. nidr man vill
anvinda kraftig motkoppling. Det finns
tva orsaker till att bandbredden krymper:
dels sjunker enhetsgrinsfrekvensen fp
vid lag strom, dels far kollektorkapaei-
tansen stor betydelse nar man har en stor
resistans i serie med kollektorn (och det
maste man ha ndr kollektorstrémmen Ar
lag). Transistorn 2N930 har en kollektor-
kapacitans pad 8 pF.

Nu har emellertid SGS-Fairchild intro-
ducerat en ny transistor. BFY77, som
har en kollektorkapacitans pid endast 3.5
pF och en garanterad grinsfrekvens pd
minst 15 MHz vid 50 xA kollektorstrim.
Med BFY77 uppnir man en brusfaktor
pi endast 1,8 dB vid 1 kHz och endast
0,6 dB vid 10 kHz. Kapseln ar av typ
TO-18.

Sprague
fortsdtter att bygga ul sitt transistorpro-
gram.” Bla. har man birjat tillverka 1y-
perna 2N2368, 2N2369. 2N2369A och
2N914. For dem som sysslar med puls-
teknik dr dessa typer valkanda. I digitala
kretsar dr 2N914 en av de flitigast an-
vinda typerna. Nir denna transistors
snabbbet inte rdcker till, ar det vanligt
att man valjer 2N2368 eller nagon av de
andra typerna i samma familj.
Ingenting ar angenimare dn att hora
vilbekanta typnummer ndmnas. Man far
genast en hoppfull kinsla av att ord som
»standardisering» och  »typminskning»
kanske en géng skall komma att betyda
nagot mer an bara vackra tankar. Tran-
! Svensk representant: Scantele AB, Teng-
dahlsgatan 24, Stockholm O.

“ Svensk representant: Aero-Wateriel AB, Grev
Magnigatan 6, Stockholm O.
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sistorn 2N914 ar en siadan dir typ som
man ofta triffar pd, dven i militdra ut-
rustningar, nagot som for ovrigt ar an-
mérkningsvart, eftersom typen aldrig har
fatt nagon amerikansk MIL-specilikation.
2N914 stir tillsammans med 2N2369 pa
listan over rekommenderade typer for
»System 37». (Ndgon rekommendation av
fabrikat finns dnnu inte.) Samtliga typer
har TO-18-kapsel.

Vad den inre uppbyggnaden betriffar,
s har 2N2368-familjen ett elektrodsy-
stem av den mindre sorten, dir man for-
binder de inre tilledningarna med »0ar»
av aluminiumfilm ovanpa oxiden. (barna
stdr i sin tur 1 forbindelse med bas- och
emitterfonstren. Transistorn 2N914 dir-
emot har ett elektrodsystem av ndgot stor-
re dimensioner, och dar gors forbindning-
arna direkt pd bas- och emitter{ionstren.

Snilleblixt fran Philips

»Kontakteringsplattar» av aluminium ger

Komponent

ofta ett vasentligt tillskott till kapacitan-
sen mellan en transistors elektroder. Gal-
ler det en transistor for hogfrekvensfor-
stirkning, dr kapacitansen mellan kollek-
tor och bas av sarskilt stor betydelse. Det
ir den kapacitansen som orsakar den dir
forargliga sjidlvsvdngningen som uppstar
nar man forséker ta ut {6r hog forstark-
ning ur ett MF-steg. Det forekommer att
kontakteringspldtten bidrar med en kapa-
citans som dr 3—4 ganger stérre dn den
ezentliga kapacitansen mellan kollektor
och bas.

Den som konstruerar en hogfrekvens-
transistor mdste alltsi gora en avvdgning
mellan tvd Onskemdl: 4 ena sidan skall
kontakteringsytan vara tillrickligt stor
for att man skall {4 en tillforlitlig 6ver-
gidng frin film till trdd, & andra sidan
skall kapacitansen vara sa liten som moj-
ligt.

Nu har Philips emellertid funnit en helt
ny l6sning pé problemet. Man ligger helt

Kollektor

Kontakteringsyta

Skdrmande skikt

Fig. 1

Elektrodsystemet hos Philips transistar BF167. Vita
ytor markerar material av N-typ, prickade ytor
material av P-typ. Streckade ytor = aluminiumfilm.
Den lilla svarta ytan i det skdrmande skiktet mar-
kerar ett fonster i oxiden, dér aluminiumfilmen gor
kontekt med det skdrmande skiktet,

Fig. 2
Kapsel av TO—3-typ.



kKronikan

enkelt in en skdrm under basens kontak-
teringspldtt. Skdrmen forbindes med emit-
tern. P4 det sattet eliminerar man storre
delen av kapacitansen mellan kollektor
och bas. I utbyte fir man visserligen okad
kapacitans mellan kollektor och emitter
och mellan emitter och bas, men den sor-
tens kapacitanser dr inte pa langt nir s
besviirliga som just kapacitansen mellan
kollektor och bas.

Det hir med att lagga in skdrmar for
att f4 bort icke onskviirda kapacitanser
for tanken till rortekniken. Det var inte
linge sedan jag sjalv skrev sd har:
»Medan transistortillverkarna med moda
dstadkommer transistorer med fyra skikt,
lindar rorkonstruktorerna obesvirat det
ena gallret utanpd det andra och himmas
i stort sett bara av antalet tillgingliga
stift 1 rorsockeln.» Men utvecklingen gir
snabbt, och nu dr val frigan den om inte
halvledartillverkarna dr varst 1 alla fall.
Genom flitiga 6vningar med monolitkret-

sar har de lirt sig att med hjalp av pla-
nar- och epitaxialteknik placera in stor-
dmnen i halvledarkristaller pa ett ndstan
helt godtyckligt sdatt. Har man hort talas
om elektronrér med 156 katoder? Nej,
men transistorn 2N3375 frin RCA har
156 parallellkopplade emittrar.

Lat oss titta pa fig. 1 och se hur Philips
bdr sig t. Bilden visar uppbyggnaden av
transistorn BF167, som #r av NPN-typ.
Vita ytor markerar material av N-typ,
prickade ytor material av P-typ. Strecka-
de ytor utgor metalllilm. Den nyss ndmn-
da skdrmen bestdr av ett P-omrdde under
basens kontakteringspldtt. Man {ar pa
detta sdtt en died parallellkopplad med
transistorn, men denna diod ligger i sparr-
rikiningen och skall inte fororsaka nigra
problem. En ling arm av aluminiumfilm
forbinder emittern med skdrmen. Det dr
formodligen inte sarskilt dyrt att astad-
komma det skdrmande skiktet, eftersom
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Fig. 3
Mattskiss f6r Philips bildiod BYX20—200. Samtliga
matt i mm.

Fig. 4

Philips »mounting adoptors nr 56232 fér montering
av bildioder. Till monteringssatsen hér ocksd en
mutter, som gor det mdjligt att anvénda en tunn
kylplat. Matt i mm,

% Svensk Tepresentant:

det formodligen med

basen.

dopas samtidigt

De forsta transistorerna med denna nya
teknik #r BF167 och BF168. De ir av-
sedda {or TV-videoforstirkare. BF167 ar
avsedd for styrning av forstirkningen me-
dan BF168, som &r epitaxiell, dr speciellt
avsedd for drivning av videodetektorn.
Typiska vdrden pa den kapacitiva dter-
kopplingen dr 0,165 pF for BF167 och
0,230 pF {ér BF168.

Kapsel TO-3

Elfekttransistorer av germanium kapslas
oftast i kapslar av typ TO-3, fig. 2. Det
ar egentligen en egendomlig kapsel. Bas-
och emitteranslutningarna bestir av ett
par raka stift, som {ran borjan inte alls
var avsedda for lodning utan for att stic-
kas ner i en sorts honkontakt, som monte-
rades under kylpliten. Anslutningen av
kollektorn ar ett kapitel for sig. Varje
transistor brukar atféljas av en liten pase
med diverse utensilier som man behdver
for att ansluta kollektorn: en skruv, en
plastbussning. en taggig [jdderbricka, ett
lodira och en mutter. Men TO-3-kapseln
ivr billig, och nu nar priserna pa effekt
transistorer av kisel pressas nerdt, si blir
tillverkarna i allt utstrackning
tvungna att dven for kiseltransistorer vil-
ja TO-3-kapseln eller ndgon liknande
kapseltyp (det finns étskilliga varianter

storre

med smirre avvikelser i matten).

Texas Instruments annonserar nu att
man siljer kiseltransistorn 2N1487 till
ctt pris av 4,40 dollar vid kép av 100 styc-
ken. (Detta motsvarar ungefdr 26 kronor
per styck, ndr tull och frakt dr betalda.)
Kapseln liknar den vanliga TO-3-kapseln,
men ir forsedd med lodéron pd bas- och
emitteranslutningarna. Man séljer dven
typerna 2N1488, 2N1489 och 2N1490, som
alla tillhor samma familj (ursprungligen
lanserad av RCA).

Det finns manga andra exempel pa ki-
TO-3-kapsel. Motorola®

seltransistorer i

Interelko AB, Grev

Magnigatan 6, Stockholm O.
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tillverkar en serie PNP-transistorer med
typnumren 2N3789 t.o.m. 2N3792. De kan
direkt ersdtta germaniumtransistorer, som
t.ex. 2N457, med reservation {6r spén-
ningsfallet bas-emitter, som alltid &r
storre hos en Kkiseltransistor. Delco* har
utvecklat tvd hoOgspanningstransistorer
DTS413 och DTS423, som béada klarar
400 V med oppen bas. DTS413 13l 2 A
kontinuerligt, DTS423 tal 3,5 A.

skulle vi inte klara oss om vi
inte hade kunnigt folk i bakgrunden!»

»Givetvis

Pi tal om

billica kapslar: bland de billigaste lik-
riktardioder man kan fi tag 1 dr de sk.
bildioderna, fig. 3. De ar avsedda att ar-
beta som likriktare i bilar med vixel-
stromsgeneratorer och klarar 1 allmdnhet
en likriktad strom av cirka 20 A. Exem-
pel pa bildioder: BYX-20—200 (Phi-
lips), DD5120 (Lucas), SFR190 (CO-
SEM), TR322 (Transitron), 1N3491
(Delco, Motorola m.fl.), 2AFOS5 (Interna-
tional Rectifier) och 703A (Westing-
house). Bildiodernas kdpa har en cylind-
risk, rdfflad mantelyta och #r avsedd att
nedtryckas 1 ett hal med sniva toleranser:
lilets diameter méste ligga mellan 12,61
och 12,66 mm. Godstjockleken skall vara
minst 3,5 mm. Dioden skall sedan tryckas
ner i hdlet med en kraft av flera hundra
kilo. Men det finns dven andra monte-
ringssitt. Philips levererar silunda en
sirskild skruv, som har fyrdelad skalle
med ett cylindriskt hdl i mitten. Dioden
stoppas ner i det cylindriska hilet och
kléms sedan fast nidr skruven dras At.
Denna specialskruv fran Philips siljs un-
der beteckningen »mounting adaptor»
56232, fig. 4.

* Svensk representant: General Motors Nor-
diska AB, Motorviagen 1, Stockholm 20. o
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Problemhornan

Problem nr 5/65

hade f6ljande lydelse:
En kondensator pi 1 #F laddas upp
till spinningen 100 V. Fig. 1. Spén-
ningskallan kopplas sedan bort frdn
kondensatorn, och kondensatorn paral-
lellkopplas med en kondensator pa 0,1
uF, som frn borjan dr oladdad. Hur
stor blir den sammanlagda laddningen
i de bada kondensatorerna, och hur stor
blir den totala upplagrade energin?

: O
+J_100v XUJF 0.1uF

Fig 1

Ritta svaret ar att den sammanlagda
laddningen blir 100 uC (mikrocoulomb=
mikroamperesekunder) och att energin i
de tvd kondensatorerna blir sammanlagt
4,55 mWs. Flera av problemlosarna har
upptickt den implicita fragan i1 det till
synes ansprakslisa problemet, ndmligen:
Energin i den stirre kondensatorn var
fran borjan 5,0 mWs. Vart har de felande
0,45 milliwattsekunderna tagit vagen?
Rolf Davidsson, Goteborg, har undersckt
vad som hdnder om man antar att det finns
en resistans i ledningen mellan de tva
kapacitanserna. Det visar sig di, att den
energi som utvecklas i resistansen, obe-
roende av resistansens storlek uppgdr just
till samma belopp som den {orsvunna
energin, namligen

WU 2 CCo/(CH-Cy)

dir C, och C, ar de tvd kapacitanserna
och U, dr den ursprungliga spénningen
over (.

Vad hidnder egentligen om kondensa-
torerna har mycket liten forlustfaktor och
ledningen mellan dem mycket liten resi-
stans? Rolf Davidssons berikning tycks
visa, att Overskottsenergin forsvinner i
resistansen, hur liten resistansen #n Aar.
I sjalva verket finus det ytterligare en
mdojlighet {or energin att forsvinna (fast
vi medger att vi nu gir utanfér ramen
for problemet, s& som det var formule-
rat). Om resistanser och firlustfaktorer
ar tillrickligt smd, kommer en del av
laddningen att svinga mellan de tva kon-
densatorerna p.g.a. den oundvikliga in-
duktansen i ledningen. Spidnningen Over

den mindre kondensatorn kommer till en
bérjan att svinga mellan 0 och 200 V.
Dirvid kommer en del av energin att for-
svinna som utstrilad HF-energi (radic-
vagor).

Problem nr 8/65
Fig. 2 forestiller en monolitkrets. De
ljusa fdlten bestir av aluminiumfilm.
Hur ser kretsens schema ut, och vad
kan man tdnka sig att kretsen dr av-
sedd att anviindas till?

Fig 2

Forslag till losningar pad detta problem
kan insdndas for bedomande under adress
ELEKTRONIK, postbox 21060, Stock-
holm 21. Skriv »Problemhérnan» pd ku-
vertet. Sdrskilt intressanta eller tankevac-
kande lisningar belonas med ett omndm-
nande i denna spalt i ELEKTRONIK nr
3/66 och dessutom med en pekuniir upp-

muntran, kronor 25: —. 1 samma nummer
kommer ocksd den ratta losningen pé
problemet.

Losningar pad problem 8/65 maiste vara
redaktionen tillhanda senast den 10 feb-
ruari 1966 for att de skall bli foremdl for
bedémning.

Forslag till nya problem frén ldsarna
ar vilkomna, det bor vara problem som
kriver en del eftertanke och som inte en-
bart kan knidckas med grovrikning. Om
problemen kan 16sas pa flera sdtt frén
skilda utgdngspunkter ar bara bra, men
problemen maéste vara strikt formulerade
och fullt entydiga.

Problemforslag bor &tfoljas av &tmins-
tone en fullstindig Idsning.

For problemférslag som kan anvindas
i Problemhornan utgdr 50: — i honorar.



For kretskort med hoga ansprak,
specificera Westinghouse
kopparfolierade Micarta

Westinghouse Micarta kretskort &r tillverkade

i 3 Elec. Research & Specialty. Prods Dept.
for att ge Overldgsna elektriska och mekaniska AR o TR

Westinghouse Electric International Co

egenskaper. De til stora bdjpakénningar och : 200 Park Avenue, New York 10017, USA °
bli ej skeva. Kopparfoliets bindning till bas- : [ Bifogat 6versindes vir specifikation
plattan til de storsta pakdnningar vid 16dning  : péa kretskort. Sind full information om
och bojning. Kretskorten ir dven helt okins- kopparfolierade Micarta.
liga mot fukt. [ Sdnd allmén information om Westing-

| house Micarta fér industriellt bruk.
Vid hoga ansprak pd kretskort for datama- R N T
skiner och annan elektrisk materiel, sdnd oss TR e arsninimmnira sl e e
Eder specifikation och vi laimnar Eder kom- :@
plett information om hur Westinghouse Mi- { FIIMA i s
carta uppfyller Edra ansprak. Om Ni 6nSkar ©  Adress ..o
en b'roschyr med ytterligare information, sind LA Land oo :
in vidstdende kupong.

Ni kan vara try_gig om det ar en Westinghouse
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ELEKTRONIK

Det lonar sig att prenumerera

Det ar billigare — Ni sparar pé att prenumerera pa

tidskriften Elektronik.

Det dr bekvdmare — Ni far varje nummer bekvimt
direkt hem i Er egen brevlida.

Det dr sdkrare — Ni missar inte niagot nummer. Ni
far argangen komplett.

Elektronik pabirjar 1966 sin sjitte drgdng. P4 kort tid har tid-
skriften blivit en oumbirlig informationskilla f5r varje elektro-
niker av facket och for industrifolk overhuvud taget som vill
och maste héilla sig a jour med den snabba utvecklingen pa det
elektroniska omrédet. 1966 blir en laddad &rging — i 8 stora

innehallsrika nummer kommer redaktionen att bevaka allt som

hinder p& omridet. Lita pa att 1966 blir en givande drging fylld
av teknisk information, overskadliga marknadsoversikter, industri-
reportage och mycket annat. Folj Elektronik — den svenska

elektroniktidskriften med internationellt renommé.

Ar Ni redan prenumerant
— avvakta vinligen det portofria inbetalningkort vi i god tid
fore arsskiftet tillstdller Er.

Vill Ni ga over fran l6snummerkép till prenumeration
— anvind det gula girokort som finns inbladat i detta nummer.
Om Ni si foredrar eller om kortet kommit undan anvind girna

kupongen hir nedan.

Samprenumeration Elektronik [Radio & Television
Samprenumerera pd Elektronik och Radio & Television — spe-
cialtidskriften fiir alla svagstrimstekniker. Utkommer 1966 med

11 stora nummer. Samprenumerationen kostar bara 56:—,

ELEKTRONIK 66/ 8nrfor35Kr

Till Nordisk Rotogravyr AB, Tidskriftsexp., Stockholm 21

Notera mig som ny prenumerant

1 ELEKTRONIK helar 35:—
1 ELEKTRONIK - RADIO & TELEVISION helar 56:—

|

I enl. nedan firkryssat alternativ
| [] RADIO & TELEVISION heldr 35:— (halvir 18:—)
|

NAMN

BOSTAD

POSTADRESS

(Insindes i oppet kuvert, porto 25 dre. Pren.-avgiften ut- |

4
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Integrerade ECL-kretsar

Texas Instruments, USA, har utvecklat en
serie integrerade ECL-kreisar som bestir
av tvi OR/NOR-grindar SN7000 och
SN7001.

SN7001 &r en dubbel OR/NOR-grind
med tvi motstdind, R3 och R4, se fig.,

vilka kan kopplas godtyckligt till de fyra
emitterutgangarna 9, 10, 12 och 13. SN7000
skiljer sig genom att ha ett extra par

motstind internt kopplade till emitterut-
gangarna. Bida enheterna har en 2- och
en 3-ingingsgrind 1 samma dubbelepitaxi-
ella kiselplatta. De integrerade ECL-
grindarna har 5 ns fordrijningstid. Ut-
gingarna ar inverterade och icke-inverte-
rande. Effektforlusten dr 40 mW per grind
plus 25 mW per grind om de interna mot-
stdnden &r inkopplade. Arbetstemperatu-
ren dr 0°—70° C. Kretsarna ir konstruera-
de f6r att kunna driva en 100 ohms belast-
ning. Storningskanslighet 250 mV. Mat-
ningsspanningar -+-1,25 och —3,5 V med
jord som referens. Symmetriska logiska ni-
vier 4400 och —400 mV.

For kretsarna utnyttjas flatkdpor av
standardtyp.

Engelska mikrokretsar

Vid utstdllningen RECMF i London i slu-
tet av maj introducerade Fairchild Semi-
conductor en ny JK-vippa, Micrologic 926,
som skall vara en direkt ersiittning for JK-
vipporna 916 och 923.

Vippans arbete styrs genom laddnings-
upplagring i transistorer. Den skiljer sig
fran sina féregangare genom att utgang-
arna forsetts med drivsteg. Genom att
spridningen 1 stegfordrojning kunnat
minskas erhéalles ett sikrare funktionssitt
di vippan anvindes i riknare och register.

Tack vare buffertstegen pa utgangarna
har ocksi storningsmarginalerna forbitt-
rats och belastharheten okat. Fan out = 5,
maximal rdknefrekvens for vippan = 20
MHz. Den finns i sdvdl militdir som in-
dustriell version.

Vid samma tillfille visade Fairchild dven
en integrerad bredbandig likspdnningsior-
stirkare #A702C med temperaturomradet
0 till -+55°C.

Genom att yttre Aterkopplingsnat ut-
nyttjas kan ©A702C anvidndas som forstir-
kare for exempelvis bryggor, Hall-element
och fotodioder samt for integrering, diffe-
rentiering, summering och subtrahering.
Vidare kan f{orstirkaren anvindas som
lagnivddektektor, spanningsjimfiorare och
som bandpassforstirkare

E4

Matforstarkare

AMPLITRON DA20

Ater en NY intressant utveckling

fran NORDQVIST & BERG.

AMPLITRON DA20

ér en stabil mé&tférstdrkare som fyller ett stort behov inom

industriprocess- och laboratorietekniken.

AMPLITRON DA20

(B A¥ .8

DA20

DA20SD

dr bestyckad med enbart kiseltransistorer och hégvérdiga
komponenter. Som instdllningspotentiometrar anvénds en mi-
litdrtestad HELIPOT trimpotentiometer med ddelmetallbana —
steglos, fuktokdnslig, korrosionsresistent — eller 10-varvs HE-
LIPOT precisionspotentiometer med 1000-delad skala.

AMPLITRON DA20

TEKNISK DATA:

Ingéng
Utgdng

Nollstélining

max, 200 mV
max. 20 mA Sver odndlig utimpedans.

Bade utgdng och ingéing &r kontinuerligt instdll-
bara éver hela omradena.

variabel £10 mVY

méijliggdr cnglutning' av tdjningsbryggor, termoelement m.m. Belastning 20 mA—max. 600 ohm.

till vanliga vrld_spolemdlkciorer, ringskaleinstrument, linjeskri- 15 mA—max. 1000 ohm.

vare, snc_bbsknyore samt anvéndning i reglerprocesser. Va- 2 mA—max. 5000 ohm

riationer i ledningsmotsténd pdverkar ej noggrannheten. Dyr- . .

bgr kogqpen‘gqhonsle_cvimng an erséttas av kopparledning. PRIS

Léanga &verforingsstréckor kan tilldtas. DA20 med 25-varvs trimpotentiometer ...... 360 kr

DA20SD ‘med 10-varvs prec.-potentiometer och

FINLAND: OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 616 44 skala oo 440 kr
NORGE: J.M. Feiring A/S, Oslo. Tel. 41 43 45 DA20M [ ' gt X X
DANMARK:  V.H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44 moduenhet . for FOCk .(.njc.].r. ]33 . 34 . .20047?111)'

AB NORDQVIST & BERG ~ Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel.

T8  ELexTRONKK 8 — 1965

08/520050



Fackpressforlaget, Sveavagen 53, Stockholm VA, tel. 08/

Hur, var och till
vilken kostnad kan
man 1nom Ert verksam-
hetsomrade utnyttja
datatekniken?

Varje nummer av den
nya tidningen
Modern Datateknik
kommer att ge Er
konkret information.

Darfor behéver Ni
VIODERN
DATATEKNIK

Abonnera redan fran
borjan, heldr L0 kronor,
eller kop den hos de
storre tidningsfoérsaljarna.
Losnummerpris U4:25,

Ring eller skriv och vi
ordnar omedelbart Ert
abonnemang.

34 00 80
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System for registrering
av karnexplosioner

Ett seismiskt matsystem fir registrering av
jordstotar har utvecklats i USA. Systemet,
som fatt beteckningen LASA (Large Aper-
ture Seismic Array) har frimst till syfte
att faststdlla om en jordstot hédrrir frén en
kdrnvapenexplosion eller frin ett naturligt
jordskalv.

Systemet hestdr av sammanlagt 525 seis-
mometrar, utplacerade pa en rektangulidr
yta av 1503200 km och arrangerade i
21 olika ménsterenheter med 25 seismomet-
rar i varje enhet. Alla seismometrar ligger
pa ett djup av 60 m med undantag av en
i varje enhet, som ligger pa ca 150 m
djup. Seismometrarna bildar silunda ett
slags »seismisk antenn», som har si hog
kinslighet att den kan uppfatta kirnexplo-
sioner och jordskalv péd tusentals kilome-
ters avstand.

Hela systemet ar via en radioldnk anslutet
till en databehandlingscentral, beligen pa
ca 240 km avstind frin nirmaste seismo-
meter.

Seismometrarna méter ~vibrationerna i
marken och omvandlar dem till elektrisk
spdnning som matas in pd en datamaskin i
databehandlingscentralen. Alla informa-
tioner fran datacentralen spelas in pa band
och sindes till Lincoln-laboratoriet vid
Massachusetts Institute of Technology dir
de tolkas och analyseras.

Noggrann rysk
"geodimeter”

Det centrala forskningsinstitutet for geode-
si, flygfotografering och kartografi i Sov-
jet har konstruerat en avstandsmétare, se
fig. 1, i vilken en ljusstrile anvindes vid
mitningen. Apparaten, som har typbeteck-
ningen EOD-1, siinder en ljusstrdle mot en
speciell reflektor, se fig. 2, som placeras
i ena dnden av den stracka som skall ma-

Fig. 1
Instrumentdelen i den
EOD-1.

ryska »geodimeterns, typ

tas. Ljuset reflekteras av reflektorn tillba-
ka till utrustningen, som automatiskt rak-
nar ut avstindet till reflektorn med ledning
av den tid det tar for det utsinda ljuset att
tillryggaldgga striackan till och frén reflek-
torn. Precisionen hos denna utrustning &r
s& hog att man kan méta avstind pd 1.5
km med en noggrannhet av 1 mm,

Fig. 2
Den reflektor som reflekterar den frdn
tern» uts@nda ljusstralen,

sgeodime-

Max. Utsignal

ing.strém Voit

| 3 pA =1
20 nA =10
20 nA =10
100 nA =10
100 nA =10
200 nA =1
200 nA =11
100 nA =11
100 nA =1
100 nA =11
100 nA =149
1 nA =11
1 nA =1
10 pA =11

10 pA =11

10 pA 11

SP65AP
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| tabellen
finns négra av
de dvriga

typerna i
programmet.

PHILBRICK

PP 65 AU P 65 AU
Operationsforstarkare

240:-/st

for omgaende leverans.

OPERATIONSFORSTARKARNA kénnetecknas av hog
raforstarkning, lag ingangsstrom och sadan frekvens-
karakteristik att stabilitet erhalles aven for mycket
hard eller komplex motkoppling.

Forstarkarna ar grundelement som i en mangd varia-
tioner kan kompletteras med motstadnd, kondensatorer
eller halvledare for olika funktioner.

® MATFORSTARKARE
® SUMMERING
® INTEGRERING
@ DERIVERING

® KOMPARATORER
® LOGARITMERING
® KVADRERING

® MED MERA

GENERALAGENT:

]
OLTRONIX

Jémtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 870330
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Nu finns det en stromstyrd halvledarswitch
som switchar 8 ampére pa endast 5 mikrosekunder

Westinghouse 242 dr den hiwills mest avancerade
stromstyrda  halvledarswicchen, Den iir bultmonterad
och kan switcha dnda upp till 8 ampére pa endast
5 mikrosckunder.

Snabbt frinslag ir inte dess enda anmirkningsviirda
egenskap. Den til ocksi mycket hdga spianningar —
anda upp till 800 volt. RMS-framstromningen ir
10 ampére.

242:an kontrollerar bide frinslag och cillslag och styrs
med korta styrpulser. Den kan anvindas f6r switchning
av hoga likspiinningar och likstrémseffekeer. Den kan

i minga fall ersiitta tv konventionella, styrda likrikcare.

Westinghouse 242 dr idealisk i radar- och sonarapplika-
tioner samt fir smidmotorsapparater. Begir ndrmare

upplysningar frin

AB Nordiska Elektronik

John Ericssonsgatan 12-14
Stockholm K. 08,24 83 40

A/S Nordisk Elektronik
Danasvej 2
Kopenhamn V. EVA 8285

eller skriv till Westinghouse Electric International
Company, 200 Park Ave, New .York, 10017, USA.

Ni kan vara trygg
om det ir en Westinghouse
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Radiotornet i London

invigt

Den 8 oktober invigdes brittiska postver-
kets nya radiotorn i London. Till detta
torn, som ar ungefdr 180 m hogt, kommer
Standard Telephones and Cables (STC)
att leverera elektronisk telekommunika-
tionsmateriel fér mer an 15 Mkr. Tornet ir
en vital punkt i det radiolinknit som skall
komplettera Londons kabelforbindelser
med resten av Storbritannien och konti-
nenten.

Utrustningen i tornet utgirs av radio-
linkutrustning f6r 4 och 6 GHz-banden
samt multiplexutrustning foér anslutning av
lagfrekvensfiirbindelserna till och frin
Londons olika telefonstationer till radio-
lainkarna. Antalet lagfrekvensforbindelser
har inte offentliggjorts men torde ligga
mellan 500 och 1000.

Multiplexutrustningarna, som kallas
Mark 6, dr utforda enligt CCITT:s (Comi-
té Consultatif International Télégraphique
et Téléphonique) rekommendationer for
barfrekvenssystem. Ligfrekvenskanaler
med bandbredden 300—3400 Hz moduleras
till grupper om 12 kanaler med frekvens-
bandet 60—108 kHz, Dessa grupper bildar
sedan 60-grupper med frekvensbandet 312
—552 kHz.

- Till multiplexutrustningen hér savil fior-
starkare for den enskilda kanalens tal och
signalering som hogstabila kvartskristall-

generatorer for alstring av bédrfrekvenser
samt modulerings- och demoduleringsut-
rustning.

Multiplexutrustningen for radiotornet
har tillverkats vid STC:s nya fabrik i Basil-
don i Essex. STC skall ocksa leverera ovrig

Den av Standard Telephones and Cables Ltd.
levererade multiplexutrustningen i Londons nya
radiotorn.

radiolinkutrustning for strickorna Lon-
don—Bristol, London—Tolsford Hill, Bris-
tol-—Goonhilly och Bristol—Exeter. Over
Tolsford Hill passerar linkforbindelserna
till Frankrike och Gver Goonhilly satellit-
forbindelserna till Amerika.

Kurt Katzeff

Forslag till svensk standard
for matematiska
beteckningar

Standardkommittén for mattenheter In-
om Sveriges Standardiseringskommission
(SIS) har utarbetat forslag till svensk
standard f6r matematiska beteckningar,
SIS 014111,

Urvalet av matematiska heteckningar har
gjorts med hinsyn till det allmdnna beho-
vet inom fysik och teknik. Sdlunda be-
handlas allminna operationer, samband,
funktioner, koordinater, komplexa storhe-
ter och vektorer.

SEK-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)

har utséint f6ljande forslag pd remiss:
SEN 010303 Kraftekonomisk ordlista.
Terminologi i saumband med produktion,

> 84

George Wain:

OMALFILMSBIBLIOTEKET ......s,

bjilper Er gora riktig film av sommarens rullar!

J Rose:

$3a smalfilmar man

Den idealiska nyb&rjarboken. Klart och lagom
kortfattat benar den upp alla frigor den nyblivoe
amatSrfilmaren kan stilla sig.

C L Thomson:
$3 filmar man i fiérg

Bokens levande f6rklaringar och praktiska tips gor
snabbt lisaren fortrogen med firgfilmens stora
mbdjligheter.

H Baddeley:

Sa klipper man smalfilm

Klippningen dr nyckeln till ett blindande filmiskt
artisteri! Lis hir hur man tar vara pi och fér-
stirker en films inneboende egenskaper.

L F Minier:
$3 gor man filmtexter

Ger i ett notskal svaren pd hur en filmtext utfor-
mas o?h planeras, hur den textas eller milas, hur
man filmar den och klipper in den i handlingen.

Kop dem bos Er bok- eller fotobandlare!

$a regisserar man smalfilm

Hur amatdren kan klara av att sjilv samtidigt
fungera som regissér, kameraman, belysningstek-
niker etc.

L F Minter och E J Chard:
$a filmar man inomhus

Denna bok visar Er varfor det ar s& litt att filma
inomhus och hur man gir tillviga. Lis boken —
och Ni ir klar att bérja.

J Caunter:
Sa trickfilmar man

Fint illustrerad handbok om spokeffekter, trick-
texter, overtoningar, dubbelexponeringar, tecknad
film, mystiska rérelser m.m.

P Erichsén
$a sidtter man ljud till smalfilm

Boken redogor for alla de mojligheter som smal-
filmsamatdren har att ljudsitta sina filmer. Tips
om hembyggen. Ny i serien.
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Hellermann

PRECISIONSOMKOPPLARE:
motordrivha och manuella.

TRYCKKNAPPSOMKOPPLARE.

RELAER:

dven av Pug-In-typ

och HERMETISKA.
GREPPSAKRINGAR och
HALLARE.
GLASRURSSAKRINGAR
och HALLARE.

AC-SERVOMOTORER
AC-SYNKRONMOTORER
STEGMOTORER
TRANSISTORISERADE

LODFRIA
KABELANSLUTNINGAR
och KOPPLINGSLIST

SERVO-FORSTARKARE

Kontakta oss for fullstandiga upplys-
ningar och prisuppgifter. Ring, skriv
eller besok oss pa vart kontor i Villing-
by!

Ni har val Teltronics nya katalog oGver
racksystem, instrumentlador och elek-
tromekaniska komponenter m.m.?

Om inte bestill den idag.

HARJEDALSGATAN 56 @ BOX 28 e VALLINGBY 1 e TEL. 08/87 5300, 874900

Snabba, direktvisande
instrument fér noggrann
bestdmning av den pro-
centuella avvikelsen av
impedans och fasvinkel
hos motsténd, spolar och
kondensatorer frén en
standard.

Begiir prospek! och upplysningar fréan

Fyra Avvikelsebryggor

B
typ 1503, 1504, 1505, 1506 _@ i

for
KONTROLL

AV KOMPONENTER

ZHER

Typ 1503 Tyr 1504 Typ 1505 Typ 1506
Métomraden matfrekvens mdéttrekvens méttrekvens métfrekvens
100 Hz 1000 Hz 10000 Hz 1000000 Hz
Resistans 1 0—30 MQ | 10 £—10 M2 | 10 Q—1 MQ | 10 Q—50 k2
Kapacitans 500 pF—5000 uF| 50 pF—10 »F | 30 pF—1 xF | 20 pF—0,1 .F
Induktans 2 mH—2000H [ 2 mH—100 H| 02 mH—2 H |20 »H—20 mH
Pris k. 1.225 1.125 1175 1.225

Svenska AB BRUEL § KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL
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Porte de Versailles iir elektronikbranschens
motesplats under dagarna

3 — 8 februari 1966.

Dar pagar niamligen
den Internationella salongen for

ELEKTRONISKA
KOMPONENTER

och Internationella salongen for

ELEKTROAKUSTIK

Den stérsta utstallningen i varlden nar det galler
komponenter, elektronror, halvledare, matinst-
rument, kontrollapparatur, och elektroakustik.

For alla upplysningar: S.D.S.A. 16, rue de Presles, PARIS 15, Tel. 273.24.70.

w
Q
&
u

@g
D3
g B
a
2
2

Begir inbjudningskort och vidare
upplysningar fran:

S.D.S. A Relations Extérieures
16, rue de Presles — Paris 15e
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distribution och leverans av elkraft.

SEN 240601 Stédisolatorer av pinntyp

for friledningar.

Remisstid: 15/10—15/12 1965.

Forslagen kan rekvireras frén Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 16035, Stock-
holm 16, tel. 23 31 95.

Nya produkter

Bultsvetsningsaggregat

Omark Industries Inc., USA, har konstru-
erat ett bultsvetsningsaggregat, som byg-
ger pa principen kondensatorurladdning.

Aggregatet, som har typbeteckningen
CD550, svetsar alla metaller inklusive alu-
minium utan tillsats av flussmedel eller
idelgaser. Bultar och stift upp till 1/4”
kan svetsas pa plat med ner till 0,5 mm
tjocklek. D& svetsarna inte limnar ndgra
mirken pi platens baksida kan svetsning
utféras Aven pa ytbehandlad plat.

Svetsaggregatet har en effekt av 1 kVA
och drivs med enfas vixelspianning frin
nitet. Arbetskapaciteten dr 10—20 svetsar
per minut. Pris: 8675: —.

Svensk representant: Svenska Omark AB,
Varberg. (E256)

Induktiv fjirrmandvrerings-
utrustning

Arenco Electronics AB, Villingby, tillver-
kar en induktiv fjirrmanévreringsutrust-
ning AREL, som ar avsedd fir industriellt
bruk, t.ex. for 6ppning av portar, mangvre-
ring av kranar, omldggning av sparvaxlar,
som kollisionsvarnare for traverser osv.

P 86



WEDGE-LOCK och WEDGE-CRIMP-konfakterna har enastd- ca ptive contact

ende effektivitet och stor tillforlitlighet. Appliceringstiden ar
kort, mer &n 50 % kortare 6n den som gdller f&r andra typer.

%
Kamning och trimning av skarmflétan erfordras inte lédngre wedge-IOCK

och reduceras dérmed kortslutningsrisken inuti kontakten.

WEDGE-LOCK och WEDGE-CRIMP innehdller f& delar. WED-

GE-LOCK har vanligen endast tre och WEDGE-CRIMP fyra. — %
B&da typerna har mittstiftet fixerat, vilket ger en ytterligare and wedge cri m p
stikerhet mot oférutsedda avbrott. De rekommenderas sér-

skilt fér kablar som anvdnds i héga temperaturer dér inner- =

ledaren har en tendens att férskjutas i férhd&llande till di- coax.al conneCtors
elektrum, skdrm och hélje. *

WEDGE-LOCK- och WEDGE-CRIMP-kontakterna i storlekarna PATENTERAT

frédn miniatyr {(BNC och TNC]} till stére (LC och LT} &r av vat-
tentdt konstruktian och tryckiGta upp till 50 psi (fér kablar =
med operforerat ytterhélie}. Mikrominiatyr och subminiatyr typisk ""wedge-lock’” kontakt

levereros normalt utan packningar.

Inga specialverktyg erfordras fér montering av WEDGE-
LOCK-kontakter. Fér montering av WEDGE-CRIMP-kontakter
anvénds crimp-verktyg ov standardtyp.

Bdde WEDGE-LOCK- och WEDGE-CRIMP-kontakterna ger sé-
ker kabellasning. WEDGE-LOCK-kontokter kan motsté en drog-
pdkdnning pé kabeln som ér stérre dn den sam kabeln sjélv

tal.
Nut Assembly Contact-Wedge Assembly Body Assembly
lagerférda typer OBS VAR NYA ADRESS.
Motsv. Kablar »WEDGE-LOCK» |»WEDGE-CRIMP»
Serie| UG-typ| Beskrivning| RG/ — U Kat. nr Netto |Kat. nr Netto
N 21 | Kobelplugg | 89,213,214  [J2205WL 12.75]J2205WC 11.75
N 23" | Kabeljack 89,213,214  |12215WL 15.30[J2215WC 14,10
N 536 | Kabelplugg | 29,55,58,223 |J2252WL 16,15]12252WC 15.25
BNC 88 | Kabelplugg | 29,55,58,223 |J2405WL 9.95]12405WC 955 RADIO & TELEVISION AB
BNC 89 | Kabeljack 29,55,58,223  |12415WL 11.90{J24153WC _ 10.45
BNC| 260 | Kabelpluag| 59,62,71 12430WL 9.95[J2430WC 9.55 SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
BNC | 261 | Kabeljack 59,62,71 12435WL 11.45])2435WC 11.10 STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hog kvalitet
och snabbhet

med ett mycket lagt pris

Tekniska data:

i Frekvensomrdde: DC—10000 p/s
m Antal kanaler: 10
| y—— Tidmarkerings-
intervaller: 0,01, 0,1, 1,0, 10 sek.
: - Pappershastigheter:  0,15—100"/sek.
E | uppdelat p& 12 omrdden

Matningsspdénning: 220 V 50 p/s 600VA
Vikt: 20 kg

Pris: Komplett basenhet med magnetbénk fér 10 kanaler: 8.500: — kronor.
- ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K o TEL. 2246 00
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UNIPULSER
— enhet for hog rakne/styr hastighet
med visuell och elektrisk avldsning

Den elektromekaniska dekaden Unipulser fran Du-
rant dr en komplett och sjilvstindigt fungerande
enhet f6r rikning och styrning. Den har stor nog-
grannhet. Livslingden ar ej beroende av antalet an-
viindningstimmar. Med en riaknehastighet av 4o pul-
ser/sekund har Unipulser egenskaper som tillater hog
kontaktbelastning utan anvindning av relder eller
forstarkare. Det uppnadda talet kvarstar vid spén-
ningsbortfall. Unipulser har tydligt avldsbara siffror,
elektrisk  fjdrravldsning, kombinationsmoijligheter
samt mojligheter till fjarrnollstéllning.

Utnyttja Unipulsers fordelar for registrering, data-
lagring, avldsning, programmering och vid forvals-
rikning. Typiska anvindningsomraden #r flodesmit-
ning, medicinska processer, produktionsstyrning, trad-
dverforing vid databehandling. Anvind ocksd Uni-
pulser for portionering, tids- och sekvensstyrning,
vagning, testning och fjirrstyrning.

Ta en teknisk diskussion med oss pd Billman-
Regulator om hur Ni kan vinna pd Durants
Unipulser i Er produktion. Er problemstillning
blir basen for var rekommendation.

(MASILLMAN
‘.'r‘egulctor* ab

Agenturavdelningen

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
KARLSTAD NORRKOPING SUNDSVALL
LULEA VASTERAS

ELEKTRONK B — 1945
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Utrustningen, som bestar av sindare och
en eller flera mottagare samt antenner, har
endast ca 20 m rickvidd och dr dirfor
praktiskt taget okénslig for storningar.
Den korta rickvidden gor ocksd att flera
anliggningar kan anvindas inom ett och
samma industriomrade. Normal arbetsfrek-
vens ir 24 kHz Utrustningen dr forsedd
med en anordning fir selektivt val med
hjilp av fingerskiva sa att endast onskad
mottagare inom sindarens rickvidd pa-
verkas av signalen.

Maskin for ultraljudsvetsning

Hughes Aircraft Company, USA, har till-
verkat en maskin for ultraljudsvetsning av
forbindningar f6r mikrokretsar, transisto-
rer och dioder. Maskinen, som har modell-
beteckningen 2901, arbetar med frekven-
sen 60 kHz. Pris: ca 33 000: —.

Svensk representant: Hughes Internatio-
nal, Strandvigen 23, Stockholm O.

(E257)

Tungrelder i miniatyrutforande

Det amerikanska foretaget Struthers-Dunn
Inc. har utvecklat en serie 2-poliga tung-
relder 1 miniatyrutiorande. Relderna, som
utformats speciellt for att monteras péa

kretskort, har dimensionerna 33)<15,8%
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TVA NYA PLANNETTES:"."

f o pl e Konstruerade for storre luftmdngd, har dven dessa nya

I'Cln unna.r Plannettes en sadrskilt utmdrkande egenskap — de &r en-
Wi dast 3" djupa.

Plannettes kan monteras innanfsr, utanfor eller pa toppen

av instrumentskap — horisontellt eller vertikalt — de kra-

ver ett minimalt utrymme. Formagan att fungera i alla

Idgen okar Plannettes anvdndningsomrade.

Konstruktorer over hela vdrlden har uppskattat vardet av
denna kompakta och tillforlitliga flaktenhet. Flera tusen
av de mindre storlekarna — djup endast 2" — &r redan i

bruk.

12  diam. 1000 CFM i fri luft
600 CFM vid 0.2” s.w.g. och 1400 r.p.m.

10" diam. 560 CFM i fri fuft

300 CFM vid 0.16” s.w.g. och 1400 r.p.m.
6" diam. 220 CFM i fri luft

150 CFM vid 0.25” s.w.g. och 2800 r.p.m.
4 1/2” diam. 100 CFM i fri luft

80 CFM vid 0.15” s.w g. och 2800 r.p.m.
Plannettes ar for 230 V eller 110 V. 1-fas, 50/60 per. strom.

* INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON | »*
TULEGATAN 17 STOCKHOLM Ya TEL. vx 241250

% Bordsmodeller
typ
Verivac
Verivam
Verivat

% Inbyggnadsmodell

typ

Lumindex
MIKROAMPER och MILLIVOLTMETRAR
med 21 matomraden fran 0,25 LA till T mA
NOGGRANNHET 1 % fran 0,25 mV till 1 volt

Galvanometrarna ar viatskedimpade och tal stotar och stora overbelastningar.
Begiar prospekt och demonstration

Svenska AB BRUFL s KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL
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SIEMENS

MKH B32231 och B32232 - metalliserade polyesterkondensatorer i
miniatyrutférande.

Siemens metalliserade polyesterkondensatorer for etsade kort (B32232) eller
fribarande montage (B32231) ar flatovala till formen, vilket tilldter en utomordent-
ligt platsbesparande inbyggnad.

Driftspénning V= | Kap.omréde | Temp.omrade . g
VP |Vid +80°Clvid +40°C|  uF oC Dielekdrikum
B32231 250 300 0,068 -10 —40/+100 met. polyester
400 600 0,033-2,7 —40/+100 met. polyester
630 800 0,01 -0,22 —40/+100 met. polyester
B32232 250 300 0,033 -1 —40/+100 met. polyester
400 600 0,01 -1 —40/+100 met. polyester
630 800 0,01 -0,22 -40/+100 met. polyester

Bada typerna lagerfores f6r omgdende leverans. Prover och utférlig broschyr
sandes p& begéran.

SVENSKA DELTRON AB

- Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 366978
Butik: Valhallavdgen 67, Stockholm O. Tel. 345705

Swd 2-095 b

Olle Tornblom

VI SMALFILMAR -

Forfattaren — en av vara mest kdnda
smalfilmare — ger personliga tips
grundade pd mangérig erfarenhet.

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, dd man gar igenom
den trivsamma volymen.»

Skdnska Socialdemokraten

hit. 12:—
inh. 14:50

N%R NORDISK ROTOGRAVYR
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8,9 mm. Det pa bilden visade reldet, som
har typbeteckningen MRRS 2A, har tvd
slutkontakter som vardera tal 10 W belast-
ning. Tungrelderna finns med savil enkla
som dubbla spolar fér 6, 12 eller 24 V.
Samtliga relder ar elektromagnetiskt skar-
made. Reliderna med enkla spolar kan dven
erhillas med elektrostatisk skdrmning.
Pris ej faststallt.
Svensk representant: Olof Klevestav AB
Okab, Eva Bonniers gata 6, Hagersten.
(E 246)

Ny viiljare

Det visttyska foretaget Telefunken AG
har utvecklat en vdljare, typ OHS, med
12 kontaktrader och med 9 slutningar i
varje rad. Tillslagstiden for viljaren &r
2—5 ms och frinslagstiden 10—20 ms,
tillslagseffekten ar 200 mW och {ranslags-
effekten ca 2 W. Tack vare att véljaren
har mekanisk hallning 1 bdde till- och
franldgena fordras ingen hallstrom. Vilja-
ren kan erhillas med kontakter av guld/
nickel eller guld/palladium. For den forra
kontakttypen #r max. tilliten strém 0,1 A
och f6r den senare 1 A. Max. spidnning
over kontakterna dr 100 V. Livslingden for
viljaren anges till 39 milj. tillslag. Dimen-
sionerna dr 6490’88 mm och vikten ar
400 g. Priset varierar mellan 70 och 200
kr beroende pa utfbrande och antal.
Svensk representant: Svenska AB Tréd-
los Telegrafi, Fack, Stockholm 32.
(E 252)



Sjélvstartande synkronmotorer

©@unkermotoren . .

040 36 -
’a:j 1

=20 —'—.—20—{
I gl 7 | ‘-

Bt i e R B X

| : -

MANC T LAE
—— 85—

Typ SY 50f-16/ZGR53

Typ SY 50f-16

Motor utan véxelldda f6r normalt 220V 50 Hz.
Kan &ven levereras for andra spénningar.
Vridmoment=25 cmp.

Varvtal =375 r/m.

Levereras med 100 mm. langa anslutningssladdar.

Typ SY 50f-16/ZGR 53

| Motor med véxelldda (Motor som féregdende).

i Nedvéxling frén 60 varv/min. till 1T varv/24 tim.
Max. vridmoment: 4 cmkp.

Typ SY 50f-16

Omgédende frén lager f6r 220 V 50 Hz. Ring, s& sénder vi katalogblad.

Generalagent:

. 112990, 102246, 217316
Hollandargatan 8, Stockholm

3D.J. STORK

| en férdngnings-
anldggning av ho?
vakuumtyp, ken
uppvérmes till ca
1400° C, férangas
Q & plcstfollen en
Eelc‘iggning av alu-
minium, dvs. den
metalliseras.

Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

wima-MKS

Specialutféronde fér montering
pd kretskort, med radiella an-
slutningar.

60 V, 100 V, 250 V, 400 V, och
630 V.

| kupacnanser fran 0,01 zF ftill

Ldmplig fér kompakt uppbyggda
kretsor: sma& dimensioner, an-
sluter  till  madulindelningen.
Dessutom driftséker och tek-
niskt dndamdlsentlig.

Qkénslig for kortvariga &verbe-
lastningar tack vare att den ar
sidlvidkande.

Lago HF-férluster och lag in-
duktans. (Polyesterfolie)

wima-MKB 3

| cnlindriska metalthéljen med
gjuthartsférsegling.

Légsta markspanning 60 V.

F&r anvdndning i professionella
fransistarkretsar.

Sm& kondensatorer med hégt
isolatiansmotstdnd ach utom-
ordentligt 1&g forlustfaktar.

60 V och 120'V.

I ko’!.mcnonser frén 0,1 xF till

Stort temperaturamrdde, litet
temperaturberoende. L&g induk-
tans. Sjdlvldkande och d&rfar
okdnslig  fér overbelastning,
kortslutningssdker.
{Palykarbonatfolie)

WIMA Wilhelm Westerman

Spezialfabrik fiir Kondensatoren

68 Mannhelm 1 — Augusta-Anlage 56

Postfach 2345 (BRD)

wima-MKB 2

| platta ovala aluminiumhéljen
med axiella anslutningar, gjut-
hartsférseglade.

Korrosionssdker inkapsling.
Sma dimensioner vid hdog kapa-
citans.

100 V, 250 V och 400 V.

| kapacitanser frdn 0,01 gF till
10

Haljet @r anslutet till ena elek-
troden.

P& begédran kan
holjet erhédllos.
Praktiskt taget obegrdnsat fukt-
bestdndiga.

Mycket forndmliga elektroniska
data. (Polyesterfalie)

isalering av

Svensk representant:
Tel.: 03]
161220
161226

wima-MKB 1

| fyrkantiga oluminiumhdljen

med gjuthartsfarsegling.

SkruvfastsGitning.

Anslutniag genom 18déron pd

haljets vonsida.

B4da e.ektioderna &r isolerade

fran hdlie',

100 V, 450 V och 400 V.
kc!l?ucnonser fran 1 uF till

S olvl&konde kortslutningssékra,
g induk tans.

Féjr anvdndning i utrus'ningar

for processreglering, telekom-

munikation, méatutrustningar efc.

(Polyestertolie)

FIRMA

PAR HELLSTRCM

Telox
2243

GOTEBCRG 1

Box 279
ELEKTRONIK 8 — 1965
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Automatsikringar
och strombrytare

WOOD automatstrémbrytare tillverkas i saval MIL-
typer som kommersiella utféranden. Stort typurval av
termiska och magnetiska brytare, 1-2-3-poliga. Mdrk-
strom 0,25—100 A, DC/AC, férdrdjningstid 6 ms — 30 s
vid 200 %o belastning.

OBS! Konkurrenskraftiga priser och leveranstider.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

s —

- . P LARHONAR S [ A T

MELLAN
RELAER

ERAB robusta mellanrelder med
hég brytférmaga.

Smé dimensioner, ldmpliga fér
transportabla utrustningar m.m.

Finnes med 2- eller 3-polig
véxlingskontakt.

Mandverspdnning 6—220 volt
lik- och véxelstréom

Brytférméga 5 Amp.
Begdr broschyr

E I. E KTRO-R E LA AB Glanshammarsgatan 101, Stockholm, Tel. 47 8376

O0  ELEKTRONK 8 — 1965

Utstallningar
och konferenser

Internationell teknisk missa

En internationell missa for elektronik, auto-
mation och instrument kommer att héllas 1
Forum, Képenhamn, under tiden 15—24 april
1966. Pi massan kommer att visas bla. appa-
ratur for elektronisk databehandling, process-
kontroll, fjarrstyrning och servoteknik,

Konferens om mitteknik

Den vart annat dr aterkommande konferen-
sen  »Precision Electromagnetic ~ Measure-
mentsy, som holls forsta gingen 1958, ager
rum under tiden 21—23 juni 1966 i Boulder
Laboratories, National Bureau of Standards,
Boulder, Colorado. Svensk medlem i »Hone-
rary Committee» ar Overingenjor Per-Olof

Lundbom, FOA 3.

Under de nirmaste tvd aren kommer filjande
internationella konferenser och utstdllningar
att hallas inom omradet mitteknik och instru-
mentation.

1966

0--11/2: International Solid State Circuits
Conferences i Philadelphia.

9--4/3: »Scintillation and Semiconductor
Counter Symposiumy i Washingten.

23—28/5: sInternational Instroments, Elec-
tronics and Automation Exhibitions i Lon-
don.

20—25/6: »IFAC. International Federation of
Automatic Control», 3:e kongressen, i Lon-
don.

21—24/6: sInternational Data Processing Con-
ference and Business Exposition» i Chicago.

juni: $10th Conference of the European Orga-
nization for Quality Control» i Stockholm.

juni: »13th International Exhibition of Electro-
nies, Nuclear Energy, Wireless, Television
and Cinemay i Rom.

17—22/10: sILMAC, 3rd International Con-
gress and Exhibition of Laboratory, Measure-
ment and Automation Techniques in Chem-
istry» i Basel.

1967

15—17/2: sInternational Solid State Circuits
Conference» i Philadelphia.

19-—23/2: sTechnical Association of the Pulp
and Paper Indnstry», New York.

april: Internationell kongress »MESUCORA3>,
jimte utstillning, i Paris.

maj: »5th International Conference on Non-
Destructive Testing» i Montreal, Kanada.
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Elektronikens grunder
av Jobn Schroder

Forsta delen av denna ldttfattliga introduktion i elektronik
behandlar komponenter, vilkas verkningssatt och praktiska
utformning beskrivs utforligt 1 text och instruktiva teck-
ningar, skisser, diagram och férenklade grundschemor. Bo-
ken vinder sig 1 forsta hand till praktiskt inriktade tekniker
och kan med behdllning ldsas av alla som med ett minimum
av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning wvill
skaffa sig de grundliggande kunskaperna i elektronik.
Genom sin pedagogiska upplaggning dr den ocksa limplig
bade som lirobok och bredvidldsningsbok vid alla slag av
tekniska laroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-
nasier.

UR INNEHALLET

Vad ir elektronik? Avstinds- och riktningsbestimning med elek- Varje radio/ TV -tekniker bor lisa och begmmz’a
tronik — Databearbetning med elektronik — Elekeronisk digiral- descitneliBll

teknik — Styrning av maskiner med elektronik — Professionell g

elekrronik och hemelektronik — Ohms lag — Firgkoden for stav- Rateko
motstind — Temperaturberoendet hos motstind — Yreffekt —

Variabla motstind — Termistorer — Varistorer — Berikning av

kapacitans — Forluster i kondensatorer — Keramiska kondensa- NORDISK ROTOGRAVYR

torer — Glimmerkondensatorer — Pappers- och plastkondensa-
torer — Elektrolytkondensatorer — Temperaturberoendet hos kon-
densatorer — Variabla kondensatorer — Trimkondensatorer — Frin
Berikning av induktans — Férluster i induktansspolar — Olika
typer av induktansspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effektutrag vid reaktiv strédmkilla — Elektromagneter och perma-
nentmagneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska .... ex Schroder: Elcktronikens grunder inb. 28:— plus oms.
material — Magnetiskt material med rektanguldr hystereskurva —
Minneskirnor — Utldsning av minnesmatriser — Transfluxorer
— Transformatorns ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler
f6r transformatorer — Forenklade ekvivalentscheman for trans-
formatorer — RC-, CR-, LR- och RL-kretsar — m-deriverade
filter — Bandpass- och bandspirrfilter— XKristallfilter — Kera-
miska filter — Ledningar — Stdendevigférhillandet — Ledningar
som reaktanselement.

...................................... bokhandel
eller Nordisk Rotogravyr, Stockholm 2x

bestilles mot postforskott:

Wlease- . n i - A Tt A A TR e s T e
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IERC VARMEAVLEDARE

for trans:storer

IERC varmeavledare for

transistorer tillater att maximala
kollektorforlusten ékas med i vissa

fall upp till 300 %o.

Med flaktkylning och dartill lampad
hallare kan effekten tiodubblas.

De tillverkas for sa gott som

samtliga férekommande transistortyper.

for elektronror

IERC varmeavledande rorskarmar
sanker rorets kolvtemperatur med
upp till 60 % jamfort med

vanliga rorskdrmar, varigenom roérets
livslangd avsevart Okas.

Man far dessutom utomordentligt
god sakerhet mot stét- och
vibrationspakénningar.

Generalagent:

@0 BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

LAMPLIST La 155.1
e Total langd 193 mm

» Plats for 20 miniatyrtelefonlampor
T8K

« Textremsa, vit, av Resopal

e Listen tillater att lampbyte sker
framifran

e Lampan ar utformad sa, att risken
for kortslutning elimineras

LAMPHALLARE Laf 188

e FOr miniatyrtelefonlampa T8K.
6—60 V

e Sma dimensioner. 7 linsfarger

Ry

LJUSTRYCK-
. KNAPPSRAD.
" Serie 300

e Knappar med
sparr eller aterfjadrande

e Separata knappar eller inb6rdes
beroende med mekanisk eller
elektrisk aterstallning

e Upp till 15 knappar per rad

HANS WIDMAIER, MUNCHEN

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2. STOCKHOLM K. 53 04 51

SCAPRO
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maj—juni: »11th Conference of the European
Organization for Quality Control» i London.

20—23/6: sInternational Data Processing Con-
ference and Business Exposition» i Boston,
Mass.

juli: »4th Tnternational Measurement Con-
ference, IMEKOs, jimte utstillning, i Wars-
zawa.

Ytterligare upplysningar kan erhillas fran
Ingeniiérsvetenskapsakademien, ingenjor Aven-
berg, Box 5073. Stockhohn 5.

Branschnytt

Svensk-tyskt samarhete inom
elektroniken

Det svenska foretaget AREL, som #r dotter-
bolag till Arenco Electronics AB, har inlett
samarbete med det visttyska foretaget Elek-
tronilc GmbH Bieber-Arel, Schnathorst Amt
Hiillhorst. Samarbetet bestir i en samordning
av produktionen av olika produkter samt ut-
byte av teknisk information. AREL utvecklar
bla. givare och styrsystem fér industriellt
bruk.

Barniingens koper datamaskin

Barningens Tekniska Fabrikers AB har be-
stallt ett datamaskinsystem {rin Bull General
Electric, USA. Datamaskinen, som har ett
skivminne med utbytbara skivor, ingir i se-
rien Kompatibla/400 och har beteckningen
GE-415. Den kommer att installeras i bérjan
av 1967 och skall i forsta hand utnyttjas for

fakturering, lagerredovisning och reskontra-
rutiner.
Svenska AB Oltronix, Jamtlandsgatan 125,

Viillingby, har utsetts till generalagent for
Claude Lyons Ltd., England, som har clek-
troniska och servostyrda vdxelspianningsstabi-
lisatorer pa sitt tillverkningsprogram samt
for General Resistance Inc., USA, som till-
verkar  motstindsdekader, spanningsdelare
och spidnningsreferenser.

Telefunken, Viasttyskland och det amerikans-
ka foretaget W hittaker Corporation har trif-
fat ett samarbetsavtal gillande radarsystem
for flygtrafikkontroll. Avtalet gir ut pd att
Telefunken skall utéka sin verksamhet vid
elektronikavdelningen i Ulm och uppta till-
verkning av Whittakers SSR-system (Secon-
dary Surveillance Radar). Telefunken skall
ocksd svara for forsiljningen av kompletta
radarsystem i flera europeiska linder och till
organisationen Kurocontrel i i Bryssel.



Nu till laga priser!

NEXUS

OPERATIONSFORSTARKARE

Krets-moduler med kiseltransistorer fér analog ...
® instrumentering

® rgkning @ styrning @ reglering

Inverterande forstarkare Hégimpedansforstarkare Subtraktionskrets
Cy Cy
W v
---------------- e
& M-
R, R, R, Ry !
e
€q =
e
e o
R H
= -:z% - aseaox
— - L H T
Re E Re
€= —e R, ea:e](]+R1) eg=e1—e

| programmet ingdr:

10 och 20 V operationstorstdrkare ® Hégspdnnings opera-
tionsférstdrkare ® Operationsférstdrkare med snabb dter-
koppling ® Ultra-snabba operationsférstérkare ® Booster-
forstdrkare ® Operationsférstdrkare med félteffekttransistorer

s> scanois MAETRIC

BROSCHYR!

S. LANGGAT. 22 e FACK SOLNA 3 e TEL. 08/8204 10

elektronik
1964

Argingens sex nummer av tidskrif-
ten, bundna i ett propert band, bli

klot med vit ryggdekor.
pris inkl. oms: 28:75

Inbindningsparmar
1964

Samma typ av pirm som ovan, av-
sedd for privat bindning.
pris inkl. oms: 4:05

Skriy till

ELEKTRONIK, Stockholm 21, och
vi expedierar Er bestillning mot
postforskott, eller sitt in pengarna
pa Elektroniks postgirokontoési110
och Er bestillning kommer som van-
ligt postpaket.

NORDISK ROTOGRAVYR
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Nya LABPOT H10S$

Vélkdnda LABPOT H10 i ett dnnu béttre
utférande

® mindre och kompaktare

® tyngre och star stabilare

® formgijuten, lackerad ldttmetall
® clekiriskt skdrmad med jordskruv
® schema och data pd fronten

® frots defta:

ldgre pris 140 kr!

10-varvs Helipot precisions-
potentiometer med 1000-
delad, lasbar skala.

Standardvérden frédn 100 ohm till 0,1
Mohm med £0,1 % linearitets- och *1 %
motsténdstolerans.

Ring redan idag for broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvégen 8, Stockholm K
Tel. 08/52 00 50

Hallare for
plug-in-relier:

Utanpéliggande med skruvanslutning 11- och 8-polig.
Lampliga fér laboratorier, undervisning och i kon-
taktboxar etc.

For inféallt montage, I6danslutning 11- och 8-polin.
Montageskena i metervara med plats f6r upp till
86 relahallare.

Givetvis for vi dven relder till ovanstdende hdllare.
Fran 6220 V = och ~ 1, 2, 3-polig véxling.
chfukrbelosfning 2, 5 eller 10 A, Manévereffekt ?0
mW.

INGENIOR -
o NILS LOFVING
g 3 ELEKTROAUTOMATIK
= @ etabl. 1927

Débelnsgatan 6, Box 19050

"‘ro S
CKHO Stockho!m 19, 08/215416, 10 36 40
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Kataloger
och broschyrer

Svenska AB Oltronix, Jimtlandsgatan 125,
Villingby:
datablad dver motstandsdekader, spdnnings-
delare och spinningsreferenser frin Gene-
ral Resistance Inc., USA;
broschyrer éver spanningsstabilisatorer fran
Claude Lyons Ltd, England.

Erilc Ferner AB, Box 56, Bromma:
ny nettopriclista pa halvledare frin RCA,
USA.

Medec Electronics, Yack 474, Villingby 4:
datablad Gver potentiometerskrivare frin
Westronics, Inc., USA;
datablad 6ver pulsgeneratorer och hackare
fran Solid State Electronics Co., USA.

Svenska Radio AB, Alstromergatan 14, Stock-
holm:
katalog Gver mitinstrument frin Computer
Measurements Company, USA.

Billman-Regulator AB. Fack, Huddinge:
informationsbroschyren »electromations,
rorande elektrostyrda ventiler.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
datablad 6ver Ferroxcube H-karnar.

Facit Electronics, Fack, Stockholm 7:
broschyr over hélremsprodukter.

Bryant Computer Products, USA:
datablad 6ver trumminnen och kretsmodu-
ler for digital anvindning.

Nya man pa
nya poster
Till chef for den nyinrdttade avdelningen

LKB Fysikinstrument vid LKB-Produkter AB,
Stockholm, har utsetts ingenjor Sigvard Frans-

son,

Bengt Siisteen

Chef for Informationsavdelningen vid LKB-
Produkter AB dr pol. mag. Bengt Siésteen,
tidigare reklamchef hos Alfa-Laval AB.

*...en synnerligen lattfattlig och rent
roligt lattlast bok om transistorernas

funktion och uppbyggnad.”

Géteborgs-Posten om

R. Forshufvud:

DET AR HAL | TRANSISTORN
— om halvledartrioder och
deras anvéndning.

Konkret och instruktivi behandlas olika
transistortyper ach deras uppbyggnad lik-
som det intressanta samspelet mellan »hél»
och elektraner. Vidare beskrivs transisto-
rernas elekiriska egenskaper, deras an-
vandning i pulskretsar och férstdrkar-
kretsar samt tillforlitlighets- och konstruk-
tiansproblem. | ett avslutande kapitel tas
som jdmférelse ndgra av elekironrorets
egenskaper upp till behandling.

Inb. 26: —

NORDISK ROTOGRAVYR

bokhandel

eller Nordisk Rotogravyr
bestilles mot postfdrskott:

...... ex Forshufvud: Det &r hdl i transistorn inb
26: — + oms




Wagner Digital-Elektronik

liten, helt elektronisk, lagt pris

Digitalvoltmeter DS 40 ir ett kompakt in-
strument, som arbetar enligt kompensator-
principen. Noggrannhet och stabilitet ir en-
dast beroende av dekadiskt anordnade pre-
cisionsmotstdnd samt en referensspinnings-
killa. Kontinuerlig midtning — dndring i den
palagda spinningen medfér endast motsva-
rande #ndring i sifferpresentationen, vilket
ger lugn, flimmerfri avlisning. Printer kan
anslutas.

INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON o BOX 117 « FARSTA 1  TELEFON 08/94 99 30, 644980

Mitomrdden
1,999 V
19,99 V

199,9 V
1000 V

Felgrins:

+ 1 enhet

Vikt: 4,7 kg

0,1 %o av mitvirdet

Temperaturinflytande:
<Zo,01 "0/°C

Mittid: o,1 sek
Dimensioner
300X 100X200 mm

Fii
\

PROCESSOR

MARKNADENS BASTA MINIATYRRELA?

JA, vi tror att vi med Varley-reléet kan erbjuda Er marknadens
hégsta kvalitet hos ett relé av denna typ till ett konkurrenskraftigt
pris. Dértill har vi korta leveranstider; fler tusen relder finns i la-
ger och upp till 1000 relder av varje standardvariant kan levere-

ras inom nagra veckor.

Kontakter och spoldata samt sockel enligt internationell standard

fér tryckta kretsar eller konventionell ledningsdragning.

Kontaktmaterial valfritt.
Utférligt datablad pé begéran!
Frdga oss, vi kan relder!

Var tillverkning omfattar 10-talet typer.

FRILI

HG RELAY PATENT

AB PROCESSOR PYRAMIDVAGEN 7, SOLNA. Tel. 08/83 04 40

ELEKTRONIK 8 — 1965

95




DET FINNS EN
TUCHEL-KONTAKT
FOR VARJE ANDAMAL

T 2622
Kontakilister enligt MiL-specifikalion C-8384 B
7,9, 14, 20, 2, 34 polig
Mirkstrdm per kontokt 7,5 A
Mérkspdnning 500V ~ eller 700V —

TUCHEL-
KONTAKT

GER SAKERHET GENOM
TK-PRINCIPEN

1K FERNER
Box 56 BROMMA 08/25 28 70

GLIMLJUSINDIKATOR
for
TRANSISTORKRETSAR

Rund katodplatta och glaset utformat som lins ger
kraftigt glimljus.

Smé dimensioner: @ 7 mm.

Med férsp&nnir{/g av 150 V likstrém tdnder TG 122
for max. —6 V likstrém och kan alltsd styras ut
direkt av transistor i vanlig eller flip-flop koppling.
Begér broschyrblad.

— SCAPRO —

Kungsbroplan 2 Stockholm K 53 04 51

06  ELEKTRONIK 8 — 1945

]

*. .. mycket innehillsrik
och vil producerad bok.”
Biblioteksbladet

— handledning for alla med

kamera

En ypperlig nyborjarbok
som behandlar badesvart-
vitt och firgfotografe-
ring. Alla tekniska sam-
manhang utreds i instruk-
tiva teckningar. De mdnga
fotografierna ir stimule-
rande exempel som visar
vigen till lyckade och
personliga bilder.

%k

Ur innehéllet:
olika filmsorter
kamerans tillbehér
olika kameratyper
kamerans funktion
avstandsinstillning
skirpedjupsbedémning
exponeringsmdtare
filterval
motivgestaltning
bildkomposition

konstljusfotografering
framkallning

kopiering och férstoring

%

LILLA FOTOBOKEN ir
en komprimerad kun-
skapskilla for varje ama-
torfotograf till ett popu-
lart pris.

Den kostar endast 7: 50

K
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HOG KVALITET

Kontakta oss nir det giller

TRYCKTA
KRETSAR

Vart tillverkningsprogram omfattar nu
ocksa bl.a.

KRETSAR MED
GENOMPLATERADE HAL

Konstruktioner och tillverkning av klichéritningar.

For laboratorieandamal — direkt fran lager.

Enkel- och dubbelsidiga kretskort med
och utan forgyllda kontaktfingrar.

— LAGA PRISER — SNABBA LEVERANSER

Vi ar generalagent och aterforsiljare for:

JEANRENAUD

Tryckknappsomkopplare — Vridomkopp-
lare — Slidomkopplare — Banankontak-
ter — Kontakthylsor — Kopplingsstéd —
Testpinnar — m. m.

UMD

Kontakter fér tryckta kretsar — Rattar —
Polskruv — Genomféringar — m. m.

GRUNER
KEW

Relder- och drifttidmdtare.

Visarinstrument av vridspoletyp.

fr-onic-al

Hudiksvallsgatan 4, STOCKHOLM "2
Tel. 249981 — 84

ESSELTE AB, STHLM 65




Eolitron

Solitron erbjuder:

Germanium- samt kiseleffekttransistorer 3 A—150 A
Kisellikriktare (medium) 5 V/1,75 A—1200 V/6 A
Hoégspdnningslikriktare (kisel) 250 V/0,5 A—28 kV/10,5 A
Zenerdioder 6,8 V—200V, 1—3 W

Brusdioder 20 Hz— 100 MHz, 10—300 V
Darlingtonférstdrkare frekvens 50 MHz, Her 500—12 000
Miniatyr hsp.likriktare upp till 4000 V PIV 250 mA AVG DC
Mikrominiatyrlikriktare upp till 2800 V PIV 125 mA AVG DC
Varicaps 15—200 V, 3—500 pF

Dessa komponenter har klarat avancerade

USA mil-data!

BEGAR DATABLAD!

Q\RMq Ensamrepresentant:

£

{AGE

Girdsvigen 10 B e Solna e Telefon 0883 07 90

Meddela Ert namn och adress sa stinder vi Er fortidpande information om nyheter.




