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OHMITE
12+ WATT

MINIATYR

Reglermotstand
MODELL E

MINDRE AN DE FLESTA EN- OCH TVA-WATTS POTENTIOMETRARNA
KRAFTIG KERAMIK OCH METALLKONSTRUKTION

EMALJERAD LIKSOM OVRIGA OHMITE-REOSTATER

KAN ERHALLAS INBYGGD | DAMMTAT ALUMINIUMKAPA

endasi 22,5 mm

~
( DATA och MATT:
Diameter: 22,5 mm, kapslad 26,5 mm Monteringshal: 1/,” (6,4 mm)
Axeldiameter: /" (3,2 mm) Rotation: 300° + 5°
Motstdndsomrade: 1—15000 ohm Axelldngd: 9 mm som standard. Andra ldngder och
Tolerans: + 109, utforanden pé begaran
Vridmoment: 0,1—0,2 pound]inch Reostaten kan levereras i gangat utférande fran
N ; ; P fabrik eller gangas av kunden medelst standard-
Montering: Enhélsmontage i paneler upp till /4 )
detaljer
\.

POTENTIOMETRAR MED KOLBANA enligt MIL-R-94.

2 WATT TYP AB

Diameter 27 mm, djup 14 mm
Tolerans: +10% for ohmvdrden under

1 Mohm )

+20% for 1 Mohm och uppét
Linjar kurva:
Typ CU, axellangd 50 mm
Ohmvédrden: 50, 100, 150, 250, 350, 500, 750,
1000, 1500, 2500, 3500, 5000, 7500, 10000, 15000,
25000, 35000, 50000, 75000, ohm, 0,1, 0,15,
0,25, 0,35, 0,5, 0,75, 1, 1,5, 2,5, 3,5, 5 Mohm
Typ CMU axellingd 22 mm med skruvmejsel-
spar
Ohmvdrden: samma som CU. CMU lagerfs-
res ej.

0,5 WATT TYP AS

Typ CLU, axel med skruvmejselspar och las-
ning

Ohmvdarden: 50, 100, 250, 500, 1000, 2500 och
5000 ohm, 10, 25, och 50 Kohm, 0,1, 0,25, 0,5,
1, 2,5 och 5 Mohm

Typ CCU, dubbelpotentiometer, djup 30 mm,
axeildngd 50 mm

Ohmvdrden: 2x10, 2x 25, 2x 50. och 2x 100
Kohm, 2% 0,25, 2% 0,5 och 2x 1 Mohm
Logaritmisk kurva:

Typ CA, axelldangd 50 mm

Ohmvdérden: 0,1, 0,25, 0,5, 1 och 2,5 Mohm
Omyvdnt logaritmisk kurva:

Typ CB, axelldngd 50 mm
Ohmvdérden: 10, 25 och 50 Kohm

Typ CLU

Ohmvédrden med fetstil lagerfores.

Diameter 12,5 mm, djup inkl. I6danslutningar 17.5mm.

Tolerans: +10% for ohmvarden under 1 Mohm, +20% for 1 Mohm och uppat.

Linjar kurva @ Axel med skruvmejselspér och lasning (AS) eller med 22 mm axel for ratt (ASM).
Ohmvirden: 100, 250, 500, 1000, 2500, 5000, 10000, 25000, 50000, chm, 0,1, 0,25, 0,5, 1, 2,5, 5 Mohm.
Hemtages pé begdren.

Begar specialbroschyrer

Be Right with

@IHIIM]IITE,

““-«
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verkst, dir, LARS WICKMAN
férlagschef och ansvarig utgivare:
CARL-ADAM NYCOP

ABONNEMANGSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 00 80

postgirokonto: 65 60 02
abonnemangspris: helar 8 nr 35:— kr.

Abonnemang kan bestéllas

direkt frdn abonnemangsavdelningen,
Box 3263, Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tidningsin-
betalningskort postgirokonto 65 60 02

Adressdndring, som maste vara oss
tilhanda senast 3 veckor innan den
skall trada | kraft, gores skriftiigt tilt
forlaget efler med postens andrings-
blankett 870. Avgitten 1:— erlagges i
frimarken. Nuvarande adress anges
genom att adresslappen p& senast
mottagna tidning bifogas eller kiistras
pa adressandringsblanketten.

Separat tillfallig adressandring ar ej
nddvdndig om eftersdndning av Svrig
post ar begard.
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T
5358 12 Mess Universat Counter-Timer

PORTABEL 6-SIFFRIG UNIVERSALRAKNARE FOR NAT/BATTERIDRIFT

RACAL SAS535 mater frekvens fran likspéanning till 1,2 MHz (med frekvensdelare SA548 till 15
MHz), periodtid 10 Hz—30 kHz, tid 2/1.s—104 s (2,8 h) och summerar pulser. Frekvensnormalens
stabilitet ar 1.10"* dver temperaturomradet 0...- 45°C. Utgang for printer (t. ex. Addo) och
mbijlighet till fiarrstyrning. Sma dimensioner, 17 x 18 x29 ¢m, och lag vikt, c:a 4 kg. Pris med 6
kolumnstéllda siffror kr 3 900: —, med linjestalida siffror tillagg.

RACAL SA520 liten nat/batteridriven frekvensmeter 300 kHz
RACAL SA538 printertillsats (Serializer) f6r ex.vis Addo
RACAL SA540 universalrdknare 11 MHz

RACAL SA544 aktiv hdgimpediv matkropp 5 mV/100 MHz
RACAL SA548 frekvensdelare 10 ggr 0—15 MHz, fristdende enhet
RACAL SAS550 universalraknare 100 MHz

Allt fier raknar med RACAL. Begir ytterligare information.

EXACT

EXACT FUNKTIONSGENERATOR MOD. 303 0,0005 Hz — 1 MHz

Exact mod. 303 ger férutom med manuella kontroller installbar frekvens aven spanningspro-
grammering av frekvensen och tacker frekvensomradet 0,0005 Hz till 1,0 MHz, ger samtidigt p&
tre utgangar samtliga vAgformer och pé en fijdrde omkopplingsbar utgdng med variabel dimpsats
valbar vagform. Alla utgangarna ger 10 Vit med 10 ns stigtid fér fyrkanivdg. Med progammer-
spanningen 0 till -5V far man ett frekvenssvep med faktor 20, varvid den lagre spanningen
svarar mot den hogre frekvensen. Utspanningen kan med inre grind- och triggfunktion styras
av yttre signal.

Varianter ar mod. 301, som ej &r programmerbar, mod. 304 och 305, som ger utspanning 30 Vtt
med 100 ns stigtid for fyrkantvag.

BEGAR DETALJERADE DATABLAD

AEL

American
Electronic

Laboratories,
Inc.

AEL har ett komplett program av antenner och
diodkopplare.

AEL’s antennprogram omfattar antenner fér fre-
kvensomradet 10 kHz titl 40 GHz.

AEL’s program av diodkopplare omfattar ett at-
tiotal typer inom frekvensomrédet 0 till 70 GHz
och for effekter upp till 200W kontinueriigt.

GENERALAGENT:

MSTENHARDT AB
_.

BJORNSONSGATAN 197, BROMMA TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

4
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MILLIVOLTMETER UVN
1 mV-300V 10 Hz-1 MHz

UVN BN 12003 é&r en heltransistoriserad bred-
bandig forstérkarvoltmeter utvecklad aft fylla
moderna métbehov inom tonfrekvens- och ultra-
ljudtekniken. Den arbetar pd sdvél nét som pd
inbyggda ackumulatorer, vilka automatiskt lad-
das vid nétdrift. En avslagsautomatik skyddar vid
batteridrift sdvél mdtnoggrannheten som acku-
mulatorerna dé& polspdnningen underskrider ett
kritiskt virde. UVN har &ven férstarkarutgdng
och kan anvédndas som férforstédrkare.

Genom sin jordfria uppbyggnad undertrycker
UVN kraftigt stérspénningar samt méjliggdér mét-
ningar pé légohmiga symmetriska ledningar. Fér
hégohmiga sddana finnes som tillbehér en dif-
ferensforstarkare.

UVN é&r byggd efter 19” modul

TEKNISKA DATA

—
Frekvensomréde: ................ 10 Hz—1 MHz
Spénnings-
: . och nivéméatomrade: ............ 0,1 mv—300V
SR g R o i 80— +52 dB dver 0,775 V
r ] Noggrannhet: ........ ... ... ... ..., + 2%
120 T U,
i & s )(IT@T i Ingéngsmotstédnd: ................ 1 Mohm/35 pF
b ‘["l Stérspénningsddmpning: ..., se kurva
Temperaturomrdde: .......... —15°... +45°C
L Batterikapacitet: .................... 30 timmar
T T RN g A e 162x224 %219 mm
1 T S UL RO e e~ S\ ca 3,5 kg ]

BEGAR PROSPEKT ELLER DEMONSTRATION FRAN

o e - " o o A A e
R 5 e

R o
SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO —~ TELEFON 440105
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SELEKTIV VHF-VOLTMETER Typ 2006

100 kHz — 230 MHx, PORTABEL, TRANSISTORISERAD

#+ Hég kénslighet: 2 »V till 50 V
s> Tva olika bandbredder * 1,25 kHz eller = 100 kHz

* Direkt avldsning av modulationsgrad
0—80 % AM
0—80 kHz FM

% 2 ingangar: 75 2 direki.eller hégohmigt via katodféljare.
% Stromférsdrining: Ackumulator eller néit

# Inbyggt laddningsaggregat.
PRIS kronor 3.750:—

Begtir komplett specifikation

Svenska AB BRUEL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 - HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL

6 ELEKTRONIK 1 — 1966




DATAPULSE Inc. USA

110 A
PULSGENERATOR

A

Modell 110 erbjuder alla de fordelar, som 106 A
men med battre stigtid (4 nsek) och hdgre repe-
titionsfrekevns 4 Hz—40 MHz)

@ repetitionsfrekvens till 40 MHz @ enkel eller dubbel pulsutgéng
@ Ppulsvidd 10 nsek—5 msek @ 10V dc baseline control

DATAGENERATORER

Serie 200 bestar av datageneratorer for att simulera seriedata, serieord eller pulsprogram. Utsigna-
len ar helt kontrollerbar for att kunna motsvara klockningsférhallanden, computertermerna 1 resp
0, formatet pa data, och utsignalens karaktaristik.

Anvandbara vid arbete med

@ konstruktion av kretsar ® magnetisk testprogrammering

@ utveckling av kodomvandlare ’ @ konstruktion av trum och bandminnen
® provningar datatransmission @ konstruktion av PCM telemetersystem
@ utveckling av kodad kommunikation




ELEKTRONISKA
RAKNARE

- l o Anvénd dessa instrument

_ for att méta frekvens, gax wr
I @ periodtid, AR .

™ _medelvirdes-perioditid,
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HEWLETT-PACKARD halvledarbestyckade rdknare finns for tilldmpningar
som stracker sig fran mycket snabba precisionsmétningar till ekonomisk
produktionskontroll. Nagon av dem klarar sékert Era matningar.

Som standard finns hos dessa helt transistoriserade raknare féljande
egenskaper: indikeringsminne, hég mathastighet (tiden mellan méatningarna
ar oberoende av mattiden) och BCD utgang siffertryckare och system.
Varje rédknare ar bank- och rackinstrument i ett med frontpanelerna endast
88 eller 133 mm hdga. Handhavandet ar enkelt och lattfattligt vilket gor
varje raknare latt att anvdnda dven av oskolad personal.

Kontakta Er hp férsaljningsingenjér for ytterligare information om den
rdknare som ar mest anvindbar for Er.

" Frekvens- Mater Frekvensomrade Karakteristik Pris
Periodtid Réknare P BN kr
5211A Frekvens, kvot, hastlghet med 300 kHz max 4 siffrors upplésning med 3.825:-
ldmpliga givare rdknehastighet neonlampsindikering; mattider 0.1
och 1 sek; tidsreferens: 50 Hz
RS _ (typisktoA%)
~ 5211B Samma som 5211A men med__yt'terhgare en mattid, 10 sek 3N T Y St fghe L : 4_§_Q§h
e_ 5512A Frekvens periodtid, medelvardes- 300 kHz max 5 sifferrdr; stabilitet 2/10 6/vecka 6.655:-
periodtid, kvot, multipel kvot raknehastighet
e 5212A Samma som 5512A men med neonlampsindikering 5870
e 5532A Frekvens periodtid, medelvardes- 1.2 MHz max 6 SIfferror stabilitet 2/10 7/manad
periodtid, kvot, multipel kvot raknehastighet
e_"_5'232A Samma som 5532A men med neonlampsindikering 8.215:-
e" 5244L Frekvens periodtid, medelvardes- DC till 50 MHz 7 sifferror; stabilitet 2/10 7/manad ~ 14.050:-
periodtid, kvot, multipel kvot pporty [ LR S BRI, T PPN~ et | P R A )
; Flerfunkhonsraknare ' ko) SV AV Y T Ealiy fa o
0_ 5223L “Mater frekvens, periodtid, 300 kHz max 5 sifferror; AC-eller DC-kopplad 8.375:-
medelvardes-periodtid, tidintervall réknehastighet ingang;imegohms ingangsresistans
kvot, multipel kvot AL ST R S e TR L e
e 5233L ‘Samma som 5223[.__ men _2 MHz r_1_1_ax_rakr_1ehast|g_het och 6 snfferror L0 LD A A L Tt 11.040:-
e 52451 Mater frekvens periodtid, DC till 3000 MHz, tidintervall 8 sifferror; stabilitet battre an 17.405:-
medelvérdes-periodtid, kvot, och 1 mV kanslighet med 3/10 8/dygn; Mdjlighet att byta
multipet kvot, scaler till 10 @ lamplig insatsenhet ; insatsenheter
ursprunglig rdknehastighet
50 MHz % 0 WP
@' 5253B Insats Frekvensomvandlare for 50 till 512 MHz ~Utdkar évre frekvensgransen hos 3.155:-
5245L raknare raknaren, noggrannhet samma som
) Vod d Ry . - AFBKDATenS e T
@'_'?2'52#\ Insats Frekvensomvandlare for 300 till 1000 MHz Utdkar 8vra frekvensgransen hos 5.195:-
5245L rdknare réaknaren, noggrannhet samma som
raknarens ) L
@  5261A Insats Videoférstérkare fér 10 Hz till 50 MHz Okar raknarens kénslighet till 1mV  2.035:-
5245L raknare rms, bibehaller raknarens
noggrannhet; ingangsimpedans
e 4 1 megohm shuntat med 15 pF LA
@' 5262A Insats Mater pulslangd, avstand Tldmtervall1usekt||l 108sek Tidintervallenheten ger raknaren 1.770:-
tidintervall med 5245L raknare en uppldsning av 0.1 usek,
DN o bibehaller réknarens noggrannhet [
@ " 5264A Insats Forinstaliningsenhet for Samma som raknaren Forinstaller N fran 1 till 100000, 4.100:-
5245L raknare normaliserar hastighet, kvot raknar
och tidsbestdmmer N handelser
LSt AN SN, ST dividerar insignalen med N d A
5265A Insats Digitalvoltmeterenhet for Till 1000 V DC Noggrannhet 4 0.1%; 6 siffrors - 3.625:-
5245L raknare - My sl o _upplésning st
Tidintervaliréknare =
@ ~ B275A Mater tidintervall med 10 nsek till 0.1 sek intervall, 7 siffrors neonlampsindikering, 16.725:-
sifferavlasning raknad frekvens 100 MHz 10 nsek uppidsning, noggrannhet
som erhalles fran ytire =+ 10 nsek -+ referensoscillatorns
_1MHz referensoscillator _noggrannhet Gt
Formstalldraknare e g oA Y . D P B LT Y - 2
@ TUB2TAL Mater hastighet, tid summerar, 300 kHz max 5 sifferrér; torinstéller N fran 1 till 9.320:-

mater normaliserad hastighet

normaliserad tid, raknar N handelser

100000 internt eller fjarrstyrt;
stabilitet 2/10 8/vecka . . =

réknehastighet

~ Kontakta Er hp forsaljnmgsmgemor for yﬁerllgare information om den raknare som &r mest anvandbar fér Er RO Y

Centralvigen 28,

Solna, VX. Tel. 08-83

Palo Alto (Calif.).

Huvudkontor
i Europa:
Geneve (Schweiz).

Bedford (England),

Boblingen .
(Vasttyskland).

ELEKTRONIK 1 — 1966

Huvudkontor | USA:

Europeiska fabriker:
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MIKROBRYTARE

BRYTARE MED:

Hog kvalitet
Lang livslangd
Hog elektrisk kapacitet

Lagt pris

BRYTARE FOR:
Standardbruk

Flyg
Elektronik
Industri

=W N (-

PETERCENM

BROWN BOVERI LYON

| tabellen nedan angives vérden fér max. strémstyrka. Vérdena gaéller vid en mandverintensitet av 30 manévrer per minut.

10
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SVENSKA AKTIEBOLAG

Modell MOM Modell M Modell SP
Modell C o. Fi Modell H Mini Extra tunn Okapslad
Standard Mini
Tpgitnd M cMm M SP E SP A SP
10 A 250V~ |2 A 250V~ |2 A 250V~ | 5A 250V~ |3 A 250V~ |4 A 250V~ | 75 A 250V~ |125A 250 V~
15 A 126V~ |5 A 125V~ |3 A 125V~ |10 A 125V~ |5 A 125V~ |8 A 125V~ |15 A 125V~ |25 A 125V~
8 A V= |2A 30V=|2A 30V= 5A 30V=|[2A 30V=|[4A 30V=| 6 A IV=|15 A 30 V=
Telefon 248730 e« Telex 1823




FRAN EUROPAS LEDANDE TILLVERKARE,
RUDOLF SCHADOW KG, VASTTYSKLAND

D

Miniatyromkopplare med en helt ny revolutionerande teknisk uppbyggnad avsedd for
béde tradanslutning och tryckt krets. Typ D lampar sig inte endast for radio- och TV-
dndamél utan dven for kommersiella apparater med héga krav pa tillférlitlighet.
Genom sin enkla uppbyggnad med separata kontaktenheter kan ett flertal kombina-
tioner och anvéndningsmajligheter erhéllas. En vdsentlig fordel dr att kontakistiden
med négra enkla grepp kan lossas och ev. justeringar utféras, en sdkrhet av speciellt
stort viirde d& omkopplaren dr ansluten till en tryckt krets. Kontaktenheten dr helt
kapslad och férhindrar damm och smuts att trdnga in till véxlingskontakterna.

Knappavstand: 10, 12,5, 15, 17,5 och 20 mm

Knappantal: max 10, i vissa uif. 8 knappar per omkopplare
Kontaktbestyckning: 2—6 vaxlingar per knapp, spec.-utf. 12 vdxi., icke kort-
slutande kontakter ;
Kontaktutfdrande: genomgaende kontakter med [6déron fér tradanslutning pa
ena sidan och stift f6r tryckt krets pd andra sidan

Kontaktmaterial: fasta kontakter férsilvrade, kontakibryggorna silverplatte-
rade 15 u . specialutférande.

Kontakttryck: 50 p (80 p)

Mekaniska funktioner: &terfijddrande - grupputldsning - ulldsning genom dubbel-
tryck - specialutférande

Elektriska data: max strém 1 A . max spénning 250 V . max belasining 100 W
- kontaktresistans 5—7 mOhm

ve [}

Tryckomkopplare i miniatyruiférande med mycket sma inbyggnadsmatt, Anvdndnings-
omrdden: Radio- och TV-apparater, bandspelare, provinstrument, snabbtelefoner,
kontrollenheter, kommunikationsanldggningar m. m. Kontakterna dér anbringade pa
omkopplarens ena sida, vilket férenklar anslutningen och ger méjlighet att direkt mon-
tera en tryckt krets pd kontakterna. Kan levereras med S-mdrkt 2-pol. ndtstromstdllare
2 Aj250 V.

Knappavstdnd: 17,5 och 35 mm
Knappantal: max 15, i vissa utf. 12 knappar per omkopplare

Kontaktbestyckning: 2—8 vixlingar per knapp, kortstutade och icke korislutande
kontakter

Kontaktutférande: For tradanslutning alternativt fér tryckt krets.

Kontaktmaterial: fasta kontakter och kontaktbryggorna férsilvrade . fasta kon-
takter fdrsilvrade, kontakibryggorna férsilvrade och rhodinerade - fasta kontakter
férsilvrade och palladinerade, kontaktbryggorna férsilvrade och rhodinerade

Kontakttryck: 50 p

Mekaniska funktioner: &terfjddrande - grupputidsning - utidsning genom dubbel-
tryck . specialutféranden

Elektriska data: max strédm 1 A - max spédnning 500 V - max belasin. 100 W -
kontaktresistans 3—6 mOhm

e [[[8

Omkopplare med inbyggda lamphadllare lamplig fér applikationer dér visuell indike-
ring ar onskvard, sasom bevakningsanidggningar, signalanlaggningar samt liknande.
Typ ML 6verensstammer med typ M vad gdller elektriska data och mekaniskt utférande.
Den skiljer sig genom ait den i knappen har en inbyggd lamphallare avsedd fér gléd-
lampa av »telefontyp». Knapparna, som kan erhdllas i olika utféranden, Gven med olik-
fargade linser, dr latt avtagbara for inmontering eller utbyte av glédlampa. De fast-
halles av en sndppanordning bestdende av en bladfjdder och en kula som pressas in i
ett hal pa knappen vid monteringen. Glodlamporna kan levereras i utférande 6, 12, 24,
28, 36, 48 och 60 volt.

ho Knutsson ab solf

ELEKTRONIK 1 — 19646
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WAV ET E K funktionsgeneratorer

o 53 -
4 Orh amplitute AN ~y _—y

T

Modell 101 | 102 ] 103 | 106 | 107
ABC|ABD | ABE | AD | AE
Trigger! | nej | nej | nej | ja ja

Utgangar

') Triggeringang: En enda full vdg avges om en positiv etler
negativ puls om 5 V tillféres. Generatorn
avger vagor kontinuerligt sa lange styr-
spanningen kvarstar.

En serie mangsidigt anvandbara funktionsgeneratorer tickande frekvensomradet
0,008 Hz—1 MHz — fr&n servo till videofrekvenser.

Generatorerna ar heltransistoriserade och har darfér mycket sma dimensioner med
endast2 dm bredd, 1,3 dm hdjd och 1,4 dm djup. De lamnar sinus, triangel- ochkant-
vdg med ren vagform och stabil utspanning. Stabilitet t6r saval frekvens som am-
plitud ar 0,1 %. 5 olika modeller finns att vélja pa vilka skiljer sig genom olika vég-
former och data pd utgangstiden. Se tabellen.

Samtliga utgéngar kan kortslutas till jord utan ndgon aterverkan pa évriga utgangar.
Generatorerna finns att fa i 3 olika versioner: Typ B: med inbyggt batteri tor 40
timmars drift. Typ R: med nickel-kadmiumbatteri med inbyggt laddningsaggregat.
Typ AC: natdriven fér 110/220 V, 50—400 Hz, 5 watt. Den batteridrivna versionen
lampar sig vél f6r testning av hégkansliga férstarkare, dar man ar beroende av full-
komlig isolering fran natet.

Frekvensomrade 0,008 Hz—1 MHz i 8 kalibrerade omraden
Amplitudstabilitet: 1 9% langtid 0,1 %, korttid

kFrevensstabilitet: 1 % langtid 0,1 % korttid

Frekvensatergivning: 0,1 dB upp till 100 kHz, 1 dB upp till 1 MHz
Utgangsspénningar: A kantvag: 1 Vy 50 ohm, stig- o. falltid 5 nanosek.

(se tabellen) B kantvag: 10 Vy, 600 ohm, stig- o. falltid 15 nanosek.
C triangelvdg: 5 Vi 5 ohm max. 5 mA
D sinusvag: 2V eller triangelvag 5 Vy, 5 ohm max.5mA
E kant, sinus eller triangelvdg. Max 30 Vy in i 600 ohm

Distorsion kantvag: 0,1 ¥ samt dverskjut och ringning 1 %
triangelvag: 1 %, sinusvag: 1 % till 10 kHz; C 2 % till
100 KHz.

Dimensioner: 20 cm bred, 13 ¢cm hdjd, 19 cm djup, vikt 4 kg

Stromforsorjning: Typ B: Inbyggt batteri, 40 timmars drift

Typ AC:115/220 V, 50—400 Hz, 5 Watt g
Typ R: Nickel-Kadmium-batteri med inbyggtladdnings-
agg:-egat 220 VAC, 50—400 Hz, 10 W

Tva nya modeller 104 och 105 har har mdlighet till frekvensmodulering harvid pa-
| Agges generatorn en godtycklig vagform varvid generatorns utspanning blir fre-
kvensmodulerad med den palagda moduleringsspanningen. Ovriga data se modell
106 och 107.

@

generalagent

TEILARE AB

B

-

'ﬁﬁi&wuc mgﬁumm F&{fMUNIKMION m%m'ﬁfn Teleinstrument Tel. 24 88 30 Industrigatan 4 Stockholm K
M KH 832234 Metalliserade polyesterkondensatorer i Schaltungendn;it Hhalzbleiterbaue!e-
miniatyrutférande. BINSISHY P
Siemens valkdnda MKH-kondensatorer B32232
har bytt skepnad och upptrader nu i ett helt nytt
utférande under typbeteckning B32234. Dessa
kondensatorer &r ingjutna i en rektangulér plast-
kapa, vilket avsevart férbattrar de fuktskyddande
egenskaperna. Anslutningstrddarna &r radiellt an-
ordnade for montage pé etsade kort med haldel-
ning 25 mm
Drift_‘s;;{i_ng V—-_K;;a'::i_!:ansomréde Kapacitans-
vid +85° C uF tolerans

250 0,033-1 20% L

400 0,01 -0,47 2093 L

630 0,01 -0,22 20% L

19 kr per band inkl. oms.
Temperaturokmréde l f_40 Fa +10g° C
L=samtliga kapacitanser lagerféres fér omgden- . \ S
de leverans frdn eget lager. Prover sadndes pd Anvénd postgirokonto 601242 f6r
begaran. bestéllning direkt hos oss.
Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 6978
Butik: Valhallavégen 67, Stockholm O. Tel. 3457 05
Swd 2-205 Fraga efter Siemens-komponenter hos oss.
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EN NY OLTRONIX-PROFIL

stabiliserade likspanningsaggregat bords- och inbyggnadstyper

Malsittning infor utvecklingsarbetet

Mekaniska konstruktionen bér vara enkel och robust samt
ha tilltalande design och fargval.

Kylytor bér helst utformas sa, att de ingdr som en del
av mekaniska konstruktionen samt utgér en harmonisk
del av apparathdljet, mot vilket da all varmeutveckling
bor ske.

Modulutférande fér 19" rack- och andra modulsystem bér
vara mojlig.

Kiselhalvledare bér viljas.

Helst endast en transformatortyp for varje effektklass
och ett tryckt kretskort (forstarkare-referens) for varje
noggrannhetsklass bér inga.

Bordsapparaterna bor vara »2-véxlade», d.v.s. varje agg-
regat skall ha ett lagre spédnningsomrdde med hogre
strém.

Bordsaggregaten bor i forsta hand for att komplettera
vart hégstabila program goéras i en ekonomiversion med
moderata data p& stabilitet och brum.

Resultat av utvecklingsarbetet:

LABPAC, STABPAC OCH RACPAC
en serie kompakta laboratorie- resp. inbyggnadsaggregat

De éar uppbyggda av anodoxiderade aluminiumprofiler,
vilka ger stor kylyta at varmeavgivande komponenter,
som transformatorer och effekt-transistorer samtidigt som
de utgor en del av ytterholjet.

LABPAC

@ kontinuerligt variabel utspanning @ »2-véxlade», d.v.s.
2 omraden, dubbla strommen vid halva spanningen @ helt
kortslutningssdkra — strombegransning @  kiseltran-
sistorer @ forstarkare-referens samt effekttransistorer
har plug-in montering @ monterbara i rackadapter,
flera aggregat kan ocksa kombineras till dubbel- eller
trippelaggregat @ spédnningsuttag dven pé baksidan @
programmerbara.

TYPEXEMPEL : D40-04D lamnar 0—20 V med max. strém
0,45—0,80 A (sned stréombegrénsning) eller med tryck-
knappsomkoppling 0—40 V, 0,25—0,40 A. Signallampor
indikerar inkopplat spénningsomrade. Stabilitet battre an
0,25 % och brum mindre &n 5 mV.

Dimensioner: 125X 70X 185 mm, Vikt: 1,7 kg

Pris: G Ez—

Nagra andra typer: D120-012D, D40-08D, D400-007D

STABPAC

kompakta enkel- och dubbelaggregat fér inbyggnad

® helt kisel @ programmerbara @ valbar stabilitet: 2
olika plug-in kort bestammer stabilitet, spanning-strom ka-
raktaristik, i viss man uteffekt samt pris. B-kortet ger
0,01 9, stabilitet 0,5 mV brum samt instéllbar rak strom-
begréansning. D-kortet ger 0,25 9, stabilitet, 5 mV brum
och fast instélld sned strémbegransning, nagot hogre ut-
effekt och 100 — 150:— l&gre pris.

TYPEXEMPEL: STABPAC12 typ MD15-08 lamnar pro-
grammerbar utspanning 0—15 V med max. strémuttag
0,6—0,8 A. Fast,sned strombegransning, 0,25 9, stabili-
tet och 5§ mV brum.

Dimensioner: 96X 92X 71, Vikt: 1,1 kg

Pris: DS I—
Nigra Ovriga typer: 10 W, 20 W, 30 W, 40 W, 80 W,
2X5 W, 2X12 W, 2X20 W, 2X30 W.

Ring 87 03 30 for ytterligare information!

LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY




(DU NYHET

PAN-RING FOR SERIEMON-
TAGE AV KABELSTAMMAR

PAN-RING® &r det tidsbesparande hjdlpmedlet vid buntning av kabel-
stammar pa brada med STA-STRAPS.®

Metoden att utféra kablage med STA-STRAPS® har betydligt forenklats
genom det nya PAN-RING forfarandet. Montagedglan av nylon &r ett hjalp-
medel som monteras pa spikmallarna.

PANDUIT STA-STRAPS® — det genomténkta systemet som innefattar
PANDUIT STA-STRAPS (nylonklammer) plus PAN-RING® ( buntnings-
hjdlpmedel) samt verktyget (pistolen GS-2B) ger en &verldgsen mojlighet
till en rationell kabelférlaggning med féljande férdelar:

® Tidsbesparande
® Minskad arbetskostnad
® Okad sdkerhet genom korrosionsbestéindigt klammermaterial

Begér ndrmare informationer fran avd. E. M,

 ALLHABO

ALSTROMERGATAN 20 - BOX 49044 - STOCKHOLM 48 - TELEFON 2246 00
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PRODUKTINFORMATION

FOR MUSIKALSKARE

ELAC Hi-Fi skivspelare Miraphon 20 S Helautomatisk.
med tryckknappar och skivvanlig Hydraulisk ton-
armslyftare. 20—20.000 Hz. Tillverkare: Electroacou-
stic, Kiel, som aven har pa sitt program olika mo-
aeller av populérskivspelare och -bytare.

FOR MUSIKALSKARE

NOGOTON Hi-Fi forstiarkare SV 27. Heltransistorise-
rad med 27 transistorer och 1 Zenerdiod samt 2
Silizium dioder 2x20 W. Tillverkare: NOGOTON
DELMENHORST, som &aven har pa sitt program kom-
mersiella mottagare for 1-300 Mhz, tuners etc.

DIV KOMPONENTER

| det stora urval av komponenter vi normalt lagerfér
finner Ni allt f6r ersattningsmarknaden och den pro-
fessionella industrin.

APPARATER

KATHREIN »L o g-an-
tenn» f6r samtliga
UHF-kanaler med for-
namliga data over
helafrekvensomradet.
Speciellt l1dampad fér
omraden med re-
flexioner och fér farg-
television. 3 storlekar
tacker alla behov for
TV-P2 mottagning

G. HAEBERLEIN, Minchen en av
Tysklands ledande tillverkare av
koaxialomkopplare, koaxialkon-
takter och koaxialrelder, provade
och godkénda enligt amerikanska
militarspecifikationer.

KLEMT Antennmatinstrument AT 800
M f6r HF-méatningar inom frekvensom-
radena 45-223 och 460—960 MHz. Lf-
forstérkaren medger avlyssning av AM-
och FM-ljud. For likstromskontroll av
ledningar finns inbyggd ohm-meter 0—
1000 ohm.

Skogsbacken 24—26, Sundbyberg, Tel. 08/29 03 35

Filialer i Skelleftea och Linkdping

ELEKTRONIK 1 — 1966



HANS SCHIEBEL « WIEN

-Mikrobrytare

Kort mandverstrdcka .’ ®
Levereras med hdvarm, rulle
eller forlangd kontaktarm 0 © O
L
Kapslad
Okapslad fuktsdaker

Anslutning av
Epoxyharts

forsilvrad massing

Kompenserings-

THOMSON cFTH HOUSTON

kammare

Membran

Elektronic Component Div. .
; . i Olja
Driftkondensator

Holje av
glasfiberarmerad
epoxy

Kondensatorer for

Elektronik Dielekirikum

Radar polykarbonat
2 e

Drift och start av motorer agial

Faskompensering
Lysror

Sesco

41 AUE DE L'AMIRAL-MOUCHEZ « PARIS-'3e - POR 3247 & 37-00

POLY-FLASH
for spdnningar upp till 40 kv

Europas ledande tillverkare av kiselhalviedare

=

Transistorer e Planardioder (m—- ==
Fotodioder e Effektdioder | | f—————)

Tyristorer o Mikrokretsar
I e s —— = “

I I I l LCQ Leader in Solid State Products for the most

sophisticated requirements

Mikrokretsar DTL — RTL — TTL — CTL SUPER RTL KONTAKTA 0SS
Mikrovdgsdioder ¢ Varaktorer o Varicaps

16  ELEKTRONIK 1 — 1966



— for framsynt planering rdakna med AMP !

Testjackar

Il

|

SWTAATR R

Maéngpoliga kontaktdon

: Programmeringssystem Halkortsldsare
Koaxialskarvar g a3

— hog kvalitet, elegant formgivning

Stromstéllare

Stromstdllare med inbyggd signallampa Nyckelstromstéllare

— storre vinst med bdttre metoder
Technical Devices Co.

TR A

¥ Verklyg for-frildggning av
Haéllare for kretskort Stéllbar chassihdllare Automatisk komponeniformare mittledare i skdrmad ledning.

—DETLONAR SIG! R ELEKTROHOIM

INDUSTRIAVDELNINGEN Fack Solna 1 Tel. 820280
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Vid fastiddning av kabelstammar i tranga kontakter anvander Standard Radio & Telefon AB, Stockholm, tunnvaggiga Teflonrér fran Habia for att isolera I6dstéllena

TUNNVAGGIGA TEFLONROR
MANGSIDIGT ISOLERINGSMATERIAL

Elektriska egenskaper: Utomordentliga isolerings-
egenskaper — speciellt inom hogfrekvens. Mycket lag
friktionskoefficient. Varmebestandighet upp till 270°
— skadas inte av l6dkolv. Genomslagshallfasthet vid
0,3 mm gods upp till 11 kv.

Kemiska egenskaper: Kemisk inerta, darfor mycket
lampliga for alla syror och lésningsmedel. ingen vid-
haftning mot smetande materiai som lim och tjara.

ELEKTRONIK 1 — 1966

Dimensioner: Fran @ 0,6 X @ 0,3 till @82 X @79 mm.

Korta leveranstider
Ar dessa egenskaper nagot fér Er? Tag gérna kontakt
med oss for prover och narmare upplysningar.

HAB IA kommanditbolag
BRANTSHAMMAR ] KNIVSTA [ TEL.018/810 00




SPRAGUE UNICIRCUIT!
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Us-0102
i I
: i ‘ cLocK ONE
—:;:D__'f_ DRIVER | SHOT »
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US-0105 Us-0106 us-0107 | Us-0108

— — — ‘

;%L
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US0110 US oI | US Q112 | RTYER
: 14 low-power RCTL integrated
fNgimom 5 circuits capable of performing up
F = ENABLE CDUNTUP -0’“"ER A A i to 95 /. of the functions of a
ALL FLIP-FLOPS ARE TOGGLED. cp . =
COMECT QR 0d 3 5 o complete digital system
CRUR UNICIRCUIT ® Integrated Circuits now include the US-0100
! series of low power (2mw typ.) RCTL circuits, utilizing
T — 8 F reliable master-matrix construction, a proven technique
ok ilBwitwl for producing complex silicon monolithic circuits. Sprague
i P ! US-0100 circuits consume less than onethird the system
[ T power required by the next lower powerlogic form
= currently available.
e Completely interchangeable with
i networks from the other RCTL
logic source!
FORWARD-BACKWARD COUNTER USING . .
SPRAGUE COMPATIBLE UNICIRCUITS Thg U_&O100-F} series ava|lat')l'e to meet the most severe
reliability requirements for military and space applications.

B
You find the same reliability in every SPRAGUE component: Agent for Sweden:
Semiconductors {Silicon — Germanium)
Capacitors (Tantalum — Aluminium — Paper — Plastic — Ceramic) AERO MATERIEL AB
Resistors (Metal Film — Precision and Power Wirewound) Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

Microcircuits (Monolithic Silicon — Hybrid Ceramic-base Thin Film)

Logic Circuits

Magnetic Components (Pulse Transformers — Shift Registers — Delay-

lines — Bobbin Cores — Tape wound Cores) spnnGUE

Filters — Pulse Forming Networks — SCR Controls WoRLD TRODE CORE

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 0133

SPRAGUE PLANTS: EUROPEAN SALES HEADQUARTERS:

SPRAGUE ELECTRIC CO., SPRAGUE ®

18 plants in U.S A. with headquarters WORLD TRADE CORP.,

in North Adams, Mass. Utoquai 41,

SPRAGUE-CREAS S.p.A.. Milan. ltaly 8008 Zurich/Switzerland

SPRAGUE WORLD TRADE CORP., Telephone 0517470133 THE MARK OF RELIABILITY
Electromag Division, Renaix, Belgium

g:g:gugrawngﬁLEO-LZ:AK%EQCORP" SPRAGUE and (@ are registered rademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co,
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lp - DEAIN CURRENT - jA
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DRAIN CUHRENT ~' mA

F1 100

F1 0049

The input characteristics show the complete absence of offset voltage.

INPROVED PERFORMANCE MOS HIELD-EFFECT

TRANSISTORS: A NEW DEVELOPMENT

Two new metal oxide silicon field-effect transistors which offer several
unique and important advantages to circuit and systems designers are
now available from SGS-Fairchild. Both devices, the FI100 and FI 0049,
achievehigherlevels of performance than ordinary field-effect transistors
due to their production by an improved Planar process - Planar Il.

In particular this process affords total
control of ion mevement in the silicon
dioxide surface. lon migration is pre-
vented, thereby reducing leakage cur-
rents to fractional pico-ampere levels.
This ensures improved stability of the
transfer characteristic and of the high
input impedance which is typical of
this device.

The FI 100 is a single P-channel
device with an input impedance greater
than 10%Q It operates in the ‘enhance-
ment mode’. That is, the device is ‘off’
in the quiescent state and conduction
between drain and source is achieved
only when a biasing voltage is applied
atthe gate.

The high impedance of this device
coupled with its superior drift char-
acteristics make it ideal for use in
electrometer applications. With the
device it is now possible to design
semiconductor sensing circuits having
all the advantages of electrometers
without the attendant space and warm-
up time problems.

The FlI 100 can be successfully ap-
plied in chopper and multiplex switch-
ing applications, because of its very
high ratio of ‘off to on’ impedance, zero
off-set voltage, small device capacit-
ances and extremely low leakage cur-
rents. It can also handle very large

signals as itis limited only by the break-
down voltage characteristics which are
in excess of 30V. For low-level appli-
cations the zero offset voltage now
permits microvolt chopping with a
solid-state device. In addition this
P-MOS FET can also be directly coup-
led to all basic logic circuits to give
much higher fan-out than in convent-
jonal bi-polar transistors while dissi-
pating only pico-watts of power.

When used in amplifier applications
the FI'100 enables successive stages to
be directly coupled thus eliminating the
need for coupling capacitors and en-
suring excellent d.c -to-high frequency
performance.

The Fl 0049 consists of two MQOS-
FET transistors mounted on a single
chip. Because of their-extreme uni-
formity of characteristics these devices
can be connected to form series, shunt,
or series-shunt choppers with perform-
ance which is greatly superior to that of
conventional transistor choppers re-
garding off-set voltage, on/off ratio and
spikes. They can also be connected as
dual input switches or paralleled to form
onedevice. The advantage of paralleling
is that the ‘on’ resistance is halved to
250Q maximum and the g, is doubled
t0 4000 pmhos minimum.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suttable for your requirements.




10 transistors, 8 resistors and 2 Zener diodes
form the circuit of the uA710 voltage comparator.

Saturation characteristics are checked before
and after the transistor is mounted in its can.

I

Typical Resistors

ul927 Schematic.

HIGH SPEED COMPARATOR
IN SINGLE PACKAGE

An important step forward in
linearintegratedcircuit techniques
is made by the introduction of the
S$GS-Fairchild yA710 high-speed
differential comparator.
Specifically designed for high-speed
voltage comparison this silicon Planar
-epitaxial d.c. coupled differential ampli-
fieris ideal for a wide range of applicat-
jons requiring high accuracy and fast
response times,

Of particular interest to circuit
designers will be its usefulness as a
sense amplifier in magnetic memory
read-out circuits, in which application
the uA710 offers the advantages of
small size and high reliability as com-
pared with conventional techniques.

In addition, the pA710 is ideal for
application as a variable threshold
Schmidt trigger, a pulse height com-
parator, or avoltage comparator in high-
speed analogue-to-digital converters.

With only bmV of input overdrive the
output of the pA710 goes from the high
voltage saturated state to the low volt-
age saturated state in only 40ns. Other
features include low input offset voltage
of 2mV (typical), large input differential
voltage range of ++ 6V and output levels .
which are compatible with all standard
integrated circuit families.

For applications in which a pair of
differential voltage comparators are
required, a dual comparator, the yA711,
is also available.

NEW AMPLIFIERS MEET NEEDS
OF AIRBORNE EQUIPMENT

Two NPN high-voltage amplifiers
which have notable performance
characteristics in both switching
and amplifier circuits have been
added to the SGS-Fairchild Mili-
tary range of silicon Planar transis-
tors.
The devices. the 2N3107 and 2N3109
are basically similar to each other
except for their breakdown voltages
which are 60 and 40V respectively.
Their excellent _gain characteristics
specified over the range 100pA to 1A
make them ideal for application in low
and -medium power amplifier circuits.
In particular the 60V rating of the
2N3107 allows the use of 28V aircraft
power supplies. At this voltage the
2N3107 is capable of delivering 5W in
an output stage corifiguration in
medium power servo amplifiers. Addit-
ionally it may be used as a line stabiliser
in power supplies for systems employ-
ing airborne micrologic equipment.
Similarly the 40V breakdown char-
acteristics of the 2N3109 make it ideal
for airborne apparatus operating from
12/18V supplies. The extremely low
saturation characteristics of both devices
(Veesat 0-76 -V at 1A) emphasises their
good switching qualities.

[

'NEW MICROLOGIC INVERTER

A Planar epitaxial element recently
added to the SGS-Fairchild Mili-
taryrange of Micrologicintegrated
circuits cuts by half the number of
elements required to perform
simple inverting functions.

The new device, the xL927 Quad in-
verter, comprises four separate resistor-
transistor logic inverters in a single
package. As well as being .used in
astable and monostable multivibrator
circuits it may also be used to increase
the fan-in of standard micrologic gate
elements,

At a collector supply voltage of 3V
the pl927 has a power dissipation of
12mW/Node. The fan-out of this TO-5
encapsulated inverter is five micrologic
loads.

1966 MILITARY PLANAR
SELECTOR NOW PUBLISHED

Details of over 200 silicon -Planar
transistors, diodes and multi-chip de-
vices plus over 30 integrated circuits
are contained in the fatest edition of the
SGS-Fairchild Military Planar Selector.

miktary
planar
selector

s

SESFAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75

HTP 5
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Inga kompromisser nar det galler ...

storningsokanslighet
logiknivaer
effektforbrukning
temperaturstabilitet
fan-out kontra fan-in
drivférmaga

Varje grind="/2 SG-240 eiler '/s» SG-220
Varje vippa=S8G6-250

Vertikalt=1 V/cm

Horisontellt=20 nsf/cm

A=utsignal fran SUHL [l-grind
B=utsignal fran SUHL Il JK-vippa
C=utslgnalfran sista grind

PRESENTATION AV

SUHL II”
SNABBA
(30 MHz)

INTEGRERADE
MONOLITKRETSAR
AVTTL-TYP

Nu finns det inte ld&ngre ndgon an-
ledning till att man skall behova offra
nagon viktig egenskap nar man byg-
ger en utrustning med integrerade
kretsar.

Satt Er lit till Sylvanias omfattande
program av universella hodg-niva
logikkretsar i SUHL Il-serien. Varfor
bevisas av ovanstdende logiksche-
ma. Schemat illustrerar typiska egen-
skaper for ett system i vilket data
»klockas» in pa en SUHL Il JK-vippa
(SF-250-serien) och darefter far pas-
sera fyra logiknivaer, vilka var och
en har en belastning av 5. Utsignalen

fran den sista logiknivan »klockas»
in pa ytterligare en JK-vippa.
Oscilloskophilden visar signalerna
nar 18 MHz klockfrekvens anvands.
Data klockas in pa den forsta vippan
pa ca 15 ns och passerar de fyra
logiknivaerna pd ca 24 ns, dvs. 6 ns
per logikniva. Samtliga element i
systemet har samma hoga »logik-
sving» (+ 3,5V), samma hoga stor-
ningsokanslighet (+ 1 V,—1,5 V) och
samma hoga fan-out och drivfor-
maga.

Inga extra kretsar fordras darfor for
nivaaterstallning, inte heller nagra

fan-out buffertsteg eller forspén-
ningsregulatorer. Samtliga SUHL-
kretsar kan driva fran en enda +5V
spanningskalla.

Den genomsnittliga effektférlusten
f6r hela systemet dr endast 27 mW
per logikelement.

Nu kan konstruktérerna bygga snab-
ba logiksystem utan kompromisser
— dvs. om de anvander SUHL II-
kretsar.

Samtliga SUHL ll-kretsar finns i den
nya hermetiska plug-in-kdpan, som
ger en enkel och ekonomisk sam-
mansattning, lamplig for saval in-
dustriella som militara tillampningar.
Sylvania har marknadens mest kom-
pletta program av digitala integrerade
manolitkretsar.

* Sylvania Universal High-Level Logic

SYLVANIA

GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS GBE

Ensamrepresentant i Sverige

G. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S6, tel. 445728, 445729



Ni kan fa kompletta
datasystem — d&ven
givare — eller speci-
ella enheter for just
Era miatbehov.

DIGITALVOLTMETRAR

SAKRA SIFFROR PA LANG SIKT

Solartron digitalvoltmetrar — for noggranna mdatningar
aven under svdra férhdllanden — byggda for lang

och trogen tjanst.

Lat Solartron géora Er den tjinsten.

Standardvoltmeter LM 1420
kan levereras med moduler —
for utskrift pa skrivmaskin,
programmerat omradesval
o.s.v. — till en 19” rackenhet.

Har LM 1420 BC

Solartron ar ett SCHLUMBERGER-foretag.
Kontakta

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

08/65 28 55 Box 944 Lidingd 9
for utforlig information.
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hnlques was carried out as part of the research

An extensive study of puter equip t

into the most satisfactory package for the Complementary Transistor Micrologic element,

CTplL BREAKS SPEED/COST SPIRAL
Breakthrouah fo high-speed low-cost computers

The most significant contribution towards the production of high-speed
low-cost computers has been made by SGS-Fairchild with the intro-
duction of CTulL, a unique new family of integrated circuits. Evolved by the
development of advancedproductiontechniques, thesecircuits offefgrea -
ter operational versatility and allowdrasticcuts inoverallcomponentcosts.

For the first time, the necessity of
equating speed with cost—hitherto
accepted as an inherent factor in com-
puter operation—has been obviated.
With this new family—Complementary
Transistor Log'ic_—manufacturers of
large and small computers are now able
to design high-speed systems using
low-costtechniques.

The development of computers
capable of operating at higher and
higher speeds has been handicapped
by the simultaneous rise in design and
manufacturing costs.

In the main these costs have been
incurred in the purchase of components
required to minimise the effects of stray
inductances and capacitances that in-
crease propagation time and limit overall
operating speeds.

Stripline interconnections, twisted-
pair back panel wiring, multi-layer
circuit boards for close spacing of
elements are only a few of the steps
that designers have had to use to
achieve high propagation speeds.
These high speeds have been achieved
~—but at costs far beyond the budgets of
the industrial and commercial interests
anxious to utilize the advantages of
modern cemputer techniques, That is—
until the intreduction of CTul.

Behind the introduction of comple-
mentary transistor logic are months of

_intensive research. This has covered

device performance and manufacturing
techniques in addition to a full
evaluation of computer system require-
ments. From this research has evolved
integrated circuit elements which not
only operate at high speeds but fully
meet customers’ low-cost assembly
requirements. These aims have been
achieved in the form of a unique family
of integrated circuits with wr)ich the
systems designer can obtain average
propagation delays per logic decision of
bns. Binary counting rates of 30Mc/s
are typical and noise margins are 0-5V
or greater. Special circuit design tech-
niques have been used which permit
the use of open transmission lines of up
to 15 inches in length .and still keep
operation in the 5ns speed range.
Equally close attention has been given
to the design of the CTul package. This
has been devised to fit low-cost circuit
boards—two sided, with wide drill
tolerances and wider-printed circuit
conductors. The result is a ceramic
package having short stiff leads 0-1 in
apartin a dual in-line arrangement. This
allows the use of proven, low-cost
system fabrication technigues including
two sided printed circuit boards,
simplified manual or automatic assem-
bly and flow soldering methods. In
addition, ‘functional’ printed circuit
board layout and simple heat removal
schemes canalso be employed.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.
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Tests carried out at —55 and + 125°C confirm
the limits of base-emitter voltage changes.

BFX17 inexperimental class C amplifier jig
operating at 150 Mc/s.

Power gain at high frequency being measured.

NEW TWIN-ASSEMBLY TECHNIQUE
BRINGS COST/SPACE SAVINGS

Applications involving measure-
ment or comparison of very small
signal voltages will benefit from
the introduction by SGS-Fairchild
of two new differential amplifiers.

Both the BFY81 and BFY82 employ
an assembly technique whereby two
identical transistor chips are mounted
in close proximity in a single can, thus
ensuring that emitter-base junctions are
atalmostidentical temperatures.

The temperature differential between
chips is thus at least one crder better
than can be obtained with two separate
transistors in a metal block. In addition
the thermal drift due to unequal
quiescent currents which may be
experienced in comparators is appreci-
ably minimised.

The BFY81 is ideal for use in applica-
tions in which two 2N929 or 2N930
NPN low-level amplifiers have up 1o
now been specified.

Specially designed for operation at
current levels in the 10 to 100uA range,
the BFY81 is able at these levels to
achieve a noise figure of 3dB.

The maximum base voltage differen-
tial change at 100pA is 20pV/deg C.

Where low drift voltage character-
istics are required at higher operating
currents the BFY82 is particularly
recommended. This device has a per-
formance similar to that of the BFY81
"and is intended for operation at currents
up to TmA.

Performance in applications in which
two C63 or C64 transistors have
hitherto been used can be considerably
improved by substituting the BFY82.

The maximum base voltage differen-
tial change of the BFY82 is 25uV/deg C
at TmA operating current.

POMER, RELIABILTY AND
EFFICIENCY AT VHF

A’ new silicon Planar epitaxial
transistor which will enable sub-
stantial design improvements to
be made in communications equip-
mentis announced.

This NPN high-voltage high—currént
device, the BFX17, will meet the demand
for a reliable and efficient r.f. power
source for operation in communications
systems such as radio beacons, sono-
buoys and portable transmitter-re-
ceivers. In particular its characteristics
make it ideal for application as a class C
amplifier in the vhf range. At 150Mc/s
for example, the BFX17 has a gain of
6-5dB, an output power of 1:8W and an
operating efficiency of 75 per cent—
characteristics of special interest to
designers of equipment for use in the

‘Military distress frequency range.

The BFX17 in if. amplifier applica-
tions will provide at 60Mc/s a gain of
10dB -and an output power of 2:5W at
an operating efficiency of 67 per cent.
Other significant features of this device
are its low base-emitter capacitance of
5-5pF maximum, and collector-emitter
rating of 40V minimum.

‘SINGLE-FAMILY” CONCEPT FOR
COMMUNICATIONS RECEIVERS

Radar and telecommunications
receivers may now be simpler in
design and more consistent in per-
formance as a result of the release
by SGS-Fairchild of a new family
of transistors designed to operate
on centre frequencies of 60, 200,
450 and 800Mc/s.

The new range will enable front-end,
mixer-oscillator and i.f. amplifier stages
to be equipped with transistors of
basically similar origin with all the
attendant advantages of closely-
matched impedance and gain char-
acteristics, narrow spreads and uniform-
ity of production for which the silicon
Planar processis unequalled.

Each of these NPN devices, BFX18,
19, 20 and 21, exhibits low feedback
capacitances (C;g=06pF max.) high
gain and low noise figures in addition to
excellent forward agc characteristics.

These versatile devices can provide
useful service in a wide range of uhf and
vhf communications receivers particu-
larly in unneutralized amplifier and high
stability oscillator cireuits.

1966 PROFESSIONAL PLANAR SELECTOR NOW PUBLISHED

A complete range of silicon Planar

diodes, transistors, special products and
integrated circuits specifically designed
for the manufacturer of Professional
electronic equipment is described with

relevant detail in this new Planar

Selector.

Whatever your interest, the Praofessional
Selector enables you to make an in-
formed and precise choice of the silicon

Planar devices most suitable for your

application.

professional
planar
selector

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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Detta ar
MEC:s 100 W VVR

Den s. k. dirigerade kylningen ar en av orsakerna {ill
att MEC:s serie av 100 W vandringsvagrér (VVR)
av CW-typ har kunnat tas i anvandning i militara
utrustningar som far utstd de svaraste pakénningar.
MEC:s VVR med oktavbandbredd, som finns fér vag-
langder fran L- till TD-bandet, har levererats fill
atskilliga kunder pa den internationella marknaden,
hos vilka de férekommer i bade radar-, telemetri- och
kommunikationsapplikationer. Er MEC-representant
har aktuella testdata och applikationsformationer for
samtliga av MEC:s 100 W VVR, bade i militéar- och
laboratorieutférande.

EFFEKTIVITET (%)

Har anvands

Nyckeldata: kan anvandas upp till en héjd av 50 000 fot (ca
17 000 m) och i temperaturer fran -40° till —100° C; tal chock-och
vibrationsp&kanningar enl. MIL-E-5400 klass 2.

’E—FFEKWV
KRAFT

FORSTARKNI

o
&
I

UTEFFEKT I MATTNING (Wat)

9.0
FREKVENS (Ge)

HF-data: Po—min 100 W CW; 30 dB forstarkning; 20 % verk-
ningsgrad.

Microwave Electronics

a division of Teledyne

International Division, Frazar & Hansen Ltd.

150 California Street, San Franciscco 11, Calif., U.S.A.

AMERIKANSKA TELEPRODUKTER AB
Nybohovsgrdnd 56, Stockholm SV

MATTNING AV FURSTARKNING (dB)

Europeiska representanter:Walmore Electronics, London; Electronics & Microwave Agency S.R.L., Rom; Telemeter Electronic AG, Zurich;
Telemeter Electronic GmbH, Schleissheim-Munchen.
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TRADLINDADE
PRECISIONSMOTSTAND

Ett omfattande program standard-

typer inkl. sddana fér montering

pa kretskort.

Res.tolerans: = 1%, till 0,002 %

Tk: Std. = 10PPM/° C Specialut-
féranden ned till = 1% =4&v.
andra véarden

MIL SPEC: Flertalet typer mot-
svarar eller overtraffar tillamp-
liga MIL SPEC

High speed utférande: < 0,02 us
stigtid mellan 10—90 % av am-
plituden vid 100 kHz

Garanterad l&ngtidsspecialitet
mot bestélining: 0,001 % férsta
dret, 0,002 %, under en trears-
period

'[2” VRIDOMKOPPLARE
MED REVOLUTIONERANDE

KONSTRUKTION

Upp till 12 lagen och 6 poler per
déck...

... Kortslutande och icke kortslu-
tande Idgen kan kombineras pa
samma dack.

Déacken utgor individuella enheter
och kan demonteras for enkla-
re 16dning till kabelstam fore
montering.

.. oférvaxelbar »idotsédker» kon-
struktion.

7/32 (=1/18)

{TF

(Lead Diameter #24 AWG)

/32
(=1/32)

SAKRINGSMOTSTAND

Anvands t.ex. som transientskydd
for forspanda halvledare.

Resistansomrade: 0,01 Q il
25k Q standard

Tolerans: =1%o standard. Spe-
cial ned till == 0,05 %

Utlésningstid: 100 us —10s

Effekt: i/2W Standard. Special
upp till 10 W.

MOTSTANDSBRYGGOR

RCL tillverkar motstandsbryggor
med data i enlighet med pre-
cisionsmotstanden och utféran-
de i ovrigt enl. kundens speci-
fikation.

Exempel:

Fasvéxlare

Spanningsdelare

Bindra element

Analog till digitalomvandlare

Vi ar generalagent for Sverige, Danmark, Finland, Norge och star garna till tjanst med ytterligare upplysningar

Begéar datablad, prisuppgifter och tekniska informationer frdn Generalagenten:

AB Clektzoutensilier

AKERS RUNO
Norgekontorets adress: Colbjérnsensgate 16, Osio. Tel. 5500 62
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V435 and C424 transistors produced in the solid package for large volume Jow cost use.

CHEAPER AND SIMPLER INDUSTRIAL CIRCUITS

Savings in power supply. components and circuit design are only three of
the advantages offered by the introduction of a new PNP amplifier and
switching transistor, the V435 and its complement, type C424. Specially
developed to give improved performance in a wide range of industrial
switching and control systems, universal amplifiers and simple electronic
instruments, they provide advantages in price and performance both in

new equipment designs and as
direct replacements in circuits
where hitherto only germanium
devices were considered to be
economically suitable.

The improvement in reliability offered
by the silicon Planar V435 involves no
adjustment to existing circuit design.

Breakdown voltage. high gain and
good saturation characteristics of the
V435, all specified at 10 and 50mA,
make it an ideal replacement for a wide
range of germanium PNP types at
germanium prices. .

Its much lower leakage current now
enables designers of new equipment to
avoid the need for a second voltage
supply unit to provide hold-off bias.
Used in conjunction with the comple-
mentary NPN C424 it allows consider-
able savings to be made in components,
space and circuit boards. In addition

further power supply savings can be
made by using NPN and PNP devices
in the same circuit — of particular im-
portance in battery-operated equip-
ment. For example, in pulse generators
both devices are ‘off’ in the quiescent
state and ‘on’ in the operational state.
Power consumption during repetition
rates of say 1us in 100us is reduced to
one-hundredth of that previously regis-
tered.

Intended for large volume low-cost
use, both devices are produced in the
SGS-Fairchild solid package design
originalty developed for the successful
consumer range.

When soldering these devices the
leads can be raised to a maximum tem-
perature of 260°C — a particularly im-
portant safety factor that compares im-
pressively with the time of 10s at 100°C
of germanium,

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.




C407 low cost 120V number-tube driver,

PLANAR CONSTRUCTION features an integral passivated surface of
salicon cxide over Ihe junclion; pratecting it against contamination
during manufacture and against change with time,

PROTLCTED ANODE - CATHODE JUNCTEON 17 METALIZED ANCDE CONTACT

Cross-sectional diagrarn of Zener Diode.

Testing a high-speed current switching flip-flop
using two complementary transistors
P346A/V405A.

NEW NUMBER-TUBE DRIVER
OUT-PERFORMS ALL RIVALS

SGS-Fairchild has now announced
the introduction of a transistor
that solves all the problems hither-
to associated with the driving
circuits of numerical indicating
tubes.

Thisnew high-voltage low-cost NPN
transistor, the C407, is certainly the
best number-tube driver available to-
day. With its 120V rating and its virtual
absence of leakage current, it out-per-
forms its nearest rivals by a significant
margin.

The C407 has been designed speci-
fically for number-tube driving applica-
tions. It features a breakdown voltage
(LVcgo) of 120V and a d.c. current gain
(hgg) of 35 at 3mA operating current.

Since it is of silicon Planar con-
struction, leakage current is of nano-
ampere proportions. This can be
guaranteed not to exceed 200nA, there-
by eliminating the soft glow effect
caused by a numeral other than the one
desired drawing current.

Encapsulated in an epoxy package,
the C407 has a lead pin circle identical
to that of the popular TO-5 can. This
makes it possible for the designer of
driver-stage printed circuit boards to
take advantage of the new device with-
out rendering obsolete existing printed
wiring separations.

INDUSTRIAL IENER DIODE
RANGE INTRODUCED

The benefits of silicon Planar re-
liability and performance have
been brought to a wide range of
voltage regulating and limiting
applications by the introduction of
the first SGS-Fairchild Industrial
Zener Diode range.

‘These devices, which are char-
acterised by their very low reverse cur-
rent at voltages approaching the Zener
voltage, offer increased applications
potential as low current coupling ele-
ments between successive amplifier
stages. In this way the dissipation of the
circuit is reduced, thereby easing over-
all cireuit tolerancing problems.

Complete coverage of the voltage
range 69 to 31V is achieved with six
different diodes. Each diode has an
even voltage tolerance of -1-15 per cent
at 25°C and is capable of dissipating
400mw,

The reliability of these devices is as-
sured by the use of the Planar manu-
facturing technigue. An integral silicon
oxide surface permanently protects the
anode-cathode junction against con-
tamination right from the start of the
manufacturing process.

CLOSELY SPECIFIED
NPN-PNP TRANSISTORS

Two complementary transistors,
whose characteristics are closely
specified at 5, 10, 25 and 100mA
offer virtually guaranteed per-
formance in a wide range of in-
dustrial applications.

These new devices, the P346A and
V405A are truly complementary in gain
andsaturation characteristics, frequency
response and ratings.

Developed from the well-known
P346 and V405 NPN and PNP tran-
sistors, these two new devices are de-
signed for use in industrial counting
and switching applications such as
multivibrators, pulse generators and

logic circuitry, where closely -controlled
switching characteristics and very low
saturation voltage simplify design

One set of performance characteri-
stics covers both devices. The gain of
both devices is sensibly constant over
the range, and increased collector-
emitter ratings (Vego=12V) permit
higher voltage swings and give greater
protection against transients.

1966 INDUSTRIAL PLANAR
SELECTOR NOW PUBLISHED

Silicon Planar devices. designed speci-
fically to meet the needs of the Indus-
trial equipment manufacturer, are
described in the latest edition of the
SGS-FairchildIndustrial PlanarSelecter.

planar =
|sefector &=
i =2

SESEAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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TRADLINDAD TRIMPOTENTIOMETER

SERIE 110 19,1 mm diam 2W

B denna prisbilliga 3/4” TRADLINDADE TRIMPOTENTIOMETER
ar konstruerad for "hum balance™, "bias adjust”
och andra liknande applikationer

m serie 110 tillverkas for tvd olika monteringssatt:
W typ TP 110 for [6dfastsédttning eller s. k. "clinch-ear™ montering
| typ TP 111 f6r snabb och ekonomisk "snap-in™ montering

SPECIFIKATION:

W resistansomrade: 1 ohm - 10.000 ohm (linedr kurva)

W standardtolerans: — 10%

H max. effekt: 2 W vid 55° C, obelastad vid 105° C
monterad pa stalpanel

W vridningsvinkel: 240° 1 5%

W krysspdar for skruvmejseljustering

Skriv elier ring idag for kompletterande informationer och tekniska data

Generalagent FORSLID & CO. AB Radmansgatan 56 . Stockholm VA
Tel 329242,3016 75, 3017 37

v I T R O H WM

ELEKTROTEKNISK FABRIK AKTIESELSKAB . 40-42, LINDE ALLE . COPENHAGEN-VANLOSE . DENMARK . TELEX: 5839 . CABLE: -VITROHM~ . PHONE: 744511
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BC107 pc1og BC109

Nu ar de har-

Siemens kiseltransistorer

Nu ar de i produktion — transis-
torerna som alla véntat pa.
Europeiska kisel-planar-epitaxi-
aliTO-18 hdlje. Och till “germa-
nium-priser”! Vi vantar oss att
de skall bli en tyngdpunkt i vart
program, och att de efter hand
skall ersatta gangse AC- och OC-
typer.

Vartor inte bestalla prover re-
danidag?

Overallt inom elektroniken
— Siemens telekomponenter

Swd 2-218

BC107, BC108, BC109

Maximaldata

Uceo
cBo
EBO

Ts
o

tot
th amb
Rin case

Karakteristiska data
UCEsal (10 mA/1 mA)

lcao
lcao
fr
hfe
F

F

(20 V/25°C)
(20 V/175°C)
(10 mA/5 V)

(2 mA/5 V)

0.2 mA/5V/2 kR
/1 kHzA =200 Hz
0.2 mA/5V/2k
f=30Hz-15kHz

BC 107
45 V
45 V
5V
100 mA
175°C
-55/+175°C
300 mW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

0,7 nA

1 uA
300 MHz
A=125-260
B =240-500

< 6 dB

BC 108
20V
20V

5V

100 mA

175°C

-55/+175°C
300 mW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

1 nA

1,5 uA
300 MHz
A=125-260
B =240-500

<6 dB

BC 109
20V
20V

5V

100 mA

175°C

-55/+175°C
300 mW
= 500°C/W
= 200°C/W

100 mV

1 nA

1,5 nA
300 MHz

B =240-500
C=470-900

<4 dB

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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BF167 power gain and noise figure versus current at 800 Mc/s.

BIG SILICON PLANAR PERFORMANCE BENEFTS

FOR URF TELEVISION

To meet the demand . for increased performance and relia-
bility in uhf television amplifiers, oscillators and mixers,
SGS-Fairchild have introduced a silicon Planar transistor,
type BF161, with a breakdown voltage of 50V.

*This means that for the first time circuits can be designed
which will achieve better power and noise levels than can be

obtained from devices limited
to 12V operation.

In fact, with a supply voltage of
24V the BF161 has a power
gain of 12dB and noise level of
6-5dB atafrequency of 800 Mc/s.
In addition the 1756mW collector
dissipation of the BF161, enables
full forward automatic gain con-
trol to be applied and its base-
emitter breakdown voltage of bV
(ten times that of currently avail-
able germanium devices) repre-
sents a significant safety factor
where the discharge of static
electricity on the aerial is en-
countered.

Low reverse current, stability
of characteristics and narrow
spreads, all contribute to the

superior ‘performance of the
BF161. As with all silicon Planar
devices it offers considerable
advantages over germanium tran-
sistors. The BF161 is capable of
higher power dissipation, which,
because the range of control is
not limited, allows the forward
agc_capabilities of the device to
be fully exploited. Its higher volt-
age ratings allow the design of
tuners operating with a supply
voltage above 12V with con-
siderable improvement in gain
and noise performance. In ad-
dition, because of its ability to
operate at a higher maximum
junction temperature it is particu-
larly advantageous for use in
hybrid television sets.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.

LET US KNOW -
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Laboratory television i.f. amplifier strip containing
BF175 silican Planar transistors.

c-

N NOISE FIGLEE

BC114 noise figure versus frequency.

A laboratory video amplifier BF174 mounted on
the socket of a cathode ray tube.

|F AMPLIFIER
STABILITY INCREASED

Markedimprovementsintelevision
video i.f. amplifier performance
are attainable with anew ultra-low
feedback capacitance transistor,
the BF175.

This latest addition to the SGS-
Fairchild Consurner Range embodies a
significant advance in manufscturing
technigues. Its feedback capacitance
C,s is only O-4pF ; this is less than half
that of others previously available.

With the BF175 it is now possinle to
design amplifiers with higher gain be-
cause insertion and mismatch losses
can be lower without sacrificing
stability. Thus greater sensitivity can be
obtained without increasing the num-
ber of stages or, conversely, the same
sensitivity can be obtained with fewer
stages.

The excellent age characteristics of
the BF175 provide a gain reduction of
55dB (typical) permitting the full
measure of control with only one device
where previously two have been
necessary. In addition the low capaci-
tance of the BF175 ensures no degrad-
ation of bandshape due to Miller effect.

The high voltage rating of the BF175
(LVeeo—=50V) further contributes to the
construction of improved performance
i.f. strips. By using a higher supply volt-
age, optimisation of the video output
stage becomes easier, and the filtering
of power supply ripple is more easily
achieved.

BC114—THE RIGHT START
FOR HIGH FIDELITY

The stringent requirements of high
quality tape-recorder and audio
amplifier input stages are more
thanadequately met by the NPN sil-
icon Planar transistor type BC114.

With a typical noise factor of 1-5dB at
30uA the BC114 maintains its very high
gan characteristics down to very low
current levels (hge is typically 200 at
lc=50uA). High input impedance
conditions can thus be obtained with-
out the need for ‘bootstrapping’ tech-
niques involving the use of additional
components. Impedance values of the
order of 1MQ can be obtained, thereby
covering the matching requirements of
ceramic and piezoelectric pickups and
high-impedance microphones, in ad-
dition to offering considerable desian
flexibility with low-impedance micro-
phones.

A ‘further important feature of the
BC114 is its high gain-bandwidth pro-
ductat low as well as high current levels
—u characteristic enabling it to meet
any bandwidth requirement in all high
fidelity audio applications.

HIGH POWER
LOW CAPACITY
TV TRANSISTOR

The low feedback capacity of the
silicon Planar BF174 simplifies the
design of 10Mc/s video output
stages.

The 3W power rating and 7150V
minimum breakdown vaoltage of this
new NPN device make it the best trans-
istor for video output applications
available today.

An extremely low feedback capacit-
ance (C,.=2-2pF) of the BF174,
coupled with a low base spreading
resistance rpy . avoids bandwidth
shrinking problems created by the
Miller effect and permits amplification
over the full frequency range. In ad-
dition the low feedback capacitante
allows the use of a drive source im-
pedance that is low enough to make
possible the inclusion of a contrast con-
tro}in the transistor base circuit.

The breakdown voltage Vg, of
150V min (180V typical) permits volt-
age swings of at least 10 per cent
higher than previously possible. Alter-
natively, at lower levels this character-
istic may be regarded as an increased
safety factor.

1966 CONSUMER PLANAR
SELECTOR NOW PUBLISHED

Selection of the precise silicon Planar
device for your radio. television or audio
application is simplified with the latest
edition of the SGS-Fairchild Consumer
Planar Selector.

consumer
planar
selector-

o=
==
=
=
=
=

[~

S5 FAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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ANNON

CANNON
ELECTRIC

CANNONKONTAKTER
PA FRIENDSHIP 7

Néar John Glenn gjorde sin historiska fard den
20 februari 1962, ombord pa rymdfarkosten
Friendship 7, satte han sin tillit bl a till den
osvikliga funktionen hos en mangd Cannon-
kontakter.

De kanske mest intressanta av dessa kontakter
var de som férband sjélva rymdfarkosten med
nsékerhetstornet». Detta torn reste sig 17 fot
dver Friendship 7, och bar pa sin topp en liten
men kraftig raketmotor. Om négot skulle gatt
pd tok under sjalva uppskjutningen, kunde
astronauten startat denna motor och latit den
dra bort rymdkapseln fran atlasraketen. Om
farden gick programenligt, skulle daremot tor-
net skjutas bort samtidigt som atlasraketens
sista steg l6sgjordes, och rymdkapseln skulle
ensam fortsatta sin fard runt jorden.

De Cannon-kontakter, som osvikligt skulle
halla férbindelsen med tornets raketmotor un-
der hela den pafrestande uppskjutningen,
skulle ocksé latt kunna dras isar nar tornet loss-
gjordes. Stommen till dessa kontakter bestod
av en standard Cannon DPX rektangular kon-
takt med 24 stift, men utrustad med tva fjader-
forsedda gejdrar. Fjadrarna, som skulle sara
kontakthalvorna, méste ha exakt samma »spéan-
ning» f6r att undvika att rymdfarkosten andrade
riktning vid lossgdrandet. Halvan, som satt in-
falld i vaggen pé Friendship 7, maste ha en spe-
ciellt varmehaérdig silikonisolator f6r att motsta
den enorma hettan da farkosten ater rusade in i
atmosfaren. Om isoleringen inte holl méttet,
kunde det betyda kortsiutning i rymdskeppets
hela eiektriska utrustning.

AB GOSTA BACKSTROM

— ledande i elektronik
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Dessa rektangulara kontak-
ter har upp till 420 kontakt-
punkter per kvadrattum och
ger trots sin ytterst ringa
storlek stor driftsakerhet
med bl a sjélvrensande kon-
taktstift av férgyllda beryl-
liumkoppartradar, lindade
kring en kdrna av samma
material. Finns i storlekar
mellan 9 och 51 kontakter
med en totallangd av 13—
29,5 mm.

Miniatyrkontakter for
ytterst svara forhallanden
CANNON KPT/KSP

Kipa for 37 kontakter. Naturlig storlek.

Cannons'D serie ar en stor
grupp rektangulara kontak-
ter, konstruerade for an-
vandning dar 1ag vikt och li-
tet format ar nodvandiga
egenskaper. Kontakterna
finns i flera utféranden med
tvadelat eller monoblociso-
lationsmaterial och herme-
tiska, samtliga passande i
varandra. En méangd kon-
taktarrangemang med upp
till 50 anslutningar, kontak-
ter f6r coaxial- eller hég-
spéanningskablar o s v géar
att erhélia.

For extrema krav
pa lag vikt
CANNON MICRO-D

Denna Cannon-serie till-
fredsstaller inte bara de
extrema krav som stalls i
flyg- och raketindustrin,
utan évertraffar t o m mili-
tarspecifikationen C-26482C
(NAVY) ifrdga om tathet
mot fukt. Dessa kontakter
har fatt vidstrackt anvand-
ning inom industrin. KSP
skiljer sig fran KPT i holjet,
som bestér av oledande alu-
milite 225 mot oliviackerad
aluminiumlegering hos
KPT.

En variationsrik mang-
polig'miniatyrkontakt
CANNON D
SUBMINIATYR

Tfn 08/54 03 90

Box 120 89
Stockholm 12




ANSLUTNING MED
TUCHEL-KONTAKT

GER SAKERHET GENOM TK-PRINCIPEN

DET FINNS EN TUCHEL-KONTAKT TK-PRINCIPEN INNEBAR
FOR VARJE ANDAMAL B Mdnga individuella kontaktpunkter

B Hégt specifikt kontakttryck
B Sidlvrensande konstruktion

W Ld&gt, oférdnderligt 6vergédngsmotsténd

OCH GER

Il Hég skaksdkerhet
. W Hég klimatbesténdighet
T 2782 T 2781

Kontaktlister for tryckia kretskort - Hog driftsdkerhet
Utférande: 27 och 45 poliga
Markstrom: 5A
Maérkspdnning: 125V~

KONTAKTA VAR KOMPONENTAVDELNING FOR NARMARE INFORMATION

Box 56 Brommal 08/252870
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PM 5101 PM 5100

GM 2306 D




Modern teknik
kraver
avancerade generatorer!

® Maximala prestanda inom varje
anvandningsomrade

i Philips nya generator-program fin-
ner Ni saval avancerade laboratorie-
som gedigna produktionsinstrument
for 1 Hz—600 kHz. Utmarkande for
dessa generatorer ar. ..

© Tekniska »finesser» som ger
snabbare och enklare handhavan-
de.

® Noggrannhet och stabilitet genom
avancerad och pakostad kon-
struktion.

Valj Er nya generator i Philips-
programmet har nedan!

NYHET!

Frekvens- . . Utgangs- Utgangsimpe-
Typ Speclella egenskaper omrade Distorsion spannlgng g dgns P
PM 5101 Batteridriven, tran- 10 Hz—100 kHz < 1% 2V e rE8p 4V, < 350 ohm
sistoriserad sinus-
kantvagsgenerator
PM 5100 Kompakt instrument, 15 Hz—150 kHz < 0,5% 0—10 V:— 60 dB konstant: 600
konstant utg. imp ohm eller R,
< 15 ohm
PM 5120 Avancerad kretskon- 5 Hz—600 kHz 0,5 % max 20V, 10 V i sym eller osym
PM 5121 struktion, hoég stabi- 1 Hz—100 kHz 600 ohm 600 ohm
litet konstant
PM 5140 Hdga prestanda, 20 Hz—200 kHz 0,1—0,3 % 0—10V,1W 600 ohm kon-
sinus och kantvag, inkl. effekt- effekt stant sym,
digital attenuator, steget osym, mittuttag
1 W uteffekt, lag dis-
torsion, inkremental
instalining
GM 2306 D En prisvard generator 40 Hz— 40 kHz < 1% 20V, eller 1W 5—600—5000
i nytt, foérbattrat ut- ohm
férande
GM 2305 Beprévad modeli, 20 Hz—200 kHz 0,5 %c—1,5 % 25V eller 2W 5—20—600—5000
FEt 2 W uteffekt, lag uteffekt ohm
distorsion
PP 6050 Sinus-kantvagsgene- 2 Hz—200 kHz 0,5 %, direkt 20V eller 2W 5—20—600—5000
rator, robust palitlig ohm
konstruktion

PHILIPS pH I ll ps

Industriell Elektronik

Matinstrumentavd.
Fack Stockholm 27
Tel. 08/63 5000
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"Vad jag anvander

Fér ekonomi, General Electric effektkomponenter

L. ety iEhor. Gile: -« ot b TTEs AR T L TR 1A @ TC=85°C/200V
2. Effekt-tyristor€C20 ... .. ... ... ... ... .. . ... 4.7A @ TC=65°C/400V
3. Effekt-tyristor€30 .. ............cc it 16A @ TC=70°C/400V
4. Effekt-likriktare A40 . .. .. ... .......... ... .. ..., 20A @ TC=110°C/600V

For hoga spanningar, General Electric effektkomponenter

5. Effekt-tyristorC145 ... ... . ... ...... ... . ci... 35A @ TC=80°C/[1300V
6. Effekt-tyristor CIBO . ... ........0¢000 0 iume wiiiouns 70A @ 75°C/1300V
7. Effekt-tyristorC 180 ... .......... ... ... 150A @ TC=90°C/1300V

Fér snabba kopplingar, General Electric effektkomponenter

8. Signal-tyristor (Silicon Controlled Switch) 13 B ... ... IGTC =1 uA; IH=.2MA

9. Snabb effekt-tyristorC140 .................. .. .16A @ TC=70°C/400V
10. Snabb effekt-tyristorC 155 . ............... ...70A @ TC=70°C/500V
11. Snabb effekt-tyristorC185 . .. .. .. . .150A @ TC=90°C/600V
12, Kiseltransistor for hég effekt 6 B .60W @ TC=100°C/120V
13. Kiseltransistor for hog effekt 20 A | . ..30W @ TC=100°C/80V
14. Kiseltransistor for hég effekt 7A-T . ............. 4-40W @ TC=25°C/200V

Bepriovade industriella typer, General Electric effektkomponenter

- 15, Effekt-tyristor (2N1595-99)C5 .................... 1A @ TC==100°C/400V
16. Effekt-tyristor (2N1770A-77A)C10 .. ............ 4.7A @ TC=105°C/400V
17. Effekt-tyristor (2N681-92)C35 .................. 16A @ TC=65°Cj800V
18. Effekt-tyristor (2N1909-16)C50 .................. 70A @ TC=75°C/900V
19. Effekt-tyristor (2N2542-48)C80 .................. 150A @ TC=80°C/800V
20. Effekt-tyristor 6BRW75 . ... .. .................. 300A @ TC=80°C/1000V
21. Effekt-likriktare A70 ., ... ... ............. ... 100A @ TC=130°C/1200V
22. Effekt-likriktare A0 . ....................... 250A @ TC=135°C/1000V
23. Effekt-likriktare 6RW62 . .. .. ... .. ............ 200A @ TC=125°C/2000V
24, Controlled Avalanche’ -likriktare (6 storiekar) 0.5A till 250A, 500V till 1000V
25. Snabba likriktare (4 storlekar) ...... 6A till 35A, 400V; trr=200 nsek max.

i den kretsen...

. .. en kiseltyristor — men ar den inte
fér dyr for en ljusdampare? (Se nr 2 till
vanster)

. .. en tyristor for héga strommar och
som har kort franslagstid’’ (Se nr 9)

. . . en kisellikriktare som motstar topp-
effekter pa 80.000 W i sparriktningen.”
(Senr24)

Studera tabellen till vanster nagra mi-
nuter. Snart ser Ni att General Electric
tillverkar effektkomponenter for prak-
tiskt taget varje behov.

Ni skall finna en for sladdlésa rakap-
parater, en annan f6ér varvtalsreglering
av elmotorer och ytterligare andra for
de storsta industriella utrustningar eller
militara anlaggningar.

Forst som sist, spar tabellen eller &n-
nu battre — be att fa General Electrics
""Reference Guide to Silicon Power Se-
miconductors'’. Den upptar dubbelt sa
manga typer som i tabellen till vanster.
Den innehaller detaljerade beskrivningar
och illustrationer och Ni far den gratis.
Ta kontakt med Svenska AB Tradlés Te-
legrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/290080
eller General Electric Company, Dept.
EC-65-01, 159 Madison Ave., New York,
N.Y.10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Yarumdérke

P& Parismassan — Salon’International des Composants Electroniques — &r General Electrics monternummer 4-133 och G-29.
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Mullardnytt!

)

Effektkontroll for industrin

Mullards senaste publikation behandlar tyristor- och likriktarstackar och komponenter avsedda
for utgangseffekter pa flera hundratals kilowatt. Boken visar hur langt Mullard triangt in i pro-
blemet komponenter for effektkontroll.

Dessutom ges fullstandiga detaljer om tunga tyristor- och likriktarstackar for upp till 100 kW
fran 250 till 440 volts spanning samt detaljer om hogspanningsstackar for upp till 6A vid 18 kV.
Forutom ovanstaende behandlas dven litta stackar och moduler mera ldmpade for elektroniska
applikationer.

I boken visas ocksa borjan till en komplett serie styrmoduler, som inom kort kommer att om-
fatta sdvil enkla som avancerade moduler for en- och trefas, synkroniseringsenheter och strom-
begrinsningsenheter. Uppgifter om nya moduler kommer att sindas ut under varen 1966.

Snabb-guide

Utover data pa stackar och moduler ger den 122-sidiga boken detaljerade data om de termiska
egenskaperna hos kylplatar. Den dr en guide for enkelt urval av limpliga tyristorer och likriktare,
med ett kapitel om de olika synpunkter man maste ta hidnsyn till vid anvdandning av aluminium-
kylplatar samt upplysningar om hogspénningsmoduler och bryggor for specialindamal.

Manga av vara kunder har redan tagit del av publikationen. Ytterligare exemplar kan erhdllas

genom skriftlig bestdllning.
Mullard

TR ) _
SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
N
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Dessa reldaer med kvicksilvervatta reedkontakter
utfor 1 billion vaxlingar utan
kontaktforslitning eller studs

Till foljd av sin kapillara

verkan skyddar kvicksilvret
konstant kontaktytorna, vilket
ocksa har medfort att
kontaktstuds helt har eliminerats
samt att kontakterna inte
nedslits eller utsatts for
korrosion. Livslangden
overstiger darfor 10° vaxlingar
utan knappast nadgon forandring
av kontaktmotstandet.

ITT tillverkar foljande
kvicksilvervatta kontakter:
SWC-7000-5A (K-vaxling)
SWC-7001-2A (vanlig vaxling).

Dessa relder ar sarskilt
lampliga dar hog livslangd, hog
switchfrekvens, hog
kontaktbelastning samt lag och
konstant kontaktresistans ar
absoluta krav. Exempel:
datamaskiner, databehandling,
totalisatorer, servosystem,
signalutrustningar,

telexkretsar m.m.

Kvalitetskomponenter

For narmare upplysningar om
vara kvicksilver-vatta relaer

eller om vart kompletta program
komponenter, som omfattar alla
slags halvledare, elektronror,
kondensatorer och dvriga
passiva komponenter;
elektromekaniska produkter som
relaer, omkopplare och motorer
samt ledningar och kabel, ring
eller skriv till ITT Standard
Corporation (Schweiz) Filial Fack
SOLNA 1 Tel: 08/83 00 20
Telex: 10516

|

ITT K

86/2BX (SW)

40
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ACC-relaer
dar
sakerheten
ar

ett krav

Typ WMR

4-el. 6-pol. véxling
61ill115V -

chock 100 g
225X25 mm

MIL. spec. R 5757/7

Allied

Typ WKY och WKJ
2-pol. véxling

6till 115V~

chock 100 g

10X 20X 20 mm

MIL. spec. R 5757 D/10

Typ RB, koaxialrela
1-pol. vaxling
6till 115V -

chock 30 g
18 X 50 X 54 mm

Typ CH

4-pol. vaxling

61l 115V =

chock 50 g

30X 30X 40 mm
MIL. spec.R5757 D

Typ MH och MHB

2-, 4-el. 6-pol. véxling
6till 115V -

chock 50 g

o 30X 44 mm

MIL. spec.R5757D

Control

Typ WIS

1- el. 2-pol. véxling
6till 115V -

chock 50 g

10X 20 %33 mm
MIL. spec. R 5757/13

Typ S

2-pol. vaxling

61ill 48V -

chock 50 g

10X 10X 20 mm
MIL. spec. R 5757/9

Allied Control Company, New York, har méngarig erfaren-
het d& det galler tillverkning av hermetiskt slutha relder
{6r extrema driftforhallanden.

ACC-relderna har smad dimensioner och funktionen &r sé-
ker dven vid svara chock- och vibrationspakanningar lik-
som vid temperaturvixlingar. De uppfyller ocksa fordring-

ar enligt olika MIL-specifikationer. Ovanstaende typer &r
endast ndgra exempel ur det stora leveransprogrammet,
Ensamrepresentant i Sverige ar Svenska Siemens AB.

Tag gérna kontakt med var sektion TK, tel. Stockholm
229640, 08/22 9680 och begar katalog och nérmare upp-

lyshingar.
Swd 2-165

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG



AREL

ARENCO ELECTRONICS

ALLTMER UKAT INFLYTANDE
INOM AVANCERAD ELEKTRONIK

* Arenco Electronics ingar i STAB-koncernen
och bildar tillsammans med sina
dotterféretag en allt starkare grupp inom
omradena militar och industriell elektronik, numerisk
styrning, datainsamling och databehandling.

ARENCO ELECTRONICS
ARHINT ELECTRONICS
BIEBER-AREL ELEKTRONIK
BYGG-ADB

SCIENTA

SWEDISH COMPUTER
TELARE

MED TONVIKT PA KVALITET

Inom gruppens samtliga foretag

ar kvalitetskontrollen 100%-ig

—dér s& erfordras t.o.m. rontgas varje enskild komponent
Gemensamt for Arenco-electronics-gruppens

foretag ar en mycket omfattande kontroll.

Bilden visar ett réntgenfoto av en servopotentiometer
ingdende i Arenco electronics luftdatasystem
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In this issue

P. 44.: Expanding Swedish market for elec-
tronic equipment

The Swedish market for electronic equip-
ment and components has expanded at a
fairly steady rate during the past few years.
The article gives some figures for the de-
velopment of the total market and for some
of the product groups during the years 1959
—1964 and also a forecast on to 1968.

P. 66 ROSNES, T: Electronic equipment

for patient monitoring.

Continuous, automatic monitoring can sig-
nificantly augment staff care of patients in
critical condition. More complete attention
can be given all intensive care patients, with
special care for those in most critical condi-
tion, but without lessening the attention to
others. One way to reach this goal is by
using electronic equipment for patient mon-
itoring. Such equipment makes it possible
to get immediate visual and/or audible noti-
fication of distress conditions, or departure
of conditions from preset limits. In this ar-
ticle some different monitoring equiprment,
Swedish and foreign, are presented.

elektronilk | redaktionellt

1 TEORI OCH PRAKTIK

Fortsait expansion

Av allt att déma kan man iven under de nirmaste aren rikna med ett fortsatt
uppsving inom elektronikbranschen. I en artikel i detta nummer, dir nagra aktu-
ella siffror ges f6r konsumtionen av elektroniska produkter i Sverige under senare
ar fram till 1964, har siffrora f6r 1965 riknats fram och en prognos utarbetats
fér de narmaste tre aren. I prognosen har omsittningssiffrorna férutsatts 6ka med
ca 11 9% per ar.

I USA

rdknar man enligt den amerikanska tidskriften Electronics med en okning av elek-
tronikmarknadens omfang med ca 8 % per ir under de nirmaste Aren. Man ir
betydligt mera optimistisk nu 4n for ett ir sedan — d& angavs i prognossiffrorna
ca 2 % expansion. Det ir det upptrappade kriget i Vietnam som sitter sina spar,
liksom den uppatgiende trenden pa industri- och hemelektroniksidan.

Den stora expansionen inom elektroniken beriknar man i USA skall intriffa
inom processkontrollsektorn. Inte mindre 4n ca 40 9% 6kad omsittning inom denna
sektor vintas under nista ar. Vidare forutses att siffran {6r anordningar for elek-
tronisk styrning av verktygsmaskiner skall 6ka med inte mindre #n 30 %. Intres-
sant dr att man allvarligt rdknar med att integrerade kretsar helt skall dominera
bilden under ndsta ar pa denna sektor.

Pa hemelektroniksektorn vintar man i USA fortsatt expansion pa farg-TV-om-
radet. Forsdljningen var 1965 fordelad fifty-fifty pa svart-vita och firg-TV-motta-
gare. For 1966 raknar man med att forsdljningssiffrorna for farg-TV-mottagare
skall bli dubbelt sa stora som for svart-vita mottagare.

En intressant

utvecklingstendens pa hemelektronikomradet 4r att tyristorer bérjar anvandas
som reglerdon i1 hemelektroniska sammanhang. Med hjalp av tyristorer kan man
t. ex. pa ett enkelt sitt variera hastigheten hos smamotorer, exempelvis f6r flaktar
och tvittmaskiner, variera kyleffekten i kylskap etc. I princip kan man med ty-
ristorer ocksa pa ett enkelt sdtt variera t. ex. allmédnbelysningen i ett rum.

Bildbandspelare for hemmabruk far sin marknadsstart 1966 och det férutses
att sidana bandspelare skall f& en betydande marknad redan 1970. Vanliga ljud-
bandspelare dr f. 6. pa stark frammarsch 1 USA — liksom hir 1 landet — och be-
rdknas 1966 att i USA komma som tvda som forsiljningsobjekt efter farg-TV-
mottagare.

Ser man

pi halvledarsektorn finner man att de amerikanska prognossiffrorna utgér frin
en snabb frammarsch i friga om de integrerade kretsarna. Man réknar med inte
mindre in 60 % o6kning av forsiljningssiffrorna under 1966. Intressant 4r att man
forutser ett snabbt 6kat utbud av linjira integrerade kretsar for t.ex. videosteg,
audioforstirkare och for MF- och HF-stegen i radiomottagare. Linjdra kretsar
av typen operationsforstirkare beridknas dyka upp i kameror, elektroniska orglar
och enklare elektroniska additionsmaskiner.

Det finns

all anledning att utgé fran att den svenska elektronikmarknaden kommer att fore-
te en lika expansiv bild som den amerikanska: de héga svenska lénerna och bris-
ten pa arbetskraft hdr i landet gér t.ex. elektroniska arbetsbesparande apparater
intressanta i allt flera sammanhang inom hela var industri.

Att sedan elektronisk apparatur ocksd finner allt flera anvindningsomraden in-
om praktiskt taget alla grenar av tekniken gor att clektronikerna med tillfGrsikt
kan se fram mot de nirmaste &ren.

John Schroder
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Den svenska elektronik

Expanding Swedish market

Den svenska elektronikmarknaden har
under de senaste dren foretett en kon- i 0
tinuerlig expansion, som hdr belyses [
med en del statistiska uppgifter him-
tade ur publikationer, utgivna av
Sveriges Statistiska Centralbyra. Un-
derlaget for statistiken har samman-
stillts av Mr Norman Parsons, som
under en foljd av dr vid Brittiska
Handelskammaren  bevakat utveck-
lingen bl. a. i frdga om det brittisk-
svenska handelsutbytet. Prognosen for
tiden fram ull 1968 har utarbetats
av ELEKTRONIK :s redaktion. 1

1
0y

Komponenter
Components

Hemetektronik
Consumer products

Kensurntion

E nligt den officiella statistiken uppgick
ar 1963 den totala konsumtionen i Sverige _
av elektroniska anordningar av alla slag
till ett virde av 1 680 milj. kronor. Elektro- 15004
niska mitinstrument och annan komplett
elektronisk apparatur svarade for 60 % av
detta virde, medan elektroniska kompo-
nenter och apparater inom gruppen hem- |
elektronik svarade for ca 20 9 vardera. Ut-
vecklingen under dren 1959—1964 belyses
i fig. 1—4, dir dock siffrorna for 1964 4r
uppskattade virden. Som synes ir 6kning-
en ganska konstant ca 11 9% per ar. Ok- E—
ningen av konsumtjonen skiljer sig dock av-
sevirt i de tre grupperna: gruppen »Pro-
fessionell elektronikapparatur» S6kade med
150 %, gruppen »Komponenters okade
med 50 %, medan »Hemelektronikproduk-
ter» minskade med 25 %. Exporten av _
komplett elektronisk apparatur fér profes-
sionellt bruk &versteg importen under hela |
femarsperioden och virdet av produktionen
var ungefir tre génger s hogt som viardet
av importen.

!
1
!
!

‘oo

Professionell elektronik
Industrial electronics

500

Vasttyskland dominerar importsidan

Ser man pa tillférseln frén olika ldnder vi-
sar det sig att av den totala konsumtionen
av elektronikapparater 1963 tillgodosags
61 % genom produktion inom landet. Av
importen svarade Visttyskland for 13 %,
USA for 8 9, Storbritannien och Holland
for 5 9 vardera och Danmark fér 2,5 %. 1
Virdet av importen fran dessa fem linder
under aren 1959—64 framgar av fig. 5—9.
De linder som tillsammans svarade for
resterande 6 95 -— Frankrike, Osterrike,
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narknaden expanderar

or electronic equipment
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Fig. 2

The Swedish market for electronic
equipment has during the past few
years expanded at a fairly steady rate.
The diagrams and figures given in
this article are based on statistics
published by the Swedish Statistical
Office. The figures for the years
1959— 1964 have been gathered to-
gether by Mr Norman Parsons, who
has for several years been associated
with the British-Swedish Trade Ex-
change. The forecast on to 1968 has
been worked out by ELEKTRO-
NIEs editorial siaff.

Consumption of electronic equipment in
Sweden totalled 1680 million kronor
($324m or £116m) in 1963, according to
official statistics. Instruments and other
complete capital equipment accounted for
60 9% of this, and components and con-
sumer products each for one-fifth. The
overall rate of expansion was a fairly steady
11 % annually; but the total increase be-
tween 1959 and 1963 differed radically
between the three groups differentiated:
an expansion of 150 % for industrial elec-
tronic equipment and of 50 % for compo-
nents, but a contraction of 25 9% for
Japan, Schweiz, Italien, Ryssland, Kanada

Fig. 1

Vardet | Mkr av den totala svenska konsumtionen
av elektronikprodukter &ren 1959—1964 samt den
berdknade utvecklingen fram till 1968,

Total value of electronic equipment consumption
in milj. Sw. Cr. for the years 1959—1964 and estimated
expansion on to 1968.

Fig, 2

Véardet av den svenska produktionen av elektronik-
produkter &ren 1959—64 och beraknad utveckling
fram till 1268.

Value of Swedish electronic equipment production

for the years 1959—64 and estimated expansion on
to 1968,
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Viérdet av den svenska exporten av elektronikprodukter aren 1956—64 och berdknad utveckling fram till 1968.
Value of Swedish electronic equipment exports for the years 1956—64 and estimated expansion on to 1968,
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Vérdet av den svenska importen av elektronikprodukter &ren 1959—84 och berdknad utveckling fram till 1968,

Value of Swedish electronic equipment imports for the years 1959—64 and estimated expansion on to 1968.

m. fl. — tenderar dock att 6ka sina ande-
lar.

De tva storsta undergrupperna inom den
professionella elektroniken #4r telefonut-
rustningar, som svarade fér 24 % av totala
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konsumtionsvirdet, och radiokommunika-
tionsutrustningar som svarade for 17 %.
Praktiskt taget all telefonutrustning till-
verkades i Sverige och av den totala pro-
duktionen exporterades nistan hilften.

Kommunikationsutrustningar tillverkades
till 75 9% 1 Sverige. Fram till 1962 svara-
de Storbritannien fér ca 40 % av importen
inom denna grupp. Fran 1962 till 1963
trefaldigades importen fran USA och det
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Industrial electronic equinment
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Fig. 5
Vardet av importen av elektronikprodukter fran Vasttyskland aren 1959—64.
Value of imports of electronic equipment from West Germany for the years 1959—64,
Professionell elektronikapparatur
Industrial electroni: eguipment
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Hemelektronikprodukter
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Fig. 6

Véardet av importen av elektronikprodukter fr&n USA &ren 1959—64.

Value of imports of electronic equipment from United States for the years 1959—64.

consumer products. This is shown in dia-
grams fig. 1—4, where, however, the figures
for 1964 are estimated values.

Exports exceeded imports during the five
year period 1959—1963 and the value of

production throughout the period was
about three times the value of imports.

West Germany dominates imports
Sweden herself accounted for 61 % of 1963

sales, West Germany for 13 9, the United
States for 8 9%, Britain and the Nether-
lands each for 59% and Denmark for
2Va 9. However, the smaller suppliers ac-
counting for the remaining 6 %—France,
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sistnimnda dret svarade Storbritannien och
USA fér ca 25 9, vardera.

Konsumtionsvirdet av datamaskiner, vil-
ka utgér huvuddelen av vad som benimnes
»dvrig professionell utrustning» har under
femarsperioden fyrfaldigats och utgjorde
1963 9 % av det totala konsumtionsvardet
pa elektronikmarknaden. Storbritannien,
USA och Visttyskland svarade vardera for
ca en fjirdedel av datamaskinimporten —
en fordelning som i stort sett giller for alla
slag av komplett apparatur.

Elektroniska instrument fér indu-
striellt bruk

Instrument f6r industriellt bruk, som ut-
gjorde 7 9% av den totala konsumtionen,
importerades till 90 9. Virdet av miitin-
strument och oscillografer utgjorde 40 %
av det totala konsumtionsvirdet inom den-
na grupp, for vilken utvecklingen aren 1959
—1963 visas | fig. 10.

Medicinsk elektronik

Statistiken for medicinsk elektronisk appa-
ratur uppvisar ett speciellt monster. Storre
delen av den svenska produktionen expor-
terades, medan huvuddelen av det svenska
behovet importerades. Av importen kom
hilften fran Visttyskland och resten hu-
vudsakligen fran Holland och Danmark.
Konsumtionen av detta slags apparatur
okade endast obetydligt under femarsperio-
den, se fig. 11.

Okat komponentbehov

Komponenternas andel av det totala kon-
sumtionsvirdet for elektronikprodukter ut-
gjorde under femarsperioden mellan 18 och
20%. I tab. 1 visas utvecklingen under
femarsperioden for ndgra av komponent-
gruppema.

Den stérsta gruppen inkluderar strém-
stdllare, sakringar, relder och liknande.
Fran 1959 till 1963 6kade konsumtionen
inom denna grupp med 40 9. Importen
6kade mer dn den svenska produktionen,
men svarade ar 1963 fortfarande for en-
dast en tredjedel av den totala konsum-
tionen. Tvd tredjedelar av importen kom
frén Visttyskland och USA.

Roér och halvledare var den nist storsta
gruppen och den 6kade 1 ungefir motsva-
rande grad som ovannamnda grupp. Storre
delen (94 %) importerades, huvudsakligen
fran USA och Holland, dven om Storbri-
tanniens andel av importen har ékat mest.

Transformatorer och induktansspolar till-
verkades till storre delen i Sverige. Stor-
britannien och Visttyskland svarade for det
mesta av importen. Konsumtionen okade
med 60 9% under femarsperioden och im-
porten 6kade mer dn den svenska produk-
tionen.

Kondensatorerna utgjorde en liten men
snabbt expanderande del av komponent-
sektorn. Svensk produktion och import till-
godosag ungefir lika stor del av marknads-
behovet.
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Austria, Japan, Switzerland, Italy, Russia,
Canada and others—have been increasing
their share.

The two biggest sub-groups in complete
capital equipment are line telephonic appa-
ratus, which accounts for 24 9 of electro-

nic equipment sales and radio communi-
cation equipment with 17 9.

Line telephonic apparatus is almost en-
tirely Swedish-made, even though nearly
half of output is exported.

Communication equipment is 75 9 made
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Virdet av importen av elektronikprodukier fran
Siorbritannien &ren 1959—64,
Value of imports of electronic equipment from Bri-
tain for the years 1959—64.
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Vardet av importen av elektronikprodukter frdn Hol-
land &ren 1959—64.
Value of imports of electronic equipment from the
Netherlands for the years 1959—64.
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Fig. 9
Vérdet av importen av elektronikprodukter fr&n Dan-
mark aren 1959—64.
Value of imports of electronic equipment from Den-
S mark for the years 1959—64.
1959 1960 1961 1962 1963 1964 1958 1960 1961 1852 1963 1964

in Sweden. Until 1962 40 % of imports
came from Britain, whilst the United
States tripled their share from 1962 to
1963 so that in 1963 Britain and the
United States accounted each for 25 %.
Industrial instruments are 90 9% impor-

ted and measuring instruments and oscillo-
graphs represent 40 %, of sales.

Computers sales, which account for the
main part of “other professional equip-
ment” and represent 9 % of total electro-
nic sales, quadrupled. USA, West Germany

and Britain each supply about 25 % of the
import market—a pattern of trade that
applies to all kinds of complete equipment.

Medical apparatus
shows a special pattern of supply. The
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10

Varden i Mkr av konsumtion, produktion, export och import av industriella instrument. Gré falt anger méatinstrument och oscillografer. Svarta falt anger ovriga
industrielta instrument.

Values in milj. Sw. Cr. of consumption, production, exports and imports of industrial instruments. Grey fields showing measuring instruments and oscillographs,
black fields other industrial instruments.

Hemelelektroniksektorn har krympt

Den totala konsumtionen inom hemelek-
troniksektorn utgjorde 1963 endast tva
tredjedelar av konsumtionen ar 1960. Im-
porten sjonk 1960—1963 med 50 % och
den svenska produktionen minskade med
14 9%,

Televisionsmottagare svarade fortfaran-
de (1963) for mer 4n hilften av konsum-
tionen inom hemelektroniksektorn. Prak-

tiskt taget hela nedgangen inom denna sek-
tor kan ocksd hénforas till TV-mottagarna,
som 1960 importerades till ett virde av
140 Mkr. Aren 1963—64 sjonk importen
till en sjattedel av detta belopp.
Konsumtionsvardet f6r radiomottagare,
som svarade f6r over en fjardedel av hem-
elektroniken, var ganska konstant under
femarsperioden. Den svenska produktionen
okade fran halften till tva tredjedelar av

marknadsbehovet, medan importen sjonk
fran hilften till en fjardedel.

Konsumtionsvirdet fér grammofoner
fluktuerade. Importen var dominerande
och tenderar att oka.

Konsumtionsvirdet f6r bandspelare oka-
de och bandspelarna var 1963 den stdrsta
importartikeln inom denna sektor.

En uppdelning pa olika linder visar att
Visttyskland svarade fér 16 % av den to-

De siffror som ligger till grund f6r den
statistik som Aterges pd s. 44 Ar himtade
ur uppgifter som Sveriges Statistiska Cen-
tralbyrd publicerar varje méinad avseende
konsumtion, produktion, export och import
av olika produkter pd den svenska mark-
naden. Uppgifterna fér elektronikmarkna-
den ir emellertid uppdelade i ménga un-

Hur tillforlitlig ar den sven

dergrupper si att en renodling av uppgif-
terna pa elektronikprodukter blir ytterst
tidsodande och besvirlig. Vissa reservatio-
ner miste dirfér goras betriffande riktig-
heten 1 sifferuppgifterna och 1 klassifice-
ringen. Fér manga produktslag, exempelvis
likriktare, ledningar och ledningsmateriel
osv. dr det omdjligt att faststilla exakt hur

stor del av de angivna beloppen som skall
hinforas till elektroniksektorn och vilka
som ratteligen skall hidnforas till stark-
stromsprodukter. En uppskattning av for-
delningen har gjorts pa basis av vissa son-
deringar inom branschen.

Viirdet av konsumtionen av elektronik-
produkter har framriknats genom att pro-
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Tab. 1. Varden i Mkr for ndgra av elektronikmarknadens komponentgrupper
Values in milj. Sw. Cr. for some of the electronic component groups

Produkt Ar Konsumtion| Produktion Export Import

Strémstallare, sakringar, relder o.d. 1959 60,76 56,13 6,73 11,36

1960 77,26 70,47 7,12 14,51

Import Circuit-breakers, fuses, relays 1961 85,89 79,67 1,77 17,99
and similar 1962 91,66 82,94 13,11 21,73

1963 81,39 76,95 15,58 20,00

‘ ) 1959 £ 6,47 3,10 49,64
Elektronror 1960 &4 5,91 3,48 57,45

1961 —_ 6,18 3,31 54,68

i 1962 - 7,30 4,35 56,10

1963 — 9,37 3,94 65,12

1959 —_ — 0,03 8,76

Halvledare 1960 X - 0,07 19,55

¢ 1961 — — 2,21 20,565

Semi-conductor compenents 1962 &l iz 019 2131

1963 —_ — 0,13 25,95

1959 27,43 24,32 4,81 7,92

Transformatorer och induktansspolar 1960 31,00 24,43 4,39 11,05

Transformers and inductors b 18 23 Ry ki

1962 36,36 28,03 6,66 14,99

1963 40,58 33,13 8,22 15,67

1959 20,77 8,72 0,63 12,68

Kondensatorer 1960 31,40 14,97 1,63 17,96

‘ 1961 34,19 15,68 2,26 20,77

Capacitors 1962 40,06 20,71 3,00 22,35

1963 40,42 23,64 4,16 20,94

frenl, : 1959 738 — 0,05 7.43

58 1960 1361 1962 1963 Motstand inklusive potentiometrar 1960 1,41 0,08 0,09 11,42
Resistors incl. potentiometers 401 13,44 Qi Usto b

TR 1962 14,77 0.23 0,16 14,70

1963 15,85 0,21 0,17 15,81

bulk of Swedish production is exported, for some of the component groups are Valves and semi-conductors, the next

and half of imports come from West Ger-
many with most of the remainder [rom the
Netherlands and Denmark. Consumption
has expanded very little.

Increasing consumption of components

Components account for a fluctuating 18
—20 % of the total market supply of
electronic equipment in Sweden. Values

given in table 1.

The largest group comprises circuit-
breakers, fuses, relays and similar products.
Between 1959 and 1963 consumption of
these rose by some 40 9. Imports increased
more than Swedish production, but still
accounted for only one-third of market
supply; two-thirds came from West Ger-
many and the United States.

largest group, show an increase of similar
magnitude but differ in being largely im-
ported (94 9% )—mostly American and
Dutch, though Britain has expanded her
share most.

Transformers and inductors are mostly
made in Sweden, with the bulk of imports
from West Germany and Britain. Consump-
tion has risen by 60 9 over the five-year

ka elektronikstatistiken?

duktionsviirdet (fabrikspriset) minskats
med exportviardet (fob-priset) och o6kats
med importvardet (cif-priset). I wvissa fall
visar det sig att exporten overskrider pro-
duktionen under flera ar i {6ljd, vilket ty-
der pa att dven en del importerade pro-
dukter har vidareexporterats,

En sak som ocksi maste beaktas

vid

studium av statistiken dr att de angivna
siffrorna inte inkluderar elektronisk appa-
ratur som Ar inbyggd 1 annan utrustning.
Ar 1963 »konsumerades» 1 Sverige flyg-
plan och tillhérande utrustning till ett vir-
de av 330 Mkr och tredjedelen av detta
belopp avser {6rmodligen clektronisk appa-
ratur. Dirtill kanske bor liggas ytterligare

100 Mkr for elektronisk apparatur som
ingdr 1 annan komplett utrustning som inte
specificeras som elektronisk, t.ex. maski-
ner, verktyg, fotografisk utrustning, signa-
leringsutrustningar m. m. Sveriges kon-
sumtion av elektronikapparatur torde dar-
for 1 verkligheten ha overstigit 2 000 Mkr
under 1964. (Norman Parsons)
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tala konsumtionen och fér 56 % av impor-
ten inom hemelektroniksektorn samt f{&r
hilften av importvirdet f6r TV- och ra-
diomottagare, men endast {ér en liten del
av importvirdet for bandspelare och gram-
mofoner. Danmark och Holland tillgodo-
sdg vardera ca 6 9, av hemelektronikkon-
sumtionen. Danmark tenderar att 6ka inom
alla sektorer medan Holland visar en till-
bakaging nir det galler TV- och radiomot-
tagare, beroende pa att en allt stérre del
av tillverkningen overforts till svenska fa-
briker.

Importen fran Storbritannien och USA
utgjordes huvudsakligen av bandspelare,
batterier och andra tillbehér. Osterrike kom
pa forsta plats nidr det giller import av
bandspelare. Importen av transistorradio-
apparater frin Japan visade en 6kande ten-
dens, men virdet av importen utgjorde
1963 endast ca 6 9 av det totala konsum-
tionsvirdet fér radiomottagare.

Prognos

Med utgangspunkt i statistiken fér aren
1959—1963 (1964) har i fig. 1—4, den
sannolika utvecklingen fram till ar 1968
angivits med streckade prognosstaplar. I
denna prognos har férutsatts att konsum-
tionen av elektronisk utrustning fér pro-
fessionellt bruk i stort sett kommer att ¢ka
1 samma takt som den o6kat under de sex
foregaende aren, dvs. i runt tal med 11 %
per ar. Denna okningstakt forefaller sanno-
lik, sedd mot bakgrunden av de alltmer
skdarpta kraven pa automation och rationa-
lisering.

Inom gruppen hemelektronik skedde,
som framgar av fig. 1 och 4, en kraftig
minskning i konsumtionen och importen
fran ar 1960 till 1961. Fran 1961 fram till
1964 var det arliga virdet av konsumtion
och import i stort sett oférindrat. Efter-
som nedgangen praktiskt taget helt och
hallet berodde pa att TV-marknaden bor-
jade mittas innan en ersdttningsproduktion
for forbrukade TV-apparater kommit igang
pé allvar, dr det sannolikt att siffrorna for
hemelektroniksektorn kommer att forbli
oforindrade fram till dess att reguljira
siandningar av program 2 1 TV och firg-
TV leder till 6kad efterfragan pa nya typer
av TV-mottagare.
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Den europeiska ele|

Den amerikanska tidskriften »Electronics»

hade nyligen en 6versikt! over den euro- Land Mkr
peiska elektronikmarknaden enligt vilken
Sverige kommer pa sjunde plats i Europa  Vasttyskland 10 625
nar det giller virdet av den totala kon-  Storbritannien 8 587
sumtionen av elektronikprodukter. Det be-  Frankrike 7611
riknade virdet under 1965 fér de atta  Italien 3 508
europeiska linder som har den stérsta kon-  Holland 2091
sumtionen av elektronikprodukter har an-  Belgien—Luxemburg 1784
getts i Mkr, se tabellen. Sverige 1 548
Som synes avviker det av Electronics an-  Schweiz 1191
givna konsumtionsviardet for Sveriges del
MkrSSW
Produktion
0f
25
20-
Konsumtion
E._
101
5
1958 1960 1961 1962 1963 1959 1960 1961 1962 1863
Fig. 11

Varden i Mkr av konsumtion, produktion, export och import av medicinsk elektronisk apparatur.




ronikmarknaden

nagot fran det virde som redovisas 1 arti-
keln »Den svenska elektronikmarknaden
expanderars. Orsaken hirtill torde vara
den opraktiska gruppindelningen av det of-
ficiella killmaterialet, en indelning som
forutsitter en  synnerligen  ingdende
branschkinnedom hos den som skall sam-
manstilla statistiken.

Virdet av den europeiska konsumtionen
av elektronikprodukter beriknas 6ka med
10 % fran 1965 till 1966. Fordelningen

pd olika produktgrupper uppvisar i stort
sett samma monster 1 alla europeiska ldn-
der. Konsumtionen av elektronisk appa-
ratur for professionellt bruk och av kom-
ponenter okar mest, medan konsumtions-
okningen inom gruppen hemelektronikpro-
dukter fir mindre markant till {oljd av
minskad efterfragan pa TV-mottagare.

1Se European electronics markets — 1966.
Electronics 1965, 27 december.

Export

1989 1960 1961 1962 1963

Import

1959 1960 1961 1962 1963

Values in milj. Sw. Cr. of consumption, production, exports and imports of medical electronic equip-

ment.

period under consideration, the increase
being greater for imports than for Swedish
production.

Capacitors form the smallest but most
rapidly expanding component sector, and
are bought in equal quantities from home
and overseas suppliers.

Decreasing sales of consumer products

Consumer products sales in 1963 were only
two-thirds of those in 1960, with imports
falling by 50 95 and production by 14 %.

The overall picture covers widely vary-
ing trends. Television receivers, which still
account for over half of consumption in
the consumer-product sector, accounted for
practically the whole of the overall con-
traction, imports falling from 140 Mkr in
1960 to one-sixth as much in 1963/64.

Radio receiver sales, which represent
over one-quarter of the market, were steady
from 1959—63, but whereas Swedish pro-
duction rose during the period from half
to two-thirds of the market, imports fell
from half to one-quarter.

Grammophone sales fluctuated, with im-
ports dominating the market increasingly.

Tape-recorder sales expanded to become
the biggest single import item in this group
of products.

West Germany accounts for 16 % of the
market and 56 % of imports—half of tele-
vision and radio receiver imports, but only
a smaller proportion of the more promising
tape-recorder and grammophone sectors.
Danish and Dutch manufacturers each
supply about 69 of consumption, the
former tending to expand in all sectors,
the latter dropping out of the radio and
television markets, which they can now
supply from subsidiary factories in Sweden.

British and US sales are mostly of tape-
recorders, parts and batteries. Austria leads
the market for tape-recorders, and Japan
is a rising supplier of transistor radios,
though still 1963 accounting for only 6 %
of radio receiver sales.

Forecast

Based on the 1959—1964 years figures the
estimated expansion on to 1968 is shown
in the diagrams fig. 1—4. This forecast
assumes an expansion of industrial elec-
tronics at the same rate as during the past
years, i.e. approximately 11 9% annually.
Taking into account the permanent in-
creasing automation and rationalization
this assumption seems likely to be ac-
complished.

As can be seen from the diagrams fig. 1
and 4 the consumption and imports of
consumer products decreased considerably
from 1960 to 1961 whilst the values during
1961—1964 are fairly steady. Television
receivers accounted for practically the
whole of this contraction and it is there-
fore likely that the figures for consumer
products will remain more or less the same
until the second program on television and
colour television cause an increase in tele-
vision receiver sales.
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ELEKTRONIK besoker

TEXT: THORE ROSNES
FOTO: LENNART FLYGT

ELEKTRONIK har besikt Insti-
tutionen for medicinsk teknik wvid
Karolinska Institutet, som dar en av
de platser ddir man wntensivt arbetar
med att fa fram elektroniska hjilp-
medel tnom medicinen.

Tekniska hjilpmedel och metoder utnytt-
jas inom sjukvirden i tvA skilda syften:
dels f6r att man bittre skall kunna fére-
bygga, diagnostisera och behandla sjukdo-
mar, dels for att man skall kunna rationa-
lisera sjukvarden i syfte att gora den mera
ckonomisk och mindre personalkrivande.

De arliga kostnaderna i Sverige for sjuk-
och hilsovard uppgir f. n. till éver 3 mil-
jarder kronor. Inom sjukvarden 4r 115 000
personer anstillda, vilket innebir att 3,3 9%
av all tillgdnglig arbetskraft f. n. dr syssel-
satt inom sjukvérden, och det finns behov
av ytterligare 30 000. Att rationalisering pa
detta omrade maste innebdra vildiga in-
besparingar ligger i 6ppen dag.

I avsikt att utveckla tekniska hjilpmedel,
elektroniska och andra, for anvindning in-
om den praktiska sjukvarden och den kli-
niska forskningen, inrittades 1960 Institu-
tionen for medicinsk teknik vid Karolinska
Institutet 1 Stockholm.

Vid institutionen, som &ar inrymd i pro-
visoriska lokaler inom Karolinska Sjukhu-
set, arbetar férutom institutionschefen, la-
borator Bertil Jacobson, 13 personer, varav
6 dr ingenjorer.

Malsittning

Institutionen f6r medicinsk tekwk ar inte
en forskningsinriktad institution pa samma
sdtt som andra universitetsinstitutioner,
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Karolinska Inst

utan kan snarare jamforas med ett industri-
laboratorium som bedriver ett malbundet

utvecklingsarbete. Laborator Jacobson be-

skriver institutionens uppgift salunda:
»Avsikten med institutionen #r att ut-

veckla tekniska hjilpmedel {6r sjukvarden.

Vi arbetar silunda inte frimst med grund-
forskning utan vért arbete tar direkt sikte
pd den praktiska sjukvdrdens behov. Ge-
nomgaende for alla de projekt som tas upp
ar att de skall rora visentliga medicinska
problem, som har stor ekonomisk betydelse.

Fige

Chefen for Institutionen
for medicinsk teknik vid
Karolinska Institutet, la-
borator Bertil Jacobson,
anser det synnerligen
viktigt att de som arbetar
med medicinsk teknik i
farsta hand &r inriktade
pa att hjalpa till att 16sa
de stora medicinska pro-
blemen i stallet fér att
forst utveckla speciella
apparater och sedan
forsoka finna anvand-
ning foér dessa.

Fig. 2

Ingenjor Bjorn Lindberg
som ar en av de sex
ingenjorerna vid Institu-
tionen for medicinsk tek-
nik, &r har sysselsatt
med att mata pd en
sifferenhet som ingar i
en digital utvérderings-
utrustning fbr kemiska
analyser, som utveck-
lats vid institutionen.



medicinsk teknik vid

Vi satsar siledes inte pengar pa att utveck-
la hjilpmedel for behandling av sallsynta
sjukdomar. Vi forséker styra utvecklingen
sd att vi framst bidrar till att 16sa de stora
medicinska problemen. Detta till skillnad
mot den rena forskningen, dar man givet-

vis inte fir ha en sidan malbunden inrikt-

ning.

— Jag anser f.6. att det bor vara en
ledtrad f6r alla som arbetar med medi-
cinsk teknik att man forst skall ha ett me-
dicinskt problem som skall lésas, och inte

en metod eller ett hjalpmedel som man
forsoker finna anvindning for. Jag har f. o.
i detta avseende sjilv dindrat asikt. Da vi
bérjade intressera oss for endoradiosonder*
var det darfor att vi ansiag det vara en in-
tressant metod. Visserligen anvinds nu en-
doradiosonder inom forskningen, men nir
det giller det kliniska arbetet har de fatt
en mycket begrinsad anviindning.»

Samarbete mellan likare och tekniker

Forutom det rena forsknings- och utveck-
lingsarbetet anordnas det vid institutionen
frivilliga kurser 1 medicinsk teknik for de
medicine kandidaterna vid Karolinska In-
stitutet. Intresset f6r medicinsk teknik ar
f. 6. mycket stort pd teknikerhall, och en
viktig del av institutionens arbete 4r att an-
ordna kurser for tekniker. Denna kursverk-
samhet #r speciellt viktie med tanke pa
nddvindigheten av att fa till stand ett djup-
giende samarbete mellan likare och tek-
niker. En av de viktigaste férutsittningar-
na harfor dr att teknikerna har en viss
kunskap om de medicinska problemen och
likarna om de tekniska.

»Att det direkta samarbetet med likarna
nir det giller utveckling av tekniska hjalp-
medel ar bade nédvindigt och stimuleran-
de har vi uppenbara erfarenheter av vid
institutionen», sager laborator Jacobson. »I
praktiskt taget alla projekt har vi ett ndra
samarbete med likare vid olika kliniker
inom Karolinska Sjukhuset. Detta samar-
bete gor att vi pa nira hall upplever de
olika problemstillningarna och &dven fér
mdbjligheter att i den praktiska sjukvarden
prova de tekniska hjilpmedel vi utvecklar.»

1Se JACOBSON, B; ROSNES, T: »Endo-

radiosonders — radiosindare i medicinens

tignst. ELEKTRONIK 1964, nr 1, s. 82.
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Fig. 3

Begrinsad budget

Det torde vil, fransett atomforskningen,
knappast finnas nagon gren inom forsk-
ningen som inte har att kdmpa med eko-
nomiska svarigheter och sa far dven fallet
med Institutionen for medicinsk teknik.
Arsbudgeten f6r institutionen ir inte pa
mer idn ca 300000 kronor och i denna
summa ingir t. ex. samtliga l6ner med un-
dantag for loner till institutionschefen, hans
sekreterare och ett laboratoriebitride.

En viktig inkomstkilla har dirfér varit
de amerikanska forskningshidrag som in-
stitutionen erhallit och som under ‘aren
uppgatt till sammanlagt éver 700 000 kro-
nor. De amerikanska bidragen till den
svenska medicinska forskningen haller
emellertid pa att forsvinna och man star
dirfor infor problemet att hitta andra in-
komstkillor.

Institutionen har dock dven fitt bidrag
fran svenskt hall, bl.a. har Wallenberg-
stiftelsen anslagit 250 000 kronor fér ma-
skinutrustning till institutionens mekaniska
verkstad och Tekniska forskningsridet std-
jer aktivt forskningen inom den medicin-
ska tekniken.

I detta sammanhang kan nimnas att
man vid institutionen har investerat ca
500 000 kronor i mitinstrument o. d.

Kartlaggning av aderforkalknings-
processerna

Kirlsjukdomarna, dvs. de sjukdomar som
hinger samman med Aaderférkalkning, #r
f. n. den vanligaste doédsorsaken, och ett
av de projekt man arbetar med vid insti-
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Fig. 5

Fig. 7

1500 Hz

Fig. 6

Vid matning av frakturlakning pa ett underben later
man tva vibratorer via injektionsnélar vila med en del
av sin vikt mot det ben som skail understkas. Vibra-
torerna placeras pa var sin sida om brottstallet,
Frén en av vibratorerna Gverfors till benet vibrationer
med frekvenser inom omradet 200—2 000 Hz. Vibra-
tionen fortplantar sig i benet och tas upp av den
andra vibratorn. Utspdnningen fran denna vibrator
ar ett matt pa benets transmissionsegenskaper, jfr
fig. 7.

Fig. 7

Kurvor som erhalles vid kontroll av frakturlgkning
enligt fig. 6. Prickstreckad kurva erhélls medan
benet annu var ostabilt, streckad kurva nédr ldkningen
gatt sa langt att benet ar stabilt och den heldragna
kurvan ndr benet ldkts fullstandigt.

Fig. 3

Anden av en ljusledare av den typ som anvands for
upptagning av reflektionsspektret i inre organ. De
tva buntarna med ljusfibrer kan skymtas i mitten.
Se texten.

Fig. 4

Docent Paul Edholm 1. v. och mr Cecil Grace stu-
derar hdr pa ett oscilloskop reflektionsspektret hos
det ljus som reflekteras frdn docent Edholms finger-
topp. Den ljusledare som denne haller &r dock inte
av det utfdrande som omtalas i texten och som an-
vands for undersdkning i aorta. Den apparat t. v.
till vilken ljusledaren dr ansiuten innehaller ljuskélla
och fotomultiplikator.

Fig. 5

Doktor Acke Jernberger (t. v.) vid ortopediska kli-
niken vid Karolinska Sjukhuset och civilingenjér Stig
Arlinger studerar en ritning pa de elektromagnetiska
vibratorer som anvéands vid den av dem utvecklade
metoden fér matning av frakturldkning. En av de
vibratorer som anvénds ses t. v, pa bilden.

tutionen syftar till en kartliggning av
aderforkalkningsprocesserna. Detta arbete,
som sker i samarbete med docent Paul Ed-
holm, gir ut pa au mita aderférkalk-
ningens férlopp. Detta sker genom att man
tar upp reflektionsspektret frin de inre or-
gan — framférallt kroppspulsidern (aorta)
— dir aderférkalkning uppstéar. Genom att
aderforkalkade omriaden uppvisar en an-
nan firg dn de friska kan man registrera
sjukdomsutvecklingen.

Vid mitningen fér man genom punktion
i en ljumskartir in en ljusledare med 1,8
mm diameter. Ljusledaren ir tillverkad av
fiberoptik och innehaller tva separata bun-
tar med ljusfibrer: en som leder in ljuset
och en som leder ut det reflekterade lju-
set, se fig. 3. Det ljus som anviinds vid
mitningen bestar av tva eller flera mo-
nokromatiska ljuspulser, detta for att det
ar nodvindigt att ljuset 1 sig sjdlvt har ett
noggrant definierat farginnehall. Ljuset
leds in via den ena ljusledarbunten, reflek-
teras mot t.ex. aortas vigg och fors ater
via den andra ljusledarbunten.

Det aterforda ljuset fir, beroende pa
firgen pa den plats mot vilken ljuset re-
flekteras, ett visst firginnehall. Efter re-
flektionen fores ljuset till en fotomultipli-
kator dar reflektionsspektret avkannes. Ut-
virderingen sker pa sa sitt att det pa en
oscilloskopskidrm presenteras en kurva med
ett antal toppar, vilka representerar spekt-
rets olika firger. De olika topparnas ampli-
tud anger hur mycket av de olika firgerna
som forekommer i det reflekterande ljuset.
Genom att man far upplysning om firg-
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Fig. 8

Réntgenspektrofotometer for kvantitativ icke-destruktiv bestamning av olika &mnen i kroppen. Denna utrustning, som kan anvéndas fér bestdmning av upp till tre olika
amnen samtidigt, arbetar med monckromatisk réntgenstralning. Bade rontgenrér och ovrig utrustning har utvecklats vid Institutionen for medicinsk teknik. Jfr fig. 9.

fordelningen Gver hela spektret kan man
avgéra fargen pd det foremal mot vilket
ljuset reflekterats. I fig. 4 visas den appa-
rat som anvinds vid mitningen.

Mitning av frakturlikning

Det #r oftast mycket svirt att avgdra nir
ett underbensbrott har lakt si mycket att
patienten far stodja pa benet. Man har ti-
digare inte haft nigra metoder att mita
graden av likning och detta har resulte-
rat i att manga patienter far ligga onddigt
linge darfor att man inte med sdkerhet
kunnat avgora om likningen fortskridit
tillrackligt langt.

Doktor Acke Jernberger pi ortopediska
kliniken vid Karolinska Sjukhuset och ci-
vilingenjor Stig Arlinger vid institutionen,
har utvecklat en metod med vilken man
med hjilp av benets transmissionsegenska-
per kan bestimma graden av likning. Se
fig. 5. Metoden gir ut pa att man medelst
en elektromagnetisk vibrator overfor en
transversell vagrorelse till benet. Denna
vagrorelse tas emot av en annan vibrator
som dr placerad pd andra sidan av frak-
turstillet, se fig. 6. De bada vibratorerna
sittes 1 kontakt med benet medelst en nal
som sticks in sa mycket att speisen vilar
mot benet med en del av vibratorernas
vikt. Belastningen pa benet #r inte storre
in vad som fordras for att optimal ampli-
tud skall erhallas hos den vibrator som
dverfor vibrationerna till benet. Vibratio-
nerna har en frekvens pa mellan 200 och
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Fig. 10

Dr C G Nilsson vid Karolinska Sjukhusets medicinska klinik behandlar har en patient med hjalp av peri-
tonealdialys. Denna metod kan anvédndas i stallet {or behandling i konstgjord njure. Vid peritonealdialys
anvands bukhalan som njure. Ca 2 | dialysvatska pumpas in i bukhalan och tar dér at sig staggprodukterna
i kroppen. Behandlingen varar ca 1 dygn ach dialysvétskan maste bytas med jamna mellanrurn. Hela pro-
cessen styrs av del programverk som ses i bakgrunden. Se texten.
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Blockschema dver den rontgenspektrofotometer som visas i fig. 8. Se texten.

2 000 Hz. De 6ver frakturstillet cverférda
vibrationerna tas upp av den vibrator som
anvinds som mottagare. Spinningen frin
denna vibrator har normalt det férlopp
som visas i fig. 7. Som synes erhalles en
resonanstopp mellan 900 och 1000 Hz.
Denna resonanstopp dr hogre ju langre
lakningen framskridit. Kurvans resonans-
topp ger emellertid inget absolut matt pa
lakningsgraden utan man maste gora jam-
forande mitningar, vilket limpligen sker
pa det friska benet.

De elektromagnetiska
anviinds Ar relativt stora och klumpiga, och
man arbetar darfor med att fa fram piezo-
elektriska vibratorer, vilka kan géras mind-
re och mer latthanterliga. Detta dndrar
dock inte matmetodiken pa nigot sitt.

vibratorer som

Réntgenspektrofotometer

Inom sjukvarden, liksom inom den medi-
cinska forskningen, onskar man ofta att
kvantitativt och icke-destruktivt kunna ma-
ta forekomsten av vissa dmnen 1 kroppen.
Vid institutionen har man utvecklat en s. k.
rontgenspektrofotometer, se fig. 8, med vil-
ken detta #r mojligt. Rontgenspektrofoto-
metern arbetar vixelvis pa tre olika vag-
lingder med monokromatisk réntgenstral-
ning. I fig. 9 visas blockschemat 6ver ut-
rustningen.

Principen fér mitningen ir att man be-
stimmer rontgenstralningens absorption nir
den passerar genom mitobjektet (patien-
ter). Genom att man kinner till absorp-

tionen fér rontgenstralningen vid en viss
viglingd kan man bestimma hur stor
mingd av det material man vill mita som
rontgenstralningen passerar genom. Mit-
ningen sker 1 form av en referensmitning.

Som framgar av blockschemat arbetar
rontgenspektrofotometern med tva stralar,
en som passerar genom mitobjektet och en
som anvinds som referens. Bada strilarna
far passera genom tre s. k. kilar, som bestir
av de damnen man 6nskar mita. De kilar
som dr inritade i schemat bestar
ten, jod och bensalt. Kilarna som referens-
stralen passerar dr fast monterade, medan
de tre andra #r servostyrda. Efter att stri-

av vat-

larna passerat genom kilarna och for »mét-
stralens» del dven mitobjektet, traffar de
var sin fotomultiplikator.

Till {6ljd av att »mitstrilen» dven far
passera genom mitobjektet utsdttes den for
hogre absorption @n »sreferensstralen» och
den triffar dirfér fotomultiplikatorn med
ldgre intensitet in referensstralen. Darvid
kommer det att uppsta en skillnad i ut-
signalen fran de tva fotomultiplikatorerna,
vilka bada via ett katodf6ljarsteg @r kopp-
lade till en differentialforstirkare. Om
stralningskallan stralar med vaglingden j1
oppnas grindkretsen for J1, och den fel-
signal som erhalles till f6ljd av skillnaden
i utsignal fran fotomultiplikatorerna, matas
via en forstirkare och modulator till en
servoforstirkare, som i sin tur styr den ser-
vomotor till vilken vattenkilen dr kopplad.
Vattenkilen forskjuts i sidled si mycket att

utsignalen frin den ena fotomultiplikatorn
blir lika med den frin referensfotomulti-
plikatorn, dvs. absorptionen av de bada
stralarna blir lika. Som framgar av block-
schemat far mitstralen passera genom
mindre mingd vatten 1 vattenkilen dn vad
som idr fallet med referensstralen. Att ab-
sorptionen av stralarna dnda ir lika bety-
der att dven mitobjektet innehaller vatten
cller &mnen med samma réntgenabsorption
som vatten, s. k. mjukdelar.

Vattenkilens {orskjutning registreras pa
en skrivare och med ledning av denna re-
gistrering kan man bestimma mingden
mjukdelar i mitobjektet. Bestimningen av
de ovriga tva dmnena sker pa analogt sitt.
Observera emellertid att forskjutningen av
bensaltkilen bestims av skillnaden i inten-
sitet mellan j1 och /3, och forskjutningen
av jodkilen av skillnaden mellan j2 och 2.

Grindkretsarna for de tre vaglingderna
manovreras fotoelektriskt. Nar stralnings-
killan stralar pa vaglingden J1 Oppnas
grindkretsen for j1 genom att en fotocell
belyses genom en slits 1 en skiva som rote-
rar synkront med vaglingdsbytet pd det
satt som antyds 1 blockschemat.

Det rontgenrér som ingar i spektrofoto-
metern har utvecklats vid institutionen.

I stallet for konstgjord njure

Tillsammans med medicinska kliniken vid
KS har man automatiserat en metod for
s. k. peritonealdialys, som kan ersitta be-
handling med konstgjord njure. Metoden
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gir ut pa att man anvinder bukhalan som
njure. Man for in 2 liter saltlésning som
fir stanna kvar i bukhilan under 0,5—1
timme. Under denna tid avféres urinimne
och andra slaggprodukter i kroppen till
dialysviitskan. Denna procedur upprepas
kontinuerligt under ca ett dygn, vilket in-
nebir att behandlingstiden ir ca tre ggr sa
lang som vid behandling i konstgjord nju-
re. Behandling i konstgjord njure dr dock
avsevirt' dyrare — ca 500 kr per ging —
medan behandling med peritonealdialys
endast kostar ca 50 kr.

Skilet till att kostnaderna fér behand-
ling i konstgjord njure ar sa hgga ar att det
fordras sterila filter och att den konst-
gjorda njuren maste laddas med bled.
Dessutom ar det en ritt besvarlig procedur.
Den andra metoden ir mycket enkel, bl. a.
dirfor att det hela styrs av ett program-
verk som automatiskt skéter om in- och ut-
pumpningen av dialysvitska. Det enda man
behéver gora ar att genom ett stick i buk-
viggen fora in en sond i bukhalan.

Utrustningen fér peritonealdialys 4r nu

i kliniskt bruk och man for vid institutio-.

nen underhandlingar med industriforetag
for att fa igang tillverkning av denna ut-
rustning. Eftersom tillgingen pa konstgjor-
da njurar ar mycket begrinsad och efter-
frigan pa behandling stor, ir det angeldget
att utrustningen snabbt kommer i tillverk-
ning. Det skulle nimligen innebdra att
man skulle kunna ridda minga manniskor,
som man nu inte ger sig pa att behandla
dirfér att det inte finns resurser. Peritone-
aldialysen #r f.6. ett utmirkt exempel pa
hur man med hjélp av en relativt enkel
teknisk utrustning kan l6sa ett visentligt
medicinskt problem.

Samarbete med industrin

Det ar givetvis viktigt att den apparatur
som utvecklas vid institutionen kommer I
tillverkning och dirmed komimner hela sjuk-
varden till nytta. Da institutionen inte sjilv
har nagra resurser for tillverkning i stor
skala ligger det nira till hands att man in-
leder ett samarbete med industrin. Man
kan tanka sig att tillverkningen av den ap-
paratur som utvecklas vid institutionen
liggs ut pa olika foretag, som #dven kan ta
hand om marknadsféringen. Det ir Aven
tinkbart att industrin vinder sig till insti-
tutionen foér att fi speciella forsknings- och
utvecklingsarbeten utforda pa t.ex. sam-
ma satt som sker mellan industrin och
Transistorgruppen vid Kungl. Tekniska
Hogskolan.

An sa linge har det inte kommit fram
nagra synbara resultat pa ett sidant sam-
arbete, men man haller pa att underhand-
la om tillverkning av nagra av de utrust-
ningar som utvecklats vid instituticnen. Ett
sadant samarbete skulle betyda att institu-
tionen kommer att tillféras pengar frin
niringslivet, vilket inte 4r minst viktigt med
tanke pa att anslagen fran USA som tidi-
gare nimnts undan fér undan kommer att
forsvinna, och att det dirfér ir angeliget
att man hittar andra inkomstkillor.

60
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CIVILINGENJOR CARL CEDERLUND

Elektromsk databehandling kommer
allt mer till anvdndning inom savdl
praktisk sjukvard som medicinsk forsk-
ming. Hdér en orientering om hur man
pé olika hall anvinder datamaskiner
for medicinska dndamal.

Sjukvﬁrden i Sverige brottas med stora
svarigheter nar det galler att fa sitt perso-
nalbehov fyllt. Stora anstringningar gors
darfor for att pa olika sitt rationalisera
verksamheten. F. n. tas en stor del av den
kvalificerade sjukvardspersonalens arbets-
tid i ansprak fér skotsel av en midngd pap-
persarbete och for andra rutinatgirder. Vi-
dare férekommer inom den moderna sjuk-
varden en mingd olika undersokningsdata,
som skall insamlas, bearbetas och presente-
ras. Allt detta dr arbetsuppgifter som det
finns méjligheter att automatisera och ef-
fektivisera med hjilp av elektronisk data-
behandling (EDB).

Det dr emellertid inte enbart for kli-
niskt administrativa arbetsuppgifter som
det dr mojligt att anvinda elektronisk da-
tabehandling. Aven pd en rad andra om-
riden kan datamaskinen bli ett effektivt
hjilpmedel, t.ex. vid patientovervakning,
vid styrning av kemiska analyser och for
utvirdering av EKG:n och EEG:n.* Man
kan mycket vil tinka sig att alla ovan-
nimnda funktioner tas om hand av ett
enda stort datasystem, si att man fir en
integrering av all informationsbehandling
— fran patientinskrivning, journalforing,
analys av laboratorieprov, till utskrivning-
en av patienten. For att astadkomma ett
sadant integrerat informationssystem mas-
te man utnyttja realtidsystem av liknande

1Se LANDEGREN, J; BLOMQVIST, G:
Elektroniska registreringsmetoder inom me-
dicinen. ELEKTRONIK 1963, nr 6, s. 68.

Civilingenjér Carl
Cederlund, system-
gruppchef vid IBM
Svenska AB, Stock-
holm.

Dat
och

typ som de som anvinds vid bl a. flyg-
platsbokning och viss industriell produk-
tionsplanering. Sa langt har man emellertid
inte kommit dnnu.

Informationshehandling
Vid det amerikanska barnsjukhuset Child-

Fig. 1

Med de terminaler som ingar i det datasystem som
finns installerat vid Childrens' Hospital i Ohio, USA
kan man mata in medicineringsorder till datamaski-
nens minne. Strax fére den tidpunkt d& medicinen
skall ges till patienterna skrivs medicineringsordern



1askinen inom sjukvard

1edicinsk forskning

rens Hospital i Akron, Ohio, har man in-
stallerat ett datasystem som anvinds for att
automatisera en del av pappershanteringen
inom sjukhuset. Datasystemet #r uppbyggt
kring en datamaskin av typ IBM 1710. Till
denna maskin finns anslutna ett antal ter-
minaler, som #r placerade pa de olika vard-

ut pa resp. avdelningars terminal, Om datamaskinen
via terminalens tangentbord inte erhallit bekraftelse
péa att medicinerna givits i enlighet med medicine-
ringsordern fortsatter den att skriva ut ordern till dess
bekréftelse lamnats av den skéterska som svarar for
medicineringen.

avdelningarna. Terminalerna, se fig. 1, be-
star i1 princip av en teleprinter med vilken
man kan kommunicera med datamaskinen.

Detta datasystem anvinds bl. a. f6r éver-
vakning av patienternas medicinering. Med
ledning av likarnas ordination matar av-
delningsskoterskan fran avdelningens termi-
naler in uppgifter till datamaskinens minne
om vilka mediciner de olika patienterna
skall ha och vid vilka tider. 45 minuter in-
nan det dr dags att ge patienterna deras
mediciner skrivs det pa respektive avdel-
ningars terminaler automatiskt ut en lista
med patienternas namn och den medicin
och miangd de skall ha. Skéterskorna gor
1 ordning medicinerna och fordelar dem
bland patienterna med ledning av den ut-
skrivna listan. Skéterskorna skall sedan med
terminalens hjilp meddela till datamaski-
nen att medicinerna utdelats. Om inte da-
tamaskinen erhallit ett sidant meddelande
30 minuter efter den faststillda tidpunkten
{6r medicineringen skriver terminalen pa-
minnelse med jimna intervall till dess att
bekréftelse pa utford medicinering erhal-
lits. Dérigenom far man en garanti pa att
ingen patient glomts bort.

Utom foér 6vervakning och beordring av
medicinering anvinds datasystemet for en
hel del andra uppgifter, bl. a. bestéllning
av laboratorieprov.

I Sverige arbetar en grupp under led-
ning av docent P Hall med att fa fram ett
informationssystem med utgingspunkt i pa-
tientjournalerna. Detta system bygger pa
att patienten, innan han skall till likarun-
dersokning pa ett formulir far besvara fra-
gor om sin sjukhistoria, symtom etc. Pa-
tientens svar matas in i datamaskin och
man erhéller en utvirdering av patientens
symtomkomplex. Denna sammanstillning
ger likaren en koncentrerad bild av patien-
tens sjukdomstillstand, dvs. si som pa-

tienten sjilv ser det, och den kan dérfor
ligga till grund for ldkarens detaljutfrag-
ning och analys.

Samma grupp har ocksa utarbetat ett
system for lagring av likarens undersok-
ningsanalys i en »datamaskinell journal».
Till detta system kan man tidnka sig “att
iven fora rekvisitioner, laboratorieresultat
m. m., si att man fir en fullstindig medi-
cinsk journal.

Vid Karolinska Sjukhuset har man un-
der ledning av laborator H Eriksson lagt
upp ett informationssystem for bakteriolo-
gi. Detta system gor det mojligt for lakar-
na att dagligen f& en sammanstillning av
infektionsldget vid sjukhuset och dirigenom
kunna félja hur t. ex. en s. k. sjukhusinfek-
tion sprider sig mellan avdelningarna och
om bakterierna vid nagon avdelning upp-
visar exempelvis en fran andra avdelning-
ars bakterier avvikande immunitet for t. ex.
penicillin.

Aven inom blodgivningsverksamheten
har man lagt upp ett databehandlingssys-
tem dels for att automatisera utsindningen
av kallelser till blodgivare, dels fér ait ra-
tionalisera laboratoricarbetet. Detta system,
som har utvecklats av dr O Ramgren vid
Sodersjukhuset 1 Stockholm och dr C Hog-
man vid Akademiska Sjukhuset 1 Uppsala,
kommer i framtiden sikerligen att inlén-
kas i ett stort s. k. on-line-system dar man
har dataterminaler vid de olika blodgivar-
centralerna sa att man nir som helst kan
fa besked om det aktuella liget vad be-
triffar tillgang pa blod och blodgivare.

Samtliga de svenska tillimpningar som
hir nimnts fordrar inga speciella dataan-
liggningar. Vid Akademiska Sjukhuset i
Uppsala héller man emellertid pa med att
med anknytning till verksamheten vid der
klinisk-kemiska laboratoriet bygga upp ett
integrerat informationssystem. Detta sy-
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stem, som utvecklas under ledning av dok-
torerna G Wallenius och M Hjelm, 4r #n-
nu inte klart men kommer sannolikt att ar-
beta pa det sitt som beskrivs nedan.
Nir en patient skrivs in pa sjukhuset
stansar man ett antal halkort med patien-
tens namn, patientnummer och avdelning,
se fig. 2. Dessa kort foljer med till avdel-
ningen och vid rekvisition av nagon kemisk
analys, t. ex. analys av blodserum, tar lika-
ren ett av patientens héalkort och gor en
halmarkering for onskad analys. Detta kort
sinds direfter som rekvisition till sjukhu-
sets dataavdelning, dir det sorteras maski-
nellt tillsammans med motsvarande rekvi-
sitionskort frin andra avdelningar. Nir
blodprov for den aktuella analysen skall tas
anvinder skoterskan den insamlade bunten
rekvisitionskort for planering av provtag-
ningen. Nir hon tagit blodprov p& en pa-
tient river hon av en av ectiketterna pa
rekvisitionskortet och fister denna som
identifikation pa roret med blodprovet.
Provror och hélkort sidnds till det kemiska
laboratoriet dér analyserna gors, antingen
manuellt eller automatiskt. Analysresultatet
matas in 1 datasystemet, som beriknar slut-
resultatct och ldmnar remissvar. Datama-
skinen kan fran ett skivininne eller annat
perifert minne ocksd himta tidigare ana-
lysresultat for samma patient och skriva en
sammanfattning som direkt kan sittas in i
journalpdrmen. Dirvid slipper avdelnings-
skoterskan skriva in resultatet manuellt.

Automatisk analys

Att databehandling inférs vid de klinisk-
kemiska laboratorierna hinger samman
med att man dir har att géra med ett stort
datafldde med vildefinierade fragestill-
ningar och exakta analysvirden som resul-
tat, och att man vid de kemiska laborato-
rierna kan anvinda datamaskiner for styr-
ning av analyserna och avlisning av ana-
lysresultaten medelst ett system for process-
kontroll.

I fig. 3 visas blockschema &ver det data-
system som haller pa att byggas upp vid
Akademiska Sjukhuset i Uppsala. De prov-
ror vars innehall skall analyseras placeras 1
en »karusells med stegvis frammatning.
Vitskan i provroret sugs automatiskt upp i
en analysautomat och analyseras kemiskt
med avseende pa halten av natrium, ka-
lium etc. Resultatet av den kemiska analy-
sen mits vanligen med en fotoelektrisk gi-
vare. Signalen fran givaren [iltreras, for-
stirkes och matas via en omkopplarenhet
till en analog-digitalomvandlare. Omkopp-
larenheten och omvandlaren styrs av data-
maskinen via en s.k. kontrollogik, vilket
bl. a. innebir att omvandlade analysresul-
tat sammanférs med ritt identifiering. I
analog-digitalomvandlaren omvandlas mit-
resultaten till digital form och matas in till
datamaskinen f6ér bearbetning.

For kontroll av analysprocesserna skriver
datamaskinen ut ett protokoll som fér la-
boratoriepersonalen anger om systemet ar-
betar normalt. For identifieringen av de
olika prov som analyseras fordras nigon
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Fig. 2

Hélkort av den typ som eventuellt kormmmer att anvandas vid Akademiska sjukhuset i Uppsala for rekvisition
av kemiska analyser. P& det hér visade kortet har rekvisitionen for blodprov (A), fér analys av bilirubin (B)
och GOT (C) pa serum utmérkts. Se texten.
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Fig. 3

Blockschema tver det datasystem fér automatisering av kemiska analyser, som haller pa att byggas upp vid
Akademiska Sjukhuset i Uppsala. Se texten.

i
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Av IBM i USA utvecklad forsdksutrustning i vilken lasning av provrorens identifikation sker samtidigt med den
automatiska analysen. P& baksidan av hallaren (A) dar réret &r fast sitter en avriven del frAn hélkortet med
halstansad identifikation. Avldsning av identifikationen sker vid (B).

Fig. 4



orm av maskinell avldsning samtidigt som
walysen gors. Som identifikation anvinds
ampligen de etiketter som sittes pa prov-
‘6ren i samband med provtagningen. Eti-
tetterna pa det hilkort som visas i fig. 2
<an dock ej ldsas av datamaskinen. I fig. 4
sisas en forsoksutrustning som utvecklats
av IBM i USA i vilken ldsning av provro-
rens identifikation gérs samtidigt med ana-
lysen. Genom att identifikationen, som i
detta fall finns pa ett halkort som sitts fast
pa provrorets hillare, matas in till datama-
skinen samtidigt med analysresultatet far
man en saker identifiering av proven.

Den terminal som antyds i blockschemat
i fig. 3 6ver datasystemet vid Akademiska
Sjukhuset kommer troligtvis att placeras pa
en vardklinik och laboratorieresultaten
kommer att skrivas ut direkt pa terminalens
skrivmaskin. Det finns fiven mdjligheter att
bestilla provtagning fran avdelningen via
terminalen.

Patientévervakning

Ett omrade inom sjukviirden som erbjuder
mgjligheter till intressanta tillimpningar
for EDB 4r patientdvervakning, och di
frimst pa intensivvirdsavdelningar. Man
kan dirvid tinka sig att man later data-
maskiner med hjalp av ett datainsamlings-
system Gvervaka sidana fysiologiska para-
metrar som blodtryck, puls, andningsfrek-
vens etc. Samtliga dessa parametrar 4r ana-
loga och kan om si 6nskas bearbetas i ana-
logimaskiner. Den analoga analystekniken
har férdelar framforallt vid integrering och
derivering av signaler. Den kan #ven an-
vindas for avkdnning av nivier och kan
vid onormala virden avge larm.

For att fa fram ett Svervakningssystem
med storre flexibilitet och noggrannhet s6-
ker man emellertid anvinda digitala ma-
skiner. De analoga signalerna frin givarna
omvandlas di i en analog-digitalomvand-
lare innan de matas till datamaskinen.

Fordelen med att anviinda digital utvér-
dering dr bl. a. att man kan kombinera fle-
ra mitvarden och lata dessa bedémas en-
ligt en matematisk formel; om pulsen ex-
empelvis stigit till en viss nivi och om
blodtrycket samtidigt sjunkit till ett visst
virde sa skall systemet ge larm. Digitala
datamaskiner kan ocksi berikna trenden
hos erhillna mitvirden och dirmed avge
larm si snart ett kritiskt virde férmodas
uppsta inom de nirmaste minuterna, se fig.
5. Man far darmed majligheter att ingripa
innan situationen blir kritisk.

Vid bl. a. University of Southern Cali-
fornia pagar ett intensivt utvecklingsarbete
ndr det giller att anvinda datamaskiner
f6r 6vervakning pa intensivvirdsavdelning-
ar. Den utrustning som anviinds, se fig. 6,
har analog-digitalomvandling och ett s. k.
prioritetssystem. Prioritetssystemet innebir
att utifran kommande signaler kan avbry-
ta pagaende program och beordra datama-
skinen att behandla en signal som t. ex.
kommer frin en givare. Niir denna signal
bearbetats fortsitter datamaskinen bearbet-
ningen av det avbrutna programmet.

Blod -
tryck | —

Kritisht = —g——— < — — — —

varde

Al —
Datamaskinen ) Tid innan /'1

slar Larm har

Fig. 5

kritiskt varde uppnas

Om man anvdnder en digital datamaskin vid patientévervakning kan man lagga in sadana funktioner i systemet
att man erhéller en fdrvarning om nagon av de dvervakade parametrarna, t. ex. blodtrycket, uppvisar en
tendens att ga mot ett kritiskt virde. Man far darvid méjligheter att ingripa innan det kritiska vérdet nés.

Se texten.

Fig. 6
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Blockschema over en patientdvervakningsanldganing som utvecklats vid University of Southern California,

USA. Se texten.

En speciell fordel med ett évervaknings-
system av denna typ Ar att patienternas fy-
siologiska data miits och registreras konti-
nuerligt, dven vid kritiska tillstind, da l4-
karna helt maste inrikta sig pa att klara
patienten. Data som insamlas vid sddana
kritiska situationer kan fi stort virde for
forskningen.

Analys av EKG

For att kunna diagnostisera hjirtsjukdomar
registrerar ldkarna hjirtats elektriska ak-
tivitet 1 form av s. k. elektrokardiogram
(EKG). Av EKG-kurvans utseende kan ld-
karen utlisa om patienten lider av nagon
hjartsjukdom och i sa fall av vilken.

Vid granskning av enstaka EKG:n finns
det sidkerligen e] behov av att ersitta den
manuella granskningen, dven om denna dr
subjektiv och helt stir och faller med be-
domarens erfarenhet. Men da det i Sverige,
liksom pad andra hall i virlden, pdgar och

planeras stora hilsoundersékningar, som
ocksi skall omfatta EKG-registrering, finns
det ett stort fér datamaskinell
EKG-analys.

I fig. 7 visas en stiliserad EKG-kurva.
Som framgir karakteriseras kurvan av fem
skilda »toppars i varje EKG-komplex som
representerar ett hjartslag. Topparna be-
tecknas med bokstiverna P, Q, R, S och T.

Vid manuell analys kan det minskliga
ogat direkt identifiera de olika kurvtoppar-
na genom att betrakta hela kurvans méns-
ter. Om analys medelst datamaskin skall
anvindas maste man emellertid ga till vi-
ga pi ctt annat sdtt. Man kan dérvid tinka
sig att lata datamaskinen identifiera P-
toppens boérjan som den punkt dir férsta
positiva derivatan fér kurvan overstiger 6
mV/s och dess slut som den punkt dir en
motsvarande negativ derivata erhélles.

Samma metod kan anvindas {6r identi-
fiering av de 6vriga topparna. Direfter kan

intresse
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Fig. 7

Stiliserad EKG-kurva pa vilken de karakteristiska
kurvtopparna &r utmérkta. Se texten.

Fig. 8

Med hjdlp av datamaskin kan man sammanstélla tre
konventionellt upptagna EKG-kurvor till ett s. k.
vektorkardiogram. De tre kurvorna t. v. &r de tre
konventionella avledningarna av EXG; kurvan t.h. ar
en tvadimensionell representation av vektorkardio-
grammet.

Fig. 9

Vid frekvensanalys av EEG-registreringar anvander
man vid datamaskinell bearbetning ofta autokorrela-
tion. | a) visas en del av en EEG-kurva och i b) samma
kurvdel forskjuten i tid till punkten T. Se texten.

Fig. 10

Resultatet av en autokorrelation kan ha detta ut-
seende. Genom att korrelationen gérs for vissa
punkter erhdlles inte en hel kurva. Se texten.

man lita programmet analysera tidinterval-
len mellan topparna, spinningsnivaerna
etc. Man erhaller diarvid en maskinell ana-
lys, som dr en efterlikning av likarens ma-
nuella analys.

Med hjilp av datamaskin kan man 4ven
gora utvarderingar av EKG-signalerna, vil-
ket knappast dr mojligt att astadkomma pa
manuell vig. Ett exempel pid detta ir att
man med datamaskinens hjilp samman-
stialler vanliga EKG-kurvor fran tre avled-
ningar till en tredimensionell funktion, ett
s. k. vektorkardiogram, se fig. 8. Vektor-
kardiogrammet ger en tredimensionell bild
av hur hjirtats elektriska vektor ror sig i
rummet med tiden.

Analys av EEG

Aven hjdrnans aktivitet ger upphov till
elektriska signaler som kan registreras med
elektroder, placerade pa patientens huvud.
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Fig. 7

!

Fig. 8

Sédana registreringar kallas elektroencefa-
logram (EEG). Normalt sker registrering-
en av EEG med hjilp av skrivare men for
att man med hjilp av datamaskin skall
kunna analysera dessa hjdrnsignaler har
neurofysiologerna bérjat tillimpa registre-
ring pa magnetband, analog-digitalomvand-
ling och digital utvirdering.

Férloppen hos EEG-kurvorna har inte sa
litt identifierbara kiinnetecken som férlop-
pet hos EKG-kurvor. Vid EEG-registre-
ringar sker bedémningen av signalerna bl. a,
genom att man gor en frekvensanalys 1 av-
sikt att avsloja karakteristiska cykliska for-
lopp.

For att man pa ett relativt enkelt sitt
skall kunna gora frekvensanalys av EEG-
signaler med hjilp av datamaskin anvinder
man ofta s. k. autokorrelation eller korskor-
relation. I fig. 9 visas en registrerad EEG-
signal. Vid autokorrelationen later man sig-

nalen stegvis forskjutas och jamfér sedan
den forskjutna signalen med den ursprung-
liga signalen.

Matematiskt definieras autokorrelationen
AC(T)

J\"—‘T
AC(T)=[1(N=T)1D_ (1) - x(t+T)
te=1

dir x(t) r det observerade virdet av EEG-
signalen vid tidpunkten ¢, x({+7) dr vir-
det vid tidpunkten t+7 och N 4r antalet
observationer. Den undre kurvan i fig. 9 4r
forskjuten till punkten 7. De tva kurvorna
multipliceras med varandra i alla punkter
dir kurvorna 4r vil definierade, produk-
terna summeras och summan divideras med
N—T. Det dirvid erhillna autokorrelo-
grammet for signalen kan darvid fa det
utseende som visas i fig. 10. I korrelogram-
met avslojas cykliska vagformer eller andra
informationsbirande signaler som 1 den
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ursprungliga registreringen doldes i brus
och andra stérningar.

Vid korskorrelation jamfoér man i stillet
tva eller {lera signaler med varandra. Vid
anvindande av korskorrelation av EEG-
signaler kan man bl a. erhilla information
om huruvida asymmetri foreligger mellan
hjirnans bada lober — en sddan asymmetri
kan bero pa en hjirntumér.

Straldosering och réntgenanalys
Vid planering av stralbehandling av tumé-
rer anvindes ocksd datamaskiner. Det ar
namligen mojligt att med hjalp av data-
maskiner matematiskt berdkna teoretisk
stralningsintensitet vid skilda infallsvinklar
och dirmed komma fram till den mest
gynnsamma instidllningen av stralarna vid
behandlingen.

Vid Tualane University i New Orleans,
USA, har man pa férsék anvint datama-

Fig. 11

Vid digital analys av réntgenbilder kan man medelst ett digitalt filter ta ut en del av svértningsomradet i
bilden, i det héar fallet omradet med 50—60 % svartning. Detta svartningsomrade kan dérefter expanderas
till full ""dynamik’ och det finns d& maojligheter att upptacka bilddetaljer som inte ar synliga i originalbilden.
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Fig. 11

skiner fér utvidrdering av rontgenbilder.
Denna metod kan t. ex. anvindas om man
onskar detaljstudera sidana delar av rént-
genbilden som har en viss begrinsad svart-
ningsgrad. Man omvandlar dérvid réntgen-
bilden till digital form och filtrerar sam-
tidigt bort all svirtning, utom det omrade
man ar intresserad av. Efter filtreringen
kan man expandera detta begrinsade svirt-
ningsomride till full »dynamik» sdsom an-
tyds i fig. 11, och detaljer som inte gick
att se pa originalbilden kan goras synliga.

Diremot forefaller det idag omgjligt att
datamaskiner skall kunna utnyttjas fér en
mera rutinmissig granskning av rontgen-
bilder. Detta inte minst darfér att det ford-
ras ca 5 miljoner siffror i digital form for
att representera en réntgenbild.

Av de olika anvindningsomraden for da-
tamaskiner inom medicinen som redovisats
i denna artikel hor nagra hemma inom den

praktiska sjukvarden, andra inom den me-
dicinska forskningen. Inom forskningen ut-
nyttjas datamaskiner dven i manga andra
sammanhang — fran automatisk analys av
mass-spektrogram till mer konventionella
berékningar och statistik.

Det 4r ingen tvekan om att man fran
medicinskt hall visat ett mycket stort in-
tresse for databehandling. Det rader heller
ingen tvekan om att nya tillimpningar
kommer att introduceras. Storsta svarighe-
ten nir det giiller att utnyttja databehand-
ling inom medicinen #r att kunna specifi-
cera och definiera de medicinska fragestill-
ningarna fér att méjliggéra systemuppbygg-
nad och programmering. De nya snabba
datamaskinerna med externa minnen med
kort accesstid och nistan obegrinsad lag-
ringskapacitet samt avancerade datakom-
munikationssystem utgor grunden {6ér avan-
cerade medicinska informationssystem. @
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Hore rosies El@Ktronikutrusti
vakning av pati

Elektroniska utrustmingar tas 1 kad
omfattming 1 bruk for dvervakning
av fysiologiska data hos patienter
som behover sta under stindig obser-
vation. Hir en presentation av ndgra
av de s. k. intensivvdrdsutrustningar
som f. n. finns p@ marknaden.

Att elektronisk apparatur anvindes for
att overvaka och registrera patienters fy-
siologiska data 4r i och for sig ingen ny-
het. Det ar emellertid forst under senare ar
som dessa fragor Agnats sarskilt stor upp-
mirksamhet. Redan nu finns det pa mark-
naden hela system f6r central ¢vervakning
av sidana [ysiologiska data som tempera-
tur, blodtryck, puls, EKG m. {l. Vid en ut-
stillning av medicinska elektronikutrust-
ningar, som anordnades i Brighton, Eng-
land, 1 slutet av september 1965, hade sa-
lunda praktiskt taget alla uistillare nagon
typ av s. k. intensivvardsutrustning att visa.

Endast {6r intensivvard

Det kan vara pa sin plats att redan fran
bérjan gora klart att de patientovervak-
ningsutrustningar som det hdr dr fraga om,
inte ar avsedda att anviindas for dvervak-
ning av alla patienter pa sjukhusen. Som
bendmningen intensivvdrdsutrustning anty-
der, dr det friga om utrustning {ér over-
vakning av patienter som behéver kontinu-
erlig tillsyn, t. ex. sadana som nyligen ope-
rerats. Det dr darfér inte troliet att de
»vanligay patientsalarna i framtiden kom-
mer att belamras med allehanda elektro-
nisk apparatur. Didremot kommer sikerli-
gen elektroniska Gvervakningsutrustningar
att bli allt vanligare pa sjukhusens inten-
sivvardsavdelningar, se fig. 1.

Svenskbyggd utrustning

Det svenska foretaget Elema-Schinander
AB ir ett av de ménga elektromedicinska
foretag som slagit sig pa tillverkning av in-
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tensivvardsutrustningar. I fig. 2 visas i ett
blockdiagram de olika enheter som ingar
i Elema-Schonanders intensivvardsutrust-
ning.

Vid varje patientplats finns en anslut-
ningspanel, se fig. 3, med anslutningsméjlig-
heter for givare for registrering av EKG
(4 avledningar), EEG (1 avledning) och
for registrering av kroppstemperatur och
andningstakt. Pa panelen finns dessutom

tva extra kontakter, som kan anvindas for
t. ex. anslutning av en elektromanometer
f6r mitning av blodtryck. Det méangpoliga
uttaget t. h. pa panelen ir avsett for anslut-
ning av ett s. k. kardioskop.

Kardioskopet, se fig. 4, 4r ett latt bar-
bart instrument, som 4r avsett att anvén-
das nir ldkaren t. ex. i samband med un-
ders6kning vill kontrollera EKG och hjart-
[rekvens. EKG-kurvan presenteras didrvid



ngar for intensivover-

pa ett katodstraleror och hjirtfrekvensen
indikeras dels pa ett visarinstrument, dels
akustiskt via en hogtalare.
Patientplatspanelerna ir anslutna till en
central kopplingsbox. Denna kopplingsbox
innehaller, férutom anslutningsplintar for
kablarna fran patientplatspanelerna, en
elektromagnetisk omkopplare som mangv-
reras med en manuell omkopplare (patient-
viljare) pa den centrala dvervakningsenhe-

ten och med vilken man kopplar de olika
patientpanelerna till &vervakningsenheten.

Overvakningsenheten, se fig. 5, inne-
haller, forutom patientviljaren, ett oscillo-
skop med 3” bildskdrm, vilket anvéinds for
visuell kontroll av EKG och EEG. Vidare

finns det forstirkare for forstarkning av
EKG- och EEG-signaler, en hjirtfrekvens-
mitare, andningstaktmaitare, larmenhet och
en elektronisk termometer.

Till dvervakningsenheten #r ansluten en
mangkanals elektrokardiograf samt en skri-
vare for registrering av patientpanelnum-
mer, hjirtfrekvens, andningstakt, tempera-
tur samt av signaler fran de tva tidigare

namnda extrauttagen.

Med Elema-Schonanders intensivvards-
utrustning kan upp till 17 patienter dver-
vakas.

.

Fig: .1

Danderyds Sjukhus &r ett av de svenska sjukhus som pa sin
intensivvardsavdelning utnyttjar elektronisk utrustning for pati-
entévervakning. | forgrunden ses den centrala Gvervakningsen-
heten. | bakgrunden nagra av de patientplatser pa avdelningen
som kan o&vervakas centralt. (Foto: Elema-Schénander AB,
Solna.)

Danderyds Hospital is one of the Swedish hospitals equipped
with patient monitoring systems. In the foreground the central
supervision unit can be seen, and in the background some of the
beds that can be monitored from the central unit. (Photo: Elema-
Schénander, Sweden.)

31 ol
Blockschema visande de enheter som ingér i Elema-Schonanders
patientdvervakningsutrustning. Se aven fig. 3, 4 och 5.

Drawing showing a patient monitoring system developed by
Elema-Schénander AB, Solna Sweden. See also figs. 3, 4 and 5.
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Fig. 3

Patientplatspanel med anslutningsmdjligheter for givare fér EKG, EEG, hjart-
frekvens, andningstakt och temperatur. De med Xt and X2 markta uttagen ar
avsedda for anslutning till t. ex. en elektromanometer. Det mangpoliga uttaget

Fig. 4

Solna.)

t. h. p& panelen &r avsett for ansiutning av ett barbart kardioskop, jfr fig. 4. (Till-

verkare Elema-Schonander AB, Solna.)

Bedside connection box with receptacles for sensors taking EKG, EEG, cardiac

Kardioskop med oscilloskop for presentation av EKG samt enhet fér visuell och
akustisk indikering av hjartfrekvensen. (Tillverkare: Elema-Schénander AB,

Cardioscope equipped with oscilloscope for visual presentation of EKG and unit
for visual and acoustical indication of the heart rate. (Manufacturer: Elema-

rate, breathing rate, body temperature. The two outlets marked X1 and X2 can
be used for connection of auxiliary instruments, e. g. electromancmeters. The
multi-pole outlet at the right side of the panel is ment for connection of a cardio-
scope. Compare with fig. 4 (Manufacturer: Elema-Schonander AB, Sweden.)

Tradlés 6verforing

Det norska elektromedicinska foretaget Ny-
cotron (svensk representant: Elema-Scho-
nander AB) har utvecklat ett telemetri-
system for tradlos overféring av fysiologiska
data. Detta system ar inte direkt att be-
trakta som en intensivvardsutrustning men
kan anvindas for overvakning av sadana
patienter som tillats limna singen men

som #nda behover noggrann tillsyn, t. ex.
dirfér att de kan fa plétsliga svimningsan-
fall. Genom att fysiologiska data stindigt
overvakas, finns det ingen risk for att has-
tigt pakomna anfall inte skall upptickas.

Sandaren i utrustningen, se fig. 7, birs
av patienten 1 ett bilte runt midjan. Som
framgar av blockschemat i fig. 8 arbetar
man med 4 kanaler och man kan silunda
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Schonander AB, Sweden.)

overfora flera parametrar samtidigt. Sig-
nalerna frin de givare som anvinds for-
stiarks 1 nigon av de fyra ingdngsforstirkar-
na av vilka det finns tre olika typer: en for
EKG-signaler, en for EEG-signaler samt en
likspinningsforstarkare for anvindning vid
mitning av temperatur, blodtryck e.d.
Utrustningen arbetar med s.k. puls-
breddmodulering och signalerna frin in-

Fig. 6

For att underldtta installationen av intensivvérds-
utrustningar pa redan befintliga sjukhus har Elema-
Schénander utvecklat en speciell »patientplatshylla»
med plats for patientplatspanel och andra hjélp-
medel som fordras pa intensivvardsavdelningar,
t. ex. syrgasutrustning. P& bilden ses t. h. pa hyllan
patientplatspanelen till vilken ett elektrokardioskop
(ovanp& hyllan) ar kopplat. Till panelen finns dven
anslutna givare for EKG-registrering och temperatur.
Apparaten som star t. h. om séngen ar en respirator.
(Foto: Elema-Schonander.)

To simplify the installation of intensive care eguip-
ment the Swedish manufacturer Elema-Schénander
has developed a so-called patient bed shelf. The
shelf has space for bedside connection box and also
other aids used in intensive care suits, e. g. oxygen
equipment. To the right of the shel!f the connection
box is mounted, to which an electrocardioscope (on
the shelf) is connected. To the connection box ECG-
leads and also a transducer for temperature measur-
ing are connected. The apparatus on the right side
of the bed is a respirator. (Photo: Elerna-Schinan-
der.)



Fig. 5

Central dvervakningsenhet for den intensivvardsutrustning som visas i fig. 2. De ingéende enheterna ar fran
véinster: patientvéljare, oscilloscop med 3” bildskdrm och forstarkare for EKG- och EEG-signaler, hjartfrekvens-
métare med larmenhet, andningstaktmatare samt termometer for méatning av kroppstemperaturen. (Tiliverka-

re Elema-Schonander AB, Solna.)

Unit for central monitoring equipped with following units: patient selector switch, 3” oscilloscope with
EKG/EEG amplifier, heart-ratemeter with alarm device, respiration-ratemeter and thermometer. (Manu-

facturer: Elema-Schénander AB, Sweden.)

gangsforstirkarna kopplas till modulatorn
via grindkretsar som styrs av en ringrik-
nare, som i sin tur »stegas fram» av en
monostabil vippa. Vippan far triggpulser
frin modulatorutgingen.

Sindaren, som har en uteffekt pa 30
mW, arbetar inom nagot av de tva fre-
kvensbanden 80—105 MHz och 150—180
MHz. Uteffekten ar ca 30 mW, vilket ger

en rickvidd pa ca 150 m i 6ppen terring;
inomhus blir rickvidden mindre. Sindaren
drivs med sma batterier, s. k. kvicksilver-
celler; cn batterisats ricker for ca 10 tim-
mars kontinuerlig drift.

Mottagaren 1 systemet, se fig. 9, ar lik-
som sindaren forsedd med fyra kanaler.
For att mottagna signaler skall kunna re-
gistreras dr var och en av de fyra kanalerna

Datamaskin | sjlukhuskoket

En datamaskin som hjilper till i koket
och dessutom utfor bokforingsrutiner
kornmer snart att vara iging pa North
Memorialsjukhuset i Minneapolis, USA.
Den datamaskin som skall anvindas
ir av fabrikat National Cash Register
och har typbeteckningen »315». Syste-
met kommer att arbeta pa fdljande
satt: sjukhusets dietspecialister sam-
manstiller en lista med alla de ritter
som kan tinkas std pa sjukhusets meny.
Frin denna lista villjer man varje dag
den mat som skall beredas och serveras
nista dag. Uppgifterna stansas pa hil-
remsa, som matas in i datamaskinen.
Denna sammanstiller patienternas in-
dividuella menyer med uppgift om var-
je rums- och patientnummer, varvid
den dels tar i beaktande dietlikarens
foreskrifter for patienten, dels tar hin-
syn till patientens 6nskemal.
Uppgifterna om varje patient lagras
i ett minne av speciell typ (Card Ran-
dom Access Memory). Detta minne ut-

gor ocksi huvudregister fér patient-
bokféringen och innehaller data for
samtliga bokforingsrutiner avseende pa-
tienterna.

Sjukhuslaboratoriet kommer att kun-
na anvinda datasystemet for att lamna
dagliga rapporter till likarna om de
prov som tagits under det senaste dyg-
net. Dirigenom kan likarna pa ett en-
kelt sitt fA informationer om patientens
tillstdnd samtidigt som en stor del av
laboratoriepersonalens pappersarbete
elimineras.

NCR:s datamaskin skall ocksd hand-
ha utstillande av patienternas sjukhus-
rikningar, utrikning av personalens 16-
ner samt bokféring och sammanstall-
ning av statistiska uppgifter.

Man riknar med att dataanliggning-
en vid North Memorial-sjukhuset skall
vara 1 drift hosten 1966. Sjukhuset har
f.n. 425 virdplatser. 850 personer ir
anstallda vid detta sjukhus, som be-
handlar 57 000 patienter varje ar.

férsedd med uttag for skrivare. Mottagaren
har dven inbyggd ljuddel, som anvinds vid
avstimning av mottagaren pa sindarens
signaler. Mottagarens ljuddel kan dven an-
vindas om man vill lyssna pa t. ex. patien-
tens puls.

Utom for patientévervakning kan tele-
metriutrustningen anvindas nir man t. ex.
vid konditionstest 6nskar registrera fysiolo-
giska data frin en person i rorelse.

Intressant italiensk utrustning

Det italienska foretaget Officine Toscane
Elettromeccaniche S.p.A. (OTE) visade
pa utstillningen i Brighton den kanske
mest omfattande intensivvardsutrustningen.
Se fig. 10. _

Den kanske viktigaste fordelen med
OTE:s utrustning, som ir avsedd f6r 4—8
patientplatser, &r att samtliga patienters
parametrar vervakas kontinuerligt och au-
tomatiskt, dvs. personalen vid den cent-
rala 6vervakningsenheten behéver inte ma-
nuellt koppla om mellan de olika patient-
enheterna. Detta ombesérjes av en auto-
matisk omkopplarenhet, vilket innebir att
de olika patientenheterna med jamna in-
tervall kopplas till den centrala &vervak-
ningsenheten. Pa en tabla pa évervaknings-
enheten visas vilken patientplats som #r in-
kopplad och f8ljaktligen #ven vilken pa-
tients data som indikeras pa enhetens olika
instrument. Samtliga data registreras dess-
utom pa skrivare (en for varje patient-
plats) som arbetar med en pappershastig-
het av 1 cm/h. Man erhiller silunda en
kontinuerlig registrering av de olika pa-
tienternas temperatur, blodtryck, andnings-
takt etc. Patienternas EKG:n indikeras
kontinuerligt pa ett 17” katodstralersr med
8 kanaler; nigon kontinuerlig registrering
av EKG sker dock inte.

Instillningen av de nivaer vid vilka
larm skall avges gérs pd patientplatsenhe-
terna, (A) i fig. 10. Patientplatsenheterna
innchaller, utom férstirkare for de olika
givare som kopplas till patienten, en indi-
keringsenhet med fyra visarinstrument.
Dessa instrument ar férsedda med tva ma-
nuellt instillbara markeringar, vilka stills
in pa ovre resp. nedre grinsvarde. Till pa-
tientplatsenheten hér aven en telefon med
vilken man kan kommunicera med den
centrala overvakningsenheten.

Om nagon av de overvakade paramet-
rarna passerar ett grinsvirde kopplas pa-
tientplatsutrustningen automatiskt till cent-
rala 6vervakningsenheten, (B) i fig. 10,
dir en larmlampa tinds och en akustisk
larmsignal utléses. Samtidigt startas en
elektrokardiograf och patientens EKG re-
gistreras kontinuerligt. Utom pa den cent-
rala 6vervakningsenheten indikeras larm
pa en larmpanel, (C) i fig. 10, som &r
placerad i1 jourhavande liakares rum. Pa
denna indikeras vilken patient som avses
och lakaren kan dven se vilken parameter
som avviker frin tilldiina virden. Han er-
hiller silunda redan vid larmet en viss in-
dikation pa vad som hiint med patienten.

Aven vid larm stir de G6vriga patient-
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Fig. 7

Fig. 7

Det norska féretaget Nycotron har utvecklat ett telemetrisystem fér éverféring av fysiologiska data. Den 4-kanalssandare som ingér i systemet har, som fram-
géar av bilden, mycket smé dimensioner; den bérs i ett bdlte som spdnnes runt midjan. | baltet finns &ven sdndarantennen. Till den sdndare som visas pa bilden &r
kopplade tre elektroder for EKG-registrering. %

The Norwegian firm Nycotron has developed a multichannel telemetry system for transmission of medical data such as ECG, EEG, temperature etc. On the pic-
ture the systems' 4-channel transmitter is shown. The antenna is placed in the belt, onto which the transmitter is fastened. To the transmitter shown in the picture
three electrodes for ECG-recording are connected.
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Fig. 8
Blockschema 6ver sdndaren i Nycotrons telemetri-
system for Gverféring av medicinsha data.

Block diagram of the transmitter in Nycotrons' tele-
metry system for transmission of medical data.

Fig. 9

Mottagaren pa& Nycotrons telemetrisystem &r den 6vre av de tva apparater som &r placerade t. v. om den
framre sangen. T. v. p& moitagaren ses en hogtalare som anvénds bl. a. vid avlyssning av patientens puls.

The receiver in the Nycrotrons' telemetry system is the upper one of the two apparatus, placed at the left
side of the bed in the foreground. The speaker at the left side of the receiver permits the doctor to "listen in"

on the signals, e. g. to clock the pulse rate.

Fig. 10

Forslag till utformning
av en intensivvardsav-
delning forsedd med ut-
rustning for central pa-
tientdvervakning.Utrust-
ningen har utvecklats
ay det italienska fére-
taget Officine Toscane
Elettromeccaniche SpA.
(A) = patientplatsut-
rustning, (B)= den cen-
trala &vervakningsut-
rustningen och (C) =
larmtabla som &r pla-
cerad i den jourhavande
lakarens rum. Se texten.

Sketch showing a pos-

sible layout for an in-
tensive care suite equip-
ped with central moni-
toring system from the
ltalian firm Officine Tos-
cane Elettromecca-

niche SpA. (A) == bed-
side unit, (B) = central
monitoring equipment,
and (C) = alarm table
installed in the room of

the doctor on duty.

platsenheterna i kontakt med den centrala
dvervakningsenheten, och eventuella ytter-
ligare larm indikeras salunda i vanlig ord-
ning.

Individuell 6vervakning
Utéver de stora intensivvardsutrustningar-
na med central vervakning visades pa ut-
stillningen intensivvirdsutrustningar for
overvakning av enstaka patienter. En sadan
utrustning visades bl. a. av Philips, se fig.
11. Denna utrustning ir — liksom prak-
tiskt taget samtliga de utrustningar som
visades — uppbyggd av modulenheter. I
grundutférandet omfattar utrustningen en-
het for visuell indikering av EKG, puls,
temperatur, andningstakt och blodtryck.

EKG presenteras pa ett 7 cm katodstra-
lerér och dessutom finns uttag for skri-
vare, si att man kan koppla in en elektro-
kardiograf for grafisk registrering av pati-
entens EKG. Patientens puls indikeras pa
ett visarinstrument med gradering upp till
200 pulsslag per minut. P4 den plug-in-en-
het som anviinds f6r évervakning av pulsen
finns dven en larmfunktion inbyggd. Grins-
virdena for larm stiilles in pa tva skalor pa
enheten. Termometerenheten dr ocksa be-
styckad med ett visarinstrument, som A4r
graderat frin 33° tll 43° C. Aven and-
ningstakten indikeras pa ett visarinstru-
ment, vars mitomrade stricker sig upp till
60 andningar per minut.

Mitning av blodtryck sker med en sphy-
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den mdnskliga kontakten.

— TV:n kopplar vi Hll nir patienterna bérjar klaga dver att dom saknar

momanometer av konventionell typ. Till
denna manometer hér en speciell mikro-
fon, vilken ar kopplad till larmdelens ljud-
enhet. Ljudenheten kan dirvid anvindas
for atergivning av de s. k. Korokoffska lju-
den, vilka indikerar det systoliska och dia-
stoliska blodtrycket.

Philips intensivvardsutrustning ar avsedd
for nidtdrift men dr Aven utrustad med
laddningsbara ackumulatorer som medger
upp till 8 timmars drift.

Aven ett antal japanska foretag var re-
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presenterade pa uisidllningen. Bl. a. visade
det japanska foretaget San’ei Instrument
Co. Ltd. en utrustning fér dvervakning av
enstaka patienter under och efter opera-
tion, se fig. 12. Till skillnad fran Philips
utrustning saknar denna utrustning indike-
ringsenhet for EKG, diaremot finns moj-
ligheter f6r évervakning av blodtryck 20—
300 mm Hg, puls 0—200 pulsslag per mi-
nuf, andningstakt 5—60 andningar per mi-
nut, samt temperatur 22°—42° C. San’ei
tillverkar dven ett kardioskop som kan an-

Fig. 13

viandas tillsammans med intensivvardsut-
rustningen.

Det engelska foretaget Exal tillverkar
ocksd en utrustning {6r Svervakning av en-
staka patienter. Denna utrustning, se fig.
13, skiljer sig frin de 6vriga satillvida att
indikering av samtliga parametrar sker pi
ctt katodstrilersér. Vilka parametrar som
kan &vervakas beror pd vilka plug-in-enhe-
ter utrustningen forses med. Den version
som visas i fig. 13 dr utrustad f6r Svervak-
ning av EKG, temperatur och puls. EKG-



Big. 14

kurvan presenteras pa den del av bildskér-
men som #r férsedd med rutnit. Pulsen in-
dikeras pa skalan t.v., vilken dr graderad
fran O till 180 pulsslag per minut, och
temperaturen pa skalan t. h., som &dr gra-

derad 75°—110° F (ca 25°—43° C).

Digital indikering

Pa samtliga de utrustningar som hittills pre- .

senterats har indikeringen skett 1 analog
form. Liksom inom den elektroniska mit-
tekniken dr dven hidr en 6vergang till pre-

sentation 1 digital form att férutse.

Redan nu finns det foretag som tillver-
kar intensivvardsutrustningar med digital
presentation av de parametrar som oOver-
vakas. Det giller t.ex. Sanborn Division
som tillhor Hewlett Packard. Sanborns in-
tensivvardsutrustning omfattar ett stort an-
tal olika apparater som efter behov kan fo-
gas samman till system med central pa-
tientovervakning. I fig. 14 visas nigra av de
apparater som ingar i systemet. Nederst
t. v. ses en presentationsenhet for digital in-

Fig. 11

Intensivvardsutrustning avsedd for dvervakning av
enstaka patienter. Med den pa bilden visade ut-
rustningen kan EKG, puls, temperatur, andnings-
takt och blodtryck dvervakas samtidigt. Patientens
EKG indikeras pa det katodstraleror som ses i ovre
hogra hornet pa apparaten. (Tillverkare: Philips
Electrical Ltd, England.)

Intensive care unit for supervision of individual
patients. The equipment shown on the picture pro-
vides continucus readout of ECG, pulse rate, tem-
perature, respiration rate, and blood pressure. The
patient's ECG is displayed on the CRT, situated at
the upper leftcorner of the apparatus. (Manufacturer:
Philips Electrical Ltd., England.)

Fig. 12

Japansk intensivvardsutrustning fér Gvervakning av
blodtryck, puls, andningstakt och temperatur pa
enstaka patienter. (Tillverkare: San'ei Instrument
Co Ltd., Japan.)

Bed monitor for indication of blood pressure, pulse
rate, respiration rate and temperature of individual
patients. (Manufacturer: San'ei Instrument Co Ltd.,
Japan.)

Fig. 13

Engelsk intansivvardsutrustning for dvarvakning av
EKG, puls och temperatur pd enstaka patienter. Se
texten. (Tillverkare: Exal, England). (Foto: Thare
Rosnes.)

Patient monitor for indication of pulsz rate (left
scale), ECG (in the center) and temperature (right
scale), (Manufacturer: Exal, England). (Photo: Thore
Rdsnes.)

Fig. 14

Apparater som ingér | Sanborn Divisions intensiv-
vardsutrustning. Mederst t. v, sas en presentations-
enhet med digital indikering av temperatur, puls
samt systoliskt och diastoliskt blodtryck. (Foto: Thore
Rdsnes.)

Modules used in Sanborn Division's patient moni-
toring system. Down to the left a numerical readout
for temperature, pulse rate, systolic blood pressure
and diastolic blood pressure can be seen. (Photo:
Thore Résnes.)

dikering av temperatur, puls samt systoliskt
och diastoliskt blodtryck.

En 6vergang till digital presentation av
fysiologiska data fran patienter torde f.&.
paskyndas av att man planerar inférandet
av datamaskiner i dessa sammanhang’.
For att de fran overvakningssystemen er-
hallna data skall kunna bearbetas i data-
maskin maste de ndmligen forst omvandlas
till digital form. o

1Se artikel Datamaskiner inom sjukvdrd och
medicinsk forskning pas. 60 i detta nummer.
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Den dag dr sdkert inte avligsen dé
den priwatpraktiserande ldkaren lik-
som T V-servicemannen bdr med sig
behdndiga elektroniska hydlpmedel nér
han gar pa hembesik. Hdr en pre-
sentation av ndgra av de portabla
elektromedicinska hjdilpmedel som 1
september © fjol visades pa en special-
utstillning 1 Brighton som besiktes
av ELEKTRONIK.

Elektromcdicinska apparater kommer nu-
mera i allt storre omfattning till anvind-
ning inom den praktiska sjukvarden. Det
giller emellertid 4n sa linge huvudsakligen
vid sjukhusen, men mycket tyder pa att det
inte drojer linge forrdn de elektroniska
hjalpmedlen i stérre utstrickning finner
vagen iven till de privatpraktiserande la-
karna.

Elektrokardiografer

Den storsta gruppen av portabel medicinsk
apparatur pa utstillningen i Brighton var
elektrokardiograferna. Detta kan forklaras
av att de privatpraktiserande likarna har
behov av att i stérre utstrickning an hittills
kunna gora EKG-registreringar, t. ex. vid
sjukbesck i hemmen. Som det nu ir maste
patienter ofta remitteras till sjukhus for
att fa en EKG-undersékning utford.

Ett av de foretag som tillverkar portabla
elektrokardiografer ar Philips. Den av Phi-
lips utvecklade elektrokardiografen, se fig.
1, har beteckningen »Cardiophan 531».
Det ar en l-kanals elektrokardiograf, som
arbetar med pappershastigheterna 25 och
50 mm/s. Registreringspapperet har en
bredd av 49,5 mm, av vilket 40 mm utnytt-
jas. Rullar om 20 m ryms i apparaten.

Kardiografens elektroniska del #r tran-
sistorbestyckad, ingadngsimpedansen Ar 2X
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2 Mohm, frekvenskurvan ir linjéar fran 0,3
Hz till 160 Hz (-10 9% avvikelse vid 170
Hz). Cardiophan 531 ir utrustad med tva
laddningsbara ackumulatorer, som nir de
dr uppladdade riicker for registrering av
upp till ca 200 EKG-diagram om pappers-
hastigheten 25 mm/s anvinds.

Dimensionerna pa Cardiophan ir 31X
31X 11,5 em, vikten ir 8 ke.

Fig. 1

Mindre och littare ir Honeywells elek-
trokardiograf »Cardioview», se fig. 2, som
inte viger mer dn 4,5 kg och som har di-
mensionerna 28,4X11,4X17,8 cm, inkl. en
birviska, som rymmer elektroder och and-
ra tillbehor. Aven Cardioview arbetar med
en pappershastighet av 25 mm/s, som ir
den internationellt antagna hastigheten for
elektrokardiografer. Dessutom kan den

Portabel elektrokardiograf, typ Cardiophan 531, tillverkad av Philips. Apparaten har dimensionerna31x31x 11,5

cm och véger ca 8 kg.



ar i lakarvaskan

kopplas om for hastigheterna 5 och 50
mm/s. Frekvensomradet stricker sig frin
0,5 Hz till 60 Hz (+3 dB), kinsligheten
ir 1 mV/em och ingingsimpedansen 1
Mohm. Honeywells elektrokardiograf ar
batteridriven, och kan pi en uppladdning
anvindas {6r 35—40 undersékningar.
Sanborn Division, som tillhér Hewlett-
Packard Co, tillverkar en portabel elektro-

Fig. 2

Liten portabel elektrokardiograf, typ Cardioview, som tillverkas av Honeywell, Dimensionerna
&r 28,4 11,4 17,8 cm, vikt 4,5 kg. (Foto: Thore Résnes.)

kardiograf »Viso-Cardiette», se fig. 3. Den-
na apparat arbetar med pappershastighe-
terna 25 och 50 mm/s, frekvensomridet
stracker sig upp till 100 Hz (-3 dB) och
kiinsligheten #r 0,5 mV/cm. Det anviinda
registreringspapperct har 50 mm bredd och
apparaten rymmer rullar pa 30 m. Dimen-
sionerna ir 37,5X32,5X125 cm, vikt ca
10 kg.

-

Fig. 3

En portabel elektrokardiograf tillverkas
ocksd av Siemens-Reiniger-Werke AG. Den
har typbeteckningen »Cardiomat T», se
fig. 4. Aven den arbetar med pappershas-
tigheterna 25 och 50 mm/s. Kinsligheten
ir 0,6 mV/ecm (ipstillbar). Liksom de
6vriga typerna ir Siemens elektrokardio-
graf batteridriven och férsedd med ladd-
ningsbara ackumulatorer. Dimensionerna

Den har visade portabla elektrokardiografen tillverkas av Sanborn

Division och har typbeteckningen Viso-Cardiette 500. Dimensioner
37,6:x32,6x 12,56 cm, vikt ca 10 kg.
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ar 35,5X33X17 cm, vikt 7,8 kg. Pappers-
kapaciteten ar rullar om 50 m.

Samtliga hir presenterade elektrokardio-
grafer har det gemensamt — forutom att
de dr latt barbara och batteridrivna — att
registreringen sker pd virmekansligt pap-
per. I fig. 5 visas exempel pa en registre-
ring som gjorts med Siemens Cardiomat.

Pulsmitare

Det japanska foretaget San’ei Instrument
Co Ltd. har utvecklat en liten apparat fér
pulsmitning, se fig. 6. Pulsmitaren 4r ut-
rustad med ett visarinstrument pa vilket
man direkt kan avldsa patientens puls i
pulsslag per minut.

Nir man skall »ta pulsen» pa en patient
faster man en givare pa en av patientens
pekfingrar, se fig. 7. I givaren, som tri-
des pa fingret, finns dels en liten glédlam-
pa, dels ett fotomotstind av kadmiumsul-
fid. Nir givaren sittes pa fingret maste
ljuset frin lampan passera genom finger-
toppen innan det triffar fotomotstandet.
Ljusstralen som nar fotomotstindet kom-
mer att variera i takt med det pulserande
blodflédet. Genom att ljuset varierar, va-
rierar dven fotomotstindets resistans i takt
med pulsen. Denna resistansvariation ger
upphov till motsvarande spinningsvaria-
tioner 6ver ingingen till pulsmitaren, som
férmodligen innehaller kretsar av samma
typ som de som ingér i elektroniska varv-
raknare. Med ledning av spdnningsvaria-
tionernas frekvens kan pulsmitaren ange
pulsen pa det inbyggda visarinstrumentet.

Pulsmitaren kan anvindas i alla sam-
manhang dd man &nskar kontrollera pul-
sen, och dess kanske frimsta fordel ar att
den ger majlighet till en kontinuerlig kon-
troll av pulsen under en ldngre tid, t.ex.
vid konditionsprov.

Termometer

Det japanska foretaget Heiwa Electronic
Industrial Co Ltd. har en liten elektronisk
termometer pa sitt tillverkningsprogram.
Denna termometer, se fig. 8, som har typ-
beteckningen »Thermotron», har mitom-
radet 30—42° C. Som temperaturkiinnande
clement anvidnds en termistor, som vid
1° C temperaturindring uppvisar en resi-
stansindring pa 4 %. Termistorn ligger in-
kopplad i en bryggkrets och ger en miit-
noggrannhet som haller sig inom #*0,1° C.
Termometern fordrar en kalibrering fére
anvindningen. Dirvid utnyttjas en ratt pd
termometerns ena sida. Vid kalibreringen
stalls ratten in sa, att visaren stdr pA max.
utslag (42°).

Heiwas termometer kan anvindas for
temperaturmitningar oralt, rektalt och i
armhélan pA samma sitt som en konven-
tionell  kvicksilvertermometer. Den kan
dessutom anvindas for att mita exempelvis
hudens yttemperatur.

Elektroencefalograf

Genom att man vid EEG-registrering inte,
sasom &r fallet med EKG, kan néja sig
med registrering pd endast en kanal blir en

76  ELEKTRONIK 1 — 1966

Fig. 4

elektroencefalograf atskilligt stérre 4n en
elektrokardiograf och dérfor dven svirare
att géra portabel. Den »portabla» elekiro-
encefalograf som pi Brighton-utstillningen
presenterades av det hollindska féretaget
Elther N.V. fordrar tillgang till nitspin-

ning, men kan dock -—— om 4n med viss
moda — biras.

Elektroencefalografen, som har typbe-
teckningen EEG-P8, bestar av tva delar, en
skrivardel och en forstiarkardel, vilka stills
samman nir apparaten anvinds, se fig. 9.

ULGEMETER

Fig. 6

Pulsmatare tillverkad av det japanska féretaget
San'ei Instrument Co. Ltd. Pulsen indikeras pa visar-
instrumentet direkt i pulsslag per minut.

Fig. 7

Givaren till den pulsmétare som visas i fig. 6 fastes
pa patientens pekfinger. Se texten.




Fig. 4

Det vasttyska foretaget Siemens-Reiniger-Werke AG tillverkar en portabel elektrokardiograf, typ Cardiomat T. Dimensioner 35,5x33x 17 cm, vikt 7,8 kg.

Fig. 5

Exempel pa en EKG-registrering gjord pa den elektrokardiograf som visas i fig. 4.
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Skrivardelen har dimensionerna 50X 33X
18 cm och viger 23 kg; forstirkardelen
viger 29 kg och har dimensionerna 503X
602X 18 cm. Elthers elektroencefalograf har 8
kanaler. Den arbetar med pappershastig-
Lieterna 0,75, 1,5, 3 och 6 cm/s. Frekveus-

omfénget dr 0,15—120 Hz (10% tole-
rans), skrivardelens pennrorelser Ar linjira
inom 2 % vid utslag upp till 40 mm. For
kalibrering finns tillgang till kalibrerings-
spinningar pa 1000, 500, 200, 100, 50, 25
och 12,5 uV, ingangsimpedans 2 Mohm.

Vid EEG-registrering dr det nodvindigt
att kdnna till resistansen hos de elektroder
som fistes pa patientens huvud. For detta
indamal finns en resistansmitare inbyggd
i anslutningsboxen for elektroderna, se
fig. 9. Thore Risnes

Fig. 8

Elektronisk termometer, tillverkad av det japanska féretaget Heiwa
Electronic Industrial Co. Ltd. Den pennliknande anordning som ligger
t. h. om instrumentet innehdller den termistor som anvénds som

temperaturkdnnande instrument.

Fig. 9

dernas resistans.

Elektroencefalograf, tillverkad av det holldndska féretaget Elther N. V. Instrumentet bestar
dels av en skrivardel (t. h.), dels av en forstirkardel (t. v.). P& anslutningsboxen for elektro-
derna, som ses i férgrunden, finns inbyggd en ohmmeter, som anvdnds fér att méta elektro-
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DR W SCHWEISHEIMER

Ett foretag © USA har helt auto-
matiserat sin tillverkning av glass.
Framstallningsprocessen styrs av en
datamaskin, som tillfor ingredien-
serna 1 noga avpassade mangder.

Ett nytt forfarande som helt automatise-
rar framstallningen av glass har provats av
en glassfabrik, H P Hood & Sons, i Boston.
Forfarandet innebdr i korthet att man ut-
nyttjar en elektronisk datamaskin som
styrs av ett program som matas in med hal-
kort. Datamaskinen ger styrpulser till ven-
tiler, som reglerar tillforseln av de olika
bestandsdelar som ingar i glassen.

Blandningen av ingredienserna sker 1 en
stor tank och uppmitningen av de ingre-
dienser som ingir i blandningen utfores
med hjilp av elektroniska pulser. Nir den
forutbestimda mangden glass ar fram-
stilld sluts samtliga ventiler automatiskt.
Aven rengoringen av ledningar, ventiler och
behallare, som tidigare utgjorde en mycket
tidskrdvande procedur, sker helt automa-
tiskt.

Hela tillverkningsprocessen kontrolleras
frén en manéverpulpet, varifran man ock-
sa grafiskt kan fslja hela framstillnings-
processen. Med hjilp av instrument 6ver-
vakas hir detaljforloppen vid pastérise-
ringen och vid homogeniseringen och kyl-
ningen.

Tekniske chefen vid H P Hood & Sons,
Carl A Blanchard [r, sager att den instal-
lerade utrustningen ar den forsta i sitt slag.
Genom att anvinda denna tillverkningsme-
tod eliminerar man alla risker for felaktig-
heter vid glassframstillningen och man far
en homogen produkt av hég kvalitet. En
hel del tungt kroppsarbete som tidigare
kravts vid framstillning av stérre mingder
glass elimineras vid den automatiserade
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ELEKTRONIK:s USA-korrespondent

processen. Automatiseringen har ocksa
medfort att man kunnat 6ka fabrikens pro-
duktionskapacitet med ca 40 %.

Denna 6kning av produktionen &r av av-
gorande betydelse inom glassindustrin i
USA, dir man arbetar med mycket sma
vinstmarginaler. Framstillningen av en
glassblandning ar f. 6. ett tamligen kompli-

Datamaskiil

cerat forlopp. Blandningen maste ofta &nd-
ras — dessutom #ndras ocksd fran dag till
dag fetthalten i ingredienserna. Detta med-
fér att receptet for glassblandningen stin-
digt maste modifieras med hinsyn till in-
grediensernas egenskaper.

Vidare maste hansyn tas till kostnaderna
fér ramaterialet och den mingd som viljes

2 500 milj. liter glass under ett ar.

Glass har tillverkats i USA i 6ver hundra ar. 1851 inrittades den forsta glass-
fabriken 1 Baltimore, I dag framstiller glassfabrikerna i USA 1 genomsnitt Sver

Fig. 1




sityr glassfiabrik

av olika slag av ramaterial kan darfor va-
riera med arstiden.

Datamaskinen kan t. ex. vilja mellan sex
olika bestindsdelar av mjslkprodukter. Be-
roende pa vilka mjolkprodukter som vil-
jes — t.ex. oskummad eller skummad
mjolk, gridde eller kondenserad mjélk —
maste procentsatserna av andra bestinds-

Fig. 1

Denna datamaskin styr
en hel glassfabriki USA,
Tillverkare: Minneapolis
Honeywell's Brown In-
struments Division.

Fig. 2

Har infors i analogidata-
maskinens inmatnings-
organ det halkort som
styr glassframstélinings-
processen,

delar modifieras med hénsyn till fetthalten
i den anvinda mjslkprodukten. Datamaski-
nen faststiller méngden av de olika mjolk-
ingredienser som skall ingd, med en nog-
grannhet av ca *0,02 %.

Hailkorten, som f. 6. ocksa anvindes for
att {a fram materialférbrukning och avrik-
ning av innestaende lager av ingredienser-

na, manévreras av 11 kontakter, av vilka 9
utnyttjas fér att reglera processen, dvs.
for att koppla in och ur olika pumpar och
ventiler som reglerar tillforseln av de oli-
ka ingredienserna i glassblandningen.

Maskinen ombesorjer att de for varje
glassblandning erforderliga bestandsdelar-
na tillféres i onskade mingder. Den &r
vidare sa utformad att blandningsproces-
sen stoppas nir det finns for litet av nagon
bestindsdel eller om nagot oférutsett in-
traffar.

Operatoren som Gvervakar processen har
stindig kontroll 6ver liget i olika punkter
av maskineriet. Sirskilda kontrollampor
indikerar exempelvis »Normals, »Kom-
plettering fordras», »Utnyttja blandnings-
tankeny osv., och ger salunda operatéren
order om de atgiarder som maste vidtas un-
der processen.

Nir en portion av glassblandningen ir
framstilld kan operatéren genom att tryc-
ka pa en knapp, bérja gora en ny portion
glass med exakt samma sammansittning.
Vill man ha fram en ny typ av glassbland-
ning behdver man endast sitta in ett nytt
héalkort, varefter tillverkningen sker efter
det nya receptet.

For de olika ingredienserna i glass ut-
nyttjas nio olika férvaringstankar. Var och
en av dessa tankar rymmer ca 7 600 liter.
Nir innehallet i en tank under en produk-
tionsprocess sjunker under en viss niva lju-
der en alarmklocka. Samtidigt anger en
varningslampa pa huvudpanelen i vilken
tank det dr for lite material.

For operatoren star nu tva vigar till
buds: Han kan koppla in en annan forva-
ringstank eller han kan vinta tills hela cy-
keln {or den framstillda glassmingden ar
klar, i vilket fall han, genom att inféra ett
sirskilt halkort i maskinen, kan fi den fe-
lande bestindsdelen i glassen tillford i ef-
terhand. o
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P SIEBER

Telefunken AG, Heilbronn

Transistoriserad

Blandad bestyckning med rior och
transistorer kan med firdel anvindas
v direktkopplade bredbandsfirstdr-
kare fir oscilloskop.

Elektronrér och transistorer kan ofta med
fordel sammanforas i samma forstirkar-
koppling. Ett exempel hirpé fr den blan-
dade bestyckning med ror och transistorer
som tilldimpas 1 den bredbandsforstarkare,
avsedd fér oscilloskop, som visas i fig. 1.

Ingangssteget dr bestyckat med specialror
V1 och V2 i subminiatyrutférande (typ
5702). De bada 1 anodjordat steg arbetan-
de roren ger hog ingdngsresistans, ca 1
Mohm. Dessutom erhdlles lig utgéngs-
impedans, vilket Ar noédvandigt for att
styra de efterfoljande transistorstegen.
Som framgir av principschemat pafores
signalspinning endast ena roret (V1). In-
gingen ir osymmetrisk till jord. Pa styr-
gallret for roret V2 sker installning for ba-
lans med potentiometern P1 (for grovin-
stillning) och med P2 (for fininstidllning).

W HAMMELEHLE

Telefunken AG, Heilbronn

bredband

Vid balansering justeras P1 resp. P2 sa att
emitterpotentialen for transistorerna T3
och T4 fir samma virde. Vid en andring
av forstarkningen med hjilp av det variab-
la motstdndet P4 kommer di inte elektron-
stralen att forskjutas fran O-liget.

Transistorerna T1 och T2 (BSY93) gar
i kollektorjordad koppling och utnyttjas
som impedansomvandlarsteg. Detta 4r néd-
vindigt for att de efterféljande forstirkar-
stegen skall fA ullricklig férstarkning vid
den onskade stora bandbredden.

De efterfoljande transistorerna T3 och

+100Vv
O

+26V
o)

R17,

33k

T

R22

T7

#Ap
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orstarkare for oscilloskop

T4 (BSY21) gar i emitterjordad koppling
och i mottaktkoppling. Tack vare det ge-
mensamma emittermotstandet R13, kom-
mer steget samtidigt att fungera som fasvin-
darsteg for den efterfoljande forstarkaren.
Med potentiometern P3 stills grundior-
stirkningen in sd att man med det anvinda
oscilloskoproret erhiller en vertikal avboj-
ningskinslighet av 20 mV/cmn. Vid denna
instdllning maste den fér fininstallning av
f{orstarkningen utnyttjade potentiometern
P4 vara instdlld pi 0. De i serie med kol-
lektormotstanden R11 och R15 liggande

induktansspolarna L1 och L2 férbéttrar
frekvensgangen vid hoga frekvenser.

Vertikalférskjutning av elektronstrilen
utféres med en tandempotentiometer P35,
P6, som varierar baspotentialen for tran-
sistorerna T5 och T6 och dirmed ocksa
forskjuter arbetspunkten for slutstegen T7
och T8 pa motsvarande sitt.

Det med effekttransistorerna BF114 be-
styckade mottaktslutsteget (T7, T8) matas
via transistorerna T3, T6 (BSY93), som
gar 1 kollektorjordad koppling. Den héga
arbetsspiAnningen, 100 V, tilliter en linjir
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Fig. 1

Principschema for likspanningskopplad bredbandsfirstarkare. Frekvensomrade 0—5,6 MHz, kdnslighet
20 mV/cm, stigtid 65 ns, ingangsimpedans 1 Mohm parallellt med 10 pF. Oscilloskoprér: DG7-18, D7-17 eller

DG10—18. Obs!| Beteckningen T4 for en av driviransistorerna i schemat skall vara T6. Av de tvd med T3
betecknade transistorerna skall den undre ha beteckningen T4,

Fig. 2

Frekvensgéngen hos férstérkaren i fig. 1.

utstyrning av sluisteget till =80 V utan
att forstarkaren blir 6verstyrd.

Da den tillitna forlusteffekten for effekt-
transistorerna inte tilliter mindre kollek-
tormotstind dn ca 6,2 kohm, maste korrek-
tionsnit for frekvensgangen inféras for ho-
ga frekvenser. Detta sker med kondensa-
torn C3 och trimmern C4, som minskar
motkopplingen vid héga frekvenser genom
att emittermotstinden R23 och R25 shun-
tas med reaktansen for C3 och C4.

Frekvensgangen

Vid optimal instdllning av korrektionsfilt-
ret L1, L2 och C4, erhaller man den 1 fig.
2 visade frekvensgangen hos férstirkaren
vid maximal férstirkning.

Vid mitning av stigtiden paféres in-
gingen av forstarkaren en kantvagsspin-
ning. Stigtiden hos den pélagda kantvigs-
spinningen maste di vara forsumbar jam-
fort med stigtiden i den forstarkare som
skall provas. Med ldmpligt oscilloskop kan
man studera den deformerade kantvags-
spinningen pa utgingen av forstarkaren;
den tid som forloper mellan 10 och 90 %
amplitudvirden ger stigtiden. Vid install-
ning av {rekvensgangen enligt kurvan i fig.
2 erhilles en stigtid av 65 ns. Oversvingen
hos amplituden dr darvid mindre &n 2 %.

Temperaturstabilitet

Vid stabiliserad glédspénning for ingangs-
roren erhills, tack vare den symmetriska
uppbyggnaden hos kopplingen och genom
anvindningen av kiseltransistorer, en myc-
ket god temperaturstabilitet. En hojning av
omgivningstemperaturen fran ~+24° till
+45° gav i en provuppkoppling en #and-
ring av utgdngsspinningen av endast 2,7 V,
vilket motsvarar em strilférskjutning av ca
8 mm.
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Dct r intressant att ligga mirke till hur
marknadsliget for elektronikkomponenter
har #ndrat sig pa ett ar. Férindringen har
varit sdrskilt stor i USA. Tidigare var
konkurrensen stenhard, och priserna rasade
snabbt nerat. Manga av de mindre firmor-
na, sarskilt bland halvledartillverkarna, sag
dystert pa framtiden. Liga priser var det
basta argument tillverkarna kunde komma
med i sin annonsering, och det var mycket
vanligt att annonserna innehéll prisuppgif-
ter. Nar nagon utvecklat en ny transistor,
satte han ofta ett lagt pris pa den redan
fran borjan, for att alla som hade tankar
pa att borja tillverka nagot liknande skulle
tappa modet med detsamma. Marknaden

RAGNAR FORSHUFVUD

var med andra ord képarnas, och den ten-
densen kulminerade omkring tiden fér pre-
sidentvalet 1964.

Sedan dess har kriget i Vietnam utvid-
gats avsevart, och man far med beklagande
konstatera att elektronikindustrin fortfa-
rande till stor del 4r beroende av rust-
ningarna, trots allt tal om den civila mark-
nadens vidxande betydelse. Efterfragan pa
komponenter har nu okat kraftigt, och pri-
set har inte lingre samma dominerande be-
tydelse nar ett kop av komponenter skall
avgoras. Vad som kan vara minst lika vik-
tigt @r frigan om grejorna 6ver huvud ta-
get gar att fa tag pd, om leveranstiden ar
acceptabel etc. Alltsi vad amerikanerna

VECKAD MOTSTANDSTRAD
INBRAND 1 PORSLING-
PLATTAN

W

SILYERSVETSAD
KONTAKT

SILYERPLATERAD
KOPPARTRAD

SPECIALPORSUN

Fig. 1

Uppbyggnaden av ett s. k. Cerwistormotstand fran AB |
materiel.
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Fig. 2

nstallations-
blixtar.

Komponen

kallar »availability». Det #r siledes inte
lingre absolut nédvindigt for leveranto-
rerna att ha de bista komponenterna till
de ligsta priserna. Ibland ricker det fak-
tiskt med ett enda argument: vi kan leve-
rera!

Foretag som har radd att halla ordent-
liga lager 1 Sverige har for nérvarande
trumf pd hand. Vad priserna betriffar, sa
har en stabilisering intratt — salunda fal-
ler priserna for monolitkretsar for nirva-
rande bara med ungefir 10 % per ar, en-
ligt en grov uppskattning.

Svensk komponenttillverkning
ir inte precis ndgon blomstrande foreteelse.

Fotomotstandet SRP-4204 frdn Sylvania har samma bla prick pa glaset som Sylvanias foto-



(tronikan

Men visste ni att det tillverkas tradlindade
motstand i Vimmerby? Tillverkaren heter
AB Installationsmateriel. Det ror sig mest
om motstand for starkstrémsandamal; sa-
lunda tillverkas bl.a. fasta motstand for
10, 25, 50, 100 och 200 W. Man tillverkar
emellertid Zven nagot som man kallar
Cerwistor-motstand, fig. 1. Det dr en sorts
tradmotstdnd (inte trddlindade motstand,
eltersom traden inte lindas utan bara vec-
kas, varpa den innesluts i porslin). Dessa
motstand finns 1 fyra olika storlekar med
mirkeffekterna 3, 5, 8 och 10 W och kan
alltsd komma till anvindning i elektronik-
kretsar. Avstandet mellan tilledningarna 4r
valt enligt modulsystemet for tryckt led-

ningsdragning. Férdelarna med dessa mot-
stand ir bl. a. lag induktans, hég kapaci-
tans och stor kylyta i forhallande till vo-
lymen. Ytterdimensionerna for ett 3 W
Cerwistor-motstand idr 19X8,5X2,8 mm,
tilledningarna ej medriknade.

3 W effektmotstind ar en sak — 50 mW
precisionsmotstind nagot helt annat. Anda
kanske jag kan passa pa att nimna att
RCL Electronics Inc.* har utvecklat ett
precisionsmotstand med en stigtid som #r
mindre dn 0,02 ps, riknat fran 10 till 90 %
av pulsamplituden. Det nya motstiandet,
som har beteckningen 7006 HS, har di-

ISvensk representant: AB Elektroutensilier,
Akers Runé.

mensionerna 39,5 mm, klarar 50 mW
och tillverkas i resistanser upp till 300
kohm.

Silicon web

dvs. kiselviv, dr ett uttryck praglat av
Westinghouse Electric Corporation. Medan
det vanliga sattet att astadkomma kristal-
ler f6r halvledarkomponenter ar att »dra»
en stavformig kristall med cirka 1 tums
diameter, saga den i skivor, slipa skivorna
plana och etsa dem rena, sa arbetar West-
inghouse pa en helt annan metod, som be-
star i att man direkt ur en smilta drar en
mycket tunn kristall, som varken behover
sgas eller slipas, eftersom den ir tillrick-

w

Uteffekt 3

25 '

G s

12 13 14 GHz

—Utfrekvens

Fig. 3.

Uteffekt fran transistorn 2N4012 vid olika frekvenser. Kurva A: transistorn som dubblare; kurva B: transistorn

som tripplare och kurva C: transistorn som fyrfaldare, Kurvorna géller vid kapseltemperaturen 25°C.

6—617262

Fig. 4
RCA:s overlay-transistor 2N4012.
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ligt tunn f6r att direkt kunna anvindas {6r
tillverkning av transistor- och diodelement.
Man kan redan nu astadkomma mycket
langa, béjliga kristallband pa detta satt. T
framtiden hoppas Westinghouse kunna fa
fram en metod or kontinuerlig kristalltill-
verkning, nagot som skulle kunna &ppna
mycket intressanta mojligheter till automa-
tisering av tillverkningsprocesserna for tran-
sistorer, dioder och monolitkretsar.

En annan anvéndning f6r kiselviv-tekni-
ken ar framstillning av mycket stora sol-
celler for rymdskepp. Obemannade rymd-
skepp som skall firdas langa avstind bru-
kar ju fa elektrisk energi fran stora paneler
med solceller. Antalet solceller pa en sidan
panel dr i regel mycket stort, och cellerna
maste forbindas sinsemellan genom nagon

Fig. 5
Sylvanias blandardiod D-5282

form av kablage med manga férbindnings-
punkter. Ett sidtt att minska cellernas antal
ir att gora dem storre. Westinghouse har
fatt fram en solcell med dimensionerna
10X300 mm — den ar alltsa lika lang
som den hér sidan! Det amerikanska flyg-
vapnet har visat stort intresse for saken,
eftersom man girna vill {4 ner antalet
elektriska forbindningar, som betraktas som
en killa till otillforlitlighet. Westinghouse
har nyligen erhallit ett militdrt uppdrag for
vidareutveckling av de stora solcellerna.
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Fotomotstand

bor, som alla halvledarkomponenter, vara
hermetiskt kapslade, om de skulle utsit-
tas for fukt. Sylvania® tillverkar ett foto-
motstind SRP-4204, avsett bl. a. for till-
och frinkoppling av gatubelysning, fig. 2.
Kapseln dr av metall och glas, och pa gla-
set sitter en bl prick av samma sort som
Sylvania anviinder pd fotoblixtar. Om pric-
ken dndrar firg fran blac till skirt, bety-
der det att kapseln ldcker och att fukt har
tringt in. Det bér ju kidnnas tryggt for
dem som koper dessa fotomotstand att ve-
ta att eventuella lickor genast kan avsljas
genom att pricken skiftar farg.

Kapselns ytterdiameter dr 32 mm. Foto-
motstandet tal 600 V och 0,3 W kontinuer-
lig belastning, vilket betyder att det direkt
kan styra ett mindre reld. Vid en belys-
ning av 1 foot candle, vilket dr ungefir
detsamma som 10 lux, har det en resistans
av 25 kohm.

2,5 watt uteffekt

vid 1 GHz=1000 MHz kan man fi med
overlay-transistorn 2N4012 frin RCA4?, om
man driver den som stripplares, vilket in-
nebir att man styr ut transistorn med 333,3
MHz och avstimmer utgingen till tredje
tonen. Avstimningen av utgangen sker
limpligen med hjalp av en halrumsreso-
nator, eftersom det ir friga om en frekvens
pa griansen till mikrovigsomradet — 1 000
MHz motsvarar 3 dm vaglingd. 1 W in-
effekt krivs, sd forstirkningen ir mattlig,
men man far vara glad for den lilla {6r-
starkning man kan {4 — om man anvinder
den gamla metoden, som bestir i att man
mangfaldigar frekvensen med hjilp av var-
aktorer, sa fir man ju ingen forstirkning
alls utan bara dampning. Fig. 3 visar typisk
uteffekt frin 2N4012, nir den gir som
dubblare, tripplare och fyrfaldare. Tran-
sistorn har en kapsel av typ Jedec TO-60,
fig. 4.

Medan transistorer i mikrovagstillimp-
ningar dr nagot ganska nytt, har halvledar-
dioder anvints linge som blandare i mik-
rovagsmottagare — i sjilva verket var det-
ta den forsta applikationen av betydelse
for halvledardioder. Vilket inte hindrar att
blandardioderna fortfarande kan forbatt-
ras! Sylvania har bevisat detta genom att
konstruera en spetsdiod av kisel, D-5282,
avsedd att arbeta som blandare i Ku-ban-
det. Kristallen ar epitaxial, vilket uppges
ge lag brusfaktor (max. 7,5 dB). Stiaende-
vagforhallandet ligger under 2,5 foér hela
frekvensbandet 12,4—18 GHz. Det senare
har man uppnatt genom att konstruera en
vdl genomtinkt koaxialkapsel, vars cent-
rumpinne har en inskdrning just dir den
passerar glasgenomféringen, fig. 5. Forhal-
landet mellan pinnens och rorets diameter
ar alltsa mindre i glasgenomforingen #n
utanfor, vilket kompenserar inverkan av

glasets hoga dielektricitetskonstant. o
2 Svensk representant: G Kullbom AB,
Klippgatan 11, Stockholm S6.

3 Svensk representant: Erik Ferner AB,

Snérmakarvigen 35, Bromma.

Grundliaggande begrepp

puls — eng. pulse; fr. impulsion
variation av en storhet, vars virde nor-
malt dr konstant, karakteriserat av stig-
ning (tillvdxt), andlig varaktighet och
fall (atergang).

Storhetens variationer definieras ute-
slutande som funktion av tiden. Ar va-
riationen funktion av nagot annat, t. ex.
lingd hos en transmissionsledning, mas-
te detta anges.

engangspuls — eng. single pulse; fr. im-
pulsion singuliére
puls som intriffar endast en ging under
aktuell tid.

Pulsforloppet tinkes i det {6ljande gra-
fiskt atergivet i ett réatvinkligt koordinat-
system, i anslutning till vilket formbe-
grepp, ordinatabegrepp och tidsbegrepp
definieras.

Formbegrepp
framkant — eng. leading edge; fr. flanc
avant

linje som anger pulsens tillvaxt
bakkant — eng. trailing edge; fr. flanc
arriére

linje som anger pulsens aterging
tak eng. pulse top; fr. plateau d’'impul-
sion
linje som forbinder pulsens avslutande
tillviixt med dess begynnande itergang
bas — eng. zero axis; fr. ligne de base
nivalinje som representerar det normalt
konstanta virdet (utgangsvirdet).
Basnivin betraktas som nollnivd savi-
da icke annat anges.

Ordinatabegrepp

polaritet — eng. polarity; fr. polarité
ordinataviirdenas tecken i forhallande
till basnivan

amplitud — eng. amplitude; fr. amplitude
allmén term angivande storleken hos en
puls.

Eftersom amplitud dr en vedertagen
benimning pa sinus- och cosinusfunktio-
ners maximiviarden bor dess anvindning
begrinsas till att i storsta allmidnhet av-
se pulsens storlek utefter ordinataaxeln.
For angivande av specifik storlek bor




ag till terminologi
‘adet pulsteknik

i stillet anvindas sammansittningar pa
-virde i enlighet med f{dljande defini-
tioner. Det normalt konstanta begyn-
nelsevirdet, basnivan, forutsitts vara re-
ferenspunkt.
momentanvdrde — eng. instantaneous val-
ue; fr. valeur instantanée
ordinataviarde vid en viss tidpunkt
toppvirde — eng. peak pulse amplitude;
fr. amplitude de créte d’impulsion
storsta momentanvirdet hos en puls med
bortseende fran eventuell dverlagring el-
ler oscillation pa pulstaket
medelvérde, pulsmedelvirde — eng. aver-
age pulse amplitude; fr. amplitude moy-
enne d’impulsion
(hos puls:) aritmetiska medelvirdet av
pulsens momentanvarden.

Angivande av medelvirde maste kom-
bineras med uppgift om den tid over
vilken medelvirdet riknas.

falltid — eng. pulse decay time, pulse fall

time; fr. temps de descente de I'impulsion
tid mellan de tidpunkter d& pulsens mo-
mentanvirde sist uppnar en bestimd 6v-
re och undre del av toppvirdet (90 %
resp. 10 % om ej annat anges)

pulstid, pulsvaraktighet — eng. pulse dura-

tion; fr. durée de I'impulsion
tid mellan den forsta och sista tidpunkt
di pulsens momentanvirde uppgar till
50 9, av toppvirdet, om €] annat anges.

Orden pulslingd, pulsbredd och puls-
vidd bér ej anvindas.

Enkla pulsformer

o-funktion — eng. delta function; fr. fonc-

tion delta
(matematisk term: ) enhetsimpuls, grins-
fall av enriktad puls vars pulstid gar mot
noll och vars amplitud samtidigt gar mot
odndligheten pa sddant sitt att ytan un-
der kurvan gir mot viirdet 1, raknad som
produkten av mitetalen for abskissa och
ordinata.

J-funktionen kan uppfattas som deri-
vatan av ett enhetssprang. Ar grinsvir-
det for ytan skilt fran 1 anvinds lampli-
gen benamningen diracpuls.

sprang (funktion) — eng. step function;
fr. fonction échelon

forlopp som fore en aktuell tidpunkt har

en viss konstant nivd och efter denna

tidpunkt har en annan konstant niva
enhetssprang — eng. unit step function;
fr. fonction échelon unité

forlopp som fére en aktuell tidpunkt har

virdet noll och efter denna tidpunkt

vardet 1
rektangelpuls — eng. rectangular pulse;
fr. impulsion rectangulaire

puls vars stig- och falltider 4r korta jam-

fort med pulstiden och vars amplitud i

huvudsak har ett konstant varde
triangelpuls — eng. triangular pulse; fr.

impulsion triangulaire

symmetrisk puls dir den jamnt lutande

framkanten direkt 8vergar i bakkanten
sdgtandspuls — eng. sawtooth pulse; fr. im-
pulsion en dents de scie

osymmetrisk triangelpuls dir endera stig-

eller falltiden ir kort i forhallande till

pulstiden.

Ett specialfall 4r rampfunktionen som
har ett linjart stigande forlopp. Ramp-
funktionen kan uppfattas som integralen
av en sprangfunktion

effektivvirde — eng. R M S pulse ampli-
tude; fr. valeur efficace d’bmpulsion
(hos puls:) kvadratiska medelvirdet av
pulsens momentanvarden.

Angivande av effektivvirde aste
kombineras med uppgift om den tid éver
vilken effektivvardet riknas

toppfaktor — eng. crest factor of a pulse;
fr. facteur de créte
(hos puls:) forhdllandet mellan toppvir-
de och effektivviirde

Tidsbegrepp

aktuell tid — eng. interval of interest; fr.
temps d’actualité

avgransad tid inom vilken ett pulsférlopp

kan upptridda, observeras eller utnyttjas
referenstidpunkt — eng. reference time; fr.
temps de référence
framkantsldge — eng. leading edge pulse
time; fr. position de flanc avant d’impul-
sion

den tidpunkt d& pulsens momentanvirde

Svenska Elekiriska  Kommissionen
(SER) har utarbetat ett firslag till
ordlista, omfattande grundldggande
termer inom omradet pulstekmik. Den
innehdller termer pa svenska jamte
deras motsvarigheter pa engelska och
Sranska samt definitioner pa svenska.
Forslaget aterges hdr 1 utdrag med
vederborligt tillstand.

forst uppnar 50 % av toppvirdet, om ej
annat anges

bakkantslige — eng. trailing edge pulse
time; fr. position de flanc arriére d’im-
pulsion

den tidpunkt da pulsens momentanvirde
sist uppnar 50 9% av toppvirdet, om ¢j
annat anges
pulsldge — eng. mean pulse time; fr. posi-
tion moyenne d’impulsion
det aritmetiska medelvirdet av fram-
kantsldge och bakkantslige.

Det ér ofta visentligt att veta om en
puls existerar eller ej vid en viss tid-
punkt. I sadana fall dr pulslaget en vik-
tig storhet. Framkantsldge och bakkants-
lige medger en viss tolerans 1 tidpunkts-

angivelsen
stigtid — eng. pulse rise time; fr. temps

de montée de I'impulsion
tid mellan de tidpunkter di pulsens mo-
mentanvirde forst uppnar en bestimd
undre och 6vre del av toppvirdet (10 9
resp. 90 9% om ej annat anges)

Foljd av pulser

pulsféljd — eng. sequence of pulses; fr.
séquence d’'impulsions
ett antal p& varandra féljande pulser un-
der aktuell tid.
Pulsfoljd dr ett sammanfattande hu-
vudbegrepp for varje féljd av pulser,
slumpvis eller systematiskt fordelade 1 ti-
den
pulstdg — eng. pulse train; fr. train d’im-
pulsions

en systematiskt ordnad pulsféljd
pulsgrupp — eng. pulse group; fr. groupe
d’'impulsions

begrinsad systematisk pulsfgljd under en

kortare del av aktuell tid
pulsgruppfoljd — eng. sequence of pulse
groups; fr. séquence de groupes d’impul-
sions

pulsfoljd bestiende av ett antal pa var-

andra foljande pulsgrupper
pulsgrupptag — eng. pulse group train; fr.
train de groupes d’impulsions

systematiskt ordnad f6ljd av pulsgrupper

Fortsiltning © nr 2/66
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Problemhornan

Problem nr 6/65
hade foljande lydelse:

Direktorerna A och B var generalagen-
ter for en instrumenttillverkare och igde
tillsammans ett instrumentlager. De skul-
le emellertid dverlita agenturen till en
f. d. transistorférsiljare. Foér sitt instru-
mentlager fick de for varje instrument
lika ménga transistorer som de frin bér-
jan haft instrument.

Transistorerna levererades 1 forpack-
ningar med 10 stycken i varje. Nir di-
rektorerna skulle fordela transistorerna
sinsemellan, tog de i tur och ordning var
sin forpackning. A boérjade.

Nir de kom till den sista férpackning-
en var det B:s tur att ta den, men da den
endast var delvis fylld, erholl B nagra
transistorer av A forutom de i den sista
forpackningen for att férdelningen skulle
bli rdttvis. Hur manga transistorer gav

A till B?

Problemet har foga med elektronik att
gora, papekar en av tdvlingsdeltagarna.
Alldeles riktigt, men konstigt nog tycks det
vara de minst elektronikbetonade proble-
men som lockar de flesta problemlésarna!
Bland svaren viljer vi ut féljande, som har
sints in av Sten Nyberg, Goteborg:

»Antag att A och B tillsammans hade x
stycken instrument. T utbyte fick de x®
transistorer. For att kunna dela rittvist
maste x2 vara ett jimnt tal. Detta medfér
att dven x maste vara ett jimnt tal.

Ett jamnt tal kan tecknas (10n4-2m)
dir n=0,1,2,...0och m=0, 1, 2, 3 eller 4.

Om man sitter antalet instrument till
(10n+2m) blir antalet transistorer {107+
2m)2=10-2 (5n%+2nm)+4m?2

Eftersom A boérjade att ta och det var
B:s tur att ta den sista [dérpackningen,
maste de tillsammans ha tagit ett udda an-
tal kompletta férpackningar. DA maste
2(5n>+2nm) +tiotalsdelen av 4m? vara
ett udda tal. Eftersom 2(512--2nm) alltid
dr ett jimnt tal, maste tiotalsdelen av 4m?
vara ett udda tal. Detta villkor ger m=2
eller 3, vilket ger 4m2=16 eller 36. Sista
siffran i antalet transistorer ir tydligen en
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sexa, dvs. det maste ha varit sex tran-
sistorer i den sista forpackningen. A hade
alltsa fatt fyra transistorer fler in B, var-
for han gav B tva stycken.»

Sa dr det dags for

Problem nr 1/66

och vi har den hidr gangen efter nagon
tvekan beslutat oss for att pa denna eljest
s seriosa problemspalt infora féljande bi-
drag, som inte #r alldeles fritt fran en viss
doft av gott franskt vin. ..

»Anlidnde till Montpellier en sen afton
efter att ha besokt arets vinmissa, fann
ett hotell dir man kunde tinka sig att
hyra ett rum. Efter att i vanlig ord-
ning ha reparerat hissen kunde jag oku-
larbesiktiga rummet, dvs. det kunde jag
inte eftersom det var helt morkt.

Sa tdnder vi val ljuset da, tinkte jag,
och mandvrerade den strémbrytare, som
man med tanke pa gisternas bekvim-
lighet placerat till vinster innanfér dor-
ren. Inget resultat. Trasig lampa, var
vad som forst f6ll mig in, men det bor
finnas en lampa vid sidngen, jodd, men
dédr fanns tva strémbrytare. Jag chansade
pa den hogra, singlampan tindes, och
uppmuntrad av framgangen beslt jag
att forsoka dven den vinstra. Nu tindes
lampan 6ver tvittstiallet. I det nya ljus
som bestods éver saken sig jag nu att
det fanns tva strombrytare dven vid dér-
ren. Vil medveten om riskerna skiftade
jag lige dven pa den fjirde strémbry-
taren. Plotsligt fann jag mitt rum ba-
dande i ljus, ddr var taklampan. Nojd
med resultatet gick jag till sdngs, men
nu ir det sa att jag sover allra som bist
nir jag sover i ett morkt rum. Enkelt,
var min forsta tanke, jag slicker alla tre
lamporna. Att redogora for mina forsok
i den vigen skulle trétta dven den mest
passionerade logiker. Efter en halvtim-
mes trial and error stupade jag I sing i
ett dntligen morkt rum. ..

Féljande morgon, nidr jag var mindre
medveten om att ha besokt vinmissan,
erinrade jag mig gardagens problem och
beslot att lugnt och metodiskt och utan

att gripas av panik underséka installa-
tionen nirmare. I brist pa bittre dopte
jag de fyra strombrytarna till X, Y, Z
och V, och de tre lamporna till A, B och
C. X och Y befann sig vid dérren, Z och
V vid singen, A vid tvittstillet, B i ta-
ket och C vid singen.»

I brevet, som ar undertecknat Gunnar
Englund, Horndal 1, finns en tabell dver
hur strémbrytarna paverkade lampormna.
Uppstillningen har modifierats nagot for
att den skall bli begriplig dven for dem
som inte dr insatta i den Boolska algebrans
beteckningar. 1 nedanstaende tabell anger
»Us att en strombrytares arm pekar uppat,
och »T» att en lampa ir tidnd.
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Uppgiften ir att rita principschemat for
den elektriska installationen. Vi onskar lo-
sarna lycka till. Enligt problemforfattaren
skulle Agaren av hotel Magelone, Mont-
pellier, bli mycket tacksam fér ett schema
over installationen i rum 25!

Forslag till losningar pa detta problem
kan insindas foér bedémande under adress
ELEKTRONIK, postbox 21060, Stock-
holm 21. Skriv »Problemhérnan» pa ku-
vertet. Sirskilt intressanta eller tankevic-
kande l6sningar belénas med ett omnim-
nande i denna spalt i ELEKTRONIK nr
4/66. T samma nummer kommer ocksd den
ritta 18sningen pa problemet. :

Losningar p4 problem nr 1/66 maste
vara redaktionen tillhanda senast den 1
mars for att de skall bli féremal {6r be-
démning.

Forslag till nya problem fran ldsarna dr
vilkomna, det bor vara problem som kra-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knickas genom grovrikning. Om pro-
blemen kan l8sas pi flera sitt frin skilda
utgangspunkter ir bara bra, men proble-
men maste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemforslag bor atféljas av atminsto-
ne en fullstindig 16sning.

For problemforslag som kan anvindas i
Problemhérnan utgar 50: — i honorar.



Avometern ar varldens mest anvanda elektriska universalinstrument. Mer
an 1.000.000 Avometrar har levererats till 100 lander. Jubileumsinstrumen-
tet — den MILUONTE Avometern — tilldelades for en tid sedan Svenska
Flygvapnet, som en uppmérksamhet mot en kvalitetsmedveten nation och
en kund med hdga krav. Flygvapnet anvander f.n. narmare 3.000 Avo-
metrar.

Avometern ar ett universalinstrument av hogsta klass, den ger noggranna
och lattavldsta matvarden och bibehaller sin precision genom aren — ett
faktum som forklarar instrumentets goda anseende bland fackfolk. Samt-
liga modeller ar utrustade med automatsékring och motstar alla rimliga
elektriska och mekaniska pafrestningar.

Avometern ar salunda instrumentet framfor andra inom industri, forsk-
ning och undervisning. Det ar darfér den blivit varidsberémd.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 14, FACK, STOCKHOLM 12. TEL. 22 31 40
FILIALER I GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL
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pLAN N ETTE — ndr det blir for hett

Smal, behandig, effektiv

Plannette dar ldtt att placera — dven om den icke
skulle vara inritad fran borjan.

Plannette finns i fem storlekar:

Den minsta har diameter 4 1/2" (ca 115 mm)
djup 2" (ca 50 mm)
volym 100 ¢fm (ca 2,8 m3/minut)
Den storsta har diameter 24" (ca 600 mm)
djup 6" {ca 150 mm)

volym 5500 cfm (ca 155 m3/minut)

Med Plannette eller ndgon av Plannairs andra
1000-tals fldktar, byggda for bestdimda dndamal,
kan vitt skilda temperaturproblem inom industrin
losas.

Representant: PI.AN NAI R
e T

PLANERA MED PLANNAIR
—sp

specialister { fuftkanditionerin,

mm | MERONS insTRumEnTAKTIEBOLAGET METRON

TULEGATAN 17 - STOCKHOLM Va - Tel. vx 08/2412 50
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Fran lasekretsen

SEK-nytt

Symbols for Logic Circuits
The Editor, Elektronik.

I was very interested to read the article
by Messrs. Szarvas and Weyde entitled
“Symbols for Logic Circuits”. My own
views are that any system of symbols must
have the following characteristics:

1) The basic symbols, from which the
more complex may be constructed, shall
be simple and unambiguous.

2) Only simple shapes shall be used;
complex shapes (e.g. the Bell symbol for
an OR gate) only increases drawing diffi-
culties without increasing the amount of
information imparted.

I feel (without any pretence at national
pride) that the British Standard system
(BSI 530. Supplement 5) adequately meets
these requirements. Furthermore it is very
versatile in that one system of symbols
can be used to describe both the basic
logic of a machine and the detailed cir-
cuit realisation using a particular form of
Logic Element.

My only criticism of the article is that
table 1 showed the British system as
“lacking” a symbol for the Astable multi-
vibrator. Reference to page 13 of BSI 530
shows the general symbol for a multi-state
element with stable or Quasistable states.
From this the symbol for the two-state,
astable device is easily derived, fig. 1.

Also included is a comprehensive system

Fig. 1

of timing elements, in addition to the single
delay element shown in Table 1.

Apart {rom the above items I think the
authors are to be congratulated on a very
useful and informative article.

H R Henly
C.Eng. AMIERE

Nya IEC-publikationer

IEC-publikation 86-3.
Primary cells and batteries. Del 3:
Terminals. 23 s.

For torrbatterier har tidigare utgivits IEC
Publikation 86-1 som omfattar allminna
foreskrifter samt 86-2 som omfattar ett
antal s»normblad» for olika batterityper.
Den nu utgivna publikationen 86-3 be-
handlar kontaktdon fér torrbatterier och
overensstimmer med motsvarande avsnitt
i publikation 86 av ar 1957, med tilligg av
miniatyrsndppkontakt.

IEC-publikation 95-2.
Lead-acid starter batteries. Del 2:
Dimensions of batteries. 2:a utgavan,
19 s.

I den forsta utgivan (1963) av IEC-publi-
kation 95-2, som behandlar mattstandard
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&
British Insulated Callender's Cables Limited
koaxialkablar
for de flesta applikationer inom telekommunikation och elektronik
BICC har ett mycket omfattande tillverknings-
program av koaxialkabel.

Speciella typer i storre kvantiteter kan levereras

i [ & pé bestdllning.

i g

:f'._- 15 : & Bandkabel samt vissa koaxialkabeltyper kan le-

2 E g § § : vereras omgdende fran lager.

i E § z \:; w =] . . 5
2 ; 213 g g : § % Yiterligare upplysningar frén
2 B E - B W z
PR R g FWS x ]
X B > s = ¥ S
S HHE N M %

" -
RADMANSGATAN 56, STOCKHOLM VA — TELEFON 329245, 301675, 301737 — TELEX 19988
J
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ELEKTRONSTRALEKANON

For varje kravande férangnings- eller legeringsar-
bete finns en ALCATEL elektronstralekanon med
vakuumkammare.

Effekter fran 1,5 kW till 50 kW.
200 kW och 1000 kW f.n. under utveckling

= < |

ELEKTRONKANON TYP CL 1

Dimensioner for elektronkanon typ CL 1 1.5 kW
Storsta diameter 200 mm

Storsta hojd 350 mm
FORVAKUUMPUMPAR

2,5 m?/h till 200 m3/h, en- och tvastegstyper
@ Modern konstruktion

e Tyst gang

® Enkel service

UR ALGATELS OVRIGA PROGRAM FOR DEMONSTRATION OCH NARMARE UPP-

e SONARUTRUSTNINGAR e ELDLEDNINGS- -
UTRUSTNINGAR e DATAOVERFORINGSSY- _';_YSNN_IEENI\?AEJ(;(&I\ISTQ_}EE:?RSSISKAX;EPRESEN
STEM e PIEZOELEKTRISKA ELEMENT @ ATOM- A

REAKTORUTRUSTNINGAR

a' AJGERS ELEKTRONIK AB
POSTFACK STOCKHOLM 32
uAsiEE.BE Tel 08/46 42 46, 46 4262 Telex 10526

L]

SOCIETE ALSACIENNE DE CONSTRUCTIONS ATOMIQUES, DE TELECOMMUNICATIONS ET D’ELECTRONIQUE, 32 RUE DE LISBONNE, PARIS
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for startbatterier, hade vissa matt ej fast-
lagts. T den nu utkomna andra utgivan har
de resterande matten inférts. De avser ling-
den hos laga, medelhdga och héga 6 V och
12 V batterier samt bredden hos normala
12 V batterier. I tva tabeller anges full-
stindiga matt for 6 V och 12 V batterier
for latta fordon samt fér 12 V batterier fér
tunga fordon.

Eftersom Sverige importerar bilar frin
skilda lander har det varit ett visentligt
svenskt intresse att f4 till stind denna inter-
nationella mattstandard. De svenska dele-
gater, som deltagit i de internationella
overliaggningarna i detta Arende har verk-
samt bidragit till den faststillda rekom-
mendationen.

IEC-publikation 199
Dimensions of lead-acid motor scooter
batteries, 5 s.

IEC-publikation 199, vars forsta utgava
nu utkommit, omfattar mattstandard for
tvd typer av blybatterier som anvinds pa
motorcyklar och skotrar.

Eftersom batterier for detta indamal fér
ndrvarande 4r av ringa intresse i vart land
ir en overforing till svenska av IEC-pub-
likationen ej aktuell.

Nya produkter

MATINSTRUMENT
Nytt registreringssystem

Medec Electronics AB, Erik Tegels vig 6,
Spéanga, har utvecklat ett registreringssys-
tem med vilket registrering av olika mit-
virden kan goras savil pa kurvskrivare som
pa skrivmaskin.

Givare och {érstirkare tillverkas av Me-
dec, medan skrivarna tillverkas av Westro-
nics, USA. Registreringssystemet ir avsett
for 220 V, 50 eller 400 Hz.

Registreringssystemet kan erhallas med
skrivare fér 11”7 eller 18” pappersbredd
och med upp till sex registreringspennor
och sex markeringspennor. I ett och sam-
ma system kan inga max. sex givare i form
av exempelvis tridtojningsgivare, pH-giva-
re, termistorer och strémtransformatorer.

Registreringssystemet kan dven anslutas
till ett utskriftssystem i vilket ingar en ana-
log-digital-omvandlare och en IBM skriv-
maskin, varvid registrerade mitviarden er-
halls i alfanumerisk form.

I det registreringssystem som visas i fig.
ingar en 117 skrivare, forstirkare och fyra

givare. Priset for detta system, som har

A/U, &r ca

typbeteckningen DD 11

17 000: —.
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Universaltidreld DZ 5
Schieicher ater fdrst
med ny mikrolaisserie.
Sober design.Tillsyns-
16s driftsdkerhet.

Plug in och skruvanslutningar i ett
och samma kompakta universal-
utforande 72x72 mm for infallt
eller utanpaliggande montage.
5 omkopplingsbara tidomraden.

Latt installbara tider.

Herbert Lembcke

STOCKHOLM SV 08-68 0820
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Var avdelning fér Stromtryck inbjuder till

symposium
om tryckta kretsar och flerskikt-kretsar
— multilayer printed circuits

Cromtrycks Stromtryck-avdelning far har-
med inbjuda till ett symposium om tryckta
kretsar och flerskikt-kretsar (multilayer print-
ed circuits), vilket dger rum den 24 och 25
februari 1966 i Industrihuset, Artillerigatan
34, Stockholm. For konstruktorer, tekniker
och andra som i sitt arbete direkt eller in-
direkt sysslar med tryckta kretsar ir detta ett
unikt tillfille att fa en oversikt dver utveck-
lingen inom detta omrade och belysning ay
aktuella problem. Vid uppldggningen har vi
ocksda givit stérsta mojliga utrymme for den
personliga kontakten och utbytet av erfaren-
heter mellan deltagarna.

Utlindska och svenska experter kommer att
medverka som foredragshallare. Bl.a. far Ni
en orientering om det dagsaktuella liget for
tryckta kretsar i Amerika, diir den intressan-

taste trenden dr det okade utnyttjandet av
flerskikt-kretsar (multilayer printed circuits).
I dvriga programpunkter kommer bl.a. bas-
laminat, vanliga kretsar samt normer att be-
handlas.

Kviillen den 24/2 dr reserverad for special-
seninarier inom omradena flerskikt-kretsar,
baslaminat resp. vanliga kretsar. Till dessa
seminarier krivs sdrskild forhandsanmiilan,
da antalet deltagare dr begrinsat till hogst 25
i varje grupp.

Reservera dirfor den 24 och 25 februari —
for aktuell information om tryckta kretsar
och vdrdefullt idéutbyte med kolleger fran
andra verksamhetsfdlt. Deltagandet idr kost-
nadsfritt. Ring in Er anmdlan omgdende per
tfn. 08/37 2640, "symposiet” sa reserverar
vi plats i man av tillgdang.

CROMTRYCK AB
Jamtlandsg. 151, Viillingby. Tel. vixel 3726 40
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SNABB

TN-TEL

SOKNING

ar avgorande for ett ekonomiskt arbete i den moderna serviceverkstaden.
Det Gr ofta moijligt att med utgangspunkt fran testbildens utseende dra slutsatser
om felets karaktar.

Handboken

TV-FELSOKNING

skriven av den tyske radioteknikern Werner Diefenbach samt éversatt och bearbetad
av medarbetaren i RT och ELEKTRONIK, Kjell Jeppsson, innehdller narmare 200 instruk-
tiva testbildsfoton, som exempel p& olika fel. Bilderna kompletteras av praktiska an-
visningar om lokalisering och avhjalpning av felen.

For TV-servicemannen Gr denna handbok ett vardefullt hjglpmedel, d& den aven
innehdller tips om nyttiga mat- och serviceinstrument, lampliga for hembygge, samt
anvisningar for deras anvandning.

Pris: inb 36: —
NORDISK ROTOGRAVYR

|
: TUL vl S a5 AR, s o S, s TARAERE St R R B, o)
| I
b5 e gl O A S e e 2 » i B S bl (bokhandel) |
: eller till NORDISK ROTOGRAVYR, Stockholm 21 :
]
: Sand mot postforskott & 36: — 4oms ...... ex TV-felsékning till :
- :
]
T P e T U ik S I . 33 e Ry pe AR !
I
: AEBAB Y - ceno who e Bt e 78 oo E NIt | | sk so) aiedabe allabs AL S N e :
I
: Postadress !
1
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Nytt system for spanningsmatning

Electro Scientific Industries Inc. USA, har
utvecklat ett spanningsmitningssystem, som
kan anvindas exempelvis for kalibrering av
digital- och differentialvoltmetrar,

refe-

rensspanningsaggregat, laboratoriepotentio-
metrar och skrivare. Mitsystemect, som har
modellbeteckningen 1045A, ger direktav-
lisning vid likspinningsmitning inom om-
radet 11,111110—1111,1110 V, uppdelat
pa tre delomriden. Upplosningen dr 1 pV
pa ligsta omridet: Pris: 27 350: —.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Hiirjedalsgatan 21, Villingby.
(E 265)

Spanningsnormal 1 pV—10 V

FiwER
s

6«»?

° ?

DiAL-g-vour

.O

A i

General Resistance Inc., USA, presenterar
en i dekadsteg varierbar spinningsnormal
for spanningar frin 1 pV till 10 V. Instru-
mentet, som har typbeteckningen Dial-A-
Volt 46 D, har dekadinstdllning med sex
dekader. Spinningsomradet #r uppdelat pa
tvd delomraden: 1 pV—I1 V och 10 yV—
10 V. Noggrannheten #r 0,005 %, stabili-
teten under atta timmar 0,001 9% och tem-
peraturberoendet *=0,0005 %/° C. Instru-

P 100



TRANSFER

= information

om annu en vardefull
instrumentserie tillverkad av
GOERZ Electro, Wien

NYA ORIGINAL UNIGOR UNIVERSALINSTRUMENT

unigor 4s

hégohmigt all-roundinstrument
100 000 ©2/V—, 20 000 Q/V~.

INBYGGD AUTOMATSAKRING

Spannbandsupphéangt matverk
Noggrannhet + 1,5 %,—,

+ 2,6 %~

30 matomraden

0—100 mV till 5000 V—
0—10 pA till1 A

0—10 V till 1000 V~
—20 dB till 4 10 dB

1 Q till 500 MQ

2000 pF till 5 uF

25—20 000 Hz
Gemensamma linjara skalor fér
strém och spéanning.
Dim: 211 x 109 X 86 mm
Extra tillbehor

Praktisk
formgivning med
elegant fargsattning

i tva- tonsgratt

unigor 1s

Inbyggd automatsakring

3333 Q/V—

Noggrannhet + 1 %—+ 1,5 %~
42 méatomraden

Bl 12 mV. till 1200 V—
B, e 300 A till 30 A—
e 0,6 V till 1200 V~
T 300 pA till 30 A~
0,1 Q till 10 MQ

0—220° C (fér termoelement)
Frekvensomrade: 25—10000 Hz

unigor 2s

Alla med spdnnbandsupphangda métverk och gemensamma linjara skalor f6r strém och spanning,
lik- och vaxelstrom.

25000 Q/V—, 2000 Q/V~

Noggrannhet + 1,5%—, + 2,56%~
34 méatomraden

[ - - 60 mV till 1200 V—

Q ez 80 wA till 30 A—

O 6V till 1200 V~

L - T 0,6 mA till 30 A~

—20 till 4+- 18 dB

5 ) till 100 MQ

5000 pF — 10 puF
Frekvensomrade: 25—10000 Hz

unigor 3s

Inbygad automatsédkring
25000 2/V—, 2000 QQ/V ~
Noggrannhet +£19%—, +1,5%~
48 matomraden

. 9 100 mV till 5000 V—
B ain e 40 uA till 5 A—

Bk i 0,5 till 5000 V~

L e g 0,5 mA till 5 A~
—20 till 4+ 10 dB

1 Q till 50 MO

100 pF till 5 uF

Frekvensomrade: 25—20000 Hz

Generalagent:

13 TRANSFER

FALUN
Tel. 17585

SUNDSVALL
Tel. 114275

Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Villingby, Tel. 87 0250

Filialer:
STOCKHOLM GOTEBORG
Tel. 21 1532, Tel. 178360
-33, -37, -40

Service-Reservdelar:

VALLINGBY
Tel. 87 02 50

MALMO
Tel. 299 88
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Tl Series 54 TTL Sets
in Saturated Digital

TYPICAL CHARACTERISTICS
Parameter

Propagation delay
Power dissipation
Fan-out

D-c noise margin
Supply voltage
Temperature range

Basic Gate Flip-flop
15 nsec 40 nsec
10 mw/gate 60 mw
10 10
lv 1v
451t055v 45 to 55 v

=55 to +125°C

-55 to +125°C

Figure 1. Typical characteristics of Series 54 TTL integrated circuits

l—l —u I | [__u e | =1 ! |
7 — —13 7= =13 7 vl L =13 7 - b=
1 —12 31— =12 3 I — 12 3= =12
T it ey Too | 7 il e iy
§ - F_lﬂ 5 — o 1) e 0 5 |0
6 b 6— 3 s~ % s L—— s
Y — | ] p 3 e | —— G E | L [ S,
SN5400 SN5410 SN5420 SN5430
| — :ll t - e N - "
2 =t +—u 2 =13 2 == I— k] 7 — Syl
3= e 12 3— ., ""'l 12 J—IF = 12
pul L. 4 o | -
£ I Al w0 bl 'l' o' ' =1 o'
= i 3 @%D’r'—m z e 5—-| =10
1 ;- y= Ty i 3 7 —:
SN5440 SN5450 SN5460 SN5470

Figure 2. Logic dlagrams for Series 54 TTL integrated circuits
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CLOCK  SN5470 CLOCK SNS470 _
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)
I
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——1K‘

0
SN5470 _
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Figure 3. This complete synchronous binary decade counter uses only four SN5470 flip-tiops
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Industry’s major source for integrated
circuits™ — 97 catalog circuits in
ten families — offers you high speed
with low power dissipation, high noise
margin with high fan-out

Series 54 optimized circuit design
gives, you an ideal trade-off between
speed (15 nsec)and power dissipation
(10 mw). High noise margin (typically
1v) is maintained with full fan-out of
10 for each gate. Fan-out of 30 is
available from the power gate.

Multi-function circuits for low system
cost and improved reliability

In the eight Series 54 networks shown
in Fig. 2, TI's multi-function approach
to semiconductor-network design and
fabrication is used extensively.

The SN5400, for example, incorpo-
rates four 2-input NAND gates in.a
single package. The SN5450 includes
two EXCLUSIVE-OR gates, the equiv-
alent in complexity of six NAND gates.
The SN5470 is a clocked J-K flip-flop
with two additional inverters in the
same structure available for input ga-
ting. The synchronous binary decade
counter shown in Fig. 3 requires only
four SN5470 flip-flops; no auxiliary
gates are required.’

TTL at its best

Transistor-Transistor .Logic (TTL) ful-
ly exploits the inherent capabilities of
integrated semiconductor structures,
and the TI NAND gate circuit shown
in Fig. 4 is TTL at its best.

The multiple-emitter transistor in-
put provides a faster turn-off time than
other logic forms, thereby minimizing
propagation delay. Because of uniqgue
circuit characteristics and exacting
process control, propagation delays
are almost independent of tempera-
ture and loading (see Fig. 5).



a New Industry Standard
Integrated Circuits

The output stage of the circuit pro-
vides low line-termination impedance
in both logical 0" (12 ohms) and
logical **1" (100 ohms) states. This
contributes to low propagation delays
and preserves undistorted waveforms
even when driving large-capacitance
loads. The low line-termination impe-
dance also accounts.for low suscep-
tibility to capacitively coupled noise.

150 pf

-és\

201

w\

10}
N=1 To
L N=10Tgs C=150

S

Typical noise margin for Series 54
integrated circuits is one volt. Guaran-
teed worst-case noise margin is 400
millivolts for both logical ““1°’ and logi- 0 . .
cal ‘0" conditions, as shown in Fig. 6. -55°C +25°C +125°C
This wide margin for ground- and sig- TEMPERATURE
nal-line noise is made possible by the
strong overdrive to the output transis-
tor and by the large Vge drops inherent Figure 4. Circuit diagram for basic Series 54 Figure 5. Typical propagation delay
in the small transistor geometry. e vs temperature

PROPAGATION DELAY-NANOSECONDS

LOGICAL “I"" NOISE MARGIN _ LOGICAL 0" NOISE MARGIN

Series 54 uses reliable “flat-packs”

TI's standard 1/, by /g’ flat package
is used for all Series 54 networks.
This package — proved by more than
35,000,000 hours of controlled tests
and four years of field use — features
all-welded construction with hermetic

2.4v min output (worst case)
2.0v input test
0.4v worst case noise margin

0.8v input test
0.4v max output (worst case)
0.4v worst case noise margin

QUTPUT INPUT

QUTPUT INPUT

glass-to-metal seals. The thin, rectan- (worst. case) 2.0v | (worst case) 8y 4
gular configuration and 14 lateral test condition i fest ct::ndllnon
leads make this package ‘suitable == =
either for high-density equipment or
for. mounted circuit-card assemblies. Figure 6. Noise immunity is guaranteed at 400 mv, worst-case, in both logical states
T I y
EXAS INSTRUMENTS AB GOSTA BACKSTROM
SWEDEN AB
(Technical Services for all Scandinavia)
Barkassviégen 3, P. 0. Box 725, Lidings, Sweden Ehrensvardsgatan 1-3, P. O. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden
Tel. Stockholm 775 02 10, Telex: 10377 Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135
Copenhagen V Helsinki Oslo 1
Sdr. Boulevard 35 Oy Chester AB, Uudenmaankatu 23 A Morgenstierne & Co. A/S Ingeniorfirma
Tel. Copenhagen 31 13 37, Telex: 9471 Tel. Helsinki 61 644 Wessels Gate 6
Cable Address: Chester Helsinki Tel. Oslo 20 16 35, Telex: 1719

SEMICONDUCTOR PLANTS IN BEDFORD, ENGLAND - NICE, FRANCE - DALLAS, TEXAS.
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Plessey-mannen som ger Er detta kort

Bakom varje representant for Plessey star en industri med
varldens mest mangsidiga kapacitet nar det galler
elektroniska komponenter. Inom den nya Plessey
Components-gruppen finns specialiserade avdelningar,

moderna produktionsanlaggningar, forskningslaboratorier,
16.000 skickliga fackarbetare och over 40 ars erfarenhet.
Darfor kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla behov av
komponenter i samband med utrustning for kommersiella,
industriella och militara andamal.

Forutom ett produktionsprogram, som omspanner fler
elektroniska komponenter an de flesta, erbjuder Plessey
hogsta mojliga komponentsakerhet. Ett av Europas mest
omfattande och moderna laboratorier ingéri Plessey’s i det

For ytterligare information ifyll och posta denna kupong

[[] v.g. sénd mig uppgifter om nedanstdende Plessey-komponenter ELLER
M| Jag vore tacksam att fi bestk av en Plessey-specialist, som kan informera mig nérmare om nedan namnda komponenter

[] Luft- o. plast dielektriska
variabla kondensatorer

[] Gjutna permanent-magneter
["] Keramik kondensatorer

["] Spolsatser

[[] Kalla katodrér

[] Diffusa silicium-likriktare
[] Torra relasatser av Reed-typ
[] Elektriska kabelskor

[] Elektro-luminiscerande anordningar
och mimiska diagram

| Elektrolytiska kondensatorer
1 Ferritminnes-karnor och matriser
| Filter
nfraréda detektorer
.| Hogtalare

[_] Ny miniatyr-vridstillare

[7] mikrolegeringar och mikrolegerings-
transistorer, diffusbehandlade

[] Miniatyr siliciumlikriktare
[ Nummerrér
[[] Plana strémstillar-dioder
[] Plana transistorer
[T Preformerade kretsar
] Pick-up hylsor
[] Likriktarstaplar
Relaer
[] Motstand och styrke métare
[] Siliciumlegeringar
[] Solarceller
[] Ny Roterande Solenoid

narmaste ojamforliga provningsresurser, Ett specielit
forskningscentrum, som hor till de mest avancerade i
Europa, har utvecklat manga nya komponenter och

ny materiel.

Experten fran Plessey kommer med noje att beratta om
Plessey’s komponenter vid nasta besok. Har Ni dessutom
nagra speciella problem att diskutera eller om Ni 6nskar
narmare informationer om ndgon viss komponent sa
behover Ni endast ifylla nedanstdende kupong och sanda
den till Plessey’s kontor i Europa. Nasta gang Ni kommer
till England och 6nskar beséka ndgon av Komponent-
avdelningarna, sa ring garna Swindon 6211, Components
Group Headquarters, och fraga efter’Overseas Reception™.

| Solida stromkretsar

1 Stromstillare

Tantalkondensatorer
Tape-dack

1 Installnings- och

1
Cl
]

O

regleringsanordningar
Transduktorer

Transformatorer och
induktionsspolar

Transistorer
Lindningskompaonenter
Sub-miniatyrror och neonlampor
Rérhéllare och keramiska
komponenter

Nya kopplingar for tryckta
kretsap

Féretag

Telefon




. erbjuder Er 39 olika slag av
elektroniska komponenter—har r tre
av de nyaste

Ny miniatyr-vridstallare

Denna miniatyr-vridstéllare med 12 lagen anvander
sig av en s.k. tryckt kretsrotor och hérda,
forgyllda kontakter. Driftsrackvidd: — 55°C till

- 85°C. Kontakt-driftsvarden: 30V, 100mA
motstadndskraftig for 20.000 perioder.
Kontaktmotstdma: 15 milliohm (max.).

Diameter: 17.463 mm.

Nya kopplingar
for tryckta kretsap

De tillverkas i remsor och kan tillgodose upp till
80 kontaktldgen. De kan anpassas till kundens
exakta behov, med de mest varierande kombinationer
for att passa all tankbar individuell tillampning av
tryckta stromkopplingar. Tva grundtyper finns
tillgangliga — enkel — och dubbelsidig.
Driftsvarden: 750 vs effektiv-varde, 5A kontinuerligt,
—40°C till +85“C, kontaktmotstand mindre &n

15 milliohm.

Ny roterande solenoid

Konstruerad for kravande anvandningsomraden, dar man
fordrar storsta maojliga péalitlighet, lampar sig denna
solenoid framfor allt for multibank-stromstallare av
“wafer-typ”, vilka ofta behover extra kraft for att klara av
initialbelastningen pa grund av hog statisk friktion och
inkopplingsmekanismer. Den fungerar vid en temperatur pa
108°C. Driftsrackvidd vid likstrém: 2V till 440 V och 12W vid
kontinuerlig dufh eller upp till 100W beroende pa funktionen.

PLESSEY Components Group

Plessey International Limited P.O. Box 202

n Nassaustraat 107 Haag Holland




TELEMETRISYSTEM

GEMINI, APOLLO, SATURN.. ..

TELE-DYNAMICS har levererat fe-
lemetrisystemen till sa gott som varje
stérre amerikanskt rymd- och robot-
projekt.

4 MICRO LINE
storlek 1/6 av
STANDARD LINE

1

: Signalanpassare

I givare-system

| Kommutatorer I
I PAM, PDM, PPM |
|  Underbdrvagsoscillatorer I
I hég eller lag niva, I
| proportionell eller |
I konstant bandbredd I
|  Blandare-férstdrkare I
| Effekiforstdrkare I
{ Sdndare I
( Kraftaggregat |
{ Kalibratorer |
|  Monteringsenheter |
' J

TELEMETRI
METEOROLOGI
OCEANOGRAFI
ELDLEDNING

Kontakta oss for fullstindiga informationer

BERGMAN & BEVING AB

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
Tel. 08/246040 Tel. 040/76760 Tel. 031/513090
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mentet finns for bade natdrift och batteri-
drift. Pris: 3 300: —.

Svensk representant: Svenska AB Oltro-
nix, Jimtlandsgatan 125, Villingby.

(E 263)

Ny operationsforstiarkare

Nexus, USA, har utokat sitt sortiment av
operationsforstirkare med en ny typ, som
fatt beteckningen SQ-10. Forstarkaren, som
har en likspinnings{orstirkning pa 20 000
ggr, ir uppbyggd med kiseltransistorer och
arbetar inom temperaturomradet —25° G
—+85° C. For stromforsorjningen krivs
£15 V, =8 mA. Sirémvariationen dr 2
nA/° C och spinningsvariationen 20 pV/°
C. Min. utsignal &r =10 V, =2 mA. Pris:
168: —.
Svensk representant: Scandia Metric AB,
Fack, Solna 3.
(E 259}

Digitalvoltmeter for spinningskvotmiatning

Kin Tel, USA, har kommit ut med en digi-
talvoltmeter, modell 511, speciellt avsedd
for mitning av forhdllandet mellan tvi
spanningar, men instrumentet kan ocksi an-
vindas for likspinningsmitning inom om-
radet 100 pV—1000 V. Noggrannhet:
0,01 9% =1 siffra. For kvotmitning tdcker
instrumentet omradet 0,000: 1—999,9: 1 1
fyra delomriden. Ingingsimpedansen pi
det kiinsligaste omradet dr >>1 000 Mohm.
Effektférbrukningen dr endast 15 W. Pris:
7050: —.

Svensk  representant:  Schlumberger
Svenska AB, Vesslevigen 2—4, Lidingé 1.
(E 258)



SAKRA KORT

DATA Det finns endast en chans pa 4165 att fa sa sakra kort.
Spdnning DTS 413 DTS 423 Men nér det galler transistorer ar det ingen slump att
Vero A00 V 400 V DTS 413 och DTS 423 ger vinst i Era konstruktioner.
Veeo (sus) 325V (Min) 325V (Min) Ni kan némligen arbeta direkt frdn 220 V nétspdnnings-
vV ' 0,8 V (Max) 0,8 V (Max) niva. Spara effekt. Anvénda férre komponenter. For-
oz (sat) 0,3V (typ) 0,3 (Typ) béttra verkningsgraden. Massor av nya anvéindnings-
Strom omrdden, ddr effekitransistorer tidigare varit oténk-
le (kont) 20A (Max) 3,5A (Max) bara, &r nu ’ri||gc'jng|i_ga. Exempelvis cvlt_':inkningsstegen
le (topp) 50A (Max) 10,0 A (Max) for normalstora TV-bildrutor. Hégspdnningsregulatorer
Effekt 75W (Max) 100 W (Max) och -omvandlare med hég verknigsgrad. Eftekisteget
Frekvens Fe 6 MHz (Typ) 5 MHz (Typ) i hdgtalaranléggningar o.s.v.
Termisk
Resistans
R “C/W 1,0 (Max) 1,0 (Max)

Katalog och datablad pa dessa och

Svriga typer pa begéran. GENE RAL MOTO RS
NORDISKA AB

INDUSTRIAVDELNINGEN I
STOCKHOLM 20 TEL. 44 0180
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Bradley
har mer
an...

Mikrovagssystem i halviedarutférande. Vi tillverkar en rad olika
elektroniska instrument, lasrar, koaxialkomponenter s&vél som mikro-
vagssystem. Gemensamt fér samtliga produkter ar avancerade kon-
struktioner med hég precision, samt utomordentlig tillférlitlighet och
robust utformning. Ett kontinuerligt utvecklingsprogram star till tjanst
tér sdval forskningen som industrin, inte endast med att f& fram nya
konstruktioner utan ocksd med att utveckla mera effektiva tillverknings-
metoder. Har nedan tvd exempel ur Bradleys tillverkningsprogram:

Kalibreringsutrustning

Bradiey program av kalibratorer omfattar ett
stort antal stabila och noggranna spannings-
kallor av saval vaxel-som likspanningsutférande.
Typ 125B, som visas pa teckningen, levererar
vaxelspanning pa upp till 511 V med en nog-
grannhet av 0,25%. Den plug-in-enhet som med-
{6ljer tacker frekvenserna 50, 60, 400 och 1000 Hz.
Typ 123B levererar likspanning frdn 1 mV ftill
500 V, noggrannheten ar 0,15%. Typ 126B leve-
rerar likspdnning pa upp till 2500 V. Samtliga
kalibratorer har inbyggd procentuell deviations-
indikator.

Transistorbestyckat oscilloskop typ 148

Detta oscilloskop &dr visserligen i miniatyrut-
férande, men det har data som &r fullt jAmfoér-
bara med néatdrivna oscilloskop av mycket stérre
typ. Typ 148 kan drivas dels fran inbyggda ladd-
ningsbara batterier, dels fran natet. Det &r ut-
rustat med 3" bildrér med platt skarm och har
en bandbredd av 0—3 MHz. Kansligheten ar
omkopplingsbar i 11 lagen fran 0,01 till 20 V per
delning. Tidbasen har automatisk triggning med
12 kalibrerade lagen frdn 12 us till 10 ms per
delning.

Visit us on stand 720 at International messe
for elektronik automation instrumenter
at Copenhapen, 25 february — 6 march

G & E BRADLEY
LIMITED

ELECTRAL HOUSE, NEASDEN LANE, LONDON, N.W.10 TELEPHONE: DOL-
LIS HILL 7811 TEEGRAMS BRADELEC LONDON N.W.10 TELEX: 25583

ELEKTRONIK 1 — 1966

Utstaliningar
och konferenser

En internationell utstillning av elektronik-
komponenter »Electronica 1966» kommer att
hillas i Miinchen under tiden 20—26 okto-
ber.

Under tiden 20—22 april héilles i Stuttgart
»4th International Conference on Magnetics
(Intermag)». Vid konferensen kommer bl. a.
att behandlas superledande anordningar,
magnetisk inspelning, magnetooptik, data-
minnen och egenskaper hos magnetiska ma-
terial.

Ett symposium om automatisk kontroll inom
kraftforsérjningen halls under tiden 29—31
mars i Manchester College of Science and
Technology, Manchester. Symposiet anord-
nas av Institution of Electrical Engineers,
London.

Ett internationellt symposium om elektriska
kontakter halles 6—10 juni vid University
of Maine, Orono, Maine, USA.

Foljande utstillningar och konferenser med
anknytning till elektronikomrddet kommer
att hallas under de nirmaste tva Aren:

1966

2—4/3: »Scintillation and Semiconductor
Counter Symposiumy, Washington D.C.
USA.

25/2—6/3: sInternational Fair for Electron-
ics Automation & Instruments», Képen-
hamn.

26/3—2/4: »3rd International Conference
on Stress Analysisy, Berlin.

10—14/5: »Conference on Economics in the
Instrument Producing Industry», Buda-
pest.

16—24/4: »JUREMA — IX. International
Seminar and Exhibitiony, Zagreb, Jugo-
slavien.

17—20/4: »2nd International Conference
on Electron and Ion Beam Science and
Technologys, New York.

18—22/4: sInternational Seminar on Auto-
matisation in Production and Distribu-
tion of Electrical Energy», Bryssel, Bel-
gien.

23—28/5: vInternational Instruments, Elec-
tronics and Automation Exhibitiony, Lon-
don.

6-—8/6: »10th Conference of the European
Organization for Quality Controls, Stock-
holm.

15—17/6: »2nd International Communica-
tions Conferencey, Philadelphia, USA.

Varen 1966: »7th International Pulp and

Paper  Instrumentation  Symposiumsy,
Augusta, USA.

20—25/6: »International Federation of
Automatic Control, IFAC,3rd Congressy,

London.
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Denuéir inte
storre..

Weston Squaretrim

En 1 Watt trimmer fér militart
och industriellt bruk

Weston Squaretrimmer till-
verkas och testas helt i 6ver-
ensstimmelse med MIL-R-
27208A

Bland férdelarna marks

L ° Sma
1 dimen
ejoiel_1°18 sioner

+
0

( hé

2 K =
TTV

‘Ménga placeringsmgjligheter

\‘ Aluminiumhus
: for hog véarme-
avledning

Allt fler viljer
kvadraten

Den fyrkantiga trimmern, som
utvecklades forst av Weston,
Overtar trimningsfunktionen i
fler och fler moderna kretsar.

Déarfor maste Ni ocksa kéanna
till Weston Squaretrimmer —
se vadden betyder for Er
Weston har manga
. kommersiella typer,
I t. ex. Modell 333 och

men lagre pris.

3 510

Weston ar ett
SCHLUMBERGER-foretag

Kontakta

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

08/65 28 55 Box 944 Lidingd 9
for utforlig information

|
|
|
510, i hog kvalitet |
|
|
|

Bradley
har mer
an...

Kalibratorer. Vi tillverkar en rad olika elektroniska instrument, lasrar,
koaxialkomponenter, mikrovadgssystem i halvledarutférande saval som
voltmetrar. Gemensamt fér samtliga produkter &r avancerade kon-
struktioner med hég precision, samt utomordentlig tillforlitlighet och
robust utformning. Ett kontinuerligt utvecklingsprogram stér till tjanst
for saval forskningen som industrin, inte endast med att f&4 fram nya
konstruktioner utan ocksd med att utveckla mera effektiva tillverk-
ningsmetoder. Har nedan tva exempel ur Bradleys tillverkningspro-
gram:

Lasrar

G & E Bradley Europas mest omfattande pro-
gram av lasrar. Bland vara gaslasrar finns bade
RF- och DC-exiterade typer. Modeller f&r forsk-
ning och undervisning tillverkas speciellt. Bland
vara nyutvecklingar kan namnas en argonlaser,
samt en typ fér submillimeter-omrddet. Vara
- pulsade lasrar har uteffekter fran 0,5 till 300 joule.
= Bland egenskaperna kan namnas vattenkylning,
samt mojligheten att valja roterande eller pas-
siva Q-switchar.

Parametriska forstiarkare

Bradley har ett omfattande program av avance-
rade forstarkare som utvecklats for att mojlig-
gora en foérbattring av brusegenskaperna hos
mottagare som anvands inom radioastronomi,
i mikrovagssystem, i UHF- och mikrovagsradar,
i system t6r satellitsparning och andra kommu-
nikationssystem. Férstarkarna finns f6r frekven-
ser pa upp till 10 GHz och med bandbredder pa
1—109% beroende pa applikation.

G &E BRADLEY
LIMITED

Agets for Sweden:
Ajgers Elektronik AB
Postfack, Stockholm 32

ELECTRAL HOUSE. NEASDEN LANE, LONDON, N.W. 10. TELEPHONE: DOL-
LIS HILL 7811 TELEGRAMS BRADELEC LONDON N.W. 10 TELEX: 25583

ELEKTRONIK 1 - 1946
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FRAN
DURANT EUROPE NV

En ny precisionsenhet for elektrisk och

elektronisk registrering samt styrning

DURANT UNISYSTEM

Durant Unisystem ir en ny, men ingdende utprovad
enhet for rikning i foljd, styrning, registrering, pro-
grammering och avlisning. Réknehastighet upp till
40 pulser/sekund. Unisystem som &r ett riknesystem
med méngfaldig anvindning, kan utféra enkla och
komplicerade férvalsoperationer, automatiskt repete-
rade cykler, fjarravlisning, datalagring m.m.

Dessa funktioner kan anvidndas vid bla métning,
databehandling, omvandling, tillslutning, stampling
och alla slag av tillverkning. Ackumulerade data be-
halls vid spanningsbortfall.

Livslingden hos Unisystem 4r ej beroende av antalet
anvindningstimmar.

Det finns sex standardsystem, inkluderande en =24-
timmars digitalklocka. Samtliga finns med 3, 4 eller
5 dekader. Levereras for fristdende placering med
utvindig képa, for panelmontage utan ké&pa. Ni kan
fd Unisystem med eller utan automatisk aterstillning
samt med hog eller ldg nollstillningshastighet.

Ta en teknisk diskussion med oss pd Billman-
Regulator om hur Ni kan vinna pd Durants nya
Unisystem i Er produktion. Er problemstillning
blir basen fér vdr rekommendation.

MAsS LM AN
" regulator ab

Agenturavdelningen

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO
KARLSTAD NORRKOPING SUNDSVALL
LULEA VASTERAS
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2]1—23/6: »Conference on Precision Electro-
magnetic Measurements», Boulder, USA.

21-—24[6: »International Data Processing
Conference and Business Expositiony, Chi-
cago, USA.

Juni 1966: »13th International Exhibition
of Electronics, Nuclear Energy, Wireless,
Television and Cinema», Rom.

23-—30/8: »International Conference on Lu-
minescence», Budapest.

28/8—4/9: »6th International Congress of
Electron Microscopy», Kyoto, Japan.

Aug. 1966: »3rd International Congress of
Radiation Research», Rom.

5—9/9: vInternational Conference on Semi-
conductor Physics», Tokyo, Japan.

9—10/9: »High Energy Physics Instrumen-
tation Conference», Stanford, Calif., USA.

19—24[9: »International Federation for
Documentation», Haag, Holland.

Sept.: »International Laboratory Medical
Society, lst Conference», Budapest.

Sept.: »3rd Hungarian Conference on X-
ray Infraction», Balatonszéplak, Ungern.

Sept.: »4th International Symposium on
Chromatographys, Bryssel, Belgien.

12—14[10: »IMEKO — Symposium on Mi-
crowave Measurement», Budapest.

17—22/10: »3rd International Congress and
Exhibition of Laboratory, Measurement
and Automation Techniques in Chemistry,
ILMAC», Basel, Schweiz.

24—27[10: »Instrument—Automation Con-
ference and Exhibition, 21st Annualy,
New York.

1967

15—-17/2: »International Solid State Cir-
cuits Conference», Philadelphia, USA.
April 1967: >MESUCORA International

Congress» (med utstillning), Paris.

Maj 1967: »5th International Conference on
Non-Destructive Testing», Montreal, Ka-
nada,

6-—9/6: »11th Conference of the European
Organization for Quality Controly, Lon-
don.

20—23/6: sInternational Data Processing
Conference and Business Expositiony,
Boston, Mass., USA.

3—-8/7: »IMEKO, 4th International Meas-
urement Congress», (med utstillning),
Warszawa, Polen.

5—7/9: »5th International Analogue Com-
putation Meetings», Basel, Schweiz.

10-—16/9: sInternational Conference on
Magnetismy», Cambridge, Mass., USA.

7—12/10: »15th International Communica-
tions Congressy, Genua, Italien.

Ytterligare upplysningar kan erhéllas frin
Ingeniorsvetenskapsakademien, ingenjor
Avenberg, Box 5073, Stockholm 5.

Stor anslutning till Hannovermissan

Vid érets Hannovermissa, som ar den tju-
gonde 1 ordningen och som pagar under
tiden 30 april—8 maj, kommer nirmare
6000 utstillare att dclta. Antalet svenska
utstillare berdknas bli fler 1 &r 4n 1965, da
ca 90 svenska foretag deltog 1 missan.



wedge-eze.

Lampliga aven f{or

faltmassiga férhal- KOAXIALKONTAKTER

landen Ett helt nytt begrepp!

Den enda kontakt som bdde kan appliceras Tllliorlltllghetl d?ta och ekono-
med antomatmaskin®) och monteras eller de- mi vida overtraffande andra
monteras utan specialverkeyg! ftorekommande koaxial-

#) Maskiner f& bb ring i stor skala k

ey I sna monte: g sto 5 an kontakter

@® Minskar monteringstiden med mer an 60
/o — endast tre delar!

® Ingen kamning eller trimning av skdrm-
flitan!

® Enastiende eleketriska egenskaper —
ingen dverkan pa kabeldielektrum!

® Siker kabelavlastning — tilldter stdrre
variation i kablarnas toleranser!

® Ingen sammanblandning — konhuven
fargmirke f&r olika kabeldimensioner!

Bk g ; ISION AB
@ Prisriktigt monteringsverktyg (65: —) — LIRS

samma verkeyg for samtliga kabeltyper SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
i BNC-serien! STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280 OBS! Ny adress

Fran de storsta till de minsta

Hottinger Baldwins kraftgivare om-
spdnner tillsammans med KWS bdr-
frekvensférstdrkare ett médtomrade
Reamotorerna i et modernt flygplan utvecklar en mer dn 1:10" fran |6951G till hégSiG
dragkraft av ca 19000 kp vid start. ot .

last — eller fér att ta en liknelse —

samma forhéllande som mellan en

drtas diameter och avstandet frdn
jorden till manen.

Planera med Hottinger-Bald-

Mer dn 50-faldiga krafter — 1000000 kp — kan

. s . o 10 mp é&r icke undre grdnsen for krafter som kan
matas med kraftmétdosa fyp RA 1000 M. win — det Ionar sig bdde tek- m'cl'llqs med fryckkrafigivare typ Q1/1. Med 1Kov\.;15p
. . belastning f dstan full 8 2

n,sk.’ OCh ekonom,sk.’ me&?grr;;‘ggu, ar man ndstan fulivislag pa en

Lovasvagen 40—42

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Gk Beginras 12

Tel Vx 262720
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* Spectra, Inc.
Ledande niir det giller miniatyrise-
rade koaxialkontakter for mikro-
vagstillampning.

Dessutom riktkopplare, hybrider,
detektorer, adaptrar m. m.

Begdr datablad och upplysningar fréan

THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Box 63 Farsta 1.
Tel. 08/64 70 40, -41, -42.
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Kontakter och kablar nu i lager

Kataloger
och broschyrer

H-P Instrument AB, Centralvigen 28, Solna:
katalog Gver mitapparatur frin Hewlett-
Packard. Katalogen upptar dven produk-
ter frdn de med Hewlett-Packard associe-
rade féretagen Dymec, Boonton, Harrison,
Mechrolab, Mosely och Sanborn Division.
Férutom en utférlig presentation av olika
mitinstrument innchdller katalogen bl. a.
block- och principscheman &ver mitupp-
kopplingar, diagram, frekvenskurvor och
oscillogram.

»Application Note 6/65» fr&n Hewlett-
Packard: sPower Supply Application
Manuals.

Scandia Metric AB, Fack, Solna 3:
huvudkatalog &ver mitinstrument och till-
behdr. Katalogen omfattar toly kapitel,
upptagande bl. a. mitinstrument, skidrm-
burar och filter, operationsférstirkare,
vridtransformatorer och stabilisatorer fran
ett 15-tal tillverkare.

Katalog och prislista Sver operationsfér-

stirkare frdn Nexus Research Laboratory
Inc., USA.

Ingenjorsfirman Bo Knutsson AB, Sommar-
vigen 2, Solna:
katalogen »Frequency Controls fran Hill
Electronies Inc., USA, med data &ver
styrkristaller, kristallfilter, oscillatorer och
frekvensstandardsystem.

Svenska Radioakticholaget,
holm 12:
katalog Sver mitinstrument fran Marconi.

Magnetic AB, Box 11060, Bromma 11:
katalog &ver ultrasnabba dekadriknare
frin Eldorado Electronics, USA.

Fack, Stock-

Telare AB, Industrigatan 4, Stockholm K:
broschyr Gver ultraljudapparatur for ren-
goring fran Dynasonics Corp., USA.

Bergman & Beving AB, Karlavigen 76,
Stockholm 10:
information om Tele-Dynamics Division of
American Bosch Arma Corp.

Amerikanska Teleprodukter AB, Nybohovs-
griind 56, Stockholm SV:
broschyr 6ver funktionsmoduler och mit-
forstarkare frdn Burr-Brown Research

Corp., USA.

Svenska Mullard AB, Strindbergsgatan 30,
Stockholmm NO:
publikationen »Mullard Technical Com-
municationsy och broschyren »Mullard
Components for Power Control & Recti-
ficationy.

Aero Materiel AB, Grev Magnigatan 6
Stockholm O:
broschyr 6ver fliktar frin Globe Industries
Ine., USA.

AB Elektroutensilier, Akers Runé:
information om krympplaster.

AB Gésta Bickstrém, Box 12089, Stock-
holm 12:
katalogblad &ver relder och tillbehdr frin
Keyswitch Relays Ltd., England.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
»Philips Semiconductor Handbook», ok-
tober 1965,

3

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
supplement till nettoprislista &ver halv-

ledare, oktober 1965.
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RATIONALISERA
_ MED
LODKOLVSTATIVET

READY

For elektronikindustrin, radio- och
TV-service etc.
Passar alla l6dkolvar med rak spets

READY ger alltid rent arbets-
falt. Slagg och lodpérior stan-
na i stativet

. Inga brénnskador pa hidnder
eller klader — inga brandris-
ker. Element och lédspets
skyddade i keramiskt hélje

READY kan valfritt placeras
pa bord eller hidngas pa védgg

READY har effektiv avtorkare
fast monterad

. Konstruktionen utprovad och
metodstuderad. Lodspetsen
avtorkas i samma moment
som »kolv till l6dspets»

LAGT PRIS, STABIL UPPBYGGNAD,
0OM KONSTRUKTION

K. A. WIKING AB

STOR-SERIEPRODUCENTER AV
AVANCERAD KABELMANUFAKTUR

Huvudkontor, Férsaljningskontor:
s vallingbyplan 6
Box 103 Box 103
SKANNINGE Villingby 1

Tel. 0142/410 60 Tel. 08/37 80 00




Beckman

00000

o.o o.o. .0,

trimpotentiometrar

Industri- och militdrtyper
med cermet ddelmetallbana

B STEGLOS INSTALLNING
B HELT FUKTOKANSLIGA
B KORROSIONSRESISTENTA

HELIPOTS stora program innehéller sd-
val militart godkénda potentiometrar
som industriella versioner fér modifie-
rade miljdkrav — men utan avsteg frén
kraven pa noggrannhet och driftsakerhet.

Vi sdnder Er gdrna kotaloger och spe-
cialprospekt &ver HELIPOTS hogklas-
siga program av flervarvs- och servo-
potentiometrar, skalor, servomotorer,
Hallgeneratorer m.m.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/520050

25 varv, 10 ohm — 2 Mohm

Mod. 55 — militarversion (RJ 11)
Mod. 56 — militarversion (RJ 12)
Mod. 75 ~ industriversion
Trimpotentiometrar med egenskaper

som &vertrdffar alla tidigare typer. Stort
motstdnds- och temperaturomrdade.

Ingen risk fér katastrofavbrott. Méter
och évertrdffar MIL-R-22097B.

Instéliningen och uppldsningen dr steg-
I6s. Effekten &r 1 W vid 85° C och tem-
peraturomrdde —55 till +175° C.

1 varv, Subminiatyr,
10 ochm — 1 Mohm

Mod. 61P — militarversion

Mod. 62P — industriversion

Mod. 61P, som mdter MIL-R-22097B har
képa i rostfritt stal. Effekten ar 0,5 W
vid 85° C. For omgivningstemperaturer
mellan —55 och +150° C.

Mod. 62P &r industriversionen av mod.
61P och har enklare kapsling och me-
kaniskt utférande. Effekten ér 0,5 W vid
70° C.

Samtliga typer finns fér saval montering
pd tryckt kretskort som enhalsfastséitt-
ning i panel.

N B

Svensk representant:

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1
Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345 (BRD)

FIRmMA PAR HELLSTROM ¢ Box279 ¢ GOTEBORG 1 ¢ Telex 2243 o Tel. 031/161220 161221

Moderna @ Plastiolic-
kom pOnenter kondensatorer
for i metallhéljen

Elektronik

. Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

@ Plastfolie-
kondensatorer
med metall-
foliebelagg

. Pappers-
kondensatorer

@ Ligspinnings-
elektrolyter

for speciellt
kvalificerade
tillampningar
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Diplohmatic A/S DANMARK
Aldrig tidigare har Ni kunnat kdpa en sa bra tradlindad TRIMPO-
TENTIOMETER for kommersiellt bruk till sa lagt pris

® Speciellt ldmpad for trycktakort e Genomskinlig plastkdpa
e Linjar typ e God upplésning

Elektriska och mekaniska data:

Motstandsvarden: 10 ohm—25 kohm
Effekt: ¢,5W vid 40°C
Temperaturomrade: —50° till -135°C
Isolationsmotstand: 100Mohm vid
500V DC

Diplohmatic tillverkar dven tradlindande motstdnd med motstdndsvarden 1,8(2—100k(2
effekt 1W till 4AOW. Begér redan idag datablad fran generalagenten:

ab

Temp.koefficient: max 130 ppm
Antal mek.vridningar: 27 varv
Dimensioner: 26 x 12, 5 9 mm.

lektronik [, nheter Toegna

Elektroniska — komponenter — byggelement — instrument

Londex nya TOP-rela

Hogsta kvalitet — lagsta priser
2- och 3-pol. vaxlingskontakter for
6 A belastning

Omonterat utférande eller med makro-
lonkéapa och stiftsockel.

Begar vart prospekt pa dessa relder

4 och undersok priserna. Det I6nar sig.

INGENIGRSFIRMAN SIGURD HOLM AB. Bandhagen Tel. 86 0235

LARMTABLA NL 10/10

Hog driftsakerhet

Uppbyggd pa tryckt kretskort
Enkel anslutning till plint

Endast tva gemensamma relaer
for 10 larm.

Lagt pris. Leverans omgaende
fran lager. Ring oss sa sander vi

utforlig information.
MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10
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Svenska Aktiebolaget
Svetsarvigen 10, Solna:
katalog 6ver mikrominiatyrrelder fran Ge-
neral Electric med nytt kodsystem for typ-
beteckningar;
datablad 6ver Telefunken oscilloskopror.

Tradlos Telegrafi,

Thurne Trading AB, Drottninggatan 15,
Stockholm C:
broschyr 6ver isolerings- och ingjutnings-
material fran Midland Silicones Ltd., Eng-
land.

Teknisk rapport

Rapport TR-118 frin Kungl. Tekniska hog-
skolan, Transistorgruppen: »Resistansmoni-
tor for styrning av férdngning av ledande

filmer.»

Branschnytt

Philips 6kar omsittningen med 7 9,

Den internationella Philips-koncernens {6r-
siljning under de forsta nio manaderna 1965
okade med 7 %, jimf{ért med forsdljningen
under motsvarande period 1964, och uppgick
till 7,3 miljarder kronor. Bruttovinsten un-
der samma period var 710 miljoner kronor.
Forsiljningen wunder 12-méanadersperioden
oktober 1964—september 1965 uppgick till
10,5 miljarder kronor. Den 1 september
1965 var antalet anstillda inom koncernen
252 000.

Gylling bildar bolag 1 Kanada

Gylling-koncernen har utdkat sin export-
organisation genom att bilda ett {orsiljnings-
bolag, Gylling Canada Ltd., 1 Montreal, Ka-
nada. Hittills har man bearbetat den ame-
rikanska marknaden genom koncernens silj-
bolag Centrum Electronics Inc. 1 New York
och Centrum Agrippa S.A. i Peru.

Data-Service utékar sin EDB-anliggning

AB Data-Service, Danderyd, har bestillt yt-
terligare ett datasystem wur maskinserien
Kompatibla/400. Datamaskinen, en GE-415,
kommer att installeras 1 slutet av aret och
levereras av Bull General Electric. Den kom-
mer att anvindas huvudsakligen fér admi-
nistrativa uppgifter.

Visttyskland koper militirradar fran
England

EMI Electronies Ltd, England, har frin
visttyska forsvaret fatt en bestillning pa ra-
darutrustning till ett virde av ca 44 milj.
kr. Bestdllningen avser 25 radarutrustningar
av typ »Green Archery, som dr avsedd for
lokalisering av granatkastare. »Green Arch-
ery har tidigare inkdpts av bl. a. svenska och
brittiska forsvaret.

Nordisk ADB startar dotterforetag

Ingenjérsfirman Nordisk ADB AB, som se-
dan 1963 har dotterbolag 1 Diisseldor{ i
Tyskland, har startat ett nytt dotterbolag,
Nordined N. V., 1 Holland med huvudkontor
1 Utrecht. Det hollindska dotterbolagets ak-
tickapital &r 250000 hollindska gulden
(360 000 svenska kronor).

Vidare har Nordisk ADB AB slutit avtal
med Schweiz' ledande foretag for databe-
handling inom vig- och vattenbyggnadsom-
ridet, Digital AG, Zirich, om gemensam
utveckling av ett system {or statiska berdk-

ningar.
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PROCESSOR

FRILI

MARKNADENS BASTA MINIATYRRELA?

JA, vi tror att vi med Varley-reléet kan erbjuda Er marknadens
hogsta kvalitet hos ett relé av denna typ till ett konkurrenskraftigt
pris. Dartill har vi korta leveranstider; flera tusen relder finns i
lager och upp till 1000 relder av varje standardvariant kan le-
vereras inom nagra veckor.

Kontakter och spoldata samt sockel enligt internationell standard
fér tryckta kretsar eller konventionell ledningsdragning.

Kontaktmaterial valfritt.
Utférligt datablad pé begdranl
Fraga oss, vi kan relder!

Var tillverkning omfattar 10-talet typer.

HG RELAY PATENT

Ko NTAK TD o N — en viktig daetalj i elektronikutrustningen

LEMO har kontaktdon fér alla dndamél i sévdl standardutférande som gas-,
valten- och vakuumtdtt utférande.

Koaxialkontakter fér anvéndning vid barfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontakter fér upp till 5 kV (=11 kV provspénning).
Spacialkontakier for strdlningsmétutrustningar med 8 styrkontakter och 2
kontakter f5r 5 kV.

o
o ©O
Q Q

Q

LEMO d&r en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elektriska egen-
skoper. Kontakterna finns i enpoligt, mdngpoligt och koaxialutférande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, kontakta oss och begdr
upplysningar om LEMO-kontakterna.

3D.J. STORK e
B ® ® Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 217316
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AUTOMATISK KONSTANT-
SPANNINGSHALLARE

Automatisk konstantsp.hdllare, be- Typ RTWMor
stdende av vridtransformator vil-
ken mandvreras Sver en 1-fas kon-
densatormotor medelst en hégvar-
dig relaforstarkare med en

Noggrannhet av £ 1 %

1-fas reglertransformator med mo-
tormandverdon for oberoende in-
stallbar manévertid i de bada ro-
relseriktningarna.

Regleromréde: —20 %, +10 % ® Specialutrustningar
Instaliningstid: 10 %/sek. offereras pd& begaran
Generalagent:

Holldndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316

:1D.J. STORK

KOPPARFOLIERAT MATERIAL:

Laminat: Multilayer
material:

Fenol Papper

| Papper Epoxyglas
| Glasviv Prepreg
Teflon Glasvav

AB GALCO

Gaviegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620

Epoxy

110

Omkopplare,
Tryckstromstillare,
Mikrobrytare,
Begar katalog

ELEKTRO—RELA AB Giashammarsg. 101, Stockholm Tel 08-4783 76
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Habia Kommanditbolag 1 Knivsta, som ir
den storsta tillverkaren av Teflonprodukter
utanfor USA, befinner sig f. n. 1 kraftig ex-
pansion. Dels har man, i1 avsikt att komma
in pA EEC-marknaden, byget en fabrik utan-
for Paris, dels hiller en tillbyggnad av fa-
briken i Knivsta p4 att uppféras. I den frans-
ka fabriken har man investerat ca 1 Mkr.
Kostnaderna fér utbyggnaden i Knivsta
kommer att belépa sig till ca 1,5 Mkr, inbe-
raknat kostnaden for en datamaskinanligg-
ning, Control Data 1700, som ocks& skall
installeras i Knivsta.

AB E Westerberg flyttade den 1 december
i fjol till nya lokaler pa Artillerigatan 99,
Stockholm No, tel. 63 12 15.

Bergman & Beving AB, Karlavigen 76,
Stockholm, har utsetts till svensk represen-
tant for det amerikanska foretaget Tele-
Dynamics Division of American Bosch Arma
Corporation, som bl. a. tillverkar telemetri-
komponenter och kompletta telemetrisystem.

Ett nytt elektronikféretag, Ingenjérsfirman
Elmetric AB, startade den 1 december 1965,
Det nya foretaget, som representerar ett
flertal utlindska tillverkare, har bl. a. tako-
metrar, takometergeneratorer, selen- och ki-
seldioder, tyristorer, elkomponenter och
automatikutrustningar pa sitt forsdljnings-
program. Postadressen till foretaget dr Box
433, Johanneshov 4, gatuadressen ir Bergs-
rddsvdgen 83, Bagarmossen, tel. 08{49 92 50,
39 02 40.

Saab AB har triffat ett avtal med Stiftelsen
fér rontgentelevision och Chalmers Tekniska
hégskola, som gir ut pd att Saabs elektro-
nikavdelning i Jénképing skall tillverka ett
rontgensystem for kateterisering och ront-
genundersékning som under professor Henry
Wallmans ledning utvecklats vid Chalmers
institution for tillimpad elektronik. Réntgen-
utrustningen skall marknadsféras av Saab
Electronic, som har sitt huvudkontor i Stock-
holm.

Saab har dessutom overtagit den verk-
samhet inom réntgenomriadet som tidigare
bedrivits av Raytheon-Elsi AB.

National Cash Register Company of Sweden
AB (NCR) har, i avsikt att skapa mojlig-
heter fér en utvidgning av verksamheten, be-
slutat att dka aktiekapitalet fran 576 000 kr
till 2 Mkr. NCR Sweden ir sedan maj 1965
dotterbolag till NCR i1 USA.

Amerikanska Teleprodukter AB, Nybohovs-
grind 56, Stockholm Sv, har utsetts till
svensk representant fér det amerikanska fo-
retaget Burr-Brown Research Corp. Detta
foretag ir mest kiint fér sina operationsfor-
stirkare men har #ven annan instrumenta-
tion- och kontrollutrustning pa sitt {6rsdlj-
ningsprogram.

Svenska Telemekantk AB, Flen, har nu helt
overtagit forsiljningen av »Canalis» sken-
system, som tidigare sdlts dven genom Jan

Dellner & Co AB.
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BA 124 Kiseldiod med variabel kapacitans

BA 124 ar genom sitt kapacitansférlopp och sin kapacitans 55

TELEFUNKEN

pF £ 70 pF vid —2 V sérskilt 1amplig i frekvensreglerande kretsar
i transistoriserade UKV-mottagare. BA 124 har mycket lagt for-
lustmotstand, sa att dampningen i hégfrekvenskretsen blir mycket

liten.
Begér utforligare data fran

SAT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
TER Roéravdelningen - Fack - Solna 1 - Tel. 08/29 00 80
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NAGRA ORD OM KVALIKOMP...

Det ar i vida kretsar kant eller borde vid detta laget vara det, att Robert E O Oisson i
Motala ar kvalitetsleverantéren fér dem som behdver mata och kontrollera. Namn som Atec,
Baliantine, Fluke, Gertsch, Quan-Tech m.fl. har gott rykte. Mindre kdnda ar mina majlig-
heter att leverera kvalitetskomponenter (kvalikomp) f6r elitelektronik.

ARNOLD ENGINEERING CO: Magnetiska material. Karnor, kdrnplatar, C, E, El, Toroid;
kiselleg. mymetall, molybdenpermalloy, deltamax, 47—50. Supermendur, pulver, namn det,
Arnold gor det. Bland nyheter pa det mjukmagnetiska omradet marks bandkarnor med
fordelat luftgap som kan ge upp till 30%, mindre forluster och 709, mindre magnetisie-
ringsstrom i en transformator. Permanenta magneter i alla férekommande konfigurationer
i alla material, daribland flera exklusiva Arnold-material. Alnico V-7 t.ex. har en garanterad
energiprodukt minst 7 :10¢, Alnico VIII har koercitivkraft 1700 6rsted, Arnox 6, ett keramiskt
material har 3100 6rsted. Bearbetbara permanentmagnetmaterial &r bl.a. Vicalloy, Cunico,
Cunife. Remalloy eller det nya Pt-Co materialet med BxH max 9 < 10°. Arnold kan precisions-
valsa de flesta materialen ned till 2,5u

CERAMASEAL CORP. Vacuumtata isolatorer, genomféringar, kvarts- och safirfonster,
aven for hoga temperaturer.

CLAIREX CORP. Fotoresistorer CdSe och CdS i helglas- och glas-metall-héljen. Hog~
ohmiga, ldgohmiga, fér héga och ldga spanningar, sma och stora effekter. Extra snabba
typer for hackaranvédndning, »Photomod» sammanbyggd glodlampa och clairexcell ger
stromstyrd brus- och stegl6s reostat. Kiselceller, »solceller», mycket snabba, [ampade bl.a.
for utlasning av halkort och — remsor. CLAIREX-cellerna har i en massa kravande an-
vandningar visat aldersbesténdighet, liten hysteres, hég jamnhet.

ELECTRO PRODUCTS LABS. Magnetiska givare och kannare, ger pulser nér ferro-
magnetiska f6remal rér sig 16rbi. Finns kraftiga typer som ger energirika pulser och sub-
miniatyrtyper. Narhetskdnnaren (proximity pickups) ar som induktiv komponent del av
oscillator-krets. Den kan kanna sa sma metallféremal i sin narhet som ett knappnalshuvud
eller ett 2 mm konfetti av Alfolie.

Jag har fler kvalikomp att erbjuda: Motstdnd, kondensatorer, trimpotentiometrar, preci-
sionstransformatorer HF- och mikrovagsfilter, strémreglerande tvdpoler, GaAs-laser osv.

Civilingenjor ROBERT E. O. OLSSON Tradgardsgatan 7 Motala Tel 0141/122 29
Telegram »Bob»

TILLVERKARE AV
STABILISERADE
LIKRIKTARE
TYP SLA OCH SLX

Pa bestdllning konstrueras och
tillverkas stabiliserade likrikta-
re upp till 100 ampére samt rik-
nare och elektroniska styrorgan
for verktygsmaskiner.

Lego och bestdllningsarbeten:
Uppldggning av kabelstammar
och tryckta kretsar. Tillverk-
ning av manovercentraler. Mon-
tering och koppling av elektro-
niska utrustningar, dir mycket
stor noggrannhet erfordras.

TELOS I1‘letckniska AB
Killingsvigen 56 - Lidingo 1
Tel. 08/651r24

TRANSISTOR-
OMFORMARE

Statlska omformare fran BLESSING-ETRA — special-
listerna inom denna bransch. Storlekar fradn 100 VA till

6 KVA. In- och utspinningar samt frekvens enligt an-
skemda), Rektangulart eljer sinusformad kurvform med
max dist. 5%,. Hégveckningsgrad, BEGAR OFFERTI

AB SIGNALMEKANO
ELAVDELNINGEN

Vastmannagatan 74, Stockholm 6
Telefon 08/33 26 06, 33 20 08
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Bergman & Beving AB, Karlavigen 76,
Stockholm 10, har utsetts till svensk repre-
sentant {or Tele-Dynamics Division of Ame-
rican Bosch Arma Corporation.

Nya mdan pa
nya poster

Jack Waneland

Som siljchef for Skandinavien vid Aktie-
bolaget Rifa, Bromma, har anstillts ingenjor
Jack Wineland, tidigare verksam vid AB
Svenska Elektronrér.

Goran Waernér Bo Hallmén

4 :

Ake Bengtisson

Mats Uppenberg

Till verkstillande direktor i ingenjorsfirman
Nordisk ADB AB har utsetts civilingenjor
Goran Waernér. Direktor Waernér var verk-
stillande direktér 1 foretaget dven under
aren 1959—1962 och har sedan dess varit
verksam 1 Tyskland, dir han i Diusseldorf
startat dotterbolaget Nordisk ADB GmbH.

Till vice verkstdllande direktor i féreta-
get och chef for dess informationsavdelning
har utsetts civilingenjér Bo Hallmén.

Till chef {or utvecklingsavdelningen har
utsetts civilingenjér Ake Bengtsson och till
chef {6r produktionsavdelningen civilingen-
jor Mats Uppenberg.
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1mV — 2000 VDC
1 mV — 1000 V AC
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Heltransistoriserad digitalvoltmeter for noggrann métning av
lik- och véxelspanning. Métvardet, som indikeras digitalt med
fyra siffer-ror samt automatiskt utplacerat decimalkomma,
kan utlésas manuellt, med yttre kontaktslutning, yttre puls
eller automatiskt i intervaller mellan 0,3 och 5 sekunder. Vid
likspdnning indikeras polariteten och dessutom &ar DVM 1
skyddad mot och indikerar dverbelastning.

Ring oss fir ytterligare data och broschyrer! PriS 3 450 kr

Likspéanning Véxelspénning I
— 1,999 till + 1,999 V 0—1,999V 20 Hz — 20 kHz sCANDIAME RICAB
— 19,09 till 4+ 19,99 V 0—19,99 V 20 Hz — 20 kHz
—199,9 till + 199,9 V 0—1999V 20 Hz — 500 Hz
— 1999 till + 1999 V 0— 999 V 20 Hz — 500 Hz S. LANGGAT. 22  FACK SOLNA 3 e TEL. 08/82 0410
Noggrannhet Noggrannhet Ortofon A/S J. M. Feiring A/S Nores & Co OY
+ 0,1%av angivet vérde + 0,2% av angivet vérde KOPENHAMN OSLO HELSINGFORS
: . Tfn Hilda 833 Tfn 2311 80 T#n 133 60
+ 1 siffra -+ 3 siffror

Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hég kvalitet
och snabbhet

med ett mycket lagt pris

Tekniska data:
Frekvensomrdde: DC—10000 p/s

Antal kanaler: 10
Tidmarkerings-
intervaller: 0,01,0,1, 1,0, 10 sek.

Pappershastigheter:  0,15—100"/sek.
uppdelat pd 12 omréden

Matningsspdnning: 220 V 50 p/s 600VA
Vikt: 20 kg

Pris: Komplett basenhet med magnetbdnk for 10 kanaler: 8.500: — kronor.

ALLHABO

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K e TEL. 22 46 00
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Har krdvs osvik-
liga lédningar i
varje detalj.

Gunnar
Linde-Olsson

LITESOLD Direktér Gunnar Linde-Olsson har utsetts

har fértroendet och klarar till verkstillande direktSr i Ingenjorsfirman
dven Edra |6dproblem. .y Hugo Tillquist. Direktér Linde-Olsson har
varit i {Oretaget sedan 1952 och varit dess
LITESOLD hédgeffektiva patenterade 16d- vice verkstillande direktér sedan 1962,
verktyg-marknadens enda med &ndaméls-
enligt virmeskydd. Praktiskt l6dstall. Typer
fran 10 till 55 watt.

LODSPETSAR

Koppar-tellur, nickel och krompléterade.
Koppar-tellur, jarnplaterade och férnickla-
de. Jan Ola Norrman
Koppar-tellur med jacketkrona av speciell
jarnlegering »permatip longlife». Praktiskt
taget obegransad livsidngd.

Specialspetsar tillverkas enligt Snskemal.

Vand Er till oss med Edra I8dproblem.
AB SIGNALMEKANO Som direktérsassistent vid Gylling Telesy-
em AB h all ivilek -0l
ELAVDELNINGEN ;\t[i;,rn,man_ ar anstillts civilekonom Jan-Ola

Vidstmannagatan 74, Stockholm 6
Telefon 08/33 26 06, 33 20 08 o

NYHET

SMALTPROPP KONTRA

S—AUTOMAT

F&G:s dvdrgbrytare haren jamn
och exakt utl6sningstid.

Elektromagnetisk snabbutlés-
ning och termisk Gverstroms-
utlésning. L&ngre strombortfall
och produktionsavbrott undvi-

kes.
Godkénd av SEMKO. 3 141,48 ohmy.
Skall vara:

SKANDINAVISK ELIMPORT — 3141 1287
Postbox 65, Tyres6 1 2 693

Telefon 08/99 28 17 — 712 42 41

Under rubriken »Nya elektronikprodukter»
i ELEKTRONIK nr 6/65 anges i notisen
Nytt kontrollinstrument pa s. 79 att svensk
representant saknas fér det brittiska féreta-
get Kent Precision Electronics Ltd. AB Elek-
tronik Enheter, Dalgingen 10, Bromma, har
meddelat att de dr svensk representant for
detta foretag.

1 Problemhérnan i ELEKTRONIK nr 7/65
star pd s. 80, spalt 2, r. 11, féljande:
»>= (1287/2693) ¢ 3 141 ohm =~

ohm =~ 3 141,48 ohm

ANNONSORSRERISTER
1/66
Ajgers Elektronik, Sthlm .................. 91
Allbeby, Sl 2% s ek 5 rmie e b 14, 113
Bergman & Beving AB, Sthim .......... .. 100
Billmanregulator AB, Sthlm .............. 104
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Briiel & Kjaer AB, Sthlm ................ 6
Backstrom, Goésta, AB, Sthim ...... 34, 96, 97
Cromtryck AB, Sthlm .................... 93
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Elfa Radio & Teclevision AB, Sthim ........ 105
Elektroutensilier AB, Akers Runé .......... 27
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Elcktronom AB, Solna .................... 88
Elcktroholm AB, Solna ................ 16, 17
Ferner, Erik, AB, Bromma ................ 35
Forsberg, AB, Thure, Sthim .............. 106
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Holm & Ericsson AB, Sthlm .............. 108
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Industri AB Reflex, Spadnga .............. 114
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Knutsson, Bo, AB, Solna .................. 11
Kullbom, G., AB, Sthlm .................. 10
Lagercrantz, Joh., f:a, Solna .............. 115
Magnetic AB, Bromma .................... 116
Metron Instrument AB, Sthlm ............ 88
Mikrowave Electric, USA ................ 26
Nordqvist & Berg AB, Stblm .............. 107
Ohlsson, Robert, E. O., Civ.ing., Motala .. 102
Oltronix Svenska AB, Villingby .......... 13
Philips Svenska AB, Sthlm ............ 36, 37
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Plessey & Co, Limited, England ........ 9899
Rohde & Schwarz, Sthlm .................. 19
Scantele AB, Sthim .. 7, 20, 21, 24, 25, 32, 33
Scandia Metric AB, Solna ................ 103
Schlumberger Svenska AB, Lidings 23, 28,

29, 103
Siemens Svenska AB, Sthim ............ 31, 41
Signalmekano AB, Sthlm ............ 102, 114
Skandinavisk Elimport, Tyreso ............ 114
Stenhardt, M., AB, Bromma .............. 4
Stork, D. J., AB, Sthlm .............. 109, 110
Svenska AB Tradlss Telegrafi, Sthim ...... 111
Svenska Radio AB, Sthlm ................ 87
Svenska Mullard AB, Sthlm .............. 39
Sprague World Trad. Corp., Ziirich ...... 19
Teleapparater, {:a, Sundbyberg ............ 15

frelare AB; Sthin. . hlel . 05 pLs, T
Telos Teletekn. AB, Lidingd ..............
Transfer AB, Villingby ..................
Universal-Import AB, Sthlm ..............
Westerman, Wilh., Tyskland .........

Viking, K. A., AB, Villingby

Reflex kopplingsur fér veckoprogram
i utférande for industri, laboratorier,
hembruk och rastsignalering. Reflex
programur fér 7 och 14 kanaler.

Reflex Mikrostrombrytare, litet format,
<« absolut momentbrytning, ldgt manévertryck
och god livsidngd, S-mdrkt fér 4A 250V.

Vi ftillverkar dven el-timers, impulsgivare,
auvtomatikutrustningar, programverk, impuls-
relder, kontrollpaneler, spec. utrustningar.

INDUSTRI AB REFLEX

Flystagrédnd 3—5
Stockholm-Spéanga
Tel. 08/36 46 38, -42
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RC-OSCILLATOR
2 Hz—2 MHz

General Radio Oscillator 1310—-A
[[] Kontakta mig for demonstration

ILLATOR

TYPE AND-A

TYP 1310-A

LITEN

KOMPAKT
TRANSISTORISERAD
SYNKRONISERBAR

Frankeras ej.
Firma Johon
Lagercraniz
betalar portot.

JOHAN LAGERCRANTL

Postadress ............... ... ... ... ...

Séind prospekt och prisuppgift
|
Adress ......... ... o

© a o

= Svarstored GARDSVAGEN 10 B
= varsforsandelse

S .

S Tillstdnd nr 20

= E .E.’ Solno 3 S_OI-NA

E @ o

Z i F

I
I
I
I
|
TILL FIRMA I
|
|
|
I
I

Frekvensomréde
Frekvensstabilitet
Synksignal, in
Uteffekt
Amplitudstabilitet
Utspdnningskarakteristik
Impedans

Synksignal, ut
Distorsion
Ndtansluining

Vikt och dimensioner

DIS TN T 0N %
o o

h o
L

o

2 Hz — 2 MHz i 6 omraden (+ 2 %)
inre: 0,001 % per min vid 1 kHz

1 Veff

160 mW odver 600 ohm

0,02 % per min vid 1 kHz

se kurva A ™

600 ohm

1 Veff fdr oscilloskop, riknore m.m.
se kurva B

105—250 V, 50—400 Hz, 12 W

3,6 kg, 210X155%210 mm

Lz O
FREQUENCY




transistor ag —

TYRISTOR-
PROGRAM

. TAG 1 TAG 7 TAG 10 TAG 20

Tekniska dat Enhet

ekniska data mhe BTX30 BTX31 BTX32 BTX33
Max. spérrspénning
vid Vg=0V (PRY) v 25-600 25-800 25-800 25-800
Max. likstrém lgq A 1 7 10 20
Max. véxelstrém
medelvdrde gy A 0,6 4,5 6,5 14
Driftdata
Vid T=25° C Med. Max.|Med. Max.|Med. Max.|Med. Max.
Tandstrom lqp mA 2 10 10 15 15 25 20 50
Téndspénning Veg \ 0,9 3 1 3 1 3 1 3
Ha&llstrom 1 mA 6 25 10 15 10 25 15 50
Léckstrém Vo=0 mA 0,25 05 5 0,5 5 0,5 5
Spanningsfall vid
max. strém \ 1,6 2 2 2
Termisk resistans
(kristall-hdlje) oC/W 4o |15 25 2 2

TAG-serien &r berdknad fér temperaturomradet Tj —65° C till +85° C

BTX-serien for Tj —65° C till +125° C,

Vi kan ocksd erbjuda RAYTHEON-transistor ag:s THYRIREGLER; komplett styr-
enhet for tyristorer 1—100 A i plug in ulférande. Yttermdtt 192X127 X 39 mm.

Om Ni 8nskar ndrmare upplysningar om RAYTHEON:s program skriv eller

ring till den svenska representanten
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