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TRYCK-KNAPPSOMKOPPLARE
fabrikat A.B.M.P.

KELLOG-OMKOPPLARE
fabrikat DFG.

POLSKRUY

fabrikat Ruhstrat, Hirschmann
och Philips.

Fran lager: 10—100 amp.

Pa bestdlining! —400 amp.

SIGNALLAMPHALLARE

fabrikat Bulgin, Rafi,
Pistor & Krdnert och
Jautz.

SIGNALLAMPOR och
GLIMLAMPOP

Al

TERMOSAKRINGAR
fabrikat E-T-A.

LIKRIKTARE

fabrikat Siemens.

Mdéngvarviga potentiometrar fabrikat Ultrasoniques.
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ELEKTROLYTKONDENSATORER

Hég- och ldgvoltsuiférande
fabrikat Dubilier — rortyp
fabrikat Philips — bdgare
och subminiatyr
fabrikat Ohmite — tantalum
Wire-, Slug- och Foiltype

NWEBSAL MPORT

AKTIEBOLAG
KRONOBERGSGATAN 19

STOCKHOLM
TELEFON VAXEL 5206 85

HOGTALARE

fabrikat Peerless.
Hégton-, mellanton-
och bashégtalare.
Delningsfilter.
Hégtalaranldggningar:
»Pabs» monterade,
»Kit» i byggsats.

INSPELNINGSBAND

fabrikat Scotch.
3—7 tums spolar.

SNABBKOPPLINGSLIST

Suprafix fabrikat Wago.
Utférande i PVC eller bakelit.
2-eller 12-polig. Delbar.
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EPSYLON MR 800
Médtbandspelare

. : . _ . heltranst. med fyra kanaler
Pennskrivare, oscillograf, potentiometerskrivare, “Operations Mo-

nitors” for kontinuerlig analog och/eller binar registrering i upp Bandhastigheter 17/, 3%, 7'/3
till 150 kanaler. Matférstarkare och signalomvandlare — mo- och 15 tum/s
dulsystem, plug-in enheter.

It's the record that counts. Bandbredd A pé 77 SPOI'
Starttid 3
Stopptid 1s

Dimensioner h-bd 25.56:38 cm
Vikt 20 kg

MR 800A analogutfdrandet
En kanal DR, 200-20.000 Hz
En kanal tidsmark., 2 ms

Tvé kanaler FM, 0-5 kHz
Inimpedans 50 Kohm obalans.

Inkénslighet full utstyrn. 2V fér
< b

Utimpedans 600 ohm obalans.

Drift 0,1%/C mellan + 10°C och
45°C

MR 800D digitaiutféorandet
Fyra digitalkanaler

Insignal pos.log. 0 och + 6V

neg.log. 0 och - 6V
Ingangsstréom 100 .A
Maximalt 800 bits/tum
Normalt 400 bits/tum

Utsignal pos.log. -2 till + 6V
o I A 4 7 Stigtid battre @n 1 uu

Pennskrivare med plugg-in foérstéirkare

Behov av analog registrering vaxlar. De tva plugg-in en-
heterna gér i Brush Mark 842 gor det enkelt att anpassa
skrivaren fér varierande behov. Brush erbjuder val mellan
nio typer. Dessutom finns sju signalomvandlare, ex.vis fran
effekt till analog likspanning. Brush Mark 842 har 12
pappershastigheter 0.05-200 m/s. Termisk registrering med
robusta pennor fér knivskarp datergivning av transienter.
Stort frekvensomrdde...0-75 Hz &ver hela skalbredden,

rak till 150 Hz med reducerad amplitud. EPSYLON MR 800
Begar utférlig broschyr — vi demonstrerar gérna. Begar demonstration
GENERALAGENT:
P MSTENHARDT AB
-
BJORNSONSGATAN 197, BROMMA TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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GLOBE CENTRIFUGALFLAKTAR

® Globe hégeffektiva miniatyrfléktar utgér svaret pé Ert kylproblem:
lag vikt, liten storlek och maximal pélitlighet. Dessa centrifugal-
fléktar levererar ett j[Gmnt, icke pulserande luftfléde fér kylning,
ventilation eller evakuering.

® Globe miniatyrfléktar ér idealiska i all elektronikutrustning bl.a.
tér punktkylning av elektronrér, transistorer eller andra kom-
ponenter.

® Flgktarna finns sévdl i vixelstréms- som likstrémsutférande samt
fér moturs eller medurs rotation.

%
" -l s

® Globes program omfattar centrifugal-, axial- och flerstegsfléktar
med standard flékthjulsdiametrar frén 0,5 till 8”.

=
R
Sy

s P LA
-

Kontakta oss s& sénder vi sammanstéliningskatalog med hela
fléktprogrammet.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM U ® TELEFON 234930
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MAT EFFEKTIVVARDET

och Ni madater riktigt dven pa en icke
sinusformad vaxelspdnning

MAT MED BRUEL & KJAER
RORVOLTMETER
typ 2409 eller 2416

Ni kan ocksa mata medelvarde och toppvarde med samma instrument.
Fullt skalutslag fér 10 mV — 1000 V.
Frekvensomrade: 2'Hz — 200000 Hz inom + 0,2 dB

Noggrannheten for effektivvardesvisningen &r battre an 0,5 dB for crestfaktor
upp till 5.

For sinusspanning: =+ 1 9%, av fullt skalutslag.

Instrumenten kan anvédndas som kalibrerade forstarkare med max. 60 dB forstark-
ning.

Bordsmodell 2409 pris kr. 1.175:—
Rackmodell 2416 » » 1.300:—

Begdr utforlig specifikation

Svenska AB BRUFL s KIAER
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KAPSLADE OPERATIONSFORSTARKARE

Analog Divice Inc.

Chopperstabiliserade operationsférstarkare

Modell 106
> : 107 5 mA (low cost type)
R 1
5 203 5 mA gain 150,000 ggr.
S g i

VIKT OCH FORMAT LAMPL.

10 MEG

FOR MONTERING PA PC-KORT

100K
en—T ™ ‘v/\é‘v s <
N | ‘SUMMING F 160
/ JUNCTION /* A\ o o Bl
LOW DRIFT 7 AT GAIN= egfoy 47 120
E AV s NN GRe/Ry=100 | £ g4
2 pa/°C\ 0.2-¢ SEC =
AND 1.5-pV PEAK / OVERLOAD— N < 40
NOISE, ALLOWS RECOVERY NETWORK © 40~
RSO on or / Al T
+15VDC 10" 10 103 10% 107
MICROVOLT INPUTS / \\ FREQUENCY IN. CPS
T < \
| o —p—of Bty
S s L isvoc ~
| 1 33K .
AC SIGNALS~y &
i +I0V,
160—db GAIN DIFF b z
20-Mc BANDWIDTH R ke AMPL = T e
500-Ke Zp DC SIGNALS
1 [Ac o MODELL 210 o
CHOPPER £ M 3
e T AAMPL < RIOR 100 VOLT /u SEC ;i
; ; SLEWING RATE
INTERNAL
|5%w \(I)l':FSETS SERIPEER
wv )
i MEAxXTERNAL 50K \ / X
i %
BALANCE POT IN \ AMPLIFIER
MANY APPLICATIONS” L ggAg"'?-ILZTES MODEL 210 OP AMP MAKES SENSITIVE,
& ACCURATE, FAST—RESPONSE INVERTING
AMPLIFIER WITH FULL OUTPUT TO
500Kc AND 20Mc BANDWIDTH
Modell 101 Economy Grade Operationsforstarkare (5 mA)
> 112 Hi Perf ) (100 mA)
Hr ] ] 3 rr r (] oo mA)
= 114 3 o (10 mA)
&5 P ey i (10 mA)

For ytterligare upplysningar kontakta vér métinstrumentavdelning.

v
I = XY
L) o900 000 o os @ L d ose [ ]




8

ITT miniatyr tantalkondensatorer till lag kostnad

Dessa smé& tantalkondensatorer i
droppformat holje ger till lag kostnad
alla de tordelaktiga elektriska data som
en vanlig tantalkondensator uppvisar.

Deras sma dimensioner, extremt hoga
livslangd och plastkapslingen for
mekaniskt skydd gor dem sarskilt val
lampade som kopplingselement i
transistorkretsar for telekommunika-
tion, matutrustningar, industriell
elektronik samt for radio- och televi-
sionsapparater.

Data :
Arbetsspanning :

3 Vil 35 Vv DC
Kapacitansomrade :

0.1 wuF till 50 pF
Kapacitanstoleranser :

— 20 % + 50 %
Temperaturomrade :

— B5°C till + 85°C

For narmare upplysningar om dessa

kvalitets komponenter

tantalkondensatorer i  miniatyrutfo-
rande eller om vart kompletta program
komponenter, som omfattar alla slags
haivledare, elektronrdr, kondensatorer
och Ovriga passiva komponenter;
elektromekaniska produkter som relaer,
omkopplare och motorer samt lednin-
gar och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack
SOLNA 1

Tel : 08/830020 Telex : 10516

66/45W
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Malsittning infor utvecklingsarbetet

Mekaniska konstruktionen bér vara enkel och robust samt
ha tilltalande design och fargval.

Kylytor bér helst utformas sa, att de ingar som en del
av mekaniska konstruktionen samt utgdér en harmonisk
del av apparathéljet, mot vilket d& all varmeutveckling
bor ske.

Modulutférande fér 19" rack- och andra modulsystem bér
vara mojlig.

Kiselhalviedare bér valjas.

szl

Helst endast en transformatortyp fér varje effektklass
och ett tryckt kretskort (férstdrkare-referens) for varje
noggrannhetsklass bér inga.

Bordsapparaterna bér vara »2-vaxlade», d.v.s. varje agg-
regat skall ha ett lagre spanningsomrdde med hdgre
strom.

Bordsaggregaten bér i férsta hand for att komplettera
vart hogstabila program goras i en ekonomiversion med
moderata data pa stabilitet och brum.

Resultat av utvecklingsarbetet:
LABPAC, STABPAC OCH RACPAC
en serie kompakta laboratorie- resp. inbyggnadsaggregat
De &r uppbyggda av anodoxiderade aluminiumprofiler,
vilka ger stor kylyta at vérmeavgivande komponenter,
som transformatorer och effekt-transistorer samtidigt som
de utgor en del av ytterholjet.

LABPAC

@ kontinuerligt variabel utspanning @ »2-véxlade», d.v.s:
2 omraden, dubbla strommen vid halva spénningen @ heit
kortslutningssakra — strombegrénsning @  kiseltran-
sistorer @ forstarkare-referens samt effekttransistorer
har plug-in montering @ ° monterbara i rackadapter,
flera aggregat kan ocks& kombineras till dubbel- eller
trippelaggregat @ spénningsuttag dven péa baksidan @
programmerbara.

TYPEXEMPEL : D40-04D lamnar 0—20 V med max. strém
0,45—0,80 A (sned strombegrénsning) eller med tryck-
knappsomkoppling 0—40 V, 0,25—0,40 A. Signallampor
indikerar inkopplat spanningsomrade. Stabilitet battre &n
0.25 9% och brum mindre &n 5 mV.

Dimensioner: 125X 70X 185 mm, Vikt: 1,7 kg
pris: 35—

Nagra andra typer: D120-012D, D40-08D, D400-007D

STABPAC

kompakta enkel- och dubbelaggregat for inbyggnad

® helt kise] @ programmerbara @ valbar stabilitet: 2
olika plug-in kort bestdmmer stabilitet, spanning-strom ka-
raktaristik, i viss man uteffekt samt pris. B-kortet ger
0,01 9% stabilitet 0,5 mV brum samt installbar rak strom-
begransning. D-kortet ger 0,25 %, stabilitet, 5 mV brum
och fast instalid sned strémbegransning, nagot hogre ut-
effekt och 100 — 150:— lagre pris.

TYPEXEMPEL: STABPAC12 typ MD15-08 lamnar pro-
grammerbar utspanning 0—15 V med max. stromuttag
0,6—0.8 A. Fast, sned strombegransning, 0,25 % stabili-
tet och 5 mV brum.

Dimensioner: 96 92X 71, Vikt: 1,1 kg

Pris: <D=
Nagra ovriga typer: 10 W, 20 W, 30 W, 40 W, 80 W,
2X5 W, 2X12 W, 2X20 W, 2X30 W.

Ring 87 03 30 for ytterligare information!

LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY
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NYHET FRAN AEG

- SIMULTALUX ser alla fel i pappersbanan

System SIMULTALUX, utvecklat av
AEG, introduceras nu i Sverige. SIMUL-
TALUX kontrollerar ytbeskaffenheten av
I6pande pappersbanor och ark. SIMUL-
TALUX gor det mdéjligt att konstatera
hal, flackar, veck, repor och ojamn-
heter. Med hjalp av SIMULTALUX kan
aven de felaktiga enheterna utsorteras.
Stérsta arbetshastigheten ar 360 m/min,
avkanningsbredden 1500 mm. Stdrre
pappersbredder tdcks genom att flera
avkanningsdon laggs bredvid varandra.

Hur arbetar SIMULTALUX

Den yta som skall kontrolleras bestryks
av en smal ljusstrdle som bringas att
rora sig snabbt vinkelratt mot pappe-
rets rorelseriktning. Stralen utgar fran
en punktformig ljuskélla, passerar ett
linssystem och ett roterande spegel-
hjul som astadkommer rorelsen i sidled
och traffar sedan papperet. Det reflek-
terade ljuset aterfors samma optiska
vag till en fotomuitiplikator kopplad
till en forstérkare. Felaktigheter i pap-

-

peret medfér en andring av refiektions-
formagan och darmed av férstarkarens
utgangssignal. Denna kan i sin tur fa
péverka en mekanisk anordning, s& att
felaktiga delar sorteras bort.

Hur sker utsortering

For att avgora nar utsortering skall ske,
bestams felens storlek och férdelning.
Utsortering sker i 3 kanaler. Fran di-
rektkanalen erhalls omedelbart utsorte-
ringsimpuls nér felets storlek overskri-

Tag gérna kontakt med oss for narmare information.

elekironikdel

der en viss grans. Nagot mindre fel
som aterkommer med en viss minsta
frekvens ger impuls éver summerings-
kanalen. For &nnu mindre fel erhéalles
impuls dver den tredje kanalen, analy-
satorn, men endast under forutsattning
att de aterkommer och att ett lokalt
sammanhang mellan felsignalerna kons-
tateras i flera pa varandra féljande ra-
der. Veck och vagor representerar fel
av sistndmnda typ. Utsorteringsgranser-
na &r instdllbara bade i avseende pa
felens storlek och antal.

T 20. 20.

AE

STOCKHOLM GUTEBORG
08/29 00 80

031/192030  040/711 40 011/344 40

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET AEG

MALMO NORRKOPING SUNDSVALL SKELLEFTEA KARLSTAD
060/15 58 25

0910/14210 - 054/157 15
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MILLIVOLTMETER UVN
1mV-300V 10 Hz-1 MHz

UVN BN 12003 dér en heltransistoriserad bred-
bandig férstérkarvoltmeter utvecklad att fylla
moderna métbehov inom tonfrekvens- och ultra-
ljudtekniken. Den arbetar p& sévdl nét som pé
inbyggda ackumulatorer, vilka automatiskt lad-
das vid nétdrift. En avslagsautomatik skyddar vid
batteridrift sdvél mdatnoggrannheten som acku-
mulatorerna dd polspdnningen underskrider ett
kritiskt vérde. UVN har &ven férstérkarutgéng
och kan anvéndas som férférstérkare.

Genom sin jordfria uppbyggnad underirycker
UVN kraftigt stérspénningar samt méjliggér maét-
ningar pd l&gohmiga symmetriska ledningar. Fér
hégohmiga s&dana finnes som tillbehér en dif-
ferensférstarkare.

UVN ér byggd efter 19” modul

P TEKNISKA DATA R

Frekvensomrdde: ................ 10 Hz—1 MHz
Spéinn_ings-"

Sipmnng o 8010 il Vps) e och nivémdtomrdde: . IR 3!1310\%\:3?9? ¥
fzso AR e i POgorannhett /. . .o S e e AT e + 2%
o4 Nk %F:‘:____f Ingéngsmotstdnd: ................ 1 Mohm/35 pF
= J-‘L Stérspdnningsdémpning: .............. se kurva
Temperaturomréde: .......... —15°... +45°C
90: Batterikapacitet: .................... 30 timmar
801 o R 100 kHz MAGEE: 5 0 s o v B 162X224X 219 mm

L L ARORNIER 7 77 R SRE DIT Cped oy ca35kg |

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105
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Ur CEC:s mattekniska program

DC-forstarkare 1—165 Pennskrivare (termoprincip) 5-511

Métgivare

SAAB ELECTRONIC

s Baldersgatan 2, Stockholm e Telefon 08/24 07 70




Kan nagot annat

kraftaggregat uppfylia
dessa
specifikationer ?

;m *.nnfi! 113 o o

+ B tnnusenean s awen FENS S
B e
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Samtliga kraftaggregat i tabellen nedan haller BELASTNINGSVARIATIONER: 0,01 till 0,03%
prestanda inom féljande specifikationer: eller 3mV
KONSTANT SPANNING OCH KONSTANT STROM TEMPERATURSTABILITET:
BRUM OCH BRUS: 200 till 500 uV RMS battre an (0,03% + 2mV/Vout) /°C
NATSPANNINGSVARIATIONER: 0,01 till 0,03% TEMPERATUROMRADE: 0 till 50°C
eller 3mvV Féljande modeller finns:
Modell Spénningsomrade Stromomréade Pris  Modell Spénningsomrade Stromomrade Pris
6961A 020V © O015A . iae  6964A ' 0-18V 0-10A K 2.760:-
PRI o A DOTEA 6965A 036 V 0-5A Kr 2.760:-
ik RO ARG, R TS e 0-36 V' 0-10A  Kr331s:-
6963A 0-40V 0-076A  Kr 1170:-  Data kan andras utan avisering. 5
Sverige Danmark
= H-P INSTRUMENT AB Tage Olsen A/S
= Centralvidgen 28, Box 1004, Rennegade 1, Kebenhavn @
HEWLETT \hp PACKARD Siiffssal wius
Filial: ldunagatan 28A, Finland
Box 4028, Mdindal 4. Into OFY
Tel. 031/276800, 278801  Meritullinkatu H, Helsinki
Norge Tel. 663209
Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.) Morgenstierne & Co. A/S
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz) 6 Wessels Gate, Oslo
Europeiska Fabriker: Bedford (England),Béblingen (Véasttyskland) Tel. 201635 ®

ELEKTRONIK 3 — 1966 13




INTEGRERADE KRETSAR

RCA har under flera ar tillverkat integrerade kretsar Digitala kretsar
for militart andamal, och nu lanseras dessa pa den High speed ECSSL
civila marknaden. C2100 Dual 4-input positive OR/NOR gate

CD2101 Quad 2-input positive NOR gate

Ultra high speed ECCSL

RCA:s integrerade digitala och linjara kretsar kan b1 o6 CLE

konkurrera ekonomiskt med motsvarande uppkopp- CD2151 se CD2101
lingar av diskreta komponenter. CD2152 8-input positive OR/NOR gate
Low Power DTL
Ovanstaende krets (CD2101) visar en 4 x 2 Nor-Grind ggggg? Dual 4-input positive NAND gate
z -, 2 A & Quad 2-input positive NAND gate
som &r anvandbar fran —55° till -+125°C och kostar CD2203 J/K and/or R-S Flip flop

mindre &n 10 kr per grind. Einjira Kietesr

CA3000 DC Amp. CA3086 RF Amp
CA3001 Video Amp CA3007 AF Amp
. RN CAB3002 IF Amp CA3008 och CA3010
Kontakta var komponentavdelning for narmare CA3004 RF Amp Operational Amp
information. CA3005 RF Amp

The most Trusted Name in Electronics

,

Box 56 Bromma1 08/252870

The most Trusted Name in Electronics
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Kontaktproblem?

Ni ar kvalitetsmedveten. Stéller hoga krav pa materiel och utrustning. Accepterar
bara det basta. L
Ett tips! Dra nytta av det specialkunnande och den expertis som ALPHA staller

lill Ert forfogande. Koppla in oss pa Era kontaktproblem redan idag for morgon-
dagens projekt.

ALPHA erbjuder Er ett mycket stort sortiment av kontaktdon. Alphakontakternas
ofdrvaxelbarhet och hoga driftsékerhet ar valkanda fakta — Enkel férbindning och
kontroll genom tydlig, individuell numrering av varje kontaktelement — lagt dver-
gangsmotstand — ALLT talar for att en ALPHA-kontakt ar det ratta valet just for Er.

Samtliga ALPHAs standardtyper finns for omgﬁe'ﬁde ievefﬁn#!

@ AB ALPHA

TELEGRAM: AKTIEALPHA ¢ STOCKHOLM  TELEFON: STOCKHOLM 08/282600 e  TELEX: 10082 STOCKHOLM

ELEKTRONIK 3 — 1966
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BAY 94 - BAY 95

Kisel-epitaxial-planardioder
i glashélje med
sma dimensioner

Switcheffekt P,,500 mW vid 25° C
Switchtid t, < 2 ns

Kapacitans < 4 pF

Max. sparrskikttemperatur +200° C
Stérre mekanisk télighet

an i tidigare konstruktioner E_]

DHD

DOUBLE HEATSINK DIODE

TELEFUNKEN

TELEFUNKEN-komponenter ar alltid tillforlitliga

Begdr utférliga data fran

s ATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
e Réravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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Liten
forvalsraknare
Typ CP

Universell
forvalsraknare
Enkelt férval
Dubbelt férval
Typ CPT

Elektronisk
raknare

Far frekvens-,
varvtal-, tid
och differens-
matning

Typ CM

ELESTA

Ett omfattande program
Elektroniska réknare for

industriella rakne-, mat-
o.regleringsproblemsx x «

Robust konstruktion utférd med moderna Silizium
halvledare, avsedd fér industriella applikationer.
Mangsidigt kombinerbar med tillbehér, liksom med
kontaktlésa moduler. Avsedd foér rack- och tavel-
montage.

Tekniska data:
Raknefrekvens 100 kHz
Kontaktlosa utgangar
Mangsidigt kombinerbar
Okanslig mot yttre
storningar

Tillbehor:

1000 kHz Generator
Start-Stopp Flip-Flop
Férférstarkare
Induktiv givare

“pr

I\;i‘étning

Sﬁtyrning

MALMO O, SCHELEGATAN 27, TEL.

040/93 63 65.

SUNDSVALL 1,

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3, SUDRA LANGGATAN 21, BOX 303, TEL. 08/83 01 00. GOTEBORG 35, PRASTGARDSGATAN 12, TEL. 031/40 90 60.
STORGATAN 6—8, BOX 436,

TEL. 060/11 80 85.

ELEKTRONIK 3 — 1966
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Se vad som hiander med vikt och dimensioner
Nar mikrovagsférdrojningen sker i halvledare

S&g Ert anvdndningsomrade, héjdmétning, radar
osv., kalibrering och test av sddana utrustningar.
MEC férdréjningsledningar har normalt dimensio-
nerna 12,7X254 mm och védger ca 55 g (bra att
veta for konstruktérer av flygburen utrustning).

MEC:s »mikrovagsakustik» ger férdréjare, som er-
sdtter de tidigare anvdnda volumindsa och tunga
férdrdiningsledningarna av végledar- och koaxial-

typ.

MEC:s férdréjningsledningar finns for frekvenser
frén 200 MHz till och med X-bandet.

Ly
A

@l _  International Division, Frazar & Hansen Ltd.

R
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Microwave Electronics Corporation

| 150 California Street, San Francisco 11, Calif., U.S.A.

Det finns tre typer:

FAST FORDROINING: (2-portstyp) med férdréjning
0,5—10/us.

FORDROJNING MED EKO: (enkelportstyp) ger ut-
pulser med periodiska intervall (typiskt 5 us) under
lédngre tid (flera tiotals us).

VARIABEL FORDRUIJNING: (2-portstyp) under ut-

veckling.

MEC och dess representanter sté&r gérna till tiénst
med férslag till férdréjning fér Ert anvéndnings-
omréde.

Begdr data, prisuppgifter och leveranstider frén
generalrepresentanten

AMERIKANSKA
TELEPRODUKTER AB

Nybohovsgrénd 56. Tel. 1829 30 — 1829 39
Stockholm SV

Ovriga representanter i Europa: Walmore Electronics,
London; Electronics & Microwave Agency S.R.L.,
Rom; Telemeter Electronic AG, Ziirich; Telemeter
Electronic GmbH, Schieissheim-Miinchen.




DIGITALVOLTMETRAR

SAKRA SIFFROR PA LANG SIKT

Solartron digitalvoltmetrar — for noggranna mdtningar
dven under svara férhdllanden — byggda for lang

och trogen tjinst.

Lat Solartron gora Er den tjinsten.

Standardvoltmeter LM 1420

Ni kan fa kompletta kan levereras med moduler —
datasystem — é&ven f6r utskrift pa skrivmaskin,
givare — eller speci- programmerat  omradesval
ella enheter for just o.s.v. — till en 19” rackenhet.

Era méatbehov.

Har LM 1420 BC

Solartron ar ett SCHLUMBERGER-foretag.

Kontakta
SCHLUMBERGER SVENSKA AB

for utforlig information.

ELEKTRONIK 3 — 1966 19
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Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA.

STRﬁMTRYBK - tryckta kfetsar for higa ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
nar Ni behdver tryckta kretsar av hog kva-
litet. Genom objektiv rddgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latta Ert arbete. Tilf sjdlvkostnadspris far Ni
det material Ni behéver for utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi ldmnar er-
forderliga instruktioner. Behoéver Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — dven med
genompléaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den internationellt ledande
gruppen pa detta omriade — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillférsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att pa svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex.

* Fenol papperslaminat

+ Epoxy papperslaminat

+ Epoxy glasfiber

- Teflon

» CuNi legering pa glasfiber fér motstands-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

« med genomplaterade hal

* med pléterade kontaktfingrar

* med hérdguld

* med nickel + rhodium

* med nickel 4+ h&rdguld

Vart program omfattar ocksa

» enkla etsade kretsar

* kretsar for selektiv |16dning

- tenn-, silver- och guldplaterade kretsar

* kretsar for "flata paket” eller TO 5 typ

= flexibla kretsar

* tryckta motstand

* etsade tradtéjningsgivare (strain gauges)

» formetsning (chemical milling)

= flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

c Bn MTHYB K AB Jamtlandsyatan 151, Villingby. Telefon véxel 3726 40
20
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CAPACITORS

SERIE ML 30

Fér att kunna producera denna se-
rie maste Hunts finna en helt ny
tillverkningsmetod. Det gallde inte
bara att framstalla ett ultra-tunt
dielekmaterial utan ocksa att me-
tallisera detta, linda och serietill-
verka en funktionsduglig och till-
forlitlig kondensator. Volymen hos
ML 30-kondensatorerna &r bara ca
12 9, av storleken hos férutvaran-
de miniatyrtyper av metalliserade
papperskondensatorer med mot-

SERIE M 310

Produktionstekniken som utveck-
lades for ML 30 6ppnade nya moj-
ligheter att tillverka kondensatorer
med extremt sma dimensioner, hég
kapacitans och med metalliserad
film-dielektrikum.

En av de vanligaste felkallorna i en
kondensator ar fukt som absorbe-

SERIE M 312

Denna serie, som i ovrigt liknar
M 310, har stérre kapacitansom-
réde. For att kunna variera monte-
ringssattet har Hunts valt att ge
den en flat utformning. Kapaci-
tansomrade 0,022 uF—22 uF =
10%. Isolationsresistans > 10.000
Q./F vid 20°C.

AB GOSTA BACKSTROM

| elektronik

svarande kapacitansvarde. Isola-
tionsresistansen hos ML 30-serien
narmar sig vardet hos mer utrym-
meskrédvande konventionella film-
kondensatorer. Kondensatorerna
ar hermetiskt inkapsiade i metall-
ror.

Arbetsspanning 63V =.
Kapacitansomrade 0,1—10 uF

+ 20 9.

Isolationsresistans > 50.000 Q/F
vid 20°C.

Tempomrade —55° till +70°C.
Provade och godkénda ent

DEF 5011-H 6.

rats av dielekmaterialet. Man har
sokt motverka detta med volym-
kravande isoleringar och kaps-
lingar. Det dielektrikum — poly-
ethylene terephtalate — som an-
vands i M 310 &r daremot helt av-
visande mot fukt, som endast kan
lagga sig pa filmens yta och dar-
med latt avdunsta vid kondensa-
torns anvandning. Déarfér &r fukt-
skyddande inkapsling onédig —
ja tom olamplig d& den hindrar
avdunstningen — och extremt sma
dimensioner &r mojliga att till-
verka.

Arbetsspéanning 250 och 500 V =.
Kapacitansomrade 1.000—47.000
pF = 20 9%,.

Isolationsresistans > 105 MQ
vid 20°C.

Tempomrade —55° till -+100°C.

1]

SERIE M 297

| de extrema fall, dar en genom
fuktavlagring temporart &ndrad
isolationsresistans ej kan tillatas,
anvdnds den hermetiskt kapslade
typ M297. Glasférseglad metall-
kapa garanterar fullstandig téthet
— provad och godkénd av FTL.

Arbetsspénning 250, 500 750 V =,
Kapacitansomrédde 100—40.000 pF
*= 20 %,.
Isolationsresistans > 250.000 MQ
vid 20°C.

Tempomrade —55° till +125°C.

-ledande

A.H. Hunt Ltd. ar ett valként namn nér det géller
kondensatorer. | fem stora fabriker tillverkas
kvalitetsmateriel for elektronikindustrin éver hela
varlden. Pa senare ar har Hunts anvant en stor
del av sin forskningskapacitet pa att konstruera
kondensatorer med mycket sméa dimensioner
utan att ge avkall pa den hoga kvaliteten.

Har visar vi nagra aktuella miniaty’rtyper:

Isolationsresistans = f (temp)

Kapacitans = f (tem

[Temperatur °C |

Y, av Kapacitans v

©100° T

o

5 60
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ELEKTROLYTER

Genom att anvdnda ett hég-
effektivt material som anod i
kondensatorlindningen i fér-
ening med etsad katod har
Hunts fatt ett hogt kapacitans/
volt-forhailande — néagot som
méjliggjort en kraftig reduce-
ring av kondensatorernas vo-
lym.

Kéapstorlekar 817,
95X 23 mm.

9,5X17,

Arbetsspanning 10 grupper
mellan 3 och 150V =.

Kapacitansomrade 5—500 uF
(—10 %, +50 %).
Tempomrade —25° till +70°C.

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12
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I HN SNONNY

”MARCONI-
| | ::d MODULEN
4 | 1 Il B AR MODELLEN”

UNIVERSAL BRIDGE TF 2700

FARCOM (NSTRUMENTS I

UNIVERSALBRYGG

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga for matning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
latt att handha och vager ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny tilltalande stil och dr en god exponent fér
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
kradftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

TF 2700
smidigare — ltttare
SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 f{F inom 8 métom-
raden fran 110 pF—1100 /'F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 matomraden
fran 11 #H—110 H fulit skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ohm—11 Mohm inom 8 mat-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm iullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0—10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspanning for resistansmatning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
for C-, L- och R-matningar.

Pris Kr. 1.425:— exkl. allman varuskatt.

Skriv eller ring och begdr prospekt

over TI 2700 och dvriga
MARCONI-instrument.

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Fack, Stockholm 12 . Alstromergatan 14 — Tel. 22 3140 - Filialer: Goteborg, Malmd, Sundsvall och Kumla

22
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SUPRATAXIAL-LIKRIKTARE

3A MIL Std 750, 50—1000 V. Kisellikriktare for allmanna industriella tilampningar
3A MIL Std 750, 50—1000 V. ElA-registrerad kisellikriktare for allmanna tilldmpningar
3A MIL Std 750, 200—2500 V. »Low leakage», ElA-registrerad likriktare.

1A 300—1000 V. »Fast recovery, controlled avalanche» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Controlled avalanche» kisellikriktare.

250 mA 1500—10000 V. Hogspénnings subminiatyrlikriktare.

250 mA 1500 3000 V. Hogspannings subminiatyrlikriktare, EIA-typer.

0,5 A 800—1500 V. Hégspanningslikriktare. Aven ElA-registrerade.

3A MIL Std 750, 100—500 V. »Fast recovery» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Sempac» kisellikriktare.

0,5 A 5000—25000 V. »Slimpac» hogspanningslikriktare.

600 mA 7500—25000 V. Hogspanningslikriktare.

5A 50—10 000 V. »Multi-Purpose» likriktarbryggor.

1A 100—1000 V. Subminiatyr helvagslikriktare.

AB Clektroutensilier

Generalagent for Skandinavien och Finland

AB ELEKTROUTENSILIER
Akers Runé tel. 0764/201 10

Norgekontorets adress:

Colbjérnsgate 16, Oslo, Tel. 55 00 62

Till AB Elektroutensilier, Akers Runé.
Jag onskar ytterligare upplysningar om Semtech
likriktar-program.

FORORRAT t L vt o e S s T el e dl o SR
o e O = T ot R ) VI Qs P S B
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Highlights
from
101AL PLANAR

military

professional

industrial

consumer

A prototype amplifier using the AF10 audio package having a total harmonic distortion at 10W
output of less than 2%, a lrequency response of 30c's te 30kc!s (+3dB) and a sensitivity of T00HA.

FIRST SILICON PLANAR 10-WATT AUDIO PACKAGE
IMPROVES AUDIO AMPLIFIER PERFORMANCE

Audio amplifiers capable of maintaining a power output level of 10W over
the full frequency range without recourse to special circuitry, are now
possible with the introduction of the SGS-Fairchild silicon Planar AF10

Audio Package.

This package, comprising only five transistors and two diodes, offers to
manufacturers of audio equipment the benefits of silicon Planar tech-
niques which until recently have been available only to manufacturers of

military and professional equipment.

The high operating temperature of
these devices permits the use of con-
siderably smaller heat-sinks, thus effect-
ing economies in space and cost, and
allowing greater elasticity in cabinet
design.

Furthermore, the silicon Planar pro-
cess ensures that the characteristics of
these devices do not change with time.
Designers are assured that the perform-
ance of the amplifier output will not
deteriorate throughout the entire life of
the equipment.

The AF10 has a matched output pair
(two BC138) and two matched drivers
(BC136 and BC137). In addition the
driver and output transistars of one half

are matched to the driver and output
transistors of the other half. The package
is further tested to ensure that the overall
product gain of all three stages is main-
tained at a high level and the spread of
overall gain is minimised.

The simple quasi-complementary
class B circuit recommended for these
devices has been toleranced to with-
stand supply voltage increases of up to
10 per cent without risk of damage to the
transistors or of variation in amplifier
performance.

Because these transistors operate
from a 40V line a lower current is re-
quired ; this means a reduction in circuit
and power supply losses.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.

LET US KNOW -

or contact your local distributor (see classified
section of this journal).
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V435 and C424 transistors produced in the
solid package for large volume law cost use.

PLANAR CONSTRUCTION features an infegral passivated sufface of
silican ourde ove 5 i againyl contamination
Quring manutaciuse and agm

g with lime,

PROTIIED ANODE « CATNODE WACTION  — STALYZED ANDRY CONTACT

Cross-sectional diagram of Zener Diode.

€407 low cost 120V number-tube driver.

CHEAPER AND SIMPLER
INDUSTRIAL CIRCUITS

Savings in power supply, com-
ponents and circuit design are only
three of the advantages offered by
the introduction of a new PNP
amplifier and switching transistor,
V435 and its complement, type
C424.

Specially developed to give improved
performancein a wide range of industrial
switching and control systems, universal
amplifiers and simple electronic instru-
ments, they provide advantages in price
and performance both in new equip-
ment designs and as direct replace-
ments in circuits where hitherto only
germanium devices were considered to
be economicaily suitable.

The improvement in reliability offered
by the silicon Planar V435 involves no
adjustment to existing circuit design.

Breakdown voltage, high gain and
good saturation characteristics of the
V435, all specified at 10 and S0mA,
make it an ideal replacement for a wide
range of germanium PNP types at
germanium prices.

Its much lower leakage current now
enables designers of new equipment to
avoid the need for a second voltage
supply unit to provide hold-off bias.
Used in conjunction with the comple-
mentary NPN C424 it allows consider-
able savings to be made in components,
space and circuit boards. In addition
further power supply savings can be
made by using NPN and PNP devices
in the same circuit.

INDUSTRIAL ZENER DIODE
RANGE INTRODUCED

The benefits of silicon Planar re-
liability and performance have
been brought to a wide range of
voltage regulating and limiting
applications by the introduction of
the first SGS-Fairchild Industrial
Zener Dioderange.

These devices, which are character-
ised by their very low reverse current at
voltages approaching the Zener voltage,
offer increased applications potential as
low current coupling elements between
successive amplifier stages. In this way
the dissipation of the circuit is reduced,
thereby easing overall circuit toler-
ancing problems.

Complete coverage of the voltage
range 6-9 to 31V is achieved with six
different diodes. Each diode has an
even voltage tolerance of - 15 per cent
at 25°C and is capable of dissipating
250mW.

NEW NUMBER-TUBE DRIVER
OUT-PERFORMS ALL RIVALS

A new high-voltage low-cost NPN
transistor, the C407, is the best
number-tube driver available to-
day. With a 120V rating and a
virtual absence of leakage current,
it out-performs its nearest rivals
by asignificant margin.

The C407 has been designed speci-
fically for number-tube driving applica-
tions. it features a breakdown voltage
(LVceo) of 120V and a d.c. current gain
(hgg) of 35 at 3mA operating current.

Since it is of silicon Planar con-
struction, leakage current can be
guaranteed not to exceed 200nA, there-
by eliminating the soft glow effect
caused by a numeral other than the one
desired drawing current.

Encapsulated in an epoxy package,
the C407 has a lead pin circle identical
to that of the popular TO-5 can.

IMPROVED PERFORMANCE MOS-FET TRANSISTORS

Two new metal oxide silicon field-
effect transistors which offer
several unique and important ad-
vantages to circuit and systems
designers are now available from
SGS-Fairchild. Both devices, the
FI 100 and FI 0049, achieve higher
levels of performance than ordin-
ary field-effect transistors due to
the improved Planar process—
Planarll.

The FI 100 is a single P-channel
device with an input impedance greater
than 103 Q. It operates in the 'enhance-
ment mode’. That is, the device is ‘off’
in the guiescent state and conduction
between drain and source is achieved
only when a biasing voltage is applied
at the gate.

The high impedance of this device
coupled with its superior drift character-

istics make it ideal for use in electro-
meter applications.

It can also be successfully applied in
chopper and multiplex switching appli-
cations, because of its very high ratio of
‘off to on’ impedance, zero off-set
voltage, small device capacitances and
extremely low leakage currents,

The Fl 0049 consists of two MOS-
FET transistors mounted on a single
chip. Because of their extreme uniform-
ity of characteristics these devices can
be connected to form series, shunt, or
series-shunt choppers with perform-
ance which is greatly superior to that of
conventional transistor choppers re-
garding off-set voltage, on/off ratio and
spikes. They can also be connected as
dual input switches or paralleled to form
one device.

Si=5S FAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75

7

HTP 10
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Did you know
Sprague makes...?

DIFFERENTIAL AMPLIFIER
TRANSISTOR PAIRS

UNICIRCUIT® RTL
INTEGRATED CIRCUITS

T0-5 CASE
b,

Types US-0708 through
US-0721 ... Fully inter-
changeable mW digital
building blocks featur-
ing power consumption
of 4 mW/node and pro-
pagation delay of 40
nanoseconds.

T0-5

10-18 I
| Il case

CASE

h pe = 10-20%. AVgg = 5-20 mV.
AVge/Temp = 5:20 uV/°C.

UNICIRCUIT® CUSTOM
HYBRID CIRCUITS

DUET* HIGH-VOLTAGE

1 ] 0
1 -—
oxiol

Coucron

New Type 3N123 low-cost transistor

with 25-volt rating now available.

Combine monolithic silicon circuits L

with Ni-Cr alloy resistors. Close
resistance tolerances, low tempera-
ture coefficient, =+=29% resistor

matching. btk

* Trademark

You tind the same rellabllity in every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium
MICROCIRCUITS: Monolithic Sillcon; Ceramic-base Thin Film

-
CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;
Plastic Film; Paper/Film; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound

MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Registers;
Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores

FILTERS: Interference; Electric Wave

PULSE FORMING NETWORKS —PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

NPN or PNP = Matched characteristics.

DUAL-EMITTER TRANSISTORS

Sprague makes more dual-emitter
chopper transistors than any other

SPRAGUE ELECTRIC CO.
20 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass.
SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, ltaly
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Belgium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41,
8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33
Telex 53876

118-310%

ELEKTRONIK 3 — 1966

UNICIRCUIT® RCTL
INTEGRATED CIRCUITS

(8x actual size)

Sprague Series US-0100 . . . a com-
plete line of monolithic digital build-
ing blocks featuring
consumption (2 mW typ.)

low power

MULTIPLE TRANSISTORS
(NPN-PNP PAIRS/QUADS)

AMPLIFIERS  SWITCHES CHOPPERS

Quads

4 NPN
4 PNP
2 NPN—2 PNP

Pairs

2 NPN
2 PNP
1 NPN—1 PNP

TWIN DUET* DUAL-EMITTER
TRANSISTORS IN FLAT PACKS

Sprague leads again with two dual-
emitter chopper transistors in one
flat-pack case, with tight Vorr
matching of both devices.
 Trademark

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Electric Co.

*Sprague’ and “ (@)’ are regi dt of the Sprag



TEMHALFT kabelrinnoravPVC —
Den moderna arbetsbesparande metoden
for forlaggning av matare-, styr- och man-
overledningar inom elektricitet och hyd-
raulik.

5 olika utféranden och mer é@n 40 olika di-
mensioner — Marknadens storsta sorti-
ment och billigaste kvalitetsranna.
Snabba leveranser.

Begadr prospekt nr T-9/63!

VEMHMALFT installationsrdnna typ
ARIS — Nu- och framtidens forlaggnings-
system inom el-installationen.

Stark- svagstréms- och manéverledningar
far utrymme i samma ranna med isoleran-
de skiljevdggar sins emellan. ARIS-syste-
met dr komplett med alla erforderliga av-
greningar, hornstycken, apparatlador etc.
ARIS-systemet sparar tid och pengar.
Begar specialprospekt!

Generalagent

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Box 457 — Solna 4 — Tel. 08/8203 30
Forsdljningskontor i Sundsvall — S:a Jarnvdagsgatan 11 — Tel. 060/12 08 56
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AR\ .
ARD AKTUELLT
D

Ny liten 12-polig
kopplingsplint

Anvindningsomrade:
Elekironik- och svagsiroms ui-
rustningar

3.utférande;:

Skruv-, 16d- och stickansluining
{Lbdstiften passar 2,9 mm fatstift-
hylsor)

MK 2/12 ME 212 Kldmhylsa med ledningsskydd
Chocl- och vibrationsséiker
Elastisk isolerdel

125V 15 A : :
2,5 mm? {1,5 mm? vid 18dning

Best.nr 2412 Matt: 86x15x15 mm.

STOCKHOLM: Skebokvarnsvigen 370 BANDHAGEN Tel. 08/860220
MALMO: Réddmansgatan 13 ""Pitgarden’’ Tel. 040/723 25

Plug in och skruvanslutningar i ett
och samma kompakta universal-
utforande 72x72 mm for infallt
eller utanpaliggande montage.
5 omkopplingsbara tidomraden.
L&tt instdlibara tider.

Universaltidreld DZ 5
Schleicher ater fdrst
med ny mikrolaisserie.
Sober design.Tilisyns-
188 driftsékerhet.

Herbert Lembcke

STOCKHOLM SV 05-68 0820
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Ett perfekt samspel

ar en av de viktigaste faktorerna i dagens samhadlle,
oavsett om det galler relationerna ménniskan-maski-
nen eller méanniskor sinsemellan. Lika viktigt ar
samspelet mellan de olika komponenterna i dagens

avancerade elektroniktillampningar for att erhélla ett
tillforlitligt och fullgott resultat. Vi vet, att Motorolas
halvledare kan ge Er detta i Era utrustningar och vi
tror oss dven kunna bidraga till det perfekta samar-
betet kund-séljare, vilket &r forutséttningen for att

lyckas. MOTOROLA

M=={ [

dnterellor at

Grev Magnigatan 6, Stockholm O

Tel. 600244, 600322
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BELLING-LEE HE-skarmburar

.
|

Skriv efter broschyr F11-16 ]
Belling & Lee Limited + Great Cambridge Road + Middlosex + England + Tel: Enfield 5393 « Telex: 263265

30  ELEKTRONKK 3 — 1966




NU

MIKROVAGSEFFEKT
FRAN EN ENDA

DIOD

Varaktordioder av gallium-arsenid har lange ansetts sdsom
en relativt konventionell mikrovagskomponent. Har ar emel-
lertid en spannande nyhet vad betraffar varaktordioder som
bor vara av mycket stort intresse for alla konstruktorer av
mikrovagsutrustningar.

Det ar nu moijligt att erhélla mikrovagsenergi fran en varak-
tordiod genom matning med likspénning. Later det otroligt?
da, det verkade faktiskt som om det var omojligt tills dess
att Sylvania nyligen presenterade en gallium-arsenid-kom-
ponent, typ D-5540, en s. k. reverse breakdown oscillator
diod. Sylvania har givit denna nya varaktordiod namnet
MOD (=microwave oscillator diode).

MOD, som ar den forsta diffunderade GaAs mikrovagsdiod
i sitt slag, lamnar mikrovagseffekt inom Ku-bandet mellan
12 och 14 GHz, med en verkningsgrad av 0,2—2%,. Uteffekten
ar mer an 1 mW. MOD arbetar forspant i avanlanche-om-
radet. F. n. tillverkar Sylvania D-5540 i begransade kvantite-
ter for experimentandamal.

TILLAMPNINGAR

Av de anvandningsomraden for MOD som hittills kommit
fram kan ndmnas att den med fordel kan anvdndas som

ol X-BAND E-H TUNER

[/V X TO KU TRANSITION
%

KU-BAND WAVE
METER

DICCE UNCER
TEST

lokaloscillator i mikrovagsmottagare, i lag-effekts radio-
fyrar, sasom signal- och brusgenerator.

| fig. visas den testkrets som Sylvania anvander for illustra-
tion av diodens oscillatoregenskaper samt fér noggrann
matning och analys av dess uteffekt. Provdioden matades

e / KU BAND
DETECTOR

med en 60 Hz halvvagslikriktad vaxelspé&nning in i ava-
lancheomradet. Oscilleringi dioden detekterades med
en kristalldetektor, vars utspanning kopplades till y-in-
gangen pa ett oscilloskop. x-ingangen matades med
spanningen oOver kretsens seriemotstand p& 1 kohm.
Spanningen var proportionell med diodens for spén-
ningsstrom. Den kurva som erhoélls pa oscilloskopskér-
men visade diodoscillatorns uteffekt kontra forspan-
ningsstrommen. Uteffekten presenterades sasom en
funktion av Vs, som ar férspanningen over testdioden.

PRELIMINARA DATA

Genomslagsspéanning: 20—40 V vid 10 yA
Total kapacitans: 0,4—1,5 pFvidO V
Minimum uteffekt: 1 mW inom frekvensomradet
12—14 GHz

300 mW

10 mA om max. effektforlust
ej overskrides

5 mA (nagot beroende pa av-
stamning)

Max. effektforlust:
Max. backstrém:

Troskelstrom:

DIP CAUSED BY
WAVE METER

—® QUTPUT POWER

REVERSE CURRENT THRESHOLD
SUPRENT iy,

For ytterligare informationer om Sylvania typ
D-5540 MOD-diod kontakta:

G. KULLBOM AB

Klippgatan 11, Stockholm S8, tel. 44 57 28, 44 57 29

SYLVANIA

SUBSIDIARY OF

GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS GT&E
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NATIONAL SEMICONDUCTOR CORP.

Danbury Conn.

En av USA’s ledande tillverkare av VHF och UHF-transistorer
har till svensk representant utsett

AB ELEKTROHOLM

NSC's tillverkning omfattar bland annat:

NPN -PNP Low Noise transistorer

NPN -PNP Differentialforstarkare
NPN-PNP Integrerade Choppers
NPN-PNP Chopper transistorer

NPN-PNP Switchar HF,-VHF,-UHF -transistorer

NPN Avalanche transistorer
VHF-UHF Effekt transistorer
Integrerade kretsar RTL-DTL

Hybridkretsar, Forstarkare o. Choppers

NSC éar godkidnda for Apollo, Gemini, Lem, m. fl. rymdprojekt.

Konlakta oss for — informationer — kataloger — priser!

ELEKTROHOLM ..

— ELEKTROHOLM FOR ALLT | HALVLEDARE —
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Sunnyvale California

'.. Silicanix incorporated

USA'’s ledande tillverkare av FET och MOST
har till svensk representant utsett

AB ELEKTROHOLM

Ur Siliconix tillverkningsprogram:
Intergrated circuits DTL och TTL
Intergrated Tetrod Pair
3N96 - 3N97
Silicon Junction och Mos FET Multi purpose P-channel
2N2606, - 2N2497 -2N3112 - 2N3329
Analog Switching P-channel
2N3376 - 2N3387
Low Noise P-channel

| 2N3578
Most:N -channel

9N3631
Dual - Gate Tetrode

3N89-U89
Photo-Fet P-channel

P-102.

Kontakta oss for — informationer — kataloger — priser!

ELEKTROHOILM ...

— ELEKTROHOLM FOR ALLT | HALVLEDARE —
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Komponentblock med

Fran lager

Max. frekvens 10 kHz eller 500 kHz
Matningsspénning +12Voch —12V
Omgivningstemperatur —20° C till +80° C

skapande kraft varlden runt A S E A




elektronik | redaktionell:

1 TEORI OCH PRAKTIK

Framtidens elektroniska
komponenter

Nyligen anordnade en amerikansk komponenttillverkare ett seminarium diar man diskuterade de
passiva komponenternas framtid pa en marknad dar ett allt stérre urval av integrerade kretsar
bérjar upptrida. Det pavisades vid detta seminarium bl. a. att det finns vissa omridden inom
elektroniken diar konventionella komponenter av diskret typ miste anvindas. Exempel hirpé finns
i linjara kretsar, analoga kretsar och i hogeffektkretsar. Likasd ar det i vissa fall svart att ersitta
diskreta komponenter i sddana sammanhang dér varierbara egenskaper erfordras.

Kondensatorer

med stora kapacitansvirden ar knappast mojliga att integrera. Vid det nyss omnimnda symposiet
framférdes asikten att de integrerade kretsarna kommer att minska efterfrigan pa konventionella
kondensatorer med endast 10 %.

I Sverige

dar vi ju i decennier inte haft nigen komponenttillverkning att tala om, har den integrerade
tekniken givit upphov till atskillig diskussion som rort sig kring problemet om det hir i landet
finns forutsiittningar for en tillverkning av integrerade kretsar. Alternativet ar ju att vi som
hittills i frAga om diskreta komponenter fir lita till utlindska »katalogvarors. Detta oroar en del
fackfolk, som ser de svenska elektronikernas rorelsefrihet kringskuren, nidr antalet tdnkbara sche-
maldsningar for elektroniska apparater eller system begrinsas av det aktuella utbudet av integre-
rade kretsar,

Pa RVK 66

som 1 ar var forlagd till Géteborg, redovisades en hel del svensk aktivitet inom den integrerade
kretsteknologin; sdval de tekniska hogskolorna som Institutet for halvledarforskning och indu-
striféretag visade prov pd utférda undersékningar och experiment av nog s intressant slag.

Sedda mot bakgrunden av de overvildigande insatserna 1 USA i frdga om forskning och utveck-
ling pa detta omride, fir emellertid de svenska forsoken mera karaktiren av Svningsuppgifter.

Tyvarr
ar det ganska troligt att vi — hur snopet det dn kan kinnas for ménga inom branschen — far

néja oss med att bestidlla vara framtida integrerade kretsar frin de lander som hittills forsett
oss med alla slag av kondensatorer, skikt- och stavmotstind, dioder och transistorer.

°
Det kan nog ifrigasittas om ldget for vart lands elektroniker verkligen dndras pa nagot avgdrande
sitt genom tillkomsten av de integrerade kretsarna. I varje fall idr utgangsldget for vara elek-
tronikkonstruktérer inte mycket simre in for de amerikanska kollegerna, som ocksa far arbeta med
katalogvaror nidr det giller integrerade kretsar.

John Schrider

oS J

ELEKTRONIK 3 — 1966 35

3-617263




FLEKTRONIK besoker:
FTL — Forsvarets

AV REDAKTOR ULF B STRANGE
FOTO OWE WALLIN, KAMERABILD

Vid Forsvarets Teletekniska Laborato-
rizum, FTL, en avdelning inom For-
svarets Forskningsanstalt, provas och
katalogiseras de elektronikkomponen-
ter som importeras for bruk inom for-

svaret.

Chef for FTL #r sedan 1955 dveringenjéxr
Torsten Gussing, som valvilligt stallt sig
och sina medarbetare, frimst forskningsin-
genjor Sten Dramstad, till férfogande.

Overingenjér Gussing om FTL:s organi-
sation:

»Den lokala administrationen ombesérjs
av FOA. Finansieringen av FTL:s verk-
samhet sker frin FOA-anslag och fran de
tre forsvarsgrenarna. Budgeten omspinner
ca tvd miljoner kr per ar. Inom FTL ver-
kar tre huvudgrupper — typprovningssek-
tzonen, som handhar de hir aktuella kom-
ponenterna, standardiseringssektionen samt
sektionen for driftsdkerhet. Samtliga for-
svarsgrenar betjdnar sig av sektionerna.

Direktiven fér FTL:s verksamhet kom-
mer fran flera hall. Framst frin Férsvarets
Standardiseringsdelegation, FSD, jimte
Firsvarets Teletekniska Delegation, TTD,
samt dess samarbetskommitté fér telekom-
ponenter, Telko, se fig 1.

Fig. 1 Fg. 2
Teletekniska Forsvarats
delega - FOA standard -
tionen delegation

Administration
.
TELKO FTL
Standardise- Typprovnings: grell::usot:ﬁo_r
ringssektion sektion sk s
Infarmations]  [Standardise—
detalj ringsdetalj
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Vad som inte framgar av detta dr det
vittomspannande nit av ytterligare forbin-
delser man har med industrin och med
olika internationella institutioner som ver-
kar pa normeringsomriadet. Frimst giiller
detta IEC, International Electrotechnical
Commission. Sedan aratal deltar FLT re-
gelbundet i alla meetings och FTL-tjanste-
minnen tar mycket aktiv del i arbetet i
IEC:s manga kommittéer, underkommuit-
téer och arbetsgrupper eller utskott.

FTL:s internationella anknytningar har
natt allt hogre nivier med aren. Ofta {ors
diskussioner med representanter fér rege-
ringar eller internationella organisationer i
syfte att sakra fritt utbyte av komponent-




Teletekniska Laboratorium

information eller insyn i vissa tillverkares
program och produkter.»

»Var strivan dr att nd enhetlichet pa
normomradet», fortsatter FTL-chefen. »Vi
provar efter IEC-normer dar sidana finms.
Tyvarr existerar jamsides med dessa en
mingd olika nationella standards som t. ex.
DIN, DEF, CCTU m. {l. Vara specialister
sitter 1 IEC:s olika normgrupper och éven
om arbetet ibland kan synas gd sakta ar
det ctt tacksamt jobb. Sverige Atnjuter ett
mycket gott anseende i dessa sammanhang
och FTL:s medarbetare har genom Aaren
statt for en mingd betydelsefulla forslag
och initiativ i IEC, dér rostningen {. 6. gar
sa till att alla icke avgivna roster riknas

Fig. 1
Detta &r FTL:s organisation och uppdragsgivare.

Fig. 2

Férsta steget: En dag kommer en forpackning kom-
ponenter med begdran om prov. Da uppritias ett
s.k. primardatablad som ligger till grund fér den
vidare provningsgangen.

Fig. 3

P& dessa planeringstavlor markeras nér provningen
av den aktuella komponenten skall aga rum. Man
kan med en blick pa tavlan se var nagonstans i prov-
ningsgangen en viss komponent befinner sig, Datum-
linjen flyttas namligen steg for steg allteftersom prov-
ningen fortskrider. Symbalerna ar fargmirkta.

som ja-roster vid sammanrikningarna!

Vi vill ett fritt utbyte av informationer
och data, och darfor ligger vi ned avsevirt
arbete pa att framja detta internationellt.
Motstand har férekommit bl. a. fran ame-
rikanskt hdll — och da férséker vi nd sam-
forstand via diplomatiska kanaler eller
overstatliga organ. Det finns digra utred-
ningar och omfangsrika rapporter over
denna verksamhet som ér 1 stark expansion.
Delegater fran FTL har ocksi deltagit i
sammankomster virlden dver: Australien
ir nu den enda vita flicken pd var karta!

Till sommaren kommer f.6. FTL:s
tjanstemdn att vara virdar fér en stor in-
ternationell kongress i Stockholm med dm-

net kvalitetskontroll och driftsikerhet pa
programmet.»

»Forsvarets typprovade telekomponen-
ter» heter en publikation som FTL ger ut
i form av en katalogbok med kontinuerlig
komplettering och som blivit ett standard-
verk inom den stora gruppen teleindustri-
foretag i Sverige. Sedan 1958 har omkring
cttusen informationsblad sants ut.

Hos FTL typprovas ungefir 150 olika
komponenter om aret, man har dock inte
méjlighet till livslangdsprov i egentlig me-
Kostnaden {6r varje komponents
provning uppskattas till 5 000 kr. Férutom
den egna verksamheten inom FOA-loka-
lerna lagger man numera ut arbeten till en

ning.
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ig. 4

Fairchild Semiconductor Tester ar inte FTL ensamt om i Sverige, men det finns endast tva till, Det

Fig. 5

ar ingenjér J Thoren som provar transistorer. T.v. ses enheten for hdlremsan och t. h. IBM-skriv-

maskinen,

rad industrier som har resurser hirfor. Be-
stallningsprovningarna kostar ca 0,5 milj.
kr. per ar. Dessutom utfor t.ex. Statens
provningsanstalt ett antal provningar for
FTL:s rikning.

»Eftersom provningarna sker efter sam-
ma normer och med Overensstimmande
metodik giller dessa provningsresultat som
vara egna. D3 det vidare ir skattemedel [or
forsvaret det giller har vi genomdrivit att
alla som utfér prov ir skyldiga att publi-
cera ronen — detta hindrar ocksa att dub-
belarbete uppstirs, framhaller man.

Planeringen

Den egentliga upptakten till en provning
dr att TELKO beordrar FTL att lata
prova en viss, utvald produkt. Man upp-
rittar ett primirdatablad till ledning for
provlaboratoriet. Forsta steget dr dirmed
taget, och nista blir »inprogrammering»
pa nigon av de stora planeringstavlorna
hos FTL.

Ingenjor Dramstad:

»Proven planeras sex minader i forvig.
Planeringstaviornas fack har plats for
hundratalet komponentkort och man jord-
ningstiller ett komponentkort fér varje
provgrupp i typprovet. Kortet innehiller
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S& hér ser utskrivna testresultat ul frdn Fairchildtestern.

FTL:s provnings

FTL:s métningar och provningar sam-
manfattas i provningsprotokoll. Hir elt
exempel pa en provning av en Al-elek-
trolytkondensator frdan Standard Telefon
und Radio SA i Schweiz, levererad via
ITT-Standard i Solna.

I sammandrag péa férsta sidan finns
TTD/Telkors utlitande, vilket kan se ut
silunda: »... har uppfyllt fordringarna ¢
foljande miljoklasser: Kold —40°, virme
70°, fukt 56 dygn, skakning 500 m/s*—
2X 35000 slag, vibration 100 mls® 10 ...
500 Hz, lagt lufttryck 20 mbar.»

I detta fall tillades att wallminnorm

saknades» och att nigra férbehall gallde
for godkinnandet, »endast kondensatorer
tillverkade efter ett visst datums.

Ett typiskt protokoll inleds med konsta-
terandet att alla komponenter i provserien
undergtt avsyning av dimensioner, utfo-
rande m. m. liksom att markningen grans-
kats.

Komponentmingden i foreliggande prov-
ning uppdelades i fem satser:

Nr | fir genomgd

Dragprov, bojprov resp. vridprov pd ut-
tagen

Lédprov (lédbarhet)

Skakprov, 500 mls® 2X5000 slag (ka-
pacitans, forlustfaktor)

Vibrationsprov, 100 mls® 10...500 Hz
(kapacitans, forlustfaktor)

Temp.-vixling 70 . . . _40° C, tvd cykler
(kapacitans, forlustfaktor)




Fig. 6

En transistor fardig att provas i Fairchildapparaten. T.v. hilremsan som resul-

tatet kommer tillsynes pa.

Fig. 7

Vérmeprovningar: Alla textobjekt monteras pa speciella, FTL-utvecklade test-

ramar eller jiggar av det slag som ingenjér Dramstad apterar pé bilden. Héliarna
finns i tva storlekar, avsedda for olika slags komponenter.,

protokoll

Viérme, 16 h vid 70° C (lackstrom un-
der prov, kapacitans efter prov)

Fukt, acc, 1 cykel

Kold, 16 h vid —40° C (impedansik-
ning under prov)

Ldgt lufttryck, 20 mbar 1 h

Fukt, acc 3 cykler (lickstrom)

Komponentsats nr tvd utsattes {6r lang-
tidsfuktprov — 56 dygn — och sats tre
for livslingdsprov, 400 h vid 70° C. 1
viarmeprovet hade sats nr ett givit miss-
firgning av isolatorhéljet si att mirk-
ningen blev olislig. Detta giillde ocksd fér
sats tre vid samma temperaturbetingelser.
Sats nr fyra genomgick prov pd impedans
vid 0,5 MHz och korttidsspdnningsprov
liksom upp- och urladdningsprov,

De nimnda missfirgningarna f&ranled-
de nya prov pa kondensatorer med ny,
ofiirgad isolering. I den femte satsen kla-

rade sig samtliga tio provexemplar utan
anmirkning. Efter motsvarande redogo-
relser pd engelska féljer den grafiska re-
dovisningen. Rapporten spaltas upp 1 en
svensk, resp. engelsk del med gemensam-
ma kurvor. Hir framgar inte bara pro-
vens art ufan dven fordringarna. For att
ta nagra exempel:

Vibrationsproven gjordes med 12 svep
1 vardera tvd riktningar. Férskjutnings-
amplitud 0,75 nun eller ace. amplitud
100 m/s2. For kapacitansindringen giillde
fordran < 5 %. Provresultaten utf6ll
< 1 %. Korttidsspdnningsproven gjordes
under 3 000 inkopplingar, Dar var t. ex.
lickstromsfordran < 440 p,A, Utfall: <
1 uA. Upp- och urladdningsproven bestod
av 10 000 uppladdningar med RC=0,1,
inkopplingstid 10 s resp. lika minga ur-
laddningar med RC=10 s och inkopp-
lingstid 50 s.

alla for provet nodviindiga data. Det finns
vidare speciella primédrmaterielblanketter
med tabeller for mitresultaten frin de oli-
ka proven.

Primédrmaterielblanketierna finns firdig-
tryckta for de vanligaste typerna av mot-
stand och kondensatorer och kan med
smirre dndringar anvindas dven for udda
komponenter. Tack vare den detaljerade
planeringen kan apparatutrustningen ut-
nyttjas bdttre och mitpersonalen kan ta
hand om mitningarna i den f6ljd som tav-
lan visar, Det dr inte lingre sa att en viss
person ar avdelad att félja ett visst typprov
fran borjan till slut, utan alla kan ta vid
varsomhelst. Det dr en rationellare upp-
liggning av provningsarbetet, som sysselsit-
ter 24 anstillda av totalt 50-talet man.»

Med berittigad stolthet visar man den
nya amerikanska provanliggningen {or
halvledare, en Fairchild 500 C Semicon-
ductor Test Unit som det enligt uppgift
bara finns tvA tll 1 landet av. Den befin-
ner sig annu under intrimning. Kostnad:
ca 400 000 kr.

Fairchildapparaten kan per timme pro-
va mellan 200 och 300 transistorer med tio
parametrar. Resultaten kan fis antingen 1
form av hélremsa eller direktutskriven pa
IBM-skrivmaskin kopplad till apparaten,
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omtalar ingenjor | Thorén. Hur manga pa-
rametrar som helst kan programmeras in,
men [or 6verskidlig presentation begriinsas
antalet av valsbredden pd IBM-enheten.
Anliggningen ar ytterligt 1att och tillta-
lande att arbeta med. Allt dr éverskidligt
och praktiskt grupperat {or viirdenas in-
stallning. Apparaten #r utrustad med kom-
parator for uppdelning 1 stromforstirk-
ningsklasser. Nagra grinsvirdesdata: lack-
sirom 0,01 nA—999 mA, genombrotts-

Fig. 11

spanning 0,1 V-999 V, stromforstarkning
2-999. Maitningen sker med pulser, ldgsta
pulstid @r 350 us. I den man FTL inte
utnyttjar anidggningen kontinuerligt avser
man att lata industrin f& hyra tid pa den.

»Stabiliserade komponenter»

Vi forilyttar oss till »stora miitlabbet» och
konstaterar, att man didr provar kompo-
nenterna under de mest olikartade beting-

Fig. 11

elser. Det f6rhaller sig si att komponenter-
na anlinder i skiftande tillstand — de kan
ha férvarats i kallager eller kanske flygle-
vererats frin nidgon virmezon. Alltsa gil-
ler det att sdtta in en utjimningsprocedur.

Detta innebdr {orvaring under 96 tim-
mar i en temperatur om 55° C féljt av
Aterhimtning 1 stabiliserad miljs, 23° C
och en relativ fuktighet av 50 9% under en
tid av ett dygn.

Behandlade pa detta sitt 4r komponen-

Fig. 12

Interitr fran »bubbelkammaren» i ett fuktskap. |
detta rdder 95 procents relativ fuktighet och accele-
rerade fuktprov sker dar i cykier om 24 timmar.

Fig. 12

En studie fran vibrationsprovningarna: En polyester-
kondensator fran Philips skakprovas fastspand i
provjiggen. En frekvens av ca 30 Hz med en ampli-
tud=8 mm ligger pd. Vid fotograferingen har prov-
apparaturens eget stroboskop kommit till anvand-
ning.
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Fig. 8

Ett hérn av métlaboratoriet med
en mangfald bryggor for olika
matningar, t. ex. for mycket hoga
resistansvarden (R = 10" 2). En
del ar standardutrustning frén
valkdnda titlverkare, annat ater
ar specialbyggt inam FTL.

Fig. 9

Stora miljokammaren vid FTL.
Denna kan anvandas tillsam-
mans med en vibrator. Kyla,
varme och undertryck kan reg-
leras genom instéliningar pa
instrumentpanelen vid sidan.
Man kan t. ex. simulera miljéfor-
andringar under robotuppskjut-
ningar genom att programmera
styrutrustningen  pa l&ampligt
satt,

Fig. 10

Den stora centrifug som érunder
uppmontering vid FTL kommer
att kunna anvdndas for prov vid
g-varden upp till 200.

terna firdiga att ga igenom den {6rsta
mitningen i den s. k. O-gruppen vilken om-
fattar samtlign komponenter 1 typprovet.
Direfter uppdelas komponenterna i 4—5
provgrupper som gar igenom olika prov-
sckvenser.

Vid alla temperaturkoefficientmitningar
anvands transistoriserade termostater for
konstanthallning av temperaturen. Det gar
att reglera denna inom omradet +150° C
till —60° C £0,2° C. Aven virmeska-

Fig. 10

pen anvinder transistorregulatorer i allt
stérre omfattning till fromma fér precisio-
nen, »det giller att inte bara framkalla
utan ocksd kontrollera miljon si langt
maojligts.

Under livslingds- och fuktprov monte-
ras objekten pa sirskilda ramar, en FOA-
utvecklad jigg med forgyllda fosforbrons-
spiraler fastsatta 1 teflongenomforingar. En
vidareutveckling av denna testjigg dr for-
sedd med kontakttungor av {orgylld fosfor-

brons fér att mojliggbra miitningar med
den scanner-tillsats som finns hopbyggd
med mitrummets digitalinstrument. Digi-
talvoltmetrar anvinds {or stor noggrann-
het vid matningarna. Genom komplettering
med scannerenhet och automatisk skrivare
eller printer nas god effektivitet och nog-
grannheten blir vida storre 4n tidigare.
Man vill ha bort visarinstrumenten med
alla de risker [6r avldsningsfel dessa for
med sig. Hir viljs omridet automatiskt

Fig. 13

Kontrollutrustningen for vibrationsproven vilka kan
ske inom ett stort frekvens- och amplitudomrade.
Det finns skrivare jamte oscilloskop for kontreoll av
kurvformen. P& panelerna | bakgrunden finns bl a
— fr. v. — instrument for avlasningar av spanningen
till effektforstarkarsiutsteget pa 10 kW och drivfdr-
starkaren, instrument fér kontroll av accelerationen
{g-talet), oscilloskop for allmén check av systemen,
| mitten instrument f6r uteffekt och acceleration,
styraccelerometer och svepgenerator jamte install-
ningar for alla parametrar p& saval ingangs- som ut-
gangssidan. Till hager mest reldan och indikatorer for
bi. a. startfunktionen jamte diverse signallampor.
Vanstra stativet innehaller skrivarenheten, oscillo-
skop, rérvoltmeter och s. k. tracking filter jamte en
kopplingspanel for utsortering av grundfrekvens.
Hégra stativet, »randomstativet», har overst nivéa-
matarinstrument, ultratunna system med tryckta
kretsar. Det finns 45 kanaler om 50 Hz vardera och
omfangets dvre grans &r 2 080 Hz.
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och om virdena varit instabila under mit-
ningen anges detta pa remsan.

I denna avdelning av laboratoriet star
uppstillda en rad bryggor for olika kon-
densatortyper och med olika mitfrekven-
ser. En speciell brygga finns for tantal-
elektrolyter, liksom specialbryggor for olika
dndamal. Man har sjilv byggt en del av
apparaturen, med hjilp av den verkstad
som finns inom FTL, men politiken ar an-
nars att hellre képa firdiga apparater dar
sadana finns.

Langtidsprov under virme

Via en rad mindre apparater for olika prov,
ofta institutionens egna konstruktioner -—
t. ex. en halvautomatisk potentiometerpro-
vare, {orstirkare, slitprovenheter och kom-
paratorer av olika typ — atervinder vi tili
det »varma tillstandet» i langtidsprovrum-
met.

Hir avbrott i
stromforsorjningen och ett stabiliseringsdon
ser till att spanningsnivan inte varierar me-
ra in 220 V= 0,25 9. Transienta spin-
ningar over nitet lser ut ett Gverspin-
ningsskydd som omedelbart bryter natspin-
ningen si att skador pa provobjektet for-
hindras.

Vid vart besok pagick bl.a. prov med
aluminiumelektrolyter under likspidnning
med dverlagrad brumspiinning. I saimma lo-
kaler utfors ofta destruktionsprov med mot-
stand vilka brinns sénder i rok och ljussken.

Till &vrig apparatur framtagen i FTL-

registreras eventuella

Fig. 16

Fig. 14
Bengt V. Pilsdter, FTL-experten pa felanalys.

regi bor ndmnas den stransistorhiss» som
anvinds {6r temperaturviaxlingsprov. Bas-
delen ir en kylbox fér —70° G och ovan-
for denna sitter ett virmeskip f6r tempera-
turer upp till +200° C. I dettas botten &r
ett héal upptaget {or férbindelsen, och pi en
liten hissplattform kan man sinda prov-

objektet upp och ned frin kyla till virme
efter ett i forvig installt program.

Miljokammare for robotar m. m.

I en byggnad kallad »Bunkern» ir det nya,
stora miljélaboratoriet {orlagt. Huskrop-
pens grund vilar hir pd ett sandskikt, e

Den bahdndiga réntgenkamara som felanalysgruppen forfogar dvaer: Man kan placera féremélen direkt pa pldten och gér ett slags kontaktbild,

Fig. 17

Har &r prov p4 komponenter i detla siags rontgentoto sam far sina egna skénhetsvarden genom »kompositionerna»: Det ar potentiometrar, relder, rér m.m. man ser.

Fig.18

Mikrofoton av en komponent efter 55 dygn i fukiprov. a) Ansatser tiil bubblor mot ytskikiet som verkar déligt palagt. b) Ca 20 procent av traden har angripits av korro-
sion. ¢) Bubblorna i fard mad att spricka upp, och d) Korrosionen har néstan fullbordat forstorelsen.

Fig. 16
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Fig. 15

Ingenjor Per EklGf mater kapacitansen i sparrskiktet till en halviedare i felanalysgruppens laboratorium. | bak-

grunden ett mikroskop med Polaroidtillsats.

»flytande» konstruktion. Hér star bl. a. den
stora miljokammaren 1 vilken 6nskad grad
av kyla, virme och vakuum astadkommes.
Dessutom kan en stor elektrodynamisk vi-
brator pa riils rullas in och anslutas under
kammaren. Man kan med férdel anvinda
denna for simulering av t.ex. robotupp-

Fig. 17 a
Fig. 18 b

skjutningar, nagot som ESRO-forskarna
avser utnyttja i olika sammanhang. Med
programenheten  pa  instrumentpanelen
lings ena sidan av kammaren kan man
programmera in hela det miljéspektrum en
robot utsitts {or,

Under installation i dessa lokaler ar {. n.

Fig. 17 b
Fig. 18 ¢

den stora amerikanska centrifug (»slunga»),
man kopt fran Trio-Tech Inc, en ledande
firma for s. k. enviromental test equipment.
Centrifugen kan ge max. 200 g eller 10 000
Nm/s2. Max. last 100 kg. Stérsta hastighet
400 rpm med en noggrannhet av *0,1 %
over 1 minut.

Langtidsiuktprov
Vid ELEKTRONIKSs besok provades mi-
litdra relder med avseende pa fukttalighet.
Det gillde bl.a. att utrona titheten. I
fuktskdp sker accelererade prov under 6
dygn med 95-proc. fuktighet varefter en
dtergdng sker till normala betingelser fore
miitning. Normenligt skall fuktigheten hal-
las strangt. Genom att anvinda metoden
med ett provrum som dr uppvirmt till
provtemperaturen +40° C kommer man
ifrdin problemet med kondens pé fuktska-
pens innerviaggar; en for mitpersonalen
kanske obekvim metod, men dock praktisk.
Langtidsfuktprov férsiggdr 1 en annan
del av laboratoriet som nyligen fatt utvid-
gade lokaler {or detta. Temperaturdifferen-
ser om mer dn *1 grad vid 40° C tillats
inte och forloppen 6vervakas noggrant. Via
kontroller till stora labbet kan allt checkas
utan att man behdver vistas 1 provrummet.
Tidigare hade man aldre Iuktskap for
dnga. Dessa dr nu ersatta med konstruk-
tioner vilka delvis ar sjdlvstindiga och in-
nebidr att »bubbelkammare» — som i de
tidigare namnda fuktskipen — tagits i
bruk. Fuktproven, som skall {érsiggd under

Fig. 17 c
Fig. 18 d
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Har lamnas ett utdrag av den provnings-
foreskrift som anvdnds vid FT'L vid prov-
ming av transistorer. Den del av prov-
ningsféreskriften som dterges har avser de
elektriska proven. Figurerna dr hamtade
ur den bilaga som hor Hll provningsfire-
skriften och som ger anvisningar pa vilka
mdtuppkopplingar som skall anvindas
vid proven.

Vid utarbetandet av normférslaget for
allmén provningsforeskrift {or provniug
av transistorer har man haft flera olika
normer och specifikationer som underlag,
se tab. De olika punkterna i normens
innehallsforteckning ar:

1 Omfattning

2 Andamal
Bendmningar och beteckningar
Gruppindelning
Elektriska m. fl. huvuddata
Mirkning
Typprovningens
ningsplan
Provningsmiljé, m. m.
Avsyning och mittkontrolt
10 Elektrisk provning
11 Mekanisk provning

~ Oy o W

omfattning, prov-

WO o

12 Klimatisk provning

Till normférslaget hér dven en bilaga
som ger information om de mitmetoder
och -uppkopplingar som skall anvindas
vid den elektriska provningen. For att ge
lisaren en upplattning om normférslaget
ifriga lamnas hdr intill ett utdrag av
provoingsféreskriften, vilket avser de
elektriska prov som gérs pa transistorer.

10 Elektrisk provning

10.1 Forsiktighetsatgarder

10.1.1 Vid 16dning av en transistors utiag
maste skadlig uppvarmning av halvledar-
elementet undvikas.

10.1.2 Vid anslutning av en transistor
till stromkalla (-or) bor normalt det ge-
mensamma uttaget anslutas forst och dér-
efter ingangssidans uttag.

10.1.3 En transistor far ej utsittas {or
transienta [6rlopp, varvid dess max. till-
latna data kan overskridas, t. ex. genom
att transistorn sitts in i eller tas ut ur en
spinningsforande krets.

10.2 Allminna foreskrifter
10.2.1 T de sdrskilda databladen
vilka elektriska parametrar som skall mi-

anges

tas, samt inom vilka grinsvirden de skall
ligga. Dessa krav skall upplyllas vid
provningarni.

10.2.2 T Bilaga A anges limpliga mit-
utrustningar och kopplingsschemor f{or
bestimning av transistorns elektriska pa-
rametrar. Schemorna avser pnp-transis-
torer, men de kan tillampas dven f6r npn-
transistorer genom vixling av polariteten
hos stréomkéllorna och hos instrumenten
(dir sa erfordras). Andra mitutrustning-
ar ma anvindas om de ger samma resui-
tat som de rekommenderade.

10.3 Backstrom. Iy 60 Lypppr Lyige Iypr

10.3.1 I databladet angiven likspinning
paldggs mellan matelektroden K och re-
ferenselektroden J, medan 6vriga elektro-
der @r anslutna sasom anges av tredje

Sa provar FTL

indexbokstaven. Likstrommen till elek-
troden K mits enligt 10.3.2 inom 10 s ef-
ter det spanningen palagts.

10.3.2 Backstrommen mits vid normal
omgivningstemperatur (25° C) och omn
sd anges 1 databladet vid en hégre om-
givningstemperatur. Om miitningen utférs
vid annan temperatur in 25° C och miit-
virdet faller mellan virdena I och
K. I . dir I .. dr det ovre tolerans-
viirdet och K anges i tabellen nedan, skall
mitningen upprepas vid 25° G for att
man skall fa utslagsgivande resultat.

Omgivni N o .
tenbi 92 | 23 | 24 |25 | 26 | 27 | 28
K |n,77|n,m|u,02|i.un 1,00(1,19]1,30

10.4 Genombrottsspinning, U znigror Usr)
KJR' []flfl“h.l.\'

Genombrottsspianningen hos elektroden
K i forhallande till referenselektroden J
bestams, niar en i databladet angiven
backstrom genomflyter dessa elektroder
och de 6vriga elektroderna ir anslutna
sdsomn anges av [emte indexbokstaven.

10.5 Penetrationsspdanning, Uy, v,

I databladet angiven resistans inkopplas
mellan transistorns bas och emitter. In
sagtandsspanning paldggs mellan kollek-
torn och basen. Penetrationsspanningen
ir den spanning mellan kollektor och
emitter vid vilken spidnningen mellan
emitter och bas uppgar till ett visst i da-
tabladet angivet virde (vanligen 1 V).

Fig. 1

Fig. 2

Principschema f6r den matuppkoppling som anvands vid matning av transistorers
gransfrekvens. Motstanden R1 och R3 maste ha lag egenkapacitans och deras
resistansvarden maste vara mycket storre an max. inimpedans hos transistorn.
Vardet pa R2 skall vara litet i forhallande till transistorns utimpedans. Med tran-
sistorn bortt: n och strimbrytaren S sluten kontralleras att oscillatorns utspan-
ning dr oberoende av frekvensinstaliningen. Utspanningen uppmats med vaxel-
spanningsrérvolimetern V1. Transistorn isatts, S bryls och oscillatorns frekvens
Okas till ett varde, dar utspanningen sjunkit 3 dB. Detta frekvensvarde ar lika
med gransfrekvensen fhoie- Voltmetern V2 skall vara bortkopplad under mat-
ningern.

Principschema for den matuppkoppling som anvands vid métning av en
transistors strémférstarkningsfaktor. For de i uppkopplingen anvanda kom-
ponenterna géller att R1 och RS skall vara relativi hogresistiva, men R4 skall
vara l&gohmigt. R1==100 kohm (kalibrerad potentiometer), R2=1 ohm, R3 =
10 kohm, R4=100 ohm, R5250 kohm, C1=1 uF och C2-=50 xF. Vid balans i
bryggan, vilket indikeras av detektorn D, galler: hojp=1-—(R2 - R3/R1 - R4),
Vid 1&ga frekvenser (1 000 Hz) galler: hatg= haip/(1—hap) = (R1 - R4/R2 . R3)—1
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transistorer

10.6 Bottenspanning, Uy, .,

I databladet angivna strommar tillfors
transisiorn och bottenspdnningen mellan
elektroden K och referenselektroden J be-
stams.

10.7 Stramférstarkningsfaktor, h,,

I databladet angivna strémmar och spén-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en smasignal paliges ingingselektroder-
na, medan utgangselektroderna ir kort-
slutna f6r vixelstrom. Storleken (utan
hinsyn till fasvinkel) hos stromforstirk-
ningsfaktorn bestims.

10.8 Total stromforstirkningsfaktor, h,,,

I databladet angivna strémmar och spin-
ningar tillfors transistorns elektroder, vai-
elter
mats.

totala  stromforstirkningsfaktorm

10.9 Gransfrekvens, fu.

I databladet angivna strommar och spin-
ningar tillférs transistorn och en sma-
signal paldggs ingangselektroderna, me-
dan utgingselektroderna ar kortslutna for
vaxelstrom. Insignalens frekvens dndras
tills herj antar 0,707 av sitt virde vid
1000 Hz.

10.10 Extrapolerad enhetsgrinsfrekvens, fq
Frekvensen f, bestimmes genom att h.,.
mits vid en i databladet angiven {re-
kvens, varpd mitvirdet multipliceras med
frekvensen.

10.11 Effektforstirkning, F
I databladet angivna strémmar och spin-

ningar tillfors transistorns elektroder och
en 1000 Hz smasignal paldggs ingangs-
elektroderna, varefter effektférstirkning-
en mits. In- och utgangskretsarnas data
skall anges i databladet.

10.12 Frispinning, Uy,
Frispdnningen mellan elektroden K och
referenselektroden J miits, sedan i data-
bladet angiven spinning palagts den dter-
staende elektroden och elektroden J un-
der Iéreskriven tid.

Databladet skall ange resistansen hos
den anviinda voltmetern.

10.13 Isolationsresistans
10.13.1 Isolationsresistansen mits med en
likspanning pa 100=10 V, som pdliaggs
mellan transistorns kipa och de hopkopp-
lade uttagen.

10.13.2 Isolationsresistansen skall vara
= | Gohm.

10.15 Impedans, h,,,

I databladet angivna strommar och span-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smasignal paliggs ingangs-
elektroderna, medan utgangselektroderna
ir kortslutna fér viaxelstrom. Storleken
(utan hidnsyn till fasvinkel) hos inimpe-
dansen mats.

10.16 Inadmittans, y,,,;

I databladet angivna strémmar och span-
ningar tllférs transistorns elektroder och
en 1 000 Hz smdsignal paldggs ingangs-
elektroderna, medan utgingselektroderna

ar kortslutna for vixelstrém. Storleken

(utan hinsyn till fasvinkel) hos inadmit-
tansen mats.

10.17 Utimpedans Z,,,

I databladet angivna strommar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smasignal piliggs utgangs-
clektroderna, medan ingangselektroderna
ir 6ppna for vixelstrom. Storleken (utan
hidnsyn till fasvinkel) hos utimpedansen

> 94

bestams.

Tab. 1. Forteckning dver de normer och specifi-
kationer, som anvants som underlag vid utarbet-
andet av forslaget till forsvarsstandard for allman-
na provningsfareskrifter for transistorer.

MIL-S-19500 B General specifications
for semiconductor
devices (30 june 1959)
General specifications
for semiconductor
devices (19 jan 1962)
Halvledarteknik, Fysi-
kaliska begrepp, Ord-
lista (1960)
Halviledarteknik, Bok-
stavsbeteckningar (1962)
SEN 4316 00,, 19 Miljoprovning av elek-
tronikkomponentar

MIL-§-18500 C

SEN 4221

SEN 4222

IEC Publ. 147 Part 1: Essential ratings
and characteristics of
semiconductor devices
(First Ed. 1963)

Part 2: General prin-
ciples of measuring
methods (First Ed. 1963)
Forslag titl provnings-
och leveransforeskrift
for transistorer

Saab

Konstant strémgenerator

0O Hz

|
1
i
1
!

Fig. 3

Principschema fér den matuppkoppling som anvands vid métning av inimpedansen Zjje. FEr de kemponenter scm anmvérds i upghkepplirgen géller alt Ri:s

varde ar ber

:nde av den transistortyp som provas, R2=20 kohm, C:=15uF. Konstantstrémgeneratorns Ri=ECO kohm. Zjje = Uz/lz.
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sammanlagt 56 dygn enligt foreskrifterna
(en forsta etapp nas vid 21 dygn), anses
nu ge bittre korrelation mellan resultaten.
Luftinblasningen genom »bubbelkamma-
ren» mojliggor lattare renhallning och ska-
par garanti for att bakterieangrepp i storre
skala uteblir.

»Beakta att det inte finns ansats till rin-
nande vatten pa glas och viggar i skiipen»,
papekar ingenjér Dramstad.

En tillférsel av tio liter destillerat vat-
ten per timme till anliggningen ir nu
mojlig genom den nya Sievertapparatur
man skaffat. Den ar just installerad.
Automatik sérjer bl.a. for att apparaten
t. ex. kan stinga av sig sjilv 1 handelse av
avbrott pa ravattenférsorjningen. For den-
na har man monterat bade avjoniseringsfil-
ter och sandfilter.

Skakprov

Omedelbar uppmirksamhet tilldrar sig de
prov i miljdlaboratoriet dir man underso-
ker komponenters och apparaters férmiga
att tala de stot-, skak- och vibrationspikén-
ningar som kan tdnkas upptrida 1 den ut-
rustning de ir monterade 1. Man kan, fér
att ta nagra exempel, imitera pakinningar
i eller kring en jetmotor, framkalla mot-
svarigheten till chockvagen kring en vinge
vid visst Mach-tal eller aterge de vibratio-
ner som ir for handen i ett ubatsdack pa
vilket t. ex. en mast skall monteras.

Pékanningarna imiteras i en inom ak-
tuellt frekvensomrade resonansfri provjigg
med utbytbara plattor f6r provobjekten.
Skulle skadliga 6verskottsamplituder upp-
sta bryter vibratorn ner automatiskt. Kom-
ponenter under 5 g monteras med en spe-
cicll klammerinfistning i jiggen och fist-
dndarna kldms fast mellan en ytterligt
tunn gummiplatta och en teflonskiva. Det
hela motsvarar en god inlédning utan att
virmepaverkan sker.

Apparaturen har varit i bruk sedan 1961
och en kontinuerlig utveckling ocl pabyge-
nad har skett. Adapters {6r olika indamal
skall tillloras den i framtiden.

I miljélaboratoriet stir ocksd en maskin
att framkalla chockpikiinningar i. Prov-
stycket fiar falla mot ett hart underlag och
fangas upp efter [érsta studsen och flera
tusen g kan utvecklas hirvid.

»Felanalysgruppen»

Yugst inom FTL men alltmer betydelse-
full dr den felanalysgrupp som nu wvarit i
praktisk verksamhet omkring atta mana-
der. Chef &r forste forskningsingenjor
Bengt V. Pilsdter som berittar:

»Vi dr inriktade pa att soka utreda orsa-
kerna till fel och brister hos komponenterna
pi ett si tidigt stadium som méjligt. Inom
FTL har man under flera ar studerat for-
svarets telemateriel frin driftsikerhetssyn-
punkt, bl. a. genom att félja upp materie-
len i drift vid férband och verkstider. Ba-
de svensk och utldndsk industri har ocksa
besokts. Man kunde d& konstatera en ten-
dens mot att hellre reparera felen @n att
ge sig tid att eliminera felkillorna’.
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FTL provar ""STRIL 60"

ANTAL NOMB. KOMP-
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I FTL:s lokaler stir ett stativ med
kretsar som ingar i en modell av det
svenska STRIL 60-systemet.! Stativet
lir bli ett kiart inventarium det
skall ndmligen fi ga sa linge det kan.
Avsikten #r att langtidsprova syste-
met. Sedan Radiobolaget byggde mo-
dellen har den varit 1 drift over 700
miljoner komponenttimmar!

Den installerades 1 mitten av juni
1960 och provprogrammet motsvarar
helt standardkomponenternas belast-
ning i ycomputermiljo».

Systemen iir anslutna till en puls-
generator och totalt finns 1 modellen

2 000 transistorer
2 000 dioder
2 000 kondensatorer

LSe Fakta om Stril 60, ELEKTRO-
NIK 1962, nr 3, s. 46.

12 000 motstind
jamte
3 840 kontakter
42 000 lodpunkter
Hittills har felen varit synnerligen
litta att halla rikning pi: En transis-
tor var behidftad med hog lickstrom
och en l6dpunkt var defekt (kalléd-
ning). Nyligen intriiffade ett avbrott
i kollektordioden i en transistor.
Kretskorten i varje burk innehaller
vardera itta transistorer och ett antal
kondensatorer och motstand. Prov-
kretsarma 1 STRIL 60-stativet ger
automatiskt felsignal om négot fel
skulle uppstd i ndgon av de pulskret-
sar som ir uppbyggda pa korten.
I testjacken pa stativets framsida
kan kretskortet stickas in for snabb
uppmitning.




Filtuppféljningen fortsdtter inom forsva-
rets ram men inom FTL satsar vi nu hart
pa felanalysarbetet.»

Gruppen skall i forsta hand utreda de
fel pa komponenter som konstateras vid
FTL:s provningar. I man av kapacitet
skall den ocksd ta emot uppdrag av denna
natur fran forsvarets myndigheter. Avsik-
ten dr att gruppen skall bilda skola pa det-
ta omride.

Dirl6r inriktar man sig pa att finna

* metoder att utveckla de fysikaliska
analyserna

* metoder att hédrleda samband mellan
fysikaliska egenskaper och upptridande fel

* enklare och billigare undersoknings-
teknik

rationaliserad provningsgang

Att bestaimma livslingden pa moderna
komponenter genom langtidsprov synes i
framtiden bli ogorligt. Metoden skulle dra
orimligt lang tid och dessutom stilla sig
dyr. T stdllet maste man vilja andra ut-
vigar f6ér att bedéma komponenternas
driftsikerhet. Tva forfaranden som bada
kriver ingaende analysarbete borjar allt-
mer tillimpas: accelererad provning och
gallringsforfarande baserat pa »step stress»-
undersékningar. De accelererade provning-
arna innebdr att komponenten utsatts for
forhéjd pakinning av en eller flera miljs-
faktorer — viarme, kyla, fukt etc. Hittills
vanligast 4r provning vid férhéjd tempe-
ratur. Bakom denna tanke ligger Arrhenius
bekanta formel. Tilliampningen hirav kri-
ver dock ingdende kidnnedom om de for-
hdrskande fysikaliska processerna vilka le-
der till felutfall.

Vid »step stresss-understkningen tas ut
en mindre sats komponenter ur ett parti,
och utsitts for stegvis okad pakinning till
dess samtliga komponenter férstérts. Det
ger underlag fér en utgallring av svaga
komponenter ur resten av partiet.

I gruppens laboratorium férekommer
bl.a. elektriska matningar, réntgenfoto-
grafi, mikroskopi och metallurgiska slip-
metoder. Inte minst de sistnimnda &r in-
tressanta att ta del av. Komponenten — ak-
tuell vid vart besck var en planartransistor
— gjuts in i plastmassa. Nir provbiten hir-
dats slipar man sig in till de felaktiga om-
radena. Detta sker forst pa grévre vatslip-
maskiner och senare pa allt finare maskiner
med diamantpasta.

Skikt efter skikt, bara nigra my i taget,
slipas bort . . . I mikroskopet under 800
ggrs forstoring visar det sig sedan att kor-
rosiansangrepp satt in lings trddarna till
kristallen med tilledareavbrott som féljd.
Ett annat aktuellt fall: relder vid induktiv
last med gnistbildning och gasutveckling i
héljet. — Vad kan férgasas? Hir blir det
fraga om bl. a. vakuumvigningar.

»Det kan tyckas att det finns fér manga
komponenter och for manga felkallor»,
sager Pilsater. Men det ligger ingen resigna-
tion i detta konstaterande:

»VI1 dr pa vig att bringa system 1 under-
sokningarna.» ®

Normer och speci-
fikationer for
provning av mili-
tara elektronik-
komponenter

Vid provningen av elekironikkompo-
nenter som skall ingd i militira elek-
tronikutrustningar tillimpas bade all-
mdnna och speciella provningsfére-
skrifter och normer. Hdr en oriente-
ring om vilka normer som anvdnds
och om hur speciella normer och spe-
cifikationer for komponenter avsedda
for militar elekironisk apparatur kom-

mer till.

P‘:l de elektronikkomponenter som skall
anvindas | militdra utrustningar stdller
man ofta speciella krav. Det &r t.ex. i re-
gel sa att militdra elektronikutrustningar
behéver kunna utstd hirdare miljopafrest-
ningar an vad som &dr nédvédndigt nidr det
giller utrustningar for civila andamal.

Den kanske allra viktigaste forutsate-
ningen for att de militdra utrustningarna
skall kunna uppfylla sidana hérda krav
ir att man anviander endast hégklassiga
komponenter. Fér att man skall kunna gora
ett urval av enbart forstklassiga komponen-
ter fordras det niagon form av provnings-
verksamhet, som kan ge besked om vilka
komponenter som &ar bra och vilka som
inte 4r det. I Sverige bedrives sidan prov-
ningsverksamhet av komponenter som skall
anvindas 1 militdra utrustningar av For-
svarets Teletekniska Laboratorium (FTL).A

For att man vid FTL pa ett enhetligt
och reproducerbart sitt skall kunna be-
driva siddan provningsverksamhet fordras
det normer och provuingsforeskrifter.

Vid FTL finns det dirfér en speciell sek-
tion som helt inriktar sig pa att arbeta fram

! Se artikel om FTL pd s. 36 1 detta
nummer.

1 SEK =Svenska
nen.

2 TEC=International
mission,

Elektriska Kommissio-

Electrical Com-

normer, samt att dven félja det arbete som
bedrivs 1saval nationella (SEK)! som inter-
nationella (IEC)? normorgan. Medarbetar-
na pa denna scktion tar darfor mycket ak-
tivt del i arbetet inom dessa organ.

Anvandningsomradet

ar det som ligger till grund f6r hur man
skall prova en viss komponent. En kompo-
nent som skall ingd i en utrustning som
skall stillas upp 1 ett luftkonditionerat
bergsrum behover inte vara lika miljétalig
som en utrustning somn skall anvdndas ute
i fdle. I forsvarsstandard FSD A4701: 1,
som avser miljoprov fér militira kompo-
nenter, anges provningsgangen betriffande
miljoférhallandena fér komponenter som
ingar i olika typer av utrustningar. Normen
ir uppdelad 1 fyra miljsklasser, M1—M4,
diar M1 avser stationir inomhusmateriel,
M2 barbar materiel samt fordons- och far-
tygsburen materiel. Klasserna M3 och M4
avser bada flygburen materiel, varav M3
galler materiel for lattare miljo och M4
materiel for svarare miljs. Normen ir f. n.
under viss omarbetning, bl. a. kommer det
till en ny miljgklass, som skall avse ma-
teriel som skall anvindas i robotar.

I fig. I visas en Gversikt dver de milj6-
prov som utfores for de olika miljoklas-
serna. Proven hinvisar huvudsakligen till
den svenska normen SEN 431600-19 Miljs-
provning av elektroniska komponenter. De
miljoprov som anges i denna norm avser
samtliga komponenttyper.

Separata provningsforeskrifter

och normer fordras emellertid f6r de prov
som maste goras for att man skall fa be-
sked om de olika komponenttypernas pres-
tanda. Dessa prov dr givetvis helt olika for
t. ex. motstind och transistorer.

Nir det giller dessa speciella normer
och provningsforeskrifter grundar man sig
1 forsta hand pa de av SEK utgivna SEN-
normerna, vilka i sin tur dr baserade pa de
internationella IEC-normerna. I tab. 1
finns en sammanstéllning av en del av de
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Fig. 1

I

under utarbetande

125 dB
30 min

M1 M2 M3 M
Provning Provnings- Stationdr inomhus-{ Bidrbar, fordons o Flygburen materiel
foreskrifter niteriel fartygsburen mtrl| Liittare miljd Svarare miljo
Striinghetsgrad/provningsbetingelser
o
1 Koldprov SEN -25°C -40°C -a0p -55°C
431601
2 Viirmeprov SEN 55°C 85°C 35°C 125°C
431602
3 Fuktprov, SEN 21 d 56 d 56 d 1) 56 d
lingtidsprov 431603
4 Fuktprov SEN 2d 6 d 6 d 6 d
acc provning 431604
5 Lagrings- SEN -10% -55°C -55°C -55°C
prov 431608
6 Provning SEN 300 mbar 300 mbar 20 mbar 20 mbar
med lagt 431612 (Ej i drift)
lufttryck
7 Temperatur- SEN - Enl provnings- Fnl provnings- Enl provnings-
viaxlingsprov 431613 foreskrift foreskrift foreskrift
8 Skakprov SEN 400 m/s? 500 m/s? 500 m/s® 500 m/s’
431605 3 x 1000 slag 3 x 5000 slag 3 x 5000 slag 3 x 5000 slag
9 Vibrations- SEN - 10...500 Hz 10...500 Hz 10,..2000 Hz
prov 431606 0,75 mnb_cller 0,75 mm eller 0,75 mny eller
100 m/s 100 m/s% « 100 m/s>
12 svep i vardera 12 svep i vardera 12 svep i vardera
av 3 riktningar av 3 riktningar av 3 riktningar
10 Ljudprov Detaljforeskrifter - 150...10000 Hz 150,..10000 Hz

150 dB
30 min

11 Stétprov

(SEN 431605)

Tv funktionsprov
vid sknkk)rov
700 m/s

3 x ca 10 slag

Tv funktionsprov
vid skukgrov
700 m/s

3 x ca 10 slag

Tv funktionsprov
vid skakprov
700 m/ss

3 x ca 10 slag

12 Fallprov KATF Fallprov 1 Fallprov 1 Fallprov 1 Fallprov 1
"Konstruktions- Fallhdjd 1 m Fallhdjd 1 m FFallhdjd 1 m Fallhdjd 1 m
praxis for elck- Transport- eller Transport- eller .Transport- eller Transport- eller
tronisk materiel"” forrddscmballerad | [6rridsemballerad| forridsemballerad| forridsemballerad
(3.8.1) komponent komponent komponent komponent

13 Hillfasthets- SEN Enl datablad Enl datablad Enl datablad Enl datablad

prov pd ut- 431618
tag

14 Lodprov SEN Enl datablad Enl datablad Enl datablad Enl datablad
431617
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SEN-normer, som med vissa modifikatio-
ner kommer till anvindning.

Ofta finns det emellertid inte nagra sa-
dana normer och da utarbetar man vid
FTL speciella f{orsvarsnormer pa basis av
amerikanska, engelska och franska specifi-
kationer. Dessutom férekommer det att
man iven kan anvidnda delar ur foretags
provningsloreskrifter eller sadana
finns inom forsvarsgrensférvaltningarna.
Det dr emellertid ratt vanligt att det inte
heller finns sidana specifikationer och da
maste man helt pd egen hand utarbeta

som

Jampliga normer.

For att man skall kunna félja med 1 den
snabba utveckling som pagir inom elektro-
nikomradet fir man i minga fall grunda
normerna pa forslag som ir under behand-
ling inom de olika normorganen. Nar man
inom t. ex. JEC utarbetar en norm ir detta
ett arbete som pigar under atskilliga dr,
men nir ett normférslag manglats tillrack-
ligt manga ginger fir man en god uppfatt-
ning om hur den slutliga normen kommer
att se ut och man kan silunda anvinda

Fig. 1
Sammanstalining av de miljéprov som tillampas for
komponenter som skall inga i elektronikutrustningar
for stationart inomhusbruk, fér barbar, fordons- och
fartygsburen utrustning samt fér flygburen utrust-
ning.

Tab. 1

Tabell dver nagra av de SEN-normer, som med vissa
modifieringar' tillampas vid provning av elektronik-
komponenter vid FTL.

SEN 43 04 Papperskondensatorer f&r lik-
strém (Pris 9: —)

SEN 4306 Elektrolytkondensatorer (Pris
6:—)

SEN 4307 Keramiska kondensatorer med
hog stabilitet, typ 1 (Pris 8: —)

SEN 4310 Fasta, icke trédlindade mot-
stdnd med hdg stabilitet, typ 1
(Pris 6: —)

SEN 4311 Fasta icke tradlindade mot-
stdnd med normal stabilitet
typ 2 (Pris 6: —)

SEN 4312 Kondensatorer med metalliserad
glimmer (Pris 7: —)

SEN 4313 Anslutningsdon for elekironiska
utrustningar (Pris 10: —)

SEN 4314 Vippstromstallare for elektro-
niska utrustningar (Pris 8: —)

SEN 4315 Vridomkopplare for elektroniska

utrustningar (Pris 8: —)

' De modifieringar som brukar komma i fraga ar
skarpning av kraven pa nagon punkt.

KAF =Kungliga arméférvaltningen.
FF =Flygf6rvaltningen.
MF =Marinforvaltningen.
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det sista framlagda och behandlade férsla-
get som basis {6r en egen provisorisk norm
till dess att den definitiva normen kommer
fram.

Sa kommer en norm till

De normer som kommer fram speciellt
for forsvaret kan komma till pd manga
olika satt. Direktiven for forsvarets norme-
ringsverksamhet lamnas av Teletekniska
delegationen (TTD) som bestir av che-
ferna for KAF:s' elektroavdelning, FF:s?
elektroavdelning och MI :s? telebyrda samt
chefen for FOA3. Férslag till en ny norm
kan komma fran myndigheter och organ
inom forsvaret eller frin tillverkare av ut-
rustning for militira indamél. Sadana for-
slag kan gilla allt som dr av speciellt in-
tresse for forsvaret. Alla sddana forslag tas
upp av Teletekniska delegationens samar-
betskommitté for telekomponenter (Tel-
ko)A i vilken ingar specialister pd kompo-
nentfrigor fran de olika f{orvaltningarna
som dven inom sig kan vicka {orslag och
som beslutar om man skall satsa pa det

aktuella omradet. Under Telko sorterar ett
organ som kallas FT'L:s komponentutskott.
I detta utskott finns f.n. sex arbetsgrup-
per: en for transistorer och halvledardio-
der; en for kontaktdon, kabel och 6vriga
kopplingsdetaljer; en for elektromekaniska
komponenter sisom stromstillare, omkopp-
lare och relier; en f6r motstand, kondensa-
torer och induktansdon; en fér servokom-
ponenter samt cn  f6r mikrovigskompo-
uenter.

Den av arbetsgrupperna som berdrs av
forslaget far av Telko 1 uppdrag att utreda,
samt utarbeta ett normforslag. Sadana
normf{érslag, som efter ingiende studier
och mycken mangling kommit fram, fore-
ligges Telko, som beslutar om f{orslaget
skall tillimpas provisoriskt, eller om man
skall lita det gi vigen om Férsvarets stan-
dardiseringsdelegation (FSD) for att man
dir skall fa forslaget godkant som forsvars-
standard.

Det vanliga dr emellertid att man férst
provar provningsféreskrifterna genom att
med dess hjilp prova de komponenter {6~

Tab. 2. Férteckning over forsvarsstandard avseende elektronikkomponenter

torer)
FSD M1835:1 (2)°

FSD M1835:6 (2)
FSD M1835:6 (2)

FSD M246:1  (3) Elektronror
FSD M246:3  (2)

FSD M246:5

Halvledardioder
Transistorer

FSD M2461:14
FSD M2461:15
FSD M7611:2
FSD M7611:3
FSD M7611:4

Materietdokumentation, bendmningar och beteckningar
Bokstavsbeteckningar (for komponenter m. m. i teletekniska scheman

FSD A00:1
FSD AQ100:1
etc.)
FSD A0300:1 Normtalsserier
FSD A04:1 Tekniska bestammelser (Regler for uppstélining)
FSD A0400:1 Provningsbestammelser for telekomponenter
FSD A4700:1 Fardkod (for fasta motstand)
FSD A4700:2 Fargkod (for forbindningstrad)
FSD A4700:3 Fargkod for fasta glimmerkondensatorer
FSD A4701:1 Miljgkiasser for telekomponenter
FSD M1802:1 Spolstommar (for trimkarnor)
FSD M1802:2

Spolstommar (fér karnkiipp av E-l-typ for transformatorer och reak-

Koaxialkontaktdon (BNC-serien)
Koaxialkontaktdon (BNC-serien, anslutningsmatt)

FSD M1835:2
FSD M1835:3 (2) Koaxialkontaktdon (C-serien)
FSD M1835:4 Koaxialkontaktdon (C-serien, ansfutningsmatt)

Koaxialkoniaktdon (6vergangsdon)

Koaxialkontaktdon (skyddslock)

Koaxialkontaktdon (monteringsforeskrifter)

Karnklipp (av E-1-typ for transformatorer och reakiorer)

FSD M1835:7

FSD M1851:1

FSD M2400:1  (2) Fasta motstand av ytskiktstyp

FSD M2400:3 Fasta motstand av massatyp

FSD M2423:1 Fasta kondensatorer med metalliserat glirmmer

Elektronrér. Alimanna provningsforeskrifter
Halvledardioder av germaniumtyp. Allméanna provningsféreskrifter

FSD M2460

FSD M2461:1

FSD M2461:11 Halvledardiod M2461-212000
FSD M2461:12 " Halvledardiod M2461-217000
FSD M2461:13 Halviedardiod M2461-232000

Halviedardiod M2461-218C00

Halvledardiod M2461-241C00

Markskyltar for identifierings-, underhalls- och &ndringsmérkning
Markskyltar f6r underhalls- och @ndringsmaérkning

Markskyltar for andringsmarkning

s Siffra inom parentes efter standardbeteckningar anger utgéva. Ingen siffra uigava=1.

4 Sedan en tid stillt till chefens fér FTL forfogande. Betriiffande Telkos sammansitt-
ning, status etc. kommer det att under &ret ske en {drindring.

8 5
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reskriften avser och niar man kommit fram
till ett resultat presenteras foreskriften
FSD som direfter utger den som forsvars-
standard. Innan ett normférslag kommit
si langt har man anvint ett remissforfa-
rande dir berdrda parter, t. ex. foretag som
arbetar for forsvaret och SEK blivit till-
frigade och fatt tillfille att yttra sig. Man
har dirigenom fatt yttranden fér normens
giltichet och om den kan anses anviandbar.

Nir arbetsgrupperna utarbetar normfér-
slagen har de som nimnts som underlag
anvint befintliga militira foreskrifter, samt
de IEC-normer som finns. Ibland hinder
det ocksd att man kan anvinda en SEN-
norm, men att man I nagot avseen-
de vill ha en dndring, det kan t. ex. vara s
att man Onskar ctt extra prov av nagot
slag.

Den snabba utvecklingen

inom elektronikomradet har resulterat i att
det varit svart att fi fram normer som till
varje tid ticker de omriden man #4r in-
tresserad av. Detta har resulterat i att det
standigt finns en hel del omriden som inte
ar intdckta av definitiva normer och att
det silunda alltid finns ett antal proviso-
riska foreskrifter och normer under be-
handling. Den tid det tar f6r en norm fran
forslagsstadiet till faststdlld norm kan bli
relativt lang. Dels vill man alltid ha méj-
ligheter till att ordentligt prova normen
ifraga innan den faststilles, dels kan det

vara ett énskemdl om att ett forslag inte
skall faststillas dirfor att det pagar norme-
ringsarbete pa annat hill, t. ex. inom SEK
eller IEC. Man vill darfér avvakta resul-
tatet av detta arbete for att pa sa sitt fa
mojligheter att anpassa den egna normen
till de som utarbetas inom dessa organ.
De allminna provningsforeskrifterna for
transistorer ar ett exempel pa ett normfor-
slag som funnits under en langre tid. Detta
normférslag, som ir daterat 2 oktober 1964,
har under tiden varit féremal for flera
andringar och kompletteringar. Pa s. 44
ges en orientering om denna norms om-
fattning, samt ett utdrag som visar vilka
elektriska prov som utfdres vid provningen.

Faststallda normer

som #r forsvarsstandard finns givetvis ock-
sa. I tab. 2 lamnas en oversikt over de
faststiillda FSD-normer {ér elektronikkom-
ponenter o. l. som for tillfillet finns.

Som framgar av denna tabell dr det
méanga omraden som inte ir representera-
de, t. ex. servoomradet. Fér detta omrade
har man emellertid en rad normfdrslag
klara, det galler t. ex. sidana servokompo-
nenter som servopotentiometrar, servomo-
torer och -generatorer, resolvrar och elgo-
ner.

Detta dr emellertid endast ett exempel
av méanga pd normférslag, som i sin foér-
slagsutformning redan anvands i det prak-
tiska provningsarbetet.

Tab. 3. Tabell dver n&gra av de provisoriska provningsféreskrifter, som férséksvis tilldrmpas vid provning av

elektronikkornponenter vid FTL.

M2400:2  (3)! Fasta icke tradlindade motstand med hég stabllitet, typ' 0,5.
M2401:1  (3) Fasta tradlindade motstand, typ 1.

M2401:2 (3) Fasta tradlindade motstand, typ 2.

M2402:3 (2) Variabla icke tradlindade trimmotstand

M2403:2  (2) Variabla tr&dlindade motstand, typ 2

M2403:3 (5) Tradlindade trimpotentiometrar

M2403:5 Tradlindade potentiometrar (serve-)

M2427:3  (2) Tantalkondensatorer

M246:6 Transistorer. Allméanna provningsféreskrifter
M2483 1 Relder

M26 Motorer, generatorer och motorgeneratorer (servo)
M266 Resolvrar

! Siffra inom parentes efter standardbeteckningar anger utgéava. Ingen siffra=utgava 1.
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GWA DUMMER

Att fér provning pa elektronisk appa-
ratur simulera en miljo som motsvarar
den 1 vilken apparaturen senare skall
arbeta, kan vara en ganska dyrbar
procedur. Sddan provning dr emeller-
tid ofta nédvdandig om man skall kun-
na lita pa att apparaturen fyller de
krav som stdlls pa den. I denna arti-
kel berdrs de problem som dr forknip-
pade med miljéprovning av elektro-
nisk apparatur. Dessutom redogdrs for
de miljéfaktorer som paverkar appa-

ratur och komponenter.

Under de senaste &ren har kraven pa pres-
tanda och tillférlitlighet for elektroniska
apparater och komponenter dkat i mycket
hog grad, framférallt fér sidana utrust-
ningar som anvidnds i rymdprojekt och i
militira sammanhang. Dessa okade krav
har ocksd medfort att det stdlls allt stérre
krav pa provningen av apparatur och kom-
ponenter. De dagar dr {6rbi d& man kunde
noja sig med provutrustning bestiende av
en ugn, en fuktkammare och kanske en
skakprovningsanordning med mer eller
mindre okinda data. Man maste rikna
nied att miljéprovning inom en snar fram-
tid utvecklas till en vetenskap dar det stills
mycket stora krav pa exakthet.

En del av de faktorer som paverkar
elektronisk utrustning bestdms av naturen
sjalv. Temperaturen pa olika delar av jor-
den kan ha virden frian hogre dn +50° C
till ligre 4n —50° C och apparatur som
skall kunna anvandas 6verallt maste saledes
tala sadana skillnader i omgivningstempe-
raturen. Den storsta uppmitta dygnsvaria-
tionen pa en och samma plats ar — 3° C—
+52° C.

Fo6r militdra &ndamal har man registrerat
ytterlighetsvirden i friga om hetta, kold,
fuktighet, lufttryck, avdunstning, vind, san-
dens intrangnings- och nétningsférmaga,
paverkan av saltstink osv. De hégsta vind-



Om provning av
elektronisk apparatur

hastigheter som uppmitts har varit av
storleksordningen 380 km/h och den storsta
regnmingd som uppmitts pa en dag ir ca
117 em.

Man har bestamt sannolika extremvir-
den f8r alla tdnkbara forhallanden. Pa
grundval av dessa virden konstrueras sa-
dan militdr utrustning som skall kunna an-
vindas 6ver hela jorden.

For elektronisk apparatur som skall fun-
gera i den ytire atmosfiren stills delvis
andra krav och for att uppfylla dessa pa-
gar insamling av data for att faststdlla
atmosfirens egenskaper pa allt hogre hojd.
Omfattande mingder av data har redan
insamlats pa hojder upp till 1600 km 6ver
jordytan, Med ledning av dessa data kan
konstruktérerna efterhand fa en uppfaut-
ning om vilka krav som maste stillas pa
apparatur som skall fungera ullforlitligt
under ling tid i rymden.

Vanligen forutsittes att elektronisk ut-
rustning skall skyddas genom kylning eller
uppvirmning vid extrema temperaturfor-
hallanden och mot andra former av pa-
frestningar genom exempelvis inneslutning
1 lufttdta holjen och bakom skirmar som
skyddar mot stralning av olika slag. For
flygburen utrustning och for utrustning i
rymdfarkoster ar det emellertid av utrym-
mes- och viktskil ofta oméjligt att anvinda
skyddande konstruktioner. Varje
extra kilo apparatur i en raket kan komma
att oka dess startvikt med 30 kg.

Det kan vara svirt att kyla apparatur
som maste vara lufttdtt innesluten. Den
idealiska utrustningen ir silunda den som
kan fungera oskyddad Aven i ogynnsam
miljo.

tunga

Vanliga felorsaker

Av tab. 1 framgar vilka som ir de van-
ligaste orsakerna till att ett typiskt vapen-
system inte fungerat vid olika tillfallen.
Tabellen visar dven hur felen férdelar sig
sinsemellan.

Det dr sannolikt att felen 2) 5) cch 6)
enligt tab. 1 kunde ha undvikits om appa-
ratur och komponenter provats mera grund-
ligt. Dessa fel utgdér som synes niirmare
50 9, av totala antalet fel!

4-617263

Olika miljofaktorer

En sammanstillning av de miljofaktorer
som paverkar elektroniska apparater och
komponenter samt den effckt som dessa
faktorer har var for sig och tillsammans
och vad de normalt resulterar i, har gjorts
1 fig. 1.

Miljofaktorerna kan indelas i féljande
tre grupper:

1) Av naturen beroende faktorer sisom

tyngdkraft, temperatur, lufttryck, luft-

fuktighet, regn, vind osv.

2) Faktorer som ir beroende av sjilva

utrustningen eller av vixelverkan mellan

denna och omgivningen, sasom accelera-
tion, vibration, kemisk, elektrisk eller ki-
netisk uppviirmning, jonisering osv.

3) Vid militira aktioner kan utrustning-

en utsittas [6r overtryck, stotvagor i vat-

ten och pa land, granatsplitter, radio-
aktiv stralning, avsiktliga elektromagne-
tiska storningar osv.

Uppmiitningen av de pafrestningar som
de av naturen betingade faktorerna ger
upphov till ar i och for sig enkel att ut-
fora, men det kridvs att stora miangder av
data insamlas fran olika delar av jorden.
Detsamma giller dven de péfrestningar
som fororsakas av militdr verksambhet,
ehuru de vanligen inte kan uppmitas 1
férvdg utan maste uppskattas.

Nir det géller inverkan av faktorer som
ir beroende av apparaturen sjalv forhaller
det sig annorlunda. Att exakt berdkna pa-
frestningarna pé elektronisk apparatur som
ar installerad 1 en raket som utsitts for
aerodynamiska pakdnningar och kinetisk
upphettning kan vara mycket svart.

Svarigheter och felkillor vid provning

Innan man koustruerar elektronisk appara-
tur borde man egentligen kinna till hur
apparaturen sjilv paverkar sin omgivning,
men tyvdrr fir man inte veta detta forrin
man har apparaturen i drift. I det forsta
utvecklingsskedet maste man darfér, pa
grundval av tidigare erfarenheter, upp-
skatta de av apparaturen sjdlvgenererade
miljdpaverkade faktorerna. Visserligen kan
man successivt uppmita dessa faktorer pa
prototyper av apparaturen, men nir man

slutligen fatt tillrackliga erfarenheter ar
apparaturen ofta nog redan under serie-
tillverkning. Nista generation av samma
apparatur har ett mycket biittre utgangs-
lige om man ratt utnyttjar erfarenheterna.
Bortsett frin de fundamentala svarighe-
terna att forutse olika faktorers inverkan
sa finns det dven andra svarigheter av me-
ra teknisk natur. Mitning i en enda punkt,
vare sig det galler temperatur, tryck eller
vibrationer, ger sillan rittvisande upplys-
ningar om hela mitobjektet. Dessutom fir
man ofta felaktiga mitvirden darfoér att
mitdonets storlek och egenskaper paverkar
mitresultatet. Det giller speciellt om man
maste utféra matningar inne i apparaturen.
De pa konstlad viig framkallade miljoer-
na skapar sina egna problem. En testut-
rustning kan exempelvis visa sig vara lika
paverkbar av en viss miljé som den appa-
ratur som skall provas. Denna brist maste
avhjilpas forst; testapparaturen maste vara
betydligt taligare in provobjektet. En
virmekammare maiste sdlunda kunna tala
sin egen temperatur under mycket lingre
tid 4n de objekt som skall provas i den.

Upplédggningen av provningsverksamheten

I och med att man accepterar milj6- och
typprovning som viktiga led i konstruk-
tionsarbetet maste man ocksa se till att sa-
dan provning utférs pa lampligt sdtt. Storre
foretag har ofta mojlighet att inréitta sir-
skilda provningsavdelningar med specialis-
ter som svarar for de olika proven. Det
vore naturligtvis idealiskt om de tekniker
som utfér sidan provning hade erfarenlhet
av utveckling och konstruktion av komi-
ponenter sivil som erfarenhet av service
och av utrustningens handhavande under
drift.

I fig. 2 visas exempel pd hur en till-
verkare av elektronikapparatur organiserat
provningsavdelningen och vilka prov som
utfors.

Provningsutrustning

Vilka krav man skall stilla pi provnings-
utrustningen beror pa provningsférfaran-
det, pa hur ofta prov skall utforas och pi
hur komplicerade provobjekt man har. Un-
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Fig. 1

Olika miljofaktorer som péverkar elektronisk apparatur och de resultat som kan bli foljden av sadan paverkan.
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Bilden visar FOA :s stora miljéprovningskammare som kan anvandas for programmerad
skakprovning i olika frekvenser avsedd att simulera avskjutningsmomenten vid robotay-
skjutning. Vidare kan man &ndra pa temperaturvakuum, Programmeringen sker med
hjdlp av en mandveranordning, en vridbar skiva som i olika sekvenser kopplarinolika vibra-
tionsamplituder och frekvenser. Anlaggningen har bi. a. utnyttjats av folk fran ESRO-basen
i Kiruna. Det ar forskningsingenjor Sten Dramstad som bevakar registeringsanordningen.

Denna bild visar en mindre skakanlaggning
for skakprovning av elekironiska komponenter.
Som synes skruvas komponenterna fast pa bak-
kroppens utsida.

Miijopaverkan av elektronisk utrustning for

Konstruktérer av elektronisk utrustning

avsedd for raketer och satelliter maste ta

sirskild hidnsyn till vissa i1 jordbundna
sammanhang mindre vanliga miljéfak-
torer,

Vibration

Vibrationer alstras 1 alla rorliga foremal
och speciellt kraftiga blir vibrationerna i ra-
keter och i utrustningar diar raketmotorer
och aerodynamiska krafter ir verksamma.
Vibrationernas amplituder och frekvenser
kan variera inom mycket vida granser. Vib-
rationseffekten kan delvis ddmpas genom
att kiansliga komponenter och apparater
monteras pd vibrationsdimpare, men effek-
tiviteten hos sidana dimpare ar i hég grad
beroende av hur vil man kdnner amplitu-
derna och frekvensspektrum f{ér vibratio-
nerna.

Stotar

De stétar som alstras vid uppskjutandet av
raketer och rymdfarkoster kan paverka ap-
paraturen pd méinga olika sitt. Genom att
kompromissa kan rnan tillverka vibrations-
ddampare som 1 viss min mildrar diven stot-
effekten. Det 4r emellertid inte mdojligt att
pa detta sitt helt eliminera sddana effekter,
varfér apparaturen siviil som de enskilda
komponenterna maste vara av tillrackligt ro-
bust utférande fér att motstd dven kraftiga
stotar.

Temperaturpakinning

Stora krav pi temperaturtilighet stills pd
utrustning som under linga tider skall fun-
gera ute 1 vdrldsrymden. Inverkan av tem-
peraturen kan i allmdnhet mildras genom
att man anvander temperaturreglerande sy-
stem och genom att man forser raketer och
andra rymdfarkoster med speciella noskoner.

Fuktighet

Hog fuktighet innebir vid vissa temperatu-
rer att elektronisk och mekanisk apparatur
snabbt férstérs. A andra sidan kan lig luft-
fuktighet orsaka avdunstning som resulterar
1 att sprickor uppstar 1 komponenter och
andra detaljer.

Buller

I reaktions- och raketdrivna farkoster kan
bullret 6ka utmattningen hos elektroniska
komponenter. Speciellt kdnsliga komponen-
ter maste darfér forses med bullerskydd.

Undertryck

Vanligen upptrider effekterna av under-
tryck pa stora hdjder. Undertrycket kan da
{ororsaka »koronaeffekter» och avdunstning
av materia. Det kan ocksd uppstd titnings-
problem nir det giller sidana komponenter
som maste vara hermetiskt inneslutna under
ett visst tryck.

QOzon
Ozon-effekter kan péaverka apparaturer 1

rymdutrustningar. Dessa effekter upptrider
vanligen endast pd héjder mellan 20 och 30
km 6ver markytan. Inom detta skikt kan
det visa sig att infrarddabsorptionen blir ett
problem i samband med kontroll och spar-
ning av satelliter. I allmanhet torde man
dock kunna bortse frin inverkan av ozon.

Kosmisk strdlning

LEffekten av kosmisk strilning varierar avse-
virt med avstindet frin jorden och iven
med solaktiviteten, Sa vitt man hittills kun-
nat utréna bérjar stralningsbiltet vid ca
400 km &ver jordytan. Stralningsintensite-
ten 4r hogst pa ca 10 000 km hsjd och upp-
hér pa ett avstind av 65 000 km frin jor-
den. Man har uppmiitt strilningsintensite-
ter som pa tre timmar skulle ge en méin-
niska den maximala dos hon til under ett
helt liv.

Acceleration

Accelerationspdkidnningar uppstir framf{or-
allt i apparater med elektromekaniska kom-
ponenter. Det géller darfér att placera kom-
ponenterna i si férdelaktiga ligen som maj-
iigt med hidnsyn till de beridknade pakin-
ningarna.

Elektromagnetisk strdlning

Overallt dir man anviinder elektronisk ut-
rustning och dar man alstrar elektriska och
magnetiska filt dr den elektromagnetiska
stralningen en faktor som man maste ta
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Detta d&r en aniaggning for tangtidsprov i fuktig miljé
vid FOA i Stockholm. Det ar ett svenskt utvecklings-
arbete som innehaller en del intressanta finesser.
Mera harom i artikel pa annan plats | detta nummer.

rymdprojekt

hansyn till. Tillfalliga hogfrekventa elektro-
magnetiska filt kan alstra héga spinningar
i till synes oskyldiga ledningar och dstad-
komma besviirande transienter. I ménga fall
kan sfidana stérningar helt undvikas genom
att man dndrar konstruktionen.

Meteoriter

Meteoriter férorsakar svarigheter endast niir
det giiller satelliter och andra rymdfarkoster.
Om en rymdfarkost kommer in 1 en av de
tata meteorskurar som ofta férekommer 1
jordens narhet kan detta paverka dven dess
utrustning. Pa grundval av data som insam-
lades av Sputnik III har man i Sovjet be-
riknat att en rymdfarkost med en yta av
100 m* kan komma att traffas av en meteo-
rit med massan 1 g 1 medeltal en ging var
14 000:e timme, av en meteorit med massan
0,01 g en gang pa 140 timmar och av en
meteorit med massan 0,001 g en ging pa tio
timmar. Man maste f6rséka mildra effekten
av meteorittraffar, men skyddsanordning-
ar hirfor innebdr okad vikt och man far
dirfoér kompromissa for att komma fram till
en losning, som innebir strsta mojliga san-
nolikhet f6r att ett visst forssk skall Iyckas.

Viktloshet

Effekten av viktléshet under lingre tid #r
en viktig faktor vid rymdfarder, men den &r
praktiskt taget outforskad. Diremot tyder
hittills vunna erfarenheter pd att de flesta
komponenter och apparater til viktlgshet
under kortare tid,

Packnlngspro

Fig. 2

—]rﬂxsh“ mot sand och damm)

Organisation av provningsavdelningen vid ett foretag som tillverkar elektronisk apparatur.

der de senaste aren har behovet av olika
slags apparatur f6r provning av elektroniska
komponenters och apparaturers talighet
mot extrema temperaturer, fukt, mogel,
saltstink, stotar, osv., blivit sa stort, att
manga foretag specialiserat sig pa tillverk-
ning uteslutande av sidan apparatur.

Det anses i allménhet att man bér an-
vianda endast sidan provningsutrustning
som pa ett realistiskt sitt framkallar olika
miljéer. Andra anser emellertid att en
provningsutrustning som fullstindigt ater-
ger de verkliga férhallandena inte ldr oss
sarskilt mycket och att den inte tillrickligt
snabbt avsléjar orsakerna till att en wviss
apparatur inte fungerar. Provningen bor

Tab. 1

tidigare prov. Simulatorn anvinds silunda
som en kontrollapparat. Kontroll kan, i
motsats till prov, definieras som en pro-
cess under vilken man faststiller hur myc-
ket provobjektet avviker fran faststilld
standard.

Behandling av mitresultat

For vissa faktorer kan det vara tillrackligt
att direkt ange de uppmiitta virdena, t. ex.
vid uppmiming av fuktighet och vind-
styrka. For andra faktorer kan olika slags
analyser av mitresultaten vara nédvindiga.
Det galler exempelvis for kinetisk upp-
viarmning, lufttryck och lufttemperatur.
Dessa faktorer dr tidsberoende och man

Felfrekvenser for nagra vanlig fel i ett typiskt vapensystem,

Fel Felorsak Antal feltillfallen
1 Fel pa markutrustningen (felet uppstod sedan i
raketen avfyrats)
2 Otillrécklig kontroll fére aviyrningen 2
3 Den »manskliga faktorn» 2
4 Avlagset mal traffades inte p. g. a. att styrsystemet L]
registrerade motstridande riktningsinformationer,
varigenom raketen forlorade hastigheten for tidigt
5 Vid val av komponenter felbedomdes den miljépa- 4
verkan som apparaturen kom att utséttas for
6 Fundamentalt felkonstruerad komponent 3
7 Felaktig tillverkningsprocess it
8 Felaktig komponent i styrnings- och kontrollsystemet 1
9 Fel | styrsystemet 2

i stillet utforas analytiskt. For att man
skall kunna studera effekten av varje en-
skild miljéfaktor for sig maste man kunna
halla de andra faktorerna konstanta. Man
kan, exempelvis vid vibrationsresonansprov
pd tvd galler i ett elektronrdr, littast fa
upplysning om hur gallren paverkas genom
att man anvinder en konstant frekvens i
taget. Det skulle vara svart att faststilla
samma sak med hjilp av en vibrator, som
genererar slumpmaissiga vibrationer.

Av det sagda torde framga att en per-
fekt miljosimulator framforallt skall ge be-
sked om huruvida nagonting forbisetts vid

maste, férutomm maximalvirden, faststilla
dndringen per tidsenhet och férdelningen
av momentanvarden.

Vibrationer utgér en klass for sig, efter-
som det ofta ar friga om rorelser lings tre
axlar som dessutom varierar med tiden.
Tekniken med att overféra uppmitta vi-
brationsdata till en form som ldmpar sig
for praktiska experiment #r fortfarande
i sin linda. Detta beror mest pd svarigheter
att reducera (i ordets egentliga bemar-
kelse) dessa data utan att man samtidigt
gallrar bort upplysningar som kan vara
viktiga .
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Artikeln aterger resultaten av under-
sokningar rorande arktisk och annan
kall miljos verkan pa elekironiska
komponenter och apparater i enlighet
med vad som redovisals i tva artiklar i
den engelska tidskriften Polar Record,
nr 74 1963 och nr 78 1964. Forfattar-
na Dummer, Evans, Collins och Al-
kinson ger med ledning av utvunna
data synpunkter pa de krav som bir
stallas pa komponenter och appara-
tur for vetenskapliga faltmdatningar
inom omraden med polarklimat. Bak-
om undersékningarna star dels vissa
brittiska militara forskningscentra dels
Scott Polar Research Institute.

Pf‘xkijnningama pa elektronisk apparatur
och diarmed pa komponenterna varierar av-
seviart med anvindning och miljo. Ford-
ringarna pa kvalitet och tillférlitlighet
stegras dels med kravet pa motstandskraft
mot pifrestande yttre miljé dels med kra-
vet pa konstanthillande av markvirden
och uppvisande av si sma
och variationer som mdojligt under starkt
varierande yttre férhallanden.

De forhallanden som rider inom polar-
omradena riknas som sirskilt pafrestande
inte endast pd grund av de mycket liga
temperaturer som férekommer utan Aven,
och kanske i #in hogre grad, pa de starkt
varierande forhallanden som man har att
rikna med. Intresset for dessa extrema for-
hillanden dikteras bl. a. av att de militira
myndigheterna riknar allvarligt med de

avvikelser
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arktiska omridena som sannolika opera-
tionsomraden. Dessutom rider snarlika fér-
héllanden vid flygfart pd stora hojder och
sist men inte minst torde rymdfarten kun-
na draga atskillig nytta av de arktiska er-
farenheterna. For svenska elektroniker som
sysslar med militir eller civil elektromsk
apparatur avsedd [or filtbruk &r resultaten
av stort intresse. Vart lands lige ritt nira
nordpolen gor ju att vi vissa dr kan raka
ut for klimatiska {érhidllanden som i nigon
man paminner om de arktiska, som t. ex.
i ar.

I sin inledning trycker {orfattarna sir-
skilt pd att sedan elektroniken trangt in
inom all vetenskaplig mitteknik si maste
denna #ven nidr den flyttar ut ur labora-
torierna kunna anviinda sig av samma eclek-
troniska apparatur. De st6rsta svarigheter-
na intriffar da det giller att anpassa in-
strument och apparatur till extrema yttre
forhallanden och i det hir fallet giller det
de pakinningar som méter 1 arktisk miljs.

Forhallandena 1 arktiska omraden
Visserligen sjunker temperaturen i arktiska
omriden under — 80" C men det ir inte
troligt att det krdvs av den elektroniska ut-
rustningen att den skall fungera 1 tempera-
turer som ligger under den niva vid vilken
minniskor kan arbeta utomhus normalt,
d. v. s. ungefir — 557 C vid vindstilla. Vad
man vill veta 4r om komponenter alls fun-
gerar (till exempel torrbatterier eller ror-
liga delar) och om temperaturdifferensen
framnkallar skadliga mekaniska dimensions-
variationer. Dessa fragor kan besvaras ge-
nom provning i kéldkammare innan utrust-
ningen sandes till forsoksfaltet.

Kraftiga temperaturvixlingar

Lufttemperaturen inom en elektronisk
apparat i arktisk miljd kan skifta fran
—65° C 1 forrad (sdg -—45° C i arktiska
Amerika) till +45° C i drift och évergangz-

en kan ske inom mindre #n en timme.
Detta ger upphov till stora
problem.

Aven om en komponent fungerar inom
ett stort temperaturomrade, si kan dess
varde andras i sa hog grad att detta ej

oviantat

kan tolereras — sdasom t.ex. 1 avstimda
kretsar.

Kondensationsproblem

Inuti en kapslad utrustningsenhet, apparat-
enhet, kommer fuktighetsmittad luft (fran
bostadsrum) om den faller frin +45° C
till under fryspunkten att avsitta 2 g
frost pad komponenterna per 30 1 luft. Detta
kan gora fonster ogenomskinliga och in-
verka menligt pad kinsliga rorliga delar.
Vid iteruppvirmning smilter frosten och
salunda kan upprepade temperaturvaria-
tioner &stadkomma anhopning av vatten
och issamlingar inom holjet. Detta kan
orsaka genomslag av isolation eller skador
pi grund av utvidgning vid frysning. Hol-
jen som har sma hél {6r {érbindelse med
ytterluften och som medger »andning» vid
tryckiindringar, men som icke medfér iri
ventilation &r simst ur hir berorda syn-
punki.

Intringning av yrsno

For den som icke kdnner till egenskaperna
hos yrsno, kan omtalas att den har 1 det
nirmaste samma genomtringningsformaga
som tropiskt damm. Gummipackningar for
lagtemperatur bor anvindas fér att en
effektiv tatning skall erhillas,

Skakning och stotar

Forhallandena torde knappast ens bli lika
pafrestande som manga industriella till-
lampningar och relativt enkla atgirder tor-
de vara fullt tillrdckliga. Skakningarna i
transportflygplan ligger huvudsakligen in-
om omradet 10 till 150 Hz med amplituder
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upp till 0,01 tum (0,1 gvid 10 Hzoch 1,0 g
vid 100 Hz). Markfordon och lastfartyg
astadkommer frekvenser ligre @n 15 Hz
men med amplituder pa flera fum. Vibra-
tionsfria upphidngningar av naturgummi
ir olimpliga for de ldgsta temperaturerna
och spiralfjdderstéd enligt samma meka-
niska principer finns att fa& under namnet
»Equiflex»>. Kiselgummin som behaller
sin elasticitet dnda till en temperatur av
— 75° C eller ldgre finns tillgingliga i olika
former och tjocklekar.

Ett uppenbart sitt att undvika skador
pd smi komponenter genom skakningar ir
att 6ka den mekaniska resonansfrekvensen
och minska amplituderna genom att for-
korta ledningarna och anvinda tjockare
ledningar samt att da komponenterna viger
dver 15 gram fixera dem vid stommen. [
fraga om stora komponenter som transfor-
matorer uppstar fel visentligen genom
monteringsvinklar cller lokalt i stommen.
Ingjutning som ir ett mycket effektivt satt
att hindra skador pa komponenter och en-
heter mot stotar och skakning, behandlas
sdrskilt langre fram.

Driftsikerhet

Polarférhallanden kan stilla extra krav pa
utrustningens tillférlitlighet och driftsiker-
het, bl. a. genom svarigheten, fér att icke
siga omdijligheten, att fa tag i reservdelar.
Men dven didrfor att de enklaste repara-
tioner kan asamka katastrofala {érseningar
under en resa och vidare dirfor att grup-
pens sikerhet oftast ir beroende av att
apparaturen fungerar.

Det totala antalet komponenter 1 en ut-
rustning inverkar uppenbarligen pa den
totala driftsikerheten, som icke dr medel-
talet utan produkten av de individuella
komponenternas driftsikerhet. Om silunda
medelvirdet av driftsikerheten {6r en de-
talj under givna omstidndigheter dr 97 9,
sa skall enligt sannolikhetsteorin den totala

driftsikerheten i en apparat som innechal-
ler 10 st. sadana delar vara 75 %, under
det att en apparat som innehaller 50 delar
ir driftsaker till 25 9.

Olika slag av komponenter och enhe-
ter behandlas i det féljande var f6r sig med
avseende pa temperaturhirdighet, tempe-
raturbestindighet och motstindskraft mot
fukt, speciellt da med tanke pa polarfér-
héllanden.

Motstand

I friga om motstind kan man konstatera
att ett flertal olika typer kan ldmpa sig for
anvindning under extrema temperatur- och
fuktighetsforhillanden och silunda dven fér
polarklimat. En nirmare granskning av de
siffror och data som férfattarna presenterar
visar att en viss kombination av driftsiker-
het och stabilitet med ldg temperaturkoeffi-
cient maste goras for att den motstandstyp
som viljes skall ge optimalt resultat i ark-
tisk milj6. Valet stannar da vid motstand
lindade med emaljtrad. Dessa har visser-
ligen icke bittre driftsikerhet dn 0,2 9 per
1 000 h men i gengild hogsta stabilitet och
lagsta temperaturkoefficient. Forfattarna
anger ocksd motstand lindade med emalj-
trad som de limpligaste for extrema tem-
peratur- och fuktighetsférhillanden forut-
satt att emaljen dr oskadad. Varierbara
moitstand som ir titade mot fukt, finns nu-
mera att fa med tradlindade motstindsba-
nor och kolbanor.

Kondensatorer

Dessa utféres pa olika sitt och med ett
flertal material. Olika typer limpar sig
for olika dndamail, emedan olika krav gil-
ler vid olika anvidndningar.

I hogfrekventa kretsar fordras kondensa-
torer, som dels icke far bestaende for-
andringar och dels ir stabila i virde och
funktion med sma temperaturkoefficienter,
da de utsittes {or extremt lag temperatur

och hog fuktighetshalt. Detta ir av sirskild
betydelse om de ingir i avstimda kretsar
med krav pa exakt instdllning.

Kondensatorer for glattning och avkopp-
ling kan ddremot vara mindre stabila i
kapacitans, forlust- och effektfaktor men
boér tila laga temperaturer utan att kapa-
citansen och isoleringen nedgar avsevirt.

Av kondensatorer med fasta dielektrika
ir metallfoliekondensatorer med impregne-
rat papper och kondensatorer med metalli-
serat papper bist limpade for glittning
och avkoppling liksom under vanliga for-
hillanden. Glimmerkondensatorer, som ir
utomordentligt stabila och har den ligsta
forlustfaktorn vid rumstemperatur, har
dock den nackdelen att de dndrar virde
efter temperaturcykling och deras tempera-
turkoefficient  varierar omradet
+200ppm/° C.

Forsilvrade ingjutna glimmmerkondensa-
torer ir visserligen storre till dimensionerna
4n andra typer men ir i stillet praktiskt
taget oforstorbara och dessutom tillrackligt
stabila for att kunna anvindas i ett flertal
typer av radiofrekventa kretsar.

Keramiska kondensatorer med lag di-
clektricitetskonstant har lika lig forlust-
faktor som glimmerkondensatorer och ef-
tersom de har olika temperaturkoefficient
for olika typ av keramisk massa inom omni-
radet +100 till — 700 ppm/® C och denna
anges 1 firgkod pi kondensatorn kan limp-
lig typ alltid véljas f6r stabilisering av cn
avstaimd krets.

inom

Keramiska kondensatorer med hég di-
elektricitetskonstant dr mycket kompakia
men savil kapacitans som férlustfaktor dr
underkastade icke reversibla (bestaende)
indringar av storleksordningen 1 500 ppm/
°C. Detta spelar dock ingen roll om de an-
viinds 1 avkopplingskretsar.

Kondeusatorer av glas och emalj kan
motstd mycket stora temperaturvariationer
och hég fuktighetshalt. Temperaturkoeffi-
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Under det internationella geofysiska &ret var en rad amerikanska vetenskapsman
sysselsatta med matningar i Antarktis. Det trumliknande instrument som visas
pa bilden anvands fér matning av strélningen i luften. Matvardena indikeras pa
instrumentet i forgrunden. Det tycks g& med vanliga instrument i polarklimat
ocksa.

cienten dr +120 ppm/°C utan bestiende
inverkan av temperaturcykling.

Normala elektrolytkondensatorer uppvi-
sar stora andringar 1 egenskaper. En fort-
skridande andring av kapacitansen sker di
temperaturen sjunker till —30° C och dir-
efter sker en sprangartad minskning. Vid
samma temperatur sker en stark okning av

stdndsmaétare.

effektfaktorn och en permanent okning av
lickstrommen. Efter férvaring i kallférrad
intraffar en kvarstaende 6kning av lack-
strommen.

Med elektrolytiska
kan man uppna dnnu storre kapacitans an
med normala elektrolyter men med mindre

tantalkondensatorer

dimensioner. Nar temperaturen sjunker till

4
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Fig. 1

Polspanningen Ep for kvicksilverceller av »penntyp», urladdade kontinuerligt vid +21°C genom 15 ohm
(kurva A), 30 ohm (kurva B) och 50 ohm (kurva C). Streckad kurva avser polspanningen fér Leclanché-cell vid

urladdning genom 80 chm.
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Amerikanska kartografer arbetar med att kartldgga Antarktis. Pa bilden visas
tva kartografer som &r sysselsatta med avstandsmatning med elektronisk av-

—50° C stiger effektfaktorn med 15 % och
kapacitansen minskar med 10 %. Dessa
kondensatorer tillverkas nu for spénningar
upp till 500 volt likstrom.

Varierbara kondensatorer av alla slag 4r
svara att skydda mot hog fuktighetshalt.
Av fast installda typer torde de keramiska
vara de driftsikraste. Luftisolerade typer

v
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Fig. 2

Polspanningen for kvicksilverceller vid olika tempe-
raturer och belastningsstrommar.



kan konstrueras si att de [ar en tempera-
turkoefficient som #r noll genom ldamplig
dimensionering av stommen.

Isolerad ledningstrad; koaxialledningar
och anslutningsdon, béjliga ledningar
Det vanligaste problemet vid liga tempe-
raturer ar att isoleringen blir hard och
sprod. PVC polyvinylklorid ir helt otill-

o i

+50 +C
—wTemperatur

+10 +30

USA har upprattat en kedja av radarstationer fran Alaska i vast till Gronland i 6st, som har till uppgift
att varna mot flygangrepp. Praktiskt taget samtliga de stationer som ingar i radarkedjan &r placerade
i amraden med mycket harda klimatiska férhéallanden, vilket givetvis staller extra harda krav pa inte

minst den elektroniska materielen.

fredsstallande och spricker latt om den bo-
jes vid temperaturer under 0° C. Natur-
gummi 4r nagot bittre. Kiselgummi behal-
ler sin elasticitet ned till — 75° C och poly-
tetrafluoretylen (PTFE eller »Teflon») be-
haller alla sina utomordentliga isolerings-
egenskaper och rimlig bojlighet ned till
—100° C. Da emellertid PTFE 4r mycket

dyr och har en specifik vikt av 2,5 och ir
svar att tillverka maste det ur kabeltillverk-
ningssynpunkt betraktas som ett material
endast for speciella dndamal. Priset [or
kiselgummi dr mycket hégre dn f6r natur-
gummi. Kablar med kiselgummi tillverkas
dock huvudsakligen péi grund av deras mot-
standskraft mot hoga temperaturer.

v
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Fig. 3

Polspanningen som funktion av urladdningstiden for Mallorys lagtemperaturcell RM-1450R. Belastning 25

ohm.
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Polyeten tycks icke spricka vid tempera-
turer ned till —40° C om det behandlas
med en smula varsamhet och koaxialled-
ningar som ir tillfredsstdllande 1 alla av-
seenden utom i friga om PVC-héljet kan
erhillas med polyetenhélje till en obetvdlig
merkostnad. Ofta dr det oklokt att av spar-
samhet anvinda koaxialkabel av smi di-
mensioner nir en grovre kabel ir att
foredraga p.g.a. kabelns och kopplings-
donens robusiare utférande och den stirre
littheten att hantera kabeln med handskar.
Kablar med solida dielektrikum #r mycket
mindre kdnsliga fér intrdngning av fukt dn
dyra luftisolerade typer och i installationer
dir kablarna icke béjes under drift kan
det vara virt att tinka pd blymantlad ka-
bel.

Koaxialkontakter

Dessa bor viljas med hinsyn till deras me-
kaniska egenskaper. De isolerande ytorna
som ligger an mot varandra kan smorjas
med kiselfett for att gora anslutningen
vattenfast men obehandlade proppar ir
driftsikra, sivida man icke riskerar smil-
tande snd.

Flerstiftskontakter

Skruvkoppling och tdtning mot fukt ir vi-
sentliga och den grova typen av gingor
1 missing {éredrages endr sidana icke sa
fatt blockeras av sné eller andra férore-
ningar. I andra kopplingsdon bér en sir-
skild anordning, skild frin de elektriska
anslutningarna, trycka ihop kontaktdelarna
och kabelavslutningen kan titas effektivt
mot fukt medelst ett sjilvvulkaniserande
gummi som vulkaniseras vid rumstempera-
tur pa nagra fi timmar.

Transformatorer, induktorer och magne-
tiska material
Oppna impregnerade transformatorer 4r
icke sikra mot fukt, varken vax eller as-
falt ger tillrackligt skydd och numera an-
vindes hartsingjutna typer. Detta ir myc-
ket mer tillfredsstillande om det utfores sa
att sprickor inte bildas. Oljefyllda kraft-
transformatorer dr helt tillférlitliga, sivida
inte metallhéljet rostar och licker. Egen-
skaperna hos metalliskt kirnmaterial och
permanentmagnetiskt material
inte av laga temperaturer.
Radiofrekventa transformatorer och av-
stimda kretsar kommer att besviras av
stora temperaturkoefficienter sivida inte
sarskild uppmirksamhet Zgnas detta vid
dimensioneringen. Vid spolar med luftkir-
nor fordras salunda dimensionsstabilitet hos
spolstommen och keramikstommar torde
vara limpligast. En kopparspole som har
dndarna fixerade sa att autalet varv inie
dandras vintas fi en temperaturkoefficient
for induktansen av blott + 20 ppm/® C.
Dock har detta inte kontrollerats empiriskt.
For frekvenser upp till nigra f& MHz in-
duktanser pa nagra fa mH och hoga
Q-viirden, har ferritkirnor funnit 6kad an-
vindning. En typ av bAgar-kiirna har ett

paverkas
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luftgap i den centrala kidrnan och luftgapets
storlek viiljs 1 forsta hand fér att maximalt
Q-virde skall erhallas inom ett givet fre-
kvensomride. Variationer i luftgapets stor-
lek med temperaturen anvindes i neutrali-
serande konstruktioner for att astadkomma
en onskad temperaturkoefficient fér induk-
tansen som vanligen ligger mellan 0 och
<+ 300 ppm/® C vid rumstemperatur for att
denna skall motverka polystyren-konden-
satorns negativa temperaturkoefficient.

Nir temperaturen sjunker till —70° C
ager en induktansidndring rum som #Ar tva
till tre ganger si stor som man beriknar
enligt temperaturkoefficienten vid rums-
temperatur. Vidare framkallar temperatur-
cykling bestiende dndringar i induktansen
pa ca 0,2 %.

Primirceller

verkan
minskar i alla slags batterier med sjunkan-
de temperatur medan den inre resistansen
samtidigt okar. Dessa verkningar beror pa
belastningsstrommen (egentligen stréomtit-
heten i det aktiva materialet) och det
rekommenderas darfor att anvinda storsta
mojliga batteri endr detta leder till mins-
kad stromtéthet och férbéttrad funktion vid
lag temperatur. Intermittenturladdning ar
ocksa fordelaktigare @n kontinuerlig. De

De strémalstrande processernas

uppgifter som nedan limnas avser dock i
princip endast batterier som #r i termisk
balans och som urladdas kontinuerligt.

Verkningarna av lag temperatur ar rever-
sibla och efter forvaring i lig temperatur
atervinnes full uteffekt vid uppvirmning
forutsatt att batterierna icke blivit utsatta
for mekanisk skada p.g. a. skillnad i ut-
vidgningskoefficienter. Fransett detta un-
dantag ir forvaring i kyla faktiskt férdel-
aktig emedan detta minskar kapacitetsfor-
lust genom sjilvurladdning. Forvaring vid
temperaturer dver + 20° C bér om mojligt
undyikas.

Torrbattericell

Den elektromotoriska kraften (emk) hos
en torrbattericell av normal leclanchétyp
paverkas inte nimnvirt av temperaturen.
Inom temperaturomridet + 20° C till
—20° G minskar den med ca 300 ppin/°® C.
Men dédremot pdverkas spinningen och ut-
effekten vid belastning avseviirt och det ar
allmént accepterat att cellerna blir inaktiva
mellan — 20 och —30° C.

Forradsforvaring vid temperaturer ned
tll — 30° G har definitivt visat sig vara
férdelaktig 1 det att batteriernas forsim-
ring dirigenom gar langsammare.

Leclanchéelementen aterhdmtar sig be-
tydligt genom en viloperiod efter en ur-
laddning vilket visar att de dr sdrskilt lam-
pade for intermittent urladdning.

Kvicksilverceller

Dessa har en ampére/timme-kapacitet som
ir fem gdnger stérre in for ett leclanché-
clement med samma dimensioner. Men pri-
set dr ocksi fem ginger hégre. p-106

Kompo

Pi mménga hall inom den brittiska elektro-
nikindustrin oroas man av det faktum att
USA hittills praktiskt taget helt dominerat
marknaden for integrerade kretsar. Man
har ifiven uttryckt farhagor for att Stor-
britannien, och f. 6. dven alla andra euro-
peiska lander, kan komma att bli helt be-
roende av importen frin USA fven i fram-
tiden om inte en kraftig satsning gérs pa
detta omrade. Ménga brittiska foretag har
dirfér okat sina insatser for utveckling och
tillverkning av integrerade kretsar.

En tendens vird att notera dr att man
i méinga fall fringitt kravet pad mikrofor-
mat och tillverkar kretsar med relativt sto-
ra dimensioner. Genom att dndéa tillimpa
integreringsforfarandet uppnar man den
hoga grad av tillforlitlighet som denna
framstillningsteknik 1 regel ger.

Marconi Company Ltd ir ett av de
foretag som kommer att uppta tillverk-
ningen av integrerade kretsar i stérre skala.
Kretsar av egen tillverkning anvinds redan
i Marconi’s datamaskin Myriad.

Marconi bildade i slutet av 1964 en sir-
skild avdelning fér mikroelektronik, »Mi-
croelectronics Division». Denna avdelning,
som svarar for utveckling, tillverkning och
forsiljning av integrerade kretsar, har nu
flyttats till Witham, Essex, ddr man @dven
pabérjat byggandet av en ny fabrik for till-
verkning av integrerade kretsar.

Marconi har iven upptagit tillverkning-
en av nya typer av halvledarswitchar, vilka
beriknas kunna helt ersitta konventionella
relder i telefon- och telegrafutrustning. Till
skillnad fran elektromagnetiska relier med
rorliga kontakter, som ofta kriver kontroll
och justering itminstone ett par ganger om
aret, beriknas halvledarswitcharna fungera
oklanderligt minst lika linge som Ovriga
delar av den utrustning 1 vilken de an-
vinds. Halvledarswitcharna fylls vid till-
verkningen med flytande araldit, se fig. 1,
som gor dem praktiskt taget okinsliga for
yttre paverkan. Under en sex veckor ling



nentnytt fran Storbritannien

testperiod har omkopplare av denna typ
utfort 440 milj. omkopplingar utan fel.

Vid British Post Office Research Station
i Dollis Hill har man utvecklat och till-
verkar nu specialtransistorer, som an-
vinds i forstirkare for undervattenskab-
lar. Det dr en typ av planartransistorer av
kisel for frekvenser upp till 400 MHz och
for effekter frin 0,2 till 1 W. Transistorer-
na, som monteras i TO-3-kapslar, fir ge-
nomgi mycket omfattande tillforlitlighets-
prov. For 98,8 9% av all komplett utrust-
ning och alla komponenter som ingir i en
undervattensférbindelse forsoker man upp-
na en livslingd av 20 ar.

SRDE (Signal Research and Develop-

Fig. 1

Genom att man vid tillverkningen av halviedarswit-
char fyller dem med flytande araldit f&r man, sedan
aralditen stelnat, en komponent som ar praktiskt taget
ckanslig for yttre paverkan och darmed uppnas aven
mycket hog tillfarlitlighet.

ment Establishment) har utvecklat och till-
verkar en ny typ av tunnfilmkretsar med
icke diskreta komponenter. I de nya kret-
sarna, som kallas »Distributed Networkss,
kan ett enda kretselement fungera bade
som kondensator och som motstand. Vid
tillverkning av konventionella kondensato-
rer forsoker man fi ligsta méjliga resistans
i bada kondensatorbeliggen; med den nya
tekniken utfor man det ena beligget med
hog resistans och far pa si sitt ett krets-
element med bade resistans och kapacitans.

Vid tillverkningen av kretsarna anvinds
en undertryckskammare 1 vilken trycket ar
mindre 4n en miljondels atmosfir. Vid
detta laga tryck forflyttar sig molekyler

F!g. 2

Undertryckskammare for férangning av metall vid
tillverkning av tunnfi!mkretsar‘-'_av typ »Distributed
Networks».

av foringad metall pA kammarens botten
ritlinjigt upp mot ett glassubstrat som
ticks med olika »masker» f6r att man skall
fa fram onskat ledningsmonster. Den un-
dertryckskammare som anvinds visas 1 fig.
2.

Kretsar av den nya typen kan anvindas
som aterkopplingskretsar 1 selektiva forstar-
kare, som kopplingskretsar 1 oscillatorer
och de kan #ven anvindas 1 vissa filter.
Man kan exempelvis ersitta ett konventio-
nellt dubbelt T-filter uppbyggt av tre mot-
stind och tre kondensatorer med en krets
av den typ som visas i fig. 3. Kretsen ar
uppbyged av ett RC-element och ett tunn-
filmmotstind.

Fig. 3

Den tunnfilmkrets av typ »Distributed Networks»
som har visas mot bakgrund av kretsens schema
kan erséita ett konventionellt filter uppbyagt av tre
motstand och tre kondensatorer.
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Amerikanska miniatyrkompo

Inom de omréaden av elektroniken dir in-
tegrerade kretsar kan anvindas har den
elektroniska apparaturens vikt och dimen-
sioner kunnat nedbringas i mycket hég
grad. I syfte att gora det mojligt att minia-
tyrisera elektronisk apparatur #ven inom
de omrdden diar det inte gar att utnyttja
integrerad kretsteknik, har man, framfor
allt 1 USA, framstdllt diskreta komponen-

Fig. 1
Metallfilmmotstand i miniatyrutférande. (Tillverkare:
EMC Technology Inc.)

Fig.5
Keramisk miniatyrkondensator. (Tillverkare: Sprague

Electric Co.)
.
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ter med mycket smd dimensioner. Denna
miniatyrisering har inte inriktats enbart pa
de rent elektroniska komponenterna utan
aven pa - elektromekaniska konstruktions-
detaljer sisom sikringar, kontaktdon, om-
kopplare osv. och pé siddana enheter som
mitinstrument, givare, indikatorer och
matinstrument.

Miniatyrisering genom integrering ger i

Fig. 2
Miniatyrmotstanden »Speckohm» ar avsedda for an-
vandningsomraden dar det krédvs hdg stabilitet och
extremt sma dimensioner. (Tillverkare MS! Electro-
nics.)

Fig. 6

manga fall okad tillforlitlighet. Miniatyri-
sering av diskreta komponenter déremot
har en tendens att verka i motsatt riktning.
De allra minsta komponenterna ar sillan
de mest tillforlitliga — detta giller sarskilt
de elektromekaniska komponenterna. Man
forsoker darfor komma fram till ett opti-
malt férhallande mellan storlek och tillfor-
litlighet. De exempel pa miniatyrisering av

Fig. 3

Denna tradlindade miniatyrtrimmer, som har beteck-
ningen modell 80, har ungefar samma dimensioner
som en TO-9-transistor. (Tillverkare: Spectrol Electro-
nic Corp.)

a) toroidspole med 11 mm diameter. b) visar Q-vérdet i férhéllande till frekvensen for fyra olika versioner av

denna spole. (Tillverkare: Triad Transformer Corp.)
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komponenter och andra konstruktionsdetal-
jer som ges i det fdljande utgor ett axplock
ur det sortiment som nu finns pa den ame-
rikanska marknaden.

Motstand

Miniatyriseringen av motstand har kommit
sa langt att man nu kan framstilla mot-

Fig. 4

Jamsides med utvecklingen av mtegrerade mikvokretsar har aven diskreta

komponenter och konstruktionsdetaljer med mycket sma dimensioner

utvecklats, framfor allt i USA. I denna éversikt ges nagra exempel pd

hur langt tekniken med miniatyrisering av komponenter hunnit i USA.

Samtidigt dock ett varningens ord: integrering kan ge ckad tillférlithghet ;

maniatyrisering utan integrering dr déiremot en betdnklig foreteelse ur

tillforlitlighetssynpunkt. De allra minsta komponenterna dr sdllan de

mest tllforlitliga. Sdrskilt giller detta elektromekaniska komponenter.

stand med dimensioner som svarar mot ca
350 motstand per cm®. De metallfilmmot-
stand av denna storleksordning, som visas
i fig. 1, dr forsedda med guldpliterade an-
slutningstrddar av koppar. Anslutningarna
kan lédas eller svetsas till andra krets-
element, och det 4r dven méjligt att utféra
forbindningarna med ett konduktivt bind-
medel. Motstandens dimensioner inklusive

2

g025m

b)

anslutningarna ar ca 30 X 2,5 X 0,125 mm.
Storleken pa sjilva motstindselementet &r
endast ca 6,25 X 2,5 X 0,075 mm. Motstin-
den finns for olika resistanser inom omri-
det 5—25 000 ohm och med toleranserna
1, 2 och 5 9% eller 0,5 ohm. Resistansind-
ringen per 1000 timmar anges vara 1 G.
Effekten ar 0,1 W vid 25° G, 0,05 W vid
100° C.

r-3mm §25mm- F—
T_ 0,005mm
3mm
_l'
25mm
0,025mm—

c)

a) visar tva »Thinistorer» placerade pd ett tio-centmynt, b) visar dimensionerna for en fristdende komponent och ¢) dimensionerna fér en kamponent tillverkad pa ett

nickelsubstrat. (Tillverkare: Victory Engineering Corp.)

Fig. 7

Tva olika typer av miniatyr-HF-induktansspolar tillverkade av Cambridge Thermionic Corp.

A,

ca2s mm_

, N
A_/Fcirgkod SRR

Metaj,gsemt

Gjuten isolater Lindningslége
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Fig. 8
Varierbar induktansspole, tillverkad av Piconics Inc.
Som jamférelse visas dverst svaviet p& en tandsticka.

Fig. 13

Bendix Corporation tillverkar socklar fér mikrokretsar i TO-5-kapslar. Socklarna

finns med upp till tolv anslutningar.

Det motstind som visas i fig. 2 kallas
av tillverkaren »Speckohm» och ingar i en
serie. med beteckningen SR. Dessa mot-
staind uppges fylla mycket héga krav pa
stabilitet. Tilledningarna, som dr utfoérda
av platina och har en diameter av 0,025
mm, utgdr en integrerande del av motstan-
det, varfor god elektrisk kontakt och meka-
nisk hallfasthet erhalles. Motstanden, som
finns att f4 inom resistansomradet 50—
250 000 ohm, kan anvindas 1 mikrokretsar
och dven som belastnings- och anpassnings-
motstdnd fér mikroviagskomponenter i
UHF-utrustningar.

Den tradlindade miniatyririmmer som
visas i fig. 3 dr i storlek jamférbar med en
TO-9-transistor och dr avsedd fér monte-
ring pa kretskort. Det dr en envarvspoten-
tiometer som har en sjilvidsande axel,
vilken haller instdllningen konstant Aven
under kraftig vibration. Trimmern tal 2 W
vid 50° C och ticker i standardutférande
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Fig. 9

Piconics Inc. tillverkar daven avstambara transforma-

torer i miniatyrutforande,

Fig. 14

resistansomradet 10—50 000 ohm med en
tolerans av = 5 9.

Termistorer

Tunnfilmiermistorer, som fatt benimning-
en »Thinistors», representerar de senaste
framstegen inom termistortekniken, se fig.
4. De finns 1 tvd grundtyper. Den ena ty-
pen ir en »fristaende» komponent, se fig.
4b, medan den andra typen ar utford i
form av ett tunt skikt av oxiderat halvle-
darmaterial pé ett keramiskt eller metal-
liskt substrat, se fig. 4 c.

De fristaende »tinistorerna» har i stan-
dardutférande en filmtjocklek av 20 u. Ti-
nistorer pi subtrat har i standardutférande
en filmtjocklek av 5 4 och subtratet kan
utgodras av nickel, kisel, bariumritan, be-
rylliumoxid, kvarts eller aluminium. Tinis-
torcrna kan pa bestillning tillverkas med
en filmtjocklek understigande 5 p.

Typiska virden for de negativa tempera-

Fig. 10

Denna audiotransformator har héjden 5 mm och
diametern 8 mm. (Tillverkare: United Transformer
Corp.)

i

1Bmm

625mm -

Enpolig tryckomkopplare. (Tillverkare: Grayhill Inc.)

Fig. 17

Kérna for magnetomkopplare. Hojden utan tilled-
ningar &r ca 6,5 mm och max. diameter &r ca 9 mm.
(Tillverkare: Sprague Electric Co.)




Fig. 11

Kerarniska skringar med sakringshailare for monte-
ring pa kretskort, (Tillverkare: Bussman Manu-
facturing Division, McGraw-Edison Co.)

Fig. 12

ey

o)

SR RREIENI

Kontaktdon med 61 kontakter. Ytterdiametern @r 28 mm. (Tillverkare: Microdot Inc.)

Fig. 15

Avstandet mellan fasthalen fér dessa skjutomkopplare &r ca 20 mm. For jamforelse
visas en bivertspenna av normal storlek. (Tillverkare: Continental-Wirt.)

Fig. 18

Milliamperemeter for likstrom. Max. diameter ar ca
20 mm och djupet ca 28 mm. (Tillverkare: WaclLine
inc.)

Fig. 16

Vridomkopplare med max. sex lagen. Hojden exklusive anslutningstedningar for
omkopplaren t. v. & 6 mm och diametern @ mm. Motsvarande matt fér omkopp-

laren t. h. &r 10,5 mm och @ mm. (Tillverkare: Miniature Electronic Components

Corp.)

turkoefficienterna ir — 4,4 %/° C fér mate-
rial med hég resistivitet och —3,9 %/° C
for material med lig resistivitet.

Eftersom komponenten har stor yta i for-
hallande till massan och dessutom har myc-
ket lig varmekapacitet, blir vidrmeavgiv-
ningen relativt hég och uppvirmnings- och
nedkylningstiderna extremt korta. Det kan
rora sig om mindre in 0,1 ms upp till 75
ms, beroende pid hur komponenterna #r
monterade.

Kondensatorer

Keramiska miniatyrkondensatorer, avsedda
som kopplings- och avkoppling‘skondensato-
rer 1 transistorkretsar, visas i fig. 5. De sma
dimensionerna gér att de limpar sig spe-
ciellt vdl for anvindning i hérapparater
och fér liknande anvindningsomraden.
Kondensatorerna finns med kapacitansvir-
deu fran 0,005 uF ull 0,1 uF och med

toleranserna + 80 till —20 9. Diametern
for dessa kondensatorer ligger mellan 3 och
6 mm.

Induktansspolar och transformatorer

Toroidspolar fér montering pa kretskort
visas 1 fig. 6. Dessa miniatyrspolar har in-
duktansvirden frin 50 pH till 500 mH. I
fig. 6b visas Q-virdet 1 forhillande till
frekvensen for nagra olika spoltyper. Spo-
larnas diameter dr 11 mm och hgjden ir
6 mm.

Cambridge Thermionic Corp. har ut-
vecklat en ny lindningsteknik for spolar,
se fig. 7. Med denna teknik kan man fram-
stilla HF-spolar i mycket sma format, vil-
ka dr helt jimférbara med de induktans-
spolar som tidigare kunde framstillas en-
dast 1 form av toroidspolar. Miniatyrspo-
larna finns for 36 overlappande induktans-
omraden fran 0,12 4H till 100 xH.

En induktansspole med reglerbar in-

ELEKTRONIK 3 — 1966 65




a)

b)

Fig. 19

Tryckgivare, huvudsakligen avsedda fér medicinskt
bruk. (Tiliverkare: Scientific Advances Inc.)

duktans visas i fig. 8. Induktansvirdena tér
dessa spolar, som finns dven for UHF-
bandet, ligger mellan 6 nH och 6 mH. Spo-
larna har beteckningen »serie B». I denna
serie finns dven avstambara transformato-
rer med induktansvirden frin 6 nH till
4 mH per lindning och med olika omsitt-
ningstal. Dimensionerna for dessa transfor-
matorer framgar av fig. 9.

Aven audiotransformatorer tillverkas i
miniatyrutférande, se fig. 10. Fér att lang
livslangd och hog tillforlitlighet skall upp-
nas dr transformatorerna utférda for att
tala 500 V. Transformatorn viger mindre
dn 1,5 gram, diametern @r 8 mm och hoj-
den 5 mm.

Sakringar

Sakringar av den typ som visas i fig. 11
har dimensionerna 6,25 X 6,75 mm. Sik-
ringshallaren, vars diameter ir 9,4 mm, kan
fastas pa kretskortet utan nagra ytterligare
fastanordningar. Sakringen kan #ven an-
vindas utan hallare for direkt montering
pa kretskortet. Sakringarna, som ir utférda
med keramisk isolering och #r helt kaps-
lade, finns f6r strémstyrkor frdn 5 mA till
5 A. De kan anvindas i kretsar med spin-
ningar pa upp till 125 V, dér kortslutnings-
strémmen inte Gverstiger 300 A.

Kontaktdon

Microdot Inc. tillverkar kontaktdon i mi-
niatyrformat i en serie som benimns Marc
53, se fig. 12. Kontaktdonen #r forsedda
med lasanordning och titningspackningar.
Ett kontaktdon med 61 kontakter har en
hylsdiameter av 28 mm.

Socklar f6r mikrokretsar inneslutna i
modifierade TO-5-kapslar finns i utféran-
den med 6, 8, 10 och 12 anslutningar, se
fig. 13. Dessa socklar dr mycket anvind-
bara vid testuppkopplingar.
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Fig. 20

Digitala teckenvisare med en teckenhdjd av endast
3 mm. (Tiliverkare: Kay Electric Co, Pinlite Division.)

Omkopplare

Ombkopplare i miniatyrformat finns i form
av tryckomkopplare, skjutomkopplare och
vridomkopplare. Tryckomkopplaren
visas i fig. 14 @r en enpolig envigsomkopp-
lare. Den beridknas ha en livslingd av 1
milj. omkopplingar och til 0,5 A vid 115
V  vixelspanning. Kontaktresistansen &r
0,003 ohm och overslagsspinningen mellan
anslutningarna och mellan anslutning och
kapa ir angiven till ca 1500 V vixelspin-
ning.

Volymen for de tva skjutomkopplare
som visas i fig. 15 4r ungefir en tredjedel
av den volym som konventionella skjutom-
kopplare med motsvarande mirkdata har.

som

Omkopplarna ir avsedda f6r montering
pa kretskort och de finns med olika kon-
taktarrangemang.

De skruvmejselmanévrerade vridom-
kopplare som visas i fig. 16, finns att ia
med 2—6 omkopplingsligen. Kontakterna
ar tillverkade av silver for att lag kontakt-
resistans skall erhillas. Bada omkopplarna
finns dels i utférande med stopplédge efter
ett varvs vridning, dels utan sadant stopp-
lage. Omkopplarna ir i standardutférande
mirkta for 0,25 A, 28 V likstrom, men kan
pa bestallning tillverkas for 0,5 A, 28 V.

Kirnor for magnetomkopplare i minia-
tyrformat har utvecklats av Sprague Elec-
tric Co. Kirnorna, vars kapslar har samma
storlek som TO-5-kapslarna, se fig. 17, ir
avsedda speciellt for snabba omkopplare
med lag omkopplingseffekt och for fre-
kvenser upp till 100 kHz.

Mitinstrument, givare och indikator

Den likstromsamperemeter som visas i fig.
18 har en diameter av endast 20 mm. In-
strumentet finns i standardutforande for
max. kénslighet frin 100 xA till 10 mA

Fig. 21

Indikator, tillverkad av Miniature Electronic Compo-
nents Corp. Diametern &r ca 15 mm och langden ca
16 mm.
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Fig. 25
Karakteristikor for likstrémsmotor som visas i fig. 24.



Fig. 22

»Microchopper», tillverkad av Solid
State Electronics Corp. Dimensionerna
utan tilledningar ar 5 5x1,5 mm.

5-617263

Fig. 23

Mandvreringsorgan fér alstrande av korta linjara rérelser. (Till-
verkare: Atlas Chemical Industries Inc.)

och med en tolerans av *10 % och miit-
noggrannheten * 59 av fullt skalutslag
vid 25°C. Hégre noggrannhet kan erhillas
for en viss punkt pi skalan. Instrumenten
kan dven monteras i paneler av magnetiskt
material. L

SAI (Scientific Advances Inc.) har ut-
vecklat nagra olika varianter av tryckgivare
i miniatyrformat, se fig. 19, som gar under
beteckningen »SAPT-givare» (Subminia-
ture Pressure Transducers). Dimensionerna
for en givare med fyra anslutningsledningar
framgar av fig. 19b. Givarna ir huvud-
sakligen avsedda [6r mitningar i medicins-
ka sammanhang. De kan inforas i kroppens
organ och mjukdelar och de paverkas
praktiskt taget inte alls av gas- eller vatske-
stromning. Givaren bestdr av en evakuerad,
mycket tunn kapsel med ett aktivt plant
membran. Det avkinnande elementet &r
en tradtéjningsgivare som #4r fist pd insi-
dan av membranet.

Kay Electric Co, Pinlite Division tillver-
kar digitala teckenvisare som i standardut-
forande har socklar passande till speciella
miniatyrkontaktdon. Enheterna kan ocksa
erhillas med l6dbara anslutningstradar pa
upp till ca 1 m lingd. Fig. 20 visar
»Midgi-Lite» modell 02-10, som &r den
minsta av fyra tillgingliga standardmo-
deller.

Miniature Electric Components Corp.
tillverkar en indikator fér pulsmodulerade
signaler. Indikatorn, se fig. 21, har magne-
tisk lasning och sindikeringsflaggan» for-
blir i ett och samma lidge si linge indika-
torn erhaller pulser av samma polaritet.
Om en puls av motsatt polaritet kommer in
pa indikatorspolen eller om en puls av
samma polaritet kommer in pa reverse-
ringsspolen Andrar indikatorn lige. Indika-
torn, som har beteckningen »Minelco seric
M157D», finns i standardutférande fér ar-

Fig. 24
Likstrémsmotor i miniatyrutforande. Mattstickan ar
graderad i tum. (Tillverkare: Globe Industries Inc.)

betsspanningarna 6, 12, 28 V likspénning.
Arbetstemperaturomradet dr —65° C till
+ 125° C. Indikatorn kan motsta stotar pa
upp till 50 G utan att ge felaktig indike-

ring.

Hackare, manévreringsorgan och miniatyr-
motorer

Solide State Electronic Corp. har utveck-
lat en »Microchopper» modell 6, se fig.
22, som i forsta hand dr avsedd att utféra
slutnings- och brytningsfunktioner. Den kan
ocksd anvindas fér att omvandla likspiin-
ning till vdxelspinning.

Enheten kan fungera som omkopplare
eller hackare inom ett mycket stort dyna-
miskt omride — frin en brikdel av en
millivolt upp till #5 V. Den ér praktiskt
taget okanslig for stotar och vibrationer
och har mycket ling livslingd. De gnld-
pliterade kovaranslutningarna kan l6das
eller svetsas till andra komponenter eller
kretsar. y

Det manévreringsorgan som visas i fig.
23 arbetar enligt explosionsmetoden for
alstrande av korta linjdra rorelser. Holjet
ar av rostfritt stdl och manéverkretsen kan
vara utférd med motstinds- eller grafit-
brygga.

Mangvreringsorganet kan anvindas {or
att lasa eller frigbra roterande axlar, om-
kopplare, ldsanordningar, relder osv. Slag-
lingden dr min. 2,5 mm och tryckkraften
ca 3,5 kg.

Globe Industries Inc. tillverkar en lik-
spanningsmotor som #r endast 40 mm ling
och har en diameter av 15 mm, se fig. 24.
Motorn @r av permancntmagnettyp och
finns med lindningar i flera olika wtf6-
randen. Standardmodellerna ar utférda for
matningsspinningar pa mellan 3 och 50 V
och varvtal fran 5 000 tll 22 000 obelastat.
Motorns karakteristika visas 1 fig. 25.
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ARVID KARLSSON,
Philips Industrielektronik AB, Solna.

CIVILINGENJOR ARVID KARLSSON

Tyristorstyrning av shuntlindade lik-
stromsmotorer ger snabbare reglering
och battre verkningsgrad med styrdon
som har mindre dimensioner och som
vdger mindre dn lidigare anvinda

styrdon.

Tyristorstyrda likriktare for varvtalsreg-
lering av shuntlindade likstrémsmotorer
har under de senaste aren kommit till allt
stérre anvindning. Innan tyristorerna fanns
anviande man, nar man behovde varvtals-

styrda  elmotorer, s. k. Ward-Leonard-
systemn, 3-fas kommutatormaskiner eller

transduktorstyrda likriktare.

Tyristorstyrningen ger snabbare regle-
ring och bittre verkningsgrad med regler-
don som har mindre vikt och mindre di-
mensioner — och som vanligen ocksa blir
billigare -— #n de reglerdon som anvindcs
vid tidigare anviinda system.

Da man med stérsta sikerhet kan rikna
med att priset pa tyristorer om nigot eller
nigra ir kommer att kunna sinkas betyd-
ligt under det pris de betingar idag, kan
man vidare férvanta att det snart ocksi blir
ckonomiskt att tyristorstyra kortslutna vix-
elstromsmotorer genom frekvensvariation.
Med dagens prislige pd tyristorer ir dock
detta ekonomiskt forsvarbart endast wvid
hégvarviga motorer (7 >6 000 r/m).

Varvtalsstyrning av  slipringade asyn-
kronmotorer utférs idag med tyristorstrom-
riktare dven for stora effekter (1 000 kW).
Det giller di sma regleromriden.

Den shuntlindade likstromsmotorn

Aven om likstromsmotorn torde vara vil-
kind kanske det @ndd #r befogat med en
snabb repetition av dess funktion. I fig, 1
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Civilingenjoér

Varvtailsstyrning |

motorer medelst

visas den shuntlindade likstrémsmotorns

ekvivalenta schema. Enligt detta schema
gilller foljande ekvationer:

Uy =k nb,
U+ L R=Fkn- Py + I, R,
L i (L'Yp_‘ Ir = R‘r ) / \/Al i (I)m)

Up

dir U, = motorspdnning, U; = indu-
cerad spidnning 1 rotorn, R. = rotorresi-
stans, @,, = polfléde, n = varvtal, I, =
rotorstrom och k; = konstant.

Vid en ideal motor utan rotorresistans
(R,=0) blir silunda varvtalet n propor-
tionellt mot motorspanningen U och om-
viint proportionellt mot polflédet ¢, . Mo-
torns varvtal kan alltsa indras genom att
motorspanningen #ndras (rotorspiinnings-
reglering) eller genom att motorns pol-
flode ¢b,, varieras (shuntreglering). Pol-
flodet varieras gemom att [, varieras.
Shuntregleringen bor e anviandas inom ett
storre regleromriade in 1:3. Rotorspin-
ningsregleringen kan déremot anviindas
inom ett stort regleromrade {1:100) och
ger stabila, bra motoregenskaper. Vid kon-
stant polfléde erhalles, genom spannings-
fallet i rotorns motstand (7, - R, ), ett fal-
lande varvtal vid 6kande rotorstrém. Ro-
torstrommen Ar proportionell mot belast-
ningsmomentet M vid konstant polfléde.

M=k &y -1,

Varvtalsfallet kan till viss del kompense-
ras om tyristorregulatorn utformas si att
den ger kompensation for spinningsfallet
i rotorn (IR-kompensation). Denna kom-
pensation kan emellertid ej goras exakt
p- g-a. att rotormotstindet varierar med
temperaturen (ca 20 9%). Om man behé-
ver mycket noggrann varvtalsreglering
(19%) maste man f{érse motorn med cn
takometergenerator.

Dioder och tyristorer
I de likriktare som anvinds {6r matning
av likstromsmotorer anvidnds numera ute-
slutande kiseldioder. Sadana dioder kan
erhillas fér mycket hdga strémmar och
spanningar. Trots att effektférlusterna i
dioderna ar relativt smd (ca 0,5 %) miste
de monteras pa relativt stora kyldon, se
fig. 2.

Tyristorn bestiir 1 princip av tre dioder
1 en och samma kristall, sisom visas i fig.
3. Till funktionen paminner tyristorn om
tyratronréret, som ocksa det gors ledande
med en styrsignal. I fig. 4 b visas spérr- och
ledspiinningskurva {6r en tyristor bade med
och utan tidndstréom. Genom att den styr-
effekt som fordras fér att en tyristor skall
bli ledande dr mycket liten 1 forhallande
till den effekt man ddrigenom kan styra,
erhilles en betydande effekt{orstirkning.
Med en tindstrém av ca 100 mA vid 2 V

Fig. 1

Fig. 1

Ekvivalentschema for en shuntlindad likstrémsmotor.
Up--motorspanning, U;j=inducerad spanning i
rotorn, iy =magnetiseringsstrom, lr=rotorstrém,
Rm =faltlindningens resistans, R;=rotorresistans,
D = poliléde, n=varvtal. Se texten.

Fig. 2

a) Philips kiseldiod BYX13/1200 fér 20 A monterad
pa lampligt kyldon. b) Typisk sparr- och ledspan-
ningskurva for BYX13/1200.



av shuntlindade likstroms-

tvristorer

(0,2 W) kan man styra en strom av 70 A
vid 700 V (49 kW). Effekt{orstirkningen
blir silunda

49 000/0,2 =245 000 ggr.

Enfas tyristorlikriktare
Varvtalsstyrningen av  shuntlindade 1lik-
stromsmotorer sker genom att man matar
miotorns rotorlindning via en tyristor, Vid
mittliga likriktareffekter (under 6 kW)
anvinds vanligen enfasmatning (220 eller
380 V) utom nir man stiller mycket stora
krav pd reglersnabbheten.

Den av Philips anvinda kopplingen for
enfasiga tyristorlikriktare framgar av fig. b.

Fig. 2a

Viixelspanningen (230 eller 380 V) lik-
riktas i diodbryggan, som direkt matar mo-
torns filtlindning, medan rotorlindningen
matas via tyristorn. Den spanning som er-
halles fran likriktarbrygegan ar ingen skit
likspinning utan den innchiller en kraftig
vixelspanningskomponent med frekvensen
100 Hz (dubbla niitfrekvensen).

Tyristorn slicks varje ging spianningen
gir ned till noll. Genom att variera tyris-
torns tindvinkel ¢, se fig. 6, kan man vari-
era likriktarens utspidnning kontinuerligt
0—100 %. Likspanningen utgors av medel-
virdet hos de svirtade ytorna 1 fig. 6.
Vixelspanningen Gver rotorlindningen vari-

Fig. 2b

erar med tindvinkeln g och storleken hos
vixelstrommen genom motorn bestims av
motorns rotorindukians. Vid hégvarviga
motorer (>3 000 r/m) blir vixelstrommen
av samma storleksordning som likstrémmen
vid vissa virden pa styrvinkeln ¢. Detta
betyder att motorstrommens effektivvirde
blir 1,4—1,5 ginger motorstrommens me-
delvirde. Da det dr strommens elfektiv®ir-
de som bestimmer rotorns uppvirmiing
medan det dr strommens medelvirde som
bestimmer motorns avgivna moment och
alltsd dess effekt, maiste motorn, for att
kunna avge en viss effekt, viljas 40—50 G5
storre. Genom ait en reaktor kopplas i

(vhzo0
Ug +

7 R R

¥ (mA)
lg
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serie med motorn kan strommens form-
faktor f (= elfektivvirde/medelvirde)
minskas.

Vid mindre motoreffekter brukar det
emellertid bli dyrare att anvinda reaktor
in att 6verdimensionera motorn med 30 9.

Trefas tyristorlikriktare
Vid styrning av stérre motorer (>6 kW)
anvidnder man 3-fasmatning (3380 V).
Huvudkretsen utgors hiir av en konventic-
nell 3-fasig likriktarbrygga, se fig. 7, dir
dioderna i 3 av bryggrenarna ersatts med
tyristorer. Motorspanningen kan regleras
fran 0 till 100 %. Vid 380 V niitspinning
iir 440 V motorspinning lamplig. Aven hir
erhills vixelstrommar Sverlagrade pa lik-
strommen. Genom 5vertousspl’hmingr:ns
higre frekvens och ligre virde blir dock
formfaktorn ligre och motorn behéver cj
overdimensioneras mer dn ca 10 %. Ofta
anvinds en reaktor for att glitta likstrom-
men. I fig. 8 visas fotografi av en 8,8 kW
trefasig tyristorlikriktare.

Utrustning fér varvtalsreglering

Den likriktare som visas i fig. 5 utgor en-
dast en del av ett helt motorstyrsystem.
Férutom likriktarbryggan och tyristorn
fordras en hel del ytterligare utrustning,
vilket torde framgi av fig. 9, som visar
ett forenklat principschema fér en enfas
tyristorlikriktare for matning av en shunt-
lindad likstrémsmotor med takometerregle-
ring och strombegrinsning. Sjilva likriktar-
kretsen 6verensstimmer med den som visas
i schemat i fig. 5, men darutéver kommer
de kretsar som fordras for att ge styrsigna-
ler till tyristorn. Styrpulserna till tyristorm
och deras forhillande till den pulserande
likspiinningens nollviarden varieras medeist
den krets som i schemat betecknas styrpuls-
krets, och vars principschema visas 1 fig. 10,
Principen for denna krets dr i korthet att
styrsignalen in till kretsen laddar upp kon-
densatorn C pa lingre eller kortare tid.
Nir kondensatorn uppnatit viss laddning
urladdas den dver den efterféljande »uni-
junctiontransistorn», som via pulstransfor-
matorn Tr levererar tindpulser till tyris-
torn. Genom att variera tindvinkeln ¢ mel-
lan 180° och ca 20° kan man variera lik-
riktarens spinning kontinuerligt fran 0 till
100 %. Varvtalsregleringen av motorn sker
pid f6ljande sitt:

Motorstrommen regleras av den regler-
kedja, se fig. 9, som bestir av forstirkare
2, styrpulskretsen, tyristorn, en mittrans-
duktor, en likriktarbrygga samt motstindet
R5. Referenssignalen fér strémregleringen
ar strommen genom motstindet R4 diffe-
rensen mellan denna stréom och strémmen
genom R5 bestimmer utsignalen fran for-
starkare 2 och didrmed Aven tindvinkeln for
tindpulserna fran styrpulskretsen. Genom
att strommen genom R4 och R5 #r ménga
ganger stdrre in vad som fordras for ut-
styrning av forstarkare 2 erhdlles ett rit-
linjigt samband mellan strémmen genom
R4 och motorstrémmen.
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Fig. 3
a) Ekvivalentschema, b) och ¢) schemasymboler for
tyristorer.

Fig. 4

a) Philips tyristor BTY99/600R 70 A monterad pa kyl-
don. b) Spéarr- och ledspanningskurva for en 16 A
tyristor, A med och B utan tandstrom. Den streckade
kurvan visar forloppet om spanningen i framrikt-
ningen dverskrides nar tyristorn &r spérrad.

Fig. 5
Principschema for en enfas tyristoriikriktare utan
styrkrets, for styrning av en shuntlindad likstroms-
motor.

Fig. 6

Spanningsfdrloppet for likriktarspanningen U och
motorspanningen U (svértad yta) vid olika tand-
vinkel g hos tyristorn,

Fig. 7
Schema dver en trefas tyristorlikriktare for motor-

kantrail, (Fabrikat Philips.)

Fig. 8
8,8 kW trefas tyristorlikriktare for motorkontroll.
(Fabrikat Philips.)



A
IF
(A)
204
+
101
o014 Semeem oo z=c

u

{V1800

Fig. 4b
Fig. 8

600 400

12 200 400 600  800(V)

Férstarkare 1 styrs av differensen mellan
strommarna genom motstinden R1, R2
och R3. Strommen genom R3 ir stabili-
serande fér varvtalsregleringen och ir wid
fortvarighet = 0. Strémmen genom RS,
som dr proportionell med motorstrémmen,
bestims dirfor vid fortvarighet av differen-
sen mellan strommarna genom R1 resp.
R2. Dessa strommar dr minst 200 ger
storre an vad som fordras for utstyrning
av forstirkare 1, varfor ett varvtalsiel
mindre dn 0,5 9 ger en dndring av motor-
strommen = O-stromgréans, Strombegrans-
ningen erhalles genom att forstarkare 1 har
en viss maximerad utspdnning. Noggrann-

heten hos varvtalsregleringen bestims av
noggrannheten hos takometergeneratorn,
stabiliseringen av potentiometern P:s spin-
ning samt av nollpunktsdriften hos for-
stairkare 1. Med en koppling av den typ
som visas i fig. 9 kan man rikna med en
noggrannhet av *1 9 av max. varvtal.

Spanningsreglering med IR-kompensation
och strémbegrinsning

Den shuntlindade likstromsmotorns varv-
tal 4r som namnts 1 huvudsak proportio-
nellt mot den pétryckta spinningen. Vid
moderata krav pa varvtalsregleringen (ca
5 %) anvands dirfor reglering av motorns
patryckta spanning. Det resistiva spannings-
fallet ger varvtalsvariationer vid belast-
ningsidndringar  (stromandringar)  men
varvtalsvariationerna kan minskas genom
den tidigare ndmnda IR-kompensationen.
Belastningsvariationernas inverkan pa varv-
talet kan da minskas till 1—2 9. For att
motor och likriktare skall skyddas vid 6ver-
belastning eller vid snabba Zndringar 1
varvtalsreferensen f{orses likriktaren dess-
utom med strombegransare. I fig. 11 visas
ett blockschema o6ver reglerkretsarna 1
Philips enfaslikriktare vid spanningsregle-
ring. Vid spanningsreglering far man direkt
galvanisk kontakt mellan referenspotentio-
metern och likstromsmotorns rotorkrets
(ndtet). Detta kan vara en nackdel om
flera likriktare behover styras frain samma
referensspanningskilla. En mitvirdesom-
vandlare kan da insdttas mellan motorspin-
ningen och blandningspunkten A enligt fig.
11. Mitvirdesomvandlaren innehiller en
transformator som ger isolation mellan in-
och utspinningen. Ett annat sdtt dr att ga
over till takometerreglering.

Stromreglering

I manga fall onskas konstant motorstrom
oberoende av motorns varvtal. Philips ty-
ristorlikriktare t. ex. innehaller 1 standard-
utférande en reglerkedja for reglering av
motorstrémmen, varfér sadana utrustningar
enkelt kan byggas upp. [ fig. 12 visas eti
blockschema f6r en sadan utrustning.

Bromsning

De visade likriktarna kan endast ge c¢n
riktning pad motorstrommen och alltsd ]
elektrodynamiskt bromsa motorn. I de fail
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snabbare retardation onskas in vad frik-
tionen 1 motor och last betingar, erfordras

dirfor en extra bromsutrustning. Denna

kan utgoéras av en lamellbroms pa lik-
strémsmotorn, som mandvreras av en till-
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- med

motorn. Bromsmotstindet in- och urkopp-
las med en kontaktor genom ovannimnda

tillsats i likriktaren. For att god bromsning

skall uppnis dven vid liga varv méste mot-
standet goras omkopplingsbart i steg.

Fér att lisaren skall fi en uppfattning om
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Fig. 10 J
Prlm‘m-ri 'Br swrpuuud;mimuhumg mu- visas i fig. 7.

i vilka sammanhang tyristorstyrda lik-
strémsmotorer kommer till anvandning,
skall hdr ges nagra tillimpningsexempel.

Vid t. ex. triddragning och i bandvals-
verk behGver man kunna kéra flera moto-

Fig. 12

rer med reglerbart varvtal men med ett
visst installbart inbordes varvtalsférhallan-
de mellan motorerna. I fig. 14 visas hur
man ordnar en sidan reglering. De tre
motorernas varvtalsforhillande  stills in

Blockschema dver utrustning for strémreglering. Se texten.

med potentiometrarna A, B och C. Moto-
rernas varvtal kan direfter 6kas och mins-
kas samtidigt med potentiometern D. _
I fig. 15 visas principen f6r en utrustning
for s. k. konstantviktmatning, dvs. en an-
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ordning som styr ett materialfléde med
konstant vikt per tidenhet. Vagbandet drivs
med konstant hastighet och mingden ma-
terial pa vigbandet avkinnes av en elektro-
nisk viig, som limnar en signal som ar pro-
portionell mot trycket pd vagen. Mingden
material som per tidenhet matas in pa vag-
bandet bestims av hastigheten pa band-
transportdr 1. Denna drivs med variabel
hastighet av en likstrémsmotor, som i sin
tur matas av en tyristorlikriktare.

Den vikt som 6nskas utmatad per tid-
enhet instidlls medelst en potentiometer.
Differensen mellan vigens utsignal och
signalen fran potentiometern matas till cn
forstiarkare, vars utspdnning anvinds som
referens for likstromsmotorns varvtalsreg-
lering. Forstirkarens motkoppling anvinds
for att stabilisera systemet, sa att man er-
héller en lugn reglering utan snabba sving-
ningar. En for liten vikt pa vigen hojer
likstrémsmotorns varvtal, fér stor vikt sin-
ker varvtalet.

Ett annat sammanhang dir det dr ak-
tuellt att anvinda tyristorstyrda likstroms-
motorer ar i numeriskt styrda verktygs-
maskiner. I en numeriskt styrd frasmaskin
t. ex. galler det att styra frisbordets rorel-
ser sa att énskad form pa arbetsstycket er-
halls. Bordets rérelser kan antingen styras
pa hydraunlisk viag eller med en elektrisk
motor med varierbar hastighet och rota-
tionsriktming. I fig. 16 visas ett exempel péi
det senare alternativet. Likstromsmotorn
matas med en variabel spinning fran tyris-
torlikriktaren. Motorns varvtal (som be-
stimmer matningshastigheten) bestams av
den referensspanning som remslisaren
kopplar till tyristorlikriktaren medelst re-
lierna pa ingangen. Remslisaren limnar
ocksa information till en reversibel riaknare
om hur lang forflyttning som skall goras.
Foérflyttningen mits genom att rdknaren
mottar pulser fran en pulsgivare som ir
kopplad till motoraxeln. DA frisbordet nar-
mar sig ritt position sker omkoppling till
kryphastighet medelst ett reld som mandv-
reras av raknaren. For att man snabbt skall
knnna retardera motorn inkopplas via en
tillsats en lamellbroms, vilken frankopplas
dd kryphastigheten uppnatts. Da frisbor-
det natt ritt position stoppas motorn snabbt
av bromsen, pa signal fran raknaren. Olika
rotationsriktning p& motorn erhalls genom
en av riknaren manévrerad reverserkontak-
tor, som #r inkopplad mellan likriktare och
motor.
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‘Fig. 13
2 kW tyristorlikriktare
fér varvtalsreglering
med strombegransning.
Ovan ses apparaten fran
den sida dar dioder och
tyristor ar monterade
‘och nedan fran den sida
dar forstarkare och styr-
pulskrets &r monterade.

Fig. 14

Blockschera Gver en
utrustning for varvials-
reglering av tre motorer
vilka inbordes arbetar
med ett visst installbart
varvtalsforhallande.

Fig. 15

Blockschema dver en
utrustning for s, k. kon-
stantviktmatning. Se
texten.

Fig. 16

‘Schema dver utrustning
for styrning av hastighe-
ten hos frasbordet hos
en numeriskt styrd fras-
maskin. Se texten.
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Falteffekttransistorer

Enligt en nyligen publicerad amerikansk
marknadsoversikt berdknas forsiljningen av
filteffekttransistorer under 1966 komma
att uppga till 5,3 millioner dollar, vilket
motsvarar ungefir 1,5 % av den totala be-
riknade forsaljningen av transistorer under
ar 1966. Eftersom det genomsnittliga pri-
set for en filteffektiransistor fortfarande
ligger hogre 4n det genomsnittliga priset
for en vanlig transistor, torde man kunna
gissa sig till att hégst var hundrade transis-
tor av dem som siljs under 1966 kommer
att vara en »falteffektares.

Studerar man databladen fér dagens falc-
effekttransistorer litet nirmare, férstir man
varfor dessa moderna forstirkarelement
inte kan vintas konkurrera med de vanliga
transistorerna i nagon stérre utstrickning.

+30V
15k
F——out
G 2N 3823
390

hm

Fig. 1

RC-kopplat forstarkarsteg med falteffekitransistor. Spanningsférstarkningen ar
inte mycket att hurra fér (ca 5 ggr), men man far impedansomvandling pa képet.

RAGNAR FORSHUFVUD

Filteffekttransistorerna har vissa speciella
fordelar, t. ex. lagt brus, liten korsmodule-
ring och hég ingangsimpedans. Men sam-
tidigt har de en stor nackdel, namligen lag
férstarkning, eller, om man féredrar att ut-
trycka saken sa, hogt pris per decibel. Om
man e¢nbart dr intresserad av spannings-
forstirkning, dr en falteffekttransistor inte
till nidgon stor glidje. Det enkla RC-kopp-
lade forstarkarsteget 1 fig. 1 kan vamas ge
en spanningsforstarkning pa cirka 5 ganger!
Samtidigt ger emellertid steget impedans-
omvandling (hdg ingingsimpedans, lig ut-
gangsimpedans), vilket kan vara en férdel
1 vissa sammanhang.

Specialtillimpningar

For dem som forgiives arbetat med att 16sa
problem med korsmodulering och automa-
tisk kinslighetsreglering i transistorbestyc-

4

Fig. 2

Kondensatorernas varden far avpassas efter 8nskad undre gransfrekvens.
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Komponent

kade kommunikationsmottagare kommer
cmellertid filteffektiransistorerna som en
skdnk frin himlen. Med hjilp av falt-
effekitransistorer kan man uppnd prestan-
da som forut bara kunde uppnés med elek-
tronror. Andra intressanta tillimpningar
for filteffektare ir blandare med lagt brus
och hackare utan »offset voltages, dvs.
spanningsfel. Over huvud taget kan man
siga, att falteffekttransistorerna kommer
att dterfinnas pa ingingssidan av forstarka-
re av alla slag. Den erforderliga forstark-
ningen ordnar man med konventioneila
transistorer i de foljande forstirkarstegen.

Visste ni f. 6. att man kallar konventio-
nella transistorer for »bipoldra transistorers
for att skilja dem frin de »unipoldray falt-
effekttransistorerna? (Ett gammalt namn
pa filteffekttransistorn ir »unipolartransis-
tor», )

Elektrolytkondensatorer ur serierna 44DC och 50DC fran Sprague. LCe
forra har traduttag, de senare |6déron,



kronikan

En viktig anledning till det relativt hoga
priset pa falteffekttransistorer r att de till-
verkas 1 ganska smia serier. Kloka tillver-
kare koncentrerar sig diarfor pa ett litet
fatal typer med goda egenskaper. Texas
Instruments tycks ha for avsikt att koncen-
trera sina anstrangningar pa typen 2N3823
— Aatminstone ar detta den typ som har
forekommit oftast 1 foretagets tekniska
litteratur om filteffekttransistorer pa sista
tiden. 2N3823 har kanal av N-typ, vilket
innebidr att den skall ha positiv matnings-
spanning, som en NPN-transistor eller ett
elektronror. Kapseln dr av typ TO-72 (det-
samma som typ TO-18 med fyra tilled-
ningar; en av dessa ir férbunden med kap-
seln). Brusfaktor: 1,5 dB vid 100MHz, 4,5
dB vid 500 MHz. Branthet:
3500 uS. Inre aterkopplingskapacitans:
maximum 2 pF.

minimum

»Crossover»

Sprague Electric Company* har utvecklat
elektrolytkondensatorer sirskilt avsedda for
vad amerikanarna kallar »crossover net-
enkla filterkretsar for for-
delning av ljudspektrum pa bas- och di-
skanthogtalare i hégtalarsystem. Serierna
44DC och 50DC har metallkapsel, serien
31DC plastkapsel. Samtliga kondensatorer
ir av icke polariserad typ och saknar
alltsd det lilla plustecken som man ir van
att se vid kapselns ena anda pa elektrolyt-
kondensatorer.

works», dvs.

Kolskiktsmotstand

Det rader stor efterfragan pa kolskiktsmot-
stand fér nirvarande. Kolskiktsmotstind ir
kanske inte lika tillforlitliga som massa-

1 Svensk representant: Aero Materiel AB,
Grev Magnigatan 6, Stockholm O

Fig. 3
Elektrolytkondensatorer ur serien 31DC fran Sprague. Plastkapslade elektrolytkondensatorer
av liknande slag blir allt vanligare pa marknaden.

motstind och inte lika stabila som metall-
film-motstand, men i de flesta elektronik-
tillimpningar dr de »tillridckligt bra», och
deras laga pris gor dem mycket eftertrak-
tade. For det mesta koper de svenska in-
dustrierna europeiska  kolskiktsmotstand.
Men man kan dven képa kolskiktsmotstand
frain USA ll liga priser. Silunda till-
verkar IRC (International Resistance Co.)
ett ¥4 W kolskiktsmotstind typ GBT, som
kostar ca 10—I11 o6re vid kép av storre
kvantiteter. Motstandskroppens dimensio-
ner dir 6,3 X 2,3 mm i enlighet med den
amerikanska militdrspecifikationen MIL
RC-07. Svenske representanten for IRC
Forslid & Co AB, med adress Radmansga-
tan 56, Stockholin Va, meddelar att mot-
stainden ir tillverkade enligt samma prin-
cip som Vitrohms SBT och senare dven
kommer att levereras av Vitrohm.
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Elektronisk databehandliling
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Liten datamaskin

Det amerikanska féretaget
Cash Register har introducerat en ny
datamaskin, som i forsta hand ar avsedd

National

att ticka de sma och medelstora {ére-
tagens behov av databehandling. Den
nya datamaskinen, som har beteck-
ningen NCR 500, kan anvindas som ett
separat system, som satellitmaskin all
en stor datamaskin, eller som terminal-
maskin i ett nit med decentraliserad
databehandling.

Centralenheten i den nya datamaski-
nen kan erhallas med en lagringskapaci-
tet av 2 400 eller 4 800 decimala tecken
och kan anviindas for lagring av savil
program som data som ir under bear-

Ny medelstor
datamaskin
fran Siemens

Det visttyska foretaget Siemens &
Halske AG har utvidgat sitt till-
verkningsprogram av datamaskiner
med en ny modell med typbeteck-
ningen 4004/35. Den nya datamaski-
nen ar delvis uppbyggd med integre-
rade kretsar och har en storlek som
ligger mellan typ 4004/25 och 4004/
45. Kidrnminnet har en kapacitet av
max. 65536 ord om vardera 8 bit
(=1 byte) eller 131 072 siffror om
vardera 4 bit. Atkomsttiden {6r 2
byte (=2 ord eller 4 siffror) ar 1,44
us. In- och utmatning till datamaski-
nens centralenhet sker via en multi-
plexkanal, till vilken man kan an-
sluta upp till 212 perifera enheter,
t. ex. bandminnen, remsstansar och
-lasare. Dessutom #r maskinen ut-
rustad med tvi s. k. selektorkanaler,
till vilka man kan ansluta vardera
en perifer enhet.

Liksom de ovriga maskinerna i
Siemens 4004-serie kan 4004/35 ar-
beta med flera program samtidigt. [
princip ir antalet samtidigt arbetan-
de program obegrinsat, men f. 1.
rdknar man 3 program som max.
Vid programskrivning behéver man
inte ta hansyn till om programmet
skall bearbetas samtidigt med andra
program, endr ett Gvervakningspro-
gram kontrollerar bearbetningen och
automatiskt organiserar den saniti-
diga bearbetningen.
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betning. Till NCR 500 finns ett 20-tal
olika typer av perifer utrustning, sa-
lunda finns t. ex. en s.k. buffrad rad-
skrivare med en skrivhastighet av 125

Elektronisk ritmaskin

Det amerikanska féretaget  Gerber
Scientific Instrument Co. tillverkar en
elektronisk ritmaskin med typbeteck-
ningen VP 600, se fig. Utrustningen
bestar av ett s.k. plottbord och ¢n
elektronisk kontrollenhet.

Plottbordet har en max. rityta pa
125 X 150 e¢m. Utrustningens rithuvud
ir placerat pa en transportanordning,
som dr rorligt i siavil x- som y-led och
som manovrerar rithuvudet med led-
ning av kommandosignaler fran den
elektroniska kontrollenheten. Drivning-
rithuvudets transportanordning
soml

en av
sker med digitala stegmotorer
manovreras direkt med digitala signa-
ler. Drivpulserna fér motorerna erhal-
les fran ett logiksystem som ingér i den
clektroniska kontrollenheten.

rader per minut samt en buffrad hal-
kortsstans. Vidare kan ndmnas att det
till maskinen finns en utrustning for
optisk ldsning.

Den elektroniska kontrollenheten &Ar
forsedd med en remslidsare, med vars
hjilp man matar in ritningsinstruktio-
nerna till ritmaskinen. Remsldsaren,
som kan arbeta med en inlasningshas-
tighet av 60 tecken per sekund, dr av-
sedd for 8-kanals halremsa.

Ritnoggrannheten ar * 0,2 mm och
reproducerbarheten =+ 0,1 mm, upp-
losningen dr 0,05 mm, vilket motsvarar
det minsta steg som ritenhetens driv-

motorer kan astadkomma.

Den elektroniska ritaren kan anvin-
das for omvandling av alla typer av di-
gitalt lagrade data som pa nagot sitt
kan presenteras i grafisk form; det kan
gilla kurvor, statistiska data, konturlin-
jer for kartor o. d.




Datamaskin i
skrivbordsformat

En datamaskin

med dimensionerna

42 X 42 X 57 em har demonstrerats pa
Leipzigmdssan. Maskinen kallas Klein-
rechenautomat D%a. Den kan utlora
2 400 operationer per sekund. Ordling-
den idr 33 bit, magnetbandsminne an-
viinds. Omkring 2 000 dioder och 200
transistorer ingar i apparaten. Tillver-
kare ir Biiromaschinenwerke AG, Zella-
Melis, Visttyskland.

Ny databandspelare

Svenska AB Philips presenterar en data-
bandspelare av analog typ med beteck-
ningen EL 1015. Se fig. 1. Den anvinds
for registrering av matvirden som skall
lagras och analyseras. Kapaciteten ar
max. 14 mitkanaler pa 1” band och 7

matkanaler pa 0,5”

band. Bandspelaren

har som standard sju hastigheter, fran
60”/s till 15/16”/s, men kan &dven er-
hallas med hastigheten 120”/s. Motorer-
na, som ir servostyrda, haller hastighe-
ien med %= 2 %y noggrannhet frin bor-
jan till slutet av bandet. Ett elektro-
niskt rikneverk visar bandlangden 1 me-
ter med en noggrannhet av = 5 0/g.
EL 1015 kan anvindas bade f{or di-
rektinspelning och for frekvensmodule-
rad inspelning. Vid direktinspelning er-
hilles med hastigheten 60”/s frekvens-

omradet 250 Hz

300 kHz, vid hastig-

heren 15/16”/s erhalles frekvensomradet
250 Hz—>5 kHz. Signalbrusfoérhillandet
ar bittre an 30 dB vid 1 kHz. Distorsio-
nen ir 1,59 och formagnetiserings-
frekvensen dr 1 MHz. Inspelningsnivin
kan justeras mellan 0,3 V och 10 V
over impedansen 100 kohm.
Frekvensmodulerad inspelning ger ett
frekvensomrade fran O (likspanning) till
20 kHz vid 60”/s och frin 0 till 312 Hz
vid 15/16”/s bandhastighet. Signalbrus-
forhallandet #r battre dn 45 dB och
distorsionen mindre #n 1,5 9%. En in-
spelningsnivd av = 1 V topp-till-topp
ger ett modulationsdjup av 40 %. Pris:
80 000—140 000: —beroende pa ut-

rustning.

Fig. 1

Databandspelaren EL
1015 fran Philips. T. h.
plug-in-enheter som
skiftas for olika uppgif-
ter och som finns fér
savdl direktinspelning
som frekvensmodulerad
inspelning.

Fig. 2

| databandspelaren EL
1016 anvands magnet-
huvuden av ferrit, vilka
har en spaltbredd av
3,5 p for inspelningshu-
vudet och 1,9 u fér av-
spelningshuvudet.
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PLESSEY PRODUKTNYHETER

Potentiometrar med gjuten kolbana

Plesseys potentiometer typ N &r hermetiskt sluten men
kontaktarmens ldge ar alltid synligt genom kapan av
polykarbonat. Med ett resistansomrade fran 220 ohm till

i 1 megohm och en arbetstemperatur fran —55°C till +100°C

i ar denna kvalitetspotentiometer med linjar karaktéristik
endast en ur Plesseys omfangsrika potentiometer-
program. Den unika gjutna kontaktbanan ger lagt
elektriskt brus och langt, driftsékert liv.

l Miniatyrrelder Typ CF
4 Hermetisk kapslat reld med anslutningsgenomféringarna

i glas-metaliférbindning. Avsett 16r tryckta kretsar med
2,54mm (0,1”) haldelning. For olika monteringssatt finns
ett antal olika utféranden.

De tva véaxlingskontakterna paverkas av ett balanserat
ankare med roterande rorelse. Brytformagan &ar 3 A in
resistiv last och 28 V likspanning eller 115 V, 400 Hz.
Forgyllda tvillingkontakter ger liten 6vergangsresistans
vid laga spéanningsnivaer.

Typ CF &r endast en av en vidstréckt serie relder
tillverkade av Plessey Components Group.

AT e

l[___ ..

1 Kondensatorer, fasta 16 Sifferror

2 Kondensatorer, variabla 17 Planartransistorer

3 Keramiska komponenter 18 Férdiga kabelstammar

4 Kallkatodror 19 Skivspelare, skivvédxlare och pick-upsystem

5 Diffuserade kisellikriktare 20 Miniatyr- och mikrominiatyrrelaer

6 Tungrelékontakter 21 Motstand och potentiometrar

7 Anslutningskontakter 22 Apparathdljen i plat

8 Utrustningar for elektroluminiscens 23 Kisellikriktare och planardioder f6r omkopplingsandamal
9 Filter, elektromekaniska och kristallbestyckade 24 Sintrade metallprodukter

10 Infraréddetektorer 25 Solceller

11 Hégtalare 26 Kretsblock och tryckta kretsar

12 Permanentmagneter, gjutna och sintrade 27 Omkopplare, sdvél elektromekaniska som fér tryckta kretsar
13 Mekaniska och elektromekaniska legoarbeten 28 Tidshestdmda och andra reglerutrustningar

14 Minneskérnor och matriser 29 Elektromekaniska omvandlare

15 Kretsar i mikroelektronik 30 Fardiglindade spolar av alla slag

F CG19/12 SW
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Plessey Product News lamnar upplysningar om saker av sarskilt intresse fran ett av varldens
storsta foretag—Plessey Components Group. Sammanséattningen av denna

foretagsgrupp mojliggdr snabb individuell betjaning av kunder dverallt i Europa via lokala
anlaggningar och huvudkontoret i England. Tag férbindelse med &nskat féretag rérande
fullstandiga uppgifter om de detaljer, som beskrivs i detta nummer av Product News, eller
andra detaljer, vilka tillverkas av specialavdelningarna inom Plessey Components Group.

B e

21. Motstdnd och potentiometrar

— — — ———— —— . — ) S—— —— T— W S—— —

-
| SVARSKUPONG

I Data for nya produkter

I Var god sénd ytterligare information rérande:
D v CFRelenPOR - i ne i e LIS
| D BotontiometrarFOr . a b ittt i i 0 it il Ly s s amiamtia

D Tantalkondensatorer for...........................ocoii

Castanet-serien Tantalkondensatorer

Castanet-serien tantalkondensatorer med hdg stabilitet
och lag effektfaktor har nyligen typgodkénts av
Forsvarets Teletekniska Laboratorium, Stockholm.

Med kapacitansvarden fran 33 till 470 UF har de
enastaende stabilitet inom temperaturomradet frén
—55°C till 4+150"C, som under vissa omstéandigheter kan
utvidgas titl —60"C och +200"C. En speciell egenskap hos
denna serie ar den minimala parameterforédndringen vid
orientering.

Nar en férening av stabilitet, driftsékerhet och litenhet
erfordras, kan kondensatorerna, vilkas individuella
provningsresultat har protokoliférts, fungera vid
frekvenser upp till flera MHz, och lag lackstrom
sakerstaller stabil drift i nat med likriktad strom.

27. Omkopplare, sdvél elektromekaniska
som for tryckta kretsar

PLESSEY
Components Group

30. Fardiglindade spolar av alla slag

Komponenter i grupp.............c.cccoeeee (insétt nummer fran listan)

Namn:

Titel:

Befattning:

Foretag:

Adress:

Plessey International Limited Plessey Company Limited

P.O. Box 202
Haag, Nederlanderna
Telefon: Haag 2444 42

Kembrey Street
Swindon, Wiltshire, England
Telefon: Swindon 6211
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[y LOOK TO THE LEADER IN INTEGRATED CIRCUITS

Now-Upgrade

DTL Series 54 T2

Logic Function COrT}rpetitive T} Sarias pll)r:raitpr;lgerfsgm Stan?a?;d T2L

ype 1500 for DTL Types [Configuration
Dual 4-input NAND Gate 930 SN 1501 SN54 930 SN5420
Dual 4-input Buffer 932 SN 1502 SNb4 932 SN5440
Triple 3-input NAND Gate| 962 SN 1505 SN54 962 SN5410
Quadruple 2-input
NAND Gate 946 SN 1503 SN54 946 SN5400
8-input NAND Gate None None SN54 966 SN5430
Dual EXCLUSIVE-OR Gate| None None SN54 966 SN5451

14 13 12 11 10 9

[
el

14 13 12 11 10 9 8
v

1. 2. % 8 '8 liiJ‘SGLf‘T
SN54 930 SN54 944
Dual 4-input Dual 4-input

NAND Gate Butfer

14 13 12 11 10 9 8
v

14 13 12 11 10 9
Lol B T Tl

hi
e

EEstHi b5+

1 Z ¥ a4 Bs T 12 3. a4 8§ 6 7
SN54 946 SN54 962

Quadruple 2-input Triple 3-input
NAND Gate NAND Gate

(Above) Package for Series 54 930 T2L integrated

circuits is same '/, by 1/g” TO-84 flat pack
with 14 lateral leads as shown in photograph.

(Left) Chart shows DTL integrated-circuit types
with their Series 54 930 T2L replacements.

14 13 12 1 10 9 8 1413 12 1 10 9 8
v y

f

SN54 965 SN54 966
8-input Dual EXCLUSIVE-OR
NAND Gate Gate

These six initial T2L circuits in Series 54 330 are identical in every respect
with standard Series 54 integrated circuits, except for pin configurations.

New T2L IC's from TI Directly Replace 930-series DTL...
Give You Higher Speed, Higher Fan-out, Higher Noise Margin

Upgrade 930-series DTL performance
in your present systems without costly
and time-consuming redesign. How?
Simply replace the DTL circuits with
new Series 54 930 T2L integrated cir-
cuits from Texas Instruments. No
change in circuit boards or power sup-
plies is necessary. Series 54 T2L. offers
48% higher speed, 25 % higher fan-out
and 15% higher noise margin than
DTL - at competitive or lower prices!

New Series 54 930 T2L circuits are
now available with pin configurations
that make them direct electrical and
mechanical replacements for their
older DTL equivalents. These additions
to Series 54 are logically compatible
with 930-series DTL, and can be used
to replace all or part of DTL-designed
systems.

The new Series 54 930 units are the
SN54 930 Dual 4-input NAND Gate,
the SN54 944 Dual 4-input Buffer, the

ELEKTRONK 3 — 1966

SN54 946 Quadruple 2-input NAND
Gate, the SN54 962 Triple 3-input
NAND Gate, the SN54 965 8-input
NAND Gate, and the SN54 966 Dual
EXCLUSIVE-OR Gate. These circuits
with DTL-type pin configurations are
an expansion of TI's regular Series 54
line. They are identical in every respect
with standard Series 54 circuits, except
for pin configurations.

Series 54 Transistor-Transistor Logic
(T2L) .fuily exploits the inherent capa-
bilities of integrated semiconductor
structures. The multiple-emitter tran-
sistor input provides a faster turn-off
time than other logic forms, thereby
minimizing propagation delay. Because
of unique circuit characteristics and
exacting process control, propagation
delays are almost independent of tem-
perature and loading.

The output stage of the Series 54
circuit provides low line-termination
impedance in both logical “0'' (12 ohms)

and logical 1" (100 ohms) states.
This contributes to low propagation
delays and preserves undistorted wave-
forms even when driving large-capa-
citance loads. The low line termination
impedance also accounts for low sus-
ceptibility to capacitively coupled noise.

Typical noise margin for Series 54
integrated circuits is one volt. Guar-
anteed worst-case noise margin is 400
millivolts for both logical “1" and
logical ""0’" conditions.

Ti's standard 1/, by /" flat package
(TO-84) is used for all Series 54 cir-
cuits. This package — proved by more
than 35,000,000 hours of controlled
tests and four years of field use —
features all-welded construction with
hermetic glass-to-metal seals.

Why not try replacing DTL circuits
with Series 54 T2L in your present sys-
tem ? See for yourself the improvement
in performance. For evaluation quanti-
ties from stock, contact your local Tl
Sales Engineer or Distributor.



Your DTL System

Hm'-'l----_--

D D = G e et T S S — .

o
iﬁllll 'IIII:HIEMI
VTN s

OFF Delay — 50 p!
(100 nsec/div.; 05 v/div))

OFF Delay — 100 pf
(100 nsec/div.; 05 v/div)

[

{Above) Actual photographs of oscilloscope traces show com-

parison of speed degradation between 930-series DTL and : Propagation D-c Noise
Series 54 930 T2L as capacitance load is increased. Turn- Logic Delay Fan-Out Margin
off times for 50-pf and 100-pf loading conditions are shown (Typical) (Guaranteed)

as measured at the 1.5-volt point.

i | 2

(Right) Comparison of typical gate characteristics shows Series 54330 T2L 13 nsec i 400 mv
that T2L offers higher speed, higher fan-out and higher 930-series DTL 2% nsec 8 350 mV
noise margin.

o]

[]

TEXAS INSTRUMENTS AB GOSTA BACKSTROM
SWEDEN AB

(Technical Services for all Scandinavia)

Barkassvdgen 3, P.O. Box 725, Lidingd, Sweden Sysslomansgatan 16, P. 0. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden
Tel. Stockholm 775 02 10, Telex: 10377 Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135
DANEMARK FINLAND NORWAY
TEXAS INSTRUMENTS A / S Oy Chester AB, Uudenmaankatu 23 A Morgenstierne & Co. A/S Ingeniorfirma
Sdr. Boulevard 35 Tel. Helsinki 61 644 Wessels Gate 6
Tel. Copenhagen 3113 37, Telex: 9471 Cable Address: Chester Helsinki Tel. Oslo 20 16 35, Telex: 1719

SEMICONDUCTOR PLANTS IN BEDFORD, ENGLAND - NICE, FRANCE - DALLAS, TEXAS.
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Dar precision ar ett krav dar anvands...

4

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Lindstroms Supreme-tanger ar miniatyrtanger som
utformats speciellt f6r precisionsarbeten. Det kan t.ex.
gélla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl.a. urmakeri och optik.
Supreme-idngerna ar dimensionerade sa att man latt
nar in i trdnga utrymmen for att utfora svara arbeten.

Dessa tanger tillverkas med en alldeles spec_i_ell om-
sorg fér att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

e plastkladda skanklar » dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gang e flacktdngerna har rundade kanter — ingen risk for
repor i materialet e avbitarna ar forsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger behaglig gang e storlek 4"—4'/2".

@

ANDAVBITARE ), SNEDAVBITARE
/ ,-":J_"-

i i

L
I;I SPETSTANG | BUOJTANG

ESKILSTUNA

<& ) .
Powssre F. E. LINDSTROM AB =45,




Manuellt programmerad raknare med 2 program (funk-
tioner) och fyra dekader med indikering. Tal mellan 1
och 9999 forinstills med programomkopplare. Vid dver-

akidt

ensstammelse mellan antalet inkommande pulser och
omkopplarens installda tal utléses en relafunktion.

NY heltransistoriserad digitalmatutrustning
— Ni far den skraddarsydd till standardpris

Philips nykonstruerade raknare ar uppbyggd
av ett antal tryckta standardkort: pulsformare,
kristalloscillatorer, 10-delare, avkodare, an-
passning for sifferror, programsteg etc. For
narvarande finns ett 30-tal olika standarden-
heter. Olika siffertryckare for utskrift av siffer-
innehéllet kan anslutas. Max. réknefrekvens
f.n. 1 MHz.

Fyller alla funktioner

Konstruktionen har stor flexibiltet och kan
fungera som antalsraknare, frekvensridknare,
korttidsméatare, varvtalsmitare, timers, elektro-
niskt minnes- och styrorgan samt som program-
merbar utrustning vid styrning av maskinfunk-
tioner eller andra elektriska forlopp. Dessa kan
vara tidsselektiva, och styrs da av en kristall-
oscillator, eller vara beroende av yttre givare.

Alla typer av givare kan anvandas

Som givare kan man anvanda mekaniska kon-
takter — som inte behdver vara studsfria,
alla typer av fotohalvledare inklusive fotomot-
stand, sinus- och fyrkantvag, induktiva givare,
mikrofoner etc.

Hag tillforlitlighet, lang livslangd

Réakneutrustningen arbetar storningsfritt i
drifttemperaturer fran —20°C till +50°C.
Plug-in-systemet medger snabbt byte av ett

kort, om nagot fel skulle uppstd — hindrar
driftstopp. Livslangden foér korten och siffer-
réren uppskattas till mer an 30 000 timmar.

Utrustningen &r monterad i ett byggbart 19”-chassie, dér
alla anslutningar gors pa en kopplingsplint p4 chassiets
baksida.

@ pH I LI ps Industriell elektronik

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Goteborg 1, Box 441. Tel. 031/19 76 00
Malmé 1, Box 327. Tel. 040/722 90
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PIRELLI GROUP

Units

for centralized
aerial distribution
systems

saLEs oRGANIZATION: == PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE  PIAZZA DUCA D'AOSTA, 3 - MILANO

DESIGN: UNIMARK
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Kan man ha nagon nytta av en TV- kamera
som kostar mindre dn 2000 kr ?

Eric Ingman, marknadschetf hos Securitas, har mycket stor
erfarenhet av special-TV for praktiskt taget alla tinkbara
dndamal.

INGMAN: Aven vi var skeptiska. Men efter att ha provat den
i ett flertal sammanhang kan vi med gott samvete rekommen-
dera den.

FRAGA: Hur kan priset vara sa lagt?

INGMAN: TV-kameran ar svensktillverkad — alltsa inga tull-
kostnader och dyra frakter. Dessutom tillverkas den i stora
serier av ett tekniskt avancerat foretag — Luxor i Motala.

FRAGA: | vilka sammanhang anvénder Securitas’ kunder
den hdr kameran?

INGMAN: Den anvénds vid overvakning i entréer och om-

SECURITAS BETYDER SAKERHET

For informationer — ring Stockholm
08/23 33 30, Goteborg 031/17 4190, Malmo
040/745 00, Norrképing 011/1341 15, Orebro

019/1191 40, Sundsvall 060/15 07 05

eller sind in kupongen!

SECURITAS

AKTIEBOLAGET SECURITAS ALARM

kiadningsrum pa industrier, for bevakning av butiksliokaler
och varuhus, i skol-TV-system, for processévervakning, pa
sjukhus mm.

FRAGA: Ett TV-system bestéar ju inte bara av en kamera. Vad
kostar ett tardigt system?

INGMAN: Vi kan leverera ett system med kamera, kablar och
monitor (mottagare) fér mindre an 4000 kr.

FRAGA: Kan den hir kameran alltsd anviandas i praktiskt
taget alla sammanhang?

INGMAN: Nej, som jag sade &r den utmérkt {5r ett flertal
andamal. Men fér manga kvalificerade uppgifter méste vi
tanka oss andra kameror. Securitas “skraddarsyr’’ alla an-
laggningar och har 26 olika kameror fran ledande tillverkare
pa sitt program. Det betyder att vi kan ge en objektiv t6s-
ning pa varje special-TV-problem.

ettt |

Till AB SECURITAS ALARM, Sibyllegatan 79, Stockholm O I
Jag ar intresserad av utforlig information om

["] den billiga Luxor-TV-kameran

special-TV for [ | évervakning [ utbildning [ forskning I
] information [ ]

)

Foretag

Adress
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Probilemhornan

Problem nr 8/65

hade féljande lydelse:
Fig. 1 forestiller en monolitkrets. De
ljusa filten bestir av aluminjumfiln:.
Hur ser kretsens schema ut, och vad
kan man tinka sig att kretsen dr avsedd
att anvindas till?

sl

Fig. 1

Ingen har skickat in nigon 16sning pa
detta problem, sa vi blev tvungna att 16sa
det sjdlva. Bilden pa monolitkretsen hade
vi lanat ur en amerikansk annons, och den

forestiller en av Fairchilds kretsar. Det
som ser ut som benknotor pa bilden ir
motstind, medan de tre mera komplicera-
de strukturerna nertill och till vinster &r
transistorer. Om man vet detta, dr det
inte svart att rita kretsens schema, fig.

2.

Fig. 2

De runda ringarna betecknar monolii-
kretsens sex uttag. Huruvida transistorerna
ar av NPN- eller PNP-typ vill vi lita vara
osagt — det framgar inte av bilden pa
monolitkretsen. Hur som helst: i schemat
kinner vi igen den s.k. totempalen, en
form av slutsteg som ofta forekommer i
integrerade kretsar. Eftersom kretsen bara
bestar av detta slutsteg med tillhérande
drivsteg, miste kretsen vara avsedd att an-
vindas som s. k. buffert.

Problem nr 3/66

Unge herr Kent Knasson, som aldrig varit
nigot klart skinande ljus i skolan, har fatt
anstillning som praktikant pa en radio-
fabrik. En dag far han i uppdrag att 16da
fast 5 komponenter pa ett foliekort. De 5
komponenterna bestar av 4 motstind med
olika resistansvirden och en vanlig diod.
Fig. 3 visar kortets Sversida, si som det
skall se ut ndr allt 4r fardigt.

—

Fig. 3

Kent tycker emellertid att de fem kom-
ponenterna ser ungefir likadana ut och
léder fast dem fullstindigt godtyckligt.
Det vill siga — tilledarna ir bockade pa
férhand, si alldeles hur som helst kan det

> o4

pLAN N ETTE — néir det blir for hett

Smal, behandig, effektiv

Plannette d&r ldtt att placera — dven om den icke
skulle vara inritad fran borjan.

Plannette finns i fem storlekar:

Den minsta har diameter 4 1/2"

djup 2" (ca 50 mm)
volym 100 ¢fm (ca 2,8 m3/minut)
Den storsta har diameter 24" (ca 600 mm)
djup 6" (ca 150 mm)
volym 5500 cfm {ca 155 m3/minut)

Med Plannette eller

I6sas.

Representant:
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nagon av Plannairs andra
1000-tals fldktar, byggda for bestdmda dndamal,
kan vitt skilda temperaturproblem inom industrin

(ca 115 mm)

e —— —
PLANNAIR
et

PLANERA MED PLANNAIR

specialister 1 luftkonditioneting

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

TULEGATAN 17 - STOCKHOLM Va - Tel. vx 08/2412 50




om modern

- illfﬂl'maﬁbﬂ regleringsteknik

Metrawatt

TEMPERATUR
REGULATORER

: 100 ZI,IO 3Pﬂ 400
LIS SR

1 kgt

Miniatyr-
regulator
typ RM

Typ RK, RM och RO

Utforanden med vidspole- eller korsspoleméatverk
for tva eller flera kopplingsfunktioner. Heltransisto-
riserad avkanningsanordning och tryckta kretsar.
"Plug-in"" matningsrela. Fordrojningsfri reglerings-

funktion.
Potentiometerregulator typ RO-1
Tillslags- Matnoggrann- Egenférbrukn. B . Skal- Frontram
Typ kanslighet het = 9, VA c:a Rela Givare langd mm mm
Motstands-
RM +1,59, 15 05 eller termo- 61 96 x 48
element
1-pol vaxi.
o 05A Motstands-
RO-1 +0,5° C 0,5 5 1-pol véx. givare 200 96 % 48
1A
| R eller Termo-
RO-2 | +05° C 0,5 5 3-pol vax|. element 200 96 % 96
6A
Motstands-
|
RK +0,5 % 15 3 eller termo- 134 192 % 96
element
Generalagent:
/BTRANSPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm—Vallingby. Tel. Vaxel 87 02 50
Filialer: Service-Reservdelar:
SUNDSVALL FALUN STOCKHOLM GOTEBORG MALMO VALLINGBY
Tel. 114275 Tel. 17585 Tel. 211532, Tel. 17 83 60 Tel. 299 88 Tel. 87 02 50

-33, -37, -40

ELEKTRONIK 3 — 1966 89




90

ACE Heltransistoriserade
ANALOG GOMPUTERS

TR—48

Nu utbyggbar till 58 férstarkare och tillsats™av parallell logik.
0,019% noggrannhet i linjara rakneelement, ny hégnoggrann diod-
multiplikator.

TR—20

Upp till 20 férstarkare, var ochlen programmerbar som summator,
integrator eller »high-gain» férstarkare f6r anvandning med icke-
linjara raknemoduler. Stor 6verskadlig panel, underlattar problem-
uppsattning. In- och aterkopplingsresistanserinbyggda i férstar-
karna.

Omkring 40 PACE TR-maskiner har levererats till svenska
institutioner och industrier. Begar broschyrer eller demon-
stration.

AI ELECTRONIC ASSOCIATES AB, HAGAVAGEN 14, SOLNA, TEL. 824096
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Mullardnytt!

)

7 CD@“

Effektkontroll for industrin

Mullards senaste publikation behandlar tyristor- och likriktarstackar och komponenter avsedda
for utgangseffekter pa flera hundratals kilowatt. Boken visar hur ldngt Mullard trangt in i pro-
blemet komponenter for effektkontroll.

Dessutom ges fullstindiga detaljer om tunga tyristor- och likriktarstackar for upp till 100 kW
fran 250 till 440 volts spanning samt detaljer om hogspanningsstackar for upp till 6A vid 18 kV.
Forutom ovanstaende behandlas dven litta stackar och moduler mera ldmpade for elektroniska
applikationer.

I boken visas ocksa borjan till en komplett serie styrmoduler, som inom kort kommer att om-
fatta sdvil enkla som avancerade moduler f6r en- och trefas, synkroniseringsenheter och strom-
begriansningsenheter. Uppgifter om nya moduler kommer att sindas ut under varen 1966.

Snabb-guide

Utover data pa stackar och moduler ger den 122-sidiga boken detaljerade data om de termiska
egenskaperna hos kylplatar. Den dr en guide for enkelt urval av lampliga tyristorer och likriktare,
med ett kapitel om de olika synpunkter man maste ta hdnsyn till vid anvdandning av aluminium-
kylplatar samt upplysningar om hogspanningsmoduler och bryggor for specialindamal.

Mainga av vara kunder har redan tagit del av publikationen. Ytterligare exemplar kan erhallas

genom skriftlig bestdllning.
Mullard

()
SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
A
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| den har trycksaken
far Ni utférliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. . . ledningstrdd med hég temperaturbestiandighet och som ej skadas vid
I6dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skarmade och ytterisolerade
ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen s sander vi utférliga
data.

HABIA kommanditbolag
BRANTSHAMMAR O KNIVSTA O TEL. 018/81000
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta I

Sénd "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

I Namn I
I Féretag I

Adress I

Postadress Ernik 366
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Givarna, som dar konstruerade for
att ge exeptionellt hog tillférlitlig-
het och l&ng livslangd, tillverkas i

tvéa principiellt skilda utféranden:

1. Kontakttyp — Mekaniska bors-
tar “Brush Type”

2. Icke-kontakttyp — Magnetiskt

utférande

Av tillgéngliga standardtyper kan
véljas meflan hundratalet olika va-
rianter ifrGga om 'uppldsning, stor-
lek, code etc.

t 3
*

Digital vinkelgivare

(Encoder) med

applikationer inom

saval militara

som

omraden

industriella

MODEL NUMBER DC-ST7-BNRY-XB| ADC-13-BNRY-XB |ADC-19-BNRY-XB
Total Count 2! 2n 21
Revolutions for Fuli Count 1 64 4,(596_
Accuracy—1 part in: | 128 B 8,192 524,288
Moment of Inertia (gm-cm?) 128 128 12.8
Moment of Inertia (0z-in?) 0.07 0.07 0.07
Length ({less shaft extension)}—"A" 138" 2% 3%
Weight (with solder-pin header) 350z 5.2 02 7.3 02 B
Weight (with plug) 4901 670z 88 oz
Load Current per Digit (Max) 1 ma
Load Voltage per Digit {Max.) 25 volts

Running Torque @ 25° C

Less than 0.4 oz-in

Breakaway Torque @ 25° C

Less than 0.4 oz-in

Max. Speie'd' (Continuous Interrogation) 200 rpm
Max. Slew Speed 1500 rpm -
Encoder Output D.C. or Pulse

Life (Dynamic)”

5 x 10¢ revolutions min.

Temperature Range Per MIL-E-5272C

—54° Cto +85° C

Vibration — Per MIL-E-5272C

Procedure XII

Shock  Per MIL-E-5272C Para 4.15.5.1

Diameter 1.750”

Shaft Diameter 0.1873”

7MouEnz B I Size_lﬂ Standard_BUOrd_Synchro Mounting

Dimensions and specifications iubject 1o change. For snformution regarding
specific applications, please direct your inguiry 10 our Norwalk Depurtment.

Rekvirera gdrna broschyr fran avd E. |

ALSTROMERGATAN 20 © BOX 490 44 ¢ STOCKHOWM K °
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inte bli — komponenterna blir 1 alla fall
monterade parallellt med kortets lingsi-
dor.

Hur stor ir sannolikheten att Kent rikar
sitta alla komponenterna ritt, d.v.s. sa
att kortets elektriska funktion blir den
ritta?

Férslag till 16sningar pa detta problem
kan insindas [6r bedémande under adress
ELEKTRONIK, Sveavigen 53, Stock-
holm. Skriv »Problemhdrnan» pa kuvertet.
Sarskilt intressanta eller tankevickande
l6sningar belénas med ett omnidmnande 1
denna spalt i ELEKTRONIK nr 6/66.
I samma nummer kommer ocksa den ritta
losningen pa problemet.

Lésningar pa problem nr 3/66 maste
vara redaktionen tillhanda senast den 1
augusti for att de skall bli féremal for be-
démning.

Forslag till nya problem frin ldsarna ir
vialkomna, det bor vara problem som kra-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knickas med grovrikning. Om proble-
men kan l6sas pé flera sitt fran skilda
utgidngspunkter ar bara bra, men proble-
men maste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemférslag  bor dtfoljas av  at-
minstone en fullstindig 16sning.

For problemférslag som kan anvindas
i Problemhérnan utgdr 50: — 1 honorar.

P 45 sd provar . . .

10.18 Utadmittans, he,

I databladet angivna strommar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smisignal piliggs utgangs-
elektroderna, medan ingangselektroderna
ir oppna [or vixelstrom. Storleken (utan
hznsyn till fasvinkel) hos utadmittansen
bestams.

10.19 Utadmittans, Y,

I databladet angivna strémmar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smisignal paliggs utgangs-
elektroderna, medan ingéngselektroderna
ar kortslutna fér vixelstrom. Storleken
(utan hinsyn till fasvinkel) hos utadmit-
tansen bestdms.

10.20 Aterverkningsforhallande, h,;

I databladet angivna strommar och span-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smisignal piliggs urgings-
elektroderna, medan ingangselektroderna
ar oppna for vixelstrém. Storleken (utan
hansyn till fasvinkel) hos aterverknings-
forhallandet bestdms.

10.21 Overforingsimpedans, Z,,,

I databladet angivna strommar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smasignal paliges ingangs-
elektroderna, medan utgingselektroderna

ar Gppna for véxelstrom. Storleken (utan
hinsyn till fasvinkel) hos éver{oringsim-
pedansen bestims.

10.22 Ouverforingsimpedans, Z g

I databladet angivna strémmar och span-
ningar til}fors transistorns elektroder och
en 1000 Hz smésignal paliggs utgangs-
clektroderna, medan ingéngselektroderna
ir oppna for viaxelstrdm. Storleken (utan
hinsyn till fasvinkel) hos Gverforingsim-
pedansen bestams.

10.23 Overféringsadmitians, Y,

I databladet angivna strémmar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smisignal pélaggs ingings-
elektroderna, medan utgangselektroderna
ir kortslutna for vixelstrom. Storleken
‘utan hinsyn till fasvinkel) hos &ver-
foringsadmittansen bestams.

10.24 Overféringsadmitians, Y.y

I databladet angivna strémmar och spén-
ningar tillférs transistorns elektroder och
en 1000 Hz smaésignal pilaggs utgangs-
elektroderna, medan ingangselektroderna
ar kortslutna for viixelstrom. Storleken
(utan hinsyn till fasvinkel) hos Gverfo-
ringsadmittansen bestams.

10.25 Inkapacitans, Gy
I databladet angivna strémmar och spén-

» %

KVALITETS

INSTRUMENT

NYHET FRAN DANBRIDGE

RCL-Component-Tester Typ CPT-2

Ett iditman&vrerat instrument anvandbart for savél produktions-
kontroll som laboratoriemétningar. Instrumentet &ar utfért for
direkt avldasning och jdmfdrelse av impedanser och fasvinklar

inom eft stort impedans- och frekvensomrdde.

Data:

B Matfrekvens valbar: 100 Hz, 1—10—100 kHz

W Mdtspdanning valbar: 0,3 eller 3V
W Mdtomréde for impedansavvikelse:

4+ 2%, + 6 %, + 25 till —20 9 fullt skalutslag vid 0,3 V
+ 0,2%, £ 0.6 %, + 2 %, & 6 Y, fullt skalutslag vid 3 V

B Mdtomrdade for fasvinkelavvikelse:

+ 0,01, + 0,03, 4+ 0,1 radianer for fullt skalutslag vid 0,3 V
+ 0,001, + 0,003, + 0,01 radianer for fullt skalutsiag vid 3 V

B Ekonomipris
W Kort leveranstid

Vi sénda gdrna utférliga data

o R S iy

Typ CPT-2

ELEKTRISKA

INSTRUMENT AB

Lovasvagen 40—42
Box 1237, Bromma 12
Tel. Vx 262720
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BC 107 BC.108 BC 109

Nu

Nu &r de i produktion — transis-
torerna som alla véntat pa.
Europeiska kisel-planar-epitaxi-
aliTO-18 holje. Och till "germa-
nium-priser’’! Vi vantar oss att
de skall bli en tyngdpunkt i vart
program, och att de efter hand
skall ersatta géangse AC- ochOC-
typer.

Varfér inte bestélla prover re-
danidag?

Overallt inom elektroniken
— Siemens telekomponenter

Swd 2-218a

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

ar de har-
Siemens kiseltransistorer BC107, BC108, BC109

SIEMENS

Maximaldata
Ucko

Ts

R
R

CBO
EBO

tot

th amb

th case

Karakteristiska data
Uckst (10 MA/TmMA)
legg  (20V/25°C)
lcgg  (20V/175°C)
f (10 mA/5 V)

he  (2mA/5V)

F

F

0.2 mA/5V/2kQ

/1 kHza =200 Hz

0.2 mA/5V/2kQ

f=30Hz-15kHz

BC 107
45V
45V

5V

100 mA

175-C

-55/+175°C

300 mW

500~ C/W

200 °C/W

100 mV

0,7 nA

1 uA
300 MHz
A=125-260
B =240-500

6 dB

BC 108
20V
20V

5V

100 mA

175°C

-55/+175°C

300 mW

500°C/W

= 200°C/W

100 mV

1 nA

1,5 nA
300 MHz
A=125-260
B =240-500

6 dB

BC 109
20V
20V

5V

100 mA

175°C

—55/4-175°C

300 mW

500 °C/W

= 200°C/W

100 mV

1 nA

1.5 uA
300 MHz
B=240-500
C=470-900

~4 dB
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ningar tillférs transistorns elektroder och
foreskriven vs-signal péliggs ingdngs-
elektroderna, medan utgingselektroderna
ar kortslutna fér vixelstrém. Inkapaci-
tansen mits.

10.26 Utkapacitans, C,

I databladet angivna strémmar och spin-
ningar tillférs transistorns elektroder och
foreskriven vs-signal paliggs utgangselek-
troderna, medan ingangselektroderna ir
tppna. Utkapacitansen mits.

10.27 Brustal

I databladet angivna strommar och spén-
ningar tillférs transistorns elektroder, var-
efter brustalet mats med en smalbandig,
medelvirdeskdnnande indikator {grade-
rad i effektivvirde) vid foreskriven fre-
kvens och hinférd till en bandbredd pi
1 Hz. Vid denna mitning anses betingel-
sen »smalbandig» uppfylld, om en fé6r-
dubbling av bandbredden ej d@ndrar mit-
virdet mer in tillitna mitfelets storlek.

10.28 Pulsdrift

Provningen omfattar miitning av stigtid,
falltid, fordr6jningstid och efterlednings-
tid.

10.29 Funktionsprov i virme
10.29.1 Transistorerna provas vid den
temperatur, som anges i databladet. Fér-
varingstiden vid provningstemperaturen
skall omfatta minst 15 min.

10.29.2 Medan transistorerna haller
provningstemperaturen mits Toso, Ieso,
och hu. eller hyg. Deras virden skall upp-
fylla kraven pa databladet.

10.30 Funktionsprov i kéld
10.30.1 Transistorerna provas vid den

temperatur som anges i databladet. For-
varingstiden vid provningstemperaturen
skall omfatta minst 15 min.

10.30.2 Medan transistorerna haller
provningstemperaturen mits hy, eller
hyg. Deras virden skall uppfylla kraven
pa databladet.

Nya produkter

Reflexionsmeter for koaxialkabel

Rohde & Schwarz, Miinchen, tillverkar cn
direktvisande reflexionsmeter som kan mé-
ta reflexionsfaktorn pa koaxialkablar inom
frekvensomridet 30—1 000 MHz. Instru-
mentet matas med signal over tva rikt-
kopplare som medger mitning av ldgst
0,3 % reflexion. Fyra mitomraden finns:
0,5%, 3% 10%, 30 % och 100 %. Re-
flexionsfaktorn visas direkt pa ett visarin-
strument, dir man — inom 100 9-omra-
det — dven kan ldsa av rellexionsdimp-
ning 0—5 dB med en noggrannhet av 0,03

dB. Tva utféranden finns, for 50 ohm och
60 ohm koaxialimpedans. Pris: 11 100: —.
Svensk representant: Rohde & Schwarz
Svenska kontor, Erstagatan 31, Stockholm
S6. (E 272)

Ny kombinationsskrivare

Houston Instrument Corp., USA, har in-
troducerat en kombinerad X-Y- och T-Y-
skrivare, typ E6520. Pappersframmatning-
en i skrivaren, som sker med en stegmotor,

P 100

o™
P PN C200%1-6801
W oL msvOCH)
B DPOLNALS

& ]

— '
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kvalitativa program.

GENERALAGENT :

LEACH

nu pé vart program

-reldaer

m Subminiatyr-relder

m Reed-relder (miniatyr)
m Latch-relder

m Kontaktorer

m Tidrelder

LEACH-reléer uppfyller MIL-R-5757 och MIL-R-6106.
Industriella typer for héga miljékray.

Tillverkning i U.S.A. och Tyskland. Europalager i Minchen
ger snabba leveranser.

Kontakta oss fér ytterligare information eller &versikts-
och specialbroschyrer pd LEACH:s omfattande och hég-

SCANDIA METR I C AB

S.LANGATAN 22 e FACK SOLNA 3 o TEL. 08/820410




SIEMENS

Snabba
matplatser
med kurv-
skrivare

Kurvskrivare 3K 211 &r

en komplett utrustad
svepmatplats i en apparat
16r frekvensomradet
200-6000 Hz. Den mater

en fyrpols data (dédmpning,
forstarkning, impedans)

L%

som funktion av frekvensen.

Métresultatet visas som
en fast bild pa oscillo-

skopskdrmen. Fér snabb
dokumentation finns en
speciell bildrérskamera.

Ett par exempel bé
kurvskrivarens
anvéndningsmajligheter:

Den ger en noggrann bild
av hur en selektiv for-
stdrkares 6vertorings-
funktion (férstarkning som
funktion av frekvensen)
varierar t.ex. vid trimning
och det ar séledes latt att
"matcha” tva forstérkare

till samma frekvens-
karakteristik.

Den visar snabbt en bild av
frekvensgangen i en
overféringskanal i ett
barfrekvenssystem.

Vara svepmétplatser med
kurvskrivare tacker ett
brett frekvensomrade t.ex.
33M703 30 Hz-30 kHz
33M 704 200 Hz-1,6 MHz
32M701 10kHz-15 MHz
33K 76-79 0,45-8,2 GHz
For métning av gruppléptid
finns en svepmétplats

3 K 220 f6r omradet

300 Hz-120 kHz.

For nédrmare information

om vart méattekniska program

&r Ni vélkommen med forfrdgningar

till var sektion Trans.

Vi 6versander garna katalog och

datablad.

Svepmatplats 33 M 704

Swd 2-207

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Vi tror att detta ar varldens minsta TV-kamera — vi Om inte — vand Er &nda till oss nar det galler
har atminstone inte sett nagon mindre. Genom sin SPECIAL-TV. 10 ars erfarenhet av STV, ett mycket

litenhet kan den utnyttjas for flera speciella &ndamal. stort antal utférda anlaggningar, marknadsforing av
Kanske den passar i en SPECIAL-TV-aniaggning hos 6 olika STV-fabrikat och egen specialverkstad ar Er
Er? garanti for ratt STV-anldggning i varje sarskilt fall.
SECURITAS BEI-YDER SAKERHET | Till AB SECURITAS ALARM, Sibyllegatan 79, I
| Stockholm O |
F6r informationer — ring Stockholm Jag &r intresserad av utférlig information om
08/23 33 30, Géteborg 031/17 41 90, | SPECIAL-TV for [ 6vervakning [ utbildning |
Malmo 040/745 00, Norrkdping Ll forskning [] information [] ................
011/134115, Orebro 019/119140, | |
Sundsvall 060/15 07 05 MEmInE L is i il N s e
eller siand in kupongen! ! |
Foretag

SECURTAS| 3¢ | = ;

AKTIEBOLAGET SECURITAS ALARM

ELEKTRONIK 3 — 1966
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Senaste tillskottet till Philips voltmeterprogram

PM 2401, BATTERIDRIVEN ELEKTRONISK MULTIMETER. PM 2401 ar en kompakt, heltransistoriserad multimeter med lag
vikt och manga méatméjligheter. Instrumentet har endast en linjar skala for alla spannings- och stromomradena samt en separat
linjar skala for motstandsmatning. Tack vare utomordentlig stabilitet hos kretsarna har potentiometrarna for noll- och fullutslags-
installning kunnat utelamnas. Ett extra instrument anvands fér automatisk polaritetsindikering samt som noll-indikator. PM 2401
matas fran fyra standardbatterier eller fyra laddningsbara Ni-Ca-celler.

Ovriga Philip {tmetrar

Matomrade , fullt utslag | Noggrannhet | Frekvensomride Ingéngsimp. Typ Anvandning  Matomrade, tullt utslag Frekvensomrade
PM 2405 Universell DC 500 mV-500 V
Likspanning 100 mV-300 mV 3% 1 Moiim AC 500 mV-300 V 20 Hz-1000 MHz
1 V=700V 3% 10 Mohm R 100 ohm-100 Mohm
GM 6001 Universell DC 300 mV-1000 V
AC 1 V-300V 20 Hz-1000 MHz
Vaxelspanning 100 mV-300 V 3% 1 Mohm//50 pF R 100 ohm-1000 Mohm
1t V-300 V 3% 10 Mohm//7 pF GM 6000 Universeli DC 1 Vv-1000 V
AC 1V-300V 20 Hz-1000 MHz
R =
Liksteam 100 nA-10 A 3% 100 chm-500 Mohm
GM 6020 likspanning DC 100 xV-1000 V —_
PM 2430 likspanning DC 1 mvV-300 V —
Véxelstrom 1 mA-10 A 3% 20 Hz-100 kHz
PM 2520 LF AC 1 mV-300 V 10 Hz- 1 MHz
GM 6012 LF AC 1 mV-300 V 2 Hz-1 MHz
Motstdnd 0.5 ohm-50 Mohm PM 2453 LF AC 1 mV-300 V 10 Hz-5 MHz
10 ohm-1 Mohm GM 6023 LF AC 10 mV-300 V 10 Hz~ 1 MHz
(mittvarde) GM 6014 HF AC 1 mV-30 V 1 kHz-30 MHz
GM 6025 VHF AC 10 mV-10 V 0,1 MHz-700 MHz
PHILIPS Svenska AB Philips Industriell Elektronik
Matinstrumentavdelningen,
| Fack, Stockholm 27, Tel. 08/635000
elektroniska matinstrument Philips, EMA Department, EINDHOVEN, Holland

ELEKTRONIK 3 —1966 99
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som drivs med pulser fran inbyggda puls-
generatorer, kan varieras i 18 steg, fran
0,05”/h till 2”/h. Skrivaren kan program-
meras sa, att olika pappershastigheter auto-
matiskt kan erhallas under ett provnings-
forlopp.

Skrivarens ingangskrets innehéller en nu-
vistor, detta for att hog ingangsresistans
(>10 Mohm vid 2 9 obalans} skall er-
héallas. I ovrigt 4r kretsarna transistorisera-
de. Kiinsligheten 1 Y-led dar 1 mV for fullt
skalutslag. Instdllningstiden ar 0,35 s och
noggrannheten 0,15 9. Pris: ca 17 000: —.

Svensk representant: Scandia Metric
AB, Fack, Solna 3. (E 273)

Temperaturmatare for integrerade
kretsar

Sierra Electronic Division of Philco, USA,
har utvecklat en apparatur {6r uppmitning
av temperaturfordelningen 1 komplexa in-
tegrerade kretsar genom registrering av den
infraréda stralningen. Apparaturen, som
kallas »Micro-Plotter», modell 700A, ut-
gores av en detektorenhet och en kontroll-
enhet. I apparaturen ingir ett mikroskop

med vars hjilp detektorn kan riktas in mot
en viss punkt med en noggrannhet motsva-
rande en punktdiameter av 0,03 mm. Mi-
kroskopet kan #ven anvindas for visuell
kontroll av kretsarna samtidigt med att
mitningarna utférs. Detektorn kan regi-
strera temperaturskillnader inom omradet
frin normal rumstemperatur upp till flera
hundra grader C med en reaktionstid av
0,5 ms. Avlisningen kan goéras direkt pa
instrumentet eller med hjdlp av skrivare.
Apparaturen finns i olika versioner med
avseende pa reaktionstid och med objektiv
for olika {orstoringsgrader. Priset for grund-
enheterna ligger mellan 35 750: — och
42 900: — beroende pa utférande.

Svensk representant: Amerikanska Tele-

produkter, Nybohovsgrind 56, Stockholm
SV. (E 283}

Triggbara funktionsgeneratorer

Wavetek, USA, har kommit ut med tva
triggbara funktionsgeneratorer som fatt
typbeteckningarna 106 och 107. Genera-
torerna dr omkopplingsbara s& att utsig-
nalen kan erhillas i form av sinus-, sag-
tands- eller kantvdgsspinning inom fre-
kvensomradet 0,008 Hz—1 MHz. Stig- och
falltiderna vid kantvag ar 5 ns. Typ 107
ar avsedd enbart foér natdrift medan typ
106 kan drivas antingen fran nitet eller
med inbyggda laddningsbara batterier. Ge-
neratorn #r forsedd med inbyggt ladd-
ningsaggregat {or batterierna. Priset for

» 102

100
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Ni kan f& en av de bésta band-
spelare — alla kategorier —
som finns. Fér musikinspel-
ning, filminspelning, laborato-
riearbete och annat veten-
skapligt bruk.

Med battre varden an nagon
bandspelare av samma slag
p& marknaden.

Driftsaker som en studioma-
skin. Méngsidig som en liten
studio.

Leverans fran lager.

Pris ca 5.500:— Kr.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280




Max. Utsignal

Ing.strom Volt

| 3 pA 11
20 nA
20 nA
100 nA
100 nA
200 nA
200 nA
100 nA
100 nA
100 nA
100 nA
1 nA

1nA

10 pA

10 pA

10 pA
SPE5AP

I tabellen
finns nagra av
de oOvriga
typerna i

PHILBRICK

PP 65 AU P 65 AU
Operationsforstirkare

fran 205:-/st

for omgaende leverans.

OPERATIONSFORSTARKARNA kannetecknas av hog
raforstarkning, l4g ingdngsstrém och sadan frekvens-
karakteristik att stabilitet erhdlles &ven fér mycket
hard eller komplex motkoppling.

Forstarkarna &r grundelement som i en méngd varia-
tioner kan kompletteras med motstand, kondensatorer
eller halvledare fér olika funktioner.

® MATFORSTARKARE
® SUMMERING
® INTEGRERING
® DERIVERING

® KOMPARATORER
® LOGARITMERING
® KVADRERING

® MED MERA

GENERALAGENT:

programmet.

]
OLTRONIX

Jéamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 870330

o’oi’i’oi};} §TN
[ He

“.‘0

Nya industriella

potentiometrar

Ur HELIPOTS program av militért god-
kénda precisionspotentiometrar har ut-
vecklats tvé nya industriella typer for
modifierande miljgkrav — men vtan av-
steg frén kraven p& noggrannhet och
driftsGkerhet.

Ni kan nu erhalla precisions-
potentiometrar for
industriella applikationer
— utan att betala for
militarspecifikationer.

Vi sénder Er gdrna kataloger och spe-
cialprospekt dver HELIPOTs stora pro-
gram av flervarvs- och servopotentio-

metrar, skalor, servomotorer, Hallgene-
ratorer mm.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvéigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/52 00 50

Trimpotentiometer typ 75

22-varvs trimmer med militdrtypernas
cermet-ddelmetallbana.  Steglés, fukt-
okdnslig, korrosionsresistent och av-
brottssdker. Motsténdsomrdden 10 ohm
—2 Mohm. Kan &ven erhéllas fér panel-
montage.

Listpris 23 kr

10-varvs miniatyr-precisionspotentiome-
ter 22X 37 mm, typ 7246.

Plastképa fér omgivningstemperaturer
-10 till +85°C. Centerlesslipad axel. Fér-
gyllda anslutningar. Linearitet 0,25 %.
Motstdndsomréden 10 ohm—50 kohm.

Listpris 46 kr
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typ 106 &r 4 100: — i utiérande for enbart
niitdrift och 4 650: — for den version som
kan drivas antingen frin nit eller med
batterier. Priset for typ 107 ar 4 950: —.
Telare AB, In-
(E 286)

Svensk representant:
dustrigatan 4, Stockholm K.

Larmtabla pa kretskort

P

Miltronic AB, Segeltorp, Stockholm, tili-
verkar en tabla typ NL 10 fér indikering
av larm. Tablan ar uppbyggd pa ett krets-
kort med tva relier samt ett antal dioder,
kondensatorer och motstind. De tva rela-
erna betjinar — med hjilp av de passiva
komponenterna — tio kanaler {ran olika

slag av larmanordningar, termostater, nivi-
givare, motorskydd och andra felsignal-
kiillor diar en kontaktslutning ger larm-
puls. Nir fel uppstar tands en indikerings-
lampa som anger felstillet och samtidigt
uppladdas en kondensator. Ett reld far
spinning {6r sjilvhallning frin kondensa-
torn, varvid en lampa »Larm utlést» visar
att det gir ut en signal for akustiskt larm,
t. ex. till en ringklocka. Med en aterstill-
ningsknapp bryts hallspinningen till relit
och larmsignalen upphér. Indikeringslam-
pan for felstillet ar tind tills felet av-
hjilpts. Larmtablans krets har en minnes-
funktion, vilket innebir att om ett fel for-
svinner av sig sjilvt innan det undersckts,
lyser motsvarande felindikeringslampa tills
Aterstillningsknappen tryckts in. Dimen-
sioner: panel 100315 mm, apparatlada
for kretsar och relder 85923300 mm.
Pris: komplett 550: — till 650: —, enbart
kretskort 390: —. (E 282)

o
SEK-nytt

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har utsint {8]jande forslag pa remiss: SEN
27 05 05 Seriekondensatorer for krafttek-
niska dndamal. SEN 289101 [Jordnings-

verktyg. Provning. SEN 300381 Skydds-
bussningar. SEN 3621 01 Stallverksrum 1
byggnader. Planering och utférande. SEN
43 04 01 Pappers- och papperplastkonden-
satorer for likstrim. SEN 43 29 01 Radio-
storningsskydd.

Remisstid: 15/2—15/4 1966.

Forslagen kan rekvireras fran Svenska
Elektriska Kommissionen, Box 16035,
Stockholm 16, telefon 23 31 95.

Kataloger

och broschyrer

AB Giésta Bickstrém, Box 12089, Stock-
holm 12:
prislista och broschyr &ver integrerade
halvledarkretsar samt katalogblad 6ver ef-
fekttransistor av germanium frin Texas
Instruments Inc., USA;
prislista dver kontaktdon {8r militirt bruk
frin Cannon Electric Co, USA.
Firma Johan Lagercrantz, Gardsvigen 10 B,
Solna:
broschyr 6ver RC-oscillator {or frekvens-
omradet 2 Hz—2 MHz frin General Ra-
dio, USA.
Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stock-
holin S6:
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W Lagt pris

B Stor driftsdkerhet

B Hogt S/N

W Silikonhalvledare

W Frekvensomrdde DC — 10 MHz

FLIP CHIP MODULER

UNDERLATTAR KONSTRUKTIONEN OCH UPPLAGGNINGEN AV EDRA DIGITALA DATASYSTEM

Finns i ett hundratal olika utféranden fér
normala logiska funktioner, counters ad-
ders, A/D- D/A-omvandlare etc. Kraft-
forsorjningsenheter kan tillhandahalias
i elt flertal standardutféranden.

FLIP CHIP &r registrerat varumérke for
DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION
MAYNARD, MASSACHUSETTS
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Med stora variationsmajligheter i montagesdtt.
Foérsedda med DUNKER kvalitetsmotorer eller Wigo-
robusta skdrmpolmotorer.
Ddr Ni fordrar kvalitet och driftsékerhet ér Ni skyldig
Er sjélv att prova en Stork-flékt.
Ndagra exempel:
Typ Data Storsta métt
Radial
GK26/RF50 6 V likstrom Fldkt @: 50 mm
3000 v/min. Moiorlongd 67 mm
0,6 m¥/min. @ :26 mm
5 mm Vp. max.
KDV/RF63 220 V~ Flakt @: 63 mm
2200 v/min. Motorldngd: 62 mm
1,2 m¥min. » [J :32Xx32 mm
9 mm Vp. max.
KDV/RF80 220 V~ Fldkt @: 80 mm
i 2400 v/min, Moforlongd 68 mm
L 1,5 m¥min, O : 42X42 mm
12 mm Vp.
Axial
ANS/EW 51/20 220 V~ Flakt &: 115
2100 v/min. Motorldngd: 64 mm
2 m¥min.
AN5/KD 52%15 220 V~ Figkt @: 115 mm
2800 v/min. Motorldngd: 90 mm
3,5 m¥min,
: A150/KD 52% 30 20V~ Figkt @: 150 mm
2800 v/min. Motorldngd: 105 mm
7,5 m¥min. .
A150/GR 52x 45 24 V= Flakt @: 150 mm
3000 v/min. Motorldngd: 100 mm
8 m¥min.
A250/KD 62x60 20 V~ Med mbggnodsrom
2600 v/min.
26 m¥min. Mo'orlongd 150 mm
Centrifugal
C100/W51 220 V~ Hajd: 104 mm
2000 v/min. Langd: 132 mm
1,0 m¥min, Bredd inkl.motor 116 mm
10 mm Vp. max.
C100/KDV 42 220 V~ Héjd: 104 mm
2400 v/min. Léngd: 132 mm
1.2 m¥min. Bredd, inkl.
12 mm'Vp. max. Motor: 121 mm
' d Cl65/KD 62% 45 220 V~ Haid: 165 mm
: - -— 2700 v/min, Langd: 198 mm
il E o 2,8 m¥min. Bredd, inkl.
t Aoy l 30 mm Vp. max. Motor: 186 mm

Hollsndargatan 8
Stockholm, Tel. 112990, 1022 46, 217316

1D.J. STORK
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broschyr &ver transistoriserat lagspin-
ningsaggregat frin Dynamco Instruments
broschyr 6ver mitbryggor for métning pi
transistorer samt {6r miitning av resistans,
kapacitans och induktans frin Wayne
Kerr, England.

Svenska Telemekanik AB, Box 86, Flen:
katalogblad &ver kapslade mikrobrytare
fér spinningar upp till 600 V.

Thure F. Forsberg AB, Box 63, Farsta 1:
katalog 6ver keramiska kondensatorer frin
Ferroperm A[S, Danmark.

M. Stenhardt AB, Bjdrnsonsgatan 197,
Bromma:
information om dataregistrering frin

Brush Instruments Division, USA.

Svenska Siemens AB, Fack, Stockholm 23:
broschyr 6ver funktionsblock med logiska
kretsar fér industriellt bruk.

Stor katalog fran Elit

Elektriska Instrument AB Elit, Lovasviagen
40—42, Bromma 12, presenterar en 300-si-
dig katalog i losbladsystem, indelad i1 15 av-
snitt frin A till N. INustrationer, data och
priser finns fér bl.a. féljande produkter:
panelinstrument och skrivare frdn Miiller &
Weigert, Visttyskland, mitinstrument och
givare fran Hottinger Baldwin Messtechnik,
Visttyskland, och  Crompton-Parkinson,
England, temperaturregulatorer frin Birka
Regulator, Visttyskland.

Man finner vidare exempelvis precisions-
potentiometrar frin Helipot, USA, preci-
sionsmotstidnd fran Shallcross, England,
mikrobrytare och strémstillare frin Bulgin,
England, och méangpoliga kontakter fran
Hirschmann, Viasttyskland. Dessutom inne-
hiller katalogen datablad &ver laboratorie-
proppar, signallamphéllare, sikringshallare
och sikringar frin diverse tillverkare.

Branschnytt

Hans Rausing Bengt Trehn

AB Securitas Alarm, Stockholm, och det till
Tetra Pak horande f[oretaget AB Restello,
Lund, har bildat ett féretag som skall arbe-
ta med en svensk uppfinning {ér automatik
vid kép av bl. a. bensin med kreditkort. Det
nya féretagets namn och adress ar Metior
AB, Artillerigatan 83, Stockholm ©. Till
verkstillande direktér i Metior har utsetts
Nils-Gésta Trollstad. Ordférande 1 styrelsen

ar direktér Hans Rausing i Tetra Pak AB.
Kapten Bengt Trehn, som uppfunnit kredit-
kortsautomaten, ar marknadschef.

International Computers and Tabulators
Ltd (ICT), Putney, England, har sedan
september 1964 fatt order pa nirmare 400
datamaskinsystem ICT 1900 till ett sam-
manlagt virde av ungefir 800 milj. kr.
Hittills har ICT levererat 50 sadana
system, varav en tredjedel gatt till bl a.
Sydafrika, Australien och Nya Zeeland.

» 60 elektronikapparaterii...

Bild 1 visar en jimférelse mellan pol-
spanningarna som funktion av urladdnings-
tiden for 4 cna sidan ett normalt leclanché-
element och 4 andra sidan en normal kvick-
silvercell, vilken senares urladdningskurvor
avser forloppet vid tre olika urladdnings-
motstind. Man ser av dessa kurvor att
kvicksilverbatteriet har ligre elektromoto-
risk kraft 4n leclanchéelementet men i gen-
gild har dess urladdning ett flackare for-
lopp. Temperaturberoendet ér beroende pa
kvicksilvercellens utférande. Salunda har
kvicksilvercellen i vissa fall inom omradet
—4 till + 20° C, samma temperaturkoeffi-
cient som ett leclanchéelement men fér
andra fabrikat kan koefficienten vara ldgre.
Av intresse ir att en kvicksilvercell av fa-

p 10

TELTRONIC FOR EDRA ELEKTRO-KOMPONENTER

RAFI-Jautz-Marquardt-Hirschmann

@® Tryckknappar

® Omkopplare

@ Strombrytare

@® Lamphéllare

® Glim- od*; glédlampor
@ Sdkringshdllare

@ Motlstdnd

@® AV—10 10varv
@® AV-—-5
@ AV—3

5varv

3 varv

@ Hog kvalitet

@ Ldga priser

112652 .
@ Korta leveranstider

M"_IPOT flervarviga precisionspotentiometrar

@ Axel med skruvmejselspér

Schaleco-Technik

Elektrolytkondensatorer i
@® Lagvoltsutférande

@ Hogvoltsuiférande

@® Aluminiumbégare

@® Aluminiumrér

@ Specialutféranden

@ Ldgt pris—Kort le-

veranstid

Typ G

WAKI

Waki Kellogschalter i
@ Miniatyrutférande

@ Normalutférande

@ Enligt DIN-normer
@ Med och utan lasning
@ For stark- och svag-

strém
@® Kapslade och okaps-

lade

Ovanstdende dr endast eft litet urval ur
vart komponentprogram. Begdr var lista.
Ndrhelst Ni behsver ndgon komponent—
ring oss, vi kan sdkert hjalpa dven Er.

TELTRONIC AB

HARJEDALSGATAN 56
BOX 28, VALLINGBY 1.
TELEFON 08/87 53 00—87 49 00




9 komponenter blir 1

med Centralabs integrerade kretsar

24442423227/

e,

Generalagent:

Ett exempel p& morgondagens
elektronik, tillgdnglig for indu-
strin redan i dag tack vare
massproduktion till rimliga pri-
ser. Smé& dimensioner, hog fill-

Bo PALM BLAD AB forlitlighet och inga tidsédande

och dyrbara I6dningar — detta ér
né&gra av de férdelar Centralabs

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 integrerade kretsar kan ge Er.

“En sa vettig och vetenskaplig
handbok i svara émnen hér inte
till vanligheten pa ljudteknikens

omrade”’

skriver Kyillsposten om

Hi-fi B

handhoken

av Lennart Brandqvist/Kjell Stensson

"vilgorande i den forvirrade hi-fi-debatten.”

Stockholms-Tidningen

Pris 19:50

NORDISK ROTOGRAVYR

Olle Tarnblom

VI SMALFILMAR

Forfattaren — en av vdra mest kdinda
smalfilmare — ger personliga tips
grundade p& mangarig erfarenhet.

I ———

T ..v..

»Man blir kort sagt smalfilmsbiten, d4 man gir igenom

den trivsamma volymen.»

! Skdnska Socialdemokraten

hit. 12:—

N%R NORDISK ROTOGRAVYR ob. 14:50
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brikat Mallory har egenskaper som gjort
att det foreslagits sasom sekundirnormal.

Den elektromotoriska kraften fér denna
cell, vars kapacitet dr 3,6 Ah, dndras mind-
re in 19 inom temperaturomridet — 20
till + 50° C om urladdningsstréommen inte
pverstiger 100 pA. Annu mindre dndring er-
halles fér mindre strommar och med cn

sankning av temperaturen till —50° C blir
minskningen av emk alltjamt liten. Det to-
| tala energiuttaget fran ett normalt kvick-
@ silverbatteri 4r mycket beroende av tem-
peratur och urladdningsstrém. Vid stérre

strommar ian som motsvarar 50 h urladd-

ning kan minimitemperaturen fér [fullt

energiuttag ligga sd hégt som + 20° C. Vid

@
>, <
b
o & N
en okning till 100 h urladdning sjunker

A”tamatsa.kri”yar denna minimitermperatur till 0° C och vid

annu mindre stromstyrka kan ett litet uttag
giras ned till —40° C. Vid denna tempera-

[ 1 J
acb strambr t”re wrnivit ar emellertid batteriets uppférande
oregelbundet och urladdningsspdnningen

faller starkt i borjan och aterhidmtar sig

WQOOD automatstrémbrytare tillverkas i savdl MIL- litet si sméningom. Fig. 2 visar hur den
typer iom kﬁmmersielii uigércnden. Stort Iypurv,\?\i ckv normala kvicksilvercellen varierar med
termiska och magnetiska brytare, 1-2-3-poliga. Mérk- . ot el ol e
strém 0,25—100 A, DC/AC, fordréjningstid 6 ms — 30 s tcr]r;perﬁtur.fﬂ.; lv1 \?Idrla b}ela:slt.mngs[a' 3 ”
vid 200 %6 belastning. mellertid har Mallory nyligen utvecklat

en ny typ av lagtemperaturcell. Denna sy-
nes kunna ge full ampére/timme-kapacitet

B o PA LM B LA D A B vid 0°C vid en belastningsstrom motsva-

OBS! Konkurrenskraftiga priser och leveranstider.

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 rande 50 h urladdning och anvindbart ut-
= e rope o T e e ey LA Av effekt. Men denna urladdnings-
EEEIIEEEEETTTTIRRERRRo0RBOhrOlhiBEEEEEEEER . gtr5m torde ocksd, kunna erhillas vid —10°C

och sannolikt dven vid lagre temperatu-
rer om urladdningsstrémmen minskas. Fig.

3 ger en uppfattning om hur temperaturen
paverkar batterispinningen vid “ett wvisst
strémuttag, nainligen 50 mA 6ver 25 ohm.
Dessa celler kan forridsforvaras med {or-
del vid —10°C temperatur. Hur det fér-
haller sig vid lagre temperaturer finns dnnu
inga uppgifter om.

Zink—silveroxid-celler

Denna typ av cell har mycket fordelaktigt
forhallande mellan energiinnehéll och vo-
lym men ir dyr. Den anvinds vid tillfillen
did stor urladdningshastighet erfordras. De

Vvarfor en Sé avancerad kontakt- tillverkas sirskilt {6r varje indamadl. Dess
! o lagtemperaturegenskaper 4r icke kinda
list for trYCKta kretsar? - men de torde vara bitire dn zinksilveracku-
Hos Harting, som dr specialister pa flerpoliga kontaktdon, dr mulatorns, som behandlas nedan.

man medveten om, att utvecklingen inom den tryckta krets-
tekniken gar mot allt stérre poltal och alit fler komponenter N _
pa korten. Harting har med tanke pé detta konstruerat en Temperaturkoelficienten f6r blyackumula-

. llen med en sp. v. for syran pa 1280
ko tlist som : R 2 i,
ntaktlist so ger Er ar ca 200 ppm/° C inom omradet + 20 till

Ackumulatorer

modulsystem fér extra stora poltal, kombinerad tum- och ~70° C men detta ger ingen uppfattning
mm-delning, enkel- eller dubbelsidiga kontakter (poltal: 4—21 om batteriets egenskaper vid urladdning.
resp. 8—42), extra ldnga ledskenor som skruvas fast i Hir piverkas batteriet i hog grad av cell-
stativet. Begc':ir prospekf! konstruktion och urladdningens intensitet.
Salunda giller att celler med f3 men tjoc-

\\‘ ' - ka plattor dr mer piverkade av 13g tempe-

. 5: NORDISK ELIMPORT AB ratur sdrskilt vid kraftig urladdning 4n fal-
: E let dr vid celler med méanga men tunna

- SVENSKA INSTRUMENTFABRIKEN ' plattor. Okningen i elektrolytens resistivi-

Ljusnevédgen 3 + Johanneshov « 08/39 01 20
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TYPE MXT

TYPE MFK TYPE MFL

i

POLYESTER FILM CAPACITORS

Type MXT.  In Plastic Tube.
Capacitance

Range : 001 MFD 10 22 MFD.
Valtages : 100v, 200v, 400v, G00v O
dipped Flat Shape
Nan-Inductive Construction,
Capacitance

Range : .01 MFD 1o .22 MFD
Voltages : 100v, 200v, 400v, GO0V OC
dipped Fiat Shape,
Capacitance

Range : 001 MFD 10 47 MFD
Valtages : 35v, 50v, 100v. 200v OC.

Type MFK.

Type MFL.

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H Mylar Wrapped Semigval
With Epoxy End Seal.
Capacitance
1 MFD to 10 MFD.
: 50v BC.

T
TYPE SX
TYPE SFL

POLYSTYRENE FILM CAPACITORS
Type SFL Capauitance
Type SX, 12e PF to 1,000 PF
Vollage : SFL 35¢ OC
SX 125w, 250v 0C

TYPE TAX

SOLID TANTALUM CAPACITORS

Type TAS Capacitance

Sealed with Epoxy Resm, Range : ) MED 1a 220 MED.
Type TAX. Valtages : 3v, Gv. 10v, 15v, 20v,
MIL-C-26835A Hermetically Sealed 15, 35v L.

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Droftninggatan 14 Stockholm 16
Cable Address : KIELLBERGS  Telex : 19977
Telephone : 23 62 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

3-chome, Sennari-cho. Toyonaka-shi, Osaka, Japan
Cable Address : NCC MATSUO OSAKA

! PULSGENERATOR
U MODELL 6613

ett instrument med hégvirdiga data

Inom Texas Instruments’ pulsgeneratorprogram,

som omfattar modulenheter® fér alla omréaden inom
pulstekniken, utgér modell 6613 en universalgenerator, som
gor den oodverirdffad for en méngd applikationer som test av
integrerade kretsar och digitalinstrument, fér system,

design och checkout, fér kontroll av halvledarsytem etc.

 Trias (MetRUMENTS

».yg'\.

Modell 6613 ger positiva och negativa pulser

upp till 15 MHz, dubbelpuls, kontinuerligt varierbar stig-

och falltid fran mindre dn 10 nsek. upp till 10 msek.,
kontinuerligt varierbar delay, overbelastningsskyddade utgangar,
vdger 4,5 kg och kan dven erhdllas fér rackmontage.

*)  Med modulsystemet kan ett pulsprogram enligt féljande erhallas:

PRF fran DC upp till 100 MHz, stigtid fran 0,3 nsek., amplitud upp till 50 ¥, programer-
bara pulser upp till 40 bitar efc.

KISTNER:k LAB

KVALITETSUTRUSTNING FOR LABORATORIERUTIN OCH KVALIFICERAD FORSKNING

Goteborg. Fack, Vastra Frélunda 1, tel. 031/4501 70
Stockholm 42, Fack, tel. 08/18 83 60
Malmé S, N. Grangesbergsgatan 5 A, tel. 040/92 8800

Huvudkontor:
Avd.kontor:
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tet med sjunkande temperatur har ocksa
en betydande inverkan.

Som exempel pa temperaturens inverkan
pa funktionen kan nimpas att ett batteri
med tunna plattor vid 15° G gav 180 am-
péretimmar (Ah) nidr det urladdades med
25 A tills cellspianningen sjunkit till 1,8 V
och 64 Ah nir den urladdades under sammg
férhillanden vid — 30° C, vilket innebar en
minskning av kapaciteten till 35 9.

MIKROVAGMATUTRUSTNINGAR

SIGNALGENERATORER BRUSGENERATORER
SPEKTRUMANALYSATORER | | DAMPSATSER fasta o. variabla
THERMISTORAVSLUTNINGAR |  EFFEKTMETRAR
UNDERVISNINGSMATERIEL g 4@ FREKVENSMATARE
VAGLEDARKOMPONENTER MIKROWATTMETRAR

Batterier som sirskilt konstruerats med
sikte p& anvidndning vid liga temperaturer
kan ge 25 9 kapacitet vid — 40° C. Som en
tumregel kan alltsd sigas att kapaciteten
avtar med 1% per grad temperaturfall.
Niir urladdning sker med 1 timmes urladd-
ningsstréom kommer minskningen i kapaci-
tet att bli minst den dubbla per grad tem-
peraturfall och enir cellspinningen nedgar
vid temperaturfall kommer wattimmeut-
taget att minska mer dn Ah-uttaget.

P& bilden Slotted line P 1-7, frekvensomrade 2,6—8,3 GHz. Felindikation, p. g. a.
s.w.r. max 2 %,. Instéllningsfel, max 0,01 mm.

Lev. omedelbart frén lager.

AB NUTRONIC

OSTERMALMSGATAN 6 STOCKHOLM O - TELEFON 23 2405

ERIK TROELL

aktuella
forkortningar

uppslagsbok med

10 000 initialord

En oumbirlig referensbok
ocksa for teknikern

Inb. 14:50

NORDISK ROTOGRAVYR

KOPPARFOLIERAT MATERIAL:

Laminat: Multilayer
material:

Fenol Papper

| Papper Epoxyglas
| Glasvav

Epoxy

Prepreg
Teflon Glasvav

AB GALCO

Gaviegatan 12 8 — STOCKHOIM — Tel. 237620

ELEKTRONIK 3 — 1964

Det finns emellertid andra faktorer att
beakta nir blyackumulatorer anvindes vid
liga temperaturer. Nir en cell urladdas
forbrukas syra och elektrolytens sp. v. faller,
samtidigt som dess fryspunkt stiger. Om
elektrolyten fryser kan cellen skadas och
det rekommenderas diarfér att batterierna
halls stindigt fulladdade. Risken ir storst
for batterier som urladdas langsamt nir de
utsatts for kyla under lang tid och den in-
terna uppviarmningen i batteriet genom
dess inre resistans dr liten. Man kan an-
vinda hégre koncentrationer dn 1,28 for att
sinka fryspunkten for elektrolyten men
man bér da komma ihag att detta okar den
hastighet varmed batteriet fSrsdmras vid
normal temperatur. Laddning av blyacku-
mulatorer vid lag temperatur ar en ytter-
ligare svirighet. Laddning vid — 30° C eller
darunder dr omajlig och dven dver — 30° C
behovs hogre laddningsstrom och lingre
tid. Det ar dirfér normal praxis att for-
vara batterier for fordon inomhus och sitta
in dem i fordonet omedelbart fére anviand-
ning.

Ackumulatorlddorna kan litt skadas pi
grund av batteriernas tyngd om de icke be-
handlas forsiktigt och vid stark kyla blir
ofta materialet i ladorna sprott. Batterier-
nas livslingd som mits i antal laddnings-
cykler har kunnat utékas genom nytt ma-
terial i separatorerna (de delar som ligger
mellan elektrodplattorna i ackumulatorcel-
lerna).

Nickel-kadmium eller NIFE-
ackumulatorer

Av dessa finns tvd sorter, en med plattor
med plana fickor och en med sintrade
plattor. Typen med sintrade plattor ar den
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SIEMENS

600 sidor halvledarteknik

§

-
SIEMENS

lerbauelementen

Siemens vélkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort éversikt av planar-
transistorer och NTC-motstand. | fortsattningen redovisas de intressantaste
av de kopplingar, som under de tre sista &ren utvecklats i Siemens laborato-
rier. Framstallningen &tfdljes av kopplings- och berakningsanvisningar, for-
klarande text samt 184 diagram och kopplingscheman.

Tillsammans med band 1, som sedan en tid foreligger i nyreviderad upplaga,
betyder det ca 600 sidor komprimerat vetande om halvliedare — ett ovar-
derligt uppslagsverk for alla som arbetar med denna teknik.

Bockerna kostar 19 kronor per band inkl. oms. och kan képas direkt fran
Svenska Deltron AB genom inséattning av beloppet pé postgirokonto 6012 42.

SVENSKA DELTRON AB

Fack, Sp&nga 2. Ordertel. 08/36 6957, 366978
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm ©. Tel. 3457 05

Swd 2-140c Friga elter Siemens-komponenter hos oss.

UKW /Antenne -Erde

Antenne -Erde

ANTENNENSTECKER
nach der neuven internationalen
IEC- Norm und DIN-
45315
45316
- o 45317

STOCKO

METALLWARENFABRIKEN 56 WUPPERTAL-ELBERFELD

TELEFON 493243 .« TELEX 08512811
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TRANS-PAK

Stansade sjalvhaftande symboler. cirkelringar m. Pl
for originalritningar till tryckta kretsar. Genom att
“TRANS-PAK -symbolen sitter pd undcrsidan av en
genomskinlig tejp ser Ni var den placeras. Ni pres-
sar fast symbolen, drar av den barande tejpen och
pehover alltsd inte lyfta av symbolen frén tejpen.

ATT RITA MED TRANS-PAK

@ gar snabbt — noggrann placering av en symbol
var 3:dje sekund

@ exakt — man ser var kontakten mellan underlaget
och TRAMS-PAK sker

o sker deformationsfritt

TRANS-PAK levereras i rullar om 250 symboler och

finns ocksd for andra anvandningsomréden.

TRANS-PAK ar en produkt tillverkad av CHART-PAK,

USA. Ledningsnatet ritar N{ med kurvritremsor av

svart kreppad tejp i bredder fran 0.4 mm och uppét
pa genomskinliga dimensionsstabila underlag av po-
lyester, Alermafolier, noggrant upprutade i blélt med
. ex. 1/10” och 5 mm:s delning. P& Alermafolien kan
goras andringar utan att skada den genom att lyfta
av symboler och kurvritremsor. Genom att rita sa
sparar Ni upp till 50 % tid jamfort med konventio-
nella metoder.

Ring oss nu tel. (08) 2548 44, 25 51 92 far upplys-
ningar eller skriv till oss.

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, Bromma 19

AB ALERMA

ELEKTRO—RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-47 83 76

Plug-in Relder.

2-3 polig vaxlingskontakt.
Brytformaga 5 Amp.

LARMTABLA NL 10/10

Hég driftsakerhet

Uppbyggd pa tryckt kretskort
Enkel anslutning till plint
Endast tvd gemensamma reléer
foér 10 larm.

Lagt pris. Leverans omgaende
frén lager. Ring oss s& sander vi
utforlig information.

y
&

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10
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dyraste och bada typerna ir avsevirt dy-
rare in blyackumulatorerna. Bida typerha
ar mycket robust konstruerade och de dr
for det mesta f6rsedda med kirl av metall,
och enidr elektrolytens sammansittning en-
dast andras obetvdligt under urladdning
och bildar en tjockflytande massa vid frys-
ning iir det osannolikt att de skadas av laga
temperaturer. Temperaturkoefficienten for
dessa cellers emk tycks ligga mellan 300
och 600 ppm/°C.

Frinsett ndgon sinkning av batterispin-
ningen blir celler med plana fickor i plat-
torna och ligt inre motstind obetydligt pé-
verkade av temperaturer ned till —20° C.
Typiska siffror {6r ett 75 Ah batteri med
clektrolytens sp. v. 1,23 som urladdas med
15 A ned till en cellspinning av 1,0 V ar:
20° G, 75 Ah; 0° C, 70 Ah; — 15° G, 70 Ah;
—_ 25 C, 67 Ah; och vid —30° G, 30 till 45
Ah. Isbildning bérjar i elektrolyten vid
—25° C och vid — 30° C bildas en grot vil-
ket troligen forklarar att s varierande vir-
den pi kapacitansen erhilles vid denna
temp. Vid lagre stromuttag (20 timmars)
kan 25 9% av kapaciteten tagas ut vid —40°
C. Naturligtvis kan en hégre sp. v. pa elek-
trolyten, inda upp till 1,3, anses ha for-
delaktig inverkan pa temperaturberoendet.
Dock ar — 40° C den sannolikt lagsta tem-
peraturen foér tillfredsstallande funktion.
Anvindning av hégre sp. v. kan ha skadlig
inverkan pa livslingd och funktion vid
hégre temperaturer.

Cellerna kan omladdas med lagre verk-
ningsgrad och med hégre laddningsspin-
ningar ned till —30° C.

Celltypen med sintrade plattor har
manga titt liggande plattor. Dess volym
och inre resistans ar darfér mindre dn {or
celltypen med plana fickor 1 plattorna.
Den ir sarskilt lamplig for anvéndning déar
liten volym och formaga att avge hog
stromstyrka ar av vikt. Hela Ah-kapacite-
ten kan med reducerad spinning avges pa
1 timme. Den ldgre inrc resistansen och
elektrolytens litthet att [i kontakt med det
aktiva materialet #r ocksd faktorer som
medverkar till god funktion vid lag tempe-
ratur och fastin tillgdngliga uppgifter om
batteriets beteende under dessa forhallan-
den ir begrinsade, vet man att &tminstone
50 9% av mirk-kapaciteten kan erhallas vid
—40° C och 20 % kan mojligen tas ut vid
-50° C.

Dessa celler kan ocksa laddas om vid
laga temperaturer fastdn hogre spanningar
fordras och verkningsgraden dr forminskad.
Dock kan uppladdning utféras tillfredsstil-
lande vid —40° C och méjligen dven vid
lagre temperaturer, Cellerna med sintrade
plattor dr en relativt nyutvecklad produkt
och skillnaden #r ganska stor mellan batte-
rier av olika fabrikat. Det &r 4donu icke
klart hurudan livslingd denna celltyp har
men den 4r troligen mindre in f6r cell-
typen med plana fickor 1 plattorna.
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INTEGRERADE KRETSAR

NEC TYRISTORER

ZENERDIODER

AAA
Ak

« PC3:s ekvivalenskrets

3-stegs linjar bredbandsférstarkare med 3 transitorer,
1 zenerdiod, for stabilisering av férspanningarna till
transistorerna, och 6 motstand alla placerade p& en enda
kiselkristall. Yttre kondensatorerna Ci1=0,05uF och
C2=5 pF anv. f6r matning av frekvensgangen.

1P C 3, som i storre antal kostar 30: —/st, ar ett exempel
pa NEC: integrerade kretsar som omfattar flip — flop,
HF — forst., differensforst. m. fl.

Zenerdioder

For spanningsreferens:

ex. — | S 652, som normalt lagerfores.

Data 12 mA, 8—9 V, 20 ohm £0,002%,/°C

vid =25~ +75°C 30: —/st

For hogfrekvens:
(25 MHz) 7 8,2 98V +£10%, 0,1 W
For spanningskontroll:

11 typer for vardera 0,2 1 3 och 10 W

Min. sp. 3,030 V. Max. sp. 4,0—40 V.

Tolerans +£10% ex.vis RD5A 0,2 W, 5,2—6,2 V,
+5% normalt 2,5—5,7 V, 5,5—6,0 V el. 5,8—6,4 V

Prisexempel: RD5A +£10% kr 2,15 st, +5% kr 2,55 st
for 100-tal.

Tyristorer
Max. spanning 500 V,. strom 200 A

INGENIORSFIRMA
CARL-ERIC LARSSON AF

STUREVAGEN 68, LIDINGO, TEL. véxel 08/65 2750

Augusta-Anlage 56 « Postfach 2345 (BRD)

Svensk representant:

, 7/ kom ponenter i metallhaijen

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1

FiIrmA PAR HELLSTROM - 80x 279 . GBTEBORG 1 » Tellex 2243 « Tel. 031/16 1220 161221

@ Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

@ Plastfolie-
kondensatorer
med metall-
foliebeldgg

@ Pappers-
kondensatorer

@ Lagspinnings-
elektrolyter

. Plastfolie-
kondensatorer

for speciellt

for
Elektronik kvalificerade

tillimpningar
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DET FINNS EN
TUCHEL-KONTAKT
FOR VARJE ANDAMAL

T 1833 och T 1834

Industrikontakter

Med vattentédtt skyddshélje
i pressad aluminium.
Skruvanslutning for ledare
med upptill4 mm :s area 12,
20, 24, eller 44 poler samtliga
fér 25A 500V.

TUCHEL-
KONTAKT

©

GER SAKERHET GENOM
TK-PRINCIPEN

IK FERNER
Box 56 BROMMA 08/252870

Rekvirera gdrna

Stockholm 21
fran Radio och Television,

annons-prislista

ISOSTAT

Tryckknapp-
omkopplare
for alla
dndamal

Generalagent:

FORSTARKARBOLAGET AB

B FROLINGER & CO
Ehrensvirdsgatan 1-3
Stockholm K

Tel. 08/5225 28, 531995
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Silver-zink-ackumulatorceller

Denna celltyp har storre energi per volym-
enhet in nagot annan cell. Men kostnaden
{6r den ir mycket hdg och dess livslingd
mycket kort. Det rér sig om 10 till 100
laddningscykler fér resp. hég och lag be-
lastning. Dess totala livslingd Gverstiger
aldrig 6 till 18 manader fran det cellen
tagits i bruk. Denna cell har den egen-
heten att den urladdas i tva steg med olika
cellspianningzr. Det bérjar med 1,8 V vid
normal urladdning och si sméaningom nas
den andra nivan, normalt 1,5 V och dir
stannar spanningen tills slutet av urladd-
ningen di den sjunker sprangartat. Den
andra urladdningsfasen r betydligt langre
in den forsta. Temperaturkoefficienten for
de bida nivderna anges till + 40 ppm/
°C resp. ~100 ppm/°C inom tempe-
raturomradet 25 till 65° C. Av ett urladd-
ningsprov synes att vid en belastning med
2 A erhalles en urladdningstid av 10 tim-
mar ned till en cellspinning av 1,0 V.
Ovriga 1 elektronisk utrustning ingaende
komponenter och enheter, som det kan
vara av intresse att studera ur klimatsyn-
punkt och filtmissighetssynpunkt, sasom
elektronrér, halvledarkomponenter, sma-
motorer, servokomponenter och mekaniska
element, kommer att behandlas med ut-
gingspunkt frAn samma férfattares redo-
gorelser 1 en foljande artikel. @

LAGFREKVENSFILTER
"PIELEFORK"

Piezoelektrisk
stdmgaffel
300—3.500 c/s

“MICROFORK"

Subminiatyr
Dim.: 32X7 X8 mm
360—2.900 c/s

—SCAPRO=-

Kungsbroplan 2, Stockholm K. 53 04 51

Ur bokens innechall

® Rorets diagram och egenskaper

o lagfrekvensforstarkare for smé
signaler

Motkoppling
Likspdnningsforstarkare

Hégfrekvensforstarkare

[

™

® Videoforstarkare
°

® Slutforstarkare
™

Sandarforstarkare

| koncentrerad form anges i denna
bok principerna for elektronrdrens
anvandning i olika forstarkare. |
fristdende appendix behandlas ock-
sé nagra fér forstérkartekniken vik-
tiga hjalpmedel, t.ex. singularitets-
diagram, flédesscheman och distor-
sionsberdkningar.

. Bokens disposition ar utarbetad for
att underlatta jGmférelser med tran-
sistorférstarkare, vilkka behandlas
i den néasta &r kommande boken
TRANSISTORFORSTARKARE.

ELEKTRONRURSFORSTARKARE ar
framst avsedd ait vara en larobok,
som skall ge den teoretiska grunden
for de manga proktiska problem
vara dagars tekniker stalls infor.

Pris
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Internationell vistdlining

Instruments, Electronics & Automation
Se morgondagens teknik i dag

Den internationella IEA-uistdliningen pd Olympia i London dr framtidens tekniska
utstdlining visad redan i dag. P& denna, drets mest betydelsefulla utstéllning, visar
mer &dn 800 internationella féretag sina senaste framsteg inom automatisering och
instrumentation. Ingen annan utstélining ger en sd fulistdndig bild av det som hédnder
inom detta sd vitala omréde.

Olympia, London, England 23—28 maj 1966

Planera Ert besok pd IEA redan NU!

For officiellt invitationskort och ndrmare upplysningar kontakta:

INDUSTRIAL EXHIBITIONS LIMITED 9 ARGYLL STREET,
LONDON, W1, ENGLAND

VRIDTRANSFORMATORER
POWERSTAT

Vridtransformator

for steglos spinningsreglering med
oforandrad kurvform.

Effektomrade 0,132—189.2 kvA
Rhodiumplitterad kommutator

Sma dimensioner — modern formgivning

Enkel montering

220 V enfas- och 380 V 3-fastyper omgiende frin
lager hos

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 08/541160 « Goteborg 031/4004 65
Malmé 040/75100 « Jénkoping 036/16 0980
Sundsvall 060/123120
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Kontakter och kablar nu i lager

1 Spectra, Inc.

Ledande niir det giller miniatyrise-
rade koaxiallkcontakter fér mikro- |
vagstillimpning.

Dessutom riktkopplare, hybrider,
detektorer, adaptrar m. m.

=

Begdr datablad och upplysningar frén

THURE F. FORSBERG AB

Molkomsbacken 37, Box 63 Farsta 1.

Tel. 08/64 70 40, -41, -42.
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EVOX tillverkar kondensatorer i POLY-
STYREN, METALLISERAD POLYESTER
samt ALUMINIUM/POLYESTER i eft stort
antal typer och uvtfdranden. Kapaciteter
fran SpF upp till 6,8 uF och foleranser ned
till + 1%,. Temperaturomrade —40 till
+100° C.

Ledande Radio & TV-tillverkare anvdn-
der EVOX kondensatorer. Férsdljning
till industrikunder och grossister genom
generalagenten.

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 Tel. 63 1215 (vx)
STOCKHOLM NO

Joseph M Lloyd

ALLT OM
BAND-
SPELNING

"“Man fér den bésta och léttfatiligasta
instruktion om apparatens finesser och
hur allting rétt skall skétas.”
GHT
Pris 13: 50

NORDISK ROTOGRAVYR
e
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AKTUFLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B . SOLNA

. TELEFON 08/8307 90

HAMLIN - OSMOR

|

=

TUNGRELAER (reed-reléder)
- SPOLAR

Hamlin tungreiaer arbetar med 100-
procentig sakerhet oberoende av
lage och yttre forhéllanden. De ar
hermetiskt slutna for anvéandning i
alla atmosfarer — véata eller torra —
och ar riskfria dven i explosiva atmos-
férer. De paverkas ej heller av extremt
héga eller ldga temperaturer elier
tryck.

Den hoga kansligheten, de snabba
till- och franslagen och den langa
livslangden go6r Hamlin tungrelaer
idealiska fér anvandning i datamaski-
ner, telefonvaxlar, robotar, rdkneverk,

-~

vid fjarreglering, granslagesindikering,
nivaindikering, precisionsvagning, to-
teranskontroll etc.

Hamlin tungrelaer kan styras pé
manga olika séatt, exempelvis med
rorliga permanentmagneter, med mag-
neter och rorliga skarmskivor eller
med elektromagnetiska spolar. Bryt-
och tilislagstid: ca. 1 millisekund.
Livslangd: manga hundra miljoner
operationer.

Referenser: General Electric, Reming-
ton Rand, Collins Radio, RCA, ITT,
U. S. Signal Corps, U.S. Bureau of
Ships, Monroe, Hughes Airchraft
m. fl. Samtliga dessa har egna typ-

nummer och ar storforbrukare av
Hamlin tungrelaer.
Osmor spolar &ar anpassade for

tryckta kort med 0,2 tums delning.
Standardspanningar 3, 6, 9, 12, 24 V
DC. Dessutom kan elektromagnetisk
samt elektrostatisk skarm, vakuum-
impregnerade eller helt plastingjutna
spolar erhallas.

Lagerforing : samtliga standardtyper
av spolar 6, 12, 24 V, ett till fyra ele-
ment i varje spole, lagerfores i 100-
kvantiteter. 100-pris 3:10—5: 30/st.
Aven samtliga tungelement c:a 40
typer lagerfores i 100-kvantiteter.
1 000-pris 3: 80—46: —/st.

PRISSANKNING « HALVLEDARE

Hogspanningstransistorer

600 mW — 50 W, 200 — 500 V
Effekttransistorer

100 mW — 30 W, 25 — 150 V
Kiseldioder

Prisexempel: 1000-pris 50 V/0,5 A 1: 40/st,

De flesta komponenter kan Ni f&
direkt fran lager.



tillverkar mikrovagskomponenter, laser, alla
slags mikrovidgsror, subminiatyrrér, GM-rar
halviedare, integrerade kr m. m

Raytheon levereras "'computers’’ for naviga
tion each styrning till USA:s Apollo-projekt

Sandarror, planartrioder, ror for HF-uppvarm-
ning.

Alla TV-bilder frén Ranger 7, 8 och 9 sindes
med Machlett sandarrér.

Effektror fran 5 W—5000 kWY

transistor ag

Tyristorer, transistorer, enheter fér tyristor
kontroll ach varvtals reglering av universal-
motorer, |ikriktarbryggor upp till 1100 A

SAGE

LABORATORIES, INC.

Koaxialdon, switchar, adapters, vigledare,
torkaggregat for vagledare, testinstrument
for vigledare och koaxialledningar

|SPINNER
N/

Hybrider, balanserade blandare, forstarkare
(mikrovég), roterande skarvar, filter, damp-
satser, avslutningar, kristallhéllare m. m.
Sage levererar ett flertal mikrovigskompo
nenter till Gemini-prajekten

KsG

Germaniumhalvledare Effekt transistorer
1—15 A

Switchtransistorer, kompakta switchtransis-
torer

KOMPONENTAVDELNINGEN

Magnetic AB

BOX 11060 - BROMMA 11 TEL. 08/2904 60

ESSELTE AB. STHLM 66



