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TROLEX

TROLEX ROTARY SWITCH

Driftséker och talig genom sin slutna konstruktion.

Inbyggnadsdjupet blir litet genom att de endast 4 mm tjocka
sektionerna kan monteras direkt intill varandra.

Stator av glasblandad alkydpressmassa med fast ingjutna kon-
takter av forsilvrad hardmassing.

Rotor av slagtalig pressmassa, som genom sin konstruktion helt
skyddar kontakterna. Rotorkontakterna &ro av fjdderméassing med
ett pavalsat skikt av kontaktsilver.

Mekanismens konstruktion ger jamn och behaglig gadng med sé-
ker ladgesmarkering.

FOr sarskilda hoga krav kan mekanismen av kugghjulstyp med
hermetisk tatning mot chassi erhailas (Heavy Duty).

Maximalt antal lagen ar 12 vid 30°.

Maximalt antal poler ar 6 per sektion.

Elektrisk data: Brytform&ga 50 mA vid 300V, 500 mA vid 30V.
(I vilolage kan kontakterna belastas med upp till
2A)

Driftspanning: 300 V.
Provspéanning: ca 2000 V.
Kontaktmotstand: ca 3 milliohm.

Omkopplaren levereras med kortslutande funktion eller icke kort-
slutande funktion.

HOWARD B. JONES

FLATSTIFTSKONTAKTER

— oovertriffade i tillforlitlighet och precision —

Fran lager:

SERIE 300 (miniatyr) max. belastning 10 amp per
kontaktelement, f6r chassi- och sladdmontage dven-
som férsinkt chassimontage med {5ljande antal
kontakter: 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 18, 24, och 33.

Pa bestdllning:

15, 21, 27 och 30-poliga i ovanstaende utféranden,
férutom ett flertal andra utféranden.

- ———

Serie 2400 max. belastning 15 amp per kontakt-
element med 2, 4, 6, 8, 10, och 12 kontakter 1 ett
flertal olika utféranden.

_b-h

vivegsaLMPoRT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85
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—brush CLEVITE SR e

UR VART MIKROVAGSPROGRAM:

16 + 10 kanals oscillograf MARK 2300
"TYST LJUS"

\

h PPCL L LI

_brus

¢
Plats for upp till 16 galvanometrar
10 binéra markeringskanaler (till-frén)
16 pappershastigheter 0.05-1250 mm/s
Ekonomisk glédlampa med dubbelglodirad, automatisk om-
kOﬁpling och anpassning av ljusstyrkan till anvéind pappershas-
tighet
Ingen uppviarmningstid, starttid c:a 100 ms
Fri fran strstralning och skadligt UV-ljus
150 mm brett sjéilviramkallande registreringspapper
Lag effektforbrukning, max 140 W
Robust gjutet chassie med separat gummiupphéngd transmission
Lag vikt, c:a 22 kg utan forstarkare
Timer for gangtid instéllbar 0.25-15 s, modell 11-2401-00
Fotolyslampa f6r snabbframkallning, modell 11-2115-00
Fidrrkontroll, modell 11-2403-11
Likspéinnings- och bérfrekvensforstarkare, signalomvandlare,
modulsystem

NYHET Batteriversion med plug-in transmissioner 11.5-15V
DC max 1.5 A, drivenhet 11-2116-00, 26-30 V DC max 1.5
A, drivenhet 11-2116-02, 115-230 V AC 50-400 Hz max 20
W, drivenhet 11-2116-01. Plats for upp till 16 galvanomet-
rar. 8 pappershastigheter 0.04-10 tum/min.. 150 mm sjélv-
framkallande registreringspapper. Glodlampa med dubbel
glédtrad och automatisk omkoppling.

BEGAR YTTERLIGARE INFORMATION OM BRUSH SYSTEM FOR ANALOG OCH BINAR REGISTRERING (It's the record that counts) Vi séinder géirna ny samlingskatalog

EFFEKTMETER, mod. 635,

med liten egenforbrukning for
mikro- och milliwattomréadet mellan
2 och 4 GHz

Frekvensomréde:2-4 GHz
Effektomrade: 0,1 »W till 200 W
(-40 till +23 dBM)
Méitnoggrannhet: 1 dB

SVF1,2 max

Isolation 20 dB min
Likspdnningsutgang: utspdnning
proportionell mot visarutslaget, TV
over 1000 ohm min.

Mycket téalig mot dverspdnningar

MILLIVOLTMETER, mod. 626,

for lagnivamatningar upp till 2,4
GHz

Frekvensomréade: 250 .V -3V,
0-1/3/10/30/100/300 mV/1/3 V
Utgéng for skrivare: upp till 5V
oppen krets, 1V 6ver 1000 ohm
Mycket talig mot 6verspénningar

BEGAR DATABLAD

" MSTENHARDT AB
®

.
‘ BJORNSONSGATAN 197, BROMMA
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Ur CEC:s mattekniska program

Spanningsaggregat DC-férstarkare 1—165

Matgivare

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stocckholm o Telefon 08/24 07 70




new CRYSTALONICS 3
FOTOFETs...

an order of

magnitude

more sensitive!

FOTOFETs are a new type of solid-state photo-
device offering high impedance voltage operation,
high speed, and high sensitivity.

FOTOFETs increase system sensitivity 10 times
and speed vs. sensitivity 4 times over conven-
tional photo-transistors. And, sensitivity is
externally adjustable with gate resistance to meet
variable light input levels and critical operating
range requirements. FOTOFETs improve per-
formance and simplify circuitry in present

RELATIVE RESPONSE %)
e <

electro-optic applications and make new ones e ik SR S

practical. Use them in photo-choppers, card FAVEL €t ik ek

readers, photo-switches, infrared instrumenta- CHECK THESE KEY SPECIFICATIONS:
tion, laser detection, photo-coupled analog and Sensitivity; *

digital circuits, and servo systems. Spectral FF 600 800 xA/F.C. Y St
response is compatible with both infrared and FF 400 10 ARG - POARBRINIS, . 005
= ; ; FF 102 8 «A/F.C. Dark Current

visible light detection. L g (Gate) 50 pA
Find out more by writing for Application Note ‘Adjustable over 106 range with gate bias resistor.

ANF - 8. ®FOTOFET is a trade name of Crystalonics.

this AMELCO FET
combines low Rox,
low I, 0rr), and low Cpc
better than

ever before... .7

30}
Amelco’s new 2N4091 FET switch offers extra ‘ '

high speed with the highest switching ratio ever
available in a standard device. If you are working
with multiplexing, commutating, analog switch-
ing or DC chopping, consider these facts . . . Ron
is 30 ohms max., the lowest of any FET on the
market with Cue of less than 5 pf; I (on) /Iy (off)

ratio is better than 108. Designers may now con- CHECK THESE KEY SPECIFICATIONS:

sider FET devices where previously the require- Ron 30 ohms MAX  to 40 nsec MAX
ment for very low on resistance demanded use of Io(ore) 200 pA MAX Ve 10 V MAX
bipolar transistors. In addition, applications Coe 5 pf MAX Ipss 30 mA MIN
presently using FETs can benefit from this im- fon 25 WS, Bpsg by

proved performance.

Kontakta oss for narmare information.

ab nordiska elektronik (&

John Ericssonsgatan 12—14, STOCKHOLM, Tel. 24 8340 OBS! Var nya adress! | Danmark: A/S Nordisk Elektronik, Danasvej 2, Képenhamn V, tel. EV A 8285.




KAPSLADE OPERATIONSFORSTARKARE

Analog Divice Inc.

Chopperstabiliserade operationsfdrstarkare

Modell 106
5 mA (low cost type)

P
3 202
.~ 203 5 mA gain 150,000 ggr.
PR < ¢

VIKT OCH FORMAT LAMPL. FOR MONTERING PA PC-KORT

I00K 10 MEG
N | ‘SUMMING F 160
JUNCTION /N a EE- Lo
=
LOW DRIFT g GAIN= esfeyy 47 120
| uV/°C| MAX [ N '—'RF/R|N=|OO = 80
2 pas°Cy 0.2-¢ SEC N =
AND |.5-4V PEAK / OVERLOAD— N < 40
NOISE, ALLOWS RECOVERY NETWORK 3
ACCURATE / 33K )\\ AEREEEEEL !
LUTION OF +I15VDC 10" 10' 103 10° 107
MICROVOLT INPUTS / "'u ] / \\ FREQUENGY IN GPS
/ S & T
f -9~ L
/ o -y of S
| Y o T—«/w——|5voc =4
= 33K N
| I AC SIGNALS~ ~ 4
160—-db GAIN 4T RC FILTE ~ E(I)onYB
20-Mc BANDWIDTH : e
500-Ke Zyy DC SIGNALS
= i MODELL 210 o
CHOPPE s Sl
ki AMP 100 VOLT /u SEC
R R SLEWING RATE
lNTERNEAL
LOW OFFSETS CHOPPER
50 4V max A\ DRIVE
50 pa ) ) &
OBVIATE EXTERNAL 50K \\

AMPLIFIER
STABILIZES
DC DRIFT

BALANCE POT IN

MANY APPLICATIONS~ -4 MODEL 210 OP AMP MAKES SENSITIVE,
= ACCURATE, FAST—RESP®&NSE INVERTING

AMPLIFIER WITH FULL OUTPUT TO

500Ke AND 20Mc BANDWIDTH

Modell 101 Economy Grade Operationsforstarkare (5 mA)

% 112 Hi Perf ! (100 mA)
i 113 by '3 (100 mA)
£ 114 A o (10 mA)
. 115 s 5 (10 mA)

For ytterligare upplysningar kontakta var maétinstrumentavdelning.




8

Avometern ar varidens mest anvanda elektriska universalinstrument. Mer
an 1.000.000 Avometrar har levererats till 100 lander. Jubileumsinstrumen-
tet — den MILJONTE Avometern — tilldelades for en tid sedan Svenska
Flygvapnet, som en uppmarksamhet mot en kvalitetsmedveten nation och
en kund med hoga krav. Flygvapnet anvander f.n. narmare 3.000 Avo-
metrar.

Avometern &r ett universalinstrument av hoégsta klass, den ger noggranna
och lattavlasta matvarden och bibehaller sin precision genom aren — ett
faktum som forklarar instrumentets goda anseende bland fackfolk. Samt-
liga modeller ar utrustade med automatsékring och motstar alla rimliga
elektriska och mekaniska pafrestningar.

Avometern ar salunda instrumentet framfoér andra inom industri, forsk-
ning och undervisning. Det ar darfér den blivit varldsberémd.

SVENSKA RADIOAKTIEBOL

ALSTROMERGATAN 14, FACK, STOCKHOLM 12. TEL. 22 31 40
FILIALER I GOTEBORG e MALMO e SUNDSVALL

AGET

e OREBRO

ELEKTRONIK 4 — 1966




3

SIEMENS

NYHET!

Siemens
miniatyrrela typ W
for vaxelspanning

Nagra tekniska data:

Driftspanningar
24,42, 60,110, och 220V 50 Hz

Kontaktbestyckning
- D 2- eller 4-polig véxling

100V 30W 1A

2-polig véxling

220V 50W 5 A

Vid injackning anvéandes sam-
ma sockel som for Trls 154.

Dimensioner
19 <30 <X 40 mm

Reldet kan &ven levereras for
fikspanning 1-260 V, typbe-
teckning L.

For narmare upplysningar tag

. kontakt med var sektion TK.
Tel. Stockholm 2296 40,
08/22 96 80.
Overallt inom elektroniken -

Siemens telekomponenter

Swd 2-166

' B

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

ELEKTRONIK 4 — 1966
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OMKOPPLINGSBART LAGPASSFILTER
PTU

0-30 MHz-1350 MHz 50 W

dbA
3
0 >
0
Ladgpassbandet omkopplingsbart i 12 omraden:
0--30/45/70/110/170/250/350/500/750/1000/1350 - MHz
Passbandsdédmpning 0,5 db ---- 1,8 db
Spdrrbandsbémpning i db
omr. l bei ],]]-fg ],]8~fg ],33-fg ],53-fg 1,75-fg
111 | >10 >20 >40 >60 >70

Max. effekt i passbandet 50 W
Karakteristisk impedans 50 eller 60 ohm
Levereras med de flesta i marknaden férekommande kontakttyperna
Dim. 286 x227 x226 mm
Vikt ca 8,5 kg
Besfallnlngsnummer 50 ohm: PTU BN 49131/50
60 ohm: PTU BN 49131/60

Begdr specialprospekt fran

-:-:-‘-:- o
":"’:\-} .-.'6.-.‘1*”'

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO - TELEFON 440105

10  ELEKTRONIK 4 — 1966




BOURNS PRESENTERAR
ETT FULLSTANDIGT URVAL
AV 7/8” PRECISIONS-POTENTIOMETRAR

Gor Ert val bland nedanstaende stora sortiment av precisions-potentiometrar i storlek 7/8"

Manuella
Modell 3500, 10 varv Servo-utforande
* Modell 3501, 10 varv Modell 3550, 10 varv OURNS
Modell 3507, 10 varv kommerciell ** Modell 3551, 10 varv
Modell 3510, 3 varv Modell 3560, 3 varv
Modell 3520, 5 varv Modell 3570, 5 varv
Modell 3530, 1 varv Modell 3580, 1 varv

* Oandlig uppldsning

** Tillfredstaller alla kraven i MIL-R-12934C. Kan be-
stallas under Bourns eget referensnummer eller enligt
betdckning RRO9 ur MIL-specifikationen.

den vanligaste orsaken till potentiometerfel. Potentio-
metrarna ar fuktkapslade enl. mil-normer (cycling or
steady state).

Kvaliteten garanteras av 100% leveranskontroll plus en

Ur saval kvantitets- som kvalitetssynpunkt &r ovan- ytterligare kontroll i BOURNS RELIABILITY program.
stdende serie utan motsvarighet. Motstanstraden ar Oavsett vad Ni soker i frdga om precisionspotentio-
svetsad med SILVERWELD metoden vilket eliminerar metrar finner Ni det hos Bourns.

Begér var utférliga katalog over potentiometrar av alla slag, KNOBPOT potentiometrar och varvraknarskalor:

Generalagent f6r Europa BOURNS AG

1 Sverige AB ELEKTROUTENSILIER Alpenstrasse 1
Akers Rund - Stockholm 6300 ZUG Switzerland
Tel. 0764/20110 Telex 58353
Telegram : ELUTENSILIER STOCKHOLM Cable : BOURNSAG

ELEKTRONIK 4 —1966 11



Sdrtryck ur Elektronik 3/66

Liten
farvalsraknare
Typ CP

Universell
forvalsraknare
Enkelt farval
Dubbelt forval
Typ CPT

Elektronisk
raknare

For frekvens-,
varvtal-, tid
och differens-
matning

Typ CM

\» “r als

Ett omfattande program Rékning Maétning Styrning
Elektroniska raknare fér
industriella rakne-, méat-
o.regleringsproblemss 4

Robust konstruktion utférd med moderna Silizium
halvledare, avsedd for industriella applikationer.
Mangsidigt kombinerbar med tillbehdr, liksom med
kontaktlosa moduler. Avsedd for rack- och tavel-

montage.

Tekniska data: Tillbehor:
Raknefrekvens 100 kHz 1000 Hz Generator
Kontaktlosa utgangar Start-Stopp Flip-Flop
Mangsidigt kombinerbar Forforstarkare
Okanslig mot yttre induktiv givare
storningar

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3, SUDRA LANGGATAN 21, BOX 303, TEL. 08/83 0! 00. GOTEBORG 35, PRASTGARDSGATAN 12, TEL. 031/40 90 60.
MALMOU U, SCHELEGATAN 27, TEL. 040/936365. SUNDSVALL 1, STORGATAN 6—8, BOX 436, TEL. 060/11 8085,

12  ELEKTRONIK 4 — 1966
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BOFORS

rorelsegivare

med inbyggd elektronik

e d L L LR L ELE L L

Rorelsegivare typ RLL-1

Har bla. féljande férdelar:

® Likspanningsmatning

® Direkt anslutning till visande
och registrerande instrument

® Odandlig upplésning

® Elektrisk kalibrering

® Hég driftséikerhet

® Obercende av kabellangd

Matomraden:
+ 15, 3, 6, 12 eller 25 mm.

Dimensioner:
diameter 26 mm

langd 69,5 mm fér RLL-1/1,5, 3 och 6 mm
95,5 mm fér RLL-1/12 mm
167,5 mm fér RLL-1/25 mm

Begdr uiférligt datablad!

AR LR L AL LA L L E L L ELE L

-B-

for

Moderna
komponenter

Elektronik

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1

Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345 (BRD)

Svensk representant:

FIRmA PAR HELLSTROM - Box 279 . GOTEBORG 1 - Tellex 2243 « Tel. 031/16 1220 161221

@ Metalliserade

plastfolie-
kondensatorer

Plastfolie-
kondensatorer
med metall-
foliebelagg

Pappers-
kondensatorer

Lagspannings-
elektrolyter

Plastfolie-
kondensatorer
i metallhéljen
for speciellt
kvalificerade
tillampningar

ELEKTRONIK 4 — 1966
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4 === ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) LTD

KONTAKTER FOR TRYCKTA KRETSAR

- tidigare Continental Connectors

Fran lager i Sverige

Antal kontakter
Kontaktdclningar
Enkelsidig Dubbelsidig
0,05"/1,27 mm 20 30 50 64
0,17/2,54 mm 8 16 24 32
0,150”/3,81 mm 8 10 16 24 16 20 32 48
32 40 64 80
0,156"/3,96 mm 6 10 12 15 20 30 36 44
18 22 27
0,2”/5,08 mm 4 8 12 16 16 32 48 64
24 32
0,27/5,08 mm 14 28 48 56

® Sivil militira som kommersiella pliteringar pi kontakterna

kan erhallas.

® Stor valfrihet i friga om anslatningsstiftens utférande.
o Hogvirdigt gjutmaterial: Diallyl Phthalate DX 18949/1.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @® GREV MAGNIGATAN 6 @ STOCKHOLM U ® TELEFON 234930

14  ELEKTRONIK 4 — 1966



Kontinuerliga pulser

eller pulstag

med repetitionsfrekvenser
upp till 100 MHz.

Ny pulsgenerator hp 216A.

2,5 ns stigtid vid 10V utspanning. Tillrackligt for Konstant 50 ohm inre impedans. Eliminerar fel

test av de flesta halvledarkomponenter. orsakade av reflektioner.
Kontinuerligt variabel pulsamplitud. Exakt Tva triggerutgangar. En kontinuerlig och en
injustering underlattar stigtidmatningar (10%-90%  nedraknad for storsta triggerflexibilitet.
- av amplituden). Pris hp 216A: Kr. 11215:-
DC-kopplad utgang. Eliminerar férskjutning
av basnivan vid impedansandringar. Data kan andras utan avisering. 1501
S Sverige Danmark

H-P INSTRUMENT AB
Centralvagen 28, Box 1004,

HEWLETT \ip, PACKARD &:iie%
Filial: ldunagatan 28A,
Box 4028, Mdindal 4.
Tel. 031/27 68 00, 27 68 O1
Norge

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.) Morgenstierne & Co. A/S
Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz) 6 Wessels Gate, Oslo
Europeiska Fabriker: Bedford (England), Boblingen (Vasttyskland) Tel. 2016 35

Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @
Tel. 204800

Finland

Into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki
Tel. 66 3909

ELEKTRONIK 4 — 1966
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Texas Instruments series

13 integrated circuits...

Immediate availability from stock

Price Per Function*

JK Flip Flop Sw.Cr. 23:10 (2 per SN 7302)
2 Input Nand Gate 7:74 (4 per SN 7360)
Exclusive Or 16:50 (2 per SN 7370)
3 Input Nand Gate 10:20 (3 per SN 7331)

The high fan-out capabilities of therange cou-
pled with the wide selection of logic functions
enables fewer packages to be used than with
any other types of Semiconductor Networks®.

Typical operating characteristics,
T.=0°Cto + 70°C

V.=3vto4yv
Speed: Gate-Propagation Delay 25 nsec
Flip-flop Toggle Rate 4 Mc IMMEDIATELY AVAILABLE IN

Fan-Out Capability of Each Output 10
Fan-In With Expanders LI 25 max
D-C Margin: At Logical 1. . . . . 1600 mv
At Logical 0. 600 mv

Output Impedance . | <50 O
Average Power Dissipation: Per Gate 12 mw
Per Flip-flop . 40 mw

Military systems

can take advantage of all the merits of Series 73, but
over the full temperature range -55° C to + 125° C,
with SERIES 53. The same full range of devices is
available, and are all being considered for “CN”
military qualification approval.

Design characteristics

Series 73 is a compatible line of digital semiconductor
integrated circuits built and characterized for medium-
speed applications (up to 4 Mc) in industrial environments.
The networks employ a modified form of diode-transistor
‘logic selected to take advantage of inherent integrated-
circuit characteristics.

As in conventional diode logic (Figure A), logic is per-
formed at node A of a Series 73 gate (Figure B). The gain
of the p-n-p transistors replacing the input diodes increases
the effective drive capability of the preceding stage. The
voltage at node A is now a function of lin Rr and the p-n-p
transistor gain, rather than only lix and Rs as in diode logic.
The effect of the transistor gain is to minimize the importance
of the resistor value in the circuit's performance. Since
silicon resistors have inherently wide production tolerances
and high temperature coefficients, the transistor gain
makes fabrication of Series 73 networks more economical
whiie assuring greater stability over the temperature range.

* Prices per function based on 100 +

16
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The n-p-n transistor which replaces the offset Diode D,
also has gain, increasing the circuit drive capability and
improving the waveshapes at node A.

Vee o

INPUT O

FIGURE B. Series 73

FIGURE A. Diode AND Logic AND Logic

® patented by Texas Instruments.



lowest cost per function; fastest delivery

This basic AND logic configuration is coupled with an
inverting double-ended output stage (Figure C) in each
Series 73 gate.

The most important feature of the Series 73 output stage
is its ability to supply load and sink current with low output
impedance. This provides high d-c fan-out to both types of
loads and simplifies interface design. Low output impe-
dance in either state ensures that turn-on and turn-off
waveshapes will remain sharp and symmetrical over a wide
range of d-¢ and capacitive loadings throughout the tem-
perature range. The low output impedance of each output
ensures that everyinformation line will have alow impedance
termination, providing valuable protection againsta-c cou-
pled noise transients.

FIGURE C. Series 73 Output Stage

SN7I0)

J-K FLIP-FLOP WITH PRESET AND CLEAR

SN7302

{91 I

1 K [

1
1
'
'
|
|
(
|
1

Q 11 Q q 2 Q
CLOCK PHESE] CLOTK PRESLT
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MONOSTABLE MULTIVIBRATOR

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

(Technical Services for all Scandinavia)

Barkassvdgen 3, P. 0. Box 725, Lidingd, Sweden
Tel. Stockholm 775 02 10, Telex: 10377

AB GOSTA BACKSTROM

Sysslomansgatan 16, P. 0. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden
Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135

DANEMARK

TEXAS INSTRUMENTS A/S

Sdr. Boulevard 35
Tel. Copenhagen 31 13 37, Telex: 9471

FINLAND

Tel. Helsinki 61 644

Oy Chester AB, Uudenmaankatu 23 A

Cable Address: Chester Helsinki

NORWAY

Morgenstierne & Co. A/S Ingeniorfirma
Wessels Gate 6
Tel. Oslo 20 16 35, Telex: 1719
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Nr 124-5865

Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA,

STHﬁMTRYGK ~ tryckta kretsar for hoga ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
ndr Ni behéver tryckta kretsar av hég kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latta Ert arbete. Til] sjalvkostnadspris far Ni
det material Ni behéver fér utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi ldmnar er-
forderliga instruktioner. Behéver Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — dven med
genompléaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den internationellt ledande
gruppen pa detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillforsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att pd svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CCA4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex.

* Fenol papperslaminat

« Epoxy papperslaminat

» Epoxy glasfiber

= Teflon

» CuNi legering pa glasfiber fér motstands-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

= med genompléaterade hal

* med platerade kontaktfingrar

* med hardguld

» med nickel 4+ rhodium

» med nickel + hardguld

Vart program omfattar ocksa

» enkla etsade kretsar

kretsar fér selektiv 16dning

tenn-, silver- och guldplaterade kretsar
kretsar foér “'flata paket’ eller TO 5 typ
« flexibla kretsar

* tryckta motstand

etsade tradtojningsgivare (strain gauges)
formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod-medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

BRUMTHYCK AB Jamtlandsgatan 151, Vallingby. Telefon véxel 3726 40
18

ELEKTRONIK 4 — 1966



8

SIEMENS

Hogeffektiva lasrar

Den forsta lasern for kontinuerlig drift i rumstem- Laiidi Ly
peratur — nu klar fér omgéende leverans. // 7 NN
Siemens 1" rubinlaser H68-A ger en uteffekt pa 160 7/ \\\‘
mW vid en ineffekt p& endast 1500 W. 7 W
1,5% verkningsgrad i pulsad drift - Siemens ru- e SN
binlaser H70-A3 har prestanda som néara motsvarar A — —
teoretiskt berdknade optimala vérden. 15 wattsek. \

vid utgdngen med endast 1000 wattsek. pd ingédng- 7 N

en. % ‘ \\
For ndrmare upplysningar om kristall-lasrar avsedda E—
fér materialléngder p& 17, 2”7 och 3” tag kontakt
med vér sektion Trans. Tel. Stockholm 22 96 40, 08/

2296 80. Genomskarningsbild av kristall-laser.

Swd 2-245

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

ELEKTRONIK 4 — 1966 10
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om Ni anvinder stabiliserade likspinningsaggregat

MASTE NI SE PA DE FRAN

COUTANT ELECTRONICS

COUTANT har storsta urvalet

Pa COUTANT's tillverkningsprogram, som &r det
mest omfattande i Europa, finns mer an 70 olika
likspdnningsaggregat. Den s. k. E-serien innehaller
t. ex. aggregat pa fran 0,5 A upp till 2x30 A upp-
delat pa 19 olika typer, av vilka 7 levererar utspéan-
ningar pa 5—14 V. | K-serien, som ar speciellt av-
sedd f6r hoga temperaturer ingar 23 standardmo-
duler och det finns &ven ostabiliserade utféranden.
Oberoende av for vilket andamal Ni behdver ett
likspanningsaggregat kan Ni rakna med att
COUTANT ger mest fér pengarna. Forutom agg-
regat med en fast utspanning tillverkar vi aven
aggregat med varierbar saval spanning som strém.
En del &r aven programmerbara. FYLL DARFOR |
NEDANSTAENDE KUPONG sa erhaller Ni full-
standig information.

Till AB Elektronik-Enheter Tordgatan 24, Enskede Tel. 08/4848 39

V. g. sénd fullstandiga upplys-
ningar om Coutant likspéan-

ningsaggregat [ ]

Intesserad av att komma ikon-

takt med en forsaljningsrep-

resentant. Ring eller skriv fér

narmare

avtal []

RBRESS asinssney oot e b i o o i e A el

BORETAC &0 e e,

Stifta bekantskap med:

Europas ledande likspanningsaggregat
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: i GO |
COUTANT GER TOPPRESTANDA 0 \_. |

Coutant Electronics’ likspanningsaggregat ar byggda med
hégsta precision och innefattar alla de senaste konstruktions-
massiga finesserna. De ger darfor o6vertraffad tillforlitlighet
aven vid kontinuerlig drift vid h6ga temperaturer. Nedan ges
ett exempel pa typiska data, och de dvertraffas ofta i den 16- /
pande produktionen. COUTANT ger mer VA pr kg. vikt och |

SIWRCI TN — JONWOMW) LNdLND

|
sof- L 1 -
|
|
|
|

per dm?® an nagon annan tillverkare. 7 M CaEptENCY ~ e i

/s

Typiska data

STABILITETS- UTGANGS- RIPPLE UTGANGS-
FORHALLANDE RESISTANS (TOPP-TOPP) IMPEDANS
<5000: 1 < 0,002 ohm <200 uV <0,1 ohm
(over 5 A
< 0,0005 ohm)

COUTANT ELECTRONICS LIMITED

TRAFFORD ROAD
RICHFIELD INDUSTRIAL ESTATE -+ READING -* BERKSHIRE
Tel: READING 55391-5

electrotech instruments division
AGENT | SVERIGE: AB ELEKTRONIK-ENHETER, TOROGATAN 24, ENSKEDE

ELEKTRONIK 4 — 1966 21







Storforbrukare
valjer Philips
elektronik-komponenter

s -

Ledande féretag inom elektronik-industrin véaljer Philips
elektronik-komponenter. Var organisation ar uppbyggd for att
tillgodose storférbrukares krav pa fullstandig service.
Specialutbildade fackmén star till Ert férfogande for kvalificerad
kommersiell och teknisk radgivning, utforlig teknisk
information, laboratorieprov fér olika tillampningar. ..

Philips program av elektronik-komponenter omfattar idag

ca 8 000 olika komponenter — sandarrdr, mikrovagsror, ror for
industriella och vetenskapliga d&ndamal, transistorer,

dioder, tyristorer, motstand, kondensatorer, magnetiska
material och en mangd andra enheter.

Tack vare rationell serietillverkning kan vi erbjuda komponenter
med hog kvalitet till bédsta mdjliga priser. Ett langsiktigt
samarbete &r till fdrdel f6r bade Er som férbrukare och oss
som leverantor.

pH I LI ps @ Elektronik-komponenter

FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/63 50 00
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Now from
Sprague!

Type 36D Cylindrical Case

Designed specifically for space economy, in applications
such as computer power supplies, industrial controls,
high gain amplifiers, etc. Case sizes from 1% " x 2% "
to 3" x 5% ". Improved temperature capabilities—may
now be operated at 85 C. Low equivalent series resis-
tance, low leakage current, excellent shelf life, high
ripple current capability. Superior seal employs molded
cover with recessed rubber gasket, Reliable safety vents,
Solder lug or tapped terminals. Standard ratings from 3
to 450 VDC, capacitance values to 270,000 uF.

-

N
OWERLYTIC' CAPACITORS
IN 42 CASE SIZES. ..

Type 39D Tubular Case

Smaller companion to proven 36D capacitor, possessing
same outstanding performance. Case sizes from 2" x
1% " to 17 x 3%". Designed for operation at tempera-
tures up to 85 C. Unique construction—anode and
cathode terminals are welded—no riveted or pressure
connections—prevents open circuits, even in microvolt
signal range. Improved molded phenolic end seals con-
tribute to unusually long life (expectancy, 10 years or
more) . Low effective series resistance, low leakage cur-
rent. Standard ratings include capacitance values to
18,000 uiF, voltages from 3 to 450 VDC.

For special applications requiring higher ripple current carrying capabilities,
ask for Type 32D Cylindrical and Type 34D Tubular Capacitors.

You find the same reliabllity Iin every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium

MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;

Plastic Film; Paper/Film; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound
MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Registers;

Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores
FILTERS: Interference; Electric Wave

PULSE FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE ELECTRIC CO.
20 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass.
SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, ltaly
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Belgium
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

Utoquai 41,

Telex 53876

118-5101

ELEKTRONIK 4 — 1966

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

"Sprague’ and @ are registered trademarks of the Sprague Electric Co.



BELLIN G-LEE HF-skarmburar

Skriv efter broschyr F11-16
Belling & Lee Limited « Great Cambridge Road « Middlesex + England « Tel: Enfield 5393 « Telex: 26 32 65
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Dar precision ar ett

krav dar anvands...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Lindstréms Supreme-tdnger ar miniatyrtdnger som
utformats speciellt fér precisionsarbeten. Det kan t.ex.
galla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl.a. urmakeri och optik.
Supreme-tangerna ar dimensionerade sa att man latt
nar in i trdnga utrymmen for att utféra svara arbeten.

Dessa téanger tillverkas med en alldeles spec_i.ell om-
sorg fér att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

e plastklidda skanklar ¢ dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gdng e flacktangerna har rundade kanter — ingen risk for
repor | materialet ¢ avbitarna ar férsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger behaglig gang e storlek 4”—4'/2".

3

4 |I ANDAVBITARE

L SIDAVBITARE

FLACKTANG SPETSTANG | BOJTANG

A

ESKILSTUNA

fowses £ £ LINDSTROM AB 222
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MF/HF AM SIGNAL GENERATOR TF 2002
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MARCOMNI INSTRUMENTS 2

Virldens mest avancerade signalgenerator TTF 2002

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns fér 1kHz. Utsp&anningen &r
konstruktion béde i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens- 0,1 & V=2V emk.

omrade 10kHz—72MHz. Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen &r kon-
Hoég frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnatts genom att de tinuerligt variabel frAn 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
atta frekvensbanden forsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk- upp till 100%.

ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz &4stadkommes genom inbyggd Begar utforlig specifikation over TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

FACK, STOCKHOLM 12

e MARCON:I
SRA SVENSKA RADIO AB it RS

27
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AeTmesLus AnonsaTRA A8

Ett perfekt Samspel avancerade elektroniktillimpningar fér att erhdlla

ett tillférlitligt och fullgott resultat. Vi vet, att
dr en av de viktigaste faktorerna i dagens samhdlle, Motorolas halvledare kan ge Er detta i Era ut-
oavsett om det géller relationerna mdnniskan-ma-  rustningar och vi tror oss dven kunna bidraga till
skinen eller ménniskor sinsemellan. Lika viktig dér det perfekta samarbetet kund-séljare, vilket &r for-
samspelet mellan de olika komponenterna i dagens  utsdttningen fér att lyckas. MOTOROLA

il

Lnterelloat

Grev Magnigatan 6, Stockholm U « Tel. 600244, 600322
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SUPRATAXIAL-LIKRIKTARE

3A MIL Std 750, 50—1000 V. Kisellikriktare fér alilmanna industriella tillampningar
3A MIL Std 750, 50—1000 V. ElA-registrerad kisellikriktare f6r allménna tillampningar
3A MIL Std 750, 200—2500 V. nLow leakage», ElA-registrerad likriktare.
1A 300—1000 V. »Fast recovery, controlled avalanche» kisellikriktare.
3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Controlled avalanche» kisellikriktare.
250 mA 1500—10000 V. Hégspénnings subminiatyrlikriktare.
250 mA 1500—3000 V. H6gspénnings subminiatyrlikriktare, EIA-typer.
0,5 A 800—1500 V. Hégspanningslikriktare. Aven ElA-registrerade.
3A MIL Std 750, 100—500 V. »Fast recovery» kisellikriktare.
3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Sempac» kisellikriktare.
0,5 A 5000—25000 V. »Slimpac» hdgspénningslikriktare.
600 mA 7500—25000 V. Hogspéanningslikriktare.
5A 50—10 000 V. »Multi-Purpose» likriktarbryggor.
1A 100—1000 V. Subminiatyr helvagslikriktare.
® 0,05A 15000—45000 V. »Slimpac Jr» hdgspéanningslikriktare.
NYHETER! ® 3A 100—500 V. »Fast recovery» epoxy-kapslad kisellikriktare.

Till AB Elektroutensilier, Akers Runé.
Jag onskar ytterligare upplysningar om Semtech
likriktar-program.

AB Clektzoutensiliez

|
|
|
|
Generalagent for Skandinavien och Finland '
AB ELEKTROUTENSILIER :
!
|
|
|

Akers Rund tel. 0764/201 10 N T . e on e e Tl o B e LRl e i AR R ol
Norgekontorets adress: Fhinetalits e rd i e pa ik Mg e h e s
Colbjornsens Gate 16, Oslo, Tel. 55 00 62 AIEEE ST i e G SR e 2 Mo C Rl e ol

ELEKTRONIK 4 — 1966 29




30

Highlights

[OTAL PLANAR

LET US KNOW -

ELEKTRONIK 4 — 1966

from

military

professional

industrial

consumer

Planar SCRs offer major advantages for motor speed control in heavy industry.

BIG SCR DESIGN ACHIEVEMENT
SGS-FAIRCHILD DEVELOP SILICON-PLANAR CONTROLLED RECTIFIERS

Described as a big step forward in the techniques of controlled rectificat-
ion, the availability of all-Planar silicon controlled rectifiers brings major
savings to circuit design work and manufacturer’s component and as-
sembly costs.

By virtue of their Planar structurethese devices are extremely sensitive,
having a turn-on time of 1us and a turn-off time of 13us—requiring only 1%

of the gate power of an ordinary SCR for triggering.

Yet, because of the very low leakage
current there is no danger of the Planar
SCR firing accidentally (a constant
danger with the sensitive non-Planar
device). High temperature operation
thus reguires no voltage derating.

The possibilities offered for economy
and simplicity in power switching ap-
plications are, to say the least, interest-
ing. What was previously a major design
problem now no longer exists. The com-
plex and costly circuits needed for con-
ventional triggering are not now neces-
sary; this results in less work for
designers and the use of fewer com-
ponents; thus areduction in the number
of equipment assembly operations is
ensured.

All-Planar silicon controlled rectifiers
are particularly suitable for use with
power supply regulations, aircraft power
supply inverters, machine tool control
systems, servomechanisms, capacitive
discharge or artifical-line type modula-
tors (in radar and telecommunications),
cathode ray tube deflection circuits,
phase control circuits, time delay cir-

cuits, ring counters and many other

similar applications.

The devices are available, as additions
to the SGS-Fairchild Professional range
of Planar semiconductors, in two current
ratings : 2-2 and 8A. Each current rating
is made with four different voltage
ratings. The 2-2A version is available
with a 100V rating as the BRY23, at
200V as the BRY24, 300V as the BRY25
and 400V as the BRY26, while the 8A
version appears as the BTXb2(100V),
the BTX53(200V), the BTX54(300V)
and the BTX55(400V). The 2-2A version
is encapsulated in a TO-5 can and the
8A version in a TO-3 (diamond) can.

The silicon-Planar controlled rectifier
represents a considerable achievement
on the part of SGS-Fairchild research
scientists. Previous attempts by other
researchers to produce SCRs of alloy-
mesa structure have alwaysresultedin a
not completely satisfactory device. But,
with the Planarstructure, adevice having
far greater reliability and more closely
controlled constant gate charactetistics
than previously possible, is now readily
available.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.




Withthe BC115and BD113inad.c. coupled
circuit, components are reduced to a minimum
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The excellent performance of the BFX42 after
exposure to radiation is highlighted by this curve.

The Cul 958 Micrologic Decade Counter
dispenses with 8 transistors, 8 diodes, 18
capacitors and 30 resistors.

CAR RADIO PERFORMANCE
IMPROVED — COSTS CUT

Because of their Planar construc-
tion, two new audio transistors —
BC115 and BD113 — for use in car
radios (6 or 12V operation) notonly
make possible savings on compo-
nents —they also increase the relia-
bility and quality of the manufac-
tured car radio.

Their ability to operate at high ambient
temperatures without degradation of
performance means first class operation
in the hottest summer conditions, and
allows greater flexibility of mounting ;
for example, the radio can be mounted
in the car-heater air-stream.

Conversely, their very high gain, com-
pared with similar but conventional
devices, allows maintenance of full
power output even in extreme (near
Arctic) wintery conditions.

The BC115 is designed for driver
stages of car radios, and can be used
d.c. coupled to the BD113 which is a
Class A output device. Both devices are
competitively priced and make possible
considerable overall cost savings to
manufacturers.

TRANSISTOR WITH GUARANTEED
RADIATION RESISTANCE

The first transistor with a guaran-
teed radiation resistance, the
BFX42, is an n-p-n silicon Planar
epitaxial transistor with a guaran-
teed post-radiation performance
after a fast neutron flux dosage of
10%nvt (neutrons per cm?).

The resistance of the BFX42 to con-
siderable radiation without any appreci-
able change in characteristics is ensured
by the very thin base layer (frmin=
1Ge/s) and the passivation of the
device. This transistor will benefit all
engaged in design and manufacture for
nuclear and space applications and, in
fact, any application requiring a tran-
sistor with a high tolerance to radiation.

NEW INTEGRATED DECIMAL
COUNTER SAVES
OVER 30 DISCRETE COMPONENTS

A new integrated micrologic dec-
ade counter — Cul958 — brings -
design advantages and cost savings
in the field of instrumentation, in
control and computing and in any
activity where something has to be
counted.

Contained in TO-5 can for operation
in the famitiar 1-2-4-8 code, it may be
used as a counter or a divider.

Counting speed is guaranteed to be
up to at least 2Mc/s; nominal supply
voltage 3-6 to 4V and operating tem-
perature range, 0 to 75°C. It is com-
patible with other SGS-Fairchild inte-
grated elements.

POWER TRANSISTOR CUTS SWITCHING EQUIPMENT COSTS

By cutting smoothing capacity and

-givinganexceptionallyhighcurrent

gain, SGS-Fairchild’s new Planar
epitaxial n-p-n Power SwitchTran-
sistor — the C434 — can greatly
simplify the problems of designers
engaged in d.c. power switching
applications.

Typical applications in which this
device is a probiem solver and a “cost-
cutter” include: switched power sup-
plies ; low-power inverters ; pulse mod-
ulated amplifiers ; high-frequency small-
size a.c./d.c. converters ; switched servo
amplifiers; high-current pulse genera-
tors; power relay drivers; car ignition
systems and general automobile elec-
trics ; lamp drivers in industrial applica-
tions and speed control of electric fork
lift trucks.

The C434 power transistor has a big
advantage over conventional devices as
a series stabiliser in power supplies. An

- addition to the SGS-Fairchild Industrial

range of semiconductors, and contained
inaTO-3 can, it has a very high current
gain, typically over 100 at 2A. At 10A
collector saturation voltage is typically
0:7V; turn off time is typically 0-6us at
10A.

The device has the high dissipation of
15W at 100°C case temperature. Its ex-
cellent transient response (fi=100Mc/s
at 0-5A) results in a decrease in the
required capacity of associated smooth-
ing capacitors; this brings a consider-
able compiementary decrease in equip-
ment manufacturing costs.

SES FAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

Sergels Torg 12 Stockholm Sweden Stockholm 24 86 75
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METALLFILMMOTSTAND

Serie CE

B Anvinds huvudsakligen i professionella utrustningar, men &r pd grund
av det laga priset dven limpliga for mindre krédvande applikationer

m Stabilitet och stdrningsniva
i klass med tradlindade precisionsmotstand

m Ar dverldgsna tradlindade precisionsmotstand vad dimensioner
och frekvensavhédngighet betrdffar

m Temperaturkoefficienter: + 100, + 50, 4+ 26x10-6/°C

W Toleranser: + 5%, + 2%, 4 1%, + 0,6%, £ 0,26%, + 0,1%

B Isolation: Fuktsiker epoxy-emalj

m Normer: MIL-R 10509 E. Kar. E och IEC typ 1 nr. 55/155/56

m Stdrning: (enligt metod féreskriven av IEC) = 0,1 p VIV

m Stabilitet: Efter 1000 timmars nominell belastning
vid 70° C: A R< 0,3%

Vitrohms Ef;g'n‘t(‘)"'d E:;%‘gém Resis(an?j Iiks;ﬂ?ﬁing Dimensioner mm Generalagent:

Lo Wat e | o S ol 0 Forslid & Co. AB
CEA 118 1110 50-0,25 M 250 25| 8 |o06s Radmansgatan 56
CEB 14 18 50-0,56 M 300 36 | 12 | 0,66 Stockholm Va i
CEC 12 114 50-1 M 350 46| 156 | 065

Kolsiktsmotstand Tradlindade motstand Kol- och tradlindade poten- Precisionsmotstand savil

2 : i : tiometrar | flera serier med i tradlindat som
390 -22M0D:1/8-2W 0,1Q -200k2:1-120W en méngd olika typer metallfiimutfdrande

v I T R O H M

ELEKTROTEKNISK FABRIK AKTIESELSKAB . 40-42, LINDE ALLE . COPENHAGEN-VANLO@SE . DENMARK . TELEX: 5838 , CABLE! sVITROHM« . PHONE: 744511
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ERIE TECHNOLOGICAL

PRODUCT

SRR
MONOBLOC

Cylindriska, glaskapslade eller rek-
tanguldra, kompoundingjutna mi-
niatyr-kondensatorer. De &r upp-
byggda av flera lager tunn kera-
mikfilm, som smalts ihop till ett
stycke (monobloc). Anda upp till 75
skikt kan férekomma. Detta for-
farande ger en hogeffektiv volym-
besparing. Man kan fér nérvaran-
de uppna 3 vF/cm?® med utmarkta
temperaturkaraktéristikor. Provade
och godkanda enl MIL-C-11015-C
och av Autonetics for Minuteman-
projektet, dar hogsta tillforlitlig-
het erfordras. Prov med upptill
14 000 000 enhetstimmar har ge-
nomférts, utan att nagot fel kun-
nat konstateras.

Kapacitansomrade; glaskapsiade
10—22 000 pF, gjutna 10—68 000
pF.

NCORP.

Temperaturkaraktaristik; NPO och
K 1200, standard.
Arbetsspanning 100 V =

TRIMKONDENSATORER

Erie har mer an 20 &rs erfarenhet
av tillverkning av trimkondensa-
torer.

SKIV-, TUBULARA,
KNAPP- och
POLYESTERFILM-
KONDENSATORER

AB GOSTA BACKSTROM

Keramiska trimrar

Linjara, temp kompenserande.
Standard- och miniatyrutféranden.
Tempkoefficient; NPO, N 330,
N 500. N650 eller N 1500. Max-
kapacitans 110 pF. Arbetsspén-
ning; 100, 200 eller 500V =, Q
min 500 vid 1 Mc.

Glas- eller kvartstrimrar

Verkligt robusta, tillférlitliga preci-
sionstrimrar.  Linjéra, utmérkta
hogfrekvenskaraktaristika.
Tempkoefficient; 0100, —75% 75,
400100 eller 500X 100 PPM/°C.
Maxkapacitans 30 pF. Arbetsspéan-
ning; 750, 1000 eller 1250V =,
Q = min 500 vid 1 Mec.

-ledande

ar ett varldsforetag med fabriker i USA, Canada och
England och med mer &n 6 000 anstéllda. | mer an 35 ar
har Erie tillverkat motstdnd och kondensatorer och det
ar naturligt att de kommit att inrikta sin forskning paral-
lellt med produktutvecklingen, pa olika legeringar av
metaller, metalloxider, grafit, glas, glimmer och kvarts.
Eries enastdende teknik nar det galler att produktions-
maéssigt behandla keramik har 6éppnat manga nya an-
véandningsomraden.

Erie har uppnatt en ledande position i varlden d& det
géller att tillverka elektronikkomponenter av eller med
keramik som grundmaterial och med hog tillférlitlighet.

FILTER

Erie Filtercon &r ferrit-keramiska
filter som ger passage &t laga fre-
kvenser och samtidigt blockerar
och kopplar bort hoga frekvenser,
dvs lag-pass filter. Extremt effek-
tiva att blockera eller dampa hog-
frekventa interferenser. Eliminerar
parallellresonanstoppar i UHF-om-
réadet 100—2 000 Mc. Farsumbart
likspénningsfall.

E?ém;ning i dB l

o

L} O

5

/4

//
//

/,

\ﬁ

Arbetsspanning 35, 50, 200, 350,
500 eller 1500V =. Arbetstemp-
omrade —55° till +125°C.

10Ke 20Kc 100Ke 300Me tMe3Me  10Mc 100 Mc
Frekvens

GENOMFORINGS-
och STAND-OFF-
KONDENSATORER

Med géngade bussningar eller for
odning. Keramiskt dielektrikum.
Rekommenderas for avkoppling i
robusta applikationer.

Kapacitansomrdden; 2—200 pF
(tempkomp  dielektrikum), 50—
8000 pF (Hi-K dielektrikum). Ar-
betsspénning; 500 eller 1000V =,
hogre pa bestallning.

Eries tillverkningsprogram omfattar
ett stort antal olika typer av kon-
densatorer, alla karaktariserade av
den hoga kvalitet, som gjort nam-

Il _‘|
l l ,
+ net Erie valkant 6ver hela vérlden.

Ewﬂ_- Kontakta Backstréms for ytterli-

p gare upplysningar och broschyrer!

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

elektronik
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BA i24 Kiseldiod med variabel kapacitans

BA 124 &r genom sitt kapacitansfériopp och sin kapacitans 55
pF * 70 pF vid —2 V sérskilt 1amplig i frekvensreglerande kretsar
| transistoriserade UKV-mottagare. BA 124 har mycket lagt for-
lustmotstand, sa att dimpningen i hégfrekvenskretsen blir mycket
liten.

Begér utférligare data fran

SAT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
$310.13 Réravdelningen « Fack + Solna 1 - Tel. 08/29 00 80
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3-617264

Pirelli Applicazioni Eletironiche

Piazza Duca d'Aosta, 3
Milano

Professional components

Glass-AMP

Rectifiers, glass encapsulated D07,
for voltage up to 1500 V and rectified
current up to 1 A at 100°C
Controlled &Svalanche rectifiers

for up to 600 V and rectified

current of 1 A at 75°C

Voltage regulator diodes

from 10 to 200 V - 1 W

Flangeless rectifiers

Meeting MIL-S-19500/155 U.S.NAVY
requirements (200-600 V, 1 A at 100 °C)
For industrial purposes (100-800 V,

1 A at 25°C)

Controlled avalanche rectifiers
(200-600 V, 2 A at 25°C)

Bridge rectifiers
For voltages from 50 to 600 V
Rectified current: up to 3 A at 50°C

Tantalum capacitors

Meeting MIL-C-26655

and CCTU-02-12-A specifications
Voltages from 6 to 35 V
Capacitance from 0.0047 to 330 1. F

Professional fixed composition resistors
Meeting MIL-R-11 specification

1/4, 1/2, 1 and 2 Watls types
Tolerance: =5, + 10 and + 20%

HUYWINN ‘11IINDIA ONISSYH ‘NDIS3A

ELEKTRONIK 4 — 1966
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4 e om dnnu en virdefull
= U Ormalion e o
GOERZ Electro G.m.b.H. Wien

For mitning och registrering av
elektriska och ickeelektriska R R
storheter vid fysikalisk, kemisk, E E VD E D

metallurgisk och medicinsk

forskning POTENTIOMETERSKRIVARE
Ater har GOERZ dokumenterat sin
ledarstéillning, denna géng genom
potentiometerskrivaren SERVOGOR -
eft instrument som férutom sin mdng-
sidighet dven innebdr enkel betjdning,
stor noggrannhet och smidig anpass-
ning till olika slags mét- och registre-
ringsuppgifter.

11 méatomréden: 0—2, —5,
—10, —20, —50, —100 mV.
0—0,2, —05, —1, —5,
—20V

Métnoggrannhet: +0,5 %
Kdinslighet: Fran 1004V/cm
Ingéngsimpedans:
2—20mV  >10 MQ
50—200 mV 111 k@
05—1V 1,11 M@
520V 11,1 M@
Tillslagskénslighet: 0,2 %
av Gndvérdet eller =10 uV
Instéillningsméijligheter:
Forstdllning av nollpunkt,

métomré&desundertryck-
ning.

Referensspénning: Zener-
diod.

Natanslutning: Omkopp-
lingsbar, 115 resp. 220 V,
50 Hz

Matt: 360 X 350 X 100 mm

Vikt: Ca 8 kg

Koncentrerad och elegant formgivning i Synkronmotordrift via véxellada, 6 hastig-
svart och al.gratt. Bruksldge valfritt. Avlds- heter, 30 mm/h upp till 600 mm/min. Mét-
ning dven direkt i procent. Kontinuerlig re- systemet arbetar enl. kompensationsprin-
gistrering endera pa 200 mm bred remsa cipen. Registreringssystemet servomotor-
eller pé A-4 millimeterpapper. Fram- och drivet.

backgéing pa registreringspapperet.

GENERALAGENT:

n/ﬂ TBANSPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby e  Tel. 870250 Telex 1339
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15-17 St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Master Pers Grénd 3 Solgatan 17
Tel. 08/211532, -33, -37, -40 Tel. 0317178360 Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023717585, 17584  Tel. 0607114275
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PHILIPS oscilloskopkameror

ROLLEICORD

polaroidkamerasystem PM 9300

Marknadens mest avancerade univer-
salkamera ® Ocillogram-tagning eller
vanlig fotografering pa polaroid- elter
standardfilm ® Snabbmonterad, [att
och behandig att skéta ® Anslutnings-
bar till de vanligaste oscilloskopmar-
kena

LYTAX

registreringskamera PP 1014

Behéndig universalkamera for stan-
dardapplikationer ® 1 c¢m/sek—4,75
m/sek, 12 fasta hastigheter ® Lostag-
bar kassett — 35 mm film eller pap-
per ® Anslutbar till alla oscilloskop-
marken ® Objektiv 1:2,8; avstandsin-
stallning 25 cm—5 m; 1/2—1/125 sek;
"T" och "B”

ZEISS

registreringskamera PP 1021

Utomordentligt avancerad och mang-
sidig kamera ® 0,04 mm/sek—51 m/
sek, 25 olika fasta hastigheter ® In-
byggd véxellada med rattinstallning
® | ostagbar rull- eller trumkassett —
35 mm film eller papper ® Fjarrstyr-
ning, forinstalining, automatisk gang,
synkronisering ® Objektiv 1:1,5; slu-
tare 1—1/125 sek; "'T" och "B

Registrera férloppen med Philips oscilloskopkameror.

Zeiss, Rolleicord och Lytax garanterar Er en Overlagsen optisk utrust-
ning och Philips svarar fér den avancerade elektroniken. Kontakta véra

PHILIPS

-

tekniker da det galler registreringskameror. Ni far kvalificerad teknisk

.radgivning av Philips fackmaén.

PHILIPS

Industriell Elektronik

Matinstrumentavd.
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 5000

ELEKTRONIK 4 — 1966
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Mullardnytt!

Styrmoduler
for tyrlstorer

MY 5000

enkel och billig modul for styrning av en eller tva tyristorer 1 en-
fas system. Med en emitterfoljare till varje MY 5000 kan tre mo-
duler anvindas for tre-fas system. Effektkontrollomréde 1—87°%.

MY 5011

avancerad modul for styrning av upp till fyra tyristorer i serie
eller parallellt. For tre-fas system kan tre moduler anvindas
utan extra kretsar. Aterkopplingsmojligheter for automatisk
kontroll och reglering. Effektkontrollomrade 0,25—99,9°.

MY 5051

strombegriansare med tva funktioner: automatisk begrinsning
av strommen till ett instéllt virde vid Overbelastningar samt be-
gransning av startstrommen. Den senare egenskapen ir speciellt
betydelsefu]l vid kontroll av ugnar och likstromsmotorer.

Begiir fullstindiga tekniska data pa ovanstdende moduler. For
uppgifter om vara stackar, begir "Power Control for Industry”.

SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/6701 20




Pnp-planar

Nya planar-transistorer for snabba switchkopplingar och andra
industriella applikationer. Alla fyra transistorerna dr av PNP-
typ och kan anvindas tillsammans med exempelvis BSY 38/39
1 komplementira kretsar.

Kortfattade data:

Vg max hgg ts fr P, max
(Ig=0) (Ic=10mA, (Ic=10mA, Ic=10mA, (T,,,1=25C)
Vee=—0,35V) Veg=-10V)  Vg=-10V) /

BSY 40 20—60

—20V < 90ns > 140Mc/s 300mW
BSY 41 40—120
BFX 12 20—60

—15V < 150ns > 140Mc/s 300mW
BFX 13 40—200

Holje: TO18

+ Mullardnytt!
i
i

Begir fullstindiga data och prisuppgifter

Mullard

[Mullard] SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120
N




Teoretiskt finns dar ingen risk, men...

faktum 4&r att driftsdkerheten hos
elektroniska och elektromekaniska
system beror av tillforlitigheten péa
VAR och EN av de komponenter som
anvants.

Tillforlitlighet byggs in i ITT kompo-
nenterna och sakerstalls genom yttest
noggrann kvalitetskontroll och prov-
ning under alla moment vid till-
verkningen.

Ihdrdig forskning vid centrala fors-

kningslaboratorier i Europa och Ame-
rika gor det mojligt att moéta vara
kunders onskemdl om komponenter
inom alla omrdden av elektroniken.

ITT:s omfattande komponentprogram
innehéller :

selenlikriktare, kisellikriktare, zener-
dioder, tyristorer, integrerade kretsar,
transistorer och dioder, bildrér, spe-
cialrér, kondensatorer, kvartskristaller,
kristallfilter, termistorer, magnetiska

kvalitets komponenter

material, kabel och ledningstrdd, om-
kopplare, relder, specialkomponenter
for TV, hogtalare, sma&motorer, flaktar.

For ndrmare upplysningar om ITT-

komponenter skriv eller ring till

ITT-STANDARD
CORPORATION

Fack

Solna 1

Tel. : 08/830020 Telex : 10516

TTT

121 ISW

40
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Eliminera lokal

upphettning och smaltning

Ny 1,5 A likriktare tal upp till 1000 W effekiforlust

i backrikiningen utan upphetiningsskador

General Electrics nya glasinkapslade 1,5 A
likriktare. typ A-14, absorberar 6gonblick-
ligen alla spanningstransienter som kan
forekomma pa vixelspinningsnitet. A-14
tal effektforluster pa upp till 1000 W 1 back-
riktningen utan att den {orstors.

G

General Electrics forskare rekommenderar

A-14 for anvindning 1 de lageffektssam-
manhang sasom i tidfoérdrojningskretsar, batteri-
laddare, kommunikationsutrustningar, 1 sma elek-
triska hushallsapparater och andra vanliga lik-
riktarkretsar. A-14 finns i fyra utféranden for
spanningar fran 200 till 800 V.

General Electric anviinder kisel med noga fixerad
resistens vid tillverkningen av diodelementet.
Diodelementet ligger inbakat mellan tvd kraftiga,
termiskt vil avvigda bitar, vilka “drar” vidrme
fran diodelementet till de virmeavledande anslut-

GENERAL

@.

ningstradarna av kopparlegering. Nir en transient
upptriader 6ver denna nya GE-likriktare, gar PN-
overgangen in 1 lavingenombrottet och spiirrfor-
lusterna fordelas jamnt over hela kiselelementet
utan att nagon skada uppstar. Dirigenom skyddas
kiselelementet mot lekal upphettning av den art
som forsimrar eller forstor blockeringsformagan
hos konventionella likriktarventiler. A-14 ir in-
kapslad i glas pa sa sitt att inga kaviteter uppstar
som skulle kunna ge utrymme for fukt eller kon-
tamination pa spirrskiktet. Glasets temperatur-
koeflicient éverensstimmer med de inre delarnas.

Begiir fullstindiga informationer om A-14-serien
fran Swvenska AB Tradlos Telegrafi, Fack,
Solna 1. tel. 08/29 0080 eller skriv till General
Electric Company, Dept. EC-66-02, 159 Madison
Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

ELECTRIC

Varumérke

ELEKTRONIK 4 — 1966
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a new generation

- 6000 Mc/s
800 Mc/s
1000Mc/s
1300 Mc/s

*Minimum fr

2N3633 2N2784 2N709A 2N709

it (min) 1300 mes 1000 mec 800 me 600 mc
ol b Veeisan(max) 0.21 v 0.26 v 0.3 v 0.3v
Of SI I I GO n N PN hee 50-150  40-120 30-90  20-120
Cog(max) 2.5 pt 3 pf 3 pf 3 pf
. tgfmax) 5ns 5ns 6 ns 6 ns
hig 25-30 = — —
Ig requency Vego(min) 15v 15v 15v 15v

transistors

ELEKTRONIK 4 — 1966

Transitron now offers circuit designers the
broadest range of high frequency transistors for
use in switching or amplifier circuits.

The new planar epitaxial 2N3633 delivers the
highest guaranteed fr in a commercially available
high speed silicon switching transistor, and is
ultrasonically bonded with aluminium wire to
eliminate purple plague at the chip. Available

in TO-18, TO-46 and TO-51 encapsulations, also
smaller packages for thin film applications.

The advanced design of the 2N3633 makes it
highly resistant to nuclear particle irradiation.
Typically, hee is still considerably greater than
10 after an equivalent neutron dose of 10"
neutrons/cm?2,

TRANSITRON ELECTRONIC

Reprasentatives:

Ajgers Elektronik AB, Hans Buch o. Co. A/S, British Import A/S,

Postfack, STOCKHOLM 32, Sweden. Svanevej 6, KOPENHAMN NV, Denmark. Head Office, Thomas Haftyesgt 15,
tel. 46 42 46, 46 42 62— tel. TA 5170— OS5LO 2, Norway*

talex nr. 10526 telex nr. 5197 tel. 44 59 78—talex nr. 6743

Associate Caompanies in London. Munich and Paris, Reprentatives in Amsterdam, Milan, Vienna, West Berlin, Zurich.



Dr HELMUT CARL, Standard Elektrik Lorenz AG, Vasttyskland

Halviedare for mikrovagor

Halvledarkomponenter bérjar nu i
okad utstrickning komma till anvand-
ning i mikrovagsutrustningar i t. ex.
radiolinkfoérbindelser.

Halvledarkomponenurr, sasom transisto-
rer, dioder och likriktare, har under de se-
naste aren avlést elektronréren i koppling-
ar avsedda for lagfrekvens och héglrekvens
upp till frekvenser som inte visentligt dver-
skrider 100 MHz, och 1 apparater pa vilka
kraven pa uteffekt och stabilitet inte va-
rit alltf6ér stora.

De fysikaliska och teknologiska grinser,
som hindrat halvledarkomponenternas an-
vandning vid hégre frekvenser och effekter,
forskjuts emellertid for var dag uppat. Nu-
mera [inns det knappast nagra konstruk-
tionsproblem pa radioomridet som inte
kan l6sas med hjalp av halvledare. Undan-
taget ar egentligen endast hogeffektalst-
ring; detta ir ett omride som dnnu domi-
neras av elcktronréren.

Det senaste framsteget pd halvledarom-
ridet dr att man nu fatt fram mikrovags-
generatorer {or alstring av decimeter- och
centinietervagor for exempelvis mangka-
nalsradioldnkar. Man kan numera ersitta
de hittills for dessa dndamal uteslutande
anvinda rérgeneratorerna med trioder el-
ler klystroner med halvledarbestyckade en-
heter och uppnir dirmed ldgre férlustef-
fekt, hogre tillforlitlighet och stérre livs-
lingd hos apparaten.

Endast vandringsvigsréren torde i fram-
tiden p. g a. sin stora bandbredd och {or-
starkning komma att behélla sin stillning
som sandarforstirkare atminstone nagra ar
framat. Men fiven 1 sadana utrustningar
dir vandringsvagsror bibehilles kan avse-
virda forbittringar uppnas med halvledar-
komponenier 1 utrustningen. De fordelar
som uppnas genom att halvledare anvinds
i dessa sammanhang blir mindre volym.
visentligt liagre forlusteffekt, en langtgien-
de underhallsfrihet och kvalitativt sett batt-
re losningar av manga tekniska problem.

Ett exempel:

En radiolinkstation med elektronrér som
pa 4 GHz-bandet har en 6verforingskapa-
citet av 960 talkanaler eller en TV-kanal,
upptar en yta av 600X 225 mm och har en
forlusteffekt av ca 600 W och en sannolik-
het for fel=1,47X 10-* per manad. De dir-
vid anvinda roren har en livslingd av 8 000

4—617264

—20 000 tim., dvs. mellan 1 och 2% ar.
Motsvarande utrustning, uppbyggd med
halvledarkomponenter for 1 800 talkanaler,
utnyttjar endast halften av den bottenyta
som en rorbestyckad utrustning kriver, fér-
lusteffekten dr ca 200 W, av vilket hiilften
4r att hinféra till vandringsvagsroret. Kyl-
problemen i den halvledarbestyckade ap-
paraten dr enklare, nigon kylflikt erford-
ras inte.

En utrustning utan roér och med en sidn-
darelfekt av ca 100 mW kriver en total
ineffekt mellan 30 och 50 W.

Nigon storre erfarenhet av tilllérlitlighe-
ten hos halvledarutrustningar for hégre
frekvenser har man innu inte, men man
riknar med en hojning av tillforlitligheten
med en faktor pa 10.

Dagens halvledarteknik gor det méjligt
att med serietillverkade transistorer i for-
starkar- eller oscillatorkopplingar for fre-
kvenser mellan 400 och 500 MHz astad-
komma effekter av storleksordningen 10 W.
Fér tjugofem Air sedan var det ett stort
framsteg nir trioder pa detta frekvensom-
rade kunde lamna 1 W.

Transistorer fér ca 1 W vid frekvenser
omkring 1 GHz idr nu under utveckling i
USA. Utveckling av halvliedarkomponen-
ter for frekvenser upp till ca 7 GHz anses
nu vara mojlig: f.n. ligger grinsen for
transistorernas anvindning i professionella
utrustningar vid 0,5—1 GHz.

Vid hogre frekvenser stir endast indirek-
ta metoder till forfogande. Detta innebir
att man utgéar fran en med halvledare alst-
rad effekt vid ldgre frekvens. Genom fre-
kvensmultiplicering erhalles sedan den 6ns-
kade slutfrekvensen. For frekvensmultipli-
ceringen nyttjas element med olinjar ka-
rakteristik, s. k. varaktorer. Namnet varak-
tor kommer av den engelska beteckningen
»Variable Capacitance Diode».! Varakio-
rernas viisentligaste egenskap dr kapacitan-
sens beroende av utstyrningsgraden och den
darmed f6rbundna stora olinjiriteten. Det-
ta leder till alstring av de 6nskade 6verto-
nerna. Man kan 1 ett steg dubbla, trefaldi-
ga och till och med attafaldiga frekvensen,
med nyare kapacitansdioder kan sexton-
faldig frekvensmultiplikation erhéllas.

Uteffekten hos dylika anordningar ligger
vid frekvensmingfaldning fran 400 MHz
till 6 000 MHz i storleksordningen ca 5 till
10 9, av ineffekten. Pa detta sitt kan man
erhalla 20—30 mW uteffekt vid slutfre-

kvensen. Denna effekt dr tillricklig som
lokaloscillatoreffekt i blandarsteg for sdn-
dare. For mottagaroscillatorer erfordras
endast ca 5 mW.

Nigra virmeproblem uppstar inte vid
nyss angivna effekter i en oscillatorkedja.
Effekter av storleksordningen 100 mW vid
frekvenser upp till ca 10 GHz ar mojliga.
Sikerheten fr [ullt tillricklig 1 kommersiel-
la radioutrustningar.

Erfordras hégre effekter, t.ex. 1—2 W
vid 4000 MHz, maste man utgd frin en
grundeffekt av ca 10 W. Da 90 9 dirav
gar forlorade vid frekvensmanglaldningen
blir virmeproblemen avsevirda, endr spérr-
skiktsternperaturen hos de varaktorer som
star till buds i dag, stiger med i runt tal
40° C per W. Nuvarande kiselhalvledare
har max. tillitna spérrskiktstemperaturer
omkring 170° C. Med hinsyn till livsling-
den boér man dock inte arbeta med tempe-
raturer som ligger visentligt dver 100° C.
Man kan siledes utnyttja frekvensming-
faldning endast med utnyttjande av flera
forstirkarsteg.

Det finns anledning att tro att det inom
nagra f& ar kommer att finnas utrustningar
med enbart halvledare for sidndareffekter
avca 1 W vid 4 GHz.

[ ]

Som framgatt av denna korta oversikt ar
pa mikrovigsomradet halvledarkomponen-
terna dnnu inte o6verligsna roren nar det
géller att fi hég uteffekt, men om det gil-
ler mattliga effekter dr halvledarbestycka-
de apparater 6verldgsna, tack vare deras
stérre livsldangd.

Problemet att alstra hog uteffekt ar
emellertid inte det enda problemet som
maste l6sas niir det galler mikrovagsoscilla-
torer; framfér allt finns problem att angri-
pa nir det galler utrustningar avsedda for
overforing av breda frekvensband. En oscil-
lator for detta dndamal mdste ha en si
monokromatisk  frekvens
dvs. inga sidofrekvenser [ar
Vad viktigare ir:

som majligt,
utséndas.
storningsmoduleringen
maste vara [6rsumbart liten. Fér en ut-
rustning med 1800 talkanaler pi 6 GHz
far stérningsmoduleringen fororsaka ett fre-
kvenssving av endast nagra Hz. Det darvid

1 Svensk alternativ  bepdmning »kapaci-
tansdiod».
p 49
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Enkel anvindning och hég tillforlitlig-
het dr de tva huvudkrav man staller
pé telemetriutrustningar, vilka ju of-
ta madste vara sa utformade att de un-
der lingre tid kan arbeta obemanna-
de. Hir en orientering om de allmdn-
na problemen kring telemetritekniken
samt en beskrivning pd ett par mikro-
vdgssystem av engelskt ursprung.

T(-.lemetri, dvs. overfoéring av mitvar-
den o.d., ir en relativt ny teknik, som in-
te minst i samband med rymdiekniken fatt
utbredd anvindning. Det ar emellertid in-
te bara i rymdsammanhang som telemetri-
utrustningar kommer till anvindning. Re-
dan nu anvinds telemetrisystem i manga
andra sammanhang, t.ex. inom industri
och medicin.

Hur man skall utforma ett telemetrisys-
tem #r starkt beroende av 1 vilket samman-
hang det skall anvdndas. Man stiller gi-
vetvis helt olika krav pa t. ex. en telemetri-
utrustning som skall inmonteras i en sa-
tellit och en som skall anvindas i en rela-
tivt skyddad miljo, t. ex. pa ett sjukhus.

Enkelhet och tillforlitlighet huvadkrav

Oberoende av i vilket sammanhang en tele-
metriutrustning skall anvindas stiller man
emellertid vissa grundliggande krav pa en
sddan utrustning.

Telemetriuntrustningar anviinds i mycket
stor utstrickning av personer som inte #r
det minsta intresserade ay clektroniken som
sadan utan som anvinder telemetri endast
dirfor att det dr ett anvindbart hjilpmedel
for att 16sa en viss uppgift. Imponerande
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for telemetri

<4 Fig. 1

Oljetorn utrustat med
telemetriutrustning av
fabrikat Ferranti, De
runda vita foremélen
dverst pa tornet ar sén-
dar- och mottagaran-
tennerna.

Fig. 2

Narbild av en av an-
tennerna i det torn som
visas i fig. 1. | den lada
som ar monterad pa an-
tennens baksida finns
sandar- resp. mottagar-
utrustningen.

apparater med massor av rattar o.d. har
pa dem oftast en direkt negativ verkan. Det
forsta huvudkravet ar déarfor att en teleme-
triutrustning skall vara enkel att anvénda.

Om man sitter enkel anvindning som
forsta krav dr det ingen tvekan om att hég
tillforlitlighet maste komma som andra.
En likare t. ex. dr intresserad av de infor-
mationer han kan erhalla med telemetri-
utrustningens hjilp, och han vintar sig att
den skall arbeta lika sikert som alla hans
andra hjalpmedel.

Kan man inte garantera en hég tillforlit-
lighet hjilper det salunda inte att utrust-
ningen har manga elektroniska finesser.
Hir kan det f. 6. vara pa sin plats med ett
papekande: att man vid projektering ay
telemetrisystem maste se upp sa att man in-
te astadkommer ett 6verkvalificerat sys-
tem, som har prestanda som anvindaren
inte kan utnyttja. Att med bibehdillen till-
forlitlighet oka t.ex. ett telemetrisystems
overforingshastighet nigra ps kan innebira
avsevirt okade kostnader och det Ar ju
faktiskt bortkastade pengar om man inte
har nagon reell anvindning for den hastig-
hetsékning man dirigenom erhaller.

Skall man mera i detalj specificera kra-
ven pa ett telemetrisystem kan man exem-
pelvis ndmna att utrustningen bor vara
fabrikstrimmad, sa att det inte fordras nig-
ra intrikata trimningsatgirder vid installa-
tionen eller senare. Inte heller kan man to-
lerera att man skall behdva vidta nigra
manuella manéveratgirder pa sindarsidan,
ty det ligger i telemetriteknikens natur att
sandarsidan oftast skall kunna arbeta obe-
mannad. En telemetriutrustning dr ju av-
sedd for bl. a. 6verforing av mitdata o. d.
frin avlagsna och svartillgingliga platser.
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Eig. -3
Sandarutrustningen i
Farrantis telemetriut-
rustning ar liksom mot-
tagarutrustningen in-
byggd i en lada, som ar
hermetisk! tillsluten och
som tal svara miljofor-
hallanden. Sandaren ar
delvis rorbestyckad och
arhetar pa frekvensen
9550 MHz med en puls-
toppeffekt pa 2,5 kW.

Fig. 4
Mottagaren i Ferrantis
telemetriutrustning  ar
zn rak kristalldetekior-
mottagare, varfor man
kunnat efiminera lokal-
scillater  automatisk

frekvensreglering etc.

Uppbyganaden har dar-
fdr blivit  synnerligen
enkel. For att mottaga-
ren skall f& dnskad
selektivitet foregas kri-
stalldetektorn av ett tre-
stegs bandpassfilter,

vars trimskruvar kan ses
pa végledaren pa mot-
tagarens ingang. Kris-
talldetektorn &r inbyggd
i vagledarens ande.

Det dr dven viktigt att underhall och fel-
sokning dr enkel att utfora; fel i en viss en-
het bér indikeras visuellt och reparationen
bér helt enkelt besta i att man byter ut en-
heten ifraga.

Ofta behover man enkelt kunna trans-
portera telemetriutrustningar och de bor
dirfor vara kompakt uppbyggda och si
latta som mdjligt. Vidare stalls nistan all-
tid krav pa att utrustningen skall vara ro-
bust uppbyggd och att effektférbrukningen
skall vara lag.

Pulsad mikrovagslink

Som exempel pa en telemetriutrustning
skall hir beskrivas en installation dar det
ingar ett datasystem som limnar mitdata,
som oversindes medelst ett pulsat tele-
metrisystem. Telemetrisystemet, som till-
verkas av det engelska foretaget Ferranti
Ltd., arbetar pa mikrovagsomradet.

Denna utrustning, som ir delvis rorbe-
styckad, dr installerad vid ett av British
Petroleums oljefilt 1 Persiska Viken. Pump-
och borrtorn ir placerade ute i vattnet, se
fig. 1, varfor det dr bade svart och dyrbart
att uppritta Jednings{érbindelser.

Att man valt att anvinda en pulsad ut-
rustning beror pa att man dirigenom inte
behover niagon digital omvandlingsutrust-
ning mellan datadelen och radiodelen utan
signalerna fran datadelen triggar sandaren
direkt.

Varje station 1 systemet bestir av en
sandare och en mottagare med tillhérande
antenner, se fig. 2. Fran datautrustningen
matas mitdatasignalerna 1 form av pulser
med en amplitud pd —10 V och en pulstid
av 400 pus. Pulsfrekvensen varierar {rin
max. 1200 Hz tll nagra fa Hz. Utrust-
ningen matas med 24 V likspanning; el-
fektforbrukningen haller sig vid ca 50 W.
For varje puls som matas till sindaren le-
vererar denna en radiofrekvent utpuls med
frekvensen 9 550 MHz, med en pulstid av
0.4 us och en toppeffekt av 2,5 kW. Ut-
rustningens fotala stromforbrukning varie-
rar med pulsfrekvensen och dr vid 0 Hz
pulsfrekvens 2 A vid 24 V och vid 1200
Hz pulsfrekvens 2,25 A.

Emedan utrustningen dr delvis rirbe-
styckad fordras relativt héga spinningar.
Dirfor ingar en transistoromvandlare som
omvandlar likspdnning will vixelspinning,
som direlter kan transformeras till onska-
de spinningsnivier.

Vid utformmingen av sindaren, se fig. 3,
har man gitt in {6r att géra monterings-
och underhallsarbefena s enkla som moj-
ligt. Endast en forinstillning fordras och
normalt behéver denna instillning justeras
endast vid utbyie av sadana huvudkompo-
nenter som t. ex. utrustningens magnetron.
Den enda mitapparatur som fordras vid
underhéllsarbete pd utrustningen 4r en
konstbelastning for vagledare, ett universal-
instrument samt en pulsgenerator som ar-
betar med pulsirekvensen 600 Hz och som
levererar negativa 10 V-pulser med en puls-
langd av 400 ps, samt ett enkelt oscillo-



Fig. 5

Av Ferranti utvecklad panel med 80 moduler med vardera 4 solceller. Denna
solcellpanel har provats i Persiska Viken och kunde under dér rddande férhal-
landen [amna en laddningsstrdm som rdckte for ett kontinuerligt sirémuttag av
0,16 A. Se fig. 6.

Fign=-7

En s. k. ytvagsiedning omges av ett stralningsfalt vars utseende och dimensioner
bestams av ledarens diameter, diametern hos det omgivande dielektriska ma-
terialet, samt detta materials dielektriska konstant, A = stralningsfaltets grans,
B = ledarens dielektriska holje, C = metalledaren, D = faltstyrkans fordelning

Fig. &

inom stralningsfaliet.

Kurva éver laddningsstrommen som den solcellpanel som visas i fig. 5 lamnade vid prov som utfordes i Persiska Viken. Laddningsstrémmen varierar under
dagen kl. 07.00--18.00 mellan 0 och 0,6 A. Totalt motsvarar laddningsstrommen 4,2 Ah, vilket racker for ett kontinuerligt stromuttag pa 0,16 A.
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skop. En [6rutsittning for att utrustningen
skall fungera klanderfritt dr att man vidtar
preventiva underhillsatgirder. Ingaende
elektronror skall t. ex. bytas ut med 5 000
timrmars-intervaller.

En av [érdelarna med att anvinda en
pulsad sindare med medelhog uteffekt ir
bl. a. att mottagningen kan ske med en rak

kristalldetektormottagare. Man har darige-
nom kunnat eliminera behovet av super-
heterodyn med lokaloscillator, automatisk
frekvensreglering etc. Detta ar speciellt
fordelaktigt med tanke pa stationernas av-
lagsna lage och svarigheterna att gora er-
forderliga trimningar.
Kristallvideodetektorn &r i sig sjalv mye-

ket bredbandig och foér att ge mottagaren
tillfredsstillande selektivitet mot interfe-
renser frin signaler inom bredvidliggande
frekvensband féregas detektorn av ett tre-
stegs bandpassiilter av vigledartyp. Detek-
torkristallen &r av smasignaltyp och avsedd
for X-bandet. Max. signalbrusforhallande
erhilles genom att man anvinder en liten
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forstrom 1 framriktningen. Mottagna pul-
ser forstarks efter detektorn i en femstegs
aterkopplad bestyckad
med diffunderade mesatransistorer av ki-

videoforstirkare

sel. Sluthgeningar det i mottagaren en kon-
ventionell vippa, som triggas av de mot-
tagna signalerna och som limnar 400 ys-
pulser med en amplitud pAa —10 V och
med variationer i pulsfrekvens som over-
ensstimmer med variationerna pa sindar-
sidan. Mottagarens kansligchet @r av stor-
leksordningen —40 dB (i forhallande till
1 mW) med ett signalbrusforhallande pa
10 dB och s.k. false triggering rate &r
10-5. Mottagaren har eneffektforbrukning
av 0,5 W vid 24 V likspinning.

Om man jimfor egenskaperna hos den-
na utrustning med de 1 bérjan av artikeln
angivna kraven pa en telemetriutrustning,
finner man att den hir beskrivna utrust-
ningen uppfyller de flesta kraven. Den ir
enkel darfor att det inte ingar nagon super-
heterodynmottagare och inte heller finns
det néagra linjiritets- eller intrimningspro-
blem. Den forsta installationen av denna
typ hade, di denna artikel skrevs, varit i
drift 24 h/dygn i nira 18 méinader utan att
nagra fel forekommit.

Halvledarbestyckade utrustningar for lagre
effektforbrukning

Da telemetriutrustningar ofta anvands pé
avsides liggande platser och sdndarutrust-
ningen i regel arbetar obemannad, ir det
viktigt att effektférbrukningen #r sa lag
som mdjligt. Det ligger darfér nira till
hands att anvinda halvledarbestyckade
kretsar. Utom att man dirigenom avsevirt
kan minska effektférbrukningen och dir-
med ocksia minska svarigheterna med ait
astadkomma tillfredsstillande spinnings-
matning kan man tack vare halvledarkom-
ponenternas langa livslingd 6ka utrustning-
ens tillforlitlighet, varvid dven erforderliga
underhallsarbeten kan minskas till ett mi-
nimum.

Aven om effektbehovet hos en helt halv-
ledarbestyckad utrustning 4r avseviirt ldgre
dn det for en utrustning som ir bestyckad
delvis med ror, finns i viss man problemet
med stromférsorjningen kvar. P4 avligsna
och svartillgdngliga platser kan det vara
svart att alstra dven relativt liga effekter
om man inte har tillgang till nitspdnning;
anvinder man batterier miste ju dessa
bytas relativt ofta.

Solceller som stromkilla

I satelliter anvinder man sig som bekant
av solceller for stromférsorjningen och det
ar tdnkbart att man skall kunna anvinda
solceller dven i markbundna utrustningar,
men en férutsittning ir da att de anvinds
i omraden med mycket sol.

Solcellerna har en maximal teoretisk
verkningsgrad vid omvandling av solenergi
till elektrisk effekt pa ca 22 9%, men i prak-
tiken liar man &nnu inte uppnatt hégre
verkningsgrad 4n ca 12 9. :

I fig. 5 visas en panel med 80 st. 4-cel-
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Fig. 8

Vid Edinburgh har man byggt en experimentbana dar man anvander ytvagsledning for kommunikation med
tdg. Ledningen, som ses bredvid jarnvagsspéret, ar monterad pé glasfiberimpregnerade rér.

Fig. 9

Vid den experimentbana som visas i fig. 8 anvands ytvagsledningen bl. a. fér dverféring av signaler fran en
hastighets- och positionsindikator av radartyp, som ar placerad vid sparet. P& bilden visas indikatorns oscillo-
skopskéarm som har indikerar ett tg, bestdende av lokomotiv med fyra vagnar.

lers moduler. Denna experimentutrustning,
som utvecklats av Ferranti, har provats i
Persiska Viken i samarbete med British
Petroleum. Som framgar av fig. 6 levererar
denna panel vid 24 V en laddningsstrom
som varierar mellan 0 och drygt 0,6 A,
vilket motsvarar 4,2 Ah under en dag fran
kl. 07.00 till 18.00. Cellerna arbetar vid en
arbetspunkt pa 350 mV. Om man anpassar
belastningen sa att stromuttaget haller sig

vid 0,16 Ah kan utrustningen leverera
strom kontinuerligt dygnet runt. Under lik-
nande forutsiittningar skulle det vara moj-
ligt att med 1 500 solcellmoduler bygga en
strom{orsorjningsutrustning som vid 24 V
kontinuerligt skulle kunna leverera 100 W.

Nir man tar hinsyn till investeringskost-
naderna riknar man med att en stromfor-
sorjningsutrustning med solceller maste an-
viandas 1 ungefiar fem ar for att kostnader-



na skall bli jimférbara med kostnaderna
for konventionella stromforsorjningssysteni.

Overforing via ytvagsledning

Vid Ferranti har man dven undersokt moj-
ligheterna f6r en annan typ av telemetri-
overforing, namligen &verforing via yivags-
ledningar. Denna teknik ar speciellt 1amp-
lig vid overforing av information till och
fran tag, spirvagnar o.d. For detta dnda-
mal anvdnder man en ytvigsledning, som
i princip dr en dielektriskt tdckt ledare, se
fig. 7. Omkring en sidan ledare uppstar det
ett strilningsfilt, vilket bestims av ledarens
diameter, av diametern hos det omgivande
dielektriska materialet samt av detta nate-
rials dielektriska konstant.

En siddan ytvagsledning kan monteras
upp t.ex. lings en jarnvigslinje eller en
vig och anvindas {or 6verféring av infor-
mationer mellan en kontrollcentral och tig
eller bilar eller for inbérdes kommunika-
tion.

Fordelen med ett sidant system — for-
utom att det inte fordrar nagon galvanisk
forbindelse ar mojligheten att anvinda
det for samtidig 6verforing av {lera olika
informationer. I Edinburgh i Skottland har
man byggt en experimentbana pa ca 275 m,
se fig. 8, dir man anvinder en och samma
transmissionsledning for 6verféring av:

a) signaler fran en hinderdetektor av ra-
dartyp, som ir monterad pa lokomotivet;

b) signaler fran en hastighets- och posi-
tionsindikator av radartyp som &r place-
rad vid sparet (se fig. 9);

¢) kontroll- och telemetrisignaler;

d) TV-signaler till tagen.

Dessutom ger ledningen méjlighet for
passagerarmna att ringa telefonsamtal fran
taget under gang.

En annan betydande fordel med ett
transmissionssystem av denna typ &ar att
det inte stérs av annan elektronisk utrust-
ning och inte heller ger upphov till stor-
ningar.

Dragningen och monteringen av en yt-
vagsledning kan ske pa flera sitt. 1 fig. 8
visas hur man vid experimentbanan i Edin-
burgh har monterat ledningen pa ror som
ir impregnerade med glasfiberharts, Lat-
tare ledningar kan med fordel monteras pa
samma sitt som telefonledningar: pa stol-
par med nylonisolatorer. Om man arbetar
inom frekvensomradet 800—1 000 MHz
kan man for en ytvigsledning rikna med en
dimpning av 9—15 dB/km.
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alstrade storbruset maste ligga 10-° under
den nyttiga signalen. X
Dessa fordringar oundvikligen
stillas pd apparatur i kommunikationssys-
tem. Storningsbidraget fran t.ex. 100 se-
rickopplade oscillatorer maste hallas inom
sndva grinser. Uppfyllandet av dessa ford-
ringar har vallat en hel del bekymmer med

maste

hansyn till att alla oscillatorer har en viss
frekvensosikerhet och visst egenbrus. Ge-
nom frekvensmangfaldning blir stérningar-
na forstorade i motsvarande grad. Med
andra ord: ju hogre multipliceringsfaktor
man arbetar med desto svarare blir upp-
giften att undvika en otillatet stor stor-
ningsmodulering.

For tva ar sedan man, for att
alstra 6 000 MHz, utghd fran en grundfre-
kvens av 50 MHz, dvs. man hade en fre-
kvensmultiplicering med en faktor pa 120.
Dirvid var det svart att halla den upptri-
dande storningsmoduleringen inom tilldtna
granser. I dag kan man anviinda transistor-
oscillatorer som gar vid 400 MHz och —
om det giller uteffekter <50 mW — fran
vilka frekvensen kan tiodubblas i ett steg
till slutfrekvensen. I ett sidant fall dr det
betydligt littare att komma ifrin stornings-
moduleringen.

maste

latorns frekvens. Efter frekvensmultiplice-
ring erhdlles darefter den onskade slutfre-
kvensen. Aven vid alstring av denna fre-
kvensmodulerade mellanfrekvens har halv-
ledartekniken inneburit en visentlig for-
enkling. Tidigare erholl man denna mellan-
frekvens ur skillnadsfrekvensen hos tva mik-
rovagsklystroner, i dag anvindes transistor-
oscillatorer som svianger pa néagra hundra
MHz.

De tidigare rorbestyckade utrustningarna
hade en férlusteffekt hos mellanfrekvens-
modulatorn och -demodulatorn av mer in
500 W. I dag dr forlusteffekten ligre &n
50 W och volymen hos utrustningarna ir
oftast endast en fjirdedel sa stor.

Om man vid anvindning av en metlan-
frekvens behover slutfrekvenseffekter pi
mer in 50 mW, t.ex. en anteuneffekt av
1 W, erfordras for det mesta en oscillator-
effekt pA 2 W och atminstone 200—300
mW mellanfrekvenseffekt. Darigenom upp-
star savil virme- som linjdritetsproblem,
som @nnu inte ar helt 16sta och for vilka
det dAnnu inte finns nagra losningar nér det
giller uteffekter éver 1 W pd mikrovags-
omradet. For sadana uppgifter torde diir-
for vandringsvagsréret, med sin ovirderli-
ga egenskap att tillita en spanningsfor-
stirkning pa 100, komma att hdvda sin
stillning ldng tid framéver. Overgingen

Fig. 1

Jamforelse mellan tva mellanfrekvensférstirkare for radiolanksystem. | férgrunden en ny enhet, uppbygad
med halvledarteknik. | bakgrunden en konventionell rérbestyckad férstarkare. (Tillverkare: Standard Elektrik

Lorenz AG, Visttyskland.)

Vid nigra anvindningsomraden utnytt-
jas fas- eller frekvensmodulering av grund-
tonsoscillatorn; genom frekvensmultiplice-
ringen blir dd frekvenssvinget visentligt
forstorat och hela oscillatorkedjan motsva-
rar en direktmodulerad klystron. Denna
metod utnyttjas ofta i radioldnksystem med
lagt eller medelhdgt kanalantal, savida
man inte fordrar extremt lig distorsion.

Nar stérre krav pa distorsionsfrihet stalls
brukar man modulera en stabil frekvens-
modulator; efter blandning med en fast
lokaloscillatorfrekvens erhalles en mellan-
frekvens som blandas med grundtonsoscil-

fran ror till halvledare i kommersiella mik-
rovagsutrustningar har inte tagit lingre tid
4n tre ir. En kort tid med tanke pa mang-
falden av hir antydda svarigheter och
trots alla osikra och okinda faktorer inom
mikrovégs-halvledartekniken.

Till slut kan nimnas att de halvledare
som utnyttjas i mikrovigsutrustningar in-
nu féretridesvis dr av amerikanskt fabri-
kat. I Tyskland utvecklade mikrovagsut-
rustningar utnyttjar dessa komponenter
men apparaturen dr genomgiende en pro-
dukt av sjilvstindigt tyskt utvecklingsar-

bete. o
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ELEKTRONIK bessker: Sivers lab=mikro-

Femton ars aktivitet pa mikrovags-
omradet har skapat en ledande svensk
firma med ocksa internationellt re-

nommé

Civilingenjor Carl von Sivers, grundare av Sivers
Lab, och en féregangsman inom tillverkningen av
instrument och komponenter 1ér mikrovag i Sverige.

F ran den blygsamma starten ar 1951 i en
killare i Solberga har ingenjor Carl H
von Sivers fatt uppleva sitt foretags expan-
sion mot miljonomsittning och ledande
stallning inom omradet instrument och
komponenter for mikrovag — ett fack dar
Sivers Lab AB i mangt och mycket utriit-
tat pionjirarbete i vart land. Behovet av
instrument liksom komponenter f6r mikro-
vag dr i stadigt okande, och en oavlitlig
produktutveckling forsiggar jamsides med
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det rena nyskapandet. En betydande del av
tillverkningsobjekten framstills genom pre-
cisionsgjutning, och har har Sivers expe-
rimenterat fram speciella metoder med
tanke pd att det oftast giller detaljer med
komplicerade innerytor, endast med sva-
righet dtkomliga for bearbetning — hos
Sivers lamnar detaljerna gjuteriet utan ef-
terféljande inviindig mekanisk bearbetning.

Tre man i en killare

»Vi var tre man som 1931 startade verk-
samheten 1 en killare», berdtiar ingenjor
Sivers i en tillbakablick for ELEKTRO-
NIK. »Sjalv hade jag varit elva ir i Radio-
bolagets tjanst och darpa atta &r hos L M
Ericsson. Vi etablerade oss som konsulter,
men tog efterhand fram en del instrument
som det var limpligt silja till mer &n en
kund. okade och serietillverk-
ning kom iging. Killarnas antal &kade
till sju.»

Intresset

Framgéngstakten vallade vissa problem,
inte ovintat. Atta Ar efter starten maste
man flytta till de nuvarande, betydligt stor-
re lokalerna vid Elektravigen i Vistberga
industriomrade. Expanstonen medlérde be-
hov av en utomstaende intressent som ock-
sd 1 viss min kunde underldtta den admi-
nistrativa sidan:

»Jag letade efter en intressent, helst ett
foretag som skulle utgéra ett komplement
till oss eller vice versa — nagot som syss-
lade med mikrovig, radar och kommuni-
kation.»

Det blev Philips som omsider tridde in.
Nybildningen av foretaget skedde ar 1961.
Man tillverkade visserligen sjalv i viss man
likartade saker, men konkurrens 1 egentlig
mening forelag inte. Det avtalades om en
uppdelning: Sivers fick skéta den svenska
marknaden helt sjilvstindigt, under det att
utldndsk [6rsdljning o6verlits pa Philips,

Ingenjor von Sivers:

»Vi 4r nu 6ver 60 man inom [oretaget
och omsittningen okar stadigt. Totalom-
sittningen for 1965 var ca fyra miljoner kr.

Konkurrensen ar inte direkt besvdrande,
men den finns. Fram{or allt dr det ameri-
kanska firmor vi har att tdvla med.

Storsta tillverkningen: Omkopplare, fre-
kvensmetrar och roterskarvar.

Forsvaret jimte kommunikationsféretag
ar forstas stora kunder. Sa dr det rymd-
forskningen och de olika satellitprojekten
som utnyttjar mycket mikrovag.»

Fig. 2, 3, 4

Iinteriérer och detaljer fran gjuteriet med narbild av
en uppsattning formar med det fardiga stycket —
en kopplingsenhet — langst t.h. (fig. 4).De vita »lad-
orna» (fig. 3) ar gipsformar {or olika detaljer. I fig. 2
visas en gjutdetalj i genomskarning.

Fig. 2




vagsspecialisten

Fig. 3

Fig. 4

TEXT: ULF B STRANGE FOTO: OVE WALLIN

Speciell gjuteriteknik anvands

Eftersom gjuteriet och gjuteritekniken i
hog grad ligger till grund fér firmans till-
verkningar ar det skiil att dréja nagot vid
dessa ting.

Chef f6r denna avdelning &r ingenjor
Hans Berggren:

» Vi kan inte tilldmpa konventionella me-
toder med tanke pa de hogt uppdrivna
krav pa precision som féreligger — det ror
sig om hundradelar av millimeter. Matt-
noggrannheten férhindrar vax som mate-
rial for formarna. Har kommer istillet gips
till anvindning, Det ir ingen billig metod,
men i gengild desto battre med tanke pa
den nastan obehovliga efterbehandlingen.»

Det forsta stadiet i ett konstruktionsar-
bete ar att gjuteriet far en modell fran ut-
vecklingsavdelningen. Modellen 4r utford i
miissing. Provgjutningar gors efter model-
len. Da konstruktionsavdelningen har gjort
provmitningar och sluttrimningar goérs
plastkopior av missingsmodellen f6r an-
vandning vid serietillverkningen.

Tillverkningen och torkningen av gips-
formarna &r synnerligen kritisk. Det ar fle-
ra faktorer som maste beaktas for att man
skall erhdlla ett gods, som &r fritt frén po-
rer och har en jimn struktur.

Metallen som anvindes ar aluminiumle-
geringar. Efterfrigan pa lodbara kompo-
nenter har pa den senaste tiden tkat. Fore-
taget har utvecklat vissa l6dbara kompo-
nenter {or frekvensbandet 8,2—12,4 GHz.

Intill gjuteriet ligger verkstaden, dar
rent mekanisk bearbetning sker i svarvar,
{rasar och borrar, Avsyning ochh montering
sker i angransande lokaler. Till férfogande
vid avsyningsarbetet finns bl. a. instrument

som profilprojektor — hidr kan gidngning-
ar och stigningar kontrolleras — jamte en

s. k. lufttolk som kan kanna av toleranser
ned till en tusendels millimeter; kraven ar
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Fig. 5

Fig. 7

stringa for mikrovagskomponenter. — Y-
finhetsmitare finns ocksa jamte konven-
tionella passbitsatser och andra mekaniska
mitdon.
Mest for laboratoriebruk
En presentation av Sivers-programmet far
foljande utseende:

o Mitledningar foér vagledare

o Instrument for frekvensmitning

52  ELEKTRONIK 4 — 1966

Vagledaromkopplare
Roterskarvar

Apparatur for effektmitning
Detektorer och blandare
Kortslutningar

Anpassare

Fasindrare

Dampare

Avslutningar

Ledningskomponenter:
Vagledarbéjar, riktningskopplare,
overgangar, effektdelare, antenner,
flansar
Mikrovigsgeneratorer
Indikatorforstirkare
Klystronlikriktare
Specialprodukter som #r avsedda for

omradena 1—18 GHz.



Fig. 6

Fig. 5

Ett annat precisionsinstrument fér avsyningen ar
Jungners profilprojektor. Detaljen som projiceras
har vill man syna i detalj med avseende p& gangning,
stigning m. fl. sddana for blotta 6gat svarbedomda
faktorer.

Fig. 6

En hel del av tillverkningen av dessa hdgeligen
precisionsbetonade instrument och komponenter
mdste ske genom rent mekanisk bearbetning —
har ar det amnet till en omkopplare av stérsta sorten,
L-typen, som svarvas ut.

Fig. 7

Har vantar rader av fardiga matledningar pa den
stutliga kontrollen. Antennernas instick i vagledaren
kan lasas av pa antennstubbens overdel d& denna
ar graderad i mm. Sjalva vagnen &r friktionsdriven
av drivratten som ses t. h. pa instrumenten. | ut-
draget ldge ar drivratten frikopplad for t« ex. motor-
drift.

Fig. 8

En studie av den digitala frekvensmeter Sivers gor
i skilda utforanden och storiekar. Man far vardet
direkt i MHz med en noggrannhet béttre &n + 0,1 %
vid ett frekvensforhallande av 1,5:1. Frekvensmet-
rarna kan anslutas till fjarrakneverk eller skrivare,

o Andra utvecklingsprojekt 4r genera-
torer, filter och koaxialkomponenter.
Framst 4r det for laboratoriemitningar
man tillverkar sina hdégprecisionsmitled-
ningar, vilka méjliggdr ytterligt noggranna
mitningar av  stdendevigforhallande
(SVF), fasvridning, ddmpning, impedans
och dielektricitetskonstant etc. Resterande
SVF ir mindre an 1,005. En indikator-

Fig. 8

klocka pad mitledningarna méjliggor en in-
stillningsnoggrannhet av 2 ym pa vagnen.
Detta tilldter uppmitning av savil mycket
hogt som mycket lagt SVF samt dielektris-
ka och magnetiska konstanter. Littmetall
anvinds for tillverkniug av vigledaren, och
detaljer som antennen, diodhillaren och
anpassningsstubbarna monteras till en en-
het pa en vagn, vilken vilar pa tre stalku-

lor som i sin tur 16per pa tvd hérdade stdl-
banor. En vagntyp loper pa sma kullager.
— For mitningar vilka inte krdver storsta
noggrannhet kan en bredbandstillsats kopp-
las in.

Direktvisande frekvensmetrar

De direktvisande frekvensmetrarna Zr en
annan nyckelartikel {6r Sivers Lab. Ocksé
hir har kravet pa snabba, direkt avldsbara
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Fig. 1

Fig. 2

En inte alldeles vanlig form for utstillning
av produkterna, eller ett urval av dessa,
har Sivers Lab kommit fram till — man

har numera en specialinredd rullande expo
1 en buss!

»Nir varen kommer lockar det verkligen
att fa dra ut pa vagarna», siger medarbe-
tarna till varandra och erinrar om tidigare
ars lyckade »turnéer» Europa runt: Man
har kért genom Tyskland, Osterrike,
Schweiz, Frankrike, Italien m. fl. lander pa
demonstrations- och forsiljningsresor. Det
hela har slagit utomordentligt vil ut, be-
rattar f{orsiljningschef G. Lennhag, och
man 4r fortjust 1 sin buss, en Bedford 1951
som da Sivers 6vertog den hade gitt 2 000
mil.

»Vi borjade med en husvagn och en

Ford», sdger man. Man gav sig ut och age-
rade handelsresande och detta med fram-
gang 1 den till kollapsgransen packade bi-
len. Men denna f6rslog snart inte lingre
och da blev det en buss, omvandlad och
specialbyggd med allskons finesser.

»Hir inne star hela utrustningen pa
’shockproof” underlag, uppkopplad och
klar. Vi har vir egen strom och egen om-
formare . .. det gar att kora en timme, sen
far vi ladda upp. Det finns annars en reserv
1 form av en 100 m ling kabel att ansluta
till néat for stromférsérjningen», berittar
man.

Alltihop dr vdl genomprovat efter Gver
2000 mil pa vdgar av mest skiftande be-
skaffenhet.

Hir finns inte bara funktionsfirdig appa-

"Rullande utstallning”’

Fig. 1

Interior av den i eleganta &deitraslag inredda
bussen. Hela utrymmet bakom férarhytten — dar
diverse aggregat f. 6. ligger under sdtena — &r
dispanerat for apparatur och férvaringsskép. | dennd
miljo kan man ostort tala med kunderna och de-
monstrera produkterna.

Fig. 2

| denna buss — kopt i begagnat skick — rullar
Sivers-medarbetarna omkring éatskilliga mil Europa
runt varje ar pa »turnéer» som for till kunder, fére-
tag och massor. Idén har slagit hundraprocentigt
val ut och bussen ar faktiskt ett effektivt forséljnings-
och demonstrationsmedium.

ratur, utstillningen omfattar ocksa t. ex.
genomskirningsmodeller av olika objekt.

»Vi har inte bara vunnit den oerhorda
littnaden att slippa packa ur och upp och
slipa tung utrustning uppfor trappor till
vara kunder och intresserade — vi kor ju
fram till deras port nu — utan de direkts-
rer och tekniker vi besoker och inbjuder
till bussen far ju alldeles gratis en stunds
ro och koncentration bortom alla telefo-
ner och inkriktande manniskor. Vi tror att
detta inte minst uppskattas alldeles sarskilt
av dessa jdktade personer.

Sa har vi fitt andra fordelar ocksa: Var-
je ar pa Hannovermissan, t. ex., far vi sta
med bussen pa en vida bittre plats dn en
vanlig monter skulle anvisats.»
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Fig.. 9

En blick in i provrummet avsldjar bl. a. detta lindrigt talat nervpafrestande jobb — intrimning och kontrollmétning av en métledning. Det kan faktiskt ta en hel dag
att gdra detta; det sker bl. a. genom att manipulera en serie spegelprojicerade skruvar p& undersidan f6r banans justering langs olika punkter. Man har generator,
detektor och skrivare inkopplade vid denna trimning. Det hela far grundas pa att apparaten sjalv mekaniskt ar 'niastan perfekt'. Vid trimningen anvdnder man
signalen fran Enkopingssandarens »100 MHz-normal».Signalen splittas omsider upp i dvertoner och gar ut pa végledaren, Vid inkalibreringen far man kurvor

dver varje form av frekvensavvikelserna.

Fig. 10

Tillverkningskontrollen/avsyningen hos Sivers arbetar med ménga skilda precisionsmatinstrument f6r kontroll av toleranser m. m. — har ar det grundstommen till en
matledning for vagledare som »kdnns av» med hjalp en s. k. lufttolk, vilken ar kanslig nog fér att méta en tusendels mm, Indikering pé apparatboxens index genom

en ljusflack.

instrument for laboratoriebruk varit vigle-
dande. Anvindningsomradena &r dock
manga, inte minst aterfinns dessa frekvens-
metrar 1 radarstationer och kommunika-
tionsapparater. Frekvensen lases av pa ett
rikneverk dir siffervirdet anger MHz di-
rekt. Konstruktionen méjliggor anslutning

2

av en axel eller ett servosystem for anslut-
ning till fjarrikneverk eller skrivare. Det
tillverkas ocksa en typ for fZltbruk, t.ex.
for underhall och kontroll av radarstatio-
ner och mikrovigslinkar. Deana typ gbrs
dven 1 en version med transistorforstiarkare,
vilken drivs med vanliga torrbatterier.

Omkopplare och roterskarvar

De vigledaromkopplare man marknads{6r
ir savdl manuella som motordrivna. De
finns for de [lesta applikationer och fre-
kvensband. Gemensamt for samiliga om-
kopplare ir de fyra vagledaringingarna pa
var och en. For mycket snabba omkopp-
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Fig. 11
En del av monteringslokalen hos Sivers Lab. Langst bort befinner sig ett antal matledningar for véagledare, och langre fram t. v. omkopplare av olika slag

Fig. 13 Fig. 14

Hér ar ett kretskort som skall ingd i en mikrovagsgenerator med inbyggd likriktare. Ett klystronspanningsaggregat ingar i Sivers tillverkningsprograrm. Instrumen-
teringen omfattar voltmeter fi6r matning av resonator- eller reflektorspanning
jamte milliamperemeter for resonatorstrom.
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Fig. 12

En av de stérre omkopplartyperna, avsedd for motordrift, under tillverkningens slutskede. Den skall fa en
képa over verket i sitt fardiga skick. Omkopplarna innehaller en fjader som utléses vid omkoppling och som

efter varje omkoppling spénns av en motor, vilken drivs med 24 V likspénning. Omkopplare som denna sitter

bl. a. i radaranldggningar och i radiolankar. De skall tala flera miljoner slag i snabbtempo!

lingar kommer de motordrivna vagledar-
omkopplarna ifraga. De medger t. ex. mét-
ningar och magnetronvixlingar i hogeffekt-
radar samt reversering, beredskapslage och
matningar pa radioldnkar.

Omkopplarna har hoég isolation mellan
kanalerna och det ror sig alltid om mer an
80 dB — i nagra fall uppnas éver 100 dB
(over ett begrinsat frekvensband).

I likhet med Sivers 6vriga tillverkningar
utmirks omkopplarna av mycket hég mate-
rialstandard och god finish. En kopparfri
liattmetallegering 4r grundmaterial, inga-
ende detaljer dr av rostbestindig metall.
Rotor och stator ir iriditebehandlade och
kapa eller omkopplingshandtag har man i
regel cloxbehandlat.

Det kan ndmnas att man framstallt ocksa
en magnetdriven vagledaromkopplare for
anvindning 1 system dir sma dimensioner
ar ett krav jamsides med extremt goda da-
ta och hog driftsikerhet.

Roterskarvarna hor till de storsta objekt
man konstruerar och tillverkar hos Sivers.
Det finns serier for olika frekvensband. Pa
en roterskarv stills hoga krav bade elek-
triskt och mekaniskt. Via roterskarven skall
mikrovagseffekten [ran sindaren overforas
till antennen, som ju #r rorlig. Detta far
inte medfora férluster eller distorsion.

Till den storsta typen av roterskarv man
gjuter dr det mojligt att ansluta tre trans-
missionssystem, ett vagledarsystem och tva
koaxialsystem, vars ena kanal dr bredban-
dig.

Speciella roterskarvar {ér koaxialledning
har man konstruerat med tanke pa anvind-
ning i videosystem eller antennsystem for
medelhéga effekter. Den stora bandbred-
den har méjliggjorts genom en ny, patent-
sokt metod med galvanisk kontakt mellan
bide inner- och ytterledare i rotationspunk-
ten. Storsta mdjliga korrosionsskydd har
varit ledstjirnan vid materialval och yt-

behandling och stor omsorg har lagts ner
pa isolering mot fukt och damm.

Generatorer

En blick pi instrumentsidan far avsluta
dessa glimtar fran tillverkningen, och hir
intar mikrovagsgeneratorerna liksom tidi-
gare cffektgeneratorer en framtridande
plats. De ingdr i en serie generatorer for
olika mikrovdgsband: 1,0—2,6 GHz, 2—4
GHz, 7—10 GHz, 8,2—12,4 GHz och 12,4
—18 GHz. De forstnamnda har sitt huvud-
sakliga anviandningsomrade vid mitning av
SVF, utprovning av antenusystem och
bryggkopplingar liksom fér de mitningar
dar hog signalnivd fordras. Uteffekten &r
10—20 ger hogre @n fran gingse signalge-
neratorer fér mottagarproviing, varfor
dimpuingsmitningar inom ett storre omra-
de kan utforas. Generatorerna dr forsedda
med utbytbara modulatorer. Tack vare in-
byggd frekvensmodulering kan smalbandiga
svepmitningar pa {ilter utforas inom fre-
kvensomradena 1,0—1,6 och 2,0—4,0 GHz.

Sjalva uppbyggnaden dr utférd kring en
bredbandig reflexklystron med yttre kavi-
tet. En frekvensnoggrannhet bittre @n
0,1 9% &r genomgiende mojlig att halla
med hjilp av den inbyggda frekvensme-
tern.

Inbyggda likriktare {6rser klystronen med
synnerligen vil stabiliserade och brumfria
spanningar. Beroende pa typ kan olika mo-
dulatorer — byggda som utbytesenheter —
tillféras generatorerna. Den mest avance-
rade typen av modulator ger hela sex oli-
ka moduleringsmdéjligheter:

% Klystronen helt strypt

% Kontinuerlig birvag

% Modulering med symmetrisk kantvig

% Pulsmodulering med variabel pulsbredd
% Frekvensmodulering

% Modulering med yttre signal.

Effektgeneratorer lagerfors for tva olika
frekvensomraden, 2 500—4 000 resp. 7 500
—12 400 MHz. Bada limpar sig vial for
anvandning vid automatisk indikering av
SVF i samband med anvindning av mo-
tordriven mitledning. Vid injusterad mit-
uppkoppling gar det att mita stiendevig-
férhallandet automatiskt och fa detta in-
dikerat.

For mitning av SVF inom mikrovags-
omridet har man speciellt framstéllt en
indikatorforstarkare, till sin funktion en
selektiv rorvoltmeter och avsedd att nyttjas
diar hogsta mojliga signal-brusférhallande
fordras.

DA det giller ytterligt god stabilisering 1
forening med lagt natbrum vid spinningar
upp till 700+700 V totalt, limpar sig vil
den likriktare — klystronspanningsaggregat
—-som Sivers Lab konstruerat speciellt med
tanke pa klystroner och liknande rér med
krav pé& tva skilda, variabla cpisiningar an-
slutna i serie.

Denna apparat innehalter likriktare for
resonator- och reflektorspinningar och ba-
da likriktarna har grov- och fininstdllnings-
reglage samt inbyggd voltmeter. @

ELEKTRONIK 4 — 1966 57



Inom vissa av elektronikens omraden
har elekironréren helt kunnat ersittas
med halvledarkomponenter och detta
har lett till en starkt minskad produk-
tion av vissa elektronrérstyper. Totalt
sett dr emellertid produktionen av
elektronrér 1 standigt stigande, fram-
forallt beroende pa okad efterfragan
pa TV-bildrér och olika typer av spe-
cialrér. I denna artikel redogérs for
den utveckling som dr att férvinta
pa elektronrérsmarknaden och vilka
faktorer som dr avgérande for den
tekniska vidareutvecklingen av elek-

tronror.

Under nistan ett halvt arhundrade var
elektronroret det enda elektroniska kon-
struktionselementet med [6rstarkande ver-
kan. Nir transistorn uppfanns 1948 blev
clektronroret delvis borttringt frin flera
anvindningsomriden, exempelvis inom
rundradio- och televisionsteknik, men trots
transistorns frammarsch och inskrinkning-
en 1 tillverkningen av elektronrér {6r rund-
radio- och televisionsmottagare har om-
sattningen inom elektronrorsindustrin okat
mer och mer. Den tillbakaging 1 utveck-
lingen av gallerstyrda elektronrdr soin till-
komsten av transistorn medf{ort har emel-
lertid aktualiserat liela frigan om elektron-
rorens framtid.

Egenskaper hos rér och halvledarkompo-
nenter

Fér att man skall kunna bedéma elektron-
rorets framtidsutsikter ir det nédvindigt
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FRITZ PASCHKE

att man faststiller vilka uteffekter som kan
uppnis med elektronrér och halvledare vid
en given frekvens, och vilka grinsfrekven-
ser dessa bada konstruktionselement har.
Forhallandet mellan effekt och {rekvens
hos elektronrér och halvledarkomponenter
pa utvecklingens nuvarande standpunkt vi-
sas 1 fig. 1.

Hos elektronroren bestir ledningsmeka-
nismen av en konvektion av laddningsbi-
rare i vakuum, hos halvledarna bestir den
av en diffusion 1 kristallstrukturen hos fasta
kroppar. Under det att konvektionen i va-

Elektronroret i

kuum sker utan kollistoner och darmed for-
Justfritt, sa dr diffusionen i en fast kropp
alltid férbunden med kollisioner, som goér
att virme alstras och dirmed uppstar for-
luster. Virmealstringen okar med ladd-
ningsbararnas stromstyrka och begriansar
den uppnaeliga effekten hos halvledarna,
eftersom ledningsinekanismen {6r dessa ar
mycket starkt beroende av temperaturen.
Vid vissa bestimda temperaturer borjar
storstallen 1 halvledare att vandra och dar-
igenom féridndras halvledarens elektriska
egenskaper. Egenledningen stiger dessutom

1000

1000

| | |
10f a0t 16° 10" e

L UpF

Flige1

Inom de effekt- och frekvensomraden som ligger ovanfér den heldragna kurvan i diagrammet ar man hén-
visad till elektronrér. Inom frekvens- och effektomradena under den streckade kurvan dominerar halvledar-

komponenterna.



framtiden

mer med 6kad temperatur in vad storled-
ningen gor, och detta inverkar menligt pa
halvledarnas forstirkande egenskaper, som
huvudsakligen bestdms av stérledningen.
Den grinstemperatur som av ovan nimn-
da orsaker icke [ar overskridas ligger for
germanium vid ca 90° C och for kisel vid
ca 150° C.

Den maximalt
for halvledarelement dr helt beroende av
loptiden och ddrmed av basskiktets tjock-
lek. Laddningsbiraren behover alltid en
viss tid for att forflytta sig mellan emitter
och kollektor, dvs. genom basskiktet. Sa
linge dessa loptider dr korta 1 jamforelse
med periodtiden hos det styrande vixel-
stromsfiltet mellan bas och emitter, har
de ingen betydelse for styrningsmekanis-
men. Ju hogre frekvensen f ar desto korta-

uppnaeliga frekvensen
PP Be

re dr periodtiden T =1/f, och dirav féljer

att det med okande frekvens intriffar ett
tillstind, dir loptiden inte dr kort i jam-
forelse med periodtiden hos svingningen.
Man fir saledes en av bastjockleken bero-
ende Ovre gransfrekvens. Loptiden spelar
en liknande roll dven hos elektronrdren.

Med limpliga metoder kan man tillver-
ka transistorer med sa tunna basskikt att
man kommer upp till frekvenser 1 storleks-
ordningen 1 GHz och dirmed &r den dvre
frekvensgriansen for konventionella trioder
nistan uppnadd. Denna jimforelse giller
{or de klassiska elektronréren, diremot inte
for loptidsroren, 1 vilka loptiderna utnytt-
jas for att dstadkomma forstiarkning eller
oscillering. Sidana ror finns for frekvenser
upp till 100 GHz.

Halvledarnas effekt- och frekvensgrin-
ser kan utan tvivel hdjas nagot, men man
kommer dven i framtiden med storsta san-
nolikhet att uppnid de hogsta effekterna
och frekvenserna med elcktronrér. De elek-
tronrér som utvecklats for speciella dnda-

mal komnier troligen inte att beréras alls
av utvecklingen inom halvledartekniken.

Kommersiell utveckling

Fram till ar 1984 kommer utvecklingen pa
elektronrorsmarknaden, enligt en arneri-
kansk prognos [1]}, att medfora att motta-
garroren och langlivsroren minskar med en
betydande procentsats. Siandarrér och bild-
ror antas kunna hélla sin nuvarande posi-
tion. Omsiittningen pa ror for elektrisk-
optisk omvandling och {6r industrigenera-
torer berdknas stiga i hég grad och dven
totalt kommer elekironrérsomsitiningen
att stiga.

Fér den amerikanska elektronrérsmark-
naden vintas en omsittningshdjning av ca
30 % fram till 4r 1968. Under samma tid
berdknar man att omsittningen pa halvle-
darmarknaden skall 6ka med endast ca
8 %. Denna gynnsamma forutsigelse f{ér
elektronrorsforsiljningen baseras pa  att
man vintar en férdubbling av omséttning-
en pa bildror for firgtelevision. Aven for
gallerstyrda elektronrdr, vandringsvagsror
och specialrér {or elektrisk-optisk omvand-
ling vdntas omsittningen stiga.

Teknisk utveckling

Elektronrorstekntken har under de senaste
artiondena skapat en helt egen teknologi
och denna teknologi har dven paverkat ut-
vecklingen inom sidana omraden som tek-
niken for hogvakuum, glas- och keramik-
framstillning, 16d- och svetsteknik, metal-
lurgi osv. Den icknik och de tillverk-
ningsférfaranden man kommit fram ll
har ocksd maojliggjort framstillningen av
nya konstruktionselement, som — trots att
de kan uppbyggas pd liknande sdtt som

1 Siffror inom parentes hianvisar till litte-
raturférteckning 1 slutet av artikeln.

elektronréren — skiljer sig visentligt fran
de klassiska elektronréren i fraga om verk-
ningssittet. Exempel pa sidana konstruk-
tionselement #r energiomvandlare som byg-
ger pa grundsatserna for savil plasmafysik
som magneto- och elektrohydrodynamik,
apparater for termonukledr fusion, energi-
killor for partikelacceleratorer och gas-
lasrar.

Det kommer ocksa att yppa sig nya an-
vindningsomraden fér redan vilkdanda
elektronrorstyper. Att doma av de i dag
uppnadda verkningsgraderna hos 16ptidsror
kommer dessa att kunna anvidndas som ge-
neratorer och likriktare i system for energi-
overforing via mikrovag [2].

Det finns saledes ingen anledning att tro,
att elektronréren skall férlora sin ekono-
miska och praktiska betydelse. Elektronro-
ren kommer att vara férhérskande inom de
frekvens- och effektomraden som ligger
over den heldragna kurvan i fig. 1. Fér
elektronrér som skall anviindas i industri-
generatorer kommer i férsta hand utgangs-
effekten att vara av betydelse. For ror som
skall anvindas 1 kommunikationsutrust-
ningar maste man ha minsta mojliga dis-
torsion och brus. Inom alla anvandnings-
omraden fordrar man dessutom att clek-
tronrgren skall ha hog tillforlitlighet.

Uteffekten
Hos dagens elektronrir begrinsas den upp-
naeliga uteffekten av perveansen {rymd-
laddningskonstanten) g och av den férlust-
effekt som omsiits i virme. Inom rymd-
laddningsomridet hos en diod rader fol-
jande samband mellan katodstrommen Iy,
anodspinningen U 4 och perveansen p.
Typ=p L4 V>

Giltigheten for denna s.k. rymdladd-
ningsformel ir inte begrinsad endast till
dioder. Verkningarna pi katodstrommen
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Fig. 2

Reflexklystron av fabrikat EMI Electronics Ltd., England, vilken
ingér | en serie om &tta 2 kV reflexklystroner fér frekvenserna
24—46 GHz med uteffekter pA melian 60 och 80 mW. Denna
klystrontyp ar avsedd att anvandas som lokaloscillator i TV-lankar
och som lageffekiséndare i hastighetsméatare av Doppler-typ.

Fig. 3

Vid det amerikanska f6retaget Eimac Division, Varian Associates,
har man utvecklat en klystron, typ X3030, sorn lamnar en kon-
tinuerlig uteffekt pa 200 kW pa& X-bandet. Som framgér av fig.,
som endast visar koliektorn hos denna klystron, &r dimensionerna
avsevarda vid sd hoga effekinivéer.

Fig. 4

Fig.2 A Fig.3V

frin spinningarna pa en eller flera galler-
formiga elektroder och en massiv elektrod
kan ersittas av en s. k. effektivspinning pa
en fiktiv, massiv elektrod, som infors i stil-
let for den forsta gallerformiga elektroden.
Rymdladdningsformeln visar, att man med
elektronrér uppnar hogre strom och dir-
med hogre effekt ju hogre perveansen ar.

Den temperatur f, som rader 1 roret,
okar med férlusteffekten per ytenhet. Ef-
tersom de linjara matten pa elektronstrém-
ningen och den inre konstruktionen av ro-
ret ir proportionella mot viglingden och
darmed omvint proportionella mot fre-
kvensen f giller f6ljande samband foér tem-
peraturen ¢

t = Pp/(1/f?) eller Pp = t/f?

I detta uttryck anger Pp forlusteffekten.
For uppnaelig effekt P giller sambandet

P=cJf? (1)

Proportionalitetsfaktorn ¢ kan inte va-
sentligt forbattras for korsfaltsror (t. ex.
magnetroner och amplitroner), eftersom
elektronstralen i dessa ror maste traffa for-
drgjningsledningen genom vixelverkan med
det elektromagnetiska filtet. Hos ror med
stelt fokuserad elektronstrale (ror av s. k.
O-typ) idr det emellertid tinkbart att ut-
effekten 1 4nnu mindre grad kommer att
begrinsas av den i hégfrekvensdelen upp-
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ig. 4

it vandringsvagrér av den typ som visas i fig. anviandes i kommunikations-
atelliterna Syncom 1l och Hll samt i Early Bird. De flesta av dagens »rymdrérs
iv vandringsvagstyp | effektklassen 2—20 W, dar ovanstdende rér hér hemma,
1ar ungefdar samma storlek och vikt. Langden f6r ndgra typiska ror ar 20—23 cm
ich diametern &r ungefar 4 cm. Vikten brukar halla sig vid ca 0,5 kg.

‘ig. B

Jet amerikanska foretaget Machlett Laboratories har introducerat en ny typ
w kylfldns for luftkylda ror, som gjort det méjligt att ka effekten hos planar-
rioder fér UHF-bandet. Den planartriod som visas i fig. har med konventionell
yiflans en uteffekt av 100 W. Genom att den nya kylfiansen infdrts har effekten
wunnat okas till 150 W.

tridande forlusteffekten, om man kan vi-
dareutveckla elektronoptiken och tekniken
for varmeoéverforing. Vidareutvecklingen
kommer med andra ord ati medféra en
okning av konstanterna 1 ekv. (1). Detta
giller dven for trioden sedan man infort
ledningskylda galler {2].

Hos alla hir ndmnda r6r begrinsas ut-
effekten huvudsakligast av faltelektron-
emissionen; under inverkan av starka elek-
triska filt kan aven kalla metaller avge
elektroner. Nir effekthéjningen inte lang-
re begrinsas av forlusteffekten kan den i
hoglrekvensdelen upptridande elektriska
faltstyrkan, som okar med roten ur effek-
ten, bli sa stor att en faltelektronemission
intriffar. Vid ett bestimt virde pi den
elektriska filtstyrkan blir filtelektronemis-
sionen sa stor, att metalldelar foringas och
den darvid alstrade joniserade gasen for-
orsakar overslag. Virdet pa denna kritiska
faltstyrka E, fas empiriskt ur formeln

Ey=kJ1 172 (2)
Den kritiska spinningen Uy, ar da
Up=E, I=Fk [ /2 (3)

Hir betyder [ avstandet mellan elektro-
derna och k dr en konstant, som vid limp-
ligt preparerade ytor har ett virde av ca
2. 105 V/em'/2, Med formel (3) kan man

berikna den ovre effekigransen for klystro-
ner, vandringsvagsrér och trioder.

Klystronens uteffekt
Fér en klystron med 7 resonatorer (»ex-
tended-interaction-princip») galler f6ljan-
de formel for uteffekten

PI\-,y:(n/Q) (I(,)/ID) Iu[.fvu) (4’)
dir I¢ betyder grundfrekvensens ampli-
tud, Uy amplituden hos hogfrekvensspan-
ningen i varje resonator, Iy likstromskoin-
ponenten hos konvektionsstrémmen och
1y;/15 strommodulationen. Déa effektgran-
sen bestams av den kritiska spinningen Uy,
erhidller man med en klystron den hdgsta
uppnaeliga effekten om man i formel (4)
sitter Ugy=U}. Med formel (3) erhiller
man ur formel (4)

Pl\’ly ma_r:("/g) (I(J)/I”) e Us i

(4ff) ** (5)
Perveansen p ir
p=1o/Uy 2 (6)

dir Up betyder elektronhastigheten i volt,
vilken vid jordad katod dr lika med acce-
lerationsspanningen.

For konstanten A giller

A: /;2 (p (26’/)72) 1/2/2 oL (7)
Den stationdra 16ptidsvinkeln ¢ hos varje
resonator ar

p=2w f 12 (e/m) Ug] 1/2 (8)

e anger den elektriska laddningen och m
massan hos en elektron.

Vandringsvagsrorets uteffekt
For vandringsvagsror giller for uteffekten
Py, approximativt

Pp,=I Uy C (9)
Forstarkningsparametern C ar

C= (IZ}4 Uy) /3 (10)
Karakteristiken Z hos fordréjningsledning-
en ir

Z:L/YQ(V_)/Z Pl'x'r (11)

Forutsittningen f{6r att formel (9) skall
gilla dr att € > 0,18. I {6rstirkningspara-
metern C kan man inféra hogfrekvensspian-
ningen ' med hjilp av formlerna (10)
och (11). Aven hos vandringsvigsrér er-
héller man den hogsta uppnieliga effekten
genom att sitta Ugy=Uj. Med formlerna
(6), (7), (8), (10) och (11) erhiller man
sa med formel (9)

PT'UT maz = U il (A/Bf) ik (12)

Triodens uteffekt

Hos vandringsvagsrér och klystroner kom-
primeras inte elektronflodet som det gor
hos trioden, [6r vilken perveansen ar given
av katodens stromtithet och den disponib-
la ytan. Denna bestams av det villkoret att
galler-anodstrackans medelomkrets inte far
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overskrida vaglingden / om storvagor skall
kunna undvikas. Vidare maste urladdnings-
strackans lingd vara mindre dn 7/8 {ér att
kvasistationirt foérhallande skall rada och
for att man skall fi hoég verkningsgrad.

Om man antar att den effektiva poten-
tialen pa gallerytan dr férsumbar, kan man
berikna den maximala effekten Py s
for trioden pa samma satt som for klystro-
nen

P'l'rz' mar = ( 1/2 \2) (IU)/I(’) (ik/l/.-l 3‘/2‘)
G H) U L A= 8
(21/A) /] (13)

I denna formel betyder i7; katodstréoms-
titheten och U, anodspinningen. Konstan-
ten A fis ur formlerna (7) och (8). Dar-
vid siittes elektronhastigheten uttryckt i volt
till

Up=U 4/4 (14)
Faktorn \/?2, som star 1 nimnaren i formel
(13) till skillnad fran i formel (5), hirle-
des fran formel (14). Faktorn

1—U 4 %1 (2(]4) 172

anger att den kritiska spdnningen U/, &r
summan av anodspinningen U.; och hog-
frekvensspanningen Ugy, dvs. Up=U 4+

+Up.

Mojliga forbittringar av data

For de i formlerna (5), (12) och (13) fo-
rekommande storheternas ndrmevirden
giller foljande:

For klystroner och vandringsvigsror med
homogena elektronstrilar kan man anta,
att det praktiskt méjliga maximalvirdet for
perveansen p ar 5 - 10-6¢ A/V 3/2, Detta vir-
de kan dock inte uppnas vid mycket hoga
frekvenser pa grund av ati strilradien r ir
omvant proportionell mot frekvensen f och
att stromtitheten darfor 4r begrinsad. Man
antar att

2afrfve < 1
dir TF
vo=[2 (e/m)Uy] /2
och att man kan uppna en stromtithet av
hogst 10* A/cm? Tack vare att man nu kan
uppna foértitningar av stralarean pi ca
1000: 1 dven med liten perveans kan man
anta att sadana stromtitheter ir mojliga.

For strommodulationen Z¢;/Is hos klys-
tronen och trioden dr vardet 1,5 majligt.
Hégsta virde pa likspanningen U4 antas
vara 200 kV. Som lampligt virde pa lop-
tidsvinkeln ¢o kan man f6r klystronen och
trioden viillja z/2. Detta giller dven for
vandringsvigsroret ndr man arbetar med
grundvagen. Den stérsta méjliga stromitiit-
het i, for trioder kan sittas till 1 Afcm?2

De delar av kurvorna som ligger till ha-
ger om de ringmirkta punkterna i fig. 6
har erhallits genom att man insatt talvir-
dena i formlerna (5), {12) och {13). Till
vinster om punkterna ir uteffekten P,
inte begrinsad av den i formel (3) angiv-
na kritiska spinningen Uy, utan av att hog-
frekvensspinningen Ug inte far dverskrida
accelerationsspianningen Uy hos klystronen
och vandringsvagsréret och inte Gverskrida
anodspanningen U ; hos trioden. I fre-
kvensomridet till vinster om punkterna

62  ELEKTRONIK 4 — 1966

|

aralieci__ -

Fig. 6

b e e BN B eamd Ll

[ e

R T R T ____'Fﬁp

MW
Prmax 5000

2%,

1000

3

500

®A

-

2

100

\
\

!

05 © \\\
o1 2
014, G5 10, THEE sqonﬁo GHz
Bl Lt i o NI e P B .._V - ] s

Ovre effektgranser for elektronrér inom frekvensomrédet upp till 100 GHz. 1) vandringsvagsror, 2) klystroner
med en resonator, 3) klystroner med fyra resonatorer och 4) trioder. De | diagrammet markerade punkterna
anger uppmatta varden for nagra elektronror. A) klystron fér pulsdrift (tillverkare Stanford), B) triod 4617
for pulsdrift (RCA), C) klystron X-3030 med fyra resonatorer (Eimac), D) klystron VA-873 med en resonator
(Varian), E) triod A-15039 (RCA). De tre sistnamnda réren ar samtliga avsedda for kontinuerlig drift.

Fig. 7
Raoret som visas i fig. ar e 150 kW triod som tillverkas av Standard Telephones and Cables Ltd. i England.
Bilden togs dé& réret, som bl.a. ingar i Televerkets rundradiosdndare vid Horby och Nacka, undergick hog-
spanningsprov fore leveransen.




giller inte de maximala formlerna (5),
(12) och (13), utan hir galler for klystro-
nen och trioden formel (4) och f6r vand-
ringsvagsroret formel (9) vid full spén-
ningsutstyrning.

Kurvorna i fig. 6 visar att vandringsvags-
ror har en niagot hogre maximal effekt dn
klystroner med en resonator vid mycket h6-
ga frekvenser. Denna skillnad kan dock in-
te tillmitas alltfor stor betydelse med tan-
ke pa obestambarheten hos de insatta vir-
dena i formlerna (5) och (12). Klystroner
med fyra resonatorer kan didremot vid
hoga frekvenser liamna hogre effekt 4n
vandringsvagsror. For frekvenser upp till
nagra 100 MHz ir trioder tack vare hoga
mojliga perveanser overligsna vandrings-
vagsror och klystroner.

I fig. 6 har en del uppmitta virden
medtagits for att belysa utvecklingsldget i
USA. Dessa virden &r insatta som ringar
med kryss. Som representativa pulsrér har
dirvid valts Stanford-universitetets accele-
ratorklystron och trioden 4617 fran RCA.
Tar man hidnsyn till att perveanserna och
spanningarna hos dessa rortyper delvis av-
viker vasentligt fran de vidrden som ligger
till grund f6r de teoretiska grianskurvorna,
kan man sidga att de uppnadda pulseffek-
terna redan kommit nidra den évre effekt-
grinsen. Annorlunda forhaller det sig med
ror for kontinuerlig drift. For dessa giller
att uteffekten endast begrinsas av rorets
forlusteffekt, dvs. formel (2) géller, och
att detta forhallande sannolikt kommer att
besta linge dnnu. Som speciellt utmirkan-
de exempel pa dylika ror har i fig. 6 valts
klystronerna X-3030 (rn=4) fran Eimac,
och VA-873 (n=1) fran Varian, samt trio-
den A 15039 fran RCA.

Genom anvindning av rorformad elek-
tronstrale i stillet for en homogen strale
vintar man sig en okning av den méjliga
perveansen med ca en tiopotens, dvs. ca
5-10° A/V 32 och ddrmed ocksa en hoj-
ning med en tiopotens av den méjliga
maximala effekten for de i fig. 6 visade
vardena.

Vad som kan goras {or vidareutveckling-
en av elektronror {or hoga effekter ar att
forbittra elektronoptiken och virmeover-
foringen hos ror med homogen strile och
hos gallerstyrda ror. Detta skulle gira det
mojligt att hoja den kontinuerliga effekten,
speciellt vid héga frekvenser. Utveckling
av fokuseringssystemen med rérformade
stralar skulle mojliggéra en héjning av
pulseffekten.

Med tanke pa de mojligheter som de
tre omtalade rortyperna och korsfiltsroren
erbjuder, #r det osannolikt att nya forstir-
kartyper, t. ex. plasmaforstiarkare,
kommer att fa nigon storre teknisk bety-
delse for alstring av hoga effekter.

SoIm

Distorsion

Signalforstirkare som skall anvdndas i kom-
munikationsutrustning maste ha mycket lag
distorsion. Hos elektronrdr upptrider i hu-
distorsion, namligen

vudsak tvA sorters

amplituddistorsion och fasdistorsion. Amp-
lituddistorsion, exempelvis kompression av
amplitudmodulerade signaler, uppstar dar-
for att forhallandet mellan ut- och ineffekt
inte ar linjirt. Fasdistorsion, t. ex. omvand-
ling av amplitudmodulation till fasmodula-
tion, har sin orsak 1 att det mellan in-
och utspanningen intraffar en fasforskjut-
ning som beror pa inspinningens storlek.
Féljden av dessa amplitud- och fasdistor-
sioner dr intermodulationsprodukter, som
ar 90° lasforskjutna i forhallande till var-
andra och som dessutom adderas kvadra-
tiskt. For att minska intermodulationen
maste man dirfor eliminera bade ampli-
tud- och fasférskjutningen. Detta ar spe-
ciellt viktigt foér elektronrér som skall an-
viindas 1 utrustningar for enkelt sidband pa
mikrovagsomradet.

Vandringsvagsréren ar speciellt lampade
for en utveckling som resulterar i rér med
lag distorsion pa de hogsta frekvenserna.
Detta beror pa att dessa ror i éversynkron
drift har en arbetspunkt ddr kompressionen
forsvinner och i undersynkron drift en ar-
betspunkt ddr ingen omvandling av ampli-
tudmodulering till fasmodulering kan ske.
Om man lyckas stabilisera dessa bada ar-
betspunkter, av vilken den fér undersyn-
kron drift inte dr sa stabil, och om man
dessutom kan fa arbetspunkterna att nér-
ma sig varandra, kommer man att kunna
bygga ror med lag distorsion och med en
visentligt hogre verkningsgrad &n den som
gar att astadkomma i dag.

Brustemperaturer

Tidigare var de fér vandringsvagsrér moj-
liga brustemperaturerna inte jamférbara
med dem hos parametriska forstirkare och
molekyldrforstirkare (maser). Brustempe-
raturen hos vandringsvagsréren Ar ca
200° K, hos de till 87° K kylda paramet-
riska forstirkarna med varaktordioder ca
20° K och hos vandringsvags-molekylarfcr-
stirkarna ca 10° K. Forskningen har visat
att brustemperaturen hos ett vandrings-
vagsror kan minskas visentligt genom att
man reducerar elektronstrémmens trans-
versella variation med hjilp av ett starkt
magnetfalt 6ver ingangsdelen [3]. Med ett
magnetfalt pa 5000 G dr det mgjligt att
fa en brustemperatur pd 57° K. Hirvid
kyls roret med flytande helium fér att var-
mebruset hos helixledningen skall minska.
Teoretiskt ar brustemperaturen omvant
proportionell mot den magnetiska falt-
styrkan over ingangsdelen, och detta har
ocksd kunnat bevisas experimentellt. En
hojning av den magnetiska faltstyrkan till
20000 G, t. ex. genom anvinduning av en
supraledande spole, kan f[orvintas sidnka
brustemperaturen med ca 10 till 20° K.
Sddana brustemperaturer, férenade med
den stora bandbredden hos framvagsfor-
starkare eller det stora avstimningsomradet
hos backvigsforstarkare, dr av stort intres-
se for vissa specialindamal inom teletekni-
ken, t.ex. for satellitkommunikation och
fér radioastronomi.

En jimférelse mellan vandringsvagsror
med pa detta sdtt sankt brustemperatur
och parametriska forstirkare och halvle-
darmaser med ovan angivna virden for
brustemperaturen visar, att vandringsvags-
réret har vissa framtidsutsikter dven inom
omraden som tidigare varit forbehallna de
andra forstiarkartyperna,

Elcktronror for elcktrisk-optisk
omvandling

Till denna grupp av elektronrér hér bild-
upptagnings- och bildatergivningsrér, bild-
omvandlare och kodningsrér. Hos dessa rér
anvindes en elektronstrale for avldsning el-
ler omvandling av en information. Vidare-
utvecklingen inriktas hiar pa en forbittring
av upplésningsformaga, avsokningshastig-
het och avbdjningskinslighet. Mojligheter-
na att férbittra upplosningsférméagan hing-
er samman med elektronoptiken, som spe-
lar en lika stor roll hos ror for elektrisk-
optisk omvandling som hos de andra rér-
typerna. Man maste strava efter att mins-
ka clektronstrilens hastighetsférdelning, ef-
tersom det huvudsakligen ar den som be-
gransar upplésningsformagan. Detta 4r
ocksa av betydelse nom andra anvind-
ningsomriden, t. ex. elektronmikroskopi. En
héjning av avsckningshastigheten motver-
kar elektronernas begrinsade loptider. Ge-
nom att utnyttja erfarenheter fran mikro-
vagstekniken, eventuellt med hjilp av fér-
dréjningsledningar, kan man fullstindigt
kompensera dessa loptider. Det 4r ocksa
tankbart att en visentlig forbéttring av av-
bojningskinsligheten dr mojlig genom att
man utnyttjar nyupptackta forstarknings-
mekanismer [4].

Livslingd och tillforlitlighet

Livslingden och tillférlitligheten hos da-
gens elektronrér motsvarar mycket hogt
stallda krav. Silunda har t.ex. de av Sie-
mens & Halske tillverkade langlivsréren en
livslangd av 70 000 till 80 000 timmar och
en utfallskvot av 10-7/tim. Man kan uppna
samma livslingd och tillférlitlighet hos mo-
derna hégfrekvensrér och andra rértyper
om man tillimpar samma tillverknings- och
provforfarande som for langlivsroren. Ett
bevis hirfér ir den nya hogfrekvenstrioden
RH 7 C-c frin Siemens. Denna skivtriod
hade p. g. a. felaktigt handhavande (efter-
justering i mikrovigsforstarkaren) en me-
dellivslingd av 1 500 timmar, Efter mindre
an ctt 4r hade man genom en intensiv vi-
dareutveckling kommit sa langt, att man
kunde garantera anviandningen av denna
triod sindarrér 1 den amerikanska
Mars-sonden Mariner IV. Dir krivdes
hundraprocentig driftsikerhet under ecn
flygtid av 6 000 timmar.

Framdeles kommer man att ligga ner
stor mdda pa att utveckla ror av alla typer
s4 att de fAr samma tillforlitlighet och livs-
lingd som langlivsréren. For att astad-
komma detta kravs en vidareutveckling av
katodteknologin, vilket i sin tur férutsit-

som

ter fordjupad materialkinnedom och for-

P 100
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Frekvensmatare med

Laborator Per-Arne Fil. mag. Lars Isaksson, Fil. mag. Bjarne Nor- Jan Czekajewski M. Sc.,
Tove, Fysiska Institu- Fysiska Institutionen vid man, Fysiska Institutio- Farmakologiska Institu-
tionen vid Uppsala Uni- Uppsala Universitet. nen vid Uppsala Uni- tionen vid Uppsala Uni-
versitet. versitet. versitet.

Vanliga direktvisande frekvensmditare har relativt lang insvingningstid be-
roende pa troghet i en filterkrets eller i indikatorinstrumentet. Det dr maojligt
att konstruera snabba frekvensmatare ddr indikatorn vid slutet av en vixel-
strémsperiod genast visar det nya frekvensvardet. I artikeln beskrives ett par
sadana konstruktioner och deras anvdandningar inom ett par omrdaden dir kort
installningstid dr viktig, namligen vid registrering av andnings- och hjdrtfre-

kvens samt vid frekvensanalys av musikforlopp.

Conventional direct-reading frequency meters have relatively slow response
owing to time-constants in filter-circuits and inertia of indicating instruments.

In this article—after an introductory discussion of conventional direct-
reading frequency meters—an instrument with fast response is described, this
meter indicates the new frequency after every period. The principle is to
measure intervals between waveform zero-crossings by alternate charging of
two capacitors. Some varieties of lhe circuit, and different frequency scale
characteristics (linear, logarithmic) obtainable by proper selection of the
charging time constant, are discussed. The use of this principle in two fields
where fast response to frequency changes is important, viz. for measurement of
cardiac and respiratory activity in medicine, and for objective notation of

music, is treated.
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E n direktvisande frekvensmaitare, utfor-
mad fér mitning i och omkring tonfre-
kvensomridet, bestir vanligen av en puls-
formningskrets som bildar en puls med kon-
stant form fér varje period av den inkom-
mande signalen, se fig. 1 a. Pulstaget kan
direkt matas till ett efterféljande visarin-
strument — eventuellt férsett med filter —
som indikerar likstromsvirdet o, som &r
proportionellt mot frekvensen.

Alternativi kan man anviinda en diod-
pumpkrets sasom visas i fig. Ib och lc. I
fig. 1b laddar varje ny puls P upp konden-
satorn C1 till pulstoppvirdet E. Vid pul-
sens slut overfsres sedan laddningen C1E
via dioden D2 till upplagringskondensatorn
C2. Tidkonstanten C2R2 bestimmer hur
snabbt kretsen reagerar for en andring i
pulsfrekvensen pa ingangen. I fig. 1c ma-
tas en kantvig, erhillen genom klippning
av den ursprungliga sinusvagen, in pa diod-
pumpen.

Av instrumenten i fig. 1a och lc fordras
en viss mekanisk troghet for att utslaget
skall bli stabilt. Den »mekaniska tidkon-
stanten» bor darfér vara betydligt lingre
in periodtiden, kanske minst 10 ggr denna.
I fig. 1b sker integreringen i den linga
tidkonstanten R2C2, varfor instrument med
mindre troghet, t. ex. oscilloskop, kan an-
vindas.

Snabbare indikering

I vissa sammanhang &r det emellertid néd-
vindigt att instrumentet reagerar snabbt
vid frekvensindringar. Ett uppenbart fall
ir registrering av hjirtfrekvens och and-
ningsfrekvens under t. ex. en operation, da
man maste vidta snabba atgirder om det
skulle intriffa nigon fordndring hos dessa
storheter. Ett annat fall som skall behand-
las hir giller bestimning av tonhéjd vid
objektiv registrering av musikférlopp. Vid
sddan registrering kan det upptriada mycket
snabba frekvenssprang och frekvensmodule-
ringar, vilka man naturtroget vill avbilda.



CVA kursgérd
. Asby

kort installningstid |

Figtia

Av sinusvéagen bildas for varje period en likformig
puls som direkt kan péaféras ett instrument. P& grund
av instrumentets mekaniska troghet visas pulstagets
likriktade medelvarde som ar proportionellt mot
frekvensen. T’ = tidsavstandet mellan tv& pulser,
lg = pulstagets likstromskomposant.

From a sine wave is derived uniform pulses (P)
appearing at every positive-going zerocrossing.
Owing to the mechanical inertia of the instrument
the mean value of the pulse-train is indicated. This
value is proportional to the frequency. T’ = time
elapse between two pulses, | = DC composant of
pulse train.

Fig.1b

For varje period Overfores laddningen EC1 till C2.
| detta fall ar tidkonstanten R2C2 3 tidsavstandet
mellan tvé pulser och indikatorinstrumentets tréghet
blir ej avgorande for utslagets stabilitet, Man kan
t. ex. anvanda ett oscilloskop som indikator.

In this case the charge EC1 is transferred via D2 to
C2 once every period. Integration is performed by
R2C2 and if R2C2 2 time elapse between two
pulses, the deflection stability is mainly independent
of the inertia of the instrument. Thus an oscilloscope
could be used as a voltage indicator,

Fig. 1¢c

Genom klippning av sinusvdgen bildas en kantvag
med konstant amplitud. Detektorns tidkonstant
méste valjas mycket mindre an T for att C1 skall
overfora full laddning for varje period. Fér varje
inkommande period passerar laddningen 2C1E
genom instrumentet, dvs. utslaget blir proportionellt
mot frekvensen. Utslaget blir stabilt p. g. a. instru-
mentets mekaniska troghet.

For this circuit the input sine wave is clipped to form
a square wave with constant amplitude. The charge
2C1E is passed through the instrument once every
period and hence the deflection is proportional
to frequency. It is constant because of the me-
chanical inertia.
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Fig. 2

Schema for frekvens-
meter. C1 och C2 upp-
laddas alternerande un-
der var sin period av
insignalen. Den s& er-
hallna informationen om
periodlangden férs ut
till mataren.

Circuit for frequency
meter. T2 and T3 are
cut-off, while T1 and T4
are conducting (or vice
versa). If T2 and T3 are
cut-off C2 is charged to
Eb via R2 and T4. C1,
which was charged dur-
ing the previous period
is at the same time
connected to the meter
through T1 and D1. At
the beginning of the
next period T5 is opened
by a short pulse from
the univibrator and C1
is discharged. The flip-
flop controlling the sta-
tes of T1, T2, T3 and T4
is triggered by the trail-
ing edge of the uni-
vibrator pulse. Disad-
vantages of this circuit
are: no voltage across
the meter when T5 is
conducting and if the
pulse train suddenly
stops, the information
of the foregoing period
length will remain.

Fig. 3
Forbattrad variant av
frekvensmeter.

This version avoids the
disadvantages of the
circuit in fig. 2. The flip-
flop is triggered by the
leading edge of the
univibrator pulse. When
T14 and T17 are cut-off
C” will charge negative
through D7. T14 is con-
ducting allowing the
voltage on C’ to be ap-
plied to the output-
meter. At the beginning
of the next period T17
is conducting and T19
is prepared to conduct
while T17 and T18 are
cut-off, and at the same
time T16 is opened by
the short univibrator
pulse, allowing C’ to
discharge through T16,
T14 and D5, There will
be a small error in the
period measurement
due to the discharge
time, but by rnaking this
time short compared to
the period time, the
error will be negligible.
Consequently, it cor-
responds only to a slight
deviation of the fre-
quency scale from the
theoretically expected
one.




Fig. 4a

Onskade och verkliga uppladdnings-
karakteristikor. Den heldragna kur-
van visar den verkliga, exponentiella
uppladdningskurvan ujU = 1—et/T.
Den streckade kurvan ar uppladd-
ningskurva av hyperbeltyp, som ger
ett mot frekvensen f linjart utslag,
Den prickstreckade kurvan ar en
uppladdningskurva som ger ett ut-
slag som &r proportionellt mot loga-
ritmen av frekvensen. De tva senare
kurvorna ar hypotetiska uppladd-
ningskurvor. De bhar samma funk-
tionsvarde och derivata som den
verkliga uppladdningskurvan i kon-
taktpunkterna t/T = 2 resp. /T = 1.

Desired and actual charging charac-
teristics. The solid line is the ex-
ponential charging curve u/U =
— 1—et/T, The dashed line is the
hyperbolic charging curve gi.ing a
deflection which is a linear function
of the frequency. The dash and dot
line is charging curve giving a
deflection proportional to the loga-
rithm of the frequency. The two
latter curves are hypothetical charg-
ing curves. The value of the func-
tions and their derivatives are the
same as the actual charging curve
in the points of contact t/T = 2 resp.
HT =,

Fig. 4b

Frekvensmatarens instrumentutslag
i % som funktion av frekvensen. Den
exponentiella uppladdningskurvan
ger approximativt en linjar frekvens-
skala inom ett begréansat omrade.

Meter deflection as a function of
freguency. The exponential charg-
ing curve gives approximately a
linear frequency scale within a
limited frequency range. A cor-
responding curve can be drawn for
a logarithmic scale,

Med den krets som skall beskrivas i den-
na artikel, erhdller man en effektiv fre-
kvensfoljning: vid slutet av en viixelstréms-
period registreras omedelbart det nya fre-
kvensvirdet. Grundidén f6r denna krets dr
att man miter tidsavstindet mellan tvé
nirbeldgna pulser (T i fig, la) eller ling-
den av en pulsperiod (T i fig. I1c). Denna
information inféres pi ett »minne» (en
kondensator), vilket paverkar indikatorn
under nista period. Samtidigt mites T for
denna cfterfoljande pulsperiod. Resultatet
»magasineras» i en annan minneskondensa-
tor, vars laddning i sin tur paverkar indi-
katorn under den dérefter féljande perio-
den. Direfter upprepas férloppet. Den kon-
densator som skall mottaga information om
en viss periodtid urladdas snabbt vid bér-
jan av ifrdgavarande periodtid for att tidi-
gare information skall avligsnas.

Periodtiderna métes genom uppladdning
av kondensatorerna via lampliga uppladd-
ningskretsar, i enklaste fall ett motstind.
De noédvindiga omkopplingarna utfores
med transistorswitchar. Vixlingen mellan
de tva minneskondensatorerna styrs av en
bistabil vippa som péverkas av ingings-
pulserna.

Snabb frekvensmeter

Schema for switch-delen av en frekvensmi-
tare som arbetar med omkoppling mellan
tvd minneskondensatorer pa nyss namnt
sitt visas 1 fig. 2. Transistorswitcharna T1,
T2, T3 och T4 styrs fran kollektorerna
(anslutna till A och B) av den bistabila
vippan pa si sitt, att nar T2 och T3 ir
ledande si dr T1 och T4 spérrade och
tviirtom. Tillstdindet T2 och T3 ledande
och T1 och T4 oledande betyder att Cl

Fig. 4a

Fig. 4 b

laddas genom R1 frian batteriet Eb, medan
C2, som laddades under den tidigare perio-
den, matar spdnning ut till mitaren.

Den bistabila vippan triggas fram och
tillbaka av bakkanten pd styrpulser, som
vid varannan nollgenomgang erhalles med
hjdlp av en monostabil vippa. Dessa pul-
ser gor ocksa transistorn T3 ledande for en
kort tid och darigenom urladdas den kon-
densator som skall uppladdas under nista
period, forst genom T5 och dérefter genom
T1 och D1 (resp. T2 och D2). Under des-
sa korta urladdningsmoment har man ing-
en utgangsspanning till mitaren, vilket ar
en nackdel.

En annan nackdel dr forbunden med
kretsens reaktionssnabbhet da frekvensen
andras. Kretsen reagerar wisserligen mo-
mentant, s& att det nya periodvirdet visas
sa snart en ny period avslutas, men det kan
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Exempel pa vagformer fran a) fljt, b) oboe.

Examples of musical waveforms: a) flute b) oboe

F
Lz
o

Fig. 6

Nagra exempel pa musikanalys. Registreringen visar grundtonens frekvens som funktion av tiden samt arnplituden (inklusive dvertoner). Vibratot, som &r en
relativt snabb frekvensvariation (omkring 10 Hz), utnyttjad av vokalister och instrumentalister for tonens forskdnande, framtrader tydligt som en krusning av
frekvensregistreringen. | registreringarna finns kalibreringslinjer fér frekvens och amplitud, den senare anges i logaritmiska steg. Trappstegen i frekvens-
(tonhdjds-) kalibreringen svarar mot ett helt tonsteg. Amplitudkalibreringslinjerna svarar mot amplituder pa 2,5 och 0,2 V. Dessa punkter ger en kalibreringslinje
for den logaritmiska amplitudskalan,

Examples of music analysis. The recardings show the frequericy registration of the fundamental as a function of time and a registration of the amplitude (including
the harmonics). The vibrato is clearly seen in the frequency registration. Calibration lines for frequency and amplitude are included. The steps in the frequency
czlibration correspond to whole-tones. The amplitude registration is logarithmic and the two calibration steps correspond to amplitudes of 2,5 and 0,2 V.

Fig. 7
Blockschema for kalibrator, som ger heltonskala. Se texten.

Block diagram of the calibrator giving whole-tone scale.

intriffa att det tar mycket ling tid innan
perioden avslutas. Extremfallet dr att puls-
taget helt enkelt upphsr. Man fir da ingen
indikering om detta utan det tidigare vir-
det kvarstir. Detta kan vara fatalt om
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kretsen anvidnds som andnings- eller hjart-
frekvensmitare, och det giller dven vid
studium av musikférlopp, dir ett abrupt
tonslut, vilket svarar mot att perioden
plétsligt blir odndlig, maste indikeras.

Forbittrad version

Det #r emellertid majligt att anordna kret-
sen s, att indikering erhdlls si fort den
nya periodens lingd overskrider den nir-
mast foregiende periodlingden. Ett limp-



Fig. 8

Principschema 6ver kalibratorn. Denna ar en spanningsberoende oscillator, vars frekvens kontrolleras av en spanningsdelare som styrs av en ringraknare. Se texten.

Circuit diagram of the calibrator. The heart of the device is a voltage-dependent oscillator. The frequency is determined by a transistorized voltage divider gated
by a ringcounter, which is driven by pulses from a multivibrator giving 1 pulse per sec.

ligt arrangemang av transistorswitcharna i
detta fall visas i fig. 3. Denna krets har den
fordelen att indikatorn omedelbart visar en
forlangning av periodtiden si snart den ti-
digare periodlingden overskridits. (Indi-

kering av en férkorining av periodtiden
sker givetvis dven momentant; detta giller
dven kretsen i fig. 2.) Dessutom har kret-
sen den fordelen att urladdningsinterval-
len fér kondensatorerna inte dr synbara pé

indikatorutgingen, si som fallet #r for
kretsen i fig. 2.

I fig. 3 4r T16 en transistorswitch som
normalt ar avstingd, men som slar till for
ett kort dgonblick under styrpulsen, vilken
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Fig. 9

Utrustning fér musikanalys som anvéands vid Musik-
institutionen vid Uppsala Universitet av professor
Ingmar Bengtsson och hans medaroetare. Fran
vanster till hoger ses blackstréleskrivare, frekvens-
kalibrator, tonhdjdsanalysator och filtersats (fabr.
Peekel).

Equipment for music analysis used at the Institute
of Musicai Research of Uppsala University by prof.
Ingmar Bengtsson and his team. From left to right
are seen ,Mingograph ink-jet recorder”, frequency
calibrator, frequency recorder and octave filter
(Peekel multioctave filter, type TF823).

Fig. 10
Tonhéjdsanalysator. Se texten.

Frequency-recorder. Registration is possible anly
within one octave at a time (left switch). The lower
limit of the actual octave can be shifted by an
amount of 1/4 octave (center switch). The respanse
of the recorder can be changed in five steps (right
switch).

Fig. 11
Frekvenskalibratorn., Se texten.

The calibrator. The octave division matches the
frequency recorder.

Fig:-12
Analys av fagellaten: a) gdk, b) berguv.

Fig. 9

Examples of analyzed birdsong: a) cuckoo (cucahes), b) eagie ow! (bubo).

—== e
R Gok
\}F i Ci.lct'no (Cuculus)
TR E ! _ Recording speed: 10 cm/s
hj ‘\‘ : Pappgr&huaihh‘et:
“Pitch registration
—— 440/ Amplitudkalibrering Tonhajdsregistrering
Pitch calibration Amplitude calibration Amplitude registration
Tonha|dskalibrering e - Amptitudregistrering - i
By G R e, T N R T A
Fig. 12 a

matas in vid punkten f. T14 och T17 resp.
T15 och TI8 &r switchar, som styrs av
vippkretsens kollektorspinningar via d och
e. I vippans ena tillstind dr T15 ledande
och T18 beredd att leda pa grund av den
negativa spinningen pd basen (punkt e)
som overféres frdn en av kollektorerna it
vippkretsen. TI14 och T17 &ar avstingda
eltersom punkt d dr positiv. I motsats till
kreisen 1 fig. 2 sker triggningen av vippan
vid bérjan av den korta styrpulsen. Nir
T14 och T17 ar avstingda laddas konden-
satorn C” negativt genom dioden D7. (I
fig. ar olika valbara virden pa C” och dess
uppladdningsmotstand givna, de
mot olika tidkonstant eller frekvensomra-
de.) Spanningen pa C’, som laddas under
den tidigare perioden, appliceras samtidigt
via emitterféljarna T19, T21 och T22 och
White-emitterfoljaren T23—T24 till ut-
gangstransistorn T25, som matar indika-
torn. Denna kan vara antingen en skrivare
eller ett visarinstrument. En méjlighet finns

svarar

att gora kretsen ndgot mindre snabb genom
att koppla in de olika kondensatorerna pé
T25:s ingang. Vanligen utnyttjas den i
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mitmetoden inneboende snabbheten, men
i ndgra fall kan en lingsammare reaktion
vara onskvird. Vid borjan av nista styr-
puls stings T15 och TI18 av, medan T17
leder och T14 forbereds leda. T16 leder
under styrpulsen och darfor urladdas C’
genom D3, T14 och T16. Potentiometrar-
kondensatorernas uppladdningsled-
ningar anvdndes for att gora tidkonstan-
lika. Ett litet fel i mét-
ningen av periodtid upptrider, eftersom
den tid under vilken kondensatorerna lad-
das ir tiden fér en period minus tiden for

na 1

77

terna for C” och C

styrpulsen. Styrpulsen dr emellertid mye-
ket kort och »felets betyder bara en awvi-
kelse av frekvensskalan [rin den teoretiskt
viantade och kan litt kalibreras bort.

Olika harakteristikor for frekvensskalan

I den nyss beskrivna kretsen laddas kon-
densatorerna via motstaind. Den motsva-
rande vilkinda exponentiella uppladd-
ningskarakteristiken visas 1 fig. 4 a (heldra-
gen kurva). I y-led anges den spinning som
kondensatorn uppnar vid periodens slut,
riknat som brakdel av batterispinningen.
I x-led anges pericdtiden ¢, ridknad som

brakdel av uppladdningskretsens tidkon-
stant RC=T. Om y=u/U (u=spinning-
en ver kondensatorn, U =batterispinning-
en), betecknas som funktion av f=1/t, fas
en kurva som har inflexionspunkt vid fo=
1/2RC, se fig. 4b, som visar kurva over in-
strumentutslaget somn funktion av frekven-
sen. Avvikelsen frén linjiritet pd avstan-
det 4 { frin inflexionspunkten blir ap-
proximativt 1/3 (A f/fo)?, uttryckt som
brikdel av den linjira termen. For t.ex.
{ f=fo/2 lar denna kvantitet storleken
1/12, vilket betyder att frekvensomradet
frin fo/2 till 3fo/2 kan tdckas med en max.
avvikelse fran linjéritet av drygt 8 %. Av-
vikelsen frdn linjéritet kan ocksd bedomas
fran fig. 4a, dir den streckade kurvan &r
den hypotetiska uppladdningskurva som
skulle behovas [6r linjar frekvensskala om-
kring fo=1/2T. Linjir frekvensskala 6nskas
. ex. om kretsen skall anvindas som and-
nings- eller hjdrtfrekvensmitare.

Aven en logaritmisk [rekvensskala, vil-
ken svarar mot att ¥ dr en linjar funktion
av logaritmen for [, kan erhallas inom ett
begransat omrade. I detta fall har alltsa
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varje oktav samma utrymme pa instru- dioder och motstind. DA skalan litt kan  ligen litt extra noll-genomgingar, se fig. 5.

mentskalan. Da y uppritas som funktion av
log f visar det sig att inflexionspunkten lig-
ger vid fy’=1/RC, vilket alltsd dr dubbelt
sa hog frekvens som den som erhalles med
linjar skala. Den fraktionella avvikelsen
frin linjiritet for kurvan éver y som funk-
tion av log f visar sig i detta fall bli unge-
far 1/12 for en frekvensindring med en
faktor == 2 frian centrumfrekvensen fo".
Det motsvarande frekvensomradet racker
darfor fran fo'/2 till 2fy", dvs. 2 oktaver.
Foér perfekt logaritmisk frekvensskala skul-
le uppladdningskurvan (prickstreckad i fig.
4a) behova foljas. Den logaritmiska fre-
kvensskalan dr t.ex. limplig vid registre-
ring av frekvensen vid musikférlopp.

Det bor papekas att man kan komma be-
tydligt nirmare 6nskade skalkarakteristikor
genom att anvinda olinjira impedanser for
uppladdning av kondensatorerna C’ och
C”. Man bestimmer di férst den onskade
karakteristiken mellan spinning och strom
for uppladdningsimpedansen och approxi-
den »styckvis
medelst

merar sedan denna enligt

linjdra» approximationsmetoden

kalibreras 4r det emellertid ofta onddigt
att tillgripa dessa atgirder.

Musikanalys

Den i fig. 3 visade kretsen har huvudsak-
ligen anvints for registrering av frekvens
for enstammiga musik{érlopp. Négra pro-
blem 1 samband hiarmed skall beréras. In-
tresse av detta slags analys har framst mu-
sikforskare, vilka har svart att {3 ett objek-
tivt och noggrant matt pa tonhdjd och pi
tidsrelationerna mellan de 1 ett musikstye-
ke ingdende tonemna. Det kan t. ex. réra sig
om studier av folklatar. Hiar kan »dialek-
ter» forckomma 1 olika landséindar, dir
man kanske fringir den vanliga diatoniska
musikskalan med halvtons- och heltonsin-
tervall, och anvinder intervall av mindre
eller stérre storlek.

Frekvensmitningen, som ju bygger pa
detektering av vaglormens nollgenomgéng-
ar, dr begrinsad till enstimmiga forlopp.
Det kan ocksd vara nddvindigt att filtrera
vigformen sa att grandtonen framhivs. Om
Gvertonerna ir alltfor starka uppstar ndm-

Exempel pa nagra analyserade musikstyc-
ken, dels frin instrument, dels frin sang,
visas i fig. 6. Forutom tonhdjd har dir re-
gistrerats tonstyrkan, i detta fall i form av
likriktade virde,
I figurerna
bide ton-

tonfrekvensspauningens
som registrerats logaritmiskt.
ses ocksd kalibreringskurvor {6r
hojdskalan och amplitudskalan. Kalibre-
ringen sker med hjdlp av en speciell kalib-
reringsoscillator som ger 7 toner, var och
en av | s lingd, och vilkas frekveuser ir
separerade ett helt tonsteg. Kalibratorn
ticker silunda en oktav i taget och okta-
ven kan starta vid 55, 110 eller 1 760 Hz.
Analysen ticker ocksa en oktav, men om-
radet kan skiftas 1 steg om 14 okiav at
gangen. Amplitudkalibreringen dr logarit-
misk.

Blockschemat for kalibratorn visas 1 fig.
»Hjédrtat» 1 anliggningen #r en spén-
som ldmnar en

7.
ning-frekvensomvandlare,
kantvigsspanning, vars frekvens dr direkt
proportionell mot den styrande spinningen
pa ingangen. Denna spinning ar en ling-
sam trappstegskurva, som erhalles genom
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Fig. 13
Principschema dver en kardiotakometer. Se texten.

Circuit diagram of cardiotachometer. Pulses from a univibrator (T1, T2) switch a flip-flop (T3, T4). The measuring capacitors C1 and C2 are alternately dis-
charged by T5 and T6 respectively. C1 and C2 are charged through resistor R and diodes D3 and Dé. Only the capacitor having the lowest voltage is charged because
of the diode arrangement. The capacitor which has the highest voltage is connected to the meter.

att man later en ringridknare i tur och ord-
ning vilja olika uttag frin en spinnings-
delare. Ringriknaren kopplas om av pul-
ser som kommer fran en multivibrator med
perioden 1 s. I fig. 8 visas principschemat
for vippan (T1, T2), ringriknaren (T3—
T17), spinningsdelaren (T18—T24) och
spanning-frekvensomvandlaren (T26—
—T29). Ringriknaren bestir av 7 i ring
kopplade bistabila steg, vart och ett med
2 komplementira transistorer. Endast ett
steg 1 taget leder (bada transistorerna i ste-
get ar ledande samtidigt). Nir multivibra-
torn sinder ut en puls till T3 stryps det for
tillfallet ledande steget och nista steg blir
ledande. Det steg som #r ledande sitter
tillhérande spinningsdelare i funktion ge-
nom att sli till den tillhgrande transistorn
(en av transistorerna T18—T24) och en-
dast denna spznningsdelare bestimmer
spinningen pa ingéngen av spinning-fre-
kvensomvandlaren. De andra spinningsde-
larna 4r avstingda, eftersom baspotentia-
len hos resp. grindtransistorer ir nistan 0 V
och emitterspanningen hélles positiv ge-
nom zenerdioden D10, Spanning-frekvens-
omvandlaren 4r en sjilvsvingande multi-
vibrator, i vilken kopplingskondensatorerna
laddas genom konstant-strémgeneratorerna
T27 och T28. Dessas strom ir proportio-
nell mot styrspinningen frin spinnings-
delaren, eftersom baserna hélles vid kon-
stant spinning av zenerdioden D14, Den
angivna konstruktionen medger att kalibre-
ringstonernas frekvens kan viljas godtyck-
ligt genom justering av spinningsdelarna,
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dven om heltonsintervall oftast 4r bast.

De frekvenser som erhilles frin spin-
ning-frekvensomvandlaren motsvarar den
hogsta oktaven 1760—3520 Hz. En fre-
kvensdelare av bindr typ anvindes for att
dela dessa frekvenser med en lamplig fak-
tor.

Fig. 14
Kardiotakometer, tillverkad av AB Elema-Schonan-
der, Stockholm.

A cardiotachometer manufactured by AB Elema-
Schénander, Stockholm.

Utrustningen visas i fig. 9. Till vianster
syns en snabbskrivare, pa vilken amplitud-
och tonhojdsregistrering sker. I mitten syns
frekvenskalibratorn. Sjilva tonhdjdsanaly-
satorn star ovanpi en filtersats, som kan
stillas in sa att onskat frekvensomréde
slipps fram till analysatorn.

Analysator och kalibrator ses ocksa i fig.
10 och 11. Endast en oktav i sander analy-
seras, men denna kan viljas bérja vid oli-
ka stillen i steg om Y4 oktav.

Analysmetoden kan givetvis dven anvin-
das f6r andra, hastigt férinderliga f6rlopp.
Exempelvis zoologer ir intresserade av me-
toden for analys av fagel- och djurliten. I
fig. 12 visas analyser av liten frdn berguv
och gok.

Mitning av hjartfrekvens och andnings-
frekvens

Vid mitning av hjirt- och andningsfre-
kvens har man pulser som utgingspunkt
och dessutom arbetar man med betydligt
lagre frekvenser in vid musikanalys. Fre-
kvenserna kan hiir ligga mellan 5 pulser per
minut och 240 pulser per minut. En nigot
modifierad krets {6r detta indamal visas i
fig. 13. Den bistabila vippan T3—T4 styrs
hir fran den monostabila vippan T1 och
T2. Mitkondensatorerna C1 och C2 har
placerats i ett nigot enklare switchsystem.
D4 den bistabila vippan kantrar laddas om-
vixlande C1 och C2 snabbt ur av T5 resp.
T6. Laddningen av Cl och G2 sker via
niotstindet R och dioderna D3 och D6.
Endast den kondensator som har den ligsta
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spianningen laddas, p.g a. diodarrange-
manget. Nir den ena av kondensatorerna
laddas mates spinningen 6ver den andra
via D4 och D5 som overfor spanningen till
emitterféljarna T7 och T8 med visarin-
strumentet 1 emitterledningen. Tack wvare
dioderna D4 och D5 miites endast den kon-
densator som har hégsta spanningen; upp-
laddningen paverkar inte mitningen.

Vid studium av instidllningshastigheten
for denna krets finner man att instrumen-
tet — om frekvensen okar — stiller in sig
pa det nya virdet omedelbart vid slutet av
den nya perioden. Nar frekvensen minskar
ar emellertid instillningshastigheten nigot
langsammare, men tillrickligt snabb fér
praktiska behov.

En variant av denna kardiotakometer,
som tillverkas av AB Elema-Schénander,
visas i fig. 14. [ )
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Om matning pa
likstromsbelast-
ade drossilar

[ nyare mdtbryggor dr anordningar
for strominmatning integrerade i mdt-

bryggan.

I nduktansen 1 en spole utan jidrnkirna
kan betraktas som en konstant fér kompo-
nenten ifriga. Mitningen av denna induk-
tans kan goras utan hédnsyn till strom- och
spanningsforhallanden i den krets dir spo-
len skall inga.

Induktansspolar med
emellertid en induktans som varierar med
jarnkdrnans permeabilitet. Permeabiliteten
i jarnkdrnan varierar olinjart med den
magnetiserande filtstyrkan, som @r propor-
tionell mot likstréinmen genom lindningen.
Mitning av induktansen i en sadan induk-
tansspole maste darfor goras under strom-
och spinningsforhdllanden som efterliknar
dem som rader i den krets vari induktans-
spolen skall inga.

Tidigare var denna fraga aktuell endast
for induktansspolar for lagfrekvens, som
var de enda som da foérsags med jarnkirna.
Nu dr situationen en annan. I dag ir det
endast induktansspolar med induktans un-
der ett par yH som utférs som luftspolar
utan jairnkarna. Det dndrade liget beror pa
att ett stort urval av kdrnmaterial med hog
permeabilitet kommit i marknaden, vilket
gjort livet lattare for kretskonstruktorerna.

jarnkirna har

Ménga av dessa aterial nar emellertid
mittnadsgrinsen redan vid mycket sma
magnetiska flodestatheter. D4 komponen-

ter med dessa kdrnmaterial oftast ingar i
kretsar som passeras av likstrom, ar det
nédvindigt att utfora induktansmitning pa
dessa spolar 1 matuppkopplingar som till-
later att man kan siinda likstrém genom
spolen vid matningen.

En anordning f6r mitning av induktan-
sen i jirnkdrnespolar med likstrém maste
uppfylla f6ljande tva grundvillkor:

1) Den formagnetiserade likstrémmen
maste tillféras pa sddant siitt att mitnog-
grannheten inte {orsidmras.

2) Bryggans vixelstrom maste vara li-
ten i forhallande till likstrommen genom
den induktansspole, som skall miitas.

Om inte villkor 2) uppfylles kommer
vixelfiltet att svepa dver en si stor del av
den olinjara permeabilitetskurvan fér jirn-
kirnan att flodets medeltithet kommer
att dndras p.g.a. olinjdriteten. Den upp-
mitta induktansen blir inte den sékta.

»Parallellmetoden»

Om likstromskillans inre impedans ir till-
rackligt stor kan den anslutas parallellt
over den gren av bryggan som innehiller
den induktansspole som skall mitas, utan
att matnoggrannheten forsimras.

I fig. 1 visas den enklaste kopplingen fér
tillimpande av denna metod i praktiken.
For att hindra likstrémmen att gi ut i
bryggan har ett par stoppkondensatorer in-
forts mellan induktansspolen L, som skall
mitas och bryggans anslutningskontakter.
Dessa kondensatorer miste ha tillrickligt
stor kapacitans for att deras reaktans skall
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Fig. 1

Enklaste form av »paraliell-
matning» av induktansmét-
brygga for likstromsbelasta-
de induktansspolar.

Fig. 2

Induktansmatbrygga med
avstamd paralleliresonans-
krets i stallet for Ry,

Fig. 3

Forenklat schema for lik-
stromskrets med transistor-
koppling, avsedd fér paral-
lellinmatning av strom | mat-
bryggor fér matning pa lik-
stromsbelastade induktans-
spolar.

Fig. 4

a) Likspanningskalla for
Hay-brygga kan kopplas i
serie med bryggren R, men
parallellt med detektorn. b)
Nar Maxwell-brygga anvdnds
maste en stoppkondensator
for likspanningen inféras i
serie med referensmotstan-
det.

Fig. 5

Likspanningskallan kopplad
i serie med ingangstrans-
formatorns sekundarlind-
ning.

Fig. 6

Principschema for en »tre-
punkts-transformator-
brygga».

EigNT

Exempel pa matning av in-
duktans i induktansspole
med jarnkdrna och likstrém
genam lindningen i en tre-
punkts transformatorbrygga.
Obs! | forbindelseledningen
mellan Zp2 (Rp) och den
gemensamma kontaktpunk-
ten i bryggan saknas en
kondensator i fig.




vara liten 1 forhallande till induktansspo-
lens reaktans.

Likstrém f6r induktorn tas frin limplig
stromkilla t, ex. ett batteri, via motstandet
Ry. Detta motstind har tva viktiga funk-
tioner: dels att bestimma den tillférda lik-
strommens storlek, dels att ge stromkillan
tillrdckligt hog impedans for att midtnog-
grannheten inte skall paverkas.

Kretsen for likstromsmatningen har i
bryggan karaktiren av en ren resistans
kopplad parallellt med induktansspolen
som skall mitas. Verkan av ett alltfér lagt
virde pa Ry blir dirmed att Q-vardet
minskas for den mitta induktansspolen. Sa-
lunda maste Ry-virdet vara hégt relativt
den ekvivalenta parallell-férlustresistansen
hos sjédlva induktansspolen om inte fel Q-
virde skall erhallas vid mitningen.

I vissa fall spelar Q-virdet inte si stor
roll och man kan tolerera en ganska stor
avvikelse. Men den som har erfarenhet av
mitning av induktanser vet blott alltfér vl
hur en bryggas balansering férsviras vid
stigande férluster 1 induktansspolen.

Den procentuella avvikelsen 1 Q-virdet
som uppstar genom att Ry, ligger parallellt
6ver spolen kan berdknas ur

E (%)=R,/(R,+Ry) -100 %
ddr R, 4r den ekvivalenta shunt(parallell}-
forlustresistansen hos induktansspolen och
ar lika med w LQ.

Praktiska svarigheter

Det som begriinsar anvindningen av denna
forsta och enklaste metod att tillféra den
magnetiserande likstrommen &r néstan ute-
slutande storleken av de tillsatskomponen-
ter och likstromskillor som erfordras for
att mitvillkoren skall uppfyllas. En upp-
fattning om detta ger f6ljande exempel:

Antag att vi énskar mita induktansen i
en likstrdmsmagnetiserad induktansspole
med en nominell induktans av 10 mH och
med ett Q-virde av ca 10 vid en mitfre-
kvens av 1 Hz. Lat oss ocksd anta att Q-
virdet skall métas med en noggrannhet av
ca 10 %.

Den ekvivalenta shuntférlustresistansen
hos induktansspolen blir 628 ohm och for
erforderligt Q-virde maste Ry, ha en stor-
lek som ar 10 ggr detta vdrde, nimligen
6280 ohm.

Detta verkar ju inte avskriickande. Me-
toden ar ocksd mycket vil anvindbar, un-
der forutsittning att inte likstrommen &r
for hég. Men redan 10 mA likstrém ford-
rar en strémkilla med polspinning &ver
60 V. Detta ir inte si ohanterligt, men om
man onskar arbeta med hdgre strommar
blir metoden snart otymplig.

En liknande svarighet uppstar om Q-vir-
det dr avsevirt hogre eller om induktansen
ir betydligt storre. Salunda skulle t. ex. en
induktansspole pa 1 H med ett Q-virde av
10 vid 1 Hz fordra ett Ry-virde pa 600
kohm vid en mitning dir en avvikelse i
Q-virdet av hogst 10 % tolereras. For det-
ta skulle behdvas en likspénning pa 6 kV
vid en likstrém av 10 mA. En sidan an-

ELEKTRONIK 4 — 1966 75




ordning ir direkt omdjlig trots att matvill-
koren ingalunda &r ¢verdrivna.

Av vad som anforts maste man dra den
slutsatsen att den hidr beskrivna metoden
for tillféorande av likstrom f6r magnetise-
ring dr allmént tillamplig endast nir Q-var-
det hos den matta induktansspolen dr utan
betydelse.

Nista logiska steg 1 utvecklingen av pa-
rallellmetoden 4r att byta ut motstandet
Ry, mot en krets som ger hég impedans vid
mitfrekvensen men har lag likstrémsresis-
tans. En induktansspole med tillrackligt
hog induktans skulle kunna anvindas, men
det blir en ganska vidlyftig komponent.
Dessutom kommer den extra shuntverkan,
som denna yttre induktans férorsakar, att
ge ett fel vid induktansmatningen.

Likstromsmatning via parallellresonans-
krets

Genom att anvinda en parallellresonans-
krets som sserickrets» kan man eliminera
de svarigheter som nyss antytts. Den hoga
impedansen hos stréomkillan erhilles d&
med jaimférelsevis sma induktansspolar och
kretsen blir rent resistiv. Fig. 2 visar detta
tillimpat i en konventionell Hay-brygga.
Induktansspolen L, #r hir ansluten till
bryggan via ett par stoppkondensatorer
med hog kapacitans pd samma sitt som
tidigare beskrivits. Men likspanningskillan
isoleras fran bryggan genom parallellreso-
nanskretsen LiCu 1 stillet fér genom R,

Den avstimda kretsen kan emellertid
inte fylla den dubbla uppgiften att bade
vara hég impedans f6r strémkillan och reg-
lerdon for stromstyrkan. Den utfér enbart
den forsta uppgiften, varfér ett variabelt
extra motstind maste insittas for att reg-
lera strémmen. I fig. 2 4r detta angivet som
en enkel potentiometer med ett strombe-
grinsande motstand i serie.

Fel p4 grund av shuntinduktans eller
-kapacitans frin strommatningskretsen kan
nu undvikas om kretsen LiCi r avstimd
exakt till mitfrekvensen. Denna avstim-
ning innebir ett speciellt problem om det
inte finns anordningar som indikerar nir
parallellkretsen ger maximal impedans.

I praktiken bryr man sig emellertid inte
alls om huruvida kretsen #r korrekt av-
stimd till mitfrekvensen eller ej, utan
koncentrerar sig pi att finna den instill-
ning vid vilken mitningen blir opaverkad.

Man gar hiarvid tillviga pa foljande
satt: Bryggan balanseras forst med lik-
stromskretsen helt bortkopplad. Direfter
inkopplas likspdnningskretsen utan aft
bryggans installning #ndras. Likspinnings-
kretsen instilles si att likstrommen blir=
noll, varefter kretsen LiCi avstimmes si
att bryggan iter blir balanserad.

Det &r for att méjliggéra denna avstim-
ning som kondensatorn Cz har inforts.
Denna kondensator, som maste vara stor
nog for att ha lag impedans vid bryggire-
kvensen, avkopplar effektivt strémkillan
sa att resonansvillkoren inte #ndras nir
likstrommen tillfores.
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Den avstamda kretsen kan naturligtvis
vara utford med lag likstromsresistans och
for att tdla vilken strém som helst. Strom-
men kan emellertid inte vara hur stor
som helst i det att kiirnan i spolen L1 mit-
tas vid alltfor stor strém.

Anviandningen av en parallellresonans-
krets som isolerande element i mitbryggor
av hdr genomganget slag har dock vissa
nackdelar. Man kan endast anvinda meto-
den inom vissa begrdnsade frekvensinter-
vall. Det dr ndmligen inte realistiskt att
hir tinka sig en krets som kan avstimmas
over ett extremt stort frekvensomrade, t. ex.
vid tonfrekvens.

En tredje metod att tillféra magnetise-
ringslikstrémmen parallellt med bryggan
ir att utnyttja den hoga kollektorresistan-

temet dr den komplikation som féljer av
kravet pA hog impedans hos stromkillan.
Detta kan valla avsevarda besvirligheter
d& mitningar skall géras pa induktansspo-
lar med ferritkirna och relativt héga Q-
vérden.

»Seriemetodery

En annan mitkoppling ar att lata likstrom-
men ga genom ¢n av bryggans grenar i se-
rie med mitobjektet, induktansspolen. Med
andra ord: man ansluter likstromskallan 1
serie med en del av bryggan i stillet for
parallellt 6ver den.

Fordelen med sadan seriematning ir tva-
faldig. Fel pa grund av likspanningskallans
shuntverkan bortfaller fullstindigt och be-
hovet av stora stoppkondensatorer (som

4 SITU LINVERSAL BRIDGE TF 3701
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Fig. &

Exempel pa transformatorbrygga, Marconi TF 2701, lampad fér matning av induktans i induktansspolar
med Jarnkarna och likstromsmagnetisering enligt den metod som anges i fig. 7.

sen hos en (ransistor i basjordad koppling.
Med ett dylikt system undviker man pro-
blem sammanhorande med bryggfrekven-
sen och man kan ocksd utan komplikatio-
ner arbeta med stora stromstyrkor.

Men dven om man tar for givet att en
skikttransistor med basjordad koppling har
hog utgangsresistans, kan det, nir det gil-
ler effekttransistorer rora sig om endast ca
1000 ohm. Detta ir 1 manga fall tillrick-
ligt. Darfér maste man dka resistansen ge-
nom att inféra negativ aterkoppling. Fig. 3
visar ett forenklat schema fér en sidan
koppling.

Fordelen med alla parallellmatningssys-
tem som beskrivits hér dr att inga speciella
anordningar behéver byggas in 1 bryggan.
Magnetiseringsstrémmens maximalniva be-
ror endast pa likstromssystemets komponen-
ter. Nackdelen med parallellmatningssys-

innebadr resonansrisk) for likstrommen finns
inte ldngre.

Nackdelarna med seriemetoden #r att
bryggan maste kompletteras med sirskilda
anordningar och att likstromsnivén blir be-
roende av mitbryggans element. De flesta
konventionella induktansmitbryggor kan
anpassas for inkoppling av serielikstrém
med lag nivid. For mitning pd induktans-
spolar med jamkérna, i vilka likstrommen
genom lindningarna skall vara hég, ford-
ras dock speciella bryggor.

Fig. 4 visar en konventionell Hay-brygga
1 vilken likstromskéllan dr parallellkopplad
med detektorn. Den kunde lika vil vara pa-
rallellkopplad med bryggans vixelstréms-
killa om detta vore mera limpligt.

Likstrommen gér 1 bryggan i fig. 4 ge-
nom bryggrenen Rz och genom den induk-
tansspole som skall mitas. Kondensatam



C, (referensreaktansen) hindrar den att g
genom de andra bryggrenarna. Om induk-
tansbryggan vore en Maxwell-brygga, skul-
le man vara tvungen att insdtta en stor
stoppkondensator i serie med forlustbalans-
motstindet Rs, se fig. 4b.

Det dr emellertid lika viktigt att hindra
likstrémmen att na vixelstromskillan och
detektorn. Detektorn har vanligen formen
av en till bryggan kapacitanskopplad elek-
tronisk voltmeter med hég impedans, och
i sa fall ir skyddsatgirder éverflsdiga.

Vaxelstromskillan kopplas till bryggan
via en transformator. Fér att bryggan skall
bli limpad f6r inkoppling av likstrémmen
pa angivet sitt, dr det nddvindigt att en
stoppkondensator (C1 i fig. 4a) kan kopp-
las 1 serie med ingangstransformatorns se-

UNIVERSAL BRIDGE TF T7o0

har sin motsvarighet i parallellmatnings-
systemets effektforlust p.g.a. Ry. Verkan
dr emellertid betydligt mindre markant i
detta fall, emedan de minimivirden av Ry,
som kan tolereras vid seriematning i all-
minhet ir en hel del lagre dn vad fallet dr
vid parallellmatning.

Svarigheten kan helt &vervinnas genom
en koppling enligt fig. 5. Likstrémskillan
ligger hir i serie med sekundirlindningen
till bryggans ingangstransformator. Lik-
strommen gar da genom denna lindning
och genom bryggrenen Ri som naturligtvis
maste kunna tala denna strém.

Det ar i detta fall utan betydelse om
likspanningskillans impedans blir liten. Det
ar t. 0. m. nédvindigt att koppla in en av-
kopplingskondensator Ce for att hindra att

Fig. 9

HASE ™ g

Exempel pa enkel universalbrygga (Marconi TF 2700), som kan anvéandas for matning pa likstromsbelastade

induktansspolar om yttre likspanningskalla anslutes.

kundirlindning.

Slutligen fordras att de motstind som
utgor gren Rz 1 bryggan maste kunna tala
likstrémmen utan att bli éverhettade. Sar-
skild uppmarksamhet bor dgnas denna sak,
ty genom overhettning av ett motstand
kan dess resistansvirde #ndras permanent.
P4 detta sitt kan bryggans mitnoggrannhet
forstoras utan att anvindaren mirker det.

Aven om noggrannheten i en brygga en-
ligt fig. 4 inte nedsiittes genom nagon
shuntverkan av den anslutna likspannings-
kretsen, kan dock en viss {orlust 1 mitkins-
lighet uppsta om stromkillans resistans ar
for lag. Likspidnningskillan ar ju kopplad
parallellt med detektorn och om inte dess
vixelstromsimpedans dr hog i forhillande
till bryggans, kommer bryggdiagonalspin-
ningen att reduceras.

Denna minskning av mitkénsligheten

bryggans vixelstromsmatningsspiinning re-
duceras.

Ehuru denna anordning léser problemet
med varmeforluster 1 Ry, sa medfér den en
annan begrinsning. Nir likstrommen gar
genom transformatorns sekundirlindning
miste man vara mycket forsiktig si att in-
te dennas kidrna miittas i sadan grad att
antingen matarspinningen reduceras eller
vaxelspdnningens kurvform blir sa for-
vringd att det dr svart att erhalla godrag-
bar balansering. For de flesta universal-
bryggor betyder detta att strommen maste
begrinsas till ca 10 mA.

Det finns dock p4 marknaden andra spe-
ciella bryggor for mitning av likstroms-
magnetiserade induktanser som fungerar
enligt denna princip men som tal en lik-
stréom av flera ampére. I dessa bryggor ir
savil transformatorn som bryggrenarna sit-

skilt robust utférda for att tdla den héga
strommen utan skadlig verkan.

Trepunktsbryggan

Trepunktsbryggan med matningstransfor-
matorns tudelade sekundarlindning i gre-
narna ges ofta benamningen »in situ-bryg-
ga» pa grund av att denua brygga tilliter
mitning av vilken som helst av tre delta-
kopplade impedanser utan att de tvd and-
ra behover bortkopplas. Denna egenskap
gor bryggan sirskilt limpad fér mitning
av induktans i induktansspolar med jirn-
kdrna och med likstrém 1 lindningarna.

Fig. 6 visar den principiella kopplingen
for en brygga av nyss antytt slag. 1 stillet
fér de konventionella resistiva bryggrenarna
finns har tvd sekundirlindningar N1 och
Nz till transformatorn Tri, vilka limnar
spanningar 1 motsatt fas. Férhdllandet mel-
lan dessa bida spinningar ar lika med
lindningsférhéallandet mellan de bada lind-
ningarna dvs. hir Ni/Na.

For balansvillkoren, dvs. nollstrém i de-
tektor-transformatorn Tre, méste forhallan-
det mellan den okdnda impedansen Z, och
referensimpedansen Z, vara lika med spin-
ningsférhallandet. Man kan alltsa skriva

Z./Z,=N1/N>
eller
Z,=Z7Z, (N1/N2)

Detta ir ungefar samma uttryck {6r ba-
lans som det for en konventionell brygga.

Nu inféres tvd nya impedanser Z,, och
Z,. for att komplettera deltakopplingen.
Den tredje kontaktpunkten ar da ansluten
till bryggans gemensamma kopplingspunkt.
Z,, ligger over lindningen N; och den
kan belasta si mycket, alt spinningen sjun-
ker. Men om si sker kommer ocksi spin-
ningen Gver Nz att sjunka pa grund av den
fasta kopplingen mellan de bada lindning-
arna. Samma spanningsférhillande kom-
mer dirigenom att kvarsti. Z, har alltsi
ingen nedsidttande verkan pa mitnoggrann-
heten. s
Z,« kopplas 6ver detektorn och nir bryg-
gan ir balanserad blir spinningen 6ver de-
tektorn noll. Foéljaktligen kan inte heller
denna impedans inverka pi mitnoggrann-
heten.

Fig. 7 visar en anordning fér anvindning
av en dylik trepunkts-transformatorbrygga
for att méta induktansen i en jarnkdrnspo-
le med likstrém. Likstromskretsen ir, pd
satt som framgar av fig. 1, ansluten med
stoppkondensatorer for att hindra likstrém
genom bryggan. Seriemotstindet Ry dr
emellertid delat sa, att det bildar tva gre-
nar i en deltakoppling, vars tredje kon-
taktpunkt Ar férbunden med den gemen-
samma kontaktpunkten i bryggan, via en
stor kondensator.

Pi detta sidtt neutraliseras eventuell
shuntverkan av likstromskillan si, att de
begrinsningar som vidlader kopplingen 1
fig. 1 inte ldngre giller. Det uppstar inget
fel av betydelse fiven om virdet av R;, ar
mycket ligre dn impedansen pa den induk-
tansspole som mites. o

ELEKTRONIK 4 — 1966 77




Datamaskin i jordbrukets

tjanst

Styrelsen  for  Svensk  Husdjursskitsel
(SHS) skall képa ytterligare en datama-
skin till sin datacentral i Hallsta. Den nya
maskinen, som skall levereras av Bull Ge-
neral Electric AB, ar av typ BGE415. Ma-
skinen 4r utrustad med direktaccesstillsats,
som bl. a. mojliggéor multiprogrammering.
Till denna skall anslutas tva skivminnen av
modell DS 15. I utrustningen ingar dven
en kortlisare och radskrivare samt sex
bandstationer, varav tva med en las- och
skrivhastighet av 80 000 tecken per sckund.
Till maskinen hor ocksa en sirskild utrust-
ning for kommunikation mellan den gam-
la och den nya maskinen som méojliggor
»samarbete» mellan de bida maskinerna.
Den nya datamaskinen kommer att in-
stalleras under augusti 1966.

En intressant tillimpning som man arbe-
tar med vid SHS:s datacentral dr att me-
delst databehandling planera kalvproduk-
tion, bl. a. f6r att uppna optimal mjolkpro-
duktion. Djurigarna ute i landet séinder in
uppgifter till datacentralen om kornas

Presentationsenhet for
datakommunikation

Raytheon Co., USA (svensk representant:
Magnetic AB), har introducerat en data-
presentationsenhet, DIDS-400, som kan
iskadliggora information lagrad i datama-
skin. Enheten finns dels i en version fér
direkt anslutning till datamaskin 6ver kor-
ta ledningar, dels i en version for fjarran-
slutning till datamaskin over telefonled-
ningar. Datapresentationsenheten fungerar
bade som inorgan och utorgan. Tva enhe-
ter kan kommunicera inbdrdes.

DIDS-400 kan t. ex. anviindas vid text-
kommunikation med en datamaskin, avlis-
ning av EDB-kartotek, platsbokning, pre-
sentation av kundregister eller vid kontroll
och Andring av bankkonton och forsik-
ringsbrev som ir lagrade i datamaskin-
minnen.

Standardutforandet av DIDS-400 har 52
skrivtangenter for bokstdver, siffror och
tecken och 5 tangenter for »utpeknings,
radering eller sindning av ett skrivet med-
delande. Den elektroniska utrustningen 1
enheten ir uppbyggd med integrerade
halvledarkretsar. Informationen tecknas av
ctt katodstraleror med skirmdimensioner-
na 165X216 mm. Da en tangent trycks
ned, matas en binir kod dels till ett minne,
dels till en s. k. symbolgenerator. I denna
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egenskaper, t.ex. mjolkproduktion, vilka
kor som inseminerats och fran vilken tjur
spermat kommit. Med utgangspunkt i des-
sa data ger datamaskinen underlag bl a,
fér planeringen av en framtida insemina-
tion. Denna verksamhet dr landsomfattan-
de och omfattar ca 35 9 av djurbestandet.

Svensk cementfabrik installerar
datamaskin

Skanska Cement AB har bestillt en data-
maskinanldggning for nagot over 7 milj.
kr fran The General Electric Co. of Eng-
land Ltd (GEC). Anliggningen skall an-
viindas for full automation av driften vid
cementverket 1 Limhamn utanfér Malmé.
International Systems Control Ltd (ISC),
England, som ir ett dotterforetag till GEC,
skall leverera huvuddelen av utrustningen.
(Svensk representant for ISC ar Scantele
AB, Stockholm.) Datamaskinen dr en ISC
modell 25. I leveransen ingar ocksd tvd
kontrollrum f6r central kontroll och TV-
dvervakning av savil rdmaterialframstill-
ning som cementtillverkning. @

generator omformas den binira koden med
hjdlp av en matris, till en videosignal som
pa katodstralerdrets skdrm tecknar boksta-
ven, siffran eller tecknet for den tangent
som tryckts ned. Texten, som kan utgora
max. 1040 symboler i 26 rader, lagras sa-
ledes i minnet samtidigt som den visas pa
skirmen. Nir en tangent fér sindning

Automatisk “bladdring” i
kartotek

Remington Rand har infért ett nytt elek-
tromekaniskt system fér snabb framtag-
ning av uppgifter pa vertikalkort eller ur
mappar. Systemet kallas »Lektriver» och
fungerar enligt principen »pariserhjul> med
vertikalt roterande hyllplan. Den storsta
modellen, Lektriver III, rymmer 575 000
A6-kort. Operatéren dirigerar dessa kort
fran en mandverpanel och kan inom 10 s
na onskad uppgift.

trycks ned, sldser» datamaskinen den i
minnet inskrivna binidrkoden for texten.
Nir datamaskinen limnar sitt svar, skrivs
detta upp pa skidrmen och halls kvar dar
av minnet. Nir svaret inte lingre ir ak-
tuellt, raderas det. Det avsinda meddelan-
det samt svaret kan dessutom skrivas ned
av en separat remsskrivare.




behandl

Datacentral i flygbolag bokar
platser och saljer biljetter

Univac 1 USA skall leverera datamaskiner
for ca 300 milj. kr till United Airlines un-
der 1967 och 1968. Leveransen omfattar
tre dataanliggningar, Univac 1108 II, som
skall forse United Airlines med ett bok-
nings-, mandvrerings- och driftbearbet-
ningssystem som ticker hela USA. Data-
maskinerna installeras vid United Airlines
huvudkontor nira Chicago. Det nya syste-
met kommer att forbinda samtliga 116
flygplatser inom verksamhetsomradet for
United Airlines. Meddelanden som sinds
genom systemet utgdr t. ex. passagerarbok-
ningar, passagerarnamn upptagna pa mass-
minnen, besittnings- och flygplansférteck-
ningar, tids- och maltidsplanering, frakt-

och lastningsinformation. Kapaciteten for
systemet ger mdjlighet att behandla éver

140 000 meddelanden i timmen med 35
milj. tecken och med 1 s svarstid per med-
delande. Bildskarmar pa flygplatstermina-
ler, biljettkontor, platsboknings- och frakt-
kontor kan samtidigt visa 1 000 tecken. Till
varje bildskdrm hor ett manéverbord med
tangenter med vilka kommunikation sker
med datacentralen. I centralens minne lag-
ras ocksa alla data fér piloter och flyg-
plansbesitiningar, sa att flygbolaget skall
kunna ¢verblicka tillgdngen pa personal for
ett visst antal flygtimmar och for en viss
tillgAng péa flygplan och flygplatser. Data-
maskinen har en anordning for automatisk
biljettframstillning. Pa ett biljettkontor

skall man kunna fa en biljett inom nagra
sekunder genom att trycka pa en knapp.

S — c——

Datamaskin i Gemini-
satelliterna

I den omfattande elektroniska utrustning
som ingar i de amerikanska Gemini-satel-
literna finns bl. a. en liten datamaskin som
astronauterna har till hjilp vid de kompli-
cerade berdkningar som fordras for styr-
ningen. Denna datamaskin, som viger en-
dast 27 kg, har utvecklats vid IBM:s sir-
skilda rymdflygningsavdelning, IBM Space
Guidance Center, Owego, New York.

Trots sin litenlhiet kan maskinen utfora
7 000 rakneoperationer i sekunden — en
addition tar t. ex. 140 us — och den har en
lagringskapacitet pa 12 228 ord om varde-
ra 13 bit. Som minnesmedium anvinder
IBM en helt ny typ av ferritkdrnor med
tvd genomgéingshal i stillet for ett enda,
vilket mojliggdr utlésning av data ur min-
net utan att magnetiseringen i kirnorna and-
ras.

Datamaskinen kan motta ingangsdata
antingen fran gyrokompasser och andra
styrsystem ombord, fran Gemini-kontrollen
pa jorden via radiosignaler cller manuellt
fran astronauterna sjdlva. Resultaten matas
i regel ut pa astronauternas kontrollskar-
mar, men i vissa fall under uppskjutnings-
momentet och aterintradet i atmosfaren
kan datamaskinen ge impulser direkt till
mangverorganen.

Under uppskjutningen utfér datamaski-
nen berdkningar av kursen och ger styr-
impulser, dock utan att paverka uppskjut-
ningsraketerna. Normalt kontrolleras upp-
skjutningsfasen helt per radio av datama-
skinsystemet vid markstationen 1 Texas,
men om det skulle uppstd nagot fel i for-

bindelserna med jorden Gvertar IBM-ma-
skinen i Gemini-kapseln automatiskt alla
styrfunktioner. Under sista uppskjutnings-
fasen skjuts det andra raketsteget automa-
tiskt bort i ett faststallt 6gonblick och dar-
efter limnar maskinen berdkningsresultat
till astronauterna for eventuella korrige-
ringar i omloppsbanai.

Med ledning av kontinuerliga omlopps-
berékningar och radarstyrningssignaler som
matas ut pa kapselns bildskirmar kan
astronauterna styra kapseln till rymdren-
Fig. 1
Den datamaskin, som ingér
i Geminisatelliterna, vager
endast 27 kg. Pa hilden visas

hur datamaskinen moriteras
in i Gemini V.

dez-vous, sasom skedde vid senaste Gemini-
provet.

Med datamaskinens hjilp sker ocksa di-
rigering av ateriniridet i atmosfiren och
avskjutning av bromsraketerna i ritt égon-
blick for landning inom beridknat omrade.

For de olika momenten i rymdférden ir
datamaskinens manoverbord forsett med
en programviljare med sju ligen: fore
start, uppskjutning, malstyrning, rendez-
vous (med inmatning av radardata), ater-
intride i atmosfiren och tva reservligen.

ool
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ROLAND MELLBRING

Nya integrerade kretsar

Telefunken trider in pa marknaden for in-
tegrerade logiska kretsar med tva »famil-
jer». Vid konstruktionen av den ena har
man haft som mal att uppnd sa lagt ef-
fektbehov som mojligt. Resultatet ir en
familj av DCTL-typ, bestiende av nio
kretsar innehallande olika grindar samt
halvadderare, vippa och halvskiltregister.
Effektbehovet per grind vid drivspanning-
en 3 V anges till 500 yW typiskt virde,
vilket uppnitts pa bekostnad av snabbhe-
ten. Stegfordréjningen anges till 160 ns,
vilket 4r nagot langsammare #n vad

Flg. 11
Telefunken DCTL FS 06 (halvadderare).

Mikroelektroniknytt

DCTL-kretsar i allmédnhet kan prestera.
Logikfamiljen torde lampa sig {6r mobila
utrustningar dar effekttillgdngen ar begrin-
sad och snabbhetskraven d@r mattliga. Upp-
gift om storningskinsligheten [oreligger
inte. Temperaturomradet anges vara
—55° C till +125° C.

Okinslighet for storningar har direnot
varit den viagledande egenskapen vid kon-
struktionen av Telefunkens andra logikfa-
milj, kallad DTLZ. Resultatet ir en krets-
16sning, uppbyggd med zenerdioder i vilken
man uppmaitt en storningsokinslighet, som

Fig. 2
Telefunkens DTLZ FS 41 (NOR-grind)

anges till 5,5 V vid 12 V matningsspénning.
Snabbheten blir givetvis med denna krets-
typ synnerligen mattlig (stegférdrojning
1 pus) och torde ¢j rdcka f{6r dagens data-
behandlande utrustningar, men bér inte
minst pd grund av den hdga stérningsmar-
ginalen lampa sig {6r styrning av mekanis-
ka utrustningar, verktygsmaskiner osv.
Temperaturomradet ar detsamma for bada
logikfamiljerna och DTLZ erbjuder 6 oli-
ka kretsar med NOR-grindar och en vippa.

Elektronisk kommutator

Fairchild Semiconductor har utvecklat en flerkanals elektronisk kommutator i
monolitiskt integrerad form och uppbyged med filteffekttransistorer av MOS-
typ. Kommutatorn siges i tilliget ha en Svergingsresistans mindre dn 200
ohm. Lickstrémmen understiger | nA per kanal och till- och frinslagstiderna ir
0,5 resp. 2 ps. Ingdngen til = 10 V hos den analoga spinningen och utgings-
kapacitansen ir 40 pF. Kommutatorn, som gar under beteckningen »uM 3700»
och levereras 1 Fairchilds standardflatkipa, #dr i férsta hand avsedd for tele-
metrisystem enligt tidmultiplexprincipen. Den kan erhallas med fyra eller fem

kanaler.
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TTL-kretsar pa den svenska marknaden

TTLkretsar! 1 modern utformning salu-
fores pa den svenska marknaden av flera
tillverkare. Texas Instruments Inc. har en
TTL-familj, serie SN 54/74, bestiende av
f.n. 8 olika kretsar: NAND-grindar med
upp till 8 ingangar, en »power gate», en
utbyggbar »exklusive ELLER-grind med
tillhérande expander samt en JK-vippa.
Typisk stegfordréjning anges till 13 ns
och storningsmarginalen uppges vara 1 V,
medan man garanterar 400 mV o6ver hela
temperaturomradet. Typisk »fan-out» #r
10. Serie 74 dr en industriell version av
serie 54. Texas planerar en vidare utbyge-
nad av denna familj bl. a. med mera kom-
plicerade kretsar siasom heladderare, dub-
bel JK-vippa och t. 0. m. en hel dekadrik-
nare.

Sylvania Electronic Components, som
salufér sin TTL under beteckningen SUHL
(Sylvania Universal High level Logic) er-
bjuder inte mindre én 8 olika versioner av
denna familj. Fyra av dessa uppfyller mi-
litira krav, medan de fyra Ovriga utgor en
version for industriellt bruk med samma
kretsar som de »militaras. SUHL I har en
typisk stegfordrojning pa 11 ns for en
NAND-grind och fan-out 15 resp. 7 for
tva versioner av den militira serien. Mot-
svarande fan-out-faktor f6ér den industriel-
la versionen #r 12 resp. 6. SUHL II ir
snabbare och har typisk stegférdréjning 7
ns for en NAND-grind till priset av hégre
effektforbrukning. Den militira seriens tva
versioner har fan-out-faktorn 12 resp. 6,
och motsvarande for den industriella se-
rien ir 10 resp. 5. SUHL I innehaller inte
mindre dn 20 olika kretsar, medan SUHL
II bestar av 9. Hir finns savil NAND/
NOR- som OR-grindar med och utan ex-
pandermdjligheter och bade »set-reset»-
och JK-vippor i flera versioner. Sylvania
torde idag erbjuda det stdrsta sortimentet
da det giller integrerade TTL-kretsar.

T'ransitron Eleclronic Corp. har tran-
sistor-transistor-logik under beteckningen

HLTTL (High Level) och liksom Sylva-

1 TTL= transistor-transistor-logik.

nia har man olika utféranden av samma
krets med hdnsyn till temperaturomrade
och fan-out. Den industriella versionen har
temperaturomradet 0—75° G, och savil
den militira som den industriella serien
kan erhallas med faun-out-faktorn 20 eller
7. Typisk stegfordrojning anges till 12 ns.
Forutom grindar i olika utféranden f{inns

NC — Mo inlernal cennaclion

Fig. 1
Texas Instruments' JK-vippa SN 5470.

Fig. 2

De kapseltyper i vilka Sylvanias SUHL-logik finns
tillganglio. Kapslarna &r placerade pa en annu
obeskuren substratskiva innehallande ca 400 kretsar.

en »master-slave flip-flop». Logikfamiljen
kan erhallas 1 antingen lagprofil TO5-
kapsel med upp till 12 ben cller flatkapsel
med 14 ben. Kommande utveckling av
Transitrons TTL innefattar bl. a. en dub-

bel JK-vippa och en 4X4 NAND-grind i
en kapsel med dimensionerna 8 mmX11
mm och 22 uttagsben.

Fig. 3
Transitrons »Set-reset two phase trigger flip-flop»
| TO 5-kapsel.
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Matinstrument

Synkroniseringsenhet for signalgeneratorer

Hewlett Packard Co., USA, har kommit ut med en synkronise-
ringsenhet {6r signalgeneratorer. Enheten, som fatt modellbeteck-
ningen 8708A, medger faslisning inom frekvensomradet 50 kHz
—455 MHz med en noggrannhet av 2X10-¢ under en period av
tio minuter. Enheten ir avsedd som komplement till signalgene-
ratorer av Hewlett Packards fabrikat och ger en férbittring 1 fre-
kvensstabiliteten med mer dn 250 ggr. Pris: ca 11 160: —.

Svensk representant: H-P Instrument AB, Centralvagen 28,
Solna.

(E 302)

Voltmeter av samplingtyp

Det amerikanska foretaget Hewlett Packard Co. har utvecklat en
voltmeter, modell 3406A, som medger mitning av vixelspinning
med frekvenser fran 10 kHz till 1 GHz med en upplésning av
50 yV. Voltmetern har atta mitomraden fran 1 mV till 3 V fullt
skalutslag. I modell 3406A tillimpas en samplingteknik som gor
att det inte fordras ndgon avstimning. Voltmeterns funktion byg-
ger pa att den arbetar med en internt genererad tonfrekvent
sampling, som 4r statistiskt identisk med den okinda HF-signa-
len. Samplingresultatet matas till kretsen for det inbyggda visar-
instrumentet. Mitnoggrannheten ir £3 9% inom frekvensomradet
10 kHz—100 MHz, *5 % inom omradet 100—700 MHz och
*+8 % inom omradet 700 MHz—1 GHz. Visarinstrumentets mét-
kretsar, som arbetar pa konventionellt sitt, kinner absolut medel-
viarde. En intressant finess med instrumentet 4r att man kan
»halla kvar» ett miatvirde dven efter det att mitkroppen tagits
bort frin mitpunkten. P4 mitkroppen finns nimligen en tryck-
knapp och nir denna tryckes in hdlls visarinstrumentets utslag
kvar. Detta gor att man vid mitning pi svaratkomliga platser kan
ta bort mitkroppen nir avlisning gors. Modell 3406A viger 3,6
kg och har dimensionerna 225X 155X 295 mm. Pris: 4 110: —.

Svensk representant: H-P Instrument AB, Centralvigen 28,
Solna.

(E. 296)

Chamean  pH8

Resistansmatare for halvledarmaterial

Teltronics, USA, har utvecklat en kontaktlés resistansmitare for
mitning av resistans i halvledarmaterial medelst inducering av
virvelstrom 1 mitobjektet. I resistansmitaren ingar en HF-oscilla-
tor och induktansspolen for denna oscillators avstimningskrets ar
placerad 1 sjilva miatkroppen. Resistansmitaren, som har modell-
beteckningen NNP, ticker matomridet 0,001-—5 ohmem och miit-
noggrannheten ar *5 %. Mitkroppens arbetstemperaturomrade
ir —50° C—+100° C.
Ytterligare upplysningar kan erhallas frin Emec, Inc., Export
Department, 160 Terminal Drive, Plainview, N.Y., USA.
(E 289)
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Déampningsmitare

DeMornay-Bonardi, USA, har kommit ut med ett instrument for
miitning av inldnkningsdimpning. Instrumentet benimnes PILMS
(Precision Insertion Loss Measurement Set) och har modellbe-
teckningen DB-3000. Den absoluta mitnoggrannheten #r 0,005
dB och arbetsfrekvensomradet dr 100 Hz 90 GHz. I standardut-
forande Ar instrumentet avsett {6r mitningar upp till 25 dB, men
miétomradet kan utékas genom tillsats av en eller flera dimp-
satser. Instrumentet finns att {i sévil {6r nitdriflt som f6r batteri-

drift. Pris: 14650: —,
Svensk representant: Teleinstrument AB, Hirjedalsgatan 21,
Villingby. (E 300)

1-kanals potentiometerskrivare

Det japanska foretaget Citizen tillverkar en l-kanals potentiome-
terskrivare, typ TRE-5, med tio mitomraden, fran 10 mV till
250 V. Pa 10 mV-omridet dr ingangsimpedansen 5 Mohm och pa
250 V-omiradet 1 Mohm. TRE-5 ir en bldckskrivare och den ar-

betar med 120 mm skrivbredd. Pappershastigheten fir omkopp-
lingsbar till 2,5, 5, 10, 50, 100 och 200 mm per minut. Registre-
ringsnoggrannheten dr 0,5 9. Dimensionerna ar 255X333<150
mm. Pris: 3 250: —.
Svensk representant:
Stureviagen 66, Lidingo.

Ingenjorsfirma Carl-Eri¢c Larsson AB,
(E 301)

Pulsgeneratorsystem

General Radio Co., USA, har utvecklat ett pulsgeneratorsystem
typ 1395-A, som bestar av en strémforsorjningsenhet och sju plug-
in-enheter. Systemet, som idr avsett for anvindning inom tele-
metri- och radarteknik samt vid databehandling, genererar pul-
ser med pulsfrekvenser fran 1.2 till 2 MHz. Med en sirskild puls-
fordréjningsenhet kan tidsférdrojningen stillas in fran 100 ns till
1 s. Med systemets pulsformningsenhet kan stig- och falltiderna
justeras individuellt fran 100 ns till 10 ms eller ocksa kan stig- och
falltiderna stéllas in {or samma virden med en gemensam kon-
troll. Max. pulsspanning ar 20 V positiv eller negativ éver 50 ohms
belastning.

Svensk representant: Firma Johan Lagercrantz, Gardsvigen

10 B, Solna. (E 306)

384483341
YRR

Nya riknare

Borer Electronic Co., Schweiz, har introducerat tre nya digital-
riknare, typ 611, 612 och 613, som var och en bestar av tvi sepa-
rata riknare sammanbyggda till en enhet. Typ 611 kan anvindas
for frekvenser pa upp till 2 MHz, typ 612 for frekvenser pi upp
till 20 MHz och typ 613 for frekvenser pa upp till 100 MHz. In-
gangspulserna kan ha en amplitud pd mellan 0,5 och 10 V posi-
tivt eller negativt. Samtliga riknares indikatortablaer omfattar
Atta sifferenheter. Riknarna dr inbyggda i héljen som medger
montering i 197 stativ, frontdimensionerna 48288 mm. Pris typ
611: 8505: —; typ 612: 9240: —; typ 613: 10500: —.

Svensk representant: Medec Electronics AB, Erik Tegels vig 6,

Spanga. (E298)

ELEKTRONIK 4 — 1966 83




NYIT

FRAN
SANWA ELECTRIC...

MODELL
e —— . Matomraden
Modell U-50D &r ett universalinstrument i B Likspdnning: 0,1V, 0,5W, 5V, 50 V, 250 v, 1000 V
fickformat, utrustat med ett visarinstument [20 kohm/V]
med 35u.A kénslighet. Vixelspanning: 2,5V, 10V, 50 V, 250 V, 1000 V
g ; : : [8-kohm/V]
Den hoéga inre resistansen — 20 kohmjV Likstrom: 50u:A, 0,5 mA, 5 mA, 50 mA, 250 mA

fér likspdnning och 8 kohm/V fér véxelspén-
ning — medger noggrann spdnningsmétning
dven péa hégimpediva kretsar.

Resistans: omr. Rx1, Rx10, Rx100, Rx1 kohm
mittskala 50 ohm, 500 ohm, 5 kohm, 50 kohm
minimum 1 ohm, 10 ohm, 10¢ ohm, 1 kohm

i hm, 50 kohm, 500 kohm, 5 Mohm
Visarinstrumentets front &r av akrylglas och maximum 5 Kohin, 50 Kok, 50

ivd: —20..,+62dB
gor att man enkelt och noggrant kan ldsa av iy : - o
den spegelférsedda skalan Kapacitans: ~ 0,0001-0,2uF | m. extra
; Mohm; 1-500 Mohm | spanningskiilla

Batterier: 2x1,5 ¥, tyg UM-3 el
Dimensioner
och vikt: 131x89x41 mm, 380 g

Tack vare visarinstrumentets héga kénslighet
kan man med det inbyggda batteriets hjalp
kontrollméta resistanser pa upp till 5 Mohm

Modell U-50D &r utrustad med ‘en skydds-
krets som gor att visarinstrumentet inte for-
stérs vid dverbelastning.

For ytterligare informationer skriv till:

15.77))

SKANDINAVISKA EREF AKTIEBOLAG

Tack vare speciella batterimantlar elimineras
risken for métfel om t. ex. materialet i batte-

rierna dr magnetiskt. Office & Exhibition: Jarntorgsgatan 12-14,
GOTHENBURG SV, Sweden
Instrumentets matomraden kan utékas med Telephones: 117014, 11 50 14

vissa tillbenér som kan kdpas separat.

SANWA ELECTRIC
“m ’w INSTRUMENT co., LTD.

Dempa Bidg., 2.chome. Sotokanda, Chiyeda-ku. Tokyo, japan, Cable :""SANWAMETER TOKYQ'

84  ELEKTRONIK 4 — 1966




AB INSTALLATIONSMATERIEL

VIMMERBY - Telefon 049212015 - Telegram IMA, VIMMERBY - Telex 3909

Emaljerade Vridmotstind
Typ MHB

Emaljerade fasta Rormotstind
Typ MSG

Emaljerade justerbara
Rérmotstand

Typ MRG

Spindelmotstind
Typ MRV

Cerwistormotstind

Typ CP

Sikringsmotstand
Typ FR

IMA — LANDETS ENDA TILLVERKARE AV EMALJERADE TRADMOTSTAND OCH CERWISTORMOTSTAND

Erbjuder Er @ Garanterad hég kvalitet.

@ Korta leveranstider. I stor utstrickning direkt leverans frin lager.

® Formainliga priser.
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BRUEL & KJAER
HOGKLASSIGA
RORVOLTMETRAR

Typ 2416, rackmodell

2 Hz - 200 kHz
10 mV - 1000 V

Toppviirde, medelvirde, samt effek-
tivvarde

Forstarkarutgang: 60 dB forstark-
ning.

Typ 2603
2 Hz - 40 kHz

Typ 2604
10 Hz - 200 kHz

100 vV -1000V

Toppvirde, medelvirde,
effektivvérde.
Férstarkarutgéing

max 100 dB.

% uV — Rorvoltmeter
+ Mikrofonforstiirkare

% Storningsmiitare med A,
B och C-filter

+ Mitforstarkare

Typ 2409 samma data som 2416 ovan

Typ 2410 5 Hz - 50 kHz; 10 mV - 1000 V Kvasi-effektivvérdesvisning.
Forstérkarutgang (60 dB)

Typ 2417 Fér méitning av smalbandigt brus. Tidskonstant 0,3 - 100 sek.
2Hz -20 kHz; 10 mV - 1000 V Liksp&nningsutgang.

Begir kompletta data.

24091017

Svenska AB BRUFL s KIAER

KVARNBERGSVAG: 31 + HUDDINGE 1 - TEL. 57 27 30 - TELEX 102 50 - DECIBEL
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DIGITAL
VOLTMETRAR

Ett nytt DVM-tiinkande!

Marknadens mest flexibla och ekonomiska system tili
LME:s forserie av autotestutrustningen till Viggen!

Ovanstidende bade pé&stadr och bevisar varfér Ni, som investe-
rar mycket i digitalvoltmetrar och annan effektivitetshdjande
utrustning, helt enkelt inte har rad att blunda for DANA:s
mojligheter. Eller Ni kanske ar i samma bat som vi, som iange
ansag, att vi inte hade rad med en avancerad DVM i 25.000:—

klassen. Nu har vi ledsnat pA gammaldags manuella metoder
i sddan grad, att vi har svart att klara oss med tva.
Plug-in-systemet innebar, att Ni har mdjlighet att sjalv
védlja de funktioner Ni Oonskar att Er multimeter skall ha. Varje
i systemet ingadende enhets prestanda och tilifériitlighet ligger
pé toppen av "the state of the art”.

Latt att applicera, latt att anvdnda, latt att kalibrera och Iatt
att reparera ar egenskaper, som gor DANA:s system Overlagset
allt annat p4& marknaden.

System 5600

5 tulla dekader, noggrannhet +0,005% av avlast varde
efler 0,001 %o av fullt utsiag. DANA garanterar £0,01%
av avldst varde under 6 manader utan nollstallning eller
kalibrering inom +12° tili +40°C. Den ar snabb, har
hég “common mode rejection” samt aktivt filter pa
ingangen; kalibrering av samtliga omraden sker med
endast en potentiometer.

Hela 5600-systemet later sig har tyvarr ej beskrivas i
korthet. Bl.a. medger systemet ocksa matning av véxel-
spanningskvot, vilket ger Er mojlighet att direkt mata
dampning i filter, forstarkning i forstarkare o.s.v.

System 5400

Basenheten utgdres av en 4-siffrig DVM med 10% "over range’.
Den mater likspanning upp till 1099,9 V med en noggrannhet av
4-0,01% av avlast varde, +0,01% av fullt utslag och kan ut-
byggas med:

Automatisk omradesomkoppling ¢ millivolt « likspanningskvot s
vaxelspéanning « resistans « 500 matn. per sek. « analog utgang
« BCD-utgang « programmerbar

Prisexempel: g E
Fér 10.000:— far Ni en DVM, som mater likspanning fran 1mV—
1099,9V i 3 manuella omraden. F6r mindre an 5.000:— i merpris

kan Ni dessutom t.ex. fa féljande funktioner:

Millivoit: 10 #V-1000 mV i 2 omraden « likspénningskvot s véxel-
spdnning upp till 100 kHz « automatisk omradeskoppling pa alla
omraden s analog utgang

Forsaljning i Sverige och Norge: tel.. 08/87 03 30
i Danmark: Danfysik A/S, Jyllinge, tel.: (03388) 150
i Finland: Ins. tsto Findip ky. Helsingfors, tel.: 64 48 77

Generalagent: -OLT RON IX

Jamtlandsgatan 125, Vallingby
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Fri konkurrens innebar
tavlan om marknadsan-
delar. Det galler att félja
med, att utvecklas.
IFackfolk behover effektiv
och saklig information.
Facktidningar som selektiv
informationskanal ar dar-
for oviirderliga.

Vi talar da om facktid-
ningar som verkligen blir
lasta, darfor att de samlar,
bearbetar och presenterar
sitt material 1 den form,
som gor det [dnande rent
ekonomiskt att lisa dem
Facktidningar som stéller
problem, anvisar praktiska
losningar och drar ut de
ckonomiska konsekven-
serna. Det dr Fackpress-
forlagets malsittning for
sina tidningar. Genom att
stindigt servera sina ldsare
nyheter, fakta, uppslag
ull férbéttringar och
rationaliseringsprocesser
hjdlper de fackmannen att
bli starkare i en hardnan-
de marknadskonkurrens.

FACKPRESS-
FORLAGET

Sveavagen 53
Stockholm Va
Tel: 08/34 00 80

88  ELEKTRONIK 4 — 1966

MAN MASTE

OR ATT HALLA

MODERNA TRANSPORTER

Detta ar den ledande tidningen i
Skandinavien nar det galler in-
terna och externa transporter,
distributions- och hanterings-
teknik.

Den speglar forskningen i ma-
terialhanteringsfragor. Den ger
praktiska foérslag till l6sningar
av transport-, forrads- och lager-
problem for foretag av olika
storlek och karaktar. Den redo-
visar erfarenheter, tekniska for-
battringar och ekonomiska re-
sultat.

Att fa béasta mojliga ekonomi
pé transport och distributions-
sidan &r oerhort viktigt for prak-
tiskt taget alla féretag. Denna
tidning ar darvidlag till stor
praktisk nytta.

MODERNA TRANSPORTER ut-
kommer med 10 nr om Aéret.
Abonnemangspris 40 kr.

' TEKNISK |
INFORMATION

[ —— II ol At |

TEKNISK INFORMATION

Rationell produktion skildras i
denna tidning som sedan 20 ar
inriktat sig pa verkstadsindust-
rins tekniska problem. Fran in-
géngen av 1966 &r den dess-
utom forum for rationaliserings-
tekniker i hela industrin.

Att redovisa det nya, beskriva
metoder, dra ut de ekonomiska
konsekvenserna av rationalise-
ring och modernisering — det
ar programmet for TEKNISK IN-
FORMATION. Darfér ar detta en
matnyttig tidning fér produktio-
nens folk.

TEKNISK INFORMATION &r en
tidning fér fackmén. Experter
svarar for grundmaterialets ve-
derhéaftighet. Presentationen &r
journalistisk, dvs lattillganglig,
klar och 6verskadlig.

TEKNISK INFORMATION utkom-
mer med 12 nr per ar (ett dub-
belnr). Abonnemangspris 36 kr.

MODERN 1
DATATEKNIK |
ool <l g

Lk
T T

MODERN DATATEKNIK

| dagens lage ar detta en tid-
ning av storsta betydelse. Da-
tateknikens explosionsartade ut-
veckling har fort in den péa
praktiskt taget alla omraden in-
om naringslivet och den offent-
liga sektorn.

Alla inom produktion och forvalt-
ning behéver lara sig hur man
bast utnyttjar datatekniken. Det-
ta ar vad MODERN DATATEK-
NIK vill hjalpa till med.

Informationer om ett nytt livs-
viktigt @mne pa ett begripligt,
overskadligt och stimulerande
satt. Redogorelser fér den snab-
ba utvecklingen, de ekonomiska
férutsattningarna, tekniska moj-
ligheter i relation tifll behov och
ekonomi, presentation av nya
okonventionella anvandningsom-
raden, programmering och ut-
veckling av programspréak, “in-
formation retrieval’’, som berér
arkivering och rationell fram-
tagning av information.

MODERN DATATEKNIK utkom-
mer med 10 nr per &r. Abonne-
mangspris 40 kr.



GA PA DJUPET
SIGFLYTANDE

:I moderna sjulm;'
!l

Blaseeiag b shaanal metials w0 2 i |I

g

AODERNA SJUKHUS

Inder de narmaste 10 &ren kom-
ner over 7 miljarder kronor att
nvesteras i sjukhusens upprust-
ing och nybyggnader. Allt flera
nanniskor far darigenom ett rent
ackmassigt intresse av att félja
ned vad som sker pa sjukhus-
imradet.

Aoderna Sjukhus, som utkom-
ner med sitt forsta nr den 5
ebruari 1966, blir en ny effek-
iv informationskanal pa detta
ynamiska omrade. Den blir ock-
& det framsta kontaktorganet
nellan de grupper som plane-
ar, finansierar, utrustar och le-
ler driften pa de vildiga sjuk-
iusanléggningarna i véart land.

ACDERNA SJUKHUS utkommer
red 10 nr per &r med bérjan

elektronil =.

| TEOM DOH PRAKTIN

ELEKTRONIK

Elektroniken &r péa vag att gripa
in i snart sagt varje form av
verksamhet. Industrin t.ex. har
upptéckt de elektroniska hjalp-
medlens betydelse fér rationali-
sering och darmed okad kon-
kurrenskraft. Inom medicinen far
saval forskare som kliniker allt
storre bruk for elektronisk ap-
paratur. Forsvar, samfardsel och
skolor effektiverar sin verksam-
het med hjalp av elektroniken;
ja upprakningen skulle kunna bli
hur lang som helst.

Vi kommer inom den nérmaste
tiden att fa bevittna en enorm
expansion pa detta omrade.
ELEKTRONIK ger information
fran alla omraden inom elekt-
roniken. Inte bara till elektroni-
kens fackman, utan ocksa till

RADIO& -
TELEVISION

2 = sty |

e |

RADIO & TELEVISION

RADIO & TELEVISION utkom-
mer 1966 med sin 38:e argéng
och ar sedan lange den ledan-
de tidningen pé sitt omréde. Den
vander sig till svagstromstek-
niker, radio- och TV-folk, elekt-
roniker, ljudtekniker och avan-
cerade amatdrer som sysslar
med radio, TV och elektronik.
RADIO & TELEVISION ger en
initierad information om alla tek-
niska nyheter inom radio-, TV-
och elektronikomrédet. Den &r
en tidning fér fackmén skriven
av fackman.

RADIO & TELEVISION utkom-
mer med 12 nummer, varav ett
dubbelnummer. Abonnemangs-
pris kr 35:—

JORD och SKOG |
280

e Pistesi timsmaTam

JORD OCH SKOG

En kvalificerad tidning som mec.
slagkraftig och lattiliganglig
journalistisk form later landets
experter belysa, analysera och
bedéma jord- och skogsbrukets
vitala fragor: teknik och maski-
ner, driftsplanering och arbets-
metoder, transporter. och.<byg-
gen, experiment och forskning,
ekonomi och juridik, rationali-
sering och specialisering.

En tidning som visar végen till
okad lonsamhet inom jordbruk
och skogsbruk!

JORD och SKOG utkommer med

10 nr per &r. Abonnemangspris
30 kr.

Ebruj"ik HND_ Abopnimanges | - cacialbelor il il b ompABNR 7 il ey e L T T e b
iris 40 kr. som utnyttjar den tillampade
elektroniken. Till FACKPRESSFORLAGET AB, Sveavigen 53, Stockholm Va (tel. 34 00 80).
ELEKTRONIK utkommer med 8 lag abonnerar p& foljande tidning(ar) ett ar frambver:
nummer per ar. Abonnemangs- [ Moderna Transporter (10 nr) for 40: — [ ] Modern Datateknik (10 nr) for 40: —
;_1 Teknisk Information (12 nr) foér 36: — I:— ggg&?;ks‘“hus (10) ;g: gg:
[ Jord och Skog (10 nr) for 30: — [ Radio & Television for 35: —

(Sétt x i dnskade rutor. OBS! Siind inga pengar nu. Inbetalningskort | 20-23 | 38-40
kommer senare.) 149

Namn o. adress under vilken tidningarna skall sandas. Var god texta tydligt.

pris kr 35:—. I

Efternamn Fornamn
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Plessey-representanten som skickar Er detta brev...

Bakom varje representant for Plessey star en industri med
véarldens mest mangsidiga kapacitet nar det géller
elektroniska komponenter. Inom den nya Plessey
komponentsgruppen finns specialiserade avdelningar,

moderna produktionsanlaggningar, forskningslaboratorier,

16.000 skickliga fackarbetare och 6ver 40 ars erfarenhet.

Darfor kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla behov av
komponenter i samband med utrustning for kommersiella,

industriefla och militdra andamal.

Forutom ett produktionsprogram, som omspanner fler
elektroniska komponenter an de flesta, andra tillverkares
erbjuder Plessey hogsta mojliga kvalitet. Plesseys
laboratorier ar bland Europas modernaste och har

mycket stora provningsresurser. Ett speciellt

forskningscentrum, som hor till de mest avancerade i
Europa, har utvecklat manga nya komponenter och

ny materiel.

Experten fran Plessey kommer med ndje att berdtta om
Plesseys komponenter vid nasta besok. Har Ni dessutom
nagra speciella problem att diskutera eller om Ni 6nskar
narmare informationer om nagon viss komponent s
behover Ni endast ifylla nedanstdende kupong och sanda
den till Plesseys kontor i Europa. Nasta gang Ni kommer
till England och onskar besoka ndgon av Komponent-
avdelningarna, sa ring gdrna Swindon 6211, Components
Group Headquarters, och fraga efter’‘Overseas Reception”.

For ytterligare information ifyll och posta denna kupong
[T] V.g. sénd mig uppgifter om nedanstaende Plessey-komponenter ELLER
[] Jag vore tacksam att f& besik av en Plessey-specialist, som kan informera mig nidrmare om nedan namnda komponenter

[7] Luft- o. plast dielektriska
kondensatorer

[] Gjutna permanent-magneter
["] Keramiska kondensatorer
[] Spolsatser

[] Kalla katodror

[] Diffusa silicium-likriktare
[_] Torra relasatser av Reed-typ
[] Kabelskor

[] Elektro-luminiscerande anordningar
och mimiska diagram

[] Elektroly kondensatorer

[] Ferritminnes-kérnor och matriser
[] Filter

[1 Infrardda detektorer

[] Hégtalare

[_] Ny miniatyr-vridstéllare

[1 Mikrolegeringar och mikrolegerings-
transistorer, diffusbehandlade

[ Miniatyr siliciumlikriktare
[] Nummerrér

[] Plana strémstallardioder
[] Plana transistorer

[] Preformerade kretsar

[] Pick-up hylsor

[] Likriktarstaplar

[ ] Nytt subminiatyrreld

] Maotstand och styrke matare
Siliciumlegeringar

—

|
[] Solceller
[] Ny Roterande Solenoid

] Solida stromkretsar
[] Stromstallare

] Nya godkanda
tantalkondensatorer

[] Tapedack

[] Installnings- och
regleringsanordningar

[] Transformatorer och
induktionsspolar

[] Transistorer
[[] Lindningskemponenter
[] Sub-miniatyrror och neanlampor

[] Rérhallare och keramiska
komponenter

[C] Nya kopplingar for tryckta kretsar

Namn

Telefon

W ce1eiswW



erbjuder Er 39 olika slag av
elektroniska komponenter—hir dr tre

av de nyaste

Nytt subminiatyrrela

£ -

Det nya CF-reldet, helkapslat samt med
balanserat ankare och hogt kontakttnyck, ar

speciellt effektivt under svara chockforhallanden.

De dubbla guldpldterade kontakterna gor reldet
sarskilt lampligt for omkoppling inom
lageffektskretsar.

Kontaktverkan : tvdpolig omkoppling
Kontaktkapacitet: 3 A vid 28 V Is eller 115 V vs
400 Hz 105 operationer vid 3 A
Normalspolvarden 6, 12, 24, 48 och 110 V Is
Vikt: max. 14,8 g

Dimensioner: 22,35 x 20,45 x 10,18 mm

PLESSEY Components Group

Nya godkanda
tantalkondensatorer

Castanet-serien tantatkondensatorer med hog
stabilitet och lag effektfaktor har nyligen godkants
av Farsvarets teletekniska laboratorium, Stockholm.
Med kapacitansvirden mellan 33 och 470 uF har
de utomordentligt hog stabilitet genom ett
temperaturomréde fran —565° till +150°C, och
under vissa forhallanden kan detta utvidgas att
omfatta —60” och -200°C. Ett sardrag hos
denna serie & den minimala parameterférandringen
vid orientering.

Ny roterande solenoid

Konstruerad for kravande anvandningsomraden, dar man
fordrar storsta mojliga palitlighet, lampar sig denna
solenoid framfér allt for multibank-stromstéllare av
“wafer-typ”, vilka ofta behover extra kraft for att klara av
initialbelastningen pa grund av hog statisk friktion och
inkopplingsmekanismer. Den fungerar vid en temperatur pa
180°C. Drifftsomrade likstrom : 2V till 440 V och 12W
kontinuerlig eller upp till 100W beroende pa funktionen.

Plessey International Limited P.O. Box 202 Jan van Nassaustraat 107 Haag Holland

7-617264




Westinghouse (&)

WESTINGHOUSE TILLVERKAR ELEKTRONROR OCH
MIKROVAGSKOMPONENTER FOR KVALIFICERADE
UTRUSTNINGAR OCH APPARATER

Tillverkningsprogrammet omfattar bl. a.:

MIKROVAGSROR OCH KOMPONENTER
Vandringsvagsror, hogeffekt typer
Magnetroner, pulsade och CW
Reflexklystroner
TR-ror
Referenskaviteter
Ferritomkopplare
Halvledareomkopplare
Oscillatorer och multiplikatorer

i solid-state teknik

HOGVAKUUMROR

Forstarkarror for sandare, ultraljud och uppvarmning
Likriktarror
Regulatorror

KAMERA- OCH BILDROR

Vidikoner

Bildforstarkare

Minnesror

Katodstraleror, militar- och industrityper
TV-bildror, 117, 127, 14°, 16°, 177, 19, 21", 23", och 25

Ignitroner for svetsning och kondensatorurladdning
Thyratroner

Halkatodror for spektrometrar

Neutrondetektorer

Vakuummatror
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Westinghouse har ett stort program av integrerade lin-
jara kretsar for militar och industriell anvandning

Klass B forstarkare WC-183 har 94 dB forstarkning vid 4,5 V.. och mer &n 50%
verkningsgrad

11
9.3K $5.5K 4.7K
2 b =

€O
Resistor values +=20% Resistor values =209,
WS-161 WM-174

Operationsforstérkare

Max forstarkning 2 000 50 000
Max bandbredd MHz 20 10
|ut mA 10 20
lin nA 120 120
Zut ohm 40 70

Ingenjorsfirman

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3 Fack STOCKHOLM 7 Tel. 220500

— ett Johnson-foretag
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Redaktionen och annonsavdelningen
for tidskrifterna Radio&Television
och Elektronik har...

Var nya adress ir
Fackpressforlaget AB Sveavigen 53
Stockholm VA Tel. 08/340080

EEEEEEEEEEEEEEEE




Bilden visar 6verst typ ML och under den fran vinster till hoger
ML1, ML2 och ML 3.

Storre ar inte Visolux fotocellutrustning
- men kapaciteten imponerar!

Visolux klarar snabbt och sakert
rékning, sortering, reglering, signal-
_givning, métning, omkoppling och
mycket mer inom industrin., Inte
minst &r anvéandningen stor for an-
talsrakning inom férpackningsindu-
strin och det grafiska facket.

ML "Hjarnan™ i systemet, en minia-
tyriserad fotocellforstarkare med in-
byggt manoverrela. Arbetsfrekvens
max. 40 Hz, kontaktbelastning max.
2A 220V ren resistiv, inkommande
pulser min. 12 ms. Till forstarkaren
kan kopplas tex nagon av dessa
enheter i minjiatyrutférande for
tranga sektioner.

ML1 En avsékningsenhet av gaffel-
typ med spaltbredd 3,5 mm, tillaten
omgivningstemp. —20 — +60°C,
fotodiod i kisel och kabelldngd
750 mm.

ML2 En avsékningsenhet med se-
parat sadndare och mottagare. Av-
sokningsavstand max. 100 mm, i
ovrigt samma data som ovan.

ML3 NYHET! En avsdkningsenhet
med sandare och mottagare i en
enhet arbetande efter reflexions-
principen. | insticksutférande och
med avsokningsavstand 2,5—3 mm,
i 6vrigt samma data som ML2.

Nar det galler
elektroniska fotocellutrustningar. ..
...tala med ndrmaste Billman-kontor.

Dar far Ni objektiva rad om vilken ut-
rustning som passar béast i Ert aktuella fall.

BILLNAN
regulator ab

Agenturavdelningen

Stockholmsfilialen 08-52 03 40, Géteborg 031-17 48 70,
Malmé 040-93 45 20, Norrkoping 011-18 04 50, Karlstad
054-567 25, Sundsvall 060-15 05 30, Luled 0920-231 23.
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ELEKTRONROR

ar ett begrepp bland fackfolk 6ver hela varlden. Bakom framgangarna ligger manga ar av
forskning och utvecklingsarbete. [1 Dar kravet pa kvalitet 4r som hogst dar ar ocksa be-
hovet av EMI:s specialror som storst — i TV-kameror och radaranlaggningar, i nukleéara
och astronomiska instrument... ] Sind in svarskupongen sa far Ni de senaste fakta om
EMI:s stora urval av fotomultiplikatorer, katodstraleror, vidikoner och mikrovagror!

SAAB ELECTRONIC - BALDERSGATAN 2 . TEL. 08/240770

Informera narmare om EMI Elektronror.
Frankeras ej.

Portot betalt.

SAAB ELECTRONIC
" FACK
Foretag STOCKHOLM 26

Adress

Namn och titel

Svarsforsdandelse
Tillstand nr 76




Panoramic -

TRANSISTORISERAD SPEKTRUMANALYSATOR
20 Hz — 40 MHz

® 4 timmars batteridrift med inbyggda laddningsbara silver-kadiumbatterier som
auvtomatiskt laddas vid ndtanslutning.

@ Sex utbytbara plug in-enheter gér detta portabla instrument till en universellt
anvdndbar svepbandsanalysator.

® Linjdr och 40 dB logaritmisk amplitudskala samt digital avldsning av mittfrek-
vensen. Kdnslighet << 30 uV av fullt utslag.

e Finns dven i rackmontage for ndtdrift.

Modulenhet AR-1 AL-2 UR-3 VR-4 CA-5 och RF-8
Ur Panoramics* ovriga program: Frekvensomr. 20 Hz—35 kHz =~ 20 Hz—35 kHz 100 Hz—700 kHz 1 kHz—27,5 Mhz 2 MHz~ 40 MHz
Svepbredd 0,2—20 kHz 0,2—20 kHz installbar instélibar instéllbar
® SPEKTRUMANALYSATORER 0,5 Hz p i fyra steg i fyra steg 0-400 kHz 0-5 MHz, 0-100 kHz,
—75GHz. 25 Hz—25 kHz aven forinst.bar aven férinst.bar
i log. svep 0—25 MHz fér 150 o. 500 Hz,
® KOMMUNIKATIONS-SYSTEMAN A- ¥ avsokning 3,5 7 0. 14 kHz
LYSATORER. Uppldsning max 35 Hz max 35 Hz MF-bandbredd MF-bandbredd max 10 Hz
® TESTINSTRUMENT FOR FREKVENS- inst.bar t. 100 Hzinst.bar t. 200 Hz
OCH TELEMETRI-SYSTEM. Inimpedans 100 kohm 100 kohm 100 kohm 50 chm 50 ohm
® MATUTRUSTNINGAR FOR TRANS-

MISSIONS-SYSTEM.

Ring oss idag sd sinder vi Er vdr 24- METRI C
®Panoramic ingdr | The Singer Company, stdzga katalog over Panoramics h()g' SCANDIA AB

Metrics Division, dir vi dven representerar Ll s Lol '
Sensitive Research och Empire Devices, assiga instrument.

S, Langgatan 22 - Fack Solna 3 - Tel . 08/820410

Hur, var och till vilken kostnad kan Ni inom Ert Varje nummer av den NYA tidningen MODERN DA-
verksamhetsomrade utnyttja datatekniken, process- TATEKNIK kommer att ge Er information.

kontroll for styrning av maskiner etc. Tidningen utkommer med 10 nummer/ar.

Abonnera nu pa

MDDERN Abonnemangspris 40 kr
DATATEKNIK

FACKPRESSFORLAGET SVEAVAGEN 53, STOCKHOLM VA. TEL. 08/34 0080
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Den ir inte
storre..

Weston Squaretrlm

5 B

En 1 Watt trimmer for militart
och industriellt bruk

Weston Squaretrimmer till-
verkas och testas helt i dver-
ensstammelse med MIL-R-
27208A

Bland foérdelarna marks

i ° Sméa
1 dimen
ejeiel_1°1 sioner

+
o

.\_

(_
2 A =
Ménga placeringsmt')jligheter

Aluminiumhus
for hoég varme-
avledning

Allt fler valjer
kvadraten

Den fyrkantiga trimmern, som
utvecklades forst av Weston,
Overtar trimningsfunktionen i
fler och fler moderna kretsar.

Darfor maste Ni ocksd kinna
till Weston Squaretrimmer —

se vadden betyder for Er

Weston har manga
kommersiella typer,
t. ex. Modell 333 och

510, i hog kvalitet
men l&gre pris.
Wi 333 510

Weston ar ett
SCHLUMBERGER-féretag

Kontakta

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

08/65 28 55 Box 944 Lidingd 9
for utforlig information
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Problem-
hornan

Problem nr 1/66

ir for langt att aterge i dess helhet, men
gick ut pd att man skulle rita ett princip-
schema for en egendomlig elektrisk instal-
lation med tre lampor A, B och C och fyra
strombrytare X, Y, Z och V. I nedanstaen-
de tabell anger »U» att en strombrytares
arm pekar uppit, och »T» att en lampa
ir tind.

X & B0
A R e U 5 y e
R L T e T
- ) > Lt
| SO T it
o, 703 S e
| T g,
DR L G e
BIVRSUAT v FoL 1 i
s L i
BRI L o) e

LI TR LA SRR
SRR b T
e A T
Y i s 1
o SRR s FE Wy
RS 7 | o e

Det mest problematiska med det hir pro-
blemet var att nr 1/66 distribuerades si
sent att tidvlingstiden redan hade utgatt.
Den sanne problemlésaren lgser emellertid
dven ett praktiskt problem av denna art
och skickar in sin l6sning 1 alla fall. Sa har
bl.a. Tomy Ragger, Bordsvigen 58, En-
skede, gjort. Hans losning [ramgar av fig. 1.

z ¥ 4
Ty : 2
l—/‘{' f *\-.__.—J_ ‘ —
| WLAR]
L o 5SS
[ e
foe S
% o @
u's < 4
2 [ c

Fig. 1
Problem nr 4/66

har insints av Hubert Gabler, Wien (som
ombeds meddela fullstindig postadress).
Pa ett laboratorium vill man koka
kaffe. Det finns en liten 220 volts kok-
platta men bara 380 volts viigguttag.
Som tur Ar finns en kraftig generator,
som matas med 380 V och som levere-
rar spanningar med de tvii viglormer
som visas i fig. 2 (toppvarde 250 V,
frekvens 50 Hz).
Vilken spinning skall man anvinda
for att fi kaffet varmt si snart som
méojligt?

Fig. 2

NCC
fo be Sure

TYPE MXT

T d

- A =
TYPE MFK

POLYESTER FILM CAPACITORS

Type MXT.  In Plastic Tube
Capacitance

Range : 001 MFD to .22 MFD,
Vaitages : 100, 200v, 400v, 600 OC.
dipped Flat Shage.
Non-Inductive Comstruction.
Capacitance

Range : .01 MFD 1o .22 MFD.
Voltages : 100v, 200v, 400v, 600 OC.
dipped Fial Shape.
Capacitance

Range : 001 MFD ta 47 MFD.
Valtages : 35v, S0v, 100v, 200y 0C.

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H Mylar Wragped Semioval
With Epoxy End Seal
Capacitance
1 MFD ta 10 MFD.
: 50y OC.

g TYPE SFL

POI.Y STYRENE I"II.M CJ\PACITORS

Type MFK.

Type MFL

Idl TYPE TAS

SOLID TANTALUM CAPACITORS
Type TAS. Capacitance

with Egaxy Resm Range : 1 MFD 10 220 MFD
Type TAX. Voitages : Jv. Bv. 10v. 15v, 20y,
MIL-C-26655A Hermetically Sealed 25v, 35y OC

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drattninggaten 14 Stockholm 16 -
Coble Address : KJELLBERGS Telex : 19977
Telephane : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC CO., LTD.

3-chome. Sennari-cho, Toyonaoko-shi, Osaka, Japan
Cable Address : NCC MATSUO OSAKA




Ett brett Sealectro-program

Sealectro Corp. ar ett féretag som specialicerat sig pa teflon-
kontakter av olika slag. | det mangskiftande férsaljningspro-
grammet ingdr bland annat kopplingsstéd, standoff isolatorer,
genomféringar, testjackar och olika specialkontakter.

Sealectro tillverkar dven subminiatyr koaxialkontakter, pro-
gramomkopplare och programmeringsbord. Begér katalog éver
den produktgrupp som intresserar Er.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/2461 60

Ur Sealectro-programmet

@ Press-fit kopplingsstid

@ ConheX och MicroheX
submin, koaxialkontakter

® Scalectoboard
programmeringsbord

@ Actan programomkopplare

Tekniska data:

Vikt: 20 kg

& Frekvensomréde: DC—10000 p/s
m Antal kanaler: 10
o s Tidmarkerings-
intervaller: 0,01, 0,1, 1,0, 10 sek.
5 Pappershastigheter: 0,15—100"/sek.

uppdelat pd 12 omrdden
Matningsspénning: 220 V 50 p/s 600VA

Camberley England

UV-oscillograf
SERIE M 1300

Ett registrerande instrument
som forenar hdg kvalitet
och snabbhet

med ett mycket lagt pris

Pris: Komplett basenhet med magnetbénk fér 10 kanaler: 8.500: — kronor.
- ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM K o TEL. 22 46 00
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ISOLA MATERIAL

SUPRA-CARTA-Cu
Kvalitet 96

SUPRA-CARTA-E-Cu

VERRODUR-E-Cu

ELEKTRONIK 4 — 1966
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Forslag till losningar pa detta problem
kan insindas fér bedémande under adress
ELEKTRONIK, Fackpressférlaget AB,
Sveavigen 53, Stockholm Va. Skriv »Pro-
blemhérnan» pa kuvertet. Sfrskilt intres-
santa eller tankevickande lésningar beld-
nas med ctt omndmnande i denna spalt
i ELEKTRONIK nr 7/66 och dessutom
med en pekuniir uppmuntran, kronor
25: —. I samma nummer kommer ocksda
den riitta lésningen pi problemet.

Lésningar pa problem 4/66 maste vara
redaktionen tillhanda senast den 1 septem-
ber {6r att de skall bli foremal for bedom-
ning.

Forslag till nya problem fran ldsarna ir
vilkomna, det bor vara problem som kri-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knickas med grovrikning. Om pro-
blemen kan losas pa flera sitt fran skilda
utgangspunkter dr bara bra, men proble-
men maste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemférslag bér atfoljas av atmin-
stone en fullstindig ldsning.

For problemforslag som kan anvindas i
Problemhérnan utgar 50: — i honorar.

» 63

battrad tillverkningsmetodik. En utveckling
inom dessa tvd sistnimnda omraden #Ar
nodvindig dven for det praktska genom-
forandet av de andra férbattringar av elek-
tronréren som hir berorts.

Litteraturforteckning

(1) HEROLD, E W: The future of the
electron tube. Institute of Electrical and
Electronics Engineers, Spectrum 2, 1965,
s. 50,

(2) HOOVER, M V: Aduvances in the
techniques and applications of very-high-
power grid-controlled tubes. Proc. Institute
of Electrical and Electronics Engineers, 105
Part B, 1958, Supp. 10, s. 550.

(3) HAMMER, J M och Wen, C P:
Effect of high magnetic field on electron-
beam noise. RCA Rev. 25, 1964, s. 785.

(4) SEUNIK, H: Verstdarkung der
Transversalwellen eines Elektronenstrahls
in rdumlich periodischen Magnetfeld-
spriingen. Arch. Elektr. tibertr. 17, 1963, s.
113.



unkermotoren ... .

Sidlvstartande synkronmotorer

S, pu—

e 204

L

4;|5ﬂ—_

Typ SY 50f-16/ZGR53

Typ SY 50f-16

Motor utan véxelléda fér normalt 220 V 50 Hz.
Kan dven levereras fér andra spdnningar.
Vridmoment=25 cmp.

i Varvtal =375 r/m.

] Levereras med 100 mm. ldnga anslutningssladdar.

Typ SY 50f-16/ZGR 53

Motor med vixelldda {(Motor som féregdende).
Nedvéxling frén 60 varv/min. till 1 varv/24 tim.
: Max. vridmoment: 4 cmkp.

Typ SY 50f-16

Omgdende frén lager for 220 V 50 Hz. Ring, sé& sénder vi katalogblad.

Generalagent:

3D.J. STORK

Tel. 112990, 102246, 217316
Hollandargatan 8, Stockholm

Ett Kuhnke-
rela for
varje behov

T TT—

Det finns alltid ett Kuhnke-rel& som pas-
sar — frdn robusta effektrelder med
50A-kontakter till transistorstyrda relder
med en tillslagseffekt av endast 0,1 mW.
En god, utdkad lagerhéllning gér att fler-
talet typer kan levereras omgéende.

Innan relderna ldmnar fabriken, genom-

gdr de en rigorés kvalitetskontroll. Varje
reldkontakt provas individuellt med av-
seende pd kontakttryck och kontaktlufi.
Dessutom spdnningsprovas varje spole
och kontakt. Kuhnke ger Er hég kvalitet
till moderat pris, korta leveranstider och
ett stort urval olika reldtyper.

Begdr var nya prislista éver Kuhnke relder och tillbehér:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

— . — -

e
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DI-CLAD* nu fran lager!
Goda stanskvaliteter:

Di-Clad 614 epoxy-glasviv
Di-Clad 661 epoxy-papper

,’_._.‘ \ ‘ 1 Nytt: Di-Clad 680 for Multilayer-kretsar
G ! E‘ AL * BUDD @lnreg. varumérke.

NIy AB GAI-CO

LILE LR IR
‘lg'!l ":-':"-:‘: L1k
Gévlegatan 12 B - Stockholm Va - Tel. 08/23 78 20

LAMPLIST La 155.1

e Total langd 193 mm

s Plats fo6r 20 miniatyrtelefonlampor
T8K

e Textremsa, vit, av Resopal -

e Listen tillater att lampbyte sker
framifran

e Lampan ar utformad sa, att risken
fér kortslutning elimineras

LAMPHALLARE Laf 188

s For miniatyrtelefonlampa T8K.

* Sma dimensioner. 7 linsfarger

—

LJUSTRYCK-
_ KNAPPSRAD.
~ Serie 300

s Knappar med
sparr eller aterfjadrande

e Separata knappar eller inbérdes
beroende med mekanisk eller
elektrisk aterstallning

e Upp till 15 knappar per rad

HANS WIDMAIER, MUNCHEN

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2. STOCKHOLM K. 53 04 51

SCAPRO
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Nya produkter

Uppgifterna under denna rubrik dr sam-
manstillda pa basis av material som lim-
nats av foretag inom branschen.

Svensk representant for utlindska fore-
tag anges i den man uppgift hiirom fore-
ligger pi redaktionen.

Programmerbart strom- och spannings-
aggregat

Fairchild Instrumentation, USA, tillverkar
ett stabiliserat strom- och spinningsaggre-
gat, modell 3100, som kan programmeras
med 1248 BCD-kod. Aggregatet kan si-
lunda styras med konventionella digitala

styrsystem.. I modell 3100 ingir tvi sepa-
rata aggregat, vilka bida kan anvindas
bade som konstantspinning- och konstant-
stromaggregat. Utspianningen kan viljas
frin O till 99,99 V i steg om 0,01 V; uttag-
bar strém kan stillas in i steg om 0,01 mA
fran O till 99,99 mA. Aggregatels biada ut-
gingar dr isolerade fran jord och kan dar-
for efter behov serie- eller parallellkopplas.
Insidllningsnoggrannheten @r 0,01 % =£1
siffra. Instdllning av strém och spéanning
kan dven ske manuellt medelst s. k. tum-
hjulsomkopplare pa aggregatets frontpa-
nel. Pris  Annu ej faststallt.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz, Gardsvagen 10 B, Solna.

(E 305)

Svensktillverkade operationsforstirkare

Ingenjirsfirma Xelex, Ystadsvigen 136,
Johanneshov, tillverkar olika typer av ope-
rations{orstirkare. De idr samtliga sma ro-
busta, ingjutna enheter, utférda {6r mon-
tering pd kretskort. Dimensionerna ar 28X
28X 16 mm. Forstirkningen hos den for-
starkare som visas i fig. och som har typ-
beteckningen D-38, ir 100 000 ggr, stabi-
liteten ar 5 pV/° C och 0,002 uA/° C.
Utgingsdata: £10 V och £4 mA. In-
gangsimpedans > 200 kohm differentiellt
och > 20 Mohm »common mode».

Vidare finns en forstirkare med iypbe-
teckningen D-18, som har samma data som
D-38 med undantag {6r ingangsstabiliteten
som ar =20 ,V/° C.

D-17 ar beteckningen pa en speciellt lag-

p 104



Ko NTAKTD o N — en viktig detalj i elektronikutrustningen

LEMO har kontoktdon fér alla éndamél i sdvél standardutférande som gas-,
vatten- och vakuumtdtt utférande.

Koaxialkontakter fér anvéndning vid barfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontakter fér upp till 5 kV (=11 kV provspdnning).
Specialkontakter fér strdlningsmétutrustningar med 8 styrkontakter och 2
kontakter fér 5 kV.

LEMO é&r en schweizisk kvalitetskontokt med extremt goda elektriska egen-
skaper. Kontakterna finns i enpoligt, mdngpoligt och koaxialutférande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, kontakta oss och begér
upplysningor om LEMO-kontakterna.

:D.J. STORK [wet
B ° ° Stockholm, Tel. 1129 90, 1022 46, 217316

MOTSTAND TYP MINOR

Metallfilmmotstand av precisionstyp och med firgkod Bestallningsexempet:

L4 - L 2500 Minor F 20 kohm 2 %
Miniatyrmotstdnd fér anvindning i tryckta kretsar
Bﬁlfxstwning:
4

Resistansomrade:

10 ohm—50 kohm
38 3 3

Toleranser -:

standard 5 % och 2 %
\ special 1 %
Tolerans

Tempeéaturkoefficient e c
:a siff :a si i standard = 100-10-6/°
1:a siifra 2:a siffra Tipotens spocialurval < 50 - 10 -6/° C

100 % vid omgivningstemperaturer pa
upp till 40° C

aT { Belastbarhet:

Omgivningstemperatur:
<4 — 40 till + 1256° C

zuldgaige Abw.

01 Isolationsspéanning:
00 V

=

o,

Medelavvikelser vid laboratorieprov
Livstid (1000 h vid 70° C) med 65 % be-
=

2y = i S e lastning IEC 115 < 0,5 %
&t L - ! Temperaturcykler (— 40 till + 125> C)
- IEC 115 < 0,05 %
Procentuell férdelning av avvi- Belastbarhet (%) som funktion Okning av yttemperatur A T 10000 pulsningar (full last obelastat)
kelserna efter temperaturcyk- av omgivningstemperaturen (°C) som funktion av belast- DIN 41400 < 0,25 %,
lingen (— 40 till + 125° C) °C) ningen (W) Fuktbestandighet (4 dagar) IEC 115

<05%

DANWITTLTD AB

POSTBOX 20 70 - STOCKHOLM 2 - TELEFON 08/11 6207
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Maitare for ;)

RELATIV LUFTFUKTIGHET || o s v o

frekvens.

Fabrikat Lock Xelex tillverkar dven dubblerade diffe-
rentialforstirkare 1 héljen med samma di-
mensioner som héljena for de enkla for-

Temperaturomréde: —20° C — + 93° C.
Kalibrering: 25° C med temperaturkoeffi-

cient 0,36 % relativ Iuftfuktighet per ° C. stirkarna. Av dessa forstirkare kan nimnas
Avkanningselementets format: ca 224 typ DD-11, som har en total spanningsfér-
42+1,6 mm som normalt ar fasti en PVC- stirkning av 10 000 ggr inom omradet 0—

cylinder. Upp till 6 avkanningselement

R -t B i 10 MHz och med 40 dB yttre motkoppling.

Andra Lock instrument: relativ fuktig-
hetsregulator, kombinerad méatare/regula-
tor, skrivare, metall detektorer.

Avkanningselement

Avkdnningselementet registrerar &nd-
ringar i den relativa luftfuktigheten ge-
nom andringar av elektriska ledningsmot-
stdndet. Avkanningselementets kéansliga
del ligger pd ytan, dar vattendngan upp-
tages eller avges genom adsorption.
Héarigenom erhéaller man en mycket hég
reaktionshastighet.

Fuktighetsomrade: avkdnningselementet
técker omradet 10 %—100 %.

Begar teknisk beskrivning och offert.

‘@. EMPIRO AB
Wy

Denna forstdrkare dr sarskilt limplig att
anvanda for generering av snabba och ex-
akta vagformer. Pris for D-38: 442: —,
D-18: 192: —, D-17: 182: —, DD-I11:
128: —. Ca 20 9 ligre pris vid kép av 50
st. av samma typ.

Orsavdgen 18, Bromma e Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden. Tel. 08/26 23 00, 2551 92, 254844

(E 271)

MIKROVAGMATUTRUSTNINGAR

SIGNALGENERATORER BRUSGENERATORER Roterskarvar for koaxialledning

SPEKTRUMANALYSATORER |  DAMPSATSER fasta o. variabla skt s ol e SRR
THERMISTORAVSLUTNINGAR :f EFFEKTMETRAR rar tva typer av roterbara skarvkontaktdon
UNDERVISNINGSMATERIEL ' FREKVENSMATARE for koaxialledning: PM 7890 och PM 7891.

2 Typ PM 7890 finns i tva modeller, 7890
VAGLEDARKOMPONENTER MIKROWATTMETRAR o(?hp 7890/01 0och kan tanvéindas for fre-

kvensomradet 0,0—12,4 GHz, medeleffek-
ten 500 W och toppeffekten 10 kW. Im-
pedansen ir 50 ohm. PM 7890/01 har tva
N-hylsor, PM 7890 har en N-hylsa och ett
N-stift. Skarvdonet #r utfort i rostfritt stal
med forgyllda kontakter. Dimensioner:
lingd 80 mm, st6rsta diameter 22 mm.

||

T\ Wi
" MADE N BWEDEN

| JYP st 78522 "’“
ot o P

Pa bilden Slotted line P 1-7, frekvensomrade 2,6—8,3 GHz. Felindikation, p. g. a.

s.w.r. max 2 %. Instéllningsfel, max 0,01 mm. Typ PM 7891 ar avsett for frekvensom-
Lev. omedelbart fran lager. radet 0,0—6,0 GHz, medeleffekten 1 kW
och toppeffekten 20 kW. Impedansen &r

@ 50 ohm. Denna typ har tva LT-hylsor. De

ir utforda med ytterledare av rostfritt stil

AB NUTRONIC

OSTERMALMSGATAN 6 STOCKHOLM O - TELEFON 23 2405

P 106
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AZ 130

AZ 480 AZ 431

AZ 421

LIKSTROMSRELA

for hog kopplingsfrekvens

och extrema krav pd kontaktsakerhet och lang

livslangd (kontorsmaskiner, aut. databehand-

ling etc.)

Kontakter: Tvillingkontakter, guldplaterade.
Max. 18 kontaktfjddrar i valfria
kombinationer
Belastbarhet: 40 W/1 A = (max. 110
V =) eller 125 VA/2,5 A~ (max. 125

~)
Relaet levereras med |6dstift (som bilden visar)
eller med plug-in-sockel

LIK- OCH VAXELSTROMSRELA
med 8- eller 11-pinnars sockel
fér plug-in-montage i standardhallare

LIKSTROMSRELA
Kamrela av instickstyp
for montage i standardhallare (se bild) eller
vinkelhdllare fér tryckta kretsar (liggande Mandverspanningar upp till 280 V ~
relamontage f6r minsta méjliga inbyggnads- eller220 V =
hajd). Kontakter: 1, 2 eller 3 vaxlingar
Kontakter: Enkelkontakter, guldplaterade Belastbarhet: 300 W(5 A =
standard 4 vaxl. eller 2 vaxl.+3 slutn. V =) eller 700 VA/10 A ~
Belastbarhet: 30 W/1 A = (max. 110 V ~)
V =) eller 100 VA/2,5 A ~ (max. 125

(max.250
{max. 250

V ~)
Reldet kan ocksd f&s hermetiskt kapslat (AZ
425) eller med kontaktgrupper fér hogfrekvent

belastning (AZ 426)

ALOIS ZETTLER G.m.b.H. Munchen

ar en av Europas storsta specialfabriker

for relaer.

Zettlers tillverkningsprogram omfattar dven:
Hermetiskt kapslade relder (chock- och
vibrationstéliga)

Telefonrel&er, stegrelder, dragmagneter

Losa kontaktgrupper (fijaderpaket) for olika slag
av mekanisk paverkan.

AR

Generalagent:

I NGENIORSYFIRMAN

Friherregatan 56, Véllingby Tel. 08/38 00 40

Har ar ett helt
laboratorium
med signalkallor

Sinusvag kantvag
sagtandsspanning
samt ramp- och synkpulser

Wavetek's nya funktionsgenerator, modell 111, levererar saval
sinus- och kantvdg, som sdgtandsspéanning, ramp- och synk-
pulser. Den arbetar inom servo-, audio- och videoomradet och
har sju simultana utgéngar. Liksom de flesta Wavetek funk-
tionsgeneratorer &r modell 111 portabel; den vager endast ca
3,5 kg. Modell 111 &r synnerligen robust och den kan déarfér in-
stalleras i bilar, eller ombord i batar och flygplan.

Av modell 111:s férnamliga data kan nidmnas: Sinusvagsdis-
torsion < 0,5 % (0,0005 Hz-10 kHz), stig- och falltid vid kantvag
<< 5nsvid 1 V utspanning, << 15ns vid5V, < 100 ns vid 31,5 V;
arbetstemperatur25° C4+5° C

Ta reda p4 mer om denna nya portabla och universella funk-
tionsgenerator genom att kontakta Wavetek’s representant.

WVAVETE K

150 California St., San Francisco, Calif. 94111, U.S.A..

Europeiska representanter: V.H. Prins, Glostrup, Danmark, Imex France, Montreuil, Frank-
rike, Dipl.-Ing. Ernst Fey, Minchen, Visttyskland, Air-Parts International N, V., Ryswyk,
Holland, Dott. Ing. Mario Vianello, Milano, Italien, Kontron A,G., Zarlch, Schwelz, General
Test Instr ts Ltd., Wokingham, Berks, d, C.N. Rood S.A., Bryssel, Belgien,
Hugo Riso, Oslo, Narge.

Svensk representant:
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Luftkyld Frigistor referenskammare

fi?[ fryspunkten 0° C fér termoelement, motstdndstermometrar m. m. konstruerad med
hjélp av termoelektriska »frigistor» kylmoduler (peltierelement).
Fabrikat De La Rue Frigistor Limited.

Typiska anvindningsomraden

Ni sparar tid med »frigistor» referenskammare overallt
dar:

temperaturer skall matas ofta, noggrant och konti-
nuerligt;

is nu normalt anvands som referenspunkt;

man onskar lasa av temperaturen direkt frdn ett system
av termoelement utan omrakning av temperaturen for
andra referenspunkter an 0° C.

Utforande
Beskickningsror:
Modell nr antal @ mm
106 6 5
122 4 7
119 1 18

Belastning: | de 6 beskickningsroren p& modell 106 kan man t. ex. placera de kalla 16d-
stallena for 180 chromel alumel termoelement med en ledningsdiameter av 0,2 mm
eller motsvarande termisk belastning. Referenskammaren ar helt automatisk efter
instabilisering, d& den refererar till 0" C under obegrénsad tid, varvid ocks& stabiliteten
ar oférandrad. Noggrannhet: 0,00° C — +0,05" C; Stabilitet: 40,01 C fér konstant
omgivning. Omgivningstemperatur: +2° C — + 32" C; Effektforbrukning: max 50 watt.
Anslutning: till vaxelstrémsnatet; Dimensioner: 28 4+ 14 4+ 21 cm. Vikt 8 kg.

Andra »frigistor» termoelektriska produkter. Frigistor kylmoduler (peltierelement)
for kylning och luftkonditionering; Frigistor doppkylare.

*) Frigistor ar ett registrerat varumarke
Begar tekniska upplysningar och offert.

EMPIRO AB

Orsavédgen 18, Bromma e Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden. Tel. 08/26 23 00, 2551 92, 2548 44

Temperatur-

 PROPORTIONELL "+~

© Proportionell reglering — sldpper hela tiden fram endas! sa stor
strém, som kallas av temperaturgivaren fér att_halla konstant

temperatur. Stor regleringsnoggrannhet vtan den vagighet, som
dr typisk fér vanliga tva-ldges-regulatorers regleringskurva.
SWEMA Temperaturregulatorer dar helt elektroniska och arbetar
uvtan mekaniska relder. Stromregleringen sker med tyristorer,
vilket bl. a. ger.regulatorerna féljande férdelar:

Inga rérliga kontakter — ingen gnistbildning — inga strémstétar
pd ndtet.

De temperaturkénnande elementen ulgéres av nickel- eller pla-
tinamotstand. Regulatorerna har separata givare fér reglering
och indikering av temperaturen. Temperaturregulatorerna ftili-
verkas fér reglering inom omradet 10—500° C.

TK 66

Nadtanslutning: 220 volt 50 Hz 1-fas

Reglerad strém: max.: 10 A. i eff.

Max. spdnning &ver tyristorerna: 250 volt eff.
Last: Resistiv. Anslutningsspdnningen kan vara
skild frin ndtet.

TK 65
SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Pepparvigen 26 - Stockholm—Farsta 5 - Telefon 08/94 0090
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och innerledare av {orgylld beryliumbrons.
Héljet ar utfort 1 eloxerad aluminium. Di-
mensioner: total lingd 133 mm, storsta
diameter 45 mm.

Skarvdonen #4r lagrade med kullager.
Hogsta tillitna rotationshastighet dr 500
r/min. Pris: 485: —

(E 279)

Kataloger och
broschyrer

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
katalogblad och datablad 6ver halvledare;
katalog 6ver katodstrileror och datablad
dver fotomotstand.

Svenska AB Trddlos Telegrafi, Svetsarvii-

gen 10, Solna:
prislista &ver standarddioder fran Tele-
funken AG, Visttyskland.

Erik Ferner AB, Box 56, Bromma:
prislista &ver halviedare fran Radio Cor-
poration of America (RCA), USA.

AB Nordguvist & Berg, Snoilskyvigen 8,

Stockholm K:
prislista och datablad &ver zenerdioder
fran International Rectifier Corp., USA.

Svenska Painton AB, Erik Tegels vig 35,

Spénga:
broschyr &ver motstind, kontaktdon, om-
kopplare, potentiometrar och drosslar fran
Painton & Co Ltd., England.

Ingenjérsfirma Gunnar Petterson, Ostmarks-

gatan 31, Farsta:
broschyr &ver precisionspotentiometrar
och mitfsrstirkare frin Novotechnik KG,
Visttyskland.

AB Elektronikenheter, Torbgatan 24, Enske-

de:
kataloghlad 6ver precisionspotentiomet-
rar, givare, roterande omkopplare och lag-
spanningsaggregat frain Computer Instru-
ment Corp., USA.

Telemetrie Instrument AB, Liljeholmstor-

get 12, Stockholm 43:
katalog Over effekttransistorer och integ-
rerade kretsar frin Solitron Devices Inc.,
USA;
katalog ©ver operationsforstirkare frin
Zeltex Inc., USA.

Ajgers Elektronik AB, Fack, Stockholm 32:
broschyr éver lasrar, mikrovigskomponen-
ter, oscilloskop och spinningskalibratorer
fran G. & E. Bradley Ltd, England.

Arenco Electronics, Siktgatan 11, Villing-

by:
broschyrer 6éver induktiv fjirrmanéverut-
rustning och nivigivare.

Medec Electronies AB, Erik Tegels vag 6,

Spanga:
prislistor 6ver laboratorieinstrument, for-
stirkare, riknare, kraftaggregat m. m.

Amerikanska Teleprodukter AB, Nybohovs-

grand 56, Stockholm Sv:
broschyrer dver instrument for detektering
och temperaturmitning av infrarédstrilar,
fran Sierra Electronic Div. of Philco,
USA.

Isola Werke AG, Diiren, Visttyskland:
broschyr over bearbetning av plastlami-
nat.



Helipot har Er potentiometer —
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allt ifran marknadens minsta till den storsta! ;‘"m"" \\\S\ '
[ |
Samtliga standardtyper och motstdndsvarden finns pa lager i Stockholm. ‘!.”!!!g! / ’ /s I 0
.‘,’....:..////
Steglés, cermet - 40-varvs precisionspotentiometer
ddelmetalltrimmer @6 x 6 mm med upplésning 1:100 000
284 x152 mm

Vi sinder Er girna var svenska éversiktskatalog — ring oss vedan idag!

AB NORDQVIST & BERG - Snoilskyvidgen 8 - Stockholm K - Tel. 08/520050
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UNDERLATTAR KONSTRUKTIONEN OCH UPPLAGGNINGEN AV EDRA DIGITALA DATASYSTEM

MW Lagt pris Finns i ett hundratal olika utféranden fér
M Stor driftsikerhet normala logiska funktioner, counters ad-
M Hogt S/N ders, A/D- D/A-omvandlare etc. Kraft-
B Silikonhalvledare férsoériningsenheter kan tillhandahdllas
B Frekvensomrade DC — 10 MHz i ett flertal standardutféranden.

Begér vidare upplysningar genom generalagenten fér DEC i
Skandinavien
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FLIP CHIP &r registrerat varumaérke for
DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION =13

MAYNARD, MASSACHUSETTS TEL_A_RE AB
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TROGA-
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA-
FINSAKRINGAR

SVENSKTILL VERKADE FINSAKRINGAR

ELEKTRISKA DATA:

tom 5 Amp enl SEMKO 24
(CEE publikation nr 4 »Cart-
ridge fuse links for miniature
fuses»), éver 5 Amp enl|
SEMKO 15 i tilléampliga delar.
Dessa normer anvénds dven
fér annan dimension .én 20X5
mm.

Kontor och expedition:

Dessutom tillverkar vi sékringar enl:
SEK norm nr SEN 280515, amerikansk, brittisk el tysk norm.

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

pRESTOTEKNIK AB Tel 407238, 40 37 96

Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4 I

MEKANISK STABILITET:

Typprov med belastning 1,2X la:
Vibrationsprov i 2 rikiningar, 2 svep i varje
riktning: *
10—50 Hz konstant amplitud 1 mm
50—2000 Hz konstant acceleration 10 g
Skakprov i maskin enl KATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2
riktningar

Plug-in Relder.
2-3 polig vaxlingskontakt.
Brytformaga 5 Amp.

Hoég driftsakerhet

Enkel anslutning till plint

for 10 larm.

utforlig information.

LARMTABLA NL 10/10

Uppbyggd pa tryckt kretskort
Endast tva gemensamma reléder

Lagt pris. Leverans omgaende
frdn lager. Ring oss sa sander vi

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10
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Okad forsiljning vid Philipskoncernen

Philips-koncernen hade under 1965 en {or-
siljning pa 10 752 milj. kr., vilket innebir
en tkning med 8 % jimiort med f6regien-
de dr. Bruttovinsten foér 1965 uppgick till
1 295 milj. kr. — en minskning med 2,9 %
jamfort med 1964. Efter avdrag av bl a.
skatt uppgick vinsten till 569 milj. kr., vil-
ket innebir en minskning med 5,5 %, jim-
fért med foregiende ar.

AB Transfer, Villingby, har utsetts till
svensk representant for det engelska foreta-
get Ohr-Tronics Ltd, som #r dotterforetag
till ett amerikanskt bolag med samma nami.
Den svenska representanten skall 1 forsta
hand marknadsféra remsstansutrustningar
och remslidsare som tillverkas av Ohr-Tro-
nics Ltd.

Scandia Metric AB, S6dra Linggatan 22,
Solna, har erhéllit representationen i Sverige
f6r Leach Corp., Relay Division, USA, som
tillverkar relier och kontaktorer for militir
och industriell anvindning.

LM Ericssons Driftkontroll AB, Stockholm,
har av Nordiska Syrgasverken AB erhallit
bestillning pa en datamaskin typ ICT 1901,
som bl.a. har ett nytt kassettbandsystem.
Datamaskinen skall placeras vid Nordiska
Syrgasverkens huvudkontor i Géteborg och
anvindas vid fakturerings- och reskontraru-
tiner.

Det franska foretaget La Télémecanique
Electrique, vars svenska representant A&r
Svenska Telemekanik AB, Flen, har i Norge
bildat dotterbolaget Telemekantkk Norge
AlS.

Siemens AG blir den 1 oktober 1966 det
gemensanmma {irmanamnet for de tre vist-
tyska foretagen Siemens & Halske AG, Sie-
mens-Schuckertwerke AG och Siemens-Rei-
niger-Werke AG. Antalet anstallda i kon-
cernen ir omkring 260 000.

Ingenjérsfirman Hallenborg & Andersson
AB, Gotabergsgatan 28, Goteborg C, har
utsetts till svensk generalagent for det vist-
tyska foretaget H. Kuhnke GmbH. Agentu-
ren omfattar Kuhnkes miniatyrpneumatiska
utrustningar, vilka introducerades p& 1965
irs Hannovermassa.

Bayer Kemi AB, Box 27042, Stockholm 27:
broschyr &ver isolermaterial, impregne-
ringsmedel m.m, fér -elektroindustrin,
frin Farbenfabriken Bayer AG, Leverku-
sen-Bayerwerk, Visttyskland.

Bergman & Beving AB, Karlavigen 76,
Stockholm 10:
information om foretagets leveranspro-

gram 1966—67.

Aéromaritime Electronique, AEREL, Ave-

nue d'lena 57, Paris:
broschyrer éver instrument f8r magnetisk
dataregistrering och &ver remsstansutrust-
ningar frin Digi-Data Corp., USA;
broschyrer 6ver elektroniska kalkylator-
maskiner frin Wang Laboratories Inc.,
USA.
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AGASTAT 2400

ELEKTROPNEUMATISKT
TIDSFORDROJNINGSRELA

En svensk uppfinning fér industriell och militdr anvéndning. Robust och pé-
litig. Moter mycket héga krav p& noggrannhet och driftsdkerhet.

® Stort omréde 0,1 sek—60 min.

® Kalibrerad skala ger noggrannheten £5 %,

® Brytférméga 1150 VA,

® Lag effektférbrukning — ca 8 W.

® Stort temperaturomrade —55 till +75° C.

® Finns fér véxel- och likspdnningsvariationer.

® Oberoende av ndtspdnningsvariationer.

® Slutet system — skyddat mot féroreningar.

® Fordrdjning vid spénningstillslag, bortfall eller puls.

AGASTAT 2400 har ett patenterat pneumatiskt system, dér [uften cirkulerar
mellan tvd helt kapslade kammare. Féroreningar i omgivningsluften kan dér-
fér ej paverka systemet. Ett speciellt ventilsystem ger dessutom en linjdr skal-
karakteristik.

Vi sénder Er gdrna utférliga prospekt.

FINLAND: NORGE:

Oy Chester AB J. M. Feiring A/S
Nylandsgatan 23 A Lilletorvet 1
Helsingfors Oslo

Tel. vx 616 44 Tel. 414345

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/520050 mE

VI HAR DE

/ FLESTA AV DEM '

KOAXIAL-, LF-, DATA OCH
INSTRUMENTKABEL SAMT
KOPPLINGSTRAD

P

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280



AEROVOX CORPORATION
Hi-Q Division, Olean, New York

Technical Leadership — Manufacturing Excellence

DIVISION

.195 095
i %%ﬁ +488 +.008

—.000

Hi-Q
= oon 200 voC

Kap. omr. 10—1000 pF CK05 (MC52) Naturlig storlek Kap. omr. 1200—100006 pF CK06 (MC62)

Finnes éven i Typical O VDC Temperature Characteristics

Zz +15
HIGH RELIABILITY- g +10 S LR e
& 45 56 pf|to 33 pf
utfdrande CKR05—CKRO6 Y - £
; . g —s P2 I e S e S EE
e Upptagen i FTT—listan : [ 7] Musew p,\
e Uppfylle MIL-C-11015/18/19 & _1s
® Temp.omrade —55—+150°C %‘22
® Arbetsspanning 200 V |s 3
—25 0 25 50 75 100
® Toleranser 109, och 209, TEMPERATURE IN DEGREES CENTIGRADE

THURE F FORSBERG AKTIEBOLAG

Molkomsbacken 37 Farsta Box 63 Tel. 64 70 40-41-42 Telex 10338

o FIARHATAAR LERETARE
§ P EiA s 0-a0y 1A

Q@20

|‘ = g -l
RN e®o®e

STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15V 0—10 A
0—15V 0—20A
0—30V 0— 5A
0—30V 0—15A
EVOX tillverkar kondensatorer i POLY-
=¥ 0— 2A STYREN, METALLISERAD POLYESTER
0—60V 0— 5A samit ALUMINIUM/POLYESTER i eft stort
= ntal typer och utféranden. Kapaciteter
o bl D 108 ?r&r?Sp)I’:Puppc;ill 6,8 uF och toleranser ned
0—60V 0—30A till 4 19. Temperaturomrade — 40 fill

+100° C
SVENSK TILLVERKNING
Leverans frin lager
Begdr datablad fér ndrmare
specifikation
Ingenjérsfirma

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Véllingby.
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

Ledande Radio & TV-tillverkare anvin-
der EVOX kondensaforer. Forsdljning
fill industrikunder och grossister genom
generalagenten.

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 Tel. 631215 (vx)
STOCKHOLM NO
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Nytt foretag

C ] Wennbergs Mekaniska Verkstad, Karl-
stad, har startat ett dotterforetag, Wenn-
berg Apparater AB, WEAP, som har kontor
och utstdllning 1 Enskede. Det nya foretaget
konstruerar och siljer elektroniska utrust-
ningar f6r mitning av hillfasthet, tjocklek
m. m. vid pappers- och plasttillverkning.
Till verkstillande direktér fér WEAP har
utsetts ingenjér H A Biichel, tidigare verk-
sam vid Philips-koncernen, Till vice verk-
stillande direkt6r har utsetts ingenjor Hem-
ming Krumm.

H. A. Bichel! H. Krumm

Nya man pa
nya poster

Personalnytt fran IBM

Till chef for samtliga avdelningskontor inom
IBM Svenska AB har utsetts direktor Bjorn
Ahlstrém, tidigare chef for foretagets avdel-
ningskontor 1 Goteborg. Ny chef for Géte-
borgskontoret ir disponent Sven-Erik Lars-
son, tidigare chef for avdelningskontoret i
Sundsvall. Till ny chef {6r Sundsvallskon-
toret har utsetts disponent Lennart EklBf.

I forsdaljningsledningen fér datamaskiner
vid IBM Svenska AB har disponent Thomas
Lindberg Aterintritt efter en tids tjanstgo-
ring vid IBM:s Europakontor 1 Paris.

S.E. Larsson L. Ekiof
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Plug in och skruvansiutningar i ett

och samma kompakta universal-

utférande 72x72 mm far infallt
eller utanpéliggande montage.
S5 omkopplingsbara tidomraden.
Latt instalibara tider.

Universaltidreld DZ 5
Schleicher ater fdrst
med ny mikrolaisserie.
Sober design. Tilisyns-
16s driftsakerhet.

Herbert Lembcke

STOCKHOLM SV 08-68 0820

satt samman... for att bygga detta

& -v)q-c}

och
horn

med dessa
verktyg

Enkelt och genialiskt. Allt Ni behéver &r en bdgfil och en
skruvnyckel fér att bygga ett elegant stativ med Widney
Dorlecs system av hérn och lister. Dessutom finns alla
slags tillbehdr — hjul, handtag, las, géngjdrn och tele-
skopgejdrar.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60
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TILLVERKARE AV
STABILISERADE
LIKRIKTARE
TYP SLA OCH SLX

P3 bestillning konstrueras och
tillverkas stabiliserade likrikta-
re upp till 100 ampére samt rik-
nare och elektroniska styrorgan
for verktygsmaskiner.

Lego och bestillningsarbeten:
Upplaggning av kabelstammar
och tryckta kretsar. Tillverk-
ning av mandvercentraler. Mon-
tering och koppling av elektro-
niska utrustningar, dir mycket
stor noggrannhet erfordras.

TELOS Iictekniska AB
Kallangsvigen 56 - Lidings 1
Tel. 08/651124

Nya LABPOT H10S

Vélkénda LABPOT H10 i ett énnu bdttre
vtférande

@® mindre och kompaktare

® tyngre och stér stabilare

® formgjuten, lackerad IGttmetall
® elektriskt skérmad med jordskruv
® schema och data pé fronten

® frofs detfa:

ldgre pris 140 kr!

10-varvs Helipot precisions-
potentiometer med 1000-
delad, lasbar skala.

Standardvdrden frén 100 ohm till 0,1
Mohm med 0,1 % linearitets- och %1 %
motstédndstolerans.

Ring redan idag fér broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvégen 8, Stockholm K
Tel. 08/52 00 50

Redaktionen och
annonsavdelningen
for tidskrifterna
Radio & Television
och Elektronik har...

Var nya adress ir
Fackpressforiaget AB
Sveavigen 53
Stockholm VA

Tel. 08/34 00 80

DET FINNS EN

TUCHEL-KONTAKT
FOR VARJE ANDAMAL

-

T-2070/30 — T-2071/30

Flatstiftkontakter

polantal mdarkstrom mdrkspdnning
12 10A 380 V ~
16 10A 380 V ~
20 10A 380 V ~
26 104 127 ¥ ~
30 10A 380 V ~
@ TUCHEL-
KONTAKT

GER SAKERHET GENOM
TK-PRINCIPEN

IK FERNER
Box 56 BROMMA 08/252870
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T. Lindberg

F. Bjorklund

P.G. Hagmar

Till chef fé6r kontorsmaskinavdelningen
vid IBM Finland har utsetts direktér Guido
Ferraresi, tidigare chef for forsiljningen av
elskrivmaskiner och dikteringsmaskiner vid
IBM Svenska AB. Till ny forsiljningschef
efter Guido Ferraresi har utsetts herr Franz
Bjorklund, tidigare forsdljningschef vid
IBM:s kontor 1 Stockholm och Norrkdping.
Till chef fér foéretagets utbildningsverksam-
het 1 Solna har utsetts disponent Pegr Gosta
Hagmar, tidigare chef for IBM Test Center,
Lidingo.

AB Securitas Alarm, Stockholm, har till re-
gionchefer utsett ingenjor Bertid Berg for
s6dra Sverige med placering 1 Malmé, -
genjor Sture Hallbeck for 6stra Sverige med
placering i Norrképing och ingenjor Stig
Jonsson f{or vistra Sverige med placering 1
Goteborg. Till regionchef {6r Stockholin har
utsetts ingenjor Sune Ericson.

S. Hallbeck

S. Jonsson S. Ericson

Till vice verkstillande direktor i Schlumber-
ger Svenska AB, Lidingo, har utsetts direk-
tér Hans Timan, tidigare forsiljningschef
vid féretaget.
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<9 SUPAMOLD

EN NY TYP AV PAPPERSKONDENSATORER

sSUPAMOLD» papperskondensatorer
gr framstdllda med tanke pd& de
héga temperaturer som férekom-
mer | moderna TV-apparater. De till-
verkas i ett stort antal olika typer
frédn 120V till 1000V vid 70° C och
med kapacitanser frdn 0,001 wF till
0,33 uF.

Kondensatorn &r helt ingjuten i plast,
vilket férhindrar fukt fran att trénga
in och mbjliggdr att isolationsresi-
stansen hélls vid ett konstant hégt
vérde under ldng tid och under
ogynnsamma férhéllanden.
Kondensatorelementet &r induktions-
fritt lindat med flera lager papper
och folie, som &r impregnerat med
mineralolja fér att motstéd vibratio-

ner, acceleration och chock. Avsedda for hoga temperaturer
Begdr TCC:s bulletin nr 89!

H U ﬂ-
FD QLID & E- g Réddmansgatan 56, Stockholm Va. Tel. 3292 45, 301675, 3017 37

British Insulated Callender’s

Cables Ltd.
TEFLONISOLERAD KOPPLINGSTRAD

for héga temperaturer (—75 — +250° C)

Tradantal Area Radiell Ytter- Ytterdiam,
Typ o. diam. mm? AW.G. isolation | diam. [skdrmad typ
e k:."?m"s 7";‘ e 1 0,38 0,11 27 0,18 0,73 1,25
g -l A 7 0,12 0,084 28 0,18 0,73 1,25
e o 350 V 7 019 0,19 24 0,18 0,93 1,45
19 0,15 0,32 22 0,18 1,10 1,63
19 0,19 0,55 20 0,18 1,30 1,80
® Levereros i 30 farger.
1 038 0,11 27 03 0,99 1,50
1 0,60 0,29 23 0,3 1,22 1,73
® Levereras aven i B 7 0,]2 0,084 28 0,3 0,99 1,50
skarmat utférande. 500 vV 7 0,19 0,]9 24 0,3 ],]9 1,70
19 0,15 0,32 22 03 1,37 1,85
19 0,19 0,55 20 0,3 1,57 2,08
® Innerledare och
= ilver- 1 090 0,65 19 0,45 1,80 2,34
ot s e 19 015 | 0,32 22 045 | 1.5 218
1000 V 19 0,19 0,55 20 0,45 1,85 2,38
750 37 0,19 1,05 18 0,45 2,25 2,80
=75

FDHQI_ID &E— H.g Radmansgatan 56 - Stockholm Va — Telefon 301675, 3017 37, 329245
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Rekvirera gdrna

annons-prislista
fran Elektronik,
Sveavdgen 53
Stockholm Va

ETSADE
KRETSAR

Tillverkning av kretskort
Montering och koppling
Prototyptillverkning

EMPEX

Hantverkargatan 12
Stockholm K Tel. 51 50 30

har
KOMPONENTERNA

| var katalog finner Ni alla slag av elektro-
mekaniska komponenter fér Er tillverkning,
och dessutom

INSTRUMENT o APPARATER for
laboratorier och verkstader.

Har Ni ej var katalog, skriv eller ring och
begér den!

Ni far den omgéende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Vallingby 1 Tel. 87 53 00

p 112

Ny befattning vid Philips

G.L. Baltzer

Kapten G.L. Baltzer har anstillts vid
Svenska AB Philips avdelning Telekommu-
nikation och Forsvar. Kapten Baltzer ansva-
rar [6r avdelningens marknadsanalys- och
prognosverksamhet.

T. Cohrs

Till &veringenjor och teknisk chef vid AB
Processor, Solna, har utsetts civilingen)jor
Torsten Cohrs, tidigare anstilld vid AB Bill-
man-Regulator. AB Processor tillhor AB
Bonnierforetagen.

»Jag vore tacksam om syster ville lita bli
att le mot patienten pa det dér sittet!s

ANNONSORSREGISTER
4/66

AEG Elektriska AB, Sthlm ..............
Aero-Materiel, Sthim
Allhabo, Slhlm ..........................
Axlund, O., T., ing.f:a, Villingby
Bay & Cn SVLnskl AB, Hjorthw'cn .
Bee kman, Gunnar, /\B Viillingby

Belling & Lee Ltd, LDnd(m, England . ..... 25
Billman-Regulator AB, Huddinge .......... 95
BIfoER AR, " BOlGRE v sk el T e 13
Bourns AG, Genéve, Schweiz .............. 11
Briel & Kjaer AB, Sthim ................ 86
Biickstrom, Gosta, AB, Sthim ............ 33
Cronltl‘yn'k ISR SRR T e e A i T e 18
Danwitt Ltd AB, BARlahl 2.7 1. 5 v o N g 103
Elektronik-Enheter AB, Enskede . ....... 20—21
Elektro-Relid, ing.f:a, Sthlm .............. 108
Elcktroutensilier AB, Akers Runo ........ 29
Elfa Radio & Television AB, Sthlm ..... .. 109
Epix B ST 75, Gdui i s 2w oy 1) ko
Empiro AB, Bromma

Fackpressforlaget AB, Sthlm ...... 88—89, 97
Ferner, Erik AB, Bromma ................ 112
Forsberg AB Thure F., Sthlm ............ 110

Forslid & Co AB, Sthim ..............
Galco AB, T P et O
Géntral - Fledtiie, WSA & .. oyrivsisivsan
H-P Instrument AB, Solna ................
IMA, AB, Instnllationsnmtcrial, Vimmerby
Interelko AB, Sthlm ......................
ISOLA-Werke AG., Tyskland ............
TET-5tandard; Solns o, 00, naeasd s ot
Klevestav, Olof AB, Hagersten ............
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna ..............
Lembeke, Herbert, Sthim ................
Lindstrom, ., E., AB, Eskilstuna ........
Matsou Electric Co Ltd, Tokyo, Japan i
Milironic AB, Segeltorp .................. 108
Nordisk Elektronik, ing.f:a, Sthim

Nordiska Elektronik AB, Sthlm .......... 6
Nordpvist & Berz AB, Sthim .... 107, 109, 112
Nutronik, AB, Sthlm .................... 104
Oltronix Svenska AB, Viillinghy .......... 87
Palmblad Bo, AB, Sthim ........ 99, 101, 111
Philips Svenska AB, Sthlm ........ 22—23, 37
Plessey Comp. Group, Holland ........ 90—91
Presto-Teknik, AB, Sthlm ................ 108
Reflex, Industri AB, Spanga .............. 114
Saab Electronic, Sthlm .................. 5, 96
Scandia Metric AB, Solna ................ 97
Schlumberger Svenska AB, Lidingo .... 94, 98

SGS-Fairchild AB, Sthim
Stork, D. J., AB, Sthim .
Rodhe & Schwarz, Sthim ... 9
Scantele, AB, Sthlm .....................¢
S Ghrras SIS 0 L v o bl

Siemens Svenska AB, Sthlm ............ 9,19
Skandinaviska Eref l\B Goteborg ........ 84
Sy BT e e SR SR el B 24
Stenhardt, M., AB, Bromma .............. :
Svenska Mullard ARy Sthipr . 4c0 . ol 38—39
Svenska Mitapparater Fabriks AB, Farsta,. 106
Svenska Radio AB, Sthlm ...... ........ 8, 27

‘Félare AB, Sthlio <+ o vt vl eii
Telos Teletekniska AB, Lidingo
Teltronic AB, Villingby ..................

Texas-Instruments Sweden AB, lemf..v,o 16—17
Tillquist, Hugo, ing.f:a, Solna ..

Transfer AB, Villingby ........ s 36
Transitron Elcctric Le¢d, England ........ .. 42
Universal-lmport AB, Sthlm .............. 2
Westerberg, E., AB, Sthim ................ 110
Westermann, Wilh.,, Tyskland ............ 13
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programur fér 7 och 14 kanaler.

Reflex Mikrostrombrytare, litet format,
absolut momentbrytning, lagt mandvertryck
och god livsldngd, S-markt fér 4A 250V.
Vi ftillverkar dven el-timers, impulsgivare,
automatikutrustningar, programverk, impuls-
relder, kontrollpaneler, spec. utrustningar.

Flystagrdnd 3—5
Stockholm-Spéanga
Tel. 08/36 46 38, -42

Reflex kopplingsur for veckoprogram
i utférande for industri, laboratorier,
hembruk och rastsignalering. Reflex




O8N
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1
(AGEY FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ
GARDSVAGEN 10 B SOLNA TELEFON 08/83 07 90
Texscan Corp. USA Knott Elektronik Vésttyskland
Frekvensomrdde TEXSCAN svepgenerator VS-40
0,5_]200 NHZ och VS-80 técker frekvensomradena 0,5
Svepfrekvens —300 HMz resp. 0,5—1200 MHz. De &r
- transistoriserade (kisel) och uppbyggda
5—60 Hz = med modern tryckt kretsteknik, vilket
Svepbredd = mdjliggér 1ag vikt och litet format. 8
- - valbara interna frekvensmarkeringar samt
]O kHZ'_SOO MHZ = ingAng for yttre. Dampare 0—108 resp.
Utspénning & 0—80 dB. Liten frekvensgéng, +0,25 dB,

0,5 Vgif/0

KNOTT's ”"Sweepskanner”
SGW-920

dr ett 3-kanals oscilloskop med stor
skérm (220320 mm) speclellt avsett for
svepgeneratorméatningar. Kansligheten
ar { mVfem—1 Vfem, bandbredden 0—10
kHz och ingAngsimpedansen 1 Mohm.
Horisontalforstarkaren (frekvensaxein)
accepterar utan  distorsion  sinus-,
triangel- och sagtandformade kurvfor-
mer. En speciell fordel &r att de inbygg-
da frekvensmarkeringarna kan expande-
ras till vertikala markeringslinjer 6ver

hela skérmen.*) (E] solid state.) Oscilloskop

Som indikatorer finns nedanstdende al-
ternativ.

TEXSCAN DU-88

Detta oscilloskop &r en speciell X-Y-
indikator med 9”-skérf konstruerad for
bl. a. VS-40 och VS-80. Transistorige-
ringen har &dven 'hér bidragit till litet
format och {&g vikt (ca 15 kg). Kénslig-
heten & t mV/ecm—t V/em och band-
bredden 0—8 kHz. DU-88 kan forses med
en speciell krets, som kan reducera
bredden pA markeringspulserna med
100:1, vilket ar vardefullt vid sd smal-
bandiga svep som 10—15 kHz.

av standardutférande ar ett tredje alter-
nativ av indikator till VS-40 och VS$-80.
Fordringar: 1 mV1 V/em, 0—10 kHz samt

X-ingéng.

Nér vi nu introducerar TEXSCAN och KNOTT pa den
svenska marknaden, ar det ett intressant internatio-
nellt samarbete som inleds, dar olika specialisters
kunnande har tagits till vara pa ett effektivt satt. Tex-
scan och Knott skall licenstillverka varandras produk-
ter hos Livingston i Watford, England, Knott i Minchen
samt Texscan i Indianapolis. Denna satsning pa ut-
vecklings- och tiliverkningssidan kommer att medféra
att vi kan erbjuda Er det modernaste och mest &nda-
mélsenliga inom svepmattekniken.

Hér foljer en kortfattad presentation av tillverknings-
programmen:

Texscan: Hog-effekt-svepgeneratorer, 200—1000 MHz,
5 W. Svepgeneratorer, 20—40, 40—80, 50—100, 88—
108, 250—500 och 460—920 MHz, 05 V.

Déampare, fasta och variabla, 0—2 GHz.

Detektorer och markeringskristaller.

Knott: Olika typer av indikatoroscilloskop med stora
skarmar for 1 tilt 8 kanaler for teletekniskt och medi-
cinskt bruk.

Hoégspéanningsaggregat 0—15 kV fér bl. a. kérnfysika-
liska andama!.

Instrument for neurofysiologiska undersokningar.
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Erofol 3 Hs — ny, prisbillig polyesterfoliekonden-
sator for staende montage pa tryckta kretsar

férenklar konstruktionen — f8rbilligar produktionen. En hos Ernst Roederstein GmbH speciellt utvecklad 'll’lverknmgsmetod méj-
liggér tillverkning av cylindriska foliekandensatorer med ensidiga anslutningar utan sarskilt ytterhélie — ddrav lagt Ens For att
underlétta konstruktionsplanering, ev. utbyte och enhetligt kretcschema har samtliga kondensatorer i denna serie enhetligt tréd-
avsténd 7,5 mm = 3 moduler.

Kondensatoro-na hIIverkus t.v. i f6ljande virden:

mnax & X héjd
0,01 wF 400 V 10,5 X 11 mm
0,022 yF 400 V 10,5 X 11 mm
0,033 uF 400 V 10,5 X 13 mm
0,047 vF 160 V 11,5 X 11 mm
0,068 oF 140 V 11 X 13 mm
01 uF 160 V 11 X 17 mm

Temperaturomrade —40 till +100°C. Standardtolerans * 10 9%, specialtolerans * 5 %. Forlustfoktor tan d > 0,8 % vid 20°C och
800 Hz. Isolationsmotsténd légst 100 Gohm. Provspdnning 2 ggr markspénning under 2 sekunder.

Ero-Tantal ETP tantalkondensatorer,
miniatyrserie

Prisbillig, epoxy-gjuthartsomgjuten sintrad torrtantalkondensator, typserie ETP, med ensidiga trédanslutningar. Tillverkas i 3 stan-
dardstoriekar och 29 standardvdvden fran 0,33 uF 30 V till 100 uF 3 V tol. & 20 .. ETP-tantalkondensatorer kon genom rationeil stor-
tillverkning erhéllas till priser som nérmar sig priserna fér hogklussugu elektrolytkondensatorer. Temperaturomrade ~55 till +85° C.

Dimensioner:

ETP-1 3,5%3,0X6,0 mm t.ex. 2,2 yF 20 V
ETP-2 5,5%3,5%x7,0 mm tex. 15uF10V
ETP-3 7,5%X4,0X9,0 mm tex. 22 yF 15V

Ero-Tantal ETS ROE (Roederstein &
tantalkondensatorer Tiirk KG) hogkapa-
Sintrad torrtantalkondensator i hermetiskt tiitt cyl. Citiva elektro‘ytkon-

metallh6lie med glasgenomféring. Utférd eni. MIL-C-
26655 style CS 12 och CS 13. Uppfyiler bl.a. kraven

enligt MIL-Std-202 A. Upptagen i FTT-lista. Tempero- densatorer’

turamrade — 80 till +125° C. 4 standarddimensioner i

dver 200 standardvarden, t.ex. s
serie EY/B.

ETS-A 3,2X 6,4 mm TuF 3V
ETS-C 4,5%11,3 mm 22 uF 15V Cylindrisk aluminiumbégare med fastbult M8 - nu
ETS-F  7,2X16,5 mm 47 vF 20V dven med prlsbllllg isalermutter fdr isolerat montage.
ETS-G 6,7%X19,1 mm 150 uF 15V Tillverkos i 34 standardvérden varav de vanligaste
lagerfores.
Ero-Tantal GmbH &r nu en av Europas stérsta till-
verkare av tantalkondensotorer. Detta méjliggér Exempel: Kup uF Arb.-sp. V QX héijd
korta leveranstider och realistisk prissdttning. 5000 15 35X 50 mm
10000 15 35X75 mm
25000 15 45X 90 mm
2500 35 35X 50 mm
5000 35 45X 50 mm
10000 35 45X 90 mm
5000 50 45X 75 mm
1000 70 35X 50 mm
2500 70 35X75 el. 45X 50 mm
5000 70 45X 90 mm
10000 70 65X90 mm

Nérmare data, priser m.m. meddelas pé forfragan

Olof Klevestav AB OK AB

Eva Bonniers Gata 6 — Hagersten 6 — Tel. 08/88 8830 - 31

ESSELTE AB, STHLM 6§




