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OHRMITE

POTENTIOMETRAR MED
2 WATT TYP AB

Diameter 27 mm, djup 14 mm
Tolerans -+ 10%, fér ohmvdrden under 1
Mohm
+ 209, fér 1 Mohm och uppat
Linjdr kurva:
Typ CU, axelldngd 50 mm
Ohmvdérden: 50, 100, 150, 250, 350, 500, 750,
1000, 1500, 2500, 3500, 5000, 7500, 10000,
15000, 25000, 35000, 50000, 75000 ohm. 0,1,
0,15, 0,25, 0,35, 0,5, 0,75, 1, 1,5, 2,5, 3,5, 5
Mohm
Typ CMU axellangd 22 mm med skruvmejsel-
spar.
Ohmvdrden: samma som CU, CMU lagerféres
ej.

KOLBANA enligt MIL-R-94.

Typ CLU, axel med skruvmejselspar och las-
ning

Ohmviérden: 50, 100, 150, 250, 350, 500, 750,
1000, 1500, 2500, 3500, 5000, 7500, 10000,
15000, 25000, 35000, 50000, 75000 ohm, 0,1,
0,15, 0,25, 0,35, 0,5, 0,75, 1, 1,5, 2,5, 3,5, 5
Mohm

Typ CCU, dubbelpotentiometer, djup 30 mm,
axellangd 50 mm

Ohmvérden: 210, 2X 25, 2x 50 och 2100
Kohm, 2% 0,25, 20,5 och 2x1 Mohm
Logaritmisk kurva:

Typ CA, axellangd 50 mm

Ohmyvdirden: 0,1 0,25, 0,5, 1 och 2,5 Mohm
Omyvant logaritmisk kurva:

Typ CB, axellangd 50 mm

Ohmyvirden: 10, 25 och 50 Kohm

Ohmvdrden med fetstil lagerfores.

0,5 WATT TYP AS

Diameter 12,5 mm, djup inkl. [6danslutningar 17,5 mm.
Tolerans: 4+ 109, for ohmvdrden under 1 Mohm, + 209, fér 1 Mohm och uppat.

Linjér kurva @ Axel med skruvmejselspar och lasning (AS) eller med 22 mm axel for ratt (ASM).
Ohmviérden: 100, 250, 500, 1000, 2500, 5000, 10000, 25000, 50000 ohm, 0,1, 0,25, 0,5, 1, 2,5, 5 Mohm.

Hemtages p& begdran.

Emaljerade trddlindade stavmotstand

Trddlindade precisionsmotstand

Kolpotentiometrar

Typ CLU

Begdr specialbroschyrer

Reglermotstdnd

12,5—25—50—100—150—225—300—500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
7,5—75—750—1000 watt

pd bestdllning dven som hégre ohmvirden

‘Be Right with

OHMITE NIVERSALFMPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 520685
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25 MHz
TRANSISTORISERAT
OSCILLOSKOP

Visas i var monter nr 40 pa Stockholms
Tekniska Médssa EMIC 28.9—4.10.1966

COSSORE

ett Raytheon-foretag

Grundenhet CDU 110. Bandbredd 0—25 MHz. Svephastighet 40
ns—0,5 s/cm i 20 kalibrerade steg med forstoring x5. Enkelsvep.
Utgang grindspénning 4 V och svepspanning 25 V, 10 kohm. Svep-
fordrojning 10 ws—100 ms. Kalibrering 26 mV—50 V samt 5 mA.
Bildyta 6x10 cm. Accelerationsspanning 4 kV. Horisontalforstarkare
0—3 MHz, kéanslighet 0,3—15 V/cm, ingangsimpedans 1 Mohm shun-
tat med 26 nF. Matt hojd 26, 7 x bredd 33, 3 x djup 45, 7 cm. Vikt
komplett med plug-in13,6 kg.

Enkanals plug-in CAM 110. Kénslighet 5 mV—20 V/cm i 12 kali-
brerade steg med +3 9% tolerans. Bandbredd 0—20 MHz. Stigtid
20 ns. Impedans 1 Mohm shuntat med 37 pF, max 600 V toppspan-
ning. AC/DC-omkopplare, polaritetsomkopplare.

Tvakanals plug-in CAM 111. Data enligt CAM 110. Arbetssatt:
kanal 1 enbart, kanal 2 enbart, kanal 1 och 2 vaxelvis, kanal 1 och
2 adderade eller subtraherade, kanal 1 och 2 elektronkopplade (c:a
500 kHz).

Differentialenhet CAM 112. Kanslighet 500 puV—2 V/cm i 12 kali-
brerade steg med +3 9, tolerans. Bandbredd 0—1 MHz. Impedans
1 Mohm shuntat med 30 pF. AC/DC-omkopplare, jordning av val-
fri ingdng. Hog dampning av likfasig storsignal: 10,000 till 1 for
signaler upp till 10 V.

Pris komplett med plug-in enhet CAM 111 kronor 6.600:- fritt lager.

GENERALAGENT: M. STE IN HARDT AB

..‘
GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240
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V. ¢ = xr ine.
Mikrovagsutrustningar
Maﬁnstrument, autom. MOTOROLA ELECTRONICS
Medicinsk elektronik Militarelektronik mm

— brush (LEVITE JL £

Analoga och binara skrivare

Matforstarkare, signalomvandlare NOBLE & DOWDEN LTD
Ytjamnhetsmatare Elektroniksystem
Ett Raytheon-foretag NELSON-ROSS ELECTRONICS INC
Transistoriserade oscilloskop Plug-in spektrumanalysatorer
for nat- och batteridrift for oscilloskop

OPTIMIZED DEVICES INC

EPSYLON INDUSTRIES LTD
Testutrustning for

Méatbandspelare integrerade kretsar

eXact | - POREEER -

=T
Electronics, Inc

> Mikrovagsinstrument
Millivoltmeter till 2,4 GHz

Funktionsgeneratorer

RACAL ELECTRONICS LTD
RACAL INSTRUMENTS LTD

Logik Kit fér undervisning KOEI)Tjn?tUT.ikationsra:iio
igitalinstrumen

farnell

VAN DER ‘@'WANG

HEEM

Elektronisk kalkylator
Bordsdatamaskin

Kommunikationsradio

Valkommen till var monter nr 40
pa Stockholms Tekniska Massa EMIC
28.9—4.10.66

MSTENHARDT AB

_‘
GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240

GENERALAGENT:

ELEKTRONIK 5 — 1966
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BOURNS MIKROKOMPONENTER: DET STORSTA URVALET,
DE BASTA EGENSKAPERNA OCH
MINSTA DIMENSIONERNA

Alla illustrationer i naturlig storlek

Mikromotstand
1 k till 200 K Q

Mikroinduktanser
0,1 uH till 66 mH

Mikrokondensatorer
47 pf till 10000 pf

o

B B 0 B G e g e p AR

Mikrotransformatorer
upp till 86 mW vid 1 kHz

Vem utom BOURNS kan erbjuda:

e Motstand med knappt 2,5 mm lédngd och 1% tolerans?
e Transformatorer pa 85 mW i en kub med 6 mm sida?

e Kondensatorer med en férlustfaktor pa 0,0257?

Valj sjalv: Komponenter for hydribkretsar och konven-
tionella subminiatyrkretsar, eller fér tunnfilmshybrider.

| bada fallen far Ni hogsta verkningsgrad -i minsta
mojliga storlek. BOURNS mikrokomponenter svarar mot
kraven i MIL specifikationerna. Priserna ar konkurrens-
kraftiga tack vare tillverkning i stora serier. De ar ocksa
industrins bast évervakade produkter, och kontrolleras

genom BOURNS dubbla kvalitetskontrollsystem under
hela tillverkningen.

Det basta beviset pa kvalitet ar kanske anda att
BOURNS under 16 ar fatt leverera komponenter till alla
var tids storsta och mest avancerade elektroniksystem.
Ett rekord som visar precision och stabilitet i tillverk-
ningen. Ytterligare upplysningar om BOURNS mikro-
komponenter ges i ett fyrsidigt datablad som tillsdndes
pa begaéran.

Pa speciell bestéllning leverar vi hybridkretsar i tunnfilmutférande.

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER
Akers Runé - Stockholm
Tel. 0764/20110
Telegram : ELUTENSILIER STOCKHOLM

ELEKTRONIK 5 — 1966

Generalagent for Europa BOURNS AG
Alpenstrasse 1
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Telex 58353
Cable: BOURNSAG
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110 A
PULSGENERATOR

DATAPULSE Inc. USA

Modell 110A erbjuder aila de férdelar, som
106A men med battre stigtid (4 nsek) och
hdgre repetitionsfrekvens 4 Hz—40 MHz.

o repetitionsfrekvens till 40 MHz e enkel eller dubbel pulsutgang
e pulsvidd 10 nsek—5 msek @ 10V dc baseline control

DATAGENERATORER

Serie 200 bestar av datageneratorer for att simulera seriedata, serieord eller pulsprogram. Utsigna-
len ar helt kontrollerbar f6r att kunna motsvara klockningsférhallanden, computertermerna 1 resp
0, formatet pa data, och utsignalens karaktaristik.

Anvandbara vid arbete med

@ konstruktion av kretsar @ magnetisk testprogrammering
e utveckling av kodomvandlare e konstruktion av trum och bandminnen
@ provningar datatransmission @ konstruktion av PCM telemetersystem

e utveckling av kodad kommunikation

e o0 000 & 00 o ® o®e L]

(AL A BN K I E XN N RN NN NN 00000 RES® OOPOS
L

® 8 ® &0 8 000 8P B0 P E R B EO B RN
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TRADLINDADE MOTSTAND 1-60 WATT

Serie K

Effekt 1-60 watt vid 70° C

Tradlindade pa glasfiberkordel

Kontaktpressade eller svetsade anslutningar

1-3 watt levereras med termocoat, dvriga dr forsedda
med keramikror med 3 olika profiler

Axiella anslutningar eller anslutningar for lodrédtt montage
péa tryckta kretsplattor

Kan levereras med termos&kring

Typerna 15-60 watt kan levereras med uttag
Standardtolerans: & 5% (under 1002 dock 10%)

Specialtolerans: = 2% med svetsade anslutningar
m Kan levereras med epoxyforsegling

Generalagent:

Forslid & Co. AB,
Radmansgatan 56,
Stockholm Va

Kolsiktsmotstind
39Q-22MQ 1 1/8-2W

v 1

ELEKTRONIK 5 — 1966

Tradlindade motstand

0,1Q - 200 kO : 1-120 W

Kol- och tradlindade poten-
tiometrar i flera serier med
en méngd olika typer

Precisionsmotstand savil
i tradlindat som
metallfiimutférande

A ALY - INGR

ELEKTROTEKNISK FABRIK AKTIESELSKAB , 40-42, LINDE ALLE . COPENHAGEN-VANL@SE . DENMARK . TELEX: 5839 . CABLE: VITROHM~ . PHONE: 744511



BOURNS

Trimpotentiometrar, precisions- och servopotentiometrar, dven
i specialutférande.

Miniatyrrelder och férdréjningsrelder i savdl militdr- som industri-
utférande.

Mikrominiatyrkomponenter sasom kondensatorer, motstand,
transformatorer och induktanser. »Quadratron» exponential-

motstdnd. Givare av potentiometer- och differentialtyp.

RAYCHEM

CORPORATION

Bestrdlade krympplastprodukter. Programmet omfattar »Ther-
mofit» krympslangar, 16dhylsor och formgjutna detaljer.

Bestralad elledning i h6gtemperaturutférande enligt MIL-VV-81044.
SAAB har med gott resultat provat denna typ av

ledning fér anvdndning i avancerade flygplan.

e
.

CAl Chicago Aerial
Industries

CAl tillhér Bourns-koncernen, Tillverkningen omfattar elekiro-
optiska system sdsom kamerautrustningar for flygspaning och
markbaserade testinstrument samt instrument {ér rotorkontroll

pa helikoptrar. Fiberoptik

('], ELECTRONICS INC.

Tradlindade precisionsmotstand i olika utféranden, bl. a. i en-
lighet med MIL-R-93C och MIL-R-9444A samt sdkringsmotstand
och motstandsbryggor. Vridomkopplare i miniatyrutférande med

»Wire-Easy»-system fér enklare montering.

SEMTECH H%

CORPORATION

Suprataxial kisellikriktare och likriktarbryggor. Aven hdgspén-

ningsutférande.

Delevan Electronics o

Drosslar och transformatorer, fasta och variabla.

Elektromagnetiska kopplingar och bromsar.

Vi deltar pd EMIT -utstdllningen — monter nr 160.

Cloktzoutensiliez

Stockholm-Akers Runé Tel. 0764/201 10
Telex: »LK-bolagen» 10912
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AB LINEARA ntroducerar

etlt elektriskt drivelement

for ratlinjiga rorelser

AB LINEARA Stopvidgen 75, Bromma
Begédr ndarmare uppl,ysninga,r Siind néirmare informationer om LINEARA-motorn

om LINEARA-motorn genom

[ . < ey b e e N L R Kt e, N A e

att siinda in vidstaende L

kupong eller genom ot sab ey 0] e e S G L e M T e S R R e

ringa 08/26220-0 el. 26 7092 P I ol i 15 5 T e s L o v R b o S bt ey
Postadress:

- SN EIN TN N .

E-nik 5/66
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PRECIFIX A

Precisionskontakt fér frekvensomradet 0'18 GHZ

SVF (se kurva)

Impedans 50 .

Kontaktmotstand:
innerledare << 1 m .~
ytterledare < 0,05 m .~

Effekttélighet: vid 100 MHz 200 W

» 1000 ,, 150 W
,, 10000 ,, 30 W
VSWR
1.14 0.07
~
//
It 0.06
Dezifix A/
Ve |
1. 1@ 0.05 |
L ) Ly ;
1.08 +0.o4 i /(

1.06 ‘*’ 0.n3

1.04 —‘ILC).O'.7

|

/Lprecifix A —

1 1
B 15 GHz 18

10

eller typ N, typ C,
typ GR 900, etc.

Dezifix A

Precifix A

Precifix A/Dezifix A
utbytessystem

For inbyggnad av koaxialsystem i instrument, ex.
hogfrekvensgeneratorer -mottagare finns ett panel-
montageutférande (se vidstaende figur). Till en
kontaktpropp, avsedd for anslutning av luftburen
rérledning eller e-fylld koaxialledning finns utbyt-
bara kontaktkronor till de flesta i marknaden fore-
kommande kontakttyperna.

Foér anslutning till koaxialkabel RG 8 och RG 58 finns
en konlos kabelkontakt, Dezifix A med samma dim-
ensioner som Precifix A (vidstaende figur).

e

SYENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31~ STOCKHOLM SO — TELEFON 440105



Mullardnytt!

Yoltage regulator
(zener) diodes

En ny 70-sidig publikation i A5-format, som beskriver principer
for zener dioder samt ger rikneexempel.

Publikationen kan rekvireras per telefon 6701 20 eller brev och
sdndes gratis till foretag, institutioner och skolor. Observera ny
adress fr.o.m. 1 oktober: Sandhamnsgatan 63. Stockholm No.

’1. l TR 1
D
1 R4 Ro 0C29 Ry +
AANN— ; MV —
5 P 39002 390Q 9 390Q _'L\‘
2

4—V3 —
.
D BZY88

3 —C5V1 >
2 500,F —H Vs Dg éRL
Vi_say B7Y88-COV8 BZY78  S3-9k0

A°s
Ry BZY88
33k Q) —Ea

T . —

i

Mullard

(D
II@:B:{I SVENSKA MULLARD AB STRINDBERGSGATAN 30 STOCKHOLM NO TELEFON 08/670120




ELECTRIC

Cirkuldra kontakter
med 0,050” avstand
mellan kontakt-
punkterna. Kapa av
hégvardig polycar-
bonat med géngad
kopplingsring av
metall. Det finns
Micro-K-kontakter
med 7—55 kontakt-
punkter.

MILLI-K

MICRO-K

BUG-PLUG, CHICO

Fér att kunna utnyttia moderna integrerade kretsar
och latt koppla dem i olika sammanhang har Cannon

En serie cirkuldra
kontakter med
crimp-snap-in kon-
taktstift. 4, 13 eller
19 kontaktpoler.
Képa av nylon med
bajonett-snépp-
l&s. Kontaktstiften
monteras och
demonteras
bakifran. Finns
aven i hermetiskt
utférande.

konstruerat olika barare. BUG-PLUG &r en platta med -
Centi-Pin kontaktstift, som latt satts i tryckta kretskort |
med platerade hal. CHICO kallas hallare for "kon-
taktkort", dar flera "'flat-packs™ kan svetsas pa varje
kort, som latt sticks ner i den gemensamma héllaren. ©

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

Ett av de manga problemen i modern microelektronik &r att
forbinda olika kretsar och komponenter pa minimalt utrym-
me men &nda med fullstdndig palitlighet. Cannon har I6st
dessa problem med sina Micro-Pin- och Pos-Aline-system.
Micro-Pin och Centi-Pin ar kontaktstift med sju tradar lin-
dade i en spiral runt en kédrna av tre trédar lindade i motsatt
riktning, samtliga férenade i en halvsfarisk svets. De vridna
trddarna ger alitid fullgod kontakt mot motsvarande kontakt-
hylsas vaggar. Pos-Aline ar en konstruktion med det fjad-
rande stiftet nedsénkt i isolatorn, dér det obevekligt glider
in i matande kontakthylsa och ger perfekt férbindelse —
oavsett lage, vibrationer eller andra péafrestningar.

Dessa rektangu-
léra kontakter har
upp till 420
kontaktpunkter
per kvadrattum.
Finns i sex stor-
lekar mellan 9 och
51 kontakter med
en totalléngd av
13—29,5 mm.
Dessutom finns
specialutféranden
med tatnings-
brickor och skér-
made kontakter.

MICRO-D

bestar av 1,8 mm
tunna remsor med
intill varandra
liggande kontakt-
stift respektive
kontakthylsor.
Avstandet mellan
kontakterna c—c¢
1,27 mm. Kan erhal-
las med upptill
120 poler med total
léngd av 152 mm.

Kablade kontakter

Pa bestéllning levererar
Cannon kontakter helt far-
digmonterade med kabel —
en enorm tidsvinst for Er.
Backstréms star géarna till
tjanst med alla upplysningar
om denna service.

TELEFON 540390
BOX 12089
STOCKHOLM 12

ELEKTRONIK 5 — 1966 13



PHILIPS oscilloskop

Under ar 1966 kompletteras osciiloskoppro-
grammet med tre nya instrument for sarskilt
avancerade matningar. Dessa nya oscilloskop
har en rad utomordentliga egenskaper, vilka
Oppnar helt nya och bekvdma matméjligheter
fér den anspraksfuile teknikern.

Plug in-systemet, PM 3330 t.ex. kan forses med
en enhet 0—50 MHz, kanslighet 500 «V och auto-
servobalans. Det ultrahtgkansliga LF-oscillo-
skopet PM 3238 har 50 #V kénslighet samt tva
separata X- och Y-forstarkare. Oscilloskopet PM
3410 &r sa konstruerat att det med enheterna PM
3417 och PM 3418 kan anvindas som ett hdg-
kéansligt., konventionelit oscilloskop, och med
enheterna PM 3419A och PM 3419B som ett
samlingsoscilloskop.

Bland de kompakta ''medelklass -instrumenten
marks tva nya enkelstrale-oscilloskop, PM 3220
och PM 3221, som tack vare sina prestanda &r
mycket {&mpliga for produktion, underhall, la- L 1
boratorieapplikationer och undervisning. : ' g

Matningar pa modul-pulsgenerator med samlingsoscilloskop PM 3410

(38035 g

8"

PM 341C PM 3233 PM 3330
T 1 n Tiga KSR Acc. Signal- Ovriga data
yp Bandbredd Kanslighet™ Tizaxelgenerator spanning  fordrajn. g
Enkelstrate
GM 5600 0— 5 MHz 50 mv 0,5 us—30 ms 7cm 1,6 kV - kompakt, sma dimensioner
GM 5602 0— 14 MHz 50 mV 0,2 us—10s 10 cm 4,0 kV ja katodféljarprob
GM 5603 0— 14 MHz 50 mV 02 us—-1,0s 13 cm 10 kV ja differentialingang
GM 5605 0—-200 kHz 10 mvV 20 ws-0,1s 7cm 1.7 kV — kompakt X-Y-oscilloskop
GM 5639 0— 1 MHz 100 mV 2,0 us—05s 10 cm 2 kv - X-Y-oscitloskop
PM 3220 G— 10 MHz 10 mV 0.5 us-05s 13 cm 3 kV - transistorbestyckat
0— 1MHz 1 mV
PM 3221 0— 10 MHz 10 mV 0,5 us—0,5s 13cm 3 kv ja transistorbestyckat
0—- 1MHz 1 mv
Dubbelstrale
PM 3230 0— 10 MHz 20 mvV 05us—-05s 10 cm 4 kV - transistorbestyckat
0— 2 MHz 2 mVvV
PM 3236 0—150 kHz 0,5 mV 10 pxs—50s 13 cm 4 kV - aven tva X-forstarkare
PM 3238 0—200 kHz 50 uV 10 xs-50s 13 cm 4 kv - aven tva X-f6rstarkare
0--200 kHz 25 uV som enkelstrale
Plug in-system
PM 3330 50 ns—1s 13 cm 10 kv ja Basenhet
PM 3333 0— 60 MHz 10 mVv Fdrstarkarenhet
PM 3332 0— 50 MHz 500 w»V Forstarkarenhet
PM 3342 0— 35 MHz 10 mvV Forstarkarenhet, dubbelstrale
eller ditferentiatingang
PM 3351 0—-200 kHz 100 uV Forstarkarenhet, differential-
ingang, servobalans
PM 3347 2 us—05s Triggfordrojning
PM 3410 10xX10cm 4 kV Basenhet, 19” racksystem
PM 3417 0,1 us—10s Triggenhet, triggférdrdjning
2 us—10 ms
PM 3418 0— 15 MHz 500 uV ja Forstarkarenhet
Samplingsenheter till PM 3410
PM 3419A 0—-1000 MHz 1 mv ja Forstérkarenhet, dubbelstrale
eller X-Y
PM 3419B 1ns—10 us Triggenhet

1) Per cm eller ruta

14  ELEKTRONIK 5 — 1966



PHILIPS elektroniska voltmetrar

PM 2430

Philips voltmeterprogram tacker ett brett frek-
vens- och spaningsomrade. Bland instrumenten
forekommer sadana som &r avsedda for univer-
sell anvandning, medan andra har konstruerats
fér maximala prestanda inom vissa specialom-
raden. Generellt kannetecknas voltmetrarna av
gedigen konstruktion, hdg stabilitet och [atta,
snabba instaliningsméjligheter.

PM 2451

Stora tavelinstrument med spegelskala, inbygg-
da kalibreringsspéanningar, automatisk polari-
tetsindikering samt stabiliserad spanningsmat-
ning anvands i stor omfattning.

Transistoriseringen har lett till sma dimensioner,
batteridrift (standard eller laddningsbara celler)
och ett kompakt utférande. Tre nya voltmetrar,
PM 2401, PM 2430 och PM 2451, &r utmarkta

)
P
-
-
- .
P
s

PM 2401

exponenter for detta nya utférande. En annan
intressant typ ar den automatiska universalvolt-
metern PM 2405, som sjélv valjer matomrade
och polaritet, Detta instrument &r synnerligen
lampligt for anvandning i produktion. Tillbehor
av olika slag kan utdka voltmetrarnas anvand-
ning.

Frekvensomr. Matomrade Felvisning¥) : Kalibr.- Strom-
Typ Hz fullt utslag" o, Ingangsimp. spanning Ovriga data forsoérin.
PM 2430 likspanning 1 mV—-300 V <2 1MQA00M Q Intern kal.  Auto-polar.ind. Batteri/nat
Noll-indikator 5 «V
Jordfri ingang
PM 2440 likspanning 0,1 mV—1 kV <3 1MQ /100 MQ 2mVv Auto-polar.-ind. Nat
Skrivaruttag
Jordfri ingang
GM 6012 2—-1 M 1 mvV-300 V <25 4 MQ 10 MR 30mV, 10V VLF-lage, 2—10 Hz Nat
GM 6014 1k—30M 1 mvV-300 V <3 2-7 pF 30mV, 3V Frekv.resp *+ 0,5dB Nat
GM 6023 10—1 M 10 mV—-300 V <5 1,5 M Q/25 pF Intern kal. = Litet format Nat
GM 6025 0,1 M—800 M 10mV—-10V <5 1pF i varje omr. som indikator Nat
4000 MHz
PM 2451 10-7 M 1 mvV—300 V <2 1 MQ-10 MQ Intern kal. Férstéarkaruttag Batteri/nat
PM 2453 10-5M 1 mv-300 V <5 1 M Q/15~35 pF Intern kal. Vikt: 2 kg Batteri
PM 2520 10-1M 1 mvV-300 V <4 8 MQ /20 MQ 10 mV,3V RMS-meter, Crest:5 Nat
Skrivaruttag
Sym, jordfri ing.
GM 6000 likspanning 1V—1 kV €3 1MQ Intern kal. jordfri ingang Nat
20—-800 M 1V-300V <3 3,5 pF
motstand 1Q-500 MQ <10 -
GM 6001 likspanning 0,3 V—1 kv <25 10-100 M Q 03V ytterst stabil Nt
20—800 M 1V-300V <3 3,5 pF flytande ingang
motstand 1Q-16Q 8 — mitt-notla-lage Batteri
PM 2401 liksp&nning 0,1 V=300 V <3 1-10MQ Intern kal. Auto-polar.-ind. Batteri/nat
likstrém 0,1 uA—10 A L] 100 mV?) ingen nollinst.
20-2M 0,1 V—-300 V <3 1-10 MQ noll-indik.: 1 mV
20—100 k 1mA— 10 A <3 100 mV?) hoég stabilitet
motstand 0,52 — 50 MQ <5
PM 2405 likapanning 0,5 V-500 V <25 10 MQ 45V Autom. matomrades-  Nat
20—-600 M 0,5 V=300 V <2,5 3,5 pF omkoppling och pol.-
10Q-100 MQ <5 - indikering

2) Utan hansyn till eventuell frekvenskarakteristik
) Vid motstandsmaétning min- och max-varden.
) Spanningsfall.

Vi sander Er gérna datablad och utférliga informa-
tioner om respektive instrument. Ring eller skriv
redan idag till

pHps |
&

pH I LI ps Industriell elektronik

Lidingdvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 5000
Baltgatan 8—10, Box 441, Géteborg 1. Tel. 031/1976 00
Kosterbgatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040/935100
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DIFFERENTIAL
FORSTARKARE
”FLAT PACKS”

P

IN3043 ZN3044 1IN3046 2N3047 2N3049
IN3050 2N3051 2N3052 2N3520 2N3524

PNP eller NPN
BETA MATCHNING
TILL 10%

UBE MATCHNING
TILL 3 mV

TEMPERATUR KOEFFI-
CIENT TILL 5,V/°C

TILLGANGLIG AVEN |
TO-5 KAPA

POLYKARBONAT-
KONDENSATORER

| | I ] e
| CAPACITASGE CoMML CLOTT 08 8 cooanT v | |

Fapacitanséndring i %

Spragues Filmite »K» polykarbonatfilm
kondensatorer &r mer dn 13 ganger mind-
re &n ekvivalenta papperskondensatorer.
De har en exceptionellt hég kapacitanssta-
bilitet 6ver hela temperaturomradet pa
grund av den laga expansionskoeff. i po-
lycarbonatfilm och en dielektrisk konstant
som &dr nara nog oberoende av tempera-
turen.

Filmite »K» uppvisar nédstan ingen kapaci-
tansdndring med temperaturen, ar vida
Overlagsna polyesterfilmtyper och &ven
battre an polystyrenkondensatorer. Den
laga forlustfaktorn (hogt Q) gor dessa
kondensatorer speciellt lampade for kopp-
lingar, dar héga strdOmmar forekommer,
exempelvis SCR applikationer.

Typ 260P ar en metalliserad icke induk-
tiv konstruktion som har sjalvidkande ka-
rakteristik i handelse av genomslag. Tem-
peraturomradet ar —55°C till +105° C.
Kondensatorn ar hermetiskt kapslad i me-
tallkanna och finns i ett flertal utféoranden.

Typerna 237P och 238P ar tillverkade av
hogt renad folie. Temperaturomradet —55
+125% C.

Begar databladen 2700 och 2705 samt in-
formationsbroschyren TP 63—5.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM U @ TELEFON 234930
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SCHLUMBERGER DIGITALA INSTRUMENT
ett stort program i <% dimensioner

VERSIONER av LM 1420

PANEL-
INSTRUMENT

A 1454

STYRD
| G o - e '@ 4 OMRADES-
' e LM 1420 BC
A 1335

g G i R T

KVOTMETER
511

RESISTANS-
MATBRYGGA

LM 1621

VOLTMETER
LM 1420

DATA-

SAMLINGS-

SYSTEM

LY 1470
VOLTMETER

LM1440/1480

AC—DC
OMVANDLARE

LM 1219
DATA-

SAMLINGS-
s = e i SYSTEM
ANALOG — N || W LY 1471
DIGITAL- - :
OMVANDLARE

LP 1115/1524

*For teknisk information och detaljerade data kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VYesslevigen 2-4, Lidingd 1 Tel. 65 28 55 :
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ed attenuator 1-510 meg

Ur CECs mattekniska program

Spanningsaggregat DC-térstarkare 1-165 Oscillograf 5—124

Matgivare

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockholm O e Telefon 08/24 07 70
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Hewilett-Packard 141A Minnesoscilloskop

Variabel efterlysning — konti-
1 nuerligt justerbar fran /s sek. till

1 min. Gor det mojligt att studera
ldngsamma forlopp utan stérande flimmer.
Presenterar forloppet pa skarmen oavbru-
tet eller flera forlopp samtidigt for direkt
jamférelse. Ger stabil bild av signaler
innehéllande jitter — efterlysningen juste-
ras s& att repetitiva signaler byggas upp
medan oregelbundet jitter undertryckes.

Pris f6r grundenhet
med helt &rs

garanti aven for Vertikal
katodstraleréret 1402A dubbelstrale
Pris hp 141A: 1405A dubbelstrale
Kr. 8.110:— 1400A differential
1401A dubbelstrale

Insatsenheter for 141A och for 140A:

I eft

Minnesskop - héller forloppet

upp till en timme eller flera dagar

med oscilloskopet franslaget. Pre-
senterar ett eller flera forlopp pad en
10%10 cm yta alit efter onskan. Eliminerar
behov av kamera. Snabba engangsforlopp,
1 cm/us, kan presenteras.

Konventionellt oscilloskop

med insatsenheter for X- och

Y-axlarna — 5 insatsenheter for
vertikal-avlankningen, samma enheter
som i — hp —140A, ger kdnslighet ned till
10 xV/cm och bandbredd upp till 20 MHz.
Insatsenheter for normalt eller fordrojt
svep ned till 20 ns/cm.
Insatsenheter for TDR-méatningar pa
kablar, kontakter och »strip lines» samt
for mikro-vagsmatningar i kombination
med sveposcillatorer.

Horisontal Pris Kr.
1420A svep 50 ns/cm 2.015:—
Pris Kr. | 1421A to6rdrojt svep 20 ns/cm 3.875:—
5 mV/cm 20 MHz 3.410:— | Dubbelinsats
5 mV/cm 5 MHz 2.015:— | 1415A TDR 6.510:—
100 uV/cm 400 kHz 1.300:— | 1416A svept frekvensindikator 4,265:—
1 mV/cm 450 kHz 2.325:— :
1403A »guarded diff.»10 zV/cm 400 kHz 2.945:— | Data kan dndras utan avisering.

HEWLETT

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz)

Europeiska Fabriker: Bedford (England),Boblingen (Vésttyskland)

— 617285

 PACKARD

Sverige

H-P INSTRUMENT AB
Centralvdgen 28, Box 1004,

Danmark
Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @

Solnai, Tel. 08/630830  Tel. 294800

Filial: Idunagatan 28A, inland

Box 4028, Moindal 4. il

Tel. 031/276800, 276801 Meritullinkatu 11, Helsinki
Tel. 863909

Norge

Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo

Tel. 2016835

ELEKTRONIK 5 — 1966
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Vems plastingjutna
halvledare
erbjuder...

* Férmaga att klara fuktprov Mil-STD 202 C. Metod 106 B.
 Brett program fran FET till I/C.
e Lagt pris.

e Omedelbar leverans fran lager i Sverige och fran
europeiska fabriker.

© SILEGT

® Texas Instruments plastingjutna kiselhalvledare
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Sammanstillningstabell for plastingjutna halvledare.

Silect Amplifier Transistors

Silect Field-Effect Transistors

Polarity and Type hFE BVCEO fr
Application Min Min Min
NPN Low-Level 2N3707 100 aov 30MHz
High Gain 2N3708-9 45 aov 30MHz
Amplifier 2N3710 80 3ov 30MHz
2N371 180 3ov 30 MHz
SK7159-80-61 replacements for BC107-8-9
NPN Medium 2N3704 100 aov 100 MHz
Power Amplifiar 2N3705 50 30v 100 MHz
2N3706 30 20V 100 MHz
PNP Medium 2N3702 60 25V 100 MHz
Power Amplifier 2N3703 30 aov 100 MHz
NPN AM-FM 2N3825 20 18V 200 MHz
High Frequency 2N3826-8 40-100 40-45V 200-360 MHz
NPN FM/TV Ti407-9 15-20 12v 300-450 MHz
U.H. Frequency TiS18 20 13V 600 MHz
PNP Low-Leve| 2N4058-62 45180 aov 30MHz
NPN FM RF/IF 2N4254-5 30-50 18v 600 MHz
PNP Auto RF/IF TiS37-8 25-45 32v 50-80 MHz

Silect Switching Transistors

Economy replacements for
metal-glass package types

Polarity and Type Yis Ciss Original SILECT
Application Type Replacement
N-Channel 2N3819 2000 to 8 pF 2N7068 TIS44 (706)
Low Noise 6500 pmho 2N708 TIS45 (708)
2N914 TIS46 (914)
P-Channel 2N38200 800 to 32 pF 2N2368 TIS47 {2368)
Low Naise 5000 pmho 2N2369 TIS48 (2369)
2N2369A TiS49 (2369A)
2N2894 TIS50 (2894)
N-Channel TIS34 | 3500 to 6 pf 2N301 TIS51 (3011)
VHF 6500 umho 2N3014 TIS52 (3014)
2N3639 TISS53 (3639)
2N3840 TIS54 (3640)
N-Channel TIXS42| 1200 to 10 pF 2N3846 TISE5 (3646)
(0000 pimho Also TIS43 Unijunction
Transistor replaces 2N2646,
2N489, 2N1671 etc,
Tab-Pac Silicon Power Transistors
Using some hard plastic as SILECT types
Type I Characteristics | Applicstion
TIP14 { 10 Watts, 80 Volts, 1 Amp, 10 MHz ’ Power Supplies
TIP24 10 Watts, 70 Volts, 2Amp, 10 MHz 20 Watt Amplifiers, etc.
Integrated Circuits in Plastic Package
Series Application
Series 73N Modified DTL Logic Systems
Series 74N TTL Fast Logic Systems
Series 15830N DTL Logic Systems replacing Series 830
Series 74930N TTL Logic Systems replacing Series 830

Many more integrated circuits are now available in this package.

N8gra exempe] ur det breda urval av T/ plastingjutna kiselhalviedare for all Era behoy J

elektroniska system.

Alla europeiska fabriker ar utrustade
fér 1009/, automatisk provning av var-
je transistor, vilket ger garanterad
produktjamnhet och underléattar spe-
ciella utsorteringar.

Tiliférlitigheten har bevisats genom

mer &n 2000000 timmars livslangds-
prov utférda av TIl. Proven visar att
silectkapslingen ar fullt i klass med
normala metallkapor och att den kan
moéta samma militdra specifikationer
(kopiorav dennatiliférlitlighetsrapport
kan fas fran Tl Sweden AB).

Gjutning i ett stycke
garanterar bista formaga att
klara svara omgivningar.

Genomskérning ay en SILECT transistor
visar den enkla hallbara konstruktionen.

B hi%e,
\‘L\\if\‘

\

Integrerade kretsar i plastingjutning
erbjudar en konstruktion i ett stycke med
kraftiga tilledare fér enkel hantering med
normal produktionsteknik.

Plastingjutna
uni-junction transistorer ger ldgre lack-
strém till en tredjedel av priset.

Den nya plastingjutna TAB-PAC krafttran-
sistorn TIP 24 har en unik Kapsling 6r
fastsattning med en gkruv, vilket tillfiter
enkel montering i manga olika lagen.

INSTRUMENTS

%@@ TEXAS
Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17

SWEDEN AB

Tel. 690295 - P.O.Box 17116

SEMICONDUCTOR PLANTS IN BEDFORD, ENGLAND - FREISING, GERMANY - NICE, FRANCE - DALLAS, TEXAS
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SE NYA

DATALOGG

SYSTEMET
MDP200

PA STOCKHOLMS TEKNISKA MASSA, EMIC-AVDELNINGEN

De olika typer av modulenheter som ingar i MDP 200-serien upp-
fyller alla de krav pa snabbhet, tillférlitlighet och flexibilitet man
kan stalla pa enheter for datainsamling. Den avancerade konstruk-
tionen med universell sammankoppling av enheterna medger upp-
byggnad av ett mycket stort antal olika system-konfigurationer —
fran enkla datainsamlingssystem till mycket avancerade system
med halremsprogrammering och analogimaskiner. For att utrust-
ningarna skall kunna arbeta en langre tid utan Gvervakning har man
lagt ned extra stora anstrangningar pa tillforlitligheten, vilket ar
sarskilt viktigt i s.k. on-line applikationer. Behdver Ni noggrann
matning av olika fysikaliska storheter kan MDP 200-serien spara
tid, pengar och utrymme.

Pa Massan visar vi ocksa:

EAI 680: Den senaste i en serie analogimaskiner som blivit norm-
bildande for hela marknaden. FEAi 680, som kan utrustas med upp
till 156 transistorforstérkare med 500 kHz bandbredd, har en nog-
grannhet av 0.01% . EAl 680 har fran borjan konstruerats speciellit
med tanke pa anvandning i hybrid-system.

TR 20 och TR 48 - DES 30: Till dessa mycket framgangsrika
analogimaskiner i kompaktutférande har nvligen introducerats en
digital-logik, vilken gor att fordelarna med hybridberakningar nu
aven blir tillgangliga pa konstruktionskontoren.

All utrustning fran EAl ar resultatet av 15 ars erfaren-

PDS 1020: En vtterst anvandbar digital datamaskin i lag pris- het som ledande tillverkare av produkter for databear-
klass. Kan erhallas med minne pa upp till 4096 ord. Utrustad med betning. EAI har en varldsomfattande reservdels- och
halremsa, skrivmaskin och tangentbord for in- och utmatning. PDS serviceorganisation.

1020 ar bade snabb och enkel att anvdnda — saval fér vetenskaps- -

man som ingenjorer. VALKOMMEN TILL MONTER 9

ELECTRONIC ASSOCIATES AB, Hagavigen 14, Solna 3, Tel. 08] 824096, 824097, 833860

ANALOGA, DIGITALA OCH HYBRIDA COMPUTERS [] COMPUTERS FOR PROCESSKONTROLL [] UTRUSTNINGAR FOR AUTOMATISK DATAINSAMLING [ ANALOGA OCH DIGITALA X—Y

SKRIVARE [ INSTRUMENT FOR LABORATORIER OCH FORSKNING [J KARNFYSIKALISKA UTRUSTNINGAR FOR INDUSTRIELLT BRUK OCH UNDERVISNING [] SYSTEM-INSTRUMENTERING
ELEKTRONISKA OCH ELEKTROMEKANISKA PRECISIONSKOMPONENTER ] AVANSERAD SYSTEMANALYS OCH BERAKNINGSSERVICE O INSTALLATIONS- OCH UNDERHALLSSERVICE=
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Liten
forvalsraknare
Typ CP

Universell
férvalsraknare
Enkelt forval
Dubbelt férval
Typ CPT

Elektronisk
raknare

Fér frekvens-,
varvtal-, tid
och differens-
matning

Typ CM

ELESTA

Ett omfattande program
Elektroniska réknare fér

industriella rékne-, mat-
o.regleringsproblem«« 4

Robust konstruktion utférd med moderna Silizium
halvledare, avsedd for industriella applikationer.
Mangsidigt kombinerbar med tillbehor, liksom med
kontaktlésa moduler. Avsedd for rack- och tavel-
montage.

Tekniska data:
Raknefrekvens 100 kHz
Kontaktlosa utgangar
Mangsidigt kombinerbar
Okanslig mot yttre
stérningar

Tillbehor:

1000 Hz Generator
Start-Stopp Flip-Flop
Forforstarkare
Induktiv givare

s

i

Rakning

ola

l\/iétning S"tyrning

SUNDSVALL 1,

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3, SODRA LANGGATAN 21, BOX 303, TEL. 08/830100. GOTEBORG 35, PRASTGARDSANGEN 12, TEL, 031/409060.

MALMO O, SCHEELEGATAN 27, TEL. 040/945450. STORGATAN 6—8, BOX 436. TEL. 060/118085.

ELEKTRONIK 5 — 1966
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The AF17 200 audio package simplifias high-quality audio amplifier design.

ECONOMIC SOLUTION
10 HIGH POWER AUDIO PROBLEMS

The manufacture of high quality 20W audio amplifiers has become a
much more economic proposition than heretofore as the result of the
introduction, by SGS-Fairchild, of the AF11 audio package. When used
with a recommended circuit this package, consisting of 6 transistors and
3diodes, gives an overall guaranteed performance.

The amplifier is intended for high-fidelity use and for any applications,
such as tape recorders and radiograms, where particularly high quality

reproductionis required.

Having a 20W outputinto a 150 load,
the amplifier maintains its power output
over the whole audio range up to
20kc/s at less than 0-1 per cent  total
harmonic distortion.

A special feature of this circuit en-
ables output short-circuit protection to
be incorporated in the amplifier, by the
addition of two SGS-Fairchild tran-
sistors, the BC125 and BC126, thus
protecting the output transistors against
damage from inadvertent short cir-
cuiting of the output terminals.

Frequency response ( - 3dB) is 20c¢/s
to 50kc/s; noise level is greater than
80dB down with respect to 20W. The
input impedance is 10k ! and the over-
all sensitivity is 450mV input to provide
full power output. Distortion is typi-
cally 0-07%.

The complete matched package
provides a very economic solution to
the probiems of high quality high power
audio amplification.

The silicon Planar construction en-
sures, among other benefits, extremely

high reliability while the provision of
matched devices makes possible a
significant decrease in costs, as at |least
one stage can be dispensed with in
comparison to similar amplitiers using
unmatched devices.

The circuit is of the quasi-comple-
mentary type. The first two stages are
voltage amplifiers supplying in-phase
drive to the complementary drivers
which in turn drive the output transistors

The use of a p-n-p transistor at the
input of the main amplifier enables
100% d.c. negative feedback to be
applied overall, thus ensuring stability
of the d.c. operating point which is
virtually independent of circuit toler-
ances. Two diodes in the second stage
compensate variations in the quiescent
current of the output transistors result-
ing from changes in ambient tem-
perature.

An applications report describing a
suitable pre-amplifier design for use
with the 20W power amplifier is avail-
able on request.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to
all electronic equipment designs. Let us know the type of equipment
you are designing and we will send you a Planar Selector listing the
devices most suitable for your requirements.




The LPDTUL family is ideal for limited power
mobile logic applications.

The 20444. wehich has a maxitnum drift of
301V per degC, is encapsufated in a TO-5 can.

A unigue feature of the SC60 and SCE1 is an
integrated resistor of 10010 incorporated between
gate and cathode to prevent id ! firing.

LW POWER
MICROLOGIC FAMILY SIMPLIFIES
MOBILE APPLICATIONS

SGS-Fairchild announce an en-
tirely new family of diode-tran-
sistor micrologic elements, the
LPDTuL family. These are designed
for low-power, medium-speed
fogic purposes such asinspace and
airborne applications, and mobile
logic equipment where reliability,
high noise immunity, and low-
power consumption are of para-
mountimportance.

Three elements are now offered: a
dual 3 input NAND gate with extender
inputs; adual 3input NAND gate and a
clocked flip-flop.

This family, avaitable in flat encapsu-
lations, has all the logical flexibility and
high noise immunity of the SGS-Fair-
child DTuL family plus the advantages
of low-power for mobile applications.
Featuring reliable aperation over the full
military temperature range of -55 to

125 C, typical power drains are only
TmW per gate and 3-5mW for the clock
flip-flop element.

The propagation delay of the gates
(LPDTL9041 and 9042) is 60ns and
the flip-flop has a toggling rate of
2-5Mc/s. Low power dissipation is ob-
tained by using emitter follower out-
puts; when output "ORing’ is required
the pull-up circuit can be dispensed
with.

The operation of the d.c. coupled
master slave flip-flop (LPDT.L9040)
is independent of rise or fall time of
clock pulses. Animportant advantage of
this family is that standard DT::L gates
can be used as buffer elements for the
LPDTzL family and the DTuL933 ex-
tender can be used to provide additional
inputs.

DUAL TRANSISTOR
REDUCES COSTS
IN INDUSTRIAL APPLICATIONS

Offering beneficial cost and
space savings in a wide range of
applications such as industrial in-
strumentation, power supplies,
and differential video and cascade
amplifiers, a new SGS-Fairchild
dual transistor, the 2C444, is now
available.

This six terminal device is the first
industrial transistor to have guaranteed
hgg and Vgg matching, and has been
introduced to meet the specific needs
of industrial users requiring a device
giving adequate [ow-drift performance
in d.c. amplifiers at a realistically com-
petitive cost. Its high voltage char-
acteristic together with high gain over
a wide range of currents makes it useful
in many applications such as, for ex-
ample, in a Darlington connected relay
driver.

INDUSTRIAL
TRIGGERING CIRCUITS WITH
GREATER RELIABILITY

Two 50V all-Planar silicon con-
trolled rectifiers — the SC60 rated
at 2-2A and the SC61 rated at 6-5A
now join the SGS-Fairchild Indus-
trial range of Planar semiconduct-
tor devices.

These two low-priced S.C.R.'s are
particularly suitable for applications
such as low voltage inverters (for in-
stance, lighting inverters operating with
12V or 24V batteries for fluorescent
lighting in public service vehicles) and
in power supply protection and regula-
tion in industrial circuits requiring out-
put currents (of, say, 0-5A or above)
which are beyond the economical use of
transistors. They also have possibilities
in a number of domestic applications,
such as the safety controls of electric
blankets.

No voltage derating is required for
junction temperatures up to 125°C;
turn on time is 1-5us and turn off time,
30yus.

SERVO AMPLIFIERS AMONG VARIED PNP APPLICATIONS

Four new high-current high-
voltage p-n-p transistors, the
BFX38 to BFX41, now join the
Professional range of SGS-Fair-
child silicon Planar semiconductor
devices.

Their combination of high LVeq sat,
high fT low capacity and excellent beta
linearity make them excellent general
purpose devices for a wide variety of
applications including both driver and
output circuits of servo amplifiers, for
currents up to 1A ; Class A amplifiers. in
both driver and output cireuits, for cur-
rents up to 300mA and for power out-
puts to 1W with high beta linearity ; and
for Class B amplifiers, in both driver and
output circuits for currents up to 800mA
and for up to 5W output where high
betas at high currents are of im-
portance.

These transistors are also extremely
useful in saturated and non-saturated
switching applications where high volt-
ages and high currents are required, and
in medium frequency linear amplifiers.

The devices all have high betas and
excellent linearity from 100uA to
500mA. Low V¢ satis 0-25V at 500mA ;
high frequency 150Mc/sat | o~ 50mA.

They are offered in four difterent
combinations of beta and voltage. The
BFX38 and BFX39 are both LVegq
- 55V minimum with hee min (at
100mA, Vg -5V) 85 and 30 re-
spectively. The BFX40 and BFX41 are
both LVepg = =75V minimum with
hee min (at 100mA, Vg - -5V) 85
and 30 respectively.

S5 FAIRCHILD

SGS-Fairchild AB PO Box Marsta Sweden

Telephone Sigtuna 35105 Telex 10932

ELEKTRONIK 5 — 1966
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LASTCELL LPM-1 &r konstruerad fér bestdmning
av krafter och belastningar dar héga krav stdlls
p& noggrannhet och sdkerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,
10 och 20 ton.

PPPPPPEP P D P

En robust uppbyggnaa med ett sidstyvat och her-
metiskt inneslutet givarelement gér lastcellen val

ldmpad att arbeta i de svéara miljéer, som fore-

kommer inom industrin. P& grund av langt driven
kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort

temperaturomréde med oférandrad noggrannhet.

precisionslastcell
baserad pé tjningsgivare av folietyp Begér specialprospekt G 64-08.

PP PPHHH PP

-B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B-B--B--B--B--B--B--B--B--B-

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢§¢§¢¢¢¢¢¢¢¢

Sealectoboard

PROGRAMMERINGSBORD

Sealectoboard &r ett sladdlést kopplingsbord som pro-

grammeras med hjdlp av smd kortslutningsproppar. Aven

komponentproppar finns med utrymme fér en mindre

komponent i skaftet. Bordet har 2, 3 eller 4 déck med kon-

taktskenor i X- och Y-led. Férdelen med Sealectoboard ér r

snabb och enkel programmering. Begér nérmare upplys- Vilkommen att

ningar! se Sealectoboard
i monter 109

Bo PALM BLAD AB pd EMIC den

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 28.9—4.10

o s S

R R RIS R R B R s

F T
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SIEMENS

Hogeffektiv kristall-laser

Kylmedium — vanligt ledningsvatten!

Se den i v&r monter nr 45 pa EMIC-utstéliningen p& Tek- Siemens rubinlaser H70-A3 har prestanda som néra
niska Méssan i Stockholm. Den f&rsta lasern f&r kon- motsvarar teoretiskt berdknade optimala vérden. 15
tinuverlig drift i rumstemperatur. Som kylmedium an- wattsek. vid utgdngen med endast 1000 wattsek. pé in-
vandes endast vanligt ledningsvatten. Verkningsgrad gangen.

upp till 1,5 %. For ndrmare upplysningar om kristall-lasrar avsedda
Siemens 1” rubinlaser H68-A ger en uteffekt pd 160 mW  f6r materiallangder pa 1” och 37, tag kontakt med vér
vid en ineffekt pa endast 1500 W. sektion Trans, tel. Stockholm 229640, 08/22 96 80.
SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
S.w.d. 2—301

ELEKTRONIK 5 — 1966 27



PROCESSOR PRESENTERAR

FRILI TYP 10

prisbilligt
kvalitetsrela
subminiatyr

TYPE MXT

A
i

TYPE MFK TYPE MFL

Sma dimensioner — fotot i skala 1:1 e Korta till- och fran-
slagstider — ca 3 resp 1 ms e Stabilt utférande med insticks-
sockel for tryckta kretsar eller for konventionellt montage
e Silverkontakter som standard — levereras pa bestallning

POLYESTER FILM CAPACITORS
Type MXT In P Tube

med guldplaterade kontakter och stiftanslutningar e Mekanisk
livslangd 50-10¢ kopplingar. s 00struction
Range - 01 MFD 1o 22 WD
v. 600v 0.

OCT MFD 12 4T NFD
: 33w, 50v. 100v. 200v OC

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H_ Mylar
With Epa

Skala 1:1

Typ 30 och 31

Chocksédkert miniatyrrela for
lik- eller véxelstrém med
héga kontakttryck och lag
spoleffekt. Fem olika kaps-
lingar, @ven hermet skt med
skyddsgas

Typ 70 och 73

Tungreld i standardstorlek
for eit eller flera tungele-
ment med slutnings- eller
vaxlingsfunktion. Kontakt-
belastning upp till 100 W=.
Aven tungrelder i miniatyr-
utférande.

Kamrela typ VP

Kamreld med anslutningar
och elektriska data enligt
vedertagen standard. Pris-
billigt kvalitetsreld med fér-
gyllda silverkontakter och
spolstomme av glasfiber-
armerat nylon.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Box 322 Solna 3 - Tel 08/83 04 40

28  ELEKTRONIK 5 — 1966

TYPE TAX
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l-f_ TYPE TAS

S5OLID TANTALUM CAPACITORS
S Capacilance

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drottninggatan 14 Stockholm 16

Coble Address : KIELLBERGS Telex : 19977

Telephone : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC CO., LTD.

3-chome, Sennari-cho, Toyonaka-shi, Osaka, Japan

Cable Address : NCC MATSUQ OSAKA




Al

MINIATYRTYRISTOR | T0-46

SESCO PRESENTERAR MARKNADENS FORSTA SERIE AV HOGKANSLIGA
MINIATYRTYRISTORER. DE HAR GENOM SINA SMA DIMENSIONER OCH
LAGA PRIS OPPNAT HELT NYA APPLIKATIONSOMRADEN FOR TYRISTORER.

Prisexempel vid kép av 100 st

60T4 25 volt prv 6:70 kr/st
61T4 50 » » 8:30 » »
62T4 100 » » 9:90 » »
64T4 200 » » 11:60 » »

Gemensamma data
Rms vid ta 25°C =260 mA

Max tandstrém = 200 wA Leverans omgaende fran lager

Max tandspanning = 0,8 volt Valkommen besdka var monter nr 158 pa
Max hallstrom =3 mA Tekniska méassan 28 sept — 4 okt dar
Arbetstemperatur = 100°C sescos program visas.

For ytterligare information védnd er till

ELEKTROHOLM ...

— ELEKTROHOLM FOR ALLT | HALVLEDARE —

ELEKTRONIK 5 — 1966 29
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SPRAGUE

THE MARK OF RELIABRITY

KONDENSATORER

— Sprague ar varldens ledande till-
verkare av kondensatorer. -

— Man anvander Overallt Sprague
darfor att Spragues kondensatorer
ar palitliga.

— Sprague erbjuder marknadens
storsta sortering betraffande utfo-
randen och véarden.

— Sprauge har ratt dimension, ratt
varde, ratta elektriska data och ratt
monteringsutférande for praktiskt
taget varje applikation.

— Spragues 26 fabriker, forsknings-
center och de erfarenheter som lag-
rats under decennier gor att Niutan
tvekan kan valja Sprague for Er
applikation.

GLIMMERKONDENSATORER

Gjutna eller stackade typer, sma
dimensioner, héga spanningar,
temperatur upp till 125° C. Férma-
ga att motsta fukt, vibration, stét.
fratande atmosfar. Standardtyper el-
ler »skraddarsydda».

PAPPERSKONDENSATORER

Det stora sortimentet gor att vi inte
kan specificera. Begdr samman-
stallningsbroschyr ASP-352.

OLJEFYLLDA KONDEN-
SATORER

Av pappers-, metalliserat papper
och papper/film-konstruktion.
Speciellt intressanta ar de hog-
spanda »energimagasinen», 2 till 24
kV, upp till 6700 joule.

FILMKONDENSATORER —
POLYKARBONAT

Polykarbonatfilmkondensatorerna
har Oppnat nya médjligheter tack
vare mindre dimensioner, stdrre
temperaturstabilitet och battre
véxelstrdmsegenskaper. Polysty-
rene, teflon, m. fl. filmmaterial.

ALUMINIUMELEKTROLYTER
Sprague tillverkar alla slag av alu-
miniumelektrolyter fran de enklaste
till de mest avancerade typer
exempelvis typ 600D fér — 55° C till
+ 125% C.

TANTALKONDENSATORER

Visste Ni att Sprague goér 51 typer
av folie och vata tantaler?
Dessutom finns ett 25-tal torra tan-
taltyper bland vilka Ni sakert hért
talas om 150D, 151D, 160D, 180D.
Sprague — pionjaren i utveckling-
en av torra tantaler och nummer 1
i typurval.

KERAMISKA KONDEN-
SATORER

Hoérapparat eller hogspannings-
stallverk, det finns keramiska kon-
densatorer for bada pa Spragues
program.

SPRAGUE

THE MARX OF RELIABILITY

MOTSTAND

»Filmistor», metall-film '/20—1 W
»Blue Jacket», tradlindade 1—11 W
»Acrasil», precisionstradlindad,

+ 0,05 %o

»Koolohm», tradlind., keramiskt hol-
je.

'SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

GENOMFORINGS-
KONDENSATORER
OCH INTERFERENS-
FILTER

Sprague har sedan 1940 varit en
betydande leverantér av radio-in-
terferenskomponenter och har en
stor stab av specialister for att
hjalpa vara kunder med filterpro-
blem, exempelvis vid konstruktion
av nya system i moderna flygplan.
Kontakta oss for Sprague sma fil-
terhandbdcker.




THE MARK OF RELIABHITY

HALVLEDARE

UNICIRCUIT

Monolytiska kretselement i RCTL
och RTL teknik.

TRANSISTORER

PNP och NPN kisel, switchar och
chopper komplementara typer. PNP
kisel planartransistorer fér ersatt-
ning av aldre legerade typer.

THE MARK OF RELIABILTY

OVRIGA PRODUKTER

PULSTRANSFORMATORER e
MAGNETISKA PRODUKTER e
PULSFORMANDE NAT

® BANDKARNOR

SMITHS MIKRO-
RELAER

Smiths mikrorelad ar ett I-poligtbryt-
reld 7,5 mm i diameter och 12,6 mm
langt avsett att anvdndas i flyg-
plan, missiler och databehand-
lingsmaskiner i applikationer dar
vikt och ftillfériitlighet ar begran-
sande faktorer. Relédet bryter resi-
stiva belastningar pa 500 milliamp.
och 30V och har en min. livslangd
av 10¢ brytningar. Reldet ar her-
metiskt forseglat och motstar ac-
celerationer av 100 G och tempera-
turer fran — 55° C till 4+ 125° C

BARRY @

VIBRATIONS-
DAMPARE

For effektivt skydd av kanslig elek-
tronisk utrustning. Skaltypen ar
narmast avsedd for chockupphéng-
ning over 40 p/s. Den ar delnings-
séaker samt godkand foér anvand-
ning i militdra fordon.

De |uftddmpade vibrationsdampar-
na ar i férsta hand avsedda fér
frekvenser ned till ca 5 p/s och
lampar sig for lattare utrustning.

J=Cz
KONTAKTER

Ultra Electronics Components Limit-
ed tidigare Continental Connec-
tors Ltd.

KONTAKTER FOR TRYCKTA
KRETSAR

Kontakter for tryckta kretsar som
omspanner delningsomraden 1,27
mm, 2,54 mm, 3,81 mm, 3,96 mm och
5,08 mm enkla och dubbelsidiga.
Tryckta kretskontakter fér Wire
Wrap anslutningar. Finnes i typer-
na 5,08 mm delning med saval enk-
la som dubbelsidiga kontakter.

KABLAGEKONTAKTER

Kablagekontaktprogrammet omfat-
tar typer sasom »Miniatyr» »sub»-
och »micro»-miniatyr. Dessa kon-
takter finns i varierande poltal fran
5 upp till 104 kontakter.
Kénnetecknande fér UECLs kon-
taktprogram ar hog mekanisk och
elektrisk tillforlitlighet, med guld-
platerade kontaktfjadrar och kon-
taktstift som gor dem sarskilt |am-
pade foér militarelektronik.

GLOBE SMA-
MOTORER OCH
VAXLAR

Lik- och vaxelstrom. Fran 1/1000000
till 1/5 hk. L4t oss se narmare pa
en av motorerna ur programmet,
typ SS.

Denna permanentmagnet likstréms-
motor (bara 22 mm i diameter) till-
verkas i fdljande varianter som
standard: 19 olika rotorer @ 3 has-
tighetsregulatorer @ 21 olika pla-
netvaxlar @ 28 olika skruvvaxlar
® oppen eller kapslad @ 16doron
eller uttagstradar, aven skérmade
® plan axel eller kuggaxel, rund
eller fyrkantig monteringsflans m m.
Totalt finns 508032 variationer av
SS-motorn i standard.

GLOBE FLAKTAR

Globes fiaktprogram kan l6sa Ert
kylproblem inom elektroniken. Pro-
pellerflaktar @ Axialflaktar @ Cen-
trifugalflaktar @ Flerstegsfidktar @
sma luftkompressorer.

Begar Globes 8-sidiga handbok
»Big blower line» om kylning.

RIST'S KABLAR

Foér Elektronik @ Flygindustri @
Fordon.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER

® GREV MAGNIGATAN 6 o

STOCKHOLM © ® TELEFON 23 49 30
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om Ni anvinder stabiliserade likspiningsaggregat

MASTE NI SE PA DE FRAN
COUTANT ELECTRONICS

COUTANT har storsta urvalet

Pa COUTANT's tillverkningsprogram, som ar det
mest omfattande i Europa, finns mer an 70 olika
likspdnningsaggregat. Den s, k. E-serien innehaller
t. ex. aggregat pa fradn 0,5 A upp till 2x30 A upp-
delat pa 19 olika typer, av vilka 7 levererar utspén-
ningar pa 5—14 V. | K-serien, som &r speciellt av-
sedd for héga temperaturer ingar 23 standardmo-
duler och det finns aven ostabiliserade utféranden.
Oberoende av for vilket andamal Ni behdver ett
likspanningsaggregat kan Ni rdkna med att
COUTANT ger mest for pengarna. Férutom agg-
regat med en fast utspanning tillverkar vi &aven
aggregat med varierbar saval spanning som strém.
En del &r &ven programmerbara. FYLL DARFOR |
NEDANSTAENDE KUPONG s& erhaller Ni full-
standig information. -

TYPISKA VARIERBARA AGGREGAT

Till AB Elektronik-Enheter Tordgatan 24, Enskede Tel. 08/4848 39

l |
| 1
| |
. g. sand fullstdndiga upplys- Intesserad av att komma ikon- !
' ningar om Coutant likspan- takt med en forsaljningsrep- t
' ningsaggregat [ | resentant. Ring eller skriv fér 1
: narmare avtal [ ] :
: RS .o e TRl Sy e S o IR e L S :
| A 2 I e T L e Bl e Dl el LT P B b i e :
|

ko TP L T, T L e ST 3 G, B T AT TS I
| i
I TEEEE@N:. | e S o L, I
|

Stifta bekantskap med:
Europas ledande likspinningsaggregat
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COUTANT GER TOPPRESTANDA

Coutant Electronics' likspdnningsaggregat ar byggda med
hégsta precision och innefattar alla de senaste konstruktions-
massiga finesserna. De ger darfor odvertraffad tillforlitlighet
aven vid kontinuerlig drift vid héga temperaturer. Nedan ges
ett exempel pa typiska data, och de 6vertraffas ofta i den 16-
pande produktionen. COUTANT ger mer VA pr kg. vikt och
per dm?® an nagon annan tillverkare.

Typiska data

STABILITETS- UTGANGS- RIPPLE UTGANGS-

FORHALLANDE RESISTANS (TOPP-TOPP) IMPEDANS

> 5 000: 1 < 0,002 ohm <200 p V <0,1 ohm
(6ver 5 A

< 0,0005 ohm)

SWHOITIN — JONVAIdWNI LNELNO

RICHFIELD INDUSTRIAL ESTATE -

60

READING -*
READING 55391-5

Tel:

ET) 400 500

2-Amp aggregat

COUTANT ELECTRONICS LIMITED

TRAFFORD ROAD
BERKSHIRE

electrotech instruments division

AGENT | SVERIGE: AB ELEKTRONIK-ENHETER, TOROGATAN 24, ENSKEDE

ELEKTRONIK 5 — 1966
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SYSTEM 43/53 ETT KOMPLETT
TeLeauipmenTREO  0SCILLOSKOPPROGRAM

DUBBELSTRALEOSCILLOSKOP
D53

med rektanguléart 5” katodstraleror

med signal- och svepférdréjning

storlek b xh x| 29 %27 x48 cm

vikt 24 kg

Tidbas-insatsen TD51 har:

tva svepfordrojningsomraden 5 ms och 50 ms, kontinuerligt
installbara, 22 kalibrerade svephastigheter 5s/cm—0,5 us/cm
mojlighet till enkelsvep

10 ggrs expansion

bandbredd DC-1 MHz, 100 mV/cm

alternativa tidbaser ar under utveckling
Y-forstarkarinsatser A-B-C-CD-D-G-H-HD.
Signalférdréjningen bestaende av ett par 0.25 us fordroj-
ningsledningar inkopplas automatiskt nar forstarkarna CD
eller HD inkopplas.

Pris komplett med Y-forstarkare omkring kr 3 700: —.

S43 — D43 —D43R ENKEL- OCH DUBBEL-
STRALEOSCILLOSKOP iven i 19" panel

med 4” aluminiserat PDA-rér med plan skarm.
Tidbas TD41 standard:

18 kalibrerade svephastigheter 500 ms/cm—1 us/cm
samt kontinuerlig kontroll 1:3.

bandbredd 10 Hz—400 kHz

kanslighet 250 mV/cm

Tidbas TD42:

22 kalibrerade svephastigheter 5 s/{cm—0.5 us/cm
enkelsvep

bandbredd DC—500 kHz

kénslighet 100 mV/cm

Y-forstarkarinsatser typ A-B-C-D-G-H

Pris komplett med Y-forstarkare omkring kr 2 300: —.

i Vért instrumentprogram visas pa EMIC-UTSTALLNINGEN

monter 33. [
Y-forstirkare for oscllloskopsystem 43/53
Typ A DC—15 MHz, 100 mV/em Typ D  Envelop-monitor 2.5—32 MHz
DC — 800 kHz, 10 mV/cm Typ G  Differential, DC — 10 MHz, 20 mV/cm
Typ B Differential, DC — 75 kHz, 1 mV/cm Fag DC — 500 kHz, 2 mV/cm
Rejection 10 000:1 TypH DC — 25 MHz, 100 mV/cm
Typ C  Lika typ A plus 3 Hz — 75 kHz, 100 uV/cm DC — 5 MHz, 10 mV/cm

Typ CD Lika C, men f6r signalférdréjning (endast fér D53) Typ UD Lika H, men fér signalférdréjning (endast for D53)

Begair specialbroschyr fran Avd. Mitinstrument

Box 11060, Bromma 11. Telefon 08/29 04 60 Magnetic AB
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ADV AN CE nya 10 MHz-REKNARE TC 6

Heltransistoriserad, universalraknare for @
tid- och frekvensmatning férsedd med avance-
rade start- och stoppkretsar f6r exakt matning °®
av bl. a. pulsbredd och kontaktslutning.

Ugnskontrollerad kristallocillator — nog-
grannhet 1 x 10~°

Utgang for standardfrekvenser fran kristall-
ocillatorn (0,1Hz — 1MHz)

Fem grindtider med decimalkommat for
kHz automatiskt placerat vid frekvensmat-

® Matvardet anges med 6 siffror °®
® Direkt frekvensmatning till minst 10 MHz —

med yttre frekvensdelare till minst 100 MHz

Start- och stoppkretsar med instéllbar trigg-
niva

ning.
Levereras aven med utgang fér tryckare
Dimensioner 190 x 280 x 330 mm, Vikt 7,5 kg

@® Period- och Multipelperiodmatning ger hog
noggrannhet vid laga frekvenser

PRIS: 4800 kr

SCANDIA METR I C AB

S. LANGGAT. 22 e FACK SOLNA 3  TEL. 08/8204 10

SC. METRIC A/S J. M. Feiring A/S MNores & Co OY
KOPENHAMN OSLO HELSINGFORS
Tfn 89 08 76 Tin 41 4345 Tfn 133 60

Kanner Ni till ADVANCE omfattande program av:
raknare, frekvensdelare, LF-HF-UHF-generatorer,
pulsgeneratorer, rorvoltmetrar, XY-skrivare, transi-
storprovare, dampare, véxelspanningsstabilisatorer,
likspanningsaggregat. Kontakta oss fér information.

3—617265




Fran
Bo Philip
Instrumentation:

00660

Hogvakuum-
System

och komponenter
for tryck

fran 10 torr

till 10™ torr

och lagre...

— fér tunnfilmsbeldggning, rymd-
simulering, hégvakuumforskning,
elektronrérstillverkning och
andra hégvakuumtillampningar.

Nu kan Ni fa tillférlitliga hog-
vakuumsystem och komponenter
fran den enda tillverkare som
uteslutande agnar sig at
hégvakuumteknik genom
jonpumpsteknologi.

Systemen omfattar saval kompakta
bordsmodeller for laboratorie-
férsdk och undervisning som
mycket stora anlaggningar

for testning av komponenter och
grundforskning. Kompletta
tillbehdr och hjalpapparatur

ger Er nu en enda inkdpskalla
fér alla behov av hogvakuum-
utrustningar.

w | SVERIGE

B0 PHILIP

INSTRUMENTATION

Jamtiandsgatan 108, Stockholm — Vallingby
Telefon 08/37 28 80
Telegramadress INSTRUMENTATION Stockholm
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Nagra av de manga enheterna i ULTEK:s hégvakuumsystem.

Dessa kan kombineras sa att de bildar ett »skrdddarsytt» system foér Er
utan fordyrande specialkonstruktioner. Alla dessa system anvénder
ULTEK:s patenterade BoostiVac* titansublimeringspumpar och
jonpumpar fér extremt rent hégvakuum.

ULTEK 10—402 BoostiVac* titan-
sublimeringspump har pump-
hastighet upp till 500 liter/s.

Den utgdr en kompakt enhet
som ger féroreningsfritt
hégvakuum ned till 10~'* torr.
BoostiVac arbetar utan rorliga
delar enbart med hjalp

av elektrisk strém och ar helt
okanslig for strémavbrott.

ULTEK Restgasanalysator

ar endast ett av de manga
instrumentsystem som finns for
anvandning tillsammans med
ULTEK:s vakuumsystem och
komponenter. Den genomloper
hela massomradet p& 10 ms och
ger en precisionsanalys pa 50 ms.

* U.S. Patent 3112864 och i andra lander beviljade
ULTEK Corporation.

For vakuumsystem som tillfredsstélier de hégsta krav pa renhet, hastighe
och tryck, tag kontakt med ULTEK genom BO PHILIP INSTRUMENTATION




YHET!
PLUG-IN utforande!

Crouzet's sedan ldnge beprovade mangomrédestimer finns nu dven i plug-in ut-
férande. Stort tidsomréde! Frdn 0,3 sekunder till 45 timmar uppdelat p& 6 steg.
Tidsinstaliningen sker fr&n timerns framsida och skalan dndras automatiskt for

varje omrade. Aven en impuls, som kan erhéllas efter utgdngen tid, &r instéllbar
frén framsidan inom 2—109%, av arbetsomr&det. Frontméatt 115 x 122 mm.

Timern lagerféres for 115/230 V 50 Hz. Skriv eller ring for ytterligare tekniska
data.

P.S.! Plug-in timern finns dven i enomradesutforande.

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30-38 . Box 52 - Farsta 1 . Tel. 08/940300

Filial: Barytongatan 5 A - Box 3029 - Vistra Frélunda 3 - Tel. 031/494603
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Ur CECs databandspelarprogram

VR 3300 VR 2600 VR 3600

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockholm O o Telefon 08/24 07 70
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Westinghouse
halviedare

av JEDEC-typ

ar sa tillforlitliga
att vi ger dem e
livstidsgaranti N

1964 inférde Westinghouse en enastdende livstidsgaranti
for sina halvledare av JEDEC-typ. Fortfarande ar Westing- §
house vérldens enda foretag som erbjuder féljande garanti: |
"Westinghouse garanterar ersattning till den ur-
sprunglige koparen i form av reparation eller mate-
rialutbyte, fritt fabriken, for alla fel i utférande eller
material pa varje kiselhalvledare som é&r forsedd
med denna symbol %
Garantin géller under hela livslingden p& den ut-
rustning i vilken halvledare ursprungligen-installerats,
férutsatt ait denna anvénds i enlighet med av fabri-
kanten angivna driftsdata och enligt allmént veder-
tagna tekniska principer.
Garantin tédcker alla Westinghouse’s ansvarstagan-
den betraffande namnda produkter. Den ersétter alla
andra specificerade och underférstaddda garantier.
Westinghouse ansvarar icke for ndgra foljdskador”.
Westinghouse JEDEC halviedare omfattar likriktare upp
till 275 amp., hégeffekt-tyristorer for upp till 300 amp. plus
en mangd krafttransistorer. For ytterligare informationer

kontakta Westinghouse:
WESTINGHOUSE SCANDINAVIA AB
ALBYGATAN 123 . SUNDBYBERG

Eller ta kontakt med
INGENJORSFIRMAN NORDISK ELEKTRONIK AB
STUREPLAN 3 - STOCKHOLM C

Ni kan lita pa Westinghouse @
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Virldens mest avancerade signalgenerator Tl 2002

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-
omrade 10kHz—72MHz.

Hog frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnatts genom att de
atta frekvensbanden forsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk-
ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz &stadkommes genom inbyggd

kristallkalibrator.
0,1 u V-2V emk.

Bandstoppfilter finns for 1kHz.

Utspanningen ar

Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen ar kon-
tinuerligt variabel fran 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt

upp till 100%.

Begar utforlig specifikation éver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

SIR/AA sveENsKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

TEL. 223140

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

MARCONI

INSTRUMENTS
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40



SPRAGUE ISOLAYER®

Differential Amplifiers
with Dielectric Isolation

Vee voltage differential down to 3 mV
Tight beta matching. Low capacitance

p
B o -y m UD-2118 UD-2119 | UD-2120 UD-2121
BiVeeo 50V 50V 30V 30V
@10pA 80 80 40 40
hre o Ry VR I e X Y o Loirl
@1mA 150 150 100 100
'VBE1'VBE2 | 3mV 5mV 5mV 3mV
A }VBH-VBEQ 5uV/°C | 10uV/°C | 5uVv/°C | 10uV/°C
Cob 2pF 2pF 2pF | 2pF

Sprague also makes a broad line of standard differential ampli-
fiers, pairs, quads, and Darlington amplifiers.

*trademark

You find the same reliability in every SPRAGUE component:
Semliconductors (Silicon — Germanium)

Agent for Sweden:
Microcircuits (Monolithic Silicon — Ceramic-base Thin Film) g e

Capacitors (Tantalum Electrolytic — Aluminium Electrolytic — AERO MATERIEL AB
Paper — Plastic Film — Paper/Film — Ceramic — Mica) Grev Magnigaten 6 Stockholm Tel. 23 49 30
Resistors (Metal Film — Precision Wirewound — Power Wirewound)

Magnetic Components (Pulse Transformers — Shift Registers — Delay sp R n G UE

Lines — Bobbin Cores — Tape Wound Cores)

Fliters (Interference — Electric wave) w 0 n LD Tn n DE c onp
Pulse Forming Networks — Packaged SCR Gate Drives .

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE PLANTS: EUROPEAN SALES HEADQUARTERS:

SPRAGUE ELECTRIC CO., SPRAGUE

20 plants in U.S.A. with headquarters WORLD TRADE CORP,,

in North Adams, Mass. . Utoquai 41,

SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy 8008 Zurich/Switzerland

SPRAGUE WORLD TRADE CORP., Telephone 051/4701 33 THE MARK OF RELIABILITY
Electromag Division, Renaix, Belgium Telex 53879

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.,

Eastern Branch, Hong-Kong SPRAGUE and @ are registered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co
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anvandes Transitron halvledare
med 100 procent tillforlitlighet

Valet av Transitrons halvledare for HAWK-projektet

ar en klar indikation av deras overlagsna kvalitet och
tillforlitlighet. Att tillverkningen sker enligt de mest
sofistikerade produktionsmetoder ar bara halva skalet.
Komponenterna genomgar dessutom en serie av
kravande prov, innan de frislapps fran fabriken. Detta ar
grunden till Transitrons framgangar over hela varlden.

Vad mer kan Ni 0nska utom latt tillgang till dessa
kvalitetskomponenter ? Transitron ordnar aven detta
genom sin tillverkning i Maidenhead, England.

Transitron har resurserna att hjalpa Er att gora Ert
nasta projekt till en realitet—snabbt, tillforlitligt
och ekonomiskt.

TRANSITRON

Ajgers Elektronik AB | Hans Buch o. Co. A/S

Posifack, STOCKHOLM 32, Svernige Svaneve] 6, KOPENHAMN NV, Danmark
Tel, 4E 42 45, 45 47 §2-1elex nr 10576 Tel. TA 5170-1elex ar 5197

100 procent
total
tillforlighet

British Import A/S

Huvudkontar, Thomas Heftyesgt 15, OSLO 2, Norge
Tel. 44 59 T8—telex nr 6743

Huvudkontor: Maidenhead, England. Repr nter i: Amsterdam, Milano, Wien, Vast Berlin, Ziirich, Forsaljningskontor: England, Frankrike, Tyksland
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Ni behover inte langre vara bero-
ende av fristdende forstarkarkret-
sar fér hérapparater och andra
telekommunikationsutrustningar.

Westinghouse integrerade krets
WC-183 med hog foérstarkning har
konkurrenskraftigt pris och finns
pé lager for omedelbar leverans.

Denna nya kilass B Westinghouse-
forstarkare ar en universell lag-
frekvensforstarkare med en tre-

stegs klass A forforstarkare. Den
ger 94 decibel forstarkning vid 4,5
Vcc och arbetar 6ver Vecc-omradet
1,5 till 9. Uteffekten &r hég med en-
dast ett enkelcellbatteri, vilstrom-
men ar lag (mindre an 1 mA) och
avsevart storre batterilivslangd er-
halles vid manga anvandningsom-
raden.

Palitligheten ar en annan fordel
med WC-183. Varje del testas i

Onskar Ni inte att Ni kunde fa en
linjart integrerad krets klass B
till kommersiellt pris?

Ni kan faden...
fran Westinghouse

varme upp till 150° C, centrifuge-
ras till 20.000 G och tathetsprovas.
Langtidsprov visar mindre dn 0,01
%o fel per 1.000 driftstimmar.
WC-183 kan erhallas i TO-5 eller
flatkapa.

Fér ytterligare informationer

kontakta Westinghouse:

Westinghouse Scandinavia AB
Albygatan 123, Sundbyberg

Eller ta kontakt med
Ingenjérsfirman Nordisk Elektronik,
Stureplan 3, Stockholm C

Ni kan lita pa Westinghouse

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA.
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VEM SAGER ATT
MODELL 530 AR

& oy CrLdE

5
FETERTiENE LR
R w»w
oot EEEECNEN
s EELS e TR
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== §
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w

10 varv

Linjéritet & 0,25:2%
Temperaturomrade —55 till +-105°C
Motstdndsomrade 15 ohm — 150 kohm
22 ® 36 mm, axeldiameter 1/4”

BEGAR SPECTROL’S
NYA KATALOG

omfattande hela sortimentet av en- och
flervarviga precisionspotentiometrar, trim-
potentiometrar, skalrattar och miniatyrom-
kopplare. Standardtyper lagerfores i Farsta.

BAST

Precisionspotentiometrar
Trimpotentiometrar
Skalrattar

Det gor vara kunder!

Om vi skulle pasta att modell 530 hade béattre data
och lagre pris an alla jamforbara 10-varviga preci-
sionspotentiometrar skulle Ni kanske inte tro oss.
Om vi hédvdade att dess tillforlitlighet dvertraffar
det mesta, kunde Ni tro att vi dverdrev. Darfor ndjer
vi 0ss med att informera, att modell 530 pa senare
tid allmant har antagits som standard i ett flertal
stérre militara och civila projekt.

S S6-Fairchild AB

Valkommen

Scandinavian distributor service till

monter 109!

DENMARK G A e
Rudolph Schmidt A/S, Ny Carlsbergvej 66, i e it
CopenhagenV Phone 21 51 65 Telex 5378 nyheter pa

FINLAND

Carlo Casagrande Kalavankatu 4. P.O. Box 3 Helsinki

Phone 641621 640641
NORWAY

Datamatik A/S @stensjpveien 7 Oslo 6
Phone 67 28 47 Cable Datamatik Telex 6967

SWEDEN

Scantele AB Tengdahlsgatten 24 Stockholm SO
Phone 24 58 25 Cable Telescand. Telex 10368

Stockholms
Tekniska
Massa

Utstillningen hdlles dppen
under tiden 28.9—4.10.

SGS:-FAIRCHILD AB SALES OFFICE DENMARK i EMIC, dvs Electronics, Measure-

Ny Carlsbergvej 68, Copenhagen V
Phone 31 12 61

ments, Instruments, Components
ingar detta ar som en del i
Tekniska Madssan. Utstdllningen

SGS-Fairchild AB

SIS EAIRCHILD Posthox Marsta Sweden
Tel. 0760 35105 Telex 10932 BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm SV, 08/24 61 60

dr som vanligt forlagd till
S:t Erikshallen.
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standard module many variations with modular units

screening panel walls P i
i ptional fan for . :

ceiling & floor £ it filters for power line
orced ventilation e e iy

|
service penetration|
panel

wavequiae windows for

- visibility and ventilation door-frame unit

: 1 screened vanel with to modular dimensions
i e ey timbered zﬂd covered  hinged left or right
floor optional
Belling-Lee are easily assembled room provides high r.f.
consultants on radio frequency attenuafion over g wide ﬁBQHCY\CY range.
interference suppression Typical performance : —100dB, 100 kg/s
and shielded enclosures (IOO kHZ) fo 10 GC/S (fO GHZ).

BELLING'LEE rf. shielded enclosures

Agent for Sweden. AktiebolagetTrako-Tegnergatan4 - StockholmVA:-Telephone: Stockholm23-35-60
Cables: Trako Stockholm - Telex:100-58

Belling & Lee Limited - Great Cambridge Road - Enfield - Middlesex - Telephone: Enfield 5393 . Telex: 263265
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TELEFUNKEN

Dessa germanium-pnp-effekttransistorer i SOT-9-

‘hélje ar med sitt goda forlopp B/l och med sin
hoga forlusteffekt mycket |ampliga for bestyck-
ning av slutsteqg i klass B forstarkare fér 10 watts
utgangseffekt. Bada typerna levereras parvis,
matchade fér denna anvéndning.

Begér utférliga data fran
s ATT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLUS TELEGRAFI
\ $310.14 Roravdelningen + Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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FORHOGSTA
DRIFTSAKERHET...

Telefonrela for max. tre kontakifjadergrupper. Svagstrom.

A,

LM ERICSSON TELEFONRELAER

Man staller héga krav pa ett telefonrela. Det skall kunna utféra flera kompli-
cerade funktioner samtidigt och ge mojligheter till praktiskt taget obegran-
sad flexibilitet. Och relaet skall halla &r ut och ar in och ge 100-miljontals
felfria till- och franslag, utan justering.

Telefonreléer frdn LM Ericsson ar kvalitet helt igenom — darfdr har de fack-
folkets fulla fortroende. Driftsakerheten ar synnerligen hog — betydligt hog-
re an fér konventionella relder. Mdjligheterna till kombinationer och an-
passning ar synnerligen stora tack vare det stora sortimentet av kontakt-
fjddergrupper, spolar och grundelement. Relderna levereras &ven med
koppartillsatser i de fall man har krav pa férdrdjning i till- eller franslag.
Standardiserade anordningar underlattar infastningar eller montage pé
skena. Spolarna utféras med en eller flera lindningar.

Begar datablad!

- LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESU 1

STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/223100 GOUTEBORG: Frokloversg 7, V. Frolunda, tel. 031/450500 MALMU: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Osmundgatan 5, tel. 019/136320

Telefonreld f&61 max. tre kontakt-
fijadergrupper for stark- eller
svagstrom.

Trippelreld med tre av

varandra oberoende relafunk-
tioner pa en reldplats. Kontakt-
fijadergrupper av svagstromstyp.

ELEKTRONIK 5 — 1966
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-
Vi utstaller

elektroniska matinstrument for: | -

Akustiska matningar:
byggnadsakustiska *
elektroakustiska
industribuller

bullerovervakning i
Vibrationsmétningar: %

matning och frekvensanalys av

svangningsamplitud, o etT e

svangningshastighet och acceleration. [ ;

styrning och reglering av el 4]

elektrodynamiska skaksystem Iy 17 ‘
Tradtdjningsmatningar: > 3!

statiska och dynamiska. i

automatiska matningar over ett & e SN

stort antal matpunkter "

I:—(]::é:l I_IA‘IT:::: lllllll * EEa ILI: IIIIIII s 2 :I: -a '!: .‘I

= :’:T: i_i | “

Se—i== = =—=ceies EEESEEEE

QP 1123 10 00 1000 10000 b i

Besok var monter nr 13 -

pa Tekniska Massan,
EMIC-avdelningen

Svenska AB. BRUEL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/57 27 30
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CLEVITE CO. LTD

e [P LT — ett nytéinkande

= inom piezo-elektrisk keramik

PZT - blyzinkonat -titanat ar ett nytt polykristallint Brush Clevite erbjuder
; f tre olika typer av filter
material, som genom polarisation har givits mycket inom frekvensomradet

9—700 kc/s med mycket

goda piezoelektriska egenskaper och darfér funnit goda elektriska och fysi-
1 = . : : pa e kaliska data f6r anvand-
sin anvandning inom bl. a. ultraljudsrengjéring, RO E SR ach Bk
ekolod och hydrofonutrustningar, piezoelektriska litativa militara applika-
_ s . tioner sadsom portabla
givare, alarmsystem samt keramika filter och medi- radiostationer, submi-

niatyrforstarkare  och
speciella mottagarkon-
siruktioner, dér bade
storiek och selektivitet
dr av primér natur.

cinska utrustningar.

Ett stort fait for PZT - givare ar idag gastandare
for kylskap, gasolkdk och svetsningsutrustningar.
Brush Clev.te's konstruktérer lamna géarna férslag

pa tandare passande Era konstruktioner, FI1G1. CERAMIC FILTERS & RESONATOR DISCS

NS KR I Typisk

g i filterkrets
! T | oD med PZT-
o qEEgE element.

Néarmare informationer och
datablad fran avd. ESI

ALLHABO

ALSTROMERGATAN 20, BOX 490 44, STOCKHOLM 49. TEL. 22 46 00
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STOCKHOLMS
TEKNISKA
MASSA

28 september — 4 oktober 1966 dagligen 9 —17

Huvudtema ar

verktygsmaskiner

ch

Electronics Measurements Instruments Components

Huvudorganisationer pa utstéllarsidan a&r SVMF, Sveriges Verktygsmaskinaffarers Forening, och FVM,
Foreningen Svenska Verktygsmaskintillverkare,

EMIC, Electronics — Measurements — Instruments — Components, dr den storsta utstéllning i sitt slag
som hallits i Skandinavien. Utstéllningen arrangeras i samarbete med FIA, Fbreningen Instrument-
utstéllnings-Arrangérer.

Entrékort kan erhéllas i férvidg frdn utstillarna eller registrering kan ske vid entrén. Endast personer med
anknytning till verktygsmaskinbranschen eller EMIC #ger ritt att beséka Méssan. Av sikerhetsskal kan barn
och ungdom under 16 &r icke beredas tilltride. Katalog utdelas gratis vid entrén.

50

ELEKTRONIK 5 — 1966




elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

Iinformationsfioden

Den stora mingd av viirdefull information som omger oss men som vi inte kan ta vara
pa ingdr i ett stort problemkomplex. Det dr 6nskvirt att man kan sortera ut och tillgodo-
gora sig den viktiga informationen pi ett effektivt sitt.

For nirvarande 4r detta oméjligt. Det system {or férmedling av information som nu
anviinds ar alltfor obverskadligt och informationssokningen for tidskrivande fér den
enskilde. Detta kan iakttagas bl. a. pd den mingd dubbelarbete som utfors vid forsk-
nings- och utvecklingslaboratorier.

Stora anstrdngningar gors runt om i virlden for att 16sa detta problem. Genom data-
tekniken skymtar redan nu helt automatiserad analys, registrering och stkning av in-
formation.

UDK-kiassificering

Registrering och klassificeriug dr det huvudproblem man stills infér oberoende av om
datateknik anvinds eller inte. Diskussionen har hir rért dmnesklassificering kontra be-
greppskoordinering. Vid iimnesklassificering bestimmer artikelns fackinnehall dess pla-
cering medan man vid begreppskoordinering med ett urval relevanta facktermer karak-
tdriserar artikeln.

For klassificering av tidskriftsartiklar anvinds 1 vara bibliotek den universella deci-
malklassifikationen UDK -— ett dmnesklassifikationssystem bygat pé& sifferforkortningar.
UDK sparar mycket tid exempelvis vid insortering av facklitteratur i biblioteken. For
maximal tidsbesparing bor klassificeringen goras pa respektive tidnings redaktion. Elek-
tronik kommer dirfor i fortsdttningen att ange UDK-nummer {6r sina artiklar.

Litteratursokning

Man bérjar mer och mer inse att ett centralt institut for litteratursokning ar onskvirt.
Den kostnadsbesparing och tidsvinst en sadan litteraturtjanst skulle innebdra fér in-
dustrin — genom att denna kan nyitja redan befintligt och dokumenterat kunnande
for att slippa onddigt dubbelarbete — kommer med stor sdkerhet att innebira att man
pa kort tid anlitar litteraturtjansten till dess fulla kapacitet.

IVA, Ingenjorsvetenskapsakademien hiller successivi pi att bygga upp en litteratur-
sokningstjinst som skall std till néaringslivets forfogande. Man far hoppas att denna fér-
soksverksamhet — ty det dr en sidan — resulterar i en l&mplig form av fast litteratur-
tjanst: ett centralt institut for litteratursokning som har resurser att ticka hela nérings-
livets behov och som har nddvindiga internationella kontakter samt tillgang till all

modern apparatur f6r sokning och registrering.
({4 ‘
- éﬂm - 7
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Okad svensk tillverkning av
elektronikprodukter

Stockholms Tekniska Missa, arlig aterkommande ut-
stéllning for tekniker och industrifolk, har alitid haft
ett tema. Arets utstillning, 29 sept—4 okt, har tva,
namligen verktygsmaskiner och elektronik.

Den elektroniska avdelningen blir en utstéllning i ut-
stédllningen. Den kallas Emic (Electronics Measure-
ments Instruments Components). Dar kommer ca 90

utstéllare att visa elektronikprodukter fran over 600
tillverkare ifran hela varlden.

Initiativtagare till Emic ar FIA (Foreningen Instrument-
utstélinings-Arrangorer) med stod av SEIF (Svenska
Elektronik-lmportorers Forening) och avsikten &r att
arrangemanget skall bli arligen aterkommande.

Har presenteras en del av de produkter, som kommer
att visas pa Emic.

[ O Den industrieila elektroniken blir
vil representerad pa utstidllningen. Intres-
set for rationalisering genom automatise-
ring, processtyrning, etc. med ett starkt in-
slag av elektronik, tkar starkt och resulte-
rar i ett okat utbud av komponenter och
utrustningar for detta andamal. De flesta

Fig 1. Scannostat, en utrustning fér temperaturdver-
vakning av industriella processer. Den kan anvandas
for samtidig 6vervakning av upp till 48 méatpunkter.
(Tillverkare: AB Nordqvist & Berg.)

Fig 3. Moduluppbygat och heltransistoriserat mét-
system, typ BKF-1, for matning av statiska och dyna-
miska férlopp med olika typer av matvardesgivare.
Systemet kan erhéllas i 3- och 6-kanaligt utférande.
Kanalenheterna utgéres av likstrémsenheter med
efler utan forstarkare, efler av barfrekvensenheter.
(Tillverkare: AB Bofors)
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Emic-utstillare har atminstone nagra pro-
dukter som faller inom denna grupp. Det
ar en tendens att det kommer fram {ler
och fler svenska tillverkare inom detta
omrade — vi dr ju annars framst importo-
rer av de flesta sorters elektronikproduk-
ter.

a ULA “
D
SWEMA st smmp ™

~AWEDEN

Fig 2. Temperaturregulator med tyristorer i regler-
kretsarna, vilket ger kontinuerlig reglering och dari-
genom ett minimum av pendling i temperatur hos
den O&vervakade temperaturkéllan. (Tiliverkare:
Svenska Matapparater Fabriks AB.)

T,

Fig 4. Tryckgivare for matning av gas- och vétske-
tryck i omradet 0—20 kpjcm®. (Tillverkare: AB
Bofors.)

e Malmoforetaget Elektronlund har nu-
mera pa tillverkningsprogrammet bl. a. ett
s. k. forvalsrikneverk. Detta kan anvindas
vid automatisering av tillverkningsproces-
ser, automatisering av varuhantering etc.
niar man behéver ett forinstdllt mittal som
skall avkinnas pa den process som skall

STRAIN INDICATOR . | =

Fig 5. Indikatorutrustning avsedd fér méatning med
tradtéjningsgivare. Utrustningen ar en-kanalig, men
kan anvdndas for upp till tio kanaler om en speciell
fler-kanalstillsats anvands. (Tillverkare: Budd Instru-
ment Division, USA.)



regleras. Riikneverket erhiller ddrvid pul-
ser fran givare, vars utformning ar beroen-
de av den aktuella processens art. Om det
t. ex. galler rikning av antal kan givarut-
rustningen utgéras av en fotocell. Nir for-
instillt virde nppnas limnar forvalsrikne-
verket en utsignal, som pa olika siitt kan
anvindas {or reglering av processen. Elek-
tronlund visar pa utstdllningen ocksia den
férsta svenskbyggda digitalvoltmetern. Vi-
dare {inns en utloppskvot- och dragmita-
re, lingdmitare, samt en styrutrustning
fér paketsortering.

o AB Nordquist & Berg ar ett annat
svenskt foretag med tillverkning av in-
dustriella elektronikutrustningar, De visar
bl. a. en utrustning, Scannostat NB 48, se
fig I, avsedd for temperaturévervakning
pa industriella procedurer o. d. Scannostat
kan anvindas for kontinuerlig 6vervakning
av upp till 48 mitpunkter. Temperaturom-
radet stracker sig fran —40° till +100° C
(hogre pa speciell begiran). Som givare
for Scannostat anvinds termistorer, som ar
ingjutna i kiselgummi och araldit samt for-
sedda med ett skyddsror av fornicklad mas-
sing. De olika mitpunkternas absoluttem-
peratur kan avldsas pa ett inbyggt visar-
instrument. Scannostat anvinds bl.a. {or
overvakning av cylindertemperaturen i die-
selmotorer pa fartyg och i marinens nya
torpedbatar T 121 for indikering och &ver-
vakning av vibrarioner hos turbinerna.

» En liten elektronisk temperaturregulator,
se fig 2, presenteras pd utstilluingen av

Fig 6. Numeriskt styrd borrmaskin. Styrutrustningen som anvands @r avsedd for sadana verktygs-
maskiner dar ingen bearbetning sker under forflyttningen av verktyget eller arbetsstycket. (Tillverkare:
Superior Electric Company, USA.)

Svenska Maitapparater Fabriks AB (Swe-
ma). Regulatorn, som finns fér sex tem-
peraturomraden mellan +10° och +500°
C, tillverkas i utféranden for infillt och
utanpaliggande montage, samt med och
utan inbyggt visarinstrument. Den &r be-
styckad med tyristorer i regulatorkretsarna,
varfor behovet av rorliga mekaniska delar
helt eliminerats. Max. reglerstrom #r 10 A,
men om separal tyristortillsats anvindes
kan man Aven fa regulatorer [6r betydligt
hégre strommar. Temperaturen, som over-
vakas och regleras, avkidnnes med tempe-
raturkdnsliga motstand av nickel eller pla-
tina. Den aktuella dr-temperaturen indike-
ras pi visarinstrumentet.

Den storsta fordelen med att anvéinda en
regulator med tyristorer 4r att man da far
kontinuerlig reglering, varfér pendlingen
1 temperatur blir mindre 4n om man an-
vinder den vanliga tvapunkts-regleringen.
Swema visar ocksd en rad temperaturmi-
tare, t.ex. [orckommer en s. k. yt-termo-
meter, som bl. a. dr avsedd fo6r tempera-
turmitning pa lopande pappersbana.

Givare

o Givare av olika slag anvinds {6r om-
vandling av icke elektriska storheter, t. ex.
tryck, temperatur, fléde och vibration, till
elektrisk form. Ett foretag, som har ett
omfattande tillverkningsprogram av giva-
re dr AB Bofors. De tillverkar tryckgivare,
kraltgivare och lagesgivare, samt miitsy-
stem, se fig. 3, [6r miitning av savil statiska
som dynamiska forlopp med olika typer av
givare. Som exempel pa Bofors’ mitviirdes-

givare kan ndamnas en tryckgivare typ
TKM-1, se fig. 4, som dr avsedd f[6r mit-
ning av gas- och vitsketryck 1 omradet
0—20 kp/cm®, fordelat pa sex mitornra-
den. Denna givare lammnar en utspdnning
pa 2—3 mV per V inspédnning, repeterbar-
heten ir battre #n 0,1 % av utspinningen
vid nominellt tryck och utspinningens tem-
peraturberoende ir < 0,01 %/° G av av-
last utspinning.

o Aven Saab Electronic ir verksamma in-
om detta omrade; bl. a. representerar man
det amerikanska foretaget Consolidated
Electrodynamics, som ir kidnda just for
sina givare. Tillverkningsprogrammet om-
fattar {orutom samma givartyper som till-
verkas av Bofors, ocksa vibrationsgivare
och acceleromeirar.

o En intressant nyhet inom givaromradet
presenteras av det amerikanska foretaget
Microdot Ine. (svensk representant: Svens-
ka AB Briel & Kjaer), namligen svets-
bara tradtéjningsgivare. I vanliga fall nir
man skall anviinda tridtojningsgivare mas-
te man limma fast dessa pa det [6remal
man skall mita pad. Denna limningsproce-
dur ir bade besvirlig och omstindlig. Mic-
rodot har eliminerat behovet av limning
genom att gora tradtojningsgivarna svets-
bara. Genom att man kan svetsa fast gi-
varna till mitobjektet, finns det ingen risk
{or ate de skall lossna ens vid mycket starka
vibrationer och stétar. Givare av denna
typ anviindes bl. a. vid prov pa det ameri-
kanska raketplanet X-15. Fér prov under

Fig 7. Positionsindikator for manuelit styrda verktygsmaskiner.
(Tillverkare: Philips.)
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vatten [inns speciella givare med hermetiskt
mneslutna tilledningar.

o AK Instrument AB visar pi missan en
portabel och batteridriven indikatorutrust-
ning som ar avsedd att anviindas vid miit-
ning med tradidjningsgivare, se fig. 5. lu-
strumentets konstruktion baseras pd en
bryggkoppling och mitvirdet avlises pa
skalan till den ratt som anvinds for utba-
lanseringen. Mitvirdet anges i mikrotum
per tum. Denna utrustning ir en-kanalig,
nien genom anslutning till en [ler-kanalstill-
sats kan den anvéndas for mitning pA upp
till 10 kanaler.
+0,1 %.

Mitnoggrannheten ar

Numerisk styrning
+ Tekniska Missans andra huvudtema ar
verktygsmaskiner. Numerisk styrning av si-
dana [6rekommer i allt stérre utstrickning.
Av {6retag som 4r verksamma inom detta
omrade kan ndmnas Saab Llectronic, vars
wutrustning  tidigare presenterats i ELEK-
TRONIKI.

Det finns emellertid ocksd andra [dretag
med produkter inom detta omride.

o Sandblom & Stohne AB visar en nume-
risk styrutrustning frin det amerikanska
foretaget Superior Electric Company. Den-
na utrustning, se fig. 6, ir avsedd for verk-
tygsmaskiner i vilka ingen bearbetning
sker under forflytiningen av verktyget,
t. ex. koordinatborrmaskiner. Sidana ma-
skiner anvinds bl. a. fér borming av mon-
teringshal for komponenter i kretskort, for
att ta ett anvindningsomride med elektro-
nikanknytning. Med Superior’s koordinat-
bord erhilles med styrutrustningen en re-
peterbarhet pa upp till 0,0025 mm
(0,00017). Styrinstruktionerna fér utrust-
ningen stansas in pa halremsa, vilken sile-
des styr bearbetningen.

o Aven Svenska AB Philips ir verksamma
inom detta omriade av den industriella
elektroniken. Man visar bl.a. en digital
positionsindikator fér verklygsmaskiner, se
fig. 7. Indikatorn ir inte i férsta hand av-
sedd f6r numeriskt styrda verktygsmaskiner,
utan f6r att férenkla avlisningen av sli-
dens position pd manuellt styrda maskiner.
Indikatorn bestir av en tvi-viigs riknare
och den ér utrustad med fem sifferenheter,
samt en enhet {or plus och minus. Genom
att riknaren kan rikna i sivil plus- som
minusrikining kan man fritt vilja utgings-
punkt [6r bearbetningen och hela tiden {3
indikering pé slddens lige i forhatlande till
dennas utgangspunkt. Riknepulserna till
indikatorn erhalles friin en pulsgivare som
monteras pa nagon av verktygsmaskinens
axlar, vars varvtal stir i ett definierbart
forhillande till slidens f{érflyttning. Indi-
katorn kan arbeta med riknefrekvenser pa
mellan 0 och 15 kHz.

! Se Om numeriska styrsystem for verktygs-
maskiner. ELEKTRONIK 1966, nr 2, s. 52.
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Fig 8. Datainsamlingsutrustning f6r upp till 100 ka-
naler. (Tillverkare: Solartron Electronic Group Ltd,,
England.)

Fig 9. Kopieringsulrustning for halremsa, vilken kan
anvandas for kontinuerlig eller teckenvis koplering
och redigering av halremsor. (Tillverkare: Facit AB.)

Datainsamling och -registrering

o Datainsamling och -registrering fir allt
storre betydelse, bl a. till {6ljd av indu-
strins 6kade behov av snabb och enkel till-
ging till mitdata [6r produktionskontroll,
processtyrning och utveckling., Utrustning-
ar {6r central insaming av data fran ett
stort antal mitpunkter {6rekommer darlor
i allt stérre omlattning. Ett {6retag som
har en omfattande tillverkning av sadan
utrustuing dr det engelska Solartron Elec-
tronic Group Ltd., som i Sverige represen-
teras av Schlumberger Svenska AB. Pa
Tekniska Missan presenterar man ett
nytt moduluppbyggt datainsamlingssystem
{6r overvakning av mellan 20 och 100
mitpunkter, se fig. 8. Av de olika enheter
som ingér i systemet kan nimnas: analog/

digital-omvandlare med differentialingang
och en max. upplésning pa 2,5 4 V; paral-
lell/serie-omvandlare f6r remsstans, adde-
ringsmaskin  och skrivmaskin; linjarise-
ringsenhet for termoelement och bryggen-
het [6r resistanstermometrar.

Ett omrade dar det ar speciellt aktuellt
med inférande av datainsamling ar skepps-
farten. Det finns flera nya handelsfartyg
dir man infért central 6vervakning av
maskineriet for att man darigenom skall
kunna slopa den kontinuerliga vaktgingen i
maskinrummet. Tack vare inférande av si-
dana datainsamlingsutrustningar kan over-
vakningen av maskineriet ske frin farty-
gets brygga. Utrustningen samlar in och
registrerar virden fran de mitpunkter som
overvakas och skriver pa basis av insamlade
viirden ut en komplett maskinlogg.

o Ltt foretag som specialiserat sig pd si-
dan skeppsautomatik dr Séren T. Lyngss,
Danmark, 1 Swverige representerat av In-
genjorsfirman Axel Halldner, Lyngso till-
verkar emellertid #ven automatikutrust-
ningar f6r mera landbundna anviindningar,
t. ex. for elverk, och fér denna del av till-
verkningen dr Ailtronic AB svensk repre-
sentant.

Halremsor

o Hilremsa anviinds ofta som registrerings-
medium [6r data som samlas in av datain-
samlingsutrustningar om insamlade data
skall underga bearbetning 1 datamaskin el-
ler 6verforas till annan plats genom data-
over[oring pa telefonnitet.

o Tel Inter AB ar ett av de foretag, som
Pé miissan visar ett program av halremsut-
rustningar. Foretaget representerar Store
Nordiske Telegraf A/S i Danmark, Auto-
matic Punched Tape Ltd. 1 England och
Tally Corporation i USA, vilka alla har
sadan utrustning pa sitt tillverkningspro-
gram. En av de nyheter som visas ir en
fotoelektrisk remsldsare, typ 1401, frin det
danska foretaget. Denna remsldsare kan
arbeta med ldshastigheter pa upp till 1 000
tecken per sekund, den dr litt omstillbar
fér 5-, 6-, 7- och 8-kanals hilremsa. Start-
tid (0—250 cm/s) ir 2 ms och stopptid
(250—0 cm/s) dr 0,5 ms. Stig- och falltid
for pulserna, som levereras pd remslisa-
rens utging, ir mindre dn 2 ys, pulstiden
dr beroende av vilken ldshastighet som an-
vands.

e Facit AB ir kiinda for sina halremsut-
rustningar och pa missan exponerar man
hela sitt tillverkningsprogram inom detta
omrade. Bl a. visar man en remskopie-
ringsutrustning, typ PE 1300 se fig. 9.
Utrustningen kan anvindas bl. a. fér kon-
tinuerlig cller teckenvis kopiering och re-
digering av hilremsor. Utrustningen ir av-
sedd att anvindas tillsammans med rems-
lasare PE 1000 och remsstans PE 1500.
Av andra nyheter som Facit presenterar
kan nidmnas en magnetbandsenhet ME
1700, for dataregistrering. [



[J [ Instrument med digital indikering av
miitvirdet blir allt vanligare. Utvecklingen
tenderar att folja den 1 USA, dir digitala
instrument nu anses som standard. Det
hogre priset tycks uppviigas av alt matvir-
det Ar ldte att avlidsa dven for oskolad per-
sonal samt att mitnoggrannheten dr hog
om instrumentet anvinds pd ritt sitt. Pa
miissan visas flera intressanta nyheter inom
detta omrade.

« DET AMERIKANSKA foretaget Hic-
kok Elecirical Instrument Co., som i Sve-
rige representeras av Firma fohan Lager-
crantz, har kommit ut med ett digitalt mit-
system, som ur flera synpunkter dr mycket
intressant. Systemet bestar av en grunden-
het, typ DMS 3200, och ett antal plugin-
enheter, se fig. 1. Grundenheten dr forsedd
med 3 silfrors digital indikering, automa-
tisk polaritetsindikering, samt automatisk
kommaplacering. 1 denna grundenhet kan
man plugga in olika enheter sd att man
erhaller likspénningsvoltmeter, riiknare, re-
sistansmeter och kapacitansmeter. Om volt-
meterenheten anvinds fas en voltmeter for
spanningsomradet 100 ;,V-1000 V (=%
0,1 %). Ingingsimpedansen ir 10 NMohm
over hela mitomriadet. Riknarenheten
medger {rekvensmitning frin 0,1 Hz till
1 MHz, med en upplésning pa 1/107 och
en miitnoggrannhet pa 0,005 %. Resi-
stansmelerenheten har mitomradet 0,01
ohm—1 000 Mohm, noggrannhet 0,1—
0,2 9%. Kapacitansmeterenheten omfattar
omridet 1 pF—1000 ,F, mitnoggrann-
het *£0,1—0,2 ¢,.Férutom nimnda enhe-

Matinstrument och
matutrustningar

Mitinstrument och métutrustningar ar en av de stora produktgrupperna
pa Emic-avdelningen inom Tekniska Massan. Presentationen av denna
produktgrupp i ELEKTRONIK begransas emellertid till instrument och ut-
rustningar av mera speciell karaktir. Ovriga métinstrumenttyper presen-
teras i RADIO & TELEVISION nr 10.

ter har féretaget enheter under utveckling
med vars hjilp man skall kunna géra DMS
3200 tll vixelspinningsvoltmeter, ampére-
meter, universalinstrument, kvotmeter samt
indikeringsenhet for tid, tryck, {lode, tem-
peratur ete.

HP-INSTRUMENT AB visar pd ut-
stallningen nya instrument [rin Hewlett-
Packard, USA. Bl a. en digital universal-

Fig 1. Digitalt méatsystem fran det amerikanska fore-
taget Hickok Electrical Instrument Co. Ganom att byta
plugin-enhaten i systernets grundenhet kan man fa
féljande olika digitala instrument: likspanningsvolt-
meter, frekvensraknare, resistansmeter och kapaci-
tansmeter. (Bilden t. h))

mitbrygga, modell 4260 A, se fig. 2.
Bryggan, som tillverkas 1 Japan, har fol-
jande mitomraden: resistans 0,01 ohm—
10 Mohm; kapacitans 1 pF—1000 ,F;
induktans 1 /,(H-"l 000 H. I samtliga fall
ir mittomradet uppdelat pi sju delomra-
den och mitnoggrannheten ar *1—2 ¢
+1 siffra.

Digitala panelinstrument tillhér inte van-
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Fig 2. Japantillverkad universalmétbrygga frén
Hewlett-Packard.

Fig 3. Med tanke p& priset — ca 2 500 kr — torde val

inte digitala panelinstrument bli ailtfér vanliga. Har
ar emellertid en typ som tillverkas av det franska

foretaget Rochar Electronigue.

Weston-Boanshaft and Fuchs, USA))

ligheterna. Ltt sidant tillverkas emellertid
av det franska foretaget ROCHAR ELEC-
TRONIQUE, i Sverige representerat av
Schlumberger Svenska AB. Panelinstru-
mentet, se fig. 3, finns for savil lik- soni
vixelspanning samt lik- och wvixelstrom,
1—500 V resp. 10 l“A~1 A. Mitnoggrann-
heten ar +0,2 9, for likstrom och -spin-
ning, samt =*£05 % for vixelstrom och
-spanning. Pris ca 2 500 kronor for likspén-
nings- och likstrémsvarianterna.

Matutrustning for komponentprovning
ERIK FERNER AB representerar det
amerikanska féretaget Terradyne Inc., som
har ett omfattande tillverkningsprogram
av mitutrustningar [6r komponentprov-

ning. Pa Emic stills bl. a. ut utrustningar

for transistorprovning, se fig. 4. Terradyne
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Fig 4. Denna utrustning for provning av transistorer
tillverkas av det amerikanska foretaget Terradyne
Inc. Till utrustningen kan anslutas automatisk sorte-
rare fér massprovning.

Fig 5. 12-kanals skrivare med fotografisk registre-
ring, som tillverkas av det amerikanska féretaget
Consolidated Electrodynamics Inc.

Fig 6. 3-kanals potentiometerskrivare med registre-
ring av samtliga kanaler dver hela registrerings-
papperets bredd. (Tillverkare: Rikadenki Kogyo Co.
Ltd., Japan.)

Fig 8. Likspanningskalibrator fér spanningsomradet 0-1111 V, noggrannhe

0,003 %, fran det amerikanska foéretaget John Fluke Mfg. Co. Inc.

tillverkar ocksa utrustningar for provning
av motstind, dioder och zenerdioder. Till
utrustningarna finns #ven speciella sorte-
ringsutrustningar fér anvindning vid mass-
provning, datautrustningar fér bearbetning
av mitdata, etc. Alla utrustningar ar latt
programmeringsbara sa att provningen kan
ske snabbt utan att operatéren behover
gora nagra omkopplingar [6r de olika pa-
rametrar som skall undersikas.

Skrivare

PA missan kommer Saab Electronic att
presentera  det omfattande tillverknings-
program av skrivare som det amerikanska
foretaget .Consolidated . Electrodynamics
Inc. har. Foretaget tillverkar fler-kanals
skrivare for temperaturkinsligt och foto-
grafiskt registreringspapper. Den senaste

modellen pd programmet dr en 12-kanals
skrivare med typbeteckningen 5—127, se
fig. 5. Skrivaren dr omkopplingsbar for 12
pappershastigheter mellan 0,08 och 64
tum/s. Registreringen sker pa ljuskinsligt
papper, som har en bredd av ca 18 cm
(7 tum). Max. papperskapacitet dr ca
65 m (200 fot). Skrivarens galvanometrar
har en max. skrivhastighet av ca 16000
m/s (50000 fot/s) och galvanometrarnas
optiska arm #r ca 28 cm (11,5 tum). Vid
registrering ger skrivaren automatisk iden-
tifiering av de 12 kanalerna, samt tidlinjer
vars mellanrum kan viljas till 0,01, 0,1 el-
ler 1 s.

Ett omfattande forsaljningsprogram av
skrivare har ocksd Ingenjorsfirman Carl-
Eric Larsson AB, som stiller ut skrivare
fran amerikanska, italienska, japanska och



tyska tillverkare. Av de skrivare som visas
kan nimnas en 3-kanalsskrivare, se fig. 6,
fran det japanska féretaget Rikadenki Ko-
gvo Co. Ltd. Samtliga tre kanaler registre-
ras over hela registreringspapperets bredd,
som dr 250 mm. Kinsligheten #r 0,4 mV/
em (0,04 mV/ecm pid speciell begédran).
Pappershastigheten ir omkopplingsbar fran
5 mm/h till 1600 mm/min. B-34 kan er-
hillas med tidmarkering respektive hiin-
delsemarkering, och med savil linjira som
logaritmiska slavpotentiometrar.

Det italienska {6retaget Officine Galileo,
som ocksd representeras av Ingenjérsfirman
Carl-Eric Larsson AB, tillverkar bl. a. en
sjalvlramkallande galvanometerskrivare [or
upp till 14 forlopp och med galvanometrar
med frekvensomriade upp till 10 000 Hz.
Till dessa skrivare finns separata férfor-
stirkare for olika registreringsuppgifter.

En avancerad skrivare med UV-registre-
ring tillverkas av det engelska féretaget
Southern Instruments Ltd. och visas av
den svenska representanten Allménna
Handelsaktiebolaget Allhabo. Skrivaren,
typ M 1310, dr en UV-skrivare med 50
kanaler i tvd 25-viigs eller tio 5-vigs SMI
galvanometerblock. Galvanometrarnas op-
tiska arm dr 35 cm. Registreringspapperet
kan ha en bredd pa upp till 30 cm. Skri-
varen har tolv pappershastigheter mellan
2 500 och 4 mm/s, automatisk registrering
av tidlinjer med intervallen 0,01, 0,1, 1 och
10 s, samt hidndelsemarkering. Identifie-
ringen av kurvorna sker genom avbrott i
sekvens, kanal for kanal. Till skrivaren
finns 4ven en rad extra tillbehor, t.ex.
numreringssystem for  kurvidentifiering,
fjarrkontrollenhet och hoghastighetsutrust-

ning.

Instrument for mitning pa servosystem
En s. k. overforingsfunktionsanalysator, se
fig. 7, som tillverkas av det amerikanska
foretaget Weston-Boonshaft and Fuchs,
presenteras av foretagets svenska represen-
tant Schlumberger Svenska AB. Instru-
mentet, som bestar av generator och indi-
kator, samt modulator och demodulator,
dr avsett att anvindas fér mitningar pa
servosystern. Mitningar kan utféras fran
0,001 Hz till 1 000 Hz med en brusunder-
tryckning pd 40 dB. Noggrannheten for
fasmitning dr 1° och {or amplitudmitning
1 %. Analysatorn har utging foér skrivare
for registrering av fas och amplitud.

Spénningskalibrator

Ciotlingenjor Robert E. O. Olsson AB vi-
sar bl a. likspinningskalibratorer fran
John Fluke M{[g. Co. Inc. Bl a. en kalibra-
tor med typbeteckningen 332A, som ldm-
nar spanning inoms omradet 0—1 111 V
med en noggrannhet av 0,003 %. Brum
och brus dr mindre an 20 ,“V pa 10 V-
omradet och mindre dn 40 uv pa 1000 V-
omradet. Stabiliteten Ar 0,0015 9% per
vecka resp. 0,0025 9% per manad. Som
framgir av bilden i fig. 8 sker instdllningen
av spinningen med sju dekader. [

Komponenter
och konstruktions-

element

Integrerade kretsar vicker numera inte
samma nyfikna intresse som da de forst
presenterades 1 Sverige {6r nigra ar sedan.
Dirmed &dr det inte saglt att integrerade
kretsar inte ldngre Ar intressanta. Tvirt-
om.

Av de nyheter for Sverige som visas pa
utstdllningen kan ndmnas integrerade mo-
nolitkretsar frin det engelska foretaget
Electrosil Ltd., som i Sverige represente-
ras av AB Kuno Kallman. Dessa kretsar,
som gar under beteckningen »Utilogic,

Fig 1. Ultraljudssvetsning av tilledningar i filmkret-
sar. Den ultraljudsvetsutrustning, av vilken man pa
bilden endast ser sonotroden, arbetar med frekven-
sen 60 kHz och lamnar 20 W. (Tillverkare: Kerry's
(Ultrasonics) Ltd., England.)

har utvecklats av och tillverkas av Signe-
tics, USA, som liksom Electrosil tillhor den
amerikanska Corning-koncernen. Tillverk-
ningsprogrammet omfattar enbart digitala
kretsar. Utilogic-kretsarna arbetar med en
klockfrekvens pd max. 12 MHz. De krets-
typer som tillverkas ar AND- och NOR-
grindar, grindexpandrar och JK-vippor.

Rekommenderad arbetsspanning dr 4,5—
5 V, troskelspanningen for storning ar for
JK-vippan 1,2 V, som har en genomsnitt-
lig férdrojning pa 65 ns. Kretsarna ar
monterade 1 s.k. K-kidpa med tio till-
ledningar, vilken dr en modifiering av TO-
5-kdpan.

Aven om man i regel tinker pd mono-
litkretsar nidr man talar om integrerade
kretsar, sa finns det ju ocksd andra typer.
Ett av de foretag som valt att gi andra vi-
gar nir det giller integrerade kretsar ir
det amerikanska foretaget Centralab, som
i Sverige representeras av Bo Palmblad
AB. 1 stallet for monolitkretsar tillverkar
Centralab filmkretsar och mikromodul-
kretsar med diskreta komponenter. Forde-
len med dessa kretstyper dr framforallt att
man littare kan fa fram specialkretsar, spe-
ciellt linjira sidana, dven om det ror sig
om relativt begriansade serier. Forutom
kompletta kretsar, omfattar Centralabs till-
verkningsprogram Adven multimotstind och
-kondensatorer, d.v.s. enheter med flera
komponenter 1 ett och samma hélje.

Ett exempel pa integrerade kretsar for
en viss speciell anvindning ir den film-
krets, typ BIP-6022, som tillverkas av ame-
rikanska Burroughs Corporation, som i
Sverige representeras av Firma Johan La-
gercrantz. Denna krets dr avsedd att an-
viindas som minneskrets f6r Burroughs in-
dikatorror, de s, k. Nixie-roren. Pa utstill-
ningen visas f. 6. dven ett nytt och mycket
prisbilligt Nixie-rér. Lagercrantz visar ock-
sa monolitkretsar frin General Microelec-
tronics, USA. Detta foretags tillverknings-
program av integrerade kretsar innefattar
bl. a. en BCD-dekadriknare och ett 100 bit
skiftregister.

De integrerade kretsarnas tillkomst har
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gjort att det iven kommit fram en hel del
tillbchor for dessa sisom hallare, verktyg
for tillverkning och hantering etc. Salunda
visar 1. ex. Tele-Invest AB en ultraljud-
sveisutrustning for svetsming av bl a. till-
ledningarna pii integrerade kretsar, se fig.
I. Denna utrustning, som tillverkas av det
engelska [éretaget Kerry's (Ultrasonics)
Lid., arbetar med frekvensen 60 kHz och
ldmnar en effekt av 20 W. Till utrustning-
en hér en rad olika sonotroder for olika
svetsuppgifter.

Motstand
Motstiind av metallfilm och -oxid kom-
mer 1 allt stérre utstrickning till anviind-
ning i sadana professionella elektronikut-
rustningar diir man har héga krav pi suiva
toleranser. PA Tekniska Massan visar Gun-
nar Wiklund AB metallfilm- och metall-
oxidmotstind fran det engelska [dretaget
Welwyn Llectronics. Welwyn tillverkar
bl. a. metallfilmmotstind med toleranser
ned till 0,01 % och med en temperatur-
koefficient pa =5 - 10-%/° C inom tempe-
raturomradet —60° C till +140° C,
Metallfilmmotstdnd visas pa utstillning-
en ocksd av ITT-Standard, som represen-
terar det amerikanska [oretaget Dale Elec-
tronics Inc. Dale tillverkar bl. a. metall-
[ilmmotstand for 4, 8 och 12 W belast-
ning. Motstanden tillverkas i resistansvir-
den mellan 50 ohm och 5 Mohm och med
toleranser mellan 0,1 och 2 9. Den héga
belastningen mojliggéres genom att mot-
stinden ir monterade i kylflinsar av alu-
minium, se fig. 2, avsedda att skruvas fast
i metallchassi eller liknande for att god
virmeavledning skall érhallas. Motstinden
finns med tvd temperaturkoefficienter:
+25.10-%° C och 50 - 10-%/° C inom tem-
peraturomradet —55° C till +175° C.

Kondensatorer for filmkretsar

Det amerikanska {6retaget San Fernando
Electric Mfg. Co. (svensk representant Bo
Palmblad AB) tillverkar keramiska kon-
densatorer avsedda for filmkretsar. Kon-
densatorerna som gar under beteckningen
»Monocerams tillverkas i kapacitanser frin
10 pF dll 1 /,F. Monoceram-kondensato-
rerna har formen av smé tunna kvadratiska
eller rektanguldra skivor {andra konfigura-
tioner kan erhallas pi speciell begéran).
Som exempel pid dimensionerna kan nim-
nas att man kan fa en kondensator pi 39
nF f6r 50 V spiinning, som har dimensio-
nerna 5X6x2 mm. Da Monoceram-kon-
densatorerna ar avsedda fér inlédning el-
ler svetsning direkt i tunnfilmkretsar sak-
nar de tilledningar — de ér i tva iindar {6r-
sedda med en shatt» av silver som tjinar
som anslutningar.

Israelitiska kristaller

Under &ren har man vant sig vid att elek-
tronikprodukter kommer frin vissa spe-
ciella lander som USA, England, Vist-
tyskland, Danmark, Japan o.s. v. Nu kom-
mer ocksa Israel in 1 bilden. P4 Tekniska
Missan kommer Allméinna Handelsaktic-
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Fig 2. Metallfiimmotsténd for 4, 8 ach 12 W belast-
ning. Den hoga belastningsférmagan erhélles genom
att motstanden ar monterade i kylflansar av alumi-
nium, (Tillverkare: Dale Electronics Inc., USA.)

Fig 3. Kristaller i glashéljen med storlekarna HC-
27/U, -26/U och -29/U. (Tillverkare: ITT-Standard.)

Fig 4. Moduluppbyggda tryckknappsomkopplare for Fig 5. Tumhjulsomkoppiare av olika typer frén det
anvandning som tangentbord i datamaskiner etc. amerikanska foretaget Chicago Dynamic Industries
(Tiliverkare: Honeywell Micro Switch Division, USA.) Ltd.

Fig 6. Tryckknappsonikopplare avsedd att anvandas Fig 7. 10 A rela speciellt avsett fér anvéndning i
i apparater med savél konventitnell som tryckt led- militdra utrustningar och annars i sammanhang dar
ningsdragning. (Tillverkare: Rudolf Schadow AG, det rader svéra miljiétarhallanden. (Tillverkare:
Vasttyskiand.) Leach Relais Diysion, USA.)

bolaget Allhabo att visa kristaller frin det
israelitiska foretaget Tadiran Israel Elec-
tronics Industries Ltd. Foéretaget tillverkar
bl. a. kristaller for frekvensomradet 0,8—

75 MHz som uppfyller CR- och MIL-spe-
cifikationer. Vidare finns kristaller fér pri-
vatradiobandet, vilka kan erhallas kalibre-
rade till = 0,005 9. Tadiran tillverkar



dven vissa kiseltransistorer, sormm kommer
att visas pa utstillningen.

ITT-Standard visar en ny serie kristaller
i glashéljen 1 storlekarna HC-27/U, —
26/U och —29/U, se fig. 3. Fordelarna
med glasholjen ir i {orsta hand forbiittrade
aldringsegenskaper, samt att  kristallerna
kan anviindas i omgivningstemperaturer pi
upp till 41507 C. Kristallerna tillverkas
for Irekvenser mellan 5 och 100 MHz.

Ombkopplare

Honeywell Micro Switch Division har in-
troducerat en ny typ av tryckknappsom-
kopplare, som ér avsedd att anvindas i tan-
gentbord 1 riknemaskiner, datamaskiner
etc. Omkopplarna, som gir under beteck-
ningen KB, #r sd utformade att de ger
mojlighet for koppling av en étta bit bi-
nirkod utan att man behdver ta nigra
elektroniska kretsar till hjilp. KB-omkopp-
larna ar vidare moduluppbyggda, se fig. 4,
vilket gor att man enkelt kan istadkomma
skriddarsydda. tangentbord iven om man
ror sig med mycket korta serier. Inbyggda
indikeringslampor kan erhéllas.

Tack vare digitalinstrumentens tillkomst
vill man numera ofta ha omkopplingsligen
i digital form. En omkopplartyp som ir
speciellt limplig for detta ar de s k. tum-
hjulsomkopplarna, se fig. 5. Ett féretag
som tillverkar sidana omkopplare dr ame-
rikanska Chicago Dynamic Industries Inc.
(CDI), som 1 Sverige representeras av
Elfa Radio & Television AB. CDI tillver-
kar en rad olika typer av dessa omkopp-
lare, som kan erhillas med 8, 10, 12 eller
16 ldgen. Till omkopplarna finns dven spe-
ciella paneler.

Ingenjorsfirman Bo Knutsson AB visar
pa utstillningen en ny typ av tryckknapps-
omkopplare frin det visttyska foretaget
Rudolf Schadow AG, se fig. 6. Den nya
omkopplaren som lar typbeteckningen
D+E ir avsedd for savil konventionell
som tryckt ledningsdragning. En speciell
fordel ar att kontaktsliden litt kan lossas
och eventuell justering ntféras. Omkopp-
larna kan fas med upp till 10 tryckknappar
per omkopplare och kontaktbestyckningen
ir normalt 2—8 vixlingar per knapp.

Relder

Relider ir, trots transistorswitchar 1 alla
dess olika former, lortfarande ett konstruk-
tionselement som flitigt férekommer i de
mest skiftande sammanhang inom eclektro-
niken. P4 Tekniska Missan dr en rad reli-
tillverkare representerade, bl. a. visar I'TT-
Standard flera reldtyper, t.ex. tungrelder.
En annan relitillverkare dr det norska fore-
taget Skandinavisk Elektronikk A S (svensk
representant: AB Elektronik-Enheter), som
bl. a. har miniatyrrelder pa sitt tillverk-
ningsprogram. Relder f6r professionellt och
militirt bruk visas av Scandia Metric AB,
som #r svensk representant for Leach
Relais Division, USA. Detta foretag till-
verkar relier for anvindning i svira mil-
joer, se fig. 7. (1

5617265

Programmerad
undervisning i
programmering

National Cash Register har [6r sin data-
maskinserte 500 utarbetat en bandinspelad
kurs 1 programmering. Avsikten med de
bandinspelade programmeringskurserna ir
att man snabbare skall [ fram program-
meringskunnig personal hos féretagets da-
tamaskinkunder. Kursen ar 60 timmar

laing och innehaller, utom grundutbildning
1 programmering, iven anvisuingar pa hur
man skall géra systematisk analys av léne-
utbetalningar, knndreskontra och [fakture-
ring fér databehandling. Bl. a. amerikanska
flygvapnet har- utbildat &atskillig personal
enligt denna metod.

Standardisering av

teknisk EDB

En sammanslutning Incedata (Internatio-
nal Civil Engineering Data Association)
som bildades i London hosten 1965 pa
initiativ av bl.a. det svenska féretaget
Nordisk ADB kommer att i en serie skrif-
ter arbeta fér en standardiserad teknisk
databehandling. Avsikten bakom detta ar-
bete dr bl. a. att man skall arbeta med ett
s enhetligt material som mdjligt nir det

blir s& vanligt med dataéverforing per tele-
fon att Aven smi ingenjérskontor ute i lan-
det kan borja anvinda datacentralernas
stora datamaskiner per telefon fér sina be-
rakningar. Nirmare upplysningar em In-
cedatas verksamhet kan fis frin Ingenjir
Bo Hallmén, Nordisk ADB, tetefon 08/
8202 70.

Data-Service koéper
Siemens 4004

Data-Service AB, Stockholm har fér sina
servicebyraer i Stockholm och Maliné be-
stallt tvd datamaskiner av typ Siemens
4004. Den datamaskin som skall placeras
pa datacentralen i Stockholm 4r en Sie-
mens 4004 modell 45, med ett kirnminne

som har kapaciteten 131 000 bit. Den ma-
skin som skall placeras i Malmé &4r av
modell 35 med ett kdArnminne pia 65 000
bit. Bada datamaskinerna kommer att va-
ra utrustade med bl. a. skivminnen.

SAS koper Univac 494

SAS har fran det amerikanska foretaget
Sperry Rand bestallt tvd nya datamaski-
ner, Univac 494, till sin datacentral i Ko-
penhamn. Den nya anliggningen, som
skall vara i drift i maj 1967, skall bl. a. an-
vandas for kontroll av SAS reservdelslager
i Stockholm, Képenhamn och Oslo, och
skall sld larm om nagon ny del behdver
skaffas. De bada datamaskinerna som ingar
i anliggningen har ett kirnminne med en
lagringskapacitet av 650 000 tecken, Dess-
utomn ingar atta trumminnen med en kapa-
citet av 12,6 miljoner tecken och en access-
tid av 4,5 ms. Vidare skall det finnas tre

extremt stora trumininnen med en kapaci-
tet av 400 miljoner tecken, som har en
accesstid pd 92 ms och som skall anvindas
for masslagring av program.

Man riitknar med att anliggningen, som
dopts till Sasco II, skall expediera upp till
40 transaktioner per sekund. Teoretiskt
kommer anliggningen att kunna besvara
3,5 miljoner férfrigningar per dygn. I an-
liggningen skall Aven ingd en »slav-data-
maskin» av typ Univac 1005, som skall
anvindas bl.a. fér in- och utmatning 1
systemet. []
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KJELL JEPPSSON

Elektrogikens frammarsch:

90 kurser om aret vid SHI

Elektronikens snabba frammarsch avspeglas pa ett sldende satt i den stindigt 6kande fortbildningsverksam-
heten i elektronik vid Statens Institut f6r Hantverk och Industri. Institutets sektion f6r elektronik ordnar nu ett
90-tal kurser per ar med ett totalt antal kursdeltagartimmar, som f6r innevarande ar beriknas uppgé till nér-

mare 100 000.

UDK 331.85 621.37

[0 [ Som statlig institution har Statens In-
stitut [or Hantverk och Industri (SHI) en
ur manga synpunkter unik sirstidlining.
SHI lyder inte under landets ecklesiastika
myndigheter utan under handelsdeparte-
mentet.

SHI ir inte bara en undervisningsanstalt
utan ocksa ett serviceorgan f6r radgivning
och — om #n i mindre omfattning — en
forskningsinstitution.

I &r kan institutet se tillbaka pa 25 fram-
gangsrika ar som statligt verk, och det ar
ingen dverdrift om man konstaterar att dess
insatser for sival hantverket som den
mindre industrin har varit av vital bety-
delse.

I dagligt tal kallas SHI helt enkelt
»Hantverksinstitutet> -— en bendmning
som oriktigt for tankarna enbart till de tra-
ditionella hantverksyrkena. I sjilva verket
har emellertid verksamheten vid SHI un-
dan for undan inriktats pa de nya, expan-
derande omriden, inom vilka fortbildning
av yrkesminnen varit forutsitiningen for
en fortgiende rationalisering och effektivi-

-

sering. Ett av de mest sliende exemplen pa
detta dr den utbyggnad av elektronikfort-
bildningen vid SHI som skett pa mindre 4n
tio ar.

Fréan radio- och TV- till datamaskinservice
Den egentliga verksamheten pa elektronik-
omradet inleddes omkring 1957, dia man
infér den vintade rushen pd TV-omradet
startade kurser {or vidareutbildning av ra-
dioservicemin som skulle kunna overga till
TV-service. Den verksamheten nadde sitt
maximum 1960—62 och har sedan, som en
vaturlig {6ljd av mittnaden pa TV-mark-
naden, avtagit. Infoér farg-TV kan man
emellertid vinta en ny 6kning av antalet
TV-kurser och redan nu har man f{. 6. satt
1 gang med ett visst planerings- och infor-
mationsarbete.

Under kurserna i radio- och TV-teknik
fann man vid SHI att kunskaperna i mat-
teknik, halvledarteknik och andra mera
grundlaggande elektronikomraden inte all-
tid motsvarade de krav man i dag mdste
stilla pa yrkesverksamma tekniker. Som en

Fig 1. Arbetsqrupperna vid elektroniklaborationerna bestar i regel av tva eller tre kursdeltagare, vilka gemensamt
16ser en forelagd uppgift. P& bilden tvd samarbetande grupper.
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konsekvens av detta tog man upp kurser
iven i dessa Amnen. Att det fanns, och
finns behov av sddana kurser ger deltagar-
antalet ett bevis for; kurserna 1 halvledar-
teknik samlade t. ex. under 1955 mer &n
1 000 kursdeltagare. For att en utveckling
som denna skall vara mojlig fordras det en
flexibilitet som en konventionell laroanstalt
saknar. Att utarbeta liroplaner iir ett arbe-
te som tar lang tid och ndr planerna vil
har faststillts tenderar man ofta att bibe-
hilla dem dven sedan den tekniska utveck-
lingen gjort dem mer eller mindre forald-
rade. Timplanerna for kurserna vid SHI
kan diremot utarbetas mycket snabbt, ja
det #r praktiskt taget mdjligt att dndra
kursinnehallet frin vecka till vecka si att
de verkligen svarar mot dagskigets krav.
Ytterligare en fordel ar att nya kursformer
kan tas upp med kort varsel nirhelst det
foreligger ett sddant behov. Minga kurser
utformas vad betraffar innehdll och om-
fattning direkt fér en bestillares speciella
krav. Dessa »skriddarsydda kurser har ten-
derat att 6ka i omfattning allt eftersom
niringslivets utbildningsledare ldrt kdnna
elektroniksektionens verksamhet

Minga industriforetag och statliga verk
har begagnat sig av méjligheterna att fa
»egnay kurser, det giller t. ex. LKAB och
ASEA bland industrierna och Vattenfall,
Telestyrelsen och Sveriges Radie bland de
statliga verken och bolagen. Ett av de se-
naste tillskotten till kursfloran fr just en
sadan skriddarsydd kurs, som bestillts av
ASEA. Denna kurs avser utbildning av per-
sonal, som skall ha hand om tillsynen av
foretagets numeriskt styrda verktygsmas-
kiner,

Kurser i allt — overallt
Variationsrikedomen vid uppliggning av
kursprogram ar siledes stor. Till detta kom-
mer att kurserna kan forliggas till praktiskt
taget valfri plats 1 landet. Skilet ar att
soka 1 filosofin for SHI:s verksamhet, dér
den allt overskuggande malsittningen #r
att man verkligen skall komma i kontakt
med yrkesminnen {6r att kunna informera
om den tekniska utvecklingen och lira ut
»det nyaste nya» medan det dnnu dr nytt.
Som ett led 1 denna strivan faller det sig



darfor helt naturligt for SHI:s elektronik-
sektion att siinda en foreldsare med flyg till
Luled, Kiruna eller Malmé medan en be-
héillare med instrumentutrustning for
10 000-tals kronor skickas per ilgods och
nir malet samtidigt med forelasaren. Det
enda som skiljer dessa landsortskurser fran
kurserna 1 Stockholm #r lokalerna, som
sjilviallet inte alltid 4r idealiskt inredda
for laborationer 1 elektronikimnen.

I Malmo, Lulei, Goéteborg och Hirng-
sand har SHI distriktskontor med fast an-
stialld administrativ personal, som bevakar
respektive distrikts intressen och ser till att
lampliga kurser kommer till stand.

Sévil instrumentutrustningen som ov-
riga tekniska hjilpmedel 4r 1 stor utstrick-
ning utvalda just med tanke pd landsorts-
kurserna. Det stills stora krav pa tillfsrlit-
lighet hos de instrument, som skall tila
upprepade jdrnvagstransporter och sektio-
nen har darfér i mojligaste man anskaffat
transistorbestyckade enheter. Bland de tek-
niska hjdlpmedel som utnyttjas i undervis-
ningen kan niamnas specialtelevision, »over-
head»-projektorer, flanellograf, bladder-
block osv.

Endast »matnyttig» fortbildning
SHI sysslar inte med grundutbilduing, den
tillhér de konventionella utbildningsorga-
nens verksamhetsomrade. Principen ir, att
bara yrkesmin med en viss erfarenhet kan
fa tilltrdde till kurserna. Inneborden i or-
det syrkesman» tolkas sjdlvfallet ganska
vilvilligt och man gor ur denna synpunkt
ingen skillnad mellan en radio- och TV-
serviceman och en hégt utbildad ingenjor
— béada ar ju specialinriktade yrkesmin.
Eftersom verksamheten tar sikte pa fort-
bildning dr det viktigt att kurserna alltid
hélls pd ett plan, som sd nidra som méjligt
anknyter till kursdeltagarnas praktiska
verksamhet. Renodlade teorikurser dr un-
dantag och det vanliga monstret 1 verk-
samheten 4r att teori och praktik vivs in i
varandra. Man vixlar mellan 4 ena sidan
relativt korta lektionspass med forelas-
ningar och 4 den andra praktiskt labora-
tionsarbete, som inte sillan gar ut pi att
kursdeltagarna sjilva skall fa kontrollera
att de grundliggande teorierna verkligen
duger i prakiiken, se fig. I,

Standardlaborationssatscr

Eftersom ménga av de laborationer som ut-
fores beror helt nya verksamhetsomriden
finns det i regel inga mojligheter att i 6pp-
na marknaden képa lampliga laborations-
hjilpmedel. 1 takt med utbyggnaden av
kursverksamheten mdste sektionen dirfor
tillverka ctt stort antal standardlaborations-
satser, vilka bor vara universellt anviind-
bara.

Exempel pa detta ar laborationshjilp-
medlen (fig. 2) {6r pabyggnadskursen i
halvledarteknik och {6r en av mitkurserna.
For att spara tid och arbete {6r kursdel-
tagarna har man vid sektionen konstruerat
en laborationssats, med vars hjialp man pi
ett 6gonblick kan bygga upp forstiirkarsteg,

T

Fig 2. Elektroniksektionen vid SHI framstaller pa elektroniklaboratoriet i viss mé&n sina egna undervisningshjalp-
medel. En av landets f& yrkesutbildade kvinnliga teletekniker, Gunnel Ryttyy, har hand om sektionens instrument

och testar har en standardlaborationssats.

: - "t—- Stomme -J

Fig 3. Sammanstallning, som visar de olika nivaerna f6r nagra av elektronikkurserna vid SHIL

vippor, aktiva fasvridande nit och ménga
andra arbetande kopplingar. Samtliga vi-
tala arbetsparametrar kan varieras med
hjilp av yttre instdllningsorgan. En kurs-
deltagare kan alltsd beridkna exempelvis en
monostabil vippa, plugga in ett tryckt kort
i laborationssatsen och direfter med hjalp
av instillningsorganen stilla in berdknade
virden pid motstand och kondensatorer.
Han kan sedan omedelbart borja mita i
den firdiga kretsen. Utformningen mdjlig-
gor ocksi studium av hur kretsen uppfor
sig under felférhallanden.

Samma kretsar kan anviandas bade i kur-
serna 1 halvledarteknik och i oscilloskop-
kurserna. I det senare fallet har man ome-
delbart tillgang tilt savil forstirkare som
vippor och kan utféra maitningar under
savil felférhallanden som 1 korrekt arbe-
tande steg.

Fortbildning genomn trappstegskurser
Kurserna vid clektroniksektionen ar savitr
mojligt alltid uppbyggda efter ett trapp-
stegsmonster. Man kan bérja med en
grundlidggande veckokurs och direfter byg-
ga pa fortbildningen undan fér undan tills
man anser att man erhallit tillriackliga kun-
skaper for den yrkesverksamhet man be-
driver. Som exempel visas i fig. 3 en sam-
manstillning 6ver kurserna i halvledartek-
nik, s& som de ter sig fran och med bérjan
av hostterminen 1966.

Undervisningen bedrives pa fyra olika
suivier», dir genomgangen kurs pa en niva
i princip berittigar till deltagande i en kurs
pa nidsta niva. Sektionen stiller dock inga
fordringar pa att grundkunskaperna skall
ha inhiamtats vid SHI. Den som vill kan
skaffa sig erforderliga kunskaper genom
korrespondenssiudier eller annan form av

ELEKTRONIK 5 — 1966 6l



B el

s S e T e o

Fig 4. Manga laborationsuppgifter i kurserna i tillampad halviedarteknik fordrar ansenlig matutrustning. Den
har gruppen, som arbetar med en bredbandsfdrstarkare och pulsformare till ingangen av en frekvensraknare,

har instrument fér Sver 10 000 kronor till sitt férfogande.

Fig 5. Ett exempel pa ett arbete, som utforts av kursdeltagare: en av enheterna till en frekvensriknare med digi-
talvoltmetertillsats. Enheten &r en bredbandig, likspanningskopplad forstarkare med pulsformare, som vid in-
spanningar ner till 10 mV i&mnar pulser med kort stigtid och variabel amplitud 0—12 V. Nollnivén ér reglerbar frén

+6 volt.

utbildning, eller helt enkelt genom lamplig
yrkesverksamhet, Vigen till kunskaperna
dr av underordnad betydelse. Det viisentli-
ga #r att varje kursdeltagare fir direkt och
pataglig nytta av sin vistelse vid en SHI-
kurs.

Vid ELEKTRONIK :s besok pd SHI:s
elektroniksektion pagick en kurs pi nivd
IV, niniligen den praktiska delen av
en kurs i tillimpad halvledarteknik (fig. 4).
Denna kurs hade samlat nira 40 deltagare,
vilka var fordelade pi tva avdelningar.
Den ena sysslade huvudsakligen med puls-
tekniska tillimpningar medan den andra
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dgnade sig at linjira forstirkare och lik-
nande. Under den praktiska delen av kur-
sen konstruerade de pulstekniska arbets-
grupperna var sin del av en elektronisk
pulsraknare med digitalvoltmetertillsats un-
der det att arbetsgrupperna 1 den andra av-
delningen byggde sidndare, modulatorer
och forstarkare.

Kursdeltagarna har under laborationer-
na tillgang till helt professionella kompo-
nenter och de bygger sina kretsar pa krets-
kort ocli monterar dem i standardmodul-
enheter, se fig. 5. For att spara tid under
laborationerna ir en del av de nodvindiga

mekaniska arbetena redan undanstékade.
Vad som dirutéver behévs far kursdelta-
garna sjilva »bestilla hos institutets me-
kaniska sektion, som vid dessa tillfdllen i
allminhet kan effektuera »bestillningen»
pa ett par timmar.

Oftast utarbetar arbetsgrupperna sjilv-
standigt f6rslag till l6sning av en given upp-
gift. Efter klarsignal fran f{drelisama, av
vilka alltid nagon har praktisk erfarenhet
av arbete inom det aktuella tillimpnings-
omradet, gors en materialbestillning. I den
man onskade komponenter eller ekvivalen-
ta typer inte finns i sektionens stora {érrad
anskaffas savitt méjligt onskade delar. I
undantagsfall foreslar kanske forelasaren
en annan och mahinda enklare 1ésning.

Detta arbetssdtt har den pataglica for-
delen att kursdeltagarna kan lata sin tek-
niska fantasi spela ganska fritt. Kompo-
nentvalet kan dock ibland stilla till besvir
for sektionens personal, som pé »nolltids»
kanske maste skaffa fram t. ex. ett par
MOS-transistorer for en operationsforstar-
kare eller en specialtransformator for ett
stabiliserat likspanningsaggregat. Tack vare
ytterligt goda kontakter med de flesta fir-
mor pa elektrontkmarknaden lyckas man
dock oftast losa dven sidana problem. At
gc kursdeltagarna méjlighet att stifta nér-
mare bekantskap med elektronikforetagens
nyheter och att snabbt fora ut dessa till
industrin ir nagra av SHI:s manga upp-
gifter.

sProgrammerade foreldsare»

Den fast anstillda personalen vid SHI:s
clektroniksektion utgéres for narvarande av
endast fyra personer: en sektionschef, en
kvinulig tekniker som har hand om instru-
mentutrustning och laborationsmaterial,
en manlig kursvaktmistare som skoter
allt arbete med stencilerade underlag, kom-
pendier etc. samt en f{éreldsare. Det bety-
der att endast en person har méjlighet att i
nigon hoégre grad bedriva aktivt undervis-
ningsarbete, varfor sektionen liksom insti-
tutet i Ovrigt i stérsta utstrickning maste
lita till utomstaende forelédsare.

Detta har sjilviallet bade for- och nack-
delar. Den kanske mest betydande fordelen
dr att man kan vilja hogt specialiserade
foreldsare med egen praktisk erfarenhet i
det aktuella dmnet. Man hamtar helt en-
kelt féreldsarna frin deras dagliga arbete,
ibland kanske bara for en timmes forelés-
ning. Detta férfarande bidrar till att halla
de fasta kostnaderna f{or institutets drift
nere, vilket i sin tur gor att SHI kan halla
forvanansvirt laga avgifter for kursdelta-
garna, En annan {6rdel med utomstaende
foreldsare dr att kursdeltagaren far mojlig-
leter att diskutera egna, akuta problem
med personer som #r aktiva inom samma
eller ctt nira besliktat omrade.

Systemets nackdelar dr att det kan vara
svirt att fa foreldsarna att ticka in ett givet
kursprogram utan att nigon del utelamnas
eller blir dubbelbehandlad. I och med att
verksamheten pa sektionen utvecklades och
kurstyperna differenticrades, Skade ocksé



svirigheterna att administrera varje kurs.
Tanken pé att inféra nagon form av »pro-
grammering» av undervisningen lag nira,
och en sidan har med stor framging pro-
vats praktiskt vid de grundliggande kur-
serna i halvledarteknik. Den lyckade prov-
verksamheten har resulterat 1 att man nu
efter hand kommer att inféra progranuue-
ring i de flesta av sektionens kurser.

Programmering gar si till att man forst
bestirmmer kursinnehéllet och med ledning
av detta gor upp ett kursprogram.

Alla de illustrationer som skall inga i
kursen ritas i férvig och overfors till bilder
for s. k. over-head-projektor och numreras
i l6pande f6ljd. For kursdeltagarna iord-
ningsstills sedan ett bildhifte med samma
illustrationer, dar man emellertid utelam-
nat vissa beteckningar eller smirre detaljer.

Foreldsaren fir pa si sitt hela kursen
»stolpad» och risken f6r att han skall glom-
ma bort ett avsnitt har eliminerats. Nar se-
dan en foreldsare Sverlimnar kursen till
nagon annan, rider det aldrig nagon tve-
kan om vad man redan gatt igenom eller
vad som ir kvar att behandla. Genom att
man har de firdiga illustrationerna beho-
ver forelisaren ytterst sillan rita pa tavlan
och han spar dirigenom tid. Metoden ir
bade tidsbesparande och rationell, samt
mycket flexibel.

Vartefter den tekniska utvecklingen gér
det nédvandigt, byter man ut inaktuella bil-
der och ritar nya. For att detta skall gi
tillrackligt snabbt har sektionen anskaffat
en utrustning foér framstillning av bilder
fér over-head-projektor, se fig 6. Skulle
en forelidsare anmila ett omedelbart behov
av bilder ur bocker eller tidskrifter, fram-
stills dessa pd nagra minuter 1 en termo-
fax-anldggning. Skall bilderna fér framti-
den inforlivas 1 kursinnehallet, kan man 1
lugn och ro utarbeta dem fér undervis-
ningsbruk och ha dem klara till pafoljande
kurs.

Denna form av programmering ir vi-
sentligt billigare och mer flexibel dn den
form av programmerad undervisning som
tar sikte pd att radikalt minska lirarens
medverkan 1 undervisningen och dar man
later eleven arbeta med ett helt firdigt ma-
terial. Den framsta vinsten ar dock att man
ger foreldsaren ett vardefullt stéd utan att
han for langa tider behover ldsa fast kursen
vid ett visst innehall.

Explosionsartad utveckling

Utvecklingen vid SHI:s elektroniksektion
har utan Overdrift varit explosionsartad.
Verksamheten startade 1958, som ett resul-
tat av det da akuta behovet av TV-service-
min. Numera utgdr den allminna elektro-
niken och dess olika specialtillimpningar
en stabil grund for verksamheten. Sektions-
chefen, Per Reppling sager:

— Dessvirre har verksamheten nu svallt
ut sa att vi borjar fa svarigheter att bereda
plats for alla kurser och kursdeltagare. Ut-
vecklingen speglas bast av tillvixten i an-

talet kursdeltagartimmar® och tillgéngliga
kurstyper.

1962 hade vi 41 000 kursdeltagartimmar
och den siffran steg under 1965 ull 66 000
for att i ar sannolikt tangera 100 000. En
nyligen utférd prognos pekar mot en for-
dubbling till 200 000 kursdeltagartimmar
fram till ar 1970.

Parallellt med detta har en fortgiende
okning av antalet kurstyper dgt rum. 1958
hade vi ett knappt halvdussin olika kurs-
typer under det att vi idag kan erbjuda
landets yrkesmin 17 kurstyper enbart inom
halvledaromrddet, Totalt inom alla kurs-
omraden ror det sig om dver 35-talet kurs-
typer.

Vi reser girna ut i landet med véra kur-
ser, inte minst {6r att vi pa detta sitt kan
erhalla llridckliga lokalresurser. Manga
kurser fordrar emellertid en utrustning av
sadant slag, att de knappast kan forliggas
utanfor SHI, och tyvirr tenderar antalet
sadana kurser att 6ka. Det blir nédvindigt
att pa ett ecller annat siatt fa lokalfragan
ordnad om sektionen skall kunna fortsitta
den av efterfrigan betingade expansionen.

Sektionen har nu tre fasta lektionssalar,
av vilka tva 4r specialinredda dven for la-
horationer, I ar har emellertid verksam-
heten okat sd kraftigt att vi driver [yra
eller fem kurser parallellt. Aven om en

av dessa kan f{orliggas 1 landsorten s

blir det anda sa att vi maste lana lokaler.

1 Antalet kursdeltagare multiplicerat med
antalet timmar dessa tillbringar pd resp.
kurs.

En del kurser, exempelvis de vi anordnar
i samarbete med Sveriges Radio, forliggs
till bestillarens utbildningslokaler och kurs-
deltagarna kommer till oss endast for att
gora laborationerna, men denna utvig star
i regel oppen bara for kurser férlagda till
Stockholm.

Aven instrumentutrustningen tenderar att
bli otillriicklig f6r s& manga parallellt ar-
betande kurser. Vi har ju tvad problem nir
det giller instrument: dels skall vi fornya
den befintliga utrustningen sa att den stan-
digt dr sa modern som maojligt, dels skall
vi forséka utoka instrumentparken i takt
med verksamhetens bredduing. Vi har hit-
tills valt att forsoka anskaffa moderna,
kvalitativt fullgoda instrument och har vl
delvis lyckats med det. Men moderna miit-
instrument pa eclektronikomradet formligen
slukar pengar och med de begrinsade ut-
rustningsanslag institutet har kan elektro-
niksektionen nu endast med svarighet halla
jimna steg med den tekniska utvecklingen.

Till detta kommer att sektionen #ven
har andra uppgifter in kursverksamheten.
Salunda skall vi std hantverk och industri
till tjinst med radgivande verksamhet och
i man av moéjlichet dta oss viss konsulta-
tion. Ett exempel pd sadan verksamhet dr
de provningar som elektroniksektionen ut-
for fér Samexgruppens rikning se fig. 7.
En annan form f{ér konsultverksamhet ir
utveckling av mitutrustningar o.d, fér
andra sektioner inom institutet, som i sin
uppdragsstyrda verksamhet kan behova var
hjilp, se fig. 8.

Eftersom vi tror att dessa arbetsuppgil-

Fig 6. | elektroniksektionens mérkrum sysslar har assistent Sandor Lukasc med tillverkning av bilder fér over-
head-projektorn. Sektionen framstéller omkring 100-talet sddana bilder for varje seriekurs. Projektorn kan anvan-
das i fullt dags!jus och bilderna &r byggbara, dvs. man kan foga detalj till detalj tills slutbilden ar kormnplett.
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Fig 7. Sektionschefen, ingenjor Per Reppling, sysselsatt med matningar p& en
TV-mottagare. S&dana matningar utfors i en skarmbur av fabrikat Siemens. Med
dorren till skdrmburen stangd ar till och med mottagning av 60 kW-sandarna i
Nacka helt oméjlig utan yttre antennsignal, trots att man har direkt synkontakt och
avstandet endast ar ca 2 km,
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Fig 9. Diagrammet visar dels den g&ngna utvecklingen vid SH!:s elektroniksektion fram till 1966, dels en prognos
for den framtida verksamheten fram till &r 1970. Ar 1970 vantar man att verksamheten skall omfatta mer &n 200 000

kursdeltagartimmar per ar.

ter dr lika viktiga som kursverksamheten
skulle vi sjalvfallet énska att vi férutom
lektionsutrymmen ocksd hade bittre till-
gang till laboratorier.

Vi vintar pi att det om ndgra ar skall
komma en ny TV-vag, och vi vet att bland
annat databehandlingstckniken mned bl. a.
numeriskt styrda verktygsmaskiner kom-
mer att 6ka pressen pa oss. Dessa nya om-
rdden maste pd ett eller annat sitt tickas
in och utvecklingen f6ljas upp om vi verk-
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ligen skall kunna vara till nytta for landets
naringsliv.

Det siigs ibland att ndringslivets storsta
problem ir att tillrdckligt snabbt fi kinne-
dom om forskningsron ifraga om exempel-
vis nya material och rationellare metoder.

En av institutets huvuduppgifter dr just
att till industri och hantverk [érmedla
forskningens ron och erfarenheter 1 en for
praktikens mén anvidndbar form.

Vira foreldsare hamtas ofta fran FOA,

Fig 8. En enhet som ingdr i en bromsprovningsaniaggning som utvecklats och
bygats i samarbete med mekaniska och oiltekniska sektionerna.
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Fig 10. Det procentuella antalet kursdeltagartimmar
for tre olika kategorier 1964—1970. 1 = handel och
hantverk, 2 = industri samt affarsdrivande verk och
bolag, 3 = stat och kommun i dvrigt, dvs. forsvar,
brandkér, polis etc.

nagon av de tekniska hogskolorna, Hafo
osv. och dessa hogt kvalificerade tekni-
ker med forskaruppdrag moter hos oss
samhillets praktiskt arbetande ingenjdrer
och tekniker. Denna direktkontakt r med
sakerhet befrimjande for bada parters verk-
samhet. I varje fall har vi hir 6ppnat en
informationsviig, som fér naringslivets del
torde bli alltmer oumbirlig, vartefter den
tekniska. utvecklingen fortskrider, slutar in-
genjor Reppling. [
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Generering av nanosekund-
pulser med lavintransistorer

Lavintransistorn (»avalanche-transistorny») dr egentligen

ingen speciell transistortyp. Snarare ett okonventionellt

sitt att anvinda transistorer pa. »Lavinmetoden» dr

mycket limplig ndr det giller att generera snabba pulser

med stigtider omkring en nanosekund.

UDK 621.373.43: 621.382.3

Minga helt vanliga transistorer kan anvén-
das som »lavintransistorer». Fig. Ib visar en
kurvskara for en transistor, som troligen
ocksa kan »avalanchera». Vid normal an-
vindning nyttjas transistorn i omradet med
positiv basstrom. Detta ligger till vanster
om den linje som betecknas Ugy, (=den
genombrottsspénning som erhalles med I,
=0.) Uggy varierar med kollektorstrém-
men, varfor den ofta uppgives med Iy =
10 mA.) Den andra genombrottspinningen
som i4r av intresse dr Ugg, (= kollektor-
basspanningen med &ppen emitter). Vid
negativ basstrom flyter strémmen fran kol-
lektorn och ut i basen, utan att emittern ar
»inblandad». Fortsitter man att oka kol-
lektorstrémmen béjer Ip— U p-kurvan
emellertid av, och man kommer in i »ava-
lanche-omradets. Dir atféljes en 6kning
av kollektorstrémmen av en minskad kol-
lektorspinning, d.v.s. transistorn har har
negativ resistans.

Lavinfenomenet brukar foérklaras pa f{ol-
jande sitt:

Transistorns PN-6vergang har en kraftig
backspianning &ver sig. I det starka filtet
kan enstaka laddningsbirare accelereras till
sa hog hastighet, att de vid kolliston joni-
serar flera nya laddningsbirare, som 1 sin

tur accelereras och joniserar en ny grupp
laddningsbédrare o.s.v., sa att ett lavin-
forlopp erhélles. Det engelska ordet ava-
lanche betyder just lavin och har féatt ge
namn at de transistorer som uppvisar ett
sadant omrade med negativ resistans.

I fig. 2 visas en uppmitt kurvskara for
en valkdnd switchtransistortyp 2N2369~
BSX21. Praktiskt taget alla transistorer av
denna typ avalancherar effektivt och detta
tycks gilla oberoende av fabrikat. Sidana
transistorer ger stigtider som ligger under
1 ns, om kretsen utformas med omsorg.
Spinningsspranget ir 30—40 volt. Med
nagot kraftigare transistorer monterade i
TO-5-képa, t. ex. BSY34, kan man uppni
sprang om 70—100 volt, varav normali
hilften kan erhallas som utspinning.

Triggmetoder

Det finns tva olika metoder att starta la-
vingenombrottet. Den enklaste, triggmeto-
den, gér ut pa att basstrom inmatas, d. v. s.
en strom som dr motriktad den negativa
basstrom som flyter i viloldget. Den dari-
genom dstadkomna nya arbetspunkten (se
fig. 2) ar emellertid labil, och transistorn
»hoppary» till en ny stabil punkt, som man

1B=0
/

finner i skidrningen mellan karakteristikan
och den dynamiska belastningslinjen. [
detta fall behdvs endast nagra fa mA for
att utlésa 1 A.

Den andra metoden innebir att man ho-
jer kollektorspanningen sa att den kritiska
toppen passeras. Denna nietod har allmiint
rekommenderats som den bittre av den
anledningen att triggpulsen enligt den forst-
nimnda metoden ju minskar kollektorbas-
spinningen med nagra volt och dirmed i
nagon man motverkar avalancheférloppet.
Med dagens transistorer dir Upp dr hog
(70-—150 V) kan emellertid denna effekt
negligeras och man kan med férdel ut-
nyttja den enklare bastriggningsmetoden.

Enkel »lavin»-pulsgenerator

Fig. 3 visar schemat {or en triggad puls-
generator for erhallande av positiv puls.
Basen ar hir f6r sdkerhets skull svagt nega-
tiv forspand. Transistorn dr alltsa strypt
och koaxialkabeln i kollektorn uppladdas
till en spiAnning som &r lika med spdnnings-
killans polspanning minus det spinnings-
fall som uppstar éver kollektormotstandet
beroende pa lickstrommen fran kollektor
till bas. Nar transistorn triggas av en posi-

Fig 1 a och b. Schematisk bild av en iavintransistors karakteristiska kurvar.
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Fig 2. Uppmiitta [c—Uce-kurvor for en kisal awitchtransistor 2N 2369 == BSX 21.

tiv puls »hoppar» transistorn till en lagre
spanning. Den dynamiska belastningslinjen
bestimmes av summan av kabelimpedan-
sen och emitterimpedansen, vilka bada
vanligen ir 50 ohm -— totalt alltsd 100
ohm. Pulstiden bestimmes i detta fall av
kabellangden. Det negativa sprianget i kol-
lektorspanningen fortplantar sig lings ka-
beln och reflekteras vid den 6ppna dnden
utan polaritetsdindring. En  ytterligare
sinkning av kollektorspanningen sker allt-
sa efter dubbla gingtiden i kabeln. Denna
sankning Ar s& stor att trausistorn stryps.

¥

loo 0

Fig. 4 visar en forenklad framstillning
av forloppet med hjilp av en styckvis lin-
jiriserad transistorkarakteristik. Vilopunk-
ten A bestims av kollektormotstindet och
spianningskillan, vilka maste dimensioneras
sa att ett stabilt lige erhilles. Nir en po-
sitiv triggpuls pafores kommer transistorn
over 1 ett omrdde med negativ resistans och
arbetspunkten glider over till punkten B.

Nar den reflekterade spanningspulsen
kommer tillbaka till kollektorn minskas
kollektorstrommen och arbetspunkten aker
ner till punkt G, dér en fortsatt minskning

Kabel ZO:SD ohm

Fig 3. Triggad pulsgenerator med lavintransistor fér posiliv puls.
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av sirommen ger cn okning av kollektor-
spanningen. Transistorn ar nu inne i ett
omrade med negativ resistans, och transis-
torn shoppar» dirfér tillbaka till den sta-
bila sidan (D). Diarefter uppladdas kabeln
via kollektormotstindet si att vilopunkten
A anyo uppnas.

Vid den hir beskrivna kretsen bestam-
mes pulstiden av kabellingden. Vill man
andra pulstiden fir man saledes vilja en
annan kabel. Pulsgeneratorer av denna typ
(och #ven sadana av kvicksilverreldtyp)
har darfér ofta kontaktdon pa framsidan,
dir anviandaren kan ansluta lamplig kabel.

Férbattrad kretslosning

Philips Industrielektronik AB har utveck-
lat en ny krets, i vilken pulstiden konti-
nuerligt kan stéllas in med en ratt pa fram-
sidan av apparaten. Kretsidén, som pa-
tentsokts, har angivits av civ.ing. Birger
Juacobsson och apparatutvecklingen har ut-
forts av ing. Bertil Lundin.

Lit oss forst titta pd sjilva slutsteget for
att se hur pulsen formas (fig. 5). Kretsen
bestir av tva avalanche-transistorer, som
har kollektorerna férbundna med en ko-
axialkabel (i detta fall 50 ohms-typ).
Den vinstra transistorn utgér utgangstran-
sistor och startas av en triggpuls pa samma
siatt som tidigare beskrivits. Strypningen av
transistorn sker emellertid inte av en ref-
lekterad kabelspanning utan av ett spin-
ningsspring, som matats in i kabelns vanst-
ra #nde. Tidpunkten fér starten av »av-
stingningstransistorn» kan nu regleras med
en konventionell, elektronisk fordrdjnings-
krets.

Antag t.ex. att start- och stopp-transis-
torerna triggas samtidigt. Det genereras d
vid kabelindarna negativa spring som
vandrar ivig lings kabeln. I detta speciella
fall méts de pa mitten av kabeln, men fort-
sitter sina vigar till motsatta indar, dir i
hada fallen en lika stor sinkning av kol-
lektorspanningarna sker. Darvid = stryps
transistorerna. Pulstiden blir i detta fall
lika med kabelférdréjningen. Om man
onskar en kortare puls maste uppenbarligen
stopptransistorn startas fore starttransis-
torn. Detta astadkommer man genom att
{ordroja triggpulsen till starttrausistorn.
Om vi fordréjer starten lika lang tid som
gingtiden i kabeln, stoppas alltsd pulsen i
samma ogonblick som den startas, alltsa
vid pulstiden = 0. Genom atl sedan f{6r-
dréja stoppulsen fran O upp till gangtiden
i kabeln fir man en kontinuerlig instill-
ning frén 0 och upp till kabelns gangtid.
Det gir dock @nnu inte att astadkomma
en fordrojningskrets som gar inda ner till
0. Men man kan relativt enkelt konstruera
en krets som kan varieras fran minimum
50 ns. Dessa 50 ns maste liggas till den
fasta férdrojningen pa startsidan.

Blockschemat [6r en pulsgenerator av
nyss antytt slag visas 1 fig. 6. Kabellér-
dréjningen har satts till jamnt 100 ns. Den
fixa fordrojningen pd startsidan skall allt-
sa vara dessa 100 ns plus den minsta for-
dréjningen i den elektroniska kretsen, som
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Fig 4. Forenklad bild av arbetscykeln for en enkel,
triggad lavinpulsgenerator. Lavintransistorns karak-
teristik har illustrerats med rata heldragna linjer.

1 exemplet valts till 50 ns, d.v.s. totalt
150 ns. Den varierbara fordréjningskretsen
varieras till max. 150 ns, d.v.s. det fall,
som ger en pulstid lika med kabelférdrsj-
ningen. Slutresultatet ar alltsa en fran O till
100 ns kontinuerligt varierbar pulstid, trots
att man endast anvinder tdmligen enkla
clektroniska fordrojningskretsar.

Av blockschemat i fig. 6 framgar att en-
heten ocksi forsetts med en férdréjnings-
krets, som kan fordréja pulsen relativt en
referenspuls. Detta 6kar enhetens anvind-
barhet och ar speciellt virdefullt ndr man
vill utféra pulsupplésningsmitningar i om-
ridet fran nagra fi ns och upp till 100 ns.
Detta kan utféras med hjilp av tva enheter
av det hir beskrivna slaget. Den beskrivna
enheten ingar i Philips modulpulsgenerator
med beteckningen PM 5729,

Fig. 7 visar nigra oscillogram av ak-
tuella pulsformer. Den vertikala skalan ir
i bida fallen 10 V/cem, varfér pulsamplitu-
den #r ca 50 V. Ovre pulsen ir fotografe-
rad i tidskalan 20 ns/em och visar alltsi en
puls med ungefar 100 ns pulstid. Den und-
re pulsen visar framkanten i tidskalan 1

+Uee

Start

Fardrajringskabel

Fig 5. Principschema for slutsteget i en pulsgenerator, som lamnar positiv puls och vars pulstid kan kontinuer-

ligt varieras.

ns/cm och som synes féreligger en stigtid
av ca 1 ns. En noggrannare mitning visar
i detta fall 0,8 ns.

Det finns vissa mojligheter att med hjilp
av kompensationer skiirpa pulsen ytterliga-
re nagot pa bekostnad av viss Gversving.
Med sidana metoder #r det mojligt att
komma ner till ca 0,5 ns. Derivatan dr dir-
vid 50/0,5-10-9 = 1011 V/s.

Lavintransistorerna ger stora férdelar

Sammanfattningsvis kan sdgas att lavin-
transistorernas stora férdel vid pulsgenere-
ring &r att stigtiderna blir snabba (ca 1 ns)
samtidigt som strémmarna ir stora (0,3 —
1A 1 50 ohm). Sluttransistorn ger tack
vare den negativa resistansen en avsevird
effektforstiirkning, vilket 1 sin tur medfér
enkla kretslGsningar.

Det finns emellertid vissa besvirligheter i
detta sammanhang. For det foérsta miste
man nog konstatera en viss osidkerhet 1 om-
namnda lavingenombrott. Upphér eller f6r-
dndras mahidnda lavineffekten efter nagon
tids anviindning? Svaret dr att transisto-
rerna tal genombrotten under {Grutsittning

Fordrojnings-
kobel 100ns

Variabel g
S Stopplavin-
fnsri;jr_%g:ﬁg transistor
In | Variobel
—=—ffordrojning
50-150ns
Fast
fordrojning ?]E;:‘Sll g:o:_
150ns

E
B

fut

Fig 6. Blockschema for en pulsgenerator med kontinuerligt varierbar pulstid.

att pulstiderna ir korta och att medeleffek-
ten i transistorn halles klart under det av
fabrikanten uppgivna virdet.

Ett aunat problem ir att det finns gans-
ka fi avalanche-transistorer som &r speci-
ficerade och garanterade av tillverkarna.
De som finns ligger med nigot undantag
nar i 100-kronorsklassen. Genom att vilja
bland vanliga switch-transistorer kommer
man billigare undan, men man far i stillet
ett upprnitnings- och sorteringsproblem.

Tillimpningar

Den huvudsakliga anvandningen av lavin-
transistorer dr for generering av snabba
spanningssprang for undersokning av kret-
sars eller komponenters sprangsvar. I detta
avseende kan de ersitta kvicksilverrelier,
gentemot vilka de har fordelen att kunna
erbjuda en hégre och litt varierbar puls-
frekvens. {Maximal pulsfrekvens bestims
av tillaten effekt 1 transistorn, men kan ofta
siattas till 30 4 100 kHz.) Dirigenom kan
man vid undersokning av pulssvaret fa
goda oscilloskopbilder i samplingsoscillo-

skop. El

Fig 7. Oscilloskopbild med utgangspulser fréan lavinpulsgenerator. Vertikalskala
10 V/em. Tidskala for dvre pulsen 20 nsfem; for undre pulsen 1 nsfcm.
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ANDERS ORRSJO

Gunn-effekten

Ouversittning och bearbetning av en artikel av | B Gunn: »The Gunn Effects i International

Science and Technology okt. 1963, 5. 43-56

J B Gunn var 1952 sysselsatt med att
utforma metoder for tillverkning av
spetsdioder hos en brittisk datamaskin-
tillverkare, nir han kom pé den effekt
som efter honom kallats Gunn-effekten.
Gunns undersokningar ledde inte till
att nigon tillverkning av spetsdioder
togs upp, enir priset pd dioder av detta
slag hade rasat sa lagt, att egen tillverk-
ning ej var lénsam.

Men Gunn hade under sina undersdk-
ningar rakat in pa en del sidospar. Pa
ett av dessa hade han undersckt maj-
ligheterna att astadkomma elektrisk
kontakt mellan stora metallytor och
germanium av N-typ. Resistansen i des-
sa kontaktytor skulle vara oberoende
av stromriktningen.

Det underliga var nu att i dessa
storareakontakter var resistansen inga-
lunda konstant och — mest forvanande

— stromtdtheten var mycket lagre 4n 1
en spetskontaktdiod.

Vid denna tidpunkt hade spetstran-
sistorer funnits i marknaden nagra ar,
ehuru verkningssittet for spetsdioden
inte var fullt klarlagd. Man hade t. ex.
inte pa ett tillfredsstillande sdtt kun-
nat forklara, varfér en spetsdiod i sparr-
riktningen uppvisar si snabb forand-
ring av stromtitheten vid palagda spin-
ningar.

Gunn fann nu, att de teorier han
lanserat f6r strém-spanningssamman-
hanget i storareakontakter gav en bitt-
re beskrvning av spetsdiodens verk-
ningssatt. Han misstdnkte darfor att de
dittills uppstdllda teorierna for spets-
dioder inte stimde och att det upp-
tradde fenomen i dessa dioder som man
dittills inte kunnat klarligga.

i Drifthastighet

Ohms Llag galler har

~ 3000 V/em

Mattnads-
omrade

Om man lagger ett starkt elektriskt
falt Gver en liten kristall av gallium-
arsenid uppstar en strém som svinger
med frekvenser éver 1 000 MHz. Det-
ta fenomen — som efter sin upplic-
kare benimnes Gunn-effekten — har
vdckt stort intresse inte minst bland
kommunikationstekniker som hoppas
att upptickten skall leda till anord-
ningar som vid dessa frekvenser dr
lattare att handskas med dn ror och

transistorer.

UDK 537.311.33: 621.373

Omkring 1952 bérjade /. B, Gunn intres-
sera sig for starka elektriska filts inverkan
pa halvledare. Tva forskare, Ryder och
Shockley hade vid denna tidpunkt publi-
ceral en rapport 6ver ett experiment med
ett elektriskt filt palagt 6ver ett stycke ger-
maniumn av N-typ. De hade funnit att da
filtstyrkan oOkades, okades till en bérjan
dven strémtdtheten, men d&kningen blev
mindre och mindre tills vid ungefar 3 000
V/cm stromtitheten nadde ett mittnads-
virde. Ur stromtitheten kunde man be-
rikna drifthastigheten hos elektronerna och
fick fram de samband som visas i fig. 1.
Kurvan visar att for ett givet antal elekt-
roner finns en begrdnsad strémtédthet som
¢j kan overskridas.

Heta elektroner

Vad ligger bakom detta? Nir filtstyrkan
okas upptar elektronen kinetisk energi fran
filtet. Eftersom elektronen férlorar energi
till det omgivande gittret, maste dess ge-
nomsnittsenergi vara storre dn gittrets for

4 Drifthastighet

10°-10°V/em

Fig 1. Drifthastigheten hos elektronerna som funktion av palagt elektriskt falt.
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Faltstyrka

Faltstyrka

Fig 2. Drifthastigheten som funktion av elektriska faltstyrkan, Omrade med nege-

tiv resistans efter mattnadsvérdet,



att det stationira tillstandet skall bibehal-
las — pa samma sitt som ett varmt fore-
mal avger virme endast om omgivningen
ar kallare. Man kan anvinda denna bild
och siiga att elektroner har temperatur, och
i processen ges salunda elektronerna hoégre
temperatur #in gittret och pa sa sitt forkla-
ras energiférlusten. Vi kallar elektroner
med denna hogre genomsnittsenergi for
vheta» Gl skillnad fran de vanliga »kalla»
ledningselektronerna i en transistor. Nér
elektronerna blir heta kolliderar de oftare
med gittret, tills deras drifthastighet vid
3000 V/ecm helt enkelt mittas.

Man kan fi ett begrepp om temperatu-
ren genom att mita den genererade brus-
effekten hos materialet. Detta innebadr att
man maste mita mycket smi stromvaria-
tioner, vilka uppstir pa grund av att elekt-
ronerna ej ror sig med en bestdamd medel-
hastighet utan rusar omkring i alla rikt-
ningar pa ett godtyckligt sitt. Genom upp-
mitning av variationerna far man fram
sgraden av godtycklighet> hos elektron-
rorelsen, vilken under férenklade forhallan-
den kan tolkas som temperatur.

Efter nagra &rs undersdkningar inom
omradet for brustemperatur pa germanium
av N-typ overgick Guun till andra dmnen.
Germanium tillhor grupp IV i det perio-
diska systemet och kallas en icke-polidr
halvledare, vilket innebidr att atomerna i
kristallgittret 4r elektriskt neutrala. Om
man kombinerar ett grupp-III-imne, som
t. ex. gallium, med ett grupp-V-dmne, som
t. ex. arsenik, upptridder det nya materialet
ndstan som om det bestod av grupp-IV-
atomer. Elektronerna delas emellertid mel-
lan de bada atomerna av olika valens pa
ett sadant sitt, att varje atom kommer att
ha en liten elektrisk restladdning, arsenid-
atomen en positiv laddning, galliumatomen
en negativ. Detta medfor att elektriska
filt bildas da atomerna Dbringas ur lige
genom virmerorelsen hos gittret.

Den polkaraktir materialet fir ger upp-
hov till viktiga skillnader vad betriffar
elektronernas gang genom gittret och be-
stimmer salunda dven de heta elektroner-
nas upptridande. Av denna anledning var
Gunn intresserad av hur det polira 3—S5-
materialet gallium-arsenid skulle bete sig
jamfért med germanium.

Ovintade effekter

Gunn riknade med att fi se ungefdr sam-
ma fenonien som vid germanium, men det
visade sig att da faltstyrkan kom upp till
mellan 1000 och 2 000 V/em hinde nagot
helt ovintat:

Istiillet for en enkel variation av strém-
men med spinningen boérjade strémmen
plotsligt svinga fram och tillbaka pa ett
mycket oregelbundet sitt, nagot pamin-
nande om brus. Stromvariationerna var
emellertid av storleksordningen ampere
mot nanoampere vid brus. Om man bort-
sag frin de hastiga strémsviangningarna och
tog upp medelstrémkarakteristiken visade
det sig att strommen 6kade ungefir linjart
med faltstyrkan upp till ett kritiskt virde.

-

Direfter sjonk den med &kad spénning.
Det tycktes alltsd upptrida en sorts nega-
tiv resistans, i stil med den som erhalles i
tunneldioden.

En sak som gjorde de stora stréomsving-
ningarna intressanta var att de borjade
upptrida mycket snabbt, pa en nanose-
kund eller mindre. Detta betydde att de
inneholl frekvenskomponenter av storleks-
ordningen tusentals MHz.

Stromsvangningen en volymseffekt

Vad det dn var som gjorde att strommen
svingde, sa var det dock inget kontakt-
fenomen (som 1 tunneldioden), utan det
méste vara nagot som hinde, om inte dver
hela halvledaren, si& atminstone dver stora
delar av den. Detta kallas svolymseffekt».

Frian praktisk synpunkt ar detta mye-
ket virdefullt. Vid fenomen begrinsade till
en kontakt- eller 6vergingszon stoter man
pa svirigheter vid tillverkning av kon-
struktioner som skall tala hoga effekter och
forluster. Fungerar anordningen genom vo-
lymseffekter blir tillverkningen sannolikt
enklare och man kan t. ex. férdubbla ut-
effekten enbart genom att fordubbla tvir-
snittsarean.

Volymseffekter hade tidigare behandlats
av Kromer. Kromers teori gick ut pa att
om man kunde fa upp elektronernas energi
tillrackligt hogt, skulle deras rorlighet dnd-
ras pa ett sadant sitt att elektronerna rérde
sig langsammare 1 ett starkare elektriskt
filt. Detta skulle ge en negativ resistans
satillvida att strémmen som elektronerna
astadkom minskade da faltstyrkan 6kades,
se fig. 2.

Shockley framholl till detta att det ne-
gativa resistansomradet ej enkelt kunde
mitas fram genom strém- och spinnings-

miming. Han férklarade detta med att sa
fort spinningen hade kommit upp till viir-
det vid stromtoppen skulle det elektriska
filtet bli ostabilt och omfordela sig olik-
formigt inom kristallen. Detta skulle resul-
tera i att regionen med negativ resistans
blev begrinsad till en liten del av halvle-
darkristallen, medan resten upptridde som
vanlig resistans med virdet + R.

Gunn tog fasta pa Shockleys teorier och
beslot helt intuitivt att minska ner prov-
styckets storlek for att om mojligt fa fram
stabila forhallanden. Rent elektriskt sett
hade han ju en krets med tva motstiand i
serie, varav det ena var positivt (R) och
det andra negativt (7). En sddan krets dr
ostabil om (1/R + 1/r) ir mindre dn noll.
Gjordes provstycket mindre, borde det tol-
kas som en minskning 1 R. Dd 1/R blir
storre dn absolutbeloppet av 1/7, borde
salunda kretsen bli stabil.

Stabila tillstand
Gunn minskade foljaktligen provstyckets
storlek. Nar han kommit ner till tjocklekar
av ungefir 0,2 mm #ndrades beteendet.
Det mirkliga var att det nu upptridde
mer regelbundna svingningar som kunde
takttas pa en oscilloskopskirm (se fig. 3).
Den oscillerande strommen visade sig vara
periodisk, med hog frckvens — omkring
1 000 till 6 000 MHz. Dessa mirkliga re-
sultat rapporterade Gunn i juni 1963.
Gunn hade vintat sig att strémmen
skulle stabiliseras vid ett ligre virde, ndr
provstycket hade gjorts tunnare, men si
var alltsd inte fallet. Intressant var emel-
lertid att oscillatorn var i stind att leve-
rera strémmar uppét en ampere vid hogre
frekvenser an 1 000 MHz. Vid den tiden
var det omajligt att f3 fram nagon avsevird

Fig 3. Oscilloskopbild, visande de svangningar med hdg frekvens 1—6 GHz sorn Gunn vid sina forstk 1933 kunde
pavisa i sina spanningsbelastade provstycken.
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effekt med transistorer vid dessa frekven-
ser, och salunda var projektet hogintressant
iiven [or tekniska tillimpningar. Det visade
sig vid de fortsatta undersokningarna, att
strommen varierar starkt. Det forhallandet
att amplituden byggs upp o6gonblickligen
aysléjade att bandbredden var av samma
storleksordning som oscillations{rekvensen,
vilket 4r anmiarkningsvirt.

Imnan man kunde bérja spekulera éver
anviandningsomriden, maste anordningen
testas vid kontinuerligt brnk. Hittills hade
Gunn lagt pa spanning under kortast mdj-
liga pulstider fér att fi sina mitviirden.
Fér att halvledaren inte skulle smilta da
spinning lag pa en lingre tid, maste elekt-
rontitheten minskas. Detta kunde littast
ske genom att anvinda renare kristaller,
men eftersom Gunn redan arbetade med
renast méjliga kristallmaterial lat sig detta
inte gora. I stéllet gjorde man provstycket
annu tunnare for att pa sa sitt ge »hettan»
kortare vig innan den togs upp i kontak-
terna. Man tog darfor ett ytterst litet prov-
stycke och med detta kunde man {4 fram
svingningar kontinuerligt under en vecka.
Detta var i november 1964, ocli i och med
detta forsok var problemet med koutinuer-
lig drivning i stort sett lost.

Hur fungerar en Gunn-oscillator?

Men eit stérre problem éterstod: Hur fun-
gerade egentligen oscillatorn? Gunn hade
undersokt ett flertal andra material och
funnit samma fenomen endast hos indium-
fosfid, som #r en snarlik 3-5-halvledare.
Det tycktes dven finnas en elektrisk stor-
ning som utbredde sig fran en dnde av
kristallen till den andra. Anledningen till
detta antagande var att ndr provstycket
gjordes tunnare dn 0,2 mm okade frekven-
sen omvint proportionellt mot tjockleken
och proportionalitetskonstanten blev nis-
tan exakt lika med elektronernas drifthas-
tighet (107 cm/s). Med andra ord: perio-

Ledningsband
(nastan tomt)

Forbjudet
| energigap

Valensband
{nastan fullt)

Fig 4. Ledningsbandet och valensbandet ar tva
energiband. | en ledare @r banden delvis fylida och
dverlappar varandra, | en isolator &r ledningsbandet
tormt och valensbandet fyllt. | en halvledare ar det
odvre bandet ndstan tomt medan bandet under ar
nastan fyllt.
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den f6r stromsvingningarna var lika lang
som tiden det tog [6r en elektron att ga
fran kristallens ena inde till den andra
under inverkan av det elektriska fltet.

Den fraga som kriavde ett svar var: Vad
fororsakade stromminskningen? Gunn un-
dersokte flera teoretiskt méjliga svar och
fastnade si for en teori utvecklad av Rid-
ley, Watkins och Hilsum. Huyudinnehél-
let i denna teori var féljande: Om man
hade en bandstruktur av sirskild typ I en
halvledare, kunde ett pélagt starkt elekt-
riskt filt overfora elektroner fran en rorel-
semod, dar deras effektiva massa var liten,
till en annan, ddr den effektiva massan var
mycket storre. I'6ljaktligen overgick elekt-
ronerna fran ett tillstind med hog rorlighet
dll ett nytt, didr deras rorlighet var mycket
ligre. Detta nedbromsande av elektronerna
skulle enligt denna teori ge upphov till en
negativ resistans.

Den kinetiska energin [or den klassiska
partikeln ar emo? eller p2/2m, dir p ir
impulsen. Silunda dr partikelns energi en
parabolisk funktion av impulsen. I den
kvantummekaniska virlden [6rknippas en
elektron med en vagrorelse med vagling-
den h/p, dir k ir Plancks konstant. Vi in-
fér en s. k. vagvekior & som ir lika med
2ap/h, och om elektronen var [ri skulle
dess energi E helt enkelt vara proportionell
mot k2,

I en fast kropp dr emellertid ej elektro-
nen fri utan paverkas av en mingd atomer
1 gittret, som gor sambandet mellan E och
k mer komplicerat. Lings energiaxcln finns
omraden dar reella virden pa k inte exis-
terar, men mellan dessa gap finns tillatna
energiband. I halvledare dr nistan alla
energiband antingen fyllda eller tomma.
Intressanta elektriska egenskaper féreligger
da négra extra elektroner har intagit plat-
ser 1 det annars tomma ledningsbandet el-
ler ldimnat sina platser 1 det niistan fulla
valensbandet, se fig. 4. De flesta halvledare

Omrdde med hog
effektiv. massa
f

Omrdde med lag
effektiv massa -

Fig 5. Bandstrukturen enligt Ridley-Watkins teori.
En dal dar elektronerna vanligen befinner sig och
en hdégre dal dit elektronerna kommer efter »upp-
varmning».

av overgingstyp -— som anvinds i t.ex.
transistorer och halvledarlasrar — &r be-
roende av detta overskott av elektroner i
ett band och samtidig brist pd elektroner
1 ett annat.

Vad som intresserar oss sirskilt dr hén-
delseforloppet da ett fital -elektroner in-
troduceras i ledningsbandet i gallium-arse-
nid. For att underséka detta betraktar vi
E:s beroende av k enligt fig. 4 och far da
en askadlig bild av energibanden. Vi be-
handlar elektronen som en vagrorelse, men
for att anvinda partikelsymboliken intro-
ducerar vi elektronens effektiva massa
m® = (h2/4=2) (d2E/dk2) 1. 1 den klas-
siska mekaniken ir accelerationen dov/dt =
F/m, medan i vigmekaniken Newtons ek-
vation far utseendet duv/dt = (4w2/h2)-
(d2E/dk2)F.

Om vi vill betrakta elektronen som en
partikel, maste vi tydligen tillita dess mas-
sa att variera. Vid ctt tillfdlle kan dock den
effektiva massan anses vara konstant och
det @r i omgivningen av punkten k, dar
cnergin har ett lokalt minimivérde. Nara
ett dylikt minimum (kallat dal) ar energin
lika med en konstant plus uttrycket
(h2/872m*)-(k—k,) ddr m® dr fixt. Om det
finns flera dalar, kan virdena m* vara
olika. Formen pa ledningsbandet, d.v.s.
sambandet mellan tillitna virden pa E
och k, dr olika {or varje material.

Bestamd form pa ledningsbandet krivs

Relationen ovan giller bara for en bestimd
dal. Den »sarskilda bandstruktur» som
krivdes i Ridley-Watkins teori enligt ovan
kan anses ha det utseende som fig. 5 visar.
Dir finns tva slags dalar. I den ligsta be-
finner sig elektronerna vanligtvis, ndr mate-
rialet &r 1 termisk jimvikt, och nista hogre
dal ar tillriickligt lag for att elektroner som
»uppvirms» av eti elektriskt file skall kun-
na forflyttas dit. Krokningen pa dalarna ar
ungefir proportionell mot 1/m* och teorin
férutsatte att om den hogre dalen hade
mindre krékning dn den ligre, skulle elekt-
ronerna som hade 6verforts dit sakta ner,
dirfor att deras effektiva massa blev hog-
re. Den egenskap som mojliggjorde ovan-
namnda Sverforing tycktes vissa 3—>5-halv-
ledare besitta.

Ungefir sd var teorin och Gunn forsékte
nu genom mitningar verifiera denna pa sitt
eget negativresistansforsok. Salunda gjorde
han och hans medhjélpare vissa brustempe-
raturmitningar pa gallium-arsenid. De fick
ett virde pi genomsnittsenergin hos elekt-
ronerna somn understeg 0,36 eV, vilket ar
energiskillnaden mellan dalarna 1 gallium-
arsenid. 0,36 ¢V motsvarar brustemperatu-
ren 600° K och vid mitningarna erhéll
man 400° K. Felet var inte storre dn att
Ridley-Watkins teori kunde anses stimma.
Senare har dven andra laboratorier erhallit
resultat som stoder denna slutsats.



ROLF OHLON

Matning av vaxelstrom
och spanning

Noggrann bestamning av vdxelstorheter dr ett stort pro-
blem. Det rdcker inte endast med hégklassiga madtinstru-
ment utan kunnandet hos den som utfor mdtningen be-

stdmmer Gl mycket stor del resultatet.

UDK 621.317.3

De elektriska enheterna &r integrerade
med Sl-systemet (1)) Genom utnyttjande
av den klassiska fysikens lagar bestims de
grundliggande elektriska enheterna am-
pere, ohm och volt genom absolutmitning-
ar. Vid sidana mitningar faststills mite-
talen hos normaler, som far materialisera
enheterna. Genom dessa absolutbestdamda
normaler kan enheterna foras vidare till
nya normaler eller referensinstrument med
vars hjidlp mitetalssambanden kan bestim-
mas for bruksinstrument.

De normaler, som anvinds for t. ex. re-
sistans- och spanningsenheten ir avsedda
for likstrom respektive likspanning. En
grupp normalinotstind representerar sa-
ledes resistansenheten och en grupp Wes-
ton-celler spanningsenheten. Instrument for
vixelstorheter kan salunda ej direkt refe-
reras till normalerna utan detta maste ske
indirekt genom overféringsmitningar mel-
lan vixelstorheterna och likstorheterna. Ef-
fektivvirdet eller nivin bestimmer enty-
digt en likstorhet Eftersom vixelstorheter
kan foérekomma i olika kurviormer miste
andra begrepp &n enbart effektivvirdet
tillgripas for att karakterisera dessa.

En periodisk vixelstorhet, fig. I, kinue-
tecknas av att forloppet upprepas med
Jdmna tidsintervall:

(t)y=i(t+T)
diir T = perioden

En vaxelstorhet kallas renodlad, om den
ej innehaller nagon o6verlagrad likstorhet,
vilket forutsittes i fortsdttningen. Likrik-
tade medelvirdet blir da:

Fig 1. Periodisk vaxelstorhet.
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i T
I,H:Tf(i)dt
0

och viaxelstorhetens effektivvarde:

1, :\/ 71“3“) dt
0

Man definierar formfaktorn som
Iy
Ilﬂ

Formfaktorn har mitteknisk betydelse
eftersom flera av bruksinstrumenten for
vaxelstorheter #4r medelsvirdesbildande
men skalindelade 1 effektivvirde. Denna
skalindelning #4r dock riktig enbart vid
matning med sinusformad storhet. Forsinus-
storhet #r t.ex. formfaktorn

1
T

S =
E

T

—==1:111
VBt

och for en symmetrisk triangulidr storhet

ﬁ=1,155. Ett medelvirdesvisande instru-
ment visar saledes ca 4 % for lagt effek-
tivwirde for triangulir matning, om det
dr kalibrerat f6r sinusmatning.

In del instrument for vixelstorheter —
framfor allt hogfrekvensvoltmetrar — ar
toppvirdeslikriktande. Hirvid ir toppfak-
torn J/I, dir [ betecknar toppvirdet, av
intresse. For sinusvag ir toppfaktorn /2=
1,414 och for den tidigare nimnda triang-
elvagen ar den }/3=1,732. Ett topplikrik-
tande instrument visar siledes — bortsett
frin rena instrumentfel — vid triangulir
matning ca 22 % foér hogt virde, om det
ir effektivvardesgraderat for sinusform.

En periodisk vixelstorhet av godtycklig
kurviorm kan utvecklas i en Fourierserie:
i(t)=1I; sin (@t—+a;) 4L sin (2 wt-+ay)

+Is sin (8 ottog) 4 .. ..

{ 27 o1\
diar 27 och dir I; samt «; betecknar
komponenternas amplitudvirden resp. fas-

vinklar.

1y Siffror inom parentes hanvisar titl litteratur-
férteckningen i slutet av artikeln.

Artikelforfatiaren behandlar ingdende problemen vid midit-
ningar av detta slag och redogor for de olika madtinstru-

ment och matmetoder som vanligen anvdnds.

Varken formfaktorn eller toppfaktorn ar
entydigt beroende av de enskilda kompo-
nentamplituderna [}, I, I, etc. utan pé-
verkas dven av fasvinklarna a;. Déiremot &r
effektivvirdet I, entydigt bestimt av kom-
ponenterna, eftersom

= AR+ B 5

Ur teknisk synvinkel 4r oftast effektiv-
vardet av intresse att bestimma vid strém-
och spanningsmitningar. Om kurvformen
innehaller hig 6vertonshalt kan enbart ef-
fektivviardeskdnnande instrument anvandas,
om tillférlitliga mitvirden onskas. Det
hjdlper da ej att anvianda instrument som
i och for sig har god linjéritet, upplosning
och stabilitet, om visningen ej direkt beror
av den inmatade storhetens eflektivvarde.

Termoelektriska overforingsinstrument
Eftersom effektivvirdet bist kénnetecknar
en vaxelstorhet kan enbart effektivvirdes-
kinnande instrument komma ifriga vid
noggranna overforingsmitningar mot lik-
storheter. Tidigare har elektrodynamiska
och elektrostatiska instrument anvints for
sidana mitningar men de har i huvudsak
ersatts av termoelcktriska instrument, vil-
ket mojliggjorts genom grundliggande ar-
beten utférda vid National Bureau of
Standards, NBS, 1 USA (2), (3).

Kirnan i de termoectektriska instrumen-
ten dr en omvandlare, ddr varmen 1 ett
uppvirmningsmotstind genom temperatur-
héjning och genom ett termoelement alst-
rar en elektrisk spanning, fig. 2. Llementet

Tertno -
element

Uppvarmnings-
motsténd. ,
isolering

Anclutningselektrod

Fig 2. Principen for termoelektrisk omvandiare.




Varfor oscillerar strommen?

Nu aterstar att forklara svingningarna hos
strommen. Hittills iir utrett, varfér strém-
men blir mindre da det palagda filtet blir
starkare, men inget avsléjar varfér strém-
men oscillerar.

Shockley hade visat att di en spinning
éverstigande det kritiska vdrdet appliceras,
kommer fordelningen av det elekiriska fil-
tet i kristallen att bli olikformig. Shockley
och dven Gunn antog att det olinjdra faltet
dessutom blev ostabilt, d. v.s. en infinitesi-
mal storning skulle viixa si att potentialfér-
delningen maste variera i tiden. Eftersom
nu strémmen bestims av spinningsfordel-
ningen, finns det plats 16r en eventuell
samhorighet mellan den negativa resistan-
sen och den tidsvarierande strémmen.

Nista steg f6r Gunn var darfér att {or-
sbka mita fordelningen inne 1 kristallen
som en funktion av tid och avstind. Ur
detta borde man kanske kunna spira san-
bandet. Med en specialbyged sond miittes
detta snabba spinningsférlopp, resultatet
visas 1 fig. 6. Man [ar ett bra begrepp om
hur storningen utbreder sig efter kristal-
lens lingd. Detta sker utan indring i am-
plitud och med en konstant hastighet av
107 em/s, det magiska tal som ovan erhslls,
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Fig 6. Oscilloskopbilder visande potentialdistribu-
tionen i ett 0,2 mm tjockt provstycke vid olika tid-
punkter efter det att en hég spanning palagts dver
provstycket, Métningarna utférdes med en speciell
sond, som utvecklats for detta prov.

da svingningsfrekvensen multiplicerades
med kristallingden. Med dessa uppgifter
kunde Gunn kartligga hur potentialen rér-
de sig.

Niir spanningen har héjts sa mycket att
strominen blir ostabil ar forst det elektris-
ka faltet likformigt fordelat ldngs kristallen.
Strax dirpa utvecklas en oregelbundenhet i
form av ett starkfiltsomrade vid katoden.
Eftersom totala spinningen #r koustant,
innebir en okning av filtet dven en minsk-
ning pa en annan plats i provet. Man ser
att starkfiltsomradet forflyttas fran kato-
den mot anoden. Vid anoden f{érsvinner
det och det elektriska fdltet atertar som
vid starten for ett Sgonblick den likfor-
miga férdelningen. Direfter upprepas
alltsammans och man ser nu att strom-
men varierar genom oscillationer pi
grund av att de omriden i gallium-arse-
nidkristallen som ligger utanfor starkfalts-
omridet uppenbarligen upptrider som van-
liga motstand, vilket innebar att stréom-
men sjunker da faltstyrkan minskar.

Slutlig forklaring

Man kan beskriva forloppet pd féljande
sitt: Niar det elektriska filtet blir tillrick-
ligt hogt, bérjar elektroner éverforas fran

Kontakter

b,

Fig 7. a) Principiell uppbyggnad av provstycket vid
det ursprungliga volymeffektprovet, b) Prov med
epitaxiellt material. c) Prov med epitaxiell ytteknik.

den ldgre dalen till den 6vre. S& snart som
ett fatal elektroner har kommit upp mins-
kar konduktiviteten dirfor att rérligheten
ar mindre i den 6vre dalen. Detta féror-
sakar filtstyrkan att 6ka ytterligare i det
omradet, vilket i sin tur innebidr att mer
elektroner uppflyttas. Pa detta satt okas
takten av uppflyttningar och filtet byggs
upp nistan explosivt. Da stotvagen bildats
minskas [dltet och strémmen proportio-
nellt och vagen bérjar vandra. Man kan
forestilla sig vagen med en kiirna av ener-
girika elektroner som efter hand uppflyttas
till ett hogre energitillstand. Allteftersom
viagen vandrar genom kristallen limnar den
en »svansy efter sig med de elektroner,
som har saktat in och darfor ej formar
hilla jimna steg med stétvigen. Man kan
visa att dessa elektroner kommer att sjunka
1 energiavseende tills de nar sitt forra till-
staind och pa nytt kan komma i kapp va-
gen. De utfor siledes en sorts pendelrérelse,
ddr de &msevis hinner ikapp och émsevis
kommer efter stotvagen.

Med utgangspunkt {rin denna modell
av hdndelseforloppet kan man forsta, varfor
provets lingd &r betydelsefull fér oscilla-
tionerna. I langa kristaller dr fdltstyrke-
indringarna vid katoden tydligen inte stora
nog fér att férhindra att ytterligare en stot-
vig limnar katoden innan den férsta har
natt anoden. Siledes komnmer vigorna god-
tyckligt.

Utvecklingsmojligheter

Undersékningarna kring Gunn-eflekten har
fortgate i allt intensivare takt. De svarighe-
ter som beskrevs ovan med den stora ut-
vecklade effekten och begransningarna i
[rekvens beroende pa provstyckets storlek
har till stor del undanréjts genom att man
anviander epitaxiella material Det ur-
sprungliga provstycket visas i fig. 7 a. Det
kan kora kontinuerligt vid 3 GHz, men med
lag uteffekt eller med avsevird avkylning.
Forstarkning av signaler 2—10 GHz har
astadkommits till 4—5 dB vid bandbredder
om 600—700 GHz.

Med epitaxiella lager enligt fig. 7 b (ett
hogresistivt lager avsatt pid ett tjockare
lagresistivt underlag) har man uppnétt
frekvensen 12 GHz vid kontinuerlig drift
(Hilsum, Smith och Taylor). Lagret hade
en tjocklek pi 13 mm. Spinningsmittning
intridde vid omkring 6 V och troskelvirdet
for strommen varierade mellan 80 och 300
mA. Frekvensspektret visade ovintade lin-
jer ndra 15, 19 och 23 GHz med amplitu-
der i storleksordningen /10 till 14 av
grundtonen.

Ytteknik tillimpad enligt fig. 7 ¢ med
ett hiogresistivi lager pd ett isolerande un-
derlag ger nya méjligheter. Med dagens
fotolitografiska teknik skulle man kunna
forverkliga ett kontaktavstind pi 1 mm,
vilket motsvarar frekvenser éver 30 GHz!
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Fig 3. Ungefarliga bésta noggrannheter vid vaxelstorhetsmatningar.

maste vara galvaniskt skilt frin uppvirm-
ningsmotstandet for att ej paverkas av Pel-
tier-effekten. Ideellt giller att temperatur-
hojningen vid termoelementets lédstalle
och siledes den termoelekiriska spinning-
en enbart 4r beroende av den inmatade
varmeeffekten Ri%, oberoende om strém-
men ir en lik- eller vixelstorhet. Genom
att alternativt koppla in vixel- och lik-
strom samt genom reglering av likstrom-
men sa att termospanningen blir lika stor
vid biada matningsformerna, kan vixel-
storheten hanféras till likstrémmens mit-
varde.

De termoelektriska omvandlarna ticker
ett stort frekvensomride — frdn mycket
laga frekvenser upp till ca 1 GHz — och
noggrannheten kan sigas vara tillfredsstal-
lande vid nivder som ej ar extremt hoga
eller laga, fig. 3.

Vid laga frekvenser begrinsas noggrann-
heten av Thomson-effekten. Denna termo-
elektriska effekt beror pa, att en termo-
elektrisk potential upptrider i en ledare
med temperaturgradienter, varvid poten-
tialens positiva sida ligger pa den hogre
temperaturen. Vid likstromsmatning koin-
mer temperaturfordelningen i termoom-
vandlaren att bero pi bl.a. Thomson-ef-
fekten eftersom Thomson-spénningen an-
tingen levererar eller mottager cffekt be-
roende pa stromriktningen, fig. 4. Man har
ingen mojlighet att genom reversering av
likstrommen eliminera Thomson-cffekten.
Temperaturnivan vid terinoelementiets kon-
taktstille kan saledes skilja vid viixel-
stroms- och likstrémsmatning med samma
effektivvirden. Man maéste dirlor vilja
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Fig 5. Overforingsinstrument fér det tonfrekventa
omiradet.

Termaelektrisio si)bn ningar

Fig 4. Thomson-effektens inflytande pa temperaturférdelningen Gver

uppvarmningsledaren.

ledningsmaterial med lag Thomson-effekt
i uppvirmningsmotstindet. Genom  att
dessutom  forligga uppvarmningsledarna
parallellt och genom anvandning av serie-
kopplade termoelement, tror man sig ha
reducerat felets storlek till ca 0,001 % (4).

Thomson-effekten har underordnad be-
tydelse for felet vid hégre frekvenser. Har
tillkommer andra faktorer sdsom ytverkan
i uppvirmningsledaren, vars resistans sile-
des okar med stigande frekvens, strokapa-
citanser samt induktiva effekter. Vikten av
dessa faktorer liksom anpassningens bety-
delse stiger med okande frekvens.

Inom det tonfrekventa omradet kan
overforingsinstrumentet ha den principiella
kopplingen enligt fig. 5. Har anvindes tva
diffcrentialkopplade omvandlare. Den ena
ir en referensomvandlare, vars matnings-
stréom injusteras si att galvanometern inte
ger nagot utslag dii vixelstrémmen ir in-
kopplad over matelementet. Referensele-
mentets strom halles oférandrad da lik-
strom kopplas in pa métomvandlaren. Den
inkopplade likstrémmens varde justeras
sd att omvandlarnas termospanningar anyo
balanserar varandra. Eftersom referensom-
vandlarens matning varit oférindrad blir
mitomvandlarens likstrém lika stor som
den tidigare inkopplade vixelstrommen.
Genom forkopplingsmotstind och shuntar
kan en mangfald mitomriden erhillas —
fran storleksordningen tiondels volt upp till
omkring 1 000 V i spinning och frin nigra
milliampere upp till nigra tiotal ampere 1
strom. Ovre grinsfrekvensen ar ca 50—100
kHz.

Spanningsmatningar upp till ca 50 MHz

kan goras med en instrumenttyp enligt
fig. 6. 1 detta instrument ir férkopplings-
motstanden koncentriskt férlagda i en cy-
linder. Mellan den yttre cylindermanteln
och motstinden ligger skdrmar, som ge-
nom forkopplingsmotstinden kan forlaggas
pa olika potentialnivder, si att de kapaci-
tiva effekterna for forkopplingsmotstanden
reduceras.

For spanningsmitningar mellan 10 MHz
upp till 1 GHz finns en annan variant, (5)
fig. 7. Hégfrekvensen matas in pi en cy-
lindrisk vagledare vars undre grinsfrekvens
ligger val 6ver den inmatade spanningens
frekvens. Vagledaren fungerar da
attenuator, vars dimpning ir exponentiellt
beroende av den verksamma lingden mel-
lan in- och utgang. Termoelementet, vars
inging ir kopplad till vagledarens utgings-
sida ir placerad i en rorlig kolv. Liget av
denna bestimmes med en mikrometer-
skruv. Det aktiva spidnningsomradet for
voltmetern omfattar ca 0,5—1 V upp till
hundratals volt beroende pé frekvensomri-
det (ligre spédnningar vid hdgre frekven-
ser).

SOIm

For kalibreringar vid laga spinningsni-
vier — frin ca 10 ¢V upp till 0,5 V —
frin likstrom upp till | GHz kan en spe-
ciell spdnningsdelare med inbyggd termo-
omvandlare anvindas (6). Omvandlarens
uppvirmningsresistans ligger seriekopplad
med ett lagohmigt utgangsmotstind, som dr
forlagt i den »utgdende» koaxialkontakten,
se fig. 8. Utspinningen bestims av om-
vandlarens termospidnning och resistansen
1 utgangsmotstandet.

Saval denna spianningsdelare som den

!_T‘:rkar.n-!—_ur__ 57| R == ok
. |
Farkopplingsmotstand 1
Homuabingting o _4
i 1

B

| i Termosiement l
| |
il J

4L _I.,Hg A

i

Termaspanirg

Fig 6 a och b. Termoelektrisk omvandlare med kompenseringaskdrmar.
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Fig 7 a och b. Hogfrekvensomvandliare med inbygad dampning.

Fig 8 a och b. Hogfrekvensdelare med seriekopplad ornvandtare.

nyss nimnda vagledarvoltmetern ar impe-
dansmassigt missanpassade 1 f{oérhallande
till koaxialkablarnas karakteristiska impe-
dans, varfor man vid hoga frekvenser mas-
te lakttaga speciella forsiktighetsatgirder.

Visande instrument

Med visande instrument avses instrument

som genom utslag av visare eller annan
rorlig detalj anger mitstorhetens virde (7).
I visande instrument ingir bl. a. en skala
graderad 1 mitstorhetens enhet samt ett
mitsystem, dir en moment- eller kraft-
alstrande del medverkar till att
heten piverkar visarens utslag. Beroende
pd hur den kraftalstrande delen ir utfor-
mad anvindes olika benimningar pi de

mitstor-

visande instrumenten.

Fér mitning av vixelstorheterna strém
och spinning kommer i férsta hand fol-
jande typer i friga:

e Vridspoleinstrument med mitlikriktare
cller med termoomformare

o vridjiirnsinstrument

o elektrodynamiska (ferrodynamiska) in-
strument

o clektrostatiska instrument

o varmitradsinstrument.

For atr utéka de visande instrumentens
mitomriden, for att gora de sirémkinsliga
instrumenten  spinningskinsliga och de
spinningskinsliga strémkinsliga anvandes
forkopplingsmotstdnd, shuntar samt mit-
transformatorer.

I det féljande kommer nigra karakte-
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olika instrumenttyperna. Varmtradsinstru-
ment, som numera knappast anvindes och
elektrodynamiska instrument, som huvud-
sakligen anviindes for effektmitningar, be-
handlas dock inte 1 detta sammanhang.

Vridspoleinstrument med mitlikriktare
eller termoomformare
Vridspoleinstrumentens funktion grundas
pa kraftverkan mellan en fast permanent
magnet och en rorlig stromgenomfluten
spole (d’Arsonval-system), fig. 9.

Det utévande elektromekaniska momen-
tet mellan spolen och magneten blir:

M;=i-N-A-B
dar N=spolens lindningsvarvtal och 4 den
verksamma linduingsarean. Riktmomentet
frin ett fjidersystem motverkar det elek-
tromekaniska momentet:
1112 =T ’}.'

dar T ar fjadersystemets
sionsfjiderkonstant och s uislagsvinkeln.
Vid jamvikt ar 3, = M, varfor utslaget
den  inmatade

ekvivalenta tor-

v 1r proportionellt mot
strommen :
y=ki

Vridspoleinstrumentet karakteriseras si-
ledes av att utslaget dr linjart beroende av
strommen. Eftersom en permanentmagnet
ingdr i systemet, fig. /0, maste vixelstor-
heterna omvandlas till likstrém, vilket an-
tingen sker genom likriktare, fig. 11, eller
genom termoomvandlare.

Flertalet likriktarinstrument arbetar med

och kopparoxidullikriktare. En ideal lik-
riktare karakteriseras av att dess resistans
i backriktningen dr = OO och att resistan-
sen 1 framriktningen ir=0. Med en sadan
ideal likriktare skulle vridspoleinstrumen-
tet visa det sanna likriktade medelvirdet.
P4 grund av att fysikaliska likriktare dels
har frammotstand (som ir stromberoende)
dels har en lickstréom i spirriktningen kom-
mer utslaget att avvika frin det sanna me-
delvirdet. Eftersom skalorna brukar vara
graderade i effektivvdrde [6r sinusformad
matning, erhalles dven en felvisning, om
miitstorheten avviker frin sinusformen.

Likriktarinstrumentens huvudsakliga for-
del vid mitning av vixelstorheter dr den
ringa egenforbrukningen (8) — ca 50 pW
— samt att de medger uppbyggnad av
kompakta universalinstrument.

Noggrannheten idr ca 1-—2 9. Visnings-
felet — bortsett fran kurvformens infly-
tande — bestdms huvudsakligen av likrik-
tarens egenskaper, varfér noggrannheten 4r
temperatur- och aldringsberoende. Med
selen- och kopparoxidullikriktare ligger
ovre mitirekvensen vid ca 10 kHz, men
med germaniumlikriktare kan den utstric-
kas till ca 500 MHz.

Om ett vridspoleinstrument kopplas till
en termoomvandlare, fig. 12, erhalles ett
effektivvirdeskinnande instrument, efter-
somn termospinningen Ar direkt beroende
av den inmatade effekten:

U=/(Ri?)
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Fig 11. a—d Likriktarkopplingar for vridspoleinstrument.

Approximativt giller att
U~ i?

varfor instrumenttypen har i det nidrmaste
kvadratisk skallag (linjéar for likriktarinstru-
ment). Fér smd miitstorheter erhilles da-
lig skalupplosning, varfér det verksamma
mitomradet blir begriansat mellan ca 50 %
och 100 % av 6vre grinsvirdet.
Egenforbrukningen med vakuumomvand-
lare 4r i storleksordningen 10 mW, var-
av enbart ca 19%/gp utgdér vridspoleinstru-
mentets forbrukning. Med lampliga om-
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Fig 10. Otika utférandetormer av vridspolesystemets magnetsystem.

vandlare dr ovre mitfrekvensen 1 storleks-
ordningen 100 MHz och métnoggrannhe-
ten ca 0,5—1 9.

Vridjarnsinstrument

Vridjarnsinstrumentets matsystem grundas
antingen pa kraftverkan mellan en fast
stromgenomfluten spole och en rorlig del
av jirn (ferromagnetiskt material) eller pi
kraftverkan mellan fasta och rérliga delar
av jarn i faltet frin den fasta spolen. Det
forsta alternativet, fig. [3, ger attraktion
mellan det fasta och rorliga systemet, det

andra alternativet, fig. [+, repulsion mel-
lan systemen.

Momentet pa grund av den elektriska
strommen &r:

I, 435
114:—2" 2 By
oL
dar ;)Tar derivatan av strémspolens in-

7
duktans avseende det rorliga systemets ut-
vridningsvinkel 4. Liksom fér vridspole-
instrumentet balanseras det elektromagne-
tiska momentet av ett riktmoment fran en
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Fig 12. Vridspoleinstrument med termoomvandiare.
1 = hégfrekvenstransformator, 2 = uppvarmnings-

motstand, 3 = termoelement, = vridspoleinstru-
ment.
oL
fjader, Ty. Med B konstant erhélles
7

en kvadratisk skalkarakteristik men genom
lamplig utformning av jarnsystemet kan
linjar skala erhillas fran ca 10 % av mit-
omradets ovre grinsvarde. Eftersom det
elektromagnetiska momentet Ar proportio-
nellt mot 2 Ar Instrumenttypen i princip
effektivvirdeskdnnande.

De moderna vridjarnsinstrumenten kan
goras mycket noggranna — de bista har
visningsfel e¢j overstigande 0,1 % av mit-
omradets ovre virde, Tidigare var vrid-
jarnsinstrumenten i allmédnhet OGvertons-
kinsliga, men genom begrinsning av mag-
netiseringskurvans utnyttjning och genom
nya jarnmaterial ir Overtoms- eller kurv-
formsberoendet 1 det ndrmaste férsumbart
upp till sa héga toppfaktorer som tre (9).
Andra faktorer som péaverkar noggrann-
heten dr hysteresiseffekter, virvelstrommar
samt egeninduktansen 1 spolsystemet, som
begrinsar frekvensomradet till ca 1 kHaz.
Genom inférande av kompensationskapa-
citanser i forkopplingsmotstinden kan &v-
re grinsfrekvensen okas (10) fig. I5.

Egenforbrukningen ir for moderna pre-
cisionsinstrument ca 3 mVA {or strommit-
ningar och ca 30 mVA f6r spanningsmit-
ningar. For tavelinstrument &ar egenfor-
brukningen i storleksordningen 0,1 VA
for strom och ca 05—1,0 VA f{ér spin-
ning.

Elektrostatiska instrument

I det elektrostatiska mitsystemet ingdr en
fast och en rérlig elektrod, som ar férbun-
den med visaren. Elektroderna bildar en
kondensator. Om en spinning inkopplas
mellan elektroderna upptrider mellan des-
sa en kraft, som strivar att éka kondensa-
torns kapacitans. Om den inkopplade spin-
ningen 4r U blir momentet mellan elektro-
derna:

1 oC

76  ELEKTRONIK 5 — 1966

Fig 13. Vridjarnsinstrument. Attraktionsprincip. 1=
spole, 2== rorligt ankare.

C

gT r derivatan av kondensatorns kapaci-
tans med vridningsvinkeln » som oberoen-
de variabel. Det elektrostatiska instrumen-
tet ir effektivvirdeskdnnande och span-
ningskansligt till skillnad fran vridspole-
och vridjirnsinstrumenten, som dr strom-
kinsliga.

De clektrostatiska instrumenten har liten
egenforbrukning — storleksordningen 0,1—
1 pA. De har bl. a. anvints for precisions-
mitningar vid National Physical Labora-
tory, NPL, i Storbritannien med noggrann-
heter i storleksordningen 0,01 ¢ men fir
de bittre bruksinstrumenten far man rik-
na med fel i storleksordningen 0,2 9,
som kan stiga till 1—1,5 9% fér mer ordi-
niara instrument. Mitfelet beror av en
kontaktpotential i elektroderna, som kan
bli ca storleksordningen 1 V och som or-
sakas av elektrodkorrosion. Eftersom det
elektrostatiska mitsystemet genererar laga
moment Ar instrumenttypen utan hjilp-
spianning olimplig for mitning av liga
spanningar. Frekvensegenskaperna #r dar-
emot goda och de elektrostatiska instru-
menten kan anvindas upp till ca 100 MHz.

Den vanligaste instrumenttypen ar kvad-
rantelektrometern, fig. 16, dar det elektro-
statiska systemet bestar, dels av en rorlig
elektrod (nal) utformad som tvd motsta-
ende cirkelsektorer, dels av ett fast elek-
trodsystem, dir fyra kvadranter Ar parvis
hopkopplade, sa att de motstaende kvad-
ranterna ar i kontakt med varandra.

I den idiostatiska kopplingen dr nalen
sammankopplad med det ena kvadrantpa-
ret och nitspanningen patryckes mellan
paren, fig. 17 a. Det elektrostatiska mo-
mentet dr dd ~ U2 I den heterostatiska
kopplingen, fig. 17 b, paligges mitspin-
ningen U/, mellan kvadrantparen. Mellan
nilen och det ena kvadrantparet ligges en
hjalpspanning Up. Det elektrostatiska mo-
mentet blir da ungefirligen ~ Upg-U,,
om U, &€ Up. Med denna koppling kan
spanningar ner till ca 100 ,V mitas. 1

Fig 14. Vridjarnsinstrument. Repulsionsprincip, 1 =
faltspolebobin, tillika dampkammare, 2 = faltspolar,

= fast jarndel, 4 = rdrlig jarndel anbringad pa
dampvinge, 5 = matsystemspegel, 6 = innerskarm,
7 = ytterskdrm, 8 = torsionshuvud, 9 = nollpunkts-
instalining.

den idiostatiska kopplingen #r det undre
grinsvirdet ca 10 V.

Den idiostatiska kopplingen #r effektiv-
virdeskinslig men linjar skala kan trots
detta i det nirmaste erhallas genom lamp-
lig geometrisk utformning av elektroderna.
Endast under forutsittning att matspanning
och hjilpspinning har identiska kurvfor-
mer 4r den heterostatiska kopplingen ef-
fektivvirdeskinslig.

Visarinstrumentens uppbyggnad

I de visande instrumentens métsystem in-
gar forutom den kraftalstrande delen vissa
mekaniska detaljer, som #r likartade for
olika instrumenttyper.

Instrumenten har t.ex. ett fjadersystem,
som genererar ett mekaniskt riktmoment
och som i jamvikt balanserar det elektriskt
alstrade momentet.

For att erhdlla en snabbare insvingning
till jimviktslaget brukar mitsystemet va-
ra forsett med en dimpningsanordning.

Visarsystemet kan antingen besta av en
traditionell mekanisk visare eller av en
ljusvisare. Fér mitsystemets upphingning
fordras lagringar med mycket lag friktion.
I vissa instrumenttyper 4r t.ex. vridmo-
menten si liga som 0,01 dyncm for dnd-
utslaget. Eftersom denna momentniva vid
horisontell visaraxel skulle motsvara en
obalanslingd av enbart ca 100 A fér en be-
lastning av 0,01 N (== 1 p) sdger det sig
sjalvt att de kinsliga instrumenten maéste
ha vertikal axelupphidngning.

For axellagringar har spetslager anvints,
fig. 18. 1 dessa ingar vanligen hardstal i
lagerspetsen och safir i lagerstenen. Med
ctt sidant lagersystem kan friktionsnivan
bli ca 0,04 dyncm [6r en lagerbelastning av
0,0l N (== 1 p). Om systemet varit utsatt
for mekanisk stot eller for vibrationer kan
emellertid friktionsnivan vara avsevirt hog-
rc pa grund av lagerspetsens deformation.
I kiinsliga instrument dr dérfor lagerstenen
upphingd med en fjader, fig. 19.

I instrument med horisontellt axelsystem



=ig 15. Frekvenskompensering av spolinduktans.

can de mindre omtaliga tapplagren ingi,
lig. 20. Dessa har betydligt hogre friktions-
nuvaer an spetslagren, i storleksordning-
n 4 dyncm fér en lagerbelastning av 0,01
N. Lagertypen dr darfor ej lamplig for in-
trument med hog kinslighet.

For alstring av de mekaniska riktmo-
nenten anvindes vid de spets- och tapp-
agrade instrumenten vanligtvis plana spi-
alfjadrar.

Detta behévs ej 1 de spdnnbandslagrade
nstrumenten, som forst pa senare tid blivit
1llmént forekommande trots att sadana
agringar var kdnda redan 1884 (14). I
pannbandslager 4r det rorliga systemet
1pphingt 1 metallband, som ir férspinda
renom spannfjidrar, fig, 21.

Spannbanden tjinar samtidigt som la-
rerupphédngning, som strommatning och
om mekaniskt fjadersystem for riktmo-
mentalstring. Spannbandslager har till skill-

Fig 17. Kopplingsprinciper fér kvadrantelektrometern. a) idiostatisk koppling, b)

1eterostatisk koppling.

Fig 16. Delar av kvadrantelektrometerns matsystem. 1 = fasta kvadranter,
2 = rorlig elektrod, 3 = spegel, 4 och 5 = kvadranter, 6 = distansstycke.

nad frin spetslager och tapplager inga frik-
tionsmoment, varfér man med dessa kan

‘bygga kinsligare instrument med biattre

data. De huvudsakliga begriusningarna
stills av fjadermaterialets temperaturbe-
roende samt av den mekaniska hysteresen
och efterverkan.

Indikeringen sker dels genom mekanis-
ka visare, varvid skalan for noggrannare
instrument skall vara forsedd med spe-
gel for undvikande av parallaxfel vid av-
ldasningen, dels genom ljusvisare, som an-
vandes 1 de modernare kvalitetsinstru-
menten. Skalorna i ljusvisarinstrument ut-
fores dels som enkelskalor eller for nog-
grannare instrument som dubbelskalor, fig.
22. Genom ett speciellt spegelsystem kan
en fordubbling av skallingden erhallas, ef-
tersom skalan uppdelas i tva intilliggande
delar, Den &verliggande delen motsvarar
forsta hidlften pA mitomradet och den un-

derliggande den andra. Den undre delens
begynnelsegradering skall siledes dverens-
staimma med den 6vre delens dndgradering.

Som tidigare nimnts maste det meka-
niska systemet ha nagon form av damp-
ning, si att visningen ej blir oscillatorisk
vid forindring av mitstorhetens niva.
Dampningen kan antingen utféras elektro-
magnetiskt, genom olja eller genom luft-
dimpning, fig. 23, varvid en pi visaraxeln
fastsatt vinge paverkar luftmassan i en
kammare.

Elektroniska instrument
Med elektroniska instrument avses instru-
ment, som férutom ett visande instrument
har ndgon typ av elektronisk bearbetning
av signalen t. ex. forstarkning och likrikt-
ning.

De elektroniska instrumenten har en
mangfald applikationer for praktiska la-

T =
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Fig 18. Exempel pa spetslager i vridspoleinstrument.

a) Yttre spetslager b) Inre spetsiager 1 = vridbar del av matsystemet, 2 = ovre
axelspets, 3 = bvre lagersten, 4 = undre lagersten, 5 = undre axelspets, § =

tappvinkel.
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Fig 19. Exempe! pé fjadrat yiterspetslager. 1 = vrid-
bar del av matsystemet, 2 = axelspets, 3 = fjadrad
lagersten.

boratoriearbeten. De karakteriseras bl. a.
av lig egenférbrukning pd mitsidan, brett
frekvensomriade samt stort urval av mit-
omraden, varfér ett och samma instrument
kan vara anvandbart fér manga typer av
mitningar. Instrumenten har saledes flera
goda egenskaper, men dven nigra mindre
goda, sasom mattlig eller dilig noggrann-
het, kurvformsberoende visning hos fler-
talet instrumenttyper samt mattlig eller
dalig stabilitet (11). Genom relativt hég
motkoppling i instrument{érstarkarna kan
dock stabiliteten bli jamférbar med eller
bittre &n mitnoggrannheten.

Vixelstorheter omvandlas vanligen 1
elektroniska mstrument till likstrém, som
paverkar utslaget pa ett likstromsinstru-
ment (vridspoleinstrument). Den omvand-
lingsprincip, som anvindes ir av vikt for
instrumentegenskaperna och i det nedan-
stiende kommer nigra av de vanligaste
principerna att behandlas.

Omvandling av vixelstorheten till lik-
strém brukar ske enligt ndgon av féljande

Fig 22. Ljusvisarsystem med dubbelskala. 1 = lampa, 2 = rérlig spegel, 3 =
fasta speglar, 4 och 5 = dverskala respektive underskala.
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Fig 20. Exempel pa tapplager. 1 =lagertapp, 2 =
vridbar del av matsystemet, 3 = hélsten, 4 =and-
sten, 5 =stenfattning.

Fig 21. Exempel p& spénnbandslager. 1 = vridbar del av
matsystemet, 2 = spannband, 3 = spannfjader, 4 = tapp, 5 p

= rbrelsebegrénsare, 6 = l6dstallen.

principer: medelvirdeslikriktning, topp-
vardeslikriktning eller termisk omvandling.

Medelvardeskinnande instrument

De medelvirdeskdnnande instrumenten
kinnetecknas av att mitstorheten efter for-
starkning och eventuell ddmpning matas in
pa en likriktare over vilken ett vridspole-
instrument dr inkopplat, fig. 24.. Genom
forstirkaren blir dels egenférbrukningen
pa mitsidan lag, dels erhalles Jamplig
spanningsniva for likriktarmatningen. Om-
radesomkoppling sker med hjalp av spin-
ningsdelare.

Det finns ett flertal olika varianter av
sadana instrument med mitomraden fran
ca 1 mV upp till 300 V och {or frekvenser
fran ca tiotal Hz upp till nigon eller nagra
MHz. For hogre kostnader kan man fi in-
strument med stérre bandbredd — &vre
mitfrekvensen kan ligga vid ca 50 MHz—
100 MHz — och med hogre kinslighet,
10—100 uV for fullt skalutslag.

Noggrannheten hos dessa instrument &r

Loger —

Rorlig jdrndel —

i storleksordningen 2—5 % av fullt skal-
utslag. Ingangsimpedansen kan vara ca
10 M. Vid hogre frekvenser bestdms dock
denna i férsta hand av ingangskapacitan-
sen, som brukar vara i storleksordningen
tiotal pF.

De medelvirdesbildande instrumenten
finns dven i andra varianter. En av dessa
medger hégre noggrannhet och upplésning,
fig. 25. Vixelstorheten forstarks har i en
forstarkare innan den likriktas. Den lik-
riktade spinningen matas dérefter in pa
ena sidan av ett nollinstrument, som pa den
andra sidan matas av en variabel likspan-
ning, vilken justeras sa att nollinstrumentet
balanseras. Den injusterade likspinningens
niva star i kind relation till en referens-
spanning — t. ex. en zenerdiod — och dess
storlek bestimmer vixelstorhetens virde.
Eftersom typen grundas pa en nollmetod
erhalles god upplésning inom ett stort niva-
intervall.

Grinsvirden fér mitomradena kan t. ex.
variera fran ca 1 mV upp till ca 1000 V

Fast jarndel

Fig 23. Vridjarnssystem med luftdampning.



Fig 24 a och b. Likriktande voltmetrar.
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Fig 26. Toppvirdeskdnnande voltmeter.

och noggrannheten uppgives till omkring
0,2 %. Ur praktisk synvinkel ir denna nog-
grannhet i de flesta fall meningslés, efter-
som 1 noggrannhetsangivelsen ej tages na-
gon som helst hdnsyn till mitstorhetens
kurvform, som markbart paverkar felet {6r
medelvirdeskinnande instrument. Samma
svaghet vidlader oftast de digitala voltinet-
rarnas vaxelstromstillsatser, eftersom aven
dessa brukar vara medelvirdeskdnnande.

Toppvirdeskdnnande instrument

Som tidigare nidmnts har toppvérdeskin-
nande instruinent stérre kurviormsberoen-
de in medelvirdeskinnande. Trots detta
anvindes omvandlingsprincipen pa grund
av de goda hogfrekvensegenskaperna. Dessa
erhalles genom att likriktningen sker fore
forstarkaren genom en héglrekvensdiod.
Till skillnad frin de medelvirdesbildande

Vaxelstromsforstarkare

e

Referensormvandlare

&= ;:I

P e L = > P — -
Vel strorm s e - 4
iy

stirhare

Fig 25. Differentialvoltmeter.

Modulator

Oscillater

Fig 27. Diffaerentialkopplad toppvardeskdnnande voltmeter.

instrumenten behéver dirfor ej nagra hog-
re krav stillas pd forstirkarbandbredden.

Den enklaste kopplingsprincipen for de
toppvirdeskinnande instrumenten framgar
av fig. 26. Signalen matas In pa en mit-
sond med inbyggd ddmpsats och med hég-
frekvensdiod, som saledes ligger nira miit-
stiillet. Den likriktade signalen forstirks
och den {6rstarkta signalen matas in pa ett
vridspoleinstrument.

Instrumenttypen ar relativt okinslig ef-
tersom likriktaren kriver viss troskelniva
for att ge tillforlitliga mitvirden. Griins-
virdet for det lagsta mitomradet ir sa-
ledes ca 0,1—1 V och grinsvirdet for det
hégsta mitomradet 300—1 000 V. Nog-
grannheten &r relativt dalig — 5 4 10 9% —
men den 6vre gransfrekvensen hog — ca
1 GHz. Mitsonden kan utformas sa att in-
gingsimpedansen dr anpassad till kabel-

Matomvandlare

Likstroms farstarkare

i e S

-

Fig 28. Differentialkopplad effektivvardeskannande voltmeter.

impedansen eller sa att den 4r relativt hég-
ohmig med en ingdngskapacitans av nagon
eller nagra pF. Vid hogre frekvenser blir
ingdngskapacitansen bestdmmande {6r in-
gangsimpedansens viarde.

En annan variant av de toppvirdeskin-
nande voltmetrarna, diar kansligheten pé
det ligre matomradet okats si att gransvir-
det blir ca 1 mV, framgir av fig. 27. T
mitsonden dr tvd balanserade likriktare
inbyggda, som matar en differentialkopp-
lad likstromsforstarkare, som i sin tur ma-
tar en modulator. Modulatorsignalen ma-
tas dels in pa en likriktare for instrument-
visningen, dels in pa den ena likriktaren i
mitsonden. Instrumentsystemet dr saledes
aterkopplat eftersom  likspdnningsférstir-
karen styrs si att de bada diodernas ni-
varer balanserar varandra. Diodkarakte-
ristikorna blir ddrfor ej si kritiska vid laga
nivier, under férutsittning att dioderna fr
balanserade.

Effektivvirdeskdnnande instrument

P4 marknaden forekommer instrument,
som benimns som sant effektivyirdeskin-
nande men som ir det endast under vissa
begrinsade villkor. De bygger pa en funk-
tionsgenerering genom forspanda dioder,
si att en kvadratisk karakteristik approxi-
mativt erhdlles Gver eit begrinsat dyna-
miskt omrade. Dessa instrument &r vis-
serligen okinsligare for kurviormen idn de
medelvirdes- och toppvirdeskinnande in-
strumenten, men kan aldrig fa de egenska-
per som karakteriserar instrument med ter-
misk omvandling.

I huvudsak anvindes tva olika termiska
omvandlingsprinciper. Den ena beror pa
temperaturberoendet i bryggkopplade re-
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Fig 29 a och b. Distorsionsberoendet hos medelvardeskinnande instrument graderade i effektivvarde. a) 2:a évertonens inverkan b) 3:e dvertonens inverkan.

Instrumentbelastning

Fig 30. Exempsl p4 instrumentbelastning.

sistanser och den andra pa termoelektrici-

tet. Bada typerna karakteriseras av, att de

ar kédnsliga for den inmatade effekten.
En variant med tva differentialkopplade

termoelektriska omvandlare framgar av fig.
28. Den ena omvandlaren matas av mét-
viixelstrommen och den andra av en ater-
kopplad likstrom, soin styrs s& att differens-
spanningen mellan termoelementen balan-
serar varandra. Under forutsittning att de
tvd omvandlarna har samma egenskaper
antar da den utmatade likstrommen sam-
ma nivi som den inmatade vixelstrémmen.

Felkillor vid métningar av
véxelstorheter
Det 4r flera faktorer som paverkar nog-
grannheten vid matningar av vixelstorhe-
ter. Det dr givet att en av dessa ar det an-
vanda instrumentets matnoggrannhet. Med
denna avses den begransning i noggrann-
het, som ett instrument har dven om det
matas under avsedda betingelser.

For flera elektriska instrument sdsom vi-
sande instrument, mittransformatorer och
energimitare har det utarbetats enhetliga

& i | |
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Fig 31 a och b. Missanpassningsfel vid kapacitiv instrumentbelastning.
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regler for angivande av instrumentnog-
grannheten genom s. k. klassning. Dessa
regler borjar {i internationell férankring,
eltersom det internationella standardise-
ringsorganet IEC (International Electro-
technical Commission) utarbetat rekom-
mendationer, vilka Ar avsedda att anvan-
das som grund for nationella standard. Den
svenska standarden avseende visande
strument (7) grundas t. ex. pd en IEC-re-
kommendation. Inom G&verskidlig framtid
kan man rikna med IEC-rekommendatio-

in-

ner for sivil elektroniska instrument som
for mittransformatorer.

Ett instruments klassbeteckning 4r en
sifferbeteckning, som anger storsta tilllatna
fel hos instrumentet under referensvillkor.
Aven tillbehor till instrument, sasom shun-
tar och férkopplingsmotstand klassas.
Klassbeteckningen fir enbart viljas ur en
begransad sifferserie, som for visande in-

strument ir 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 1,5; 2,5; 5,0.
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Klassbeteckningen 0,5 t. ex. betyder att vis-
ningsfelet ej far vara stérre dn £0,5 %.

For visande instrument rdknas felet 1
allmanhet i procent av matomriadenas dvre
grinsvirde.

Klassbeteckningen innebdr ej att instru-
mentet enbart skall uppfylla noggrannhets-
kravet under referensvillkor utan andra
villkor inglr dessutom. Visningsindringen
far t. ex. e¢j overstiga klassbeteckningen, da
instrumentet paverkas av vissa storstorhe-
ter, sasom variation av omgivningstempe-
ratur, matstorhetens frekvens m. m. Instru-
mentet skall e] heller ta skada under viss
kontinuerlig 6verbelastning och skall fun-
gera utan mekaniska fel inom vida tem-
peraturgrinser. De klassade instrumenten
kan dirfor efter korrektion {or visningsfel
ha hégre noggrannhet dn klassbeteckningen,
under férutsittning att de kalibrerats un-
der samma referensvillkor som de skall an-
vindas under samt att kalibreringen uppre-
pas med jimna tidsintervall.

Genom klassuing erhalls en god uppfatt-
ning om instrumentfelet. Detta #dr dock
ingen garanti for att noggrannheten vid
métningen o6verensstimmer med klassbe-
teckningen. Innan en miétning pabérjas
maste man forst férvissa sig om att instru-
menttypen #dr limplig f6r mituppgiften.
Anvindning av ett vridjirnsinstrument for
mitning av en vixelstorhet vid 20 kHz ger
t. ex. stora visningsfel dven om instrumen-
tets klassbeteckning dr si bra som 0,1, ef-
tersom instrumenttypen ej lampar sig for
denna frekvens. Anvindning av en viixel-
stromstillsats med likriktare tillsammans
med en siffervoltmeter ger oriktiga resul-
tat vid mitning av vixelstorheter med hog
overtonshalt, dven om mitnoggrannheten
fér utrustningen uppgivits till 0,1 %.

Av fig. 29 framgar (12) att visningen
hos medelvirdeskinnande instrument vid
laga Gvertonshalter framfor allt dr kinslig
for tredje 6vertonen. Vid hégre overtons-
halter far andra &vertonen ungelir samina
inflytande som den tredje (13). De topp-
virdeskdnuande instrumenten paverkas i
dnnu hoégre grad av 6vertonshalten in de
medelvirdeskinnande. Féljande tumregler
kan formuleras.
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Vid effektivvirdesmiatuingar med medel-
vardeskinnande instrument bér 6vertons-
halten ej overstiga halva mitnoggrannhe-
ten och vid méitningar med toppvirdeskin-
nande instrument bor den ej Gverstiga en
tiondel av mitnoggrannheten.

En annan faktor, som paverkar matnog-
grannheten dr instrumentets egenforbruk-
ning cller belastning. For str6m- och spén-
ningsmitningar innebdr egen{érbrukningen
att strommitningen ger ett spanningsfall
och spidnningsmitningen en strémf{orbruk-
ning. Om inte korrektion goérs for egen-
férbrukningen kan avsevirda fel uppsta.
Om t.ex. en voltmeter, vars ingangskrets
bestir av en kapacitans pa 50 pF paral-
lellkopplad med en resistans pa 10 MQ,
ir inkopplad 6ver en generator anpassad
for 300 Q och vars tomgangsspinning skall
bestammas, fig. 30, blir visningen pa grund
av spinningsdelningen utan korrektion {6r
voltmeterbelastningen vid 10 MHz omkring
30 9% for lag. Det dr givet att betydelsen
av denna kapacitiva belastning okar vid
hogre frekvenser.

P4 motsvarande sitt kan fel uppkomma
genom impedans i tilledningar till matin-
strumenten, eftersom nivderna mellan ons-
kad och uppmitt storhet skiljer sig pa
grund av spinningsfall i ledningarna.

Vid hégre [rekvenser da ldngden hos
anslutningsledningar och kontakter ej &r
férsumbar relativt vaglingden skiljer sig
den indikerade storheten frin den &nskade
om Instrumentet ej 4r anpassat (14), fig.
3I. Om t. ex. instrumentets ingdngsimpe-
dans bestar av en belastning pd 2 pF och
om anslutningen mellan nitstorhet och
instrument sker med hjilp av ett koaxial-
systern med den karakteristiska impedan-
sen 50 0, vars effektiva lingd dr 3 ¢cm blir
den indikerade spdnningen utan korrektion
ca 69 for hog vid 500 MHz. Felet kan
elimineras om ledningslingden inklusive
kontakter anpassas sa att den motsvarar
ett helt antal halva vaglingder.

En annan faktor, som kan ge felvisning
ir magnetiska strofilt. Den magnetiska
[l6destdatheten B (Tesla) inducerar i en
slinga med arean A (m?) spinningen U:

U=2af-B-4 (V)
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Om {=50 Hz och A=1 dm? blir den in-
ducerade spidnningen 0,6 mV {6r B=0,1
mT. I laboratorier kan strofilt {érekomma
upp till storleksordningen 1 mT i nirheten
av transformatorer. Man maste saledes vid
mitningar av laga nivaer kontrollera att
6ppna slingor ej forekommer i matled-
ningarna samt se till att kinsliga instru-
mernt ¢j placeras mvid stromférande ledare
med hég matning eller intill transforma-
torer. Inverkan av magnetiska strofilt sti-
ger med okande frekvens, varfoér matvill-
koren blir ogynnsamma, om hégfrekvens-
falt férekommer vid mitplatsen.

Olamplig jordning kan ge upphov till
stora mitfel. Om t. ex. mitsidan jordas sa
att jordningen ligger i kontakt med den
ena sidan av nitférsorjningen (. ex. en ap-
paratsida — och om instrumentet jordas
sd att det ligger i kontakt med andra nit-
sidan, kontaktsidan — blir spénningsfal-
let 8 mV &6ver en ledare med 4 mm?
area och med 2 meters lingd vid en mat-
ningsstrom av 1 A. Detta spanningsfall lig-
ger serickopplat med den 6nskade miit-
storheten och péaverkar direkt instrument-
visningen. Man maste darfér vid mitning
av liga nivier anvinda enbart en jord-
punkt.

Vid hégfrekvensmitningar har strékapa-
citansen stor betydelse {6r noggrannheten.
Man kan t.ex. fa felvisning pa grund av
en kapacitiv koppling mellan signalgene-
rator och instrumentingang. Denna kopp-
ling elimineras genom att apparaterna pla-
ceras 1 skilda skdrmade utrymmen (Fara-
days burar). Aven kapacitiva kopplingar
mom apparaterna till nidtet kan ge icke
onskvirda signaler, som péaverkar visningen.
Eftersom dessa signaler fortplantas genom
ndtkablaget kan de elimineras genom in-
koppling av spirrfilter i detta.

Av den anférda exemplifieringen torde
framgd att goda instrument pa intet satt
behéver betyda noggranna mitresultat,
utan i de flesta fall bestimmes noggrann-
heten vid mitningar av kunskaperna och
skickligheten hos den personal, som utfér
mitningarna. Det dr av vikt att dessa pla-
neras med omsorg, om tillférlitliga resultat
skall erhallas. =

(11) BEHRENT, L F: Precision ca-
hibration of RF wvacuum tube voltmeters,
NBS Technical Note nr 121.

(12) MARTIN, F C: RMS measure-
ment of A-C Voltages. Instrument & Con-
trol System, 1962, jan.

(13) OLIVER, B M: Some effects of
waveform on VTVM readings, Hewlett-
Packard Journal, 1955, vol. 6, april, maj,
juni.

(14) UIGA, E; WHITE, W F: Tech-
niques and errors in high frequency voltage
calibration. IRE Transactions on Inst?®-
mentation, 1960, vol. 1—9, nr 2, sept.

(15) WEINGARTNER, F: Spannband-
lagerung bei Dreh-eisen-Betriebinstrumen-
ten, Archiv fiir Technisches Messen, 1954,
aug. |
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THORE ROSNES

Datamaskinstyrd
pappersmaskin

UDK 681.3: 66.012
Fa industriella processer anses sd lam-
pade for
papperstillverkningen.

datamaskinstyrning  som
Billerud AB
har presenterat en installation som
sannolikt dr en av de mest avancerade

1 varlden.

Papperstillverkning 4r en av de industri-
ella processer som man ansett vara mest
limpad for datamaskinstyrning och i bl. a.

Amerika och England har man pappersma-
skiner som i storre eller mindre utstrick-
ning star under datamaskinkontroll. I Sve-
rige planerar man vid flera pappersbruk
att inféra datamaskiner {6r overvakning
och styrning av papperstillverkningen. Det
[6retag som kommit langst ar Billerud AB
1 Saffle, som i somras presenterade en in-
stallation som troligen 4r den mest avan-
cerade som f. n. finns i hela virlden.

Lang planeringstid

Den pappersmaskin som Billerud latit da-
tamaskinstyra finns vid Gruvins Bruk och
har en arlig produktionskapacitet av 50 000
ton kraftpapper. Installationen har fére-
gatts av en ling planeringstid. Redan i

april 1963 paborjades en prelimindr un-
derstkning, vars malsattning var att for-
soka fa en indikering pa vilka tekniska och
ckonomiska férdelar man skulle kunna er-
halla genom att lata en datamaskin svara
fér Gvervakning och styrning av en pap-
persmaskin.

Resultatet av undersskningen, som sked-
de i samarbete med IBM Nordiska Labo-
ratorier, blev att man i borjan av 1964
bestillde en datamaskin som skulle anvin-
das foér processtyrning, produktionsover-
vakning, kvalitetskontroll, rapportering och
analys samt for produktionsplanering. Al-
la funktioner, utom produktionsplanering-
en som skulle omfatta brukets samtliga
pappersmaskiner, skulle gilla pappersma-
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Fig 1. Principskiss 6ver den pappersmaskin vid Gruvons Bruk sor star under datamaskinkoniroll. Pa ritningen finns angivet de variabler som datamaskinen 6vervakar och

reglerar vid drift.
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Fig 2. Fran pappersmaskinens inloppsiada (i bakgrunden) strémmar mélden ut pa
viran, som &r en finmaskig metalltrddsduk. Den pappersmaskin som ses pa bilden
ar inte den som finns vid Gruvdns Bruk, utan en pappersmaskin vid det engeiska
pappersbruket Wolvercote Paper Mill. Denna maskin ar ocks& datamaskinstyrd
om &n icke isamma utstrackning som den svenska maskinen. (Foto: Thore
Rosnes).

skinen vid Gruvén. Att man valde just
denna maskin berodde pa att det var den
storsta maskinen vid bruket och att man
darfor kunde rikna med att dirigenom fa
det stérsta ekonomiska utbytet av even-
tuella forbittringar 1 tillverkningsproces-
sen.

De fordelar man ansag vara mojliga au
uppna var i {6rsta hand en bittre kontroll
over papperstillverkningsprocessen dn vad
som ir mojligt vid manuell drift. Detta
skulle i sin tur resultera 1 mindre process-
och kvalitetsvariationer, kortare stille-
standstid, hégre produktion, jimnare kva-
litet och ldgre ravaruférbrukning. Dirtill
férvintade man att man till féljd av en
maskinell produktionsplanering skulle fa

mindre s. k. trimférluster (breddférluster),
mindre f{érluster vid kvalitetsbyte och dar-
med ligre maskin- och miassakostnader per
producerad enhet.

Tillverkning av papper

Innan vi limnar en ndrmare beskrivning
p& processtyrningssystemet kan det vara pa
sin plats med en kortfattad beskrivning
pa hur den aktuella pappersmaskinen ir
uppbyggd samt hur tillverkningen av pap-
peret gir till.

I fig. 1 visas en principskiss over pap-
persmaskinen PM4 vid Gruvéns Bruk. Pa
ritningen finns de olika processvariabler,
som styrs eller dvervakas av datamaskinen
utmérkta.

Styrsignal u
= Process
Matsignal y
Kantroll av inkommande signaler
Filtrering a ; Kontroll av
niommandd  fegibrizing process-
signaler tiltstand
Berakning
V' process- -
vﬂriabd Kalibrerings-
konstant
Processvarigbel X
L Framrakni Justerat
av styr- — referens—
signaler | Referensvarde Xg virde ‘_\
Rekommenderat
referensvarde

Fig 4. Principen for en siuten reglerkrets

med datamaskinstyrning.

Fig 3. Blockschema &ver funktioner och informationsfléde i det integrerade data-
systemet vid Gruvons Bruk.

Ramaterialet fér papperstillverkningen
ir s. k. kemisk massa, som har en koncen-
tration pa 3—4,5 %. Massan forvaras i lag-
ringskar fran vilka den matas in i pappers-
maskinen. Efter utmatningen {ran lagrings-
karen utspiddes massan med sa mycket vat-
ten som fordras {or att eliminera koncent-
rationsvariationer. Efter denna utspadning
passerar massan kvarnar i vilka den males.
Den malda massan kallas mild vilken till-
sittes kemikalier och vissa fyllnadsmedel.
Mildens koncentration minskas successivt
genom att den utspides med bakvatten,
d.v.s. det vatten som cirkulerar i pap-
persmaskinen, Eventuella fororeningar i
mailden tas bort 1 wvirvelrenare och silar.
Direfter matas milden till den s k. in-
loppsiddan. Milden 4r nu starkt utspiddd
med bakvatten och har en f{iberkoncentra-
tion pa ca 0,2—0,3 %.

Den starka utspadningen med bakvatten
gors [6r att man skall fi en jaimn forme-
ring av fibrerna till ark, nir mélden strém-
mar frin inloppslddan ut pa den s. k. vi-
ran, se fig. 2. Viran bestar av en konti-
nuerlig, »lopande» finmaskig metalltrads-
duk. Pi viran drineras en stor del av vatt-
net bort och en sjilvbirande pappersbana
bildas. Papperet har vid slutet av viran en
fiberkoncentration pa ca 20 %.

Fran viran fors papperet in i press- och
torkpartiet ddr vattnet pressas respektive
torkas bort. Vid den shitliga upprullningen
utgors papperet huvudsakligen av fibrer
och eventuella {yllnadsmedel. Vattenhalten
har sjunkit tll 5—7 %.

Det integrerade systemet
I fig. 3 visas blockschema over det inte-
grerade systemets olika delar samt infor-
matious{lodet inom systemet. Det dr tre
block som inte ingér i datasystemet men
som trots detta represenierar mycket vitala
delar av det integrerade systemet, namli-
gen tllverkningsprocessen, maskinféraren
och laboratoriet.

Svstemet dr utformat s att det vid nor-
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Fig 5. For bestamning av papperets ytvikt sker matning pé lopande pappersbana
med en masspektrometer (vid pilen), som avsdker hela pappersbanans bredd.
(Foto: Thore Résnes).

mal drift fordras ett minimum av ingrepp
{fran maskinforarens sida. Normalt skall
maskinféraren 1 stort évervaka processen
samt utfora vissa operationer som de olika

systemen inte kan klara av. Maskin-
{éraren har dessutom mojlighet att goéra

Justeringar av vissa parametrar i process-
styrningssystemet, L ex. onskad kemikalie-
dosering. Under kérning erhaller maskin-
foraren informationer om tillverkningspro-
cessen, dels fran datasystemet via en fjdrr-
skrivare, dels direkt frin processen via in-
dikatorer, larmsignaler och genom egna ob-
servationer. Sjilv kan maskinféraren ge or-
der till datasystemet med hjdlp av en ma-
nuell datainmatningsenhet samt gira juste-
ringar direkt 1 processen, exempelvis juste-
ra ventilinstilluningar.

Laboratoriet har tll uppgift att analy-
sera kvalitetsdata hos det tiliverkade pap-
peret. Resultatet matas in till datasystemet
{or vidare bearbetning,

De 6vriga funktionerna 1 det integrerade
systemet utfores av datautrustningen. Pro-
duktionsplaneringen berdknas komma i
ging nnder hésten. Nir denna édr i funk-
tion kommer alla inkommande order att
stansas in pa hélkort och matas in i data-
systemet. Order med samma leveransda-
tum och samma papperskvalitet samman-
fores. Da bredden pi det producerade pap-
peret 1 regel dr stérre 4n bredden av de
pappersrullar som skall levereras till kun-
derna bestimmer dven datasystemet hur
papperet skall skdras {6r att minsta méjliga
breddférluster skall uppstd. Vidare Dbe-
stims vid produktionsplaneringen i vilken
f6ljd de olika kvaliteterna skall produceras
for att man skall fa kortaste mojliga om-
stillningstider.

Vid korning matas informationer om
nya papperskvaliteter till produktionsiver-
vakning. Detta delsystem har tvd funktio-
ner, dels att Gvervaka produktionen si att
planeringen foljs, dels att administrera in-
samlade process- och kvalitetsdata. Infor-
mationerna kan t.ex. gilla upplysningar
om banlingd fran delsystemet, insamling
av processdata och upplysningar om even-
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Fig 6. Blockschema over den datamaskinutrustning som anvands fdr styrning av
pappersmaskinen vid Gruvéns Bruk. Medelst de olika in- och utgéngar som finns

nederst pé blockschemat kommunicerar datamaskinen med tillverkningspro-

cessen.

tuella kasserade pappersrullar fran kezali-
tetskontroll.

Nir kvalitetsbyte skall ske erhaller ma-
skinféraren informationer om detta frin
produktionsévervakningen. Maskinféraren
har da mojligheter att antingen godta den
nya kvaliteten eller beordra tillverkning av
en annan kvalitet. Vid kvalitetsbyten for-
ser produktionsévervakningen processreg-
leringen med nya referensvirden.

Alla de data som samlas in av delsyste-
met wmsamling av processdata anvinds i
huvudsak f{6r rapportering. Sadana rap-
porter skrivs ut varje dag och de innehél-
ler informationer om produktionsvolym,
viktigare kvalitetsdata och en lista &ver
kasserade pappersrullar. Alla insamlade da-
ta overfores i form av halkort till Bille-
ruds datacentral 1 Siffle dar man anvin-
der informationerna f[ér framiagning av
manadsrapporter, kvalitetsrapporter och
analyser av olika slag.

Processtyrning

Delsystemet processtyrning har till uppgift
att automatiskt reglera processen under
normal drift, vid kvalitetsbyte och vid ban-
brott. Fér att detta skall vara mdjligt ar
datamaskinen inkopplad i tillverkningspro-
cessen via ett antal reglerkretsar.

1 fig. 4 visas ett datamaskinprogram for
en typisk reglerkrets. Uppgiften for detta
program ir att man med utgingspunkt i en
mitsignal y skall halla en processvariabel
v si ndra ett givet referensvidrde xg som
mojligt med hjilp av en styrsignal u. Den-
na princip ar tillimpbar pa samtliga de
reglerkretsar som ingar i processtyrningen.

En av reglerkretsarna anvinds for att
kontrollera och bestimma papperets yt-
vikt. Det erforderliga referensvirdet erhal-
les fran overvakningsprogrammet, men det
kan dven édndras pi begiran av maskin-
foraren. Bestimning av ytvikten sker ge-
nom matning pd lépande pappersbana,
se fig. 5. Mitningen sker med 7.2 s inter-
vall och baserat pi ett antal mitningar
berdknas var 72:a s om nagot styringrepp
maste vidtagas. Om ytvikten ar felaktig

indras flodet av mild till pappersmaski-
nen. Exempel pd andra féreteelser som
kortrolleras och regleras ir fukthalten, ni-
van [ inloppslddan, nivin i maskinkaret,
graden av malning, massans koncentra-
tion, pappersbanans hastighet m. m.

Datamaskinutrustningen

I fzg. 6 visas el blockschemna 6ver den da-
tarnaskinutrustning som kommer till an-
viindning vid Gruvons Bruk. Datamaski-
nen dr en IBM 1710 med centralenhet
IBM 1620 modell 2, som har ett kirnminne
med en lagringskapacitet av 40000 min-
nespositioner. Ovrig utrustning framgar av
blockschemat.

Fér kommunikationen datamaskin—till-
verkningsprocess anvands:

Analoga ingdngar: Signaler fran métin-
strument placerade pd olika platser pa
pappersmaskinen avsokes med en hastighet
pa upp till 200 matpunkter per sekund.
F.n. dr 80 mitpunkter anslutna.

Pulsingangar: 22 pulsingangar finns an-
slutna. Signalerna pi dessa kommer fran
takometrar samt flédes- och effektintegra-
torer. Pulsfrekvensen @r upp till 60 Hz.

Kontaktingdngar: 104 kontaktingangar
anvinds for avkidnning av kontakter, ma-
nuella omkopplare, till/fran-detektorer och
grinsvirdesavkinnare.

Analoga utgdngar: 45 analoga utgingar,
som lamnar styrsignaler till reversibla el-
motorer, relder etc. for instillning av de
olika mandverorganen pa pappersmaskinen.

Kontaktutgangar: 14 kontaktutgangar
som anvinds f6r till- och frinslagning av
olika organ pa pappersinaskinen.

Pa omslagsbilden ses ing Borje
Stridh (t v) och instrumentma-
kare Lars Bjorkman kontrollera
den skrivare som samtidigt regi-
strerar massakoncentrationen,
ventilliget for spadningsvatinet
och nivén i massa-karen.




JAN OLOF CALEN

Storioretag gar samman
om tillverkning av mikro-
elektronikkretsar

I maj minad har frin tva olika hall de-
klarerats om samgidende {or att pa sa sitt
fa Dbattre méjlighet att hdvda sig i den
hardnande konkurrensen om integrerade
kretsar. Sidlunda har licensavtal (raffats
mellan Philips och Westinghouse 4 ena
sidan och Signeticy och Sprague Electric
i den andra.

Enligt Philips innebiir avtalet med Wes-
tinghouse Electric Corporation cit utbyte
av tekniska erfarenheter vid utveckling och
tllverkning av integrerade kretsar. Detta
betyder bl a. att Philips omgiende kan
starta tillverkning av kretsar som redan
linns utvecklade. Westinghou tillverk-
ningsprogram omfattar bl. a. DTL-logik
vilken linje nirmast kommer att tas upp av
Philips. Denna DTL ger vid en matnings-

spanning av --6 V typiska data sisom:
torlusteffekt 1,5 nW/grind
stegfordrojning 20 ns

driviérmaga (fan out) 11

stérningsmarginal 05 V

Serien kommer att finnas dels i1 flat ka-
pa och dels i »dual in line» -utférande en-
ligt fig. I.

Senare kommer Philips dven att till-
verka en snabb TTL som nu iir under
utveckling hos Westinghouse. Aven lin-
jira kretsar skall (tillverkas.

Det andra samgiendet har skett mellan
Signetics Corp. och Sprague Electric Com-
pany. Signetics, som sedan slutet av 1962
ir en del av Corning Glass, bar endast in-
tegrerade kretsar pa sitt program. Sprague
a sin sida har dessutom transistorer for-
utom sitt stora program av passiva kompo-
nenter. Sprague kommer att ta upp sex
olika logiklinjer fran Signetics, f{orutom
nagra linjara kretsar. Bland andra kan
ndmnas SE 100, SU 300, LU 300, DTL-
kreisar, SE 400 lagelfekt DTL- och SE 800
modifierade TTL-kretsar.

Den av Fairchild introducerade »dual in
line-kapseln» finns nu att tillgh hos de
flesta kretstillverkarna. Bland dem som pi
sista tiden annonserat hirom ar Motorola
Semiconductors och Texas Instruments.
Signetics har fven denna kapsel pd sitt
program men levererar dessa kapslar {6r-
packade i en plastprofil, fig. 2. Denna
skyddar kapslarna under handhavande och
test och kan &dven tinkas férenkla sjilva
monteringsforfarandet exempelvis pa krets-

kort. ]

Fig 1. En dual in line -kapsel av Philips fabrikat (til lverkarens bendmning D-kapsel). Avstandet mellan uttags
benen 2,54 mm (0,1 tum) tillater att ledare kan dras mellan tva nériiggande uttag.

Fig 2. Nagra dual in line -kapslar fran Signetics. Kapslarna ar skyddade av en plastprofil. Pa bilden visas
aven en testsockel for denna kapsel.
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Var expansion fortsatter med okade resurser

Ingeniorsfirman
NORDISK ELEKTRONIK

— nu ett Johnsonforetag

och ett breddat forsaljningsprogram.

Komponentavd.

Systemavd.

Automationsavd.

Var stravan ar att lamna kvalificerat tekniskt stod vid Edert
val av komponenter och elektronikutrustningar. Vi repre-
sentera ett stort antal ledande tillverkare inom ovan namnda

omraden.

INGENIORSFIRMAN NORDISK ELEKTRONIK AB

Likriktare

Styrbara likriktare
Transistorer
Mikrokretsar

Reléer
Precisionsmotstand
Elektronror

.~ Temperaturprovningsutr.

Mikrovagskomponenter
Telekommunikationsutr. och system
Radarutrustningar och system
Telemetriutrustningar och system
Trafiksignalutrustningar och system
Stromalstrare for speciellt bruk
Starkstromsmaterial

nordisk

elektronik

alla effektomraden

System for processtyrning med datamaskiner

Regleringsutrustningar

Stureplan 3, Stockholm 7
telefon 248340, telex 10547

A/S NORDISK ELEKTRONIK Danasvej 2, Kspenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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Ur CECs méttekniska program

Spanningsaggregat DC-forstarkare 1-165 Osciilograf 5—124

Métgivare

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockholm O o Telefon 08/24 07 70




DIGITAL EQUIPMENT CORP.

Digitals datamaskin PDP-8 har bli-
vit en synnerligen uppskattad
maskintyp, som pd 11/2 ar sélts i
500 exemplar. Den &r snabb med
1,5/us minnescykel, ordidngd 12
bitar, kdrnminne med 4000 ord som
kan utdkas till 32.000 ord. Har ett
enkelt och synnerligen driftsékert
bandminne med kort accesstid.
Flexibel programmering. Mycket
prisférménlig.

DIGITAL EQUIPMENT CORP.

Linc-8 dr en nyutveckiad datama-
skin for laboratorieanvdndning.
Det &ar ett datasystem som sam-
lar data direkt, omvandlar, kom-
puterar, analyserar, lagrar och
redovisar — i real-tid. Med Linc-8
kan ett forsok ldtt omedelbart
korrigeras med ledning av erhdlina
resultat. Linc-8 har 1,5/usek. minne
om 8096 ord, inbyggd AD-om-
vandlare, oscilloskop-display, dub-
belt bandminne, reldbuffer, buff-
rade in- och utgangslinjer samt en
ASR-35 teletypemaskin.

W

DIGITAL EQUIPMENT CORP.
Digital har utvecklat en serie mo-
duler som tdcker alla behov av
logiska kretsar inom digitaltek-
niken fr&n ingang till utgdng, FLIP-
CHIP-serien omfattar 300 modul-
kort. Stor stdérokdnslighet med
troskelvarde vid ca 1,5 volt. Tva
klockhastigheter — 2 och 10 MHz.
Alla moduler provas noggrant och
har 10 &rs garanti. Begér Digitals
202 sidors modulkatalog.

ELECTRONIC ENGINEER. CO
Tillverkar ett stort antal specialut-
rustningar framst pa dataomradet:
datasamlingssystem med 200 ana-
loga ingéngar, snabbomvandlare
med lagring av digitala eller ana-
loga insignaler p& magnetiskt
band, AD-omvandlare, DA-om-
vandlare samt automatisk iokali-
sering av banddata. Fotoelek-
triska remslasare av blocktyp med
160 bitar/block. Tidskodsgenerato-
rer och presentationstablaer.

MATHATRONICS INC.

Mathatron &r en kompakt bords-
kalkylator som trots sin litenhet
har en imponerande prestations-
férméga. Den &r en automatiskt
programmerad datamaskin som
betjdnas lika enkelt som en rdkne-
maskin. Komplexa formler kan en-
kelt inmatas, lagras och begagnas
under rdkneoperationerna. Resul-
tatet utskrivs p& remsa med 9
siffrors noggrannhet och flytande
decimalkomma. Heitransistorise-
rad — 1000 transistorer. 4 modeller.

MARKITE CORPORATION
Specialfirma for precisionspo-
tentiometrar med bana av ledande
plast som bl. a. ger oédndlig upp-
I6sning, hog noggrannhet (- 0,01
%) och stérsta livsldngd. Stort
urval av vridbara och linjdra typer
enl. savdl MIL som civila speci-
fikationer.

MONROE DATA/LOG

MC 4000 &r en ultrasnabb skrivare
med hastigheten 100 rader pr se-
kund, som arbetar enligt en foto-
grafisk princip. Alfanumeriskt med
32 teckens utskrift eller numeriskt
med 15 siffror. 192.000 tryckta
tecken pr minut. Transistoriserad
med integrerade kretsar, katod-
stralerér och fiberoptik. Enda rér-
liga delar dr pappersmatning och
flakt. Helt tystgdende och mycket
driftsdker. Arildépande produktion.

HART MANUFACTURING
COmMP

Sedan 60 &r vélkdnd specialfabrik
for relder vilken tillverkar typer for
de mest extrema krav. Harts relder
anvénds i militdra som avancerade
civila utrustningar. De har smé
dimensioner, finns i hermetiskt ut-
forande och enligt MIL-spec.

MC MASTER PRODUCTS CO
Tillverkar alla férekommande ty-
per av roterande komponenter s&-
som reglermotorer for servosys-
tem, tachometrar, motortachomet-
rar, synkronmotorer, AC-motorer
med DC-tachometrar och brom-
sar, véxlar etc. Enligt MIL-spec.
eller kundens specifikation.

BOWMAR INSTRUMENT CO
Roterande komponenter: Syn-
chros, servomotorer, motortacho-
metrar och stegmotorer enl. MIL-
spec.

Rdkneverk och indikatorer:

Reversibla rdkneverk, vinkelvi-
sande, decimalvisande etc. i ett
stort antal utféringsformer. Elek-
triskt styrda minatyrindikatorer.

DAVEN

Mest kdnd for sina tradlindade
precisionsmotstidnd av vilka finns
ca 400 typer i ett 10-tal kategorier
inklusive MIL-typer. Med nog-
grannheter ned till 0,005 %, h6gsta
pélitlighet och stabilitet. Tillver-
kar &dven instrumentomkopplare
och démpsatser.

FENWAL

Tillverkar 500 olika typer termisto-
rer i form av skivor, cylindrar,
brickor och parlor.

EECO

Har dven ett omfattande program
tummandvrerade omkopplare,
EECOSWITCH, med alla 6nskade
kontaktarrangemang framst digi-
tala kodkombinationer.




WAVETEK INC

Tillverkar en serieintressantatran-
sistoriserade funktionsgeneratorer
med nya egenskaper och funk-
tioner. Ger sinus-, kantvag-, tri-
angel- och sdgtandsspanningar
over hela frekvensomradet 0,0015
Hz — 1 MHz. 8 olika modeller finns
med frekvensmodulering av ut-
signalen, triggning samt faslas-
ning till en referenssignal.

EH RESEARCH LABS
Specialister pa pulsgeneratorer
och tillhdrande instrumentering.
Tillverkar narmare ett 20-tal olika
pulsgeneratorer dven med digital-
styrning av pulsen. Tillverkar dven
provutrustning for ferritkdrnor,
D/A-omvandlare, elektrometrar,
switchtidmatare samt mikrovdgs-
svepsgeneratorer for 1—40 GHz.

KNICK MESSGERATE

Ett omfattande program hog-
kdnsliga likstromsinstrument med
transistorchopper: Matférstérkare
for likstrém, 30 typer Mikro- och
millivoltmetrar for likspanning.
Piko- och nanoamperemetrar f6r
likstrém. Termospanningsmetrar.
Ohmmetrar. pH-metrar.

METRIX

Frankrikes storsta tillverkare av
teleinstrument med ett 50-tal in-
strument pad programmet. Signal-
generatorer for AM och FM, svep-
generatorer, vobuluskop, rdrvolt-
metrar, impedansmatare, univer-
salinstrument, visarinstrument etc.

PRINCETON APPLIED
RESEARCH CORP

Apparatur for &tervinning av
extremt sma signaler dolda i brus
sdsom fasldsta férstdrkare och
integrerande forstarkare for ater-
vinning av hela férlopp eller delar
dérav. Vetenskapliga instrument:
platina-motstdndstermometrar,
komparatorer, hégstabila spédn-
nings- och stromreferenskélior.

ACTON LABORATORIES

Tillverkar bl. a. instrument for fas-
métning och bestamning av andra
overféringsegenskaper hos tele-
forbindelser. Precisionsfasmetrar
med digitalaviasning, fasstan-
dards, spektrumanalysatorer samt
fordréjningsmatare och utjdmnare
for telelinjer.

KISTLER INSTRUMENTS

Ett pionjarforetag med lédng er-
farenhet av piezo-elektrisk mét-
utrustning fér tryck, kraft och
acceleration for de mest skiftande
métproblem. Férutom ett stort an-
tal givare och adapters finns
specialforstarkare och kalibre-
ringsutrustning.

IRCON INC

Tillverkar en serie infrarodtermo-
metrar f6r métning och reglering
av temperaturen hos metaller, glas,
plast, gummi, kemikalier etc. Ett
10-tal modeller maéater tempera-
turer fran 35°C till 4000°C. All be-
hovlig tillsatsutrustning finns.

PRD ELECTRONICS

Ettav de dldstaforetagen for mikro-
vdgsutrustning. Instrument fér
matning av frekvens, effekt och
stdendevagforhéllande, svepgene-
ratorer, brusgeneratorer, klystron-
aggregat, mikrovdgsmottagare.
Av komponenter tillverkas ddmp-
satser, isolatorer, detektorer, rikt-
kopplare, kalorimetrar etc.

BIRTCHER CORP
Instrument {6r provning av halv-
ledare. Har en hel serie plug-in-
enheter som mojliggér métning av
varje parameter. F.n.finns 8 enheter
och nya tillkommer.

TECHNIPOWER INC

Tillverkar stabiliserade likriktare av
toppkvalitet for laboratoriebruk
eller inbyggnad i elektronikappa-
ratur. Mer dn 4000 standardtyper
med kiselhalviedare fér 65, 80, 95
och 115°C bas-temperatur.
Reglering + 0,05 %5, brum - 0,002
%. Utspénningar frén 0 till 1600 V.

SOLA ELECTRIC CO
Magnetiska véxelspédnningsstabili-
satorer for effekter frdn 40 W till
100 kVA. Haller utspénningen -
1 9 vid nétspdnningsvariation av
-+ 15 % och lastvariation 0 — full.
Maximal reglering nddd efter 10
perioder. Patenterad reglerings-
princip ger effektiv stabilisering
med hégst 3 9, 6vertoner.

Vi visar vart program pa EMIC i monter 28
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Vad ardet

som hjalperer
fa ut det mesta
av en vanlig dag?
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Ni vill kunna &gna er at vasentligheterna har i livet — an-
tingen det galler kvallstimmarna eller arbetstiden.

Ni tycker inte om att vanta i onddan. Ni vill kunna kdnna
er saker pa att saker fungerar, och ni vill inte halla pa
och leta i odndligheter efter det ni behover.

Ni vet vilka krav som stalls p4a er i ert dagliga arbete. |
vilken position ni an befinner er, har ni ett ansvar for de-
taljerna, likaval som fér de stérre enheterna. Den stdrsta
konstruktion ar som bekant aldrig starkare an dess sva-
gaste komponent.

Teledata tillverkar och siljer Gver 100000
olika varianter av elkomponenter

bade for svag- och starkstrom. Utdver var egen
tillverkning &r vi generalagenter for stora och
vélkénda fabrikanter bade i Europa och USA.
FOR ER BETYDER DET ATT NI SALLAN
BEHOVER LETA PA FLER STALLEN FOR
ATT HITTA DET NI SOKER

Alla produkter noga testade

Varje komponent provas omsorgsfullt, innan den
séatts upp pé forsaljningsprogrammet. Vara under-
leverantérer bade i Europa och USA &r bransch-
ledare, och det &r ur deras sortiment Teledata
handplockat sina kvalitetsprodukter.

FOR ER BETYDER DET ATT KVALITETEN
AR GARANTERAD

Snabb personlig service

Teledatas ingenjorer vet hur nédvandigt det ar
att ge sig tid med den personliga kontakten.
Och de ar mer an séljare — de ar experter!
FOR ER BETYDER DET SERVICE NAR NI
BEHOVER DEN — MOUJLIGHETER ATT FA
TILLVERKNING PA BESTALLNING — RAD
IFRAGA OM KOMPLETTERING OCH OM-
BYGGNAD

Fasta leveranstider — stabil prisniva

Teledata ar ett Gylling-foretag. Den stora kon-
cernens resurser kommer er till godo p4 manga
séatt. Vi vet bl.a. hur beroende ni ar av snabba
och fasta leveranstider. Det har vi ocksa alla
mojligheter att kunna garantera er, eftersom bade
vara lokaler och vara ekonomiska resurser med-
ger stora lager. Tack vare allt storre serier kan
vi ocksa halla vara priser pd en mycket stabil
niva.

FOR ER BETYDER DET ATT NI INTE BE-
HOVER RISKERA OFORUTSEDDA FURSE-
NINGAR — ATT NI KAN VARA SAKER PA
ATT KALKYLERNA HALLER

Teledata ger er det mindre foretagets per-
sonliga service tillsammans med den stora
koncernens trygghet

TELEDATA A
ETT GYLLING-FORETAG
Sjébjérnsviagen 62 Box 44 030 Stockholm 44 08/18 00 00

GOTEBORG 031/200620 - MALMU 040/767 20 - NORR-
KOPING 011/16 88 05 + HALSINGBORG 042/13 54 20 - KARL-
STAD 054/599 30 - JONKOPING 036/1255 10 - VASTERAS
021/49183 - VAXJO 047019750 - GAVLE 026/675 51
SUNDSVALL 060/150700 - LULEA 0920/214 77

| it Teledata AB, Box 44030, Stockholm 44 |
Var god sand mig Teledatas katalogmaterial
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Max, data Gvre grans-
Klass Typ Anod Anvéndni ad fi med
forlust "Strém innehallna
(W) {mA) prestanda“*
Triod 7077 1.0 I, =10 Lagbrusig UHF-for- 3000 MHz
[klass A) starkare

7768 5.5 lk =30 Lagbrusig VHF-for- 3000 MHz

starkare
Y-1032 0.6 I = 10 Lag-my. lag anod- 3000 MHz

spanning. Multiplika-
tor. ascillator elier
forstarkare

Triod 6897 100.0 I, =125 UHF effektforstar- 3000 MHz

(klass B kare, oscillater sller
frekvensmultiplikator

eller C)

7486 1.0 Iy = 10 UHF effekitdrstar- 3000 NiHz
hare. oscillator eller
frekvensmuitiplikator

7913 55 Iy = 30 UHF effektforstar- 3000 MHz
kare. oscillator eller
frekvensmultiplikator

Triod 6442 75" ly = 2600 | Puisad oscillatar eller 6000 MHz

(DUIS- lg = 250 | forstackare

drift} 7815 | 100.0° Iy = 3000 | Pulsad oscillatoreller [ 3000 MHz
Iy = 1500 | forstarkare

7810 1.5 Ip = 600 Pulsad oscillatar 7500 MHz

7911 6.5 Ip = 2500 Pulsad ascillator efler 6000 NHz
forstarkare

* Vid dessa effekinivaer fordras ancdkyining for att inte max. tillaten hofjestemperatur skall
overskridas.

“* Denna frekvens anger inte rorens absolula ovre gransfrekvens iitan dzn hogsta frekvens dar raren
uppfyller.samiliga data

ELEKTRONIK 5 — 1966

Lat General Electrics

keramikror ta hand

Inom frekvensomradet 0-10 GHz ger keramiktrioder oftast de
basta mojligheterna att med minimal storlek, vikt och kostnad
n& maximal effekt. Ibland erbjuder de enda l6sningen.

General Electrics keramikror tillverkas i planarteknik, varfor an-
slutningsterminalerna ingar som en integrerad del av roret.

Kannetecknande for réren ar hég uteffekt (fran nagra fa mwW
upp till 5 kW), lagt brus (endast brakdelar av dB vid laga frekven-
ser), samt hég forstarkning och stor bandbredd (forstarkning-
bandbreddsprodukter pa upp till 5000 MHz).

Under svéara forhallanden ar
oovertraffade.

effekten hos GE:s keramikror

De tolererar arbetstemperaturer fran —55°C upp till +400°C,
de tal chockpakanningar pa upp till 600 G under 3—5 ms, samt
vibrationspakanningar (rms) pa upp till 48 G (100—2000 Hz under
3 min i varje plan). Dessutom tal réren radioaktiv strélning pa
upp till 108 NVT.

Begar fullstandiga informationer om hela GE :s tillverkningspro-
gram av keramikror (endast en femtedel har medtagits héar) fran
Svenska AB Trddlés Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 0080
eller skriv direkt till General Electric Company, Dept, EC-66-02,
159 Madison Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumérke




Begér specialbroschyrer —

' ohr-tronics

demonstrationsutrusiningar omgéende

annons nr @i serien
"AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

HALREMSENHETER

REMSSTANS typ 110 R

® Hastighet 0—30 tecken/sek.

@ Stansning av 5—8 kanalers halremsa

® Synkronmotordrift, 220 V, 50 c/s

® Sitansmagnet resp. backmatningsmagnet,
24 eller 48 V —.

® Riktpris: 3 300: — exkl. uppspolnings-
anordning

REMSLASARE typ 119 R

Hastighet 0—30 tecken/sek.

For 5—8 kanalers halremsa
Elektromagnetisk stegmekanism for fram-
och backmatning, 24, 48 eller 90 V —.
Garanterad livsldngd: > 125 000 000
tecken utan fellasning

Riktpris: 1 870: — exkl. uppspolnings-
anordning

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program for var tids hoga krav

Y3 TRANSFER

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17
Tel. 08/211532, -33, -37, -40

Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby —»  Tel. 870250 .«  Telex 1339

GOTEBORG
St. Badhusgatan 20
Tel. 0317178360

MALMO FALUN SUNDSVALL
Sédergatan 9 Master Pers Grénd 3 Solgatan 17
Tel. 040/29988, 30165 Tel. 023717585, 17584  Tel. 060/114275
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Plessey-representanten som skickar Er detta brev...

Bakom varje representant for Plessey star en industri med
varldens mest mangsidiga kapacitet nar det galler
elektroniska komponenter. Inom den nya Plessey
komponentsgruppen finns specialiserade avdelningar,
moderna produktionsanlaggningar, forskningslaboratorier,
16.000 skickliga fackarbetare och over 40 ars erfarenhet.
Darfor kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla behov av
komponenter i samband med utrustning fér kommersiella,
industriella och militdra andamal.

Forutom ett produktionsprogram, som omspanner fler
elektroniska komponenter an de flesta, andra tillverkares
erbjuder Plessey hogsta mojliga kvalitet. Plesseys
laboratorier ar bland Europas modernaste och har

mycket stora provningsresurser. Ett speciellt
forskningscentrum, som hor till de mest avancerade i
Europa, har utvecklat manga nya komponenter och

ny materiel.

Experten frAn Plessey kommer med noje att beradtta om
Plesseys komponenter vid nasta besok. Har Ni dessutom
nagra speciella problem att diskutera eller om Ni 6nskar
narmare informationer om nagon viss komponent sa
behover Ni endast ifylla nedanstaende kupong och sanda
den till Plesseys kontor i Europa. Nasta gadng Ni kommer
till England och onskar bestka nagon av Komponent-
avdelningarna, sa ring garna Swindon 6211, Components
Group Headquarters, och fraga efter’“Overseas Reception”.

Fér ytterligare information ifyll och posta denna kupong

[[] V.g. sand mig uppgifter om nedanstaende Plessey-komponenter ELLER
[] Jag vare tacksam att f4 besék av en Plessey-specialist, som kan informera mig ndrmare om nedan namnda komponenter

[] Luft- 0. plast dielektriska
kondensatorer

[] Gjutna permanent-magneter
[] Keramiska kondensatorer
[T] Spolsatser

[T] Kalla katodror

[] Diffusa silicium-likriktare
[] Torra reldsatser av Reed-typ
[] Kabelskor

[C] Elektro-luminiscerande anordningar
och mimiska diagram

[] Elektroly kondensatorer

[] Ferritminnes-karnor och matriser
[] Filter

[] Infrar6da detektorer

[] Hoégtalare

[C] ny miniatyr-vridstallare

[] Mikrolegeringar och mikrolegerings-
transistorer, diffusbehandlade

[ Miniatyr siliciumlikriktare
[] Nummerrér

[] Plana stromstallardioder
[] Plana transistorer
Preformerade kretsar
Pick-up hylsor
Likriktarstaplar

Nytt subminiatyrreld
Motstdnd och styrke matare
Siliciumlegeringar

|

]

Sclceller
Ny Roterande Solenoid

OO

| Solida stromkretsar
Stromstallare

Nya godkanda
tantalkondensatorer

Tapedack

Instdlinings- och
regleringsanordningar

O

Transformatorer och
induktionsspolar

=

Transistorer

&

Lindningskomponenter

Sub-miniatyrrér och neonlampor

Rarhallare och keramiska
komponenter

i

O

Nya kopplingar for tryckta kretsar

Namn

Titel O

Faretag

Adress

Telefon -

@ ce16iswW



erbjuder Er 39 olika slag av
elektroniska komponenter—hir dr tre

av de nyaste

Nytt subminiatyrrela

Det nya CF-reldet, helkapslat samt med
balanserat ankare och hogt kontakttnyck, ar

speciellt effektivt under svara chockférhallanden.

De dubbla guldpldterade kontakterna gor reldet
sarskiit lampligt for omkoppling inom
lageffektskretsar.

Kontaktverkan : tvdpolig omkoppling
Kontaktkapacitet: 3 A vid 28 V Is eller 115 V vs
400 Hz 105 operationer vid 3 A
Normalspolvérden 6, 12, 24, 48 och 110 V Is
Vikt: max. 14,8 g

Dimensioner: 22,35 x 20,45 x 10,178 mm

PLESSEY Components Group

Nya godkanda
tantalkondensatorer

Castanet-serien tantalkondensatorer med hég
stabilitet och Iag effektfaktor har nyligen godkéants
av Forsvarets teletekniska laboratorium, Stockhoim.
Med kapacitansvarden mellan 33 och 470 uF har
de utomordentligt hog stabilitet genom ett
temperaturomrade fran -—55° till 4+150°C, och
under vissa féshéllanden kan detta utvidgas att
omfatta —60° och +200°C. Ett sdrdrag hos
denna serie dr den minimala parameterférandringen
vid orientering.

Ny roterande solenoid

Konstruerad for kravande anvandningsomrdden, dar man
fordrar storsta méjliga pélitlighet, lampar sig denna
solenoid framfor allt for multibank-stromstallare av
“wafer-typ”, vilka ofta behover extra kraft for att kiara av
initialbelastningen p4 grund av hég statisk friktion och
inkopplingsmekanismer. Den fungerar vid en temperatur pé
180°C. Drifftsomréde likstrém : 2V till 440V och 12W
kontinuerlig eller upp till 100W beroende pa funktionen.

Plessey International Limited P.O. Box 202 Jan van Nassaustraat 107 Haag Holland




Svarvar... fraser...
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eller kallsmider?
Nar gér man det?

Har far Ni summariska fakta om en
metod som avancerat si att Ni maste
veta mer om den:

Utformning

Vid kallsmidning utgadr man vanligen
fran ett cylindriskt amne.

Sett i frontprojektion kan man férand-
ra form och dimension. Man kan goéra
kantiga former, hal och spar.

Sett i sidoprojektion kan man goéra ett
huvud med en diameter som ar flera
ganger stammens. Man kan goéra an-
satser. Sma radier. Excentriska huvud-
former. Man kan rulla gangor.

For att gora djupa radiella spar, under-
skarningar och hal i vinkel mot langd-
axeln maste dock spanskirande bear-
betning anvandas som komplettering.
Har ar nagra tillverkningsexempel:

7

|57 feoemera

Flerdelsdetaljer kan ofta goras i ett
stycke.

Toleranser och ytfinhet

Snava toleranser av storleksordningen
nagra hundradels mm kan hallas. Yt-
finheten kan goras mycket god (0,5—
5:.m) och ytan blir mycket tat.

Material

Stal (saval rostfria stal som legerade
stal) och metaller som massing, alumi-
nium, koppar etc.

Processen innebar en 6kning av mate-
rialets hallfasthet och ger en obruten
taga eller materialfiber.

| O

O

Oho®

[D:

B Ny

=y
e

|

e
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Lonsamma serier

Den ekonomiskt lénsamma seriestorle-
ken ar beroende av detaljens utform-
ning, vikt och tillverkningsmetod. Den
kan variera fran 10000 st. for grévre
detaljer till 100 000 st. for sma och mer
komplicerade detaljer. For den hér
proppen som vager 300 g var serien
40000.

De har ventilfjaderbrickorna vager ca
40 g. Serien min. 100 000.

Detaijer som i dag svarvas eller frases
i stora serier kommer i allt snabbare
takt att 6verfodras till kallsmidning.
Bulten kallsmider detaljer enligt tre me-
toder: kallstukning, sprutsmide och Ray-
carl-metoden.

Nar Ni konstruerar detaljer som skall
tillverkas i relativt stora serier kontakta
da Bultens Tekniska Kundtjanst eller
Produktionstekniska avdelningen om
kalismidning. Vi lovar Er snabbt svar
pa Era fragor.

Litteratur
Vill Ni veta mer om kallsmidning?

Sénﬁn Ku—poEen EI Bﬁtfams ﬂB,
MAR, Hallstahammar.

Namn

—

Titel

(Foretag)

(Avd.)

Adress

Postadress

Bultfabriks AB, Hallstahammar. Telefon 0220/105 00
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ITT miniatyr tantalkondensatorer till lag kostnad

Dessa sma tantalkondensatorer i
droppformat holje ger till lag kostnad
alla de fordelaktiga elektriska data som
en vanlig tantalkondensator uppvisar.

Deras sma dimensioner, extremt hoga
livslangd och plastkapslingen for
mekaniskt skydd gor dem sarskilt val
lampade som kopplingselement i
transistorkretsar for telekommunika-
tion, matutrustningar, industriell
elektronik samt for radio- och televi-
sionsapparater,

Data :
Arbetsspanning :

3 Vil 35 V DC
Kapacitansomrade :

0.1 yF till 50 pF
Kapacitanstoleranser :

— 20 % + 50 %
Temperaturomréde :

— 65°C till + 85°C

For narmare upplysningar om dessa

kvalitets komponenter

tantalkondensatorer i miniatyrutfo-
rande eller om vart kompletta program
komponenter, som omfattar alla slags
haivledare, elektronror, kondensatorer
och Ovriga passiva komponenter;
elektromekaniska produkter som relaer,
omkopplare och motorer samt lednin-
‘ gar och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

SOLNA 1

Tel : 08/83 0020 Telex : 10516

ITT Erandra'

66/4SW
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Sa hir ser den ut:

Spectra-Physics nya
LASER paket
modell 123

Ga till monter 32 (EMIC) pa Tekniska Massan och se den i arbete,
tillsammans med Spectra-Physics andra gaslasrar!

E Spectra-Physics

i Sverige

B0 PHILIP
INSTRUMENTATION

Jamtlandsgatan 108 Stockholm-Véallingby Telefon 08/372880
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Vi garanterar Er

att bildioder

alltid blir det billigaste

alternativet

| IN 3493

7300811
Kylflans stansad
for tva bildioder

Nu dnnu enklare montage

med Delco Radio bildioder med féardigborrad kylflans!

Vaxelstromsgeneratorer ingar som standard

i dagens bilar i U.S.A. Fér likriktning anvan- Typ Stromstyrka* gﬁ;r\}rjlng
der man kiseldioder f6r pressmontage — s.k.

bildioder. Delco Radio massproducerar ar- IN 3491 25 A 50 V
ligen miljontals sadana dioder. Vi garante- IN 3492 25 A 100 V
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste IN 3493 25 A 200 V
alternativet. Begér priser och datablad —

se sjalv!
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(*Tc = 100° C) samtliga typer tiligangliga i omvénd polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen Stockholm 20. Tel. 08/44 0180
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Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA.

STHﬁMTnch - tryckta kretsar fiir higa ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
ndr Ni behdver tryckta kretsar av hég kva-
litet. Genom objektiv rddgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latta Ert arbete. Till sjéalvkostnadspris far Ni
det material Ni behéver fér utformningen av
kretsménstret, samtidigt som vi lamnar er-
forderliga instruktioner. Behover Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — dven med
genomplaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den internationellt ledande
gruppen p& detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillférsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att p& svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex.

* Fenol papperslaminat

+ Epoxy papperslaminat

= Epoxy glasfiber

* Teflon

* CuNi legering pa glasfiber fér motstands-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genompléaterade hal

» med platerade kontaktfingrar

* med hardguld

= med nickel 4+ rhodium

» med nickelf + hardguld

Vart program omfattar ocksd

* enkla etsade kretsar

= kretsar for selektiv [6dning

* tenn-, silver- och guldplaterade kretsar
* kretsar for “flata paket” eller TO 5 typ
= flexibla kretsar

* tryckta motstand

* etsade tradtéjningsgivare (strain gauges)
formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

c Bn MT va K A B Jimtlandsgatan 151, Villingby. Telefon véxel 372640
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RAKNA MED ELEKTRONIK
FRAN ElEI(TIlllll@

STYRNING AV
SORTERINGSANLAGGNINGAR

for paket, timmer, brader, gods, etc.

Bilden visar Postverkets forsta paket-
sorteringsmaskin med styrelektronik
fran Elektronlund.

DIGITALT UNIVERSAL-
INSTRUMENT UNIDIG

for spanning, tid, frekvens. antal m.m.

INDUSTRIRAKNARE

for sortering, matning, dosering etc.

HASTIGHETSMATARE
FOR PAPPERSMASKINER,
TIDNINGSPRESSAR ETC.

max, 48 matstallen, for anslut-
ning av skrivare, fjarrindikato-
rer, printer, automatisk scan-
ner etc. Sarskilt avsedd for
matning av hastighetsforhal-
landen och drag.

LANGDMATARE

for papper, plast, plat etc.
enkel montering,mycket hég noggrannhet,

SKRADDARSYDD
ELEKTRONIK

Bilden visar
traffindikator for évningsmateriel
inom forsvaret.

FOTOCELLUTRUSTNINGAR

Begar specialprospekt

Bes6k vér monter nr 49 pé MALMO,1  040/93 48 20
Stockholms Tekniska Mdssa Stockholm 08/237235
EMIC — avdelningen Gbteborg 031/15 66 88
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Férarbetade byggsatser. Gér Er hobby mer givande.
Ni far toppresuitat! Ni som »Goér det sjalv» Ni som
bygger kvalitetsenheter har stdérsta nyttan av vara
forarbetade byggsatser. Heathkit forkortar byggtiden.
Och varje detalj ar av hogsta kvalitet. Darfér blir slut-
resultatet en topprodukt. Med Heathkit far Ni ut mer

RORVOLTMETER |IM—11E. AC, DC och Re-
sistansmétning. Varldens mest salda rérvolt-
meter. Pris: Kr. 210: —

DE LUXE RURVOLTMETER IM-13E. AC, DC
och Resistansmétning. Separata AC-skalor
fér 1,5 V och 5 V. Pris: Kr. 255: —

57 BREDBANDSOSCILLOSKOP 10—12E.
Bandbredd 5MHz. Svepfrekvens 10 Hz—500
kHz. Pris: Kr. 685: —.

TONGENERATOR IG—72E. Dekadinstélld fre-
kvens 10 Hz—100 kHz. Mindre an 0,1 % dis-
torsion frdn 20 Hz—20 kHz. Pris: Kr. 340: —

SINUS-FYRKANTGENERATOR 1G—82E. Téc-
ker 20 Hz—1 MHz i 5 omraden. Ger samtidigt
bade fyrkantvag och sinusvag. Pris: Kr. 425: —

SCHLUMBERGER
SVENSKA AB

Box 944, Lidingé 9 Tel 652855

oo

HF-GENERATOR [G—102E. Stort frekvensom-
rade 100 kHz—220 MHz, 6 band. Stor lattiast
frekvensskala. Pris: Kr. 225:—

AUDIO-VISUELL FELSUKARE IT—12E. Felsd-

ker HF, MF och tonfrekvenser. OQumbérlig
vid felsékning p& radio, tuner och forstar-
kare. Pris: Kr. 160: —

SSB TRANSCEIVER SB-100. 10—80 m, 180 W
PEP SSB, 170 W CW. Succén pa den svenska
marknaden. Pris: Kr. 2 750: —

DE LUXE SSB MOTTAGARE SB—300E. All-
bands, AM, CW, SSB filter. Valbart sidband.

Pris: Kr. 1760. —

SAND
KUPONGEN

i Liding® 9.

Postadress

|

|

I Gata
L

......................... "‘"I

av Er hobby. Har kan vi visa bara nagra exempel ur
sortimentet, sand in kupongen sa far Ni omgéaende
kompl. katalog och prislista, ta vara pa méjligheten
att f& information om hur Ni bygger pa kortare tid. Se
till att Ni blir med pa var adresslista.

D

L]
DE LUXE SSB SANDARE SB—400E. Inbygg(
r

kraftaggregat. VOX och PTT kontroll. Beg
snarast specialbroschyr. Pris: Kr. 2300: —

LINJART SSB SLUTSTEG HA—14. 1000 W
PEP. Tacker 10-80 m. Marknadens llila
JATTE. Pris: Kr. 700: —

TRANSCEIVER 2 m HW-30E. Kristallstyrd
sdndardel 5 W. En prissensation. Pris: Kr.

NYHET!

ELEKTRONISK NYCKEL HD-—10E., Heltransis-
toriserad. Nu fran lager. Pris: Kr. 310: —

® I LR 5

KORTVAGSMOTTAGARE GR—64E. Tacker 550
kHz—30 MHz. Belyst skala. Separat band-
spridning. Prls: Kr. 280: —

e

Till Schlumberger Svenska AB, Box 944,

l Sand mig omgaende katalog, prislista och I
anvisningar om bestallningsforfarande. I

yiu

-



Tuners for tv sets

E=S= PIRELLI APPLICAZIONI ELETTRONICHE spa Piazza Duca d'Aosta 3, Milano, Italy

Transistor or tube UHF {uners

high gain
low noise figure
high mechanical and electrical stability

Solid state VHF {uners
(three transistors and three variable

VHF - UHF transistorized integrated tuners
(five six-function transistors)

capacitance diodes) A - x
high gain =
high gain : low noise figure z
low noise figure very high reliability due to very few :
high mechanical and electrical stability non-critical switching 2
points in the UHF section 8
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DIGITAL
VOLTMETRAR

Ett nytt DVM-tiimkande!

Marknadens mest flexibla och ekonomiska system till
LME:s forserie av autotestutrustningen till Viggen!

Ovanstaende bade pastar och bevisar varfor Ni, som investe-
rar mycket i digitalvoltmetrar och annan effektivitetshojande
utrustning, heit enkelt inte har rad att blunda for DANA:s
mdjligheter. Eller Ni kanske &r i samma bat som vi, som lange
ansag, att vi inte hade rad med en avancerad DVM i 25.000:—

klassen. Nu har vi ledsnat pa gammaldags manuella metoder
i sadan grad, att vi har svart att klara oss med tva.
Plug-in-systemet innebar, att Ni har mdjlighet att sjélv
vélja de funktioner Ni dnskar att Er multimeter skall ha. Varje
i systemet ingaende enhets prestanda och tillforlitlighet ligger
pa toppen av "the state of the art”.

L&tt att applicera, latt att anvanda, latt att kalibrera och Ilatt
att reparera ar egenskaper, som gér DANA:s system dverlégset
allt annat pa marknaden.

System 5600

5 fulla dekader, noggrannhet *0,005% av avlast varde
eller £0,001% av fullt utslag. DANA garanterar £0,01%
av avlast varde under 6 manader utan nolistallning eller
kalibrering inom -+12% till +40“C. Den &r snabb, har
hég "common mode rejection” samt aktivt filter pa
ingangen; kalibrering av samtliga omraden sker med
endast en potentiometer.

Hela 5600-systemet later sig hér tyvarr ej beskrivas i
korthet. Bl.a. medger systemet ocksa matning av vaxel-
spdnningskvot, vilket ger Er mdjlighet att direkt mata
dampning i filter, forstérkning i fOrstarkare o.s.v.

System 5400

Basenheten utgéres av en 4-siffrig DVM med 10% "over range’.
Den mater likspanning upp till 1099,8 V med en noggrannhet av
4-0,01% av avlast varde, *+0,01% av fullt utslag och kan ut-
byggas med:

Automatisk omradesomkoppling « millivolt « likspanningskvot e
véxelspanning - resistans « 500 matn. per sek. « analog utgang
o BCD-utgang « programmerbar

Prisexempel:
Fér 10.000:— far Ni en DVM, som mater likspanning fran 1mV—
1099,9V i 3 manueila omraden. Fér mindre an 5.000:— i merpris
kan Ni dessutom t.ex. fa féljande funktioner:

Mitlivolt: 10 #V-1000 mV i 2 omraden « likspénningskvot « véxel-
spanning upp till 100 kHz « automatisk omradeskoppling péa alla
omraden  analog utgang

Forsaljning i Sverige och Norge: tel.: 08/87 03 30
i Danmark: Danfysik A/S, Jyllinge, tel.: (03388) 150
i Finland: Ins. tsto Findip ky. Helsingfors, tel.: 64 48 77

Generalagent: _O LT RON ]X

Jéamtlandsgatan 125, Vallingby

Vért program visas i monter nr 6 pa EMIC-utstallningen, som ingdr i Stockholms Tekniska massa, under tiden 28/9—4/10.
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Iintegrerade
diodkretsar for
karndrivning

Motorola Semiconductors har tidigare va-
rit ensamma pa marknaden med sina ty-
per MC 1116—1118. Kretsschema for diod-
matrisen MC 1118 framgér av fig. . Fair-
child har nu introducerat motsvarande ty-
per. Fairchild erbjuder sina kretsar, till
skillnad fran Motorola, aven i flat-kapsel
férutom i TO5 kapa. Typer och beteck-
ningar enligt nedan:

Flat kapsel krets

FSA 2000 16-diodmatris (fig. 1)

FSA 2001 8-diodmatris

FSA 2002 8 dioder gemensam katod
FSA 2003 8 dioder gemensam anod

Ingiende dioder iir specificerade vid 300
mA framstréom och 20 V backspinning.

2 3 4 5

o] o o
N [N
Y %]
Bl |1
Led | Lt |
] Bl
12 Pr
N Nl
L] [}

fo—9 SR
Bl N
Lot § L |
—t Gy
| X
1 21
bt D
o <] &
7 8 9 10

Representant:

ALLHABO

Fig 1. Kretsschema for 16-diodmatrisen. Siffrorna anger uttagens nummer.
é ‘:JTR—PXVX\ =

NU EN =
MIL-GODKAND c o
SAKRINGSBRYTARE

(= oo i~ T Pl [
| i ey |
| | i |
: ; N | ll I
| | ! ‘
I | |°j | ! :
| [y |
Lo il b l_ Byl 4 g I
med reld serie med med shunt TRIP-FRI

figrrkontroll

Airpax MIL-godkénda och QPL-listade sékringsbrytare har magnetisk utlésning, de dr her-
metiskt inkapslade. De kan upprepade ganger bryta 300 A250 V AC, 500 A 125 V A C resp.
500 A 50 V DC. De ar vtrustade med magnetisk férdrdjning, men bryter inom 4 ms vid 1000 9%,
belastning. Ingen falsk brytning ens vid chockpdkénningar pa upp till 100 G eiler vibrationer
pé vpp till 20 G och vid max. strém. Finns i ett stort urval olika kretsvariationer och for strém-
mar fran 10 mA till 20 A, samt med olika férdréjningskurvor och utvdndiga signalkretsar.

Begér bulletin 16E-2 frén avd. ESI

ALSTROMERGATAN 20, BOX 49044 - STOCKHOLM 49 . TEL. 22 46 00
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Som isolationsmaterial pa varmeplatta for paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glasfibervav.

TEFLONZIMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhéftning adven vid extremt smetande material, hég
varmebestandighet samt mycket lag vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfibervdv &r dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smélta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag garna kontakt med oss f6r narmare upplysningar.

H AB | A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR [ | KNIVSTA[ ] TEL.018/810 00

Fraga HABIA - forst och stérst i TEFLON®

S§—617265 ELEKTRONIK 5 — 1966
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Datamaskin
refererar
facklitteratur

For vetenskapsman och tekniker ir det of-
tast omojligt att hinna lisa all facklittera-
tur och alla artiklar i facktidskrifter, som
ror deras specialomriden. De behéver i
stillet koncentrerade referat. Av dessa re-
ferat framgar om artikelinnehallet 4r sa
viktigt att originalarbetet maste studeras.
Ett bra referat kriver emellertid stor pre-
cision 1 spriakbehandlingen, {6r att lidsa-
ren snabbt skall fatta kontentan av origi-
nalartikeln. Alla onédiga ord méste und-
vikas, inga nédvindiga ord far glommas.
Redaktérer och férfattare kan nu med
elektronikens hjalp befrias frin arbetet att
gora utdrag ur artiklar och bécker. IBM
Corp, USA, har visat att det ir mgjligt
att pa elektronisk vig, t.ex. ur en tryckt
avhandling eller ett maskinskrivet manu-
skript, framstilla ett tillforlitligt referat.
Forfarandet kallas av IBM for auto ab-
stracting. Manuskriptet overfors till hal-
remsor som matas in i en datamnaskin IBM
704. Maskinen sliser» manuskriptet och

Referatet kommer i utskrivet skick fran datamaskinen.

hiamtar ur detta de ord och satser som bil-
dar stommen i artikeln. Forst letas nyckel-
orden fram och direfter faststalls 1 vilka
satser dessa ord forekommer mest. Ord som
tillh6r samma ordstam raknas som ett och
samma. Satserna graderas allt efter den

betydelse de har for innehallet, varefter de
registreras pa ett magnetband. Fran mag-
netbandet kan sedan ett fardigt referat skri-
vas ut direkt.

Datamaskinen 1BM 704 har dven visat
sig vara anvindbar fér éversittningar.

Megohmmeter med ldga mdtspdnningar

5, 10, 20 V har adderats till de tidigare 5 métspdnningarna hos Radio-
meters Megohmmeter, typ IM5. De ldga spdnningarna dr speciellt
vdrdefulla vid mdtningar pd moderna lagspdnningskondensatorer.
Inbyggd uppladdnings- och urladdningskrets méjliggér snabba mait-
ningar dven pd stora kondensatorer med ldag ldckning. IM5 &r vdl
Idmpad for produktionskontroll tack vare kontinuerligt instdllbar
grdns for »Godkdnd-Underkdnd». Som extra tillbehor finns bl a el-
mandvrerad komponenthallare.

for produktionskontroll

©

©)

Matomrade: 1 M.~ — 10® M_~ (50—1 000 V DC)

1 M~— 107 M~(5, 10, 20 V DC)
39, upp till 10° M~
+5% upp till 107 M~
5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1 000 V DC

2 575: — kr i bordsutférande
2725: — kr i 19” rackutférande

5
“

y - Noggrannhet:
" 99

LS L Mdtspdnningar:

‘ Qe‘ = -
MEGONMMETER i e S 1 R A D ' o M E T E R
COPENHAGEN

© =] ©
o g -

BERGMAN X BEVING A B
STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
Tel. 08/246040 Tel. 040/76760 Tel. 031/513090

Radiometers Megohmmeter IM5
i bordsutférande
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Dar precision ar ett krav

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dessa tdnger tillverkas med en alldeles speci.ell om-
sorg for att vara val balanserade och bekvama att
halla i. Har nagra detaljer:

Lindstroms Supreme-tdnger ar miniatyrtinger som
utformats speciellt-fér precisionsarbeten. Det kan t.ex.
géalla montering av elektroniska komponenter och de-
lar, vissa arbetsmoment inom teleindustrin samt inom
olika former av hantverk, bl. a. urmakeri och optik.
-Supreme-tdngerna ar dimensionerade sa att man latt
nar in i tranga utrymmen for att utféra svara arbeten.

g
1

. | sNEDAVBITARE

@)

ANDAVBITARE

ﬁ KONGSBERG
] LINDSTROM

=T

K

SIDAVBITARE

F.E. LINDSTROM AB

dar anvands...

e plastklddda skénklar * dubbelled, som ger stadig och glapp-
fri gadng e flacktdngerna har rundade kanter — ingen risk fér
repor i materialet ® avbitarna ar forsedda med dubbla bladfjadrar,
som ger .behaglig gang e storlek 4”—4'/2".

\ SPETSTANG |I

A\
A

FLACKTANG BOJTANG

A

_ESKILSTUNA
TEL. 01 6/374 20




Nya produkter

Batteridriven bullernivimeter

Rohde & Schwarz, Minchen, har utveck-
lat en transistoriserad batteridriven buller-
nivameter med typbeteckningen ELT.
Ljndregistrering sker med en tryckutjim-
nad mikrofon som har jamn kinslighet ned
till lufttryck av den storleksordning som
forekommer pa 20 000 m héjd. Indikering
sker pa ett visarinstrument, som ar graderat
frain —5 till +10 dB. Bullernivimetern
tacker frekvensomradet 10 Hz—20 kHz och

na finns 1 ett flertal varianter med av-
seende pa antal dekader, utformning av in-
och utgangar, {érvalsanordningar, for sivil
rikning som tidmitning. De kan litt byg-
gas ut till stora digitala styrsystem. Kret-
sarna i riknarna ir utférda med kiselpla-
nartransistorer pad tryckta kort. I fig. 1
visas en universalriknare typ CP med for-
val. Rdknaren i fig. 2 dr en frekvensriknare
typ CM som idven kan anvindas {or varv-
tals-, tojnings- och tidmitningar. Dimen-
siener: typ CGP 185x89 mm, typ CM 330
89 mm. Bada typerna f{inns dessutom i
kapor {6r montering i 19” standardstativ.
Svensk representant: Ingenjérsfirma Hu-
go Tillquist, Sédra Langgatan 21, Solna.

har inbyggd kalibrator. Med tillsatsanord-
ningar kan man méita acceleration 0,03—
50 m/s? inom omridet 20 Hz—8 kHz.
Svensk representant: Rohde & Schwarz
Svenska kontor, Erstagatan 31, Stockholm.

Utbyggbara elektroniska raknare

Elesta AG, Schweiz, presenterar en ny se-
rie riknare, speciellt avsedda f6r industri-
ella mit- och regleringsuppgifter. Riknar-

... anvands over hela varlden
oslagbara data
observera finesserna:
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férutom att denna modell &r en hégkénslig volt-, ampere- och ohm-

meter, 4r den dessutom anvdndbar fér méatning av s& hdga véxel-

strommar som upp till 10 A

ett inbyggt dverstromsskydd hindrar automatiskt instrumentets rérliga
— delar frdn att forstéras p& grund av 6verbelastning

med en l&tt utbytbar shunt skyddas vridspolen mot sénderbrénning
MODEL 37" 5 E

vid strémmaétning och shunten inverkar inte p& noggrannheten vid
spannings- och motstdndsmaétning

Matomréden

likspanning (inre motstand 20000 ohm/V):

05V,25V, 10V, 50 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 5000 V
véaxelspdnning (4000 ohm/V): 2,5 V, 10 V, 50 V, 250 V, 1000 V
likstrom: 50 wA, 1 mA, 10 mA, 50 mA, 250 mA, 1 A, 10 A
vaxelstréom: 250 mA, 1 A, 10 A

resistans:

omrade Rx1 RX100 Rx1000 RXx10000
skalans mitt 30 ohm 3 kohm 30 kohm 300 kohm
minimum 1 ohm 100 ohm 1 kohm 10 kohm

niva: — 20—+ 62 dB
tolerans: + 3 9, vid likspéanning, likstrdm och resistans
+ 4 %, vid véxelspanning
+ 6 9 vid véaxelstrom
batterier: tvd 1,5 V och ett 22,5 V, dimensioner: 179 X 133 X 84 mm,
vikt: 1,35 kg

ERkd) SKANDINAVISKA EREF AKTIEBOLAG

Kontor och Expedition: Jarntorgsgatan 12—14, GOTEBORG SV, Sverige
Telefon: 117014, 115014

SANWA ELECTRIC
Y L RSTRUMENT co. 1o,

Dempa Bldg., 2-chome, Sotokanda, Chiyoda-ku, Tokyo, Japan. Cable: ‘"SANWAMETER TOKYO™




Esset bland tejpe*

GRUBBENS & CO AB
Stockholm « Norrképing

NORDSTRUM & TINGGREN AB
Goteborg - Malmo

Sellotape varmehardande elektrotejper.
Det I6nar sig.

Sellotape varmehardande elektrotejper finns i olika kvaliteter,

vetenskapligt utprovade och testade. Fér elektroindustrin finns ett

stort urval av special-tejper bl.a:

Polyestertejp, extra tunn, normal, extra kraftig och dubbelhé&ftande.
Krappad papperstejp, med mycket goda egenskaper dven ekono-

miskt sett.

Sellotape elektrotejper har ett haftimne, som efter hardning ger
Okad haftférmaga och enastdende resistens mot 16sningsmedel —

med bibehallna goda elektriska egenskaper.

Sellotape elektrotejper ar antistatbehandlade och déarfér mycket

\atta att arbeta med.

Skriv en rad till oss sa far Ni var 18-sidiga fargfolder "Elektrotejp”
med uppgifter om Sellotape varmehéardande elektrotejper.

ELEKTRONIK 5 — 1946
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Lackdetektor

Eimac Division of Varian Associates, USA,
har utvecklat en lickdetektor {6r lokalise-
ring av lickor i vakuumsystem. Detektorn,
som kan lokalisera lickor ner till storleks-
ordningen 0,25 mm, arbetar med s. k.
koaxiellt gasflode. Det innebir att man an-
vinder tvd strilar av olika slags gas, en
mycket fin inre strile for sjalva detekte-
ringen och en ytire, cylinderformad strale,
som skyddar detekteringsstrilen fran yetre
paverkan.

Katodstraleror

Standard Elektrik Lorenz, Vistiyskland,
tillverkar ett s. k. morksparror, typ AS 17-
21A, som i princip ir ett katodstraleror med
mycket ling efterlysningsiid — Y2—1 min.
Det anvinds {6r grafisk registrering av
forlopp med storre varaktighet in 20 s el-

ler av det totala resultatet av ett flertal
kortare forlopp. Roret har magnetisk av-
bojning. Livslingden ar ungefar 40 000
skriv/raderingscykler. Dimensioner: 143X

110X 256 mm.

Svensk representant: /T T-Standard, Ny-
bodagatan 2, Solna.

(E 278)

114 >

Svensk representant:
torpsringen 48, Solna 8.

Varian 4B, Bagar-

(F. 292)

Har ar ett helt
laboratorium
med signalkallor

Sinusvag kantvag
sagtandsspanning
samt ramp- och synkpulser

Wavetek’s nya funktionsgenerator, modell 111, levererar saval
sinus- och kantvdg, som sdgtandsspanning, ramp- och synk-
pulser. Den arbetar inom servo-, audio- och videoomrédet och
har sju simultana utg&ngar. Liksom de flesta Wavetek funk-
tionsgeneratorer ar modell 111 portabel; den véger endast ca
3,5 kg. Modell 111 &r synnerligen robust och den kan darfér in-
stalleras i bilar, eller ombord i batar och flygplan.

Av modell 111:s férnamliga data kan ndmnas: Sinusvagsdis-
torsion < 0,5 % (0,0005 Hz-10 kHz), stig- och falltid vid kantvég
< 5nsvid1 V utspanning, < 15 nsvid 5 V, < 100 ns vid 31,5 V;
arbetstemperatur25® C4+5° C.

Ta reda p& mer om denna nya portabla och universella funk-
tionsgenerator genom att kontakta Wavetek's representant.

NVAVVETE K

150 California St., San Francisco, Calif. 94111, U.S.A..

Europe jska representanter: V.H. Prins, Glostrup, Danmark, Imex France, Montreull, Frank-
rike, Dipl.-Ing. Ernst Fey, Minchen, Vasttyskland, Alr-Parls International N,V., Ryswyk,
Holland, Dott. Ing. Marlo Vianello, Milano, Italien, Kontron A,G., Zirlch, Schweiz, General
Test Instruments Ltd., Wokingham, Berks, England, C.N. Rood S.A., Bryssel, Belgien,
Hugo Riso, Oslo, Norge.

Svensk representant:
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Chiorothene NU

Snabbare
underhall
av det
elektriska - till lagre kostnader.

Det unika lésningsmedlet for all slags
underhallsrengdring heter
Chlorothene NU. Det 4r sikert —
har ingen brand- eller flampunkt som
gar att mata med vanliga metoder,
minskar riskerna fér forgiftning
avsevart. Det 4r snabbverkande —
rengdr snabbt, torkar snabbt utan att
lamna beldggningar.

Det dr mangsidigt — tar bort vax,
olja, fett, tjara, kylmedel,
smorjmedel och lédpasta utan att
frata. Men framfor allt, det ar
ekonomiskt — med Chlorothene NU
sparar Ni tid; Ni sparar arbetskraft; Ni
sparar energi- och utrustnings-
kostnader.

Om Ni fortfarande anvinder eldfarliga
eller giftiga l16sningsmedel for det
elektriska underhaliet — forsék
Chlorothene NU. Ingenting

kan konkurrera med dess rengérings-
férméaga, mangsidighet, effektivitet
och sikerhet. Det finns inga

granser for hur mycket tid och pengar
det kan spara &t Er.

AB Allan Svensson (distributdrer i Sverige),
Branndgatan 2, Malmé C, tel. 040/734 50.
Dow Chemical AB, Stockholm NO, tel. 08/24 66 80. %

* Varumirke fér The Dow Chemical Company.
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Forstirkare i modulsystem

Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH,
Visttyskland, lanserar en serie forstarkare,
MIG, avsedda f6r mitutrustningar som an-
vinds inom industrin. MIG-systemet ar
uppbyggt av forstirkarenheter i modulut-
forande med dimensionerna 40X 130X 175
mm. Enheterna kan monteras i grupper om
10 i varje pa ramar for 19” stativ.
Exempel pa elektriska data: max. in-
gangsspanning *2 V gver 500 ohm, max. X
utgangsspanning + 10 V &ver 80 ohm, fre-
kvensomriade 0—20 kHz med max. 0,5 dB
fall, linjar distorsion 0,25 %. Kiseltran-
sistorer ingar 1 forstarkarkretsarna. e

Svensk representant: Elektriska Instru- WP, WV
ment AB Elit, Lovasvigen 40—42, Brom- G.Nr. 51601
ma 12. g S P

F.Nr.

(E 274)

HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIX

DARMSTADT

o
£

"‘". Nullpunkt
Zero adj.

o

IRER]
i
%

Termoelektrisk generator

Pa bilden visas en termoelektrisk genera-
tor som tillverkas av det amerikanska fore-
taget General Instrument Corporation. Ge-
neratorn producerar elektrisk energi genom
flamlés férbranning av propangas.

CamBION

2 4 6 8 @ 4 Gi é
1© 5100 1© 5600
3 5 7 3 5 7
FROM T0 JUMPER FROM T0 FROM
2 5 3+4 2 5 6+4
(nat. storlek) kopplingsex.

56 STANDARDVARDEN FRAN
51 OHM—9500 OHM 5%
MER AN 8000 MOJLIGA KOMBINATIONER!

e Inkoppling av motstandsvarde sker med e Effekt 15 W per kvadrattum
CAMBION 1 mm komb. plugg-jack

e Temp, koeff. 200 PPM vid —80°C till analogikopplingar for permanent bruk

-+150°C m.m.
AB RECTRONIC INC.

114
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Specialmaskiner AB har nu ockséa en specialavdelning ftér Elektronik. Rakna
med kvalitet och service (bl. a. snabba leveranser och kvalificerad teknisk
radgivning) — rakna med Specialmaskiner. Vi representerar féljande val-

kanda féretag:

AEIl, England

CON/PAC Datasystem fér pro-
cesskontroll. Militdrradarsystem.
Servosystem. Halvledarekompo-
nenter.

O

MICROTECNICA, Italien

Servokomponenter: Elgoner, dif-
ferentialer, jamférare i NATO
standard och enligt Mil-normer.
Numerisk styrning av verktygs-
maskiner. Positioneringsutrust-
ningar. Remslésare.

BARBER
COLMAN

BARBER-COLMAN COMPANY,
USA

Servokomponenter:  Likstroms-
motorer i precisionsutférande,
skdrmpolmotorer.  Centrifugal-
flaktar fér kylning av elektroniska
komponenter. Hogkéansliga pola-
riserade relder. Actuators.

SIGMA INSTRUMENTS INC,,
USA

Stegmotorer i precisionsutféran-

de.

Vill Ni veta mera om vart Elektronik-program? Kontakta i sa fall ingenjor
Bertil Rénnborg som ger kompletterande upplysningar.

SPECIALMASIKIENER AB

EL-AVDELNINGEN, Box 336, Goteborg 1. Tel. 031/17 55 80. Telex 20748
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Digital temperaturindikator

Winsco Instruments & Controls Company
Inc., 1533 26th Street, Santa Monica,
Calif., USA, har utvecklat en digital tem-
peraturindikator, som medger avldsning
pa sa langt avstind som ca 25 m. Upp-
mitta temperaturvirden presenteras med
siffror som har en héjd av 18 mm. Indi-
katorn, som har modellbeteckningen 4131,
ar avsedd att anvandas i fabriker for till-
verkning av kemikalier, 1 oljeralfinaderier,
i livsmedelsfabriker o.s. v. dir man maste
ha samtidig kontroll av temperaturen pa
manga olika platser och didr det kriivs
snabb och noggrann temperaturavldsning.

(E 287)

Radarhojdmitare for laga hojder

Honeywell Inc. har frin Ryan Aeronauti-
cal Co., USA, fait ett kontrakt pa en radar-
héjdmitare, HG 151, avsedd f6r malro-
boten »Firebee». Tack vare Honeywell's
kortpulsiga system, som har hég upplés-
ningsl6rmiga, kan roboten upptrida pa si
laga hojder som 15 m Over vattenytan.
I HG 151 anviindes en siirskild teknik, som
endast utnyttjar den frimre kanten av re-
turpulsen. Endast ndrmaste delen av ter-
ringen eller vattnet som belyses av sindar-
antennen atersinder resultatet av avstands-
miitningarna. Savial Doppler-effekt som
signalmedelfel elimineras med denna tek-
nik och darigenom kan variationer mindre
an 15 cm 1 robotens sikerhetsmarginal over
ytfaremal upptickas.

Omkopplare for pneumatiska
matsystem

Westronics Inc., USA, har utvecklat en
elektronisk omkopplingsenhet avsedd att
anvindas i mitsystem dir man OSnskar
mita flera pneumatiska signaler 1 sekvens.
Till omkopplaren kan anslutas upp till 24
pneumatiska métpunkter. Dessa mitpunk-
ter kopplas 1 sekvens till en tryckgivare,
som omvandlar tryck till spidnning. Tryec-
ket pa ingangarna kan variera mellan 0,211
och 1,05 kp/cm? och givaren tal dessuiom
upp till 4,22 kp/cm? utan att f{érstoras.
Beroende pa trycket varierar spinningen
[ran givaren mellan | och 5 mV, tempera-
turkoefficienten dr mindre dn 0,01 % per
°C., linjdriteten dr =+0,25 % av max. ut-
spanning. Fordelen med att anvinda en
omkopplarenhet av denna typ 4ar framst
att man behover endast en tryckgivare,
mot en for varje métpunkt i konventionella
system.
Svensk representant: Medec Electronics
AB, Erik Tegels viig 6, Spanga.
(E 299)
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satt samman...

lister

och
horn

med dessa
verktyg

Enkelt och genialiskt. Alit Ni behdver ar en bagfil och en
skruvnyckel fér att bygga ett elegant stativ med Widney
Dorlecs system av hérn och lister. Dessutom finns alla
slags tillbehér — hjul, handtag, las, gangjarn och tele-
skopgejdrar. Valkommen att se Widney Dorlec i monter
109 pa Tekniska Méassans EMIC-avdelning den 28.9—4.10.

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

WIDNEY DORLEC
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Ett omfattande

komponentprogram for dagens kravande

teknik

Nu kompletterat med NYA hog-
kvalitativa halvliedare

INTERMETALL marknadsfors av
ITT-Standard fran 1.10.1966

Planar-epitaxial Kiseltransistorer
och Kiseldioder samt PNPN fyr-
skiktsdioder

Alla dessa nyheter visas pa Tek-
niska Méssan

INTERMETALL

Valkommen till ITT:s monter pa& Tek-
niska Méassan dar svenska och utlandska
‘experter star till Er tjainst med demon-
stration och konsultation. Var monter
har nummer 162,

ITT-Standards omfattande program av elektroniska och elektro-mekaniska komponenter
erbjuder ett enormt urval av saval hogklassiga som gedigna standardprodukter. NYA
dioder, zener-dioder, transistorer, kraftlikriktare samt tyristorer fran |TT:s fabriker i
Amerika och England utékar nu halvledarprogrammet i annu hégre grad.

INTERMETALL den valkanda vasttyska tillverkaren av halvledare har tillsammans med
sitt amerikanska dotterbolag Clevite Inc. utvecklat en avancerad kiselhalvledarteknik.
Utvecklingsarbetet fortsatter nu i samarbete med ITT och forsaljningen i Sverige av
Intermetalls berémda halviedarprogram har 6vertagits av |TT-Standard.

9K | Ul

TTT K7

Nybodagatan 2, Fack, Solna
Tel. 08/83 00 20

ELEKTRONIK 5 — 1966
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Linjaritetsmatare for komponenter

Radiometer AS, Danmark, har utvecklat en
provutrustning fér linjiritetsmitningar pa
komponenter. Instrumentet, som har be-
teckningen CLT1 kan anvindas for att av-
sléja dolda fel i form av olinjaritet i no-
minellt linjira komponenter, sisom mot-
stind och kondensatorer. Sidana fel kan
vara fororsakade av inhomogenitet 1 till-
verkningsmaterialet.

Mitinstrumentet, som ar helt transistori-
serat, 4r omkopplingsbart for linjir eller
logaritmisk indikering. Vid mitningen till-
fores den komponent som skall provas en
signal med frekvensen 10 kHz. Genom
uppmiitning av tredje 6vertonen (30 kHz)
av denna signal erhilles ett direkt matt pa
linjariteten. Tredje 6vertonen kan uppmi-
tas ner till ca 160 dB under den tillforda
signalens niva.

Provapparaturen bestir i princip av tvi
selektiva rorvoltmetrar, av vilka den ena
miter grundfrekvensen 10 kHz och den
andra tredje overtonen 30 kHz Noggrann-
heten #r 5 9% vid linjir indikering och 1
dB vid logaritmisk indikering. Apparatu-
ren medger provning av 10—20 komponen-
ter per sekund.

Svensk representant: Bergman & Beving
AB, Karlaviagen 76, Stockholm.

Elektronisk »pistolskyttetrinare»

Anvindandet av skjutvapen dr i Visteuro-
pa omgirdat med stringa sikerhetsbestam-
melser. Dock krivs det av polisen att den
utnyttjar skjutvapen da det giller att ta
fast allminfarliga forbrytare. Det dr darfor
onskvart att poliser far tillfalle att uppéva
sin skjutfirdighet.

I Tyskland har man bérjat trina poliser
1 pistolskytte med utnyttjande av elektro-

niska hjilpmedel. Principen fér den elek-
troniska »pistolskyttetrinaren» ar att man
spelar av en film som askidliggor en si-
tuation dir polisen tvingas anvinda skjut-
vapen. Polisen fir skjuta mot »boven» pa
filmduken och nir skottet avlossas startar
ljudet — som tas upp med en mikrofon —
en impulsforstirkare, som paverkar ett

snabbt reld, vilket automatiskt stannar

projektorn. Bakom filmduken markeras det
stille dar skottet gatt in med ett blinkljus.

120 >

§
SIEMENS

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen,
band 1. 318 sidor, 19 kr inkl. oms.

Bbdckerna kan képas direkt frén
oss genom insdttning pa& vart
postgirokonto 601242. Ange pa

talongen vilka bocker Ni onskar.
Swd 2-206

et - —1af
L =+
& D)
L (T S

- b 1 '!:- :
i +
. : | i
S — 1

Schaltungen mit Halbleiterbauelementen,
band 2. 282 sidor, 19 kr inkl, oms.

Frdga efter Siemens-komponenter hos oss.

' Semiconductor Manual 1986/67

$.

SIEMENS

Stondard Types {
Intunivind Typos ]

Semiconductor Manual 1966/67.
700 sidor, 31 kr inkl. oms.

f2 SVENSKA DELTRON AB

= Fack, Spdnga 2. Ordertel. 08/36 6957, 366978
v,
Butik: Valhallavagen 67, Stockholm O. Tel. 34 57 05

——.-'J

118  ELEKTRONIK 5 — 1966



| PR SN T N

Vandringsvagror — TWT -
I miniatyrutforande

MEC levererar nu vandringsvagrér i sma
dimensioner med lagt brus och lag eller
medelhdg effekt. Dimensioner och vikt
ar reducerade med 1/3—1/2 jamfort med
de ror som tillverkades fér bara ett ar
sedan. Ett typiskt lageffektror &r nu inte
mer an 19 mm i diameter, 230 mm langt
och vager inte mer &n omkring 350 g.

Varfér sé litet? For att uppfylla kraven
pa nedbantning av vikt och dimensioner
hos komponenter i militar eller flygburen
apparatur eller annan utrustning dar det
trdnga komponentutrymmet &r ett pro-
blem.

Men detta har inte skett pa bekostnad
av rorens prestanda. Brus, forstarkning
och uteffekt har lika bra eller t o m battre
varden i jamforelse med de stérre och
tyngre foregangarna till de har miniatyr-
roren. Dessutom har de permanentmag-
netisk fokusering, fullstdndig magnetisk
skarmning och de uppfyller militdra miljé-
krav. Det mekaniska utférandet &r robust,
i metall och keramik.

Kontakta Er narmaste represantant for
narmare detaljer om det fullstandiga
TWT-programmet fran MEC.

Microwave Electronics
. a division of Teledyne
: :‘ International Division, Frazar & Hansen Ltd.

Ingenjérsiirman NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3 STOCKHOLM 7 Tel. 08/24 8340 Telex: 10547

Representanter i: London, Walmore Electronics; Miinchen, Telemeter
Electronics GmbH; Billancourt, Young Electronic; Ziirich, Telemeter
Electronic AB; Rom, Electronics & Microwave Agency S.R.L.

J
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Portabelt oscilloskop

G & E Bradley Ltd, England, tillverkar
ett portabelt oscilloskop med typbeteck-
ningen 148 A. Oscilloskopet ar avsett fér
drift fran 110—250 V, 50—400 Hz, vixel-
spanningsnit, for likspdnningsdrift 6—12 V
eller for drift frin inbyggda batterier med
3 timmars kapacitet. De inbyggda batte-
rierna kan laddas med hjalp av ett in-
byggt laddningsaggregat. Oscilloskopet har
ett 3” katodstralerér. I kanalen fér verti-
kal avbojning dr bandbredden 0—4 MHz,
kinsligheten for likspinning 50 mV—20 V/
skaldel och fér vixelspanning 10 mV—20
V/skaldel. I kanalen {ér horisontell avboj-
ning ir bandbredden 0—50 kHz och kins-
ligheten 0,7 V/skaldel. Sveptiderna &r 2
‘[(S——-IO ms/skaldel. Dimensionerna dr 15,2
X17,8%24,1 cm och vikten 5 kg.

Ett extra robust utférande, typ 149 A,
for militir anvindning, finns dven.

Svensk representant: Ajgers Elektronik

AB, Fack, Stockholm 32.

Analysator f6r ytkontroll

Brush Instrument Division, USA, har ut-
vecklat ett system {6r analys av ytjimn-

heten hos foremal av metall, plast, kera-
mik, glas o.s.v. Vid kontroll av ytjimn-
heten sker en forstoring i hojdled med
240000 ggr och ytan forstoras 400 ger.
Analysatorn kan avkinna ytojimnheter pa
ned till 0,7 ym fullt skalutslag. I syste-

met, som &r batteridrivet, ingir dven en
2-kanalskrivare, »Brush Mark II», for re-
gistrering av matresultaten.
Svensk representant: M Stenhardt AB,
Bjornsonsgatan 197, Stockholm.
(E 303)
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Universaltidreld DZ 5
Schleicher ater forst
med ny mikrolaisserie.
Sober design.Tillsyns-
los driftsdkerhet.

OO

Plug in och skruvanslutningar i él%”
och samma kompakta universal-

utforande 72x72 mm for infallt

eller utanpdliggande montage.

5 omkopplingsbara tidomraden.

L&tt installbara tider.

Herbert Lembcke

STOCKHOLM SV 08-68 0820



AB INSTALLATIONSMATERIEL

VIMMERBY - Telefon 049212015 - Telegram IMA, VIMMERBY - Telex 3909

Emaljerade Vridmotstind
Typ MHB

Emaljerade fasta Rormotstind
Typ MSG

Emaljerade justerbara
Rérmotstind

Typ MRG

Spindelmotstind
Typ MRV

Cerwistormotstind
Typ CP

Sikringsmotstand
Typ FR

IMA — LANDETS ENDA TILLVERKARE AV EMALJERADE TRADMOTSTAND OCH CERWISTORMOTSTAND

Erbjuder Er @ Garanterad hog kvalitet.
@ Korta leveranstider. I stor utstrickning direkt leverans frin lager.

@ Forménliga priser.
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Kalibreringsenhet for
tradtéjningsmitning

AB Nordguist & Berg, Snoilskyvigen 8§,
Stockholm, tillverkar en kalibrerings- och
balanseringsenhet, typ TG5, som ér avsedd
att anvindas vid mitning med tradt6jnings-
givare eller 1 liknande mitsystem med
manga mitpunkter. Med hjilp av kalibre-
ringsenheten kan givarna anslutas 1 halv-
eller fullbryggkoppling till statiska och

skop, snabbskrivare, digitalvoltmetrar, da-
tainsamlingssystem o.]. Till kalibrerings-
enheten kan anslutas givare med 120, 300
eller 600 ohm resistaus. TGS innehaller
fem bryggenheter, samt en gemensam
mandverenhet. Varje brygga har mandver-
organ for instillning av O-balans, kinslig-
het och kalibrering samt omkopplare fér
full- och halvbrygga. Manoverenheten ir
forsedd med givaromkopplare for 120,
300 och 600 ohm standard tradtojnings-
givare, med samtidig omkoppling av mit-
spanningen pa 6, 13 och 30 V, vilket ut-
gor maxvirden [6r resp. givartyper. Vidare
finns pa mandverenheten kalibreringsom-
kopplare fér inkoppling av kalibrerings-
shuntar pa 0,1, 0,5 och 10/

(E 297)

Elektroniskt blixtaggregat

General Radio Co, USA, tillverkar ett
elektroniskt stroboskop, som kan drivas
antingen frén nitet eller med laddnings-
bara batterier. Stroboskopet, som kallas
»Strobotac», typ 1538—A, kan avge
150 000 blixtar per minut. Lingden for en
blixt kan regleras fran 0,5 upp till 3 ns,

boskopet kan @ven anvindas som takome-
ter for mitning av varvtal pa upp till 1
milj. varv per minut med en noggrannhet
av £1 .

Svensk representant: Firma [ohan La-
gercrantz, Gardsviagen 10 B, Solna.

sjalvbalanserade kompensatorer, oscillo- beroende pa hnr ofta blixtarna avges. Stro- (E 291)
Stabiliserat
L4 .o
Likspdnningsaggregat
Heltransistoriserat
konstant

0—-30V/0—40 A
e Ldagt inre motstdnd < 2 mohm
e Snabb reglering 0,7 ms
e Kontinuerlig instdllbar strém-
begrdnsning fér laboratoriet,
provrummet och verkstaden

Fraga dven efter véra elektroniska regleringsutrustningar

REPR. NORDHANDEL VASTRA STILLETORPSGATAN 21 GOTEBORG
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S"*-*_" ELEKTRONIKFORTBILDNING

Sedan 1956 bedrivs vid Statens institut f6r Hantverk och Industri en alltmer intensifierad och
differentierad kursverksamhet inom olika elektronik-grenar. Antalet kurser per &r r nu ca 100
med sammanlagt ca 2 000 deltagare. Antalet kurstyper Skar stindigt och ir nu ca 30. Férutom
fasta kurstyper férekommer alltfler foretagsanpassade kurser med specialprogram, som utfor-
mas 1 samrad med industrier, organisationer eller statliga organ.

1 Kommunikationsteknik

Kurser i kommunikationsteknik spinner frin radio/TV tll mikrovidg och
radar och kompletteras inom kort med infraréd- och laserteknik. Bild 1
visar kursdeltagare vid en av Sveriges Radios studiokameror och 4r tagen
vid ett studiebesdk som ingdr i kurser 1 TV-teknik.

2 Halvledarteknik

Inom dmnet halvledarteknik forekommer planlagd fortbildning i steg frin
grundkurser for servicemin till avancerade kurser i tillimpad teknik pi
ingenjorsnivd. Aven speciellt inrikrade kurser sisom 1 styrda likriktare och
mikrokretsteknik forekommer. Bild 2 visar en laborationsgrupp i arbete
med mitningar pd en egenhindigt uppbyggd transistorkoppling.

3 Mdatteknik

Ett annat och for sdvil industrin som den enskilde teknikern viktigt Zmne
ir mirttekniken, inom vilken SHI erbjuder ett antal kurser inom en syste-
matiskt uppbygd fortbildningsplan. Hir Adterfinnes f. 6. speciella kurser
for mekanister, kemister, medicinare etc., vilka av naturliga skil saknar
djupgdende insikter 1 elektronik, men 4ndd i sin dagliga verksamher dr
beroende av elelctroniska mitinstrument och -metoder. Bild 3 visar mit-
ovningar vid en kurs i mitteknik.

4 Toppmodern utrustning

For att kunna genomfora kvalitativt fullgoda elektronikkurser fordras en
modern och rikhaltig instrumentutrustning. Vid SHI:s elektroniksektion
anpassas mitutrustningen fortlépande efter den tekniska utvecklingen, s&
att kursdeltagarna redan pd ett tidigt stadium lir kdnna den moderna elek-
troniska mittekniken. Bild 4 visar fordrdjning 1 en kabel, uppmitt med ett
sampling-oscilloskop med svepet installt f6r 1 nanosekund (10-9) per ruta.

z Frankeras ¢j
=S SHI

i bertalar portot
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SHI

Elektronik

Box 4012
Svarsforsindelse ‘
Tillstind nr 8 STOCKHOLM 4

Stockholm 4




A

SHI:s uppdragsverksamhet

Fdrutom kursverksamheten bedrivs en provnings- och konsul-
tationsverksamhet 1 syfte att bitrida frimst sidana mindre
och medelstora industrier som inte har egna resurser ifrdga
om specialister och laboratorieutrustning. Om SHI:s elektro-
niksektion icke sjilv kan draga sig ett uppdrag, kan den som
regel hinvisa till annan limplig institution. Vidstiende bild
visar funktionsprovning av TV-mottagare, genomférd 1 SHI:s
regi. Sektionens personal stdr sjilvfaller till fdrfogande for
diskussioner och ridgivning.

VINN TRE ELEKTRONIKHANDBOCKER

For den kommande planeringsverksamheten vid sektionen dr det av vikt att landets tekniker sjalva limnar uppgift om
sitt behov av fortbildning och &nskade fortbildningsimnen. Detta kan ske genom att nedanstdende kupong fylles i och
sindes in tull SHI. Tack vare donationsmedel dr det méjligt for SHI atc till tio av de tekniker som skickat in ifyllt svars-
formulir sinda tre stycken virdefulla elektronikhandbécker: Halvledare I, Halvledare II samt Oscilloskop I. Dragning
kommer att ske under offentlig kontroll.

Halvledare 1

av Kjell Jeppsson
Grundliggande ldrobok som
beskriver hur de vanligaste mo-
derna halvledarkomponenterna
ir uppbyggda, fungerar och
anvindes. Tyngdpunkten ir
lagd pd dioder och transistorer.
En mingd olika kopplingar
med transistorer och dioder be-
skrivs.

Halviledare Il

av Jan Rissler, Bertil Weyde
Halvledare II 4r en fortsdte-
ning av Halvledare I, men kan
med fordel dven ldsas fristden-
de.

Olika  forstirkartyper  med
transistorer och transistorns an-
vandning som switch beskrivs.
Dimensioneringsformler for en
mingd kopplingar ir medtag-
na. Ett kapitel behandlar spe-
ciella halvledarkomponenter.

Oscilloskop |

av Kjell Jeppsson

En oumbirlig handbok for alla
som sysslar med elektronik. Ett
modernt oscilloskops uppbygg-
nad och funktion beskrivs ut-
forlige. Boken behandlar oscil-
loskopets handhavande och hur
de vanligaste mitningarna ut-
fores.

Sand in svarskortet fore den 1 nov. 1966

Tank pd ate SHI dr yrkes- och fackminnens eget fortbildningscentrum! Genom atr fylla i och sinda in svarsblanketten
hjdlper N1 Er sjalv att f§ en dnnu bitrre service och har samrtidigt chansen att vinna en vecka vid SHI:s elektroniksektion.

STATENS INSTITUT FOR HANTVERK OCH INDUSTRI

Elektroniksektionen - Box 4012 - Stockholm 4 - Tel 08/24 1400

Har
Har ¢j |
Ar intresserad av:

| Halvledarteknik

Mikrokretsteknik

Styrda likriktare
Oscilloskop

Mitteknik for mekanister
Mikrovagsmitteknik
Infrarddteknik
Bandspelarteknik
Industriell elektronik

Laserteknik

tidigare bevistat kurs vid SHI

Servoteknik

O O

Analogiteknik (data)
[] Digitalteknik (data)
[] Datakretsteknik
"] Grundl. elektronik
] Firg-TV
[ Radarteknik
[] STV-service

[] Foretagsanp.kurser

[ ] Konsultationshjilp

VAND ER TILL:

Ing Per Reppling (sektionschef)
i frigor som ror féretagsanpassade
kurser eller uppdragsverksamhet.

Ing Thore Edarp

betraffande kurser 1 halvledarteknil.

Ing Gunnar Svard
for kurser 1 kommunikations- och
servoteknik.

Fru Gerd Fernbeck

som assisterar den tekniska persona-
len.

For kurserna 1 mitteknik svarar tills
vidare Ing Kjell Jeppsson.

LIDWNGO TAYCHER A8 1807 B 65



Om ni har anseende for orubblig standard eller om detta
ar det slags anseende ni énskar bygga upp, lagger ni ned
oandlig omsorg pa tillverkningen. Men det racker inte.
Kan ni arligt talat lamna ert goda namn i pant mot alla
de enheter ni képer och anvénder? Naturligtvis inte, sa
det basta ni kan gora &r att séka efter detaljer, som till-
verkas efter en lika hog standard som er egen—eller om
mojligt hogre. Tag t. ex. Smiths detaljer for flygplanskon-
troll: tillverkade for att tala éverljudshastigheter och jet-
framdrivning, for att motsvara den kravande specifika-
tionen pa militar utrustning och for att skydda mannisko-
liv vid trafikflygning varlden runt dygnets alla timmar.

ELGONER och servomotorer, tillverkade i manga
internationella storlekar. Smiths I6pande program
av servodetaljer, bl. a. miniatyrgyroskop, utgér en
del av ett stort urval precisionsinstrument, vilka
tillverkas for att motsvara den hdgsta standard
luftfartsindustrien kraver.

SMITHS KOMPONENTER—beprévade under flygfér-
hallanden—elgoner, induktions, hysteres-och stegmotorer,
motorgeneratorer, véxlar, hastighet-, position- och vertikal-
gyroskop, mikroreléer, precisionskapsiar och navigations-
instrument.

FARNBOROUGH AIR SHOW 5-11 SEPT,

Bes6k montrarna 1, 2, 3, 4, 5 cch 6

AVIATION DIVISION

SMITHS INDUSTRIES LIMITED

Kelvin House, Wembley Park Drive, Wembley, Middlesex, England. Wembley 8888. Airspeed Wembley. Telex 25366

Svensk representant: Aero Materiel AB Grev Magnigatan 6 Stockholm 6 Tel. 23 49 30 Dansk representant: Alfred Raffel A/S Vodrofsvej 46 Kdpenhamn V &) sAv 2997

9-—617265
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PE 1000

PE 1300 PE 1108

B AR R
| PPP9PP 999 O

Facit punched
tape products

PE 1500 tape punch —

up to 150 characters/second
PE 1000 tape reader — :
up to 1000 characters/second
PE 1130 servo system —

up to 1000 characters/second
PE 1100 tape spoolers

PE 1300 duplicating equipment

Ask for brochure

Facit AB
Dataprodukter
Fack
Stockholm 7
Tel 08/237580
Telex 1638

Véra produkter visas i monter 1 pa Tekniska Massan

ELEKTRONIK 5 — 1966

Problemhornan

Problem nr 2/66

hade {éljande lydelse:

Det giller att ange resistansen mellan tvd
motstiende dndytor i en kub av germanium
med 1 cm sida. Detta dr enkelt om man kén-
ner resistiviteten, men vi skall gora det litet
sviirare och limnar i stillet féljande uppgif-
ter.

Kuben innehiller p stycken hil och =
stycken elektroner. Produkten p - n dr lika
med 5.8 - 10%%. Férhdllandet mellan p och n
beror som bekant pid dopningen, men i det
hir fallet antar vi att kvoten p/n ir sidan
att resistiviteten blir den hdgsta méjhga.
Llektronernas och hilens rorlighet anger vi
s hir: Om man ligger en spiinning av 1V
mellan tvii motstdende #ndytor pa kuben,
si ror sig elektronerna 3 800 em/s och hi-
len 1900 cin/s. Storleken av en elektron-
laddning 4r —1,6 - 107 As. Ett hil har en
positiv laddning som #r lika stor som elek-
tronens negativa.

Problemet loses limpligen genom att man
tinker sig en spinning av 1 V anbragd mel-
lan kubens #ndytor och rdknar ut vilken
laddning som passerar ett tvdrsnitt av ku-
ben under 1 sekund. Denna laddning ir li-
ka med stréomstyrkan genom kuben:

I=(m,+p4m,=n)q
dir m, och m, ar mobiliteterna for elektro-
ner och hil och g 4r en elektronladdning.
Eftersom m, enligt problemtexten ar =2m,,
kan man ocksd skriva
I=m, (p+2.)+q

och nu giller det bara att finna det {orhal-
lande mellan p och n som ger den hogsta
resistiviteten. Den kdnda regel som siger att
den rena halvledaren har den hogsta resis-
tiviteten fir inte alldeles korrekt. Ett mate-
rial som #r svagt P-dopat har hégre resisti-
vitet #in s. k. egenledande material, eftersom
hilen ror sig lingsammare 4n elektronerna.
Det forhillande mellan hil- och elektron-
tiitheten som ger den hégsta resistiviteten
far man genom att séka mimimum {ér ut-
trycket (p-+2n) med bivillkoret pn=kons-
tant. Man finner d& att p skall vara precis
dubbelt si stor som n, och att det lidgsta
tinkbara virdet pd (p-+2n) dr \'8pn. Re-
sistansen erhilles sedan som 1/I, och ritta
svaret dr 48 ohm. Tyvidrr var det ingen
som lyckades l6sa problemet ritt.

Problem nr 5/66

+1V
0_ = Y
-1V I—l U

Pulsgeneratorn i figuren levererar kant-
vig med amplituden 1 V, Voltmetern mi-
ter likspinning och visar dirfor inget ut-
slag. En transistors bas och emitter an-
slutes till punkterna B och E. Voltmetern
visar nu 0,2 V (B positiv pol). Ar tran-
sistorn av PNP- eller NPN-typ, och &r
den av germanium eller kisel?
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K 50252

Vertikalt polariserad antenn
fér 70 cm-bandet. Inbyggd i
glasfiberforstdarkt polyester-
huv och sdkrad f6r berdring
med h 6gspdnningsledningar
Frekvensomrade:

400—470 MHz
Max effekt: 100 W
VSWR: 1,5
Impedans: 50 eller 60 ochm
Behdvlig jordplan: 50x50 c¢m
Vikt: 1.7 kg

K 50222
Samma utférande som ovan-
-y stdende, men for 2m-bandet

Frekvensomréade: 146—156
MHz eller 156—174 MHz
Max effekt: 100 W

VSWR: 1,5

Impedans: 50 eller 60 ohm
Behdvligt jordplan: 1x2 m

Vikt: 1,2 kg
FOR ALLT | TELE

[Grechrar o

nyimm’riny

PRESENTERAR ’ADEPTOR KIT”

UHF — N — C — BNC

Han- eller hon-kontakt

Fyra kompletta 8vergangskontakter

Tjugoédtta olka kombinationer

Den lilla ladan &r en "’Médste ha” fér laboratorium och
servicetekniker. Fran Greenpaar 3.

Skogsbacken 24—26 - Sundbyberg 6 - Tel. 08/29 03 35

| manga utféranden
for olika dandamal

Typ 1600
Frontyta: 22 X28 mm

E-nik 5/66 |

ELEKTROMAGNETISKA RAKNEVERK

Typ 100
Frontyta: 67 x99 mm

Begdr specialprospekt!

INGENJORSFIRMA
COUNTING

BIRGER KOCK AB INSTRUMENTS

LIMITED
Regeringsgatan 28 A — Stockholm C
Tel. 11 49 97, 20 98 44




L PULSGENERATOR
[ MODELL 6613

ett instrument med hdgvdrdiga data

Inom Texas Instruments’ pulsgeneratorprogram,

som omfattar modulenheter* for alla omrdaden inom
pulstekniken, utgér modell 6613 en universalgenerator, som
gor den oovertrdffad for en mdngd applikationer som test av
integrerade kretsar och digitalinstrument, for system,

design och checkout, fér kontroll av halvledarsytem etc.

.‘vcs"_'.?ﬂgf‘ Tt R .
- 7o b P

b

Modell 6613 ger positiva och negativa pulser

upp till 15 MHz, dubbelpuls, kontinuerligt varierbar stig-

och falltid frdn mindre &n 10 nsek. upp till 10 msek.,
kontinuerligt varierbar delay, overbelastningsskyddade utgdngar,
vdger 4,5 kg och kan dven erhallas fér rackmontage.

*) Med modulsystemet kan ett pulsprogram enligt féljande erhdllas:

PRF fran DC upp till 100 MHz, stigtid fran 0,3 nsek., amplitud upp till 50 V, programer-
bara pulser upp till 40 bitar etc.

KISTNER :k LAB

KVALITETSUTRUSTNING FOR LABORATORIERUTIN OCH KVALIFICERAD FORSKNING

Huvudkontor: Géteborg. Fack, Véstra Frélunda 1, tel. 031/4501 70
Avd.kontor: Stockholm 42, Fack, tel. 08/18 83 60
Malmé S, N. Gréangesbergsgatan 5A, tel. 040/92 88 00
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>124 PROBLEMHORNAN

Forslag till 18sningar pa detta problem
kan insindas f6r bedémande under adress
ELEKTRONIK, Sveavigen 53, Stockholm
Va. Skriv »Problemhérnan» pad kuvertet.
Sarskilt intressanta eller tankevickande 16s-
ningar belonas med ett omnimnande 1 den-
na spalt i ELEKTRONIK nr 8/66 och dess-
utom med en pekunidr uppmuntran, kronor
50: —. 1 samma nummer kommer ocksi
den ritta losningen pa problemet.

Losningar pA problem 5/66 mAste vara
redaktionen tillhanda senast den 15 oktober
for att de skall bli [6remal f6r bedémning.

Firslag till nya problemu fran ldasarna ar
vilkomna, det bér vara problem som kridver
en del eftertanke och som inte enbart kan
kniickas med grovrikning. Om problemen
kan 16sas pa flera sitt frdn skilda utgings-
punkter dr bara bra, men problemen maste
vara strikt formulerade och fullt entydiga.

Problemforslag bor atféljas av dtminstone
en f[ullstindig l6sning.

For problemforslag som kan anvindas i
Problemhérnan utgar 50: — 1 honorar.

Nyit fran
industrin

Gylling & Co har flyttat sin tekniska avdel-
ning, ekonomiavdelning och personalavdel-
ning frén Stockholm till en ny anliggning
1 Oskarshamn. Hit har man tidigare oSver-
fort tillverkningen av telefoni- och f&rstir-
karutrustningar. Foretagets nya anliggning
i Oskarshamn omfattar totalt 13000 m?2,

Texas Instruments 1 USA redovisar for for-
siljningsiret 1965 en total forsiljning till
ett virde av ca 2270 Mkr. (436,4 milj.
dollar). Siffran innebir en dkning med 339/,
jamfort med 1964. Vinsten efter skatt blev
ca 130 Mkr (24,8 milj. dollar), Skningen
37 9. Omkring 230 Mkr (44 milj. dol-
lar) investerades 1965 i utbyggnad av an-
laggningar och den posten vintas oka till
364 Mkr (70 milj. dollar) under 1966.
Den allt stérre anvindningen av mikroelek-
tronik bidrar i hog grad till det goda resul-
tatet.

AB Nordguist & Berg, Snoilskyvigen 8,
Stockholm K, 4r frAn den 1 juli 1966 en-
samrepresentant 1 Sverige fér det amerikan-
ska foretaget Beckman Helipot.

Ett nytt féretag inom omradet special-
TV, Studioproduktion AB, Bromma, bedri-
ver konsultverksamhet for informations- och
utbildningssektioner inom industrier samt
produktion och service av audiovisuell ut-
rustriing. Foretagets arbetsprogram omfattar
i huvudsak f8ljande: planering, konstruk-
tion och installation av elektronisk utrust-
ning {or studios och hérsalar; programpro-
duktion med mobil utrustning for special-
TV samt installation och drift av fasta an-
liggningar {6r special-TV.

A Johnson & Co HAB har bvertagit aktie-
majoriteten i Ingenjérsfirman Nordisk Elek-
tronik AB (tidigare AB Nordiska Elektro-
nik). Till verkstillande direktér i Nordisk
Elektronik har utsetts Nils Mérner, tidigare
ekonomichef vid foretaget. Foretagets nya
adress dr Listmakargatan 3, Stockholm C.

A Johnson & Co HAB och Nordisk Elek-
tronik AB representerar bl. a. f6ljande ame-
rikanska elektronikféretag: Amelco Semi-
conductor Inc., Westinghouse Electric In-
ternational, Bendix Semiconductor Co., Na-
tional Semiconductor Corp., Silicon Tran-
sistor Corp.



FRAN
Keramiska DURANT EUROPE NV
filter 45 kc

Piezo-elektrisk princip
Ho6g stabilitet

Ett komplett program
SCANDINAVIAN PRODUCE CO. AB elektriska rakneverk

Kungsbroplan 2 - Sthim K - 52 03 20 fﬁr Varje 5ndamé|

Oberoende av om det giller higa eller laga hastig-

heter, kan Ni lita pd precisionen i samtliga Durants
elektriska raknare. Det kompletta programmet er-
bjuder ett rikhaltigt urval av spinningsdata, monte-
ringssiitt, aterstillning och antal siffror. Helt kaps-
lade likriktare och spolar, robusta kipor, férenklat
lanksystem och anpassbarheten till olika driftférhal-
landen betyder stdrsta tillférlitlighet. Det finns alltid
ett Durant rikneverk som exakt passar Er, antingen
det giller enklare antalsrikning vid tillverkning eller
i instrument.

Overlagsen konstruktion och Durants sedan 86 ar
kiinda precisions- och kvalitetskrav betyder maximal
livslingd och garanti foér sinkta driftkostnader.

Tack vare att de exakta elektriska riknarna nu till-
verkas i Holland kan Durant snabbt tillmotesga Era
speciella onskemal och krav.

S 477

DRI FTTI DMKTARE Ta en teknisk diskussion med oss pd Billman-

bl 56 d Regulator om hur Ni kan wvinna pd Durants
miniatyrutiorandae rikneverk i Er produktion. Er problemstdllning
Registrerar upp till 9999,9 tim.

blir basen for vdr rekommendation.
Frontpanel 38x 38 mm
Inbyggn. djup 47 mm
Halstorlek 35: 35 mm
e e i v /P| BILLMAN

Standardspénningar e 9 Ul | A t [0 & el b

22—26, 100—125, 200—250, 380—450 V
Agenturavdelningen

Generalagent

STOCKHOLM GOTEBORG  MALMO
KARLSTAD NORRKOPING SUNDSVALL
AB UNITAL LULEA VASTERAS

Drottninggatan 51, Box 735
Stockholm 1, 08-21 25 91/92
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SVENSKTILLVERKADE

FINSAKRINGAR

TROGA SNABBA
MINIATYR-

HOGSPANNINGS-
S-MARKTA

ELEKTRISKA DATA:
enl. féljarnde normer:
IEC publikation 127/CEE pub-
likation nr. 4; SEMCO 24-1949,

24-1963, 15-1959;

SEK nr SEN 280515. Amerikansk,
brittisk el. tysk norm.

MEKANISK STABILITET:

Typprov

! m. belastning 1,2 < In:
Vibrationsprov i 2 rikining-
ar, 2 svep i varje rikining:
10—50 Hz konstant ampli-

tud 1 mm,

leration 10 g
Skakprov i

50—2000 Hz konstant acce~

maskin enl.

KATF ritning 2-2267:

acceleration 50 g, 2000 fall
ivardera 2 riktningar.

SAKRINGSHALLARE — SAKRINGAR MED HOG BRYTFORMAGA.

T

FOR SAKERHETS SKULL - KONTAKTA 0SS | SAKRINGSFRAGOR

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel 4072 38, 4037 96
Hornsgatan 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4

i ELE |
Ii!!' Jdy Y 2 W

128

ELEKTRONIK 5 — 1966

* nu fran lager!
Goda stanskvaliteter:

Di-Clad 614 epoxy-glasviv
Di-Clad 661 epoxy-papper

Nytt: Di-Clad 680 for Multilayer-kretsar
* BUDD 6 Inreg. varumaérke.

AB GALCO

Givlegatan 12 B - Stockholm Va - Tel. 08/23 76 20

Vélkommen till var monter Nr. 118 pa Stockholms Tek-
niska Méssa 1966 och se hela vart program, bl. a. tek-
niska laminat, Isolationsmaterial, vulkanfiber, tefion,
mikrovagsabsorberande material, vagledare, gjuthart-
ser, spolstommar, termostater, strdmbrytare och mik-
robrytare.

SEK-nytt

IEC-publikation 92—3

Electrical installations in ships. Del 3:

Cables (Construction, Testing and In-

stallation), utgduva 2. 159 s.
Nir forsta utgavan av IEC-publikation 92
gavs ut 1937 insig man att det var ndd-
vandigt att fortlopande studera utveckling-
en pi detta omride fér att hilla IEC:s re-
kommendationer a jour med den snabba
utvecklingen mot anviindning av vixelstrém
pa fartyg.

Nir revisionsarbetet igangsattes beslot
man darfér redan fran boérjan, f6r att un-
derlatta en framtida revision av rekommen-
dationerna, att dela upp publikationen i 6
delar, vilka skulle publiceras var for sig.

Den nu utgivna delen utgér del 3 av
andra utgivan av IEC:s rekommendationer
for elektriska anliggningar pd fartyg.

Den ar indelad 1 tvd avsnitt:

1) Kablar, konstruktion och provning

2) Val av kabeltyp och monteringsan-

visning

Bilagorna till foérsta avsnittet innehaller
bl. a. detaljerade beskrivningar av metoder
for provning av mekaniska egenskaper hos
gummi- och plastinaterial och fér bestim-
ning av antindningsegenskaperna hos as-
best-varnished cambric-isolerade kablar.

De innehdller ocksa beskrivningar av
provningsmetoder fér accelererad aldring,
metoder for provning dels av tennskiktets
beskaffenhet hos fértent koppartrad och dels
av zinkskiktets beskaffenhet hos en f{orzin-
kad staltrad.

Det andra avsnittet innehdller informa-
tion fér val av kablar jamte anvisningar
fér deras forliggning. Dessutom innehalle:
det beskrivning av en metod {6r provning
av vattentathet hos kabelgenomf6ringar.

IEC-publikation 181A

Supplement to Publication 181 Index of

electrical measuring apparatus used in

connection with ionizing radiation. 75 s.
Publikation 18lA utgor ett forsta supple-
ment till publikation 181 som utgavs 1964
och som innehiller bendmningar och defi-
nitioner pa franska och engelska pd elek-
triska matinstrument, anvinda 1 samband
med joniserande strilning.

Supplementet innehdller bendmningarna
pa dessa instrument pi hollindska, engel-
ska, franska, tyska, italienska, polska, ryska,
spanska och svenska.

De ryska termerna ar desamma som 1 den
ryska utgAvan av publikation 181, sdnir
som pd nigra modifikationer som tar hin-
syn till det senaste terminologiarbetet 1 Sov-
jetunionen.

Uppdelningen 1 kapitel och sektioner
samt numreringen av de olika termerna 4r
desamma som 1 Publication [81. Sirskilda
alfabetiska register finns f6r vart och ett
av de nio spraken.

Att det nu fér forsta gangen har kom-
mit fram en svensk terminologi {6r nukleédra
mitinstrument bér hilsas med glidje. Pub-
likationens virde ligger framforallt 1 det
forhillandet att man nu har fitt en nog-
grann korrelation mellan olika spriaks ter-
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Ni som dr intresserade av

MIKROVAGSKOMPONENTER

besok var monter nr 159 pa EMIC -vtist.

OMNI SPECTRA INC.

Miniatyriserade koaxialkontakter och mikrovagskom-
ponenter av skilda slag.

UNIFORM TUBES INC.

Helmantlad koaxialkabel i olika dimensioner och
impedanser.
Férdréjningsledningar.

WESTERN MICROWAVE LAB. INC.

Halvledaroscillatorer, ferritkomponenter och integre-
rade mikrovagskomponenter.

MICRO STATE ELECTRONICS CORP.

Mikrovagsdioder, transistor- och tunneldiodférstdr-
kare, begrdnsare, switchar m. m.

SANDERS ASS. INC.

Strip-line komponenter »Tri-plate», oscillatorer och
switchar

ELECTRONIZED CHEMICALS CORP.

»Foly gquide», folierat material fér tillverkning av
strip-line komponenter.

BLILEY ELECTRIC CO.

Kvartskristaller och férdréjningsledningar.

FILMOHM CORP.

Hégvédrdigt material for tillverkning av belastnings-
motstand, »Dummy-loads».

For ytterligare upplysningar och datablad kontakia

THURE F. FORSBERG AB

OBS! Ny adress

Forshagagatan 58, Box 79, Farsta 1
Tel. 930135 Telex 10338 [
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N. V. Popés Draad- en Lampenfabriken, Venlo, Holland
Ledande tillverkare av lacktrad

POSYN Lédbar lacktrdd i dimensioner @ 0,015—4,6 mm, till-
[Rr— hér vérmeklass E (120°C), okénslig t16r kemikalier.

POVIN Syntetisk lacktrdd med mycket stor motstdndskraft
mot mekaniska pakanningar, dimensioner @ 0,07—
4,60 mm, tillhér varmeklass E (120°C) men prov har
visat talighet upp till 135°C utan férkortad livslingd,
okdnslig fér kemikalier.
Tillhor varmeklass F (155°C) och intermittent upp till
180°C, tillverkas i dimensioner mellan @ 0,02 och
2,00 mm.
Tilldsten arbetstemperatur 220—250°C, intermittent
400°C, mycket hég isolationsresistans, god flexibiltet.
Syntetisk trdd med extra lackskikt som méjliggor
sammanbakning av trdden till sjalvbdrande spolar.

POTERMO

PYRO ML

THERMO-
PLAC

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

Sommarvagen 2, SOLNA 1, Tfn vx 83 06 80

Besdk var monter nr 163
pa Tekniska Midssan

LARMTABLA NL 10/10

Hog driftsakerhet

Uppbyggd pa tryckt kretskort
Enkel anslutning till plint

Endast tvd gemensamma relder
for 10 larm.

Lagt pris. Leverans omgaende
frén lager. Ring oss s& sénder vi

utfoérlig information.
MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10

1188 O B 0 1R 00

A

Tumbhjulsomkopplare med brytfsSrméaga 0.1A vid 50V i 1-poligt och
2-poligt utférande. 2 till 12 steg i decimal- och bindrutférande.

Svenska Painton AB | =%

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL Vx 08/36 28 50 Tlx 10916

N e
L
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minologier. Dock maste det konstateras att
urvalet av termer inte blivit komplett och
att foljaktligen ytterligare arbete Aaterstir.

IEC-publikation 130-6

Connectors for frequencies below 3 MHz
Del 6: Rectangular miniature multipole
connectors with blade contacts. 31 s.

Publikationen omfattar maittstandard och
kvalitetsfordringar fér anslutningsdon av
flatstiftstyp med 10, 16, 20, 26 eller 39 po-
ler. Donens mirkstrém 4r 6 A och mirk-
spiinning 250 V vs. De &ar baserade pa en
tysk konstruktion och anviinds huvudsak-
ligen 1 telefoniutrustningar.

IEC-publikation 175

A, C. electric table type fans and regu-
lators. 41 s.

Publikationen behandlar bordsflaktar och
fliktar f6r montering pa viagg eller 1 tak,
avsedda for anslutning till enfas vixel-
stromsnit med hoégst 250 V spénning. Ut-
rustning fér varvtalsreglering av fliktarna
behandlas fiven, Fyra fliktstorlekar med dia-
metrarna 200, 250, 300 och 400 mm har
standardiserats. I publikationen ingar av-
snitt om bl. a. terminologi, kvalitetsford-
ringar och provningsmetoder.

Frin svensk sida har man ej deltagit i
det internationella standardiseringsarbetet
pi detta omrade eftersom de behandlade
flakttyperna har ett relativt begridnsat in-
tresse pd den svenska marknaden.

IEC-publikation 188

Schedule for high-pressure mercury va-

pour lamps. 7 s.
Publikationen utgor férsta delen av piga-
ende arbete pd en fullstindig specifikation
for s. k. vita kvicksilverlampor och ar tills
vidare begrinsad till uppgifter om meka-
niska och elektriska data. Medtagna typ-
storlckar ticker helt sidana som &r aktuella
pi den svenska marknaden, men publika-
tionen upptar dessutom rent amerikanska
typer {6r 60 Hz nit. Den dven pa svenska
marknaden inférda storleken 50 W beteck-
nas sowmn »nonpreferred types, vilket antyder
att denna storlek sd sméaningom beridknas
utgd. Det angivna utférandet av lamporna
ir dessutom avsett att tidcka rimliga krav
pa berdringsskydd vid insdttning 1 armatur,
med undantag av vissa storre lampor dar
socklarna kan férses med s. k. krage.

IEC-publikation 183

Guide to the selection of high-voltage

cables. 15 s.
IEC-publikation 183 ir, sisom framgar av
titeln, en handledning vid val av ledararea,
isolationsnivd och kabeltyp for anvindning
i system mnied spanningar pa 10 kV eller
hégre. 1 publikationen definieras de olika
spidnningar och vissa andra data som maste
vara kinda f6r att valja kabel samt ges
rdd for val av isolationsnivd. Vid detta val
skall man ta hiansyn till tvd kategorier och
tre isolationsnivaer. Kategori 1 avser system
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UNIK KONTAKTPRINCIP GER SAKRARE KONTAKTER

ELCO har eft mycket stort urval kontakter fér kretskort samtliga kontakistift i Varicon-serien passar ihop oavsett
och integrerade kretspaket. En unik konstruktion med 4 storlek. ELCO tillverkar dven cylindriska kontakter enligt
ldnga kontaktytor hos varje stift ger maximal sékerhet mot MIL-C-26482 under namnet ELCO-WEBSTER. Begdr kata-
vibrations- och vridpdkdnningar. Kontaktarean dr oftastérre log och ndrmare upplysningar!

dn pd inkommande ledning. En annan viktig férdel ér att

VALKOMMEN till monter 109 péd
Tekniska médssans EMIC-

Bo PALM BLAD AB avdelning. Ddr kan Ni

Hornsgatan 58 Stockholm SV Tel. 08/24 61 60 bl. a. se ELCO-kontakterna.

©@unkermotoren ...

Sjdlvstartande synkronmotorer

| 204

- 40—
|
|

:%H‘“— t
I
1

| {
o 8

-

Typ SY 50f-16/ZGR53 Typ SY 50f-16

Typ SY 50£-16

Motor utan véxelléda f8r normalt 220V 50 Hz.
Kan dven levereras fér andra spénningar.
Vridmoment=25 cmp.

Varvtal =375 r/m.

Levereras med 100 mm. ldnga anslutningssladdar,

Typ SY 50§-16/ZGR 53

- | Motor med véxelldda (Motor som féregéende).
l | Nedvdéxling frén 60 varv/min. till 1 varv/24 tim.
i Max. vridmoment: 4 cmkp.

Omgdende fran lager fér 220 V 50 Hz. Ring, sé sdnder vi katalogblad.

Generalagent:
A J S 0 Tel. 112990, 102246, 217316
B D' [ T RK Hollandargatan 8, Stockhelm
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TRANS-PAK

Stansade sjalvhaftande symboler, cirkelringar m. fl.
for originalritningar till tryckta kretsar. Genom att
""TRANS-PAK''-symbolen sitter pd undersidan av en
genomskinlig tejp ser Ni var den placeras. Ni pres-
sar fast symbolen, drar av den barande tejpen och
behdver alltsd inte lyfta av symbolen frén tejpen.

ATT RITA MED TRANS-PAK

® gir snabbt — noggrann placering av en symbol
var 3:dje sekund

@ exakt — man ser var kontakten mellan underlaget
och TRANS-PAK sker

® sker deformationsfritt

TRANS-PAK levereras i ruitar om 250 symboler och

finns ocksa fér andra anvandningsomriden.

TRANS-PAK ar en produkt tillverkad av CHART-PAK,

USA. Ledningsnatet ritar Ni med kurvritremsor av

svart kreppad tejp i bredder frdn 0,4 mm och uppat
pa genomskinliga dimensionsstabila underlag av po-
lyester, Alermafolier, noggrant upprutade i blatt med
1. ex. 1/10” och 5 mm:s delning. P4 Alermafolien kan
goras andringar utan att skada den genom att lyfta
av symboler och kurvritremsor. Genom att rita sd
sparar Ni upp till 50 % tid jamfort med konventio-
nella metoder.

Ring oss nu tel. {08) 254844, 255192 for upplys-
ningar eller skriv till oss.

AB ALERMA
O

Orsavigen 18, Bromma
Postadress: Fack, Bromma 19

ledningsdragning.
e smd dimensioner

e prisbillig

Generalagent

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

Sommarvdgen 2, Solna 1. Tfn vx 83 06 80

DUCATI ELETTROTECNICA, Italien, har utékat sitt rikhal-
tiga kondensatorprogram med PRINTOLYT, ldgvolts elektro-
lytkondensator i metallbdgare, i férsta hand avsedd for fryckt

e innesluten i alumiumbdgare och tdtad med gummiférslutning,
vilket garanterar fullstdndig hermetisk tillslutning.

e anslutningstrddar av olika ldngd foér att monteringen skall
forenklas och fér att markera elektrodernas polaritet.

e arbetstemperaturomrédde: —20°C till +70°C

e mdrkspdnning: 3—100 volt DC.

e kapacitansomrade: 1—250 uF

Se Printolyt och
Ducatis dvriga
program i var
monter 163 pa

Tekniska Mdssan

NYHET!

VINDGENERATOR

som

l6ser Edra vatten och belysningsproblem.
Generatorn tillverkas som standard med en generator-

> effekt av 130 eller 400 watt som pump driven direk? frén
propellern. Storre effekter pa begdran.
Generatorn dr forsedd med en specialtillverkad 3-fas
vixelstromsgenerator utan borstar.
Likriktare fér 6, 12 eller 24 volts batterier.
F6r en mindre extra kostnad férses den med volt och
amp. meter.
Propellerdiameter ca 2,5 meter. Vikt med 6 m mastror
125—175 kg. Hégre masthdjd pa begdran.
Generatorn krdver ingen tillsyn och kan monteras, resas
och fédllas av en man.
Lampligt batteri 100—200Ah.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen

Yédstmannagailan 74, STOCKHOLM
Telefon 08/33 20 08 33 26 06
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diir en fas kan vara forbunden med jord
endast under kort tid.

Kategori 2 avser Ovriga fall. Isolations-
nivi 3 #r s»full nivd» och iselationsniva 2
ar »reducerad nivis enligt IEC-publikation
71 Recommendations for insulation co-or-
dination, Isolationsnivd 1 ar en ytterligare
reducerad nivd. Stétspanningsviirdena 1 de
under arbete varande svenska normerna {6r
oljekabel &verensstimmer i huvudsak med
niva 3.

Rekommendationen skall senare komplet-
teras med anvisningar {6r tilliten last och
korttidsstrom,

IEC-publikation 187

Ceramic dielectric capacitors type 2. 39 s.
IEC-publikation 187 behandlar fasta kera-
miska kondensatorer typ 2, avsedda for
anvindning i utrustningar for telekommuni-
kation och liknande teknik. Beteckningen
typ 2 avser keramiska kondensatorer med
ligre stabilitet och vanligen storre tempera-
turkoefficient for kapacitansvirdet jamfort
med keramiska kondensatorer av typ 1. De
sistnimnda behandlas 1 IEC:s publikation
108 som iven finns Sverford till svenska i
SEN 43 07.

Publikation 187 innehéaller foreskrifter,
provningsmetoder och krav vid typprovning
av keramiska kondensatorer. Typprovning-
en omfattar elektrisk provning och miljé-
provning. Den senare dr helt baserad pi
de generella rekommendationerna for meka-
nisk och klimatisk provning i 1EC-publika-
tionen 68 som motsvaras av SEN 43 16 00-
18 Miljoprovning av elektronikkomponen-
ter.

Utéver  provningsavsnitten  innehaller
publikationen rekommendationer betriffan-
de bl a. kapacitansvirden, temperaturko-
efficienter foér kapacitans, toleranser, arbets-
spinningar och kategoriindelning med hén-
syn till miljotalighet,

IEC-publikation 202

Polyester film dielectric capacitors for

direct current. 41 s.

IEC-publikation 202 behandlar fasta kon-
densatorer, konstruerade huvudsakligen for
likstrém med en mirkspinning icke Over-
stigande 6 300 V, med anvindande av poly-
etylenterftalat eller ett material med lik-
nande egenskaper som dielektrikum.

I likhet med andra IEC-publikationer
inom kondensatoromradet innehiller publi-
kation 202 dels typprovningsforeskrifter dels
vissa allminna rekommendationer. Typprov-
ningen omfattar dels rent elektriska prov-
pingar, dels miljdprovningar enligt de all-
miinna rekommendationerna i IEC-publika-
tionen 68.

Det kan noteras att den strivan mot stor-
re enhetlighet betriffande rekommenderade
kapacitans- och arbetsspanningsvirden hos
»teletekniska» kondensatorer som pégatt in-
om den handliggande TEC-kommittén bér-
jar sld igenom. F&r kapacitansvdrden re-
kommenderas E6-serien och f{or spdnnings-
viirden R5- (undantagsvis R10-)serien.



Tillverkning av

TRYCKTA KRETSAR

med bl.a. genomplaterade hal.

OMKOPPLARE fabr. JEANRENAUD
RATTAR fabr. UMD

UNIVERSALINSTRUMENT fabr. SANWA och KEW
PANELINSTRUMENT fabr. KEW e TENNPUMPEN 9
RELAER fabr. GRUNER INTRO-VAC /

MONTERINGSJIGGEN for tryckta kretsar
INTRO-FIX

® LABORATORIEUTRUSTNINGAR for
automatiseringsteknik

[
tromnic.al
Vi utstaller pa Stockholms Tekniska
Hudiksvallsgatan 4, STOCKHOLM VYa e
Tel. vx 2499 80 Massa monter 604

Beckman®

Beckman Instruments International is pleased to announce to our esteemed
customers in Sweden that

AB NORDQVIST & BERG

is appointed as exclusive dealer for the electronic components manufactured by
the HELIPOT Division of Beckman Instruments, Inc., Fullerton, Calif., and Beck-
man Instruments, Ltd., Glenrothes, Fife, Scotland.

The firm Nordqvist & Berg has been operating on a non- exclusive basis to our
fullest satisfaction for quite some time, and we believe this new arrangement
will effectively serve the growing requirements of Swedish industry.

We would like to thank the firm Elektriska Instrument AB ELIT for their coope-
ration in our past association in Sweden and wish them success in future en-
deavours.

The exclusive dealership- status of Nordqvist & Berg is effective from July 1, 1966.

; Instruments International S. A. AB Nordqvist & Berg
17 Rue des Pierres-du-Niton m Snoilskyvagen 8

1207 Geneva, Switzerland Stockholm, Sweden
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Luftkyld Frigistor referenskammare

for fryspunkten 0° C for termoelement, motstdndstermometrar m. m. konstruerad med
hjalp av termoelektriska »frigistor» kylmoduler (peltierelement).
Fabrikat De La Rue Frigistor Limited.

Typiska anvindningsomraden

Ni sparar tid med »frigistor» referenskammare éverallt
dér:

temperaturer skall matas ofta, noggrant och konti-
nuerligt;

is nu normalt anvinds som referenspunkt;

man onskar lasa av temperaturen direkt frdn ett system
av termoelement utan omrakning av temperaturen_for
andra referenspunkter an 0° C.

Utforande
iBeskickningsrér:
Modell’nr antal & mm
106 6] 5
122 4 7
119 1 18

Belastning: | de 6 beskickningsréren p4 modell 106 kan man t. ex. placera de kalla 16d-
stéllena fér 180 chromel alumel termoelement med en ledningsdiameter av 0,2 mm
eller motsvarande termisk belastning. Referenskammaren ar helt automatisk efter
instabilisering, d& den refererar till 0° C under obegrénsad tid, varvid ocksa stabiliteten
ar oférandrad. Noggrannhet: 0,00° C — +0,05° C; Stabilitet: 4-0,01° C foér konstant
omgivning. Omgivningstemperatur: +2° C — 4 32° C; Effektférbrukning: max 50 watt,
Anslutning: till vixelstromsnétet; Dimensioner: 28 + 14 4+ 21 cm. Vikt 8 kg.

Andra »frigistor» termoelektriska produkter. Frigistor kylmoduler (peltierelement)
for kylning och luftkonditionering; Frigistor doppkylare.

*) Frigistor ar ett registrerat varumarke
Begér tekniska upplysningar och offert.

EMPIRO AB

Orsavédgen 18, Bromma e Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden. Tel. 08/2623 00, 2551 92, 2548 44

A »
NUSTIRIM

POTENTIOMETRAR

@ En 35-varvs 2W-TRIMMER f&ér militért och
industriellt bruk.

@ Med pat. »SPRING RING».
@ Uppfyller MIL-R-27208A.

@ Temp. omrade -55- +175C.
@ Begdr kataloger och offerter.

MONIX- (W)

Klockartorpsgatan 22C, Box 12006,
Visteras 12, Tel. 021-48335
* Reg. varumirke

>SS
nar det galler
tryckta kretsar

f

AB TR YCKTA K RETSBOLAGET

FABODVAGEN 34 - TRANGSUND - TEL. 764 07 60, 764 07 61
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Nya bocker

CHEVALIER, M.: Apparcillage électri-
que des automatismes industriels 1—3.
730 s. ill. Paris 1965. Editions Eyrolles.
Pris: ca 150 NF.

Den hir presenterade boken ar en handbok
I tre volymer som behandlar elektriska ut-
rustningar for industriell automation, Del
1 inleds med en mycket utférlig tabell Gver
grafiska symboler anvinda inom reldtekni-
ken och elektromaskintekniken. Symbolerna
foljer dels de franska normerna NF 03
100, dels de internationella normerna CEI
—117.

Det visas ocksa exempel pad hur kopp-
lingsscheman ritas. Sedan behandlas, savil
teoretiskt som praktiskt, en mingd olika
kontaktorer och relder med exempel pa till-
limpningar, transduktorer, kontaktdon och
stromstillare.,

1 del 2 redogors for logiska kretsar med
bl. a. ett avsnitt om Boole's algebra, rékne-
kretsar med relder, halvledarkopplingar, de-
kadriknare och register. I del 3 behandlas
lik- och vixelstromsmotorer med tillhéran-
de anordningar for styrning.

Volymerna dr genomgéende rikhaltigt il-
lustrerade med bilder, kopplingsscheman
och funktionsdiagram. Teoretiska resone-
mang dr fortydligade med ekvationer.

Personnyit

L .. r
U B Strange

C-G Wanning

ELEKTRONIK och RADIO & TELEVI-
SION vilka utges av Fackpressiorlaget —
fick den 1 juli ny redaktionell ledning:
Chefredaktor John Schréder Svergir efter
20 Ar till annan verksamhet. Han eftertra-
des i RADIO & TELEVISION av Ulf B
Strange. Som ny redaktér for ELEKTRO-
NIK intrider civilingenjor Clas-Géran
Wanning,

John Schréder blir VD i EBaB Electro-
nics; ett numera fran tidskriften RADIO &
TELEVISION fristiende foretag.

Som redaktionell konsult och speciell
medarbetare kommer dock ingenjor Schro-
der att dven i fortsdttningen arbeta for tid-
skrifterna.

Ulf B Strange kommer nirmast fran Vec-
kans Affirer, Specialtidningsforlaget inom
Ahlén & Akerlund. Han ir dven redaktdr
och ansvarig utgivare fér Musik och Ljud-
teknik.

Clas-Géran Wanning kommer fran Tele-
styrelsen, vid vars elektroakustiska labora-
torium han sysslat med bl a. mitningar
och provningar av utrustning.

Hittillsvarande redaktionsskreteraren for
ELEKTRONIK och RADIO & TELEVI-
SION, ingenjér Thore Résnes, och ingenjor
John Edin —- tidigare medarbetare — har
Overgatt till annan verksamhet. Savi] Résnes
som Edin kommer 1 fortsdttningen att verka
som konsulter och medarbetare i tidskrif-
terna.
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LF-millivoltmeter EMT 125
STALLER UT PA

EMIC-MASSAN
| MONTER 164

s
N

LF-fasningsprovare EMT 160 Studiobandspelare  A-62

U

Svajmeter EMT 420 "NoiseEx-kompressions/ Rekvirera ELF A-katalogen
expansionsforstarkare
EMT 137

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

*
ANALOG-DIGITAL- A *‘_ g
|'."
OMVANDLARE Fu A
~NO l} DEN *
Digital vinkelgivare (Encoder) med applikationer \s\‘i
inom sdvdl militdra som industriella omrdden. 5
MODEL NUMBER ADC-ST7-BNRY-XB| ADC-13-BNRY-XB | ADC-19-BNRY-XB
Total Count 2 m i
for Full Count 1 i T 0%
[Accuracy—1 part in: el 128 i 8192 |  saz88 |
Moment of Inertia (gm-cm?} 128 128 128
Moment of Inertia forin) 007 /- 0.07 &l 0.07
[Length (less shaft extension)—"A" 1% %" I
[Weight twith solder-pin header) | 3502 [ s2ar - | 1302
VWeiznl (with plug) ] i 4.9 oz Nl -6.7 oz gL 880z
Load Current per Digit (Max) Sl 7 .i_ma B s e
Load Veitage per Digit (Max.) 25 volts LT URIL WFE T
Givarna, som dr konstruerade for att ge exep- Running Torque @ 25° ¢ Less than 04 oz-n 0 =%
tionellt hég tillférlitlighet och ldng livsldngd, till- | Sreasaway Torque @ 25° C T T T S AT g
F = e g £ o Max. Speed (Continuous Interrogation) 200 rpm
verkas i tvd principiellt skilda utféranden: " e e
Encoder Output D.C. or Pulse il
1. Kontakttyp—Mekaniska borstar »Brush Type» [ite Dymamic T =
: i Temperature Range Per MIL-E-5272C —54% Glo +85° C
2. Icke-kontakityp — Magnetiskt viférande Vibration — Per MILE5212C Precedure XiI
Shock_Per MILES212C Bari et et B TR e P
Av tillgdngliga standardtyper kan viljas mellan  foiameter 1.750"
hundratalet olika varianter ifrdga om upplds- [ ameter s !
un g PP Mounting Size 18 Standard BuOrd Sym:)"o Mountin;

ning, storlek, code etc.

Dimeensians amd specifivarramt iwhjeci 1o change. For in
iecific applications, plesia diresi your imquiry 10 owr

Rekvirera gdrna broschyr fran avd. ESI

llHAB Encoders visas i vdr monter 102 p& EMIC-vutstdllningen 28/9-4/10 1966

ALSTROMERGATAN 22 ¢ BOX 49044 ¢« STOCKHOM K o TEL. 22 46 00
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SUPRA-CARTA-Cu
Kvalitet 96

SUPRA-CARTA-E-Cu

VERRODUR-E-Cu
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Civilingenjér Arne Nillmar har utnimnts
till chef for Stockholmsavdelningen av AB
Teleunderhdll, Viaxjs. Avdelningen sysslar
bl, a. med utredningar om underhall av
forsvarets telemateriel. Ingenjér Nillmar
kommer nidrmast frin Nordiska Instrument,
Contraves-fabrikationen, Stockholm.

Ny forsaljningschef vid

Svenska Sicmens

Till chef f{ér f{6rsiljningsavdelningen vid
Swvenska Siemens AB har utsetts Gveringen-
jor Lars Landin, tidigare chef {or féreta-
gets  [6rsiiljningsdistrikt 1 sédra  Sverige.
Overingenjor Landin har varit anstilld vid
Svenska Siemens sedan 1946. Ny chef for
forsiljningsdistriktet 1 sodra Sverige, som
har kontor i Malmé, dr overingenjér Knut
Dahliigren. Till chef for forsiljningsdistriktet
1 viistra Sverige, med kontor 1 Goteborg,
har utsetts prokurist Harding Gustafson.

Civilekonom Bengt Bjérklund har utsetts till
budgetchet vid AB Gylling & Co. Herr
Bjorklund kommer narmast {rin Standard
Radio & Telefon AB.

Under rubriken »Branschnytt» 1 ELEK-
TRONIK nr 4/66, har fotografierna pa
ingenjorerna Biichel och Krurmn, som pre-
senteras pa s. 110, rikat bli omkastade.

In this issue

Expanding Swedish manufacture

of electronic products P.52
A preview of Emic, electronics department
of The Stockholm Technical Fair held be-
tween 29th Sept—dth Oct.

Electronics in progress P. 60
There are yearly, at the Swedish Institute
of Manufacture (SHI) Stockholm, an aver-
age of 90 courses dealing with electronic
subjects. It is estimated that in 1970 this
figure will be doubled.

Nanosecond pulses with avalanche
transistors P. 65
An article describing general considerations
for the use of avalanche transistors in pulse
generation. A new circuit for continuously
variable pulse width is presented and its
function explained.

The Gunn Effect P. 68

J. B. Gunn discovered that a high electric
field applied to a small crystal of gallium
arsenide produces a current that oscillates
at frequencies higher than 1000 MHz.
High voltage polarization of special semi-
conductor materials can produce oscillations
at frequencies up to 12 GHz

AC voltage and current
measurement P.72

Instrument and method together determine
the reliability of the reading.

Paper machine controlled by a
computer P. 82

Billerud Paper Mill employs a computer
control in connection with the manufacture
of their products. The system is {ully inte-
grated covering the entire paper making
process. Future hopes are for a smaller
spread in paper quality and lower cost
of the produced quantity,



KONTAKTDON

LEMO har kontoktdon fér alla dndamdl i sdvél standardutférande som gas-,
vatten- och vakuumtétt vtforande.

— en viktig detalj | elektronikutrustningen

Koaxialkontakter far anvéndning vid bdrfrekvenstelefoni.
Miniatyrkontakter fér upp till 5 kV (=11 kV provspénning).

Specialkontakter for strdlningsmdatutrustningar med 8 styrkontakter och 2 -
kantakter fér 5 kV. f
LEMO ar en schweizisk kvalitetskontakt med extremt goda elektriska egen- %

skaper. Kontakterna finns i enpoligt, mdngpoligt och kooxialutférande.

Om Ni har en- eller flerpoliga kontaktproblem, kontakta oss och begér
vpplysningar om LEMO-kontakterna.

£D.J. STORK R
B ° ° Stockholm, Tel. 1129 90, 10 22 46, 217316

A EE iy

< TELTRON

Har jedalsgatan S6 VALLINGB
Telelon: 08/875300,8749

program. Begdr var katalog Ni far
den omgaende.

B Vill Ni veta mera, om vart DATUM-
Y1
00
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Hdr krdvs osvik-
liga l6dningar i
varje detalj.

LITESOLD

har fértroendet och klarar
dven Edra |6dproblem.

LITESOLD hégeffektiva patenterade [6d-

rktyg-marknadens enda med dndamals-
ligt vdrmeskydd. Praktiskt 16dstdll. Typer

fran 10 till 55 watt

LODSPETSAR

Koppar-tellur, nickel och krompldterade.
Koppar-tellur, jarnpldaterade och férnick-
lade.

Koppar-tellur med jacketkrona av speciell
jarniegering »permatip longlife». Praktiskt
taget obegrdnsad livsldngd.

ecialspetsar tillverkas enligt dnskemadl.

Vind Er till oss med Edra |6dproblem.

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen

Vdstmannagatan 74, Stockholm 6
Telefon 08/33 26 06, 33 20 08

J

@[ PTFE

ANSSENS' TEFLON PRODUCTS

n.v. JANSSENS” M. & L.
associated with
Collins & Aikman u.s.a.

Teflon i sdllsynt hog kvalitet
Aven glasfiberarmerad

BULT
PLATTA
SLANG
TAPE

osintrad

ULL

osintrad

FARDIGPRODUKTER

svensk generalagent

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 - Stockholm No.
Telefon: 63 12 15
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Coutant Electronics Ltd., London
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Elektro-Reli ing.f:a, Sthim
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Installationsmaterial AB, Vimmerby .... 121 - L
| Tritroniie: A, SHIHE | & Lo e ah -t el b se - 9 Adressdndring, som maste vara 0SS
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Magnetic AB, Bromma . 34, 140 post ar begard.
Matsou Electric Co ILtd., Japan . e, i
Miltronic AB, Segeltorp ................
Monke; - Vilstarhsi<—: .ow Lt ot s g, 0o ol
Nordhandel, Gotebore ... .............
Nordiska Elektronik AB, Sthlm
Nordqvist & Berg AB, Sthim ............
Oltronix Svenska AB, Viillingby —
Palmblad Bo, AB, Sthlm .... 26, 44, 116, 131 JIJ L
Philip Bo, Instrumentation, Sthim .... 36, 99 =alE
Plessy Comp. Group, Holland ........ 94, 95 -
ll;resto-Tekn;Bk éﬂ]}, SRR s rck pie--e 4.6 @ 1%8 K
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Rectronic AB, Bromma .................. 114 ELEKTRISK R KNARE
Rodhe & Schwarz, Sthim ............. ... 11
Saab Electronic, Sthlm .......... 18, 38, 87 (Vsz 200)
Sanwa El. Instr. Ltd,, Japan . A g L 22 ey

Scandia Metric AB, Solna ...
Scantele AB, Sthlm ........ e
SOUOT e D ERIEET i § ol G b b v 127
Schlumberger Svenska AB, Lidingo .. 17, 103
SGS Int:Englamd ... ..o:.....4: 2: 5

Signalmekano AB, Sthlm ............ 1

Smithe - Litd:; Enghmd, 50 s dooatinio. 123

Specialmaskiner AB, Gi(i]tcborgz : =

Sprague, World Trad o Ziirich .... : i
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Svenska AB Philips, Sthlm .....
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MONIX-

Klockartorpsgatan 22C, Box 12006,
Visteras 12, Tel. 021-48 335

Mikrobrytare.
Begar broschyr

over vart omfattande
program.

ELEKTRO-RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel. 08-4783 76




i AKTUELLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B - SOLNA . TELEFON 08/83 07 90

DMS-3200

DIGITALT MATSYSTEM

MED UTOMORDENTLIGA DATA
TILL KONKURRENSKRAFTIGA PRISER

EGENSKAPER
Avlasning med 3 siffror
Plug-in enheter ger stor flexibilitet
DMS-3200 Heltransistoriserad
Grundenhet Modulutférande
(visad med Faltmassig
plug-in enhet . . . .
DP-100) Automatisk polaritetsindikering
Pris: Kr. 1 980: — Automatisk decimalkommaindikering

Som digital voltmeter (DP-100 Plug-in)

3§|_t1n?gter Matomrade 0,1 mV—1000 V == 0,1 %
(likstrém) Uppbyggd med integrerande métprincip
Pris: Kr. 1130: — 10 M Q ingangsimpedans konstant

Som digital 1 MHz-réknare
(DP-150 Plug-in)

=+ 0,005 %0 noggrannhet
Upplosning 1 X 107

DP-150 Sani ;
3 MHz-riknare Avlasning av 7 siffror genom sektorav-
Pris: Kr. 1 260: — l6sning
Frekvensomrade 0,1 Hz—1 MHz
Periodmatning 0,1 ms till 999 sekunder
DP-170 Som digital ohmmeter (DP-170 Plug-in)
S?irsn'nl*‘(?t?rSSO'— Matomrade 0,01 ohm—1000 Mohm
o | Noggrannhet == 0,1 % av fullt utslag
DP-200 Som digital kapacitansmeter
Kapacitans- (DP-200 Plug-in)
meter o
Pris: Kr. 1 530: — Méatomrade 1 pF—10000 uF

Noggrannhet = 0,1 %o av fullt utslag

DMS-3200 ar konstruerad for industriella och laboratorieméssiga
matningar. Genom att utnyttja en konstruktion som har en opti-
mal kombination av noggrannhet, kapacitet och antal siffror, till-
godoser DMS-3200 ett universellt métbehov och uppfylier nor-
mala krav pa tillférlitlighet och noggrannhet.

Begar utforligt specialprospekt
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IC |

E=3The RAYSISTOR

|
| CONDEMSED DATA

nformerar ...

PLANAR TRIODES

Raysistorer @r Raytheons be-
teckning pd en spanningsreg-
lerad resistans, lamplig for er-
séttning av potentiometrar, re-
l&der, omkopplare och dyl. for
undvikande av brus, kontaktvib-
rationer osv.

transistor ag

Thyristoren
Silicon Controtled Rectifier

©

Campanents Condensed Catalog

Machlett Lab. tillverkar bl. a.
VHF planartrioder i normalt och
miniatyriserat utforande med
overlagsen kvalitet. Dessutom
hégeffektirioder och tetroder for
pulseffekter upp till 60 MW.

Transistor AG. Tyristorer,
transistorer, enheter for tyristor-
kontroll och varvtalsreglering av
universalmotorer, likriktare upp
till 1100 A.

Raytheon komponenter om-
fattar industriella rér, katod-
stralerdr, minnesroér, presenta-
tionssystemet Datastrobe, rat-
tar m. m.

Harser
Fertigungsgrogramm

XOABALITHCELR nd ARMATSHIN

o em—— i
by nimtagen sabes d Wossch 5 Vocligms. 0

& Y

Spinner koaxialdon, switchar,
antennomkopplingssystem, ad-
apters, vagledarkomponenter,
testinstrument for vagledare och
koaxialledningar.

Datavue &r beteckningen for
Raytheons numeriska indikator-
ror. Finnes i olika utféranden
foér dnd- eller sidoldsning.

Utstallningen pagar tiden 28/9-4/10 1966.
Ni ar vidlkommen till var monter nr 33.

For ovanstaende och 6vriga komponenter kontakta

Raytheon Microwave &
Power Tube Division tillverk-
ar Mikrovagror av alla slag och
tor alla forekommande effekter.
Klystroner och magnetroner,
CFA, BWO, TWT, i olika ut-
foranden och typer med speci-
ella egenskaper. Dessutom cir-
kulatorer och isolatorerfér hdga
effekter.

BOX 11060 - BROMMA 11

Sage blandare, kristalihéllare
hybrider, riktkopplare, démp-
satser, avslutningar, roterande
skarvar m. m.

Sage levererar ett flertal mikro-
vagskomponenter till Gemini-
projekten.

KOMPONENTAVDELNINGEN

Magnetic AB

TEL. 08/2904 60

ESSELTE AB, STHLM 65




