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VITROHM

Tradlindade motstand
SERIE K

* lindade pé glasfiberkordel

—_— -

* koniakipressade anslutningar

¢ holje av »termocoat» eller keramikrér

¢ effekt frdn 1 waltt till 60 watt vid 70°C

* axiella eller »stand off» anslutningar

* typer med inbyggd smdltsdkring

¥ ) * typer med fasta uttag
DS
Fabrikations | Belastn, Molstandsvirden Dimensioner
nr watt min. | max. ‘ L mm | Dmm

04.016 1 1 4000 16 4
04.032 3 2,7 14 000 32 4
16.025 5 1,5 5000 25 6,5 % 6,5
16.038 7 2,7 14 000 38 65 x 6,5
19.038 9 2,7 14 000 38 9 x 9
19.050 11 4 20 000 50 9 x 9
19.075 17 7 33 000 75 9 x 9
23.050 15 3 16 000 50 13 x 13
23.075 23 6 30 000 75 13 x 13
23.100 30 9 45 000 100 13 x 13
26.075 28 3 60 000 75 26 < 10
26.100 36 4,5 90 000 100 26 x 10
26.120 42 6 110 000 120 26 x 10

LAGERFORES 1 1, 3, 5, 9 och 17 watt.

Epoxyemaljerade metallfilm — motstand

SERIE CE

* Motstandselement av metallfilmlegering som under hégvakuum pddngats specialporslin.
¢ Isolation av fukisdker epoxy-emaljlack.

¢ Temperaturkoefficienter: 04100, 0+ 50 och 025 ppm/°C.

¢  Toleranser: +59%, +29%, +1%, +0,5%, +0,25% och +0,19%,.

®  MIL-R 10509 E karaktdristik E och I. E. C. typ 1 nr 424.

*  Brus (IEC-rekommenderad metod): =2 0,1 pV/V.

*  Stabilitet efter 1 000 timmar nominell belastning vid 70°C i enlighet med [EC typ 1: A R < 0,3%,.

VITROHM Effekt Effekt Motstdnds- | Max. likstréms-| Dimensioner mm
typ vid 70° C | vid 125° C omrdade spdnning D | L |
CEA 1/8 1716 50-0,25M 250 2,5 8 0,65
CEB 1/4 1/8 50-0,5M 300 35| 12 |0,65
CEC 12 1/4 50-1M 350 4,5 | 15 (0,65

Typ CEA och CEC lagerféres med tolerans & 19, och temperaturkoefficient 0 + 100 ppm/°C.
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maskiner.

1617266

Nya utvecklingstendenser inom den integrerade krets-
LERIR I i i Tt LR S T O e R S T e 35

Genom nya tillverkningsforfaranden kan man nu framstilla integrerade
logikkretsar med 6ver 100 grindar per enhet. Nya konstruktionsele-
ment har dven utvecklats som bygger pa optiska och termiska fenomen
hos halviedarmaterialen.

System fér navigering och styrning ........... ... .. 43

En &versikt dver principerna foér de system som f6r narvarande anvands
fér navigering och styrning.

VHF-pejling, hjdlpmedel vid flygnavigering .......... 46

Den kommunikationsutrustning som finns ombord pd de flesta flygplan
kan &ven utnyttjas fér navigering. Grundprinciperna fér denna typ av
navigering samt ett par pejlkonstruktioner beskrivs i artikeln.

Den anvdndbara »superforstarkaren» .............. 52

Den forstarkarkoppling — ett par kaskadkopplade komplementaratransis-
torer — som behandlas har ar i princip enkel, men den ger kretskonstruk-
téren médjlighet till s& manga variationer att den fértjanar uppméarksam-
het.

Lathund 6ver de enklaste RC-naten ................ 56

En lathund &r mycket tidsbesparande vid konstruktion av aktiva och
passiva RC-filter. Méjliga kopplingsvarianter anges for 6nskad tonkurva.

Effektivare med hackare av halvledartyp ............ 60

Artikeln belyser de problem man stalls infér vid anvandning och kon-
struktion av hackare. b

IBM lanserar specialsystem for sjukhuslaboratorier .............. 42
Ny datamaskin frAin Univac ................... ... ... oven.. 51
Laserstrdle som utorgan till datamaskin ........................ 59
Datainsamling fr&n ritningar ................... ... .. ... 59
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digital-
rdknare

Racal sma ndt/batteridrivna
raknaret. ex.

SAS535 universal-
rdknare

0—1,2 MHz kr
3900: —

SA548 frekvens-
delare

0—15 MHz kr
1480: —

32 MHz frekvensmdtare Racal 806

Mdtomrade 10 Hz—32 MHz. Kénslighet 10 mV. Inimpedans 1 Mohm/15 pF
Ddmpsats kdnslighet x10, x100 och x1000, Rdknetid 0,01, 0,1, 1,0 och 10 s.
Klockstabilitet =2 . 10-%/dag. 6-siffrig presentation med minne.

Driftstemperatur —10°C. . .-+ 55°C. P& bestdllning: BCD-utgdng, serieutgéng for
siffertryckare (Racal 804), fjairrmandver av rdknetid, minne och aterstdlining m. m.

Forinstallbar universalraknare Racal 805R

Frekvensmdtning 0—1 MHz med digitalt instéllbar rdknetid i steg om 1 s, 10us,
0,1 ms eller 1 ms till 100 s.

Medger avldsning direkt i valfri teknisk storhet ex.vis varv/min, liter/s, meter/s osv.
Férhallandematning fér 2 signaler i omréadet 0—1 MHz.

Fordrojningsgenerator med digital tidsinstdllning. P& bestéllning: BCD-utgéng,
serieutgéng, anslutning tor extra sifferenhet m. m.

100 MHz frekvensmdatare Racal 801

Direkt frekvensmétning 10 Hz—100 MHz. 8-siffrig presentation med automatisk’
decimalkomma och minne. Kiselhalvledare, arbetstemperatur —10°C, . .-+-55°C,
P& begdaran BCD-utgdng m. m.

500 MHz auvtomatisk frekvensomvandlare
Racal 803

Anvdndes ex.vis tillsammans med 10 MHz ridknare Racal 800 for kontinuerlig oct
avtomatisk frekvensmdtning i omradet 10—500 MHz. Métningar genomféres auto
matiskt utan avstdmning, interpolation eller skattning, rdknarens noggrannhet bi
behdlles. Kdnsligheten ér bdttre dn 100 mV (50 ohm) och tillrdcklig signalnive
indikeras automatiskt. Enheten levereras fristdende eller sammanbyggd med Raca
800 fér rack eller bordsanvindning.

Begdr information om andra Racal instrument och givare.

GENERA :
"M STENHARDT AB
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SCHLUMBERGER DIGITALA INSTRUMENT

- ett stort program i €& dimensioner”

VERSIONER av LM 1420

PANEL-
INSTRUMENT

A 1454

STYRD
St X ) OMRADES-
UNIVERSAL- 99 A VALIARE
INSTRUMENT e ! Bt S5 5 LD
A 1335

LM 1420 BC

KVOTMETER

51
RESISTANS-
MATBERYGGA
LM 1621

VOLTMETER
LM 1420

DATA-
SAMLINGS-
SYSTEM

LY 1470
VOLTMETER

LM1440/1480

AC—DC
OMVANDLARE

LM 1218
DATA-

SAMLINGS-
SYSTEM

ANALOG — LY 1471

DIGITAL-
OMVANDLARE

LP 1115/1524

*Far teknisk information och detaljerade data kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vesslevigen 2—4, Lidingd 1 Tel. 65 28 55
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Ur CEC:s méttekniska program

Spéanningsaggregat [ DC-forstarkare 1—-165 Databandspelare VR-3300

s

Matgivare

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockhoim e Telefon 08/24 07 70




NYA digitalvoltmetrar frin DYNAMCO

DM 2023 En fullvuxen voltmeter med b helt utbyggda de-
kader, plug-in-enheter
for; DG (kénslighet 10
och 1HV), AC, ohm
och aut. matomrades-
omkoppling.

Vésentliga data

Inimpedans >>25.000 Mohm resp. 10
Mohm

Common Mode Rejection DC > 175dB
50 Hz > 110 dB

Noggrannhet (long term); 0,001 %,
f.s.d. + 0,019, av avlast véarde

Lashastighet: 50/sek

Manévermdjligheter:

Kontinuerligt, auto max. el. min. samt
manuellt

DM 2006 En integrerande voltmeter med 4 helt utbyggda
dekader, plug-in-enhe-
ter for: DC (kédnslighet
10 och 1uV) AG, ohm
och aut. matomrades-
omkoppling.

Védsentliga data:

—= |Inimpedans > 10.000 Mohm resp. 10

Mohm. Common Mode Rejection DC

och 50Hz > 160 dB

Noggrannhet (long term): 0,01 %,
f.s.d - 0,02 9%, av avlast varde

Lashastighet: 20/sek

Mandvermoijligheter:
Kontinuerligt, auto, max. el. min. samt

egdr utforliga

z manuellt
“4n generalagenten Helt bestyckade med
kiseltransistorer

LI} *ee 009 & o0 @ ® L LY ] [ ]
(XXX B I Y R AR RN N RN LA NN} o000 ORTS OORO
L] ® ® eeee o0




} HN SNONNY

"NARCONI-
=TT =1 MODULEN
4 1 1 1 8 AR MODELLEN”

UNIVERSALBRYGGA

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga fér méatning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
latt att handha och vager ej fullt 4 kg. Den har givits
en ny tilltalande stil och &r en god exponent fér
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
krédftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

TF 2700
smidigare — liittare

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 X#F inom 8 métom-
raden fran 110 pF—1100 YF fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H~110 H inom 8 matomraden
fran 11 #H-110 H fullt skalutsiag.

RESISTANS: 0,01 ohm—-11 Mohm inom 8 mat-
omraden fran 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspanning for resistansmatning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yttre oscillator 20 Hz—20 kHz
for C-, L- och R-matningar.

Pris Kr. 1.425:— exkl. allmdn varuskatt.

Skriv eller ring och begdr prospekt

aver TF 2700 och ovriga
MARCONI-instrument.

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

SIRA SVENSKA RADIO AB i e

8
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SIEMENS

Siemens
miniatyrrela typ W
for vaxelspanning

Nagra tekniska data:

Driftspanningar
24,42, 60,110, och 220V 50 Hz

Kontaktbestyckning

2- elfer 4-polig véaxling

100V 30W 1A

2-polig vaxling

220V 50W 5 A

Vid injackning anvéandes sam-
ma sockel som {6r Tris 154.

Dimensioner

19 ~ 30 <40 mm

Redaet kan aven levereras for
likspanning 1-260 V, typbe-
teckning L.

For narmare upplysningar tag
kontakt med var sektion TK.
Tel. Stockholm 2296 40,
08/229680.

Overallt inom elektroniken —
Siemens telekomponenter

[1 8 1B

Swd 2-166

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

ELEKTRONIK 6 — 1966



MATINSTRUMENT TELEKOMMUNIKATION

PROGRAMMERBAR DAMPARE 0-2000 MHz

Manuell och halremsstyrd.

0—110 dB i steg om 10 dB och 1 dB 0-ddampning vid 0,3 GHz < 0,3 dB
Noggrannhet - 0,05...0,8 dB 1 GHz < 0,8 dB
VSWR: < 1.15 vid 1500 MHz 2 GHz<12dB
< 1.3 vid 2000 MHz Konstant gruppléptid ~ 1,6 ns
Tilldten ineffekt 0,4 W Omkopplingstid << 140 ms

AN 3 5 g —
o e A P TONG

UrGe

Begar specialprospekt fran

SYENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 - STOCKHOLM SO — TELEFON 440105

10  ELEKTRONIK 6 — 1966




bild och ljud fran en vanlig TV )
bild fran en enkel TV-kamera £ [P,
bild fran avancerad TV-utrustning -{9:
bild fran film-scanner %D%

ljud synkront fran mikrofon(gﬂ

ljud fran bandspelare 00
ljud fran grammofon (=
ljud fran film 00000

2 kan N; banda hér och spel? e TSR
PHILIPS EL 3400 N

Okt R, T
T

T-bandspelare

W
\ ger Er bild och synkront ljud pa ett och samma
_f. band. Ni far det enklare och billigare &n med
ljudfilm. Philips TV-bandspelare anvénds for
undervisning, instruktion, intern utbildning,
sdljtraning, konferenser, marknadsforskning,
reklam, kontroll av rérliga férlopp, vetenskap-
liga experiment och mycket annat.
Kontakta oss for utforlig information om vilka
moijligheter Philips TV-bandspelare EL3400 er-
bjuder inom Ert omrade. Begar referenslista.

PHILIPS

Lidingévagen 50, Fack, Stockholm 27.  Tel. 08-63 50 00
Baltgatan 8—10, Box 441, Goteborg 1. Tel. 031-19 76 00
Kosterogatan 5, Box 327, Malmé 1. Tel. 040-93 51 00

ELEKTRONIK 6 — 1966 11
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Highlights
from

[OTAL PLANAR

LET US KNOW -
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military

professional

industrial

consumer

in a wide variety of applications v
they had not been considered bec

MIGROGIRGUIT PRIGE

—now economically viable for increasing range of elecironic

equipment

SGS-Fairchild has recently an-
nounced sweeping price reductions
in a wide range of silicon Planar
integrated micro-circuits—both
logic and linear. The advantages ac-
cruing from the recent opening of
four new factories in various parts
of Europe; from the development of
new techniques in the manufacture
of integrated circuits and from the
increased demand for these devices
fromdesignersall over the continent
(resulting in increased production)
have been passed on by SGS-
Fairchild to European industry in the
form of price reductions that in one
case is over half of the previous cost.
Thus designers of equipment in
practically all professional and in-
dustrial applications can now
achieve lower costs, higher re-
liability and save time in both the
design and manufacture of their
equipment as compared with de-
signs using discrete components.
SGS-Fairchild's  well known RTulL
family — ane of the first offered to
European industry—is still the most popu-
lar family of logic circuits available today,
and this has made possible a price re-
duction of 30% to both the Professional
and Industrial ranges. The Military range
af RTul has been reduced in price by
amounts varying from 7% 10 40%

_of new applications where the

Furthermore, temperature limits have
been extended. The Professional range
has been increased from the previous
rating of O to 55°C to a new rating of O te
70°C: the Industrial range from 15 to
55°C to a new rating of O to 557°C and
seven new elements have been added to
the family.

The SGS-Fairchild DTul family, en-
capsulated in flat and dual-in-line pack-
ages, has also been reduced, by amounts
varying from 20% to 40%

A price reduction of up to 55% for
three linear microcircuits in the SGS-
Fairchild Professional range, the pA702C,
the vA709C and the 2A71 has been
made possible by an increase in demand
that has accelerated as a result of the
great flexibility found to be inherentin the
use of these circuwits by many design
engineers in Europe.

These price reductions will maka the
circuits availahble for quite a wide variety
se high-
quality, high-performance devices may
have previcusly been too expensive.

Price lists of all SGS-Fairchild micro-
circuits and a copy of the current SGS-
Fairchild Microcircuits  Selector, are
available on request.

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to aH
electronic equipment designs. Let us know the type of equipment you are

designing and we will
suitable for your requirements.

send vou a Planar Selector listing the devices mast
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Twa new Flanar phototransistors, the BPY60 and the
P20 are encaf }-5 cans with gi lens

tops. providing ¢ la area (’/ light acceprance
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PLANAR ADVANTAGES FOR
PHOTOELECTRICS

Two new photodevices, the BPY60
and the P20, are now available from
SGS-Fairchild.

An addition ta the Professional range of
semicanductor devices, the BPYEO is a
three termiinal n-p-n high-sensitivity fast
response double diffused silicon Planar
phototransistor. [ts stable characteristics
due to its Planar construction, availability
of the base connection for external circuitry,
and its very low dark current at high voltage
and high temperature make it suitable for a
wide variety of digital and analogue photo-
applications.

The P20 is a three terminal n-p-n silicon
Planar phototransistor. [ts stable character-
istizs, high illumination sensitivity and
availability of the base connection make it
ideally suited for industrial applications
both as a photodiode and as a phota-
transistor, especially in “triggering” appli-
cations.

The outstanding advantages of semi-
conductor  photodevices manufactured
with the silicon Planar technigue includes
the extremely low value of dark current
with entirely satisfact ory operation at very
high ambient temperatures; this latter is a
pa nrtxculdr advantage of SI|H on Planar over
germanium ph

HIGH CURRENT
CORE STORE DRIVER

A combination of high voltage. high
current and high switching speed
makes the new SGS-Fairchild silicon
Planar epitaxial transistor BSX32
ideal for use in fast switching applica-
tions. It is designed for collector cur-
rents up to IA and collector voltages
up to 40V. The BSX32 is suitable for
circuitry associated with computer
core stores, as a high current driver
for increasing fan-out of integrated
circuits, for relays, for computer
display and similar systems.

Fast turn-on and turn-off times are
assured because of its high minimum fr
(300Mc/s) and tight contral of starage
time. Other excellent parameters which in-
clude C.,—bpF typ. at 10V, V- satat 1A of
typically 0-6V, tors of 3bns and tun of 40ns
(at 1c=0-5A) will greatly simplify any
sWIte hmq application where high current,
high voltage and very high speed are
specified.

NEW OUTPUT TRANSISTOR
CLASS A AMPLIFIERS

A new SGS-Fairchild audio power
transistor, the BD112, is intended for
use in the output stages of Class A
amplifiers in association with the
BC115and BC113 transistors.

Because of the operational stability of
the BC112, BC113 & BC115, resulting
from their silicon Planar construction,
these devices can be d.c. coupled, thereby
saving component and assembly costs.

The d.c. coupled circuit also allows
temperature compensation to be achieved
(without additional temnperature compein-
sation components) by using the hase-
emitter-voltage change with temperature.
The BD112 data sheet contains a recom-
mended circuit with details of performance.

SILICON PLANAR CONTROLLED RECTIFIER FAMILY INCREASED

The announcement by SGS-Fairchild of a further eleven new silicon Planar
controlled rectifiers means that equipment designers now have available all the
advantages of the Planar processin an extremely wide range of SCR's.

Four of the new SPCR’s introduced to
supplement the existing professional range
are the BTX57, BTX58, BTX59 and BTX60,
all BA devices with 100, 200, 300 and 400V
forward and reverse blocking voltage
ratings respectively.

In addition, four new 2:2A SPCR’s are
announced, the BRY28. BRY29, BRY30
and BRY31, also 100, 200, 300 and 400V
forward and reverse voltage versions
respectively.

All these p-n-p-n Planar S5CR’s feature a

100 Q integrated resistor between gate and
cathode, thus negating the need for the
external resistor frequently included in the
firing circuit in order to stabilise the firing
point of the device at the extreme of gate

sensitivity.

Excellent performances characterise I‘m
devices; as an example, for the BTX57 /¢
59/60 maximum forward root-mean-
square current is 9-2A up to 85°C case
temperature ; maximum forward ‘on’ volt-
age of 2:2V is guaranteed at 10A (pulsed
d.c.); low forward and reverse blocking
currents are guaranteed at 150°C and they
can be aperated up to 150°C with no for-
ward or reverse voltage derating whatso-
aver.

Such parameters, together with the

sured stable reliable operation possible
a result of the Planar process, make the
PCR's ideal far a wide variety of
pplications.

ass
as

apP
a

SESREFAIRCHILD

SGS-Fairchild AB
Post Box Marsta Sweden
Telephone 0760 35105 Telex 10932

Fdr vidare upplysning
se var annons sid. 98

HTP 17
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) LTD

NYTT

KONTAKTER FOR TRYCKTA KRETSAR

"Sub-microminiature” serie 600-2
Kontaktdelning 0,050 = 1,27 mm

n

Korttjocklek 312 = 0,7938 mm

Dubbelsidiga kontakter med polantal
20, 30, 50 och 64

"Sub-microminiature” serie 635
Kontaktdelning 0,200 = 5,1 mm

e i
A TR aftd A ==
o o T e TR k| —
s = 3 1ol 2 o e e 1Y =

. = g A * T ;

$ Korttjocklek 116 = 1,6 mm

Enkel- och dubbelsidiga kontakter 6—35-poliga.

Denna kontakttyp kan kapas till énskad lingd!

R S T
.
- -
-] i
Tl s
o g
53 A v )
" = p
b -~ =
» 1n 1 o
- ™ - & 4
; ey o -
ey - = B

T

Continental ... UELE ... ... ...
AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATANG6 ® STOCKHOLM & @ TELEFON 234930

E 614
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SYSTEM 43/53

TeLequiPpmeNT RG2S

ETT KOMPLETT
OSGILLOSKOPPROGRAM

| D53

DUBBELSTRALEOSCILLOSKOP

med rektangulart 5” katodstralerér

med signal- och svepférdréjning

storlek b xh xI 29 x27 x48 cm

vikt 24 kg

Tidbas-insatsen TD51 har:

tva svepférdrojningsomraden 5 ms och 50 ms, kontinuerligt
installbara, 22 kalibrerade svephastigheter 5s/cm—0,5 us/cm
mojlighet till enkelsvep

10 ggrs expansion

bandbredd DC-1 MHz, 100 mV/cm

alternativa tidbaser ar under utveckling
Y-forstarkarinsatser A-B-C-CD-D-G-H-HD.
Signalférdréjningen bestaende av ett par 0.25 ps foérdréj-
ningsledningar inkopplas automatiskt nar férstarkarna CD
eller HD inkopplas.

Pris komplett med Y-férstarkare omkring kr 3 700; —.

S43 — D43 —D43R ENKEL- OCH DUBBEL-
STRALEOSCILLOSKOP iven i 19” panel

med 4” aluminiserat PDA-rér med plan skarm.
Tidbas TD41 standard:

18 kalibrerade svephastigheter 500 ms/cm—1 pus/cm
samt kontinuerlig kontroll 1:3.

bandbredd 10 Hz—400 kHz

kénslighet 250 mV/cm

Tidbas TD42:

22 kalibrerade svephastigheter 5 s/cm—0.5 us/cm
enkelsvep

bandbredd DC—500 kHz

kanslighet 100 mV/cm

Y-férstarkarinsatser typ A-B-C-D-G-H

Pris komplett med Y-forstarkare omkring kr 2 300: —.

Y-forstdrkare for oscilloskopsystem 43/53

Typ A DC— 15 MHz, 100 mV/cm
DC — 800 kHz, 10 mV/cm
Typ B Differential, DC — 75 kHz, 1 mV/cm
Rejection 10 000:1
Typ C  Lika typ A plus 3 Hz — 75 kHz, 100 xzV/cm
Typ CD Lika C, men for signalfordréjning (endast fér D53)

Begir specialbroschyr fran” Avd. Méatinstrument

Box 11060, Bromma 11. Telefon 08/29 04 60

Typ D  Envelop-monitor 2.5—32 MHz
Typ G  Differential, DC — 10 MHz, 20 mV/cm
DC — 500 kHz, 2 mV/cm
TypH DC — 25 MHz, 100 mV/cm
DC — 5 MHz, 10 mV/cm
Typ UD Lika H, men for signalférdréjning (endast for D53)

Magnetic AB

ELEKTRONIK 6 — 1966
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kvalitetsrela.

Typ 10 och

Prisbilligt subminiatyrreld
med korta till- och fran-
slagstider. Insticksutféran-
de for tryckta kretsar eller
trddanslutning. Mekanisk
livsldangd 50:<10¢ koppling-
ar.

PROCESSOR

FRILI TYP 40

NYTT

SVENSKT
UNIVERSALRELA

30 ars erfarenhet fran relatillverkning och dagens resurser i mate-
rial och tillverkningsmetoder gor typ 40 till ett konkurrenskraftigt

Relaet levereras i 6ppet utférande eller kapslat med oktalsockel.
Kontakter fér 5 A, 250 V~ och spole for vixel- eller likspdnning.

Typ 70 och 73

Tungreld i standardstorlek
for ett eller flera tungele-
ment med slutnings- eller
vaxlingsfunktion. Kontaki-
belastning upp till 100W=,
Aven tungrelder i miniatyr-
utférande.

PRESENTERAR

Kamrela typ VP

Kamreld med anslutningar
och elektriska data enligt
vedertagen standard. Pris-
billigt kvalitetsreld med for-
gyllda silverkontakter och
spolstomme av glasfiber-
armerat nylon.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Box 322 Solna - Tel. 08/83 04 40
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Enastiende
livstidsgaranti
for alla
Westinghouse
halvledare

av JEDEG-typ
(som den pa
motsatta sidan)

1964 inforde Westinghouse en ena-
stdende livstidsgaranti for sina halv-
ledare av JEDEC-typ. Fortfarande ar
Westinghouse varldens enda féretag
som erbjuder foljande garanti:

““Westinghouse garanterar ersattning
till den ursprungliga koparen i form
av reparation eller materialutbyte,
fritt fabriken, for alla fel i utforande
eller material pé varje kiselhalvledare
som éar forsedd med denna symbol #
Garantin géller under hela livslangden
pé den utrustning i vilken halvliedaren
ursprungligen installerats, forutsatt
att denna anvéands i enlighet med av
fabrikanten angivna driftsdata och en-
ligt allmént vedertagna tekniska prin-
ciper. Garantin tdcker alla Westing-
house’s ansvarstaganden betréffande
némnda produkter. Den ersétter alla
andra specificerade och underfér-
stddda garantier. Westinghouse sva-
rar inte for ndgra féljdskador.””

Westinghouse’s garanterade JEDEC
halvledare omfattar likriktare upp till
275 amp., tyristorer for upp till 300
amp. plus en mangd effekttransisto-
rer. F6r ytterligare informationer kon-
takta Westinghouse:

Westinghouse Electric International S. A.

Albygatan 123, Sundbyberg
Tel 2903 60

Eller ta kontakt med

Ingenjérsfirman Nordisk Elektronik AB
Stureplan 3,Stockholm 7
Tel 248340

Ni kan lita pd Westinghouse

&



Har finns
ingen lodning

Darfor forekommer
ingen termisk
utmattning pa
Westinghouse
hogeffekttyristorer

| vanliga tyristorer forstors s8 smaningom lodanslut-
ningar mellan bas och kapsel under inverkan av uppre-
pade stotstrommar. Westinghouse eliminerade lod-
ningen och anvander kontrollerat tryck i stallet. Resul-
tatet: ingen termisk utmattning och avsevard sankning
av den termiska impedansen.

En ny tyristor med detta utforande — som kallas tryck-
forseglad kapsling — ar JEDEC 2N4361 serien for 70
ampeére (110 ampere RMS). Med stotstromstyrka1.600
ampére och marknadens hogsta | 2t-varde erhélls opti-
mala sakringsforhallanden. Tyristorn ger blocksparr-

——

pirem—

spanningar upp till 1.400 volt och transient toppblock-
spanning 1.500 volt.

Westinghouse tyristorer finns i fullstandig serie upp till
300 ampere (470 ampere RMS). Vill Ni ha garanterad
palitlighet — valj Westinghouse ! For ytterligare upplys-
ningar, kontakta Westinghouse Electric International
S.A., Albygatan 123, Sundbyberg - Tel. 2903 60.
Eller ta kontakt med Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik

AB, Stureplan 3, Stockholm 7 - Tel. 24 83 40
Ni kan lita pa Westinghouse @

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA

ELEKTRONIK & — 1966
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| Westinghouse TV-apparater ersattes pappers-

kondensatorerna med kondensatorer av MYLAR"®
BOB TESNO, TV-OVERINGENJOREN FORKLARAR VARFOR:

1. PALITLIGHETEN

Vi har genomfért omfattande prov for att jam-
féra kondensatorer av MYLAR med olika pap-
perskonstruktioner. Vi fann, att kondensatorer av
MYLAR var 6verlagsna — de medférde inga som
helst temperatur-, fuktighets- eller lackagepro-
blem. Under de fyra &r som gatt sedan de blev
antagna har tillforlitligheten hos kondensatorerna
av MYLAR varit s& gott som perfekt.”

2. STORLEKEN

Vi 6vergick till kondensatorer av MYLAR fér alla
Westinghouse TV-mottagare nér tryckta strém-
kretsar inférdes vid tillverkningen. Kondensatorer
av MYLAR é&r betydligt mindre &n papperskon-
densatorer av likvdrdig kapacitet. Darmed kan
man undvika tringsel pa komponentbradan.”

3. PRISET

"Ett avgérande argument”, tilligger Tesno, "Ar,
att kondensatorer av MYLAR i de flesta fall

inte kostar mera utan faktiskt ofta mindre #n
papperskondensatorer.”

(OBS: Detta giller for kondensatorer av stor-
lekar upp till 0.1 u F, 400 V.)

Kan Ni dra nytta av dessa ménga férdelar med
kondensatorer av MYLAR? Fbr narmare upplys-
ningar skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB, Industrig. 1,
Marsta. Tel: 0760/120 60.

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

AG u g paT O

Battre varor for battre vanor... tack vare kemin



E-tt erfe k-i: Sams el cerade elektroniktillampningar fér att erhélla ett till-
p p forlitligt och fullgott resultat. Vi vet, att Motorolas
ar en av de viktigaste faktorerna i dagens samhalle, halviedare kan ge Er dettali Era utrustningar och vi tror

oavsett om det géller relationerna ménniskan—maski- ©0ss &ven kunna bidraga till det perfekta samarbetet
nen eller manniskor sinsemellan. Lika viktig & sam- kund—séljare, vilket &r férutséttningen f6r att lyckas.
spelet mellan de olika komponenterna i dagens avan- MOTOROLA

gl et

Grev Magnigatan 6, Stockholm O - Tel. 600244,'600322
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LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR...

Dubbelled Fér stadig och glappfri gang. Dubbelled kan géras smala-
re och med mindre nitdiameter &n en lika stark enkelled (vetenskap-
ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocksa bittre pre-

Bilden visar Sidavbitare 670 (utan fas 671)

For precision..

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet ar precision —dar finns Lindstroms Supreme-tanger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtanger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

cigion i rorelsen speciellt vid vridbelastningar.

Rekvirera garna sortimentsfolder for ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

och tilitalande yttre finish.

tionsfel.

Plastklddda skénklar Skankelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

Stotskydd Samtliga tanger skyddas under leverans av PVC-hylsa
runt kéftar och spetsar.

Garanti Leverans sker under full garanti for material- och fabrika-

NYHET!

NYHET!

Andavbitare.570 (med
fas), 571 (utan fas)

Snedavbitare. 575
(med fas), 576 (utan
fas)

Snedavbitare, avkor-
tad. 578 (utan fas)

Andavbitare, smal.
591 (utan fas)

Flacktang. 770

-~

NYHET!

NYHET!

NYHET!

e

Spetstang. 870

9]
¥ konGsBERG

LINDSTROM

Béjd spetstang. 873

F.E. LINDSTROM AB

Spetstang, idnga
spetsar. 890

Bojd spetstang, langa Béjtang. 970

spetsar. 893

_ESKILSTUNA

TEL. 016/374 20



Hur mycket
vantar Ni Er

av en voltmeter

Model 427A ar ett heltransistoriserat
universalinstrument som maéter lik- och
vaxelspanning samt resistans. Med instru-
mentet kan Ni méta vaxelspanningar éver
10 omraden, likspdnning over 8 omraden
och resistans over 7 onvaden.

Detta instrument har konstruerats fér
allmanna applikationer vid [aboratorier,
produktionskedfor eller service — elfer ute
i falt. Det drivs med batteri eller nét-
spanning beroende pa Era behov.

for1220.— kr?

Likspdanningsomraden:
100 mV i/l 1000 V full skala. Noggrannhet
+ 2% av full skala.

Véxelspanningsomréden:
10 mV till 300 V rms full skala. 10 Hz till
1 MHz, = 2% noggrannhet.

Resistansomraden :
10 Q till 10 MQ i skalans miit. Noggrann-
het £ 5% av skalans mitt.

HEWLETT PACKARD

Flytande ingéng medger méatning av
AC-signaler upp till 500 V DC éver jord.
Omflyttning av matsiaddarna behover ef
goras vid matning av AC- och DC-
spanningar, koppla bara om funktions-
omkopplaren.

Om Ni fortfarande tviviar pa att man kan
képa s& mycket for sa litet, kontakta da
narmaste -hp- kontor foren demonstration.
Vara farséljningsingenjérer visar garna vad
Nibdr vanta av en voltmeter for 1220.— kr.

H-P Instrument AB, Centralvigen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30

Filial : Idunagatan 28A. Box 4028, Maindal 4, Tel. 031/27 68 00 »

® 507




FAST RISE TIME
SCR GATE DRIVES

Did you know Sprague makes
a wide variety of components
for industrial control equipment?

Rise time less than 1 wS. Full 180°
phase shift for inductive load. Fail-safe—
if contact signal is lost, SCR gate pulse
is instantly suppressed.

ASK FOR BULLETIN 85,525

PROPORTIONAL
TEMPERATURE CONTROLS

CLORINOL® CAPACITORS
for A-C Applications

TRIGATE
PULSE TRANSFORMERS

for low-cost SCR triggering

Balanced pulse characteristics. [n-
creased energy transfer efficiency. Mini-
mum saturation effect permits increased
pulse widths. Fast pulse rise time. In- leak. Available in
creased current capability prevents SCR ratings to 660 V,
di/dt failure. - 60 cy a-c.

ASK FOR BULLETIN 49,003

*Trademark

Askarel impregnant has
low power factor, high
dielectric constant, high
dielectric strength.
Drawn metal cases—

Mo soldered seams to Feature temperature control to +%°.

Conductive only when anode voltage
goes through Zero. EMI-free. Also avail-
able for on-off applications.

ASK FOR BULLETIN 4500C ASK FOR BULLETIN 89,000

ZERO VOLTAGE
SWITCHES

MOLDED-CASE
TRIGGER TRANSFORMERS

%‘6

COMMUTATING
CAPACITORS for SCRs

Molded construction for superior humid-
ity resistance. Rated for operaticn where
line voltages range up to 550 volts a-c.
Decreased coupling capacitance reduces
likelihood of false triggering by line
transients.

High capacitance, capable of delivering
large peak currents with fast rise time
at high repetition rates. Low inductance,
low dissipation factor. Available with
paper, metallized paper, film, or metal-
lized film dielectrics.

Low-cost EMI -free device for use as
on-off switch, proportional temperature
controi, motor speed control, circuit
breaker, etc. Controls resistive or induc-
tive loads. No mechanical contacts to

wear, no points to burn.

ASK FOR BULLETIN 40,004 ASK FOR BULLETIN 2875 ASK FOR BULLETIN 87,500

You find the same reliabllity in every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium

MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film

CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;
Plastic Film; F‘aper/Film; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound

MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Registers;
Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores

FILTERS: Interference; Electric Wave

PULSE-FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE

SPRAGUE PLANTS

SPRAGUE ELECTRIC CO.
22 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass.

SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Belgium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

T15-6101

I EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41,
8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33
Telex 53876

THE MARK OF RELIABILITY

Sprague’ and ' (2" are reg ks of the § Electric Ca.
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Komponentblock med
kiseltransistorer-npn-typ

Fran lager levererar ASEA komponentblock med
kiselkomponenter med foljande huvuddata:

Max. frekvens 10 kHz eller 500 kHz
Matningsspanning +12Voch —12V
Omgivningstemperatur —20°C till +80°C

skapande kraft varlden runt AS E A
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Storforbrukare
valjer Philips
elektronik-komponenter

Ledande foéretag inom elektronik-industrin véljer Philips
elektronik-komponenter. Var organisation ar uppbyggd f6r att
tillgodose storférbrukares krav pa fullstandig service.
Specialutbildade fackman star till Ert férfogande fér kvalificerad
kommersiell och teknisk radgivning, utférlig teknisk
information, laboratorieprov fér olika tillampningar. . .

Philips program av elektronik-komponenter omfattar idag

ca 8 000 olika komponenter — sandarrér, mikrovagsror, ror for
industriella och vetenskapliga dndamal, transistorer,

dioder, tyristorer, motstdnd, kondensatorer, magnetiska
material och en mangd andra enheter.

Tack vare rationell serietillverkning kan vi erbjuda komponenter
med hog kvalitet till basta mdjliga priser. Ett l&ngsiktigt
samarbete &r till fordel for badde Er som férbrukare och oss
som leverantér.

p“ I LI ps @ Elektronik-komponenter

FACK, STOCKHOLM 27, TEL. 08/63 50 00
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SUPRATAXIAL-LIKRIKTARE

3A MIL Std 750, 50—1000 V. Kisellikriktare for allméanna industriella tilldmpningar
3A MIL Std 7560, 50—1000 V. ElA-registrerad kisellikriktare f6r allménna tillampningar
3A MIL Std 750, 200—2500 V. »Low leakage», ElA-registrerad likriktare.

1A 300—1000 V. »Fast recovery, controlled avalanche» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Controlled avalanche» kisellikriktare.

250 mA 1500—10000 V. Hégspéannings subminiatyrlikriktare.

250 mA 1500--3000 V. Hégspéannings subminiatyrlikriktare, EIA-typer.

0,5 A 800—1500 V. Hogspanningslikriktare. Aven ElA-registrerade.

3A MIL Std 750, 100—500 V. »Fast recovery» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Sempac» kisellikriktare.

0,5 A 5000—25000 V. »Slimpac» hégspanningslikriktare.

600 mA 7500—25000 V. H6gspanningslikriktare.

5A 50—10 000 V. »Multi-Purpose» likriktarbryggor.

1A 100—1000 V. Subminiatyr helvagslikriktare.

® 0,05A 15000—45000 V. »Slimpac Jr» hégspanningslikriktare.
NYH ETER! ® 3A 100500 V. »Fast recovery» epoxy-kapslad kisellikriktare.

AB Clektroutensilier

1
|
H
1
Generalagent f6r Skandinavien och Finland |
AB ELEKTROUTENSILIER :
|
|
I
|

26

Akers Runé tel. 0764/201 10

Norgekontorets adress:

Colbjérnsens Gate 16, Oslo, Tel. 55 00 62

ELEKTRONIK 6 — 1966

Till AB Elektroutensilier, Akers Runé.
dag onskar ytterligare upplysningar om Semtech
likriktar-program.
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En ny kontakt fran

ELECTRIC

(T

pes ; E= Klack i isolatorn

: : T —Fasaing

; A== AT S

— ett nytt prisbilligt W[

Cannon-system = ' :

med kldmbara snap-in kontaktelement, e mex 12,1 ——

som latt monteras fran isolatorkrop- o max 7.0 =y CEN I I-LOC
pens baksida och lika latt skjuts ut oo

fran framsidan. 4 EJE\: ;

CENTI-LOC é&r konstruerade fér kom- =
mersiellt bruk i computers, instrument,
kommunikations- och audioutrustning-

ar dar det kompakta men anda robusta

utforandet kommer till sin ratt — men

ar aven synnerligen val lampade vid

experiment och prototypbyggen, dar

det behovs ett mangpoligt 6vergéngs-

don och endast ett begransat utrymme

star till forfogande.

Kontaktelementen i CENTI-LOC be- ey,

star av Cannon Centi-Pin och Centi-
Socket — samma system som de val- |
kédnda Micro-Pin och Micro-Socket ‘ ‘} }

men en modul stérre — med stor kon- CENTI-LOC 104-poligt @ @ Sl O O O O
takt- och matmpgssékerh?t. Stift och s rektangulart kontakigon _J \r__ Delning 0,100"
hylsor kablas latt med hjalp av Can- S

non kldmtang, skjuts bakifran in i den = S : max 102~ p— ]
helgjutna isolatorn dar de fixeras med - 2 o g 2
en klack som griper in i motsvarande e i :

avsats i kontaktelementet. Detta &r fa- {5\ A7 2 é) @O 6} }O OO0

sat i spetsen for att inte skada isola- = e,
tormaterialet. P = S ——-1 l—-— Delning 0,075"

5 | finns dels som strips, dels som 104-
poligt rektangulért kontaktdon.

'2"] CENT!I-LOC strips levereras som
byggsats med stift- och hylsisolator-
kroppar, Centi-Pins och Centi-Sock-
ets samt guide- och polariseringsele-
ment. De finns i tva serier, dels med
0,100” c-c delning i max 60 poler och
total langd 153 mm, dels med 0,075”
c-¢ delning i max 53 poler och total
langd 102 mm.

RANARNAN |
max 11

* ——] ‘«—max 1,6

AB GOSTA BACKSTROM E || 5K reeron e300

-ledande i elektronik 4§ STOCKHOLM 12
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Ny vattenkyld
vixelstrombrytare
med tva tyristorer

fran General Electric

General Electrics ingenjérer har konstruerat
en ny halvledarbrytare fér vaxelstrom av-
sedd for anvédndning under mycke: hérda
pakénningar: i svetsmaskiner, fér styrning
av prnimarfasen vid platering, i batteriladda-
re, i utrustningar for induktiv uppvarmning
samt i kraftférsérjningsaggregat.

Brytaren innehéller tva tyristorer, som &r
monterade pa tva vattenkylda varmevéaxlare.

Uppbyggnaden ar mycket kompakt:
175x11.8x 12,1 ecm, varfér den férutom

att ge forbattrade egenskaper aven kan an-
vandas i utrymmesminskande syfte.

Gréansvardena for denna tyristorbrytare,
som f. 6. har typbeteckningen C50CX1, &r:

1200 A (rms) och 1800V (topp) i bada rikt-
ningar Brytaren kan sdlunda anvandas di-
rekt pa 440 eller 550 V vaxelspénning. Den
tdl dessutom transienter pd upp till 7000 A

(topp) under 1
60 Hz).

period (vid natfrekvensen

Forutom ovanndmnda anvandningsomra-
den kan C500X1 aven med fordel anvéandas
for varvtalstyrning av véxelspanningsmoto-
rer, for steglés belysningskontroll, samt for
styrnirig i olika former av processkontroll-
utrustningar.

Begar alla tekniska data fran Svenska AB
Tradlés Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/
290080 eller Aktiebolaget RIFA, Fack,
Bromma 11, tel. 08/26 26 10.

|

& Ac Power .Swiic'h_ -

'_|-|-<WELD

Den nya halvledarbrytaren inkopplad | en svets-
krets. En péfallande fordel med denna brytare ar att
den &r helt lages-oberoende, vilket gor att den
kan monteras pa ett satt som passar bast for den
aktuella konstruktionen.

GENERAL ELECTRIC

Varumarke
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ENDAST BOURNS
KAN LEVERERA ALLA SJU

Nu finns alla sju potentiometertyperna enligt MIL-normerna MIL-R-27208 och MIL-R-22097 tillgangliga fran Bourns.

Kolbana RESISTON®

Tradlindade (MIL-R-27208A)

(MIL-R-22097B)

lllustrations
grandeur
nature

STYLE RT10

Bourns Trimpot®

EMadell 220
Modéle 220

10(2bis 30K

STYLE RT12
Bourns Trimpot®
E Modell 224
Modéle 224

10Q2hbis 100K

STYLE RT11

Bourns Trimpot®

EModell 3010
Modéle 3010

10Q2bis 100K

STYLE RT22
Bourns Trimpot®
£ Modell 3250
Modéle 3250

10€2bis 50K

STYLE RJ11
Bourns Trimpot®
E Modall 3011
Modeéle 3011

20K bis 1 Meg

STYLE RJ12
Bourns Trimpot®
B Modell 3051
Modéle 3051

20K bis 1 Meg

STYLE RJ22
Bourns Trimpot®
E Modell 3251
Modéle 3251

20K bis 1 Meg

Resistans :

Effekt (w): 1.0 1.0 1.0 1.0 0.25 0.25

Fuktkapsling | ja ja ja ja ja ja
Thumidité
MIL specifikationerna ger foljande minimiresistanser: RT 10, 100 ohm; RT 22, 50 ohm.

De har sju potentiometertyperna inte bara uppfyller
kraven i MIL normerna, de O&vertraffar dem. De tal alla

hogre temperaturer och har lagre andresistanser, tal
storre skak- och vibrationspakdnningar, har mindre
temperaturkoefficient, hdgre genomslagshallfasthet och
hogre isolationsmotstand an vad normerna féreskriver.

Nar t.ex. MIL-R-27208A foreskriver en maximal arbets-
temperatur av +150° for tradlindade potentiometrar, gar
Bourns upp till +175°. Nar MIL-R-22097B specificerar
+125° for kolpotentiometrar garanterar Bourns +150°.
For alla viktiga parametrar overtraffar Bourns standard-
kraven.

Vad galler fukttalighet ar de héar sju typerna battre an
vad MIL STD-202 B metod 106 anger. Dessutom kan de
forgyllda lodstiffen bade tennlédas och svetsas. Kol-
potentiometrarna ar utférda med motstandselement av
typ RESISTON (som Bourns ar ensam om). De tradlin-
dade potentiometrarna har oférstérbara SILVERWELD
anslutningar.

Om Ni vill vara sadker pa specifikationerna, krav inte
endast MIL normer, begér Bourns.

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER
Akers Rund - Stockholm
Tel. 0764/20110
Telegram : ELUTENSILIER STOCKHOLM

Begar var utférliga tekniska dokumentation

Generalagent for Europa BOURNS AG
Alpenstrasse 1
6300 ZUG Switzerland
Telex 58353
Cable: BOURNSAG
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Vems plastingjutna
halvledare
erbjuder...

e Formaga att klara fuktprov Mil-STD 202 C. Metod 106 B.
e Brett program fran FET till 1/C.
e Lagt pris.

e Omedelbar leverans fran lager i Sverige och fran
europeiska fabriker.

© SILEGT

® Texas Instruments plastingjutna kiselhalvliedare
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Sammanstaliningstabell for plastingjutna halvliedare.

Silect Amplifier Transistors

Silect Field-Effect Transistors

Polarity and Type hFE BVCEQ 31
Application Min Min Min
NPN Low-Level 2N3707 100 30V 30MHz
High Gain 2N3708-9 45 30v 30MHz
Amptifier 2N3710 90 3ov 30MHz
2N3711 180 3ov 30MHz
SK7159-60-61 replacements for BC107-8-9
NPN Medium 2N3704 100 30V 100MHz
Power Amplifier 2N3705 50 30V’ 100 MHz
2N3706 30 20V 100 MHz
PNP Medium 2N3702 60 25V 100 MHz
Power Amplifier 2N3703 30 30V 100MHz
NPN AM-FM 2N3825 20 15V 200MHz
High Frequency 2N3826-8 40-100 40-45V 200-360 MHz
NPN FM/TV TI407-9 15-20 12v 300-450 MHz
U.H. Frequency TIS18 20 13V B00MHz
PNP Low-Level 2N4058-62 45180 30V 30MHz
NPN FM RF/IF 2N4254-5 30-50 18v 600 MHz
PNP Auto RF/IF TiS37-8 25-45 32v 50-80MHz

Silect Switching Transistors

Economy replacements for
metal-glass package types

Series 15330N
Series 74930N

Polarity and Type [ Yis Ciss Original SILECT
Application Type Replacement
N-Channel 2N3819 2000 to 8 pF 2N706 TiS44 (706)
Low Naise 6500 pmho 2N708 TIS45 (708)
2N914 TIS46 (914)
P-Channel 2N3820 800 to 32 pF 2N2388 TIS47 (2368)
Low Noise 5000 pmho 2N2369 TIS48 (2369)
2N2369A TiS49 (2389A)
2N2894 TISS0 (2894)
N-Channel TiS34 | 3500 to 6 pF 2N301 TISS1 (3011)
VHF 6500 umho 2N3014 TIS52 (3014}
2N3639 TISE3 (3639}
2N3640 TIS54 (3640)
N-Channel TiX842| 1200 to 10 pF 2N3646 TIS55 (3646)
[40000 pumho Also TiS43 Unijunction
Transistor replaces 2N2646,
2N489, 2N1671 etc.
Tab-Pac Silicon Power Transistors
Using some hard plastic as SILECT types
Type ] Characteristics | Application
TiP14 ‘ 10 Walts, 80 Voits, 1 Amp, 10 MHz ‘ Power Supplies
TIP24 10 Watts, 70 Volts, 2Amp, 10 MHz 20 Watt Amplifiers, etc.
Integrated Circuits in Plastic Package
Saries Appllcation
Series 73N Modified DTL Logic Systems
Series 74N TTL Fast Logic Systems

DTL Logic Systems replacing Series 830
TTL Logic Systems replacing Series 830
Many more integrated circuits are now available in this package.

Nigra exempel ur det breda urval av Tl plastingjutna kiselhalviedare for all Era bahov i

elektroniska system.

Alla europeiska fabriker ar utrustade
fér 1009/, automatisk provning av var-
je transistor, vilket ger garanterad
produktjamnhet och underlattar spe-
ciella utsorteringar.

Tillférlitligheten har bevisats genom

mer &n 2000000 timmars livslangds-
prov utférda av Tl. Proven visar att
silectkapslingen ar fullt i klass med
normala metallkapor och att den kan
moéta samma militara specifikationer
(kopioravdennatillférlitlighetsrapport
kan fas fran TI Sweden AB).

Gjutning i ett stycke ’
garanterar béasta férmaga att
klara svara omgivningar.

Genomskdrning ay en SILECT transistor
visar den enkla hallbara konstruktionen.

1%
Integrerade kretsar i plastingjutning
erbjuder en konstruktion i ett stycke med

kraftiga tilledare for enkel hantering med
normal produktionsteknik.

Plastingjutna
uni-junction transistorer ger lagre lack-
strom till en tredjedel av priset.

Den nya plastingjutna TAB-PAC krafttran-
sistorn TIP 24 har en unik kapsling {6r
fastséttning med en skruv, vilket till@ter
enkel montering i manga olika ldgen.

i TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17

Tel.690295 - P.O.Box 17116

SEMICONDUCTOR PLANTS IN BEDFORD, ENGLAND - FREISING, GERMANY - NICE, FRANCE - DALLAS, TEXAS
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ANVANDNINGSOMRADEN
| SVERIGE

Absorptionsmiétning vid elektrofores och kro-
matografi

Isotoptekniska matningar, vetenskapligt och
medicinskt

Temperatur- och tryckméatningar vid material-
undersékning

Registrering av viktstoriandring vid termoviag
Temperaturmétningar pa tvattmaskiner
Temperaturregistrering i glassmailta
Tryckvariationer i varmepannor

Tryck- och temp.matn. vid avgasundersdk-
ningar

Tryckmétning i ménniskokroppen
Toéjningsméatningar

RIKAS OCH RIKENS SKRIVARE

FINNER NI HOS
INDUSTRIER sdsom Asea, Atomenergi, Bill-
man, Bofors, CTC, Domnarvets Jarnverk, Hus-
gvarna, Volvo
INSTITUTIONER vid KTH och Chalmers,
Géteborgs Universitet, Karolinska Institutet
LASARETT: Akademiska Sjukhuset, Karo-
linska Sjukhuset, i Boden, Lund, Umed, Vixjé,
Grebro

JCEL

RIKEN DENSHI

X-y skrivare

potentiometerskrivare

TEKNISKT
Riken Denshi:

a) X-Y, X Y T och X-Y1 Yz Ya, T skrivare,
T-skrivning med avlépande papper.
Format A3, 250< 250 mm och A4
Hégsta kanslighet 0,1—05 mV/cm
beroende pé typ.

b) 1 och 2 kanals potentiometerskrivare
skrivbredd 250 mm fér alla kanaler.
Hégsta kénslighet: 40, 200 eller
400 pV/cm, beroende pé typ
Ingdngsimpedans 300 megohm

Rika Denki potentiometerskrivare 1 til}
10 kanaler, 250 mm skrivbredd for alla
kanaler (pennorna passera varandra)
Hogsta kénslighet 40 eller 400 ;.V/cm med
férforstarkare 2 pV/cm
Tilloehér: Logaritmiseringsdon

Impedansomvandlare

vs/ls omvandlare

20—200 000 Hz

Carl-Eric Larsson AB

Stureviagen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750
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Philips nya
magnetiska
stabilisatorer
ger Er

stabil
natspanning
med

max. 3,5°,

distorsion

Spanningsvariationer och snabba stotar i el-
natet kan ofta &ventyra noggrannheten och
funktionen hos elektriska utrustningar inom
industrier, laboratorier och pa manga andra
platser. Philips nya, magnetiska stabilisato-
rer ger stabil spdnning med lag distorsion —
max. 3,5 % — pa den plats, dér den elektriska
utrustningen ansluts. Stabilisatorn eliminerar
ocksa transienta stérningar pa natet. Den kan
alltsa anvéndas for att skydda émtaliga appa-
rater fran att skadas av branta spannings-
toppar.

= PHILIPS

Industriell elektronik

Philips nya magnetiska vaxel-
spanningsstabilisatorer har
@ lag distorsion

mycket snabb instéllning

e
e utomordentlig driftsakerhet

@ enkel och saker konstruktion
o

endast statiska komponenter —
inga rérliga delar som férslits
® sma dimensioner — lag vikt

Begar utférliga upplysningar!

Fack - Stockholm 27 - Tel. 08/63 5000
Box 441, Goteborg 1, tel. 031/1976 00
Box 327, Malmé 1, tel. 040/93 51 00
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NHET
PLUG-IN utforande!

Crouzet's sedan ldnge beprévade mangomradestimer finns nu &dven i plug-in ut-
férande. Stort tidsomrdde! Frdn 0,3 sekunder till 45 timmar uppdelat pa 6 steg.
Tidsinstéliningen sker fr&n timerns framsida och skalan &ndras automatiskt for

varje omréde. Aven en impuls, som kan erhéllas efter utgdngen tid, &r instéllbar
frdn framsidan inom 2—109%, av arbetsomradet. Frontmatt 115122 mm.

Timern lagerféres for 115/230 V 50 Hz. Skriv eller ring f6r ytterligare tekniska
data.

P.S.! Plug-in timern finns dven i enomradesutférande,

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30-38 . Box 52 . Farsta 1 . Tel. 08/940300

Filial: Barytongatan 5 A - Box 3029 - Vistra Frélunda 3 - Tel. 031/494603
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JACK KILBY, TEXAS INSTRUMENTS INC., USA

Nya

utvecklings-

tendenser
inom den
integrerade

kKrets-
tekniken

UDK 537.311.33: 658.512

W

0 [ For att fa fram snabbare digitala in-
tegrerade kretsar tillimpar man fn olika
slag av isoleringsférfaranden, Av dessa pro-
cesser torde den som gar ut pa att genom
»06bildning» isolera partier 1 ett kiselsub-
strat komma att dominera i framtiden.
Samma process kan ocksd bedémas bli av
stor betydelse vid framstillning av linjira
kretsar f6r mycket héga frekvenser.

Vid 6bildningsprocessen etsar man spar
1 ett kiselsubstrat av N-typ, férsett med ett
N+-skikt. Diareflter utbildas genom ett epi-
taxialfrfarande ett 0,25 mm tjockt skikt
av polykristalliniskt kisel, vilket utnyttjas
som uigangsmaterial.

Sedan det ursprungliga kiselmaterialet
slipats bort »underifrian» erhalles smd o6ar
av enkristalliniskt kisel inbiiddade i det pa-
forda polykristallina skiktet, se fig 1.

Detta forfarande ger flera patagliga for-
delar genom att oxidskiktet kan goras rela-
tivt tjockt. Kapacitansen mellan transis-
torernas kollektorregion och substraiet kan

Artikeln grundar sig pa ett féredrag som
hélls av forfattaren vid ett halvledarsympo-
sium i samband med »Salon des Composants
Llectroniques» i Paris.

3—617266

Tack vare en ny tillverkningsteknik kan man nu fram-
stélla integrerade logiska kretsar med dver 100 grind-
steg per enhet. Nya metoder och material anvdnds
dven vid framstilining av mellanférbindningarna var-
vid storre tillforlitlighet uppnas.

Integrerade kretsar anvédnds nu i apparatur som ra-
dar i flygplan och kommunikationsldnkar arbetande

inom mikrovagsomradet.

Molekylar elekironik tillampas i nya produkter som
fungerar med hjalp av optiska och termiska fenomen
i halvledarmaterialet. Dessa nya konstruktionselement
vantas kunna utidra vissa funktioner som inte kunnat
astadkommas med vanliga komponenter.

darfor reduceras till ca 'io av vad som
uppnis med andra foérfaranden.

Tekniken dr speciellt lampad for fram-
stallning av snabba digitalkretsar med
kopplingstider av storleksordningen 1 ns.
Ett problem som det galler att bemiistra
dr dock att fa fram enkristalliniskt kisel-
material av mycket jimn tjocklek (tole-
ranser ca = 0,003 cm).

Modifierad »o6bildningsprocess»

For att man skall kunna komma ifran de
nyss antydda stringa kraven pa jamnhet
i det enkristalliniska materialets tjocklek
har en ny metod utvecklats. De isolerade
kiselparna formas pa sdtt som redan ge-
nomgatts. Diarefter paliggs ett SiOe-skikt
over sparen, se fig 2, och man etsar bort
en del N+-material. I de uppstiende ha-
len later man N-kisel av enkristalltyp gro.

Denna metod eliminerar behovet av ki-
selsubstrat med noga definierad tjocklek,
eftersom man enkelt kan kontrollera den
process som pafor det enkristalliniska N-
kiselskiktet.

Det hir beskrivna meodifierade forfaran-
det har méjliggjort tillverkning av logiska
enheter med f{oérdréjningstider omkring
0,5—0,6 ns. Det forefaller mojligt att 1

framtiden reducera denna tid till ca 0,3 ns.

Den genomgangna framstillningsproces-
sen har en annan fordel som kan vara vik-
tig framforallt 1 nulitira applikationer:
strukturen motstar kdrnstralning bittre dn
motsvarande strukturer som isoleras med
péa konventionell vig framstillda PN-skikt.

Fig 3 visar en halvledarskiva som fram-
stillts med den i1 fig 2 askddliggjorda iso-
leringsmetoden.

Férbindningar genom termo-kom-
pression

Forbindningstekniken 1 integrerade kretsar
med tillampande av kombinerat virme-
tryck-forfarande har avsevirt [orbittrats
under senare ir. Numera har man slutat
anviinda aluminium i mellanférbindningar
i de integrerade kretsarna. Aluminium/
guld-legeringar, som #r harda och skoéra
och har litt for att brista, har ersatts med
termo-kompressionsférbindningar med guld-
trad eller guldmetallisering.

Integrerade kretsar som tillverkas med
detta slag av mellanférbindningar kan lag-
ras under avsevird tid vid + 300°C, vilket
inte varit mojligt med aluminium/guld-le-
geringar. =
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Okad kretskomplexitet minskar
framstallningskostnaderna

Priset pa komponenter, siarskilt halvledar-
komponenter, har alltid tenderat att {alla.
Forr eller senare har priset natt en punkt
dir kostnaden for att férbinda komponen-
ten med andra komponenter 1 kretsen dver-
stiger priset for sjalva komponenten. Detta
illustreras 1 fig 4, som visar kostnader {or
komponenter (heldragna kurvor) resp kost-
nader fér mellanférbindningar (streckade
kurvor) for aren fran 1955,

Som framgar av fig 4 korsade redan for
flera ar sedan kurvorna fér mellanfor-
bindningskostnad och komponentkostnad
varandra ifriiga om diskreta komponenter.

Aven for integrerade kretsar med mycket
hog kretstithet ir nu den tidpunkt nadd
nir de tvi kurvorna korsar varandra. Fér
integrerade kretsar av ordindr industrityp
blir detta fallet om ca 2 ir.

Vi kan se fram emot den dag omkring
ar 1970 da kurvorna korsar varandra dven
nir det géller komplexa integrerade kretsar
av typen integrerade funktionsenheter.

Kurvorna i fig 4 tyder pa att det blir
billigare att sammanfora integrerade kret-
sar till alltmer komplexa enheter, si att
sa manga mellanférbindningar som mojligt
bortfaller. Det betyder att det i framtiden
kommer att bli lénande att framstilla
alltmera sofistikerade integrerade kretsar.

Okad komplexitet 1 de integrerads kret-
sarna motiveras emellertid inte endast av
minskade totalkestnader utan ocksi av att
tillforlitligheten dkar ju mindre antal mel-
lanforbindningar som behovs,

Om man utgar frian att stora logikenhe-
ter skall byggas i integrerad kretsieknik
och man [6rséker bestimma hur langt man
kan gi 1 komplexitet, stills man snart in-
f6r problemet hur manga {érbindningar
som maste {6ras ut till yttre anslutnings-
stift, Det finns manga sitt ati utféra kret-
sarna pa. Det férefaller dock som om ett
av de viktigaste kriterierna fér optimal
fordelning av kretsarna kommer att bli att
antalet yttre anslutningsstift per logisk
funktion eller per grindsteg skall uppvisa
eft minimum.

1 fig 5 visas en kurva som ger samban-
det mellan antalet férbindningar per grind-
steg och antalet grindar per integrerad en-
het f6ér ett stort antal integrerade kretsar
som tillverkas i dag. Som synes minskas
antalet forbindningar per grindsteg nar an-
talet grindar i en integrerad enhe: oOkar.

Négra av de mera komplexa integrerade
projekten som fn bearbetas av Texas In-
struments kraver ungefir en halv ytire for-
bindning per grindsteg. Detta giller for ett
godtyckligt urval av logikkretsar. Idealet
vore om man konde framstilla ett helt in-
tegrerat skifltregister som endast behdvde
en tilledning for ingingen, en tilledning for
utgangen och en tilledning f6r arbetsspin-
ningen, oavsett antalet registersteg. For lo-
gikkretsar av ordiniir komplexitet [érefal-
ler det dock som om en yttre férbindning
per grindsteg skulle vara maximum.
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N+ skikt

i \Ccr av enkristallint '.".
kisel, N-typ

nkristallint kisel, N-typ

wPc;l..);krls.mll.int kl_sel il

Qiio, Skikt I_FEtscde spér

Aterinsatt kisel

Fig 1. Principen for framstallning i fyra steg av isole-
rade wdary av ankristailiniskt kisel.

R
Sett frin
awersidan

Fig 3. Kiselskiva med 6ar av enkristalliniskt kisei av N-typ som

aterinsatts i bortetsade partier av ett N+—skikt.

Fig 6 visar hur integrerade kretsar fran
Texas Instrnments blivit alltmera kom-
plexa sedan 1959. T ar cillverkas enheter
med fem till femton grindsteg per enhet.
Inom en nira [ramtid kommer enheter
som innefattar flera hundra grindsteg att
introduceras.

Det [finns olika sitt att nd hogre grader
av komplexitet hos integrerade kretsar.
Den mest sjilvfallna tekniken ir att soka
oka tillverkningsutfaller till dess att det
inte upptrider nigra defekter pi de kom-

Fig 2. Principen fdr ett nyit satt att framstalla iso-
lerade »dar» av enkristalliniskt kisel.

Diskreta
komponenter

Kostnad/fgrind

Integrerade
kretsar

— e e M| rhindningar

Komponenter

Fig 4. De heldragna resp streckade
kurvorna visar hur relativa kompanent-
priset resp kostnaderna fér dstadkom-
mande av mellanférbindningar har
sjunkit sedan 1955. Kurvarna, som héan-
fér sig till diskreta komponenter, integre-
rade kretsar resp integrerade maéang-
funktionskretsar, avser relativa kost-
naden per grindsteg.

plexa enheterna. Om detta vore mojligt
skulle man kunna ordna med godiyckliga
forbindningar mellan grindstegen for att fa
fram onskade kretslésningar. Det dr emel-
lertid svart att framstilla perfekta kom-
plexa enheter i mntegrerad teknik.

»Discretionary wiring»

Vid framstillning av integrerade kretsar
utgdr man t ex fran en skiva som kan inne-
fatta 300 potentiella integrerade enheter.



—h
o

facs.

——» Antal forbindningar per grindsteg

ﬁ

1 10

Fig 5. Sambandet mellan antalet forbindningar per grindsteg och antalet grindar per integrerad enhet. Kurvan

galler for de integrerade kretsar som framstalls i dag.

Produkt
Integrerade kretsar
Kretsar i "Serie 51"
Multiplaintegrerade kretsar (Minuteman)

Méngfunktionskretsar (SN 1138)

Mangfunktionskretsar 5 - 12 grindar (SN 1134)

Méngfunktionskretsar 20 - 120 grindar (L - 87)

L 51 ( 100 grindar)

100 1000
———= Antal grindsteg per enhet

59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 63 70

Fig 6. Inlegrerade kretsar har blivit alltmera komplicerade sedan de introducerades 1959.

Enheterna {orses med kontakter, varefter
skivan sagas upp i »chips» som sedan pla-
ceras 1 holjen varefter enheten provas. Av
de 300 enheterna kan man fn parikna att
utfallet av anvindbara enheter blir ca /s,
dvs man fir ca 100 enheter som kan an-
viandas.

En ny teknik, »discretionary wiring,
som mojliggdr Skad komplexitet, har bor-
jat tillimpas. Hiirvid kan man ocksi utga
[rin t ex en kiselskiva med 300 potenticlla
enheter. Kontakter anbringas och darefter

vidtar redan pa detta stadium av produk-
tionsprocessen en test, vid vilken faststills
vilka celler som dr funktionsdugliga. Dir-
efter framstills ett ledningsmonster varvid
man endast utnyttjar de anvindbara cel-
lerna pa skivan for att fa fram firdiga in-
tegrerade enheter. Ett tillfredsstillande re-
sultat av denna process ger 200 funktions-
dugliga enheter som sedan innestuts 1 hél-
je. I medeltal far man dock rikna med ca
50 % o6kning av antalet anvindbara enhe-

ter vid tillimpandet av denna process.

Fig 7. Den forsta monolitkretsen som framstalides av
Texas Instruments 1959,

— w»Sannolikhet fér felfria enheter

——Cellutfall %

Fig 8. Sannolikheten for felfria slutprodukter vid olika
grader av w»discretionary wiring» pé integrerade
enheter. Enheterna omfattar 10 x 10 celler (grind-
steg eller andra logikkretsar) anordnade pé& kisel-
skivor med 12 horisontefla och 12 vertikala rader
(kolumner). Graden av »discretionary wiring»: selek-
tiv avsbkning radvis, selektiv avsdkning radvis och
kolumnvis, selektiv avsokning over hela kiselskivan.

Den viktigaste orsaken till det {orbitt-
rade utfallet &r att man kunde arbeta med
andra toleranser nir »nista nivd» av mel-
lanférbindningar applicerades. Nuvarande
kretsteknik baseras i stort sett pad »simsta-
fallet-16sningars. Detta leder ofta till allt-
for rigorosa specifikationer 1 den slutliga
enheten, som far flera lager av sdkerhets-
marginaler inbyggda.

Det ir ingen tvekan om att cdagens inte-
grerade kretsar dimensioneras med mycket
vidare toleranser in de som tillaimpades
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Fig 9. Exempel pa
kiselskiva med EL-
LER-grindar  som
enda grundidggan-
de logikelement.

vid anvéindning av diskreta komponenter.
Man dr emellertid 6vertvgad om ait om
integrationen drivs ett steg lingre kommer
nya toleransomraden att kunna tillimpas.
vilket bér leda till en dnnu effektivare an-
vandning av kisel som utgingsmaterial.

Maximerat utfall

For att fa 10 ¢ uifall (yield) av godkiin-
da enheter ur en hel framstillningsprocess
avseende enheter om 100 s»celler» maste
man { n med tillimpande av fasta mellan-
kopplingar ha 93 % ecller 96 ¢ utfall av
de individuella »cellerna». Denna niva ir

fn inom rickhall — 92 ¢ cellutfall kan
uppnas — men det verkliga problemet ar

att smi variationer 1 cellutfallet far en
alarmerande effekt pa det slutliga utfalles
for den firdiga produkten.

Diagrammet i fig 8 visar sannolika slut-
liga utfallet for en firdig produkt med
100 celler, som funktion av cellutfallet vid
olika »grader» av »discretionary wirings.

Fig10. Narbildaven
ay ELLER-grindarna
pa den i fig 9 visade
kiselskivan.

Som framgir av diagrammet medfor
dven en relativt enkel »discretionary wir-
ing» en omedelbar férbittring av utfallet.

Om man utgir fran att det ir mojligt
att f& fram 1netoder fér sdiscretionary
wirings som majliggér utnyttjandet av fel-
fria celler, var de én #r beligna pa ut-
gangsmaterialet, skulle 10 9 slutligt utfall
uppnias med ett cellutfall av endast ca
62 .

Nyckeln till losningen av det antydda
problemet dr att man pi nigot sitt vid en
testprocess kan identifiera felfria celler var
de an dr beligna pd en skiva. Dirvid skall
det inte spela nagon roll om cellen utgér
ett grindsteg, en monostabil vippa eller an-
nan typ av logisk koppling.

Man har 6vervigt att utnyttja t ex enbart
ELLER-grindar som enda grundliggande

logikelement, Ett arrangemang med sadana
logikelement i en kiselskiva visas i fig 9.
En nirbild visas i fig 10,

Jordskena
_ Niva 4 (metall for mellanfor-

Datamaskinstyrt forbindningsurval bmdnmgor)

Nir det vil faststillts vilka celler som Ar

felfria giller det att dstadkomma mellan- Skenc; for Ucc A7,
férbindningar i enlighet med den dnskade
kopplingen sa som visas schematiskr i fig
11. Utgar man f{rin enheter med mer in
100 celler, t ex bestiende av grindsteg, kan
det visas att sannolikheten f6r att samma
enhet alltid har felfria celler i samma po-
sitioner #r praktiskt taget lika med noll.
Det dr dirfér mycket liten mening med
att sarnmanstilla »bibliotek» av fasta mas-
ker for erforderliga mellanférbindningar
for en viss koppling.

Det ir i stillet mera praktiskt att suc-

cessivt tillverka masker fér en viss integre- o D /

rad enhet och sedan forstéra dem nir de ’ A .

anviants. For detta dndamil har ett data- e thompgnsater)
maskinprogram utvecklats som styr pro- 1:7

cessen for framstillning av mellanférbind-
ningar. Datamaskinprogrammets utgings- GrindstegA . Grindsteg B
punkt dr helt enkelt ett logikschema fér PNP Kollektor

i o R och substrat
den onskade funktionsenheten. Prcgram-
met ger som resultat ett kopplingsschema

Nivd 3 (isolerande skikt)

Nivd 2 (metall for mellanfor—
bindningar)

for erforderliga mellanférbindningar. Fig 11. Principen for astadkommande av mellanfarbindningar fér integrerade méangfunktionskretsar,
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Fig 12a—e. Dessa fig visar steg for steg hur mellan-
farbindningar anordnas pé en integrerad mangfunk-
tionsenhet,

Man riknar med att framgent 1 data-
maskinprogrammet utgd frin ckvationer 1
Boole’s algebra som specifikation for att
ur dessa dirckt {4 fram erforderligt led-
ningsmonster. Boole’s algebra ir emellertid
mte si latthanterlig nar det giller att 16sa
problem av detta slag. Det anses dock
mojligi att utveckla annan teknik 1 detta
sammanhang si att kraven pa att forst ut-
arbeta ett logikschema kan elimineras.

Mer &n 100 grindsteg per integre-
rad enhet

Man har hittills lyckats ta fram integrera-
de enheter med 119 grindsteg somn forsetts
med mellankopplingar och applicerats i
héljen med 60 anslutningsstift, En steg-for-
steg-atergivning av erforderliga mellanfor-
bindningar for dessa grindsteg visas 1 fig
12a—e.

Med vissa forbattringar i framstillnings-
processen riaknar man med att det skall bli
mojligt att reducera storleken pi en inte-
grerad enhet av nyss angivet slag si att
atta sadana enheter skulle fi rum pa en
enda kiselskiva.

Det #r numera mojlige att fi in ett
grindsteg pa en yta 0,3 X 0,3 mm. Annu
ir inte datamaskinprogrammen [6r auto-
matiserad ledningsframstéillning tillrickligt
avancerade for att utféra mellankopplingar
1 52 smi celler — ledningarna tar upp for
stor plats — men det bér vara majligt att
tillverka grindsteg i storlek 0,3 X 0,6 mm
med tillimpande av sidan teknik for mel-
lankopplingsarbetet.

Med de datamaskinprogram som fn ut-
nyttjas kraver en fullstindig uppsittning
av ledningsménster mindre in 2 minuter i
datamaskintid.

Nista steg blir att anvinda datamaski-
nens utdata for att kontrollera tillverk-
ningen av masker for ledningsmonstret i
skala 1:1, sd att man efter nigra A mi-
nuter skulle fi fram kompletta ménster for
tre metallskikt med tva mellanliggande iso-
lerande lager.

Slutmalet for detta utvecklingsarbete ir
i sista hand forbdttrad ekonomi vid fram-
stillningen av integrerade kretsar genom
att kostnaden for mellanférbindningarna
viisentligt nedbringas.

MOS-produkter

Samma teknik som beskrivits hiar kan dven
tillimpas for MOS-kretsar. Dock uppstar
vissa speciella problem vid anvindningen
av méngskiktigca mellanférbindningar pa
MOS-enheter, men den beskrivna tekniken
med »discretionary wiring» kan mycket vl
tilldmpas.

En del arbete har lagts ner pa att fa
fram en rittvisande jamforelse mellan
MOS-kretsar och bipolira halvledarkret-
sar. Av f{lera skdl anses MOS-kretsar ha
mycket attraktiva egenskaper. Det forefal-
ler dock som om MOS-enheter som arbe-
tar med enkel polaritet kommer att be-
grinsas till kretsar for relativt 1lag hastighet
och laga frekvenser, upp till nagra hundra

kHz eller 1 MHz.

Det [linns flera skil till att MOS-kretsar
blir s lingsamma. Eit ir att MOS-enhe-
ter dr i princip hégohmiga och diirfor en-
dast kan driva lagkapacitiva kretsar. Yttre
kretskapacitanser medfor darfor avseviirt
okade fordrojningstider.

Kanske #dr grundorsaken till MOS-kret-
sarnas langsamhet att séka 1 att man an-
vinder aktiva element som belastningsim-
pedans. Dirigenom sparar man en hel del
utrymune pi kiselsubstratet och kan arbeta
med mycket hoga resistansvirden som dr
svara att uppnd med diffunderade mot-
stand. Hégohmigheten leder emellertid till
stora tidkonstanter {6r kretsarna.

De stora tidkonstanterna i MOS-siruktu-
rer kan emellertid undvikas om komple-
mentira MOS-kretsar anvinds. Dirigenom
minskas behovet av hogohmiga aktiva be-
lastningskretsar, Samtidigt minskas effeki-
forbrukningen och fordréjningstiderna kan
reduceras tll ca /1. Detta gér MOS-
kretsar anvindbara upp till ca 10 MHz

Komplementiira MOS-kretsar ir emel-
lertid inte enkla att astadkomma, eftersom
de fordrar nigon form av isolerande skikt
nagonstans i strukturen. Icke f8rty har de
komplementira MOS-kretsarna avsevirda
fordelar, sirskilt som minneselement dir
lag stand-by-effekt och lig stromférbruk-
ning ir fordelaktig och dir icke dverdriv-
na krav stills pa kretsarnas snabbhet. En
hel del arbeten laggs ner pa MOS-kretsar
och man kan sikert rikna med fortsatta
framsteg inom detta omrade.

Eit av de forsta problemen med MOS-
kretsarna var oxidens ostabilitet, men detta
problem tycks ha l8sts av atminstone en
del fabrikanter, Man har fatt fram MOS-
element som tal lagring vid + 300° C. Det-
ta innebidr ett avsevirt framsteg om rnan
betanker att man endast {6r nigot 4r sedan
fick svirigheter med MOS-kretsar redan
vid + 150° C.

Det kommer sannolikt att bli svirt for
systemkonstruktorerna att »tinka iny MOS-
element i alla konstruktioner. Den héga
impedansniva som dessa kraver [érefaller
frimmande for de konstruktorer som till-
bringat 6verviigande delen av sin aktiva tid
med att anvinda bipoldra lagimpediva
transistorer. Handkapacitans tex kan i
ménga fall bli besviirande 1 konstruktioner
med MOS-element.

Mikrovagskretsar med integrerade

element
Det ligas fn ner ett avsevirt arbete pa
integrerade kretsar, avsedda att anvindas
pa mikrovig. Ett exempel pd integrerade
kretsar i mikrovigssammanhang utgor de-
ras anvindning i ett nytt system for sier-
rangradars. I detta systern har man slutat
anvianda klystroner for att uppna hog puls-
effekt och man anvinder ej heller rérliga
avsbkande antennspeglar. I stallet har man
ett nit av 600 smi antennelement i vilka
fasliget och ddrmed antennens riktnings-
egenskaper styrs av logikkretsar pa elek-
>
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tronisk vdg. Bakom varje antennelement
ir anordnad en mikrovagsmottagare.

Genom att tillimpa pulskompressions-
teknik kan man ndéja sig med en uteffekt
fran sindaren av endast ca 600 W, men
trots detta uppnas samma effektiviter som
en konventionell 60 kW radar ger.

Enir den nya radarn inte har nagon ror-
lig antenn och ingen klystron har man
eliminerat en hel del felkdllor 1 anliagg-
ningen — ca 80 % av feltillfallena har
bortfallit. Man vintar att medelvirdet av
tiden mellan feltillfdllena i den nya radarn
skall bli ca 3 000 timmar, vilket ar ca tio
ginger biittre #n vad man uppnar med
konventionella radarsystem.

Den nya terringradarn arbetar pa X-
bandet (9 GHz). Den innehaller, utom de
600 modulerna for hogfrekvensforstiark-
ning, en HF-distributionsenhet, som distri-
buerar hoglrekvensen i riitt fas till de olika
modulerna, och en kontrollenhet som styr
avsokningen.

En av férdelarna med att arbeta med
extremt hoga frekvenser ir att man kan
anvinda mycket smé kapacitansvirden och
mycket sma induktansviirden — viirden
som Ar latta att integrera fram i kisel. Av
denna orsak valdes sa hog mellanfrekvens
som 500 MHz. Vid denna frekvens blir
dven brusfaktorn tillfredsstdllande.

Forstirkningen 1 500 MHz MF-delen, se
fig 13, ir 22 dB och bandbredden omkring
120 MHz. Férstarkaren har yttermatten
4 % 8 mm — enheterna dr saledes storre
dn vad man 4r van vid i digitala samman-
hang.

Integrerad transmissionsledning
Det har klarlagts att det dr mojligt att
framstialla kontrollerbara transmissionsled-
ningar i kisel. Anvinds hogresistiv kisel
som substrat kan ett jordplan appliceras pa
ena sidan och en skiktledare pa den andra.
Detta utedr en effektiv transmissionsled-
ning [6r mikrovig. Man har studerat dessa
transmissonslinjers egenskaper; dimpnings-
konstanten som funktion av ledarens tjock-
lek visas 1 diagrammet i fig I4a. Dessa
undersokningar har visat att vid ledar-
tjocklekar Gver ca 10 Lm dr dimpningen
ca 0,3 dB per em ledningslangd.

Man har ocksa funnit att dimpningen
for ifragavarande ledningar blir endast
nagra tiondelar av en dB vid resistivitet
over 1 000 ohn¥em hos substratet. Dé det i
mikrovagsapparatur aldrig blir fraga om
forbindelseledningar som &r lingre 4n na-
gon cm dr dessa ddmpningssiffror fulls
tillfredsstallande.

Det ar lyckligtvis ocksa si att de impe-
danser som #r intressanta i logikkretssam-
manhang ocksi ger resonabla dimensioner
hos transmissionledningar av nyss antytt
slag, »>mikrostripledningar».

Det kan férutses att integrerade kretsar
blir mycket férdelaktiga i mikrovigssam-
manhang, inte endast fér avancerad militar
apparatur. Det bor tex vara mojligt ait
tillverka billiga mikrovagslinkar med inte-
grerad kretsteknik. I méanga fall bér det
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Fig 13. Integrerad
mellanfrekvensior-
starkare fér 800
MHz, bandbredd 120
MHz. Obiservera in-
duktanserna i form
av spiraler.

Fig 14 a) Dampning-
en vid 9 GHz fér en
integrerad fransmis-
sionslinge  »mikro-
stripledning» pa
kiselsubstrat  som
funktion av ledarens
tiocklek.
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Fig 15. Integrerad
balanserad mixer
med ulgangstilter.
Storleken  framgar
genom an jamfarel-
se med myntet.

Fig 16. Optoelek-
tronisk pulsforstar-
kare.

Fig 17. Optoelektrc-
nisk switch med tvd
ljusemitterande
skikt.

b vt bad s dle —"

kunna bli lonande att ersitta telefonled-
ningar 1 bergig terring med integrerade
mikrovagslinkar,

Redan nu dr det mdéjligt att ersitta en
konventionell mikrovagsmixer, som &ar ca
15 em lang, med en integrerad krets pd en
kiselskiva ca 2 X 2 mm. Denna skiva in-
nehéller en balanserad diodblandare och
ett utgangsfilter, se fig 15.

Over huvud taget forefaller det sannolikt
att den integrerade kretstekniken 1 framti-
den kommer att linkas in alltmer pa mi-
krovagsomradet,

Molekylar elektronik

Molekylar elektronik kan definieras som
den integrerade teknik som sysslar med
kretsar dir man inte lingre kan identifiera
speciella regioner sisom utgérande resistiva
eller kapacitiva element eller sisom funge-
rande som transistorer eller dioder ete.

Ett exempel pa hur molekylir elektronik
kan tillampas utgdér en av Texas Instru-
ments utvecklad optoelekironisk pulsfor-
stiirkare, se fig 16. Den bestar av en gal-
liumarsenid-overgang som emitterar ljus.
Denna ir optiskt kopplad till en integrerad
kisel-fotodetektor med en efterféljande f6r-
stiirkare. De tv ingdngsklimmorna dr helt
1solerade fran [orstirkaren och det ljus-
emitterande skiktet och detektorkretsen ut-
bildar tillsammans en »tradlds transforma-
tors.

Detta betyder att det dr mojligt att ar-
beta med skilda likspinningsnivaer. Ap-
plikationerna innefattar t ex overféring av
signaler mellan subsystem 1 datamaskiner,
dir cirkulerande strémmar gor det oméj-
ligt att direkt sammankoppla kretsarnas
jordpunkter.

En enklare struktur, bestiende av tva
ljusemitterande enheter monterade pa en
PNPN-enhet, visas 1 fig 17. Denna anord-
ning anvidnds som switch med ingings-
klimmorna helt isolerade frin switchkret-
sen.

Andra tillimpningsexempel for mole-
kylir elektronik dr anvindningen av de
termiska egenskaperna hos kisel. En virme-
puls tar relative lang tid att gverfora ge-
nom en kiselstav, 1 varje fall blir denna
overforingstid ling jamford med fortplant-
ningstider for elektroniska forlopp. Man
har byggt ligpassfilter och oscillatorer ba-
serade pd denna virmetroghet hos kisel,
Tack vare de stabila termiska egenskaper-
na hos kisel har [rekvensen for dessa oscil-
latorer kunnat hillas inom snidva grinser.

Samma teknik har ocksd anvints [or att
astadkomma temperaturkontrollerade sub-
strat pad vilka temperaturkritiska kompo-
nenter kan monteras. Temperaturen hos
ett sidant substrat kan Kkontrolleras inom
nagra tiondelar av en grad inom omridet
~55 -4 125 C. Deita méjliggér iem-
peraturkontroll t ex av de kritiska ingings-
stegen 1 hogkiinsliga likspannings{orstirka-
re. Med denna teknik har byggts [6rstir-
kare med mindre temperaturdrift in
0,2 V per °C ach det dr [ulle tinkbart att
denna siffra vtterligare kan forbittras. [
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IBM lanserar
specialsystem for
sjukhusliaboratorier

10 IBMs forsknings- och utvecklingsor-
ganisation, som omifattar ett tjugotal labo-
ratorier i USA och Europa, sysselsitier ca
15000 personer. Sju av laboratorierna
finns 1 Europa, dérav ett — IBM Nordiska
Laboratorier — i Stockholm. Detta labo-
ratorium, som ctablerades 1960, inrvindes
till en borjan i provisoriska lokaler i IBMs
utbildningslokaler i Solna och iven i IBMs
fabrik 1 Villingby. 1965 flyttade man till
en egen byggnad pa Niset, Lidings. Denna
invigdes den 15 september i ar.

Byggnad att véxa i

Den nya laboratoriebyggnaden pa Lidingd
har fatt en wlltalande utformning. Arki-
tekt har varit professor Sten Samuelson.
Interioren dr helt anpassad till de olika
laboratoriefunktionerna. Inredning och in-
stallationer ar sd utférda att de ger maxi-
mal flexibilitet; laboratorieavdelningens
mellanviggar ar t ex flyttbara.

Den nuvarande bruttoytan ir 7 200 m?,
men laboratoriet dr planerat si, att det re-
lativt ldtt kan byggas ut till att omfatta
nira 21 000 m2 For att ett sidant utbyeg-
nadsarbete skall underlittas har det cen-
trala distributionssystemet {or vatten, vir-
me, avlopp och ventilation placerats i en

Fig 1. Entrén till IBM nya laboratoriebyggnader p& Lidingén.
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100 m ling kulvert som ir nedspriangd i
berget under byggnaden.

Kostnaden for byggnaden har uppgatt
till 11 Mkr.

Verksamheten

vid laboratoriet ir huvudsakligen inriktad
pa processreglering och ir uppdelad pa fy-
ra delomraden:

a) Produktplanering, som omfattar bl a
marknadsstudier med syfte att ge
riktlinjer {6r produktutvecklingen.

b) Tillimpningsstudier inom industrin
genom installering av experimentsy-
stem.

¢) Produktutveckling, dvs utveckling av
apparater och utrustningar for olika
former av processtyrning.

d) Systemprogrammering, omfattande
utveckling av programmeringssystem
for att underlidtta kundernas pro-
grammeringsarbete inom processreg-
leringsomradet.

Dessutom ingir vissa servicefunktioner
sasom administration, industriell formgiv-
ning, teknisk dokumentation, informations-
och biblioteksverksamhet samt teknisk ser-
vice.

Tva datainsamlingssystem

Den {orsta produkt som helt och hallet ut-
vecklades vid IBM Nordiska Laboratorier
var ett datainsamlingssystem, som gir un-
der beteckningen IBM 1070, Detta system
ar s utformat att det dr méjligt att med
en centralt beligen datamaskin overvaka
ctt stort antal processer eller delprocesser
som ir beligna geografiskt skilda fran var-
andra. Det bestar av terminaler som via
t ex telefonnitet kan kommunicera med
datamaskinen. Till dessa terminaler kan
man ansluta givare, styrdon och process-
strument.

I samband med invigningen av de nya
laboratoriebyggnaderna presenterades yt-
terligare ett datainsamlingssystem utveck-
lat vid TBM Nordiska Laboratorier. Detta
system, som har beteckningen IBM 1080,
ar speciellt avseit att anvidndas pa sjuk-
huslaboratorier {6r automatisering av tex
blodanalyser.

Dessutom kan ndmnas att man aven ta-
git aktiv del i genomférandet av en pro-
cesstyrningsinstallation vid Billeruds pap-
persbruk, Gruvén.! O

1 Se Datamaskinstyrd pappersmaskin.
Elektronik 1966, nr 5.

Fig 2. En av forskningsingenjorerna i arbete i laboratoriet.




JOHN EDIN

System for
navigering och

styrning

[0 O Under andra virldskriget bérjade te-
letekniska och elektroniska navigerings-
hjilpmedel att utnyttjas i allt storre ut-
strickning. Manga av de system som di
utvecklades anvinds fortfarande men har
modifierats i syfte att 6ka tillférlitligheten
och noggrannheten 1 positionsbestim-
ningen.

Navigeringssystem med liten rickvidd
medger 1 allménhet stérre noggrannhet i
positionsbestdmningen 4n de system som
har stor rickvidd. Eftersomn det pi langa
sj6- och flygrutter ofta ar tillrackligt om
positionen kan bestimmas pa nagon eller
nigra km nir, ir noggrannheten i system
med stor ridckvidd dnda tillricklig for
langdistansnavigering. Foér de delar av
fardviagen diar det kridvs storre exakthet i
navigeringen utnyttjas system med mindre
rackvidd.

De tekniska hjalpmedel som {6r nérva-
rande utnyttjas for navigering och styrning
kan uppdelas i tvA huvudgrupper. Den
ena gruppen utgors av de system som &r
beroende av utrustning placerad utan{ér de
farkoster — fartyg, flygplan, raketer osv —
som systemen skall betjina. Denna utrust-
ning utgdrs av markbaserade anliggningar
sasom pejlstationer och sindarstationer av
olika slag och pa senare tid dven av satel-
liter. Till de mer kinda och beprovade sy-
stemen inom denna grupp hér Decca och
Loran.

Den andra huvudgruppen ir de sk fri-
stiende systemen, som inte ar beroende av
nagra yttre hjalpmedel. Till denna grupp
hor Doppler och system f6r troghetsnavi-
gering samt mer eller mindre automatise-
rade system {or ligesbestimning med led-
ning av himlakroppar.

Hyperbelsystem

Alla navigeringssystem som gir under be-
namningen hyperbelsystem bygger pa sam-
ma grundprincip, nimligen uppmitning av
skillnaden mellan avstinden till tva fasta
markstationer. Detta kan utféras genom
fasskillnadsmitning eller genom uppmit-
ning av skillnaden i éverforingstid {or pul-
ser uisanda frin markstationerna. I vissa
fall kombineras dessa mitmetoder. De lin-
jer som sammanbinder punkter med sam-

Elektronisk utrustning i en eller an-
nan form ingar i praktiskt tagetalia
de tekniska hjdlpmedel som idag
utnyttjas for navigering och styr-

ning. | denna artikel behandlas

summariskt principerna tér en del
av de system som anvands.

—_——

Fig 1. | de s k hyperbelsystemen bestdr sindarutrustningen av en masiersiation och tva eller flara slav-
stationer. Linjerna, som sammanbinder de punkter fran vilka skillnaden mellan avstanden till tva stationer ar
lika slor, representeras av hyperbler, vilka inritas pé kartor. Positionshestamningen sker genom att mottagar-
utrustningen pa fartyg och flygplan identifierar de olika hyperblerna.

Fig 2. VOR-antennerna monteras ovanfor ett artificielit jordplan for ati terringen inte skall inverka pa
rikiningsbestamningen.
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ma avstandsskillnad bildar hyperbler, som
ldggs in pa kartor. Genom att man utnyit-
jar flera markstationer placerade pa limp-
ligt sitt erhills hyperbler 1 olika rikiningar
och skdrningspunkten mellan tva hyperbler
anger da en timligen exakt position, se fig
I. Mottagarutrustningen pa
flygplan méjliggor identifiering av de olika

fartyg och

hyperblerna och dirigenom kan positionen
bestimmas.

Decca dr det idldsta av hyperbelsyste-
men. Den forsta versionen utvecklades re-
dan 1937 och systemet togs i bruk under
andra virldskriget. Ett tjugotal Decca-ked-
jor dr nu 1 drift och Decca-mottagare in-
giir som standardutrustning i ett stort antal
fartyg och flygplan. Systemet, som arbetar
inom frekvensomradet 70—130 kHz, har
successivt kompletterats med tillsatsutrust-
ning, bla 1 form av »loggar» som anger
fardvdgen direkt pd kartan. En annan va-
riant av Decca dr det system som kallas
Dectra och som utnyttjas for langdistans-
navigering inom flyget.

Loran-A (Long Range Navigation) &r
ett annat av de hyperbelsystem som togs i
bruk i borjan pa 40-talet. Systemet, som
till en bérjan arbetade pi frekvenser inom
omradet 1 750—1 950 kHz, har senare ut-
vecklats 1 versioner som fitt beteckningar-
na Loran-C och Loran-D, vilka arbetar pa
frekvenser omkring 100 kHz. Loran-D har
en rickvidd pa ca 450 km och positionshe-
stimningen kan goéras med en noggrannhet
av £ 90 m. Loran-C mojliggor positions-
bestimning inom £ 300 m pd avstind upp
till ca 2500 km. Genom att mottagarut-
rustningen numera helt eller delvis byggs
med integrerade mikrokretsar har dimen-
sionerna och vikten nedbringats 1 hoy grad.

Trots att det f n finns ett 80-tal stationer
Loran-A ticker dessa endast ca 15 9 av
jordens vta. Ett nytt system, som kallas
Omega och arbetar inom frekvensomridet
10—-14 kHz, viintas dirfor ersitta Loran-A.
Med Omega-systemet som har ca 15000
km riackvidd skulle det kriavas endast étta
stationer for att mojliggéra navigering dver
hela jordklotet. Positionsbestimningen kan
goras inom 1—3 km.

Riktningsgivande fyrar
Riktningsgivande fyrar i olika utféranden
utnyttjas {ér navigering sival till sjéss som
inom luftfarten. Dessa fyrar kan vara sa
konstruerade att de endast indikerar rikt-
ningen for vissa farleder eller ocksa si att
de ger biringsinformation i alla riktaingar.
Ett av de navigeringshjilpmedel som
numera ingar 1 flygledernas standardui-
rustning 6ver praktiskt taget hela virlden
ir VOR-fyren (Very High Frequency Om-
nidirectional Range). Det dr en ruadstra-
lande, riktningsgivande fyr, som anvinds
for kortdistansnavigering och som arbetar
inom VHF-omradet, vanligtvis pa frekvens-
bandet 112—118 MHz. Pa dessa frekven-
ser upptrider inga stérande rymdvagor och
de statiska stérningarna ar obetydliga.
Daremot dr VOR-fyrarna pga sin relativt
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komplicerade konstruktion kénsliga fér
driftstérningar och de kréver dessutom en
helt plan uppstéllningsplats med minst 300
m diameter dir det inte fir finnas nigra
storande foremal sisom metallstaket, kraft-
leduningar och liknande. Det kan vara svart
att finna sddana uppstallningsplatser och
dirfér monteras VOR-antennerna 1 vissa
fall med ett artificiellt jordplan, se fig 2,
som kan ha en diameter av nigra tiotal
meter,

Mottagarutrustningen for VOR-systemet
visas 1 ett [orenklat blockschema, fig 3.
Antennen dr en vertikalt polariserad dipol
med de bida antennelementen béjda bakat
for att antennen skall bli mera stromlinje-
formad. Antennen ar ansluten till en VHF-
mottagare, i vilken den inkommande sig-
nalen detekteras och uppdelas sa att fyrens
identifieringssignal matas till hértelefonen
och de riktningsgivande signalerna till in-
dikeringsinstrumenten. De riktningsgivande
signalerna ir tva 30 Hz-toner, som &verfors
pa en och samma birvig. Rikiningen er-
halls resultatet
presenteras pa instrumenten A—C, fig 3. 1
instrnment A Ingir en resolver, vars rotor
kan stillas in manuellt med OBS-knappen
(Omni Bearing Selector), vilken ocksd ir
kopplad till en digital kursindikator. TILL-
FRAN-visaren indikerar om kursen ir rik-
nad 1ill eller fran fyren. Den lodrita nalen
1 korsvisarinstrument B anger avvikelsen
fran den kurs som stillts in med OBS-vil-
jaren.

genom fasmitning och

Aven i den automatiska instrummentenhe-
ten sker en jamférelse mellan de bada 30
Hz-signalerna, men dir tillfors dessutom
information frin en kompass. Instrument
C iar en sk RMI (Radio Magnetic Indi-
cator) pa vilken biringen til VOR-fyren
kan avlisas.

Yttackande navigeringssystem
For militira andamal har
navigeringssystem som kan betjina savil

man utvecklat

flygplan pa lig héjd som markfordon och
enskilda soldater till fots. Ett av de system
som utvecklats har fatt beteckningen PFNS
(Pos:tion Fixing and Navigation System).
Sandarutrustningen bestar som regel av fy-
ra ligfrekventa radiosindare placerade pi
stort inbérdes avstind. Mottagarutrust-
ningen bestir av batteridrivna, fasjimfo-
rande mottagare f6rsedda med tva instru-
meni for direkt avliisning av koordinater-
na. bitt obegrénsat antal mottagare kan an-
vindas och noggrannheten i ligesbestdm-
ningen uppges vara bittre in = 100 m.
Aven en del av de tidigare nimnda sy-

stemen, exempelvis Loran-C och Loran-D,

kan anvindas f6r denna form av positions-
bestamning.

Tréghetsnavigering

De grundlagar pa vilka systemen f{or irog-
hetsnavigering bygger har varit kinda i
flera drhundraden, men inte férrin under
kom tréghetsnavige-
ringen till praktisk anvindning i de tyska

andra vérldskriget

V2-raketerna. Numera anvinds sadana sy-
stem i praktiskt taget alla rymdfarkoster
och #ven 1 stor utstrdckning for mera
»jordbunden» navigering till sjéss och 1
luften.

System for tréghetsnavigering finns i
méanga olika utféranden, men de bygger
alla pd samma grundprinciper och dr upp-
byggda med samma grundenheter, nimli-
oen accelerometrar och gyron. Vanligen in-
gar numera en datamaskin, som omriknar
»troghetskoordinaterna» till positionsangi-
velser. Elektronisk utrustning spelar en stor
roll Aven 1 dessa system, men det ir fram-
fér allt finmekaniken i gyroutrustningen
som ir avgorande for systemens precision.
De gyron som funnits tidigare har som re-
gel krivt en stabiliseringstid av ca 30 mi-
nuter, men pa senare ar har gyrotillverkar-
na lyckais framstilla gyron med betydligt
kortare stabiliseringstid och med hog pre-
cision 1 instillning och mitning av vinkel-
rorelser.

En accelerometer kan i sin enklaste form
bestd av en tyngd fastsatt i en blad- eller
spiralfjider. Genom att mita den kraft
som paverkar fjadern nir tyngden utsitts
for acceleration erhaller man ett matt pa
accelerationen, som sedan omriknas till av-
stind 1 systemets datamaskin. I praktiken
krivs emellertid anordningar som ar mer
komplicerade for att man skall fa tillrack-
lig precision och for att mojliggéra kom-
pensering av den normala gravitationen.

I utrustningen for troghetsnavigering in-
gar i allminhet tre gyron och tre accele-
rometrar, som miter accelerationen lings
var sin axel. Denna utrustning placeras pa
en kardanskt upphingd plattform och ar-
rangeras sa att varje rorelse av plattformen
ger upphov till en utsignal fran det gyro
som paverkas. Signalen matas efter for-
stiarkning till en elektrisk motor, som ater-
for plattformen till ett sadant lige att sig-
nalen frin gyrot ater blir noll. Gyroskopen
stabiliserar saledes plattformen och dér-
med de axlar utefter vilka accelerationen
uppmits.

Positionsbestdmning med hjélp av
»reldflygplan»

Trots att manga av dagens navigeringssy-
stem under gynnsamma f[orhallanden med-
ger lagesbestimning med stor noggrannhet
ar de dnd3 inte tillfyllest for alla Andamal.
Aven om flera system anvinds samtidigt
kan positionsbestimningen ofta inte goras
béttre dn inom = 100 m och under ogynn-
samma forhiallanden kan felet bli avsevirt
storre. Framforallt vid militdra aktioner ar

denna noggrannhet otillricklig, men dven

2
for civilt bruk — exempelvis for flygfoto-
grafering — kan det kridvas betydligt storre
exakthet 1 positionsbestdamningen.

Vid civil anvandning for detaljerad kart-
liggning fran luften och for liknande dnda-
mil kan positionen bestammas inom =+ 10
m eller innu bittre genom anvindning av
DME-utrustning  ( Distance
Equipment). Dirvid placeras ett antal

Measuring
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svarsstationer lings en noggrant ligesbe-
stimd baslinje och under [lygningen upp-
till dessa stationer med
hjilp av mitutrustning i flygplanet. DME-
utrustningen arbetar inom UHF-omradet
och rickvidden fér ett sidant system blir
darfor direkt beroende av flyghdjden.
For militédra operationer ir det give
inte mojligt att placera svarsstationer lings
pa férhand utstakade baslinjer. For att
uppna en exakthet i positionsbestimningen

mats avstandet
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av * 10 m pi avstand upp till 250 km ut-
nyttjas tva markstationer och tva »reli-
flygplan» som flyger pa stor hojd, se fig 4.
Savil markstationerna som reliflygplanen
ir placerade pa relativt stort inbordes av-
stind och pa betryggande avstind frin
operationsomradet. Reldflygplanen tjinst-
goér som relerenspunkter for lagt flygande
spaningsplan och informationen mellan
spaningsplanen och reliplanen 6verfors via
bredbandiga datalinkar. Systemet har fatt

SICho)

Fig 3. Blockschema odver VOR-

T systemets mottagarutrustning i
0Bs flyaplan.
Deviotions-

instrument

Fig 4. For att spaningsflygplan pa
lag hojd skall kunna utfora lages-
bestamningar med hog precision
utnyttias tva flygplan, vilka flyger
pa stor hojd och tjanstgér som
relastationer vid avstandsmatning
fran fasta markstationer.

—Markstationer

Fig 5. Moderna tlygplan ar utrus-
tade med flera typer av navige-
ringssystem fran vilka informatian
matas till en datamaskin, som
dven far »luftdata» sasom vind-
hastighet, vindrikining osv. Fran
datamaskinen matas informatio-
nen till en flyglogg, som presen-
terar lagesuppgifterna i form av
an kartbild.

Troghets—
navigering

beteckningen HATS (High Accuracy Tar-
geting Subsystem) och [ungerar i praktiken
som ett radarsystemn med wvilket det &r
mojligt att »se» bakom horisonten.

TV-styrning

TV som navigeringshjilpmedel utnyttjas i
férsta hand i styrsystem [6r robotar. En
TV-kamera avsoker pa liknande sitt som
en avsékande radarantenn och nir malet
infangats »lasesy kameran i ritt lige. Ka-
meran kan placeras pa en gyrostabiliserad
plattform konstruerad pa 1 princip samma
sdtt som gyroplattformen i ett system for
tréghetsnavigering. Med hjilp av »nollfel-
signaler» och styrmotorer hills plattformen
1 ett sadant lige att TV-kameran hela t-
den ér inriktad mot malet.

Navigering med hjadlp av satelliter
Flera olika system foér navigering med ut-

nyttjande av satelliter har planerats och i
viss utstrickning tagits i bruk. Sadana sys-
tem kan anvindas av savil flygplan som
fartyg och noggrannheten 1 positionsbe-
stimningen uppges vara £ 1,5 km. Ett av
systemen bygger pa utnyttjandet av ett nat
av satelliter och ett antal fasta markstatio-
ner. Pulser [6r avstindsmitning utsinds
fran nirmaste markstation och repeteras av
de tva satelliter som ligger nidrmast det
fartyg eller flygplan dir positionsbestim-
ningen skall utféras. Pulserna atersinds
fran farkosten till markstationen via satel-
literna och markstationens datacentral be-
raknar positionen med ledning av pulser-
nas overforingstid och de kdnda positio-
nerna for de tva satelliterna. Ett fristiende
kommunikationssystem kan anviindas for
att mellan farkost
och markstation,

Vid mitning av avstandet till tva satelli-
ter erhills tva »positionscirklar», som skar
varandra i tvii punkter, av vilka den ena

overfora information

skarningspunkten representerar den aktuella

positionen for farkosten. De tva skdrnings-
punkterna ligger i de allra flesta fall pa sa
stort inbérdes avstind att man utan svi-
righet kan avgora vilken av skdrnings-
punkterna som dr den ratta.

Ett annat systern fér navigering med
hjalp av satelliter bygger pa uppmitning
av Doppler-effekten 1 en fran en satellit
utsind signal. For detta system krivs en-
dast fyra satelliter med banor Gver poler-
na, men dven hir erfordras markstationer
som foljer satelliterna och som 1 datacent-
raler behandlar den fér positionsbestim-
ningen erforderliga informationen.

I andra for satellitnavigering
uppmits avstand och riktning till en satel-
lit eller ocksa mits héjd och asimutvinkel
med en

system

sradiosextant> — en teknik som
paminner om den man anvander vid navi-
gering med ledning av himlakroppar.

Kombination av flera system

I manga fall erhalls en sikrare positions-
bestamning om [lera navigeringssystem ut-
nyttjas samtidigt. Informationen fran de
olika systemen matas till en datamaskin,

w

som berdknar positionen. En kombination
av system betecknas SIDS (Stellar Iner-

tial Doppler System) och utgors, som
namnet anger, av Doppler, tréghetsnavige-
ring och positionsbestamning med ledning
av himlakroppar. For det sistndmnda sy-
stemet anvinds en automatisk »stjarnfol-
jare», som hela tiden miiter in tvd himla-
kroppar samtidigt och matar mitviardena
till datamaskinen.

I princip kan wvilka system som helst
kombineras, men i praktiken ir det dels en
fraiga om vilken grad av tillférlitlighet och
precision som krivs, dels — framforallt 1
flygplan och rvmdfarkoster — en fraga om
hur mycket utrustning som det finns ut-
rymme for. DIAN (Decca Integrated Air-
borne Navigator), se fig 3, dr exempel pa
en kombination av utrustningar som an-
vénds i moderna flygplan. B
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BERTIL BRING

VHF=-pejling
hjalpmedel vid
flvonavigering

UDK 621.37: 527

] O Flygnavigering med hjilp av markra-
diopejling har den férdelen att ingen extra
utrustning erfordras i1 flygplanet. Nack-
delarna ir att kommunikationskanalerna
belastas med pejltrafiken. och att det tar
en viss tid innan pejlresultatet kan med-
delas besdtiningen i flygplanet. Dessutom
krivs det att pejlstationerna dr beman-
nade.

Pejling frin en station ger en ortlinje for
flygplanet, dvs riktningen frin pejlstatio-
nen till flygplanet, medan samtidig pej-
ling fran tvi eller flera stationer ger flyg-
planets liage vid pejltillfillet. Riktnings-
virden erhillna med markradiopejling ir
behiaftade med fel, som grovt kan uppdelas
i instrumentella fel, avldsningsfel och fel
héarrérande frin pejlens omgivning. I prak-
tiken #r de sistndmnda felen dominerande
och dven svarast att eliminera.

Fysikaliska forutsattningar

for pejling

Radiopejlingen grundar sig pa antagandet
att radiovagorna 1 likhet med ljuset ut-
breder sig ritlinjigt. Eftersom vagfronten
teoretiskt sett 4r vinkelriat mot utbrednings-
riktningen, skulle pejlforfarandet dirfér
kunna reduceras till en metod att finna
vagfrontens riktning. Vagfronten represen-
teras av en linje 1 det aktuella planet, ut-
cfter vilken alla godtyckligt valda punkter
har samma fasvirde. For kommunikation
mellan flygplan och markstationer anviinds
emellertid genomgidende vertikal polarisa-
tion, och radiopejlingen innebir alltsa att
man skall faststdlla en vertikalt polariserad
signals horisontella rérelseriktning, dvs vag-
frontens riktning i horisontalplanet.

I praktiken ar avstandet mellan sindare
och mottagare vid pejling av sidan stor-
leksordning att vigfronten kan betraktas
som en rit linje, normal mot rikiningen
till sindarstationen. Detta giller dock en-
dast under forutsattning att all striluing
gir direkt fran sindarantenn till pejlan-
tenn och inte reflekteras nigonstans. Om
en del av stralningen nar pejlantennen via
en reflektor av nigot slag maste hiinsyn
tas till denna stralning vid pejlférfarandet.
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Aterutstralning och vagfront

En markpejlstation ligger ofta i ndrheten
av sadana Aterutstralare som skogsbryn,
hus, terringhdjder osv. Man maste darfér
rikna med att den pejlade signalen inte ir
»ren» utan sammansatt av en direkigaende
och en eller flera ateruistralade kompo-
santer. Detta innebdr att vagfronten vid
pejlantennen 1 allmidnhet inte bildar rit
vinkel mot riktningen 1ill sindarantennen,
Det kan i detta sammanhang nimnas, att
den aterutstralning som alltid férekommer

A
P ——— =
AR Wl e

Fig 1. De linjer som representerar infallsrikiningen
for primarfaltet fran séandaren kan i praktiken betrak-
tas scm paraliella, eftersom avstanden mellan para-
sitantennen A och referenspunkterna Py och Po
ar smé jamfort med avstandet till sandaren.

Armplitud - ! }
| varigtion j
En E /
max \ P
i \'\\ 2 SE T
s \
oan \.\ /‘Fﬂ:-ﬂr-utlm
l
| \‘
| IR i

Fig 2. Fasvardet och amplituden for det resulterande
faltet ER ar beraoende av fasskillnaden mellan del-
falten Ep och Eg.

Den radioutrustning fér kommuni-
kation som ingar i snart sagt varje
flygplan kan utnyttjas dven for na-
vigering, genom att de fran flyg-
planet utsidnda signalerna pejlas
fran en eller flera markstationer.
Kommunikationsutrustningen arbe-
tar numera huvudsakligen pa fre-
kvenser inom VHF-omradet.|denna
artikel behandlas grundprinciper-
na f6r pejlingen, och dessutom be-
skrivs ett par moderna pejlkon-
struktioner.

frin jordytan inte i och fér sig paverkar
pejlresultatet om markytan ar plan, efter-
som den direkta och den aterutstralade
signalen da ligger 1 samma vertikalplan.

Varje ledare som befinner sig i ett stral-
ningsfilt fungerar som en aterutstralare,
under forutsdtining att den ir »ldmpligt»
orienterad och dimensionerad. For renod-
lade fall 4r det maojligt att berdkna den
aterutstrilade signalens filtstyrka 1 olika
punkter och darmed dess inverkan péa vég-
fronten. I f6ljande exempel dr parasitan-
tennen en veriikal, kortsluten halvvigsan-
tenn, vars mittpunkt dr 1 samma horison-
talplan som referenspunkten. Stralnings-
faltet fran sidndarantennen kallas primdr-
fdltet och stralmingsfiltet fran parasitan-
tennen sekunddrfdltet.

Parasitantennen i punkten A, se fig 1,
ses uppifran. P, och P, ir referenspunkter
pa avstinden d, respektive d, fran parasit-
antennen. I alla praktiska fall dr avstan-
den dy och d, mycket sma i jamforelse
med avstindet till sindarantennen. De lin-
ier som representerar priméarfaltets infalls-
rikining kan dirfor betraktas som parallel-
la, och vidare dr primirfaltstyrkan E, lika
i punkterna A, P; och P, Man kan da
berdkna forhéllandet mellan sekundar- och
primirfiltens amplituder EJE, 1 tex
punkten P,. Parasitantennen dr en halv-
vigsantenn och dess effektiva héjd H, &ar
darfor

H = =
dir j = vaglangden.

Primirfiltet E, inducerar i parasitanten-
nen strommen  och denna strém ar

I=E, )7
dir Z = parasitantennens impedans.
Halvvigsantennens ohmska motstind kan
forsummas, och den frin parasitantennen
utstrilade effekten P, blir da
Pr o Rr [(Ep 3 ;")/(Z n)]g
dir R, = strilningsmotstandet.

Men eftersom man kan sidtta likhets-
tecken mellan R, och Z vid resonans blir
P.o= I/Rr [(E[; . },)/Tl]z

Sekundairfiltets styrka E, i punkten P,
blir o

E,=7-)-EJ\YR -7-d,



och [érhallandet mellan filtstyrkorna
EJE,=T\|\{R, -7 dy

For en halvvagsantenn dr R, 2= 72 ohm

och forhallandet blir da
E [E,=171/8,57d, (1)

Aterutstralningens verkan i referens-
punkten dr dven beroende av fasskillnaden
mellan £, och E,. Under forutsittning att
skillnaden i avstindet till sindarantennen
mellan punkten 4 och punkterna P; och
P, halls konstant, dr fasskillnaden beroen-
de enbart av 4. Parasitantennens impedans
inverkar ocksd pa den absoluta fasskillna-
den mellan E, och E;, men denna inver-
kan ir konstant och kan dirfor férsummas
1 detta sammanhang.

De bada filten E, och E; adderas i re-
ferenspunkten till ett resulterande [ilt Ep,
vars amplitud och fas dr beroende av fas-
skillnaden mellan E, och E,. Se fig 2. Med
tex Py som referenspunkt far E, en viss
amplitud och fasvinkel. T punkten P,, som
fran P, sett ligger i en riktning vinkelrit
mot riktningen till sindaren, Ar fasliget
for E, ett annat dn i Py pga att d, == d,,
och diarfor har inte heller Ep samma fas
och amplitud i punkten P, som den har i
punkten P;. Om alla punkter dir E, har
samma faslige sammanbinds, finner man
att denna »ortlinje for faslikhet» dr vec-
kad, och ju stérre forhallandet E/E, ir,
desto djupare dr vecken. Vagfronten ir
alltsa inte vinkelrdt mot riktningen till sin-
daren annat @n i enstaka punkter. Resone-
manget {orutsitter att £, < E,, vilket gil-
ler i alla praktiska fall.

Fig 3 visar vagfronten i olika ligen nir
E; infaller vinkelritt mot E, och nir E,
forutsittes ha konstant fem gnger sa hogt
amplitudvirde som E; inom det aktuella

»

omradet. Som synes blir periodiciteten i
detta fall en vaglingd. Om E, infaller med
annan vinkel d4n 90° mot E, blir periodi-
citeten lingre, dvs vecken blir mera ut-
dragna.

Intaltsrikt-

Infallsriktning € ==

Eu pejl vars antennsystem har liten ut-
strickning i horisontal led jimfért med
viglingden, »kinners de enskilda vecken I
vagfronten och visar saledes 1 allminhet
fel riktning vid pejling av en signal som ir
sammansatt av direktstralning och reflek-
terad stralning.

Adcockpejlen

Det finns manga varianter av Adcockpejlen
och i det [dljande berors dirfér endast
grundprinciperna. Tvd vertikala lika an-
tennelement 4 och B, se fig 4, ar anslutna
i »motfas» till en gemensam ledning, frin
vilken resultantspinningen Uy uttages.
Genom att antennelementen dr kopplade i
motfas blir U, = den vektoriella skillna-
den mellan de spinningar, U/, och Up,
som induceras i de¢ bada antennelementen,
se fig 5. Faslaget {6r Up ir dirfor 90° for-
skjutet i férhallande till den vektoriella
summan av U4 och Up och dven i forhil-
lande till ett tAnkt centralt placerat an-
tennelement.

Sa linge avstindet mellan antennele-
menten ir litet 1 forhallande till vagling-
den, representerar amplituden for Up
tamligen exakt sinus f6r vinkeln mellan an-
tennplanet och vagfronten eller — vilket
ir samma sak — vinkeln mellan signalens
infallsriktning och den riktning av antenn-
systemet som ger U, =0, se fig. 6. Sa-
ledes ar

Up = k/sin & (2)
dir & dr en konstant, som dr beroende bl a
av mottagarens forstarkning.

Vid pejling med den enklaste varianten
av  Adcockpejlen vrids antennsystemet
kring en vertikal axel till en riktning som
ger ett minimum 1 {7p, och denna riktning
avldses mot en skala. Den osdkerhet 1 rikt-
ningsbestimningen som mottagarbruset kan
ge upphov till 4r i praktiken forsumbar.
For att identifiera den ritta av de bada
sinsemellan 180° skilda rikiningarna som

Fig 3. Nar vagfronten &r sammansatt av en direktutstralad del £p och en aterutstralad del £ blir fronten »veckad»
med en periodicitet som ar omvint proportionell mot sinus for vinkeln mellan infallsriktningarna fér de bada

delkomposanterna.

ger minimum i Up, jamférs faslaget lor
Uy med fasliget hos spinningen fran ett
centralt placerat antennelement (hjilpan-
tenn .

Vid alla pejlsystem bestims riktningen
genom att en direkt eller indirekt obser-
verad variabel storhet, t ex fas eller ampli-
tud, fir vara en funktion av vinkeln mel-
lan en referensrikining och signalens in-
fallsrikining. Det ar tydligt att rikinings-
bestimningen kan géras noggrannare ju
storre dndringen ir 1 den observerade stor-
heten {6r en viss vinkelindring. Hos Ad-
cockpejlen idr, enligt ekv. (2) derivatan
dU,qid (& storst nir @ — 0, vilket visar
att signalminimum bér utnyttjas f6r rike-
ningsbestimningen. Nackdelen i systemct
ligger diiri att en aterutstrdlad signal, som
infaller fran en annan riktning an den di-
rekta signalens, ger en forhallandevis mye-
ket storre inducerad spinning i aniennsy-
stemet. I et sidant fall [ir man inte verk-
ligt signalstyrkeminimum nir antennsyste-
met dr riktat geometriskt ritt, utan nir
riktningen ar nagot avvikande och filjakt-
ligen uppstar pejlfel.

Om fasskillnaden mellan den direkta
och den dterutstrdlade signalen nidrmar sig
90° erhalls inget vildefinierat signalstyrke-
mintmum.

Om den aterutstrilade signalens relativa
styrka, dvs E/E,, dess fas samt dess in-
fallsriktning dr kiinda, kan man rikna ut
hur stort pejlfelet blir, sisom visas i fol-
jande exempel:

E; infaller vinkelritt mot E,,
med E, och har amplituden 1/5 av E
se fig 7.

Den av E, inducerade spinningen Upp
och den av E; inducerade spinningen Upg

7 ir i fas

m

ar
Upp= ksin 0 - E,;
Ups = ksin (90 — 0) E, = k cosd - 0,2 E,
Darav foljer:

sin  =cos 0-0,2; =
U/.\% Ug
A \
R
1
1]
[}
1
-\
A
\
...UA

Fig 5. Genom att
Adcockpejlens
antennelement A

Fig 4. Adcockpejlens tva ver-

tikala antennelement A och

B anstuts i motfas till en ge-

mensam ledning fran vilken och B ar anslutna

resultantspanningen UgR tas i moifas blir den

ut. resulterande span-
ningen UR == den
vektoriglla skill-
naden mellan del-
spanningarna Ua
och Ug.
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Fig 6. Om avstandet mellan antennelementen A och B i Adcockpejlen ar litet i forhéallande till vaglangden ar

amplituden for den resulterande spanningen UR i stort sett proportione!l mot sinus foér vinkeln mellan sig

infalisriktning och den riktning fér antennsystemet som ger Ug = 0.

sin §fcos § = 0,2 = tg §;
0=113

Om E, och E i stillet hade varit i
motfas hade pejlfelet blivit — 1173, Pejl-
felets tecken siger ddrfor ingenting om in-
fallsriktning for E,. Om man skulle fér-
soka att gora Adcockpejlen mindre beroen-
de av de enskilda vecken i1 vagfronten ge-
nom ati 6ka avstandet mellan antennele-
menten, skulle riktningskarakteristiken av-
vika mer och mer fran ekv (2) Slutligen
skulle flera minima utbildas, och dessa
skulle inte med enkla medel kunna skiljas
sinsemellan. Forbittring kan tydligen er-
hallas endast genom att man utnyttjar ett
antennsystem, som férenar stor utstrick-
ning i horisontalled med entydigt »stral-
ningsdiagrams. Det finns tvd pejlkonstruk-
tioner som motsvarar dessa krav, nimligen
lobpejlen och Dopplerpejlen.

Lobpejlen

Den riktningsberoende antennen i lobpej-
len utgérs av ett antal samfasade antenn-
clement framfér en reflektormatta, en sk
broadside-antenn. Sambandet mellan an-
tennriktning och resulterande antennspén-
ning kan 1 detta fall inte uttryckas si en-
kelt som for Adcockpejlen. Emellertid har
resultantspanningen Up ett utpraglat maxi-
muin [6r infallsriktningen normalt mot an-
tennplanet (dvs @ = 0) se fig 8. Med en
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horisontell utstrickning av antennsystemet
av 2 2 3 vaglingder blir loben sd smal, att
infallsrikiningen kan bestdmmas genom
uppmitning av max U, (ehuru A U /A & =
=0 1 denna punkt). I konstruktionen
anvinds tvd broadside-antenner, skilda
180°. Pa grund av antennsystemets stora
massa och diameter dr »handpejling» ute-
sluten. [ befintliga pejlkonstruktioner an-
vinds i stillet ett antennsystem som vrids
runt med konstant hastighet av en motor.
Ovriga typiska drag {6r en dylik pejl torde
framgi av {éljande kortfattade redogorelse.
Antennsystem, drivmotor och pejlmot-
tagare utgér huvuddelarna i antennstatio-
nen, av vilken ett utférande visas 1 fig 9.
Det ar viisentligt att pejlmottagarens kins-
lighet regleras automatiskt. Dirfér anvinds
ett sdrskilt, rundstrilande antennelement
(fig 9 overst) som hjilpantenn, och mot-
tagarens antennintag skiftas 1 lagfrekvent
takt mellan broadside-antennerna och
hjilpantennen. Det finns tre detektorer
som inkopplas viixelvis, synkront med res-
pekive antenn, Endast hjdlpantennens de-
tektor ger AVK-spidnning.
Broadside-aniennernas detekterade sig-
naler modulerar var sin 5 kHz-signal, som
direfter via en vanlig telefonledning sinds
till indikatorstationen, vars yitre utférande
framgar av fig 10. Efter {orstarkning och
likriktning styr 5 kHz-pulserna ett katod-
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Fig 7. Storleken av pejlfelet kan beraknas om fak-
torerna amplitud, fas och infallsriktning for den ater-
utstrélade signalen Eg &r ké&nda
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Fig 8. Resulterande antennspanning som funktion
av lobpejiens antennriktning.

straleror med roterande avbéjningsspolar.
Antennsystem och avbojningsspolar roterar
syngont. Fér att uppritthéalla syngonismen
sinds en referenssignal per vary fran an-
tennstationen. Resultatet blir att antenn-
diagrammet avbildas 1 polar form pi ka-
todstrilerdret med den relativa orientering
som bestams av signalens infallsriktning.

Pi grund av att broadside-antennen Aar
kinslig {6r signaler endast inom en liten
sektor har lobpejlen forméiga att 16sa upp
resultantfdlt som bildas av det direkt in-
fallande faltet, och aterutstralade falt som
infaller frin riktningar utanfor loben. Hu-
vudparten av de aterutstralade signaler
som annars skulle orsaka pejlfel elimineras
darfor. I stillet redovisas var och en av de
aterutstralade signalerna (om styrkan ir
tillricklig) med en sirskild mindre lob pa
katodstraleroret. I praktiken kan observa-
toren litt skilja dessa »reflexers fran hu-
vudloben. En nackdel med lobpejlen ir att
antennsystemet p ga storleken kan roteras
endast med lag hastighet, och att pejlingen
saledes tar relativt lang tid. Pejlférfaran-
det kriiver darfor i regel en sirskild tralik-
metod.

Dopplerpejlen

Dopplerpejlen avviker fran ovriga pejlty-
per genom att antennsystemet 1 sig sjalvt
inte skiljer mellan signaler som infaller



fran olika riktningar. 1 praktiken far an-
tennerna i regel utfora en cirkulir rérelse
och den resulterande Dopplereffekten ut-
nyttjas for bestimning av signalens infalls-
riktning. Vid konstant vridningshastighet
blir den 1 en antenn inducerade spin-
n:ngen frekvensmodulerad med sinusfor-
mad modulationsenvelopp. Om man sa vill
kan man betrakta modulationen som fas-
modulation, varvid enveloppen ar 90° {6r-
skjuten i forhillande till frekvensmodula-
tionen.

Som typexempel visas 1 fig 1/ en Dopp-
lerpejl dar antennsystemet roterar meka-
niskt. Pejlen dr uppdelad i en antennsta-
tion och en indikatorstation, dir indikator-
enheten kan ha det utforande som visas i
fig 12. Stationerna ir forbundna med van-
lig telefonkabel.

I antennstationen finus tvd halvvagsan-
tenner pa ca 1,5 vaglangders avstand fran
varandra ocl i diametralt motsatta punk-
ter i forhéllande till en vertikal axel, kring
vilken systemet roterar med hastigheten 3
varv/sek., se blockschemat fig /3. Som ett
resultat av antennernas cirkuldra rorelse
blir de inducerade spianningarna frekvens-
modulerade med ett sving Af, som vid 2,5
m vaglingd ir ca * 14 Hz. Eftersom an-
tennerna alltid ror sig 4t motsatta hall far
Af olika tecken for de badda antennerna.
Frekvensskillnaden 1 modularionstopparna
ir darfér 2 4f. Signalerna tas ut via ka-
pacitiva rotationskopplingar, se fig I4.

Den ena antennens signal héjs 4 kHz 1
frekvens med utnyttjande av SSB-teknik,
och direfter matas de bada antennernas
signaler in pa pejlmottagarens antennintag.
Pejlmottagaren 4r en vanlig kommunika-
tionsmottagare. Dess utsignal bestar alltsa
av pejlsignalen, som utgors av 4 kHz frek-
vensmodulerad med * 2 Af, och eventuell
amplitudmodulation (telefoni). Utsignalen
matas over ett ledningspar till indikator-
stationen.

I indikatorstationen separeras pejlsigna-
len medelst filter fran talsignalen, som
forstirks och matas till en hogtalare. Pejl-
signalen amplitudbegrinsas och detekteras
1 en frekvensdiskriminator, vars utgang ger
3 Hz med ett faslige som bestims av stral-
ningsfaltets infallsriktning. Denna 3 Hz-sig-
nal driver en balanserad modulatorkopp-
ling som niamns nedan. For riktningsrefe-
rens och indikering anvinds ett elgonsy-
stem, dir elgongivaren roterar syngont
med antennsystemets axel och elgonmotta-
garen driver biringsindexet. Statorlind-
ningarna dr direkt hopkopplade via led-
ningspar och givarens rotor matas med 50
Hz. Samma referenssignal fors via ett led-
ningspar till den balanserade modulatorn
i indikatorstationen, som enligt vad nyss
sagts drivs av 3 Hz ur den detekterade
pejlsignalen. Den resulterande utspin-
ningen 50 Hz = 3 Hz matar efter {orstark-
ning elgonmottagarens rotor. P g a modula-
tionen drivs inte rotorn runt av statorfiltet
utan staller in sig 1 en rikining som svarar
mot fasldget av 3 Hz-signalen, dvs mot den
pejlade signalens infallsriktning,

Det roterande antennsystemet #ir inne-
slutet 1 en glasfiberradom, som dels skyd-
dar antennsystemet och dels minskar den
erforderliga driveffekten. Ovriga delar i
antennstationen inryms i ett »torn» av stil-

Fig 9. Antennsystem for lobpejl. Overst syns den
rundstralande hjalpantennen.

Fig 10. Lobpejlens indikatorstation.

Fig 11. Det mekaniskt roterande antennsystemet for
Dopplerpejlen ar inneslutet i en radom av glasfiber.

plat, vilket dven uppbir glasfiberradomen.
Fig 14 visar en interidr av tornet.

Den beskrivna typen av Dopplerpejl ir
en enkel och overskadlig konstruktion. Ge-
nom att tvd 180° férskjutna antenner ut-
nyttjas, elimineras dven sadan oavsiktlig
frekvensmodulation av den pejlade signa-
len som skulle kunna inverka pa pejlresul-
tatet. En nackdel dr att snabbheten inte
kan drivas upp si langt som det vore &nsk-
virt 1 vissa tillimpningar. Stdrre snabbhet
kan uppnas genom anvandning av fasta an-
tenner, arrangerade 1 cirkel, vilka inkopp-
las i tur och ordning [6r att elektriskt ef-
terbilda en rotationsrorelse.

Orsaken till att Dopplerpejlen i viss
man Ar resistent mot Aterutstralade filt
torde framga av fig 15. Useendet av frek-
vensmodulationens envelopp bestims un-
der ett helt varvs antennrotation (motsva-
rande en period av 3 Hz-signalen). Dir-
igenom blir fasliget av grundfrekvensen
3 Hz inte beroende av de enskilda vecken
1 vagfronten.

Inverkan av markreflektion och po-

larisationsfel
Primirfiltet, som hittills har forutsatts in-
falla direkt fran sindaren, ar i sjilva ver-
ket sammansatt av en direkt infallande och
en frin marken reflekterad del. Vid vissa
héjdvinklar fér det sindande flygplaner
sammansatts de bada komposanterna i
motfas vid pejlantennen. Om markens
reflektionsfaktor dr relative hog blir den
resulterande filtstyrkan mycket lig. Ar
faltstyrkan samtidigt avsevird vid en éter-
utstralare som ir beligen pa nagot av-
stind fran pejlantennen, blir forhallandet
E/E, storre dn normalt, med i motsvaran-
de man okad rnisk for pejlfel som foljd.
For att finna de hojdvinklar fér vilka
faltstyrkan har minimum maste man kinna
viglingden j och pejlantennens héjd dver
den reflekterande markytan, se fig I6.
Fran flyeplansindaren § pd hdjden H
utsinds ett stralningsfalt, varav en del
E,q gar direkt till pejlantennen, och en
annan del E,,
punkten R innan den nir pejlantennen.
Pejlantennens hojd dver den reflekterande
markytan d&r k. Om H > h kan linjerna
8§ —P och § — R for det fortsarta resone-
manget betraktas som parallella. Skillna-
den i utbredningsvigens lingd mellan E

reflekteras mot marken i

pm
och I, ir = a.
Av fig 16 framgar vidare att
a/2h = sin ¢
H/D = g a
Séledes dra = 2h - sin ¢
Vid sma virden pa ¢ (de fall som in-
tresserar 1 praktiken) kan sin a sittas
= tg o och saledes
a/2h = H/D
c.a=2h.H/D (3)
Vid sadana sma infallsvinklar fasvrids
den reflekterade signalen ca 180° i reflek-
tionspunkten. Om strickorna § — P och
S — R — P da skiljer sig en vaglingd eller

multiplar av en vaglingd, dvs a = n]

sammansatts fialien 1 motfas, och E, som

n
==
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Fig 12. Indikatorenhet fér Dopplerpejl. (Standard
Telephones & Cables Ltd, England.)

funktion av hojdvinkeln har ett minimum.
For «=0° ar strackan § — P = striickan
§ — R — P och darfor sjunker faltstyrkan

E, mycket snabbt med flyghdjden 1 detta

Fig 14. Interior av Dopplerpejlens antenntorn. |
centrum av bilden syns de tva kapacitiva kopp-
lingarna och ovanfér dessa elgonen. Drivmotorn
syns t h.

Fig 15. a) Adcockpejl ach b) Dopplerpejl i ett falt
som ar sammansatt av en direktutstralad och en ater-
utstralad komposant.
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Fig 13. Blockschema for Dopplerpejl.

omrade. Med okande héjdvinkel erhills
férsta minimum nir a = ], andra mini-
mum nir a = 2 i osv.

Av ¢kv (3) ovan framgar att ju storre
pejlantennens héjd ar, desto snabbare dnd-
rar sig @ med héjdvinkeln. Det betvder att
vid en viss frekvens utbildas inom ett visst
hojcvinkelintervall flera faltstyrkeminima,
ju hogre pejlantennen ar beligen éver den
reflekterande markytan.

Filtstyrkeminimas djup beror pa hur
stark den reflekterade signalen &r i forhil-
lande till den direkta. Detta beror i sin tur
bade pa infallsvinkeln ¢ och markytans be-
skaffenhet. Sa ldnge fasvridningen i reflek-
tionspunkten 4dr niara 180° giller, att ju
mindre ¢ desto starkare reflex. Havsvatten
ger starkaste reflexen, men 4ven t ex bor-
digt slittland (lerjord) ger stark reflex.
Om vinkeln ¢ 6kas alltmer fran 0 nas slut-
ligen ett vdarde, den sk Brewstervinkeln,
nar fasvridningen i reflektionspunkten
snabbt &vergar frin = 180° dll = 0°.
Sambandet enligi ekv (3) giller di inte
lingre. Brewstervinkeln &r mycket mindre
for havsvatten an f6r markytor.

Vid ogynnsam placering av pejlens an-

LAzt 247

18581

| 22

tennsystem i forening med starkt reflek-
terande mark i reflektionspunkten kan det
intriffa att en aterutstralad signal E; mo-
mentant ir starkare dn primérsignalen E,.
T ett sidant fall kan ingen existerande
pejlkonstruktion ge ritt riktning. Pga
flygplanets rorelse ar emellertid sadana
fenomen 1 praktiken snabbt Gvergiende
och dirfor litta att kdnna igen.

Den hir forutsatta rent vertikala polari-
sationen av stralningsfdltet dr en idealise-
rad bild av férhdllandet. Beroende pa an-
tennplacering och pa flygplanets attityd
innehéller den pejlade signalen nistan all-
tid ndgot av horisontell polarisation. Da
pejlantennsystemet dr utfort sa, att det ar
okansligt fér horisontellt polariserade falt
inverkar detta 1 och for sig inte pa pej-
lingen, men den horisontellt polariserade
delen av filtet kan via aterutstralning ge
upphov till ett vertikalt polariserat fili.
Slutsatsen av detta blir, att om hég nog-
granuhet efterstrivas bor pejling géras nir
flygplanet ligger i planflykt, och nir man
dven av andra skil kan forutsitta att sig-
nalen ar timligen rent vertikalt polari-

serad. O
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Fig 16. Det stralningsfélt fran flygplansséndaren S som nar pejlantennen p utgdrs av en direkt inkommande
komposant Epg och en fran marken refleklerad kamposant Epm-



Ny datamaskin
fran Univac

Integrerade monolitkretsar och tradminne &@r nagra av de nyheter som

ingar i Univac’s nya datamaskinserie.

OO Den nya serie datamaskiner som
Univac presenterar kommer att omfatta
flera olika maskiner, men till en bérjan
lanseras tva typer: Univac 9200 och 9300.
Ytterligare typer kommer redan under se-
nare hiliten av detta ar.
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Univac 9200

ir en liten datamaskin som i férsta hand
ir avsedd for {6retag som fn har halkorts-
utrustning men som har behov av en mera
avancerad informationsbehandling. Minga
av dessa foretag tvekar infér en Gvergdng

Fig 1. | sin nya serie datamaskiner, 9000-serien, har Univac introducerat en ny typ av minne, tradminnet, sorm
ar en vidareutveckling av tunnfilmminnet. Denna minnestyp har en cykeltid av 600 ns. Overst visas en minnes-
plan med en lagringskapacitet av 4096 bit, nedan en detaljbild, som visar de tradar som anvands som minnes-

medium.

Systemorientering
Minneskapacitet i grund-
version
Max minneskapacitet
Cykeltid for minnet
Arbetshastighet for
hélkortslasaren
Arbetshastighet for
hélkortsstansen
Arbetshastighet for
radskrivaren

Typ 9200 Typ 9300
halkort haikort/magnetband
8192 byte 8192 byte
16 384 byte 32 768 byte
1,2/us 600 ns
400 kort/min 600 kort/min
200 kort/min 200 kort/min
250 rad/min 600 rad/min

Tab 1. Tekniska data for Univac:s datamaskiner 9200 och 9300.

4617266

till datamaskin med allt vad det innebiir
av kostnader, omliggning av arbetsrutiner,
utbildning av personal etc.

Univac 9200 dr halkortsorienterad och
bestir i sin grundversion av centralenheten,
sammanbyggd med en radskrivare, samt av
en hilkortstans och en -lisare. Tekniska
data {6r maskinen limnas i fab 1.

Man har foérsokt géra programmeringen
sid enkel som mojligt; bla ingar en sk
rapport-programgenerator, Nir denna pro-
gramgenerator anviands gar programme-
ringen till sa, att man fyller i erforderliga
informationer om den aktuella rapporte-
ringsrutinen pa nagra enkla formuldr. In-
formationerna stansas pa halkort och ma-
tas in i datamaskinen, som sjilv produce-
rar ett objektprogram. Detta objektpro-
gram lagras i datamaskinen men kan gi-
vetvis dven stansas pa hilkort {6r att an-
viandas senare. "

Tack vare detta enkla kodningsférfaran-
de riknar man med att den personal som
tidigare arbetat med halkortsmaskiner skall
kunna ldra sig att programmera Univac
9200 pi nagra fa dagar.

Till Univac 9200 finns dven ett pro-
grampaket »Mathpac», som dr avsett for
teknisk-vetenskapliga berdkningar.

Univac 9300

ir en magnetbandorienterad maskin, till
vilken man kan ansluta upp till 64 perifera
enheter, varav upp till 16 magnetbandsta-
tioner, Aven vid programmering av denna
maskin kan man anvinda rapport-pro-
gramgenerator. Det finns vidare kompila-
torer for lattkodningsspriken Cobol och
Fortran IV.

Univac 9300 kan arbeta med bade 7- och
9-kanals magnetband. Max teckentidthet dr
800 bit/tum och overforingshastigheten ir
68 320 numeriska tecken eller 34 160 alfa-
betiska tecken per sekund. Ovriga tekniska
data for Univac 9300 linmnas 1 tab I.

Tradminnet

som i den nya 9000-serien anvinds i stallet
for kiirnminne, dr en vidareutveckling av
Univac’s tunnfilmminne, som bl a anvinds
1 Univac 1107. Detta nya minne, av vilket
visas en detaljbild i fig I, har en cykeltid
pd 600 ns. De tradar som anvinds som
lagringsmedium har 0,13 mm diameter.
Den minnesplan som visas i fig I har ka-
paciteten 4 096 bit.

Full kompatibilitet

Liksom hos flertalet av den »tredje gene-
rationens» datarnaskiner har man full
kompatibilitet dels mellan maskinerna in-
om den egna serien, dels med 6vriga fa-
brikanters maskiner. En mindre maskin 1
9000-serien kan latt byggas ut till en stor-
re. Detta kan goras hos kunden pi ett par
dagar och med endast ringa stérningar av
det lopande arbetet pa maskinen. Efter en
sédan utbyggnad erfordras ingen nypro-
grammering. (|
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CIVILINGENJOR JOHAN LILJENCRANTS

anvandbara
"super-

forstarkaren”’

Ett par direkt kaskadkopplade komplementira
transistorer dr grundelementet i en mycket en-
kel forstidrkare dar in- och utgdng ligger vid i
huvudsak samma likspdanningsnivd. Man har
mycket stor frihet ndr det géller valet av mot-
kopplingsndt. Genom att variera detta kan man
fa grundkretsen att utféra en mangd olika funk-
tioner.

Négra varianter av kopplingen har skymtat i
litteraturen men den stora flexibiliteten tycks i
viss mén ha forbisetts. Utnyttjar man kopplingen
systematiskt vid utveckling av kretsar kan
konstruktionsarbetet férenklas.

| artikelrn ges en kortfattad analys av kretsen
samt nagra tilldmpningsexempel.

A useful

complementary
two-stage

amplifier

Two direct cascade coupled complementary
transistors are the basic element of a very
simple ampilifier circuit having its DC input and
output at substantially the same levels, giving
the designer greater freedom in the selection of
feedback networks. With different feedback
methods the circuit can perform a wide variety
of functions. :

Variations of the circuit have appeared in
technical literature but its flexibility seems to
have been somewhat overlooked. Design work
can be simplified by systematic use of circuit
development.

The circuit is briefly analyzed in the articie
and a number of application examples are given.

UDK 621.375

[1 [0 Tack vare halvledarteknikens utveck-
ling har vi nu natt ett stadium dir man
har tillgng till bide PNP- och NPN-
transistorer med goda data till mycket lagt
pris. Detta medf6ér i manga fall att kost-
naden for de i kopplingen ingiende pas-
siva elementen blir nastan oproportioner-
ligt stor. Med »superforstirkaren» kan man
utnyttja moderna transistorer pa ett siidant
sdtt att antalet Ovriga element blir mini-
malt, varav féljer att ocksa dimensione-
ringsarbetet minskas.

Nigra av de hir behandlade koppling-
arna har 1 en eller annan forn skymtat 1
litteraturen (1)%, (3), men tycks ofia ha
uppfattats som exklusiviteter. En indika-
tion pa att kopplingsmeioden dock borjar
komma pd modet dr att det i skrivande
stund kommit ut en med denna artikel
besliktad oversikt (2},

Vid Kungl Tekniska higskolans talirans-
missionslaboratorium kom »Superforstiir-
karen» forsta gangen till anvindning for
ungefir tre ar sedan i samband med kon-
struktionen av ett aktivt filter, Sedan dess
har den ena varianten avlost den andra.
Stort erkinnande skall i detta samman-

L Siffror inom parentes hinvisar till littera-
turforteckningen 1 slutet av artikeln.
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hang ges mina medarbetare vid Taltrans-
missinnslaboratoriet f6r deras bidrag med
idéer och mitningar.

Vira erfarenheter ir 6vervigande myc-
ket goda. Man kan siga att vart sysslande
med analogkretsar fitt en liknande karak-
tir som den gidngse 1 digitalsammanhang
nar man anvinder standardiserade krets-
moduler. Tyngdpunkten i laboratoriearbe-
tet forskjnts i onskviird riktning fran krets-
problem till systemproblem.

Principen

Grundkopplingen framgir av fig I, dir
man ser att bida transistorerna utnyttjas
i GL-koppling. Om de tva férsdrjnings-
spanningarna ir lika, kommer det anviind-
bara utspanningsomradet att ligga symmet-
riskt kring noll, vilket dr mycket limpligt
niar man skall borja motkoppla for att fa
definierad forstirkning och stabilisering av
arbetspunkterna,

Det allménna sittet att ligea ctt mot-
kopplingsniit visas i fig 2. Om Z1 slipper
igencm likstrom och Z2 1 tillricklig man
blockerar likstrommen ar problemet med
arbetspunkten si gott som Jost. Ett villkor
fér temperaturstabilitet dr emellertid att
lacksirommarna i transistorerna ir tillrick-
ligt smi. Om man genom en piférd signal
stryper det forsta steget, kommer dess kol-

lektorlickstrom Ipp, att forstirkas 1 det
andra steget med dettas stromforstiark-
ningsfaktor, och motsvarande giller Iz
for andra steget. Det andra stegets resul-
terande kollektorstrom far dirvid inte ge
upphov till nagot mera signifikant span-
ningsfall éver belastningen R. Dessa krav
uppfylls i allminhet vil av kisel-planar-
transistorer (tex de vanliga »plasttransis-
torerna»). Om si inte skunlle vara fallet,
miste man pi bekostnad av enkelheten in-
fora vtterligare element, t ex som i fig 3,
dir man avleder lackstrémmarna 1 det
{orsta stegets kollektormoistind. Dioden,
eventuellt en zenerdiod, gor att man [&r en
nagot hogre spinning over detta motstand
utan att man infér ndmnvird intern mot-
koppling i andra steget. Kravet pa lack-
strommarna dr lika stringt for bada ste-
gen. Det forsta steget arbetar med mycket
lig kollektorstrom och det dr dven av
detta skil limpligt att anvinda den namn-
da transistortypen hir, for att stromfor-
starkningen skall {6rbli hog.

Nir insignalen strivar att sirypa de tva
transistorerna finns det i grundschemat
ingen effektiv vig att avleda andra stegets
basladdning. Detta medfor att det anvind-
bara frekvensomradet for foérstirkaren i
allminhet begransas till storleksordningen
100 kHz. Varianten 1 fig 3 undanréjer ock-



si denna nackdel och bor tillgripas da
storre frekvensomrade erfordras.

Bas och emitter pa forsta steget kan be-
traktas somn ingangar till en differential-
forstarkare. Emitteringdngen ar dock gans-
ka lagimpediv, storleksordningen hundra-
tals ohm, och en mera kvalificerad an-
vindning som differentialforstirkare kri-
ver ytterligare en (ransistor, varvid man
far den klassiska temperaturkompenserade
kopplingen i fig 4, vilken ofta utnytijas i
operationsforstirkare.

Grundvarianter

For att overga till de praktiska tillamp-
ningarna ska vi i fig 5 se nirmare pa en
degenererad form av schemat i fig 2. Hir
har hela utgdngsspinningen forts tillbaka
till ingéngsstegets emitter, varfor den re-
sulterande forstarkningen blir mycket nira
ett. Denna »superemitterfljare» uppfor
sig 1 stort sett likadant som Darlington-
kopplingen 1 fig 6. Man visar litt att im-
pedansomsitiningen for bada kopplingarna
blir ungefir lika med produkten av tran-
sistorernas stromforstirkningar, med 1 fi-
guren angivna komponenter ca 20 000. En
undersdkning av spinningsférstirkningen
med hjalp av i datablad givna virden pa
transistorparametrarna ger [6r Darlington-
kopplingen U, /U, =1-4 -10-3 och
{or wsuperemitterféljarens 1—2-1073 vil-
ket ocksd praktiskt kan bekriftas. Detta
stammer ocksa vil med vad man kan ana

intuitivt eltersom 1 det senare fallet endast
en enda bas-emitterstricka skiljer in- och
utgang.

Ibland 4r det nodvindigt att kompen-
sera den temperaturberoende likspinnings-
skillnaden 1nellan in- och utgang. Detta
utférs 1 »Darlington-fallets> genom att man
byter forsta transistorn mot en komple-
mentir sidan med tillhdrande emittermot-
stind, Ett sdtt att temperaturkompensera
»super-emitterféljarens visas i fig. 7. Efter-
som strommarna i dioden och i forsta tran-
sistorn @r olika, kvarstar dock en viss lik-
spanningsskillnad mellan in- och utgang.
I det ganska vanliga fallet att man har en
likspiAnningskopplad kedja av fyrpoler med
flera isolersteg kan man kompensera bade
denna likspdnnings{orskjutning och dess
temperaturberoende pi ett enklare sitt:
man byter bara ordning mellan PNP- och
NPN-transistorerna 1 vartannat isolersteg
och vixlar da givetvis ocksi [Orsorjnings-
spanningarnas polaritet.

Di man behover extremt hoga ingdngs-
impedanser faller sig anvindningen av filt-
effekttransistorer naturlig, och intet hind-
rar att man bérjar med en sidan i »super-
forstirkaren». T manga fall dr detta emel-
lertid onédigt, eftersomn man med superfér-
starkaren kan utnyftja en ritt avancerad
»bootstrap-teknik». Genom att motkoppla
enligt fig 8 far man en {6rstirkning nagot
storre 4n ett och med ett av motstanden
r och R noga definierat viirde (r bor vara
nagorlunda litet jimfort med R}. Ligger
man sedan ett motstand R1 och eventuellt
en kondensator C1 mellan ut- och ingang

1

Fig 1. Grundschema rmed tvd
direktkopplade GE-steg.

Basic circuit with two dir vV
cascaded common emitter stag-
a5,

Fig 2. Motkoppling inférs all-
mant med hjalp av spannings-
delaren Z1 — Z2.

Negative feedback is cornmonly
intraduced through a voltage
divider Z1—Z2,

: *

+ i
Fig 3. Kansligheten for lack-
strémmar minskas och hégfre-
kvensegenskaperna forbattras

om man ger den andra transis-
torn en baslacka.

Current leak sensitivity is re-
duced and high frequency quali-
ty improved by introducing a
base leak at the second tran-
sistor.

Fig 4. Symmetriskt ingéngssteg
medger att kopplingen anvands
som operationsforstéarkare.

Symimetrical input stage allows

an apolication as operational
ampiifier,

INIS0L
2N 3205

1,8k

+12

Fig 5. Isolersteg med matkopp-
lingsfaktorn ett.

with unity feed-

+
Fig 6. Darlington-kopplin

har liknande egenskaper som
kopplingen i fig 5.

The oerformance of the Dar-
lington pair is similar to that of
the circuit in fig 5.

Fig 7. En metod for temperatur-
kompe ing genom inkopp-
ling av en diod.

A method of temperature com-
oensation py adding a diode.

Fig 8. »Bootsirap-keppling» som
kan dimensioneras fér negativ
inimpedans.

Bootstrap circuit capable of a
negative input impedance.

variabel forstarkning.

A buffer amplifier with variable
gain.

kan man kompensera avledningsresistanser
respektive ledningskapacitanser — detta
genom att forstdrkarens Inimpedans nu
kommer att innchilla negativa eclement.
En éverkompensering far naturligtvis odes-
digra konsekvenser [or systemets stabilitet,
men tack vare forstiarkningens goda kon-
stans kan man halla det hela under kon-
troll.

Om man behover en {6rstirkning som ir
signifikant storre dn ett bér man anvinda
principen i fig 2 for att jordsymmetrin hos
utspanningsomradet skall bevaras, Med
schemat i fig 2 erhilles forstarkningen som

inverterade virdet av motkopplingsfaktorn,
eller Uyl Uin= (Z14Z5) | Z,

under forutsittning att detta virde dr myc-
ket mindre dn raforstirkningen, vilken lig-
ger vid ungefir 50 dB. Man bér i allman-
het inte ta ut stérre resulterande [orstark-
ning dn 30 dB.

Fig 9 visar en lamplig koppling for en
forstarkare med variabel forstirkning. Vid
laga frekvenser ir motkopplingsgraden ett,
varfér man fir god arbetspunktsstabilitet.
Med potentiometern kan {orstdrkningen
vid normala frekvenser varieras fran 1 till
ca 10 (0—20 dB). >
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Forstirkarens inimpedans bortsett fran
den i figuren utritade baslickan, kan éver-
slagsmissigt beriiknas ur

Riu L R[,,J/ 11/21 . h”zl/A
ddr hégra ledet upptar forstirkarens be-
lastning  (inklusive kollektormotstand},
transistorernas strémforstirkningar och for-
stirkningens belopp. R;, ir i allminhet
minst ett par hundra kiloohm.

Genom att ligga eventuella kopplings-
kondensatorer pé forstirkarnas ingéngar
far forbindelserna mellan systemets delar sa
lag impedans till jord att man nistan all-
tid kan undvara skirmning.

Med kopplingen i fig 10 fis en opera-
tionsforstirkare. Forstarkningen blir di

A=—Z7Z,
medan impedansen blir Z,.
Den intresserade kan, genom ati viilja oli-
ka Z1 och Z2 i fig 2 och fig 10, plocka
fram en hel flora av korrektionsnit.

Innan vi 6vergir till andra variationer
kan vi forst konstatera att »superemitter-
f6ljaren» fungerar som en ypperlig strom-
generator 1 fig /1. Eftersom instrommen
ir mycket lig, miste den mot inspin-
ningen proportionella strémmen genom R
gi genom utgingen, som dirfér blir mye-
ket hégimpediv. Detta kan verka paradox-
alt eftersom utgingen ir en emitter.

I fig 12 visas en fasvindare. Det faktum
att inre impedansen hos dess tvd utgéngar
dr olika behover inte villa bekymmer om
man helastar dem. Ser man bara till att
belastningsimpedansen blir densamma pa
bigge utgingarna blir ocksd utspinningar-
na symmetriska.

Specialiserade varianter

Tar man den temperaturkompenserade
kopplingen i fig 7 och kopplar om spin-
ningen till kollektormotstindet som i fig 13
far man en grind. Ar spinningen U posi-
tiv  fungerar kopplingen som ett buffert-
steg. Gor man den didremot negativ klipps
forbindelsen av och bide in- och utgings-
ledningar moéter idel strypta halvledare.
Eftersom utimpedansen dirvid blir hég
kan man ldgga ihop minga sidana ut-
gangar till en gemensam ledning. Man far
da en omkopplare dir valfri insignal kan
anslutas till denna ledning med hjilp av
en kontrollspinning U (multiplex).

Légger man i stillet en kondensator som
belastning pa utgingen, limpligen serie-
kopplad med ett litet motstind som skydd
mot overbelastning, fungerar kretsen som
en »sample- and hold-anordning» styrd
av U,

Gor man tva spinningsdelare dir shunt-
elementet kan kopplas in eller ur med en
switch och ligger den ena fore [orstirka-
ren och den andra i dess motkopplingsniit
far man en byggsten i en digitalt kontrol-
lerad dampsats, fig I4. Inkoppling av en
passiv link ger di en dimpning av signa-
len, och inkoppling av en motkopplings-
link ger motsvarande férstirkning. Man
dimensionerar R1 och R2 i kedjans olika
steg si att man fir dimpningar respekiive
forstarkningar tex i serien 1, 2, 4, 8. ..
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Fig 10. Kopplingen anvand som
operationsférstarkare. Kopplingen
skiljer sig fran fig 9i princip endast
genom att man anvander en
annan ingang.

Application as an operational
amplifier. The only principal dif-
ference as compared to fig 9 is the
location of the input terminal.

Fig 11. Strdmgenerator. Genom
strommotkopplingen blir utgdngen
hégirpediv trots att den &r en
emitter.

Current generator. Though being
an emitter the output has a high
impecance by way of the current
feedback.

Fig 12. Fasvéndare. Jamfor den
klassiska fasvéndaren med en
transistor. Man ser da tydligt att
transistorparet fungerar som en
»nsupertransistor» med férbattrade
data. Jlamfor ocksé fig 5 och fig 11
med motsvarande konventionella
kopplingar.

Phase splitter. Compare with the
classical splitter using one tran-
sistor. The action of the comple-
mentary pair as a ''super transis-
tor" is then evident. Make a simi-
far comparison between fig 5
and fig 11 and their corresponding
canventional circuits.

Fig 13. Med denna koppling er-
h&lls en signalgrind. Om spén-
ningen U gors negativ isoleras
ingdng och utgéang.

Application as a signal gate.
When the control signal U is
negative the input and output are
isolated.
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Fig 14. Digitalstyrd dampare/forstarkare. De tva undre transis-
torerna kopplar in motsvarande dampningstankar under kon-
troll av styrsignalerna S1 och S2. Motstandet R2 &r sa placerat
i motkopplingsslingan att systemets farstarkning okar nar
styrsignalen S2 kopplas in.

Digitally controlled attenuatorfamplifier. The two lower tran-
sistors make attenuators under control of the signals S1 and
S2. Resistance R2 is connected in the feedback circuit so that
after a signal from S2 system gain increases.

I.
| P | m | T
S L — S —r e
1 -
B 1
i s '
L ©
Bl AV

Fig 15. Genom lamplig dimensionering av resistanserna fas en
balanserad modulator. Barfrekvenssignalen som matas in pa
den nedre ingangen poivaxlar den andra insignalen periodiskt

Proper dimensioning of the resistances will make this circuit
a balanced modulator. The carrier at the lower input terminal
introduces periodic polarity reversals on the other input signal.
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Fig 16. Logaritmerande krets med olinjar motkoppling. Span-
ningsdelaren paralleilt med zenerdioden bestammer bryt-
punkiernas lagen langs utspanningsaxeln i karakteristiken till
héger.

Logarithmic circuit with nonlinear feedback. The voltage di-
vider in parallel to the Zener diode determines the breakpoints
in the output characteristic (right).

Fig 17. Helvagslikriktare fér smasignaler. Kretsen har hég in-
impedans och medger stort linjart omrade.

A full-wave rectifier for small signals. The circuit has a high
input impedance and can give a wide linear range.



Fig 18. Grundeliementen i ett dubbelt seriestabili-
serat kraftaggregat. Den ovre regulatorn ar av kon-
ventionellt slag med Darlington-koppling. Jamfér
med den undre med komplementdra transistorer.

The basic elemerits of a twin series regulated power
supply. The upper regulator is a conventional Dar-
lington circuit. Compare this with the complernen-
tary transistors of the lower regulator.

©q

Fig 19. Effektférstarkare med strommotkoppling
uppbyggd med tre forstarkare av grundtyp.

Power amplifier with current feedback built up from
three basic circuits.

Fig 20. Direktkopplad hogtalarférstarkare. Tack vare
intern motkoppling i slutstegen behdver man ej
matcha effekttransistorerna.

Direct coupled loudspeaker amplifier. Internal feed-
back in the output stages eliminates matching of the
power transistors.

dB. Kedjans férstirkning kontrolleras se-
dan med bindra signaler S, som styr
switcharna. Genom att forstarkarelementen
fyller den dubbla funktionen av arbetande
element och isolersteg, blir antalet kompo-
nenter per bit relativt litet.

En annan tillimpning av switchad spin-
ningsdelare visas i fig 15, dir vi har en
transformatorlés ekivalent till en ringmo-
dulator. Via den undre grenen, R2-—R1,
far vi en viss negativ, av switchen i prin-
cip oberoende forstirkning. Den del av sig-
nalen som gar genom R3—R4 och forstir-
karen far ddremot positiv {6rstirkning,
vars virde beror pa om switchen 4r till-
eller frinslagen. Sitter man exempelvis
R1I:R2:R5=12:4:3 och R3 =R4
sd blir totala forstirkningen =+ 1. Anord-
ningen polvinder siledes insignalen i takt
med switchen.

Som en {6ljd av att in- och utgang lig-
ger pd samma likspdnningsniva kan man
Idtt inféra olinjir motkoppling med en
diodstege. Som exempel pa detta visas i
fig 16 en enkel logaritmerande krets. Vid
frinvaro av insignal ligger utgingen pa
noll och dioderna i motkopplingsnitet ar
strypta. Férstarkningen {or sma insignaler
bestims di av R och R1. Okas insignalen
oppnar sa sminingom dioden DI, och R2
bérjar verka sa att den differentiella for-
stirkningen gir ned. Vid dnnu stérre in-
signal éppnar D2 sa att denna [orstarkning
blir ett. Resulterande éverféringskarakteris-
tik finns antydd i figuren. Antalet bryt-
punkter hos karakteristiken viljer man ef-
ter behov genom att bygga ut diodstegen.
Denna kan naturligtvis ocksé utféras for
behandling av bada polariteterna hos in-
signalen, En begrinsning ar dock att ri-
forstarkningen inte tilliter nagon storre
dynamik (ca 40 dB).

En intressant variant av »superforstirka-
ren» framgir av fig 17. Beroende pa in-
signalens polaritet dr alltid den ena av de
tvd ingangstransistorerna strypt och kan
limnas ur rikning. Den transistor som har
den mera negativa basen samarbetar med
den tredje transistorn till en buffertfor-
stirkare. Resulterande utsignal blir darfor
den helvigslikriktade insignalen. Ingenting
hindrar naturligtvis att man ersitter trans-
formatorn med en fasviindare och limpliga
kopplingselement. En férdel med den vi-
sade likriktaren ar att den har hég in-
gangsimpedans och att dess linjira om-
rdde uppnir den aktningsvirda siffran ca
60 dB om max signal ar 10 V. Om man
sedan inlemmar motkopplingsnitet fran
fig 16 i likriktaren far man i ett slag en
intensitetsmitare som Oversdtter vixel-
spanningsniva till likspinning.

1 eit seriestabiliserat kraftaggregat bru-
kar man i allménhet utféra regulatorn som
ett Darlingtonpar. Man kan lika girna
sitta dit en »super» som illustreras i fig
18. Genom detta arrangemang kan man
anvinda samma slags reglertransistor i ett
dubbelt som 1 ett enkelt aggregat utan att
for den skull behéva separata likriktare
och transformatorlindningar. Man kan

dven ldtt fi regulatorns utspanning att
overstiga referensspanningen med hjalp av
ett motkopplingsnit enligt fig 2.

Som avslutning skall visas ett par effekt-
forstiarkare, som vardera bestdr av en py-
ramid av tre »superforstirkares. 1 fig 19
ger de tvAd fOrsta transistorerna en spin-
ningsforstarkning bestimd av motkopp-
lingen, medan resten utgor ett par mot-
taktkopplade effektbuffertar med enbart
stromforstirkning.

I det visade exemplet har belastningen
Z lagts in 1 motkopplingsniitet. Verkan blir
en effektiv strémmotkoppling och arrange-
manget ldmpar sig utmirkt f6r drivning av
avbdjningsspolar pi katodstralersr, oscil-
lografgalvanometrar och vissa servoele-
ment.

Det sista exemplet, fig 20, visar en hog-
talarforstirkare med vanlig spinningsmot-
koppling. Utan att matcha de komplemen-
tira sluttransistorerna kan man uppni en
klirrfaktor bdttre dn 0,1 9.

Ingangskretsarna 1 det visade schemat
kan naturligtvis varieras betydligt. Dioden
vid forsta transistorns bas gor att medel-
utspanmngen och didrmed likstrémmen i
hogtalaren blir liten. Mellan sluttransisto-
rerna finns tvd smi motstind, som till-
sammans med dioden i andra transistorns
kollektorkrets stabiliserar vilostrommen 1
sluttransistorerna till ett lagt virde. En
liten kondensator vid samma kollektor for-
hindrar hégfrekvent sjdlvsvingning.

Det kan synas oférméanligt med tva for-
sorjningsspanningar jamfért med en dub-
belt sa hog, men detta behover i allminhet
inte piverka kraftaggregatets volym. I stil-
let kan man undvara den brukliga kopp-
lingskondensatorn till hégtalaren.

Till sist ett par varningens ord: Fér det
férsta kan man, med hinsyn till lack-
strommarna, inte anvianda vilka transisto-
rer som helst med detta enkla kopplings-
sitt. For det andra bér man se upp med
den risk for mycket hégfrekventa sjalv-
sviangningar som oftast fiuns hos kraftigt
motkopplade system. For det tredje slutli-
gen — ocksd en f6ljd av motkopplingen —
maste man skydda halvledarna mot en {or-
storande stromrusning i hindelse av oav-
siktliga kortslutningar. Ett oftast ldmpligt
sitt att gora detta dr att sdtta ett litet mot-
stdnd i serie med andra transistorns emit-

ter. i)
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Lathund over de enkiliaste RC-

UDK 621.372.5¢4

0 [ »Superforstirkarens ir mycket Iamp-
lig att anvinda vid konstruktion av aktiva
filter av RC-typ. For det forsta kan man
helt enkelt anvinda den som isolerande
buffertsteg mellan kaskadkopplade passiva
lankar. Fig la visar det enklaste fallet med
ett buffertsteg matat av en L-link. Man
far da 6verforingsfunktionen
H,=Z,[(Z, + Z,)

z
Uin - i
oUyt

o 5 1
Fig 1. a) Passiv L-lank med utgangsbuffert. Se fig 5

pé s 53.

Fig 1. a) Passive L network with an output buffer.
See fig 5 on page 53.

Vi forutsitter hir och i fortsdttningen att
nitet dr kopplat till en lagimpediv gene-
rator.

Som andra alternativ kan man ligga
motsvarande nat i forstarkarens motkopp-
lingsslinga, fig 16. Om man ger akt pa aft
resulterande férstarkning ar liten jamfért
med raforstirkningen blir éverféringsfunk-
tionen

r—"Uut

22

4! 1

b) Forstarkare med samma lank som motkopplings-

nat. Se fig 2 p& s 53.

b} An amplifier with the same nelwork in the feed-

back loop. See fig 2 on page 53.

Hy=(Z,+ Zy)|Zy,= 1]H,
For det tredje slutligen kan kopplingen an-
vindas som operationsforstarkare, se fig Ie.
Under samma antagande som i forra fallet
ir da
Hc i Z/Zl

For mera sofistikerade 6verforingsfunk-
tioner med aktiva RC-nit finns atskilliga
metoder beskrivna i litteraturen. Man kan

\:)

¢) Motsvarande anvandning med operationsfor-
starkare. Se fig 10 pd s 54.

c) Corresponding use with an operational amplifier.
See fig 10 on page 54.
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tex niamna den ldtt Sverskadliga metod
som givits av Sallen och Key (1)* for syn-
tes av andragradsnit.

Om vi i fig la later var och en av im-
pedanserna besta av endera ett motstand,
en kondensator, en seriekrets eller en pa-
rallellkrets, far vi inalles 16 olika kombi-
nationsmojligheter. Gor vi sedan motsva-
rande med fig Ib och ¢ far vi ytterligare
32 nit. Samtliga dessa visas 1 fig 2 — 3.
De har sorterats i grupper dir alla nit i
en grupp har samma typ av 6verforings-
funktion. For varje grupp visas forst Gver-
foringsfunktionens belopp 1 schematisk
form. Detta kan alltsa tolkas som utspin-
ningens variation med frekvensen vid kon-
stant inspdnning. Bade frekvens- och ut-
spinningsaxlarna forutsitts logaritmiskt in-
delade.

Bredvid varje nit star sedan dess dver-
féringsfunktion uttryckt i elementvirden
och komplex frekvens s = ¢ + jw. (3)*
I tillimpliga fall har uttrycken skrivits i
formen av en koustant faktor ginger en
funktion av 5. Denna faktor dr da lika med

overforingen vid laga frekvenser. Dir sa ar
av intresse ges dessutom alternativa ut-
tryck. Dessa har ibland en konstant faktor
placerad sist i formeln vilken da symboli-
serar overforingen vid hoga frekvenser.

I de andra formelalternativen visas ock-
s& polerna och nollstdllena explicit. Index
betecknar vilka element som bestimmer
polens resp nollstillets virde enligt regeln

&yn==L{ Ry,

sa att exempelvis

eys = 1[R,C5 och ety = 1/R,C;
Index »s» och »p» som férekommer ganska
ofta betecknar serie- resp parallellkopp-
ling. Det giller allts att
Ri=R,+ R, Co=Ci+C,
Ry= RyRy[(Ry + Ry)  Cy=C\,Cy/(Cy + Cy)

Med figurernas hjalp kan man snabbt se
olika majligheter att astadkomma nit med
onskat beteende. Sedan far man vilja det
lampligaste med hidnsyn till praktiska for-
hallanden som t ex komponentekonomi.

Niten i fig 12 och féljande innehaller
Wien-bryggor. De flesta har uttryck som
inte dr faktoriserade eftersom detta skulle
fora vil langt hdr. I ménga praktiska fall
kan man emellertid férsumma vissa termer
och pa sa sitt forenkla behandlingen.

Ovningsexempel

I fig 11f innehaller bade tiljare och nim-
nare en konstant term. Overféringsfunktio-
nen vid liga frekvenser dr darfor konstant
och lika med den utbrutna faktorn-R,R,.
Sétter vi tdljaren lika med noll och léser
ekvationen far vi nollstillet for

s=g¢g+ jo=-1/R;C;. Nollstillet har
alltsd ingen imagindrdel (detta giller alla

1 8e litteraturforteckning

de hiir behandlade néten) och vi betecknar
som brukligt realdelens belopp med . Hir
fas alltsi &, =1/R,Cs Vid vinkelfre-
kvensen oty bsjer den schematiska frekvens-
kurvan av uppit mot hogre [rekvenser,
lutningen 6kar med + 6 dB/oktav. Upp-
repar vi samma procedur med nimnaren
fir vi polens belopp som &r gy, = 1/R5Cl.
Vid motsvarande vinkelfrekvens bgjer fre-
kvenskurvan av nedit med —6 dB/oktav.

Eftersom tiljare och nimnare har sam-
ma gradtal 1 5 blir dverfoéringen konstant
dven vid hoga frekvenser. Detta indikeras
med den efterit placerade faktorn i det
andra formelalternativet.

Niten i fig 1/ dr de enda hir behand-
lade som kan dimensioneras for alternativt
stigande eller fallande frekvenskurva. Just
fig 11f ar kanske det bista valet inom
gruppen. Dels ddrfor att polen och noll-
stdllet kan beriknas oberoende av varandra
(inga gemensamma clement i respektive
uttryck); dels ocksa dirfér att den 6ppna
likstromsvigen genom den passiva delen
mojliggor automatisk arbetspunkisstabilise-
ring av forstirkaren.

Mer att ldsa:

(1) SALLEN, R P; KEY, E L: 4 Practi-
cal Method of Designing RC Active
Filters, Trans IRE, Circuit Theory
1955, vol GT-2, nr 1.

(2) FANT, G; LILJENCRANTS, J:
Enkla filter med aktiva RC- och
LRC-ndt. Elektronik 1964, nr 1.

(3) WIKSTROM, K: Om rékning med
komplex frekvens. Radio & Television
1962, nr 1 och 2. Ll
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Laserstrale
som
utorgan

till data-
maskiner

1] En laserstrile kommer med stor san-
nolikhet att kunna anvindas som skrivan-
de utorgan till datamaskiner, samtidigt
som den kan tjdnstgéra som ljus- och in-
formationskilla vid bildprojektion.

Hos IBM har man for amerikanska ar-
méns rikning konstruerat en apparatur
som under laboratorieférhallanden har
kunnat anvindas for en ytterst noggrann
styrning av en laserstrale. Det uppges att
man kan styra och fokusera stralen till inte
mindre dn 131072 skilda punkter inom

ett omrade som inte dr stérre dn »huvu-
det» pa en tidndsticka. Detta kan ske inte
mindre dn 100 000 ganger i sekunden.
Om man betdnker apparaturens stora
mojlighet att lagra data, anvéndas till ut-
skrivning och projicera bilder kan man
forutsiga ett system dir man mycket
snabbt kan 6verféra material som tryckta

Fig 1. Ett digitalt system for styrning av ljus har
konstruerats pa IBM. En laserstréle kan fokuseras till
131 072 skilda punkter inom ett omrade mindre an
»huvudet» pé& en téndsticka och med en hastighet
av 100 000 punktval/s.

sidor, teckningar od med hjilp av en
datamaskin till en annan. Datainformatio-
nen kan overforas Gver stora avstand och
en datamaskin utrustad med ovanstaende
apparatur kan direkt aterge bildmaterialet
i tryckt form eller i storbildprojektion.

Nir laserstralen skall fungera som skri-
vande utorgan liter man den »svepa dvers
en mask forsedd med bokstiver eller and-
ra symboler och — genom att brytas i
lampliga linser — Gverféra bokstiverna pa
fotografiskt papper. Genom denna metod,
som arbetar med ljus 1 stéllet for med ror-
liga typer, kan man gora skrivare som ir
mindre, mer tillférlitliga och framfor allt
mycket snabbare 4n konventionella skri-
vare.

For projektionsindamal kan laserstralen
anvindas dven i normalt upplysta rum, da
den ger mycket ljusstarkare bilder #n en
vanlig projektor.

Om utrustningen anvinds fér datalag-
ring — didr magnetiska minnen ir vanli-
gast — kan en mycket stor mingd infor-
mation lagras 1 »optiska minnens av foto-
kinsliga material, t ex vanlig film. 01

[0 O Ett aktuellt problem inom byggnads-
industrin dr att frin ritningar samla in
uppgifter pd de méatt och mingder som
skall ligga till grund for kalkylering, pla-
nering och uppféljning. ¥or att underlitta
denna datainsamling har AB Bygg-ADB i
samarbete med Arenco Electronics AB ut-
vecklat en sk mingdkalkylator, se fig I.
Denna skall registrera matt och méangder
direkt pa en halremsa, som sedan kan be-
arbetas 1 datamaskin.

Tre funktioner

Mingdkalkylatorn, som giar pa hjul och
dérfor latt kan flyttas mellan arbetsplat-
serna, har tre funktioner: matning, berik-
ning och stansning. Dessa funktioner kan
sammankopplas eller utnyttjas var for sig.

Mitning med mingdkalkylatorn utfors
med hjilp av tva specialpennor som ir an-
slutna till kalkylatorn, se fig 2. Den ena
pennan har en speciell kulspets och an-
vinds ndr man pd ritningen vill gora
styckrikningar och pricka av riknade ob-
jekt. Varje gang pennan trycks mot rit-
ningen overfors en puls till kalkylatorn i
vilken det avprickade antalet automatiskt
ackumuleras. Den andra pennan 4r for-
sedd med en trissa och anvinds vid lingd-
mitning. Ritningens skala stills da in pa
kalkylatorns tangentbord och darefter rul-
las trissan lings de matt som skall mitas.
Dirvid sker en automatisk berikning till
fullskala-métt i kalkylatorn.

Vid beridkningar med mingdkalkylatorn
anvinds en elektronisk riknemaskin som
ingar i kalkylatorn. Nir mingdkalkylatorns
mitnings- eller stansningsfunktioner inte ar

inkopplade kan rdknemaskinen anvindas

till full kapacitet. Vid mitning eller stans-

ning kopplas en del av riknemaskinens
register bort, men denna kan anda anvin-
das for vissa berdkningar,

Stansningen sker pa en 8-kanals halrem-
sa 1 en 1 kalkylatorn inbyggd remsstans.
Remsan med registrerade data kan sedan
bearbetas vidare 1 datamaskin.

Till mingdkalkylatorn hér ocksd ett
skrivverk, dir alla registrerade uppgifter
skrivs ut och salunda kan kontrolleras di-
rekt i samband med mitningen.

Stora tidsvinster

Genom att anvinda méngdkalkylatorn kan
man gora miatning och berikning betydligt
snabbare dn tidigare. Skrivarbetet samt ut-
rikning av firdiga mingder och kostnader
elimineras helt. Man behéver inte heller

Fig 1. Bygg-ADB AB har i samarbete med Arenco
Electronics AB utvecklat en s k mangdkalkylator
som kan anvandas far datainsamling direkt fran
ritningar. Insamlade data registreras pa halremsa,
som sedan kan matas in i en datamaskin for vidare
bearbetning.

skriva ut den fardiga kostnadsberidkningen.
Tack vare mangdkalkylatorn blir ritnings-
uppgtfterna dessutom mycket noggrant spe-
cificerade.

Den halremsa som erhalls frain mingd-
kalkylatorn ar sa utformad att den direkt
kan anvindas i det av Bygg-ADB utveck-
lade systemet for kostnadsberikning, pla-
nering och uppféljning.

Lamplig for export

Mingdkalkylatorn, som utvecklats i Sveri-
ge, kommer i fortsdttningen att tillverkas
av Arenco Electronics, medan marknads-
foringen skall skotas av Bygg-ADB. Med
tanke pd att man i vissa linder ligger ner
betydligt storre arbete pd mingd- och kost-
nadsberdkningar #n man goér 1 Sverige
torde det finnas goda exportmojligheter
for mingdkalkylatorn. O

Fig 2. Vid méatning pa ritningarna anvénds en spe-
cialpenna med spets i form av en trissa. Denna ruilas
1angs de matt som skall matas.
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Effektivare med
hackare av
hﬂlVlEdartyp per.!

(10 En idealisk hackare (chopper) har
oiindlig resistans nir den ir blockerad och
ingen framresistans nidr den 4r ledande. I
praktiken betyder det att lackstrémmen
skall vara sa liten som mojligt i blockerat
lage och att framresistansen skall vara for-
sumbar 1 ledande ldge. Inte heller bor
hackaren ge upphov till nigra transienter.

I fig 1 visas principschemat for en elekt-
romekanisk hackare. Hackaren styrs av en
vixelspanning (styrsignal) med fast fre-
kvens, som laggs pa spolen L. Denna kom-
mer didrvid att viixelvis sluta och bryta
kontakten K och inspanningen omvandlas
dirigenom till en kantvagspinning med
samma frekvens som styrsignalen och sam-
ma amplitud (+ U) som inspanningen.

I fig 2 visas schemat for en transistorbe-
styckad hackare. Som framgar drivs tran-
sistorn i backriktningen, vilket gor att
lackstrom och brus halls pa ett minimum.
Inspinningen, som representeras av batte-
riet + U, dr ansluten mellan transistorns
emitter och kollektor via belastningsmot-
stindet Ry. Styrspianningen, som kan ha
sinus- eller kantvagsform, ar i sin tur an-
sluten mellan transistorns kollektor och
bas.

Om en likspanning + U liggs dver in-
gangen blir NPN-transistorns bas positiv i
forhallande till kollektorn och transistorn
blir ledande. Strémmen som flyter genom
motstindet Ry, kommer dirvid att orsaka
ett spinningsfall som #4r lika med 4+ U.
Om basen i stillet gors negativ i férhallan-
det till kollektorn blockeras transistorn och
praktiskt taget ingen strém flyter genom
Ry, Dirigenom faller spiinningen i punkt
A till noll.

Kondensatorn C blockerar likspinningen
och utspinningen varierar omkring noll.
Utspanningen har fiven i detta fall samma
frekvens som styrsignalen och samma am-
plitud som inspinningen.

! Artikeln bygger pid »Choppers and their
applications», ur Philips Technical Informa-
tion 13, 1965,
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Vibratorer

och andra

omvandlare av elektro-
mekanisk typ haller nu

pa att ersdttas av hac-
kare bestyckade med

transistorer. Har 1amnas

en orientering om halv-
ledarhackarnas

upp-

byggnad och egenska-

Transistorhackarens parametrar
En transistorhackare 4r ingen perfekt
switch. DA transistorn dr ledande finns en
liten spdnningsskillnad mellan kollektor
och emitter. Detta spanningsfall represen-
teras i emitter-kollcktorkretsen av en spén-
ningskdlla Upg 1 serie med resistansen
TEC on (fig 3) och verkar férsimrande pa
hackarens switchegenskaper.

Nir switchen &4r Oppen (transistorn
blockerad) flyter en lackstrom frin emit-
ter till kollektor och orsakar ett spannings-
fall 6ver belastningsmotstandet Ry. Det in-
nebir att spidnningen i punkt A (samt dven
pa utgingen) i fig 2 inte sjunker dnda till
noll. Detta anges i fig 3 genom att lack-
strommen Ijng har shuntats med en léck-
resistans ro. Det ar detta férhallande som
bestimmer den minsta signal som kan om-
vandlas i hackaren.

»Offsetspanning»

Nir transistorn dr kraftigt ledande, dvs
niar bada skikten dr forspinda i framrikt-
ningen, uppstir det mellan kollektor och
emitter en spinning — sk offsetspinning
— som #r oberoende av inspanningen. Off-
setspanningen varierar 1 stillet med strém-
forstirkningen, temperaturen och speciellt

+U
A ov

o.‘ﬂ\}'\———-—”——o ARFLOV
Utspanring |
V)
I Inspdnning L j Ry

Styrkrets
~

»

i
I
|
|
|
!

SRR L
Fig 1. Principschema &ver en elektromekanisk
hackare. Kontakten K sluts och 6ppnas med en

styrsignal i form av en sinus- eller kantvdgspanning,
som laggs over spolen L.

med basstrommen, se fig 4 och 5. I manga
fall kan man kompensera for offsetspan-
ningen vid en given temperatur genom en
limplig utformning av kretsen, och déa be-
hover man endast beakta offsetspAnningens
variation med temperaturen.

Det idr saledes viktigt att transistorn har
lag offsetspiinning och att offsetspinningen
ar s litet temperaturberoende som méj-
ligt. Transistorerna 2N2569 och 2N2570
har t ex en offsetspdnning som 4r ldgre &n
250 ‘uV resp 500 ,“V och den olinjira
variationen som funktion av temperaturen
ar av storleksordningen 1 (V/°C.

Dynamisk serieresistans

Nir transistorn ar ledande dr dess tva skikt
férspinda i framriktningen och arbetspunk-
ten dr beligen 1 mattnadsomradet. Den ar-
betar da efter en kurva som svarar mot
ett visst virde pa den dynamiska seriere-
sistansen 7g¢ ,,- Spinningsfallet éver 7g¢ 4,
adderas till eller subtraheras fran offset-
spinningen beroende pa inspanningens po-
laritet. I de fall da kollektorstrémmen ir
stor kan detta spinningsfall avsevirt pa-
verka utspinningen. Forhillandet kan skri-
vas:

recon = KT/ ql) [L(Bn+ Pr) [ Br(1+ Bx)]

! 1
i +U 4
| _.nnn gy :
| -~ All— —anr-ov |
! ¢ Utspdnning i
! e 1 0= _: wv i
| U -+ spanning Rp . [
! -‘ Styrkrets |
|
| |
’ l
1 2
L ' i
i, T At = % ll

Fig 2. Principschema Over en hackare bestyckad
med en transistor. Fér att |ackstrom och brus skall
hallas pa ett minimum drivs transistorn i back-
riktningen.



dir £ = Boltzmanns konstant, 7 = absolut
temperatur, ¢ = laddningen hos en elek-
tron (1,6 - 10-%C), Iy = basstrom, fy =
= strémforstirkning vid Upp = Ugg,
pr = stromforstirkning i backriktningen
vid Upe = Uge-

Ekvationen visar att resistansen 7gc oy, 1
hog grad Ar beroende av basstrommen. I
en del fall dr det mojligt att vélja bas-
strommen s, att 7 ,, antar elt lampligt
(lagt) wvirde, trots att offsetspanningen
dirigenom okar. For tex transistorerna
2N2569 och 2N2570 dr rge ., ldgre dn 30
ohm.

Lackstréom
Den lickstrom som flyter nir transistorn
ar blockerad kan definieras med tva para-
metrar. En del tillverkare anger darvid
Igpx medan andra anger Iggg- Igpx ar
lackstrommen i en backf6rspind transistor,
se fig 6. I vissa fall, tex nidr man inte
kriver hog ro kan Iypy elimineras genom
att basen inte férspinnes positivt nir tran-
sistorn dr blockerad. Styrsignalen dr i detta
fall negativ. Under dessa forhallanden an-
tar lackstrémmen ett virde mellan Iggg
och Igey beroende pa hur stor den yttre
resistansen mellan bas och kollektor ir.
Iieo ar lackstrommen emitter-kollektor
med 6ppen bas. Iyog ar licksiréommen da
basen ar ansluten till kollektorn, se fig 7.
Transistorhackare anviands i regel for
sma insignaler och Igpy dr di vanligen
den viktigaste parametern. Den ir en
funktion av lackstrommen Iy, och av for-
stirkningen i bade fram- och backrikt-
ningen och #r i hoég grad temperaturbe-
roende. For de epitaxiella kisel-planartran-
sistorerna 2N2569 och 2N2570 4r emitter-
lackstrommen mindre dn 2 nA.

Lickresistans

Nir transistorn ar blockerad, dvs nir skik-
ten inte ar forspianda eller dr forspanda i
backriktningen, har transistorn hog resis-
tans. Virdet pa resistansen framgar av den
kurva som anger lickstrommen som funk-
tion av spianningen. Utan forspinning har
resistansen 1, ett relativt lagt virde.
Lackresistansen 1, har negativ tempera-

turkoefficient och ett resistansvirde pa ca
1 Mohm i en kiseltransistor utan férspéan-
ning. I en backf6rspand transistor dr resis-
tansen nagra tiopotenser storre. For ger-
maniumtransistorer dr motsvarande virde
endast ca 5 kohm respektive 100 kohm.

Switchtransienter

En transistor i en hackare alstrar tran-
sienter i kollektorspanningen. Emitter-kol-
lektorspinningen hos en NPN-transistor
innehéller negativa »spikar» nir switchen
ir oppen och positiva spikar nar switchen
ar sluten. Transienternas inflytande dr
dock relativt obetydligt da stora signaler
omvandlas, fransett att de begrédnsar ar-
betsfrekvensen. I hackarkretsar diar laga
spanningar skall omvandlas kan emellertid
inte transienterna férsummas.

Transienternas utseende framgar av fig
8. Amplitud och varaktighet beror till stor
del pa dimensioneringen av kretsen. En
liten belastningsresistans och en stor be-
lastningskapacitans eller en bredbandfor-
starkare kan avsevért nedbringa spikarnas
amplitud.

Det dr svart att definiera forhallandet
mellan spikarna och de vanligaste transis-
torparametrarna, men det har visat sig att
virdet pa skiktkapacitansen spelar en be-
tydande roll, och det dr darfor férdelaktigt
att anvidnda transistorer med hog grins-
frekvens. Transienternas varaktighet be-
stimnier den maximala arbetsfrekvensen.
Generellt kan man siga att transienternas
varaktighet inte far 6verstiga 10—15 % av
den period under vilken basen ir ledande.
Den maximala arbetsfrekvensen for de
flesta transistorer som anvinds i hackare
ir ca 10 kHz.

Tidigare har transistorhackare inte an-
vants i si stor utstrickning eftersom tran-
sistorerna varit mycket kinsliga for tran-
sienter 1 bakgrundsbruset och dessutom
haft daliga aldringsegenskaper och lag ge-
nombrottsspanning (20—25 V). Diffunde-
rade planartransistorer har emellertid sma
in- och utkapacitanser och ger endast upp-
hov till mycket sma brustransienter. De har
dessutom ligre lickstrom och offsetspin-
ning samt stabilare karakteristik dn tidi-

T e e e

; | YEC (offsetspinning) .
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Fig 3. Ekvivalent schema for en »hackartransistor».
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Fig 4. Offsetspanningen, dvs den spanning som upp-
star mellan kollektor och emitter nar transistorns
bada skikt ar forspdnda i framriktningen, varierar
med stromférstarkningen, temperaturen och bas-
strdmmen. Kurvan visar offsetspanningen som funk-
tion av basstrommen. Jfr aven fig 5.

gare transistortyper. Transistortyper som
ar liampliga att anvdnda i hackare ir tex
2N2569, 2N2570, ME209 och ME214, vil-
ka har 13g bottenspinning, lag bottenresis-
tans, lag lickstrom och hég forstarkning
over ett brett frekvensband.

Kretstyper
Hackare kan anvindas antingen parallellt
eller i serie med belastningen och hackar-
transistorerna kan i sin tur drivas antingen
en och en eller parvis. I det senare fallet
maste transistorerna viljas si att deras
offsetspanningar &r i det nirmaste identis-
ka; skillnaden bor vara mindre dn 50 (V.
Matchade transistorer kan anslutas i se-
rie med belastningen, parallellt med be-
lastningen eller med den ena transistorn i
serie och den andra parallellt.

Kretsar med en transistor

I fig 9 visas en krets dir transistorn &r
ansluten parallellt med belastningen. In-
gingen #r periodiskt kortsluten och man
far en utsignal med samma form som styr-
signalen mellan bas och kollektor. Utspin-
ningens amplitud Gverensstimmer i det
niarmaste med inspdnningens. Nir styrsig-
nalen gor NPN-transistorns bas negativ i
forhallande till kollektorn &ar transistorn
blockerad. Nir styrsignalen reverseras bott-
nar transistorn och spianningen faller @l i
det nirmaste noll. Endast offsetspénningen
aterstar.

Denna kretstyp har dels den fordelen att
den kan styras direkt med en bistabil vip-
pa, dels ingdr det fa komponenter. Den
har emellertid den nackdelen att den be-
lastar spianningskillan mycket kraftigt.

I fig 10 visas en krets som ar ansluten 1
serie med belastningen. Transistorn dr al-
ternativt bottnad eller blockerad av en
styrsignal som liggs in mellan bas och kol-
lektor via en transformator. Inspanningen
anslutes till emittern och den hackade ut-
signalen tas ut fran kollektorn.

Nir transistorn i denna krets dr blocke-
rad dr utspanningen praktiskt taget noll
och nidr den 4r bottnad dr utspinningens
amplitud i det narmaste lika stor som in-

spanuingens. Denna koppling belastar
> 63

; uV‘ i

| Yottset 260 T ,
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180 \ i 1 i

140 }I:_If,—‘.: see]
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H | £ ) |

i -50 0 +50 +100 +150°C
e S twh s ot — T hilje |
Fig 5. Typisk kurva for offsetspanningens variation
med temperaturen fér en backspand transistor av
typ 2N2569, Jfr aven fig 4.
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Tillampnings-
anvisningar
for hackar-
transistorer

[J1 Vid konstruktion av precisionsswitchar
kan man med férdel anvianda speciella sk
hackartransistorer d& dessa medger hoég
arbetsfrekvens och kriaver lag styreffekt. Tran-
sistorerna kan anvidndas bide i normal och
inverterad koppling. Inverterad koppling, dvs

Inverterad koppling

Sluten krets: Usffset = + 0,025 In

Oppen krets: Ipr = Igpo (1 — o) /(1 — oyzts)

vid backférspanning
Upc=—02V

Fig 2. Vid serie-
koppling méaste styr-
signalen vara isole-
A¢ rad fran jord.

Uin Ut
ann
Styrsgnot{ Re
Fig 3. Ekvivalent

schema foér kopp-
lingen i fig 1.

Fig 1. Hackarkoppling med
en inverterad transistor i
parallellkoppling.

Ry

Rg
,[ l 12
Styrsignal Rg

Fig 4. Ett matchat transistorpar anvant i inverterad
parallelikoppling.

Fig 5. Seriekoppling med inverterade matchade
transistorer.

en koppling dar kollektor-emitterfunktionen
Ar reverserad, anvinds i férsta hand darfér att
den ger lagre lackstrém nir switchen ar 6ppen
och ligre offsetspinning ndr den 4r sluten,
vilket framgar av nedanstidende formler:

Normal koppling

l/vn[/:ret == 0;025 In ax (1)
Ipy = Icpo (1 — o) [(1— ogoen) (2)
vid backférspanning
Upp=—02V

Fig 2.

Tec

g“”z

Fig 6. Ekvivalent schema for kopplingen i fig 4.

Strémiérstarkningen i framriktningen (normal
anslutning) ir o, = fu/(Bn+1) och strémfor-
stirkningen i framrikiningen (inverterad an-
slutning) ar a7 = B1/ (Br+1); Iepo = lackstrém
emitter-bas (kollektorkretsen 6ppen); Icpo =
lackstrom kollektor-bas (emitterkretsen 6ppen);
Ipy = lickstréom  kollektor-emitter med bas-
cmitterskiktet backfoérspint; Ipy = lickstrém
emitter-kollektor med bas-kollektorskiktet back-
forspant. «, och a7 4r normalt i storleksord-
ningen 0,99 resp 0,55 och Igpo ar ungefar
endast 1/10 av Iqngp. Viardena Ar beroende av
PN-skiktets geometri.

Parallell- och seriekoppling med en tran-
sistor

Férdelen med att anvinda en inverterad
hackartransistor i parallellkoppling (fig 1) ar
att den kan styras direkt frin en vippa.
Seriekretsar bér anvindas nir man inte vill
belasta Uj;,. Observera att kretsen som visas
i fig 2, liksom kretsarna i fig 4 och 5 kridver en
transformator eller nigon annan form av iso-
lering fran jord. I fig 3 visas den ekvivalenta
kretsen for en enkel inverterad koppling.
Ekvationerna som beskriver denna krets #r:

Oppen krets: Uy = Uin — IPRL 3
Sluten krets: Uu[ = Uin[’:'r ,m/(7‘“~ on RL)] 5
4 Usgiset + Ire 4

dAir 7, ,n = »dynamisk on-serieresistans»; 7, =
sammanlagd resistans i kollektor-basskiktet.

Matchat transistorpar i parallell- och serie-
kopplingar

Matchade transistorpar ger lagre offsetspanning
in kretsar med en enda transistor och anvinds
darfér i kopplingar for omvandling av extremt
laga signaler. I fig 6 visas den ekvivalenta kret-
sen for ett inverterat matchat transistorpar i
parallellkoppling. Féljande ekvationer be-
skriver den ekvivalenta kretsen

Uw = Uin— (Ipr, — Irp,) RL (5)
Uu! S0 Uin [274.::);[/(27176 on “’RL)] 7 h
+ (Uoﬂ:rd = Uo_ﬂ'xal 2) 33

+ I ()’cl =5 762) (6)

For ett perfckt matchat par 4r virdet pa
Usgsee och Iyr; (ekv 6) approximativt noll.
I; kan tillitas anta ett hogre virde di man
dirigenom kan reducera re.; $4 mycket som
mojligt.

For att férhindra uppkomsten av distorsion
bor drivirekvensen inte vara hogre 4n 1/10
av transistorernas évre gransfrekvens. []

Oppen krets:

Sluten krets:
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Fig 6. Koppling fér uppmatning
av lackstrommen [£8x-

LN @,_. ]

Ledande Blockerad Leécnde

Fig 7. Koppling for uppméining
av lackstrommen /g£CS.

Fig 8. Transienternas utseende i kollektorspénningen hos en hackar-
transistor.

Fig 9. Principschema for en
hackare med en transistor, som
ar ansluten parallelit med belast-
ningen.

Fig 11. Principschema for en hackare med tva matchade transistorer,
som arbetar i serie med belastningen.

- e —e——
i | L

e |
In i w_l Ry Ut
N

L .l.
Juut
Styrkrets

L : b3

44

R ut

Fig 10. Principschema for en
hackare med en transistor, som
ar ansluten i serie med belast-
ningen.

Fig 13. Principschema &ver en
hackare med tva matchade tran-
sistorer dar den ena arbetar i
serie och den andra parallellt med
belastningen.

Fig 14. Blockschema dver en tem-
peraturmatare i vilken man ersatt
en komplicerad likspanningsfor-
starkare och en kanslig galvano-
meter med en hackare, en vaxel-
spanningsforstérkare och ett ro-
bust visarinstrument.

Fig 12. Principschema 6ver en hackare med tvéa transistorer som arbetar
parallelit med belastningen.

!

U

' Styrkrets \
1 —

1 For -
Hackare ] starkare I
Termo- Mat -
element instrument

knappast signalkillan men har & andra si-

a
a
a

dan den nackdelen att man masie ha en

transformator.

Kretsar med matchade transistorpar

Fig 11 visar en koppling med tva matcha-
de transistorer, som arbetar i seriec med
belastningen. Styrsignalen anslutes via en
transformator mellan bas och emitter till
bada transistorerna, vilka dr botinade eller
blockerade samtidigt. Di basen ir posi-
tiv i forhallande till kollektorn dr transis-
torerna bottnade och spanningen &ver be-
lastningen Ry, &r i det ndrmaste lika med
inspanningen. Nar styrspanningen reverse-
ras blockeras transistorerna och spanningen
over Ry, faller till néra noll.

I fig 12 visas en hackare med ett mat-
chat transistorpar som arbetar parallellt
med belastningen. Liksom i den koppling
som visas 1 fig 1/ ar bada transistorerna
samtidigt bottnade eller blockerade. Nir
transistorerna #r blockerade ligger inspén-
ningen over belastningen Ry. Dd styrsigna-
len reverseras bottnar transistorerna och
spinningen Gver utgangen faller i det nir-
maste till noll.

T den krets som visas i fig 1.3 ar en tran-
sistor ansluten i serie och en parallellt med
belasiningen. 1 denna koppling ir den ena
transistorn bottnad nir den andra ir bloc-
kerad och omvint. Nir T1 dr botinad och
T2 blockerad ligger inspduningen over be-
lastningen R;. Nir Tl 4r blockerad och
T2 bottnad ir belastningen Ry, kortsluten.

Nir man skall vilja limpligaste kretstyp
galler:

a) Om signalkilllan kan belastas ir en
parallellkrets lamplig, i motsatt fall
bér en seriekrets viiljas.

b) Skall inspiAnningen ligga ver belasi-
ningsmotstandet di styrsignalen ej #r
ansluten, fordras en parallellkrets.

¢) Onrn signalkillan inte far belastas niir
kontrollsignalen ir bortkopplad kan
endast en seriekrets anviandas.

Anvindningsomraden
Transistorhackare kan anvindas tillsam-
mans med alla typer av givare som lim-
nar lag likspinning som utsignal. Givaren
kan tex vara ett termoelement, en resis-
tansmitkropp, en tradtéjningsgivare, en
termistor, en [otocell eller en potentio-
meter.

Hackare kan med férdel anvindas 1 t ex
mV-metrar och /lA-mclrar for likspanning,
pyrometrar, apparater for temperaturkon-
troll, pH-metrar, isolationsmetrar, jordre-
sistansmetrar, tradtéjningsmitbryggor, hy-
grometrar, Vidare kan
hackare anviindas i automatiska switch-
kretsar f6r att i tur och ordning ansluta
olika givare till ett och samma mitinstru-
ment eller styrdon. Sidana enheter an-
vinds i stor utstrackning 1 t ex utrustningar
for automatisk mitning av temperatur,

resistansmetrar.

strdlning ete.
T konventionella instrurnent {6r matning
av laga likspanningar ansluts i allminhet

i
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-oD

Fig 15. Principschema dver en farstarkare med hackare som kan anvdndas {or att forstarka laga likspanningar.

TS ledande T6 ledande

bﬁselspdnmng TS Offsetspanning T6

T5 ledende T6 Ledande
|

Oftsetspdnning T6

/
Off setspanningTs

['s0s T sow

Fig 16. Typisk utspanning fran hackaren i fig 15
om denna ar bestyckad med tva noggrant matchade
nackartransistorer.

méitspinningen till en likspinningsforstiir-
kare, vilken foljs av en galvanometer som
ir kalibrerad direkt 1 den storhet som skall

matas. Om man 1 ett sadant instrument

anvinder en hackare kan man slopa den
komplicerade likspanningsférstirkaren och
ersitta den med en vixelspanningsforstar-
kare, se blockschemat 1 fig I4.

Temperaturregulator utan och med
hackare

For att pa ett konkret sitt visa vilka for-
delar man kan vinna genom att anviinda
en hackare skall hiir limnas en beskrivning
pa en temperaturregulator dels utan, dels
med hackare.

Temperaturregulatorn utan hackare be-
stir av en millivoltmeter av vridspoletyp,
som #r kalibrerad 1 °C och som indikerar
den spidnning som alstras av ett termoele-
ment. Den 6nskade temperaturen instills
genom att man vrider en indikator till
onskat vidrde pd skalan. D4 insirumentets
visare nar samma position som indikatorn
sluts ett reld, som antingen bryter eller
startar uppviarmningen. Reldet fir strém
via en forstarkare som trigeas av en foto-
cell eller en oscillator, styrd av visarinstru-
mentet. Galvanometerns visare ir for detta
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Fig 17. Utspanningen fran hackaren i fi
transistorerna inte &r omsorgsfulit matchade.

indamil forsedd med en metallfena vilken
antingen bryter en ljusstrile eller &ndrar
aterkopplingen till oscillatorn. Tempera-
turregulatorns funktion bygger pa ett myc-
ket émtiligt miitsystem som varken kan
kontrollera eller indikera om fel uppstar.
Om man istillet anvinder en hackare
kombinerad med en enkel viixelspiinnings-
forstirkare erhalles separat koniroll och in-
dikering. Reldet far sin tillslagsstrom fran
en viixelspinningsférstirkare och nagot vi-
sarinstrument behdvs inte 1 detta fall. Men
om det dr onskvdrt med ett visarinstru-
ment som indikator kan dven ett robustare
instrument in en millivoltmeter anvindas.

I fig 15 visas principschemat for en for-
starkare med hackare som kan anvindas
for att forstdrka liga likspinningar. Fér-
starkaren bestir 1 princip av fyra olika en-
heter: en kantvagsgenerator (11 och T2),
inverterare och pulsformare (T3 och T4),
hackare med matchat transistorpar (T35
och T6) samt en konveutionell irestegs
vixelspanningsforstarkare  {T7. T8 och
T9.

Likspanningssignalen fran givaren (tex
ett termoelement) ansluts till punkt A ach
B och hackas till en vixelspinning med
kantvigsgencratorns frekvens. Den hackade
signalen forstarks ca 5000 ggr i wvixel-

Fig 18. Med den balanskontroll som finns i kretsen
for hackaren i fig 15 kan man justera transistorernas
basstrom och déarigenom aven balansera transisto-
rernas offsetspanning.

spanningsforstarkaren. Signalen som tas ut
mellan C och D kan nu anslutas endera
till ett indikerande eller registrerande in-
strument eller till en regulator eller ett
varningssystein.

I hackaren anviinds ett matchat par
hackartransistorer A569 och A570, som ar-
betar 1 motfas. Nir transistorn T5 ar le-
dande kommer spénningen &ver belast-
ningen att vara lika med inspanningen ad-
derad med offsetspiinningen éver T35. Nir
T6 ir ledande ar T5 blockerad och spén-
ningen fir samma virde som offsetspin-
ningen hos T6. Om T5 och T6 har samma
offsetspinning far utsignalen den form som
visas 1 fig I6. Den hackade signalen iir
overlagrad pi en likspinning som inte for-
starks av vixelspianningsforstirkaren. Om
emellertid offsetspiinningarna skiljer sig at
(fig 17), uppstar en vaxelspinning som ir
lika stor som skillnaden mellan offsetspan-
ningarna. Den komimer att overlagras pa
den hackade signalen.

Lft.rsom transistorernas offsetspanningar
beror pi basstrommen ir det méjligt att
fi spdnningarna lika stora vid en given
temperatur genom aft justera basstrommen
med en balanskontroll (fig 18). Offset-
spanningens wvariation med temperaturen
ar relativt liten (100—200 /“'V) men kan



inda inte forsummas eltersom den inspén-
ning som skall hackas ofta dr sa lig som
ett par V. Som tidigare namnts blir off-
sctsp'zinn‘ingenS inverkan minimal om man
anvander noggrant matchade transistorer.

Lackstrommen Iy beror diremot i stor
utstrickning pa temperaturen och det
spanningsfall som denna strom orsakar kan
bli betydande. For att begrinsa den spén-
ningsvariation som orsakas av temperatur-
variationerna ir det nédvindigt att fa pro-
dukten R Iy si liten som mojligt — i
varje fall maste man se till att den &r av-
sevirt mindre an offsetspanningen. R &r
forstirkarens (egentligen be-
lastningsmotstandet Ry} i parallell med
kallresistansen. R Al Ar lickstrémmens
variation inom det avsedda temperaturom-
radet. Av detta foljer att det dr nodvin-
digt att begransa hackarens belastningsim-
pedans till et virde pid omkring 10—15
kolhun.

inresistans

Fastin matchade transistorpar gér det
mojligt att hilla skillnaderna i offsetspian-
ning och lickstrém pa ett minimum vid en
given temperatur, ar det ocksd ouskviirt
att dessa parametrars variation som [unk-
tion av temperaturen Ar i stort sett lika
mnom hela temperaturomradet. Detta kan
emellertid inte uppnis pd annat sdtt an

genom att man viljer hackartransistorer
som dr 1 det narmaste identiska och helst
tillverkade ur samma kristall. Det #@r i var-
je fall onskvidrt att man monterar matcha-
de par pa samma kylflins med relativt hog
termisk resistans.

Utom lackstrom  och
transienter maste man ocksi ta hinsyn till
transistorernas egenbrus. Brusets amplitud
beror pa flera parametrar: transistorpara-
metrarna, storleken pa den styrstrom som
tillfors basen, styrsignalens vigform, krets-
impedansen, transistorns driftssatt  (for-
spand i fram- eller backriktningen) och
kompensering av offsctspanning och lick-
strom.

offsetspanning,

Det ér i manga [all mojligt att reducera
transistorns brusniva, men i regel endast
pa bekosinad av dess funktion i évrigt (8k-
mng av switchtiden, drift osv). Switch-
transienterna dr en av huvudorsakerna till
bruset. Deras inverkan kan emellertid
minskas genom att man anvinder en lig
switchfrekvens och dirigenom reducerar
emitter-baskapacitansen, Transienternas
amplitud kan ocksd minskas genom att
man begrinsar forsidrkarens passband eller
styr transistorerna med en kantvig med
brant framkant.

Bortsett fran det brus som orsakas av
transienterna dr bruset i en hackare med
en transistor lika med produkien av offset-
spanningen och ldckstrommen. For ett
matchat transistorpar som arbetar 1 motfas
ar bruset lika med U+ I En hackar-
transistors avsevart lagre nir
transistorn koérs 1 backriktningen An nir
den drivs i framriktningen och det redu-
ceras ytterligare om man anvinder ett

brus ir

maichat (ransistorpar som arbetar i mot-

fas. 4]

'Nya produkter

ELEKTRONISK DATABEHANDLING

Utbildning — datamaskiner

En utrustning, kallad Computer Demon-
stration Unit, fér undervisning i datama-
skinteknik och -principer, har utvecklats
av Mullard. Denna enhet bestir av en

ram, 1 vilken ett antal logiska paneler kan
placeras. Varje panel har en eller flera
logiska funktioner, som med hjilp av enk-
la hopkopplingar kan byggas upp till ett
antal underenheter till en datamaskin.

Pa panelerna visas kretsarnas kopplings-
scheman sasom grindar, matriser, skiftre-
gister och kopplingspunkter.

Bilden visar en bindr adderare-subtrahe-
rare, konstruerad for att vara ett hjidlpme-
del vid undervisning 1 bindr aritmetik,
Boole’sk algebra och digital datamaskins-
teknik. Enheten #r batteridriven och den
kan rikna [ramit eller bakat. Siffror och
hela tal kan registreras med ctt antal olika
metoder.

"Ldsapparat” for bindrkodade
data

Raytheon Co, USA, presenterar en nyhet,
»Datastrobe», som 1 princip ir en digital-
analogomvandlare som tecknar datainfor-
mation. Apparaten bestir av logiska kret-
sar, en roterande trumma med stroboskop-
lampa och en projektor med ljustabla. Se
fig 1. Tva versioner av apparaten finns:
EM 1-—-5D med fem sifferkolumner och
EM 1—6D med sex sifferkolumner.
Binidra talvirden tas emot pa fem eller
sex Ingangar, beroende pi vilken version

av apparaten som anvinds. De biniira tal-
virdena presenteras som siffror pd ljusta-
blin men dven symboler och aritmetiska
tecken kan indikeras. Ljusstyrkan 1 data-
presentationen ar tillrackhg for att expo-
nera en fotostatkopia pi 22 ms (sex ko-
lumner).

Exempel pa anvdndning av »Datastro-
be»: utlisning fran datamaskiner eller na-
vigationssystem, upptagning av mitresultat
fran digitala provutrustningar, tidangivel-
ser.

Svensk representant: Aagnetic AB, Box
11060, Bromma 11, (E319) =

Projektor

Logiska ‘kretsar

Ljustabld

i __-Stroboskoplampa

Fig 1. »Datastrobe-enhefen» i genomskarning.
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Nya produkter

ELEKTRONISK DATABEHANDLING

Nytt bandminne med
bandkassett

I samband med introduktionen av den
minsta datamaskinen 1 sin sk 1900-serie
presenterade ICT (International Compu-
ters & Tabulators ocksi en ny typ av
magnetbandminne med bandkasetter. Det
nya bandminnet, som har typbeteckningen
2501, har plats for fyra bandkassetter, som
vardera rymmer ca 80 m magnetband.
Detta ger en sammanlagd lagringskapacitet
av 3,5 miljoner tecken. 2501 arbetar med
serielagring pa 8 kanaler i varje bandkas-
sett. Overféringshastigheten ar 10 000 tec-
ken per sekund och bandhastigheten ar
150 tum (ca 3,75 m) per sekund.

Férdelen med bandminnen av denna typ
ar framst att man till {51jd av den kortare
bandlingden avsevirt kan nedbringa den
genomsnittliga dtkomsttiden. Denna kan
ju pd konventionella bandstationer med
bandspolar bli atskilliga minuter. Den hiir
aktuella konstruktionen med fyra kassetter
i en enda enhet med[ér att man i prakti-
ken har fyra bandstationer, som inte kri-
ver storre utrymmme dn en enda konventio-
nell bandstation.

Fig 1. Denna kassett av genomskinligt material
visar hur bandet ligger lagrat i ICT:s nya bandminne
med bandkassett. En s&dan kassett rymmer ca 80 m
band.

Analogimaskin for
undervisningsdndamal

En liten prisbillig analogimaskin har intro-
ducerats av det engelska foretaget 4 M
Look & Co Ltd. Analogimaskinen, som
fatt beteckningen »Teachaid MK. 1», dr
speciellt utvecklad med tanke pi att an-
vindas 1 undervisningen vid universitet,
tekniska fackskolor o d. Den kan tex an-
viandas for 18sning av upp till tredje gra-
dens differentialekvationer. Aven hdgre-
gradsekvationer kan lésas om man anvin-
der overféringsfunktion eller simulerings-
teknik.

Teachaid 4r utrustad med fyra opera-
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tionsforstarkare, strom[orsorjningsenhet
samt en 25 Hz kantvig-synkroniseringsen-
het, med vilken repetitiva 16sningar kan in-
dikeras pa oscilloskop. Bearbetningstiden
ir 35 ms och aterstillningstiden 5 ms. For
synkronisering av tidbasen hos det vttre
oscilloskopet ldamnar Teachaid pulser med
10V amplitud. Ett kopplingsschema pa
apparatfronten anger operationsforstirkar-
nas inbérdes sammankoppling och visar
hur justeringar och inkoppling av mot-
kopplingskomponenter skall goras.

For att risken for farliga stotar helt skall
elimineras ir spanningen pa de olika utra-
gen begransad till 12 V. Teachaid ar in-
byged i en apparatlida med dimensionerna
17,8 X17,8X30,5 cin, vikten ar 4,5 kg.

Fig 1. Liten analogimaskin, Teachaid MK.1, avsedd
att anvandas i undervisning. Maskinen, som ar ut-
rustad med fyra operationsférstarkare, kan anvandas
fér t6sning av upp till tredje gradens differential-
ekvationer, (Tillverkare: A M Look & Co Ltd., Eng-
land.)

Elektronisk rdknemaskin

Den japanska kamerafabrikanten Canon
Camera Co har dven clektroniska utrust-
ningar pa sitt tillverkningsprogram. De
presenterar nu i Sverige genom sin svenska
representant Mobackers en elektronisk rik-
nemaskin »Canola 161». Riknemaskinen
kan anvindas [6r samtliga fyra riknesit-
ten, [or fortsatt multiplikation och divi-
sion, ackumulering av multiplikation och
division, multiplikation och division med
konstant. Canola 161 har en minnesfunk-
tion som gor att man kan spara ett visst
tal eller ackumulera delresultat. Indike-

ringsdelen har 16 sifferenlieter. Dimensio-
nerna ar 390X510X260 mm och vikten
19,5 kg.

Hi TR

KOMMUNIKATION

Automatisk flygradiopejl

En automatisk radiopejlutrustning  for
flygplan tillverkas av Marconi Co' i Eng-
land. Utrustningen har typbeteckningen
AD 370 och bestar av mottagare, manover-
enhet och pejlantenn. Se fig I. Mottagaren
ir bestyckad med kiseltransistorer och har
kristallstyrd avstimning. Frekvensomridet
for mottagaren dr 190—1799,5 kHz och
pejlnoggrannheten * 2° for signaler tver
25 uV. Pejlantennen utgdrs av tvd kors-
lagda ferritstavar monterade i en kdpa av
glasfliberarmerad plast, som utformats sa
att minsta mojliga luftmotstind erhalles
(jfr fig 1).

For bestimning av biring anvinds en i
mottagarenheten inbyged goniometer som

L Svensk representant: Swvenska Radioaktie-
bolaget, Fack, Stockholm 12.

avkdnner signalminimum [ran antennen
med hjidlp av en servomotordriven sékar-
spole. Servomotorn styrs av en detektor 1
mottagaren. Utrustningen kan ocksid kopp-
las om for manuell pejling och da manév-
reras servomotorn av en ratt pa mandver-
enheten.

I mottagaren har man slopat alla me-
kaniska hjilpmedel fér avstimning. HF-
och MF-stegen avstams automatiskt med
reaktansdioder, medan lokaloscillatorn ar
kristallstyrd. Mottagarens avstimningsnog-
grannhet dr & 50 Hz vid en kristalltempe-
ratur av + 20°C. MF-bandbredden &r 1,9
kHz = 0,2 kHz. Lokaloscillatorn har tret-
ton olika kristaller och frekvensomkoppling
sker med hjilp av switch-dioder. P4 man-
overenheten sitter tre dekadviljare med
vilka mottagningsirekvensen kan stillas in
frin 190 kHz till 1 799,5 kHz 1 steg om
0,5 kHz. Ingen manuell finavstimning er-



fordras tack vare varaktordiodavstimning-
en och kristallstyrningen. Frekvensen pre-
senteras digitalt 1 fem silferkolumner,
samtidigt som biringen [6r en viss radio-
station eller radiofyr visas pa en birings-
indikator. Vid manuell biringsbestimning
soks signalminimuni genom avlyssning av
en lagfrekvent signal. En beat-oscillator
kan kopplas in om stationer med omodu-
lerad barvig skall identifieras.

Y

Fig 1. Automatisk flygradiopejl fran Marconi Co.
Enheten l&ngst t h innehaller mottagare, gonio-
meter och servomotor. | mitten en mandverenhet
med rattar for bl a frekvensinstélining, inkoppling av
beat-oscillator samt val av manuell eller automatisk
pejling. Antennen ar monterad i den ovala plast-
képan,

Mikrovagslédnk

Microwave Associates Inc, USA, har ut-
vecklat en mikrovigslank MA-2T som ar-
betar inom f{rekvensomradet 2200—2300
MHz och har en uteffekt av 15 W. Kanal-
bredden dr 40 MHz. Lanken kan anviandas
for overforing av monokrom TV-signal
eller firg-TV-signal, som férbindelse mel-
lan datamaskin och databehandlingsutrust-
ning eller — flygburen — for overléring
av flygdata till markstation. Apparaturen
bestdir av mottagare, sindardrivsteg och
sandarslutsteg och viger totalt ca 30 kg.
Svensk representant: Swedish Elektrolink
AB, Stora Nygatan 39, Stockholm C.

Integrerad
bredbandsforstarkare

Plessey Co Ltd, England, har utékat sin
serie av integrerade bredbandsforstirkare
SL500 med en ny {6rstirkare SL503A. Den
ir forsedd med automatisk forstirknings-
veglering och har en ovre gransfrekvens av
100 MHz. Strémforstarkningen ar 20 och
max utgangsstrom 5 mA.

Svensk representant: Hammar & Co AB,
Strandvigen 5 B, Stockholm O.

H—617266

Sonarutrustning med
halvledarské&rm

Sonar (Sound Navigation Ranging) &r ett
navigationshjalpmedel for undervattens-
bruk (jfr radar). En souarutrustning sin-
der ljudvagor genom vattnet, vilka reflek-
teras av t ex farlyg, isberg eller olika slags
hinder i hamnar. De reflekterade signaler-
na aterges i form av bilder pi en ljusfor-
stirkande skarm.

General Telephone & Electronics, USA,
har nu utvecklat en halvledarskirm fér in-
dikering av sonarsignaler. Det ar den fors-
ta i sitt slag med méojlighet till variation
av kvarhallningstiden fér sonarbilden.

Fordelarna med den nya bildskdrmen
jamfort med vanliga katodstrilerér ar det
kompakta utférandet och den justerbara
kvarhallningen av bilden, vilket hindrar
att bilden blir matt och suddig.

Den nya indikatorn, som ir kenstruerad
for att anvindas 1 ett FM-sonarsystem, be-
stir av elektroluminiscenta och fotoelek-
triska skikt. Halvledarindikatorn kriver
ungeféar en tredjedel av det utrymime som
behovs for en katodstralerérindikator och
ca en tiondel av effektbehover. Bilden #r
solljaderformad och upptar en 90° sektor
pa en panel med 1 800 elektroluminiscenta

och fotoelektriska element. Se fig I. Pre-
sentationstiden kan varieras mellan 1/2 s
och 10 s. Bildelementen aktiveras av elek-
troluminiscenta element som ar placerade 1
rad och som svinger fram och tillbaka
bakom panelen synkront med sindarens
sokningsrikining (jfr fig 7). De lysande
bildelementen pa skidrmen markerar i
hojdled avstand till olika mal, medan de-
ras ldgen i sidled anger biring.

Fig 1. Sonarindikator med halvledarskarm. Biiden
har formen av en cirkelsektor, dar en lysande punkts
radialavstand molsvarar avstandet till méalet och
punktens vinkelldge malets béring.

MATINSTRUMENT

Differentiell frekvensmeter

Solid State Electronics Corp, USA, pre-
senterar en liten kompakt halvledarenhet
som anvinds for att omvandla skillnaden
mellan tva frekvenser till en mot skillna-
den direkt proportionell likspanning. De
tva frekvenserna, som matas in pa separata
ingéngar, kan ligga mellan 50 Hz och 50
kHz. Frekvensmetern finns i tre typer:
tvp 411 for skillnadsfrekvens upp till 100
Hz, typ 421 (upp till 1 kHz) och ryp 431
(upp till 10 kHz), Utgaende likspanning
ar for samtliga typer O till +5 V.
Likspinningsutgingen skall belastas med
10 kohm. Frekvensingingarna skall anslu-

DIFFERENTIAL
FREQMETER

sepulveds, calit

tas till signalkillor med 600 ohm utgings-
impedans. Driltspanningen for {rekvensme-
tern dar + 28 V likspanning. Dimensio-
nerna ar 3,3X3, 3X4,5 cm.

(E 308)

Nolldetektor

Radio Frequency Laboratories Inc., USA,
har kommit ut med en ny nolldetektor,
som fatt beteckningen modell 485. Den ar
helt transistoriserad och tdcker mitomra-
det 0--~10 000 nA uppdelat pa fyra delom-
riden. Instrumentet kan anvdndas som
noll-indikator 1 uppkopplingar med poten-
tiometrar och bryggor dir det krivs myc-
ket stor noggrannhet.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, Villingby.
(E327)>
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Nya produkter

MATINSTRUMENT

Digitalvoltmeter
Trymetrics Corp, USA, har utvecklat en
kompakt, heltransistoriserad digitalvoltme-
ter, modell 4000 DVM, med fyrsiffrig
presentation. Voltmetern kan gora tio mat-
ningar 1 sekunden med 0,01 9 noggrann-
het. Med hjilp av ett antal olika plug in-
enheter kan voltmetern anvindas fér mét-
ning av likspanning 0,1—1 000 V med au-
tomatisk polaritetsindikering. Det finns
dessutom plug in-enheter for kvotmar-
ningar, likstroms-, resistans- och vixel-
spanningsmitningar. Voltmetern har skri-
varutgang med bindrkod eller decimalkod.
Svensk representant: Teleinstrument AB,
Box 14, Villingby.

Interferensmikroskop

Varian, USA, tillverkar ett portabelt in-
terferensmikroskop avsett fér produktions-
kontroll. Instrumentet kan mita ytojimn-
heter och filmtjocklekar inom omradet
30—20 000 A. Mitresultaten kan antingen
avldsas direkt eller ocksd kan instrumentet
anslutas till en kamera, som registrerar
maitvirdena.

Svensk representant: Varian AB, Skytte-
holmsvigen 7 D, Solna.

(E 325)
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Oscilloskop for

datamaskinservice

Tektronix, USA, har utvecklat ett porta-
belt oscilloskop avsett for service och un-
derhall p& datamaskiner. Oscilloskopet,
som har typbeteckningen 433, har ett 47
ror med rektanguldr frontplatta, {orsedd
med belyst rutménster. Det vertikala {or-
starkarsystemet har tva kanaler med band-
bredden 50 MHz vid en kiinslighet av 20

mV—10 V per skaldel. De tvd kanalerna
kan kaskadkopplas sa att kinsligheten blir
1 mV per skaldel vid bandbredden 25
MHz. Svephastigheterna kan viljas inom
omriadet 10 ns—5 s per skaldel och dess-
utom kan oscilloskopet anvindas med kon-
tinuerligt varierbar férdréjning pa svepet
inom omradet 0,1 ‘,,s—SO s.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Box 56, Bromma.

(E 322)

atLay Tive &
T

£+ TYPE 453 OSCILLOSCOPE

Elekitronisk matmaskin

Olivetti, Ttalien, har utvecklat en elektro-
nisk utrustning f6r dimensionsmiitning.
Maitapparaturen, som kallas Inspector
26-16, miter enheter med dimensioner upp
till 175400} 650 mm. Mitvirdena pre-
senteras i digital form med en skala for
var och en av de tre koordinaterna. Mit-
noggrannheten dr =* 0,015 mm. Appara-
turen kan kompletteras med ullsatsutrust-
ning for registrering av mitvirdena.

Svensk representant: A Karlsson Instru-
ment AB, Box 7005, Stockholin 7.

(E 326)

Telemetrisdndare for
medicinskt bruk

Medec Electronics AB, Erik Tegels vig 6,
Spanga, har utvecklat en telemetrisindare
typ 774, avsedd for medicinsk forskning
och intensivvird. Sidndaren, som har en ut-
effekt av 1 W och arbetar p& frekvensen
223,45 MHz, tillverkas for upp till elva
kanaler med kompletta kanaler for tryck,
EKG och EEG. For sindare av denna typ
krivs tillstind fran Televerket.
(E 323)




KOMPONENTER

Provsocklar for
integrerade kretsar

Barnes Development Co 1 USA har tagit
upp tillverkning av provsocklar {6r»dual in
line-kapslar» med 14 och 16 anshutningar.
Teflonisolering och guldplaterade anslut-
ningsstift med en livslingd av 50000 in-
sittningar gor dessa testhallare lampliga i
provkretsar avsedda att utnyttjas fore den
slutliga inlédningen av de integrerade kret-
sarna pa kretskortet. Se fig.

Svensk representant: Ajgers Elektronik
AB, Stockholm 32. (E317)

Integrerade kretsar
i skyddande héljen
Transitron Electronic Corp 1 USA levere-
integrerade kretsar
HLTTL i holjen limpliga for automatisk
inlédning i tryckta kretsar. Se fig. Herme-

rar nu Sin  serie

tisk inkapsling i glaskeramiksockel garan-
terar hog tillforlitlighet.

Dimensioner: langd 18 mm, bredd 65
mm.

I serien ingar 44 olika grundkopplingar
anvindbara 1 elva funktionsvarianter savil
inom militdra temperaturomradet — 55°C
tll 125° € som for industriellt bruk 0° C
till 75° C. Kretsarna tillverkas for hég
fan out (15 minimum) eller lig fan out
(7 minimum).

Svensk representant: Ajgers Elektronik

AB, Stockholin 32. (E 318)
i et
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Fotocell detekterar
ultraviolett stralning

Sylvania International, USA, introducerar
en fotocell som 4r kinslig f6r ultraviolett
stralning och som kan styra upp till 300
mW effekt. Foérhallandet mellan fotocel-
lens resistans 1 ljus och dess resistans i
morker dr ca 1: 400. Tillaten arbetstem-
peratur ir — 40 — + 70° G. Dimensio-
nerna (lingd X diameter) dr 38X 17 mm.

Svensk representant: G Kullbom AB,
Klippgatan 11, Stockholm Sé.

(E 309)

Ny kylfldns for
bildioder

Delco Radio, USA, tillverkar kylflansar,
som har fardigborrade hal avpassade for
de sk bildioderna. Dessa anvinds oftast
som likriktare i samband med vixelstréms-
generatorer. For att god kylyta skall er-
hillas pressas dioderna fast i kylflinsen.
Hilen 1 Delcos kylfldnsar fyller kraven pa
noggrannhet {se Elektronik nr 8/1965) och
den mekaniska pafrestningen pa dioderna
blir minimal under monteringsarbetet. Ef-
tersom bildioderna finns 1 utféranden med
antingen positiv eller negativ kiipa behovs
endast tva kylflinsar for att man skall
kunna bygea upp en komplett Graetz-bryg-
ga. Kylflansens ytterdimensioner dr 120X
79 %35 mn, vikten ir ca 200 g.

Svensk representant: General Motors
Nordiska AB, Motorvigen 1, Siockholm
20,

(L 321)

/

Nya trimpotentiometrar

Beckman Helipot, USA, har introducerat
tvi nya trimpotentiometrar »Helitrim»
med typbeteckningarna 78 och 62PA. Typ
78 (fig 1) ar en 22-varvs potentiometer
med resistansomridet 10 ohm—2 Mohm.
Tewperaturomradet dr —25° G till
4+ 125° C och effekten 0,75 W vid 4 70°
C. Dimensioner: 38 % 5 X 8 mm. Typ
62PA (fig 2) ar en l-varvs potentiometer
med resistansomradet 10 ohm—1 Mohm.
Temperaturomride — 257 C «ill + 1253°
C, effekt 0,75 W vid + 70° C. Dimensio-
ner: 7 X 6 X 8 mm. Bada potentiomet-

rarna har steglos ddelmetallbana, som ir
okinslig for fukt.

Fig 1. Helitrim, typ 78.

Svensk representant: AB Nordquist &
Berg, Snoilskyviagen 8, Stockholmm K.
(E 314) >

Fig 2. Helitrim typ 62PA.
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Nya produkter

KOMPONENTER

Precisionspotentiometer i
miniatyrutforande
Beckman Helipot, USA, tillverkar en 10-

varvs precisionspotentiometer 1 minatyr-
utlgrande med typbeteckningen 7266. Re-
sistansomradet ir 10 ohm—125 kohm, ef-
fekten 2 W vid + 40° C och linjiriteten
0.2 9%. Dimensioner (lingd X diameter):
19 X 22 mm.

Svensk representant: AB Nordquist &
Berg, Snoilskyviigen 8, Stockholm K.

(E 313)

Kretskort for
pulsrdknare

Svenska AB Philips, Stockholm har dver-
siant ett datablad for ett kretskort typ PDA
1, avsett for pulsdrivsteget PD 1. Fyra
PD | kan monteras pi kortet och man
kan alltsd med hjilp av ett PDA-kort och
tre reversibla riknare — typbeteckning
RCGA 1 — fi en tredekaders reversibel
raknare. PD 1-kretsarna anviinds {6r skift-
pulsforstirkning mellan tva riknare RCA 1
med ett block for framrikiningen och ett
for backriktningen.
(E 312)
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Optisk vagledare

Vid Standard Telecommunication Labora-
tories Ltd, Harlow, England, pagir ut-
veckling av optiska vagledare som kan
overfora information med en bandbredd av
1 GHz, motsvarande ungefir 200 TV-ka-
naler eller 200 000 telefonkanaler.

En av de typer som provats bestir av
glasfiber i form av en koaxialkabel. Inner-
ledaren dr 3—4 ,m i diameter. Ytterleda-
ren har totalt diametern 300—400 qm och
ir utférd 1 en glassort som har ett nigot
lagre brytningsindex 4n glaset 1 innerleda-
ren. Energitransporten sker i dvergingen
mellan de béda glassorterna. Max 10 mV
effekt kan &verforas. Dimpningen dr fn
sa hog som 1 000 dB/km, men si smining-
om riknar man med att {4 fram material
med forluster pd endast tiondelar av dB.

Nf ratt for precisions-
potentiometrar

Bourns Inc, USA, har kommit ut med en
fi;')rﬂ)iittrad konstruktion av skalratt for
mangvarviga precisionspotentiometrar med
max 30 varv, Skalans upplésning #r 1/100
av lett varv. Ratten tillverkas for axeldi-
mensionerna 3/32” (2.4 mm), 1/8” (3,2
mm) och 1/4” (6,5 mm). Ytterdiametern
ar 17 (25,4 mm).

Svensk representant: AB Elektroutensi-
lier, Akers Rund.

Koljaxialrelc'i med
laga forluster

Struthers-Dunn Ine, USA, har utvecklat
ett | nytt koaxialreld med tungkontakter.
Reldet har typbeteckningen DunCoaxial
Relay DCR 75. Ingingsforlusterna ir 0,1
dB och staendevigforhillandet 1,03. Over-
hérningsdimpningen #r 44 dB wvid 100
MHz och 6ppen kontakt. Kontaktbelast-
ningen ir max 10 mA. Relispolens effekt-
behov dr 0,4 W och dess driftspinning 6,
12 gller 24 V likspiinning. Yiterdimensio-
ner: 33,5 X 13,5 X 13,5 mm.

Svensk representant: Olof Klevestav AB,
OKAB, Eva Bonniers Gata 6, Higersten.
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Ny operationsforstarkare
Philbrick Researches Inc, USA, har utokat

sin serie av operationsforstirkare med typ
EP55AU. Det idr en plug in-enhet upp-
byggd med kiseltransistorer och helt in-
gjuten 1 epoxyharts. Likspinningsforstark-
ningen ir 20 000 gegr vid + 25° C omgiv-
ningstemperatur och 5000 ohm utgings-
belastning. Forstarkningen inom tempera-
turomradet — 25° C — + 85° C #r min
3000 ger. Produkten av forstirkning och
bandbredd ar 1 MHz. Ingidngsimpedansen
ir 75 kohm differentiellt och 10 Mohm
»common mode». Dimensionerna &r 50 X

50 X 14 mm.
Svensk representant: Svenska AB Oltro-
nix, Jamtlandsgatan 125, Villingby.
(E 307)




INDUSTRIELEKTRONIK

Elektronisk
grillkorvautomat

Husquarna marknadsfor en elektronisk
grillkorvautomat, som lir vara virldens
forsta. I fem &r har man arbetat pd att fa
fram en automat som fyller alla ansprak
pa snabbhet, sikerhet och hygien.

Apparaten rymmer ca 400 korvar, vilka
forvaras 1 konstant kylskapstemperatur,
dvs + 4° C. Grillningen sker pa nigra se-
kunder pa elektronisk vig. Brodet finns i
ett annat [frvaringsrum, som haller en
jimn temperatur av ca + 207 f6r att det
inte skall bli torrt eller segt.

Man ldgger 1 en krona och inom femton
sekunder far man en rykande het, vilsma-
kande elektroniskt grillad korv. Hygieniskt
forpackad i sversat plastemballage plus se-
nap 1 en liten plastpase. Onskar man till-
tugg ir det bara att ligga i en 25-6ring
och det skurna brédet — dven det plast-
forpackat — expedieras snabbt.

Svetsaggregat for
hermetisk kapsling

Nyborg Engineering Co, USA, har utveck-
lat ett elektroniskt svetsaggregat modell
160, som #r speciellt avsett for hopsvets-
ning av hermetiskt slutande kapslar av
cirkuliir, cylindrisk och konisk form. Svets-
aggregatet kan anvindas {ér kapsling av
komponenter sasom transistorer och dioder
och idven for kapsling av kompletta kret-
sar, omvandlare, avkidnningselement osv.
Aggregatet ir nitdrivet och skall dessutom
anslutas till tryckluftsystem.

Ytterligare upplysningar kan erhillas
fran Emec Inc, Export Dept 65140, 160
Terminal Drive, Plainview L I, New York.

(E 293)

l

bar strém &r 40 A. Aggregatet har konti-
nuerligt instdllbar strémbegrinsning. Ut-
spinningen indras max 0,15 % vid 100 %

Likspanningsaggregat
i golvmodell

AB Seltron Teleindustri, Egnahemsvigen
15, Spanga, har presenterat ett nytt stabi-
liserat likspénningsaggregat PS 71 med hég
uteffekt. Utspanningen dr kontinuerligt va-
rierbar frin 0 V till 60 V och max uttag-

Fig 1. Ingenjér Ann-Marie Brodén pd Husgvarnas
elektronikavdelning provar den nya grillkorvauto-
maten,

belastningsiandring och max 0,05 9 vid
10 % nitspinningsindring. Den éverlagra-
de brumspinningen ar mindre dn 4 mV.
Dimensioner: 80 X 50 X 48 em.

(E 315)

uttag {6r programmering. Stabiliteten for
10 9% nitspanningsindring dr battre &n

Ho6gspanningsaggregat

Svenska AB Oltronix, Jamtlandsgatan 125,
Villingby, har utvecklat ett programmer-
bart stabiliserat hégspanningsaggregat, typ
A2,5K-10R, som ingar i »Racpac-serien».
Aggregatet limnar 10 mA inom spinnings-
omradet 10—2 500 V och har omkopp-
lingsbar polaritet. Utspinningen stills in
stegvis med 1 000 V i varje steg. Mellan
stegen 4r spanningen kontinuerligt instill-
bar med en 10-varvs precisionspotentiome-
ter med digital skala., Ageregatet har in-
stillbar strémbegrinsning 2—12 mA samt

(0,001 9. Utspanningen indras max 300
mV vid 100 % belastningsindring.
(E 316)
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Problemhornan

Problem nr 3/66
hade f6ljande lydelse:

Unge herr Kent Knasson, som aldrig va-
rit nagot klart skinande ljus 1 skolan, har
fatt anstiallning som praktikant pd en ra-
diofabrik. En dag far han i uppdrag att
I6da fast 5 komponenter pa ett foliekort.
De 5 komponenterna bestir av 4 mot-
stind med olika resistansvirden och en
vanlig diod. Fig I visar kortets oversida,
sa som det skall se ut nir allt idr firdigt.

Kent tycker emellertid att de fem
komponenterna ser ungefédr likadana ut
och léder fast dem fullstindigt godtyck-
ligt. Det vill siga -— tilledarna ir boc-
kade pa forhand, sa alldeles hur som
helst kan det inte bli — komponenterna
blir i alla fall monterade parallellt med
kortets langsidor.

Hur stor #r sannolikheten att Kent
rdkar sitta alla komponenterna ritt,
dvs sa aft kortets elektriska funktion
blir den ritta?

Det dr glidjande att se att problemet
har vickt sa mangas intresse! Bland svaren
viiljer vi ut ett som skickats in av Arne
Nulmar, Bandhagen:

»Sannolikheten att Kent sitter alla kom-
ponenterna ratt ar forhallandet mellan an-
talet rdtta kopplingar och totala antalet
clektriskt olika kopplingar. Antalet ritta
kopplingar &ar ett, enir alla komponenter
ir olika. Totala antalet kopplingar fas med
foljande resonemang:

De fem platserna kan bestyckas med de
fem olika komponenterna s& att forsta
platsen kan fyllas pd fem sitt eftersom
alla fem komponenterna ir tillgdngliga vid
utvalet. Den andra platsen kan fyllas pi
fyra olika sitt eftersom bara fyra kompo-
nenter nu ir tillgéingliga; den tredje plat-
sen pa tre satt, den fjirde platsen pa tva
sitt och den sista platsen pa ett sitt enir
endast en komponent nu finns tillginglig.
Antalet mojliga placeringar blir darfor

5.4.3.2.1

Jamf{ér berikning av antalet rader 1 ett
stryktipssystem: 2 helgarderingar (= 3
kombinationer) ger 3.3 = 9 rader, 3
halvgarderingar (= 2 kombinationer) ger
2-2.2 =28 rader.

Antalet méjliga sitt att placera de fem
komponenterna dr saledes 120. Nu ir det
som bekant inte likgiltigt hur man spolar

en diod, varfor vi méste upprepa vart tidi-
gare resonemang nied dioden viind och fir
ytterligare 120 méjliga sitt. Totala antalet
clektriskt olika kopplingar blir siledes
120 + 120 = 240. Den sdkta sannolikhe-
ten blir darfor 1: 240 (= 0,004167).»

Problem nr 6/66

Herr S Allstrom #ger en operationsfor-
starkare som skall matas med spéinning-
ama + 12 V och — 12 V enligt fig 2.
Stromforbrukningen ar + 100 mA resp
— 10 mA. Herr Allstrom har tinkt sig
att mata forstirkaren med tva 12 V-
batterier. Han vill ocksd gérna ha en
strombrytare for att bryta matningen,
men han har bara en enpolig, envigs
strombrytare. I sin skrotlada hittar han
emellertid en diod med lagt framspédn-
ningsfall. Han har pa kann att det gar att
l6sa problemet med en diod, men hur?

412V 0V 12V

sl sl af

Kan nigon av ldsarna hjilpa hr All-
strom?

Forslag till 16sningar pa detta problem
kan insindas {6r bedémande under adress
Elektronik, Sveavigen 53, Stockholm.
Skriv »Problemhornan» pa kuvertet. Sar-
skilt intressanta eller tankevackande I8s-
ningar belénas med ett omnamnande i
denna spalt i Elektronik nr 1/67 och dess-
utom med en pekunidr uppmuntran, kro-
nor 50: —. 1 samma nummer kommer
ocksa den rdtta 16sningen pa problemet.

Losningar p& problem nr 6/66 maste
vara redaktionen tillhanda senast den 1 no-
vember {6r att de skall bli bedémda.

Forslag till nya problem frin ldsarna dr
vialkomna, det bor vara problem som kri-
ver en del eftertanke och som inte enbart
kan knidckas med grovriakning. Om proble-
men kan lésas pd flera sdtt fran skilda
utgangspunkter ir bara bra, men proble-
men miste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemf{érslag bor atféljas av atmin-
stone en fullstindig l6sning.

For problemlérslag som kan anvindas i
Problemhornan utgar 50: — 1 honorar.
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Nya bocker

Messen, Registrieren, Uberwachen, Regeln.
85 s.

Teknisk/vetenskapliga uppsatser, utgivna av
Metrawatt AG, Visttyskland, och Goerz
Electro GmbH, Osterrike, med bl a beskriv-
ningar, analyser och exemplifieringar av oli-
ka sporsméil inom omridet mit- och regle-
ringsteknik. {Kan rekvireras fran AB Trans-
fer, Instrumentavdelningen, Box 57, Vil-
lingby.)

Utstdllningar
och
konferenser

Foljande utstillningar och konferenser med
anknytning till elektronikomridet kommer
att hallas under nista ar:

1967:

15—17/2: »International Solid State Cir-
cuits Conference», Philadelphia, USA,
5—10/4: »Salon International des Compo-

sants Electroniques», Paris.

10—15/4: Internationell konferens »I'Elec-
tronique ct I’Espace», Paris.

14—21{4: >MESUCORA, International
Congress» (med utstdllning), Paris.

19—29/5: »Budapest International Fair»
{industrimiissa), Budapest.

21—26/5: »5th International Conference on
Non-Destructive Testing», Montreal, Ka-
nada.

22—27/5: »Symposium International de Té-
lévision», Montreux, Schweiz.

6—9/6: »11th Conference of the European
Organization for Quality Control», Lon-
don.

20—23/6: »International Data Processing
Conference and Business Exposition»,
Boston, Mass, USA.

3—8/7: »IMEKO, 4th International Mea-
surement Congress» (med utstillning),
Warszawa.

5—719: »5th International Analogue Com-
putation Meetings», Basel, Schweiz.

10—16/9: »International Conference on
Magnetism», Cambridge, Mass, USA.

7—12[10: »15th International Communica-
tions Congress», Genua, Italien.

8—10/11: »MF, LF, and VLF Radio Pro-
pagation», London.

Ytterligare upplysningar kan erhillas fran
Ingenjorsvetenskapsakademien, ingenjor
Avenberg, Box 5073, Stockholm 5.

Kataloger
och
broschyrer

Sivers Lab AB, Fack, Stockholm 42, har
oversint en katalog Sver sitt program av
instrument och komponenter {6r mikro-
vag. Katalogen omfattar illustrationer, da-
ta och priser {6r vigledar- och koaxial-
komponenter, miitledningar {ér vagledare,
dimpsatser, frekvensmetrar och mikro-
vigsgeneratorer av egen tillverkning; vi-
dare finns data 6ver instrument fran Phi-
lips fér mitning av reflexion och impe-
dans.

Svenska AB Philips, Fack, Stockholm 27:
Philips’ »Electron Tube Handbooks del
IT och IfI;
datablad éver dekadhjulsomkopplare och
tyristortriggmodul ;
datablad 6ver magnetbandhuvuden;
oversiktskatalog &ver kdrnmatriser och
stackar,

Swvenska Siemens AB, Fack, Stockholin 23:
jamidrelsetabell och prislista 6ver elek-
tronroér.

M Stenhardt AB, Bjérnsonsgatan 197,
Bromma:
katalog Gver bl a
funktionsgeneratorer frin Exact Electro-
nics Inc, USA;
frekvensstandardapparatur fran Motorola
Inc, USA;
skrivare och matinstrument fran Brush
Instruments, USA;
mitbandspelare frin Epsylon Industries
Ltd, England;
digitalinstrument och varvtalsgivare frin
Racal Instruments Ltd, England;
oscilloskopkameror fran Cossor Ltd, Eng-
land.

Svenska AB Trddlés Telegrafi, Fack, Solna
1:

handb6ckerna »Taschenbuch 1966: Réh-
ren, Halbleiter, Bauteile» samt »T'elefun-
ken Halbleiter 1966/67»;
oversiktskatalogen »Halbleiter, Ubersicht
allt fran Telefunken AG, Visttyskland.

Svenska Painton AB, Erik Tegels Vig 35,
Spanga:
datablad och priser for tradlindade trim-
potentiometrar frin Painton & Co Ltd,
England.

Firma Johan Lagercrantz, Gardsvigen 10 B,
Solna:
broschyr éver pulsgeneratorer frin Gene-
ral Radio, USA.

Medec Electronics AB, Erik Tegels Vig 6,
Spanga:
broschyr éver kalibratorer {6r potentiome-
terskrivare samt datablad for kalibrering
av skrivare, frin Westronics Inc, USA.

KIN Trading Co Ltd AB, Sommarvigen 6,
Solna 1:
handbok Gver stabiliserade likspannings-
aggregat fran Sorensen Products (Ray-
theon Co), USA.

Marconi Instruments Ltd, England:
informationsskriften »Marconi Instrumen-
tation» nr 4 1966 &ver oscilloskop, signal-
generatorer, riknare mm. (Svensk re-
presentant: Svenska Radioaktiebolaget,
Fack, Stockholm 12.)

Specialmaskiner AB, Box 336, Géteborg 1:
katalog Over halvledare frin Associated
Electrical Industries Ltd, England.

Telefon Fabrik Automatic A/S, Danmark:
broschyr over signalgenerator, provutrust-
ning f{oér telefoner samt stabiliserat lik-
spanningsaggregat. (Svensk representant:
L M Ericsson Telematerial AB, Tyreso 1.)

Ingenjorsfirman  Gunnar Petterson, Ost-
marksgatan 31, Farsta:
broschyr 6ver digitalvoltmetrar fran Wag-
ner Digital-Elektronik, Berlin;
broschyr 6ver modulsystem f{oér digitala
utrustningar fran Gretag AG, Schweiz.
Honeywell AB, Fack, Stockholm 42:

broschyrer éver bl a termostater, givare,
omkopplare och relier.

Ingenjorsfirman Kurt E Andersson, Virm-
landsvigen 227, Farsta:
dversiktskatalog éver kodgivare, resolvrar,
servomotover m m frin Moore Reed and
Co Ltd, England.

Isola Werke AG, Diiren, Visttyskland:
broschyr 6ver basmaterial f6r kretskort.

4B Galco, Givlegatan 12 B, Stockholm Va:
broschyr over laminat for flerskiktskretsar.

> 94
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Vi trodde det inte- men problemet gick att lisa!

s

... alt vara forst i variden
med kreditautomatik for bensinstationer

For AB Securitas Alarm gillde problemet
maximal driftsdakerhet i konstruktionen

Ingenjor Sten Westman pa AB Securitas Alarm har nu at-
skilliga bekymmer mindre:

»Konstruktionen &r ju helt ny, och vi var tidigt medvetna
om den uppmarksamhet den skulle vacka, bade bland tek-

niker och bland kunderna som skulle anvanda sig av den.
Vara krav pa kvalitet och driftsakerhet var mycket stora.

Vi ringde darfor Teledata...

...eftersom vi sedan gammalt haft enbart goda erfarenheter av
deras komponenter. Deras tekniska experter tog del av vara pro-
blem och féreslog Elma-systemet, som kom att underlatta kon-
struktionsarbetet avsevart.

For oss betydde det...

OVERSKADLIGHET | UPPBYGGNADEN

av enheterna — och en stor flexibilitet: enheterna kan kompletteras
utan att se "pabyggda’ ut.

ENKLARE SERVICE

| en anlédggning av denna typ ingér ju relativt komplicerade kretsar.
Elma-ﬁystemet medger sma, naturligt begransade kretsar, som an-
sluts 6ver propp och jack. Latta att byta ut vid eventuella feb».

Teledata tillverkar och saljer 6ver100000
olika varianter av elkomponenter

bade fér svag- och starkstrom. Utéver var egen tillverk-
ning ar vi generalagenter fér valkdnda fabrikanter fran
hela varlden.

Alla produkter ar noga testade — kvaliteten &r garan-
terad.

Teledatas ingenjérer ger Er snabb personlig service. De
ar experter och kan ge Er rdd ifrdga om kompletteringar
etc.

Teledata &r ett Gylling-féretag, och har darmed det stora
foretagets méjligheter att ge fasta leveranstider och hélla
en stabil prisnivd. Foér Er betyder det att Ni slipper riskera
oférutsedda férseningar — att Ni kan vara saker pa att
kalkylerna haller.

Kontakta dven Ni:

TELEDATANAN AKEs
ETT GYLLING-TORETAG
Sjbbjérnsviagen 62 - Box 44030 - Stockholm 44 - 08/18 00 00
GOTEBORG 031/200620 - MALMO 040/75720 - NORRKOPING
011/168805 - HALSINGBORG 042/13 54 20 - KARLSTAD 054/599 30
JONKOPING 036/125510 - VASTERAS 021/40183 - VAXJO
0470/19750 - GAVLE 026/67551 - SUNDSVALL 060/1507 €O

LULEA 0920214 77
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MATDATAREGISTRERING

DATAINSAMLINGSSYSTEMET

DLS 550

® DLS 550 ar ett f-I-e-x-i-b-e-I-t system.

Tack vare den avancerade modulkonstruktionen kan en
grundanlaggning latt kompletteras med nya enheter — och
darmed tillgodose de mest varierande krav pa mat-
registrering.

Kanalvéljaren ar utbyggbar och ger darigenom mycket hég
kapacitet — avkénning kan ske pa upp till 1000 kanaler
eller fler.

Anlaggningen kan levereras i saval stationart som mobilt
utférande.

Mojligheter till snabb service ar mycket goda tack vare
systemet med latt utbytbara moduler.

DLS 550 ar dagens och morgondagens system fér noggran-
nare och snabbare matregistrering.

Signal:  Kanal-

systamet

..........

Anatog- ;
Matior- L Utmatnings- Utukrifts-
nan BETHS Dmﬂ"g:;:;" ',!"' enhet 1ipin anhet
H Ty,
4 |
i 2 o
A Program- U Arme
verk _H enhat 2
TNy
I v
Analoga matvirden :
Digitala. signaler  vapasarvrse ”:::::'
Stycaignaler _’_ a
b
Ingdr ¢ i grund- 2T
e L FIRTTTIY TRTIIIT)
P, P S Digialor  Sumvemenmnnonnt

Ring eller skriv sa far Ni veta mer om DLS 550!

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2 ¢ Stockholm O e Tel. 08/24 07 70

6-—617266
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Esset bland tejpet

GRUBBENS & CO AB
Stockholm « Norrképing

NORDSTRUM & TINGGREN AB
Goteborg « Malmé

ELEKTRONIK & — 1966

Sellotape vdarmehardande elektrotejper.
Det I6nar sig.

Sellotape varmehédrdande elektrotejper finns i olika kvaliteter,
vetenskapligt utprovade och testade. For elektroindustrin finns ett
stort urval av special-tejper bl.a:

Polyestertejp, extra tunn, normal, extra kraftig och dubbelhaftande.
Krappad papperstejp, med mycket goda egenskaper &ven ekono-
miskt sett.

Sellotape elektrotejper har ett haftamne, som efter hardning ger
Okad haftférmaga och enastaende resistens mot I6sningsmedel —
med bibehallna goda elektriska egenskaper.

Sellotape elektrotejper ar antistatbehandlade och darfér mycket
vatta att arbeta med.

Skriv en rad till oss s& far Ni var 18-sidiga fargfolder "Elektrotejp”
med uppgifter om Sellotape varmehéardande elektrotejper.




Pirelll Applicazioni Elettroniche

Piazza Duca d'Aosta. 3

Milano

- -

/rm el Applicazion Elettroniche

|

e

Professional components

Glass-AMP

Rectifiers, glass encapsulated D07,
for voitage up to 1500 V and rectified
current up to 1 A at 100°C
Controlled &avalanche rectifiers

for up to 600 V and rectified

current of 1 A at 75°C

Voltage regulator diodes

from 10 t0 200 V -1 W

Flangeless rectifiers

Meeting MIL-S-19500/155 U.S.NAVY
requirements (200-600 V, 1 A at 100 °C)
For industrial purposes (100-800 V,

1 A at 25°C)

Controlled avalanche rectifiers
(200-600 V, 2 A at 25°C)

G

Bridge rectifiers
For voltages from 50 to 600 V
Rectitied current: up to 3 A at 50°C

Tantalum capacitors

Meeting MIL-C-26655

and CCTU-02-12-A specifications
Voltages from 6 to 35 V
Capacitance from 0.0047 to 330 . F

Professional fixed composition resistors
Meeting MIL-R-11 specification

1/4, 1/2, 1 and 2 Watts types
Tolerance: =5, =+ 10 and =+ 20%

HHYIIND TTTIENDIA ONISEYIN NDIS3O
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Vi garanterar Er
att bildioder
alltid blir det billigaste

alternativet

| IN 3493

7300811
Kylflans stansad
fér tva bildioder

Nu dnnu enklare montage
med Delco Radio bildioder med fardigborrad kylflans!

Véxelstromsgeneratorer ingar som standard

3 « | Spannin
i dagens bilar i U.S.A. Fér likriktning anvan- Typ Stromstyrka p_pR_V_ '
der man kiseldioder for pressmontage — s.k.
bildioder. Delco Radio massproducerar ar- IN 3491 25 A 50 V
ligen miljontals sadana dioder. Vi garante- IN 3492 25 A 100 V
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste
alternativet. Begar priser och datablad — aiia i 0y

Se SJaIV' (*Tc = 100° C) samtliga typer tillgéngliga i omvénd polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen Stockholm 20. Tel. 08/440180

ELEKTRONIK 6§ — 1966



Prisbilliga halvledarkomponenter

kan forenkla Era Kkretsar
om Ni kinner till dessa

Nya plastkapslade|tyristorer

Tyristorer var tidigare for dyra for att de skulle kunna
anviandas i t.ex. bilar eller portabla el-apparater.
Denna situation har emellertid totalt @ndrats genom
introduktionen av General Electric’s nya plast-
kapslade tyristor C-106. Den &r den forsta verkligt
prisbilliga tyristorn och den kan arbeta med upp

till 200 V (topp) och 2,0 A (rms). Den kan med fordel
anvindas i batteridrivna styrkretsar eller andra
lagspannings-styrkretsar. 1 bilens el-system eller i
alarmsystem. I drivkretsar f6r necnindikatorer

eller Nixie-ror. I ldngsamma ringriknare eller lag-effekts
inverters. Dessutom i en ling rad datamaskins-
tilldmpningar.

En|TRIAC kan kontrollera 600 W

Denna halvledarswitch frin General Electric kan
utfora samma arbete som tva tyristorer vid brytning av
120 eller 240 V niitspanning. Om den triggas med
antingen en positiv eller negativ styrsignal (pa mindre dn
3 V) leder den i ena eller andra riktningen. Genom

att anvinda Triac dr det mojligt att minska antalet
erforderliga komponenter till en tredjedel i kretsar som
ingdr i t.ex. stegltsa ljuskontroller, kontorsmaskiner,
el-apparatur i hemmet sdsom symaskiner, i viirme och
ventilationsanldggningar, i kommersiell tviitt- och
kem-tvittutrustning m.m.

Kontroll av motorhastigheten
med en [C-22|tyristor

Anvinder Ni shuntlindade likstromsmotorer eller
universalmotorer? General Electric’s tyristor C-22 ir
mycket [amplig att anvdnda i styrkretsar for hastig-
hetskontroll av sddana motorer. Tyristorns utspanning
kan nidmligen goras beroende av savil motorhastigheten
som motorns belastning. Denna prisbilliga tyristor
levereras med tva olika holjen, s.k. press-fit C-22 och
intregral-stud C-20, och den kan med férdel

anvéndas i ljuskontroller, stromforsériningsaggregat,
inverters, statiska brytare, temperaturregulatorer
eller elektroniska véxlar.

nyckel| ord

[Kisel egenskaper
till germaniumpris

Under de tre senaste aren har atskilliga miljoner av
General Electric’s plastkapslade kiseltransistorer tagits
i bruk. Dessa prisbilliga komponenter tillverkas

nu i 43 olika typer. Praktiskt taget samtliga av dagens
populéraste planar-passiverade typer dr representerade:
forstdarkartyper bade for laga och hoga frekvenser,

samt flera olika kategorier av switch-transistorer.
General Electric har helt enkelt eliminerat de vanliga
— och dyrbara — glas/metall-holjena och 6verlimnar
inbesparingen till Er.

En|unijunction|ersitter tva
vanliga transistorer

En hég topp-strom och mycket stabil triggpunkt

g0r unijunction-kiseltransistorer ideala f6r anvidndning
i oscillatorer, tidkretsar, triggkretsar och puls-
generatorer. Den kan ersiitta tva transistorer av
germanium eller kisel. Unijunction-transistorerna (med
tre anslutningar) tillverkas i fyra serier cch med

tva olika kapor (TO-5 och TO-18).

Det iir egentligen endast tva ord

Ni behéver komma ihag

Lat dessa tva ord vara Er ledstjiirna ndr det giller

att vilja prisbilliga komponenter. Da kommer Ni inte
enbart att spara pengar utan dven vinna 6kad
tillforlitlighet hos Era kretsar och ddrmed ocksé 6ka
deras attraktion i kundernas 6gon. Vilka orden 4r?
General Electric, naturligtvis! De finns £.6. alltid pa
det nyaste nya nir det giller prisbilliga effekt-
halv-ledare. Kontakta Svenska AB Trdadlos Telegrafi,
Fack, Solna I, tel. 0829 00 80, eller Aktiebolaget
RIFA, Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10, sa far Ni
kompletta informationer om hela tillverknings-
programmet.

GENERAL ELECTRIC

VYarumdrke
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AUTOMATIC ELFCTRIC S.A.
INDUSTRIAL SYSTEMS DIVISION G’:F&E

M-relaet finns i flera versioner vilka tillsammans
tacker 137 kontaktkombinationer fran en slut-
ning till sex vaxlingar. Gar aven attfa med Silver-
Cadmium Oxid kontakter for hoga strommar.

Automatic Electric program fér fjarrkontroll
erbjuder tre skilda varianter av utrustningar.

AE des 10 16 orderfunktioner
20 signalfunktioner

AE des 20 62 orderfunktioner

TUNGELEMENT 114 signalfunktioner

S.k. PC correeds for tryckta kretsar

Kontaktkombinationer: AE des 30 150 orderfunktioner

1—5 slutn., 1—2 brytn., 1—2 vaxI. eller 1—2 slutn. 600 signalfunktioner

magnetiskt lasta.

Kontaktmaterial: guld Samtliga kan utrustas fér FSK transmission
15V A, 3A, slut./bryt. 1A vid 250V max. 50 baud. AE des 30 kan aven anvandas vid
Livslangd: éver 1 billion vid dry circuit teckenhastighet 200 baud.

Komponenter: Telefonrelder+ Minirelder Utrustningar foér:  Fjérrkontroll
Stegrelaer+ Reedrelaer Felsignalering
Transformatorer+- Signallampor Digital Fjarrmatning

HESSELMAN BIL-AERO AB

FLYG- & INDUSTRIAVDELNINGEN
BOX 42046 - STOCKHOLM 42 - TELEFON 08/19 04 80
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Mullardnytt!

Metal oxide
semiconductor

transistors
[

Two Mullard high input resistance metal oxide semiconductors n-channel tran-
sistors have recently been released under type numbers BFX63 and BSX82.

Recommended for impedance conversion circuits, the BEFX63 enables such circuits
to be designed with, typically, input resistances of at least 10! Q and output resis-
tances in the region of 1000 Q : the voltage gain is approximately 0.92. Design
flexibility is assured by the fact that the BFX63 is suitable for operation in both en-
hancement and depletion modes.

The BSX8?2 is primarily intended for chopping applications in which it provides
substantial advantages over conventional transistors, because, in these applications,
the BSX82 exhibits neither offset voltage nor current. It also offers low drain-to-
gate capacitance, a feature which gives very small feed-through transients and per-
mits chopping rates of up to some hundreds of kilocycles to be achieved. A second
application for this transistor is in multiplexing where it permits periods of the
order 1uxs to be sampled.

The BSX82 can also be used as a variable resistance, a typical application being
found in a.g.c. circuits where it provides such excellent control that a hundredfold
increase in input signal produces only a 50 % increase in output.

— Mullard

[Mullard] SVENSKA MULLARD AB SANDHAMNSGATAN 63 STOCKHOLM NO TELEFON 08/67 0120
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eller kallsmider?
Nar gér man det?

Har far Ni summariska fakta om en
metod som avancerat sa att Ni maste
veta mer om den:

Utformning

Vid kallsmidning utgar man vanligen
fran ett cylindriskt amne.

Sett i frontprojektion kan man forand-
ra form och dimension. Man kan gora
kantiga former, hal och spar.

Sett i sidoprojektion kan man géra ett
huvud med en diameter som ar flera
ganger stammens. Man kan géra an-
satser. Sma radier. Excentriska huvud-
former. Man kan rulla gangor.

For att gora djupa radiella spar, under-
skarningar och hal i vinkel mot langd-
axeln maste dock spanskirande bear-
betning anvdndas som komplettering.
Har ar nagra tillverkningsexempel:

w7

Flerdelsdetaljer kan ofta goras i ett
stycke.

Toleranser och ytfinhet

Snava toleranser av storleksordningen
nagra hundradels mm kan hallas. Yt-
finheten kan goras mycket god (0,5—
5:,m) och ytan blir mycket tat.

Material

Stal (saval rostfria stdl som legerade
stal) och metaller som méassing, alumi-
nium, koppar etc.

Processen innebar en 6kning av mate-
rialets hallfasthet och ger en obruten
taga eller materialfiber.

| O
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Lénsamma serier

Den ekonomiskt I6nsamma seriestorle-
ken ar beroende av detaljens utform-
ning, vikt och tillverkningsmetod. Den
kan variera fran 10000 st. for grovre
detaljer till 100 000 st. for sma och mer
komplicerade detaljer. For den har
proppen som vager 300 g var serien
40000.

De har ventilfjaderbrickorna véger ca
40 g. Serien min. 100 000.

Detaljer som i dag svarvas eller frases
i stora serier kommer i allt snabbare
takt att overforas till kallsmidning.
Bulten kallsmider detaljer enligt tre me-
toder: kallstukning, sprutsmide och Ray-
carl-metoden.

Nar Ni konstruerar detaljer som skall
tillverkas i relativt stora serier kontakta
dad Bultens Tekpiska Kundtjanst eller
Produktionstekniska avdelningen om
kallsmidning. Vi lovar Er snabbt svar
pa Era fragor.

(((@ =

Litteratur
Vill Ni veta mer om kallsmidning?

—S;inﬁn ?u—poEen EI B_ultfams EB, T
MAR, Hallstahammar.

| Namn

Titel

(Féretag)

(Avd.)

Adress

Postadress

Bultfabriks AB, Hallstahammar. Telefon 0220/105 00
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PRISBILLIGA
INDUSTRI-
MOTORER
OCH VAXLAR

Ni har aldrig tidigare sett en kompaktare motor och vixel
med sd hogt moment!

Moment: upp till 230 kpecm kontinuerligt
690 kpcm intermittent

Diameter: 3 3/8 tum (86 mm)
Langd: upp till 9 tum (228 mm) beroende pa utvédxlingen

115 och 230 V, 50 eller 60 Hz 1-, 2- eller 3-fas; 2, 4 eller 6
poler.

6 till 115 volt likstrom,
Utvéxling: fran 12:1 upp till 1800:1

Den avbildade motorn &r bara ett exempel ur GLOBES nya
familj av industrimotorer. Denna familj dr resultatet av ett
skickligt urval och omkonstruktioner ur vdrldens mest kom-
pletta linje av MIL. spec. precisionsmotorer i miniatyr.

Den kommersiella familjen omfattar typerna:

SS-91 upp till 12 V likstrém, 1/250 hk Diameter 22 mm
CMM » » 50V » 1/100 » » 31 mm
CLL » » 75V » 1/75 » » 31 mm

CMC vaxelstrom 137 » » 30 mm
CFC » 133 » » 40 mm
uc » 1/56 » » 59 mm

CLC (avbildad) vdxelstrom 1/20 » » 89 mm

Begdr GLOBES nya sammanstéllningskatalog.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER ® GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM U @ TELEFON 234930
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ITT's omfattande program

. och bilden visar endast en brakdel
av ITT's elektromekaniska komponen-
program. En enda leverantor erbjuder
Er relder, omkopplare och anslut-
ningsdon tackande alla omraden
radio- och TV-tekniken, kvalificerad
matteknik och telekommunikation samt
elektroniksystem.

For narmare
relaer och omkopplare eller om vart
kompletta program komponenter, som
omfattar alla slags halviedare, elek-
tronror,
passiva komponenter; ovriga elektro-
mekaniska produkter som motorer och
fldktar samt ledningar och kabel, ring
eller skriv till

av relaer

information om véra

kondensatorer och oOvriga

och omkopplare.

ITT-STANDARD
CORPORATION

Fack
Solna 1

Tel. : 08/83 00 20
Telex : 10516

A e

g

Helaer for ind .striell
anvandning.

lryckKiapp. e
vridomkopplare till
ldg kostnad.

Miniatyromkopplare.

Sma relaer for allmamt Eruk,

Anslutningskontzk ter

for tryckta
ledningsplattor.

kvalitetskomponenter

ITT K

56/38W
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Vid fastldédning av kabelstammar i trdnga kontakter anvinder Standard Radio och Telefon AB, Stockhoim, tunnviggiga Teflonrdr fran Habla for att Isolera I6dstallena

~ TUNNVAGGIGA TEFLONROR
MANGSIDIGT ISOLERINGSMATERIAL

Elekiriska egenskaper: Utomordentliga isolerings-
egenskaper — speciellt inom hogfrekvens. Mycket 1&g
friktionskoefficient. Varmebestandighet upp till 270°
— skadas inte av I6dkolv. Genomslagshallfasthet vid
0,3 mm gods upp till 11 kv.

Kemiska egenskaper: Kemisk inerta, darfér mycket
lampliga for alla syror och lésningsmedel. Ingen vid-
héftning mot smetande material som lim och tjara.

ELEKTRONIK 6 — 1966

Dimensioner: Fran © 06 X @03 till @82 X @79 mm.

Korta leveranstider
Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag gérna kontakt
med oss for prover och narmare upplysningar.

LT e




SORTERING och KONTROLL

av komponenter

ar gjorti en handvandning
med en

BRUEL & KJ4AR Toleransmétbrygga

Motstand, spolar och kondensatorer sorteras
genom jamforelse mot en normal.
Procentuella avvikelser av impedans och
fasvinkel aviases direkt pa instrumentet.

TEKNISKA DATA
Noggrannhet :

3 % av fullt skalutslag
0,03 % for skalutslag i
narheten av noll

UTBYTBARA
PROCENTSKALOR:

~1.5-0-+1.5%
- 7-0-+ 8%
-25-0-+ 35%
~50-0-+100%
2 skalor utan text.

1503 1504 1506
00 b - Tz . 100 Kz
12-30 M@ 102 -10 M2 10 2 - 50 k2
2 mH - 2000 H 2 mH - 100 H 20 M - 20 mH
500 pF- 5000 wF. | 50 pF 10 uF. 20 pF - 0.1 uF

Begéar narmare upplysningar eller demonstration.

Svenska AB. BRUFL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/757 27 30
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For industriella och militira kontrollutrustningar, instrument och

informationsvixlingar, fir Ni nu ékade kontaktmdjligheter... stéorre

mangsidighet... med

NYA GCLAREED

Clares senaste nyhet med reed kontakter
medger storre flexibilitet i konstruktions-
arbetet... fler applikationer &n som tidigare
var méjligt med nagot reedrela.

NYA BELASTNINGSMUJLIGHETER
HOGRE TESTSPANNINGAR

NYA VIBRATIONSFRIA KONTAKTER
NU LANGRE LIVSLANGD

Haog tillforlithlighet

Fullstandigt definierade begynnelse- och
slutgranser mojliggor ett optimalt utnyttjan-
de av Ert system. Clareed kontakterna ar
underhalisfria.

Fullt tillracklig hastighet
for de flesta applikationer - Clareedrelaer-

CLAREED RELA ar trac |
DATA Typ CRA, CHA, CRB, CHB

nas funktionstider, som ar i omradet 1 mil-
lisekund eller brakdelar déarav, ar helt i niva
medde flestaindustriella kontrollfunktioner.

Motst8r yttre pulsstérningar

yttre transcienter kan inte orsaka oavisikt-
liga véxlingar i ett Clareed-system. Inga
buffertsteg eller speciellt hdga signalnivaer

behdvs.

Endast en spanningskilla
behovs - 24 volt likspanning + 5 %.

Méjligheter till specialkonstruktioner

CLAREED

...for tryckta kretskort
(typerna CRTN, CHTN, CRM, CHM) |M)

CLAREED RELAY
CR5TN-10019

- CP. (LARE INTERNATIONAL .V

Om standardreldets funktionsomréade eller
utférande ej fyller kraven hos Ert system
kan erfarna konstruktdérer hos Clare forse
Er med rationella losningar pa Era speciella

problem.

Typ CRTN, CHTN

Typ CRM, CHM

12 slutningsr 12 slutningsr 3 slutningsr
i 6 brytningsr 6 brytningsr 2 brytningar
t
:S:.n”:nk:rlnu)nkﬂomr 2 viixlingar 4 viixlingsr 1 viixling
6 slutningsr och
6 brytningar

...for trddanslutning

(typerna CRA, CHA, CRB, CHB)

CONTAET &
o CuAREAD

e = &
. CONTACT Mgy )
» CLAREED

Tllislsgsspinning

0,5 Vil 340V is

1V tll 560V ls

1Vtill145V s

Spolresistans

2 till 27.8500 ohm

7,3 tlll 38.500 ohm

10 till 12.700 ohm

Tillslagstid *
(vid nom. spoleffekt)

0,6 till ® msak

0,6 tlil 3,4 mask

0,6 till 2,6 msak

Khnslighet*

80 mW till 2,3 W

110 mW till 1,8 W

110 mW till 760 mW

(ARE INTERMATICS,,
- ) ]

s i

* Beror pd antalet kontaktelement

DATA FOR KONTAKTELEMENT (alla kentakter finna i aamtliga utisrandan enligt ovan)

Stendardkontskt

Hgspinningskontakt

Kvicksiivarfuktad kontakt

Kontaktbalastning

Over sluten kontakt

15 VA mex., induktionsfritt
1 smp msx,, 250 V max.

15 VA msx., Induktionafritt
1 amp max., 250 V max.

5 amp max.

50 W Is resistivt
25 W va resistivt
3 amp max., 800 V max.
5 amp

Liveldngd vid
Full belastning
Low-level

20 x 10” operationer
100 x 10" operationer

20 x 10° operatloner
100 x 10° operationer

100 x 10" oparstioner
1 x 10¢ operationsr

Testepinning

500 V eff.

1800 V eff. standsrd
8000 V topp, spacial

1000 V eff, standard
3000 V topp, epecial

CLARE

For ytterligare upplysningar kontakta:

Firma Erik Ferner, Snérmakarvigen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70
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Begér specialbroschyrer —

demonsirationsutrustningar omgaende

AKTUELL TEKNIK

—"ett utvalt program fér var tids hoga krav

annons nr @i serien
AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

HALREMSENHETER

REMSSTANS typ 110 R
® Hastighet 0—30 tecken/sek.

® Stansning av 5—8 kanalers halremsa

® Synkronmotordrift, 220 V, 50 c/s

® Stansmagnet resp. backmatningsmagnet,
24 eller 48 V —.
Riktpris: 3 300: — exkl. uppspolnings-
anordning

REMSLASARE typ 119 R

Hastighet 0—30 tecken/sek.
For 5—8 kanalers halremsa

Elektromagnetisk stegmekanism for fram-
och backmatning, 24, 48 eller 90 V —,

Garanterad livsldngd: > 125 000 000
tecken utan felldsning

Riktpris: 1 870: — exkl. uppspolnings-
anordning

3y TRANSFER

STOCKHOLM
Yasagatan 15-17
Tel. 087211532, -33, -37, -40

GOTEBORG

Huyudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby o  Tel.870250 o  Telex 1339
MALMDO FALUN SUNDSVALL
Soédergatan 9 Master Pers Gréind 3 Solgatan 17

St. Badhusgatan 20
Tel. 0317178360

Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023/17585,17584  Tel. 0607114275
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TYPE MXT

[YPE MFK U TYPE MFL

POLYESTER FILM CAPACITORS
Type MXT In Plastic Tube
Capacitance
DOT MED to .22 MED
100v, 200v, 400v, 600 OC
Type MFK.  dipped ane
Non-Jaductive Consiruction
Capacitance
Range @ .01 MED to .22 MWFD
Voitages © 100v, 200v, 400v, 600y DC
Type MFL tipped Flat Shape
Capacitance
Range . 001 MFD 1o 47 MFD.
Vollages © 35v, 50+, 100v. 200+ OC

SUPRA-CARTA-Cu

Type FINX-H Mylar Wrapped Semigva

Kvalitet 96 Ems

1 MFD 1o 10 MFD
- - NE ] - alt alv OC

POLYSTYRENE FILM
Type SFL L B
Type 35X e - 100 PF ta 1,000 PF
SFL 35y OC
§X 125v, 230v OC

VERRODUR-E-Cu

SUPRA-CARTA-E-CU

SOLID TANTALUM CAPACITORS

Type TAS €

Seaed with Epaxy Resin

Type TAX | g5 o dv, 10v, 15y, 20v
MIL-C-26633A He glly Se 15, 35v OC

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drakninggatan 14 Stockhalm 14
Cable Address : KIELLBERGS Telex : 19977
Telephone : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

3-chome, Sennari-cho, Toyonoka-shi, Osaka, Japan
Cable Address : NCC MATSUO 0SAKA
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0SCILLOSKOP

CD 1400 dr eft oscilloskopsystem med férndmliga prestanda till verkligt
lag kostnad. 5" katodstralerér med dubbla kanoner och 4 kV
accelerationsspdnning ger stor (10x8 cm), ljusstark bild med hég
upplésning for alla svephastigheter.

Plug-in enheter fér bade Y och X anslutes direkt
till rorets plattor, defta fér att medge storsta
mojliga frihet vid konstruktion av nya plug-in
enheter. Ett flertal olika plug-in enheter gér CD
1400 universellt anvdndbart.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levereras fér
rackmontage i kabinett med standardfrontpanel
19"x7".

Plug-in enheter
1. Bredbandsforstarkare CX 1441

Bandbredd: DC-15 MHz
Stigtid: 24 ns
Kénslighet: 100 mV/em—50V/cm

9 kalibrerade steg
Max. kdnslighet: 10 mV/cm (DC-1MHz)
Madtnoggrannhet: +5Y%,
2. Differentialforstdrkare CX 1442
Bandbredd: DC-75 kHz
Kénslighet: 1 mV/cm—>5V/cm
12 kalibrerade steg
Max. kénslighet: 1004V/cm3Hz—20
kHz
Matnoggrannhet: -+ 5%
3. Tidaxelenhet CX 1443
- Omréde: 0,5 1ts/cm—200 ms/cm
18 kalibrerade steg
Maétnoggrannhet: 5%
4. Svepfordrdjningsenhet CX 1444
Samma som CX 1443 men med svep-
férdréjning vpp till 100 ms
5. X/Y-enhet CX 1446S
Ersétter tidaxelenheten.
Identiska X och Y kanaler
Fasvridning: ca 0,5° vid 250 kHz

For teknisk radfragning och detaljerade data, kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e  TEL 08/652855




T O T EAN

I

UNDERLATTAR KONSTRUKTIONEN OCH UPPLAGGNINGEN AV EDRA DIGITALA DATASYSTEM

B Lagt pris

M Stor driftsdkerhet

W Hégt S/N

H Silikonhalvledare

M Frekvensomrade DC — 10 MHz

Finns i ett hundratal olika utféranden for
normala logiska funktioner, counters ad-
ders, A/D—D/A-omvandlare etc. Kraft-
forsérjiningsenheter kan tillhandahéllas
i ett flertal standardutféranden.

FLIP CHIP &r registrerat varumaérke fér
DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION
MAYNARD, MASSACHUSETTS

Begér vidare upplysningar genom generalagenten {6r DEC i

Skandinavien
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Box 49025. Industrigatan 4 STOCKHOLM K Tel. 08/248830

pLAN N ETTE — nér det blir for hett

Smal, behdndig, effektiv

Plannette dr ldtt att placera — dven om den icke
skulle vara inritad fran bérjan.

Plannette finns i fem storlekar:

Den minsta har diameter 4 1/2" {ca 115 mm)
djup 2" (ca 50 mm)
volym 100 cfm (ca 2,8 m3/minut)
Den storsta har diameter 24" (ca 600 mm)
djup 6" (ca 150 mm)

volym 5500 cfm (ca 155 m3/minut)

Med Plannette eller nagon av Plannairs andra
1000-tals flaktar, byggda for bestdmda dndamal,
kan vitt skilda temperaturproblem inom industrin
losas.

Representant:

0
PLANNAIR
T

PLANERA MED PLANNAIR

—spscishster « fultionditionering

] INSTRUMENTAKTIEBOLAGET METRON

TULEGATAN 17 - STOCKHOLM Va - Tel. vx 08/2412 50




Chiorothene NU

Snabbare
underhall
av det
elektriska - till lagre kostnader.

Det unika |6sningsmedlet for all slags
underhéllsrengoring heter
Chlorothene NU. Det &r sékert —
har ingen brand- eller flampunkt som
géar att miata med vanliga metoder,
minskar riskerna fér forgiftning
avseviart. Det dr snabbverkande —
rengdr snabbt, torkar snabbt utan att
lamna beldggningar.

Det dr mangsidigt — tar bort vax,
olja, fett, tjara, kylmedel,

smérjmedel och l6dpasta utan att
frata. Men framfér allt, det &r
ekonomiskt — med Chlorothene NU
sparar Ni tid; Ni sparar arbetskraft; Ni
sparar energi- och utrustnings-
kostnader.

Om Ni fortfarande anvander eldfarliga
eller giftiga |6sningsmedel for det
elektriska underhéllet — forsok
Chlorothene NU. Ingenting

kan konkurrera med dess rengdrings-
férmaga, mangsidighet, effektivitet
och sdkerhet. Det finns inga

grénser fér hur mycket tid och pengar
det kan spara &t Er.

AB Allan Svensson (distributorer i Sverige),
Branndgatan 2, Maimé C, tel. 040/734 50.

Dow Chemical AB, Stockholm NO, tel. 08/24 66 80.

<>

* Varumiirke fér The Dow Chemical Company.
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Industrinytt

Texas Instruments

Texas Instruments Inc redovisar [6r {drsta
halvdret 1966 en férsiljning pa 1480 milj
kr, vilket innebidr en &kning med 44 %
jamfért med motsvarande period 1965.
Vinsten efter skatt fér [orsta halvaret 1966
uppgick till 84 milj kr — en 6kning med
omkring 60 % jamfért med {6rsta halvaret
1965.

Texas Instruments har ocksi startat halv-
ledartillverkning 1 Visttyskland. Produktio-
nen dr i huvudsak inriktad pé integrerade
halvledarkretsar for den tyska elektronikin-
dustrins behov,

Specialmaskiner AB

Associated Electrical Industries (AEI), Eng-
land, och Specialmaskiner AB, Géteborg,
har startat samarbete med {orsiljning pa
den svenska marknaden av halvledare, mik-
rokretsar, datamaskiner fér processkontroll,
militirradar och industriell elektronik.

Standard Radio & Telefon AB

I sin verksamhetsberittelse fér 1965 redovi-
sar Standard Radio & Telefon AB, Barkar-
by, 18 % ©kning av exportandelen i den
egna tillverkningen, Sedan ITT Norden AB
overtog forsdljningen av konsumentvaror

SLO-SYN|

Motorn for avancerad teknik

Permanentmagnetiserad

helkapslad — underhallsfri
Startar, stannar och rever-

serar pa max. 0,025 sek.

7 storlekar: Mv fran 1,8—

130 kpcm

uppgick omsittningen vid Standard Radio
till 105 milj kr under 1965, en minskning
med omkring 10 % jaimfort med 1964.
Vinsten efter avdrag av skatt redovisas till
1,26, milj kr. Ungefiir hilften av omsitt-
ningen utgjordes av leveranser till svenska
férsvaret. Antalet anstillda var i genomsnitt
2 000.

Foretaget fardigstillde under 1965 bla
Arlandas elektroniska flygtrafikledningscen-
tral, Industridata AB:sdatakommunikations-
central samt ctt antal interna telefonsy-
stem,

Radarsimulator for
automatisk trafikkontroll

Ferranti Ltd har frin brittiska luftfartssty-
relsen erhéllit kontrakt pd en radarsimulator
att anviindas i ett systern {6r automatisk tra-
fikkontroll, ATC-systemet (Automatic Traf-
fic Control), vid flygplatsen 1 Hurn. Kon-
traktet ingér i ett storre system fér ATC-
berdkningar och utbildning av personal.

Simulatorn bestar av en »Hermes» data-
maskin med en kirnminneskapacitet pa
8 192 ord (accesstid 2 wus) samt kretsar som
ldmunar primir och sekundir radarsignal for
upp till 40 flygplan, observerade fran fyra
av varandra oberoende programstyrda posi-
tioner,

Normal-, militar-, expl. sakert ut-

forande aven med planetvaxel.

Utrustningen matas med program som ut-
for de simulerade funktionerna och som {6r-
bereder prov. Program for feldiagnos moj-
liggor vid behov snabb felsokning.

Det simulerade flygplanets rérelser kan
antingen f{orprogrammeras eller styras ma-
nuellt fran sex kontrollbord. 1 vart och ett
av dessa finns en tabellindikator som visar
flygdata och ett tangentbord fir inskrivning
av data.

Stor datamaskin till
Burmeister & Wain

Det  danska skeppsvarvet Burmeister &
Wain har fran Univac kdpt en datamaskin
av typen Univac 1107 — {6 den fjirde
maskin av denna typ som installerats i
Skandinavien. Maskinen bestdr av bla tvd
stora trumminnen, sex magnetbandstationer
samt tva s k satellitmaskiner med kortlisare,
radskrivare, kortstans, halremslasare och
-stans. Maskinens kdrnminne har en kapaci-
tet av 393 216 tecken.

Burmeister & Wains datamaskin skall an-
vindas {or produktionsplanering och -upp-
foljning samt for omfattande tekniska be-
ritkningar for fartygs- och dieselmotorkon-
struktioner. Den skall dessutom anvindas
for rent administrativ databehandling och
kontroll av foretagets lagerhallning.

> 96

Som synkronmotor pa 50 Hz, 60 r/m utan véxel.
Som stegmotor, 100, 200 eller 400 steg/varv.

SANDBLOM & STOHNE

Lindhagensgatan 128, Stockholm 30. Telefon 08/54 1160
Gbteborg 031/400465 - Malm& 040/75100 - Sundsvall 060/123120- J&nkdping 036/16 09 80
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wallae DECEM-SCALERS for

@® nukledra métningar med Geiger- och
Scintillations-detektorer

@ universellt bruk; puls, tid mm. rikning
@® ’print-out” med ADDO-X

06:2206'9

kiseltransistoriserad

1 Hz — 2 MHz

inbyggd H.V. och kristalloscillator
dekadisk “preset time & counts”
background-subtraction

ab § elektrometer

Dalgédngen 10 Bromma 08/87 38 00

UNIK KONTAKTPRINCIP GER SAKRARE KONTAKTER

ELCO har ett mycket stort urval kontakter for kretskort
och integrerade kretspaket. En unik konstruktion med 4
langa kontaktytor hos varje stift ger maximal sdkerhet mot
vibrations- och vridpakdnningar. Kontaktarean dr oftastérre
dn pd inkommande Iedning En annan viktig fordel dr att

samtliga kontaktstift i Varicon-serien passar ihop oavsett
storlek. ELCO ftillverkar &ven cylindriska kontakter enligt

MIL-C-26482 under namnet ELCO-WEBSTER. Begdr kata-
log och ndrmare upplysningar!

@;’ BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 Stockholm SV Tel. 08/24 61 60
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UNIPULSER
-— enhet for hog riakne/styr hastighet
med visuell och elektrisk avlasning

Den elektromekaniska dekaden Unipulser frin Du-
rant dr en komplett och sjilvstandigt fungerande
enhet for rikning och styrning. Den har stor nog-
grannhet. Livslingden ir ej beroende av antalet an-
vindningstimmar. Med en riknehastighet av 40 pul-
ser/sekund har Unipulser egenskaper som tillater hog

. kontaktbelastning utan anvindning av relder eller

forstirkare. Det uppniddda talet kvarstar vid spén-
ningsbortfall. Unipulser har tydligt avlisbara siffror,
elektrisk  fjdrravlasning, kombinationsmdjligheter
samt mojligheter till fjarrnollstillning.

Utnyttja Unipulsers fordelar for registrering, data-
lagring, avldsning, programmering och vid forvals-
rikning. Typiska anvindningsomrdden ar flodesmit-
ning, medicinska processer, produktionsstyrning, trad-
overforing vid databehandling. Anvidnd ocksd Uni-
pulser for portionering, tids- och sekvensstyrning,
vigning, testning och fjirrstyrning.

Ta en teknisk diskussion med oss pd Billman-
Regulator om hur Ni kan vinna pd Durants
Unipulser i Er produktion. Er problemstdllning
blir basen for vdar rekommendation.

MAsSILLMAN

‘.’r‘egulctor ab
Agenturavdelningen

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO

KARLSTAD NORPKOPING SUNDSVALL
LULEA VASTERAS

96
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Industrinytt

General Telephone & Electronics, USA, har
oppnat cn telexférbindelse for datakommu-
nikation mellan foretagets huvudkontor i
New York och dess dotterféretag i Genéve.
Forbindelsen, som kallas »Datex», sigs vara
den férsta i sitt slag mellan New York och
Schweiz. Overféringskapaciteten dr 1200
ord 1 minuten.

General Post Office (GPO) 1 England har
fran General Electric Co Telecommunica-
tions Litd bestillt ett nytt system som héjer
overforingskapaciteten pa telefonledningar.
Systemet arbetar med pulskodmodulering.
En ledning som nu 6verfér ett samtal kom-
mer med den nya anordningen att knnna
overfora 24 samtal samtidigt.

Elektronisk overvakning
av tunneltrafik

I den 1.3 km linga Coen-tunneln, som {or-
binder Amsterdamm med Nordholland, har
Telefunken installerat ett antal radarsonder
for trafikdvervakning. Om trafikintensiteten
sjunker under ett visst virde, dvs om en
trafikpropp borjar bildas, limnar sonderna
impulser zill ett kontrollrum. Dérvid inkopp-
las automatiskt en TV-kamera som ger en
bild av trafiksituationen till kontrollrurnmet.
Dirifran kan trafikljusen omedelbart stillas
om f6r omkérningsférbud, infartsférbud el-
ler omdirigering av trafikstrémmen.

Stort analogt/
digitalt datasystem

Det engelska loretaget Redifon-Astrodata
Ltd har frin oljcbolaget Shell's forsknings-
laboratorium i Amsterdam fitt bestillning
pa et mycket stort databehandlingssystenr.
Systemet, som skall anviindas {6r processtu-
dier och simulering av tillverkningsproces-
ser, kommer att bestd av tva hybriddata-
maskiner »Ci-5000», en digiral datamaskin
»Sigma 7» frin Scientiftc Data Systems,
samt ett s k interface-systern. De tvd hybrid-
maskinerna och den digitala maskinen kan
arbeta oberoende av varandra. Hybridmaski-
nerna kan byggas ut till att omfatta inte
mindre in 380 operationsiorstarkare. De dr
vidare bl a utrastade med automatiska digi-
tala dimpsatser samt multiplicerande digi-
tal-analogomvandlare.

> 98



Ny transistoriserad
LF-millivoltmeter

Sma dimensioner, ldttavldst visarinstrument och god nog-
grannhet karakteriserar den nya LF-millivoltmetern, typ
RV36, fran Radiometer A[S. RV36 uppfyller bl a genom
robust mekanisk uppbyggnad de krav man stdller pd ett
portabelt instrument i laboratorieklass. Strémférsérjning
tas fran ndtet eller frdn batteri. Tva forstdarkarutgangar
[dmnar 50 mY AC eller 500 mV DC vid fullt utslag.

Frekvensomrdde: 20 Hz—2 MHz

Méatomraden: 1 mV—300V fullt utslag

Noggrannhet: 2 9% av avldst varde +1 9% av fullt uvislag
(100 Hz—1 MHz)
3 9% av avlast vdrde + 2 9% av fullt utslag
(20 Hz—2 MHz)

Ingéngsimpedans: 2 M{2, 30 pF

Pris: 1200:— kr

RADIOMETER
Radiometers LF-millivoltmeter RV36 i skala 1: 2 co PE N H AGEN

BERGMAN & BEVING A B

STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
Tel. 08/246040 Tel. 040/76760 Tel. 031/513090

Redaktionen och

annonsavdelningen

o SLCHRPAL N

och Elektronik har... besvarar kontaktfragor..........
A|F:j:ﬂ Universalrelder . '- | ‘

l Typ CAD

| Samta |
Kontaktorer

[| AR ([

38.5

rekvirera
21,5 datablad och
Miniatyrrelder al:
Typ RA prislistor

Var nya adress ir sarendlagent

et e INGENJORSFIRMA PULSTEKNIK AB

Stockholm VA 031/64 05 90 64 0591 Box 51017 Goteborg 51
Tel. 08/34 00 80 |
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S63-Fairchild AB
Scandinavian distributor service

DENMARK

Rudolph Schmidt A/S, Ny Carlsbergvej 66,
CopenhagenV Phone 21 51 65 Telex 5378
FINLAND

Carlo Casagrande Kalavankatu 4. P.O. Box 3 Helsinki
Phone 64 1621 640641

NORWAY

Datamatik A/S @stensjpveien 7 Oslo 6

Phone 67 28 47 Cable Datamatik Telex 6967
SWEDEN

Scantele AB Tengdahlsgatan 24 Stockholm SO
Phone 24 58 25 Cable Telescand. Telex 10368
SGS-FAIRCHILD AB SALES OFFICE DENMARK

Ny Carlsbergvej 68, Copenhagen V
Phone 31 12 61

SGS-Fairchild AB

SIS EAIRCHILED Posthox Marsta Sweden

Tel. 0760 35105 Telex 10932

Boris von Wolff
— 565 Solingen, Vasttyskland

e REGLERTRANSFORMATORER
OCH MOTSTAND

VRIDMOTSTAND

10 —20—40—75—100—150—250—375—500
—750W. Ringformig steatitkropp med
cementerad lindning.

For normala motstandsvdrden anvandes
konstantan (WM 50), fér hdéga mot-
standsvarden anvdndes krom-nickel-
trad (WM 110). Overtemperaturen i lind-
ningen ligger vid normalbelastning
mellan 180—250 C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutférande 0,65 amp till 60 amp 0—
220V. Andra sekundarspanningar: 0—
60V till 0—440V, 3-fasutférande upp fill
330 amp., 3x380V. Andra sekudar-
spanningar: 3x 0—22V till 3:x0 —500V.
Levereras aven i kapslat utférande samt
for tavelmontage.

Bada kan erhéllas i gangat utférande
med motormandverdon.

Omgaende leverans fran lager i Stock-
holm.

Hollandargatan 8, Stockholm 3
Tel. 1022 46, 112990, 217316
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Industrinytt

Interface-svstemet innehiller en 32 kanals
multiplexer och en mycket snabb analog-
digitalomvandlare med 0.01 % noggrannhet
och en max samplingfrekvens pa 100 kHz.
Bida analogimaskinerna kan styras och pro-
grammeras av den digitala maskinen. I fig
visas en utrustning liknande den som skall
levereras till Shell.

Fotoelektrisk sortering

English Electric Company Ltd., England.
har utvecklat en fotoelektrisk sorteringsap-
paratur avsedd [&r varuhus och lagerlokaler
didr varulérpackningar transporteras pil
band. I apparaturen ingir en avsokningsen-
het med tva foroceller, som 4r riktade mot
forpackningarna pa bandet. Férpackningar-
na férses med tvd rader svarta rektanglar,
vilka placeras i ménster som svarar mot oli-
ka koder. Avstkningsenheten registrerar de
svarta rektanglarna och dverfoér informatio-
nen i form av pulser till ett elektroniskt
identifieringssystem konstruerat pa i princip
sammma sitt som ett skiftregister. Appara-
turen kan identifiera férpackningar som pas-
serar med en hastighet av upp till 1,5 m/s.

Europeiskt samarbete med
overvakning av civil flygtrafik

Eurocontrol, som startades 1963, dr en sam-
manslutning med uppgift att dvervaka den
civila flygtrafiken 1 Europas ovre luftrum.
Féljande linder dr representerade i LEuro-
control: Belgien, Irland, Frankrike, Vist-
tyskland, Holland, Luxemburg och Storbri-
tannien.

Marconi Co 1 England och Thomson-
Houston it Frankrike har frin Eurocontrol
fatt bestillning pid sekundidr overvaknings-
radar. SECAR, for installation i Shannon
och Bryssel. Anliggningen i Bryssel skall
vara klar i slutet av 1967 och skall tiicka
det omfattande niit av [Angdistanslinjer som
korsar varandra éver viastra kontinenten och
Nordsjon. I Shannon pad Irlands viistkust
skall SECAR-anliggningen dvervaka den in-
och utgiende atlanttrafiken. Denna anligg-
ning beriknas bli firdig i borjan av 1968.

> 100



Beckman

n '0.009 ‘
omo MO i
)/
uo o,o‘o '

‘o.o.o_o.o 0

plipot

Nya mdusi'rlella

potentiometrar

Ur HELIPOTS program av militdrt god-
kdnda precisionspotentiometrar har
utvecklatstvd nya industriella typer for
modifierande miljokrav — men utan
avsteg fran kraven pd noggrannhet
och driftsdkerhet.

Ni kan nvu erhdlla precisions-
potentiometrar for
industriella applikationer

— vtan att betala for

Trimpotentiometer typ 75

22-varvs trimmer med militdrtypernas
cermet-ddelmetallbana. Steglés, fukt-
okénslig, korrosionsresistent och av-

d
|
|

10-varvs miniatyr-precisionspoten-
tiometer 22 = 37 mm, typ 7246.

Plastkapa fér omgivningstemperaturer
—10 till +85°C. Centerlesslipad axel.

militdrspecifikationer. brottssdker. Motsi&?dsomréden 1__0 Férgyllda anslutningar. Linearitet
o i ohm—2 Mohm. Kan dven erhallas fér 40,25 %.

Vi sdnder Er gdrna katalog och spe- panelmontage. Motstandsomraden 10 ohm—50 kohm.
cialprospekt éver HELIPOTs stora pro- - ; - ;
gram av flervarvs- och servopotentio- Listpris 23 kr Listpris 46 kr
metrar, skalor, servomotorer mm.
AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8 — Stockholm K — Tel. 08/52 00 50 m

e T T U P~ w D e N i s G S L R e W L e ey

VALJ MOTSTAND |

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (DIN klass 5) Kolskiktsmotstanden frdn Dr Bernhard Beyschlag

dr sedan mdnga ér vélkdnda for svensk industrl.

Standardtolerans
+59% och £2%,

serie F24 Beyschlag satsar i forsta hand pa

kvalitet och tillférlitlighet.
Typ: | Wt Ly GC‘ Motsténdsvarden 050 by i Detta har gjort att dven den vanliga standard-

kvaliteten anvdnts vid flera avancerade
53/20 ”go 25 i %g:: militdra projekt. ¢
B1/10| 1/10 70 10 ohm — 10 Mohm 2,4x11 De flesta typerna dr dven godkdnda av FOA/FTL.
B1/8 | 1/8 100 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
g}ﬁ uj ;8 12) g:: N 10M£2rm %;,):?15 Till detta kommer férdelen med snabba leveranser.
B1/3 113 70 1 ohm — 10 Mohm | 4,0x11,5 Samtliga gdngbara effekt- och motstdndsvdrden
51/2 1/12 ;g 413 222 2 %% mgnm ggi]gs finns pa lager for omgdende leverans
BK 2 70 10 ohm — 1 Mohm 8,8x31 dven i storre kvantiteter.

NYHET! Nu finns dven motstdnd med férdigbockade
anslutningstradar for liggande eller stdende
montage pa tryckta kretskort.

Hagstabil kvalitet (DIN klass 2)
Serie E24, tolerans 1-29,
Serie E96, tolerans 4-19%

Typ | Watt [vid °C Motstandsvédrden D xL, mm
Generalagent:
B1/8 | 1/8 70 10 ohm — 240 kohm?') | 2,7x8
B1/3| 1/3 70 10 ohm — 1 Mohm 2,7x11,5 ‘A . Bo PALMBLAD AB
B1/2 | 1/2 70 10 ohm — 2,2 Mohm 4,0x11,5 | Hornsgatan 58 — Stockholm SV

1) med 419, tolerans endast i 51 ohm — 61 kohm Tel. 08/24 61 60

T st - SIS A SRS L e R AT IR 0 I S s < b Ty o L = PSS Ny 1 S S R R SR
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FRIGISTOR TERMOELEKTRISKA Industrinyt
KYLMODULER

Sekundiirradarn kompletterar den primé-
) ra overvakningsradarns = positionsuppgifter
. BB — ] ) med information om flygplanens hojd, iden-
o) | titet, fart etc. En serie frigepulser sinds
f i fran SECAR till ett flygplan. Pulserna tas
| emot i flygplanet av apparatur som limnar
3Bmm 42:8mm »svars till SECAR i form av bindrkodade
meddelanden. Anliggningen dr helt automa-
tisk och svaren pa frigepulserna fas fran
= givare, placerade i flygplanens ordinarie in-
strumentutrustning.

(Peltier element

Undervisningsapparatur —
forbrédnningsmotorer

Cussons Ltd, England, har utvecklat en
provbink med en bensindriven fyrtaktsmo-
tor och instrument {6r mitning av motorns
effekt, kompression, virmeutveckling, varv-
tal, brinsleférbrukning osv. Tindning och
brinsleinsprutning kan varieras under drift.

32 par 15 amp. frigisto; modul

en ny kylmodul, som arbetar med max. 15 amp. Priset f6r denna modul &r betydligt
ldgre dn for tidigare moduler i férhallande till dess vdrmepumpande férméga. Kylkapa-
citet for 32 par 15 amp. modul: Exempel: kalla kontaktstédllenas temp. Tk =0°C, temp.
differens T = 0°C, | = 15 amp. Kylkapacitet = 25,6 watt.

Den nya modulen kan accelerera de stadigt vdxande anvandningsomrédena for termo-

elektrisk kylning. Utvecklingsingenjoren, som har ett kylproblem vid konstruktion av 1 utrustningen, som ir avsedd fér undervis-
nya produkter far genom frigistor datablad No 5 detaljer om den nya modulens vdrme- ning vid tekniska skolor, ingAr #ven en
pumpande karaktaristik. L elektronisk takometer samt en generator
Begdr ocks& upplysningar om &vriga frigistor termoelektriska produkter: 0°C referens- med voltmeter och amperemeter. Utrust-
kammare f6ér termoelement, Frigi-pak vdrmepump, kaskadmoduler fér sérskilt laga tem- ningen kan kompletteras med en elektronisk
peraturer, kylare for fotomultiplikator, barbar kdldbehallare och kylmoduler f6r luftkon- slisatzenfist pa vars oscilloskop kompres-
ditionering. sionen kan avlisas.

Begar tekniska upplysningar och offert.

EMPIRO AB

Orsavdgen 18, Bromma e Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden. Tel. 08/26 23 00, 2551 92, 25 48 44

STROMTRYCK

“ I,_. - tryckta kretsar fiir hiiga ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen « Efter om-
och tillbyggnad har vi fatt stérre resurser » Pa kort tid
tillverkar vi prototyper, dven med genompléterade hal
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omradet, bl.a. Photocircuits Corporation,
New York, &r vi a jour med de senaste erfarenheterna.

1\ Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
LILiiI Decca Navigator

och Radar AB, i F
l Lidings. Jamtlandsg. 151, Villingby. Tel. 3726 40

LARMTABLA NL 10/10 .

— enkel, tillf6rlitlig funktionsprincip
~— uppbyggd pa tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

Oljebolag koper
mikrovagsldnk

GEC (Telecommunications) Ltd, England,
har erhallit kontrakt viirt over 3 Mkr pa
installation av en mikrovagslink mellan ol-
jechamnen i Bandar Mah-Shahr och raffina-
deriet i Abadan, en stricka pi ca 100 km,
mest halvéken.
Linkutrustningen blir halvledarbestyckad
B och skall arbeta pa frekvensomridet ca 7
— sméa dimensioner, enkel inkoppling e .’I'..IIIII s s GHz Telefonkapaciteten blir 120 kanaler
£k ELAEH  DERNEELE) 3 och dessutom skall bla teleprinter-, 6ver-
vakpingskontroll- och alarmsignaler overfo-

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10 A

LARMKRETSKORT NLK 10/10

— idealiskt for paneler dar Ni sjélv
6nskar védlja lamptyper och piace-
ring t.ex. i symbolscheman

Begér utforlig information
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KLAR & BEILSCHMIDT

Keramiska glaserade 16dstod

-miax.-J05———+j

m-l l-’.:.‘.

1 [ }
i

e
‘ = 1.5
N Sk
75 = : e
Elfa K1676 LL7 Min/SW 2 Elfa K1677 LL11 Min/SW 2

En tysk kvalitetsprodukt. Hogvdrdig keramik efter dinnormer
DIN-40685 typ T 227.

Lagerféres hos generalagenten.

Storre leveranser direkt fran fabriken.

X SYSSLOMANSGATAN 18, BOX
BEGAR FABRIKENS ORIGINALKATALOG STOCKHOLM12,TELEFON08/24102(2138

RADIO & TELEVISION.AB

@ Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

@ Plastfolie-
kondensatorer
med metall-
foliebelagg

@ Pappers-
kondensatorer

@ Lagspinnings-

elektrolyter
MOderna @ Plastfolie-
k t kondensatorer
omponen er i metallholjen
far for speciellt
ElektrOn i k kvalificerade

tillampningar

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1
Augusta-Anlage 56 « Postfach 2345 (BRD)

Svensk representant:

rirMAa PAR HELLSTROM - Box 279 - GBTEBORG 1 - Tellex 2243 « Tel. 031/16 1220 161221
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=% MICROMANIPULATORS

The D10P/S10 Micromanipulator
offers

® elegant design

® rigid construction

® movement lock

® precision . linear ball-bearing

slides

freedom from movement rever-

sal

® hand and microtool moving in
unison

By incorporating precision ball-slides the manipulator has accurate operation
and long maintenance-free life. Fast natural operation is ensured and confusing
movement reversal is eliminated.

The micromanipulator and its component units provide building blocks to as-
semble equipments to meet every manipulating and positioning requirement.
Muitiple instruments are available.

Applications:

Probing semiconductor devices & integrated circuits. Electrical measurements on
microscopic areas. Bonding. Microwelding. Positioning small components. Radio-
activity studies. Chemical microanalysis. Electron microscope specimen prepa-
ration. Microdissection & — electrode implantation. Isolation of microorganisms.

EMPIRO AB

Orsavagen 18, Bromma ¢ Postadress: Fack, Bromma 19,
Sweden. Tel. 08/26 23 00, 25 51 92, 25 48 44
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Industrinytt

Overvakning med
mikrovagsldank

. e
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Tumhjulsomkopplare med brytférmdga 0.1A vid 50V i 1-poligt och
2-poligt uifdrande. 2 till 12 steg i decimal- och bindrutférande.

Svenska Painton AB | &

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL Vx 08/36 28 50 Tix 109 16

N
’//‘,. o>
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Ett mikrovigskommunikationssystem som
kostat 46 Mkr anvdnds lings en naturgas-
ledning 1 Argentina {6r att Svervaka gas-
transporten fran Pico Truncado i s6dra de-
len av landet till gasledningsterminalen i
Buenos Aires, en stricka pa 1700 km, se
fig.

Systemet har konstruerats, levererats och
installerats av Societa Generale di Telefonia
ed Elettronica SpA, italienskt dotterbolag
till General Telephone & Electronics Inter-
national Inc, USA.

Mikrovéigslinken har sju radioterminaler
och 25 relitorn. Telefontrafik, data och
faksimilbilder overfors till pumpstationer
och ventilkontrollstationer lings gasledning-
en, till hamnar vid Atlanten och till ‘termi-
nalen 1 Buenos Aires.

Holléndsk
mikrovagslank

En 73 km ling mikrovagslink mellan Me-
gen, Arnhem, Nijmegen och ’s Hertogen-
bosch i Holland kommer att tas i bruk nis-
ta ar. Utrustningen skall levereras av det
italienska féretaget Societd Generale di Te-
lefonia ed Elettronica SpA och installeras
av Automatic Electric SA, Belgien — bada
dotterbolag till General Telephone & Elec-
tronics Corp, USA. Kostnaden {6r projektet
dar 1,5 Mkr.

Lianken fir en kapacitet av 960 telefon-
kanaler och skall anvindas som ett kom-
plement till existerande telefonnidt. Mikro-
vigsutrustningen arbetar pa frekvensen
7 000 MHz.

En liknande link har tidigare byggts mel-
lan Lopik, Amsterdam, Rotterdam, Haag
och Utrecht,

Samarbete Oki — Bendix

Oki Electric Industry Co Ltd, Japan, och
Bendix International Operations, USA, har
tecknat ett kontrakt enligt vilket Oki Elec-
tric erhdller teknisk medverkan och licenser
fran Bendix {ér tillverkning av anordningar
f6r numerisk styrning av verktygsmaskiner i
Japan. Oki Electric Industry startade 1881
och har sedan dess tillverkat apparatur for
telefoni och telegrafi. Antalet anstiillda 1
foretaget ir over 10 000.
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NEXUS

OPERATIONSFORSTARKARE

Drova s jéilo!
SQ-10a* nu 119:—

Tekniska S$Q-10 SQ-10a*
data
Matn.sp +15V +15V
Foérstarkning 20 k 100 k
Algel AT 3nA/°C 1,5 nA/*C
"" AEae/AT 20 uvi°C 5 uV/eC
bt 1 MHz 2 MHz
Utstrom +2mA +5 mA
Vs +100 nA +30 nA
15 kHz 25 kHz
Temp omréde —5°C—+70°C —25°C-—+85°C

Detta ar endas’c‘~ ett exempel pa forbattringar i pris och
prestanda. For ytterligare information begar ny prislista

och katalog.
scanois METRIC «»

S. LANGGAT. 22 ¢ FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

* Ny forbattrad version av SQ-10

O

Plug in och skruvanslutningar i ett
och samma kompakta universal-
utforande 72x72 mm for infalit
eller utanpaliggande montage.
5 omkopplingsbara tidomraden.
Latt instédlibara tider.

Universaitidrelda DZ 5
Schieicher ater fdrst
med ny mikrolaisserie.
Sober design.Tillsyns-
168 driftsdkerhet.

Herbert Lembcke

STOCKHOLM SV 05-680820
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YTTERLIGARE
EN NYHET
FRAN
TELEFUNKEN

/cF
N/

EPOXYOMGJUTNA
TANTALKONDENSATORER

® Temp.omrade —55°—85°C
@ Spdnningar fran 3 V1ill 35V

® Kapacitansomr. 0,33-100 pF
® Tolerans —20%,/+50%,
® Dim. fran 4,5x7,0 till 7,0 x12

i 5 olika storlekar

OBS. Positiva elektroden mar-
keras dels genom + tecken
och dels genom en sdvdl ldngre
som grévre tilledningstrad.
For ytterligare upplysningar och datablad kontakta

THURE F FORSBERG AB

Forshagagatan 58 Box 79 Farsta'1 Tel. 93 01 35 (VXL) Telex 10338

Plug-in Relaer.
2—3 polig vaxlingskontakt.
Brytformaga 5 Amp.

ELEKTRO_RELK AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-4783 76

NYHET! VINDGENERATOR

som
léser Edra vatten- och belysningsproblem

g Generatorn tillverkas som standard med en generator-

o effekt av 400 watt eller som pump driven direkt fran
g propellern. Stérre effekter pd begdran.
r Generatorn &r forsedd med en specialtilliverkad 3-fas
vaxelstrémsgenerator utan borstar,
Likriktare for 6, 12, 24 eller max 110 volts batterier.
Fér en mindre exira kostnad férses den med volt och
amperemeter.
Propellerdiameter ca 2,5 meter. Vikt med 6 m mastrér
125—175 kg. Hégre masthéjd pa begéran.
Generatorn krdver ingen tillsyn och_kan monteras, resas
och fdllas av en man.
Lampligt batteri i 100—200 Ah.

Generalagent:

AB SIGNALMEKANO

Elavdelningen

Védstmannagatan 74, STOCKHOLM
Telefon 08/33 2008 332606
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Personnytt

IBM Svenska AB

& oy R
L 9

A Lundqvist B Ahlstriim

Lars Johansson

Franz Bjérklund

Till vice verkstillande direktdr 1 IBM
Svenska AB har utsetts direktér Arne Lund-
quist, tidigare chef {8r bolagets {8rsdljnings-
avdelning f6r datamaskiner.

Ny chef for forsiljningsavdelningen dr di-
rektér Bjorn Ahlstrém, som tidigare varit
chef f6r bolagets samtliga avdelningskontor
for datamaskiner.

Till disponenter i IBM Svenska AB har ut-
namnts {drsiljningscheferna vid IBM:s kon-
torsmaskinavdelning Franz Bjorklund och
Lars Johansson.

ITT Standard

E Miller ‘ P
Till férsiljningschef och dveringenjdr vid
ITT Standard Corporation, Solna, har ut-
setts ingenjor Edgar E Miiller, som nirmast
kommer frin Svenska AB Philips. E Miiller
svarar fér marknadsforing av samtliga I'T1":s
produkter. j

Till chef fér en nybildad avdelning for
elektronikkomponenter har utsetts ingenjor
Tage Holmgren. Ingenjér Gésta Ohrlund
ir ny chef fér offertavdelningen och herr
Gunnar Ahlén ny chef {or leveransavdel-
ningen.
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ANTENNENSTECKER

nach der neuen internationalen
1IEC- Norm und DIN-
45315
45316
45317

UK W/ Antenne-Erde

alle Stecker autklappbar

——

Gyllenstiernsgatan 8, Stockholm No, tel. 24 88 55

LIVSTIDSGARANTIN

ticker alla International Rectifiers zenerdioder: glas, top hal, fldnslésa och
bulttyper fran 250 mW ftill 50 W inklusive JEDEC-typer och temperaturkompen-
serade enheter. Sigillet med IR's livstidsgaranti dr eit bevis pd atf fillverkaren
inte tillater nadgra kompromisser ndr det gdller kvaliteten och tillférsdkrar an-
védndaren att han faft en zenerdiod med absolut bdsta uiférande. Om ett even-
tuellt fel skulle intrdffa, ersdtter vi ulan kosinad dioden om den tillsindes oss.
En férutsdttning dr naturligtvis att den anvénts inom de grdnser som finns i
databladen och enligt god teknisk praxis,

Aterforsiljare for Vistsverige: AB Elimpuls, Goteborg, Tel. 031-22 41 64

IE;R ger Er nu

livstidsgaranti

pd zenerdioder

och sdnker priserna
med 50 °/, och mer!

| medeltal sdnker vi priserna pd zenerdioderna i vart standard-
program med 50 % — i vissa fall dnnu mer!

Tva prisexempel:

nu 3:50
nhu 5:65

Ring oss redan idag f6r datablad och yterligare informationer
om IR’s férndmliga halvledarprogram som &ven omfattar kisel-
dioder, tyristorer, hégspénningsenheter, klippceller m.m.

Zenerdiod 1 W (hundrapris) férut 7:10

Zenerdiod 10 W (hundrapris) férut 15: 80

AB NORDQYVIST & BERG Snoilskyvdgen 8. Stockholm K. Tel. 08-52 00 50
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W PTFE

JANSSENS’ TEFLON PRODUCTS

n.v. JANSSENS' M. & L.
associated with
Collins & Aikman us.a.

Teflon av mycket hdg kvalitet
i

BULT
PLATTA
SLANG
FOLIE
ULL

for isoleringséndamadl, beldaggning, tatning-
ar, lager m.m.

Teflon med fyllmedel som glasfiber, brons,
grafit, asbest, MoS2.

Tillverkning av hel- eller halvfabrikat efter
kunders ritningar.

Plattor och folier dven limbara eller sjdlv-
hdftande.

Svensk generalagent

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 - Stockholm No.
Telefon: 63 1215
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Personnytt

Texas
Instruments

Ake Ahrnell

Till verkstillande direktér 1 Texas Imstru-
ments Sweden AB har utsetts civilingenjér
Ake Ahrnell, tidigare chef for Svenska AB
Siemens avdelning for telekomponenter. For-
sdljningschef 1 Texas Instruments ir ingen-
jor Lars G Marell och kontorschef kamrer
Roger K Anderson. Yoretaget har flyttat
till nya lokaler med adress Timmermansga-
tan 34, Stockholm So.

AB Gylling
& Co

Bengt Mathisson

Civilingenjor Bengt Mathisson har utsetts
till chef f{6r materialstyrningsavdelningen
vid AB Gylling & Co. Ingenjor Mathisson
kornmer nirmast frin AB Nynds Petroleum.

har
KOMPONENTERNA

| vér katalog finner Ni alla slag av elektro-
mekaniska komponenter for Er tillverkning,
och dessutom

INSTRUMENT o APPARATER for
laboratorier och verkstader.

Har Ni e} var katalog, skriv eller ring och
begar den!

Ni far den omgéende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Vallingby 1 Tel. 87 53 00

ABONNEMANGSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3
telefon: 34 07 90

postgirokonto: 65 60 02
abonnemangspris: helar 8 nr 35: — kr.

Abonnemang kan bestdllas

direkt fran abonnemangsavdelningen.
Box 3263, Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tidningsin-
betalningskort postgirokonto 6560 02

Adressdndring, som maste vara o0ss
tilthanda senast 3 veckor innan den
skall trada i kraft, géres skriftligt till
foriaget eller med postens &andrings-
blankett 870. Avgift 1:— erldgges i
frimarken. Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa senast
mottagna tidning bifogas eller klistras
pa adressandringsblankelten.

Separat tillfallig adressdndring &r ej
nodvandig om eftersdndning av Ovrig
post ar begard.
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Aero-Materviel, Sthlm ..................

ABEA VasterllE o S sl e LR
Bay & Co Svenska AB, Sthlm ......._....
Bergman & Beving AB, Sthim ..
Billman-Regulator AB, Huddinge ..
Bourns AG, Genéve, Schweiz ............
Bultfabriks AB, Hallstahammar
Biickstrom, Gosta AB, Sthlm ..............
Clare Int., Bryssel, Belgien ..............
Chortreck A8 Sthldy ... . 00 St e

Dow Chemical, Képenhamn, Danmark .... 93
Du Pont Nordiska AB, Mirsta ............ 18
Elcktrometer AB, Bromma ................ 95
Flektroutensilier AB, Akers Rund 26
Elektro-Reld ing.f:a, Sthlm ...... R 0]
Elfa Radio & TV AB, Sthlm .............. 101
Empiro AB, Bromma ................ 100, 102
Forsbere AB Thure F., Sthim ............ 14

Forslid & Co AB, Sthim
General Electric, USA

General Motors Nordiska AB, Sthlm ...... 78
Grubhens & Co AB, SthlIm .............. 76
Habia Kommanditbolag, Knivsta ........ 86
Hesselman Bil-Aero AB, Sthlm ............ 80
H-P Instrument AB, Solna ................ 21
Interelko "AB; :Sthloy ... ..s .o dop 19
Isola-Werke AG, Visttyskland ............ 920
ITT-Standard; “8olpa” .0 b i qs 85
Klevestav, Olof AB, Hiigersten .......... 108
KLN-Trading Co Ltd AB, Bandhagen .... 106
Lagercrantz, Joh. f:a, Solna 1

Larsson C E AB, Lidings ........
Lemhcke, Herbert, Sthlm ........
Lindstrom, F E AB, Sthim
Magnetic AB, Bromma ..................

Matson Electric Co Ltd, Tokyo, Japan .... 90
Metron Instrument AB, Sthlm .. e it
Miltronic AB, Secgeltorp ........ ... 100
Nordgvist & Berg AB, Sthim . ........ 99, 105
Palmhlad, Bo AB, Sthlm ....... SRR e )
Processar AB; SoIRa i voopiig s s sisennbises e 16
Pulstcknik ing. f:a, Gdteborg .. .. s
Rodhe & Schwarz, Sthlm ................ 10
Saab Electronic, Sthlm ..... 1w R
Sandblom & Stohne, Sthlm .............. 94
Scandia Metric AB, Solna .... s o WU
Soapitals AR - BRI oy ¢ o g oy gt 7

Schlumherger Svenska AB, Lidingo
NS e, Bglandl BLe s ot : Do ui'de e
Signalmekano AB, Sthlm ................
TS T 1) T AT 1 i WD PSS e M .
Stenhardt M, AB, Bromma
Sork D J AB, Sthlm ........
Svenska AB Bruel & Kjacr, ¢
Svenska AB Philips, Sthlm ......
Svenska Mullard AB, Sthim

Svenska Paintorn AB, Spanga ............ 102
Svenska Radio AB, Sthlm ................ 8
Svenska Siemens AB, Sthim .............. 9
Tl AR STRIIE 5 i v a5 Pl B s 92
Teledata AB, Sthlm ........ Ty L
Teltronic AB, Viillingby ........ e s JUG
Texas Instrument Sweden AB, Lidin; 30—31
Transfer AB, Viillingby 1)
Universal-lmport AB, Sthlm 2
Wahlstrom Stig AB. Farsta 34
Westerberg E, AB, Sthlm . ... 108
Westermann, Wilh., Visttyskland ........ 101
Westinghouse & Co, Sthlm ............ 16—17

Generalagent

TELECTRON
TELEMETERSYSTEM AC 30

Heltransistoriserat tonsignalsystem fér 30 kanaler

per forbindelse - Analog matvardesoverféring med 1%
noggrannhet - Digital transmission med 40 Baud per kanal
Systemet, som aven kan erhallas med dubbelriktad
forbindelse, ar avsett f6r savél trad som radiolank

KLN TRADING Go Ltd AB Vintrosagatan 13, Bandhagen 4 telefon 08-997040
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soker ingenjor for : y tidrelad
elektriskt

RYMDPROIJEKT | T -] Pneumatisk

funktion

Elektronikingenjor, helst med hégskoleexamen och

intresserad av rymdteknologi, systemverksamhet med

satelliter, markutrustning och provapparatur, sokes @ Linjdr kalibrerad instdllningsskala

for projektledning. ® 9 tidsomrdden frén 0,1 s till 60 min.

Nagra ars erfarenhet av mit- och kontrollinstrumen- ® Alla driftspdnningar, 6 V likspdnning till
tering ir onskvird. 550 V vdxelspédnning

Nirmare upplysningar limnas av civ.ing. Jan Kuno ® Fordréjning vid spdnningstillslag, spdnnings-

bortfall eller puls
® Kan erhdllas i miniatyrutférande samt
elektroniska och magnetiska viféranden fran
Svar med sedvanliga ansékningshandlingar jimte 10 ms till ménader
uppgift om léneansprak och tidigaste tilltradesdag

sindes till Avd. ESKA 34. ASEA Visterds. ABNORDQVIST & BERG

Moller, tfn 021/100 00 ankn. 2450.
Familjebostad kan ordnas genom foretagets forsorg.

Snoilskyvagen 8, Stockholm K « Tel 08/520050 « Telex 10407

Produkt frdn ESNA CORP, U.S.A.
Tillverkad av Intair N.V. — Antwerpens airport.

TACK IN HELA OMRADET MED

RADIO &
TELEVISION

‘elektronik

I TEORI OCH PRAKTIK

RADIO & TELEVISION vénder sig till de praktiskt verksamma teknikerna — som koper eller fore-
slar inkép av elektroniska utrustningar, mdétinstrument, komponenfer etc. ELEKTRONIK riktar sig
sarskilt till avancerade tekniker som fordrar information p& hégre nivé inom industriell, militar
och medicinsk elektronik, elektronisk databehandling, processreglering, métteknik etc. Genom
annonsering i bada tidskrifterna séljer Ni pé& hela den elektroniska sektorn!




JAPANSKA X-Y SKRIVARE AV MODERNASTE
KONSTRUKTION TILL PRISER
UTAN KONKURRENS

L v

Som representanter i Sverige fosr YOKOGAWA ELECTRIC WORKS Lid,,

Tokyo, kan vi erbjuda Er X-Y skrivare av hoégsta kvalitét och modernaste
konstruktion till priser ldngt under det normala.

Typ PRO-12 &r en modern, transistorise-
rad X-Y skrivare med sma dimensioner
och lag vikt samt med inbyggd tidsaxel.
Registreringspapperet levereras i rullar
som ldggs in i skrivaren och l&dtt kan
matas fram.

DATA:
Registreringsyta: 250 X 250 mm.

0,5,1, 2, 5, 10, 20, 50, 100,
200 mV/cm.
0,51, 2,5,10, 20V/cm

Métomréaden:

Tidsaxel: 0,5, 1, 2, 5, 10 sek./cm.
Noggrannhet: 4- 0,3 %, avfullt skalutslag.
Linjéritet: 1= 29, av fullt skalutslag.
Skrivhastighet: 1 sek. for fullt skalutslag

i bdde X- och Y-axeln.
Hégt ingdngsmotsténd.
Elektrisk pennlyftare.
Erforderlig ndtspénning: 220 V,

50 Hz

Effektfrbrukning: 50 V A
Dimensioner: 450 X 430 X 150 mm
Vikt: 19 kg.

Begdr nirmare upplysningar frdn generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Hérjedalsgatan 21

VALLINGBY

TEL. 870345




Eromak M serie Hh metalliserade polykarbonat foliekondensatorer

for —55 till +100° C — cylindriska, med axiella anslutningar, sjalvlakande. Toleranser +20, 110 eller +5 %. Spanningsserier 63, 100, 160 och 409 V=
Forlustfaktor lagre &an 0,3 % vid 800 Hz 20° C, c:a 0,1 9% vid 4100° C.

Typexempel: Hh 422/06 0,22 uF 63V B5 x 18 mm
Hh 510/06 1 wF 63V 6 x 24 mm
Hh 610/06 10 uF 63V 17,5 x 28 mm
Hh 447/0 0,47 uF 100 V 8 x 24 mm
Hh 347/1 0047 nF 160 V 7 x 16 mm
Hh 410/4 01 v.F 400 V 11 x 20 mm

Resista Rsk 1 — nytt 0,25 W ytskiktsmotstGnd med dimensioner
och data i sdrklass:

Dimensioner: ?2,4mm x langd5,5mm

Temp.-omrade: —55 till 4-150° C

Motstdndsomraden:10 ohm till 1 Mohm e
Toleranser: +10 %, +5 % och +2 9%

Gransspanning: 250 vV

Tillaten belastning: 0,25 W vid 70° C

P.g.a. motstandets i forhallande till storleken héga belastning, relativt grova anslutningstradar (2 0,6 mm)
och anviandbarhet fér kompakt montage har Resista valt att utféra motstandet med s.k. andkuppor. i
motsats till Resistas 6vriga ytskiktsmotstdnd som ar viférda vtan dandkappor dér tillaten effekt och
dimensioner dr storre. Rsk 1 kommer att lagerforas i E-12 serien med tol. 45 % fran nov.—dec. 1966.

ERO-Tantal ETR 1-—5 torrtantalkondensatorer for kompakt

montage pa tryckta ledningskort

Typexempel: ETR 1 47 wF 10V 46 x 41 x 7,3 mm
ETR 2 10 uF 15V 7 x 4 x 83 mm
ETR 3 15 uF 20V 7,8 x 45 x 10,9 mm
ETR 4 150 uF 6V 12,5 x 7,5 x 10,9 mm
ETR 5 47 uF 35 V 12,5 x 10,3 x 10,9 mm

Modulavstand for ETR 1 1 modul, ETR 2—3 2 moduler, ETR 4—-5 4 moduler. ETR-tantalkondensatorer tillverkas i 5
standardstorlekar, rekt. hdlje av specialplast. Temperaturomrade —55 till 4+85° C, klimatklass 55/085/21 enl. IEC 68—1.
Kapacitansomréaden enl. IEC serie E 6. Kap.-tolerans +20 %. Forlustfaktor max 6 % till 120 .F. Lackstrém hégst 0,04
x Cx U eller hogst 2 LA,

ROE elekirolytkondensatorer serie EK for
tryckta ledningskort

nu i betydligt viokat kapacitans- och spanningsomréade; exempelvis:

Kap F Arb-sp. V= & mm H6jd mm
250 3 12,5 12
250 6 12,5 16
100 25 12,5 16
100 35 12,5 20
50 35 12,5 16
25 70 12,5 16

Cylindriskt hélje av ljusgra polypropylen. Modulavstand 2 moduler (= 5 mm). Forlustfaktor c:a 0,1
f6r laga kapacitanser, max 0,3 for hdga kapacitanser. Temp. omrade —25 till +70° C.

Ndrmare data, priser m.m. meddelas pa férfragan

Olof Klevestav AB OKAB

Eva Bonniers Gata 6 —Hdgersten 6 — Tel. 08/88 88 30 - 31

ESSELYE
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FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B . SOLNA . TELEFON 08/83 07 90
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Kemet tantalkondensatorer

De flesta typerna 6—100 volt av Kemets
J-serie, tolerans -+ 209%,, lagerfores i

100-poster (upptagna péa gul lista av
FTL). Aven stdrre kvantiteter kan leve-
reras pa kort tid (4—6 veckor).

Inte bara Kemets tantalkondensatorer f&r Ni fran lager,
utan aven dessa produkter:

Halviedare Lucas

Tungelement, spolar Hamlin/Osmor

Sikringar, sakringshéallare Bussman

Kontakter Amphenol, General Radio
Nixierér, avkodare,

Drivsteg, rdknare Burroughs
Transistorbrickor, kylflansar Jermyn

Drosslar, rattar National

Isolatorer Birnbach

Integrerade kretsar General micro electronics




