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]/‘Be Right with
 OHMITE

Kraftomkopplare
H M n ii E kunna erhallas i 1-, 2- och 3-polig
utforande, 2—-12 vags 10-100 Amp.

Emaljerade tradlindade stavmotstand
Tradlindade precisionsmotstand
Variabla transformatorer
Tantalumkondensatorer
Kolpotentiometrar

Relaer

Reglermotstand

12,5-25-50-100-150-225-300-500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
7,5-75-750-1000 watt

pa bestallning aven som hégre ohmvarden

l[NlVERSAL MPORT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM

KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 520685
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Effektivare databehandling med datadverféring ...... 40

Datadverforing via det allmanna telefonnatet kommer att ka under de
nidrmaste aren. Nagra modemutrustningar beskrivs. Speciell uppmark-
samhet &dgnas de typer som tillhandahalls av Telestyrelsen samt hyran
for dessa.

S RENIC > et e R SN AL RN L f e Rl 46

En slutsummering.

Elektronisk métutrustning for provning av paskjuts-
DEOMBRRIS S o il i e ni bt b 2o 0 £ i s 50

En speciell matutrustning som anvénds vid provning av péaskjutsbrom-
sar i sldpfordon ar konstruerad vid SHI. Intressanta parametrar som
bromskraft, paskjutskraft, bromsstracka etc registreras av en mangkana-
lig skrivare.

Elektronisk toleransindikator ...................... 55

Ett elektroniskt instrument avsett for automatisk toleranskontroll. Till-
sammans med en digital voltmeter eller raknare kan instrumentet indike-
ra signaler éver, under eller inom tva faststallda toleransgranser.

Fotolitograifiska metoder for tillverkning av integrerade
VT e T TRE L el T e A 58

Vid tillverkning av integrerade kretsar och tunnfilmkretsar anvadnds mas-
ker som framstalls pa fotolitografisk vag. Tekniken for tillverkning av
maskerna ar val utvecklad och nédvandig apparatur finns kommersiellt
tillganglig.

Felkontroll genom kodning ger sakrare datatransmis-
BIGINE - flb e 5 S Tl i R s T e T 60

Felkorrigerande koder anvdnds for att eliminera inverkan av fel som
orsakas av storningar i transmissionskanalen. Artikeln behandlar den
teoretiska bakgrunden for dessa koder samt deras anvandning vid da-
tatransmission Over telenatet.

Datamaskin pa New York-bdrsen .............................. 54
Automatiserad vaderlekstjanst .............. ... .. ... ...l 54
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ett Raytheon-féretag

Kabelprovare Cossor CME 110

Transistoriserad
faltapparat med
inbyggda ackumu-
latorer. Mater kort-
slutning, avbrott
eller felanpassning
pa kablar upp till
10 600 m. Matt

18 X 22 X 41 cm
inklusive skydds-
lock. Vikt med bat-
teri c:a 8 kg. Be-
gar datablad. Om-
gdende leverans.

GENERALAGENT:

Batterioscilloskop Cossor CDU 130

Y-forstarkare 0—10 MHz. Kanslighet 5 mV — 20 V/skaldel (6 mm) i steg
om 1—2—5 samt kontinuerlig kontroll som minskar kansligheten till 50
V/skaldel. X-férstarkare 0—1 MHz. Kanslighet max 0,5 V/skaldel. Svep-
hastighet 0,5 us — 0,2 s/skaldel i 18 kalibrerade steg 1—2—5 samt konti-
nuerlig kontroll och expansion X 5. Inbyggda NiCd ackumulatorer f6r c:a
4 timmars kontinuerlig drift, d&ven natdrift 95—270 V, 48—440 Hz, eller yttire
batteri. Dimensioner: bredd 21,5 cm, héjd 20,5 ¢cm, djup 37 cm. Vikt med
ackumulatorer c:a 7 kg. Prislage kr 4 000: —

Plug-in oscilloskop Cossor CDU 110

Grundenhetens Y-forstarkare bandbredd 0-25 MHz. Svephastighet 0,2 ps —
0,5 sfcm i 20 kalibrerade steg 1—2—5 samt kontinuerlig kontroll och ex-
pansion X 5. Svepfordrojning i 4 omraden 10 us — 100 ms med kontinu-
erlig kontroll. Enkelsvep. Kalibreringsspénningar 256 mV — 50V samt
strom 5 mA. X-férstarkare 0—3 MHz. Kénslighet max 0,3 V/cm.

En-kanals plug-in CAM 110

Bandbredd 0—20 MHz, stigtid 20 ns. Kéanslighet 5 mV — 20 V/cm i 12 kali-
brerade steg 1—2—5 samt kontinuerlig kontroll.

Tva-kanals plug-in CAM 111

Data enligt CAM 110, elektronkopplare 500 kHz.

Differentialforstarkare plug-in CAM 112

Bandbredd 0—1 MHz. Kanslighet 500 uV — 2 V/cm i 12 kalibrerade steg
1—2—5 samt kontinuerlig kontroll. Hég dampning av likfasig stérsignal,
10 000: 1 for signaler upp till 4~ 10 V.

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40




INGA STORNINGAR!

Borstlos DC-motor fran Vactric

Lang livslangd O Stérningsfri for radiokretsar

Ingen gnistbildning O Korrosionfri

Vactrics nya DC-servomotor i storlek 11, utan borstar, har kon=
struerats for anvdndning i sammanhang dar man krdver extra
l&ng livsldngd och d&dr det &r viktigt att motorn inte alstrar
radiostorningar. Foérdelen med den nya motorn utan borstar &r
bl.a. att ingen gnistbildning uppstdr samt hog varvtalsstabilitet.
Motorn &r lindad foér att drivas via en separat elektronisk enhet.
Denna enhet bestdr av en multivibrator och ett antal s.k. flip-
flop-steg. Flip-flop-stegen &r bestyckade med effektiransistorer
via vilka motorn matas.

B&de motorn och elektronikenheten &r konstruerade for att
kunna arbeta i omgivningstemperaturer pad mellan —65 och
-+-85° C, och vid ho)der pé& upp till 60.000 fot.

Representant:

Tekniska huvuddata:

Matningsspanning (till elektronikenheten)
Stromférbrukning

Eftektidrbrukning

Vridmoment frdn motorn

vid angiven spanning

Hastighet (pa bestéallning)
Hastighetsvariation (noll-full belastn.)
Vikt per enhet

28V DC
300 mA
8,4W

40 gcm

1500—3000 r/m 4+ 2 %
<+ 1%

115¢g

Motor
X11PBM1 [ =3

ALSTROMERGATAN 20 @ BOX 49044 @ STOCKHOLM 49 @ TEL. 224600
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Bilden visar Sidavbitare 670 (utan fas 671)

FOr precision...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet &r precision —dar finns Lindstréoms Supreme-tanger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtdnger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR... Plastkladda skénklar Skénkelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

och tilltalande yttre finish.

Dubbelled Fér stadig och glappfri gang. Dubbelled kan géras smala- Stétskydd Samtliga ténger skyddas under leverans av PVC-hylsa
re och med mindre nitdiameter én en lika stark enkelled (vetenskap- runt kaftar och spetsar.

ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocksé battre pre- Garanti Leverans sker under full garanti for material- och fabrika-
cision i rorelsen speciellt vid vridbelastningar. tionsfel.

Rekvirera garpa sortimentsfolder fér ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

Andavbitare.570 (med Snedavbitare. 575 Snedavbitare, avkor- Andavbitare, smal. Flacktang. 770
fas), 571 (utan fas) (med fas), 576 (utan tad. 578 (utan fas) 591 (utan fas)

NYHET! NYHET!

fas)
. NYHET! NYHET! NYHET! ¥
Spetstang. 870 Bojd spetstang. 873 Spetsting, langa Bo6jd spetstang, langa Bojtang. 970

spetsar. 890 spetsar. 893

<
Honsss F. E. LINDSTROM AB =

ELEKTRONIK 7 — 1966



PULSGENERATOR 101 irssiiecs NYHET oo

DATAPULSE INC.

1 L

" REPETITION RATP PULSE DELAY PULSE WIDTH AMPLITUDE
KHz - MMz U5 S HS M5 POSITIVE WHH e TERWNA”DNN[GATN!
5 5

Skt Géu} MDTDEE PULSE MODE i
i ; NOMH—GATED
TRIGGERING LEVEL ;
B pe A DATAPULSE

101 PULSE GENERATOR

ENABLING TRIGGER POWER
GATE INPUT ADVANCED REFERENCE ON

© © 0O ¢

+2V KN +2v 50N

Rep. frekvens till 10 MHz Variabel pulsvidd naturlig storlek .
Enkel eller dubbelpuls Variabel férdréjning pris 2995: —
5 nanosek stigtid till 10 millisek.
-+10 V utspanning trigg. kdnslighet +250 mV
snap-acting

switches

ny represen’ra’rion UNIMAX

i 5 |  GENERAL
PRECISION . - ~ PURPOSE

@ High-current : imi @ Miniature
@ Heavy-duty s @ Heavy-duty @ Appliance
@ High- o) @ Explosion- @ Open-blade
temperature o proof ® Sealed
@ High- 0 ® Basic N @® SP'*‘?“
sensitivity | @ Pushbutton ¢ 8 BLas
@ Toggle
® Immersion-
proof

ELEKTRONIK 7 — 1966 7



FAP'{'I‘IEE inroducerar

CANNON
ELECTRIC

en ny
bandkabel

foren ny
svetsmetod

Denna nya, lattbojliga kabel ar
konstruerad for att lésa en
mangd svara o6verforingspro-
blem.

Den &r mycket hallfast mot
brott och dragning, ar [att att
placera i tranga utrymmen dar
den kan fastas utmed vag-
gar och bojas skarpt i horn
utan att brytas. Dessutom har
FLEX-WELD lagre vikt &n mot-
svarande konventionell kabel.
Genom sin stora yta kan den
strala ut mer varme och dar-
igenom overféra storre strom-
styrkor.

Cannon FLEX-WELD svetsas
direkt mot kontaktstift och
motsvarande utan att forst av-
lagsna isoleringen — en syn-
nerligen snabb och -effektiv
metod, speciellt lamplig for
Cannon Micro-kontakter. Mot-
stdnd, kondensatorer o dyl kan
latt kopplas in pa de enskilda
ledarna genom svetsning ge-
nom isolatorskiktet.

FLEX-WELD firdelar dragkrafter-

FLEX-WELD bestér av tunna flata “ na och har darfor ca 5 génger

kopparledare ingjutna 1 ett band av
mylar eller teflon.

sthrre héllfasthet mot dragbrott
&n ett motsvarande kabelknippe.

FLEX-WELD har 13 gdnger
stérre  héllfasthet mot in-
skérning #dn ett konventio-
nellt kabelknippe med sam-
ma kapacitet.

’ svetsning gerom
isolermassa isolatorskiktet

FLEX-WELD svetsas direkt mot
kontaktpolerna utan féregdende
avskrapning av isoleringen —
en epokgérande snabb metod
utveckiad av Cannonl Kontakt-
stéllet skyddas sedan mot
tverslag och brott av en
speciell isolermassa.

Tag kontakt med Backstroms
for narmare upplysningar om
alla fordelarna med FLEX-
WELD!

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

-ledande i elektronik

8  ELEKTRONK 7 — 1966



CROUZET

tangent
stromstillare

CROUZET tangentstromstillare levereras med upp till 53 tan-
genter. Varje tangent ar férsedd med tva signallamphallare,
vilket medger t. ex. order- och verkstéllighetskontroll eller 4-
gesindikering. Tangenthuvarna ar av genomskinlig plast i de
flesta férekommande farger. Huvarna kan fds en- eller tva-
fargade och har dimensionen 1825 mm.

Ett 20-tal kombinationer fér inb&rdes paverkan ger stor anpass-
barhet till olika mandversystem. Varje tangent kan férses med
upp till 10 kontakter fér klenspanning eller 6 mikrostromstéllare
med vaxlingskontakt {&r natspéanning.

Med pamonterad elektromagnet kan fjarrutliésning erhéallas och
med sakerhetslds med nyckel kan enheten spéarras.

Vi star gérna till tjainst med ytterligare tekniska data.

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30—38 - Box 52 - Farsta 1 - Tel. 08/94 03 00

Filial: Barytongatan 5 A - Box 3029 - Véstra Frélunda 3 - Tel. 031/49 46 03

ELEKTRONIK 7 — 1966
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Modell 620 digital voltneter med ansluten scanner och sifferskrivare.

Numera en Honeywell-pmdukt
med servicegaranti

Electro-Insiruments, som etablerades 1951, blev snart le-

Honeywell AB har i Sverige borjat marknadsféra en ny
serie kvalificerade elektroniska instrument {6r laborato-
ric-, kontroll- och driftsindamal.

Programutvidgningen ir en {6ljd av att det amerikanska
foretaget Electro-Instruments Ine. 1 San Diego uppgatt i
Honeywell Inec.

Ur programmet:
[1 Digitala multimetrar {6r DC

dande i sin bransch och introducerade hl a sadana nyheter
som den transistoriserade digitalvoltmetern och den tran-
sistoriserade hredbandsforstirkaren av likstromstyp.
Enheterna 1 det nya programmel ir genomgiende konstru-
erade enligt mycket avancerade principer och represente-
rar del modernaste som finns idag.

Ratio — Autorange — Ohm — AC; 1uV upplésning [ Kompletta digitala miitsy-

stem, ulbyggbara for de flesta métvariabler [ Kapacitansmelrar f6r omrider 0.1 pI till 1000 uI' [0 Ohmmelrar {réan
0,01 mQ ll 0,9999 Q eller frdn 0,01 Q upp till 99,999 MQ [] X-Y skrivare med tidbas och kiinslighet frin
0,2 mVjem—>50 V/em och noggrannhetsklass 0.1 9% [ Omvandlare fran milliohm eller fasyinkel iill likspanning [J

Precisionsvoltmetrar {61 lik- och viixelspdnning, nogerannhetsklass 0,005 ¢, [1 Kalibreringsnormaler.

Vi visar delta program pa utstillningen CIVIL AVIA-
TION, 19 december 1966 hos US TRADE CENTER,

Vasagatan 11, Stockholm.

Honeywell

STOCKHOLM 18 0100 » GOTEBORG 40 90 30 + MALMO 868 70
= NORRKOPING 1296 25. - KARLSTAD 56515 - SUNDSVALL
150640 « SKELLEFTEA 174 55



DEKADISKA —SYNTESGENERATORER
for frekvenser fran O till 30 MHz

Qi
STHOMANDL

ND 99 k 0..110 kHz

Frekvensandringen i steg om 1 Hz

Interpoleringsoscillatorns noggrannhet+ 0,01 Hz

Dampning av harmoniska frekvenser: > 40 db

Dampning av oharmoniska frekvenser: > 80 db

Utimpedans: 600 () balanserad
Utspénning: max. 1,4 V (2 x 0,7 V)
Kristallfrekvens: 1 MHz

Inspdnning ca 1 V over 150 Q
Natdrift: 40—60 Hz

90—130 V, 180—260 V; ca 10 VA

Batteridrift: 19—28 V; ca 280 mA
Kontakttyp: UHF
Vikt: 12 kg

ND 1M 300Hz..1 MHz

Frekvensadndringen i steg om 10 Hz
Interpoleringsoscillatorns noggrannhet + 0,1 Hz
Déampning av harmoniska frekvenser: > 40 db
Dampning av oharmoniska frekvenser: > 80 db
Utimpedans: 6002 balanserad
Utspanning: EMK max. 2,7 V
Kristallfrekvens: 1 MHz

Inspédnning ca 1 V 6ver 150 Q
Natdrift: 40—60 Hz

90—130, 180—260 V; ca 16 VA

Batteridrift: 19—28V; ca 16 VA
Kontakttyp: UHF
Vikt: 12 kg

BEGAR PROSPEKT ELLER DEMONSTRATION FRAN

Schomandls trippelserie av digital-dekadiska syntesgene-
ratorer kdnnetecknas av: hég frekvensnoggrannhet — snabb
och séaker frekvensinstallning.

For kontinuerlig tackning mellan rasterpunkterna finns ett
dekadiskt omkopplingsbart interpoleringssteg.
Utfrekvensens noggrannhet vid rasterpunkterna ar densam-
ma som hos den anvanda styrfrekvensen (1 MHz).
Styrfrekvensen kan erhallas fran Schomandls kristalloscil-
latorer typ Q 1 eller Q 3 (klass 1077) och Q 2 eller Q 4
(10~%) eller utifran tillférd 1 MHz frekvensstandard.
Avstandet mellan rasterpunkterna ar 1 Hz f6r ND99k och
10 Hz for typerna ND1M och ND30M.

Natdrift samt batteridrift utan extra tillbehor

0..110 kHz

ND 99 k

ND 30 M 300 Hz .. 31 MHz

Frekvensédndringen i steg om 10 Hz

Interpoleringsoscillatorns noggrannhet -~ 0,1 Hz

Dampning av harmoniska frekvenser: > 40 db
X Dampning av oharmoniska frekvenser: > 80 db

Utimpedans: 50 Q

Utspédnning: 0,5 V 6ver 50 Q

Kristallfrekvens: 1 MHz

Inspdnning: ca 1 V éver 150 Q
Natdrift: 40—60 Hz
90—130, 180—260 V; ca 40 VA

Batteridrift: 19—28 V; ca 600 mA

Kontakttyp: UHF

Vikt: 15 kg

ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO — TELEFON 440105

ELEKTRONIK 7 — 1966
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Virldens mest avancerade

TF 2002 ar en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-
omrade 10kHz—72MHz.

Hog frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnéatts genom att de
atta frekvensbanden férsetts med separata oscillatorer. Kontrolipunk-
ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz astadkommes genom inbyggd

signalgenerator TF 2002

kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns for 1kHz. Utspanningen &r
0,1 1 V=2V emk.

Generatorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen &r kon-
tinuerligt variabel fran 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt
upp till 100%.

Begar utforlig specifikation éver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

ALSTROMERGATAN 14,

TEL. 223140

FILIALER | GOUTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

FACK, STOCKHOLM 12

MARCONI

INSTRUMENTS

ELEKTRONIK 7 — 1966
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Trimpotentiometrar, precisions- och servopotentiometrar, dven
i specialutférande.

Miniatyrrelder och férdréjningsrelder i s&vél militdr- som industri-
utférande.

Mikrominiatyrkomponenter sdsom kondensatorer, motsténd,
transformatorer och induktanser. »Quadratron» exponential-

motstdnd. Givare av potentiometer- och differentiaityp.

RAYCHEM

CORPORATION

Bestrélade krympplastprodukter. Programmet omfattar »Ther-
mofit» krympslangar, I6dhylsor och formgjutna detaljei.

Bestrélad elledning i h6atemperaturutforande enligt MIL-VWV-81044.
SAAB har med gott resultat provat denna typ av

ledning f6r anvdndning i avancerade flygplan.

&0
.

CAIl Chicago Aerial
Industries

CAl tillhér Bourns-koncernen. Tillverkningen omfattar elektro-
optiska system sdsom kamerautrustningar fér flygspaning och
markbaserade testinstrument samt instrument fér rotorkontroll
pé helikoptrar. Fiberoptik.

RCIL ELECTRONICS INC.

Trédlindade precisionsmotstdnd i olika utféranden, bl. a. i en-
lighet med MIL-R-93C och MIL-R-9444A samt sdkringsmotstdnd

e
och motstandsbryggor. Yridomkopplare i miniatyrutférande med

»Wire-Easyn-system for enklare montering.

SEMTECH H;//

CORPORATION

Suprataxial kisellikriktare och likriktarbryggor. ‘Aven hégspan-
ningsutférande.

Delevan Electronics ¢

Drosslar och transformatorer, fasta och variabla.

Elektromagnetiska kopplingar och bromsar.

Slektzoutensilier

Stockholm-Akers Runo Tel. 0764/201 10
Telex: »LK-bolagen» 10912

ELEKTRONIK 7 — 1966
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AB LINEARA introducerar

elt elekiriskt drivelement

for ratlinjiga rorelser

Begiir ndrmare upplysningar
om LINEARA-motorn genom
att siinda in vidstiende
kupong eller genom att

ringa 08/26 2200 el. 26 7092

LINEARA-motorn ar ett element fér matt-
liga krafter. Motorn ger direkt linjar ro-
relse utan nagon mekanisk transmission.

Motorn har endast en rérlig del. Slag-

langden ar i princip obegransad.

AB LINEARA Stopvigen 75, Bromma

Sind nirmare informationer om LINEARA-motorn.

Foretag:

Adress:

E-nik 7/66

14  ELEXTRONIK 7 — 1966



SIEMENS

Snabba
matplatser
med kurv-
skrivare

Kurvskrivare 3 K 211 &r

en komplett utrustad
svepmatplats i en apparat
tér frekvensomradet
200-6000 Hz. Den mater

en fyrpols data (démpning,
forstérkning, impedans)

e -’._;._g_

som funktion av frekvensen.
Matresultatet visas som

en fast bild pa oscillo-
skopskédrmen. Fér snabb
dokumentation finns en
speciell bildrérskamera.

Ett par exempel pa
kurvskrivarens
anvéndningsméjligheter:

Den ger'en noggrann bild
av hur en selektiv for-
starkares Sverforings-
funktion (forstéarkning som
funktion av frekvensen)
varierar t.ex. vid trimning
och det &r saledes latt att
"matcha’ tva forstéarkare

till samma frekvens-
karakteristik.

Den visar snabbt en bild av
frekvensgéangeni en
overféringskanal i ett
béarfrekvenssystem.

Vara svepmatplatser med
kurvskrivare tacker ett
brett frekvensomrade t.ex.
33M 703 30 Hz-30 kHz
33M704 200 Hz-1,6 MHz
32M701  10kHz-15 MHz
33K76-79  0,45-8,2 GHz
Fér métning av gruppléptid
finns en svepmatplats

3 K 220 t6r omradet

300 Hz-120 kHz.

R

For narmare information

om vart mattekniska program

ar Ni valkommen med f&rfragningar
till var sektion Trans.

Vi 6versénder garna katalog och
datablad.

Svepmatplats 33 M 704

L

VENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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~ Highlighis

[0TALPLANAR

LET US KNOW-

from

military

professional

industrial

consumer

*rgor contact your local distributor
see classified section of this journal)
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In the forefront of modern telecommunication

practice. this Earth Station at Pleumer-Bcdou,
Brittany. France, is used in conjunction with the

transatlantic c_on;mum'ca tion satellite system. Thisis
typical of the type of application for which the new
SGS-Fairchild BFX78 m-o-s f-e-t wilt be ideal.

NEW PLANAR

MOS FET

P & N channel depletion and enhancement mode devices

SGS-Fairchild haveannounced five new metal oxidesilicon Planar field effect
transistors. One is SGS-Fairchild’s first silicon Planar depletion mode m-o-s
f-e-t n-channel device. The rest are enhancement mode p-channel m-o-s
f-e-t's—two of them dual devices. They are ideal for manyindustrialand com-
munication applications where they offer distinct advantages resulting from

their Planar construction.

Of particular interest to manufacturers
of all types of communications equip-
ment, the BFX78, a new n-channel
device, is intended for use as a low-
noise r.f. amplifier. Its excellent power
gain and low noise figure combined with
low cross-modulation distortion make it
suitable for a wide variety of telecom-
munication applications.

it is the first m-o-s f-e-t to offer a sig-
nificant improvement over conventional
bipolar transistors. It features a low-noise
figure of 4-5dB maximum at 100Mc/s, a
high power gain of 20dB typical at
100Mc/s, a low feedback capacitance of
Crss=0-6pF typical and a high gm of
90000 umhos typical, the latter being well
comparable to the best thermionic valves.

The four new p-channel devices are
ideal as choppers or multiplex switches

where they feature zero offset voltage,
large signal switching capability and high
OFF to ON impedance ratios.

The two single devices, the BSX83 and
BSX84, are designed for use in circuitry
requiring low capacitance and moderate
Yfs (gm) and rds (on). They can be easily
direct-coupled to form all basic logic con-
figurations having much higher fan-outs
than conventional bipolar transistors. In
amplifier applications they present an
extremely high input resistance, and
permit d.c. coupling between stages and
excellent d.c. to high frequency amplifier
performance.

The two dual devices, the BSX85 and
BSX86, feature a high figure of merit
(Yts/Cise=600umhos per pF typ). low
ON resistance and low leakage (lG(f)==
2-5pA max and Ipss=1-0nA max).

TOTAL PLANAR brings the benefits of silicon Planar performance to all
electronic equipment designs. Let us know the type of equipment you are
designing and we will send you a Planar Selector listing the devices most

suitable for your requirements.




| high-quality 30W pratotype audio ampfitier, using
he AF12 package. under test in the SGS-Fairchild
\pplications Laborataries.

A stage in the assembly of computer core store
matrices at the Sindelfingen factory of [BA
Germany. The 2V433 is usetu! in the circuitry asso-
ciated with such assemblies.
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The BC154. data shest gives characteristics with
contours of constant noise figure for frequencies over
the whole audio range.

AUDIO PACKAGE FOR
J0W POWER AMPLIFIERS

The AF12 package of 7 matched tran-
sistors and one diode for use in high
fidelity power amplifiers with outputs
up to 30W over the entire audio range
is now available.

The two output transistars in this package
are manufactured with a thin film of
nichrome deposited on the surface of the
emitter to distribute current flow evenly
throughout the entire emitter region. This,
the latest technigque in semiconductor
technology. is available only with SGS-
Fairchild devices, and gives a far higher
safety factor as well as improving the
thermal stability of the circuit.

The package data sheet includes a
recommended circuit.with a guaranteed
performance. Full power outputis 30Winto
an 8 Qload and 15Wintoa 15 Qload and is
maintained over the entire audio range.
Noise level (referred to 20W) is minus
80dB ; sensitivity, for full power output,
is 10uA.

Use of this matched package enables
manufacturers to determine their minimum
production specification and to guarantee
with canfidence the performance of their
amplifiers, which will remain constant
throughout production and use in the
field.

DUAL PNP FOR
INDUSTRIAL APPLICATIONS

Designed for use as a medium current
switch and v.h.f. amplifier, a new dual
p-n-p transistor, the 2V435, has been
added to the SGS-Fairchild Industrial
range.

As the two chips are contained in one en-
capsulation, they operate at similar temper-
atures, thus ensuring good thermal stability.
The 2V435 js useful for digital and analogue
applications up to 300mA; a high gain-
bandwidth product and high fr at high
currents make it a good unit for line driving
and core store memory applications. Very
low saturation voltage and low leakage
current make it also suitable for industrial
chapper circuits.

NOISE-FREE
AUDIO TRANSISTORS

The BC153 and BC154, two new p-n-p
silicon Planar audio transistors, both
having high gain and both for all prac-
tical purposes, noise-free, are now
available.

They are manufactured with SGS-Fair-
child’s Planar Il process and are designed
for use in ultra-low noise audia pre-
amplifiers. The BC154 has a noise figure of
0-75dB typical, guaranteed 2:5dB maxi-
mum ; it is the first silicon p-n-p transistor
in Europe to have such a low guaranteed
naise level. The BC153 has the slightly
higher noise figure of 1-0dB typical. Both
devices have a high fyrand maintain it down
to low currents (20Mc/s at 100uA).

MATCHED PLANAR DIODE ASSEMBLIES

The operational stability resulting from the Planar process and extremely strong
and highly stable bonds attained in the assembly of SGS-Fairchild devices make it
possible to offer a new range of forward voltage and high forward current
matched diodes that are unaffected by time, temperature or severe environment.

Without this stability, the slight
variations in the device’s charac-
teristics would render such matching
either impossible to achieve or to
retain once achieved.

Diades with matched forward voltages
are employed in balanced circuits that
require the diodas to remain ratched under
a variety of operating conditions. The com-
plete range of matched pairs and quads
announced consists of twelve new assern-
blies. In every case, the stahility and proven
rehability of the Planar process guarantees
continued high performance, low leakage
current and close Vg matching dunng
operation.

The BAX33, BSX34 and BSX35 are
rnatched pairs of ultra fast silicon Planar
diodes and the BAX36. BAX37 and the
BAX38, matched pairs of high speed silicon
Planar diodes, for use in critical chopper
applications. The BAX39, BAX40 and
BAX41 are matched quads of ultra fast
siicon Planar diodes and the BAX42,
BAX43 and BAX44 are matched quads of
high speed silicon Planar diodes. all in-
tended for use in bridge modulator, ring
modulator and transmission gate applica-
tions. Each matched pair and each matched
quad is available fully ericapsulated.

i

SESFAIRCHILD

SGS-Fairchild AB
Post Box Marsta Sweden

Telephone 0760 35105 Telex 10932

For vidare upplysning
se var annons sid. 86

HTPIE
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SORTERING och KONTROLL

1 av komponenter
. ar gjorti en handvandning
- meden
BRUEL & KJAR Toleransmétbrygga

Motstand, spolar och kondensatorer sorteras
genom jamfdrelse mot en normal.
Procentuella avvikelser av impedans och
fasvinkel aviases direkt pa instrumentet.

TEKNISKA DATA

Noggrannhet:

3% av fullt skalutslag
0,03 % fir skalutslag i
narheten av noll

UTBYTBARA
PROCENTSKALOR:

~1.5-0-+15%
-~ 7-0-+ 8%
. —26-0-+ 35%
—~50-0-4+100%
2 skalor utan text.

1503 1504 1505 1506
100 Hz 1 kHz 3 10 kHz 100 kHz
182-30 M2 10 £ -10 M M02-1M2 10 2-50 ke
2 mH - 2000 H 2 mH-100 H 0.2 mH-2 H 20 uH-20 mH
500 pF-5000 gF | 50 pF-10 gF. 30 pF -1 uF 20 pF - 0.1 uF

Beg&r narmare upplysningar eller demonstration.

Svenska AB BRUFL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/757 27 30
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3.5x actual size

N\
METANET
RESISTOR/CAPACITOR

N o [l §
11‘ ‘

N\ ¥

RESISTOR AND

A product of

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division

Renaix, Belgium

NETWORKS

SAVE SPACE, TIME, and MONEY

e High packaging density—4 to 8 times
that of individual components.

® Fewer components to stock, handle,
inspect, install, Entire module can be
hand-inserted faster than one axial-lead
component.

® Permit substantial savings over

® Epoxy terminal board keeps pin ter-
minals free of resin coating, unlike
conventional dipped components, and
provides uniform lead spacing.

® Metal-film resistors,
resistance tolerance of
to =19, available).

with standard
+10% (*=5%

# Temperature coefficient of resistance,
+500 ppm/°C over the entire operating
temperature range of -55 C to 4125 C.

@ Ceramic capacitors, available as tem-
perature-compensating, temperature-sta-
ble, or High-K types.

% Standard capacitance tolerances,
+10% and +20%.

equipment assembled with individual ® Standard resistance values from * Standard capacitance values from
components. 10Q to 100KQ. 10pF to 15,000pF.
R,
AN
R, | Ry R, Rz Ry |Re | Ry R
R, R, Ry R, 1 R R, =C 3SR
*
Cl

st L

R | 3R 3R 3R SR SR SR,

A, Rz
R SRe SR3 SR, Ry pa
. | G

You find the same rellabliity in every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium
MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film

CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;
Plastic Film; Paper/Flim; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound

MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers;
Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores

FILTERS: Interference; Electric Wave
PULSE-FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS

Shift Reglsters;

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

SPRAGUE ELECTRIC CO.
22 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass.

SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Belgium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41,
8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33
Telex 53876

THE MARK OF RELIABILITY

“Sprague’ and @ are registered trademarks of the Sprague Electric Co.

ELEKTRONIK 7 — 1966
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Spanningsaggregat Pennskrivare (termoprincip) 5-—511

Matgivare

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockholm e Telefon 08/24 07 70




gummiférslutningar.

D

DIA.

SUB-MINIATYRELEKTROLYTER FOR
TRANSISTORKRETSAR

i
- ..“1“‘
Anslutningstrddarna ar svetsade och fértenta. Kondensator- ﬂ ﬂo
elementet ar hermetiskt forseglat i en aluminiumtub med v :
TCCs Dim. i mm Arbetsspanning och kapacitet i uF
typ nr D | L |C |3v|ev|sV |12Vv|15Vv |25V

CE2V ellerH 32 | 12,7 | 1,78 8 6 4 3 2 —_
CE3 V ellerH 4,8 | 111 | 2,54 25 20 15 10 6

CE4V ellerH 48 | 12,7 | 2,54 | 40 30 20 15 8

(-

CE5V ellerH 64 | 11,1 | 3,56 50 40 25 20 10

CE6V ellerH 6,4 | 12,7 | 3,56 80 60 40 30 15 12

CE7V ellerH 79 | 12,7 | 4,57 | 100 75 50 40 20 15

Generalagent:

FUHBI'ID &[ﬂm OBS! 15 V-serien lagerféres i H-utférande
GYLLENSTIERNSGATAN 8 -~ STOCKHOLM NO - TELEFON: 24 88 55

B [k \ c \3v‘6v}1ov‘15v‘25v\5ov

CE8 V ellerH 6,4 | 19,1 | 3,56 | 100 80 60 40 25 8

CES V ellerH 9,5 | 19,1 | 5,08 | 250 | 200 | 160 | 100 60 20

+250°

-75°
Generalagent:

mnglln &[nm GYLLENSTIERNSGATAN 8 - STOCKHOLM NO - TELEFON: 248855

British Insulated Callender’s
Cables Ltd.

TEFLONISOLERAD KOPPLINGSTRAD

for héga temperaturer (—90° — +250° C) Leverans omgéende fran lager

o Tillverkat enl.’

spec.
Nl:”_w_»] 6878 AWG Ant. ledare Area Yiter Vikt
Typ E 600V o diam. mm mm? diam kg/100 m
: 329“25%233|3? 32 7/0,8 0,034 0,84 1,6
e%ﬁesi4 28 7/0,13 0,090 0,99 1,9
i 26 7/0,16 0,140 1,09 2,4
g 24 7/0,20 0,230 1,22 3,4
e Levereras pd 22 19/0,16 0,380 1,37 5,1
bestéllning dven 20 19/0,20 0,620 1,57 7.4
i skdrmat
utférande.

e Innerledare
av silverplatte-
rad koppartrad.

ELEKTRONIK 7 — 1946
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PHILBRICK

70 TYPER AV OPERATIONS- 110:
FORSTARKARE NU FRAN ... 11U,

S
BETE s
? - A 4
L. = 4
:'_ L 3
v
ILBRICK
RESEARCHES
PSSAH
: 1AL
g
L Tie eSS
Tkl

PHILBRICK
RESEARCHES

EP55AU

SOLID STATE
OPERATIONAL
AMPLIFIER

Philbrick bar en opc’mtiomf(')'r.rtiir]mn’ fo; varje bebo.

Ekonomi Modell P55AU & PP55AU fran 110:—
(enstaka ex.)

Snabbber P45A & PP45A 100MHz
Miniatyrutforande Q25AH & Q85AH i TO-8
kapsel lag profil

Philbrick har dessurom:
Logarirmiska clement
Trigonometriska element
Kvadreringselement
Multiplikatorer
Funktionsgivare

“Track & Hold” enheter

Ldig drift SP656 1 uV per dag

Ldg ingdngsstrom P2A 10124

Hig utspianning SP102 1100 V 10mA

Hog impedans P25A & PP25A 1012 ohm
Batterimatning PP12Q & PP18Q 11,35V2, SmA
Applikationer Ny 116 sid. Applications Manual

OLTRONIX

Jimtlandsgatan 25, Villingby. Tel. 08/8703 30
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Ett bra satt
-ta det fran

SATT

AEG

GENERAL @D ELECTRIC

Aktiva
elektronik-

TELEFUNKEN komponenter

A\
N

V4

SAT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
S 390.05 Roravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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LASTCELL LPM-1 é&r konstruerad foér bestdmning
av krafter och belastningar dér hdga krav stélls
p& noggrannhet och sdkerhet.

Den tillverkas fér nominella belastningar av 5,
10 och 20 ton.

En robust uppbyggnad med ett sidstyvat och her-

metiskt inneslutet givarelement gér lastcellen val

ldmpad att arbeta i de svara miljéer, som fore-

AL L L L L L L

kommer inom industrin. P& grund av lé&ngt driven

BOFORS

precisionslastcell

baserad pa t6jningsgivare av folietyp

kompensering kan lastcellen arbeta inom ett stort

temperaturomréde med oféréndrad noggrannhet.

Begéir specialprospekt G 64-08.

#ﬂbﬂbﬂbﬂbﬂbdﬂdﬂdﬂdﬂi%?*i*i*i#i*

PP

-B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B--B-B-

24

Stromning eller ej stromning?
Laminar eller turbulent?
Stationar eller varierande?
Frekvensinnehall?

Nytt fran

DISA.

55D50 Konstant Strom Anemometer ger

svar pa samtliga dessa fragor. Appara-
ten ar batteridriven, vager endast 500
gram och kan anvindas tillsammans med
manga olika DISA- varmtradsgivare.
Mater fran under 1misek. till éver 100
misek. i frekvensomradet 0-300 Hz.

Rekvirera ytterligare
information och
demeonstration fran

SVENSKA DISA AB

DISA levererar ocksd storre anemometre.
55D05 &r en Konstant Temperatur Anemometer
for métning av bl.a. turbulens med hogt fre-
kvensinnehall 0-50 kHz.

55A01 ar en stor utrustning med méanga faci-
liteter, mycket ldmpad for mera vetenskapligt
préglade undersdkninger.

ELEKTRONIK 7 — 1966

Visattravdagen 41,
Huddinge
Tel. 08-7742951




DIFFERENTIAL
FORSTARKARE
”FLAT PACKS”

IN3043 2N3044 IN3046 2N3047 2N3049
IN3050 2N3051 2N3052 IN3520 2N3524

PNP eller NPN

BETA MATCHNING
TILL 109%

UBE MATCHNING
TILL 3 mV

| | TEMPERATUR KOEFFI-
CIENT TILL 5,V/C

TILLGANGLIG AVEN |
TO-5 KAPA

POLYKARBONAT-
KONDENSATORER

Temperatur i °C

Vapac ltansindring i %

&
B

e e

. -1000 H,

Spragues Filmite »K» polykarbonatfilm
kondensatorer ar mer &n 13 ganger mind-
re an ekvivalenta papperskondensatorer.
De har en exceptionellt hég kapacitanssta-
bilitet 6ver hela temperaturomradet pa
grund av den laga expansionskoeff. i po-
lycarbonatfilm och en dielekirisk konstant
som dr nara nog oberoende av tempera-
turen.

Filmite »K» uppvisar ndstan ingen kapaci-
tansandring med temperaturen, ar vida
dverlagsna polyesterfilmtyper och &ven
battre &an polystyrenkondensatorer. Den
laga férlustfaktorn (hégt Q) goér dessa
kondensatorer speciellt |ampade for kopp-
lingar, dar hoga strommar férekommer,
exempelvis SCR applikationer.

Typ 260P ar en metalliserad icke induk-
tiv konstruktion som har sjéivlidkande ka-
rakteristik i handelse av genomslag. Tem-
peraturomradet & —55°C till --105° C.
Kondensatorn ar hermetiskt kapslad i me-
tallkanna och finns i ett flertal utféranden.

Typerna 237P och 238P &r tillverkade av
hégt renad folie. Temperaturomradet —55
+125° C.

Begéar databladen 2700 och 2705 samt in-
formationsbroschyren TP 63—5.

AERO MATERIEL AB

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER @ GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM © ® TELEFON 234930
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Citizens heltransistoriserade potentiometer-
skrivare — instrumentet som gar som
klockan. En exakt och palitlig linjeskrivare
som medger pappersbyte »under gdng» fér
kontinuerlig reglstrering rulle efter rulle.

Vidstdende tekniska data gér Citizens linje-
skrivaretillenidealisk, portabel temperatur-
skrivare i kombination med termoelement
eller motstandsgivare — {5r laboratorie-
mdtningar eller kontrollmdatningar ute i
Industrin. Med andra givare kan tryck, varv-
tal, ljusvariationer m. m. registreras.

JCEL

[

ELEKTRONIK 7 — 1966
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pris
2.950

TEKNISKT

Heltransistoriserad

Kénslighet 10 mV for fullt utslag

10 mdatomraden 10 mvV—200 V
Skrivbredd 120 mm

Skrivhastigheten 0,65 s/120 mm
Métnoggrannhet 0,5 %,
Pappershastighet
2,5—5—10—100—200 mm/min.
Bldckpenna av stal med munstycke av
glas ger en fin linje bade vid lang-
samma och snabba forlopp.

Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750

o8N

.=

2 2%
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SCHLUMBERGER DIGITALA INSTRUMENT

- ett stort program i <& dimensioner *

VERSIONER av LM 1420

PANEL-
INSTRUMENT

A 1454

STYRD
oy R R . S | OMRADES-
UNIVERSAL- . e Py VALIARE
INSTRUMENT i ok - Y
A 1335

LM 1420 BC

KVOTMETER
511

RESISTANS-
MATBRYGGA

LM 1621

VOLTMETER
LM 1420

DATA-
SAMLINGS-
SYSTEM

LY 1470

VOLTMETER
LM1440/1480

AC—DC

OMVANDLARE

LM 1219
DATA-
SAMLINGS-
SYSTEM

ANALOG — LY 1471

DIGITAL-
OMVANDLARE

LP 1115/1524

*4:¢ dimensionen dr som hekant tiden. Med rationel! lagerhallning lyckas vi hdlla mycket korta leveranstider — en stor fordel for Er,

i SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Vesslevigen 2—4, Lidingé 1 Tel. 65 28 55

ZLEKTRONIK 7 — 1966
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Kan programmeras for varje pulshehov

Stort urval av slutsteg medger utspénning fran 5 mV
till 50 V, stig- och falltid mellan 0,3 ns och 10 ps.
Brett omrade for klockfrekvens: 10 Hz—10 MHz.
0,5 Hz—500 MHz kan simuleras.

Engangsfoérlopp (single shot) och yttre triggning.
Pulsfordrojning och pulstid fran 3 ns till 1 s med
viss mojlighet till elektrisk modulering.
Heltransistoriserade moduler.

har ar ett exempel

Generering av dubbelpuls for provning av upplds-
ningsféormagan hos mycket snabba pulskretsar (t ex
réknare). Det har angivna systemet kan lamna 1 V
pulser med 4 ns avstdnd, d vs motsvarande 250
MHz. Med reducerad amplitud kan &nnu hégre fre-
kvens simuleras.

ELEKTRONIK 7 — 1966
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2 varldsnyheter

Modulpulsgenerator
PM 5720/40

2 Sampling-oscilloskop
PM 341043419

P

Tvakanal-oscilloskop med bandbredden DC-1000 MHz

Enkelt att anvénda bl a genom att expansion i saval
vertikal- som horisontalled sker kring bildcentrum.
Ljudlos drift genom att flakten kunnat elimineras!
Utmarkt triggning och synkronisering upp till 1 000
MHz.

Kalibrerad tidsskala 1 ns/cm—10 ps/cm 100 géngers
expansion med konstant antal samplingar/cm. In-
byggda fordrojningsledningar ger moilighet till inre
triggning.

50 {2 ing&ngsimpedans.

Bland tillbehoren kan namnas katodféljarprob och
passiva probar som anvands nér man behoéver hogre
ingdngsimpedans.

Grundoscilloskopet kan aven forses med plug in-
enheter (PM 3417/18) med 500 xV/cm kanslighet vid
15 MHz bandbredd.

Nagra anvandningsomraden :

Transientmatningar 1 snabba pulskretsar.
Reflexionsmatningar i koaxialsystem.

Matningar i kretsar for VHF- och UHF-kommunika-
tion.

Vi ordnar gédrna en demonstration tor Er. Ring eller
skriv till ing Roland Ostiund el. ing Einar Winnerud.

pH I LI Ps Industriell elektronik

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
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PROCESSOR

NYTT

SVENSKT

PRESENTERAR

FRILI TYP 40

UNIVERSALRELA

30 &rs erfarenhet fran relatillverkning och dagens resurser i mate-
rial och tillverkningsmetoder gor typ 40 ftill ett konkurrenskraftigt
kvalitetsreld.i

Reldet levereras i dppet utférande eller kapslat med oktalsockel.
Kontakter for 5 A, 250 V~ och spole 16r véxel- eller likspanning.

Typ 10 och

Prisbilligt subminiatyrreld
med kortatill- ochfranslags-
tider. Insticksutférande fér
tryckta kretsar eller tradan-
slutning. Mekanisk livslangd
50 % 10* kopplingar.

i

Typ 70 och 73

Tungreld i standardstorlek
for ett eller flera tungele-
ment med slutnings- eller
vaxlingsfunktion. Kontakt-
belastning upp till 100 W=.
Aven tungrelder i miniatyr-
utférande.

Kamrela typ VP

Kamreld med anslutningar
och elektriska data enligt
vedertagen standard. Pris-
billigt kvalitetsreld med for-
gylida silverkontakter och
spolstomme av glasfiber-
armerat nylon.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Box 322 Solna - Tel. 08/83 04 40

30  ELEKTRONIK 7 — 1966

Enastaende
livstidsgaranti
for alla
Westinghouse
halvledare

av JEDEG-typ
(som den pa
motsatta sidan)

1964 inforde Westinghouse en ena-
stdende livstidsgaranti for sina halv-
ledare av JEDEC-typ. Fortfarande ar
Westinghouse varldens enda foretag
som erbjuder foljande garanti:

“Westinghouse garanterar ersattning
till den ursprungliga koparen i form
av reparation eller materialutbyte,
fritt fabriken, for alla fel i utférande
eller material pa varje kiselhalvledare
som &r forsedd med denna symbol ¥
Garantin géller under hela livsiangden
pé den utrustning i vilken halvledaren
ursprungligen installerats, férutsatt
att denna anvéands i enlighet med av
fabrikanten angivna driftsdata och en-
ligt allméant vedertagna tekniska prin-
ciper. Garantin tdcker alla Westing-
house’s ansvarstaganden betrédffande
namnda produkter. Den ersétter alla
andra specificerade och underfor-
stadda garantier. Westinghouse sva-
rar inte for nagra foljdskador.”

Westinghouse's garanterade JEDEC
halviedare omfattar likriktare upp till
275 amp., tyristorer for upp till 300
amp. plus en mangd effekttransisto-
rer. For ytterligare informationer kon-
takta Westinghouse:

Westinghouse Electric International S. A.

Albygatan 123, Sundbyberg
Tel 2903 60

Eller ta kontakt med

Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik AB
Stureplan 3, Stockholm 7
Tel 248340

Ni kan lita pd Westinghouse



Har finns
ingen lodning

Darfor forekommer
ingen termisk
utmattning pa
Westinghouse
hogeffekttyristorer

| vanliga tyristorer forstors s& smaningom lédanslut-
ningar mellan bas och kapsel under inverkan av uppre-
pade stotstrommar. Westinghouse eliminerade l6d-
ningen och anvander kontrollerat tryck i stallet. Resul-
tatet: ingen termisk utmattning och avsevard sankning
av den termiska impedansen.

En ny tyristor med detta utforande — som kallas tryck-
forseglad kapsling — ar JEDEC 2N4 361 serien for 70
ampeére (110 ampére RMS). Med stotstromstyrka 1.6 00
ampére och marknadens hégsta | 2t-vérde erhélls opti-
mala sakringsforhallanden. Tyristorn ger blocksparr-

spanningar upp till 1.400 volt och transient toppblock-
spanning 1.500 volt.

Westinghouse tyristorer finns i fullstdndig serie upp till
300 ampere (470 ampére RMS). Vill Ni ha garanterad
palitlighet — valj Westinghouse! For ytterligare upplys-
ningar, kontakta Westinghouse Electric International
S.A., Albygatan 123, Sundbyberg - Tel. 29 03 60.
Eller ta kontakt med Ingenjérsfirman Nordisk Elektronik
AB, Stureplan 3, Stockholm 7 - Tel. 24 83 40

Ni kan lita pd Westinghouse

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA
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It you have
a plastic-transistor
fallure

(any plastic transistor!)

TEXAS INSTRUMENTS AB GOUSTA BACKSTRUOM
SWEDEN AB
(Technical Services for all Scandinavia)

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17 Sysslomansgatan 16, P. 0. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden
Tel.690295 - P.O.Box 17116 Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135
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WE’LL
REPLACE
IT FREE

(and any others...
up to 999 pieces)*

From a highly reliable plastic line-Silect®

*|t's just this simple: If you've experienced life-test or
field failures with economy plastic transistors - any eco-
nomy plastic transistor - we will replace them free with
our nearest-equivalent SILECT device. (See footnote).
You need only to provide us with the actual failed de-
vices and a brief statement on your company letterhead
of your estimation of the reason for failure and your
application.

We're convinced SILECT transistors are most reliable.
Otherwise we would not make this offer. This conviction
is based on solid fact: careful evaluation of alternative
types and documented test results.

An extensive, long-range SILECT reliability program -
aimed at the accumulation of more than 50,000,000 tran-
sistor hours of test data - is well under way at Tl. More
than 2,000,000 hours have already been documented.
Results to date demonstrate that the SILECT units tested,
when operated within their ratings, are fully capable of
meeting stringent requirements normally imposed only

on transistors used in military and major computer appli-
cations.

But we make this offer so that you will see for your-
self. Swap us your failures and evaluate the highly reli-
able SILECT transistors you receive in return. Call your
nearby Tl field sales office for details today.

~ ASK YOUR TI SALES
¥ ENGINEER FOR THIS

° DETAILED
o " RELIABILITY REPORT

*

SILICT
RELLABILTY REPORT ®
Texas Instruments registered trademark

NOTE: OFFER LIMITED TO ORIGINAL EQUIPMENT MANUFACTURERS.

Maximum replacement: 1000 devices of any standard SILECT small-signal device. Life-test and field failures
only; out-of-spec but otherwise operable devices not included. Offer good until January 1, 1967.

DENMARK

TEXAS INSTRUMENTS A /S
Sdr. Boulevard 35
Tel. Copenhagen 31 13 37, Telex: 9471

FINLAND

Qy Chester AB, Uudenmaankatu 23 A
Tel. Heisinki 61 644
Cable Address: Chester Helsinki

NORWAY

Morgenstierne & Co. A/S Ingeniorfirma
Wessels Gate 6
Tel. Oslo 20 16 35, Telex: 1719

SEMICONDUCTOR PLANTS IN: BEDFORD, ENGLAND - NICE, FRANCE - FREISING/MUNICH, GERMANY - DALLAS, TEXAS
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demonstrationsutrustni

ohetronios HALREMSENHETER

Begir specialbroschyrer — :

annons nr @i serien
?AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

REMSSTANS typ 110 R

® Hastighet 0—30 tecken/sek.

® Stansning av 5—8 kanalers halremsa
@ Synkronmotordrift, 220 V, 50 c/s
[ ]

Stansmagnet resp. backmatningsmagnet,
24 eller 48 V —.

Riktpris: 3 300: — exkl. uppspolnings-
anordning

REMSLASARE typ 119 R

Hastighet 0—30 tecken/sek.
For 5—8 kanalers halremsa

Elektromagnetisk stegmekanism f6r fram-
och backmatning, 24, 48 eller 90 V —.

Garanterad livsldngd: > 125 000 000
tecken utan felldsning

Riktpris: 1 870: — exkl. uppspolnings-
ngar omgéaende anordning

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program for var tids hoga krav

A/B TRANEPBR Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vallingby o Tel.870250 «  Telex 1339

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17
Tel. 087211532, -33, -37, -40
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GOTERORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Master Pers Grand 3 Solgatan 17
Tel. 0317178360 Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023/17585, 17584  Tel. 060/114275
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| HAWK

anvandes Transitron halvledare
med 100 procent tillforlitlighet

Valet av Transitrons halvledare for HAWK-projektet

ar en klar indikation av deras overlagsna kvalitet och
titlforlitlighet. Att tillverkningen sker enligt de mest
sofistikerade produktionsmetoder ar bara halva skalet.
Komponenterna genomgar dessutom en serie av
kravande prov, innan de frislapps fran fabriken. Detta ar
grunden till Transitrons framgangar over hela varlden.

Vad mer kan Ni onska utom latt tillgang till dessa
kvalitetskomponenter ? Transitron ordnar aven detta
genom sin tillverkning i Maidenhead, England.

Transitron har resurserna att hjalpa Er att gora Ert
nasta projekt till en realitet—snabbt, tiliforlitligt
och ekonomiskt.

TRANSITRON

Ajgers Elektronik AB Hans Buch o. Co. A/S

Postfack. STOCKHOLM 32, Sverige Svaneve] 5, KOPENHAMN NV, Danmark
Tel, 4847 45, 45 A7 B2 teles nr 10575 Tel. TA 5170~ telex nr 5187

§ Huvudkontor: Maidenhead, England. Reprasentantar i Amsterdam, Milano, Wien, Vist Berlin, Zirich, Férsaljningskontor: England. Frankrike. Tyksland

100 procent
‘total
tillforlighet

British Import A/S

Huvudkontor, Thomas Heftyesqt 15, OSLO 2, Norge
Tel. 44 58 78—teles nr 8743
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ardnytt!

Metal oxide
semiconductor
transistors

Two Mullard high input resistance metal oxide semiconductors n-channel tran-
sistors have recently been released under type numbers BFX63 and BSX82.

Recommended for impedance conversion circuits, the BFX63 enables such circuits
to be designed with, typically, input resistances of at least 10" @ and output resis-
tances in the region of 1000 Q : the voltage gain is approximately 0.92. Design
flexibility is assured by the fact that the BFX63 is suitable for operation in both en-
hancement and depletion modes.

The BSX82 is primarily intended for chopping applications in which it provides
substantial advantages over conventional transistors, because, in these applications,
the BSX82 exhibits neither offset voltage nor current. It also offers low drain-to-
gate capacitance, a feature which gives very small feed-through transients and per-
mits chopping rates of up to some hundreds of kilocycles to be achieved. A second
application for this transistor is in multiplexing where it permits periods of the
order 1xs to be sampled.

The BSX82 can also be used as a variable resistance, a typical application being
found in a.g.c. circuits where it provides such excellent control that a hundredfold
increase in input signal produces only a 50 °, increase in output.

@g Mullard




Varfor Motorola anvander
kondensatoreravMYLAR'
i sinTV-tillverkning:

“De ar tillforlitliga!”

sager overingenjor Dick Kraft,

vid avdelningen for TV-konstruktion.

For sitt krdvande tillverkningsprogram "GOL-
DEN M" liagger Motorola storsta vikt pd till-
forlitligheten. Varje r6r och varje detal} i alla
TV-apparater, savil foér svartvitt som for firg,
garanteras ett helt ar. Det forvanar dérfor inte,
att Motorola i det har visade TV-aggregatet,
som anvédnds i en serie portabla apparater,
anvdnder 17 rérkondensatorer tillverkade med
MYLAR.

"Nér vi kan fa en tillforlitlighet som den MYLAR
kan erbjuda, har vi helt enkelt inte rad att
anvianda papper”, sager konstruktionschef Kraft.
Kondensatorer av MYLAR i radio- och TV-appa-
rater erbjuder f8ljande fordelar:

Reducerad storlek, hég isolationsresistans, tem-
peratur- och fuktbestindighet samt anvindbar-
het fér bade vaxel- och likstrém. Och allt detta
for ett pris som ungefdr motsvarar priset foér
papperskondensatorer!

Om Ni vill veta mera om MYLAR polyesterfilm’
for kondensatorer skriv till:

DU PONT DE NEMOURS NORDISKA AB,
Industrigatan 1, MARSTA. Tel: 0760/120 60

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

@ DU PONTS inregistrerade varumirke

AlS u g par orf

Béttre varor for béttre vanor. .. tack vare kemin.
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Teoretiskt finns dar ingen risk, men...

faktum &r att driftsékerheten hos
elektroniska och elektromekaniska
system beror av tillforlitligheten pa
VAR och EN av de komponenter som
anvénts.

Tillforlitlighet byggs in i ITT kompo-
nenterna och sakerstdlls genom yt-
terst noggrann kvalitetskontroll och
provning under alla moment vid till-
verkningen.

Ihardig forskning vid centrala forsk-

ningslaboratorier i Europa och Ame-
rika gbr det maojligt att mota vara
kunders onskemal om komponenter
inom alla omraden av elektroniken,

ITT :s omfattande komponentprogram
innehéller :

selenlikriktare, kisellikriktare, zener-
dioder, tyristorer, integrerade kretsar,
transistorer och dioder, bildror, spe-
cialrér, kondensatorer, kvartskristal-
ler, kristallfilter, termistorer, magne-
tiska material, kabel och ledningstréd,

kvalitetskomponenter

omkapplare, relaer, specialkomponen-
ter for TV, hogtalare, smamotorer,
flaktar.

for narmare upplysningar om ITT-
komponenter skriv eller ring till
ITT-STANDARD
CORPORATION

Fack

Solna 1

Tel.: 08'83 0020 Telex: 10516

IT7T

66/5SW
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elekftronik

| TEORI OCH PRAKTIK

EMIC

Sverige ligger i dag pa fjirde plats som elektronikkonsument i Europa,
och utlidndska tillverkare och sdljare ldgger stor vikt vid att nd kontakt
med den svenska marknaden.

Pa arets tekniska missa var ca tjugofem lander representerade. Hu-
vudparten av de utstdllda produkterna kom fran USA, Visttyskland och
Storbritannien.

Ett stort urval av komponenter, méatinstrument och 6vrig elektronisk
utrustning och ett allt storre antal numeriskt styrda verktygsmaskiner
kan sigas vara massans slutfacit.

Vara nordiska grannar

Finland och Norge satsar pi 6kad export till Sverige. Finlands export-
drive »Finn Finland» och 6ppnandet av Norges handelscentrum 1 Stock-
holm har visat att utvecklingen inom de elektroniska verksamhetsomra-

dena 1 dessa linder 1 stort ar jimférbar med den i Sverige. Ett Skat
utbyte av erfarenheter och ckad handel faller sig naturlig.

Framtida utveckling

Unders6kningar i USA tyder pé att forsdljningen av elektroniska kom-
ponenter kommer att 40-faldigas under de nirmaste tio aren. Utveck-
lingen 1 Sverige berédknas f6lja samma trend.

En viss rationalisering och minskning av antalet kopplingselement
kommer att ske, dA mikroelektronik och digital kretsteknik medfért att
allt fler tillverkare salufér »byggklotsars, tex operationsforstirkare, i
stallet for enskilda komponenter.

Detta miste anses vara positivt di den enskilde konstruktdren, vare
sig det galler digital eller analog teknik, kan Adgna sig at systemuppbygg-
nad 1 stillet fér elementdrt konstruktionsarbete.

Det stora utbudet av komponenter och det viintade stora behovet av
dessa innebir att kopare och siljare maste klart specificera sina krav.
Informationsbehovet 4r stort men bor kunna tickas genom vederhéftig
reklam och upplysning.

ELEKTRONIK 7 — 1966 39
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THORE ROSNES

Effektivare databehandling med
datadverforing

I USA anser man att datadverfo-
ring via alimdnna telefonnatetkom-
mer att 6ka de nidrmaste aren si
att den till sin omfattning kommer
att bli jamférbar med telefontrafi-
ken. Man rdaknar ocksd med att
hélften av all elektronisk databe-
handling inom ca 10 4r kommer
att ske pad mycket stora centrala
datamaskiner som matas med data
fran avldgset beldgna terminaler.

UDK 681.327.8
® ® De prognoser for datadverféring via
telefonnatet som man gjort i USA kom-
mer med storsta sannolikhet — om &n
med nigra irs fordrojning — att passa in
dven pa andra hogindustrialiserade lander.
De linder i Europa som kommit ldngst
dr Norge, Storbritannien och Sverige. Det
ir endast i dessa Finder som teleférvalt-
ningarna hyr ut modemutrustningar till
abonnenter som vill utnyttja telenitet for
datagverforing. I vissa andra linder far
dock intresserade tillstind att ansluta sina
egna utrustningar till telenitet.

INTERNATIONELLA REKOMMEN-
DATIONER

I Sverige bérjade man redan f{ér tio ar se-
dan att diskutera mojligheterna att Gver-
féra data via det allmidnna telenitet. Pa
svenskt initiativ bérjade man dven inom
CCIT (Comité Consultatif International
de Télégraphie) att studera méjligheterna
alt komma fram till en internationell stan-
dardisering av formerna for datadverfo-
ring.

De undersckningar som gjorts i Sverige
har visat att det alltid 4r mdjligt att pa
allménna telefonnédt anvinda éverforings-
hastigheter pa 600 baud. I sjilva verket
kan man n#stan alltid anvinda hastigheter

upp till 1200 baud.
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For att kunna ha kontroll pi det som
sinds ut pa niatet hyr televerket ut modem-
utrustning pa abonnemangsbasis. Modem-
utrustningen far anslutas till allminna te-
lefonnitet eller till fast férhyrda telefon-
ledningar. Diremot maste abonnenterna
sjilva skaffa och underhilla sindnings- och
mottagningsapparaturen.

Som villkor fér abonnemang pa data-
overforing har televerket faststillt att for
modemutrustningar skall utga intrides- och
abonnemangsavgifter och att sindar- och
mottagarutrustningen skall godkdnnas av
televerket.

Televerket tillhandahaller fn tre olika
typer av modemutrustningar: Typ 1 med-
ger samtidig sdndning och mottagning i
serieform med en hastighet av upp till
200 baud. Typ 2 medger sindning i serie-
form med 600 alt 1200 baud i en rikt-
ning (sindningsriktning kan vixlas). Typ 3
ar speciellt avsedd fér datainsamling; over-
foring dr hir mdjlig i endast en riktning.
Overféringen sker i parallellform och max
overforingshastighet dr 75 tecken per se-
kund.

Modemutrustning typ 2 kan erhéllas
med mojlighet till sindning av kontroll-
och felindikeringssignaler 6ver en s k back-
kanal med en max overféringshastighet av
75 baud. For sindning &ver fast uppkopp-
lade férbindelser finns majligheter att hy-
ra en modemutrustning av typ 2, som med-
ger en overforingshastighet av 2 400 baud.

Modemutrustningarna typ 1 och 2 dr ut-
forda enligt GCIT’s rekommendationer.
For modemutrustningar fér sindning i pa-
rallellform finns déremot #nnu inte nagra
sddana rekommendationer.

VILKA ANVANDER DATA-
OVERFORING

Annu har det — &tminstone i Sverige —
inte blivit ndgon riktig fart pa anvindan-
det av datadverfoéring. For narvarande
finns endast drygt 50 modemutrustningar
i drift i landet. Antalet abonnenter 4r én si

linge relativt blygsamt men allt tyder pa
en kommande utdkning av antalet data-
overféringsabonnenter. Manga foretag lig-
ger 1 startgroparna och utreder sitt behov
av extern datadverforing.

Av de datadverioringsabonnenter som
finns f n kan nimnas Svenska Handelsban-
ken, Goteborgs Bank, Svenska Stadsfor-
bundet, Flygférvaltningen och ASEA. Den
dataanldggning som finns vid Uppsala
Universitet anvands via terminalmaskiner
som 4r placerade bla vid Lantbrukshog-
skolan och Kungl Tekniska Hogskolan.
Aven vid de anlidggningar som skall instal-
leras vid universiteten i Stockholm, Géte-
borg, Lund och Umeca kommer en stor
centralt placerad datamaskin att utnyttjas
via terminalmaskiner, som kommunicerar
med centralmaskinen over telefonnitet.

Tack vare dataéverforingen kan t ex ban-
kernas lokalkontor snabbt rapportera alla
transaktioner till bankens centrala dataan-
liggning dir informationer om alla konton
finns lagrade. Man har siledes mojlighet
att alltid ha samtliga konton 2 jour-férda.
Det torde {6 inte dréja linge forrin man
mer allmént infér system som medger att
bankkassérerna kan ringa direkt till data-
maskinen och fa upplysningar om still-
ningen pa kundernas konton.

Slutligen kan papekas att det nédvén-
digtvis inte behover vara friga om G&ver-
féring over langa strackor for att data-
overforingen skall erbjuda betydande for-
delar och maojligheter till en effektivise-
ring. Man kan mycket vil tinka sig upp-
byggnad av dataverféringssystem inom en
fabrik, t ex for rapportering fran olika till-
verkningsstationer till den centrala pro-
duktionsévervakningen och -planeringen.
Ett sddant system skulle kunna ge fore-
tagsledningen mojligheter att nar som helst
fa aktuella informationer om tillverkning,
lagerbehallning, ravarubehov etc. Det
finns redan nu sidana integrerade infor-
mationssystem i drift och i samtliga dessa
ir datadverforingen en viktig bestands-
del. =



Vad kostar
datadverforing?

m m En visentlig faktor i samband med
datadverféring ar kostnaden. Hir skall
endast redogéras for den hyra som Tele-
styrelsen har faststallt for modemutrust-
ning och kostnaden fér verféringen.

Avgifterna framgir av nedanstiende
sammanstillning.

Abonne-
mangsavgift
per kvartal

(kr)

Intrides-
avgift
(k)

Typ av modem

Foér samtidig sidnd-
ning och mottagning
i serieform med max
200 baud..........

Fér siandning i serie-
form i en riktning
med max 600 alt max
1200 baud. Sind-
ningsriktningen kan
vixlas.
a) Med backkanal fér
75 baud fér kon-
trollandamaél och med
synkroniseringsut-
rostings L. A saie
b) Do men utan syn-
kroniseringsutrust-
MO8 ¥ s bt b b
¢) Utan backkanal
men med synkro-
niseringsutrustning
d) Utan backkanal
och utansynkroni-
seringsutrustning

2 000: —

2000: — 1075: —

2 000: — 850: —

2 000: — 875: —

2000: — 650: —

Fér sandning i serie-
form med max 2 400
baud éver fast upp-
kopplade  telefonfor-
bindelser. Sandning
kan vid 4-tradsférbin-
delser ske i bida rikt-
ningarna samtidigt

och vid 2-trads{érbin-
delser i en riktning,
som kan vixlas. . ...

2000: — 1050: —

Fér sindning 1 en
riktning med paral-
lellséndning dér varje
tecken representeras
av kombinationer av
2, 3 eller 4 tonfre-
kventa signaler. Siand-
ningshastigheten 4r
max ca 75 tecken per
sekund.

a) Sandningsterminal
b) Mottagningstermi-

Tl R e fad - ) 975: —

Till dessa avgifter kommer kostnaden for
den tid som nitet anvinds. For datagver-
foring 6ver telexnitet utgadr normala av-
gifter, For datasindning 6ver telefonnitet
utgar samtalsavgifter. Om forbindelsen ex-
pedieras av telefonist, som sdkerstiller stor-
ningsfri férbindelse, uttas ett "tilligg av
1: — per pédborjad 3-minutersperiod.

For fasta fjarrskriftforbindelser tillim-
pas vanliga avgifter och for forhyrd, fast
uppkopplad telefonférbindelse utgir en
abonnemangsavgift av 128: — per km och
ar for forbindelser mellan skilda orter.

Utrustningar

for datadverforing

m @® Nigra av de utrustningar fér data-
overforing som f n finns pA den svenska
marknaden skall presenteras hdr. Samman-
stallningen r inte att betrakta som en full-
stindig marknadséversikt, utan avsikten ar
att ge en uppfattning om vilka typer av
utrustningar som finns.

Presentationen innefattar, utom rena ter-
minalutrustningar, dven modemutrustning-
ar. Giller det 6verféring pa det allminna
telefon- eller telexnidtet dr man bunden
till de utrustningar som tillhandahalles av
televerket. Ar det diremot friga om &ver-
foéring t ex inom ett fabriksomrade e d, dar
man sjilv svarar for ledningarna, fir man
givetvis ocksd sjilv vilja modemutrust-
ning.

Presentationen har gjorts foretagsvis. De
uppgifter som ingir har limnats av till-

verkarna sjilva eller av deras svenska re-
presentanter.

STANDARD RADIO & TELEFON AB

som tillhor den vérldsomspinnande ameri-
kanska ITT-koncernen, utvecklar och till-
verkar utrustningar for dataéverforing. I
fig 1 visas en utrustning frin ITT. Den
har typbeteckningen GH-201 och #r av-
sedd for datadverforing via savil allminna
telenitet som Sver privata ledningar. GH-
201 6verfor data i serieform och arbetar
med en overforingshastighet av 600 alt
1200 baud. Den kan anvindas fér bade
sk off-line-6verforing (t ex frin hilremsa
till halremsa) och on-line-6verféring (t ex
fran halremsa direkt in pa en datamaskin).

Fig 1. Datakommunikationsutrustning, typ GH-201, frdn Standard Radio & Telefon AB.
Sjalva kommunikationsutrustningen ar inrymd i apparatskdpet t v. Halremsstansen och
-lasaren som star pa bordet anvands 16r ut- och inmatning av data. GH-201 kan arbeta med

overféringshastigheterna 600 och 1200 baud.
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I utrustningen finns inbyggd anordning for
feldetektering. Feldetekteringen sker pa
mottagarsidan med hjidlp av en &verfo-
ringskod med sk dubbel paritetskontroll
och signalkvalitetsdetektor. Upptéckta fel
indikeras till sindarsidan med en signal
som sinds via en backkanal. Nir sindar-
utrustningen tar emot signal om fel repe-
teras det tecken som #r behaftat med fel.
Feldetektering och repetering sker i GH-
201 tecken for tecken. Fordelen med detta
ir att man fir en obetydlig minskning i
overféringshastighet dven om en del tecken
maste upprepas — i motsats till vad som
ir fallet nir feldetektering sker blockvis,
di hela blocket maste repeteras.

I GH-201 ingar sivil siindar- sorn mot-
tagarutrustning, som kan anvindas alter-
nativt pa en tvitradsférbindelse. Modem-
utrustningen, somn 1 Sverige uthyrs av tele-
verket, dr inbyggd 1 utrustningen.

Tekniska data for GH-201 framgir av
tab I.

Tab 1. Tekniska data for ulrusining typ
GH-201 for datasverfiring

Informationskod 4—8 bit/tecken

" inkl 1 paritetsbit vid

8-bit tecken

6—9 bit/tecken

(inform-ked + 2 paritetsbit +
+ s k durnmy-bit)

*Overféringskod

4
Overforings-

hastighet 600 eller 1 200 baud
., Lagringskapaci-

tet av utsind

JTogik 16 eller 32 tecken

Tilliten &ver-
{oringstid éver
telefonledning

155 eller 395 ms vid 600 baud
65 eller 185 ms vid 1200 baud

Standard tillverkar dven modemutrust-
ningar, bla utrustningen GH-2002 (fo
samma modem som ingir i GH-201), som
ar den vanligaste modemtyp som telever-
ket hyr ut. Den dr avsedd for 6verforing i
serieform och kan arbeta med valfria dver-
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Kiar tr sandning

Fertrigan om
sandring
Modulotor
Overfirda dota tor
datekonal

Crovandiings— “Ktar tie
f ascitlater sandning™
- j |
Fles g Dernodulate -
Mot tagna data —g—————— w‘"fm T | aghalire
maettogning dataokanal utemnare Telefcnapparat
T
1 g
) Kvalitets - . 8
Klachenhat e Rlock— Separations— ol Gitje
sandring datasignal oscilleter tilter
—
Cvarvakrings Romirollaifiot
signal far
kvalitets—
detektor
Mottagra data fran Ovarveknings—
avervakningskanal wanal
demodulater
Lvervakringskenal
detektor
Sandring data [Overvakrings—
ver hamal
¥ medulatar
Sondning
Barfrakvans
Anslutn datautr T
Linje
Datautr klar
Fig 2. Blockschema over
Standards modemutrustning
GH-2002.
Tab 2. Tekniska data fér modem-ulrustning féringshastigheter pa upp till 1200 baud
GH-2002 vid osynkron o6verforing och med 600 och
r 1 200 baud vid synkron &verforing. I GH-
Datakanal  Overvakningskanal 3 S Y 5 " 8 -
L 2002 ingar dven utrustning for en 75 baud
Overférings- b £ ik
p - ackkanal f6r overforing av feldetckte-
hastighet max 1200 baud max 75 baud a

Signal/brus-
avstind vid

Pi=10-5 9 dB 2 dB
Frekvensskift 400 eller 800 Hz 60 Hz
Kanalens

mittfrekvens 1500 Hz m. 400
Hz frekvensskift
1700 Hz m. 800
Hz frekvensskift
Sandnings-
nivd, varier-
bar 1 3 dB-
steg 0 ——15dBm
Mottagnings-
niva:
rminimi-
niva — 45 dBm
automatiskt
reglerings-
omrade
Linje-
impedans
Temperatur-
omriade

— 45 dBm

40 dB 40 dB
600 ohm

0°C ull +40° C

1 P, = clement-felfrekvens med vitt brus upp-
mitt 1 3 kHz-bandet

ringssignaler. Den principiella uppbyggna-
den framgar av blockschemat i fig 2. Stan-
dard tillverkar fven en annan modemut-
rustning med motsvarande uppbyggnad,
typ GH-2003, som kan anvindas for en
overforingshastighet pa 2 400 baud. En s&
hog hastighet fir man emellertid anvinda
endast pa fast férhyrda ledningar. Bada
dessa modemutrustningar arbetar med fre-
kvensmodulering, vilket 6 #&r den enda
moduleringsform som rekommenderats av
CCIT.

GH-4002 ir typbeteckningen pa en mo-
demutrustning f{or datadverféring 1 paral-
lellform. Denna utrustning idr avsedd att
anslutas till allminna telefonnitet och
finns i versioner innehallande endast sdn-
dare eller mottagare, samt sindare och
mottagare. Den arbetar med 8-bit-tecken
och en overforingshastighet av upp till 75
tecken per sekund. Ovriga tekniska data
framgar av tab 3.



Fig 4. Utrustning fér data-
kommunikation, typ DCT
2000 fran Univac. Utrust-

ningen bestar av en

kombinerad halkortsstans
och -lasare, en rad-
skrivare, styrenhet och

Fig 3. Data-
maskinen Univac
1004 anvénds bl a
som terminal-
maskin fér kom-
munikation med
stora centrait pla-
cerade data-
maskiner.

operatérskonsol.

Tab 3. Tekniska data for modemutrustning

GH-4002

Overforingshastighet:
Med tidkanal
Utan tidkanal

max 75 tecken/s
max 20 tecken/s

Karakteristiska frekvenser:

I framriktningen

Grupp A: 930, 990
1050, 1110 Hz
Grupp B: 1230, 1290,
1350, 1410 Hz
Grupp C: 1590, 1650,
1710, 1770 Hz
Grupp D: 1890, 1950,
2010, 2070 Hz

Tidkanal
1470, 1530 Hz

I backriktningen, alt 1 AM-signalering:

390 Hz

alt 2 FM-signalering:

Sandningsniva i fram-
riktningen

Tillaten ddmpning pa
linjen

Sandningsniva i back-
riktningen

Liagsta tillatna arbets-
niva

Linjeimpedans

Temperaturomrade

390, 450 Hz
—12 dBm per ton
40 dB
0 dBm till —6 dBm
—40 dBmn

600 ohm
0°Ctill +40° C

" SR :
Fig 5. Datakommunika-
tionsutrustningen typ IBM
1050 arbetar med en
overforingshastighet av
15 tecken per sekund.

UNIVAC
Aven datamaskintillverkarna tillhandahal-
ler ldmpliga utrustningar for datacverfo-
ring. Univac var ett av de férsta datama-
skinforetagen som 1 Sverige installerade en
stor central datamaskinanldggning som kan
utnyttjas av mindre maskiner placerade pa
olika platser i landet. Anldggningen bestir
av en stor datamaskin Univac 1107, pla-
cerad 1 Stockholm, och ett antal sma ma-
skiner som finns pi andra orter. De data-
maskiner som anvinds som terminaler #r
av typen Univac 1004, fig 3, som ir utrus-
tad med en speciell kommunikationsenhet.
Univac tillverkar ocksi en ren datater-
minal med typbeteckningen DCT 2000.
Denna bestir av en kombinerad hilkorts-
stans och -ldsare, en radskrivare, styrenhet
och operatorskonsol, se fig 4. Hilkortsen-
heten ldser upp till 200 och stansar upp till
75 kort per minut. Radskrivaren har en

max skrivhastighet av 250 rader per mi-
nut. DCT 2000 overfér data block for
block med en hastighet av 2 000 eller 2 400
baud med sk ASCII-kod (ASCII=Am-
erican Standard Code for Information In-
terchange). Systemet har sk paritetskon-
troll. I Univac’s program ingir iven data-
kommunikationsutrustning fér platsbok-
ningsanldggningar, automatiska telegram-
centraler, fragestationer med visuella in-
formationsskirmar m m.

anvinder 1 sin egen verksamhet mycket
ofta datadverféring. Silunda overfors t ex
konstruktionsdata mellan foretagets olika
laboratorier via det allminna telendtet el-
ler pa fast forhyrda linjer. Man har dar-
igenom mojligheter att kontinuerligt och
snabbt uppdatera konstruktionsdokumenten
sa att de alltid kan hallas aktuella.

Man har flera olika typer av kommuni-
kationsutrustningar att vilja mellan: Bla
finns:

® IBM 1050, som kan sinda och ta
emot data med en hastighet av ca 15 tec-
ken per sekund, se fig 5. Den kan anvin-
das for saval off-line- som on-line-drift.

® IBM 1030 ir avsedd att anviindas spe-
ciellt 1 industriell miljé. Den kan tex an-
vandas for inrapportering av data registre-
rade pd halkort, ID-kort eller inslagna pé
ett tangentbord. IBM 1030 kan arbeta med
en overforingshastighet av 60 tecken per
sekund.

Vidare tillverkar IBM ett datainsam-
lings- och datakommunikationssystem typ

S—————
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Fig 6. Utrustning, typ
IBM 1001, for &ver-
foring av data fran hal-
kort.

IBM 1070 for anvindning bla i process-
styrningsanldggningar.

I fig 6 visas en utrustning for Gverféring
av data fran hilkort. Denna utrustningstyp
anvinds bl a av Postgirokontoret fér ver-
foring av data frin Sundsvall till post-
girocentralen i Stockholm,

IBM har ocksd en skrivmaskinsterminal
for sindning och mottagning av data via
telefonndtet med en hastighet av ca 15 tec-
ken per sekund. Denna terminal kan kom-
municera med likadana terminaler eller
med datamaskiner.

AUTOMATIC TELEPHONE &
ELECTRIC CO LTD

— ett engelskt féretag som 1 Sverige re-
presenteras av AB Transfer — tillverkar flera
utrustningar for datadverforing. Den ut-
rustning som visas i fig 7 har typbeteck-
ningen PT 600/1200 PT och kan anvindas
for datadverforing med hastigheterna 600
och 1200 baud. Utrustningen pa bilden
innehaller bade sindar- och mottagardel,
men PT 600/1200 PT finns dven i form
av enbart sindare eller mottagare. Den &r
utford sa att den skall kunna anviindas till-
sammans med sidana modemutrustningar
som rekommenderats av CCIT. Feldetek-
tering sker blockvis. Vid sindning éver all-
minna telefonnitet riknar man med att
antalet oupptickta fel inte skall Gverstiga
ett pa 1—10 miljoner.

ASEA

tillverkar ocksa utrustningar fér databver-
foring, tex en utrustning som gir under
beteckningen »Didak». Den anvinds bl a
av marinen for 6verforing av mitvirden
fran en radarstation till ett sk central-
instrument, Utrustningens uppbyggnad och
funktion illustreras av blockschemat i fig 8.
Data i parallellform tillférs pa sindarsidan
en parallell/serie-omvandlare, varefter de
matas till en kodomvandlare som omvand-
lar de bindra tecknen till en speciell kod.
Pulstaget frin kodomvandlaren fir diref-
ter modulera birfrekvensen inom frekvens-
omradet 2 000—3 500 Hz. Genom att en-
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dast en begrinsad del av bandbredden pi
telefonledningen anvinds kan den resteran-
de delen — 300-—2 000 Hz — utnyttjas
for taloverforing. P4 mottagarsidan demo-
duleras de inkommande signalerna och
matas till kodomvandlaren, som utvirde-
rar varje teckenkombination efter ett visst
monster. Om villkoren enligt detta mons-
ter ir uppfyllda omvandlas koden till bi-
nira tecken, vilka i sin tur omvandlas till
parallellform i en serie/parallell-omvand-

lare. Nar hela det overforda telegrammet
mottagits och godkints pi mottagarsidan
matas det till ett minne dir det lagras till
dess att nistfoljande telegram mottagits
och godkiints.

Didak-systemet ir okinsligt f6r stérning-
ar. En serie prov har visat att man med
storningar i form av vitt brus som ligger
en oktav over mittfrekvensen 2 825 Hz och
med signal/brusférhallandet 2: 1 har erhal-
lit felfri overféring av en miljon bit och



Fig 8. Blockschema gver
ASEAs utrustning for
datadverforing, typ Didak.

Indata i Parallell~ Kod-
parallell —serieom- omvand -
form vandlare lare

Barfre— Barfre— Kod- Serie- Utdata i
=l kvens— —————# kvens- omvand - > parallell- = parallell
sandare mott. lare omvandLl. form

Fig 7. Datautrustning, typ
PT 600/1200 PT, fran det
engelska foretaget Automatic
Telephone & Electric Co Ltd
for siéindning och mottagning
av data med hastigheten 600
och 1200 baud.

att man kunnat anvinda samma Over[o-
ringshastighet som vid ostérd Gverforing,
dvs 300 bit/s. Vid ett signal/brusforhallan-
de pa 1:2 sjonk daremot hastigheten till
i medeltal 225 bit/s.

NIPPON ELECTRIC COMPANY LTD

— en japansk tillverkare av bl a datama-
skiner (representeras i Sverige av Ingen-
jorsfirma Carl-Eric Larsson AB) — tillver-
kar ett datadverforingssystem, »Datax»,

Fig 10. Datatermi-
nal, typ 311 for
sdandning och mot-
tagning, frén Tally
Corp, USA.

Fig 9. Modemenheten i

=EZEESD_ G |

e

datadverforingsutrust-
ningen Datax, som fill-
verkas av Nippon Electric
Company Ltd, Japan.

som omfattar savdl modemutrustning som
ovrig terminalutrustning. I fig 9 visas en
av de utrustningar som ingar i Datax-sys-
temet, som 4r utfort enligt CCIT:s rekom-
mendationer. Denna modemutrustning kan
anvindas {6r dverféringshastigheter pa upp
till 200 baud. Nippon tillverkar ocksa ut-
rustningar f6r hastigheter upp till 2400
baud. I Datax-systemet ingir dven felde-
tekteringsutrustning, omvandlare, in- och
utmatningsutrustning etc.

TALLY CORPORATION
i USA har ett omfattande program av ut-
rustningar for datadverforing. (Svensk re-
presentant: Tel Inter AB.) I fig 10 visas
en komplett dataterminal, typ 311, for
sandning och mottagning.
Overforingshastigheten dr 600 eller 1 200
band. Utrustningen har automatisk felin-
dikering block for block.
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Sett pa EMIC

Stockholms Tekniska mé&ssa be-
stktes i ar av 75 000 personer. Av-
delningen for elekironik, mittek-
nik, instrument och komponenter,
(EMIC) tilldrog sig mycket stort in-
tresse och manga nya produkter
visades. En del av dessa presente-
rades | Elekironik nr 5, fér nagra
andra redogdrs har.

DATAKONVERTERINGSSYSTEM

Ett nytt off-line-system, Ampex’ modell
PTS-1000, som konverterar data fran alla
typer av halremsor till magnetband visades
i Ampex’ monter.

Modell PTS-1000 utfér rutinmissig da-
takonvertering utan datamaskintid.

PTS-1000, som kan lisa 1000 tecken/s
fran en 5-, 6-, 7- eller 8-halsremsa, kon-
verterar data till IBM kompatibelt mag-
netband i vilket format som helst genoin
att f6lja de egna programinstruktionerna,
som skrivs in pd magnetbandet eller det

nya 9-kanals ASCII-formatet.

PTS-1000 kan #Aven bestimma format,
felkontroll, kodomvandling och sjilvkon-
troll och kan dessutom programmeras att
stanna automatiskt efter fullgjort konver-
teringsarbete.

Ett fullt utbyget system bestir av en
fotoelektrisk hilremslasare, en magnet-
bandstation samt transistoriserad »inter-
face» elektronik.

Svensk representant: Ampex AB, Sund-
byberg.
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Fig 1. Facit nya databandspelare, typ
ME1700 kan med férdel anvindas for re-
gistrering av sadana data som skall be-
arbetas i datamaskin. Registrering pa 7
kanaler enligt NRZ1-metoden. Bandspolen
dr sa utformad att den kan sittas i band-
stationer av t ex IBMs fabrikat.

DATABANDSPELARE FRAN FACIT

Facit visade en ny liten databandspelare,
se fig 1, avsedd for registrering av data
som senare skall bearbetas i datamaskin.
Den nya databandspelaren arbetar med
registrering pa 7 kanaler enligt NRZI-me-
toden och ir dirigenom direkt kompatibel
med bandstationer av fabrikat IBM, Ge-
neral Electric och Control Data. Bandspo-
len kan sdftas i en bandstation for inlas-
ning. Dirigenom elimineras behovet av
tidsédande konvertering.

Bandspelaren, som har beteckningen ME
1700, arbetar med stegvis frammatning av
bandet med en hastighet av 0—60 steg per
sekund. Packningstitheten pi bandet dr 8
bit per mm (vilket motsvarar 200 bit per
tum). Den anvinda bandspolen rymmer
40 m Y-tumns band av vilka 30 m kan ut-
nyttjas for registrering. Med normal block-
lingd kan man rikna med en lagringska-
pacitet av ca 200 000 tecken per bandrulle.

Facit ME 1700 dr utrustad enbart med
de elektronikkretsar somn fordras for sjilva
inspelningen. Detta innebir att de signaler

ﬂ[

/

Fig 2. Exempel pa hur halen &r placerade
pa typarmarna i den Facit skrivmaskin som
dr utrustad med en fotoelektrisk ldasenhet
och som kan anslutas direkt till Facit
lilla databandspelare ME1700.

som skall spelas in maste komma i paral-
lellform fér inspelning p& 7 kanaler enligt
NRZI-metoden.

Facit har utvecklat en speciell utrust-
ning for inmatning av data till den nya
databandspelaren. Ulrustningen bestir av
en skrivmaskin av typ Facit Et-3 som har
en speciell fotocellenhet. Pa varje typarm
finns hal upptagna enligt det ménster som
visas i fig 2. Vid auslag mot papperet pa
skrivmaskinsvalsen kommer den del av typ-
armen dir halgruppen finns i ett sadant
lige att den bryter en ljusstrale som gar
frin en lampa mot atta fotodioder. Hal-
grupperna ir olika pa de olika typarmar-
na. Endast de fotodioder som dr placerade
i de positioner dar det finns hal i typarmen
kommer att triffas av ljus. P2 detta satt
erhills i parallellform direkt den kod som
kan spelas in pa bandspelaren.

AMPEX ITV-BANDSPELARE

Ampex presenterade sin nya videobandspe-
lare VR-7000 for industri-TV och under-
visning. I bandspelaren anviinds 1”7 band
som registrerar en 405-linjers bild vid
bandhastigheten 10,4”/s eller en 625-linjers
bild vid 9,4”/s. Signalbrusavstandet dr 40
dB vid bandbredden 3,5 MHz och horison-
talupplosningen 310 linjer. Speltiden #ar 60
minuter fér ett 3 000” band. Bildhuvudets
livslingd 4r 500 timmar. Bandspelaren vi-
ger ca 35 kg.

Ampex kompletta I'TV-system VR-7100
visades ocksi. Hela systemet, som ir hop-
byggt till en Litt flyttbar enhet, omfattar
bandspelare VR-7000, TV-kamera, TV-
mottagare samt all erforderlig »kring-ut-
rustning» for produktion och atergivning
av bildprogram.

Svensk representant ir
Sundbyberg.

Ampex AB,

NY LF-GENERATOR FRAN PHILIPS

Philips presenterade en ny LF-generator i
tva versioner: typ PP 6050 S for sinusvag
och typ PP 6050 SK for sinus- och kant-
vag.

Sinusgeneratorn har frekvensomradet 3
Hz-300 kHz i fem dekadiska steg, frekvens-
noggrannheten ar =+ 2 %. Utgingar: spin-
ningsutgang (hégohmig) som limnar max
50 V med max 0,5 % distorsion; transfor-
matorutgdng som lamnar 2 W dver 5 ohm
elter 20 ohm (distorsion vid 2 W &ver 20
ohm: max 0,5 % 1 omriadet 40 Hz-20
kHz).

Kantvagsgeneratorn limpar 6 V éver 50
ohm, 20 V utan belastning. Utgingen ir
kortslutningssiker. Utspanningen har posi-
tiv polaritet. Med 30 ohm koaxialkabel
typ RG 58 ansluten har kanivigen max
100 ns stigtid och ca 100 ns falltid. Puls-
kvoten ar 0,5-0,16 och kontinuerligt varier-

bar.
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Fig 1. Magnethuvudena pa Pemco’s data-
bandspelare, modell 110, kan bytas utan
nagon speciell justering. Detta ar mdjligt
tack vare att bandférarna 4r placerade pa
bryggan for magnethuvudena.

KOMPAKT 14-KANALS DATA-
BANDSPELARE

Pemco, USA, tillverkar en mycket kom-
pakt databandspelare, modell 110, som vi-
sades av den svenske representanten Tel
Inter AB. Modell 110 — kan utrustas for
registrering pa upp till 14 kanaler — kan
anvindas for direkt analog registrering el-
ler FM-registrering samt for registrering av
digitala signaler. Vid digital registrering
erfordras speciell elektronikutrustning och
speciella inspelningshuvuden.

Modell 110 kan arbeta med 1/4-, 1/a-
ocli 1 tums-band och med bandhastigheter
fran 5/16 till 60 tum per sekund. Den kan
ta bandrillar pa upp till ca 300 m. Vid
direkt analog inspelning #r frekvensomra-
det 100100 000 Hz vid bandhastigheten
30 tum per sekund och vid FM-inspelning
dr frekvensomradet 0—20000 Hz vid
bandhastigheten 60 tum per sekund. FM-
inspelning kan med fordel anvindas for
registrering av lagfrekventa forlopp, tex
registrering av signaler frin tradtdjnings-
givare.

Uppbyggnaden av bandspelaren medger

att man enkelt kan bygga ut den frin en-
kanalsutférande upp till 14 kanaler.

PORTABEL INSTRUMENT-
BANDSPELARE

ANA-LOG 7 ir beteckning pa Philips nya
portabla instrumentbandspelare. For regi-
strering anvinds 2, 4 eller 7 kanaler utom
en kanal for tal- eller styrsignaler. Auto-
matisk bandladdning genom bandkassett
med 8” spole #r en av bandspelarens fi-
nesser som gor den enkel att anviinda.

Bandspelaren har fyra hastigheter fran
13/16 till 30”/s och inspelning kan ske di-
rekt eller med FM.

ELEKTRONISK RAKNEMASKIN

Det amerikanska foretaget Wang Labora-
tories Inc, som i Sverige representeras av
M Stenhardt AB, visade bl a en elektro-
nisk raknemaskin, modell 320, avsedd fér
teknisk-vetenskapliga beridkningar. Den kan
anvindas for de fyra vanliga riknesatten
och har dessutom rikneoperationerna &%,
In%, \/x och #2 fast inbygeda. Vid rikning
placeras decimalkomma automatiskt och
for lagring av delresultat finns tva acku-
mulatorer. Resultaten indikeras med tio
siffror och + eller — som fortecken.

Riknemaskinen bestdr av tva enheter:
tangentbord med indikator (se f[ig) samt
elektronikutrustningen. Till elektroniken-
heten kan man ansluta upp till fyra tan-
gentbord, som vixelvis kan utnyttja elek-
tronikenheten (dock ej samtidigt). Ytter-
ligare en fordel med detta arrangemang
ir att tangentbord med indikator har kun-
nat ges mattliga dimensioner.

Utéver modell 320 tillverkar Wang La-
boratories ocksd en riknemaskin (modell
300) avsedd att anvindas fér mera all-
minna berdkningar samt en (modell 310)
som dr speciellt avsedd for statistiska be-
riakningar.

HOLOGRAF! — TREDIMENSIONELL
BILDATERGIVNING

Tredimensionell bildatergivning med hjilp
av koherent ljus demonstrerades av Salén
& Wikander AB. Metoden kallas f6r holo-
grafi och bilden kallas hologram.

Hologram fér genomlysning framstills
med hjilp av tvid stralar frin en gemen-
sam killa av laserljus. Den ena stralen be-
lyser foremalet, som darvid reflekterar
ljusvigor mot en mycket finkornig foto-
grafisk film. Den andra strilen anvinds
som referens: med sin plana front belyser
den filmen direkt. Di de tvd vagfronterna
traffar filmen uppstar ett interferensméns-
ter som registreras.

Da filmen framkallats verkar den helt
blank; den innehaller dock en mingd »zon-
skivor», som vid genomlysning av filmen
med koherent ljus fungerar som sma lin-
ser. Betraktaren ser di originalbilden med
odndligt avstindsperspektiv och med full
parallax.

Exempel pa tillimpningar: vid mitning
av vibration, stroboskopisk registrering och
i datamaskinminnen med stor kapacitet.

Apparaturen tillverkas av Condructon
Corp, USA.

4
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UNIDIG — SVENSKT UNIVERSAL-
INSTRUMENT

Ett robust digitalinstrument, Unidig 101,
for undervisning, service och laboratorie-
bruk tillverkas av Elektronlund i Malms.
Instrumentet miiter likspinning 0—1 000 V
i fyra omriden med bittre #n 0,2 9 nog-
grannhet. Spidnningsomradena ir 0—1 V,
0—10 V, 0—100 V och 0—1 000 V. Det
lagsta omradet mits direkt, 6vriga omra-
den mits med hjilp av spinningsdelare
UGD 101.

Frekvensmitning: 0—1 kHz, 0—10 kHz
och 0—100 kHz, noggrannhet % 1 enhet
pé sista siffran.

Tidmitning: 0—1, 0—10, 0—100 s.
Upplésning 0,1 ms, noggrannhet * 1 enhet
pa sista siffran.

Kvot: 1, 10, 100, Noggrannhet = 1. An-
tal: 1, 10 och 100 ganger antalet inkomna
pulser.

Den tid under vilken ett virde presen-
teras pa instrumentet kan stillas in frin
0,5 s till odndlig tid. Anslutningsméjlig-
heter finns for skrivare.

SIGNALGENERATOR MED EXTREMT
BRETT FREKVENSOMRADE

Det till Marconi Instruments Ltd hérande
foéretaget Sanders Division, som i Sverige
representeras av Svenska Radio AB, visa-
de en signalgenerator {6r mikrovig med
extremt brett frekvensomrade: 3,5—12
GHz. Signalgencratorn, som har typbeteck-
ningen 6459, levererar FM, CW, kantvig
och pulssignaler och kan #ven anvindas
ued yttre modulering. Pulsfrekvensen kan
varieras mellan 40 och 4000 Hz med en
pulstid fréan 0,5 till 10 us. Synkroniserings-
signal som kommer samtidigt med HF-
pulserna eller mellan 3 och 300 us fére
dessa, kan erhillas. Den inbygeda pulsge-
neratorn kan ZAven synkroniseras med cn
yttre signalkilla.

Frekvensstabiliteten #ir biittre #in 0,005 %
per °C och en nitspinningsvariation pa
£ 10 % ger upphov till en frekvensvaria-
tion som 4r mindre dn 0,01 %.

Instdllningsnoggrannheten #r bittre an
1 %. Generatorn limnar max 80 mW ut-
effekt.
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DIFFERENTIALINSTRUMENT

Ett universalinstrument, Medistor A-50,
med mycket hog upplosningsférmaga och
noggrannhet, visades av Scandia Metric
AB, Solna. Instrumentet tillverkas av Me-
distor Instrument Co i USA. Det bestar
av en differentialvoltmeter, en differen-
tialamperemeter samt en Wheatstone-
brygga for resistansmitning. Vid spin-
ningsmétning ir noggrannheten = 0,05 %
+10 wuV, stabiliteten = 0,003 9/tim;
spinningsomradet ar 0,1111 —1111,0 V;
inre motstandet dr odndligt upp till mit-
omradet 11,11 V., 1 Mohm wvid 11,1—
111 V och 10 Mohm vid 111—1 111 V.

Omradet for strommitning ar 0,1111
#A—I11,11 A med en upplosning av
£ 0,01 % eller ldgst 0,05 nA; noggrann-
heten ar * 0,1 9%5-+0,3 nA. Resistansmit-
ning: 1,111 ohm—11,11 Mohm med 0,1
mohm som ligsta steg; upplésning * 0,01 %
eller lagst 0,1 mohm. Som tiilbehor finns
vixelspanningsmatkropp M-550, termistor-
mitkropp M-520 for temperaturmitning
samt hogspianningsmitkropp M-511. In-
strumentet drivs fran 50—400 Hz nit eller
inbyggda batterier.

SVENSK UV-SKRIVARE

En UV-skrivare av svensk tillverkning,
Unigraph 1520, visades av AB Nordqvist
& Berg. Skrivaren fir av galvanometertyp
och registrerar dirckt pa papper som ir
kansligt {6r ultraviolett ljus. Upp till tjugo
olika kanaler kan registreras samtidigt. Ett
stort urval av galvanometrar finns med
egenfrekvenser upp till 10 kHz och kins-
ligheter upp till 5 000 mm/mA.

Drivning sker med synkronmotor. Skri-
varen har nio olika pappershastigheter 1
omradet 2—1 000 eller alternativt 4—2 000
mm/s, vilka idr instillbara under ging.

PRECISIONSINSTRUMENT FOR
FORSKNING

PAR Corporation, New Jersey, USA, till-
verkar en serie speciella instrument for an-
vandning inom forskning cch dir krav pa
hégsta precision foéreligger. Bland annat
g6r man apparatur som mojliggér detekte-
ring av signaler som nistan dr drinkta i
brus.

P4 EMIC visades bl a en sk Waveform
Eductor som »rensar» en signal frin bak-
grundsbrus. Det dr en analog apparat som
fungerar genom att dela upp den inkom-
mande signalen i 100 segment vilka sedan
laddar upp 100 kondensatorer dir ett me-
delvirde av signalen lagras. Efter avkin-
ning och utjaimning erhélls en kontinuerlig
signal fri fran brus.

Generalagent: Telare AB, Stockholm.

PULSGENERATOR
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Scantele AB visade en pulsgenerator, mo-
dell 101, frin det amerikanska foretaget
Datapulse Inc. Modell 101 levererar enkel-
och dubbelpulser med en pulsfrekvens pé
upp till 10 MHz och en stigtid pa 5 ns.
Utspiinningen dr = 10 V. Pulstid och for-
dréjning kan varieras fran 30 ns till 30 ms.
Generatorn kan triggas externt fran 0 till
10 MHz med pulser av amplituden =+ 0,25
V (min 20 ns pulstid) och 50 Hz—10
MHz med sinusspiinningen 1 V. Grindning-
en av generatorn kan ske antingen syn-
kront eller asynkront. Vid synkron grind-
ning dr det utgiende pulstaget synkront
med den forsta flanken pa den externt pa-
férda grindningssignalen. Noggrannheten
hos modell 101 #ir normalt * 5% och
»jitters ir mindre dn 0,1 %. Angivna data
giller inom temperaturomradet 0° till
=507 Gl



Hewlett-Packards oscilloskop modell 180A.
T h visas 100 kHz pulser dir 50 MHz bver-
lagrats. Vagformen kan forstoras 250 ggr
med fordrojt svep.

PORTABELT 50 MHz OSCILLOSKOP

H-P Instrument AB, Solna, demonstrerade
ett nytt transistoriserat oscilloskop, Hew-
lett-Packard modell 180 A med 8X 10 cm
skarm. Vertikalfrstirkaren har 0-50 MHz
bandbredd och kan forses med plug in-
enhet i enkanals- eller tvakanalsutférande.
Horisontalforstirkaren ér utrustad med tva
olika plug in-enheter; den ena ir en gene-
rator for fordréjt svep 6ver omradet 0,1
us/cm—1 s/cm; den andra #r en vanlig
svepgenerator for 0,06 wus/cm—2 s/cm
svep. Nitdrift: 50—1000 Hz, 115 eller
230 V.

PNEUMATISKT MINIATYRSYSTEM

Kuhnke GmbH visade genom sin svenska
generalagent Ingenjorsfirman Hallenborg
och Anderson AB sitt miniatyrsystem for
pnecumatisk styrning.

Sma dimensioner, stor snabbhet, linga
slaglingder och niistan obegrinsad livs-
langd utmiarker systemet.

Systemet dr vdl ldmpat till apparatur
for tex automatisk bockning och place-
ring av komponenter pa kretskort.
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KOMPONENTPROVARE
Elektriska Instrument AB Elit, Bromma,
visade en jamf6relsebrygga, Danbridge

CPT2, med direkt avlasning. Instrumentet
miter genom en jamforelsemetod impe-
dans och fasvinkel Gver ett stort frekvens-
omréade. Mitobjekten kan vara komponen-
ter av olika slag, motstind, spolar och kon-
densatorer. Fyra olika mitfrekvenser kan
viljas: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz eller 100
kHz. Impedans och fasvinkel avlises pa
tva skilda visarinstrument. Mitspanningen
ir 0,3 V eller 3 V. Mitomradena for im-
pedans ir 1 ohm—5 Mohm vid 0,3 V; 100
ohm—5 Mohm vid 3 V. Kapacitansmit-
ning: 10 pF—1500 uF. Induktansmit-
ning: 10 #H—10000 H. Instrumentet &r
heltransistoriserat och nitdrivet. Dimensio-
ner: 34X24X24 mm. Vikt: 8,5 kg. Till-
verkare dr A/S Danbridge, Danmark.

FRANSKA MINIATYRRELAER

Relder i miniatyrutforande tillverkas av
det franska foretaget Le Prototype Méca-
nique och presenterades av Allmanna Han-
dels AB (Allhabo). Relderna har typbe-
teckningarna  UGON 3,5 och 7 samt
UGON Micro Relay. Typ 3,5 och 7 finns
med spolresistansvirden fran 20 ohm och
upp till 14,5 kohm; manoéverstrommen ir
0,3 mA—70 mA och manéverspanningen
0,1—100 V (standardvdarden: 6, 12 och
24 V); kontaktbelastningen ir max 700
mA. Dimensioner: diameter 10 mm, héjd
20—25 mm.

En mindre typ, UGON Micro Relay (se
fig) Ar speciellt avsedd att lodas in pa
kretskort. Volymen #r endast ca 1 cm?®
Spolresistansen dr 20—8 000 ohm och till-
slagselfekten 30—250 mW. Spinningsvir-
dena &r samma som fér typ 3,5 och 7.
Kontaktbelastningen ar max 500 mA. Di-
mensioner: diameter 10 mm, héjd 12 mm.

Den nya rotorn (bverst tv) jamférd med
en rotor i konventionellt utférande (th).
Nedtill den kompletta likstrémsmotorn.

ROTORER MED TRYCKT LEDNINGS-
DRAGNING

Likstrémsmotorer med rotor med tryckt
ledningsdragning tillverkas i 23 olika typer
av Société d’Electronique et d’Automa-
tisme, Frankrike, och visades av Ingenjo6rs-
firma A P Garnier. Motorerna finns for
anslutningsspanningar fran 3 V till 85 V.
Varvtalet dr 1000—3 700 r/m, vridmo-
mentet ir 0,2—90 kpem och belastnings-
strommen 2,7—25 A.

KEMISK STANSNING

Kemiform kallas ett nytt sitt att fram-
stilla smd detaljer i metall. Med fotogra-
fiska metoder 6verfors det 6nskade monst-
ret pa metallen — koppar, aluminium, fji-
derstil osv — varelter detaljen etsas fram
pa kemisk vig. Komplicerade ménster kan
framstillas och man erhaller inga meka-
niska spinningar i den tillverkade detaljen.
Vid smi serier dr metoden billigare in
framstillning medelst pressning — vid
storre serier fir man viga det bittre re-
sultatet mot det nigot hégre priset.

Representant: Bo Palmblad AB, Stock-
holm.
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Elektronisk méatutrustning

for provning av paskjutsbromsar

Fig 1. Den | artikeln beskrivna anldggningen.

| drygt tva ar har biltekniska sek-
tionen vid Statens Institut for Hant-
verk och Industri (SHI) bedrivit dy-
namiska provningar av sk pa-
skjutsbromsar i sldpfordon, tex
husvagnar. Provningen gors pa
uppdrag av Vdg- och Vattenbygg-
nadsstyrelsen och ligger till grund
for denna myndighets typgodkan-
nande av paskjutsbromsar till sldp-
fordon. Den matutrustning som
krdvs for proven har konstruerats
av Institutets mekaniska sektion i
samarbete med elekironiksekiio-
nen.
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Fig 2. Férenklad skiss
av eft slapfordon upp-
stéllt 16r bromsprov.
A = den kopplings-

kula 1 vilken slap-
vagnen hakas fast,
B = givaren for broms-

kraft, C = trycklufi-
cylindern, D = en med
slapfordonet samman-
byggd dampare, som
skall férhindra svéng-
ningar | bromssyste-
met. K = givare for
den pa kulan A verkan-
de vertikalkraften. P &r
en givare for paskjuts-
kraften, s markerar pa-
skjutsstrickan, vilken
méis med en polentio-
metergivare (S) som ar
kopplad till det rdrliga
systemetl och fdljer
tryckluftcylinderns
rirelser.

Fig. 3. Detaljbild av
den rorliga sladen
samt tre av de fyra

givarna.

UDK 621.317.39:531.718

m m SHI:s anliggning fér dynamiska mit-
ningar av bromsegenskaperna hos slipfor-
don med paskjutsbromsar, se fig I, var vid
sin tillkomst savitt bekant den {drsta i sitt
slag. Savil anliggningen som mitmetodi-
ken har studerats av de flesta stérre euro-
peiska tillverkare av paskjutsbromsar, och
liknande utrustningar haller pa att vixa
fram lite varstans. Eftersom den tillimpa-
de metoden tekniskt sett idr relativt enkel
och litt kan anpassas for andra dynamiska
mitningar av icke elektriska fenomen, bor
den vara av visst intresse dven for andra
dn dem som sysslar med bromsprov.
Problemstillningen vid bromsprovningen
ar {o6ljande. Om en bil som drar ett slip-
fordon plotsligt bromsar, tenderar slipfor-
donet pa grund av sin masstréghet att ut-
6va en tryckkraft pa bilen. Denna horison-
talkraft, paskjutskraften (P), kan i en pa-
skjutsbroms utnyttjas for att paverka sla-
pets hjulbromsar och, om den 6verskrider
ett visst troskelviarde, bromsa slipfordonet.
Den hirvid utvecklade bromskraften (B)
skall pa visst sitt vara beroende av pé-
skjutsvigen (s) och paskjutskraften. Nir
slapfordonet bromsas tenderar dess »tistel-
stang» (tryckstdngen) att utéva ett verti-
kalt tryck pa den sk upphingningskulan
till vilken slapet dr kopplat. Detta verti-
kala tryck ékar normalt det tryck pa vig-
banan som utdvas av dragbilens bakhjul
men vid haftiga inbromsningar kan sving-
ningsfenomen upptrida som gor att drag-

fordonets bakvagn tenderar att »ldtta» frin
vigbanan. Aven denna vertikalkraft (K)
ir dirfor av intresse fér bedémningen av
slipfordonets upptridande vid ett broms-
forlopp.

Tidigare néjde man sig med att i en
provbink gbra statiska mitningar dels pa
kopplings- och péskjutsanordningen, dels
pa hjulbromsarna innan dessa kombinerats
och monterats i ett slipfordon. Fér att
man skulle fa ett fullgott grepp om ett
slipfordons uppférande under verkliga
driftforhallanden ansdg emellertid Vig-
och Vattenbyggnadsstyrelsen att samtliga
parametrar borde miitas och registreras
samtidigt under inbromsningsférloppet, dvs
under dynamiska forhallanden.

SHI:s biltekniska sektion, som har till-
gang till en »rullande landsvig», fick upp-
draget att utféra provningarna samt att ut-
veckla erforderlig mitutrustning. Under
loppet av nagra manader byggde man med
gemensamma insatser fran den mekaniska
sektionen och elektroniksektionen vid SHI
den mitutrustning som skall presenteras
hir.

PROVNINGSPRINCIPEN

Principerna {6r provningen framgar av fig
2. Slipfordonet, vars bromsar skall provas,
placeras med hjulen pa de trummor, som
utgér den rullande landsviigen, och hings
upp i en kopplingskula (A). Kopplings-
kulan utgor forldngningen av en slide, som
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dr rorlig 1 horisontalled och som kan skju-
tas mot slipfordonet manuellt eller med
hjalp av en ventilstyrd tryckluftcylinder
(G). Nir sliden nérmar sig slipfordonet
paverkas paskjutsbromsen och ett broms-
forlopp inleds. Med hjalp av lampligt pla-
cerade givare kan man nu direkt mita och
registrera de olika krafterna.

Givaren (B) ger bromskraften, givaren
(P) paskjutskraften och givaren (K) den
pa upphidngningskulan verksamma vertikal-
kraften.

For att man skall kunna registrera tryck-
lufteylinderns kolvrdrelse och dirmed pa-
skjutsbromsens rérelse i1 horisontalled &r
sliden kopplad till en potentiometergivare
(S), vars utspianning #r linjirt proportio-
nell mot paskjutsstrickan (s).

De olika krafterna registreras samtidigt
pa skrivare, varfér det ir mojligt att i var-
je onskat 6gonblick bestimma momentan-
virdena av bromsforloppet. I fig 3 ses en
detaljbild av den mekaniska delen av prov-
ningsutrustningen med de olika givarnas
placering. Potentiometergivaren ir skymd
bakom vinstra hérnstolpen.

Ett blockschema dver den elektroniska
delen av anliggningen visas i fig 4. De
olika givarna ir hir markerade som strec-
kade fyrkanter. Givarna (B), (P) och (K)
ir tradedjningsgivare, som ir kopplade i
temperaturkompenserade halvbryggor, vil-
ka i sin tur ir kopplade till transistorbe-
styckade likspianningsforstarkare. Utsigna-

|Fromtida uthygonodi—— —— — —
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len fran dessa forstarkare matas in pi in-
gangarna till de bada skrivarna I och II,
se fig 4. Utsignalen frin potentiometergi-
varen (S) kriver ingen forstirkning och
matas darfor direkt in pd skrivaringingen.

For att gora en ev framtida utbyggnad
av antalet registrerade parametrar majlig,
valde man att anvinda tvd separata fyr-
kanalskrivare. Detta innebidr emellertid att
de bida skrivarna maiste ga absolut syn-
kront fér att man skall kunna gora en nog-
grann utvirdering av de registrerade kur-
vorna. For att man skall kunna kontrollera
synkronismen matas en kanal i varje skri-
vare med gemensamma tidpulser frin en
clektronisk tidpulsgivare.

Vid en forestdende utbyggnad av syste-
met skall en skrivarkanal matas med has-
tighetsinformation och ctt rikneverk skall
ge bromsstrickan 1 meter. Man har inlett
denna utbyggnad genom att utrusta den
rullande landsvigen med en pulsgivare,
vars frekvens ar proportionell mot hastig-
heten. Efter integrering, eventuellt erfor-
derlig f6rstirkning och impedansanpass-
ning kommer signalen frin denna pulsgi-
vare att matas in pa en av de lediga skri-
varkanalerna. Bromsstrickan erhalls genom
att pulsgivarens utpulser via en av broms-
pedalen styrd grind tillférs en frekvensde-
lare som i sin tur matar ett rikneverk.

AVEN BILBUREN ANLAGGNING

Proven pa den rullande landsvigen har
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kompletterats med praktiska bromsprov.
Da det dr av vikt att erhalla korrelation
mellan de laboratoriemiissiga proven och
de praktiska, kommer man nu att anvinda
iven bilburen utrustning. Utrustningens
blockschema visas 1 fig 5 och dess utseende
i fig 6.

Piskjutsbromsens untslag mits Aven 1
denna anliggning med en potentiometer-
givare. Dragbilens och dirmed slipfordo-
nets hastighet crhills frin en pulsgivare,
kopplad till ett sldphjul. Pulsgivaren bestar
av ett pnlshjul med kuggar och en mjuk-
jarnsbygel med tva spolar. Bygeln formag-
netiseras genom att ena spolen matas med
likspinning. Nir pulshjulets kuggar passe-
rar bygeln erhalls pulser i den andra spo-
len, Pulsfrekvensen dr direkt proportionell
mot fordonets hastighet. Pulserna forstirks
1 en overstyrd [6rstirkare, formas i en
Schmitt-trigger och matas efter integrering
in pi en skrivarkanal. Samma pulser pa-
fors en grind, som styrs frin bromspedalen.
Antalet pulser riknas elter frekvensdelning
av ctt rikneverk, som indikerar broms-
striickan med ent noggrannhet av 0,5 m.

En tidpulsgivare som bestir av en hal-
skiva med lampa och ett fotomotstand,
fimnar pulser med 1 s och 0,1 s intervall.
Dessa pnlser matas kontinuerligt in pa en
annan skrivarkanal. Eftersom savil hastig-
het som tid Ar kiinda, kan man utan svarig-

51

ELEKTRONIK 7 — 1966

‘E j bromsad

Broms tillslagen

b



Fig 6. Den mobila bromsprovningsanldagg-
ningen fotograferad pé sin plats | drag-
bilen. Bilden &r tagen vid provmontering
av instrumenten, varfér ledningsdragningen
ar provisorisk. Hela utrustningen star pa
stotddmpande fjJadrar och halls fast vid
durken med gummiremmar. Skrivaren far
220 V véxelspidnning frdn en hackare som
drivs fran bilens ackumulator.

het berikna retardationen. D4 man kan
vara intresserad av att pa skrivaren kunna
avlidsa den tid bromsarna varit i funktion,
ir bromspedalkontakten kopplad till tid-
pulsgivaren pa sadant sitt, att tidpulsernas
amplitud 4dndras ndr bromspedalen halls
intryckt.

Tidpulsgivarens noggrannhet ar beroen-
de av att varvtalet halls konstant hos den
motor som driver halskivan. En del av den
alstrade tidinformationen anvidnds dirfor
for styrning av ett enkelt transistorbestyc-
kat servo, som haller varvtalet hos motorn
konstant inom ca 1 9%, vilket innebir att
tidangivelsen sker med en noggrannhet av
omkring 0,001 s.

KONSTRUKTIONEN AV GIVARNA
Eftersom limpliga kompletta givare for de
ovan angivna dndamalen inte fanns i 6pp-
na marknaden fér leverans inom rimlig tid
— leveranstiderna varierade mellan 3 ma-
nader och ett halvir — beslot arbetsgrup-
pen vid SHI att sjaly tillverka de givare
som fordrades. Resultatet blev mycket gott
och kostnadsbesparingen avsevird.

Eftersom B- och P-givarna skulle kunna
ta upp savil drag- som tryckkrafter gjor-
des de rorformiga under det att K-givaren,
som enbart skulle utsittas fér dragning,
kunde ges rektangulirt tvirsnitt, se fig 7.
Efter samrad med SHI:s metallurg valdes
som material till givarna ett syrafast stl i
kvalitet 18-8. For att man skulle fi fram
en lamplig materialstruktur och maximal
seghet kylglédgades materialet genem upp-
hettning till 1150° C och efterfoljande
kylning 1 vatten.

Berikningen av givarkroppens dimensio-
ner baseras pa Hooke’s lag. Upp till elas-
ticitetsgriinsen ir en kropps lingdindring
4! (mm) direkt proportionell mot den
verkande kraften P (kp} och kroppens
lingd [ (mm) samt omvint proportionell
mot tvirsnittsarean 4 (mm?) och mate-
rialets eclasticitetsmodul E (= 2,1.10%
kp/mm?2) :

Al=P.i/A-E mm
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Om hela tvirsnittet belastas likformigt
ar den specifika materialpdkinningen ¢
vid dragning eller tryck:

0 = P/A kp/mm?

Virdet pa P for den mest belastade gi-
varen beriknades till maximalt 1000 kp,
dvs P, = 1000 kp. Med 4 = 125 mm?2
ger detta ett g,,, = 8 kp/mm?* och vid
50 9% overbelastning 12 kp/mm?, vilket i
forevarande fall bedémdes vara godtag-
bart.

En givares livslingd ir i forsta hand be-
roende av férindringar p g a utmattning i
givarkroppen, och dessa 4r i sin tur beroen-
de av belastningens karaktdr. Denna kan
vara rent statisk, som i en vag, vilken
mjukt belastas och avlastas, eller rent dy-
namisk som vid mekaniska viixelpakin-
ningar. I de flesta fall torde den vara en
kombination, dir den dynamiska belast-
ningen 6verlagras den statiska. Sidana fall
kan upptrida exempelvis vid obalans i en
roterande massa eller vid egensvingningar
i balkar. Dessa fenomen kan upptrida an-
tingen per.nanent eller tidvis. Ju mer utta-
lad den dynamiska belastningskaraktiren
ir, desto férsiktigare maste man vara vid
valet av g,,,, om man vill tillférsikra gi-
varen en rimlig livslingd.

Inom det tillgingliga konstruktionsut-
rymmet med ca 30 mm diameter beddms
lingden = 55 mm vara limplig for ett
stalror. Hela lingdforindringen vid P, =
1000 kp blir diA 4/ = 0,021 mm (21 wxm)
och Al/l = 38,2 - 10-5.

Givarfaktorn k for en tradtéjningsgivare
foljer sambandet

K=AR-lAI-R

Givarfaktorn anges alltid pa foérpack-
ningen till tradtSjningsgivarna. Den var i
foreliggande fall 2,06. Med kiinnedom hiir-
om kunde man litt berikna AR/R till
8 - 10, vilket virde godtogs av elektronik-
sektionen, som pa basis hirav bérjade byg-
ga bryggutrustning och férstirkare, sam-
tidigt med att mekaniska verkstaden till-

Fig 7. Principskiss dver givarkrop-
parna. Givarna fér paskjuts- och
bromskrafterna (B och P) dr uifor-
made enligt a); givaren for vertikal-
kraften (K) &r utformad enligt b).

SmA +12V

Kraftgivare

R2
Temperatur-
kompensation

0
Fig 8. Principschema fér den
koppling, »halvbrygga», som an-
vands f6r bromsprovningsan-
laggningens givare. Vid tempe-
raturvariationer andrar sig R1
och R2 lika mycket, varfér kopp-
lingen ar temperaturkompen-
serad. Spadnningen | punkten B
ar konstant under det att span-
ningen i A varierar med den
kraft som paverkar R1. 1 férelig-
gande fall & max spdnnings-
andring A—B ungefar 5 pV/kp.

verkade givarkropparna. Dessa fardigbear-
betades in- och utvindigt i en och samma
uppsittning genom att de slipades till
énskade matt. Denna metod garanterade
basta mojliga koncentricitet. Réramnet ha-
de 30 mm ytterdiameter ocl. ca 2 mm
godstjocklek. Efter invindig slipning och
polering var innerdiametern 26,3 mm. For
att man skulle uppnid den onskade arean
A = 125 mm? bestimdes den slutliga gods-
tjockleken till 1,45 mm.

I rérindarna hardléddes direfter med
silverlod de separat bearbetade féststycke-
na, som i centrum hade ett gingat hal
MI12 fér fistskruvarna.

KLISTRING AV TRADTOJNINGS-
GIVARE

Klistringen av tradtdjningsgivarna pa gi-
varkropparna kan, allt efter det dndamal
de har att fylla, géras pd olika sitt och
med olika material. I méanga fall, t ex vid
kortvariga engangsundersokningar, klaras
klistringen mycket snabbt och innebir inga
storre svarigheter. Om man diremot vill
ha en givare som under lang tid skall ar-
beta perfekt, dr det synnerligen viktigt att
klistringen gors med storsta omsorg. Trad-
téjningsgivarnas ligen pa givarkroppen
uppmirktes i delningsapparat. Sjdlva klist-
ringen maste goras i absolut ren miljé; for
att undvika nedsmutsning ir det t ex ndd-
vindigt att man vid arbetet anvinder ny-
tviittade bomullsvantar.

Hiirdningen av plastlimmet gjordes i en
temperaturkontrollerad ugn under ca 12
timmar. Forst direfter anslots kablar till
tradtdjningsgivarna,  varefter  givaren
»bandagerades» och forsigs med en skarm
av aluminiumfolie.

TRADTOJNINGSGIVARNAS
UTSPANNING

Elektroniksektionens uppgift var att, me-
dan den mekaniska behandlingen av givar-
kropparna innu pagick, konstruera mit-
bryggor, f[orstirkare etc s att anpassning
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Fig 9. a) Principschema
over de tre likspdnnings-
forstarkare som ingar i
SHI:s bromsprovningsut-
rustning. Transistorerna ar
av typ Texas 25302, vilka
matchats. | vardera {or-
stérkargrenen finng mot-
koppling fran andra tran-
sistorns bas till forsta
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erholls till de skrivare (Siemens Oscillo-
mink) som skulle anvindas. Som utgings-
punkt tjinade sambandet

AR=k-R-Aljl

dir AR ir resistansindringen, R #r trad-
tojningsgivarens resistans vid 20° C utan
belastning, k ar givarfaktorn, A/ givar-
kroppens langdfériandring och [ givarens
langd.

Med tva seriekopplade givare och R =
600 ohm erhalls i det aktuella fallet en
maximal resistansindring av ca 1 ohin vid
1400 kp, dvs 1 mohm/kp. Bryggan kopp-
las enligt fig 8, i vilken R1 4r mitgivarna,
R2 ir tva givare som anvinds {ér tempe-
raturkompenseringen och R3 #r ett hog-
stabilt fast motstind pa 1000 ohm, 1 %,
kopplat i serie med ett motstind pa 200
ohm, 1 9. R4 4r sammansatt av tva fasta
motstind pa 1 000 resp 150 ohm samt ett
varierbart trddlindat motstind pa 100
ohm. Med det sistnimnda kan man’ jus-
tera in bryggans nollbalans.

Totalstrommen i bryggan ar 10 mA, for-
delad med 5 mA pa vardera bryggrenen.
Vid maximal resistansindring i R1 erhalls
en spinningsindring pA 5 mV vid 1000
kp, dvs 5 pV/kp. Hogsta ingangskinslighet
hos de fér detta @ndamal bestillda skri-
varna uppgick till 5 mV/mm.

Den o6nskade mitkinsligheten skulle
uppga till 10 kp/mm och eftersom givarna
kunde leverera 5 #V’kp inser man litt att
det behovdes minst 100 ger tillsatsférstark-
ning innan givarnas information kunde re-
gistreras med den begirda mitskalan.

For varje givare konstruerade man dir-
for en likspanningskopplad forstiarkare med
ca 150-—200 ggr raforstirkning. Forstiirka-
ren bestir av tvd kaskadkopplade och ba-
lanserade GE-steg, bestvckade med lecsera-
de kiscltransistorer. Med en motkopplings-
slinga dr det moil'st att ijustera forstirk-
ningen. Vid den féljande kalibreringen av
givare och forstirkare, vilken skedde sta-
tiskt i en dragprovmaskin, stilldes likspan-
ningsforstirkarnas forstirkning in si, att

b)

skrivarens manuella  kinslighetskontroll
skulle kunna utnyttjas for fininstillning av
hela mitkedjans kinslighet.

Ett principscheina dver forstirkarna vi-
sas 1 fig 9 a och en under laboratoriefor-
hallanden utférd linjiritetsbestimning i
fig 9 b. Det linjira omradet pa = 300 mV
ar mer an tillrackligt.

Den slutliga kalibreringen utférdes i den
firdiga mitutrustningen genom direktjam-
férelse med en mekanisk mikrokatorkraft-
mitare frin C E [ohansson. Den berdkna-
de noggrannheten f6r givare och likspin-
ningsférstirkare dr bittre &n 1 9%. Skrivar-
nas amplitudnoggrannhet 4r ca 3 9%, var-
for mitnoggrannheten for hela utrust-
ningen kan anses vara bittre &n 5 %.

ERFARENHETER AV UTRUSTNINGEN
Apparaten har fungerat praktiskt taget
utan driftstérningar i mer 4n tva ar.

I apparater som innehiller kraftgivare
av detta slag dr det utomordentligt viktigt
att man efterstriivar rena normalspin-
ningar i givarkropparna. Dessa far inte ge-
nom sina infdstningar utsittas for boj-
nings- cller vridkrafter. For att realisera
detta krav har B-givaren fists in med sli-
pade sfiriska lankstidngsfisten, vilka finns
i olika standardutféranden. P-givaren &r
inspind med bultar med sfiriska huvuden,
vilka lasas i koniska f[ordjupningar och
fungerar ungefir som kulleder. K-givaren
ir infast 1 ett ok med fastmuttrar, vilka
ligger an mot inslipade, sfiriska brickpar.

Fér en férsta uppbyggnad av stommen
till utrustningen valdes rér och standard-
element som en snabb, smidig och billig
utviig att komma oGver experimentstadiet.
Stommen har visat sig fylla alla krav pa
god stab’litet och det har inte funnits na-
gon anledning att byta ut den.

Till en bérian var det vissa svarigheter
att [a utrustningen elektriskt stabil. De
stors'gnaler, bl a frin nitet och fran mel-
lanvigsstationen i Nacka, som trots folie-
skdrmarna i givarna kom in i forstirkarna,
hade amplituder som vida 6verskred span-

-3 -2 -1 +1 +2 +30hm

Potentiometern P4 an-
vands for att reglera
andra stegets motkopp-
ling och dirmed &ven
totaltérstirkningen. 1 b)
visas en kalibreringskurva,
upptagen laboratorie-
méssigt med 4,5 V spén-
ningsmatning pa en
»dummy-brygga», i vilken
tradtdjningsgivarna ersatts
med en varierbar
resistans.

ningsvariationerna 1 givarna. HF-stor-
ningarna kunde dock ganska litt filtreras
bort med hjilp av limpliga shuntkapaci-
tanser, eftersom systemets 6vre grinsfrek-
vens inte behévde vara hogre an skrivar-
nas, dvs ca 1000 Hz.

Vid en 6versyn av givarna beslot man
tillverka skyddskapslar av massingsplat
runt varje givare. Sedan detta gjorts eli-
minerades 4ven storre delen av nitstor-
ningarna,

Fran borjan var det meningen att man
for matningen av mitbryggorna och fér-
stirkarna skulle anvdnda stabiliserade nit-
aggregat av nagon i handeln férekommman-
de typ. Tyvérr var resterande brum och
ripple i de likspinningsaggregat som kun-
de erhallas till nigorlunda rimligt pris allt-
for framtradande. I det slutliga utférandet
bestimde man sig dirfor for att anvinda
batterimatning, som visserligen fordrar re-
gelbundet aterkommande batteribyten och
en nagot titare kontroll av kalibreringen,
men som i gengidld helt utesluter stor-
ningar via matningsspanningarna.

Vid den tidpunkt di forstirkarna kon-
struerades var planartransistorer relativt
dyra och — framfér allt — svaratkomliga.
Av denna anledning anvinde man kisel-
transistorer av legerad typ, vilka matcha-
des i kurvskrivare och direfter borrades in
i lattmetallblock for att [orbiittra [orstir-
karnas temperaturstabilitet. Vid en kom-
mande modernisering av anliggningen
kommer forstirkarna att bestyckas med
matchade lagbrusiga transistorpar av typ
BCY55. Dessa #@r redan vid tillverkningen
inborrade tva och tva i littmetallblock.

Kostnaden for anliggningens elektronis-
ka del har varit mattlig. Frinsett skrivarna
har hela elektroniken dstadkemmits till ett
pris, som en enda konventicnell tradtsj-
ningsmitutrustning med tillhdrande bir-
frekvensanordningar skulle betinga. Den
under det praktiska arbetet dokumenterade
driftsikerheten kan sikert foérklaras med
den relativt enkla uppbyggnaden av de
olika mitkanalerna. u
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W SCHWEISHEIMER

Datamaskin pa New York-borsen

Defta d@r New York-borsens datamaskin-
central, som muntligen kan besvara upp
till 400 000 forfrdgningar per dag om kurs-
andringar etc. Forfragningar kan stillas
av borsmakiarna per telefon, férutsatt att
telefonen ar férsedd med en speciell till-
sats for anslutning till datamaskinen.

m ®m De stora bankerna har linge anvint
datamaskiner for att underlitta bearbet-
ningen av den stora informationsmingd
som inkommer varje dag. Aven pa New
York-borsen dr behovet av en automatise-
rad databearbetning patriingande. Dagligen
ringer ca 70 000 kunder till sina miklare
for att fa veta vad som [6rsiggir pa bor-
sen, speciellt vad betriffar deras egna ak-
tier och obligationer. For att underlitta
informationsbehandlingen tar man vid
New York-bdrsen inom kort i bruk ett
avancerat datamaskinsystem, som utveck-

lats av IBM.

MUNTLIGA BESKED
Det nya systemet kan anvindas pa f6ljan-
de sitt:

En bankkund ringer sin miklare och vill
ha besked om laget for nigra av sina ak-
tier. Maklaren trycker pa en knapp pi en
enhet som &4r placerad under telefonen,

varvid telefonen kopplas direkt till New
York-borsens datasystem. Miklaren slar
darefter ett fyrsiffrigt nummer, vilket sva-
rar mot det identifieringstal den aktuella
aktien har. Datamaskinen upplyser da
smuntligts om t ex kop- och siljkurs, hur
manga aktier som bjudits ut till forsilj-
ning etc. Detta muntliga besked ldmnas
av en speciell talenhet som tidigare beskri-
vits i Elektronik®.

Varje dndring i kurs, antal sialda aktier
etc matas automatiskt in pa datamaskinen,
s att man nir som helst kan erhilla ak-
tuella informationer.

Systemets kapacitet 4r imponerande.
Upp till 300 forfrigningar kan levereras
samtidigt och inte mindre 4an 400 000 for-
fragningar kan expedieras per dag. |

1 Se Datamaskiner lar sig tala. Elektronik
1965, nr 5

Automatiserad vaderlekstjanst

®m ® Den militdra vaderlekstjinsten i Sve-
rige kommer att {a virldens mest avance-
rade automatiska system f{or utarbetning
av analyser och prognoser. Systemet, som
berdknas vara i bruk 1969, har bestillts
av Flygforvaltningen och kommer att kosta
16 Mkr. Tillverkare dr Marconi Company,
England, och bestillningen har {ormedlats
av Svenska Radio AB. Det kompletta sy-
stemet har dimensionerats si att det 1
framtiden kan utokas visentligt om sa er-
fordras.

I systemet konmumer att ingd datamaski-
ner av typ Marconi Myriad. Dessa skall
placeras i tvd prognoscentraler. Program-
meringen av datamaskinerna kommer att
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utforas av Marconi och Svenska Radio
AB i samrad med Flygforvaltningen. Da-
tamaskinerna kommer att ta emot och be-
arbeta viiderleksinformationer frin mark-
stationer och viderskepp over hela norra
halvklotet och dven fran satelliter. Det har
med tidigare anvinda inetoder inte wvarit
mojligt att behandla ett sd omfattande da-
taunderlag inom rimlig tid.

Informationen erhills i form av telex-
tecken, som i det nya systemet matas di-
rekt in 1 datamaskinerna dir de avkodas,
kontrolleras och sorteras. Nigra konven-
tionclla telexmottagare kommer dir{6r in-
te att krivas.

INTERNATIONELL VADERLEKS-
TJANST

Praktiskt taget varje land kan idag erhalla
information om viderleksforhallandena i
andra linder och diarmed fa en komplett
bild av viderlekssituationen 6ver hela virl-
den. Informationerna mellan de olika lin-
dernas viderlekscentraler sinds i form av
telexmeddelanden, som #4r kodade i en
standardiserad form. De ca 3 millioner te-
lextecken per dag som denna information
representerar riacker for att beligga tio te-
leprintrar kontinuerligt dygnet runt.

Den inkomnmande informationen bearbe-
tas normalt dels genom att vissa observa-
tioner tecknas med symboler pa kortblan-
ketter och direfter analyseras av en meteo-
rolog, dels genom att information ritas i
form av diagram och tablier utvisande at-
mosfirens vertikala struktur, utbredningen

av olika luftmassor, moln-, nederbérds- och
dimomraden osv. Den langsamma manuel-
la arbetsprocess som hittills varit nédvin-
dig eliminzras genom det nya systemet.
Tack vare det nya systemets snabba data-
behandling kommer det ocksa att bli moj-
ligt att gora titare korttidsprognoser och
att snabbare gora specialprognoser.

AUTOMATISK KARTRITNING

I det nya systemet ingidr digitala penn-
skrivare, som automatiskt ritar de {6r prog-
noserna erforderliga kartorna. Dessa kar-
tor ritas pa bestimda tider under dygnet
och dessutom pa begiran av meteorolo-
gerna. De data som inte dterges pa kartor-
na presenteras pa eclektroniska tablaror.
Se fig. I vissa fall kommer datamaskinerna
sjdlva att géra prognoserna.

DIREKTA IN- OCH UTGANGAR FOR
TELEX OCH TELEFAKSIMIL-
SIGNALER

Utom signalerna till de pennskrivare som
anvinds [or att framstilla prognoskartorna
kommer datacentralerna att kunna fram-
stilla telex- och telefaksimilsignaler. Dessa
signaler sinds dver telefonniitet till andra
platser i landet dir telefaksimnilmottagare
direkt aterger prognoskartorna. Datacen-
tralerna kan aven ta emot telefaksimilsig-
naler direkt fran telefonlinjer eller radio-
sindare. Over en sirskild ingfing 1 systemet
gar det att ansluta en pennféljarutrustning,
med vars hjalp handskriven information
kan inmatas. |



Elektronisk toleransindikator

1 denna artikel av M W G Hall, Mar-
coni Instruments Ltd, England, be-
skrivs ett elektroniskt instrument
som ingar i ett system fér automa-
tisk toleranskontroll och som &ar ut-
vecklat av Marconi Instruments.
Olika varianter av och anvand-
ningsomraden for instrumentet an-
ges.

m B Automatisering av en hel tillverkning
kriiver inte endast att mekaniska operatio-
ner skall utféras av maskiner utan dven att
tillverkningskontrollen automatiseras. En
effektiv sidan dr mojlig endast med eclek-
troniska system. I allménhet fordras dven
viss databehandling av kontrollinitningar-
na for att resultaten skall kunna begagnas
till att styra reglerande atgirder fér korri-
gering av fel och avvikelser.

Den noggrannhet varmed en viss pro-
dukt skall tillverkas anges med tolerans-
sdttningen. Hur stor toleransvidd som bor
asattas produkten beror pd vad den skall
anvindas till. Det kan gilla t ex garanterad
precision [6r att full utbytbarhet skall upp-
nas for maskin- och apparatdelar.

Toleranskontroll maste goras under 16-
pande tillverkning antingen med vissa be-
stamda intervall cller kontinuerligt. Den
kan bli mycket personalkrivande om tol-
kar och andra mitdon av manuell 1yp an-
vinds.

Marconi Instruments har utvecklat ett
mitistrument som kan anvindas 1 ett au-
tomatiskt system [6r eclektronisk tolerans-
kontroll. Denna miianordning, som har be-
teckningen TF 2404, kan anviindas till-
sammans med ett primirt méitdon, typ
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elektronisk riknare eller digital volimeter.
Den utfér da en viss databehandling som
innebir att gjorda mitningar jimlérs med
tvi forinstillda toleransgrinser. En optisk
indikering visar om toleransgrinserna 6ver-
skridits genom att ange overmatt med
»hog», ratt matt med »inom» samt for li-
tet matt med »lag».

GRUNDUTRUSTNINGEN

Huvudinstrumentet tar emot binirkodade
decimala signaler, antingen fran en riknare
eller frin en digital voltmeter, och jdm-
for dem sedan med de tva [6rinstillda
toleransgriinsvirdena. Fig I visar ett block-
schema 6ver mitsystemet. Av detta fram-
gir att varje bindrkodad decimal siffra
frin mitdonet jamftors i en dubbel grins-
komparator med signalerna foér ovre och
undre toleransgrinsen. Varje komparator
alstrar en overforingssiffra (Bf, och Bp),
som tillférs nédsta mest signilikanta tecken-
enhet.

Overléringssifiran har logiknivan »1»
om mitvirdena 4r storre dn toleransgriins-
viardena (vare sig det giller ovre eller und-
re toleransgransvirden) och »0» om miit-
virdena dr inom toleransgrinserna. Over-
foringssiffrornas slutliga logiknivier jam-
fors i en utkrets som avger den slutgiltiga
utsignalen.

DEN DUBBLA GRANSVARDES-
KOMPARATORN

Logikschemat i1 fig 2 for de dubbla griins-
virdeskomparatorerna visar att jaimforelse-
funktionen dger rum i kaskadkopplade lo-
gikkretsar. Dessa grindar fordrar att tva
ingdngsvirden skall ha logiknivan »1» [or
att utgdangen skall bli »0s.

QUT-OF-LIMITS INDH: TR0
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Varje logikkrets inverierar Sver{orings-
siffran (B). Darfoér maste savil signalerna
for de aktuella griinsvirdena som signaler-
na fér mitvirdena i vartannat steg in-
verteras. De manuella viljarna fér tole-
runsgransvirdena alstrar binarkodade deci-
mala siffror.

Mitinstrument skall visa »inom» iven
om mitvirdesignalen skulle bli lika med
den undre eller den 6vre toleransgranssig-
nalen. Detta gor det nédviindigt att infora
en speciell over[6ringssiffra till kompara-
torkretsen for det minst signifikanta teck-
net,

UTKRETSEN

De tva slutliga overloringssilfrorna an-
vinds till att bestamma tillstdndet hos tvi
bistabila minneskretsar, som vid slutet av
miat- och jaml6relsesekvensen aktiveras
med  wskrivorder-pulsen» frin mitdonet,
riknaren eller den digitala voltmetern. Tre
OCH-grindar anslutna till de tvd minnes-
kretsarnas utgangar ger de logiknivier som
tabellen visar.

Slutlig _hjiilpsignal Aktiv signal

m ut
Br, Bu
0 0 Hog
0 1 Inom
1 1 Lig

»0» representeras av 0 'V och »I» av - 11 V.

OCH-grindarna aktiverar 1iransistorer,
som driver indikeringslampor och som ger
relaslutningar {or anvindning 1 yttre kret-

sar. |
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Fig 1. Block- |
schema for

Instrumentets konstruktion gor att grund-
utrustningen latt kan anpassas till olika
behov.

FJARRPROGRAMMERING

Det utforande som i férsta hand torde
komma ifriga 4r att grundenheten forses
med anordning f6r fjdrrprogrammering av
toleransgrinssittningen. Denna version av
instrumentet, betecknad TF 2404/1M1, har
ett extra flerpoligt intag pa bakpanelen.
Till detta skall de binirkodade signalerna
for den 6vre och den undre toleransgrinsen
matas.

Alternativt kan man fa en variant som
dr helt fri frin reglage pa frontpanelen.

POLARITETSBESTAMNING
Da digital voltmeter anvinds 4r det ofta
onskvirt att undersdka signaler bade for
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skild ledning for polaritetsbestimningen ar
som regel tillginglig. Ledningen ansluts till
en logiktillsatskoppling f6r polaritetsindi-
kering fér de tva toleransgrinsvirdena.
Detta innebar att systemet kan arbeta med
bada toleransgrinserna positiva, bada ne-
gativa eller med den &vre grinsen positiv
och den undre negativ.

Liksom vid standardutférandet méste
overforingssiffran (B) ha logiknivan »1»
for métvirden som &dr storre dn gransvir-
det. For positiva tal betyder detta att mit-
virdet dr storre @n gransvirdet men for
negativa tal motsatsen.

Den erforderliga logiska kopplingen kan
forenklas endr den digitala voltmeterns po-
laritetsindikeringar i vissa fall dominerar
6ver de andra signalerna.

Om tex den undre grinsen 4r positiv
och voltmeterns métvirde &4r negativt,
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TILLSATSUTRUSTNING mitvirdenas storlek och polaritet. En sir- maste indikeringen bli »lag» oavsett var-

denas storlek i forhallande till varandra.

Ett logiksystem av den form som fig 3
visar astadkommer de erforderliga slutliga
overforingssiffror (B) sorn styr utkretsen
av standardtyp.

Polaritetsomkopplarna for toleransgréns-
virdena maste utféra ytterligare en funk-
tion, namligen att astadkomma den spe-
ciella dverforingssiffran. Denna tillférs den
minst signifikanta komparatorn for att vid
kombinationen »mitvirde lika med tole-
ransgrians» ge indikeringen »inomsy.

ELEKTRISK FJARRATERSTALLNING

Standardinstrumentet har pa frontplattan
en omkopplare mirkt »auto — manuell».
I det normala auto-tillstindet Aterstills
minneskretsarna vid utgangen automatiskt
fore varje mitning. Om laget »manuell»
viljs kvarstir indikeringen av mitvirdets
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toleransgrins tills den avligsnas genom att
knappen »aterstillning» trycks ned.

TILLAMPNINGAR

Négra praktiska maitfall som instrumentet
med férdel kan anvindas till:

1. Laboratoriemdtningar

(a) Langtidsprov med kontinuerlig Gver-
vakning, tex miljoprov. Dessa &r ofta
mycket langvariga och stricker sig over
flera dygn under upprepade cyklingsperio-
der av temperatur och fuktighet. Det kan
da vara nodvindigt att registrera alla till-
fallen da en viss parameter faller utanfor
givna granser. Reldkontaktslutningarna hos
TF 2404 kan exempelvis anvidndas till att
driva elektromekaniska riknare sa att anta-
let indikeringar av »hég», »inom» och

»lag» registreras. Genom att koppla enligt
fig 4 uppnar man att endast de virden
som faller utanfér toleransgrinserna skrivs
ut. En digital klocka kan ingd som en del
av mitutrustningen och anvindas till att
saval »tidsmirka» utskrivna mitviarden
som att #ndra testvillkor 1 mitforhallan-
dena.

(b) En liknande anvindning av instru-
mentet 4r att samla provdata, tex fran
en forsokstillverkning. I ett dylikt fall &r
det ocksa lampligt att anvinda en digital
klocka dels for tidmarkering, dels fér styr-
ning av en svepenhet, som kopplar in mit-
donet till var och en av de enheter som
provas. Om toleranskontrollinstrumentet
anvands pd detta sitt erhalls mycket snabb
uppfattning om toleranserna vid forsoks-
tillverkningen. Det antal indikeringar som

Fig 3. Logiksystem f6r de
slutliga oOverforingssiffrorna.
I detta fall erhalls de med
hjédlp av polaritetsindikering
av toleransgrdnsvardena.

markerar »inoms adderas helt enkelt pa
en elektromekanisk riknare och endast de
utanfor toleransgrinserna fallande miitvir-
dena skrivs ut i sin helhet fér nirmare stu-
dium och analys.

2. Tillverkningskontroll

(a) Rutinkontroll av elektriska och elek-
troniska apparater och komponenter under
l6pande tillverkning utfors ofta av relativt
oskolad arbetskraft. Digitala instrument f6-
redras for det mesta i sidana fall, emedan
risken for felavldsning 4r mindre in vid
andra instrumenttyper. Om sadan kontroll-
utrustning kompletteras med ett elektro-
niskt toleranskontrollinstrument kan kon-
trollanordningarna goras dnnu enklare. Re-
laslutningarna kan tex anvindas till att
driva en mekanism som sorterar produkter-
na 1 olika kategorier.

(b) En {jidrrprogrammerad variant av
instrumentet kan vara till god hjilp nir
manga prov maste goras pa varje enskild
produkt i en tillverkning. En halvautoma-
tisk kontrollanordning kan erhillas, i vilken
man genom alt mandvrera en enda vil-
jare bade kan koppla in de 6nskade prov-
punkterna och vilja de ldmpliga tolerans-
granserna.

VIDAREUTVECKLING AV METODEN

Instrumentutrustningar som anvinds vid
I6pande tillverkningskontroll 4r ofta av typ
elektroniska instrument som fordrar instill-
ning av ett dekadreglage. Det vanligaste
exemplet pa detta dr sannolikt LCR-bryg-
gan. Andra typiska instrument med lik-
nande reglage ar resistans- och kapacitans-
normaler, dimpsatser, reglerbara nitag-
gregat och differentialvoltmetrar. Vissa av
dessa instrument finns nu att fi med an-
ordningar for fjirrindikering av reglagens
instillning.

En anordning av hir beskrivet slag, som
indikerar nir toleransgrinser o6verskrids,
skulle ocksd kunna anvdndas for att kon-
trollera att reglage #r instillda inom till-
latna grdnser. I en sddan kontrollanord-
ning skulle orderpulsen astadkommas ma-
nuellt under kontrollsekvensen. Ett dylikt
system borde inte behéva mer dn tvi eller
tre digitala komparatorsteg och flera tole-
ransgrupper borde kunna behandlas i en
enhet.

Det verkar sannolikt att utrustningar av
detta slag kommer att fylla ett snabbt vix-
ande behov med hénsyn till den nuvarande
utvecklingen mot automatisering av kon-
troll- och provningsutrustningar. =
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Fotolitografiska metoder
for tillverkning
av integrerade kretsar

De fotolitografiska metoderna for
tillverkning av integrerade kretsar
och tunnfilmkretsar d&r nu ganska
vidl beprévade. Den kommersiellt
tillgangliga utrustningen for till-
verkning av de glas- eller metall-
masker som kravs for framstallning
av kretsmonstren medger en upp-
16sning av upp till 400 linjer/mm
med toleranser inom ca --0,0001
mm. En linjetjocklek i lednings-
monstret av 0,0025 mm och tole-
ranser pa ==0,006 mm mellan olika
masker kan uppnas.

AV R C INGRAHAM

UDK 655.226:621.3.049.75

m B Tva forutsittningar for att man skall
fa hég kvalitet pa kretsarna med fotolito-
grafiska framstéllningsmetoder dr att krets-
schablonerna tillverkas med hdg precision
och att den fotografiska bildatergivningen
kan goras med mycket stor exakthet. Det
kan krivas upp till 20 individuella masker
for att framstilla en komplett krets. Mel-
lan 400 och 1500 detaljer, arrangerade i
rektangulira monster, appliceras samtidigt
pa substratet. Toleranser inom =* 0,0001
mm kan fordras [6r vissa kretsar och dessa
sniva toleranser kraver 1 sin tur en bild-
atergivning av hogsta kvalitet.

TILLSKARNING AV FILM-
SCHABLONER

I allmédnhet anvinds transparent film for

D8  ELEKTRONIK 7 — 1966

1 Vid tiilskarningen av
schablonerna f6r krets-
mdnstren anvands en s k
koordinator, som medger
exakt instélining i x- och
y-led.

tillverkning av kretsschabloner nir det
kriavs hog kontrastverkan och stor exakthet.
Fér att skiira filmen anvinder Sylvania en
koordinator, se fig I, som har flera skir-
blad. Den kan stillas in med en noggrann-
het av %= 0,0025 num.

KAMERAUTRUSTNING

Utgangsformatet for schablonerna ir van-
ligen 880 X 880 mm. Eftersom upplds-
ningen forsamras vid unpprepade fér-
minskningar maste antalet {orminskningar
nedbringas till ett minimum f6r att man
skall fa fram den onskade storleken. T all-
miinhet dr det tillrdckligt med tva for-
minskningar. I den kamerautrustning som
anvinds dr kameran och schablonhallaren

Kretsmonster av-
bildas pa glasplattor,
som monteras i
ramar med hjalp av

Kamerautrustningen
och schablonhal-
laren monteras pa en
bénk sa att god
stabilitet erhalls. Av-
stdndet och pa-
rallelliteten mellan
filmplan och scha-
blonplan maste vara
mycket exakt in-
stélida.

en fixtur.

monterade pa en bink, se fig 2, sa att man
far limpligt avstand mellan kameralinsen
och schablonen. Ljuskillan och kameralin-
sen dr monterade pa stotdampare for att
man skall fi minsta méjliga inverkan av
vibrationer. Finfokuseringen gors med hjilp
av ett flyttbart mikroskop.

Férminskningen registreras pa en glas-
platta ca 40 X 75 mm. Tva identiska ex-
poueringar kan goéras sida vid sida med
hjilp av en skjutbar kassett. Efter expo-
nering, skoljning och torkning monteras
den bista av de tva avbildningarna i en
ram och riktas in. En speciell fixtur an-
vinds for monteringen, se fig 3. Efter yt-
terligare rengoring insdtts plattan i en sk
fotorepeterare.



4 For fram-

stédlining av
det onskade
formatet an-
vdnds en sk
fotorepete-
rare.

- W by
e e

med vakuumsug.

7 Skyddsbeldggningen an-
bringas samtidigt pd bada

sidorna av metallplattorna
med hjdlp av centrifug.

5 Kretsmodnster avbildat pa
glasplattor i storleken

50X 50 mm.

FRAMSTALLNING AV NEGATIV
Den onskade mikroavbildningen pa en
platta framstills som tidigare ndmnts i en
fotorepeterare, se fig 4. Apparaturen har
ett 16 mm mikroskopobjektiv med en upp-
losningsformaga av mer d@n 600 linjer/mm.

Steg- och repeteringsforfarandet dr au-
tomatiskt. Den tid som krivs f6r att fram-
stiilla en »masterplatta» Gverstiger som re-
gel inte en timme. Det dr viktigt att den-
na tid dr kort eftersom ljuskillan forind-
ras med tiden. I fotorepeteraren anvinds
glasplattor med dimensionerna 30 X 50
mm, se fig 5. Dessa plattor maste ha ex-
tremt hég ytjimnhet, eftersom det kritis-
ka fokuseringsavstandet for objektivets lins
ar endast ca 0,0006 mm.

Det dr ofta onskviirt att fran ett ganska

stort format framstilla linjer som ar tun-
nare dn 0,0005 mm och som ligger pa ett
inbordes avstand av 0,00025 mm. Det ir
ddrvid viktigt att det inte férekommer
flimmer eller andra variationer 1 ljusstyr-
kan, eftersom detta kan fororsaka oregel-
bundenheter i de tunna linjerna. Fran
masterplattan gérs en »printing masters,
vanligtvis pa en metallbeklidd glasplaita.
Denna »printing master» anvinds sedan
for [ramstillning av de slutliga skikten for
mikrokretsarna. Den apparatur som an-
vinds [6r denna kopiering ar relativt en-
kel, se fig 6.

METALLMASKER

Metallmasker framstills genom att krets-
monstret etsas samtidigt pa bada sidorna

For kopiering av krets-
monstren anvidnds en
blixttampa och en ram
dér piattorna halls fast

Metaliplattan exponeras pa bada
sidorna samtidigt. Plattan och
glasskivorna med ledningsménst-
ret halls fast med hjalp av vakuum,
jfr fig 6.

oy’ 7

Med gnistbearbetning av nickel
erhalls skarpa hérn och mycket
fina detaljer i monstret.

av en metallskiva, Vanligtvis anvinds rost-
fritt stal, nickel eller molybden for metall-
maskerna. Metallytorna rengérs mycket
noga [6re etsningen och forses darefter med
en skyddsbeliggning och ett ljuskansligt
skikt. Det sistndimnda anbringas med hjilp
av en centrifug, se fig 7.

Sedan metallplattan torkat placeras den
mellan tvd glasskivor pa vilka lednings-
monstret anbringats. Den ena glasskivan
spegelvinds 1 férhillande till den andra
och metallskivans bada sidor exponeras
samntidigt med apparaturen i fig. 8. Dar-
efter sker framkalining och etsning.

En annan metod foér framstillning av
masker av nickel dr gnistbearbetning. Dér-
vid erhills skarpare horn och finare de-
taljer i monstret an vid etsning. Se fig 9.
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Tekn lic G EINARSSON

Felkontroll genom kodning
ger sakrare datatransmission

Stoérningar i transmissionskanalen
orsakar vid datakommunikation fel
i 6verforingen. Genom att felkorri-
gerande koder anvénds elimineras
inverkan av dessa fel. | artikeln re-
dogors for de allmdnna egenska-
perna hos sadana koder och deras
anvidndning for felkontroll vid da-
tatransmission over telefonnitet.

Frdmst behandlas ett system
med feldetektering kombinerad
med repetering av felaktiga block,
varvid formler fér den resulterande
felsakerheten hérleds och demon-
streras med exempel. Resultaten
visar att ett aterfragningssystem
med en kod bestdende av 21 in-
formationssymboler och 10 kon-
trollsymboler kan vintas ge en fel-
frekvens av storleksordningen 107
per bit rdknat. Vid en datahastig-
het pa 600 bit/s betyder detta att
ett fel intraffar i medeltal var eller
varannan ménad vid kontinuerlig
drift. Denna felsdkerhet kan sedan
ytterligare hdjas genom att man
infor kontroll av hela meddelan-
den.

1-p

0
It

0 0
q

Fig 1. Binar-symmetrisk kanal
(BSC).
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m ® Datakommunikation éver telefonnitet
utnyttjas 1 dag i ménga tillimpningar och
man forutspar att anvindningen av dylika
system kommer att 6ka kraftigt i framti-
den.

Stérningar gor att overforingen ibland
blir felaktig. I vissa fall spelar dessa fel
mindre roll men 1 andra kan de helt #ndra
innehallet i det utsinda datameddelandet.
For att eliminera sidana fel soker man
konstruera moduleringsutrustningar med
lag stérningskédnslighet men forbittringar
den vigen gar bara att driva till en viss
grins, For att ytterligare eliminera fel i
overforingen maste man tillgripa kodning
1 kombination med feldctektering eller fel-
korrigering.

OVERFORINGSKANAL

Vi studerar system ddr data dverfors i bi-
nir form. Pa siindarsidan inmatas en {6ljd
av bindra siffror och frin mottagaren er-
halls ocksa bindra siffror. Hur den fysika-
liska overféringen av signalerna astadkom-
mes — om det sker t ex med frekvens- el-
ler fasmodulering — &4r inte av intresse i
detta sammanhang.

Fér att bedéma effekten av kodning ir
det tillrackligt att man kinner de statistis-
ka egenskaperna hos de fel som upptrader.
Den enklaste typen av modell fér binir
éverféring 4r en »bindr-symmetrisk kanal»
(BSC), som schematiskt illustreras i fig 1.
Sannolikheten f6r en felaktig bindr siffra
betecknas med p och felen upptrider obe-
roende av varandra.

En BSC har den férdelen att den gar att
behandla matematiskt och en stor del av
informationsteorin avser férhallandena vid
BSC. Som framgir av det f6ljande 4r den
dock en mycket otillforlitlig modell f6r da-
tadverforing over telefonledningar.

Felkorrigerande
koder

Felkorrigerande koder ir ett viktigt be-
grepp inom modern kommunikationsteori.
Man brukar skilja pa tvd huvudtyper av
koder: blockkoder och sekvenskoder. Vid
blockkodning delar man upp inkommande
data i grupper av viss storlek och till varje
sadan grupp fogas ctt antal kontrollsymbo-
ler, som m&jliggor felkorrigering pA motta-
garsidan. Vid sekvenskoder diremot sker
kodningen kontinuerligt si att data- och
kontrollsymboler blandas i en oavbruten
strom.

Hir kommer endast blockkoder att be-
handlas,

BLOCKKODER

Vid blockkodning sker 6verforingen i block,
som behandlas separat pa sindar- och mot-
tagarsidan. Blockldngden, dvs antalet sym-
boler i blocket, betecknas hidr med n. Ett
block med kodad information kallas fér
ett kodord.

Informationsinnehallet i blocket, dvs det
antal bindra siffror som matas in i kodaren
for att generera kodordet betecknas med k.
En kod med visst n och k betecknas som
en (n, k)kod. Overféringshastigheten R for
koden blir da
R = k/n bit/anvindning av kanalen (1)
R ir alltsi ett matt pa hur effektivt kana-
len utnyttjas och méjligheterna att elimi-
nera 6verforingsfel blir battre ju mindre R
man tillater.

Ett fundamentalt teorem inom informa-
tionsteorin innebdr att godtyckligt liten fel-
sannolikhet kan erhallas genom att n till-
lats bli mycket stort om samtidigt R halls
mindre #n kanalkapaciteten C. For tex
BSC i4r kanalkapaciteten

C=1+p-lnp+g-Ingbitfanv (2)
I allminna fallet representeras en block-
kod av en »kodbok» som svarar mot de 2k
mojliga bindra talen med k siffror. Ett
exempel dr en (4,3)kod, se tabell 1.

Vid avkodning pa mottagarsidan galler
det att pa grundval av det mottagna bloc-
ket av langden n avgora vilket kodord som
var utsint. Om enbart feldetektering till-
lampas skall mottagaren endast avgéra om
den mottagna sekvensen ingar i kodboken
eller inte. Vid felkorrigering giller det
dessutom att avgora vilket kodord som
med storsta sannolikhet gett upphov till
det mottagna blocket.

For effektiv kodning far inte kodlangden
vara alltfor liten ty ddarmed blir kodboken
stor. Detta leder till att avkodning genom
enkel jamforelse blir praktiskt ogenomfor-
bar. — Fér en kod med k& = 30 innehaller
kodboken &ver 10° kodord.

For ytterligare detaljer om koder han-
visas i forsta hand till [1]%.

Tabell 1. Exempel pd en (4,3) blockkod

Data Kodord
=3 n=4
000 1000
001 1011
010 0011
011 1101
100 0111
101 1010
110 0010
111 1111

1 Siffror inom [ ]| hanvisar till litteratur-
forteckningen i slutet av artikeln.



GRUPPKODER

En viktig underavdelning av blockkoder ar
gruppkoder eller linjira koder. Dirvid
framstills kodboken genom att man bildar
linjira summor av en samling baselement.
For att definiera linjdra summor av kod-
ord representerar vi dessa som n-dimensio-
nella vektorer med binira koefficienter och
anvinder reglerna for vektoraddition och
for riakning med binéra tal.

Additions- och multiplikationstabellerna
for bindra tal framgar av fig 2.

Antalet baselement blir £ stycken och
koden kan representeras av en gencrator-
matris som har basvektorerna som rader.
En (4,3 )kod t ex kan ha generatormatrisen

1001
[G] =]o101 (3)
0011

Kodorden erhills genom att en linjir sum-
ma av baselementen bildas med k databit
som koefficienter. Fér 011 blir alltsa mot-
svarande kodord
0-(1011) +1-
= 0110
I exemplet ovan #r de tre forsta symbo-
- lerna 1 kodordet lika med data-(informa-
tions)-symbolerna. En kod 1 denna form
kallas en systematisk kod och de n—k
extra symbolerna i kodordet kallas for kon-
trollsymboler (check digits).

Man kan visa att en godtycklig grupp-
kod kan 6verforas till systematisk form ge-
nom att kasta om ordningen mellan sym-
bolerna. Fér en kanal dar storningarna ir
oberoende mellan symboler #r det likgiltigt
i vilken tidsféljd overforingen sker. Tva
koder som &r lika sd nir som pi ordnings-
foljden av symbolerna kallas {6r ekvivalen-
ta koder. Man kan dessutom visa att kon-
trollbit for en systematisk gruppkod ir lin-
jdra kombinationer av informationsbit. Ko-
den kan da ocksd karakteriseras av de
n — k linjdra ekvationer som bestimmer
kontrollbit. I exemplet ovan ir sista sym-
bolen bestimd av att alla kodord
{(ag, ay, as, ag) uppfyller ekvationen

agta +a,+az3=0
I detta fall dr alltsd kontrollbit en enkel
paritetskontroll. Av denna anledning kallas
systematiska gruppkoder ocksa for paritets-
koder (parity check codes).

Sammanfattningsvis giller att en god-
tycklig gruppkod i4r ekvivalent med en
paritetskod, dvs en kod dir de k forsta
symbolerna 4r informationssymboler och
de n — k sista ar linjdra funktioner av de
forra.

For blockkoder 4r avstandet mellan kod-
ord en viktig storhet. Avstind (Hamming
distance) definieras som det antal symbo-
ler som #r olika hos kodorden. De bada
kodorden (1001} och (0111) har alltsi av-
standet tre.

Antalet ettor i ett kodord kallas for kod-
ordets vikt (Hamming weight) och av de-
finitionen pa avstand framgér att detta ar
lika med vikten for summavektorn av kod-
orden,

(0101) + 1. (0011) =

Minsta avstandet mellan kodorden i ¢n
kod kallar vi {or d. Av definitionen for en
gruppkod fdljer att summan av tva kodord
ir lika med ett annat kodord och 4 ar da
lika med minsta vikten hos nagot kodord.
For den enkla paritetskoden ovan ar d=2.

Det ir bekvémt att representera de fel-
aktiga symboler som intraffar under dver-
féringen, med en felvektor som &r skillna-
den mellan mottagen och utsind vektor.
T ex:

(0110) + (0100) = (0010)

utsiand felvektor — mottagen
Vikten hos felvektorn &r alltsd lika med
antalet felaktiga symboler i det mottagna
kodordet.

Vid feldetektering gor mottagaren ett
misstag endast nir felvektorn dndrar ett
kodord till ett annat kodord. Om koden
har ett minsta avstind d maste vikten hos
felvektorn vara minst lika med 4 for att ett
fel skall kunna intrdffa. Man sdger att
koden detekterar alla fel med vikt di — 1
eller mindre. Det bor observeras att koden
dessutom detekterar en stor andel felmons-
ter med storre vikt.

Fér normala kanaler minskar sannolik-
heten for felvektorer med okande vikt. En
naturlig metod fér felkorrigering ir att vil-
ja det kodord som utsints, vilket ligger pa
minsta avstandet frin den mottagna vek-
torn. Med denna metod kan en kod med
minsta avstandet d korrigera alla fel med
vikt t = (d — 1)/2 eller mindre. Att sa ar
fallet inses l4tt om man tinker sig att man
vid felkorrigeringen prévar alla felménster
med vikten ¢t eller mindre. Om inte fler in
t fel har intraffat erhdlls ett kodord endast
nér samtliga felaktiga symboler dndras.

Som synes 4dr minsta avstandet d ett
matt pa vilka felménster som med siker-
het kan detekteras eller korrigeras oclr dir-
igenom ocksa ett matt pa kodens kvalité.

Genom anvindningen av gruppkoder
forenklas avkodningen avsevirt jamfort
med blockkoder i allminhet. Vid feldetek-
tering t ex ricker det att man pa grundval
av de forsta k& symbolerna i den mottagna
vektorn beriknar motsvarande kontrollsym-
boler. Endast om den mottagna vektorn &r
ett kodord, dr dessa berdknade kontroll-
symboler lika med dem som mottagits. Fér
biade kodningen och avkodningen behovs
alltsd en anordning som beriknar kontroll-
bit. Detta kan goras med ett binirt regis-
ter med lingden n som visas schematiskt i
fig 3 for den (4,3)kod som anvints tidi-
gare.

Vi har sett att gruppkoder har egenska-
per som gor dem speciellt limpade for fel-
detektering,

+ (0 1 01
D10 1 0|0 O
i]1 0 110 1
Addition Multiplikation

Fig 2. Rakneregler 16r bindra tal.

CYKLISKA KODER
En speciell underavdelning av gruppkoder
ar sk cykliska koder. For en sadan giller
att en cyklisk permutation av ett kodord
ger ett nytt kodord. Om (ay, ay,
a, o, a, 4) ar ett kodord sa dr alltsa ock-
sa (a, 4, ag, ay, ... G,_5) ett kodord.
Vid behandling av cykliska koder #r det
lampligt att representera kodorden som
polynom 1 en oberoende variabel x. Ett
kodord (ay, ay, ... a, ;) med lingden n
svarar da mot ett polynom av graden
=== L.

ag+agx a4+ o g, an !

Vid addition av kodord giller vanliga rik-
neregler for polynom med hidnsyn till att
koefficienterna 4r bindra tal. Detta ger
samma additionsregel som anvindes tidi-
gare med vektorrepresentation. Orsaken
till inférandet av polynom #dr méjligheten
att definiera multiplikation av kodord.
Detta sker genom anvindande av multipli-
kation »modulo polynomet X" -+ 1». Pro-
dukten C(X) av tva polynom A(X) och
B(X) svarande mot kodord av lingden n
definieras som det restpolynom som erhalls
efter vanlig multiplikation och division
med X™ + 1. Vi har alltsa sambandet

4(X) - B(X) = ¢(X)(X"+ 1) + C(X) (4)
dar vi avser multiplikation i vanlig mening
med hansyn till rdknereglerna for bindra
tal.

Detta innebir att produkten mellan tva
kodpolynom med gradtal mindre &n n ger
ett nytt polynom, ocksd med gradtal mind-
re an n.

Man kan nu visa att kodorden i en cyk-
lisk (n,k)kod alltid kan representeras som
produkten mellan ett generatorpolynom
g(X) av gradtalet n—£k och alla poly-
nom av gradtal mindre 4n k.

Detta betyder att den cykliska koden &r
en gruppkod och kan 6verféras i systema-
tisk form med informationssymboler f6ljda
av kontrollsymboler. Fér bestimning av
koden ricker det att ange generatorpoly-
nomet, som ger en elegant och kompakt
beskrivning.

En av de stora fordelarna med cykliska

o)

A ﬁ Yy

00 01 02 03

Fig. 3. Register
for kodning och
feldetektering

av paritetskod.

In

Fig 4. Skift-
register for kod-
ning och fel-

= Ski i detektering av
D iftregistercell cyklisk (7.4) kod.

@ = Binar adderare
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koder dr att de @r litta att instrumentera
vid kodning och feldetektering. Eftersom
berikning av kontrollbit i princip innebir
multiplikation av polynom iir der mojligt
att utfora detta med skifuregister med
n — k steg. Forhallandena illustreras enk-
last med en sk Hammingkod.

I en kod med lingden n = 7 har gene-
ratorpolynomet g(X) =1+ X 4+ X3 grad-
talet tre och anialet inforinationsbit i ko-
den blir £ =7 — 3 = 4. For berikning av
kodens tre kontrollbit kan ett skiftregister
enligt fig 4 anvindas.

Efter successiv inmatning av de fyra in-
formationssymbolerna innehiller registret
de tre kontrollbit som behévs {6r att bilda
kodordet. Som papekades tidigare sker fel-
detektering genom att man i princip un-
dersoker om kontrollsymbolerna svarar mot
informationssymbolerna och samma skift-
register kan alltsi anviindas 1 bade sindare
och mottagare,

Genom att de cykliska koderna kan in-
strumenteras med enkla skiftregister an-
vander man ibland beteckningen skiltre-
gisterkoder. En utmiirkt introduktion till
dessa koder erhalles i [2], och en mera de-
taljerad framstillning ges i [1].

Utgéende frin en cyklisk kod med viss
langd kan man erhilla en kortare kod med
samma antal kontrollsymboler men med
farre inlormationssymboler, genom att 1i1a
ett antal informationssymboler vara lika
med noll. En sidan kod kallas fér en trun-
kerad cyklisk kod. Den har samma minsta
avstind d som den ursprungliga koden och
samma enkla skiftregister kan anviindas.
En trunkerad kod ir inte cyklisk eftersom
en permutation av ett kodord inte néd-
vindigtvis ger ctt nytt kodord.

BCH-KODER

En betydelsefull klass av cykliska koder 4r
de som upptickis av Bose och Ray-Chaud-
huri och samtidigt av Hocquenghem. For
enkelhets skull anvinds hiir beteckningen
BCH-koder for dessa.

En exakt definition av en BCH-koa
fordrar matematiska begrepp och uttryck
fran abstrakt algebra. Vi ndjer oss med att
specificera generatorpolynomet genom dess
rotter.

De viktigaste BCH-koderna har lingden

Tabell 2. Exempel pd kodlingd n och minsta
avstand d for ndgra BCH-koder

m n k d
3 7 4 3
4 15 11 3
5 31 26 3
21 5

6 63 57 3
51 5

45 7

7 127 120 3
113 5

106 7

8 255 247 3
239 5

231 7

223 9

215 11

62  ELEKTRONIK 7 — 1966

n=2m-1 och f6r en sidan kod med
minsta avstandet d = 2t + 1 giiller att an-
talet kontrollsymboler inte ar stérre An

mt, dvs
n—kgm((l~l)/2 (5)

Den Hamming-(7, 4)kod som anvindes
som exempel under rubriken »Cykliska ko-
ders ar en BSC-kod. Ytterligare exempel
ges 1 tabell 2.

Genom att anvinda trunkerade koder
kan man erhalla en kod av godtycklig
lingd med samma virde pi d som den
BCH-kod man trunkerar, men med stérre
procentuell andel kontrollsymboler.

BCH-koderna ir de mest effektiva koder
man kinner och eftersom de dr cykliska dr
de ldtta att instrumentera. De har dirfor
fatt anviandning i en rad praktiska tillamp-
ningar.

Kodning vid
datadverforing

Genom att anvianda blockkoder vid data-
overforing kan man uppna siorre sikerhet
mot fel. Kodning innebir inférande av kon-
trollsymboler wvilket ger en sinkning av
effektiva overforingshastigheten. I prakti-
ken far man ocksa viga den okade siker-
heten mot fel mot kostnaderna fér den
extra utrustning som behovs pa sindar- och
mottagarsidan.

I manga fall efterstrivar man mycket
stor sikerhet mot fel och for att kunna
bedéma vilket resultat som erhills med ett
visst Telkontrollférfarande 4r man hanvisad
till teoretiska berikningar. Fér sidana sys-
tem erhiller man ofta ett férvintat virde
for tiden mecllan fel av storleksordningen

100 &r eller mer, och det ir naturligtvis
omdgjligt att bestimma detta genom prak-
tiska prov.

Beridkningar av felsikerhet maste baseras
pad mitningar av felirekvensen [6r modu-
latorutrustningar i prakiisk drift i telenitet.
En viktig fraga ir vilka storheter som miis-
te mitas for att virdena skall kunna tjana
som underlag f6r en berikning av felsiker-
heten {6r ett kodat system. Som skall visas
nedan ger tex berikningar grundade en-
bart pa medelvirdet {6r andelen felaktiga
symboler helt missvisande resultat.

KARAKTERISERING AV KANALEN
Publicerade resnltat av miitningar av fel-
frekvensen vid datadverforing utan kod-
ning via telefonledningar visar att felfre-
kvensen 1 stort sett ligger mellan 10-! och
10-% oberoende av vilket moduleringsfor-
farande eller vilken datahastighet som an-
vints. I [3], [4] och [5] redogérs {6r repre-
sentativa mitningar med olika utrnsining-
ar.

Som tidigare papekats kan en datalink
inte alls representeras av en kanal av typ
BSC och det ir inte tillrickligt att endast
ha uppgift om sannolikheten {6r bitfel for
att berikna minskningen av felfrekvensen
genom kodning. Vid blockkodning dr det
limpligt att presentera mitningarna si att
man far uppgift om sannolikheten for ett
visst antal felakiiga bit 1 blocket. I fig 5
visas lérdelningskurvor for antalet fel vid
olika blocklingd erhallna genom bearbet-
ning av data redovisade i [6]. Mitningarna
avser 1 detta fall datasystem med hastig-
heterna 600 bii/s och 1200 bit/s over ett
stort antal tillfilligt uppkopplade forbin-
delser.

Visserligen [orekommer relativt stora va-

Pr(e=x) 10-? [
R
<
LU \\\\ﬂ = =
N n=31
N e S
"
i 0=15 Py,
\N
9° N~ [y
] Ty
|
i
1078 L
1 2 3 A 5 6

Fig 5. Sannolikheten P, for att x eller fler

fel intraffar i ett block av ldangden n.



riationer mellan felstatisiik erhillen un-
der olika férhillanden, men kurvoma 1 fig
5 kan anses som typiska. De berdkningar
som senare skall genomldras dr dock inte
beroende av felkurvornas exakta utseende.

Av fig 5 kan man direkt se att BSC ir
en dilig modell {6r en datalink. Fér tex
en blocklingd pa n = 31 visar de uppmiit-
ta virdena att ca 25 % av de felaktiga
blocken innehiller tvd eller flera fel. For
en BSC med samma sannolikhet {6r bitfel
skulle motsvarande siffra vara 0,01 %. 1
motsats till orhiallandena vid BSC upp-
trider felen vid datadverforing 1 »skurars
(bursts), diir langa, niastan felfria perioder
{6ljts av intervall med hog felfrekvens.

Flera arbeten har publicerats med stu-
dier over en limplig matematisk modell [6r
att representera dataoverfdring over tele-
fonledningar. En enkel men anvindbar
modell uppstilldes av Gilbert [7] och cn
mera exakt, men ocksd mer komplicerad,
finns angiven av Elliott [8].
FELKONTROLL GENOM ATER-
FRAGNING
Det enklaste och samtidigt effektivaste sit-
tet alt reducera felfrekvensen dr att detek-
tera férekomsten av fel och repetera fel-
aktiga block. For att detta skall kunna
goras masie en returkanal finnas mellan
mottagare och sidndare eller foérbindelsen
miste kunna vindas. Vid telefonledningar
kan man alltid istadkomma detta. Flera
olika detaljlosningar ar tiinkbara. Hir skall
sadana system behandlas dir mottagaren
avgor om ett block idr felaktigt eller ej och
via returkanalen begir omsiandning av fel-
aktiga block.

Olika varianter av dterfragningssystem
ar tankbara, beroende pa hur returkanalen
dr anordnad och hur aterfragningslogiken
fungerar. Dessa fragor skall inte nidrmare
behandlas hir utan intresserade hinvisas
till en oversikt och jimférande virdering
av olika forfaranden [9] och [10]. Det skall
endast papekas att en kritisk punkt dr hur
man undviker fel i returkanalen.

FELSANNOLIKHET

Om vi antar att returkanalen ar skyddad
t ex genom kodning si att vi kan {6rsum-
ma fel pi grund av misstolkade order om
repetering, blir Telsannolikheten for ett fel-
aktigt block pd mottagarens utgang
PD:PM/(I_Pr) (6)
dir P, = sannolikheten for att felaktigt
block ej uppticks i mottagaren och P, =
sannolikheten f6r repetering av ett block.

I praktiken blir antalet repeteringar fa,
relativt sett, och P, blir liten, vilket ocksi
framgar av fig 5. Man kan darfor 1 all-
minhet sitta

PDmPu (7)

Lat oss nu anta att vi anviinder en (n,k)-
gruppkod, t ex en BCH-kod. Problemet &r
dd att berikna sannolikheten for ett fel
som e¢j kan detekteras, dvs att stérningarna
pa ledningen dndrar ett kodord till ett an-
nat kodord. Att exakt gbra detta dr prak-

tiskt ogorligt, eftersom man da i princip
maste kinna sannolikheten [or alla tink-
bara felmonster. Ett rimligt antagande ar
dock att alla felvektorer med samma vikt
ir lika sannolika. Sannolikheten {6r ett visst
antal felaktiga symboler i kodordet dr sa-
ledes oberoende av var felen intriffar.
Med foljande beteckningar:
w(m) = antal kodord med vikt m
P(m,n) = sannolikhet for att n fel upp-
trider i ett block pi n bit
(m,n) =w(m)/(n/m) = sannolikhe-
ten f[or att ett felmonster
med vikt m bildar ett kod-
ord
blir

Pp=P,=7 C(m,n)P(m,n) (8)

m=1

Denna formel, som foreslagits i [6] forut-
satter att man ki@nner w(m), som kallas
for kodens spektrum, och P(m, n) I6r dver-
{oringskanalen.

For en del BCH-koder visar det sig att
formeln kan ytterligare [6renklas. For des-
sa koder giller nimligen ait ¢ (m,n) ar
praktiskt taget konstant och lika med
27 k) for m==d.

For en (63,54)BCH-kod giller att pro-
centuella avvikelsen dr maximalt 8 9 och
for en (31,21)BCH-kod 12 %. I dessa
fall kan man alltsi med god noggrannhet
anvinda formeln

n
Pp=2-"0=0%" Plm,n)=2-®"RPe>q)

me=d
(9)
dar P, (e == d) = sannolikheten for att ett
block pa n bit innehéller d eller flera fel-
aktiga symboler och d=kodens minsta av-
stind.

C(m, n) kan emellertid inte alltid bry-
tas ut ur summationen i formel (8). For
tex en (73,46)BCH-kod varierar C(m, n)
kraftigt f6r olika m, men fornel (9) bor
dock ge ritt storleksordning nir man inte
har tillrdckliga uppgifter for att anvinda
formel (8). En svarighet vid anvindning-
en av formel (8) dr alt nigon systematisk
metod for beridkning av C(m, n) inte ar
kind. For de teorem som finns tillgingliga
hinvisas till [11].

Nigra exempel pa anvindningen av for-
mel (9):

Vi tilldmpar felstatistiken enligt fig 5 pa
BCH-koderna (15,11) och 31,21) samt
pa den kod som erhélls genonmt att en en-
kel paritetskontroll adderas till en (7,4)-
BCH-kod, vilket ger en (8,4)kod. Dessa
koder har minsta avstinden d=3, 5 och 4
respektive enligt tabell 2. Genom insitt-

Det bor observeras att Pp dr sannolik-
heten for att ett felaktigt block skall upp-
trida pd mottagarsidan. Eftersom blocken
har olika lingd #r siffrorna inte direkt
jamférbara,

Det kan vara av intresse att jamfora P,
med de felsanmolikheter som ovanstiende
koder skulle ge vid en kanal av typ BSC.
Fran fig 5 kan man berdkna att kurvorna
svarar mot en sannolikhet [6r en felaktig
bit pi p=3,2- 105,

En BSC med detta virde ger de sanno-
likheter for felaktiga block som anges 1
sista kolumnen i tabell 3. Som synes er-
hills helt andra viirden dn de sorn erhdl-
lits med den riktiga {elfordelningen, vilket
understryker vanskligheten av att bascra
berikningar endast pa mitningar av [re-
kvensen for felaktiga bit.

OVERFORINGSHASTIGHET
For att bedéma effektiviteten av kodning
maste man ta hdnsyn inte endast till den
resulterande felsannolikheten utan ocksd
till den erhdllna Sverforingshastigheten.

Sinkningen av effektiva hastigheten be-
ror dels pa att kontrollbit har adderats till
varje informationsblock, dels pa att felak-
tiga block repeteras. Som framgar av fig 5
dr det lig sannolikhet {or att ett block ir
felaktigt och aterfragningarna inverkar
alltsd i praktiken endast obetydligt pa éver-
foringshastigheten. Man kan alltsd helt en-
kelt anvinda formel (1) for att berdkna R.

Man kan nu jamf{éra koderna i féregien-
de exempel. For att fa ett rattvisande méct
pa felsannolikheten berdknas felsannolikhet
per bit, dvs Pp/k. For att man skall fi
en upplattning om hur ofta fel upptrider
i ett datasystem vid visst viarde pa Pp/k
har motsvarande medelvirde for tiden
mellan fel berdknats for ett datasystem
med informationshastigheten 600 bit/s
som anvinds 40 timmar per vecka. Resul-
taten redovisas 1 tabell 4.

Somn synes blir koderna mera effektiva
vid okande kodlingd.

OPTIMAL KODLANGD

I praktiken vill man med kodningen kun-
na garantera en viss medeltid mellan fel.
Dirvid uppstir frigan om hur ling kod
mian skall anvinda [6r att maximera éver-
foringshastigheten R. Av fig 5 framgar att
sannolikheten for ett [elaktigt block inte
varierar alltfor kraftigt med blocklingden,
och den resulterande felsannolikheten blir
enligt formel (9) i huvudsak beroende pi
antalet kontrollbit 1 koden. Detta innebar
att R {6r korta koder okar i stort sett som

ning i formel (9) erhills felsannolikheter- R=1—1/n (10)
na 1 fabell 3. —>
Tabell 3. Beriknade sannolikheter for olika koder

) - Pa(e>d) Py

oo e i (Fran fig 5) (Enligt formel 9) Pasa '

O gl 4 1.2 . 103 7.5 - 10~ 46 . 10-18

(15,11) 4 3 3.8 . 10-5 2.4 . 10-° 9.3 . 10-1

(31.21) 10 5 36 . 10-5 375 . 10-8 5.6 - 10-%
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diar r dr en konstant lika med det antal
kontrollbit som fordras for att den onska-
de felsikerheten skall erhallas.

Vid lingre koder méaste man ta hidnsyn
till att sannolikheten {or aterfrigning okar
och didrmed minskar R. Pd grundval av
den begrinsade felstatistik som ar tillging-
lig i fig 5 kan en bestimning av optimala
virdet pa n ej goras. Uppgifter i [3] och
[12] indikerar att R dr maximum f{ér en
kodlingd pa 1000 bit eller mer. Den be-
tydelsefulla slutsats som kan dras av detta
ar att for koder av moderat lingd &kar
overforingshastigheten med kodlingden
vid konstant medeltid mellan fel.

KOMPLEXITET HOS UTRUSTNINGEN
Den forbidttring av overforingshastigheten
som erhalls med 6kad kodlingd far vigas
mot stérre komplexitet hos uirustningen.
Hir skall denna fraga endast ytligt beroras
eftersom den i hég grad dr beroende pa
hur returkanalen ir ordnad och vilken typ
av omfragningslogik som anvinds.

I féljande resonemang forutsitts att man
godtyckligt kan stoppa dataflodet till san-
daren under den tid som behévs for om-
fragning. I annat fall maste ett buffert-
minne anviandas, och man fir utom &vriga
felorsaker ocksd en viss sannolikhet for
oversvimning av detta minne. En utred-
ning har gjorts om den storlek som be-
hévs hos ett sidant minne [13].

Med dessa forutsdttningar ir komplexi-
teten hos kodnings- och avkodningsutrust-
ningen endast i mindre grad beroende pa
kodlingden. Med cykliska koder kan ett
skiftregister av den typ som visas i fig ¢
anvindas, Lingden av registret &ir lika med
antalet kontrollbit i koden. Som ovan
nidmnts 6kar antalet kontrollbit ganska litet
med Gkande kodlangd vid konstant medel-
tid mellan fel, och komplexiteten {6r den-
na del av utrustningen kan betraktas som
1 stort sett oberoende av kodlingden. Fér
aterfrigningen behover man ett minne pa
sindarsidan som svarar mot den tid som
pa grund av loptider pd ledningen maste
forflyta innan en begdran om repetering
kan n& sidndaren.

Fo6r normala fall maste detta minne sva-
ra mot en tid pd ett par hundra millise-
kunder och kodlingden dr da oftast utan
inverkan. P4 mottagarsidan behévs ett
minne som svarar mot antalet informa-
tionsbit i ett kodord for att felaktiga data
inte skall Jimna mottagaren.

I stort sett dr det siledes endast min-
neskapaciteten hos mottagaren som behé-
ver 6ka med stérre kodlingd, och efter-
som Gkad kodlingd ger okad éverférings-

Tabell 4. Fimforelse mellan olika koder

' Medeltid

Kod R Pp/k | mellan fel
600 bit/s

(8,4) 05 |19:107| 24 tim
(15,11) 0,73 2,2-10-7( 2,1 tim
(31,21) 0,68 1,7 -10-*| 1,6 man
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hastighet forefaller det som om man bér
strava efter att anvinda sa langa kodord
som mdojligt.

En hel del synpunkter som hir inte be-
aktats kan paverka valet av kodlingd. Sa
kan t ex moduleringsférfarandet och méj-
ligheten att uppritthalla synkronism mel-
lan sdndare och mottagare inverka. En an-
nan faktor att rikna med 4r den form med
vilken data upptrider pa ingangen. Det
kan tex vara en hilremsa med paritets-
kontroll varvid det kan ha betydelse om
overforingen sker i parallell- eller serie-
form.

EXEMPEL PA FELSAKERT SYSTEM
Vid en medeltid mellan fel av storleksord-
ningen 10 eller 100 &r kan man tala om
felsikra system eftersom utrustningens till-
forlitlighet da inte langre bestdms av dver-
foringslanken. I [14] beskrivs det praktiska
utférandet av ett sddant system dir man
anviinder en (255,231)BCH-kod.

Vi skall hir ge ett exempel pa en annan
systemlésning med anvindande av en kor-
tare kod kompletterad med kontrollsym-
boler {6r hela meddelanden. Forutsattning-
en ar att dverféringen sker tex frin hal-
remsa och att man kan dela upp data-
mingden | remsor som motsvarar Sig en
timmes sindning eller mindre.

Idén ir att med ett skiftregister av den
typ som visas 1 fig 4 vid sindningen be-
rakna ett antal kontrollsymboler som adde-
ras till remsan. P4 mottagarsidan gors
samma berikning. Om de beriknade och
de over kanalen mottagna kontrollsymbo-
lerna ej ar lika begdrs manuellt omsind-
ning av hela remsan. Den kodning som an-
vands tillsammans med den automatiska
omfrigningen valjs si att den manuella
repeteringen ej behover ske allt{or ofta.

En intressant frdga ir vilken kod som
boér anvidndas vid berdkning av kontroll-
symbolerna for remsan. Om ett skiftregis-
ter {6r en cyklisk kod av lingden n an-
vinds fér kortare meddelanden erhills en
trunkerad kod med samma minsta avstind
d som hos den ursprungliga koden. Om
diaremot meddelandelingden ir storre dn
den som svarar mot den naturliga kodling-
den kan man visa att minsta avstandet blir
d = 2. En kod kan alltsa forsimras be-
tydligt om1 man anvidnder den vid alltfér
langa meddelanden. Detta gor det natur-
ligt att vdlja generatorpolynomet g(x) for
koden pi ett sidant sitt att si stor natur-
lig kodlingd som méjligt erhills. For att
astadkomma detta skall g(x) vara ett sk
primitivt polynom. Om g(x) har gradtalet
r=n—k blir den naturliga kodlingden
n=27—1. Denna kod ir av typ BCH
med d = 3 (Hamming-koden).

De resonemang som férts ovan stods av
mitningar [12]. Valet av kod ir troligen
inte sdrskilt kritiskt. Som vi sett tidigare
bestims sannolikheten for ett felaktigt
block till stérsta delen av antalet kontroll-
bit och endast i mindre grad av vilken spe-
cifik kod som anvénds.

For att aterga till systemexemplet: Anta

att informationshastigheten hos systemet
dr 600 bit/s och att ett aterfragningsforfa-
rande med en (31,21)kod anvinds. En-
ligt tabell 4 behdver da manuell repete-
ring ske i medeltal 8 ganger per ar, vilket
bér vara acceptabelt.

Med en maximal meddelandelingd mot-
svarande en timmes sindning eller

Npar = 21/31 - 3600 - 600 = 1,5 - 108 bit
far motsvarande primitiva polynom ett
gradtal r = 20. Man skall alltsd addera 20
kontrollbit till varje meddelande. Med
denna kod kan man rikna med att sanno-
likheten for att ett felaktigt meddelande ej
skall upptdckas dr av storleksordningen
2 =220 Detta innebdr att medeltiden
mellan fel blir av storleksordningen 10% ar,
vilket maste anses betryggande. Sa laga fel-
sannolikheter dr naturligtvis inte nodvin-
diga for att garantera felsikerhet och man
bér i detta exempel klara sig lika bra med
10—12 kontrollbit per meddelande.

Felkorrigering

Vid datasystem dir man kan ordna en re-
turkanal Ar ett system med aterfrigning
si gott som alltid det mest realistiska. For
jamforelse skall hir mera kortfattat be-
handlas férhallandena vid direkt felkorri-
gering.

FELSANNOLIKHET

Med de algoritmer man kdnner for tex
BCH-koder kan man korrigera alla fel med
vikt ¢t = (d — 1)/2 eller mindre men inga
andra. For felmonster med storre vikt sker
antingen en felaktig korrigering eller en
indikering av att ett icke-korrigerbart fel
har intrdffat. Om man, som naturligt ir,
iven betraktar det senare fallet som ett fel
blir felsannolikheten helt enkelt lika med
sannolikheten att fler #n t fel intraffar i
blocket

Px=P,[e>(d~1)/2] (11)

Om man fér samma koder som anvints
tidigare med anvindande av fig 5 berik-
nar felsannolikheten per informationssym-
bol erhdlls virden enligt tabell 5. For
jimforelse har ocksd motsvarande siffror
for BSC angivits.

Som synes erhalls endast en obetydlig
forbittring av felfrekvensen for en telefon-
kanal. Lingre koder 4n de 1 tabell 5 ger
likartade resultat och samtidigt ckar kom-
plexiteten hos korrigeringsutrustningen.

Fér en kanal av typ BSC diremot kan
som synes felkorrigering effektivt utnyttjas.

Tabell 5. Felsannolikhet vid feikorrigering

: BCH BSC
Kod t Py/k Pr/k
Utan
kodning — 8,2 10=%[- 82"+ 10=9
(8,4) 1 1,1 -10-%| 7,2 - 10-°
(15,11) 1 6,8 -10-¢) 9,8 - 10-?
(31,21) 2 33-10%| 7,1 -1012



Detta leder tanken till att man bor {6rso-
ka dndra pi transmissionsférfarandet vid
telefonkanal, si att man far forhallanden
som dr mera lika dem vid BSC. En metod
att gora detta kallas »interleaving», vilket
innebir att man med hjilp av ett minne
pa sandarsidan blandar den inkommande
datastrommen sa att tvd nirliggande sym-
boler sinds ut over kanalen med ett visst
tidavstand. P4 mottagarsidan behévs ett
liknande minne for att aterstalla den ur-
sprungliga ordningsféljden. Genom att an-
vinda stora minnesenheter kan man pi
detta sitt teoretiskt nirma sig de felfre-
kvenser som giller for BSC i tabell 5. Pro-
blemet med vilken grad av »interleaving»
som ir nodvindig for att en viss felsanno-
likhet skall erhallas vid felkorrigering be-
handlas i [15]. Det visas bland annat att
en (31,21)kod bor ge en felsannolikhet
per bit som ar mindre in 5 - 1072 nir min-
neskapaciteten pd sindar- och mottagar-
sidan ar 9 300 bit.

KOMPLEXITET HOS UTRUSTNINGEN
En utrustning {ér felkorrigering av block-
koder blir dven for relativt korta koder en
komplicerad apparat. Den far karaktiren
av en liten datamaskin av speciell kon-
struktion. En utrustning har beskrivits {or
korrigering av en (127, 92)BCH-kod [15].

For att overhuvudtaget fi nagon effekt
av kodningen maste man dessutom anvin-
da »interleaving», vilket innebdr omfat-
tande minnesutrustning med in- och ut-
lisningsanordningar.

Av ovanstiende framgér att felkorrige-
ring inte 4r nigot realistiskt alternativ till
ett system med aterfragning vid datadver-
foring 6ver telefonledningar.

For fullstandighetens skull kan nimnas
att nigra av de mera lovande forfaran-
dena for felkorrigering inte bygger pa
blockkoder utan pa sekvenskoder. Som re-
dovisats [16] har man med ett sadant for-
farande demonstrerat »felfri» datadverfs-
ring o6ver telefonkanaler vid hastigheter
omkring 7000 bit/s, Avkodningsutrust-
ningen ir 1 detta fall komplicerad.

I ett system med iaterfrigning sker de
flesta repeteringarna efter det att endast ett
fel intréffat i blocket. Det kan synas fres-
tande att korrigera enkelfel for att hoja
datahastigheten och endast begira repe-
tering nir flera fel intriffat. Att detta inte
leder till 6nskat resultat inses enklast med
ett exempel:

En (31,21)kod anvinds och enkelfel
skall korrigeras. Genom korrigeringen far
man mindre mojligheter att uppticka fel
eftersom nu dven felvektorer med vikt 4
mot tidigare 5 kan ge upphov till fel. Fér
att halla sannolikheten for fel samma som
tidigare maste man oka antalet kontrollbit
med 5 och anvinda en (31,16)kod. Dir-
igenom minskas Gverféringshastigheten
kraftigt, varfor repetering av kodord med
enkelfel stiiller sig férdelaktigare.

Metoden ger alltsi normalt bade en
sinkning av datahastigheten och en 6kning
av komplexiteten hos utrustningen. u
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nya produkter

MATINSTRUMENT

GALVANOMETERSKRIVARE

Sanborn Division, Hewlett-
Packard, USA, har utvecklat en
ny heltransistoriserad, tvaka-

nals galvanometerskrivare, mo-
dell 7702A. Varje kanal har 50
mm skrivbredd och fyra pap-
pershastigheter for skrivare i
standardutférande.

Skrivaren kan anvandas inom
frekvensomradet fran likspan-
ning till 125 Hz. Hégsta kans-
lighet ar 0,5 ¢V/mm.

Svensk representant: HP In-
strument AB, Centralvdgen 28,
Solna. (E 336)

MATBRYGGA

Wayne Kerr Co Ltd, England,
titlverkar en matbrygga fér mat-
ning av kapacitans, induktans
och resistans. Bryggan, som
har modellbeteckningen B421,
kan drivas fran nat eller fran
batterier. Matningen utférs som
en jamfdérelse mellan tva kom-

ponenter och matresultatet av-
lases i procent pa en direkt-
visande skala. Méatbryggan tac-
ker féljande maéatomraden: in-
duktans 1 xH—100 H, kapaci-
tans 0,01 pF—10 wF och re-
sistans 10 Mohm-—100 Mohm.

(E 334)
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SPANNINGSOMVANDLARE
FOR UNDERVISNING

F C Robinson & Partners Ltd,
England, har utveck!at en span-
ningsomvandlare avsedd att
anvandas i undervisningen vid
universitet och tekniska skolor.
| omvandiaren ingar sju grund-
kretsar for omvandling av lik-
spanning till véxelspanning och
vice versa. Uppkopplingarna

g6rs med plug in-socklar péa
omvandlarens front, dar de oli-
ka kretsarna ar illustrerade i
schematisk form. Genom att
komponentsymbolerna ar for-

sedda med belysning som
tdnds nar komponenterna in-
kopplas, erhalls en visuell in-
dikering av den krets som for
tillfallet ar uppkopplad.
Omvandlaren drivs fran tre-
fasnat och effektférbrukningen
ar max 680 W. De olika kret-
sarna ger utspanningar inom
omradet 13—136 V med hel-
eller halvvagslikriktning. Om
tva spanningsomvandlare sam-
mankopplas erhalls en trans-
missionslank som mojliggér
studier av likstromséverféring
vid olika spanningar. (E 335)

RAKNARE — TIDMATARE
En ny raknare for direkt méat-
ning av frekvens, periodlangd,
fasvinkel och pulsbredd har
presenterats av det engelska
féretaget Advance. Instrumen-
tet, som betecknas TC3, har
sju dekader och kan rakna kon-
tinuerliga eller slumpvisa pul-
ser med en max frekvens av 10
MHz, Kansligheten ar 10 mV.
Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Fack, Solna 3.
(E 348)
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DIGITALVOLTMETER
DANA Laboratories Inc, USA,
har kommit ut med en ny digi-
talvoltmeter som fatt beteck-
ningen 5600. Noggrannheten ar
battre 4n = 0,005 %o av avlést
varde. Utan kalibrering eller
nollstalining &ar langtidsstabili-
teten under sex manader
0,01% av avlast varde inom
temperaturomradet 12—40° C.
Instrumentet har endast en po-
tentiometer for kalibrering och
den &r tillsammans med span-
ningsnormalen monterad pa ett
kretskort. Vid kalibrering ar det
darfor tillrackligt att sdnda en-
bart detta kretskort till fabri-
kanten.

Svensk representant: Svens-
ka AB Oltronix, Jamtlandsga-
tan 125, Vallingby. (E 332)

MODULBYGGDA DIGITAL-
INSTRUMENT

Dawe Instruments Ltd har kom-
mit ut med en ny serie digi-
talinstrument. | serien ingar 17
olika instrument, bla univer-
salrdknare typ 901 A/6, kvot-
méatare 945 A/6, raknare 951
A/6, takometer 981 A/4. Instru-
menten &r moduluppbyggda,

varfor det ar latt att variera ut-
forandet alltefter behov. Exem-
pel pa moduler: 1 MHz rakne-
dekad SA 141, 400 kHz rdkne-

Raknedekader typ SA 111

20eege:

Kvotmatare typ 945 A/6

dekad SA 111, klockpulsgene:
ratorer SA 112, 117 och 118,
klockpulsgenerator SA 117/2 —
speciellt avsedd for varvtals-
matning, pulsformar- och be-
gransningsforstarkare SA 115
samt  stromférsorjningsenhet
SA 110 f6r max 12 moduler.
Svensk representant: Ingen-

jorsfirman Gunnar Petterson,
Ostmarksgatan 31, Farsta.
(E 344)

SAMPLINGOSCILLOSKOP

Ett nytt samplingoscilloskop,
typ PM 3410, lanseras av
Svenska AB Philips. Det ar ett
dubbelstraleoscilloskop som
har bandbredden 1000 MHz.

P i
2

Det kan synkroniseras upp till
1000 MHz. Kansligheten &r 1

mV/cm—200 mV/cm, tidskafan
10 ps/cm 10 ns/cm. Antalet
samplingar per cm &r konstant.

Som tillbehor finns en plug
in-enhet med kansligheten 500
uV/cm och bandbredden 0—15
MHz. (E 345)

HOGKANSLIGT DUBBEL-
STRALEOSCILLOSKOP
Philips har ocksa ett dubbel-
straleoscilloskop PM 3238 (se
bilden &verst pa sid 67), som
har kansligheten 50 «V/cm. Det
kan aven anvandas for enkel-
stralematningar och har da
kansligheten 2,5 uV/cm.
Osciiloskopet har halvauto-
matisk — tryckknappmandvre-
rad — servobalansering av Y-
forstarkarna. Dessa forstarkare
har 0—200 kHz bandbredd, som
kan utnyttjas helt eller delvis
med hjadlp av bandpassfilter
for 0,5 Hz—200 kHz. Tidskalan
ar 5 #s/cm—5 s/cm och kan
forstoras 20 ggr. (E 346)



LAGBRUSIG FORFOR-
STARKARE

En ny batteridriven forforstér-
kare PM 6045 med bandbred-
den 0,5 Hz—100 kHz har intro-
ducerats av Svenska AB Phi-
lips, Stockholm. Férstarkarens
brus ar mindre a4n 4 »V med
kortsluten ingang. Forstérk-
ningen kan stallas in pa 10 ggr
(20 dB) eller 100 ggr (40 dB),
och dynamiken ar 80 dB. In-
gangsimpedansen ar 1 Mohm
parallellt med 10 pF. Pulsater-
givning: stigtid 3,5 xs med

mindre &n 2%, &versvdng. In-

strumentets dimensioner ar
45X14X14 cm.

For strébmmatning anvands
ett 22,5 V batteri som medger
Over 200 timmars drifttid.

(E 349)

DIOD- OCH TRANSISTOR-
PROVARE

Texas Instruments Inc, USA,
har utvecklat en diod- och
transistorprovare, som fatt mo-
delibeteckningen 665. Den sor-
terar ut felaktiga komponenter

enligt principen »go/no-go».
Testprogrammen lagras pa
band och vid évergang fran ett
program till ett annat behodver
operatéren endast byta band,
vitket tar ca 10 sekunder.

Svensk representant: Texas
Instruments Sweden AB, Box
725, Lidingo 7.

TV-MIKROSKOP

Siemens har i samarbete med
Zeiss utvecklat ett TV-mikro-
skop fér undervisnings- och
forskningsandamal. Genom att
ett vanligt mikroskop férbinds
med en TV-anlaggning blir en
mikroskopanalys tillgdnglig for
ett stort antal askadare. Ljus-
styrka och kontrast i bilden kan
latt regleras pa elektronisk vag.

En TV-kamera ar ansluten till
mikroskopet Gver ett mellan-
rér. | réret sitter en visare som
skoéts manuellt utifran nar de-
taljer i mikroskopbilden skall
visas for askadarna. Bildsigna-
len f6rstarks i TV-kameran, var-
tor det preparat som skall stu-
deras kan belysas med en sva-
gare ljuskdlla an den som an-
vdnds vid direkt observation.
Vérmekéansliga preparat sko-
nas harigenom. (E 351)

KOMPONENTER

INDUKTANSDEKADER

Solid State Electronics Corpo-
ration, 15321 Rayen Street, Se-
pulveda, USA, presenterar fyra
induktansdekader, som totalt
tacker induktansomradet 1 mH
—10 H. Varje dekad har tio
delomraden och en vridom-
kopplare for installning av dns-
kat induktansviarde. Modell
LA-1 tdcker 1 mH—10 mH, mo-
dell LA-2 10 mH—100 mH, mo-
dell LA-3 100 mH-1 H och
modell LD-4 1 H—10H. (E 330)

TRYCKGIVARE

Sanborn  Division, Hewlett-
Packard, USA, har utvecklat
fyra olika modeller av tryckgi-
vare fér maximaltryck fran 1,05
kp/em? till 210 kp/cm? Det
tryckavkdnnande elementet ut-
gbrs av en varierbar induk-
tansbrygga. Givarna kan anvan-
das inom temperaturomradet
—40° C—+120° C.  Nolldriften
ar 0,02 %/° C.

Svensk representant: HP In-
strument AB, Centralvidgen 28,
Solna. (E 333)

ICKE-LINJARA
POTENTIOMETRAR

Duncan Electronics Inc, USA,
har utvecklat en serie icke-lin-
jara potentiometrar som tillver-
kas enligt bestdmmelserna
MIL-R-12934. Potentiometrarna
uppges ha lagt brus och lang

; N\ | Jf
e
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livslangd. De ar férsedda med
adelmetallkontakter, har lag
tréghet och lampar sig for ser-
voutrustningar.

Svensk representant: Allman-
na Handelsaktiebolaget, Allha-
bo, Alstromergatan 20, Stock-
holm K. (E 328)

TUMHJULSOMKOPPLARE

Svenska Painton AB, Erik Te-
gels Vag 35, Spanga, presente-
rar en ny serie tumhjulsom-
kopplare i enpoligt eller tva-
Arbetsspan-

poligt utférande.

ningen ar max 50 V och bryt-
féormagan 0,1 A vid resistiv be-
lastning. (E 310)

HOGSPANNINGSDIODER

[ »PAKET»

International Rectifier Corp,
USA, har presenterat en serie
hégspanningsdioder typ LAG0,
LB120 och LC180. Dioderna ar
uppbyggda av kiselelement
som vart och ett tal 600 V
véxelspanning (toppvarde). |
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nya produkter

KOMPONENTER (forts)

LC180

typ LA60 ingar tio element, i
LB120 tjugo och i LC180 trettio
kiselelement; de olika typerna
ar saledes avsedda for 6 000,
12 000 resp 18 000 V. Max strém
ar i samtliga fall 60 mA. De nya
dioderna &ar lampliga att an-
vandas i exempelvis hogspéan-
ningslikriktare och spénnings-
dubblarkopplingar.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Snoilskyva-
gen 8, Stockholm K. (E 342)

LJUSDETEKTOR MED
KISELDIODER

General Electric Co, USA, har
introducerat en ljusdetektor
med kiseldioder. Den ar PNPN-
kopplad och har en &aterkopp-
lingsverkan som ger mycket
hog forstarkning. Aven svaga
ljusnivéder kan styra ut upp till
175 mA strém. Ljusdetektorn
kan anvandas i mé&nga sam-
manhang, tex i avldsningsan-
ordningar fér datamaskiner,
elektroniska kassaapparater,
»slavkopplade» blixtar i foto-
utrustningar samt i industriella
elektronikutrustningar. (E 324)

NYTT OM FIBEROPTIK

Corning Glass Works, USA, har
introducerat glasfiber avsedd
fér flexibel fiberoptik. Genom
denna optik kan bilder o6ver-
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féras utan distorsion. Data for
fiberoptiken: fiberdiameter 63
#m, langd max 180 cm, boj-

ningsradie 1,3 mm, arbets-
temperaturomréade —45° C—
+ 370° C.

»Ljusledningar» kan fram-
stallas genom att ett antal fib-
rer buntas ihop och kapslas in
i krympplast. Ledningséandarna
fylls med epoxyharts, som dar-
efter slipas optiskt och pole-
ras. En bunt med 570 stycken
63 um-fibrer har 1,6 mm dia-
meter och vager 1,96 g.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Bjoérnsonsgatan 197,

Bromma. (E 341)
KONDENSATOR MED
VARMESAKRING
Kondensatorer i véaxelspan-

ningskopplingar utsétts ofta for
otillatet hoga temperaturer till
foljd av dielektriska forluster. |
kompakt byggda apparater
med dalig luftcirkulation kan
trycket i en kondensator pé
grund av varme bli sa hogt att
kondensatorholjet spracks och
impregneringsmedel lacker ut
och forstor andra komponen-
ter.

Standard Elektrik Lorenz,
Vasttyskland, tillverkar en ny
kondensator av MP-typ, dar
impregneringen har stérre mot-
standskraft mot temperaturdk-
ning och tillater en temperatur
av upp till +100° C. Om un-
der ogynnsamma omstandig-
heter temperaturen overskrider
+100° G, slar p ga det dkade
trycket en i kondensatorn in-
byggd strombrytare fr&n den
passerande véxelstréommen,
varefter varmeutveckling och
tryck minskar,

Svensk representant: ITT-
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na. (E 343)

INDUSTRIELEKTRONIK

HOGUPPLOSANDE
ELEKTRONMIKROSKOP

Vid en internationell kongress
i Japan i augusti om elektron-
mikroskopi introducerade Phi-
lips ett nytt elektronmikroskop
EM 300, som &r en vidareut-
veckling av det tidigare lanse-
rade EM 200. EM 300 har en
garanterad punktuppidsning av
5 A med en teoretisk gréns
vid 2,3 A. Forstoringsomradet
ar totalt 2 800—500 000 uppde-
lat pA 25 delomraden, som
stélls in med en omkopplare.
Ingen vaxling av objekthéllare,
linser eller polskor kravs. Luft-
systemet ar sa ordnat att ingen
luft sldpps in i huvudtuben vid
rutinvaxling av platar, film, ob-
jekt och glédtrad.
Accelerationsspénningen ar
omkopplingsbar i fem steg med
spanningarna 20, 40, 60, 80 och
100 kV. Det forsta steget ar av-
sett for studium av lagkontrast-
prov. Elektronmikroskopet kan
kombineras med bildbandspe-
lare och fotografisk registre-
ringsutrustning i vilken en halv-

automatisk, elektronisk expo-
neringsmatare ingéar. (E 338)
»TVAVAXLAT»

LIKSPANNINGSAGGREGAT

Svenska AB Oltronix, Jamt-
landsgatan 125, Vallingby, har
utvecklat ett nytt likspannings-
aggregat, »Labpac». Aggrega-
tet bestar av tva skilda span-
ningskallor, en lagspannings-
del och en hdgspanningsdel.
Lagspanningsdelen ldmnar 0—
40 V och max 0,8 A eller0—-20 V
och max 1,6 A. Hogspannings-
delen lamnar 400 V och max
70 mA eller 175 V och max
120 mA. Aggregatet ar »tvavéax-
lat», vilket innebar att den ut-
tagna effekten kan kopplas om
sd att strommen férdubblas och
spanningen halveras. Omkopp-
lingen sker med en tryckknapp

pa vardera aggregatdelen. Hég-
spanningsdelen ar dessutom
féorsedd med tva glédspan-
ningsuttag for 6,3 V, 2 A. Ag-
gregatets stabilitet: 0,25°%0 for
10 %/o natspanningsandring; 200
mV fér 100 % belastningsand-
ring (lagspanningsdelen); 3 V
fér 100° belastningsdndring
(hogspéanningsdelen). Utgéen-
de brumspanning ar 10 mV.
Kortslutnings- och &verbelast-
ningsskydd finns i form av
elektronisk strombegransning.

(E 329)

FELSOKNING MED
ULTRALJUD

Ultraljudapparatur anvands nu-
mera for fels6kning inom
manga olika omraden. Delcon
Division, Hewlett-Packard, USA,
ar ett av de foretag som ut-
vecklat ultraljudutrustningar for
lokalisering av fel i rérlednings-
system, kablar, roterande ma-
skindelar osv. Den ultraljud-
apparatur som visas i fig 1 an-
vinds f6ér att detektera rorléc-
kor i vakuum- och trycksystem.

- ~pr




Apparaturen kan férses med
olika typer av matkroppar. Tack
vare att matkropparna har myc-
ket god riktverkan och att for-
starkningen i apparaturen ar
hdg, gar det ofta att lokalisera
lackor som ar sa sma att de
inte kan upptackas med andra
metoder.

En speciell férdel med ultra-
ljuddetektorer ar att man kan
undersoka rorsystem som é&r
inbyggda i vaggar eller tackta
med skyddskapor. Vid kontroll
av syrgassystem i flygplan &r
det mojligt att nedbringa ar-
betstiden till ca 20% av den
tid som det skulle ta om
skyddsbekladnaden maste tas
bort vid kontrollen.

Ultraljudapparatur kan &ven
anvandas for att lokalisera slit-
na lager och andra slitna ma-
skindelar. Det &r darvid méjligt
att upptacka forslitningen pa
ett s tidigt stadium att man
kan undvika de direkta och in-
direkta skador som kan upp-
sta om maskinerna gar till dess
lagren skér ihop.

Vissa fel i jordkablar kan
ocksa upptackas med ultra-
ljuddetektorer och dessutom
anvands apparaturen for lokali-
sering av koronaurladdningar i
hégspéanningsanlédggningar, se
fig 2.

Svensk representant for Hew-
lett-Packard ar HP Instrument
AB, Centralvdgen 28, Solna.

(E 337)

LODVERKTYG MED
TEMPERATURREGULATOR

Texas Instruments Inc, USA,
har utvecklat ett I6dverktyg

som &r utrustat med en sk IR-
detektor for reglering av tem-
peraturen i lédstallet. Vid in-

l6dning av komponenter och
integrerade kretsar pa krets-
kort férhindrar detektorn over-
hettning och minskar darmed
risken att kretskortets koppar-
folie lossnar fran baslaminatet.
Lodverktyget lamnar en energi
av max 10000 Ws, varfor det
aven lampar sig fér hardlod-
ning och punktsvetsning.
Svensk representant: Axel
Kistner, Fack, Véastra Frolunda
1. (E 340)

KOMMUNIKATION

S-band ljusmodulator fran Sylvania. Koherent eller inkoherent ljus
kan moduleras med AM, FM eller fasmodulering.

MIKROVAGSMODULERING
AV LJUS

Den i dipoldra material upp-
trddande elektro-optiska effek-
ten kan utnyttjas fér mikrovags-
modulering av ljus. Denna ef-
fekt innebar att dipolerna vid
palagt elektriskt falt staller in
sig i faltriktningen, varvid ljus
med olika polarisationsplan far
olika brytningsindex. Vid Syl-
vania Electronic Systems,
Mountain View, Kalifornien,
har sadana ljusmodulatorer ut-
vecklats f6r moduleringsfre-
kvenser i mikrovagsomradet.
Modulatorerna &r uppbyggda
kring KH,PO,(KDP)-kristalier
(4X4x40 mm). En modula-
tor med moduleringsfrekven-
sen 2,48 GHz ger vid 2 W mi-
krovagseffekt 18 %a modulering
med en bandbredd av 5 MHz.
En annan modulator med mo-
duleringsfrekvensen 10,7 GHz
ger vid samma effekt 10 %o mo-
dulering med en bandbredd av
110 MHz.

Modulatorerna har inbyggda
varierbara polarisationsfilter for
in- och utgdende ljus samt en
kvartvdgs »light retardation
plate». Genom att kombinera
dessa element pa olika satt kan
man Aastadkomma o6nskat mo-

duleringssatt hos ljusstralen
(AM, FM och aven ESB).

Tillsammans med en optisk
vagledare som detektor fér den
modulerade ljusstrdlen kan
man saledes bygga ett kom-
plett kommunikationssystem for
mikrovdg med en laserstrale
som o6verféringsmedium.

GALLIUM-ARSENID-
VARAKTOR SOM
OSCILLATOR

Sylvania har utvecklat en ny
typ av halvledaroscillator {6r
mikrovadg, dar man anvander
en varaktordiod av galliumar-
senid. Oscillatorn, som kallas
MOD (Microwave Oscillator
Diode), kan alstra mikrovagsef-
fekt pa4 Ku-bandet mellan 12
och 14 GHz med en verknings-
grad av 0,2 till 2% och en ut-
effekt av mer an 1 mw.

Typen D-5540, som nu finns
tillganglig fér experiment, har
en kapacitans av 0,4—1,5 pF
vid 0 V, en effektforlust av
300 mW och en backstrom av
max 10 mA.

Svensk representant: G Kull-
bom, Klippgatan 11, Stockholm
S6. (E 347)

DATA-
BEHANDLING

MINNESMATRISER
TILL LAGT PRIS

Mullard Ltd har introducerat en
serie billiga enkel-plans min-
nesmatriser, avsedda att anvan-

das i elektroniska raknema-
skiner. Fordelen med denna
typ av  karnminnesmatriser

framfér transistorkretsar ligger
framst i att de &r bade mindre
och billigare. Till detta kommer
att data som ar lagrade i dessa
karnminnen star kvar, dven om
spanningsmatningen  kopplas
bort.

Kérnorna i Mullards minnes-
matriser ar tillverkade av li-
tiumnickel, vilket ger god drift-
stabilitet inom temperaturom-
rédet 0—70° C. Erforderlig driv-
strém ar lag (190 mA) och det
dr darfér mdjligt att anvénda
relativt enkla skriv- och las-
kretsar.

Minnesmatriserna kan &ven
erhallas staplade fyra och fyra
med seriekoppiade drivled-
ningar. Féljande standardut-
féranden finns:

Typ Antal Dimensio-
karnor ner, mm

AW 3526 16X 16 82X 82
AW 3527 4X8X8 82X 82

AW 3529 4X12X12 102X102
AW 3531 4X16X16 122Xx122
AW 3532 32X32 122 X122

Med tanke p& att matriserna
dar avsedda att anvandas i rak-
nemaskiner, som ibland beho-
ver flyttas mellan olika arbets-
platser, har de fatt ett robust
utférande och tal darfor rela-
tivt omild behandling. (E 339)

FLEXIBEL DATAMASKIN
MED MIKROKRETSAR

Myriad | frAn Marconi Compa-
ny Ltd var marknadens férsta
datamaskin med mikrokretsar.
Marconi har arbetat vidare efter
samma riktlinjer och presen-
terar nu en vidareutveckling,
Myriad Il. Denna datamaskin ar
sa liten att den ryms i ett hélje
av ett skrivbords storlek.

Den arbetar med en ordlangd
pa 24 bit och med ett enkelt
en-adressystem. Minneskapaci-
teten ar utbyggbar fran 4 096 till
32768 ord, minnecykeltiden
ar 1,5 us och accesstiden 0,5
us. Till Myriad 1l kan erhéllas
trum- och skivminnen.

Myriad I, som &r speciellt
konstruerad med tanke pa att
anvandas fér processtyrning
och trafikkontroll, kan byggas
ut nar sa erfordras. (E 350)
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Industrinytt

DATA-SERVICE SATSAR PA
DATAOVERFORING

AB Data-Service har beslutat
inkdpa en datakommunikations-
utrustning som kan operera
via telefonnatet. Avsikten ar
att Data-Service’ kunder via te-
lefonnatet skall ha tillgang till
en stor central datamaskin.

Fér genomférandet av detta
projekt har Data-Service hos
Bull General Electric AB be-
stallt utrustning for datakom-
munikation o&ver telefonnatet
samt sin tredje datamaskin av
typen GE 400. Den datakom-
munikationsutrustning som skall
anvandas, Datanet 70, kan an-
slutas till 248 linjer.

SVENSKA PAINTON AB

Svenska Painton AB, Erik Te-
gels Vag 35, Spanga, har utsetts
till ensamrepresentant i Skan-
dinavien for Westline Products
USA och Digitizer Techniques
Ltd, England.

ISOTRONIC AB

Till svensk representant for det
amerikanska toretaget Berkeley
Nucleonics Co har utsetts Iso-
tronic AB, Nasbypark. Berke-
ley Nucleonics tillverkar bla
precisionspulsgeneratorer.

DATA-SERVICE—NORDISK
ADB

AB Data-Service och Ingen-
jorsfirma Nordisk ADB AB har
traffat ett avtal om samarbete
med databehandlingssystem.
Verksamheten omfattar vid AB
Data-Service administrativ da-
tabehandling och vid Nordisk
ADB teknisk databehandling.

BURROUGHS CORP

Det amerikanska kontorsma-
skinforetaget Burroughs Corp
uppfor en fabrik i Seneffe, Bel-
gien. Fabriken skall tillverka
bokforingsmaskiner fér den eu-
ropeiska marknaden. Burroughs
har tidigare tre fabriker i Eu-
ropa: tva i Skottland och en
i Frankrike.
Svensk
roughs AB,
Stockholm No.

representant: Bur-
Banérgatan 10,

ERIK FERNER AB

Till svensk representant for det
amerikanska elektronikforeta-
get Watkins Johnson Co har
utsetts Erik Ferner AB, Box 56,
Bromma.

GYLLING-FORETAGEN

AB Gylling & Co har Overtagit
AB Precisionsautomater. Har-
igenom har Gyllingféretagen

forvarvat ratten till bade pro-
duktionen, marknadsforingen
och samtliga patent for AB
Precisionsautomaters produk-
ter, bl a Larmofonen.

SOLARTRON

Kungl. Flygférvaltningen har
fran Solartron Electronics
Group, England, bestéllt appa-
ratur till ett varde av 430000
kr for elektronisk framstalining
av kartbilder.

Bestaliningen omfattar fyra
kartbildsgeneratorer som skall
anslutas till radarstationer for
luftbevakning.

SGS-FAIRCHILD--TEXAS
INSTRUMENTS

En oOverenskommelse har traf-
fats mellan SGS-Fairchild, Tex-
as Instruments och Fairchild
Camera and Instrument om ut-
byte av rattigheter och patent
for tillverkning av halviedare
och dartill hérande framstall-
ningsapparatur. Overenskom-
melsen, som skall gélla i tio
ar, innefattar bla Fairchild's
patent pa framstalining av pla-
nartransistorer och Texas' pa-
tent pa integrerade kretsar.
Den 23 september invigde
SGS-Fairchild en ny fabrik i

Rennes, Frankrike. | denna
fabrik kommer, liksom i den
svenska fabriken i Marsta, hu-
vudsakligen switchtransistorer
och logikkretsar att monteras.

Fairchild Camera and Instru-
ment Corp, USA, har startat
ett brittiskt dotterforetag, Fair-
child Instrumentation Ltd i
Isleworth utanfér London. Fair-
child Instrumentation ar Euro-
pas storsta leverantdr av instru-
ment for provning av halvleda-
re samt transistoriserade digi-
talvoltmetrar och oscilloskop.

SGS-Fairchild European
Group of Companies holl i bor-
jan av oktober sin sjatte inter-
nationella forséljningskongress
i Rom. Koncernens verkstal-
lande direktéor R Bonefacio
kunde redogéra for ett expan-
sivt ar for foretaget med nya
fabriker i Sverige, England,
Frankrike och Tyskland.

Texas Instruments Ltd i Eng-
land har trefaldigat sin pro-
duktion av kiseldioder. Med en
nyinstallerad utrustning kan
man nu sammanséatta och pro-
va o6ver 1,5 milj kiseldioder i
ménaden. En ny provningsap-
parat méter med 1% nog-
grannhet fem parametrar och
gbr uppdelning i sexton typer
med en hastighet av 9 000 dio-
der i timmen.

Personnytt

Bengt G Folke Kim- Lars Uberg Bo Isber-g John D Clare
Gustafson blad Svenska Texas Raytheon Co
Phillps Philips Siemens Instruments .

IBM SVENSKA AB

Till distriktschef for IBM Svens-
ka AB:s databehandlingsverk-
samhet utanfér Stockholm har
utsetts direktdr Ingemar Pern-
beck.

Disponent Sven-Ake Strand-
berg, chef for IBM-kontoret i
Vasteras, och disponent Tho-
mas Lindberg, IBM Svenska
AB, har intratt i féretagets for-
saljningsledning.

Ny chef for Vasteras-konto-
ret &r disponent Carl-Hugo
Bluhme.

AB KALLE-REGULATORER

Till forsédljningsdirektér i AB
Kélle-Regulatorer, Séaffle, har
utsetts Christian F Vries Has-
sel, som narmast kommer fran
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Konsultfirman Asbjorn Habber-
stad A/S i Oslo. Direktér Has-
sel svarar for marknadsféring
av Kalles produkter som nu
aven omfattar elektropneuma-
tik fran det nyfoérvarvade tyska
foretaget GST.

SVENSKA AB PHILIPS
Civilingenjor Bengt G Gustaf-
son har utsetts till vice verk-
stallande direktor i Philips Te-
leindustri AB, som ingar i
Svenska AB Philips avdelning
Telekommunikation och For-
svar. | ett annat av Philipskon-
cernens foéretag, Jakobsbergs
Elektrotekniska Fabriker AB,
har civilingenjor Folke Kimblad
utsetts till direktér och ingen-
jor Lennart Nordgren till 6ver-
ingenjor.

SVENSKA SIEMENS AB

Till chef for sektionen Tele-
komponenter i Svenska Sie-
mens AB har utsetts civilin-
genjor Lars Oberg, tidigare an-
stalld som fdrséljningsingenjor
for halvledare vid foretagets av-
delning for kraftteknik.

TEXAS INSTRUMENTS

Till forestandare fér en ny av-
delning, Industrial Product
Group, vid Texas Instruments
Sweden AB har utsetts ingenjor
Bo Isberg, tidigare anstalld vid
Magnetic AB.

RAYTHEON & CO

Till vice verkstaliande direktor
i Raytheon Co, USA, och chef
fér Raytheon’s europeiska dot-
terbolag har utsetts mr John
D Clare. De dotterbolag i Eu-
ropa som mr Clare ansvarar
for ar A C Cossor Ltd och Ster-
ling Cable Co, Ltd, England,
Sorensen-Ard AG och Tran-
sistor AG, Schweiz, samt So-
rensen-France Sarl, Frank-

rike. Mr Clare tjanstgdr vid
Raytheons europeiska huvud-
kontor i Rom. Han var tidigare
vice verkstédllande direktor och
teknisk direktér for ITT Europe
i Bryssel.

SVENSKA HOGTALARE-
FABRIKEN AB

SINUS hogtalare och SINUS
industrielektronik samt dotter-
bolaget Axbo AB bildar nu en
organisatorisk enhet. Sture
Kullgren har utsetts tiil vvd. Hr
Kuligren anstélldes i foretaget
som inképschef 1952 och har
varit direktorsassistent sedan
1964. Ny inkdpschef ar Ivan
Sundberg, som kom tiil fore-
taget 1962.

SEVENCO AB

Civilingenjér Jan Granberg har
anstallts for att arbeta med
natverksplanering i Norge. Han
skall dar ocksd representera
foretagets o©vriga konsultverk-
samhet. Hr Granberg kommer
narmast fran konstruktionsfir-
man Lundberg & Aas, Oslo.



Facit PE 1500 Tape Punch

]
Computers

2

Data
transmission

3
Data logging

punched

tape output

up to 150 characters per second
) including tapes for TTS

Facit AB
Dataprodukter
Fack
Stockholm 7

Tel 08/237580
Telex 1638



annons nr @i serien
"AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

Temperatur-

REGULATORER
fabrikat METRAWATT

| miniatyrutforanden med vridspole- eller
korsspolematverk for tva eller flera kopp-
lingsfunktioner. Heltransistoriserad avkéan-
ningsanordning och tryckta kretsar. "Plug
in'' matningsreld. Fordrojningsfri regle-
ringsfunktion.

Typ RK, RM och RO k@nnetecknas vidare
av HOG TILLSLAGSKANSLIGHET och
rlaterifd NOGGRANNHET, ROBUST UPPBYGGNAD
Sewe. och SMA DIMENSIONER. Givare: mot-
stands- resp. termoelement. Reld: 1-pol.

vaxl. 0,5 resp. 1 A eller 3-pol. véxl. 6 A.

Tala med TRANSFER &dven nar det galler
modern regleringsteknik.

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program for var tids hoga krav

ﬂ/BTRﬂNEPER Huvudkentor: Bax 57 Stackholm-Vallingby + Tel. 870250 - Telex 1339

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15—17 St. Badhusgatan 20  Soédergatan 9 Mdster Pers Grdnd 3 Solgatan 17
Tel. 08/211532,-33,-37,-40 Tel. 031/17 83 60 Tel.040/29988,30185 Tel.023/17585,17584 Tel. 060/114275
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(L MARE,

W% TRA . 1o
i ah:;‘vd‘"‘u; Dt HESOURS & o
f':(‘ Nluﬂ‘v‘w. DEL USA-

| den hér trycksaken
tar Ni utforliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. . . ledningstrdd med hog temperaturbestdndighet och som ej skadas vid
16dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skdrmade och ytterisolerade
ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen sa sander vi utférliga
data.

HABIA kommanditbolag

BRANTSHAMMAR [0 KNIVSTA O TEL. 018/81000
[__ N & B =B _§F EF B §F E " § R
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta I

Sand "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

I Namn I
I Foéretag I

Adress I

E-nik 7-66
Postadress
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Frekvens-
stabilitet
sa hog

som8:1

Aterger
sju
halvtoner

€~

Westinghouse
ner har mycket lag "pull-
ing” och ”pushing” faktor.
De 4r nu tillgdngliga for
savidl Ku- som X-banden.

magnetro-

Westinghouse katodstrale-
ror med hog kontrast och
stor upplosningsférmaga
har integrerad "'flood-gun”
optik. Fordelar: En robus-
tare, miljotalig konstruk-
tion, storre bildyta och en-
dast en justeringsspin-
ning.

Westinghouse sortiment av komponenter inkluderar palitliga puls-
rér med lang livslingd. Fér information och priser pa komponenter
fér just Ert behov — tag kontakt med Westinghouse Electric In-

ternational S.A., Albygatan 123, Sundbyberg. Tel. 290360 eller
med AB Nordiska Elektronik, Postfack, Stoekholm 7. Tel.

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE,
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83 40.

Glom
halleffekt

hos ferrit-
kopplare

Westinghouse  ”latching
ferrite’” komponenter arbe-
tar med pulsstyrning och
erfordrar ingen hallstrom.
De kan nu levereras for S-,
C- och X-banden med ef-
fekter 1 kW och uppat.

Klystroner
med hoga
prestanda kan
avstammas
+]00) mc

Westinghouse reflex klys-
troner for X- och Ku-ban-
den #dro avstimbara * 100
mec. De tillforlitliga WL-
119, WL-177 och WL-186
serierna karakteriseras av
hog utgingseffekt och lag
brusniva.

You can be sure if it's Westinghouse

NEW YORK 10017, U.S.A.




0SCILLOSKOP

CD 1400 dr ett oscilloskopsystem med férndmliga prestanda till verkligt
ldg kostnad. 5" katodstrélerér med dubbla kanoner och 4 kV
accelerationsspdnning ger stor (10x8 cm), ljusstark bild med hég
upplosning for alla svephastigheter.

19"%x7".

Plug-in enheter fér bade Y och X anslutes direkt
till rorets plattor, detta for att medge stérsta
mojliga frihet vid konstruktion av nya plug-in
enheter. Ett flertal olika plug-in enheter gér CD
1400 universellt anvdndbart.

CD 1400 oscilloskopsystem kan levereras for
rackmontage i kabinett med standardfrontpanel

Plug-in enheter
1. Bredbandsférstarkare CX 1441

Bandbredd: DC-15 MHz
Stigtid: 24 ns
Kdnslighet: 100 mV/cm—50V/cm

9 kalibrerade steg
Max. kédnslighet: 10 mV/cm (DC-1MHz)
Médtnoggrannhet: 5%
2. Differentialférstirkare CX 1442
Bandbredd: DC-75 kHz
Kdnslighet: 1 mV/cm—>5Y/cm
12 kalibrerade steg
Max. kdnslighet: 100uV/cm3Hz—20
k kHz
Mdtnoggrannhet: +5%
3. Tidaxelenhet CX 1443
Omréde: 0,5 usjcm—200 msfcm
18 kalibrerade steg
Métnoggrannhet: 4-5%,
4, Svepfordréjningsenhet CX 1444
Samma som CX 1443 men med svep-
fordrajning upp till 100 ms
5. X/Y-enhet CX 1446S
Ersdtter tidaxelenheten.
Identiska X och Y kanaler
Fasvridning: ca 0,5° vid 250 kHz

For teknisk radfrdgning och detaljerade data, kontakta:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e  TEL 08/652855




Chiorothene NU

-Snabbare
underhall
av det
elektriska - till lagre kostnader.

Det unika Iésningsmedlet for all slags
underhéallsrengodring heter
Chlorothene NU. Det dr sikert —

har ingen brand- eller flampunkt som
géar att méta med vanliga metoder,
minskar riskerna for férgiftning
avsevirt. Det dr snabbverkande —
rengdr snabbt, torkar snabbt utan att
lamna beldggningar.

Det dr mangsidigt — tar bort vax,
olja, fett, tjdra, kylmedel,

smoérjmedel och I6dpasta utan att
frata. Men framfor allt, det ar
ekonomiskt — med Chlorothene NU
sparar Ni tid; Ni sparar arbetskraft; Ni
sparar energi- och utrustnings-
kostnader.

Om Ni fortfarande anvédnder eldfarliga
eller giftiga l6sningsmedel for det
elektriska underhallet — forsok
Chlorothene NU. Ingenting

kan konkurrera med dess rengérings-
férmaga, mangsidighet, effektivitet
och sdkerhet. Det finns inga

grénser for hur mycket tid och pengar
det kan spara at Er.

AB Allan Svensson (distributérer i Sverige),
Branndgatan 2, Malmé C, tel. 040/93 5050.
Dow Chemical AB, Stockholm NO, tel. 08/24 66 80. *

* Varumirke for The Dow Chemical Company.
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CLARES RELAER MED
KVICKSILVERFUKTADE
KONTAKTER

fyller viktiga behov i Ert konstruktionsarbete.
Stort urval av relder for flera miljoner operationer

Antingen Ert rela skall arbeta
tusen miljoner ganger - eller en-
dast en gang, ar Clares relder
med kvicksilverfuktade kontakter
konstruerade, tillverkade och tes-
tade, for att mota Era strangaste
krav.

Ho6g hastighet - Clares kvicksil-
verrelder arbetar vid sa hdga
hastigheter som 1 msek.

ng konstant kontaktresistans -
Clares kvicksilverreldaer behaller
sin ursprungliga kontaktresistans
inom -+ 2 milliohm under hela sin
livelangd - viktigt nar kontakt-
resistansen ar kritisk.

ELEKTRISKA DATA

Mgnga mojligheter att overfora
effekt - Clares kvicksilverrelder
véaxlar saval héga som laga be-
lastningar med hog hastighet. For
belastningar upp till max. belast-

ningar reduceras inte livslangden.

Hog effektférstarkning - Clares
kvicksilverrelder ar ekonomiska
forstdarkare med isolerad utgang.

Studsfria kontakter - Clares
kvicksilverreldaer skanar helt kon-
taktvibrationer. De &ar sdledes
idealika for de kretsar dar kontakt-
vibrationer omdjliggoér precision.

CLARES KVICKSILVERRELAER
stalkapslade

...for tryckta kretskort i
moduler

3l

HGSM
enpolig
vaxling

HG2M
tvapolig
vaxling

tradansiutning med plugineller

...for
l6danslutningar

¢ WITTED COMTRzy . |
s ey )

HGSL

enpolig vaxling HG2B

for sjupolig tvapolig
miniatyrsockel vaxling for
HGS for s i
s |6danslutning

HG HGP HGS HGSL HGM HGSM
1000- [ 5000- | 10000- | 5000C- 1000- | 5000- | 18000- | 50000-
serien | serien | serien | serien serien | serien | serien [ serien
Kontakt- Max 1Form D 1 Fner'»jn C 1 1 1 1 Max 2 | Max 2| Max? 1 1
funktioner 6 Form D 1Form D  |Form D {Form C |Form D | Farm C fofr8- Horm D tpam: 6 Form D | Form C
?_ﬂ:;'!ly:é:?lning 0-100 mikroampere : 0-300 millivalt
Effekt 5 amp max 2 amp max 5 A max 2 amp max
(med kon- 500 V max 500 volt max 500 V max 500 V max
takiskydd) 250 VA max 100 VA max 250 VA max 250 VA max
:(Ol]l_akl- 0?121'"::‘];7‘ 35 milliohm max 20 milliohm max
Mindre @n -+ 2 millichm variation friin begynneisevirdet efter 20 x 109 operationer (Oberoende av strom eller spanning)
Nominell Upp till ; i
tillslags- 440 volt Upp till 93%:”1!5
spanning s * 220 voit 1s
Nominell ner till 12 : 1,2 msek
tillslagstid 3 msek 3 msek 1,1 msek ,ssnsvs.ek 1,0 msek ner till $SS 1 msek
(vid max 1) 1,0 msek BS * 2o msek | 1,0 meek
spoleffekt) f 1) BS
: rertit | mmw | RORE L 5w mw | nertin | 115w 40 mW
Kanstighet [ 250 mW 85§ 385 8§88 §§§ 550 mW SSS §S§
1) 7 mW BS 2 mwBS | 25mW BS 20 mW BS 1) 25 mW BS 20 mW BS

1) Beror pg anfalet kontaktelement

Form D = kontinuerlig véxling Form C = diskontinuerlig vaxling * BS = bistabilt (tvaldges rels)

Fér yiterligare upplysningar kontakta:

8SS = monostabit

Firma Erik Ferner, Snormakarvigen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70

CLARE
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= Helinot
Halften sa stor...

men samma fina data som en
standard 10-varvs precisions-

pofenhomefer

® @22 < 19 mm, standard }” axel r _ !

® 500 mm lang motstandsbana ' - : . BT

® 02 % linearitet @ 2 W vid 40° C Motstandsomrdde 10 ohm—125.000 ohm

@ Forgyllda anslutningar @ Kraftiga dndstopp °

® Endast 28 grams vikt Pr|s 53 kr (hundrapris)

® Aven fér gangning, tappning och genomgdende axel
DATA MODELL 7266 4%
Motstandsomréde, ohm 10—125.000 Antal varv 10 S L A
Motstandstolerans +3%  Moftstandsbanans léngd, mm 500 Till AB Nordqvist & Berg, Snoilskyvdgen 8
Bdsta motstdndstol. +19%  Mek. vinkel 3.600° (-+10°j—0°)

S
|
Stockholm K |
|
|

Oberoende linearitet <500 40,39 Axiellt spel, mm 025 1.2, 3 ; .
<1000-0,25%  Radiellt apel, mm 0,05 | Sind mig datablad pd Helipot 7266

>1OOQ.:':0’230° Sif.lrimomeni Rer fir: | UARAINE " 5 ey ot P s gl I
Effekt, watt 2vid 40° C  LSp. moment pcm 40
Dielektrisk kap. 1000 V RMS  Vikt, g 5.l |
Is. res. (600 V DC) 1000 M}  Andstopp, pcm 380 " TIHABIRIESS: & 1 e g ity e, oy it D e |
Brus, max. 1002 Livsldngd, r 1.000.000 | I
El. vinkel 3.600° (+109—0°) ot o
Tapptolerans >99Q +2° : POSTAD RESS (1 I fnian wati « 5 S 00 )
Ensamrepresentant:
AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvdgen 8 Stockholm K Tel. 08-5200 50

BOXER

Ny kompakt fldkt
120x120x13 mm

Boxer ar en latt och kompakt flakt som verkligen
ryms dar det &r trangt om utrymme. Den &r utférd
helt i metall f6r basta méjliga varmeavledning. Den
finns i saval civilt som militart utférande. Det senare
uppfyller inte mindre an 16 olika MiL-tester. Spén-
ningar: 115—230 V, 50 eller 400 Hz.

Boxer &r en nyhet franYAIRMAX, som férutom
denna flakt kan erbjuda Er ett mycket stort urval
axiella kylflaktar. Begar utforligt prospekt!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel, 08/24 61 60

78  ELEXKTRONIK 7 — 1966



Prisbilliga halvledarkomponenter
kan forenkla Era kretsar

om Ni kanner till dessa

Nya plastkapslade|tyristorer

Tyristorer var tidigare for dyra for att de skulle kunna
anvéndas i t.ex. bilar eller portabla el-apparater.
Denna situation har emellertid totalt @ndrats genom
introduktionen av General Electric’s nya plast-
kapslade tyristor C-106. Den iir den forsta verkligt
prisbilliga tyristorn och den kan arbeta med upp

till 200 V (topp) och 2,0 A (rms). Den kan med fordel
anvindas i batteridrivna styrkretsar eller andra
lagspéannings-styrkretsar. I bilens el-system eller i
alarmsystem. I drivkretsar for neonindikatorer

eller Nixie-ror. I langsamma ringriknare eller lag-cffekts
inverters. Dessutom i en lang rad datamaskins-
tilldmpningar.

En{TRIAC kan kontrollera 600 W

Denna halvledarswitch fran General Electric kan
utfora samma arbete som tva tyristorer vid brytning av
120 eller 240 V nitspdnning. Om den triggas med
antingen en positiv eller negativ styrsignal (pa mindre &n
3 V) leder den i ena eller andra riktningen. Genom

att anvidnda TRIAC dar det méjligt att minska antalet
erforderliga komponenter till en tredjedel i kretsar som
ingar i t.ex. steglosa ljuskontroller, kontorsmaskiner,
el-apparatur i hemmet sdsom symaskiner, i viirme och
ventilationsanldggningar, i kommersiell tvétt- och
kem-tvattutrustning m.m.

Kontroll av motorhastigheten
med en [C-22]tyristor

Anvinder Ni shuntlindade likstromsmotorer eller
universalmotorer? General Electric’s tyristor C-22 dr
mycket 1amplig att anvéinda i styrkretsar for hastig-
hetskontroll av sddana motorer. Tyristorns utspinning
kan niémligen goras beroende av sivil mororhastigheten
som motorns belastning. Denna prisbilliga tyristor
levereras med tva olika holjen, s.k. press-fit C-22 och
integral-stud C-20, och den kan med fordel

anvindas i ljuskontroller, stromférsorjningsaggregat,
inverters, statiska brytare, temperaturregulatorer
eller elektroniska vaxlar.

nyckel ord

[Kisel egenskaper

till germaniumpris

Under de tre senaste aren har atskilliga miljoner av
General Electric’s plastkapslade kiseltransistorer tagits
1 bruk. Dessa prisbilliga komponenter tillverkas

nu i 43 olika typer. Praktiskt taget samtliga av dagens
populiiraste planar-passiverade typer &r representerade: -
forstarkartyper bade for laga och hdga frekvenser,
samt flera olika kategorier av switch-transistorer.
General Electric har helt enkelt eliminerat de vanliga
— och dyrbara — glas/metall-holjena och dverlamnar
inbesparingen till Er.

En [unijunction|ersiitter tva
vanliga transistorer

En hog topp-strom och mycket stabil triggpunkt

g06r unijunction-kiseltransistorer ideala f6r anvandning
i oscillatorer, tidkretsar, triggkretsar och puls-
generatorer. Den kan ersitta tva transistorer av
germanium eller kisel. Unijunction-transistorerna (med
tre anslutningar) tillverkas i fyra serier och med

tva olika képor (TO-5 och TO-18).

Det ir egentligen endast tva ord
Ni behover komma ihag

LAt dessa tva ord vara Er ledstjarna nér det giller

att vilja prisbilliga komponenter. Da kommer Ni inte
enbart att spara pengar utan #ven vinna okad
tillforlitlighet hos Era kretsar och ddrmed ocksa ka
deras attraktion i kundernas 6gon. Vilka orden dr?
General Electric, naturligtvis! De finns f.6. alltid pa
det nyaste nya nir det giller prisbilliga effekt-
halv-ledare. Kontakta Svenska AB Tradlos Telegrafi,
Fack, Solna 1, tel. 08]29 00 80, eller Aktiebolaget
RIFA, Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10, sa far Ni
kompletta informationer om hela tillverknings-
programmet.

GENERAL ELECTRIC

Varumérke
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VARIANS nya G-15-serie

10 tums heltransistoriserade potentiometer-
skrivare for matuppgifter pa laboratorier,
industrier, inom produktion, forskning etc.

G—15 4&r ett robust lattské6tt instrument, litet
till formatet men med stort anvénd-
ningsomrade.

G—15 har hég kanslighet, stor pappers-
bredd och manga pappershastigheter
att véalja bland.

G—15 dar ett precisionsinstrument — till 1&g
kostnad.

G-—15 finns pa lager f6r omgéaende leverans.

NAGRA TEKNISKA DATA:

Mitomraden: 0—1 mV, 010 mV
Ingdngsimpedans: potentiometrisk
Kinslighet: 0,1 9% f.s.
Noggrannhet: 0,3 9% f.s.
Balanseringstid: 0,75 sek. f.s.
Referenskiilla: Zenerdiod

Kontakta oss for narmare information.

LKB INSTRUMENT AB BOX 76 BROMMA 1 TEL. 08/98 00 40

@ Metalliserade
plastfolie-
kondensatorer

@ Plastfolie-
kondensatorer
med metall-
foliebelagg

@ Pappers-
kondensatorer

@ Lagspénnings-
elektrolyter

@ Plastfolie-
kondensatorer
i metallhéljen

komponenter

far for speciellt
Elektron i k kvalificerade

tillampningar

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1
Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345 (BRD)

Svensk representant:

FIrmA PAR HELLSTROM . Box 279 . GETEBORG 1 .+ Telex 2243 « Tel. 031/16 1220 161221
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Bilden visar Gverst typ ML och under den fran vénster till hoger
ML1, ML 2 och ML 3.

Storre ar inte Visolux fotocellutrustning
— men kapaciteten imponerar!

Visolux klarar snabbt och sakert
réakning, sortering, reglering, signal-
givning, matning, omkoppling och
mycket mer inom industrin. Inte
minst &r anvéndningen stor fér an-
talsrakning inom férpackningsindu-
strin och det grafiska facket.

ML "Hjarnan" i systemet, en minia-
tyriserad fotocellférstarkare medin-
byggt manéverrela. Arbetsfrekvens
max. 40 Hz, kontaktbelastning max.
2A 220V ren resistiv, inkommande
pulser min. 12 ms. Till férstarkaren
kan kopplas tex nagon av dessa
enheter i miniatyrutférande fér
tranga sektioner.

ML1 En avsokningsenhet av gaffel-
typ med spaltbredd 3,5 mm, tillaten
omgivningstemp. —20 — 460°C,
fotodiod i kisel och kabellangd
750 mm.

ML2 En avsékningsenhet med se-
parat sdndare och mottagare. Av-
s6kningsavstdnd max. 100 mm, i
ovrigt samma data som ovan.

ML3 NYHET! En avsékningsenhet
med séndare och mottagare i en
enhet arbetande efter reflexions-
principen. | insticksutférande och
med avsokningsavstand 2,5—3mm,
i dvrigt samma data som ML2.

Nar det galler
elektroniska fotocellutrustningar . . .
...tala med ndrmaste Billman-kontor.

Dar far Ni objektiva rad om vilken ut-
rustning som passar bast i Ert aktuella fail.

BILLINMAN

regulator ab

Agenturavdelningen

Stockholmsfillalen 08-520340 - Géteborg 031-810610 - Malmé
040934520 Norrkdping 011-180450 - Karlstad 054-567 25
Visterds 021-80095 - Sundsvall 060-150530 - Lule& 0920-231 23

ELEKTRONIK 7 — 1966 81



STORK HAR MAGNETER

Wilhelm Nass, Hannover — modern special-
fabrik fér elekiromagneter—erbjuder ett brett
program, som upptar sdvél lik- som vdéxel-
strémsmagneter i alla férekommande spén-
ningar.

ELEKTRO-

MAGNETER

Begdr broschyr! Vi &r dvertygade om att Ni
snabbt finner |6sningar p& Era magnetproblem.
| lager finnes: Likstrdmsmagneter fér 24 V
100 %% ED samt Véxelstrémsmagneter fér 220V
100 % ED.

Ovriga utférandeformer kan levereras med
kort leveranstid.

iD.J. STORK
Hollandargatan 8, Stockholm Tel. 112990, 102246, 217316

Hur mycket battre ir egentligen de nya
koaxialkontakterna?

AUTOMATIC AUTOMATIC SENASTE
Koaxialkontakt typ WL BNC WE BNC UG-TYP BNC
| TILLFORLITLIGHET mycket bra ow v g mindre bra
e o RO R ot 109 %
ELEKTRISKA EGENSKAPER mycket bra | bra | mindre bra
REMONTERBAR ja ? ja l nej*
TYP. ANTAL DELAR D 3 | pusg N
TYP. KABELHALLFASTHE :
ressou | W R e
REL. MONTERINGSTID | 50 % | T R 100 %

* Kan remonteras endast om gummipackningen utbyts.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280




Esset bland tejpe*

GRUBBENS & CO AB
Stockholm « Norrképing

NORDSTRUM & TINGGREN AB
Goteborg « Malmo

Sellotape varmehardande elektrotejper.
Det I6nar sig.

Sellotape varmehardande elektrotejper finns i olika kvaliteter,
vetenskapligt utprovade och testade. For elektroindustrin finns ett
stort urval av special-tejper bl.a:

Polyestertejp, extra tunn, normal, extra kraftig och dubbelhaftande.
Kréappad papperstejp, med mycket goda egenskaper aven ekono-
miskt sett.

Sellotape elektrotejper har ett haftdmne, som efter hardning ger
6kad haftformaga och enastaende resistens mot Iosningsmedel —
med bibehallna goda elektriska egenskaper.

Sellotape elektrotejper ar antistatbehandlade och darfér mycket
1atta att arbeta med.

Skriv en rad till oss s& far Ni var 18-sidiga fargfolder "Elektrotejp”
med uppgifter om Sellotape varmehardande elektrotejper.

ELEKTRONIK 7 — 1966
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Elektronikens grunder
Av John Schrider

Forsta delen av denna ldttfattliga introduktion i elektronik
behandlar komponenter, vilkas verkningssitt och praktiska
utformning beskrivs utforligt i text och instruktiva teck-
ningar, skisser, diagram och forenklade grundschemor. Bo-
ken vander sig i forsta hand till praktiskt inriktade tekniker
och kan med behéllning lidsas av alla som med ett minimum
av matematiska forkunskaper och teoretisk skolning wvill
skaffa sig de grundldggande kunskaperna i elektronik.
Genom sin pedagogiska uppliggning dr den ocksé limplig
béade som lirobok och bredvidlisningsbok vid alla slag av
tekniska ldroanstalter, yrkesskolor, fackskolor och gym-
nasier.

UR INNEHALLET

Nu 2:a

reviderade
och utékade

upplagan
10:e tusendet

Vad &r elektronik? Avstinds- och riktningsbestimning med elektronik 3 Varje radiO/TV-teIf,n.iker b(').]‘ lisa OCh be-

— Databearbetning med elektronik — Elektronisk digitalteknik — Styr-
ning av maskiner med elektronik — Professionell elektronik och hem-
elektronik — Ohms lag — Firgkoden fér stavmotstand — Kretskortled-
ningar ~— Ledningar i integrerade filmkretsar — Integrerade motstind

grunda dess innehdll »

Rateko

— Temperaturberoendet hos motstind — yteffekt — Variabla motsténd NORDISK ROTOGRAVYR

— Termistorer — Varistorer — Beriikning av kapacitans — Férlusteri

kondensatorer — Keramiska kondensatorer — Glimmerkondensatorer
— Pappers- och plastkondensatorer — Elektrolytkondensatorer — Tem-
peraturberoendet hos kondensatorer — Variabla kondensatorer — Trim-
kondensatorer — Berdkning av induktans — Férluster i induktansspolar

Fran

— Olika typer av induktansspolar — Impedansanpassning — Maximalt
effektuttag vid reaktiv strémkilla — Elektromagneter och permanent- | ...
magneter — Hystereskurvan — Olika slag av ferromagnetiska material
— Magnetiskt material med rektangulir hystereskurva — Minneskéirnor

— Utldsning av minnesmatriser — Transfluxorer — Transformatorns Namo
ekvivalenta schema — Dimensioneringsregler fér transformatorer —
Forenklade ekvivalentscheman fér transformatorer — RC-, CR-, LR- Adress
och RL-kretsar — m-deriverade filter — Bandpass- och bandspérrfilter

Postadress

— Kristallfilter — Keramiska filter — Ledningar — St&endevagforhal-
landet — Ledningar som reaktanselement.

bokhandel

eller Nordisk Rotogravyrs Forlag/Norstedts, Box 2052, Sthim 2
hestiilles mot postforskott:

ex Schrider: Elektronikens grunder inb. 30: — plus oms.

E-nik 7/66
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XY-TY SKRIVARE
till lagt pris

Pris och prestanda talar for Ad-
vance XY-TY skrivare HR96T.
Den dr ldttskott, har zenerstabili-
serad referensspdnning, elekirisk
pennlyftare och bekvdm snap-on
penna.

Hoég kdnslighet — 1mV/tum —
100mV/tum i 5 steg och konti-
nverlig variation.

Noggrann tidaxel — 0,05 tum/s
— 2 tum/s i 6 steg, finkontroll ger
svep ner till 0,005 tum/s.

papper — standard A4
instdliningsnoggrannhet —-4-0,19%,

Pris for XY-TY skrivare
HR96T 4690 kronor

Pris for XY skrivare HR100
(uvtan tidaxel) 3690 kronor

%

MODEL HR-%4 X-T RECORDER

Ytterligare
information frdan

SCANDIA MET R I C AB

S. LANGGAT.22 e FACK SOLNA 3 o TEL. 08/820410

| Danmark: SC. METRIC A/S -

KOPENHAMN . TEL. 890876

600 sidor

§

SIEMENS

mit Halbleiterbauelementen

S

SIEMENS

halvledarteknik

Siemens valkdnda och mycket omtyckta halvledarhandbok Schaltungen
mit Halbleiterbauelementen har nu utkommit i ytterligare ett band.

Band 2, som omfattar 282 sidor, ger i ingressen en kort dversikt av planar-
transistorer och NTC-motstand. | fortsattningen redovisas de intressantaste
av de kopplingar, som under de tre sista &ren utvecklats i Siemens laborato-
rier. Framstallningen atfoljes av kopplings- och berakningsanvisningar, f6r-
klarande text samt 184 diagram och kopplingscheman.

Tillsammans med band 1, som sedan en tid foreligger i nyreviderad upplaga,
betyder det ca 600 sidor komprimerat vetande om halvledare — eft ovér-
derligt uppslagsverk for alla som arbetar med denna teknik.

Bockerna kostar 19 kronor per band inkl. oms. och kan k&pas direkt fran
Svenska Deltron AB genom inséttning av beloppet pé postgirokonto 6012 42.

SVENSKA DELTRON AB

{Dp
“" Fack, Spanga 2. Ordertel. 08/36 6957, 36 69 78
Butik: Vaihallavégen 67, Stockholm O. Tel. 345705
Swd 2-140c Friga efter Siemens-komponenter hos oss.
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S63-Fairchild AB
Scandinavian distributor service

DENMARK

Rudolph Schmidt A/S, Ny Carlsbergvej 66,
CopenhagenV Phone 2151 65 Telex 5378
FINLAND

Carlo Casagrande Kalavankatu 4. P.O. Box 3 Helsinki
Phone 641621 640641

NORWAY

Datamatik A/S @stensjpveien 7 Oslo 6

Phone 67 28 47 Cable Datamatik Telex 6967
SWEDEN

Scantele AB Tengdahlsgatan 24 Stockholm SO
Phone 24 58 25 Cable Telescand. Telex 10368
SGS-FAIRCHILD AB SALES OFFICE DENMARK

Ny Carlsbergvej 68, Copenhagen V
Phone 31 12 61

SGS-Fairchild AB
SIS EFAIRCHILD Postbox Marsta Sweden

Tel. 0760 35105 Telex 10932

STROMTRYCK

I_. - tryckta kretsar fir higa ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen « Efter om-
och tlilbyggnad har vi fatt stérre resurser = Pa kort tid
tiltverkar vi prototyper, dven med genompléterade hal «
Genom licensavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omradet, bl.a. Photocircuits Corporation,

l New York, &r vi & jour med de senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skala
1:2, konstruerat vid
liiil Decca Navigator

och Radar AB, - 3
| Lidingd. Jimtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640

Omkopplare,
Tryckstromstallare,
Mikrobrytare,
Begar katalog

ELEKTRO—RELA AB  Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel. 08-4783 76
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Problemhornan

y | r—| Fig 1

s E Fig 2

o) __!L Fig 3

Problem nr 4/66 hade fdljande lydelse:

P& ett laboratorium vill man koka kaffe.
Det finns en liten 220 volts kokplatta men
bara 380 volts vagguttag. Som tur ar finns
en kraftig generator, som matas med 380 V
och som levererar spanningar med de tva
vagformer som visas i fig 1 (toppvérde
250 V, frekvens 50 Hz).

Vilken spanning skall man anvénda for
att fa kaffet varmt sd snart som mojligt?

Av antalet insanda svar att doma finns
det ett stort och varmt intresse fér kaffe-
kokning bland véara lasare. Vi ger ordet till
Tomas Landahl, Stockholm:

»Definition av spéannings- och tidenhet
framgar av fig 2. Effektutvecklingen i kok-
plattan kan skrivas

T
1T f1R - [V()]* dr
o

| fig 3 har ritats [V/(#)]* pA samma sétt
som V (#) i fig 1. Eftersom V() i den &vre
vigformen vaxer linjart vaxer [1()]* efter
en parabel och gar darfér som visas i fig 3
innanfdér den streckade Kurvan. Om [17(#)]*
hade féljt den streckade kurvan hade kaf-
fet blivit lika varmt med bada vagformerna.
Jamfér ytorna under kurvorna i fig 3. Men
den verkliga kurvan overst i fig 3 ligger
helt innanfér den streckade. Darfor vill jag
rekommendera den nedre kurvformen om
kaffet skall bli varmt fort.»

Problem nr 7/66

har sénts in av Ivar Suneson, Stockholm
(som ombeds meddela fullstandig adress).

Man har tolv torrelement. Alla har sam-
ma emk utom ett. Hur kan man med tre
spanningsmétningar bestdmma det ele-
ment, som avviker, samt ange om dess emk
ar storre eller mindre an de ovrigas?

Férslag til} 18sningar pa detta problem kan In-
sdndas foér bedémande under adress Elektronlk,
Sveaviigen 53, Stockholm. Skriv »Problemhdrnan»
pd kuvertet. Sarskilt Intressanta eller tankevic-
kande Iésningar belénas med ett omnémnande 1}
denna spalt | Elektronik nr 2/67 och dessutom
med en pekuniir uppmuntran, kronor 50:—, |

k ocksd den rétta 1sning-

r
en pa problemet.

Losningar pa problem nr 7/66 maste vara redak-
tlonen tlilhanda senast den 15/12 16r att de skall
bli bedémda.

Férslag tilll nya problem fran ldsarna &r vilkom-
na, det bor vara problem som krédver en del ef-
tertanke och som inte enbart kan kndckas med
grovrdkning. Om problemen kan I8sas pé flera
gétt fran skilda utgdngspunkter @r bara bra, men
problemen maste vara strikt formulerade och fullt
entydiga. E

Problemférslag bor atféljas av atminstone en
fullstdndig lésning.

Foér problemfdrslag som kan anviindas i Pro-
blemh&rnan utgar 50: — § honorar.



NCC

fo be Sure

TYPE mXT

y TYPE MFK ﬂi TYPE MFL
|

|
|
| |

POLYESTER FILM CAPACITORS

Type MXT.  In Plastic Tube
Capacitance

Range : 001 MFD ta 22 WFD.
Vallages : 100v, 200v, 400y, 600 DC.
dipped Flal §hape.
Non-Inductive Construction,
Capaciiance

Range : .01 MFD fo .22 MFD.
Voltages : 100v, 200v, 400v, 600y OC.
digped Flat Shape
Capacitance

Range : .001 MFO to 47 MFD.
Voltages : 35, S0v. 100v, 200v OC

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H My
With Ep
Capacit

Type MFK.

Type MFL.

| MFD 1o 10 MFD
0w OC

T% TYPE SFL
=p

| |
RENE FILM CAPACITORS
i Cay

;)

ii‘l.‘h'PL ras

SOLID TANTALUM CAPACITORS
AS
h Epaxy Resm
s TAX.
MIL-C-26655A Hermetically Sealed.

[ WFD 1o 220 MFD.
Voltages - 3v, By, 10v, 15%. 20v,
15w, 35v OL.

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drottninggatan 14 Stockhalm 16
Cable Address : KJELLBERGS Telex : 19977
Telephane : 23 62 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

3-chome, Sennari-cho, Toyonoko-shi, Osaka, Japan
Cable Address : NCC MATSUQ 0SAKA

'

Med de flesta
differentialvoltmetrar
fordras det 56 steg
for att ga fran 5,000
till 4,999 och ater
till 5,000 igen

med DIALAMATIC
fordras endast 2

Detta mojliggéres av en s.k. tranfermatic* skala. Denna anord-
ning kopplar ndmligen samtliga omkopplare t.v. till den omkopp-
lare som mandvreras. (Samtliga omkopplare kan emellertid ocksa
mandvreras oberoende av varandra.)

Exempel: Om den spanning Ni 6nskar mata &r 5,001 och Ni har
kommit till 4,999 behover Ni endast vrida den hogra omkopplaren
ett steg och samtliga omkopplare féljer automatiskt med till
5,000 och efter [ytterligare ett steg &r Ni pa 5,001. Det &r ocksd
lika lattTatt ga ater till 4,999: Ni behover endast vrida den hégra
omkopplaren tva steg. Av tekniska data for Wavetek Dialamatic
kan namnas: Noggrannhet vid likspdnning 0,01 ¢, -+ 0,001 %, av
matomrédet; upplésning 10/uV; matomrade 1—10000 V; ingangs-
resistansen for likspanning ar odndlig upp till 10 V och 10 Mohm
fran 10 till 1000 V; ingangsimpedansen for vaxelspanning 1 Mohm/
40 pF; noggrannheten vid véxelspanning 0,2 9, -+ 25/uV; max
0-kénslighet ar 0,001 9%, av installt varde.

WWaAavvETEK

152 California St., San Francisco, Calif. 94111, U.S.A.

Svensk representant:

TELARE AB

Industrigatan 4 Stockholm K

Representanter i: OSLO, Hugo Riso /| BRYSSEL, C. N. Rood /| GLOSTRUP, V.
H. Prins /| RYSWYK, Air-Parts Intl. N.V./MUNCHEN, Ernst Fey/ MONTREVIL,
Imex France / ZORICH, Kontron A. G./ GLOUCESTER, General Test Inst. Ltd.

* Patentsokt
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DI-CLAD®* nu fran lager!

Goda stanskvaliteter:

Di-Clad 614 epoxy-glasvav
Di-Clad 661 epoxy-papper

Nytt: Di-Clad 680 for Multilayer-kretsar
* BUDD 0 Inreg. varumirke.

AB GALCO

Givlegatan 12 B . Stockholm Va - Tel. 08/23 76 20

LARMTABLA NL 10/10

— enkel, tillférlitlig funktionsprincip
— uppbyggd pé tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

LARMKRETSKORT NLK 10/10

— idealiskt for paneler dar Ni sjélv
onskar vélja lamptyper och place-
ring t.ex. i symbolscheman

— smé& dimensioner, enkel inkoppling

Begar utférlig information

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10

Sank
verkstadskostnaderna

Fraga efter

aven nar det giller
matinstrument

Stockholm  Goteborg Malmé
08/28 2700 031/4503 10 040/774 20

Tili Svenska Grundig AB
Ballstavigen 30—32, Steckhoim/Mariehill

V.g. sidnd kostnadsfritt Grundigs 52-sidiga
katalog 6ver métinstrument till

Namn

Adress

l.:"-&-z-;§adress
E-nik 7[66
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In this issue

More effective data processing by trans-
mission of digital data ............ 40

The trend in USA and Sweden is a greater
use of data transmission over the tele-
phone net.

General outlines and some modem equip-
ment are discussed. For transmission over
the Swedish telephone net one must hire
the modem from Kgl Telestyrelsen (The
Swedish Board of Telecommunications).
The fee and the kind of modem offered
by them are recorded.

An electronic measuring set for testing
brakes of the pushing type ........ 50

SHI (Statens Institut for Hantverk och In-
dustri, Stockholm, Sweden) are testing
brakes of the pushing type found, for in-
stance, in caravans.

The equipment is designed and built by
SHI.

The measuring set is portable and opera-
tes mostly from a car. The interesting pa-
rameters (braking force, pushing force,
braking distance etc) are registered by a
multichannel recorder.

An electronic out-of-limlts indicator.. 55

4

Described is a device of the “go—no go”
type for controlling tolerances in manu-
facturing processes. Used together with
an electronic counter or digital voltmeter
it compares the reading with two preset
limits and produces a final signal indica-
ting “High™, “In” or “Low”.

Photolithographic masks for integrated
and thin film circultry .............. 58

The principle of producing thin film and
integrated circuitry networks from glass
photolithographic and metal aperture
masks is now well established.
Procedures and equipment are commer-
cially available to produce glass masks
with resolutions approaching 400 lines/mm
and tolerances of = 50 millionth of an
inch. Line widths of 0,0001” and mask-to-
mask tolerances of = 0,00025” can be
achieved.

Error control gives a reliable transmission
of-digtalldafa — . ..x . ac o v mibal . - 60

When transmitting data, errors are caused
by disturbances in the transmitting chan-
nel. These can be eliminated with error
corrective codes.

The article describes the general quality
of error corrective codes and their use
when transmitting digital data over the
telephone net.

Derived from the formulas:

A repetitive block code with 21 informa-
tion symbols and 10 controlling symbols
will perform an error rate of 10-? per bit.
At a data speed of 600 bits/s this means
that about one error will occur every sec-
ond month with continous transmission.



VALJ MOTSTAND |

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (bdttre dn DIN klass 5) Kolskikismotstdnden frén Dr Bernhard Beyschlag
Standardtolerans +-5% och =29, serie E24 dr sedan mdnga dr vélkdnda for svensk industri.
Beyschlag satsar i férsta hand pa
Typ | Watt | vid°C Motsténdsvirden @ x L, mm kvalitet och tillférlitlighet.
Detta har gjort att dven den vanliga standard-
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3%6 kvaliteten anvénts vid flera avancerade
B1/20| 1/20 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6 militdra projekt.
E]fg ”3 138 1 g:m :1 mg:m %;:g De flesta typerna dr dven godkédnda av FOA/FTL.
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm 2,7x11,5
g]ﬁ H; ;8 4,17 g:m i ;g m:: ;’gﬂ;g Till detta kommer férdelen med snabba leveranser.
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm | 8,8x19 Samtliga gdngbara effeki- och motstdndsvérden
i 2 L 10 ohm — 1 Mohm 8,8x31 finns pa lager fér omgdende leverans

dven i stérre kvantiteter.

Hogstabil kvalitet (bdttre dn DIN klass 2)

MIL-R-10509-D Char. B NYHET! Nu finns dven motstdnd med fardigbockade
Serie E24, tolerans £2% anslutningstrddar for liggande eller stdende
Serie E96, tolerans 1% montage pd tryckta kretskort.
Typ | Wait | vid °C Motstdndsvdrden @ x L, mm
Generalagent:
B1/8H| 1/8 | 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x8 V
B1/3H| 13 | 70 10 ohm — 1 Mohm 2,7x11,5 “ . BO PALMBLAD AB
B1/2H| 12 70 10 ohm — 2,2 Mohm 4,0x11,5 Hornsgatan 58  — Stockholm SV

1) med 119, tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm Tel. 08/2461 60

T E I.TRU N I c AB Vill Ni veta mera, om vart DATUM-

Har jedalsgatanS6 VALLINGBY 1 program. Begdr var katalog Ni far
Teleiun 08/875300,874900 den omgaende.




@ PTFE

JANSSENS’ TEFLON PRODUCTS

n.v. JANSSENS' M. & L.
associated with
Collins & Aikman v.s.a.

Teflon av mycket hog kvalitet
i

BULT
PLATTA
SLANG
FOLIE
ULL

for isoleringsdndamal, beldggning, tatning-
ar, lager m. m.

Teflon med fylimedel som glasfiber, brons,
grafit, asbest, MoS..

Tillverkning av hel- eller halvfabrikat efter
kunders ritningar.

Plattor och folier dven limbara eller sjalv-
hdftande.

Svensk generalagent

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 . Stockholm No.
Telefon: 631215

Behdver Ni hjalp med
PRODUKTION
?

Vi har méanga ars erfarenhet
fran tillverkning av elektronik.
Vi har under senaste aret fatt
utdékade produktionsresurser
och kan erbjuda ledig kapacitet
fér

@ tillverkning av chassin,

lador etc.

@ tillverkning och’ mon-
tering av tryckta kretsar

@ tillverkning av kabel-
stammar

Ring och tala med vdr ing.
Harry Svensson.
AB TELEKONTROLL
Box 466 Goteborg 1
Tel 031/23 51 30

Nya LABPOT H10$S

Vdlkanda LABPOT H10 i ett dnnu bdttre
viférande

® mindre och kompaktare

@ tyngre och stér stabilare

@ formgjuten, lackerad l&ttmetall
@ elektriskt skérmad med jordskruv
@ schema och data pé fronten

@ trots detta:

légre pris 140 kr!

10-varvs Helipot precisions-
potentiometer med 1000-
delad, lasbar skala.

Standardvédrden fran 100 ohm till 0,1
Mohm med 0,1 % linearitets- och *1 %
motsténdstolerans.

Ring redan idag for broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvéigen 8, Stockholm K
Tel. 08/52 00 50

Rekvirera garna vara

annons-prislistor
for Elektronik,
Radio & Television

Sveavigen 53, Stockholm Va

ABONNEMANGSAVDELNING

Postadress: box 3263, Stockhoim 3
telefon: 34 07 90

postgiro: 65 60 02

abonnemangspris: heldr 12 nr (déarav
tvd dubbelnummer) 40: —

Abonnemang kan bestillas

direkt fran abonnemangsavdelningen,
Box 3263, Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tidningsin-
betalningskort postgirokonto 65 60 02

Adressdndring, som maste vara oss
tillhanda senast 3 veckor innan den
skall trédda i kraft, gors skriftligt till
foérlaget eller med postens &andrings-
blankett 870. Avgift 1:— erldggs i
frimarken. Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa senast
mottagna tidning bifogas eller klistras
p& adresséndringsblanketten.

Separat tiflfallig adressédndring &r ej
nédvéndig om eftersédndning av &vrig
post &r begérd.

ANNONSORSREGISTER
7/66
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Scantele AB, Sthim ...................... 7
Schlumberger Svenska AR, Lidingé .... 27, 75
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Sprague World Trade Corp., Ziirich ...... 19
Stenhardt, M, AB, Bromma .............. 4
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Svenska AB Disa, Huddinge .............. 24
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Svenska. Grundig AB, Sthlm .............. 88
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AKTUKLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 8

- SOLNA TELEFON 08/83 07 90

DESSA TRE NIXIE*-ROR

FYLLER 80% AV ERA

DIGITALA INDIKERINGSBEHOV n

Burroughs

*DET FINNS NIXIE® ROR FOR OVRIGA 20 9, OCKSA!

STANDARD REKTANGULAR

Typ 8422 kombinerar lattlasthet med
kompakt utférande och hog tillforlit-
lighet. Dimension 25x20 mm och
sifferhdjd 15 mm. Max. betraktnings-
avstand 9 m. aven i utférande med
decimalkommatecken, typ B 59956

MINIATYR REKTANGULAR

Typ B 4998 véljes dar en kombination
av miniatyrisering,lang livslangd och
lattlasthetkraves. Dim.16 x 12mmoch
sifferhéjd 7,5 mm. Dyn, livslangd
200 000 tim. samt max. betraktnings-
avstand 4 m,

SIDE-VIEWING

Typ B 5440 Burroughs nya sidoin-
dikerande rér med smal profil for
minimal paneléppning (mindre an
0,8'"' cenleravstand) kombinerar
lang livslangd (200000 tim.) med
lagt pris, passanderorhallarefinns
avsedd for mont. pa tryckt krets.
Aven i utférande med decimal-
komma, typ B 5441

BIPCO® MODULER
FOR NIXIE® ROR

Drivsteg med och utan minne serie BIP-8500

SERIE 8200

och BIP-9500

Avkodare/drivsteg serie BIP-8200
Avkodare/drivsteg med minne serie BIP-8400

och BIP-9400

Dekadraknare BiP-8054/8055

BIP-8211 BIP-8501 BIP-8503 BIP-8404 BIP-8054 BIP-8055 BIP-8006 BIP-8606
AVKODARE DRIVSTEG DRIVSTEG AVKODARE REVERSIBEL ICKE ACKU- FQRFOR-
DRIVSTEG MED MINNE DRIVSTEG RAKNARE REVERSIBEL MULATOR STARKARE
MED MINNE RAKNARE BIP-8609
FORVALS-

ENHET




MAGNETIGS KOMPONENTAVDELN. PRESENTERAR

Spinner GmbH, precisionstillverkar koaxialdon av olika slag, koaxialméatapparatur liksom vadgledarkomponenter och métapparater
tor vagledare.

Som exempel kan ndmnas koaxialkontakter frAn subminiatyrtyper till 150 mm kontakter f6r 100 kW vid 200 MHz. Koaxialomkopplare
i en mangfald utféranden, avslutningar, matiedningar, vagledare, dampsatser mm.

SAGE

LABORATORIES, INC.

Sage Laboratories, Inc. ar vélkdnt sedan decen-
nier fér sin produktion av mikrovdgskomponenter.
De redan tidigare mycket smd komponenterna har
tack vare de nya OSM- och BRM-kontakterna kunnat
miniatyriseras ytterligare. Bilderna visar ndgra ex-
empel pd detta.

En publikation om mikrovagsminiatyrisering har
utgetts av Sage och kan av registrerade foretag
erhdllas frdn Magnetic. (Begrénsad upplaga).

Machlett tillverkar férutom ett komplett program av hogeffektrér daven UHF KOMPONENTAVDELNINGEN
miniatyrplanartrioder och Vidikoner.

Machlett UHF miniatyrplanartriod ML8630 ger t ex 2 kW pulseftekt vid 6 GHz.
| 8600 serien ingdr ocksd ML8629 och ML8631. Samtliga har diameter 17,5 mm.
och héjd max. 14,5 mm. Dessa rér tal en effekt pd 100 W eller mer, beroende
pa kylningen. Med Machletts speciella pinnkylare t.e.x. upp till 150 W och med
en ny mantel fér vattenkylning upp till 400 W. 8600 seriens rér ger mycket god
frekvensstabilitet &ven vid intermitent drift.

Magnetic AB

BOX 110 60 - BROMMA 11 TEL. 08/29 04 60

ESSELTE AB, STHLM #6



