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TRYCK-KNAPPSOMKOPPLARE
fabrikat A.B.M.P.

KELLOG-OMKOPPLARE
fabrikat DFG.

KRONOBERGSGATAN 19

POLSKRUV

fabrikat Ruhstrat, Hirschmann
och Philips.

Fran lager: 10—100 amp.

P& bestdlining: —400 amp.

=
B
=
=

SIGNALLAMPHALLARE

fabrikat Bulgin, Rafi,
Pistor & Krénert och
Jautz.

SIGNALLAMPOR och
GLIMLAMPOR

.

TERMOSAKRINGAR
fabrikat E-T-A.

OMKOPPLARE

fabrikat A.B.M.P. (Trolex), EBE och
MEC.
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ELEKTROLYTKONDENSATORER

Hég- och lagvoltsutférande
fabrikat Dubilier — rértyp
fabrikat Philips — bdgare
och subminiatyr
fabrikat Ohmite — tantalum
Wire-, Slug- och Foiltyp

— )

LIKRIKTARE

fabrikat Siemens.

et

NWERSAL MPORT

STOCKHOLM

TELEFON VAXEL 520685

HOGTALARE

fabrikat Peerless.
Hogton-, mellanton-
och bashdégtalare.
Delningsfilter.
Hogtalaranldggningar:
»Pabs» monterade,
»Kit» i byggsats.

INSPELNINGSBAND

fabrikat Scotch.
3—7 tums spolar.

SNABBKOPPLINGSLIST

Suprafix fabrikat Wago.
Utférande i PVC eller bakelit.
2- eller 12-polig. Delbar.
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CROUZET

stromstallare

CROUZET tangentstrémstallare levereras med upp till 53 tan-

genter. Varje tangent ar forsedd med tva signallamphaliare,

vilket medger t. ex. order- och verkstallighetskontroll eller l1a-

gesindlkering. Tangenthuvarna ar av genomskinlig plast i de
esta fdrekommande farger. Huvarna kan fas en- eller tva-

fargade och har dimensionen 18> 25 mm.

Ett 20-tal kombinationer fér inbdrdes paverkan ger stor anpass-

barhet till olika mandversystem. Varje tangent kan férses med

upp till 10 kontakterfér klenspénning eller 6 mikrostrémstéllare

med vaxlingskontakt for natspanning.

Med pamonterad elektromagnet kan fjarrutidsning erhéllas och

med sékerhetslds med nyckel kan enheten sparras.

Vi stdr gérna till tjanst med ytterligare tekniska data.

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30—38 - Box 52 - Farsta 1 - Tel. 08/9403 00
Filial: Barytongatan 5 A - Box 3029 - Viéstra Frélunda 3 - Tel. 031/49 46 03
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3067
3068

Trim

... for pnsvird kvalitet och

snabb leverans!

Motstdndsomrade: 5002—1 M2
Effekt: 0,2—0,5 W vid 20°
Temp.omrade: —55 till 4-85° C
Antal trimvarv: 15
Motstdndselement: trad och kolbana

Prisklass: kr. 7:— till 11:~—

3307

Trim

Motstdndsomrade: 50 2—5 K ©

(10 KQ, 20 K£)

Effekt: 0,5 W vid 70° C

Temp. omrade: —65 till - 105° C

Antal trimvaryv: 1

Miljdegenskaper (fukt): MIL-STD-202B
Metod 103

Prisklass: kr. 14:— till 23: -

3400

Precision

Motstdndsomrade: 100 £2—250 K 22

(500K 2,1 M Q)

Effekt: 5 W vid 40° C

Temp.omrdde: —65 till 4-105° C

Linearitet: +0,15%

Antal trimvarv: 10

Miljegenskaper (fukt): Std MIL-R-12934 C
Humidity cycling

Mekanisk livsldngd: 100.000 cykler =2 milj.

vary

Prisklass: kr. 42: — till 65: —

3507

Precision

Skala 1:1

Motstdndsomrdde: 100 2—250 K 2
Effekt: 2 W vid 25° C
Temp.omréde: —55 till +105° C
Linearitet: +-0,5%

Antal trimvary: 10

Prisklass: kr. 29:— till 47: —

AB Clektzoutensilier

Stockholm — Akers Runé Tel. 0764/20110
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Bilden visar Sidavbitare 670 (utan fas 671)

FOr precision...

LINDSTROMS SUPREME-TANGER

Dar kravet ar precision —dar finns Lindstroms Supreme-ténger. Inom optiken, elektroniken, ur-
makeriet eller pa telesidan. Sma specialtanger som arbetar exakt och precist i tranga utrymmen.

LINDSTROMS SUPREMETANGER HAR...

Dubbelled Fdr stadig och glappfri gdng. Dubbelled kan géras smala-
re och med mindre nitdiameter &n en lika stark enkelled (vetenskap-
ligt bevisat av professor Hult, CTH). Dubbelled ger ocksa béttre pre-

cision i rorelsen speciellt vid vridbelastningar.
Rekvirera gérna sortimentsfolder fér ytterligare upplysningar om Lindstréms Supreme Elektronikserie.

och tilltalan:

tionsfel.

de yttre finish.

Plastklddda skinklar Skinkelhylsor av vit PVC ger behagligt grepp

Stotskydd Samtliga tanger skyddas under leverans av PVC-hylsa
runt kéftar och spetsar.

Garanti Leverans sker under full garanti fér material- och fabrika-

NYHET!

NYHET!

Andavbitare.570 (med
fas), 571 (utan fas)

Snedavbitare. 575
(med fas), 576 (utan
fas)

Snedavbitare, avkor-
tad. 578 (utan fas)

591 (utan fas)

Andavbitare, smal.

Flacktang. 770

NYHET!

NYHET!

e

NYHET!

Spetstéing. 870

KONGSBERG

LINDSTROM

ELEKTRONIK 8 — 1966

Bojd spetstang. 873

F.E. LINDSTROM AB

Spetstang, langa
spetsar. 890

Béjd spetstang, langa Béjtang. 970

spetsar. 893

_ESKILSTUNA
TEL. 016/374 20



GEC har nu overtagit Mullards serie
av professionella katodstraleror

GEC serie av hogkansliga enkel- och dubbelstraleror for
transistoriserade oscilloskop har darigenom kompletterats
med saval katodstraler6r som PPl ror

1300P Dubbelstraleror |
Skarm 10X 6 cm (4'/2" x 3'/2")

1300Q Enkelstraleror Kéanslighet gy 15672V\£<.:m
Skédrm 13% 9 cm (5" % 3" X Hae Vrem
Kanslighet éy L5 \)//cm P:_d.a. max. 10 kV med mesh LD706 Projektionsror
Sx L10 V/cm Langd 416 mm Skarm 5,5 cm (2'/4")
P.d.a. max. 6,6 kV Fosfor P26 (GEC 69)

Punktstoriek 0,1 mm
—Vg cut-off 50—100 V
Va max. 35 kV

Langd 335 mm

ELEKTRONIK 8 — 1966 7



| insticksutforande for automatisk programstyrning

kontaktskydds- och
ljusrela

for tillférlitlig styrning av industriella processer.
Mangsidigt kombinerbara med évriga funktions-
block i serien 14 S och med insticksrelda MR14S —
identisk sockel ach képutformning.

| kombination med ELESTA:s fotoelektriska
tillbehér fér all slags ljusstyrning. For temperatur-
och tryckévervakning.

Matningsspanning: 220 V~

Utgangskontakter: 220V~ 6A, ohmsk belastning

tidrela

for tillforlitlig styrning av industriella processer
Mangsidigt kombinerbara med 6vriga funktions-
block i serien 14 S och med insticksrela MR145 —
identisk sockel och kaputformning.

Stabiliserat och ostabiliserat utforande med
fordréjningstider upp till 5 min. Flera tidrelder

i kombination fér hela programstyrningar
Matningsspanning: 220 V~

Utgangskontakter: 220V~ BA, chmsk belastning

KS14S 10

Kontaktskydds- och ljusreia

ZS 4 S 10/20 : Tidreld

Nya miniatyrstral- Fjarrmanévrering

— S
— S
' Fryees kastare och -mottagare ||med separata

kontakttermometer LS 601/602/603 potentiometrar

INGENIORSFIRMA
HUGO TILLQUIST i i

Scheelegatan 27

SUNDSWVALL 1
Storgatan 6 -8, Box 436

040/94 54 50

tel. 060 118085
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ERIE TECHNOLOGICAL

PRODUCT

IR | T
MONOBLO

Cylindriska, glaskapslade eller rek- ¢
tangulara, kompoundingjutna mi-

niatyr-kondensatorer. De ar upp-
byggda av flera lager tunn kera-
mikfitm, som smalts ihop till ett

ar ett varldsforetag med fabriker i USA, Canada och
England och med mer &n 6 000 anstallda. | mer &n 35 ar
har Erie tillverkat motstdnd och kondensatorer och det
ar naturligt att de kommit att inrikta sin forskning paral-
lellt med produktutvecklingen, pa olika legeringar av
metaller, metalloxider, grafit, glas, glimmer och kvarts.
Eries enastédende teknik nar det géller att produktions-
massigt behandla keramik har 6ppnat manga nya an-
vandningsomraden.

Erie har uppnatt en ledande position i varlden da det
géller att tillverka elektronikkomponenter av eller med
keramik som grundmaterial och med hég tillforlitlighet.

FILTER

Erie Filtercon &r ferrit-keramiska
filter som ger passage &t laga fre-
kvenser och samtidigt blockerar
och kopplar bort héga frekvenser,
dvs lag-pass filter. Extremt effek-
tiva att biackera eller dampa hag-
frekventa interferenser. Eliminerar
paralleliresonanstoppar i UHF-om-

réadet 100—2 000 Mc. Férsumbart
likspanningsfall.

a0

stycke (monoblac). Anda upp till 75 *

skikt kan férekomma. Detta fér-

farande ger en hogeffektiv volym-

besparing. Man kan fér narvaran-

de uppna 3 vF/cm? med utmarkta ’
temperaturkaraktéaristikor. Provade

och godkanda enl MIL-C-11015-C

ljéimiminé i dB
och av Autonetics fér Minuteman-

70

projektet, dar hogsta tillforlitlig- of |Loflvf=, o
het erfordras. Prov med upptill = 3t
14000 000 enhetstimmar har ge- | L TTL 7

nomférts, utan att nagot fel kun-
nat konstateras.

NYAY////

Kapacitansomrade; glaskapslade Temperaturkaraktaristik; NPO och

10—22 000 pF, gjutna 10—68 000 K 1200, standard. o
pF. Arbetsspénning 100 V = 7
10

Arbetsspanning 35, 50, 200, 350,

TRIMKONDENSATORER 10K 30Ke 100Ke 300Me 1MeaMe 1oMe Toome D00 eller 1500V =: Arbetstemp-

Frekvens omrade —55° till +125°C.

Erie har mer &n 20 &rs erfarenhet Keramiska trimrar
av tillverkning av trimkondensa- Linjara, temp kompenserande.
torer. Standard- och miniatyrutféranden.

| Le%%‘,(oﬁlfgg?ng||er Nr\T ?éoo_ Nw?:)?-' GENOMFORINGS-
kapz{citags 01010 IpF. OArbe_tssp'ai— och STAND-OFF-
mnsc0via 1 ve. ' °~ | KONDENSATORER

Med gangade bussningar eller far
lodning. Keramiskt dielektrikum.
Rekommenderas fér avkoppling i
robusta applikationer.

Kapacitansomraden; 2—200 pF
(tempkomp  dielektrikum), 50—
8000 pF (Hi-K dielektrikum), Ar-
betsspénning; 500 eller 1000V =,
hégre pa bestéallning.

Glas- eller kvartstrimrar

Verkligt robusta, tillforlitliga preci-
sionstrimrar.  Linjéra, utmérkta
hogfrekvenskaraktéaristika.
Tempkoefficient; 0100, —75£75,
400100 eller 500100 PPM/°C.
Maxkapacitans 30 pF. Arbetsspan-
ning; 750, 1000 eller 1250V =,
Q = min 500 vid 1 Mc.

SKIV-, TUBULARA, |
KNAPP- och
POLYESTERFILM- o

KONDENSATORER

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande 1 elektronik

j ™ il - Eries tillverkningsprogram omfattar

Ll ett stort antal olika typer av kon-
densatorer, alla karaktariserade av
den hoga kvalitet, som gjort nam-
net Erie valkant 6ver hela vérlden.
Kontakta Béckstroms for ytterli-

gare upplysningar och broschyrer!

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

ELEKTRONIK 8 — 1966
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_ Bilden visar
. serie 200
& (11—13 bitar)
skala 1/7

TAX-BALDW!!

POSITION ENc

S SE R A

-TURED BY: RQ

INSTRUMENTATION
WILLESDEN Jun
LONDON. N.

E--------------------
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Var god sdnd prospekt pd digitala vinkelgivare

DIGITALA.... ..
VINKELGIVARE

PRINCIP

DMOO—0O-0™M

AXEL é;\-

=]

= KA DDH

b |- — T |-———0

@ £ TR L
S |
1
[

[«]

- — o= r—-—-—o-.

LINS

ENKEL .. TILLFORLITLIG

e FOTOELEKTRISK OVERFORING e INGET SLITAGE e AXELN DIREKTKOPPLAD
e INGET KUGGLAPP e SERIE- ELLER PARALLELLUTGANG e HOG NOGGRANNHET

Baldwin Electronics USA och Rotax Lid.
England har mer dn 9 drs erfarenhet fran
tillverkning av fotoelektriska vinkelgivare.
Standardproduktionen utgéres av tre stor-
lekar; den minsta med en uppldsning av
11—13 bitar, den mellersta 14—16 och den
stérsta 17 och 18 bitar. Da axeln vrides
360° erhdlles en kodad utspénning som f&r
en 18 bitars givare motsvarar 262144 |dgen
(4,94 bagsekunder). Allmdnt &r noggrann-
heten, métt vid 6vergdngarna, +1/2 enhet.

Givarens viktigaste del dr kodskivan som
dr en glasskiva, pa vilken man genom en
fotografisk process appliceratkodmonstret.
Noggrannheten hos monstrets ldge dr
battre dn 1 bagsekund. Kodménstret kan
ha olika utféranden, t.ex. cyklisk bindr
(Gray), bindrkodad decimal, sinus, cosinus
etc., och avldses med hjélp av en lampa,
optik for fokusering och férstdrkning av
ljuset samt‘ett antal fotodioder. Till givarna
finns yttre férstdrkare fér anpassning till
olika krav pd ’0”- och ''1”’-nivderna.

P& programmet finns éven system for numerisk kontroll och styrning av verktygsmaskiner
dédr givarna enligt ovan ér det kéinnande organet.

AERO MATERIEL AB

INSTRUMENT & ELEKTRONIKAVDELNINGEN
GREV MAGNIGATAN 6, STOCKHOLM O. TEL234930



Moseley 7035A/AM
Ny X-Y-skrivare
med utmarkta egenskaper

till lagt pris

Elektrostatisk pappershallning: Aven
mindre pappersformat an standard (A4)
kan anvandas, ljudlést och utan rérliga
delar.

Transistoriserad: Lattare, lagre effekt-
férbrukning, ingen fiakt.

Flytande ingdng med »guard»: Elimi-
nerar jordstrommar och férenklar sig-
nalanslutningen.

CMR: 30—110 dB beroende av
matomrade.

| priset ingar: Fastvinklar fér rackmon-
tering, bankstéd och elektrisk pennlyft.
Extra utrustning: Ingangskontakter

pa baksidan, potentiometerutgangar for
X- och Y-axlarna.

Tillverkas med metrisk- elier tumgrade-
rade skalor. Modell 7035 AM, (metrisk)
har fem kalibrerade omraden fran

400 1V/cm till 4 V/ecm. Modell 7035 A
(tum) har omraden fran 1mV/tum till
10V/tum.Noggrannhet: + 0,2%, linjaritet:
+ 0,1%, aterstallning: + 0,1%.

Pris: Kr 5.045:-

Kontakta Er hp férséaljningsingenjor fér
fullstandiga uppgifter om denna eller
nagon annan X-Y-skrivare i Moseley's
omfattande program.

Data kan andras utan avisering

HEWLETTHW' PACKARD

705

Huvudkontor | USA: Pale Alte (Calil.)

Huvudkontor | Europa: Gendve (Schwelz)

Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Bablingen
(Vasttyskland)

Sverige H-P Instrument AB

Cenfralvigen 28, Box 1004, Solna 1, Tel, 08,83 08 30

Filial: Haghkersgatan 7, Box 4028, Mélndal4, Tel.031/27 63 00,278801

Morge Margenstierne & Co, A/S

& Wessels Gale, Oslo, Tel. 201635

Danmark Tage Olsen A[S

Rennegade 1, Kabenhavn @, Tel, 2048 08

Finland Into OY

Meritullinkatu 11, Helalnki, Tel. 6630 88

ELEKTRONIK 8 — 1966
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Kan programmeras for varje pulshehov

Stort urval av slutsteg medger utspanning fran 5 mV
til 50 V, stig- och falltid mellan 0,3 ns och 10 us.
Brett omrade for klockfrekvens: 10 Hz—10 MHz.
0,5 Hz—500 MHz kan simuleras.

Engangsforlopp (single shot) och yttre triggning.
Pulsférdréjning och pulstid frdn 3 ns till 1 s med
viss mojlighet till elektrisk modulering.
Heltransistoriserade moduler.

hér ar ett exempel

Generering av dubbelpuls for provning av upplds-
ningsférmagan hos mycket snabba pulskretsar (t ex
réknare). Det har angivna systemet kan lamna 1 V
pulser med 4 ns avstand, d vs motsvarande 250
MHz. Med reducerad amplitud kan &nnu hégre fre-
kvens simuleras.

ELEKTRONIK 8 — 1966

PM
5720




2 varldsnyheter

1 Modulpulsgenerator
PM 5720/40

2 Samp’ling-oscilloskop
PM 341043419

Tvakanal-oscilloskop med bandhredden DC-1000 MHz

Enkelt att anvanda bl a genom att expansion i saval
vertikal- som horisontalled sker kring bildcentrum.
Ljudlos drift genom att flakten kunnat elimineras!
Utmarkt triggning och synkronisering upp till 1 000
MHz.

Kalibrerad tidsskala 1 ns/cm—10 us/cm 100 géngers
expansion med konstant antal samplingar/cm. In-
byggda fordrojningsiedningar ger mojlighet till inre
triggning.

50 {2 ingédngsimpedans.

Bland tillbehéren kan namnas katodféljarprob och
passiva probar som anvands ndr man behéver hégre
ingangsimpedans.

Grundoscilloskopet kan aven forses med plug in-
enheter (PM 3417/18) med 500 u»V/cm kéanslighet vid
15 MHz bandbredd.

Nagra anvandningsomraden:

Transientmatningar 1 snabba pulskretsar.
Reflexionsmatningar i koaxialsystem.

Matningar i kretsar for VHF- och UHF-kommunika-
tion.

Vi ordnar gdrna en demonstration for Er. Ring eller
skriv till ing Roland Ostlund el. ing Einar Winnerud.

@ pHILI Ps Industriell elektronik

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

ELEKTRONIK 8 — 1966 13



AUTOMATIC ELECTRIC S.A.
INDUSTRIAL SYSTEMS PDIVISION GrIE.(E

MINIATYR RELA typ M

Storlek 21 > 41,5 < 32 mm.

Fran 1 brytning till 6 vaxlingar.

137 kontaktkombinationer.

Levereras med skyddskapa.

Plug-in socklar finns for lédanslutning
eller for tryckta kretskort.

Mek. livslangd: 100 millioner arbetsope-
rationer

MANGPOLIGT RELA
typ W

Max. storlek ca 80 <119 <96 mm.

17, 34 och 51 vaxlingar.

Arbetseffekt 4 W.

Kontakterna haller 3 Amp., 150 W.
Tillslagstid: 15 till 65 mS.
Franslagstid: 5 till 15 mS.

Levereras med skyddskapa av plast.
Finns aven hermetiskt sluten.
Livslangd: 800 millioner arbetsopera-
tioner.

14  ELEKTRONIK 8 — 1966
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FLYG- & INDUSTRIAVDELNINGEN
BOX 42066 - STOCKHOLM 42 - TELEFON 08/1904 80



Remna
jitterfria
pulser

vid repetitionsfrekvenser fran
1 Hz tiil 10 MHz

hp Model 211B &r en ny kantvags-
generator fér produktions- och
laboratoriebruk. Den har dubbla sepa-
rata eller samtidiga utgangar, positiv
eller negativ triggerutgang, yttre
synkingang, stor kalibrerad skala fér
frekvenskontroll, variabel symmetri
25 till 75%, och ett lagt pris, kr 2.325:-

50 Q Utgang

Repetitionsfrekvenser fran 1 Hz till

10 MHz vid 0,02 till 5 V (10 V obelastad).
Stig- och falltid < 5 nsek., éverskjut
och ringning < 5% av toppamplitud.
Kallimpedans sann 50 + 3%.

600 2 Utgang

1 Hz till 1 MHz fran mindre &n 0,3 till
30V (minst 60 V obelastad). Stig-
och falltid < 70 nsek., éverskjut och
ringning < 5%.

Data kan dndras utan avisering.

HEWLETT E PACKARD

S1503
Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz)
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Béblingen
(Vasttyskland)
Sverige H-P Instrument AB
Centralvdgen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30
Filial: HagAkersgatan 7, Box 4028, Mbindal 4, Tel. 031/27 68 00, 27 68 01
Norge Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 20 16 35
Danmark Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00
Finland Into O/Y il
Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09
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Chiorothene NU J

Snabbare
underhall
av det
elektriska - till lagre kostnader.

Det unika lésningsmedlet for all slags
underhallsrengéring heter
Chlorothene NU. Det ar sidkert —

har ingen brand- eller flampunkt som
gar att miata med vanliga metoder,
minskar riskerna fér férgiftning
avsevirt. Det dr snabbverkande —
reng6r snabbt, torkar snabbt utan att
lamna belaggningar.

Det 4 mangsidigt — tar bort vax,
olja, fett, tjara, kylmedel,

smoérjmede! och |6dpasta utan att
frata. Men framfor allt, det dr
ekonomiskt — med Chlorothene NU
sparar Ni tid; Ni sparar arbetskraft; Ni
sparar energi- och utrustnings-
kostnader.

Om Ni fortfarande anvdnder eldfarliga
eller giftiga l6sningsmedel for det
elektriska underhéllet — forsék
Chlorothene NU. Ingenting

kan konkurrera med dess rengérings-
férmédga, méngsidighet, effektivitet
och sidkerhet. Det finns inga

grianser for hur mycket tid och pengar
det kan spara at Er.

AB Allan Svensson (distributérer i Sverige),
Brannodgatan 2, Malmo C, tel. 040/935050.
Dow Chemical AB, Stockholm NQO, tel. 08/24 66 80. *

* Varumarke fér The Dow Chemical Company.
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Did You Know

Sprague Makes 51 Types
of Foil and Wet
Tantalum Capacitors?

FOIL-TYPE
RECTANGULAR
TANTALEX® CAPACITORS

Type 300D polarized
plain-foil

Type 301D non-polar-
ized plain-foil

Type 302D polarized
etched-foil

Type 303D non-polar-
ized etched-foil

ASK FOR BULLETIN 3650

SINTERED-ANODE
RECTANGULAR
TANTALEX® CAPACITORS

Type 200D negative
terminal grounded

Type 202D both
terminals insulated

ASK FOR BULLETIN 3705A

FOIL-TYPE TANTALUM
CAPACITORS TO MIL-C-3965C
CL20,CL21 tubular 125C polarized etched-foil
CL22, CL23 tubular 125C non-polar etched-foil
CL24, CL25 tubuiar 85C polarized etched-foil
CL26, CL27 tubular 85C non-polar etched-foil
CL30, CL31 tubular 125C polarized plain-foil
CL32, CL33 tubular 125C non-polar plain-foil
CL34, CL35 tubular 85C polarized plain-foil
CL36,CL37 tubular 85C non-polar plain-foil

CL51 rectangular 85C polarized plain-foil

CL52 reclangular 85C non-polar plain-foil
CL53 rectangular 85C polarized etched-foil
CL54 rectangular 85C non-polar etched-foil

SINTERED-ANODE TANTALUM
CAPACITORS TO MIL-C-3965C

CL14 cylindrical, %" diam.

CL16 cylindrical, %" diam., threaded neck
CL17 cylindrical, 144" diam.

CL18 cylindrical, 144" diam., threaded neck
CL44 cup style, uninsulated

CL45 cup style, insulated

CL55 rectangular, both terminals insulated
CL64 tubular, uninsulated

CL65 tubular, insulated

FOIL-TYPE TUBULAR
TANTALEX® CAPACITORS

—OEEESD—

Type 110D polarized plain-foil

Type 111D non-polarized plain-foil
Type 112D polarized etched-foil
Type 113D non-polarized etched-foil
Type 120D polarized plain-foil

Type 121D non-polarized plain-foil
Type 122D polarized etched-foil
Type 123D non-polarized etched-foil

ASK FOR BULLETINS 3601C, 3602C

SINTERED-ANODE
TUBULAR AND CUP STYLE
TANTALEX® CAPACITORS

" il
-
Type 109D elastomer seal 85 C
Type 130D elastomer seal 125 C
Type 137D hermetic seal 125 C
Type 131D 85 C industrial-type
Type 132D 85 C vibration-proof
Type 133D 125 C vibration-proof
ASK FOR BULLETINS 3700F, 3701B,
3703, 3710B, 3711

SINTERED-ANODE
CYLINDRICAL
TANTALEX® CAPACITORS

Type 140D
up to 175 C oper-
ation, 78" diam.

Type 141D
up to 175 C oper-
ation, 14" diam,

ASK FOR BULLETIN 3800

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

You find the same reliability in every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium

MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film

CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;
Plastic Fiim; Paper/Film; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound

MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Registers;
Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores

FILTERS: Interference; Electric Wave

PULSE FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

SPRAGUE ELECTRIC CO.
20 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass.
SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Beigium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41,
8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33
Telex 53876

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

‘Sprague’ and @ are registered trademarks of the Sprague Electric Co

ELEKTRONIK 8 — 1966

17



e :“

< = B ol
BE SR SN . e N L

Ur CECs databandspelarprogram

VR 2600 VR 3600 GL 2810

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2, Stockholm O e Telefon 08/24 07 70




2617268

anvandes Transitron halvledare
med 100 procent tillforlitlighet

Valet av Transitrons halvledare for HAWK-projektet

ar en klar indikation av deras Overlagsna kvalitet och
tillforlitlighet. Att tillverkningen sker enligt de mest
sofistikerade produktionsmetoder ar bara halva skalet.
Komponenterna genomgar dessutom en serie av
kravande prov, innan de frislapps fran fabriken. Detta ar
grunden till Transitrons framgédngar over-hela varlden.

Vad mer kan Ni onska utom latt tillgang till dessa
kvalitetskomponenter ? Transitron ordnar aven detta
genom sin tillverkning i Maidenhead, England.

Transitron har resurserna att hjalpa Er att gora Ert
nasta projekt till en realitet—snabbt, tillforlitligt
och ekonomiskt.

TRANSITRON

Ajgers Elektronik AB Hans Buch o. Co. A/S
Postfack, STOCKHOLM 132, Sverige Svanevej 6, KOPENHAMN NV, Danmark
Tel. 48 42 46, 46 42 B2—talex nr 10526 Tel. TA 5170-telex ar 5197

Huvudkontor: Maidenhead, England. Representanter i: Amsterdem, Milano, Wien, Vist Berlin, Ziirich, Forsaljningskontar: England, Frankrike, Tyksland

|

100 procent
‘total
tillforlighet

British Import A/S !

Huvudkontor, Thomas Heftyesat 15, 0SLO 2, Norge
Tei. 44 59 T8—lalex nr 6743

ELEKTRONIK 8 — 1966
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Varfor konstruerade
General Electrics ingenjorer

en ny ventilavledare
speciellt for extra hoga spanningar?

Daérfor att vid 400 kV och hogre &r investe-
ringarna i overforingsledningar och term-
nalutrustningar s& stora att endast det ali-
ra sakraste skydd duger. Specielit ventil-
avledarna &r viktiga och méaste darfor val-
Jas ytterst omsorgsfullt.

Den forsta slutsatsen General Electrics
ingenjorer kom fram till nar de skulle kon-
struera den nya avledaren var att den inte
skulle vara en direkt forstoring av upp-
byggnaden hos stationsskydd ftor lagre
spanningar.

kalet till detta & uppenbart.

Det svaraste provet fér en avledare for
extra hoga spéanningar galler dess férméaga
att urladda den hoga energi som upptrader
1 overféringsledningarna tiill foljd av de
overspanningar som uppstar vid omkopp-
ling och som 6kar med kvadraten pa dessa
overspanningar. S&lunda méste t.ex. en av-
ledare for en 500 kV-ledning kunna urladda

mer an dubbelt s& hég energi
som en avledare for en 345 kV-
ledning och mer &n sex ganger
sa hog som for en 230 kV-ledning
av jamforbar langd.

For att den nya ventilavledaren
skulle kunna svara upp mot des-
sa svara krav utvecklade Gene-
ral Electrics ingenjorer den s. k. 3
"switched-valve'-principen. Denna teknik
ger exceptionellt hog urladdningsformaga
av energi som lagras i langa, lagimpediva
overtoringsledningar for extra hoga spérn-
ningar. Darutdver medger den dverslag vid
ldg Sverspanning vid omkoppling och lagt
urladdningsspénningsfall.

Inforandet av “switched-valve -sektio-
ner gor ocksa att General Electrics nya
overspanningsskydd tal 110 9% av det kon-
tinuerliga gransvardet under upp till tio
minuter, att det kan bryta foljdstrommar
och ater isolera mot denna spanning

Ovriga ventilavledare frdn General Electric: Alugard
stationsklass, (3-312 kV, 20 kA). Mellanklass, linje

(3-120 kV, 10 kA). Distributionsklass (3-20 kV, 5 kA).
Sekundérnat (0-650 V). Maskinskydd (3-25 kV).

Skyddskondensatorer for véxelspanning.

*Varumarke inregisirerat sv General Electric Co, U S A,

ELEKTRONIK 8 — 1966

om o6verslag skulle intraffa.

General Electrics nya ventilav-
ledare for extra hégspanningar
har fatt beteckningen Alugard
500%. Den &r hoégspéanningsmot-
svarigheten for Alugard i sta-
tionsklass, som kommit till myc-
ket utbredd anvandning Oover
hela varlden sedan den introdu-
cerades ar 1963. Den nya avledaren har
samma fordelar bdde vad betraffar mate-
rialval och uppbyggnad.

Tekniska informationer om Alugard 500
far Ni genom att bestalla vara broschyrer
GET-3010 ("Certified Design Test Data")
och GER-2206 ("EHV Lightning Arresters
Must Be Designed for Severe Switching
Surges'), fran International General Elec-
tric AB, Solna torg 8, Solna eller fran
General Electric Company, Dept. AG-66-
01, 159 Madison Avenue, New York, N.Y.
10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumarks



3439A digitalvoltmeter.
4-siffrig radrat avlasning med
minne.

DC-noggrannhet: + 0,05% av
avlast varde, + 1 siffra.

10,2 Mohm ingangsimpedans,
flytande. Manuelit, automatiskt
eller fjarrstyrt omradesval.

5% Gverlappning.

Kr 6.025:-

3440A digitalvoltmeter med samma
data som 3439A men dessutom
4-linjers BCD-utgangi1-2-2-4 kod.
1-2-4-8 kod kan erhallas.

Kr 6.845:-

| Data kan dndras utan avisering.

Plug-in-enheter som
passar
Era matbehov

Ekonomisk for normalt fore-
L kommande méatningar.
o 3441A med manuell omrades-
i valjare.
3 omraden: 9,999, 99,99 och
999,9 V full skala.
Noggrannhet: + 0,05% av avlast

& dem parst stircTon

S varde, + 1 siffra.
Ingangsimpedans: 10,2 Mohm.
o Kr 235:-

Snabb, automatisk omrades-
omkoppling.

iy 3442A har samma data som 3441A
- " men har dessutom automatisk
(<< 1s) och fjarrstyrd (<. 40 ms)
omradesomkoppling.
Kr 795:-

10 uV uppldsning pa lagniva-
M : signaler.

- 3443A, enhet med automatiskt
- o omradesval. Omraden: 99,99 mV
~“& 2 till 999,9 V full skala.
Noggrannhet: + 0,1% av avlast
varde, + 1 siffra upp till 999,.9 mV
+ 0,05% av avlast varde,

+ 1 siffra fér hégre omraden.

a Kr 2.655:-

B a4t vl ax/AUTD Rance unT

[~ R
FumNCTION.

® %

Mater likstrom, likspanning och
resistans.

3444A flerfunktionsenhet f6r DC.
Mater spanning med 10 nV

wm upplésning upp till 1000 V.
iQ ] A Strdm med 10 nA upplésning upp
till 1000 mA.

Resistans med 0,1 ohm upp-
16sning upp till 10 Mohm.
Kr 3.615:-

Méter AC- och DC-spanning med
automatiskt omradesval.

3445A, enhet med AC/DC-
omraden. 1 mV upplésning upp
till 1000 V.

Ingangsimpedans DC: 10,2 Mohm.
AC: 10 Mohm, 20 pF.
Undertryckning av faslika stér-
signaler pa AC-omradena:
30-70dB beroende pa matomrade.
Kr 3.305:-

HEWLETT p, PACKARD

& 1401
Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor | Eur Genéve (Schweiz) 3
Europeiska Fabrike south Queensferry (Skottland), Béblingen
(Vasttyskland)

Sverige H-P Instrument AB

Centralvigen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30

Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, MolIndal 4, Tel. 031/27 68 00, 27 68 01
Norge Morgenstiemne & Co. 3

6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 20 16 35
Danmark Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @
Finland Into O/fY
Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09

Tel. 29 48 00
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Har ar tio nya
Westinghouse
tyristorer
med hogre
virden

Jamiér ”CBE”-konstruktionen med tidigare praxis.

Fram-
Modell e e Tamisk M
Typ amp. visad uthallighet FB
temp.
219 CBE-virde 1200 5@ 97°C 0,35°C/W 1400
Tidigare varde 700 28@ 97°C 0,5°C/w 1000
>k 254 CBE-viirde 1600 70@ 82°C 0,289C/W 1400
ara . Tidigare varde 1000 57 829C 0,5°C/W 1000
- ; 218 3135;.'?5:: 3300  125@ 88°C 0,15°C/W 1400
konstruktionen e o e
220 CBE-viirde 4500 175 83°C 0,13°C/W 1200
k h = d Tidigare varde 3500 180@ 76°C 0,20°C/W. 800
a “ e r ju a kg CBE-véirde 5000 300% 0,18°C/W 1200
Tidigare varde 5000 250+ 0.,22°C/W 1000
detta 2191 och 2192 CBE-varde 1200 35@ 97°C 0,35°C/W 1000
Tidigare vérde 500 23@ 97°C 0.5°C/W 600
. . 2541 och i # o
*CBE = Compression Bonded Encapsulation O Tilonre oy O R e e 80
e o e 125G 88°C  0,15°C/W 1000
! farelseenhet 7 o o =
o ey 4000  175@80°C  013°C/W 1000
: forelseenhet i = = : 3
2231 CBE-virde
Ingen jam- o e b -
forelseenhet

Nu kan Westinghouse erbjuda Er ytterligare tio tyristorer med
tryckférseglad kapsling — metoden som innebar att kontrolle-
rat tryck i stallet for 16dning anvandes vid sammanfogningar
av element och sockel.

Konstruktionen har avsevart forbattrat alla KVA-varden —
hogre sakerhetsmarginaler ... hogre framstréom ... och mark-
nadens hogsta 12t-varde.

CBE-metoden innebar att Ni slipper alla bekymmer med ter-
misk utmattning. Eftersom det inte finns nagon lédning, kan

WESTINGHOUSE ELECTRIC

INTERNATIONAL COMPANY,

* Har integrerad kyltlans for tryckeirkulerad luftkylining

tyristoren inte forstoras ens under inverkan av upprepade stot-
strommar — och termiska impedansen sanks avsevart.

Westinghouse tyristorer finns i kompletta serier fran 30 till
300 ampeére. Begar offert redan i dag pa vara nyaste tyristorer
— eller andra typer av tyristorer som Ni behodver. Tag kontakt
med Westinghouse Electric International S. A., Albygatan 123,
Sundbyberg, tel.: 29 03 60, eller Ingenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik AB, Fack, Stockholm 7, tel.: 24 83 40.

Ni kan lita pa Westinghouse @

200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA

22
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Enastaende
livstidsgaranti
for alla
Westinghouse
halvledare

av JEDEG-typ
(som de pa
motsatta sidan)

1964 inforde Westinghouse en ena-
stdende livstidsgaranti for sina halv-
ledare av JEDEC-typ. Fortfarande ar
Westinghouse varldens enda foretag
som erbjuder foljande garanti:

““Westinghouse garanterar ersattning
till den ursprungliga képaren i form
av reparation eller materialutbyte,
fritt fabriken, for alla fel i utférande
eller material pé varje kiselhalviedare
som é&r forsedd med denna symbol #
Garantin géller under hela livslingden
pé den utrustning i vilken halvledaren
ursprungligen installerats, forutsatt
att denna anvénds i enlighet med av
fabrikanten angivna driftsdata och en-
ligt allmént vedertagna tekniska prin-
ciper. Garantin ticker alla Westing-
house’s ansvarstaganden betréiffande
namnda produkter. Den ersétter alla
andra specificerade och underfér-
stadda garantier. Westinghouse sva-
rar inte fér nagra féljdskador.””

Westinghouse’'s garanterade JEDEC
halvledare omfattar likriktare upp till
275 amp., tyristorer for upp till 300
amp. plus en mangd effekttransisto-
rer. For ytterligare informationer kon-
takta Westinghouse:

Westinghouse Electric International S. A.

Albygatan 123, Sundbyberg
Tel 290360

Eller ta kontakt med

Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik AB
Fack, Stockholm 7
Tel 248340

Ni kan lita pd Westinghouse

c:a en manad

Typ 10 och

Prisbilligt subminiatyrreia
med korta till- och fran-
slagstider. Insticksutféran-
de for tryckta kretsar eller
tradanslutning.  Mekanisk
livsldngd 503 10% koppling-
ar.

{

PROCESSOR

KAMRELA

TYP VP

Prisbilligt kvalitetsreld med férgyllda silverkontakter ® Andra
kontaktmaterial pa begdran ® Socklar fér tradanslutning eller
tryckta kretsar @ Ett dttiotal varianter lagerféres @ Leverans
av upp till tio tusen relder av normalt férekommande typer inom

Typ 710 och 73

Tungreld i standardstorlek
for ett eller flera tungele-
ment med slutnings- eller
vaxlingsfunktion. Kontakt-
belastning upp till 100W =,
Aven tungrelder i miniatyr-
utforande.

PRESENTERAR

Typ 40

Universalreld for lik- eller
vaxelstrém med 1—3 vax-
lingskontakter for 5 A.
Oppet utférande med 16d-
anslutning eller stift for
tryckta kretsar. Kapslat med
socke! enligt internationell
standard.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Box 322 Solna - Tel. 08/83 04 40
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- ohir-tronios HALREMSENHETER

REMSSTANS typ 110 R
® Hastighet 0—30 tecken/sek.

Begér specialbroschyrer —
demonstrationsutrustningar omgéende anordning

annons nr @i serien
AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

® Stansning av 5—8 kanalers halremsa

® Synkronmotordrift, 220 V, 50 c/s

® Stansmagnet resp. backmatningsmagnet,
24 eller 48 V —.

Riktpris: 3 300: — exkl. uppspolnings-
anordning

REMSLASARE typ 119 R

Hastighet 0—30 tecken/sek.
For 5—8 kanalers halremsa

Elektromagnetisk stegmekanism for fram-
och backmatning, 24, 48 eller 90 V —.

Garanterad livslangd: > 125 000 000
tecken utan fellasning

Riktpris: 1 870: — exkl. uppspolnings-

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program f6r var tids hoga krav

A/B TBANEPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vallingby e« Tel. 870250 o  Telex 1339

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17
Tel. 08/211532, -33, -37, -40

ELEKTRONIK 8 — 1966

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Méster Pers Grand 3 Solgatan 17
Tel. 0317178360 Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023717585, 17584  Tel. 060/114275



AC mV-meter
fran

10 Hz till 10 MHz
med
DC-utgang.

Den nya hp 400E och EL (med linjar dB-skala) ar en
bredbandig, transistoriserad precisionsvoltmeter med
inbyggd AC/DC-omvandlare. Dess DC-utgang med en
noggrannhet av 0,5% av avlast varde ar idealisk for
registrering av frekvensresponskurvor och generering
av kontrollspanning vid systemtillampningar.

Spanningsomraden: 1 mV till 300 V fullt
skalutslag.
Frekvensomrade: 10 Hz till 10 MHz.

ingangsimpedans: 10 MQ/8 pf fran 3V till 300 V

10 MQ/ 21 pf fran 1 mV till 1 V.

AC-forstarkarutgang: 150 mV rms vid 50 Q
belastning och fullt

skalutslag.

1V DC o6ver 1 kQ vid fullt
skalutslag.

AC-DC omvandlarutgang:

Stromforsodrjning:
eller yttre batteri.

115 V elier 230V, 50—1000 Hz

Pris: 400E (linjar spanningsskala):
kr 1.765:—
400 EL (linjar dB-skala):

kr 1.830:—

Finns dven med hdgre
kanslighet 400F: Kénslighet 100 V—300V FS.
Pris kr 1.780:—

400FL samma som 400F
men med linjar dB-skala.

Pris kr 1.810:—

Data kan andras utan avisering.

Frekvensomrade 10 Hz—4 MHz

[ LR

Cwewieridgacans

% noggrannhet, omradena 3 mV till 300 V
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% noggrannhet, 1 mV-omrade
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% noggrannhet AC/DC-omvandlarens utgang

HEWLETT ﬂ PACKARD
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Huvudkontor | USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz) "
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Béblingen
(Véasttyskland)

Sverige H-P Instrument AB
Centralvigen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30 .
Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, Méindal 4, Tel. 031/27 68 00, 2?}3&01

~Norge Morgenstierne & Co. A/S

6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 20 16 35
Danmark Tage Olsen A/S

Rennegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00
Finland (nta Q/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 33 08
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utan verktyg

frén prototyper
till stora serier

det ar inget problem
med en etsmaskin
fran Transintro

Hur kan man tillverka alla dessa detaljer i en maskin

Begaér utforliga prospekt frin ‘ ; AB TRANSINTRO PLASTAVDELNINGEN s GAVLEG. 12 A+ STHLM VA « TEL. VX 2416 40
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VIE HALFT kabelrdnnorav PVC —
Den moderna arbetsbesparande metoden
for forlaggning av matare-, styr- och man-
overledningar inom elektricitet och hyd-
raulik.

5 olika utféranden och mer &n 40 olika di-
mensioner — Marknadens storsta sorti-
ment och billigaste kvalitetsrdnna.
Snabba leveranser.

Begar prospekt nr T-9/63!

Gy

3 e
%
=}
S |
L&

il . A8

-
F e e U »

5

TGRS

WIE H A LFT installationsridnna typ
ARIS — Nu- och framtidens férlaggnings-
system inom el-installationen.

Stark- svagstroms- och mandverledningar
far utrymme i samma rdnna med isoleran-
de skiljevaggar sins emellan. ARIS-syste-
met dr komplett med alla erforderliga av-
greningar, hornstycken, apparatlador etc.
ARIS-systemet sparar tid och pengar.
Begar specialprospekt!

Generalagent

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Box 457 — Solna 4 — Tel. 08/8203 30
Forsiljningskontor i Sundsvall — S:a Jérnviéigsgatan 11 — Tel. 060/12 08 56
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DET FULLSTANDIGASTE PROGRAMMET

|
;
.!
!

AV INTEGRERADE TTL KRETSAR

Sylvania's tva serier av digitala integrerade kretsar, SUHL | och SUHL Il, haller bada
hégsta kvalitetsstandard fér méattade TTL kretsar. Den ovanligt effektiva grundserien
SUHL | ar ytterst tillforiitlig och mangsidigt anvandbar. Den tjdnar som bas for det
stérsta program av logiska kretsar, scm star industrin till férfogande i dag. SUHL I
ar den forsta integrerade krets, som tillfredsstéller extrema « highspeed » krav och
samtidigt medger att alla 6vriga karaktaristika nar hogsta effektivitet. Serierna SUHL |
och SUHL il &r fullstandigaste kompatibla - alla typer arbetar med en enda matnings-
spanning: + 5.0 V. Mangfalden av tillgdngliga logiska funktioner - inklusive icke
inverterande grindar - och franvaron av komplicerade belastningsregler gor SUHL till
det bekvamaste valet f6r konstruktionsingenjéren.

Biagge SUHL serierna karaktdriseras av: hog brusmarginal (450 mV, positiv och
negativ, garanterade dven under ogynnsammaste fall) - hdg hastighet - hagt logiskt
swing - hog «fan-out » (upp till 15) - lag effektfdrbrukning (5-55 mV) - belastbar med
hég kapacitans. SUHL ar den snabbaste maéttade logiska familj, som i dag finns
tfllganglig for applikationer ned till 5 nanosekunder. SUHL | och SUHL Il finns i
« plug-in » utférande och TO-85 flatkapa enligt ovanstaende avbildning.

SY LVANIA

SUBSIDIARY OF
GENERAL TELEPHONE & ELECTRONICS GrEE
EUROPEISKT HUVUDKONTOR: 21, RUE DU RHONE, GENF, SCHWEIZ
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TONFREKVENSSPEKTROGRAF FNA

— for logaritmisk och linjar registrering —
— 30 Hz till 20 (4) kHz med 80 dB dynamik —

FNA ar en automatisk tonfrekvensanalysator med FNA har hégohmiga ingangar: obalanserad 100 k{2
mycket hég driftsikerhet, lamplig fér analys av t. ex. balanserad > 8 k{2
buller, vibration och distorsion. Tillsammans med Spanningsomrade: 1wV till 1(_)0 v, eller
Rohde & Schwarz synkrongenerator erhéalles en ut- i

markt sveputrustning for upptagning av frekvens- Bandbredd: 10 och 200 Hz
karakteristiken hos bl.a. hégkansliga forstarkare el- Tva svephastigheter: 1,5 och 30 sek./kHz
ler fyrpoler med hég dampning. Lagt egenklirr

Begir specialprospekt eller demonstration fran

Py
e
e’

SR

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO — TELEFON 440105

ELEKTRONIK 8 — 1966 290



30

Now Tl gives you a
PNP Silicon Transistor
with NPN reliability!

Most silicon transistors are NPN. That is
because they are easier to make reliable.
PNP is preferred for many applications but
for a long time manufacturers have been
plagued by reliability problems caused by
ion migration and electric charge build-up.
Now TI's exclusive TRI-REL® process effec-
tively counters these phenomena ; as aresuit,

Special TRI-REL Features:

TRI-REL redundant stabilization increases relia-
bility through triple protection —
1 A guard ring* that helps prevent inversion.

2 Special oxide passivation that preventsion
migration.

3 A Field Relief Electrode* that prevents
electric charge build-up.

® Texas Instruments

you can now obtain the most reliable PNP
line in the industry — adequate for the most
demanding military and space applications.

Tl offers TRI-REL processed silicon transistors for
almost any high reliability switching, amplifying
or general purpose application.

Important TRI-REL benefits:

1 Increased PNP circuit reliability to NPN
levels at no increase in cost over ordinary
PNP units.

2 Reduced overall equipment costs with
complementary transistor circuitry made
possible by high reliability PNP devices.

3 Most germanium transistors are PNP. TRI-
REL offers easy conversion to silicon,
without costly circuitry redesign or any
sacrifice to reliability.

TRI-REL®

Field Relief Electrode *
prevents electric charge
build-up

Special Oxide Passivation
prevents ion migration

SiliconOxide

__\_ Annular Guard Ring

ELEKTRONIK 8 — 1966
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Life test summary

how Tri-Rel redundant stabilization increases reliability

e 20%

P

Without Stabilization — only 20°/ of units tested drifted less than 0.5 nanoamp

=TT (559
i |

With Annular Guard Ring only — 52°0 of units tested drifted less than 0.5 nanoamp

5230 o | g 70%
= _

With Annular Guard Ring

plus special Oxide Passivation — 70°/o of units tested drifted less than 0.5 nanoamp

e
P

With TRI-REL

1. Annular Guard Ring

2. Special Oxide Passivation 97°/ of units lested drifted less than 0.5 nanoamp
3. Field Relief Electrode (all units tested held within 1.0 nanoamps)

TRI-REL 3X protection a Tl exclusive

The « Life Test Summary » chart shows that
one of two stabilization processes willimprove
reliability — but not enough. Ittakes all three
processes of TRI-REL to get the stability re-
quired to bring PNP devices up to the level
of NPN reliability. (Nocompetitive device uses
more than two).

What's more, Tl offers this higher reliability
free — TRI-REL devices cost no more than
ordinary PNP units.

For further details and data sheets contact your
nearest Tl sales office.

* Guard ring is patented by TI: patent is pending on FRE

SWEDEN AB

@ TEXAS INSTRUMENTS

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17
Tel. 69 02 95 P. 0. Box 17116 Telex 10377

DISTRIBUTORS
Sverige Danmark Norge Suomi (Finland)
4B GOSTA BACKSTROM Texas Instruments A/S Morgenstierne & Co. A/S 0Y Chester AB Texas Instruments OY
Sysslomansgatan 16 Kebenhavn V Wessels Gate 6 Uudenmaankatu 23A Frederikinkatu 56,038
P.0. Box 12 089 Sdr. Boulevard 35 Oslo Helsinki Helsinki 10
Stockholm 12 Tel. 31 13 37 Telex 9471 Tel. 20 16 35 Telex 1719 Tel, 61 644 Tel. 447171

Tel. 54 03 90 Telex 10 135

Cable : Chester Helsinki

SEMICONDUCTOR PLANTS IN: BEDFORD, ENGLAND - NICE, FRANCE . FREISING/MUNICH, GERMANY DALLAS, TEXAS
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Ni som har anseende for hégsta standard, eller som mal
att erhdlla detta ldgger naturligtvis ner den storsta
omsorg pa produktionen.—Men racker det 2— For varje
detalj och enhet Ni koper utifrdn och anvander till
Era produkter satter Ni ocksd Ert goda namn i pant.
Darfor maste Ni naturligtvis nar Ni s6ker detaljer, valja
tillverkare som haller samma hoga standard som Ni
sjalv—om méjligt hégre—som Smiths, vars komponen-
ter for flygplanskontroll, ar tillverkade for var moderna
tid, med overljudshastigheter och jetdrift. Komponenter
som motsvarar alla krav pa sakerhet i militar utrustning
och nér det galler att skydda ménniskoliv vid trafik-
flygningar varlden runt dygnets alla timmar.

Smiths I6pande program av servokomponen-
ter tillverkade i de flesta internationella
storlekarna utgor en del av ett stort urval
precisionsinstrument vilka tillverkas for att
motsvara den hogsta standard flygindustrin

kraver.

Smiths servokomponenter: Elgoner, resolvrar, servo-,
synkron- och stegmotorer, motorgeneratorer, vaxlar,
rate gyron, lages-, kurs-, och vertikalgyron, mikrorelaer
och precisionsmembran ar alla provade under extrema
flygfoérhallanden.

AVIATION DIVISION

SMITHS INDUSTRIES LIMITED

Kelvin House, Wembley Park Drive, Wembley, Middlesex, England. Wembley 8888. Airspeed Wembley. Telex 25366

Svensk representant: Aera Materiel AB Grev M 1 6 Stackhal:

@ Tel, 23 49 30 Dansk representant: Alfred Raffel A/S Vodrofsve; 48 Kapenhamn V

ELEKTRONIK 8 — 1966
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25 W for mindre dn en femmal!

Bendix effekttransistor
B-5000 levereras i fyra klas-
ser med avseende pa strom-
forstarkningsfaktorn:

30— 75 (rod maéarkning)
60—120 (orange ,,

)
100—175 (gul Bl
150—250 (gron O

nordisle

| ¥
| eleldtronile

Typ B-5000

Bendix nya effekttransistor i plastkdpa har formen av en huvudvarkstablett
och kan mojligen ha samma verkan som en sadan genom att bidraga till att
l6sa Edra konstruktionsproblem.

Den ar avsedd att I6das eller skruvas fast vid sin kylkropp med hjalp av
kollektoranslutningen, vilken ar utformad som en skena. Maximala kollektor-
spanningen ar 35 volt. Inom kort kommer den &aven att finnas i en version
med 70 volts kollektorspanning. Maximal kollektorstrém ar 3 ampere, maximal
basstrém ar 1 ampere.

Pris 500-999 kr 4:95 /st Begar Bendix applikationsrapport.

For kvalificerat tekniskt stod vid val av halvledarkomponenter, vand
Er med fortroende till var komponentavdelning.

nordisk elektronik ab

Stureplan 3, Stockholm 7, telefon 08/24 8340, telex 10547 - a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Kipenhamn, telefon EVA 8285-8238, felex 559219
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Plessey-representanteh som bir denna portfolj

narmaste ojamforliga provningsresurser. Ett speciellt
forskningscentrum, som hor till de mest avancerade i
Europa, har utvecklat mdnga nya komponenter och
ny materiel.

Bakom varje representant for Plessey star en industri med
varldens mest mangsidiga kapacitet nar det galler
elektroniska komponenter. Inom den nya Plessey
Components-gruppen finns specialiserade avdelningar,

moderna produktionsanlaggningar, forskningslaboratorier,
16.000 skickliga fackarbetare och 6ver 40 ars erfarenhet.

Darfor kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla behov av
komponenter i samband med utrustning for kommersiella,

Experten fran Plessey kommer med noje att beratta om
Plessey’s komponenter vid nasta besok. Har Ni dessutom
nagra speciella problem att diskutera eller om Ni dnskar
narmare informationer om nagon viss komponent sé

industriella och militara andamal.

Férutom ett produktionsprogram, som omspanner fler
elektroniska komponenter an de flesta, erbjuder Plessey
hogsta mojliga komponentsakerhet. Ett av Europas mest
omfattande och moderna laboratorier ingar i Plessey’s i det

behover Ni endast ifylla nedanstdende kupong och sanda
den till Plessey’s kontor i Europa. Nasta gang Ni kommer
till England och onskar besoka ndgon av Komponent-
avdelningarna, sa ring garna Swindon 6211, Components
Group Headquarters, och frdga efter “Overseas Reception”.

For ytterligare information ifyll och posta denna kupong
] V.g. sand mig uppgifter om nedanstidende Plessey-komponenter ELLER
[[] Jag vare tacksam att fa besék av en Plessey-specialist, som kan informera mig ndrmare om nedan namnda komponenter

[] solida stromkretsar Namn
[] Stromstallare

[] Tantalkondensatorer

[] Tape-dick

{1 Instéllnings- och
regleringsanordningar

7] Transduktorer

D Transformatorer och
induktionsspolar

(] Transistorer

7] Lindningskomponenter

{1 Sub-miniatyrror och neonlampor

1 Rorhallare och keramiska
komponenter

[] Nya kopplingar for tryckta
kretsap

[C] Ny miniatyr-vridstallare
] Mikrolegeringar och mikrolegerings-
transistorer, diffusbehandlade

[] Miniatyr siliciumlikriktare
] Nummaerror

[C] Plana stromstillar-dioder
1 Plana transistorer

[T] Preformerade kretsar

"] Pick-up hylsor

1 Likriktarstaplar

{ ] Relder

[J Motstand och styrke matare
[1 siliciumlegeringar

[] solarceller

[] Ny Roterande Solenoid

[ Luft- o. plast dielektriska
variabla kondensatorer

[J Gjutna permanent-magneter
[[] Keramik kondensatorer

["] Spolsatser

[ Kalla katodrér

[] Diffusa silicium-likriktare
[] Torra relasatser av Reed-typ
[] Elektriska kabelskor

[] Elektro-luminiscerande anordningar
och mimiska diagram

["] Elektrolytiska kondensatorer

[] Ferritminnes-karnor och matriser
[ Filter

[] Infrar6da detektorer

[] Hogtalare

Titel .

Foretag

Adress

Telefon =, 5

Fceisisw




.« « erbjuder Er 39 olika slag ay
elektroniska komponenter—hir dr tre

av de nyaste

Ny miniatyr-vridstéallare

Denna miniatyr-vridstillare med 12 lagen anvinder
sig av en s.k. tryckt kretsrotor och hérda,
forgyllda kontakter. Driftsrackvidd: — 50°C till

+ 85°C. Kontakt-driftsvdrden: 50V, 100mA
motstandskraftig for 20.000 perioder.
Kontaktmotstadma: 15 milliohm (max.).

Diameter: 17.463 mm.

Nya kopplingar
for tryckta kretsap

De tillverkas i remsor och kan tillgodose upp till
80 kontaktlagen. De kan anpassas till kundens
exakta behov, med de mest varierande kombinationer
for att passa all tankbar individuell tillampning av
tryckta stromkopplingar. Tva grundtyper finns
tillgdngliga— enkel — och dubbelsidig.
Driftsvarden: 750 vs effektiv-virde, 5A kontinuerligt,
—40°C till 4-85°C, kontaktmotstand mindre an

15 milliohm.

— e e el

Ny roterande solenoid

Konstruerad for kravande anvandningsomraden, dar man
fordrar storsta mojliga pélitlighet, lampar sig denna
solenoid framfor allt for multibank-stromstallare av
“wafer-typ”, vilka ofta behover extra kraft for att kiara av
initialbelastningen pa grund av hog statisk friktion och
inkopplingsmekanismer. Den fungerar vid en temperatur pa
108°C. Driftsrackvidd vid likstrom: 2V till 440 V och 12W vid
kontinuerlig aufh etler upp till 100W beroende pa funktionen.

PLESSEY Components Group

Plessey International Limited P.0O. Box 202 Jan van Nassaustraat 107 Haag Holland



Ni spar tid och pengar med ADVANCE

DC-STABBAR!

® Ingen tid o. kostnad for egen utveckling

® Laga priser — mdngdrabatter

® Hogsta driftsdkerhet — robust konstruktion
o Kiseltransistorer e C-kdrnetransformator
e Overlastskydd med automatisk atergdng

® Ldg utimpedans — lag rippel (300 «V)

e Stabilisering bdttre dn 1000 ggr

® Arbetstemperatur upp till 60 °C

Advance DC-stabbar képs bl.a. av

Bofors Sveriges Radio
= . Chalmers Standard Radio
Listnr | Vot | A Q| mxbxtimm | ke | Pris SE HAR! b 0 2o
L M Ericsson Universitet
PM1 415 1 2 130> 83 %130 1,8 355 Svenska Radio AB Tekniska Hégskolan
PM2 15—30 1 4 130x118x 130 2,7 398
PM3 30—50 1 8 130x 83 x235 3,6 445
PM4 4—15 3 2 130x 83 x235 3,6 445 ’ 1 5 i
PM5 15—30 3 4 130 X118 % 235 5,0 525 Ring I dag och Ni har prospekt eller leverans i morgon!
PMé 30—50 3 8 130x 187 x 235 6,8 615
PM7 4—15 5 2 130x 118 x 235 5,0 570
PM8 [ 15—30 | 5 | 4 | 130x187x235| 7.7 | 710 SCANDIA M E I R I < AB
PM9 30—15 5 8 165x118x 383 9,5 855
PM10 4—15 10 2 130X 187 x 235 7.7 740
PM11 15—30 10 4 165x187x 383 | 15,9 995
PM12 | 30—50 | 10 8 165x233x383 | 20,0 | 1.190 S. LANGGAT. 22 e FACK SOLNA3 e TEL. 08/820410
Fér Danmark: SCANDIA METRIC A/S, Képenhamn. Tel. 890876
—

- Turbulens orsaker buller och energiforlust.
Turbulens 6kar varmeovergangen.
Turbulens blandar gasarter och vatskor.
Turbulens kan matas.

Nytt fran ,

DISA.!

55D05 Konstant Temperatur Anemometer miter  Apparaten &r batteridriven och viager endast 2,5
strémningshastigheter av gaser fran mindre an  kg.Den kan anslutas till digitalvoltmeter, skrivare,
1 misek. till 500 m/sek. och i vatskor fran nagra bandspelare eller oscilloskop. Ett stort urval av
cmisek. till ca 10 mi/sek. Frekvensomradet dr 0-50 varmtrads- och varmfilmsgivare méjliggér an-
kHz. passning till ndstan vilket matobjekt som helst.

Ais ™

Rekvirera ytterligare
information och
demonstration fran

SVENSKA DISA AB
Visdttravdgen 41,
Huddinge
Tel. 08-7 742951

DISA levererar ocksa en stor anemometer 65A01
med alla faciliteter inbyggda, speciellt lampad for
mer vetenskapligt praglade undersdkningar. Till
enklare uppgifter star DISA’s minsta anemometer
55D50 till forfogande. Den véger endast 500 gram.
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I HN SNONNY

UNIVERSALBRYGG

DET FORSTA INSTRUMENTET
| DEN NYA 2000-SERIEN

Denna 1% universalbrygga for mitning av kapaci-
tans, induktans och resistans ar heltransistoriserad,
latt att handha och vager ej fulit 4 kg. Den har givits
en ny tilltalande stil och dr en god exponent for
modern formgivning. Noggranna prov inom aukto-
ritativa svenska institutioner och industrier har be-
kraiftat bryggans utomordentliga palitlighet och
goda elektriska prestanda.

TF 2700
smidigare — lidttare

SPECIFIKATION:

KAPACITANS: 0,5 pF—1100 4F inom 8 matom-
raden fran 110 pF—1100 #F fullt skalutslag.
INDUKTANS: 0,2 #H—110 H inom 8 matomraden
frdn 11 &H—110 H fullt skalutslag.

RESISTANS: 0,01 ochm—11 Mohm inom 8 mat-
omraden frdn 1,1 ohm till 11 Mohm fullt skalut-
slag.

Q-VARDE: 0-10 vid 1 kHz. D-VARDE: 0-0,1
eller 0—10 vid 1 kHz.

BRYGGMATNING: Inbyggt batteri 9 V eller yttre
likspdnning fér resistansmétning. Inbyggd oscil-
lator 1 kHz eller yitre oscillator 20 Hz—20 kHz
fér C-, L- och R-matningar.

Pris Kr. 1.425:— exkl. allmén varuskatt.

Skriv eller ring och begdr prospekt

over TF 2700 och ovriga
MARCONI-instrument.

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

SIPA svENskA RADIO AB &

ELEKTRONIK 8 — 1966

37



- SEFRAM
SNABBA PENNSKRIVARE

RAPIDGRAPH
| nytt utférande

Som bordsmodell

For rackmontage

Med eller utan in-
byggda forstirkare

2—8 kanaler

Utbytbara pennsystem

Black- eller el-skrift

Vill Ni veta mer? Ring eller skriv for demonstration.

Svenska AB. BRUFL & KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/75727 30
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Mikroelekironiken i betydelsen in-
tegrerad elektronisk kretsteknik har
annu inte stabiliserais och funnit
sin slutgiltiga form eller storlek. In-
tensivi utvecklingsarbete pagéar
vérlden over i forskningscentra och
utvecklingslaboratorier. Sarskild
uppmirksamhet dgnas i denna ar-
tikel de nya mdjligheter som elek-
tronstraletekniken erbjuder for till-
verkning av integrerade kretsar.

Artikeln behandlar séarskilt de
projekt som haller pa att utvecklas
i England.

G W A DUMMER:

Var gar gransen
for miniatyrisering?

B N Efter det att transistorn kom till kun-
de man bérja utfora elektroniska kretsar
med de aktiva elementen inlagda i kopp-
lingarna pa4 samma sitt som de passiva.
Tillkomsten av de tryckta kretsarna var yt-
terligare ett steg i riktning mot en betyd-
ligt stabilare och driftsikrare produkt. Tack
vare de tryckta kretsarna reducerades ut-
rymmesbehovet avsevart. Denna utveckling
kulminerade i s k komponentblock, som ar
sammansatta av individuellt tillverkade mi-
niatyrkomponenter.

Det viktigaste steget mot en lingt driven
miniatyrisering dr emellertid integreringen
av savil passiva som aktiva element i en
enda odelbar enhet med extremt sma di-
mensioner. Tillverkningen av dylika ele-
ment kriaver emellertid mycket stor preci-
sion och mdjlighet att arbeta med utom-
ordentligt sma enheter i storleksordningen
nagra ym.

Denna typ av kretsar representerar dock
inte pa langt nidr grinsen f6r mojlig mi-
niatyrisering. Nista generation av dnnu
mindre mikrokretsar dr redan pa vig, och
méjligheterna att fortsitta mot dnnu mina-
re enheter undersgks.

VAR STAR VI IDAG?

Ett approximativt diagram, fig I, visar hur
langt miniatyriseringen av elektroniska
kretsar framskridit. Nederst pa detta dia-
gram har satts neurontitheten i den minsk-
liga hjarnan.

Siffrorna pa stapeln anger i tiopotenser
den komponenttithet per volymsenhet (an-
tal komponenter per cm?) som 4r karakte-
ristisk for de olika utvecklingsstadierna.

Av diagrammet kan man konstatera att

de tdtheter som 1 dag redovisas hade varit
otdnkbara dnnu de nirmaste aren efter
andra virldskriget och fore transistorns
upptriadande.

Séavil passiva som aktiva element 1 mik-
rokretsar — dvs transistorer och andra
komponenter — kan i dag goras med tunn-
film med tjocklek endast nigra um, ja
tom med tjocklek motsvarande endast
nagra atomlager. Tétheten {6r sidana kom-
ponenter anges med antalet komponenter
per cm? snarare dn per cm?®.

Av fig I framgar att vi innu har mycket
lang viag kvar till dess att komponenttit-
heten motsvarar den minskliga hjdrnans
tathet. Man hoppas emellertid att de nya
metoderna  inom  elektronstraletekniken
skall 6ppna nya vigar som leder till att
sddan tdthet uppnas.

Otvivelaktigt kommer datatekniken att
spela en allt storre roll fér samhallet och
den enskilde. Detta betyder att datamaski-
nernas verkningsomrade kommer att okas
och didrmed deras komplexitet for att de
skall kunna sta till tjdnst med tillracklig
minneskapacitet och nodvindiga beridk-
ningsfunktioner.

Det 4r ocksa oundvikligt att datamaski-
nerna maste arbeta med extremt hég drift-
sakerhet, tillforlitlighet och snabbhet.

I detta syfte maste »redundansteknik»
tillgripas, dvs vissa kretsar maste dubble-
ras. Detta kommer att ytterligare oka kra-
vet pa komponenttithet.

Den sista tidens utveckling inom mikro-
elektrontken visar att arbetsfaltet haller pa
att vidgas fran de ursprungliga digitala
tillimpningarna till att ticka snart sagt
alla elektronikens grenar.
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NY TILLVERKNINGSTEKNIK

Tekniken att anvinda elektronstralar for
tillverkning av elektroniska komponenter
ir jamforelsevis ny. Elektronstralar har se-
dan lang tid tillbaka anvints i andra sam-
manhang. Silunda anvdnde Pirani redan
1907 elektronstralar for att smilta tantal
och 1938 borrade von Ardenne med elek-
tronstralar sma hal i tunna membran for
anviandning i elektronmikroskop.

I fig 2 visas den principiella konstruk-
tionen for den elektronstralefrids som an-
vinds vid RRE (Royal Radar Establish-
ment). En hogspand elektronstrale fokuse-
ras pa en liten yta av det material som
skall bearbetas. Nir stralen triffar mate-
rialet omvandlas energin hos de snabba
elektronerna — de kan accelereras till has-
tigheter 1 storleksordningen 1,6 . 10% m/s
— huvudsakligen till virme och en energi-
tithet av omkring 10 MW per mm® kan
uppnas. Pa detta sitt kan materialet i nir-
heten av strilens nedslagspunkt erhilla en
temperaturférhojning av flera tusen grader
C. Elektronstralen kan styras och fokuseras
med limpligt anbringade varierbara filt.

Elektronstriletekniken fordrar i allmén-
het bearbetning i vakuum, sarskilt i de fall
stor precision och exakt stralmandvrering
krivs. For att alstra en lamplig elektron-
strale fordras accelerationsspinningar mel-
lan 5 och 150 kV. For bearbetningar in-
gaende i tillverkningen av mikroelektronik
begrinsar man sig till omradet 15—25 kV.

Stralstrommar pa ca 1 mA ger en medel-
effekt av 15—25 W. Energitiitheten i ar-
betspunkten beror pa fokuseringens skirpa,
som i sista hand begrinsas av stabiliteten
hos driftspAnningarna. Fér mycket tunna
filmer med en tjocklek av ca 1 um samt
sma kretsenheter fordras avsevirt mindre
medeleffekt in som behévs f6ér bearbetning
av relativt stora materialstycken.

TILLAMPAD FORSKNING

Av de arbeten som for nirvarande bedrivs
med utveckling av mikrokretsar och meto-
der for dessas ckonomiska tillverkning kan
foljande anses vara virda siirskild upp-
mirksamhet endr de syftar framat 1 hogre
grad an andra.

I USA leder Dr Kenneth Shoulders en
grupp som inom Stanford Research Insti-
tute i Kalifornien har till uppgift att ut-
veckla ett databehandlingssystem s& komn-
pakt, att elektroniken fir en tdithet av
6 000 miljoner komponenter per em?. Di
Shoulders avser att med hjilp av elektron-
stralar dela upp tunna filmer i 1600 mil-
joner individuella ytor per cm® Han rik-
nar med att ha ett system 1 prototyputfs-
rande fardigt om ca tva ar.

De arbeten som bedrivs inom detta om-
ride i England 4r — Aven om man jamfér
dem med ovannimnda mycket ambititsa
projekt — ocksd avancerade: Vid univer-
sitetet i Manchester hiller man pi att un-
derséka mdjligheterna att ordna datama-
skinstyrd tillverkning av mikrokretsar av
tunnfilmstyp. Fér detta arbete kommer uni-
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ligade i wtrustning

Integrerade halviedarkretsar. Forverk—
ligade i utrustning

Experimentalit torverkligode
MOS-tronsistorer

Framtid

Kretstillverkning mad hjotp
av elektronstroleteknik

{ teoretisk)
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Fig 2. Principskiss over
det elektronoptiska syste-
met i en typisk elektron-
stralefras.
Elektronkanon Arbetsstycke

Fig 1. Antal komponenter
per cm? for elektroniska
svagstromskretsar, inne-
fattande forbindningar.

versitetets datamaskin Atlas att anvindas
for programmering av den komplicerade
bearbetningsproceduren, si att mycket sma
toleranser kan hallas (storleksordning 0,25
Jam).

Man hoppas kunna tillverka integrerade
cnheter med ett hundratal passiva element
pi en yta av en mm% Om man antar att
substratet dr en film med tjockleken 0,25
mm skulle detta motsvara en komponent-
tithet av omkring 0,5 miljoner per cm?®.

ANDRA ANVANDNINGSOMRADEN

Elektronstraletekniken omflattar inte endast
bearbetning genom frisning och borrning.
Man kan t ex genom svag defokusering av
elektronstralen dven anvianda den for svets-
ning. Eftersom denna sker i vakuum och
utan flussmedel pa rena ytor fir svets-
fogarna hog tillforlitlighet och férfarandet
stor reproducerbarhet. Den zon av arbets-
stycket som utsitts {6r virmebehandlingen
ar dessutom mycket liten jamfért med vad
fallet dr vid konventionella smiltmetoder.
Strilens héga effekt tillater dven bearbet-
ning av mycket svarsmailta metaller.

En annan intressant anvindning av elek-
tronstralar dr for paligening av isolerande
filmskikt genom polymerisering av ett lamp-
ligt utgngsmaterial, se fig 3. Dessa mycket
tunna filmskikt har synnerligen god vid-
hiftningsférmaga och isolerande egenska-
per. Pa  British Scientific Instruments

Forangning
kalla

Fig 3. Apparat f6r be-
laggning med polymerfilm
genom elektronbombarde-
mang.

Research Association arbetar man med att
gora dielektrika med denna metod. I prin-
cip innebir metoden att reaktiva fria ra-
dikaler bildas genom att molekylerna bom-
barderas med hdgenergetiska elektroner.
Dimetylsiloxan anviinds ofta som utgings-
material och en konventionell apparatur
fér vakuumbeliggning kan anpassas for pa-

"liggning av polymerfilm med elektronbom-

bardemang.

JONSTRALAR KAN ANVANDAS

Aven jonstrilar anvinds for tillverkning av
mikroelektroniska enheter. Man kau tex
beligga ett substrat med ytterligt smala
ledningar av koppar och av andra metaller.
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Jonkillan kan besti av en liten smiltugn
av molybden i vilken koppar foriangas och
joniseras genom bombardemang av elektro-
ner frin en volframkatod. Metalljonerna
tas ut genom ett litet hal pa sidan av ug-
nen med hjidlp av en cylindrisk elektrod
och ett lampligt fokuserande linssystem.
Stralar med en stromstyrka av 100 uA
med en viss proportion metalljoner har
framstilits vid Electrical Research Associ-
ation i England. I USA har man lyckats
gora beliggningar av krom-resistans-film
med liknande metoder f6ér att framstilla
motstind med mycket sma dimensioner.
For att astadkomma mycket smala me-
talledningar pa ett substrat kan man dven
kemiskt sonderdela nickel- eller kromkar-
bonyl, s& att ren nickel resp krom erhalls.
Fig 4 visar konstruktionen av en experi-
mentapparat for detta dndamal. Har ut-
nyttjar man varmen i elektronstrilen for
att astadkommma sénderdelning av karbo-
nylangan pa substratets yta. Med hjilp av
magnetisk avbéjning kan metalledningarna
laggas 1 onskat monster. For ndrvarande
kan man gora dessa férbindningar med en
bredd av storleksordningen 5 um, men
man riknar med att genom att reglera stri-
lens effekt och forbittra dess fokusering
kunna astadkomma betydligt smalare led-
ningar. Karbonylangan ar emellertid myc-
ket giftig och dessutom firglés och luktfri,
varfor stor forsiktighet maste iakttas; bla

infors »lass, bestiende av flansar upp-

virmda till 250°C, mellan diffusionspum-
pen och luften i arbetsrummet.

TILLVERKNING GENOM
ELEKTRONSTRALETEKNIK

Vid tillverkning av integrerade halvledar-
kretsar kan elektronstraletekniken anvén-
das pi flera sitt. Silunda kan kisel skiras
ut och formas genom bearbetning med
elektronstrale. Vidare kan fina guldtradar
svetsas fast vid kiselytan och guld kan ge-
nom selektiv diffusion tillfras fér att reg-
lera halvledarens switchhastighet 1 en av-
gransad del av en integrerad krets. Dess-
utom kan en lokalt begrinsad legering med
aluminium genom férangning ske i en ki-
selruta, tex for tillverkning av en diod-
matris. Dérutover utvecklas tillverkningen
av transistorer, som har innu mindre di-
mensioner in de som kan idstadkommas
med fotolitografisk teknik.

ELEKTRONMIKROSKOPET TILL
STOR NYTTA

Till de verktyg och instrument som an-
vinds vid tillverkning av mikrokretsar hor
sven avsdékande elektronmikroskop. Dessa
har mycket stor upplosningsforméiga och
man kan med deras hjilp besiktiga och
kontrollera ytan av ett fast material. Ett
blockschema over ett dylikt elektronmikro-
skop visas 1 fig 5. Elektronstralen ar foku-
serad till en diameter av ungefar 0,01 um.
Den avsoker materialets yta p& liknande
sitt som elektronstralen 1 ett TV-bildrér.
Nir mikroskopets elektronstrale traffar
ytan slas sekundirelektroner ut och sam-
las upp av en scintillator-fotornultiplikator.
Utspidnningen fran denna styr ett katod-
stralerér som sveper synkront med elek-
tronmikroskopets avsdkande strale.

For undersokning av ytor anvinds »span-
ningskontrast». Nir sekundirelektroner 16s-
gors fran ytan av det undersékta materialet
kommer skillnaden i spanning i de succes-
siva stotpunkterna att uppfattas som skill-
nader i sekunddrelektronernas hastigheter,
Denna hastighetsskillnad 4r beroende pa
nivaskillnader i den studerade ytan. Spe-
ciellt lamplig syns metoden vara for be-
siktning av integrerade kiselkretsar. Med
denna metod kan man uppticka kortshut-
ningar och avbrott och kontrollera span-
ningsgradienter langs motstand. Forfaran-
det dr icke-forstérande. En sirskild fordel
med metoden dr mojligheten att avsloja
foreteelser som ligger dolda under oxid-
skikten.

Det avsokande elektronmikroskopet kan
dven anvindas som verktyg vid tillverk-
ningen. Detta giller speciellt da det an-
vinds som alternativ till »{otoresistmeto-
den». Vid denna metod beldggs materialets
yta med ett ljuskdnsligt skikt. Genom
maskering utsitts endast vissa delar for
ljus. Dessa delar av ytan blir resistenta,
sa att direfter endast de icke exponerade
delarna etsas bort.

Vid universitetet 1 Cambridge har man
t ex »skrivit» ett motstindsmonster med en

elektronstrile med diametern 0,01 um fran
ett elektronmikroskop. Dérefter etsades ma-
terialet med en strale av argonjoner. Tva
slags resist anvindes: dels kiseloljemole-
kyler frin vakuumsystemet, vilka polymeri-
serats av elektronstrilen, dels standard fo-
toresist KPR.

Med kiselolja kan guldfilmer med 0,4 #m
tjocklek anbringas pa glas eller kisel mied
en noggrannhet av 0,075 um. Vid tunnare
guldfilm med blott 500 A tjocklek dr det
méjligt att uppnd en nagot stérre nog-
grannhet. Med KPR erhills stérre »skriv-
hastigheter» men noggrannheten blir mind-
re.

16 000 KOMPONENTER PER cm?

Det syns som om tiden nu vore mogen for
att med en kombination av ovan nimnda
metoder gora ett forsk att tillverka kret-
sar med mycket stor komponenttithet.
Fastin tekniken for tillverkning av passiva
mikrokomponenter som motstand och kon-
densatorer och svetsade [6rbindningar nu-
mera #r fullt utvecklad, aterstar dnnu att
l6sa problemet med aktiva mikroelement
sisom dioder och transistorer. Av allt att
déma verkar det som om en av de mest
lovande metoderna for att erhéalla stor
komponenttithet skulle vara att framstilla
kretsar med FET (= filteffekttransisto-
rer), di dessa har mycket sma dimensio-
ner.

Med MOS-transistorer (Metal-Oxide-Se-
mi-conductor) som tillverkats med konven-
tionell foto-etsningsteknik, har man upp-
natt en tithet av 6000 per cm® Med de
nya metoder som nu haller pa att utveck-
las kan man rikna med att uppnd titheter
upp till 16 000 per cm?. Ett av de svaraste
problemen som man dérvid stdlls infér dr
hur férbindningarna skall goras. Detta dr
ett svarldst problem redan vid mikroelek-
troniska kopplingar och kommer sikerligen
att bli minga ginger svarare vid innu
storre komponenttatheter.

PICOELEKTRONIK

Det dr tydligt att tillverkningsmetoderna
med elektron- och jonstralar éppnar myc-
ket stora mdojligheter till vidareutveckling
av mikroelektroniken. Man kan fdrutspa
att fastin mikroelektroniska metoder av i
dag #dnnu inte fatt allmin anvindning,
torde de dock inom o&verskadlig framtid
foljas av »nano-elektroniska», ja tom av
»pico-elektroniska»  tillverkningsmetoder.
Sidan synnerligen avancerad teknik har
dock #nnu lang tid kvar till praktisk in-
dustriell anvindning, [6rst maste en hel del
mera grundliggande arbete utféras.

Man skulle kunna tillata sig att tinka
att det en dag kanske kan bli mojligt for
hjirnkirurgerna att till en minniskas hjar-
na koppla in en »pico-elektronisk» datama-
skin med mycket sma dimensioner och obe-
tydlig vikt for att dirmed forstirka den
minskliga hjirnans beridknings- och min-
nesfunktioner — dvs att 1 realiteten skapa
en »superhjdrna». |
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Sa har anvands operationsforstarkare

Utgdng
T Zin

Uins, Ry

®

forstarkare med
1 Zim =R, och
v Zm =R, resistiva

a) .
Ingang
Motkoppling
s 2 o
b) 3, I |
lin Noll-
punkt
c)

Fig 1. a) Symbolen fér ope-
rationsférstarkare. b) Spéan-
ningen p& ingangen och
utgdngen av en operations-
forstarkare ar motriktad. Zm
ar motkopplingselement.

¢) Ingéngsimpedansen Zin
omvandlar en inspanning

U till en strém som balan-
seras av strommen genom Z,,

Operationsforstarkare ar oumbarli-
ga hjdlpmedel vid manga mét- och
utvecklingsarbeten. Med sadana
forstarkare kan ett stort antal olika
kretsar efterbildas. De kan dess-
utom anvéndas for att addera, sub-
trahera, differentiera, integrera el-
ler forstdarka signaler antingen lin-
jart eller icke-linjart med godtyck-
liga icke-linjdra koefficienter.

GEOFFREY GASS
Tektronix Inc, USA
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B B | operationsforstirkare utnyttjas
motkoppling for att astadkomma en signal-
bearbetning med hég grad av noggrann-
het. Denna noggrannhet begrinsas i hu-
vudsak endast av toleranserna i de passiva
element som ingir i ingangs- och mot-
kopplingskretsarna.

En idealisk operationsforstarkare har
oindligt hog férstarkning och inimpedans
samt en utgingsimpedans som ar lika med
noll. Forstirkaren dr ocksd mycket stabil
och tal kraftig motkoppling mellan in- och
utgang. Operationsforstiarkaren dr vanligen
likstromskopplad med utgingens likspin-
ningsnivd pa jordpotential.

For att motkoppling skall kunna inf6-
ras 1 en operationsforstirkare direkt frin
utging till inging ir utspinningen fasvri-
den 180°, dvs motriktad inspinningen, se
fig 1 b.

Den negativa motkopplingen Z,, (fig
I b) kan anbringas via ett motstind, en
kondensator, en induktans, en tvapol eller
en olinjir impedans.

En operationsforstarkare med motkopp-

Uyt

ling arbetar som en sjalvbalanserande bryg-
ga. Forstiarkaren ger upphov till den strém
genom motkopplingselementet som behdvs
for att halla ingingen pé nollniva (= jord-
potential). Utsignalen 4r en funktion av
denna strom och av motkopplingselemen-
tets impedans.

Ingingen som halls pd jordpotential av
motkopplingsstrommen blir sdlunda lag-
impediv for signalkidllan. Med t ex resistiv
motkoppling blir ingdngsimpedansen resis-
tiv och lika med motkopplingselementets
resistans, dividerad med forstirkarens ra-
forstarkning (= forstirkningen utan mot-
koppling).

Om strém tillférs ingangen pa opera-
tionsforstarkaren ger den upphov till en
spinning over motkopplingselementets im-
pedans och didrmed lyfts ingadngen fran
nollniva. Denna spinning ger i sin tur en
motriktad spdnning, som saledes férorsakar
en »motstrém». Denna balanserar ingéngs-
strommen och hiller ddrmed forstirkarin-
gingen p& jordpotential. Om motkopp-
lingselementets impedans ir hég maste ut-



Fig 4. Operationsforstar-
karen kopplad som inte-
grator, Utspanningen &nd-
ras i denna med en
hastighet som ar propor-
tionell mot inspénningens
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spanningen bli mycket stor for att ingangs-
strommen — #ven en liten sidan — skall
balanseras ut.

Eftersom man i de flesta fall tillfér for-
starkaren spanningsnivaer maste man kopp-
la in en extra impedans Z;, for att om-
vandla spanningen till en strém, fig I c.

SPANNINGSFORSTARKARE
Om Z,;, och Z,, ir resistanser arbetar ope-
rationsforstirkaren som en spinningsfér-
stirkare med forstirkningen — Z,/Z,,.
Nir en spinning patrycks A i fig 2 fly-
ter strom genom Z;=R; och Z,=R,
till jord genom den laga impedansen vid
C. R; och R, fungerar da som en spin-
ningsdelare och lyfter spinningen vid B.
Men forstarkaren strdvar att halla spin-
ningen vid B pa jordpotential. For att géra
detta maste forstirkaren leverera en span-
ning vid C, sa att strémmen genom R, helt
motsvarar strommen genom R;. Nir B
sdlunda halls pa jordpotential dr spinning-
en 6ver Ry lika med den patryckta spin-
ningen vid A.

Strommen genom R ir den vid A pa-
tryckta spdnningen dividerad med impe-
dansen (i detta fall resistansen) R, dvs
Up/Ry. En motriktad strom av samma
absolutvirde méste flyta genom R, for att
punkten B skall hillas kvar pa jordniva.
Spénningen vid C blir d& R, multiplice-
rad med denna strom, saledes U, ,=—R, -
- U, /R,. Forstirkaren har tydligen span-
ningsforstirkningen U, dUy=—Rs/Ry,
dir minustecknet betyder att utspinningen
ir 180° fasvriden relativt inspinningen.

DERIVERING
En operationsforstirkare med ett resistivt
motkopplingselement ger som visats en ut-
spanning lika med produkten av ingangs-
strom och motkopplingsresistans. Vad hin-
der om en kapacitans anvinds i stillet fér
resistans i ingdngsimpedansen Z;,? Se fig 3.
Sirormmen genom en kondensator Ar
proportionell mot den hastighet med vil-
ken spanningen dndras dver kondensatorn.
En konstant likspanning ver en ideal kon-

amplitud.
U Fig 5. Olika vag-
K former som in-
g ] 4 tegrerats mellan
v oV > t tidpunkterna
t1 och tz. Obser-
a) vera att i ¢)
kommer en ne-
oV =05V gativ del av in-
t t | spanningen att
! 2 WF -U ts dka den resulte-
{1 rande utspan-
U i ningsnivan.
Y
oV -t
™
b) oO— )4 b0
ov : . t ‘ t—O,I.V
U 1 2 -U 2
c)
ovl ov >t
t i, t1 \ ~Q4V
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~-U

densator kan silunda inte driva nigon
strom genom densamma och utspénningen
forblir lika med noll. »

Om inspinningen 4ndras kommer spin-
ningsiandringen att driva en strém genom
kondensatorn. Strommen blir direkt pro-
portionell mot kapacitansen multiplicerad
med den hastighet med vilken ingangs-
spanningen andras per tidenhet, dvs

i,=Q - dU Jdt

dir i.=strémmen genom kondensatorn,
U,=spinningen over kondensatorn, Q=
kondensatorns kapacitans och d/dt=tids-
derivatan.

Antag att potentialen pa ingingen &r
+100 V och att potentialen #ndras linjart
till 95 V pa 5 s. Detta representerar en
dndring av 1 V/s. Om Z;, dr=I14F flyter
— 1 uA genom Z;, under 5-sekundersperio-
den.

Férstirkaren driver en lika stor och mot-
satt strom genom Z,,. Om Z,,=1 Mohm

kommer 1 V att upptrida over utgingen
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under hela den tid 1 #A flyter genom kon-
densatorn.

Detta innebidr en derivering: Forstirka-
ren avkidnner hastigheten hos 4ndringen 1
en ingangsspanning och ger upphov till en
utspanning som 4r proportionell mot in-
gangsspanningens Andringshastighet.

Férhallandet mellan ut- och ingangs-
spanning kan skrivas

U,=—RC(dU,/dt);

w

dir uttrycket dU;,/dt dr tidsderivatan av
U;n, dvs betecknar spinningsindringen i
V/s av insignalen i varje givet 6gonblick.

I exemplet utgick vi frin en konstant
andring i inspidnningen, varvid en konstant
utspanningsniva erholls, Om andringen ej
varit konstant skulle ddremot stora varia-
tioner i utspanningsamplituden erhallits.
Differentiatorn avkinner bade hastigheten
f6r och riktningen av dndringen pa ingangs-
spanningen och kan dirfér anvindas bla
for att registrera sma forindringar i for-
lopp som huvudsakligen 4r konstanta eller
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diskontinuiteter i vagformer hos en signal-
spéinning.

INTEGRERING

Om motstindet R och kondensatorn C i
fig 3 byter plats, se fig 4, blir karakteristi-
ken fér férstirkaren omvind. Under det
att man vid derivering erhaller en utspan-
ning som ar proportionell mot insignalens
indringshastighet, erhalls nu en utsignal
vars dndringshastighet 4r proportionell mot
inspianningens amplitud.

Denna karakteristik gor forstirkaren an-
vindbar fér integrering endr virdet av ut-
spanningen vid ett visst 6gonblick dr ett
matt pa bade amplitud och varaktighet hos
insignalen fram till ifragavarande o6gon-
blick.

Antag att Z;, =1 Mohm, Z,,=1 uF och
att insignalen =0 V. Ingen strém flyter ge-
nom Z;,, och silunda krivs ingen balans-
strém genom Z,,. Om nu — 1 V patrycks
Z;, kommer en strom av — 1 uxA att flyta
dirigenom och forstirkaren sinder en ba-
lansstrom genom Z,,. For att en konstant

AR e
T ™

7 den tillater differentiering

Fig 7. Koppling med
operationsforstarkare som
styr tunneidiod med
mycket ldg impedans. Dio-
den styrs med en mycket
langsamt stigande ramp-
spanning. Den linjara
styrningen av tunneldio-

av strommen for att man
skall f& fram dl/dU-kurvan.
Jfr fig 8.

strém av 1 gA skall erhdllas genom kon-
densatorn pa 1 #F miéste en kontinuerligt
stigande spdnning uppstd &ver utgangen
med stighastigheten 1 V/s. Denna spin-
ningsstegring fortfar till dess inspdnningen
dndras eller till dess forstirkaren nar utstyr-
ningsgrinsen eller uppnir maximal f6r-
starkning = raforstarkningen.

Om inspinningen avligsnas innan fér-
stirkaren nir utstyrningsgransen kvarstar
utspianningen pa det virde den hade nir
insignalen avldgsnades. Med en ideal kon-
densator och férstirkare skulle utspénning-
en kontinuerligt kvarstd pa »stoppvirdets
till dess en ny insignal péfordes.

Det matematiska uttrycket fér den niva
utspinningen nér vid ett givet tidintervall
(ty —ty) &r

ty
U= (~1RC) | Uydt

51
Integraltecknet 1 detta uttryck visar att
det virde som skall anvindas dr summan
av alla produkter (U;, - dt) som har upp-
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Fig 8. Kurvor for | Fig 9. Operations-
och dl/dU upptagna forstarkare som
pd tunneldiod med plug in-enhet i ett
utnyttjande av maét- Textronix-oscillo-
uppkoppling en- skop.
ligt fig 7. For 1
galler 1 ruta =2
mA, f6r di/dU &r
1 ruta=1S.
statt mellan tidsgranserna t; och ¢y. Ut- och utspianningen efter ett visst tid- Som elektroniskt mitdon kan operations-
trycket dt betecknar infinitesimala, mycket intervall =—2,5 V. Multiplicering med tid- forstirkaren anviandas for att mita kapaci-
korta, tidintervaller. konstanten — 2-103-1-108= — 2-103 ger tans, resistans och impedans. Inom halvle-

Nagra exempel pa integrerade vagfor-
mer visas 1 fig 5. I fig 5 a orsakar fyra
spanningsnivder av olika varaktighet att
integratorns utspanning sjunker med fyra
olika hastigheter och nir en slutlig niva
som svarar mot det totala antalet voltse-
kunder i inspidnningen.

Det bér vara uppenbart att integratorn
dven kan mata totala antalet voltsekunder
som ingar i en spinning med den komplexa
vagformen i fig 5 b. En sadan mitning
later sig svarligen utforas genom direkt ob-
servation av vagformen.

I exemplen dir RC=1(10%-10-%) och
det numeriska vardet av utspdnningen vid
slutet av integreringsperioden ges direkt i
antalet voltsekunder. Andra virden pa R
och C ger andra mattenheter. For att man
skall fa fram antalet voltsekunder i inspdn-
ningen maste ufspanningen multipliceras
med — RC.

Antag att R =200 kohm och € =0,01 «F

da 5 mVs.

Om vagformen hos insignalen ger bade
positiva och negativa delar under integre-
ringsférloppet kommer utspdnningen att
bli proportionell mot skillnaden mellan
»positivay och »negativa» voltsekunder, ef-
tersom integratorn dr medelvirdesvisande.
Om samtliga voltsekunder med viss pola-
ritet motsvaras av lika manga voltsekunder
med motsatt polaritet, kommer utspinning-
en vid det valda tidintervallets slut att
vara=0. Vill man addera antalet voltse-
kunder oavsett polariteten maste integra-
torn féregas av en absolutvirdesforstirkare,
dvs en helvagslikriktare som fasvinder den
ena halvvagen.

ANDRA TILLAMPNINGAR
Operationsforstiarkare anvinds numera inte
endast som elektroniskt mitdon utan ocksa
i anordningar for processkontroll och for
matematiska studier.

dartekniken har operationsforstarkaren bl a
anvints for studium av tunneldiodskarak-
teristikor. Man kan ocksd miata lackstrom-
mar i dioder och ta upp B—H-kurvor fér
ferromagnetiska material. Manga studier
med tillimpande av sampling-teknik kan
utforas, varvid integrering och differentie-
ring sker under samplingen.

Tillsammans med halvledarkomponen-
ter eller elektronrér som yttre aktiva ele-
ment kan operationsforstarkare anvindas
fér att astadkomma kompression, expan-
sion, begrinsning, klippning och logarit-
misk forstarkning.

Operationsférstirkare kan Aven anvin-
das for att ge 6kad svephastighet i oscillo-
skop, tex fér fotografering av transienter.

Andra tillimpningar, som mitning av
svaga likstrommar och som f{6rstarkare med
mycket hog ingangsimpedans, 4r ocksa
mojliga med operationsforstiarkare. |
ey P T P e U M e

ELEKTRONIK 8 — 1966 45



Normer for tryckta kretsar

International Electrotechnical Com-
mission, IEC, utfirdade ar 1957 den
férsta rekommendationen for tryck-
ta kretsar och faststillde da vis-
sa laminattjocklekar, haldiametrar
samt en viss langdmodul. Det fort-
satta normeringsarbetet har utvid-
gats till att omfatta @ven provnings-
metoder, kvalitetskrav och nomen-
klatur, senare #dven krav pa de
komponenter som ingér i kretsarna.

UDK 621.3.049.75(083.7)

® B Den forsta internationella standard-
rekommendationen for tryckta kretsar var
IEC Publication 97 av ar 1957. I denna
rekommenderas modulmattet 2,54 mm
(=0,1 tum) for rutstorleken i det kvadra-
tiska referensnit som man anvinder for att
bestimma halens placering. Eftersom sam-
ma referensnit anvinds for att bestimma
placeringen av uttag pa flerpoliga kompo-
nenter har denna standard som huvudupp-
gift att underlatta anpassningen mellan
komponenter och ledningsménster. I sam-
ma standard rekommenderas ett begrin-
sat antal haldiametrar som svarar mot
komponentuttagens matt och mot nagra
rekommenderade laminattjocklekar. Lami-
nattjockleken ir av betydelse framst i de
fall ledningsmonstret avslutas vid skivans

sok frin bla Visttyskland att inféra 2,5
mm som alternativt virde.

I fig 1 visas en 6versikt 6ver IEC-arbetet
under aren 1960—65. Enligt IEC Publica-
tion 97 (med andringar, godkinda 1965)
giller foljande standardmatt foér tryckta
kretsar:

Referensnit

modul 2,54 mm (primirt referensnit)
modul 0,635 mm (sekundirt referensnit)

Nominella haldiametrar
0,6, 0,8 (tolerans *=0,05); 1,0, 1,3, 2,0
(tolerans £0,1) mm.

Nominella laminattjocklekar

G SOLDERS kant som kontaktfingrar. Skivan skall da 0,2, 0,5, 0,8, (1,0), (1,2), 1,6, (2,0),
kunna skjutas in i ett motsvarande kontakt- 2,4, 3,2, 6,4 mm.
don s& att god kontakt erhalls. Som synes anges en modul 0,635 mm
Antalet haldiametrar och laminattjock- (Y4 av 2,54 mm) for ett sekundirt refe-
lekar kommer att utékas. Modulmattet 2,54 rensnat, di man pa goda grunder véntar
mm kvarstir oférindrat trots intensiva for- att komponenterna blir allt mindre.
IEC-mdte FLe > Sl .22 % e ip ke @ @l remriits
Férslagsdokument
1960 o
Forslagsdokument
utsént for omrdstning
Rostningsrapport
1961 e N
-
London =
-
2
1962 < Q j
Eindhoven
1963
> ¢
1964 $a%n5°"
T
4 L L
ﬁ Godkind Godkind
1965 TEC Publ. 194
Tokyo
1966 Hamburg tr 1

Laminat

Provnings- Kvalitets-—
metoder specifika-
tioner

Fdrdiga kort Grundléggande Ordlista Tejpning av Komponent - Vdgledning
Krav och prov- matt komponenter hgjder betraffande
ningsmetoder (IEC Publ.97) komponenter

Fig 1. Oversikt éver |IEC:s normarbete &ren 1960—1965.
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PROVNINGSMETODER FOR LAMINAT

IEC-kommittén 7T°C 52 Printed Circuits
bildades forst ar 1961. Dessforinnan hade
IECITC 15, Insulating Materials, utarbe-
tat ett férsta forslag till provningsmetoder
och kvalitetsspecifikationer for metallfolie-
rade plastlaminat. Forslaget overtogs av
IEC/TC 52, som ansig det limpligt att
skilja mellan provningsmetoder och mate-
rialspecifikationer. Nu foreligger féljande
forslag till provningsmetoder:

Foliens resistans

Metallfoliens resistans mits pa en 25 mm
bred remsa mellan parallella eggar pa 150
mm inbérdes avstand.

Isolation efter fukt

Ytresistans mnats pa en provkropp dir man
etsat bort en ring med diametern 50 mm
och bredden 1 mm. Provstyckena far sedan
ligga 4 dygn i fuktkammare vid tempera-
turen +40° C och med en relativ fuktig-
het av 90—95 9. Direfter miits resistan-
sen, antingen medan provstycket ligger
kvar i fuktkammaren eller omedelbart ef-
ter det att det tagits ut {(inom 5 minuter).
P2 samma provstycken mits volymresistans.
Provstycket dr nidmligen lorsett med le-
dande beligg pa baksidan.

Ytkapacitans och forlustfakior efter fukt

Ytkapacitans och forlustfaktor mits pa en
provkropp utan ledande beligg pa baksi-
dan. Utférandet ar i évrigt som ovan. Fukt-
behandling gérs som forut, kapacitans och
forlustfaktor mits vid 1 MHz.

Ytkorrosion

Ytkorrosionsegenskaperna mits pa en lika-
dan provkropp som vid isolationsmitning-
en, Fuktbehandlingen pagar i 21 dygn,
under vilken tid en likspdnning pa 100 V
ligger 6ver den etsade spalten. Isolations-
resistansen mits efter behandlingens slut

antingen i provkammaren eller omedeclbart
elter det att man tagit ut provstycket. Man
undersoker dven om det finns korrosions-
produkter.

Léckstrémskorrosion

Vid bestimning av lickstromskorrosion be-
arbetas en kant av provstycket sa att den
blir plan. Kanten trycks mot tva missings-
folier, 10 mm breda och pa 4 mm av-
stand frdn varandra. Mellan dessa folier
liggs en likspinning pa 100 V. Provet far
ligga i fuktskap i 4 dygn. Man underséker
direfter missingsfolierna och betygsitter
efter normtabeller eventuella missfargning-
ar pa de delar som varit i kontakt med
provstyckets kant. Missfargningen blir olika
pa den positiva och pa den negativa folien.

Dielektricitetskonstant och forlustfaktor
efter fukt

Foér att bestamma dielektricitetskonstant
och forlustfaktor anvinder man provkrop-
pen med bortetsad ring men utan beligg
p& baksidan. Provstycket fuktbehandlas i
4 dygn. Man anbringar sedan e¢tt ledande
beligg pa provstyckets baksida och miiter
kapacitans och forlustfaktor vid 1 MHz.

Isolationsresistans efter fukt
Isolationsresistansen méts pa ett provstyc-
ke, dir folien dr helt bortetsad. Man borrar
tva svagt koniska hal och trycker 1 passan-
de metalldornar. Provstycket fuktbehand-
las {ore resistansmitningen.

Isolationsresistans vid hig temperatur

Man anvinder en provkropp utan metall-
folie for att mita resistansen vid hég tem-
peratur. Miattemperaturen beror pa plast-
materialet. Man f{oresldr 100° C fér pap-
perslaminat och 120° C fér glas-epoxilami-
nat.

Buktighet

Buktighet mits pa sa sdtt att laminat-
skivan liggs pa ett plant bord med den
konkava sidan upp. Dérefter miter man
avstindet mellan en rak linjal och laminat-
skivans yta.

Skevhet

For att mita skevheten ligger man lami-
natskivan med den konvexa sidan upp sa
att tre horn vilar mot det plana bordet.
Det fjirde hornets avstand fran bordet &r
da ett matt pa skevheten.

Kragstyrka

Med kragstyrka menas den kraft som er-
fordras for att dra loss en utetsad cirkel
med 4 mm diameter, en s k krage. Vid mit-
ning av kragstyrkan borrar man ett hal i
mitten pa kragen och léder fast en trad
som man senare drar loss med en drag-
provmaskin.

Skalningsstyrka

For att mita skalningsstyrkan etsar man pa
provstycket fram 3 mm breda folieremsor.
Man lossar dessa i1 ena dnden och miter
med en dragprovmaskin den kraft som er-
fordras {6r att skala av en av remsorna om
man drar i en riktning vinkelritt mot bas-
skivans yta.

Provet utfors dels efter virmechock, dvs
neddoppning i kiselolja vid +260° C, dels
efter 500 timmars virmebehandling 1 véar-
meskap vid en temperatur som 4r beroende
pa materialets art, dels efter behandling
med trikloretyleninga och slutligen dven
efter simulerad plitering.

Blasbildning

For att kontrollera eventuell blasbildning
anvinder man adterigen ringménstret. Prov-
stycket doppas 1 260° C kiselolja och dir-
efter undersoks om blisor eller delamine-
ring uppstatt.

Bijhallfasthet

Bsjhallfastheten mits pa ett provstycke
med bortetsad folie. Provstyckets bredd ar
25 mm. Det ldggs pa tva stod vilkas inbor-
des avstind skall vara 16 ggr laminattjock-
leken. En belastning liggs mitt emellan sté-
den. Provstycket béjs tills det bryts av,
varefter pakinningen kan berdknas.

Brannbarhet

Briannbarheten mits pa provstycken 125 ¢
13 mm, som spanns fast i ena dnden med
lingdaxeln horisontell och tviraxeln i 45°
vinkel. En bunsenbrinnare halls under den
fria Anden under 30 sekunder. Sedan slidcks
lagan, och man miter den tid det tar till
dess att provstycket slocknar.

Vattenabsorption

Vattenabsorptionen mits pa ett provstycke
50350 mm med helt bortetsad folie. Prov-
stycket torkas 24 timmar i en ugn, vigs och
ldggs 1 destillerat vatten med temperaturen
+23° C. Efter 24 timmar tas provstycket
upp och ytan torkas av. Efter vigning kan
man beridkna den av provstycket absorbera-
de vattenmingden.

Metallfoliens ytegenskaper

I de fall ménstret skall plateras ar det vik-
tigt att metallfoliens yta ar av god kvali-
tet. Inspektionsmetoden beskrivs, och tdnk-
bara felaktigheter sisom repor, upphdj-
ningar, intryckningar, hal och frimmande
partiklar podnggraderas enligt lista.

MATTOLERANSER

Kraven pa och provningsmetoderna for far-
diga kretskort har innu ej avancerat sa
langt. En rekommendation kan véntas om
nagra ar och kommer att omfatta bl a:
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Liodbarhet

Man avser att infora en forbehandling om-
fattande 500 timmar 1 -+ 100° C, som skall
simulera en lagring.

Pldtering
Pliteringens vidhiftningsforméga provas.
Dirvid trycks en plasttejp fast pa plate-
ringen. Denna fir inte lossna nir plast-
tejpen dras av 1 riktning vinkelritt mot
provstyckets yta.

Pliteringen skall dven kunna gnnggas
med ett trubbigt stalverktyg utan att lossna.

Metallerade hal

For metallerade hal foreslar man att endast
metalleringens minimitjocklek skall anges.
Toleransen—0 ...+ 100 % anses allmint
vedertagen.

Halens tilldtna avvikelse fran avsett lige

Ao e rilsl e Avstdnd fran referenslinje
TANSKIASS - < 150 mm > 150 mm

snav 0,05 mm 0,1 mm
normal 0,1 mm 0,2 mm
grov 0,2 mm 0,4 mm

Auvstand mellan hal

Toleransen for avstindet mellan tvd god-
tyckliga hal blir normalt dubbla det ovan
angivna virdet.

Om snidvare toleranser onskas mellan
specificerade hdlpar, kan féljande virden
anvindas;

Toleransklass
sSnav +0,05 mm
medel +0,1 mm

Centrering hal—krage

Om ¢j annorlunda specificeras skall ring-
ens bredd i radiell riktning 6verallt vara
minst 50 9 av den nominella bredden.

Ledardimensioner

Férslaget anger inga nominella ledarbred-
der men ger f6ljaride tabell éver rekom-
menderade toleranser pd angivna matt:

Toleransklass  Opliterade Pliterade
sniv *0,05 mm +0,1 mm
normal +0,1 mm 0,2 mm
grov *0,3 mm 04 mm

Man tilliter vissa fel, sisom hil i ledare
eller inbuktningar, om inte ledarbredden
minskas med mer dn 20 Gp.

Om avstdndet mellan ledarna dr mindre
in 0,4 mm fir det inte finnas kvar nigra
metallrester dir. Om avstindet #r storre
tilliter man endast en metallrest per 6.5
cm? (=1 tum?®) sivida inte isolationsav-
standet minskas med mer dn 20 %, dock
lagst till 0,4 mm.

Datablad ver laminattyper

IEC planerar ocksh att ge ut datablad 6ver
foljande  kopparfolierade  plastlaminat-
typer: fenol-papperslaminat, hég kvalitet;
fenol-papperslaminat, lagre kvalitet; epoxi-
papperslaminat, epoxi-glasvivslaminat och
teflon-glasvivslaminat,
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KRAV PA KOMPONENTER FOR
TRYCKTA KRETSAR

Utom de krav pa uttagens dimensioner och
placering som ar nodvindiga for en god
anpassning till kretskorten stiller man vissa
andra fordringar pid komponenter, avsedda
for tryckta kretsar. Framfor allt giller det
fordringar rérande komponenternas dimen-
stoner, férpackning och vissa kemiska egen-
skaper. Av det som 4r under standardise-
ringsarbete kan namnas:

Komponenternas dimensioner

En serie komponenthojder — 2,5, 5, 8,
10,5, 15, 20, 25 mm — foreslas, fraimst med
tanke pa kretskort med stor packningstit-
het.

Forpackning av komponenter

Vissa maskiner {6r automatisk montering
av komponenter pi kretskort krdver att
komponenterna levereras forpackade pi
tejp 1 langa band. Da maste bl a avstandet
mellan komponenterna standardiseras.

Ultraljudstvitt

Vissa komponenter kan férstéras vid ultra-
ljudstvitt, som ibland férckommer i fabri-
kationsprocessen for tryckta kretsar.

Tvditt med losningsmedel

For att avligsna flussmedel anvinds ofta
losningsmedel. Dessa fir inte forsimra
komponenterna eller utplina deras mirk-
ning.

Skyddslackering

Ofta ger man kretskortet ett Gverdrag av
skvddande lack. Detta fir inte f{oérsimra
komponentens funktion.

PLANERADE ARBETEN
Foljande nya arbeten star pa programmet
for det fortsatta IEC-arbetet:
Flerlagerteknik (»Multilayer-»)
Bojliga basmaterial
Nickel-laminat
LEtsviiskors inverkan pi plastmaterialet
Léagforlustmaterial {6r hdgfrekvens-plan-
ledning (»trip-lines») etc.

DET SVENSKA NORMARBETET

En lista med termer och definitioner har
utarbetats av IEC/TC 52: IEC Publica-
tion 194, Terms and definitions for printed
circuits. En svensk motsvarighet har fir-
digstillts, SEN 01 0491, Tryckta kretsar,
ordlista.

I Sverige motsvaras IEC/TC 52 av SEK-
kommittén NK 43 H, Tryckta kretsar, som
bildades under hosten 1965. Inom denna
foljer man IEC-arbetet {6r att vid laimplig
tidpunkt 6verfora IEC-dokumenten till
svensk standard.

Ett forslag till provisorisk svensk stan-
dard for laminat, SIS 168502, Koppar-
folierade laminat, har tagits fram 1 vin-
tan pa resultatet av IEC:s arbete. Forslaget
baserar sig helt pa amerikanska {érebilder
och Ar avsett att si smaningom ersiittas av
en IEC-standard. ]

W GOLDIE

Teflon

— nytt
basmaterial
for kretskort

Ett plastmaterial som under de se-
naste aren fatt stor anvandning vid
produktion av tryckta kretsar ar po-
lytetrafluoretylen — teflon. Teflon
har patagligt béttre elektriska egen-
skaper dn andra plaster, t ex schel-
lack, pertinax, aminoplaster, vinyl-
plaster eller epoxyhartser. | denna
artikel redogors for vissa egenska-
per hos foliekort med teflon som
basmaterial.

Fig 2. Teflonkabel med tryckta ledare —
latt, smidig och béjlig.



B W Teflon ir mer motstandskraftigt mot
héga temperaturer och mot mekanisk och
kemisk averkan dn andra plaster. Dess re-
lativa dielektricitetskonstant och forlustfak-
tor ar dessutom i stort sett frekvensobero-
ende. Inom frekvensomradet 60 Hz—1 000
MHz ir dielektricitetskonstanten 2,0. For-
lustfaktorn ar <3X10* vid 60 Hz—I1
MHz och <4X10* vid 1 MHz—1 000
MHz.

Teflonens kemiska »indifferens» har hit-
tills inneburit en nackdel, 1 det att det va-
rit svart att f& en metallfolic att sitta fast
pd materialet. Genom att preparera tef-
lonen har man dock lyckats metallisera tef-
lonytor utan att limning behévt tillgripas.

En metod att preparera teflonen ar att
anvinda en l6sning av natrium och am-
moniak. Vid en annan metod anvidnds en
16sning av natrium, naftalin och furan. Den
sistnimnda metoden 4r att foredra, enir
natrium-ammoniaklésningen 4r besvarlig
att handskas med.

Vid prepareringen doppas teflonen i 16s-
ningen och far en brunsvart beldggning
av kol. Natrium angriper namligen etylen-
gruppen I polytetrafluoretylen, varvid kol
falls ut. Natrium och naftalin l6ses upp
1 tetrahydrofuran (tetrametylendioxid).

Materialets dielektriska egenskaper and-
ras inte av prepareringen, men teflonytans
isolationsmotstand vid hég relativ fuktighet
(90—95 %) minskas, eftersom prepare-
ringen minskar ytspianningen. Denna ola-
genhet kan undvikas om kolbeldggningen
mellan kopparledarna pa ett firdigt krets-
kort blastras bort.

PROVNING AV KOPPARFOLIERAD
TEFLON

Materialet beldggs pa katalytisk vig (sk
electroless plating) med ca 0,75 um kop-
parfilm som sedan plateras elektrolytiskt
till erforderlig tjocklek, 25—100 um. Dess-
férinnan har de teflonbitar som skall pro-
vas bldstrats i st6rre eller mindre grad, sa
att man skall fi4 en uppfattning om hur
varierande ytjamnhet inverkar pa foliens
vidhaftningsformaga.

DRAGPROV

En 2,5 cm bred och 15 cm lang folieremsa
lossas fram till en punkt 6 mm fran ena
dnden och dras sedan med fjidervag vin-
kelratt mot basmaterialet, tills folien loss-
nar. Virdet pa dragkraften avlises pa va-
gen. De resultat som uppnétts med oprepa-
rerad resp preparerad teflon framgar av
tab I och 2.

MILJOPROV
a) Temperaturchock, 10 cykler 2 1 timme
1 omvixlande —40°C och 4+ 85°C.

b) Hog fuktighet, 56 dygn med relativa
fuktigheten 95 9.12 tim/dygn 1 +35°C
och 5 tim/dygn i +20°C, aterstaende
7 tim/dygn i temperaturer vixlande
mellan +20°C och +35°C.

Kopparfoliens vidhifining vid basmaterialet

Tab. 1. Basmaterialet opreparerat

Folie- Ytjamn- Vag-
tjocklek het utslag
(pem) (prm) (kp)
50—75 1,75 0,31

25-—50 3.5 0.7

Tab 2. Basmaterialet preparerat

Prep- Folie- Ytjimn- Vag-
tid tjock- het utslag
(min) lek
(pam) () (kp)
3 35—50 1,75 2,3
3 100 1,75 2:8
7 35—50 1,75 3,1
10 50 1,75 31
30 35 1,75 3,1
7 50 2.2 6,5
7 35 35 folien
lossnar ej
7 75 3,5 folien
lossnar €]
Miljéprov
Tab 3. Basmaterialet opreparerat
Folie- | Yt-
tjock- {jamn- | a) | b) |c) Anm.
lek het
(m) | (um)
12 1,75 G| G| G
50 1,75 | D| D | D| folien
spricker
12 252 G| G|G
25 2.2 G| G|G
50 2.2 D | D | D] folien lossnar
helt
50 3,5 D | G | G| folien lossnar
1 hornen
Tab 4. Basmaterialel prepareral
Folie- Ytjamn-
tjocklek het a) | b) | ¢)| Anm.
(um) | (um)
75 o G| G| G
100 ek G| G|G
125 3,5 G| G|G

Bokstidverna a), b) och c) i tabellhuvudet be-
tecknar moment i miljoprovet. Se texten. G=
gott resultat. D=d4ligt resultat.

Tab 5. Resultat av virmeprov med preparerad teflon

Folie- | Yt- Te- | Tem-
tjock- | jamn-| flon | pera- | Tid | Anm.

lek het | tjock-| tur | (tim)
(um) | (um) | lek (°C)

35 2,2 125pum |+ 150 | 6 G
35 2,2 125 um [+ 240 | 4 B
50 22| 3mm|+ 240 3 G
85 35| 3mm|— 40 ([1—16 )

+200|1—16 | 3

1) Gott resultat men teflonen nagot deformerad
% %) Gott resultat men teflonen béjs nagot

¢) Fuktig virme, 16 tim/dygn i +55°C
vid en relativ fuktighet av 95 9.

Resultaten med opreparerad resp prepa-
rerad teflon framgar av tab 3 och 4.

Resultat av vidrmeprov (talighet mot het
16dmetall) pa preparerad teflon med tryckt
krets framgar av tab 5.

Tydligt 4r att sammanbindningsstyrkan
mellan folie och teflon 6kar med minskad
ytjdmnhet. Vid hiftig temperaturvixling
lossnar folien till foljd av skillnaden i tem-
peraturkoefficient mellan de bada materia-
len.

BASMATERIAL FOR KRETSKORT
OCH KABLAR

Laminerat basmaterial for tryckta kretsar
tillverkas i tjocklekar frin 0,25 mm till 3
mm. Laminaten bestar av teflonimpregne-
rad glasfiber eller asbest. En annan intres-
sant nyhet #r flerledarkabel av kopparfo-
lieremsor (se fig 2), som »trycks» pi tef-
lonfilm som &r endast 250 um tjock. Sa-
dan kabel spar vikt och utrymme och ir
darfor sirskilt anvindbar fér flygplans-
och robotelektronik. =
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EUGEN PRESSMAR OCH CARL SCHWALGIN, Telefunken AG, Ulm

Moderna oscilloskopror
en precisionsprodukt

De katodstraleror som anvands i
var tids oscilloskop &dr baserade pa
en uppfinning av tysken Braun ar
1897. Under de sju artionden som
katodstraleroret existerat har det
utvecklats fran att vara ett byggele-
ment i en primitiv demonstrations-
apparat for fysikaliska experiment
till att bli en viktig del i masstill-
verkade matutrustningar, pa vilka
man stéller héga krav pa noggrann-
het. Kraven pa matnoggrannhet har
lett till att katodstraleror avsedda
att anvdndas i oscilloskop mast till-
verkas med mycket sma mekaniska
och elektriska toleranser.

Eugen Pressmar Carl Schwalgin
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a)

Foracceterations
/ elektrod
(g2)

R Styrgatler
i I {91)

Katod

Glodtrdd

b) c)

Fokuserings
elektrod

Fig 1. Skisser visande del av elektronkanonen.

UDK 621.385.832

B B Flertalet oscilloskoprér som anvinds
i dag dr utrustade med en elektronemitte-
rande glédkatod. Genom en serie elektron-
optiska elektroder kommer de till en bor-
jan oordnade elektronerna frin glodkato-
den att fokuseras till en tunn strile.

Fig I visar en del av elektronkanonen
med dess glédtrad, katod, styrelektrod
(galler) och foraccelerationselektrod. Nir
man ldgger pa driftspinningarna kommer
elektronbanorna att korsa varandra mellan
styrgallret och féraccelerationselektroden
(galler 2). Med liampliga driftspanningar
pa fokuseringselektroden (galler 3) kan
man anyo samla de isirstravande elektro-
nerna och fokusera dem i en punkt pa den
plana skidrmen.

Tva avbéjningsplattor dr placerade i 90°
vinkel i forhallande till varandra och an-
vinds for att avboja strdlen vertikalt och
horisontellt. Elektroden mellan galler 3
och avbdjningsplattorna bestimmer elek-
tronhastigheten i avbéjningsdelen och be-
tecknas vanligen anod (fig 2). Efter av-
bdjningssystemet passerar stralen — i det
enklaste réret — ett utrymme fritt fran
spanningsfilt innan den slutligen nir skir-
mens insida, vilken #4r belagd med ett
fluorescerande skikt. Se fig 3.

Pa eit oscilloskopror fér mitindamal
stdller man i allméanhet f6ljande krav:

1) hég ljusstyrka

2) hog avbdjningskinslighet

3) god bildgeometri.

Ljusstyrkan bestams frimst av den elek-
tronspanning = hastighet, varmed elektro-
nerna nar lysskiktet. I oscilloskopror av
enklare utférande bestims ljusstyrkan en-
bart av anodspidnningen. Om stor ljusstyr-
ka o6nskas maste saledes anodspanningen
hojas i motsvarande grad. Detta ar till
nackdel fér avb6jningskinsligheten, da
ddrigenom elektronernas hastighet genom
avbo6jningssystemet ocksd blir stor och in-
flytandet friin avbojningsspinningen ringa.
For att man, utan att férlora kinslighet i
avbéjningen, skall f& en stor ljusstyrka,
kan man i stillet h6ja elektronernas rorel-
sehastighet efter passagen mellan avbéj-
ningsplattorna med hjilp av en andra ac-
celerationsspdnning. Man maste emeller-
tid sorja for att efteraccelerationsspanning-
en inte paverkar avbojningssystemet, efter-
som geometrifel da skulle bli foljden. Tva
mdojligheter finns att forhindra detta.

Hos roret i fig 2 4r grafitbelidggningen
avbruten med en isoleringsring. Den del
som ir ndrmast sockeln har en anodpoten-
tial, som i allmdnhet motsvarar avbsjnings-
plattornas potentiella medelvirde. Grafit-
beliggningen nirmast skirmen ir férbun-
den med den andra accelerationsspanning-
en. For att god geometri skall uppnis far
hos rér av denna typ den totala accelera-



Centreringsring

Diheptalsockel
Kt —Glimmerskiva
akueringsspets [Anod
asfot / Galler 1, styrgalter
.odtrad dller 2, foraccelerations -

atod elektrod

Katodndra Skarmndra
Avbojningsplattor

Galler3, fokuseringselektrod
Fig 2. Schematisk snittbild av oscilloskopréret DG 13-14. (Telefunken)

tionsspanningen inte overskrida dubbla var-
det pi anodspinningen.

En annan mdjlighet att utforma detta
andra accelerationsfilt illustreras i1 fig 4.
Kolvens koniska del har pa insidan ett spi-
ralformigt grafitskikt. Den dnda av spira-
len som vetter mot sockeln har anodpoten-
tial och skirménden efteraccelerationsspén-
ning. Over spiralen flyter en strém pé 20 i
30 uA.

Accelerationsspiinningen fordelar sig vid
detta utforande tiamligen likformigt Gver
hela utrymmet mellan anod och skdrm.
Med rér av denna typ dr det mojligt att
anvinda en total accelerationsspinning som
ir sex ginger anodspinningen.

Avbojningskinsligheten bestams 1 hog
grad av lingden hos avbojningsplattorna
liksom av avstindet mellan de i varje par
ingaende plattorna. For att uppna stor av-
bojningskdnslighet anvinder man si linga
plattor som mojligt, se fig 5. Avstandet
mellan plattorna skall vara mycket litet.
Vid strilens ingangssida dr detta avstand
nedit begrinsat av tjockleken pa strilen
och de toleranser som fordras {ér monte-
ringen av plattorna. Pa utgingssidan an-
passar man plattornas form till den avboj-
da stralen. For att fa extra hog kiinslighet
accepterar man i sirskilda fall en begrins-
ning av avbojningsamplituden. Hos ror av
detta slag star avbojningsplattorna pa ut-

gangssidan sd tidtt samman att strilen vid
en viss maximal avbdjningsvinkel kollide-
rar med dem och sdledes inte nar skirmen.

KONSTRUKTION

Kolven

Hos de enkla oscilloskoprorstyperna blaser
man kolven i ett stycke, med vilvd skidrm,
fig 6 a. Oscilloskopror for matandamal
framstiills vanligen i tre delar: frontplatta,
trattformad kolv och kolvhals, fig 6 b.

Frontplattan dr plan vid diametrar upp
till 13 em och vilvd for diametrar Gver 13
cm. Genom vilvningen nir man den er-
forderliga styrkan utan att anvinda ondo-
digt tjockt glas. Det yttre lufttrycket pa
oscilloskopréret uppgér till omkring 1 kp/
cm? Nagot mottryck inifran finns inte.

Frontplattan skall vara fri fran blasor
och frimmande partiklar och dess yta sli-
pas och poleras pa bada sidor.

Den trattformade kolven, som beroende
pa storleken dr blast eller pressad, foérses
med anslutning [6r efteraccelerationsspin-
ningen.

Kolvhalsen tillsluts med presstallriken,
pa vilken stral- och avbéjningssystem dr
uppbyggda, fig 5. Hos oscilloskoprér for
héga frekvenser dr kontaktstiften for an-
slutning av avbéjningsplattorna insmilta i
kolvhalsen fér att ledningskapacitanserna
skall nedbringas.

Kontak

t ( or 8( te| dcceLH ut‘O‘ |Se\.ekt| Od

Ef t eraccelerationselektrod
(beldggning)

Glaskoly

Skédrmen
De fordringar man stiller pa en skiirm ir

1) hég ljusstyrka

2) god kontrast

3) viss, ibland laug, efterlysningstid.

Lysskirmen bestar av ett tunt skikt av
en blandning av kristalliniska Iysdmnen.
Allt efter oscilloskoprorets anvandningsin-
damil anbringas detta lysdmne pa ett le-
dande, eller ett ledande och reflekterande
metallskikt.

Som lysimne anvinds t ex olika sulfider
av zink, kisel och/eller kadmium. Dessa
sulfider kristalliserar 1 bestimda kristallgit-
ter. Genom att speciella material (aktiva-
torer) tillfors i mycket sma midngder blir
lysformigan forst mojlig. Som aktiverings-
medel anvinds oftast silver och koppar.
Aktiveringen forutsitter dock att lysamnet
— kristallfosforn — dr rent.

Oscilloskoproren tillverkas med méanga
olika skarmfirger och med olika efterlys-
ningstider. Man anvinder &vervigande
gronaktiga skdrmar, da gront limpar sig
sirskilt vdl fér okuldr avldsning och for
fotogralisk registrering pi pankromatisk
film. For studium av langsamma eller en-
staka forlopp anvinds en efterlysnings-
skdrm pa vilken en bild forblir synlig ytter-
ligare nigon tid efter det att strilen passe-

e
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Glaskolv /

Keramikstdndare \ _

Kontaktring med
centrerfjader \\_

Anod

Getter—_

Katod ——
Glodtrad—

Glasfot —
Pumpspets < :

Lysskikt

_+Anodbelaggning

/
~Skdrmndra avbojnings-
“ plattor

Katodndra avbojnings-
plattor.

_~ Galler3
— Galler2

Diheptalsockel
. Sockelstift

Fig 3. Foto av uppskuret oscilloskoprér DG 7-12C. (Telefunken)

rat men med mindre ljusstyrka. For ome-
delbar upptagning av férlopp pa ortokro-
matiskt material ar en bla skdrm att fore-

dra.

Métraster

anbringas pa enkla oscilloskop utanfér ré-
ret. Avstandet mellan ljuspunkt och raster
blir dd mellan 5 och 10 mm, motsvarande
froutplattans tjocklek. Detta medfér emel-
lertid parallaxfel vid avlasningen. Genom
att anbringa rastret pd insidan av front-
plattan i oscilloskopréret kan man elimine-
ra detta fel. Rastret dr tecknat med glas-
pulver, som sintras fast vid frontplattan.
Tillverkningen ar komplicerad p g a linjer-
nas finhet och kraven pi god geometri.

Metallisering

Nagra typer av oscilloskoprér har pa bak-
sidan av lysskiktet ({ran betraktaren sett)
ett tunt skikt av aluminium. Denna »alu-
minisering» anvinds huvudsakligen 1 rér
med efteraccelerationsspanning hoégre an
8 kV, 1 enstaka fall aven vid 4 kV.

Vid tjockare aluminiumskikt bromsas
clektronerna mera, vid tunt skikt mindre.
Skiktet kan sdledes vara tjockt for héga
efteraccelerationsspanningar och tunt - for
laga. Darfor gors aluminiumskiktet endast
si tjockt som fordras enligt féljande:
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a) Det frin lyspunkten mot kolvens inre
utstralade ljuset skall reflekteras sa att
det nar betraktaren. For att aluminium-
skiktet skall kunna reflektera detta ljus
framat, maste det vara glatt. Man far
alltsd inte anbringa det omedelbart pa
lysskiktets taggiga yta utan skall ligga
det pa en kollodiumhinna som spints
over lysskiktets kristalltoppar,

b) Lysskdrmen tillférs genom elektron-
strommen stindigt negativa Jaddningar.
Genom aluminisering fir man god for-
bindelse mellan skdrm och efteraccele-
rationsanod, si att storande uppladd-
ningar f{6rhindras. Pa skiirmar som inte
ar aluminiserade kommer den stérande
uppladdningen till en liten del att mins-
kas genom nigon avledning 6ver sjilva
lysskiktet men reduceras i1 huvudsak
genom utlésning av sekundirelektroner.

Elektrodsystem

Under uppbyggnaden av elektronrdér ut-
sdtts de metalliska materialen ofta fér hé-
ga temperaturer. De far da varken krympa
eller férangas och miste dessutom litt lata
sig urgasas. Fér nigra anvindningsomra-
den kriver man material med hég clektrisk
ledningsformaga, medan man f{ér andra
kriver sirskilt god virmelednings{érmaga.
Olika slag av metaller respektive metaller
och isolatorer maste anpassas till sina ut-

Fig 4. Foto av upp-
skuret oscilloskop-
ror DG 13-58 med
spiralformad
efteraccelerations-
elektrod.

vidgningskoefficienter si att mekaniska
spianningar forhindras. Speciellt viktigt vid
valet av material till oscilloskoprér #r att
de delar som kommer att triffas av elck-



Fig 5. Elektrod-
systemet hos oscil-
loskopréret D 8-11

troner fir fria frian oxider, da uppladdning-

ar och geometrifel annars kan bli fsljden.
Vid fabrikation av gallren 1, 2 och 3

samt anod och avb&jningsplattor fordras

o A AN

Bldst kolv

A VI ANINNRRIRN £ A
T R e

W e

L

LI sk

Kotvhals

AV TIATLA LR INRAMAR T NN AR KRNV I

b)

Fig 6. a) Blast kolv med valvd frontplatta. b) Delar tiil kolv med plan frontplatta,

stérsta noggrannhet. Toleranserna for tex
centrering av delarna dr 0,01 mm.

Uppbyggnaden av oscilloskoprorsystem
gors vanligen pa fyra kvadratiskt montera-
de keramikstandare, fig 3. I moderna rér
(exempelvis  Telefunken)
dock dessa med glasstavar och far di bitt-
re toleranser. Fig 5.

Samtliga delar i elekironkanon och av-
béjningssystem fixeras i en jigg och de
glodande glasstingerna trycks fast pa sys-
temdelarnas fastiiabbar.

ersitter man

TILLVERKNINGSPROCEDUR

Férberedelse av kolven
Lysskdrmisbelaggningen fordrar vatten med
mycket hég renhetsgrad, vilket utvinns ur
tillgangligt brunnsvatten. Man anvinder
en automatisk avsaltningsanliggning som
arbetar enligt jonbytesférfarandet. Renhe-
ten’ overvakas stdndigt genom att man
miiter ledningsférmagan hos vattnet.

Rengdoring av kolven

Kolven spolas med 10-procentig fluor-
vitesyra. Dirpa avliigsnar man alla syra-
rester genom grundlig vattenspolning.

Paldggning av lysskiktet
Efter skoljningen liggs lysimnesmassan
(kristallfosforer) pd insidan av oscilloskop-

rorets frontplatia till lamplig tjocklek och
med jamn f6érdelning. Man hiller i kolven
en uppslamning av kristallfosforerna i vat-
tenglaslésning. Genom att »ympa in» en
elektrolyt i losningen faller kiselsyran ut
och avsiitter sig tillsammans med kristall-
fosforerna pa insidan av frontplattan. Un-
der forloppet stelnar kisclsyran och binder
kristallfosforerna till glaser. Vatinet kan
forsiktigt hillas ut och kolven torkas med
luft.

Paldggning av kollodiumhinnan

Som forberedelse till aluminiseringen
spanns ett kollodiumskikt 6ver lysskiirmen.
Darvid hiiller man pé nytt vatten i kolven.
Sedan vattnet fatt »lugna sig» droppar
man Gver en lacklésning, som genast bre-
der ut sig over hela vattenytan. Si snart
storsta delen av losningsmedlet har av-
dunstat hiller man langsamt och forsiktigt
bort det vatten som finns kvar under lack-
skiktet. Lackskiktet stannar kvar i kolven
och spinner ut sig over lysskiktet som en
glatt hinna.

Den ledande anodbelédggningen

Den torkade innerytan i den trattformade
kolven befrias fran kollodiumhinna och
forses med en ledande grafitbeliggning
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{aquadag), vilken stricker sig fran front-
plattan till mynningen. Allt efter rértyp
"kan grafitbelaggningen som tidigare nimnts
delas av en isoleringsring eller utformas
som en spiral (fig 4).

Aluminisering

Kolven torkas och sitts 1 ett pumpstill. T
rérhalsen inférs en glédtrdd av volfram
forsedd med en »bldndare», vari ligger en
bit aluminium. Kolven evakueras till 10-*
mm Hg, volframspiralen far strom och
upphettas varvid aluminiet férangas och
slar ned pa kollodiumhinnan pa skdrmens
undersida. Efter foringningen luftas kol-
ven pa nytt. Genom upphetining av hela
kolven avlagsnar man det vatten som finns
1 lysskdrmens kiselsyra och okar pi sa sitt
dess vidhidftning till glaset. Dérvid drivs
dven forangningsbara féroreningar hos den
inre beldggningen ut, samtidigt som den ti-
digare palagda kollodiumhinnan férbrinns.
Denna »urgasning» sker vid temperaturer
pa upp till ca 400°C.

I anslutning till urgasningen kontrolleras
att lysskdrmen ar felfri genom att man helt
enkelt belyser den med ultraviolett ljus,
varvid den fosforescerar. Dirmed ir kol-
ven firdig och kan smiltas samman med

Tiliverkning av elektrodsystemet

De férbehandlade och rentvittade system-
detaljerna sitts i en jigg och de forbe-
redda och »mjuka» glasstavarna trycks fast.
Tilledningarna till elektroderna svetsas
fast och katoden med dess glédlindning
monteras. Tilledningar svetsas till genom-
foringarna i glasfoten, dvs roérets botten.
Efter en optisk kontroll av de viktigaste
matten och efter en pafdljande tvittning
ir systemet fardigt att smiltas in i réret.

Insméltningen av systemet

Kolven och elektrodsystemet hopmonteras
i en insmiliningsmaskin. Det pa glasfoten
uppbyggda systemer f6rs maskinellt in i
rérhalsen, overskjutande del av rérhalsen
»sprangs» av och glasfoten smailts samman
med kolven. Sprangningen utférs med
hjilp av sticklagor eller med en glédslinga
som ldaggs om rorhalsen. Vid sammansmalt-
ningen, som gors med hjalp av kransfor-
migt arrangerade smala gasliagor, roteras
kontinuerligt de bida glasdetaljerna.

Evakuering

Det hopfogade roret placeras i en speciell
pumpanordning. Denna innehaller en tvi-
stegs [6rpump och en oljediffusionspump.

lysskirmen och systemdelarna fér andra
gingen genom uppviarmning. Dessutom
oxideras alkalikarbonaterna i katodens
emissionspasta. Omedelbart efter hopsmalt-
ningen »avfyras» pa induktiv vdg gettern
som binder de sista och eventuellt under
rorets anvandning uppkommande gasres-
terna. Gettern bestir av barium som f{6r-
angas ur en bariumlegering och som kan
ses som en speglande hinna pa insidan av
kolvhalsen.

Till sist forses oscilloskoproret med en
stiftsockel.

Slutprovning

Roret som nu ar fardigt att tas i drift
placeras 1 en speciell provbink, dir det
kontrolleras bade optiskt och elektriskt.
Bland annat mits:

Strom- och spinningsvirden, ljusstyrka,
skidrpa, rastergeometri, centrering, »hori-
sontering» samt avbdjningskansligheten lios
de bada plattparen. Man kontrollerar ka-
toden, som pa elektrisk vig kan avbildas
pa skdrmen. Till slut genomfér man over-
trycksprov for att kontrollera héllfastheten
hos kolven. Denna noggranna kontroll i
forening med till visentliga delar automa-
tiskt arbetande monteringsanordningar ga-
ranterar en jamu kvalitet hos oscilloskop-

elektrodsystemet. Under hela evakueringen urgasas kolven, réren. ]
Tillverkning av elelktrodsystemet:
Montering av o eitana = &
" Tnamiltning av Oystenats faat- Tvdttning av >
b Flasstiden avetaning vid systemet
i Jize glaafoten
Inmmiltning av Evakuering, — -
E: gyatemet 1 f&:ti\(eri:u: 8y gl  Sockling =] Gettring 4..t'fx-i_'k‘:y Prov-
¥orhehandling av kolven: glasiolvan katoden i
o Phkliganing av

RengiiTing av PMlAgening &7 Pdliggning av ledende aldict
kolven Iyssiclktet kollodiumhin~ P4 kolvirattena - . : J A

y = insida Fig 7. Schematisk bild av tillverkningsgéngen.

Uebrinning och =

Lgme]. 4itntnd sortnig fomel mrgmmntvig w¢ Skimmlontrall 4§ o |
ey UV-1jus

Temperatur-
forloppet
vid
dopplddning
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B B I avsikt att klargéra PN-dvergang-
arnas temperatur som funktion av tiden
vid dopplodningsforfarande har en serie
intressanta undersokningar utforts vid de
av Mullards laboratorier som &r anknutna
till halvledarfabriken i Southampton. Re-
sultatet ger vid handen att forcerad kyl-
ning med kall luft ar férdelaktig.

Undersokningarna utfordes si, att man
kontinuerligt mitte spirrskiktstemperatu-
ren med en utrustning som medgav mit-
ningar utan att sjilva matforfarandet pa-
verkade PN-6vergiangarnas temperatur. F-
re starten hade PN-6vergingarna ungefir-
ligen rumstemperatur men under paligg-
ningen av f{lussmedel sjonk temperaturen
en aning, beroende pad avdunstning av det
18sningsmedel, i vilket flussmedlet upp-
16sts.

ﬂ—

S4 snart flussmedlet fist pi laminatet
och pa transistorernas tilledningar starta-
des ett forvirmningsforfarande, under vil-
ket temperaturen pa laminatet — och via
transistorernas tilledningstridar dven des-
sas PN-6verghngar — okades till den nor-
mala vid bérjan av en dopplédning, dvs
ca 125°C.

Under sjalva lédtiden, som far uppga
till maximalt ca 10 s, stiger temperaturen
pad PN-6vergangarna mycket snabbt for att
ater sjunka ndr transistorns tilledningar
lyfts ur tennbadet. Till féljd av den varme
som under l6dningen ackumulerats av 16d-
tennet och laminatplattan fortsitter emel-
lertid temperaturen att stiga till en betyd-
ligt hégre niva an under sjalva lédningen.
Eftersom denna sefteruppviarmning» varar
relativt ldnge dr risken fér skador p4 PN-



Termoelektriska generatorer

Fig 1. Termoelektrisk generator tillverkad
av Westinghouse, USA. Utspanningen ar
6 V och uteffekten 45 W vid en omgivnings-
temperatur av 32°C.
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Fig 2. Varje block i fig anger
en termogenerator med sex
seriekopplade moduler. Tva
elter flera generatorer kan
serie- eller parallellkopplas,
beroende pa hur de skall
anvandas. Uttagbar effekt i
férhallande till belastnings-
resistansen for de bada kopp-
lingarna a) och b) framgar
av fig 3.

o
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/
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Fig 3. Uttagbar effekt i forhallande till belastningsresistansen vid sammankoppling av

generatorerna enligt a) och b) i fig 2.

évergangarna mirkligt nog stérre under
denna fas in under sjilva lodférloppet
med dess korta varaktighet.

Som framgér av diagrammet i fig / kan
man med forcerad luftkylning uppna vi-
sentliga forbattringar pa tvad punkter: For
det férsta begridnsas temperaturmaximum
sa att det endast obetydligt Gverstiger tem-
peraturen da tilledningarna befinner sig i
tennbadet; for det andra paskyndas av-
kylningen sd att den totalt tillférda virme-
mingden blir avsevirt mindre. En tredje
fordel ar att totaltiden fran dopplédning-
ens borjan till dess kretskortet svalnat kan
minskas med 15—20 9%, vilket vid seriepro-
duktion kan medféra visentligt ckad lén-
sambhet. |

% 3

4 Ohm

— Belastningsresistans

Sparrskikts—

temp.

Tilledningarna
it tennbadet

P&léggninq
av fluss—!
medel

~
Forcerad /

kylning

B B Termoelektriska generatorer anvinds
1 allt storre utstrickning som strémkillor
for elektronisk utrustning dir ndtspinning
inte finns tillgdnglig. I allmanhet kinne-
tecknas termoelektriska generatorer av hog
tillforlitlighet, lang kontinuerlig drifttid.
utan tillsyn och lag branslekostnad. Tillfor-
litligheten dr god Aven nér generatorerna
utsétts for stora temperaturdndringar, regn,
sand- och sndstormar osv.

Det finns tre huvudtyper av termoelek-
triska generatorer: generatorer av kata-
lysatortyp, dvs med flamlds f6rbrinning
av gas, gaseldade generatorer och genera-
torer som drivs med flytande brinsle sasom
bensin och fotogen. Ett av de foretag som
tillverkar generatorer av de tva sistnimnda
typerna ir Westinghouse, USA.

En termoelektrisk generator som eldas
med gas eller flytande brénsle, se fig 1,
bestar i princip av tre huvudenheter, nam-
ligen brinnkammare och brinnare, en ter-
moelektrisk »modul» och en vdrmevixlare
(kylare). I varje termoelektrisk modul in-
gar ett flertal seriekopplade termoelement.
Ett antal av dessa moduler seriekopplas i
sin tur och dessutom kan flera generatorer
serie- eller parallellkopplas sasom visas i
fig 2.

Termoelektriska generatorer kan kon-
strueras antingen sd att de ger en viss
maximal uteffekt eller ocksa sa att de ger
maximal verkningsgrad vid en pa férhand
faststilld belastning. Den uttagbara effek-
ten dr 1 hog grad beroende av omgivnings-
temperaturen pa si sitt att en ligre omgiv-
ningstemperatur mojliggér ett hogre ut-
effektuttag. Vissa typer av generatorer kan
saledes ge en uteffekt pd 50 9 eller mer
utéver den normala effekten om de utsitts
for vindstyrkor pa ca 30 km/h. n

Fig 1. Spéarrskikts-
temperaturen som
funktion av tiden
under en doppléd-
ning. Sparrskikts-
temperaturen blir
som synes betydligt
hogre nagra mi-
nuter efter det att
ledningarna lyfts
upp ur badet an un-
der sjalva 16d-
ningen.

Naturlig
avsvatning

N

T
Slut

-t

~10min

o
(&1
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Stoérningsproblem

vid matning

av laga nivaer

Signalkalla

Forstdrkare

Skrivare

y l [

Storspanning

Fig 1. En modern direktskrivare avsedd for
registrering av laga signalnivaer.

Matning av laga signalnivaer blir
allt vanligare pa de flesta omraden
inom vetenskapen. Framfor allt
inom medicinen registreras signa-
ler av mycket laga nivaer med stor
precision.

Mitning och registrering av des-
sa ldga nivaer har méjliggjorts tack
vare nya instrument och utvecklad
miétteknik.

Goda givare, fornuftig lednings-
dragning samt bra differentialf6r-
starkare &r viktiga faktorer i ett mat-
system.

Forutsattningen for ett gott resul-
tat ar dock en genomtinkt upp-
byggnad av hela méatsystemet.

A_rtikelu baserad pid underlag fran Brush Instruments,

USA
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@ M Stérningar kan definieras sisom en
inte onskad signal. De kan A&stadkomma
miitfel och helt »drinka» viktiga data. Den
stindigt okade efterfragan pa instrument
fér mer exakt mitning av laga signalnivaer
har lett till intressanta nyutvecklingar, och
det finns nu bredbandiga system som till-
later mitningar av signaler ned till och i
#V-omradet.

SIGNAL/STORNINGSFORHALLANDE

Forhallandet mellan den onskade signalen
ocli den icke onskade stérsignalen anges
som signal/stérningsférhallandet, exempel-
vis 1000 : 1, eller som signal/stdrningsav-
stindet som uttrycks i dB och definieras

20 log E /E,

dir E; dr den onskade signalens effektiv-
virde och E, dr den stérande signalens ef-
fektivvirde.

Vill man ha en upplésning pa 0,1 %
maste man siledes ha ett signal/stérnings-
avstand pa 60 dB eller bittre. Om en viss
signalkilla vid full utspanning ger 1 mV
maste mitsystemet saledes kunna uppticka
och indikera en minsta signal pa endast
1 1V,

Dessa ytterst svaga signaler uppmats ol-
ta pa platser dédr storspanningarnas ampli-
tuder dr 6ver 1 V. Detta betyder att man
maste vara beredd att rikna med stor-
ningsamplituder som &r 120 dB, dvs 108
ggr sa stora som signalen. Detta innebir
att alla i mitsystemet ingdende delar maste
viljas noggrant och installeras omsorgsfullt.

Fig 2. Inkommande stdrspan-
ningar avleds genom signalkal-
lans inre impedans till jord. Ju
hégre inre impedans desto stérre
del av stérspanningen 6ver-
lagras nyttosignalen.

BANDBREDDEN VASENTLIG

Smasignaler fran tex termoelement och
tojningsgivare kan registreras pa skrivande
instrument utan stérningsproblem, eftersom
de {lesta skrivare ir mycket goda lagpass-
filter. De astadkommer nistan fullstindig
dimpning av hégre {[rekvenser. Sadana
skrivare dr oftast okinsliga for jordstiom-
mar eller induktion frin nitspanningen,
som annars vanligen utgér de starkaste
elektriska storkillorna.

Bredbandiga registrerande system maste
kunna behandla dynamiska data med band-
bredder fran likstrom upp till flera kHz
(fig 1). Varken elektriska eller mekaniska
filter kan skilja nyttosignaler fran stérning-
ar nir dessas bandbredder 6verlappar var-
andra. Instrument och ledningssystem som
fungerar tillfredsstillande vid likstréomsfor-
lopp och laga frekvenser &ar wvanligen
olimpliga for registrering av forlopp som
ir transienta eller har andra former av
hogfrekventa data. Skrivare som kan re-
gistrera sadana signaler korrekt dr till sin
natur mera kénsliga {6r yttre storsignaler
och noggranna forsiktighetsatgarder maste
vidtas vid inkopplingen for att signalstor-
ning skall férhindras.

Vid anvindning av bredbandiga system
fér laga nivaer dr det mycket viktigt att
varje del av systemet viljs med omsorg och
sa att systemets delar passar varandra.

En naturlig uppdelning av ett system ar
® givare
® signall6rbindningar



FO s Tvinnat trddpar

Signalkalla / %
/ starkd- ?'é”"“‘

H Storspdnning re

Tvd_identiskt lika folie-
/tbjn. givare hoplagda s&

att ledningaféringarna

sammanfaller i planet

(staplade)

7
Elektrisk éverkoppling

I}
1

; \\ g
£

Fig 3. Genom att signalkéllan i fig 2
utbyts mot en med |&g impedans har
stdrspanningen pa forstarkarens in-
gang minskat. For att stornings-
nivan ytterligare skall sankas har
signalkallan jordat mittuttag. Balan-
serad signalledning anvands.

@ forstarkare eventuellt med registreran-
de apparatur
Hir skall redogoras f6r de egenskaper
systemens olika delar bér besitta for att
bista resultat skall erhallas.

VAL AV GIVARE

En viktig egenskap hos ett mitsystem ir
dess f6rmaga att ge samma mitvirden med
viss tolerans vid upprepade mitningar un-
der samma mitvillkor. Om en givare med
godtagbar reproducerbarhet inte kan er-
héallas dr det meningslost att mita. Man
skall darfor vilja sina givare med omsorg
och endast anvinda sidana av hdg klass.
Val av givartyp bestims av mitmetoden.
Tillverkarnas handbécker ger anvisningar
hirom. Nagra synpunkter pd givarna i
stérningshinseende skall dock ges.

LAG GENERATORIMPEDANS
ONSKVARD

Av fig 2 framgir att strémmar som gene-
rerats av stérspanningar kommer att gi ge-
nom givarens inre impedans och omvandlas
till stérspanningar som overlagras nyttosig-
nalen. Storlcken av dessa icke 6nskade sig-
naler Z - I, blir direkt proportionell mot
givarens impedans. Insignalen till férstir-
karen =

=F,+Z-1;
dar E, = normal utspinning frin givaren,
Z = givarens impedans och I, = stréom

alstrad av storfalt.

Om en givare med hég impedans byts ut
mot en givare med mycket lag impedans,
fig 3, kommer storsta delen av tidigare
storningsproblem att férsvinna. Nar giva-
rens impedans gar mot noll gér storinspan-
ningen till forstdrkaren detsamma, emedan
givarens mycket liga impedans effektivt
shuntar bort stérningarna. I fig 3 kan man
dven ligga mirke till tvd extra sikerhets-
atgirder for att minska systemstorningar:
jordning av mittuttaget pa givarens utging
och dragning av en balanserad signalled-
ning till forstirkarens ingang.

Forstarkarens och signalledningens 1m-
pedanser har bada en shuntande verkan pa
signalen fran givaren. Lika impedanser vid
bada dndarna av en krets, dvs anpassning,
medger maximal effektéverforing. Men vid
overféring av mycket laga signalspinningar
maste man inrikta sig pa motsatsen. Strom-
men bér vara sa ndra noll som mojligt.
Detta uppnds genom att forstirkaren viljs
med hog impedans (100 kohm till 1
Mohm) och att givare med mycket lag ut-
impedans anvénds.

Antag en registreringskanal for tidsupp-
delad transmission med inimpedansen 100
kohm. Antag vidare att signalerna frin tre
givare med utimpedanserna 0,1 ohm, 100
ohm och 5 kohm ir inkopplade till denna
registreringskanal. Belastningen av forstir-
karens ingang kan vara férsumbar for gi-
varen med 0,1 ohm impedans, men den blir
nira 0,1 9% for givaren med 100 ohm im-
pedans och ca 509 fér givaren med 5
kohm impedans. Om man férsoker att upp-

Fig 4. En givare med
mycket liten yta utsatt
for paverkan av
magnetiska falt.

na en kalibreringsnoggrannhet pa 1,0 %
eller bidttre maste #ndringar géras. Den
enklaste 16sningen dr att byta ut 5 kohm-
givaren mot en med ligre utimpedans eller
alt anvinda en forstirkare med 1 Mohm i
stallet for 100 kohm inimpedans.

Man maste komma ihag att den utspin-
ning som anges for de flesta transforma-
torer och givare 4r beriknad fér matning
in i en odndlig impedans om ej annat spe-
cificeras.

Antag att vi har en givare med 10 kohm
inre impedans och med en utspinning av
100 mV. Ansluts denna givare till en for-
stirkare med 100 kohm inimpedans er-
hills en utspanning pd endast 90 mV. Att
erhilla exakta absolutvirden med denna
hoga belastning ir mojligt endast om sys-
temnet kalibreras for detta fall.

Som regel bér man dock ej belasta en
givare med en impedans som understiger
10 ggr givarens utimpedans, iven om man
kan kalibrera om systemet.

I fig 4 visas en tojningsgivare av folie-
typ med vilken upptagandet av elektriska
stérningar nedbringas till ett minimum i
niarvaro av starka elektromagnetiska falt.
Hiar har induktiv péverkan eliminerats ge-
nom att tvd identiska téjningsgivare lagts
thop sa att ledningsmoénstren ticker var-
andra. Det induktionskinsliga omréadet &r
begriansat till utrymmet mellan det 6vre
och det undre folieledningsménstret och
kan goras mindre #n 0,05 mm. Vidare kan

mittpunktsjordad koppling utforas. I
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Exempel pa likfasiga storspanningar i matsystem.

P —

- L1
Differential— r 5 kA —
: forstarkare
Nyttosignal TkY

_al,

Forstarkt nyttosignal W50V
— Skri-

/ K [—o Diff. forst. g

Likfasig Likfasig storspdnning

stérspanning  +nyttosignal I
Fig 5. Termoelementet alstrar en liten Fig 6. Nyttosignalen &r har endast ca 50 mV
nyttosignal. Overlagrad pa denna ligger en medan den likfasiga storspdnningen a&r
mycket stérre 50 Hz likfasig storsignal. 1 kV.
Kopplingen har anordnats sa att storsigna-
len upptrader samtidigt pa foérstarkarens
bada inkontakter i férhallande till jord.
VAL AV FORSTARKARE paverkas. Om en st6rsignal och nyttosigna- for forstarkarens ingang B, R, = signal-

Moderna forstarkare for signalbehandling
anvinds inte endast till att forstarka svaga
signaler utan skall dven utan {6rvringning
kunna dampa starka signaler till anvind-
bara nivier. De bor dven kunna under-
trycka likfasiga storsignaler och blockera
likstromskomponenter i1 en komplex signal,
sa att de dynamiska vixelstromskompo-
nenterna kan indikeras mera i detalj.
Innan de olika krav man kan stalla pa
dessa forstarkare behandlas skall proble-
met med likfasiga storsignaler behandlas.

LIKFASIGA STORSIGNALER

En likfasig storsignalspanning dr en signal
som férekommer med samma fas pd for-
stirkarens bdda inkontakter. Di den inte
tillfér systemet nyttig information maste
den betraktas som en stérning och bér un-
dertryckas eller dimpas utan att nyttosig-
nalen fordndras. I fig 5 och 6 #r nyttosig-
nalen som erhalls éver shunten 50 mV och
den likfasiga spinningen (shuntens spin-
ning till jord) 1000 kV.

Storningar genom spinningar i fas med
nyttosignalen ir inte ovanliga. De #4r en
killa till bekymmer vid all instrumentering
for mitning av liga signalnivier. For att
I6sa detta problem anviinds differentialfor-
stirkare med sflytande» (jordfri) inging.
Denna férstiirkare undertrycker signaler av
samma fas vid forstirkarens bida ingéngar
och forstirker endast signaler av olika fas,
dvs nyttosignalen. Detta sker utan att fre-
kvensgangen eller systemets noggrannhet
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len blir sammanlagrade kan de endast sir-
skiljas genom selektiva filter, vilket natur-
ligtvis inverkar ogynnsamt pi systemets fre-
kvensgang.

Undertryckningen av dessa likfasiga spén-
ningar ar emellertid inte fullstindig ens i
de bista differentialférstirkarna. En liten
del av den pa bada ingingskontakterna fo-
rekommande stérspdnningen omvandlas till
en potential som adderas till nyttosignalen.

Hur effektivt en differentialanordning
kan undertrycka likfasiga spinningar anges
med »common mode rejection», dvs un-
dertryckning av likfasiga spidnningar. Den-
na anges 1 dB enligt féljande formel:

20 log F/fm’/F('m

didr F,., = forstirkningen for insignalen i
fas och F,,, = forstirkningen for insigna-
len i motfas.

En god differentialférstirkare har ett
virde pa undertryckningen av omkring 120
dB, dvs 108:1 vid likstrom eller 50 Hz.
Detta virde sjunker alltid sa snart givaren
och insignalledningarna ansluts till for-
stirkaren. Nedan anges med en formel hur
de yttre kretsforhillandena omvandlar en
del av den gemensamma stérspénningen till
en felspinning, som kombineras med nytto-
signalen. (Se @ven fig 7.)

-E‘nm: Es o= Ecm'
[R4J(R1+ Re) - Ryj(Ra+ Ry)]

dir E, = signalspianning, E,,, likfasig
stérspanning, R1 = signalgivarens resistans

givarens resistans for forstirkarens ingang
A, Ry = lackresistans till jord frin for-
starkarens ingdng B, R, = lickresistans till
jord frian f{érstirkarens ingang A och E,,
= den spinning som erhalls vid forstarka-
rens ingangar A och B.

Av ovanstiende framgir tydligt att om-
vandlingen av likfasig stérspanning kan for-
hindras om R; och R, kan géras lika med
noll eller om Ry och R, kan goras lika el-
ler oandligt stora. Dessa extrema grinsvir-
den kan inte uppnas 1 praktiken, men man
maste forsoka komma si nidra dem som
mojligt.

VIKTIGA PARAMETRAR

Man kan stilla flera krav pa forstdarkare
som skall anvindas for matindamal. Av
de viktigaste parametrarna for f{orstarkare
eller kompletta maitinstrument kan ndm-
nas:

® Eit stort mdtomrade. Detta inuebir for-
maga att tillrickligt forstirka mycket smé
signaler samt att utan férvringning dimpa
mycket stora signaler, Lampligt mitomra-
de dr 0,1 mV till 500 V uppdelat pa del-
omraden.

® Mycket god linjaritet (sig 0,2 %) och
tillriickligt stort frekvensomrade (tex lik-
strom till 200 Hz = 1 dB for direktskri-
vare).

® God stabilitet. Detta innefattar bade
stabil forstirkningsnivi och — for lik-
stromsforstirkare — fdven stabil nollniva
(0,1 % é&r i allminhet godtagbart).
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Fig 7. En del av den likfasiga
stérspanningen overlagras
nyttosignalen beroende pa
osymmetri till jord hos givare
och lackresistans till jord vid
férstarkaringang. Detta inne-
bar att differentialforstarka-
rens undertryckande egen-
skaper reduceras.

® Hog inimpedans (ca 1 Mohm) som
skall vara konstant vid alla instillningar av
dimpning och f6rstirkning. Helst bor in-
gangen vara flytande i forhallande tilt jord
och ev balanserad samt skyddad av en inre
flytande skdrm.
® Kraftig undertryckning likfasiga
spanningar. Ett bra virde ar 120 dB med
1 000 ohm obalans.

Signalbehandlande utrusining miste dven

av

vara okénslig for variationer i miljon, sa-
som hog acceleration, svara vibrationer och
snabba temperaturindringar. Man bor ef-
terstriva 0,2 % over omgivande tempera-
turomrade.

GRUNDTYPER AV FORSTARKARE
Olika mitandamal fordrar olika typer av
forstarkare. Foljande typer dr de vanli-
gaste 1 moderna mitinstrument:
Viéxelstromsforstdrkaren har en undre
grinsfrekvens. Den kan saledes e] forstirka
likspanningar och anvinds dirfor sillan till
direkta registrerande skrivare.
Aterkopplade stabiliserade likstrémsfor-
stdrkaren ar direktkopplad fran ingéng till
utging. Den #r stabiliserad genom negativ
aterkoppling och anviinds allmint da me-
delhog forstarkning erfordras, t ex till penn-
drivande férstarkare och direktregistreran-
de skrivare. Till denna grupp av f{orstir-
kare hor dven differentialférstiarkaren.
Likstromsforstidrkare med hackare an-
vinds allmint for insignaler med lag niva
for direktregistrerande skrivare, pa grund

Flytande DC~

utgang

Fig 8. Blockschema for
likspanningsfdrstarkare
med hackare.

av denna forstdrkartyps hoga kinslighet,
forsumbara drift och {érmiga att under-
trycka likfasiga storspanningar.

Stabiliserad  likstromsforstarkare
hackare ir egentligen tre forstirkare i en.
Den innehaller en forstarkare for vaxel-
spanningssignaler éver ca 20 Hz, en lik-
stromsforstarkare med hackare i ingingen
frain ca 20 Hz ned till likstrom, plus en
bredbandig Aterkopplad stabiliserad lik-
stromsforstiarkare. Anvindningen av denna
sammansatta forstdrkare dr i allmidnhet be-
grinsad till sidana tillfillen dd bredban-
dighet och laga signalnivaer erfordras, t ex
i spegeloscillografer, bandningssystem och
oscilloskop.

Birfrekvensforstarkaren anvinds for gi-
vare som fordrar en yttre strémkilla. Vi-

med

sentliga ingdende delar dr en balanserings-
och kalibreringsenhet, bestiende av en
vixelspidnningsbrygga med en stabil bir-
frekvensoscillator, en viixelspannings{orstir-
kare med hég forstarkning och en faskins-
lig demodulator. Den begagnas for direkt-
registrerande skrivare pa grund av sin ho-
ga forstirkning, férsumbara drift och egen-
skaper som medf6r extremt lag stérnings-
nivi.

Demodulatorforstirkaren bestir egentli-
gen av tva f{orstirkare: en ingdngsforstir-
kare for signaler och en signalreferensfor-
stirkare, Bdda matar en vanlig faskinslig
demodulator. Dessa forstirkare anvands
med givare som alstrar amplitudmodulera-
de barfrekventa signaler, t ex i servosystem
for flygplan.

VERKNINGSSATT FOR LIK-
SPANNINGSFORSTARKARE MED
HACKARE

Likspanningsforstarkare med ingangshac-
kare (fig 8) har hog inimpedans — vanli-
gen omkring 1 Mohm — som ir konstant
vid alla ddmpningsinstillningar. Ingngen
ir »flytande» i forhallande till jord och
skyddad av en inre »flytande» skdrm. Pro-
blemet med likfasiga storspanningar har
losts, emedan denna forstarkare har nistan
oindlig impedans mellan dess flytande in-
gangsdel och forstarkarholjet eller jord.
Dessutom finns endast magnetisk koppling
mellan in- och utgdng och en obetydlig
lackkapacitans. Frekvensomradet hos for-
stirkare med ingdngshackare ar vanligen
begransat till omkring hilften av hacka-
rens frekvens.

En ingangshackare omvandlar lagfre-
kventa vixelspannings- och konstanta lik-
spannings-insignaler till kantvig, vars am-
plitud bestdms av insignalens amplitud.
Frekvensen bestims av  brytfrekvensen
(omkr 400 Hz) hos ingingshackaren. Si-
lunda kan den hackade signalen forstarkas
med en vixelspanningsforstirkare i vilken
hég kanslighet och forsumbar drift litt kan
erhallas. Den forstiarkta signalen gir sedan
till en faskinslig demodulator, dir den
atervandlas till sin ursprungliga form. Syn-
kronisering av hackaren i ingangssteget med
den faskinsliga demodulatorn i utgingsste-
get astadkommes genom att bida drivs
frin en gemensam viixelspanning.

G e
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Fig 10. a) Signal-
ledning av god
kvalitet, skalad i
bada andar for att
visa Overlappande
folieskarmning

av bade signal-
tradparet indivi-
duellt och alla
ledarna tillsam-
mans. b) Skiss av
signalledningen.
Flerlagerskarmen
tillverkas ofta av
Al-folie. Den yttre
isoleringen ar
tjock for att led-
ningen skall skyd-
das mot meka-
nisk averkan.

Yttre isolering

Flerlagerskarm

"Drain~- tedning

B/

Fig 9. a) Denna signalled-
ning ar utsatt for kraftig
paverkan av magnetiska
och elektrostatiska falt.

b) Genom att anvanda hart
tvinnad ledning reduceras
denna paverkan kraftigt.

SIGNALOVERFORING

Overfsringen av de liga signalerna fran
givare till matforstirkare orsakar oftast de
storsta problemeu.

Storningar orsakade av yttre storningsfilt
som inkommer pad induktiv eller elektro-
statisk vig samt jordstrémmar ir de van-
ligaste orsakerna till felaktiga mitresultat
eller dalig 6verforing.

Foémuftigt val av signalkabel och stor
noggrannhet vid jordning och skidrmning
reducerar dessa fel.

SIGNALTRADPARET MASTE
TVINNAS
Signalkretsen i fig 9 a stors av det magne-
tiska och elcktriska filtet frin en tredje
ledning med vixelspinningen E, och vixel-
strommen I,. Den senare alstrar ett mag-
netiskt fdlt som skir bidda ledningarna i
signalkretsen och inducerar en spinning i
signalslingan. Den inducerade emk:n ir
direkt proportionell mot strémmens I,
amplitud och frekvens och den yta som
omsluts av signalslingan men omvint pro-
portionell mot d,. Endr d; och d, ir olika
r ocksa kapacitansférdelningen olika. Den-
na olikhet i dimensionerna gor att det
elektriska filtet alstrar strémmen I, i sig-
nalkretsen, vilket astadkommer en stor-
spinning over forstirkarens inresistans Rj.
Om ledarna i signalkretsen ar hart tvin-
nade sa som fig 9 b visar, blir avstinden
dy och d, ungefir lika och ytan inom sig-
nalslingan néra noll. Detta innebir att den
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10 b)

Tvinnad

5 Lagresistiv
tvaledare

koppar trad

induktiva stdrspanningen frin I, ocksa gar
mot noll. Dessutom har tvinnandet av sig-
nalledningarna gjort att C; blir ungefir
lika med C, och dirmed medfért att ver-
kan av det elektrostatiska filtet reducerats.

SKARMNING

For att storningar inte skall upptas fran
elektrostatiska falt maste signalledarna for-
ses med effektiv skirmning. En flitad
skirmstrumpa av metall med yttre isole-
ring lampar sig for manga typer av anligg-
ningar. En battre skarmning fordras dock
for storningsfri overforing av signaler pa
wV-niva.

Fig 10 a och 10 b visar en forbittrad typ
av ledning som ir utford med &verlappan-
de folieskirmar plus en avledande trid
med lag resistans. Denna konstruktion mins-
kar lickkapacitansen med en faktor tio.
Detta innebir:

@ en nistan perfekt skirmning mellan sig-
nalférande ledningar och jord;
® mycket liten eclektromagnetisk upptag-

ning, emedan signaltradarna 4ar hart
tvinnade;

@® lag skidrmresistans pa grund av den
sammanbindande avledande koppar-
traden;

® minskad mdojlighet till icke onskade

jordningar av ledningsskirmen tack va-
re kraftig isolerad yttre mantel;

@ att ledningen gir ldttare och snabbare
att avsluta 4n en konventionell skirm-
strumpa av metall.

LAMPLIG LEDNINGSDRAGNING

1) Anvind aldrig signalledningens skdarm
for signaloverforing. Undvik att skarva en
ledning for laga signalnivaer utan anvind
goda, kontaktdon.

2) Signalledningens skdrm maste hallas
pa en fast potential i forhallande till de
ledningar som skall skyddas.

3) Den enklaste signalledning som kan
tillitas ar ett tvinnat skdrmat ledningspar.
Alla returstrombanor maste ligga i samma
signalledning.

4) Den icke tvinnade avslutande delen
av en signalledning bér ha minsta mgjliga
yta utsatt fér induktiv upptagning, sd som
fig 11 visar.

5) Anslut signaltradpar till nirliggande
stift i anslutningsdon s& att kretsen halls
liten.

6) Ledningsskarmar maste foras genom
anslutningsdon pa stift som ligger intill
signaltradparet.

7) Anvind de eventuellt lediga stiften i
ett anslutningsdon som en skdrm runt sig-
naltradparet genom att koppla ihop stiften
och ansluta dem till ledningsskirmen. Fig
12.

8) Skilj lagnivakretsar fran storande
kretsar genom att dra signalkablarna fér de
férra vinkelrdtt mot de senare och pa stors-
ta mojliga avstand.

9) Icke anvianda skdrmade ledare i en
mangtradig ledning skall jordas i ena #n-
den; tillhérande skdrm jordas i motsatt
inde.




25mm max

Yta som har in-
duktiv stornings-
upptagning

Signalkontakt

Fig 11.
bor goras sa kort som moijligt.

Den oskarmade delen av signalledningen

Instrumentchassi

ten i

extra skarm.

Fig 12. De lediga stif-
anslutningskon-
takten fungerar som en
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Fig 13. Felaktig anslutning och jordning av ett matsystem. Potentialskillnaden
mellan systemjord och signaljord orsakar en icke 6nskad strom genom den
undre signalledaren. En andra jordstrédm gér aven genom signalledningens

wll
Signaljord

skarm.
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ningen av forstar-
karens ena ingang
erhalls en signal-
dverforing med lag

2l
Systemnjord

JORDNING
Jordning kan allmént definieras som en
forbindelse med lag impedans till ett lamp-
ligt jordningssystem. Att finna ett stor-
ningsfritt sadant 4r troligen ett av de sva-
raste problemen vid ledningsdragning.
Stabil jordning &r nddvindig for att ef-
fektiv storningsfri 6verféring skall uppnas.
Vissa komplicerade elektromagnetiska an-
liggningar i besvirlig elektromagnetisk mil-
jo fordrar flera jordningssystem. I de flesta
fall fordrar registreringsinstrument for laga
signalnivaer endast tva jordningssystem.

STABIL JORDNINGSPUNKT
ONSKVARD

Alla system {6r mitning och registrering av
laga signalniviaer maste vara forsedda med
en stabil jordningspunkt, »systemjords». Dess
primara funktion ar att skapa sikra forut-
sittningar for att alla elektroniska skirmar
och stommmar ligger pa en och samma
(ﬁo]l)pot(ntlal.

"Om man inte har tillgang till en »tyst
]on;i) dvs ett separat stérningsfritt jord-
mngﬁystt'm maste man anvianda det elek-
triska nitets skyddsjord eller dra en eller
flera grova kopparledare till vattenledning-
ar av koppar i nirheten.

Till systemjorden eller referensjorden re-
fereras alla spanningar.

Signaler kan matas i forhallande till re-
ferensjorden endast om systemets ingdngar
ar flytande i férhallande till jord. Om in-
signalerna refereras till en annan jord-

ningspunkt kommer potentialskillnaden
mellan de bada jordningspunkterna att an-
tingen laggas till eller dras ifrin den in-
kommande signalens riatta viarde. For att
denna felkilla skall undvikas och flexibi-
liteten bibehéllas bér varje mitsystem all-
tid forses med helt jordningsfria signalin-
gangar.

SIGNALJORD

Det forekommer fall, t ex vid mycket sto-
ra avstand, da det ar praktiskt olampligt
att ansluta givaren till systemets jordnings-
punkt. Da 4ar det nédviandigt att en andra
jordningspunkt anordnas. Denna kallas da
vanligen signaljord.

Det dr viktigt att signaljorden dven har
lag impedans s att spinningsskillnaden
mellan de tv separata jordningspunkterna
halls liten. Ju mindre denna spanningsskill-
nad ir, desto mindre blir de likfasiga stor-
spanningar som  differentialférstarkaren
skall undertrycka.

Signaljorden ir ofta isolerad fran andra
jordningssystem, och det ar i allminhet in-
te 6nskvirt att signaljord anshuts till sys-
temjord — om det inte sker med en grov
kopparskena e d.

Sedan jordningspunkten bestimts dr det
viktigt att signalkretsen jordas endast i
denna enda punkt.

DEN SVARATKOMLIGA
JORDSTROMKRETSEN
En sluten stromkrets uppstir genom att
samma signalkrets jordas till flera jord-

stérningsniva.

ningspunkter. Tva separata jordningspunk-
ter har sillan — om ens nagonsin -— sam-
ma spénning. Som exempel kan nimmnas att
potentialskillnader pa upp till 15 V topp-
till-topp har uppmits pd ett helt av stal
utfort hoélje till ett knappt tva m langt
standardstativ.

Potentialskillnaden jord-
ningspunkter skapar en icke 6nskad strom
i serie med en av signalledarna (den undre
ledaren i fig 13) och orsakar att en stor-
signal 6verlagras nyttosignalen. I fig I3
finns ocksa en andra jordstromkrets genom
signalledningens skidrm fran givaren till for-
starkaren. Vixelstrommen 1 skirmen kopp-
las till signaltradparet via den fordelade
kapacitansen i signalledningen. Denna strom
gir sedan genom givarens impedans till-
baka till jord. Salunda alstras dven en and-
ra storsignal. Endera av dessa jordstrém-
kretsar kan alstra storsignaler som &r 100
ggr si stora som typiska lagnivasignaler.

Forstarkaren 1 fig 13 kan hallas jordfri
och jordstrémkretsen for signalledarna kan
brytas genom att forstirkarens jordstréom-
stillare helt enkelt slds om fran lige »jor-
dad» till »jordfri», se fig I4. Forstarkarens
holje ar isolerat fran signalkretsen och in-
gar e¢j i jordstromkretsen. Jordstromkret-
sen genom signalledningens skiirm har eli-
minerats genom att forbindelsen mellan
skirm och jordningspunkt nr 2 tagits bort.
Nu ar silunda signalledningens skiirm jor-
dad endast vid givaren.

Som systemjord for birbara system viljs

mellan  tva
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vanligen skyddsjorden till den elektriska
nitledningen och chassiet isoleras frin
byggnadens jord med gummihjul (se fig
15). 1 fasta anldggningar ar det viktigt att
elektroniska stativ och skiap ansluts till en
enda systemjord och inte tillats std i for-
bindelse med nigon annan jordad enhet i
byggnaden.

RIKTLINJER FOR JORDNING

® Varje system {6r laga signalnivaer mis-
te ha en stabil systemjord och en god
signaljord.

@® Avsiktliga eller oberiknade jordstrom-
kretsar, antingen i signalkretsen eller
signalledningens skirm gor varje krets
oanviindbar {6r laga signalnivéer.

® En signalkrets fir jordas endast i en
enda punkt.

@® Signalledningens skirm far icke anslu-
tas till mer &n ett jordningssystem.

® En balanserad signalledning och tillhs-
rande skirm skall alltid jordas vid gi-
varen.

Fel att jorda skarm vid férstirkaren

Nir signalledningens skdirm jordas vid for-
starkaren ansluts den fordelade kapacitan-
sen parallellt med forstirkarens impedans
till jord, se fig 16 a. Antag att vi har en
bra differentialforstirkare som undertryc-
ker likfasig stérspinning motsvarande
1000000 :1 vid 50 Hz med 1 kohm oba-
lans. Givaren har en utgiende obalans pa
1 kohm och ligger 100 m frén forstirkaren.
Signalledningen har en férdelad kapacitans
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om jordning.

Ledningsskdrm Fig 16. a) Gehom
r ey att signalledning-
ens skarm jordas i
_LC[ ) L T systemjorden for-
I leferentl_glfor— samras genom
{ T_._c_m stérkare ledarens férdelade
Tt \4——'—:1— kapacitans till jord
. ; am b differentialtérstar-
re——— Likfasig storspdnning Eqry —————= karens undertryck-
ng Ecm System-
R — Signal- 4—.3’ d ning av likfasiga
S}mltmdpor jord o stérspanningar.
3 | b) visas korrekt
“ 3-tradig kraftkabel Ledningsskdrm anslutning.
b) 4
Skrivare ] 220V~
¢ { C, IC
Skystsjond @ ‘Ll J—[:: Differential for -
Signatjord ] - cm starkare
= Icm "_‘:fa‘n
ihi Systemj
Gummihjul ystemjord E— lefc|5lg storspdnning Ecy ————= | Byshutr-
Byggnadsjord — Signal- “jord
jord -
Fig 15. For trans- ;Shufrmfen utnsLNS
portabla matutrust- Aill forfors urkuw
n!_r;ga[ anvands ofta b / inre flytande sk
natspanningens :vure o P =2 E
skyd%sjordgsom 0__' Forforstdrkare (flytande ir
systemjord. Gummi- Sorsicks ; ; gang
C,Jexu'nZi ;rl?n:c?aornl;ér Fig X7 \id fRrsien vid B \ ‘} Forstarkare
mcg oavsithIi an- kare med inre fly- givare ¢ 7
; I tande skérm ansluts /
slutning till nagon signalledningens AT
AR |egalngs: skarm till denna : 3 b
punkt. b Bvinek  giliak vl Givarens | Likfasig Storspﬂnnlng—iSystem—
som tidigare sagts jord jord

pa 12 pF/m, vilket totalt blir 12 000 pF ll
jord. Den likfasiga stérspinningen E,.,
mellan signaljord och systemjord orsakar
att 50 Hz strém 1., gir genom jordstrom-
kretsen for vaxelstrém. Den senare kom-
pletteras av 12 000 pF fordelad kapacitans
till skdrmen i serie med givarens 1 kohm
obalans.

Denna kapacitans minskar vid forstarka-
rens kontakter impedansen till jord till ca
220 kohm. Salunda minskar undertryck-
ningen av de likfasiga storningarna frin
1000000 :1 till omkring 220:1, vilket
medfér motsvarande 6kning av stérnings-
niviin i systemet.

Jorda skdrmen vid givaren

Jordning av signalledningens skdrm vid gi-
varen hindrar att den férdelade kapacitan-
sen till jord i signalledningen forsidmrar
undertryckningen av den likfasiga stérspin-
ningen i differentialférstarkaren, se fig
16°b.

Anslutning av signalledningens skiirm till
givaren och jordning av denna punkt med-
for ocksa att den maximala likfasiga stor-
spanningen vid forstirkaren begrinsas till
potentialdifferensen mellan signaljord och
systemjord. Dessutom hindras att signal-
ledningens kapacitans shuntar férstarkarens
impedans till jord och att likfasig stérstrom
i ledningsskirmen leds bort.

FORSTARKARE MED EXTRA
SKARMNING

Likstroms{orstirkare av differentialtyp med

flytande ingingar ar i allminhet f6érsedda
med en intern flytande skirmning som om-
ger hela ingangsdelen. Denna skirmning
bor hallas pa den likfasiga storspénningens
potentialniva. Som fig 17 visar dr det bista
sdttet att gora detta foljande:

1) Anslut férstidrkarens flytande skdarm-
ning till signalledningens skdarm och tillse
att ledningsskdrmen ir isolerad fran chas-
sits jord eller varje anknytning till system-
jorden. Detta innebidr att den interna
skyddsskdrmen stricks ut utefter signalled-
ningens hela lingd.

2) Anslut signalledningens skidrm till gi-
varens mittuttag. Anslutningen till mittut-
taget fir inte anvindas om skyddsskdarmen i
differentialforstirkaren #r permanent an-
sluten till en av signalingangens kontakter.

Om givaren inte har nigot mittuttag &=
sluts signalledningens skdrm till den »]\alm
eller skirmade sidan av givaren.

3) Anslut givarens mittpunkt eller =
om sadan saknas — den kalla sidan,*ﬂl
signaljorden, som bér ligga nira giva
Tillit inte vare sig signaltradparet ¢
signalledningens skirm att jordas i n
annan punkt. Dirigenom begrinsas den
maximala likfasiga stérspanningen till _po-
tentialskillnaden mellan signaljord och sys-
temjord.

4) Jorda slutligen f{orstarkarens chassi,
apparathéljet och {orstidrkarutgangens kalla
sida samt utgangsledningens skiarm till sys-
temjorden. ]
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Felkallor vid méatning av laga nivaer

symtom och motatgarder

Felkilla

Motatgard

Fér hég belastning av givaren.

Ndr en givare eller annan signalkilla kopplas till en forstarkare
eller annan apparat, vars inimpedans dr ldg, blir signalspanningen
dimpad.

Jordstromkretsar. Mer dn en jordningspunki i en signalkrets med-
far en sluten strimslinga som kan alstra tillrdckligt med 50—150
Hz brum for att helt dranka den nyttiga signalen.

klig undertryckning av likfasig storspanning.

Transienta spdnningar fran el-ndtet. Stora spdnningsvariationer
eller andra former av elektriska transienter i ndtspdinningen leds
ofta in i elektroniska sysiem via nitanslutningen.

Induklion fran kraftkdllor, dvs vanligen 50 Hz stérning fran ndl-
spénningen, 100 Hz stérning frdn lysamneslampor, stérningar av
hagre frekvens fran elektriska ljusbdgar och apparatur fér pulsad
sdandning.

Elektrostatisk koppling till vixelspinningar. Den fordelade kapa-
citansen mellan olika signalledare och frdn signalledare till jord
bildar en krets med ldg impedans och orsakar Sverhirning och
inblandning av signaler fran yttre killor.

Varierande kontakiresistans. Givare av bryggtyp dr mycket kins-
liga for dndringar i regleringsresistansen. Métinstrument kan inte
skalja mellan en resistansdndring i givaren och en resistansindring
yltre systemel.

Termoelekirisk drift férekommer i kretsar som arbetar pd V-
nivd. Den uppkommer i forbindningen av tvd olika metaller och
varierar med temperaturen.

Ineffektiv temperaturkompensering. Andringar i systemets kanslig-
het och ostabil nollnivd orsakas av ineffektiv temperaturkompen-
sering i givare, overfiringsledningar, férstarkare och mdtinstru-
ment. Detta fel dr sirskilt besvdrande 1 givare av téjningstyp,
temperaturkannare av resistanstyp och andra anordningar av ba-
lanserad bryggtyp.

Vilj givare med lag utimpedans och differentialforstarkare med
hog inimpedans, Om férstarkarens inimpedans inte dr minst 1 000
ggr si stor som givarens utimpedans miste hela systemet om-
kalibreras om stor noggrannhet 6nskas (0,1 7).

Anvénd inte mer in en jordningspunkt for en signalkrets eller an-
nan direktkopplad elektronisk apparat. Anvind differentialfor-
stirkare med »flytande» ingangar pa alla lagnivikretsar. Jorda
signalkretsar och signalledningsskirmar endast vid givaren och se
noga till att ingen av dem blir jordad i nigon annan punkt. Stativ
och skip méste anslutas till en ordentlig systemjord och far inte
komma i kontakt med nigon annan jordad punkt.

Anvidnd en differentialférstirkare med bittre undertryckande
egenskaper och/eller férbittra ledningsdragningen.

Installera limpliga nitfilter och/eller infér isolerande transforma-
torer med en Faraday-skdrm. Bittre &r att om mojligt eliminera
stérningen vid dess killa, dvs avstéra motorer o d.

Anvind endast forstklassig signalledning i vilken signaltradparet ir
hart tvinnat. Se noga till att givaren har tillricklig magnetisk
skiirmning och alstrar en ren stérningsfri signal. Hall kretsar for
laga signalnivier pa storsta mojliga avstind [ran stérande kretsar
och nitledningar. Gor signalledningar fér laga signalnivier s
korta som mojligt och utsitt sa liten yta som mijligt for induktiv
overforing vid alla ledningsavslutningar. Anvind aldrig signal-
ledningens skirm for overforing av en signal. Anviind heller aldrig
den gemensamma jordreturledningen for tva eller flera kretsar
for liga signalnivier och skarva aldrig en signalledning for liga
signalnivier utan att anviinda limpliga kontakidon.

Varje signal med lig nivd bor dverforas med en effektivt skirmad
parledning som anvinder éverlappande folieskéirmar plus genom-
giende avledare med lag resistans i stillet f6r den vanliga flitade
skirmstrumpan. Signalledningens skiirm maste hillas pd en fast
potential i forhallande till den skyddade kretsen. Ledningsskarmar
méste foras genom kontaktdon pa stift som ligger intill signaltrid-
paret. Anvind lediga stift i anslutningsdon som skdrm kring
signaltradparet genom att forbinda stiften med varandra och an-
slut dem till signalledningens skiirm., Icke anvinda skdrmade
ledare inom en ledning for laga signalnivaer bor jordas i ena &n-
den med skdrmen jordad i den motsatta.

Svarigheter till féljd av varierande kontaktresistans kan undvikas
genom l6dning, sammansmiltning eller svetsning — eller genom
att man anvinder hogtryckskontakter av god kvalitet. De vanliga
banankontaktstiften miste undvikas, men en vil atdragen skruv-
kontakt pa ren, fortent koppartrad ar godtagbar. Enkelledare bor
anvindas, da brott av en trdd 1 en mangledare registreras som
en andring i regleringsresistansen.

Termoelektrisk drift motverkas effektivt genom att man anvinder
signalledningar av samma metall, t ex koppar. Rengér kopparle-
darna si att en ren koppar-mot-koppar-kontakt erhalls och for-
segla sedan skarven mekaniskt eller med speciell kadmiumlédning.
Ytterligare forbattring uppnas om tvatradsférbindningar kan ord-
nas inom samma temperaturomrade.

Fist sarskilt avseende vid temperaturstabiliteten hos givare, sig-
nalkillor, forstirkare och mitinstrument. Anvind alltid tempera-
turkompenserade overforingsledningar med 3 eller 4 ledare for
alla bryggkretsar. Se noga till att alla kdnnande organ (sarskilt
tojningsgivare) dr anordnade si att erforderlig temperaturkom-
pensering erhalls. Forbise icke referens-knutpunkt fér kompensering
vid termoelementingangar.



nya produkter

KOMPONENTER

En i princip enkel men mang-
sidigt anvandbar komponent
som utvecklats under de tre
senaste aren ar det magnet-
faltstyrda tungreldet (eng »reed
relay»). Detta rela kan sagas
vara en kompromiss meillan det
elektromekaniska relaet och
transistorswitchen. Det arbetar
snabbare, har lagre effektfor-
brukning och mindre dimensio-
ner och passar battre for att
mandvrera hoga frekvenser an
ett elektromekaniskt rela. Jam-
i6rt med transistorswitchen ger
tungkontakten betydligt hogre
resistans i 6ppet lage och be-
tydligt lagre resistans i slutet
lage. Dess kanslighet mot tem-
peraturandringar ar lagre och
det ar billigare &n transistor-
switchen.

Ett tungreld bestar i alimén-
het av ett hermetiskt tillslutet,
gastyllt glasror, i vilket sitter
tvd kontakttungor av magne-
tiskt och elektriskt ledande ma-
terial. Nar en spole som om-
sluter roret passeras av en lik-
strom uppstar ett magnetfait,
som leds genom tungorna i
réret. | mellanrummet mellan
tungorna uppstar da en kraft
som for tungorna mot var-
andra.

HERKON TUNGRELAER

Fig 1. Herkon tungreld typ HRE
804/1 [ran ITT Standard.

Fig 2. Vdljarenhet [or elektro-
nisk telefonvixel. Enheten inne-
héller 104 st Herkon H 80 tung-
element av wvilka [yra ingédr i
varje reldspole.
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ITT Standard har utvecklat
tungreléer, typ Herkon HRE
804/1, for véljare i elektroniska
telefonvaxlar. | en elektronisk
vaxel som nyligen togs i bruk
i Storbritannien ingar 20000
Herkon tungkontaktelement.
Vaxeln betjanar 200 linjer och
antalet fel uppges vara tva per
miljon uppkopplade forbindel-
ser.

ITT:s tungrela HRE 804/1 ar
avsett for 20—100 V arbetsspan-
ning och fordrar 20 mW till-
slagseffekt. Erfordertig effekt
for att halla relaet tillslaget ar
6 mW. Max kontaktbelastning
ar 60 W (max 60 V och 1 A).
Reldet kan monteras pa tryckt
krets.

Svensk representant: ITT
Standard, Nybodagatan 2, Solna.

FRILI

Fig 3. Frili typ 70.

Fig 4. Frili typ 71.

Fig 6. Frili typ 81.

Fig 7. Frili typ 82.

AB Processor, Pyramidvagen 7,
Solna, tillverkar olika typer av
tungrelder med beteckningen
Frili. Tungelementen i relderna
har en livslangd av 10—100 milj
operationer, beroende pa vil-
ken belastning kontakterna ar-
betar med. Kontaktresistansen
ar 0,1-0,2 ohm. Tillaten arbets-
temperatur ar — 55°C—+150°C.
Samtliga relatyper kan erhallas
med magnetisk skarm.

Typ 70 tillverkas i olika ut-
foranden for upp till 100 W kon-
taktbelastning. Max kontinuer-
lig spoletfekt ar 0,8 W.

Typ 71 ar ett miniatyrreld
ingjutet i epoxyharts och &r
speciellt motstadndskraftigt mot
klimatiska och kemiska pékéan-
ningar. Olika tungelement finns
fér upp till 10 W belastning.
Max kontinuerlig spoleffekt ar
0,65 W. Dimensioner: 13,5 X
13,56 X 38 mm.

Typ 73 har tre tungelement
och finns aven i polariserat ut-
férande med permanentmag-
net. Tillverkas fér kontaktbe-
lastningar upp till 100 W. Max
kontinuerlig spoleftekt ar 1,5 W.

Typ 81 &r ett subminiatyrrela
ingjutet i epoxyharts. Det &r
liksom typ 71 speciellt mot-
standskraftigt mot harda mil-
jopakanningar. Kontaktbelast-
ningen &r max 10 W, max kon-
tinuerlig spoleffekt 0,65 W. Di-
mensioner: 10,3 X 10,3 X 25,5
mm.

Typ 82 ar ett epoxyharts-
kapslat miniatyrrela. Olika tung-
element finns fér max 10 W
kontaktbelastning. Max konti-
nuerlig spoleffekt ar 0,65 W.
Dimensioner: 13,5 X 13,5 X 38
mm.

SOLID STATE
e

Fig 8. Solid State tungreld 1
naturlig storlek.

Bland nyheterna fran Solid
State Electronics Corp, USA,
kan ndmnas nagra hdogkansliga
tungrelasr med mycket sma di-

mensioner. Fig visar en av rela-
typerna i naturlig storiek. Tung-
elementen har 0,2—1 ms om-
slagstid. Erforderlig tillslagsef-
fekt 40—60 mW. Tiliaten arbets-
temperatur — 55°C— + 125°C.

Typ 7001: kontaktbelastning
3 W vid max 28 V, tillslagsspan-
ning 3 V, kontaktresistans 0,1
ohm och livsldngd 10 milj ope-
rationer.

Typ 8001: kontaktbelastning
10 W vid max 250 V likspan-
ning, 12 W vid max 250 V vax-
elspanning; tillsiagsspanning
3 V, kontaktresistans 0,1_.ahm
livsiangd 100 milj opels

Typ 8021: kontaktbe
3 W vid max 28 V,
spanning 9-—-12 V, ko
sistans 0,15 ohm, livslangd 10
milj operationer.

Svensk representant: Medec
Electronics AB, Erik Tegels Vag
6, Spanga.

TUNGRELAER 1 PLUG
IN-UTFORANDE

Fig 9. Clareed typ CRA, CHA,
CRB och CHB.

CLAREED RELAY
CRSTH-10019

Fig 10. Clarced typ CRTN,
CHTN, CRM och CHM.

C P Clare International, Bel-
gien, tillverkar Clareed tung-
relaer med typ CRA, CHA, CRB
och CHB. Anslutningssockel
finns fér plug in-montage. An-
tal kontaktfunktioner: 12 slut-
ningar, 6 brytningar, 2 vaxling-
ar. Tillslagseffekt: 80 mW—2,3
W, beroende p& antal kontakt-
funktioner. Omslagstid: 0,6—9
ms. Tillslagsspanning: 0,5—340
V likspéanning. Kontaktbelast-



ning: 5 A, max 250 V. Livs-
langd: 20—100 milj operationer.

Clare tillverkar aven tung-
relder for tryckta kretsar. Typ-
beteckningarna fér dessa re-
laer ar CRTN, CHTN, CRM och
CHM. Antal kontaktfunktioner:
12 slutningar, 6 brytningar, 4
vaxlingar. Tillslagseffekt: 110
mW-—1,8 W beroende pa anta-
let kontaktfunktioner. Omsiags-
tid: 0,6—3,4 ms. Tillslagsspan-
ning: 1-550 V likspanning.
Kontakibelastming: 5 A, max
: Md 100 milj ope-

mresentant Erik
Fnrner AB, Snormakarvidgen 35,

Bromma.

MODULBYGGDA
TUNGRELAER

Fig 11. PC Coreeds fran Auto-
. matic Electric.

_‘.,umatic Electric, USA, ett

“gdotterforetag till General Tele-
phone & Electronics, tillver-
‘kar tungrelamoduler for tryckta
retsar. Modellbeteckningen &r
PC Coreeds, diar PC betecknar
Mryckt krets (printed circuit).
Antal kontaktfunktioner: 1-5.
‘Kontaktbelastning: max 3 A,
250 V. Kontaktresistans: 0,04
. ohm. Omslagstid: 2—4 ms. Spol-
effekt: 2—6 W. Tillslagsspan-
ning: 4—70 V likspénning. Livs-
langd: 20—200 milj operationer.

Svensk representant: Hessel-
man Bil-Aero AB, Box 42066,
Stockholm 42.

TUNGELEMENT |
KNAPPNALSSTORLEK

Fig 12. Mikrotungelement frin
Industrial Electronics Div. 2 ggr
forstoring.

Ett tungelement typ MMRR-2
med extremt sma dimensioner
fér mycket snabba férlopp till-
verkas av Industrial Electronics
Division, England. Fig visar ele-
mentet i ca 2 ggr férstoring.
Den tilldétna kontaktbelastning-

en ar 10 mA vid 10 V likspan-
ning. Omslagstiden ar ca 0,5
ms. Tungelementet reagerar for
max 300 Hz vaxelspanning.
Livslangden berdknas vara 10
milj operationer.

Elementet marknadsfors i
Sverige av Firma Johan Lager-
crantz, Gardsvagen 10 B, Soina.

»PAKETERADE» TUNG-
RELAER

Fiachresé-imnirter

s lintnerg

Fig 13. Exempel pd FRK-reld i

Lodanalutneg

Ytterdimensio-
langd

genomskdirning.
ner: diameter 11,3 mm,
med anslutningar 85 mm.

Fig 14. FRK-reli med enkel
slutningskontakt (dverst) och

med véixlingskontakt.

Fig 15. FRK relienheter for
montering pd reldskenor. Anta-
let kontaktfunktioner dr max 22.

=

Fig 16. FRK-relier for monte-
ring pa kretskort.

Telefonbau und Normalzeit
GmbH i Vasttyskland har borjat
tiliverka tungrelder av en ny
konstruktion som medger sto-
ra utrymmesbesparingar. Tung-
elementkapan utgdérs av ett
platt glasrér dar flera kontakt-
element ar »paketerade» péa et
relativt litet utrymme. Relaet
kan ha en, tva eller fyra slu-
tande funktioner med gemen-
sam lindning och &ar avsett att
monteras pa kretskort. Foér
montage pa relaskenor kan
kontaktelement sammanbyggas
i »paket» med upp till 22 kon-
taktfunktioner.

De nya relaerna har beteck-

ningen FRK (Flach-Reed-Kon-
takt). De tillverkas aven med
vaxlande kontaktfunktioner
samt i ett specialutférande dar
en permanentmagnet haller
kvar kontakten i attraherat [age.

Tillslagsspdnningen ar 12—60
V, kontaktbelastningen max 30
W och omslagstiden 3 ms. Livs-
langden ar ungefar 10 milj ope-
rationer.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman O T Axlund, Friherre-
gatan 56, Vallingby.

LITEN RESISTANS-
DEKADER

Hatfield Instruments Ltd, Ply-
mouth, England, har kommit ut
med tva nya resistansdekader
i kompakt utférande, se fig.
Typ 591A har dekadstegen 10
ohm, 100 ohm, 1 kohm och 10
kohm, medan typ 591B har ste-
gen 1 ohm, 10 ohm, 100 ohm
och 1 kohm. Inom frekvensom-
radet fran likspanning till 200
kHz &r noggrannheten =+ 1%
for resistansvarden over 10
ohm och =+ 5% f6r resistans-
varden under 10 ohm. Deka-
derna tal 250 V lik- eller védxel-
spanning. (E 353)

JAPANSK TJOCKFILMS-
KOMPONENT

Tokyo Denki Co Ltd har kom-
mit ut med en ny tjockfilms-
komponent, Marcon modell D-
3010. Den innehéller en bista-
bil vippa avsedd fér logikkret-
sar i datamaskiner och digitala
instrument. Data: driftspanning
+ 12 V, max pulsfrekvens 1
MHz, inkommande pulsampli-
tud max — 6 V, stig- och falltid
pa utgangen 50 ns och 200 ns,

temperaturomrédde — 10°C ftill
=H30E;
Svensk representant: Aug

Ekléw AB, Ynglingagatan 18,
Stockholm 23. (E 367)

EFFEKTTRANSISTORER
MED NIKROM-EMITTER

SGS-Fairchild har introducerat
nya hogeffekttransistorer BLY-
25 och BLY26 av kiselplanar-
typ med nikrom-emitter. Tran-
sistorerna ar utprovade for
mycket harda miljépakanning-
ar. Emittern har en resistiv be-
laggning av nikromfilm som
astadkommer en jamn strom-
fordelning. Denna stromfordel-
ning minskar avsevart riskerna
for sekundart geombrott. Max
tillaten effektférlust ar 30 W vid
40 V och 100°C. (E 354)

NYA RTuL-KRETSAR

Fairchild's kretsfamilj RTuL i
TO 5-kapslar har utdkats med
ytterligare nagra varianter: en
vippa typ 902, en halvadderare
typ 912 och en grind med fyra
ing&ngar typ 908. | de nya kret-
sarna har temperaturomradet
utstréckts till 0—70°C fran att
tidigare ha varit 0—55°C.

OVERSPANNINGSSKYDD

Sylvania, USA, tillverkar ett
gnistgap som skydd mat hég-
spanda transienter, Overspén-
ningsskyddet, som har typbe-
teckningen SG-1361, bestar av
tva elektroder i en hermetiskt
sluten glaskdpa. Det kan an-
viandas for att skydda mat-
instrument och annan appara-
tur samt kondensatorer och re-
laer. Overspanningsskyddet ut-
l6ser vid en spénning av 500—
900 V och tal 25 mA under max
30 sekunder.

Svensk representant: G Kull-
bom AB, Klippgatan 11, Stock-
holm Sé. (E 352)
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nya produkter

MATINSTRUMENT

APPARATUR FOR DAMP-
NINGSMATNING

En apparatur fér matning av
inlankningsdampning upp till
70 dB har utvecklats av Stan-
dard Telephones and Cables
I-td, England. Apparaturen, som
har typbeteckningen 74905, be-
star av en sandarenhet, en mét-
enhet och en dampsats med
tryckknappsinstélining. Séndar-
enheten finns i tva olika utfé-
randen, den ena for frekvens-
omradet 30 Hz—300 kHz och
impedanserna 75, 125, 140 och
600 ohm, den andra enbart fér
75 ohm och frekvensomradet
10 kHz—20 MHz. Dampsatsen
ar installbar i steg om 0,1 dB.
Svensk representant: ITT

Standard, Fack, Solna 1.
(E 355)

METALLDETEKTOR
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A M Lock & Co Ltd, 79 Union
Street, Oldham, England, har
utvecklat en heltransistoriserad
metalidetektor, som kan spéara
bade jarnhaltiga och icke jarn-
haltiga metallpartiklar i icke
metalliska material. Detektorn
kan monteras pa tillverknings-
och forpackningsmaskiner som
anvdands inom livsmedels-,
plast- och textilindustrin. N&r
detektorn reagerar fér en me-
tallpartikel utloses ett reld, som
kan anvéndas for att stoppa
den maskin som Overvakas
eller ocksa for att utlésa ett
akustiskt eller visueilt larmsys-
tem. Detektorn kan ocksa an-
slutas till ett automatiskt sor-
teringssystem. (E 356)

KOORDINATOR FOR
EXAKT MATNING

En x-y-koordinator for exakt
matning och markering pa pla-
na ytor har utvecklats av C & N
Electrical Ltd, The Green, Gos-
port, Hampshire, England. Ap-
paraturen finns bade fér mat-
ning i tum (typ 7800) och for
metersystem (typ 7800M). Mat-
noggrannheten ar = 0.002 tum
resp = 0,05 mm. x- och y-koor-
dinaterna anges ocksa i digital
form med noggrannheten 0,001
tum resp 0,01 mm. | apparatu-
ren ingar ett markeringsverktyg
och en borrchuck for en storsta
borrdiameter av 3,2 cm. (E 357)

BULLERNIVAMATARE

General Radio, USA, tillverkar
en batteridriven bullernivdma-
tare, typ 1565-A. Instrumentet
ar enhandsmandvrerat och va-
ger endast ca 800 g. En 1,5 V
cell anvands som stromkalla.
Lagsta ljudniva for utslag ar
+ 44 dB, max tilldten niva
+ 140 dB. Frekvensomradet ar
20 Hz—16 kHz. Separat utgang
finns for hortelefon eller regi-
strerande instrument.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsvagen
i0 B, Solna. (E 358)

BREDBANDIG MILLI-
VOLTMETER

Philips har kommit ut med en
heltransistoriserad bredbandig
millivoltmeter, typ PM 2451.
Voltmetern kan drivas fran nat,
med laddningsbara batterier el-
ler med standardbatterier. In-
strumentet tacker matomradet
1 mV—-300 V och frekvensom-
radet 10 Hz—7 MHz. Vid direkt
ingang &ar ingangsimpedansen
1 Mohm parallelit med 30 pF.
Instrumentet har en forstarkar-
utgdng med forstarkningsfak-
torn 50 inom frekvensomradet
2 Hz—14 MHz. (E 359)

KOMMUNIKATION

ELEKTRONISKA UTRUST-
NINGAR FOR FORDON

Fig 1. Skrivaren »Strip-printers
kan anslutas till mottagaren i
den radiokommunikationsutrust-
ning som andlimdsei. fordon.
Meddelanden som  wisdnds
fordenen skrivs ut direkt i
text pd en pafipers a

verkare: Ferranti Ltd.).

Fig 2.
monterad i en lasthil
o

Strip-printern ses  har
{ldngst

Ferranti Ltd, England, har ut-
veckiat en skrivare, se m
som kan anslutas till radioke
munikationsutrustningen i fof=
don, dar den skriver ut med-
delanden direkt i klartext med
hastigheten 40 tecken/s. Skri-
varen, som kallas »Strip-prifi-
ter», fungerar i praktiken som
en konventionell teleprinter.’

| sandarutrustningen ingdr
en remsstans foér éverforing till
héalremsa av de meddelanden
som skall utsandas. Skrivaren
kan anslutas till kommunika-
tionsutrustningens  mottagare
utan nagon tillsatsutrustning.
Radioutrustningen kan utnytt-
jas pa konventionellt satt dven
nar skrivaren &r ansluten.
Strémforbrukningen vid mat-
ning fran 12 V bilbatteri ar 1 A
nar skrivaren ar i funktion och
200 mA i vilolage. Fig 2 visar
skrivaren inmonterad i en last-
bil.

En mycket stor del av den
information som &verfors med
kommunikationsradio {or for-
don &r kérorder, som utsands
fran en central och i fordonen
tas emot och kvitteras av fo-
rarna. Med Strip-printern kan
ett meddelande, som det tar
en minut att Overbringa med
telefoni, overféras pa 4,5 se-
kunder. Utom tidsvinsten for




operatéren i centralen inne-
bar detta ocksa att kommuni-
kationskanalen tas i ansprak
under mindre &an tiondelen av
den tid som kanalen belastas
vid normal telefonitrafik. Ytter-
ligare en fordel ar att skrivaren
kan registrera meddelanden
aven nar foraren tillfalligt 1am-
nar fordonet.

Ett av de probiem som fram-
forallt polisen har med den
konventionella radiotelefonin ar
att meddelandena kan avlyss-
nas av obehoriga. Meddelan-
den som sdnds med Strip-
printersystemet kan inte tas
emot och tydas om man inte
har tillgang till dessa skrivare.
Vill man ytterligare 6ka sekre-
tessen kan signalerna o&ver-
foras i kodad form. Meddelan-
dena blir da obegripliga for alla
som inte har skrivare avsedda
fér den kod som anvénds.

NAVIGERINGSUTRUSTNING

Fig 3. Den navigeringsutrust-
ning for fordon som Ferranti ut-
vecklat dterger fordomets fpo-
sition och fardriktning direkt pd
kartbilden pé indikatorskirmen.

Ferranti har ocksa utvecklat en
navigeringsutrustning (Pictorial
Vehicle Navigator) for fordon,
se fig 3. Utrustningens indika-
tor visar hela tiden kursen och
fordonets lage pa en karta.
Den karta som skall anvédndas
mikrofilmas pa 35 mm film och
kartbilden aterges i onskad
skala med hjélp av ett projek-
torsystem. | systemet ingar en
datamaskin, som matas med
riktningsinformation fran en se-
parat magnetkompass eller gy-
rokompass. Uppgifter om till-
ryggalagd vagstracka inmatas
fran fordonets véaxellada. Med
en varierbar utvaxlingsanord-
ning gar det att kompensera
for individuella olikheter i for-
donens viaxellador och i hjui-
diametern. Filmframmatningen
drivs av datamaskinens utsig-
naler, som representerar var-
dena for x-y-koordinaterna i ett
rutnat.
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MANOVERAPPARAT MED
ULTRALJUDSTYRNING

Airmec Ltd, England, har ut-
vecklat en manbverapparat
med 14 skilda funktioner. Den
ar avsedd for industriellt bruk
och kan anvandas for niva-
kontroll, felindikering, som gas-
detektor osv. Apparaturen be-
star av en kontrollenhet, en
stromforsérjningsenhet och tva
métkroppar. En ultraljudstrale
med frekvensen ca 40 kHz
overfors mellan métkropparna.
Vid avbrott i ultraljudstralen pa
mer &n 2 ms utloses ett reld,
vars omkopplingsfunktion kan
utnyttjas for rakning, omkopp-
ling eller larmutlésning. | ap-
paraturen ingar en elektro-
magnetisk raknare, som raknar
upp till 999999 med hastighe-
ten 10 enheter per sekund. Al-
ternativt kan en elektronisk
raknare med raknehastigheten
500 enheter per sekund anslu-
tas.

Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
Stockholm Sé. (E 360)

NYTT INFRARODGLAS
FOR MALSOKARE

En ny typ av infrarédkansligt
glas har utvecklats vid Corning
Glass Work, Raleigh, North
Carolina, USA. Glaset anvdnds
bl a i den amerikanska roboten
»Redeye» — en Iluftvarnsrobot
som véager mindre &n tio kg
och avfyras fran axeln, se fig.
Det infrarodkénsliga glaset an-
vénds i den malsbkare som
sitter i robotens nos och som
automatiskt styr roboten mot
malet. Med tidigare glastyper
har det i allmanhet inte varit
mojligt att med tillracklig kéns-
lighet registrera stralning av
langre vagldngd &an 2,7 um.
Med det nya glaset kan 82 %
av stralningen registreras vid
4 um. Detta innebér att en var-
mekéila med en temperatur av
ca 450° C nu ger samma effekt
som man tidigare fatt fran
varmekéllor med ca 650° C.

(E 362)

IN- OCH UTORGAN FOR
INDUSTRIELLA
STYRUTRUSTNINGAR

Styrutrustningar for verktygs-
maskiner utférs numera som
kontaktlésa system uppbyggda
med transistoriserade funk-
tionsenheter. For att man skall

Fig 1. Philips’ kontaktlosa la-
gesindikatorer (VSO) i en verk-
tygsmaskins programoverk.

- P
. T |u
Fig 2. sl
Tungre- st i |~ [P
P A RS

i

sindike-
S Fig 3. Tyristor-
(If/SR). triggmodulen
(TTM). Med

TTM-enheten
och potentio-
metern R, kan
ledvinkeln va-
rieras mellan
ungefar 30°
och 145° vid
linjar styrning
av tex 1moto-
rer.

kunna koppla styrsystem till de
maskiner som skall styras er-
fordras in- och utorgan. Dessa
har tidigare utforts efter elek-
tromekaniska principer, vilket
medférde en lag tillforlitlighet.

Philips har nu utvecklat fol-
jande in- och utorgan i form
av kontaktiosa lagesindikatorer
samt digitalblock.

LAGESINDIKATOR MED
OSCILLATOR

En sadan bestar av en oscilla-
tor dar aterkopplingen sker i
en transformator vars primar-
och sekundérsidor ligger pa
omse sidor om ett luftgap. En
metallskena férs in i detta luft-
gap, varvid primér- och se-
kundarsidorna avskdrmas fran
varandra. Dérvid upphor oscil-
latorn att svédnga och spanning-
en pa oscillatorns utgang sjun-
ker. Anordningen kallas ocksa
VSO (Vane Switched Oscilla-
tor). Se fig 1.

LAGESINDIKATOR MED
TUNGRELA

Denna indikator, se fig 2, be-
star av ett tungrela och en
magnet med mellanliggande
luftgap. Nar en stalskena fors
in i luftgapet paverkas reldet
och reldkontakten Oppnas. In-
dikatorn, som kallas IVSR (lron
Vane Switched Reed), kan ock-
s4 anvandas som nivaindikator
eller som signalkalla for laga
réknefrekvenser.

TTM — TYRISTORTRIGG-
MODUL

Tyristortriggmodulen, fig 3, be-
star av en blockoscillator som
ar ingjuten i plastkdpa. Oscil-
latorn avger en serie triggpul-
ser som kan anvandas for trigg-
ning av en eller tva tyristorer.
Triggmodulen kan anvandas
t ex for linjar styrning av mo-
torer. (E 363)
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industrinytt

ELARBETARE — ELITAR-
BETARE?

Inom den elektriska industrin
behovs det 2,3 svenskar for att
utféra samma arbete som en
arbetare i USA gor. Samma
siffra fér den icke-elektriska
verkstadsindustrin ar 1,9 for
Sverige mot en fér USA. Det
ar tidskriften Economist som
utarbetat denna »produktivi-
tetsliga» foér Europa och jam-
fort med USA (som ligger
framst). Sverige ligger bast till
i Europa, men nar det galler
den elektriska industrin delar
vi forstaplatsen med ltalien.
Darefter kommer Frankrike med
2,6 man och Vasttyskland med
3,8. England behéver hela 4,2
man.

MOLNHOJDMATARE

Asea har fatt bestdllning av
flygférvaltningen pa en proto-
typ till molnhéjdmatare baserad
pa laserprincipen. Till sina hu-
vuddrag har mataren redan de-
taljkonstruerats och fardig-
stéllts. | ordern ingar Aseas da-
tadverforingsutrustning DIDAC
for overtoring av matvarden
fran molnhojdmataren till kon-
trolirummet.

L M ERICSSON

L M Ericsson har i hést redo-
visat bolagets utveckling under
arets fOrsta atta manader. Kon-
cernen har hittills i ar lyckats
haila resultatet uppe pa 1965
ars rekordhdga niva. | fjol var
nédmligen resultatet 70 procent
battre an 1964. Koncernens
fakturering var under januari—
augusti 1192 milj kr mot 1 069
milj samma tid i fjo! (en 6kning
med 11 procent). 76 procent
av produkterna saldes i Sverige
och ovriga Europa. Orderin-
géngen for perioden uppgick
till 1369 milj kr (forra aret
samma tid 1304) och order-
stocken var vid slutet av augus-
ti rekordstor, 2325 milj kr. For
ovrigt meddelar foretaget att
de latinamerikanska markna-
derna star for 25 procent av
orderbestandet mot 15 procent
i fiol. Koncernen har varit fram-
gangsrik i sin férsaljning trots
att marknaden for telekommu-
nikationsmateriel kdnnetecknas
av hard konkurrens betraffan-
de savél priser och betalnings-
villkor som tekniska prestanda.
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Vinsten redovisas till 164,0
milj (158,4 samma period i
fjol). Investeringarna har upp-
gatt till 70 milj kr. En 6kning
av  produktionskapaciteten i
Sverige samt i Norge, Mexiko,
Brasilien och Argentina har be-
slutats i ar. (North Electric
Company, tidigare dotterbolag,
varav 52 procent i fjol saldes
till United Utilities Inc, Kansas
City, har inte medtagits i redo-
visningen nagot av aren.)

TV-FORSALJNINGEN
AVTAR

Svenska AB Philips hade under
verksamhetsaret som slutade 30
april 1966 en forsaljning pa
470,5 milj kr, dvs en Okning
med 34,7 milj frdn &ret foére.
Forsaljningen inom landet upp-
gick till 413 milj (férra aret
377,9) och exporten till 57,5
(57,9). De storsta forsaljnings-
dkningarna noteras for tele-
kommunikation, sma hushalls-
apparater och vissa- ljuspro-
dukter. Orderingdngen for bo-
lagets producentvaruomraden,
omfattande saval militar som
civil elektronik har haft en till-
fredsstallande utveckling. Dar-
emot har den gynnsamma ten-
densen for TV-apparater fran
forsta halvaret 1965 brutits och
forsaljningen mattats, medan
man salt ungeféar lika mycket
radioapparater som tidigare.
Roérelsebverskottet redovisas
lill 20,5 milj kr (17,1 i fjol} och
nettovinsten till 4,06 (3,80).

NYTT FORSALJNINGS-
BOLAG

Svenska AB Philips och det
engelska foretaget Mullard Ltd
har bildat ett nytt bolag, For-
sdljnings AB ELCOMA, med
adress Fack, Stockholm 27. Det
nya féretaget férséljer elektron-
ror, halvledare och andra elek-
troniska komponenter. Avsik-
ten med sammanslagningen &r
att uppna en effektivare orga-
nisation med direkta kontakter
for olika utvecklings- och
produktionscentra.  Foretaget
Svenska Mullard i Stockholm
har upphort.

NYTT VOLVO-FORETAG

Volvokoncernen har bildat ett
nytt féretag, AB Volvo-Data, fér
att samordna utvecklingen och
verksamheten inom databe-
handlingen. Ocksa Bolinder-

Munktells anlaggningar i Es-
kilstuna understdlls det nya
bolaget.

FACIT SALJER | OST

Facit har fatt order fran olika
Oststater pa 3 milj kr och
betecknar detta som genom-
brottet i 6st. Tjeckoslovakien
star f6r ungefar en miljon kr.
Sovjet har bestallt snabblésare
och snabbstansar samt svensk-
tillverkade karusellminnen.

LUFTFORSVARSSYSTEM

MED RADAR

Standard Radio & Telefon AB
har fatt en order pa luftférsvars-
system fran det danska férsva-
ret. Foéretaget fick orderna i
konkurrens med ca 15 interna-
tionella elektronikfirmor. Stan-
dard Radio har som huvudleve-
rantor till STRIL 60 tidigare
levererat likartad utrustning for
det svenska luftférsvaret. Sys-
temet gar i korthet ut pa att det
fran ett antal radarstationer le-
vereras uppgifter om flygfére-
lag till luftstridsledningssyste-
met. Radarstationerna ar av
skiftande typer och medger att
fullstdndiga uppgifter om mal
kan inhdmtas. Dessa matas in
i systemet, behandias i data-
maskiner och presenteras for
stridsledare utrustade med spe-
ciella manoéverbord, i vilka in-
gar radarskarmar och elektro-
niska tabellindikatorer, genom-
géende byggda pa digitalteknik.

RYMDFORSKNING

Kiruna Geofysiska Observato-
rium har bestallt en satellit-
buren matutrustning fér jono-
sfarforskning fran Standard
Radio & Telefon AB.

RULLANDE ELEKTRONISK
UTSTALLNING

Det danska elektronikforetaget
Radiometer A/S har en »rullan-
de utstallining» som ambulerar
inom Europa. | utstallningen
demonstreras elektroniska och
elektrokemiska instrument for
laboratorier, industrier och
sjukhus.

SIEMENS

En tyristorstyrd helautomatisk
motoraniaggning for valsverks-
drift skall levereras av Siemens
till ett stalverk i Ruméanien. En
datamaskin reglerar valsinstall-
ningen efter vissa program.

Siemens skall aven leverera
en databehandlingsutrustning
till skeppsvarvet Bremer Gross-
werft | Vasttyskland. Dataan-
laggningen skall bl a dimensio-
nera fartygsskrov samt sam-
manstalla program fér nume-
riskt styrda verktygsmaskiner.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB EXPANDERAR

Texas Instruments Sweden AB
expanderar i Sverige. Detta
dotterbolag till Texas fnstru-
ments Inc startades 1962. Det
har nu flyttat till nya lokaler pa
Soder i Stockholm. Man har nu
12 anstéllda men siktar pa 30
om tva ar. Forsaljningen var 3,2
milj kr 1962 och 8,8 milj i fjol.
I ar raknar man med 15 milj kr.

BILLLIGARE HALVLEDARE

SGS-Fairchild havdar att mark-
naden for halvledare — som vis-
serligen expanderar snabbt —
skulle kunna 6kas annu myc-
ket mer om inte vissa omraden
var stdngda pa grund av kost-
naderna. Foretaget gor sjalv en
insats genom att fér andra
gangen pa& sex manader kraf-
tigt sénka priset pa vissa typer
av halvledare. Bolaget anser
tex att integrerade kretsar
skulle anviandas i betydligt
hogre grad i vissa konsument-
kapitalvaror om inte kostnaden
vore for hog. Det galler tex
diskmaskiner, kylskap och
tvattmaskiner samt framfor allt
bilar. Ett annat stort anvénd-
ningsomrade for halvledare ar
instrument. Dar anser SGS-
Fairchild att det ar hog tid for
tillverkarna att planera hur
halvledarna skall utformas i de-
ras instrumenttyper och -sys-
tem.

Den europeiska datamark-
naden berdknas Oka fran ca
3,1 miljarder kr i varde 1966
till 7,7 miljarder 1970 medan
marknaden for halvledare tre-
dubblas under samma tid.
Haiviedarmarknaden  kommer
dock att ga4 hand i hand med
datamarknaden, papekar SGS-
Fairchild.

Efterfragan &kar oupphérligt
tack vare att kiselplanarhalv-
ledarna ger lagre felprocent i
datamaskinkretsar och forbilli-
gar framstallningen av kret-
sarna.

En datamaskin med en min-
neskapacitet av 4096 ord kra-
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ver 8200 transistorer, 4096
lasforstarkare och  ungefar
2500 kompletterande halvleda-
re. Utvecklingen gar mot data-
maskiner med 35000 lasfér-
stiarkare och 20000 komplette-
rande halviedare.

Vid SGS-Fairchild’'s sjatte in-
ternationella forséljningskonfe-
rens i Rom forutspdddes att
datatransmission pa telefonled-
ningar om 4—5 ar kommer att
fa& stérre omfattning an vanlig
samtalstrafik. Marknadsprogno-
ser tyder pa att den europeiska
telefonindustrin  kommer  att
konsumera en allt stérre del av
foéretagets halvledarproduktion.
Investeringarna i nya telefon-
vaxlar i Europa vantas uppga
till omkring 9 000 Mkr ar 1970,
varav 8 000 Mkr avser transis-
toriserade utrustningar.

SGS-Fairchild European
Group of Companies har startat
nya laboratorier som skall for-
se konstruktorer och tillverkare
av datamaskiner med special-
utférda integrerade kretsar.
Meningen ar att nyvunna er-
farenheter snabbt skall kunna
tillampas pa aktuella datama-
skinprojekt.

NY IBM-FABRIK

IBM bygger en ny fabrik i Eng-
land, nara Portsmouth. Den
skall framst tillverka kompo-
nenter till dataminnen. Omkring
700 skall sysselsattas dar och
fabriken blir fardig i mitten av
1968.

DATAMASKIN FOR
ELKRAFTDISTRIBUTION

ITC har fatt en order pa fem
stora dataanlaggningar fran det
brittiska »Central Electricity
Generating Board». Vardet av
ordern ar oéver 20 milj kr. An-
laggningen skall ge kontinuer-
liga upplysningar om situatio-
nen i hela elektriska natet.

BENDIX CORPORATION

The Bendix Corporation har re-
dovisat en omsattning aven mil-
jard dollar under verksamhets-
aret som slutade den 30 sep-
tember 1966. Man hade inte be-
raknat uppna den forséljnings-
summan forran 1968. Forsalj-
ningen 6kade med 24 procent
och man férutser en uppgéang
med 10 procent nasta verksam-
hetsar. Stravan att uppna en
fordelning pa 50-50 procent

rérande militdr och civil fér-
saljning har ront framgang. Den
civila forsaljningen ligger nu
pa 47 procent och har saledes
6kat 5 procent sedan forega-
ende ar.

FINSKT ATOMKRAFTVERK

Finlands forsta atomkraftverk
berédknas sta klart hésten 1971.
Det planeras till Lovisa dar
byggnadsarbetena paborjas
nasta ar. Under 1970-talet be-
raknas Finland behova fyra
atomkraftverk for att tacka
energikonsumtionen.

Vid arsskiftet kommer man
att bestamma vem som skall
leverera reaktorn till det forsta
atomkraftverket. Atta féretag
ldAmnade in offerter. Fem har
redan fallit bort — bland dem
Asea. General Electric, AEG
och Westinghouse &ar kvar.
Kraftverket blir pa4 300—350 MW
och kostnaderna foér projektet
mellan 400 och 500 milj kr.

MODULAR ONE — NYTT
DATASYSTEM

Computer Technology of Luton
heter ett nytt fristdende fore-
tag i databranschen. Ett antal
dataspecialister, ledda av lan
Barron som tidigare var chef
for datasystemforskningen hos
Elliott-Automation, star bakom
foretaget. Man ténker lansera
ett nytt datasystem, Modular
one, som man pastar har be-
tydligt béattre prestanda an na-
gon jamférbar utrustning i
virlden. Man sager sig folja
exemplet fran de amerikanska
féretagen CDC, DEC och SDS
som alla bildades av utbrytar-
grupper med starkt vetenskap-
lig inriktning.

Computer Technology ar spe-
ciellt inriktad pa »kompakta»
datamaskiner, dar man anser
att amerikanerna inte har na-
gon god konkurrent.

ELEKTRONISKA MODULER

English Electric har bildat en
speciell avdelning fér automa-
tion under namnet Industrial
Control and Automation. Skalet
ar framst att automatiska sys-
tem for tillverkning har en stor
marknad inom alla branscher,
ja egentligen for varje enskilt
féretag. For att forenkla anvan-
dandet av denna teknik har av-
delningen utvecklat ett system
av »byggstenar», elektroniska
moduler, fran vilka en mangd
olika automationsmetoder kan
arbetas fram.

FORSKNINGSANSLAG

Statens tekniska forskningsrad
har i sina petita begart 32 milj
kr som reservationsanslag for
teknisk forskning for néasta
budgetar, en 6kning med nar-
mare 14 milj kr. De omraden
dar radet rdknar med den stors-
ta okningen av anslagen ar
skeppsteknik, kommunikation
och transport, medicinsk teknik
samt dokumentation och infor-
mation, som beraknas krava ca
en miljon vardera i 6kade in-
satser. Speciellt namner radet
i sina petita att forskning i sam-
verkan med naringslivet kan
beraknas krdva ytterligare 2,5
milj kr utover de 1,7 milj som
féregaende budgetar anvisades
for andamalet.

SAMARBETSORGAN INOM
TELEKOMPONENT-
OMRADET

FTL:s telekomponentrad é&r
namnet pa ett samarbetsorgan
i telekomponentfragor. Bakom
detta star Forsvarets tekniska
laboratorium (FTL), militara for-
valtningar, civila statliga myn-
digheter och representanter for
teleindustrin. |dén med samar-
betsorganet ar att landets re-
surser inom telekomponentom-
radet skall utnyttjas battre.

o o 3]
gdnger 1 sekunden.

Saxat ur tidskriften Natur och Teknik:
? Vixelstrom dr en strom som oupphirligt
dndrar rikining, 1 Sverige vanligen hundra

Detta gagnar bla driftsdker-
heten hos férsvarets telemate-
riel, men radet skall ocksa ver-
ka fér att vunna erfarenheter
formedlas till anvadndare och
tillverkare av elektroniska sys-
tem med hbéga krav pa ekono-
mi och driftsdkerhet.

FORSTA KUNDEN

Statens skeppsprovningsanstalt
i Géteborg har som forsta kund
i Skandinavien inkopt Philips
processdatamaskinsystem. An-
laggningen kommer framst att
anvandas for automatisk insam-
ling och bearbetning av mat-
varden vid kavitationstanksun-
dersokningar.

MARCONI

BBC i England har bestallt tre
UHF-séndare fér 4,3 Mkr fran
Marconi Co Ltd. De skall an-
vandas for svartvit TV och
farg-TV. pa BBC-kanaler for
program 2. Driften av séandarna
skéts helautomatiskt. Uteffek-
ten 40 kW alstras av en klys-
tron.

Det portugisiska flygbolaget
Transportes Aereos Portugue-
ses (TAP) har for sina nya
plan Boeing 707/320 B bestalit
ett heltransistoriserat Doppler-
navigeringssystem AD 560, fran
Marconi. Systemet arbetar utan
hjalp av markstationer. Samma
typ av Doppler-system har dven
bestallts av Air New Zealand,
East African Airways och Gha-
na Airways.

TELINTER AB

visade pa EMIC »Calcomp 470
Plotting System», som anvands
tilsammans med datamaskin
for att presentera resultat i gra-
fisk form. Systemet arbetar off-
line med IBM kompatibla mag-
netband. Ett stdrre system
(modell 780) skall i dagarna in-

stalleras | ASEA datacentral
i Vasteras.
FLYGSIMULATOR

General Precision Inc, USA,

har fatt en order fran SAS pa
en DC-9 flygsimulator. Order-
summan uppgar till drygt 5
milj kr. Simulatorn, som ar ut-
rustad med bla en Link GP-4
datamaskin, skall anvdndas for
att utbilda piloter fér det nya
jetplanet Douglas DC-9. Tre si-
mulatorer av liknande typ har
bestéllts av svenska flygvapnet.
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kataloger och broschyrer

Microwave

USA:
Katalog &ver transmissions-
element och halvledare for
mikrovag; broschyr over
transistoriserade  mikrovag-
generatorer; broschyr over
transistoriserad TV-lankut-
rustning. (Svensk represen-
tant: Swedish  Elektrolink
AB, Stora Nygatan 39, Stock-
holm C).

Associates  Ltd,

Salén & Wicander AB, Vreten-

vagen 4, Solna:
information om »holograms,
nytt reproduktionsmedium
med laser; broschyr dver bar-
frekvensapparatur for tele-
foni, kanalanalysatorer och
rdknare fran Finska Kabel-
fabriken AB, Finland.

General Motors Nordiska AB.
Fack, Stockholm 20:
broschyr och prislista fran
Delco Radio Div, USA, over
effekthalviedare.

Specialmaskiner AB, Box 336,

Goteborg 1:
katalog Over halvledare;
broschyrer 6ver mikrokretsar
samt 6ver datamaskiner och
utrustningar fér industriell
automation; allt fran Asso-
ciated Electrical Industries
Ltd, Ergiand.

Rodhe & Schwarz, Vasttysk-
lard:
katalog éver bl a matsandare,
filter, matbryggor, instrument
fér provning av halvledare,
digitalvoltmetrar, selektiva
voltmetrar, instrument fOr
noggrann frekvensmatning,
instrument for matningar pa
TV-sédndare, likspanningsag-
gregat samt materiel for
koaxialledningar. (Svensk re-
presentant: Rodhe & Schwarz
Svenska Kontor, Erstagatan
31, Stockholm S&).

Perkin-Elmer AG, Dufourstrasse

90, Zlrich, Schweiz: :
broschyr 6ver RMU-6 D mass-
spektrometersystem fran Hi-
tachi Ltd, Japan.

AB Transfer, Box 57, Valling-
by 1:
katalog over universalinstru-
ment, laboratorieinstrument
och driftinstrument fran
Goerz Electro, Osterrike.

AB Processor, Pyramidvéagen 7,
Solna:
broschyrer &ver styr- och
reglerutrustningar foér indu-
strier, fotocellapparatur, rak-
nare, relder m m.

Svenska Ackumulator AB Jung-

ner, Fack, Stockholm 14:
broschyr over Nifegon lages-
indikator och givare.

tekniska rapporter

Ingenjorsfirman Gunnar Petter-

son, Ostmarksgatan 31, Farsta:
broschyr éver Veroboard uni-
versalkretskort.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Nybohovsgrand 56, Stockholm
Sv:
katalogblad éver komponen-
ter, generatorer, matinstru-
ment m m fér mikrovag, fran
Narda Microwave Corp, USA;
broschyrer over avséknings-

apparatur, digitalvoltmeter
och digital ohmmeter fran
Vidar Corp, USA; Kkatalog

bver stabiliserade, program-
merbara likspanningsaggre-
gat fran Electronic Measure-
ments Co, USA; broschyr
over stabiliserade likspan-
ningsaggregat fér max 10 000
W fran The Rowan Control-
ler Co, USA; katalog over
remsstansar och remslasare
fran Roytron Typewriter Co,
Inc, USA.

Ingenjorsfirman Nordisk Elek-

tronik AB, Stureplan 3, Stock-

holm C:
katalogbiad &ver: integrerade
halvledarkretsar fran West-
inghouse Electric, USA; fait-
effekttransistorer frdn Amelco
Semiconductor Inc, USA;
kylftansar for halvledare samt
pulstransformatorer for tyris-

tortdndkretsar fran Schaffner
GmbH, Schweiz; kataloger
over kylanordningar fér halv-
ledare, med och utan kyl-
flakt, fran Wakefield Engi-
neering Inc, USA.

SGS-Fairchild, Marsta, har
oversant en katalog, omfattan-
de ca 1000 sidor, dar de flesta
applikationsméjligheterna  for
transistorer behandlas. Exem-
pel: oscillatorer, videoforstar-
kare, operationsforstarkare, pri-
vatradio, MF-férstarkare for ra-
dar, integrerade forstarkare.

Elfa Radio & Television AB,
Box 12086, Stockholm 12, har
oversant sin nya katalog som
upptar ett stort sortiment av
audioapparatur, i foérsta hand
for professionellt bruk. Kata-
logen innehaller i 6vrigt ett rikt
urval av byggsatser, monte-
ringsmateriel, relder, konden-
satorer, motstand, halviedare,
rér m m. Den s k amatérbilagan
ar inhaftad i katalogen.

Solid State Electronics Corp,
15321 Rayen Street, Sepulveda,
Kalifornien, USA, har oversant
en stor katalog med utférliga
data Over sma kompakta kon-
struktionselement sasom elek-
troniska hackare, frekvenskans-
liga relder, tungrelder, oscilla-
torer och férstarkare.

NYUTKOMNA IEC-PUB-
LIKATIONER

IEC Publication 189: »Low-fre-
quency cables and wires with
pvc insulation and pvc sheath.»
189-1: »General test and meas-
uring methods», 36 s.

189-2: »Cables in pairs, triples,
quadruples and quintuples for
telephone and telegraph ex-
changes», 24 s.

Publikation 189-1 omfattar
alimanna provningsbestammel-
ser for ledningar avsedda att
anvandas inomhus i telean-
laggningar och elektroniska
system. Publikation 189-2 om-
fattar kabel for teleanlaggning-
ar och elektroniska system.

IEC Publication 197: »High-
voltage connecting wire with
flame retarding insulation for
use in television receivers»,
15 s

Publikationen omfattar kvali-

tets- och provningsforeskrifter
{6r termoplastisolerad enledare.
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IEC Publication 200: »Methods
of measurement for loudspeak-
ers», 25 s,

Publikationen behandlar enk-
la elektrodynamiska hogtalar-
element av direktverkande typ,
dvs konhogtalare med talspole
som drivorgan.

|EC Publication 206: »Designa-
tion of the quantities character-
izing the magnetic and electric
properties of vacuum and sub-
stance», 5 s.

Publikationen ger bendmning-
ar pa storheter for tomrum-
mets magnetiska och elektriska
egenskaper samt fér en mate-
rias magnetiska och elektriska
egenskaper.

|IEC-65-CEE 1, andra uppla-
gan 1965: »Bestdmmelser om
utforande och provning av nét-
anslutna teletekniska apparater
fér hushallsbruk och liknande
andamal.»

Publikationerna kan rekvire-

ras frdn Svenska Elektriska
Kommissionen, Box 5177,
Stockholm 5.

SEK-NYTT

Svenska Elektriska Kommissio-
nen (SEK) har utsant foljande
forslag p& remiss:

SEN 012855 Halvledarteknik.
Bokstavsbeteckningar.

SEN 240951 Band av koppar
for lindningsédndamai.

SEN 24 14 07 Korttidsstrom for
PVC-isolerad, PVC-mantlad,
skarmad kabel samt for pap-
persisolerad, blymantlad kabel.

SEN 24 14 11 Kraftkablar. PVC-
isolerad, PVC-mantlad och
skarmad kabel med koncent-
risk ledare av koppar, typ
AKKJ. Markspéanning 1 kV.

SEN 24 14 12 Kraftkablar. PVC-
isolerad, PVC-mantlad och
skdarmad kabel med innerledare
av aluminium och skarm av

koppar, typ AKKJ. Markspéan-
ning 10 kV.

Remisstid: 20/9—30/11 1966.

SEN 27 0101 Krafttransforma-
torer.

Remisstid: 20/9—30/12 1966.

Forslagen kan rekvireras fran
Svenska Elektriska Kommissio-
nen, Box 5177, Stockholm 5,
telefon 23 31 95.

FRAN KTH

Foljande tekniska rapporter har
insdnts fran Kungl Tekniska
hogskolan, Institutionen for till-
lampad elektronik:

Rapport TR-120: »Framstallning

av resistans-ledarndt genom
selektiv etsning»,
Rapport TR-121: »Trimning

av tunnfilmsmotstdnd genom
strompulsning»,

Rapport TR-122: »Forstarkar-
enhet i filmkretsutférande.»



problemhornan

PROBLEM NR 5/66
hade féljande lydelse:

Pulsgeneratorn i fig 1 leve-,

rerar kantvag med amplituden
1 V. Voltmetern mater likspan-
ning och visar darfér inget ut-
slag. En transistors bas och
emitter ansluts till punkterna
B och E. Voltmetern visar nu
0,2 V (B positiv pol). Ar tran-
sistorn av PNP- eller NPN-typ,
och ar den av germanium eller
kisel?

+1V
c- N .
-1V H U

Fig 1

For att kunna l6sa detta pro-
blem bor man kdnna till att
framspanningsfallet éver en ki-
seldiod vid strémmar av stor-
leksordningen 1 mA @&rca 0,6 V,
medan motsvarande framspén-
ningsfall fér en germaniumdiod
ar ca 0,2 V. Vi ger ordet till
G Lundqvist, Brécke:

»Att en transistor inkopplats
med bas- resp emitteranslut-
ningarna till punkterna B resp

personnyli

E innebér att vi dar anslutit en
diod (emitterdioden). Man in-
ser direkt att denna diod leder
i riktning frdn E mot B. For att
kiamma B skall utgbra positiv
pol maste namligen likstrém-
men genom 1 kohm-motstandet
gé i riktning fran B mot gene-
ratorn.

Svaret pad den forsta fragan
blir darfor att transistorn &r av
PNP-typ, d& en sadan leder i
riktningen E mot B.

Den andra fragan kan besva-
ras genom féljande resone-
mang: De positiva topparna blir
kvar (dioden sparrar mot dessa
och voltmeterns strémférbruk-
ning féorsummas). De negativa
topparna »kapas» av dioden.
D& kurvan fortfarande ar sym-
metrisk kan voltmeterns utslag
ségas markera den nya nollin-
jen, vilken nu ligger pa + 0,2 V.
Den nya amplituden &r saledes
10—-02=08 V, och topp-
till-toppvérdet foljaktligen 1,6 V.
De negativa topparna ligger pa
+10-16=—0,6 V, vilket ar
diodens spénningsfall i fram-
riktningen. Resten, dvs 0,4 V,
utgdér spéanningsfall oéver 1
kohm-motstdndet under de ne-
gativa halvperioderna. Strém-
styrkan ar da 0,4/1 = 0,4 mA.

Vi har alltsa fatt fram punk-
ten 0,6 V/0,4 mA pa diodens

kurva, en siffra som svarar bra
mot vardena for sma dioder av
kisel.

Svar: PNP, kisel.»

00
[N

Fig 2. Potentialdiagram for
punkten B (med E som refe-
rens) fore resp efter inkoppling-
en av transistorn.

TEOMO
| I
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!

Det nya problemet, som séants
in av Hakan Lans, Bromma,
aterges har i nagot modifierad
form:

PROBLEM NR 8/66

Lamporna i figuren har mark-
spanningen 24 V men lyser
aven for lagre spénningar, dock
lagst 15 V. De kan utsattas for
upp till 50 V spédnning utan att
ga sonder. En spanning av
100 V palaggs mellan punk-
terna A och B, férst med A
positiv, sedan med B positiv.
| vilket fall lyser de flesta lam-
porna, och hur manga lyser
da?

Lamporna betraktas fér en-
kelhets skull som konstanta re-
sistanser, och diodernas fram-
spanningsfall férsummas.

Lésningen pa problem 8/66
kommer i Elektronik 3/67. For-
slag till l16sningar maste vara
redaktionen tillhanda senast
den 1/1 1967 for att de skall
bli bedémda. Skriv »Problem
E 8» pa kuvertet, adress Elek-
tronik, Sveavagen 53, Stock-
holm Va. Séarskilt intressanta
eller tankevdckande ldsningar
belénas med 50: —.

Forslag till nya problem fran
ldsarna ar valkomna. Det bor
vara problem som kraver en
del eftertanke och som inte
enbart kan knackas med grov-
rakning. Om problemen kan 16-
sas pa flera satt fran skilda
utgadngspunkter &r bara bra,
men de maste vara strikt for-
mulerade och fullt entydiga.

Problemférslagen bor atfol-
jas av atminstone en fullstan-
dig l16sning.

For problemférslag som kan
anvdndas i Problemhérnan ut-
gar 50:— i honorar.

FACIT

Ingenjér Sven Forsberg har ut-
setts till forsaljningschef for
Facit AB:s avdelning datapro-
dukter. Han skall handlagga
arenden rérande foérsaljningen
i Europa, inom ramen foér det
samarbetsavtal som Facit tidi-
gare i ar traffat med Potter
Instrument Company Inc, USA.

SVENSKA AB PHILIPS

Till vice verkstallande direktor
i Svenska AB Philips har ut-
setts direktér G Henric Egnell,
anstdlld vid Philips 1958. Han
ansvarar fér den svenska kon-
cernens hela verksamhet inom
industri, medicin, férsvar och
forskning.

AB N K KRISTENSSON

Ny ekonomidirektér i AB N K
Kristensson, som i Sverige re-
presenterar bla General Elec-
tric Co, &ar civilekonom David
Gustafsson. Direktdér Gustafs-
son har senast varit bitrédande
ekonomichef vid Standard Ra-
dio.

Forsaljningschefen vid IBM
Svenska AB, civilekonom Jan-
Peter Sandqvist, har utsetts till
disponent i foéretaget och till
chef fér det nybildade, sjalv-
stiandiga avdelningskontoret i
Stockholm, Bank- och forsak-
ringskontoret.

Disponent Bjorn Strandberg.
tidigare chef for Centrala Sy-
stemavdelningen vid IBM Svens-
ka AB, har utsetts till chef for
Organisationsavdelningen. Dis-
ponent Strandberg anstélldes
vid féretaget 1959. Ny chef for
Centrala Systemavdelningen &r
hr Lennart Naroskin, som sam-
tidigt utsetts till disponent i
IBM Svenska AB, dar han an-
stalldes 1960.

BULL GENERAL
ELECTRIC AB

Disponent Bjarne Andersen,
chef for systemavdelningen vid
Bull General Electric AB, é&r
nu forsaljningschef fér bola-
gets stockholmskontor. Dispo-

Bjarne Andersen

i . Y
Kjell Holmstrom

nent Andersen anstélldes vid
foretaget 1960. Ny chef for
systemavdelningen &r civil-
ingenjor Kjell Holmstrém.

INDUSTRIDATA AB

Direktér Bertil Brynander har
utsetts till VD i Industridata
AB. Han anstélldes vid foreta-
get 1960 och har sedan 1 april
i ar varit vice VD.

Lennart Naroskin

Bjorn Strandberg

Civilekonom Lars-Olof Bjork-
skar har utsetts till distriktschef
i samband med att Industridata
AB Oppnar en ny datacentral i
Malmé. Civilekonom Bjorkskéar
kommer narmast fran Industri-
datas Gobteborgsdistrikt. Kam-
rer Roger Frondell har anstalits
som ekonomichef vid huvud-
kontoret i Solna.
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Professional components

Pirelll Applicazioni Elettroniche Glass-AMP Bridge reclifiers

Rectifiers, glass encapsulated D07, For voltages from 50 to 600 V
for voltage up to 1500 V and rectified Rectified current: up to 3 A at 50°C
Piazza Duca d'Aosta. 3 current up to 1 A at 100°C
Milano Controlied Aavalanche rectifiers Tantalum capacitors
for up to 600 V and rectified Meeting MIL-C-26655
current of 1 A at 75°C and CCTU-02-12-A specifications
Voltage regulator diodes Voltages from 6 to 35 V
from 10 to 200 V-1 W Capacitance from 0.0047 to 330 u F
Flangeless rectilers Professlonal fixed composition resistors
Mesting MIL-5-19500/155 U.S.NAVY Meeting MIL-R-11 specification
requirements (200-600 V, 1 A at 100°C) 1/4, 1/2, 1 and 2 Watts types
For industrial purposes (100-800 V, Tolerance: =5, + 10 and =+ 20%
1 A at 25°C)

Controlled avalanche rectifiers
(200600 V, 2 A at 25°C)

plicazioni Elettroniche

SHYWIND ‘MTINDIA ONISSYIN "NOIS30

e

72  ELEKTRONIK 8 — 1966



annons nr @i serien
"AKTUELL TEKNIK fran
TRANSFER”

denna gang behandlar vi:

Temperatur-

REGULATORER
fabrikat METRAWATT

I miniatyrutforanden med vridspole- eller
korsspolematverk for tva eller flera kopp-
lingsfunktioner. Heltransistoriserad avkan-
ningsanordning och tryckta kretsar. "Plug
in" matningsreld. Fordrojningsfri regle-
ringsfunktion.

Typ RK, RM och RO kannetecknas vidare
av HOG TILLSLAGSKANSLIGHET och
NOGGRANNHET, ROBUST UPPBYGGNAD
och SMA DIMENSIONER. Givare: mot-
stands- resp. termoelement. Reld: 1-pol.
vaxl. 0,5 resp. 1 A eller 3-pol. vaxi. 6 A.

Tala med TRANSFER &dven nar det géller
modern regleringsteknik.

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program f6r var tids hoga krav

]

?iﬁﬁﬁim;_!_mnm ]

| &3 TRANGIER

STOCKHOLM
Vasagatan 15—17
Tel. 08/2115 32, -33, -37,-40

Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vdllingby

GOTEBORG
St. Badhusgatan 20
Tel. 031/17 83 60

MALMO
Sédergatan 9

Tel. 8702 50

FALUN
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SUNDSVALL
Mdster Pers Grdnd 3  Solgatan 17
Tel.040/29988,30185 Tel.023/17585,17584 Tel. 060/11 4275
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Nr 124-5865

1295

T

1]
S

Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA,

STBBMTHYBK — tryckta kretsar fir hoga ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Strémtryck-avdelning,
ndr Ni behéver tryckta kretsar av hég kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi-
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latta Ert arbete. Till sjidlvkostnadspris far Ni
det material Ni behodver fér utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi lamnar er-
forderliga instruktioner. Behéver Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — dven med
genomplédterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den internationellt ledande
gruppen pd detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillférsakras vi full teknisk service och
ensamrétt att p& svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multilayer och CC4.

Vi lagerfor olika typer av baslaminat t.ex,

* Fenol papperslaminat

« Epoxy papperslaminat

= Epoxy glasfiber

* Teflon

* CuNi legering pa glasfiber for motstands-
kretsar

Vért program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genomplaterade hal

med platerade kontaktfingrar

med hardguld

med nickel + rhodium
_med nickel + hardguld

Vért program omfattar ocksd

= enkla etsade kretsar

= kretsar for selektiv |6dning

* tenn-, silver- och guldplédterade kretsar
* kretsar for "'flata paket' eller TO 5 typ
« flexibla kretsar

= tryckta motstand

etsade traddtojningsgivare (strain gauges)
formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pé olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

cﬂﬂMTnch AB Jéim_tlandsgatan 151, Villingby. Telefon vixel 372640
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Max. data Ovre grins-

Klass Typ Anod- Anvé i ad me

foriust ‘Strém innehallna

{(w) {mA) prestanda‘*®

Triod 7077 1.0 I =10 Liagbrusig UHF-far- 3000 MHz
{klass A) starkare

7768 5.5 Ik = 30 Lagbrusig VHF-for- 3000 MHz

starkare
Y-1032 0.6 Ik =10 Lag-my. laganod- 3000 MHz

spanning. Multiplika-
tar, oscillator eller
forstarkare

Triod 6897 100.0 Ik = 125 UHF effektforstar- 3000 MHz

{klass B kare, oscillator elfer
frekvensmultiplikator

eller C)

7486 1.0 =10 UHF effekiforstar- 3000 MHz
kare. oscillator eller
frekvensmultiplikator

7913 65 I = 30 UHF effektfarstar- 3000 MHz
kare, oscillator etler
frekvensmultiptikator

Triod 6442 7.5* lp = 2800 | Pulsad osciflator eller 6000 MHz

(puls— bq = 1250 | forstarkare

drift) 7815 100.0° I 3009 | Pulsad oscillator eller 3000 MHz
lq = 1500 | farstarkare

7910 it Ip - 600 Pulsad oscillator 7500 MHz

7911 6.5 Ip = 2500 | Pulsad oscillator eller 8000 MHz
forstarkare

* Vid dessa eftektnivier fordras anodkyining for att inte max. tlldten haljestemperatur skail
Gverskridas.

** Denna frekvens anger inte rorens absoluta Gvre grénsfrekvens utan den hogsta frekvens dir réren
uppfyller. samtliga data.

Lat General Electrics

Inom frekvensomréadet 0-10 GHz ger keramiktrioder oftast de
basta mojligheterna att med minimal storlek, vikt och kostnad
né maximal effekt. Ibland erbjuder de enda I6sningen.

General Electrics keramikror tillverkas i planarteknik, varfér an-
slutningsterminalerna ingar som en integrerad del av roret.

Kénnetecknande for réren &r hog uteffekt (fran nagra fa mw
upp till 5 kW), lagt brus (endast brakdelar av dB vid laga frekven-
ser), samt hog forstdarkning och stor bandbredd (forstarkning-
bandbreddsprodukter pa upp till 5000 MHz).

Under svara férhallanden &ar effekten hos GE:s keramikrér
oovertraffade.

De tolererar arbetstemperaturer fran —55°C upp till 4400°C,
de tal chockpékanningar pa upp till 600 G under 3—5 ms, samt
vibrationspakéanningar (rms) pa upp till 48 G (100—2000 Hz under
3 min i varje plan). Dessutom tal réren radioaktiv stralning pa
upp till 108 NVT.

Begar fullstandiga informationer om hela GE :s tillverkningspro-
gram av keramikror (endast en femtedel har medtagits har) fran
Svenska AB Tradlés Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 0080
eller skriv direkt till General Electric Company, Dept. EC-66-02,
159 Madison Ave., New York, N.Y. 10016, U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Varumarka
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NORDISK ROTOGRAVYRES

har de trevliga ju
for tekniski

j_eleku‘(.)ll\ﬁ\liens
grunder

elektronrors
forstarkare

ELEKTRONIKENS GRUNDER

av John Schroder

del 1 — komponenter

Elementart om elektronik — en létt-
fattlig introduktion f6r den som med
ett minimum av matematiska forkun-
skaper och teoretisk skolning vill
skaffa sig grundlaggande kunskaper i
radioteknik och elektronik.
Nyutkomna andra upplagan ar omar-
betad, utékad och moderniserad och
behandlar salunda bl.a. integrerade
kretsar av séaval tunnfilms- som halv-
ledartyp. En utomordentlig larobok.
Inb. 30: —

RADIO- OCH
ELEKTRONIKDATABOKEN

av John Schroder

Innehaller de flesta formler, fakta,
data och bestdmmelser som en kon-
struktér pa det radiotekniska eller
elektroniska omradet behéver ha till-
gang till i sin dagliga garning. For
studerande och fér experimenterande
radioamatorer finns underlag fér be-
rékning, studium och analys av elek-
troniska  konstruktionselement och
grundkoppiingar. Over hundra genom-
rdknade berdkningsexempel gor bo-
ken idealisk for sjalvstudium.

Inb. 48: —

ELEKTRONRURSFORSTARKARE
av Gunnar Markesjd

1 koncentrerad form anges principer-
na for elektronrérens anvandning i
olika forstarkare. Ar framst avsedd att
vara en larobok som kan ge den teo-
retiska grunden fér de manga prak-
tiska problem som vara dagars tek-
niker inom radio- och TV-omradet
stéils infor.

Nu 2:a uppl.

Inb. 32: —

R Forshufoud
det arhali
transistorn

T hatoled:

" ne

DET AR HAL | TRANSISTORN
av Ragnar Forshufvud

Om halvledartrioder och deras an-
viandning. Behandlar Iattfattligt och
medryckande det intressanta samspe-
let mellan elektroner och »hal», tran-
sistorernas tillampning i pulskretsar
och forstarkarkretsar, tillférlitlighets-
och konstruktionsproblem mm.

Inb. 26: —

PRAKTISK TRANSISTORTEKNIK
av Kjell Jeppsson

Skriven for praktiskt lagda tekniker
och amatoérer. Inga djupare matema-
tiska kunskaper kravs, eftersom bo-
ken huvudsakligen utgar frAn de prak-
tiska synpunkterna pa anvandningen
av dioder och transistorer.

Denna andra upplaga innehaller ett
nytt avsnitt, som behandlar de halv-
ledare som pa senare tid kommit pa
svenska marknaden.

Inb. 28: —

TV-FELSUKNING
av Werner W Diefenbach

En oumbérlig bok for alla TV-service-
man — en nyckel till snabb felsdk-
ning. Narmare 200 instruktiva testbilds-
foton ger exempel pa varierande fel-
fall, och bilderna kompletteras med
praktiska anvisningar om hur man lo-
kaliserar och avhjalper dessa fel.
Inb. 36: —

Tekn. dr
Glas star som f6r-
fattare till dessatre
larobdcker

Erik T

ELEKTRONISKA TILLAMPNINGAR

Framfor allt tillampningar av all-
mant intresse som fdrstarkning,
likriktning och modulering be-
handlas i denna bok. Rakneexem-
pel och laboratorieuppgifter kom-
pletterar texten.

3:e reviderade uppl.

Inb, 43: —

LEDNINGAR OCH ANTENNER

Behandlar den allmédnna lednings-
teorins grunder, teorin for véagle-
dare och kavitetsresonatorer,
konstledningar samt antenner.
Talrika figurer och &vningsexem-
pel.

inb. 30: —

ELEKTRONISKA HJALPMEDEL

En klar och |lattfattlig framstall-
ning av elektronikens grunder och
tildmpning inom gransomradet
mellan radioteknik och elektron-
fysik. Ny upplaga nyaret 1967.

Inb. ca 40: —
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~ORLAG/NORSTEDTS

klappsbdckerna
Intresserade

Lo Biraeaba it
populir matematik
or radiotekniker

=1 | Inb. 27: —

POPULAR MATEMATIK FOR
RADIOTEKNIKER

av Lennart Brandqvist

| komprimerad men &nda Ilattlast
form ges en inblick i den betydel-
sefulla »vardagsmatematiken» —
tillampad inom bl.a. radio- och
teletekniken. Av stdrsta varde ock-
s& for radioamatérer och andra
teletekniskt intresserade.

handboken

SRR TR

Hft 19: 50

HI-FI-HANDBOKEN

av Brandqvist-Stensson
Grundldggande teori for ljudater-
givning och férstarkarteknik. Be-
skrivning bl.a. av lattbyggd hi-fi-
anlaggning.

M SOWTIEY 1. —\l
Radiobyggboken
2t

000

RADIOBYGGBOKEN
av John Schroder

Stimulerande kurs i radioteknik,
baserad p& praktiskt apparatbyg-
gande.
del 1 »Nybérjardelen» Inb, 20: —
del 2 »Fortsattningsdelen»
Inb. 22: —
del 3 »Mattekniska delen»
Inb. 22: —

Kop dessa hocker i Er bok-
handel eller bestill fran for-
laget med anvidndande av
bredvidstaende kupong

Sl

ELEKTRONIK-
Bonen
o
=1

Inb. ca 35: —

ELEKTRONIKBYGGBOKEN
av Schrider-Ahs

En trevlig »bygg-sjalvs-bok med
lattfattliga beskrivningar av enkla
och nyttiga elektroniska hjalpme-
del, t.ex. metallsékare, elektronis-
ka musik- och matinstrument, fo-
tocellanldggning mm.

En utmérkt presentbok till experi-
mentlystna ungdomar.

allt om,
dspe.

Mantins Betagrerry

Hft 13:50
ALLT OM BANDSPELNING
av J. Lioyd

Instruktiv végledning vid val och
anvindning av bandspelare.

Radiosrning

av modeller

&

Hft 16: —
RADIOSTYRNING AV MODELLER
av Beckman-Helilstréom

Nu utdkad och fullt aktuell upp-
laga av den stimulerande experi-
mentboken for modellbyggare i
alla Aldrar.

Till

TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb. ca 30: —

TELEVISIONSMOTTAGAREN
av Jan Bellander

En grundligt omarbetad och helt
moderniserad upplaga. Beskriver
bl.a. de nyaste televisionsappa-
raterna och orienterar allmant om
de olika fargtelevisionssystemen
och speciellt detaljerat om det
som blir aktuellt i Sverige.

4:¢ uppl.

‘L i

M
elekivonik .. ..

MIKROELEKTRONIK

En sammanstallning av artiklar ur
tidskrifterna »Elektronik» och =Ra-
dio och Television». Innehallet
har koncentrerats till de f.n. mest
aktuella och kommersiellt mest
utvecklade mikroelektroniska en-
heterna, integrerade kretsar av
savél tunnfilms- som halviedartyp.

tomunar Msdler
Vi
bygyer

elekiriska
mdilinstramend?

Hft 10: 50
VI BYGGER ELEKTRISKA
MATINSTRUMENT

av G. Madlier

Lattfattliga anvisningar om hur

man sjalv gor enklare matinstru-
ment.

Hft 13: 50

HI-FI FOR MUSIKALSKARE
av Thore Rdésnes

Popular vagledning med fina tips
for den som ténker skaffa hi-fi-
anlaggning.

Halveiar
Bk

HALVLEDARELEKTRONIK
av J. Brophy

Lattfattlig orientering om halvie-
darkomponenternas principer och
oltka anvadndningsomraden. Ford-
rar inga storre matematiska kun-
skaper.

Hft 14: 50

Loummar Vel 5

Vibggger
elrfiviska
tormapparaler
wely
Tokaltvicfancr

Hft 10: 50
Vvl BYGGER LARMAPPARATER
OCH LOKALTELEFONER
av G. Madller
En bok for ungdom. Beskrivning

av roliga och praktiskt anvand-
bara apparater, latta att bygga.

eller Nordisk Rotogravyrs Foriag/Norstedts, Box 2052, Stockholm 2.
Jag bestéller féljande bdcker att omedelbart sdndas mot postforskott:

1

|

|

|

| ex a kr + oms
| ex a kr + oms
|

| Namn

! Adress

| E-nik 8/66
1 Postadress
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notiser

DATAMASKINER

IBM beraknar kunna introdu-
cera sina forsta optiska lasen-
heter for datamaskiner i bor-
jan av 1968. Tack vare dessa
lasenheter bortfalier behovet av
manuell halkortsstansning.
Den optiska lasenheten 1BM
1287 kan ldsa handskrivna siff-
ror, vissa kodbokstaver och
maskinskrivna eller tryckta tec-

ken. Den kan ocksa lasa de
olika skrifttyperna kombinerade
pa samma dokument. Nar ett
dokument skall ldsas, avsdks
det av en ljuspunkt med ca
100 um diameter. Tva fotocel-
ler i enheten avkanner de ljus-
varden punkten aterger och av-
bildar siffror och tecken pa ett
bildrér. Informationen pa bild-
réret omvandlas av en logikdel
i lasenheten till vektor- och
riktningsvarden, som sedan
overfors till en IBM 360 data-
maskin for bearbetning.

Som exempel pa lashastig-
heten kan ndmnas att tryckta
siffror lases med hastigheten
300~-400 tecken/s, medan
handskrivna dokument Iases
med hastigheten 125 tecken/
min.

NY SATTMASKIN

Tva nya maskiner for sattning
av reproduktionsfardig text har
presenterats av |IBM. Maskiner-
na IBM Composer och MT
(Magnetic Tape) Composer
skall kunna satta »kameraféar-
diga» texter lampliga for kliché-
ring och tryckning enligt off-
setmetoden.

Texten framstalls genom di~
rekta typavtryck med hjalp av
IBM:s roterande typhuvud.

Den mindre maskinen, Com-
poser, arbetar som en vanlig
elskrivmaskin och kan &ven
framstélla texter med rak ho-
gerkant. Hos den stdrre maski-
nen, MT Composer, lagras den
skrivna texten pa ett redige-
ringsbart magnetband.

Utskrivningen sker pa en mo-
difierad version av den mindre
Composer-maskinen med hjalp
av magnetbandet och en satt-
ningsinstruktion.

DATAOVERFORING TILL
LONDON

Den 20 oktober overfordes data
via det allmanna telenatet mel-
lan Stockholm och London.
Ingenjorsfirman Scott, Wilson,
Kirkpatrick and Partners, Lon-
don, forsedde en datamaskin
vid Nordisk ADB i Stockholm
med data for berdkningar gal-
lande en motorvag i England.
Efter databehandlingen i Stock-
holm overférdes svaret till Lon-
don. Overfdringen tog ca 20 s
och overfoéringshastigheten var
150 bit/s.

electra
precision metal film
resistors

NU — 6 VECKORS LEVERANSTID FRAN USA

Tva fabriker star nu beredda att leverera alla
standard RN-typer, E-24 serien, T.C.-kar. + 100 och + 50 PPM

(D & C)
Generalagent:

AB RECTRONIC INC.

BROMMA 08/80 10 00
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TYRISTOR-
TND-
KRETS

FGR INDUKTIVA OCH
RESISTIVA BELASTNINGAR

Ger exakt fashalans i 3-faskopplingar

UFC4-A ar en ingjuten tyristortandkrets for olika be-
lastningar savél i induktiva som resistiva. Den kan 68Kn
anvindas for alla AEI tyristorer upp till CR50 samt fér £ el UFC4-A
CR70 och CR100 med 80mA gate-strom. UFC4-A ger E 1Kr),§"' :
tillracklig effekt for tandning av tva tyristorer. Komplet- ; g240v pi 9
& & —
teras kretsen med pulstransformatorn PT4 kan tdnd- ;3 E G‘BKn: T &3,4 i _T_.P‘T“;——G =
puls ldmnas till tyristorpar i omviand parellell-, paral- %’ kW‘ = 1 3 !g ;:;_3~3Kn
lell-, serie- eller bryggkopplingar. De ingdende kompo- 5 —> VWA P w2 s L0
nenterna #r valda sd att téndvinkelspridningen blir {gwov 26%\}/(0 ‘
mindre &n 157 for ett givet varde pa reglermotstandet. T
UFC4-A ar anvandbar i tyristorkretsar fér kontroll av —I 6-8KA ‘
vi_bratorer, ugnar, uppvarmningsanordningar, belys- g ;’—'**""?-EJV\VNW\’";‘_ UFC4-A ‘ ‘
ningsanlaggningar, motordrift etc. g KOS ”“T 7?
E l240v -3 1 o
B e[ Y i
g | L
= 6:8KNZ
SPECIFIKATION UFC4-A S — [ \iiriia
SJ403-F
Utsignal o ‘r{>?—*
Pulsamplitud, 6ppen krets 8.4V E ooV |
Utgangsimpedans 35 Q e I
Pulslangd 20 us |
| L 68Kn
Multipelpuls vid tandvinklar mindre &n 90°. i £ i p L%
Singelpuls vid tandvinklar stérre dn 90°. ' 3 KOS ;
Pulstiden kan 6kas genom inkoppling av en kon- ! E e e Lﬂ 2o P14
densator mellan anslutningarna 2 och 4. 047 u F E £ 6:8KNS ARy e
ger en pulstid av 60 us. S ora e LR i ‘———TE— EANR:
[ L Bt e S g e B
Reglering % [SJaoa—F
Tandvinkelomrade 20°—160° W CONTROL
E;JOOV CURRENT ~—WwwwWiw—1———— 2N 1893
Anslutning % ; B b
Spanning, 50 Hz 200—250 V f 2
Natmotstand; 5%, 10 W 6.8 kQ2 £
Temperatur
Anvandbar inom omradet —b5°C — +100°C
En trefaskoppling med UFC4-A

Rekvirera Edert exemplar av AEl "Application notes” fér anvéndning av UFC4-A i savdl enfas- som trefas-
kopplingar.

SPECIALMASIKIENER AB

GOTEBORG SPECIALMASKINER AB — Box 336, Géteborg 1, tel. 031/17 55 80
STOCKHOLM  SPECIALMASKINER AB — Box 17001, Stockholm 17, tel. 08/24 68 50
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DATAMASKIN FOR
FORMGIVNING

Vid Fords engelska fabriker har
konstruktdrerna tagit en data-
maskin ADA (Automatic Design
Aid} till hjalp vid formgivning
av nya bilar. Maskinen ritar och
konstruerar bilar och biidetal-
jer och man beraknar att den
redan sparat in 2 000 arbetstim-
mar.

Tre enheter ingar i ADA: en
IBM-1620 raknekomponent, en
halkortsdel samt en mekanisk
teckningsdel som pa ett [6pan-
de pappersband ritar alla 6ns-
kade ritningar efter datamaski-
nens instruktioner. Att fa en
tecknad bild av en bil sedd ur
alla vinklar tar endast nagra
sekunder. Siktforhallanden fran
forarplatsen kan studeras pa
separata detaljteckningar.

SOLTELEFON

Unesco Features tillkAnnager
att ett brittiskt elektronikfére-
tag har satt upp fem transistor-
radiotelefoner langs den 20 km
langa motorvagen mellan Accra
och Tema i Ghana. Meningen
ar att bilister som rakar ut for
motorkrangel eller olyckor pa
motorvdgen skall kunna telefo-
nera efter hjalp. Telefonerna
far sin strom fran batterier som
hélls konstant laddade av »sol-
celler».

TRAFIKDETEKTOR MED
ULTRALJUD

Marconi Co, England, har ut-
vecklat en heltransistoriserad
akustisk trafikdetektor som ar-
betar med ultraljud. Med denna
anordning har man &stadkom-
mit en billig och séker metod
att registrera trafikstrommen i
ett enkelt trafiksignalsystem el-
ler i ett datastyrt trafikschema.
Detektorn, som &ar robust och
vattentatt uppbyggd, ar avsedd
att hangas upp pa lampliga
punkter over ett trafikstrak, t ex

i lyktstolpar, broar eller andra
stéllningar.

En ultraljudgivare sander ut
pulser med frekvensen 20—25
Hz. Pulserna reflekteras an-
tingen av gatan eller av taket
pa ett fordon. Reflexer fran ett
biltak far ett annat fasldge &an
reflexer frdn gatan; fasskillna-
den detekteras, varvid ett tung-
reld paverkas.

Detektorn kan justeras sa att
reflexerna fran storre, tyngre
fordon styr ett annat rela. Tyng-
re trafik kan saledes Gvervakas
separat. Man kan ocksa fa en
ungefarlig indikering av ett for-
dons hastighet som ju ar om-
vant proportionell mot den tid
under vilken fordonet befinner
sig i ultraljudstralens bana. For
exakt fartmatning erfordras tva
detektorer.

Kostnaden fér ultraljuddetek-
torn &r ungefdr densamma som
ior den sk gummidetektorn,
som nedsédnkt i gatan brukar
anvandas i fordonsstyrda tra-
fiksignalsystem. En stor fordel
med den nya detektorn ar att
den inte utséatts for slitage av
fordonen.

TACK IN HELA OMRADET MED

RADIO &
TELEVISION

elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

RADIO & TELEVISION vdnder sig till de praktiskt verksamma teknikerna — som képer eller fére-
slar inkop av elektroniska utrustningar, mdtinstrument, komponenter etc. ELEKTRONIK riktar sig
sdrskilt till avancerade tekniker som fordrar information pd hégre niva inom industriell, militdr
och medicinsk elektronik, elekironisk databehandling, processreglering, mdtteknik etc. Genom
annonsering i bada tidskrifterna sdljer Ni pd hela den elekironiska sektorn!
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Noggrann métning
av vridmoment

Fran WATERS kommer en ny vridmomentmdtare fér mdtning
av mycket smd moment. Médtomrdde: 0,2—2,0, 1—7,5 eller
3—21 gcm. Mdtning kan gdras i valfri rikining och avldsning
sker pd en tydlig 360° skala. WATERS tillverkar dven krafti-
gare instrument fér métning inom omrddet2,5 gem till 14kgem.
Dessutom finns kompletta utrustningar fér dynamisk mdtning
inom omrddet 0,3—36 kgcm. Begdr broschyr och ndrmare
upplysningar !

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Typ 41HF,500 V, I5-40 A

13:=/ st

( Hundrapris )

NU

Kraftig prissankning
pa kvalitetsdioder!

Exempel ur NYA PRISLISTAN:

@ Kraftdiod 41HF, 15—40 A, 100—1 000 V PRV lager-
vara, hundrapris for 100 V 5:80

@ Zenerdiod 1Z, 1 W, 3,9—30 V lagervara, hundra-
pris 3: 50

@ Hogspand tyristor  71RE 100, 1000 V PRV,
701110 A, avalanche-effekt 80 kW, hundrapris
625: -

ar starkt specialiserat pa kisellikriktare — zenerdioder — tyristorer — hég-
spdnningsenheter — klippceller och har fabriker i USA, Canada, England,

Ig;RINTERNATIONAL RECTIFIER

militdra och industriella halvledare hér till marknadens mest
hogklassiga.

INTERNATIONAL RECTIFIER

Samtliga standardtyper lagerférs i Stockholm. Dessutom flygleve-
ranser frén centrallager i Bryssel varje vecka.

Ring oss redan idag fér priser och nifirliga datablad!

AB NORDQVIST & BERG - Snoilskyvigen 8 -

IR-aterforsdljare:  AB  Elimpuls, Toleredsgatan 5,

Frankrike, ltalien och Holland samt stort centrallager i Bryssel, som garan-
terar Er ytterst snabba flygleveranser. Kontakta oss och vi sdnder Er regel-
bundet vara tekniska informationer.

Stockholm K - Tel. 08/52 00 50
Géteborg H, Telefon 031/22 41 64
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STUDIO FOR UNDERVIS-
NINGS-TV

Marconi har konstruerat en un-
dervisningsstudio fér TV-pro-
duktion av lektioner, foredrag,
nyhetsprogram eller teaterpja-
ser.

Bildsignalerna fran studion
erhalls fran tva Marconi vidi-
konkameror typ V 322 B. Dessa
kameror har konstruerats spe-
ciellt med tanke pa att anvan-
das for undervisnings-TV, var-

féor man har eliminerat drift-
kontroller i stérsta méjliga ut-
strackning. Varje kamera har
en integrerad elektronisk bild-
sbkare och fyra objektiv. Tran-
sistoriserade kontrollkretsar
styr automatiskt ljusstyrka, kon-
trast och bildstabilitet oberoen-
de av variationer i scenbelys-
ning och omgivningstempera-
tur. De enda manuella kontrol-
lerna for drift ar till- och fran-
slag samt optisk fokusering,

varfér kameran kan skétas av

ning.

personal utan teknisk utbild-

txy
Pty

i

OPRIL Mkl

Kamerasignalerna  6verférs
till en bildmixer 6ver 14-tums
»fortittsmonitorer». En bildsig-
nal valjs ut och férses med syn-
kroniseringspulser, varefter sig-
nalen férs till en forsta fordel-
ningsférstarkare. Fran denna
matas  s&ndningsmonitorerna
och studions kontrollmottagare
samt en andra fordelningsfér-
starkare, varifran fem program-

kanaler utgar.

Y W e R o NSRS T

VALJ MOTSTAND |

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (béttre an DIN klass 5)
Standardtolerans +59%, och 2%, serie E24

Typ | Watt | vid °C Motstandsvidrden @ x L, mm
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6
B1/20| 1/20 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6
B1/8 | 1/8 100 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/8 | 1/4 70 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm 2,7x11,5
B1/3 | 1/3 70 1 ohm — 10 Mohm 4,0x11,5
B1/2 | 1/2 70 4,7 ohm — 22 Mohm 5,8x13,5
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm 8,8x19
BK 2 70 10 ohm — 1 Mohm 8,8x31

Hogstabil kvalitet (battre dn DIN klass 2)
MIL-R-10509-D Char. B

Serie E24, tolerans +-29%,
Serie E96, tolerans +-1%,

Typ | Watt | vid °C Motstdndsvirden @ xL, mm
B1/8H| 1/8 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x8
B1/3H| 1/3 70 10 ohm — 1 Mohm 2,7x11,5
B1/2H| 1/2 70 10 ohm — 2,2 Mohm 4,0x11,5

1) med +19% tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm

Kolskikismotstdnden frédn Dr Bernhard Beyschlag
dr sedan ménga &r viélkdnda fér svensk industri.
Beyschlag satsar i férsta hand pa

kvalitet och tillforlitlighet.

Detta har gjort att dven den vanliga standard-
kvaliteten anvénts vid flera avancerade

militdra projekt.

De flesta typerna ér dven godkénda av FOA/FTL.

Till detta kommer férdelen med snabba leveranser
Samtliga gdngbara effekt- och motstandsvdrden
finns pd lager fér omgdende leverans

dven i stérre kvantiteter.

NYHET! Nu finns &ven motstdnd med fdrdigbockade
anslutningstrddar for liggande eller stdende
montage pd tryckta kretskort.

[ >
CXBPXO
%

Generalagent:

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58  — Stockholm SV
Tel. 08/24 6160




TERMISKA
FORDRUJNINGSRELAER

I

. ]
| AMPERITE
‘| DELAY |
]

Férdréjning: 2—180 sekunder .......... Genom att de paverkas av en gléd-
slinga fungerar de med sdvil vixel-, lik- eller pulserande strom. De &r her-
metiskt kapslade och pdverkas darfér inte av variationer i luftiryck, fuktighet
eller andra klimatiska forhdllanden. Kontaktanordningens funktion &r enpo-
lig, normalt 8ppen eller normalt sluten. Relderna dr kompenserade fér varia-
tioner i den omgivande luftens temperatur inem omrédet —55° C — 480° C.
Glédtraden férbrukar ungefdr 2 watt och kan anvédndas kontinuerligt. Reld-
erna &r robusta, explosionssdkra, har lang livsldngd och lagt pris. Utférandet
dr antingen standard oktal eller 9-polig miniatyr.

AHPERI

STROMREGULATORER

VOLTAGE OF 24V ! WiTH AMPERIYE
BATTERY & CHARGER) VOLTAGE VARIES
VARIES APPROX. | ONLY

30% : 2%

REGULATOR,

| ‘l
i

Hermetiskt kapslade varigenom de inte pdverkas av variationer i lufttryck,
omgivande temperatur (—50° C — 470 C) eller fuktighet. Robusta, lédtta, kom-

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

@ WMetalliserade
plastfolie-
kondensatorer

Plastfolie-

kondensatorer

med metall-
foliebeldgg

Pappers-
kondensatorer
Lagspdnnings-
elektrolyter

Plastfolie-
kondensatorer

Moderna
komponenter
for
Elektronik

i metallhdljen
for speciellt

kvalificerade
tillampningar

WIMA - Wilhelm Westermann - Spezialfabrik fiir Kondensatoren - 68 Mannheim 1

Augusta-Anlage 56 - Postfach 2345 (BRD)

Svensk representant:

FirmA PAR HELLSTROM - 5ox 279 . GOTEBORG 1 « Telex 2243 » Tel. 031161220 161221

6—617268
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har
KOMPONENTERNA

| var katalog finner Ni alla slag av
elektromekaniska komponenter {6r Er
tillverkning, och dessutom

INSTRUMENT och
APPARATER for

laboratorier och verkstader.

Har NI ej var katalog, skriv eller ring
och begér denl

Ni far den omgaende.

TELTRONIC AB

Harjedalsgatan 56, Villingby 1, Tel. 87 53 00

Rekvirera garna vara

annons-prislistor
for Elektronik,
Radio & Television

Sveavagen 53, Stockholm Va

What is the limit of com-
ponent density? ...... 39

Microelectronics and large
scale integration have further
increased the component den-
sity in electronic circuits.

Research work is going on
the world over in an effort to
attain more compact circuits,
and probably we will soon have
picoelectronics.

In England the thin film tech-
nique and electron beam meth-
od are prevalent in present ex-
periments.

Operational amplifiers . 42

Operational amplifiers are a
very useful asset when design-
ing linear or non linear signal
systems. By changing the feed-
back network the operational
amplifier can add, subtract, in-
tegrate or differentiate and am-
plify signals with a high degree
of accuracy.

The basic working principles
are explained and some diffe-
rent types of feedback net-
works are given.

Standardisation of prin-
ted circuit boards .... 46

In 1957 international Electro-
technical Commission, IEC, is-
sued their first recommenda-
tions for printed circuit boards.
These recommendations settied
the standard dimensions.

Standardisation is continuing
and in the near future recom-
mendations will be published
for standard quality, test meth-
ods and printed circuit board
components.

Teflon — a new material
for printed circuit
HOANES “a't s s e 48

Chemical inertness and other
outstanding properties make
Polytetrafluoroethylene, com-
monly known as teflon, an at-
tractive material for use in the
electronics  industry. Tests
made of circuits printed on tef-
lon boards have indicated good
electrical and mechanical qual-
ity.

The manufacture of
cathode-ray tubes .... 50

The cathode-ray tube has de-
veloped from a primitive display
unit to an integral part in a
precision measuring instru-
ment, the oscilloscope. To a-
chieve the necessary accuracy,
CR-tubes are manufactured
with very small tolerances both
mechanically and electrically.
The article describes the manu-
facturing process used by
Telefunken.

Reduction of noise in
low level circuits .... 56

Low level circuits are becoming
more commonplace in labora-
tories and research work often
demands the recording of these
low level signals with great
accuracy.

A good quality recording in-
strument and detailed planning
of the system used is essential.

Correct earthing, shielding
and interconnection of the dif-
ferent parts in the measuring
system are the primary factors
for good results.

LIKSPANNINGSMODULER

USA:s ledande tillverkare av lagspanningsmoduler
har nu tagit upp tillverkning i Schweiz och kan er-
bjuda mer dn 4000 olika standardtyper till ytterst
attraktiva priser!

- TECHNIPOWER

Begir specialbroschyrer och prisuppgifter
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kylning

® Nu aven for 220 V, 50—400 Hz

@® Kompakt utférande enbart ki-
selhalvledare

Erfordrar normalt ingen extra

Reglernoggrannhet * 0,05 %o

Brum < 0,002 % (max 500 «V)
Tilldten chassitemperatur 80°C
Utspanningar fran 0—1.600 V

TELARE AB

Industrigatan 4, Stockholm K, Telefon 08-24 88 30



e Tillverkat enl.

British Insulated Callender’s
Cables Ltd.

TEFLONISOLERAD KOPPLINGSTRAD

for héga temperaturer (— 90° —-+250° C) Leverans omgéende fran lager

® Innerledare
av silverpldtte-
rad koppartrad.

-75°
Generalagent:

spec.
NF;iI-W-1 6878 AWG Ant. ledare Area Ytter Vikt
Typ E 600V o diam. mm mm? diam kg/100 m
e 32 7/0,8 0,034 0,84 1,6
e slap 28 7/0,13 0,090 0,99 1,9
férger 26 7/0,16 0,140 1,09 2,4
24 7/0,20 0,230 1,22 3,4
«Levereras pd 22 19/0,16 0,380 137 5,1
bestdlining dven 20 19/0,20 0,620 1,57 7.4
Iskdrmat
viforande.

mHglID &[U’B GYLLENSTIERNSGATAN 8 — STOCKHOLM NO - TELEFON: 248855

frk-flatreed-kontakt

reed-kontakt, i ny form

Flatreed-kontakten (FRK) skiljer sig fran kon-
ventionella reed-kontakter genom sin platta form,
vilket medger ett kompakt montage av flera flat-
reed-kontakter till flerpoliga FRK-relder. Som
standard levereras FRK-relaeti2-,4- och 6-poligt
utférande fér TL-kort eller 3-, 4-, 6-, 9-, 10-, 16-
och 22-poligt utférande f6r montage i reldskena.
Flatreed-kontakten tillverkas dels med arbets-
kontakt och dels med véxlingskontakt.
Tillverkare &r Telefonbau und Normalzeit, Vast-
tyskiand.

FRK-rela f6r TL-kort

DATA: arbetskontakt | vaxlings-
kontakt
material pa kontaktytorna guld | guld/rhodium
oévergangsmotstand
vilosida — | =102 mQ
arbetssida <80mQ | <10° mQ

sparrmotstand
tilldten spanning dver kontakten

=150 V=,
resp.220 V~ | resp. 220 V~

= 10" mQ | > 10" mQ

<150 V=,

tilldten strém <05A | =05A
kopplingseffekt 30W |30W
max antal kopplingar

obelastad >10° | >10°

ohmsk belastning 0,5 A

————— 787 ———

c:a10” | c:a10”

24

Lojo i
|
Bl sy

L— SR 59,8~ L35

—Sowrod i

i

FRK-rela f6r montage i relaskena

Generalagent:

I NGENIORSFIRMAN

Friherregatan 56, Véllingby Tel. 08/380040
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DRIFTSAKER
NOGGRANN
ROBUST

AGASIAT
2400

tidrela

elektriskt

aktiverat

pneumatisk
' funktion

Linjdr kalibrerad instéliningsskala
9 tidsomrdden frdn 0,1 s till 60 min.
Alla driftspdnningar, 6V likspénning till 550 V véxelspénning

Férdréjning vid spanningstillslag, spdnningsbortfall eller puls

Kan erhdllas i miniatyrutférande samt elektroniska och mag-
netiska vtféranden fran 10 ms till manader

NI IB3|ANORDQVIST & BERG

Snoilskyvagen 8, Stockhalm K » Tel. 08/52 00 50 « Telex 10407

Produktfrén ESNA CORP. U.S.A. Tillverkad av intair N.V.— Antwerpens airport.

onglor~

MODELL 127A

Hogkansligt universalinstrument i fick-
format. 20000 Q/v. 26 matomraden.
Idealiskt for “flygande' service.

PRIS: Endast kronor 135:—

Bestéll fran:

SRA RE5%

Fack, Stockholm 12, Alstromergatan 14.
Tel: 22 31 40. Filialer: Géteborg, Malmd,
Sundsvall och Kumla.

Reléder fér tryckta kretsar.
Hég brytférmaga,

sma dimensioner.

Begdr katalog

ELEKTRO—RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-478376

LARMTABLA NL 10/10 .

— enkel, tillforlitlig funktionsprincip
— uppbyggd pa tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

LARMKRETSKORT NLK 10/10

— idealiskt for paneler ddr Ni sjdlv
onskar vélja lamptyper och place-
ring t.ex. i symbolscheman

— smé& dimensioner, enkel inkoppling
Begér utférlig information
MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10
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Hamlin tillverkar sé&val torra som
kvicksilvertvattade tungelement i ett
40-tal olika utféranden. Bl. a. finns
en miniatyrtyp, MRC-2, som klarar
100 V/1 A DC. Kontaktresistans
50 mQ. Effekt 28 W.
Glaskroppens ldngd 20,3 mm, diam.
3,2 mm.

HAMLIN - OSMOR

Till dessa tungelement finns ett full-
sténdigt sortiment av spolar for sa-
val standard- som miniatyrstorlek.
Spolarna kan erhéllas med magne-
tisk samt elektrostatisk skérm, va-
kuumimpregnerade eller helt plast-
ingjutna.

Saval spolar som tungelement la-
gerfors i 100-poster.

Prisexempel:

1000 st tungelement DRG-2 2:90/st
1000 st spolar SS1/6 V 3:40/st

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ
Gardsvéagen 10 B, Solna
Tel. 08/83 07 90



NCC| ScHraACK

besvarar kontaktfragor..........
to be Sure T e s

Universalrelder

o i Typ CAD
B | | | ‘
TYPE MXT - l O O : ‘
TYPE MFr ﬂi TYPE MFL il p e e
| [ H l Typ M
B b.
8 | l ‘ |
1 {O]70] [of [o
| |
POLYESTER FILM CAPACITORS | J_’
Type MXT In Plastic Tube T T
Lapa i LJ
Range : 001 MFD 10 .22 HFD ‘ U U
Volages - 100v. 200v, 400, OOy OC R 0 g 0 0
Type MFK. g Shape i
i ve Lanstruction ) o
o A et zl,i datablad och
: 01 MFD 1o .22 NFD. iniatyrrelider isli
5 0 100w, 200v, 400v, G00v OC, rISIIStor
Type MFL.  dipped Flal Shage ; f L o ¢
Capatitance generalagent

Range : 001 MFD to 47 MWFD

INGENJORSFIRMA PULSTEKNIK AB

3 m o> a'ein 031/64 05 90 64 0591 Box 51017 Géteborg 51

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS

Type FNX-H Mylar Wragped Semioval

With End Sesl

1 MFD to 10 MFD
v L

= r% TEMPERATUR
REGULATOR

for proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerad strom max. 10 A, med separat
tyristortilllsats 20 A.
For narmare upplysnmgar begar specialprospekt

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

[
Ifl IYFE 1AS Pepparviigen 26 * Stockholm + Farsta 5 - Telafon 08/94 00 90
|

' Sink
SOI.ID TANTAI.UM CAPACITORS Till Svenska Grundig AB
! I |7

verkstadskostnaderna Ballstavigen 30—32. Stockholm/Mariehall

MIL-C-266554 Hermetically Sealed V.g. sind kostnadsfritt Grundigs 52-sidiga

for full details, contact:

KJELLBERGS

Fréga efter katalog over miatinstrument till
SUCCESSORS AB.

Coble Address : KIELLBERGS Telex : 19977

Telephone : 23 42 40 : aven nar det galler xyey
MATSUO ELECTRIC CO., LTD. matinstrument

3-chome, Sennori-cho, Toyonoko-shi, Oscka, Japan i il e Ny O]
able Address : Stockholm  Giteborg Malmb Aaladr
b e bbeteatal 3 08/2827 00 031/450310 040/774 20 e i

E-nik 8/66
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WD PTFE

JANSSENS’ TEFLON PRODUCTS

. JANSSENS' M. & L
associated with

Collins & Aikman u.s.a.

TEFLON

for tdtningar — glidlager

packningsfibrer — beldgg-

ningar —isoleringsmaterial
kabel m. m.

Fylimedel: grafit, MoSa,
glasfiber, brons etc.
Gdngtejp—Snéren—Ull
Platta— Folie—Bult
Slang m.m.

Svensk generalagent

AB E WESTERBERG

Artillerigatan 99 - Stockholm NO.
Telefon: 631215

har
KOMPONENTERNA

| var katalog finner Ni alla slag av elektro-
mekaniska komponenter fér Er tillverkning,
och dessutom

INSTRUMENT och APPARATER for
laboratorier och verkstader.

Har Ni ej var katalog, skriv eller ring och
begéar den!

Ni far den omgéende.

TELTRONIC AB

Hérjedalsgatan 56, Villingby 1. Tel. 87 53 00

ABONNEMANGSAVDELNING

postadress: box 3263, Stockholm 3

talefon: 08/34 07 90

postgirokonto: 65 60 02

abonnemangspris: heldr 12 nr (dérav
tvd dubbelnummer) 40: —

|6snummer 4:50

Abonnemang kan bestillas

direkt frdn abonnemangsavdelningen,
box 3263, Stockholm 3, | Sverige pa
postanstalt med postens tidningsinbe-
talningskort, postgirokonto 65 60 02

Adresséndring

som maste vara oss tillhanda se-
nast 3 veckor innan den skall trédda i
kraft, gérs skriftligt till férlaget eller
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Amphenol 67-serien ar en trepunkts bajo-
nettkopplad kontakt avsedd for kravande n I.|

civila och militdra applikationer. Kontakt- mP E"OI. L Bor‘g
donet finns i utférande som kabel-, panel-

och skarvkontakt i fem storlekar och
sjutton konfigurationer, i poltal fran 3 till

48. Kontaktstift och hylsorar guldpléterade
och forsedda med l6dficka. Kontaktdonen
dr vattentdta genom tdatning med gummi-
packning. Slitytornas bajonettkopplingar
dr for bdsta slitstyrka utforda i rostfritt
stal.

KABELKONTAKTER

TYP E dr férsedd med gummibussning
f-c';'-individuell trddingdng. D& den bakre
lasringen drages, kldms gummipackningen
ihop och tatar kring traden.

TYP C ar forsedd med klammer f6r me-
kanisk avlastning av kablage. Ej vattentit.

TYP J ar forsedd med kompressions-
bussning av gummi avsedd att tdta och
avlasta mot PVC-mantlad kabel och lik-
nande.

TYP P &r avsedd &r pottingfoérfarande
och levereras med plastkdpa for gjutning.

PANELKONTAKTER

TYP E finns i tvd utféranden, dels med
fyrkantflans och defs fér enhéismontage
med Q-ring for tatning.

TYP H &r en panelkontakt f6r enhdls- e @ @ @ @ @

montage i hermetiskt utférande. Finns f6r reas izre Vaos lasr s e e

26 7020 570 314 920 8,701 Shielged 12 20

NOMINAL CURRENT RATING:

SUE 18 A9 No. 16 Cuntacts 17.0 Amperes

LESERTS y To. 20 Contacts 7.5 Amipeses
Voltage Rating 500 V. RMS at Sea

Leved Except 14-5 which iz 600 V

PIN CONTACT CONFIGURATIONS

montering med mutter och tatning med
O-ring eller med fldns f6r [6dmontage.

LRI 18.24" 18427 1845
14,14 24:70 1920, 1 Shietded
SIE 20
INSERTS
037 * 20-46 22.67 7248 % 2248 22.89
R 19718 818 @ 70 6,720,118 40s70.2:18

*Available in hermetically sealed 67-04H and 67-04 H (105) receplacles.




Mikromodulkretsar (tjockfilmskretsar) pa keramisk basplatta, in-

gjutet viforande.

Sedan bérjan av 1966 har Ernst Roederstein GmbH tillverkat mikroelektro-
nik-hybridblock fér olika instrument- och apparattillverkare.
Denna typ av mikrokretsar erbjuder ett mycket stort urval individuella
lasningar. | Roedersteins mikrokretsar kan ingé:
ytmotstand fran 10 ohm till 500 Kohm, toleranser ned till +29%
palyesterfoliekondensatarer fran 33 pF till 680 pF
polycarbonatfaliekondensatorer fran 470 pF till 0,01 uF
keramiska kondensatorer fran 10 pF till 180 pF
keramiska flerskiktskondensatorer fran 12 pF till 16 pF

mekaniskt riktigt. Utveck ingsarbetet debiteras Er, normalt Kr. 700: —
till Kr. 1250: —. Vid order avraknas uvtvecklingskostnaden. Priset for t.ex.
en NOR-grind med 7-8 ytmotstédnd samt 2 transistorer ar under Kr. 10: —
per st. inkl. utvecklingskostnaden vid en 1000-serie.

Ni meddelar oss efter erhdllet underlag ach offert am Ni godkdnner
ERO:s losning av Ert problem, med ev. dndringar. Ni bestdller serien
under farutsdattningen att Ni dven kan godkdnna det eller de vtfallspra-
ver som levereras fore serietillverkningen.

keramiska kondensatarer grupp Il fran 1000 pF till 0,022 uF

keramiska flerskikiskondensatorer fran 560 pF till 0,033 pF

tantalkondensatarer frén 0,33 uF till 47 uF

kisel-mikrodioder och kiseltransistarer, t.ex. TO 46 ach To 51.
Som typexempel kan némnas NOR-grind, farstdrkare, NF-forstarkare, RC-
kombinationer, och i 6vrigt praktiskt taget vilka konstruktioner som helst
inom ovan angivet generellt komponenturval.
Roederstein mikrakretsar har enhetstjockleken 2,4 mm, och enhetshajden
12 mm, med ensidigt alt. dubbelsidigt vtforda tilledningar. F. n. kan 5 olika
standardlangder erhdéllas: 14,5 — 22 — 32 — 44,5 — 59,5 mm.

Sa hdr bestdller Ni Ernst Roederstein mikro-
kretsar

1 Begdr kompletta datablad @ mikrokretsar.
Undersok om Er kanstruktion passar i avseende pa elektriska virden
och mekaniska dimensianer i en eller flera mikrokretsar och am Ert
behov omfattar 500—1000 enheter eller flera. Normalt ar 500 st. nedre
I6nsamhetsgrans.

Rita en schemaskiss med angivna, 6nskade data och dimensionsénskemal.

Insdnd denna till oss far offertgivning.

2 P& basjs av Era uppgifter utarbetar ERO ett exakt detaljschema, med
ytmotstand och komponenter berdknade och placerade elektriskt och

Det dr ingen tillfdllighet att Roederstein-kondensatorer och Resista-motstand

@ har typstandardiserats hos 22 svenska teletekniska eller elektrotekniska verkstadsfaretag med éver 500 anstdilda .
@® medf.n4typserier ach flera under provning finns upptagna som godkdnda i férteckning éver Forsvarets Typprovade Telekompanenter

@® medf.n.26 typserier godkdnts inom NATO, CCTU eller i 6vrigt uppfyller resp. 6vertrdffar gdllande MIL- ach IEC-normer

ETS EY/B Rsx 3 h Eromet 85 Hb
ERO-Tantalkon- hégkapacitiva ytskiktsmotstand  metalliserade

densatorer: elektrolytkond. »hotcoat» polyesterkond.
|
|
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Rolgt':l_tla(rstein-kondensotorer och Resista-matstdnd betyder hg och avancerad teknisk kvalitet, leveranspéalitlighet och realistisk, konkurrenskraftig pris-
politik.

Begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten
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