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TIMER

Timern dr synkronmotordriven och har en 1-polig véx-
lande kontakt. Motorns rotor verkar som elektromag-
netisk koppling for tid-verket. Ndr instdlld tid &r ut-
gangen vdxlar strémstdllaren, motorn ldser sig och

Tidinstdllning:  For instdllning av 6nskad tid finns
en graderad skiva pd timerns &ver-
del. Skivans fastskruv lossas, var-
efter skivan kan vridas till énskad

tid.
Kopplings-
formaga:
Vixelspdnning: 10A:30V 10A:115V
5A230V
Likspdnning: 10 A:30V 0,7 A1110V
0,5 A:220V
Lod-, skruv- eller AMP-anslutning-
ar.
Mekanisk livslangd: 500.000
manovrer.
Isolationsprovspdnning: 2 kV.
Motor: 115V eller 230V eller omkopp-

lingsbar 115/230 V 50 Hz.
Effektférbrukning 4 VA,
Anslutes till plint.

Kopplingsdon:  Mikrostromstdllare typ 366.

haller kontakten kvar i arbetsldge. Da strommen till
motorn brytes, |6ses kopplingen och tidverket dtergar
till utgdngsldget, varvid stromstdllaren védxlar till vilo-

ldge.
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T Tid, sek Skal- Tid for | Noggrannhet
7P min. max. delning atergang | Instdllning Repeter
88.221— 20 sec 1 20 1 sek. /2 sek. 290 1,5°%0
88.221— 60 sec 3 60 3 sek. 2 sek. 2%, 1,5°%0
88.221—120 sec 6 120 6 sek. 3 sek. 2% 1,5°%0
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g i DIGITAL MATDATAREGISTRERING

M B AR\ L _ ® SAAB system DLS 550 ar ett f-I-e-x-i-b-e-I-t system.

@ Tack vare den avancerade modulkonstruktionen kan en grundanlaggning latt
kompletteras med nya enheter — och déarmed tillgodose de mest varierande krav
pa matregistrering.

@ Kanalvéljaren ar utbyggbar och ger darigenom mycket hog kapacitet — avkan-

o O ning kan ske pa upp till 1000 kanaler eller fler.

EAVIN N
P cecooonons

@ Anlaggningen kan levereras i saval stationart som mobiit utférande.
@ Snabb service tack vare latt utbytbara moduler.

T

Sigesl-  Kanak-
kandi- viljare

Mitfor- Anslay’ Utmataings- Urshrift:

nan BTN & o A "g'" enhet pon enhet

omvandlare

F N
Y
¢
'Y Pragram- U Al
verk + enhet
B - +
SAAB system DLS X
550 ar dagens och .
morgondagens sys- Ansiaga -
tem fér noggranna- Digitala signaler  nnfpannmnn B
re och snabbare Styraignater = T Al
métregistrering. gl 11 o b i i
Ring eller skriv, s& : Y
far Ni veta mera! S it S ARt

SAAB ELECTRONIC

Baldersgatan 2 ¢« Stockholm U e Tin 08/2407 70
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Universell
potentiometerskrivare
med

induktiv lagesgivare =
hog tillforlitlighet

Frekvensomrade 0—10 Hz, till 100 Hz
med reducerad amplitud

Stigtid 40 millisekunder

12 pappershastigheter 2,5 mm/min
—125 mm/s med tryckknappsvaxling

Plug-in forférstarkare, 21 olika

Léstagbart pappersmagasin, fram
och aterspolning

Begér datablad och skrivprov cLEVTEE brush MARK 250
GENERALAGENT: M. STE" “AR DT AB

L]
‘ GRIMSTAGATAN 89 VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 870240

informationstjanst A 4
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TRYCK-KNAPPS-BALANSERAD
MATBRYGGA

och Automatbalansering for ogonblicklig aviasning

WAYNE KERR

e

WAYNE KERR Ltd. typ B641

8 Mé&tomraden, som téacker 0,002 pF — 50,000 uF 200 nH —5x10¢ H
20 pmho — 500 mho 2 mohm — 50 Mohm

2 Decimalers automatisk och 6gonblicklig avlasning

3 eller 4 Decimalers avlasning genom att backa upp de férsta decimalerna

1, 2, 4, 8 BCDutgang fér tryckare, samt analogutg. fér DVM och skrivare
1000 eller 1 592 Hz inre oscillator och detektor samt f6r yttre 50 Hz — 20 kHz
Brygga B641 har en noggrannhet som ar béttre an 0,1%. En ytterligare modell

finns med en noggrannhet som ar battre an 0,01%

ENKELT HANDHAVANDE OCH;SNABBHET AR KARAKTERISTISKT FOR B641
Begar ytterligare informationer fran generalagenten
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6

d Wl - innformation

om annu en vardefull
instrumentserie tillverkad av
GOERZ Electro, Wien

Ett mangsidigt, latthanterligt instru-
ment med stor noggrannhet och
smidig anpassning till olika mat-
och registreringsuppgifter. Lamplig
for elektriska och ickeelektriska stor-
heter inom fysikalisk, kemisk, metall-
urgisk och medicinsk forskning.

Med 11 MATOMRADEN, bekvimt
omkopplingsbar.

Hég KANSLIGHET, kort BALAN-
SERINGSTID. Modern formgiv-
ning i svart och al. gratt.

Kontinuerlig registrering p& dia-
grampapper eller A4 millimeter-
papper.
REGISTRERINGSBREDD: 200 mm.
Registrering med BLACK- eller
KULSPETSPENNA.

Synkronmotordrift via véxelldda
med 6 hastigheter — reverserbar.

Métsystemet arbetar enligt kom-
pensationsprincipen. Registre-
ringssystemet servomotordrivet.

SERVOGOR iven i
utforande med
INTEGRATOR, med
LOGARITMISK SKALA,
som2-KANALSKRIVARE
(SERVOGOR 2), med
XY-TILLSATS

Bland tillbehor kan ndmnas TIDMARKERINGSRELA, FOLJPOTENTIOMETER m. m.

=SERVOGGOR
POTENTIOMETERSKRIVARE

Dim: 360 X 350 X 100 mm

Vikt: C:a 8 kg
% z Tillslags- ) Matnoggrannhet
Méatomraden Ing&dngsimpedans kanslighst Pappershastighet
+ 0,5%
0—2 mV 2—20 mV = 10MQ 30 mm/h
0—5 mV 4 0]2(}.6 av 120 mm/h
g i) 50—200mV 111 k Q &ndvérdet 600 mm/h Kinshghet
0—50 mV
0—100 mV 05—1 V 1,11MQ eller 30 mm/min Fr&n 100 2 V/cm
0—02 V 120 mm/min
0—0,5 V 5—20 V. 11,1MQ = 102V 600 mm/min
0— V
0—5 V Natanslutning
0—20 V ,
Omkopplingsbar
115 resp. 220 V, 50 Hz

Generalagent:

43 TRANSFER

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17
Tel. 087211532, -33, -37, -40

ELEKTRONIK 1 — 1967

GOTEBORG

Tel. 0317178360

Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vallingby o  Tel.870250 o  Telex 1339
MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 Méster Pers Grénd 3 Solgatan 17

Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023717585, 17584  Tel. 060/114275
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JAPANSKA X-Y SKRIVARE AV MODERNASTE
KONSTRUKTION TILL PRISER
UTAN KONKURRENS

Som representanter i Sverige for YOKOGAWA ELECTRIC WORKS Ltd.,
Tokyo, kan vi erbjuda Er X-Y skrivare av hégsta kvalitét och modernaste
konstruktion till priser ldngt under det normala.

Typ PRO-12 @r en modern, transistorise-
rad X-Y skrivare med smd dimensioner
och ldg vikt samt med inbyggd tidsaxel.
Registreringspapperet levereras i rullar
som ldggs in i skrivaren och! ldtt kan
matas fram.

DATA:
Registreringsyta: 250 % 250 mm.

Métomraden: 05,1, 2, 5, 10, 20, 50, 100,
200 mV/cm.
0,51,2,5,10, 20V/cm

Tidsaxel: 0,5, 1, 2, 5, 10 sek./cm.
Noggrannhet: 4 0,3 9 avfulit skalutslag.
Linjdritet: 4- 2% av fullt skalutslag.
Skrivhastighet: 1 sek. for fullt skalutslag

i bdde X- och Y-axeln.
Hégt ingdngsmotstéand.
Elektrisk pennlyftare.
Erforderlig ndtspdnning: 220 V,

50 Hz

Effektforbrukning: 50 V A
Dimensioner: 450 :< 430 < 150 mm
Vikt: 19 kg.

Begdr nirmare upplysningar frin generalagenten

TELEINSTRUMENT AB

Hérjedalsgatan 21

VALLINGBY

TEL. 870345

Informationstidnst A 9
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Det borjade med
Ysvarta burkar?...

idag leder SAAB
elektronik-utvecklingen

aven civilt

Det var i slutet av 1940-talet man bérjade forse militérflygplan
med elektronisk utrustning. Flygarna fick ett helt nytt hjdlpmedel
som for de flesta framstod som rena underverket. ''Svarta
burkar’’ sa man — utan att g& ndrmare in pa innehéllet. ..
Elektroniken fick en allt viktigare roll i flygets tjanst och for
SAAB var det en naturlig sak att starta en systemteknisk verk-
samhet. Ur denna verksamhet har SAABs omfattande elektronik-
aktivitet vuxit fram.

SAAB har 1000 -talet kvalificerade
tekniker pa elektronik-omradet

Nar automationen blev ett begrepp ropade snart den civila pro-
duktionen pa elektronik. Svenska tillverkare av elektronikproduk-
ter vaxte fram och tog upp konkurrensen med de utldndska.
SAAB hade férsprang: erfarenhet fran flygelektroniken, stora
resurser och — framfér allt — eliten av teknisk expertis pa om-
radet. Enbart pa elektroniksidan har SAAB idag 1.600 anstalida,
férdelade pa foljande enheter: Elektronikfabriken i Jonképing,
DATASAAB i Linkdping, Elektronikiaboratoriet i Géteborg, Robot-
elektroniklaboratoriet och Matsystemlaboratoriet i Linkdping.
Till hoger presenteras nagra exempel ur SAABs elektranikpro-
gram. Bland 6vriga intressanta elektronikprodukter kan n&dmnas
utrustning for medicinsk anvdndning, processreglering, militar
ovningsmateriel m.m.

Skandinaviens stérsta organisation
for tekniskt utvecklingsarbete

SAAB har byggt sina framgangar pa avancerad forskning och
vetenskaplig kvalitetskontroll i all produktion. 3.000 tekniker
utgdr karnan i den organisation som satsar mer 4n négon annan
i Skandinavien p& avancerat tekniskt utvecklingsarbete.

avancerad elektronik-da fragar man SAAB

Forst och storst i Sverige
med NS — numeriska styr-
utrustningar for verktygs-
maskiner

NS blir en alit viktigare elek-
tronikprodukt. De  forsta
SAAB-byggda styrutrustning-
arna togs i bruk redan 1953!

SAAB MTC-5, -6 och -7 har
internationellt renommeé.

Ett helt nytt
datamaskinsystem - D22

SAABs framgangar med civi-
la datamaskinsystem fortsat-
ter. Ett 30-tal D 21-system har
bestalits. DATASAAB presen-
terar nu D22 — ett tredje ge-
nerationens datamaskinsy-
stem, f6r saval administrati-
va rutiner som teknisk/veten-
skapliga problem.

L L
s

= s

o

Dagens "burkar” har viirlds-
intresse — datamaskiner for
SAAB 37 Viggen

“'Svarta burkar” for flygplan
ar fortfarande en aktuell
elektronikprodukt fér SAAB.
CK37 — datamaskinen i
SAAB-planet Viggen — ar ett
exempel pa avancerad elek-
tronik.

SAAB AKTIEBOLAG Huvudkontor - LINKGPING

Numeriska styrsystem: SAAB ELECTRONIC - STOCKHOLM, JONKGPING

Datamaskiner: DATASAAB - LINKOPING, STOCKHOLM, MALMO
Medicinska produkter: SAAB ELECTRONIC - JONKOPING

Informationstjanst A 8




BOURNS

3410/3460/3450

3 < BOURNS TILLFORLITLIGHET

Arbetstemperatur —65° till 4 125° C
Kullager pa alla servo-typer
Kapslade mot fukt
Motstandstolerans 4= 3 %,

MODELL 3410/3460
Panelmontage/servomontage

Antal varv: 1

Motstandsomrade : 50Q2—100K<Q2
Gangas upp till 19 enheter pa 15 cm

MODELL 3450

Servomontage

Antal varv: 10
Motstandsomrade 100Q—10MQ
Gangas upp till 5 enheter

AB Clektzoutensilier

Akers Rund, Stockholm.

Telefon 0764/201 10; Telegramadress: ELUTENSILIER, Stockholm

Telex: "LK-bolagen' 10912

PRECISIONS — POTENTIOMETRAR

34505-1-503
RESISTANCE 5Q
RE Q

BOURNAS AG - ALPENSTRASSE 1
ZUG/SWITZERLAND

PHONE (042) 482 72(73

CABLES: BOURNSAG ZUG TELEX 58353

Informationstianst A 7
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HALL ER A
JOUR MED PLESSEY
COMPONENTS GROUP

Har foljer upplysningar av sérskilt intresse fr&n en av varldenc
storsta tillverkare av elektroniska komponenter: Plessey Com-
ponents Group. Fdretagets uppbyggnad medger snabb och
individuell betjaning av kunder 6verallt i Europa genom lokala
representanter och huvudorganisationen i England. Kontakta
endera betréffande fullstandiga upplysningar om har beskrivna
eller upptagna detaljer.

el s Y Al T
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Skarvdon enligt specifikation MIL-C-26482

Mark 12, konstruerade fér klamférbindning

Denna serie omfattar 4 hylstyper och 9 hylsstorlekar med kontaktanordningar for
mellan 3 och 61 poler, 5A eller 15 A. Driftstemperaturen ligger mellan —55° och +125°
eller +-200°C, beroende pa valet av isolermaterial.

Markspédnning 500V véxel.

Mark 8, konstruerade for I6dférbindning

Vixelbarg och utbytbara mot Mark 12. Denna serie kan erhdllas i 5

hylstyper och 9 hylsstorlekar med kontaktanordningar f8r mellan 3 och 61 poler, 5 A.
Driftstemperaturen ligger mellan —55° och +125°C. Mérkspénning 250 V.

Bé&da serierna har trippelbajonettkoppling, positiv synlig 1dsning och orientering med
hjélp av list eller kilspér. Kan erhéllas med push/pull koppling.

Ny 10-vdgs tumhjuls-omkopplare

De formpressade omkopplarmodulerna har konstruerats fér tdt horisontell stapling.
Modulerna kan erhéllas med decimal- och bindrkoder med vénster och héger dndstycken,
blindstycken och delstycken samt stag och muttrar passande olika uppséttningar. Med
resistiva belastningar har kontakterna konstruerats for 15 V 0,5 A véxelstrom eller
likstrém och alt for 50 V 100 mA véxelstrom eller likstréom. Omfattande provning har visat,
att normala livsldngden 16r dessa omkopplare dverskrider 1.000.000 kontinuerliga
operationer. En unik mekanisk konstruktionsdetalj utgdrs av indexeringsmekanismen,
vilken péverkas av tvé tryckfjdderbelastade kulor och &r praktiskt taget stoppfri.

Dessa omkopplare l@mpar sig for drift mellan —40° och +70°C samt har

utmérkta miljdegenskaper.

Minnesplan och Minnesstaplar

Det avbildade minnesplanet av Plesseys tillverkning innehéller 16.384 ferritkdrnor
20 mil. Detta &r typiskt for de minnesplan, vilka anvands i

mdnga olika datamaskiner med cykeltider pd 1 mikrosekund. Minnesplan av olika
storlek kan erhéllas, vilka har 80 mil, 50 mil och 30 mil kdrnor av standardmaterial
eller litiummaterial av bredtemperaturstyp.

-0 w PN ARWN =

I T -
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Kondensatorer, fasta

Industriella kondensatorer

Keramiska komponenter

Kallkatodrér

Diffuserade kisellikriktare

Tungreldkontakter

Utrustningar for elektroluminiscens

Filter, elektromekaniska och
kristallbestyckade

Infrar6ddetektorer

Hogtalare

Permanentmagneter, gjutna och
sintrade

Mekaniska och elektromekaniska
legoarbeten

Minneskérnor och matriser

e e s e e e e e e e e e e e e e e e e

PLESSEY

Components
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i SVARSKUPONG Data for nya produkter I
Kretsar | mikroelektronik ] Var god sand ytterligare information rérande: :
Sifferrér I [ skarvdon enligt specifikation I
Planartransistorer I MiIL-C-26482 1
Miniatyr- och mikrominiatyrrelder N e & i § I o S < i i I
Xg:)s;?ar}géc:rehn r:%fl%l:tlometrar : [] Ny 10-vags tumhjuls-omkopplare |
Kisellikriktare och planardioder fér i l:l Minnesplan och minnesstaplar |
omkopplingsdandamal | K 4 = . |
Sintrade metallprodukter 1 omponenter i grupp ...(insatt nummer frén listan) |
Solceller 1 Namn: l
Kretsblock och tryckta kretsar 1 ] 1
Omkopplare, sdval elektromekaniska 1 Titel: |
som fér tryckta kretsar I Befattning: i
Tidsbestdmda och andra g i
reglerutrustningar | Foretag: 1
Fardiglindade spolar av alla slag l Adress: I
1 I
et
Ombud fér minnen Generalrepresentant :
och kantomkopplare : for skarvdon : Plessey Company Limited
Hammar & Co AB Aktiebolaget Trako Kembrey Street
Elektronikavdelningen Tegnergatan 4 Swindon, Wiltshire, England
Vanadisvdgen 24 Stockholm Va Telefon: Swindon 6211
Stockholm VA Tel: 23.35.60 Telex: 51 44180.
Tel: 08/311481 @
EP/SW/

Informationstjanst A 10



SPRAGUE offers from
European Production

Hearing Aid
and miniature
Electronics

——————— C160D, C161D Solid Tantalum | -55+85°C 3515D°

C151D @
TANTALEX

Military and
Industrial Electronics

3521A*

Solid Tantalum | -55+1250C

C70D
MICRO-LYTIC

Radio-TV,
Industrial Electronics

Aluminum -20+700C C3100C

SCF

® Radio-TV,
AXI-LYTIC

Industrial Electronics

Aluminum -20+70°C

.
[' CE4
SPRAGUE |
il | =
o)
SPRAGUE ’ CFL Photoflash Aluminum -10+50°C
I )
;
. I-.
SPRAGUE | €320 ®
| COMPULYTIC
)
SPRAGUE

CE41, CE42,
-40+850C CES1. CE52. et
CE53 MIL-G-25

Military and
Industrial Electronics

Aluminum

c3185
3441C

Industrial Electronics | Aluminum -40+85°C

Agent for Sweden: s p n n G UE US-Edition

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockhoim Tel. 23 49 30 wunln TnnnE cnnp_
Utoquai 41, 8 Zurich Tel,

SPRAGUE PLANTS: EUROPEAN SALES HEADQUARTERS : e e e e

SPRAGUE ELECTRIC CO. SPRAGUE ®

22 plants in U.S.A. with headquarters | WORLD TRADE CORP.

in North Adams, Mass. Utoguai 41,

SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, ltaly 8008 Zurich/Switzerland

SPRAGUE WORLD TRADE CORP. Telephone 051/47 0133 THE MARK OF RELIABILITY

Electromag Division, Renaix, Belgium | Telex 53876

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

EaSlern Branch, Hong Kong Sprague :\nd@are ragistered rademarks of the Sprague Electric Co.

Informationstianst A 11
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Varfor konstruerade
General Electrics ingenjorer
en ny ventilavledare
speciellt for extra hoga spanningar?

Dartor att vid 400 kV och hogre &r investe-
ringarna | overféringsledningar och termi-
nalutrustmingar s& stora att endast det all-
ra sakraste skydd duger. Speciellt ventil-
aviedarna ar-viktiga och maste darfor vél-
jas ytterst omsorgstullt.

Den torsta slutsatsen Generat Electrics
ingenjorer kom fram till nar de skulle kon-
struera den nya aviedaren var att den inte
skulle vara en direkt forstoring av upp-
byggnaden hos stationsskydd for lagre
spéanningar.

Skalet vli dette ar uppenbart,

Det svéraste provet fér en avledare for
extra hoga spéanningar galler dess férmaga
att urladda den hoga energi som upptrader
i overféringsledningarna till foljd av de
overspénningar som uppstar vid omkopp-
ling och som okar med kvadraten pa dessa
overspanningar. S&lunda maste t.ex. en av-
ledare for en 500 kV-ledriing kunna urladda

mer an dubbelt s& hég energi
som en avledare for en 345 kV-
ledning och mer &n sex ganger
sa hog som for en 230kV-ledning
av jamfarbar langd

For att den nya ventilavledaren
skulle kunina svara upp mot des-
sa svdra krav utvecklade Gene-
ral Electrics ingenjarer den s. k.
"switched-valve"-principen. Denna teknik
ger exceptionellt hog urladdningsformaga
av energi som lagras i langa, lagimpediva
overféringsledningar for extra hoga span-
ningar. Darutover medger den &verslag vid
1&g overspanning vid omkoppling och lagt
urladdningsspanningsfall.

inforandet av "switched-valve-sektio-
ner gor ocksé att General Electrics nya
dverspanningsskydd tal 110 9% av det kon-
tinuerliga grénsvardet under upp till tio
minuter, att det kan bryta foljdstrommar
och éater isolera mot denna spanning

Ovriga ventilavledare frdn General Electric: Alugard
stationsklass, (3-312 kV, 20 kA). Mellanklass, linje

(3-120 kV, 10 kA). Distributionsklass (3-20 kV, 5 kA).
Sekundarnat (0-650 V). Maskinskydd (3-25 kV).

Skyddskondensatorer for vaxelspanning.

*Verumarke inregistrerat av General Electric Co, U.S.A.
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om dverslag skulle intraffa.

General Electrics nya ventilav-
ledare for extra hégspénningar
har fatt beteckningen Alugard
500*. Den &r hogspénningsmot-
svarigheten for Alugard i sta-
tionsklass, som kommit till myc-
ket utbredd anvéndning o&ver
hela varlden sedan den introdu-
cerades ar 1963. Den nya avledaren har
samma férdelar bade vad betraffar mate-
rialval och uppbyggnad.

Tekniska informationer om Alugard 500
far Ni genom att bestalla vara broschyrer
GET-3010 ("Certified Design Test Data")
och GER-2206 ("EHV Lightning Arresters
Must Be Designed for Severe Switching
Surges’), frén International General Elec-
tric AB, Solna torg 8, Solna eller fran
General Electric Company, Dept. AG-66-
01, 159 Madison Avenue, New York, N.Y.
10016. U.S.A.

GENERAL ELECTRIC

Yarumérke



VIBRATIONER KOSTAR PENGAR

Vibrationer orsakar arligen storakostnader i form av onédigt
slitage pa instrument och annan utrustning.

— Vibrationer kostar pengar!

Dyra anlaggningar medinstrument och liknande kan inte full-
gott utnyttjas om inte dessa férses med vibrationsdampare.

— Vibrationer kostar pengar!

Barrymount vibrationsdampare ar konstruerade pa veten-
skaplig grund, passar de flesta tankbara applikationer, ar
latta att montera och eliminerar vibrationerna.

— Vibrationer kostar pengar!

Barrymount vibrationsddmpare finns i 20 olika typer. Att
montera Barrymount &r god féretagsekonomi och skapar
lugnare arbetsmilj6 for den berérda personalen.

Nagra exempel ur belastningstabellen

Typ- Belastnings- | Hoéiden H i mm | vikt i
nummer omrade i kg Fri |Min.bel.| gram
GB 770—1/2G| 0,113—0,227 38 35,5 27
GB 896—4G 0,91 —2,04 39,5 37 65
GBC 1000 3,0 —45,0 28,5 165
GBC 2000 7,0 —158,0 38,1 405

AVDELNING | ELEKTRONIKKOMPONENTER

AERO MATERIEL AB

E 700 GREV MAGNIGATAN 6 ¢ STOCKHOLM O ¢ TEL. 2349 30

Informationstigast 4. 13
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PROCESSOR PRESENTERAR

FRILI TYP 40
NYTT
SVENSKT
UNIVERSALRELA

30 ars erfarenhet fran relatillverkning och dagens resurser i
material och tillverkningsmetoder gor typ 40 till ett konkurrens-
kraftigt kvalitetsrela.

Reldet levereras i oppet utférande eller kapslat med oktal-
sockel. Kontakter for 5 A, 2560 V~ och spole fér véxel- eller
likspanning.

10 70—82 VP

ga over Htill
kisel

EPITAXIELLA HALVLEDARKOMPO-
NENTER AV HOG KVALITET
TILL FORDELAKTIGA PRISER

FELTEFFEKT TRANSISTORER

PNP TRANSISTORER

NPN TRANSISTORER

Felteffekttransistorer

PNP transistorer

Prisbilligt subminiatyr-
reld med korta till- och
frAnslagstider. Insticks-
utférande {for tryckta
kretsar eller tradanslut-
ning.Mekanisk livslangd
50 X 10% kopplingar

Tungreld i standard-
storlek for ett eller flera
tungelement med slut-
nings- eller véxlings-
funktion. Kontaktbelast-
ning upp till 100 W=,
Aven tungrelder i mini-
atyrutférande.

Kamreld med anslut-
ningar och elektriska
data enligt vedertagen
standard. Prisbilligt kva-
litetsrelda med forgyllda
silverkontakter och
spolstomme av glasfl-
berarmerat nylon.

v I ¢

AB PROCESSOR . pyramidv. 7- Box 322 Solna - Tel. 08/830440

14  ELEKTRONIK 1 — 1967
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NPN transistorer

DARLINGTON FORSTARKARE

DUBBLA

DIFFERENTIAL TRYCKGIVARE
DIFFERENTIAL ACCELEROMETRAR

Darlington forstiarkare

Skriv till oss
och bli med pa véar cirkulationslista.

A-S5 AKERS ELECTRONICS

Horten, Norge
Telefon: 42651 Telex: Oslo 6527

Informationstjanst A 15




vad kan en LJUSFLACK anvindas till?

J 0 DEN KAN VISA VARDET AV SMA STROMMAR

(0.25. A=260 mm skala) OCH SMA SPANNINGAR (250.V)
For registrering av matvarden kan den

styra en ljusfoljeskrivare

— SEFRAMS:s PHOTODYN eller GRAPHISPOT —

RISPOT

— hordsgalvanometer

STABLINDEX

— fiiltinstrument

LUMINDEX

— inbyggnadsinstrument

MATVARDET PRESENTERAS UTAN HJALP
AV ROR ELLER TRANSISTORER

— HOG NOGGRANNHET

— INGEN DRIFT (—20° — + 60°)

— LITET UNDERHALL

Galvanometern bestar endast av en lampa, ett
spegelsystem och ett vridspolesystem som
simmar i en vatska.

Det senare ar en mycket viktig egenskap hos
SEFRAM:s galvanometrar. Det gér att dessa
ar helt okansliga for stétar och vibrationer
samt tal mycket stora 6verbelastningar (10000
ggr. f.s.d.).

ONSKAR NI HOGRE KANSLIGHET t. ex. 1 uV
ELLER 0,0025 »A FOR FULLT SKALUTSLAG
ANSLUT »AMPLISPOT» GALVANOMETER-
FORSTARKARE.

VILL NI VETA MER OM VARA LJUSFLACKAR?
Skriv eller ring till:

Svenska AB. BRUFL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/757 27 30

Informalionstjanst A 16
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OLTRONIX AB,

sedan linge en wvdilkind fabrikant av stabiliserade
likspiinningsaggregat, har kompletterat sitt forsiilj-
ningsprogram med en del nya agenturer:

KEITHLEY

Elektrometrar, nanovoltmetrar,
picoamp.-metrar, rérvoltmetrar,
pulsférstarkare, likspénnings-
aggregat, differentialvoltmetrar, matbryggor

PHILBRICK

Operationsforstarkare, logaritmiska, trigonometriska
och kvadreringselement, multiplikatorer, funktions-
givare, »track and hold» enheter m. m.

brandenburg Itd

Hoégspénningsaggregat upp till 150 kV

CLAUDE LYONS LTD

Vaxelspanningsstabilisatorer, sta-
biliserade likspanningsaggregat

@) sancamo

Databandspelare — instrumentationsbandspelare

ANA

Digitalvoltmetrar, méatférstarkare

“‘ef.r:m
u’..i

TELSEC

Potentiometerskrivare

EG&G INC. Ljusmaétnings-

instrument, Xenon-blixtrér, gnistgap,
hoghastlghetsfotoutrustnlngar termo-
elektriska produkter

GENERAL RESISTANCE
Differentialvoltmetrar, noggranna re-
ferenser, matbryggor, dekader, span-
ningsdelare

Férutom ovanstaende och vart eget tillverknings-
program — stabiliserade likriktare och oscillatorer
— har vi ocksa: Nukledra instrument och detektorer

for ndrmare upplysningar

Ring eller shriv 'OLT RONIX

Jamtlandsgatan 125, Villingby. Tel. 08/8703 30

Informationstjanst A 17
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Programmerbar utgangsfrekvens

Frekvens: ovre svepet

Programmering: nedre trianguldr utgéng

VR

r—n‘n—.—u—

Frekvens: ovre svepet
Programmering: nedre

Okade

Enstaka eller upprepade
signalpaket

Enkelperiod — samtidig sinus- och

Upprepade signalpaket med samtidig
sinus- och fyrkantvag

Faslast utsignal

Faslasning — 3300 A utsignal last till yttre
grundfrekvens (Ovre svepet)

Faslasning — 3300 A utsignal lst till yttre
signals 6verton(6vre svepet)

utgangsegenskaper...

...med -hp- funktionsgenerator av insatstyp.

Dessa signalfotografier illustrerar endast nagra
fa av de utsignalmajligheter, som erhélles med
den nya funktionsgeneratorn -hp- 3300 A.
Generatorn ger utsignal i sinus-, triangular- och
fyrkantform med frekvenser fran 0,01 Hz till
100 kHz. Tva signalformer ar valfritt tillgangliga
samtidigt fran tva identiska 600 ohms utgangar.
Dessa utsignaler kan installas oberoende av
varandra med upp till max. 15 V toppspanning.

Kompletta datablad finns hos Er Hewlett-
Packard-representant.
Priser:

3300 A Funktionsgenerator kr 3635:—
3301 A Operationsenhet kr125:—
3302 A Trigger-fasladsningsenhet  kr1210:-

3304 A insatsenhet med I|ksspanntngs—
forskjutning
Data kan andras utan avisering.

1335:—

HEWLETT ﬂ PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.) 604

Huvudkontor i Europa: Genéve (Schweiz)

Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Boblingen
(Vasttyskland)

Sverige H-P Instrument AB

Centralvagen 28, Box 1004, Sclna 1, Tel. 08/83 08

Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, Mélindal 4, Tel 031"2?58 00, 2768 01

Norge Morgenstierne & Co. A/S

6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 20 16 35

Danmark Tage Olsen A/S

Ronnegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00

Finland Into OfY

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09

Informationstjanst A 18
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Ny mottagare

PLESSEY PR155

mofttagare for mellanvag- och kortvag ger

EXAKT AVSTAMNING STORT FREKVENSOMRADE

Battre 4n 100 Hz upplbsning 60 kHz— 30 MHz
LATTSKGTT LAG STRALNINGSNIVA
Tva installningsrattar Mindre dn 5 HuV

HOG STABILITET MANGSIDIG

5 Hz momentant Flerafunktioner, bl.a. enkeltsidband

Mottagaren i naturlig storlek

AGC PLESSEY
ELECTRONICS
OFF -\ ON

+5kels

PRI5S RECEIVER

AUDIO GAIN IF GAIN MEGACYCLES

. BANDWIDTH

6 ke/s 4
PHONES 300 ¢/s 4 5 FILTER
S5B 6 e




fran PLESSEY

Ta en titt pa nagra av de framstaende konstruktionsfinesserna hos PR155

k Separat installning for mellanfrekvens—och
tonfrekvens-forstarkning, snabb tvarattsin-
stallning som tacker omradet 60 kHz—
30 MHz

k Tvd hastigheter pa kHz-instaliningsratten
mojliggdr snabb eller langsam vridning, som
ger saker, exakt och vibrationsfri instéllning
utan glapp

k Viljare for barvag (CW), amplitudmodul-
ering (AM), 6vre och undre sidband (USB,
LSB) samt tva reservlagen fér and-ra funk-
tioner enligt kundens speciella Onskemal

k Bandbreddsinstallning fér 300 Hz, 3 kHz
(enkeltsidband, SSB) och 6 kHz. Tre reserv-
lagen for speciella onskemal

ok Lattavlasta, belysta instéllningsskalor med
en effektiv langd av 53 m och en upplésning
av 100 Hz

Automatisk forstarkningskontroll av unik typ
med 20 ms stigtid, 400 ms varaktighet och
100 ms efterklangstid

*

Variabel svavningsoscillator (BFO) 5 kHz
over eller under barvagen

Modulkonstruktion som maojliggér snabb
service

* Panelinstrumentet visar antingen radiofrek-
vensniva eller tonutgangseffekt till linjen

MEGACYCLES

KILOCYCLES

_ STAND BY ~—

i

OFF

Begar broschyr med detaljerade
upplysningar och full specifikation
fran

The Plessey Company Limited
Radio Systems Division

lIford, Essex, England
Telex: 23166

PLESSEY
Electronics

%) PE(E)AN
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Herkonkontakterna motstar

fukt,

damm och korroderande gaser

Oavsett omgivande miljoférhallanden
fuktionerar de i glasror kapslade
Herkonkontakterna alltid med stor
tiliforlitlighet. Av denna anledning
anvands med fordel relder med Her-
konkontakter i apparater dar hogsta
sakerhet ar ett krav, sdsom i process-
och kontrollutrustningar, i utrust-
ningar for dataregistrering samt inom

telekommunikationstekniken.

Data H 80 H 50

Max. Strom : 1A 04 A
Max, spanning: 150 V d.c. 90 V d.c.
220 V a.c. 130 V a.c.

Antal tillslag
utan belastn. : > 4.10° > 2.10°
OBS ! For tryckknappsomkopplare

kan ITT nu erbjuda en kontakt med
kula, H 25, vilken kan utfora antingen
slutning, brytning eller vaxling av
75V = 0,5 A 40 VA.

Fér néarmare information om vara
Herkonkontakter och relder eller om
vart kompletta komponentprogram,
som omfattar alla slags halviedare,
elektronror, kondensatorer och ovriga
passiva komponenter; elektromeka-
niska produkter som relder,’ omkop-
plare och motorer samt ledningar
och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

Solna 1

Tel. : 08/83.00.20 Telex : 10516

kvalitetskomponenter

IN W Srandard

66/8SW

ELEKTRONIK 1 — 1967
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Ideas come fresh
from SGS-Fairchild

Here

are

four

that won't
burn

out

ELEKTRONIK 1 — 1967 21
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Important news from
Planar News

No current-hogging with

these four new SGS—Fairchild
Industrial power transistors

SGS-Fairchild has developed a new technique which
greatly enhances the reliability of silicon Planar devices
for use in high power switching and amplifier
applications. By depositing a thin film of nichrome on
the surface of the emitter, current flow is evenly
distributed throughout the entire emitter region.
Current concentration, the major contributor to
secondary breakdown in high frequency, high power
devices is significantly reduced by means of the
negative feedback established by the emitter resistance.
High current beta fall-off is also minimised.

Four new power devices, using the technique, have
been added to SGS-Fairchild’s Industrial Power range.
They are ideal for a wide range of applications,

*Registered trademark of The Driver-Harris Company

ELEKTRONIK 1 — 1967

particularly in power supplies, inverters, servo-
amplifiers and Class ‘C" amplifiers with a frequency
range up to 560 Mc/s. The CP430, CP431, CP432 and
CP433 feature high power (30W at T, =50°C,V =
40V), high voltage (LVgo =60 and 80V minimum),
high current (V¢ (sat) =156V max. at 5A) and high

fr (70 and 80Mc/s minimum at 0-5A).

SGS-Fairchild are now able to offer designers the
widest range of silicon Planar Power devices for
Industrial applications. The high reliability associated
with the SGS-Fairchild silicon Planar process, together
with the elimination of ‘burn-outs” will nullify most of
the problems associated with the design of high
power equipment.




More news from
Planar News

Special Assemblies Service For the designer who

does not wish to use discrete components but can find
no ‘off-the-shelf’ circuits to meet his particular
requirements SGS-Fairchild now offers special
assemblies encapsulated in TO-18 or TO-5 cans,

in 0-25in? flat epoxy packages with 14 leads, in
dual-in-line or packages to customers’ requirements.
Circuits containing single devices of the extremely
wide SGS-Fairchild range can be accommodated

in these encapsulations.

Greater Efficiency and Cost Reductions for

Diode Users New range of encapsulated diode
bridges, diode matrices, ring modulators and diode
arrays. These high-conductance, high speed diodes are

HPN1

extremely reliable and are unaffected by usage, severe
operational or environmental extremes and greatly
simplify the design and manufacture of any electronic
logic system.

Silicon Planar Controlled Rectifiers— Extended Range
High sensitivity silicon Planar controlled rectifiers for
every low and medium volitage application.

Latest addition to the industrial range is the SC70, an
unusually small device with a wide range of switching
applications, offered at a very competitive price.

New additions to the Professional range are BRY 35,
BRY 36, and BRY 37 —encapsulated pnpn devices
excellent for medium current, high voltage applications
such as phase control, inverters and motor control.

Special contributors to Planar News 6

RTulL in Computer controlled telephone exchange by
Dr. C. G. Bradshaw.

Integrated circuits and University training
by Professor Waker Engl.

Keep up-to-date with
Planar News

The journal of semiconductor progress, Planar News
assesses new techniques, devices and applications.
It has come to be regarded as essential reading for all
electronics designers and application engineers.

If you do notreceive Planar News regularly,

please write or telephone Sigtuna 0760-35105 now
and ask to be included on the mailing list.

SESEAIRCHILD

S$GS-Fairchild AB
P.O. Box Marsta - Sweden
Telephone: Sigtuna 0760-35105 - Telex: 10932

SGS-Fairchild SPA-MILAN . SGS-Fairchild GMBH-STUTTGART

SGS-Fairchild SA-PARIS . SGS-Fairchild AYLESBURY-LTD-U.K.

Informationstianst A 22
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Inel 1967

3 International
Exhibition

of Industrial
Electronics

14-18 November
inthe halls

of the Swiss
Industries Fair
Basel
Switzerland

Rk a

ML U o [T

it et g et -

e o 54

— se efter i inkOpsregistret

SVENSK
ELEKTRONIK
MARKNAD

" Ni finner ldtt den sokta elektronikpro-
ca 2-000 dukten i det alfabetiskt uppstallda Pro-

tillverkare duktregistret. Under varje produktslag
redovisas tillverkare och tillverkarland.

X G4 vidare till Tillverkar- och repre-
c:a 1 500 sentantregistret, som anger namn och

produktrubriker adress pa bade tillverkare och svensk Inel 1967
representant. Samt ett sammandrag av
a 500 forsaljningsprogrammet. Represen- an even
c:a tantforteckningen redovisar c:a 400 greater success
A4-sidor svenska elektronikforetag och deras . .
agenturer. with its
= . Svensk Elektronikmarknad — ett oum-
P"S Inb- 90" barligt uppslagsverk for inképare, kon- new enlarged
(oms tillk.) struktdrer och tekniker. program
I bokhandeln eller direkt fran forlaget. Begir gérna prospekt!
Till Férlags AB Svensk Elektronikmarknad, Box 422, Solna 4 Information and
08/83 14 00, 831919, 831250 documentation
[] Sérd...ex Svensk Elektronikmarknad & kr. 90 :— Secretariat INEL
(Oms tillkommer). Faktura emotses. CH-4000 Basel 21
[ Ssénd utforligt prospekt dver Svensk Elektronikmarknad Switzerland
Phone 061-3238 50
E T R O VA ol SO L o |1 e BT 16 1, e .
Telex 62 685 fairs basel
BERs L S a I O Y e s R oS e O
Postadress . .. .. ... 1 IR N LR
E-nik 1/67
Informationstjanst A 23 Informationstianst A 24
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For.snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvaggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géngtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestillningsartiklar Kan Er produkt géras &nnu béattre i TEFLON? Véara ingenjorer hjal-
per Er gérna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

A A

Fraga HABIA — férst och stérst i TEFLON®

Informationstidns! A 25
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Vems plastingjutna
halvledare
erbjuder...

* Férmaga att klara fuktprov Mil-STD 202 C. Metod 106 B.
e Brett program fran FET till 1/C.
e Lagt pris.

* Omedelbar leverans fran lager i Sverige och fran
europeiska fabriker.

© SILEGT

® Texas Instruments plastingjutna kiselhalvledare

20  ELEKTRONIK 1 — 1967



Sammanstillningstabell fér plastingjutna halvledare.

Silect Amplifier Transistors

Silect Field-Effect Transistors

Polarity and Type hFE BVCEO fr
Application Min Min Min
NPN Low-Level 2N3707 100 30V 30MHz
High Gain 2N3708-9 45 3o0v 30MHz
Amplifier 2N3710 90 30V 30MHz
2N3711 180 30V 30MHz
SK7159-60-61 replacements for BC107-8-9
NPN Medium 2N3704 100 30V 100 MHz
Power Amplifier 2N3708 50 3ov 100 MHz
2N3706 30 20V 100 MHz
PNP Medium 2N3702 60 25V 100MHz
Power Amplifier 2N3703 30 aoy 100MHz
NPN AM-FM 2N3825 20 18V 200MHz
High Frequency 2N3826-8 40-100 40-45V 200-360 MHz
NPN FM/TV T1407-9 15-20 2V 300-450 MHz
U.H. Frequency TIS18 20 13V 600 MHz
PNP Low-Lavel 2N4058-62 45180 30V 30MHz
NPN FM RF/IF 2N4254-5 30-50 18V 600 MHz
PNP Auto RF/IF TIS37-8 25-45 32v 50-80MHz

Sitect Switching Transistors

Economy replacements for
metal-glass package types

Polarity and Type Yis Ciss Original SILECT
Application Type Replacement
N-Channe| 2N3819 2000 to 8 pF 2N706 TiS44 (706)
Low Noise 6500 pmho 2N708 TIS45 (708)
2N914 TIS46 (914)
P-Channel 2N3820 800 to 32 pF 2N2368 TIS47 (2368)
Low Noise 5000 umho 2N2369 TIS48 (2369)
2N2369A TIS49 (2369A)
2N2694 TISS0 (2894)
N-Channel TIS34 | 3500 to 6 pF 2N301 TIS51 (3011)
VHF 6500 umho 2N3014 TIS52 (3014)
2N3639 TIS53 (3639}
2N3640 TISS4 (3640)
N-Channel TIXS42| 1200 to 10 pF 2N3646 TiS55 (3646)
40000 pmho Also TIS43 Unijunction
Transistor replaces 2N2646,
2N489, 2N1671 etc.
Tab-Pac Silicon Power Transistors
Using some hard plastic as SILECT types
Type ' Characteristics ‘ Application
TIP14 I 10 Watts, 80 Volts, 1 Amp, 10 MHz ! Power Supplies
TiP24 10 Watts, 70 Volts, 2 Amp, 10 MHz 20 Watt Amptifiers, etc.
Integrated Circuits in Plastic Package
Series Application
Series 73N Modified DTL Logic Systems
Series 74N TTL Fast Logic Systems
Series 15930N DTL Logic Systems replacing Series 830
Series 74930N TTL Logic Systems replacing Series 830

Many more integrated circuils are now availabie in this package.

N8gra exempel ur det breda urval av T plastingjutna kiselhalvledare fér all Era behoy |

elektroniska system.

Alla europeiska fabriker ar utrustade
for 1009/, automatisk provning av var-
je transistor, vilket ger garanterad
produktjdmnhet och underlattar spe-
ciella utsorteringar.

Tillforlitigheten har bevisats genom

%@@ TEXAS

mer an 2000000 timmars livslangds-
prov utférda av Tl. Proven visar att
silectkapslingen ar fullt i klass med
normala metallkapor och att den kan
moéta samma militdra specifikationer
(kopiorav dennatillférlitlighetsrapport
kan fas fran Tl Sweden AB).

SWEDEN AB

Gjutning i ett stycke g
garanterar bdsta férmaga att
klara svara omgivningar.

Genomskérning ay en SILECT transistor
visar den enkla hallbara konstruktionen.

Integrerade kretsar i plastingjutning
erbjuder en konstruktion i ett stycke med
kraftiga tilledare for enkel hantering med
normal produktionsteknik.

Plastingjutna
uni-junction transistorer ger ldgre lack-
strém till en tredjedel av priset.

Den nya plastingjutna TAB-PAC krafttran-
sistorn TIP 24 har en unik kapsling for
fastsattning med en gkruv, vilket till8ter
enkel montering i manga olika ldgen.

INSTRUMENTS

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17

Tel.690295 - P. 0.Box 17116

SEMICONDUCTOR PLANTS IN BEDFORD, ENGLAND - FREISING, GERMANY - NICE, FRANCE - DALLAS, TEXAS

3717261
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PHILIPS

100 0
=10 ki

1 A

Universalinstrument med automatsakring i sarklass

38 matomraden

PM 2411 ar ett kompakt universal-
instrument med manga mdojligheter
— 38 méatomraden foér strém, span-
ning och motstand. Ratt matomrade
stalls 1att in med hjélp av endast en
ratt. Gemensam lattavlast skala for
alla lik- och véaxelstrémsomraden.
Tre matomréden for motstand. Ka-
pan ar av slagfast konstharts. Dimen-
sioner: 170X 150:Xx66 mm. Vikt en-
dast 1 kg.

dubbelt 6verbelastningsskydd

PM 2411 har dubbelt skydd mot
overbelastning.  Automatsékringen
bestar av ett patenterat vridspole-
system som bryter strommen pa
200 ‘ms vid 3% markstrém och pa
50 ms vid 8 X markstrom. Dessutom

finns elektriskt skydd mot korta,
snabba 6verbelastningar. Spénn-
bandsupphéngt matsystem, darfor

synnerligen “stryktaligt” mot saval
mekanisk som elektrisk 6verbelast-
ning.

PM 2411 kostar endast 450 kr.
Begar utférliga upplysningar fran
Philips Industriell elektronik,

Fack, Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00

utmarkta tekniska data
Likspanning f.s.u. 60 mV, 0,3-1200 V
med hoégspénningsprob 30 kV

inre motstand 40 000 ohm/V
Noggrannhet + 1,5 %
Véxelspanning f.s.u. 1,2-1200 V
Likstrom f.s.u. 120 #A-3 A

Vaxelstrom f.s.u. 120 «A-3 A
med stromtransformator 300 A

Motstand 0-10 Mohm
Noggrannhet =25 Y%, av skalvérdet

PHILIPS &
I

Automat-
sdkringens
vridspolesystem
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elekfroniic

I TEORI OCH PRAKTIK

Elektroniks forsta utgivningsar var 1961. Tidskriften kom d& ut med tre
nummer. Sedan dess har antalet utgivna numiner per ir utékats tack
vare ldsekretsens stora intresse.

Den elektroniska industrins snabba utveckling har skapat ett mycket
stort informationsbehov som synbarligen Ar svart att ticka med bécker.
For att ge storre utrymme for redaktionellt material och mojlighet for
tidskriften att bli mer aktuell i sin nyhetsbevakning ékar vi i &r ut antalet
nummer per ar frin atta till tio.

Som lasaren sdkert lagt mirke till har Elektronik fatt ett nvtt ansikte.
Den nya layouten ger oss tillfille att presentera innehallet pa ctt mer
tilltalande sdtt. Vi har nu dven méjlighet att inféra redaktionella farg-
sidor for att fortydliga bildmaterialet.

Tidskriften ingér numera 1 Fackpressforlaget och redaktionen har fatt
dkade resurser. Det program som gavs for Elektronik ar 1961 och som se-
dan dess har gillt kommer 1 huvudsak att besta men med en utékad och
for lasarna vérdefull nyhetsbevakning, frami6r allt pd den ekonomiska
sektorn.

Tidskriften kommer att behandla elektroniken i1 alla dess aspekter.
Utom ren nyhetsbevakning av industrt och forskning inom och utom
landet kommer Elektronik att innehélla artiklar som behandlar aktuella
och allminnyttiga dmnen mer 1 detalj.

Tidskriften viander sig i huvudsak till ingenjoérer, fackfolk och admini-
stratérer inom den elektroniska industrin, till forskare, till studerande pa
universitetsniva, till foretradare for medicinsk och militdr elektronik —
kort sagt till alla dem som arbetar med elektronik.

Som facktidskrift vill Elektronik ge information som &r ldsaren till
nytta 1 hans arbete. Var strdvan dr att presentera materialet pi ett latt-
fattligt satt. Vissa artiklar kriver dock att lasaren har en djupare insikt
i naturvetenskaperna fér att han skall kunna tillgodogéra sig innehallet.

Tidskriften séker speciellt std den inhemska elektroniska industrin till
tjinst genom ekonomisk bevakning, marknadséversikter och statistik
samt genom att ge stort utrymme [6r presentation av nya produkter.

Det 4r var forhoppning att samarbetet med journalister och fackfolk
inom branschen skall resultera i ett fackorgan som #ven i fortsdttningen
gar rakt pa kdrnan i det omride vi bevakar och som ger information pa

djupet.

2
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PROFESSOR WOLFGANG GILOI, Technische Hochschule, Berlin

Hybridmaskinen 6ppnar nya méjligheter

| flera ar har man forsokt fa fram
datamaskiner i vilka bade den di-
gitala och den analoga datamaski-
nens férdelar kombineras. Har lam-
nas en orientering om vilka méjlig-
heter som stéar till buds. Vidare pre-
senteras en ny typ av kretsar som
ar mycket anvandbara vid konstruk-
tion av s k hybrid-datamaskiner.

* Artikeln ar himtad ur SGS-Fairchild’s tidning »Planar
Newsw.

UDK 681.33
® m Datamaskiner kan vara digitala eller
analoga. Nir man talar om datamaskiner
menar man emellertid 1 regel de digitala. I
en digital datamaskin uttrycks alla vérden
i siffror som entydigt later sig riknas.
Skolexempel pad denna princip ar kulra-
men och den vanliga mekaniska riknema-
skinen.

I en analog datamaskin representeras
virdena av vissa kontinuerligt variabla fy-
sikaliska storheter, t ex en stricka, en vin-
kel eller en elektrisk spanning. Det klas-
siska exemplet pa analogiprincipen dr riik-
nestickan, dir tex logaritmen for ett tal
representeras av en viss striicka. Man kan
siledes addera tvad logaritmer genom att
addera motsvarande strickor. Denna rik-
neoperation motsvarar en muliiplikation
av de logaritmiskt uttryckta talvirdena.

I den analoga elektroniska datamaskinen,
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Fig 1. En hybridmaskin av modern uppbyggnad. (Telefunken RA 800.)

1 fortsittningen kallad analogimaskinen,
representeras alla variabler av elektriska
spanningstillstaind, som motsvarar givna
aritmetiska vidrden. Det faktum att man
matematiskt kan beskriva vissa fysikaliska
tillstand utnyttjas i analogimaskinen bla
for att simulera matematiska samband ge-
nom fysikaliska processer.

Man kan fd fram kretsfunktioner f{or
vart och eft av de fyra riknesitien samt
for integrering och derivering. Ett »be-
rikningsprogram» skapas genom att man
forbinder kretstyperna i analogimaskinen
med varandra enligt ett visst ménster. Den
maximala noggrannheten 1 berikningarna
beror pa hur pass noga de férutbestimda
operationerna kan kontrolleras, samt pa
hur noga man kan miia resultatvirdena.
Praktiskt kan man rdkna med en nog-
grannhet los slutresultatet pa mellan 0,1

och 0,01 %. Eftersom det i en analogima-
skin finns kretsfunktioner for integrering,
anvinds sadana maskiner framférallt for
16sning av differentialekvationer.

I en digital datamaskin behandlas dir-
emot alla virden som diskreta talfoljder
och representeras av elektriska signaler el-
ler av magnetiska tillstind (tex hos ferrit-
kiarnor).

Sirskilda rakneenheter utfér numeriskt
de fyra riknesiatten. Alla 6vriga operatio-
ner, tex integrering, maste forst brytas
ned i dessa grundliggande berdkningsmo-
ment genom ldmpliga numeriska metoder.
Noggrannheten i berdakningarna beror helt
pa hur minga decimaler man tar med
och paverkas {6ljaktligen inte av formen
eller amplituden hos de elektriska signaler
som svarar mot respektive siffra. Alltsa be-
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Fig 2. Analogimaskiner anvands mest {6r vetenskapligt bruk. P& bilden visas en storre anlaggning, EIA 680.

griansas den maximala noggrannheten hir
endast av de ekonomiska aspekterna.

MASKINVAL BEROENDE PA
ARBETSUPPGIFT

Sa sent soin f6r nagra ar sedan fortgick
ntvecklingen av analogimaskiner och digi-
tala datamaskiner nistan oberoende av
varandra. Realtidsimnuleringar av dynamis-
ka forlopp (rvindfirder, reaktorteknik,
processtyrning od) var det huvudsakliga
anvindningsomridet for analogimaskiner.
Digitalmaskinen a sin sida anvindes mest
fér administrativ databehandling och for
omfattande matematiska berikningzar f6r
teknisk-vetenskapliga #ndamal.

Vissa gemensamma anviindningsomra-
den for de bada datamaskintyperna finns
endast nir det giller teknisk-vetenskapliga
berdkningar och simuleringar. Den stun-

dom hetsiga debatten som pigick for ba-
ra ett par ar sedan om vilken maskintyp
som egentligen var »bést» har ebbat ut.
I stillet har man nu 6verlag den attityden
att det inte finns nagot entydigt och abso-
lut »maskinoptimums, utan valet av ma-
skin beror helt pd den aktuella arbets-
uppgiften.

FOR- OCH NACKDELAR

Fordelarna med en digital datamaskin
jamfort med en analog #r dess stora flexi-
bilitet 1 programmeringen, den hégre till-
forlitligheten och — wvilket ir det viktigas-
te — den storre noggrannheten.

I gengdld har analogimaskinen ett enk-
lare och mera lattfattligt arbetssitt, som
gor det littare fér den enskilde teknikern
att handskas med den. Dirtill kommer att
dess riknchastighet fortfarande dr minst

dubbelt sd hég som den hos en snabb mo-
dern datamaskin av digitaltyp. Snabbheten
dr analogimaskinens stérsta {6rdel och den
blir sirskilt betydelsefull nar alla berik-
ningar maste utféras inom en faststilld
tid, tex vid realtid-simuleringar.

Denna skillnad 1 bearbetningshastighet
kan verka forvinande nidr man betinker
att den tid det tar {6r en modern digital
datamaskin att utféra en rad rikneopera-
tioner dr av storleksordningen mikrosekun-
der. For 6vrigt idr transienttiden i analogi-
maskinens kretsar av samma storleksord-
ning som i en digital datamaskin. I analogi-
maskinen utférs emellertid alla beriiknings-

operationer som behdvs fér losningen av ett
problem samtidigt (genom att kretsarna ar-
betar parallellt); digitalmaskinen diremot

maste arbeta 1 sekvens. Skillnaden 1 arbets- |
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hastighet mellan de tvd maskintyperna ékar
darfor i proportion till problemets svirig-
hetsgrad.

Ytterligare en betydelsefull faktor i det
hir sammanhanget ar ati under de senaste
aren elektronréren ocksi i analogimaski-
nen ersatts med transisiorer. Tack wvare
framférallt planartekniken #r inte bara
analogimaskinens tillforlitlighet hégre in
forut, utan dven bandbredden hos de in-
gaende kretsfunktionerna har ékat och diir-
med ocksa arbetshastigheten.

KOMBINATION AV ANALOG OCH
DIGITAL FUNKTION

Graden av tillférlitlichet och noggrannlet
lios en modern analogimaskin bestims nu-
mera nistan uteslutande av maskinens icke-
elektriska delar.

Man bér halla detta i minnet f6ér att
riitt f6rstd anledningen till att det pa se-
nare dr gjorts si stora anstringningar att
forena de bida maskintypernas férdelar
vid konstruktion av nya typer av hybrid-
maskiner. Nagra av de mojligheter som
stir till buds fér kombination av analoga
och digitala funktioner ir:

1) En kombination av analoga och digita-
la virden som representeras i varje enskild
kretsfunktion.

2) En kombination av bide analoga och
digitala kretsar.

3) En kombination av tvi fullstindiga da-
tamaskinsystem, ett analogt och ett digi-
talt.

4) Mojlighet att kombinera den ena ma-
skintypens tekniska funktionssidtt med den
andras programmeringsmetodik. {Eftersom
denna méjlighet dock bara berér »soft-
ware-sidan» skall den inte diskuteras nir-
mare hir.)

Niar det giller punkt I dr det fullt mgj-
ligt att i den enskilda kretsen lata varje
aritmetiskt virde representeras i »hybrid»
(analog/digital) form, dvs genom att an-
viinda dels en analog, dels en digital kom-
ponent. Dirigenom kan man &ka nog-
grannheten fran det for renodlade analoga
kretsar naturliga grinsvirdet vid ca 0,1 %
till 0,01 %.

Kretsar av detta slag, som #r anvindba-
ra for de grundliggande rikneoperationer-
na jamte integrering och derivering, har
utformats. De har kallats »CADDA»
(Combined Analogue-Digital Differential
Analyser). Nigot stérre intresse {6r sidana
kretsar har dock inte visats.

Det ir ocksd méjligt att angripa proble-
met genom att bygga kretsar som i sig for-
enar bade analoga och digitala aritmetiska
virden. Deuna metod framférs i USA un-
der namnet »AMBILOG.

PHENO-KRETSARNA OPPNAR NYA
MOJLIGHETER

Ett fullstindigt kretssystem, som fatt nam-
net PHENO (Precise Hybrid Elemenis for

Non-Linear Operations), och som har

niycket hog noggrannhet och arbetshastig-
het, ar for ndrvarande under utveckling
vid tekniska hogskolan i Berlin. Dessa kret-
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sar baserar sig pid nya principer och med-
ger utforande av alla grundliggande rik-
neoperationer (inklusive integrering och
derivering) 1 »hybrid forms.

Ett av huvudskidlen till att man satt
igang med utvecklingen av  PHENO-kret-
sarna dr att man pa manga hall har be-
hov av en datamaskin som pa ett si cko-
nomiskt sitt som mojligt kan utféra nigra
fa (las oss saga 20 a 30) aritmetiska ope-
rationer — vanligtvis »on line».

Eftersom de arbetsgrupper som ir
aktuella 1 detta sammanhang mest {ore-
kommer inom processindustrin och inom
den militdra sektorn, krdvs att maskinerna
har sma dimensioner samt att de kan ar-
beta under extremt svara yttre férhallan-
den.

De digitala datamaskintyperna uppfyller
visserligen dessa fordringar men de ir inte
tillrickligt ekonomiska. Aven den minsta
digitala datamaskin fordrar en rikneen-
het, ett minne och en styrenhet, trots att
den kanske bara skall anvindas for att ut-
fora ett fatal additioner.

Analogimaskinen #r diremot mycket
ekonomisk nir det giller endast fa berik-
ningar, men den kan varken miniatyriseras
1 nagon hogre grad eller arbeta under
ogynnsamma yttre betingelser. Den nya
hybridtekniken Gppnar emellertid en méj-
lighet att tillgodose alla dessa krav.

PHENO-kretsarna omfattar huvudsakli-
gen operationsforstirkare, motstind och
vippor — hogkvalitativa och stabila kret-
sar som latt kan miniatyriseras. Det ir
tack vare de stora framstegen pa halvle-
darteknikens omrade som PHENO-kret-
sarna kunnat erbjuda en framkomlig vig.
Kvaliteten pa kretsarna dr i hogsta grad
beroende av kvaliteten pd de anvinda
halvledarkomponenterna.

I den moderna hybridmaskinen samar-
betar de analoga och digitala kretsarna. De
analoga kretsarna utfér de aktuella rikne-
operationerna, under det att de digitala
logikkretsarna bildar styrprogrammet. Det-

ta oppnar ocksd en mojlighet att — till
skillnad fran vad som dr méjligt med kon-
ventionella analogimaskiner — uifora en

mera komplex form av algoritmer.

Tack vare hybridmetoden slipper man
ocksa den dyrbara omvandlingsutrustning
som krivs for digitala datamaskiner da
data foreligger i analog form.

Liksom i en digital datamaskin kan eit
program antingen kéras i upprepad form
eller med inférande av villkorligt adresse-
rade subprogram. De slogiska besluten» i
de digitala kretsfunktionerna styr kontrol-
len av de integrerande funktionerna och
av logiska kretsar i programmet. Pa detta
sdtt har rman mdjlighet att starta, stoppa
eller avsluta individuella aritmetiska se-
kvenser, att dndra eventuella parametrar
eller tom hela bearbetningsprogrammet.

A andra sidan fir de digitala kretsarna
information om givna mellanled 1 berik-
ningarna frin sk komparatorer, liksom
frin de digitala klockpulserna.

Till skillnad frin en konventionell ma-
skin erbjuder hybridmaskinen en mojlighet
iill kedjelésning av integralekvationer samt
av generella och partiella differentialekva-
tioner av griansvirdestyp, fér optimerings-
metoder, analyser m m.

SAMMANKOPPLING AV
DATASYSTEM

De problem som uppstar vid realtid-simu-
lering av dynamiska forlopp, didr analogi-
maskinens noggrannhet och den digitala
maskinens hastighet ar otillricklig, kan 16-
sas genom att man anviander en hybnid av
tva sammanslagna datamaskinsystem av
analog respektive digital typ.

Dessa iyper av berdkningsproblem kan
i och for sig spaltas upp i delproblem och
fordelas pa de tvA maskinsystemen alltefter
problemtyp. Detta torde mycket vil lita
sig gora, eftersom pa manga hiall — och
detta giller framforallt de viktiga tillimp-
ningarna inom flyg- och radarsimulering
— de avsnitt av simuleringen som kréaver
hog berikningshastighet inte fordrar sa
stor noggrannhet, och vice versa.

Med hinsyn till skillnaderna i arbets-
siitt och talrepresentation ir emellertid en
direkt sammankoppling av de tva datama-
skinsystemen ogenomférbar. Fér att kun-
na losa detta problem nmidste man anvinda
en komplicerad kopplingsutrustning, vars
huvudsakliga bestdndsdelar utgors av hy-
bridkretsar, sidsom digital-analogomvand-
lare och analog-digitalomvandlare, multi-
plex-anordningar etc.

De forsok pa detta omrade somn gjordes
for flera ar sedan resulterade till en bor-
jan i idel misslyckanden. Detta berodde
pa att varken de digitala eller analoga
maskiner som di stod till buds var lim-
pade for dndamalet. Inte heller kunde
kopplingsutrustning med tillricklig kapa-
citet framstillas.

HALVLEDARTEKNIKEN EN
FORUTSATTNING

Framstegen inom halvledartekniken har —
frinsett losningen av de rent organisato-
riska problemen — varit en grundfdrut-
sittning fér uppkomsten av dagens hogef-
fektiva hybridsystem. Analog-digitalom-
vandling kan utforas p4 nagra mikrosekun-
der med en noggrannhet av 0,01 %. Digi-
tal-analogomvandlingen gar innu snabba-
re. De hittillsvarande framstegen inom
rymdprogramnmet hade t ex varit omdjliga
utan hybridsystem.

De nya snabba och stabila hybridkret-
sarna oppnar mojligheter ocksa inom sada-
na omraden som datainsamling och auto-
matisk processreglering. Den parallella ut-
vecklingen av hybridkretsar och halvledar-
clement 4r ett exempel pi den émsesidiga
stimulansen mellan forskningen och dess
praktiska tilldimpningar. Tillkomsten av ny
maskinutrustning kommer ocksa i fortsatt-
ningen att hinga intimt samman med ut-
vecklingen av ldmpliga halvledarkompo-
nenter. =



CIVILINGENJOR LINDY YNGVESSON

Rapport fran

symposium

i mikroelektronik

Under tiden 24—26/10 1966 hdlls
det andra symposiet | mikroelek-
tronik I Miinchen. Omkring 1 000
personer deltog. Tyskland var av
naturliga sk&@l bast representerat,
men praktiskt taget alla ldnder med
nagot intresse inom mikroelektro-
nikomradet deliog — dven lander i
UOsteuropa.

| féljande artikel ges ett samman-
drag av det material som presente-
rades vid symposiet.’

* De toredrag som holls vid symposiet kommer varen 1967
att sammanstillas och utges av R Oldenbourg Verlag,
Minchen.
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Utvecklingen inom mikroclektro-
nikomradet har géitt snabbare in
man férutsade vid det forsta sym-
posiet 1964. Tillforlitligheten har
forbéttrats och priserna har gatt ner snabba-
re, tack vare forbittrad teknologi och bitt-
re inkapslingsmetoder.

Tillf6rlitigheten dr redan nu tillracklig
for flertalet tillimpningar, men den kan 1
framtiden vintas bli stérre, dels tack vare
bittre integrerade kretsar, dels tack vare
»Large Scale Integrations.

Det fortsatta arbetet kommer bla att
inriktas pa en utdkning av frekvensomri-
det, sinkning av parasitkapacitanser, kon-
struktion av kretsar fér mikrovagsteknik
och utveckling av bittre plastinkapslingar.
Tack vare de senare kan man vinta sig
kraftiga prissinkningar.

Foér ndrvarande ir forhallandet mellan

~ linjéra och digitala kretsar 20 : 80, men en

utékning av antalet linjira kretsar vintas.

Bland annat forutser man i dag att
manga bilar av 1969 érs modell skall in-
nehalla 8—10 integrerade kretsar och att
flertalet TV-apparater ar 1970 kommer att
vara uppbyggda med mikrokretsar till
80 . Ar 1972 berdknas forsiljningsvirdet
av mikrokretsar uppgé till drygt 1 billion
dollar.

De framtidsperspektiv som denna ut-
veckling dppnar kommer att starkt paver-
ka savdl ingenjorens utbildning som hans
arbete. Huvudparten av ingenjorerna kom-
mer att syssla med systemkonstruktioner.
Aven om ingenjoren pd si sitt {jirmar sig
det enskilda elementet kommer han —
paradoxalt nog — att behdva kunna mera
om bl a material {or halvledartillverkning.
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LARGE SCALE INTEGRATION
sLarge scale integration» (LSI) dr den
teknik varmed stora system byggs upp med
hjdlp av ett stort antal integrerade kretsar
(fler 3n hundra pad en och samma kisel-
skiva). Genom att pa detta sitt reducera
antalet yttre anslutningar minskar man
kostnaden och 6kar tillforlitligheten visent-
ligt hos ett system 1 férhéallande till mot-
svarande sysiem uppbyggt med
kretsar men med yttre forbindning.
De stérsta svirigheterna vid tillverkning-

samma

en ligger 1 sammankopplingen av kretsarna
och 1 den mekaniska uppbygenaden. Med
ordet krets forstis hdr en elektrisk kopp-
ling bestdende av ett antal element, tex
en forstirkare eller en bistabil vippa.

Pi grund av rilltagande komplexitet hos
mellanférbindningarna finns det ett storsta
antal integrerade kretsar som det lonar sig
att bygga ihop inom en kapsling. Maximalt
antal dr i dag 100—200 kretsar. Omkring
ar 1970 kan vl viinta oss system pa 1000
kretsar och ir 1972 system med 5 000 kret-
sar (41).r For tydlighetens skull papekas,
att dessa system kommer att saluféras med
liknande kapslingsutférande som det hos en
integrerad krets 1 dag.

Fér ati pa ett ekonomiskt sdtt kunna
bygga si har stora systemn fordras en for-
bittring av mask-, fotoresist- och fler-
skiktstekniken.

Mr Logue beskrev ett LSI-arbete utfort
med en kiselskiva ur Texas Instruments
53-serie (25). Kiselskivan var av standard-
storlek, dvs med 30 mm diameter, och in-

1 Siffror inom parentes hinvisar till en sam-
manstillning av féredragen i slutet av arti-

keln. l
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neholl ett stort antal lika kretsar. Man sor-
terade med hjilp av markning ut felaktiga
och &verflodiga kretsar, varefter de Aater-
staende kretsarna férbands med varandra.
Savil sammankopplingarnas utseende som
sjalva kopplingsarbetet beriknades och ut-
fordes med hjilp av datamaskin. For att
undvika korsningar mellan olika férbind-
ningar gjorde man f{érbindningarna i olika
plan med isolation emellan. Kontakt mel-
lan de olika planen erhdlls via hal i iso-
lationsskikten. I detta speciella fall bestod
det firdiga systemet av 120 kretsar, varde-
ra bestiende av nio element internt for-
bunda i fyra plan med isolation emellan
(»multilayer technique»).

Forbindningsarbetet tog ungefir 30 mi-
nuter, vilket blir endast 13 s/krets.?

Mr Young redogjorde fér ett annat sitt
att klara av de besvirliga interna {6rbind-
ningarna (42). Man lade korsningarna éver
fria flickar pd kristallen, dar man diffun-
derade in en N*-zon. P& si sitt fick man
den vil ledande N+-zonen att transportera
den ena ledningens strém i en stunnel»
under den korsande ledningen.

Denna teknik har utvecklats si vil, att
man far ett utbyte pid 70 % for kretsar
och mer 4n 90 % fér ledningskorsningar,
Antalet hopkopplade kretsar var 40—45,
Forbindningarna var == 50 wm breda.

For exponering av fotoresisten anvindes
en datamaskinstyrd elektronkanon. Pa en
30 mm kiselskiva kunde man dra 500 for-
bindningar per minut.

De system som utfors med LSI-teknik
blir speciella i sin elektriska funktion och
det ligger ndarmast till hands att anvinda
dem i datamaskiner. En sidan kan nim-
ligen till stérsta delen byggas upp med
hjdlp av endast tvd systemtyper, nimligen
matrissystem for beriikningar och register-
system for lagring av binira ord. Om an-
vindning av LSI for dessa andamail talade
Mr Chu (11).

TUNNFILMKRETSAR

Det finns en mingd maferial och tillverk-
ningsprocesser att vilja mellan inom tunn-
filmtekniken.

I Storbritannien anvinds oftare utfill-
nings- an férdngningsteknik vid filmfram-
stallningen. Nickel och nickellegeringar ir
de mest anvinda filmmaterialen. Tennoxid
har en f6rdel i sin hirdhet men #r diremot
ganska svir att arbeta med (24).

Man tillverkar idag motstind med bred-
der ner tll 0,025 mm. Ytresistansvirdet
héller sig omkring 200 ohin/cm?, men man
kan med gott resultat anvinda 0,1-—1 000
ohm/cm?®. Det ir dven méjligt att anvinda
ytresistansvirden som  Gverstiger 1 000
ohm/cin?, men di fir man minska kraven
pa ytjimnhet (21).

Utom glas har safir prévats som sub-
strat med gott resultat (14),

2Se KILBY, J: Nya utvecklingstendenser
inom den integrerade kretstekniken. Elektro-
nik 1966, nr 6.

34  ELEKTRONIK 1 — 1967

| Aktivt £

element\ﬁ. \— /

E

| Fig 1. Principen for
ett nytt satt att iso-
lera olika element
pa samma kiselski-
va. Overfl6digt kisel
etsas bort, varefter
tomrummet efter det

quasnmq o)

Metallisering :
borttagna kisletfylls
med glas. i

| Fig 2. En Schottky-
——— | Barrier-diod ar myc-
| ket snabb och be-
héver ingen om-
laddning. Detta
a) | framgar av fig, déar
a) visar kurvformen
fran en vanlig diod,
likriktande en hog-
| frekvent vaxelstrom
| och b) frdn en SB-

| diod.

=

Det finns nu miniatyrtransistorer med
sma lodpérlor som 16ds in direkt i film-
kretsen, vilket ger hog tillforlitlighet.

TILLVERKNING

Mr Gaydou beskrev en vakuumkammare
for tillverkning av tunnfilm (18). Som ex-
empel pa vad som kan uppnas med denna
apparatur nimndes att man vid tillverk-
ning av en kopparfilm av storleken 100X
100 mm har fatt en filmtjocklek som va-
rierar frin 185 A = 1009 till 93 %.
Avstandet mellan elektronkanon och sub-
strat var da 380 mm.

Mr Sievers beskrev en ultraljudsvets for
halvledartillverkning (31). Frin en gene-
rator med frekvensen 15—60 kHz over-
fors ultraljudsvingningar med hjilp av ett
mekaniskt system till svetspunkten. Detta
system var sa utfort, att det foérstiarkte
ultraljudrérelsen. Med denna svets kan

man svetsa ihop metaller, halvledare och *

glas.

Mr Wolff redogjorde for ett nytt sitt
att isolera olika element pa samma kisel-
platta (41). Det gar ut pa att ersitta den
konventionella diodisolationen mellan oli-
ka element i en kiselskiva med en ny
Si0,-Si-teknik.

Efter tillverkning genom upprepad dif-
fusion pa vanligt sitt lagger man ett glas-
skikt pa elementsidan av kiselkristallen.
Kristallen vinds direfter och allt 6verflo-
digt kisel runt elementen tas bort. Ele-
menten forbinds med tex tungsten, var-
efter tomrummet efter det borttagna kislet
fylls igen med tex Corning Glass’ typ
1715. Se fig 1.

Tack vare denna teknik erhalls hogre
gransfrekvens och bittre spinningsegenska-

per.

Fig 3. SB-dioden kan med gott resultgt an-
vandas som »clamping-diod» i transistor-
kretsar.

KOMPONENTER

Schottky-Barrier-dioden

En Schottky-Barrier-diod (SB-diod) bestar
av en metall-halvledarbverging, tex Au-
GaAs. En sidan diod krdver inte nigon
omladdning och ir dirfor mycket snabb.
Mr Atalla (2) visade en jamforelse mellan
en vanlig diod och en SB-diod, bada lik-
riktande en hégfrekvent vixelstrom. Se fig
2 a och b.

Genom att man med hjilp av ljus kan
fa »heta elektroner» att vandra {rin me-
tallen till halvledaren (en formlig elek-
tronemission) kan SB-dioder anvindas som
infrardd-detektorer upp till 20 GHz.

D2 dessa dioder kan goras extremt lag-
brusiga, dr de lampliga som detektor- och
blandardioder for mikrovag. Andra till-
lampningar dr som Jagnivadioder, »clamp-
ing-dioder», tillsammans med transistorer
(fig 3), som likriktare {or 200—300 V vid
700 MHz och som hégstromslikriktare.
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Fig 4. Principiell uppbyggnad av en MOS-
transistor.

@ Mikroelektronik i form av integrerade
kretsar kommer att tringa in pa praktiskt
taget alla omriden, dir elektronik an-
vinds.

® Integrerade kretsar kommer att ersitta
huvuddelen av de kretsar som nu utfors
med diskreta komponenter i halvledartek-
nik. Skiillen till detta dr i huvudsak ligre
pris och stérre tillforlitlighet.

Fig 5. For att skyd-

Go
Skyddande ST
diod

da MOS-transistorn
mot statisk upp-
laddning har man

hittitls forsett den
med en yttre diod.
Numera inkluderas
denna extra diod i
sjalva transistorn.

Fig 6. Tredimensionell skiss av en MOS-

transistor.
{ B2
B1

Fig 7. Féreslagen symbol for en »uni-junc-
tion-transistor» med dubbla emittrar. Denna
transistor har utvecklats i Polen.

Tunnfilmtransistorer
Tunnfilmtransistorer framstills med tunn-
filmteknik pa ndgot lampligt substrat. Med
dessa kan man uppnéa differentiella resi-
stanser pa 40 kohm och ca 160 ggr for-
starkning.

Dessa typer har tidigare varii instabila.

Korttidsinstabiliteten dr reversibel, dvs den
forsvinner om transistorn tas i bruk eft
par timmar. Korttidsinstabiliteten beror
troligen pd en omorganisation av de ato-
mira tillstinden i kristallytan och upptri-
der som en forskjutning av I,-Ug-kurvan
it hogre spanningar vid en minskning 1
strémmen. Langtidsinstabiliteten diremot
ir irreversibel.

Korttidsinstabiliteten kan nedbringas ge-
nom viarmebehandling i 150° C under 100
timmar utan nagra férspinningar palagda.
Med virmebehandlingen f{6ljer ocksi en
siinkning av lickstréommen Ip,. Utan vir-
mebehandling sjunker strommen [, efter
ungefdar 2 000 timmar till halva utghngs-
viirdet men efter virmebehandling med en-
dast 10—20 9 (38). Léngtidsinstabilite-
ten antas bero pa »break-downs i inkaps-
lingen och pa kemiska ytprocesser.

Med hjilp av tunnfilmtransistorer har
man byggt en NOR-krets pa 1,25X0,75
mm yta. P4 25X 25 mm yta har man byggt
in 180 kretsar, tillsammans omfattande 360
transistorer, 360 motstind och 180 kon-
densatorer. Ett antal sidana system hade
provats under 1000 timmar i 85° C utan
att fel kunnat pavisas.

Frekvensomradet ar 12 kHz—1 MHz och
tillverkningsutbytet ungefir 70 %.

En enhet innehédllande 265 kretsar &r
under uppbyggnad.

MOS-transistorer

En MOS-transistor (Metal-Oxide-Semi-
conductor) ser I princip ut sasom visas i
fig 4.

Denna transistor ir en spianningsstyrd,
hogimpediv krets. Den gir latt att ansluta
1 serie eller parallellt med andra MOS-
transistorer. DA det inte krivs nagon isola-

® Mikroelektroniken kommer att visent-
ligt paverka ingenjorens arbetsférhallanden
och dirmed hans utbildning, liksom pro-
duktions- och kontrollférhallandena.

® Tiden fram till mikroelektronikens ge-
nombrott ir for flertalet branscher relativt
kort.

tionsdiffusion vid tillverkning av MOS-
transistorer blir deras volym liten och man
far dessutom en enkel tillverkningsprocess
och didrmed sammanhingande hégt utbyie.

De MOS-transistorer som forst tillverka-
des var mycket kinsliga for statiska ladd-
ningar, vilka litt kunde forstéra elemen-
tet. For att slippa fran denna oligenhet
gjorde man tidigare en vttre diodkoppling
(4). Denna kan inkluderas i MOS-tran-
sistorer enligt fig 5.

Svagheten med MOS-transistorer ar de-
ras lingsamhet. Klockfrekvenser upp till
1 MHz &r mdjliga. Den vanliga bipotira
transistorn dr 10—100 ggr snabbare.

For en bipolar transistor giller att trans-
konduktansen g, = q-I/kT, dir g ér
elektronladdning, I = kollektorstrém, & =

Boltzmanns konstant och T = absoluia
temperaturen. Harav framgir att g, inom

vida griinser dr oberoende av ytdimensio-
ner och laddningsbarartyp.
For en MOS-transistor giller

Gu~NWI

diar W {ramgar av fig 6.

Utkapacitansen C~W, varav framgir

att
SnINC ~VWIINW = VL.

Detta innebiir:
® Eftersom vi 6nskar hogt g, och ligt €
kan Emi
en MOS-transistor.
® Medan g, dr opdverkbart for en bi-
polér transistor kan g, for en MOS-tran-
sistor héjas genom forbittrad teknik.

Om man i dagens lige jamfor MOS-
transistorn med den bipoldra transistorn
har MOS-transistorn de {ordelarna, att den
ger ungefdr 5 ggr volymvinst och att den
ir betydligt enklare att tillverka. Till nack-
delarna hor dess langsamhetr, men detta
problem riknar man med att kunna lésa
i framtiden (40).

For att man ritt skall kunna utnyttja
MOS-transistorns ringa volym fordras sto-
ra integrerade kretsar, som tex i rikne-
maskiner och telefonsystem.

Arbete pagar dven med ljusstyrda MOS-
transistorer.
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INC sigas vara ett godhetstal [ér

b
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| Fig 10. Den framtida in-

Fig 9. Ett samarbete enligt detta schema féreslogs vid

symposiet av Mr Glasford.

att de
MOS-
trausistorer nu dr losta och att man vid
det fortsatta arbetet kommer att inrikta sig
pa en forbittring av transistorernas data.

Sammanfattningsvis kan sigas,

flesta tillverkningsproblemen fér

En snabb switch-transistor

Fér att ldsaren skall fi en uppfattning om
vad som gors pa de snabba transistorernas
omrade skall hir limnas nagra data f[ér
en transistor beskriven i Mr Dhakas fore-
drag (12):

Uop =2V, Pyt oy = T7,15 GHz

(1fr viirdet 2,4 GHz 1965),

Cpp = 0,29 pF, C(.,; = 0,58 pF.

Kollektorarea = 0,6 - 10-3 mm?, emitter-
area = 10-* mm? emitterbredd =
1.9-10-% mm, kollektordjup = 3200 A,
emitterdjup = 2 000 A,

Stig- och falltiderna f6r denna transistor
var i medeltal 320 ps, varav 120 ps kunde
hidnféras till inkapslingen och 200 till sjil-
va halvledarkretsen.

»Uni-junction-transistor»

Den sista kongressdagen publicerades ett
polskt arbete som vickte stort intresse. Det
gillde en »uni-junction-transistors med tvi
emittrar. Dess symbol kan ritas som i fig 7.
Deita element hade provats i en uppkopp-
ling enligt fig 8.

Da tvd pa varandra fsljande pulser ma-
tades in péa ingingen skedde en omkastning
av spanningen pa utgangen. Uppkoppling-
en i fig 8 fungerar som en binir riknare,
men kretsen gir ocksd att anvinda som
multivibrator.

TILLAMPNINGAR

Mgjligheterna  att anvinda integrerade
kretsar i olika typer av mitinstrument be-
handlades av Mr Pinto (28). I dessa ap-
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genjorsutbildning som vid
symposiet foreslogs av Mr
Sims och Mr Venning.

plikationer &r man i regel mattligt intres-
serad av den utrymmesbesparing som mo-
nolitkretsarna erbjuder. Diremot faster
man stort avseende vid de foérbittrade
elektriska egenskaperna och den hoga till-
forlitligheten. Framforallt temperaturdrif-
ten dr viktig exempelvis for likspannings-
{6rstarkare, Hirvid #r en direktkopplad
forstirkare i en monolitkrets ungefir 10
ggr gynnsammare 4n en konventionellt
byged forstirkare. Ett typiskt driftvirde
§ir.s ae

Vid symposiet rapporterades vidare om
arbeten pa kristalloscillatorer (29). Med
en monolitkrets och en miniatyrkristall ha-
de oscillatorer upp till 200 MHz byggts i
en transistorkdpa. Spolarna var ocksad ut-
forda 1 integrerad teknik.

Fyra medlemmar av AEI Telecommuni-
cation Group i England redogjorde for ar-
beten pd en demodulator i tunnfilmteknik
(16). Kretsen arbetade med birvagsfre-
kvenser strax over 1 MHz och med enkelr
sidband (SSB) och med modulationsfre-
kvenser 1 talomradet 0,3—34 kHz. For
inte ©nskvidrda frekvenser erhdlls 50 dB
ddmpning. Variationen inom det Gverfor-
da frekvensbandet var 0,5 dB.

Den intressanta delen i apparaten be-
stod av aktiva RC-filter + fasvridande
nit + summationsmotstand.

Filtrering skedde med hjilp av eit lag-
passfilter efter demodulering. Tunnfilm-
kretsens yta var 25X 50 mm. Som filmma-
terial anvéindes tantal.

FELANALYS OCH TILLFORLITLIGHET
Pa grund av kretsarnas relativt hoga till-
forlitlighet och de stora halvledarsystem
som nu byggs har undersékningen av till-
forlitligheten blivit svir, dyr och tidskri-
vande. I ett system kan inga upp till 50 000

element, och denna siffra stiger snabbt
(7). For att pavisa en felintensitet av
0,003 9% per 1000 timmar fordras
129 600 000 testtimmar 3 50 000 dollar per
miljon testtimmar. Som ett andra exempel
kan nimnas, att det krdvs 200 000 kretsar
testade 1 ett ar for att pavisa felet 0,0001 %
per 1 000 timmar.

Dr Browning pipekade riskerna med att
byta leverantdér av en viss krets. Aven om
de olika leverantorernas datablad &verens-
stimmer helt, kan ofta olikheter pdvisas
t ex ifrdga om halten av gaser i materialet,
vilket dr av hetydelse for kretsens kvalitet.
Man har nimligen kunnat visa samband
mellan gasinnehall och lackstrémsstorlck
for vissa halvledare.

I en rapport av Go redogjordes for ett
projekt dir MTBF (Mean-Time Between
Failure) blev 3 ggr si ling genom inf6-
randet av mikrokretsar (20). Under pro-
jektets gang hade ett mycket omfattande
provningsprogram arbetats [ram, dir bla
en centrifug for hoga G-tal spelade en stor
roll vid avslgjandet av mekaniska svaghe-
ter. Detta provningsprogram omfattade ca
25 test, huvudsakligen centrifugeringar, pa-
rametermatningar, go—no-go-test, tempe-
raturfuktighets- och wvibrationsprov, radio-
grafiska undersékningar och visuella in-
spektioner i olika omgangar. Med detia
program odkade kostnaden fo6r mikrokret-
sarna ca 50 ggr och leveranstiden 2 & 3
manader.

Mr Kahle beskrev praktiska matningar
pa integrerade kretsar med hjilp av den
sk Series 4 000 tester (22). Med hjilp av
denna utrustning kan man automatiskt go-
ra alla dynamiska mitningar, tex mitning
av stig- och falltider, fordréjningar, still-
tider fér vippor, pulsbredd, éversling pa
pulser. Vid anviandandet av Series 4000



tester lidser maskinen in virdena fran da-
tabladen och testar darefter, med hjalp av
ett testhuvud med 16 testpinnar, igenom
den integrerade kretsen. Testdata matas
sedan ut pd hilkort eller halremsa. Om
man si 6énskar kan man ldgga in maximi-
och minimidata pi datamaskinen och lata
testen Overgd i en go—no-go-test.

Datamaskin kan anvindas f{6r att be-
rikna den statistiska foérdelningen hos oli-
ka parametrar 1 ett system genom kiinne-
dom om de enskilda elementens paramet-
rar. Ett program f{or detta #ndamil be-
skrevs av. Mr Gaumann. Han visade hur
nian genom att mata in systemparametrar,
diod- och transistordata, statistisk férdel-
ning, kretstopologi etc kunde f& ut ett
histogram over t ex utspinningen med fre-
kvensfordelning (17).

RATT UTBILDNING VIKTIG
Prof Glasford pekade bla pa tvd princi-
piella fel 1 den nuvarande ingenjdrsut-
bildningen (19):

® Man forsoker skydda den studerande
mot de praktiska problemen i alltfér hég
grad genom att mest lita honom ta del av
teoretiska, forenklade problem.

® Exemplen som anvinds i undervisning-
en ir oftast fixerade till ett visst »normalts
driftfall utan hinsyn till om detta ir den
bista l6sningen av problemet. Ofta borde
man ocksd undersoka alla drifttillstind fir
den aktuella kretsen.

Bade Mr Keonjian och professor Glas-
ford betonade betydelsen av ett nirmare
samarbete mellan de ingenjérer som ar-
betar med materialforskning, framstall-
ning av kopplingsclement, kretslosningar
och systemkonstruktioner (23). Dessutom
borde datamaskiner anviindas i stérre ut-
strickning for dessa dndamdl. Se fig 9.
For att nad detta samarbete maste varje
ingenjor, samtidigt som han #r specialist
nom ett visst omride, kinna till nigot om
de andra.

Flera viktiga dmmnen finns i regel ej pi
dagens skolschema, tex materialkunskap
och tillférlitlighetsberikning. Pi industri-
hall klagas det dver att det i skolunder-
visningen forekommer alltfér lite teknolo-
gi, att ingen introduktion om och férbe-
redelse for produktion och kostnader ges,
vidare att eleverna inte ges tillfille till
tvning i ledarskap och att inriktningen mot
forskning ar alltfor stor.

Av de olika ingenjdrsgrupperna kommer
antalet systemingenjorer att oka snabbast.
Flertalet av framtidens ingenjérer kom-
mer under sin forsta arbetsdag att méta
uppbyggda och firdigtestade kretsar och
kan direkt inrikta sig pd systemkonstruk-
tion.

Det klagas ocksé ofta pa teknikernas ofér-
maga att nttrycka sig korrekt i tal och skrift.
Taunkens sprakliga utformmning ér
mgen hkailtig sak och en skirp-
ning av teknikernas sprakbehand-

ling ir synnerligen onskvird.

Foredrag hallna vid Miinchen-symposiet

" 1] ARIZUMI; NISHINAGA; KA-

SUGA: A Continuous Procedure
for Growing Epitaxial Silicon
Films

] ATALLA: Schottky-Barriers: New
Discrete Devices and Integrated
Circuit Elements

[ 3] BARON; DeCLUE: A Common
Circuit and Packaging Approach
to the Design of Integrated Cir-
cuit Modules, Memories, Systems
and Computers

4] BENNY; HAYES: MOS-Tran-
sistors in Integrated Arrays

5] BERTRAIS: Applications de la
Microélectronique a une balise de
Détresse et a un Calculateur

" 6] BOREL: Ltude de quelques réa-
lisations particuliéres de circuits a
transistors MOS

7] BROWING: Failure Mechanism
in Microcircuits

[ 8] CALLAIS: Microelectronics in

the ESSA-II Satellite

" 9] CERNY: Einige Probleme der

Stabilitat von MOS-Transistoren
110] CHO: Subnanosecond Micrologic
Circuits and their Application in a
High-Speed-Digital System

(11] CHU: Buwilding Blocks for Large-
Scale Integration of Logic Cir-
cuits

'12] DHAKA: Subnanosecond Mono-

lithic Current Switch and Design
of High Frequency Transistors
[13] DOLAN; ROOSLID; BUCHA-
NAN: 4 High Gain Buries Gate
Field Effect Transistor

[14] DOWNING; HAGON: Silicon-
on-Sapphire Thin Film Integrated
Circuits

[13] EARHART: Microwave

grated Circuit Technology

[16] GALPIN; HAWKES; SARAGA;

TARBIN: 4 Practical Tantalum
T hin-Film Single-Sideband Demod-
ulator (1 Mcls Fre-
quency) Using RC Time-Varying
and Active Networks

1171 GAUMANN: A4nalyse von Schalt-

kreisen der Mikroelektronik mit
universellen  Rechenprogrammen
fir EDV-Anlagen mittlerer Grosse
[18] GAYDOU: Ein Verfahren
Herstellung  diinner  Schichten
durch Ionenzerstiubung im 10-*—
—Torr-Bereich

[19] GLASFORD: Electrical Engi-
neering Educatior for a Microelec-
tronic Environment

120] GO; MCcAFEE; JONES: Micro-

electronics  Reliability from a

System Manufacturer's Point of
View

T

)

]

Inte-

to Voice

Iur

[217 JOHN; EWERT: HERRMANN:
Einrichtung zum Aufdampfen von
Diinnschichttransistoren

KAHLE: High Speed Automatic
Testing of Digital and Linear In-
tegrated Circuit Switching Time
Parameters

[22

=

[23] KEONJIAN:  Microelectronics:
Fact and Myth
(24] KIRBY: Factors Affecting the

Selection of Alternative Steps in
the Processing of Film Integraled
Circuits
LOGUEL: Large Scale Integration
— Status and Ultilization
| NIENHUIS: Das optimale Bau-
element fiir Niederfrequenz,
rauscharme  Eingangsstufen
hoher Eingangsimpedanz
7] PAUL: Hochfrequenzuerhalten
von MOS-Transistoren
PINTO: The Application of Mi-
crocircuitry Solid State In-
dustrial Control Instrumentation
[29] PRESTON; RIGNAL:
electronic Crystal Oscillators
[30] RADEMAKERS: A4n Approach
to Maxvimum Flexibility in Inte-
grated Circuits
SIEVERS; PLICKAT: Us-
Schweissen in der Mikroelektronil:
SIMS; VENNING: The Future
Pattern of Education of Electronic
Engineers
] SORIA: Surface Film Effects on
Low Voltage Contact Reliability
] STALLER; ULLMANN: Guide-
lines for Implementation of System
Requirements into Electrical and
Mechanical Designs
5] STOLLER; WOLFF: Isolation
Techniques for Integrated Cir-
curts
| SUGANO:; KAKEMOTO: Me-
chanical Stress and Strain in Si-
810, Interface and its Influence to
Transistor Characteristics
[37] TATRO: Microcireuit Digital to
Analog Converters
[38) TOPFER; SCHELHORN: Re-
cent Developments in Thin Film
Transistors
[39] VADASZ; SANDER: Desion
Consideration of an MOS-Complex
Array
[40] WARNER: 4 Comparison of
MOS and Bipolar Integrated Cir-
cuts
[41] WOLFF; GREENOUGH: Novel
Aspects of Large Scale Integration
[42] YOUNG; BALDREY; ROBIN-
SON; SPICER: Techniques for
Interconnection of Integrated Cir-
cuits on a Slice

mit

to

Micro-

[31]

[32]

ELEKTRONIK 1 — 1967

37




Electronica 66

Under tiden 20—26 oktober holls
i Miinchen en internationell fack-
utstélining av elektroniska kompo-
nenter, matinstrument och tillverk-
ningsutrustning. Over 800 utstéllare
fran hela varlden visade vad mark-
naden har att erbjuda idag.
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= m Utstédllningen Electronica 66 lockade
over 22 000 besgkare. Utstdllningen, som
Aterkommer vartannat ar, har bl a till upp-
gift att stimulera de ingenjérer och tekni-
ker som sysslar med konstruktion och pro-
duktion av elektronisk materiel och appa-
ratur.

Utom mitinstrument och en &vervildi-
gande mingd komponenter utstilldes stor-
re tillverkningsmaskiner fér framstdllning
av bla kretskort och integrerade kretsar.
Dessa maskiner tilldrog sig det stdrsta in-
tresset hos de svenska besokarna, liksom en
serie maskiner av italiensk tillverkning for
framstillning av kretskort.

Under utstidllningen utdelades »Miinche-
ner Elektronik-Preis 1966». Forstapriset

delades mellan Georg Greger, Miinchen,
och John
USA.

Martinell, Fort Washington,

Prisbelonat experimentsystem, utvecklat av
Georg Greger. Den snillrika konstruktio-
nen med inbyggda permanentmagneter,
som hiller fast de olika byggstenarna vid
underlaget, gér systemet mycket litt att
arbeta med. Antalet byggklossar dr stort.
Transistorer anvinds genomgaende. Detta
system torde vara ett synnerligen varde-
fullt hjalpmedel inom undervisningen.

Det av John Martinell utvecklade monte-
ringssystemet Omnicomb. Systemet tilliter
kompakt montering av integrerade kretsar
i flat kdpa och ledningsdragning i alla tre
dimensionerna.

Ett  handverktyg
diir ledningstriden
avisoleras och sitts
fast med ett par
enkla handgrepp.

Ledningsdragning utan lddning (Termi-
Point) visades av Deutsche Amp GmbH.
Sjilva fastsidttningen gors med hjilp av en
presshylsa av forgylld eller fortent fosfor-
brons. Man anser att mycket tillférlitliga
forbinduningar wll lagt pris erhills med
denna metod, som ldmpar sig vil for au-
tomation.

For mycket stora arbeten kan man anvin-
da denna maskin. Maskinen styrs av en
hélremsa.



Automatisk inplockning av komponenter
pa kretskort kriver att komponenterna ir
enhetligt forpackade. En god forpackning
skyddar dessutom vial mot mekanisk aver-
kan och i vissa fall dven mot fukt. Firma
Lauffer & Butscher, Mihlen, tillverkar
pressmaskiner {6r férpackning av kompo-
nenter i plast, se fig. Pressmassan sprutas
ut med en temperatur av 130—180° C och
hirdas pa 1,5—3 minuter. Pressmaskinerna
kan programstyras.

Automatiska sorteringsmaskiner fér kom-
pouenter samt mitbryggor for kondensa-
torer och motstand visades av A Klemt,
Olching. Fig visar en mycket stor anligg-
ning for sortering och mitning av elektro-
lytkondensatorer.

RN BEE
nen

Il

J Koéttermann, Hinigsen, tillverkar ett
stort sortiment klimatskap, virme- och kyl-
skap. I fig visas ett klimatskip, program-
merbart fér 24 timmar. Noggrannheten &r
+0,5°C 1 temperaturomradet +10 till
+90° C och relativa fuktigheten kan in-
stallas fran 10 till 97 9 med en noggrann-
het av +25 9. Elektronisk reglering av
temperatur och fuktighet.

DuPont demonstrerade sin 13sningsviitska
Freon. Fig visar hur en hirt nedsmutsad
enhet rengérs genom ultraljudtvittning 1
Freon.

Chemcut i Solingen och Argon i Milano
har bada specialiserat sig pd maskiner for
framstillning av kretskort. Bada féretagen
har maskiner i olika storlekar, limpade f6r
savil stordrift som mindre industrier.

Overst ses en etsningsmaskin modell 502
frin Chemcut fér kontinuerlig produktion.
Man kan etsa pa en sida eller pa bada si-
dorna samtidigt. Kapaciteten ir ca 42 m?
per timme. Den nedre fig visar Argon
tryckpress, modell Mini-Matic Special, {6r
kretskort. Maskinen arbetar enligt silk-
screen-metoden och trycker max 1500
kretsar per timme.
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JOHN EDIN

Nog finns det

huvudlos
terminologi

m m Det klagas ofta over att tekniker inte
kan skriva lattfattligt och entydigt. Tekni-
kerna beskylls f6r att inte behirska ens sitt
cget modersmal tillrickligt bra for att i
skrift férklara den teknik de sysslar med.
Tyvirr dr kritiken ofta berittigad, men det
finns ocksa vissa formildrande omstindig-
heter.

Tekniska skribenter som »fostras» pa de
stora industriernas beskrivningsavdelningar
kampar ofta en ojimn kamp mot konser-
vativa och onédigt tillkringlade skrivreg-
ler. De sprakexperter som utarbetar re-
kommendationer fér den tekniska termino-
login underlittar inte heller i alla avseen-
den arbetet f6r skribenterna. Tvirtom ger
ett alltfor nationalistiskt tinkande upphov
till regler och rekommendationer som en-
bart 6kar svarigheterna. Inte ens inom ett
sa litet sprikomride som vart kan man
enas om hur teknisk litteratur skall skrivas,
och 1 internationella sammanhang blir
sprakforbistringen diarvidlag bara viirre och
virre. Om atminstone en del av det kine-
seri som nu rader kunde avskaffas skulle
skribenterna kunna dgna mer tid at att ut-
trycka sig pa ett begripligt siitt.

VAD AR RIKTIG SVENSKA |
TEKNISK TEXT?

For den som skriver teknisk litieratur pa
svenska spraket i form av [fackpressartik-
lar, tekniska beskrivningar, instruktions-
hécker, rapporter, utredningar osv, ricker
det inte med att uttrycka sig sprikligt
korrekt och lattfactligt. Man miste ocksé
hela tiden halla i minnet vem man skriver
for och riitta ordvalet direfrer.

Teknisk litteratur avsedd for militirer
far t ex inte innchilla vissa av de uttryck
som till fullo accepteras av civilt folk. Men
inte nog med det. Ord och uitryck som
godkdnns inom Flygvapnet underkinns i
Armén och ord som bida dessa godkin-
ner fir inte anvindas inom Marinen osv.
Pi det civila omridet anvinder vissa f6-
retag fortfarande plurala verbformer och
andra sprikliga otympligheter iven i tek-
niska beskrivningar. Motiveringen ir van-
ligen den att »varfér skall man findra pi
en sak som fungerat bra 1 minga herrans
ars. I praktiken innebiir det emellertid att
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Vad tusan heter pulskodmodulering pd
Paschtospraket?

en tckuiker, som skriver en artikel for en
facktidskrift, maste anvinda ett helt annat
sprak dn det han ar van vid 1 sitt dagliga
arbete. Det innebidr ocksda att en teknisk
skribent som byter anstillning kan bl
tvungen att ligga om sin stil helt och hal-
let for att vara den nya arbetsgivaren till
lags.

VI HAR INTE TID ATT SKRIVA
KORTARE

Blaise Pascals berémda ursdkt for
méangordighet »jag har inte halt tid att
skriva kortares, iir 1 hogsta grad tillimplig
f6r tekniska skribenter. En skénlitterdr for-
fattare berittade att han vid ett tillfille
hallit pd i tvd veckor med formuleringen
av en enda mening fér att fa den s som
han ville ha den. Det blev antagligen en
sjusirdeles bra mening, men det dr knap-
past nidgot att ta efter for tekniska skri-
benter, som ofta maste producera tiotals
textsidor per dag.

sin

Det kanske liter som en paradox att
det skulle ta ldngre tid att skriva kort och
enkelt dn att skriva mingordigt och in-
vecklat, men det forhaller sig faktiskt sa.
Skriver man tillrickligt mycket dr den
teoretiska risken att glomma nagot betyd-
ligt mindre och det 4r vél anledningen till
att mianga tekniska skribenter upprepar i
stort sett samma saker tva eller flera gang-
er. Det tar tid att skriva kort och Ilitt-
fattligt och dnda fa med alla fakta. Och
tid &r det ont om. Det finns prognoser som
tyder pa att mangden av teknisk litteratnr
miste tiodubblas under de narmaste aren

N~

om allt det nya som utvecklingen ger skall
kunna beskrivas i en eller annan form. Ef-
tersom det redan nu rdder stor brist pa
tekniska skribenter kan det 1 simsta fall
betyda att de fi som finns mdste skriva
dnnu mera invecklat och mingordigt i
framtiden.

HUR KARNSVENSKT MASTE EN
TEKNISK SKRIBENT SKRIVA?

Mycket av den svenska facklitteraturen dr
oversittningar, huvudsakligen fran engels-
ka och tyska, och de som sysslar med det-
ta har sina speciella problem. Utvecklingen
gar s snabbt framit att man helt enkelt
inte hinner faststilla den tekniska termi-
nologin och det finns féljaktligen inga
svenska ord att anvinda. Man maste ofta
lina utlindska ord och uttryck for att
kunna beskriva tekniska nyheter. Minga
sprikviardare anser emellertid att om det
overhuvudtaget skall skrivas si skall det
goras »pa drans och hjiltarnas spraks, och
det spraket kan vara malajo, svenska eller
serbokroatiska, allt beroende pd var sprak-
virdaren hér hemma, TNC (Tekniska No-
menklaturcentralen) formulerar sin nstill-
ning pa foljande sitt:

»Men fven dir ett frimmande ord litt
kan inforlivas med virt
ett sprakvirdsintresse
svenskt ord skapas for
behovets.

modersmil, ir det
att 1 stillet ett
att fylla det nya

Det gors vissa foérsok att fi internatio-
nellt vedertagna mattenherer. Pa  den
punkten siger TNC betriffande km/h som
beteckning for hastighet: »Denna beteck-
ning dr dock internationell och borde in-
prantas 1 envars,

Borde vi inte striva att fa sk
minga termer och uttryck som méjligt,
och inte bara mattenheter, »internationella
och inpriintade i envars, si att vi ldttare
kan férstd varandra, oavsett i vilken del av
rakat fodas. Nationalistiska
strivanden 1 olika linder haller pi att
skapa stora problem, tillsynes helr i ono-
dan.

efter

virlden wvi

FAR MAN ANVANDA ORDET
TRANSISTOR?

Ja, 1 vart land gar det bra, men f{or ait



\
Nu skall det vdl antligen bli fart pd be-
fordringsgangen inom svenska férsvaret se-
dan man rekvirerat femhundra huvudfrdn-
skiljare.

belysa hur sprakvardarnas och teknikernas
asikter skir sig 1 dessa fragor kan det vara
virt att erinra om vad som hint 1 Frank-
rike:

Nir ordet transistor bérjade anvindas i
den tekniska litteraturen vigrade franska
sprakvirdare att godta det. Det ansags gi
den franska dran férnir att utan vidare in-
forliva ett engelsk ord 1 franska spraket.
Franska tckniker, som brydde sig mindre
om sprakvirden och var mera intresserade
av ett ord som kunde anvéndas i alla sprak
utan risk {or miss{orstind, fann ordet tran-
sistor vara fullt godtagbart. Striden om
detia ords vara eller icke vara i franska
spriket pagick emellertid i minga ar in-
nan sprakvirdarna gav upp. I ett sista for-
sok att riddda den franska &dran {o6reslog
de att stavningen av ordet skulle dndras
{6r att pa ndgot sitt markera skillnaden
mellan franskan och engelskan, men dven
detta forkastades forstandigt nog av tekni-
kerna.

Nu éir huvudfriagan inte lingre huruvida

man skall godta engelska ord i franska
spraket och vice versa, eftersomn det till-
kommit helt nya faktorer 1 sprakstriden.
Fore detta engelska och franska kolonier,
som nu ir sjilvstindiga stater, bérjar an-
se att det gar deras dra fornir att anvinda
den forna kolonialmaktens sprik i teknisk
litteratur. Dirfér har man i de olika ldn-
derna borjat fundera ut nya ord pi re-
spektive lands eget sprik, vilket det &n
rakar vara. Det hdnder numera att engels-
ka foretag, som tillverkar tekniska produk-
ter for export, far tillbaka sina egna bro-
schyrer och andra tekniska publikationer
sedan de 6versatts till swahili eller nigot
annat sprak och sedan tillbaka till engels-
ka. Under dessa oversidttningar genomgar
de tekniska beskrivningarna omvandlingar,
som i bésta fall medfér enstaka sakfel och
i simsta fall férvanskar texten si att den
som ursprungligen skrivit den inte kinner
igen den.

Nar ett tiotal europeiska fackpresskri-
benter bestkte England for nagot ar sedan
belyste en representant for den engelska
elektronikindustrin de problem som nyska-
pandet av tekniska termer pad olika sprak
bérjar ge upphov till. Han ansig att om
alla nationer, oavsett storleken och oavsett
hur fa minniskor som behidrskar deras
sprak, gar in for att skapa nya tekniska
termer, sa kommer tekniker fran olika ldn-
der snart att befinna sig 1 samma situation
som politiker. De {6rstir inte varandra ens
nir de anser sig tala om en och samma

sak.

BOR VI LANA MER?
Frigan ir vil om vi inte miste tinka om
Lelt och hallet nir det giller nyskapandet
av tekniska termer. Kanske borde vi vin-
da pi det ovan citerade uttalandet fran
TNC och medvetet ga in for att inforliva
frimmande ord i den tekniska terminolo-
gin i stillet f6r att skapa nya svenska ord.
Med den efterslipning som rader nir det
giller att faststdlla svenska facktermer
kommer en viss mingd lanord dndd att
tillforas var facklitteratur vare sig vi vill
det eller inte. Ett exempel pa detta ir or-
det »transients.

Nir det engelska ordet transient borjade
anviandas 1 svenska spraket foreslog TNC

1ll Max Rhodin

Ndr man far tandvirk ar det bra om det
gdr att ta ut talgarnityret.

att det skulle ersidttas med »dvergiende
strémkomponents» eller nagot liknande. Ett
par ar senare nodgades man konstatera,
att »ordet transient befunnits si bekvimt
och fitt sa stor spridning i svenskan att det
bor godkinnas»!

VAD AR ETT TALGARNITYR?

De svenska ord och uttryck som nyskapas
inom den tekniska terminologin dr inte
heller alltid enkla och entydiga. Inom
svenska flygvapnet lir man ha svart att
finna ett bra och kirnsvenskt uttryck far
det som pa engelska kallas sheadsets. Det
ar forf obekant om man lyckats 16sa pro-
blemet pd senare tid. Pa engelska ir
sheadset» en kort och bra bendmming pi
den huva som flygande personal anvinder.
Utom att huvan tjdnstgor som huvudbo-
nad dr den f6rsedd med hortelefon och
mikrofon. Pa svenska kallas mikrofon och
norfelefon ibland med ett gemensamt
namn for talgarnityr, men »garnityrs later
inte sardeles svenskt och inte heller har
ordet nagra andra patagliga fordelar. Det
ar mer in en som vid férsta bekantska-
pen med detta ord har trott ait det varit
friga om en uppsittning lostander.

Att gbra en ordagrann oversitining av
det engelska uttrycket dr inte tinkbart,
eftersom facktermer med forleden shuvuds
1 militdrt sprik dr forbehallet uttryck lik-
nande huvudiorrid, huvudstrémstillare,
huvudfranskiljare osv. Att det sistndmmnda
ordet dr begripligt fér elektrotekniker ma
vara, men man maste ocksd ha forstielse
for dem som associerar ordet huvudirin-
skiljare med skarpriittare och giljotiner.
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Alltnog: Fragan om talgarnityret maste
lésas utan anvindande av huvud. Forsok
den som kan!

VARFOR DUGER VISSA LANORD
MEN INTE ANDRA?

En del lanord anses olidmpliga dirfor att
de har svart att »smilta in» 1 svenska
spritket. Men 4r det alltid konsekvens 1 de
rekommendationer som ges?

Ordet bandage anviinds allmint i svens-
ka spriket och ingen tveks reagera mot
detta. Diremot fir man inte anvinda or-
der kablage i teknisk text, trots att det inte
finns négot bra svenskt ord att ersitta det
med. De svenska ord, kabelstam eller ka-
belknippe, som fo6reslagits i stillet, ir inte
alls anvindbara om man exempelvis pi en
storre telefonstation vill omnimmna hela
kablaget, som' kan bestd av ett stort an-
tal kabelstammar.

Enligt uppgift kommer de frin engels-
kan lanade uttrycken FAN IN och FAN
OUT, som ingar i terminologin for logik-
kretsar, att bli vedertagna som svenska
facktermer. Kan det i sa fall bero pa att
ordet FAN ir si kidrnsvenskt som man gir-
na kan begira eller finns det nigon annan
formildrande omstandighet? Det borde
kanske [innas en forteckning 6ver de fram-
mande ord som far anvindas utan att det
gar den blagula sprakiran for niar. Som
det nu dr vet man ta mig FAN varken

OUT eller IN.

VAD AR EN BESKING?

Titlar 4r en sak som kan tyckas ha ganska
lite med teknisk litteratur att gbra, men de
som skriver tekniska rapporter och utred-
ningar i vilka olika befattningshavare mas-
te namnges vet bittre. I praktiken utgor
titlarna numera en sorts teknisk termino-
logi, som det dr nog s4 viktigt atc halla
reda pa.

PA tidskriftsredaktioner och beskrivnings-
avdelningar utges det i allmiinhet interna
skrivregler och 1 en sidan instruktion stir
att den som maste omnimna en person
med titel och namn skall {6rvissa sig om
att titeln dr riktig. Det kan forflyta lang
tid mellan férsta manus och publiceringen
och under tiden kan nigon av de omnimn-
da personerna ha blivit belordrad. Det
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giller dirf6r att inte tappa bort sig i den
rika floran av titlar. Den debatt som forts
om fru- och [rékentitlarna #r egentligen
av underordnad betydelse. Om damen ifri-
ga forsorjer sig med att sammanfoga plast-
bitar till blgjbyxor duger det inte vare sig
med fra eller fréken. Det skall heta plast-
svetserska.

T'6r inte si linge sedan ansags titeln
ingenjor fullt respektabel. Nu 4r den knap-
past vird nagonting. Det skall vara byra-
ingenjor, forskningsingenjér, driftingenjor
osv. Av vara Jolk- och bostadsriaknings-
blanketter framgar klart att man numera
inte fir anvinda en sd intetsigande titel
som ingenjor.

Nir en lang och hogtidlig titel dr stad-
fist Aterstir det att finna en férkorming
for den, eftersom man 1 dagligt tal inte
orkar med de langa uttrycken. Men inte
heller detta dr helt problemfritt. Man kan
nimligen komma fram till férkortningar
som ir mindre limpliga och tvingas da att
géra en kompromiss mellan en fullstindig
titel och en forkortning ddrav. Det blir
siledes en »titning». Exempel pa detta ir
Dirass, som betyder direktorsassistent. Man
upptiackte ddr i sista minuten atlt en sam-
manslagning av D, som i direktsr och ass,
som i assistent, skulle ge det visserligen
kirnsvenska men inda négot smaklésa ut-
trycket Dass. Med hédnsyn till den stindigt
vixande skaran av direktorsassistenter har
denna forkortning slopats.

Att byraingenjor forkortas bing, byra-
direktor bdir, forskningsingenjér fing osv
torde vil de flesta kdnna till vid det har
laget. Man kan emellertid gi lingre &n sa
och dven inféra forkortningar for veder-
bérandes arbetsplats. Driftavdelningen vid
ett angkraftverk kan saledes férkortas med
Ding och den fullstindiga beteckningen
— med arbetsplatsbeteckning —  for
driftingenjéren diirstiides blir siledes Ding/
Déang. Enligt samma geniala metod far
projektingenjoren vid samma kraftverks
projekteringsavdelning beteckningen Ping/
Ping. Tekniska redaktorer eller beskriv-
ningsingenjorer, som de ofta kallas, skulle
kunna g3 under férkortningen Bing, men
eftersom den forkortningen redan ir upp-
tagen av byradingenjoren far beskrivnings-
ingenjéren noéja sig med bendmningen
Besking. L]

Ny teknik
ger

halvledare
av GaAs

En ny tillverkningsteknik éppnar
vagen for halvledarelement av
galliumarsenid vilka har manga
intressanta egenskaper. Man har
i RCA:s laboratorier bl a lyckats
framstalla:

® En halvledarlaser som kan
emittera synligt ljus vid rums-
temperatur

® En oscillator som fungerar
genom Gunn-effekten och
som kan ge en frekvens av
40 GHz

® En ny elektro-optisk modula-
tor att anviandas for synliga
laserstralar

® Varaktordioder for mikrovag
med mycket hég genom-
brottsspdnning och hdg
ovre gransfrekvens

Artikeln baserad pa material [rin International
Electronics, New York.
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m ® Trots de fordelar som galliumarsenid
(GaAs) och dess legeringar erbjuder har
man hitintills inte kunnat tillverka anvénd-
bara och fungerande halvledarelement av
detta material 1 storre skala. Detta beror
i huvudsak pd att de tva olika slags teknik
som anviinds for framstillning av PN-6ver-
gangar, legering och diffusion inte kan till-
lampas for GaAs.

RCA har nu bérjat tillimpa en tillverk-
ningsicknik som kallas vapor phase growth.
Alla stordmnen tillfors kristallen under od-
lingen och ingen ytterligare diffusion eller
legering ar nédviindig. Denna teknik har
dven tidigare anvénts vid framstillning av
kiseltransistorer, men Overgavs sedermera.

Tillverkning genom anvandning av »va-
por phase growth» erbjuder manga forde-
lar:
® Kiristallen kan odlas vid relativt lag
temperatur och minskar dirigenom rérelse-
formégan hos stordmnena, vilket ger re-
nare och bittre definierade dvergingar.

@ En forbittrad kontroll 6ver storimnenas
koncentration och férdelning uppnis ge-
nom att stéorimnena kan tillsdttas med
mycket stor precision.
® Legeringar kan latt utféras 1 form av
monolitiska kristaler.

FRAMSTALLNINGSPROCESSEN

Vid den nya tillverkningstekniken anvin-
der man overvigande material 1 gasform.
Detta innebir flera fordelar; bl a bortfaller
behovet av temperaturkontrollerade reser-
voarer som maste anvindas da vitskor som
arsenikklorid (As Clg) eller fasta material

Fig 1. Undersok-
ning av en just
framstalld kris-
tall av GaAs.
Kristallen syns

|

|

=—PH3t+H,

As H3+ H2

stdende i halla- T

- i ¥ " = . freoa 7 o et H
som GaAs eller As anvinds for att f.l.ZlIIl ren i dnden pa 2SetH,
stilla gaserna. Dessutom kan man anvinda kvartsstaven. Blandni
oppna system i stallet for slutna, vilket in- Tillverknings- . i N e
nebdr att man, enbart genom att Gppna dpparauren, . H,

B skymtar till ho-
och stinga en kran, noggrant kan kontrol- ger
lera blandning eller dopning. H,8etH, | £

Tillverkningsapparaturen dr mycket en-

kel, se fig I och 2. Den bestir enbart av
ett ror genom vilket gaserna far passera.
Galliumgasen erhalls ur galliumklorid
GaCl som framstills genom att klorvite

l
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(E‘ICI) far passera '6ver smilt Ga: As er- HC I ~~ Zon ddr GaCl :ZOnbiﬁ;di Kristalli- Utflode
halls genom krackning av gasformig AsH, { +H, Ga bildas lgio: eg = seringszon Kontrollerat
och fosfor (P) erhills genom krackning av ::Isgk %'lcsicg\?::a_ 775°C :req%erur , 780°¢ av en ventil
PH,. Dopning av N-typ astadkommes ge- t:lNeranings« 850°¢

nom att selenvite (H,Se) i gasform krac-

apparaturen.
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kas och dopning av P-typ erhalls med
hjalp av gasformig zink (Zn). Mycket vit-
gas anvands som »bidrande medium» vid
tillverkningen.

Gaserna uppvirms till 800° C och rea-
gerar ndr de passerar 6ver GaAs-substratet
som #ar upphettat till 750° C. Den gasfor-
miga galliumarseniden och dess féreningar
kristalliserar da epitaxialt pa substratet.

Legeringar av GaAs och galliumfosfid
(GaP) framstills genom att gaserna blan-
das innan de sldpps in i sjalva réret.

De framstillda legeringarna pastas ha
den hogsta homogenitet som hittills upp-
natts. Ett bevis for detta ar den mycket
stora elektronrorligheten i1 dessa legeringar.
Man har tex i en legering av GaAs.P,
mitt upp en rorlighet av 5 000 cm?®/Vs vid
rumstemperatur.

Mycket rena material kan litt framstal-
las genom denna teknik. Detta bevisas av
den hoéga rorligheten hos elektronerna i
materialet vid laga temperaturer. Man har
for GaAs vid 77° K uppmitt en rorlighet
av 25 000 cm?/Vs.

Man har med denna metod mycket god
kontroll &ver tillverkningsprocessen, fig 3.
Man kan framstilla godtyckligt samman-
satta legeringar med cnergigap mellan 1,4
och 2,2 eV och med en tolerans av 0,05
eV. Elektronkoncentrationer inom 10*% och
210 per em® kan uppnis med en tole-
rans av 20 ¢p. Tjocklekar mellan 0,001
och 2,5 mm erhalls utan svarighet och man
har anvidnt odlingshastigheter ned till
2,5 - 10-% mm/min.

NYA HALVLEDARELEMENT

Tack vare denna tillverkningsmetod har
man kunnat framstélla en rad nya halv-
ledarelement. En av de intressantare ir en
laser av injektionstyp, fig 4, som kan ge
synligt ljus vid rumstemperatur. Det Hr
den forsta 1 sitt slag och bestdr av
GaAs; (P, som man odlat pi GaAs och
sedan dopat med Se och Zn {ér att erhilla
en PN-6verging. Denna laser arbetar med
pulser av 20 ns lingd.

Legeringar som innehaller upp till 33 ¢,
P ger en vaglingd av 7260 A och tréskel-
strémmen kan hallas s lig som 2-10°
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Fig 3. Mikrofoto av en
genomskuren kristall.
Pa substratet har kris-
talliserats tre olika skikt.

Fig 4. En halvledar-
laser av injektionstyp
framstaild genom den
nya tillverkningspro-
cessen. Den utsédnda
laserstralen fokuseras
har med ett vanligt
forstoringsglas.

Afcm?® Okas P-halten till 40 9 sjunker
vaglingden till 6800 A och troskelstrom-
men okar till 10% cm?, En laser av en lege-
ring med 13 ¢ GaP kan ge en uteffekt
av 17 W toppvirde med en strémpuls pa
60 A.

ELEKTROLUMINISCENTA DIODER

Man har dven lyckats framstilla elektro-
luminiscenta dioder som utsiander rétt ljus
med viglingden 6 600 A och med mycket
hog ljusstyrka, fig 5. Vid en stromtithet av
1 A/mm? har dessa dioder en ljusstyrka pa
1700 lux vid rumstemperatur och &ver
8000 lux vid 77° K. Vid stromtitheter av
0,25 A/mm? har man anvint dessa dioder
kontinuerligt 1 6ver 1000 h utan att kun-
na iaktta nagon nedging i ljusstyrkan och

man vintar sig livslingder av storleksord-
ningen 20 000 h.

GaP tycks erbjuda manga fordelar vid
anvindning som opto-elektronisk modula-
tor fér synligt ljus. GaP 4r mekaniskt sta-
bilt och dr motstindskraftigt mot fukt och
temperaturandringar. Genom att anvinda
den transversella i stallet for den longitu-
dinella elektro-optiska effekten kan man
utnyttja liga modulationsspanningar. GaP
ir ej heller dubbelbrytande, vilket férenk-
lar optiken. Dessutom har den en relativt
lag dielektricitetskonstant (= 8,5) vilket
nedbringar de reaktiva férlusterna och for-
enklar elektroniken.

For en praktiskt anvindbar modulator
maste GaP tillverkas i icke ledande utfo-
rande (resistans storre in 10° ohm/ecm),



Fig 6. Galliumfosfid
(GaP) kan anvéndas
fér modulering av
koherent ljus. En
kristall av GaP i
mannens handbloc-
kerar har delvis en
laserstréle.

Fig 5. En av de nya
elektroluminiscenta
dioderna jamférd med
en glédlampa av mi-
niatyrtyp. Dessa dio-
der har mycket lang
livslangd och ar for-
hallandevis ljusstarka.

vara minst 0,6 mm tjock, minst 1 cm lang
och — mycket viktigt — vara helt fri fran
mekaniska spanningar och sprickor. Ge-
nom den nya tillverkningstekniken har
man pa substrat av GaAs lyckats fram-
stilla GaP som uppfyller dessa krav, fig 6.
For att undvika mekaniska spinningar i
overgangen mellan GaAs-substratet och
GaP inférde man ett tunt 6vergingslager.

GUNN-OSCILLATORER FOR
MYCKET HOGA FREKVENSER

Fér att dstadkomma Gunn-oscillatorer med
mycket hoga frekvenser erfordras kristal-
ler av GaAs, som dr mycket tunna (under
0,025 mm) och som har en resistivitet av
storleksordningen 0,1 ohm/cm. Dessa krav
medfor svarigheter med att mekaniskt be-

handla dessa tunna kristaller och att er-

halla en god ohmsk kontakt till ytorna.
Bada dessa problem bortfaller genom till-
verkning med den nya tekniken.

En trelagersstruktur har tillverkats pa
GaAs-substrat. Det tjocka bottenskiktet
av N+-typ ger den mekaniska styvheten,
samtidigt som det tillsammans med ett
motsvarande ytskikt ger god kontakt till
den aktiva N-regionen. Genom att gora
denna endast 0,0025 mm har man erhallit
en oscillator for frekvenser upp till 40
GHz vilket 4r den hogsta frekvens som
hitintills uppnétts med dessa typer av halv-
ledare. Anordningen arbetade med pulser
men arbetscykeln var sa hog som 40 9.
Man hoppas dven att snart kunna fram-
stialla Gunn-element for kontinuerlig drift.

VARAKTORDIODER

Varaktordioder av GaAs framstillda med
denna nya teknik har mycket hég &vre
grinsfrekvens och hog genombrottsspin-
ning i backriktningen. Dessa egenskaper
ir omvint beroende av varandra. Eftersom
en {orbittring av bigge egenskaperna har
erhallits, bar man lyckats framstilla en
mycket tunn N-region med bade lag kon-
centration och hég rérlighet hos elektro-
nerna. Over tusen sadana varaktordioder
har tillverkats och 6ver 65 % av dem hade
en genombrottsspanning pa 60 till 100 V
och en dvre grinsfrekvens (vid 6 V) pa
120 till 220 GHz samt en kapacitans av
0,3 ull 0,7 pF. ]
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P BRODERICK

Brusmatning
med elektronisk
voltmeter

Artikeln behandlar méatning av brus med elektroniska
voltmetrar. Sarskilt undersoks de faktorer som inverkar
pa sddan mitning. Dessutom diskuteras de i detta
sammanhang intressanta egenskaperna hos gaussiskt
brus samt relationen mellan brusspéanningar och sinus-
formade spdnningar.

P BRODERICK

Marconi Instruments Ltd
St Albans, England
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® ® Med kidnnedom om relationerna mel-
lan formfaktorerna for sinusformade spin-
ningar och brus kan man gora kvantitativa
mitningar med voltmetrar vilkas indike-
ring ir proportionell mot medelvirdet av
den mitta spanningen. Detsamma giller
voltmetrar som ger toppvirdet under for-
utsittning att forhallandet mellan ladd-
nings- och urladdningstiderna fér ingangs-
detektorn dr kint. Det ar viktigt att kdnna
toppfaktor och bandbredd vid anvindning
av elektroniska voltmetrar. Vid mitning
av brus med mycket lag frekvens maste
dven hinsyn tas till integreringstiden.

De flesta elektroniska voltmetrar &r
konstruerade att mata spanningar med lik-
formig periodisk kurvform, vanligen sinus-
form. De kalibreras att indikera ett effek-
tivviarde som motsvarar en ekvivalent sinus-
formad spinning. Instrumentet »kidnner»
emellertid medelvirdet, toppvirdet eller
topp-till-topp-virdet av spinningen.

Tolkningen av de avlasta virdena vid
mitning av brusspdanningar eller andra icke
periodiska spinningar ar sledes beroende
av vilken typ av instrument som anvinds.

Innan de olika typerna av elektroniska
voltmetrar diskuteras skall i korthet be-
handlas nagra av de visentligaste egenska-
perna hos bruset.

VASENTLIGA EGENSKAPER
HOS BRUS

Det finns manga olika bruskillor och de
ger upphov till flera olika typer av spektra.

Om elektronerna idr i termisk jamvikt
med molekylerna i en ledare férekommer
sk brownsk rorelse som resulterar i ter-
miskt brus (dven kallat Johnson-brus) som
forekommer i alla ledare.

I elektronror forekommer ett annat slags
brus, sk »hagelbrus» (shot-noise). Detta
uppstar genom slumpmissiga variationer

Sannolikhet
~

N

al
i

Procent av tid Toppaktor =
(toppfaktorn =1 20 log »/c dB
overskrids) = vle ‘

10 1,645 4,32
1.0 2,576 8,22
0,1 3,290 10,35
0,01 3,900 11,82
0,001 4,430 12,9
0,0001 4,900 13,8
0,00001 5,300 14,5

=30 2o -0 0
Momentanvarde
Fig 1. Kurva visande
den sannolika ampli-

tudfordelningen for
gaussiskt brus.
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Tab 1. Toppfaktor fér gaussiskt brus




i elektronstrommen mellan katod och
anod.

I skiktmotstind och halvledare finns ett
s k fladderbrus eller 1/f-brus. Denna typ av
brus férmodas bero pa slumpmaissiga va-
riationer i ledningsférmagan 1 ett grins-
skikt.

Andra typer av brus uppstar tll féljd
av atmosfiriska storningar och yttre stor-
ningskillor.

Termiskt brus och »hagelbrus» karakte-
riseras bada av att de har en gaussisk am-
plitudférdelning. Den spektrala tiatheten for
gaussiskt brus dr konstant vid alla frekven-
ser, varfor detta brus dven kallas vitt brus.
Fladderbrus diremot har ett 1/f-spektrum,
dvs dess spektrala tathet dr storst vid myc-
ket laga frekvenser. For det mesta kan brus
av denna typ foérsummas vid frekveunser
éver ett par hundra Hz, da amplituden dir
blir mycket liten.

GAUSSISKT BRUS

Da en brusspinning har en slumpmassigt
varierande amplitud maste den beskrivas
med statistiska metoder. Den sannolika
fordelningen av brusamplituderna anges
med féljande ekvation

P dv = (1joy27) exp (- ¥%26%) dv (1)

Ekvationen anger sannolikheten p () for
att brusets momentanvirde skall ligga mel-
lan virdet » och » + dy. g betecknar ef-
fektivvirdet. Ur denna ekvation kan den
vilkdnda gaussiska kurvan for normal-
spridning av en slumpvis varierande stor-
het hirledas (se fig 7). Ytan under denna
kurva mellan tvd godtyckliga grinser ir
lika med sannolikheten for att brusspin-
ningens momentanvirde skall ligga mellan
dessa granser.

MEDELVARDE OCH FORMFAKTOR
Beloppet av medelviardet 3 av gaussiskt
brus fas direkt ur ekv (1) genom integre-
ring over alla spinningsvirden multipli-
cerade med sannolikheten fér ifragavaran-
de spinning. Emedan funktionen &r sym-
metrisk (fig 1) erhalls svaret genom att
uttrycket integreras Over positiva spin-
ningsviarden och detta resultat multipli-
ceras med 2.
o

V= 2/0’\/575/11 exp(-12/26%)dv (2)
9
salunda

#lo=V2]m=0,798 (3a)

Formfaktorn #r det omvinda virdet av
(3a)

effektivvirde .
Formfaktor = - e = \7/2 (3
b A medelvirde yaia 98)
TOPPFAKTOR

For att man skall kunna forsta funktionen
hos en toppvirdes-voltmeter da den méter
en brusspinning ir det nédvandigt att ha
en kvantitativ uppgift om sannolikheten
for att toppvérden storre dn effektivvéardet
upptrader. Detta kan utldsas ur fig I, men
det ar lampligare att rita upp en kurva
som direkt visar denna sannolikhet (fig 2).
Denna kurva motsvarar ekvationen

P= / p()dv (4a)

=1/0\2x f exp(—12/20%dv  (4b)

Ekv (4) ar uppritad med hjilp av ta-
beller, se fig 2. Bade negativa och positiva
spinningar har tagits med i berakningen
av den totala absoluta sannolikheten.

Typiska virden for toppfaktorn for

Total absolut sannolikhet, P

Fig 2. Sannolikheten
fér toppvarden stérre
an effektivvardet.
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Fig 3. Procen-
tuellt fel i indi-
kerat effektiv-
varde vid olika
toppfaktorer.

100
50

gaussiskt brus framgar av tab 1, vilken dr
till god nytta ndr nyssndmnda kurva inte
ar tillginglig. Av tabellen framgar att en
voltmeter med toppfaktorn ca 2,6 kommer
att utesluta toppvirden som férekommer
under mindre dn 1 9% av tiden. Vidare ser
man att vid en toppfaktor av 4,4 utesluts
endast toppvdrden som upptrider under
mindre dn 0,001 % av tiden.

Felet vid mitning av effektivvirdet {ar
brus kan latt beriknas mmed hjilp av kur-
van i fig 3. Dir visas det procentuella felet
i det indikerade virdet [6r olika toppfak-
torer. Man ser att voltmetern ger for laga
virden vid toppklippning. Ur kurvan kan
man da utrona med hur stor procent det
avlasta virdet skall okas for att det verk-
liga effektivvirdet [6r bruset skall erhallas.

BANDBREDDENS INVERKAN
Brusets medeleffekt dr direkt proportionell
mot bandbredden, varav foljer att brus-
spanningens effektivvirde ar proportionellt
mot kvadratroten ur bandbredden. Salun-
da far man for t ex motstindsbrus

¥ =4KTRAF
diar K = Boltzmanns konstant, 7 = abso-
luta temperaturen, R = motstandets resi-
stans och AF = bandbredden.

En voltmeter bor dirfér ha en bandbredd
som ir storre eller lika med brusets band-
bredd, eljest gar viss bruseffekt férlovad.
Om voltmeterns bandbredd gérs mindre
an brusets maste instrumentets indikering
korrigeras. Om t ex brusets bandbredd #r
100 MHz, voltmeterns passband 10 MHz
och det avldsta vardet V.., fir man det
verkliga effektivvirdet V', enligt

Vs eff = \’EMG 7 eff

EFFEKTIVVARDESKANNANDE
VOLTMETRAR

En voltmeter som ger det verkliga effek-

Toppfaktor
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tivvardet kan alltid anvéindas f6r métning
av gaussiskt brus under [Grutsitining att
bandbreddskriteriet ovan tas i berdkning.
Voltmetern indikerar direkt det verkliga
effektivviirdet {6r den brusspinning som
mats. Ett viss fel forekommer beroende pa
att toppfaktorn #r dndlig.

Voltmetrar som visar verkligt effektiv-
virde dr vanligen avsedda att mita span-
ningar med mycket liten impulskvot —1 %
eller mindre. I dessa fall erhalls toppfak-
torn enligt

V1/D -1

dir D = impulskvot.

Om tex impulskvoten 4r 1 G, dvs
D = /100, ar toppfaktorn = 10. I detta
[all maste voltmeterns forstirkare ha till-
rackligt stort dynamiskt omrade fér att
utan klippning kunna forstirka spanningar
med amplituder motsvarande 10 ggr fullt
skalutslag.

For gaussiskt brus har det visats att en
toppfaktor av 4,4 medfér klippning av
toppvirden som forekommer under mind-
re d4n 0,001 9 av tiden och att dirmed fe-
let blir forsumbart (se fig 3). Foljaktligen
ir toppfaktorer av storleken 6 till 10 mer
dn tillrickliga for brusmiétning. Voltmetrar
for verkligt effektivvarde har emellertid in-
te sirskilt stor bandbredd och ir inte hel-
ler sa vanliga i laboratorier som voltmetrar
for medelvardes- eller toppvirdesindike-
ring.

VOLTMETER FOR MEDELVARDES-
INDIKERING

Den allmiant anvianda typen av voltmeter
for indikering av medelvirde ger ett ut-
slag som &r proportionellt mot medelvardet
av en likriktad vixelspanning, och det av-
lasta virdet motsvarar effektivvirdet av
en ekvivalent sinusformad spanning. Nir

den anvinds till mitning av brus dr for-
hallandet mellan voltmeterns utslag och
det verkliga effektivvirdet f6ér brusspén-
ningen sidant att det avldsta virdet skall
multipliceras med en konstant faktor for
att effektivvirdet ifrdga skall erhallas.

Den konstanta faktorn erhalls pa foljan-
de sitt:

For en sinusformad spinning ar effek-
tivvirdet = toppvirdet/V2 och medelvir-
det = 2/x - toppvirdet. Salunda #ir form-
faktorn for sinusformad spanning = ef-
fektivvirdet/medelvirdet

=n/2-y2=1,11 (5)

Voltmeterns utslag ir proportionellt mot
medelvirdet och man avlaser ett virde
som #r 1,11 ggr detta, varigenom det ekvi-
valenta effektivvardet erhalls. For det
gaussiska bruset giller ekv (3), dvs medel-
viirdet = effektivvirdet/Va/2 = 0,886 -ef-
fektivviardet och sélunda indikerat virde =

= 0,886 - verkligt utslag = 6
= verkligt utslag — 1,05 dB (6)

Kriteriet f6r bandbredd maste naturligt-
vis beaktas och det dr ocksa viktigt att till-
se att voltmetern inte astadkommer nagon
klippning av de stora toppvéardena. For-
starkaren 1 tex Marconis voltmeter TF
2600 har ett dynamiskt omrade som &ver-
stiger fullt skalutslag med 8,8 dB. Om en-
dast de forsta 70 9% av skalan anvinds
kommer toppar 12 dB 6ver effektivvirdet
inte att klippas. Toppfaktorn dr da lika
med 4 (den okar naturligtvis for védrden
under 70 9 av fullt skalutslag). Ett fel pd
mindre dn ! % erhélls vid mitning av ef-
fektivviarden vid utslag under 92 9 av fullt
skalutslag. Vid fullt skalutslag ar felet
2 ¢,. Da emellertid noggrannheten hos
voltmetrar for indikering av verkligt effek-
tivvirde sillan overstiger 1 9 torde det

inte vara sarskilt fordelaktigt att anvinda
dem for brusmitningar.

VOLTMETER FOR TOPPVARDES-
INDIKERING
Toppvirde-voltmeterns funktion #r bero-
ende av diodlikriktarens utkrets. Denna
skall ha en tidkonstant, som &4r sa stor i
forhallande till den ldgsta frekvenskompo-
nenten i inspanningen, att en fast forspin-
ning ¥V, kan uppritthallas 6ver dioden.
Akustikern Beranik har visat att om ladd-
ningsresistansen R, &r konstant och be-
stimd av diodens plus bruskillans resi-
stans, och urladdningsresistansen dr obe-
roende av diodens och bruskillans impe-
dans, dr det mojligt att hirleda forspan-
ningen ur inspiAnningens amplitudférdel-
ning p(»). Den ekvation han uppstillde
har som jamviktsvillkor att den strém som
lamnar detektorkondensatorn via urladd-
ningsmotstandet R, &r lika med den som
gar in i densamma via dioden.

Salunda ir

oo

o /{(”‘ V) [Ro} p(r)dv = V| B,
1
dir y = momentanvirdet av inspanningen.
Hyfsas ekvationen erhalls

oo

(e.0]
(1/¥%) [ »2()dv - | p(v)dv =R/ Ry (7)
Vp vy
p(y) ir given genom ekv (1) och salunda
kan den forsta integralen uttryckas direkt i
V,. Den andra integralen erhélls ur tabel-
ler och motsvarar ytan under normalkur-
van for virden storre an V.

D4 voltmetrarna ar kalibrerade att in-
dikera effektivviirdet vid en sinusformad
inspanning ar medelvirdet ¥, direkt pro-
portionellt mot det avlasta effektivvirdet.
Om kvoten mellan indikerat och verkligt

Fig 4. Kvoten mellan
indikerat och verkligt
effektivvarde vid olika
férhallanden mellan
laddnings- och urladd-
ningsresistanserna.

10 T ] Tab 2. Toppfaktor for Raleigh-brus
m g Mo L o W 0 A it
:3» gl— | £ Bt Procent av tid e A g
E 7H— —)»— — - =t (toppfaktorn Pi r 20 log »/g dB
T e &9 o ol dverskrids) Ay
5 5___I ) TR —‘/J[/ _F,
e - =T L 1 3,04 9,6
E 0,1 3,62 11,4
~ Z/ y e
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effektivviirde uppritas som funktion av
R /R, erhills den kurva som visas i fig 4.

Med hjilp av denna kurva kan man be-
stimma den faktor varmed avldsningen pa
en toppvirdesvoltmeter skall multipliceras
for att effektivvirdet skall erhéllas. I prak-
tiken kan emellertid kurvan endast tjéna
som ledning emedan laddningsresistansen
R, dr beroende av diodresistansen, vilken
i sin tur varierar med inspianningen. Vida-
re har dioden vid mycket laga spanningar
en nistan kvadratisk karakteristik, varav
foljer att den multiplicerande faktorn inte
kommer att vara konstant utan kommer
att ndrma sig virdet 1.

Som exempel pd voltmetrar som miéter
toppvarde kan ndmnas Marconis TF
1041C och TF 2603. Den foérstndimnda mi-
ter toppvérde och den andra topp-till-topp-
virde. Bada visar effektivvidrdet f6r en si-
nusformad inspidnning. Fig 5 och 6 visar
kurvor 6ver kvoten mellan indikerat och
verkligt effektivvirde som funktion av av-
last utslag for dessa instrument. Bada in-
strumenten overgar vid laga nivaer att
skdnna» effektivvirde i stillet [6r topp-
viirde. Genom kapacitansddmpning kan det
omrade inom vilket TF 2603 visar verk-
ligt effektivviirde utvidgas att ticka in-
strumentets alla matomraden. Detta #Ar
mycket fordelaktigt enér toppvirdesvolt-
metrarna har mycket béttre frekvenskarak-
teristik dn de vanliga voltmetrarna for ef-
fektivvdrdesindikering.

LAGFREKVENT BRUS

Mitning av lagfrekvent brus bér utstric-
kas over en lingre tidsperiod och instru-
mentet bér diampas sa att det ej gor ut-
slag f6r de slumpmissigt upptridande sto-
ra spanningstopparna. Detta kan ske ge-
nom att en resistans inférs i serie med de-
tektorn. Laddningsresistansen R, otkar da

kerat och verkligt effektivvarde sa att kur-
vorna i fig 5 och 6 far parallellférskjutas
1 motsvarande grad utefter den vertikala
axeln.

Vid mitning av brus av mycket lag fre-
kvens (50 Hz och didrunder) #r den tid,
over vilken medelvirdet raknas eller in-
tegrationen gors, av stor betydelse. Det
kvadratiska medelvirdet for brusspanning-
en erhalls genom att spinningen kvadreras
och integreras over en viss tidsperiod. Det
finns en minsta observationstid och denna
6kar med minskande bandbredd hos det
brus som mits. Otillracklig tid for medel-
virdesbestimning ger upphov till fel.

Vid mitning av en brusspinning med
normalférdelning och med konstant spek-
traltidthet 1 frekvensbandet Af, skall inte-
greringstiden efter kvadratisk detektering
vara:

T=4-10%/4 fp? sekunder )
om 74> 1

for att det kvadratiska medelviardet skall
bestimmas med 95 9 sikerhet eller — om
medelvirdet inte dr noll — den kvadratis-
ka medelavvikelsen, med en noggrannhet
av p %.

Om den spektrala titheten inte ar kon-
stant utan frekvensberoende erfordras oli-
ka integreringstider. Vid matning av brus
som endast innehaller frekvenser éver 100
Hz dr problemet med integreringstiden for-
sumbart.

SMALBANDIGT BRUS

Da ett smalt band med gaussiskt brus till-
fors en enveloppdetektor kommer utspin-
ningens form att félja toppvirdena i den
tillférda brusspanningen. Om inspénning-
en dr stor sd att detektorn arbetar linjirt
blir utgangsspektret inte lingre gaussiskt

nivaer blir likriktningen alltjamt kvadra-
tisk och utgdende spektrum blir gaussiskt.

For spektrum av Raleigh-typ blir funk-
tionen for den sannolika férdelningen fol-
jande:

PO)=vjctexp (=227 (9)

Sannolikhetskurvan  fér  toppfaktorn
kommer f6ljaktligen att skilja sig fran mot-
svarande kurva for gaussiskt brus. Insitts
ekv (9) i stillet for ekv (1) i ekv (4) kan
denna férdelning harledas. Tab 2 visar
nigra typiska virden pa toppfaktorer for
Raleigh-brus.

SAMMANFATTNING

For att gora kvantitativa mitningar pa
gaussiskt brus behover man inte nédvin-
digtvis ha voltmetrar fér indikering av
verkligt effektivvirde. Under forutsittning
att villkoren f6r bandbredd och toppfaktor
beaktas kan voltmetrar foér indikering av
medelvirde vil anvdndas, eftersom dessas
utslag 4r proportionella mot det verkliga
effektivvirdet av brusspinningen.

Om instrumentets toppfaktor dr otill-
ricklig kan man kompensera for detta ge-
nom att inte anvinda fullt skalutslag eller
genom att anvianda limplig korrektions-
faktor, som tas ur en felkurva. Foér in-
strument med toppfaktorer Gver 4 dr felen
dock vanligen férsumbara.

Pa grund av den slumpmissiga ampli-
tudférdelningen anses det ibland att topp-
virdes-voltmetrar endast lampar sig for
jamforande métningar mellan olika brus-
spanningar. Detta giller emellertid inte
om man har kdnnedom om detektorns
laddnings- och urladdningstider. Annu
battre 4r om man har tillgng till en kur-
va som aterger korrektionsfaktorn fér om-
vandling av indikerat till verkligt effektiv-
viarde da detta mojliggér en noggrann ab-

och medfér en minskad kvot mellan indi- utan av Raleigh-typ. For laga inspidnnings- solutmitning. l
Fig_5. Samband me;llan Fig 6. Samband mellan
md1ke¢atﬂ och v_erkllgt indikerat och verkligt
effektivvarde fér gaus- effektivvarde fér gaus-
siskt brus vid matning siskt brus vid méatning
med Marconis voltme- med Marconis voltme-
ter TF 1041C. ter TF 2603.
B B
2 11 g 11
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System for troghetsnavigering

Fosition
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flyphastis-
het
Information
om flys-
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Rccelero— Berdlming av > Serdlming av > “ehandling
_,_ % o 3 ming & P z
s gl data for e 8
trighets~ strraratapet L ol £8r indila
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Cyron
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X
Z Torrektion Omvandling
av accelera- av in- och
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4 “ Temperatur- Berie:.‘min,r_; & V ¥
Fig 1. Denna accelerometer, som utveck- kontroll BV mendversig Tnretning av
lats av Ferranti, &r endast ca 25 mm lang. plattformen naler for gy- data fxdn
Matomrade = 20 G. on andra navige-
ringssystenm
Plattforna- — lataing ov
stabilise- autopilot
o ring

Kompletta system f6r troghetsna-
vigering har tidigare anvénts hu-
vudsakligen for militira andamal
och i rymdfarkoster. Pa senare tid
har navigeringssystem av denna
typ utvecklats dven for den civila
luftfarten. Har beskrivs i korthet
principen foér troghetsnavigering
och hur systemen kan vara upp-
byggda.’

' Underlaget till denna artikel har levererats av Ferranti
Lid, England, genom férmedling av foretagets svenska
representant Bergman & Beving AB, Stockholm.
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m m Den allt svirare triangseln i luftrum-
met till f6ljd av flygets snabba expansion
gor att kraven pa den utrustning som an-
vands 1 flygplanen {6r navigering och styr-
ning blir allt stringare. I samband med
overgangen till overljudsflygplan dven for
den civila luftfarten kommer dessa krav att
skdrpas ytterligare. Risken foér att fel i
positionsbestamningen skall Gverstiga vissa
kritiska virden maste vara praktiskt taget
obefintlig. Foér att man skall undvika den-
na risk maste ofta flera olika typer av na-
vigeringssystem utnyttjas, fran vilka in-
formation matas in 1 en datamaskin, som
utfor erforderliga beriikningar och i sin tur
matar flygplanets autopilot. Bland de na-
vigeringsutrustningar som viéntas komma
till allmin anviindning i 6verljudsflygplan
ar system for troghetsnavigering.

PRINCIPEN FOR TROGHETS-
NAVIGERING

[ systemen for troghetsnavigering uppmits
accelerationen ldngs tva cller tre axlar,
som ligger 1 90° vinkel 1 forhallande till
varandra. De uppmiita viirdena omriknas
1 en datamaskin till flyghastighet, och ge-
nom jamférelser med en eller flera refe-

Fig 2. Ett komplett system for troghetsna-
vigering kan matas med information fran
andra system och med uppgifter om den
planerade flygningen. Systemet kan i sin
tur inmata information direkt till flygplanets
autopilot.

renspunkter kan datamaskinen dven be-
rikna positionen och presentera resultatet
pa indikatorer av olika slag.

Foér uppmitning av accelerationen an-
vinds accelerometrar. Dessa placeras pa en
gyrostabiliserad plattform sa att mitningen
kan goras lings de pa férhand bestimda
axlarna, oavsett flygplanets rorelser i luf-
ten. De accelerometrar som utvecklats pi
senare tid har mycket sma dimensioner, se
fig 1.

For stabilisering av plattformen anvinds
tre gyron orienterade lings x-, y- och z-
axlarna i ett ritvinkligt koordinatsystem.
Sa snart plattformen tenderar att avvika
frin instillt lige erhalls utsignaler fran
gyrona, och dessa signaler matas till styr-
motorer, som aterfor plattformen till ratt
lage. Gyrona matas i sin tur med manover-
signaler fran systemets datamaskin.

SYSTEMFUNKTIONER

Om information fran ett system for trog-
hetsnavigering skall kunna matas direkt till
flygplanets styrsystem, och om data fran
troghetsnavigeringen dessutom skall kom-
pletteras med data fran andra navigerings-
system och med manuellt inmatad infor-
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Fig 3. Ferrantis digitala datamaskin »Argus 400» ar uppbyggd med integrerade kretsar i ett
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Fig 4. Ferrantis system 700 for troghets-
navigering ar konstruerat f6r analogtek-
StrBnfE e nik. Daf(amaskinen gch 6yrig elek'tronisk
sirining utrustning som _l'<ravs fér styrning av
3 gyroplattformen &r sammanbyggda till

en enhet.

mation, krdvs en omfattande utrustning.
Utom apparaturen for sjalva tréghetsna-
vigeringen erfordras omvandlingsutrust-
ning for in- och utsignaler, indikeringsen-
heter, utrustning fér 6vervakning osv. De
funktioner som ingar i ett sidant system
visas schematiskt 1 fig 2. Schemat visar de
olika funktionerna, men daremot inte den
utrustning som krivs for att untfora funk-
tionerna. I praktiken kan systemet byggas
upp pa [lera olika sitt. For flera av funk-
tionerna krdvs en datamaskin varfor sys-
temkonstruktionen i hoég grad blir beroen-
de av vilken typ av datamaskin som an-
vinds.

VAL AV DATAMASKIN

Systemen kan byggas antingen foér analog-
eller digitalteknik. Vidare kan man ha en
separat datamaskin for sjilva troghetsna-
vigeringen och en eller flera datamaskiner
for ovriga funktioner eller ocksa kan samt-
liga funktioner behandlas i en och samma
datamaskin. Oavsett vilken I6sning som
vidljs maste datamaskinen, sivil som all
ovrig utrustning i systemet, ha ringa vikt
och sma dimensioner. En digital datama-
skin 1 kompakt utforande visas i fig 3.

Som framgir av fig 2 sker i systemet for
troghetsnavigering databehandling av ut-
signalerna frdn accelerometrar och dess-
utom av korrigerings- och mangversignaler
for accelerometrar och gyron. De »trig-
hetsvirden» som uppmiits skall ocksd kom-
penseras for inverkan av jordens gravita-
tion. Utsignalerna fran accelerometrarna
och de signaler som matas till gyrona har
analog form. Dirfér dr en analog data-
maskin den enklaste 16sningen, speciellt om
man valt den enklaste formen f6r orien-
tering av plattformen, dvs om man f6rso-
ker hélla den inriktad mot réttvisande
nord. Analogteknik kan ocksa med férdel
anvindas om den databehandling som
krivs for flygplanets styrsystem dr enkel
— exempelvis om man néjer sig med att
mata in vardena foér kompassriktningen
till ett begrdnsat antal destinationspunk-
ter.

Nir digitalteknik tillimpas maste utsig-
nalerna fran accelerometrarna omvandlas
frdn analog till digital form och signalerna
till gyrona maste omvandlas i motsatt rikt-
ning. Den noggrannhet med vilken dessa
signalomvandlingar kan utféras dr av av-
gorande betydelse for den noggrannhet i

Fig 5. Den totala utrustningen for system
700 utgdrs av fyra enheter. Enheten langst
ner t h i bilden ar gyroplattformen.

navigeringen som kan uppnis med syste-
met. Om man lyckas lésa signalomvand-
lingen pa ett tillfredsstillande sdtt har di-
gitaltekniken manga fordelar. Detaljerade
berikningar kan utféras och en stor del av
informationen kan »lagras» och utnyttjas
nar sa dr onskvart. Vidare kan man anvin-
da en datamaskin med sé stor kapacitet att
den kan utnyttjas dven fér andra uppgif-
ter.

De tre alternativa typer av datamaski-
ner som kan ifrigakomma inom detta spe-
ciella anvindningsomrade ir foéljande:

1) En for tréghetsnavigering speciellt kon-
struerad analog datamaskin, vars frams-
ta fordel ir att den kan w»samverkas
med gyroplattformen med hog preci-
sion, under férutsattning att plattforms-
systemet ir relativt enkelt.

2) En for tréghetsnavigering speciellt kon-
struerad digital datamaskin med sam-
ma funktioner som den analoga data-
maskinen, men med stoérre flexibilitet
for vissa tillimpningar.

3) En stérre digital datamaskin, som ut-
nyttjas dels for troghetsnavigering, dels

indikatorsys-

for styrningsfunktioner, ‘
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Till autopi-
lot och flys~

Fig 6. Plattformsapparaturen med gyron
fér system 700.

tem, berdkning av data fran andra na-

vigeringssystem, automatisk &vervak-

ning och felindikering osv.

Den stérsta nackdelen med en storre di-
gital datamaskin &r att man i den kon-
centrerar ett stort antal funktioner, vilka
alla upphér om datamaskinen slutar att
fungera. A andra sidan 4r centraliseringen
till fordel om man efterstrivar en hog
grad av integrering for all utrustning i
flygplanet.

SYSTEM UNDER UTVECKLING

Tva system for troghetsnavigering som &r
under utveckling dr Ferrantis system 700
och SAGEM-Ferrantis system 500. Det
sistnamnda systemet, som skall anvidndas i
overljudsflygplan av typ Concorde, utveck-
las i samarbete mellan Ferranti och det
franska foretaget SAGEM (Société d’App-
lications Géneralés d'Electricité et de Mé-
canique).

Blockschemat for Ferrantis system 700
visas 1 fig 4. Systemet dr konstruerat fér
analogteknik och utrustningen bestar av fy-
ra enheter, se fig 5. I gyroplattformen in-
gar tre gyron och tvd accelerometrar, vilka
byggs samman till en kompakt enhet, se
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och accelerometrar

fig 6. Den elektroniska utrustning som
kravs for att styra plattformen ir samman-
byggd med datamaskinen till en enhet, som
vager endast 11,3 kg.

Systemet 4r avsett att anvindas 1 kom-
bination med en separat datamaskin for
flygplanets styrsystem. Navigeringssystemet
matar kontinuerligt denna datamaskin med
uppgifter om position 1 latitud och longi-
tud. Systemet kan dven mita den vertikala
accelerationen, och dessutom kan man er-
hilla signaler fér indikering av en exakt
vertikalaxel.

I SAGEM-Ferrantis system 500 utnytt-
jas digitalteknik. Blockschemat, fig 7, vi-
sar hur systemet &r uppbyggt och fig 8 vi-
sar en del av apparaturen. En enda digi-
tal datamaskin anvénds fér samtliga funk-
tioner. Systemet, som ger fullstindig in-
formation om position och kurs, kan ock-
sa matas med data frdn ett markbaserat
navigeringssystem. Signalerna fran det
markbaserade systemet omridknas dirvid
till geografiska koordinater.

FAKTORER SOM PAVERKAR
MATNOGGRANNHETEN

Det som i férsta hand dr avgérande for

ingéng plens «instru-
V ment
L Omvandlings-
AT = enhet for in-|
plattform och utgdngs—
signaler
i Analog | ] j
: information
Blektronisk ]
ot {ontroll-
utrus tning Digitel gy
fér platt- gESanaliag il indi!ratoz.:er
formen Y N s
Digital
information
StromfEr~
sérjning

Fig 7. SAGEM-Ferrantis system 500 ar kon-
struerat for digitalteknik. Den analoga in-
gangen pa omvandlingsenheten kan matas
med data fran andra navigeringssystem.

mitnoggrannheten i ett system fér trog-
hetsnavigering 4r den precision med vilken
gyroplattformen kan riktas in — och hallas
inriktad — ldngs de axlar efter vilka acce-
leration mits. Detta dr i sin tur beroende
bla av gyrodriften. For att systemet skall
fungera under flygningen maste det stillas
in noggrant pa marken innan flygplanet
startar. Vid inmatning av data for flyg-
planets position och hastighet, som saledes
ar noll nir flygplanet star pd marken, rik-
tar gyroplattformen in sig i relation till
vertikalaxeln och asimutvinkeln. Asimutin-
riktningen maste géras inom nagra fa bag-
minuter nir. Inriktningen kan antingen go-
ras i rent fysikalisk bemirkelse eller ocksa
sa att datamaskinen berdknar felen i in-
riktningen och sedan tar hinsyn till dessa
fel vid berikningarna under flygningen.

Precisionen vid inriktningen 4r dven be-
roende av den latitud pa vilken flygplanet
befinner sig. Detta sammanhinger med att
ett gyro som placeras vid jordens poler har
en tendens att »stjilpay. I praktiken maste
ett speciellt forfarande tillampas om in-
riktningen sker norr respektive séder om
70:e breddgraden.

Det 4r ocksa viktigt att flygplanet inte
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paverkas av vindsttar under inriktningen
samt att uppvirmningstiden f6r utrust-
ningen ir tillrickligt lang och att det inte
uppstar nagra avbrott 1 stromforsérjningen.

Gyroplattformens innertemperatur reg-
leras med ett automatiskt system, som med-
ger snabb uppvirmning vid laga tempera-
turer och motsvarande nedkylning vid hog
yttertemperatur. For att eventuella avbrott
i den ordinarie stromforsérjningen inte
skall paverka systemet ingar batterier, som
automatiskt overtar stromforsérjningen vid
strémavbrott.

For manga elektroniska flygplansutrust-
ningar kan man acceptera avsevirt redu-
cerade prestanda si linge flygplanet star
pd marken. S& dr emellertid inte fallet
med utrustningen for troghetsnavigering.
Den miste fungera perfekt under en viss
minimitid {ore starten, eftersom felaktig-
heter i instdllningen inte kan kompenseras
nir flygplanet dr i luften. Diagrammet i
fig 10 visar den tid som atgér fér uppviarm-
ning och inriktning av systemet.

PRESENTATION AV MATVARDEN
Aven om minga av de data som fordras
for navigering och styrning av flygplanet

behandlas automatiskt i datamaskiner och
autopilot, maste flygplansbesittningen ha
mojlighet att lisa av vissa uppgifter pa ett
bekvimt och tillforlitligt satt. For detta
dndamal finns olika slags indikatorer, t ex
digitala indikatorer, skrivare och kartbilds-
indikatorer.

Digitala indikatorer kan i bekvim form
presentera uppgifter om position i latitad
och longitud, tillryggalagd distans, flyg-
hastighet, berdknad ankomsttid till en viss
destination osv. Dessa data kan dven re-
gistreras pa skrivare — kontinuerligt eller
med vissa intervaller. En férdel med den-
na form av indikering #dr att uppgifterna
kan sparas.

Kartbildsindikatorer (Automatic Chart
Display) visar flygplanets lige direkt pa
en karta over det aktuella omradet. En
sadan indikator visas i fig 9.

KONTROLLMOJLIGHETER

I ett relativt enkelt systern som Ferrantis
typ 700 4r den information som av piloten
kan inmatas manuellt begrinsad till upp-
gifter om ett fatal punkter ldangs fardva-
gen. I ett digitalt system kan stérre ming-

kréavs en noggrann inriktning av gyroplatt-
formen fére starten. Om tiden sa medger
kan instéllnings- och stabiliseringstiden
med férdel forlangas som diagrammet vi-
sar.

der sidan information inmatas, men dar-
med okar dven risken fér fel som fororsa-
kas av den minskliga faktorn. I viss ut-
strickning kan sidana fel upptickas ge-
nom att datamaskinen programmeras sa att
den automatiskt kontrollerar systemet med
jamna mellanrum.

Fel i systemets »grundenheter», exem-
pelvis en accelerometer som ger konstant
felaktiga maitvirden, kan didremot inte
upptickas vid den automatiska kontrollen.
Genom att systemet har flera parallella in-
gangar gir det emellertid att utféra flera
olika kontroller, dels manuellt fran pilo-
tens sida, dels genom att man inmatar
jimférande data fran andra navigerings-
system. Tidigare har navigeringen varit
praktiskt taget helt beroende av naviga-
torens skicklighet och erfarenhet, och en
stor del av hans tid har gatt at till att
jimféra den information som erhallits fran
olika kallor. Speciellt svart har detta varit
inom omriden som dr daligt utrustade med
markbaserade navigeringshjialpmedel. 1
framtiden kommer erhallna uppgifter att
kontrolleras och virderas automatiskt 1 de
integrerade systemen f6r navigering och
styrning. |
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CIVILINGENJOR RUNE HEDBERG, Chalmers tekniska hdgskola, Institutionen fér elektrisk mitteknik

Fjarrmatning via telefonnéitet

Tekniken att snabbt overfora digi-
taldata éver det allmanna telefon-
nédtet har utvecklats i takt med det
snabbt viaxande bruket av datama-
skiner. Problemet att insamla ana-
logdata via telefonnétet tycks dock
ha férsummats.

Vid Chalmers tekniska hdgskola
har Telemetrigruppen vid Institu-
tionen for elektrisk métteknik! ut-
vecklat ett system for automatisk
insamling av analogdata via det au-
tomatkopplade telefonnétet, varvid
systemutformningen préglats av
kraven pa lag driftkostnad och hog
noggrannhet. Ett dylikt system for
insamling av analogdata utgor ett
komplement till den digitala data-
transmissionstekniken.

! Utvecklingsarbetet har stotts av Statens Tekniska Forsk-
ningsréd.
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8 ® Det vid Chalmers utvecklade systemet
ar losningen pa ett mitproblem som kin-
netecknas av att langsamt varierande, ana-
loga storheter skall uppmaitas i ett flertal,
geografiskt vitt skilda punkter och regist-
reras i en central.

LANKKOSTNADEN

Vid insamling av langsamt varierande mii-
virden kommer lianken att utnyttjas myc-
ket litet, varfor det dr visentligt att lank-
kostnaden stir i proportion till den tid
som tas 1 ansprak. Det automatkopplade
telefonnatet dr 1 detta fall den bésta 16s-
ningen, eftersom Televerkets taxor dr de-
samma vid fjarrmétning och vanlig abon-
nentanslutning. Vid digital datatransmis-
sion @r kostnaderna ansenliga. I sjdlva ver-
ket kan ett digitalt datatransmissionssystem
inte konkurrera med ett analogt fjarrmait-
system just pa grund av lankkostnaden i
denna speciella tillimpning.

En annan foérdel med det automatkopp-
lade nidtet 4r den stora driftsakerheten.
Om en' forbindelsevdg av nagon anledning
ar ur funktion, finns alltid en annan fram-
komlig vag, som automatiskt tas 1 bruk.

En nackdel med telefonnitet 4r den
bandbreddsbegransning som dikteras av
drifttekniska skal.

OVERFORINGSPRINCIPEN

Det bista sittet att Sverfora data i analog
form &r att férst omvandla dessa till en
elektrisk signal, vars frekvens eller period-
tid blir informationsbarare. Pa grund av
moduleringsforfarandet vid birfrekvenste-
lefoni kan det uppsta foérskjutningar hos
de frekvenser som 6verfors. Denna olidgen-
het kan avhjilpas pa olika sitt. Det bista
sattet 4r att lata informationssignalen mo-
dulera en birfrekvens i sindaren, varefter
tva sidband overfors. Dessa tvad sidband

filtreras ut var for sig i mottagaren. Ge-
nom en férnyad modulering fas summa-
och skillnadsfrekvenserna av dessa. Skill-
nadsfrekvensen 4r lika med den dubbla
informationsbiarande frekvensen. All inver-
kan av frekvensdrift pa linjen samt drift
hos birvagsoscillatorerna i den egna ut-
rustningen har hidrigenom eliminerats.

For att systemkostnaden skall hallas sa
lag som mojligt viljs ett frekvensmulti-
plexsystem, dvs flera maitsignaler Gverfors
samtidigt pa samma forbindelse.

FREKVENSSVING OCH
KANALSEPARATION

DA man viljer frekvenssving och kanalse-
paration méste man ta hinsyn ull de stor-
ningar som férekommer, den noggrannhet
som erfordras samt den mittid som star till
forfogande.

Endast mycket fa samtalsuppkopplingar
har ett signal/brusavstand som 4r siémre dn
10 dB, vilket innebir att det stadigvarande
bruset ej kan vara uislagsgivande vid valet
av frekvenssving. I stillet far intermodula-
tionsstorningar, overhérning och brum vara
avgorande. Vissa av dessa stérningar kan
ibland alstras i den egna apparaturen, vil-
ket av ekonomiska skil ibland maste ac-
cepteras.

Vid en optimering maste mitfelet svara
mot upplésningen. Detta medfor att for-
hallandet mellan lagsta och hogsta frek-
vensen inom svinget blir 1/e (e = basen
for det naturliga logaritmsystemet).

Eftersom den kortaste tiden mellan tva
samtalsmarkeringar ir 8 sekunder, bor
mitningen kunna utfdras inom denna tid-
rymd. Dels minimeras hirigenom samtals-
kostnaderna, dels kan man litt undvika
storningar fran taxeringspulserna. Om det
totala mitfelet frin den analoga storhe-
ten till det registrerade virdet far vara

420 + (n — 1) - 120 Hz.

: Givar- . =] F
Givare Sasiliatar Moduldtor == Summator __Telelm]e
Badrfrekv-
oscillator

Fig 1. Blockschema fér sédndaren i det nya
systemet for fjarrmétning over telenétet.
Givaroscillatorn svanger mellan 20 och 40
Hz och bérfrekvensen for kanalerna ar



hogst 0,1 G, samtidigt som ett signal/stor-
ningsavstind pd 7 dB tillats, blir den ligs-
ta frekvensen i svinget 16 Hz. Svingets
hégsta frekvens blir saledes 43,5 Hz. Det
nominella frekvenssvinget viljs till 20—40
Hz. vilket svarar mot den analoga storhe-
tens variationsomrade. De frekvensmargi-
naler som hirigenom erhalls tillater ett
6verskridande av det normala svinget, vil-
ket i undantagsfall kan férekomma. Denna
{riga sammanhinger med givarnas konst-
ruktion och behandlas inte nirmare hir.

Avstandet i frekvens mellan de tva sid-
banden i samma mitkanal ar saledes minst
32 Hz. Samma avstand boér finnas mellan
tvi sidband i intilliggande mitkanaler.
Detta betyder att birfrekvenserna for tva
kanaler bor vara atskilda med 43,5 + 32
+ 43,5 =119 Hz. I det praktiska fallet
anviinds kanalseparationen 120 Hz {6r att
anknyta till CCITT:s rekommendationer
for tonsignaltelegrafi.

Det frekvensintervall som tillats for fjare-
mitning via det automatkopplade telefon-
ndtet ar 600 till 2 100 Hz. Inom detta om-
rade kan tolv matkanaler inpassas.

TILLAMPNINGSEXEMPEL
Telemetrigruppen vid Institutionen for
elektrisk mitteknik vid Chalmers tekniska
hogskola har utvecklat ett fjarrmitsystem
enligt principerna ovan. Systemet har an-
vénts for automatisk registrering av vider-
leksdata fran en sindare pa Vinga i Go-
teborgs skidrgard till en mottagare, place-
rad lhos SMHI (Sveriges Metcorologiska
och Hydrologiska Institut) i Stockholm.
Vindhastighet, vindriktning, lufttryck,
temperatur och luftfuktighet har uppmatts
under tiden augusti 1965—maj 1966. Ut-
rustningen har saledes provats under en
mycket string vinter och resultatet har
varit gott. Utgiende fran vunna erfaren-

heter héller man nu pd att iordningstilla
en ny utrustning fér SMHI:s rikning. Den
forsta mottagarprototypen arbetar enligt
tidmultiplexprincipen, dvs mitkanalerna
avsoks en efter en, medan den nya proto-
typen Dbygger pd frekvensmultiplexprinci-
pen, dvs samtidig avsdkning av alla tolv
kanalerna. Utrustningen har presenterats
vid en internationell konferens om automa-
tiska viderdatastationer, som arrangerades
av WMO (World Meteorological Organi-
zation) 1 Genéve i slutet av september
detia ar.

Systemet har patentsékts.

Principen fér sindaren framgar av
blockschemat i fig 1. Varje mitkanal be-
stir av en givare, en givaroscillator, en
birfrekvensoscillator och en produktmodu-
lator. Givaroscillatorn svinger mellan 20
och 40 Hz och birfrekvensoscillatorn sving-
er med frekvensen [ = 420 4 (n-1)-120
Hz. Ligsta biarfrekvensen har n = 3, dvs
f = 660 Hz och hogsta birfrekvensen har
n =14, dvs f= 1980 Hz. I modulatorn
erhalls tva sidband, vilka 1 en summator
summeras till de ovriga sidbanden fran
ovriga modulatorer, varefter summasigna-
len férstirks innan den sidnds ut pa tele-
fonlinjen.

En mitning tillgar pa féljande satt. Falt-
stationen, dvs sdndaren, anropas som en
vanlig telefonabonnent. Med hjilp av en
speciell kodton, som genereras 1 mottaga-
ren, inkopplas faltstationens matsignaler
till telefonlinjen. Sa snart kodsignalen upp-
hér, kopplas férbindelsen ner.

Principen f6r mottagaren framgar av
blockschemat i fig 2. Den inkommande
signalens niva justeras till ett lampligt vir-
de med en automatisk reglerforstirkare,
varefter de olika sidbanden filtreras ut var
for sig. Summa- och skillnadsfrekvenserna
till varje kanals sidband erhalls genom en

produktdemodulering. Med ett 40—80 Hz
bandpassfilter tillvaratas skillnadsfrekven-
sen, vars periodtid uppmits med en elekt-
ronisk riknare. Registreringen kan sedan
visas pa en siffertabld eller goras med en
remsstans for vidare bearbetning i en data-
maskin. Man kan givetvis dven erhalla en
analog registrering genom att via en disk-
riminator ansluta en skrivare eller ett vi-
sarinstrumnent till filterutgingen.

I fig 3 visas den nya mottagaren. Den
bestar av tvd huvuddelar: en elektroniken-
het och en manéverenhet. Den senare ar
forsedd med bl a en fingerskiva, med vars
hjilp automatsamial kan uppkopplas. Med
hjalp av fingerskivan kan man dven ma-
nuellt mata in datum, klockslag eller an-
nan information pa remsan.

Elektronikenheten dr helt uppbyggd av
kretskort med tryckt ledningsdragning. For
att oka tillferlitligheten samt minska ut-
rymmesbehovet har man 1 stor utstrick-
ning anvint integrerade kretsar.

Vinjettbilden visar ett kretskort {6r pe-
riodtidsbestimning med fyra decimala siff-
ror samt utldsningsenheter {6r dessa. Krets-
kortet ar uppbyggt med integrerade kret-
sar i TOb5-kipa. Mera konventionell teknik
har anvints vid utformningen av avstim-
ningskretsarna.

SAMMANFATTNING

De ekonomiska aspekterna far ej glommas
bort vid projekteringen av ett [jarrmitsys-
tem. Digital transmissionsteknik maste
minga ganger dverges pa grund av de ho-
ga investerings- och driftkostnader som 4r
forknippade med denna. Vid bla insam-
ling av langsamt varierande, analoga mit-
virden fran ett flertal geografiskt spridda
punkter bor silunda ett frekvensanalogt
fjarrmitsystem, som kan anslutas till te-
lefonnitet, komma till anvindning. |

Filter | Diskri~
] I minatar
P Regler-
Telelinje | ™9" Demodu - 40-80 Hz
forstdarkare lator filter —l_
Filter |—— Réknare

Fig 2. Blockschema fér mottagaren. De oli-
ka kanalernas sidband utfiltreras och sum-
ma- och skillnadsfrekvenserna erhalls ef-
ter demodulering. Bandpassfiltret slapper
igenom skillnadsfrekvensen vars periodtid
registreras.

Fig 3. Mottagarutrustningen bestar av en
elektronik- och en mandverenhet. Med
hjalp av fingerskivan kan man bl a koppla
forbindelserna.
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MATINSTRUMENT

APPARATUR FOR
FUNKTIONSPROV

En apparatur for funktionsprov
pa kompletta moduler, krets-
kort, integrerade kretsar osv
har utvecklats av Fairchild In-
strumentation, USA. Apparatu-
ren, som har beteckningen Se-
rie 8 000, kan testa upp till 144
anslutningar i taget, vilka kan
vara fordelade godtyckligt pa
in- och utgangar.
Svensk representant:
Johan Lagercrantz,
gen 10 B, Solna.

Firma
Gardsva-

DIFFERENTIALVOLTMETER

General Resistance Inc, USA,
har kommit ut med en likspéan-
ningsvoltmeter som tacker mat-
omradet 1 uV—1500 V uppde-
lat pa sex delomraden. Instru-
mentet, som har typbeteckning-
en »Dial-A-Null», ar avsett bl a
fér kalibrering av digitalvoltme-
trar. Noggrannheten ar
#+0,0035% +5 wV av avlast
véarde. Stabiliteten under &tta
timmar ar = 10" och tempera-
turstabiliteten ar =2 .10¢/° C.
I instrumentet ingar aven en
kvotmeter och en nolldetektor,
vars kénslighet &r béattre an 3
uV.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Vallingby.
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SLUMPSIGNALGENERATOR

Solartron Electronic, England,
har utveckiat en slumpsignal-
generator typ BO 1227. Instru-
mentet ger en slumpmassigt
varierande utsignal, som kan
utnyttjas fér prov pa kontroll-
system, uppméatning av prestan-
da fér radiokommunikationssy-
stem osv. Vid sadana prov an-
véands som métenhet det kvad-
ratiska medelvardet av skillna-
den mellan insignalen och en
normaliserad utsignal. Darvid
tas hénsyn till bade amplitud-
och frekvensreaktionerna inom
det omrade som tacks av test-
signalen. De slumpmassiga sig-
nalerna erhalls fran brusalst-
rande tyratroner.

Svensk representant: Schlum-
berger Svenska AB, Vessleva-
gen 2—4, Lidingd 1.

TERMOSPANNINGSKOM-
PENSATOR

firman Metra-

Den vasttyska
watt A G har kommit ut med
en termospanningskompensa-
tor, avsedd fér kontroll och ka-
librering av varmetekniska mat-

instrument. Instrumentet har
fyra skalor for direktaviasning
av temperaturen i °C. Jamfo-
relsetemperaturen kan varieras
kontinuerligt inom omradet 0—
50° C.

Svensk representant: AB
Transfer, Box 57, Véllingby 1.

AVSOKANDE ELEKTRON-
MIKROSKOP

Ett avsdkande elektronmikro-
skop »Stereoscan» har utveck-
lats av Cambridge Instrument
Co, England. Det objekt som
skall undersokas »belyses» av
en elektronstrdle och bilden
byggs upp av reflekterade pri-
marelektroner och frigjorda se-
kundarelektroner. Mikroskopet

kan férstora 100000 ggr och
uppldsningsférmagan &r 200 A.
Vid 1000 ggr forstoring &r
djupskéarpan 0,1 mm. | fig vi-
sas hur 6gat hos en fluga ser
ut i elektronmikroskopet.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Karlavdgen
76, Stockholm.

SPANNINGS- OCH
FASVINKELMATARE

En vektorvoltmeter, Model
8405A, har utvecklats av Hew-
lett-Packard, USA. Instrumen-
tet kan anvdndas inom frek-
vensomradet 1 MHz—1 GHz.
Maximala kénsligheten  vid
spanningsmatning motsvarar
fullt skalutslag vid 100 nV. Fas-
métning kan utféras inom om-
radet = 180 ° med en upplos-
ning av 0,1°. Till méatinstrumen-
tet hor tva matkroppar vilka kan

anvandas fér samtidig span-
ningsmatning i tva olika punk-
ter i en krets. Man far da aven
ett matt pa forstarkningen mel-
lan de bada matpunkterna. In-
strumentet kan &aven anvandas
for att mata fasskillnaden mel-
lan de tvd matpunkterna.

Svensk representant: HP Inst-
rument AB, Centralvdgen 28,
Solna.



FREKVENSSYNTETISATORER

Schomandl AG, Vasttyskland,
har utvecklat tre frekvenssyn-
tetisatorer, som tillsammans
tacker frekvensomradet 0-—31
MHz. Modell ND99K har fre-
kvensomradet 0—110 kHz, mo-
dell ND1M 0,3—1,1 MHz och mo-
dell ND30OM 0,3—31 MHz. Ut-

|

spanningen, som kan avldsas
direkt pa ett visarinstrument, ar
kontinuerligt varierbar. Samtliga
tre mozfeller kan anvandas for
saval natdrift som batteridrift.

Svensk representant: Rohde
& Schwartz Svenska kontor, Er-
stagatan 31, Stockholm Sé.

SVEPOSCILLATORER
FOR MIKROVAG

En serie sveposcillatorer fér
frekvensomradet 1—40 GHz har
utvecklats av Alfred Electro-
nics, Palo Alto, Kalifornien,
USA. Oscillatorernas uteffekt
kan regleras kontinueriigt inom

50 dB. Frekvensstabiliteten ar
béttre 4n 0,01 %o. Effektfdrbruk-
ningen |ar ca 150 W.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Stockholm 32.

e

OHMMETER FOR
100 MILJ Mohm

Radiometer A/S, Danmark till-
verkar en ohmmeter, med vil-
ken man kan mata resistans-
viarden fran 1 Mohm till 108
Mohm. Atta olika métspénning-
ar kan valjas: 5, 10, 20, 50, 100,
200, 500 och 1000 V likspan-
ning. Instrumentet ar avsett for
natanslutning till 110—-240 V,
50 Hz.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Karlavagen
76, Stockholm 10.

SANDARMODUL FOR
TELEMETRISYSTEM

En miniatyrenhet, 5021 »Tele-
mod», bestdende av en spéan-
ningsstyrd oscillator och en
FM-séandare, har introducerats
av Solid State Electronics Corp,
USA. Enheten 4&r bestyckad
med kiselhalvledare. Frekvens-
omradet &r 88-108 MHz, fre-
kvensdeviationen 4 700—5 200
Hz. Rackvidden &r 300 m. Os-
cillatorn styrs med 0-5 V lik-
spanning eller med véxelspan-
ning 5 V topp-till-topp, max
100 Hz. For stromférsoérining
till enheten fordras 28 V lik-
spanning, 5 mA.

Svensk representant: Medec
Electronics, Erik Tegels Vag 6,
Spanga.

KOMPONENTER

o

¢

VARLDENS MINSTA
POTENTIOMETER

En trimpotentiometer, typ 3317,
med dimensionerna 4,8 X 2,7
mm och vikten 0,08 g, har in-
troducerats av Bourns Inc, USA.
Potentiometern ar avsedd for
200 mW belastning vid - 25° C
och finns med resistansvarden
fran 20 ohm till 5 kohm. Resi-
stanstoleransen 4r =+ 10 % och
temperaturomradet —55° C till

+ 105° C. Potentiometern ar
plastinkapslad.
Svensk representant: AB

Elektroutensilier, Akers Runé.

PRECISIONSPOTENTIO-
METER MED FILMBANA

BREDBANDIGT OSCILLOSKOP

Ett nytt transistoriserat 5” o-
scilloslﬁop CDU 110 har presen-
terats av Cossor Instruments
Ltd, England. Oscilloskopets
totala svepomrade &r 0,2 ps/cm
~0,5 slcm. Fordrojt svep kan
erhallas i fyra omraden: 10—
100 @s/em, 0,1—1 ms/cm, 1—10
ms/cm [och 10—100 ms/cm. En
lindad |férdréjningsledning ger
180 ns| signalfordrbjning, som
tilldter observation av framkan-
ten pa en triggande vagform.
Oscilloskopets Y-kanal kan for-
ses med tre olika plug in-enhe-

ter, emenkanalsforstarkare CAM
110, en tvakanalsfdrstarkare
CAM 111 eller en differential-
forstarkare CAM 112. Forstar-
karna CAM 110 och 111 har
kénsligheten 5 mV/cm—20 V/cm
i tolv kalibrerade steg. Band-
bredden ar 0—20 MHz.

Forstarkaren CAM 112 har
kansligheten 500xV/cm—2V/cm
i tolv kalibrerade steg. Band-
bredden ar 0—1 MHz.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
lingby.

En annan nyhet fr&n Bourns ar
en tiovarvig precisionspotentio-
meter, Infinitron 3501, med film-
bana som ger mycket stor upp-
l6sningsformaga. Hoégsta tillat-
na belastning ar 2 W vid
4+ 70° C. Resistansvarden: 1—
500 kohm, = 5°%,. Temperatur-
omrade: —65° C till 4 125° C.

Svensk representant: AB
Elektroutensilier, Akers Runo.
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KOMPONENTER (forts)

IRIMPOT

SUBMINIATYRRELA FOR
INDUSTRIELEKTRONIK

Bourns har utvecklat ett tvapo-
ligt tvavags rela med dimensio-
nerna 13,3 X 6,6 X 11 mm. Re-
laet tal 1 A kontaktbelastning
vid 28 V liksp&nning. Tempera-
turomradet ar —25°C il
— 85° C. Relaets kontaktstift ar
avpassade for kretskort.
Svensk representant: AB
Elektroutensilier, Akers Rund.

INTEGRERAD LIKRIKTARE

En integrerad likriktarenhet for
max 25 A strém och 50 — 600 V
spanning har presenterats av
Semtech Corp, USA. Likrikta-
ren ar inkapslad i aluminium.
Svensk representant: AB
Elektroutensilier, Akers Rund.

PRECISIONSKONTAKT

General Radio, USA tillverkar
en precisionskontakt, GR 900,
for 50 ohms koaxialkabel. Kon-
takten har stiendevagférhallan-
det 1,005 vid 5 GHz och isola-
tionsdampningen 130 dB. Skarv-
don finns for 6évergang fran kon-
takttyp GR 900 till andra typer.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsva-
gen 10 B, Solna.

MIKROKONDENSATORER

Corning Glass Works, USA, till-
verkar skivkondensatorer med
mycket sma dimensioner for
mikrokretsar. | fig visas langst
till vanster tva olika storlekar.
Den lilla kondensatorn har di-
mensionerna 5 < 1, 8 X 1,5 mm
och finns med kapacitansvar-
den fran 12000 till 51 000 pF.
Den stdrre kondensatorns di-
mensioner ar endast 5 X 2,5
X 2 mm. Kapacitansvarden:
20000 pF-0,1 uF. Kondensa-
torernas arbetsspanning ar 50
V likspanning och temperatur-
omradet &r — 55° C till + 125° C.

Svensk representant: AB
Kuno Kéilman, Jarntorget 7,
Goteborg Sv.

SAKRING FOR
MIKROKRETSAR

En ny sédkring i miniatyrutféran-
de, »Picofuse», tillverkas av
den vasttyska firman Wick-
mann-Werke. Sakringen finns i
elva utforanden for 0,12—5 A.
Hoégsta spanning dr 125 V. Vid
en strémbelastning som ar fyra
ganger foreskrivet varde bryter
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sakringen strémmen inom 15
ms och vid tio ganger for hog
strébm inom 2 ms. Temperatur-
omradet ar —55° C till 4-125° C.
Sakringen har keramiskt hélje.
Dimensioner 1,95 X 55 mm,
vikt 0,2 g.

Svensk representant: Wilh
Carl Jacobsen AB, Box 140,
Stockholm 1.

ELEKTRONISK DATABEHANDLING

SNABB SKRIVARE

En liten snabb skrivare avsedd
att anslutas till datasystem har
presenterats av Motorola Inc.
Den nya skrivaren Model TP-
4000 kan skriva 3000 ord i mi-
nuten och kan programmeras
for 64 olika tecken at gangen.

Skrivaren bestar av en lo-
gisk enhet, »dversattaren», samt
den egentliga skrivenheten.
Den logiska enheten har utbyt-
bart tradminne (core-rope), och
ar till 60 % uppbyggd med in-
tegrerade kretsar.

Till bversattaren kan anslu-
tas ett tiotal skrivenheter, som
kan fjarrstyras individuellt. Ge-
nom att skrivenheten inte har
nagra typarmar och genom att
dess rorliga delar har mattliga

Skrivhuvud
med “fingrar”

hastigheter arbetar den mycket
tyst.

Utskriften gors pa ett pap-
per overdraget med en tunn
aluminiumfolie och ett ledande
skikt. Pa ett andlost band i
skrivenheten, se fig, sitter »fing-
rar» som loper Gver papperet.
Varje rad innehaller 80 tecken,
vilka ar uppbyggda av punkter,
som bildar ett monster, besta-
ende av sju rader och fem ko-
lumner. Pulser pa 60 V, 220 us,
som tillfors fingrarna, astad-
kommer ett elektrokemiskt for-
lopp som alstrar punkterna.
Papperet behéver ej framkallas
och texten ar latt att kopiera
med t ex Xerox.

Generalagent: M Stenhardt
AB, Grimstagatan 89, Véllingby.

Forstéllnings
vinkel

Anslutningar
tilt skrivhuvud

Andisst band

Principen for den snabba radskrivaren.



NYA DATAMASKINER

Elliott-Automation Ltd, England,
som har en omfattande tillverk-
ning av datamaskiner fér mili-
tart och industriellt bruk, har
presenterat tva nya datamaski-
ner, ARCH 102 och 920 M.
ARCH 102 ar speciellt av-
sedd att anvdndas inom pro-

Fig 1. Montering av Elhott’s
nya datamaskin ARCH 102, som
dr avsedd att anvindas i pro-
cesstyrningsanldggningar.

cesstyrningsomradet. Det ar en
sk bindrmaskin. Den arbetar
med (;iata i parallellform och
med en ordlangd av 13 bit. De
métpunkter som ansluts till ma-
skinen i en processinstallation
kan avsékas med en hastighet
av antingen 8 eller 128 mat-
punktér per sekund. ARCH 102
kan anvdndas separat och aven
tillsammans med en stbrre data-
maskin i mycket stora process-
styrningsanlédggningar. = ARCH
102 vands da for insamling
och delbearbetning av data in-
nan dessa matas in till den
stérre maskinen, vars uppgift
ar att optimera den styrda pro-
cessen.

920 M-Microminiature Com-
puter heter den andra nya da-
tamaskinen fran Elliott. Den in-
gar i Elliott's 900-serie, som

Fig 2. Elliott’s datamaskin 920
M dr uppbyggd med integrerade
kretsar och har mdttliga dimen-
sioner. Den dr bla avsedd att
anvindas i olika typer av flyg-
burna utrustningar.

omfattar sma datamaskiner for
bl a militara tilidmpningar. Som
framgar av fig 2 ar 920M myc-
ket liten. Den ar uppbyggd med
integrerade kretsar och ar av-
sedd att anvdndas i flygburna
och markbaserade utrustning-
ar inom saval flyg som rymd-
forskning.

Minnet i 920M har en lag-
ringskapacitet av 8192 ord, ord-
langd 18 bit. Elektronikkretsar-
na i maskinen omfattar 447
kretsmoduler (38 olika typer),
vilka har inbyggda kylflansar,
som ar motstandskraftiga mot
mekanisk paverkan. Effektfor-
brukningen for 920M &ar endast
17 W.

ELEKTRONISKT STYRT
VALSVERK

En elektroniskt styrd utrust-
ning fér valsning av tunna me-
tallband har utvecklats av Deco
Machinery Ltd, Percy Road,
Leicester England. Valsverket,
som kan anvandas bade for
jarnhaltiga och icke jarnhaltiga
metaller, kan producera 100 m
band per minut i bredder upp
till 15,25 cm och med tjockle-
ken 0,005—3,2 mm. Tjockleken

kontrolleras automatiskt under
tillveékningsprocessen.

Valsarna, som drivs av en 30
hk Iikstrémsmotor med varier-
bar hastighet, har inbyggda kyl-
slingor. Det elektroniska kon-
trollsystemet ar uppbyggt med
tyristorer. Tre likstromsmotorer
ingar. Alla mandveranordning-
ar éri sammanférda till en kon-
trolipanel fran vilken matnings-
hastighet, valstryck osv kan
stallas in.

KONTROLLKORT ERSATTER
PORTVAKT

Det engelska foretaget Sperry
Gyroscope Co har utvecklat ett
system for programmerad data-
styrd bevakning av hemliga in-
dustrianiaggningar. Portarna
till sadana anlédggningar forses
med las som endast kan Opp-
nas med hjalp av ett kodat

kort, som sticks in i laset. Om
kortets kod passar i ett visst
program Oppnas porten. Varje
fors6k att komma in med ett
felaktigt kodat kort resulterar i
larm till en bevakningscentral.
Ett kort som kommit bort eller
stulits spérras mycket enkelt
genom att dess kod raderas ur
programmet.

DATAMASKINER FOR
PROCESSTYRNING
»System 300» ar beteckningen
pd en ny serie datamaskiner
som presenterades i nov 1966
av Siemens AG. Serien omfat-
tar f n fyra olika maskiner, nam-
ligen modellerna 302, 303, 304
och 305. Datamaskinerna i den
nya serien kan naturligtvis an-
vandas fér konventionella da-
tabehandlingsuppgifter, men
det mest intressanta ar att man
gjort speciella maskinvarianter
som &ar avsedda for process-
styrning. Dessa maskiner har
fatt tillAggsbeteckningen P. For
detta d&ndamal har man utveck-
lat olika typer av signalomfor-
mare fér omvandling av pro-
cessignalerna sa att de lampar
sig fér bearbetning. Det finns
signalomformare fér exempel-
vis analoga och digitala signa-
ler och for larm.

Alla maskiner i serien arbe-
tar med en fast ordlangd om
24 bit. Prioritetsstyrd simultan-

Hir pdgdr prov pd en datamaskin i
som fn omfattar fyra modeller.

—

bearbetning av upp till 23 pro-
gram ar mojlig. For serien har
utvecklats ett speciellt maskin-
orienterat programmeringssprak
med beteckningen Makro-PRO-
SA-300, i vilket anvdnds mne-
motekniska férkortningar och
som mojliggér anvandning av
lattfattliga Makro-instruktioner
och symboliska adresser. Aven
ALGOL och FORTRAN kan an-
vdndas. Fér 300-serien galler
full »programkompatibilitet»,
dvs ett program i maskinsprak
kan utan nagra &ndringar di-
rekt anvandas for de stérre ma-
skinerna i serien.

Centralenheterna, processig-
nalomformarna etc ar till stérre
delen uppbyggda med monolit-
kretsar. Med undantag for modell
308 &ar minnescykeltiden for ar-
betsminnet 1,5 us, for 303 ar
cykeltiden 33 us. Till system 300
hor aven olika typer av perifera
enheter sasom trumminnen,
magnetbandstationer och hal-
kortsenheter.

Stemen’s nya serie System 300,




nya produkter

KOMMUNIKATION

MILITARMOTTAGARE FOR
VHF OCH UHF

Motorola Military Electronics
Div, USA, har presenterat en
ny heltransistoriserad kristall-
styrd kommunikationsmottaga-
re CM-610 for VHF och UHF,
som arbetar pa frekvensomra-
dena 100—180 MHz och 225-—
400 MHz. Mottagaren har dub-
bel frekvensomvandling; spe-
geifrekvensdampningen &ar 100
dB. Ett kristallfilter for mellan-
frekvensen ger 36 kHz band-
bredd vid —6 dB. Kansligheten
ar 1,5 xV vid 1 W uteffekt och
10 dB signal/stdrningsavstand.
Fér stromférsérjning anvands
ett inbyggt likspédnningsaggre-
gat, som kan anslutas till 120 V,
50—400 Hz vaxelspanningsnat.

Mottagaren kan aven matas
fran 28 V reservkraftanldagg-
ning.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
lingby.

KOAXIALOMKOPPLARE
MED DIODER

-

Alpha Industries Inc, USA, till-
verkar en diodutrustad koaxial-
omkopplare MT 3002 for fre-
kvensomradet 1,2—145 GHz.
Omkopplaren har 0,3 dB genom-
gangsdampning och tal 1 kW
toppeffekt eller 2 W kontinuer-
lig effekt. Omkopplingstiden ar
25 ns. Isolationsdédmpningen ar
50 dB.

Svensk representant: Nor-
disk Elektronik AB, Stureplan
3, Stockholm 7

Styrspénning

DIGITAL FREKVENS-
SYNTETISATOR

Motorola Military Electronics
Div har utvecklat en digital frek-
venssyntetisator for 8 000 ka-
naler och 5 kHz kanalavstand.
Frekvensomradet ar 30—70 MHz
och instéliningsnoggrannheten
1/10%. Syntetisatorn &r upp-
byggd med integrerade kretsar
och arbetar enligt principen
»faslast loop». En 1 MHz oscil-
lator lamnar referensfrekvens
till en frekvensdelare, fran vars
utgang 5 kHz kantvag matas till
en fasdetektor. Fasdetektorn

Referens~ |1MHz | Fast  |5kHz Fas- Spénnings-{ 30-70MHz
oscillator ol detektor styrd
delare oscillator
SkHz t¢
Variabel

frekvensdelare

TENS

x10 x1MHz x100 x10 x1kHz

ingar i »loopen», som fér Ov-
rigt bestar av en varierbar frek-
vensdelare med fem dekader
och en spanningsstyrd oscilla-
tor. Fasdetektorn ger en lik-
spanning som »laser loopen»
till den frekvens som stallts in
pa den varierbara frekvensde-
laren. Undertryckningen av icke
6nskade kanaler ar béttre an
80 dB. Brusnivan ligger 82 dB
under uteffekten for en installd
kanal

12 kW VANDRINGSVAGSROR

Ett vandringsvagsror typ M4444

for 12 kW CW (kontinuerlig bar-,

vag) pa X-band har utvecklats
av Microwave Electronics, USA.
Roret ar avsett att anvandas i
markstationer foér satellitkom-
munikation.  Verkningsgraden
ar 35% o6ver frekvensomradet
7,7-8,4 GHz. En fordrbjnings-
ledning med kopplade kavite-
ter ger roret 30 dB forstarkning
vid méattnad. Man har sélunda
uppnatt verkningsgrader lik-
nande klystroners men med ca
14 ggr stérre bandbredd.

Svensk representant: Nor-
disk Elektronik AB, Stureplan
3, Stockholm 7.

DIODOMKOPPLARE

En serie snabba mikrovagsom-
kopplare med diod har presen-
terats av Hewlett-Packard, USA.
De bredbandiga koaxialom-
kopplarna hpa 3570 och 3571
har frekvensomradet 1-124
GHz och genomgangsdamp-
ningen max 1,5-2 dB i band-
granserna. Minimum isolation
ar 30 dB vid 1 GHz och 40 dB
vid 12,4 GHz. Omkoppling fran
genomgangsdampning till full
isolation sker inom 10 ns. Sta-
endevagsforhallandet ar i till-
lage 1,8:1. Effekttaligheten &r
1 W CW.

Svensk representant: HP Inst-

rument AB, Box 1004, Solna 1.
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MIKROVAGSDIOD

Mullards nya mikrovagsdiod
AEY 17 av backvagstyp kom-
mer att gora det mojligt att till-
verka mottagare med en enda
detektor- eller blandardiod fér
tackning av de viktigaste mik-
rovagsbanden. AEY17 har en
hdég tangentialkanslighet, — 54
dB fran 1 till 18 GHz. Dess hog-
frekvensadmittans &r sa kon-
trollerad att stdendevagférhal-
landet i en transmissionsled-

ning med impedansen 50 ohm
inte 6verskrider 5:1 over hela
frekvensomradet. Videoimpe-
dansen ar 300 ohm.

Dessa goda egenskaper kan
uppnas utan att man behdver
anvdnda forspénning. Som
blandardiod uppvisar AEY17
mycket lag brusfaktor, ca 15
dB lagre an for normala blan-
dardioder. Erforderlig driveffekt
for lokaloscillatorn &r endast
0,2 mWw.

BACKVAGSOSCILLATOR
FOR KU-BAND

En ny backvagsoscillator fran

Varian Associates, USA, lam-
nar en uteffekt av 50—~100 mW
over frekvensomradet 14-—17
GHz. Roret ar permanentmag-
netfokuserat och magnetiskt
skdrmat. Frekvensavstamning-
en sker genom variation av
spanningen pa den spiralforma-
de fordrojningsledningen, kal-
lad helix. Kurvan for spéanning
kontra frekvens &r exponentiell
och kontinuerlig. Yttre kylning
erfordras ej.

Svensk representant: Varian
AB, Skytteholmsvagen 7 D,
Solna.

SPIRALANTENN

»_

Den antennen

bredbandiga
ASN118A fradn American Elec-
tronic Laboratories med dubb-
la Archimedes-spiraler har i hu-
vudsak konstant impedans och

stralningsdiagram  &éver  fre-
kvensomradet 2—11 GHz. An-
tennen som &ar konstruerad fér
ytmontering i flygplan, robotar
och satelliter, tal héoga yttem-
peraturer, max 177° C. Over ett
frekvensomrade vars granser
forhaller sig som mer dn 3:1 &r
forstarkningen 7—8 dB. Ytterli-
gare typiska data: stdendevag-
forhallande 1,5; 3 dB lobbredd
75°, fram-back-forhailande 15
dB, axialférhdllande 1 dB.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
lingby.



Utstdllningar

och konferenser

X-BAND-FORSTARKARE 2 W

Huggins modell 765 ar en hog-
stabil bredbandig fOrstarkare
med vandringsvagsrér och med
inbyggd kraftférsorjning. Utef-
fekten ar min 2 W CW i matt-
nad &ver frekvensomradet 7—9
GHz. Smasignalforstarkningen
ar min 60 dB och effektfor-
brukningen vid 28 V likspén-
ning ar 75 W. Forstarkaren
vager under 10 kg. Yttre kyl-
ning erfordras ej.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Ny-
bohovsgrand 56, Stockholm SV.

KOMPAKT RADAR-
ANLAGGNING

En kompakt radarutrustning for
flygplan har utvecklats av Fer-
ranti Ltd, England. Utrustning-
en ar till stor del uppbyggd
med integrerade kretsar. Vikten
inklusive antenn ar endast 11,3
kg. Radaranlaggningen arbetar
inom J-bandet. Pulseffekten ar
2 kW, pulsfrekvensen 3000 pul-
ser/s och pulsbredden 0,2 us.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Fack, Stock-
holm 10.

KONFERENS OM INTEGRE-
RADE KRETSAR

| samarbete med kontaktgrup-
pen for IEK (Integrerade Elek-
troniska Kretsar) kommer Ingen-
iorsvetenskapsakademien  att
anordna en konferens, |IEK 67,
den 1-—2 februari 1967. Konfe-
rensen halls i Teknorama i Tek-
niska Museet i Stockholm. Man
kommer huvudsakligen att be-
handla utvecklings- och forsk-
ningsarbete inom den integre-
rade kretstekniken. Tva ameri-
kanska specialister, professor
R Pritchard, Stanford University,
och dr J Lasi, Amelco Semicon-
ductors, har inbjudits till kon-
ferensen.

Anmalningar tas emot av ci-
vilingenjér C Goéransson, Ingen-
idrsvetenskapsakademien, Box
5073, Stockholm 5.

SYMPOSIUM OM
MILJOTEKNIK

Det sjatte Nordiska Symposiet
om Tillfdrtitlighet kommer att
héallas pa Hotell Prins Hamlet i
Helsingdr den 16—17 februari
1967. Programmet har som tema
»Miljoéteknikens roll vid utveck-
ling och kontroll av civila pro-
dukter». Foéredragshailare fran
Sverige, Norge och Danmark
kommer att behandla miljéprov-
ningsutveckling och tillampning
i samband med konstruktion
och tillverkning av utrustning for
telekommunikation, navigation,
matteknik och automation. In-
bjudare till symposiet ar Dansk
forening for Industriell Kvalitets-
kontroll. Ytterligare upplysning-
ar kan erhdllas fran éveringenjér
Olle Bjorklund, FOA 3, Stock-
hoim 8C.

SYMPOSIUM OM
KOMPONENTER

Sprague Electric Co, USA, och
dess svenska representant Aero
Materiel AB har hallit ett tva da-
gars symposium i Stockholm.
Specialister fran det amerikans-
ka foretaget behandlade i fore-
drag och diskussioner nya ty-
per av keramiska kondensatorer
och aluminiumkondensatorer,
magnetiska komponenter, halv-
ledare samt mikrokretsar.

OSTTYSK KONFERENS
OM MATTEKNIK

| anslutning till varens Leipzig-
massa, som halls 5—14 mars, an-
ordnar Deutsche Gesellschaft
flir Messtechnik und Automati-
sierung (DGMA) en konferens i
Leipzig den 10—11 mars. P& kon-
ferensen kommer bla att be-
handlas system for langdmat-
ning samt automatiserad mét-
apparatur.

SYMPOSIUM OM
MODERN OPTIK

Polytechnic Institute of Brooklyn
anordnar den 22—24 mars 1967
i New York eft symposium om
moderna optiska. media. De ny-
heter som skall behandias &ar
bl a lasrar och hologram.

USA-KONFERENS OM
MAGNETISKA KOMPONENTER

»Fifth International Conference
on Magnetics» (Intermag) halls
den 5—7 april i Washington. Man
kommer bl a att behandla mag-
netiska komponenter for data-
maskiner, ferritkomponenter for
mikrovag, egenskaper hos mag-
netmaterial samt kombinationer
av halvledare och magnetiska
komponenter.

KOMPONENTUTSTALLNING

Utstaliningen »Salon Internatio-
nal des Composants Electro-
niques» kommer att &garum den
5—10 april 1967 i Parc des Ex-
positions i Porte de Versailles,
Paris. Matinstrument kommer att
visas pa en separat matinstru-
mentutstallning, »Mesucora»,
som arrangeras den 14—21 april
i Palais de la Défense.

KONFERENS OM ELEKTRONIK
I RYMDEN

En internationell  konferens
»I'Electronique et [I'espace»
hails i Unesco's konferensbygg-
nad i Paris den 10—15 april 1967.
Konferensen kommer att be-
handla elektronikutrustningar i
rymdfarkoster.

HOLLANDSK INSTRUMENT-
UTSTALLNING

En utstalining av elektroniska

instrument, »Het Instrument
1967», anordnas den 10—19 ok-
tober i Utrechi.

ELECTRONICA 66

Pa den tyska elektronikutstall-
ningen »Electronica 66» i Min-
chen visades produkter fran 800
elektronikféretag éver hela varl-
den. Nasta »Electronica» skall
dga rum den 7-13 november
1968. Ett symposium om mikro-
kretsar ar planerat att hallas i
samband med denna utstallning.

KONFERENS OM
MIKROVAGSTEKNIK

Hésten 1968 kommer »The 7th
International Conference on
Microwave and Optical Gener-
ation and Amplification» att an-
ordnas i Hamburg.

TORONTC 1967

Till »International Electronics
Conference», som skall hallas
den 25—-27 september 1967 i To-
ronto, Kanada, har infordrats
underiag i form av korta upp-
satser. Personer som arbetar i
elektronikbranschen kan insan-
da hogst 100 ord beskrivande
text, eller hoégst 500 ord refe-
rat, f6re den 15 mars. Redaktio-
ner for facktidskrifter kan med-
verka med tva sidors samman-
drag ur sina tidningar. Detta ma-
terial skall insdndas fére den 23
juni.

Allt material adresseras Htill:
Dr Rudi de Buda, Technical Pro-
gram Chairman, International
Electronics Conference, 1819
Yonge Street, Toronto, Canada.
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Ina’ustrinytt

TEKNIK

NYA SANDARE FOR
GRIMETON

Telestyrelsen har bestallt en 100
kW och fyra 30 kW radiosandare
fran Telefunken i Berlin. San-
darna, som arbetar med enkelt
sidband, skall installeras i Gri-
meton vid Varberg och fjarrsty-
ras fran Stockholm.

NORDISK ADB

Ett »skal» av armerad betong
Over Abu-Simbel-templet i Egyp-
ten har konstruerats med hjaip
av databerakningar utforda vid
Nordisk ADB.

JORDANIEN FAR
TELEXFORBINDELSER

Siemens har fatt i uppdrag att
anlagga telexférbindelser i Jor-
danien. Forsta anlaggningsetap-
pen omfattar 360 anknytningar
for de viktigaste staderna. [ Am-
man upprattas en férbindelse-
station for internationell telex-
trafik.

NY TELEFONKABEL MELLAN
ENGLAND OCH PORTUGAL

En 1600 km lang undervattens-
kabel skall anlaggas mellan
Cornwall och Lissabon av Stand-
ard Telephones and Cables
Ltd i samarbete med Companhia
Portugesa Radio Marconi. Ka-
beln utrustas med 133 transisto-
riserade  Overdragsforstarkare
och far en éverforingskapacitet
av 480 telefonikanaler. Forstar-
karna placeras langs kabeln
med 13,5 km (7,5 nm) avstand
fran varandra. Kanalbredden blir
4 kHz.

WESTINGHOUSE

har inrattat ett hégspanningsla-
boratorium i anslutning till sin
halvledarfabrik i Youngwood,
USA. | det nya laboratoriet ut-
vecklar man halvledarutrust-
ningar fér hégspand likstrom,
speciellt anordningar for tyris-
torstyrning. Utvecklingspro-
grammet omfattar nya typer av
serietyristorer som tal 200 kV
mot jord och kan belastas med
1200 A.
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SPECIALGOLV FOR
DATAMASKINER

General Electric Company
(USA) har utveckliat en ny typ
av golvplattor av plastlaminat,
avsedda for golvbelaggning i
rum fér datamaskiner.

Det nya plastiaminatet med
yta av melamin kallas »Perma-
Kleen». Perma-Kleen-plattorna
uppfyller enligt bolaget alla de
krav som stédlls pa golvbelagg-
ning i rum fér datamaskiner. De
har motstandskraft mot hack
och skaror, goda elektriska iso-
lationsegenskaper och god
formbestdndighet. Dessutom
sags Perma-Kleen ej uppladdas
av statisk elektricitet.

BANDPASSFILTER
AV KVARTS

Ett bandpassfilter bestaende av
en tunn skiva av kvarts har fram-
stalits vid Bell Telephone Labo-
ratories.

Fiitrets transmissionsegen-
skaper liknar egenskaperna hos
ett filter uppbyggt av tva trans-
formatorer, fyra kondensatorer
och tva kristallresonatorer.

Kvartsskivan ar 1 mm tjock
och 10 mm i diameter. Tva guld-
elektroder ar fastade pa kisel-
skivan. Genom att dndra elek-
trodernas utseende och deras
avstand till varandra kan man
andra filtrets egenskaper. Filt-
ret tillverkas for frekvenser i om-
radet 1—150 MHz. Passbandets
maximibredd ar 0,1 % av mitt-
frekvensen. Bandbredden kan
minskas genom att man utékar
elektrodantalet. Genom att férse
kvartsplattan med en tunnfilm-
kondensator kan man &ven and-
ra forlustkarakteristiken.

Filtret vantas fa stor anvand-
ning inom bl a bérfrekvenstele-
foni.

AB INSTALLATIONSMATERIEL

Ett dotterforetag till fdverken,
AB Installationsmateriel (IMA),
Vimmerby, har en omfattande
tillverkning av emaljerade trad-
lindade motstand, sékringar och
kopplingsmateriel. Féretaget har

utvecklat det s k Cerwistor-mot-
standet for kretskort samt en
kombination av sakring och
motstdnd, som i forsta hand
kommer att anvandas i TV-mot-
tagare.



Forts.

DATAMASKIN FOR LANG-
SIKTIGA VADERLEKS-
PROGNOSER

Vid amerikanska Department
of Commerce's Environmen-
tal Science Services Ad-
ministration (ESSA) har in-
stallerats en datamaskin typ
UNIVAC 1108. Den nya data-
maskinen anvands for att gé-
ra langsiktiga vaderiekspro-
gnoser vid ESSA’s Geophysi-
cal Fluid Dynamics Labora-
tory. Arbetet leds av dr Jo-
seph Smagorinsky, som har
utvecklat matematiska mo-
deller for simulering av de
meteorologiska forhallande-
na i atmosfaren.

De matematiska modeller
som anvands fér att utarbeta
langsiktiga prognoser ar sa
komplicerade att de endast
kan bearbetas i mycket stora
datasystem.

Den UNIVAC 1108 som
finns vid ESSA ar utrustad
med ett k&rnminne med en
lagringskapacitet av 65 000
ord. Ordlangden ar 36 bit. |
den perifera utrustningen in-
gar snabba massminnen
med en kapacitet pa néra 26
miljoner ord. Vidare ingar
tva satellitmaskiner UNIVAC
1004, som é&r direktkopplade
till 1108-maskinen.

HANDEL

ELEKTRONIKEN
I ENGLAND

Englands intrade i EEC och
fargtelevisionens genombrott ar
tva framtida handelser som
praglar diskussionerna inom
den elektroniska industrin i Eu-
ropa fér narvarande. | England
har dessutom pa sistone tva
framstaende foretradare fér den
engelska elektronikindustrin, Mr
Sebastian de Ferranti och Mr
F N Sutherland — ordférande i
Marconi — pléderat for en akti-
vare politik fran den engelska
regeringens sida i att »kdpa brit-
tiskt». Den tekniska fornyelsen
kan inte komma, om man inte i
denna bransch har en stabil
hemmamarknad. Denna kan ald-
rig bli lika stor som USA:s men
att kopa vapen fran USA och pa
det sattet understédja den ame-
rikanska tekniska tillvaxten &r
»den sékraste véagen till ekono-
miskt sjalvmord», pépekar de
Ferranti. Staten maste bekosta
stora utvecklingsprogram och
bestalla dem hos engelska fére-
tag, om de skall ha nagot att er-
bjuda pa exportmarknaden.

Den elektroniska industrin
spelar en nyckeiroll fér Eng-
lands intrdde i EEC. Den &r en
av de mest lovande »tillvaxtin-
dustrierna» i Europa. Amerika-
nerna ager ca 20 % av de fore-
tag i Europa som tillverkar
elektroniska investeringsvaror.
Dessutom ar USA Gverlagset
tekniskt sett, vilket kan visas i
siffror: Europa betalade ar 1965
Over 1 miljard kr i royalties tilt
USA.

Fran engelsk sida havdas att
dessa fakta visar hur val Europa
behdver Engiand just i denna
bransch. England kan silja en
hel de! know-how. Vidare ligger
féretag som English Electric,
Associated Electrical Industries,
Ferranti och Plessey val fram-
me, medan de stora kontinen-
tala tillverkarna — havdar man
pa brittiskt hall — har visat en
tendens att halka efter nar det
galler att ga 6ver fran transisto-
rer till mikrokretsar. Nar de gor
en kraftanstrdngning for att fol-
ja med blir det troligen genom
att kopa det tekniska kunnandet.
Detta boér kunna ske likaval i
England som i USA.

Produktionen i England,
Frankrike och Vasttyskland av
all slags elektronisk utrustning
uppgar till mellan 5 och 10 mil-
jarder kr. Holland och Italien lig-
ger pa ca 2,5 miljarder kr. Kon-
sumentsidan visar en tendens
att ga nedat, dar ar konkurren-

sen mycket hard. (Undantag kan
géras fér de ovissa framtidsfér-
hoppningarna om farg-TV.) Eng-
land hoppas mest pa den expan-
derande datamaskinmarknaden.

EUROPEISK DATAINDUSTRI

Nu installerade dataanlaggning-
ar har i Economist jamforts med
det beraknade antalet 1970: |
England finns nu 1905 sadana
anlaggningar mot 4500 ar 1970,
i Vasttyskiand 1826 mot 4000, i
Frankrike 1532 mot 5000, i Ita-
lien 877 mot 3000, i Sverige 322
mot 1500 och i Belgien 319 mot
1000. Marknaden ar sdledes
stor. Av alla nu existerande
dataanlaggningar &r dock 90%
amerikanska; IBM svarar f{or
80 %, delvis byggda i europeis-
ka fabriker. General Electric,
som nu ager franska Machines
Bull och Otivettis dataavdelning,
trycker ocksd p& och Honey-
well kommer.

For att kiara den amerikanska
konkurrensen har det redan ti-
digare varit tal om fransk-eng-
elskt samarbete. For ett ar se-
dan kollapsade forhandlingarna
om en stor fransk-engelsk data-
maskin for vetenskapligt bruk.
Den franska dataindustrin har
backats upp med ca 200 miljo-
ner kr av den franska staten for
att reorganiseras. En dataindu-
stri har bildats av dataavdelning-
arna inom Compagnie Euro-
péenne d'Automatisme, CGT,
Compagnie Générale d’Electri-
cité och Société Européenne
d’Automatisme. Det drojer dock
innan omorganisationen kan ba-
ra frukt och nagot nytt fransk-
engelskt samarbete inom om-
rédet kan komma till stand.

FARGTELEVISION

| England rustar man sig for
farg-TV som vantas i slutet av
detta ar. Mullard har meddelat
att man skall bygga en ny fabrik
for 15 Mkr, dar man tanker tiil-
verka det speciella och mycket
dyra glaset till bildror for farg-
television. Darigenom hoppas
man kunna minska priset pa
bildroren — glaset har tidigare
importerats fran USA och Hol-
land. Redan nu har bildréren bli-
vit billigare, under 1966 sjonk
priset frAn ca 1500 kr till 750 kr.

Thorn/AEl skall ocksd borja
gora bildror. De engelska fore-
tagen far dessutom konkurrens
fran Radio Corporation of Amer-
ica, som pa den engelska mark-
naden gatt ihop med Radio Ren-
tals for att tillverka bildror. RCA

beraknar att det 1970 skall fin-
nas 1 miljon farg-TV-apparater i
England, medan de engelska
tillverkarna ar mer forsiktiga och
gissar pa 150 000 ar 1969.

FUSIONER

Englands storsta TV-tillverkare,
Thorn Electrical Industries och
Philips Electronics vill bada ko-
pa Pye of Cambridge, som pa
sistone gjort stora forluster pa
den ytterst daliga radio- och TV-
marknaden. Philips, som Z#ger
5 9/, av aktierna, vill overta héili-
ten av de aterstaende. Phiiips
antas vara mest intresserat av
Pye's tillverkning inom telekom-
munikationsomradet, dar Phiiips
inte lyckats sl sig in pa mark-
naden. Troligen &ar &nnu fler
foretag intresserade. General
Electric har nyligen képt en tysk
TV-industri och vill antagligen
ha ett finger med ocksé nar det
galler Pye. Aven den amerikans-
ka farg-TV-tillverkaren Motorola
vill nog ocksa vara med.

Philips &r inblandad i andra
fusionsrykten. Det franska f6re-
taget Claud Paz et Vaisseaux,
tillverkare av elektrisk utrust-
ning, har upplevt en kdprush av
sina aktier pa& Parisbérsen
sedan det fran finansdeparte-
mentet meddelats att man inte
tanker hindra ett utlandskt over-
tagande av foretaget. Man gis-
sar nu att ITT, General Electric
och Philips kampar om att fa
Overta det franska foretaget.

EXPANSIV INDUSTRI

De elektriska verkstadernai Sve-
rige expanderar. Enligt Statis-
tiska Centralbyrans berékningar
hade den svenska verkstadsin-
dustrin (exklusive varv) en i stort
oférandrad orderingang under
tredje kvartalet 1966, men denna
féoga dramatiska upplysning in-
nehaller stora skiljaktigheter i
olika branscher. De elektriska
verkstéderna noterade namligen
en orderdkning pa 18 % jamidrt
med motsvarande kvartal 1965
och var den enda delbranschen
med Okad orderingang.

AB TELEUNDERHALL

Det halvstatliga foretaget AB
Teleunderhall i Vaxjoé har nu in-
vigts. Arbetet ar i full gang ef-
ter investeringar pa ca 19 miljo-
ner kr. Man réknar med att 450
personer kommer att arbeta i
foretaget 1968 och omséttningen
uppskattas till 25 Mkr per ar.
Verksamheten gar ut pa rutin-
> 66
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CLARES RELAER MED
KVICKSILVERFUKTADE
KONTAKTER

fyller viktiga behov i Ert konstruktionsarbete.
Stort urval av relaer for flera miljoner operationer

Antingen Ert reld skall arbeta
tusen miljoner ganger - eller en-
dast en gang, ar Clares relaer
med kvicksilverfuktade kontakter
konstruerade, tillverkade och tes-
tade, for att méta Era strangaste
Krav.

Hog hastighet - Clares kvicksil-
verrelder arbetar vid sa hoga
hastigheter som 1 msek.

ng konstant kontaktresistans -
Clares kvicksilverrelaer behaller
sin ursprungliga kontaktresistans
inom =+ 2 milliohm under hela sin
livslangd - viktigt nar kontakt-
resistansen &r kritisk.

ELEKTRISKA DATA

Mgnga mojligheter att overfora
effekt - Clares kvicksilverrelaer
vaxlar saval hoga som laga be-
lastningar med hég hastighet. For
belastningar upp till max. belast-
ningar reduceras inte livsiangden.

Hog effekiforstiarkning - Clares
kvicksilverrelaer ar ekonomiska
forstarkare med isolerad utgang.

Studsfria kontakter - Clares
kvicksilverrelaer skanar helt kon-
taktvibrationer. De &r siledes
idealika for de kretsar dar kontakt-
vibrationer omojliggor precision.

CLARES KVICKSILVERRELAER

...for tryckta kretskort i stalkapslade
moduler

HGSM
enpolig
véxling

HG2M
tvapolig
vaxling

...for tradanslutning med plugineller
l6danslutningar

TVED COWTa:
o WETTED. COMTagy ,,

HGSL -
enpqlig vaxling HG2B

for sjupolig tvapolig
miniatyrsockel vaxling for
HGS for |6danslutning
Octalsockel

HG HGP HGS HGSL HGM HGSM
1000- | 5000- |10000- | 50000- 1000- | 5C00- | 10000- | 50000-
serien | serien | serien | serien serien | serien [ serien | serien
Kontakt- Max 1Form D 1 ch'm c 1 1 1 1 Max 2 | Max 2| Max 2 1 1
funktioner 6 Form D 1FormD |Form D [Form C |Form D | Form C fiern | fornr i ot G Form D | Form C
t!g:_tllg:aé?lning 0-100 mikroampere 0-3D0 millivolt
Effekt 5 amp max 2 amp max 5 A max 2 amp max
(med kon- 500 V max 500 voit max 500 V max 500 V max
taktskydd) 250 VA max 100 VA max 250 VA max 250 VA max
P gl 35 milliohm  max 20 milliohm  max
resistens
Mindre &n + 2 millichm variation fr3n begynnelsevérdet efter 20 x 109 operationer (Oberoende av strém eller spanning)
Nomineil Upp till - Upp ti
: p till
tillslags- 440 volt Ugp till P
prr, o ! 220 vait 1s 9 volt 1s
Nominell ner titl = 5 1,2 msek
tillslagstid Imsek | 3 msek 1,1 msek l'gsrg“-ek 1,0 msek ner {ill $SS 1 msek
(vid max 1) 1.0 msek BS * 24 msek | 1,0 msek
spoletfekt) i : 1 8S
. rertil | 95 mw ner Wl | 15 mw oW | onertit |15 mw 40 mW
Kanslighet | 250 mW §88 SSS $88 88§ 550 mW $S3 858
1) 7 mW BS omwBs | 25 mW BS 20 mW BS 1) 25 mW BS 20 mW BS

1) Beror pa antalet kontaktelement

Form D = kontinuerlig vaxling Form C = diskontinuerlig véxling * BS — bistabilt (tvalages reld)

For ytterligare upplysningar kontakta:

S3S = monostabilt

Firma Erik Ferner, Snérmakarvigen 35-37, Bromma 1 - Tel. 25.28.70
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Halften

... men samma fina data som en
standard 10-varvs precisions-

potentiometer

500 mm lang motstdndsbana
0,2 % linearitet
Férgyllda anslutningar
Endast 28 grams vikt

DATA MODELL 7266

Motstdndsomréde, ohm 10—125.000
Motsténdstolerans +3%
Bdsta motstandstol. +19

b= (0]
<50Q-40,3%
<1002 -+ 0,25%,

Oberoende linearitet

>100Q+0,29%,
Effekt, watt 2 vid 40° C
Dielektrisk kap. 1000 V RMS
Is. res. (600 V DC) 1000 MQ
Brus, max. 1002
El. vinkel 3.600° (+10°/—0°)
Tapptolerans >990+2°

Ensamrepresentant:

@ 22 x 19 mm, standard 1” axel

® 2 W vid 40° C
® Kraftiga dndstopp

Aven for gangning, tappning och genomgdende axel

Antal varv 10
Motsténdsbanans ldngd, mm 500
Mek. vinkel 3.600° (+10°/—0°)
Axiellt spel, mm 0,25
Radiellt spel, mm 0,05
Startmoment pcm 40
L6p. moment pcm 40
Vikt, g 28
Andstopp, pcm 350
Livslangd, r 1.000.000

Motst&;\dsomr&de 10 oh—125;000 ohm
PI'iS 53 kl" (hundrapris)

Till AB Nordqvist & Berg, Snoilskyvdgen 8

Stockholm K
Sdnd mig datablad pd Helipot 7266

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvdgen 8 Stockholm K Tel. 08-5200 50

Informationshanst A 30

Sealectoboard

PROGRAMMERINGSBORD

Sealectoboard ér ett sladdlést kopplingsbord som pro-
grammeras med hjélp av sm@& kortslutningsproppar. Aven

komponentproppar finns

med utry

mme fér en mindre

komponent i skaftet. Bordet har 2, 3 eller 4 déck med kon-
takiskenor i X- och Y-led. Férdelen med Sealectoboard ér

ningar!

Informationstjanst A 31

snabb och enkel programmering. Begér ndrmare upplys-

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Sealectro tillverkar
dven koaxialkon-
takter, kopplings-
stdd och program-
omkopplare

ELEKTRONIK 1 — 1967
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massig service, reparationer
och modifieringar av militara te-
leutrustningar. En verkstad for
robotunderhall ligger av saker-
hetsskal en bit utanfor staden.

TELESTYRELSENS
ARSREDOGURELSE

Telestyrelsens intéakter uppgick
under budgetaret 1965/66 till
1995 Mkr (1839 Mkr féregaende
budgetéar). Vinsten for statsver-
ket blev 43 Mkr jamfort med en
forlust pa 17 Mkr aret fore. |
sjalva verket var o&verskottet
storre det tidigare aret, eftersom
det da gjordes en extra avskriv-
ning pa 93 Mkr, som ej hade na-
gon motsvarighet i fjol. Investe-
ringarna uppgick till 583 Mkr
(524 aret fore), fordelade med
557 Mkr (497) pa telefon, tele-
graf och telex, 7 Mkr (6) pa ljud-
radio och 19 Mkr (21) pa televi-
sion.

MARCONI

Telestyrelsen har av Marconi
kopt en 40 kW UHF-sandare som
ar Skandinaviens starkaste. Den

tillater fjarrkontroll och passar
ocksa for farg-TV.

Sveriges Radio har kopt flera
Mark V-kameror, likaledes av
Marconi. De &r avsedda att an-
vandas i Stockholm, dar Mar-
conis monitorutrustning redan
tidigare har installerats.

Marconi har ocksa fatt bestali-
ning pa automatisk navigerings-
utrustning till Lufthansas 21 nya
Boeing-plan 737. Tidigare har
Lufthansa uteslutande anvant
amerikansk utrustning i sina
flygplan.

Ytteriigare Marconi-order: Tva
stationer fér radiokommunika-
tion av NATO. Projektet kallas
»Project Scorpio» och ar en af-
far pa 10 Mkr. Stationerna skall
vara i bruk redan 1 april i ar.
Eurocontrol har bestélit Marco-
ni/Thomsons sekundara o&ver-
vakningsradar for installation i
Bryssel och i Shannon pa Ir-
land.

EMI ELECTRONICS

EMI Electronics har nu fatt sin
stora dataanlaggning typ ICT
1905 klar. Den &r en av de stors-
ta anlaggningar som byggts for

vetenskapligt bruk. Anlaggning-
en skall anvdndas for att |6sa
olika forskningsuppgifter i ut-
vecklingen av saval kommersiell
som militdr elektronisk utrust-
ning, fér produktionsproblem
och for kontroll av nya projekt
déar man anvédnder PERT och lik-
nande teknik.

AJGERS ELEKTRONIK AB

har utsetts tiil svensk represen-
tant fér det engelska foretaget
Environment Ltd, som tillverkar
miljéprovningsutrustning  och
s k dammfria monteringsbéankar.

NYTT ELEKTRONIKFORETAG

Aero-Telaw AB (ATEW) heter ett
nytt féretag som arbetar med
processkontrofl samt militar-
och industrielektronik.

Utom tillverkning och forsalj-
ning av egna produkter atar man
sig uppdrag som gaéller projek-
tering, utveckling, prototyptill-
verkning och serietillverkning av
utrustningar och apparater.

Som exempel pa ATEW:s
verksamhet kan namnas utveck-
ling och installering av automa-

tikutrustningar pa fartyg och
inom stalindustrin. Man har ock-
sa gjort utvecklingsarbeten inom
geologi och bergmekanik.

Till ATEW hor ocksa ett dot-
terbolag, AB Scandinavian Con-
sulting Scientists (SCS), som ut-
for berakningar och utrednings-
arbeten.

Foretagets huvudkontor har
adressen Ankarvagen 14, Li-
dingé.

Laboratorier och verkstader
finns i Flen under adressen
Salstagatan 21 B.

IBM—ELINDUKTRA

Elinduktra AB i Lax& har slutit
avtal med IBM Svenska AB om
tilliverkning av relaspolar for Eu-
ropamarknaden. Elinduktra AB
tillverkar huvudsakligen trans-
formatorer.

SIEMENS

Svenska Siemens AB redovisar
for verksamhetsaret 1 oktober
1965—30 september 1966 en om-
sattning av 227 Mkr, vilket inne-
bar en 6kning med over 10 %

jamfért med aret fére. Orderin- > &

LIVSTIDSGARANTIN

tdcker alla Infernational Rectifiers zenerdioder: glas, top hat, fldnslésa och
bulttyper fran 250 mW till 50 W inklusive JEDEC-typer och temperaturkompen-
serade enheter. Sigillet med IR’s livstidsgaranti dr ett bevis pd att tillverkaren
inte tilldter ndgra kompromisser ndr det géller kvaliteten och tillférsdkrar an-
véndaren aft han fatt en zenerdiod med absolut bdsta utférande.
tuellt fel skulle intrdffa, ersdtter vi utan kostnad dioden om den ftillsindes oss.
En forutsdttning dr naturligtvis att den anvénts inom de
databladen och enligt god teknisk praxis.

Aterférsiljare for Vistsverige: AB Elimpuls, Géteborg, Tel. 031-22 41 64

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvigen 8. Stockholm K. Tel. 08-52 00 50

Om ett even-

grdnser som finns i

Tva prisexempel:

om IR’s férnédmliga halviedarprogram som dven omfattar kisel-
dioder, tyristorer, hégspénningsenheter, klippceller m.m.

T S22 ger Er nu

livstidsgaranti

pa zenerdioder

och sdnker priserna
med 50 °/, och mer!

I medeltal sénker vi priserna pa zenerdioderna i vart standard-
program med 50 9% — i vissa fall dnnu mer!

Zenerdiod 1 W (hundrapris) férut 7:10

Zenerdiod 10 W (hundrapris) férut15: 80

Ring oss redan idag fér datablad och ytterligare informationer

nu 3:50
nu 5:65
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Ghlorotheg NU

Snabbare
underhall
av det
elektriska

underhéallsrengéring heter
Chlorothene NU. Det dr sidkert —
har ingen brand- eller flampunkt som
gar att mita med vanliga metoder,
minskar riskerna for forgiftning
avsevirt, Det dr snabbverkande —

lamna beldggningar.

Det 4r mangsidigt — tar bort vax,
olja, fett, tjdra, kylmedel,
smorjmedel och |édpasta utan att
frata. Men framfor allt, det ar
ekonomiskt — med Chlorothene NU

sparar energi- och utrustnings-
kostnader.

eller giftiga 18sningsmedel for det
elektriska underhallet — forsék
Chlorothene NU. Ingenting

formaga, mangsidighet, effektivitet
och sdkerhet. Det finns inga

det kan spara at Er.

- till lagre kostnader.

Det unika 16sningsmedlet for all slags

reng6r snabbt, torkar snabbt utan att

sparar Ni tid; Ni sparar arbetskraft; Ni

Om Ni fortfarande anviander eldfarliga

kan konkurrera med dess rengdrings-

granser for hur mycket tid och pengar

AB Allan Svensson (distributérer i Sverige),
Brannégatan 2, Malmé C, tel. 040/93 5050.
Dow Chemical AB, Stockholm NO, tel. 08/24 66 80.

DOV g

Informationstiinst A 33

* Varumirke f&ér The Dow Chemical Company.
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gangen har 6kat med 30 %. Den
egna tillverkningen i Eskilstuna
anses bidra till det goda resul-
tatet.

| Eskilstuna h&lier Siemens pa
att utvidga sina anlaggningar
med en ny fabrik som omfattar
14 000 m? och berdknas bli far-
dig om ett halvar.

Siemens i Vasttyskland har le-
vererat en dataanldggning typ
4004/35 till sparbanken i Bonn.
Alla slags banktransaktioner be-
handlas av dataanldggningen.

Bilfabriken Daimier Benz AG
i Vasttyskland har bestallt tre
databehandlingsutrustningar typ
4004 fran Siemens.

M STENHARDT AB

har utsetts till svensk represen-
tant fér Westinghouse Automa-
tion Div, England, som bl a till-
verkar dataanlaggningar fér ol-
jedepaer.

M Stenhardt AB har flyttat till
nya lokaler med adress Grimsta-
gatan 89, Vallingby.

SIVERS LAB AB

mikrovagsinstrument som Phi-
lips tillverkar i Paris.

GYLLING TELESYSTEM A/S

Gylling-FGretagen bildade un-
der 1965 Gylling Telesystem AB,
en specialistorganisation for
snabbtelefoner, ljuddistribution
m m.

| oktober 1966 etablerades ett
nytt dotterbolag i Norge, Gylling
Telesystem A/S, som skall mark-
nadsféra Centrum och Sinus
snabbtelefoner.

Styrelsen i det nya bolaget be-
star av dir Bertil Gylling Jr, dir
Harry Lian och hgyesterettsadv
Petter W Due.

Verkstallande direktor i fore-
taget ar dir Harry Lian, tidigare
chef fér Norsk Sinus Lyntelefon.

WALLAC OY

Wallac Oy, Abo, Finland, som
tilverkar elektronisk métappa-
ratur, har en starkt stigande ex-
port. Okningen i exporten har
under de senaste aren varit

motstandsfjarrtermometrar, por-
tabla termohygrometrar, stral-
ningsmatare och pulshdjdsana-
lysatorer. Amerikanska atom-
ubatsflottan anvénder strél-
ningsdetektorer i fickformat till-
verkade av Wallac Oy. Foretaget
satsar ca 25 % av omséttningen
pa forsknings- och utvecklings-
arbete.

GRUNDIG

Av Grundigs avdelning for kon-
torsmaskiner har bildats ett nytt
foretag, Grundig Birotechnik
GmbH i Nirnberg.

SPRAGUE

En ny 12000 m? fabriksanldgg-
ning for tillverkning av halvieda-
re och mikrokretsar har tagits i
bruk av Sprague Electric Co,
USA. Féretaget har hittills sat-
sat over 50 Mkr pa forskning och
utveckling inom omradet mikro-
kretsar. Man berdknar att for-
séljningen av mikrokretsar pa
70-taiet kommer att uppga till

HONEYWELL AB

har boérjat séija elektroniska la-
boratorieinstrument, bl a digital-
voltmetrar, skrivare och oscil-
loskop, pa den svenska markna-
den. Instrumenten tillverkas av
Electro-Instruments Inc, USA,
som ingar i Honeywell Inc.

H-P INSTRUMENT AB

Hewlett-Packard Co, USA, har
forvarvat H-P Instrument AB,
som tidigare tillhért Erik Ferner
AB. Det amerikanska féretaget
har omkring 11000 anstallda
och omsétter 6ver en miljard kr.

ITT-KONCERNEN

Engelska telestyrelsen har be-
stéllt telexapparater och remsla-
sare for sammanlagt 22 Mkr fran
Creed & Co Ltd. Det engelska
telexnatet expanderar snabbt.
Ar 1966 var antalet abonnenter
16,5 %o stérre a&n under 1965.

50 %o per &r. Av foretagets vik- meflan 10 och 20 % av den to- Antalet telexapparater var
har dvertagit férséljningen av de tigaste produkter kan nadmnas tala foérsaljningen. 17 500. > 70
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50, 60 och 80 mm fldkt-
diameter 1300—3600
n/min, 6—24 V= eller
220 V~. Oppet
utférande fér montage i
paneléppning e. d.
0,8—1,5 m*/min.

Max. 12 mm Vp.

Axial

diameter

1300—3000 n/min.

24 V= eller 220 V~.

2,5—8 m3/min.
Max. 10 mm Vp.

En fldkt fér de mest skif-
anvdndningsom-

tande
rdden.

Informationstianst A 34

115 och 150 mm fldkt-

for kylning av elektronikkomponenter. | ett flertal olika ut-
forandeformer med Dunker- eller Wigomotorer for lik- eller
vaxelstrom.

Centrifugal

Flkthus 1 ldttmetall
Hoéjd: 100 och 165 mm
24 V= eller 220 V~.
1300—3000 n/min. fér
punktkyining el. evakue-
ring. 1,0—2,5 m*/min.
Max. 28 mm Vp.

Holléndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 112990, 102246, 217316



KOMPAKT DATA LOGG

Digitalt datasamlingssystem som kan
vixa med uppgiften

programmerbar - portabel - plug in

LU 1467 LU 1469

LU 1466

ADDO stansenhet
LU 1718

Resistansterm.enhet
LU 1462

Termoelementugn
LU 1468

Alarmenhet Scanner
LU 1464 LU 1461

NYH ET Flexibelt system med utdkade mojligheter

Storre kanalantal

Fullstandig alarmprogrammering

Storre lashastighet

Automatisk utskrift av alarmpunkter

20 valbara program

For teknisk radfrdgning och detaljerade data, kontakta:

SGHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN2—4 e LIDINGO e TEL 08/7652855

Informationstjanst A 35
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Cossor Communications Co Ltd,
England, har fatt bestailning
fran brittiska civildepartementet
pa radiotelefoniutrustningar for
motorcyklar, bl a for polisen. Be-
staliningssumman uppgar till ca
1,5 Mkr.

Vidare skall Cossor leverera
ett hundratal mobila FM-statio-
ner med tillhérande fasta statio-
ner till ambulanstjansten i Bir-
mingham.

SIGNETICS CORP

ett dotterféretag till Corning
Glass Works, har annonserat
prissénkningar pa sina plastin-
kapslade DTL-kretsar, serie
SP600.

Svensk representant fér Cor-
ning Glass Works dr AB Kuno
Kéllman, Jarntorget 7, Géteborg
Sv.

I M Wlassics

H Sundkuvist

Aero-Telaw AB

Verkstéllande direktor i det nya
foretaget Aero-Telaw AB
(ATEW) ar ingenjor |M Wilas-
sics, teknisk chef ar civilingen-
jor H Sundkvist och forsaljnings-
chef ingenjor H Hedquist.

M Stenhardt AB

Ingenjérerna Anders Franzén
och Greger R6hr har anstéllts
som forsaljningsingenjorer vid
M Stenhardt AB.

Ing Franzén skall handha for-
sdljningen av bl a matbandspe-
lare, funktionsgeneratorer och
digitala modulsystem.

Ing Roéhr skall svara for for-

H Hedqguist

A Franzén

saljningen av bla oscilloskop
och frekvensanalysatorer.

Gyllingforetagen

Ingenjér Einar Boman har ut-
namnts till inkdpschef inom
Gylling-Foretagens tekniska av-
delning.

Forséljnings AB Elcoma

Chefen fér Philips avdelning
Elektronik-komponenter, Curt
R6d66, har utsetts till vD for
Forséaljnings AB Elcoma. | dess
styrelse kommer att ingé chefen
for Svenska Mullard AB, direk-
tér Boérje Jonsson.

Transfer AB

Civilingenjor Lennart Borg blir
1 april 1967 overingenjor och
chef for samtliga tekniska av-
delningar vid Transfer AB. Han
har tidigare varit anstalld vid
Asea och Uddeholms AB, Skog-
hallsverken.

AB Volvo-Data

Till chef tér AB Volvos dotterbo-
lag AB Volvo-Data har utsetts ci-
vilekonom Anders Svedberg, ti-
digare chef fér Volvos dataan-
laggning i Goteborg. Till chef
for anlaggningen i Eskilstuna
har utsetts Lennart Davidsson.

upplysningar!

R—
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W oA

Noggrann matning
av vridmoment

Fran WATERS kommer en ny vridmomentmdtare fér mdining
av mycket smd moment. Mdtomrdde: 0,2—2,0, 1—7,5 eller
3—21 gem. Mdtning kan géras i valfri riktning och avldsning
sker pd en tydlig 360° skala. WATERS tillverkar dven krafti-
gare instrument fér mdtning inom omrddet 2,5 gem till 14kgem.
Dessutom finns kompletta utrustningar fér dynamisk mdtning
inom omrddet 0,3—36 kgcm. Begdr broschyr och ndrmare

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 0

—— 5

o T Vi e AT

8/24 61 60

.4
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INFORMATIONSTJANST

Ar NI intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och Idst om i ELEKTRONIKSs
annonser? | sé fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behéver géra dr att fylla i numren pd
de annonser, som intresserar Er pa ett av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

Pa kortet finns ocksd utrymme for forfrdgan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfragningar och férmedlar dem snabbt
till resp. féretag eller institutioner. ELEKTRONIKs INFORMATIONSTJANST dr helt kost-

nadsfri for Idsarna — utnyttja denna férman!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE::

NR...... NR...... MR s [] Foretagsledning 1 Forskning

PR NR...... NRu .o [] Inkop [] Datahantering

L o NR...... MR [[] Organisation/planering 5 S | ST IR Lty K8

FAG VIKL-OCKSA HA: MER INFORMATIONBRIMOM .1 & -« 71 . v 5 be s 7w e bivn alon b wa s s ee o mams a5 ns d pindn g ads
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Mer an 5:80 (som hundrapris)
skall Ni inte betala

for en komplett

12-polig flatstiftskontakt!

Gor Ni det, har Ni idag inte Painton som leverantdr! Paintons
beprévade och tiliférlitliga kontakter har marknadens ldgsta
priser. Vi sdnder Er garna kompletta datablad och prislistor.

| Paintons standardserie finns flatstiftskontakter med 2—33
poler. Kontaktmaterialet dr kraftigt silverplédterad fosforbrons.

Bade han- och honkontakter finns sdval i utférande fér panel-
montage som med kdpa. Kdpan &r i svart frostlack och finns
for topp- eller sidointag av kabeln. Kontakter med 18 poler och
mer ar som standard forsedda med styrpinne.

NYHET!

MINIATYRISERAD
FLATSTIFTSKONTAKT
e guldplaterade kontakter
e 4 kontaktpunkter/stift

e |asning

e ofdrvaxelbar

e viandbar kabelaviastning
°

°

Paintons program av flatstiftskontakter omfattar dven:
159-serien (miniatyr) 7—71 poler

Multicon (for fuktig miljo) 2—33 poler

Multicon HD (f6r starka vibrationer) 2—33 poler
Kortkontakter m. m.

7—71 poler
lagt pris

[ |
Vi sdnder Er gdrna broschyrer och prislistor — ring oss idag/ P a I ntnn

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL. 08-36 28 50

Informationstjanst A 37

Frankeras ej
‘ELEKTRONIK !

;belalar portot !

ELEKTRONIK
Box 3263

STOCKHOLM 3

Svarsférsdndelse

Tillstand nr 02
STOCKHOLM 3
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1 mV—2000V DC
1 mV—-1000 V AC
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Heltransistoriserad digitalvoltmeter f6r noggrann métning av
lik- och véxelspdnning. Matvardet, som indikeras digitalt med
fyra siffer-rér samt automatiskt utplacerat decimalkomma,
kan utlésas manuellt, med yttre kontaktslutning, yttre puls
eller automatiskt i intervaller mellan 0,3 och 5 sekunder. Vid
likspanning indikeras polariteten och dessutom ar DVM 1
skyddad mot och indikerar &verbelastning. DVM 1 kan &ven
levereras med utgdng for anslutning till sifferskrivare.

Pris 3350 kr

Ytterligare information frdn

Likspénning Véxelspdnning
—1,999 till -+ 1,999 V 0—1,999V 20Hz—20 kHz
—19,99 till -+~ 19,99 V 0—19,99V 20Hz—20 kHz
—199,9 till + 199,9 V 0—199,9V 20Hz—500 Hz SCAND'A AB
—1999 tifl + 1999 V 0—999 V 20Hz—500 Hz
Noggrannhet Noggrannhet
- 0,19, av angivet vérde - 0,29, av angivet vdrde S. LANGGATAN 22 ® FACK SOLNA 3 ® TEL. 08/820410
+ 1 siffra + 3 siffror e
| Danmark: SC. METRIC A/S . KOPENHAMN - TEL. 8908 76

Informationstignst A 38

Abonnera Nu!

Forlagets anteckningar

1 JAG HELARSABONNERAR (12 NR diirav tva dubbelnr) FOR 40:— 122 46 |38—40| 80

Sdnd inga pengar nu — inbetalningskortet kommer senare. | | l
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kataloger och broschyrer

Telefonia Elettronica e Radio
(Telettra), Italien:

beskrivning och broschyrer
dver transmissionsutrustning
for flerkanalstelefoni samt be-
skrivning 6ver  mikrovag-
system for 24 pulskodmodule-
rade telefonikanaler. (Svensk
representant: Svenska AB
Tradldés  Telegrafi, Fack,
Stockholm 32.)

Ates Componenti Elettronici

S p A, italien:
datablad &ver transistorer
samt beskrivningar over tran-
sistortillampningar, tex for-
starkare  och mottagare.
{Svensk representant: Gunnar
Wiklund AB, Kungsgatan 38,
Stockholm C.)

Scandia Metric AB, S6dra Lang-
gatan 22, Solna:

samlingskatalog over elek-
troniska matinstrument och
stabilisatorer fran Advance
Electronics, England; dversikt
dver visarinstrument fran Nor-
ma GmbH, Osterrike.

Bergman & Beving AB, Karlava-
gen 76, Stockholm 10:

beskrivning och katalog Gver
Stereoscan avsdkande elek-
tronmikroskop fran Cam-
bridge Iinstrument Co Ltd, Eng-

land; prislista over telemetri-
enheter fran Tele Dynamics
Div of American Bosch Arma
Corp, USA.

Muilard Ltd, England:

»Semiconductor Quick Ref-
erence  Guide  1966/67».
(Svensk representant: Forsalj-
nings AB Elcoma, Fack,
Stockholm 27))

Teleapparater, Skogsbacken 24
—26, Sundbyberg:
broschyrer &6ver medicinsk
apparatur Telecardiofon och
Tonomat fran Nogoton, Vast-
tyskland.

AB Elektrometer, Dalgangen 10,
Bromma:

broschyr o&ver karntekniska
instrument fran Wallac Oy,
Finland.

Allmdnna Handels AB (Allhabo),

Alstromergatan 20, Stockholm

K:
broschyr 6ver bl a signalgene-
ratorer, elektroniska voltmet-
rar och universalinstrument
fran Una-Ohm, Italien;
broschyr dver transistorisera-
de hackare fran Airpax Elec-
tronics, USA.

Svenskss Siemens AB, Fack,
Stockholm 23:
handboken »Relais-Daten-

buch 1966/67»;

Siemens’ »Bauteile Informa-
tionen» om komponenter for
mikrovag;

katalogblad over kiseldioder
och kylanordningar for kisel-
dioder.

A-S Akers Electronics, Horten,
Norge:

prislista éver kiselhalviedare.

Ajgers Elektronik AB, Fack,
Stockhoim 32:
handboken »Application Man-
ual and Selection Guide»
over kiselhalvledare.

Telare AB, Industrigatan 4,
Stockholm K:
»The Digital Logic Handbook>
fran Digital Equipment Corp
USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan 58,
Stockholm Sv:
broschyr 6ver sladdlést pro-
grammeringsbord, Selecto-
board fran Sealectro Ltd, Eng-
land.

Westinghouse Electric Corp,
USA:

broschyr o6ver tillampningar

av integrerade kretsg *.
(Svensk representant: Nordis k
Elektronik AB, Stureplan i,
Stockholm 7.)

Oltronix AB,

125, Villingby:
broschyr &ver likspannings-
och vaxelspanningsaggregat
fran foretagets svenska och
hollandska fabriker.

Jamtlandsgatan

Intronic AB, Hudiksvallsgatan 4
Stockholm Va:

katalog over relder fran Gru-
ner Relaisfabrik, Vasttyskland

Ingenjorsfirman Leo Bab, Riks.

byvagen 12—14, Bromma:
katalogblad éver smamotorer
och flaktar frAn Papst-Moto-
ren KG, Vasttyskland.

Svenska Telemekanik AB, Drott-
ninggatan 22, Flen:

katalogblad dver kontaktorer.

Saab Electronic, Fack, Stock-
holm 26;

broschyrer &éver bla fjarr-
mandveranordningar fér lok
och vaxlar.

Aero Materiel AB, Grev Magni-
gatan 6, Stockholm O:
»Sprague Engineering Bul-
letin» med en serie datablad
dver integrerade logikkretsar.

Abonnera Nu!

Svarférséndelse
Tillsténd nr 02.
STOCKHOLM 3
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in this issue

Hybrid computing offers
new possibllities ........ 30

Hybrid computing has develop-
ed to a stage where it is pos-
sible to solve certain groups of
problems which neither the pure
analogue computer nor the digi-
tal computer alone can solve.

Report from the 2nd sym-
posium in microelectronics 33

A short survey of the lectures
from “2. Internationalen Tagung
Mikroelektronik” held in Miin-
chen 24th—26th of October
1966. Reports on the rapid pro-
gress of microelectronic circuit
development were heard by
approx. a thousand representa-
tives from various parts of the
world.

Electronica 66 .......... 38

Some glimpses from Electron-
ica 66, the electronics fair held
in Minchen 20th—26th of Oc-
tober 1966.

New process produces
practical Gallium Arsenide
BEIUeS: . 2 v g R b 40

A new technique in fabrication,
known as “vapor phase
growth”, has made it possible
to produce new semiconductor
devices of gallium arsenide.
These have many attractive
properties. Among the new de-
vices produced are the first
semiconductor laser to gener-
ate visible light at room tem-
perature, the brightest electro-
luminiscent or cold light diodes

yet developed and Gunn effect
devices usable for 40 GHz.

Noise measurements with
electronic voltmeters .... 46

The factors affecting measure-
ment of Gaussian noise on
electronic voltmeters, which do
not respond to the true rms
value, are examined, and dis-
cussed is the relationship of
noise to sinusoids in the para-
meters which affect meter read-

ing.

Inertial navigation systems 50

The density of civil air traffic
is now at a stage where the
introduction of new navigational
aids must be considered. To
meet future requirements of air

traffic control, several of the
world's large airlines are con-
fining their interests to self-
contained systems based on
inertial navigation technique. A
concise explanation of the
principles and technical func-
tions is given.

Collecting analogue data
over the automatic tele-
phene Mt ns & - 2y wtll 54
A system for collecting ana-
logue data over the automatic
telephone net has been con-
structed at Chalmer’s Institute
of Technology, Gothenburg. The
system is designed for siow
varying data, especially meteo-
rological analogue data, and
gives a very high degree of
accuracy.

Hur mycket bittre iar egentligen de nya
koaxialkontakterna?

AUTOMATIC AUTOMATIC SENASTE

Koaxialkontakt typ WL BNC WE BNC UG-TYP BNC

| TILLFORLITLIGHET AT mycket bra egiel o Sk mindre bra
e l;((:::::l((it + montage) 91 % 64 % 100 %
ELEKTRISKA EGENSKAPER | mycket bra | bra |  mindre bra
REMONTERBAR | ja 1 ja nej*

LT ANTAL BEIAR. .. | L o e g | B ] e W s
TYP. KABELHALLFASTHET KG. ‘ 3 2 = A

RG-58 C/U i S i | B AR

REL. MONTERINGSTID | 50 % l 40 % 100 %

* Kan remonteras endast om gummipackningen utbyts.

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

6—717261

Informationstianst A 39
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STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir hiiga ansprak

Efter om- och tillbyggnad har vi fatt stérre
resurser « Pa kort tid tillverkar vi prototyper,
aven med genomplaterade hal - Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
l gruppen inom cmrédet, bl.a. Photocircuits

l__ Kontakta Cromtryck redan vid planeringen «

Corporation, New York, &r vi & jour med de
senaste erfarenheterna.

Ledningskortet, skaia
1:2, konstruerat vid
1 Decca MNavigator
I och Radar AB,

Lidinaa.

CROMTRYCK

Jamtlandsg. 151, Villinghy. Tel. 372640

Informationstidnst A 40

HOTTINGER —
BALDWIN
MESSTECHNIK

presenterar en precisions-
kompensator typ MKS

med utékade mojligheter och
forbdttringar.

Typ MKS dr utférd i fullbryg-
gekoppling med 4120 ohm
och avsedd for statiska kali-
breringsmdtningar.

Tekniska data:

Mdtomrdde — 0,1 mV/V till 5 mV|V

motsvarande — 200 x/m till 4+ 10.000 z/m

vid en aktiv givare med K-faktor 2,0.

En skaldel pa avldsningsskalan motsvarar 0,1 #/m t6jning.
Medelst omkopplare kan polariteten vdxlas hos givaren.
Kompensatorn har inbyggd kontinuerlig faskompense-
ring och utstyrningsinstrument.

Det finns dven mojlighet att kompensera givaren resistiv
<4 200 #/m t8jning.

Instrumentet dr ldttskdtt och tillférligt. — Formanligt pris.

Planera med Hottinger — Baldwin
det lonar sig bade tekniskt och ekonomiski.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Lévasvidgen 40—42, Fack, Bromma 12, 0826 27 20

Informationstianst A 41

KOPPARFOLIERAT MATERIAL:

Multilayer
material:

Laminat:

Fenol Papper

{ Papper Epoxyglas

| Glasvédv

Epoxy

Prepreg
Teflon Glasvay

AB GALCO

Gavlegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620
Informationstianst A 42
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Problemhirnan

PROBLEM NR 6/66
hade féljande lydelse:

Herr S Allstrém &ger en ope-
rationsforstarkare som skall ma-
tas med spanningarna +12 V
och —12 V enligt fig 1. Strom-
férbrukningen dr +100 mA resp
—10 mA. Herr Allstrém har tankt
sig att mata forstarkaren med
tva 12 V-batterier. Han vill ocksa
garna ha en strombrytare for att
bryta matningen, men han har
bara en enpolig, envags strém-
brytare. | sin skrotlada hittar han
emeliertid en diod med lagt
framspanningsfall. Han har pa
kann att det gar att I6sa proble-
met med en diod, men hur?

+12V OV 12V

il ol o

Fig 1

Problemet har losts av bla
Lasse Bergsten, Lund, som re-
sonerar pa foljande sétt:
»Strombrytaren kan endast bry-
ta strommen i en avtiliedningar-
na. Denna tilledning véljs sa att
strommen i nagon av de bagge

andra andrar riktning vid bryt-
ning av den férsta. | den iedning
déar strommen &ndrar riktning
placeras dioden. Enda mojlighe-
ten enligt resonemanget ovan ar
enligt fig 2.»

B Angelstrand, Jonkdping,
kommenterar problemet s& har:
»Stromférdelningen verkar ku-
fisk. Hur ser en sadan opera-
tionsférstarkare ut?» — Ja, det
kan man fraga sig. Alla normala
operationsforstarkare har nog
betydligt mer symmetrisk strom-
forbrukning. Vill man vara lus-
tig, kan man ju svara att den
aktuella forstarkaren sjalv for-
brukar mycket litet strom, men
att det sitter en 12 V glédlampa
mellan pluspolen och jord for
att man skall kunna se om mat-
ningen ar pakopplad.

PROBLEM NR 1/67

a) 122 [2:] &7 33
—— D

b) =g

c) 1 G
wl] K] 22w pﬁ 474

d) ——-

Fig 3

Mellan polerna a och b i fig 3
befinner sig ett oandligt antal
seriekopplade motstand med
viardena 100 ohm, 68 ohm, 47
ohm osv i Eg-serien. Mellan po-
lerna ¢ och d befinner sig ett
oandligt antal parallell-
kopplade motstand med véarde-
na 1 kohm, 1,5 kohm, 2,2 kohm
osv | E6-serien. Var ar den re-
sulterande resistansen storst,
mellan a och b eller mellan ¢
och d?

Lésningen pa problem nr 1/67
kommer i Elektronik 4/67. For-
slag till I6sningar maste vara re-
daktionen tillhanda senast den
1/2 1967 for atl de skalf bii be-
domda. Skriv »Problem E 1» pa

kuvertet, adress Elektronik,
Sveavagen 53, Stockholm Va.
Sarskilt intressanta eller tanke-
vackande lésningar belonas
med 50: —.

Forslag till nya problem fran
lasarna ar valkomna. Det bor va-
ra probiem som kraver en del
eftertanke och som inte enbart
kan kndckas med grovrakning.
Om problemen kan losas pa
flera satt frdn skilda utgangs-
punkter ar bara bra, men de
maste vara strikt formulerade
och fullt entydiga.

Problemforslagen bor atféljas
av atminstone en fullsténdig los-
ning.

For problemférslag som kan
anvdndas i Problemhdrnan ut-
gar 50: — i honorar.



VMODERN
1 DATATEKNIK

utékar i och med nr 1/1967 sitt redaktionella innehall med en helt ny

sektion.

REGLERTEKNIK

Den nya sektionen innehaller artiklar om

instrument, komponenter och utrustning produktion. Facktidningen

for industriell processkontroll, regler- och
styrsystem. Automatisk datastyrning av
produktionsprocesser har pa nagra fa ar

blivit en sjalvklarhet fér modern industri-
MODERN
DATATEKNIK féljer upp ett av datatek-
nikens mest expansiva anvdndningsom-
radeni sin nya sektion "REGLERTEKNIK"'.

Ni abonnerar lattast
genom att sénda in
vidstdende kupong till
MODERN
DATATEKNIK

Box 3263
STOCKHOLM 3

MODERN
DATATEKNIK

utges av f
o]
|
|
|
|

Sveriges storsta ut-
givare av facktid-
skrifter.

Jag abonnerar pé

MODERN DATATEKNIK 1967

1—2

38-40

80

(tolv nr) for 48: —
Bifoga inga pengar — inbetal-
ningskort kommer senare,

05

138

NAMN

TITEL

c/o

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS

E-nik 1/67

Informalionstianst A 43
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CANNON
ELECTRIC

Serie MS

Alla MS-kontakter ar
titlverkade enligt MIL-C-
5015B och C. De &r i
standard tillverkade av
kadmierad lattmetall
och lackerade med
elektriskt ledande gra-
gron farg. Vilagerfor
dem i en mangfald
varianter och 2 huvud-
grupper — med delad
képa och insats av
glimmerbakelit resp
massiv kdpa och insats
av polychloroprene.

elektronik

RATTELSE

| artikeln »VHF-pejling» i
Elektronik nr 6/1966 star i
ekv (2) pa s 47 och i fig 6,
s 48:

Up=~4jsin @
skall vara:
Ugp=£|sin © |

| fig 4 har en detalj felritats.
Skall se ut sa har:

(«}]
-g S N T T
©
T .
" 0o AB GUSTA BACKSTROM
- TELEFON 540390 BOX 12089
I STOCKHOLM 12
Informationstignst A 44
$ ALLEN-BRADLEY
Sank

verkstadskostnaderna | FB3B Fasc sBIA sS5A

d

Fraga efter

Genomforings-
och
stand-off-
kondensatorer

Kap. omrade 6,8 pF— 1 500 pF,
470 pF och 1000 pF i lager.

dven nar det galler
matinstrument

Stockholm Goteborg Malmod
08/282700 031/450310 040/774 20

Till Svenska Grundig AB
Ballstavagen 30—32,
Stockholm/Mariehall

V.g. sdnd kostnadsfritt Grundigs

52-sidiga katalog dver méatinstru- Temp. omr. —55° — --85” C.

et th] Max, arbetssp. 500 V ls.

N R, (R R TR

(T TR e L THURE F FORSBERG AB
. Forshagag. 58, Box 79, Farsta 1

Paietiassl sl ma Tel. 9301 35, telex 10338

E-nik 1/67

PRENUMERATIONSAVDEL-
NING

postadress: box 3263, Stock-
holm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar 12
nr (ddrav tva dubbeinum-
mer) 40: —

lésnummer: 4:50

Prenumeration kan bestéllas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 65 60 02

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870. Avgift 1: — erlaggs
i frimarken. Nuvarande
adress anges genom att
adresslappen pa senast mot-
tagna tidning bifogas eller
klistras pa adressandrings-
blanketten.

Separat tilifallig adressénd-
ring ar ej nodvandig om ef-
tersandning av ovrig post ar
begard.

ANNONSORREGISTER
1/67
Aero-Matericl AB, Sthim.............. 13

Abers Electronics AS, Horten, Norge.. 14

Biickstrdm Gosta AB, Sthim........... 8
Clars Ifit-, BSIGRa . ;... ¢ 5. o500 vod i 64
Cromtryck AB, Vallingby .............. 76
Dow Chemical AB, Sthim............. 67
Elektroutensilier AB, Akers Rung. .. ... 9
Elfa Radio & TV AB, Sthirt............ 75
Efit AB, Bromma............covvnunns 76
Forsberg, Thure F AB, Sthim.......... 78
Goploal AB, Sthla ... . . .. .400505 0 5 iae 0k gr 76
General Electric, USA..............00s 12
Habia Kommanditsolag, Knivsta ...... 25
H-P Instrument AB, Solna... 17
TR B s S T i o 24
Installationsmateriel AB, Vimmerby.... 1
ITT-Standard, Solna.................. 20
Lagercrantz, Joh., F:a, Sthim.......... a0
Nordgvist & Berg AB, Sthim....... 69, 66
Oltronix Svenska AB, Vallingby........ 16
Palmbiad Bo AB, Sthim ........... 65, 70

Plessy Comp. Groug, Holland. .. 10, 18—19

Processor AB, Sojna................. 14
Saab Electronic, Sthim............. 4 8
Scandla Metric AB, Selna............. 73
Scantele AB, Sthim.................00 5

Schiumberger Svenska AB, Lidingo 69, 79
SGS Int., England ............ 21, 22--23
Sprague World Trade Corp., Schweiz 11

Stenhardt M AB, Bromma. ............ 4
Stork D. J., AB, Sthim .........cooenee 68
Svensk Elzktronikmarknad Férlags AB,
{571 RSy S T S 24
Svensha AB Briel & Kjaer, Sthim ..... 19
Svenska AB Philips, Sthim............ 28

Svenska Grundig AB, Sthim ...........

Svenska Painton AB, Spanga ..

Teleinstrument AB, Véllingby
Texas Instruments Sweden AB, Sthim 26-27
Transfer AB, Vallingby............... i}
Tryckta Kretsbolaget AB, Trangsund .. 78

Wahistrom Stig AB, Farsta ........... 2

tryckta kretsar
@ Stora eller sma serier
@ Snabb leverans

® Montering av kom-
ponenter och
elektronikutrustningar

NN

Nir det giller

@ Arbeten i PYC
® Provkort pa dagen

AB TRYGKTA KRETSBOLAGET

} FABODVAGEN 34 - TRANGSUND - TEL. 764 07 60, 764 07 61

Informationstidnst A 45
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QAN

h

Vad

kraver Ni
av en

trimpotentiometer

Vi motsvarar
de flesta krav

Presentera Ert problem for:

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 o

LIDINGO e  TEL 087652855
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giRM.g

AKTUVKLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B - SOLNA . TELEFON 08/83 07 90

GENERAL RADIO

P-ulsinstrument 0—100 MHz

- stig-/falltider fran 2 ns
upp till 1000 mA/50 ohm och 60 V|1 kohm
6 modeller for de flesta pulstekniska behov

1394-A
1-100 MHz

ey
¥

- ) etecirii- gy
e AT L ey @ ol
00222003 & f
: @,

o m

Vi sénder garna GR:s
speciella puls-katalog.
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