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NR 11

TVA SMA SENSATIONER

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT
med INTEGRERADE KRETSAR

Ett kompakt svenskt universalinstrument som
ger Er méjlighet att pa 23 matomradden mata:

e Lik- och vixelspanning 1 mvV—1000 V
e Lik- och vaxelstrém 0,1 ©A—1,5 A
e Resistans 0,1 2—1,5 M2

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tilltorlitlighet.

Automatiskt utplacerat decimalkomma.
Automatisk polaritetsindikering.

Kan &dven levereras i 88 mm hog /2 19" panel.

pris 3400: —

Begdir datablad

och nédrmare informationer!

DIGITAL 10 MHz RAKNARE
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en mangd
anvandningsomraden:

* Frekvens 0—10 MHz

e Period och multipelperiod 0,1 ;1s—10%s
e Tid 10 us—10%s

¢ Frekvenskvot

¢ Antal, max 10°

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillforlitlighet.

Automatiskt utplacerat decimalkomma.
Matvardet anges med 5 siffror.

Enkelt handhavande.

Pris 3860: —

OBS! Se vara instrument
pa IM monter 108

AB SELTRON

Egnahemsvigen 15, SPANGA. Tel 08/367790




— LANDETS ENDA
TILLVERKARE AV
EMALJERADE TRADMOTSTAND

AB INSTALLATIONSMATERIEL, VIMMERRY OCH CERWISTORMOTSTAND

ERBJUDER ER ® GARANTERAD HOG KVALITET
® KORTA LEVERANSTIDER ® DIREKT LEVERANS
FRAN LAGER ® FORMANLIGA PRISER @

AB INSTALLATIONSMATERIEL

VIMMERBY - Telefon 0492/12015 - Telegram IMA, VIMMERBY - Telex 3909

Infarmationstianst 2



EIEI(rronik nr 11 - 1967 - argéng 7

REDAKTION

Redaktor: Clas-Géran Wanning
| redaktionen: Gunnar Christiernin,
Anna-Lisa Norrsater

Layout: Kerstin Peyron

ANNONSAVDELNING

Annonschef: Rune Wannerberg
Annonsmaterial: Annonskontoret,
Torsgatan 21, tel 34 90 00

© FACKPRESSFORLAGET AB 1967

Verkst dir: Lars Wickman
Férlagschef och ansv utgivare:
Carl-Adam Nycop
Marknadsdirektér: Gunnar Hoégberg

ADRESS

Box 3177, Stockholm 3
Telefon: 08/34 00 80
TELEGRAMADRESS
Forlaget

TELEX
100 27

PRENUMERATION
Se s 104

1717271

1 TEORI OCH PRAKTIK

SR A R S AL B e S e T T 43

| artikeln presenteras ett urval av de elektroniska produkter som visas
pa utstallningen IM 67.

Tredimensionell visuell presentation av métvirden . ... 48

En redogorelse fér nagra av de moderna metoder som anvinds for tre-
dimensionell visuell presentation av matvarden.

Telekommunikation i var tid — och i framtiden .. .... .. 62

| den andra artikeln om utvecklingen inom telekommunikationsomradet
behandlas bl a de 6verféringstekniska problemen.

"Halvledarnytt fran SGS-Fairchild . ................ ... 68

Nya integrerade kretsar fran Fairchild presenteras.

Tiliforlitlighet hos komponenter ... ....... ... .. ... 70

Kondensatorer behandlas i det tredje avsnittet i artikelserien om tillfor-
litlighet.

Pro Electron — europeiskt standardiseringsorgan for
ror och halvledarkomponenter .................... 76

En férening har bildats, som har till uppgift att utarbeta ett enhetligt sys-
tem for bendmning, identifiering och klassificering av elektroniska kom-
ponenter.

R S O R o T g i o et v e e T b 1 81
NySEprordulctels S0 e, o Ol S R 84
I SRR T R o o B Dl b o R = 96
PieBlem @RI F T S R L T T W e 99
LS U ke ) e oy LR (g A ety gt B g e S\ 101

ELEKTRONIK 11 — 1967 3



S5 FAIRCHILD

KISEL PLANAR i
Gyt

linjdra integrerade mikrokretsar

N

KON-INVEIRJ::CS o

B ytterligare forbdttirade data s < ;

M till oférdndrade priser o '
Q9

Il bdde militdra och civila typer

Typexempel: Forstdrkare A 702 A Komparator uA 710 C

(—55 — +125°C) (0 — +70°C)

Nu Forr Nu Forr

Offsetspdnning max, mY 2 5 5 7,5
Offsetstrém max, pA 0,5 2 5 15 Ko"mparafor LLA 710 £t
HAreilikining: ol 2500 1400 1000 700 anvdndbar som Schmittrigger, astabil vip-
I sleninitans: Toit) ik 16 8 > At pa, monostabil vippa, kristalloscillator m.m.
Spdnningsdrift max, pV/°C 10 — 20 —_

Ring oss redan idag for ytterligare data eller

Ni f&r snabba leveranser genom vér stora la-  nmal Ert infresse att komma med pd vdr

Véra tekniker star till Er tjdnst med tekniska

upplysningar rérande SGS-FAIRCHILD:s halv-
ledare och integrerade mikrokretsar. Data-
blad och applikationsrapporter sdnder vi Er
gdrna!

gerhdllning av SGS-FAIRCHILD:s kisel PLA-
NAR halviedare, transistorer, dioder, tyristorer
och digitala kretsar, RTul, DTpl, TTpl,
CuL samt linjdra mikrokretsar.

distribution av tekniska nyheter.

AB NORDQYVIST & BERG snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050

Informationstianst 3

—— ehnrt npeno

SE DEN PA IM 67, MONTER 316
BRUSH MARK 220...

enminec 1
2% 138 avert

& B OCERD '™

sanmitivity

11 kg skrivare med 25000 kanalers stam-
tavla. 99,5% noggrannhet, tva analoga
och tvi markeringskanaler. Tryckmatat
blick pressas in i papperet och ger kniv-
AR T skarp smetfri skrift. Mindre 4n kr 13 ooo: —
= ger Er en portabel skrivare — vi sinder
= | den som postpaket. Begir data och de-
= i monstration.

li ' Matt: 23 x 34 X 20 cm
= CLEVITE b rus h

2" MSTENHARDT AB
[ ]

_‘
\ TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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VI REPRESENTERAR LEDANDE TILLVERKARE AV
ELEKTRONISKA INSTRUMENT, KOMPONENTER och SYSTEM

The General Eleciric Co. Ltd., England, Dynamco Ltd., England, M-O Valve Co. Lid., England, Salford El. Instruments Ltd.,
England, Bryans Lid., England, Airmec Ltd., England, Thermionic Products (Electronics) Ltd., England, British Communications
Corp. Ltd., England, Chamberlain and Hookham Ltd., England, Wayne Kerr Co. Ltd., England, Micramatic Ltd., England,
Ether Engineering Lid., England, Melabs, USA, Systron Donner, USA, Datapulse, USA, TRW Instruments, USA, Telonic Instru-
ment, Telonic Engineering, USA, Analog Devices Inc., USA, Unimax Switch Division, USA, Sperry Electronic Tube Division,
Sperry Microwave Electronics Co., USA, Microlab/FXR, USA, Micro Electronics Ltd., Hong Kong, Comelit SpA., ltalien,
F. Rabotti SpA., Scarioni, ltalien, Wolfgang Assmann GmbH., Tyskland, Sopac, Frankrike

Besdk var monter nr 514 pa IM-utstdliningen, dér specialister frdn mdnga av vdra leverantérer star till Er tjdnst.

Magnetroner Solid State Sources

S-band 180—450 kWV fast frekv. -iq 400—900 MHz 1,5—0,5 W kristallstyrd

X-band 45— 75 » » » .~ 7.5—12,4 GHz 10 mW avst.bar

X-band 50 » avstdmbar 7,0—-12,4 » 10—15 mW fast frekv.

X-band 2— 10 » fast frekv. L 90—10,0 » 8 » »

Ku-band 25 » » » ,0—100 » 48 » avstdmbar
@ ' '

@

2 ¥ T
Tyrafro‘neg wl Ka’rods’rraleror

\ “fHE ™ EHG"
Glaskolv ~* 1—10000 Amp. Enkel strale 1'/2—9”
" 500—40 000 V Dubbel » 3'/a—
Jith r 0,0010—0,010 Rektanguldra 2 5" eller 26"
g
Radarror 31/2—16"
Manga GEC rér dro avsedda for transis-
Metall/keramik 200—10 000 Amp. toriserade drivkretsar.
16—40 kV Flera ror har efteraccelerationsanod av
litter 0,001 Mesh-typ.

infermationstianst 5
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TE'OI‘I IC ger er méjlighet att bygga Ert eget
svepgeneratorsystem 2003

Varje funktion har sin egen plug-in-enhet. Ett urval av plug-in-enheter
for frekvens, fasta och variabla markerare samt HF-ddmpare finnes
redan. — Fler enheter utkommer.

Vill ni svepa hela bandet fran 5—1500 MHz? Telonic klarar det med
endast en plug-in enhet!

Vill ni byta ut impedans pd Ert instrument? Det gor Ni ldtt genom att
byta kortet med HF-ddmparen.

gL

Frekv.omr 1--1500 MHz (ber. av oscillatorkort)

Max. utniva 47 dBm (0,5 V rms)

Nivareglering +0,25—0,5 dB (ber. av band)
Modell 2003 HF-dimpare 1—109 dB i 1dB steg (50 €2)

» » 1—=62'"» "3 » ({T5Q)

Frekv.drift. 50 kHz till 100 kHz (ber. av band)

Residual FM  5—50 kHz (ber. av band)

Visste Ni forresten att Telonic gér Rho-metrar for direkt avldsning av VSWR. Om inte — kom
till var monter Nr 514 pa IM-vtstdliningen.

L B L] 5 8 8 8088 s L B B B B B B BN

Informatianstianst 6
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Utbyggbart i steg om 10 kanaler (plug-in-kort)
Helt bestyckat med halvledare av kisel

A/D Converter, med 1 1V eller 10 uV upplésning
i »Manual»-, »Programmed»- eller »Auto Ran-
ge»- utférande

@ Avsodkningshastighet 1, 2, 4 eller 10 kanaler per
sekund

DATA DYNAMICS LIMITED
ENGLAND

L ] LR oo oo® & 00 o L L X ] L 4
o900 0QOS® SO0CGORSDOCGOOOOOTRS Pe0000OEGES SOODO
] L ] e L] LL A N ] ee
L] L [ ] L] L ® o a0

DATAINSAMLINGSSYSTEM

fran

DYNAMCO

med 100
kanalers kapacitet

(option 1000 kanaler)

@ Drivsteg for drivning av tva utorgan i parallell
t. ex. remsstans/skrivmaskin.

@® 3-poliga, lagbrusiga »Scanner»-relaer av
dry-reed typ.
® Helt skdrmade matledningar.

REMSSTANS

modell 110

hastighet 110 tecken per sekund (60, 75 eller 100 pa

begéaran)

Justerbar f6r stansning av 5-, 6-, 7- eller
8-halstape.

Stanshuvud av fabr. Teletype. Drivspanning
28 V, 1 A, drivpulser 4 ms

Synkronmotordriven 3000 r/min 115—230 V,
(50 Hz)

Dimensioner 35,5 x 24,2 <42 cm, vikt 22 kg
Pris 8 250: —

Begar fullstandiga tekniska informationer

Informationstianst 7
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A I RM E C Electronic Instruments Ltd.

NYHET

NYHET

yp 383 typ 352 typ 304 A

»Display» oscilloscope Svep-Signalgenerator Oscillator 50 ke—100 Mc
17" rektangulart CRT (lang efter- 20 c—200 ke Stabiliserad output: 0.25 %,
lysning) Svepomrade: 5°—270° Output: 10 V 6ver 50 ohm
Férsett med Z-modulering 13 frekvensmarkeringar Variabel 40 xV—5 V
Bandbredd: DC—10 k¢ (—3 dB) Kalibreringsnoggrannhet -4 9%, Frekvensnoggrannhet: -1 9,
Kéanslighet: 100 mV/cm Distorsion 1 %, Dampsats: grov 0—80 dB
Separat forférstarkare gain 10 och Svephastighet: 7—100 sek (270°) (20 dB steg)

100 x Max output: 10 V rms fin 0—20 dB
4-kanaler (2 dB steg)

Time base: Ims—30 s (helt svep)
Heltransistoriserad och med
»Plug inn-enheter

Narmare 100 olika instrumenttyper finns pa Airmecs program

wayne Kerr Company L‘l‘d. ledande tillverkare av matbryggor

NYHET .
Autobalance Precision Bridge B 331 TR et iVt _

B 331 mater direkt C, R, L och G med 0,01 7,
noggrannhet. Nollbalanseringsférfarandet
sker med tryckknappar, vilket ar snabbt och
enkelt. Avlasningen sker darefter i digital
form. Utgang finns for tryckare (bcd-kodad
form) eller i6r analog skrivare. 3-terminal-
principen i denna brygga och i alla andra
Wayne Kerrs bryggor erbjuder manga for-
delar.

L ] e0e® o0® @& &e o ] LA & L]
(AR XA RS R NN N R ] docccesee 0000
L] ® . asee L X ]
L [ ] . e @ eoe

ee0 ® e o0 L] e 0 o0
[ ] o9 eoe @ eo0eodede ae o
e & @& @ e ®o0e o e & o L
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Brett formanligt instrumentprogram
+ |edande fabrikat = Ertbastaval

Produkturval

Bryggor, Dekader, Flervarvspot., Normaler
Prec-, Drift-, Universalinstrument
Hégsp.-gen., Oljeprovare
Tavelinstr. Drifttidmdtare
Reg.-instr., Siffertryckare
Digitalinstr. A/D, D/A omv.
LF-, Puls-, Funktionsgen.
Oscilloskop, Q-, Féltstyrkemeter
Mikrovégsinstr., Spektrumanalys.
Skdrmade rum, Stérningsfilter
Lik-, Vaxelsp.-stab., Vridtrafo
Tryck-, Kraft-, Acc.mdétare
OP-férst., Logikkretsar
pH-instr., elektroder
Temp.-instr., givare
AM-, FM-, Svepgen
Pot.-, Diff.-instr.

Generalagenturer
ADVANCE ELECTRONICS LTD
BAUR

DIGITAL EQUIPMENT*

E-H RESEARCH
ELDORADO ELECTRONICS
ELECTRO TECHNIQUES
EXACT

FILTRON

HOUSTON OMNIGRAPHIC
INGOLD

KIENZLE APPARATE
KISTLER INSTRUMENTE
KLAUS HEUCKE
MEDISTOR INSTRUMENTS
METRIX

NEXUS RESEARCH
NORMA GMBH
POLYMETRON

PRD

SINGER METRICS**
TECHNIPOWER

SOLA ELECTRIC

ol | lol lo/ | [ ][ {]][]]
EEEE AR R P
L[ el [of o
HHRYRENRCERERNE AR
HERERAREANER RERaRE
ESENENNSETAREEREREES
SEDTRRER T R G
(L[ el el [ [][][[][]]]]e

Vi sdnder Er gdrna resp. foretags huvudkataloger, specialbroschyrer eller SCANDIA “ Ensamdistributor for digitalmoduler.
METRICs 148 sidor dversikiskatalog. Radgor med vdra specialister i instrumentfragor. Vi #* Omfattar Empire Instruments
demonstrerar gdrna eller lamnar instrument till padseende. Ni dr vdlkommen att beséka Panoramic Instruments och

vdr instrumentutstallning. Sensitive Research.

s MIETRIC =

S. LANGGATAN 22 — FACK SOLNA 3. TEL. 08/8204 10

Informationstianst 9
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TEHMHALFT KxabelrinnoravPVC —
Den moderna arbetsbesparande metoden
for forlaggning av matare-, styr- och man-
overledningar inom elektricitet och hyd-
raulik.

5 olika utforanden och mer an 40 olika di-
mensioner — Marknadens storsta sorti-
ment och billigaste kvalitetsranna.
Snabba leveranser.

Begar prospekt nr T-9/63!

TEHMHALFIT installationsridnna typ
ARIS — Nu- och framtidens forldaggnings-
system inom el-installationen.

Stark- svagstroms- och manoverledningar
far utrymme i samma rdanna med isoleran-
de skiljevaggar sins emellan. ARIS-syste-
met dr komplett med alla erforderliga av-
greningar, hornstycken, apparatlador etc.
ARIS-systemet sparar tid och pengar.
Begar specialprospekt!

Generalagent

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Box 457 — Solna 4 — Tel. 08/8203 30
Forséljningskontor i Sundsvall — S:a Jarnviagsgatan 11 — Tel. 060/1208 56
Goéteborg — &. Hamngatan 17 — Tel. 031/17 65 60

Informationstianst 10




PE 1500

PE 1130

PE 1000

HSP 3502

*
@ komplett program av perifera utrustningar

Facit PE 1500 — remsstans. Hastig-
heter upp till 150 t/s. Stansar 5,
6~7 och 8 kanals konventionell hal-
remsa. Finns aven foér typesetting-
remsa. Centralsmorjning — medger

stansning pd ooljat papper — samt
specialstal i stansmekanismen ger
obvertraffad livstangd.

Facit PE 1000 — remsldsare. Effek-
tiv lashastighet av upp till 1000 t/s.
Samma remstyper som PE 1500 plus
Olivettiremsa. Stoppar efter givet tec-
ken aven vid max-hastighet — buffert-
minne erfordras ej. Servostyrd av-

*

och uppspolning. Laser sival korta
remsor som rullar upp till @ 190 mm.
Dielektrisk avkanning.

Facit PE 1130 — remsspolare. Auto-
matisk, servostyrd av- och uppspol-
ning av hélremsor med hastigheter
upp till 1000 t/s (2,5 m/s}). Aterspol-
ning med dubbla hastigheten.

Potter SC 1080 — magnetbands-
station. Bandhastighet upp till 150
tum/s i bada riktningarna. 1BM 7 och
9-kanal kompatibel (IBM 360 och
ASCII). Packningstathet upp till 800
bpi NRZ1 och 1600 bpi vid fasmodu-

lerad registrering. Saker datalagring —
bandets oxidskikt berérs endast av
lashuvudet. Helt automatisk band-
laddning pa mindre &n 5 s.

Potter HSP 3502 — radskrivare ar-
betar med en kontinuerligt roterande
kedja med latt utbytbara typer. Skri-
ver 800 rader per minut med max.
192 bokstéver och tecken i 132
kolumner. Noggrann teckenplacering.
Tydlig utskrift i upp till 6 ex. Antalet
olika delar ar reducerat till ett mi-
nimum, vilket okar driftsdkerheten
och minskar underhaliskostnaderna.

har Facit wiokat sitt viilkéinda program av perifera utrustningar med magnetbandsminnen och radskrivare fran Potier.

REPRESENTANTER | SKANDINAVIEN:

Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Képenhamn ® Norge: Faeit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo @ Finland: OY Nokia AB, Pestfack 104 19, Helsingfors.

Informationstianst 11

Dessa produkter visas i
var monter 413 pa utstaliningen
Instrument och Métteknik.

Facit AB

Dataprodukter
Fack

Stockholm 7

Tel 08/23 75 80
Telex 1638




B

TRANSFORMATORER

~ OCH DROSSLAR

| Effekter upp till 150 kVA

| Serie eller styckeproduktion

Specialtransformatorer t.ex.
. for konstant spédnning.

B Vi ger teknisk service

AB ELAB

Ulvsundav. 176. Bromma
Tel. 08/29 02 35

introducerar pa
onska marknaden

fotoelektriska utrustningar fér
industriellt bruk.

Stort urval fotocelltyper med
olika rackvidder.

AB LINEARA

Ulvsundavagen 176, Bromma.

Tel. 981240, 981243 '

12  ELEKTRONIK 11 — 1967
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AVOMETER modell 14, 15,16 och 20
NU REDO ATT BORJA SITT SEGERTAG

Overdrivet? Nej, vi tror obetingat pa en klar seger fér AVO:s nya instrument-
serie. Mer an 1.000.000 Avometrar har hittills tillverkats och man har nu ut-
nyttjat all sin samlade erfarenhet och kunskap vid konstruktionen av de nya
instrumenten. Det finns alla skél att tro att de nya Avometrarna skall bli &nnu
mer uppskattade och efterfragade &n de gamla.

Alla modellerna har en kanslighet av 20000 £/V pa DC och 2000 ©./V pa AC.
Noggrannhet och matomraden ar olika. Begar datablad och narmare uppgif-
ter om AVO:s nya serie av universalinstrument.

SIRA svENSKA RADIO AB

Fack — Stockholm 12 — Tel. 22 31 40

Besdok vdr monter 305 pa IM-utstéliningen 1967

Informationstjanst 13

ELEKTRONIK 11 — 1967

13



Introduktion av den nya

hp 8690

sveposcillatorserien.

Forbattrade egenskaper.

Enklare handhavande

hp annonserar en ny sveposcillator med
utbytbara HF-enheter som ger bred-
bandsmédjligheter till lagt pris. 12 olika
standardomraden finns nu tillgangliga...
med enbart 7 enheter kan man tacka
hela omradet fran 1 till 40 GHz. Maximum
nivakontrollerad uteffekt och frekvens-
noggrannhet dr beroende av vald
insatsenhet, men varje kombination ger

[T1ETY

med bredbandstackande
HF -insatsenheter.

samma ekonomi, latthanterlighet och
palitlighet.

Fem olika svepfunktioner tacker alla krav
pa mattilldampningar. Svephastigheten

ar kontinuerligt variabel éver fyra
omraden. Tilldgg av nivakontroll inkluderar
yttre, sluten loop f6r matning av effekt
idnskad systempunkt eller inre nivakontroll
for mindre kritiska tiltampningar.

Denna mangsidiga, lattmandvrerade
sveposcillator kostar endast kronor 9610:—.
HF-enheternas data och priser &r angivna
pa motstaende sida.

Data kan andras utan avisering.

ELEKTRONIK 11 — 1947



Indikeringstampor
fér Sweep-on
och Sweep-mode.

Frekvens- och markdr-
noggranhet 0,25 till 1%
beroende pa vald HF-
enhet.

Enkelt utbytbara frek-
vensskalor med hég
frekvensuppldsning
medfoljer varje insat-
senhet.

Bekvamt utbytbara HF-
enheter fran 1 till 40 GHz
for storsta ekonomi.

Aterverkan mellan
svepets start/stop &r
vanligen mindre an
0,1%.

o ® o @

: $5_ &f - £ SO ¥
3 53 B} EE Bigg. kS <py i@ :
S £ S5S o2 25 3 o £ S5% o9 25
= o =zZx5 I c o x = o Sx5 (s [~
8691A 1-2GHz =2 100 mw + 1% 11825:- HO1-8694A 7-12,4 GHz = 25mwW + 1% 11645:-
8691B 1-2 GHz = 70mwW + 10 MHz 13710:- H02-8694A 7-11 GHz = 25mW + 1% 10075:-
8692A 2-4 GHz = 70mwW + 1% 10570:- 8694B 8-12,4 GHz =z 30mw + 30MHz 121156:-
8692B 2-4 GHz = 40mwW + 10MHz 12455:- HO1-8694B 7-12,4 GHz = 15mwW + 40 MHz 13865:-
H01-8692B 1,7-4,2 GHz = 15mwW + 13MHz 14335:- H02-8694B 7-11 GHz = 15mwW + 30MHz 12275:-
8693A 4-8 GHz = 30mwW + 1% 9920:- 8695A 12,4-18 GHz = 40mW + 1% 10715:-
_86938 4-8 GHz = 15mW + 20MHz 11960:- 8696A 18-26,5 GHz = 10mwW + 1% 15710:-
H01-8693B 3,7-8,3 GHz = 5mW + 25 MHz 13840:- 8697A 26,5-40 GHz = 5mw + 1% 26980:-
8694A 8-12,4 GHz = 50mw + 1% 9920:- 8698A 0,1-110 MHz = 100 mW + 1% 6015:-
& 1802

HEWLETT@ PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)
Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz)

Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Béblingen

Sverige H-P Instrument AB
Svetsarvigen 7, Box 1004, Salna,
Tel. 08 - 98 12 50

Filial Hagakersgatan 7, Box 4028, Mdindal 4,

Tel. 031/27 68 00, 27 88 01

Norge Hewlett-Packard Norge A/S
Nesveien 13, Haslum, Baerum, Tel. 53 83
Danmark Hewlett-Packard A/S

60

Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. 01 80 40 40

Finland Hewlett-Packard Q/Y
Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel. 67 3538

Informationstianst 14
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- moSTIRLD TRACC Lo as & CO-

‘.;_'":._.,mm phi. USA

I den har trycksaken .
far Ni utférliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. . . ledningstrad med hég temperaturbestéandighet och som ej skadas vid
16dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skarmade och ytterisole-
rade ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen sa sander vi

utférliga data.
| HABIA kommanditbolag

BRANTSHAMMAR KNIVSTA TEL. 018/81000
& B N § B FE B F @& 5 B
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta

Sand "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY” I

I Namn I

I Foretag y I

I Adress I
E-nik 11{67

I Postadress I
I I I IS I EEE S DN D S B .
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Oavsett omgivande miljoforhallanden
fuktionerar de i glasror kapslade
Herkonkontakterna alltid med stor
tillforlitlighet. Av denna anledning
anvands med fordel relder med Her-
konkontakter i apparater dar hogsta
sakerhet ar ett krav, sdsom i process-
och kontrollutrustningar, i utrust-
ningar fér dataregistrering samt inom

telekommunikationstekniken.

Data H 80 H 50
Max. Strém : 1A 04 A
Max. spanning: 150 V d.c. 90 Vd.c.

220 V a.c. 130 V a.c.

Antal tillslag
utan belastn. : > 4.10° > 2102
OBS ! For tryckknappsomkopplare

kan ITT nu erbjuda en kontakt med
kula, H 25, vilken kan utféra antingen
slutning, brytning eller vaxiing av
75V = 0,5 A 40 VA

Herkonkontakterna motstar fukt,
damm och korroderande gaser

For narmare information om véra
Herkonkontakter och relaer eller om
vart kompletta komponentprogram,
som omfattar alla slags halvledare,
elektronrdr, kondensatorer och 6vriga
passiva komponenter; elektromeka-
niska produkter som relaer,’ omkop-
plare och motorer samt ledningar
och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

Solna 1

Tel. : 08/83.00.20 Telex : 10516

kvalitetskomponenter

AN 8 Srandard

GE/ESW

ELEKTRONIK 11 — 1967
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Lagt pris

kdnnetecknar ASEAs nya
diod Si F 180.

Den representerar en helt ny
konstruktionsidé med aluminium-
bult — sarskilt férdelaktigt vid
kraftiga belastningsvariationer och
svara korrosionsférhallanden.
Dioden ar avsedd for gransstrommar
upp till 330 A* och spéarrspanningar
upp till 1400 V. Dioden har inre
tryckkontaktsystem och kan
levereras med valfri polaritet. Den
vager endast 125 gr. Dioden ar
lamplig fér alla typer av likriktare
med mattliga spanningar, t.ex.
galvano- och svetslikriktare.

Fran lager

dioder med gransstrémmar mellan
330 och 485 A* och spérrspan-
ningar mellan 200 och 3000 V.
(Hogre sparrspanningar offereras
pa begéaran!)

medelvarde vid 180° sinusformad strom och
forcerad kylning.

Séljes genom filialkontoren

skapande kraft vivlden runt A S E A

Informationstjgnst 18
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General Electrics nya
unijunctiontransistor ger
battre stabilitet over
ett stort temperaturomrade.

KOMPLEMENTAR

UNIJUNCTION-
TRANSISTOR

o/0 Frekvensskift

100 120 140 150

Den nya komplementéra
unijunctiontransistorn

D5K1 frén General Electric
erbjuder en "uppséttning”
elektriska egenskaper,

vars stabilitet vida 6ver-
traffat de for konventionella
unijunctiontransistorer.

Den arbetar med omvénd
polaritet mot vanliga UJT
och kan leverera bade
positiv och negativ trigger-
puls. D5K1 kan anvandas i
alla sammanhang dar man
kan anvénda konventionella
unijunctiontransistorer och
ger dérvid en tiopotens

béattre stabilitet. Dartill kom-
mer att man med D5K1
kan bygga stabila oscillato-
rer for frekvenser anda
upp till 100 kHz.

D5K1 ar det senaste till-
skottet pa GE:s tillverk-
ningsprogram av switch-
komponenter. | detta pro-
gram ingdr ocksa tva tre-
anslutningars PNPN halv-
ledare: SBS (Silicon Bilate-
ral Switch) och SUS
(Silicon Unilateral Switch),
vilka ar idealiska fér an-
véndning i speciellt pris-
kénsliga switchapplikationer.
Vidare finns triggerdioden
DIAC, som ar avsedd for
triggning av GE:s TRIAC
eller andra typer av
tyristorer.

For kompletta informationer
om nagon eller négra av

Typisk kipposcillator
Prekvenastablilitat

Ovanstaende demonstrationsoscillater,
som ar uppbyggd kring General
Electrics nya komplementara
unijunctiontransistor D5K1 har en
stabilitet av 5 - 10-¢/ C vid tempe-
raturcykling frén 25°C till 85°C.

Det ar mojligt att bygga LF-oscillatorer
med bétire &n 0,5 %, noggrannhet

fran —55°C till +150°C.

D5K1 gor det mgjligt att med preci-
gsion temperaturkompensera och
kalibrera oscillatorer och timers i ett
enda steg och vid rumstemperatur.

dessa komponenter ta kon-
takt med Svenska AB
Tradlos Telegrafi, Roravd.,
Fack, Solna 1,

tel. 08/29 00 80, eller
Aktiebolaget RIFA,

Fack, Bromma 11,

tel. 08/26 26 10.

GENERAL ELECTRIC

Yorumiirke

Informationstianst 19
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GYLLING

Gylling Teledata AB tillverkar och sadljer over
100.000 olika elkomponenter, bade for svag-
och starkstrém. Utdver egen tillverkning ir vi
generalagenter for vilkiinda fabrikanter i hela
viirlden. Alla produkter iir noga testade — kva-
liteten dr garanterad. Teledatas ingenjorer ger
er snabb personlig service. De dr experter och
kan ge er rad i friga om kompletteringar etc.
Gylling Teledata AB ir ett Gylling-foretag,
med det stora fOretagets mojligheter att ge

fasta leveranstider och hilla en stabil prisnivi.
Ni slipper riskera forseningar — ni kan vara
siilker pa att kalkylerna haller.

Viiltestade komponenter — snabb, per-
sonlig service — fasta leveranstider —
stabil prisniva: det ir sidant som hjilper
er fa ut det mesta av en vanlig dag.

MINIX MINIX har en rad avgorande fordelar: Tekniska data
Litt att trava — tar minimal plats INJ‘fSPﬁ"ninti) : (1) 2525 \4
2 . ; ax. uttagbar strom 0,
nytt Separata _V(31t och amperemetrar Stabilitet £50 mV vid
) Elektroniskt skydd mot Gverbelastning 10% niitvariation
B Spanningsutgangen isolerad fran chassi +20 mV vid
Stablllserat Kan serie- eller parallellkopplas 3 0—100? last
* * Birb : : OB ippel 1 mV eff.
likriktar aggregat arhart, Holigmpaiatorigacat Format 69 % 209 X 254 mm
it DA Hog stabiliseringsformaga Vikt 2.4 ke
1 mlnl-format Inﬂg;’ir i en stor serie likriktaraggregat Typ MINIX 541 A
Lagt pris
Kontakta éven ni:
Gylling Teledata AB
Malmé Goteborg Jonképing Norrképing Karlstad Stockholm Vasteras Sundsvall
N. Vallgatan 42 Lotsgatan?  John Bauersgata4 Repslagareg. 15 Herrhagsgalan5  Pepparvagen 27  Fack Ustermovégen 33
040/707 20 031/420250 036/127500 011/103500 054/599 30 Farsta 5 Vasteras 5 060/1504 20
08/9301 20 021/18 96 00

Informationstjanst 20
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SGS-Fairchild
introducerar den nya symbolen
for framsteq

CCS

Compatible
Current Sinking Logic ar
det progressiva begreppet
pa mikrokretsomradet

ELEKTRONIK 11 — 1967

progressivt

idag, darfoér att fran och med nu

har kretskonstruktorer mojlighet att optimera
sina konstruktioner med mikrokretsar — utan
kompromisser — utan hansyn till de traditionelia
granserna mellan olika logikfamiljer.

progressivt

i morgon, darfér att konstruktérer som anvander
CCSL i sina konstruktioner kommer att dra férdel
av den framtida utvecklingen av bipolara komplexa
kretsar — utan dyrbara konstruktionsandringar
eller radikal omplanering av produktionen.



En utférlig redogorelse fdér begreppet CCSL
publiceras den 1 november i ett specialnummer
av Planar News. Om Ni inte redan far Planar News
regelbundet, skriv till oss eller ring 0760/40 120
och be att f& komma med pa distributionslistan.

S5 EAIRCHILD CSI_}

SGS-FAIRCHILD AB
Postbox, MARSTA
Telex 10932, Telefon 0760/40 120

Svensk distributdr: AB Nordqgvist & Berg
Snoilskyvagen 8, Sthim K. Tel. 08/52 00 50

SGS-Fairchild SpA, Milano SGS-Fairchild GmbH, Stuttgart
SGS-Fairchild SA, Paris SGS-Fairchild Ltd., Aylesbury

Informationstianst 21
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Nytt fran
Westinghouse:

en komplett famil

epoxydioder

som fungerar som

metallkapslade dioder
-men kostar mycket mindre




Nagra prisexempel:

Kr1:45 Kr 2:20

1,5 Ampére, 1000 Volt 3,0 Ampére, 600 Volt

Kr 9:15

%\Inuu

15 Ampére, 400 Volt 40 Ampére, 200 Volt

Priserna galler for kvantiteter fran 1—999

Och har ges prestanda:

?reyr;:s ng".ef::cegt Surge Amps Max. T, It Voltage
384 1.5 40°Ta 50 175°C 10 50-1000
359 1.5 40°TaA 50 175°C 10 50—1000
398 3.0 50°Ta 200 175°C 167 50—-1000
407 5.0 150°T¢ 125 175°C 85 50— 600
408 10.0 150" Tc¢ 175 175°C 127 50— 600
409 15.0 1257 T¢ 250 175°C 260 50— 600
417 25 145°T¢g 350 175°C 490 50— 600
418 20 150°Tc 400 175°C 640 50— 600
419 40 120° T¢ 500 175°C 1000 50— 600

71— Skikttemperatur 12t—Max. 11t ({ =8ms)

Det ar inte svart att framstélla en billig diod — om man ar
beredd att offra kvaliteten.

Och det ar inte svart att framstalla en férstklassig diod
— om priset inte ar nagot problem.

Men nu har Westinghouse lyckats utveckla en hel serie
epoxydioder, som fungerar i likhet med sina motsvarig-
heter i metall men som kostar mycket mindre.

En ny belaggning pa anslutningarna, som Westinghouse
ar ensam om, ar viktigaste forklaringen till att vi lyckats
kombinera lagt pris med hog kvalitet.

Som ni vet ar kristallen den kritiska delen hos en diod.
For att arbeta palitligt maste den ha ett fulistandigt skydd
mot luft och fukt. Den nya Westinghouse-beldggningen
uppfyller dessa krav. Resultat: total elektrisk stabilitet.
Men vi har inte ndjt oss med det. Vi har utvecklat en ny
plastgjutningsteknik och en ny metod att binda plasthol-
jet vid metallunderlaget, vilket innebér ytterligare garan-
tier for kvalitet och sékerhet.

Ar dessa metoder verkligen effektiva? Westinghouse
epoxydioder kan utsattas féor anga vid 1 Atd under tva
timmar och fortfarande fungera oklanderligt. Detta ga-
ranterar fullstdndig tillforlitlighet i samtliga situationer
utom de mest kritiska i hoga, vaxlande temperaturer.

Testa sjalv— kop tre till priset for tva

Eftersom vi 4r angelagna om att ni skall géra egna prov,
i egna kretsar och under era speciella forhallanden, gér
vi under en begransad tid ett specialerbjudande: pa
varje par Westinghouse epoxydioder ni kdper till regul-
jart, lagt pris far ni en tredje for testandamal.

For omedelbar leverans av ett brett sortiment och for
prisuppgifter pa de dioder ni behover, kontakta Westing-
house Electric International S.A., Albygatan 123, Sund-
byberg, tel. 290360 eller Nordisk Elektronik AB, Sture-
plan 3, Stockholm 7, tel. 248340.

Ni kan lita pa Westinghouse

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U.S.A.
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BOFORS

Givarindikator typ BKI-1
for matningar med tradtojningsgivare

heltransistoriserad -
inbyggd forstarkare
nat- eller batterimatning LT
utgang for indikerande eller registre-
rande instrument

lag vikt
lagt pris

Begar utforligt datablad

AB BOFORS

Elektronikavd.
Tel. 0586/360 20

Informationstianst 23

Ny 100 MHz pulsgenerator fran Texas Instruments
PRF: STIG- och FALLTID:

Inom kort utkommer Texas

Instruments med en ny puls- 1 kHz till 100 MHz < 1,3 nsek. O Begar
generator — Modell 6901 —  Vid external ingéng: UTGANG: prospekt
for avancerad pulsteknik. sinus 10 Hz till 100 MHz 30 mV till 5 volt, stegvis och och
puls 0—100 MHz. o AT e bl v ggmonstra-

. 3 POLARITET: '
Den erbjuder unika férdelar SYNC UTGANG:
betraffande installningsomr&-  pos. puls, 1,5 V, stabil ned- Pos.rtellec; neg: “nofmal gsh
det for pulsvidd och delay, vaxling till 1—3 MHz f6r siker 'B'XZL?;:}E'

kontinuerlig baslinjekontroll
samt utgangsattenuator, som
ger ovanligt rena lagampli-
tudpulser.

osc. triggning vid hég PRF.

PULSVIDD o DELAY
3 nsek til 100 usek.

Variable, —2 till +2 volt utan
attenuering.

DUTY CYCLE: > 50 %

AXEL KISTNER AB
Elektronikgruppen
Stockholm 08/18 83 60
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TI: Master Bridgebuilders

TT bridge rectifiers come in an extensive range.
Hermetically-sealed devices are encapsulated in epoxy resin making them
virtually indestructible—and resistant to temperature extremes.

And they are all available, off the shelf, for instant delivery.

Here’s a selection from the range—one new one, and four well-tried favourites.

New high voltage stacks. The 1S150 Series handles up to 10KV PIV,
with an average rectified current of 1.5A.
It uses silicon avalanche rectifiers; capacitors and resistors are not needed.
Designed as replacements for power rectifier valves, 1S150 stacks
can be used in series to produce high voltage bridges in refrigeration units,
-radar power supplies, precipitation units and RF heating.

Absolute maximum rating (temperatures are ambient) ' 1S150R06 | 1S150R08 | 1S150S10 = Units
VirrM Repetitive Peak Reverse Voltage —65°C to +150°C 2 8 . 10 kV

Io | Average Rectified Forward Current —65°C to +25°C | 1.5 1.'5__| 1§ R
_Ip_R]\,[_ xh _R:éﬁfrent Peak Forward Current +25°C : _I 26 ——\ 20 | ;o A_ 2
I_;M 5 E;ilcbetitivel’eakForwardCurrcnt, 4 cycle,atso cps—FzsC 80 { 80 ' 8 | A
—TAMB : _O;er;ting_;x;d-Storage Temperature Range oy _:5'5“C to; 150°C

Electrical characteristics (absolute limits) 18150R06 | 1S150R08 | 1S150S10 | Units
In Maximum Reverse Current at Vg at +25°C 2 2 | 2 A
‘I | Maximum Reverse Current at Vg at +100°C ! 56ﬁﬁ 50 | 5o A

Vg Maximum Forward Voltage Drop at +25°C: Ip = 5.0A 10 12.5 17.5 Volts

Minimum Insulation Resistance at I 51\7:;25°C 15,000 _W-I 5-,ooo 15,000 TN

AN
1A and 1A Full Wave bridges 2A and 4A single phase bridges 3 phase full wave bridges 10A single phase bridge
1Bos] series. Up to 400 V PIV. 1B20K series. Up to 1000V PIV. 3B30L series. PIV up to 1000V. 1B1oo M series.
s00mA average rectified current. 2A average rectified current. 3A average rectified current. Up to 8ooV PIV.
1B10] series. Up to 8ooV PIV. 1B4oK series. Up to 8ooV PIV. 3B6oL. series. Up to 8coV PIV. 10A average rectified current.
1A average rectified current. 4A average rectified current. 6A average rectified current.
Rectified O/P voltage
PIV. l\rlilal;c .Vl})‘,l?ss Single phase bridge Three phase bridge
R & L load Cload R & Lload Cload
50 35 32 50 47 50
100 71 64 100 95 100
200 142 128 200 190 200
400 283 265 400 380 400
600 424 382 600 570 600
800 565 510 800 762 800
1000 706 640 1000 952 1000
For data sheets on any or all of these bridges, Morgenstierne & Co. A/S, Oslo, Wessels Gate 6
contact any of the following: (Tel. 20 16 35) G245 s
Texas Instruments Sweden AB, Stockholm 17, Texas Instruments O Y, Helsinki 10, Fredrikin-
Q Timmermansgatan 34, Bog{ 171 161!§1Tesl. 69 02 95) katu 56 D (Tel. 44 71 71)
A.B. Gosta Bickstrom, Stockholm, Sysslomans-
l gatan 16 (Tl 54,03 90 " TEXAS INSTRUMENTS
Texas Instruments A/S, Rathsacksvej 10,
Kobenhavn F (Tel. 31 13 37) SWEDEN AB
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Blodprovshestimning med RIKA DENKI skrivare

P& ett av vara stérre sjukhus anvandes = = = _r__[ EECSe=pES - Tekniska nyheter:
. hal! Sherlienire tlllsan?- =t S "mlewlwﬂl' virde—|a/ =1 Snabbare registrering 250 mm pé 0,25 s.
mans med integreringsenhet ansluten till ; t == 2 ' | BEEE = ; AT
en gaskromatograf for bestamning av al- L ‘ _ = EE == Aceton EE Hégre kanslighet. 100 uV per 250 mm.
koholhait m.m. | blodet. Diagrammet vl= i EEEEESSra EE=E Syngondrift fér synkronisering av regi-
" i ey e e e e T e =20 =E =
sar den procentuella férdelningen (top- =E=E= .@‘L =EE SArSTfiSen,
t etanol, eter och aceton i e =R
L A S SIS ' | 7"6‘81 EEEE Manuell pappersretur.
i ett prov. L i L i 24 ; =
Detta ar ett exempel p& Rika Denki-skri- = =ESESEnaEE B ; . ' '
ey " SEESE T Sr~—1 i En-kanalskrivare for registrering av
varnas méngsidiga anvandbarhet. ; : S e !
g vl -Mc’lt;i; | . frekvensvariationer 0—200 kHz.
| [l i
Iﬂb@/“‘é SEISES = : Vaxelspanningsniva upp till 100 kHz.
i “ : 7 : | Logaritmisk registrering for anslutning
b L EA MY LN S L L fill 12 el 24 V = likspanning el. 400 Hz.
e jeat L ¥ | = =
N
e = \ |
=EEHEEESE 1 | |
E==cEC=mEE s s == =
| i et =: = 5= i i

2-,3-,4- och 6-kanalsskrivare har levereratsi ungefar lika
stor omfattning till sjukhuslaboratorier och medicinsk
forskning, industri resp. universitet och tekniska hég-
skolor.

J[d 30 Carl-Eric Larsson AB

Sturevidgen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750

potentiometerskrivare
1—10 kanaler - 250 mm skrivbredd

BesG6k var monter 224 pa
IM-utstéliningen, S:t Eriksméssan
6—12 nov.

En rad nya tillbehdér exempelvis impedans-
omvandlare.

Andrad ingangskoppling tilldter avseviart
hogre kallimpedanser.

Begér den nya katalogen R 674. b
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Kompakta
avlasningssystem

med Mullards rektangulara sifferror ZM 1162

ZM 1162 har rektangular form och toppavlasning. Di-
mensionerna ar minimala med hansyn till sifferstor-
leken. Roéren kan monteras tatt i bade horisontal- och
vertikalled. Det gor att ett digitalt avlasningssystem i
t. ex. elektroniska rédknemaskiner och matinstrument
kan byggas mycket kompakt.

Sifferrér fran Philips och Mullard

ZM 1162 har en 14-stifts sockel av vanlig typ och kos-
tar mindre an de flesta jamférbara rér. Det kan direkt
anvandas som erséttningsror i importerade instrument
och utrustningar.
De yttre matten for ZM 1162 ar: frontyta 20X 27 mm,
djup 23 mm. Sifferh6jden &r ca 15 mm.

Tecken- Tecken-
Typ Tecken storlek Typ Tecken storlek
ZM 1000 | Siffror 0—9 15 mm Sidvisande. Stiften ZM 1041 | +, — 20 mm Sidvisande med
samt i rader fér montage rodfilter*)
decimalpunkt pé tryckt krets
zZM 1020| Siffror 0—9 | 15 mm | Toppvisande med ZM 1050| Siffror 0—9 | 3 mm ' Toppvisande. Siffrorna
rodfilter*) radiellt i ett plan
ZM 1021| AV, 2, +, l 15 mm i Toppvisande med ZM 1oao| Siffror 0—9 l 13 mm ’ Sidvisande med rodfilter.
—, Yo ™ rodfilter*) Langa och bojliga stift
ZM 1024 | Mc/s, ke/s, 15 mm Toppvisande med ZM 1081 | +, — ~ 10 mm Sidvisande med rédfilter.
c/s, 8, ms, rodfilter*) L&nga och bojliga stift
48, ns
ZM 1030 | Siffror 0—9 15,5 mm | Sidvisande med ZM 1162 | Siffror 0—9 | 15 mm Toppvisande
rodfilter*) Rektangulart
Tvé anoder
ZM 1031 | +, — I 15 mm | Sidvisande med
fon e ZM 1172 Siffror 0—9 | 15 mm | Sidvisande. L&nga
ZM 1040 | Siffror 0—9 | 30 mm ’ Sidvisande med och bojliga stift
rodfilter*)

ELCOMO
PHILIPS [ Mullard

Fack, Stockholm 27 Tel. 08/67 97 80

*) Kan #dven erhdllas utan radfilter

Dessa produkter siljs ocksd av:
ELCOMA, Box 10255, Helsingfors 10 o

MINIWATT A/S,

Emdrupvej 115, Képenhamn NV o
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HOTTINGER-BRYGGAN GER ER SVARET

Hallfashetsproblem ar betydelsefulla problem. Feldimensionerade pro-
dukter kan medidra oersattliga skador i manniskoliv och varden. Ni far
en sdker och ekonomisk kontroll av Era konstruktioner med hjilp av
Hottinger Baldwins instrument och givare.

Den nya bryggan KWS/T-5 erbjuder manga fordelar. Konstruktionen ar
val genomtankt och bryggan ar latthanterlig i anvandningen.

| kombination med olika givare f6r skilda &ndamal kan man latt erhélla
en god kontroll av olika konstruktioners tillforlitlighet.

Anvand Hottinger Baldwins bryggor och givare — Era produkter blir batt-
re, sékrare och tillforlitligare.

Tekniska data KWS/T-5

Kanslighet (fullt utslag) 100 skaldelar
vid en aktiv tradtdjningsgivare 100 u/m
vid en induktiv givare typ W 1 1u/m
Avvikelse fran liniaritet == 1,5%o
Matomrade (fullt utslag) 100 000—100 «/m

Temperaturinflytande
Kénslighetséndring 0,1 %0/° C mellan
+ 10° C till 4 50° C

Nollpunktsdrift 0,2 %/o/°C

Langtidsstabilitet

Nollpunktsdrift vid 4 % 120 @ 24/m/30 dagar
Kanslighetséndring 1 %0/30 dagar

Planera med Hottinger Baldwin — det I6nar sig bade tekniskt och ekonomiskt.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Informalionstianst 28
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Lovasvagen 40—42
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Sprague Series 7400A T'TL

circuits. Good speed /power
characteristics in low-cost

plastic DIP package.

SPRAGUE PART NO.

CIRCUIT FUNCTION

USN-7400A
USN-7401A
USN-7402A
USN-7410A
USN-7420A
USN-7430A
USN-7440A
USN-7450A
USN-7451A
USN-7453A
USN-7454A
USN-7460A
USN-7470A
USN-7472A
USN-7473A
USN-7474A
USN-7479A

Quad 2-Input NAND

Quad 2-Input NAND {No Collector Load)
Quad 2-Input NOR

Triple 3-Input NAND

Dual 4-Input NAND

Single 8-lnput NAND

Dual 4-Input NAND Buffer

2-Wide 2-Input Expandable AND-OR-INVERT
2-Wide 2-Input AND-OR-INVERT

4-Wide 2-Input Expandable AND-OR-INVERT
4-Wide 2-lnput AND-OR-INVERT

Dual 4-Input Expander

D-C Clocked J-K Flip Flop

J-K Master Slave Flip Flop

Dual J-K Master Slave Flip Flop

Dual D-Type Edge-Triggered Flip Flop

Dual AC Clocked J-K Flip Flop

TYP. CHARACTERISTICS

GATES—

propagation delay 13 nsec

power dissipation 10 mW

noise immunity 1.0V

fan-out 10
FLIP-FLOPS—

propagation delay 40 nsec

power dissipation 60 mW

noise immunity 1.0V

fan-out 10

Series 5400, full-temperature-range equivalents in 14 lead flat-packs,
are also available for rapid delivery from Sprague.

Available now. Be sure
to specify Sprague.

For Sprague's new complete short form catalog on integrated circuits
and transistors, please fill in coupon, clip, and mail without delay.

Utoquai 41, 8008 Zurich, Switzerland

Company

I
I
|
[ Send Catalog SWT-116 |
|
|
l

|
i
|
|
| [ Place me on your mailing list for new integrated circuit literature
I
I
I

i i i ke S — — — —— S B S W ———f— —
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Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Sprague’ snd ® are registered trademarks of the Sprague Electric Co.
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miniatyrmotorer och flaktar

Globe Industries, Dayton Ohio, USA ar en sions-miniatyrmotorer. MIL-SPECs ar ru-
av varldens storsta tillverkare av preci- tin fér alla enheter utom de industriella.

5
=3
(=

Globe e Globe

likstroms- vaxelstroms-
motorer N motorer

Globe
fiaktar

Statiskt tryck { mm H:O |

o

0 Vridmomenti { pcm ) 0 Vridmoment (pem ) 2 0 Luftmingd . m¥min."

Permanentmagnet, serie- eller  Synkron- eller induktionsmotorer. Centrifugal-, axial- och flerstegs-
shuntlindade. Precisionsvaxlar med Precisionsvéxlar och bromsar som flaktar for lik- eller véxelstrom. Aven
en mangd utvéxlingar. Bromsar samt tillbehor. Kombinationen olika lind-  flaktarna &r enligt MIL-SPEC s. Stan-
mekaniska och elektroniska hastig- ningar — manga utvaxlingsférhal- darddiameter fran 1” till 8”.
hetsregulatorer som tillbehor. landen ger mycket stort urval.

For INDUSTRIELLT bruk erbjudes ovanstdende stora program. Samma tillférlitliga konstruktioner
anvidnds men vissa kostnadsbesparande éndringar har inforts utan betydelse i industriella miljéer.

Kontakta oss redan idag for specialbroschyr.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6+ STOCKHOLM O « TEL. 234930

Informalionsijanst 30
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More than 400 PDP-8/S and PDP-8 general purpose com-
puters have been purchased in the past nine months for
burial — inside instruments and process control systems.
Blood analyzers. X-ray diffractometers. Spectrum analyzers.
Automatic check-out equipment. Why ?

Profit.

You can now buy a PDP-8/S general purpose computer for
$10,500*% (much less in quantity). The faster PDP-8 sells for
$18,900* (before discounting for quantity). At those prices,
here is how your profits mount:

The profit may come because more powerful instruments sell
better. And a computer gives power — for analyses, for
computerized data collection, for computerized control.
The profit may come because it is easier to seil a more
flexible computerized instrument. Your customer can modify

*U.S. Dollars, F.O.B. Maynard, Massachusetts, USA

Why would an

instrument maker
bury a computer?

your instrument for his exact needs by writing a computer
program (or borrowing somebody else's). Or make the
instrument bigger and more versatile by plugging in standard
computer options later on. Among scientists, DIGITAL is
well established as the leading manufacturer of computers
for on-line, real-time, in-laboratory investigations.

If you make more than one instrument, or custom variations
of one instrument, you still may require just one design —the
difference between instruments just being the different
computer programs,

DIGITAL has bigger, faster computers that also might be
buried —and complete series of logic modules for interfacing
and building. Write to us for our '‘Small Computer Hand:
book™ and ‘‘Logic Handbook’. Burying the computer may
mean your competitor’s funeral.

COMFPUTERS - MODULES

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION, Birger Jarlsgatan 110, Stockhoim. Tel: 322598 « DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION, Maynard, Massachusetts, USA « DIGITAL EQUIPMENT AUS-
TRALIA PTY. LTD, North Sydney and West Perth, Australia - EQUIPEMENT DIGITAL, Paris, France « DIGITAL EQUIPMENT CF CANADA LTD, Carleton Place and Toronto, Ontario,

and Montreal, Quebec, Canada « DIGITAL EQUIPMENT GmbH, Munich and Cologne, Germany «

DIGITAL EQUIPMENT CORPORATION (UK) LTD, Reading and Manchester, England.
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MOTOROLA

Semiconductor Products Inc.




Products Inc.

KOM MED
| PA VAR
'MAILING LIST

Inom elektronikomradet sker en intensiv utveck-
ling. Det som var nytt igar kan vara foraldrat imor-
gon. Allt battre I6sningar kommer fram pa |6pan-
de band. Det galler att hanga med. Vara ratt in-
formerad sa tidigt som mojligt.

Se till att Ni blir kontinuerligt underrattad om
Motorolas stora program! Genom att sanda in
uppgifterna pa ett av vidstaende svarskort far Ni
i fortsattningen alla Motorolas samlingskataloger
medan nyheterna &r nya. Uppmana géarna Era
medarbetare och arbetskamrater att sdnda in
ocksa sina namn!

Grev Magnigatan 6
Stockholm O
Tel. 67 06 00

Under utstallningen "Instrument
och matteknik’ den 6/11—12/11 i
Stockholm utstéller Motorola pa
U.S. Trade Center, Vasagatan 11.
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Behover ni DTL?

(diod-transistor-logikkretsar)

Vi har dussintals att valja bland

Nu kan ni f4 Westinghouse DTL-kretsar for
alla era digitala tillampningar — tack vare att
vi kan erbjuda er det storsta urval integrerade
kretsar av DTL-typ som finns att fa idag.

Westinghouse DTL-serie inrymmer 18-
grinds-kretsar med en till sex grindar per en-
het, med manga olika typer av ingangar: en
RS-vippa, 2 JK-vippor, diodexpandrar, en linje-
matare och en mangfald av nivaskiftssteg. Ni
kan erhalla dem alla i "dual-in-line”’-kapslar,
flatkapslar eller transistorhus.

En sadan bredd hos sortimentet kommer
naturligtvis att minska totalbehovet av enheter.

Men vi har mer an bara urval att erbjuda.
Westinghouse DTL-enheter ar palitliga. Vi ge-
nomfér ett kontinuerligt testprogram for diod-
transistor-logikkretsar som sammanlagt inne-
bar mer an fem miljoner testtimmar per méanad.

Westinghouse hela DTL-urval finns snabbt
tillgangligt, till konkurrenskraftiga priser. Lat
oss rakna pa er nasta order!

Tag kontakt med Westinghouse Electric In-
ternational, S. A., Albygatan 123, Sundbyberg
eller Nordisk Elektronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm.

Ni kan lita pd Westinghouse @
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Behover ni TTL?

(transistor-transistor-logikkretsar)

Vi har stift-for-stift-
ersattningar for SUHL II

Nu har ni tillgang till Westinghouse-kvalitet
fér era SUHL ll-tillampningar.

Westinghouse har namligen bérjat tillverka
TTL-enheter i form av flatkapslar och dual-in-
line-kapslar.

Liksom alla Westinghouse integrerade kret-
sar tillverkas de med iakttagande av mycket
héga kvalitetsnormer. Varje levererad enhet
blir féremal f6r kravande och omfattande prov

som &r naturligt infogade i den egentliga till-
verkningsprocessen. Resultatet har blivit ett av
de mest pélitliga IC-system som existerar idag.
Westinghouse TTL-enheter finns for snabb
leverans till konkurrenskraftiga priser.

Tag kontakt med Westinghouse Electric In-
ternational, S. A., Albygatan 123, Sundbyberg
eller Nordisk Elektronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm.

JAMFORELSETABELL FOR WESTINGHOUSE OCH SUHL Il

DEVICES

t pd
(nsec)

Avg. power
consumption
(mw)

Fan Out
(minimum)

Quad 2—input

19

NAND/NOR gate

22

Dual 4—input

6
6
6

19

NAND/NOR gate

6

22

AND

50

JK Flip-Flop

55

AND-OR

50

JK Flip-Flop

(o2 2 @ > I (B @ > T @ » BN N > SN I @ » J B @ > B IR @)

55

Ni kan lita p2 Westinghouse @

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U.S.A.

Informationstjanst 33
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Processor-relier
far heller inte missa

Mer dn tjugofem ars erfarenhet av konstruktion och
tillverkning av relder borgar for en hog och jimn
kvalitet. Vi tillverkar idag femton olika grundtyper
av reldaer som genom olika lindningar, kapslingar
m. m. tillsammans ger hundratals variationsmaéjlig-
heter. Processor kan erbjuda Er relder for varje be-
hov.

Tungreld Typ 91 och 92

Tungreld typ 91 och 92 a&r moderna reed-relder i
miniatyrutforande speciellt framtagna for tryckta
kretsar. Levereras med en eller tva reed-kontakter
for slutning eller vaxling, med eller utan kvicksil-
verfuktning.

Tekniska uppgifter
Mnandverspénnig: 6-12-24-36-48-60 eller 75 V Is.

Tillslagstid: Beroende pé typ av reed-kontakt ca 1—3 ms

Franslagstid: Beroende pé typ av reed-kontakt ca 0,1—1,5 ms
Livslangd beroende pa typ av reed-kontakt mellan 5—50 x 10° operationer Mandve. effekt: 0,3—0,7 W fér typ 91

Maximal bryteffekt 12 VA, eller 50 V A i kvicksilverfuktat utiérande Mandvereffekt: 0,45—0,9 W fér typ 92

Maximal bryteffekt 4 VA i vaxlingsutférande Testspanning: Beroende pa utférande 500—2000 V

AB PROCESSOR ¢ pYRAMIDVAGEN 7 - SOLNA - TELEFON 08/83 0440

HENACO A/S H & K Liibcke O/Y L M Ericsson AB
Box 2456 Jernbane Allé 43 Fack 13018

SOLLI OSLO 2 KOPENHAMN/VANLOSE HELSINGFORS 13
Norge Danmark Finfand

Informationstianst 34
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Pressning... nedsdnkning...

gjutning...

Hos MS kan Ni valja

ONENTS — Applicera direkt fran tuben.
TVAKOMPONENTS — Blanda med katalysatorn.
Anvand MS latthanterliga, kallhdrdande kiselgummin for inkapsling, impreg-
nering, gjutning, isolering, bindning, diktning, plombering och fyllning.
De hérdar utan tillférsel av varme och bildar vulkanisera

t gummi, vilket
skyddar mot vata, damm, oxidering, védder och vind, mekaniska stétar,

, 0zon,
koronaurladdning, kemikalier samt motstar extrema temperaturer (—70°C och
250°C).

Var god sind mig uppgifter om MS kallhdrdande kiselgummin samt ett
Fyll i och sand PN
e [d Enkomponents kailhdrdande kiselgummi (Pricka for det
kupongen till : g y o ATk
Albright & Wilson AB [ Tvakomponents kallhardande kiselgummi
Vanadisvagen 24 Namn och befattning
Foretag
dress

STOCKHOLM Va

MIDLAND SILICONES LTD Silikonspecialisten
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* stabiliserade likspdnningsaggregat
for inbyggnad uppbyggda enligt Oltronix
bla profilsystem.

Fullandad teknisk l6sning pé vdrmepro-

blemet ger odvertrdffad livsléngd.

® helt slutna ® 50-tal olika typer; enkel- och dubbel-
aggregat ® 6—90 W-typer, spdnningar upp till 120 V
® helt kisel ® 60° C omgivningstemperatur ® 2 olika
siabilitetsklasser 0,01 %, och 0,25 9, ® programmer-
bara

Ydlkommen till monter 214 pd IM-67

OLTRONIX

Jamtlandsgatan 125 ® Vdillinby ® Tel. 870330

= m

Képenhamn (01) 33GE8B030 @  Helsingfors 490151 ® Oslo201635
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FLYGTEKNISKA FORSOKSANSTALTEN
FFA

For eget bruk har vi gjort en serie batteridrivna mat-
forstarkare passande till téjningsgivare, termoelement |
och slingoscillografer. Behéver ni sddana, kan vi gora
dem at er.

FFA &tar sig konstruktion och tillverkning av elektro-
niska mét- och registreringsinstrument liksom meka-
niska matgivare. Vi har personal och utrustning for
hélifasthetstekniska undersokningar och analyser.

For nérmare upplysningar om FFA:s kapacitet och
resurser kontakta civ ing Knut Fristedt, 08/26 28 40.

Flygtekniska forsoksanstalten, Bromma 11
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»GANGBAR
KVALITET”

Kom loss — befria Er fran natsladden. Med de ladd-
ningsbara ackumulatorerna klarar Ni matningar och
serviceuppdrag overallt, &ven pa »kraftlésa» platser.

Det kompakta instrumentet hanger med o6verallt — i
komputerrummet — i maskinhallen — i styrhytten — i
matbussen.

P& alla »trdnga jobb» gar métningen snabbare, enklare
och bekvamare. Resultat — l&gre kostnad pa Ert ser-
vicearbete — pa Ert utvecklingsarbete — pa Era félt-

uppdrag.

Heltransistoriserat
Tvakanaligt

0—15 MHz
Kaskadkopplings-
mojlighet

Batteri- och néatdrift
Pris: Kr. 5700: — exkI.
batterienhet

For kompletta data: kontakta oss eller utnyttja tidningens informationstjénst.

% Schlumberger
— SVENSKA AB Vessteviigen 2-4, Licingd 1-Tel TE528 55 e

Informationstjanst 38
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Har Ni hoért om den nya genera-
tilonen modnsterkort?

telknilken som loser problemet med

metallerade hal. tAtpackning vaglod-
ning och en yta som ej paverkas av
industrimiljo!

aﬁm@gé avd. STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151 - Villingby - Tel. 08/37 2640
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elekftronik

I TEORI OCH PRAKTIK

IM 67

Arets instrumentméssa —
Skandinaviens stdrsta inom
denna bransch — har mer
dan 100 deltagare. ELEK-
TRONIK presenterar hér i
korthet nagra av de instru-
ment och komponenter
som kommer att visas pa
massan.

OO IM 67 ar namnet pa den stora ut-
stillning {6r matinstrument och méatteknik
som frin och med den 6/11 till och med
den 12/11 halls i S:t Erikshallen, Storings-
botten, Stockholm. Missan anordnas av
Svenska Leverantorféreningen fér instru-
ment och mitteknik i samarbete med S:t
Eriksmassan AB.

Fackpressforlaget — som Dbla utger
ELEKTRONIK - har framstallt masska-
talogen och kommer att distribuera den
under utstillningen.

I anslutning till missan anordnar In-
genidrsvetenskapsakademien en  kongress
for instrument och matteknik, I & M VII.
Till denna kongress hor ocksid en sk idé-
utstallning.

IM 67 &r en sluten missa till vilken en-
bart inbjudna dger tilltride.

Missan har drygt 100 utstdllare. Den
omfattar 297 varugrupper, som tillsam-
mans ticker foljande fyra omraden: 1) in-
strument, regulatorer och datainsamlings-
system for processkontroll; 2) elektriska
instrument och mitutrustningar for indu-
striella, vetenskapliga och militara &dnda-
mal; 3) fysikalisk-kemiska instrument och
apparater for forskning, laboratorier och
medicin; 4) elektroniska instrument och
komponenter.

Ytterligare upplysningar ges i mésska-
talogen, som medféljer detta nummer som
bilaga.

AVOMETRAR

AVO Ltd, England, kommer med en ny
serie universalinstrument, Avometer 14, 15,
16 och 20. Data ir i huvudsak desamma
som for dldre modeller. Instrumenten &r
dock mera latthanterliga: dels dr de mind-
re (126 X 184 X 89 mm), dels mandvre-
ras de numera med cn ratt, som kopplar
om mitomrade, ochi en tryckknappsom-
kopplare som vixlar mellan AG och DC.

Mitomraden foér modell 15: Likspan-

ning 0,1-1 000 V, likstrém 0,1 mA-3 A,
vixelspanning [-1 000 V, vixelstrém 3 mA
-3 A, resistans (mittvidrde) 120 ohm-1,2
kohm-12 kohm-1,2 Mohm. Noggrannhet
for DC = 1,5 %, for AG = 2,25 %. Mo-
dell 16 har samma data men noggrannhe-
ten ar 1 % resp 1,5 %.

Svensk representant: Svenska Radio AB,
Agenturavdelningen, Alstromergatan 14,
Stockholm K.

UNIVERSALINSTRUMENT

Hartmann & Braun visar ett nytt univer-
salinstrument, Multavi 10, med 13 matom-
raden for wvardera likspénning och lik-
strom, omspannande sju dekader. Matom-
radena ar 1 mV-1000 V resp 1 nA-1 A.
Instrumentet #r forsett med chopperfor-
stirkare och har resistansen 1 Mohm/V.
Noggrannheten #r enligt klass 1,5.

Svensk representant: Ingenjorsfirma Hu-

go Tillquist, Sédra Langgatan 21, Solna 3. P
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CONTROLEUR UNIVERSEL A1813 w

Surcharge .

" p—

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT
Rochar, Frankrike, presenterar ett digitalt
universalinstrument, A 1613, som miter
lik- och vixelstrém och spinning, resistans
och kapacitans, Mitomradena ir 0,2-2-20
—200-1 000 V, mA, kohm resp nF.
Matvirdet visas fyrsiffrigt med auto-
matiskt decimalkomma och polaritetsangi-
velse. Instrumentet kan dven forses med

FONCTIONS GAMMES

digital utging (1-2—4-8 BCD) for anslut-
ning till skrivare.

Ingéngsresistansen ar 100 kohm/V och
ingangskapacitansen 30 pF. Noggrannhe-
ten ar = 0,1 % = 1 enhet 1 sista siffran vid
likspinningsmétning.

Svensk  representant:  Schlumberger

Svenska AB, Box 944, Lidingo 9.

DIGITALT PANELINSTRUMENT
Rochar, Frankrike, visar ett digitalt panel-
instrument. Mitomradena dr: likspdnning
1 V=600 V, likstrém 1 uA-1 A, noggrann-
hetsklass 0,2. Vixelspinning 1 V=500 V,
vixelstrom 1 mA-50 A, noggrannhetsklass
*= 0,5,

Instrumentet kan for likspinning och
-strom forses med automatisk polaritetsin-
dikering. Vixelspinning och -strom mits
inom frekvensomradet 30 Hz-5 kHz (sinus;
effektivvirdet anges).

Svensk  representant:  Schlumberger

‘Svenska AB, Box 944, Lidingo 9.

DIGITALVOLTMETER FRAN
PHILIPS

Fran Philips kommer en digitalvoltmeter
som miter 0,1 mV-399,9 V i fyra omra-
den. Mitresultatet visas fyrsiffrigt med de-
cimalkomma och ratt tecken. »Display-
delen» ar férsedd med minne si att man
slipper besviirande blinkningar.

Ingingen ar flytande och har inimpe-
dansen 100 Mohm pa omradena 399,9 mV
och 3,999 V samt 10 Mohm pi 39,99 V
och 3999 V.

Mitvirdet kan tas ut i BCD-form (1-2-
4-8). Noggrannhet: = 0,1 % = | enhet.

Svensk representant: Svenska AB Phi-
lips, Fack, Stockholm 27.

DIGITALVOLTMETER FRAN FAIRCHILD

Fairchild Instrumentation, USA, visar en
digitalvoltmeter med mycket sma dimen-
sioner: 83 X 160 X 184 mm.

Multimeter 7050 har mitomradena
1,5 V-1 000 V likspinning samt 1,5 kohm—
15 Mohm. Mitnoggrannheten ar = 0,1 %
= | enhet av det avldsta likspdnningsvir-
det, = 0,3 % = 1 enhet vid resistansmét-
ning (kohm) och =*=3% =1 enhet
(Mohm).

Mitviirdet visas fyrsiffrigt med automa-
tiskt decimalkomma och tecken. Ett »dis-
play-minne» hindrar siffrorna att blinka.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz KB, Box 314, Solna 3.

DIGITALVOLTMETER FRAN
SOLARTRON

Solartron, England, lanserar tva digital-
voltmetrar 1 »léttviktsklass»,

LM 1620 har mitomradet 200 mV-
1 kV med storsta upplosning 0,1 mV och
noggrannheten 0,1 %. Mitvardet visas fyr-
siffrigt. Ingangen #r helc skild fran jord.

LM 1619 har samma likspinningsdata
som féregiende men dessutom vixelspin-
ningsomradet 2 V=750 V med storsta upp-
l16sning 1 mV och noggrannheten =+ 0,2 %
= 2 enheter 1 sista siffran.

Bada instrumenten har inbyged Wes-
ton-cell for kalibrering samt digital utging
{1-2-4-8 BCD) for skrivare e d.

Svensk  representant:  Schlumberger

Svenska AB, Box 944, Liding6 9.
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DIFFERENTIALVOLTMETER
Marconi Instrument, England, visar en
differentialvoltmeter, TF 2606, med tre
mitomriaden med 6vre grins 11, 110 och
1100V. Upplosningen dr 0,0001 % och
noggrannheten == 0,05 %. Instillningen
sker 1 fem dekader.

Vid mitningar upp till 11 V 4r inim-
pedansen praktiskt taget odndlig. For hog-
re spinningar kopplas en hdégohmig spin-
ningsdelare 1in.

Instrumentet har en standardcell for ka-
librering,

Svensk representant: Svenska Radio AB,
Alstrémergatan 14, Stockholm K.

DIODFUNKTIONSGENERATOR
Philbrick Researches, USA, tillverkar en
diodfunktionsgenerator, SPFX, som med
tio brytpunkter approximerar godtyckliga
overforingslunktioner.

Med drivspinningen = 15 'V dr maximal
inspinuning 10 V och maximal utstrom
1 mA.

Generatorn kan anvindas for att linjari-
sera signaler fran olinjira element eller f6r
att simulera t ex komplicerade olinjara fy-
sikaliska system.

Svensk representant: Oltronix AB, Jamt-
landsgatan 125, Villingby.

PULSGENERATOR

Philips presenterar en pulsgenerator som
tacker frekvensomradet 3,3 Hz-3,3 MHz.
Utsignalen ir 12 V topp-till-topp éver 50
ohm.

Noggrannheten i frekvens dr = 10 %.
Stig- och falltid dr kortare &n 20 ns och
oversvang mindre dn 3 %.

Pulserna kan goéras antingen positiva el-
ler negativa. Utgangen ir kortslutningssi-
ker.

Svensk representant: Svenska AB Phi-
lips, Fack, Stockholm 27.

GIVARINDIKATORER

Aktiebolaget Bofors visar en serie givar-
indikatorer, bade en- och flerkanaliga, av-
sedda att anvidndas tillsammans med re-
sistiva eller induktiva givare.
System BKF-1 (se fig) 4r ett modul-
uppbyggt system som kan bestyckas med
bade likstroms- och birfrekvensenheter.
Systemet bestar av en matningsenhet och
ett antal (1-6) kanalenheter.
Birfrekvensen ir 5 kHz.
Systemet kan matas fran nit eller bat-
teri.

MONSANTO

RAKNARE
FRAN
MONSANTO

Fran Monsanto, USA, kommer en kom-
pakt riaknare, 100 A, uppbyggd med inte-
grerade kretsar. Den riknar upp till 99 999
(»carry»-utgang mojliggor kaskadkoppling
av flera raknare) med en hogsta frekvens
12,5 MHz samt miter frekvens 5 Hz-12,5
MHz, frekvensforhallande 1:1-1:106,
tidintervall 10 us—10% s och periodtid 10 us-
106 s.

Klockirckvensen ar kristallstyrd och dess
aldringsstabilitet dr bdttre 4dn 5 - 107 7/dag
efter 72 h uppvarmning. Insignal: mini-
mum 50 iV (effektivvirde).

Svensk representant: Ingenjorsfirman
Gunnar Petterson, Ostmarksgatan 31, Far-
sta.
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RAKNARE FRAN H-P
Hewlett-Packard, USA, visar en ny kom-
pakt rdknare, uppbyggd med HP:s egna
integrerade kretsar. Den riiknar pulser till
9999 999 med frekvens upp till 12,5 MHz
samt miter perioden (en period eller me-
delviirde av upp till 10 perioder), fre-
kvens 3 Hz-12,5 MHz, tidintervall 10 us—
10 s angivet i ms med automatiskt deci-
malkomma, samt frekvenslorhallande 1:1-
1:108,

Kinslighet: Inspdnning minst 10 mV
effektiveiirde vid sinusformad spiinning.
Inimpedans: 1 Mohm, 50 pF.

Ett buffertininne behaller informatio-
nen frin en mitning medan niista pagar.
Informationen kan tas ut som 1-2-4-8
BCD-kod till skrivare e d.

En extra finess ar slickning av &verfls-
diga nollor i borjan av det visade talet.

Svensk representant: H-P Instrument
AB, Centralvigen 28, Solna 1.

ANALOGIMASKINER

Solartron, England, lanserar en ny genera-
tion av analogimaskiner.

Samtliga maskiner har transistoriserade
forstarkare med chopperingang och utstyr-
ningsomridet == 100 V. Antalet ingdende
forstarkare varierar fran 24 till 288.

Den hir avbildade maskinen innehaller
48 forstarkare, 48 koefficientpotentiomet-

rar, tolv utbytbara olinjara enheter, tva
varierbara timer-enheter, fyra digitala lo-
gikenheter samt en digitalvoltmeter.

De stérre maskinerna kan erhallas med
inbyggd digital datamaskin fér kontroll av
analogimaskinen.

Svensk  representant:  Schlumberger
Svenska AB, Box 944, Lidingo 9.

INDUSTRIRAKNARE

Elestas (Schweiz) sortiment av industri-
riknare har utékats med en 100 kHz rik-
nare med tio férval. Den kan programme-
ras sa att den riknar kontinuerligt och av-
ger utsignaler vartefter de olika forinstill-
da talen uppnis, eller si att den riknar
fram till ett férval i taget med nollsiill-
ning mellan.

Elestas 6vriga program omfattar olika
typer av fram-backriknare med och utan
forval och férinstillning.

Svensk  representant: Ingenjdrstirma
Hugo Tillquist, Sédra Linggatan 21,
Solna 3.
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DATAMASKIN FOR
UNDERVISNING

Feedback Limited, USA, har byggt en di-
gital datamaskin fér undervisningsinda-
mal. Inmatning av data gors med hjilp av
tryckknappar, medan en vridomkopplare
anvénds {or instdllning av 6nskad funktion.

Maskinen arbetar i seriebinidr form med
ordlangden 16 bit. Klockfrekvensen &r nor-
malt 5 kHz, men det dr dven mojligt att
anvianda 1 Hz samt att kéra stegvis.

En komplementenhet, innchéallande bl a
ett kirnminne om 256 ord, beriknas kom-
ma inom kort.

Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz KB, Gardsvigen 10 B, Solna.



MEDICINSK »EKOLODNING»
Smith Kline Instrument Company, USA,
har utvecklat en serie ultraljudinstrument
for kliniskt bruk.

Doptone flodesdetektor ar avsedd att an-
vindas vid bestamning av [ortrangningar
1 blodkirlen.

Instrumentet arbetar enligt Doppler-
principen. Frin en givare/mottagare som
placeras mot patientens kropp avges en
5 MHz signal. Ekot forstirks och detekte-
ras och Doppler-frekvensen, som beror av
blodflédets hastighet, kan direkt avlyssnas
i en hoégtalare. Det ir ocksd maojligt att ta
ut en analog signal for registrering med
skrivare.

Doptone fosterpulsdetektor, se fig, ir ett
liknande instrument men [ramst avsett att
anvindas vid avlyssning av fosterljud.

Doppler-signalen blir i detta fall »modu-
lerad» av fostrets puls samt av pulsen i
navelstring m m.

Bada instrumenten drivs av laddnings-
bara batterier.

Eskoline 20 ar ett instrument f{or cko-
lodning av olika strukturer inom omradena
neurologi, kardiologi, gynekologi och ob-
stetrik. Det kan anvindas for att detektera
frimmande féremal i vivnaderna.

Ekona presenteras pa ett katodstraleror
som »spikars lings en tidgraderad axel
(jfr radarns A-indikator). Tack var€ lag
signaleffckt och sdrskilda ddmpkretsar ir
det mojligt att urskilja ekon bara nagra
milliimeter fran sonden.

Svensk representant: Ingenjorsfirma Hu-
go Tillquist, Sédra Langgatan 21, Solna 3.

NATVERKSANALYSATOR

En nitverksanalysator for 110 MHz-12,4
GHz presenteras av Hewlett-Packard,
USA. Den miter samtliga nitverkspara-

metrar titl belopp (dynamiskt omride 60
dB) och fasvinkel (= 180°) med upplos-
ning 0,1 dB resp 0,1°.

Matresultatet visas pd endera av tva
plug-in-enheter. Den ena visar direkt am-
plitud och fasférhallande pa visarinstru-
ment, medan den andra anger transmis-
sions- eller reflektionskoefficient 1 polér
form. En pasticksskirm med Smith-dia-
gram mojliggér svepmitning av impedans
och admittans.

Referens- och mitsignal omvandlas i en
samplingenhet till mellanfrekvensen 20
MHz, som sedan matas till jaimfdrelse-
enheten. Tack vare automatisk avstimning
behéver man endast stilla in ritt oktav.

Analoga utgangar kan anslutas till X-Y-
oscilloskop om man vill ha mitresultatet
i form av Bodé-diagram.

Svensk representant: H-P  Instrument
AB, Centralviigen 28, Solna 1.

ROTERANDE KONTAKT

Fran IDM Electronics, England, kommer
en roterande kontakt speciellt avsedd for
lagnivasignaler, For att undvika termiska
emk-er har man utfoért kontakten helt i sil-
ver. Kontakten finns med &tta och tolv
ledare.

Data: Max stréom 2 A. Brus hogst 5 uV
topp-till-topp per mA vid 3 000 r/m. Livs-
langd minst 1 000 h vid 3 000 r/m.

Svensk representant: AB  Elektronik-
Enheter, Dalgingen 10, Bromma.

SJALVSTANSANDE
GENOMFORING
Prestincert, England, visar en genomforing
av PTFE som inte kriver vare sig [6rborr-
ning eller -stansning. Vid monteringen fun-
gerar bussningen sjilv som stans mot en
oval dyna, som #r nagot mindre dn buss-
ningen. Den deformeras darfor plastiskt
vid operationen och lases dirmed i halet.
Bussningen kan forses med lsdstift eller
anvindas f{or genomféring av trad. Den
klarar stansning 1 aluminiumplat med
tjocklekar upp till 1,5 mm.

Svensk representant: AB  Elektronik-
Enheter, Dalgingen 10, Bromma. O
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Tredimensionell
visuell presentation
av matvarden

av professor MARC ODIER, Paris
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Att uttrycka, presentera och aterge
métresultat ar n6dvéndigt inom alla
grenar av vetenskapen. Giller det
att presentera en enda variabel och
en enda funktion, faller det sig na-
turligt att anvdnda den kartesiska
analogipresentationen. Antalet
méatbara och uppmiétta variabler
okar emellertid stédndigt, och det ar
darfor nédvandigt att tiligripa andra
former for att visuelll presentera
métresultaten. 1 denna artikel be-
skrivs ndgra av de moderna meto-
derna for tredimensionell visuell
presentation av matvarden.

Oversattning av artikeln Visuallsatlons tridimen-
slonnelles de mesures i den franska tidskriften
Mesures nr 3/1967.
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10 Pa de problem somm ar forknippade
med registrering av mitvirden anliggs tva
varandra kompletterande aspekter. A ena
sidan onskar ofta den forskare eller tek-
niker, som [orfogar Gver en serie mitre-
sultat, for sin egen del en analogisk pre-
sentation av [lera variabler som funktion
av flera parametrar. Detta behov av att
visuellt kunna presentera mitvirden finns
inom de flesta grenar av vetenskapen och
manga olika registreringsmetoder anvinds.
De visuella registreringarna kan mycket
vil vara tredimensionella i reell bemirkel-
se och de upptar da ett betydande utrym-
me. A andra sidan skall de visuella regi-
sireringarna av en resultatseriec bekvimt
kunna arkiveras och dessutom kunna pub-
liceras. All dokumentation bdr dirfér ha
formen av plana ark eller kort.

Man kan 1 princip skilja mellan tva sta-
dier i presentationen av miitvirdena. I det
forsta stadiet soker man verifiera den fore-
teelse som uttryckts i en serie matvirden.
Dirvid ar méjligheterna till arkivering och
publicering av nnderordnad betydelse.
Man kan i detta fall anvinda konkreta
modeller, antingen tva- eller tredimen-
sionella. I det andra stadiet diremot bor
de erhallna resultaten undantagslést kun-
na presenteras i tvadimensionell form och
reproduceras med hjilp av konventionella
metoder.

TVADIMENSIONELL
PRESENTATION

I strikt bemirkelse kan man anvinda
bendmningen tvadimensionell for varje
plan presentation dar det forekommer
koordinatpar. Exempelvis representerar en
»streckritning» 1 varje koordinatpunkt (x,
y) narvaron eller frainvaron av ett kinne-
tecken. Vare sig det giller en konstruk-
tionsritning, ett fotografi, en tryckt text
eller en upptagen mitkurva finner man
koordinaterna (x, y) och for varje koordi-
natpar en information som ar minst binar,
nimligen nirvaron eller Iranvaron av ett
kiannetecken. Det enklaste exemplet dr hal-
kortet, didr varje ytelement med koordina-
terna (x, y) innehdller en renodlat binir
information: hal eller inte hal. I strikt be-
mirkelse dr detta en tvadimensionell regi-
strering av samma art som exempelvis en
registrering pi magnetband.

En teckning kan tyckas vara svarare att
tolka till foéljd av att graderingar mellan
»svarty och »vitt» kan forekomma. I exem-
pelvis ett fargfotografi innehiller wvarje
punktformigt omriade med koordinaterna
(x, ¥) minst tva informationer, nimligen
en ljusstyrkevariabel och en fargvariabel.
Friigan dr di om man pa allvar kan kalla
etf. cnkelt fargfotografi for en fyrdimen-
sionell registrering. Man bor emellertid 1
detta sammanhang undvika en uppenbart
vilseledande terminologi. En sidan benam-
ning som »A three-dimensional aircraft
visibility diagram» (6)® pa en konventio-
nell radarskdrm, dir vissa hojdnivaer vi-

' Siffror inom parentes hanvisar till litteraturfér-
teckningen i slutet av artikeln.

sas, ar Agnad att férvirra. Det synes vara
riktigare att karakterisera varje form av
visuell registrering genom att ange dess
verkliga antal dimensioner 1 rummet. Ef-
tersom ett plan har tvd dimensioner kan
man inte — vilka konventioner (implicita
eller explicita) man #n stiller — lagga in
ytterligare dimensionsinformationer 1 ett
sadant. Sedan denna begrinsning beaktats
ar det lampligt att uppmirksamma f6l-
jande viktiga fragor:

Vilka
och y?

Vilken art och valér har kdnnetecknen?

egenskaper har variablerna x

EGENSKAPERNA HOS
KOORDINATERNA x OCH y

Det kartesiska koordinatsystemet med tva
mot varandra vinkelrita och linjirt grade-
rade axlar 4r det vanligaste systemet for
registreringar. De utmed koordinataxlarna
x och y avsatta variablerna kan vara myc-
ket olika, skalorna kan tex vara linjdra
eller icke-linjira. Aven andra system an-
vinds. Inom exempelvis kartografin med
dess vedertagna regler for att representera
jordytan pa ett plan ir man vil medveten
om att de klassiska projektionsmetoderna
leder till en framstillning som starkt avvi-
ker Iran verkligheten. Man har inom kar-
tografin for ovrigt borjat tillampa den
psykofysiologiska lagen enligt Fechner ge-
nom att tillmita strickorna en betydelse
som avtar med avstandet frin ett valt »in-
tressecentrumy». En sidan logaritmiskt for-
vrangd bild leder automatiskt uppmirk-
samheten till detta intressecentrum eller
»projektionspol». Av intresse 1 detta sam-
manhang ir emellertid frigan om konti-
nuitet i presentationen av variablerna x
och 3.

Atminstone i en férsta approximation
kan x och y te sig som kontinuerliga va-
riabler. Sa ar fallet pd en streckritning el-
ler nir en kontinuerligt arbetande skrivare
registrerar mitvirden pa etl jimnt fram-
miatat diagram. Den ena av de bada va-
riablerna kan vara skvanterad». Exempel-
vis skulle punkterna i den klassiska skri-
varens diagram utmed mitvirdesaxeln
kunna sammansmiltas till en kontinuerlig
variabel och utined tidaxeln till en kvan-
terad variabel. Vidare kan bada variab-
lerna vara kvanterade. Denna kvantering
ar uppenbar pa ett hilkort. Nir en streck-
ritning reproduceras med normala tryck-
ningsmetoder svarar den mot en uppdel-
ning av planet (x, y) 1 ett stort men dock
indligt antal punktformiga omraden, som
vart och ett innehaller den bindra infor-
mationen »svart» eller »icke svart». Det
dr viktigt att komma ihag att kontinuiteten
i (x, y) dr oberoende av sjilva egenska-
perna hos en godtycklig grafisk presenta-
tion och bestims enbart av den skala vid
vilken man uppticker diskontinuiteter. — I
sjalva verket utgbrs ju mainniskodgat av
en ljuskiinslig yta, som kvanteras av nit-
hinnans mosaik, dar varje kinselcell mot-
tar kvanta.

KANNETECKNENS ART OCH

VALOR

Vilka dr did de kinnetecken som tillater

att informationer infors 1 olika ytelement

152 i planet (x, y)? I exempelvis Mun-

sell-systemet antas varje fiarg ha matt yta;

fargen definieras genom:

1) sin ljusstyrkekaraktir, som numera ofta
kallas luminans;

2) sin [drgtonskaraktiir, som for en ren
lirg idr viglingden fér monokromatisk
stralning inom det synliga spektret el-
ler eventuellt purpurlinjen;

3) sin mittningskaraktir, som anger ren-
hetsgraden 1 fargtonen.

Tillsammans anger egenskaperna 2) och

3) »kromatismen» hos ljuset cller hos det

betraktade féremalet.

Luminans

Ett vanligt fotografi i svart-vitt utgor
en tvadimensionell registrering i planet (x,
y) dir varje ytelement har en bestimd
tathet av svirtade silverkorn. Denna tit-
het d&r en sammansatt funktion av antalet
fotoner och energin hos de [otoner som
nar fram till en given ljuskanslig yta. Som
foljd av dgats trining — som ar omedveten
men av stor betydelse — skapar man sig
en bild av ytterviirlden pd basis av det fo-
tografiska dokumentet. Man brukar i dessa
sammanhang understryka den godtyckliga
karaktdren av de wmotsvarigheter» som
tillfors bilden genom firgkinsligheten hos
det ljuskinsliga skiktet. Det ricker med
att jamfora tva fotografier av samma mo-
tiv som tagits dels med film, som har or-
tokromatiskt emulsionsskikt, dels med film
som har pankromatiskt emulsionsskikt.

I detta fall framtrider den diskontinuer-
liga karaktiren av informationerna forst i
mikroskopisk skala. Under normala fér-
hallanden utfér 6gat en integrering over
en relativt stor yta och kan sjilvt skapa
olika fornimmelsegrader mellan det svarta
och det vita. Detta gor att 6gat kan upp-
fatta olika nyanser av gratt.

For varje ytelement i planet (x, y) kan
saledes »luminansvariabeln» svara mot en
tredje miitstorhet »z». Det dr hir inte fra-
ga om sensitometri 1 vedertagen mening
utan om grader av direkt konstaterbara sin-
nesintryck och eventuellt till dessa knut-
na mitinformationer.

Avkinningsorganet, dvs det normala
ogat, kan under gynnsamma férhillanden
urskilja ungefir tusen distinkta luminans-
grader vid jimforelse mellan tva lysande
falt (14). For att na detta resultat bor
ogat vara anpassat till testfiltets luminans-
niva. Testfiltet fir inte vara alltfor stort
men inte heller alitfér litet. Vidare spelar
bakgrundskontrasterna en betydande roll.
Ogat verkar i detta fall som en »nolldetek-
tor», som jamfor testfiltet med en skala
och soker efter likhet.

Om 6gat diaremot skall bedéma en gra-
ton och det inte finns tillgang till en i
rummet eller tiden nira placerad referens-
graskala blir resultatet ett helt annat. In-
om exempelvis tryckeritekniken har man

2 | denna artikel anvdnds samma beteckningar
som i den franska originalartikeln.



Fig 1. Skoéldkértelmodell (Picker-Nuclear). Ett
urtag med skoldkortelliknande kontur ar utsku-
ret ur ett block. Untagets djup varierar fran det
ena omréadet till det andra. Sedan urtaget fyllts
med en l6sning, som innehéller en radioaktiv
isotop, far man en fullstandigt definierad stral-
ningskalla. Med denna ar det mojligt att bedo-

ma effektiviteten av detektorer och registre-

ringsmetoder.
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Fig 2. Scintigram av modellen i fig 1 erhallet ge-
nom a) svart tryck pé vitt papper

ibland som referens ett kort med tio gra-
deringar mellan »rent vitt» och »helt
svart». Nir man betraktar ett sidant »gra-
kort», pa vilket rektanguldra ytor av stor-
leksordningen nagon kvadratcentimeter
grinsar till varandra, forefaller misstag
vara uteslutna Adven [6r den mest oupp-
mirksamme iakttagare. Om man har en-
dast en av rektanglarna blir risken {or gro-
va felbedémningar diremot mycket stor.
Om man vidare vill representera métstor-
heten z genom luminansen hos ett ytele-
ment 1§ med koordinatvirdena x, och ¥,
miaste man, {6r att undvika en alltfér stor
kvantering av de utmed x- och y-axlarna
avsatta storheterna, valja 4S8 litet.

Om man minskar testytan blir uppskatt-
ningen av gratonen hos AS siledes sva-
rare och osikrare. I sjilva verket kan de
intilliggande omradena svara mot andra
virden pd z och kontrasterna mellan des-
sa virden inverkar pa den visuella bedom-
ningen.

For att allvarliga miitfel med sikerhet
skall undvikas far varje ytelement pa nig:-
ra kvadratmillimeter innehilla endast fy-
ra eller hogst fem luminanser, t ex grader-
na svart, morkgrétt, ljusgratt och vitt. Har-
igenom blir en stark kvantering av z ofrin-
komlig. Den har valda regeln dr helt god-
tycklig.

I det foljande redogérs fér hur lumi-
nansvariabeln kan uttryckas | métningar.
Dessutom beskrivs niigra av de inom scin-
tigramtekniken upptridande problenien
med en enkel graderingsindring i den dis-
kontinuerliga karaktiren hos informations-
elementen.
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Forst nagot om principen for de klassis-
ka scintigrammen.

Anta att ett enda »organy tillfalligt im-
pregnerats med en jamn koncentration av
ett radioaktivt dmmne, som avger y-stral-
ning. Anta vidare att man anvinder en
detektor som 4r avskdrmad pa sadant satt
att y-strilarna kan nd fram till detektorn
endast utmed en bestimd axel »z», tex
vertikal. Om detektorn férskjuts i hori-
sontalplanet (x, y) éver »organet» fir man
signal endast under de perioder som z-
axcln projiceras innanfér det impregnera-
de organets konturer. Fér varje signal (el-
ler f6r varje sekvens av n signaler) erhélls
markeringar i form av ett diagram xy’
vars form liknar det avsokta planet.

P3 det salunda erhillna scintigrammet
anger markering (bortsett fran bakgrunds-
brus) att n stralningar detckterats under
de valda avsékningsbetingelserna. Totalt
ger dokumentet i planet (x” y’) ett karto-
gram av det impregnerade organet. I varje
ytelement (Adx 4y) av planet, som inte
har férsumbar storlek, #r antalet marke-
ringar ett matt pa styrkan »z» av p-stral-
ningen vinkelrdtt mot planet (x, y). Fig
2a och 2b visar ett scintigram av en
skoldkortelmodell enligt fig 1. Man ser
att storhtten z kan avldsas ur markering-
arnas tiathet. Kvanteringen framtrider har
i en skala som inte dr mikroskopisk. Tack
vare Ogats trdning kan integreringen over
de relativt stora ytorna Ax Ay avslgja
cventuella tomrum.

Detaljerna i denna metod spelar en vi-
sentlig roll. Exempelvis registrerar Méca-
sertos apparat for upptagning av scinti-

gram av levern i naturlig storlek en serie
exakt lika markeringar i form av smé,
mycket langstrickta rektanglar (3 X 0,4
mm). Varje rektangels kortsida Ar alltid
parallell med den linjira avsékningen ut-
med x-axeln, fig 3a. Erfarenheten visar
att vissa tomrumsformationer kan passera
obeaktade pa originalbilden. Diremot
framtrider de tydligt pa en kopia som tas
samtidigt med originalet med hjilp av
karbonpapper, vilket har en tendens att
lata de enskilda markeringarna smilta
ihop. Darmed framhdvs dven mycket sva-
ga lokala variationer i tdtheten. Det &r
sjalvklart att man vid denna metod i prin-
cip bor undvika sddana experiment som
har till f6ljd att markeringarna pa scinti-
grammet ligger sa titt att de syns sam-
manfalla. En total jamn svirtning i ett
godtyckligt omrade bér man tolka som
»stralningsstyrka storre an z» i stdllet for
att forsoka bedoma z med ledning av
kontrasten (5). Trots detta kan det i vis-
sa fall vara praktiskt att sdka astadkom-
ma en centrumférskjutning for att klara-
re framhiva en viss onskad information.
Likasd kan olika konstgrepp komma till
anvindning.

Kromatism
Firgen kan uppenbarligen utgtra en vik-
tig faktor nidr man skall sirskilja flera
olika variabler. Innan tilliimpningen av
fargfaktorn pa mitningar beskrivs skall
nimnas nagot om minniskodgats egenska-
per.

Under gynnsamma forhallanden kan det
normala 6gat vid en viss luminans genom



2b) svart tryck pa »Teledeltospapper». (Picker-
Nuclear.)

Fig 3a. Scintigram av levern. Den inlagda kur-
van markerar revbenskanten. (Document Service
Hospitalier Frédéric Joliot, Département de Bio-

logie du CEA))

jamforelse med referensfiarger urskilja upp
till narmare 15000 olika fargtoner i CIE-
diagrammet. Av dessa ligger ungefar 250
inom spektralomradet och nigot mindre
an 150 utmed purpurlinjen (14). Dessa
tal ar mycket hoga; de svarar mot nyan-
ser som kan urskiljas inom den smala
spalt som bildar det synliga omradet (0,4
-0,8 wm). Under vanliga ({orhallanden
kan 6gat enbart genom jamldrelse urskilja
endast ett par hundra fargtoner, speciellt
i farg-atlaser. DIN-atlasen tex har 574
»olika farger». I praktiken skulle manga
kartldsare néja sig med ca 300. Antalel
fargtoner skulle ytterligare sinkas om man
minskade dimensionerna pa fargprovet, om
samitidiga eller konsekutiva kontraster in-
lades och — framfor allt — om referens-
[argskalan placerades pa avsevart avstand
eller t om saknades.

Emellertid kan ndthinnan 4ven under
ordindra férhallanden med [ull sikerhet
urskilja flera tiotal fargtoner vid en given
belysning. Det dr siledes inte ogats kéns-
lighet som satter grinsen [or mojligheter-
na att urskilja fArgtoner. Med hansyn till
de férindringar som nu tillgdngliga farger
kan undergi under tidens lopp kan man
sdllan utan risk underskrida ett antal av
sex distinkta fdrger. Detta ar skalet till
att man ofta anvinder sexkanaliga regist-
reringsinstrument med trissor som trycker
prickar av bestamd [larg fér varje mat-
kanal. Trots riskerna {or oxidering av vissa
fiarger och eventuell fotolys kan man 1 all-
manhet undvika [orvixling mellan de oli-
ka pricksparen. Om man diremot har
mer an sex distinkta matspar pa ett och

samma diagram blir det svart att lita en-
bart till fargerna for att skilja sparen fran
varandra. Enligt praxis modifierar man
darfor sjalva teckenformen (punkt, kors,
cirkel osv) eller ocksa g6ér man ett mirke
-~ exempelvis numrerat — {6r att forhindra
(el.

Inférandet av en kromatisk variabel ar
en av de metoder som [oreslagits {or att i
lamplig form presentera resultat av scin-
tigrafiska undersékningar. Vissa anliagg-
ningar har tex — i stillet [6r det giangse
markeringsorganet pa vitt papper — ett
optiskt projckiionssystem, som lokalt kan
belysa varje punkt pa en fotografisk firg-
cmulsion. Under avsékningen inkopplas be-
lysningen periodiskt. Antalet mottagna sig-
naler mellan tva belysningsperioder styr
automatiskt valet av ett [orsattsfargfilter.
Fargen i varje punkt kommer i starkt
kvanterad form till uttryck 1 p-stralnings-
styrkan vertikalt ovanfér punkten. Den an-
vinda »fargkoden» ar helt godtycklig. Do-
kumentet har i detta fall mindre format
an det foremal som skall avbildas.

Med exempelvis Mécasertos apparatur
kan den som experimenterar vilja foljan-
de schema:

Reglerbar avstingning; svart.

Brunt, ockra, gult, blatt, morkgront,

ljusgrént, rétt och rosa.

Vitt.

Lrfarenheten har visat att samtliga des-
sa fdrger inte kan anvindas for ett och
samma dokument. Tack vare égats utom-
ordentligt héga kanslighet f6r differenser
ndarmare mitten av det synliga spektret kan
man utan svarighet skilja mellan mork-

gront och ljusgront. De mera dimpade
fargtonerna, sdsom brunt och ockra, kan
daremot forvixlas. A andra sidan ger en
lokal dverlagring av rétt och grént en gul-
aktig nyans, som f{érhindrar anvindningen
av gult. I praktiken valjer man exempel-
vis nedanstdende godtyckliga fargtoner:

Reglerbar avstingning; svart

Firgtoner I tur och ordning; brunt

blatt, ljusgront och rott

Rosa eller vitt.

Har finner man sex méjliga matvarden,
som far sin karaktir av den kromatiska
variabeln {6r varje ytelement 4§ i pla-
net. Firgscintigrammet i fig 3b svarar mot
samma Informationer som det svart-vita
scintigrammet 1 fig 3a. I fig 3¢ och 3d vi-
as tva varandra kompletterande vyer
framifrdn och {ran sidan) av en lever.

I den av Picker Nuclear konstruerade
»Magnascanner»

s
(

registreringsapparaten
(10) kan man anvinda sju band med oli-
ka tryckfarger. Banden fors vart {or sig
automatiskt in mellan tryckkammaren och
papperet efter den registrerade aktiviteten.
Man kan exempelvis inlagga féljande farg-
tonskala niellan bakgrundsbruset, som far
svara mot virdet 0 %, och den registrera-
de rnaximiaktiviteten (100 %):

00— 12 % vitt

12~ 25 % violett

25— 37 % blatt

37— 50 % gront

50— 62 % gul-ockra

62~ 75 % gul-orange

75— 87 % orange

87 — 100 % rott

Det bor observeras att denna tonskala
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Fig 3¢ och d. Scintigram i farg av en lever: ¢) Fig 4. Scintigram i farg av skéldkdrtelmodellen
levern sedd framifran, d) fran sidan. Apparatur: i fig 1; jfr fig 2a och 2b. (Picker-Nuclear.)

Mécaserto. (Document Service Hospitalier Fré-
déric Joliot, Département de Biologie du CEA.)

Fig 3b. Scintigram i farg, svarande mot scinti-
grammet i fig 3a. Apparatur: Mécaserto. (Docu-
ment Service Hospitalier Fredéric Joliot, Dépar-
tement de Biologie du CEA))
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Fig 15. Fargfotografi av en tredimensionell verk-
lig modell for att Aaskadliggbéra energin som
funktion av frekvensen och tiden. (IBM.)
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Fig 9. Fargfotografi av en tredimensionell verk-
lig modell 16r studium av elektronbanor. (Radio-
technique.)

Fig 8. Fargfotografi av en tredimensionell verk-
lig modell, som schematiskt visar fibriller i
broskvavnad. (Geigy.)
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Fig 5. a) Principschema for automatisk matning
av hdjdnivder och motsvarande restitution. Ap-
paratur: Zeiss »Stereo-Trigomat». Fig 5. b) Oli-
ka typer av markeringar, ritade automatiskt med
utgangspunkt i samma héjdinformationer (Zeiss
»Orographe»); 1) orogram med prickar, 2) oro-
gram med brutna streck av konstant tjocklek,
3) orogram med brutna streck av varierande
tjocklek och 4) orogram med sammanhangande

streck av varierande tjocklek.

har samma ordningstéljd som spektralfar-
gerna. Emellertid bér man 4ven tinka pa
att man hir nétt yttergransen {6r det moj-
liga antalet olika fdrger. I vissa fall kan
det vara svart att avgéra om det ar fragan
om exempelvis violett eller blatt respek-
tive gul-orange eller orange. Ett firgscin-
tigram av skdldkortelmodellen 1 fig I visas
1 fig 4a. Har finner man fullstindiga in-
formationer om »tjockleken» i fig 2a och
2b. Samma skoldkortelmodell visas i fig ¢
men i detta fall hade fargfilter automariskt
inforts mellan kameran och en oscilloskop-
skdrm. Vidare aterger fargen fore reprodu-
ceringen exakt y-stralningsstyrkan i varje
omrade.

De bista resultaten inom scintigrafin sy-
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nes man fa om man frivilligt skapar re-
dundanser 1 enlighet med informations-
teorin (5), (10). Genom att det ovan be-
skrivna diskontinuerliga markeringstrycket
overlagras med fargelementen for ctt och
samma ytelement, blir markeringstdtheten
och firgen tva olika uttryck f6r samma va-
riabel, dvs strilningsstyrkan i detta ytele-
ment. Denna redundans ar av stort varde
for fintolkningen av strukturdetaljerna in-
till  uppfattbarhetsgriansen. Forklaringen
till denna paradox ir att huvudandamalct
med scintigrafin inte ar att markera kon-
turerna pa ett impregnerat organ utan att
1 forsta hand i detta organs inre uppspa-
ra en »blind» zon, som vittnar om lokala
forandringar 1 cellvdvnaden (5). Denna

av impregneringen oberdérda zon kan ha
sméa dimensioner och vara dold av frisk
vivnad. Man skulle dven kunna uttrycka
saken sa, att det dr den relativa frAnvaron
av Information som man har intresse av att
utréna 1 detta [all genom ait utnyttja re-
dundansen.

Pa geografiska kartor har man lange an-
vant fargtoner f{or att symbolisera olika
variabler. Vissa aldre kartor framstilldes
med en del omraden i violett och andra i
rosa fdrg, men detta fargval var uppen-
barligen helt godtyckligt. A andra sidan
var det av topologiska skdl den enda maj-
ligheten: fyra farger erfordras for att man
entydigt skall kunna atskilja konturer av
vilken som helst férdelning 1 ett plan.



Fig 6. Kuber i kavaljerperspektiv (Gverst) och i

axonometriskt perspektiv.

|/\/ /

Slutligen maste man ta hinsyn till de
praktiska svarigheterna vid reproducering-
en. Det dr ingen tillfatlighet att den mest
anvinda metoden [6r tryckning i fdrg &r
fyrfargstrycket. Aven bilderna i denna arti-
kel ar utforda enligt fyrfirgsmetoden.

Egenskaperna hos den kromatiska vari-
abeln dr jamférbara med dem som anges
fér andra stecken», vilka representerar en
variabel »z» pa ett plan (x, y), t ex stark
kvantering med blott ett fdtal mojliga
viarden eller godtycklig definition, svaran-
de mot en konventionell fargkod. Visserli-
gen kan den kromatiska wvariabeln 1 vissa
fall vara av stort virde, men man far inte
lita enbart till den for att visualisera en
tedimensionell presentation utgaende fran

ett plant dokument.

Hir har i tur och ordning redogjorts fér
betydelsen av luminansen och kromatis-
men. I sjilva verket upptrider dessa bada
variabler alltid tillsammans i varje punkt.
Av det ovan sagda framgar att det kan va-
ra praktiskt att utnyttja dem samtidigt, fér
att pa tva olika sdtt uttrycka mitningen
av en och samma storhet z. Ar det di inte
tankbart att utnyttja de bdda variablerna
var for sig? Det skulle vara en férdet att
i varje punktformad zon med koordinater-
na (x, y) 1 planet kunna overlagra dels
en information »z», som star i viss rela-
tion till de reflekterade (eller genomslapp-
ta) fotonernas vaglingd, dels en informa-
tion »w», som star i viss relation till sjil-
va proportionen av i denna punkt reflek-
terade (eller genomslippta) fotoner. Det
forefaller dock som om tekniken énnu in-
te hunnit sa langt att man kan ridkna med
tillrackligt stor stabilitet foér att i en och
samma punkt kunna lagra tvad separata
matinformationer. Det bér dock observeras
att om vid en {lerkanalig registreringsan-
ordning den f6r det n:e mitsparet karak-
teristiska réda firgen exempelvis bérjar
underga fotolys, behdver precisionen 1 mat-
ningen inte bli lidande dédrav — atminstone
inte sd linge som [orvixling med de gula
punkterna i det (n 4+ 1):e mitsparet inte
ir mojlig.

Yuves le Grand (14) har redan papekat
»att om man {6rutsitter ca 20 000 distink-
ta fiargtoner vid konstant belysning och
1000 olika belysningsgrader fir man for-
denskull inte dra den slutsatsen att det
finns tjugo miljoner distinkta optiska sti-
mulatorer. Antalet urskiljbara fargtoner
minskar mycket snabbt med belysningen.
Emellertid ar det sannolikt att det finns
atminstone flera miljoner distinkta stimu-
latorer sammanlagt fér belysning och farg-
ton.» Det dr fn inte mojligt att komma
upp till dessa storleksordningar ens om
man kombinerade ett halvdussin firger
med ett antal schatteringssystem.

Andra »k&nnetecken»

En »streckschattering» ir ett av de »tec-
ken» som allmint anvinds {or att repre-
sentera en storhet pa ett plan. Inom kar-
tografin ar det vedertaget att lokalisera en
variabel i planet med hjilp av en schatte-
ring 1 form av ett streckraster, ibland dven
flera variabler med hjilp av lika manga
olika raster. Silunda har man bestimt att
vertikala streck representerar omraden dar
den per hektar erhallna produktionen P
ligger mellan tvd exakta numeriska vir-
den; de lutande strecken representerar om-
raden dir produktionen #r storre osv. Tvi
eller tre olika streckraster kan overlagras
utan oldgenhet. Det ar tillfyllest att for
varje orientering gora ett fornuftigt val av
avstindet mellan strecken och av dessas
tjocklek. Nir en till sin struktur periodisk
markering delvis 6verlagras pa en naturlig
geografisk ritning — dir inte nigon del ir
regetbunden 1 sig sjilv (granser, kontu-
rer, floder osv) — kan markeringen totalt

uppfattas som en indikering av en yta, in-
om vilken en given variabel svarar mot
ett omride av bestimda virden. Detta
ekonomiska utnyttjande av de grafiska
hjilpmedlen gor det méjligt att pa en och
samma karta reservera firgen for andra va-
riabler och saledes mingdubbla antalet in-
formationer i ett och samma plan (x, y).
Vidare kan vissa prickningar anvindas
som markeringar, vilka f6r 6gat ter sig som
periodiska.

Vad har di égat for méjligheter inom
detta omrade? Det giller att totalt upp-
fatta enveloppen till tex en streckschatte-
ring och bortse fran luminansen och far-
gen. Man bér komma ihag att avkidnnings-
elementet utgors inte enbart av ndthinnan
utan ay en kombination av nithinnan och
hégre centra. For denna kombination ar
det svart att faststilla nagra granser. In-
om kartografin anvander man ofta prick-
eller streckraster, t ex for att representera
nivakurvor. I fig 5a visas principen for
»teckneny som Zeiss »Stéréotricomat-Oro-
graphe» (9) automatiskt kan rita fér rap-
portering av héjdinformationer utgiende
fran fotogram. Alla konligurationerna i fig
5b utirycker samma informationer i olika
former. Valet mellan de olika presenta-
tionerna dr helt godtyckligt.

Foérdelen med visuella redovisningar av
denna typ &dr att man undviker Gverbelast-
ning av dokumentet. I motsats hirtill ar-
betar man vid vissa grafiska metoder och
inom fotograferingstekniken med »skug-
gor», vilka man kan betrakta som tecken
med reliefinformationer. Eftersom det i
detta fall ar fraga om lokala dndringar i
luminansen giller de fragestdllningar som
behandlas under rubriken »Luminanss.

Olika »tecken» kan saledes tolka mit-
informationer i1 ett plan (x, y). Antalet
godtyckligt valda tecken f6r luminans, firg,
prickmarkeringar, streckschatteringar osv
blir med nédvindighet begrinsat. Motsva-
rande mitningar bor darfor vara starkt
kvanterade och svara mot konventionella
definitioner utan direkt samband med
verkligheten.

For att soka fi en visuell forestillning
om en tredje variabel i planet kan man
utnyttja vissa speciella egenskaper hos syn-
sinnet, som gor det mdojligt att skapa ett
intryck av relief eller dtminstone pseudo-
relief.

PERSPEKTIVVYER

Vid perspektivisk framstillning av tekniska
ritningar (18) anvands enligt franska nor-
mer antingen det vanliga kavaljerperspek-
tivet eller ett axonometriskt, isometriskt,
dimetriskt eller trimetriskt perspektiv. Den
gemensamma egenskapen for alla dessa
perspektivtyper dr att varje rat linje hos
foremalet som dr parallell med en kant pa
referenskuben, dven i avbildningen aterges
parallellt med denna kant. Fig 6 visar re-
ferenskuben i kavaljerprojektion och i tri-
metrisk projektion vid 105° och 120°. De
flesta torde anse att s k springskisser 1 per-
spektiv dr det biasta sittet att fa ett klart
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begrepp om arrangemanget vid samman-
satta konstruktioner.

Olika vanliga mitmetoder 4r hirledda
fran ovanniamnda definitioner. Exempelvis
har Intertechniques flerparametriska ana-
lyseringskedja (12) — utom upptagnings-
organ, kodare, minnen och avkodare — en
visualiseringsenhet. Denna bestar av ett
oscilloskop, vars bildskdrm ir fotograferad
1 fig 7. Man kan i sjalva verket vilja mel-
lan olika representationer av ytan N =f{
(x, y) med ritvinkliga eller lutande (90°,
75°, 60° eller 45°) koordinater. Genom
att dra ut skalorna pa de horisontella el-
ler lutande axlarna kan man mer eller
mindre plana ut presentationen for en och
samma flerparametriska analys. Likasa
kan bilderna projiceras, eventuellt med en
modulering av ljusstyrkan som &r propor-
tionell mot nivin z hos punkterna over
planet (x, 3). Systematisk forskjuining av
kurvorna kan goras, axlarna x och y kan
kastas om osv.

Det ar uppenbart att presentationer som
de 1 fig 7¢ och 7d visade typerna gor det
mojligt att genom ett enda Ggonkast fa en
uppfattning om det visentliga i en kon-
centrerad sammanstiillning av ett stort an-
tal mitningar. Betydelsen av perspektivet
ir pataglig, desto mer som 1 detta fall per-
spektivet dr den enda [aktorn som astad-
kommer reliefverkan. Det enkla fotogra-
fiet av en tredimensionell verklig modell
infor pa en och samma ging firger, skug-
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gor och perspektiv. Som exempel kan nim-
nas Geigy-laboratoriernas scheman for
strukturstudier, se fig 8, och de av Radio-
technique utgivna filmerna, fig 9. For att
man narmare skall kunna analysera den
roll som enbart perspektivet spelar, far
man ga till de tidigare angivna grundde-
finitionerna och notera vissa speciella
egenskaper som 4r utmirkande for det
monokulidra seendet.

PERSPEKTIV OCH
RELIEFVERKAN

I vardera av de bada teckningarna i fig 6
ar referenskubens tolv kanter ritade med
heldragna linjer. Salunda ar dessa figurer
analoga med de klassiska modeller som
fysiologer och psykologer studerar for att
klarligga hur perspektivet spelar in i vara
forestillningar om den omgivande virl-
den. Sisomn Yves le Grand (14) framhal-
ler »innebdr det faktum, att en planrit-
ning i perspektiv i vissa fall kan ge ett
overvildigande intryck av féremal i rum-
niet, ett intressant och svirt psykologiskt
problems. [iig 6 uppfattas automatiskt
som en bild av en kub — detta oberoende
av hur man haller tidningen. Man kan
overtyga sig om detta genom att vrida tid-
ningen 1 dess eget plan.

Salunda kan speciellt enkla, plana figu-
rer ge ctt intryck av reliel, den tredje di-
mensionen. Detta intryck av relief eller
djup instédller sig t om alltfor lact. I sjil-

va verket kan kuberna i fig 6 tolkas pa tva
olika sitt 1 rummet. Under betraktandet
av kuberna sker da och da en plétslig om-
stillning 1 uppfattningen om volymkon-
struktionen.

Symmetrin 1 fig 6 och 10 ger exempel
pa perspektiv som ir reversibla, hur man
in vinder pa figurerna. I fig 6 kan de tre
»framifran sedda» sidorna vara antingen
bak-, hoger- och éversidor eller ocksa bak-,
vinster- och undersidor. Dessa exempel pi
reversibelt perspektiv ir klassiska. Ett av
de mest kinda ir den i fig 10 visade Schro-
ders trappa. Vertikalplanet I forefaller
vara framst och vertikalplanet IT bakerst
och man far intrycket av att man kan ga
uppfor den »ovanifran sedda» trappan.
Om man vinder fig /0 upp och ned fram-
trider Schrioders trappa tydligt, men den-
na gang kommer planet IT framfér planet
I. Dia ser man istillet ett avirappat tak
med vertikalplanet I framfor planet I

Om man i rummet konstruerar en verk-
lig modell 1 tre dimensioner av kuben el-
ler trappan ger det normala fotografiet av
denna verkliga modell en plan avbildming
som avsevirt skiljer sig fran fig 6 och I10.
Det fotografiska objektivet ger namligen i
likhet med 6gat en bild i linjeperspektiv,
dvs med horisontlinje, flyende réata linjer
osv. Under férutsittning att fotografiet
betraktas under visentligen samma forhal-
landen som vid tagningen kan en kinsla
av djup erhillas. Det i detta samman-



Fig 7. Presentationer av y-y-koincidenser fér ko-
bolt 60. (Intertechnique.)

a) Perspektivframstalining med 4096 punkter
(64 < 64).

b) Samma som a) men med ljusstyrkemodule-
ring som funktion av nivdn N f6ér varje punkt
over planet (x, y).

¢) Detalj med 4 096 punkter av ett avsnitt av b).
d) Samma som ¢) utan ljusstyrkemodulering
men med héarkors bildat genom att ljusstyrkan
okats i skdrningen mellan ytan N och planen
X = xo och y = ys (toppkonturer).

e) Projektion pa planet (x, y) av ytan enligt d)
efter forskjutning av harkorset till de bada andra
toppkonturerna. Punkternas luminans ar propor-
tionell mot deras niva N i intervallet mellan tva
valda nivaer N1 och Na.

f) Samma som e) men med luminansen propor-

I
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tionell mot N utanfér intervaliet N1—Na.

f Fig 10. Schréders trappa (kavaljerperspektiv).

hang intressanta ir att denna reliefverkan
ir entydig. Vi tolkar de av nithinnan ldm-
nade visuella informationerna pa basis av
vara tidigare erfarenheter och viljer da
alltid de vanligaste. Teckningen i fig 1] ter
sig spontant som en kub i linjeperspektiv;
det krivs en verklig anstringning for att
skapa kinslan av en kropp med mindre en-
kel konstruktion an kuben — 1 detta fall
en stympad pyramid med kvadratisk bas-
yta. Om man jamfér fig 6 och II syns
det — fiven om det forefaller vara omajligt
att siffermissigt uttrycka detta forhillande
— som om den reversibla karaktidren ar
mycket mera markant i kavaljerperspekti-
vet (fig 6) an i linjeperspektivet (fig 11).
Annu ett exempel ges 1 fig 12, som —
nir den betraktas pa normalt sidtt — re-
presenterar en trappa somi stiger frin ho-
ger mot vinster, sett i linjeperspektiv, Ver-
tikalplanet I ligger »tydligt» {ramiér ver-
tikalplanet II. Det fordras en verkligt stor
anstrangning for att tolka denna figur som
en del av en svingd trappa sedd under-
ifran och dessutom felritad, eftersom trapp-
stegens hojd strider mot de relativa ligena
for planen I och II. Om man emellertid
vrider fig 12 helt om i dess plan, framitri-
der den spontant som ett tak med regel-
bunden avtrappning. En anstringning
kravs for att forestilla sig borjan av en
svingande trappa med felritade steg.
Siledes kan man med fog anta att en
skiss 1 linjeperspektiv dr att foredra fram-

fér en 1 kavaljerperspektiv eller axono-
metriskt perspektiv, om man av en enda
plan bild skall fi ett — och endast ett —
intryck av relief eller djup. Endast i kaval-
jerperspektivet blir Schroders trappa litt
reversibel. Det forefaller som om man
ibland har en benigenhet att samman-
blanda de konventionella reglerna for ka-
valjerperspektiv och axonometriskt per-
spektiv med reglerna for linjeperspektivet,
vilket Ggat ar vant vid. Linjeperspektivet ar
en av de faktorer som skapar reliefverkan.

Om man ater studerar de tidigare be-
skrivna oscillogrammen i fig 7 kan man
friga sig huruvida nigot vore att vinna
pa att modifliera dessa 1 axonometriskt
perspektiv framstillda presentationer enligt
reglerna for linjeperspektivet. Man kan
tycka att dessa figurer ar mycket upply-
sande redan i befintligt skick, dven om
ogat kan irriteras mer eller mindre av de
enligt linjeperspektivets normer felaktiga
orienteringarna. Emellertid dr det hdr fra-
ga om presentation av en relativt enkel
yta, svarande mot ctt »vanligt» fenomen:
forloppet vid den Gausska f{ordelningen.
Man kan gora ett experiment genom att
andra avsékningarna hos ett oscilloskop
sa, att man kan jamféra de intryck man
far av saimma miitinformationer, presente-
rade dels 1 axonometriskt perspektiv, dels
i linjeperspektiv.

Det dr ocksd tidnkbart att vissa krokta
perspektiv (8) kan fi praktisk tillimpning.

Det 4r visserligen sant att den egentliga
mitningen blir enklare och mera direkt
pa en ritning 1 axonometrisk framstill-
ning. Det verkliga syftet med de beskrivna
visuella presentationerna dr emellertid 1
allménhet inte en rent numerisk mitning.
Om sa vore fallet skulle frinvaron av re-
ferenslinjer 1 hogsta grad komplicera
»mitningarnay. Nirvaron av referenslin-
jer skulle a andra sidan forsvara lisning-
en av dokumentet. Snarare forhaller det
sig si, att dessa presentationer har till
huvuduppgift att ge en allmin uppfatt-
ning om {oreteelsens forlopp, for att nir
sia skett mojliggora ett {Grnuftigt urval av
de speciella omraden och plan, dir ett de-
taljerat studium — dvs »mitningen» — ir
av sirskilt intresse. Det dr av detta skil
som man med den tidigare nimnda Inter-
technique-enheten, efter en oversikt av de
totala flerparametriska analyseringsresulta-
ten, kan visualisera tex de sprofiler» hos
ytan N ={(x, y) pa nivin z, som bedoms
vara till nytta. Man Atergir siledes till
plana avbildningar i1 koordinaterna x, y
med en information i varje punktformigt
omrade. Informationen kan vara binir el-
ler ibland mera komplett, om exempelvis
grundtecknets dimension 4r proportionell
mot N (fig 7¢ och 7f). Det idr troligt att
fargoscilloskopens majligheter inom kort
kommer att utnyttjas pi detta omride.
Denna uppdelning 1 studiet av en fore-
teelse 1 tva etapper har redan poidngterats
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Fig 11. Kub i linjeperspektiv.

Fig 12. Schréders trappa i linjeperspektiv.

av Moles (17): »For aerodynamikern dr
det viktigt att pa stroboskopet kunna se
flygplanets propellerblad vika sig under
trycket fran luftstrémmarna. "Mitningen’
blir en direkt konsekvens och kan latt ut-
foras pd det minsta fotografi. Den metris-
ka analysen konuner i detta fall efter den
syntetiska uppfattningen. Man syftar till
att framkalla f6restidllningar och idéer, som
direfter kompletteras numeriskt.»
Diskontinuiteterna hos de i fig 7 visade
informationerna dr patagliga; kvanteringen
forekommer utmed alla tre koordinataxlar-
na samtidigt. Denna aspekt pa de visuella
presentationerna som kan framstillas pa
en oscilloskopskdrm fortjanar inte desto
mindre en undersékning. Varje punktfor-
migt omride pa skdrmen svarar i detia
fall inte mot ett volymelement med av
koordinaterna x, y, z bestimt lige i rum-
met. I vilken som helst perspektiviram-
stillning (linjar eller axonometrisk) kan
en punkt representera en fran dnden sedd
rit linje och didrmed ett odndligt antal
punkter. Hur kan man da hivda att tex
fig 7c¢ i sa hog grad visualiserar en Gauss-
fordelning? Hir syns helt skilda férhallan-
den spela in. A ena sidan har informations-
kvanteringen valts med omsorg: punkterna
ar varken for méanga eller for fi. Om
punkterna Hr alltfér manga tenderar de
att smdlta ihop till en suddig massa, som
inte ger nigon klar bild av den studerade
foreteelsen. Om punkterna ir fér fa blir
avstinden mellan de konsekutiva punkter-
na alltfér stora for att hjirnan skall kun-
na spara nagon kontinuitet i férloppet vid
mitningssamplingen. A andra sidan hér
den Gausska f6rdelningen till de férdel-
ningar som ir lidttast att fatta. Man skulle
sikerligen tvingas méngfaldiga perspektiv-
bilderna och i tur och ordning utnyttja de
manga mojligheterna vid det ovannimnda
visualiseringssystemet, om den studerade
foreteelsen vore mindre »regelbundens.
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Detta blir nédviindigt om man, som exem-
pelvis Hundeshagen (11), pa bildskdrmen
soker wvisualisera ett scintigram av en
skoldkortel, se fig 13. Eftersom kortelns
normala form ir vil kdnd kan ogat latt
uppfatta den yta som kan vara en perspek-
tivisk representation av ett skoldkortelscin-
tigram. Om diremot ett visst begrinsat
tomrum finns i korteln kan det, foér att
man skall kunna pavisa detta tomrum, va-
ra ldmpligt att undersoka olika mdjliga
visuella atergivningar, exempelvis genom
att andra oscilloskopets avsokningsvinklar.
Man befinner sig i detta fall i en situation
som #r jamforbar med den som uppstar
nir man ur olika synvinklar undersoker
en verklig tredimensionell modell, som i
rummet konkretiserar ett mindre regelbun-
det {enomen.

TREDIMENSIONELLA MODELLER
Pi basis av mycket olikartade mitningar
rekonstrueras ofta i reell mening tredi-
mensionella modeller. Exempelvis konkre-
tiserar man enligt en klassisk metod en yta
i runumet genom att utmed flera pa var-
andra féljande ordinator vy, ¥y, ¥s . . . pla-
cera plana element, vilkas respektive kon-
turer representerar z = f(x) fér motsvaran-
de ordinata (y). Den ofrinkoinliga kvan-
teringen dr forlagd till y-axeln. Fig 14 vi-
sar ett redan klassiskt fotografi av en en-
ligt denna princip konstruerad tredimen-
sionell modell, byggd av Briel & Kjaer
(1) fér att demonstrera de konsekutiva
ljuden 1 ordet »Mississippi». Tiden &r av-
satt ldngs x-axeln, tonfrekvensen lings y-
axeln och ljudstyrkan lings z-axeln.

I detta fall dr det frekvenserna som #r
starkt kvanterade. De akustiska svingning-
arna har registrerats i sin helhet. Dérefter
har man inom varje band av frekvensen
Ay med hjilp av tredjetons-filter uppta-
git ett kontinuerligt forlopp som represen-
terar amplituden »z» som funktion av ti-

den »x». Modellen dr konstruerad genom
uppstillning av enligt z = f(x) tillskurna
skivor, ordnade efter okande frekvens y.

Samma grundidé gar igen i fig 13, som
visar ett exempel pa en langt finare kvan-
tering. Den tredimensionella modellen -
hér fotograferad i firg — svarar mot foljan-
de jamforbara koordinataxlar: tiden langs
abskissan x fran vinster mot hoger, fre-
kvensen pi y-axeln och ljudnivan pa z-
axeln, Fiargade plaststavar 4dr vertikalt
uppstillda pa varje element dx Ay av den
horisontella ytan. Stavlingden z dr ett matt
pa ljudnivan vid frekvensen y i Ggonblic-
ket x. Totalt visar detta diagram hur ljud-
energin varierar under uttalandet av sta-
velserna »hi bi hem».

Denna modell har framstillts av IBM
for studium av de forhallanden under vil-
ka det ar mojligt att till det yttersta for-
enkla ett normalt talsprak for att detta
direkt skall kunna »forstas» av en datama-
skin (21). Den kromatiska variabeln 1
fig 15 anvinds inte for att symbolisera na-
gon. extra variabel; firgen #4r helt enkelt
till fér att 6gat lattare skall kunna urskil-
ja de stavar som till f6ljd av perspektivet
delvis skymmer varandra.

Nir ett regelbundet foremal fotografe-
ras pa konventionellt sitt far man en bild
i linjeperspektiv. Med hjilp av denna vy
kan man enkelt rekonstruera féremalets
horisontal- och vertikalprojektioner. Denna
rekonstruktion foérutsitter att man kan
grunda berdkningarna pa vissa sikra detal-
jer: varje viggkantlinje ar vinkelrit mot
golvet och taket osv. Om emellertid sjil-
va féremalet inte stringt lyder under myc-
ket enkla geometriska regler — exempel-
vis nidr det giller en miitserie — kan en en-
da plan perspektivbild inte ge nagot si-
kert faste for den mentala rekonstruktio-
nen av sjalva foremailet. For att rekon-
struktionen skall ledas i riitt spar ar det
nodvindigt med kompletterande informa-



Fig 13. Fotografi av bildskarm med perspektivisk
gruppering av ~-stralningsstyrkor uppmaétta ge-
nom skoéldkortelscintigram. (Hundeshagen.)

Fig 14. Fotografi av en tredimensioneli verklig
modell for askadliggérande av matningar av
energi som funktion av frekvens och som funk-
tion av tid. (Briel & Kjaer.)

tionselement, vilka kan uppfattas mer el-
ler mindre medvetet. Riktade skuggor,
som 1 fig 9 och 14, firger osv kan spela
en viss roll. Den enklaste metoden for
att undanréja tveksamhet ar emellerud
att uppstilla minst tvd distinkta avbild-
ningar av samma f{oremdl, som avbildats
under olika vinklar. Om de bida avbild-
ningarna placeras langt ifrin varandra,
far man den klassiska plan- och profilvy-
kombinationen. Star de ddremot mycket
nira varandra kan villkoren for det bino-
kulidra seendet upplyllas.

PLAN- OCH PROFILPROJEKTION

En arbetsritning ger itminstone tvi vyer
av ett foremal, varvid de bada synrikt-
ningarna bildar rit vinkel med varandra.
Fackmannen kan ur dessa bada plana
vyer utldsa foéremalets konstruktion. I det-
ta fall 4r det emellertid inte {raga om en
visualisering 1 egentlig mening. Under
namnet »lconorama tridimensionnell» [6re-
kommer tex apparater for projicering av
en eller flera riktpunkter dels pa ett fors-
ta plan (x, y), dels pa ett vinkelritt mot
detta stiende andra plan (¥, z). Dessa
mitapparater har ett visst intresse, mien
det ir oegentligt att presentera dem somn
losningar for tredimensionell framstill-
ning.

Sjalvfallet kan man med hjdlp av pla-
na figurer, som erhallits frin wvi vitt skil-
da synriktningar, utféra en konkret rekon-
struktion 1 rummet. Redan i slutet av f6r-
ra seklet framstillde Marey (16) utmed
tre mot varandra vinkelrita axlar krono-
fotografier av en fagel i flykt i syfte att
gora en konkret rekonstruktion i brons av
konsekutiva lagen i rymden. Denna metod
skiljer sig féga frin den som anvinds for
att studera partikelbanor 1 tex bubbel-
kamrar, Sadana figurplan utgoér i sig sjal-
va inte nagra tredimensionella visuella pre-
sentationer. Beviset harfor #dr att man

bland de mitarrangemang som tilliter nu-
merisk vardering av banforlopp finner
sammanstdllningar som reellt rekonstrue-
rar banor i rummet pa basis av tagna fo-
tografier (3) (7). Det dr forst direlter som
mitningarna utférs pa modellen.

STEREOFOTOGRAFERING

Hittills har det varit underforstitt att en
bild skulle kunna iakttas med endast ett
6ga. Plana dokument, sisom scheman, rit-
ningar och oscillogram, som kan innehal-
la ldrger, streckschatteringar, skuggor och
perspektiv, ger samma informationer i mo-
nokulirt och binokuliirt seende. Detta gil-
ler trots att de bada avbildningarna som
uppstdr pa observatérens bada nithinnor
normalt inte dr identiska. Man kan {6
deformera dessa avbildningar pa ett enda
plant dokument pa olika sitt for att ska-
pa ett intryck av pseudo-relief. Detta ir
dock mera att betrakta som en kuriositet,
som inte kan tjana som bas f6r matningar.
Kiinslan av relief (eller djup) &r i grun-
den knuten till det binokuldra seendet.
Stereoskopin anvindes [ 6 innan fotograle-
ringen uppfanns. Stereofotograferingen ir
siledes en ritt gammal metod. Vid sivil
stereoskopin som det binokuldra seendet
skapas intrycket av relief genom att det
viinstra 6gat mottar en »vinsterbild» sam-
tidigt som det hdgra dgat mottar en »ho-
gerbild». Dessa biada bilder i linjeperspek-
tiv av ett och samma tredimensionella fo-
remal eller motiv maste vara olika. Emel-
lertid far olikheten inte vara sa stor att
den hindrar sammansmiltningen av de op-
tiska bilderna och didrmed kénslan av re-
lief. Hering har visat att denna samman-
smiltning av de bada nagot olika ndthin-
nebilderna kan tolkas som om det fanns
ett cyklopéga pa ett stille mellan de bada
verkliga ogonen, och di i allminhet nir-
mare det 6ga som kallas riktogat (15).

Hirav [6ljer att de bada plana avbild-
ningarna bildar ett stereopar, som ger en
tydlig kidnsla av relief under den vinkel
som valts vid tagningen av de bada foto-
grafierna. Likasa foljer att om en viss sida
pa foremalet inte skulle finnas atergiven
pa nagondera av de bada bilderna har
man med stereogrammetrin inte nigra
mojligheter att pavisa denna sida. Alla de
kartografiska tillampningarna
emanerar fran detta faktum, som emeller-
tid ocksd visar metodens begriansning, ndm-
ligen att informationerna avskirmas.

sedvanliga

AVSKARMNING AV
INFORMATIONER

Om man exempelvis utgar fran den foto-
graferade tredimensionella mitmodellen i
fig 14 och betraktar det verkliga [6remalet
med bida 6gonen, far man omedelbart ett
intryck av reliel. Detsamma hinder om
man i ett stereoskop — eller enligt anaglyf-
principen — betraktar ett stereopar, som
tagits under samma forhallanden. Intryc-
ket av relief underlittar i hogsta grad
skapandet av var bild av foreteelser.
Uppenbarligen blir vissa omriaden av
den tredimensionella modellen helt skym-
da. Si ir tex i fig 15 alla informationer
om amplituden vid de hogsta frekvenser-
na avskdrmade under det tidsavsnitt som
svarar mot stavelsen »pid». Betriiffande
framstédllningen av de tredimensionella
geografiska kartorna framhaller dven Jenks
(13) att ett enda fotografi av den verk-
liga modellen inte dr tillfyllest f6r att res-
tituera modellens matt. For att ovannimn-
da informationer inte skall ga forlorade
kan man tinka sig féljande l6sningar:
— Att ett storre antal fotografier tas
under olika vinklar vid passerandet runt
den verkliga modellen.
— Att skymda partier systematiskt und-
viks vid tillverkningen av sjalva model-
len.
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Fig 16. Visualiseringsarrangemang med en se-
rie transparenta skivor, vardera med en upp-
sattning matkurvor. 1 underdelen AA’, sidode-
len BB’ och bakdelen CC’ finns lampor med
reglerbar ljusstyrka. Det for skivorna disponibla
utrymmet begransas av mattglas.

Fig 17. Stapel av transparenta ark med var sin

»karta»

over elektrontiatheten for studium av

strukturen hos ett protein. (North.)

c'

Hologram

Ett hologram kan beskrivas som ett inter-
ferensmonster, som man pa en ljuskins-
lig yta far fran ett tredimensionellt fore-
mal som belyses med monokromatiskt och
koherent ljus (laser). De anvanda fotogra-
fiska emulsionerna miste ha mycket fin
kornstorlek. Detta innebér reducerad kins-
lighet, varfér man med en laser for lag
effekt far rakna med relativt langa expo-
neringstider. Under hela exponeringstiden
maste det pa emulsionen avbildade ménst-
ret av inter{erens{ransar identiskt sam-
manfalla med originalménstret. Det be-
tyder att ingen rubbning av stralningskil-
lan, det tredimensionella monstret eller
den ljuskdnsliga ytan kan tolereras, om
storleken av rubbningen tenderar att nir-
ma sig en brakdel av vaglangden.

Medelst det pa detta sitt erhdllna do-
kumentet kan man under vissa bestdmda
forhallanden rekonstruera en virtuell eller
reell bild av foremélet. Denna bild &ir
verkligt tredimensionell. Redan nu finns
manga olika metoder f6r framstillning av
hologram. En aktuell forteckning limnas
av R J Collier (2). I detta sammanhang
bor man observera att vissa typer av ho-
logram maste betraktas under férhallan-
den som exakt aterspeglar arrangemanget
for bildandet av interferensmonster. Detta
innebar att man méste disponera &ver
»lislasrar» som #r av exakt samma typ som
den man anvinder fér att framstilla holo-
grammet. Med andra hologramtyper kan
man didremot uppfatta en tredimensionell
bild redan om hologrammet belyses med
vanligt ljus, tex ctt divergerande stral-
knippe frin en glodlampa, starkt filtrerat
med ett firgfilter av Wratten-typ.

Hologrammet &r ett dokument som i tva-
dimensionell form lagrar tredimensionella
informationer. Det ger vid direkt betrak-
tande rekonstruerade vyer som har samma
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egenskaper som de vyer man kan {a nir
man observerar sjilva féremalet. For nir-
varande ar forskningen inriktad pa serie-
framstiillning av hologramdokument. Ge-
nom att anviinda siadana kan man undvika
de storningar i informationen som girna
upptriader i »avdrag» eller »kopior» av ett
original med fin kornstorlek. Betydande
framsteg kan inom den nirmaste framti-
den forvdntas i detta hidnseende.

Tillverkning av tredimensionelia
modeller

Aven om framstillningen av ett plant do-
kument, som #r reproducerbart och lag-
rar tredimensionella mitinformationer, kan
anta olika former, ar det vid de flesta av
de hir beskrivna lésningarna nédvindigt
att man forst och frimst tillverkar en tre-
dimensionell, verklig modell. Med hénsyn
till de oldgenheter som avskdrmningen av
informationer orsakar fortjanar vissa de-
taljer vid tillverkningen av tredimensio-
nella modeller ait némnas.

Fotografiet i fig 14 visar en modell med
langs »y»-kvanteringsaxeln fordelade kon-
turer z = f(x), tillskurna av ogenomskin-
ligt papper i dverensstimimelse med mét-
registreringarna. Om varje kontur i stillet
hade skurits ut i en transparent skiva, skul-
le den tillskurna kanten pa varje skiva utan
svarighet kunna uppfattas vid uppstillning
eller stapling av skivorna. Tack vare att
hela skivgrupperingen ir genomskinlig
skulle man da exakt kunna se konturerna
pa vilken skiva som helst — dven p& en sa-
dan som befinner sig baktill i modellen.
Det var pd detta sdtt som man vid den
forsta utstillningen av »L’atome pour la
Paix» 1 Genéve ar 1955 dskadliggjorde vis-
sa speciellt komplicerade y-spektra.

Forfarandet att skira till skivorna efter
en kontur z=f(x) har minst tvA nack-
delar: For det forsta kan de en géng till-

skurna skivorna inte anvindas vid ett se-
nare till{alle. Fér det andra kravs {or re-
{erenslinjerna utmed x- och y-axlarna pa
varje skiva det bidrande underlag som ski-
van erbjuder. Om den tillskurna konturen
z = f(x) 4r sidan att den inte bildar tan-
gent till axlarna utan skidr dessa, blir re-
ferenslinjerna inte fullstindiga. Detta kan
orsaka problem med den nodvandiga in-
boérdes inriktningen av skivorna.

For att dessa nackdelar kan
man upprita varje kontur z = f(x) pa ett
transparent plant underlag, oavsett om det
ar en kontinuerlig kurva, en serie punk-

undvika

ter, flera kurvor som sarskiljes genom olika
farger osv. Alla de transparenta skivorna
— i sig sjilva stela eller ocksd forstyvade
— placeras i parallella plan efter varand-
ra med mellanrummet Ay.

Genom att belysa de uppstillda genom-
skinliga skivorna far man en perfekt bild
i rummet av enveloppytorna till de ritade
kurvorna. Nagon avskdrmning behdéver
man inte befara (20).

I pedagogiskt sylte har man praktise-
rat et arrangemang, som visat sig vara
fullt tillfredsstillande. Man har anvint
ett rithord (en x, y-mitare) dar kurvbla-
den ersatts med glasskivor pa vilka det va-
rit mojligt att utplana registreringarna.
Vid sadana tredimensionella konkretise-
ringar av kurvskaror kan man upprita ve-
ferenslinjer pa skivorna: ett ortogonalt rut-
nit med axlarna x och z kan inliggas pa
varje skiva. Den exakta inbordes inrikt-
ningen mellan skivorna i en gruppering av
den i fig 16 schematiskt visade typen kan
kontrolleras med ett enda 6gonkast. Dar-
vid erhills omedelbart matten utmed ax-
larna x, y och z {or sadana punkter som
Ar av intresse. Med beaktande av de ny-
ligen gjorda framstegen beirdffande re-
gistreringsmedierna for mitningar av x, y
kan man registrera en foéreteelses utveck-



ling i tiden enligt f6ljande schema: Pi en
forsta skiva uppritas kurvan x = f(z) un-
der ett bestimt tidsintervall A¢, som man
ger beteckningen t;. Direfter uppritas pi
en andra skiva kurvan x = f(z) under ett
lika stort tidsintervall At som det fore-
giende och betecknas med ¢, osv. Den tre-
dimensionella konkretiseringen medelst den
erhallna skivgruppen i arrangemang enligt
fig 16 kan vara av yiterst stort intresse om
man genom direkt observation vill folja
kurvskarors utveckling som funktion av
tiden, Det faktum att tiden i detta fall
med nodvindighet dr en kvanterad varia-
bel syns inte vara nigon olidgenhet. Det
finns nimligen exempel pa langt mer ut-
priglade kvanteringar i de viktigaste av de
tidigare beskrivna metoderna f6r miatvar-
desregistrering.

Arrangemanget ovan tillater direkta ob-
servationer i tre reella dimensioner med
sant perspektiv, med firger osv, vilka i
sig sjilva formedlar vardefulla informa-
tioner till dem som utfér experimenten.
For detta arrangemang krivs emellertid
en metod som gor det mdéjligt att nll ete
enda plant och lidtt reproducerbart doku-
ment 6verfora helhetshbilden av de samla-
de mitningarna. En analog metod har f6
nyligen tagits i bruk {6r att I runimet re-
konstruera elekirontédtheter, uppmaitta ge-
nom diffraktion X i ctt protein (19). Ar-
rangemanget har limnat intressanta upp-
lysningar, av vilka fotografiet i fig 17 vi-
sar endast en mycket liten del.

(]

Det dr inom atskilliga vetenskapsgrenar
ett allmint problem hur man i limplig
form skall uttrycka och presentera miitre-
sultat. Det existerar dock finnu inte nigon
universallésning pa det fundamentala pro-
blemet att med hjilp av en enda plan bild
visualisera en reellt tredimensionell sam-
manstillning av mitvirden. O
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Telekommunikation i var tid —
och | framtiden

Digitaltekniken tar over

av NILS H EDSTROM och KURT KATZEFF, Telefon AB L M Ericsson

UDK 001.892:621.395.5
0 Den vixande trafikvolymen pé tele-
kommunikationsomradet kriver allt storre
msatser inom de trafikberitknande och tra-
fikdirigerande sektorerna. Det har visat sig
att den interurbana och internationella tra-
fiken okar fortare #n den lokala. En
undersokning som gjorts i Sverige under
en fyrairsperiod visade att den interurbana
trafiken okade med 59 9% under det att
den totala trafiken (lokal 4 interurban)
okade 35 %. Den kommersiella och indu-
striella sektorn svarade for storsta delen
av den interurbana trafiken.

Kraven pi de trafikdirigerande delarna
av kommunikationsanliggningarna okar sa-
ledes snabbt. Det giller att vilja de eko-
nomiskt och overforingstekniskt mest vik-
tiga vdgarna for en férbindelse 1 varje sir-
skilt fall. Eftersom man dessutom onskar
fa bade den interurbana och den interna-
tionella telefontrafiken abonnentstyrd i s
hog grad som mojligt — dvs utan medver-
kan av telefonist — stills det mycket stora
krav pa »intelligensen» och flexibiliteten
hos systemet. T synnerhet nir det giller de
langa och dyrbara internationella férbin-
delserna stalls stranga krav bide pi syste-
mets Gverféringsegenskaper och pad dess
utnyttjandegrad.

BARFREKVENSSYSTEM GER
STORRE OVERFORINGS-
KAPACITET

Man har linge forsokt 6ka rickvidden hos
langdistansférbindelserna och géra dem
mer ekonomiska. I de forsta langdistans-
forbindelserna  anvindes talforstarkare.
Overforingskapaciteten riickte cmellertid
snart inte till, varfér barfrekvenssystem in-
fordes. Dirvid sammodulerades flera sam-
tal si att man kunde &ka antalet samtals-
kanaler per fysikalisk forbindelse. Antalet
samtalskanaler per fysikalisk férbindelse
star dock i omvint {érhallande till de en-
skilda samtalskanalernas bandbredd. En
stérre bandbredd ger bittre uppfattbarhet
och naturligare atergivning av det oGver-
forda talet men med[6r dven hégre Gver-
foringskostnader. Tack vare att kompo-
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nentpriserna har sjunkit avsevirt under de
senaste decennierna och tack vare de in-
tensiva systemstudier som bedrivits har
dock »bandbreddskostnaderna» per kanal
successivt kunnat minskas.

De standigt stigande kraven pa bir-
frekvenssystemen och deras bandbredd har
lett till dagens bredbandiga koaxialkabel-
och radioldnksystem. For narvarande finns
det Atskilliga 10 MHz koaxialkabelsystem
for 2700 kanaler. Dessutom projekteras
60 MHz-system.

Intressanta ar dven de sk klenkoaxial-
kabelsystemen. Dessa, som ursprungligen
var avsedda for korta avstind och fi ka-
naler, overtraffar nu tack vare transistori-
seringen alla tidigare férvintningar. I sa-
dana system anvinds en koaxialkabel med
endast 4,43 mm tubdiameter istillet for
den vanliga 9,5 mm. Kapaciteten ar fn
960 kanaler, men den kommer sannolikt
att kunna okas avsevirt i framtiden.

SATELLITER ETT
ALTERNATIV

Den okande langdistanstrafiken framtving-
ade konstruktionen av interkontinentala un-
dervattenskablar med inbyggda forstirka-
re. Under 1950-talet byggdes koaxialkab-
lar med transistoriserade forstarkare [or
langdistansforbindelser. Samtidigt arbetade
man med att fa fram andra koukurrens-
kraftiga overforingsmedia for langa dis-
tanser. Detta resulterade forst i den pas-
siva satelliten »Echo» och senare i den
forsta  aktiva  kommunikationssatelliten
»Telstars. Eftersom denna var en mellan-
hojdssatellit fordrade den komplicerade
sparningsantenner pa markstationerna. De
darefter [6ljande kommunikationssatelliter-
na har varit av synkron typ, som inte ford-
rar sa komplicerade markstationsantenner.

Nackdelen med synkronsatelliter dr de-
ras stora banhdjd (36 000 km) som gor
att man fir en signalloptid pa ca 280 ms
1 forbindelsen mellan tva markstationer.
Om man till denna l6ptid ligger den som
uppstir i telelonnitet i forbindelsen mel-
lan markstation och abonnent kan léptiden

uppga till ca 400 ms i vardera riktningen.
Vid prov som gjorts med sdndningar via
Early Bird har det emellertid visat sig
att den langa l6ptiden inte var sd storan-
de som man forst befarat. Huruvida
satellitforbindelser skall kunna tivla med
konventionella former av overforing ar en
kostnadsfriga.

Ett led i strdvandena att nedbringa kost-
naderna for denna typ av forbindelser
iar inférandet av den sk multipel-ac-
cesstekniken. Denna gir ut pd att man
med hjialp av en datamaskin Gvervakar
och férdelar kanalfrekvenserna mellan tva
markstationer it gangen. Dirigenom kan
man fa satelliterna att arbeta ungefar som
en fjarrstyrd viaxel i rymden. Man anser
att det ar mojligt att pa detta satt dver-
féra 500 tvavigs-férbindelser via en satellit.
Tack vare multipel-accessmetoden kan
man #ven dra nytta av eventuclla stora
tidzonskillnader mellan
genom att markstationerna samutnyttjar
satelliten.

markstationerna

DATAOVERFORING

Behovet av snabb insamling av data for
central bearbetning har gjort det angela-
get att over telendtet snabbt kunna &ver-
[6ra stora mingder information &ven 1
digital form. Speciella datadverforingssys-
tem har framtagits fér detta andamal.
Eftersom det finns ett vidstrackt telefonnét
har det visat sig vara mest ekonomiskt att
forséka utnyttja detta dven for datadver-
foring istillet for att uppritta speciella
datanit.

Med dagens dataoverforingssystem av
frekvensskiftstyp dr det mdojligt att sinda
och ta emot data med en hastighet av 100~
600 baud. Med fasskiftsystem kan man sin-
da data 1 serieform med hastigheter upp
till 3 600 bit/s utan att man behéver till-
gripa nagon komplicerad faskompenseran-
de teknik pd ledningarna,

Tack vare att digitala signaler tal myc-
ket hogre dampningsdistorsion in analo-
ga kan man 6verfora till synes onormalt
stora mingder data i foérhallande till for-



| denna andra artikel om utveck-
lingen inom telekommunikations-
omradet behandias de overférings-
tekniska problemen. Samtidigt re-
dogbrs for uivecklingen inom tele-
kommunikationsomradet, som visar
en tendens till utdkad anvindning
av digitalteknik och inférande av
TV-telefoner och laserteknik.

bindelsens bandbredd. Eftersom signalerna
kan regenereras nir sa erfordras och ef-
tersom dampningen 1 och for sig spelar
mindre roll i dessa system kan man halla
ddmpningen konstant, oberoende av over-
foringsvagens lingd. Digitala system &r
aven mindre kinsliga for dverhorning, ef-
tersom de tal hogre stérningsnivaer.

DIGITAL SAMTALSOVERFORING

Ovanndmnda egenskaper gér digitala Gver-
foringssystem attraktiva dven {6r overfs-
ring av telefonsamtal. Ett tidmultiplex-
system for Overféring av bindrt kodade
amplitudvérden har foreslagits av CCITT,
som dven foOreslagit viss standardisering i
likhet med den for barfrekvenssystem.
Sadana pulskodmodulerade system (PCM)
har utvecklats pd olika hall i virlden,

framst i Amerika. I Sverige har LM Erics-
son utvecklat ett 24-kanalsystem. Detta
system har en provtagningsfrekvens (»samp-
lingfrekvens») av 8 kHz per kanal och en
upplosning motsvarande 127 nivier (27)
efter »companding». Den erhallna 7-bit-
koden plus ytterligare en bit for signale-
ring och synkronisering ger en pulsfrekvens
av ca 1,54 MHz. Trots denna hoga frek-
vens kan vanliga telefonledningar anvén-
das. Dock fordras regenerativa forstar-
kare med ca 1,8 km intervall.

UTVECKLINGSTENDENSER

Utvecklingen inom telefontrafiken gir dir-
hin att de langa interkontinentala forbin-
delserna kommer att utnyttjas allt inten-
sivare och att allt flera férbindelser kom-
mer ait kopplas av abonnenterna sjilva,

uian medverkan av telefonist. Det virlds-
omspinnande telefonnitet, som stindigt ut-
okas, dr emellertid mycket dyrbart. Det
maste kunna utnyttjas effektivt for att bli
ekonomiskt barkraftigt.

Man tillampar i huvudsak tva férfaran-
den for att oka nyttjandegraden hos tele-
nitet, namligen omdirigering av trafiken
lings alternativa vagar, om de dirckta vi-
garna dr oframkomliga, samt 4dndring av
vigvalsreglerna. Harfor kriavs noggrann
planering och nagon form av »dverord-
nad» styrning.

Fér att nedbringa kostnaderna per for-
bindelse har man kontinuerligt tkat anta-
let kanaler per fysikalisk férbindelse. Sam-
tidigt har utrustningarna kunnat goras allt
billigare och dven mindre utrymmeskri-
vande. Vid vissa langdistansférbindelser,

Samplingkontakter

Talsignal

189
2 &=
3 (o)

Telefoner

Modulerad
signal

' N

Fig 1. Principen f6r pulskodmodulering.
Kontakterna illustrerar hur »provtagning-
en» pa talsignalerna styrs av en prov-
tagningssignal (samplingsignal).
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t ex koaxialkabelférbindelsen under Atlan-
ten, anvinder man en mera komplicerad
metod fér att samutnyttja kanalerna sa
att man kan overfora flera samtal. Den
metod som anvidnds och som gar under
namnet TASI (= Time Asignment Speech
Interpolation) gir ut pa att man i pauser
under pagaende samtal dverfor ytterligare
samtal i samma kanal. Metoden 4r i sin
nuvarande utformning emellertid att be-
trakta som en nddatgird.

OLIKA TRAFIKTYPER PA

SAMMA NAT

For att man ekonomiskt skall kunna ut-
nyttja telefonnitet bittre anvinds det
dven for andra trafiktyper, tex for data-
Gverforing.

De olika trafiktyperna kriver emcller-
tid olika behandling. Samtidigt som te-
lefontrafiken okar kriver man mer
komplicerad styrning och bittre dverfo-
ringsegenskaper. Kraven pa olika overls-
ringstyper #r sviara att tillgodose efter-

som man, trots ett mera flexibelt vigval,
kriver mindre variationer 1 de enskilda
forbindelsernas 6verforingsegenskaper. Vid
vissa typer av datatverforing kriver man
aven storre bandbredd #in den som en
telefonikanal har.

Det har visat sig att konstruktionen av
sk ekosparrar 4r ett problem i dagens
overforingsniat. I syfte att 6ka ekodimp-
ningen kopplar man numera — oftare in
tidigare — fyrtradigt langt ner i det natio-
nella nitet. Den fyrtradiga genomkoppling-
en av interurbana férbindelser har visat
sig leda till lagre totala systemkostnader.
Det vore ur méinga synpunkter Snskviirt
att gec iven telefonapparaterna fyrtradigt
utférande.

ALTERNATIVA VAGVAL

Vid uppkoppling av internationella, och i
visa fall dven nationella, férbindelser mas-
te framkomligheten i nitet vara god om
abonnentstyrda kopplingar skall tillatas.
Detta leder 1 sin tur till att det maste

finnas alternativa mdjligheter att vilja
vig genom nitet. Nir det géller stora av-
stand kan tidzoner passeras och trafiken
i nitets olika delar kan darfér variera
starkt. Dzrvid kan det bli nédvindigt
att dndra reglerna fo6r vigval, vilket [it-
tast torde kunna utféras med hjilp av da-
tamaskiner.

Vid internationell trafik kan det dven
bli friga om alternativa vigval &ver kab-
lar, radiolidnkar eller satelliter. Detta inne-
biar att man vid valet av vig dven maste
ta hinsyn till total tilliten 16ptid och brus-
forhallanden.

CENTRAL STYRNING OCH OKAD
FLEXIBILITET

Tva tendenser har varit klara och obrutna
under utvecklingen av de telekommunika-
tionssystem som hittills berdrts. Det 4r
kravet pa allt hogre grad av centralise-
ring av styrningsfunktionerna samt kravet
pa en vida stirre flexibilitet hos systemets
trafikegenskaper.

Fig 4. Blockschema &ver en kanalvocoder.
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De okade krav som stills pd styrutrust-
ningen medfor att den méste centraliseras
alltmer f6r att man overhuvud taget skall
kunna fi de funktioner man 6nskar. Okad
centralisering kriver hoégre driftsiakerhet,
och eftersom utrustningarna 1 sig sjilva
kommer att bli mera omfangsrika masie
man ocksa se till att de blir mera »under-
hallsvinliga». En centraliserad styrutrust-
ning maste ut{éra sitt arbete mycket snabbt.
Alla dessa krav samverkar till att ge digi-
taltekniken f{oreiride framfér annan tek-
nik 1 defta sammanhang., Man kan darfér
vanta sig att elektronisk apparatur allt
mer kommer att ersiitta elektromekaniska
komponenter i utrustningar av detta slag.
Ett exempel pa detta dr f6 de program-
minnesstyrda telefonisystemen.

Kravet pd hog flexibilitet hos systemen
kriaver att en styrande utrustning skall
kunna arbeta enligt olika regler frin in-
stallation till installation, utan att appara-
turen behéver #ndras.

Detta dr mojligt 1 de programminnes-
styrda systemen. I dessa kan man frin fall
till fall Andra funktionen genom att dndra
programmet [or den aktuella utrustningen.

Man méste ocksd rdkna med att en
stor del av telefonstationerna kommer att
arbeta obemannade och fjdrrstyras fran
administrativa centra.

PULSKODMODULERING

Inom 6verféringsomridet kommer man att

fortsitta arbetet med att f4 fram en 6ver-
foringsteknik som kriver en allt mindre
bandbredd. Anvindandet av integrerade
kretsar 1 utrustningarna kommer sanno-
likt att medféra att digitala Gverforings-
system med pulskodmodulering, se fig I,
far allt Jattare att konkurrera med de kon-
ventionella birfrekvenssystemen.

Det forhallandet att digitala system ar
mindre kénsliga for overhorning och att
ekosparrar fér dessa system férmodligen
blir lattare att konstruera, gor ati de digi-
tala systemen kan bli attraktiva dven for
lingre forbindelser. Vid digital éverforing
kan dessutom bide telefonsamtal och digi-
tala datasignaler 6verforas pa samma over-
foringsmedium. PCM-system for 92 eller
96 kanaler (pa vanliga telefonledningar)
haller pa att utvecklas. Eftersom 6verhor-
ningen mellan ledningsparen i en vanlig
kabel begransar PCM-systemets ntveckling
vad betriffar antalet 6verforda kanaler
ir dven koaxialkabelsystem fér 900 kana-
ler under utveckling. For overforing over
radiolinkar har ett 300-kanalsystem fore-
slagits.

DELTAMODULERING OCH
VOCODER-TEKNIK

En telefonikanal kriver ca 4000 Hz
bandbredd. Om bandbredden per kanal
skall kunna reduceras maste man infora
en teknik som minskar bandbredden redan
mnan signalen matas in pa {érbindelsen.

Begriinsning av bandbredden kan erhél-
las om man anvinder tex deltamodule-
ringsteknik, se fig2. Det innebir att om
man tidsuppdelar ett meddelande blir skill-
naden i amplitud mellan tvd pd varandra
foljande provtagningar mycket liten, och
endast skillnaden behover overforas sa
linge ett minne hos sindare resp motta-
gare »kommer ihag» det férutvarande
amplitudvirdet. Ett sadant {oérfarande
fordrar dock en omfattande utrustning
hos bade den sindande och mottagande
abonnenten.

En anpan intressant bandbreddsbegrin-
sande teknik, som {n mest anvinds 1 mi-
litira sammanhang, dr den sk vocoder-
tekniken. Genom att studera det minsk-
liga talets struktur har man lyckats siir-
skilja vissa av talets akustiska grundele-
ment, de sk lormanterna, se fig3. Om
man endast Sverfor formanternas karak-
teristiska parametervirden kravs mycket
liten bandbredd och man kan saledes
utnyttja OSverféringsmediet biittre. Voco-
der-tekniken dr emellertid inte fArdigut-
vecklad. Framfor allt behévs en mer in-
gaende kdnnedom om horselns fysiologi in-
nan denna teknik kan anvindas praktiskt
for civilt bruk. Vocoder-tekniken kan till-
lampas pa konventionella forbindelser, da-
taoverforingslankar eller PCM, eftersom
signalerna ofta har digital form. 1 fig4
visas blockschemat f6r en kanal-vocoder.

£ e

LPS

RSU

SN

SCD

RSU

Fig 5. Forenklat blockschema over ett
integrerat telefonsystem. LPS = linjefor-
valjare, SN = kopplingsnéat, SCD = styr-
enhet for kopplingsdelen, RSU = fjarr-
kopplingsenhet, CSM = centralt kopplings-
minne, TE = dverforingsutrustning, SE =
signaloverdrag, P = processdatamaskin,
/0 = in- och utmatningsdel, CSN =
centraliserad styrutrustning.

CSN

CSM

RSU
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LANGT GAENDE INTEGRERING
Genom att tillimpa digitalteknik torde
man kunna konstruera Iniegrerade over-
foringssystem, ddr grinserna mellan styr-
ning och odverféring knappt dr skonj-
bara. Ett sidant system skulle 6verféra
och koppla samtal i digital form utan att
behova fteromvandla dessa till analog form,
som nu ir fallet. Genom att anvinda bade
tidmultiplex- och pulskodmoduleringsfér-
farandet kan man pulskodmodulera de
amplitudmodulerade provamplituderna i
ett tidmultiplexsystem. Darmed skapas {6r-
utsittningar for att man endast skall be-
hova sinda och koppla digitala signaler.
Med hinsyn till kravet pa kompatibilitet
méste man emellertid ha en férviljare och
trafikkoncentrerande anordning i form av
en elektromekanisk viljare vid sysiemets
ingang.

Ett integrerat systerm av detta slag be-
star av ett antal understationer kopplade
till en central kopplingspunkt, Gver vilken
forbindelsen kan uppriittas mellan abon-
nenter, anslutna till de sma underenhe-
terna, och mellan systemet 1 sin helhet
och »omvirlden», se fig 5. Vid L M Erics-
son har man undersékt ett provsystem
av detta slag. Systemet kan éverféra sivil
telefonsamtal som digitala data éver PCM-
linken mellan de smi enheterna och den
centrala kopplingspunkten, dir de digitala
signalerna lagras i minnen innan de ater
sands ut 1 den onskade riktningen. Hela
systemet styrs av en digital processtyrande
enhet pa huvudcentralen. Denna enhet kan
dven fjdrrstyra de smé enheterna &ver
PCM-Iinkarna, som siledes begagnas for
bide samtalséverféring 1 TDM/PCM-form
och styrning. (TDM = Time Division Mul-
tiplex.)

Fordelen med system av denna typ #r
att forbindelserna har en konstant diamp-
ning. Dessa system kommer f{érmodligen
att finna sin forsta tillimpning inom stor-
stadsomraden sisom »tandemkopplingsniit»
genom stadens centrum. Vidare kan man
tanka sig att anvinda dem som abonnent-
vixlar, som da kan gdras bide sma och

flexibla.

PROGRAMUTVECKLING

I framtida system kommer man i mycket
hog grad att utnyttja databehandlings-
teknik f6r styrning av kopplingsorgan och
trafikbvervakning samt for trafikdirigering
i nitet. Stora krav kommer dirfor att
stillas pd programspriken. En utveck-
ling och eventuellt en internationell stan-
dardisering av dessa sprik kommer dirfér
att kriavas under den narmaste framtiden.

En forutsittning fér att man skall fa
fram #ndamalsenliga program ir att nog-
granna systemanalyser kan utforas. Vida-
re maste man rikna med att trafiken ford-
rar att alla styrfunktioner sker med stringt
hdnsynstagande till realtidskraven.

Det kommer iven att behévas snabbare
direkt-accessminnen och snabbare kretsar
6ver huvud taget. Minnesvolymen i dessa

Fig 6. Tre »relagenerationer», som i
stort illustrerar gardagens, dagens och
morgondagens relateknik. T v ett konven-

stora komplex kommer att bli betydande.
I samband med denna utveckling kan arbe-
tet med kryotroner och superledande mag-
netiska fenomen bli av stor betydelse.

TV-TELEFON

TV-telefonen ar en ny kommunikations-
form som det talats mycket om under
de senaste aren, Det dr frimst vid Bell
Laboratory i USA som man arbetar med
denna. Aven vid L M Ericsson har man
emellertid utvecklingsarbete igang pa det-
ta omrade. TV-telefoni kriver stérre band-
bredd in den som star till forfogande under
nuvarande férhallanden. Dagens TV-tele-
fon tex kriver ca 120 telefonkanalers
bandbredd. Det finns salunda behov av
bredbandiga 6verforings- och kopplings-
media utéver de nuvarande med begrin-
sad bandbredd. T USA experimenterar man
med elektromagnetiska overforingsmedia
och végledare avsedda f6r omradet 35-75
GHz.

OVERFORING MED LASER

Pi senare tid har man ocksi bérjat in-
tressera sig {or laserteknik i detta samman-
hang. Laserlinkarna férmodas bli pulskod-
modulerade och laserstralen kommer an-
tagligen att sindas genom ror med foku-
seringsanordningar i form av glas- eller
gasplasmalinser med regelbundna mellan-
rum. Det kommer sikerligen att uppsta at-
skilliga problem innan man lyckats kon-
struera tillrdckligt stabila rér- och lins-
system,

tionellt telefonreld, i mitten tungrela-
element och t h ett hermetiskt tilislutet
kvicksilverrela.

ELEKTROMEKANIKEN
UTNYTTJAS ANNU

Att elektroniken fatt insteg pa tele-
foniomridet innebér inte att den konven-
tionella elektromekaniska tekniken hunnit
bli 6verflodig. En hel del arbete aterstar
annu innan man far fram tex mindre
och billigare relder och viljardon som ir
biittre anpassade till elektronisk styrning
in de som nu anvinds, fig 6. For att de
elektriska signalerna skall kunna utféra ett
mekaniskt arbete miste de omvandlas s
att de kan utnyttjas for styming av ma-
skiner eller andra mekaniska don. For detta
har man tidigare anvdnt elektromagneter,
relier och motorer, men dessa har i nigra
fall varit klumpiga.

Den nya flodistortekniken kan mojligen
tillimpas for styrningen. Flodistorns funk-
tion baserar sig pa styrning av stromnings-
fenomen 1 en gas eller vitska. Betydande
forstarkningsgrader kan erhallas med den-
na teknik och den ir dessutom limpad f{or
styrning av snabba {6rlopp. Ytterligare for-
delar hos flodistortekniken dr att den till-
later mycket kompakt konstruktion, inte
fordrar nagra rorliga delar och att kompo-
nenterna kan utformas sa att logiska funk-
tioner kan utféras.

Uppenbarligen aterstar mycket arbete
innan dagens teletekniska problem &ar 16s-
ta. En av forutsittningarna foér att pro-
blemen 6ver huvud taget skall kunna ldsas
ir dock att man har tillgang till program-
minnesstyrd, databehandlande styrutrust-
ning. (]
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Halvledarnytt
fran SGS-Fairchild

E:g;étﬁi“%p; r:dinn'\lllelc-j ﬁ/ Efter den forsta mycket snabba ut-
hjalp av ledningsménster vecklingen av de integrerade kret-
i tva lager. / sarna har forhallandena stabilise-
Andra lagret av rats nagot. Man kan mérka en ten-
/ metallférbin dningar dens mot forbattrade produkter och
framfér allt en boérjan till standar-
/ / disering av de logiska kretsarna.
e Delinjaraintegrerade kretsarnas an-

00 0000

000

de! av marknaden har dven okat
tack vare battre produktionsteknik,

.o TG, 00 S OSLEE PR vilket resulterat i kretsar med bétt-
e 9 o ke re data och till konkurrenskraftigt
o8 ooo o000 0°° 00 000 pris.

UDK 621.3.049.7.001.6
[ [0 SGS-Fairchild introducerar pa mark-

naden en serie logikfamiljer under bendm-
ningen CCSL (Compatible Current Sink-
ing Logic). »Compatible» innebir att
»familjerna» kan kopplas samman. De har
saledes samma mekaniska konfiguration,
arbetar med samima spanningsnivaer, har

Forsta lagret av
metallforbindningar

\ .
) samma anslutningsstift fér matningsspin-
\ Anslutningspunkter ningar osv. »Current Sinking» antyder
till cellerna sjilva arbetssittet hos kretsarna, CGSL-se-

rien innefattar nimligen logikfamiljerna
DTuLl. (Diode-Transistor Micro Logic),
TTuL, (Transistor-Transistor Micro Lo-
gic), LPDTxL (Low Power Diode-Tran-
sistor Micro Logic) som har det gemensamt
att utgangen skall »sinka», dvs ta emot,
strom friin de »belastande» kretsarna. Mot-
satsen Ar »current sourcing logic», tex
RTL (Resistance-Transistor Logic), dir
utgangen skall avge strom.

En férdel med DTul-kretsarna ar att
de icke aktiva utgingarna hos dessa kan
kopplas ihop for att man pa sa sitt skall
erhilla ELLER-kretsar utan extra kom-
ponenter. Detta innebiir att konstruktéren
har méjlighet att optimera bade prestan-
da och komponentdtgang 1 varje del av
sinutrustoing.

Det dr naturligtvis méjligt att anvinda
enbart en logikfamilj inom CCSL-serien.
Det viisentliga med CCSL dr dock att
konstruktdren kan vilja bland de - olika
kretsfamiljerna som ingir 1 serien. Han
kan siledes 1 varje enskilt fall vilja den
krets som #dr mest lamplie med avseende
pi snabbhet, effekiforlust och stérnings-
kanslighet och hela tiden vara siker pa
att kretsarna alltid kan kopplas samman.

CCSL-serien omfattar nu ca trettio oli-

Fig 2. En Micromatrix innehallande en BCD-dekoder med 28 anslutningar.
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Fig 3. Kopplingsschema for den linjara mikrokretsen uA 716.

ka typer av kretsar: grindar, vippor, bul-
[ertkretsar m fl. Detta antal kommer suc-
cessivt att utokas. Aven komplexa CCSL-
element, tex ett fyra bit skiftregister, ar
under utveckling.

CCSL-kretsarna levereras i flatkapsel
eller i dual-in-line-kapsel.

Fairchild har &ven givit ut en hand-
bok »CCSL Handbook» om de nyva kret-

sarna.

MICROMATRIX — EN VAG TILL LSI
Samtidigt med CCSL-serien presenterade
Fairchild en ny teknik, kallad Microma-
trix, med vilken man pi ett ekonomiskt
sitt kan framstilla LSI-kretsar (Large
Scale Integration). Pa en kiselskiva har
isolerade celler framstillts genom diffu-
ston, varvid gingse massproduktionsteknik
tillimpats. Cellerna innehaller olika kom-
ponenter, som kan férbindas si att olika
fundamentala logiska kretsar erhills, tex
grindar, vippor osv.

Skivor med vissa grundceller kommer
att lagerhallas och de av kunderna be-
stillda speciella kretsarna framstalls vid
den slutliga metalliseringsprocessen. Hir-
igenom elimineras kostnaderna for speci-
diffusionsmasker och f{or [ramstill-
Dessutom

ella
ning av speciella kiselskivor.
erhdlls kretsar med pa forhand bestam-
bara data.

Micromatrix ir mojligt att anvinda en-
dast om ledningsmonster 1 tva lager kan
anvindas for sammanbindningen av de
olika cellerna. 1 tre etapper — forst eti
lager av metall, darefter ett isolerings-
lager och sedan ctt andra lager av metall
— framstiller man den onskade konfigura-
tionen, se fig I. Detta forfarande skiljer
sig helt fran tidigare tillverkningsmetoder;
nman behover tex inte testa de enskilda

cellerna, varfor kontaktytor pa kiselskivan
for detta dndamal ir onodiga. Harigenom
kan man anvinda mindre kiselskivor och
fa storre utfall av kretsarna, som dirige-
nom blir billigare.

Tekniken for framstillning av de erfor-
derliga maskerna liknar mycket den tek-
nik som anvinds vid framstillning av kon-
ventionella tvasidiga kretskort. Exempel
pa en Micromatrix visas 1 fig 2. Micro-
matrix dr kompatibel med SGS-Fair-
childs CCSL-familjer.

FORBATTRADE LINJARA
MIKROKRETSAR S
Intresset for de linjira integrerade kretsar-
na har ckat betydligt. Allt fler nya typer
har introducerats pa marknaden och pri-
serna  har sjunkit kraftigt. Tillverkarna
tycks saledes ha 16st de flesta tillverknings-
problemen och har #dven aviserat [6rbitt-
rade data for sina kretsar.

SGS-Fairchild meddelar bla att deras
linjira integrerade kretsar uA 702A och
uA 702C samt yA 710 och yA 710G nu
har forbittrade data for ett flertal para-
metrar.

Fairchild annonserar dven en ny linjar
mikrokrets uA 716 for medelhoga effek-
ter. Det dr en monolitisk bredbandsfor-
stirkare (upp till 5 MHz) med mycket
lag distorsion — typiskt 0,01 % vid 40 dB
férstarkning. Kopplingsscliema fér mikro-
kretsen anges i fig 3. Forstarkaren ger ett
maximalt sving av 10 volt topp-till-topp
over 150 ohm, varfér hogtalare eller hor-
telefoner kan drivas direkt. En koppling
med uA 716C, som #r lamplig for att
driva ett par hérlurar och som kan anvin-
das i tex spriklaboratorier, ger 50 mW
over 600 ohm med 0,2 % klirr inom hela
tonfrekvensomradet. 0

O O Produktionen av halvledarkomponen-
ter vid Fairchilds nya fabrik i Marsta, se
fig 1, & nu uppe i 25000-30 000 kom-
ponenter per dag. Utrymmet i fabriken dr
emellertid si vil tilltaget att en avsevird
produktionsokning Ar mojlig.

Fér nirvarande tillverkas uteslutande
metallkapslade transistorer. Man impor-
terar fiardiga skivor med halvledarbrickor,
och det dr saledes montering, kapsling och
efterfoljande provning utfors  vid
Mirstalabriken. Det [inns dock utrymme
dven for en diffusionsavdelning, och man
planerar att si smaningom utfora aven
dilfusionsprocesserna i Mirsta.

Vid tillverkning av halvledarkomponen-

S0m

ter kridvs mycket noggrann kontroll over
tillverkningsprocessen och man miter oli-
ka vidsentliga parametrar, bide mellan de
olika stegen i tillverkningsprocessen och
for de firdiga produkterna. Av den totala
personalstyrkan 4r ca 12 % sysselsatt med
sadana kontroller. I fig 2 visas en digital
maskin som anvinds for automatisk mat-
ning av 16 forprogrammerbara statiska
och dynamiska transistorparametrar i en
foljd.

Fairchild rdknar med att under niista

Fig 1. SGS-Fairchilds nya fabriksbyggnad i
Marsta.

Fig 2. Denna digitala automatiska maét-
ningsmaskin kan foérprogrammeras for
métning av upp till 16 statiska och dyna-
miska transistorparametrar.

ar borja tillverka integrerade kretsar vid
Mirstafabriken. Man kommer i forsta hand

att tillverka RTIL- och DTL-kretsar fér
datamaskiner.

En siirskild avdelning for kretskonstruk-
tion och kretsutveckling planeras ocksa
i Mirsta. For nirvarande kan skandina-
viska féretag fa hjilp med kretskonstruk-
tioner fran den »Application Division» som
finns vid Fairchilds fabrik i England. [
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Tiliforlitlighet hos komponenter
KONDENSATORER

av T G CHARLES, Charles Consulting AB, Vasteras

| detta avsnitt av artikelserien om tillférlitlighet behandlas kondensatorery.

UDK 658.562: 621.319.4
OO Den okade anvindningen av halvle-
dare har i vissa avseenden inverkat pa
kondensatortekniken. Trots att man nu
kan arbeia med ldgre spanningar kan man
av tillverkningstekniska och ekonomiska
skdl inte minska tjockleken av kondensa-
torernas dielektrikum alltfor mycket. En
16sning Ar att spara utrymme genom att
byta ut metallfolien mot ett metalliserat
belige. En annan lésning ir att utveck-
la nya kondensatortyper i vilka tjockleken
hos dielektriket battre motsvarar den av-
sedda arbetsspanningen.

Kapacitansen [6r en kondensator mits
ofta vid 1 kHz, for elektrolytkondensatorer
vid 50 Hz och fér vissa sma kondensatorer
vid 1 MHz. De kapacitanser som uppmiits
vid dessa frekvenser kan skilja sig frin
den »likspanningskapacitans» som mits via
tidkonstanten. Det ar darfor nédvindigt
att specificera mitforhallandena vid kapa-
citansmitning, eftersom kapacitansen ofta
ar frekvens- och spianningsberoende.

Aven fér andra parametrar maste mit-
forhallandena definieras. Forlustfaktorn
mits vid samma frekvens som kapacitan-
sen. Isolationsresistansen, som mits vid 50,
100 eller 500 V likspinning beroende pé

miarkspanning, dr kraftigt teraperaturbe-
roende och ofta tid- och spanningsberoen-
de. Ofta ar det isolatorer och genomio-
ringar som bestimmer isolationsresistansen,
som ligger ver 10° Mohm.

Restladdningen, eller den dielektriska
absorptionen, uppstar genom polidra om-
vandlingar av elektrisk energi. Den har
till foljd att en laddad kondensator som
urladdas till nollspinning efter en tid &ter
far en spianning som »kryper tillbaka» ur
dielektriket. Restladdningen 6kar med
temperaturen — ca 10 ganger fran 20 till
100°CG. Narbeslaktad med restladdnings-
fenomenet dr den formiga som vissa kon-
densatortyper har att alstra en spinning
nir de utsites for statiskt tryck eller vibra-
tion. Papperskondensatorer har mycket li-
ten emk. Hos plast- och keramikkondensa-
torer daremot, kan emk:n vara mycket
storande, speciellt vid laga temperaturer,
dir den kan uppga till 05V per g
(tyngdkraft).

Vid vixelspanningar av 300400V el-
ler ddréver okar joniseringen kraftigt om
impregneringen ar bristfillig. Joniseringen
forstor snabbt de flesta dielektrika, i syn-
nerhet om de utgors av plaster.

Kondensatorer klassificeras efter den typ
av dielektrikum som anvinds. Valet av di-
elektrikum avgérs av minga faktorer, av
vilka de viktigaste dr kapacitansstabilitet,
specifik kapacitans (storlek), spénning,
temperatur- och frekvensomrade. Nagon
suniversals kondensator finns inte; man
maste i varje sarskilt fall vilja en typ som
ar limplig for det avsedda dndamalet. En
ritt vald kondensator héjer tillforlitlighe-
ten hos apparaturen.

PAPPERSKONDENSATORER

Den konventionella papperskondensatorn
har tillverkats under nistan sju decennier.
Tack vare de empiriska och teoretiska da-
ta som samlats under denna tid éir det nu
mdajligt att tillverka papperskondensatorer
med hog tillfrlitlighet. Papperskondensa-
torer har emellertid vissa begrinsningar,
sdsom mattlig dvre temperaturgriins, matt-
lig stabilitet och relativt hoga forluster.
Dessutom 4r det svart att tillverka pap-
perskondensatorer for laga spidnningar.
En papperskondensator bestar av tva
metallfolier (elektroderna) oftast av alu-
minium, vilka lindas tillsammans med tva
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Fig 1. Kapacitanséndring AC % som funktion av tem-

peratur. Lag e keramik och silver-glimmer kan erhallas

med 6nskad temperaturkoefficient.

70  ELEKTRONIK 11 — 1967

kvens.

| i
|
:ll:k"t} \Hﬁg:kemmlk
DL

10° 0% Hz

— f

S

10? 1

Fig 2. Kapacitansdndring AC i% som funktion av fre-



tunna papperslager (dielektrikum). Metall-
foliens tjocklek dr ca 6 wm, medan pap-
perstjockleken kan vara 6-20 um beroende
pa onskad mirkspanning. Minst tvid pap-
perslager anvinds alltid fér att det inte
skall bli sa stor risk for kortslutning till
foljd av fel i papperet. Ju mindre tjock-
lek papperet skall ha, desto mer okar sva-
righeterna vid tillverkningen och darmed
kostnaderna for papperet. Det 4r darfor
opraktiskt att tillverka papperskondensa-
torer for ldgre arbetsspidnning dn ca 100 V.

Nir den firdiga kondensatorlindan im-
pregnerats med olja, som dr det vanligas-
te numera, dr dielektricitetskonstanten 3—4,
om den dr »ldtt» lindad och 4-5 om den
ir shart» lindad. Lindningstrycket samt
lindans form (rund, oval eller flat) paver-
kar dven i hég grad kondensatorns tempe-
ratur- och spinningskoefficient och all-
minna stabilitet. Dielektricitetskonstanten
kan 6kas om tex kloroljor anvinds som
impregneringsmedel men dessa har i vissa
tillimpningar icke onskvirda biverkning-
ar. Aven temperaturkoefficienten dr mye-
ket beroende av impregneringsmedlet. Om
papperskondensatorer 4r utsatta for varie-
rande spanningar och vixlande tempera-
turer, maste man dessutom rikna med ka-
pacitansindringar av 2-3 % utéver den
dndring som beror pa temperaturkoeffici-
enten.

Anslutning till elektroderna kan astad-
kommas med hjilp av insticksbleck eller
utskjutande folie. Vid den senare metoden
uppnis god kontakt med hela elektrodare-
an. En nackdel dr emellertid att den ut-
skjutande folien forsvarar intrangningen av
impregneringsmedlet, vilket kan leda till
forhojd felintensitet, speciellt vid hogre
mirkspinningar. Anvinder man insticks-
bleck, som inte svetsas till folien, kan
kontakten med elektroden bli dalig, spe-
ciellt vid lagre spianning. Kondensatorer
med sadan anslutning bor darfor inte an-
vindas f6r likspinningar av endast nagra

fa volt. Vid sma vixelspanningar funge-
rar dessutom det icke fastsvetsade insticks-
blecket som en liten kapacitans i serie med
kondensatorn.

Alla kondensatorer med dielektrikum av
papper ir mycket kinsliga for fukt. Aven
ringa fuktmidngder 6kar kapacitansen samt
minskar isolationsresistansen och genom-
brottsspanningen. Ett effektivt fuktskydd
ar diarfér ett absolut villkor for att man
skall uppné hog tillforlitlighet. Aven kon-
troll av isolationsresistansen ar mycket var-
defull ur tillforlitlighetssynpunkt, eltersom
genombrottsspinningen sjunker ca 15 %
med varje tiopotens som isolationsresistan-
sen sjunker.

Den sk metalliserade papperskondensa-
torn, MP-kondensatorn, har 1 stillet for
massiva elektroder ett tunt beligg (<0,1
pm) av aluminium eller zink, som {o6r-
angas direkt pad papperet. Volymen hos
denna typ av kondensator blir dirmed un-
gefdr hilften si stor som volymen hos en
konventionell papperskondensator vid de
ldgsta arbetsspdnningarna. Volymen hos en
MP-kondensator minskas ytterligare, efter-
som man kan ligga arbetsspinningen nir-
mare genomslagsspanningen. Detta ir moj-
ligt tack wvare MP-kondensatorns sjalvli-
kande egenskaper. Mirkspanningen hos en
MP-kondensator ar 50-60 % av genom-
slagsspanningen. Hos en konventionell pap-
perskondensator ar mirkspinningen endast
10-15 %. Vid genomslag dr den resulte-
rande strommen i skiktet hos MP-konden-
satorn tillrdcklig for att foringa metallen
och isolera kortslutningsstiallet. I kretsar
med laga spinningar eller héga impedan-
ser racker emellertid den uppladdade ener-
gin inte wll for att astadkomma sjilvldk-
ning, varfér det uppstir en bestaende
kortslutning. Dessa kortslutningar har of-
tast resistanser av 10 kohm-1 Mohm. I
manga [all dr det darfér tillrddligt att an-
vinda MP-kondensatorer med minst tva
lager papper. Risken fér kortslutningar

pa grund av svagheter i papperet ir da
obetydlig.

Stabiliteten 4r bittre hos MP-kondensa-
torer #n hos konventionella papperskonden-
satorer. Dessutom har MP-kondensatorer-
na alltid kontaktsakert utforande.

Papper har daliga egenskaper vid hogre
temperaturer. Darfor anvinder man i vissa
kondensatorer biade polyester och papper
som dielektrikum. Egenskaperna hos des-
sa bada material kompletterar varandra:
polyester har god isolationsférmaga vid
hoga temperaturer och papper god forma-
ga att motsta nedbrytning av de dielektris-
ka egenskaperna. Vid hégre temperaturer
skadas emellertid polyester av vattenianga
och det ar darfér nédvindigt att papperet,
som i forhallande till plaster ar mycket
hydroskopiskt, dr torrt ndr det anvands
tillsammans med polyester.

KONDENSATORER MED
DIELEKTRIKUM AV PLAST

Plastkondensatorer konstrueras efter sam-
ma riktlinjer som papperskondensatorer.
Vissa typer av plastkondensatorer finns
dven 1 metalliserat utférande. De icke-im-
pregnerade typerna har den hégsta stabili-
teien, men dessa typer dr oldmpliga for
viixelspanningar 6ver 200-250 V. Plast-
kondensatorer for ligre mirkspanning och
med mindre dimensioner kan tillverkas i
lacktilmteknik. Denna teknik gor det moj-
ligt att framstdlla mycket tunna filmer
(0,5-2 pm), som sedan metalliseras. Endast
lattlosliga plaster kan anvindas.

Manga plaster har utmarkta dielektris-
ka egenskaper. Det maste emellertid ocksa
vara mojligt att framstilla dem som tun-
na felfria folier, om de skall komma till
praktisk anvindning. I praktiken begrin-
sar detta valet av plast avsevirt.

Polystyrol (styrol, styren) har utomor-
dentligt goda elektriska egenskaper. Kapa-
citansstabiliteten och isolationsresistansen
ir mycket hoga, forlusterna ar laga och
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tamligen oberoende av temperatur och
frekvens. Polystyrol dr ett icke-polart ma-
terial och har lag dielektrisk absorption.
Den hogsta stabiliteten erhills nidr kon-
densatorlindan virmebehandlas efter fram-
stallningen.  Polystyrolkondensatorer har
emellertid tva allvarliga nackdelar: de tal
inte hoga temperaturer (helst inte 6ver
+ 70°C) och de bryts litt ned av vissa
organiska @mnen, t ex hudrester, svett och
fenoler.

Hos polystyrolkondensatorer framstillda
1 lackfilmteknik blir forlusterna vid hogre
frekvenser hogre in hos kondensatorer av
konventionellt utférande. Polystyrolkon-
densatorer i lackfilmutférande ar speciellt
Iampliga om man vill ha stora och stabila
tidkonstanter. Kapacitansen vid likspin-
ning ligger inom = 0,1 % av virdet vid
1 kHz.

Vissa andra plaster, saisom PTFE (Tef-
lon), PCTFE (KelF, Hostaflon) har sam-
ma goda egenskaper som polystyrol. De
tal dessutom hoga temperaturer och &r
okinsliga for fraimmande dmnen. De ar
emellertid svara att framstilla i form av
tunna filmer och &r dessutom ritt dyra.
Polypropylen (Moplefan) #r liksom poly-
styrol frekvensoberoende. Det kan anvin-
das vid temperaturer upp tll 175° C, men
har betydligt hogre forluster dn polystyrol.

Kondensatorer med dielektrikum av po-
lyester eller polytereptalat (Mylar, Hos-
tafan, Terafilm) har ungefir samma elek-
triska egenskaper som papperskondensato-
rer.  Polyesterkondensatorerna  har  dock
hogre temperatur- och spanningstalighet
samt hogre isolationsresistans vid hoga tem-
peraturer. Polyesterfolie tillverkas i tjock-
lekar ned till 4 gm och kondensatorerna
tillverkas ofta i metalliserat utforande. Po-
lyesterkondensatorer beter sig pa ett myc-
ket komplicerat sitt. De uppvisar forlust-
minima vid olika temperaturer, och for-
lusterna ar dessutom frekvensberoende. De
nar ett maximum vid ca 1 MHz och av-

tar igen vid hogre frekvenser.

Polykarbonat (Makrofol) dr ett relativt
nytt material, som har goda egenskaper
utom vid frekvenser Gver ca 0,1 MHz, diir
forlusterna okar kraftigt. Férlusterna mins-
kar med okande temperatur. Isolationsre-
sistansen vid hogre temperaturer dr myc-
ket god.

Cellulosatriacetat (Triafol) anvinds en-
bart fér lackfilmkondensatorer. Det har
hog dielektricitetskonstant och #r lattlgs-
ligt 1 losningsmedel. Kondensatorer med
dielektrikum av detta material har sma
dimensioner och deras elektriska egenska-
per liknar papperskondensatorernas. De
har emellertid ett relativt sndvt tempera-
turomriade och hog dielektrisk absorption.

Vid konstant vixelspanning okar felin-
tensiteten hos plastkondensatorerna med
okande frekvens, se fig 4. For metallisera-
de typer bor vagfrontens branthet vid
pulsbelastning inte overskrida 10 V/pus.

KERAMISKA KONDENSATORER
En keramisk kondensator bestir av ett ke-
ramikror eller en keramikbricka, forsedd
med pabrinda silverelektroder, till vilka
anslutningstradarna 16ds. Kondensatorn
skyddas genom dopplackering eller ingjut-
ning. De vanligaste typerna har fatt be-
nimningen »lag g» eller »hog e» alltefter
virdet av dielektricitetskonstanten. Nigon
definitiv grins finns inte, lag ¢ betyder
normalt 6-85, hég ¢ 150-10 000. Det som
ar avgorande i praktiken ar de ovriga elek-
triska egenskaperna.

Kondensatorer med lag ¢ karakteriseras
av mycket hég kapacitansstabilitet och av
en vildefinierad, linjdr och reproducerbar
temperaturkoeflicient. Kondensatorer med
de ldgsta g-virdena har en positiv tempera-
turkoefficient pa ca 100-10€¢/°C. Med
6kande ¢ blir denna maximalt negativ vid
ca —750-106/°C for ¢ = 80. Det 6nskade
g-vardet erhalls genom lamplig samman-
sattning av rdmaterialet, som ofta bestar

av steatit och titandioxid med olika till-
satsmedel.

I keramikkondensatorer for hégre kapa-
citanser anvinds material med hogt e-vir-
de. Detta innebar emellertid att konden-
satorns andra egenskaper forsimras allt
eftersom g-vdirdet okar. Stabiliteten for-
svinner, temperaturkoefficienten blir hég
och olinjar. Aven andra faktorer, som &r
forsumbara hos kondensatorer med lagt
e-virde, tex spannings- och frekvensbe-
roende, gor sig gillande. Vid g > 3 000
kan kapacitansandringar av 50 % fororsa-
kas av extrema temperaturindringar och
kapacitansen vid markspianning kan skilja
sig 20 % [ran den vid nollspanning.

Keramikkondensatorer #r kinsliga for
fukt. Denna ékar kapacitansen och férlust-
faktorn samt minskar isolationsresistansen.
Kondensatorer med lagt g-vdrde har i ov-
rikt god tillforlitlighet. Totallel forekom-
mer sidllan med undantag {or de kortslut-
ningar som kan uppsta till f6ljd av silver-
vandring vid likspanningar. Fel i tilledar-
na, antingen till {sljd av tradbrott eller
sprickbildning vid lodpunkten pa silver-
skiktet, forekommer bide hos kondensato-
rer med hégt och sidana med lagt e-
virde.

En ny typ av keramikkondensatorer for
laga spanningar (6V) — sparrskikttyp
(barrier-layer) — har lanserats de senaste
aren. De har kapacitanser pa upp till
0,1 pF och mycket sma dimensioner. Deras
6vre temperaturgrins ligger vid endast
ca 4 50°C. Isolationsresistansen &r myc-
ket lag (ca 0,1 Mohm).

GLIMMERKONDENSATORER

Av glimmerkondensatorer forekommer tva
typer: bladade och metalliserade — benidm-
ningen beskriver elektrodsystemet. 1 bla-
dade glimmerkondensatorer (stacked mi-
ca) som har elektroder av tenn- eller kop-
parfolie, staplas enheterna for att man
skall fa onskad kapacitans. Kondensatorn
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Fig 5. Multiplikationsfaktor K, som funktion av definition

av fel AC %o.
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klams ihop mekaniskt och gjuts in. Dir-
igenom blir temperaturkoefficienten icke-
cyklisk och kapacitansstabiliteten blir sim-
re (ca 2 %). Dessa kondensatorer anvinds
huvudsakligen vid hoga frekvenser, efter-
som de tal relativt hoga strommar.

Den metalliserade typen av glimmer-
kondensatorer har niistan allad silver som
elektrodmaterial. Kapacitansstabiliteten 4r
mycket god. Aven de elektriska egenska-
perna ar goda over ett stort frekvens- och
temperaturomrade, utom vid de allra ligs-
ta eller hogsta kapacitansviardena; konden-
satorer med kapacitanser inom omradet
50-1000 pF har de bista egenskaperna.
Metalliserade glimmerkondensatorer Ar lik-
metalliserade kondensatorer
olimpliga for boga stronumar. Dessa kan,

som andra

liksom hos silver-glimmertyperna, ge upp-
hov till hrus. Kapacitansen vid likspin-
ning 4r ca 3 % hogre dn vid 1 kHz. Tem-
peraturkoefficienten ligger vid == 100 -
- 10-%/¢ C. Silver-glimmerkondensatorer ar
bland de mest tillforlitliga kondensatorer

som finns. Fel kan dock uppstd genom sil-
ver-vandring, framférallt vid likspinning
i hog fukt och hog temperatur. Alla glim-
merkondensatorer ir kinsliga for fukt och
bor dirfor vara vil kapslade. Fukt som
tranger genom kapslingen 6kar kapacitan-
sen och forlustfaktorn och minskar isola-
tionsresistansen.

GLAS- OCH PORSLINS-
KONDENSATORER
Glas- och porslinskondensatorer Iramstills
genom att tunna skivor av glas eller glasyr
sintras. Elektroderna utgors av tunna sil-
verfolier eller av ett metalliserat skikt
direkt pa skivorna. I porslinskondensato-
rerna 4r glasyren »fylld» med keramikbe-
sliktade material, som ger hégre dielek-
tricitetskonstant. Det fiardiga elementet
sintras ofta in i ett hélje av samma ma-
terial som dielektriket, vilket ger en myc-
ket kompakt och miljobestandig konstruk-
tion.

Fel hos glas- och porslinskondensatorer

beror pa nedbrytning av dielektriket, for-
orsakad av overlagrade likspAnningar, samt
pa avbrott till f6ljd av svarigheterna att
ansluta tilledningarna till elektroderna.
Partiella avbrott kan #ven orsakas av ho-
ga strompulser.

POLARISERADE KONDEN-
SATORER

Polariserade kondensatorer bendmns elekt-
rolytkondensatorer. For dessa fordras att
den paforda spanningen har ritt polaritet.
Normalt kan de anviindas enbart vid lik-
spanning med en overlagrad vixelspanning
av mindre amplitud. Den tillatna vixel-
strémmen dr begransad. Elektrolytkonden-
satorns parametrar paverkas kraltigt av
temperatur, palagd spdnning och tid, var-
for de i figurer och tabeller angivna para-
metervardena maste betraktas som unge-
ldrliga. Dar parametrarna 4r spannings-
och kapacitansberoende har virdena valts
fér 35V likspdnning och 25 «F.

De flesta elektrolytkondensatorer har en
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Fig 7. Multiplikationsfaktor K; som funktion av normali-

serad markspanning.

Fig 8. Kapacitansédndring AC i% som funktion av tem-

peratur for elektrolytkondensatorer.
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likspanningskapacitans som #r betydligt
hogre dn vixelspinmingskapacitansen. Det-
ta kan vara storande t ex i tidsbestimman-
de kretsar. Nir tva elektrolytkondensato-
rer motkopplas {6r ren vixelspanningsdrift,
kan kapacitansen variera med driftférhal-
landena med en faktor pa 1 till 2,

ELEKTROLYTKONDENSATORER
AV ALUMINIUM

En elektrolytkondensator av aluminium be-
star av tva aluminiumfolier (ca 50 wm)
med ett distanselement av papper indrinkt
i elektrolyt (glykol + borat). Den ena fo-
lien ar (ndr U =100V) iickt av ett ca
0,1 pm tjockt oxidskikt. Den utgér anoden
och dielektrikum. Elektrolyten utgér ka-
toden, dit kontakt férmedlas genom den

andra icke-oxiderade folien. Hogre spe-
cifika kapacitanser astadkommes genom
att anodens verksamma yta okas genom
etsning (formering). En kapacitansékning
av 7-12 ginger dr di méjlig, men forlus-
terna okar 2-4 ganger och temperatur-
egenskaperna forsimras. Anslutningarna
till folierna maste svetsas eller sys, och
alla delar méste vara av aluminium (helst
ocksa formerade) for att korrosion skall
undvikas. Kondensatorlindan méste kaps-
las val for att elektrolyten inte skall torka
ut. En 6vertrycksventil bér finnas,
Svagheter i oxidskiktet avhjilps genom
elektrolys, varvid det frigjorda syret bildar
ny aluminiumoxid., Vitgasen pyser ut ge-
nom ventilen. Eftersom elektrolyten inte
har oidndlig resistans flyter stindigt en

TAB 1. FASTA KONDENSATORER — ALLMAN OVERSIKT

lickstrom, som dels okar oxidskiktets tjock-
lek, dels forbrukar vattnet i elektrolyten.
Detta leder i borjan till en langsam ka-
pacitansminskning, som sedan blir myc-
ket snabb. Lickstrémmen hos en given
elektrolyttyp bestims i forsta hand av for-
oreningsgraden (i synnerhet klor) men
dven av temperatur och spinning. Dirfor
ir forutsittningarna fér att man skall kun-
na tillverka langlivskondensatorer att de
anvinda materialen 4r mycket rena, att re-
serven av elektrolyt dr stor samt att tem-
peratur och spinning reduceras. For lag
spanning kan emellertid leda till minskad
kapacitans och okad lackstrom till foljd
av nedformering. Vid spidnningar av en-
dast nagra volt dr kondensatorn inte ling-
re polir och kapacitansen sjunker pa

Marksp Forlust- Dielekt-
- Tolerans- | Temperatur- |Frekvens- o . -
Kapacitans- omréde Stabilitet vinkel tan & risk ab-
Kondensatortyp omrade on(-nor’é;:le or?)ré)de o(n&ﬁg)e (V) % av C) % vid 1 kHz) sorption
/0 (liksp) -—40° | 20° | 70° (v
Papper-alje........... 1 nF—25 uF + 5—20 —40/+100 0—0,1 100—10 000 3—6 0,5 0,3 0,3 0,6
.................. 10 nF—100 uF + 5—20 —55/4+125 0—0,2 100—1 000 3 14 0,5 0,4 0,8
Papper-polyester ..... 10 nF—20 uF + 5—20 —55/+125 0—0,5 100—1 000 2 0,9 0,7 0,5 0,3
Polyester ............ 10 nF—20 uF + 1—20 —55/+4+125 0—1 50—1 000 3 1.2 0,6 02 0,2
Polystyrol ............ 10 pF—0,5 uF + 0,15 —40/4-70 0—1 000 50—2 000 0,2—05{ 002 002 | 003} 0,02
Polykarbonat ......... 100 pF— 2 uF + 1-20 —55/+125 0—1 50—400 1 0,4 0,1 0,07 | 0,05
Cell 3-acetat ......... 10 nF—200 uF + 10—20 —40/+85 0—0,1 50—600 2—5 2 1 0,7 3,5
(lackfilm)
Keramik, ldgs ....... 1 pF—500 pF + 1-—10 —55/+125 0—1 000 50—500 0,5 005! 004 | 006 | —
Keramik, hég e ....... 100 pF—0,1 uF + 220 —55/+4+125 0—0,1 200—1 000 5-20 3 2 1 —
Silverglimmer ....... 1 pF—01 uF + 1—10 —55/+125 0—500 125—500 0,2 004 | 005| 005 08
(] e S S 100 pF—10 nF + 1—10 —55/4-200 0—500 250—500 0,5 006 | 006 | 007 | —
B ORIy o vy 1 pF—10 nF + 1—10 —55/+125 0—100 100—500 0,5 0,03 0,03 0,05 -
TRy 4T P e S - 1—100 uF —10/4-50 —55/4-85 0—0,1 3—50 5 15 10 12 —
Al elektrolyt ets ...... 1—10000 uF + 10—50 (—40)/+70 0—0,001 3—550 10—30 - 15 10 -
Tant elektr, torr ...... 1—500 peF + 5—20 —80/+125 0—0,1 3—100 5 8 5 6 1,0
Tant elektr, vat ...... 0,1—1000 uF + 10—20 —85/+175 0—0,1 3—200 5 7 3 4 —_

Anm. For elektrolytkondensatorer &r tan 4 matt vid 50 Hz.

TAB 2. TILLFORLITLIGHETSDATA FOR FASTA KONDENSATORER

Felmodsférdelning % Grundfelintensitet Z/10®
Kondensatortyp vid belastning vid fukt vid lag temperatur vid 20°C, U=100°/ Minuteman
kortsl | avbrott kortsl| avbrott kortsl ‘ avbrott b L riktvarde
Rapper-olja: i -t ot 7t sl b 95 5 90 10 70 30 0,002—0,1 0,006
A e i S T e A 90 10 90 10 ™ 25 0,003—0,25 —
Papper-polyester ................ 95 5 90 10 80 20 0,0001—0,01 —
EOINaslor .. s oy cefes fle e 95 5 95 5 90 10 0,005—0,25 —
Rolyatyral oo a2l Ik S 90 10 80 20 80 20 0,01—0,08 —
240 {47 T3 7075 % S R i 90 10 80 20 90 10 0,008—0,3 —
Cell 3-acetat (lackfilm) ........... 95 5 90 10 90 10 0,01—1 —
Keramikildg & - vouors s haiea. i 45 55 85 15 40 60 0,002—0,06 —
Keramil: h8g e eSO et g 60 40 90 10 30 70 0,03—1 —
Silverghmmer 5. ..o, otatauess 40 60 80 20 5 95 0,001—0,05 —_
(2] B Y o I g 60 40 (70)* (30) 40 60 0,003—0,2 0,006
|RYey | SRS i S S R 60 40 (70) (30) 40 60 0,002—0,08 —
T BRI T TNty Al B e (90) (10) — —_ — — 0,08-—-0,3
Al elektrolytets ................. 60 40 (60) (40) (20) (80) 0,01—5 —
15 L0 P 10 e R IS s (S g5 5 (60) (40) 30 70 0,005—0,3 0,01
hank aleldr, V8L o i e Cin e 75 25 (50) (50) 40 60 0,002—10 0,01

! Véarden inom parentes anger att uppgiften &r osdker eller ej formellt faststalld.
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grund av att det bildas oxid pa katoden.
Drift vid ca 0,5V i fel riktning har ingen
forsamrande inverkan 1 och for sig, men
resulterar 1 hoga lickstrommar nar ratt
polaritet sedan anvinds.

Om en elekirolytkondensator av alumi-
nium #r utan spinning under en lingre
tid (6-12 minader) eller har mycket lag
spanning, méste den formeras om. Man an-
sluter den darvid till en spénning 1 serie
med eit motstind, som begriansar lack-
strommen uttryckt i A till ca 10 CF, dir
C ir kapacitansen 1 #F och V ir konden-
satorns méarkspinning. Spinningen over
kondensatorn okas successivt iills den ar
lika med markspanningen. Om lacksirom-
men inte begrinsas till rimliga virden
uppstar oftast kortslutning. Kondensatorer
som har rakat ut for fel polaritet bor be-
traktas med misstro ur tillf6rliilighetssyn-
punkt.

Speciella varianter for laga eller hoga
temperaturer brukar ha lagre tillforlitlig-
het vid normala teniperaturer. Elektrolyt-
kondensatorer férlorar snabbt sin kapaci-
tans nidr de utsitts for upprepade urladd-
ningar, savida de inte dr speciellt kon-
struerade for sidana driftférhallanden. Fel
ar oltast kortslutning pa grund av fér hog
spanning eller temperatur. Skenbara av-
brott kan uppsta vid liga spanningar pa
grund av kapacitansbortfall, 100 xF till
0,1 uF &r typiskt. Direkta avbrott kan
forekomma om en kondensator med otill-
rackligt fixerad linda utsitts for vibratio-
ner eller skakningar.

ALUMINIUMOXID-
KONDENSATORER

Den relativt nya aluminiuinoxid-kondensa-
torn &r i princip densamma som elektro-
lytkondensatorn med den skillnaden att
den vita elektrolyten 4r ersatt av torr
mangandioxid. Mangandioxiden forbrukas
emellertid inte av lickstrommen pa sam-
ma sitt som den vata elektrolyten, och
dirfor bor livslingden foér en aluminium-

oxid-kondensator teoretiskt vara oindlig.
Aluminiumoxid- (eller ssolid») typerna
ir inte sjalvlikande som de vata typerna,
och detta fordrar en storre sikerhetsmargi-
nal mellan drift- och formeringsspinning-
en. Detta begrinsar automatiskt den hogs-
ta driftspanningen till ca 50 V.

Egenskaperna ir ur temperatursynpunkt
betydhigt bittre dn hos elektrolyttyperna.
Lickstrommen idr dock hogre. Fel- och till-
forlitlighetsinformationen {or denna typ av
kondensatorer dr Annu sa linge mycket
knapp, men man kan utga fran att alumi-
niumoxid-kondensatorer beter sig pa sam-
ma satt som torrtantalkondensatorer.

TORRA TANTALKONDEN-
SATORER

Tantalkondensatorer av torr eller »solid»
elektrolyttyp bestir av en kropp av sintrat
tantalpulver (anoden) som forses med ett
oxidskikt (dielektrikum) och ett lager man-
gandioxidpulver. Utanfor detta finns ett
grafitskikt, som forsilvras och som utgér
katoden. Normalt kapslas enheten i en me-
tallhylsa med glasgenomféringar.

Tantalpentoxidens héga dielektricitets-
konstant (ca 27) gor att den specifika ka-
pacitansen ar hog. Priset for tantal dr hogt,
men som kondensatormaterial har det
manga férdelar. Kapacitansen #r stabil
och dndrar sig linjart med temperaturen.
Lackstrommen #r lag, varfor den inte be-
héver omformas ens efter det att konden-
satorn varit utan spianning en lang tid.
Lickstrommen dr dock nigot tidsberoen-
de. Impedansen ir lag och paverkas mind-
re av temperatur och frekvens dn hos alu-
miniumelektrolyter. Taligheten mot me-
kaniska pakanningar ir mycket god. Kapa-
citansen ir tamligen oberoende av spin-
ningen utom vid laga temperaturer.

I likhet med aluminiumoxid-kondensato-
rer ar torrtantaltyperna inte sjdlvlikande.
De bor dirfor skyddas mot spinnings-
transienter medelst ett sericmotstand, ca 1
ohm per volt. Fel kan uppstd i sjilva
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Fig 11. Multiplikationsfaktorn K5 som funktion av norma-
liserad markspanning for elektrolytkondensatorer.

oxidskiktet till féljd av kristallvixt. Sida-
na fel leder till en markant ckning av
laickstrommen, Detta fenomen Ar spin-
nings- och temperaiurberoende och det 4r
ofta forklaringen till att kondensatorer in-
te kan klara ett langtidsprov vid maxima-
la data.

Under foruisittning att ldackstrémmen
halls inom rimliga grinser tar en tantal-
kondensator inte skada av en felpolaritet
av en eller v volt. Resistansen dr dock
endast ca 0,001 av resistansen vid ritt po-
laritet och kapacitansen #r ca 5 % ligre.
Karakteristiken dr snarlik en diods och bér
uppmirksammas vid viixelspanningsdrift
utan overlagrad likspanning.

VAT-TANTALKONDENSATORER
Den forsta typen av vit-tantalkondensato-
rer som utvecklades dr analog med alumi-
niumtypen, med undantag av att den har
tantalfolie. Pa grund av sitt begrinsade
temperatur- och frekvensomride och &vri-
ga nackdelar ar dock denna typ av kon-
densator av mindre intresse.

Den andra typen har samma konstruk-
tion som torrtantaltypen men den har en
flytande elektrolyt, ofta svavelsyra. Den
har ldgre stabilitet #n den torra typen.
Lickstrommen #r dock mycket lag, tom
ligre in hos papperskondensatorer vid
hégre temperaturer. Vat-tantalkondensato-
rer ir inte sjilvlakande och f6rstérs redan
om de utsitts for sma spanningar av fel
polaritet. Kapacitansen hos vissa fabrikat
ir ligesberoende. Vid frekvenser upp till
ca 1 MHz ar impedansen 3-5 ginger sa
hég som hos den torra typen.

VARIERBARA KONDENSATORER
Informationen om tillforlitlighet hos va-
rierbara  kondensatorer dr synnerligen
knapphindig, 1 synnerhet niir det giller ty-
per for avstimningsindamal. Instillbara
kondensatorer av trimtyp har diremot upp-
nitt en viss grad av standardisering och
liksom for manga andra komponenter ri-
der ett samband mellan standardisering,
provningsfreskrifter och tillforlitlichetsun-
derlag.
Typer med luft som dielektrikum har
den hogsta tillforlitligheten under forut-
sdttning att de inte utsatts for héglrekven-
ta vibrationer eller fororeningar 1 form av

damm eller smuts. Felintensiteten z for
dessa typer vid 20°C och liga spinningar
ligger inom omradet 0,1 — 3 - 10-¢, Felinten-
siteten paverkas relativt litet av tempera-
turen (z 6kar ca 5 gegr fran 0° till 85° C)
och 4r mer 4n kraftigt spanningsberoende
(= dkar ca 200 ger fran 0 till max tillaten
spanning). Samma virden giller dven for
keramiska trimtyper. Hos flervarviga trim-
typer med dielektrikum av glas har [el-
intensiteten ddremot moderat spannings-
beroende (ca 20 ggr) och hogt temperatur-
beroende (ca 100 ggr).

Felmoden hos de flesta typer idr av-
brott. Dock kan kortslutning férekomma
hos keramiska typer, speciellt vid likspén-
ningsdrift. O
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PRO ELECTRON

Pro Electron ar en nybildad for-
ening, vars medlemmar dr europeis-
ka tillverkare av rér och halvliedar-
komponenter. Féreningens huvud-
uppgift ar att utarbeta ett enhetligt
system for benamning, identifiering
och klassificering av elektroniska
komponenter.
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UDK 389.6(100): 621.382 + 621.385
[0 0O Under de senaste aren har antalet
typer av elektronikkomponenter o6kat kraf-
tigt. Okningen dr mest mirkbar inom halv-
ledaromradet. Olika tillverkare anvander
emellertid olika system for benimning av
komponenttyperna, vilket orsakar f6rvir-
ring.

Amerikanska halvledarprodukter har i
stor utstriackning fait typbeteckningar en-
ligt Jedec-systemet. Dessa beteckningar be-
star av siffror och bokstaver som kombine-
ras pa tex f{oljande sact: 1N34, 2N43A,
3N58. Detta systein har emellertid den
nackdelen att man av beteckningen inte
kan utldsa en komponents art och anvind-
ningsomrade.

I Europa har man gitt tillvaga pa an-
nat siatt. Forst sokte man infoga halvle-
darna i det europeiska systemet for ror.
De gavs beteckningar sasom OA72 och
OC71. Direfter byggde man upp ett sys-
tem enligt vilket halvledarkomponenterna
gavs beteckningar som AF101, AAY10 och
BY100.

I syfte att utarbeta ett enhetligt, euro-
peiskt beteckningssystern har man bildat
en internationell leverantorsforening, Pro
Electron, som har sitt sdte i Bryssel. For-
eningens generalforsamling sammantrad-
de for forsta gingen i februari i ar. I mo-
tet deltog representanter frin Tyskland,
England, Belgien, Spanien, Frankrike, Ne-
derlinderna, Italien och Sverige.

FORENINGENS UPPGIFTER

Pro Electron har foljande uppgifter:

® att studera forutsittningarna for och
att utveckla ett enhetligt system for be-
namning, identifiering och klassificering
av elektronikkomponenter;

® att fa tillverkare och leverantorer att
anvinda det enhetliga systemet;

® att frimja forskning, som syftar mot
forbittrade system for klassificering av
elektroniska komponenter.

Man har hittills koncentrerat sig pa kom-
ponenter av tva kategorier, nimligen elek-
tronror samt halvledare och integrerade
kretsar.

MEDLEMMAR
Medlemmarna 1 Pro Electron utgérs av
foretag, som i OCDE-linderna tillverkar

ror eller halvledare eller badadera. Fore-
tagen betalar dels en arsavgift till forening-
en, dels en avgift {or varje typ eller va-
riant som registreras.

Den 24 augusti hade Pro Electron 37
medlemmar. Enda medlemmen frin Sve-
rige dr SGS-TIairchild. Av de dvriga kan
nimnas Texas i Tyskland, England och
Frankrike, Philips i Nederlinderna, SGS-
Fairchild i Tyskland, England, Frankrike
och Italien, Ferranti, Mullard, Thorn-AEI
och Transitron i England samt AEG-Te-
lefunken, Siemens, Standard Elektrik Lo-
renz och Valvo i Tyskland.

Nir en typbeteckning har antagits av
Pro Electron kommer den att anvindas av
Europas ledande tillverkare av rér och
halvledare. Den kommer siledes att vinna
stor spridning.

DET ENHETLIGA SYSTEMET

Pro Electrons enhetliga system for bestam-
ning och klassificering av rér och halvle-
dare kan sigas ha konstruerats ur det
gamla systemet fér klassificering av ror.
Det nya systemet visas i tab [.!

Varje beteckning bestair av bokstiver
och siffror. Den forsta bokstaven anger art
av komponent. Den andra och eventuellt
tredje bokstaven anger anvindningsomra-
de. Bokstiverna {oljs av ett nummer, som
utgor en seriebeteckning. En komponent
som har typbeteckningen AA100 &r sale-
des en halvledardiod. En komponent med
typbeteckningen EF97 ir ett ror, en pen-
tod.

Halvledare
I tab 2 visas halvledarkoden (exkl de in-
tegrerade kretsarna). Den ger féljande
upplysningar om tex halvledardioden
AA100: Det ir en skiktdiod med en eller
flera PN-6vergangar och den 4r sannolikt
uppbyggd av germanium. Dioden kan an-
vandas 1 kretsar for snabba forlopp. Den
kan ocksi anvindas f[or likrikining och
blandning, Dioden AA100 &r i forsta hand
avsedd for icke-professionella apparater.
Den antagna koden 4r nirmast en utvid-
gad version av den hittills mest spridda

koden i Europa. p 80

* I tabellerna aterges Pro Elecirons originalklassificering
for att missforstand skall undvikas vid Sversittning Lill
svenska.



om europeiskt standardiseringsorgan
for ror och halviledarkomponenter

Tab 1. Det enhetliga systemet {6r beteckning av elekironiska komponenter, dversiki

First letter ——— 3
Discrete semiconductor devices i,
Junction types -

|
E
IIIIIIIIE
E

>

w

O

P

Non-junction types

Networks (Integrated Circuits) —F
G

Family types B
J

—K

Solitary types T

ot

iy
Receiving and amplifying tubes -]

P

i)

— X

Professional tubes — Y
|

i

A B C D E F G H

Second resp. third letter ———
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Tab 2. Beteckningskod for halvledarkomponenter (exkl integrerade kretsar)

A A 100
3 W e

First letter:

distinguishes between junction

and non-junction devices and gi-
ves an indication of the material.

Second letter:

indicates primarily the main application respectively
main application and construction if a further
differentiation is essential.

Serial Number:

Junction devices

A Devices with one or more junc-
tions, using material with a band
gap of 0.6 to 1,0 eV, such as ger-
manium.

B Devices with one or more junc-
tions, using material with a band
gap of 1.0to 1.3 eV, such as silicon.

C Devices with one or more junc-
tions, using material with a band
gap of 1.3 eV and more, such as
gallium arsenide.

D Devices with one or more junc-
tions, using material with a band
gap of less than 0.6 eV, such as
indium antimonide.

Non-junction devices

R Devices without junction, using
materials such as those employed
in Hall generators and photocon-
ductive cells.

A
B
Cc

Detection diode, high speed diode, mixer diode.
Variable capacitance diode.

Transistor for AF applications (thermal resistance
between crystal and mounting base more than
15° C/W).

Power transistor for AF applications (thermal
resistance between crystal and mounting base
equal to or less than 15° C/W).

Tunnel diode.
Transistor for RF applications (thermal resistance

between crystal and mounting base more than 15°
C/W).

G Multiple of dissimilar devices ).

Field Probe.

Hall generator in an open magnetic circuit,
e.g. magnetogram or signal probe.

Power transistor for RF applications (thermal
resistance between crystal and mounting base
equal to or less than 15° C/W).

M Hall generator in a closed electrically energised

P

Q
R

X

Y
¥4

magnetic circuit, e.g. Hall modulator or multiplier.
Radiation sensitive device.
Radiation generating device.

Electrically triggered controlling and switch-
ing device having a breakdown characteristic
(thermal resistance between the crystal and
mounting base more than 15° C/W).

Transistor for switching applications (thermal
resistance between crystal and mounting base
more than 15° C/W).

Electrically, or by means of light, triggered
controlling and switching power device having a
breakdown characteristic (thermal resistance
between crystal and mounting base equal to or
less than 15° C/W).

Power transistor for switching applications
(thermal resistance equal to or less than 15°
C/W).

Multiplier diode, e.g. varactor, step recovery
diode.

Rectifying diode, booster diode, efficiency diode.

Voltage reference or voltage regulator diode.

Three figures for semiconductor devices de-
signed for use primarily in consumer goods.

One letter and two figures for semiconductor
devices designed for use primarily in profes-
sional equipment.

I !

B C Y10

') A multiple device is defined as a combination of similar or dissimilar active devices, contained in a common encapsulation that cannot be
dismantied, and of which all electrodes of the individual devices are accessible from the outside.

Multiples of similar devices as well as multiples consisting of a main device and an auxilliary device are designated according to the code

for discrete devices described above.

Multiples of dissimilar devices of other nature are designated by the second letter G.

78
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Tab 3. Forslag till beteckningskod {6r integrerade kretsar

FAA 101
‘I

The first two letters: Third letter: Two first figures: | Third figure:
Family, respectively solitary type Group of circuit functions Running serial Temperature range
number
Family types: A Non-digital amplification 10-99 1) 0° to +75°C.
FA, FB,... B Frequency conversion/demodulation. 2) —55° to +125°C
GA, GB,.. ., ectc. C Oscillating/generating (continuous). 0) Other temperature
ranges.
In case of solitary types not belonging
to a family D Multiple of dissimilar linear networks.
T followed by letter A, which changes to G Multiple of noninterconnected discrete
B, C, etc,, if serial numbhers are exhausted. devices when belonging to a family of
' networks.
H Logic.
J Storage (continuous).
K Timing (including temporary storage).
L Digital level conversion.
Y Miscellaneous.
EXAMPLES:

Familary type: FAA 101
Solitary type: TAA 101

Tab 4. Beteckningskod for Zener-dioder

BZY9 - C4VIR
l I

Basic part of the Letter indicating Typical Zener voltage in volts Polarity
type designation nominal tolerance
of the Zener volt-
age in %

Assigned in accor- A 1% The typical Zener voltage is related to the Normal polarity, which is with cathode con-
dance with the code B 2% nominal current rating for the whole range. nected to case, and symmetrical executions
described in Table 2. C 5% The letter V is used in place of the deci- are not specially indicated. Reverse polarity,

D 10% mal point when this occurs. which is with anode connected to case, is

E 15% indicated by the letter R.

Tab 5. Beteckningskod for likriktare och tyristorer

BYY99 - 100 R*
| ||

BTY99 -100 R
I ‘ WIE

Basic part of the type Rated maximum value of the repetitive peak Polarity
designation reverse voltage in volts
Assigned in accordance with In case of thyristors the rated maximum value of Normal polarity, which is with cathode connected
the code described in Table 1. the repetitive peak reverse voltage in volts or the to case, and symmetrical executions are not
repetitive peak off-state voltage, whichever value specially indicated.
is lower. Reverse polarity, which is with anode connected
to case, is indicated by the letter R.

* Silicon diodes, a rectifier in case of the "BY" and a thyristor in the case of the "BT,” for use in professional equipment. Both have 100-volt
PRV and reverse polarity.
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Tab 6. Beteckningskod fér mottagarror och forstarkarror

P L 500
—~=

First letter:
indicates the heater voltage or current.

Following letter(s):
indicates primarily the main application respectively
main application and construction
differentiation is essential.

if a further

Serial Number:

E 6.3 V; series or parallel supply‘

L 450 mA; series supply

P 300 mA; series supply |
U 100 mA; series supply |
In exceptional cases the letters D

(1.4 V), G (abnormal voitages) and
X (600 mA) are still being used.

A diode (excluding rectifiers)

B double diode with common cathode (excluding
rectifiers)

C triode (excluding power output triodes) \
D power output triode -
E tetrode (excluding power output tetrodes)

F pentode (excluding power output pentodes)

L power output tetrode or power output pentode
H hexode or heptode (of the hexode type)

K octode or heptode (of the octode type)

M tuning indicator

Y half-wave rectifier

Z full-wave rectifier

IThree figures, the first figure indicating the

type of base:
2 miniature 10-pin base (Jedec E10-61)
3 octal base (I.E.C. 67-1-5a)

5 novar base (Jedec E9-75) and magnoval base
(Jedec E9-23) )

8 noval base (l.E.C. 67-1-12a)
9 miniature 7-pin base (l.E.C. 67-1-10a)
1 miscellaneous base types

) Serial numbers for novar based valve types
are from 520 upwards.

The last figure of tetrodes and pentodes (ex-
cluding power output valves) indicates the type
of characteristic, as follows:

even figure: sharp cutoff characteristic odd
figure: variable-mu characteristic

Tubes of this category designed for use in industrial/military equipment are designated according to the above code with the exception that
the serial number consists of 4 instead of 3 figures.

p 76

Integrerade kretsar
Pro Electron arbetar nu pa att fa fram
en kod for integrerade kretsar. I tab 3
visas ett forslag till en sidan kod. Den ir
uppbyggd pa liknande sitt som halvledar-
koden i tab 2. Salunda ger tab 3 upplys-
mngar om att en komponent med beteck-
ningen FAA10l 4r en linjir integrerad
forstirkare. Koden ger [lera upplysningar.
En komponent som tex har beteckning-
en FY idr likvirdig med alla andra kom-
ponenter som har I'Y i beteckningen. Sif-
fergruppen i beteckningen fér en integre-
rad krets anger, utom fabrikationsnumret,
dven det temperaturomride inom vilket
den aktuella komponenten arbetar till-
fredsstillande. Fér FHY121 anges silunda
temperaturomradet 0 °C-75 °C.

Det i tab 3 visade forslaget siger inget
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om de integrerade kretsarnas typ av lo-
gik. Uppgifter som DTL, RCTL, E2CL
far tas fran datablad. Tillverkarna av inte-
grerade kretsar har emellertid ett wvisst
intresse av att dven logiktypen redovisas
1 beteckningen.

Zenerdioder, likriktardioder och
tyristorer

I tab £ visas beteckningskoden f{or zener-
dioder och 1 tab 5 visas koden for likrik-
tardioder och tyristorer.

Rér

Pro Electrons beteckningskod for ror
visas 1 tab 6. Koden skiljer sig inte namn-
virt fran den hittills anvinda europeiska
rorkoden. Antalet férstabokstiver har dock
minskat; kvar ar bara bokstiverna E, L,

P och U. De gamla A-réren (glodspin-
ning 4V vixelspianning), C-réren (glod-
strom 200 mA) mfl #r siledes borta ur
rérkoden.

Koden i tab 6 avser mottagar- och for-
starkarrér. Pro Electron har ocksa en kod
for ror for professionellt bruk, tex hastig-
heisstyrda ror, fotomultiplikatorer, tyra-
troner, likriktarrér, kameraror och stabi-
lisatorrér. Dessutom finns en speciell kod
for katodstraleror. Denna kod redovisar
ocksd lysimnesskiktens firger och efter-
lysningstider.

[ ]

Ytterligare upplysningar kan erhéllas fran
Pro Electron, 10 avenue Hamoir, Uccle
- Bruxelles 13, Belgien. Tabellerna 1 ar-
tikeln dr av sanuma utforande som de Pro
Electron ger ut. O



personnytt

SGS-FAIRCHILD

Ingenjor Gert Gyldberg har ut-
setts till verkstallande direktor
for SGS-Fairchild AB i Mérsta.

Ingenjér Olle Martinsson,
som hittills ansvarat for den
svenska forséaljningen, har ut-
namnts till chef foér férsalj-
ningen i Norden.

Olle Martinsson

UNIVAC

Direktor Olle Waltner har an-
stallts som forsaljningschef i
Univac Scandinavia. Han tjanst-
gor vid foretagets huvudkontor
i Stockholm.

SCANTELE

Ingenjér B-A Spetz har an-
stallts vid Scantele AB, dar han
bl a skall handha férséljningen
av halvledare fran Micro Elec-
tronics, Hongkong.

B-A Spetz

MED
FORENADE
RESURSER

DATEMA AB

JOHNSON - KONCERNENS DATABEHAND-
LINGSFORETAG

— Systemarbete
— Tillampningsprogrammering

AXEL JOHNSON
INSTITUTET FOR
INDUSTRIFORSKNING

— Till processen knutet systemarbete
— Mat- och reglerteknik

NORDISK
ELEKTRONIK AB

— Projektledning
— Kundkontakter
— Hardware leveranser

NEDIR-100 vart datamaskinbaserade system for matvardesinsamling
och registrering — En ekonomisk datalogger med
datamaskinens méjligheter och flexibilitet

—

nordisk elektronik ab ¥

-etl Johns

Stureptan 3, Stackhiolm 7, telefon 0B:24 8340, lelex 18547 -a's nordisk elektronik Manasvej 2, Kipenhamn, felefon EVA §285-8238, telex 556219 foretag

Informationstjanst 40
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Ekonomiskrivaren

Nu kan ni f4 en direktskrivande oscillograf for 8.500:—

plus 600:— per utnyttjad kanal.

Ni har rdd att satta in den pa analytiska registreringsuppgifter
dar oscillografer forut blev for dyra.

Visserligen registrerar “ekonomiskrivaren” bara upp till 20
forlopp samtidigt.

Men hur ofta anviinder ni fler?

Pa noggrannhet och kvalitet har vi diremot inte prutat:
Frekvensomradet ér 0 till 10.000 Hz. Nitton olika

galvanometrar att vilja pa. Kdnsligheter fran 15.000 till
0,31 mm/mA.

Skrivarén levereras med det antal och den typ av
galvanometrar ni behover. Ni slipper betala for
blindgalvanometrar.

Latt att byta eller komplettera . . . pa 20 sekunder sitter ni dit
en ny galvanometer och justerar liget.

Med bara en vanlig skruvmejsel!

Direktframkallande 3” eller 6” (76—152 mm) papper.
Tio pappershastigheter kan viljas under drift,

0,1—100 cm/sek som standard, 0,2—200 p4 begiran.
Elektronisk tidsmarkering med tidslinjer 6ver hela
pappersbredden. Omkopplingsbar: 0,01—0,1—1—6 och
60 sek.

Givare, forstirkare och andra tillbehor.

Rackmontage, batteridrift, pappersuppspolning m.m.
Dessutom tillsats for digital registrering!



LAMP

“Ekonomiskrivaren™ heter ULTRALETTE 5656.
Den tillverkas av Craelius i Stockholm,

ett Atlas Copco-foretag som har gjort oscillografer sedan 1942.

Dra nytta av den samlade erfarenheten!
Rad och service ar lika ndara som telefonen.

Behover ni en skrivare for kortare tid kan ni ocksa hyra en
ULTRALETTE.

Gor sa har sa far ni direkt all information ni behover:

Vara trycksaker beskriver utforligt de mojligheter den nya
skrivaren ger. Rekvirera era exemplar med kupongen. Eller
ring vara forsaljningsingenjorer Ronald Baron, Rolf Boivie
eller Paul Bertzén, tel. 08/98 05 20.

Craelius, Fack, Stockholm 1

Posta kupongen till CRAELIUS, Fack, Stockholm 1.

Sénd mig omgaende och kostnadsfritt beskrivning av

[0 ULTRALETTE 5656, 20-kanalers “ekonomiskrivare™.

[0 ULTRALETTE 5651, avancerad 36-kanalers skrivare.

[0 CRAELIUS’ registreringsprogram, givare, forstirkare etc.
[0 Kontakta mig f6r diskussion.

Foretag



nya produkter

matinstrument

DIREKTVISANDE FREKVENSMETER

Sivers Lab, Box 42018, Stock-
holm 42, tillverkar nu direktvi-
sande frekvensmetrar i panel-

utférande. En serie olika typer
tacker tillsammans frekvensom-
radet 1,1 GHz till 12,5 GHz.

INSTRUMENT FOR TRANSMISSIONSMATNINGAR

Hewlett-Packard har kommit ut
med ett nytt instrument for mat-
ningar pa transmissionsled-
ningar. Det har typbeteckning-
en 3555A.

Det nya instrumentet kan an-
vandas inom frekvensomradet
30 Hz—3 MHz. Med instrumen-
tet kan man mata niva och
brus. Visarinstrumentets skala
ar graderad i dBm och dBrn
(= dB above reference noise).

Instrumentet kan matas fran
nat eller batteri. Tillsammans
med ett annat instrument,
»Telephone Test Oscillator
236A», bildar det en komplett
utrustning for brus- och niva-
matningar pa saval talfrekvens-
som barfrekvensutrustningar.

Svensk representant: H-P
Instrument AB, Box 1004, Sol-
na 1.
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RADIOFREKVENT MAT-
BRYGGA

General Radio Company, USA,
har utvecklat en ny impedans-
matbrygga fér matningar inom
frekvensomradet 04 MHz—60
MHz. Bryggans resistansomra-
de ar 0 till 1000 ohm och dess
reaktansomrade ar — 5000 ohm
till + 5000 ohm.

Svensk representant: Johan
Lagercrantz KB, Box 314, Sol-
na 3.

FREKVENSMETRAR

Wavetek, USA, har introducerat
nagra nya frekvensmetrar pa
den svenska marknaden.

Frekvensmetern typ 701 tac-
ker frekvensomradet 5 Hz—-1
MHz. Installningen vid matning-
en goérs med hjalp av en noll-
indikator, som bestar av ett
visarinstrument. Avlasningen
gors digitalt.

Frekvensmetern typ 702 tac-
ker frekvensomradet 5 Hz—100

MHz. Den liknar for
frekvensmetern 701.

Det i fig visade instrumentet,
som har typbeteckningen 207,
kan anvandas bade som fre-
kvensmeter och som voltme-
ter. Instrumentet mater likspan-
ningar upp till 1000 V och fre-
kvenser mellan 5 Hz och 100
MHz.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, Vallingby.
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SIGNALGENERATOR MED GUNN-EFFEKT-OSCILLATOR

Flann Microwave Instruments,
Kingston-Upon-Thames, Surrey,
England, har utvecklat en hel-
transistoriserad signalgenera-
tor, som har en oscillator av
Gunn-effekt-typ.  Instrumentet
técker frekvensomradet 8 GHz
—16 GHz. Avlasningsnoggrann-
heten ar 1 %.

Den omodulerade barvags-
signalens effektniva ar -3

dBm. Signalen matas fran os-
cillatorn till en dampsats, vars
noggrannhet ar =3 dB. Utni-
van indikeras digitalt.
Barvagssignalen kan module-
ras med sinussignal och puls-
signal. Pulssignalens pulstid far
vara melian 0,1 s och 2 us.
Fordréjning: fran 1 us till 300
us. Signalen kan ocksa fre-
kvensmoduleras.

PULSGENERATOR FOR KORTA PULSER

Siemens AG, Vasttyskland, har
utvecklat en pulsgenerator, som
kan avge mycket kortvariga pul-
ser. Generatorn har beteck-
ningen G 2041.

Den nya pulsgeneratorn av-

ger pulstag, i vilka antalet pul-
ser kan stéllas in mellan 0 och
60. Pulsernas stigtid ar 100 ps.
Pulsfrekvensen kan stallas in
mellan 250 MHz och 500 MHz.
Pulstdgen upprepas med 2 us
tidsmellanrum.

Generatorns utimpedans ar
50 ohm. Spanningen hos utsig-
nalen kan stélias in i steg om
1 dB med hjéalp av en damp-
sats. Den maximala dampning-
en ar 30 dB.

Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Fack, Stock-
holm 23.



GENNEM-PLATERING OG
MULTI-LAYER

til integrerede kredslob

Integrerede kredsleb har behov for en sikker kon-
takt. Trykte kredslgb med gennemplatering (to-sidet
print) sikrer den rigtige kontakt pa den halve plads.
Multi-layer med 3 eller indtil mere end 30 separate og
fra hinanden isolerede trykte kredslab med en sam-
let tykkelse pa 1 til 3 millimeter er den helt ekstra-

Vore licens-aftaler og vort tekniske samarbejde med
- det i hele verden hojt estimerede - franske selskab
COMELIM sikrer skandinavisk elektronisk industri
adgang til den allernyeste udvikling.

DANISH PRINTED ELECTRONICS

/' I GISSELFELDVEJ 8 . BRONDBY STRAND . DANMARK
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Sorensen DC to AC inverters
outdate
mechanical choppers and converters

Our inverter generates a sine-wave output voltage. Since semi-conductors are
used throughout, the unit is immediately operative.

Outputranges 125...2000 VA for input voltages of 12...220 V..
The sine-wave output voltage is stabilized to + 3% and, upon
request, to = 1% against load and input voltage variations.
Frequency stability at input and load variation is = 0.5%.
Efficiency 65...80% according to type. Ruggedly built for trans-
portable operation. Radio noise suppression can be supplied for
all models. Input voltage range £ 15% ¢ Output voltage 220 V
(other voltages upon request) e Output frequency 50 or 60 Hz e

Distortion factor at full load <5% e Environmental temperature
limit 40 °C o Input protected against pole reversal and overioad e
Automatic cut-out at battery undervoltage e Further information
about inverters, DC power supplies, AC regulators, HV-DC
power supplies obtainable from Sorensen-Ard AG,CH-8045
Zurich, Switzerland, Binzstrasse 18, Telex 54498, Phone 051/
35 87 24

Data
Output Input voltage Width Height Depth Weight
mm mm mm b
125 12, 24, 48,60 or 110 V= 428 127 362 44
250 12, 24, 36, 48, 60 or 110 V= 428 127 362 55
500 12, 24, 36, 48, 60 or 110 V= 428 237 362 92
750 24,48,600r 110 V= 428 337 362 128
1000 24,48,600r 110 V= 428 337 362 134
1500 24,48, 600r 110V 19" Rack 755 420 242
2000 24,48,600r 110 V= 19" Rack 755 420 264
Sonensen
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kommunikation

HEWLETT - PACKARD

105148

DUBBELBALANSERADE
BLANDARE

Hewlett-Packard, USA, har kom-
mit ut med en ny serie dub-
belbalanserade blandare.

Fig visar blandaren 10514B,
som ar forsedd med stift fér
fastsattning pa komponentkort.
Frekvensomradet &ar 0,2 MHz
till 500 MHz. Blandningsférius-
ten ar mindre an 9 dB.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Box 1004, Solna.
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Fig 1. Cirkulatorn PM 7052 X

VAGLEDARKOMPONENTER

Sivers lab, Box 42018, Stock-
holm 42, tillverkar tva nya vag-
ledarkomponenter. Fig 1 visar
den bredbandiga miniatyrcir-
kulatorn PM 7052 X, som ar
avsedd for utrustningar inom
X-bandet. Isolationen mellan
vagportarna ar battre an 20 dB
och inlankningsdampningen
underskrider 0,5 dB.

| Fig 2 visas den miniatyri-

Fig 2. Avslutaren PM 7222 X

serade avslutaren PM 7222 X.
Denna ar ocksa avsedd for ut-
rustningar inom X-bandet. Sta-
endevagforhallandet ar mindre
an 1,1:1 inom hela X-bandet.

Avslutaren ar speciellt famp-
lig att anvanda tillsammans
med miniatyrcirkulatorn i de
fall man viil utnyttja denna som
isolator.

KOMPAKTA
YIG-FILTER

Serie 300 ar beteckningen pa
nagra elektriskt avstambara
YIG-bandfilter, som introduce-
rats av det amerikanska fore-
taget Scientific-Atlanta Inc.
Filtren kan stdmmas av déver
ett eller flera oktavomraden
upp till frekvensen 12 GHz.
Filtren finns med tva efler
fyra element. Intankningsdamp-
ningen ar for tvaelementfiltren

YIG FILTER

made] Mo 393 -1
serial no. s

mindre an 2 dB och fér fyr-
elementfiltren mindre &n 5 dB.
Filtrens staendevagférhallande
ar mindre an 1,5:1 inom pass-
bandet. Bandbredden kan val-
jas antingen till 20 MHz eller
till 60 MHz. Filtren tillverkas for
Ferner AB, Box 56, Bromma 1.
frekvenser mellan 1 och 12
MU3 Juejuasaldal  YSUBAS
ZHE

Med hur mycket
kommer FREON’
att minska
kostnaderna for
Er industriella
rengoring?
1077 507.? 807.?

Eftersom det avladgsnar fett och olja utan att skada
delar av metall, plast eller gummi samt har hdg
tathet och lag ytspéanning, &r FREON det idealiska
16sningsmedlet f6r rengéring och avfettning.

Du Pont framstaller 6ver 40 olika slag av FREON
fluorkolprodukter samtliga ‘‘skraddarsydda” for
olika @ndamal.

Ménga féretag har kunnat rapportera betydande
besparingar i kostnaderna for arbetskraft och
Idsningsmedel vid anvdndning av FREON—och de
har dragit nytta av Du Ponts stora tekniska
erfarenhet for att effektivt kunna analysera sina
rengdringsproblem,

Tag reda pa hur FREON mdjliggér battre rengorlng
till lagre kostnad genom att fylla i och skicka in
kupongen idag.

Till: Holger Andreasen AB

Storgatan 7, OREBRO
Jag ar intresserad av att f4 upplysningar om f5r-
delarna med att anvdnda FREON I8sningsmedel
vid rengéring.

(ange uppgiften)
Namn

Titel

Foretag

Adress

E-nik 11/67

Férfrdgningar frAn andra lander &n Sverige skall adresseras till :
Du Pont de Nemours International, S.A., ‘Freon' & 'Valclene'
Products Department, 81 route de I'Aire, Geneve, Schweiz.

FREON™ amw

Bittre ao lo hatt
LOSNINGSMEDEL Sanor e

lack vare kemm

% Du Ponls inregistrerade varumadrke.
L—————--———— 1 ] --J
Al

@ pP2758%
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AB BENGT LINDBERG

KOTTLAVAGEN 109 — LIDINGO 2 — TEL. Vx 08/76526 15

SMAMOTORER

Aven med kuggvéxel, snackvéxel eller flakthjul.
| en mer &n 100-sidig katalog presenteras olika
smamotorer fran 0,1 W — 0,75 hk.

REKVIRERA VAR KATALOG!

TRYCKKNAPPAR

Ett rikt varierat program. Modern konstruktion.

Jatte-enkelt montage. Fabr. Starkstrom.
REKVIRERA VAR KATALOG!

KONTAKTORER

Fran 6 — 200 A. NYHET: Mekanisk férregling.
NYHET: Montage pa skena. Fabr. Starkstrom.
REKVIRERA VAR KATALOG!

ELEKTRONISKA TIDRELAER

Tid-, blink- och taktrelder. Aven helt kontaktlosa
upp till 45 A. Aven stabiliserat utférande.
REKVIRERA VAR KATALOG!
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VITROHM

Tradlindade motstand
SERIE K

« lindade pa glasfiberkordel

e - :
« kontakipressade anslutningar
« holje av »termocoat» eller keramikrér
« effekt frdn 1 watt till 60 watt vid 70° C
» axiella eller »stand off» anslutningar
« typer med inbyggd smdltsékring
T » typer med fasta uttag
Fabrikations | Belastn. Motstandsvdrden Dimersioner ‘
nr watt min. max. L mm | D mm }
04.016 1 1 4000 16 4 F
04.032 3 2,7 14000 32 4
16,025 5 1,5 5000 25 6,5 6,5
16.038 7 2,7 14000 38 6,5 % 6,5
19.038 9 2,7 14000 38 9 10
19.050 11 4 20000 50 9 9
19.075 17 7 33000 75 9 =9
23.050 15 3 16 000 50 13 %13
23.075 23 6 30000 75 13 13
23.100 30 9 45000 100 13 x13
26.075 28 3 60000 75 26 10
26.100 36 4,5 90000 100 26 10
26.120 42 6 110000 120 26 210

LAGERFORES | 1, 3, 5, 9 och 17 watt.

Epoxyemaljerade metallfilm — motstand
SERIE CE

» Motstandselementet av metallfilmlegering som under hégvakuum pddngats specialporslin.

» Isolation av fuktséker epoxy-emaljlack.

. Temperafurkoeff‘cienter' 0--100, 0450 och 0425 ppm/°C

s Toleranser: +5%, +2%, +1%, +0,5%, +0,25% och 4+-0,1%.

e MIL-R 10509 E karaktdristik E och I. E. C. typ 1 nr 424.

s Brus (IEC-rekommenderad metod): < 0,1 uV/V.

» Stabilitet efter 1000 timmar nominell belastning vid 70° C i enlighet med !EC typ 1: A R < 0,3%.

VITROHM Effekt Effekt Motstands- | Max. likstréms-| Dimensioner mm
typ vid 70°C | vid 125°C omrdde spdnning D L d
CEA 1/8 1/16 10-0,25M 250 2,5 8 | 0,65
CEB 1/4 1/8 10-0,5M 300 3,5 | 12 | 0,65
CEC 1/2 1/4 10-1M 350 4,5 | 15 10,65

Typ CEA, CEB och CEC lagerféres med tolerans 4-19%, och temperaturkoefficient 0100 ppm/°C

vivegsaLvpogT

AKTIEBOLAG STOCKHOLM
KRONOBERGSGATAN 19 TELEFON VAXEL 5206 85
Informalionsijanst 43
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Ni har fel.
Chlorothene NU ir inte bara ett avfettningsmedel for sprayning.

Utan det kan anvidndas vid avtorkning, doppning och
sprayning. Det ar formodligen det sakraste och mest an-
vandbara, effektiva och ekonomiska avfettningsmedlet
pa marknaden. Chlorothene* NU har t ex visat sig vara
sdframgangsrikt i elektriska underhalisarbeten, att manga
service-ingenjorer anvander enbart detta avfettnings-
medel.

Chlorothene NU har 6verlagsna I6sningsegenskaper, det
forstor inte isoleringarna, ar lika flamsakert som triklor-
etylen och har dessutom lag giftighet. Det har en lamplig
avdunstningshastighet och kan Iatt atervinnas. Nar Dow
(varldens ledande tillverkare av klorerade 16sningsmedel)
utvecklade detta Overlagsna avfettningsmedel, upp-
tackte man manga olika anvandningsomraden. T ex ren-
goring av maskiner och fardiga produkter. Det dr dess-
utom mycket lampligt for allman underhéalisrengoring.

Kanske kan ni upptacka fler anvandningsomraden sjalv.
Ju fortare ni gor ett forsok, desto fortare kommer ni
underfund med hur mycket tid och pengar ni kan spara.
Ni far prover om ni skriver till var distributor av klorerade
l6sningsmedel.

| @ 08/246680 |

<>
%

l

67-209/65

| [7] Var vanlig skicka narmare upplysningar
[] Var vénlig skicka prov pa Chlorothene NU
[ Jag vill gédrna ha en demonstration

‘ Namn och titel

I Foretag

" Varumarke — The Dow Chemical Company

Infermatienstianst 44
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LEMO

Far vi visa var kol-
lektion av yttersta pre-
cision nir det galler

ntaktdon

ga=s storlek Typ I‘:Aabx 2 Impedans 2 Iéontakt kAntalk
: < e abel @ mm mm ontakter
T s A e = : Q 00 TR 1,3 1
%= RS ——— (Clny 50 0,7 1
— l L g | =4 — o »,, : -. ..- S g S U 1'6 1
i o i B i 0709 2-8
% = = M 10, =
: S L 1] 23 1
: l\% i i, (1)'3 1,3 ;—4
Tillforlitligt sjalviorreglande, patenterad konstruktion. U 34 1
Enkelt montage. . g i 0046 210
Mycket lagt och konstant 6vergadngsmotstand. i’ e oo Al
Utférande aven for hogspéanning. i 1 Gl e
Forgyllda kontakter och teflonisolatorer. i e s
e . 4 ¥ v
Stort urval — Over 250 varianter av apparatproppar ‘ 100 120 S e
och dver 200 apparatuttag. U T e
Typprovade av Arméns spec.tekn. lab. . - T e A
M 09—8 6104
Rk SRS ST
En schwe|Z|Sk kvalltetsprOdukt U -=enpolig C—koaxial M=flerpolig CM—vmeerolig’t koaxial

Generalagent:

A D J STORK Hollandargatan 8, Stockholm 3
B o hd Tel. 1022 46, 112990, 21 7316

Informationstjanst 45
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nya produkter

ndustrielekironik

NUMERISKT STYRSYSTEM

Sinumerik heter ett numeriskt

styrsystem fran Siemens, Vast-
tyskland. Det &r uppbyggt sa
att det kan anvandas i flera
olika sammanhang.

Sinumerik 261 &r speciellt
lampad for borrmaskiner. En
annan version, Sinumerik 320,
ar speciellt lampad fér svar-
var. Fig visar en styrutrustning,
typ 320. | serien ingar ock-
sa universalutrustningen Fanuc
260.

Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Norra Stations-
gatan 63—65, Stockholm Va.

MASKINMODELL

Intronic AB, Hudiksvallsgatan
4, Stockholm Va, har kommit
ut med en funktionsmodell av
en numeriskt styrd frasmaskin.
Den ar en vidareutveckling av
en utrustning som konstruerats
vid KTH. Modellen ar avsedd
att anvandas vid utbildning av

personal inom industrin.

Fig visar en komplett modell-
utrustning. Denna bestar av
raknare, remslasare, avkodare,
manoverenhet och maskinsimu-
lator.

Tillbehor till utrustningen ar
nataggregat, handstansar, hal-
remsor och kopplingssladdar.

Forsaljningen handhas av In-
genjors AB T Lindstrom & Co,
Gotgatan 20, Sundbyberg.

§ AN m U IT SJALVLINDANDE SPIRAL
7 ; for buntning av kabelstammar

Spiral Wrapping anvdndes for flexibla kabelstammar med
varierande diametrar och finns | tre utféranden:
typ F — transparent polyeten
typ R — vit flamresistent polyeten
typ N — 66 nylon
Standarddimensionerna:
1/8" {6r kabelstammar 1/16"—1/2"
1/4 {6r kabelstammar 3/16"—2"
1/2" {61 kabeistammar 3/4"—4"
Lagerlangder: 100, 250- 500 resp. 1.000 fot, beroende p&
dimensionen.
Spiral Wrapping har manga férdelar:
Latt att applicera till elektriska montage, kabel-
och kopplingstradsstammar.
Latt att demontera for ex.vis reparation eller nymontage.

Stark — ger sékra och fasta kabelstammar.

Robust — behaller sin spanst och styrka aven efter ater-

upprepade bojningar och dragningar.

Flexibel — foljer latt foriaggningsmonstrer, ger esletiskt

tilitalande kabelstammar, férlaggningstraden
kan separat dras ur stammen.

Olika forlaggningsaiternativ — kan anvandas fér langa
kontinuerliga kabelstam-
mar eller f6r matningska-
blage med flertalet avgre-

ningar.
In- och uttag av kopplingstraden vid valfria punkter.
Inget spill — Spiral Wrapping arekonomisk darfér attden

kan anvindas flerfaldiga ganger, ex.vis efter
temporar anvandning i laboratorier, portabla
konstruktioner, tillfalliga faltutrustningar.

Begar narmare informationer fran avd. E.M.

Box 49044 . Stockholm 49 .

ALLHAB
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komponenter

%A

\

Fig 1. Fotomotstand typ 4610 fr&n Hewlett-Packard.

HALVLEDARE

En serie nya fotokomponenter
har utvecklats av Hewlett-
Packard i USA.

Fig 1 visar tre dubbla foto-
motstand, typ 4610. Varje kom-
ponent bestar av tva fran var-
andra elektriskt skilda fotomot-
stand i en TO 5-kapsel.

Motstandens morkerresistans
ar min 100 Mohm. Deras resi-
stans i belyst tillstand &r olika
for olika typer; vid en viss be-
lysning (6500 A; 600 uW/cm?)
ar typseriens resistansomrade
6,5 kohm till 19,5 kohm.

Fotomotstandens resistans-
andring &r mindre an 50 % vid
en 6kning av temperaturen fran
25° C till 65° C. Omslagstiden
ar mindre an 1,5 ms.

Hewlett-Packard har ocksa
utvecklat en serie fotokompo-
nenter, typ 4511, 4512, 4513 och
4514, avsedda att anvandas som
hackare. | fig 2 visas typerna
4512 och 4514, Komponenterna
ar avsedda att monteras pa
foliekort.

Fig 2. Fotomotstanden 4512 och
4514.

Typerna 4511 och 4512 inne-
haller fyra fotoceller. De kan
anvandas for modulering eller
demodulering av en »likspan-
ningssignal» eller for samtidig
modulering av tva kanaler.

Typerna 4513 och 4514 inne-
haller tva fotoceller.

Maximal hackarfrekvens ar
1 kHz.

Fig 3. Mikrovagswitchar i 3600-
serien

| fig 3 visas tre nya typer ur
en ny serie om sex mikrovag-
switchar i 3 600-serien. Samtliga
switchar ar av halvledartyp. De
ar avsedda att anvandas i ko-
axialledare.

De nya switcharna tacker fre-
kvensomradet 0—18 GHz. Ge-
nomgangsdampningen ligger
inom omradet 0,5 dB till 2,2 dB.
Staendevagforhallandet ar mel-
lan 1,5: 1 och 2,3: 1. > 94

@ 2003

S$SB brusfaktor (dB)

HPA Mikro-

vagsdioder
for blandning
och
detektering

Likformig RF-karakteristik
stort dynamiskt omrade

hdg »puise burnout resistance»
bevisad tilifériitlighet

Det finns ett stort urval av HPA =hot carrier» dioder,
som kan férbattra Era konstruktioner av mikrovags-
blandare och detektorer. Varje diod ar konstruerad {6r
att arbeta vid 2, 3, 8 eller 9,375 GHz och utvald
for ett sidbandsbrus pa 6,0, 6,5, 7,0 eller 7,5 db.
Hur bruset varierar med frekvensen illustreras i
nedanstaende diagram.

- Dessa HPA-dioder finns i ett flertal subminiatyr-
férpackningar bekvama att montera pa kretskort,
elier 6r inkoppling i koaxial, stripline eller vagledar-
kretsar. Tag kontakt med narmaste hp férséljiningskontor
{6r yiterligare information.

f-- =

HEWLETT ﬁ PACKARD

Sverige H-P instrument AB

Svetsarvagen 7, Box 1004, Solna,

Tel. 08 - 9812 50

Filial Hagakersgatan 7, Box 4028, MdIndal 4,
Tel. 031/27 68 00, 27 68 O1

Norge Hewlett-Packard Norge A/S
Nasveien 13, Haslum, Baerum, Tel. 53 83 60
Danmark Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. 01 80 40 40
Fintand Hewlett-Packard O/Y

Gyldenlntie 3, Helsinki 20, Tel. 67 3538

Typiskt brus/frekvens-diagram.

8
ar / /
%
8 " /
P
HPA 2365 1

5 HPA 2511 '_—/’4/ ZF =30 MHz
i HPA 2702 | Brusfakior zg -1.5dB

| Lokaloscillator Effekt

| ~tmW
4
01 05 1 e Bl ) 5 af 10 20!

Melianfrakvens (GHz)
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~w nya produkter

Fig 4. Dioder i 2700-serien.

Fig 4 visar nagra mikrovags-
dioder ur den nya 2700-serien.
Denna omfattar tre typer av dio-
der, som ar avsedda for vag-
ledarutrustningar och utrust-
ningar med koaxialledare. De
kan anvandas i bredbandiga
blandare och i demodulatorer i
sédana utrustningar som arbe-
tar pa frekvenser inom och om-
kring X-bandet.

Fodljande data galler for dio-
den 2701: brusfaktor <6 dB
(signalfrekvens 9,375 GHz, ef-
tekt fran lokaloscillatorn 1 mWw),
impedans hos MF-sidan 250—
400 ohm, temperaturomrade
—60° C till +-125° C.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Box 1004, Solna 1.

POTENTIOMETRAR

Beckman Helipot, USA, tillver-
kar en serie nya potentiometer-
typer i miniatyrutférande.
Potentiometrarna finns i tva
utféranden. Potentiometrarna i

7460-serien ar femvarvspoten-
tiometrar och de i 7660-serien
ar trevarvspotentiometrar. De
har fér 6vrigt samma egenska-
per.

Potentiometrarna tillverkas
tor resistanser mellan 10 ohm
och 50 kohm. Max tillaten ef-
fektutveckling ar 1,5 W.

Den steglésa miniatyrpoten-
tiometern 77P, som ar vatten-
tatt inkapslad, dr avsedd att
anvandas i utrustningar pa vil-
ka det stalls mycket hoga krav

pa férmagan att tala fukt.

Potentiometern tillverkas for
resistanser fran 10 ohm till 2
Mohm. Den maximala tillatna
effektutvecklingen ar 0,75 W vid
temperaturen 85° C.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Snoilskyva-
gen 8, Stockholm K.

med

POWERSTAT
POWERKOTE

Vridtransformatorn med

hagre effekt och oforindrad
storlek ochvikt till lagt pris.

Okad Overbelastningsférmaga « Guld-
pliterad kommutator « Insticksaxel »
Okapslade och kapslade typer » Fran
0,7 A. 220 V enfas- och 380 V trefas-
typer omgédende fran lager.

Fraga oss —
vi kan vridtransformatorer.

Stockholm 30, tel. 08/54 1160 e Gbteborg 031/400465 * Malmd 040/751 00
Jonkoping 036/1187 95 « Sundsvall 060/1231 20

Informationst;anst 48
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Camberley England

i UV-oscillograf
; SERIE M 1300

som forenar hog kvalitet
och snabbhet
med eit mycket lagt pris

Tekniska data:

Frekvensomréde: DC—10000 p/s
Antal kanaler: 10
Tidmarkerings-

intervaller: 0,01, 0,1, 1,0, 10 sek.

Pappershastigheter:  0,15—100"/sek.

uppdelat pa 12 omrdden
Matningsspdnning: 220 V 50 p/s 600 VA
Vikt: 20 kg

Pris: Komplett basenhet med magnetbénk fér 10 kanaler: 8.700: — kronor

ALSTROMERGATAN 20 ¢ BOX 49044 ¢ STOCKHOLM 49 e TEL. 22 46 00

Informationstianst 49

SONELCOQ PRESENTERAR
unIVERSALINSTRUMENT TMK 500

Sensationellt erbjudande till er som Onskar ett forstklassigt univer-
salinstrument. TMK-500 ar ett instrument for laboratoriet saval
som for den krdsne yrkesmannen.

NOGGRANNHET: Likspénning == 2 9,. Véxelspénning -+ 4 %,.
KANSLIGHET: Likspanning 30000 Q/V. Véxelspanning 15000 QfV.
Likspé@nning: 0—0,25—1—2,5—10—25—100—250—500—1000 Volt.
Véaxelspdnning: 0—2,5—10—25—100—250—500—1000 Volt.

Likstrém: 0—0,5—5—50—500 mA, 0—12 Amp.

Resistans: 0—60 k, 0—6 ML), 0—60 M.

Decibel: —20 dB till 4- 56 dB ldgen 0dB = 1 mW, 600 .
Kortslutningstest: INBYGGD SUMMER

Levereras komplett med testsladdar och batterier.
Fullstédndig service med reservdelar garanteras.
Véaska av lader pris 22 kr.

ARS ®
G | s B2

HANDPENNING 35 KR. PROVA INSTRUMENTET 8 DAGAR GRATIS.

Stérre antal offereras pa begaran. Aterférsaljare antages.

R A ey D SR e T BV S e W T ol o T i AR o B S el O o i, SV DS R i

GA ej miste om tillféllet att fA detta forndm- Till SONELCO, Box 43008, Stockholm SV. I
liga precisionsinstrument till marknadens 1 Sand omg.. ... _st. TMK-500. Jag betalar 35 kr. vid lev. och | Oms + porto tillkommer. !
lagsta pris. Prova instrumentet i 8 dagar och 15 kr. per man. tills 110 kr. erlagts. Aganderattsforbehall. |
dvertyga Er sjilv utan kostnad for Er. [J Sandomg. ............ st. TMK-500 till kontantpris 98 kr. Full returrétt inom 8 dagar |
(1 Sand omg. ... st. Vaska till kontantpris 22 kr. varvid samtliga utlagg inkl. |

returporto ersattes. |

s o N E I c o Namn e e e el e yhes TN et b S I
Adress RET L ke T, ! T e AT D : |

Box 43008 STOCKHOLM SV Ordertel. 08/18 96 79 Postadress AT W . S A S R |

Informationstidnst 50
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handel

LME

L M Ericsson har fatt en or-
der fran Malaysia pa en hel-
automatisk telefonstation for
8 000 abonnentlinjer. Stationen
skall installeras i huvudstaden
Kuala Lumpur.

SCANTELE

Scantele AB representerar Mic-
ro Electronics, Hongkong, och
Telonic Industries, USA.

Micro Electronics tillverkar
epitaxiella planartransistorer
med plast- eller metallkapsel.

Telonic Industries omfattar
de bada fb6retagen Telonic In-
struments och Telonic Enginee-
ring. Det férra tillverkar bla
svepgeneratorer och det sena-
re direktvisande stdende-vag-
metrar och mikrovagutrustning-
ar.

ULTRA ELECTRONICS

Ultra Electronics Sweden AB
ar ett nytt foretag, som fran
Aeromateriel AB har tagit over
agenturerna fér Ultra Electro-
nics Ltd, England, och Con-
tinental Connectors Corp, USA.
Bada féretagen tillverkar kon-
taktdon.

Det nya foretagets adress
ar Sveavagen 35-37, Stock-
holm C.

POLYAMP

Det amerikanska foretaget EG &
G har ingatt ett samarbetsav-
tal med det schweiziska SEN-
Electronique. Bagge foretagen
titlverkar elektroniska instru-
ment for karnforskning.

Som en foljd av detta sam-
arbete har Polyamp AB, Topp-
vagen 20, Jakobsberg, som re-
presenterar SEN-Electronigue,
fran Oltronix AB 6vertagit agen-
turen for EG & G.

DATAMASKIN
SOM ARBETSFORMEDLARE

Arbetsformedlingen i Stock-
holm skall under tva manader
pa forsok ta datamaskiner till
hjalp.

Statskontoret har gjort upp
forslaget till det nya systemet
och skall ocksa vardera resul-
taten.

SANDARE FOR TV-P2
Telestyrelsen har hos det

90  ELEKTRONIK 11 — 1967

franska féretaget Compagnie
Frangaise Thomson Houston-
Hotchkiss Brandt bestallt TV-
sandare for TV-program 2. Kon-
traktsumman uppgéar till ca 1,1
Mkr.

Koépet har formedlats av det
franska foretagets svenska re-
presentant Decca Navigator
och Radar AB.

STANDARD TELEPHONES

Standard Telephones and Cab-
les Ltd, England, har erhallit
en order pa en telekabellank
mellan Sverige och Tyskland.
Kontraktsumman ar ca 11 Mkr.

Den nya kabeln blir ca 25
mil lang. Den kommer att lag-
gas pa sjobottnen meilan den
tyska 6n Fehmarn och Kam-
pinge, som ligger strax soder
om Malmé. Kabeln skall lag-
gas ut under hosten 1969.

KONKURRENS
OM MIKROKRETSAR

Den engelska tillverkningen av
mikrokretsar okar snabbt. Var-
det av produktionen berdknas
uppga till 750 Mkr redan ar
1975.

De engelska foretagen har
gjort och kommer aven fram-
deles att gbra stora investe-
ringar i forskning och fabriker
for tillverkning av mikrokretsar.
Salunda planerar tex Ferranti,
som 4ar Englands storsta till-
verkare av mikrokretsar, att in-
vestera en summa motsvaran-
de ca 50 Mkr under tiden fram
till 1972.

Ferranti raknar for sin del
med att producera dubbeit sa
manga enheter under 1968 som
under 1967. Det betyder att fo-
retaget kommer att tillverka ca
4 miljoner mikrokretsenheter
under 1968.

| en oversikt i Financial Times
papekas emellertid att de eng-
elska tillverkarna kan fa svart
att havda sig mot de ameri-
kanska. Trots den snabba pro-
duktionsékningen i England
Okar importen av mikrokretsar
fran USA allt mer. D2 engelska
foretagen har ocksa konkurren-
ter i de amerikanska dotterbo-
lagen i England.

De amerikanska foretagens
marknadsandel i England 6kar.
Detta géller speciellt Texas In-
struments, SGS-Fairchild, RCA

och Motorola. Detta har givit
den engelska regeringen be-
kymmer. Man vet inte om ef-
terfragan pa mikrokretsar kom-
mer att dka i takt med till-
gangen. Man &r ocksa bekym-
rad 6ver att kretsarna blir allt
mer komplicerade, vilket resul-
terar i att forsknings- och ut-
vecklingskostnaderna Oxar.
Detta minskar i sin tur vinsten
fér de engelska tillverkarna.

Produktionen av integrerade
kretsar vid Texas fabrik i Bed-
ford har okat. Den uppgick till
40 000 enheter under sista kvar-
talet 1966. Under tredje kvar-
talet 1967 producerades 230 000
enheter och for januari och
februari 1968 berdaknar man
produktionen till 400 000 enhe-
ter!

Det rapporteras att Texas
star for 40 %0 av hela den brit-
tiska marknaden av integrerade
kretsar. SGS-Fairchild star for
30 % och Motorola f6r 10 %. De
engelska foretagen Elliott och
Ferranti svarar f6r vardera 5 %..

ENGELSK ORDER
TILL TEXAS

Texas Instruments Ltd, Eng-
land, uppges ha fatt en mycket
stor bestallning pa integrerade
kretsar fran ICT, ITT och
Honeywell. Bestéllningssumman
uppgar till narmare 100 Mkr.

IBM TILLVERKAR
INTEGRERADE KRETSAR

IBM skall boérja tillverka in-
tegrerade hybrid-DTL-kretsar
av den typ som ingar i utrust-
ningarna i datamaskinserien
360. Kretsarna sags vara av
»industrikvalité», eftersom de
har 3 % storre toleransomrade
an datamaskinkretsarna.

Man raknar med att saluféra
50 olika typer av kretsar. Pri-
serna antas komma att ligga
vid drygt 1 dollar.

LINJARA INTEGRERADE
KRETSAR | USA

| julinumret av den amerikans-
ka tidskriften Electronics redo-
visas fakta kring marknaden
fér linjara integrerade kretsar.
Det sags att fabrikanterna nu
lyckats bemastra de problem
som varit radande vid tillverk-
ningen av dessa kretsar och
att dessa darfor allt mer tranger

in pa den marknad som hittills
dominerats av diskreta halvle-

darkomponenter.
De senaste fem aren har va-
rit »de logiska kretsarnas

ar». De narmast foéljande aren
kommer sannolikt de linjara in-
tegrerade kretsarna att domi-
nera. De storsta konsumenter-
na av sadana kretsar har i
USA hittills varit forsvaret och
tillverkarna av utrustningar for
rymdforskningsandamal. Nya
konsumenter blir hemelektro-
nik- samt bilindustrin. Man rék-
nar med att dessa konsumen-
ter skall bérja anvdnda linjara
integrerade kretsar pa allvar
redan under 1970-talets bérjan.

Den amerikanska produktio-
nen av linjara integrerade kret-
sar Okade ganska langsamt
mellan 1965 och 1967. Den bor-
jade darefter att stiga. Okning-
en ar 1969 berédknas uppga till
lika mycket som hela produk-
tionen 1968. Den kraftiga pro-
duktionsékningen har medfort
att priserna pa kretsarna sjun-
kit. En krets som ar 1965 kos-
tade 25 dollar kostar i dag ca
2 dollar.

De storsta tillverkarna av lin-
jara integrerade kretsar ar Fair-
child Camera & Instrument
Corp, Motorola Inc och Texas
Instruments.

STORFORETAG INOM
ELEKTRONIKBRANSCHEN

Den amerikanska tidskriften
Electronic News publicerar
foljande forteckning Over de
stérsta elektronikforetagen i
USA ar 1966, avseende denom-
sattning som hor till den elek-
troniska sektorn.

Fors.-varde

(Mkr)
IBM 3300
RCA 2000
General Electric 1900
Western Electric 1100
GT&E 977
ITT 859
Sperry Rand 818
Raytheon 694
Honeywell 688
Westinghouse 685

Pa 1965 ars lista lag IBM
forst och General Electric kom
som nummer tva. Listan upp-
tog inte Raytheon men daremot
Motorola, som inte finns med
pa 1966 ars lista. > 98



Vitatron NYA
LIN-LOG Recorder
Serie 400

minutnytt

fran

B0O PHILIP
INSTRUMENTATION

Servoskrivare 1 eller 10 mV
Nollinstélining = skrivbredd
8 pappershastigheter

200 mm skrivbredd

UR 400 LIN kr 3150:—
UR 401 LIN/LOG kr 4500:—
UR 402 LIN/integr. kr 5450:—

UR 403 LIN/LOG integr. kr 6700:—

ORION pH-
mV-meter 801

Maéter pH 0.000—13.999
mV—999.9 - +999,9
Ingédngsimpedans 10'* Ohm
Spec. avsedd for ORION jonspe-
cifika elektroder:

Cat +, Divalent katjon, Cut +,
NQs—, Cl-, Br—, |-, F—, §——, Ag+,
ClOs— m.fl.

SPECTRA-PHYSICS
Modell 140
ARGON-Laser

2 W Argonjonlaser for blagront
ljus

Spektrumvdljare

1 ars garanti

For ljusspridning, holografi, infor-
mationsteknik, blddningsfria
operationer, materialbearbetning.

YSI Thermilinear
Components

Bestar av YSI precisionstermistor
och motstand avpassade for
linjar temperatur. 5

Ger med DVM eller servoskrivare
linjér funktion av temperaturen
med intill 0,15°C abs. noggrann-
het.

Komponenter eller komplett in-
strument.

Ar Ni intresserad av instrument fér

| Kemisk analys
] Fys.kemi

[] Med. elektronik
[] Skrivare

[] Fysiologi

] Temperatur

| Laser

] Masspektrometri

Besok monter 516 IM 67 eller kontakta

B0 PHILIP
INSTRUMENTATION

gogar V&' Katalod
e

Box 138 Vallingby, tel. 08/37 28 80

Informationstianst 51

REKTANGULARA
KONTAKTDON

Enligt MIL-C-8384 B i miniatyr-, sub-
miniatyr- o. mikrominiatyrutforande

VI HAR DEM
I LAGER ]
STOCKHOLM

14-poligt kontaktdon
i subminiatyrutfor-
ande med skruvlas
— naturlig storlek

tillforlitligt lagt 6ver-
gangsmotstand
genom ratt utformade
guldplatterade stift
och hylsor

goda dielektriska
egenskaper, hog
styrka och lag vikt
genom isolations-
kropp av dial-
lylphthalate

korrosionsbestandiga
styrpinnar och skruv-
l&s av rostfritt stal

finnesi 5, 7, 11, 14, 20,
26, 29, 34, 42, 50, 75
och 104-poliga
utféranden

26-poligt kontaktdon
i subminiatyrutfor-
ande med skruvlds
— naturlig storlek

VIKTIGT!

Vi levererar CONTINENTAL CONNECTOR CORPORA-
TION hela tillverkningsprogram och star garna till tjanst
med data och priser

Har Ni fatt var lagerlista 6ver rektangulara kontaktdon och
prislistan — om inte — tag kontakt och de kommer som
brev med posten

Sveavagen 35-37
Stockholm C

Tel. 08/11 82 66-67
Telex 171 54

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

Informationstjanst 52
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BURR-BROWN

3049/15

NEW

Burr-Brown
Operational Amplifiers

MODEL NO.

KEY SPECIFICATIONS

3049/15 Smallest Chopper Stabilized Unit. Only 1.80“ x
1.20" x .60". Voltage drift: 1 zV/°C max. Cur-
rant drift: .002 nA/°C max. 500 kHz full power

response, 150 dB gain.

3038/25 High Common Mode Voitage, High Supply Re-
jection Low Current Offset. Rated output: YOO v
at 20 mA, min.' 100 V common mode limit.
Operates from any power suppl?' voltage from
+40 V to 120 V with output voltage 15 V less
than supply. Ingut impedance 10! ohm. Input
current offset: 0.1 nA. In a 2.40" x 1.80” x .60"
package.

3071/25 Low Flicker Noise (6 xV peak to peak), Fast
Overload Recovery (less than 1 usec.) Voltage
drift less than 0.5 xV/°C max. Current drift

0.001 nA/*C max. From —25°C to +85°C.

NEW QUARTER SQUARE MULTIPLIER

Model 4012/25 — Fully encapsulated in 2.40" X 1.80” X 60"
package. Accuracy: +0.15 %, 3 db response is 1 Mc. Rated out-
put: 10 Volts at 10 mA. Will operate in multiply, divide, square,
and square-root modes. Requires no external amplifiers.

NEW SAMPLE AND HOLD MODULE

Model 4013/25 — Fully encapsulated in 2.40" X 1.80" X .60”
package. Accuracy: +0.1 %. Aperture time: 50 nsec. Acquisition
time as low as 1 ysec. Frequency response: 500 kc.

NEW MONOLITHIC INTEGRATED CIRCUIT OPERATIONAL
AMPLIFIER

Burr-Brown Research Corporation introduced a new series of
monolithic integrated circuit operational amplifiers called the
BBIC Op Amps.

Specifications for the eight models include selection of input
voltage offset drifts of from +5 .V/°C to +30 xV[{°C maximum,
and maximum offset current drifts of £0.2 to +0.4 nA/°C. These
specifications apply over the full —55°C to 4-125°C for the four
military temperature range units and from —25°C to -+-85°C for
the commercial amplifiers.

The CMRR is typically 100 dB for all units and the open loop
gains range between 93 and 100 dB. Rated output voltage +£10 V
on all units. The output current is £10 mA for the wide tempera-
ture units and 5 mA for the commercial amplifiers. Two low-
noise units are offered with 3 4V, peak, and 0.15 nA, peak, maxi-
mum equivalent input noise. All units are supplied in a standard
T0-99 can (low profile TO-5). Supply voltages from +9 Vto 18 V
may be used.

RESEARCH CORPORATION

Get complete information
from the all-new, 20-page,
Fall 1967 Catalog.

AMERIKANSKA

leprodukter

AKTIEBOLAG

Box 43070 Stockholm 43 Tel. 18 2930, 182939

Informationstianst 53
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industrinytt

teknik

FORSKNINGSNYTT FRAN IBM

Kantvdgspanning
(f= 2,5 kHz)

Lindning\

Kdrna

O

Spegel

Man har vid IBM i New York
lyckats programmera en data-
maskin sa att den kan fram-
stalla hologram. Dessa har hit-
tilis varit tvadimensionella, men
forskarna tror att man i fram-
tiden skall kunna framstélla
dven tredimensionella holo-
gram.

Man antar att metoder med
datamaskinframstallda tredi-
mensionella hologram skulle
kunna fa manga anvéndningar
i framtiden. Sa skulle tex en
arkitekt kunna fa en tredimen-
sionell bild av det hus han ri-
tat — innan huset ar byggt.

Med den nya tekniken skulle
man kunna framstélla inte bara
optiska hologram utan &ven
akustiska, »radiofrekventa»
och infrardda sadana. Akustis-
ka hologram skulle kunna an-
vandas bla av ldkare. Om ett
inre kroppsorgan bestralas med
ultraljudvagor och de data som
erhalls matas till en datama-
skin som framstaller hologram-
met, skulle lakaren kunna fa en
tredimensionell bild av organet
ifraga.

En annan nyhet fran I1BM ar
att man kommit pa ett nytt satt
att pumpa gaslasrar induktivt.
Med en utrustning enligt den
nya metoden vinner man att
laserhuvudet kan avge en la-
serstrale med stor diameter, att

® Spegel

Plasmaror

praktiskt taget alla aktuella ga-
ser kan pumpas induktivt, var-
fér manga olika stralfarger kan
valjas, samt att forsdrjningsen-
heten tack vare sin enkla kon-
struktion blir billig att tillverka.

Fig visar hur den induktiva
pumpningen utférs. »Urladd-
ningsroret» omges av en lind-
ning, som matas fran en kant-
vaggenerator. Lindningen é&r
forsedd med en jarnkarna.

Urladdningsroret bildar en
slinga. Gasen i denna verkar
bade som urladdningsmedium
och som sekundarlindning i den
transformator som den yitre
lindningen, kéarnan och gas-
slingan bildar.

Man har gjort forsok med en
induktivt pumpad gaslaser. Med
argonfyllt rér har man erhallit
uteffekten 250 mW. Man har
ocksa borjat forsok med kryp-
ton- och xenon-lasrar.

IBM har ocksa utvecklat en
ny typ av lysdiod, i vilken man
anvander aluminiumarsenid och
galliumarsenid. Kénnetecknan-
de f6r den nya dioden &r dess
héga verkningsgrad. Dioderna
avger rott ljus vid en verk-
ningsgrad av ca sex procent.

De basta hittills anvanda dio-
derna bestar av galliumfosfid.
Deras verkningsgrad &r ca tva
procent.

PUBLIK DATACENTRAL

Datamaskinféretaget De la Rue
Bull, London, som ingar i Gen-
eral Electric-koncernen, har i
host visat en ny, stor dataan-
laggning.

Den nya anlaggningen ar an-
sluten till telefonnatet. Data-
maskinerna ar utforda for
»multiple access», vilket in-
nebdr att ett stort antal ADB-
anvdndare med hjéip av det ali-
manna telefonnatet samtidigt
kan utfora sina databearbet-

ningar pa ett och samma data-
maskinsystem.

Datamaskinerna arbetar en-
ligt principen tiduppdelning. Ti-
digare har denna princip hu-
vudsakligen tillampats pa smar-
re anlaggningar, till vilka ett li-
tet antal anvandare ar ansiutna
med privata ledningar.

Med hjalp av den nya an-
ldggningen kan vem som helst
ansluta en terminalmaskin »till
sin telefon».
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Fig 1 : Fig 2
I
PROBLEM NR 7-8/67
handlade om en oandlig kon- Hans Schidlde, Vasteras, re- Foljaktligen kan den Ovriga ju inte veta om ett problem ar

densatorkedja, fig 7. Det géllde
att bestdamma kapacitansen
mellan punkterna A och B.
Problemet har inte berett |a-
sarna nagra svarigheter. Alla

sonerar sa har: »Man ser ome-
delbart att kondensatorkedjan
innehaller en balanserad brygg-
koppling. Betrakta fyrhérningen
AA1B:iB. Denna kan omritas en-

kondensatorkedjan aterlamnas
till forradet. Den totala kapa-
citansen mellan punkterna A
och B blir saledes 3C.»

Vi kan inte klaga pa kvali-

taget ur nagon exempelsam-
ling i elektricitetslara, eftersom
vi inte har studerat alla ex-
empelsamlingar, men nar sam-
ma problem skickas in av fle-

som har skickat in |6sningar ligt fig 2. teten pa de insédnda I6sningar- ra personer bérjar man undraf
har snabbt upptéckt att endast Om diagonalen AB patrycks na. Men vi skulle 6nska att de Féljande problem har emel-
fem av kondensatorerna i sche- en spanning uppstar ingen som skickar in férslag till nya lertid aldrig statt i nagon ex-

empelsamling — det kan vi ga-
rantera!

mat  paverkar
mellan A och B.

Beckman:

kapacitansen spanning over diagonalen AiB:

(balanserad bryggkoppling).

problem kunde komma med li-
tet mer originella idéer. Vi kan
> 100

Nu kan Ni fa precisionspotentiometrar for industriella
applikationer — utan att betala for militarspecifikationer!

Ur HELIPOTS program av
militart godkdnda preci-
sionspotentiometrar har ut-
vecklats tva nya industriella
typer for modifierade milj6-
krav— men utan avsteg fran
kraven pa noggrannhet och
driftsékerhet.

0:
2
-5_.
I

10-varvs miniatyr-precisionspo-
tentiometer 22 X 37 mim, typ 7246

Trimpotentiometer
typ 77P och 79P

Plastkapa for omgivningstemperatur
—40 till +85° C. Centerlesslipad axel.
Forgyllda anslutningar. Linearitet
+0,259%,. Motstandsomréden 10 ohm
— 50 kohm. Férmanlig rabattering vid
stdrre antal.

15-varvs trimmer med militdrtypernas
cermet-adelmetalibana. Steglos, fukt-
okéanslig, korrosionsresistent och av-
brottssaker. Motstdndsomraden 10 ohm
— 2 Mohm. Vattentatt forsluten — méter
hégsta militara fuktkrav.

Listpris 13: 25

Vi sdnder Er gérna tekniska data-
blad och kataloger éver Helipots
stora program av flervarvs-
och servopotentiometrar, skalor,
servomotorer, rérelsegivare m. m.

Listpris 42 kr

AB NORDQVIST & BERG. Snoilskyvagen 8 — Stockhoim K — Tel. 08/52 00 50

Informationstianst 54
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- s problemhiornan

Fungerande
apparater
efter tiden t

%1

1004 PROBLEM NR E11/67

90- Antalet fungerande transistor- Lésningen pa problem nr
apparater i den unga staten 11/67 kommer i Elektronik nr
Kabongaland 6kade enligt sta- 2/68. Forslag till  16sningar
tistiken under en lang foljd av maste vara redaktionen tillhan-
ar exponentiellt, med en for- da senast den 30/11 1967 for

704 dubbling vart fjarde ar. Den 1 att de skall bli bedémda. Skriv
januari 1966 var antalet uppe »Problem E11» pa kuvertet,
i 1 miljon. Apparaterna ar emel- adress Elektronik, Box 3177,

lertid av dalig kvalitet. Som Stockholm 3. Sarskilt intressan-
framgar av kurvan, fig 3, gar ta eller tankevackande 16sning-
10 %o av apparaterna sénder re- ar belénas med 50:—,

.40- dan under det forsta aret, 20 %
under det andra, 30 %o under det
tredje, och under det fjarde
aret gar aterstaende 40 %o sén-
der. Reparationer férekommer
inte. P4 grund av en sk till-
fallig konjunktursvacka holl sig
antalet fungerande transistor-

Forslag till nya problem fran
lasarna dr valkomna. De maste
vara strikt formulerade och fullt
entydiga. Problemférslagen boér
atfoljas av atminstone en full-
standig I6sning.

Tid t apparater under 1966 konstant.
T — v ! .p.efter ink'dp Hur manga apparater kopte in- For problemférsiag som kan
1 2 3 L Ar vanarna | Kabongaland under anvandas i Problemhdérnan ut-
ar 19667 gar 50: — i honorar. ||

Fig 3

FIBER OPTIK BAUSCH & LOME )

LJUSLEDARE MED DIAMETER FRAN '/,s” TILL '/,” OBS! FRAN DEN 1 SEPT. 1967 HAR
LANGDER » 3 %t PRISERNA SANKTS MED CA 50%

FINNS OCKSA | KOHERENT UTF. MED POLIVINYLKLORID ELLER MED ROBUST ALUM.RORS HOLJE

Véalkommen till var monter 207
pa IM-utstallningen

vi visar bl. a.

Fiberoptik

Skrivare

Partikelréaknare (fér dvervakning
av atmosfar i s. k. rena rum)
Spectrofotometrar
Spectropolarimeter
Stereozoommikroskop
Monokromatorer m. m.

Bilden visar en av manga praktiska
tillampningar for fiberoptik

imimrs - APPLIED RESEARCH LABORATORIES NORDISKA AB

Subsidiary of BAUSCH & LOMB
L U Tel. 825630-824065 Gardsvigen4 SOLNA

Informationstidnst 55
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i this issue

BT o e i e S 43

IM 67 — the most comprehen-
sive exhibition in Scandinavia
covering instruments, measur-
ing technique and automatic
control for industry and re-
search. Some of the instru-
ments and components to be
seen at the exhibition are pre-
sented.

Three dimensional presentation
of measurement results .. 48

The number of variables to be
measured and recorded is
steadily increasing in all
branches of science and re-
search. There is also a demand
for new methods for visual re-
sult reading. A number of the
methods for three dimensional
visual representation of meas-
ured values are described in
the article.

Telecommunications now and
insthefuture: . .o e ne i v 62

This is the second article deal-
ing with electronics in tele-
communications. The first was
published in issue 10. The
transmission problems are dis-
cussed and some comments
are given on digital technique,
TV-telephones and laser tech-
nology communications.

Reliability in electronics .. 70

The series »Reliability in elec-
tronics» continues and this
article deals with capacitors.
Reliability figures are given for
various types of fixed capac-
itors.

Pro Electron ............ 76

Pro Electron is a new associ-
ation of European manufac-
turers of tubes and semicon-
ductor components. The pri-
mary task of the association is
to work out a common system
for identification and clas-
sification of electronic com-
ponents.

VHF

Alarmapparat
kombinerad med
Mottagare

Avsedd att anvidndas i samband
med befintlig basstation.
Tillverkas for frekvenserna
36—41, 70—86, 150—174MHZ
Ndrmare upplysningar och
forsaljning

ING. AKE NETZING

Skivarp
tel. 0411/70244

Informationstianst 56

EDB-alderns
forvalsomkopplare heter

MULTISWITCH

MULTISWITCH férvalsomkopplare fér digital inmatning av talvéarden
for styrningar och regleringar finns i fyra olika storlekstyper.

FESTESTLRSTRRTEY . . . . . . ccs

e

ARNRLERTENIRNL

MULTISWITCH tumhjulsomkopplare

® ir lattarbetad

utgdr ett komplett omkopplingspro-
gram dar varje typ har idealiska in-
byggnadsmatt avpassat efter funk-
tionen

“® kan kombineras till block i obegrén-
sat antal

® ger latt avlasbar talbild med ingjutna
siffror

® finns enpolig med 10 eller 11
kopplingslagen eller tvapolig med 2
eller 5 kopplingslagen samt
binarkoppling
kan plug-in-anslutas

® har manga andra tekniska finesser
som Ni kan fa veta mera om genom

att begara narmare upplysningar och
prospekt!

m NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB Riddargatan 16, Stockholm O. Tel. 08/24 92 90

Intormationstianst 57
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NCC

fo be Sure

POLYESTER FILM
CAPACITORS.

Type MFL

in plastic tube
Capacitance Ramge: 001 MFD 12 22 NRD
Waoitages: 100w, 200+, 400y 808y OC

Digsed Mat shape.nen-indactive
tansirulion

capacitance Raagec 01 MFD fo AT MFD
Veltages: 100v, 200v.400v. 500+ OC

Digped Nint shape
Capacitmace Range: 001 MFD to 72 MFR.
Valtages:50v. 1007 200+ OC

METALLIZED POLYESTER
FILM CAPACITORS.

SOLID TANTALUM
CAPACITORS.

MIL-C-26655A hermelically sesled

Sealed wilh epuxy resin
Capacitance Range: TTWFD 1o 330 WFD
Veitages Jv.Bv 10w 15v 20v 25+ 357 SO 0C

for full details, contact:

K1 ELYXBERGS
SUCCESSORS AB.

Drottninggotan 14 Stockholm 16
Cable Address KJELLBERGS Telex:19977
Telephone:23 62 60

MATSUO ELECTRIC CO.,LTD.

J-chame, Seanari-che, Toyonaka-shi, Oscka. Japan
Coble Address: NCC MATSUO O0SAXA

Informationstianst 58
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STABILISERADE
LIKRIKTARE

0—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60 V/0— 2 A
0—60 V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING

Begdr datablad for ndrmare
specifikation

Ingenjorsfirma
GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42, Vdllingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

NY TRIMPOT FRAN
ALLEN-BRADLEY

1/2 W 50 o—1 M@
10 alt. 20%

Cermetbana TO-5 hélje

Temperaturomrade
—65°C till +150°C

THURE F FORSBERG AB

Tel. 9301 35 (vx), Forshagagatan 58, Postbox 79, FARSTA 1

Informationstianst 61
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@ IM-utstéliningen — 67 @
Handelshuset med

kontor i TOKYO visar komponenter fran

JAPAN

Ni trdffar oss i monter 520

__AUGERLEW

ARTTESOLAG
Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08/23 06 20 (vdxel)
Takaya Bldg., No. 7, I-chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo

Nya
LABPOT H10S

Vdlkénda LABPOT H10 i ett dnnu
battre utforande

mindre och kompaktare
tyngre och star stabilare
formgjuten, lackerad lattmetall
elektriskt skdrmad med jord-
skruy

schema och data pa fronten
trots detta:

ldgre pris 140 kr!
10-varvs Helipot preci-

sionspotentiometer med
1000-delad, lasbarskala.

Standardvédrden fran 100 ohm till 0,1
Mohm med +0,1% linearitets- + och

1Y% molstdndstolerans.
Ring redan i dag for broschyr!

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvdgen 8, StockholmK
Tel. 08/52 00 50

Informationstianst 62

Ho6g brytformaga,
sma dimensioner.
Begar katalog

ELEKTRO-RELA AB Glanshammarsg. 101, Sthim. Tel. 08-4783 76
- ____________

Informationstianst 63

Relder for tryckta kretsar.
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KOPPARFOLIERAT MATERIAL:

Multilayer
material:

Laminat:

Fenol Papper

Epoxyglas
Prepreg

| Papper

Epoxy | Glasvav

Teflon Glasvay

AB GALCO

Gavlegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620
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Micro-Miniature In-Line
Sifferindikator

Sifferhojd: 9,6 mm.
Lampspdnning: 5 volt.
Matt: 12,7 % 19,5 % 58,4 mm.

INGENIORSFIRMA
COUNTING

BIRGER KOCK AB 'NSTRUMENTs

LIMITED
Regeringsgatan 28 A — Stockholm C
Tel. 11 49 97, 20 98 44
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Iingenjorer
Eiman

Medicinare m
Forskare

Vilkommen till var monter 302/401 pa IM 67
6—12 november!

Ni far en samlad bild av dagens instrumentteknik.

Nagra nyheter:

stereogenerator, vaganalysator, elek-
troniska modulrelaer, tryckande rakneverk,
matvardeskodare med remsstans,

fjarrkontrollsystem, mikroskop och
metallografisk provberedningsutrustning,

zonsmaltapparat, kolorimetrisk titrator,

blodkroppsraknare, blodtrycks-
skrivare m. m.

Ring gidrna om entrékort! Telefon 08/24 6040

zg‘ BERGMAN & BEVING AB

u STOCKHOLM MALMO GOTEBORG
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ALLEN-BRADLEY
FTL-godkdnda
massamotstand
1/3, 1/4, 1//2, 1 OCh 2 W

nu reducerade Lagerpriser!

THURE F FORSBERG AB

Tel. 9301 35 (vx), Forshagagatan 58, Postbox 79, FARSTA 1
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SWEMA

-

RESISTANSMAT-
BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA:
Métomrdde: 0,001 2—12,221 M2

Q;’;-ff,;’;g*;,f{,f 35_12 221°k2 Fér ndrmare uppgifter besék var mon-
Galvanometer: 0,22 uA/mm ter nr 121 pé IM-utstdllningen

SWEMA sveENsSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvdgen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90

AMPERITE

VOLTAGE OF 24v ' wiTH AMPERIYE
% | RATTERY & CHARGEA | VOLTAGL VANS
VANES APPROX  , ONLY

30% | 2%

' i
AMPERITE
RECULATOR

TERMISKA
FORDROJNINGS -
RELAER

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18. BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

Informationstianst 67

Informationstjgnst 69

ELEKTRONIK 11 — 1967 103



|

L4

OVI

6%4 o4
e

=

104

I elektronik

~ledande

— 27
T —_—— )
51 —4—- —E=—=—
y

S

| 5 274
HS,I —>re— 127 —hp-(

3 wans 04

Méter Mil STD-202 C metod 106 B
ifraga om okanslighet for fukt.
Varfor? Jo, darfér att de ar till-
verkade med hoélje av kiselplast.

Finns i olika typer, t ex:

@ transistorer med lagt brus

@ transistorer for hoga frekvenser

® transistorer i komplementart par (NPN, PNP)

@ transistorer med synrierligen lag
bottenspanning

® falteffekttransistorer

@ effekttransistorer, samt nu aven

® SCRisamma férpackning.

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540380 BOX 12089
STOCKHOLM 12

Informationstianst 70

Informationstjanst 71
ELEKTRONIK 11 — 1967

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263
Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 656002
prenumerationspris: helar 10
utgavor (12 nr) 40: —

Prenumeration kan bestéllas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 65 60 02.

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trédda i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 205003. Av-
gift 1: — erlaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifo-
gas eller kiistras pa adress-
andringsblanketten.

Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig
adresséandring.

Annonsinformation Nr 4

ERNITRON AB

»ARID” ’ERID” ’ORID”

B

TUNGELEMENTRELAER

B Kontaktmaterial: guld, tung-
sten, kvicksilver, rhodium,
silver

Upp till 6 vaxlingar
Hermetiskt kapslade
Magnetiskt skdrmade
6—12—24—48 V DC-spole

Upp till 5 A likstrémsbryt-
ning

Ur det 6vriga reldprogrammet:

TRANSISTORFORSTARKARE
BLINKRELAER
TIDRELAER m. m.

ERNITRON AB

Frestavdgen 69 - Sollentuna 1
Tel. 08/96 18 00, 96 18 20

ANNONSUORSREGISTER

Aeromaterial AB 32
Allhabo 92, 95
Amerikanska Tcleprodukter 98
Applied Research

Laboratories 100
ASEA 19
Beckman, Gunnar AB 102
Bergman & Beving AB 103
Bofors AB 26
Briel & Kjaer Sv. AB 16
Backstrom, Gosta AB 104
Craelius 82. 83
Cromtryck AB 42
Danish Printet Electronics

AS a8
Digital Equipment Corp. 33
Dow Chemical AB 90
Du Pont de Nemours Int. SA 85
Eklow. August AB 102
Elcoma AB 29
Elektriska Instrument AB ELIT 30
Elektronom AB 10
Elektro-Reld AB 102
Elfa Radio & Television AB 103
Ernitron AB 104
Facit 1
Flygtekniska Forsoksanstalten 40
Forsberg, Thure AB 102, 103
Galco AB 101
General Electric Comp. 20
Habia 17
Hewlett Packard Instrument

14, 15, 93
Interelko AB 34, 35
Installationsmaterial AB 2
ITT Standard Corp. 18
Kistner, Axel 26
Klevestav, Olof AB 106
Kock, Birger 103
Lagercrantz, Johan 105
Larsson, Carl Eric 28
Lindberg, Bengt 86
Lineara AB 12
Matsuo Electric Co Ltd 102
Midland Silicones Ltd 39
Netzing, Ake 102
Nordiska Elektronik AB a1
Nordiska Instrument
Wibom & Son KB 101

Nordgvist & Berg, AB 4, 99, 102
Philip, Bo Instrumentation AB 97

Processor AB 38
Sandblom & Stohne 94
Scandia Metric AB 9
Scantele AB 56,7, 8
Schlumberger Sv. AB 41
Seltron Teleindustri 1
SGS Fairchild Ltd 22, 23
Solenco 95
Sorensen-Ard AG 87
Sprauge World Trade Corp. 31
Stenhardt, M AB 4
Stork, DJ AB 91
Sv. Matapparater Fabriks AB 103
Sv. Oltronix AB 40
Sv. Radio AB 13
Teledata AB 21
Texas Instruments 27
Ultra Efectronics Sweden AB 97
Universal-Import 89
Wabhistrém, Stig AB 104
Westinghouse Electric Int.

AB 24, 25, 36, 37
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FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB

Métinstrumentavd,
GARDSVAGEN 10 B - SOLNA - TELEFON 08/830790
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Visserligen stora asken, men i alla fall ...

BRI T e T L, o B MULTIMETER TYP 7050
FAIRCHILD N YTT DIGITAL
N TR TR VOLT—OHM—METER

INSTRUMENTATION INTEGRERADE KRETSAR
DUBBELINTEGRERAD
MATPRINCIP
PRIS: 1975: —

DENNA OCH ANDRA
NYHETER VISAR VI PA

Vi kommer att stalla ut produkter fran foljande foretag:

EICKE-PAULUS VASTTYSKLAND GENERAL RADIO USA
(Signalgenerator for AM/FM) (Teletekniska matinstrument)
ESTERLINE ANGUS USA HICKOK USA

(Registrerande instrument)
FAIRCHILD INSTRUMENTATION USA

(Digitalinstrument)

R KNOTT ELEKTRONIK VASTTYSKLAND
i (Storbildsoscilloskop — POLYSKANNER)
FEEDBACK LTD. ENGLAND TEXSCAN USA

(Digital Computer Trainer) (Svepgenerator och koaxialkomponenter
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£R FIRMENGRUPPE
NYHE R OEDERSTEIN

8300 Landshut TYSKLAND
Ledande specialtillverkare av kondensatorer och motstand

EROFOL 3 och EROFOL 30

2 serier polyesterfoliekondensatorer for stdende montage p& TL-kort. 160 och
400 V arbetsspanning. Standardtolerans == 10 %o.

Vérden fran 1 000 pF till 0,47 uF.

Temperaturomrade — 40 till -~ 100° C.

Exklusiv, arbetstidsbesparande fasthallningsdgla pa4 kondensatorns ena anslut-
ningstrad, kondensatorn sitter fast pa TL-kortet efter isattning, fére 16dning.

EROMAK HG polycarbonatfoliekondensatorer

med axiella anslutningstradar. Dimensioner ung. som Erofol 2 polyesterfolie-
kondensatorer, d. v. s. varden upp till 2200 pF max. 4 X 10 mm. Kap.-omrade
totalt 33 pF till 0,1 xF.

En temperatur- och frekvensstabil kondensator till mattligt pris.

EROMAK HQ — polycarbonatfoliekondensatorer

i rekt. hdlje med ensidiga anslutningar for TL-kort. Exklusiva konstruktionsde-
taljer liksom hos évriga rekt. Ero-kondensatorer: Hornnabbar som omdjliggér
kapillarflytning av lédtenn under kondensatorhdljet, t. ex. pa dubbelsidiga TL-
kort. Markning pa kondensatorns ovansida, vilket medger latt aviasning och
kontroll aven pa kompakt monterade TL-kort.

Varden fran 1000 pF till 1 #F. 63, 160 och 400 V arbetsspéanning. Temperaturom-
rade — 55 till 4+ 100° C.

EROMAK 4 Hp — polycarbonatfoliekondensatorer i flat-ovalt
miniatyrutférande med radiella tradanslutningar f6r TL-montage.

470 pF till 0,1 «F, 160 V och 400 V. Ex. 0,015 «F 160 V 5,5 X 11 X 14 mm.
Temperaturomrade — 40 till 4+ 100° C. Temperaturstabila.

EROMAK M HI

metalliserade polycarbonatfoliekondensatorer med sma dimensioner, hég sta-
bilitet och laga forluster. Rekt. hélje med ensidiga anslutningar for TL-kort, lika
Eromak Hq. 63, 160, 400 och 630 V. 0,01 uF till 2,2 uF — 55 till 4+ 100° C.

EROMET 100 HY och HM

metalliserade polyesterfoliekondensatorer i hermetiskt tata cylindriska metall-
héljen med glasgenomfdéring (nu aven upptagna i FTT-listan, gult blad).
Temperaturomrade — 55 till + 125° C. 63, 100, 160 och 400 V. 0,01 «F till 10 uF.
| forsta hand avsedd f6r militdra och andra konstruktioner med krav pa extremt
god driftsédkerhet i ogynnsamma miljéer.

RESISTA MK-2 metallfilmmotstand

miniatyrtyp med axiella anslutningstradar och andkappor.

Max. belastning 0,25 W vid 70° C. Max.-dimensioner langd 6,5 mm (/§ 2,5 mm.
Motstandsvarden i E-24-serien mellan 100 ohm och 100 K.

Temperaturomrade — 55 till 4 155° C. Varmemotstand 255°/W enl. DIN 44050.
Temp.-koeff. == 100 ppm eller = 50 ppm. Standardtoleranser == 2 %o och == 1 %o.
Motstandsandring efter 1 000 tim vid 70° C mindre an 1 %o vid 0,25 W, mindre &n
0,3 % vid 0,1 W belastning. Max.-spanning 200 V., klirrddmpning éver 120 dB.
Uppfyller eller overtraffar kraven betr. 56 dygns fuktprov enl. IEC publ. 68,
— -~ stranghetsgrad 4. Prisexempel fér tol. = 2 %0, 100 ppm, vid 100 st/varde kr. 0: 39

MK-2 netto.

Ovriga data, priser m. m. meddelas pa férfragan. Flertalet ovannamnda typserier liksom
flertalet ovriga standardserier i Roedersteingruppens program lagerféres hos general-

owr evestaias  OKAB

Omkr. 1 dec. flyttar vi till rymligare lokaler, Frudngsgangen 2 (Fruadngens centrum). Post-
adressen oftrandrad.
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