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DEKADISK-SYNTESGENERATOR
for frekvenser fran 300 Hz till 31 MHz

densamma som hos den anvanda styrfrekvensen (1 MHz).

; - . _ ¢ : Styrfrekvensen kan erhéallas fran Schomandls kristalloscillatorer
EIHomnnnl -~ typ Q 3 (klass 1077) eller Q 4 (klass 107 eller utifran tillférd
: g A 1 MHz frekvensstandard. Natdrift samt batteridrift utan extra

tillbehor.

Schomandls digital-dekadiska syntesgenerator ND 30 M-B &r
en vidareutveckling av ND 30 M.

ND 30 M-B ar en transistoriserad generator med frekvens-
instalining i minsta steg om 1 Hz och med interpoleringssteg
for kontinuerlig tackning mellan rasterpunkterna (noggrannhet

ND 30 M—-B

i

> n
U TR

Frekvensandring i minsta steg om 1 Hz 300 Hz .. 31 MHz
Interpoleringsoscillatorns noggrannhet + 0,01 Hz

Dampning av harmoniska frekvenser > 40 dB
Déampning av oharmoniska frekvenser > 80 dB

Utimpedans 50 ohm Natdrift 110/220 =+ 18 9%, 40.. .60 Hz
- . Oy e
Utspanning 0,05—1 V EMK Batteridrift 19...28 V/600 mA
Frekvensstabilitet; 1 sek 3-10~'2 1 msek 3-10~" \[/)i'r(ne1nsli‘oner: 444184 % 300 mm (B x HX D)
’ ikt 15 kg

Omgivningstemperaturens inverkan meilan 4+ 10°C...
4+ 35°C < 5:-10%/1°C
ND 30 M Frekvensandring i steg om 10 Hz; interpoleringsnoggrannhet -+ 0,1 Hz
ND 30 M—O » 1 kHz » + 10 Hz
ND 30 M—A » 1 Hz; ingen interpoleringsmojlighet

Begar specialprospekt eller demonstration fran

S

SVENSKA KONTOR
ERSTAGATAN 31 — STOCKHOLM SO — TELEFON 44 0105
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Kiseldiod 10D

anvands over hela varlden som

vniversaldiod

10 D &r isolerad och ldtt att montera pé tryckt krets - kraver litet
vtrymme

10 D tdcker omréadet dnda upp till 1 A medelvérde vid 75°C, eller
50 A stotstrom under 10 ms

10 D finns i spinningsklasser upp till 1200 V transient under 5 ms
eller 1 000 V repeterad toppspérrspénning (PRV)

10D har lag lackstrom och lagt spénningsfall, mindre &n 0,95 V
vid 1 A likstrém

10 D kan anvéndas vid frekvenser upp till 50 kHz

10 D levereras nu fill ANNU LAGRE PRIS

Typ PRY 1 Max léckstrém Min. serieresistans
Volt Amp w A (100°C) vid kap. last 0,8 A

10D 1 100 1 200 4,7 ohm

10D 2 200 1 200 4,7 ohm

10D 4 400 1 50 4,7 ohm

10D 6 600 1 50 4,7 ohm

10D 8 800 1 50 10 ohm

10 D 10 1000 1 50 12 ohm

ffterfi)'rsc'iljare for Vistsverige: AB Elicond, Giteborg Tel. 031-22 41 64
AB NORDQVIST & BERG - Snoilskyvdgen 8 - Stockholm K - Tel. 08-520050

MAITSKISS
[Bemax ©

SILVERTRAD d=08

25min.

e X
Nivgy &%

Diffunderad kiseldiod typ 10 D

Epoxykapslad under tryck fér sdker tdtning.

Finns dven i flanslds metallkapa (DO 13) med typbeteckning 10 C
eller med Jedec-nummer - begédr datablad C 100.

Vi sdnder Er gdrna utfériiga datablad och prisuppgifter.

Informationstjanst B 3
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BUAL TRACE AHAIENR - CAM 3’!’1

e O0SSOR

ETT RAYTHEON-FORETAG

Mera
oscilloskop
for pengarna

Plug-in oscilloskop Cossor CDU 110 &r transisto-
riserat, har enkelsvep, signal- och svepférdréjning.
2-kanals plug-in CAM 111 ger kénslighet 5 mV/cm i
omradet 0—20 MHz.

Pris med valfri plug-in kr 6.600:-, extra plug-in kr 1.400:-

Batterioscilloskop Cossor CDU 130 &r helt transis-
toriserat med FET-ingéng. Frekvensomrade 0—10 MHz,
max kénslighet 5 mV/skaldel. Vikt c:a 7 kg med inbyggda

GENERALAGENT:

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

NiCd ackumulatorer. Prisldge kr 4.000:-

Begar demonstration och data.

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

Informaticnstinst B 4

ELEKTRONIK 2 — 1967




PULSGENERATOR 101 rcionsiriees NYHET 7

naturlig storlek DATAPULSE INC.

~ REPETITION RATE PULSE DELAY - PULSE WIDTH AMPLITUDE
“KHz MMz HS M5 HS . mS r‘l_)__w[\mn-| 5001 mmmnuumm““

SN | : S A , { . . 1 / - -
E_x' : : I < - -
TRIG SLORE GATE MODE PULSE mMODE =
TRIGGIRING  LEVEL Bor’snl = I
e e DATAPULSE

2 t (b vl 101 PULSE GENERATOR

TRIGGER smcu ENABLIN POS
INPUT GATE iN’PUT mvmcen REFER.ENCE OUTPUT

0090900606 @

25 TO 5V ; +2v KN +2v 50N = 5 NANOSEC

Rep. frekvens till 10 MHz Variabe] DU|SV'dd Pris 2995: i

Enkel eller dubbelpuls Variabel fordréjning
5 nanosek stigtid till 10 millisek.
+10 V utspéanning trigg. kdanslighet 4-250mV

NAR DET INTE FINNS PLATS FOR EN MIKROBRYTARE!
UNIMAX typ MM

bryter 7A 250V och upptar ett utrymme
mindre &n 0,5 cm3.

MM ar den enda typ i denna storlek
som ar godkdnd under specifikation
Mil-S-8805.

Den ar dessutom godkand av UL.
Detaljerade uppgifter finns pa datablad
213 —kontakta oss safar ni ett exemplar.

Informationstianst B 5
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VVYHET!

Komplett reldsystem
| plug-in
utférande

SYSTEM-S

Tidrelaer, nivarelaer, fotorelaer,

fiarrstyrningsrelaer m. m.

SCHRACK

Universalrelaer, hogkansliga relaer,

remanensrelder m. m.

For vidare upplysningar ring eller skriv till

- TEL. 031/23 21 05, 2315 13, 2258 78, 22 41 64
- r Ica” BOX 44030 GOTEBORG 44

Informationstjanst B 6
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TYP 3650 10 varv

Resistansomraden 100 Q—500 kQ
Effekt 2,5 W vid 25°C
Avlasningsnoggrannhet 0,1 9,

. 1/ m
Generalagent for Skandinavien: Diameter 1/,

AB Clekeroutensilier

Stockholm — Akers Runé tel 0764/201 10
Telex: »LK-bolagen» 10912

informationstjanst B 7
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Introduktion av den nya

hp 8690

sveposcillatorserien.

Forbattrade egenskaper.

Enklare handhavande

hp annonserar en ny sveposcillator med
utbytbara HF-enheter som ger bred-
bandsmdjligheter till lagt pris. 12 olika
standardomraden finns nu tillgangliga...
med enbart 7 enheter kan man tacka
hela omradet fran 1 till 40 GHz. Maximum
nivakontrollerad uteffekt och frekvens-
noggrannhet dr beroende av vald
insatsenhet, men varjie kombination ger

med bredbandstackande
HF -insatsenheter.

samma ekonomi, latthanterlighet och
palitlighet.

Fem olika svepfunktioner tacker alla krav
pa mattillAmpningar. Svephastigheten

ar kontinuerligt variabel éver fyra
omraden. Tillagg av nivakontroll inkluderar
yttre, sluten loop for matning av effekt

i 6nskad systempunkt eller inre nivakontroll
for mindre kritiska tilldmpningar.

Denna mangsidiga, lattmandvrerade
sveposcillator kostar endast kronor 9925:-,
HF-enheternas data och priser &r angivna
pa motstaende sida.

Data kan dndras utan avisering.

ELEKTRONIK 2 — 1967



Indikeringslampor
fér Sweep-on
och Sweep-mode.

Frekvens- och markdr-
noggranhet 0,25 till 1%
beroende pa vald HF-
enhet.

Enkelt utbytbara frek-
vensskalor med hég
frekvensupplésning
medféljer varje insat-
senhet.

Bekvamt utbytbara HF-
enheter fran 1 till 40 GHz
for stérsta ekonomi.

Aterverkan mellan
svepets start/stop ar
vanligen mindre an
0,1%.

o @ o @
& 45 hE & 45 oS
S o @ )

= 8¢ 5% 8§ 5 % 532 5% 8§ 5

- e =] ()] -« 3 o o
3 SE 5% v2 25 3 S E 5% 2 25
= w o =x3 wc o x = w o g W o x
8691A 1-2 GHz =100mW  + 1% 11825:- HO1-8694A 7-124GHz = 25mW  + 1% 11645:-
86918 1-2 GHz = 70mW £ 10 MHz 13710:- HO02-8694A 7-11 GHz = 256mW +1% 10075:-
B8692A 2-4 GHz = 70mW =+ 1% 10570:- 8694B 8-12,4GHz = 30mW  + 30 MHz 12115:-
86928 2-4 GHz = 40mW  + 10MHz 12455~ HO1-8694B 7-124GHz = 15mW  + 40 MHz 13865--
HO1-8692B  1,7-4,2 GHz = 15mW -+ 13MHz 14335;- HO02-8694B 7-11 GHz > 15mW  + 30MHz 12275:-
B8693A 4-8 GHz = 30mW +1% 9920:- 8695A 12,4-18 GHz > 40mW =+ 1% 10715
86938 4-8 GHz = 15mW  + 20MHz 11960:- 8696A 18-26,56 GHz = 10mW - 1% 15710:-
HO1-8693B  3,7-8,3 GHz > 5mW  + 25MHz 13840~ 8697A 26,5-40 GHz = 5mW  +1% 26980:-
8694A 8-124GHz = 50mW + 1% 9920:- 8698A 01-110MHz  =100mW  + 1% 6015:-
@ 1802

HEWLETTﬂ PACKARD

Huvudkontor i USA: Palo Alto (Calif.)

Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz)
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Bdblingen

Sverige H-P Instrument AB
Centralvigen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30

Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, Mdindal 4, Tel. 031/27 68 00, 27 68 01
Norge Morgenstierne & Co. A/S

6 Wessels

ate, Oslo, Tel. 2016 35

Danmark Tage Olsen A/S
Rennegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00
Finland Into O/Y
Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09

Informationstjanst B 8
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Kisel-Likriktarbryggor

Laga priser — Korta leveranstider

Serie SCBR for centrummontering :

50V—-600V; 1,5 3och5A vid 250C
800V—-1000V; 1,50ch3A vid 250C
1,5kV—=3kV; 050ch1A vid 260C
4,0kV—~10kV; 0,250ch0,5A vid 250C

Serie SB for tryckta kretsar:
100V—-800V; 1A vid 250C
1000 V; 05A vid 250C

Serie SCBA:
50V —600V,; 25A vid 550C

Samtliga SCBR typer finnes dven i
«tast» och «medium recovery»
utférande

Trr 150 ns respektive 1)* S.

| Sverig: AB ELEKTROUTENSILIER Generalagent for Europa:

AKERS RUNO BOURNS AG, 6301 Zug/Schweiz, Alpenstr.1
Stockholm

¥ 0764/20110 Telex: 10912 Kontakta oss for ytterligare informationer

Informationstjanst B 9

Vi kan nu erbjuda
mer &n 30 olika
typer omgaende
fran lager!

Typ ! v A
Bl. a. dessa typer
av Oltronix
£25—5 025 » stabiliserade
B28—5R 0—28 5 likriktare kan
o C28—10R 0—28 10 levereras
T : a— C28—20R 0—28 | 20 omgéende.
= § ' “ D40—08D | 0—40/0—20 (0,8/1,6]
C401 0—40 1 Forutom lab. aggregat
B40-1 0—40 1 kan vi nu erbjuda Er
C50—10R 0--50 10 mer an 50 typer av in-
C56-5R 0—56 5 byggnadsaggregat.
B60—1 0—60 1 Rekvirera broschyr!

LTRONIX

Jamtlandsgatan 125, VALLINGBY - Tel. 87 0330

Informationstjanst B 10
10  ELEKTRONIK 2 — 1967



BANDSPELARE TYP 7001

En transistoriserad mathandspelare
med 2 datakanaler pa 1/4" band.

Band- 38.1 |152,4] 381 |1524 | mm/sek.

2 FM datakanaler hast. 15| 6 | 15 | 60 |Tum/sek.
‘ |
T'AM talkanal Freki 1005 | 02 | 05 |020| Khe
4 hastigheter medger S}g{;al
J o,
fr_ek'ven'stransponerlng C st bt il P
1:4:10:40 ot
10 1/2" spolar g5
¥ Loop-adapter okvens | 27 [108 | 27 | 108 | Kz
00 Ingangsspanning: 1V eff. |Stie- | 1900|300| <120 | <30 | usek.

(1] @:‘Q’_q tid.

Lee.e " Utgangsspanning: 1V eff.

Svenska AB. BRUFL e KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/757 27 30

Informationstianst B 1t

ELEKTRONIK 2 — 1967

1



Ert nya
universal-
oscilloskop

... for lahoratoriet ... for undervisning ... for service och underhall

2 Sk e Cul - gz )2




hdog kanslighet - stor bandbredd - stort bildror
signalfiordrdjning - lag vikt - prishilligt

Philips tva nya 10 MHz-oscilloskop, PM
3220 och PM 3221, har konstruerats med
tanke pa saval laboratoriearbete som
underhall och service samt undervisning.
Genom att oscilloskopen kan matas fran
40—400 Hz-n&t lampar de sig aven for
anvéndning ombord pa fartyg och flyg-
plan. Den laga effektférbrukningen méj-
liggor dven matning fran batteri via lik-
spanningsomvandlare.

Begér uttorligt datablad fran

PM 3221 har inbyggd signalférdrojning
och &r darfér sarskilt lampligt vid puls-
och computer-applikationer. Bada oscil-
loskopen har en kanslighet av 10 mV/cm
fran DC till 10 MHz och 1 mV/cm fran
DC till 2 MHz. Katodstraleréret har 13
cm diameter och ett bildfalt av 10x8 cm
samt 3 kV accelerationsspanning.

Svephastigheter fran 0,5 us/em till 0,5
sfcm samt expansion upp till 5 ggr.

Philips Industriell elektronik,
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

Informationstjanst B 12

Triggning upp till 10 MHz med automa-
tisk eller manuell kontroll. Separata trigg-
kontroller for TV-linje respektive bildfre-
kvens. 0-lage pa AC — DC omkoppla-
ren underlattar balansinstéliningen.

Solid state-utforande medfor att vikten
endast ar 8,5 kg och dimensionerna 27x
20x38 cm samt effektforbrukningen en-
dast 70 W. Pris 2490 kr fér PM 3220 och
2610 kr for PM 3221.

PHILIPS

Industriell elektronik
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Inkapslings-Silikoner

for fullstandigt skydd inom elektroniken

Silikonerna har en utmarkt elektrisk isoleringsforméaga, och erbjuder harigenom
konstruktorerna pa elektronikens omrade ett konstruktionsmaterial som kan ge ett
utmarkt komponentskydd. Harigenom 6kas komponenternas tillforlitlighet samtidigt
som kostnadsbesparingar kan uppnas genom miniatyrisering av apparaturen.

Inkapslings-Silikoner

Silikonerna anvands nu i stor utstrackning inom den elektroniska
industrin som “inkapslare” for att skydda komponenter och tryckta
kretsar mot stotar, vibrationer, onormala temperaturer, fukt och
kemikalier.

Cold-Cure Silastomer-gummi anvands for inkapsling och stotskydd
av komponenter. De ar speciellt anvandbara nar det galler att
skydda omtéliga monteringsenheter mot inverkningar av stotar och
vibrationer. Typiskt for dessa Silastomer-gummin ar Cold-Cure
Sitastomer 9161—en lattflytande vatska, som efter tillsats av en
katalysator stelnar vid rumstemperatur.

Goring Kerr Limited,
Windsor, England,
anvander Cold-Cure
Silastomer 3167 vid
tillverkningen av
elektroniska “nivavisare”,
vilka anvandes for att ange
och kontrollera nivaer hos
maéanga olika slags
produkter alltifran
flytande brénslen och kol
till spannmal och
kemikalier.

Nya utvecklingstendenser
pa Silikon-inkapslingens omrade

Tre aktuellna tillskott till MS inkapslings-silikoner ar
utvecklingsprodukterna 2628, 2603 och 2621.

Efter omfattande prév

har Ferguson Radio
Corporation, Enfield,
England, valt DP 2603 for
denna néttransformatoren-
het.

Midland Silicones DP 2603 ar en inkapslings-silikon i form av
ett sjalvlakande, genomskinligt gel med utmarkta dielektriska
egenskaper. En sond kan skjutas genom gelet till vilken komponent
som helst, nar sonden avlagsnas sjalviaker gelet. Detta elektroniska

ELEKTRONIK 2 — 1967

inkapslingsmedel av silikontyp ar pa grund av sina utmarkta
dielektriska egenskaper ovarderligt vid inkapsling av lindringar pa
hégspanningstransformatorer samt alla typer av hégspannings-
komponenter. Det lamnar inga tomrum och fastnar latt pa kompo-
nent och dess holje.

Midland Silicones DP 2628 ar en silikonvatska som, da den
blandas med en kalalysator, efter ett dygn vid rumstemperatur,
stelnar och bildar en smidig genomskinlig inkapslare.

Felaktiga komponenter kan latt lokaliseras och bytas ut sedan en del
av inkapslaren skurits bort. Efter utbyte av komponenten kan
nykatalyserad DP 2628 péfyllas, varvid man for en perfekt tatning
efter hardning.

DP 2628 flyter latt
omkring
bestandsdelarna
pa ett kretskort.
Den stelnar pa

ett dygn till en
klar, stotsdker
inkapslare.

Skikt av
karminnen
i en Plessey
karnenhet
skyddade
av en film
av DP2621

Midland Silicones DP 2621 ar en skyddande krypstromsforhind-
rande silikonytbelaggning, som torkar i luft till en smidig, vaxlik-
nande hinna, vilken har utmarkta dielektriska egenskaper och ar
kraftigt vattenavvisande. The Plessey Company’s komponentavdel-
ning, Towcester, England, har med framgang anvant DP 2621 som
skyddsbelaggning kring staplar av ferritminnen i datamaskiner.
Ferritkarnorna aro forst sammanférda och anslutna till ett krets-
kort. En komplett stapel bestdr av manga sdana kretskort, For att
bibehdlla sina grunddata méste karnorna medges viss rorelsefrihet

vilket mojliggors genom att DP 2621 forblir mjukt och gor det

maojligt for kdrnorna att forflytta sig. Kompletta minnen, bestdende
av flera staplar ferritkdrnor, ingdr nu i manga datamaskiner. dari-
bland Marconi Myriad och English Electric Series 4.



MS 4-Silikonfett

MS 4—ett dielektriskt, vattenavvisande silikonfett kan anbringas
direkt fran tuben pa alla stéllen, dar man oOnskar utestanga fukt.
Nedanstdende tabell anger ett flertal omraden dar MS 4 kan anvan-
das.

Varmedverforingspasta

DP 2623 ar en vit pasta med en varmeledningsformaga som ar
ungefar fyra gdnger s hog som hos tidigare anvanda material. Den
ar icke flyktig och smalter ej vid temperaturer upp tili 200°C.

Anvandning-

somrade Applicering Anvandningsorsak

Forhindrar koronaurladd-
ning vid hdgspanning-
sanslutningar. Smorjer
avstamningskarnor.
Avleder varme. Forhindrar
fuktintrade, korrosion och
krypstrommar. Underlattar
monteringen.

Hogspanningsskydd
avstamningsspolar,
kylplatar for transistorer,
kontaktgrupper.
Koaxialanslutningar.
Kabelgenomféringar

B Elektroniska
anordningar

Elektriska
anordningar

Kabeluttag, mineralisoler-
ade kabelgenomforingar,
anslutningsplintar,
skruvfasten, isolatorer och
uttagslador, lampfasten
och varmeelement.

Smorjer, tatar mot fukt
samt forhindrar kérvning.
Bidrar till vidmakthal-
landet av ett hogt
isoleringsmotstdnd under
fuktiga forhéallanden,
synnerligen bestandigt
mot krypstrémmar och
inverkningar av koronaur-

Vid full belastning uppgick temperaturen hos fastbulten i denna
transistor till 150°C (ovan). Da varmedéverféringspastan DP 2623
anbringades pa fastomradet forbattrades varmeaviedningen sa att
temperaturen hos bulten sjonk till 40°C (nedan)’

laddning.

Flygplan Tandningsdon, batterier, Forhindrar fuktintrade
elektriska anslutningar, och elektriskt ldckage
utsatta kontakter och uttag, tom vid stark kondensa-
radioantenner tion. Forhindrar isbildning

= Tele- Uttagsblock, isolatorer, Tatar mot fukt, minskar
kommunika antennuppsattnongar, ytlackage tom vid hog
tioner koaxialanslutnongar. fuktighet och riklig

forekomst av fororenin-
gar.

Albright & Wilson AB, Vanadisvagen 24, Stockholm VA, Tel: 349405

Viharhérmed ndjetatterbjuda Er en serie tekniska informationshlad (pa engelska utom i sérskiltangivna fall) innehéallande
uppgifter om MS-produkternas fysikaliska egenskaper och anvdndningsomréade. Pricka f6r 6nskade datablad i resp ruta.

Midland Silicones Ltd utger en tidskrift pa svenska - MS Nytt —
vilken innehdller nyheter om utvecklingstendenser, produkter
ochanvandningsméojligheter pa silikonernas omrade. Prickafér
i denna ruta, s& erhéaller Ni regelbundet ett gratisexemplar

Inkapslingssilikoner
| Cold-Cure Silastomer pa engelska pa svenska
|| DP 2603 En dielektriskt gel fér anvandning med elektroniska
komponenter

| DP 2628 Envéatskaférframstallining av smidiga, sjalvbarande

I
I
I
I
I
|
I
| inkapslare
I
I
|
I
I
I
!

Namn
| DP 2621 Ett ytdverdragningsmedel med krypstrémsférhind-
rande egenskaper fér elektronisk och elektrisk apparatur Foretag
Ytskydds-silikoner Adress

[7] MS 4 En fettliknande silikonférening fér elektrisk isolering

Varmeoverforingsmedel DP 2623
[] Varmeoverféringspasta DP2626

E-nik 267

(") MIDLAND SILICONES LIMITED - Silikonspecialister

@ MSX 475

Informationstianst B 13

ELEKTRONIK 2 — 1967

15



ANVANDNINGSOMRADEN
| SVERIGE

Absorptionsmétning vid elektrofores och kro-
matografi

Isotoptekniska matningar, vetenskapligt och
medicinskt

Temperatur- och tryckmatningar vid material-
undersdkning

Registrering av viktsférandring vid termovag
Temperaturmétningar pa tvattmaskiner
Temperaturregistrering i glassmaélta
Tryckvariationer i virmepannor

Tryck- och temp.matn. vid avgasundersok-
ningar

Tryckmatning i manniskokroppen
Tojningsmaétningar

RIKAS OCH RIKENS SKRIVARE

FINNER NI HOS
INDUSTRIER sasom Asea, Atomenergi, Bill-
man, Bofors, CTC, Domnarvets Jarnverk, Hus-
qvarna, Volvo
INSTITUTIONER vid KTH och Chalmers,
Goteborgs Universitet, Karolinska Institutet
LASARETT: Akademiska Sjukhuset, Karo-
linska Sjukhuset, i Boden, Lund, Umed, Vaxjd,
Orebro

JCEL

RIKEN DENSHI

X-y skrivare

potentiometerskrivare

TEKNISKT
Riken Denshi:

a) X-Y, X Y T och X-Ys Yz Y3, T skrivare,
T-skrivhing med aviépande papper.
Format A3, 250250 mm och A4
Hégsta kanslighet 0,1—0,5 mV/cm
beroende pé typ.

b) 1 och 2 kanals potentiometerskrivare
skrivbredd 250 mm fér alla kanaler.
Hoégsta kanslighet: 40, 200 eller
400 p.V/cm, beroende pé typ
Ingdngsimpedans 300 megohm

Rika Denki potentiometerskrivare 1 till
10 kanaler, 2560 mm skrivbredd for alla
kanaler (pennorna passera varandra)

Hoégsta kanslighet 40 eller 400 V/cm med
férférstarkare 2 pV/jcm
Tillbehér: Logaritmiseringsdon
Impedansomvandlare
vs/ls omvandlare
20—200 000 Hz

Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750

16  ELEKTRONIK 2 — 1967
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Siemens
process-
automatisering

.
b

—

s e

Siemens processautomation — varfor?
Vi har erfarenheter av datamaskiner.
(Siemens datasystem 2002 var den forsta
heltransistoriserade elektronrdknaren som
serietillverkades.) Men véra erfarenheter
inskrénker sig inte enbart till datamaski-
ner. Inom alla industrier kénner vi de tekno-
logiska forutsattningarna, metoderna sé att
saga fran fodseln. Sedan artionden har vi
levererat elektriska utrustningar och se-
dan flera ar har vi automatiserat dem med
hjélp av styrnings- och regleringstekniken,
i dag medelst datamaskinerna f6r industri-
ella processer. Dessa erfarenheter inom
alla steg av automatiseringen forvérvar Ni
tillsammans med en Siemens processrak-
nare. Dessutom: Innan vi erbjuder Er en
datamaskin fér processen, utfor vi en nog-
grann undersdkning av processen. Om s&
Onskas utarbetar vi férslag till automatise-
ring inom hela Er verksamhet.

SIEMENS SYSTEM 300 - en stor nyhet
En familj av dataanlaggningar fér olika
uppgifter inom teknik, vetenskap och ad-
ministration samt fér processautomation,
som omfattar datamaskiner med olika ka-

Informationstianst B 15

SIEMENS

pacitet. Detta innebér att redan iordning-
stallda program kan anvandas oférand-
rade och att all periferiutrustning kan vara
kvar vid dvergéngen till en storre data-
maskin ur samma familj. Fyra elektron-
raknare inom det nya systemet ar avpassa-
de efter processautomationens behov. En
kort beskrivning fér fackmannen: Process-
réknare 302, 303, 304 och 305 SIEMENS
SYSTEM 300, fér processdvervakning och
processtyrning medelst alla driftssatt (off-
line och on-line, open-loop och closed-
loop), monoclitteknik, apparat- och pro-
gramkompatibel, med ALGOL- och FORT-
RAN-compiler &ven lamplig fér lésning av
teknisk-vetenskapliga uppgifter.
SIEMENS SYSTEM 300 - en modern
datamaskinsfamilj, som vi garna vill pre-
sentera utforligare for Er. Vand Er till nar-
maste Siemensfilial eller Svenska Siemens
AB, Avd. Processdata, Fack, Stockholm 23,
Swd 2-376

Processautomatisering|

ELEKTRONIK 2 — 1967 17



HALL ER A
JOUR MED PLESSEY
COMPONENTS GROUP|

Har féljer upplysningar av sarskilt intresse fran en av vérldens
storsta tillverkare av elektroniska komponenter: Plessey Com-
ponents Group. Foretagets uppbyggnad medger snabb och
individuell betjéning av kunder 6verallt i Europa genom lokala
representanter och huvudorganisationen i England. Kontakta
endera betréffande fullstdndiga upplysningar om har beskrivna
eller upptagna detaljer.

Skarvdon enligt specifikation MIL-C-26482

Mark 12, konstruerade for klamforbindning

Denna serie omfattar 4 hylstyper och 9 hylsstorlekar med kontaktanordningar for
mellan 38 och 61 poler, 5A eller 15 A. Driftstemperaturen ligger mellan —55° och +125°
eller +-200°C, beroende pa valet av isolermaterial.

Mérkspéanning 500V véxel.

Mark 8, konstruerade for 16dférbindning

Viéxelbarg och utbytbara mot Mark 12. Denna serie kan erhdllas i 5

hylstyper och 9 hylsstorlekar med kontaktanordningar fér mellan 3 och 61 poler, 5 A.
Driftstemperaturen ligger mellan —55” och +-125°C. Mérkspdnning 250 V.

Béada serierna har trippelbajonettkoppling, positiv synlig 1dsning och orientering med
hjdip av list eller kilspdr. Kan erhdllas med push/pull koppling.

Ny 10-vags tumhjuls-omkopplare

De formpressade omkopplarmodulerna har konstruerats for tét horisontell stapling.
Modulerna kan erhdllas med decimal- och bindrkoder med vdnster och héger dndstycken,
blindstycken och delstycken samt stag och muttrar passande olika uppséttningar. Med
resistiva belastningar har kontakterna konstruerats f6r 15 V 0,5 A véxelstrom eller
likstrém och alt fér 50 V 100 mA véxelstrom eller likstrom, Omfattande provning har visat,
att normala fivsldngden f6r dessa omkopplare Overskrider 1.000.000 kontinuerliga
operationer, En unik mekanisk konstruktionsdetalj utgérs av indexeringsmekanismen,
vilken paverkas av tva tryckfjdderbelastade kulor och &r praktiskt taget stoppfri.

Dessa omkopplare |lampar sig for drift mellan —40” och -70°C samt har

utmdrkta miljdegenskaper.

Minnesplan och Minnesstaplar

Det avbildade minnesplanet av Plesseys tillverkning innehéller 16.384 ferritkdrnor
20 mil, Detta ar typiskt f0r de minnesplan, vilka anvénds i

ménga olika datamaskiner med cykeltider pa 1 mikrosekund. Minnesplan av olika
storlek kan erhéllas, vilka har 80 mil, 50 mil och 30 mil kdrnor av standardmaterial
eller littummaterial av bredtemperaturstyp.

—-Oow RN EWN -

) R el
w N

Kondensatorer, fasta

Industriella kondensatorer

Keramiska komponenter

Kallkatodror

Diffuserade kisellikriktare

Tungrelakontakter

Utrustningar fér elektroluminiscens

Filter, elektromekaniska och
kristallbestyckade

Infraréddetektorer

Hogtalare

Permanentmagneter, gjutna och
sintrade

Mekaniska och elektromekaniska
legoarbeten

Minneskérnor och matriser

SVARSKUPONG Data for nya produkter

Kretsar i mikroelektronik Var god sénd ytterligare information rérande:

Sifferrér

Planartransistorer

Miniatyr- och mikrominiatyrrelaer
Motstand och potentiometrar

1
!
[] skarvdon enligt specifikation I
MIL-C28482.. (ol e i o o e e e 1
1
|
I

[:| Ny 10-vags tumhjuls-omkopplare L

PLESSEY

Components

18
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1
|
1
|
1
|
Apparathbéljen i plat : ------------------------------
Kisellikriktare och planardioder for i ] Minnesplan och minnesstaplar_.___.... ... ..
omkopplingséndamal 1 K 4 i - Y - |
Sintrade metallprodukter y Homponenter i grupp...____. (insétt nummer fran listan) |
Solceller ¥ Nampiioven oo boat0 s l
Kretsblock och tryckta kretsar g A L ST precrit o e g
Omkopplare, saval elektromekaniska = THEl S I
som for tryckta kretsar TR i
Tidsbestémga och andra 1 B:efattnmg. :
"reglerutrustningar I Foretag: ... 1
Fardiglindade spolar av alla slag : Adfagd 1
I |
! |
Ombud fér minnen Generalrepresentant
och kantomkopplare: for skarvdon: Plessey Company Limited
Hammar & Co AB Aktiebolaget Trako Kembrey Street
Elektronikavdelningen Tegnergatan 4 Swindon, Wiltshire, England
Vanadisvdgen 24 Stockholm Va Telefon: Swindon 6211
Stockholm VA Tel: 23.35.60 Telex: 51 44180.

Tel: 08/311481 @ episwii

Informalionstjanst B 16
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PRISBILLIGA INDUSTRI-
MOTORER OCH VAXLAR

Ni har aldrig tidigare sett en kompaktare motor och
vixel med sa hégt moment!

Moment: upp till 230 kpem kontinuerligt
690 kpem intermittent

Diameter: 3 3/8 tum (86 mm)
Langd: upp till 9 tum (228 mm) beroende pé utvaxlingen

115 och 230 V, 50 eller 60 Hz 1-, 2- eller 3-fas; 2, 4
eller 6 poler.

6 till 115 volt likstrom.
Utvéxling: frén 12:1 upp till 1800:1

Den avbildade motorn &r bara ett exempel ur GLOBES
nya familj av industrimotorer. Denna familj &r resul-
tatet av ett skickligt urval och omkonstruktioner ur varl-
dens mest kompletta linje av MIL. spec. precisionsmo-
torer i miniatyr.

Den kommersiella familjen omfattar typerna:

§S-91 upp till 12 V likstrém, 1/250 hk Diameter 22 mm
CMM » » 50V » 1/100 » » 31 mm
CLL » » 75V » 1/75 » » 31 mm
CMC vaxelstrém 137 » » 30 mm
CFC » 1/33 » » 40 mm
uc » 1/56 » » 59 mm
CLC (avbildad) vaxelstrém 1/20 » » 89 mm

AVDELNING | ELEKTRONIKKOMPONENTER Begdr GLOBES nya sammanstdllningskatalog.

AERO MATERIEL AB

GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOLM U @ TELEFON 234930
E 613

Informationshanst B 17
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Vad kraver Ni
av en
trimpotentiometer

DAYSTROM

502-60
2008

(’._

Vi motsvarar
de flesta krav

Presentera Ert problem for:

SGHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e TEL 08/7652855

Informalionstianst B 18
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- just den

frekvensmeter
Ni vantat pa...

Att Ni behover en frekvensmeter har

Ni varit pa det klara med ritt linge.

Ingen av de rdknare Ni studerat har

emellertid helt fyllt Era krav.

Ni krdver

M att den skall ga& upp till 225 MHz direkt utan
blandare

B att den skall g& att komplettera for tidmatning
och hdgre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

B att den skall vara behandig i formatet och latt
béarbar

W att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begér

W att Ni skall f4 2 ars garanti

CMC 616 A uppfyller helt dessa krav. Den ar ut-
vecklad och framstédlld av Computer Measurements
Company — ett amerikanskt féretag som speciali-
serat sig pa elektroniska raknare och pulsgenerato-
rer. | dessa ar foretagets totala kvalitetstinkande
samlat. ..

CMC 616 A kostar kr 13 875:—

Begdr ndrmare
uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTROMERGATAN 14, TEL. 22 31 40
FILIALER | GOUTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

o PR

COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY
ELECTRONIC COUNTER

0 0616964

MIXING
FREQUENCY
GC

- T ER
AGC
OFF - an
- oFF iy an
INPUT LEVEL

GATE

FREQLN
CONVER

ARSI PO

-,




FC-familjen
-beprovad DT-logik

nu tillgénglig i produktionskvantiteter

ELCOMA marknadsfor integrerade kretsar tillverkade av
Philips, Mullard, Valvo och La Radiotechnique-Coprim.

Data for FC-familjen: stegférdrojning 20 ns, stérmarginal

1

V, utfaktor 6, matningsspéanning 6 V.

FC-familjen &r ovanligt innehallsrik. Man kan darfér for varje
tillampning valja den lampligaste kretsen och dérigenom
undvika att funktioner ligger outnyttjade.

FC-kretsarna har vanlig kollektorutgang. Genom samman-
koppling av tva utgangar kan man déarfér utan extra kostnad
fa en ELLER-funktion. D& man anvénder denna ELLER- funk-
tion kan man, fér vissa av de parallellkopplade grindfunk-
tionerna viélja kretsar som saknar kollektormotstand. Detta
ger lagre effektforbrukning och hégre utfaktor.

22
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FC-familjen innehaller foljande kretsar:

FCH101/102

FCH111/112
FCH121/122

FCH131/132
FCH141/142

FCH151/152
FCH161/162

FCH171/172
FCH181/182

FCH191/192

En NAND-grind med 8 ingangar och noduttag, utan
kollektormotstand.

En NAND-grind med 8 ingéngar och noduttag.

Tvd NAND-grindar med 2x4 ingdngar och noduttag,
utan kollektormotstand.

Tva NAND-grindar med 2x4 ingangar och noduttag.
Tre NAND-grindar med 2x3 ingéngar plus 1x2 ingang-
ar med noduttag, utan kollektormotstand.

Tre NAND-grindar med 3x3 ingangar, utan kollektor-
motstand.

Tre NAND-grindar med 2x3 ingangar plus 1x2 ingang-
ar med noduttag.

Tre NAND-grindar med 3x3 ingéangar.

Fyra NAND-grindar med 4x2 ingangar, utan kollektor-
motstand.

Fyra NAND-grindar med 4x2 ingéngar.



3

Kretsarna kapslas i D-kapsel fér temperaturomraddet 0 till 75° C
(t. h.) eller i flat kapsel TO 84 for —55 till 125° C.

forstorad i samma grad som gemet. En av kretsarna har tagits ut ur skivan och férstorats ca 60 génger.

FCH201/202 Sex NAND-grindar med 6x1 ingangar, utan kollektor- Kontakta oss fér prover och utfériigare information.
motsténd.

FCH211/212 Sex NAND-grindar med 6x1 ingangar.
FCH221/222 Dubbel buffert med 2x3 ingéngar.
FCJ101/102 JK-vippa

FCJ111f/112 ]K-vippa

FCK101/102 Monostabil vippa
FCL101/102 Schmitt-trigger . m
FCY101/102 10 ingangsdioder.

Fér de tillampningar som kréver snabbare kretsar an vad DTL kan LIDINGOVAGEN 50 - FACK - STOCKHOLM 27
ge forbereder vi produktion av nedanstéende kretsar : TELEFON 08/67 97 80 ALTERNATIVT 08/63 50 00
FH-familjen — TTL-krets med stegférdrdjning 5 ns/steg, effekt-

forbrukning 25 mW/grind.
Fl-familjen — TTL-krets med stegférdréjning 13 ns/steg, effeki-

farbrukning 10 mW/grind.
FK-familien — E2CL-krets med stegférdréjning 2 nsfsteg, effekt-

férbrukning 45 mW/grind.
Informationstianst B 20
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You Can Get
All These Microcircuits
from Sprague Electric:

*kSERIES SU300, LU300 *kSERIES SE400, NE40O
UTILOGIC* LOW POWER LOGIC

: i K Package

For use in commercial, in-

dustrial, ground support

applications. Available in Z J Package

two operating tempera-

ture ranges, —20C to Operating temperature ranges: —55 C
+85C, and +10C to to+125C, and 0 C to +70 C. For use
+55 C. Propagation delay in Aerospace and other applications
of 15 to 40 nanoseconds. where low power drain is required.

SRR PN e, Optimized speed, noise margin.

UNICIRCUIT® UNICIRCUIT®
RCTL LOGIC mW RTL LOGIC

. TO-5 Case

' = L= Types US-0908 through

L D | US-0921 . . . Fully inter-

(8x actual size) changeable mW digital
building blocks featuring

Sprague Series US-0100 . . . acomplete power consumption of 2
line of silicon monolithic digital building mW/node and propaga-
blocks featuring low power consump- tion delay of 40 nsec.
tion (2 mW typ.)

*SERIES SE100, NE100, US700 |
DTI. lOGlc (Signetics CS700)

Eighteen functions in two operating
temperature ranges: —55Cto4125C
and 0 C to +70 C. Circuits include
NAND/NOR gates, clock and line driv-
ers, gate expanders, RST and JK binary
elements, one-shot multivibrator.

*kSERIES SE800, NESOO
TTL LOGIC

Designed for high-speed avionics sys-
tems. Eight high level circuits including
four NAND Gates, Power Gate, Exclusive-
OR Gate Input Expander, J-K Flip-Flop.

DIGITAL-TO-ANALOG
CONVERSION CIRCUITS

ém-,/,g,:z(

UT-1000—Four-bit ladder network

UD-4001—Ladder switch for driving
resistor ladder networks

UD-4024—Buffer amplifier

*Series SE100, NE100, €C5700, SU300, LU300, SE400, NE40O, SEB00, NEBOO are
all available from Sprague Electric under technology interchange with Signetics Corp.

You find the same reliabllity in every Sprague component..
SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium
MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film

CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;
Plastic Film; Paper/Film; Ceramic; Mica
RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound

MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Registers;
Delay Lines; Bobbin Cores; Tape Wound Cores

FILTERS: Interference; Electric Wave
PULSE-FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB

Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 234930

SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE ELECTRIC CO.
22 plants in U.S.A. with headquarters

in North Adams, Mass. SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

i 41
SPRAGUE-CREAS S.p.A.. Milan (S.0. 18), Italy gggg“zau'ﬂd" i
SPRAGUE WORLD TRADE CORP. Telephone 051/47 01 33
Electromag Division, Renaix, Belgium Telex 53876

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong, BCC

1186103

Informationstidnst B 21
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THE MARK OF RELIABILITY

"Sprague’ and @ are registered trademarks of the Sprague Electric Co



TELEDATA AB,
<y

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

Ni vet redan att foretagsnamnet Teledata AB bl.a. betyder
"leverantdr av elkomponenter”. Teledata AB har i m&nga &r
varit ett Gylling-féretag. Darfér anvander vi oss av Gylling-
namnet aven i forsaljningsverksamheten fér Teledata kompo-
nentavdelning, som ingér i gruppen GYLLING INDUSTRI-
ELEKTRONIK. Med samma breda sortiment av valtestade
kvalitetskomponenter, med priser och leveranstider som forr.
Och med precis den snabba personliga service ni &r van att
fa fr&n véra kontor ver hela landet.

S4& ni kan lugnt ta itu med nya stimulerande uppgifter —
agna er at vasentligheterna hér i livet, och tryggt veta att

er valkanda komponentleverantér fortfarande hér till de be-
grepp som hjaiper er att f& ut det mesta av en vanlig dag.

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

...S8d kom ihag det ocksa!

Informationstjanst B 22
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Ni vill kunna &dgna er at vasentlig-
heterna hér i livet — antingen det
galler kvallstimmarna eller arbetstiden.
Ni tycker inte om att vanta i onddan.
Ni vill kunna ké&nna er saker pa att
saker fungerar - ni vill kunna kdnna
tryggheten av en paélitlig leverantér
bakom er.

1 vilken position ni &n befinner er,
har ni ansvar for detaljerna, likaval
som for de stérre enheterna. Ni vet
vilka krav som stalls pa er i ert
dagliga arbete.

Gylling Industrielektronik ger er

o tillgang till specialister nar det géller
problemanalys, konstruktioner, tillverkning e ett
brett produktsortiment e hég driftsakerhet

e service ndr ni behéver den e fasta
leveranstider e stabil prisniva

Gylling tillverkar och siljer 6ver 1000
olika varianter av elkomponenter

bade fér svag- och starkstrém. Utdver var egen
tillverkning ar vi generalagenter for valkéanda
fabrikanter bdde i Europa och i USA. Alla
produkter &r noga testade - kvaliteten ar
garanterad. Véara ingenjorer pa Teledata
komponentavdelning ger er snabb personlig
service - nar ni behover den. De &r experter
och kan ge rad ifrdga om komponentval,
konstruktionséndringar etc.

Gylling dr en av Europas storsta
tillverkare av tryckta ledningar

Vi kan erbjuda er problemanalys, konstruktion
och tillverkning av tryckta ledningar. Vara
specialister har mangarig erfarenhet av
sadana uppgifter. Vi har en hogt
automatiserad fabrik i Oskarshamn for
tillverkning av stora och mycket stora serier.
Den ger hég och jamn kvalitet till 14gt pris.

| Stockholm tillverkar vi dels medelstora
serier och dels sma serier i separat
prototypverkstad. Rationell upplaggning och
erfaren och kunnig personal garanterar att
precisionsserierna motsvarar de hégsta krav
och tillampar hantverk av hégsta klass.

el -.wd’*‘*#ﬁf "&'g'
-
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Gylling - Mjélbyverken AB

- konsulter for militar tele-elektronik

- men med kapacitet dven for
problemlésningar inom den civila sektorn

I Mjolby har vi en specialavdelning som lénge
arbetat med konstruktionsarbeten och
tillverkningar for férsvaret. Vi kan nu &ta oss
kvalificerade uppdrag fran enskilt naringsliv,
institutioner etc.

Vi kan fér vara klienters rakning genomféra
utvecklingsprocesser f6r en produkt eller en
produktgrupp: experiment, konstruktion,
tillverkning, kontroll. Féretaget omfattar bl. a.
en teknisk utvecklingsavdelning, en
tillverkningsavdelning for serieproduktion,
system for testning av konstruktioner och
kontroll av fardiga produkter.

Kontakta oss, s& skickar vi garna
over mer utforligt material om vad vi
kan gora for er.

Varje avdelning ger det mindre
foretagets personliga service tillsam-
mans med den stora koncernens
trygghet.

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

TELEDATA AB, Komponentavdelningen
GYLLING Tryckta ledningar

MIJOLBYVERKEN AB - konsulter for
Teleelektronik

GYLLING INDUSTRI-ELEKTRONIK :

TELEDATA AB. Komponentavdelningen
Sjobjornsvéagen 62, Box 44030
Stockholm 44. 08/18 00 00

GOTEBORG KARLSTAD
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Skénningevagen 9
0142/131 90




Dunkermotoren Préazisions-Kleinstmotoren-Gesell-

r mmet omfattar, som framgar av nedanstdende upp-
schaft Bonndorf/Schwarzwald Progra g op

stallning, flera tusen olika utférandeformer frdn precisions-
motorer i miniatyrutforande till trefasmotorer med ett vrid-
moment upp till 1.700 cmp.

ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverkning
av kvalitetsmotorer.

Exempel Typ V/min. Spénning Effekt Vrid- __Mf)-jlig Antal
Vv uppt./avg. moment utvaxling motorstorlekar
w cmp. i gruppen

1 KDV 42 x 40 Enfasasynkron- 2500 T T 120 Kuggviixel 5:1 6
kondensatormotor eller upp till 10.000:1
glidlagrad 220

2 KD 52 x 30-2 Enfasasynkron- 2600 220 22/6 240 Kugg- eller snéack- 24
kondensatormotor véxel 5:1
kullagrad upp till 100.000:1
flaktkyld

3 SY 62x30-4 Enfassynkron- 1500 220 35/— 400 Kugg- eller snéck- 15
kondensatormotor vixel 5:1
kullagrad upp till 480.000:1
flaktkyld

4 DR 62 x 60-2 Trefasasynkron- 2600 220 80/44 1700 Kugg- eller snéck- 24
motor eller vixel 5:1
kullagrad 380 upp till 480.000:1
flaktkyld

5 GR 52x45 Likstrémsmotor med 3000 24 1177 230 Kugg- eller sndck- 13
permanent magnetfalt eller vaxel 5:1
kullagrad 220 upp till 100.000:1

6 GK 16 Likstromsmotor med 5800 3 Stromfar- 10 Kuggvaxel 5:1 3
jarnfritt ankare och brukning upp till 500:1
permanent magnetfalt 250 mA
glidlagrad

Generalagent: Begar broschyrmaterial!
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s1D.J. STORK

Hollandargatan 8, Stockholm 3

Tel. 102246, 11 2990, 217316
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ACACDCACACDC

LM 1420

Nu kan Ni védlja mellan fem olika versioner
av den vidlkdnda integrerande voltmetern
LM 1420,2.

Alla har de ypperliga egenskaperna fér DC-mét-
ningar. Alla har den hdga ingangsisolationen. Vi
menar isolation, 100 000 Megohm//25 p F mellan
»Signal Lo» och chassis. Tank efter vad det in-
nebar nar Ni behdver mata en lag AC-signal
t ex pa »heta» punkter.

0 soLARTROM

LM 1420,2 B har 19" bred frontpanel. Ni kan

ocksa kopa den utan bank-kdpan fér montage i
rack. Da heter den LM 1420,2 R

LM 1420,2 BG kan Ni fjarrstyra till ratt mat-

omrade och kanslighet. Speciellt lampad fér pro-
grammerade matutrustningar.

LM 1420,2 BA mater férutom likspanning

medelvardet och effektivvardet av signalen. RMS-
avkanningen sker i en sjalvbalanserande termo-
korsbrygga. Crestfaktor upp till 5:1 dven vid fullt
omrade.

Noggrannhet vid AC: 0,35 9% o6ver 40 Hz—20 kHz

LM 1420,2 BM ar likspannings- och me-

delvardesmatande. AC Common mode under-
tryckning upp till 40 dB vid 50 Hz

Noggrannhet vid AC: 0,2 9, 6ver 20 Hz till 20 kHz
och béattre an 0,75 % upp till 50 kHz

Priser? — Mera information? —

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO

Informationshanst B 25

Annu — efter drygt tva ar pad marknaden
— ar LM 1420,2 ensam om att kunna er-
bjuda Er en sadan kombination av pres-
tanda

till ett s& fordelaktigt pris ¥ s

LM 1420,2 (hasversion)

¥ Noggrannhet: 1 (en) enhet

¥ Kanslighet: max. 2,5uV

¥ Hastighet: 33 lasn./s

¥8 Inresistans: 5000 Mohm till 10
Mohm

¥ Undertryckning av stérsignaler:
Common mode 130—150 dB
Series mode 60 dB/50 Hz

Kontakta

SGHLUMBERGER SVENSKA AB

e TEL 08/7652855

ELEKTRONIK 2 — 1967
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Se hdr
vad Helipot

ger Er forutom

vdrldens storsta

program av

precisions-

potentiometrar!

1. Tillférlitlighet

2. Precision

3. Mdngsidighet

Endast Helipot kan erbjuda Er detta
stora sortiment av precisionspotentio-
metrar. Alla storlekar, alla former, en
mdngfald av material. Vilj bland cer-
met, konduktiv plast och tradlindade
enheter, linjdra och funktionstyper.
Varje precisionspotentiometer fran
Helipot har det tillforlitliga utférande
och den mangfald av motstandsomra-
den som gjort Helipots namn till eft
begrepp. Dessutom vet Edra kunder
att Helipot-mdrket pa Er utrustning
borgar for att Ni som tillverkare vet
vad kvalitet dr!

Helipot lagerfores i stora kvantiteter i
Sverige.

Ring oss fér specialprospekt med kompletta data!

AB NORDQVIST & BERG Ssnoilskyvigen 8 Stockholm K Tel. 08 - 52 00 50

Informationstjanst B 26
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Automation och processtyrning inne-
bar en ny, revolutionerande utveck-
lingsfas inom néringslivet. Snabb, nog-
grann, outtrottlig overtar datamaskinen
manskliga tankefunktioner och omsatter
dem i vitala aktiviteter. Viktiga processer
och forlopp inom industri, kraftférsérjning
och transportvasen utférs och kontrolleras
med tidigare ouppnaelig sdkerhet och effekti-
vitet och flexibla program mdojliggér optimal
styrning av produktionsapparaten. Vinsten blir
6kad effektivitet, kortare genomloppstider och
hoéjd kvalitet. Naringslivet far sin chans att bibe-
halla och starka sin konkurrenskraft och att utvinna
maximal ldnsamhet ur stora investeringar.

Att tillampa denna nya teknik ar en kréavande uppgift.

oka konkurrenskraften med

ASEA automation
och processtyrning

Processerna maste analyseras, automations- och styr-
funktionerna planeras och styrutrustningarna kontrolle-
ras och tillverkas. ASEA har de resurser som fordras -

erfarenhet, processlaboratorier, datamaskiner — och app-
licerar dem i dag pa néaringslivets alla omraden.
Lat ASEA automation och processtyrning injicera konkur-
renskraft i Er verksambhet.

Atomkraftverk Pappersbruk
Numerisk styrning Autopilot fér bandrift Automation ombord

av verktygsmaskiner i tatorter

automation ger prestation S EA

Informationstianst 8 27
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MATGIVARE

Tryckgivare Tillverkas i c:a 400 versioner « Tryck-
omréaden 2—10.000 psi « Finns &ven i absolut- och diffe-
rensutférande « Temperaturkompensering —54° C—
+120°C . Resistiv bryggtyp « Linjaritet och hysteres
<*05%

Vibrationsgivare Finns i ett 10-tal olika huvudtyper e
Seismisk och kristallprincip « Frekvensomraden 0,3—
2.000 Hz « Temperaturomréaden upp till 370° C
Accelerometrar  Ett 10-tal huvudtyper tillverkas « Re-
sistiv och kristallprincip « Matomraden upp till 10.000 g «
Frekvensomraden upp till 15.000 Hz

noggrannhet och resurser
i ett komplett program for matteknik

Stabilitet,

OSCILLOGRAFER

UV-oscillograf 5-127 Kompakt, robust, lag vikt « Gal-
vanometrar féor DC —13 kHz « 12 kanaler « 12 pappers-
hastigheter fran 0,2—160 mm/sek « Papperslinjering e
Kanalidentifiering « Kanalnumrering « Referenskanal

MATFORSTARKARE
DC-forstarkare1-165 Heltransistoriserad « Balanserad
in- och utgang « Férstarkning upp till 1.000 % « Frekvens-
omrade DC — 15-kHz *= 3 9, « Anpassningskretsar for
galvanometeranslutning « Utsignal = 10V, 100 mA » Ut-
gangsbalansering = 5V DC

ELEKTRONIK 2 — 1967

Latt, kompakt « 2
analoga matkanaler, 3 markeringskanaler « Heltransis-
toriserad « Frekvensomrade DC — 70 Hz vid full ampli-
tud (50 mm), DC — 125 Hz vid 10 mm amplitud « Univer-
sellt anvandbar inom forskning, utveckling, produktion
och service « 4 pappershastigheter « Plats for attenua-
tor och forstarkare

Pennskrivare (termoprincip) 5-511




DATABANDSPELARE

Databandspelare VR 3300

50 Hz eller 24 V DC

Portabel « 6 hastigheter
mellan 17/g och 60”/sek « 100 Hz—300 kHz direkt, DC —
20 kHz FM « Maximalt 14 kanaler « 1/4”, 1/2” eller 1"
band « Automatiskt bandstopp « Nykonstruerade hu-
vuden for lagsta bandslitage « Heltransistoriserade in-
spelnings- och avspelningsforstarkare, amplitud- och
faskompenserade vid alla bandhastigheter fér optimal
kantvagséatergivning « Anslutningsspanning 110/220V,

DATA-
INSAMLINGS-
SYSTEM DLS 550

Anvandes for matning och
overvakning av foérsok, pro-
cessreglering, driftkontroll,
fartygsévervakning, prov-
ning « Presenterar méatvar-
dena i binar form p& hal-
remsa eller magnetband el-
ler i klartext pa skrivmaskin
eller printer « Ar uppbyggt
for stationart eller mobilt
bruk « Kan latt anpassas
till det aktuella métproble-
met, varvid aven digitala in-
gangsdata kan behandlas «
Kan utrustas med enheter
for bl.a. alarm « Har knapp-
sats fér manuellt styrd re-
gistrering av dnskade data
for t.ex. identifiering av mét-
serie « Kan om sa erfordras
péalagga paritetsbit for dver-
foringskontroll « Ar flexibelt

Signal- Hasal-
kondi-  vidjare
tienering

Utshrifts-
o 2 erhet

"z —
e
H i
i Givare ey ARdlog-
FLabiol 48 i Mt . Utmatnings-
e BT o umﬂv‘s:\“nll;r' Puoer anhet
r | —
P E
¥
P =
% Program- T Aarme
verk —— enihvet
...... B I
Analoga mtvirien mem—
Dighaia signaler  mifperniunne M::;:""
Styrsignaler S —
4
ghr ol lgrung. BT I
wystemet T
----------- E Dighalur  Srnmssnmsnsin

Enheter vtanfér | ¥
systemet | ]

For broschyrer, 6vriga upplysningar och diskussioner om

aktuella problem, kontakta

SAAB ELECTRONIC

Fack, Stockholm 26 * Tel. 08/24 07 70
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- information

om annu en vardefull
instrumentserie tillverkad av
GOERZ Electro, Wien

Ett méngsidigt, latthanterligt instru-
ment med stor noggrannhet och
smidig anpassning till olika mat-
och registreringsuppgifter. Lamplig
fér elektriska och ickeelektriska stor-
heter inom fysikalisk, kemisk, metall-
urgisk och medicinsk forskning.

Med 11 MATOMRADEN, bekvimt
omkopplingsbar.

Hog KANSLIGHET, kort BALAN-
SERINGSTID. Modern formgiv-
ning i svart och al. grétt.

Kontinuerlig registrering pa dia-
grampapper eller A4 millimeter-
papper.
REGISTRERINGSBREDD: 200 mm.
Registrering med BLACK- eller
KULSPETSPENNA.

Synkronmotordrift via vaxelldda
med 6 hastigheter — reverserbar.

Maéatsystemet arbetar enligt kom-
pensationsprincipen. Registre-
ringssystemet servomotordrivet.

SERVOGOR iven i
utférande med
INTEGRATOR, med
LOGARITMISK SKALA,
som2-KANALSKRIVARE
(SERVOGOR 2), med
XY-TILLSATS

SERVOLESOR
POTENTIOMETERSKRIVARE

Dim: 360 x 350 x 100 mm

Bland tillbehér kan ndmnas TIDMARKERINGSRELA, FOLJPOTENTIOMETER m. m. Vikt: C:a 8 kg -
. : Tillslags- : Matnoggrannhet
Matomraden Ingdngsimpedans kinelighet Pappershastighet
+ 0,5%
0—2 mV 2—20 mV = 10MQ 30 mm/h
0—5 mV 1+ 0,2% av 120 mm/h
g:;g :x 50—200mV 111 kQ ndvirdet 600 mm/h Kanslighet
0—50 mV
0—100 mV 05—1 V 1,11MQ eller 30 mm/min Frédn 100 2 V/cm
0—o0,2 V 120 mm/min
0—0,5 V 5—20 V. 11,1MQ + 104V 600 mm/min
0—1 \'
0—5 V Natanslutning
0—20 V
Omkopplingsbar
115 resp. 220 V, 50 Hz

Generalagent:

43 TRANSFER

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17
Tel. 087211532, -33, -37, -40
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GOTEBORG

Tel. 031/17 8360

Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Véllingby e  Tel. 870250 o  Telex 1339
MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan ¢ Master Pers Grénd 3 Solgatan 17

Tel. 040/29988, 30185 Tel. 023/17585, 17584  Tel. 0607114275
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| Westinghouse TV-apparater ersattes pappers-

kondensatorerna med kondensatorer av MYLAR®
BOB TESNO, TV-OVERINGENJOREN FORKLARAR VARFOR:

1. PALITLIGHETEN

"Vi har genomfért omfattande prov for att jam-
fora kondensatorer av MYLAR med olika pap-
perskonstruktioner. Vi fann, att kondensatorer av
MYLAR var overliagsna — de medférde inga som
helst temperatur-, fuktighets- eller lackagepro-
blem. Under de fyra ar som gatt sedan de blev
antagna har tillférlitligheten hos kondensatorerna
av MYLAR varit s gott som perfekt.”

2. STORLEKEN

"Vi overgick till kondensatorer av MYLAR for alla
Westinghouse TV-mottagare nir tryckta strom-
kretsar infordes vid tillverkningen. Kondensatorer
av MYLAR ar betydligt mindre &n papperskon-
densatorer av likvardig kapacitet. Darmed kan
man undvika tringsel pa komponentbradan.”

3. PRISET

"Ett avgdrande argument”, tillagger Tesno, "ér,
att kondensatorer av MYLAR i de flesta fall

inte kostar mera utan faktiskt ofta mindre &n
papperskondensatorer.”

(OBS: Detta galler for kondensatorer av stor-
lekar upp till 0.1 u F, 400 V.)

Kan Ni dra nytta av dessa manga férdelar med
kondensatorer av MYLAR? F6r narmare upplys-
ningar skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB, Industrig. 1,
Mérsta. Tel: 0760/120 60.

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varuméarke

MG g par o

Battre varor fér biattre vanor. .. tack vare kemin
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Industrin vaijer
TRANSITRON HLITL

[ ] ] i i .
l) Darfor att HLTTL erbjuder:
B Det mest avancerade urvalet av universella
logiska kretsar, som idag ar tillgangligt.

Kombination av prestanda ej méjliga i nagon
annan form av monolitiska digitalkretsar—

High Noise Immunity 800 mV
High Fan Out 15 min

High counting speed 20 Mc/s Min
Low propagation delay 10 nSec max
High capacitive line

driving capability 300 pF

En komplett serie integrerade
logiska kretsar universellt
anpassningsbara inkluderande:

Gates Single and Multiple NAND/NOR and
NAND-OR plus expanders

Flip-Flops: Gated 2 phase, Charge Storage and
Master Slave types

Also Line, Lamp and Clock Drivers

Valmodjligheter i inkapsling —

14 or 22 lead ceramic-glass flat packs
14 lead ceramic-glass dual in-line plug-in packs
8 or 12 lead low height TO-5 packages

Ajgers Elektronik AB Postfack, STOCKHOLM 32, Sverige Tel. 46 42 48, 46 42 62-telex nr 10528

Hans Buch o. Co. A/S British Import AfS Oy Per G. Thomte AB.

Svanevej 6, KOPENHAMN NV, Dapmark Huvudkontor, Thomas Heftyesgt 15, 0SLO 2, Norge Mikaelznatan 9, Helsingfors 10, Finland
Tel. TA 5170-telex nr 5187 Tel. 44 59 78-talex nr 6743 Tel. 62 63 85-telex or 12-1060

| Huvudkontor: Maidenhead, England. Representanter: Amsterdam, Milano, Wien, Ziirich Fdrsdliningskontor: England, Frankrike, Tyskland

T TRANSITRON

Informationstjanst B 31
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DC-meter for laga
strommar

Nu kan Ni ocksd anvanda
detta hogkansliga instrument
for matning av sméa strommar
(30 pA till 30 nA) som t. ex.
back- och lackstrommar

i halvledare.

AR
N

%

Nolldetektor med stor
upplésning.

Battre an 0,1 yV upplésning
pé 3 yV-omradet med = 2%
(£ 0.1 uV) noggrannhet for
kritiska spanningsjamforelser
sadsom bryggmatningar.

Fyra spanningsfunktioner och
matning av sma strommar
med ny DC-nollmeter

DC Voltmeter med hog
kénslighet.

3 pV maximal kanslighet for
fullt skalutslag gor 419 A
lamplig for svéra likspannings-
applikationer inkluderande ut-
spanningar frdn lagnivagivare,
galvaniska spanningsskill-
nader eller nervpotentialer.

Ytterligare egenskaper som
okar 419 A:s anvindbarhet.

S $18A DG MULL VOLTMETER

Intern nollning av voltmeter.

Oéandlig ingdngsimpedans
for matningar pd 3 uv—
300 mV-omradena erhailes
med intern nollningsfunktion.
Balansera endast ut den
okanda ingangsspédnningen
mot den interna precisions-
spanningen och mat sedan

sjalva den interna spanningen.

Laddningsbara NiCd batterier
for portabelt bruk och iso-
lering frdn natspanning.
Undertryckning av overlagrad
storspanning 80 dB.

110 dB foérstirkare.

Hog stabilitet (drift < 0,5 pV/
dag): lagt brus (< 0,3 uVv
rms), egenskaper som gor
419 A lamplig for kritiska for-
starkartillAmpningar.
Forstarkarutgdngen kan ocksd
driva en skrivare.

Pris hp 419 A: 2790:—

Data kan éndras utan avisering.

add
HEWLETT hg PACKARD

Huvudkentor | USA: Palo Alto (Calif.)

@508

Huvudkontor | Europa: Genéve (Schweiz)
Europeiska Fabriker: South Queensferry (Skottland), Boblingen

Sverige H-P Instrument AB

(Vasttyskland)

CentralvAgen 28, Box 1004, Solna 1, Tel. 08/83 08 30 3 FE
Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, MélIndal 4, Tel. 031/27 &8 00, 27 68 01

Norge Morgenstierne & Co. A/S
6 Wessels Gate, Oslo, Tel. 201635
Danmark Tage Olsen A/S

Ronnegade 1, Kebenhavn @, Tel. 29 48 00

Finland Into
Meritullinkatu 11, Helsinki,

Informationstjanst B 32
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Ny 100 MHz pulsgenerator fran Texas Instruments

inom kort utkommer Texas
Instruments med en ny puls-
generator — Modell 6901 —
for avancerad pulsteknik.

Den erbjuder unika férdelar
betraffande instdliningsomra-
det fér pulsvidd och delay,
kontinuerlig baslinjekontroll

PRF:

1 kHz till 100 MHz

Vid external ingang:
sinus 10 Hz till 100 MHz
puls 0—100 MHz.

SYNC UTGANG:

pos. puls, 15 V, stabil ned-
vixling till 1—3 MHz for siker
osc. triggning vid hég PRF.

STIG- och FALLTID:

< 1,3 nsek.

UTGANG:

30 mV till 5 volt, stegvis och
kont. variabel.

POLARITET:

Pos. eller neg. normal och
inverterad.

BASLINJE:

O Begar
prospekt
och
demonstra-
tion!

AXEL KISTNER AB

samt utgangsattenuator, som
ger ovanligt rena lagampli-
tudpulser.

PULSVIDD o DELAY
3 nsek til 100 usek.

Variable, —2 till +2 volt utan
attenuering.

DUTY CYCLE: > 50 %

Elektronikgruppen
Stockholm 08/18 83 60
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GYLLING

GYLLING 32A 51

Bestilles fran

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

AB GYLLING & CO

Avd Tryckta ledningar
Box 44030 . Stockholm 44
Tel 08/18 00 00
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Ett prislagt TL-kort dven for mindre forbrukare

Bade for laboratoriet och »amatoren»

Vid konstruktioner i experimentstadiet samt vid utvecklingsatbete i laboratarier
spar Universalkortet tid och pengar.

Universalkortet ger den mindre forbrukaren och »amatéren» méjlighet att arbeta
med ctt yrkesmissigt, precisionstillverkat TL-kort. Ledningsménstrets universella
uppbyggnad gor dven Universalkortet limpligt for serieproduktion.

Flexibelt

Gylling Universalkort 4r upplagt efter ett modulsystem pé o,1”7. Kortet dr latt
att anpassa till speciella applikationer. De flesta kontakter i marknaden passar till
systemet.

Prislagt

Universalkortet ger dven den mindre forbrukaren fordelen av act képa TL-kort
till storseriepris.

Beskrivning

Gylling Universalkort tillverkas av enkelsidigt 1,5 mm fenolpapperslaminat med
Cu folie 35 my belagt med l6dbart, oxidskyddande lack. Haldiameter 1,2 mm. Tre
olika storlekar, se tabelll Monstertryck i vitt pi baksidan férenklar kretslayouten.

Pris/st vid
Typ Méatt mm  1—9 st 10—49 st 50—99 st

med Au utan Au med Au utan Au med Au utan Au
32 A37 906x94 14:— 10:30 12; 40 9:20 11:40 8:40
32 A51 90,6130 14:70 11:10 13:10 9:85 12: — 9: —
32 A65 90,6x165 15: — 11:35 13:30 10:10 12:20 9:25
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UNIDIG 101

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

Mater:

SPANNING:
FREKVENS:
TID:

KVOT:
ANTAL:

LD Tl

® ROBUST for forskning

utvecklin
e MANGSIDIGT évervakn?ng

e PRISVART kontroll
service

e HELSVENSKT undervisning m.m.

Pris: 4.400:—

< 1V; <10 V; <100V; < 1.000 V DC (3 siffror). Lagsta omradet direkt,
dvriga via spanningsdelare typ UGD 101. Noggrannhet battre an 0,2 %.

< 1 kHz; < 10 kHz; < 100 kHz (4 siffror). Integreringstider 10; 1; 0,1 s.
Noggrannhet = 1 i sista siffran.

< 1s; < 10s; < 100 s. Minsta avlasbara enhet 0,1 ms. Noggrannhet = 1
i sista siffran.

< 1; < 10; < 100 -(4 siffror). Uppraknat antal i referenskanalen 10.000;
1.000; 100 resp. Noggrannhet = 1 i sista siffran.

1 x: 10 x; 100 x inkomna antalet raknepulser. Max, 4 siffror.

AVLASNINGSTID : ANSLUTNING: 220V == 10 % 50 Hz 40 VA
Instéllbart 0,5 s — oo Hastighet 0,5 s medel.
INGANGAR : MATT : Bredd 490; Hajd 213; Djup 338 mm.
Spanningsomr.: Ligsta 10 Mohm
< Ovriga 1 Mohm
Ovriga: Schmittrigger — 1,5 V DC 1 kohm fér fotocell, VIKT: Instrument med lada ca 16 kg; utan l&da
slutande kontakt, motsténdsandring minst 1:8 9,5 kg.

i omradet 5-—150 kohm. Via forstarkare UGA

101; 0.1 Veff 10 Hz — 100 kHz; 1 Mohm. In-
géngskontakterna lamnar %= 12 V for yttre till-

satser.

UTGANGAR:

For printer (kod-1242) yttre start, externt visarinstru-
ment/skrivare via kontakt i bakstycket, m ELEKTRONIK AB

ELEKTRON

FACK MALMO 1
040/93 48 20
STOCKHOLM  08/29 00 80
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PLESSEY Components
Storbritanniens

ledande elektronikrillverkare ,
vepresenteras fran den 1 januari 1967
ay foljande firmor:

HAMMAR @9 CO AB Elektroluminiserande material. Ferrit komponenter.
L

Flédistorer. IR-komponenter, solceller. Kisel-
Vanadisvdgen 24 Stockholm Va halvledare, integrerade kretsar. Magneter, gjutna
Tfn 08-311481 och ferro-keramiska. Mikrovag abs. material.
Minnespaket, matriser, kdrnor. Omkopplare.
Potentiometrar, motstand, resistiva
Komponenter f6r militart och industriellt bruk, tunnfilmskretsar. Piezokeramik. Rel&er.
flertalet typprovade Tantalytkondensatorer. Transformatorer. Sifterrér.




Bakom varje representant for Plessey star en
industri med vdrldens mest mangsidiga kapacitet
nar det galler elektroniska komponenter. Inom
den nya Plessey Components-gruppen finns
specialiserade avdelningar, moderna produktions-
anlaggningar, forskningslaboratorier, 16.000
skickliga fackarbetare och dver 40 ars erfarenhet.
Darfor kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla
behov av komponenteri samband med utrustning

for kommersiella, industriella och militdra &ndamal.

Férutom ett produktionsprogram, som
omspanner fler elektroniska komponenter &n
de flesta, erbjuder Plessey hogsta mojliga

AB TRAKO

Tegnergatan 4 Stockholm Va
Tfn 08-233560

Kablage och kontaktdon for militart
och industriellt bruk

PLESSEY Components Group

tillforlitlighet. Plessey forfogar 6ver ett av Europas
mest omfattande och moderna laboratorier med
overldgsna provningsresurser. Ett speciellt
forskningscentrum, som hor till de mest
avancerade | Europa, har utvecklat manga nya
komponenter och nya material.

Representanten for Plessey kommer med noje att
beratta om Plessey’'s komponenter vid nasta
besok. Har ni dessutom nagra speciella problem
att diskutera eller 6nskar Ni ndrmare
informationer om nagon viss komponent sa
behéver Ni endast kontakta nagot av
nedanstaende foretag.

FORSLID & CO. AB

Gyllenstiernsgatan 8 Stockholm No
Tfn 08-24 8855

Alla slag av kondensatorer. Stérnings-
skydd inkl. spolar. Keramiska material och
piezokeramik.
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PROCESSOR PRESENTERAR

TYP OK

Nytt hogeffektrela

@ Insticksutfo-

® Reld med héga

kontaktpres- rande med olika
tanda 380 V~, sockeltyper for
15 A, och lag 16d- eller skruv-

spoleffekt, 6 W. anslutning.

® Robust industri-
massigt utfo-
rande med
dammtat trans-
parent kapsling.

Spole och kon-
takter for lik- och
vaxelstrom.

@ lLevereras i ett
stort antal vari-
anter.

30 VP

Ett robust kompakt lik-
stromsrela med hoga

40, 11

Universalrela for lik- eller
vaxelstrém med 1—3 vax-

Kamrela med anslut-
ningar och elektriska data

kontakttryck och lag spol-
effekt.

Chocksékert (50 g) ge-
nom balanserat ankare.
5 olika kapslingar, allt-
ifrdn enkel plastkapa till
hermetiskt sluten metall-
kapsling med skyddsgas.

enligt vedertagen stan-
dard. Prisbilligt kvalitets-
reld med forgyllda silver-
kontakter och spolstom-
me av glasfiberarmerat
nylon.

lingskontakter for 5 A.
Oppet utférande med 16d-
anslutning eller stift for
tryckta kretsar. Kapslat
med sockel enligt inter-
nationell standard.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Solna - Tel. 08/83 04 40
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M Setterwall
ASEA

Till chef for apparatsektionen
vid ASEA har utsetts civilingen-
jor Max Setterwall, som varit
knuten till ASEA sedan 1957.

D J Venning

HONEYWELL

Till VD i Honeywell AB har ut-
setts D J Venning, som sedan
1947 varit verksam i Honeywell-
koncernen. Han kommer nér-
mast fran koncernens italienska
dotterféretag.

S Ekwall

TRANSFER

Trafiksignalsektionen vid AB
Transfer har utékats infor ho-
gertrafikreformen. Till chef for
denna sektion har utsetts trafik-
ingenjor Sture Ekwall. Han har
tidigare varit anstalld vid L M
Ericssons Signal AB.



Ideas come fresh
from SGS-Fairchild

Their

SPCR’s
are
highly
sensitive
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Important news from
Planar News

There is now a Silicon Planar

Controlled Rectifier for

every low and medium voltage application

New high sensitivity silicon Planar controlled
rectifiers end many design problems. SGS-Fairchild
now offers SPCR’s for every low and medium
voltage application.

The latest addition to the Industrial range is the
SC70 an unusually small device manufactured with a
chip only 0-025in? encapsulated in a TO-46 can.
This is suitable for a wide range of switching
applications such as counters and timers, solenoid
drivers, mechanical relay replacements, miniature
motor speed control, sensor devices, electro-
luminescent and number tube drivers, card punch
solenoid drivers and light drivers.

Only SGS-Fairchild SPCR’s give a guaranteed
maximum t . (2-2ps) and t,y (20us). The gate
sensitivity is very high, typically 100pA. Both forward

Reader Reply Service Number
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and reverse blocking voltages of the SC70 are

50V and the device has a forward current rating of
1A, lcgp =0:13nA ; Ig =10nA (all typical values).
Operation to 125°C is guaranteed with no forward
or reverse voltage derating.

New additions to the Professional range are the
BRY35, BRY36 and BRY37. They are pnpn devices
encapsulated in TO-5 cans and are excellent

for medium current (1A) high voltage (up to 300V)
Professional applications such as phase control,
inverters and motor control.

Low forward and reverse blocking currents are
guaranteed at high temperature. With all

these SPCR’s, operation to 125°C is permitted with
no forward or reverse voltage derating and

forward and reverse leakages are very low.

”
i
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More news from
Planar News

Special Assemblies Service For the designer who does
not wish to use discrete components but can

find no ‘off the shelf’ circuits to meet his particular
requirements, SGS-Fairchild now offer Special
Assemblies encapsulated in TO-18 or TO-5 cans,

in 0-25in? flat epoxy packages with 14 leads, in
dual-inline or packages to customers’ requirements.
Circuits containing single devices of the

extremely wide SGS-Fairchild range can be
accomodated in these encapsulations.

Four new silicon Planar Industrial Power Devices

The CP430, CP431, CP432 and CP433 use
SGS-Fairchild’s well proven Nichromed* emitter
technique. ldeal for high power switching and amplifier
applications, they feature high power (30W and T,
=50°C, V=40V) high voltage (LV ;=60 and

HPN 2

80V min.) high current (V¢ (sat) = 1-6V max.

at bA) and high f; (70 and 80Mc/s min. at 0-bA).
*Nichrome' is the Registered Trademark of the British Driver-Harris Co. Ltd.
Greater Efficiency and Cost Reductions for Diode Users
New range of diode bridges, diode matrices,

ring modulators and diode arrays. These high-
conductance, high speed diodes are extremely reliable
and are unaffected by usage, severe operational or
environmental extremes. They greatly simplify the
design and manufacture of any electronic logic system.

Special Contributors to Planar News 6

RTul in Computer Controlled Telephone Exchange by

Dr.C. G. Bradshaw, Ph.D., B.Eng.. A.M.I.E.E., Director of
Tele-Systems Division, Signals Research and Development
Establishment O Integrated circuits and University training by
Professor Walter Engl, Director of the Institute for
Theoretical Studies in Electrical Engineering. Aachen.

Keep up-to-date with
Planar News

The journal of semiconductor progress, Planar News

assesses new techniques, devices and applications.

It has come to be regarded as essential reading for all
electronics designers and application engineers.

If you do not receive Planar News regularly,

please write or telephone Sigtuna 0760-35105 now

and ask to be included on the mailing list.

SESEAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

P.0O. Box Marsta - Sweden

Telephone: Sigtuna 0760-35105 - Telex: 10932

SGS-Fairchild SPA-MILAN - SGS-Fairchild GMBH-STUTTGART
SGS-Fairchild SA-PARIS - SGS-Fairchild LTD-AYLESBURY-U.K.
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- Save 30%-50% in overall

system design.

And still meet 90% of all your
logic requirements.

46

°~ Sound impossible ? Not when you use
0 Tl Series 74N integrated circuits in
moulded plastic packages. Here's why.

Fach package is equivalent to over 100 discrete
components. You get more functions per package,
thereby reducing the cost per circuit function.

Inventory costs are reduced because components
to be assembled and stocked are kept to a mini-
mum. Inspection and testing is simplified, too.

Packages are quickly and easily mounted on
printed circuit boards saving hours of valuable pro-
duction time.

What about reliability ? Recently completed
reliability tests by Texas Instruments have proved
the ruggedness and durability of Tl's moulded
economy package for integrated circuits.

These tests confirm both Tl's ‘advanced package
design and the merits of the special moulding
compound. Some of these tests (far exceeding
military requirements) are summarized on the
opposite page.

For more information on the world's widest range
of integrated circuits in moulded plastic packages,
contact your nearest Tl sales office or authorized
distributor.

ELEKTRONIK 2 — 1967

Package hermeticity tests. Moisture resistance.
Three consecutive 10-day tests per MIL-STD-750A,
Method 1021 (preconditioning omitted). Thermalshock.
Temperatures of 0°C and +100°C with transfer times
of less than 10 seconds (per MIL-STD-750, Method
1056). Test was followed by two consecutive moisture
resistance tests per MIL-STD-202C, Method 106B for
15 days total.




¥

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB

(Technical Services for all Scandinavia)

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17
Tel.690295 - P.0O.Box 17116

AB GUSTA BACKSTROM

Sysslomansgatan 16, P. 0. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden

Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135

Temperature cycling from —-556°C to
+150°C with five-minute transfer time.
Test was followed by two moisture re-
sistance tests as described in the ther-
mal shock test above,

Moistureresistanceper MIL-STD-750A,
Method 1021, under steady state opera-
tion. (Units preconditioned with two 90-
degree bends.)

Physical endurance tests. Mechanical
shock. Five blows in each of four planes
at four levels ranging to 5500 G.
Constant acceleration in four planes
for one minute dwell time each plane.
Maximum acceleration was 100,000 G.

Vibration. Variable frequency (100 to
2000 cps) in three planes for four min-
utes per sweep. Maximum intensity was
60 G.

Severe hermeticity tests. Detergent
bomb tests. Units were stored in a 4%
solution of detergentand waterat110 psi.
Three four-hour, and one 24-hour test.

Salt atmosphere test per MIL-STD-
750A, Method 1041 for two 24-hour
periods.

Solderability test per MIL-STD-202C,
Method 208A. Solder was 60% tin, 40%
lead (per MIL-QQ-571). Flux was type W
(per MIL-F-14561).

TYPICAL CHARAGTERISTICS -

Functions for Series 74N

Parameter Basic Gata Flip-flop
Propagation delay 13 nsec 40 nsec
Power dissipation 10 mW 60 mW
Fan-out 10 10

D-c moisé margin 1V 1V
Supply voltage 47510 5.25 V 475t0 525V
Temperature range 00to + 700C 00 to + 709C

Device

Number  Circuit Funclion

SN7400N  Quad 2-input NAND gate

SN7410N  Triple 3-input NAND gate
SN7420N  Dual 4-input NAND gate

SN7430N  8-input NAND gate

SN7440N  Dual 4-input NAND ""power” gate
*SN7441N  BCD-to-decimal decoder/driver
SN7450N  Dual EXCLUSIVE-OR gate with

expander inputs
SN745TN  Dual EXCLUSIVE-OR gate
SN7453N  Quad 2-input AND/OR /INVERT gate
with expander inputs

SN7464N  Quad 2-input AND/OR/INVERT gate
SN7460N  Dual 4-input expander

SN7470N  Single phase J-K flip-flop
SN7472N  Master/slave flip-flop

SN7473N  Dual master/slave flip-flop
SN7474N  Dual "D type flip-tiop

SN7480N  Gated full adder

*SN7482N  Dual adder

*SN7483N  Quad adder

SN7490N  BCD decads counter

SNT491N  8-bit shift register

° SN7492N  Divide-by-12 counter

*SN7493N  Four bit binary counter
* New device

Long-term temperature variation. Six
one-week cycles. Each cycle included
24 hours at +25°C, 72 hours at —-55°C,
and 72 hours at +125°C.

New complex-function circuits pro-
vide further economies. Five recent ad-
ditions to Tl's Series 74 TTL family make
possible important new economies. Over-
all system savings in excess of 50% can
often be realized, since more-functions
per package reduces cost per circuit
function and also permits sizeable reduc-
tions in inventory, handling and assem-
bly costs.

Two of the new circuits are offered in
a new 16-pin version of the moulded
package. Except for being 100 mils
longer, the 16-pin package is identical
to the one with 14-pins.

As with all Series 74 devices, the five
new complex-function circuits can be
used to upgrade 930 DTL designs now
in production,
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kataloger och broschyrer

tekniska rapporter

ITT Standard, Nybodagatan 2,
Solna:
katalog Over ror fér stral-
ningsdetektering.

Svenska Painton AB, Erik Te-

gels Vag 35, Spanga:
broschyrer o6ver Painton mi-
niatyrdrosslar och Camblock
kopplingslist.

Firma Johan Lagercrantz,

Gardsvagen 10 B, Solna:
broschyrer 6ver Amphenol
subminiatyrkontakter och
Texscan koaxialkomponenter;
broschyr o6ver General Ra-
dios frekvenssyntetisator och
vaganalysator.

General Motors Nordiska AB,
Fack, Stockholm 20:
prislista och datablad &ver
Delco kiseleffekttransistorer.

Forslid & Co AB, Gyllenstierns-

gatan 8, Stockholm No:
information om verksamheten
vid det brittiska kabelforeta-
get BICC (British Insulated
Callender's Cables);
information om tillforlitlig-
hetsprov pad IRC metallfilm-
motstand;

katalogblad 6ver TCC kon-
densatorer;

broschyr over Neosid ferrit-
komponenter.

Magnetic AB, Box 11060, Brom-
ma 11:
katalog over digitalinstrument
och byggsatser f6r undervis-
ning i digitalteknik, fran Digi-
tal Electronics Inc, USA.

Miltronic AB, Fack 2, Segeltorp:
katalog over kabel, tryck-
knappar, omkopplare, relaer
och larmtablaer.

Signetics Corp, Sunnyvale, Ka-
lifornien:
Oversiktskatalog 6ver integre-
rade kretsar med filldmpning-
ar.

AB Elicond, Toleredsgatan 5,
Goteborg 44:
katalogblad o6ver System-S
och Schrack relder fér indu-
striell anvandning.

Intronic AB, Hudiksvallsgatan 4,
Stockholm Va:
katalog 6ver Gruner relder.

Svenska  Telemekanik  AB,
Drottninggatan 22, Flen:
katalogblad 6ver kontaktorer.

NYUTKOMMNA IEC-

PUBLIKATIONER
IEC Publication 130-4: »Circular
multipole connectors with

threaded coupling», 41 s.
130-5: »Rectangular multipofe
connectors with blade con-
tacts», 31 s.
|IEC-publikationerna 130-4
och 130-5 ingédr i en serie som
behandlar anslutningsdon foér
frekvenser under 3 MHz. Publi-
kationerna behandlar de krav
som donen skall uppfylla vid
elektrisk provning och milj6-
provning samt en mattstandard.

IEC Publication 132-5: »Rotary
wafer switches with two-hole
mounting; maximum 26 posi-
tions; maximum diameter 60
mm», 25 s.

Publikation 132-5 innehaller
mattstandard och provnings-
krav fér vridomkopplare av
skivtyp.

IEC Publication 203: »Dimen-
sions of the crimp area of ma-
chined crimp type contacts»,
5 s.

Publikation 203 behandlar
mattstandard for kontaktele-

ment som pressas fast pa leda-
re.

Publikationerna kan rekvire-
ras fradn Svenska Elektriska
kommissionen, Box 5177,
Stockholm 5.

SEK-NYTT

Svenska Elektriska Kommissio-
nen (SEK) har utsént foljande
forslag pd remiss:

SEN 012530 Symboler for el-
scheman. Stromkallor, genera-
torer, allmanna symboler.

SEN 01 25 32 Roterande maski-
ner.

SEN 01 25 33 Strémkallor, gene-
ratorer, icke roterande.

SEN 012539 Omvandlare, om-
formare, strémventiler och
stromriktare.

Remisstid: 10/12 1966—10/2

1967.

Forslagen kan rekvireras fran
Svenska Elektriska Kommissio-
nen, Box 5177, Stockholm 5,
telefon 23 31 95.

NYHET!

Extremt smé& dimensioner.

strémmen.

Typ KS

inbyggnadsmodul for fast utspanning 6, 12 eller 24 V.

Helt bestyckad med kiseltransistorer.

® Kan matas frdn befintlig transformator eller levereras med
lamplig transformator fér separat montage.

® Flera aggregat kan monteras samman fér plus- och minus-
spanning eller flera utspanningar.

® Kan forses med tillsats typ DS 24 for fordubbling av ut-

FINLAND : OY Chester AB, Helsingfors. Tel. 61 644.
NORGE: Feiring Instrument A/S, Oslo. Tel. 2311 80.
DANMARK: V. H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44.

Kontakta oss! Vi sdnder gdrna utférligt prospekt.

HELTRANSISTORISERADE STABILISERADE LIKSPANNINGSAGGREGAT FOR INBYGGNAD
Typ KBB 3205

hégstabilt aggregat med variabel utspanning 8—30 V

é

Smé& dimensioner.

® Helt bestyckat med kiseltransistorer.
® Spannings- och stromstabiliserande.
® Programmerbart.
® Fjdrravkdannande.
® Kan pé bestéllning levereras med utspanning 0,6—30 V.
Typ Utspanning] Ut- |Natbe- |Lastbe- Brum Pris kr
strém |roende | roende
KS 610 6V 1 A 1% 1% 10 mV eff | 155:—
KS 1210 12V 1 A 1% 1% 10 mV eff | 155:—
KS 2408 24 V 0,8 A 1% 1% 10 mV eff | 155:—
DS 24 6—24 V A 2= i — 80:—
KBB 3205 8—30 V 0,5 A | 0,015% | 0,03% 1 mV eff | 295: —

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvagen 8 e Stockholm K e Tel. 08/520050
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Timern dr synkronmotordriven och har en 1-polig vix-
lande kontakt. Motorns rotor verkar som elektromag-
netisk koppling for tid-verket. Nér instdlld tid &r ut-

hdller kontakten kvar i arbetsldge. Da strémmen till
motorn brytes, |6ses kopplingen och tidverket dtergdr
till utgdngsldget, varvid stromstdilaren véxlar till vilo-

gdngen vdxlar strémstdllaren, motorn ldser sig och ldge.
Tidinstdllning:  For instdlining av énskad tid finns RIKTPRIS 60:—
en graderad skiva pa timerns dver- :
del. Skivans fdstskruv lossas, var-
efter skivan kan vridas till énskad
tid.
Kopplings-
formaga:
Vdxelspdnning: 10A:30V 10A:115V
5A:230V
Likspdnning: 10 A:30V 0,7 A:1110V
0,5 A:220V
Léd-, skruv- eller AMP-anslutning-
ar.
Mekanisk livsldngd: 500.000
mandvrer.
Isolationsprovspdnning: 2 kV. qeY |
Motor: 115V eller 230V eller omkopp-
lingsbar 115/230V 50 Hz.
Effektférbrukning 4 VA.
Anslutes till plint. s
Kopplingsdon:  Mikrostrémstéllare typ 366. faisthal
@ 4,2
Data:
T Tid, sek Skal- Tid for Noggrannhet
s min. max. delning atergang Instéllning Repeter
88.221— 20 sec 1 20 1 sek. /2 sek. 2 %0 1,5 %0
88.221— 60 sec 3 60 3 sek. 2 sek. 2%, 1,5 %o
88.221—120 sec 6 120 6 sek. 3 sek. 2% 1,5%0

H Torsbygatan 30—38 . Box 52 - Farsta1 - Tel. 08/940300 - Filial:
s T I G WA H L s T R o M A B Barytongatan 5 A - Box 3029 - Vdstra Frélunda 3 - Tel. 031/49 46 03
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PROCESSOR PRESENTERAR

LEUZE
FOTOCELLAPPARATER

Fotocelldetektor GS 03/1 i gaffelutforande.
Avstand sandare—mottagare 4 mm.
Inbyggd forstarkare.

Anslutning direkt till manoverrela.

Leuzes fotocellapparater utmaérker sig
for hog kvalitet. Programmet omfattar
mikroapparater—medelstora apparater
med eller utan inbyggd forstarkare. Var

egen tillverkning av robusta fotocell-
apparater for industriellt bruk ger till-
sammans med Leuzes program ett rikt
urval for alla anvandningsomraden.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Solna - Tel. 08/8304 40
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utstdliningar

konferenser

»FACHTAGUNG
ELEKTRONIK»

| anslutning till &rets Hannover-
massa den 29 april—7 maj kom-
mer konferensen »Fachtagung
Elektronik 1967» att héllas den
2—3 maj. Programmet for kon-
ferensen ar databehandling, nu-
meriskt styrda verktygsmaski-
ner, processreglering samt da-
takommunikation.

Narmare upplysningar kan er-
hallas frdn Deutsche Messe-
und Ausstellungs-AG, Vb/Ta-
gungsgeschaéftstelle, 3000 Han-
nover-Messegelande, Vasttysk-
land.

OVRIGA KONFERENSER
1967

5-7/4: »International Confer-
ence on Nonlinear Magnet-
ics, INTER-MAG», Washing-
ton D C, USA.

10—15/4: »Colloque de I'Eléc-
tronique et de I'Espace», Pa-
ris.

14—21/4: »MESUCORA», Paris.

19—22/4: »Conference on Semi-
conductor Device Research»,
Bad Nauheim, Vasttyskiand.

25—27/4: »3rd Congress of the
European Atomic Forumns,
London.

Varen 1967: »13th Analysis In-
strumentation Symposium of
the Instrument Society of
America», Los Angeles, USA;
»2nd [nternational Symposi-
um on Radiosensitizers and
Radioprotective Drugs», Mi-
lano, Italien.

22-25/5: »16th Telemetering
Conference with Exhibit»,
San Francisco, USA.

3—8/7: »4th IMEKO Internation-
al Measurement Congress
with Exhibition», Warszawa,
Polen.

4—6/7: »IMEKO-Symposium on

Photon Detectors», Warsza-
wa.

14—19/9: »7th  International
Conference on Medical and
Biological Engineering»,
Stockholm.

3—9/9: »8th International Con-
ference on Phenomena in
lonized Gases», Wien, Oster-
rike.

Ytterligare upplysningar kan
erhallas fran Ingenidrsveten-
skapsakademien, ingenjor
Avenberg, Box 5073, Stockholm
5.
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Ett omfattande
komponentprogram for dagens kravande

teknik

ITT-Standards omfattande program av elektroniska och elektro-mekaniska komponenter
erbjuder ett enormt urval av séval hogklassiga som gedigna standardprodukter. NYA
dioder, zener-dioder, transistorer, kraftlikriktare samt tyristorer fran ITT:s fabriker i
Amerika och England utokar nu halvledarprogrammet i annu hogre grad.

INTERMETALL den vélkanda vasttyska tillverkaren av halviedare har tillsammans med
sitt amerikanska dotterbolag Clevite Inc. utvecklat en avancerad kiselhalviedarteknik.
Utvecklingsarbetet fortsatter nu i samarbete med ITT och férsaljningen i Sverige av
Intermetalls berémda halvledarprogram har évertagits av ITT-Standard.

INTERMETALL

MWW Srandard

Nybodagatan 2, Fack, Solna
Tel. 08/83 00 20
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Vid fastlddnina vg kabelstammar | tranga kontakter anvlinder Standard Radlo och Telefon AB, Stockholm, tunnvéaggiga Teflonrdr fran Habla f6r att Isolera 18dstéllena

TUNNVAGGIGA TEFLONROR
MANGSIDIGT ISOLERINGSMATERIAL

Elektriska egenskaper: Utomordentliga isolerings-
egenskaper — speciellt inom hdgfrekvens. Mycket lag
friktionskoefficient. Varmebestandighet upp till 270°
— skadas inte av ld6dkolv. Genomslagshalifasthet vid
0,3 mm gods upp till 11 kv.

Kemiska egenskaper: Kemisk inerta, darfér mycket
lampliga for alla syror och lésningsmedel. Ingen vid-
héftning mot smetande material som lim och tjara.

Dimensioner: Fran @ 0,6 X @0,3 till @82 X @79 mm.

Korta leveranstider
Ar dessa egenskaper nagot fér Er? Tag garna kontakt
med oss for prover och narmare upplysningar.

HABIA o008
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Solid State Products

MORGONDAGENS

MOJLIGHETER
MIKROELEKTRONIIé

VARA KOMPONENTER OCH KRETSAR
VILL BLI UTSTALLD |

NORGES HANDELSCENTER

SVEAVAGEN 20, STOCKHOLM
27 FEBRUARI TILL 3 MARS | AR
VARJE DAG KL. 10—18

PLANARKOMPONENTER, PNP, NPN, FET
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Siemens
miniatyrrelaer
en liten del av
ett stort

program

De reldtyper vi visar
har &r bara ett

litet prov pa vart
omfattande program.
Siemens har ett

stort antal retder

i olika utféranden

Dam.m.skyddat utférande

och typerilager for
omedelbar leverans.

1. Miniatyrreld med
max. 4 pol. véxling

enkelkontakter eller

e i

Med kap.fattiga kontakter
3. Miniatyrreld med kapa-
citanstattiga kontakter

1 eller 2 véxlingar.

Med lagre drifteffekt

6. Miniatyrreld med
térléngd spole ger
lagre drifteffekt.

Hogre omgivnings-
temperatur kan tillatas.
| 6vrigt lika 1,2, 3 och 4.

Swd 2-329

SVENSKA S|
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tvillingkontakter av
silver eller guld.

1eds 2D
LR HY BT
10t ;

Hermetiskt kapslat

4. Miniatyrrelda, hermetiskt
kapslat, foljer
US.Mil.-norm R5757D

i Svrigt lika 1.

Kontakta var
sektion TK

fér ndrmare
information
tel. 08/2296 80

SIEMENS

il - .
For tryckia kretsar
2. Miniatyrrela for direkt
inlédning pa tryckt
krets i &vrigt lika 1.

Med magnetisk lasning

5. Miniatyrreld med
magnetisk lasning av
ankarfunktionen.

i 6vrigt lika 1, 2 och 4.

For véxelspénning

7. Miniatyrrela for
vaxelspénning 50 Hz.
| Svrigt lika 1.

EMENS AKTIEBOLAG
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| TEORI OCH PRAKTIK

Fiberoptik utgdrs av en
mé&ngd mycket tunna glas-
tradar hopbakade | lampligt
utformade buntar. Dessa bun-
tar dr ndstan ideala ljusleda-
re. De kan anvdndas for att
med liten forvrédngning over-
fora bilder och for att belysa
svaratkomliga stéllen t ex
inne i mé@nniskokroppen. lhom
en snar framtid vantas fiber-
optiken dven kunna anvindas
fér kommunikation och inom
datatekniken.

Artikeln dr en 8versittning av uppsatsen “'Fibre Optics™
i Science Journal, septernber 1965.

J M BALLANTINE och W B ALLAN

Fiberoptik

UDK 621-49: 535
0O Nir John Logie Baird ar 1926 expe-

rimenterade med sitt televisionssystem
évervigde han en mingd olika mekaniska
och optiska metoder for att éverfora bil-
der. En av de idéer han provade var att
bunta ihop ett antal smala glasfibrer och
lata varje fiber éverfora ett bildelement.

Baird kom dirmed att bli den forste som
sokte patent pi en anordning som utnytt-
jade principen for fiberoptik. Da kunde
han knappast férestiilla sig att denna prin-
cip skulle falla i glomska for att efter nira
tre decennier aterupplivas och ge upphov
till ett helt nytt omrade inom teknologin.

Fram till det tidiga 1950-talet betrakta-
des fiberoptik med mycket liten entusiasm.
Nér man forsokte sinda ljus genom fibrer
av glas stotte man pa stora svarigheter;
ljuset forefsll att f6reta sig allting utom att
ta vigen dit man ville. Det var ocksd en
synnerligen dyrbar metod. Méjligheterna
att utnyttja fiberoptiken i kommersiella
sammanhang tedde sig darfér mycket sma.

De fa som arbetade pa denna teknik och
som fortsatte att intressera sig for fiber-
optiska problem gjorde inte nagra storre
frainsteg, och kommersiella siakerhetsskil
begrinsade mojligheterna att publicera de-
ras undersgkningar.

Emellertid skedde ett genombrott under
1950-talet, och under de senaste 10 #ren
har det blivit alltmera uppenbart att olika
optiska problem kan 18sas pad enkelt sitt
med anordningar i vilka fiberoptiska enhe-
ter ingér. Fiberoptik kan »kontrollera» ljus
pa ctt sitt som dr omdjligt med andra
hjalpmedel och jamfért med andra kinda
metoder visar det sig ofta att man kan losa
vissa problem bittre med fiberoptik. For
narvarande tillimpas fiberoptiken inom
omriden som stracker sig frin astronomi
till medicin, frin mekanik till elektronik.
Fiberoptikens méjligheter dr dock pé intet
sitt uttémda; nya applikationer tillkommer
standigt.

Hittills har fullskalemodeller fér manga
planerade fiberoptiska anordningar inte
kunnat framstillas pga de héga kostna-
derna f6r materialet som ingar i dem. Av

denna orsak laggs stor vikt vid att fa fram
billigare tillverkningsmetoder. Om man
lyckas fa fram billigare fiberoptiska mate-
rial kommer fiberoptiken siikerligen att bli
ekonomiskt konkurrenskraftig inom ett in-
nu stérre omrade dn f6r ndrvarande.

PRINCIPEN FOR FIBEROPTIK
Principen {or fiberoptik utnyttjas t ex i be-
lysta vattenfontidner, dir en 1 vattnet ned-
sinkt ljuskilla illuminerar vattenstrilarna
och dir ljuset kvarhalls i strdlarna genom
intern reflektion i gransytan mellan vatten
och luft. Total intern reflektion fordrar att
infallsvinkeln fér ljuset ligger Gver ett visst
kritiskt varde. Detta virde dr beroende pi
differensen i refraktionsindex fér luft och
vatten. Ojamnheter i vattenstrdlarnas yta
eller en minskning av infallsvinkeln tillater
en del av ljuset att {érsvinna ur strilarna.
P4 si sitt blir vattenstrilarna sas sjilv-
lysande. Denna interna reflektion ir myc-
ket mera effektiv an den reflektion som
uppstar i metallspeglar. Av denna orsak ut-
nyttjas reflektioner av detta slag i hogkva-
litativa optiska system; ett exempel ir de
reflekterande prismorna i kikare.

Ljus som slépps in i ena inden av en
glassting fingas pd samma sitt in i sting-
en genom intern reflektion och leds genom
multipla reflektioner utefter hela lingden
av stangen till dennas andra #nde. Denna
effekt 4r oberoende av stingens diameter,
férutsatt att denna Hr stdrre in nagra vég-
lingder av det ljus som leds. Av denna
orsak kan ljus ledas genom glasfibrer med
en diameter av storleksordningen 2 pm.

OLIKA LJUSLEDANDE MATERIAL
HAR PROVATS

For att Bairds ursprungliga idé skall kunna
forverkligas behdvs en mycket avancerad
teknik. Ménga andra ljusledande system
har foreslagits, huvudsakligen sddana som
ar baserade pa polerade plastmaterial. Det
lagrefraktiva medium som dirvid utnyttjats

har varit luft. Liksom hos vattenfontinen I
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Genomtrangnings—

zon genomtrdngningszonen

Spricka som inte ndr in i

o

}

har diskontinuiteter och defekter i den re-
flekterande ytan piverkat effektiviteten i
ljusledningen.

Det 4r uppenbarligen nédvindigt att ha
vissa ljusférluster 1 en illuminerad fontin.
Sadana férluster kan dock inte tolereras nir
det galler att dstadkomma maximal ljus-
transmission. Under den interna reflektio-
nen tranger ljus genom begrinsningsytan ut
1 det omgivande mediet — med ligre bryt-
ningsindex — till ett djup motsvarande en
halv vaglingd. Detta betyder att damm-
partiklar pa ytan av den ljusledande an-
ordningen f[6rorsakar spridning av ljuset
och dirmed f6rluster. Da diclektriska ljus-
ledande material attraherar dammpartiklar
pa elektrostatisk vig Ar detta ett besvér-
ligt problem.

De svérigheter man hade med tidigare an-
vinda fibermaterial berodde pa att man
fick stora ljusforluster pa grund av ytspric-
kor, damm, ljuslickage i punkter dir nir-
beldgna fibrer berérde varandra och finger-
avtryck som férorsakade andring i den kri-
tiska brytningsvinkeln.

TIDIG ANVANDNING INOM
MEDICINEN

Under 1930- och 1940-talen hade man fatt
fram ljusledande anordningar som ganska
effektivt kunde leda ljus. De defckter som
dessa anordningar uppvisade kunde tolere-
ras f6r manga applikationer.

Ett av de férsta anvindningsomradena
for fiberoptik fann man inom medicinen,
nidmligen i kirurgiska hjilpmedel. Ljus fran
en lampa i ett handtag, férsett med en po-
lerad genomskinlig perspexsting, fordes till
den andra dndpunkten av stingen genom
intern reflektion. Det befanns att ljuset
kunde ledas dven genom bockar i materia-
let utan att effektiviteten minskades namn-
virt, forutsatt att radien hos kurvorna gjor-
des mycket stérre dn diametern hos stangen.
Detta ar [att att férverkliga med fina glas-
fibrer. Med sadana glasfibrer kunde man
ocksa omvandla en cirkular bild till en
spaltformad bild, t ex av en stjirna, for att
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underliitta analys med hjilp av spektrome-
ter. Dirigenom kunde det tillgingliga lju-
set utnyttjas bittre,

I andra applikationer f6rde fibrerna ljus
fran en het ljuskilla till ett omrade som
skulle belysas men inte fick upphettas. Det-
ta ar speciellt betydelsefullt vid vissa me-
dicinska inspektionsapparater.

Ett vésentligt framsteg gjordes under det
tidiga 1950-talet nar A C S van Heel i Hol-
land och B O’Brien i Férenta Staterna upp-
tackte nodvéandigheten av att runt glasfib-
rerna ha en skyddande isolering i form av
en beldggning med lagre refraktivt index dn
fiberkdrnan, detta for att undvika ojamn-
heter pa kimans yta. Varje tinkbart sa-
dant beldggningsmaterial skulle emellertid
automatiskt fa hogre refraktionsindex an luft.
For att man skulle fa en limplig differens
i refraktionsindex mellan materialet 1 den-
na skyddande beldggning och materialet 1
kdman fordrades det kidrnmaterial med
mycket hogre brytningsindex an tidigare.

' GLAS BASTA UTGANGSMATERIAL

Vissa glassorter har ljusbrytningsegenskaper
som ir limpliga fér savil kidrna som be-
liggning. En fordel med att anvanda glas
for defta dndamal dr att glasets plastiska
cgenskaper tilliter det att dras i mycket
tunna fibrer. Dessutom kan en glassting
med hogrelraktivt index och ett skyddande
ror med lagrefraktivt index redan i det
plastiska stadiet férenas inbordes till en fi-
ber som i sig sjalv utgdér en komplett ljus-
ledare, fig 1.

Under de senaste decennierna har fina
fibrer av denna typ fabricerats 1 olika for-
mer. Buntar av parallella fina flexibla fib-
rer av detta slag har limmats ihop, varef-
ter andytorna polerats. Dirmed har man
fatt fram bojliga ljusledare, som kan leda
ljus runt hérn. Genom att de individuella
fibrerna forsetts med ett lager av lagrefrak-
tivt material kan de smérjas exempelvis
med grafit utan att ljustransmissionen 4nd-
ras i fiberbunten. Detta hindrar att fibrerna

Fig 1. En optisk fiber bestar av
en kérna av glas med hogt
refraktionsindex. Den omges av
ett hdlje av glas med lagre
refraktionsindex. Ljustransmis-
sionen sker genom en serie
totala interna reflektioner melian
kdrna och yttre holje. | det yttre
héljet intranger under reflektio-
nen ljuset till ett djup motsva-
rande ungefar '/2 ljusvaglangd.
Ett av de viktigaste problemen
vid framstaliningen av fibrer av
detta slag ar att eliminera spric-
kor i ytan, vilka &r djupare an

/2 vaglangd, endr s&dana tillater
ljuset att lacka ut.

skrapar mot varandra och orsakar mekanisk
forslitning och andra skador.

Fibrerna kan buntas samman i ett odnd-
ligt antal konfigurationer. Ena #nden av
en sadan buntad fibergrupp kan tex ha en
tvarsektion i form av en kvadrat, andra 4n-
den kan vara en spalt, en ring eller en skiva
av godtycklig form. Bunten av fiberoptiska
fibrer kan ocksa splittras i separata mindre
buntar. Ljusledare av alla dessa typer finns
numera tillgangliga som lagervara och an-
vindningsomradena for dem [grefaller att
oka fran dag till dag.

Tack vare att det bestrukna materialet pa
fibrerna férhindrar att ljus 1 en fiber lacker
in 1 en grannfiber kommer intensiteten hos
det ljus som utgar fran inden av varje fi-
ber att uteslutande bero av intensiteten
hos det ljus som inférs i andra &dnden.
Med andra ord: varje fiber dr optiskt iso-
lerad. En bild som fokuseras mot Znden
av en fiberbunt blir darfor uppdelad i lika
minga delar som det finns fibrer i bunten
och varje bildelement kan 6verféras genom
respektive fibrer med enhetlig dimpning,
som endast férorsakas av ljusabsorptionen i
fiberkdrnmaterialet. Om fibrerna upptar
sainma relativa position 1 buntens bada
andpunkter kan hilden éverféras frén @nd-
yta till andyta med en upplésning som helt
ir beroende pd fibrernas storlek. Av den-
na orsak ger tunnare fibrer méjlighet att
uppdela bilden i finare detaljer.

Nigra av de forsta exemplen pé tillam-
pad fiberoptik var de flexibla inspektions-
systemen. Bland pionjiarerna pa detta om-
rade var H H Hopkins och N S Kapany
vid Imperial College of Science and Tech-
nology i London. I bdrjan av 1950-talet
arbetade de med anordningar av detta slag,
vilka vickte stort intresse, i synnerhet inom
medicinska kretsar. Man sig dir en mdj-
lighet att ersdtta manga av de stela endo-
skop som anvindes for undersokningar inuti
minniskokroppen. Flexibiliteten hos fiber-
optiken medfoérde mindre obehag for pa-
tienten. Aven ingenjoérer fann manga moj-
ligheter att anvinda fiberoptiska anord-
ningar fér inspektion.



Fig 2. Fiberoptik medger belys-
ning av svaratkomliga stallen.
Ljuset &r dessutom »kalit» vilket
ar férmanligt vid medicinsk
anvandning.

FORBATTRADE TILLVERKNINGS-
METODER

Ehuru de flesta nackdelarna med de tidi-
gare anvanda ljusledarna eliminerades med
de fiberoptiska systemen innebar dock de
hoga framstdllningskostnaderna ofta ett
hinder for deras anvindning. Bristen pa
lampligt »kommersiellt» glas gjorde det néd-
vandigt att anvinda dyrbart optiskt glas.
Dessutom kunde man dra nytta av endast
en liten del av det dyrbara utgdngsmateria-
let i den fidrdiga produkten pa grund av in-
effektiviteten i framstillningsprocessen och
svarigheterna med att hantera fibrerna. Un-
der sista decenniet har emellertid forbatt-
rade metoder framkommit, som har redu-
cerat framstédllningskostnaderna.

Vid tillverkning av buntar av optiska fib-
rer dr férsta etappen i framstallningspro-
cessen att man anbringar en polerad stang
av optiskt glas i ett tatt omslutande polerat
ror av glas med lagt refraktionsindex, fig.
3. Kombinationen matas med konstant has-
tighet genom en het zon i en ugn, dir glas-
stangen med sitt omgivande rér mjuknar.
En fiber dras sedan av materalet med exakt
avpassad draghastighet. Ju snabbare fibern
dras, desto mindre blir dess diameter.

For att man skall f& fram starka fibrer
vid denna tillverkningsprocess maste de
glasmaterial som ingar i kdrna och »hélje»
ha jamforbara egenskaper. Materialens ut-
vidgningskoefficienter méste passa varand-
ra. Om mojligt skall det skyddande glaset
ha ldgre utvidgningskoefficient dn kéarnan,
sa att om kdrnan och holjet smiltes ihop
och avkyls skall fiberhdljets yta samman-
dras longitudinellt, vilket forbattrar dess
mekaniska styrka. Dessutom maste mjuk-
ningspunkten for de tva glassorterna vara
densamma.

Det finns flera optiska glassorter vilkas
refraktionsindex gér dem anvindbara i det-
ta sammanhang. Antalet tinkbara kombi-
nationer reduceras emellertid till foljd av
de ovan antydda ytterligare kraven som
stalls pa dem. Dessutom #r polering av rox
av optiskt glas en mycket dyrbar process,
varfor man som holje maéste anvinda glas-

s R
Fig 3. En glaskon &r utgangs-
materialet i den framstélinings-
process som gar ut pa att dra ut
stdnger av ungefar 2,4 cm dia-
meter till tunna fibrer. Konen ses
héar fran den stérre andytan. Den
byggs upp av en glaskérna, en
transparent belaggning och en
yttre belaggning av mérkt glas.

ror som dr kommersiellt tillgdngliga. Detta
1 sin tur reducerar ytterligare det urval
man har av kidrnglas.

Béjliga ljusledare tillverkas av starka
fibrer med sa liten diameter som 50 pm.
Diametern for optiska fibrer far dock inte
vara for liten; en fiber som har mindre an
25 um diameter Ar svir att se och létt att
slita av.

FIBERSKOP DYRA ATT TILLVERKA

Fibrer med mycket liten diameter anviands
vid tillverkning av béjliga »fiberskop» som
skall ha stor uppldsningsférméga. En me-
tod att framstdlla dessa fiberskop &ar att
linda upp fibrerna tdtt i spiral pa en trum-
ma pa samma sitt som man lindar upp
trad pa en tradrulle. Lager efter lager lin-
das pé tills den dnskade diametern hos fi-
berbunten har astadkommits, se fig 4. Skir
man genom bunten fdr man en bunt med
flata dndar. De parallella fibrerna i bunten
drinks in med lim. Efter polering av var-
dera dndytan har man ett bojligt fiberskop.

Tydligen ar det nddvandigt att ha starka
fibrer om man ska kunna linda upp dem
pa nyss antytt sitt, da det innebidr viss pa-
frestning for fibrerna. Man har f6rsokt
kringga svarigheterna med att linda tunna
fibrer utan risk f6r bristningar genom att
linda flera fibrer samtidigt. Stringar av
multipla fibrer i en sammanhingande bunt
kan exempelvis dras ut pa liknande sitt till
en enkel stang. Detta ger en optisk fiber
med de individuella kdrnorna inbdddade i
en stomme av skyddande glas. De indivi-
duella kdrnorna kan ha en diameter av ner
till 5 wm eller mindre men strdngen av
multipla fibrer &r tillrackligt stark for att
den skall kunna hanteras litt.

Strangar av multipla fibrer kan fram-
stillas med 6nskad tvirsektion. Kvadratiska
eller hexagonala sektioner kan packas ti-
tare an enkla runda fibrer, varigenom doda
utrymmen elimineras. En férdel med kvad-
ratiska multipla fibrer ar att de inte kan
vrida sig under upplindningen.

Den beskrivna metoden att framstélla fi-

Fig 4. Tillverkning av fiberskop
sker genom att en fiber lindas
tatt i spiral i ett spar pa en
cylinder. Darvid fa&r man en
bunt av fibrer med 6nskad tvér-
sektion (t h i bilden). Denna bunt
skars sedan igenom, varefter
bunten av fibrer doppas i ett
|l&mpligt lim, s& att den bildar en
enhet. Andytorna poleras.

berskop #r mycket langsam och de resulte-
rande fiberbuntarna blir sa dyra att det
begrinsar deras anviandning i manga vik-
tiga applikationer. Det 4r emellertid maj-
ligt att genom enklare och billigare fram-
stallningsprocesser fa fram billigare enheter
av denna typ.

Man kan oka diametern hos stringarna
av multipla fibrer till exempelvis 3 X 3 mm
for att f& fram en styv sammanhingande
fiberbunt eller »bildledare». Tack vare att
de i bunten ingfende kirnorna har sd sma
dimensioner kan man ge fiberbuntarna god-
tyckliga former utan att deras bildledande
férmaga férsimras. I en sadan bildledare
kan det finnas tex 90000 fibrer (300 X
300) vilket mojliggér en bilduppldsning
motsvarande ett 200-linjers TV-system. En
600 X 600 fiberbunt skulle ge ungefar sam-
ma bildkvalitet som en 405-linjers TV-bild,
vilket dr fullt tillrackligt t6r de flesta 4n-
damal.

Férdelarna med att anvidnda en bildle-
dare i stillet for anordningar som 4r ba-
serade pa konventionell optik &r tva: dels
ger fiberoptiken effektivare ljuséverforing,
dels behéver man med fibersystem endast
tva linser — ett objektiv och ett okular —
varigenom linsoskidrpan minskas.

Vid fibertillverkningen kan man ocksa
framstilla konformiga fiberbuntar genom
att lata fiberstammen smalna av at endera
dnden. I en sidan fiberkon reduceras dia-
metern hos varje fiber 1 samma grad. En
bild som faller in pa den storre dndytan av
en sadan fiberkon reduceras i storlek nir
den &verfors till den andra dndytan — i
samma grad som Z#ndytornas diametrar
minskas, fig 5. Forminskningsgraden Ar sa-
ledes lika med forhallandet mellan respek-
tive indytors diametrar.

A andra sidan kan man med samma an-
ordning astadkomma en bildfrstoring.

Om en bild som erhalls med ett lins-
system 1 en kamera fokuseras pa den storre
andytan av en sadan konisk »fiberstav» och
den ljuskénsliga filmen placeras mot den
mindre 4ndytan, erhalls en ljusforstarkning
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Ingdende ljusets fordelning _ ‘ ——

Utgdende ljusets fordelning

Ingdende ljusets fordelning
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Utgdende ljusets férdelning

Fig 8. T v: ljusets fordelning da det tranger vid fiberoptiska skivor. Tv visas ljusfordel-
genom en plan glasskiva efter att ha ningen nar en fiberoptisk skiva utan black
passerat en slits. T h: motsvarande ljus- cladding delvis belyses. Ljus som infaller
fordelning da ljuset passerar genom en ndra kanten av den skdrmande masken
skiva bestdende av ett antal optiska fibrer. sprids in i fibrer i den obelysta delen, var-
| den solida glasskivan sprids ljuset i alla igenom den skarpa gransen mellan ljust
riktningar, vilket resulterar i en daligt och moérkt delvis suddas ut. Genom black
definierad bild av slitsen pa utsidan. Vid cladding, dvs omkladnad av de optiska
fiberoptik ar spridningen avsevart redu- fibrerna med svart absorberande glas, far
cerad och bildens skarpa forbattras. | man en avsevdrt mindre ljusspridning och
nedre delen av bilden visas hur »black dérmed en skarpare bild.

cladding» medfér en férbdttrad kontrast




GILL SANS MEDIUM (Italics )
 To obtain the best results the machine mu

The selected Master Letter Disc is m
holder and positively located by a sl

Fig 5. Exempel pa hur man med fiber-
optiska stavar kan leda bilder. T v en
konisk stav som ger en viss bildférstoring,
och i mitten erhalls en bildférminskning.
T h en stav som tack vare mycket fina
fibrer ger en utmarkt bilduppldsning.

som gor att goda fotografier kan erhillas
dven vid mycket laga ljusnivéer.

Den stérre dndytan hos den koniska bild-
ledaren kan ges sddan form att dndytan an-
passas till det aktuella linssystemet. P4 si
sitt kan korrektion f6r sfirisk aberration
uppnas.

I och med att man numera kan kontrol-
lera saviil graden av uppldsning som tek-
niken att sammanfoga optiska fibrer i ro-
busta stringar kan man vinta sig att fiber-
optiken i framtiden skall finna ytterligare
tillampningar.

ANVANDNING | OSCILLOSKOP

Det allt intensivare anvindandet av oscillo-
skop f6r studium av snabba transientfor-
lopp har aktualiserat behovet av att ocksa
kuuna registrera sidana foérlopp. Att an-
vinda vanlig fotografisk teknik fér detta
dndamal har visat sig féga effektivt. Oscil-
loskopskirmens fosforbelidggning emitterar
ljus i alla riktningar och dven med de bista
linssystem fokuseras endast en liten del av
ljuset pa den fotografiska filmen. De snab-
ba forlopp som studeras nufértiden ger
»fosforspars med si litet ljusutbyte att spa-
ret inte kan registreras ens med speciellt
! kinsliga filmsorter.

Di fibrer kan ta emot ljus inom vida
infallsvinklar f6r ljuset ar det mojligt att
med fiberoptik forbAttra registreringsmoj-
ligheterna hoégst avsevirt. I slutet av 1950-
talet utvecklades av N S Kapany en oscillo-

. skopskdrm utformad av en fiberstrang. Xa-
pany var di verksam i USA. Samtidigt
med honom -— och oberoende av honom
— kom ocksd en grupp vid American Op-
tical Company med en liknande skdarm.

For en idealisk skdarm for oscilloskop, ba-
serad pa fiberoptik, bor glasmaterialet i
fibrerna viljas sa, att fibrerna tar emot allt
ljus som infaller inom en vinkel av = 90°
riknat fran fibrernas lingdaxel. Fosforma-
terialet dr anbringat pa insidan av skar-
men och allt ljus som emitteras framat av
fosforn fangas upp av fibrerna. Bilden av
oscilloskopsparet pa skarmen overfors dir-
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Fig 6. | konventionella katodstralerér
emiiteras ljus fran fosforskdrmen i alla rikt-
ningar och sprids genom glaset sa att
bilden av den ljusa punkten eller sparet
forstoras och blir suddig. Det katodstrale-
rér som visas i bilden ha betydligt béttre
upplésning genom att oscilloskopskarmen
ar forsedd med en fiberoptisk skiva, Ehuru
ljuspunkten endast dr 25 ;m i diameter
leds dess bild genom optiska fibrer, ca

1 um i diameter, genom skdrmen. Darmed
far man en skarp och kontrastrik bild av
sparet pa skarmen.

vid till utsidan av skiirmen med mycket
sma forluster, och en fotografisk film som
anbringas pd utsidan av skirmen och i kon-
takt med denna dterger oscilloskopbilden
med stor ljusstyrka och skiirpa.

I typiska fall har oscilloskop férsedda
med en skdrm av nyss antytt slag storleken
2,5 X 10 em, fig 6. Vid tillverkning av den-
na sorts fiberplattor staplas multipla fibrer
till en string med nyssnimnd area som
smalts ihop till ett block. Detta skidrs upp
i skivor vinkelrdtt mot fiberaxlarna.

Dé oscilloskopskdrmen ingdr i ett eva-
kuerat system #r samman{éringen med
oscilloskoproret en kritisk process, eftersom
skdirmen inte far licka. Vidare méste gla-
set i skirmen ha samma termiska egenska-
per som glasholjet i oscilloskoproret. Detta
inskrinker valet av glassorter i fiberoptiken
och har haft till f6ljd att man dnnu inte
uppnatt 180° »mottagningsvinkel» vid fib-
rernas indpunkter.

Fiberns mottagningsvinkel bestims av
skillnaden i refraktionsindex hos fiberkir-
nan och dess lagrefraktiva hélje. Sinus for
halva 6ppningsvinkeln for denna kon be-
nimns numeriska aperturen. Silunda tar
en fiber med numeriska aperturen = 1 upp
ljus inom en rymdvinkel av 180°, den tar
m ao upp allt ljus som inlaller i olika rikt-
ningar mot fiberns dndyta. Genom att vil-
ja lampligt glasmaterial i kdrna och holje
kan man komma upp till mottagningsvink-
lar och diarmied ocksd »utgingsvinklar» i
niarheten av 180°. Man har nitt mottag-
ningsvinklar omkring 120°, motsvarande en
numerisk apertur av 0,86. Arbeten pagar
med att modifiera refraktionsindex for de
glassorter som kan komma ifrfiga, {or att
man skall komma nirmare idealfallet, dvs
numerisk apertur = 1.

De elektronkanoner som anvinds 1 mo-
derna oscilloskopror har forbattrats sa, att
de ger ett spar som ar av storleksordningen
25 pm i diameter. Detta betyder att fiber-
optiska oscilloskopskdrmar maste ha fibrer
som 4r mindre an denna diameter. Man
raknar med att fiberstorlcken maste vara
ungefir en fjardedel av spardiametern.

00 O ®
Fiber 5 88 950
Black cladding SO @2

Fiberkdrna %OOOOOOgo
Yttre holje —
Lim

Fig 7. Uppbyggnad av en bildledare. Varje
fiber &r omgiven av svart glas, s k black
cladding.

70 MILJONER FIBRER | EN ENDA
OSCILLOSKOPSKARM

Eftersom det ingdr ca 70 miljoner indivi-
duella fibrer i en typisk 2,5 X 10 cm oscil-
loskopskiirm ar det knappast att forvana sig
over att nagra av dem kan bli misslyckade
i framstillningsprocessen och forlorar sin
forméga att overfora ljus.

Mekaniska skador ir inte den huvudsak-
liga orsaken till besviar vid tillverkningen.
Dragningsprocessen skapar nya ytor och
gor fibrerna elektrostatiskt uppladdade,
varfor de attraherar damm frn den omgi-
vande luften. Detta har visserligen inte na-
gon inverkan pa de enstaka fibrerna men
fororsakar att fibrerna i ctt senare tillverk-
ningsskede distorderar ljusledningen i intill-
liggande fibrer. Ju stérre dammpartiklarna
ar, desto storre omraden kan ta skada. Sto-
ra anstringningar maste dirfoér goras for
att hdlla luften ren {rdn dammpartiklar
under tillverkningsprocessen.

I de oscilloskopskdrmar som fn tillver-
kas kan man halla skadade partier nere
vid ca 1 % av hela ytan. Felomridenas
storlek haller sig i allmédnhet under 50 pm.
I och med att oscilloskopsparens diameter
ar av storleksordningen 25 pum ar det dock
nodvindigt med fortsatt utvecklingsarbete
for att halla nere storleken av de »blinda
flickarna» péa de fiberoptiska skdrmarna.

Stor omsorg maste ocksd dgnas proble-
met att fi fibrerna att inta samma position
pa skirmens bada sidor. Nuvarande till-
verkningsteknik tilliter en noggrannhet i fi-
berldget som svarar mot en halv spartjock-
lek.

BATTRE KONTRAST MED

»BLACK CLADDING>

I en skdrm som tillverkats av ljusledande
kirnor i en stomme av annat glasmaterial
kommer inte allt ljus att falla pa kdrnor-
nas dndytor. En del ljus faller pd det om-
givande glasmaterialet och en del nar fib-
rerna under alltfér stor infallsvinkel och
{orsvinner darmed i det omgivande mate-
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rialet. Sddant ljus kommer inte att ledas
av nagon kirmna och kommer att limna
skdrmens andra sida pi en godtycklig
punkt, som inte nodvindigtvis ligger mitt
emot infallspunkten pa skdrmens framsida.
Detta ljus bidrar darfor inte till bildéver-
féringen utan degraderar bilden genom att
gora morka partier ljusare. Darigenom
minskas kontrasten 1 bilden och dirmed
ocksa upplosningen.

En elegant metod att undvika denna for-
samring av bilden dr att kring varje fiber
anbringa ytterligare ett Gverdrag av ett
starkt absorberande glas, t ex svart glas, se
fig 6. Meningen med detta ir att ljus som
inte leds av kidrmorna skall absorberas. Det
forsta genomskinliga &verdraget av glas
maste emellertid finnas kvar, enir det ljus
som leds av glaset i kiirnan vid varje re-
flektion tringer in i det omgivande glashol-
jet med dess lagre refraktionsindex till ett
djup av ca en halv ljusvaglingd. Om det
omgivande holjet bestod av morkt glas skul-
le det av kdrnan ledda ljusct snabbt dim-
pas, fig 7.

Det svarta 6verdragsglaset kallas i Eng-
land »black cladding» och i USA sextra-
mural absorption» (férkortas e ma).

Inférandet av black cladding i fiberoptis-
ka bildskirmar har gjort det méjligt att
framstilla katodstrdlerdr som utan oligen-
het kan betraktas i fullt dagsljus. Vanliga
katodstraleror, exempelvis sidana som an-
vands i televisionsmottagare, har simre
kontrast och maste dirfor féretradesvis be-
traktas i lokaler med dimpad belysning.
Detta har uppenbara nackdelar: dels ir det
mera tréttande  att betrakta en sidan
skiirm, dels kriver dgat viss tid att adap-
tera fér den ligre belysningen. Dessa nack-
delar blir sirskilt allvarliga nir det giller
katodstralerér i radarskirmar pi fartyg el-
ler ombord pa flygplan.

I ett vanligt katodstrileror faller det
omgivande ljuset fritt pd den korniga fos-
forbeldggningen pa bildskirmen och sprids
dirvid i olika riktningar. Ljus som emitte-
ras av »spirct» pa fosforbelidggningen har
lag intensitet och kan dirfér Litt déljas av
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detta spridda omgivningsljus. Med en fiber-
optisk skdrm med black cladding kommer
det mesta av omgivningens ljus att absor-
beras av det morka glaset och hindras dar-
vid att nd fosforbeliggningen. Aven det
mesta av det ljus frin fosforbeliggningen
som faller utanfoér fibrernas numeriska
apertur absorberas pa liknande sitt av det
omgivande svarta glaset. Detta ar ingen
forlust for observatoren, enir hans ogon
befinner sig inom numeriska aperturen for
den fiberoptiska skivan. Arbete pagar att
ytterligare forbittra kontrasten 1 bilden
frin skirmar av detta slag.

Man forsoker ocksa fa fram katodstrale-
ror med fiberoptisk skdrm, limpliga att an-
vanda 1 portabla televisionsmottagare for
att gora det mojligt att se pad TV dven i
dagsljus.

MANGA INTRESSANTA
ANVANDNINGSOMRADEN

Mycket arbete aterstar dnnu innan man kan
framstilla kilometerlinga rér med hog
transmissionsformaga fér ljus. Om detta
skulle bli méjligt kan kommunikationssy-
stem byggas upp, 1 vilka ljus 6verfor infor-
matior pa samma sitt som elektrisk strom
gor 1 dag. Det dr mojligt att man i detta
sammanhang kan utnyttja koherent ljus
fran en laser.

Andra anvidndningsomraden fér fiberop-
tik: Om optiska fibrer liggs i en rad vid
ena dnden av en ljusledare och anbringas i
en cirkel i den andra finden i samma f6ljd
som 1 raden, kan en detektor i den cirku-
lira dnden av anordningen avsoka det ljus
som faller in pa den raka raden i ljusleda-
rens andra dnde. Denna avsokning kan g6-
ras linjart med ett minimum av »atergings-
tid» mellan resp linjeavsékningar.

Om en bild rér sig éver linjeraden med
hastigheten en fiberdiameter per varv i
detektorn kan bilden avsékas rad for rad i
raster{oljd. Systemet kan finna anvindning
i en optisk-mekanisk TV-kamera, varvid
man kommer tillbaka till Bairds ursprung-
liga idé om hur ett televisionssystem skulle
kunna forverkligas. Med en sadan anord-

Fig 9. Exempel pa bdjliga
ljusledare i olika utféranden.
De anvands for att leda ljus
till svaratkomliga omraden.

| motsats till anordningar som
skall leda bilder behd&ver
dessa ljusledare inte ge
koherent ljusledning. Fibrerna
i ena dndytan behover inte
nodvandigtvis ha exakt
samma lage som i andra
andytan. De i bilden visade
ljusledarna belyses fran
samma ljuskalla.

ning skulle det i princip vara méjligt att
exempelvis ta upp TV-bilder av den infra-
réda emission som utgar fran de flesta le-
vande varelser.

Glastyper som uppvisar laserverkan kan
dras som kiirnmaterial i optiska fibrer, som
di ocksa ger upphov till laserverkan. Laser-
ljusférstirkningen dr beroende av den op-
tiska lingden i lasermaterialet. For att hég
forstarkning skall uppnas ges en normal la-
ser en lang optisk lingd, varvid man an-
vinder speglar som orsakar multipla reflek-
tioner 1 materialet. I en fiber dr det mojligt
att astadkomma en strallingd av flera kilo-
meter utan att man behdver anordna mul-
tipla passager genom materialet.

Fiberlasern uppvisar stora méjligheter
som en enkel ljusforstarkare, som ev kan
finna anvindningsomraden i snabba data-
maskiner. En ljuspuls som passerar genom
en fiberlaser {orstarks men ldmnar efter sig
ett omrade som ar temporart inaktiverat. En
andra puls, som f6ljer titt efter den forsta,
forstarks darfér mindre. Denna »déda zon»
omedelbart efter en forstarkt puls kan
astadkommas pa elektrisk vag. Principen
har utnyttjats i elektroniska kretsar for
uppbyggnad av logiska kretsar. Det forefal-
ler tinkbart att en fiberlaser skulle kunna
anvindas for att astadkomma sidana kret-
sar pa optisk vig.

Parallellt med utvecklingen av proces-
ser for framstillning av optiska fibrer har
man arbetat pa att dra ror med miniaty-
riserad tvirsektion av godtyckligt utseende.
Man har exempelvis forsékt att dra ror
med fina hil med nigra fi pum diameter.
Man har ocksd fitt fram multipla rér av
denna typ och bérjat undersdka méjlig-
heterna att astadkomma fiberoptiska ski-
vor som utnyttjar dessa ror.

En annan vidareutveckling har gatt ut
pa att framstilla {iber med metallkirna,
varvid man skulle fi en glasisolerad, elek-
trisk ledare med ovanliga egenskaper. Sa-
dana fibrer kan anvdndas f6r mycket hogre
strémtitheter 4n en massiv metalltrad och
kan arbeta vid mycket hogre temperaturer
in en pa normalt sitt isolerad trid. i



GOSTA A MALM

Elektronikindustri
och industrielektronik

I Finland

I Finlands export till fraimmande
lander spelar de elektroniska ut-
rustningarna en allt viktigare roll.
Vérdet av den finlandska expor-
ten till Sverige av finmekanisk och
elekironisk apparatur, exklusive

radio- och teleteknisk apparatur,
uppskattades under ar 1965 till 2,5
—3 mil] kronor.

Om utvecklingen far fortga i sam-
ma takt som hittills kan exporten
under de ndrmaste aren komma att
mangdubblas.

UDK 621.3(480)

[ [J Det var forst under aren efter andra
varldskriget som man i Finland borjade
tillverka elektronikutrustningar, men se-
dan har det gatt raskt undan. Bara under
de senaste tio dren har antalet tillverkare
inom elektronikindustrin tredubblats och
samtidigt har produktionen av elektronik-
utrustningar tiodubblats. Visserligen &r to-
talvolymen {6r produktionen #innu an-
sprakslos — den vintas under detta ar
uppga till ett virde av drygt 10 milj Fmk
— men den ir under stadig tillviixt.
Den finldndska elektronikindustrin visar
nu en rik variation pa elektronisk utrust-
ning och elektroniska anliggningar, av vil-
ka en stor mingd 4r avsedd fér industrin.

BRIST PA KAPITAL
Da det gillt att utveckla en birande till-
verkning av industrielektronik i Finland
har man haft — och har fortfarande
manga svarigheter att kimpa mot.
Den storsta svarigheten #r bristen pa
kapital. Att utveckla och projektera elek-
troniska anldggningar drar med sig stora
kostnader. De stora industrilinderna har

ofta i mycket viktiga utvecklingsarbeten
fatt nistan kostnadsfri assistans frin for-
svarsmakten. I mianga fall har tex mili-
tdra utrustningar efter smirre andringar
kunnat appliceras for civila dndamal. I
Finland har denna vig inte varit mojlig.

Kapitalbristen spelar en stor roll dven
for exporten av elektronisk utrustning.
Detta giiller 1 synnerhet exporten till u-
landerna, dir koparen nistan alltid ons-
kar lang kredit.

En annan svarighet dr den begrinsade
hemmamarknaden. Mycket fa produkter
kan prismissigt goras konkurrenskraftiga
och lénsamma om man har en liten hem-
mamarknad. Man maste ha tillging till
de internationella marknaderna, men dar
ir konkurrensen hard och kinnedomen
om finlindsk elektronik i det ndrmaste
obefintlig.

Ytterligare en svarighet, som tidigare
gjort sig gillande pa hemmamarknaden
men som nu dessbittre borjar férsvinna,
ir den negativa forhandsuppfattningen hos
kunderna visavi elektroniska utrustningar

Fig 1. Hastighetsdifferensmatare
PP 6010 for pappersmaskiner till-
verkad vid Finska Kabelfabriken Ab.
Apparaturen dr uppbyggd med !
digital teknik och ar helt transistori-
serad. Till centralenheten kan
ansiutas ett tjugotal olika givare.

Fig 2. Langdraknaren PP 6050 for
papper, tillverkad av Finska Kabel-
fabriken. Vid uppbyggnaden har
man anvant integrerade kretsar.
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och komponenter som tillverkats i det eg-
na landet.

KOMPONENTER IMPORTERAS
Komponenttillverkningen i Finland 4r obe-
tydlig. Endast kondensatorer och tryckta
kretsar tillverkas, varfér man maste im-
portera hela behovet av transistorer, dio-
der, motstind m m. Leveranstiderna for
specialkomponenter #r ofta besvirande
langa, vilket ocksa skapar svirigheter.

Enligt uppgift finns det dock lingt ut-
vecklade planer pi en finldndsk elektronik-
komponentindustri.

OMSORGSFULL TILLVERKNING

Behovet av elektroniska anldggningar Gkar
overallt i virlden. Datamaskinernas ut-
veckling paskyndas och den automatisera-
de och expanderande industrin kréaver allt-
mera forfinade kontroll-, mangvrerings-
och regleringssystem. Tillverkningen av
dessa kringorgan och miétinstrument, dar
tonvikten ligger pa kvalitet, ldmpar sig
mycket val for mindre serier. I Finland
har man dér{or satsat pa denna typ av till-
verkning och lyckats framstilla produkter
av hog kvalitet.

Man har lyckats lansera egna idéer och
konstruktioner och uppnatt mycket goda
resultat. Som exempel kan ndmnas att av
finsktillverkade radiolodnings-utrustningar
och magnetometrar exporteras ca 90 %.

STORRE HEMMAMARKNAD

Aven den tunga elindustrin och metallin-
dustrin i Finland har stdrkt sin stillning.
Ocksa dessa industrier har haft att kimpa
mot de tidigare namnda svarigheterna.
Dessa tycks dock ha &vervunnits, vilket
betyder att man 1 vdxande utstrickning
kommer att behéva mera utrustning och
instrument, som nu kan erhallas fran den
inhemska elektronikindustrin.
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Fig 3. Paketregister for sagverk. Systemet
bokfér automatiskt data, erhallna vid
paketering av sagvirke, t ex kvalitet, antal
brader och lopfot per paket, langdférdel-
ning och tréslag. Tillverkare: Finska Kabel-
fabrikens elektronikavdeining.

I det f6ljande skall nimnas nagra av de
viktigare elektronikindustrierna i Finland*

TVA STORRE INDUSTRIER

Finska Kabelfabriken Ab, Helsingfors, ar
den utan jamforelse storsta finlindska
tillverkaren av elektroniska utrustningar.
Antalet anstillda &r ca 230. Vid foretagets
elektronikavdelning tillverkas hastighets-
skillnadsmiitare ~ f6r  pappersmaskiner,
alarmcentraler, datainsamlingssystem, de-
journerings- och fjarrmandvreringssystem
for kraftverk, paketregister fér sagverk,
digitala regleringssystem och flerkanaliga
pulsanalysatorer for kdrnfysik. Man till-
verkar dven en hel del kommunikations-
utrustningar. Nohia Ab, Finska Kabel-
fabriken Ab och Finska Gummi Ab kom-
mer att sammanslds och verksamheten
skall direfter fortsitta under namnet Oy
Nohia Elektronik Ab.

Den andra stora finldndska tillverkaren
av elektronisk utrustning, Oy Strémberg
Ab, har koncentrerat sig pa starkstréms-
teknik. Aven hidr har den senaste utveck-
lingen inom halvledartekniken givit manga
nya mojligheter att tillimpa elektroniken
for att 16sa svara regleringsproblem pa ett
andamalsenligt satt. Elektronikavdelningen
vid Oy Strémberg Ab ligger i Sockenbacka
invid Helsingfors. Den har ca 90 anstillda
och har specialiserat sig pa elektroniska

1 Uppgifterna har himtats ur den finska
ingenjorsféreningens organ Teknillinen Ai-

kakauslehti, nr 3/1966.

Fig 5. Thermo-hygrometer EP-400, till-
verkad vid Wallac Oy.

regleringsutrustningar bla fér spinnings-
reglering av vixelstromsgeneratorer samt
hastighetsreglering av likstromsmotorer fér
drift av pappersmaskiner. Verksamheten
inleddes ar 1962.

FRUKTBARANDE SAMARBETE

Vid Tekniska Hégskolans i Helsingfors
laboratorium foér metallira har en arbets-
grupp under professor Miekk-ojas ledning
utvecklat en metod f[or tillverkning av
tunna, jimntjocka metallfolier, som an-
vands foér bla elektronmikroskopiska un-
dersékningar. Denna metod kan ocksa an-
vandas vid elektrolytisk polering och vid
etsning av metallprov f6ér vanlig optisk
mikroskopering. Den elektrolytiska pole-
ringen var kind redan tidigare, men méanga
svirigheter har varit forknippade med
metoden. Laboratoriet har under nagra
ar systematiskt undersokt hur férandringar
i anodspinningen inverkar pa polerbar-
heten vid temperaturer anda ned till
—40° C. De tidigare svarigheterna har
berott pa att dven sma temperaturférand-
ringar inverkar férvanansvirt mycket pa
resultaten.

Den nya metoden fordrar siledes syn-
nerligen komplicerad elektronisk appara-
tur. Fiskars Elektronikfabrik i Helsingfors,
som tillhor Fiskars-koncernen, har i samar-
bete med ovan namnda forskargrupp ut-
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Fig 4. Koppargruvbolaget Outokumpu Oy’s
forskningslaboratorium i Esbo.

vecklat den erforderliga elektroniska ap-
paraturen och Jaikone Oy (Ismaskin Ab),
som ocksa tillhér Fiskars-koncernen, har
byggt den erforderliga kylanldggningen.
Tillverkningen av de mycket tunna folier-
na har genom denna nya metod blivit ett
rutinarbete.

Forskargruppen publicerade resultatet
av sitt arbete i juni 1966. Metoden har
rént mycket stort intresse inom metallur-
gin, kemin, kirnfysiken och &verhuvudta-
get dédr behov finns av vilpolerade ytor.

Tillverkningen hos Oy Fiskars Ab, Elekt-
ronikfabriken, omfattar utom ovannimn-
da apparatur stabiliserade likspdnnings-
aggregat, digitalvoltmetrar, vag- och por-
tioneringssystem samt elanldggningar for
belysningsandamal.

SPECIALINSTRUMENT FOR
BERGSINDUSTRIN
Gruvbolaget Outokumpu Oy har en elekt-
ronikavdelning vid bolagets forsknings-
laboratorium i Esbo nira Helsingfors.
Verksainheten bérjade egentligen vid f6-
retagets fysikavdelning och omfattade till-
verkning av instrument fér de egna an-
liggningarna. Ar 1965 bérjade man vid
laboratoriet dven med forsknings- och ut-
vecklingsarbete for att f& fram instrument
for bergsindustrin. Vid laboratoriet, som
sysselsiitter 20 personer, bedrivs dven pro-
cessdynamisk forskning samt planering och
projektering av instrumentutrustning for
bolagets anldggningar. De utvecklade in-
strumenten har ront mycket stort intresse
dven utomlands. Av de produkter som till-
verkats har hittills ca 85 9 levererats till
utldndska bestédllare.
Tillverkningsprogrammet omfattar: »Sat-
magan», en precisions-magnetvig som an-
viands vid analys av magnetiska material;
»Suskekmetern», en matare for bestimning
av magnethalten i ett borrhals nirmaste
omgivning; »Permaran», ett instrument
avseit for miitning av specifika ytan och
den genomsnittliga kornstorleken hos mag-

netiska material samt en metalldetektor
som spérar ej onskvirda metaller i malm.

Wallac Oy startades 1950 av ingenjor
Jorma Wallasvaara. Av detta en-mansfore-
tag har blivit en stor fabrik med ca 80
anstillda och med eget forskningslabora-
torium. Produktionen omfattar birbara
stralningsmitare, ridknare, en-kanaliga
pulsanalysatorer, rontgenanalysatorer, vir-
me- och fuktmitare samt lufthastighets-
mitare. Foretaget exporterar ca 30 % av
produktionen. P4 Wallac Oy:s program
finns dven en virldspatenterad rontgen-
fluorescens-analysator »FIRAN», for kon-
tinuerlig kvantitativ on-line-analys av t ex
titan-, koppar- eller jirnhalt 1 malmer.

Det stora metallindustrikonsortiet Val-
met Oy med sin instrumentfabrik 1 Tam-
merfors ar Finlands stérsta instrumenttill-
verkare och -exportér. Valmet har en om-
fattande tillverkning av pneumatiska mit-,
registrerings- och regleringsinstrument for
industri- och processautomatisering. Val-
met exporterade under 1965 enbart till
Sverige pneumatiska regulatorer, skrivare
och stdllmotorer fér dver 800 000 kronor.
Foretaget har pa sitt tillverkningsprogram
ocksd elektriska instrument, volt- och am-
peremiatare samt kWh-mitare.

Bland 6vriga industrier kan nimnas:
® Oy Indicator Ab, Helsingfors. Detta &r
ett dotterféretag till Oy Control Ab, som
dven representerar bla Honeywell i Fin-
land. Oy Indicator Ab tillverkar fuktig-
hetsmitare f6r pappersbanan i pappersma-
skiner, portioneringssystem, regleringssy-
stem for centralvirmeanliggningar, posi-
tionsindikatorer for ventiler samt alarm-
centraler. Foretaget har 18 anstillda.
® Oy Labko Ab, Tammerfors, startade till-
verkningen 1962. De tillverkar kapacitiva
ythéjdmitare och -regulatorer for vitskor
och fasta dmnen samt fuktighetsmitare f6r
sad och ytvirdemitare. Antalet anstillda
ar 30.
® OT Tehdas Oy, Helsingfors, dr ett dot-
terforetag till Oy Santasalo-Sohlberg och
har sedan 1963 tillverkat birbara Jalan-
der-magnetometrar f{6r malmletning, av
vilka huvuddelen exporterats till Nordame-

rika. Foretaget tillverkar dven Wilo fuk-
tighetsmitare for sid.

® Televa i Alberga invid Helsingfors
grundades ar 1945 genom en sammanslag-
ning av forsvarsmaktens reparationsverk-
staider f6r kommunikationsutrustningar.
Foretaget har ca 60 anstillda. Tillverk-
ningen vid radioavdelningen omfattar me-
talldetektorer, radiotelefonsystem, 24-kana-
lers radioldnkar och likriktare for stan-
dardspinning.

® Vaisala Oy 1 Vanda vid Helsingfors
grundades ar 1941 under namnet V Viisé-
14. 70 personer dr anstillda. Tillverkningen
omfattar meteorologiska radiosonder och
stralningssonder med jordutrustning. Ex-
porten omfattar hela 97 9, av produktio-
nen. Foretaget har fabriker i Argentina
och Sydafrika.

® Valtion Teknillinen Tutkimuslaitos,
(Statens Tekniska Forskningsanstalt) fin-
mekaniska verkstaden, Helsingfors, bérjade
ar 1949 tillverka prototyper och prototyp-
serier och har dven bl a magnetiska instru-
ment f6r malmundersskning pé sitt pro-
gram.

Till sist skall aterges direktér Jorma
Wallasvaaras syn pa exporten av finlinds-
ka instrument och av apparatur fér mit-
och reglerteknik till speciellt Sverige:

»Annu for bara 5 ir sedan fanns det
inom denna bransch i Finland ytterst f&
experter. Men under de sista 5 dren har
de finldndska instrumenttillverkarnas an-
tal férdubblats.

De flesta exporterar till Sverige och
detta dr helt naturligt. Sverige dr den bade
narmast beligna och mest sjdlvklara mark-
naden fo6r en finldndsk export av instru-
ment och apparatur. Miljon, tekniken,
tankesdtten och fordringarna #r ocksd
mycket lika dem 1 vart land. Spraksvarig-
heterna 4r mindre 4n ifriga om andra
lander och det korta avstindet underlatiar
kontakterna, leveranserna och servicen.

Men framférallt anser vi att Sverige
utgér den viktigaste marknaden foér oss
och det #r ett viktigt experimentfilt, ef-

.tersom de svenska fordringarna pa kvali-

tet dr sa stora och den svenska tekniken si
hégtstaende.

Den misstro som 1 bérjan gjorde sig gil-
lande mot finldndska produkter av det har
beskrivna slaget har alltmer borjat for-
svinna, sedan man med egna 6gon sett vad
finldndsk elektronikindustri férmar.

Faktum 4r att inte ens vi sjilva alltid
viigat tro pa vira mojligheter att gora oss
gillande p& omriden med en si avancerad
teknik som automationen och elektroniken
kraver, men nu har bilden som sagt blivit
en annan — och positiv. Nu blaser det
sannerligen friska vindar inom den fin-
lindska instrument- och elektronikutveck-
lingen och inom produktionen av elektro-
nisk utrustning, apparatur och instrumen-
tering. Var styrka ligger nu 1 att okon-
ventionellt och frimodigt tillimpa nya
idéer, konstruktioner, material och for-
mer.» O
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ANDERS GUNNARSON-OFWERSTROM

Holografering
— fotografering
utan linser

Holografi @r en metod for tredimen-
sionell fotografering utan linser el-
ler kamerasystem och kan sdgas
vara en av arhundradets maérkli-
gaste upptéackter.

Holografin befinner sig annu pa
experimentstadiet men vidntas kom-
ma att fa en mycket stor betydelse
for den vetenskapliga forskningen
och inom industrin. Det &r ocksa
tankbart att holografi kan anvan-
das for att framstélla tredimensio-
nell fargtelevision.

Fig 2. Chalmers Tekniska
hégskola i Goteborg &r
ett av de fa stallen i landet
dér man har utrustning
fér holografering. T h ses
gaslasern och i forgrun-
den spegeln for referens-
stralen. Kameran framfor
lasern saknar linser. Det
ar bara dess ridaslutare
som anvands for att man
skall f4 exaktare expo-
neringstider.
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[ Den holografiska metoden ar inte helt
ny. Redan 1947 uppticktes den av profes-
sor Dennis Gabor vid Imperial College of
Science and Technology i London.

Vid sina [érsta experiment anvinde Ga-
bor en kvicksilverlampa med filter som
ljuskilla. Det visade sig dock att resultatet
inte kunde bli tillfredsstillande om man
inte hade tillgdng (ill en helt koherent och
monokromatisk ljuskilla.

En tid efter det att lasern upptickts pa-
borjades nya experiment, nu med laser
som ljuskilla, varvid man utnyttjade la-
serljusets koherens.

DEN HOLOGRAFISKA PRINCIPEN
Som bekant registrerar vara ogon endast
ljusvagornas amplituder — eller kvant-
teoretiskt deras intensitet 1 form av foto-
ner. Detsamma giller kameran, som bygger
pa exakt samma princip som ogat.

Nigon filosofiskt lagd lasare kanske har
fragat sig: Hur ser varlden egentligen ut,
dvs vad ir den ritta naturen hos det vi
uppfattar av omgivningen?

Den [ragan kanske inte holografin kan
besvara, men om vi placerar en fotografisk
plat framfor kameraoptiken istédllet for
bakom, dir den hittills fungerat bist, borde
vi kunna finga virldens »utseende» som
den ter sig innan vara égon omvandlar den.

Denna virld forefaller ganska trist och
variationsfattig; vi fir en bild med enbart

Fotografisk
. plat Hologram
Refer;ensstrule /

=

Laser

Spegel

vaginterferenser — ovala och raka falt som
kan liknas vid fingeravtryck.

Eftersom det vanliga ljuset bestar av ett
virrvarr av vagor, amplituder och interfe-
renser, maste man bringa en viss reda i
vagutbredning och interferens. Laserns ko-
herenta och monokromatiska ljus mojlig-
gor detta.

Ett objekt som belyses med ett koherent
ljus reflekterar ett koherent ljus. Detta ljus
ar fulle tillrdckligt for att svdrta en foto-
grafisk plat med interferenser. For att
framstilla ett riktigt hologram med tre-
dimensionell effekt fordras emellertid ock-
sa en referensstrale. Det dr interferensen
mellan det {rin objektet reflekterade ljuset
och referensstralen som registreras pa ho-
logrammet.

Fig 1 visar principen for den hologra-
fiska registreringen, holograferingen.

Om objektet exempelvis bestar aven plan
spegelyta, kommer interferensmonstret att
tecknas som vertikala resp horisontala mér-
ka och ljusa falt, som framgar av fig la.
Ar objektet ett runt féremil med buktig
yta tecknas interferensen ungefdr som fram-
gar av fig I1b. Om objektet har en mera
oregelbunden struktur, vilket dr det vanli-
gaste, uppstar det fingeravtrycksliknande
monstret, fig I¢, dvs en blandning av in-
terferenserna i fig Ia och Ib.

Som {ramgar behovs det inga linser eller
kamerasystem om vi bortser frin sjilva
ljuskillans spridningslinser. Dar{6r far man

Fotografisk

Referenssirile  PlAt

Stariskt
objekt

Spegel

ett skdrpedjup fran O till odndlighet. En
utrustning for holografering visas 1 fig 2.

Det man nu har [att en bild av kan si-
gas vara den fysikaliska virlden sidan den
ter sig innan 6gonen omvandlar den till en
visuell bild.

DEN HOLOGRAFISKA BILDEN
Hologrammet ar en ljuskinslig plat, vars
upplésning dr mer an hundra ginger batt-
re dn en vanlig 17 DIN studiofilm. Film
med si stor upplosning har emellertid gans-
ka lag kanslighet, ca 0,5 ASA.

I USA har man holograferat bla bil-
och flygplansmodeller med Kodak 649F-
platar. Som ljuskilla anvindes en helium-
neongaslaser med en utelfekt varierande
mellan 3 och 50 mW. Dessa holografe-
ringar krivde exponeringstider pa omkring
15 sekunder.

Hologrammet framkallas pa vanligt siitt
och man far en plat som varken ir ett
negativ eller ett positiv. Ett diapositiv {ran
ett hologram aterger samma bild som ori-
ginalet.

Hologrammets hoga upplosning ir nod-
vindig av foljande skil:

Varje punkt pa objektet kan ses som en
separat ljuskilla. Denna enskilda ljuskilla
sinder sin vaginformation till varje punkt
pa hologrammets yta. Foljden blir att holo-
grammet i varje punkt kommer att rymma

hela bildinformationen. Delar man holo- ’

Fotogratisk
Referensstrite gt

Objekt

Fig 1. Vid holografering av en plan yta
tecknas interferensmonstret som horison-
tala morka och ljusa falt a). Ett runt
foremal ger det interferensménster som
visas i b) och ett foremal med oregel-
bundna former ger en blandning av dessa
monster c¢).
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skdlla 1)

grammet — vilket dr litt gjort — kan
man saledes se hela objektet 1 varje del,
dock med simre upplésning och inte ur
alla perspektiv som i det hela hologrammet.

Placerar man hologrammet under mi-
kroskopet kan man i de for blotta 6gat
synliga interferenslinjerna se nya interfe-
renser. Okar man f{érstoringen ser man
dven nya interferenser i dessa. Det ir pla-
tens upplésning som sitter gransen for den
punkt i vilken nigon information inte lang-
re kan urskiljas.

Den metod som hittills har beskrivits kan
kallas den konventionella holografin. Den
ger en enfirgad bild i tre dimensioner som
framtrider endast nir hologrammet bely-
ses med koherent ljus (laser eller mojligen
en kvicksilverlampa). Se fig 3.

Eftersom denna tidning rymmer endast
tva dimensioner ar det oméjligt att hir ge
en adekvat beskrivning av den holografiska
bildens utseende. Man kan dock siga att
hologrammet kan betraktas som ett fons-
ter, genom vilket man ser féremélen pa
exakt samma sitt som i verkligheten, dvs
med bibehillen parallax och med méjlig-
het till avstindsbedomning. Genom att flyt-
ta pa huvudet eller pa hologrammet kom-
mer mau att se objektet ur olika perspek-
tiv. Ett forsck att efterlikna detta har
gjorts i fig 4.

EXPERIMENT OCH PROBLEM

Hologrammet registrerar hela (holo =

Lins Hologram

A

-

Objekt

Fig 3. Vid konventionell
holografi erhélls en en-
fargad bild i tre dimen-
sioner nar hologrammet
belyses med koherent
ljus.
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hel) bildens information till skillnad frin
det vanliga fotograliet, dir endast ampli-
tuden har betydelse.

Eftersom ljusets frekvens dr mycket hég
och hologramimet registrerar interferenser
vid dessa hoga frekvenser, dr det ett gans-
ka stort problem att undvika vibrationer
under exponeringen. Minsta rubbning ger
upphov till simre kvalitet. Detta problem
okar avsevirt om man vill framstilla holo-
gram i firg. Hirvid anvinder man ljus
av tre olika firger och en fotografisk plat
med firgemulsion.

Man har #ven lyckats framstilla holo-
gram som ger en tredimensionell bild da
de betraktas i vanligt vitt ljus, t ex solljus.
Dessa speciella hologram framstills genom
att man later referensstralen triffa holo-
grammet fran baksidan i férhallande till
det fran objektet reflekterade ljuset.

Det ar ocksa mojligt att lagra flera olika
bilder pad samma hologram. Genom att
mellan varje holografering vrida hologram-
met nagra grader i férhallande till ljus-
kallan, kan man pia samma plat registrera
upp till 40 olika bilder, som sedan kan be-
traktas var for sig, utan att nagon infor-
mation i bilderna gar férlorad.

Ett av holografins stérsta problem ir ho-
logrammets laga kadnslighet och den till
f6ljd diravlanga cxponeringstiden. Vill man
fotografera organiskt liv 4r det siledes svirt
att undvika oskdrpa. Det finns tva sitt att
holografera exempelvis ett ansikte. Det ena

ar att Oka ljuskillans uteffekt, vilket &r
forenat med stora risker och litt kan leda
till att det blir det sista portréttet som tas
av den personen. Det andra sdttet dr att
lata »offret» halla huvudet stilla under
nagra sekunder, varvid man, fér att und-
vika de rubbningar som orsakar oskdrpa
vid dessa hoga frekvenser, maste lasa fast
huvudet med en tving eller liknande.

Det 4r uppenbart att ingen av dessa
vigar kan leda till nagon framtida ut-
veckling av holografin som metod for por-
triittfotografering. Siavida man inte finner
nigon mojlighet att 6ka filmemulsionens
kénslighet med bibehallen upplésning.

Frekvensen hos det koherenta ljuset ger
upphov till en f6r frekvensen speciell in-
terferens. Detta innebir att manvid atergiv-
ningen maste anvinda en ljuskilla med
ungefir samma frekvens som vid upptag-
ningen {6r att motivet skall Aterbildas i
naturlig storlek.

Om man vid upptagningen anvénder en
rontgenlaser — det finns visserligen dnnu
ingen sidan, men det torde inte drdja sa
linge forran den forsta rontgenlasern fram-
stills — med en viglingd av 1 A och vid
Atergivningen anvinder vanligt ljus med
vaglingden ca 6 000 A, fir man 6 000 ggr
forstoring. Genom ett par enkla geome-
triska forhdllanden kan fdrstoringen okas
till en miljon ganger, vilket ar fullt till-
rackligt for att man skall kunna hologra-
fera en molekyl eller atom och betrakta

Fig 4. Hologrammet kan
betraktas som ett fonster
genom vilket foremalen
syns pa samma satt som
i verkligheten. Om man
flyttar p& huvudet eller pa
hologrammet ser man
objektet i olika perspek-
tiv. Dessa tre bilder och
mellanliggande perspek-
tiv ryms alta i ett och
samma hologram.



den i tre dimensioner. Detta ar en mycket
[ascinerande framtidstanke, eftersom ato-
men 1 dag nirmast ir en matematisk sym-
bol.

TILLAMPNING
Holografins utveckling ar i viss man be-
roende av laserteknikens.

Nir man skall holografera déda, mate-
riella féremal kan man 6ka ljuskillans ef-
fekt och minska exponeringstiderna. Pa
detta sdtt har man kunnat holografera in-
terferenser 1 gaser och luft som uppstar
vid exempelvis temperaturvariationer i me-
diet. Hologrammets storlek har kunnat 6kas
fran 18 X 24 cm upp till 1 X 1 m. En si-
dan »holografisk tavlay» kan utnyttjas i
olika slag av simulatorer och skulle kunna
ge en mirklig effekt i vardagsrummet.

Man har under de senaste manaderna
lyckats framstilla rérlig holografi i USA.
Dirmed dr man framme vid den intres-
santa frigan om holografin kan anvindas
for att framstilla tredimensionell fargtele-
vision. Teoretiskt ar det ingenting som
hindrar, men i praktiken uppstéir problemet
att tillverka komponenter {6r de extremt
hoga frekvenser som det har blir fraga om.
Ett hologram rymmer nimligen omkring
100 000 ganger mera information 4n den
vanliga TV-bilden.

For att overfora bildinformationen fran
ett hologram fordras en bandbredd av ca
600 GHz. Det finns siledes ingen moj-

lighet att dverféra hologram pa de vanliga
frekvensbanden, dir det ju redan dr trangt.
- En laserstrale diremot kan overfora at-
skilliga holografiska TV-program utan att
de behéver tringas.

Trots den omfattande forskning som pa-
gir 1 USA torde det dréja ganska linge
innan vi far méjligheter att se holografisk
television.

Holografin kommer i framtiden att fa
allt stérre anviindning. Fér mitdndamal
kan man redan nu holografera bl a metal-
liska féremal och efter framkallning pla-
cera {oremalet »i den holografiska bildens,
dvs pd samma sitt som den var placerad
vid holograferingen. Om detta féremal ut-
satts for minsta paverkan i form av tryck,
varmeforandring etc, kommer detta att ge
upphov till interferenslinjer omkring f{ore-
mélet. Av dessa kan man utldsa férand-
ringens art med mycket stor noggrannhet.

I USA har nagra forskare visat att man
kan anvinda den holografiska metoden
dven for att fotografera satelliter.

Var och en som har sett ett original-
fotograli, taget frin en satellit mot jorden,
har sikert lagt mirke till den enastiende
skdrpan. Den beror faktiskt inte — som
nagra har trott — pé att astronauterna an-
viander en kamera av mycket hég kvalitet,
utan pa den sk vellum-effekten. Denna ef-
fekt kan beskrivas pa foljande satt:

Om man haller ett smérpapper over ett
foremal, kommer man pi sin hojd att se

foremalet dirunder som en svag skugga.
Om man didremot later smorpapperet lig-
ga plant tryckt mot féremalet, framtrader
det ndstan lika tydligt som om dir inte
funnes nagot papper. Hir ar det atmosfi-
ren som fungerar som ett smorpapper, pres-
sat mot jordklotet.

Nu forhéller det sig sd att vagrorelsen
— innan den brutits av égat eller en lins
— i sig sjilv inte paverkas av vellum-effek-
ten, vilket medfor att man kan {3 en myc-
ket hég skirpa vid holografering. I ett la-
boratorium har dr Joseph Goodman ocl
nagra andra forskare gjort en del experi-
ment med vellum-effekten. Under dessa
fors6k anvinde man ett vagbrytande glas
istillet for atmosfiar. Man lyckades sinda
bilder genom detta glas och framstilla
mycket skarpa hologram.

Teoretiskt bér metoden fungera lika bra
om man vill fotografera tex en satellit
fran jorden. Med jittepulslasrar kan man
belysa foremél pa upp till ca 350 km av-
stand. Genom att utnyttja olika frekvens
vid upptagning och &tergivning f{ir man
ocksd mojligheter att férstora eller {6rmins-
ka foremalet. 1

Mer att lasa:

VEDIN, B A: Hologrammet — den nya
bilden. Teknisk Tidskrift 1966, nr 40.

LEITH, E; UPATNIEKS, J: Photography
by laser. Scientific American 1965, juni.

Fig 5. Exempel pa holo-
gram. Det fingeravtrycks-.
liknande monstret fram-
gar tydligt. Detta hologram
innehéller en tredimen-
sionell bild av ett delta-
vingat flygplan fran
McDonnell.
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Laser som ljuskalla vid fotografering

Institutionen for gasdynamik vid
Kungl Tekniska higskolan har ut-
vecklat en multipulslaser, som an-
vands vid fotografering av mycket
snabba forlopp. Har beskrivs prin-
cipen foér pulsmoduleringen samt
systemets uppbyggnad.

Spegel med 10%
transmission

M 4

ERIK BERGQVIST

AB Bofors
Bofors.

SVEN OSCARS-

SON

Kungl Tekniska

Hégskolan

Institutionen for

gasdynamik.

LARS DAHL-
STROM

Kungl Tekniska
Hoégskolan
Institutionen for
gasdynamik.

UDK 621.375.9: 778.37

OO0 For att man skall kunna undersoka
mycket snabba férlopp, t ex i stétror, dr det
ofta nodviandigt att ta en hel serie foto-
gralier av forloppen. Dirvid krivs mycket
korta intervall mellan bilderna och kort ex-
poneringstid. Detta kriver i sin tur hog
ljuskinslighet hos filmmaterialet och god
belysning av det.

Lasern, som kommit att spela en stor roll
inom elektroniken, har funnit anvindning
dven inom detta omride. Salunda har A T
Ellis och M E Fourney vid California
Institute of Technology (1, 2)t utvecklat
en multipulslaser, som anvinds som ljus-
kiilla vid fotografering av snabba forlopp.
Pa basis av detta arbete har en liknande
anliggning byggts vid institutionen for gas-
dynamik vid Kungl Tekniska hogskolan 1
Stockholm.? Lasergrupperna inom FOA i
Stockbolm och Uppsala samt ASEA, Vis-

1 Siffror inom parentes hiinvisartilllitteraturférteckningen
i slutet av artikeln.

? Apparaturen har bekostats av anslag frdn Statens tek-
niska forskningsrad,

Totalreflekterande spegel
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Fig 4. Detalj-
bild av laser-
huvudet.
Kerr-cellen
syns tv,
blixtlampor
och rubin-
stav t h.
Nicol-prismat
ar har bort-
monterat.




terds har dirvid bistitt med rad och an-
visningar.

Med den vid KTH byggda multipuls-
lasern kan ljuspulser med halvvirdesbred-
den 30 ns och pulsrepetitionsfrekvenser upp
till 1 MHz erhallas under ca 1 ms. Laser-
materialet 4r rubin, dopad med 0,05 %
Cr+3-joner. Laserforloppet styrs genom
Q-pulsning med Kerr-cell. Denna matas
med 12 kV-pulser frin en pulsforstirkare,
som styrs av en pulsgenerator. TForloppet
som skall fotograferas triggar blixtlampor-
na och en férdrojd grindkrets, vilken styr
pulsgeneratorn si att den avger pulser med
en viss frekvens och under férutbestimd
tid.

Aven den kamera som anvinds har
bygets vid institutionen. Den har roterande
spegel, 360° »aktiv» vinkel och medger en
bildfrekvens av max 200 kHz.

Ljuset hos rubinlasern har egenskaper
som I detta ssmmanhang dr mycket virde-
fulla, niimligen:
® Det iir monokromatiskt. Detta mdjliggor
fotografering av sadana forlopp som sjilva

Laserhuvud

¥

Fig 2. Multipulslasern. Laserhuvudet ses
till vanster och férsoérjningsenheten till
hoger.

Forsorjningsenhet

avger ljus, tex detonationsvigor alstrade
i stotror. Ett filter som endast éverfor la-
serviglingden placeras da framfér kame-
ran. Vid vissa interferensmetoder ger mo-
nokromatiskt ljus den bista uppldsningen.
® Det har hég intensitet, speciellt vid
Q-pulsad laser. Detta har stor betydelse
vid snabbfotografering.

® Det ar vilkollimerat; vinkeldivergens
mindre dn 1°. Det betyder att hela Jjus-
flodet kan fokuseras i en enda punkt. Upp-
losningen vid sliroptiska och interferomet-
riska unders6kningar blir diarfér mycket
stor.

® Det dr linjarpolariserat. Denna egen-
skap dr speciellt viktig vid skjuvinterfero-
metri, dir linjarpolariserat ljus fordras.
® Det idr koherent i tid och rum. Detta
fororsakar interferensfenomen (Newtons
ringar) vilka ibland ej dr onskvirda.

En spontan, ostyrd laserpuls har det tids-
forlopp som visas i fig 6. Denna puls kan
givetvis anvidndas som ljuskilla, antingen
for enbildstagning med en exponeringstid
av ca 0,5 ms eller i kombination med hog-

hastighetskamera med roterande spegel,
varvid ett stort antal bilder kan erhéllas.
Risken fér dubbelexponering dr dock myec-
ket stor.

PRINCIPEN FOR PULSMODULERING
Fér att rubinlasern skall kunna tjinstgora
som god ljuskilla fordras foljaktligen en
metod att styra slaserbrusets sa att det
overgir i ett pulstdig med konstant fre-
kvens och amplitud.

Om man frin en rubinlaser 6nskar sam-
la hela den tillgingliga excitationsenergin
i en enda jittepuls later man laserforlop-
pet styras genom Q-pulsning. Detta innebir
att reflektionsfaktorns storlek vid laserns
dndytor varieras si att lasern kopplas i
och ur svingning. Detta dstadkommes med
hjilp av en Kérr-cell eller roterande spe-
gel (3). I foreliggande fall 6nskade man
styra laserforloppet si, att mattligt stora
laserpulser upptridde med konstant repe-
titionsfrekvens. Eftersom man dnskade en

mycket hog frekvens — 50 kHz — 1 MHz I

Hogsp.
aggregat 1
(20 kV)
Y
Hogspdnnings— Puls P
P r— i uls-
aggregat 2 Laserhuvud forstarkare] % ]generator
| —Pulsforstarkare A 4 |
| [Kondensator] Hﬁgsap’.c & Lagsp.
——Pulsgenerator batteri —~jaggreg
’ (25 kV) aggregat
Hogspannings- Y
aggregat 1
Tdndpuls-
aggregat
>Lc°lgsp'dnnings—
aggregat
Fig 3. Blockschema for multipulsiasern.
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Hogspdnningsaggregat 300uH 300 rH E;gés:éh}é?npap-fér
(max 2,35kV) el ¥3¢.42 batter! ooh blixt-
é lampor.
Triggpuls 30kV
26pF== B UpyF— & 1k
T el
LT N
Nk 4+ - - ——— - — .‘ ‘uuigs N
HAREEN N -
Nm:Ng“ Fig 8. Pumpljusets tidsforiopp. Svep-
hastighet 0,2 ms/skaldel.
0 %5 10 a:

Fig 6. Excitationsforlopp for rubinlaser. N, = antalet atomer i grundnivd, N, = antalet
atomer i metastabil niva, N, = kritisk excitering vid &ndligt Q-varde.

i

Fig 7. En »normal» laserpuls enligt fig 6. Svepet ar triggat av blixtlampornas tandpuls.
| a) &r svephastigheten 0,2 ms/skaldel och i b) 50us/skaldel.

— kunde endast Kerr-cell anvindas som
styrande Q-pulsande element.

Q-virdet for laserresonatorn varieras av
Kerr-cellen, som ar placerad i resonatorn
— bildad mellan de bida speglama, se
fig 1. Nar Kerr-cellen paliggs en viss
spanning fungerar den som en A/4-platta.
Detta betyder att — niir ljusstrilen gar ige-
nom Kerr-cellen endast en ging — den
komponent av ljuset som har sin polarisa-
tionsriktning parallellt med Kerr-cellelek-
trodernas normal fordréjs en kvarts vag-
lingd relativt den komponent som har sitt
polarisationsplan parallellt med Kerr-cell-
elektroderna. Sedan ljusstrilen reflekterats
mot den yttre spegeln och ytterligare en
ging passerat Kerr-cellen har den {@rst-
nimnda komponenten fordréjts en halv
vaglingd i forhallande tilt den andra kom-
ponenten. Resultantens
har salunda vridits 90°.

Rubinstaven monteras s&, att dess polari-
risationsplan bildar 45° vinkel med Kerr-
cellplattornas normal. Vid »A/4-spinning»
pia Kerr-cellen dterkommer di det {ran ru-

polarisationsplan
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binstaven emitterade ljuset med 90° wvri-
det polarisationsplan. Detta ljus férmar e]
stimulera emission av fotoner; Q-virdet for
resonatorn Ar sidledes mycket lagt. Vid
nollspanning pi Kerr-cellen aterkommer
det emitterade ljuset ofordndrat till rubin-
staven och stimulerar ytterligare emission
och laserverkan kan intraffa; resonatorns
Q-virde ir nu hogt.

Kerr-cellen ar férspind med A/4-span-
ning och pulsas ner till nollspanning med
hjalp av en pulsforstarkare som styrs av
en pulsgenerator. Vid ritt kombination av
pulsrepetitionsfrekvens och excitationsener-
gi och vid ritt Q-virde pi resonatorn fis
en laserpuls varje gang Kerr-cellen pulsas.
Q-virdet kan dndras genom att spegelav-
stind och reflektionsfaktor dndras.

SYSTEMETS UPPBYGGNAD
Multipulslasern bestar av tva enheter: la-
serhuvudet och forsérjningsenheten (fig 2
och 3).

Tre koaxialkablar forbinder laserhuvudet

Fig 9. Styrpulsen till Kerr-cellen. Stigtiden
ar ca 40 ns. Vertikalkanslighet 2 kV/skaldel
och svephastighet 100 ns/skaldel.

med forsérjningsenheten. I denna inryms
kondensatorbatteri for blixtlamporna, fyra
spanningsaggregat, pulsgencrator och puls-
forstirkare. Enheten dr uppbyggd pa ett
19” stativ.

Laserhuvudet
Laserhuvudet innehiller laserresonatorn,
som ar dammtétt innesluten 1 ett metall-
hélje (fig 4). Det ir monterat pa tva »ryt-
tares sa att det direkt kan monteras pa op-
tisk bank. Rubinstaven, dopad med 0,05 %
Cr+3-joner och med dimensionerna 1/4 X
37, dr ledande inspénd i en massiv alumi-
niumreflektor f6r att god vidrmeavledning
och god reproducerbarhet skall erhéllas.
Pa 6mse sidor om rubinstaven i den rek-
tangulir-cirkulidra reflektorn dr tva xenon-
lampor kopplade i serie. I laserhuvudet
finns vidare, for sdkerstillande av Kerr-
cellens funktion, ett Nicol-prisma. Kerr-
cellen ar monterad i en skyddandc kipa av
plexiglas. Resonatorn fullbordas av tva di-
elektriska speglar, den ena totalreflckte-
rande, den andra med 90 % reflektion.



v Stotror

Kamera

Fig 11. Blockschema &ver multipulslasern
som ljuskélla vid fotografering av snabba
stotvagor i stotror.
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Fig 10. Laserpulsernas utseende vid olika
pumpenergi. Pulsrepetitionsfrekvensen
ar 100 kHz. Pumpenergin ar i a) 510 Ws
och i by 400 Ws.

Kondensatorbatteriet
Kondensatorbatteriet ~ bestar av  tio
36pF/2,35 kV kondensatorer. De 4r ord-
nade i tva grupper med fyra resp sex kon-
densatorer i varje. Dioder ar kopplade &ver
kondensatorerna for att skydda dessa fran
att laddas negativt under urladdningspe-
rioden. Kondensatorgrupperna ir samman-
kopplade via induktanscr, fig 5, for att en
nagorlunda flat strompuls skall mata blixt-
lamporna.

Hoégspanningsaggregat 1

Detta hogspanningsaggregat anvinds for
att ladda kondensatorbatteriet. Maximal
utspinning ar ca 2,5 kV. Aggregatet Air
kombinerat med tindpulsaggregat {or
triggning av blixtlamporna. Triggpulsens
amplitud ar ca 30 kV.

Hégspanningsaggregat 2

Detta aggregat har max 20 kV utspinning
och matar pulsforstarkarens slutsteg samt
ger via en fast spanningsdelare dven Kerr-
cellen en forspénning, ca 13,5 kV.

Utom dessa hogspanningsaggregat finns
ett lagspanningsaggregat, varifrin dvriga
matningsspanningar kan erhallas.

Pulsgeneratorn

En pulsgenerator matar pulsforstirkaren
med pulser med amplituden ca 100 V och
med stigtiden 15 ns. Pulsrepetitionsfrekven-
sen kan varieras kontinuerligt mellan ca
10 Hz och 1 MHz. Pulsbredden kan likale-
des varieras kontinuerligt ned till ca 50 ns.
I denna applikation &r pulsgeneratorn
»grindad», dvs en yttre krets styr genera-
torn sa att den limnar en utspinning en-
dast niér styrsignal dr palagd generatorns
grind-ingang.

Pulsf6rstarkaren

Pulsforstirkaren dr anliggningens »hjar-
ta». Den 4ar uppbyggd som en tvastegs
klass C-forstdrkare. Utpulserna, som dr av
storleksordningen 12 kV, har en uppskattad
stigtid av ca 40 ns och pulsbredden 0,1 us.
Maximal repetitionsfrekvens ir 1 MHz.
Pulstagets maximala lingd 4r ca 1 ms;

denna begrinsas dels av tillgdnglig encrgi 1
anodkretsarnas  avkopplingskondensatorer,
dels av de anvinda komponenternas maxi-
mieffekt.

ERHALLNA EXCITATIONSFORLOPP
Excitationsforloppet for en normal laser-
puls visas schematiskt i fig 6. Den fria la-
serpulsen bestdr av ett stort antal pulser
stokastiskt fordelade i tiden och med va-
rierande amplitud (varierande negativt
sprang 1 Nm). Vidare ser man, att efter
en stor ljuspuls (stort negativt sprang i
Nm) fas ett lingre tidsintervall innan ny
puls upptrider, beroende pa storre »for-
brukning» av exciterade atomer. Fig 7
visar en laserpuls i ett excitations{érlopp
enligt fig 6.

Av tids{orloppet enligt fig 6 drar man
den slutsatsen att villkoren for Iyckad fre-
kvens och amplitudstyrning av laserpulsen
ar:

a) att pumpljusets epergi och tidsfér-
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Fig 12. Bildserie visande passage av en
rak stotvag éver en kilprofil. Stoétvadgen ror
sig med hastigheten 1 km/s. Pulsfrek-
vensen ar 100 kHz, dvs det &r 10 us mellan
varje exponering. Exponeringstiden per
bild &r 30 ns. | a)—d) ser man hur stot-
vagen tréaffar kilen och i e)—h) visas hur
en kraftig vinkelbildning uppstar. Tidav-
standet mellan bild d) och e) &r 310 us.

lopp dr sadant, att dN,/dt 4r konstant.
N,, ar antalet atomer i metastabil laser-
niva, se fig 6;

b) att kavitetens Q-viarde ar lampligt
valt {6r varje instilld pulsirekvens.

For att villkor a) i stérsta méjliga man
skall kunna uppfyllas har blixtlampomas
kondensatorbatteri kopplats sa att en na-
gorlunda flat strémpuls erhalls, Pumpljuset
far da ett tidsforlopp enligt fig 8.

Villker b) gar att uppfylla genom att
man, som tidigare ndmnts, varerar kavite-
tens langd eller spegelreflektion. Kerr-cel-
lens 6ppningshastighet inverkar pa ljuspul-
sernas storlek sa att kortare stigtid ger stor-
re amplitud. I detta fall har stigtiden med
stor mdda pressats ned till ca 40 ns. Pul-
sens utseende framgar av fig 9. Den er-
héllna stigtiden kan anses vara tillfreds-
stallande for denna applikation.

I Fourneys rapport (2) papckas sirskilt
att for en bestamd kavitetslangd erhalls sta-
bil pulsamplitud dver en viss kritisk fre-
kvens och att denna kritiska frekvens varie-
rar med kavitetslingden.
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I det aktuella fallet var det nédvéndigt
att ga under en frekvens av ca 200 kHz
som bestims av den anvinda kamerans
maximala spegelvarvtal, 1 000 varv per se-
kund.

Fig 10a och b visar den modulerade la-
serpulsens utseende vid olika pumpenergi.
Pulsrepetitionsfrekvensen ir 100 kHz och
kavitetslangden 4r ca 24 cm.

FOTOGRAFERING

Foér fotografering av forloppen har, som
tidigare namnts, anvints en kamera med
roterande spegel. Ljuset infaller axiellt i
kameran och reflekteras mot filmplanet av
en 45° snedstdlld roterande spegel. Pa
grund hirav vrider sig bilden runt sin nor-
mal ett varv per spegelvarv,

Bildens svephastighet liings filmplanet dr
max 2,2 km/s vilket med exponeringstiden
30 ns ger en rorelseoskirpa av endast
0,066 mm.

Vid forsoken har anvénts 35 mm infra-
rodkanslig film.

Fig 13. Bildserie fran en s&pbubbla som
punkteras av en elektrisk gnista, alstrad
mellan ett metallrér och en elektrod.
Pulsfrekvens och exponeringstid som

i fig 12.

Blockschema @ver apparaturen visas 1
fig 11, och i fig 12 och 13 visas ett par bild-
serier tagna med denna apparatur.

Interferensménstret (Newtons ringar) i
alla av snabbkameran upptagna bilder be-
ror som tidigare namnts pa laserljusets
egenskaper. Detta interferensmonster an-
vinds inom holografin och snabbkameran
kan dirfor i {ramtiden tinkas komma till
anvindning vid holografering. [t
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Data-
maskinstyrt
rorvalsverk

Den dataanlaggning fran Siemens som
installerats vid Thyssens rorvalsverk i
Miihlheim, sammanstaller dagligen vals-
ningsprogrammet for ett dygn i taget.
Valsningsprogrammet O6verfors direkt till
processmaskinen, som styr de olika
arbetstempona. P4 den 6vre bilden ses
ett glédande rér, som skall passera tre
efter varandra kopplade valsverk, vilka
automatiskt producerar ror enligt till-
verkningsplanen.

00 Tva datamaskiner av Siemens’ fabri-
kat av vilka den ena styr produktionen
och den andra dvervakar bestillningsgang-
en, utnyttjas for att skdta driften vid ett
stort vasttyskt rérvalsverk, Thyssen Roh-
renwerke AG i Miilheim.

Den datamaskin som skéter produktions-
planeringen sammanstiller detaljerade ar-
betsinstruktioner med ledning av inkomna
bestillningar. Den andra datamaskinen,
»processmaskinen», styr och évervakar pro-
duktionen med ledning av dessa instruk-
tioner. De bada maskinerna 4r samman-
kopplade f6r 6msesidigt datautbyte. Skulle
det t ex uppstd nigot fel pa processmaski-
nen kan den andra maskinen, utan pro-
duktionsavbrott, dverta processtyrningen.

Inkommande bestillningar, som inne-
héller uppgifter om antal rér, rérlingder,
godstjocklek, material, leveranstid etc, ma-
tas in i maskinen f6r produktionsplanering.
Order som giller rér av samma typ sam-
manférs till ett optimalt »valsningspaket».
Pi detta sitt kan valsverkets kapacitet
hela tiden utnyttjas rationellt. Dataan-
liggningen sammanstiller varje dag vals-
ningsprogrammet fér ett dygn i taget och
kombinerar valsningspaketen till en for
produktionen gynnsam serie. Valsningspro-
grammet dverfors direkt till processmaski-
nen samt skrivs ut till ledning fér drift-
avdelningarna.

De somlgsa rér som tillverkas vid Thys-
sen bearbetas 1 tre efter varandra koppla-
de r6rverk. Processmaskinens viktigaste
arbetsuppgift dr darvid att 1 enlighet med
de programmerade anvisningarna styra de
olika bearbetningstempona under rérim-
nenas fird genom valsverket. Se fig. Dir-

vid dvervakas alla tillverkningsetapper for
varje enskilt ror, alltifran inmatningen av
ravaran till avliggningen av det firdiga
roret.

Inom processmaskinens kontrollomrade
finns samtidigt upp till 1000 rérimnen.
Stockningar eller brist pd material regist-
reras omedelbart och protokollférs med an-
givande av orsak, plats och identifikation.
I enlighet med dessa informationer korri-
geras det i processmaskinen lagrade pro-
grammet fér materialfordelningen i vals-
verket.

En annan viktig uppgift fér processma-
skinen ir att styra sagar och utarbeta an-
visningar for lagringen av de firdiga ro-
ren. Synkront med materialflédet ger dar-
for datamaskinen anvisningar om hur ro-
ren skall kapas och var de skall liggas av.
Dessutom skriver den ut arbets- och stor-
ningsrapporter och lagrar alla nédvindiga
mitvirden. Datamaskinen utfor alla dessa
uppgifter simultant.

Samtliga signaler for materialstyrningen
bearbetas och data utvixlas med ett kon-
taktlost mandversystem, sSimantic», som
ocksa tillverkas av Siemens. Simantic-ut-
rustningen, som tjinstgér som férbindelse-
link mellan processmaskinen och den
egentliga processtyrningen, kan om sa 6ns-
kas dven fungera utan datamaskin.

Den frimsta foérdelen med ett process-
styrningssystem, som det hir beskrivna, ar
att valsningsprogrammet kan utarbetas
snabbare. Detta skapar férutsattningar for
en optimering av rérvalsverkets produktion.
Vidare underlittas lagerdisponeringen och
nedbringas lagerkostnaderna. O

"Time-sharing”

»Time-sharing» eller tiduppdelning inne-
bdr att manga anvinder en enda data-
maskin samtidigt. Varje »deligare» 1 an-
liggningen har en egen mandverkonsol,
som stir i férbindelse med den centralt
beligna datamaskinen. Dessa [érbindelser
kan etableras éver hundratals mil antingen
via egna ledningar eller det allminna te-
lefonnitet.

Fordelarna med ett sidant arrangemang
ar uppenbara. Det finns manga sma och
medelstora foretag och institutioner som
skulle behova en datamaskins tjdnster.
Dessa anvindares databehandlingsproblem

ir var for sig kanske inte av sadan art
eller omfattning att de motiverar en storre
maskinanliggning. Aven en mindre data-
maskin stiller sig emellertid ofta alltfor
dyrbar f6r en »smaférbrukares. Dessutom
har det visat sig att det blir billigare att
anvinda en stérre datamaskin @n en mind-
re, raknat 1 kostnad per problem. Det &r
déarfér ekonomiskt fordelaktigare for tex
tio anvdandare att gemensamt skaffa en
stérre anlaggning dn att var for sig kopa
ctt litet »skriddarsytt» maskinsystem.

Aven om det idag finns datamaskiner
som 1 viss utstrickning kan arbeta med
»time-sharing» dterstar manga problem att
16sa. Hur skall exempelvis tiden fordelas
sinsemellan, och i vilken rangordning skall
problemen behandlas om flera anvindare
vill begagna maskinen samtidigt? Om na-
gon hiller pa for linge, maste maskinen
automatiskt »lagra undan» pagaende be-
arbetning och snabbt mata in nista an-
vandares program. I stérre tiduppdelnings-
system tilldelas varje anvidndare tekniskt
sett bara ett par sekunder, innan hans pro-

gram avbryts och nidsta anvindare slipps
fram.

Ett lika betydelsefullt problem 4r kravet
pa ett effektivt minnesskydd mot bade lag-
ring och atkomst av informationer. Det
minnesutrymme som inte disponeras av
resp anvindare maste ovillkorligen skyd-
das mot oavsiktligt intrang. En felaktig
instruktion 1 ett maskinprogram kan tex
leda till att viktiga data lagrade av en
annan anvindare forstors eller forvanskas.
Pi liknande sitt maste minnesskyddet for-
hindra »tjuvldsning». Man kan som exem-
pel ta en datamaskin vid ett universitet,
som anvinds bade inom forskningen vid de
olika institutionerna och den centrala ad-
ministrationen. Dir bor givetvis inte den
enskilde studenten eller forskaren kunna
ta del av exempelvis avloningslistor eller
andra konfidentiella uppgifter.

Aven om en del av dessa problem annu
inte hunnit losas rader det ingen tvekan
om att »time-sharing» erbjuder mojlighe-
ter fér betydligt flera dn hittills att ut-
nyttja datamaskiner. (Ur IBM-nytt)
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Forste forskningsingenjér JORGEN LEXANDER, FOA 2

Dagens laserteknik

Aven om lasertekniken kinneteck-
nas av mycket hdg utvecklingstakt
maste man konstatera att denna
teknik fortfarande &r i ett begynnel-
seskede. Manga delproblem &ter-
star att 16sa innan laserns egenska-
per kan utnyttjas till fullo i praktis-
ka tillampningar.

Jorgen Lexander
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UDK 621.375.9:535.89(047)

OO Alltsedan ar 1960, di lasercffekten
for forsta gangen demonstrerades, har ett
intensivt arbete nedlagts pa att forséka ut-
nyttja laserstralningens specifika egenska-
per fér olika praktiska dndamil. De férsta
aren spekulerade man ganska ohimmat i
mojligheterna att anvinda laserstralningen
i militira och civila tillimpningar utan
tanke pd de minga tekniska problem som
aterstod att 16sa innan alla dessa tillimp-
ningsforslag  hade utsikt att realiseras.
Markant ar saledes att den gingna femars-
perioden inte har sett s3 méanga lasertill-
lampningar praktiskt etablerade. Det ir
egentligen endast en tillimpning vars an-
vandning fatt fast grund, ndmligen den i
férsta hand for militirt bruk utvecklade
avstandsmitaren. Beroende méjligen pi en
alltfor tidig optimistisk syn pa laserns
praktiska anvidndbarhet och tro pa snabbt
allmint accepterande har en del laserut-
vecklande foretag ocksa tvingats konsta-
tera att den ekonomiska satsningen hittills
inte varit vinstgivande 1 tillricklig grad.
Intriffar for dessa foretag inte en foriind-
ring med o6kat orderinfall torde man fa
skdra pmed arbetsinsatsen pa detta omrade.

Trots detta dr det ingenting som tyder
pa att man frin bérjan misshedémt den
potentiella anvindbarheten av lasern, dven
om en del ullimpningsférslag i efterhand
kommit att te sig orealistiska. Steget &r
emellertid langt mellan potentiell anvind-
barhet — i den meningen att det gjorts
troligt att en viss lasertillimpning kan
komma att uppfylla vissa prestanda — och
en etablerad kommersiell apparatur som
tillgodoser alla de krav som stills pa en
sadan. I realiserandet av den senare till-
kommer ocksa sadana tidsfordréjande fak-
torer som att virdera om laserapparaturen
verkligen ar konkurrenskraftig i férhallan-
de till andra tekniska l8sningar, utveck-
ling av komponenter, miljéanpassning,
upplidggning av produktion osv.

Jamfors den optiska strilningens ut-

bredning i atmosfiren med stralningsut-
bredningen i vaglingdsomradena fér radar
och radio &r skillnaden stor i det avseen-
det att den forra i sa hog grad paverkas
av atmosfirs- och viderfaktorer. »Allvi-
dersprestanda» ir saledes omojliga att er-
hilla pa ett lasersystem avsett att dverfora
stralning 6ver lingre distanser. Denna be-
gransning skapar givetvis motstind mot
tanken att anvinda laser i sddana system
for vilka man har langtgiende krav pa
funktion under ogynnsamma viderlekshe-
tingelser. Laserstralningen har emellertid
en klar fordel framfor radar- och radio-
stralning, 1 det att den kan samlas 1 en
avsevirt smalare strallob med visentligt
niindre dimensioner pa den stralsamlande
komponenten, bestaende av en lins- eller
spegeloptik. Dimensionsminskningen svarar
ungefdr mot férhallandet mellan vagliang-
derna och kan ddrfér bli en avgorande
faktor i utrymmesbegrinsade system med
krav pa riktad strilning, for att gott sig-
nal/storningsférhallande skall uppnis.

I det foljande ges en samnmanstillning
av nagra civila och militdra lasertillimp-
ningar, ddr apparatur, utford med laser-
teknik, har férdelar jamf{srt med andra
tekniska l6sningar. I sammanstillningen
har huvudsakligen aktuella och i framti-
den nirliggande realiserbara applikatio-
ner medtagits. Speciella rymdapplikatio-
ner har uteslutits, eftersom de inte har
omedelbart intresse i Sverige. Uppenbart
ar dock att rymden, till féljd av att den
saknar atmosfir, &r mera lampad fér laser-
transmission 4n omradet nirmast jorden.

For att lisaren littare skall forsta till-
lampningsproblemen beskrivs forst 1 kort-
het de vanligaste lasertyperna, laserstral-
pingens atmosfiarberoende och viktigaste
brusfaktorer.

FASTA TILLSTANDETS LASRAR
(FT-LASER)

Utom den klassiska rubinlasern férekom-



Tab 1. Data f6r vanligen forekommande lasertyper

FT-laser FT-laser FT-laser FT-laser Gaslaser Gaslaser Gaslaser Diodlaser
Rubin Rubin Ndif/glas | Nd3+/YAG | HeNe CW Art CW Co, CW GaAs CW
pulsad Q-pulsad Q-pulsad Q-pulsad
4 0,4880
Viglingd, 2 {(pm) 0,6943 0,6943 1,06 1,06 0,6328 0:;?45 10.6 0,84
Viglangdsinter-
vall 41 4 (A) 0,1 0,1 200 10 10-8 10-4 < 0.1 20
Stralnings-
effekt (W)
maximidata -— 1010 2-109 5-108 0.1 10 1 000 2vid 77° K
normaldata 104 3-108 1086 5.103 0,001 0,2 30
Pulstid (s) 2-10-3 2.10-8 2-10-8 2-10-8 Lt =L = =
Strilvidd {mrad) 5 5 5 =} 0,2—1 1 )L 20 iR gl il
Verkningsgrad 10-3 10-3 10-2 5-10-3 10-3 10-4 10-1 10-2 — 10-1
mer vanligen numera den med trevirda férande uppnids 20—30 pulser/s med 0,23 pm till nira 0,5 mm. I det nirmaste

dopade glaslasern
Stralningsvaglingderna

jonen neodymium
(Nd3t-glaslaser).
fér dessa bagge lasrar ar 0,6943 pm re-
spektive 1,06 pm, den sistnimnda i osynligt
viglingdsomrade. Karakteristiskt fér ru-
binlasern dr att hog stralningseffekt i en-
kelpulser av kort varaktighet, 10— 20 ns,
kan astadkommas. Den har hittills ocksa
utmirkts av att pulsrepetitionsfrekvensen
varit lag, 0,1—1 puls/s, beroende pé en
lig verkningsgrad och darmed krav pa stor
inmatad pumpeffekt. Vanligen férekom-
mande¢ rubinlaserprestanda och aktuella
maximidata framgar av tab 1. For att des-
sa hoga strilningseffekter skall istadkem-
mas hos FT-lasrar kridvs att resonatorka-
viteten dr uppbyggd med en sk Q-switch
(jattepulslaser), som vanligtvis i tillimpad
teknik antingen utgérs av en snabbt rote-
rande prismaspegel eller av ett vid hoga
stralningsintensiteter blekbart filter, sk
passiv Q-switch. Fig I. Bida formerna an-
viands 1 laseravstandsmitare for militara
andamal, vilket kan garantera att deras
tekniska tillforlitlighet ar betryggande. La-
get for narvarande dr emellertid att hu-
vudparten av sakkunskapen ar benigen
att anse den mekaniska Q-switchen vara
effektivare och mera pilitlig.

Det optiska kopplingselementet mellan
pumpljuskilla och rubinstav utgérs vanli-
gen av en elliptisk kavitet med pumplam-
pan och rubinstaven noggrant orienterade
lings de bada fokallinjerna. Kravet pa
noggrant montage i forening med kravet pa
latt utbytbarhet, i forsta hand av pump-
lampan som har begrinsad livslingd, har
emellertid varit ett problem.

Moijligheten att uppna repetitionsfre-
kvenser av 10—100 pulser/s med relativt
hoga effektuttag 4r emellertid annars en
karakteristisk egenskap hos Nd3+-glasla-
sern, beroende pa lagt troskelvirde for att
laserverkan skall uppstd och hégre verk-
ningsgrad dn hos rubinlasern. I okylt ut-
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stralningseffekter av 0,5—1 MW. For
hogre repetitionsfrekvenser krivs vitske-
kylning i pumpkaviteten. En oldgenhet
med glaslaserstralningen 4r dock att dess
vaglingd (1,06 pm) ligger i ett omrade
ddr detektorkinsligheten ar forhallande-
vis lag. Kinsligare PIN-dioder har emel-
lertid utvecklats som forbattrar detta for-
hallande. Dessutom kan den samre detek-
torkidnsligheten uppvidgas nagot genom
battre transmissionsegenskaper dan hos den
synliga laserstralningen.

Nd3+-kristallasrar av typerna Nd3+—
YAG (yttrium—aluminium—granat), Nd3+
—Ca WO, (kalciumwolframat) och
Nd3+—LaF; (lantanfluorid) 4r laserty-
per i vaglingdsomradet 1,06 pm, som upp-
visar ldmpliga egenskaper for Q-pulsning
vid héga repetitionsfrekvenser. Dessa kom-
mer darfér ganska sikert snart att anvin-
das 1 praktiska tillampningar.

En utvecklingslinje av FT-laser dr att
man strivar efter att uppna extremt hoga
energi- och effektnivaer. Fokuseras stral-
ningen till en koncentrerad punkt pa ett
material blir energi- och effekttitheten i
materialet sa stor att det bryts ned, fig 2.
Utom f{or rena forskningsindamal som ror
nedbrytningsprocesser i material, kan des-
sa typer av lasrar eventuellt ocksa anvin-
das 1 militdra applikationer, tex i forsto-
relsevapen.

GASLASRAR
Stralningen frin gaslasrar kinnetecknas
dels av hog tids- och rumskoherens — dvs

att ett ordnat vagmonster uppritthalls un-
der relativt lang tidrymd i stralvigen och
ar fasriktigt i stralens tvdrplan — dels av
att den har mycket god parallellitet samt
monokromacitet. Gaslaservaglangderna
uppgar f6r ndrvarande till nagot tusental
och omspéanner viaglingdsomradet fran

ideala egenskaper i ovannimnda hinseen-
den uppvisar He-Ne-lasern vid viglingden
6328 A. He-Ne-lasern var den férsta gas-
laser som utvecklades. Om man darfor
betraktar rubinlasern som en klassiker
bland FT-lasrar dr He-Ne-lasern dess mot-
svarighet bland gaslasrar. He-Ne-lasern i
CW-utférande  (continous-wave) finns
kommersialiserad 1 en méingfald fabrikat
och strilningseffektvarianter — fran delar
av en milliwatt till ca 100 mW. Den képs
bade for att tillimpas i olika slag av la-
serapparatur och for att anvindas vid ex-
periment pa industri- och skollaboratorier.
Dess nackdelar dr den liga effekten och
svarigheterna att vid nidmnda vaglingd
pulsa den med tillrickligt gott effektut-
byte. Fig 3.

Stills krav pa hog effekt och god detek-
terbarhet dr dirfor argonlasern gynnsam-
mare. Dess laserstralning 4r sammansatt av
tlera vaglingder med de starkaste linjerna
vid 5145 A (grént) och 4880 A (blatt).
Verkningsgraden 4r vanligen ndgot ligre
in He-Ne-laserns och den har inte lika
goda koherensegenskaper. Argonlaserns
fordelar dr att stralningen ligger i ett om-
ride dir fotomultiplikatorer har god kins-
lighet och att den kan pulsas till relativt
héga effektnivaer, 50—100 W. Den kom-
mersiella argonlasern har nu bérjat kom-
ma ut pad marknaden efter att under {lera
ar ha varit enbart en opdlitlig experiment-
laser med kort livslingd. Fortfarande ir
emellertid kraftfoérsorjningen till argonla-
sern ett problem, frimst beroende pa délig
verkningsgrad. Kraftaggregatet blir tungt
och voluminést och férsvarar laserns an-
vandning utanfor laboratoriet.

Den tredje gaslasern med nirliggande
tillimpningsanknytning dr koldioxidlasern
(COy) med laservaglingden 10,6 pm —
saledes forlagd bra langt upp i IR-omra-
det. CO,-lasern karakteriseras frimst av
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R, T L Ordindr Fig 1. Olika satt
a) ] .. -Medium::" .- I laserresonator ?ténaTgsr:rgSV:r:g?t
Fast . : £ /t hogt Q -vdrde tor. Laserverkan
= L as uppstar endast
pege spegel nar Q-vérdet &r
hégt. a) Ordinar
- e Ena speqeln laserresonator;
b) Sl :MEd,iUm vk borttop egn hégt Q-varde. b)
i1 R g T L -mycke lagt Ena spegeln bort-
Fast Q-viéirde tagen i resong-
spegel torn; lagt Q-vérde.
c) Ena spegein
: roterar och
Bl.lxtl.omgil A Q-vérdet varierar
. g ,ﬁﬁ—- 4 = L periodiskt med
? R £ Hogt Q-vdrde rotationen. d) Re-
c) / [ T ] @ endast vid sonator med styrd
7 Riikindtey - spegelldge A  optisk slutare,
Fast Roterande tex Kerr-cell.
spegel spegel Q-vardet ar hogt
Blixtlampa da slutaren &r
-_—— A 3 oppen.
> e " Hogt Q-varde  sjytaren kan
d) ? _ i ? endast nar ocksa utgbras av
Z [ I s s -] g slutaren dr en s k passiv Q-
< Rubinstav ; &4 oppen switch, liknande
Fast Optisk Fast konstruktionen |
spegel slutare  spegel d).

sin for lasrar mycket héga verkningsgrad,
(ca 10 92) och att héga kontinuerliga ef-
fekter kan uppnas (ca 50 W/m rérlingd).
Eftersom stralningen kan samlas inom en
lobvinkel av mindre 4n en milliradian kan
mycket hog effekttidthet uppritthallas dven
pd lingt avstind fran lasern. Papper, tri
och andra absorberande antindliga mate-
rial tar litt eld vid bestrilning. Den ling-
vAgiga strdlningen, som ligger i ett trans-
missionsfénster, ger mindre spridningsfér-
luster vid langa Gverforingsdistanser 4n
synlig laserstralning och méjligheter finns
diarfor att anvinda koldioxidlasern for
kommunikationsindamal. En oligenhet #r
emellertid fortfarande bristen pé tillrack-
ligt snabba detektorer i IR-omradet.

En gaslaser vdrd att uppmarksamma,
trots att dess praktiska tillampning ligger
lingre fram i tiden, ir den extremt liug-
vigiga CN-lasern med strilningsvagling-
den 0,337 mm. Man hinfér den ocksé till
gruppen submillimeterlasrar, som innefat-
tar lasrar 1 vaglangdsintervallet 0,05 — 1
mm. CN-lasern produceras dven kommer-
siellt pad grund av det stora intresset fér
dess vaglingd bla i kommunikationstill-
lampningar.

HALVLEDARLASER (DIODLASER)

En mingd halvledarmaterial har visserli-
gen bringats att lasra men det #r endast
Ga-As-lasern som har aktuellt intresse ur
tillimpningssynpunkt, bl a genom att den
kraver mindre kylning och under limpliga
pumpbetingelser dven kan arbeta vid rums-
temperatur. For att god verkningsgrad,
1—10 %, skall uppnis mellan utstrilad
energi och inmatad elektrisk energi krivs
emellertid att dioden 4r kyld till 77° K.
Strélningsvaglingden vid 77° K #ir 0,845
pm. Egenskaper som gor diodlasern att-
raktiv for praktiska tillimpningar ar dess
sma dimensioner och den litthet varmed
den kan stralningsmoduleras. Matnings-
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strbmmen moduleras direkt 6ver dioden,
fig 4. Det 4r ocksd méjligt att pulsa den
till hoga utstralade effekter; 100 W vid 10
kHz har rapporterats.

Kravet pa kylning av lasern for att den
skall uppné goda ecffektprestanda maste,
liksom den jamforelsevis daliga kvaliten
pa laserstrilningen, dock betraktas som all-
varliga nackdelar. Strélspridningen 4r sol-
fjaderformad i vinklarna ca 1° X 10° och
kraver tillsatsoptik for att reduceras. Kvar-
stdende stor spridning i ena planet kan
emellertid bli en begrinsande faktor i
vissa tillaimpningar. Koherensen 1 stral-
ningen ar ocksid simre dn i Svriga lasrar,
Detta dr en anledning till att laserfabri-
kanterna fortfarande tvekar om Ga-As-
laserns praktiska tillimpningsbarhet.

ATMOSFARSBEROENDET
Laserstralningens transmission i atmosfi-
ren begridnsas i ungefir samma utstrack-
ning som vanlig bredbandig strilning, men
pa grund av laserstralningens ringa lob-
bredd finns betydelsefulla skillnader. En
laserstrile stors av luftrorelser (»luftoro»),
sprids &t olika hall av vattendroppar och
andra partiklar som férekommer i Inft-
massan, samt absorberas av luftens gaser.
Olika slag av luftrorelser — fran myec-
ket omfattande till mycket sma turbulenser
— foérekommer alltid 1 atmosfaren och
forandrar slumpmassigt temperatur, tryck,
fuktighet ochi tithet i varje del av luft-
massan. Som en f6ljd hirav erhalls lo-
kala brytningsindexvariationer, vilka orsa-
kar att en laserstrale som sinds genom ett
sadant medium kommer att mer eller
mindre snabbt fluktuera i amplitud, fas
och riktning. Det dr samma effekter som
ger upphov till stjdrnscintillation och den
breddning av synvinkeln under vilken en
stjarna uppfattas under samre siktférhal-
landen. Hur allvarligt begrinsande luft-
oron blir pa ett lasersystem kommer hu-

Fig 2. Om laserstralen fokuseras
i en punkt blir effekttatheten
mycket hég. Pa bilden har stral-
ningen fran en jattepulslaser
fokuserats i Iuft. Ett genom-
brott sker i luften och resulterar
i en blavit flamma och en skarp
knall.

vudsakligen att bero pa systemets arbets-
siatt och Gverféringsdistanser. En laser som
arbetar med nigon typ av stralningsmo-
dulering, exempelvis en kommunikations-
laser, riskerar att i hogre grad fi sidmre
funktion #@n en lagfrekvenspulsad eller
enkelpulsad laser vars funktion ar att re-
gistrera avstand. Varderingar av olika ef-
fekter av luftoro har gjorts med utgangs-
punkt bl a i arbeten av V I Tatarski. For
att alltfor kraftiga intensitetsfluktuationer
i den mottagna lasersignalen skall undvi-
kas giller tex att mottagarobjektivets
apertur ges tillracklig storlek.

Lasersystem for langa transmissionsstréac-
kor begrinsas dven av stralningsdamp-
ningen genom spridning och absorption.
Sarskilt under vaderleksférhallanden som
ger dilig sikt eller vid transmission genom
atmosfir som 4r bemingd av industri-
damm kommer spridningsfaktorn att do-
minera. Spridningen kommer att bero av
partikelstorlek och stralningens vaglangd.
Hiarvid giller allmint for sk Rayleigh-
spridning med partikelstorlek visentligt
mindre dn stralningsviglingden, att den-
na férhiller sig ungefir som )-4 medan
for s k Mie-spridning, dir partikelstorleken
ar ungefir lika eller stérre &n strélnings-
vaglangden, viglingdsberoendet dr mind-
re, ungefir j-1. Laserstralning i infrarétt
ger saledes upphov till mindre spridning
an synligt laserljus. Starka fluktuationer
forekommer i Mie-spridningsomradet, var-
for teoretiska férutsiigelser av mottagen ef-
fekt under sadana betingelser ar synnerli-
gen osakra.

Spridningens storlek i olika riktningar
varierar ocksd med partikelstorleken och
tenderar att frin mera isotrop spridnings-
bild mot okad partikelstorlek bli mer ut-
priglat kraltig framat och bakit i stral-
ningsvagen. Detta gor att brusfaktorn, pa
grund av returspridd laserstralning mot
mottagaren, starkt kan reducera signal-
brusforhéllandet om inte sdrskilda 3tgir-
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Fig 3. Principen fér en gaslaser.
Urladdningsroret ar fyllt med
gas av lagt tryck. Gasen exci-
teras av en elektrisk strom
genom roret. Urladdningen sker
via elektroder eller i form av
elektrodlés hoégfrekvensurladd-
ning (fér CW-typer). Urladd-
ningsrérets langd &r en halv till
en meter. Genom att fonstren
placerats i en viss vinkel
(Brewster-vinkel) pa urladdnings-
roret erhélls inga reflektions-
{orluster for ljus av viss polarisa-
tionsriktning.

der vidtagits {6r diskriminering av denna
brustyp. I vissa lasertillimpningar 4r inte
tidsdiskriminering av mottagen signal moj-
lig och man maste di for ett tvavagssys-
tem se till att sindar- och mottagarobjek-
tiven placeras tillrickligt atskilda for att
returstralningen fran omradet ndrmast
mottagaren skall reduceras.

Vid mycket goda siktférhallanden dim-
pas laserstrialningen huvudsakligen genom
absorption i luftens vattenanga, koldioxid
och ozon. Dimpningen orsakas av mole-
kylara resonansfenomen, exciterade av den
passerande stralningen. Eftersom absorp-
tionsdimpningen varierar mycket kraftigt
med vaglingden och laserstralningen om-
fattar endast ett mycket smalt viglingds-
omrade, finns mojligheter att undgd ab-
sorption genom att laservaglangden for-
lagegs i ett sk transmissionsfonster. Visser-
ligen ar det for nédrvarande svart att av-
staimma laserfrekvenser for att ni sidana
fonster, men ett exempel dr den viglingds-
glidning som férekommer i rubinlasern
med avseende pa temperaturen i rubinsta-
ven. Vaglingden 6 943 A, som erhalls vid
en temperatur av 30° C, ligger i ett trans-
missions{onster, men indras stavtempera-
turen med = 20° férskjuts viglingden si
att den faller i krafltigare absorptionsom-
raden.

BRUSFAKTORER

I flera av de lasertillimpningar som be-
skrivs, skall signalamplituden detekteras
cfter det att signalen transmitterats over
langa distanser. Vid ett tvavigssystem kan
ocksd den mottagna stralningen vara dif-
fust spridd genom reflektion, vilket ytter-
ligare begriinsar den mottagna signalnivan
vésentligt. Mottagarbrus och bakgrunds-
brus kan sdledes fa ett betydelsefullt in-
flytande pa méjligheten att detcktera en
signal. Bortser man fran tillimpningar med
koherent  signalbehandlingsteknik, som

maste betraktas tillhéra en andra tillimp-
ningsgeneration for laser, dr féljande in-
terna och externa brusfaktorer att beakta:
® Interna brusfaktorer:

Resistivt brus, vanligen dominerande vid

fotodiod-detektering.

Termiskt katodbrus, morkerstrom, van-

ligen dominerande vid detektering med

fotomultiplikator.
® Externa brusfaktorer:

I atmosfirpartiklar diffust retur-reflek-

terad laserstrilning.

I atmosfirpartiklar spridd solstralning.

Reflekterad solstrilning.

Av de externa brusfaktorerna kan i vis-
sa fall, som tidigare namnts, den i atmo-
sfarpartiklar returreflekterade laserstral-
ningen bli helt dominerande.

LASER FOR AVSTANDS- OCH

LANGDMATNING

Avstiindsmiitning med laser kan ske pa tre

olika sitt:

1) Genom att mata gangtiden f6r en sind
laserpuls under tvidvigspassagen sin-
dare/mottagare — mal. Avstindet be-
stims ur gangtiden.

2) Genom att sinda en modulerad laser-
strale och registrera fasindringen mel-
lan sind och mottagen signal under
tvavigspassagen sindare/mottagare —
mal.

3) Genom att lata en till straldetektorn
direkisind kontinuerlig laserstrile och
en laserstrile som tillryggalagt miit-
strackan Interferera, varvid antalet rak-
nade fransar i det framkallade interfe-
rensmonstret, under en forflyttning av
mitdonet lika med métobjektets langd,
utgdr ett noggrant matt pa objektets
lingd.

De angivna mitmetoderna graderar ock-
sa matnoggrannheten, som i ordning kan
anges till de ungefarliga matten 1 m, 10-1
m och 107 m. Den forsta midtmetoden

P-N grdnsplan

Fig 4. Principen for en laserdiod.
Genom att klyva halviedar-
kristallen langs tva parallella
kristallplan erhalier man i de
perfekta @ndytorna de speglar
som utgdr laserresonatorn.

nyttjas i den konventionella rubinlaserav-
standsmataren, fig 5, som utvecklad for
militart bruk vanligen har mitnoggrann-
heten begrinsad till 5— 10 m. En sidan
laser ar alltid Q-pulsad for att dstadkom-
ma en vildefinierad stralpuls med stor ef-
fekt. Utom rubin bérjar numera Nd3+-glas
att anvandas som stavmaterial 1 avstands-
mitare {6r hégre repetitionsfrekvens an 5
pulser/s. Civila anviindningsomraden finns
exempelvis inom meteorologi och geodesi.
Molnhojder i flera skikt kan mitas med
ett enda laserskott, osynliga inhomogeni-
teter i atmosfiren kan upptickas och av-
stindsregistreras och troligtvis kan det ock-
sa bli mojligt att, genom virdering av ka-
raktdren pa aterspridd laserstralning fran
en siand kort stralpuls, berikna den ak-
tuella synvidden 1 stralvigen. Denna till-
limpning kan fa betydelse for flygtrafi-
ken. Oregelbundenheter i satellitbanorna
har intresse inom geodesi; laseravstandsmi-
tare monterade pa plattformar, rérliga i
héjd- och sidled, anvinds fér niarvarande
f6r mitning av avstandet fran satellit till
matstation med en noggrannhet av 1,5 m.
Mitningarna utfors under moérker, da sa-
telliten ir solbelyst och ldtt kan féljas
med optiska instrument. Vidare krdvs att
satelliten dr forsedd med reflektorer (hérn-
speglar) foér att den mottagna signalen
skall uppna tillrdcklig styrka.

Marknaden for laseravstindsmitare av
den pulsade typen priglas f6r nirvarande
huvudsakligen av det potentiella militéra
behovet. Behovet av avstandsmitare for
andra andamal ir dnnu sa ldnge visentligt
mindre men otvivelaktigt kommer bilden
att forindras allteftersom laserprestanda
gors ldttare anpassningsbara for att till-
godose skilda krav.

Den modulerade laseravstandsmitaren
arbetar antingen med direktmodulerad
stralning, exempelvis vid anvindning av
Ga-As-laser, eller med stralningsmodule-

ELEKTRONIK 2 — 1967 77



ring utanfér kaviteten — en for CW-gas-
laser tillimpad metod. I det senare fallet
kan moduleringen ske genom att strélning-
en far passera en elektro-optisk kristall,
vanligen av KDP-typ (KH,PO,), 6ver
vilken ett modulerat elektriskt falt liggs
parallellt med den infallande laserstralens
riktning.

Denna sk longitudinella elektro-optiska
effekt ger upphov till en faséindring i den
passerande stralningen i takt med modu-
leringssignalen. I ett efterféljande polari-
sationsfilter med viss given riktning pa
polarisationsplanet omformas fasmodule-
ringen till en intensitetsmodulering.

Mitavstandet erhdlls genom att fasskill-
naden mellan transmitterad och mottagen
signal registreras. Relativt noggrann av-
standsbestimning kan géras; metoden kan
exempelvis anvindas for héjdmitning i
flygplan och for ballistiska mitindamal.
I det senare fallet krivs att mitobjektet
ir forsett med hérnspeglar fér att den
mottagna signalnivan skall bli tillrickligt
hog. De lasrar som 4r aktuella for detta
dndamal har pamligen forhallandevis laga
stralningseffekter.

Med samma princip ir det mojligt att
fran ett flygplan kontinuerligt registrera
markprofilen med stor noggrannhet bade i
vertikal- och horisontalplan. Metoden kan
anviandas exempelvis f6r flygfotogramme-
triskt arbete. En utrustning fér detta iinda-
mal har utvecklats av Spectra-Physics,
USA. Marknadsliiget [6refaller vara sidant
att en mera vidstrackt anvindning av den-
na typ av avstandsmitare inte kan forvin-
tas under de nirmaste Aren.

Interferometrisk lingdmitning, fig 7,
med en noggrann gaslaserljuskilla medger
mojlighet att mita distanser som uppgér
till hundratals meter. Med konventionell
ljuskilla begrinsas mitstrickan till om-
kring 0,5 m. Forutsittning for detta ges
av att gaslasern (He Ne) har stor kohe-
renslingd pé stralningen, smal bandbredd,
hog stralningsintensitet och god parallelli-
tet. Stort signal/brusférhillande erhalls i
interferensmonstret, vilket tilliter fotoelek-
trisk rdkning av fransar med en frekvens
av 1 MHz (0,35 m/s). Precisionen i mit-
ningen uppges till 1:10%, férutsatt att re-
sonatorlingden ir stabiliserad.

Det #r tinkbart att anvinda denna
lingdmitningsmetod for direkt numerisk
kontroll av verktygsmaskiner, men det an-
ses troligt att den ctablerade moaréraster-
tekniken trots sin mindre noggrannhet
kommnier att bli mer ekonomisk. En méjlig
anvindning #r for registrering av vibra-
tionsrorelser 1 broar, byggnader och kra-
nar, speciellt i sidana fall dir inte en nir-
liggande fast matpunkt finns att tillgi.

KOMMUNIKATION (TAL- OCH
BILDOVERFORING)

Lasern kommer otvivelaktigt att fi mycket
stor betydelse i framtida kommunikations-
system, frimst pd grund av att den har
storre frekvensvolym #in nutida mikrovig-
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system. Annu har emellertid forskningen
pa detta omrade inte natt det stadium att
bestimda forutsdgelser kan anges for i vil-
ken riktning system- och komponentutform-
ningen kan komma att ledas. Ett intensivt
arbete 4r igang pa olika hé&ll med utveck-
ling av experimentapparatur for tal- och
bildéverforing. Redovisade resultat visar
pa savil mojligheter som begridnsningar i
anvindbarheten. Eftersom transmissionen
av laserstralning i atmosfiren starkt beror
av viderfaktorer och luftoro har det fore-
slagits att fér kommunikationsindamal
leda laserstralningen i rér.
Laserstralningen kan amplitudmoduleras
pad samma sitt som vid avstandsmitning,
men #dven andra moduleringsférfaranden
provas. Exempelvis har Hughes Aircraft Co
demonstrerat ett lasersystem for samtidig
sindning av en 5 MHz TV-signal, en 4
kHz talsignal och en 1 kHz telemetrisignal,
se fig 8, dir man anvint polarisationsmo-
dulering och binirkodad 6verforingssignal.
»Etta» 4r sdnd som hégerriktad cirkuldr-
polarisation och snollay som vansterriktad
(pulse code modulation/polarized light,
PCM/PL). Vid mottagaren fir stralningen
forst passera en kvartvagsplatta, som gor

stralningen linjérpolariserad — horison-
tellt och vertikalt for respektive »etta» och
»nollay — och direfter ett Wollaston-

prisma, som skiljer strilarna med olika
polarisationsriktningar si att detekteringen
kan ske 1 skilda strildetektorer. En
2 W CW-argonlaser anvinds som stral-
ningskalla.

En tillimpning som forefaller kunna bli
av betydelse med laser, bla for militirt
indamal, 4r informationsoverféring pa
korta distanser. Effektkraven behover inte
bli sa stora, varfér eventuellt en okyld
Ga-As-laser kan anvindas. En siddan tar
liten plats och ar litt att hantera.

~—— Fran malet
reflekterad

Fig 5. Avstandsmatare med
rubinlaser. | sandaren genereras
en jattepuls som varar nagra
tiotals nanosekunder. Den fran
malet reflekterade stralningen
ger i fotomultiplikatorn upphov
till en elektrisk puls (slutpuis).
Tiden méts fran det att pulsen
utsdnts till dess att slutpulsen
erhalls.

I kommunikationssystem for vilka krévs
storre  sindningseffekter kan mojligen
CO,-lasern bli tillimplig. Annu Aterstar
dock en miingd utvecklingsarbete pa kom-
ponenter for modulering, demodulering
och detektering i 10,6 pm-viglingdsomra-
det innan nagot definitivt kan sigas. For
modulering kan eventuellt Ga-As-kristaller
anvandas.

LASER FOR BELYSNINGSANDAMAL
Viktigare tillimpningar som kan innefattas
inom detta omrade ar:

1) Malbelysning i moérker och dalig sikt

2) Flygfotografi med linjesvepande la-

serstralning
3) Hoghastighetsfotografi med laser
4) Mikroskopi

1) Det finns troligen manga indamal
{or vilka en »laserstralkastare» kan anvén-
das, bl a militira. Funktionen hos en sadan
apparat kan varieras pa flera sitt. Har skall
endast en princip tas upp, dir lasern utgors
av en pulsad rubin, eller kanske bittre av
Nd3+-glas eller Nd3+-YAG for att med-
ge mojlighet till hogre repetitionsfrekvens.
10—100 pulser/s kan antas vara lampligt.
Den i malet reflekterade stralningen avbil-
das pa fotokatoden 1 exempelvis ett bild-
omvandlarrér, som elektroniskt Gverfér bil-
den till en fosforescerande skdrm, diar den
kan hallas kvar limpligt ling tid f6r stu-
dium. For att bilden skall bli bra fordras
emellertid att den mottagna stralnings-
energin ir tillrickligt stor och att brusef-
fekterna dr sma. For att minska bruset, spe-
ciellt vid ldtt dis, ar det mojligt att syn-
kronisera bildrérets aktiva period, si att
endast den stralning som reflekteras i mal-
omradets nirmaste omgivning kommer att
registreras. Mojligheten att »se igenom» dis
kan saledes pa detta sdtt bli storre, vilket
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ocksd bekriftats vid forsok. For att ett stor-
re omrade skall kunna betrakias in det som
belyses med en enda laserpuls krivs even-
tuellt nagot manuellt eller automatiskt
svepforfarande av strilpulserna.

2) En flygbild av marken under mérker
kan astadkommas genom att man med en
roterande spegel sveper en kontinuerlig gas-
laserstrale 6ver marken och samtidigt de-
tekterar den fran marken reflekterade stral-
ningen i en fotomultiplikator. Fig 9. Den
fotografiska bilden erhélls genom att detek-
torn far fungera som modulator fér en pa
filmen fokuserad ljuskilla, som sveps syn-
kront med markstralen ver filmytan. In-
tensitetsvariationerna i markreflexen over-
fors saledes fran detektorn till filmen. Fil-
men matas [ram med proportionell hastig-
het i forhallande till flyghastighet/flyghdjd.
Tack vare laserstralens sinala lobvidd fiuns
férutsattningar for att en forhallandevis god
avbildningsskédrpa skall uppnas. En laser-
bildkamera av detta slag har utvecklats av
Perkin-Elmer Corp, USA. Utvecklingen
ligger dnnu pa experimentstadiet, varfor
det ar for tidigi att géra uttalanden om
anviandbarhet och framtida marknad.

3) For den typ av hoghastighetsfotogra-
fering som nyttjar belysningskillor med
korta ljustider kan for vissa @ndamal den
Q-pulsade lasern innebdra en férbittrad
upptagningsteknik. Belysningen blir kort-
varig, 10—20 ns, och mycket distinkt bade

i pulsens fram- och bakkant. Man har
bla anvént laserljus vid vindtunnelférsok
i sk sliruppstillningar, for vilka krdvs att
ljuskéllan idr vil kollimerad i objektplanet.
Lasern kan hir ge en férenklad optisk upp-
stillning och genom sin korta belysnings-
tid »frysa» Aven mycket snabba flodesfor-
lopp.

4) Ett flertal kommersiella mikroskop
forsedda med laserljuskdlla och kamera
finns redan tillgingliga for anvindning
inom bl a biologisk forskning. Bade gaslaser
och Q-pulsad rubinlaser anvinds. Den se-
nare ar lamplig exempelvis vid registrering
av rorligt objekt for att undga rorelseoskir-
pa. Med laserbelysning uppnas bittre kon-
trastverkan i avbildningen.

SPEKTROSKOPI

Ett jamforelsevis stort intresse finns for la-
serns anvandning inom spektroskopi genom
att den erbjuder forbittrade mojligheter
att studera material som annars dr svar-
analyserade. En Q-pulsad rubinlaser an-
viinds, vars strilning ir fokuserad pa ob-
jektet. I brinnflicken férangas materialet
och samtidigt genereras mellan tva elektro-
der en elektrisk urladdning genom gasen
for att denna skall uppna tillricklig energi-
niva for spektrografisk registrering. Ingen
elektrisk kontakt med provet dr saledes
nédvindig som i konventionell optisk stral-

ningsspektroskopi. Inte heller dr den elek-
triska ledningsformagan hos provet av vikt.
Ytterligare en fordel 4r att provtagningen
kan goras 1 ett begrinsat omrade pa pro-
vet; kratern blir endast ca 0,05 mm i dia-
meter. Kommersiella utrustningar fér kom-
binatorisk anvindning enligt konventionell
metod och med laser finns tillgdngliga pa
marknaden.

Med Raman-spektroskopi  analyseras
frimst vitskeprov pa elementinnehdll och
molekylstruktur genom att man underso-
ker det ljus som sprids nir ljus med kind
frekvens far genomlysa provet. Férdelen
med att anvinda laserstralning framfor
konventionellt ljus ligger frimst i den for-
ras storre koncentrerade effekt och att vo-
lymmissigt mindre prov kan analyseras.
Analysarbetet kan dven bli enklare, Kom-
mersiella Raman-spektrometrar {or laser ar
utvecklade.

MEDICINSKA OCH BIOLOGISKA
TILLAMPNINGSANDAMAL

Mest kdnt inom detta fdlt dr kanske an-
vindningen av laser fér behandling av den
typ av 6gonsjukdom som innebir att niit-
hinnan lossar fran den underliggande ader-
hinnan. Sedan omkring ar 1950 har en av
behandlingsformerna varit sk ljuskoagule-
ring, som arbetar enligt principen att stral-
ningen fran en intensiv ljuskilla, fokuserad
mot dgonbotten, far framkalla en reaktion
1 6gonbotten som ger klisterverkan mellan
den lossade nithinnan och aderhinnan. Ge-
nom att den konventionella ljuskillan er-
satts med pulsad rubinlaser kan behand-
lingsprocessen ske mycket snabbare, 1 ms
mot 0,5—2 s, varvid stérningar i omgivan-
de delar av 6gat kan undvikas. Apparatu-
ren ar dven visentligt mindre och mer latt-
hanterlig for likaren. Kostnaden for en sa-
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dan laserkoagulator 4r endast ca V4 av pri-
set fér den konventionella typen.

Fokuserad laserstrilning kan &dven ut-
nyttjas foér att branna ytligt liggande tu-
morer, foretridesvis hudiumorer. Att dé-
ma av publicerade uppgifter dr behand-
lingsresultaten varierande. I de fall positi-
va forindringar skett dr den direkta orsa-
ken till {ordndringen inte helt klar. Man
tror att uppstdende sekundirstralning 1 vav-
naden tillsammans med akustiska chock-
effekter kan vara verkande medel.

Blekning av firgdmnet i tatueringar kan
goras pad samma sitt med pulsad laser-
stralning.

Andra laseranviindningar #r redovisade
inom odontologi (kariesstudier), otiatri
(paverkan av sinnesceller), oftalmologi
(bl a elektroretinografi), [ysiologi och cy-
tologi.

BEARBETNING OCH SVETSNING
MED LASER

De cgenskaper hos lasern som man har
storsta nyttan av vid strilbearbetning av
material ar direktiviteten i strdlningen i
férening med hég pulseffekt samt att ener-
giéverforingen kan ske genom transparenta
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material. Den icke Q-pulsade rubinlasern
anvinds vanligen 1 fdrekommande kommer-
siella apparaturer. Stralningen {okuseras
mot objektet till en punkt inte stérre &n
ca 0,005 mm, varvid under den tid -— ca
1 ms — som bestralningen varar, {érema-
let i punkten uppvirms till smiltning eller
féringning beroende pa typ av arbetsope-
ration. Avser man aftt svetsa samman tva
metallstycken fir temperaturen inte over-
stiga smiltpunkten alltfér mycket. Detta
med{or vissa problem da det Ar svart att
anpassa stralningen fran lasern. Skall dar-
emot material avligsnas fran arbetsstycket
cller ett hal tas upp giller endast att upp-
nd forangningstemperaturen. En viss teknik
vid bestralningen behévs emellertid dven i
detta fall fér att limpliga hildimensioner
skall erhallas. Med strialningsenergier 5—30
joule kan hal mellan 0,25 och 2,5 mm
presteras. Undre dimensionsgrins 4r ca
0,02 mm.

Med den anvinda elektronstraletekniken
uppnas ofta battre resultat 4n vid anvind-
ning av laser. Fordelen med laser ir framst
att arbetsstycket inte behover placeras i
vakuumkammare, varfor laserteknik bor
vara fordelaktig vid massfabrikation.

En oldgenhet med pulsad rubinlaser for
svetsning ar dock att kontinuerliga svets-
fogar inte kan astadkommas. Overlappning
av punktsvetsar ger inte en tillrickligt god
fog. Kontinuerliga svetsfogar kan emeller-
tid numera klaras med den kontinuerligt
arbetande CO,-lasern, som kan avge ca
50 W. Det kan dirfér forvintas att laser-
svetsteknik skall bli mera attraktiv nir ut-
vecklingen av kontinuerliga lasrar nétt
langre.

LASER FOR FLODESMATNING
Koherensen i gaslaserstralningen utnyttjas
1 en metod {6r mitning av flédeshastighet
1 gaser och vitskor. Harvid registrerar man
den intriffade Doppler-skiftfrekvensen
mellan tvi samman{érda laserstralar fran
samma laserstrilkilla, den ena direkt dver-
ford genom mediet och den andra avbéjd 1
en viss vinkel genom spridning i gas- re-
spektive vitskepartiklar. Koherensen i stral-
ningen efter spridningen har visat sig besta
i tillriicklig grad f{6r att méjliggéra mit-
metodiken. Vid gasmitning krdvs att ga-
sen pd konstlad vdg gors partikelbemangd
medan man vid vatskemitning funnit att
partikelinnehdllet vanligen #r tillrackligt.
Den anvidunda metodiken anses lamplig for
mitning av flodeshastigheter upp till 1 800
m/s. Doppler-skiftfrekvensen uppgar hirvid
till omkring 200 MHz vid en bestimd
spridningsvinkel, som ungefir motsvarar
frekvenskinsligheten hos fotomultiplikato-
rer.

Flodesstudier av strommande gas kan
dven utforas med en holograminterfero-
metrisk metod enligt {5ljande principiella
tillvigagingssatt:

Hologrammet exponeras tva ginger, ena
gangen utan gasfléde, andra gingen med
gasfléde i strilvigen. Da den dubbelexpo-
nerade hologrambilden rekonstrueras gene-
reras de tvd vigmonstren fran bilden sam-
tidigt och interferensen mellan dem fram-
trader. Eftersom rorelse i objektet ger upp-
hov till att fransménstret i hologrammet
férsvagas eller slacks ut krdvs korta expo-
neringstider, vilket i kombination med krav
pi motsvarande hogre intensitet endast
uppfylls av FT-lasrar. Dessa karakteriseras
emellertid av relativt dalig koherens i stral-
ningen, varfor metoder utvecklais bade fér
forbattring av koherenslingden och for viss
kompensation {or den.

Enligt samma férfaringssitt ar det mgj-
ligt att interferometriskt registrera tathets-
variationer i gasmediet kring exempelvis en
geviirs- eller pistolkula.

LASERGYRON

En mingd tekniska problem Aaterstar att
l6sa innan lasergyrot kan bli praktiskt an-
vindbart. En begrinsning dr svarigheten att
registrera lingsamma vridningsrorelser pa
grund av lasningseffekt vid sma frekvens-
skillnader mellan de motroterande laser-
stralarna 1 »ringen». Funktionen hos laser-
gyrometern ar den, se fig [0, att tvad ut-



gdende strilar frin en gaslaser — en riktad
i a
medurs och den andra moturs — far om-

sluta en optisk konfiguration, bestiende an-
tingen av en kvadrat eller, vanligare, en
liksidig triangel. Roteras ringen okas effek-
tiva viglingden i rotationsriktningen och
minskas den i andra riktningen, vilket ger
upphov till en skillnads{rekvens mellan de
i ett hérn frin ringen uttagna och sam-
manférda stralarna. Skilinadsfrekvensen &r
proportionell mot ringens vinkelhastighet.

For att hiva lasningselfekten vid noll-
rotation anviinds olika metoder fér att en
tillriickligt stor skillnadsfrekvens skall up-
pehillas, exempelvis magneto-optisk effekt
eller s k Fizeau-effekt (strommande gas).

Man har med viss kompromisslésning av
gyrots konstruktion och prestanda lyckats
uppud en rotationskiinslighet av 0,1°/t, dvs
ungelir motsvarande vad som giller {6r ett
konventionellt mekaniskt gyro.

For tredimensionell rotationsavkinning
kravs tre lasergyron sammanf{érda i en en-
het. Honyewell har utvecklat en sddan gy-
roenhet, dir laserkaviteterna tagits upp i
ett enda kvartsblock for att tillférsakra in-
bordes stabilitet. Forutom Honeywell &r
Sperry Gyroscope Co kint f6r sin verksam-
het pa detta omrade, men dven europeiska
forskningsinstitutioner bearbetar problemet.

LASER FOR OPTISK BEHANDLING
OCH PRESENTATION AV DATA

Laserstralningens koherens, direktivitet och
intensitet gor lasern attraktiv Aven inom
databehandlingstekniken. Bland annat an-
viander man laser i en tidigare kidnd teknik
med filtrering av rumsfrekvenser, varvid
foremal med kind storlek och form kan fés
att framtrada starkare mot omgivande bak-
grund. Radarbilder ar exempel pa objekt
som visentligt kan fértydligas och i vilka
dven mitningar kan utféras med hologra-
fiskt forfarande.

For att data skall kunna overforas frén
olika ldgespositioner inom en yta till en
laserstriile kridvs att laserstralen kan for-
flyttas tillrackligt langt och mycket snabbt.
En betydande del av forsoks- och utveck-
lingsverksamheten pé laseromradet giller
studier av skilda metoder foér analog och
digital avbdjning av laserstralar. Mekanisk-
optiska anordningar blir for langsamma och
ir vanligen inte tillrickligt stabila, varfor
man huvudsakligen 4r inriktad pa att an-
vianda elektro-optiska och akustisk-optiska
metoder. Dessa ar snabba men medfor
problem exempelvis med att uppna dels
tillrdackligt stor avbojning, dels tillracklig
apertur 1 systemet. Ett exempel pa behand-
ling av data med laser for vilken avbdjning
av stralen kridvs ar vid avliisning och for-
nyad registrering av fotografiska bilder.
Radarbilder kan t ex avlidsas i ett flygplan
varvid en fokuserad laserstrale sveps over
den kontinuerligt frammatade bildytan.
Den av kontrastvariationen i bilden mo-
dulerade stralen detekteras pd filmens bak-
sida och bildsignalen 6verférs till en mark-
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station, dar forfarandet upprepas fast om-
vant; signalen fir modulera cn laserstrale,
som sveps over en fotografisk film eller den
kan omedelbart presenteras forstorad pa en
projektionsduk.

Man vintar sig att genom optisk laser-
straleavsokning med bindrt avbéjningsfor-
farande kuuna visentligt forkorta tiden {or
in- och utlisning av data och i férening
med optiskt minne uppna stérre minnes-
kapacitet till ldagre kostnad. Ett optiskt
minne kan principiellt utgéras av en foto-
grafisk film som har mycket god upplés-
ningsformaga och pa vilken registrerats bi-
narkodade data. Minnet avldses med en
laserstrale som riktas elektro-optiskt, var-
vid varje del av filmytan snabbt kan nés.
En Jjuskinslig detektor pa filmens baksida
registrerar nirvaro av signal fér en genom-
lysbar punkt pé filmen och frinvaro av sig-
nal for en svart punkt.

En sadan bindr avbgjningscell kan utgd-
ras av en dubbelbrytande kristall (kalcit) i
kombination med en elektro-optisk pola-
risationsmodulator. I kristallen uppdelas
den infallande stralen i tva skilda parallella
stralar med ortogonala polarisationsrikt-
ningar. Modulatorn viljer strale och dir-

med position genom att endera av tvi skil-
da spanningar appliceras 6ver cellen, Flera
lagespositioner for den transmitterade stra-
len fis genom att man arrangerar en serie
av bindra avbojningsceller, varvid n enhe-
ter ger 2" uppnicliga positionssteg i ett
plan. Tvadimensionell avbéjning erhalls
med tva system med inbordes vinkelrita
forflyttningsriktningar. Od
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nya produkter

MATINSTRUMENT

Fig 1

SKIKTMATARE FOR INTE-
GRERADE KRETSAR

Brush Instruments, USA, har ut-
vecklat en utrustning foér upp-
matning av dimensionerna hos
de olika skikten i integrerade
kretsar. Det ar ocksa mojligt att

upptéacka defekter i kretsstruk-
turen med denna apparatur,
som méter ned till 50 A.

Fig 1 visar ett mikrofotografi
av en integrerad krets typ RCA
3014 pa vilken matningar ut-
forts. Kretsens verkliga diame-
ter ar endast ca 1,3 mm. Méat-
resultatet har registrerats pa en
skrivare, se fig 2, dar siffrorna
langs registreringen motsvarar
de punkter i kretsen dit pilarna
med motsvarande nummer pe-
kar i fig 1. Registreringsrem-
sans verkliga langd ar ca 75 cm
och totala registreringsbredden
ar 80 mm.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
tingby.

Fig 2

ELEKTRONISKT
TIDTAGARUR

En elektronisk tidméatare »Mi-
crotimer», som anger tiden |
tusendels sekunder, tillverkas
av Heuer-Leonidas S A, 2501
Biel-Bienne, Schweiz. | instru-
mentet ingar en stamgaffel-
oscillator, vars relativa exakthet
ar 99,998 %. Tidtagningen kan
startas automatiskt t ex med en
impuls fran en fotocell. Instru-
mentet drivs fran inbyggda
ackumulatorer.

MINIATYRINDIKATORER

Sylvania, USA, har kommit ut
med ett indikatorror SC-4348,
vars indikatorskdrm har dimen-
sionerna 2,85X7 cm. | fig visas
sju indikatorrér monterade i ett
19” stativ, »Calico serie 7000».
Indikatorrérens kanslighet kan
véaljas fran 0,1 till 10 V per tum.

Svensk representant: G Kull-
bom AB, Klippgatan 11, Stock-
holm.

TJOCKLEKSMATARE FOR
TUNNFILM

En apparatur fér matning av
tjockleken hos de filmer som
anvands i tunnfilmskretsar har

utvecklats av Taylor Hobson
Division, Great West Road,
Brentford, England. Fdrsto-

ringsgraden ar max en miljon
ganger och apparaturen har en
upplésningsformaga av ca 5 A.
Det avkannande elementet i
apparaturen ar en diamantnal,
som mater nivaskillnaden mel-
lan filmytan och underiaget.
Naltrycket kan stéllas in fran 1
till 5 mg.

AUTOMATISK
PARTIKELRAKNARE

Coulter Electronics Ltd, Duns-
table, England, har utvecklat en
automatisk partikelrdknare, som
kan anvandas bl a for rakning

av blodkroppar. Apparaturen
mater aven partikelstorieken
med utgangspunkt i volymen,
varfor matningen alltid kan gé-
ras med samma exakthet, oav-
sett partiklarnas form.
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EFFEKTIVVARDES-
VOLTMETER

Bailantine Laboratories, USA,
har kommit ut med en ny volt-
meter modell 323, som mater
spanningens effektivvarde fran
330 x4V till 330 V inom frekvens-
omradet 10 Hz—20 MHz. Mat-
omradet ar uppdelat pa tolv

delomraden och maéatnoggrann-
heten &ar 2% av avlast varde.
Nar instrumentet anvidnds som
nolldetektor ar kansligheten
70 uV. Voltmetern, som kan dri-
vas fran nétet eller fran inbygg-
da laddningsbara batterier, har
en analog likspdnningsutging
for skrivare.

Svensk representant: Robert
E O Olsson AB, Box 165, Mo-
tala.

FUNKTIONSGENERATOR

Wavetek, USA, har kommit ut
med en ny funktionsgenerator,
modell 114, med frekvensom-
radet 0,0015 Hz—1 MHz. Instru-
mentet genererar sinusvag,
kant- och triangelvag eller en
kombination av sinus- och kant-
vag. Amplituden varierar max
0,1 dB som funktion av frekven-
sen och distorsionen ar mindre
an 0,5 %. Kantvagens stig- och
falltid 4r mindre an 5 ns. In-
strumentet har inbyggd svep-
generator.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, Vallingby.

FASVRIDARE

Theta Instrument Corp, USA,
har konstruerat ett laboratorie-
instrument fér 0°—360° fasvrid-
ning av vaxelspanning med fre-
kvensen 400 Hz. Instrumentet
matas med 115 V véxelspanning
och lamnar en fasvriden ut-
spénning vars amplitud kan va-
rieras mellan 0 och 35 V.

Instrumentet forekommer
aven | andra versioner for fre-
kvenser mellan 60 Hz och 5
kHz.



FREKVENSSTABIL LASER

Connecti-

Perkin-Elmer Corp,
cut, USA, tillverkar en laser
med modellbeteckningen 5800,
som lamnar 0,25 mW uteffekt
vid vaglangden 6328 A. Lasern
ar avsedd for precisionsmat-
ning av avstand eller brytnings-
index. Frekvensstabiliteten, = 1
MHz per dag, astadkommes
med hjalp av en sluten regler-
krets. Utan denna krets &r fre-
kvensstabiliteten == 75 MHz per
dag.

LASER MED HOG
UTEFFEKT

Siemens har utvecklat en heli-

um-neon-laser som arbetar pa
vaglangderna 6328 A och 11523
A. Laserstralens diameter ar 2,5
mm och divergensen &r ca 0,1°.
Uteffekten ar mer an 1 mWw.

Denna laser anvands exem-
pelvis vid datadverféring, navi-
gering och vid undervisning i
optik eller 6gonkirurgi.

Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Fack, Stock-
holm 23.

SPEKTROMETER MED LASER

Spektrometrar for analys av
molekylspektrum med ledning
av Raman-effekten har hittitls
utnyttjat ljuskéllor i form av
kvicksilverlampor. Perkin-Elmer
Corp, USA, tillverkar nu en
spektrometer med en gaslaser
som ljuskalla, se fig 1.
Raman-effekten &r det feno-
men som uppstar nar monokro-
matiskt ljus — dvs stralning
som innehaller ljus av endast
en vaglangd — sands genom
en kropp. Utom den spektral-
linje (huvudlinjen) som svarar
mot det infallande ljuset erhéalls
linjer p& 6mse sidor om huvud-
linjen. Dessa sidolinjer kallas

' Fig 1

Raman-linjer och bildar tillsam-
mans ett s k Raman-spektrum.
Sidolinjerna ar i frekvenshéan-
seende symmetriskt belagna i
férhallande till huvudlinjen och
frekvensskillnaden mellan hu-
vudlinjen och sidolinjerna é&r
karakteristisk for varje amne,
oberoende av vilken primar fre-
kvens som anvands fér bestral-
ningen.

Spektrometerns uppbyggnad
framgar av blockschemat, fig 2.

Spektrometrar av denna typ
kan anvandas vid analyser av
olika @mnen inom biokemin, i
samband med tillverkning av
medicin, livsmedel, plast osv.

Stromtor- Vagldngds- Stromtic-
Gaslaser sorjning motor sorjning
Behéllare N Mono- Fotomulti -
?r:quger(u:“ TS plikator Forstarkare Skrivare
Lins
Fig 2

GRADIOMETER FOR OLJELETNING

Varian, USA, har utvecklat en
gradiometerutrustning, som i
foérsta hand ar avsedd for olje-
letning. Apparaturen bestéar av
tva magnetometrar, som ar in-
byggda i aerodynamiskt utfor-
made hdljen. Dessa bogseras
under matningarna av en heli-
kopter pa sa satt att den ena
magnetometern ligger ca 30 m
o6ver den andra. Magnetomet-
rarna mater andringar i det
jordmagnetiska faltet med en
noggrannhet av 0,017. Matre-
sultaten, som registreras pa
skrivare i helikoptern, ger va-

sentliga uppgifter om jordskor-
pans sammansattning och dju-
pet till olika formationer, se fig.
Dérigenom ar det mojligt att
avgransa de omraden dar san-
nolikheten fdr oljefyndigheter
ar storst.

Det avkédnnande elementet i
magnetometrarna ar en glasbe-
héallare med férangad rubidium.
Systemet arbetar med s k op-
tisk pumpning och métningen
av magnetfaltet sker genom att
man faststéaller hur mycket det
paverkar energinivan hos ang-
an.

=

e )
e
\\\L// Forkastning
Domformig 4

upphagrirg

VIBRATIONSANALYSA-
TOR FOR ANGTURBINER

| stérre turbinanlaggningar kan
det finnas &nda upp till 6000
rotorblad (skovlar) med langder
fran ett par cm upp till ndrmare
1 m. De stérsta av dem vager
ca 10 kg. De vibrationer som
uppstar vid fel i sadana anlagg-
ningar har tidigare analyserats
med manuellt avstdamda analy-
satorer och genom att utsigna-
ler fran tradtdjningsgivare, som
placerats pa matobjektet, stu-
derats pa ett oscilloskop.

Marconi  Instruments  Ltd,
England, har nu utvecklat en
utrustning fér analys av vibra-
tioner i angturbiner. Med den-
na utrustning kan en analys
som tidigare tagit flera veckor
nu utféras pa nagra timmar.

Vibrationer inom ett stort fre-
kvensomrade kan registreras
samtidigt. Insignalerna till ana-
lysatorerna tas fran en tolvka-
nals databandspelare, som i sin
tur matas fran givare, utplace-
rade pa olika stallen pa tur-
binen. Varje analysator avstams
genom ett digitalt system till en
lA&mplig 6verton av rotorvarvta-
let, som varieras under mat-
ningarna. Utsignalerna fran
analysatorerna presenteras pa
skrivare.

Utrustningen kan anvandas
for matningar aven pa forbran-
ningsmotorer och elektriska
motorer och generatorer.
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nya produkter

KOMMUNIKATION

HALVLEDAR-
OMKOPPLARE

En ny koaxialomkopplare med
typbeteckningen MA-8302-2L4S
har introducerats av Microwave
Associates. Det ar en en-vags,
tva-lages diodomkopplare for
L-band med 20°% bandbredd

inom frekvensomradet 1—2 GHz
och med 60 dB isolation; st&-
endevagférhallande (SVF) un-
der 1,07 och genomgangsdamp-
ning mindre an 05 dB. For
bandbredder upp till 50% &r
motsvarande data 40 dB, 1,20
och 0,75 dB. Omkopplaren &r
i forsta hand konstruerad for
automatiska mikrovagsprovut-
rustningar med fasbryggor men
passar aven utmarkt som san-
dar- eller antennomkopplare.

MA-8319-1C8 ar en annan ny
diodomkopplare med frekvens-
omradet 6,5—7,2 GHz avsedd
att anvandas i kommunikations-
system. Isolationen ar 90 dB,
genomgangsdampningen 1,0 dB
och SVF 1,15. Den &r avsedd att
anvandas fér snabbinkoppling
av reservsandare pa samma
frekvens som huvudséndaren
till en sandarantenn. Nar den
ena sandaren slutar fungera
kopplas reservséndaren auto-
matiskt in. Omkopplaren kan
manovrera en mikrovagseffekt
av7 W CW pa 500 ns.

For speciell anvéndning i
transportabla identifieringssy-
stem har Microwave Associates
konstruerat omkopplaren MA-
8305-2L15S. Den ar avsedd for
frekvensomradet 1020—1 100
MHz och ar kompakt uppbyggad.
Den véger endast 85 g. Effekt-
taligheten ar maximalt 100 W
och omkopplingstiden ar 200
ns.

HOGEFFEKTSMOT-
TAGARSKYDD

En snabb begransare/dampare
typ MA-8446-S1T for frekvens-
omradet 2,2—-23 GHz har ut-
vecklats av Microwave Associ-
ates. Den tal en max effekt av

1 kW. Medeleffekt 10 W, max
genomgangsdampning 1 dB,
lackning 50 mW, aterhdmtnings-
tid 500 ns.

MA-8452-X15 ar en X-bands-
version foér 8,5—9,6 GHz med
toppetffekten 50 W, medeleffek-
ten 2 W, lackningen 100 mW
och aterhéamtningstiden 200 ns.

Dessa bagge enheter &ar kon-
struerade for mottagarskydd i
radarsystem men de kan anvéan-
das aven som elektroniskt va-
riabla dampare.

Detta ar ytterligare en variant
av mottagarskydd fran Micro-

wave Associates, dar man kom-
binerat en sandare/mottagare
omkopplare med en begrénsa-
re. En serie som tacker fre-
kvensomradet fran UHF- till Ka-
banden har framtagits och de
tal toppeffekter upp till 10 kW.

MIKROVAGSBLANDARE

En kombination av blandare
och duplexer ar typ MA-70301
fran Microwave Associates. Den
ar avsedd att anvéandas i pul-
sade C-bands svarsfyrar. Ar-
betsfrekvensen ar 5 GHz och
bandbredden ar 100 MHz. En-

heten bestdr av en 4-ports fer-
ritcirkulator,  diodbegrénsare,
lokaloscillator, varierbar dam-
pare och en balanserad blan-
dare. Toppeffekten hos sanda-
ren far vara 5 kW och syste-
mets brusfaktor ar 9,5 dB. Som
applikationer namns flygburna
radarhdjdmatare, vaderradar,
identifieringssvarstationer och
spaningsradar.

Fyra nya bredbandiga balan-
serade blandare, tillsammans
tackande 8,2—40 GHz, med da-
ta motsvarande dem fér smal-
bandiga blandare har introdu-
cerats av samma féretag. Som

exempel visas MA-1119 {6r 12,4
—18 GHz med en brusfaktor
battre &n 7,5 dB. Stdendevag-
forhallandet ar max 2,5 : 1. Iso-
lationen mellan lokaloscillatorn
och signalingangen ar stérre an
20 dB.

TRANSISTORFORSTAR-
KARE

International Microwave Corp,
ett dotterforetag till Microwave
Associates, har utvecklat en
transistorforstarkare, typ TA-
1300-15, som tacker frekvens-
omradet 1150—1 450 MHz med
en brusfaktor av max 4 dB. For-
starkningen &ar 15 dB och in-
och utgangsimpedanserna &r 50
ohm. Den matas med *+ 12 V
likspanning och drar en stréom
av 20 mA. Dimensionerna &r
22%X5X76 cm. Under utveck-
ling ar aven enheter for an-
véandning upp till 2,3 GHz.

Svensk representant  for
Microwave Associates ar Swe-
dish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.

LOKALOSCILLATORER

En serie lokalosciilatorer, mo-
dell VPS-200, for frekvenser
mellan 4,3 och 156 GHz har
presenterats av Varian, USA.
De har kombinerad mekanisk
och elektronisk avstdémning.
Okompenserad frekvensstabili-
tet ar 0,5 %o Gver ett temperatur-
omrade av — 40° till + 60° C.
Effektstabiliteten ar +=0,9 dB
over detta temperaturomréde.

Svensk representant: Varian
AB, Skytteholmsvéagen 7 D, Sol-
na.




BARBAR X-BAND-RADAR

En miniatyrradar for militart
bruk har konstruerats av RCA.
Utrustningen ar inte mycket
storre &n en ordinar tartkartong
och vager mindre dn 1 kg. Den
ar uppbyggd av halvledare och
har aven en hel del integrerade
kretsar, Radarn arbetar pa X-
bandet omkring 9 GHz och ér
av Doppler-typ. Den kan mon-
teras pa olika handeldvapentex
av typ bazooke eller maskin-
gevar. Radarn har en tackning
i sidvinkel av 6° och noggrann-
heten &r = 12,5 m upp till ett
avstand av 500 m. Med radarns
hjélp kan man lokalisera rdrliga
foremal som &ar mindre an en
manniska och skilja mellan mal,
t ex gaende eller springande
manniskor och djur, eller mel-
lan jeepar, lastbilar och strids-
vagnar. Radarns 9 GHz-signaler
omvandlas till tonfrekvenser.
Med ledning av tonsignalernas
karaktar kan operatéren darvid
avgéra vad slags mal radarn
foljer.

Enheten kan aven anvandas
fér talkommunikation mellan
tva stationer med upp till 1 km
avstand fran varandra. Man an-
vander en speciell typ av fas-
modulering, s k pseudo-random,
som en eventuellt lyssnande fi-
ende uppfattar som brus och
darfér inte kan anvéanda som
ledtrad for moteld. Tack vare

detta och antennens smala
stralningslob ar utrustningen
praktiskt taget immun mot stér-
ningar.

Aven inom flera civila omra-
den kan denna radar véantas
komma till anvandning. Emedan
Doppler-effekten fran rérliga
foremal ger ekon som kan ma-
tas mycket noggrant och pa
grund av att radarn ar sa latt,
passar den utmarkt som hastig-
hetsmétare i latta flygplan. Den
kan ocksd ge mycket sakra
varden pa verklig héjd over
marken och med modifikationer
kan den &ven anvandas som
terréangfdljningsradar.

Monterad pa en bil kan ra-
darn ge en hérbar signal mot-
svarande den hastighet varmed
man narmar sig ett framfor-
varande fordon eller annat 5-
remal. Om tv4 fordon kér med
samma hastighet hdrs ingen
signal eftersom det inte ar na-
gon relativ rorelse mellan dem,
men s& fort de bdrjar narma
sig varandra alstras en signal.
For att féraren skall slippa av-
lyssna signalen konstant kan
man lata radarn ge alarmsignal
endast nar narmandehastighe-
ten blir fér stor.

Radarutrustningen kan ocksa
anvandas som tjuviarm kring
t ex lagerbyggnader, industrier
och flygplatser.

RCA X-band Dopplerradar typ
10194 monterad pd olika typer
av handeldvapen.

Signalbehandlingsmodulen. Som
synes ingdr en hel del integrera-
de kretsar.

i

Blockschema over
RCA-1019A4.

Sandare odiitar \_/ Blandare Dékoder
150 kHz
Orivsteg N\F Huvud- | 300kHz
| [oscillator
2P i
i Kk 3
i 9 Filter
| 117 # I *
Fr
[ modulator LF-forst.

Ledaren fér forskningsarbetena
vid Standard Telecommunica-
tion Laboratories Ltd, England,
George Craven, hdller hir i sin
vinstra hand ett av de nyligen
konstruerade vdgledarfiltren och
i sin hégra hand ett konventio-
nellt filter for 4 GHz med sam-
ma funktion. Det nya filtret,
som endast har avstamnings-
skruvar 1 vdgledaren, dr ca en
attondel sé& stort som den kon-
ventionella typen.

NY VAGLEDARTEKNIK GER
MINDRE OCH LATTARE
FILTER

Mikrovagskomponenter byggs
alltid i transmissionslednings-
strukturer (t ex tampligt valda
vagledare eller koaxialledning-
ar) som leder fortskridande va-
gor. | vagledare méaste man ar-

beta med frekvenser som ligger-

over en av vagledarens dimen-
sioner bestamd kritisk frekvens,
under vilken denna typ av vag
inte kan utbreda sig. Damp-
ningen under den s k gransfre-
kvensen blir mycket stor och
man har allmant accepterat det-
ta som en nddvandighet.

Nya forskningsresultat

Nya forskningsresultat vid Stan-
dard Telecommunication Labo-
ratories Ltd i England har gjort

att man fatt en helt ny syn pa
vagledares egenskaper vid fre-
kvenser under gréansfrekvensen.
Forskningsarbetet har dock —
i strid med gangse teorier —
visat att man under vissa om-
standigheter kan erhalla god
energidéverforing &aven under
gransfrekvensen. Man har visat
att fullstdndig energidverforing
kan astadkommas i vagledare,
som normalt skulle ha en myc-
ket hég déampning, genom att
avslutningselement inférs pa
olika intervaller langs végleda-
ren. | en typisk HO, rektangulér
vagledare (som under gréansfre-
kvensen uppfér sig som en ren
induktiv reaktans) astadkom-
mes detta genom att avslut-
ningselementens impedans
gérs lika med vagledarimpe-
dansens konjugerade varde.
Energi vandrar langs vagle-
daren i en serie staendevag-

monster, inte olika dem som
upptrader i konventionella vag-
ledarresonatorer. Formen av
stdendevag-modnstret ar emel-
lertid en hyperbolisk funktion
och inte en sinusfunktion.

Det har nu visat sig mdjligt
att konstruera bandpassfilter
vars vikt och volym endast &ar
en attondel av konventionella
kavitetsfilters.

De nya filtren ar mycket enk-
la. De bestar endast av en bit
vagledare med avstamnings-
skruvar. Det finns inga stolpar
eller blandare som fordrar
exakt placering inuti vagleda-
ren, som i vanliga filter.

Den nya tekniken véantas dar-
for bli mycket fordelaktig i app-
likationer dar enkelhet och lagt
pris ar viktiga faktorer. Filter
uppbyggda efter denna nya tek-
nik finns dock &nnu inte kom-
mersiellt tiligédngliga.
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nya produkter

KOMPONENTER

MINIATYROMKOPPLARE
FOR KRETSKORT

En omkopplare med mycket
sma dimensioner, avsedd ait
direkt loédas in pa kretskort,
har introducerats av Standard
Elektrik Lorenz (SEL), Vast-
tyskland. Omkopplarens fasta
kontakttungor bestar av mycket
korta tryckta ledningar avslu-
tade med stift, vilka ar avpassa-
de for kretskortmontering. Kon-
taktmaterialet ar forgyllt. Om-
kopplaren tal 2 W belastning
vid 60 V. Vid denna belastning
ar livslangden > 10000 opera-
tioner, utan belastning ca 5000
operationer.

Svensk representant: ITT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.

MINIATYRRELA FOR
KRETSKORT

En annan kretskortkomponent,
som nyligen presenterats av
SEL, ar rela typ A 2600 avsett
for 12 W bryteffekt. Relaet till-
verkas fér manoverspanningar-
na 6, 12, 24, 36 och 48 V och
har fyra véxlingskontakter. Tid-
konstanten ar vid tillslag 5—10
ms, vid franslag 2—5 ms. Livs-
langden ar omkring 200 milj
operationer.

Svensk representant: ITT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.

GUNN-EFFEKTOSCILLA-
TOR FOR X-BANDET

Mullard, England, har utvecklat
en Gunn-effektoscillator som
arbetar pa X-bandet (7—12
GHz) och ldmnar 5 mW kon-
tinuerlig uteffekt. Dimensioner-
na (langd X diameter) ar 5X3
mm. Matningsspanning: 6 V
likspanning. Stromférbrukning:
150 mA. Oscillatorn kan ersatta
klystronrér i blandarsteg for
mikrovagutrustningar.

86  ELEKTRONIK 2 — 1967

TAG PROPP

Peckning Tatning

Bajonettring
Insets A Insats
Lastjiidar — Filider
- Kontaktelement

Tatningsbricka

NYA SNABBKOPPLINGS-
DON

Marieholms Bruk Jernverks AB,
som ar ett systerforetag till
Uno Sarnmark AB, Goéteborg,
tillverkar anslutningsdon for
flygburen militarelektronik. En
ny serie anslutningsdon, MHB
250, ar forsedda med bajonett-

Linfjider

Kontakielemant

MUFF  SKRUV

TELESKOPRORA

Giidning vid
koppiling
Bricks L g

~ Avisatningabricke
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lasning och kallas darfor aven
snabbkopplingsdon. MHB 250
uppfyller militéara fordringar en-
ligt FSD 4701:1, klass M2. Do-
net har s k sjélvrensande kon-
takter och ar vattentatt. Antalet
kontakter ar atta.

MICROMINIATURE "LID* PACHAGE

Basic  "LID" package
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IR0 INCHIS ALL SURTACTS
MOTE METAULZATION

TRANSISTORKAPSEL
UTAN ANSLUTNINGS-
TRADAR

Transitron Electronic Ltd, Eng-
land, har konstruerat en tran-
sistorkapsel som har stegfor-
made kontaktytor i staliet for
konventionella anslutningstra-
dar. Om sa erfordras gar det
emellertid att svetsa eller l6da
fast anslutningstradar pa kon-
taktytorna. Kapseln, som kal-
las LID (Leadless Inverted De-
vice}, har konstruerats speciellt
for mikrotransistorer som skall
anvandas i tunnfilmkretsar.
Kapselns dimensioner ar 1,4 X
1,9%X0,9 mm.

The skeiches heiow outline the
process and propased end packages

Nagon speciell teknik for
montering av kapslarna kravs
inte. Forbindningarna kan ut-
foras tex med varme-tryckme-
toden. Kapslarna levereras an-
tingen utan fyllnadsmassa eller
ocksa med fyllning av epoxi-
harts, som effektivt skyddar
transistorn. De fyllda kapslarna
kan aven monteras sida vid
sida pa kretskort som skall an-
vadndas | apparatur dar hog
packningsgrad erfordras.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Stockholm 32.

NY GLASKAPSEL FOR
MINIATYRDIODER

Corning Glass Works, USA, le-
vererar en ny glassort, som ar
blyfri och innehaller mycket
lite alkalier. De elektriska egen-
skaperna hos en halvliedare
som kapslas in i glaset forsam-
ras darfor inte i namnvard grad.
Glaset ar speciellt kénsligt for
infrarott ljus och kan mycket
enkelt »svetsas» med en kon-
centrerad infraréd ljusstrale,
som endast varmer upp det
stdlle som skall slutas till.

Svensk representant: AB
Kuno Kallman, Jarniorget 7,
Goteborg Sv.

FIXTUR FOR KOMPO-
NENTMONTERING

Intronic AB, Hudiksvallsgatan
4, Stockholm Va, tillverkar en
fixtur, »Introfix», som forenklar
montering och inlédning av
komponenter pa kretskort. Fix-
turen kan anvandas for krets-
kort med dimensioner upp till
230X125X2 mm.

AUTOMATISK SKRUV-
MEJSEL FOR TRIMPO-
TENTIOMETRAR

Beckman Helipot, USA, har ut-
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KERAMISK MONOLITKON-
DENSATOR

En hermetiskt tillsluten, helt
keramisk monolitkondensator,
Ceraseal, tillverkas av Aerovox
Corp, USA. Kondensatorn finns
med tva olika typbeteckningar,
CKR06 och CKR12. Typ CKRO06
har kapacitansvarden fran 1 200
pF till 0,1 «F och 100—200 V
arbetsspanning. Typ CKR12 har
10-10000 pF kapacitans och
100 V arbetsspanning. Ceraseal
uppfyller fordringar fér militdr
anvandning och har med gott
resultat provats i bla robot-
utrustningar.

Svensk representant: Thure
F Forsberg AB, Molkomsbac-
ken 37, Farsta.

HACKARE | MINIATYR-
UTFORANDE

Solid State Electronics Corp
har presenterat en ny halvledar-
hackare, som inklusive tilled-
ningstradar har dimensionerna
40X10X5 mm. Typbeteckning-
en ar modell 10 »Microchop-
per». Arbetsfrekvensen ar 0—
100 kHz, ingangsimpedansen
600 ohm och drivspanningen
< 1 mV-5 V. Utgangsimpe-
dansen boér vara =100 ohm.

Svensk representant: Medec
Electronics, Erik Tegels Vag 6,
Spanga.

vecklat en servoskruvmejsel fér
snabbinstailning av trimpoten-
tiometrar. Den bestar av mej-
sel, servofbrstarkare och in-
stillningsorgan. Onskat resi-
stansvarde stalls in pa en kali-
brerad skala, varefter servo-
mejseln vrider trimpotentiome-
tern till det oOnskade vardet.
Tidsvinsten i jamforelse med
manuell intrimning av potentio-
metrar ar omkring 90 %.
Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Snoilskyva-
gen 8, Stockholm K. > 88

Los det med Amelcos nya HNIL-serie.........
med 3.3 volt som garanterad storokadnslighet.

och vice versa.

spanningsaggregaten!

301 Dual 5-input Buffer with Expanders
311 J-K Flip-Flop

321 Quad 2-Input Gate with Expanders
322 Dual 5-Input Gate with Expanders
331 Dual 5-Input Expanders

341 Dual Exclusive OR with Expanders
342 Dual One-Shot

361 Inputinterface Circuit

362 Output Interface Circuit

ey

-

Begdr utférliga data!

HNIL finnes nu i nedanstédende nio (9) typer.

mR 16 ]
mE 15 1]
Ma 147
a wi]
55 12
4 Wb
1 | 2 0[]
Cls e [
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Vce

Logisk »1»
Logisk »0n

Fan Out

Noise Immunity

Propagation Delay

© nordisk elektronik ab

Stureplan 3, Stockhaim 7, telefon 08,24 83 40, telex 10547 =a's nordisk elektronik Danasvej 2, Kipenhamn, telefon EVA B285-8238, telex 559219

Amelcos Nya »High Noise Immunity Logic» — HNIL — har utvecklats fér industriella och militidra
applikationer, dar stérningsproblemen &r svéra.

Fér industriell applikation levereras dessa kretsar i kdpa med 16 ledare enligt figuren.
Garanterad storokénslighetsnivé dr 8,3V 6ver temperaturomrédet 0—70° C fér bada logiska ldgena.

Seriens Interface-kretsar medger 6vergang fran lagnivalogik (RTL, DTL, TTL osv,) till 12V system

Lagg mérke till att drivspdnningen &r 12V. Detta medfér automatiskt hégre verkningsgrad hos

12V
1Mv
1,2V

5 (min)
42V (typ)
3,3V (min)
60 ns
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i

-ett Johnson
foretag

87



nya produkter

KOMPONENTER (forts.)

NYA KOMPONENTER FRAN
LECLANCHE OCH
BEYSCHLAG

Leclanché SA, Schweiz, har
kommit ut med tre nya konden-
satortyper: EF elektrolytkon-
densator med hdg kapacitans,
MKP polykarbonatkondensato-
rer och Pnd polystyrenkonden-
satorer.

Typ EF finns i &ver 100 ut-
féranden med 70 1F—0,1 F ka-
pacitans och 6—500 V arbets-
spanning. Kapacitanstoleransen
ar — 10 till + 50 % och tempe-
raturomradet — 10 till + 70° C.
Storsta dimension (ldngd X dia-
meter) a4r 117 X 76 mm, minsta
57 X 35 mm. Férlustfaktorn vid

100 Hz ligger mellan 0,65 och
0,17.

Kondensatorerna MKP  ar

uppbyggda av metalliserad po-
lykarbonatfitm. Antal utféranden
ar ca 150 med kapacitansvar-
dena 1000 pF—20 «F. Arbets-
spanning 63—250 V likspénning,
tolerans = 10 till = 20 %.

Typ Pnd &ar sk forlustfattiga
kondensatorer med polystyren
som dielektrikum. Forlustfak-
torn vid 1000 Hz &r < 2 X 107
och induktansen < 0,06 uH.

Temperaturomradet ar — 40 till
+ 70° C och temperaturkoeffi-
cienten 80—160 - 107%/° C. Ka-
pacitansvardena ar 100 pF—
01 uF och antal utféranden
omkring 50.

Beyschlag GmbH, Vasttysk-
land, tillverkar kolskiktmotstand
och metallfilmmotstand med
bockade och vikta anslutnings-
tradar for liggande eller staen-
de montage pa kretskort med
typbeteckningen Z resp Y.

Kolskiktmotstand har lange
tillverkats av Beyschlag, dels i
standardkvalitet, dels i en hog-
stabil kvalitet, och med effekt-
varden fran 0,05 W till 2 W. De
aktueila typerna Y och Z finns
for C,12—1 W effekt. Priset &ar
ca 10 % hoégre &n foér de ordi-
narie typerna utan bockade an-
slutningstradar.

Metallfilmmotstanden, som
bérjade produceras vid arsskif-
tet 1966—67, levereras med re-
sistansvarden fran 51 ohm till
510 kohm, = 1-2% tolerans
och fér 0,3—0,6 W effekt.

Svensk representant for Le-
clanché och Beyschiag ar Bo
Palmblad AB, Hornsgatan 58,
Stockholm Sv.

ANSLUTNINGSPLUGG MED
TOLV KONTAKTER

Rendar Instruments, England,
tillverkar ett kontaktdon med
ungefdr samma utseende som
en sk telefonplugg, men med
betydligt fler anslutningsmojtig-
heter.

Kontaktdonet ar avsett for
miniatyrkabel med upp till tolv
tradar. Kontaktfunktionerna i
hylsdonet kan vara brytande,
slutande eller en kombination
av bada.

Alla kontakter ar utférda i
forgylit material. Stiftdonet ar
férsett med stoppkiack och
fixeras genom 90° vridning &t
héger.

Svensk representant: Teltro-
nic Elektrokomponent AB, Har-
jedalsgatan 14, Vallingby. > 92

TACK IN HELA OMRADET MED

RADIO &
TELEVISION

elektronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

RADIO & TELEVISION vdnder sig till de praktiskt verksamma teknikerna — som koper eller fore-
sldr inkop av elektroniska utrustningar, mdtinstrument, komponenter etc. ELEKTRONIK riktar sig
sdrskilt till avancerade tekniker som fordrar information p& hégre niva inom industriell, militdr
och medicinsk elektronik, elektronisk databehandling, processreglering, mdtteknik etc. Genom
annonsering i bada tidskrifterna sdljer Ni pd hela den elektroniska sektorn!
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AUTOMATIC ELECTRIC S.A.
INDUSTRIAL SYSTEMS DIVISION GrIErE

DMR
ANALOG-DIGITAL CONVERTER

4 &L O

I~ NN N S N R0 B N A A Oy Bl o)
BHBONEUS ANAND S FDAR O R RSB A

med optiskt-magnetiskt system, som
ger hog precision. '

Max och Min Larm kan erhéallas.

Transmissionsutrustning finnes fér
fijarrmatning.

Méatvardena presenteras genom data-
logging pa halremsa, halkort eller i
klartext pa pappersremsa.

ROTARY STEPPING SWITCH TYP 45

Upp till 8-poliga, 25-vags.
Steghastighet: 35—45 per sek.

Spolspanning: Upp till 110 VDC eller
115 VAC med likriktare.

Kontaktmaterial: Guldplaterad fosfor-
brons.

Livslangd: min. 3 millioner (svep Over
25-vags dack).

Finns i kapslat utférande.

HESSELMAN BIL-AERO AB

FLYG- & INDUSTRIAVDELNINGEN
BOX 42066 - STOCKHOLM 42 - TELEFON 08/19 04 80

Informationstianst B 48
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Ett bra satt
-ta det fran

SATT

AEG

GENERAL @ ELECTRIC

Aktiva

[
elektronik-
TELEFUNKEN
2 komponenter
<&
NV 4
SAT SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
S 390.05 Réravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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Nr 124-5865

1295

. Bilden visar en tryckt krets i skala 1:1 konstruerad av AB HETONA.

STHU MTBYEK - tryckta kretsar fior htga ansprak pa kvalitet och service.

Kontakta Cromtrycks Stromtryck-avdelning,
ndr NI behdver tryckta kretsar av hég kva-
litet. Genom objektiv radgivning och kvalifi~
cerad service vill vi redan fran bérjan under-
latta Ert arbete. Til] sjdlvkostnadspris far Ni
det material NI behdver for utformningen av
kretsmonstret, samtidigt som vi ldmnar er-
forderliga instruktioner. Behéver Ni en proto-
typ kan Ni fa den mycket snabbt — dven med
genomplaterade hal. Genom licensavtal och
samarbete med den Internationellt ledande
gruppen p& detta omrdde — bl.a. Photo-
circuits i New York och Technograph i Lon-
don, tillférsgkras vi full teknisk service och
ensamrétt att p4 svenska marknaden lansera
alla specialprodukter enligt gruppens meto-
der, t.ex. multitayer och CC4.

Vi lagerfér ollka typer av baslaminat t.ex.

» Fenol papperslaminat

* Epoxy papperslaminat

* Epoxy glasfiber

» Teflon

« CuNi legering p& glasfiber fér motstands-
kretsar

Vart program omfattar kretsar for kvalificerad
elektronik

* med genomplaterade hél

med pléterade kontaktfingrar

med hé&rdguld

med nickel + rhodium
.med nickel 4 hérdguld

Vart program omfattar ocksd

* enkla etsade kretsar

* kretsar for selektiv 16dning

* tenn-, silver- och guldplédterade kretsar
* kretsar for "flata paket” eller TO 5 typ
* flexibla kretsar

« tryckta motsténd

etsade tradtojningsgivare (straln gauges)
= formetsning (chemical milling)
flerskikt-kretsar (multilayer printed
circuits)

Var metod'medger att Ni placerar komponen-
ten utan tanke pa olika modulsystem,
seriens storlek, borrning eller stansning.

BRUMTRYBK AB Jimtlandsgatan 151, Villingby. Telefon véxel 3726 40

717262
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nya produkter

KOMPONENTER (forts.)

NYA SWITCHDIODER
FOR MIKROVAG

Sylvania, USA, tillverkar en ny
serie switchdioder for C-bandet
(4—8 GHz). Seriebeteckningen
ar D-5720. Switch-tiden ar 10
ns, isolationsdampningen 20
dB och egenresonansfrekven-
sen 11-16 GHz. Diodernas ge-
nombrottsspanning ar 200 V.

Svensk representant: G Kull-
bom AB, Klippgatan 11, Stock-
holm Sé.

KOLFILMMOTSTAND FOR
KRETSKORT

Ett nytt kolfilmmotstand, Re-
sista F2, for kompakt monte-
ring pa kretskort har introdu-
cerats av Resista, Vasttyskland.
Motstandet upptar 4,7 X4,7 mm
yta och har héjden 13 mm. Av-
stdndet mellan anslutningstra-
darna ar 3,54 mm. Motstandet
tillverkas med resistansvarden
fran 10 ohm till 1 Mohm och fér
effekten 1/8 W vid -+ 40°C,
110 W vid + 70° C. Toleran-
sen ar =5, =2 eller =1%.

Svensk representant: Olof
Klevestav AB, OKAB, Eva Bon-
niers Gata 6, Hagersten.

MEDICINSK ELEKTRONIK

DATAINSAMLINGS-
SYSTEM FOR SJUKHUS-
LABORATORIER

IBM har utvecklat ett datain-
samlingssystem IBM 1080 som
kan anslutas till och samla in
data fr&n manga olika analys-
instrument. Signaler i saval
analog som digital form kan
bearbetas av utrustningen. I1BM
1080 &r i forsta hand avsedd
att utnyttjas for rationalisering

av arbetet vid sjukhuslabgrato-
rier.

En av fordelarna med att en
datautrustning far ta hand om
»avlasning» av analysinstru-
menten ar att man direkt er-
haller analysresultatet registre-
rat i en form som l&mpar sig
for vidare bearbetning i data-
maskinen. Detta ar inte minst
viktigt vid sjukhus dar man an-
vander datamaskin fér lagring
av patientjournaler. Tack vare
denna form av datainsamling
elimineras allt det manuella
pappersarbetet som enligt en
av IBM gjord undersbkning tar
30°% av laboratorieteknikernas
arbetstid i ansprak.

IBM 1080 bestar i grundver-
sionen av en styrenhet samt en
rems- eller halkortsstans. Styr-
enheten kan samla in data fran
100 olika instrument; en om-
kopplingsenhet séker av de oli-
ka instrumenten i onskad se-
kvens. Till systemet kan man
aven erhélla en enhet som ar
speciellt avsedd att anslutas till
en automatisk provtagningsut-
rustning och autoanalysator
fran Technicon Instruments.

wedge-eze

Lampliga aven for
faltmassiga forhallanden

Den enda kontakt som bdde kan appliceras med automatmaskin*) och monteras eller ®

demonteras utan specialverktyg!

*) Maskiner for snabbmontering i stor skala kan levereras.

KOAXIALKONTAKTER

Ett helt nytt begrepp!
Tillforlitlighet, data och
ekonomi vida overtraffande
andra forekommande
koaxialkontakter :

Minskar monteringstiden med mer &n 60%,

— endast tre delar!

e Ingen kamning eller trimning av sk&rm-

flatan!
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e Enastéende elektriska egenskaper—ingen
averkan péa kabeldilelektrum!

e Saker kabelavlastning — tillater stérre
variation i kablarnas toleranser!

o Ingen sammanblandning—konhuven farg-
markt f6r olika kabeldimensioner!

o Prisriktigt monteringsverktyg (65:—) —
samma verktyg for samtliga kabeltyper i
BNC-serien!

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280




NEXUS

Detta ar endast ett exempel pa forbéattringar i pris och
prestanda. For ytterligare information begar ny prislista

och katalog.

OPERATIONSFORSTARKARE

Prova sjalv!
SQ-10a* nu 119:—

Tekniska $SQ-10 SQ-10a*
data

Matn. sp +15V +15V
Forstarkning 20k 100 k
Nlas/ AT 3nA/°C 1,5 nA/°C
AEql AT 20uV/*C 5uv/°C
f, 1 MHz 2 MHz
Utstrém +2mA +5mA
los +100 nA +30 nA
L 15 kHz 25 kHz
Temp omride —5°C—+70°C —25°C—+85°C

* Ny forbattrad version av SQ-10

SCANDIA METRICAB

S. LANGGAT. 22 e FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410

Informationstjanst B 52

SUBMINIATYR-
OMKOPPLARE

Utvecklade med tanke pa att
moéta de hogst stéllda krav pa
modern utformning, lang livs-
langd, lagt pris och komprime-
rat utférande motsvarar FUJI-
SOKU:s miniatyromkopplare al-
la rimliga ansprak som kan stél-
las pé design, driftsédkerhet och
miniatyrisation. 1-, 2-, 3- och
4-poligt utférande. Fér5A/115V
—2A/220V. lllustrationerna vi-
sar 1-pol. och 4-polig omk. i

naturlig storlek.

Levereras omg. fran lager.

SCHALEGO

elektrolytkondensatorer tillver-
kas i ett flertal olika modeller
for spanningar mellan 3 och
500 volt. Samtliga typer levere-
ras i tropikmassigt utférande.

Kapacitansomrade: 1—5 000 uF.

Temperaturomrade: — 10°— +
70° C.

Levereras omg. fran lager.

@ TELTRON|

Har jedalsgatan 14 VALLI
Telelon: 08/875300,87

PRECISIONS-
POTENTIOMETRAR

For Er som vill pressa kostna-
derna utan att pruta pa kvali-
tetskraven ar Milipot 10-varvs-
potentiometrar den ojamférligt
bésta l6sningen. Finns i ohm-
varden fran 25 ohm till 200 Kohm

Kompakt utférande.
Linjearitetstolerans 4 0,3 %,
Effekt vid 40° C3 W,
Levereras omg. fran lager.

AB
GB
49

Y1
00
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nya produkter

ELEKTRONISK DATABEHANDLING

NYA MIKROKRETSAR GER
SNABBARE DATA-
MASKINER

Mullard i England har utveck-
lat en ny typ av integrerade
kretsar E2CL (emitter-emitter
coupled logic) avsedda att an-
véndas i bl a extra snabba da-
tamaskiner. De nya kretsarna
har en férdrojningstid av en-
dast 2 ns.

De férsta provexemplaren av
dessa kretsar finns redan till-
gangliga. Man rdknar med att
reguljar tillverkning skall vara
igdng under forsta halvaret
1967 vid en av Mullards fabri-
ker i sédra England.

Tillverkningsprogrammet kom-
mer att omfatta minst sex
grindkretsar, tvd typer av vip-
por samt en kopplingskrets.

Trots kretsarnas hdga ar-
betshastighet kommer effekt-
forbrukningen for tex en stan-
dard dubbelgrind med 07 V
logiksving att vara endast 60
mW. Ut- och inimpedans har
gjorts sa att kretsarna skall
kunna anvéndas tillsammans
med 75 ohm oOverféringsled-

ningar av standardtyp. Detta
darfor att den laga impedansen
ger battre stabilitet och mins-
kar de svarigheter som orsa-
kas av signalrefiektioner. Kret-
sarnas storningsmarginal ar
min 20% i varje dnde av lo-
giksvinget.

PORTABEL DATABAND-
SPELARE

Sangamo Electric Company,
USA, tillverkar en portabel da-
tabandspelare, typ 3700. Den-
na bandspelare, som vager en-
dast 15 kg, dr i forsta hand
avsedd att anvandas fér kon-
tinuerlig registrering av lang-
tidsforlopp. Vid bandhastighe-
ten 0,03 tum per sekund erhalls
en speltid av 33 dagar per ka-
nal. Da registrering sker pa 14
kanaler kan ca 14 man speltid
erhéilas utan 6versyn av appa-
raten. Bandspelaren kan utan
extra kostnad erhdllas med
andra standard bandhastighe-
ter, upp till 15/16 tum per se-
kund.

Elektroniken i bandspelaren
ar uppbyggd enligt ett flexibelt
system med plugin-enheter.

Dédrigenom mojliggérs enkel
anpassning av bandspelaren
for direkt, frekvensmodulerad
eller digital in- och avspelning
pa valfritt antal kanaler fran 1
till 14.

Bandspelarens drivsystem ar
oscillatorstyrt och medger kon-
troll av bandhastigheten inom

=+ 0,25 %a.

Fér att modell 3700 skall
kunna anvdndas &ven under
svara yttre forhallanden ar den
inbyggd i en vattentat lada av
»resvaskemodell».

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Villingby.

satt samman...

- FYT

med dessa
verktyg

Enkelt och genialiskt. Allt Ni behoéver &r en bagfil
och en skruvnyckel for att bygga ett elegant stativ
med Widney Dorlecs system av hérn och lister.
Dessutom finns alla slags tillbehér — hjul, hand-
tag, las, gangjarn och teleskopgejdrar.

BO PALMBLADAB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

WIDNEY DORLEC
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" INFORMATIONSTJANST

Ar NI intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och ldst om i ELEKTRONIKs
annonser? | sé& fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behdver géra dr att fylla i numren pa
de annonser, som infresserar Er pd ett av korten hdr nedan och sdnda in det fill oss.

P& kortet finns ocksd utrymme for forfrdgan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfragningar och férmedlar dem snabbt
till resp. féretag eller institutioner. ELEKTRONIKs INFORMATIONSTJANST dr helt kost-

nadsfri for ldsarna — vtnyttja denna férman!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR...... NR...... NR...... ] Fdretagsledning [ Forskning

PR NR...... NR...... 1 Inkdp 1 Datahantering

R NR..... NR [Z] Organisation/planering 5 [ 1 P 1 Y 1. f

JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATIONER OM.. . .ottt ittt ettt e e et e e e e
AL AT Pl oot Pl e .+ TMEEL. . . . . ... ... iRt aardd s e m ks LN
o 2 g AR o= AN [ LU IR AP D L
T e 1 A - T Er e BOSTADRESS. ... liveeud ot « Seedn b

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR...... NR...... NR...... [7] Foretagsledning [O] Forskning

NR .. = NRL s NR...... (1 Inkép ] Datahantering

NR. ... B i NR [0 Organisation/planering B e R

JAG VILL HA MER INFORMATIONER OM . ... ittt ittt it it e e esat e et nns s stonssoen
1) Pt o e O RO Sy NS .o S — e S DB . Gewe s o P Rallls R 3 e Do e et e
REIREMERRAR A o) ) o i it s i o wmim B - - 1B RSN vt a0 b  ha 2 15 B 14 e L b a Al et o A,
SERESERE s L o Tl b e i S er e e B - sk et hadnsa o Bt POSTARRESS.. bhaio gt £l B4 0 iy
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industrinytt

ITALIENS ELEKTRONIK-
EXPORT FORDUBBLAD
PA TRE AR

En utstallning av elektronik-
produkter fran italienska in-
dustrier har hallits i Italian
Trade Center i Stockholm.
Tretton foretag visade bla te-
lefoniutrustningar, métinstru-
ment, industriell elektronik och
hemelektronik. Intressanta ny-
heter ar en mycket kompakt
byggd mikrovagsterminal for 24
pulskodmodulerade telefonika-
naler (Telettra), en bordskalky-
lator fr&n Olivetti samt en
»bygglada» for elektronikun-
dervisning (Gajon).

Vardet av den italienska
elektronikproduktionen uppgick
ar 1965 till drygt 2 miljarder
kr, varav héalften avser pro-
fessionella utrustningar. Vardet
av elektronikexporten steg un-
der perioden 1962—65 fran 290
Mkr till 640 Mkr.

STANDARD RADIO |
SATELLITKONSORTIUM

Standard Radio & Telefon AB
har gatt med i ett konsortium
for konstruktion av ESRO-sa-

telliten TD2. Ledare av kon-
sortiet &r Elliot Automation.

AVANCERAD DATAMASKIN
TILL LM

L M Ericsson har av sitt dot-
terbolag L M Ericsson Data AB
bestéllt en datamaskin, typ ICT
1907. Anldggningen blir en av
Sveriges mest avancerade och
ar avsedd for teknisk-veten-
skapligt bruk. Den kommer att
kosta ca 10 milj kr. En finess
ar att 1907:s operationssystem
byggs ut s& att manga personer
kan anvdnda datamaskinen
samtidigt via fjarrskrivmaskiner.
Samtidigt kan konventionell da-
tabehandling pagéd i maskinen.
1907 kan dessutom genom en
kommunikationsenhet anslutas
till koncernens o6vriga datama-
skiner.

MULLARD TILLVERKAR
MINNEN FOR ICT

Det engelska datamaskinfére-
taget ICT har frdn Mullard be-
stallt kdrnminnesstackar till ett
varde av ca 6 miljoner kronor.
Minnesstackarna skall anvan-
das i ICT's datamaskiner i den

s k 1900-serien. Ordern omfat-
tar stackar med kapaciteterna
4096, 8192 och 16384 ord
med en ordlangd av 25 bit.
Mer an 73 miljoner ferritkdrnor
kommer att ingd i de minnes-
stackar som den nu aktuella
ordern omfattar.

STOR LEVERANS FRAN
FAIRCHILD TILL
BURROUGHS

Fairchild Semiconductor skall
under de narmaste tva aren
til Burroughs Corp leverera
tjugo miljoner halvledare och
integrerade kretsar, bla Fair-
child’s nya snabba CTul-kret-
sar. Burroughs skall anvanda
komponenterna i sina datama-
skiner B2500, B3500, B6500 och
B8500.

STORORDER FRAN
SOVJET?

Osteuropa ar fér nérvarande
en av de intressantaste mark-
naderna for den europeiska
elektronikindustrin.  Engelska
foretag har fatt en del order
och véntar att fa fler.

Elliott Automation — pionja-

ren pd Oststatsmarknaderna —
har fatt order till ett varde av
sammanlagt 50 milj kr. Den
senaste ordern var pa drygt 7
milj kr, varav ungefar halften
gillde en vetenskaplig anlagg-
ning i Tjeckoslovakien. Resten
var bestéllningar frdn Ungern
och Ryssland.

English Electric Leo Marconi
har fatt order pa ca 21 milj kr
och véantar ett par till for sam-
manlagt 7 milj — enbart under
1967.

International Computers and
Tabulators har fatt bestéllning-
ar till ett varde av drygt 25
milj kr. De hoppas ocksd pa
en av de storsta orderna en
engelsk dataindustri nagonsin
har fatt: ett helt system av da-
taanlaggningar som Sovjet pla-
nerar fér sin byggnadsindustri.
Inte mindre an ca 450 milj kr
skulle i sa fall — och detta
bara till en bdérjan — laggas
ner pa processdatautrustning-
ar, levererade av ICT. En an-
senlig summa skulle ocksa
kommunikationsmaterial och
annan utrustning kosta, och
den ordern tycks Plessey ha

chansen att f4. Dessa bestéll- 98
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SJALVLINDANDE SPIRAL

for buntning av kabelstammar

i

Spiral Wrapping anvéandes fér flexibla kabelstammar med
varierande diametrar och finns i tre utféranden:
typ F — transparent polyeten
typ R — vit flamresistent polyeten
typ N — 66 nylon
Standarddimensionerna:
1/8” 16r kabelstammar 1/16"—1/2”
1/4” {6r kabelstammar 3/16"—2"
1/2 16r kabeistammar 3/4"—4"
Lagerlangder: 100, 250- 500 resp. 1.000 fot, beroende pa
dimensionen.
Spiral Wrapping har manga fordelar:
Latt att applicera till elektriska montage, kabel-
och kopplingstrddsstammar.

Latt att demontera for ex.vis reparation eller nymaontage.

Stark — ger sakra och fasta kabelstammar.

Robust — behaller sin spanst och styrka aven efter ater-
upprepade bdjningar och dragningar.

Flexibel — fdljer latt foriaggningsmodnstrer, ger estetiskt
tilltalande kabelstammar, férlaggningstraden
kan separat dras ur stammen.

Olika forlaggningsalternativ — kan anvdndas fér langa
kontinuerfiga kabelstam-
mar eller f6r matningska-
blage med flertalet avgre-

ningar.
In- och uttag av kopplingstrdden vid valfria punkter.
Inget spill — Spiral Wrapping arekonomisk dérfor attden

kan anvandas flerfaldiga ganger, ex.vis efter
temporér anvindning i laboratorier, portabla
konstruktioner, tillfalliga faltutrustningar.

Begéar narmare informationer fran avd. E.M.

AllHAH“ Alstromergatan 20 . Box 49044 . Stockholm 49 . Tel. 08/2246 00
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Sealectd_béafd

PROGRAMMERINGSBORD

B S TS
}iuﬁ“@fh SO

SRR B e

Sealectoboard &r ett sladdlést kopplingsbord som pro-

grammeras med hjélp av smé& kortslutningsproppar. Aven

komponentproppar finns med utrymme fér en mindre

komponent i skaftet. Bordet har 2, 3 eller 4 déck med kon-

taktskenor i X- och Y-led. Férdelen med Sealectoboard &r ,

snabb och enkel programmering. Begdr nérmare upplys- Sealectro tillverkar

ningar! dven koaxialkon-
takter, kopplings-

Bo PALM BLAD AB stdd och program-

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 omkopplare

Informationstianst B 56
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industrz'nytt (forts.)

ningar torde tillsammans g4
upp emot 1,5 miljard kr. Pla-
nerna gar ut pa att stérre de-
len av ryska byggprojekt skall
berdknas av stora datacentra-
ler med sma lokala anknytning-
ar.

Denna jatteorder har &nnu
inte ingivits, men faktum &r att
Oststaterna vill skynda pa med
sin automation. Denna stravan
har tidigare ofta stupat pa det
strategiska embargo som de
amerikanska myndigheterna
lagt pa nastan alit slags elek-
tronik, vilket ocksa paverkat
lander allierade med USA. De
amerikanska foretagen trycker
nu pa fér att myndigheterna
skall slappa embargot.

USA-ELEKTRONIK FOR
30 MILJARDER

| USA har man gjort en berék-
ning av hur forsaljningen av
olika elektroniska konsumtions-
varor kommer att te sig i fram-
tiden. Den storsta Okningen
star olika typer av bandspelare
fér. Vardet av forséljningen av
automatiska bandspelare (car-
tridge tape systems) berdknas
1975 uppga till 4 miljarder kr.

Omkring tva miljoner bilar kom-
mer da att ha sadana band-
spelare installerade.

Hela den amerikanska mark-
naden for hemelektronik — fran
radioapparater till mikrovags-
ugnar — hade 1965 ett varde
av nara 20 miljarder kr. Denna
siffra berdknas 1970 ha stigit
till 25 miljarder och 1975 till
over 30 miljarder.

Foér narvarande star radio
och TV fér drygt 60 % av den-
na sektor, men denna andel
berdknas till knappt 50%. ar
1975. Aven om ca 12 miljoner
farg-TV-mottagare kommer att
sédljas 1975 tror man att priset
for en farg-TV da kommer att
vara ca halften av det nuva-
rande. Forséaljningssiffran ar
1975 for hela TV-marknaden
uppskattas till ca 12,5 miljarder
kr.

NY FERRANTI-FABRIK

Ferranti planerar en ny fabrik
for mikroelektronik i Barrow-
in-Furness. Fabriken i Oldham
ar nu fullt utnyttjad och anses
vara den storsta | Europa som
tillverkar mikrokretsar. Foérsta
utbyggnaden av Barrow-fabri-

ken berdknas vara klar i juli
1967. Produktionen planeras till
4 milj integrerade kretsar 1968/
69. Efter nasta utbyggnad kom-
mer dock produktionen att ho-
jas till 10—15 milj kretsar per ar.

AFRIKANSK BANK
AUTOMATISERAR

Burroughs har fatt en stor or-
der fran Sydafrika. Sex data-
maskiner B3500 skall levereras
till Trust Bank of Africa och in-
stalleras i Johannesburg, Dur-
ban och Capetown. Alla sex
maskinerna skall kommunicera
med varandra.

STORA ORDER TILL
SOLARTRON

Solartron har fatt bestallning
fran den turkiska regeringen
pa en marinsimulator vard éver
2 milj kr.

De »video maps» som foreta-
get introducerade f6r tva ar
sedan har ront stor framgang.
RAF har bestéallt 30 sddana och
véantas komma med en lika stor
order till. Dessutom har 60
»video maps» salts till 15 olika
lander.

IBM FICK AUSTRALIEN-
ORDER

Australiens regering, som tidi-
gare bestallt tvad datamaskiner
av det australiensiska General
Electric — som dock tackade
nej — har nu traffat avtal med
IBM. En anlaggning i Sydney,
en IBM 360/40, skall klara av
17 miljoner utbetalningar per
ar. Den andra anldaggningen
blir ungefér lika stor och pla-
ceras i Melbourne. Myndighe-
terna i Australien har darmed
kopt datamaskiner for 150 milj
kr.

USA-FORETAG BYGGER
| BELGIEN

Burroughs bygger en EEC-
fabrik i Belgien. Foérsta etap-
pen av den nya fabriken skall
vara klar till sommaren, den
andra fardigstalls 1969. Kost-
naden blir ca 50 milj kr. Till-
verkningen koncentreras i fors-
ta hand pa datamaskiner, se-
nare tillkommer processdata-
system. Komponenterna impor-
teras fran USA men storsta
delen av de fardiga produkter-
na exporteras.

Adress: Norrtullpalatset
Ynglingagatan 18
STOCKHOLM

Halvledare

Si och Ge Dioder
Zener dioder
Tyristorer

Si och Ge Transistorer
Falteffekttransistorer
Termistorer
Varistorer
Fotodioder
Fototransistorer
Tjockfilmskretsar
Selenlikriktare

AUG. EKLOW AB

ELEKTRONIKAVDELNING

Vart program

Kondensatorer

Aluminium-elektrolyt
Tantal-elektrolyt
Metalliserat Papper
(MP) (aven fér motor
och ljusror)

Plastfilm

Motstand

Fasta och installbara
Tradlindade
(emaljerade)

Variabla tradlindade
(pot)
Precisionstradlindade
Trimpotentiometrar
Massamotstand
(ingjutna)

Metalloxid film

Tel. 23 06 20

omfattar foéljande produkter fran Japan:

Ovrigt
Panelinstrument
Piezokristaller
Transformatorer
Permanentmagneter
Sifferror
Kontaktdon
Kopplingsplintar
Kretskort
Antenner
Loédpennor

98

ELEKTRONIK 2 — 1967

Informationstianst B 57



w i R T e Lk R

VALJ MOTSTAND  [iI

ur detta kvalitetssortiment fran

Standardkvalitet (béttre dn DIN klass 5)
Standardtolerans £-59%, och 29}, serie E24

Typ | Wait | vid°C ‘ Motsténdsvdrden ‘ﬂ x L, mm
BB 1/5 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6
B1/20| 1/20 70 10 ohm — 1 Mohm 2,3x6
B1/8 | 1/8 100 1 ohm — 1 Mohm | 2,7x8
B1/8 | 1/4 70 1 ohm — 1 Mohm 2,7x8
B1/4 | 1/4 70 10 ohm — 10 Mohm 2,7x11,5
B1/3 | 1/3 70 1 ohm — 10 Mohm 4,0x11,5
B1/2 | 1)2 70 4,7 ohm — 22 Mohm 5,8x13,5
B1 1 70 10 ohm — 22 Mohm 8,8x19
BK 2 70 10 ohm — 22 Mohm 8,8x31

Hogstabil kvalitet (bdttre én DIN klass 2)
MIL-R-10509-D Char. B

Serie E24, tolerans +29,
Serie E96, tolerans 4-1%,

Kolskiktsmotsténden fran Dr Bernhard Beyschlag
dr sedan mdnga dr vélkdnda fér svensk industrl.
Beyschlag satsar i férsta hand pd

kvalitet och tillférlitlighet.

Detta har gjort aft dven den vanliga standard-
kvaliteten anvénts vid flera avancerade

militdra projekt.

De flesta typerna dr dven godkédnda av FOA/FTL.

Till detta kommer férdelen med snabba leveranser
Samtliga gdngbara effekt- och motstandsvdrden
finns pd lager fér omgdende leverans

dven i stérre kvantiteter.

NYHET! Nu finns dven motstdnd med férdigbockade
anslutningstraddar fér liggande eller stdende
montage pd tryckta kretskort, utférande Y eller Z.

Typ | Watt |vid°C Motstandsvdrden @ x L, mm
’ ‘ Generalagent:
B1/8H| 1/8 | 70 10 ohm — 240 kohm?) | 2,7x8 nn\/
B1/3H| 1/3 70 10 ohm — 1 Mohm 4,0x11,5 ‘A A. Bo PALMBLAD AB
B1/2H| 1)2 70 10 ohm — 2,2 Mohm 5,8x13,5 .v‘ Hornsgatan 58  — Stockholm SV
1) med +19, tolerans endast i 51 ohm — 68 kohm Tel. 08/24 6160
i N <P R U NI WA A e R S Y S W S R

Sl BT |

Infoermationstjanst B 58

Prenumerera Nu!

Forlagels anteckningar

0O JAG HELARSPRENUMERERAR (12 NR ddrav tva dubbelnr) 1—2[20 4¢ [38—4o0| 30
FOR 40:—
Sdnd inga pengar nu — inbetalningskortet kommer senare. e | | | L
EFTERNAMN FORNAMN
ARBETSOMRADE :
(c/o) [0 Féretagsledning

O Inksp

Gata, box, postldda etc.

| Organisation/planering

POSTANSTALT

O
[0 Forskning

[0 Datahantering

FORETAG

E-nik 2/67
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industrinytt ()

Burroughs har tidigare byggt
en sadan fabrik i Frankrike.

Ocksa IBM bygger nytt i Bel-
gien. Utanfér Bryssel planerar
foretaget ett tekniskt centrum,
dér man skall samla det mesta
av sin belgiska aktivitet. Dit
flyttar halkortfabriken, som pro-
ducerar en miljard kort per ar,
samt ett utbildningscentrum
fér tekniker, reservdelsfdrrad
m m. Ca 400 personer berdknas
fa sysselsattning dar.

Bell Telephone bygger en fa-
brik fér telefonvaxlar i Belgien.
En »Frigibell-fabrik» for frys-
boxar och kylskap har nyligen
blivit klar.

ITT BYGGER UT

ITT skall investera ca 100 milj
kr i sin halviedarproduktion.
Halften skall anvidndas for ut-
byggnad av de amerikanska fa-
brikerna, medan hélften laggs
ner i Europa.

MATSUSHITA — JAPANSK
JATTE

Matsushita Electric &r Japans
storsta exportor av elektrotek-
niska produkter. Exporten upp-

géar till nastan en halv miljard
kronor per ar. Foretaget har
74 fabriker, ca 60 000 anstillda
och ligger pa trettonde plats
bland véarldens elektrotekniska
koncerner. Arsomséttningen &r
ndra 5 miljarder kr.

SIEMENS FAR FRIMARKE

Det tyska postverket har gett
ut ett frimarke till minne av
Werner von Siemens’ fodelse
for 150 ar sedan. Det &r ett 30-
Pfennig-mérke med Siemens’
portratt.

ELEKTRONIKINDUSTRINS
»TIO | TOPP»

De tio stdrsta elektronikfore-
tagen i USA &r fn foljande:

Omséttning (Mkr)

IBME- ¢ s nae e e s 14 000
General Electric ...... 8100
BOAH, o3 nn s o b a g% 7900
Western Electric ...... 5200
General Telephone 4 250
' L RS - L 4180
Sperry Rand Corp .... 3660
Westinghouse ........ 3240
Motorola ............ 2680
Honeywell ............ 2 660

De tre storsta foéretagen har
vart och ett storre omséttning
an hela den brittiska elektro-
nikindustrin.

MEDICINSKT DATABE-
HANDLINGSCENTRUM

»|BM Medical Competence
Center» ar namnet pa ett av
IBM i Stockholm etablerat cent-
rum fér utveckling av databe-
handling inom det medicinska
omradet. Det medicinska data-
behandlingscentret skall ha till
uppgift att arrangera interna-
tionella databehandlingskonfe-
renser for medicinsk expertis
inom och utom IBM samt svara
for utvecklingen av databe-
handlingstillampningar inom
det medicinska omradet.

Man arrangerade tex under
oktober 1966 en konferens i
Stockholm for ca 40 specialis-
ter fran 15 lander. Konferen-
sens syfte var att delge delta-
garna de senaste rénen av da-
tabehandling vid saval sjukhus
som medicinska forskningsla-
boratorier.

UNIVAC 1108 ANVANDS
INOM ATOM-
FORSKNINGEN

General Atomic Division, som
tillhor General Dynamics, USA,
har fran Univac kdpt en data-
maskin av typ Univac 1108 —
den stbérsta pa Univac's till-
verkningsprogram.

Datamaskinen skall i fdrsta
hand anvandas i samband med
forskning och utvecklingsarbe-
te inom det karnfysikaliska om-
radet.

Univac 1108 ar utrustad med
ett internt kd&rnminne med en
kapacitet av 65536 ord och en
cykeltid p& 750 ns. | det be-
stéllda systemet ingar fyra
trumminnen av typ Univac FH-
880. Dessa kommer man emei-
lertid troligen att byta ut mot
tre stdorre trumminnen av typ
Univac FH-1782. Dessa trum-
minnen, som &r klara for leve-
rans under loppet av forsta
halvaret 1967, har vartdera en
lagringskapacitet pa 2 000 000
ord och arbetar med en over-
foringstid av 4 us.

| det bestialida systemet in-
gar ocksad en terminalmaskin,

typ Univac 1004, som skall in-10

Prenumerera Nu!
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AKTUELLT FRAN o

LAGET

Det giller

RADIO & i
TELEVISION / Slekronik

Radio & Televisions och Elektroniks PLATSSEKTICN ger Er nya direkta
mojligheter att snabbt komma i kontakt med kvalificerade tekniker, nir
Ni soker personal till Ert foretag.

Tidningarnas annonssidor dterspeglar dagligen behovet av kunnig teknisk
personal. Svarigheten att nd och f4 ritt man i4r pdtaglig. I det lidget
har vi funnit att vi intar en nyckelposition genom de kontakter wvi har
inom elektronik, radio, ljudteknik och Ovriga svagstromsomraden. Natur-
ligtvis kan vi inte skaffa tekniker utom ramen for tillgdngen, men vi
vet var de som finns'‘dr att sdka: De utgor vir lisekrets!

Frdn och med hdstens nummer av Radio & Television och Elektronik uppldter
vi ddrfor utrymme for platsannonser, en méjlighet for Er till direkt-
kontakt med de tekniker av olika kvalifikationsgrad Ni sdker,

Svidrigheten med en facktidnings ldnga presslidggningstid har vi bemidstrat
genom att ldgga in en sdrskild PLATSSEKTION, som fadrdigstdlls och trycks
senare adn det Ovriga materialet, Detta arrangemang gor att PLATSSEKTILONEN
dven kommer att utnyttjas f6r redaktionellt press-stoppmaterial, vilket

i hog grad Skar Era platsannonsers lHdsviarde. Har blir platsannonserna
uppmdrksammade #dven av de tekniker som pd grund av att de redan har

goda anstdllningar i allminhet icke studerar dagstidningarnas platsannons-
sidor,

Det glider oss att vi kunnat Sppna denna direkta kontaktvidg pd vart
avsnitt av den tekniska arbetsmarknaden och hdlsar Er vilkommen som
annonsdr i PLATSSEKTIONEN, som skall inforas i tidskrifterna Radio &
Television och Elektronik.

RADIO & TELEVISION / ELEKTRONIK Sveavigen 53 STOCKHOLM VA Tel 08/34 00 80

Bn tidskrift frdn Fackpressforlaget AB



— se efter i inkOpsregistret

SVENSK
ELEKTRONIK
MARKNAD

Ni finner latt den sokta elektronik-
produkten i det alfabetiskt uppstéllda
Produktregistret. Under varje pro-

duktslag redovisas tillverkare och
tillverkarland. Ga vidare till Tillver-
kar- och representantregistret,
som anger namn och adress pa bade
tillverkare och svensk representant.
Samt ett sammandrag av forsalj-
ningsprogrammet. Representant-
forteckningen redovisar c:a 400
svenska elektronikféretag och deras
agenturer.

Svensk Elektronikmarknad — ett
oumbarligt uppslagsverk for inkopa-
re, konstruktorer och tekniker.

I bokhandeln eller direkt fran
forlaget, Begar giarna prospekt!

Till Férlags AB

Svensk Elektronikmarknad,
Box 422, Solna 4,08/83 14 00,
831919,831250

[[] Sénd...ex Svensk Elektro-
nikmarknad a kr. 90:—
(Oms tillkommer). Faktura
emotses.

[[] Sénd utforligt prospekt dver
Svensk Elektronikmarknad

E-nik 2/67
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NCC
be Sure

TYPE MFK

POLYESTER FILM CAPACITORS
Type MXT. |

Type MFK

Type MFL

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H Myz
wiln

SOLID TANTALUM CAP

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drottninggatan 14 Stockholm 14
Cable Address : KIELLBERGS Telex : 19977
Telephone : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

i-cho, Toyonoka-shi, Osaka, Jopan
Cable Addrexs : N(C MATSUO 0SAKA

Informationstjinst B 60
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stalleras vid ett laboratorium
pa annan ort och som skall sta
i forbindelse med den stora
maskinen via telefonnatet.

DATAMASKIN KONTROL-
LERAR HAMNTRAFIKEN

Man kommer i Bristols hamn
att anvdnda databehandling for
overvakning av fartygens gods-
transporter. Med hjalp av ett
datasystem som haller pa att
installeras kommer hamnkon-
torets datacentral att omedel-
bart kunna besvara forfrag-
ningar om fartygens laster.

Hamnkontorets datacentral
har for &ndamaélet utrustats
med en datamaskin typ 315 fran
National Cash Register. Denna
datamaskin ar forsedd med ett
s k CRAM-minne (Card Ran-
dom Access Memory). Hamn-
kontoret vid Avon-flodens myn-
ning star i direktférbindeise
med datacentralen via telex.
Nar ett fartyg gar in i Avon-
floden far hamnkontoret per ra-
dio informationer om lasten.
Dessa stansas in pa en hél-
remsa och Oversands till data-
centralen per telex. Vid data-
centralen stansas lastinforma-
tionerna in pa en ny halremsa,
som matas in i datamaskinen
och lases in i CRAM-minnet.

Programmet for lastinforma-
tionen kan aven ta hansyn till
sadana faktorer som fuktighets-
marginaler och skadat gods
samt mojliggér kontroll av om
den beordrade frakten haller
ratt vikt och rétta dimensioner.

Ett foéretag, som av nagon
anledning vill ha reda pa var
en viss frakt befinner sig, kan
fran hamnkontorets datamaskin
omedelbart fa svar i klarskrift.
Datamaskinen kommer aven att
rakna ut magasinshyror och
lossningsavgifter etc samt ut-
farda lagerbevis.

TYSKT BIDRAG TILL
SANDARUTBYGGNAD |
ASIEN

Siemens har levererat en 100
kW mellanvagssandare och en
100 kW kortvagssadndare till
Afganistan. En TV-sandare for
band Il med 5 kW effekt kom-
mer att levereras till Pakistan.

DATACENTRALER FRAN
SIEMENS

Tre av Siemens byggda data-
centraler ar nu i drift i Europa,
namligen i Haag, Zirich och
Stockholm. Aven i Frankrike,
Italien och Spanien héller an-
laggningar pa att byggas. Da-

tacentralerna utnyttjas i kom-
mersiell verksamhet men tjanst-
gor ocksa inom undervisning-
en.

BRITTISK MIKROVAGS-
LANK FOR TELEMETRI
OCH DATAOVERFORING

Standard Telephones and Ca-
bles Ltd (STC) har fatt bestall-
ning pa en 1500 MHz mikro-
vagslank for 24 kanaler. Lanken
skall anvandas foér datatrans-
mission, telemetri, telegrafi och
telefoni mellan Newcastle och
York i norra England.

TIDNINGSSATTNING VIA
TELEX

Det engelska tidningsférlaget
Yorkshire Conservative News-
paper Co har borjat framstélla
en ny tidning, Doncaster Eve-
ning Post, med hjalp av tele-
kommunikation. Fradn York-
shire Evening Post i Leeds
sands Over televerkets nat text
och bilder till Doncaster-tid-
ningens tryckeri. | Leeds skrivs
texten ut pa halremsa i en
Fairchild teletypesattmaskin.
Remsans textinnehall avlases
och sands av en STC tontele-
grafisandare till Doncaster, dar
det tas emot av en mottagare
som ar kopplad till en sattma-
skin. Bildmaterial sands per
telefoto Over samma sandare.

MARCONI OVERGAR TILL
»Hz»

Marconi Instruments, England,
har beslutat att anvanda be-
teckningen Hz i stéllet fér c/s
som beteckning for frekvens.

HOGKANSLIG FARG-TV-
KAMERA

Marconi har presenterat en
farg-TV-kamera, Mark VII, som
ger utomordentliga bilder aven
vid den ljusnivd som anvands
vid produktion av svartvit TV.
Kameran har en enkel anord-
ning for fargbalansering, som
medger noggrann féargatergiv-
ning vid skiftande ljusforhal-
landen. Balanseringen kan
fjarrstyras.

TRANSISTORISERAD
RUNDRADIOSANDARE

Marconi vantar en stor export-
marknad fér en ny 10 kW rund-
radiosdndare for mellanvag.
Séndaren &r transistoriserad sa
nar som pa slutsteget och kan
arbeta under mycket ogynn-
samma klimatférhallanden.
Dessutom kan den fjarrstyras.



ENGELSKA AUTOMAT-
VAXLAR TILL IRAK

General Electric Telecommuni-
cations har fatt bestalining fran
Irak pa tio mobila automattele-
fonvaxlar fér sammanlagt 9 000
abonnentlinjer. Orderbeloppet
uppgar till 55 Mkr. Vaxlarna
kan kopplas om automatiskt
i6r samkérning med stationdra
vaxiar eller kopplas in manu-
ellt pa det fasta telefonnatet.

ITT TILLVERKAR INTEGRE-
RADE KRETSAR | EUROPA

STC Semiconductors, ett brit-
tiskt dotterforetag till ITT Semi-
conductors Worldwide, har
startat tillverkning av integre-
rade monolitkretsar.

CORNING PROVAR
KONDENSATORER FOR
MILITARA ROBOTAR

Corning Glass Works har gjort
livslangdsprov pa sina nya
kondensatorer typ CYFR, av-
sedda for robotar som ingér i
Minuteman-projektet. Livslang-
den visade sig motsvara mer
an 10 bilj timmars drift i en
markutrustning.

TYSK SOLSIMULATOR

AEG har utvecklat en solsi-
mulator fér miljéprovning av
rymdfarkoster. Simulatorn lam-
nar en stralningseffekt av 1,4
W/m? Som ljuskalla anvands
en xenonlampa. Ljuset fran
lampan reflekteras av en para-
bolisk och en sfarisk spegel,
vilka formar ett stralknippe med
20 cm diameter.

NYTT OM LASER

Raytheon Co, USA, har kon-
struerat en laser som |amnar
500 W uteffekt vid 15 %, verk-
ningsgrad. | lasern anvands en
gasblandning bestaende av

kvdve, helium och koldioxid i
ett vattenkylt, 10 m langt ur-
laddningsrér. Laserljusets vag-
langd ar 10,6 um.

Vid Lincoln Laboratory i USA
har man utveckiat en laser dar
det optiska mediet utgors av
en kristall bestdende av kad-
miumsulfid och kadmiumsele-
nid. Kadmiumsulfiden ger stra-
lar inom den grona delen av
spektrum, medan kadmiumse-
leniden arbetar inom den réda
delen. Om proportionerna mel-
lan kristallens bestandsdelar
varieras kan en godtycklig ljus-
vaglangd mellan rétt och gront
viljas. Lasern arbetar med
159, verkningsgrad och lam-
nar 20 W uteffekt.

Vid Catholic University i
Wahington har man bérjat an-
vianda laserstralar for att un-
dersdka sma svangningar i luft
eller vatten.

IBM har utvecklat en metod
fér mycket snabb fargvéxling i
en laserstrale. Man raknar med
att kunna tillampa metoden i
en ny sorts datamaskinminne,
dar fargkodad information lag-
ras pa en filmremsa med en
tathet av 100 milj bit/tum?
(6,25 cm?). Laserstralens farg
kan vaxlas 125000 g&nger/s.

MIKROSKOPISKA
MINNESKARNOR

IBM har utvecklat en ny typ av
minneskérnor med en diameter
som ar endast nagot stdrre an
ett harstras. Framstaliningssat-
tet f6r karnorna paminner om
ljusstopning. En nylonveke dras
genom en hartslésning, inne-
héallande jarnpulver och far dar-
efter torka. Den »stopta» mag-
nettraden gjuts in i ett vax-
block, nylonveken dras ut, var-
efter vaxblocket skars i myc-
ket tunna skivor. Skivorna het-
tas upp i en ugn sa att vaxet
avlagsnas och magnetmateria-
let homogeniseras.

Inel 1967

3 International
Exhibition

of Industrial
Electronics

14-18 November
in the halls

of the Swiss
Industries Fair
Basel
Switzerland

Inel 1967

an even

greater success
with its

new enlarged
program

Information and
documentation
Secretariat INEL
CH-4000 Basel 21
Switzerland

Phone 061- 323850
Telex 62 685 fairs basel
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Fiarrkontroll med
NTP* Elektronik

De.omsorgsfullt konstruerade NTP-enheterna
anvénds inom omraden, dar man stdller stora
krav pé driftsikerhet. NTP har ocksa tagits i
bEuk Inom omréden, ddr man tidigare inte an.
vénde sig av elektronisk fidrrkontroll eller fjarr-
métning. NTP fjérrkontroll ‘anvéinds f5r bl.a.:

Brandalarmsystem
Jarnvdgssignaler
Fjdrrvirmeanlaggningar
Raffinaderier

Vattenverk

* ¥ K X * *

Trafikanldggningar

NTP-enheterna ar uppdelade | olika system.
Sténdigt utvecklas enheter avpassade for nya
anvéndningsomraden. En komplett anlaggning
kan alltid konstrueras for att méta alla behov
och o6nskningar. Tala med oss om NTP fjérr-
kontroll.

@ AB TELEKONTROLL

Box 466 Goteborg 1 Tel. 031/23 51 30

Informalionstjanst B 62

Luftkyld Frigistor* referenskammare

fér kalla 18dstdllet pé termoelement. Fabrikat: De La Rue Frigistor.

Anvdndningssétt: De kalla I8dstdllena f{6r ett eller flera fermoelement
férs ned i kammarens beskickningsrér, som delvis fyllts med olja. Efter stabi-
lisering héller kammaren 18dstéllena vid 0° C.

Férdelar vid temperaiurmitningar:
® Noggrann: 0,00°C —+ 0,05° C

® Nisparar tid och kostnader dverallt ddr
temperaturer skall mdtas ofta, noggrant
och kontinuerligt, ddrfér att Ni inte be-
héver rdkna om referenstemperaturerna,
byta is eller pa annat sétt kontrollera kal-
la lédstdllets temperatur.

@ Ni kan ansluta méanga kalla [8dstdllen till
en central referenskammare.

® Ni har sténdigt en kammare med 0° C
ddrfér att Frigistor referenskammare ar-
betar kontinuerligt. Den behdver inte
kopplas ifrdn, behdver ingen fillsyn och
kan dérfér anvéndas inom helavtomatiska
system.

Utférande:

Frigistor referenskammare arbetar med pelfierelement som kylorgan. Den
finns med olika diametrar p& beskickningsréren. Den ansiutes till vixelstréms-

ndtet och drar max. 50 watt.

Vart program omfattar ocksd:

igi i & i ftkonditionering,
t kylmoduler (peltierelement) fér kylning och luftkol T
Zrol;s;(;’lr;:re,yfolomulliplikalorkqure, métare av relativ luftfuktighet, mdtare
(brygga) av specif. ledningsférmdga.

* Frigistor dr et registrerat varumdrke.

Begir tekniska upplysningar och offert

EMPIRO AB

Orsavdgen 18, Bromma
Postadress: Fack, Bromma 19, Sweden.
Tel. 08/26 23 00, 25 51 92, 25 48 44

problemhornan

PROBLEM NR 7/66

hade féljande lydelse:

Man har tolv torrelement.
Alla har samma emk utom ett.
Hur kan man med tre spéan-
ningsmatningar bestimma det
element, som avviker, samt an-
ge om dess emk ar stérre eller
mindre an de dvrigas?

Problemet har lockat ménga
att sdnda in I8sningar, de flesta
med utférliga diagram som vi-
sar hur man skall bete sig i alla
de olika fall som kan fére-
komma. Gemensamt for dessa
I6sningar &r att man bérjar
med att koppla ihop tvA grup-
per av element och jamfér de-
ras sammanlagda spanningar
med en voltmeter. Fére nasta
matning gér man en omgrup-
pering. Hur denna omgruppe-
ring skall gbras beror pa vad
den férsta matningen gav for
resultat. Instruktionen fér hur
matningen skall ga till blir
ganska omstandlig, &ven om
man stéller upp den i form av
en Overskadlig tabell.

En enda av problemiésarna
har gjort en I6sning dar man
anvdnder samma program for
métningen, oavsett vad resul-
tatet av de olika matningarna
blir. Man fdljer alitsd ett pa
térhand faststéllt program och
antecknar resultatet av de tre
matningarna. Sedan avlaser
man i en tabell vilket element
som avviker och om dess spén-
ning ar fér hog eller for lag.

Y Lovin, Spénga, resonerar
sa har:

»Torrelementen numreras fran

1 1ill 12. Darefter kopplas fyra
och fyra av dem i serie, grup-
perna kopplas mot varandra
och genom en voltmeter sluts
kretsen,

Om elementet med avvikan-
de emk finns med bland de
atta inkopplade elementen, er-
halls utslag pa voltmetern. |
annat fall blir kretsen strémlés.

Vid den andra och tredje
métningen kombineras grup-
perna bestdende av fyra ele-
ment pa nya satt, sd att alla
12 elementen blir matta &t-
minstone en g&ng. Som resultat
av de tre matningarna erhalles
tex +, 0, —, om ddrmed menas
att voltmetern vid férsta mat-
ningen visar en positiv span-
ning, vid andra maétningen 0
och vid den tredje negativt var-
de.

De tre tecknen +, — och 0
kan kombineras pa 3% =27
olika satt. Kombinationen 000
&r dock oméjlig, eftersom ele-
mentet med avvikande emk &r
inkopplat vid atminstone en av
de tre matningarna. D& Ater-
star 26 teckenkombinationer,
vilket &r mer an tillrackligt for
att I6sa uppgiften.»

S4 langt det direkta citatet
av Y Lovins problemldsning.
Vi overgar nu till att studera
de tva tabeller som hér till 16s-
ningen. Tab 1 visar hur man
skall gruppera torrelementen i
grupper med fyra element i
varje vid de tre matningarna |,
Il och Ill. Tab 2 ger numret pa
det omaka elementet for det
fall att detta har 6éverspénning.
Om det omaka elementet har
underspénning ersatter man
plus med minus och vice versa.

mn this issue

Fibre Optics .......... 55
A Swedish translation of the

article “Fibre Optics” from
Science Journal, September
1965.

Electronics in Finland .. 61

Electronic equipment is a
steadily increasing part of Fin-
land's total export. In 1965 ex-
port to Sweden of precision
mechanics  and electronic
equipment, radio and telecom-
munication equipment not in-
cluded, was 2,5—3 milj Sw cr.
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Laser Holography ...... 64
Holography is a method of
making three-dimensional pic-
tures without using camera
lenses. The article deals with a
holography process in which a
gas laser is used as light
source.

Although holography at pres-
ent is on an experimental
stage, it is expected to become
a usefui recording aid in
science and industry laborato-
ries. it may also be possible to
use holography technic in three
dimensional colour television
systems.



Tabell 1
1123 4 567 8
I 36 710 459 11
11810 11 34712
Tabeli 2
Element nr | 1 11
1 + 0 +
2 g 0 0
3 + o+ =
4 + — —
5 — — 0
6 — + 0
7 N
8 — 0 +
9 0 — 0
10 0 + +
11 0 — +
12 0 0 —

(Ett plustecken i tab 2 anger
att den vanstra gruppen i tab 1
har den hdégsta sammanlagda
spanningen.)

Flera av problemlésarna har
anvant informationsteori for att
underséka om problemet ar 16s-
bart. Nagon anser att proble-
met ar losbart dven med 13
torrelement, nagot som pro-
blemred tillater sig att betvivla,
eftersom man kan f& ut maxi-
mal information ur varje mat-
ning endast om man lyckas
gruppera torrelementen sa, att
alla tre mdéjligheterna blir lika
sannolika.

Det nya problemet handiar
om en kurvfdljare (curve-
tracer), ett populért instrument
for studium av halviedarkom-
ponenters strém-spannings-
kurvor. De flesta kurvfoljare
arbetar med helvagslikriktad
sinusspédnning som svepspan-
ning, men kurvidljaren i detta

problem arbetar med sagtands-
svep.

PROBLEM NR 2/67

En kurvidljare arbetar pa sé
satt att den komponent som
provas matas frdn en sagtands-
generator (frekvens 100 Hz)
med ett varierbart seriemot-
stand. Seriemotstandet kan va-
rieras mellan 20 ohm och 100
kohm, och séagtandsspanning-
ens amplitud kan ocksa varie-
ras. Strobmmen genom kompo-
nenten och spanningen &ver
den aterges pa ett oscilloskop-
rér i y-led resp x-led. Man vill
studera strom-spanningskurvan
hos en zenerdiod upp till topp-
strommen 20 mA. Zenerspan-
ningen &ar =10 V oberoende
av strébmmen, och lackstrém-
men ar = 0 fér alla spanningar
under 10 V. Vilken serieresi-
stans bor man valja, om man
vill att effektutvecklingen i ze-
nerdioden skall bli s liten som
mojligt, och hur stor blir ef-
fektutvecklingen da?

Losningen pA problem 2/67 kom-
mer i Elektronik 5—6/67. Forslag till
I6sningar maste vara redaktionen till-
handa senast den 1/3 1967 for att de
skall bii beddomda. Skriv »Problem
E 2» p4& kuvertet, adress Elektronik,
Sveavigen 53, Stockholm Va. Sar-
skilt intressanta eller tankevackande
I6sningar belénas med 50: —.

Forslag till nya problem fran l&a-
sarna ér vdlkomna. Det bor vara pro-
blem som kraver en del eftertanke
och som inte enbart kan knéckas
med grovrakning. Om problemen kan
l6sas pa flera satt frAn skilda ut-
gangspunkter ar bara bra, men de
maste vara strikt formulerade och
fullt entydiga.

Problemférslagen bér Atféljas av
atminstone en fullstindig 16sning.

Foér problemférslag som kan an-
vandas i Problemh&érnan utgar 50: —
i honorar.

Laser as a light source
in high speed photogra-
phic recording
A multi-pulse laser for high
speed photographic recording
has been developed at the Divi-
sion of Gas Dynamics, Royal In-
stitute of Technology, Stock-
holm. The article describes the
equipment and some of the
experiments carried out.

Modern Laser Technique 74
Today laser techniques are
widely used in science and in-
dustry. The article describes
the most common experimental
and development applications.

RATTELSE

I artikeln »Stornings-
problem vid matning
av laga nivders i
Elektronik nr 8/1966
stdr pd 5 58, spalt 1,
12:¢ raden nerifran:

.1 000 kV'>»; skall |
vara: 1000 V.

GoLvern

otentlometrar

Dubbelpotentio-
metrar med
gemensam axel

CLR 1185 Max belastning 1 W. Diam 32 mm,
djup under panel 28 mm. Axellangd 60 mm,
— diam 1/,”. Lagerférs i olika vérden fran
250 Q till 2X50 k €.

CLR 5018 Max belastning 4 W. Diam 49 mm,
djup under panel 38 mm. Axellangd 60 mm,
— diam /¢”. Lagerférs i olika vérden frén
2%100 £ till 2100 k Q.

I elektronik

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 5403380 BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOST.

~ledande
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SVENSKTILLVERKADE

FINSAKRINGAR

TROGA SNABBA
MINIATYR-
HOGSPANNINGS-
S-MARKTA

ELEKTRISKA DATA:

enl.féljande normer: IEC publikation
127/CEE publikation nr. 4; SEMKO
241949, 24-1963, 15-1959; SEK nr
SEN 280515. Amerikansk, brittisk el.
tysk norm.

MEKANISK STABILITET:

Typprov m. belastning 1,2 X In: Vib-
rationsprov i 2 riktningar, 2 svep i
varje riktning: 10—50 Hz konstant
amplitud 1 mm, 50—2000 Hz kon-
stant acceleration 10 g. Skakprov i
maskin enl. KATF ritning 2-2267:
acceleration 50 g, 2000 fall i vardera
2 riktningar.

SAKRINGSHALLARE — SAKRINGAR MED HOG BRYTFORMAGA

For sdkerhets skull - kontakta oss i sakringsfragor

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Tel 40 72 38, 40 37 96
Hornsg. 50 A. Postadress: Box 4145, Stockholm 4

T

Informationstfanst B 65
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LARMTABLA NL 10/10

— enkel, tillforlitlig funktionsprincip
— uppbyggd pé tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

LARMKRETSKORT NLK 10/10

— idealiskt fér paneler dar Ni sjalv d6nskar vélja lamptyper och
placering t.ex. i symbolscheman

— smé& dimensioner, enkel inkoppling

Begar utforlig information

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10

PRENUMERATIONSAV-
DELNING

postadress: box 3263, Stock-
holm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar 12
nr (dérav tvd dubbelnum-
mer) 40: —

I6snummer: 4:50

Prenumeration kan bestillas

direkt frdn prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 65 60 02

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870. Avgift 1: — erlaggs
i  frimdrken. Nuvarande
adress anges genom att
adresslappen pa senast mot-
tagna tidning bifogas eller
klistras pa adressandrings-
blanketten.

Separat tillfallig adressand-
ring &r ej nddvandig om ef-
tersdndning av 6vrig post ar
begérd.
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Sank

verkstadskostnaderna

Fraga efter

dven nar det galler
madatinstrument

Stockholm Goéteborg Malmé
08/282700 031/450310 040/77420

Till Svenska Grundig AB
Béllstavdagen 30—32,
Stockholm/Mariehall

V.g. sand kostnadsfritt Grundigs
52-sidiga katalog 6ver matinstru-
ment till

TEMPERATUR-
REGULATOR

for proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerad strém
max. 10 A, med separat tyristortillsats 20 A.

For narmare upplysningar, begér specialprospekt

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Pepparvéagen 26 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90

Namn

Adress

Postadress
E-nik 2/67
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Relaer for tryckta kretsar

Hog brytformaga,
sma dimensioner

Begar katalog

ELEKTRO—RELA AB Glanshammarsg. 101, Stockholm Tel 08-47 8376
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AKTUELLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

GARDSVAGEN 10 B - SOLNA . TELEFON 088307 90

Precisionspotentiometrar

Micropot precisionspotentiometrar tillverkas i 3 grupper, 1-, 3,- och
10-varviga.

1-varviga micropots kan fds i varierande storlekar fran 7/8 tum @ till
3 tum. Standardresistanser finns frAn 10 ohm—200 kohm. Toleransen
ar 359, och lineariteten 0,1—19,.

3-varviga micropots finns i 7/8—2 tums &. Resistansomr&de 10 ohm
—100 kohm, tolerans 3—109. Linearitet 0,05—0,59%,.

10-varviga micropots finns i 7/8—2 tums @. Resistansomrédde 1 ohm
—300 kohm, tolerans 3—109,. Linearitet 0,015—0,5%.

Micropots finns i kommersielit, industriellt och militart utférande. De
flesta typer kan fads f6r servomontage eller med bussning.
Temperaturomrédet ar —50—+150°C. Effektomrade 1,25—6 watt.

Trimpotentiometrar

Micropot trimpotentiometrar finns i tre grundutféranden. Trédlinda-
de, kolbana och metallfilm. Dessa tre huvudtyper finns i kommersi-
ellt, industriellt och militart utférande f6r olika applikationer. Den
prisbilligaste typen 2600 kostar i mindre antal ca 8: —. Resistansom-
radet ar 10 ohm—20 kohm - 109,, temperaturomrade — 65—+ 125°C.
Fr&n denna typ kan man sedan vélja alltmer kvalificerade utféranden
beroende pd krav och miljé.

Micropots finns i rektangulart och kvadratiskt utférande med olika an-
slutnings- och montagemoijligheter.

Microdial-skalor

Microdial-skalor ar avsedda for flervarviga potentiometrar och liknan-
de applikationer. Tv& huvudgrupper av skalor finns att valja p4, di-
gital och koncentrisk.

Digitalskala typ 1300 finns med 3, 4 och 5 siffror 16r upp till 1000 varv.
Microdial typ 1330 ar en 3-siffrig skala och kan férses med belysning.
Microdial typ 3100 &r 3-siffrig och byggd i ett rektangulart hélje (se
bilden). Den finns att f4 med belysning. De koncentriska skalorna
finns i tvd storlekar, standard och miniatyr. Microdials kan fas i olika
targer och fargkombinationer.

Samtliga typer kan férses med lasning.

MICROPOT"

PRECISIONS- OCH TRIMPOTENTIOMETRAR
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Utgér komponentpriserna en alltfér stor kostnadsandel i Er produktion? Tar monteringen all##8

for lang tid? Da bor Ni se néirmare pa nagra alternativ ur Roederstein- gruppens program: &8

Erofol 3 Hs bestyckningsklara

i
polyesterfoliekondensatorer med ett standardavstand mellan anslutning
tradarna, 3 moduler = 7,5 mm. Trdadslitsen kvarhéller kondensatorn
kretskorlen sedan den isatts, tills iodning sker. |
16 standardvdrden fran 0, 033 uF—0,47 vF 160 V

0,01 uF—0,22 uF 400 V
Temperaturomrade —40 till + 100° C. Tolerans + 10%,. Fuktskyddad.
Priser fran c:a Kr. 16:— per 100 st. vid storre serier.

b

Eromet 85 Hb och Hw : T {

metalliserade polyesterfoliekondensatorer, i rektanguldra
polypropylenbdgare med mérkning pa ovansidan, avsedda
for tryckta ledningskort, resp. cylindriskt viférande med
axiella trédanslutningar. Standardvdrden fran 4700 pF
till 10 uF, i spanningsserier fran 63 V till 1000 V.

Temperaturomrdde—40/- 100° C. Toleranser =20,
10 och +£5%. Priser fran c:a Kr. 31:— per 100 st
vid storre serier.

Exempel: Hb 3,3 uF 63V 7,5 x 155 %X 20,5 mm
Kr. 3:70/st. vid 100 st. Hw 10 uF 63V @ 13'x 38 mrg_
Kr. 6:75/st. vid 100 st.

ERO-Tantal ETP

— sintrade, epoxyomgjutna tantalkondensatorer i 3 standardstorlekar, 29 standardvérden frén 0,33 uF
30 V till 100 uF 3 V. Temp.-omrade—55 till +85°C, kapacitetstolerans - 209.
Exempel: 15 uF20V 7,5 x 4,0 X 9,0 mm (max-matt), tradavstdnd 2 moduler = 5 mm Kr. 1:85;st. vid 100 st.

) Resista S-4 bestyckningsklara i

ROE elektrolytkondensatorer, serie EK, s

motstand fér tryckta ledningskort. 0,35 V vid 70° C. God ldngtidsstabilitet:

i lacksakra polypropylenbdgare med ensidiga tradanslviningar for 1000 tim vid 70° C max. 0,7% &ndring. Trddavstand 2 modvler =5 mm.

tryckta ledningskort, Temp.-omrade —25 till +70° C. Max. upptagen yta pa kretskortet 7,8 x 5,8 mm, héjd éver kortytan
Exempel: 250 uF 15 V @ 12.5 mm, hdjd 20 mm. Kr. 0:80/st. vid 100 st. max. 8 mm. Normaltolerans -+ 5%. 10 ohm—1 Mohm.

Prisexempel: vdrden o6ver 75 ohm Kr. 9:60 per 100 st. vid kép av
1000 st. sammanlagt.

Alla ovanstdende typer och ytterligare 22 olika typserier Roederstein-kondensatorer och Resista-motstand lagerféres

Begdr ndrmare upplysningar frén generalagenten [

Olof Klevestawv AB OKAB L8

Eva Bonniers Gata 6 — Hdgersten 6 — Tel. 08/88 88 30 - 31
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