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Siemens -storforbrukare
av komponenter ‘g‘

Runt om i varlden bygger Siemens komplicerade elektriska anlaggningar.

Anlaggningarna fordrar komponenter med hog tillforlitlighet. Siemens har darfor I E M E N
blivit en stortillverkare av elektriska komponenter.

Var kapacitet och vart kunnande star aven till Ert forfogande. Visste Ni att vi i
Stockholm har ca 3 miljoner telekomponenter i lager?
For nédrmare informationer tala med var sektion TK (Telekomponenter).
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SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Tel. Stockholm 229640, riks 08/22 96 80.
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Scintillations-Kemikalier

for tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)

4 4'-Difenylstilben [1,2-Bis(difenylyD-etylen]
Naftalin

2-[Naftyl-(101-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2’-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1,1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Ytterligare scintillationskemikalier &r under forberedande. Lampliga
I6sningsmedel av hdgrenhet (Toluol, Metanol, Dioxan etc.)kanocksa
levereras.

Representation i Sverige: E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, BOX 5137, Stockhoim O
Tel.: 08/639481-84, Telex: 10677

EEMERCK AG (2329 DARMSTADT
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DA 20 DA 20 SD

AMPLITRON DA 20

for reglerprocesser och métteknik

AMPLITRON DA 20 dr en forstdrkare med ny kretsteknik, konstruerad
for att moéta ett stort behov inom industrin. Den majliggér anslutning av
mV-givare sdsom termoelement, trddtsjningsbryggor och motstdnds-
givare m. m. till robusta indikatorer, linjeskrivare, snabbskrivare o. d.
men kan dven anvdndas som mV/mA-omvandlare i reglerprocesser samt
som fjdrrsdndare dver milslanga avstdnd.

Amplitron har enbart hégvdrdiga komponenter, kiseltransistorer samt
steglés ddelmetallpotentiometer eller 10-varvs precisionspotentiometer
med 1000-delad skala. Amplitron dr enkel, mycket driftsaker och stabil
samt férmanlig i pris.

FINLAND OY Chesfer AB, Helsingfors. Tel. 616 43
NORGE Feiring Instrument A/S, Oslo. Tel. 23 11 80
DANMARK V. H. Prins, Képenhamn. Tel. 96 88 44

Ring oss for specialprospekt!

DA 20 M

Rack med modul DA 20 M

l mV/mA-omvandlare W fjdrrsdndare B mdtforstdrkare

Ingang
Utgdng

Nollstdllning

Belastning

Utforanden
DA 20

DA 20 SD
DA 20 M
DA 25

max. 200 mV

max. 20 mA 6ver hég utimpedans
Bade utgang och ingang dr kontinuerligt install-
bara dver hela omradena.

variabel +10 mV

20 mA—max. 600 ohm
15 mA—max. 1 000 ochm
3 mA—max. 5000 ohm osv.

med 25-varys trimpotentiometer
med 10-varvs precisionspot. o. skala
modul fér rack (133:< 34200 mm)

med matning fér motstandsgivare

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvdgen 8 o Stockholm K e Tel. 08/52 00 50

Informationstianst C 3

EXACT

!Ioﬂromu, Inc

GENERALAGENT:

PS Reservera Ert exemplar av 6versiktskatalog 67.
Gratis till féretag och institutioner

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89 VALLINGBY

Byggbar
funktionsgenerator
Exact system 1000

Utgéende fr&n en kant triangelvdggenerator
uppbygges Onskat system med valfria moduler.

Kombinationer som ger:

Kantvdg, triangelvadg, sinusvdg, rampspénning, ;
grind- och triggpulser p& utgéngarna.

Frekvensomréade fran 0,0005 Hz tiill 1 MHz.

Spanningsstyrning av frekvensen, grind-
och triggfunktion, likspanningsférskjutning m.m.

Stig- och falltid fér kantvég: 10ns vid 10V,
100ns vid 30V.

Sinusvagdistorsion: 0,5 %, for frekvenser
upp till 10 kHz.

Begir data och demonstration.

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

Informationstjanst C 4



NYA digitalvoltmetrar frin DYNAMCO

DM 2023 En fullvuxen voltmeter med 5 helt utbyggda de-
kader, plug-in-enheter
for; DG (kénslighet 10
och 14V), AG, ohm
och aut. matomrades-
omkoppling.

Vésentliga data:

Inimpedans > 25.000 Mohm resp. 10
Mohm

Common Mode Rejection DC>175 dB
50 Hz>110 dB

Noggrannhet (long term); 0,001,
f.s.d. 4= 0,019, av avlast varde

Lashastighet: 50/sek

Mandévermaéijligheter:

Kontinuerligt, auto max. el. min. samt
manuellt

med 4 helt uthyggda
dekader, plug-in-enhe-
ter for; DC (kénslighet
10 och 1yV), AG, ohm
och aut, matomrades-
omkoppling.

Védsentliga dala:
= |nimpedans > 10.000 Mohm resp. 10
Mohm. Common Mode Rejection DC
och 50 Hz > 160 dB
Noggrannhet (long term): 0,019,
f.s.d. - 0,029, av avlast vérde
Lashastighet: 20/sek

Manévermojligheter:

Kontinuerligt, auto, max. el. min. samt
manuellt

Begar utforliga
informationer

fran generalagenten Hel-l- bestyckade med
kiseltransistorer




CROUZET

Crouzet's mikrostrémstéllarprogram uppvisar eit stort antal typer som fill-

- - L
sammans med en mdangfald mandverdon kan anvdndas i de flesta applika-
ls l om—— tioner. For svéra driflsférhéllanden finns gummi- eller hermetiskt kapslade

typer. Max. kopplingsférmdga vid ohmsk last 15 A 220 V. De flesta typer kan

N} &
forses med ddelmetallkontakier fér styrning av elekironik. Aven Semko-
godkdnda typer finns. Rddgdér med oss ndsta gdng vid val av mikrostrom-

stdllare.

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30—38 - Box 52 - Farsta 1 - Tel. 08/94 03 00
Filial: Barytongatan 5 A - Box 3029 - Véstra Frélunda 3 - Tel. 031/49 46 03-

Informationstjanst C &
ELEKTRONIK 3 — 1967



Modell 3500 och 3501

Infinitron

10-varviga precisionspotentiometrar med MIL-data. Sméa dimensioner. Modell 3500 ar
tradlindad, modell 3501 har INFINITRON-bana med oandlig upplésning. Prototypkvanti-
teter omg. leverans. 100-pris modell 3500 kr 48: —/st, modell 3501 kr 66: —/st. Finns
ocksa i industriutférande med nagot stoérre dimensioner och heter da modell 3507. 100
pris modell 3507 kr 33: —/st.

Ovriga data:

3500 3501 3507
Resistanstolerans + 39 standard + 59 standard + 59 standard
Linearitet + 0,209, standard + 0,59 standard + 0,59% standard
Effekt 2 W vid 70°C 2 W vid 70°C 2 W vid 25°C
Dimensioner 2 22X 25 mm @ 22 X 25 mm @ 22X 32 mm
Axeldiameter 2 6,4 mm 2 6,4 mm Z 6,4 mm
Fuktegenskaper MIL-STD-202 MIL-R-12934

Method 103 A och

Method 106

Servoutférande av ovanstdende heter 3550 resp. 3551. Kontakta oss for ytterligare infor-
mationer.

Generalagent

AB Clektzoutensilie

Stockholm — Akers Runé Tin 0764/20110 Telex: »LK-bolagen» 10912

Informalionstianst C 7
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Ni som har anseende for hogsta standard, eller som mél
att erhélla detta lagger naturligtvis ner den storsta
omsorg pa produktionen.—Men racker det ?— For varje
detalj och enhet Ni koper utifran och anvander till
Era produkter satter Ni ocksa Ert goda namn i pant.
Darfor maste Ni naturligtvis nar Ni soker detaljer, valja
tillverkare som héller samma hoga standard som Ni
sjalv—om mojligt hogre—som Smiths, vars komponen-
ter for flygplanskontroll, ar tiliverkade for var moderna
tid, med overljudshastigheter och jetdrift. Komponenter
som motsvarar alla krav pa sakerhet i militdr utrustning
och nar det galler att skydda manniskoliv vid trafik-
flygningar varlden runt dygnets alla timmar.

Smiths I6pande program av servokomponen-
ter tillverkade i de flesta internationella
storlekarna utg6r en del av ett stort urval
precisionsinstrument vilka tillverkas for att
motsvara den hogsta standard flygindustrin
kraver.

Smiths servokomponenter: Elgoner, resolvrar, servo-,
synkron- och stegmotorer, motorgeneratorer, vaxlar,
rate gyron, lages-, kurs-, och vertikalgyron, mikroreléer
och precisionsmembran ar alla provade under extrema
flygférhallanden.

AVIATION DIVISION

SMITHS INDUSTRIES LIMITED

Kelvin House, Wembley Park Drive, Wembley, Middlesex, England. Wembley 8888. Airspeed Wembley. Telex 25366
Svensk representant: Aero Materiel AB Grev Magnigatan 6 Stockholm & Tel. 23 49 30 Dansk representant: Alfred Raffel A/S Vodrofsve; 46 Kopenhamn V

e
Bl sav 2997 |

Informationstjanst C 8
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6-kanalskrivare typ EMO-62

Direkiregistrerande
oscillograf

»PHOTOCORDER»

Fabrikat:
Yokogawa Electric Works Ltd,
Tokyo

Ring eller skriv
och begdr ndrmare upplysningar
frdn generalagenten

Den japanska firman Yokogawa Electric Works
Ltd, Tokyo, har konstruerat en direktregistrerande
oscillograf »Photocorder» for registrering av 6
eller 12 forlopp samtidigt.

Skrivaren dr i princip en ljusstraleoscillograf, som
skriver med ultraviolett ljus pa fotografiskt papper.
Oscillogrammet framtrdder direkt pd papperet
vid exponering i dagsljus, varfér framkallning i
morkrum ej erfordras.

8 olika pappershastigheter kan vdljas med hjdlp
av ett tryckknappssystem, fran 2,5 cm/sek till 200
cm/sek. Aven ldgre pappershastigheten kan erhdl-
las om sa 6nskas. Dessutom erhdlles tidsmarkering
i bada kanter av papperet.

Galvanometrar kan vdljas fér frekvenser fran 50
Hz till 3500 Hz.

YEW ftillverkar dven en serie tillsatsapparater {ill
dessa skrivare, sdsom tojningsmdtbryggor, lik-
stromsforstdrkare, bdrfrekvensférstdrkare, ddmp-
satser, kalibreringsnormaler etc.

Skrivarna dr prisbilliga och har sma dimensioner
och lag vikt.

TELEINSTRUMENT AB

Box 14, Vdllingby 1 — tel. 08/870345

Informationstianst C 9
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Finns det ett rela med 10.000.000.00(C
garanterade operationer ?
Med forstarkningsfaktorn 50.000 ?

Ja, CLARFE’s kvicksilverfuktade
relaer, som ger Er:

HOG LIVSLANGD. Visat i tusentals applikationer
och stétt av fortlidpande laboratorietester.

HOG FORSTARKNING. mW pé& ing&ngen
férmar véxla 250 VA pa utgéngen.

UNDERHALLSFRIHET, utan férslitning
och med inkapslade kontakter.

STUDSFRI funktion, tack vare kvicksilvervdtta kontakter.
HOG HASTIGHET:

2 A-typen (HGS) : 200 Hz
5 A-typen (HG) : 100 Hz

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V., 6 Mombersstraat, Tongeren - Belgium
CLARE Tel. 012/333 11 - Telex: 390 20

®
EEK FERN E R 50x 56, Bromma 1 - Tel. 252870

Relays and related control components

Informationstianst C 10
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MAT mep SEFRAM

PRECISIONSINSTRUMENT FOR MATNING OCH REGI-
STRERING AV SMA SPANNINGAR OCH STROMMAR

SPEGELGALVANOMETERN VERISPOT

med »simmandey matsystem.
Max. kanslighet for fullt skalut-
slag 0,25.A eller 250u.V.

LJUSFOLJESKRIVAREN GBAPHIRAG

langtidsstabil med linearitet
battre an 0,29%,; 12 matomraden
fran 0,25 A eller 2501V forf.s. u.

AM PLISPO GALVANOMETER-
FORSTARKARE

1.V ger fullt skalutslag vid anvand-
ning tillsammans med Verispot
eller Graphirac.

0,005.V upplésning med oféréandrad nog-
grannhet, linearitet och stabilitet.

Ring eller skriv for ytterligare information eller demonstration.

Svenska AB. BRUE[ & KJIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 08/757 27 30

Informationstjdnst C 11
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heldiffunderade
kiseldioderoch kiseltyristorer

BROWN BOVERI levererar:

Dioder 0,5 A — 250 A Tyristorer 4 — 150 A
Kompletta likriktarsatser Elektroniska styr- och reglersatser
och likriktaraggregat for tyristorkopplingar "Minitronik’
Hogspénningslikriktare Anslutningsklara stromriktarenheter
med inbyggda elektroniska styr-
och reglersatser

Anlaggningar for hogsta forekommande strommar

Drottninggatan 50—52 « Stockholm C
Tfn 08-24 8730 « Telex 1823 BR"WN BOVEHI BRON
S:t Pauligatan 31 A « Goteborg Hn“n

Tfn 031-19 45 63/64 « Telex 20898 SVENSKA AKTIEBOLAG

Informationstignst C 12
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p saljer 46 olika
-Y-skrivare.
i kan lita pa varje.

7000A

Tillforlitligheten pa alla Moseleyskrivare
ar stor, da alla komponenter och varje
slutlig produkt haller sma toleranser, i
likhet med ovriga Hewiett-Packard
instrument.

De flesta modeller ar utrustade med
elektrostatisk pappershallning och tillfor-
litiga balanseringspotentiometrar. Andra
férdelar ar det stora urvalet av tillbehér i
kurvfdljare, symboltryckare, en- och
tvakanals logaritmiska omvandiare och
tillsats for rullpapper.

Datablad, inkluderande nedanstaende,
finns tiligdngliga for alla skrivare.

7035A har tva av varandra helt oberoende
slutna loopsystem, vilket ger tillférlitlig
funktion och noggrann X-Y registrering.
Pris: 5.675:-

7000A ar en mangsidigt anvandbar AC-
och DC-skrivare med kontrolfer fér
internt- och externt svep- och penniyft
samt tryckknappsfunktion fér kontroli av
nolidge hos bada axlarna. Max. pappers-

HEWLETT W PACKARD

Huvudkontor | USA: Palo Allo (Calit§
Huvudikonior | Europa : Genéve [Schweiz)
Europeiska Fabriker: South Y [Skotdand)

2
(Vasttyskiand)
Gverige H-P Instrument AB
Cantralvligen 28, Box 1004, Soina 1, Tal. DB/B3 08 2

30
Fifial: Hagikeragatan 7, Box 4028, Méindal 4, Tal, 031727 68 00, 27 88 01

Norge Morgenstierns & Co. A/S

8 Wessels Gate, Osig, Tel 201635
Denmark Tege Olsen A/S

Rennegads 1, Kebanhawn @, Tel 20 4800
Finland Into VY

Maritullinkaty 11, Halsinki, Tel. 66 36 00

Informationstianst C 13

storlek 28x43 mm eiler mindre och
anvandbar med de flesta tillbehor.
Pris: 15.470:-

7030A ar en mycket universell skrivare,
som har hég DC-kansiighet, stérspan-
ningsundertryckning (CMR}), 140 db fér DC
och 120 db for AC. Kalibrerad noli-
punktsundertryckning fér bada axiarna
samt justerbar sveplangd i X-och Y-led
med automatisk atergang. Pris: 11.750:-



Kvalificerade
IR-detektorer

ror- och halvledartyper
fran Philips och Mullard

P1OO

70

50

40

Relativ kénslighet (%)

30

20

10
0,3

Philips fotomultiplikatorrér XP 1116 med Si-katod och skak-
sékert dynodsystem.

Philips 10-stegs fotomultiplikatorror XP 1116

XP 1116 ar avsett for detektering av ljus inom det réda
och infraréda vaglangdsomrédet. XP 1116 har:

Stor katodyta. Rorets ljuskansiiga del — fotokatoden —
ar av S1-typ och bestar av ett halvtransparent cesium-
silveroxidskikt. Trots att rérets diameter endast &r 19
mm &r den effektiva katoddiametern sé stor som 14 mm.

Robust konstruktion. Dynodernas halvsfariska utform-
ning ger en tvadimensionell fokusering, vilket dkar lin-
jariteten vid hoga strommar och eliminerar rymdladd-
ningsdefokusering. Roéret ar uppbyggt sé att dynod-
systemet tal stora st6t- och vibrationspakénningar.

Maximal kénsiighet ligger, som framgér av diagram-
met, vid 0,8 um (8000 A). Vid denna vaglangd har réret
en totalkanslighet av 2x10® A/W vid 1800 V drivspéan-
ning. Forstarkningen ar da 106.

14  ELEKTRONIK 3 — 1967

Laserdetektor. Kort stigtid och hdg kénslighet gér
XP 1116 lamplig fér detektering av neodymlaser-pulser
med kort varaktighet och lag optisk effekt.

Over 50 typer av fotokidnsliga rordetektorer
skak- och vibrationstaliga typer for industriella
och militéra tillampningar

Ror med 14 mm och 200 mm katoddiameter

sex olika spektralresponskurvor finns repre-
senterade

ror med stigtider frén 1,7 ns
rér med 4 till 14 dynoder
fonsteriosa multiplikatorer

s B o & g
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8 10 50 100

Kénslighetskurvor for XP 1116, till vanster, och RPY 37, till héger.
Skuggat falt markerar synligt ljus.

_———
Véglangd (um)

Nitrogentank —\

/Hellumtunk

Detektor -
anslutning

Detektor—-
——
——

Optiskt fonster

N

Infallande stralning

Den fotokonduktiva halviedardetektorn RPY 37 Den koppardopade germaniumdetektorn fran Mullard

monterad i en kryostat fylld med flytande helium. ar kanslig langt upp i det infraréda omradet
Mullards halvledardetektor RPY 37 Fotokonduktiva halvledardetektorer
Detektorelementet bestér av koppardopat germanium Material | Kanslighets- Kanslig yta mm?
och har dimensionerna 6x4x1 mm. | en kryostat kyls arb.temp, | Omrade 0.25 30 6.0 16,0
detektorn med flytande helium till arbetstemperaturen =k RPY 51 ——" TeTw
4,2°K. Den maximala kénsligheten ligger, som framgar 7K (Ao | BECE | 2% 5 RPY 35
av diagrammet, vid 20 um (200 000 A).

- Y N . insh 1,075 um ORP 10
Kort stigtid. Detektorns stigtid &r kortare &n 1 us vilket 300°K
ar vasentligt vid studium av transienta stralningsfeno- Cups db i H O R

men vid explosioner, vid studium av kortvariga varme-
fenomen i olika plasmor samt vid halvledarforskning.

Andra liknande transientfenomen é&r pulsad eller mo-

dulerad stralning fran langvagiga gas- och halvledar-

lasrar.

IR-astronomi. | vdgldngdsomradet 8—14 xm, dar atmo-

sfarisk absorption och spridning ar minimal, lampar

sig detektorn vl for astronomiska studier om den kom- LIDINGOVAGEN 50 - FACK - STOCKHOLM 27
bineras med ett passande optiskt system. TELEFON 08/67 97 80 ALTERNATIVT 08/63 50 00

Informationstjanst C 14
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Have you joined
the Texas Instruments’
revolution?



What
revolution?

Like the one we started in 1954
when we made the first silicon
transistor. Or the uprising 9 years
ago when we developed and pa-
tented the integrated circuit. And
soon the movement will include
integration of large scale systems.

Are you in step with the rest of the
Electronics industry? If not, why
wait? If you use discrete compo-
nents, Transistor-Transistor-Logic
Series 54 and 74N will give you:

Faster design time because the
circuits are complete.

Il

TEXAS INSTRUMENTS

SWEDEN AB

13 nanoseconds operating speed
(and faster with the 74N high
speed series).

Faster production rate because
one package replaces up to 150
components.

Fewer components to order and
smaller stocks to keep on hand.

And if your logic design uses DTL,
then TTL will improve it by pro-
viding:

Greater noise immunity and a
higher operating speed.

A wider range of circuits (from
multiple gates to 8-bit shift regis-
ters).

A smaller number of packages per

system reducing cost and giving
improved reliability.

Tl packaging is revolutionary, too.
The solid-moulded plug-in pack-
age (series 74N) provides easy,
low-cost assembly on printed cir-
cuit boards. .. withstands extreme
environmental conditions. .. elimi-
nates fragile ceramic sandwich
construction.

(Technical Services for all Scandinavia)

Timmermansgatan 34 - STOCKHOLM 17
Tel.690295 . P.0.Box 17116

Why don't you join the Tl Revolu-
tion today ?

For a copy of the new Tl Semi-
conductor Network Applications
Manual, or for more information
and delivery, call the Texas In-
struments sales office in Stockholm
or the Tl authorized Distributor
AB Gosta Backstrom in Stock-
holm.

(¢]

1

AB GUSTA BACKSTRUOM

Sysslomansgatan 18, P. 0. Box 12 089, Stockholm 12, Sweden

Tel. Stockholm 54 03 90, Telex: 10135

Informationstianst C 15
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Industrin valjer
IRANSITRON HLITL

var[nr? Darfor att HLTTL erbjuder:
u Det mest avancerade urvalet av universella

logiska kretsar, som idag ar tillgangligt.

Kombination av prestanda ej mojliga i ndgon
annan form av monolitiska digitalkretsar—

High Noise Immunity 800 mV
High Fan Out 15 min

High counting speed 20 Mc/s Min
Low propagation delay 10 nSec max
High capacitive line

driving capability 300 pF

En komplett serie integrerade
logiska kretsar universellt
anpasshingsbara inkluderande:

Gates Single and Multiple NAND/NOR and
NAND-OR plus expanders

Flip-Flops: Gated 2 phase, Charge Storage and
Master Slave types

Also Line, Lamp and Clock Drivers

Valmojligheteriinkapsling —

14 or 22 lead ceramic-glass flat packs
14 lead ceramic-glass dual in-line plug-in packs
8 or12 lead low height TO-5 packages

Ajgers Elektronik AB Postfack, STOCKHOLM 32, Sverige Tel. 45 42 46, 48 42 62—telex nr 10528
Hans Buch o. Co. AlS British Import AJS

Svaneve] 6, KOPENHAMM NV, Danmark Huvudkontaor, Thomas Heftyesgt 15, DSLO 2, Norge Mikaelsgatan 8, Helsingfors 10, Finlend
Tel. TA 5170-telex nr 5197 Tel. 44 59 Ta-tetex nr 8743 Tel. B2 83 95-telex nr 12-1060

Huvudkontor: Maidenhead, England. Representanter: Amsterdam, Milano, Wien, Ziirich Férsdliningskontor: England, Frankrike, Tyskland

Oy Per G. Thomte AB.

TRANSITRON

Informationstianst C 16
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Varfor Motorola anvander
kondensatoreravMYLAR"
i sinTV-tillverkning:

“De ar tillforlitliga!”

sager overingenjor Dick Kraft,

vid avdelningen foér TV-konstruktion.

For sitt kriavande tillverkningsprogram "GOL-
DEN M" lagger Motorola storsta vikt pa till-
forlitigheten. Varje rér och varje detalj i alla
TV-apparater, saval fér svartvitt som for farg,
garanteras ett helt &r. Det forvanar darfér inte,
att Motorola i det har visade TV-aggregatet,
som anviands i en serie portabla apparater,
anvander 17 rérkondensatorer tillverkade med
MYLAR.

"Nar vi kan fa en tillférlitlighet som den MYLAR
kan erbjuda, har vi helt enkelt inte rdd att
anvinda papper”, sdger konstruktionschef Kraft.
Kondensatorer av MYLAR i radio- och TV-appa-
rater erbjuder féljande férdelar:

Reducerad storlek, hég isolationsresistans, tem-
peratur- och fuktbestandighet samt anvéandbar-
het fér bade vixel- och likstrom. Och allt detta
fér ett pris som ungefdr motsvarar priset for
papperskondensatorer!

Om Ni vill veta mera om MYLAR polyesterfilm
for kondensatorer skriv till:

DU PONT DE NEMOURS NORDISKA AB,
Industrigatan 1, MARSTA. Tel: 0760/120 60

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumérke

UG ug par O

Bittre varor for battre vanor. .. tack vare kemin.

Informationstjanst C 17



22 varv
100 Q till 1 Meg Q
0,75 W vid 70°C
—25°C till +125°C
Cermetbana

BEGAR SPECTROL’S
NYA KATALOG

omfattande hela sortimentet av en- och fler-
varviga precisionspotentiometrar, trimpoten-
tiometrar, skalrattar och miniatyromkopplare.
Standardtyper lagerféres i Farsta.

HARMED TILLKANNAGIVES
tillkomsten av modell 949!

Annu hégre resistans — dnnu ldgre pris!

Precisionspotentiometrar
Trimpotentiometrar
Skalrattar

Modell 949 dr en ny cermeltrimmer for ,
industriapplikationer. Cermetutférandet
medger »steglés» instdllning, ldng livs-
ldngd och ett stort motstdndsomrade med
ett enhetligt pris, som dr ldgre dn priset
for alla jémférbara trimpotentiometrar.

Informationstjanst C 18

GYTLING 12A 5]

Bestilles fran

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

AB GYLLING & CO

Avd Tryckta ledningar
Box 44030 - Stockholm 44
Tel 08/18 00 00
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ol universalkort

Ett prislagt TL-kort dven for mindre forbrukare

Bade for laboratoriet och »amatoren»

Vid konstruktioner i experimentstadiet samt vid utvecklingsarbete i laboratorier
spar Universalkortet tid och pengar.

Universalkortet ger den mindre forbrukaren och »amatéren» mojlighet att arbeta
med ett yrkesmissigt, precisionstillverkat TL-kort. Ledningsmonstrets universella
uppbyggnad gor dven Universalkortet lampligt f6r serieproduktion.

Flexibelt

Gylling Universalkort dr upplagt efter ett modulsystem pi o,1”. Kortet dr litt
att anpassa till speciella applikationer. De flesta kontakter i marknaden passar till
systemet.

Prislagt

Universalkortet ger dven den mindre f6rbrukaren fordelen av att kbpa TL-kort
till storseriepris.

Beskrivning

Gylling Universalkortt tillverkas av enkelsidigt 1,5 mm fenolpappetrslaminat med
Cu folie 35 my belagt med 16dbart, oxidskyddande lack. Haldiameter 1,2 mm. Tre
olika storlekar, se tabelll Monstertryck i vitt pa baksidan forenklar kretslayouten.

Pris/st vid
Typ Matt mm 1—9 st 10—49 st 50—99 st

med Au utan Au med Au utan Au med Au utan Au
32 A 37 90,6x94 14:— 10:30 12:40 9:20 11:40 8:40
32 A51 90,6x130 14:70 11:10 13:10 9:85 12: — 9: —
32 A65 90,6x165 15:— 11:85 13:30 10:10 . 12:20 9: 25

Informationstianst C 19



FORST | KRETSEN

Forst i kretsen. Forst i kretsen. Forst i kretsen.

Det hanger pa betoningen. Men for Motorolas del har betoningen ingen betydelse, det ar
kvaliteten och produkten som ar avgodrande. Darfér ar Motorola alltid foérst i kretsen.

MOTOROLA

ST etz

Grev Magnigatan 6  Stockholm O « Tel. 67 06 00

Informalionstianst C 20
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Som isolationsmaterial pa virmeplatta for paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glasfibervév.

TEFLONSIMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhaftning aven vid extremt smetande material, hog
varmebestandighet samt mycket |ag vattenabsorption. Tefion-impregnerad glasfibervav ar dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot fér Er? Tag gérna kontakt med oss fér narmare upplysningar.

FRABA a0, e

Fraga HABIA - forst och storst i TEFLON®

Informationstianst C 21
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Ideas come fresh
from SGS-Fairchild

Even in special assemblies
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Important news from
Planar News

Silicon Planar —made to measure

Now SGS-Fairchild introduces a unique Special
Assemblies Service for equipment manufacturers

who would like to take advantage of the

most modern design and assembly techniques with
semiconductors, but find that their particular
requirements are not covered by the presently
available ranges of microcircuits.

Considerable research into the problems of small scale
production techniques has been carried out. The
result ? Complete circuits designed to customers’
specifications can be offered, usually at a price below
the cost of the discrete devices necessary to perform
the same function. SGS-Fairchild’s Special Assemblies
are offered encapsulated in TO-18 or TO-5 cans, in
0-25 in.2 flat epoxy packages with 14 leads, in
dual-infine epoxy packages or in special packages

to customers’ requirements. Circuits containing single
devices of the extremely wide SGS-Fairchild range

24  ELEKTRONIK 3 — 1967

can be accommodated in these encapsulations.

(i). High power logic circuits such as magnetic memory
selectors with 700mA d.c. collector current and

about 500mW power dissipation in dual-inline packages.
(i). A monolithic 3 input gate with a fan-out of say
and collector current of 3mA at t, of about 15ns can

be made to give a fan-out of up to 25 with a 1,4 of 35ns.
(iii). Supply voltage may be too low—the normal
voltage for an integrated circuit is 5V—with a

Special Assembly it is possible to have the same

circuit with a higher voltage value.

(iv). A particular circuit may not be available in

standard integrated form— it is nearly always possible
to mount it in a standard package as required by

the designer or dictated by the size of circuit.

All SGS-Fairchild Consumer kits (excluding

the power devices) and other kits can

be mounted in single encapsulations if required.




More news from
Planar News

Four new silicon Planar Industrial Power Devices

The CP430, CP431, CP432 and CP433 use
SGS-Fairchild’s well proven Nichromed* emitter
technigue. ldeal for high power switching and amplifier

applications, they feature high power (30W at T.=50°C,

Vee=40V) high voltage (LV;=060 and 80V min.)
high current (Vg (sat)=1-5 max. at bA) and
high f; (70 and 80 Mc/s min. at 0-bA).

Greater Efficiency and Cost Reduction for

Diode Users New range of encapsulated diode

bridges, diode matrices, ring modulators and diode
arrays. These high-conductance high-speed diodes are
extremely reliable and are unaffected by usage, severe
operational or environmental extremes.

They greatly simplify the design and manufacture

of any electronic logic system.

*‘Nichrome' is the Registered Trademark of the
British Driver-Harris Co. Ltd.

Informationslidnst C 22

HPN3

Silicon Planar Controlled Rectifiers—Extended Range
High sensitivity silicon Planar controlled rectifiers for
every low and medium voltage application.

Latest addition to the Industrial range is the SC70,
an unusually small device, with a wide range

of switching applications, offered at a very
competitive price. New additions to the
Professional range are BRY35, BRY36 and BRY37,
TO-5 encapsulated pnpn devices, excellent for
medium current, high voltage applications such as
phase control inverters and motor control.

Special Contributors to Planar News 6

RTul in Computer Controlled Telephone Exchange by
Dr. C. G. Bradshaw, Ph.D., B.Eng., AM.I.EE.,
Director of Telesystems Division,

Signals Research and Development Establishment.
Integrated circuits and University training by
Professor Walter Engl, Director of the Institute ror
Theoretical Studies in Electrical Engineering, Aachen.

Keep up-to-date with
Planar News

The journal of semiconductor progress — Planar News
assesses new techniques, devices and applications.

It has come to be regarded as essential reading for all
electronics designers and applications engineers.

If you do not receive Planar News regularly,

please write or telephone Sigtuna 0760-35105 now
and ask to be included on the mailing list.

SEG5sS EAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

P.0O. Box Marsta - Sweden

Telephone: Sigtuna 0760-35105 * Telex: 10932
SGS-Fairchild SPA-MILAN - SGS-Fairchild GMBH-STUTTGART
SGS-Fairchild SA-PARIS - SGS-Fairchild LTD-AYLESBURY-U.K.
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) LTD

NYTT

KONTAKTER FOR
TRYCKTA KRETSAR

AVDELNING | ELEKTRONIKKOMPONENTER

""Sub-microminiature”
serie 600-2

Kontaktdelning 0,050” =1,27 mm

"

Korttjocklek =— —0 79 mm

DubbeIS|d|ga kontakter med polantal
20—20, 30—30, 50—50 och 64—64.

Serie 635
Kontaktdelning 0,200" =5,1 mm

"

Korttjocklek 16 =1,6 mm

Enkel- och dubbelsidiga kontakter 6—35-
poliga. Denna kontakttyp kan kapas till
onskad langd! Finns &ven i "Wire Wrap''-
utférande.

Serie 880
Kontaktdelning 0,150"=3,81 mm
| Korttjocklek 15 =16 mm

Enkel- och dubbelsidiga kontakter med
polantal 8, 16, 24, 32 och 40.

Serie 1044
Kontaktdelning 0,156 =3,96 mm
Korttjocklek 16 =1,6 mm

Enkel- och dubbelsidiga kontakter med
polantal 10, 15, 18 och 24,

Y=CE ... CONTINENTAL v tmerrires

AERO MATERIEL AB

E 614

GREV MAGNIGATAN 6 ¢ STOCKHOLM § e TEL. 234930

26
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Nej, humlan flyger for egen maskin.-
Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

| DEAC
LIDEN SRIFAR

Telefon 08/23 71 00




ELEKTROMETRAR —NANOVOLTMETRAR

/9 MATOMRADEN

MATER:

Strém 0,3—10-"4A FS
Spanning 1mV—100V FS
Motstand 100—10'42 FS
Laddning 10-5—10-'2Col FS

NANOVOLTMETER 148 OPERATIONSFORSTARKARE 300

10 nV Full skala 10'42 ingangsresistans
PRIS 8650:— PRIS 1275:—
Generalagent - Jimtlandsgatan 125
LTRONIX i
Tel 87 03 30

Vart évriga program omfattar &ven bl. a. digitalvoltmetrar, operationsférstéarkare, databandspelare, skrivare
och nukleara instrument.

Informationstjanst C 25
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Vad kraver Ni

av en
trimpotentiometer

H t ]

V1 motsvarar
de flesta krav

Presentera Ert problem for:

SGHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e  TEL 08/7652855

Informationstianst C 26
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SLO-SYN

Motorn for avancerad teknik
Permanentmagnetiserad —
helkapslad — underhallsfri

Startar, stannar och rever-
serar pa max. 0,025 sek.

7 storlekar: Mv fran 1,8—
130 kpcm

Normal-, militar-, expl. sakert ut-

forande aven med planetvaxel. Som synkronmotor pa 50 Hz, 60 r/m utan véxel.
Som stegmotor, 100, 200 eller 400 steg/varv.

Lindhagensgatan 128, Stockholm. Teiefon 08/54 11 60
Goteborg 031/40 04 65 e Malmé 040/751 00 e Joénkdping 036/11 87 95 e Sundsvall 060/12 31 20

Informationstianst C 27

Ny 100 MHz pulsgenerator fran Texas Instruments

Inom kort utkommer Texas PRF: STIG- och FALLTID:
Instruments med en ny puls- 1 kHz till 100 MHz < 1,3 nsek. O Begér
generator — Modell 6901 —  Vid external ingdng: UTGANG: prospekt
for avancerad pulsteknik. sinus 10 Hz till 100 MHz 30 mV till 5 volt, stegvis och och
puls 0—100 MHz. kont. variabel. :!em'onstra-
ion!

Den erbjuder unika fordelar SYNC UTGANG: RN
betraffande instdllningsomrd- pos. puls, 1,6 V, stabil ned- .t é mgg. normal:no
det fér pulsvidd och delay, vixling till 1—8 MHz for saker ~ 'MVerterac.
kontinuerlig baslinjekontroll  osc. triggning vid hég PRF. BASLINJE: AXEL KISTNER AB
samt utgdnasattenuat Variable, —2 till +2 volt utan >

gang ALy 3om H Elektronikgruppen
ger ovanligt rena ldgampli- PULSVIDD o DELAY attenuering. Stockholm 08/18 83 60
tudpulser. 3 nsek til 100 usek. DUTY CYCLE: > 50 %

Informationstianst C 28
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Seriekoppling? i/ Nej,

Inte med
ASEA

!g‘a
ASEA har erfarenhet av tillverkning av tyris-
torer med extremt hdg spanningstalighet —
upp till 3400 V. Med denna erfarenhet som
stéd erbjuder ASEA i dag ett komplett pro-
gram tyristorer och dioder for direktanslut-
ning utan seriekoppling till industrinat for
upp till 500 V.

Med ASEAs halviedare slipper Ni besvér
med seriekoppling vid anslutning till vanliga
industrin&t och far komponenter med hogsta
stabilitet och driftsgkerhet.

Sdljes genom filialkontoren

skapande kraft virlden runt AS E A

Informationstianst C 29
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Inkapslings-Silikoner

for fullstandigt skydd inom elektroniken

Silikonerna har en utmarkt elektrisk isoleringsforméga, och erbjuder harigenom
konstruktorerna pa elektronikens omrade ett konstruktionsmaterial som kan ge ett
utmarkt komponentskydd. Harigenom okas komponenternas tillforlitlighet samtidigt
som kostnadsbesparingar kan uppnas genom miniatyrisering av apparaturen.

Inkapslings-Silikoner

Silikonerna anvands nu i stor utstrackning inom den elektroniska
industrin som “inkapslare” for att skydda komponenter och tryckta
kretsar mot stotar, vibrationer, onormala temperaturer, fukt och
kemikalier.

Cold-Cure Silastomer-gummi anvands for inkapsling och stétskydd
av komponenter. De ar speciellt anvandbara nar det galler att
skydda 6mtéliga monteringsenheter mot inverkningar av stotar och
vibrationer. Typiskt fér dessa Silastomer-gummin ar Cold-Cure
Silastomer 9161—en lattflytande vatska, som efter tillsats av en
katalysator stelnar vid rumstemperatur.

Goring Kerr Limited,
Windsor, England,
anviander Cold-Cure
Silastomer 9161 vid
tillverkningen av
elektroniska “nivavisare”,
vilka anvandes for att ange
och kontrollera nivaer hos
manga olika slags
produkter alltifran
flytande branslen och kol
till spannmal och
kemikalier.

Nya utvecklingstendenser
pa Silikon-inkapslingens omrade

Tre aktuellna tillskott till MS inkapslings-silikoner ar
utvecklingsprodukterna 2628, 2603 och 2621.

Efter omfattande prov

har Ferguson Radio
Corporation, Enfield,
England, valt DP 2603 for
denna néttransformatoren-
het.

Midland Silicones DP 2603 ar en inkapslings-silikon i form av
ett sjalvlakande, genomskinligt gel med utmarkta dielektriska
egenskaper. En sond kan skjutas genom gelet till vilken komponent
som helst, nér sonden avlagsnas sjalvlaker gelet. Detta elektroniska
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inkapslingsmedel av silikontyp & pd grund av sina utmarkta
dielektriska egenskaper ovarderligt vid inkapsling av lindringar pa
hogspanningstransformatorer samt alla typer av hdgspannings-
komponenter. Det [damnar inga tomrum och fastnar [att pa kompo-
nent och dess holje.

Midland Silicones DP 2628 ar en silikonvdatska som, da den
blandas med en kalalysator, efter ett dygn vid rumstemperatur,
stelnar och bildar en smidig genomskinlig inkapslare.

Felaktiga komponenter kan latt lokaliseras och bytas ut sedan en del
av inkapslaren skurits bort. Efter utbyte av komponenten kan
nykatalyserad DP 2628 péfyllas, varvid man for en perfekt tatning
efter hardning.

DP 2628 flyter latt
omkring
bestandsdelarna
pa ett kretskort.
Den stelnar pa

ett dygn till en
klar, stotsaker
inkapslare.

Skikt av
kdrminnen
i en Plessey
karnenhet
skyddade
av en film
av DP2621

Midland Silicones DP 2621 ar en skyddande krypstrémsforhind-
rande silikonytbelaggning, som torkar i luft till en smidig, vaxlik-
nande hinna, vilken har utmarkta dielektriska egenskaper och ar
kraftigt vattenavvisande. The Plessey Company’s komponentavdel-
ning, Towcester, England, har med framgang anvant DP 2621 som
skyddsbelaggning kring staplar av ferritminnen i datamaskiner.
Ferritkarnorna aro forst sammanforda och anslutna till ett krets-
kort. En komplett stapel bestdr av manga saddana kretskort. For att
bibehalla sina grunddata maste karnorna medges viss rorelsefrihet .

_vilket mojliggors genom att DP 2621 forblir mjukt och gor det

mojligt for karnorna att forflytta sig. Kompletta minnen, bestdende
av flera staplar ferritkdrnor, ingdr nu i manga datamaskiner. dari-
bland Marconi Myriad och English Electric Series 4.



Varmeoverforingspasta

DP 2623 ar en vit pasta med en varmeledningsférmédga som ar
ungefar fyra gdnger s hog som hos tidigare anvdnda material. Den

ar icke flyktig och smalter ej vid temperaturer upp till 200°C.

Vid full belastning uppgick temperaturen hos fastbulten i denna
transistor till 150°C (ovan). Da varmeéverféringspastan DP 2623
anbringades pa fastomradet férbéttrades varmeavledningen sé att

temperaturen hos bulten sjénk till 40°C (nedan)’

MS 4-Silikonfett

MS 4—ett dielektriskt, vattenavvisande silikonfett kan anbringas
direkt frdn tuben pa alla stallen, dar man onskar utestanga fukt.
Nedanstaende tabell anger ett flertal omrdden dar MS 4 kan anvan-

das.

Anvandning-
somréade

Applicering

Anvéndningsorsak

Elektroniska
anordningar

Hogspanningsskydd
avstamningsspolar,
kylplatar for transistorer,
kontaktgrupper.
Koaxialanslutningar.
Kabelgenomfaoringar

Férhindrar koronaurladd-
ning vid hogspanning-
sansiutningar. Smorjer
avstamningskarnor.
Avleder varme. Férhindrar
fuktintrade, korrosion och
krypstréommar. Underlattar
monteringen.

Elektriska
anordningar

Kabeluttag, mineralisoler-
ade kabelgenomforingar,
anslutningsplintar,
skruvfasten, isolatorer och
uttagsl@dor, lampfasten
och varmeelement.

Smorjer, tatar mot fukt
samt forhindrar karvning.
Bidrar till vidmakthal-
landet av ett hogt
isoleringsmotstand under
fuktiga forhallanden,
synnerligen bestandigt
mot krypstrdmmar och
inverkningar av koronaur-
laddning.

Flygplan Tandningsdon, batterier, Férhindrar fuktintrade
elektriska anslutningar, och elektriskt lackage
utsatta kontakter och uttag, tom vid stark kondensa-
radioantenner tion. Férhindrar isbildning

Tele- Uttagsblock, isolatorer, Tatar mot fukt, minskar

kommunika antennuppsattnongar, ytlackage tom vid hog

tioner koaxialanslutnongar. fuktighet och riklig

férekomst av férorenin-
gar.

—

Albright & Wilson AB, Vanadisvagen 24, Stockholm VA, Tel: 349405

Inkapslingssilikoner

[] Cold-Cure Silastomer pé engelska pé svenska
[[] DP 2603 En dielektriskt gel for anvéindning med elektroniska
komponenter

[[] DP 2628 En vatskaforframstallning avsmidiga, sjalvbarande
inkapslare

[7] DP 2621 Ett ytéverdragningsmedel med krypstrémsférhind-
rande egenskaper for elektronisk och elektrisk apparatur

Ytskydds-silikoner
[C] MS 4 En fettliknande silikonférening for elektrisk isolering

Varmeoverforingsmedel DP 2623
[] Varmedverféringspasta DP2626

Midland Silicones Ltd utger en tidskrift pa svenska - MS Nyit —
vilken innehaller nyheter om utvecklingstendenser, produkter
och anvandningsméjligheter pasilikonernas omrade. Prickafér
i denna ruta, sa erhaller Ni regelbundet ett gratisexemplar

Namn

Vihar hdrmed néjetatterbjuda Er en serie tekniska informationsblad (p& engelska utom i sarskilt angivna fall) innehallande
uppgifter om MS-produkternas fysikaliska egenskaper och anvandningsomrade. Pricka for 6nskade datablad i resp ruta.

Foretag

Adress

E-nik 3/67

") MIDLAND SILICONES LIMITED - Silikonspecialister

Informationstianst C 30
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Beckman

)B ipot

trimpotentiometrar

Industri- och militédrtyper
med cermet ddelmetallbana

0 ' 0 o.o’o'

mii&iﬁo]

-..

B STEGLOS INSTALLNING
M HELT FUKTOKANSLIGA
M KORROSIONSRESISTENTA

HELIPOTS stora program innehéller savdl
militdrt godkédnda potentiometrar som indu-
striella versioner fér modifierade miljokrav
— men utan avsteg frdn kraven pa noggrann-
het och driftsikerhet.

Vi sénder Er gdrna kataloger och specialpro-
spekt over HELIPOTS hégklassiga program av
flervarvs- och servopotentiometrar, skalor,
servomotorer.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvdgen 8 — Stockholm K — Tel. 08/52 0050

25 varv,.10 ohm — 2 Mohm

Mod. 55 — militarversion (RJ 11)
Mod. 56 — militarversion (RJ 12)
Mod. 75 — industriversion

Trimpotentiometrar med egenskaper som &ver-
trdaffar alla tidigare typer. Stort motsténds- och
temperaturomrade.

Ingen risk for katastrofavbrott. Méter och dver-
traffar MIL-22097B.

Instdllningen och upplosningen dr steglés. Ef-
fekten ar 1 W vid 85° C och temperaturom-
rdde — 65 till 4+ 175°C

1 varv, Subminiatyr,
10 ohm — 1 Mohm

Mod. 61P — militarversion
Mod. 62P — industriversion

Mod. 61P, som méter MIL-R-22097B har képa
i rostfritt stél. Effekien &r 0,5 W vid 85° C. For
omgviningstemperaturer mellan — 65 och
-+ 150° C.

Mod. 62P ér industriversionen av mod. 61P och
har enklare kapsling och mekaniskt utfsrande
Effekten &r 0,5 W vid 70° C

Samtliga typer finns fér savdl montering péd
tryckt kretskort som enhalsfastsdttning i panel.

Informationstianst C 31

BOXER

Ny kompakt fldakt
120x120x13 mm

Boxer ar en latt och kompakt flakt som verkligen
ryms dér det &r trangt om utrymme. Den ar utford
helt i metall for basta mojliga virmeavledning. Den
finns i saval civilt som militart utférande. Det senare
uppfyller inte mindre an 16 olika MIL-tester. Spén-
ningar: 115—230 V, 50 eller 400 Hz.

Boxer ar en nyhet frdn AIRMAX, som férutom
denna flakt kan erbjuda Er ett mycket stort urval
axiella kylflaktar. Begar utforligt prospekt!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60
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- just den
frekvensmetenr
Ni vantat pa...

Att Ni behéver en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ritt linge.
Ingen av de rdknare Ni studerat har
emeliertid helt fylit Era krav.

Ni kraver

B att den skall ga upp till 225 MHz direkt utan
blandare

B att den skall ga att komplettera for tidméatning
och hégre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

B att den skall vara behandig i formatet och latt
bérbar

B ait priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begir

W att Ni skall fa 2 ars garanti

CMC 616 A uppfyller helt dessa krav. Den &r ut-
vecklad och framstélld av Computer Measurements
Company — eit amerikanskt foretag som speciali-
serat sig pa elektroniska rédknare och puisgenerato-
rer. | dessa ar foretagets totala kvalitetstankande
samlat. ..

CMC 616 A kostar kr 13 875:—

Begdr ndrmare
uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTROMERGATAN 14, TEL. 22 31 40
FILIALER | GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

————

COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY
ELECTRONIC COUNTER

0066964

]

s s FUNCTION
500KC -
3 ® 225 MC

MIXING
FREQUENCY
GC

i ME] |.'-;- 3
| i@

INPUT LEVEL

Kl B
.Btsmwr ‘

N

+20 DBM
QVEN GATE
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1967

29 april—7 maj

Elektrotekniken
pa
Hannovermassan

Onskar Ni underratta Er om liget pa vérldsmarknaden?
Behdver Ni fa en dverblick éver Er bransch? Hannover-
méssan ar harfdr den idealiska platsen. Fér har finner
Ni 5.500 féretag fran 30 olika lander — éverskadligt placerade
efter bransch. Bland dessa finns dven Ert specialomrade. Ar
1967 blir anbudet &terigen internationellt och mangsidigt. Ni
skulle darfér inte férsumma att resa till Hannover dven 1967.
Specialprospekt samt ytterligare upplysningar kan erhallas
genom:

Deutsche Messe- und Ausstellungs-AG

3 Hannover-Messegelande

HANNOVERMASSAN

... hela varldens marknad

Hannoverméassans
Sverigekontor,
Deutsche Messe-
und Ausstellungs-

AG, Sockerbruks-
grénd 12 nh,
Stockholm SV

MOLEX" NYLON-
KONTAKTDON

e, _
Modell 1619 : = % <P
En-polig kontakt fér e "Ei’
trdnga utrymmen —

TV-mottagare, band-
spelare.

Modell 1545

Tvé-polig kontakt for
enkla installationer —
kylskap, motoranslut-
ningar m, m.

1
Ty il
w

Modell 1396

M;
Kompakt tre-polig \

enhet f6r kontors-
maskiner, datamaskiner
ochliknande utrustning.

L1

Modell 1554 - S &
Fyr-polig kontakt for * #
¥
¥

kompakta flertrads-
anslutningar i kassa-
apparater, skivspelare.

Modell 1261

Idealisk fér industriell m"ﬂ..— o
automatik och andra N 1

utrustningar med c €t o
mycket kabel. e e e

Modell 1292

Nio-polig, for all
apparatur med multi-

pelanslutningar och dar ~ etf e
krav stalls pa enkel . ; st :
service, ) eet | - !

- .
Modell 1360
Tolv-polig kontakt som : - 1
underlattar hopmon- - ~
tering och service av ~| et A
paneler f6r automatiska 3 :, r =227 4
tvattmaskiner. pee ;’,‘ﬁ

atl %

Modell 1375

Kontakt med femton
anslutningar fér kom-
plexa kommunikations-
system och andra
anlaggningar som
kraver okomplicerade
flertrddsanslutningar.

y /Y |
Yo

-..‘,..__,..
B i
N

I Molex kontaktdon kan trdanslutningarna klammas fast
maskinellt. ' Inkapsling med s k snapplas. Allts&: snabb
montering, sdker installation. Kapan ger positiv polaritet.

MOLEX PRODUCTS COMPANY

{ 5224 Katrine Avenue
Downers Grove, lllinois 60515, USA
TWX 910-695-3533
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Herkonkontakterna motstar fukt,
damm och korroderande gaser

Oavsett omgivande miljoforhalianden
fuktionerar de i glasror kapslade
Herkonkontakterna alltid med stor
tillforlitlighet. Av denna anledning
anvands med fordel relder med Her-
konkontakter i apparater ddr hdgsta
sakerhet ar ett krav, sdsom i process-
och kontrollutrustningar, i utrust-
ningar {6r dataregistrering samt inom

telekommunikationstekniken.

Data H 80 H 50

Max. Strom : 1A 04A
Max. spanning: 150 Vd.c. 90V d.c.
220 V a.c. 130 V a.c.

Antal tillslag
utan belastn. : > 4.10° > 210°
O BS ! For tryckknappsomkopplare

kan ITT nu erbjuda en kontakt med
kula, H 25, vilken kan utféra antingen
slutning, brytning eller véxling av
75V = 0,6 A 40 VA.

For narmare information om vara
Herkonkontakter och relder efler om
vart kompletta komponentprogram,
som omfattar afla slags halvledare,
elektronror, kondensatorer och Gvriga
passiva komponenter; elektromeka-
niska produkter som relder,’ omkop-
plare och motorer samt ledningar
och kabel, ring eller skriv till :

ITT-STANDARD CORPORATION
Fack

Solna 1

Tel. : 08/83.00.20 Telex : 10516

kvalitetskomponenter

ITT

66/8SW

Informationstianst C 36

ELEKTRONIK 3 — 1967

37



38

Tungelementet, har visat i férsto-

ring, bestar av ett med skydds-

gas fyllt glasror och tva dari in-
kapslade jarntungor, vars inner- /
andar ar belagda med adelmetall. //

LM Ericssons

TUNGRELA S

for sakrare och tio ganger snabbare funktion

Tungrelaets kontaktorgan bestar
av ett eller flera tungelement. En
omgivande spole bildar det mag-
netfalt som erfordras for kontak-
ternas paverkan. Kontakttungor-
na ingar i jarnkretsen och paver-
kas direkt av magnetfaltet vilket
resulterar i snabbare, sakrare
relafunktioner an fér konventio-

nella relder. Tillslags- och fran-
slagstider ar av storleksord-
ningen 1 ms — tungrelaet ar med
andra ord ca 10 ganger snab-
bare. Reldkontaktens livslangd
beraknas till flera hundra miljo-
ner arbetsoperationer. Tungre-
laet tillverkas i tva utféoranden —
med ett resp. tva tungelement,

och finns i olika varianter. Ett
tjugotal varianter lagerféras. De
sma dimensionerna betyder
ringa platsbehov och Iag vikt.

Tungelementet levereras &ven
separat for t.ex. beréringslos pa-
verkan med permanentmagnet.

: LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESO 1
STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/223100 GOTEBORG: Frokloversg. 7, V. Frélunda, tel. 031/450500 MALMU: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Stangjarnsgatan 5, tel. 019/136320
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ohr-tronios HALREMSENHETER

REMSSTANS typ 110 R
® Hastighet 0—30 tecken/sek.

Begér specialbroschyrer —
demonsirationsutrustningar omgaende anordning

annons nr @i serien
?AKTUELL TEKNIK fran

TRANSFER”
denna gang behandlar vi:

@ Stansning av 5—8 kanalers halremsa
@ Synkronmotordrift, 220 V, 50 c/s
]

Stansmagnet resp. backmatningsmagnet,
24 eller 48 V —.

Riktpris: 3 300: — exkl. uppspolnings-
anordning

REMSLASARE typ 119 R

Hastighet 0—30 tecken/sek.
Foér 5—8 kanalers halremsa

Elektromagnetisk stegmekanism for fram-
och backmatning, 24, 48 eller 90 V —,

Garanterad livsldngd: > 125 000 000
tecken utan felldsning

Riktpris: 1 870: — exkl. uppspolnings-

AKTUELL TEKNIK

— ett utvalt program for var tids hoga krav

STOCKHOLM
Vasagatan 15-17

n/B lIlB.nNHPER Huvudkontor: Box 57 Stockholm-Vallingby —»  Tel. 870250 o  Telex 1339
GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan ¢ Maéster Pers Grénd 3 Solgatan 17
Tel. 031/178340 Tel. 040729988, 30185 Tel. 023/17585,17584  Tel. 060/114275

Tel. 087211532, -33, -37, -40
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SIEMENS

Laser

Inom forskning, medicin, tillgodogér sig allt mer de forskning pa detta omrade lasrar och halvledarlasrar.
materialbearbetning, mat- fordelar som lasertekniken ochserietillverkar nu lasrar Nedan visas nagra exempel pa
teknik, kommunikation etc erbjuder. Siemens har av olika slag: en lasers olika transversella
uppmarksammar man och bedrivit grundlaggande gaslasrar, fasta tillstandets elektromagnetiska moder.
TEMg, TEM,5

Helium-Neon-Laser LG 64

Uteffekt: Grundmod 4 mW reflektor av kollimatortyp. det ndrmaste konfokala. Ge-
Multimod 8 mW Lasern drivs med separat nom utbyte av en av de konkav-
Vagléangd: 632,8 nm nataggregat som matas med konvexa speglarna mot en
Straldiameter: 2,5 mm 220V, 50 Hz. plan spegel bildas en hemi-
Dimensioner: | standardutforandet levereras  sfdrisk resonator, varvid grund-
120130 X 670 mm konkav-konvexa speglar, s& moden TEM,, alstras. Genom
Stralens spridning &r att stralens spridning blirden  justering av urladdningsréret
0,6 mrad. med utgangs- minsta mojliga. Speglarnaari  uppnas latt maximal uteffekt.

Fasta tillstandets lasrar

Siemens FT-lasrar arbetar i Som kylmedium kan vanligt lade reflektorsystem och
sdval CW- som impulsdrift ledningsvatten, alkohol eller lampor uppnas hoég verknings-
vid rumstemperatur. luft anvéndas. Med nyutveck-  grad och repetitionsfrekvens.
Typ $42045- Hé68 A1 Hé&8A2 H68A3 H70A1 H70A2 H70A3
Material rubin YAG:Nd3+ rubin rubin YAG:Nd3+ rubin
Max. diameter (mm) 2 3 3 ) 7 7
Max. langd (mm) 30 30 25 75 80 75
Driftforhallande CW CW 70 Hz CW cw puls
Max. pumpeffekt (W) 1500 300 1000 3500 2500 4000
Troskelvarde 750 W 340 W 2,5Ws 1800 W 300W T10Ws
Vaglangd 20°C (nm) 694 1060 694 694 1060 694
Laser output 150 mW 200 mW 80w >1W >1W 6,5Ws
Ljuskalla Hg-kapillar Kvarts-Jod Hg-blixt Hg-kapillar Xe-baglampa  Xe-blixt
Dimensioner (mm) 130X 130X 225 130130225 130X 130%225 270X 270X 435 270Xx270%x 435 270X270X 435
For ytterligare information om laser tag kontakt med var sektion TT. Telefon 22 96 40, 08/22 96 80. Swd 2-435

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
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Lekmannen
och
elektroniken

elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

Elektronisk apparatur anviinds 1 allt storre utstrickning och dven mycket kompli-
cerade utrustningar skéts av folk som varken har teknisk utbildning eller f6rstar
instrumentens funktion. Att detta maste skapa problem ar sjialvklart. Till och med
en sé pass enkel sak som att stilla in en radio bereder minga minniskor stora sva-
righeter. ;

Mycket tyder pi att problemen komuner att bli én vidrre. Allt fler som inte dr
utbildade i elektvonik kommer i kontakt med och ir 1 sin dagliga gdrning beroende
av elektronisk utrustning. Det kan vara forskare, ldkare, lirare eller de som sysslar
med kontrollmitningar i en produktionskedja.

For tekniker och konstruktorer ricker det inte med att konstruera tex en mét-
apparatur; de maste ocksd tinka pa att de som skall anviinda instrumentet dven
méste kunna handskas med det pa ritt sitt. Man kan inte vinta sig att en likare
skall forstd sig pad komplicerad EKG-apparatur eller liknande, eller att en ldrare
skall kunna skéta AV-hjalpmedlen om de inte har specialutbildning. Det har i prak-
tiken ocksd visat sig att man hellre later en 1 och f6r sig utmirkt men komplice-
rad elektronisk utrustning sta outnyttjad &n att man forséker forstd sig pa den.

I USA har man linge arbetat med detta problem och dir &r »Human enginee-
ring» ett viktigt dmne. For att underlatta handhavandet av instrument {6rser man
dem tex med digital indikering — siffror dr littare att avlisa &n en visare som
ror sig over en skala. Sidana instrument ar nu standard 1 amerikanska laberatorier
och bérjar dven anviindas allt mera hir hemma.

Man far & andra sidan inte stirra sig blind pa de »ménskliga» problemen. Det
finns nimligen exempel pd att man sékt anpassa apparatur efter méanniskan pa ett
sitt som gjort att apparaturens funktion blivit kraftigt férsamrad. Man har tex i
USA i flera ar sysslat med att nedbringa format och vikt pd hérapparater. Visser-
ligen har man lyckats framstilla apparater som kan déljas i Orat, men dessa
apparaters funktion ar sa dalig att man maste betrakta dem som nastan virdelésa.
Tillverkarna kan dock peka pad god férsiljning trots att priset dr mycket hégre dn
pa de hérapparater som #r betydligt bittre.

En apparatur fir inte heller vara for svar att kalibrera och man bér relativt
enkelt kunna avgora huruvida den fungerar korrekt.

Det senare dr mycket viktigt. Manga felaktigheter och [elmitningar beror pa att
man trott att apparaturen varit hel och tillforlitlig. En lekman kan latt forledas att
tro att en apparat fungerar om »indikatorlamporna lyser och instrumenten gér ut-
slags.

Instruktionsbécker och liknande miste utformas s, att apparaturens fordelar
liksom dess begrinsningar klart framgir. Detta skulle spara mycket arbete och
underldtta anvindningen. Det finus tyvirr alltfér minga undersckningar som dr
grundade pi miitresultat frin felaktigt anviinda instrument! Det ir svart att skaffa
sig ingaende knuskaper inom ett stort omrade. Det ar saledes pd specialisterna som
ansvaret ligger att ge nodvindig och tillriicklig information [6r att dven andra
skall kunna dra nytta av deras upptickter.

Vi Ingenjérer och tekniker har detta ansvar. Det dr vir uppgift att konstruera
den apparatur som dr nodvindig {6r oss alla. Men det skall ske pa ett fornuftigt
sitt och med tanke pi att underlitta handhavandet, framfér allt fér dem som
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ROLAND KADEFORS, Institutionenfér tillampad elektronik, Chalmers

Tekniska Hégskola, Goéteborg

EDMUND KAISER, Kaisers laboratorium, Képenhamn
INGEMAR PETERSEN, Laboratoriet for klinisk neurofysiologi, Sahl-

grenska sjukhuset, Goteborg

Styrning avarmprotes med myosignaler

De bioelektriska signalernas moj-
ligheter som styrimpulser till hjalp-
medel fér handikappade utgér ett
aktuellt forskningsomrédde inom
den medicinska tekniken. | denna
artikel ges en introduktion till neu-
rofysiologin och en oOversikt Gver
det aktuella forskningsldget med
sérskild tonvikt pa hand- och arm-
proteser.

UDK 615.477:621.375

OO0 Rehabiliteringen av amputerade och
rorelsehindrade 4r ett aktuellt problem.
Olika patientgrupper har tid efter annan
kommit i blickpunkten: det har gillt de
CP-skadade, de MS-sjuka, de poliodrabba-
de, neurosedynbarnen. Hirtill kommer
manga andra typer av sjukdomar och ska-
dor, alla med det gemensamt att oférmaga
eller svarighet att anvinda kroppens mus-
kulatur pa ett pormalt sdtt ingdr i sjuk-
domsbilden. Vid sidan av trining, medici-
nering och liknande maéste dessa patienter
ocksa utrustas med tekniska hjilpmedel av
olika slag. Dessa hjilpmedel kommer
manga ganger att se helt olika ut, #ven
om patienternas defekter varit likartade.
En benprotes {or ett neurosedynbarn kan
inte goras likadan som en benprotes fér en
vuxen som amputerats p g a olycksfall eller
cirkulationsbesvir. Behoven viixlar inte ba-
ra med sjukdomens eller skadans art och
omfattning eller med patientens alder utan
ocksa med yrket och kanske med en psyko-
logiskt betingad attityd.

Denna individualisering av problemen
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__— Stora hjarnan
Forlangda margen
Ryggmadrgen

Signal fran hjarnan

Vita substansen

Grd substdnsen

Signal titl muskeln

b/

Fig 1. a) Nervimpulsens vég fran hjarnan till bicepsmuskeln i hoger
arm. Fran sitt ursprung i stora hjarnans bark (vanstra sidan) leds
impulsen ned i forlangda méargen, dar den gar over till rygg-
margens hogra sida. | b) visas schematiskt hur signalen omkopp-
las och lamnar ryggmargen via en motorisk nervcell. Tillsammans
med ett stort antal andra inat- och utatledande celler gar signalen
i en stam ut till armen. Figuren ar starkt férenklad. Férhallandena
ar betydligt mera komplicerade i verkligheten.

gor att manga rehabiliteringshjalpmedel in-
te kan serieproduceras i sin helhet; det
giller att foérst angripa gemensamma pro-
blem och séka sig fram till Iésningar, som
ir systemtekniskt anpassningsbara. Ett sa-
dant problem ir styrningen av hjilpmedlet.
Nir en forlorad muskelfunktion skall ersit-
tas, krivs det av organismen att den skall
kunna avsitta en annan kroppsdel foér @n-
damilet. Aven om man kan ligga mycken
automatik i ett yttre system, dr det manga
ganger svart att finna en kroppsdel med
tillrickligt vildefinierad utsignal. Detta ir
en svirighet som uppstir vid méinga olika
typer av skador; den giller f6r tetraple-
gikern likavil som f6r den armamputerade.

HJALPMEDEL MED YTTRE
KRAFTKALLA

Ett stort steg framai innebar inférandet
av hjalpmedel med yttre kraftkilla. Till
dessa kan ridknas sjilvgaende rullstolar,
proteser med egen energif6rsorjning och
liknande. Patienten kan dirmed helt kon-
centrera sig pa styrningen utan att behéva

trottas av mekaniskt arbete. Styrsignalen
kan t ex astadkommas med en rorelse som
reglerar en ventil. Systernet kan vara elek-
triskt, pneumatiskt eller hydrauliskt eller
en hybrid mellan olika typer.

Denna teknik har lett fram till manga
goda hjilpmedel. Ofta dr den dock otill-
fredsstallande, sdrskilt ndr man efterstri-
var proportionell styrning eller hjalpmedel
med {lera [rihetsgrader.

STYRNING MED BIO-ELEKTRISKA
SIGNALER
Ar 1955 foreslog Battye, Nightingale och
Willis att bioelektriska signaler fran musk-
ler skulle anvindas som styrsignaler [o6r
proteser med yttre energiférsorjning. Man
borde dirmed bla littare kunna tillverka
proteser med flera frihetsgrader och géra
styrningen behindigare {6r patienten. Den
nya halvledartekniken gjorde det ocksa
tekniskt tilltalande att arbeta med elek-
troniska styrsystem.

Under 1960-talet har den internationella
utvecklingen varit snabb. Forskningsomra-
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Fig 2. a) Schematisk framstallning av nervcellens aktionspotential.
A anger den kritiska potentialniva, dar nervimpulsen utléses.
(Enligt Sven Landgren.) b) Registrerad aktionspotenial, matt intra-

det dr dock nytt och praktiskt anvindbara
hjilpmedel har inte tillverkats enligt dessa
principer i nagon stérre utstrickning. Man
maste emellertid beteckna liget som lo-
vande. Forskningen siitts in pa bred front:
basalt inom neuro- och muskeltysiologi,
tillimpat pa samspelet mellan minniska
och maskin. Arbetet pa hjilpmedlens me-
kaniska delar utférs av kvalificerade regle-
ringstekniker, ofta med anknytning till mi-
litir teknik. I en framtid kommer de nya
bioteknologiska vetenskaperna med all si-
kerhet att limna visentliga bidrag till ut-
vecklingen.

De bioelektriska signalernas egenskaper
ar av stor betydelse 1 detta sammanhang.
Forst skall ndmnas nigot om deras upp-
komst.

GRUNDLAGGANDE NEURO-
FYSIOLOGI

Samspelet mellan nerver och muskler i var
kropp ar komplicerat och endast delvis
klarlagt. Om den mekanism, som orsakar

att en muskel kontraheras, vet man dock
ganska mycket. Endast den tvdrstrimmiga
skelettmuskulaturen kan styras viljemissigt.
Detta sker via det cerebrospinala nervsyste-
met liksom alla de processer om vilka vi
ar medvetna. I fig I skisseras hur nervim-
pulser gar frin hjirnan via ryggmirgen
till bicepsmuskeln 1 éverarmen. Ledningen
ombesérjs av seriekopplade nervceller och
det hela ar ett komplicerat elektrokemiskt
forlopp.

Hur uppkommer nervimpulsen? Mellan
cellens in- och utsida rader en potential-
differens pa ca 70 mV; cellens insida ar
negativ i forhallande till utsidan. Denna
potentialdifferens dr ett resuliat av skilda
jonkoncentrationer pi omse sidor om cel-
lens ytskikt, cellmembranen. De aktiva jo-
nerna dr i forsta hand Na+, K+ och Cl1—
(natrium, kalium och klor). Jonernas ro-
relser bestams dels av den elektrokemiska
potentialgradienten, dels av aktiva meka-
nismer, som tillerkdnns cellmembranen.
Den s k Na-pumpen, d vs cellmembranens
férmaga att avligsna Na-joner nr cellens

Fig2b

cellulart ver membranet pa en nervtrdd fran blackfisk. Vilo-
potentialen ar i detta fall —40 mV. Tidmarkering: 2 millisekunder.
(Enligt Hodgkin och Huxley.)

inre, dr ett exempel pa en sidan aktiv me-
kanism.

Om cellen utsitts for en retning — den
ma vara elektrisk, mekanisk eller av annat
slag — #ndras membranens permeabilitet
for de olika jonerna och dirmed indras
vilopotentialen. Vid excitatorisk retning er-
hills en gradvis depolarisering av cellmem-
branen och vid en viss niva — vanligen
ca 55 mV — utléses den sk aktionspoten-
tialen, som innebar en explosionsartat
snabb dndring av membranpotentialen till
ca 40 mV. Denna indring av membran-
potentialen beror visentligen pa att en
selektiv permeabilitetsokning for Na tll-
latit infléde av Na i cellen. Vilopotentia-
len aterbildas direfter snabbt, beroende
pa en selektiv permeabilitetsékning for K.

Aktionspotentialen har karakteristika en-
ligt fig 2 a och 2 b.

Hur vidarebefordras aktionspotentialen
langs nervfibern? Man kan i forsta approxi-
mationen likna neuronet vid en distribuerad

a

RC-krets enligt fig 3. Denna modell ger |
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Fig 3. Enkelt ekvivalent schema for neuro-
net. Kondensatorerna C1 uppladdas till
membranets vilopotential genom R1. En
inkommande triggpuls férorsakar en fort-
|6bpande depolarisering, dvs urladdning av
kondensatorerna C1.

trots sin ofullstandighet ett par viktiga
karakteristika hos nervledningen. Man har
alltsd ingen laddningstransport i longitudi-
nell led. Vidare 4r den puls som registre-
ras 1 en punkt identisk med den puls som
erhalls 1 varje annan punkt lings nervtri-
den: aktionspotentialen dimpas inte i ut-
bredningsriktningen. En annan viktig egen-
skap dr utbredningshastigheten, vilken va-
rierar mellan I och 100 meter per se-
kund, beroende pd diametern och nervens
struktar. Under en Aterhdmtningstid kan
nerviraden inte aktiveras pi nytt.

Férbindelsepunkterna mellan tva serie-
kopplade neuron kallas synapser. Aktiv-
cringen av det sekundira neuronet Ar av
elektrokemisk natur 1 det att det primira
neuronet avger en kemisk substans, som
overfér nervimpulsen. Férdréjningen i syn-
apsen ir av storleksordningen nagon milli-
sekund. Synapsen transporterar nervimpul-
ser i endast en riktning. Den utgér ofta
kopplingspunkt inte bara mellan tvd neu-
ron i seric utan dven med neuron som har
olika logiska uppgifter.
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Fig 4. Schematisk bild av difasiska
signaler frAn en motorisk enhet i en
aktiverad muskel, som de skulle
erhallas med koaxial (nal-)elektrod.

Mekanismen ar likartad vid overgangen
mellan nervtrad och muskelfiber. Strax in-
nan innervationsomradet delar sig nerv-
traden i ett antal grenar, som var och en
innerverar en muskelfiber. Antalet muskel-
fibrer per neuron varierar mellan tusen-
talet 1 vadmuskeln och négra tiotal i 6gon-
musklerna. Neuronet med dess muskelfib-
rer bildar en motorisk enhet, den funktio-
nella enheten I nervmuskelsystemet. Nir
neuronet aktiveras, gar signalen till alla
tillhorande muskelfibrer och till dessa as-
socierade fibriller drar sig samman. Kon-
traktionen foregas av en fortskridande and-
ring av muskelfiberns membranpotential i
analogi med vad som ovan sagts om nerv-
triden. Den snabba kontraktionen hos ett
stort antal individuella motoriska enheter
ger tillsammans en resulterande samman-
dragning i muskeln. Uppmiitt elektrisk ak-
tivitet i samband med kontrakiionen kal-
las myosignaler (grek mys; muskel).

MYOSIGNALERNAS EGENSKAPER

Nervceller och muskelceller omges av en

[0 BV

e |
0,5 sek.

Fig 5. Myosignaler frdn armens biceps-
muskel. A begynnande kontraktion, B matt-
lig kontraktion, C maximal kontraktion av
muskeln.

vdvnadsvitska, som brukar representeras
med 0,9-procentig koksaltlosning. Vitskans
elektrolytiska natur gor, att depolarisering-
en av en cell ger sig tillkinna I omgiv-

ningen som en #Andring av filtbilden.
Amplituden hos den registrerade aktions-
potentialen avtar nirmast exponentiellt

med avstandet till signalkdllan. Signalens
karaktir (monofasisk, difasisk etc) beror
starkt av vilken typ av miitsond som an-
vants och var den anbringats.

Om man kunde mita aktiviteten hos en
enda motorisk enhet i en muskel vid kon-
traktion, skulle man fa en registrering som
i fig 4. T praktiken ar detta mojligt endast
vid den Initiala, svaga muskelkontraktio-
nen, da redan vid en mattlig kontraktions-
grad signaler frin olika motoriska enheter
blandas med varandra. Sidan superpo-
nerad aktivitet visas 1 fig 5. En intressant
storhet dr emellertid pulsrepetionsfrekven-
sen f = 1/T i fig 4. Denna 4r ndmligen ett
matt pa muskelns kontraktionsgrad i stort:
om aktiviteten #r svag, dr [ lag; vid star-
kare kontraktion stiger f. De individuella
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Fig 6. Myosignalen som funktion av muskel-
belastningen vid isometrisk kontraktion av
armens tricepsmuskel. Signalupptagning
med hudelektroder. Belastningen har an-
bringats i handleden, varfér den sanna
muskelkraften fas efter multiplikation med
en konstant. Den skuggade ytan anger det
omrade inom vilket signalen fiuktuerar
under en matning. (Enligt Bottomley.)

motoriska  enheternas  aktionspotentialer
kan ofta ej urskiljas i den summerade sig-
nalen. Som synes av fig 5 far den karakti-
ren av brus.

I detta sammanhang viktiga karakteris-
tika for signalen 4r sambandet mellan bio-
elektrisk och mekanisk aktivitet 1 muskeln,
amplitud- eller effektspektrum och signal/
storningsforhallandet.

Den vanligaste signalbehandlingsmeto-
den ir att man elter férstirkning beriknar
myosignalens likriktude medelvirde eller
dess elfektivvidrde. Undersékningar av sam-
bandet mellan effcktivviirdet av myosigna-
len och av muskeln uivecklad kraft har
gjorts vid St Thomas’s Hospital i London
av A H Bottomley. Se fig 6. En alternativ
behandlingsmetod ar att berikna det antal
tillfallen per tidenhet som signalens 6gon-
blicksvirde passerar en viss niva.

Spektrumanalys av myosignaler har ut-
forts av Kaiser och Petersén vid Sahlgrens-
ka sjukhuset i Goteborg (1963, 1963). Fig
7 visar den spektrala sammansittning som
erhills vid analys av mvosignaler fran nor-

SSS=E

+ L, 50 100 2;]0 400 800 1600 3150 Hz

Fig 7. Amplitudspektrum for myosignaler
fran armens bicepsmuskel vid isometrisk
kontraktion. Signalupptagning med nal-
elektroder. Den skuggade ytan anger det
omrade, inom vilket vardena fran ett antal
kontraktioner fallit. (Enligt Kaiser och
Petersén.)

mal skelettmuskulatur. Hirsch, Kaiser och
Petersén har visat (1964) att den del av
spektrum som ligger dver 200 Hz ger det
sakraste sambandet mellan myosignalernas
effektivvirde och mekaniska
spanning.

Som framghir av fig 6 har man lig sig-

muskelns

nalnivd vid liga kontraktionsgrader och
man kan darfér vinta sig viss inverkan av
brus {ran {6rstirkarens ingangssteg. Signal/
stérningsforhallandet hestims dock huvud-
sakligen av de statistiska fluktuationerna i
myosignalen. De signaler som erhalls fran
normal muskulatur kan, nir de himtas fran
en muskel inom amputationsstumpen, vara
modifierade pd olika sitt, som visats av
Petersén 1966.

HUVUDPROBLEM

Minga av svarigheterna med myosignal-
styrda hjilpmedel har naturligtvis anknyt-
ning till protesens eller bandagets mekanis-
ka del eller till energiférsorjningen. Dessa
problem ir dock timligen oberoende av

3
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b= = = =y 0,47V, 20uA
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Fig 8. Den forsta i Skandinavien tillverkade
enheten for frekvensmodulerad Gverféring
genom huden arbetade enligt denna prin-
cip. Till vénster visas en oscillator, som
forser den implanterade kretsen till hoger
med energi. Dennas energimottagare lik-
riktar den inducerade spanningen och dri-
ver en oscillator, som frekvensmoduleras
av myosignalen. FM-mottagaren till vanster
tar emot och demodulerar FM-signalen.
Yttermatten var ca 12X 12X 4 mm. (Enligt
Hirsch, Kaiser och Petersén.)

vilket styrsystem som anvands. De huvud-
problem som nedan skisseras hinfor sig
enbart till myosignalsidan, vilket alltsa inte
hor forleda nagon att tro, att de meka-
niska delarna av systemet skulle vara far-
digutvecklade.

Med ett styrsiite avses en kroppsdel, frin
vilken en styrsignal kan tas. Bristen pa
styrsiten ir stor, sirskilt nir det giller me-
ra komplicerade armproteser. Man riknar
med att en patient med helt amputerad
arm f6ér god rehabilitering skulle behéva
en armprotes med 4-6 frihetsgrader. Aktiv
fram- och atergang f6r alla frihetsgrader
kraver alltsa upp till 12 muskler vid myo-
signalstyrming. Aven med blygsamma krav
pa styrsdtets signaler dr det svart att till-
godose styrningen av hilften av de iska-
de frihetsgraderna, trots att vi forfogar
over ett stort antal muskler i var kropp.
Utan att vara medvetna om det aktiverar
vi ju rutinmissigt muskler, tex nir vi
gar eller nir vi andas, och dessa muskler
avger naturligtvis inga entydiga signaler.
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For patienten finns méjligheter att utnytt-
ja de muskelstumpar som kvarlamnats vid
amputationen, vidare musklerna 1 skulder-
regionen samt ansiktsmusklerna.

Man tvekar dock att anvidnda synliga
muskler av psykologiska skil. Overhuvud
taget dr den psykologiska reaktionen av
storsta intresse inom protestekniken. Nar
man viljer styrsdten maste patienten asam-
kas minsta mojliga obehag och inlarnings-
tiden goras kort om protesen inte skall bli
liggande oanvind. Man tvingas alltsd att
kompromissa mellan prestandakrav och
psykologiska hiansyn. Man kan t ex utrusta
protesen med en del automatik. Vissa ro-
relser kan ha passiv atergang, vissa frihets-
grader ges intermittent styrning eller gbras
helt passiva. Det 4r méjligt att protesen
t ex inte alls skall se ut som en hand eller
ett ben; att funktionen kan ordnas smi-
digare pa ett annat sitt.

En intressant mojlighet att 16sa styrsites-
problemet undersoks f n vid Case Institute i
Cleveland, Ohio, dar man anser sig ha
funnit vissa indikationer pa att styrning

Fig 9. Implanteringsenhet for telemetrering
av myosignaler. Enheten ar tillverkad vid
Chalmers Tekniska Hégskola fér provning
vid Sahlgrenska sjukhuset. Yttermatten hos
plastkapseln ar ca 11 X5X4 mm. Overst

i kapseln ses de induktiva kopplings-
elementen.

46  ELEKTRONIK 3 — 1967

med individuella motoriska enheter skulle
vara mojlig.

Ett annat problem utgér mitmetodiken.
Vid klinisk elektromyografi anvinder man
sig av koaxialelektroder, som sticks genom
huden direkt in i muskeln. Denna metod
ger otvivelaktigt mycket goda signaler, men
den ir oanvandbar fér permanentmontage,
da elektroderna (nalelektroder) smirtar
och infektionsrisken ar stor. Den mest an-
vinda metoden fr att ta signalerna direkt
fran huden ovan muskeln. Nackdelen dr
att de blir diffusare — 6verhérningen dkar
samtidigt som signalamplituden minskar,
sarskilt i det hogre frekvensomradet. Syste-
mets storningskénslighet ar ganska stor, ef-
tersom torr hud dr ndrmast isolerande och
ingangssteget maste ha mycket hog inim-
pedans. Det maéste dessutom ha lag brus-
niva och hog »common mode rejection
ratio». Behandling av huden med sand-
papper och elektriskt ledande pasta ar till
viss hjdlp, men i lingden blir hudelektro-
derna ofta besvdarande for patienten.

En tredje mojlighet {6r myosignalavled-

ning praktiseras vid University of New
Brunswick, Fredericton, Kanada. Fina stal-
tradar fors genom huden och liggs paral-
lellt med muskeln nagra millimeter Gver
denna till ett par cm lingd, dir de ligger
fixerade och fungerar som mitsonder. Man
har haft problem med bristningar i tradar-
na men anser att metoden kan anvindas
praktiskt.

Vid Case Institute och vid Sahlgrenska
sjukhuset pagar forskning rérande en fjir-
de metod. Man implanterar en miniatyrise-
rad radiosindare i muskeln eller intill den.
Moyosignalerna 6verfors till en strax utanpa
huden beligen mottagare. Rackvidden be-
hover inte vara stérre 4n ett par centime-
ter. Eftersom det ar olampligt att implan-
tera batterier 1 méanniskokroppen ir sinda-
ren pi induktiv viig forsorjd med energi
frin en oscillator som sammanbyggts med
informationsmottagaren. Se fig 8. Ford-
ringarna pa den implanterade sindaren ir
manga och svara att uppfylla. Frimst lig-
ger kravet att patienten skall vallas minsta
mojliga obehag. Funktionen skall vara till-

Informationsmottogare

In

Fig 10. Réntgenbild av tva implanterings-
enheter inlagda i anslutning till under-
armens strackarmuskulatur.

Myosignatl

—

) ° Energisandcre

Fig 11. Implanteringsenhetens schema. Den
inducerade spanningen likriktas, glattas
och stabiliseras av transistorn T1. Myo-
signalerna modulerar Hartley-oscillatorns
frekvens.



forlitlig, sandaren mycket liten och accep-
teras av vdavnaden samt utformad sa att
den tal miljon.

Vid Laboratoriet for klinisk neurofysio-
logi vid Sahlgrenska sjukhuset har utveck-
lingsarbete inom detta omrade pagatt se-
dan 1964 i samarbete med Kaisers Labo-
ratorium i Kopenhamn och senare dven
med Institutionen for tillampad elektronik
vid Chalmers tekniska hogskola. Den fors-
ta implantationen gjordes 1965. Ett forsta
arbete hirgver publicerades 1965 av Hirsch,
Kaiser och Petersén. Sedan nagra manader
tillbaka pagar prov av en serie implante-
ringsenheter, vilkas utseende framgar av
fig 9. Siindaren ir instopt i epoxyharts och
de ingaende halvledarna skyddas av en her-
metiskt sluten metallkapsel (»Ilat-packs).
Fig 10 visar en rontgenbild med tva sa-
dana sindare, implanterade intill samma
muskel. Prov har visat att dessa sindare
ger signaler av god kvalitet under mana-
der. Den kortaste acceptabla livslingden
for en sadan sandare ir 1-2 ar, nagot som
forefaller ligga inom rickhidll med nuva-

rande teknik. Ett schema 6ver den anvin-
da kretsen ges i fig //. Miniatyriserings-
kravet har inneburit att kretsen mast op-
timevas med avseende pd prestanda och
volym. Det har inte varit lampligt att an-
vianda fabrikstillverkade linjira kretsar i
monolitteknik, da dessa ej har kunnat kom-
bineras pa tillfredsstdllande sitt. Sidana
kommer dock till anvdndning i mottagaren.
Sandaren har istillet byggts upp med tuno-
filmkomponenter, direktsvetsade 1 kap-
seln.

ARM- OCH HANDPROTESER MED
MYOSIGNALSTYRNING
En typ av hjilpmedel som blivit foremail
for stor internationell uppmiirksamhet ar
myosignalstyrda armproteser. Nedan {ol-
jer kortfattade beskrivningar av nigra exi-
sterande eller projekterade hjilpmedel av
detta slag.

Den forsta praktiskt anviindbara protesen
med myosignalstyrning presenterades 1
Moskva 1960 av en rysk forskargrupp un-

Fig 12. Principskisser over nagra handproteser med myosignalstyrning.

Myosignal
10——— Forstarkare|
n

Likriktare Rela

Myosignal
Io——» For starkare
n

Likriktare Rela

Motor

Fig 12 a). Exportversionen av den ryska handprotesen. (Enligt Bottomiey.)

der ledning av Kobrinski. Principen fér en
rysk protes av »on-off-typ» framgar av
fig 12 a. Myosignalerna bringas att man-
Ovrera en motor med relier. Protesen har
aktiv atergang, som styrs fran en motver-
kande muskel (antagonist). Den har endast
en frihetsgrad, nypgreppet. Trots sin enkla
konstruktion har protesen kommit till gans-
ka stor anvindning i Sovjetunionen och
dven salts till vist. Gensvaret hos patien-
terna uppges ha varit 6vervigande positivt.

I fig 12 b visas ett italienskt system en-
ligt Horn, dir reldstyrningen av motorn
kompletterats med en kraftreglerande po-
tentiometer, vilken styrs mekaniskt. Man
har ocksi en servomekanism som stiller
protesens fingrar i dnskat lige vid vila.
Genom att lidta vippan aktiveras vid en
nagot hodgre myosignalnivdi in den vid
vilken den aterstiills, gér man sig 1 viss
man oberoende av fluktuationer i signa-
len.

Fig 12 ¢ visar ett blockschema for en pro-
tes enligt Hirsch, Kaiser och Petersén. [

SRy

Lages— + ~ r )
instdllare Lagesgivare

i

Myosignal Vippa
o—=Forstarkare Likriktare med Drivenhet Mator
In hysteres
Kraftreglerande
rarelse
In

Fig 12 b). Protes enligt Horn.
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Fig 12 c). Protes enligt Hirsch, Kaiser och Petersen.
Kraftaterkoppting
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Fig 12 d). Protes enligt Bottomley.
Schmitt-
Integrator trigger Relal Motor
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Integrator trigger »| Rela?2 w| Motar

Fig 12 e). Protes enligt Scott.

motsats till Horns protes anvands propor-
tionell styrning.

Vid St Thomas’s Hospital i London har
Bottomley utvecklat en protes enligt fig
12 d. Detta 4r ett jAmfdrelsevis avancerat
system som bygger pad proportionell styr-
ning. Man minskar inverkan av statistis-
ka fluktuationer i signalen genom att in-
tegrera den Sver ca | sekund. Detta in-
verkar ogynnsamt pa stegfunktionssvaret,
men svarigheten kringgds med hjilp av
¢n parallellkanal, dir myosignalen behand-
las med liten tidkonstant. Om skillnaden
mellan utspanningarna frin de tvi kana-
lerna dverskrider en viss férinstalld niva,
paverkas protesen av  ogonblicksvirdet.
Kraft- och hastighetsiterkopplingen bér
ge god finmotorik. Protesen befinner sig
dock fortfarande i1 utvecklingsstadiet.

En forskargrupp under ledning av Scott
har vid University of New Brunswick i
Kanada projekterat ett system, som &r sir-
skilt inriktat pa att kunna arbeta med fé
tillgangliga styrsiten. Se fig 12 ¢. Myosig-
nalens niva avkinns. Under ett visst viirde
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aktiveras protesen inte. Vid mattliga sig-
nalstyrkor bringas reld 1 att arbeta, vid
kraftiga signaler reld 2. Tidkonstanterna
viljs sa, att de tva relderna kan mangvreras
samtidigt och oberoende av varandra.

Ett exempel pa en kommersiellt till-
ginglig protes med myosignalstyrning vi-
sas 1 fig I3.

Lt arbete enligt andra linjer pagar fn
vid Philco Corporation, Willow Grove,
Pennsylvania. Istdllet fér att lata protesen
styras i en frihetsgrad av vissa utvalda
muskler, styr man den med den samlade
muskelaktiviteten fran flera olika muskler
1 nirheten av pratesen. Genom att jimfora
signalerna 1 en monsterdetektor kan man
samtidigt styra protesen i flera frihetsgra-
der. Man har tillverkat en armprotes med
tva [rihetsgrader och star i begrepp att ut-
oka den med ytterligare tva.

SVENSK FORSKNING

Forskning inom omradet myoelektrisk
styrning pagar i vart land vid Sahlgrenska
sjukhuset 1 Goteborg i nidra samarbete

med Kaisers laboratorium i Képenhamn
och med Chalmers Tekniska hogskola.
Aven 1 Sverige har armprotesproblemet
blivit féremal for intensifierad forskning.
Svenska centralkommittén for rehabilite-
ring (SVCR) har tagit initiativer till ett
samarbetsprojekt pi en armprotes, som av-
ses kunna styras med myosignaler. I detta
samarbete deltar bl a Forsvarets forsknings-
anstalt, Laboratoriet for klinisk neurofysio-
logi vid Sahlgrenska sjukhuset, Norrbacka-
institutet, Eugeniahemmei och Een och
Holmgrens ortopediska AB. Torskningen
understods av Statens tekniska forsknings-
rad.

Det ar dnnu for udigt att ge ett sam-
manlattande blockschema f6r det svenska
systemet 1 stil med de 1 fig 12 a-e. Klart
ir emellertid, att protesens mekaniska del
kormuuer att bli avseviirt mera komplicerad
in de i denna figur beskrivna lésningarna.
Detta framgir av fig 14.

SLUTORD

Den i servoteknik bevandrade kan med
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Fig 14. Den mekaniska delen av en svensk armprotes; se texten. (Ur FOA-tidningen nr 2/1966.)

viss ratt anse de har beskrivna hjilpmed-
len timligen primitiva. Man maste dock
inse att kraven pa den praktiskt anvindba-
ra protesen ecller bandaget pa flera satt
skiirps av att ménniskan ingir som en lank
i systemet. De psykologiska reaktionernas
betydelse har berdrts och likasd kravet pa
att patienten inte far utsittas for mera
obehag #n nodvindigt. En systemtekniskt
betdnklig faktor ar emellertid att varje
hjilpmedel i princip far »open loop-karak-
tary, eftersom man saknar mojligher att
aterkoppla protesens utstorheter direkt till
signalkillan. Detta maste istillet ske indi-
rekt genom syn, horsel eller kiinsel. Infor-
mationsvigarna utgor i sjilva verket ett av
forskningens mest angeligna omraden, helt
oberoende av vilken styrningsmetod som
anvinds.
[ ]

Forfattarnas undersokningar inom am-
nesomradet har understétts av Statens tek-
niska forskningsrdd, Statens medicinska
forskningsrid och Forsikrings AB Folk-
sam. O

Fig 13. En i Sverige tillganglig handprotes
med myosignalstyrning. Den ar tillverkad
av Viennatone, Osterrike och Otto Bock,
Vasttyskland. Den har en frihetsgrad och
aktiv atergang. Elektronikdelen kan béaras

rotation  Tymrotation
och bajning

i fickan.

Kosmetisk
har)dske

Handkupningsmekanism

Handledsbdjning
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Ekokardiografi
med ultraljud

Genom att lata ultraljudvagor
reflekteras mot hjartats vaggar kan
man erhalla en registrering av hur
hjértat ror sig under arbete. Har
lamnas en beskrivning pa hur en
utrustning for ekokardiografi
arbetar.*

* Baserad pa en artikel i Siemens tidskrnift [6r medicinsk
teknik »SRW News» nr 23,

UDK 534-8: 612.17
[0 O Att anvianda ultraljud f{ér hjirtun-
dersokning foreslogs forst av de 1 Sverige
verksamma likarna Edler och Hertz
(1954). Genom att sinda serier av ultra-
ljudpulser in mot hjirtat och uppfinga
de reflekterade pulserna ar det mojligt
att 1 form av en ekokurva registrera hjir-
tats rorelser i forhallande till den anvénda
ultraljudgivaren.

I fig 1 illustreras principen fér ekokar-
diografi. Den givare som ir placerad mot
patientens brostkorg sidnder ut ultraljud-
pulser med en varaktichet av nigra fa
mikrosekunder. Dessa pulser sinds genom
brostkorgen mot hjirtat och reflekteras del-
vis av hjartats viggar. De reflekterade
ultraljudpulserna tas emot av ultraljudgi-
varen och omvandlas i denna till span-

Uitraljud-
generator
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— hjartundersokning

Ultraljud-
givare

Elektrokardiograf

B Oscilloskaop

—Ekokardiograf

omvandlare

Fig 1. Principen fér ekokardiografi.

Dessa forstarks och ma-
tas till y-plattorna pa ett katodstraleror i
ekokardiografen. Man far darvid fyra ekon
pa skdrmen — ett for varje vigg som den
utsinda pulsen reflekteras mot (se dven
fig 2). Ekokardiografen sinder ut 200 pul-
ser per sekund och man far dirigenom en
kontinuerlig indikering. Det sker emeller-
tid ldngs

ningsvariationer.

x-axeln pad katodstralerérets
skirm en viss rorelse hos de indikerade
ekopulserna som motsvarar rorelsen hos
hjartvaggarna nidr hjirtat arbetar. Genom
att fotografera hur ekona ror sig far man
fram en registrering av det egentliga eko-
kardiogrammet, se fig 2. Darvid anvinds
en kamera i vilken filmen kontinuerligt
matas fram.

Denna form fér registrering ir emeller-

s ]
|
|
|
i
I
|
i
I
I
|
i
Forstarkare
|
I
|
|
I
|
|
I
|
5
I Fig 2. Fotografisk registre-
} ring av ett ekokardiogram.
________ J

tid tidsédande och vid rutinmissiga under-
sokningar anvinder man sk ekoomvandla-
re i vilken tiden mellan utsind puls och
mottagning av de olika ekona omvandlas
till spanningsvariationer. Detta sker genom
urladdning av en kondensator. Spanning-
en over kondensatorn blir ligre ju ldng-
re det dréjer mellan utsind puls och mot-
tagna ekon. Spinningsvariationerna o6ver
kondensatorn registreras pa en elektrokar-
diograf samtidigt med patientens EKG,
sasom antyds 1 fig 1.

Med hjilp av ekokardiogram ar det
mojligt att avgéra om en patient lider
av tex fértringningar 1 hjartat samt att
avgora om det krdvs operation. I fig 3
visas en ekokardiograf 1 anvindning. |

5
\

”’/;

Fig 3. Undersdkning med Siemens’ eko-
kardiograf. De tre apparaterna i bakgrun-
den &r fran vanster ekoomvandlare, eko-
kardiograf och oscilloskop. | férgrunden en
6-kanals elektrokardiograf.



ANDERS GUNNARSON-OFWERSTROM

Laser inom medicinen

|1 Sverige pagar en omfattande me-
dicinsk och biologisk laserforsk-
ning. En stor del av undersokning-
arna gors i ett laboratorium pa ana-
tomiska institutionen vid G6teborgs
Universitet och leds av docent B
Tengroth. Laserskyddsforskning
pagar dessutom i samarbete mel-
lan FOA och 6gonkliniken vid Sahl-
grenska Sjukhuset i Goteborg.

1 artikeln redogdrs for nagra av
de resultat man kommit fram till.

UDK 621.375.9: 616

1 Endast nagot ar efter det att T H
Maiman konstruerat den forsta rubinla-
sern publicerades flera medicinska upp-
satser som behandlade méjligheterna att
anvinda laser inom medicinsk terapi. Det
{orefaller cmellertid som om de slutsatser
man da drog var nagot foérhastade. Den
medicinska och biologiska laserforskning
som fn pagar runt om 1 viirlden har nim-
ligen visat att laserstralningen kan ha myc-
ket skadlig biverkan. Det dr helt klarlagt
att en laserpuls 1 vissa fall genererar chock-
vagor som kan skada vdvnader som ligger
relativt langt fran sjilva platsen [6r be-
handlingen. Det dr problemet med dessa
biverkningar som nu tilldrar sig det stérs-
ta intresset inom den medicinska laser-
forskningen.

FORSOK MED LASER INOM
MEDICINSK TERAPI

Ett av de forsta forsoken med att anvinda

Sl 2
Fig 2. Laserstralningen forbéattrar vasentligt
upptagningen av ERG (elektroretinogram).
Har tas ett ERG péa en duva. Ingreppet ar
smartfritt.

5-717263

Fig 1. Denna apparatur anvands fér ERG-undersékningar vid

&l _.

anatomiska institutionen vid Géteborgs Universitet. Utrustningen
mojliggor jamforelse mellan laserljus och blixtljus. Resultatet
registreras pa oscilloskopet med hjélp av en kamera.

laser inom den medicinska terapin var
att koagulera pigmenthaltiga hudtumérer.
For detta &ndamal anvinde man lasrar med
stora uteffekter, omkring 100 joule. Dessa
experiment gav positiva resultat. Redan
efter en enda bestralning med kort laser-
puls visade sig en central koagulation och
utan ytterligare behandling f6érsvann tumé-
ren efter ett par veckor.

Liknande resultat fick man nar man vid
djurexperiment transplanterade tumérviv-
nad. Man upptickte emellertid i omkring-
liggande omriden samma slags f{ordand-
ringar som de som kan orsakas av joni-
serad stralning.

Férs6k har dven gjorts att med laser-
strdle branna bort tumorer i bl a hjarnan.
Efter sidana operationer har man dock
kunnat konstatera allvarliga skador péa in-
tilliggande vdvnader, som kan ha uppstatt
av chockvagor.

Inom odontologin har man studerat la-
serljusets inverkan pd karieshdrdar. Aven
1 dessa fall har resultaten av sjilva de
operativa ingreppen varit goda. Har har
dock ingreppen kunnat géras utan ati emalj
eller intilliggande frisk viivnad skadats.

Laser som arbetar genom mikroskop har
fatt stor anvindning inom en mingd olika
omraden. Man kan pa detta satt astadkom-
ma skador inom mycket smi omraden —
mellan 1 och 2 ym. Studier av cellernas
egenskaper bedrivs pa de flesta laserla-
boratorier.

En mikroskoplaser, som vid arsskiftet in-
stallerades p& Pharmacias forskningslabo-
ratorium 1 Uppsala, skall anvindas bla
for att bestrila endothelceller i sma blod-
karl for att {ramkalla trombos (blodpropp).

P& det sittet tror man sig littare kunna
studera trombosers uppkomst och utveck-
ling.

Mikroskoplaser anvinds #dven [6r nog-
granna spektralanalyser. Genom att foku-
sera stralen till en mikroyta kan man for-
anga en liten del av ett objekt — praktiskt
taget utan att skada det. Den flamma som
laserpulsen ger upphov till kan med hjalp
av  exempelvis hogspdnning registreras
spektroskopiskt. Man far hirigenom ett
spektrum som ytterst noggrant anger fore-
komsten av olika grundimnen. Metoden
har #ven tagits i bruk fér arkeologiska
forskningar.

Vid anatomiska institutionens laborato-
rium i Goteborg pagar intressanta experi-
ment med att anvinda laserljus vid upp-
tagning av ERG (elektroretinogram), dvs
méitning av de potentialskillnader som upp-
kommer 1 &6gats receptorer (tappar och
stavar) nir de upptar fotoner. Den utrust-
ning som anvinds visas 1 fig [. Det har
visat sig att det tack vare laserljusets mo-
nokromacitet dr lattare att erhalla exakta
ERG. Tidigare ERG-metoder — med filtre-
rat ljus — har givit mycket approximativa
svar; dels darfor att de for dndamalet an-
vianda filtren absorberat avsevidrd ljus-
mingd, dels didrfér att filtren dven sldppt
genom ljus av icke onskvirda frekvenser.

Fordelen med detta [orbittrade ERG
ir att det ir mojligt att exempelvis vid
gri starr fa en uppfattning om &gats funk-
tion. Tack vare den nya ERG-metoden
kan man siledes littare bedéma om en
operation ar till nytta.

> 56
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THORE ROSNES

Ekoencefalografi — skallundersodkning
med ultraljud

Ultraljudtekniken anvéands for

vissa diagnostiska &ndamal inom
medicinen, t ex vid upptagning av
s k ekoencefalogram. Har redovi-
sas 1 vilka sammanhang denna
undersdkningsteknik med férdel
kan utnyttjas samt hur en ekoence-
falograf fungerar.

UDK 534-8:616-073

00O Att uliraljud anvinds f6r rengoring
och dven f6r bl a sterilisering av kirurgiska
instrument torde vara allmint kint. Lika
bekant dr det kanske inte att man inom
sjukvard och medicinsk forskning utnytt-
jar ultraljudtekniken 4dven for att stilla
diagnoser vid t ex skall- och hjartundersék-
ningar. Denna form av unders6kningstek-
nik 4r inte ny — av medicinska rapporter
frin bérjan av 50-talet framgir att man
tillampat ultraljudteknik vid undersok-
ningar. Det 4r dock endast vid skallunder-
sokningar som denna teknik kan sigas ha
fatt en rutinmissig klinisk anvindning. Man
arbetar bade i Sverige och utomlands med
att forbittra metoderna och det foérvintas
att ultraljudtekniken skall komma till an-
vandning dven i andra medicinska sam-
manhang.

Redan nu anvinder t ex 6gonlikare ultra-
ljudteknik f6r vissa mitningar 1 o6gat. I
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Fig 1. Undersokning med ekoencefalograf.
Genom att studera de fran skallens inre
reflekterade ultraljudsignalerna, som indi-
keras pa en oscilloskopskéarm, kan man
avgdra om det féreligger en skada som
fordrar omedelbar operation. Den pa bilden
visade apparaturen tillverkas av Siemens.

denna artikel berors emellertid endast
skallundersokningar med ultraljud.

ELEKTROENCEFALOGRAFI ALLTFOR
TIDSODANDE

I manga ar har man pa sjukhus dver hela
virlden utnyttjat sk elektroencefalografi
(EEG) f6r undersdkning av hjirnverksam-
heten. EEG innebir i princip att man med
elektroder som placeras pa patientens skal-
le avleder de elektriska signaler som alstras
i hjdrnan. Dessa signaler registreras med
hjélp av en skrivare. Ur den erhillna regi-
streringen kan likarna utldsa om det fére-
ligger nagon sjuklig forindring, tex en
tumor eller en skallskada.

Att ta upp ett elektroencefalogram ar
emellertid tidsédande. Detta beror bla
pa att elektroderna maste siittas fast myc-
ket noggrant for att man skall 3 reprodu-
cerbara resultat. Detta gor att EEG inte

Fig 2. Rontgenbild och ekoencefalogram
fran en patient utan skador. Ovre kurvan i
encefalogrammet &r registrerad med ultra-
ljudgivaren placerad pa héger sida av
patientens huvud och den nedre med giva-
ren placerad pa vénster sida. | == den av
givaren utsanda ultraljudpulsen, M = eko
fran vaggen fran tredje hjérnventrikein
(mittlinjeekot), E = eko fr&n den mot-
stdende innervéggen av skallen. Att eko-
encefalogrammet &r normait ser man av att
de bada mittlinjeekona ligger p4 samma
punkt pa tidaxeln.

kan anvindas vid brddskande undersok-
ningar, tex vid olycksfall d& man snabbt
maste kunna konstatera om det foreligger
en skallskada som nédvandiggér omedelbar
operation. Det har dirfor utvecklats en
metod, kallad ekoencefalografi, med vilken
man med hjilp av ultraljud snabbt kan
gora sadana unders6kningar.

EKOENCEFALOGRAFI GER SNABBT
BESKED

Principen fér ekoencefalografi iar i kort-
het att ultraljudpulser sinds in i patientens
skalle. Genom att se hur dessa pulser re-
flekieras av de olika delarna i skallen kan
man bedéma om det foreligger ett sjuk-
ligt tillstind. Savil de utsinda som de re-
flekterade pulsermna indikeras pa en oscillo-
skopskdarm. I fig 1 visas en undersékning
med ckoencefalograf. Ultraljudpulserna
sdnds ut och tas emot med den givare som
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Fig 5. Férenklat blockschema fér Nippon
Electric’s ekoencefalograf samt illustration
av principen fér matférfarandet.

Fig 3. Réntgenbild och ekoencefalogram
fran en patient med en tumér pa héger
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Fig 4. Portabel och batteridriven ekoence-
falograf tillverkad av det japanska foretaget

sida. P4 ekoencefalogrammet kan man se Nippon Electric Co Ltd. Som indikerings-

detta genom att mittlinjeekona &r fér-
skjutna i forhallande till varandra.

likaren héller mot patientens huvud. I
fig 2 visas ett ekoencefalogram fran cn pa-
tient utan sjukliga symptom och i fig 3 ett
fran en patient med en tumér.

JAPANSK EKOENCEFALOGRAF

Ett av de foretag som tillverkar ckoence-
falografer dr Nippon Electric Co Ltd i Ja-
pan. De har i samarbete med neurologiska
avdelningen vid Tokyos universitet utveck-
lat en bidrbar och batteridriven ekoencefa-
lograf, som litt kan tas med tex till
olycksplatser. Dirigenom &ar det mojligt
fér den likare som medféljer ambulansen
att med ekoencefalografens hjilp snabbt
avgbéra om det fordras omedelbar opera-
tion. Undersékningar har nimligen visat
att minga minniskoliv hade kunnat rid-
das om man redan pa olycksplatsen hade
kunnat avgéra om en omedelbar skallope-
ration varit nodvandig.

enhet anvands ett vanligt dubbelstrale-
oscilloskop.

Den portabla ekoencefalografen, som vi-
sas i fig 4, bestar av tva givare, en sindar/
mottagardel samt en indikatordel i form av
ett dubbelstraleoscilloskop.

I fig 5 illustreras principen fér hur ut-
rustningen arbetar och anviinds. Ekoence-
falografens sindardel alstrar en ultraljud-
puls, som av en givare (i detta fall den
givare som &r placerad pa huvudets hogra
sida) sidnds in 1 hjarnan. De ultraljud-
pulser som reflekteras mot viggen 1 tredje
hjarnvenirikeln och mot innerviggen i den
motstaende delen av skallen tas emot av
den givare som sinder ut pulsen. De re-
flekterade signalerna forstirks i mottagar-
delen och indikeras som uppatgéende pul-
ser pa oscilloskopskirmen (6vre strilen).
Oscilloskopet behéver 20 ys for att svepa
frin punkt P till Q, se fig 5. Efter 15 ms
omkopplas tungreliet R och en ny puls

Fig 6. For att korrekt resultat
skall erhéllas méaste bada ultra-
ljudgivarna placeras sa att
ultraljudvagorna gar parallelit.

sinds ut, nu via den andra givaren. De re-
flekterade signalerna indikeras som nedat-
giende pulser pd oscilloskopet (nedre stra-
len). Efter ytterligare 15 ms upprepas hela
forloppet.

For att man skall erhilla reproducer-
bara resultat ar det ytterst viktigt att ultra-
ljudpulserna frin de bdda givarna gir pa-
rallellt, se fig 6. Om s inte ir fallet skul-
le de pulser som reflckteras mot skallens
innersida fa tillryggaligga olika langa
strackor. For att astadkomma 6nskad »lin-
jering» av givarna liter man givaren A
vixelvis ta emot en puls frin givaren B
(nedre stralen) och en reflekterad puls
som den sjilv sinder ut (&vre strilen).
Nir végdalen »m» i mitten (se fig 7) pa
den nedre stralen har max héjd ir de ba-
da givarna korrekt linjerade. Nir givar-
na ar ritt placerade och inriktade kan man
ta upp ckoencefalogrammet. 1
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Elektronisk blodflodesmatare

Med den i artikeln beskrivna blod-
flodesmataren kan man pa elektro-
nisk vidg mita blodflédet i intakta
blodkarl.

UDK 621.317.39: 612.1

O Det norska elektromedicinska féretaget
Nycotron tillverkar en blodflédesmitare,
som utvecklats vid Sentralinstituttet for
industriell forskning. Blodflodesmiitaren,
som har typbeteckningen 372, kan anvin-
das for mitning av blodflédet i frilagda
men intakta blodadror samt i hjart-lung-
maskiner, konstgjorda njurar och andra
»utomkroppsliga» blod{lédeskretsar.
Blodflgdesmitaren kan erhillas i en-
eller tvikanalsutforande, se fig. 1. Mit-
ningen gar i korthet till sd att en speciell
mitkropp placeras runt det blodkarl i vil-
ket man onskar mita blodflédet, se fig. 2.
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Fig 1. Nycotrons blodfiédesmatare typ 372 i 2-kanalsutférande. De
tva runda »klockskalorna» &r de integratorer som anvands vid
kalibrering av blodflédesmétaren. Den lilla |6sa boxen t h ar en
utgdngsdampsats for anpassning av utsignalen till det registre-
rande instrumentet.

Mitresultatet kan dérvid registreras pi en
skrivare. Blodllodesmitarens miitomrade
stracker sig fran 10 ml/min (fullt skalut-
slag) och uppét beroende pa mitkroppens
diameter.

MATPRINCIPEN

Den grundldggande principen fér blodfls-
desmitare 372 dr baserad pi att en elek-
tromotorisk kraft induceras i en ledare som
ror sig 1 ett magnetfalt. Om blod flyter i
ett ror eller en blodader, som 4r orienterad
i rat vinkel 1 forhallande till magnetfiltet,
kommer den spdnning som alstras Gver en

till magnetféltet och flodesrikiningen per-
pendikuldr diameter att vara proportionell
mot magnctfiltets styrka, blodkirlets dia-
meter och medelhastigheten hos blodflodet.
Den inducerade spanningen upptas av elek-
troder som placeras pa blodkirlet, se block-
schemat i fig 3. Den silunda flodesinduce-
rade signalen forstdrks till en miva som ar
lamplig f6r att driva sidana registrerande
nstrument som utnyttjas vid medicinska
mitningar. Kalibrering av det registrerande
instrumentet kan goras med en tre-vigsom-
kopplare som ger utslag motsvarande noll,
fullt utslag och normal utspidnning.



For att flodesmitaren under linga perio-
der skall vara praktiskt taget oberoende av
variationer i forstarkningen dr en motkopp-
ling anbringad dver hela méatinstrumentet,
se fig 3. Motkopplingen konmipenserar dven
fér variationer i matkroppens magnetfilt
vid nitspiinningsvariationer o d.

For att mitkropparna skall kunna kali-
breras ingir i utrustningen en integrator
och kontroller for noggrann justering av
kiinsligheten. Vid kalibrering miter- man
hela systemets kanslighet med integratorn.
Integratorn summerar - oberoende av blo-
dets flodeshastighet men beroende av syste-
mets kidnslighet — den blodmingd som pas-
serar matkroppen. Kontrollerna for kans-
ligheten stélls dirvid in i dverensstimmel-
se med det avlista vardet pa integratorn.

Den siffra som avldses pa integratorn
nir en kind mingd blod passerat mitkrop-
pen ér i sig sjilv en noggrann kalibrerings-
faktor. Genom att stilla kinslighetskontrol-
len pa detta viarde har man bestimt den
flodeshastighet som motsvarar fullt utslag.

FORSTARKNING ENLIGT KANT-
VAGSPRINCIPEN

Forstarkningen av den inducerade span-
ningen sker enligt den sk kantvigsprinci-

Fig 2. Givaren till Nycotrons blodflédesmatare placeras runt den
blodader i vilken man énskar méta blodflédet. Adern méste blott-
laggas men ar f 6 fullt intakt.

som transformator. Denna transformator-
effekt astadkommes av att elektroderna och
clektrodiridarna kommer att fungera som

magnetfiltet 1 mitkroppen utgér primir-
lindning, jfr blockschemat i fig 3. Elektro-
magneten drivs av en kantvagsgenerator.

pen, vilket 1 korthet kan forklaras sa att

sekundirlindningen hos en transformator, De transformator-inducerade signalerna
dir den elektromagnet som astadkommer

flodesmitarens matkropp #dven arbetar
ngnetO
Elektroder
L Kontrall och Generator
Blodflade forst.—kreds 300 Hz
~
Ader Filterpulser Integrator
Grindpulser v Referenspulser
Maotkoepp-
lingskcl'?ts A"
For- Inglngs- A[ . x ; Faskénslig Utgangs- Utgdrgs- Titi
forstarkare férstarkare Grind orstirkare datektor | |farstarkare H* dampsats ? shrivare

Motkopp.i -
madutator

Fig 3. Blockschema o6ver Nycotrons blodflodesmatare 372.
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Fig 4. Schematisk illustration
péa hur flédessignalen genom
den s k kantvagsprincipen
skiljs fran de spanningsspikar
som alstras til! foljd av mat-

Magnetfalt " “ " “
plar
Flodessignal h
5 <h
'lpd(ur o £ ‘*b | l b — e
. oy | Al bR 1 |
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| | |
1 i
|- -
o i
r | “-Samplingintervall
Grindpulser
som oppnar
signalforstor—
karen
Fladessignal pm—an LR
efter grinden —J | —

kroppens transformator-
funktion.

Fig 5. Tre olika matkroppar fér Nycotrons blodfiédesmétare. De bada matkropparna
t v pa bilden &r avsedda for kliniskt bruk medan den t h ar avsedd fér implantation,
t ex vid djurférsok. Den svarta punkten vid pilen pa den vanstra matkroppen ar en
av de bada elektroder i vilken flddessignalen induceras; jfr matkroppens princip-
uppbyggnad som framgar av fig 3.

kommer dirvid att ha formen av korta
spanningsspikar, som grindas ut i en grind-
krets. Den nira nog oférsvagade flodessig-
nalen kan direfter forstirkas for detekte-
ring i utrustningens faskinsliga detektorer.
Den flodesinducerade signalen kommer pa
detta sdtt att skiljas frin transformator-
komponenten sisom illustreras i fig 4. Det
ar darfor viktigt att magnetfiltstyrkan verk-
ligen dr konstant vid samplingintervallen.
Om inte, kommer ndmligen transformator-
komponenter att upptrada dven vid dessa
tidintervaller, vilket skulle resultera i fel-
aktig flodessignal pa systemets utgdng.

MATKROPPARNA

I fig 5 visas tre av de olika mitkroppar
som finns for blodflodesmitaren. De tva
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mitkropparna t v pa bilden 4r avsedda att
anvindas vid t ex operationer, medan den
tredje ar avsedd for implantation vid tex
djurforsck.

Samtliga matkroppar har den elcktriska
uppbyggnad som framgar av blockschemat
1 fig 3. Magnetiseringsstrommen som fly-
ter genomn matkroppens elektromagnet ar
ca 2 A. Magnetiseringssirommen har for-
men av en kantvagssignal med frekvensen
150 Hz. For mitkroppar avsedda {6r blod-
kdrl med 5-10 mm diameter dr magnet-
fdltstyrkan 200-400 gauss.

I métkroppen anvinder man hogresistivt
material {or att [6rhindra virvelstrémmar,
som kan resultera i att icke tnskade bak-
grundssignaler paverkar virdet hos den
registerade flodessignalen. O
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OFTALMOLOGI

Vid vissa sjukliga tillstand i &gat kan
nithinnan lossna frin aderhinnan, varvid
vitska samlas 1 mellanrummet. Vid tidigare
operationer har man anvint sig av mycket
starkt koncentrerat ljus fér att branna fast,
»svetsa», den lossnade nithinnan. I borjan
av 60-talet boérjade oftalmologer 1 USA
att ta laserkoagulator till hjilp vid sada-
na operationer. Laserstrdlen ger upphov
till en inflammation, vilken medfér att
dgoviterik vitska tranger fram och »klist-
rar fast» nithinnan.

Till en bérjan sig man optimistiskt pa
denna metod — inte minst dirfér att laser-
koagulatorn kunde ges ett behiindigt for-
mat och ersitta tidigare ganska klumpiga
instrument. AB Jungner bérjade dar{6r ut-
veckla och tillverka en laserkoagulator {6r
medicinskt bruk. Arbetet med denna har
dock tills vidare stoppats till féljd av att
man inte lyckats l6sa problemet med de
skadliga biverkningarna.

SKADERISKER

Undersokningar av laserstralningens ska-
deverkningar har pagatt sedan 1962. De
har bla visat att en intensiv laserstral-
ning genererar olika slag av skadliga se-
kundidrprocesser. Vid operationer av nit-
hinnan kan man dirfor inte bortse frin
risken att sadana sekundirprocesser kan
ge upphov till allvarliga skador pa den
nirliggande hjdrnvavnaden.

Man har dven upptiackt en del skador
~ nagra av mycket allvarlig art — pa per-
sonal som har arbetat med laser.

For att fa en klarare bild av den sub-
jektiva upplevelsen av dessa laserljusska-
dor har man i Géteborg gjort forsok pa
frivilliga patienter, som pga kancer i
6gonhalan dnda skulle mast operera bort
ett 1 ovrigt friskt 6ga. Vid experimenten
har patienterna utsatts for olika former och
intensitet av laserstralning. En laserpuls
frAin en rubinlaser har exempelvis fatt
triffa patienten direkt i 6gat. Denne har
dirvid inte haft nagra som helst smirt-
fornimmelser, men efterkontrollen visade
att synskdarpan hade gatt ned frin ca 1,0
till 0,4 (10040 %).

Om o6gat triffas av stralningen fran en
Q-pulsad laser kan det totalforsiéras dven
pa mycket langt avstand fran lasern, exem-
pelvis vid avstandsmitningar. Aven mins-
ta reflex fran dessa jittepulslasrar kan or-
saka total blindhet.

Aven vid mindre lasereffekter kan skador
pa nathinnan uppsta. Man skall saledes
aldrig utsitta ett oskyddat oga for direkt
laserstralning. De glaségon som numera
finns som skydd mot laserstralning #r inte
alltid effektiva. Vid hog intensitet bryter
stralen genom dven det bista skyddsglas.

Docent Tengroths undersékningar har
nyligen sammanfattats i en rapport som
overlamnats till Kungl Arbetarskyddssty-
relsen och som troligen kommer att leda
till noggrannare instruktioner fér personal
som arbetar med laser. (|



THORE ROSNES

Svensk storindustri for
medicinsk teknik

Fa, om ens nagot féretag som till-
verkar medicinsk-teknisk utrustning
har ett s4 omfattande tillverknings-
och forsaljningsprogram som Ele-
ma-Schonander AB i Solna. ELEK-
TRONIK har besokt foéretaget och
presenterar hdr dess tillverknings-
program.

UDK 658.2: 621.37: 61

O De elektroniska utrustningar och kom-
ponenter som finns pa svenska marknaden
ar till 6vervigande del importerade.

Handelsstatistiken for elektromedicinsk
utrustning visar didremot att ett av de yt-
terst fa omraden dar den svenska industrin
kan stita med ett betydande exportover-
skott ér det elektromedicinska. Sverige har
en hog medicinsk standard och foljaktligen
finns det en betydande inhemsk marknad
for sadan utrusining. Att man trots detta
har ett avsevart exportdverskott tyder pa
att det finns en omfattande svensk indu-
stri inom detta omrade.

Det foretag som mest medverkar till det
stora exportoverskottet torde med all si-
kerhet vara Elema-Schonander AB i Solna.

Fig 1. De féretag som idag bildar Elema-Schénander AB, bérjade
sin verksamhet inom réntgenomradet. Rontgenutrustning utgoér
fortfarande en av grundstenarna i fOretagets aktuella tillverknings-
program. P& bilden visas montering av Elema-Schdnanders ut-
rustning for skallréntgen.

Egentligen ar detta inte ett enda féretag
utan en foretagsgrupp bestdende av Jarnhs
Elektriska AB, Kifa (Kirurgiska Instru-
ment Fabriks AB) och Elema-Schénander
AB. Jirnhs Elektriska svarar for tillverk-
ning, Elema-Schonander for utveckling och
forsiljning av rontgenutrustning och elek-
tromedicinsk apparatur, medan Kifa har
utveckling och forsiljning av operations-
bord och annan kirurgisk utrustning pa sitt
program.

LITE HISTORIK
Elema-Schénander-gruppen leder sitt ur-
sprung fran ar 1907, da Jarnhs Elektriska
AB bérjade arbeta inom rontgenomradet.

Ar 1917 bildades AB Elema, som i Sve-

rige representerade tyska tillverkare av
rontgenutrustning.

Den link i foretagsgruppen som idag
star for namnet Schonander gar tillbaka
till 1921, di Georg Schonander bildade ett
foretag med fabrik i Stockholm som till-
verkade réntgenutrustningar.

Under perioden 1945-55 skedde en struk-
turrationalisering inom branschen, vilken
genom olika fusioner ledde till den fére-
tagsgrupp som fick namnet Elema-Sché-
nander AB.

Idag har denna foretagsgrupp ca 1300
anstillda, dirav ca 700 tjdnstemidn. Om-
sattningen for den del av tillverkningen
som har elektromisk anknytning, dvs ront-
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Fig 2. Sedan rontgenfilmvéxlare introdu-
cerades under senare hélften av 1940-talet
utgdr de en av foretagets viktigaste export-
produkter. Filmvaxlare anvénds for att man
snabbt skall kunna vaxla rontgenfilm och
ta bildserier av férlopp som lakarna vill
detaljstudera.
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Fig 3. Den svenska radiologen professor Lysholm, som pa 1920-talet inledde ett

samarbete med hjarnkirurgen professor Olivecrona, konstruerade en réntgen-
utrustning for skallundersokningar, som bilivit stilgivande fér sadan utrustning. Pa
bilden visas det forsta utférandet av Lysholms skallbord, som tillverkades 1928 av

rontgenfirman Georg Schonander. Se aven fig 4.

genutrustning och elektromedicinsk appa-
ratur, overstiger 100 miljoner kronor. Drygt
75 % av tillverkningen gir pa export. Verk-
stillande direktor i foéretaget dr civilingen-
joren och medicine doktorn Borje Rude-
wald.

Férutom den egna tillverkningen har
Llema-Schénander den svenska representa-
tionen for den medicinsk-tekniska sektorn
vid Siemens AG. Aven pa exportsidan har
man ett ndra samarbete med Siemens, vil-
ket bla tar sig uttryck 1 att de bada fore-
tagen har gemensamma representanter i
manga linder.

USA ir Elema-Schénanders storsta ex-
portmarknad. Dér har man bildat ett eget

férsdljnings- och serviceforetag, Elema-
Schonander Inc.

DET BORJADE MED RONTGEN
Som framgatt av det ovan nimnda har
samtliga foretag inom gruppen utom Kifa
varit verksamma inom réntgenomradet.
Inom rontgendiagnostiken har man va-
rit mycket aktiv. Detta har resulterat i att
det pé tillverkningsprogrammet finns spe-
cialiteter for detia omride som [Gretaget
ar ensamt om 1 virlden. Dessa produkter
var en f6ljd av nya réntgenciagnostiska
metoder, inte minst svenska sadana.
Angiografi, dvs rontgenfotografering av
kirlsystemet med hjidlp av kontrastvatska,



Fig 4. Dagens variant pa Lysholms skallbord. Trots att principen
ar densamma torde det vara svart att se nagra direkta likheter, Ut-
rustningen har beteckningen Mimer Il och ar den senaste som
Elema-Schonander tillverkat for skalirontgen.

som ersitter en del av blodflodet, ar exem-
pel pa en sidan metod. Denna undersok-
ningsmetod har fatt stor betydelse for dia-
gnostik av hjartfel och lokalisering av tu-
morer.

Denna undersokningsteknik inncbir att
man inte endast far enstaka rontgenbilder
utan ocksa kan registrera forlopp i tiden.
Det fordrades dirfor en utveckling av ront-
genapparaturen som gjorde det mojligt dels
att exponera snabbt, dels att snabbt vixla
rontgenbilder, si att man kunde fa bild-
serier som beskrev de férlopp man onskade
undersoka.

Undersokningstekniken var av intresse
for bl a svenska radiologer och kardiologer.

I samarbete med dem utvecklade man t ex
rontgenfilmvixlare for rull- och bladfilm,
som alltsedan slutet av 1940-talet varit en
av foretagets specialiteter. Se fig 2.

Att man idag, trots att den sk rontgen-
kinematografin, dvs réntgenfilmning, adr vil
etablerad, i mycket stor utstrickning dnda
utnyttjar sk seriefotografering med film-
vixlare, beror pa att denna metod ger batt-
re bildkvalitet. Detta géller savil kontrast
som skdrpa och upplésnings[érmaga. Me-
toden ger darfor battre forutsattningar for
korrekt diagnos och fér mera lattillginglig
dokumentation av t ex kirldelekter.

Tack vare utvecklingen av exakta fysi-

STRALGALVANOMETER FOR
DIREKTREGISTRERING AV
HOGFREKVENTA FORLOPP

Elema-Schénanders skrivare for biofysika-
liska registreringar, Mingografen, torde va-
ra den enda som medger registrering av
forlopp med frekvenser upp till 1 000 Hz.
Detta dr mojligt tack vare att man i dessa
skrivare anvinder en sk stralgalvanometer
med det utférande som visas i fig 1. For-
delen med denna galvanometer dr att den
inte har nagon skrivarm som konventionel-

Fig 1. Elema-Schonanders stralgalvanome-
fer delvis i genomskarning. | cirkeln visas
en forstoring av galvanometerns rorliga de-
lar. A = kapillarspetsen genom vilken skriv-
vatskan sprutas, B = cylindrisk permanent-
magnet som ar fastlimmad pa glaskapilla-
ren, C = polerna hos den elektromagnet
genom vars spolar signalstrommen matas.

la direktskrivare, utan ett litet, ytterst litt,
vridbart munstycke, genom vilket skriv-
vitskan sprutas.

I galvanometersystemets rotationsaxel
finns en 30 mm lang glaskapillar med 0,1
mm diameter. Kapillirens ena finde dr ut-
formad till en spets och dr bojd i rit vin-
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kel, se fig 1. Pa kapilliren dr tridd en liten
cylindrisk permanentmagnet, som #r pla-
cerad 1 luftgapet hos en elektromagnet.
Permanentmagneten 4r magnetiserad pa sé-
dant sitt att den vrider sig, nir det flyter
cn strom genom  elektromagnetens spolar
och darvid vrids dven kapillarspetsen. Vrid-
ningsriktningen dr beroende av stromrikt-
ningen i elektromagneten och vridningens
amplitud ir beroende av strémmens stor-
lek.

Nir galvanometern arbetar pressas skriv-
vitska genom kapilliren med ca 15 atm
tryck och sprutas genom kapillirspetsen
niot registreringspapperet i form av en
0.0l mm strile. Det dr denna strile och
kapilldrspets som ersitter den skrivarm
som finns hos konventionella direktskri-
vare. Den laga rorliga massan som detta
systemn ger majliggdr registrering av langt
hogre [rekvenser an vad som ar moijligt
med andra typer av direktskrivare.

Kurvorna aterges 1 ritvinkliga koordina-
ter. Den maximala registreringsamplituden
ir =42 mm. Tack vare galvanometerns
konstruktion kan angridnsande kurvor kor-
sa varandra, se fig 2.
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kaliska mitmetoder anvinder man nu i
férsta hand sddana for den rutinmissiga
diagnostiseringen. Vill man skaffa sig yt-
terligare  anatomisk  detaljinformation,
exempelvis for att avgéra om det fordras

Fig 2. Exempel pa en registrering gjord med en skrivare med stralgalvanometer. Bilden
visar en samtidig registrering av EKG och av tryckférioppen i lungpulsadern (A.pulm.)

och hoger hjartkammare (RV).

ett kirurgiskt ingrepp, kommer den avan-
cerade rontgentekniken till anvindning.
Ett andra réntgendiagnostiskt omrdde pa
vilket Elema-Schonander har internationell
ryktbarhet, dar inom neuroradiologin. Ur-

Fig 5. Utrustningen pa ett modernt neuroradiologiskt laboratorium.
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sprunget till produktutvecklingen inom det-
ta omrade hirrér frin 1920-talet, da ett
samarbete etablerades mellan hjZrnkirurgen
professor Olivecrona och radiologen profes-
sor Lysholm. Detta samarbete ledde fram
till nya diagnostiska metoder. I slutet av
1920-talet drog professor Lysholin upp rikt-
linjerna for en ny typ av réntgenutrustning,
som in idag gar under namnet »Lysholms
skallbord». For att fa denna utrustning till-
verkad viande sig professor Lysholm till
Georg Schonander, som tog upp skallbor-
det pa sitt tillverkningsprogram. Utrust-
ningen har genomgitt en genomgripande
utveckling, vilket med &nskviard tydlighet
framgér av fig 3 och 4. Fig visar det forsta
och senaste utforandet, men grundprinci-
pen ir fortfarande densamma.

Detta var borjan till foretagets verk-
samhet inom det neuroradiologiska omra-
det. Idag har Elema-Schénander pa sitt
program en fullstandig neuroradiologisk
instrumentation. I fig 5 visas en teckning
pa ett komplett neuroradiologiskt laborato-
rium.

SJUKHUSORGANISATIONEN
FRAMJAR DEN TEKNISKA
UTVECKLINGEN

Det kan forefalla overraskande att man i
Sverige kunnat tillskansa sig en s pass
ledande stillning inom réntgenomradet. En
viktig orsak till detta torde vara det satt
pa vilket verksamheten vid sjukhusen ir
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Fig 6. Ar 1950 presenterade Elema-Schénander sin forsta direkt-
skrivare, en 1-kanals elektrokardiograf, med den av med dr Rune
Elmqvist utveckiade strdlgalvanometern. Tack vare denna
galvanometer kan man gora registrering av frekvenser upp till

1000 Hz.

upplagd. Rontgenverksamheten pa svenska
sjukhus dr sammanférd till stora centrala
enheter, 1 motsats till vad fallet 4r i manga
andra lander, dir varje enskild klinik har
sin egen lilla réntgenavdelning, vilket re-
sulterar i att resurserna blir mera splitt-
rade. Till detta kommer att svenska radio-
loger 4r fardigutbildade lakare, som spe-
cialiserat sig och fatt en vidareutbildning
just i réntgen. Det senare ir { 6 nigot som
andra linder senare tagit upp.

MINGOGRAFEN OPPNADE
EXPORTMARKNADEN

Det stora genombrottet for Elema-Scho-
nander kom 1950, di f6retaget vid den
forsta internationella kardiologkongressen i
Paris visade den férsta Mingografen — en
I-kanals direktskrivande elektrokardiograf,
se fig 6. Mingografer i olika utféranden
har sedan dess utgjort den mest betydande
delen av Elema-Schénanders tillverknings-
program av elektromedicinsk apparatur.

Det uppseendevickande med Mingogra-
fen var att det var en direktskrivare som
medgav registrering av frekvenser upp till
1 000 Hz, vilket tidigare varit mojligt en-
dast med fotografiska skrivare.

Hjartat i Mingografen dr den sk stral-
galvanometern i vilken den skrivarm som
finns i1 konventionella direktskrivare ersatts
med ett litet munstycke, genom vilket skriv-
vitskan sprutas under hogt tryck.

Uppfinnaren av strilgalvanometern, med
dr Rune Elmgqvist, som knots till {oretaget
1939, borjade intressera sig for elektrokar-
diografer redan pa 1920-talet. Vid denna
tid — innan forstirkartekniken etablerats
— anvinde man sk stringgalvanometrar
for EKG-registrering. Forstarkarteknikens
inférande gjorde det emellertid mojligt att
konstruera skrivare som inte belastade sig-
nalkallan (patienten). Det kan ndmnas att
dr Elmqvist redan ar 1931 — under sin stu-
dietid i Lund — konstruerade den forsta
3-kanaliga elektrokardiografen med forstér-
kare. I denna och andra skrivare som kom
fram vid denna tid skedde registreringen
pa fotografisk vag.

OKAT FREKVENSOMRADE ETT KRAV
Efter andra virldskriget borjade dven di-
rektskrivare for medicinska andamal att
tillverkas. Dessa hade emellertid den svag-
heten att frekvensomridet inte striickte sig
lingre 4n till 50-100 Hz, vilket inte réckte
till for registrering av alla de forlopp la-
karna var intresserade av. Det gillde tex
registreringen av de sk hjartljuden, som
fick ett okat virde under 1940-talet, da
kirurgiska ingrepp i hjirtat blivit mojliga.
Hjartljud registreras genom att man place-
rar en mikrofon pa patientens brost, varvid
de av mikrofonen uppfingade ljuden regi-
sireras pa en skrivare jamsides med EKG.
Dé de diagnostiskt intressanta hjartljuden

Fig 7. Inom saval praktisk sjukvard som
medicinsk forskning anvands i stor ut-
stréackning mangkanaliga biofysikaliska
skrivare. Den pa bilden visade skrivaren,
»Mingograf 81», kan utrustas med upp till 8
registreringskanaler. For att man skall fa
storsta mojliga flexibilitet kan kanalerna
férses med olika typer av anpassningsnéat
och forférstarkare for olika typer av
registreringar.

har ett frekvensomride som stricker sig
upp till 700-800 Hz, kunde konventionella
direktskrivare inte anvindas for registre-
ring av fonokardiogram.

Direktskrivare har emellertid stora férde-
lar. Man kan tex om man anvander di-
rektskrivare omedelbart avgéra om den
gjorda registreringen ar diagnostiskt utvar-
derbar. Dirtill kommer att direktregistre-
ring ir mycket billigare dn fotografisk. Dr
Elmgqvist gick darfér in for att fa fram na-
gon form av direktregistrering med bade
den fotografiska och den direkta registre-
ringens férdelar. Resultatet av detta arbete
blev stralgalvanometern, som medger di-
rektregistrering upp till 1 000 Hz.

MANGKANALIGA SKRIVSYSTEM

De férsta Mingograferna var en- och tva-
kanaliga och avsedda f6r registrering av
EKG och fonokardiogram (hjartljudskur-
vor). Den diagnostiska tekniken har emel-
lertid kontinuerligt gatt framit och idag
ar det vanligt — 4tminstone pa de storre
sjukhusens kardiologiska laboratorier — att
man utéver registrering av EKG och fono-
kardiogram dven gor registrering av andra
till cirkulationssystemet relaterade forlopp.
Det behévs darfor mangkanaliga skrivsy-
stem. Mitning och registrering av tryck-
vagorua i hjartat och de storre blodkirlen
ir exempel pa detta. Genom att miita
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trycket pa tex bada sidor av en hjirtklaff
kan man avgéra om det finns en tryck-
skillnad, som kan tyda pa en fértrangning
av klaffoppningen. Formanalys av den re-
gistrerade tryckkurvan kan ge likarna vir-
defulla upplysningar om klaffens funktion.

Trycket i hjartats olika rum och i blod-
kirlen mits genom att man via ytliga ve-
ner eller artiirer for in tunna vitskefyllda
slangar, katetrar, till de punkter 1 cirkula-
tionssystemet dar man vill mita trycket.

Aven for mitning och registrering av
andra {oérlopp inom savil sjukvird som me-
dicinsk forskning finns det behov av méng-
kanaliga skrivsystem.

Fig 8. Elektroencefalografen »Mingograf
EEG», var bland de alira férsta medicinska
skrivare som var helt transistorbestyckade.
Elektroencefalografer anvands for registre-
ring av hjarnans elektriska aktivitet.
»Mingograf EEG» har 16 registrerings-
kanaler.
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TRANSISTORBESTYCKNING OCH
MODULUPPBYGGNAD

Behovet av mingkanaliga skrivsystem har
lett till att Elema-Schonanders Mingogra-
fer ar utférda enligt ett rmodulsystem som
medger enkelt byte av anpassningsnit och
ingangsforstarkare. For detta dandamdl finns
en stor uppsitining plug in-enheter fér
olika typer av registreringar. I fig 7 visas
den 8-kanaliga »Mingograf 81x.

Vad som kanske frimst mojliggjorde
uppbyggnad av ett sadant flexibelt skriv-
system var inférandet av transistorbestyck-
ning med allt vad det innebar av mojlig-
heter till bl a kompaktare uppbyggnad.

Ar 1961 presenterade Elema-Schénander
en av de absolut férsta elektromedicinska
skrivare som var helt bestyckad med tran-
sistorer. Det var elektroencefalografen
Mingograf EEG, som visas i fig 8. Elektro-
encefalografer anvinds for registrering av
den elektriska aktiviteten 1 hjdrnan. Vid
sadan registrering arbetar man med signal-
nivéer ned till 10-20 4V. Det &r darfor
synnerligen viktigt att skrivarens ingang
dels har tillricklig kanslighet och lag brus-
niva, dels ar okiinslig f6r yttre storningar.

Ingingsimpedansen bor vara hég. Annu i
bérjan av 60-talet var detta svart att astad-
komma med de da tillgingliga transisto-
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Fig 9. Blockschema som visar principen for hur man i »Mingo-
graf EEG» |oste problemet att trots transistorbestyckningen erhalla
tillrackligt hég kanslighet och lag brusniva samt okanslighet for

yttre stérningar.

Fig 10. Den minsta skrivaren pa Elema-Schénanders tillverknings-
program ar denna t-kanals elektrokardiograf »Mingograf 14».
Skrivaren kan drivas bade med batterier och fran nétet.

rerna. 1 Mingogral EEG loste man detta
genom att lata insignalen éver en varicap-
brygga modulera en birfrekvens pa 150
kHz, se fig 9.

Mingograf EEG var den forsta (ransis-
torbestyckade skrivaren. I dag dr samtliga
Mingografer helt transistorbestyckade.

BLAND DE FORSTA MED
PACEMAKERS

De av Elema-Schonanders produkter som
hittills behandlats har det gemensamt att
de alla dr avsedda for diagnostiskt bruk.
Sa dr emellertid inte fallet med pace-

makers, vilka anvinds {ér behandling av
vissa sjukdomar i hjirtat.

Normalt styrs hjirtat av rytmiska im-
pulser fran en naturlig »pacemakers — en
liten knuta av speciella celler som finns 1
héger férmak. Impulserna frin pacema-
kern leds som en retningsvag over formaks-
muskulaturen och utléser en kontraktion
av denna. Nir vigen natt skiljeviggen
mellan férmaken och kamrarna gar den
over till kamrarnas retledningssystem och
utlgser en kammarkontraktion. Till {6ljd
av sjukliga processer kan emellertid ret-
ningsvagens passage fran formak till kam-

Fig 11. Pa detta satt placeras pacemaker-
elektroderna enligt den metod som utveck-
lats vid Karolinska Sjukhusets thorax-
kirurgiska klinik. Metoden medger implan-
tation av pacemaker utan att man behover
6ppna patientens brostkorg.

mare blockeras. Detta kan resultera i att
kamrarnas kontraktionsfrekvens, som da
blir oberoende av férmakens kontraktion,
blir si lag att patienten invalidiseras.
Vid sidana sjukdomstillstind kan man
hjalpa patienten genom att pa elektrisk
vig stimulera hjartverksamheten. Detta
skedde till en bérjan si att man operera-
de in sma platinaelektroder, som syddes
fast pa utsidan av kammarviggen. Dessa
elektroder kopplas via kablar till en liten
pulsgenerator som levererar rytmiska pul-

ser med frekvensen 70-80 pulser per mi- |
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KAMMARSTYRD PACEMAKER

Fig 1

Ett problem man alltid har vid behand-

| ling med artificiell pacemaker Ar att hilla

pacemakerns strémférbrukning si lag som
mojligt. Detta dr nédvandigt fér att man
skall slippa byta pacemaker si ofta pga
att batterierna férbrukats. Man riknar med
att batterierna normalt ricker 1,5-2 ar.
For patienter som behdver kontinuerlig
behandling med pacemaker férsdker man
fa fram kretsar med ligre stromforbruk-
ning och batterier med hégre kapacitet.
Patienter med sk Adams-Stokes-attacker
har rytmrubbningar i hjartat endast under
viss begrinsad tid. Dessa attacker yttrar
sig sa, att kamrarnas verksamhet upphér

Fast
oscillator
P Fordrojnings-: Frekvens - Ut~
Forstdrki
Grstdrkare i gt switch Kammarelektrod

Fig 2

under kortare eller lingre tid. Sedan at-
tacken upphért fungerar hjartat normalt,
under forutsittning att attacken inte varit
for langvarig. Attackerna kommer oregel-
bundet och kan ge upphov till fysiska ska-
dor och dven innebdra en betydande psy-
kisk press pa patienten.

For att hjilpa sadana patienter har man
hittills anvént artificiella pacemakers, som
arbetar kontinuerligt. Nu har man vid
Elema-Schonander, i samarbete med Ka-
rolinska Sjukhusets thoraxkirurgiska klinik,
utarbetat en kammarstyrd pacemaker, se
fig 1. Att pacemakern dr kammarstyrd in-
nebir att den inte limnar stimuleringspul-

Indifferent
elektrod
4 : :
P-vags Fordrojnings— Blockerings- Fast Slut-

Elektrod for forstdrkare krets krets oscillator steg Kaimimaies

upptagning elektrod

ov formaks-

verksamheten

nut. Pulserna tjinar dia som en artificiell
pacemaker for kammarkontraktionen och
gor att hjartverksamheten Gkar.

Till en bérjan bars den artificiella pace-
makern utvindigt. Det visade sig emeller-
tid att det litt uppstod infektioner om
elektrodkablarna leddes ut genom huden.
Man gick dérfor in f6r att implantera dven
sjilva pacemakergeneratorn.

I Sverige gjordes den férsta pacemaker-
implantationen pa en patient redan 1958.
Det var troligen den férsta gangen en
pacemaker implanterades i en minniska.
Implantationen gjordes vid Karolinska

Sjukhusets thoraxkirurgiska klinik, och
pacemakern var tillverkad hos Elema-
Schonander.

Senare har pacemaker-tekniken ytterliga-
re utvecklats. Man har bla vid thorax-
kirurgiska kliniken utvecklat en metod att
placera in elektroderna utan att brostkor-
gen behéver oppnas. En elektrod fors in
1 kammaren via en halsven, medan den
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andra elektroden opereras in under hu-
den som illustreras i fig 11.
Som antytts ovan styrs kammarkontrak-

tionen hos en frisk manniska av den na-

Fig 12. Detta adr Elema-Schoénanders for-
maksstyrda pacemaker »EM 141». Pace-
makern &r ingjuten i epoxyharts. P4 bilden
kan man tydligt se kretskortet med kom-
ponenter och de fyra kvicksilverbatterierna.
Overst t h ses de tre elektroderna.

Lo Inditferent elektrod

ser férrin kammarkontraktionen upphor.
Se blockschema i fig 2.

Om kammarkontraktionen skulle utebli
skiinner» pacemakern detta via elektroder-
na och ger efter en bestimd tid automa-
tiskt en stimuleringspuls som utldser kam-
markontraktionen. Déarigenom uppstar inte
de symptom som Adams-Stokes-attackerna
ger upphov till.

Genom att den kammarstyrda pacema-
kern levererar verksamma stimuleringspul-
ser endast under Adams-Stokes-attacker
blir den totala stromforbrukningen avsevirt
lagre an hos kontinuerligt arbetande for-
maksstyrda pacemakers.

Fig 13. Blockschema &ver den férmaks-
styrda pacemaker som visas i fig 12.

turliga pacemakern i hégra férmaket. Det
fanns till en borjan ingen méjlighet att
synkronisera formaks- och kammarkontrak-
tionerna hos patienter med implanterad
pacemaker. Numera finns det emellertid
ocksa pacemakers som triggas av verk-
samheten 1 formaken, se fig 12. Trigg-
signalen tas upp med en tredje elektrod,
som placeras s nira formaksmuskulatu-
ren som mojligt. Vid thoraxkirurgiska kli-
niken vid Karolinska Sjukhuset har man
utarbetat en metod enligt vilken man kan
placera in dven den tredje elektroden utan
hjirtoperation.

I fig 13 visas blockschemat for Elema-
Schonanders synkrona pacemaker.

En senare typ av pacemaker, som Ele-
ma-Schénander presenterar under f{orsta
halvaret -67, styrs fran kammaren. Dess
stimuleringsimpulser blir effektiva forst om
patienten fir en sk Adams-Stokes-attack,
dvs om retledningssystemet mellan férmak
och kammare blockeras temporirt. O



Elektronisk databehandling

HALKORTSLASARE FOR
DATAINSAMLING

En halkortsldsare, som dr speciellt lampad
som inldsningsorgan i samband med pro-
cesstyrning och datainsamling inom indu-
strin, tillverkas av L. M Ericsson Data AB,
Halkortsldasaren, som har beteckningen
LME 80/40, kan anvandas for avlasning
av de 40 forsta kolumnerna i ett 80-ko-
lumners hilkort.

Lisningen sker medelst avkdnningspin-
nar, som overfor de 1 kortet instansade in-
formationerna till kontaktfjadergrupper
med brytfunktion. Kortet fors i avldsnings-
lige med hjilp av en spak (se bilden),
som lyfter kortet upp mot avkinningspin-
narna. LME 80/40 kan forses med ett
sparreli som laser manéverspaken under
inlasningstiden sa att inldsningen inte skall
kunna avbrytas oavsiktligt.

Spanningen 6ver liaskontakterna bor inte
overstiga 110 'V (likspdnning) och be-
lastningen per kontaktgrupp far inte dver-
stiga 300 mA. LME 80/40 finns i bords-
modell och i utférande f6r inbyggnad.

Halkortslasaren typ LME 80/40.

DATAANLAGGNING TILL

TEKNISKA MUSEET

En datamaskin IBM 650, som ar 1957 in-
koptes av Thulebolagen, har nu donerats
till Tekniska Muséet i Stockholm. IBM
650 var pa sin tid en av de mest avancera-
de anldggningarna och tillhér vad man
brukar kalla den férsta generationens data-
maskiner. Skandiakoncernen, i vilken Thu-
lebolagen numera ingar, anvinder i huvud-
sak datamaskiner ur den andra generatio-
nen, men under detta r kommer dven tred-
je generationens maskiner att tas i bruk.
Den gamla IBM 650 beriknas ha varit i
drift 1 250 000 timmar och behandlat 75
miljoner halkort.

I april pabérjas leveransen till Skandia-
koncernen av en tredje generationens data-
maskin typ IBM 360. Den kommer att
byggas ut successivt till bérjan av 1969
och kostar i fullt utbyggt skick ca 20 Mkr.

Som exempel pad skillnaden mellan IBM
650 och 360 kan ndmnas att den nya data-
maskinen dr mer in 1 000 ganger si snabb
vid in- och utmatning av data, att ma-
skinkapaciteten ar mer an 100 ginger sa
stor och att antalet in- och utmatningsvi-
gar blir ca 200 i 360-systemet mot endast
tva i 650-systemet. En stor del av in- och
utmatningsvigarna ar anslutna till datater-
minaler ute i landet. I IBM 650 kan man
gora inmatning endast fran halkort, me-
dan IBM 360 dven kan matas fran hal-
remsor och magnetband. Aven maskin-
skrivna dokument kan avldsas av 360-sys-
temet. Utmatningen kan ske pa magnet-
band, skivminne, halremsa eller halkort.
Utmatad information kan ocksd erhallas
som utskriven text eller som en bild pa
en informationsskarm.

OFFENTLIG DATATJANST

Expansionen inom omradet databehand-
ling har skapat ett behov av ett landsom-
fattande system for snabb och saker data-
insamling. Genom privat initiativ har en
sk halremstjanst inrédttats. Det innebar
att data, lagrade pa halremsor, kan sin-
das till avlidgset beldgna datacentraler utan
att avsandaren behover disponera egen an-
liggning fér sindning. P en vanlig tele-
fonforbindelse kan data 6verféras med en
hastighet av 1300 ord/min och med en

Datamaskin IBM 650, som av Thulebolagen donerats till Tekniska museet.

ot i ——__——

precision som tillfredsstdller héga krav for
automatisk databehandling. Den nya data-
tjansten erbjuds av Standard Radio & Te-
lefon AB i samarbete med Facit AB och
Telestyrelsen. I samband med invigningen
av Facits nya Malmé-kontor éppnades den
forsta sindarterminalen fér trafik.
Foretag som for sin dataregistrering ut-
nyttjar halremsor fér databehandling pa
annan ort kan vinda sig till narmaste Fa-
cit-kontor. Numret till den aktuella data-
centralen slas pd en vanlig telefonapparat.
Efter en speciell svarston kan remsldsning-
en starta. P4 15 min hinner man sinda over
100 000 tecken motsvarande mer in 30
fullskrivna A4-ark eller 5000 bokfdrings-
transaktioner. I datatjinsten anvinds det
av Standard Radio utvecklade datakom-
munikationssystemet GH-201, som linge
varit i drift bade i Europa och USA. Sy-
stemet kan utnyttjas som link mellan skil-
da typer av dataproducerande och databe-
handlande utrustningar oavsett fabrikat.

SAAB’s NYA DATAMASKIN

Saab’s datamaskinavdelning Data-Saab pre-
senterade pd kontorsutstillningen Kontor
-66 en ny datamaskin, som har beteckning-
en »D22». Den nya maskinen dr en vida-
reutveckling av en [oregiaende modell,

»D21». D22 arbetar med en minnescykel l
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Den nya datamaskinen »D22» fran Saab.

om 1,6 us, som inkluderar framtagande av
absolutadress ur basadress och relativadress.
Centralenhetens inre minne kan byggas ut
med minnesmoduler om vardera 4 096 ord
till att omfatta atta minnesbanker, vardera
med en lagringskapacitet om 32 768 ord.
Man kan silunda erhilla ett inre minne
med en total minneskapacitet av 262 144
ord (dvs 786432 byte eftersom den an-
vinda ordlingden ar 24 bit-+3 bhit for
paritetskontroll). Hela det inre minnet
ir adresserbart och genom att man arbetar
med basadressprincip kan man flytta om
program som redan borjat bearbetas. Den-
na egenskap ir speciellt viktig vid multi-
programmering.

D22 4r utrustad med alla de typer av
perifer utrustning som brukar férekomma,
dvs radskrivare, skivminne, rems- och hal-
kortsutrustning, bandminnen samt olika
typer av kommunikationsutrustning.

Till D22 hér ett stort urval programme-
ringssprak pa sivil hég som lig niva. For
att overgang frin D21 dll D22 skall un-
derlattas har man programkompatibilitet,
dvs man kan byta maskin utan dyrbar och
tidsbdande omprogrammering.

Liksom de ovriga datamaskinerna som
hénfors till den sk tredje generationen ir
D22 uppbyggd med integrerade kretsar.

DATACENTRAL REGISTRERAR
ATERFALLSFORBRYTARE

Polisen i Amsterdam har till sitt férfogande
en datamaskin av typen NCR 315, som
anviinds {or att uppspara aterfallsforbry-
tare.

Amsterdampolisens kartotek Gver brotts-
lingar upptar ungefir 50 000 namn med
upplysningar om vederbdrandes alder,
brottsregister, »specialitets m m. Alla upp-
gifter om dessa personer stansas in pa hal-
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remsor, vilka sedan matas in i maskinens
minne. Datamaskinen har dirigenom alla
upplysningar om olika brottslingar, vilka
tillvigagangssatt de anvidnder samt vad ve-
derbérande »specialiserat» sig pa.

Om tex ett bankran begatts far polisen
av Ogonvittnen signalement pa [brévaren.
Dessa uppgifter matas in i datamaskinen
som direfter i klarskrift skriver ut namnen
pa personer som tidigare doémts fér bank-
ran och pa vilka signalementet stimmer.
Om det senare komimer ytterligare upplys-
ningar om dessa personer matas dven dessa
in i datamaskinen. Pa si sitt kan man
stegvis reducera antalet tinkbara férovare.

Den storsta fordelen med systemet @dr
att polisen besparas det tidsbdande karto-
teksarbetet.

TURITZ KOPER NY ICT DATAMASKIN
Turitz & Co, som fn har en ICT-datama-
skin av typ Orion, har bestillt ytterligare
en datamaskin som kommer att installeras
under férsta hilften av ar 1967. Den nya
maskinen ar en ICT 1904, vilken kan an-
vindas for samtidig bearbetning av upp till
16 program. Turitz har dven bestillt en
kommunikationsenhet som mojliggér sam-
kérning med det befintliga Orion-systemet.
Detta gor att man utan omprogrammering
kan kora de upplagda rutinerna pa Orion-
systemet och lagga upp de nya {6r det
totala systemet.

NASA ANVANDER UNIVAC 1108
Amerikanska rymdflygstyrelsen NASA har
bestallt tre stora datamaskinsystem av typ
Univac 1108 Multi-processor, som skall
installeras i NASA’s hogkvarter for be-
mannade rymdflygningar i Houston. Data-
systemen skall anvindas for avancerad
teknisk-vetenskaplig databehandling inom
ramen for en rad forskningsprojekt samt
dven utnyttjas for tekniska berdkningar vid
realtidsbearbetningar under bemannade
rymdfirder.

Vid sk multi-processing bearbetas en
rad program samtidigt i flera datamaski-
ner, som sammanlinkats med varandra till
ett integrerat system med tillging till ge-
mensamt minnesutrymme. Programmen i
de olika bearbetningsenheterna férdelas,
samordnas och o6vervakas automatiskt.

Fullt utbyggt kommer datasystemet att
besta av tva delsystem med dubbla cen-
tralenheter av typ Univac 1108. Totalt in-
gar saledes i systemet fyra Univac 1108,
varav cn redan Ar installerad.

Man planerar dven att via en datama-
skin Univac 418 ansluta flera mindre, kort-
orienterade datamaskiner, typ Univac 1004
till systemet. Diérigenom kommer tekni-
ker och forskare att kunna kommunicera
direkt (on-line) med den centrala 1108-
anliggningen fran olika arbetsplatser inom
rymdhdgkvarteret. |

Terminal fér den halremstjanst som inrattats av Standard Radio och Facit AB.



Auto Chemist - analysautomat
for sjukhuslaboratoriet

Bristen pa kvalificerad personal och den starkt 6kande
arbetsbordan vid sjukhusen gér att de klinisk-kemiska
laboratorierna har stora svarigheter att klara av sina
arbetsuppgifter. Har presenteras en i Sverige utveck-
lad analysautomat, som ger mdjligheter att centralise-
ra och rationalisera analysarbetet.

Fig 1. Huvuddelen i den automatiska analysutrustningen AutoChemist &r den kemiska centralenhe-
ten. | denna matas de prov in som skall analyseras och utférs allt det egentliga analysarbetet.

UDK 621.317.79: 612.12

0O Inom den svenska sjukvarden rader
en svarbemistrad brist pad kvalificerad
personal. Denna bristsituation berér dven
sjukhusens  klinisk-kemiska laboratorier,
som har till uppgift att analysera de pro-
ver som tas pa patienter. Man har dirfor
pa flera hall i landet, och dven i andra
linder, arbetat med att fi fram mer eller
mindre automatiska analysforfaranden och
for Gvrigt en integrering av hela provtag-
ningsverksamheten. Det Ar ocksd onskvirt
att kapaciteten okas vid de klinisk-kemis-
ka laboratorierna f6r att man skall kunna

6-717263

sitta lgdng med stora landsomfattande
hilsoundersokningar. En av {6rutsattning-
arna for att sadana undersékningar skall
kunna genomféras ar att det finns majlig-
heter for massanalys av blodprov. Utan
nigon form av automatisering skulle ett
sadant arbete kréva orimligt stor personell
insats.

Tva svenska likare, Gunnar och Inge-
mar Jungner, har utvecklat en analysauto-
mat, AutoChemist, som tillverkas av Me-
dicinska gruppen vid Aga Aktiebolag. Den-
na apparat ar avsedd att anvdndas for ke-

misk massanalys och ger goda méjligheter
att 0ka sjukhuslaboratoriernas kapacitet.

UPPBYGGNAD

Huvuddelen dr en kemisk centralenhet, se
fig 1, som matas med prover och utfor
sjdlva analysarbetet. Analysen styrs av ett
elektroniskt styrsystem och analysresultaten
overfors frin centralenheten 1 form av
elektriska signaler till en »on line-anslutens
datamaskin, i vilken resultaten bearbetas
och skrivs ut.
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Fig 2. Principritning som visar hur de prov som skall analyseras transporteras i den ke-
miska centralenheten. Av ritningen framgar ocksa hur nagra av de fotometrar som skoéter
om den kolorimetriska matningen ar placerade.
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AR

Fig 3. Den elektroniska utrustning som styr
analysproceduren i den kemiska central-

enheten ar uppbyggd med minsta mojliga

antal relaer for att ge hégsta mojliga till-
forlitlighet.

e

P

Fig 4. Vid analyserna anvands kolorimetrisk matning med
2-vags fotocellkolorimetrar av den typ som visas pa bilden.
Aven andra typer av matanordningar kan monteras in i
AutoChemist. Se texten.
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I den kemiska centralenheten ingir sy-
stem fér transport av prover och reagens-
l6sningar, se fig 2. Vidare finns anord-
ningar for styming av bordrérelser, rea-
gensvitsketillférsel, pipettering, uppvirm-
ning och nedkylning samt kolorimetrisk
mitning av reaktionslésningar. Det finns
24 fasta kanaler fordelade pid fyra ana-
lysband, av vilka tre langa band medger
inkubation under max 30 minuter, anting-
en vid rumstemperatur eller vid 37° och
48°C. Det fjdrde, kortare bandet saknar
ddremot uppvarmningsanordningar.

Den utrustning som har till uppgift att
styra analysprocedurerna ir ett elektro-
niskt styrsystem, som #r uppbyggt med
halvledarkomponenter, se fig 3.

For att biasta mojliga tillforlitlighet skall
erhillas ingar i styrsystemet minsta méoj-
liga antal relier och andra rérliga delar.

De flesta mitningarna gors i form av
kolorimetrisk mitning 1 2-vags fotocell-
kolorimetrar (fotometrar) med interferens-
filter, se fig 4. I AutoChemist anvinds
separata kolorimetrar {6r varje kanal, och
farglosningen pumpas automatiskt in och
ut med pneumatiskt drivna pipetter. Utom
med dessa standardfotometrar kan andra
matforfaranden anvindas, tex fotometri
med ultraviolett ljus, potentiometriska och
andra fysikalisk-kemiska mitningar. Flam-
fotometrar, fluorimetrar och pH-metrar
kan ocksa byggas in.

Vid sjukhuslaboratorierna férekommer
dven sidana analyser som inte lampar sig
fér automatisering. For att man skall fa
resultatet automatiskt presenterat fiven av
sadana prov har man utvecklat speciella
mitstationer — satellitstationer — av den
typ som visas 1 fig 5. Satellitstationerna an-
sluts via en styrenhet till daramaskinen 1
systemet, parallellt med de automatiska
analyskanalerna.

Till AutoChemist hér ocksi en liten
datamaskin, typ PDP 8, se fig 6, fran det
amerikanska [oretaget Digital Equipment
Corp. Denna datamaskin, som arbetar med
12 bit ordlingd, har ett 4 000-ords kirn-
minne med en cykeltid pa 1,5 ys. Data-
maskinen arbetar »on line» och som ut-
skriftsorgan anvands en fjarrskrivmaskin.
Yiterligare en skrivmaskin finns, som skall
anvandas {or kontrollindamal och som re-
serv [or fjarrskrivmaskinen. Bada skriv-
maskinerna har stans och ldsare [6r 8-
kanals héalremsa och arbetar med hastig-
heten 10 tecken per sekund.

For lagring av analysresultat och sta-
tistiska data kan datamaskinen utrustas
med en eller flera magnetbandstationer,
se fig 6. Dessa har en lagringskapacitet av
190 000 ord per band. Magnetbandstatio-
nerna kan #dven via telexnitet anslutas till
terminaler pa vardavdelningarna och an-
vindas tex for automatisk rekvisition och
rapportering av laboratoriedata.

SA ARBETAR AUTOCHEMIST
Efter lorberedande atgirder, tex centri-
fugering och spidning, placeras proven -



Fig 5. Extern métstation (satellitstation) som
anvands for analyser som inte lampar sig
tér automatisering.

it

Fig 6. For dovervakning samt for bearbetning
och utskrift av analysresultaten anvands en
datamaskin, typ PDP 8, fran Digital Equip-
ment Corp, USA. Pa bilden ses en del av
datamaskinens mandverpanel samt tva sma
magnetbandstationer, som kan anslutas till
maskinen for att 6ka dess anvandbarhet.

som tex kan vara serum, blodfiltrat, urin
eller ryggmairgsvitska — 1 sarskilda prov-
rorsstill och sammanférs till »tigs om
exempelvis 100 prover, se fig 7. Provti-
gen placeras pa nagot av den kemiska cen-
tralenhetens bada yttre matningsband och
transporteras {6r analys lings nigot av de
tre langa analysbanden. Dessa har vardera
6 analyskanaler, vilka 1 f6rsta hand ir av-
sedda for serumanalyser. Det inre mat-
ningshandet (se fig 2) 4r forbundet med
det korta analysbandet, som ocksi har 6
kanaler men som saknar uppvidrmningsan-
ordningar. Detta analysband ir i f6érsta
hand avsett for annat analysmaterial, tex
urin. I fig 8 visas principiellt analysférlop-
pet med atf6ljande mitning och registre-
ring 1 en kanal.

IDENTIFIERING AV PROV
En mycket viktig detalj i arbetet vid ett

Fig 7. De prov som skall analyseras sam-

manfors till s k provtag, som matas in i den
kemiska centralenheten.
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J:i,?&'(“" iy Uppyarmning Inkubation
analyskanal

Gverfaring till fatameter

Q @i&@

Fotomater med filter

¥

]

¥

Y

=

1 D

Foerstarkare

o

Analag - digital~
omvandlare

Fig 8. Schematisk framstalining av analys-
proceduren i en kanal — fran inmatningen
i den kemiska centralenheten till utskriften

av resultatet pa den till datamaskinen an-

slutna fjarrskrivmaskinen.

sjukhuslaboratorium #r att man har en
hundraprocentigt sidker identifiering av de
olika proven. Detta problem har man,
nar det giiller AutoChemist, 16st sa att man
har en identifiering pa varje provtig. Pro-
ven i varje tdg Ar placerade i den ord-
ningsfoljd som &dr angiven i provtagnings-
listan. Niar det forsta taget passerar tvar-
bandet avlidses automatiskt ett identifie-
ringskort och denna avlasning kontrolleras
av datamaskinen.

Onskas automatisk identifiering av var-
je enskilt prov fordras kompleitering av
den elektroniska utrustningen.

DATAMASKINENS HUVUDPROGRAM
innefattar den arbetsging som beskrivits
ovan. Den anvdanda datamaskinen har
emellertid si stor kapacitet att den dven

s o

&

Datamasion

Fiorrskrivmaskin

kan ntnyttjas for andra arbetsuppgifter.
I tidintervallen mellan rapporteringar av
analysresultaten kan man tex lata data-
maskinen gora statistiska bearbetningar,
automatisk kalibrering etc.

Kompletteras datamaskinen med mag-
netbandstationer kan infora sirskil-
da program for upprittande av provtag-
ningslistor, patientjournaler etc.

man

KAPACITET

I grundutforandet har AutoChemist cn max
provkapacitet av c¢a 135 prov per timme.
Detta motsvarar vid 24 analyskanaler en
analyskapacitet av minst 3 000 analyser per
timme. Hansyn har hirvid tagits till den
tid som gar at for standardprov, kalibre-
ring, prov som kriaver omedelbar analys,

etc. O
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nya produkter

MATINSTRUMENT

JAPANSK ANALOGIMASKIN

Yokogawa Electric Works Ltd
har konstruerat en heltransis-
toriserad analogimaskin ACS-
11, som ar en kombination av
en ultrasnabb och en langsam
analogimaskin. Resultaten pre-
senteras dels 10—100 ggr/s pa
en oscilloskopskdarm, dels med
10—1 000 sekunders intervall
pa en X-Y-skrivare. Snabba for-
lopp omvandlas till langsamma
foérlopp enligt samma metod
som tillampas | samplingoscil-
loskop. Analogimaskinens nog-
grannhet dr =+ 0,1% och X-Y-
skrivarens noggrannhet ar
=+ 0,5 %b.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, Véllingby.

sy e e

NYTT INSTRUMENT FOR
MATNING AV DOSER

Madison Research Inc, USA,
har introducerat en ny preci-
sionsdosimeter, modell E IV.
Instrumentet &r speciellt kans-
ligt for LiF (litiumfluorid), CaF
(kalciumfiuorid), Mn (mangan)
och CaSOQ« (kalciumsulfat). Do-
seringsomradet ar 5 millirad —
100000 rad. Kansligheten ar
hoégst vid 5 millirad och lagst
vid 100 000 rad. Noggrannheten
ar #+ 5% vid 100000 rad och
+20°%0 vid 5 millirad. Instru-
mentet har installbar tempera-
turprogrammering. Det ar upp-
byggt med integrerade kretsar
och har en digital indikator,
som visar métresultatet. Uttag
finns for skrivare.

Svensk representant: Svens-
ka AB Oltronix, Jamtlandsga-
tan 125, Vallingby.

PORTABEL POTENTIOME-
TERSKRIVARE

Telsec Instruments Ltd, Eng-
land har kommit ut med en
portabel potentiometerskrivare,
typ 662, som &r avsedd att dri-
vas med 110 eller 220 V nat-
spanning eller 12 V bilbatteri.
Skrivaren 4ar transistoriserad
och véger endast 11 kg. Pap-
persbredden &r 15 cm och pap-
pershastigheten ar installbar i
tio steg fran 4,6 cm/h till 76
cm/min.  Noggrannheten  &r
0,3 %o.

Svensk representant: Svens-
ka AB Oltronix, Jamtlandsga-
tan 125, Vallingby.

SELEKTIV TEMPERATUR-
MATARE

W Wahl Corp, USA, tillverkar
ett instrument, Heat-Spy, med
vilket man kan mata tempera-
tur utan direkt kontakt med
matobjektet. instrumentet om-
vandlar infrarodstralningen till
temperatur. Av den totala stral-
ning som kommer in i instru-
mentet bortfiltreras det synliga
ljuset. Infrarédstrainingen pa-
verkar en halvledarkristall av
blysulfid eller blyselenid. Med
hjalp av en fokuserad ljusstra-
le fran en inbyggd lampa kan
man se pa hur stor yta tempe-
raturen maéts. Matytans diame-
ter kan véaljas mellan 2,5 och

10 mm. Instrumentets tempe-
raturomrade ar 4+ 20 il
+ 1650° C.

Representant i Skandinavien:
Ingenjérsfirma Elmetric AB, Jo-
hanneshov 4.

MATFORSTARKARE

Brush Instruments, USA, har
utvecklat en hogspanningsiso-
lerad likspanningsférstarkare,
som maéter 0,5 mV—1000 V fran
givare. Forstarkaren kan ocksa
anvandas for matning av niva-
variationer i likspanningspoten-
tialen. Dampningen av likfasiga
stdrsignaler ar 120 dB vid 50
Hz, brumstérningar filtreras av
ett 3 dB filter.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
lingby.

ELEKTRISK TERMOMETER

Thermocontrol Div of RFL, USA,
har presenterat en elektronisk
termometer, modell 212, som ma-
ter — 100 till 4 500° C tempe-
ratur med 0,75° C noggrannhet
i sju matomraden. Temperatur-
avkanningen sker med en maét-
kropp forsedd med platina-
spets. Matkroppens tidkonstant
ar < 0,5 min.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, Valling-
by.

FREKVENSMATARE MED
DIREKTAVLASNING

Solid State Electronics Corp,
USA, presenterar en serie frek-
vensmatare, 400M, fér panel-
montage. Instrumenten &r be-
styckade med kiselhalviedare.
Foljande typer finns i serien:
410M fér frekvensomradet 0—
100 Hz, 420M for 0—1000 Hz,
430M for 0—10 kHz och 440M
fér 0—100 kHz. Samtliga kan ma-
tas med sinus- eller kantvag.

Svensk representant: Medec
Electronics, Erik Tegels Vag 6,
Spanga.

INSTRUMENTBANDSPELARE
FOR UNIVERSALBRUK

En bandspelare med koncen-
triska 35,6 cm spolar tillverkas
av Epsylon Industries Ltd, Eng-
land. Den har sexton kanaler
for inspelning och lika manga
for avspelning. Bandets ldangd
ar 2200 m. Bandspelaren har
tolv bandhastigheter fordelade
pa tvd omraden: sex inom om-
radet 23,8 mm—76,2 cm/s och
sex inom omradet 47,6 mm-—
152,4 cm/s. Langsta speltid &r
26 timmar, kortaste speltid 24
min. En fotoelektrisk anordning
o6vervakar bandet och stoppar
det vid avbrott, nar bandet ar
slut eller vid en godtycklig
punkt p& bandet som markerats
med silverfarg.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89, Val-
lingby.



KOMPONENTER

INDIKATORLAMPA MED
LANG LIVSLANGD

Sylvania, USA, har presenterat
en indikatorlampa med inbyggd
reflektor. Trots att ljusstyrkan
ar hég ar lampans livslangd ca
10 000 timmar. Sockeln &r for-
sedd med bajonettfattning eller
gangad fattning.

Svensk representant: G Kull-
bom, Klippgatan 11, Stockholm
S6.

HALVLEDARRELA

Solid State Electronics Corp,
USA, tillverkar ett halvledarre-
14 for en driveffekt av 150 mw
vid 22—32 V likspanning. Max
kontaktbelastning 4r 50 mA vid
50 V. Resistansen i franslaget
lage ar 4 Mohm, i tillslaget lage
75 ohm. Max frekvens &r 50
kHz. Livslangden &r 10'™ ope-
rationer och temperaturomra-
det — 55 till 4+ 125° C.

Svensk representant: Medec
Electronics, Erik Tegels Vag 6,
Spénga.

BORON, NYTT MATERIAL FOR

Union Carbide Corp, USA, har
kommit ut med en serie monte-
ringsbrickor fér halvledare. Ma-
terialet i brickorna utgérs av
boron-nitrid, som ar varmele-
dande och har god isolations-
férmaga. En halvledare monte-
rad pa ett chassi med en bo-
ronbricka som mellanlagg, blir

MONTERING AV HALVLEDARE

alltsd elektriskt isolerad fran
chassit samtidigt som varmen
vid drift leds till chassit. Bric-
kan tillverkas i tjocklekarna 1,6
och 2 mm.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsva-
gen 10 B, Solna.

NY LIKRIKTARSAKRING
Siemens har presenterat en ny

likriktarsakring, NH-sakringen,
som tillverkas i tva utféranden:
R 1243 och R 1244. Sakringen
kan anvdndas fér att skydda
kisellikriktare och tyristorer.
Max strom ar 350 A. Markspan-
ningen &ar 500 V foér typ R 1243
och 800 V fér typ R 1244.

Svensk representant: Svens-
ka Siemens AB, Fack, Stock-
holm 23.

KOMMUNIKATION

NY DUBBEL SM-VAXLARE
FOR KU-BAND

Microwave  Associates typ
MA3248-1 ar ett nytt dubbelt
SM-vaxlarror for anvadndning i
bredbandiga duplexkretsar i
hogeffekts monopulsradar pa
Ku-bandet, 15,5—17,5 GHz. Den
ar avsedd att inkopplas mellan
hybridkopplare med véagledare
av typ WR62. Maximal toppef-
fekt dr 125 kW och aterhamt-
ningstiden &r 5 u«s. Denna kom-
binationsenhet ger minimal
aterhdmtningstid vid maximalt
mottagarskydd och &r fasstabil
inom == 3°.

Svensk representant: Swedish
Elektrolink AB, Stora Nygatan
39, Stockholm C.

MIKROVAGSBRUSKALLOR

Microwave Associates har nyli-
gen presenterat en serie halv-
ledarbruskallor avsedda att er-
satta bruskallor med argongas-
fyllda lysrér i portabla eller in-
byggda provutrustningar. Den
nu tillgdngliga serien tacker
frekvensomradet 2-12 GHz
med 20 %o bandbredd. Tre olika
brusnivder finns att valja mel-
lan: 15 = 0,5 dB, 15 = 0,75 dB
och 15 =1 dB. Staendevag-
férhallandet ar 1,2:1. Dessa
enheter lamnar rent, icke ko-
herent vitt brus. De drivs fran
ett kvicksilverbatteri som réc-
ker i 250 tim. Enheterna ar av-
sedda for kontinuerlig 6vervak-
ning av brusfaktorn hos motta-
gare i hogeffektradar och tro-
posfarspridningssystem for
kommunikation.

Svensk representant: Swedish
Elektrolink AB, Stora Nygatan
39, Stockholm C.

N
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industrinytt

SJ FAR »TYRISTORLOK»
FRAN ASEA

ASEA har till Statens Jarnva-
gar levererat det fésta »tyristor-
loket» i en serie pa tjugo lok
med beteckningen litt Rc. Des-
sa lok har 4 900 hk motoreffekt
och toppfarten ar 135 km/h.
Motorvarvet regleras steglost
med en tyristorutrustning.

NORMALFREKVENSSAND-
NING FRAN MOTALA

Telestyrelsen och Forsvarets
Forskningsanstalt har traffat ett
avtal om samarbete fér normal-
frekvenssandning pa 191 kHz
over Motala langvagssandare.
Sandningen startade vid senas-
te arsskiftet. Sandareffekten ar
600 kW, vilket gor att sandning-
en tacker Sverige och angréan-
sande lander med god faltstyrka.
Séndaren styrs av en hégstabil
kristalloscillator, som ger bar-
vagen en relativ frekvensstabi-
litet av storleksordningen 107"
Frekvensen tillats avvika max
3X10™ Hz fran sitt nominella
viarde enligt tidssystemet A1
(atomtid). Denna noggrannhet
kommer sa smaningom att for-
battras. Om hdgre noggrannhet
erfordras kan frekvenskorrektio-
ner pa begéran erhallas fran
sektionen fér matteknik och
normaler vid Forsvarets Forsk-
ningsanstalt, avdelning 3, dar
sandningen kontinuerligt kon-
trolleras mot en cesiumatom-
frekvensnormal.

LIKARCENTRAL FOR
FORSVARET

Normalie- och kalibreringsverk-
samheten inom forsvarets tele-
verksamhet skalt i fortsattning-
en ombesdrjas av Fodrsvarets
Forskningsanstalt, FOA, avdel-
ning 3.

BRANSLECELLEN SNART
MARKNADSMASSIG
PRODUKT?

Vetenskapsman vid det ameri-
kanska foretaget Union Carbide
anser att branslecellen snart
kommer att kunna utnyttjas som
en latt och kompakt kraftkélla
for fordonsdrift. Foretaget har
nyligen demonstrerat en motor-
cykel och en bil som bada drivs
med bransleceller.

Amerikanska armén kommer
troligen att anvédnda bransle-
celler fér mobila belysningsan-
laggningar och radiostationer.
Darigenom slipper man de
skrymmande laddningsaggregat
som kravs vid batteridrift.
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GEC PROVAR NY METOD FOR
FAKSIMILOVERFORING

General Electric i England har
utvecklat en ny metod for tele-
grafisk 6verféring av tidningar,
kartor och dokument. De mot-
tagna kopiorna blir exakta ater-
givningar av originalen. Over-
féringen sker med hjalp av
pulskodmodulering pa befint-
liga mikrovagslankar for tele-
foni. En mottagen bild far om-
kring 400 linjers uppldsning.

GEC-LEVERANS TILL FORSTA
BRITTISKA SATELLITEN

General Electric Corp har un-
der tva ar byggt och provat
elektronisk utrustning for de ba-
da brittiska rymdfarkosterna
»Flight 1» och »Flight 2», av vil-
ka den ena skall avfyras fran
Western Test Range i Kalifor-
nien under loppet av detta ar.
Utrustningen fran GEC omfattar
kraftaggregat, fjarrstyrningsap-
paratur, databehandlingssy-
stem, telemetrisandare och
bandspelare.

SIMULATOR TRANAR
ASTRONAUTER FOR
MANFARD

General Precision Inc har leve-
rerat en rymdflygsimulator till
NASA. Den skall anvandas for
utbildning av astronauter som
skall skickas till manen. | simu-
latorn ingar bl a datamaskiner
som producerar olika rymdflyg-
program.

NY AGENTUR TILL
STENHARDT

M Stenhardt AB har utsetts till
svensk representant for USA-
foretaget Schaevitz Engineer-
ing. Detta féretag tillverkar bl a
givare och givarelektronik fér
industrielia métutrustningar.
Dessutom tillverkas apparatur
fér komponentprovning. En
centrifug fér komponentprov-
ning har levererats till Flygfér-
valtningen.

SCANDIA METRIC SALJER
LOGIKMODULER

Till ensamférsaljare i Sverige
fér produkter fran Digital Equip-
ment, USA, har utsetts Scandia
Metric, Solna. Det amerikanska
féretaget tillverkar huvudsakli-
gen logikmoduler och labora-
toriesatser fér undervisning i
digitalteknik, men aven kraft-
aggregat och operationsforstar-
kare ingar i tillverkningspro-
grammet.

TELEINSTRUMENT AB

har utsetts till svensk represen-
tant for féljande USA-féretag:
Birtcher Corp (provningsinstru-
ment for halviedare och mikro-
kretsar), Cimron Div (digital-
voltmetrar), Princeton Applied
Research Corp (vetenskapliga
matinstrument), Wavetek Inc
{funktionsgeneratorer och diffe-
rentialvoltmetrar).

NYTT ELEKTRONIKFORETAG

AB Hagens Elektronik ar nam-
net pa ett Lidingd-féretag som
utvecklar och tillverkar elektro-
nikapparatur for vetenskapliga
institutioner och sjukhus. Man
bedriver ocksa konsultverksam-
het.

MAGNETIC AB

har utsetts tifl svensk represen-
tant fér Digital Electronics Inc,
USA, som tillverkar digitala ut-
rustningar for forskning, industri
och undervisning.

NY DATEX-AGENTUR

Datex Corp, USA, har till svensk
representant utsett Aero Mate-
riel AB. Datex tillverkar huvud-
sakligen elektromagnetiska och
optiska kodgivare.

HONEYWELL LEVERERAR
INSTRUMENT TILL BP

Honeywells engelska och
svenska dotterbolag har nyli-
gen fullbordat leveranser foér ca
2,25 milj kr till BP:s nya raffi-
naderi i Goéteborg. Instrument-
anldggningen, som installeras i
ett centralt kontrollrum, medger
bl a overvakning och automa-
tisk styrning av hela fabriksan-
laggningen inkl évervakning av
ett raoljelager.

BRASILIENORDER PA 400 MILJ
TILL LM

L M Ericssons dotterforetag i
Brasilien, Ericsson do Brasil,
har fatt en ny order fran tele-
fonférvaltningen i Sao Pauio
pa leverans av automatiska te-
lefonstationer fér sammanlagt
ca 175 milj kronor. 1 och med
denna order har Ericsson do
Brasil pa nagot mer an ett ar
fatt bestallningar till ett varde
av drygt 400 milj kr. Den senast
bestallda utrustningen ar ute-
slutande avsedd for staden Sao
Paulo, dar den skall fordelas
pa tio helt nya och tolv redan
befintliga stationer.

L M Ericsson har haft dotter-
bolag i Brasilien sedan 1924
och en fabrik i Sao José dos
Campos sedan 1955. Denna fa-

brik &r under stark expansion
och sysselsatter f n ca 1000
personer.

DANSK FORSKNING
RATIONALISERAS

Elektronikforskningen i Dan-
mark skall rationaliseras. Tre
forskningsinstitut, som alla ar-
betar under den danska veten-
skapsakademin, slas ihop till
Elektronikcentralen. De tre in-
stituten, som vartdera har 14
anstéllda, ar Radioteknisk
Forskningslaboratorium (bildat
1944), Mikrobsolgelaboratoriet
(bildat 1955) och Instituttet for
Elektronikmateriels Palidelighet
(bildat 1961). Ordférande i det
nya forskningsinstitutet blir
Egon Hansen, Philips A/S. Me-
ningen &ar att Elektronikcentra-
len framst skall utféra forsk-
ning foér naringslivets rédkning.

FINLANDSK ORDER TILL STC

Standard Telephones and Ca-
bles Ltd har fran telemyndig-
heterna i Helsingfors fatt be-
stallning pa tva utrustningar for
24-kanals pulskodmodulerad te-
lefoni. Utrustningarna skall in-
stalleras mellan Helsingfors te-
lestation och en férortsstation.

INGEN FORLUST FOR ICT

ICT (International Computers
and Tabulators) hade under sitt
senaste verksamhetsar en vinst
féore skatter pa 2,2 milj pund
(ca 30 milj kr) mot en férlust pa
en halv miljon pund (drygt 7
milj kr) aret fére. Omséttningen
hade stigit fran ca 800 milj kr
titl 6ver 900 milj. ICT har hittills
levererat 259 datamaskiner av
1900-serien. Totala antalet or-
der pa dessa maskiner uppgar
tili 652.

OLIVETTI BYGGER |
RYSSLAND

Olivetti skall bygga tre fabriker
i Sovjetunionen, tva for skriv-
maskiner och en for réknema-
skiner. Fabrikerna skall produ-
cera 150 000 skrivmaskiner och
omkring 50000 raknemaskiner
och bokféringsmaskiner per ar.
Kontraktet &r vart omkring 300
milj kr. Olivetti har tidigare haft
relativt omfattande export till
Ryssland.

CORNING UOPPNAR EUROPA-
FILIAL

Det amerikanska foretaget Dow
Corning Corp har upprattat en
europeisk férsaljningsorganisa-
tion med hogkvarter i Bryssel.
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ELEKTRONIK

FOR MEDICIN OCH VETENSKAP

Utrustningar for patientévervakning
Kemiska laboratorieinstrument
Biomedicinska computrar

Nukleara instrument

Telemetri

Elektroniska systemlosningar efter uppdrag

Hh e -.**-._Q{' |

COMPUTER
for medelvardesbildning.
Producerar dven stapeldiagram av olika slag.

FLUORESCENSSPECTROPHOTOMETER

med tva dubbelmonokromatorer.

Kinslighet: 10 =9 kininsulfat i 0,1 N svavelsyra
Uppl6sning: 2 nm

{h\ I(
e =

SCINTISCOPE
Pulshojdsanalysator 2x50 kanaler
Multiscaler e Autointegration e
Spekirumexpension @ Spektrum-
stabilisering ® Beta-Gammakoincidens.

HEIDELBERGERKAPSEL
Gastrointestinalsandare
for matning av magsyrans pH.

SATT

Elektronikavdelningen

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
Tellusborgsviagen 90—94 e Stockholm 32 e SWEDEN e Tel. 452760

Informationstanst C 40
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10

Prisbilligt subminiatyrrald med
korta till- och franslagstider.
Insticksutférande for tryckta
kretsar eller tradanslutning.
Mekanisk livslangd 50 x 108
kopplingar.

PROCESSOR

250 V~ och spole for vaxel- eller likspanning.

FRILI TYP 40

NYTT
SVENSKT

UNIVERSALRELA

30 ars erfarenhet fran relatillverkning och dagens resurser i material och tillverknings-
metoder gor typ 40 till ett konkurrenskraftigt kvalitetsrela.
Reldet levereras i dppet utférande eller kapslat med oktalsockel. Kontakter for 5 A,

70—82

Tungrela i standardstorlek fér
ett eller flera tungelement med
slutnings- eller vaxlingsfunk-
tion. Kontaktbelastning upp till
100 W=. Aven tungrelder i

miniatyrutférande.

PRESENTERAR

VP

Kamreld med anslutningar och
elektriska data enligt veder-
tagen standard. Prisbilligt kvali-
tetsreld med fargyllda silverkon-
takter och spolstomme av glas-
fiberarmerat nylon.

AB PROCESSOR
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Pyramidv. 7 - Solna -

Tel. 08/83 04 40

industrinytt

> 12

Foretaget avser att intensifiera
sin forsaljning i Europa av ki-
selpreparat for elektronikindu-
strier, exempelvis isolermaterial
for komponenter och skydds-
O6verdrag for kretskort.

PLESSEY-PUMPAR TILL
CONCORD

Plessey Dynamics haller pa
att utveckla »skrédddarsydda»
elektriska branslepumpar for
flygplanet Concord. Pa varje
flygplan av denna typ skall det
finnas 36 branslepumpar.

GE KOPER BELGISKT
FORETAG

General Electric har képt in sig
i det belgiska féretaget General
Medical Balteau, som startades
1964 av Usines Balteau och Soc
Générale de Belgique. Det ar
Usines Balteau som salt sin
andel. Foretaget ar specialise-
rat p4 medicinsk diagnostisk
utrustning.

In this 1ssue

ELECTRICAL IMPULSES
GUIDE PROTHESIS ...... 42

Current research work in medi-
cal technique is now centred
on electro-mechanically operat-
ed artificial limbs guided by
myo-electric signals. An intro-
duction is given in neurophysi-
ology and an up to date sum-
mary of advancement in this
field with emphasis on arm and
hand prothesis.

LASER AND MEDICINE .. 51

The use of laser in connection
with medicine is now the sub-
ject of intensive research work.
In Sweden the greater part of
this work is carried out at the
anatomical institute of Gothen-
burg's University and is led by
Docent B Tengroth. Research
work is also going on at the eye
clinic of Sahlgrenska Sjukhuset,
Gothenburg, in collaboration
with Foa (the Research Institute
of the Swedish National De-
fence). The article deals with
some of the latest research
results.
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Vi garanterar Er
att bildioder
alltid blir det billigaste

alternativet

. IN 3493

7300811
Kylfléns stansad
for tva bildioder

Nu annu enklare montage
med Delco Radio bildioder med fardigborrad kylflans!

Vaxelstromsgeneratorer ingar som standard

e « | Spanni
i dagens bilar i U.S.A. For likriktning anvan- | Typ Strémstyrka* | pREUMNY
der man kiseldioder for pressmontage — s.k. -
bildioder. Delco Radio massproducerar ar- IN 3491 25 A 50 V
ligen miljontals sddana dioder. Vi garante- IN 3492 25 A 100 V
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste IN 3493 25 A 200 V
alternativet. Begar priser och datablad —

se SJaIV' (*Tc = 100° C) samtliga typer tillgéngliga i omvénd polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen Stockholm 20. Tel. 08/440180

Informationstianst C 42
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* LIKRIKTARE

&| — LEVERANTOREN AV
HALVLEDARE | EFFEKTKLASS
MED LIVSTIDSGARANTI

@ Lag- och medeleffekt
1,5 A—T70 A;
50 V—1 000 V

@ Hogeffekt
70 A—500 A
50 V—1600 V

@ Industrityper
15 A—400 A;
50 V—600 V

® Switchtyper
6 A—35 A;
50 V—600 V
Recovery time:
100—200 nanosek.

¥ TYRISTORER

® Lag- och medeleffekt
10 A—T0 A;
50 V—1400 V

® Hogeffekt
125 A—300 A;
50 V—1200 V

® Switchtyper
35 A—300 A:
50 V—1 000 V
turn off (max.):
15 usek.—30 usek.

® Slackbara typer
10 A; 50 V—1000 V

** TRANSISTORER

® Professionella typer
7,5 A—30 A;
30 V—300 V

® Legerade industrityper
6 A—20 A;
40 V—280 V

® Diffunderade industrityper
7,5 A—-30 A;
60 V—160 V

ef* SYMBOLEN SOM INNEBAR LIVSTIDSGARANTI (vi sander Er garna

detaljerade informationer betraffande denna unika garanti)
NI KAN LITA PA Westinghouse (W)

For narmare informationer betraffande Westinghouse pro-

dukter kontakta var komponentavdelning.

@ nordisk elektronik ab ¥
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Stureplan 3, Stockhoim 7, felefon 08/24 83 50, telex 10547 -a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Kipeahamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219 foretog

Informationstjanst C 43
ELEKTRONIK 3 — 1967
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ECHO-ENCEPHALOGRAPHY —
DIAGNOSIS OF INTRA-CRANI-
AL PROCESSES BY MEANS OF
ULTRASONICS .......... 52

As early as 1953 the Swedish
neurologist Leksell was able to
locate space-consuming, intra-
cranial haemorrhages after
cranio-cerebral  injuries, by
means of an ultrasonic pulse
reflection method originating
from non-destructive testing of
materials. This method known
as “echo-encephalography” is
now in clinical use as a valu-
able complement to electro-
encephalography and angio-
graphy. A description of the
method and of a portable echo-
encephalograph equipment of
Japanese origin is given.

ELECTRONIC BLOOD FLOW
MEEER .. e e afie 54

At the Norwegian Central In-
stitute for Industrial Research
an electronic blood flow meter
has been developed. The
meter is designed to measure
pulsatile as well as mean flow
in surgically exposed, but in-
tact and unopened blood
vessels. The instrument has
many applications in surgery
of the heart and large blood
vessels. It can also be used to
monitor blood flow through
heart-lung machines, artificial
kindneys or other extracorporeal
circuits.

SWEDISH INDUSTRY FOR
MEDICAL ELECTRONICS.. 57

Sweden is mainly an import
market for electronic compo-
nents and equipment, but when
it comes to medical electronic
equipment the official trade
statistics show a favourable
balance. A presentation is given
of the Elema-Schénander Com-
pany, world-renowned for radio-
logical equipment and jet
stream writing systems for bio-
physical recording.

AUTOCHEMIST — AUTO-
ANALYSER FOR HOSPITAL
LABORATORIES ........ 67

Great efforts have been made to
rationalize hospital work in
order to overcome the serious
lack of qualified personal and
to meet the increasing demand
for hospital care. In order to
rationalize hospital laboratory
work a computer-controlled
auto-analysing equipment, Auto-
Chemist, has been developed in
Sweden.
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satt samman... for att bygga detta

YT
horn ’t@

med dessa @S

Enkelt och genialiskt. Allt Ni behéver ar en bagfil
och en skruvnyckel f6r att bygga ett elegant stativ
med Widney Dorlecs system av hérn och lister.
Dessutom finns alla slags tillbehér — hjul, hand-
tag, las, gangjarn och teleskopgejdrar.

BO PALMBLADAB N

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

LEC
S VY e tale o
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PROCESSOR PRESENTERAR

LEUZE
FOTOCELLAPPARATER

Fotocelldetektor GS 03/1 i gaffelutférande.
Avstand sandare—mottagare 4 mm.
Inbyggd forstarkare.

Anslutning direkt till mandverrela.

Leuzes fotocellapparater utmaérker sig
for hég kvalitet. Programmet omfattar
mikroapparater—medelstora apparater
med eller utan inbyggd forstarkare. Var

egen tillverkning av robusta fotocell-
apparater for industriellt bruk ger till-
sammans med Leuzes program ett rikt
urval for alla anvandningsomraden.

AB PROCESSOR - Pyramidv. 7 - Solna - Tel. 08/8304 40
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utstillningar

konferenser

SEMINARIUM OM
KRETSTEKNIK

TRW Semiconductors Inc, USA
och detta foéretags svenska re-
presentant Teleinstrument AB
har hallit ett tekniskt semina-
rium i Stockholm. En specialist
fran det amerikanska foretaget
redogjorde for utvecklingen av
nya transistoriserade kretsar fér
kommunikationsradio.

MEDICINSK ELEKTRONIK

ar amnet for ett symposium som
halls i London den 14—17 mars
i ar.

BRITTISK INDUSTRIMASSA

| KANADA

| Toronto anordnas en brittisk
industrimdssa den 1-5 maj
1967. Produkter fran verkstads-

industri, kemisk industri och
elektronikindustri kommer att
stillas ut.

KONFERENS OM
TELEKOMMUNIKATION
Omkring femtio medlemmar av
International Telegraph and
Telephone Union (ITU) fran tju-
gofem lander kommer att delta
i en konferens i San Francisco
den 7—16 juni 1967. Man avser
att avhandla utformningen av
framtida telekommunikations-
nét.

USA-KURS | MATTEKNIK
National Bureau of Standards
och University of Colorado an-
ordnar den 7—18 augusti 1967
en kurs i radioteknisk métteknik
och radiotekniska matnormaler.
Anmalan till kursen skall géras
fore den 15 juli. Ytterligare upp-
lysningar kan erhallas fran
overingenjor P-O Lundbom,
FOA 3, Stockholm 80.

INDUSTRIELL ELEKTRONIK
kommer att visas pa utstalining-
en INEL 67 i Basel den 14—18
november 1967.

ANDRA KONFERENSER 1967

5—7/9: »5th International Ana-
logue Computation Meeting»,
Basel, Schweiz.

11—13/9: »Eastern Convention
1967 on Aerospace and Elec-
tronic Systems», Washington,
USA.

11—14/9: »22nd Annual ISA In-
strument Automation Confer-
ence and Exhibit», Chicago,
USA.

29/9—6/10: »Symposium on At-
mospheric Electricity», Lu-
zern, Schweiz.

6—8/11: Instrument-
teknikkonferensen »l
Vll», Stockhoim.

8—10/11: »MF, LF, VLF Radio
propagation», London.

och mat-
& M



ACACDCACACDC

LM 1420

Nu kan Ni vilja mellan fem olika versioner Annu — efter drygt tva ar pa marknaden

av den vilkanda integrerande voltmetern — ar LM 1420,2 ensam om att kunna er-

LM 1420,2. bjuda Er en sadan kombination av pres-
tanda

Alla har de ypperliga egenskaperna fér DC-mat- till ett sa fordelaktigt pris s ¥

ningar. Alla har den héga ingangsisolationen. Vi
menar isolation, 100 000 Megohm//25 p F mellan

»Signal Lo» och chassis. Tank efter vad det in- g
nebar ndr Ni behéver méta en lag AC-signal LM 1420!2 (hasversmn)
t ex pa nheta» punkter.

Noggrannhet: 1 (en) enhet
Kanslighet: max. 2,5uV
Hastighet: 33 lasn./s

Inresistans: 5000 Mohm till 10
Mohm

& GEGe

Undertryckning av stérsignaler:
Common mode 130—150 dB
Series mode 60 dB/50 Hz

LM 14202 B har19” bred frontpanel. Ni kan

ocksa kopa den utan bank-kapan fér montage i
rack. Da heter den LM 1420,2 R

LM 1420,2 BG kan Ni fjarrstyra till ratt mat-

omrade och kanslighet. Speciellt [Ampad fér pro-
grammerade matutrustningar.

LM 1420,2 BA mater férutom likspédnning

medelvardet och effektivvardet av signalen. RMS-
avkanningen sker i en sjilvbalanserande termo-
korsbrygga. Crestfaktor upp till 5:1 aven vid fullt
omrade.

Noggrannhet vid AC: 0,35 %, Over 40 Hz—20 kHz

LM 1420,2 BM ar likspannings- och me-

delvardesmatande. AC Common mode under-
tryckning upp till 40 dB vid 50 Hz

Noggrannhet vid AC: 0,2 9% &6ver 20 Hz till 20 kHz
och battre an 0,75 % upp till 50 kHz

Priser? — Mera information? — Kontakta

SGHLUMBERGER SVENSKA AB

VESSLEVAGEN 2—4 e LIDINGO e TEL 08/7652855
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Mer @n 5:80 (som hundrapris)
skall Ni inte betala

for en komplett

12-polig flatstiftskontakt!

Gor Ni det, har Ni idag inte Painton som leverantér! Paintons
beprévade och tillférlitliga kontakter har marknadens ldgsta
priser. Vi sander Er gdrna kompletta datablad och prislistor.

| Paintons standardserie finns flatstiftskontakter med 233
poler. Kontaktmaterialet ar kraftigt silverpldterad fosforbrons.

Béde han- och honkontakter finns séval i utférande f6r panel-
montage som med k&pa. K&pan ar i svart frostlack och finns
for topp- eller sidointag av kabeln. Kontakter med 18 poler och
mer dr som standard férsedda med styrpinne.

Paintons program av flatstiftskontakter omfattar dven:
Bl 159-serien (miniatyr) 7—71 poler

B Multicon (for fuktig milj6) 2—33 poler

M Multicon HD (for starka vibrationer) 2—33 poler
|

|
|
|
1
|
|
|
|
|
Kortkontakter m. m. I

Vi sdnder Er gdrna broschyrer och prislistor — ring oss idag!

MINIATYRISERAD
FLATSTIFTSKONTAKT

e guldplédterade kontakter
o 4 kontaktpunkter/stift

e lasning

e oférvéxelbar

e vandbar kabelavlastning
e 7—71 poler

e |agt pris

ERIK TEGELS VAG 35 - SPANGA - TEL. 08-36 28 50
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frk-flatreed

reed-kontakt, i ny form

Flatreed-kontakten (FRK) skiljer sig fran kon-
ventionella reed-kontakter genom sin platta form,
vilket medger ett kompakt montage av flera flat-
reed-kontakter till flerpoliga FRK-relder. Som
standard levereras FRK-relaet i 2-, 4- och 6-poligt
utférande fér TL-kort eller 3-, 4-, 6-, 9-, 10-, 16-
och 22-poligt utforande f6r montage i reidskena.
Flatreed-kontakten tillverkas dels med arbets-
kontakt och dels med vaxlingskontakt.

Tillverkare ar Telefonbau und Normalzeit, Vast-

-kontakt

tyskland.
DATA: arbetskontakt | vixlings-

{ kontakt
material pd kontaktytorna guld | guld/rhodium
évergangsmotstand l

vilosida — | <10 mQ
arbetssida <80mQ | <10? mQ
sparrmotstand = 10" mQ | = 10" mQ
tilldten spanning over kontakten =150 V=, | =150 V=,
resp.220 V~ | resp. 220 V~
tilldten strém =05A | =05A
kopplingseffekt 30W 30W
max antal kopplingar
obelastad >10° | =>10°
ohmsk belastning 0,5 A c:a10” | ¢:a10”
24
' —— - -78,7 !
l
E:o o > N5 %
o oy - @) 0,3
hars T A= e
- - BTGt b L J

FRK-relé for TL-kort

FRK-rela fér montage i relaskena

Generalagent:

I NGENIORSFIRMAN

Friherregatan 56, Véllingby Tel. 08/380040

Informationstjanst C 49
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Den tandande
gnistan

med Brush Clevite PZT*

*PZT ar inregistrerad beteckning pa en piezoelekirisk keramik
(blyzinkonat-titanat) som tillverkas av Brush Clevite

® Y For séker tdndning fordras mer &n en enda gnista!

Brush Clevite har utvecklat en téndare i vilken man utnyttjar den piezoelektriska effekten. Ett
PZT-element utsattes for en mekanisk formférandring och déarigenom uppstar en serie ljusbagar.
Den spanning som alstras av PZT-elementet ligger mellan 15 och 24 kV och ljusbagarnas energi-
innehall racker mer an val till for att antdnda sadana bréanslen som naturgas, propangas, stads-
gas, acetylengas m. fl.

BC-tandaren ar darfér synnerligen val lampad for anvdndning som tandanordning i gasdrivna
apparater och utrustningar sasom gritlar, campingkdk, infraréda vdarmeelement, varmvattensbe-
redare, gasugnar etc.

Tillforlitligheten &r utomordentlig — sélunda har t. ex. en BC-tdndare testats med 1000 mil-
joner tandningar.

PZT-givare for tojnings- och vibrationsmitning

kan med fordel anvéndas i stéllet for tradtdjningsgivare. Férdelen med PZT-givarna ar framst
den att de inte fordrar nagon spanningsmatning — vid mekanisk péverkan lAmnar de namligen
en linjar utspanning (0,2—0,75 V per mikrostrain). Darigenom elimineras aven behovet av kom-
plicerade matforstarkare och balanseringsbryggor. Till detta kommer att PZT-givarna ar omkr.
10 000 ganger kansligare an konventionella tradtojningsgivare. Givarna kan anvandas for t. ex.
vibrationsmatningar vid mycket héga frekvenser, dvre gransfrekvensen begransas endast av gi-
varnas léagsta resonansfrekvens, som ligger hogre an 50 kHz for samtliga standardgivare.

PZT-givarna kan aven anvdndas »bakvant», dvs. man kan ldgga en spanning dver givarens
elektroder for att astadkomma en formférandring i givaren for alstring av vibrationer eller tryck-
pulser.

Typiska data vid rumstemperatur

Typ Dimensioner i tum Kapa- Kans-
nummer Langd Bredd Tjocklek citans lighet
BSG/1—1 0,375 0,625 0,012 500 2,2 % 10°
BSG/1-2 0,50 0,125 0,012 1500 2,2 % 10°
BSG/1-3 0,50 0,125 0,020 900 3,7 X 10°
BSG/1—4 0,75 0,125 0,020 1500 3,7 X 10°
BSG/1-5 1,00 0,125 0,020 2100 3,7 X 10°
BSG/1—6 1,00 0,25 0,040 2100 7,4 % 10°

E Nirmare informationer och datablad fran avd. ESI
Alstrémergatan 20, Box 490 44, Stockholm 49. Tel. 08/22 46 00

Informationstjanst C 50
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W AN W AR W R WV

NNANAN

Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomradden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med cemen-
terad lindning. F&r normala mot-
stdndsvéirden anvdndes koppar-nic-
kel-trdd (WM 50), fér hdga motstadnds-
varden krom-nickeltrdd (VW 110).
Overtemperaturen ilindningen ligger
vid normalbelastning vid 250° C.

VRIDTRANSFORMATORER

1- fagutférande 0,65 amp till 60 amp
0—220V. Andra sekundarspanningar:
0—60 V till0—440V 3-fasutférande upp
till 3x30 amp. 3x380V. Andra sekun-
darspdnningar: 3:x0—220V till 3x0—
500V. Levereras aven i kapslat utfo-
rande samt f6r tavelmontage.

:1D.J. STORK

Holldndargatan 8, Stockholm
tel. 1129 90, 1022 46, 21 7316
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Piezoelektriska L.F. stamgafflar

® Begagnas mycket fram-
gangsrikt i selektivaanrops-
kretsar, frekvensnormer, for-
starkarkontroll etc.

»Pielefork» modell EFS
® Kompakta frekvensomrade 300—3.500 Hz
@ Slitstarka »Microfork» modell EFM

frekvensomrade 360—2.900 Hz

@ Hog stabilitet

Keramiska
M.F. filter

Ersitter MF transformatorer
Mycket fordelaktiga priser
Behover ej trimmas

Mycket kompakta

Hég forstérkning

Hoég stabilitet
0,4 9% frekvensdrift pa 10 ar

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320

SCAPRO
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SPOLSTOMMAR

ol By Plast, standardtyper
l | Presspan
: ! u = Pappersbakelit
%g " Vévbakelit
1 Glasarmerat material

AB GALCO

Gdvlegatan 12 B - Stockholm Va - Tel. 08/237620
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KAMAYA OHM

Molded Composition Fixed Resistors

5EE
;i%

AUG EKLOW AB

Ynglingagatan 18  Stockholm 23  Tel. 08/23 06 20

Effekt: 1/2 1/41/4 S 1/8 Watt
Derating Curve 70°C—150° (1/4 W)
E 24 serien 20%; 109 5%

Provade i Sverige 21 dygns accelererad
fukt utmarkt resultat, dessutom synner-
ligen god lédbarhet. E 12 serien 1/4 S,
10% lagerfores, Vid direktleveranser
mycket férméanliga priser. Test enligt
FOA/FTL specifikation pagér,

KBS
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POLYESTER FILM
Type MXT

Type MFK

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H

SOLID TANTALUM CAPACITORS

TAS

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Droltninggatan 14 Stockhalm 14
Coble Address : KIELLBERGS Telex : 19977
Telephone : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

3-chome, Sennari-cha. Toyonaka-shi, Osaka, Japan
Cable Address : NCC MATSUQ OSAKA

Irformationstjanst C 55




INFORMATIONSTJANST

Ar Nl intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och ldst om i ELEKTRONIKSs
annonser? | sa fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns ett nummer markerat. Allt Ni behéver géra dr att fylla i numren pa
de annonser, som intresserar Er pa ett av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

P& kortet finns ocksd utrymme for forfrdgan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfragningar och férmedlar dem snabbt
till resp. foretag eller institutioner. ELEKTRONIKs INFORMATIONSTJANST dr helt kost-
nadsfri fér ldsarna — utnyttja denna férman!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR...... NR...... MR .. ] Fdretagsledning [ Forskning

IR L e NR...... MR . e ] Inkép [] Datahantering

NR.. ... NR . NR . [0 Organisation/planering S N R 0l &) IRLLY

JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATIONER OM . . ..ttt ettt e e e e e e e e e e e
AN o i e e e s et A PRI . a7 o 5 oo R 805 0 B o i RS N B S e SR 2T
BORBIRAG L. ... .o i e g e R e e e SR B B b bk e (AL S SR O
o S R i e e MU, VN 41\ ¥ S, POSTARRESS . .. . & =5 60 h ool st S A

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR.. NR...... NR...... [ Fdretagsledning [ Forskning

NR...... NR...... IR, . ..k ] Inksp [] Datahantering

NR NR 3 NR [0 Organisation/planering P Y TR L T
FAGNAEIAHA MER INFORMATIONER OM "\ 75 06 . 5o i anfuh cadilon bl s aB b aim e @ st 208 v besdifs WEEE ST B SR s
e IR . = RN S-S (OB ot I I By TIRE s £ ol it - D bk s gl el e el A L2
TR 7 ) YR R Y R SRS g8 (09 20 % Sy .41 « M el A L b S T Bk N SR S R SU R A T bl
o 518 e A R T PRSI I3/ A 30T SR A TR F o T~ TN ROSTARRESS .\ 0l SE e A O
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problemhirnan

Problem nr 8/66
hade féljande lydelse:

Lamporna i fig 1 har mark-
spanningen 24 V men lyser
aven for lagre spanningar,
dock lagst 15 V. De kan utsat-
tas for upp till 50 V spanning
utan att ga sonder. En spéan-
ning av 100 V palaggs mellan
punkterna A och B, férst med
A positiv, sedan med B positiv.
I vilket fall lyser de flesta lam-
porna, och hur manga lyser d4?

Fig 1

Lamporna betraktas for en-
kelhets skull som konstanta re-
sistanser, och diodernas fram-
spanningsfall férsummas.

Det ar latt att se Idsningen

till detta problem rent intuitivt.
Nar A ar positiv, lyser sju lam-
por, och nar B ar positiv, lyser
atta lampor. Nagot svarare ar
det att bevisa att det verkligen
forhaller sig pa det sattet. Den
basta metoden ar nog att man
antar att strommen gar en viss
vag, varpd man genom att be-
rakna potentialen i varje knut-
punkt visar att de évriga vagar-
na verkligen ar spéarrade.

Kjell-Erik  Stahl, Killeberg,
har anvant denna metod for det
fall att A ar positiv. Man kan
emellertid med framgang an-
vanda samma metod om B ar
positiv. | det fallet finns det en
lampa som leder strdm utan att
lysa. Man tanker sig lampligen
att man skruvar ut denna |am-
pa ur sin hallare, varpa man be-
raknar spanningen Over hal-
laren. Denna spanning visar sig
uppga till 13,3 V. Eftersom
»tomgangsspéanningen» i halla-
ren inte racker for att tanda
lampan, kan spanningen inte
heller vara tillracklig nar lam-
pan ar iskruvad.

Fig 2 visar lI6sningen. De
med svart fyllda dioderna le-

der strém, men den med X
markerade fampan lyser inte.

Det nya problemet har sénts
in av Bjorn Lengquist, Solna.

PROBLEM NR E3/67

En oandlig serie kondensato-
rer med kapacitansen C hop-
kopplas enligt fig 3. Vilket ka-
pacitansvdrde uppmats melian
kldmmorna A och B?
Lésningen pa problem E3/67
kommer i Elektronik 7—8/67.
Forslag till I8sningar maste
vara redaktionen tillhanda se-
nast den 10/4 1967 foér att de
skall bli bedémda. Skriv »Pro-

Fig 3

blem E3» pa kuvertet, adress
Elektronik, Box 3177, Stock-
holm 3. Sarskilt intressanta el-
ler tankevackande l&sningar be-
I6nas med 50: —.

Forslag till nya problem fran
lasarna &r valkomna. Det bor
vara problem som kraver en
del eftertanke och som inte en-
bart kan knackas med grovrak-
ning. Om problemen kan |6sas
pa flera satt fran skilda ut-
gangspunkter ar bara bra, men
de maste vara strikt formulera-
de och fullt entydiga.

Problemférslagen bér atfél-
jas av atminstone en fullstan-
dig lésning.

For problemférslag som kan
anvandas i Problemhérnan ut-
gar 50: — j honorar.
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Svarsférsdndelse

Tillstdnd nr 02
STOCKHOLM 3

Svarsférsdndelse
Tillsténd nr 02
STOCKHOLM 3

ELEKTRONIK
Box 3263
STOCKHOLM 3

ELEKTRONIK

Box 3263
STOCKHOLM 3

i Frankeras &j
{ELEKTRONIK |

betalar porto!§

Frankeras ej }
{[ELEKTRONIK i

i betalar portot |



Varje industriforetag koper

elektronikprodukter!

Det finns 6ver 2.000 till-
verkare, som saljer p4 den
svenska marknaden. Skaf-
fa oOverblick av utbuden
genom inkopsregistret

SVENSK
ELEKTRONIK
MARKNAD

Vilken produkt det dn gél-
ler — Svensk Elektronik-
marknad talarom vemsom
gor den, var den gérs och
vem som saljer den. Begar
prospekt|

ino. 9 Qe-

| Bokhandeln (oms tillk.)

eller direkt fran:
Forlags AB Svensk Elektronikmarknad, Box 422,
Solna 4. Tel. 08/83 1250, 83 14 00, 831919
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Plug-in Relaer.

2—3 polig
vaxlingskontakt.

Brytformaga 5 Amp.

ELEKTRO-RELA AB - Gianshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376

CGRUNER RIS
P I'“.(. OCH

VAXNEL-

STROM

RELA 1057

Likstrémsreld for konventionellt montage
eller inlédning pa TK-kort.
Svagstromskontakter 100 V/0,3 A 30V/1 A
upp till 6 vdxl. >
Starkstromskontakter 220 V/2 A 20V/10 A

up p till 2 véxl.

Dimensioner: g
Ldngd 50 mm T
Bredd 17 mm ‘\
Héid 30 mm
Vikt 30g 4

RELA 9059

Likstromsreld i plastkdpa. Y
Fdstbygel och sockel for TK-kortsom till-
behér.

Svagstrémskontakter 100 V/0,3 A30V/1A
upp till 4 vaxl.

Starkstréomskontakter 300 V/0,5 A~

30 V/2 A~ upp till 2 véaxl.

Dimensioner: utan sockel med sockel
Ldngd 36 mm 43 mm
Bredd 19 mm 19,2 mm
Héjd 30 mm 32 mm
Vikt 35g 40 g

W. Gruner KG Relaisfabrik 7209 Wehingen/Wirit
BEGAR BROCHYR OVER GRUNERS OVRIGA RELATYPER

Generalagent:

Hudiksvallsgatan 4, STOCKHOLM Va
Tel. 249980
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Fiarrkontroll med
NTP* Elektronik

De omsorgsfullt konstruerade NTP-enheterna
anvdnds inom omraden, didr man stiller stora
krav p& driftsdkerhet. NTP har ocksa tagits i
bruk inom omrédden, dar man tidigare inte an
vinde sig av elektronisk fjarrkontroll eller fjarr-
métning. NTP fidrrkontroll anvands fér bl.a.:

* Brandalarmsystem
Jarnvagssignaler
Fjarrvarmeanldaggningar
Raffinaderier

Vattenverk

* % ¥ * ¥

Trafikanidggningar

NTP-enheterna &r uppdelade i olika system.
Standigt utvecklas enheter avpassade for nya
anvidndningsomraden. En komplett anlaggning
kan alltid konstrueras for att méta alla behov
och onskningar. Tala med oss om NTP fjarr-
kontroll.

@ AB TELEKONTROLL
Tel. 031/23 51 30

Box 466 Goteborg 1
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CANNON
ELECTRIC

Serie KPT

Denna Cannon-serie tillfredsstéller inte bara de
extrema krav som stéils i flyg- och raketindustrin,
utan overtraffar tom militarspecifikationen C-
26482C (NAVY) ifrdga om tathet mot fukt. Dessa
kontakter tar fatt vidstrackt anvandning inom in-
dustrin. Kontaktstift av koppar, guldplaterad 6ver
silver. KPT har holje av olivlackerad aluminium-
legering.

elektronik

AB GUSTA BACKSTROM
TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

~ledande
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LARMTABLA NL 10/10

— enkel, tillférlitlig funktionsprincip
— uppbyggd pa tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

LARMKRETSKORT NLK

— idealiskt for paneler dar Ni sjalv
placering t.ex. i symbolscheman

— sm& dimensioner, enkel inkoppling

Begar utférlig information

10/10

6énskar vélja lamptyper och

MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10

Infarmationstjanst C &1

Sank
verkstadskostnaderna

Fraga efter

aven nar det galler
matinstrument

Stockholm Goéteborg Malmo
08/282700 031/450310 040/77420

Till Svenska Grundig AB
Ballstavagen 30—32,
Stockholm/Mariehall

V.g. sénd kostnadsfritt Grundigs
52-sidiga katalog dver méatinstru-

ment till

Namn 7

Adress T b
Postadress A

E-nik 3/67

Nya

LABPOT H10S

Valkdnda LABPOT H10 i ett dnnu
béttre utférande

mindre och kompaktare
tyngre och star stabilare
formgjuten, lackerad lattmetall
elektriskt skdrmad med jord-
skruv

schema och data pa fronten
trots defta:

légre pris 140 kr!

10-varvs Helipot preci-
sionspotentiometer med
1000-delad, lasbarskala.

Standerdvdrden fréan 100 ohm till 0,1
Mohm med +0,19% linearitets- 4+ och

moistandstolerans.
Ring redan i dag fér broschyr!

B NORDQVIST & BERG

Snoilskyvégen 8, StockholmK
Tel. 08/52 00 50

PRENUMERATIONSAV-
DELNING

postadress: box 3263, Stock-
holm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar 12
nr (darav tva dubbelnum-
mer) 40: —

1dsnummer: 4:50

Prenumeration kan bestillas

direkt frdn prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 6560 02

Adressédndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till férlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870. Avgift 1: — erlaggs
i frimarken. Nuvarande
adress anges genom att
adresslappen pa senast mot-
tagna tidning bifogas eller
klistras pa adresséndrings-
blanketten.

Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig
adressandring.

ANNONSORSREGISTER
3/67

Aeromateriel AB, Sthim .... 26
Albright & Wilson AB,
Sthim
Allhabo, Sthim
ASEA; VaStars iy oricioe. 31
Axlund O. T. ing.f:a, Vallingby 80
Bay & Co Sv. AB, Farsta .... 20
Boliden Batteri AB, Sthim .. 27
Brown Bovery AB, Sthim .... 12
Briel & Kjaer AB, Sthim .... 11
Backstrom Gdsta AB, Sthim .. 85
Clare int. Belgien 10
Cromtryck, Vallingby ........ 86
Du Punt Milar, Marsta

Ekléw Aug. AB, Sthim ...... 82
Elcoma AB, Sthim ...... 14-15
Elektronom AB, Solna ...... 87
Elektro-Reld AB, Sthim ...... 85
Elektroutensilier AB, Akers
Lt e A I e S 5

Galco AB, Sthim .
General Motors Nor
Sthim
Gylling & Co AB, Sthim
Habia Kommanditbolag,
Knivsta
Hannoverméassan, Sthim ...
H-P Instrument, Solna
Interelko AB, Sthim ..........
Intronic AB, Sthim ..........
ITT-Standard Corp, Solna .. 37

Kistner Axel, Géteborg ...... 30
Lagercrantz Joh. f:a, Soina .. 88
LM Telemateriel, Sthim ...... 38
Matsou EL. Co Japan ........ 82
Merck E. AG, Vésttyskland .. 2
Miltronic AB, Segeltorp .... 86
Molex Prod. Comp. USA .... 36

Nordisk Elektronik ing. f:a,
01 1 (R Ml T I AR 76

Nordqvist & Berg AB, Sthim
, 34, 86
Oltronix Sv. AB, Villingby .. 28
Palmblad Bo AB, Sthim .. 34, 77
Painton, Spanga
Processor AB, Solna .... 74, 78
Sandblom & Stohne, Sthim .. 30
Scandia Metric AB, Solna .. 77

Scapro AB, Sthim ............ 82
Scantele AB, Sthim .......... 8
Schlumberger Svenska AB,
EldInge... i s dete o i o0y 29, 79
SGS-Fairchild, Mérsta 23, 24—25
Smiths Ind. Ltd., England .. 8

Stenhardt M. AB, Vallingby .. 4
Stork D. J. AB, Bromma .... 82
Sv. Elektronikmarknad For-

lags AB, Solma ..., ..;eo--e 85
Sv. AB Tradlés Telegrafi,

STETMRET- | Jape i ool o s 18c, 73
Sv. Grundig AB, Sthim ...... 86
Sv. Radio AB, Sthim ........ 35
Sv. Siemens AB, Sthim .. 1, 40
Teledata AB, Sthim ........ 18b

Teleinstrument AB, Vallingby 9
Telekontroll AB, Gdéteborg
Texas Instruments S/A,

SBNEIZ -, Lo o e 16—17
Transfer AB, Véllingby
Transistron El. Ltd., England 18
Wahlstrom Stig AB, Farsta .. 6

Lidingd.

Ladningskortet, skala
1 :2, konstruerat vid
Decca Navigator
ach Radar AB,

STROMTRYCK

tryckta kretsar for hdga ansprak

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen -
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt starre
resurser - Pa kort tid tillverkar vi prototyper,
aven med genompléaterade hal - Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omrédet, bl.a. Photocircuits
Corporation, New York, &r vi a jour med de
senaste erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jimtlandsg. 151, Villingby. Tel. 372640
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TEHMALFIT kabelrinnoravPVC —
Den moderna arbetsbesparande metoden
for forlaggning av matare-, styr- och man-
overledningar inom elektricitet och hyd-
raulik.

5 olika utforanden och mer @n 40 olika di-
mensioner — Marknadens stérsta sorti-
ment och billigaste kvalitetsrdnna.
Snabba leveranser.

Begar prospekt nr T-9/63!

WIE A LFT installationsrianna typ
ARIS — Nu- och framtidens férlaggnings-
system inom el-installationen.

Stark- svagstroms- och manéverledningar
far utrymme i samma rdanna med isoleran-
de skiljevaggar sins emellan. ARIS-syste-
met dr komplett med alla erforderliga av-
greningar, hornstycken, apparatlador etc.
ARIS-systemet sparar tid och pengar.
Begar specialprospekt!

Generalagent

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Box 457 — Solna 4 — Tel. 08/82 03 30
Forséljningskontor i Sundsvall — S:a Jarnvidgsgatan 11 — Tel. 060/1208 56

Goteborg — 0. Hamngatan 17 — Tel. 031/17 65 60
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(@) FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ

lAGEQ. GARDSVAGEN 10 B - SOLNA . TELEFON 08/83 07 90

Kontaktdon med guldpliterade
kontakter for tryckta kretskort

143-serien ar det ojamforligt basta kontaktdonet t6r tryckta kretsar.
Gaflelkontakten ger en mycket séker anslutning, bade elektriskt och
mekaniskt. Korttjocklek frdn 1,37—1,77 mm, Finns i poltal fran 6 till 44,
Kontaktdeining 3,96 mm (0,156 tum). Max. strém 5 amp. Max. arbets-
spanning 600 VAC, testspanning 1800 VAC.

133-serien ar ett stiftdon f6r montering pd kortet. Att anvandas till-
sammans med 143-serien, d& byte av kort sker ofta f6r programmering
och liknande dar stort slitage péa laminatet kan véantas. Poltal och
elektriska data, se 143-serien.

225-serien ar uppbyggd kring en balgkontakt vars utformning och
montering go6r den mycket skonsam mot kortlaminatet och ger hég
slitstyrka. 225-serien finns enkel och dubbelsidig i poltal frdn 6—86.
Kontaktdelning 3,96 mm (0,156 tum). Elektriska data, se 143-serien.
Samtliga kontaktdon 133-, 143- och 225-serierna kan f&s polariserade,

Kontaktdon for rack-, panel- samt kabelmontage.
Med guldpldterade kontakter

Blue Ribbon 26-serien kontaktdon med balgkontakter ar ett mycket
uppskattat och anvéant don. 8—32 poler for rack-, panel- och kabel-
montage. Polarisering av k&porna ger mojlighet att anvdanda upp till
12 lika don utan risk fér felanslutning. K&porna ar av fornicklad
massing och mycket robust utférda. Max. strom 5 amp. Max. spéan-
ning 750 VDC.

Micro Ribbon med guldplaterade kontakter

Micro Ribbon 57-serien ar en miniatyrisering av Blue Ribbon 26-
serien. Poltal frén 14—50 i rack-, panel- och kabelutférande. Kaporna
ar av kadmierad massing och kan fas polariserade for oférvéxeibar-
het. Max. strém 5 amp. Max. spanning 700 VDC.

AMPHENOL .

VARLDENS LEDANDE SPECIALIST
Pé KONTAKTDON
FOR EL- OCH ELEKTRONIKMARKNADEN

77777771

¥
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