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Suprapur’

ultrarena kemikalier

EL-preparat 7.4

for elektronikindustrin

214/S

FOr sammanséittning och renhet av dessa sarskilt kontrollerade preparat garanterar
vi i Overensstammelse med de specificerade uppgifter, som aterfinns paresp. etikett.

Rekommenderade anvandningsomraden:

Halviedare-byggelement Motstand

Kondensatorer Kristaller

Elektronror Behandling av optiska linser
Fotoceller och andra detaljer genom
RoOntgenror hdégvakuum-forangningstekniken

Begéar vart prospekt: ,Chemikalien Merck fur die Elektroindustrie und optische
Industrie™.

Representation i Sverige: E.Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, Stockholm &,
Tel. 08/639481-84, Telex: 10677

E. MERCK AG % DARMSTADT

Besdok oss pA ACHEMA i Frankfurt (Main), Halle 4, Stand | F 8-10/G 8-10
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Ett omfattande
komponentprogram for dagens kravande
teknik

ITT-Standards omfattande program av elektroniska och elektro-mekaniska komponenter
erbjuder ett enormt urval av saval hogklassiga som gedigna standardprodukter. NYA
dioder, zener-dioder, transistorer, kraftlikriktare samt tyristorer fran ITT:s fabriker i
Amerika och England utékar nu halvledarprogrammet i annu hogre grad.

INTERMETALL den vélkanda vasttyska tillverkaren av halvledare har tillsammans med
sitt amerikanska dotterbolag Clevite Inc. utvecklat en avancerad kiselhalvledarteknik.
Utvecklingsarbetet fortsatter nu i samarbete med ITT och férséljningen i Sverige av
Intermetalls berémda halvledarprogram har oévertagits av ITT-Standard.

INTERMETALL

NN Srandard

Nybodagatan 2, Fack, Solna
Tel. 08/83 00 20
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I DYNAMCO DIGITALVOLTMETRAR

)M, ett ledande varldsmarke for siffervoltmetrar, ger sékerhet, precision och snabbhet.
JM har den erfarenhet och de resurser som fordras vid utveckling, produktion och nog-
ranna prov av digitala matinstrument. 1000 tals levererade digitalvoltmetrar finns nu och
sveranstakten okas dag for dag.

10 .V—2kV med 7999 skala

Langtidsnoggannhet: 0,01 9, f.s.d. 4= 0,02 9, av avlast varde
Ingangsimpedans: > 25000 Mohm pa de kénsligaste omr.
Mané6vermdjlighet: man, kont, auto, max. och min.

Integrerande voltmeter helt med kiseltransistorer

Med plug-in enheter for Autrange, AC och 11V kanslighet
10 wV—1 kV med skala 9999

Langtidsnoggrannhet: 0,01 9, f.s.d. -+ 0,029, av avléast véarde
Ingdngsimpedans: > 10000 Mohm pa de kénsligaste omr.

10 uV—2kV med 19999 skala

Langtidsstabilitet: 0,005 9, f.s.d. 4 0,01 9, av avlast vérde
Ingangsimpedans: > 25000 Mohm pa de kansligaste omr.
Mandvermoijlighet: man, kont, auto, max. och min,

»Service Approved» Nato nr. 6625-99-953-5352

10 uV—2kV med 39999 skala

Langtidsnoggrannhet: 0,0025 %, f.s.d. + 0,01 9%, av avlast varde
Ingangsimpedans: > 25000 Mohm péa de kéansligaste omr.
Mandévermdijlighet: man, kont, auto, max. och min.

Helt kiseltransistoriserad och med plug-in enheter for AC, auto range
och hogre kanslighet

10w V—2kV med 99999 skala

Langtidsnoggrannhet: 0,001 %, + 0,0025 9, av avlast varde
Ingangsimpedans: > 25000 Mohm péa de kansligaste omr.
Mandévermojlighet: man, kont auto, max. och min.

Patenterad metod med induktiva spanningsdelare

10 uV—1,1 kV med 109999 skala

: Langtidsnoggrannhet: 0,001 9 f.s.d.

| pm 2010 INngangsimpedans: > 25000 Mohm pa de kénsligaste omr.
' Manoévermdjlighet man, kont, auto, max. och min.

4 olika AC/DC omvandlare fér max 200V eller 1000 V och medelvardeskan-
nande och kalibrerad i RMS eller direkt effektivvardeskdnnande (true RMS)




UNITEK

WELDMATI W

WELDMATIC

KAN SVETSA ALLT INOM |
MIKROELEKTRONIKE N |

SYSTEM

— UNIBOND —

Med pulsautomatik

DIE BONDER
ULTRA SONIC WIRE BONDER

— 2 nya system for halvledartillverkning

UTRUSTNINGAR FRAN WELDMATIC AR UNIVERSELLT
ANVANDBARA GENOM MANGA KOMBINATIONSMOJLIGHETER

Fér svetsning av t.ex.:

GLODLAMPOR
TERMOELEMENT
MOTSTAND
KONDENSATORER
TRADTOININGSGIVARE

Sand garna in
svetsprover eller
begar demonstration.

Svenska AB. BRUFL ¢ KIAER

KVARNBERGSVAGEN 25 - HUDDINGE 1 - TELEFON 0875727 30
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CROUZET

Crouzet’s mikrostrémstdllarprogram uppvisar ett stort antal typer som till-

] - N
sammans med en mdngfald mandverdon kan anvdndas i de flesta applika-
Inls mm_ tioner. Fér svdra drifisférhdllanden finns gummi- eller hermetiskt kapslade

typer. Max. kopplingsférmdga vid ohmsk last 15 A 220 V. De flesta typer kan

L I ] -
forses med ddelmetalikontakter fér styrning av elektronik. Aven Semko-
godkdnda typer finns. Rddgér med oss ndsta gdng vid val av mikrostrém-

stdllare.

STIG WAHLSTROM AB

Torsbygatan 30—38 - Box 52 - Farsta 1 - Tel. 08/9403 00
Filial: Baryfongatan 5 A - Box 3029 : Védstra Frélunda 3 - Tel. 031/49 46 03

informationstianst D 6
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Koordinatviljare RVD 101 med 10 bryggor och 5 stinger, 10 poler.

KOORDINATVALJARE

— ett annorlunda kopplingsorgan

LM Ericssons koordinatvaljare har inte bara erdvrat en allt stérre del
av varldsmarknaden for telefoni — utan anvands ocksa i allt storre
utstrackning som kopplingsorgan inom industrin. Under benamnin-
gen Crossbar utnyttjar man idag LM Ericssons koordinatvaljare for

FOR HOGSTA ett flertal kvalificerade uppgifter — t.ex. programmering, rakning,
n fiarrkontroll, digital-analogomvandling, fjarrméatning, automatiska
DRIFTSAKERHET'" testutrustningar, datamaskiner och telemetersystem.

Ring eller skriv sa far Ni veta mera om koordinatviljaren
— dess funktion, egenskaper och anvdandningsomraden.
Begar véar information om Crossbar!

- LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM — TYRESO 1
STOCKHOLM: Kungsgatan 33, tel. 08/223100 GOTEBORG: Frékiéversg. 7, V. Frélunda, tel. 0317450500 MALMO: Stora
Nygatan 29, tel. 040/71160 SUNDSVALL: Radhusgatan 1, tel. 060/155990 OREBRO: Stangjarnsgatan 5, tel. 019/136320

Stor kopplingskapacitet med upp till 10 samtidiga, De manga olika typerna av koordinatviljare
mangpoliga kopplingar erbjuder bl.a.:

® | ang livslangd genom fa rorliga delar med sma rorelser

® [ag strémférbrukning, ca 6 W fér tillsiag och 2 W i ar- 10 st 10-polig ingang » 12 st 10-poliga utgéngar

bete
1 st 10-polig ingan 120 st 10-poliga utgangar
® Spolar med skilda tillslags- och hallindningar Rollg-10gang > poliga utgang

1 st 5-polig ingdng ———3 200 st 5-poliga utgangar

® Goda kontaktegenskaper — tvillingkontakter i silver eller
guld 1 st 1-polig ingang » 1200 st 1-poliga utgéngar
® Sma utrymmesbehov A : !
1 st 2-polig ingang » 600st 2-poliga utgangar

® God ekonomi tack vare laga underhalis- och montage- - :
kostnader samt 14g anskaffningskostnad 2 st 5-polig ingang » 120 st 5-poliga utgangar

Stort sortiment varianter fér 24 eller 48 V = 1 st 3-polig ingéang » 300 st 3-poliga utgangar

Informationstjanst D 7
8  ELEKTRONIK 4 — 1967



Ny sampling-
voltmeter
mater

1mV till 3V fran
10 kHz till
1GHz.

Mo
LR T

Hewlett-Packards nya, bredbandiga volt-
meter 3406A ger Er enkelt handhavande,
noggrannhet och kénslighet vid
HF-matningar &nda upp till 1 GHz. Kontroll
av forstarkning, frekvensrespons och
effekt kan utfdras bekvamt genom
tryckknappsinstélining av matomrade
och latt berdring av métpunkten med
matkroppen. 3406A indikerar absolut
medelvarde av inmatad signal
oberoende av vagformen och ger stérre
noggrannhet dn toppvardeskénnande
voltmetrar.

Tryckknappsminne

Bland de manga egenskaperna

hos denna nya HF-voltmeter inkluderas
mojligheten att kvarhalla en métvirdes-
indikering genom att trycka pa
métkroppens knapp. Vid matning pa

 svaratkomlig testpunkt trycks

knappen ner — maétkroppen avlégsnas
fran matpunkten — méatvardet avldses —
knappen frigors och voltmetern &r

kiar for ny méatning.

50 1V upplbsning

Atta kéanslighetsomraden med tva

linjara skalor tillater bekvdm métning pa
de dvre tva tredjedelarna av skalan.

Sa sma signaler som 50 uV kan med
latthet avldsas.

RHE VOIS

Utgéng f6r sample-hélining

Matning av toppvéarde eller sant RMS
kan nu uttéras. upp mot 1 GHz genom
anslutning av »sample hold» —
utgangen pa 3406A till ett lagfrekvent
oscilloskop eller till RMS-voltmetern
Model 3400A. Envelopen hos en
amplitudmodulerad bérvag kan ocksa
latt studeras med hjalp av denna
allsidiga;’utgang.

i)

Andra vardefulla egenskaper utgdr
tryckknappsinstallt omradesval,
nolistalining och kalibrering av fullt
skalvdrde pa voltmeterns frontpanel samt
liksp&nningskopplad skrivarutgang med
spénning proportionell mot skalutslaget.
Komplett uppsattning av tillbehér

finns fér att méta alla kédnda krav pa
mattilldmpningar.

Pris: 3406A kr4.115:-

Data kan d@ndras utan avisering

HEWLETT PACKARD

Informationstianst D 8

Huvudkantor t LISA Palo Alto (Calif.)

Europ.hk.l Fa.brlkaf South Queansferry

(Skottland), Sﬁbilnqln NW

Sverige H-P Instru

Gentralvagen 2& Box 1004. Solna 1,

Tel. 08/8308 30

F‘llil! Hlntkaracmn 7 Box 4028, Mbindal 4,
031/27 6800, 276801

Norgo Morgenstierne 8 Co. A/S

6 Wensels Gate, Oslo, Tel. 201635

Danmark Tage Olsen A/S

R o K @, Tel. 204800

Finland Into G7Y
Meritullinkatu 11, Helsinkl, Tal. 663808
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EN NY SYMBOL
EN NY LINJE

"

AVDELNING ELEKTRONIKKOMPONENTER

PC KONTAKTER
MANGSTIFTSKONTAKTER
PROVKONTAKTER

KABLAR

MOTORER
VAXLAR
FLAKTAR

VIBRATIONSDAMPARE

KONDENSATORER

ISTORERTRANS
INTEGRERANDE KRETSAR

BARRY @ MOUNT

—
THE MARK OF RELIABILITY

THE MARK OF RELIABILITY

AERO MATERIEL AB

E 701 GREV MAGNIGATAN 6 ® STOCKHOIM U @ TELEFON 234930

10
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Varldens minsta rela
for industriellt bruk

100-pris kr 36:—|st

upr
TERMINALS

o
5

127

%

TERMINALS — GOLD PLATED WIRE
.020+.001 DIA. - 8 PLACES

o—

Series 3118

| 1,0 Amp DPDT

||
Elektriska data Miljodata
Kontakter: 2 pol 2 végs Temp. omrade: —25° C till +-85°C
Mandverspanning: 6, 12 och 26,5 VDC Livslangd: 100000 cykler
Kontaktbelastning: 1,0 A vid 28 VDC Res Vibration: 10G 5—3000 cps
Kanslighet: 200 mW max vid 25° C Shock: 50G 11 ms

Tillampbar MIL-Spec: MIL-R-5757D

AB Clekeroutensilier

Stockholm — Akers Runé Tfn 0764/20110 Telex: »LK-bolagen» 10912

Informationstianst D 10
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Vi garanterar Er
att bildioder
alltid blir det billigaste

alternativet

7300811
Kylflans stansad
for tva bildioder

Nu annu enklare montage
med Delco Radio bildioder med firdigbhorrad kylfldns!

Véxelstromsgeneratorer ingar som standard 5 . | Spannin
i dagens bilar i U.S.A. For likriktning anvan- Typ Stromstyrka p_pR_V_ ¢
der man kiseldioder for pressmontage — s.k.

bildioder. Delco Radio massproducerar ar- IN 3491 25 A 50 V
ligen miljontals sadana dioder. Vi garante- IN 3492 o5 A 100 V
rar Er att bildioder alltid blir det billigaste

alternativet. Begar priser och datablad — =i oo i

se Sjalvl (*Tc = 100° C) samtliga typer tillgéngliga i omvénd polaritet. (R-versionen)

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen Stockholm 20. Tel. 08/440180

Informationstjanst D 11
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Ideas come fresh
from SGS-Fairchild

but
Regnecentralen

has
the right
connections




Now all GIER computer systems
will use SGS-Fairchild micrologic

A/S Regnecentralen, one of Scandinavia’s leading
information processing organisations, design and
manufacture GIER computer systems, 35 of which are
operating in Europe today. To keep these systems
continually up-to-date, peripheral equipment, such as paper
tape readers and punches, magnetic tape units, magnetic
disc files, graph plotters and typewriters incorporating

the latest technigues are added. Regnecentralen’s design
engineers first became interested in using integrated

circuit techniques when SGS-Fairchild announced its
Industrial range of silicon Planar micrologic elements. Their
first experiment was to include these elements in an
interface between a GIER central processor and an
AMPEX TM7 tape unit. When compared with similar

circuits using discrete components, Regnecentralen found
that SGS-Fairchild integrated circuits simplified
development, were more reliable—(the first interfaces
have been operating for two years with no integrated
circuit failures), were easy to mount and cost no

more than conventional circuits.

As a result of this experience, Regnecentralen use
SGS-Fairchild integrated circuits in all new developments.
The latest is a connecting unit for a magnetic disc file
containing some 300 integrated circuits. Although this is
designed with a moderate packing density to simplify
mounting and servicing, its size is considerably smaller
than equipment using conventional manufacturing
methods — an advantage which costs nothing !

o o e U ey e ARy
.
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Why you should choose
SGS-Fairchild

Range SGS-Fairchild microcircuits offer equipment
designers the most comprehensive and practical choice
available in Europe.

Availability To match the demand for its silicon

Planar devices, SGS-Fairchild now has factories in
England, Scotland, France, Germany, Italy

and Sweden. As these factories swing into full
production, so the problem of large scale

availability of microcircuits in Europe

is being resolved.

Application SGS-Fairchild has established teams of
applications engineers throughout Europe, experts in
silicon Planar techniques, to advise design engineers on
how to achieve more with microcircuits.

CH2

RC 3000
Muiti-directional
Off-line Converter

Marketing SGS-Fairchild is organised to cover all the
principal European countries. Teams of sales engineers
have been trained to serve specialised sectors

of the market. If you want to deal with a competent
microcircuit engineer who understands

vour problem, call SGS-Fairchild.

Distribution Through its strategically placed distributor
network SGS-Fairchild offers speedy Delivery Service
of its complex range of devices.

Technical Literature SGS-Fairchild offers the most
comprehensive technical literature service on microcircuits
available in Europe. Whether you are just exploring
microcircuits, or are well versed in their use, you are
certain to gain benefit from this service.

Keep up-to-date with
Planar News

The journal of semiconductor progress—

Planar News assesses new techniques, devices and
applications. It has come to be regarded as essential
reading for all electronics designers and
applications engineers. If you do not receive

Planar News regularly, please write or telephone
Sigtuna 0760-35105 now and ask to be included
on the mailing list.

SESEFAIRCHILD

SGS-Fairchild AB

P.O. Box Mérsta - Sweden

Telephone: Sigtuna 0760-35105 - Telex: 10932
SGS-Fairchild SPA-MILAN - SGS-Fairchild GMBH-STUTTGART
SGS-Fairchild SA-PARIS - SGS-Fairchild AB-STOCKHOLM
SGS-Fairchild LTD-AYLESBURY-U.K.

Informationstjanst D 12
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Vad betyder

det for Er att
Billman

nu saljer valkand
japansk
elautomatik!

Sten Sture Kjellin, chef fdr Billman-Regulators
agenturverksamhet,

Billman-Regulator AB ir sedan den 1 februari
1967 generalrepresentant for Tateisi Electronics
Co., Kyoto, Japan, ett foretag med 35 ars er-
farenhet av elautomatik och c:a 3000 anstillda.
- Japan anses som nation fn tillhdra de mest
avancerade inom elektronik. Vad kan Ni som
Billman-kund vinta Er av denna forbindelse
med en av Japans framsta elektronikindustrier?
— Férdelen for Er, sdger disponent Kjellin, ligger
i att Ni dels kan vilja bland tusentals mikrobry-
tare, mellanrelier, metalldetektorer och tidre-
lder frén en verkligt avancerad tillverkare, dels
utnyttja deras och var samlade erfarenhet jamte
garanti i Sverige.

- Standardtyper finns normalt i lager. Med flyg
tar vi hem speciella leveranser. Vi strivar efter
hogsta mojliga leveransberedskap.

- Tateisi Electronics ir storexportdr bla till
Europa. Mikrobrytarna har provats och god-
kints enligt officiella normer t ex i USA, Kana-
da, Australien och Schweiz. Aktuella typer pro-
vas nu successivt av Semko.

— Virt automatikurval enligt mottot "toppmar-
ken i samverkan” har med denna representation
avsevidrt breddats. Tillsammans med Billman-
Regulators egen tillverkning ticker vi idag in
automatik for omréddena el, gas, kyla, maskin
och sanitet, liksom regulatorer for virme och
ventilation.

— Det ir, siger disponent Kjellin, automatik sa-
vl for det moderna, aktiva livets behov av 6kad
hygien och komfort som fér Skad inbesparing,
rationalisering, styrning, sikerhet och &vervak-
ning inom industrin.

16
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Ni kan valja bland mer an
16.000 precisionsbrytare

TateisiOmron

TateisiOmron

TateisiOmron

TateisiOmron

Mikrobrytare

Over 15000 varianter fér
olika anvandningsomraden.
Granslagesbrytare, saker-
hetsspérrar, pulsgivare etc.
Aven tryckknappsmandvre-
rade i modulsystem.
Oppna, plast- samt metall-
kapslade.

Stankvatten- och oljetata.
Valda typer godkénda i USA,
Kanada, Japan, Australien,
Schweiz.

Semko-provning pagar.
Finns aven for likspanning.
Specialtyp for vridmoment
5,1 gem.

Mellanrelaer

Mer &n 700 varianter.
Insticksutforande.
Specialutférande for tryckta
kretsar.

Inbyggda i plastkapor.
Vissa typer med manuell
styrning.
Beréringsskyddade kontak-
torer.

"Blow-out-utférande”  fér
likstrémskretsar.

Stockholmsfilialen

Metalldetektorer

Cirka 100 varianter.

Fér friktionsfri avkanning.
Fér avsokning av de flesta
metaller, magnetiska och
icke-magnetiska.
Avsokningsavstand upp till
30 mm.

Lagesoberoende och for oli-
ka avsékningsriktningar.
Robust kapsling av alumi-
nium.

Vissa typer for direktanslut-
ning till 220 V, 50 Hz.

Finns i miniatyrutférande,
t ex for verktyg.
Temperaturtaliga:
— +80°C.
Vatten- och oljetéta utféran-
den.

Explosionssaker kapsling
(for gasbemangd luft).
Specialutforande for avsok-
ning av icke-metalliska am-
nen.

—20°C

08/52 03 40,

Goteborg

Tidrelaer

Cirka 200 varianter.

Till- och franslagsférdrojda.
Bas- och panelmontage.
Insticksutféranden.

Format fér mycket tréanga
sektioner.
Synkronmotordrivna, elek-
troniska samt pneumatiska.
Tidsomraden 0,2 sek—28
tim.

For véxel- och likspéanning.
Dubbelskala fér 50 och
60 Hz.

BILL N AN

regulator ab

031/81 06 10,

Malmé 040/93 4520, Norrkdping 011/1804 50, Visteras
021/180095, Karlstad 054/567 25,
Luleda 0920/231 23

Sundsvall

060/15 05 30,

Informationstianst D 13
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Vem lagerfor Reed-Relder?

C.P. CLARE

Lagerfér nu Clareed-relder och
Microclareed-relder pa olika
nyckelpunkter i Europa.

Kénsliga relder for hég hastighet
(mW driveffekt ger funktionstiden ndgon ms)

Variationsméjligheter - samma spole
for kvicksilverfuktade kontakter samt reed for
“high-voltage” och "low-level”.

Relder avsedda for tryckta kretskort

Relays and related control components

CLARE
®

18
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1K FERNER AEB 5o 56, Bromma 1 - Tel. 2528 70

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V., 6 Mombersstraat, Tongeren - Belgium
Tel. 012/333.11 - Telex : 390.20

Informationstianst D 14
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SIEMENS

Siemens digitala integrerade kretsar

FLJ 101

Lbb-T PMS

2717264

Informationstianst D 15

Med FL 100 - byggelement i TTL-teknik (Tran-
sistor-Transistor-Logik) — erbjuder vi en kom-
plett serie for analoga applikationer.

FL 100-serien har bl.a. féljande férdelar:

lag férdrojningstid 15 ns
hoég belastbarhet (fan out) 10

lag effektforbrukning 15 mW
hog stérsakerhet 1V

Kretsarna &r kapslade i dual in-line-kdpa, en
husform som tilldter ett temperaturomrdde
fran 0 till +75°C. Fér temperaturomradet —45
till +125°C levereras kretsarna i keramik/
glaskapa.

FL 100-serien finns i féljande kretsar:

FLH 101, fyra NAND-grindar med vardera 2 in-
gangar

FLH 111, tre NAND-grindar med vardera 3 in-
gangar

FLH 121, tva NAND-grindar med vardera 4 in-
gangar

FLH 131, NAND-grind med 8 ingdngar och pa-
byggnadsingadng

FLH 141, NAND-effektgrind med 4 ingadngar

FLH 151, inverterad OCH-ELLER-grind med
vardera 2X2 ingangar och pébyggnadsin-
gang

FLY 101, tvd pabyggnadsgrindar med vardera
4 ingangar for FLH 151

FLY 111, tvd pdbyggnadsgrindar med vardera
4 ingangar fér FLH 131

FLJ 101, JK-vippa med 3 ingdngar

Lagerhalles i Stockholm

For nérmare upplysningar tag kontakt med
var sektion TK (Telekomponenter). Tfn inom
Stockholm 2296 40, rikstfn 08/229680.

SVENSKA SIEMENS AB

ELEKTRONIK 4 — 1967
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Fairchild FET differentialingéngs-
operationsforstéirkare med hég

ingdngsimpedans och stor

forstdrkningsbandbreddsprodukt

I
FAIRCHILD
I
INSTRUMENTATION

10V, 2.5 mA UTEFFEKT 10V, 20 mA UTEFFEKT
SPECIFIKATION
ADO-21 ADO-23 ADO-25 ADO-20 ADO-22 ADO-24
Ré&forstarkning 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000 50,000
Forstarkningsbandbreddsprodukt 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz
Svangningshastighet 15V]us 15V/us 15V /us 15V/us 15V/us 15V/us
O-korrektionsstrém 10 pA 10 pA 10 pA 10 pA 10 pA 10 pA
Ing&ngsimpedans (diff.) 101202 10'2Q2 10'2Q2 101202 10'2Q2 10202
Temperaturstabilitet 50u.V/°C 25uV/°C 10p.V/°C 50uV/°C 25uV/°C 10uV/°C
Langtidsdrift 25uV/8tim 10u.V/8tim 10 V/8tim 25u.V/8tim 10p.V/8tim 10u.V/8tim

European Headquarters: FAIRCHILD INSTRUMENTATION LTD., Grove House, 551 London Road, Isleworth, Middlesex, England,
Tel. 560-0838, TELEX 24693

Representative: Firma Johan Lagercrantz KB, Gérdsvéagen 10 B, Solna, Tel. 8307 90, TWX: 103 63 FIVESSVEE STH

ELEKTRONIK 4 — 1967
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SIEMENS

Siemens linjdra integrerade kretsar

TAA 141, TAA 131

8by-Z PMS

Informationstianst D 17

Véra trestegsforstarkare i kisel-planar-tek-
nik finns nu i féljande typer: TAA 141, TAA
131, TAA 121, TAA 111,

Forstarkarna har mycket goda elektriska
egenskaper upp till mellanvagsomradet och
ett flertal industrier anvénder dem i sadan
produktion, dar krav pa kompakt uppbyggnad
kravs, sasom mikrofonforstérkare for band-
spelare, hérapparater och LF-forsteg for tran-
sistormottagare.

Vi lagerfor ett begrénsat antal. Prisexempel
TAA 111 18:~ per styck vid k&p av 100 st. Stor-
re antal offereras pad begéran.

UBB Vu1) Gréans-

T frekvens Husform
g V) (dB) hy

TAA 141 1,3 57 20 TO 18

TAA131 1,3 b7 20 Plastkapa

TAA121 45 74 150 TO5

TAA111 45 65 150 TO5

1y géller for vidstdende kopplingsexempel

Lagerhalles i Stockholm

For narmare upplysningar tag kontakt med
var sektion TK (Telekomponenter). Tfn inom
Stockholm 229640, rikstfn 08/22 96 80.

SVENSKA SIEMENS AB

ELEKTRONIX 4 — 1947

21



22

- i’szrm aﬁb” koiiponentar

TRANSFER

trycktangentsystem
for

styrning

overvakning

kontroll

Ersatter i en koncentrerad enhet:
RELAER, SIGNALLAMPOR, TRYCKKNAPPAR

TMC trycktangentsystem i precisionsutférande och hogsta
kvalitet. Tangentrorelsen alternativt aterfjadrande, med las-
ning eller med mellanldsning. Aven med elektrisk ater-

TMC trycktangentsystem levereras aven i specialutfo- stalining.

rande med Vaxlingskontakter av silver i tvillingutférande. Fran tva till

»DRY-REED» — kontakter sl i _ _ o
Foér induktionsfri belastning av 300 mA vid 100 V likstrém.

for anvandning i explosionsfarlig miljé t. ex. gruvor, ke-  Kontaktgrupper dven i form av microswitch-enheter fér 5 A,
misk industri, laboratorier, pappers- och traindustri, 250 V. Systemet inneb&r ett stort antal kombinationsmoj-
kvarnar etc. ligheter och enkel ombyggnad resp. utékning.

sex vaxlingar per tangent.

TMC MINIATYR — SWITCH

Havomkastare av »telefontyp»

Extremt smd dimensioner, I&g vikt, elegant utférande.
Fem funktionsvarianter — upp till 12 kontaktgrupper
mandvreras samtidigt. Levereras i ett flertal utféranden

med ex. LASNING, STOPP, ATERFJADRING i olika
kombinationer.

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontakter av
silver for induktionsfri belastning av upp till 300 mA vid
100 V likstrém. Enkel montering med tva skruvar.

Ndrmare data och prisuppgifter om TMC-produkterna frdn var Svagstrémsavd. Vasagatan 15—17

A/B TRANEPER Huvudkontor: Box 55 Stockholm-Villingby @  Tel.870250 @  Telex 1339

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
Vasagatan 15—17 St. Badhusgatan 20  Sédergatan 9 8. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 08/21 15 32 -33, -37, -40 Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 9988, 30185 Tel. 023/17585 175 84 Tel. 060/11 42 75

Informationstlanst D 18
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TEMALJT kabelrdnnoravPVC —

Den moderna arbetsbesparande metoden
for forlaggning av matare-, styr- och man-
overledningar inom elektricitet och hyd-
raulik.

5 olika utféranden och mer @n 40 olika di-
mensioner — Marknadens storsta sorti-
ment och billigaste kvalitetsranna.
Snabba leveranser.

Begar prospekt nr T-9/63!

WIE A LFT installationsranna typ
ARIS — Nu- och framtidens forlaggnings-
system inom el-installationen.

Stark- svagstroms- och mandverledningar
far utrymme i samma ranna med isoleran-
de skiljevaggar sins emellan. ARIS-syste-
met ar komplett med alla erforderliga av-
greningar, hornstycken, apparatlador etc.
ARIS-systemet sparar tid och pengar.
Begar specialprospekt!

Generalagent

AKTIEBOLAGET ELEKTRONOM

Box 457 — Solna 4 — Tel. 08/8203 30
Forsédljningskontor i Sundsvall — S:a Jarnvdgsgatan 11 — Tel. 060/1208 56

Géteborg — O. Hamngatan 17 — Tel. 031/17 65 60

Informationstjanst D 19




siker monteri

God ekonomi,

med kiseltransistorer
i plastkapsel

ng

104

1 254 J254

02(3X)

Philips sjélvlasande plastkapsel ger de foérsta produktionsvénliga transistorerna

Asymmetrisk plastkapsel
Plastkapselns asymmetriska form och stiftens placering
minskar risken tér fel vid montering pa kretskort.

Sjalvlasande uttag

Stiftens form gor att de hakar fast i monteringshalens kanter.
Stiften ar sjalvlasande pa kretskort med bade 1,3 och 0,8 mm
hal. Dopplodning kan ske utan svarighet eftersom avstandet
mellan stiften ar 3,5 mm, vilket minskar risken att lodloppor
skall kunna orsaka kortslutning.

Fem NPN-typer

BC 147 ar avsedd for de flesta lagfrekvenstillampningar. Den
har speciellt hog spanningstalighet, 45 V.

BC 148 &r lamplig i forstarkare med 20 V batterispanning.
BC 149 & konstruerad med tanke pa lagbrusiga ingangssteg.
BF 194 ar avsedd for MF-forstéarkare i FM-mottagare.

BF 195 kan med férdel anvandas i FM-tuners och i ingangs-
steget i bilradio.

Typ U cao Max U cEQ Max 'CM max Ptot max T ; 1T h = Bruzgktor
Lagfrekvens 2 v mA mwW C MHz
B A 125—260 .
BC147 45 45 200 225 125 300 B 240—500 2 vid 1 kHz
P . A 125—260 .
2 ¢ BC148 20 20 200 225 125 300 B 240500 | 2Vid 1 kHz
B 240—500 | max 4
BC149 20 20 100 225 125 300 C 470—900 | vid 30—1500 Hz
Hogfrekvens h e
o 3,5 vid 1 MHz
BF194 30 20 30 160 125 300 115 (blandningsbrus)
= = 3,6 vid 100 MHz
B C BF195 30 20 30 160 125 220 67 { 35 vid 1 MHz

24
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Dokumenterad
tillforlitlighet
hos legerade
kiseltransistorer

Mullards legerade kiseltransistorer — ett starkt alternativ

Stadafiial ceMax h fo MR op max fT min o T1AX

\ mA MHz mW
0C200 —25 15 100 0.25 250
0C201 —25 20 100 2,0 250
0C202 —15 45 100 1,25 250
0C203 —80 10 100 1,0 250
BCY30 —64 15 100 0,25 250
BCY31 —64 25 100 0,25 250
BCY32 —64 35 100 0,25 250
BCY33 —32 15 100 0,4 250
BCY34 —32 25 100 0.6 250
BCZ11 —25 25 100 0,85 250

L&g- och medeleffekt

0C204 —32 10 500 0,45 310
0C206 —32 16 500 0,85 310
0C207 —50 12 500 0,45 310
BCY38 —32 10 500 0,45 410
BCY39 —b64 10 500 0,45 410
BCY40 —32 15 500 0.85 410
BCY54 —50 12 500 0,45 410

Legererade kiseltransistorer av PNP-typ tillverkas sedan lange
av Mullard. Vi erbjuder nu 16 olika typer som tillsammans
tdcker ett stort anvandningsomrade.

Legerad kisel ger: m hog signalforstarkning m hog genom-
brottsspanning — &ven mellan emitter och bas m stryktalighet
— séavél mekaniskt som elektriskt m lag lackstrom m hog till-
laten omgivningstemperatur m hog tiliférlitlighet — dokumen-
terad felintensitet < 0,01 9% per 1000 timmar.
Transistorerna &ar kapslade i glas eller TO 5-kapsel.
Omgéende leverans — lagt pris.

Kontakta oss fér prover och utférligare information.

ELCOMO
(PHiLIPS [Mullard

LIDINGOVAGEN 50 - FACK - STOCKHOLM 27
TELEFON 08/67 97 80 ALTERNATIVT 08/63 50 00

Informationstianst D 20
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Se alla
matresultat
ner till sista
mikrovolten

Med driftsdkra Sanborn virme-
skrivande oscillograf fran Hewlett-
Packard

-
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Aven den minsta variation i Era test-
parametrar blir enkelt, permanent och
tydligt registrerad pa nagot av de
manga systemen fran Hewlett-Packard.
Vinkelrat utskrift dver en for alla
kanaler gemensam egg méjliggér
exakt tidjamférelse och koordination
av flera kanaler.

Miniatyriserade och heltransistorise-
rade Sanborn-forstarkare fér lik- och
vaxelspanning och strom samt for
signaler fran matvardesgivare. Typiska
applikationer inkluderar registrering

HEWLETT PACKARD

av gyro- och servosystemparametrar,
signaler fran tradtdjningsgivare,
differentialtransformatorer och termo-
kors.

Sanborn har ocksa flera typer av
matvardesgivare for t. ex. rorelse,
hastighet, tryck, kraft mm.

Studera de kortfattade specifikatio-
nerna har och kontakta sedan nagot
av Hewlett-Packards forsaljnings-
kontor for ytterligare information.

Sverige H-P Instrument AB
Centralvagen 28, Box 1004, Solna 1,

Tel. 08/8308 30

Filial: Hagakersgatan 7, Box 4028, Mdindal 4,
Tel 031/27 6800, 276801

Norge Morgenstierne & Co. A/S

8 Wessels Gate, Oslo, Tel, 201635
Danmark Tage Olsen A/S

Ronnegade 1, Kebenhavn @, Tel. 284800
Finland Into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 3809

& 601
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Modell 7701A ar ett ekonomiskt portabelt
instrument lampligt for laboratorie och faltbruk
men kan aven rackmonteras. Skrivbredd

100 mm, frekvensomrade DC-30 Hz, linearitet 0,5%,
kanslighet 11:V-5V/skalde!l beroende pa
forstarkare, 4 pappershastigheter. Pris: 9790:-
kronor (exkl. forstarkare)

Modell 299 och 301 4r sma «brevladestora»
skrivare med inbyggda forstarkare. Skrivbredd
32 mm, frekvensomrade DC till 100 Hz linearitet
0,6%.

Priser: 299 (likspanningsfdrstarkare 10 mV/skd)
5435:- kronor

301 (barvagsforstarkare 10 #V RMS/skd)

5550:- kronor

Modell 7702 &r endast 22 cm hég, lamplig for
rackmontage eller testmobil. Tva 50 mm skriv-
kanaler, frekvensomrade DC-125 Hz, linearitet
0,5% och kanslighet 1.1V -5V skd beroende pa
forstarkare, fyra pappershastigheter (standard)
Pris: (i testmobil) 12245:- kronor + férstarkare
320-serien ar portabla tvakanalsskrivare med
fasta férstarkare. Vardera kanalen har 50 mm
skrivbredd. Frekvensomrade DC-125Hz, 0,5%
linearitet, fyra pappershastigheter.

Modell 320: 2 DC-kanaler kanslighet 0,5 mV
skaldel. Pris: 10685:- kronor

Modell 321: 2 barvagskanaler, kdnslighet
10 uV (r.m.s.)/skaldel. Pris: 10680:- kronor

Modell 322: 2 DC-kanaler, kdnslighet 10 mV/
skaldel. Pris: 8090:- kronor

Modell 7704 ar en fyrkanalsskrivare med
horisontell pappersframmatning.Vardera kanalen
har 50 mm skrivbredd. Frekvensomrade DC

till 125 Hz, linearitet 0,5%, nio papperhastigheter.
Flexibilitet och hog tiliforlitlighet erhalles

genom anvandning av 8800-seriens heltran-
sistoriserade forstarkare. Pris: (i rack, utan
forstarkare) 27 355:- kronor

Bland férstarkarna marks: Modell 8803 high-gain
DC preamplifier med kalibrerad nollunder-
tryckning och brett kanslighetsomrade, 1 1V till
5V/skaldel. Flytande och «guarded» ingangar.

Modell 8805A carrier preamplifier med
kalibrerad nollundertryckning och kalibrerings-
faktor. Kanslighet 10 zV (r.m.s.)/skaldel.

Modell 8806B phase sensitive demodulator med
utbytbara kalibrerade fasskiftare. Kanslighet:
0,5 mV {r.m.s.)/skaldel.

Samtliga sexkanalskrivare har 50 mm skrivbredd
per kanal. Frekvensomrade: DC till 125 Hz.
Samtliga attakanalskrivare har 40 mm skrivbredd.
Frekvensomrade: DC till 150 Hz. Alla varianter
har 0,5% linearitet och nio pappershastigheter
(standard).

Modell 7706A och 7708A systemen anvander
8800-seriens forstarkare.

Priser: 7706A 32930:- kronor

7708A 36990:- kronor (Bada i rack men utan
forstarkare)

Modell 7709A Ar ett attakanals system for
signaler med relativt hdga nivaer sasom tele-
metri och computersignaler. Det ar ett
ekonomiskt system utan férstarkare men med
individuella kontroller for signalniva, position
och kalibrering. Kanslighet 50 mV till 250 V/
skaldel. Ingangsimpedans konstant 1 Megohm.
Pris: komplett i kabinett 34 065:- kronor

Modellerna 7726A och 7728A ar lampliga
system da DC-signaler av ungefar samma niva
skall registreras pa samtliga kanaler. Det finns
fyra typer av heitransistoriserade forstarkar-
block som tacker kanslighetsomradet fran 10 uV
till 2 V/skaldel.

Priser: 7726A 37 240:- till 45070:- kronor

7728A 39930:- till 48070:- kronor

Data kan andras utan avisering.

Informationstianst D 21
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highspeed-enheter

med valmaojligheter

Durant Unipulser

UNIPULSER
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Unipulser #r en sjilvstindig enhet fér rikkning och styrning med bade elektrisk
utliisning och visuell avlisning som standard samt méjligheter till fjirravlisning
och fjarrnollstallning. Uppnate tal kvarstar vid spanningsbortfall. Garanterad
livslangd 100 milj. inkommande riaknepulser. Rikncehastighet 40 Hz.
Flodesmitning, medicinska processer, produktionsstyrning, dverforing vid data-
behandling samt portionering, tids- och sckvensstyrning, vigning, testning och
fjarrstyrning ar omraden diar Unipulsers fordelar 1 registrering, datalagring, av-
ldasning, programmering och f[érvalstikning gor sig gillande.

Durants elektriska riknare [6r enklare antalsrikning ingir i ett komplett pro-
gram, som ger rikhaltigt urval av spianningsdata, monteringssitt, dterstillning
och antal siflror. Helt kapslade likriktare och spolar, robusta kapor, forenklat
lanksystem. Kan anpassas till olika driftfgrhallanden. Tillforlitliga och med
maximal livslingd for sinkta driftkosinader.

En 4- alternativt 5- dekaders 24 timmars siflervisande klocka med utldsnings-
maojligheter {or separata elektriska stromkretsar och instillning av tim-, minut-
respektive sekundomride. I standardutforandet ingér inbyged pulsgivande styr-
enhet. Klockan kan fas med dekader {or exempelvis timmar, tiondels, hundra-
dels eller tusendels timmar eller {ér kalenderangivelse.

Inkommande puls lagras under utlasningsperioden.

Frekvens 50 Hz och 60 Hz som tidsbas.

Digitalklockorna kan erhallas fristaende eller for panelmontage.

Durant Unisystem ar en ny enhet for rikning i foljd, styrning, registrering, pro-
grammering och avlisning. Riknehastighet upp till 40 Hz. Unisystem anvinds
vid bl a miitning, databehandling, emvandling, tillslutning, stimpling och all
slags tillverkning och utfor férvalsoperationer, automatiskt repeterade cykler,
fjarravlisning, datalagring m m. Ackumulerade data behalls vid spannings-
bortfall.

6 standardsystem med 3, 4 eller 5 dekader och en 24 timmars digitalklocka.
For [ristdende placering eller panelmontage.

BIlILLIN AN

regulator ab

Stockholmsfilialen 08-32 03 40, Géteborg 031-81 06 10, Malmd 040-93 45 20,
Norrkoping 011-18 04 50, Visteras 021-18 00 95, Karlstad 054-567 25, Sundsvall
060-15 05 30, Lulea 0920-231 23

Informationstidnst D 22



Nej, humlan flyger for egen maskin.-
Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden

Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

g DEAC

BATICERINE

g é Telefon 08/23 71 00
¥ ),




I e;Rr INTERNATIONAL RECTIFIER

HOGSPANNINGSDIODER
for resp. 6, 12 och 18 kV.

sma dimensioner och lag vikt
driftsdkra dven vid stot och vibration

tal kontinuerligt 60 mA i halvvdg, 5 A i stétstrém under 10 ms

lackstrom mindre &n 5 pA vid spérrspédnning enligt mérkvérde och 25°C
omgivningstemperatur

® mycket forméanligt pris — finns frdn 13:50/st i 100-pris

Enheterna &r uppbyggda av 10, 20 respektive 30 diffunderade kiselelement Ciseldiod LA 60, LB 120 resp. LG 180.
som provats med krav pd jamn spdnningsfoérdelning (avalanche-karakte-

ristik vid 1000 V/element). LA 60, LB 120 och LC 180 anvénds bl. a. till:

® Likspdnningsmatning av elektronmikroskop

® Rontgenutrustningar

® Spanningsfordubblar-kopplingar

@ Utrustningar for elektrostatisk utfalining
Ring sa far Ni IR:s datablad SR 4001 samt prislista! @ Provdon fér isolationshallfasthet m. m.

&ferf&rséliare for vastra Sverige: AB Elicond, Goteborg, Tel. 031/22 41 64

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvigen 8, Stockholm K, Tel. 08/52 00 50

Informationstjanst D 24

SLO-SYN

Motorn f6r avancerad teknik
Permanentmagnetiserad —
helkapslad — underhallsfri

Startar, stannar och rever-
serar pa max. 0,025 sek.

7 storlekar: Mv fran 1,8—
130 kpcm

Normal-, militar-, expl. sakert ut-

forande aven med planetvaxel. Som synkronmotor pa 50 Hz, 60 r/m utan vixel.

Som stegmotor, 100, 200 eller 400 steg/varv.

U'SANDBLOM & STOHNE

p

= - Lindhagen_ggatan 128, Stockholm. Telefon 08/54 11 60
5_=__ Goteborg 031/400465 o Malmo 040/75100 o Jénkdping 036/11 87 95 e Sundsvall 060/12 31 20

Informationstianst D 25




Temperatur-
overvaknings-
system

_ for vaktfunktion och métning

QSTC 300 for fa
overvakningsstéllen.

QSTC 100 for manga
dvervakningsstéllen

ASEAs elektroniska temperatur-
oOvervakningssystem QSTC 100
och QSTC 300 ar konstruerade fér
vaktfunktion och matning vid dver-
vakning av temperaturer i anlagg-
ningsobjekt sasom lagertempera-
turer i roterande maskiner, lind-
ningstemperaturer i generatorer
och motorer m.m.

For bada systemen anvands som
givare temperaturberoende mot-
standselement av platina med 100
eller 250 ohms motstand vid 0°C.

Siilies genom ﬁlz'al,éoﬂloreﬂ

skapande kraft virlden runt AS E A

Informationstianst D 26
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PLESSEY Components
Storbritanniens

ledande elektroniktillverkare
vepresenteras fran den 1 januari 1967
ay fioljande firmor:

HAMMAR & CO. AB  iicon: iniomponenter, soicelir. Kiseh-

Vanadisvagen 24 Stockholm Va

halviedare, integrerade kretsar. Magneter, gjutna

Tfn 08-3114 81 och ferro-keramiska. Mikrovag abs. material.
Minnespaket, matriser, karnor. Omkopplare.
Potentiometrar, motstand, resistiva

Komponenter for militart och industriellt bruk, tunnfilmskretsar. Piezokeramik. Relaer.

flertalet typprovade Tantalytkondensatorer. Transformatorer. Sifferror.



Bakom varje representant for Plessey star en
industri med varldens mest mangsidiga kapacitet
nar det galler elektroniska komponenter. Inom
den nya Plessey Components-gruppen finns
specialiseradeavdelningar, moderna produktions-
anlaggningar, forskningslaboratorier, 16.000
skickliga fackarbetare och dver 40 ars erfarenhet.
Darfér kan Plessey tillgodose praktiskt taget alla
behov av komponenter i samband med utrustning

for kommersiella, industriella och militara &ndamal.

Forutom ett produktionsprogram, som
omspanner fler elektroniska komponenter an
de flesta, erbjuder Plessey hogsta méjliga

AB TRAKO

Tegnergatan 4 Stockholm Va
Tfn 08-233560

Kablage och kontaktdon fér militart
och industriellt bruk

PLESSEY Components Group

Informalionstianst D 27

tillforlitlighet. Plessey forfogar over ett av Europas
mest omfattande och moderna laboratorier med
Overldgsna provningsresurser. Ett speciellt
forskningscentrum, som hor till de mest
avancerade i Europa, har utvecklat manga nya
komponenter och nya material.

Representanten for Plessey kommer med ndje att
beratta om Plessey's komponenter vid nasta
besok. Har ni dessutom nagra speciella problem
att diskutera eller 6nskar Ni narmare
informationer om nagon viss komponent sa
behover Ni endast kontakta nagot av
nedanstdende foretag.

FORSLID & CO. AB

Gyllenstiernsgatan 8 Stockholm No
Tfn 08-24 8855

Alla slag av kondensatorer. Stérnings-
skydd inkl. spolar. Keramiska material och
piezokeramik.
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TD 700 SERIEN
forsta attraktiva
unneldioderna
Il verkligt
aga priser!

1 General Electric presenterar hiar 20 nya och extremt snabba
tunneldioder med uppseendevickande lag effektforbrukning.
Att anvinda dessa kan innebira upp till 80 %, besparing
jdmfort med kostnaderna for alternativa komponenter.
Dessa nya tunneldioder i lagpris-klass kommer framfor allt att
finna anvéndning inom datamaskinindustrin. Kretskonstruk-
SRS QR torerna kommer att anvdanda dem for sadana viktiga uppgifter som
W i 4 nivadetektering, frekvensomvandling, i blandare samt i olika
i ve Vo VesYep former av logikkopplingar. Den extremt hoga snabbheten och
' det laga effektbehovet ger dem betydande fordelar jamfort
ﬁ%ﬁht:srli(suﬁ:g med alternativa komponenter.

Den nya TD 700-serien med tunneldioder av germanium medger
toppstréommar pa 0,5, 1,0, 2,2, 4,7 och 10 mA.
| tunneldioderna utnyttjas det kvantmekaniska tunnelfenomenet

SLOPE=~G

IR

irt for att erhéalla en negativ ledningskarakteristik. Tunneldioderna
ar avsedda for lagniva-switchning och smasignalférstarkning
dt  3d vid mycket héga frekvenser.
Fullstandiga tekniska data och ytterligare informationer om
: oy tunneldioderna i den nya TD 700-serien kan Ni erhalla frén
i T Svenska AB Tradlos Telegrafi, Fack, Solna 1, tel. 08/29 00 80,
¥ eller Aktiebolaget RIFA, Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10.

GENERAL ELECTRIC

Yorumiirke

Informationstianst D 28
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3-717264

| Westinghouse TV-apparater ersattes pappers-

kondensatorerna med kondensatorer av MYLAR®
BOB TESNO, TV-OVERINGENJOREN FORKLARAR VARFOR:

1. PALITLIGHETEN

"Vi har genomfort omfattande prov for att jam-
féra kondensatorer av MYLAR med olika pap-
perskonstruktioner. Vi fann, att kondensatorer av
MYLAR var dverldgsna — de medforde inga som
helst temperatur-, fuktighets- eller lackagepro-
blem. Under de fyra ar som gatt sedan de blev
antagna har tillférlitligheten hos kondensatorerna
av MYLAR varit s& gott som perfekt.”

2. STORLEKEN

Vi dvergick till kondensatorer av MYLAR fér alla
Westinghouse TV-mottagare nar tryckta strom-
kretsar inférdes vid tillverkningen. Kondensatorer
av MYLAR ir betydligt mindre an papperskon-
densatorer av likvardig kapacitet. Darmed kan
man undvika trangsel pad komponentbradan.”

3. PRISET

"Ett avgérande argument”, tilligger Tesno, "4r,
att kondensatorer av MYLAR i de flesta fall

inte kostar mera utan faktiskt ofta mindre &n
papperskondensatorer.”

(OBS: Detta giller f6r kondensatorer av stor-
lekar upp till 0.1 n F, 400 V.)

Kan Ni dra nytta av dessa manga férdelar med
kondensatorer av MYLAR? Fér narmare upplys-
ningar skriv till:

Du Pont de Nemours Nordiska AB, Industrig. 1,
Marsta. Tel: 0760/120 60.

DU PONT

MYLAR

POLYESTER FILM

® DU PONTS inregistrerade varumirke

ATC u g pav OM

Battre varor for battre vanor. .. tack vare kemin

Informationstianst D 29




TEFLON

FOR
RODUCTS
ﬁHE ELECTR
INDUSTRY

ONIC

MARK
. LGSR TRADL BETCL | oo

rlou pont. DL OO,
e waecTon. 01 v

| den har trycksaken
far Ni utférliga data om

TEFLON -isolerad ledningstrad

. .. ledningstrad med hdg temperaturbestindighet och som ej skadas vid
16dning. Utomordentlig isolationsresistens. Lag forlustfaktor. Tillverkas och
kontrolleras enligt US Mil-W-16878. TILLVERKNINGSPROGRAM: AWG
12-32 med 1-7-19-tradig forsilvrad kopparlina. Skdrmade och ytterisole-
rade ledningar. Koaxialkablar. Varmekablar. Fyll i kupongen sa sander vi

utforliga data.
HABIA kommanditbolag

BRANTSHAMMAR  KNIVSTA TEL. 018/81000
L& & __§F _§ § N B N N N §
Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta I

Sénd "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"

I Namn i I
I Foretag _ I

Adress

E-nik 4-67
Postadress

Informationstianst D 30
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I§ q tsuglisuonewIou|

- just den

frekvensmetenr
Ni vantat pa...

Att Ni behover en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ratt ldnge.
Ingen av de réknare Ni studerat har
emellertid helt fylit Era krav.

Ni kréver

B aftt den skall ga upp till 225 MHz direkt utan
blandare

W att den skall ga att komplettera for tidmétning
och hogre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

W att den skall vara behédndig i formatet och Iatt
bérbar

M att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begér

M att Ni skall fa 2 ars garanti

CMC 616 A uppfyller helt dessa krav. Den &r ut-
vecklad och framstédlld av Computer Measurements
Company — ett amerikanskt féretag som speciall-
serat sig pa elektroniska réknare och pulsgenerato-
rer. | dessa &r foretagets totala kvalitetstankande
samlat...

CMC 616 A kostar kr 13 875:—

Begir ndarmare
uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTROMERGATAN 14, TIZL. 22 31 40
FILIALER | GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY
ELECTRONIC COUNTER

0 01616964

GATE TIME
BEC

MIXING

FREQUENCY
GC

]

FUNCTION -

500 KD -
225 M
P




Vad iir det

som hitilper Er

fi ut det mesta
av en vanlig dag?

GYLLING

INDUSTRI-ELEKTRONIK

... ett komprimerat programverk

gav en smidigare konstruktion

Remington Rands ingenjorer funderade over mojligheten att kon-
struera en kortautomat fér kontor med ett vertikalkortbestand pa upp
till 40.000 kort—den skulle vara liten —smidig och tystgaende.

Teledata-katalogen gav genast l6sningen

»Vara stérre modellers programverk var alldeles for stora», sager
ingenjor Borje Sérensen, Remington. »| Teledatas sortiment fanns
en liten och behdndig modell: programverket Micromat. Darmed
kunde vi konstruera var nya modell SKAND-VEYER betydligt mindre,
mer lattskott, personalen arbetar sittande. | den nya konstruktionen
anvande vi ocksa Teledatas kontaktorer och mandverrelder, som
fyller de hégsta krav pa precision och driftssakerhet. Den nya kort-
automaten SKAND-VEYER arbetar dessutom tyst—utan stérande
buller. P& det hela taget ar vi mycket néjda — servicen har varit
perfekt och leveranstiderna punktliga.»

GOTEBORG KARLSTAD JONKOPING MALMO

Tegnérgatan 15 Fahlgrensgatan 10 B John Bauersgatan 4 Fredriksbergsgatan 16
031/20 06 20 054/599 30 036/125510 040/757 20

Teledata tillverkar och saljer
over 100.000 olika varianter
av elkomponenter

bade for svag- och starkstrém. Utbver var egen
tillverkning ar vi generalagenter fér stora och
vélkanda fabrikanterihela véarlden. Alla produkter
ar noga testade — kvaliteten ar garanterad.

Teledatas ingenjérer ger Er snabb personlig
service. De &r experter och kan ge Er rad ifraga
om kompletteringar etc.

Teledata ar ett Gylling-féretag, och har darmed
det stora féretagets mojligheter att ge fasta le-
veranstider och hélla en stabil prisniva. For Er
betyder det att Ni slipper riskera oférutsedda
forseningar — att Ni kan vara saker pé att kal-
kylerna héller.

Kontakta aven Ni:
GYLLING INDUSTRI-ELEKTRONIK:

TELEDATA AB.
Komponentavdelningen

Sjobjérnsvagen 62, Box 44030
Stockholm 44. 08/18 00 00

38
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De
forsta
stegen

elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Av den konferens om integrerade elektroniska kretsar som hélls i Stockholm
i februari i1 ar framgick klart att vi ocksd hédr i landet tagit de forsta stegen
in i den integrerade elektronikens tidsalder. Konferensen gav overtygande bevis
for att svenska tekniker har accepterat de integrerade elektroniska komponen-
terna utan stérre férbehall och att ett intensivt utvecklingsarbete pagar for att
acklimatisera de integrerade kretsarna i svensk elektronisk milj6.

I forsta omgangen kommer férmodligen de integrerade hybridkretsarna att
vara de intressantaste byggelementen for stora delar av den svenska elektro-
nikindustrin. Den allt stridare strémmen av nya och alltmer komplexa integre-
rade monolitenheter som tillhandahalls till allt fdrmanligare priser torde dock
pa lingre sikt komma att forskjuta intresset mot dessa kretsar.

Att vi sannolikt till stor del blir hdnvisade att importera monolitkretsar be-
héver inte nédvindigtvis innebira nagon nackdel. Man kan sakert rikna med
att utbudet av sadana kretsar kommer att bli si varierat, att ett tillfredsstillan-
de spelrum ges fér egna insatser.

Liget har f6 knappast forindrats radikalt: konstruktérerna pa elektronik-
sektorn har i alla tider varit hanvisade till import av elektroniska komponenter.
Skillnaden blir ju bara den, att de far arbeta med mera kvalificerade byggste-
nar dn f6érut. Det bor rimligtvis betyda att konstruktionsarbetet flyttas upp pa
systemniva, och att ddrmed alltmera sofistikerade elektronikapparater kan
konstrueras snabbare och till lagre kostnad an forut.

Att vi hir i Sverige sa relativt snabbt kunnat tillgodogéra oss de nya erfaren-
heterna pa det integrerade elektronikomradet kan nog delvis tillskrivas det fak-
tum att vi har institutioner — Transistorgruppen vid Tekniska Hogskolan i Stock-
holm och Institutet for Halvledarforskning, som {6 var med om att arrangera
arets »IEK67» — som hiller kontakt med utvecklingen utomlands och sjilva
arbetar inom den grundldggande teknologin pa omradet.

For svensk industri giller det i dagens lige mer in nagonsin att ta tillvara de
utomordentliga mojligheter till rationalisering och effektivisering som de elek-
troniska hjilpmedlen ger. Det dr fullt klart att de integrerade elektroniska
kretsarna intar en nyckelposition i detta sammanhang.

Det har uttryckts énskemndl om att man i Sverige borde fa stérre mojligheter
atl bearbeta den integrerade elekironiska basteknologin pid hemmaplan och pa
sa satt vidga kontaktytorna mot den amerikanska och europeiska forskningen
och tekniken pa omradet.

Denna friaga har utan tvekan sidan riackvidd att den borde tas upp i sddana
sammanhang dir objekt {6r niiringslivets investeringsfonder och den sa hastigt
och lustigt tillkomna svenska »utvecklingsbanken» diskuteras.

(Sch)
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Fig 2, Tabell visande
dels antalet erforder-
liga prov, dels antalet
mellanforbindningar i
Komplexa integrerade
kretsar, ordinara inte-

grerade kretsar och

kretsar med diskreta

transistorer.

Utrustning sammanstilld av

Komplexa Ordinéra Diskreta
integrerade integrerade transistorer
kretsar
Antal enheter 25 25 x25=625
Antal elektriska test per enhet 20 25
Totala antalet elektriska test per utrustning 500 15 000
Totala antalet interna férbindningar i en-
heterna 500 3750
Totala antalet yttre forbindningar utanfor
enheterna 250 3100

Integrerad
elektronisk

kretsteknik av idag

Vid en konferens, »lEK 67», som anordnades 1—2 februari 1967 pa Tek-
norama i Stockholm, var tvd amerikanska géster inbjudna, dr J Last vid
Amelco Semiconductors Corp i USA och professor R Pritchard vid
Stanford University. | nagra féredrag redogjorde de for tekniska och
ekonomiska aspekter pa de integrerade kretsarna i USA och genom-
gick olika digitala och linjara applikationer fé6r dem. Hir en samman-
fattning av de viktigaste avsnitten i dessa anféranden.

UDK 621.382.181.4

[0 O Utvecklingen pa omradet integrerade
elektroniska kretsar har varit mycket snabb.
Detta kanske bist illustreras av fig I, som
visar utvecklingen frin 1961 till 1966. Fors-
ta kolumnen i tabellen ger viirdet av totala
forsdljningen i USA av integrerade kret-
sar. Denna f{orsiljning har i stort sett okat
med en faktor 2 for varje ar. Nista ko-
lumn visar virdet av totala forsiljningen
av digitala integrerade kretsar. Denna har
ocksd fordubblats varje ar sedan 1961.

Tredje kolumnen ger antalet f6rsilda
digitala komplexa integrerade enheter.
Detta antal har okat med en faktor 4/ar.

Fjirde kolumnen ger f{érsiljningspriset
fér komplexa integrerade kretsar.l Priset
har som synes sjunkit frin 120 dollar per
enhet till 4 dollar per enhet under tiden
1961 till 1966. Priset har sjunkit med hilf-
ten varje ar.

Nista kolumn anger komplexiteten i de
forsalda komplexa integrerade kretsarna.
Dir anges det antal transistorfunktioner
som ingdr i varje enhet. Som synes Gkar
antalet transistorfunktioner per integrerad
digital kretsenhet med faktorn 1,5 fran ar
till ar.

Nista kolumn visar priset per integrerad
transistorfunktion i de komplexa integre-
rade kretsenheterna. Priset har som synes
fallit fran 30 dollar 1961 till 10 cent 1966,
dvs priset har fallit med en tredjedel per
ar.

Samtidigt har priset pa diskreta tran-
sistorer fallit fran 6 dollar 1961 till 20 cent
1966. Priset for diskreta transistorer har
sjunkit med halften frin ar till &r under
denna tidsperiod.

Utvecklingstendensen ar tdmligen klar:
man infogar allt flera kretsfunktioner 1 de
integrerade kretsarna och kostnaden per
transistorfunktion i dessa faller snabbt.

Tabellen i fig 2 askadliggor den okade
tillforlitligheten hos de integrerade kret-
sarna. Hir visas dels antalet erforderliga
prov, dels det antal mellanforbindningar

! »Komplexa integrerade kretsar» anvinds hir som be-
namning for »Large Scale Integration Circuits».

Fig 1. Utvecklingen for
integrerade elektro-
niska kretsar under
tiden 1961—-1966.
Totala f6r- Totala for- Antaletférsélda Priset for Antalet Kostnad per Priset fér
saliningen séaljningen komplexa komplexa transistor- integrerad diskreta
A av integrerade av digitala integrerade integrerade funktioner transistor- transistorer
I kretsar integrerade kretsar kretsar i komplexa funktion (dollar)
(milj dollar) kretsar (milj) (doliar) integrerade (dollar)
(milj doliar) kretsar
1961 3 2 — 120 4 30 6
1962 10 8 0,1 80 6 13 4
1963 20 16 0,5 40 10 4 2
1964 40 35 2 20 15 1,20 1
1965 80 65 9 8 25 0,30 0,40
1966 150 120 30 4 40 0,10 0,20
Andring per ar 2% 2 % 4x 0,5 X 1,5% 0,3 x 0,5 X
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som behovs i 1) komplexa integrerade kret-
sar, 2) ordinira integrerade kretsar och 3)
med diskreta transistorer bestyckade kret-
sar, som ir jamforbara ifrdga om wverk-
ningssitt. I tabellen dr [6rutsatt att en kom-
plex krets omfattar 25 ordinira integre-
rade kretsar eller med 25 X 25 = 625 tran-
sistorer bestyckade diskreta kretsar.

For en ordinar integrerad krets behovs
det 20 och fér en transistorbestyckad krets
25 test. Det betyder att totala antalet test
som behover gbras pa en funktionsenhet,
som &r uppbyggd av en komplex integrerad
krets, uppgar till 100. For en ordinir inte-
grerad krets blir det 500 test och f6r en
krets bestyckad med transistorer 15 000!

Antalet mellanférbindningar inom en
komplex krets ar 50. Motsvarande antal
for det fall att man anvinder integrerade
kretsar dr 500 och med transistorer skulle
man behdva 3 750 interna f&rbindningar
[or att fa funktionsenheten att fungera.

Totala antalet yttre foérbindningar eller
inlédda tilledningstradar ar 25 {6r en kom-
plex krets, 250 fér ordindra integrerade
kretsar, inbordes forbundna; 3 100 forbind-
ningar behovs ill en transistoriserad enhet
med samma funktion.

DIGITALA KRETSAR

Frin borjan utvecklades de digitala inte-
grerade kretsarna direkt med utgdngspunkt
i motsvarande enheter, bestyckade med
transistorer. Efter hand har det dock kom-
mit fram speciella typer av integrerade lo-
giska kretsar som inte gar att f[orverkliga
med diskreta transistorkomponenter. Sa ir
fallet med exempelvis transistor-transistor-
logiken, som inte kan existera med diskreta
komponenter.

MOS-KRETSAR
Integrerade MOS-kretsar kan med férdel
tillverkas i monolitform. MOS-kretsarnas
konstruktion forefaller mycket enkel, se
fig 3, men i sjilva verket ar det svarare att
tillverka transistorerna i dessa kretsar an i
manga andra. Verkningssittet r i hég grad
beroende av halvledarytans ecgenskaper,
som bl a bestims av oxidskiktets renhet.
Med MOS-tekniken méjliggérs en utom-
ordentligt hég grad av komponenttithet i
substratet. Exempel hidrpd ar den enkla
NOR-grind som visas i fig 4. 1 denna
grind, som tar ytterst litet utrymme i an-
sprik, anviands en MOS-transistor som lin-
jart resistanselement; detta sker helt en-
kelt genom att tva elektroder pi MOS-
transistorn kortsluts. Denna typ av grind,
som inte kan astadkommas med konven-
tionella diskreta komponenter eller med
bipoldra transistorer, utmirker sig genom
[6rsvinnande liten erforderlig styreffekt.
MOS-tekniken méjliggor stringt taget en
reduktion av erforderligt utrymme f6r en
viss kretstyp i substratet med en tio-potens,
jimfort med motsvarande kretsar med bi-
polédra integrerade transistorer. Emellertid
méste man ta hinsyn till att erforderliga
mellanforbindningar tar visst utrymme.

Dirfor blir forhallandet mellan utrymmes-
besparingen vid tillimpandet av MOS-tek-
nik och konventionell integrerad teknik
cal:3.

Nu far man ju ingenting [6r ingenting.
MOS-kretsarna har den nackdelen att de
ar 5-10 ganger sa langsamma som andra
typer av integrerade kretsar.

En annan intressant omstindighet ar att
MOS-kretsar kan utnyttjas som »dyna-
miska» minnen. Se fig 5. Orsaken #4r att
MOS-transistorer har mycket hogohmiga
ing&ngar. Man kan dirf6r ladda upp grind-
kretsarna [or integrerade MOS-transistorer
med spanningar under viss tid. Grindkret-
sen fungerar som en hogkvalitativ konden-

sator.
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SNABBHET KRAVER EFFEKT
Det strém-spanningsomrade, inom vilket in-
tegrerade kretsar kan arbeta, illustreras i
fig 6. Fig 7 illustrerar hur snabbheten hos
de integrerade kretsarna har Gkat under
arens lopp och hur effekt-frekvenskurvorna
forskjutits mot allt hogre frekvenser.
Diremot ar kurvorna i princip parallella
vilket innebar att det fortfarande giller att
ju snabbare kretsarna ir, desto mindre ef-
fekt kan man bearbeta i kretsarna. Se fig 8.

STORNINGSTALIGHET

Ser man pa de integrerade kretsarnas egen-
skaper ifriga om storningstalighet finner
man, att denna star i relation till kretsar-
nas effektférbrukning och snabbhet. Man

EEEEEL OO 3 AR TS R ='m£-’,' )

Fig 3. MOS-transistorns principiella
uppbyggnad.

Cry

Arbetsspdnning

Fig 4. Exempel pé integrerad krets med
fyra MOS-transistorer. T v komponenternas
placering pa kiselsubstratet. MOS-tran-
sistorernas utomordentligt enkla uppbygg-
nad gor att de kan packas mycket tatt.

Upp )

: D

e
Fig 5. Exempel pa dynamiskt minne med
MOS-transistorer. Genom den mycket hég-
ohmiga ingangsimpedansen hos MOS-
transistorerna i grindkretsen kan denna
utnyttjas som laddningskondensator.
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kan inte fa allt hir i virlden; den krets som
arbetar vid lag signalnivi ir tex inte sir-
skilt stérningstilig. De snabba kretsarna av
typen CML ir relativt stdrningskinsliga.
Déremot ir kretsar av typ T2L stérnings-
tiliga — och ganska snabba — men kriver
relativt stor effekt.

Tydligt 4r att tekniska kompromisser blir
nddvindiga. Konstruktéren maste darfor
bestimma sig [6r om han skall ha snabba
eller stérningstaliga eller effektsnila kret-
sar. Sedan galler det att soka sig fram till
den krets som ar bist ifriga om &vriga
egenskaper.

LINJARA KRETSAR

Monolittekniken ligger bra till for digitala
kretsar men sidmre for linjira kretsar. Detta
beror pa att det i linjara kretsar fordras
ritt minga kondensatorer samt hégohmiga
motstand med sma toleranser i resistans-
viardet. Det dr emellertid besvirligt att
framstilla exakta motstind och kondensa-
torer i planarteknik.

Dessutom arbetar linjara kretsar ofta
med hogst varierande spannings- och ef-
fektnivaer. Man har i exempelvis en van-
lig radiomottagare en signalnivd pa nigra
mikrovolt pa ingangen. Signalnivan héjstill
tiondelar av en volt i mellanfrekvens{orstir-
karen for att sedan o6ka till flera volt i ef-
fektsteget. Redan detta medfér en kompli-
kation och gor att det dr svart att standar-
disera linjara kretsar. Det dr darfér inte
att undra pa att de linjira integrerade kret-
sarna kommit fram i betydligt langsamma-
re takt dn de digitala.

Linjara funktionsenheter med integre-
rade kretsar maste byggas upp pd annat
sdtt dan motsvarande enheter med diskreta
komponenter. Man maste salunda ta hin-
syn till att man i monolitkretsar utan vi-
dare kan ligga in mingder av transistorer
och dioder, diremot inte motstand och
kondensatorer. Darfor avviker de flesta lin-
jara kretslosningarna ganska mycket fran
de kretslgsningar man kanner till frin den
diskreta kretstekniken,

Operationsforstarkaren  4r en linjir
grundtyp av integrerade kretsar, som kan
utnyttjas i manga olika sammanhang ge-
nom att man i motkopplingsgrenen ldagger
in olika slag av passiva nit. Vanligtvis an-
vinds differentialférstirkare och likstréms-
koppling tillampas mellan stegen. Man slip-
per fran kondensatorer p& det sittet. Se
fig 10.

Linjdra integrerade kretsar har métts
av stort intresse inom mikrovagstekniken.
De sma induktansvirden som erfordras
inom mikrovagstekniken kan 4stadkommas
med smé spiraler direkt p& det isolerande
kiseldioxidskiktet pé kiselsubstratet. Se fig
11. Det ar exempelvis méjligt att pd detta
satt astadkomma induktanser med virden
fran 20 till 100 nH, vilket dranvindbara in-
dukransvirden vid mycket hoga frekvenser.

En intressant méjlighet Ar att man pé
undersidan av ett kiselsubstrat kan anord-
na ett jordplan och ovanpa skivan arran-
gera en »strip-line», som samtidigt bildar
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| Fig 6. Diagram visande det spannings-
strdmomréde, inom vilket nuvarande
integrerade kretsar kan arbeta.
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Fig 7. Sambandet mellan uteffekt och
frekvens f6r transistorer, tillverkade under
&ren 1960, 1962 och 1965.
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Fig 10. Exempel pd operationsférstarkare i integrerat utférande.

en diod. Se fig 12. Det betyder att PN-
skiktet bdddas in i denna strip-line. Man
kringgdr d4 mdinga parasitkopplingspro-
blem, som man méter vid arbete med dis-
kreta mikrovéagskretsar.

HYBRIDKRETSARNA VINNER
TERRANG

De integrerade halvledarkretsarna, mono-
litkretsarna, utvecklades av halvledarfabri-
kanterna och transistortillverkarna. Film-
kretsarna har till stérre delen tagits fram
av avndmarna av halvledarprodukter. For
nigra ar sedan kunde en halvledarfabrikant
inte ens diskutera mojligheten att tillverka
filmkretsar. Numera ar laget ett annat. De
foretag som sysslar med integrerade mono-
litkretsar ar fullt beredda att utan forut-
fattade meningar utnyttja filmteknikens
fordelar for speciella applikationer.

En av de stérsta nackdelarna med film-
kretsarna ar, att det inte tycks ga att inte-
grera aktiva element i dem. Man har vis-
serligen gjort forsok att {4 fram sadana,
men 1 dag finns faktiskt ingen filmtransis-
tor pa produktionsbanden nagonstans i
USA. Det verkar som om reproduktions-
problemen inte har blivit 1ésta dnnu.

Mycket arbete har gjorts och mycket ar-
bete pagar utefter denna linje. I sjélva ver-
ket var det de arbeten som avsig tunn-
filmtransistorer som for nagra ar sedan
indirekt resulterade 1 MOS-transistorn.
Denna kan ju uppfattas som en tunnfilm-
transistor dar substratet utgérs av halvle-
darmaterial. MOS-transistorn har 1 sin tur
givit upphov till en utveckling som lett
fram till integrerade kretsar av MOS-typ.

I fig 13 jami6rs integrerade kretsar av
monolittyp med kretsar av filmtyp. De
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Fig 9. Diagram visande typiska egenskaper
hos olika huvudtyper av integrerade kretsar
ifrdiga om snabbhet, storningstalighet och

Fig 12. Dioder inbyggda i en strip-line-
struktur pa ett kiselsubstrat, med ett [
jordplan anordnat p& substratets under- |
sida.

Stornings -
talighet

Jordplan

Monotitkretsar Tunnfitmkretsar ‘
22 o |
N Transistorer Mdste anslutas i
Dioder | |
Metall Hog temperatur-
'/ \ Motstdnd koogfficienFt) |
Begransat
resstansomrade ‘
Kisel Lagt O-vdrde .
Kondensatorer Spanningsberoende | Fasta ka
kapacitans ard ‘
Fig 11. Sma induktanser kan |
anordnas pa monolitkretsar Parasitelement Besvarande ;
antingen genom att metail-
spiraler anordnas pa kisel- Fig 13. Sammanstélining av férdelar och
dioxidskiktet eller direkt pa nackdelar med monolitkretsar och
ett kiselsubstrat. tunnfilmkretsar.

skuggade partierna anger férdelar, oskug-
gade omriden anger nackdelar.

I en monolitkrets ingar transistorn som
en integrerad del och detta 4r under alla
omstdndigheter en stor fordel. I tunnfilm-
kretsen maste man efterdt anbringa sepa-
rata aktiva element. Detta ir en nackdel,
eftersom man far problem med extra f{ar-
bindningar och extra kostnader fér sam-
mansattningen.

I friga om passiva komponenter ar la-
get ett annat: i filmkretsar kan man fa
bittre temperatur, monolitkretsarna kraver
alltid mindre utrymme och det kan | vissa
fall betyda mer 4n kostnaden.

Filmkretsarna har visat sig ge patagliga
fordelar inom mikrovagsomradet. Bell Te-
lephone Laboratories har exempelvis byggt
en forstarkare, som arbetar mellan 3,5 och
4 GHz med 15 dB f6rstarkning. I forstér-

karen har man pa keramiskt underlag an-
vint filmmotstand och filminduktanser till
vitka germaniumtransistorer inlétts.

I det sammanhanget kan man fraga sig
om det Gverhuvud taget dr ekonomiskt att
bygga monolitkretsar fér mikrovagsanvand-
ning, eftersom mikrovagskretsar inte produ-
ceras i miljontal, kanske inte ens i tusen-
tal. Skall man bygga tex hundra kretsar
blir vid monolitalternativet konstruktions-
kostnaden orimligt stor. DA kommer hy-
bridkretsarna bittre till sin ritt.

Samma problem méter man 6 vid de
flesta linjara kretstillampningar.

UTBLICK MOT FRAMTIDEN

Man kan ridkna med att man i framtiden
far alltmera komplexa integrerade kret-
sar 1 allt mindre storlekar. Nya typer av
komplexa apparater blir darfér nista steg

i utvecklingen. Det ir {framférallt den mi-
litdira marknaden som kriver sadan appa-
ratur.

Aven inom den industriella elektroniken,
for processkontroll och i datamaskiner, kan
man se fram mot en utveckling med allt-
mer sofistikerad komplex elektronisk appa-
ratur baserad pa integrerade kretsar. Min-
nen av halvledartyp kan vintas komma
fram.

Inom hemelektroniken kan man rikna
med att alla radio- och televisionsmotta-
gare blir férsedda med integrerade kret-
sar. Darmed kommer de sannolikt att fi
en helt annan utformning.

Man riknar ocksd med att den integre-
rade elektroniska tekniken kommer att an-
vindas 1 mycket stor utstrickning for kon-
troll, dvervakning och automatik inom bil-
industrin samit inom medicinen. (Sch)
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JOHN SCHRODER

Battre "planarprocess”
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Fig 1. | faiteffekttransistorer av MOS-typ ligger
grindelektroden skild fran halviedarmaterialet genom
ett oxidskikt. | detta upptrader positiva joner, som
astadkommer en viss »hysteres-effekt» i styrférloppet.

1
ID / / /
5 10 15 20V
==l

Fig 2. Beroende pa om tidigare palagd styrspanning
varit positiv eller negativ kommer I;,-U -kurvan for
en MOS-transistor enligt fig 1 att foriépa pa olika
satt. Detta beror péa ait positiva joner i oxidskiktet
kommer att koncentreras mot oxidskiktets ovre eller
undre sida, beroende pa férspénningens polaritet.

Ekvipotentiatring

Bas Emitter

Kotlektor

Fig 3. Fairchild har forbattrat sina PNP-transistorer
med en ekvipotentialring runt halviedarskivan.
Ringen tranger ner genom oxidskiktet till ett
P+-dopat omrade. Ringen och P+-omradet
férhindrar uppkomsten av inversionsskikt, vilket ger
stabilare virde pa |-
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O Ar 1962 fick det amerikanska foreta-
get Fairchild patent pa den sk planarpro-
cessen, ett tillverkningsforfarande som vi-
sat sig overldgset de flesta andra tillverk-
ningsmetoder fér halvledarkomponenter
och integrerade halvledarkretsar. For Fair-
child innebar detta patent en favér i kon-
kurrensen med andra tillverkare, eftersom
praktskt taget alla halvledar{abrikanter
gatt in for planarprocessen i sin tillverk-
ning.

Fairchild deklarerade 1964 att man skul-
le kriva 4 % royalty av alla som tillam-
pade planarprocessen, men det #r inte
kint om det har gétt att fa igenom dessa
krav. Texas Instruments, som har en hel
del vardefulla patent pa integrerade kret-
sar, lar ha kohandlat med dem harvidlag.

Hur som helst, planarprocessen har utan
tvekan varit ett utomordentligt betydelse-
fullt framsteg pd halvledaromradet. Den
har bl a bidragit till att man kunnat &ka
halvledarprodukternas tillférlitlighet och
livslingd.

Nu annonserar Fairchild om att man
forbittrat planartekniken ytterligare, i det
att man tillimpar ett nytt forfarande, som
fatt benimningen »Planar II».

VID TILLAMPANDET
av planartekniken dr utgangsmaterialet en
plan kiselskiva. Genom upprepade diffusio-
ner for man in stéramnen av olika slag
i den plana skivan si att man far spirr-
skikt i grinszonerna mellan de pa olika
sitt dopade halvledarskikten. Dessa sparr-
skikt kombineras till dioder, transistorer
och kondensatorer. De senare byggs upp av
backspinda  PN-gvergangar. Motstand
astadkommes genom att »rannor» i halvle-
darmaterialet dopas pa lampligt satt. Iso-
lation och ytskydd astadkommes med oxid-
skikt.t

Det ir framforallt egenskaperna hos de
isolerande oxidskikten som Fairchild for-
bittrat med den nya planarprocessen. I
oxidskikt av hittills anvant slag upptrader
fria joner, som i vissa sammanhang kan ha
en storande inverkan. Genom att anvanda
renare utgingsmaterial och genom nigra
icke ndrmare specificerade extra moment
i framstéllningsprocessen har man avsevart
reducerat forekomsten av dessa fria joner.

! Se RISSLER, J: Sd tillverkas integrerade halvledarkretsar.
Elektronik 1963, nr 3, s 68.



Fig 4. T v: Genom denna utformning av S- resp
D-elektroden i falteffekttransistorn TIXM12 (Texas
Instruments) far man ett antal paraliellkopplade
strémkanaler i halviedarmaterialet, vilket ger stérre
transkonduktans hos transistorn. T h: Genom-
skarning av transistorn.

Fig 5. Yttermatten f6r det nya plast-
héljet for integrerade kretsar fran
Texas Instruments. T h kapans
uppbyggnad.
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| FALTEFFEKTTRANSISTORER

av MOS-typ — som tillverkas med tillim-
pande av planarprocessen — ligger grind-
elektroden skild frin halvledarelementet
genom ett oxidskikt.2 Se fig 1. De positiva
joner som upptrider i oxidskiktet deltar i
styrningsférloppet och piverkar sambandet
mellan strémmen I, genom transistorn och
den palagda styrspanningen Ugs mellan
grind- och drain-clcktroderna.

Stéreffekten har yttrat sig sa att »knit»
pa Ip-Uggkuarvan {6r MOS-transistorer av
s k anrikningstyp? blir beroende av polari-
teten hos en tidigare palagd styrsignal.
Fluktuationerna kan vara betydande och
omfatta ca 10 V forskjutning av knit! Se
[ig 2.

Fairchild har {6 bérjat forse sina PNP-
transistorer med en sk ekvipotentialring
ovanpa det skyddande oxidskiktet. Se fig.
3. Dirmed [6rhindras uppkomsten av in-
versionsskikt 1 oxidskiktet och stabiliseras
T, samtidigt som transistorn far bittre
spanningstalighet.

PLANARTEKNIKEN

gjorde det ldttare att skydda halvledar-
ytorna. Didrmed kunde man sla av en smu-
la pd kraven pa inkapslingen. I det sam-
manhanget har plasten visat sig vara ett
billigt och effektivt forseglingsmaterial, som
mekaniskt  skyddar  halvledarelementen
och tilledningstradarnas anslutningspunkter.
Plastinkapsling av transistorer har darfor
snabbt blivit populidrt bland amerikanska
transistorfabrikanter.

Det finns nu rdtt minga transistortyper,
dven effekttransistorer, med plastkapsel. Ett
exempel idr en av Texas Instruments ut-
vecklad falteffekttransistor i planarteknik
och med P-kanal avsedd fér blandare och
forstirkare pi VHF. Den laga korsmodule-
ringen och brusnivin 2 dB vid 100 MHz
samt de laga vdrdena pa aterverkningska-
pacitansen C,,, (ca 3 pF) bér géra denna
transistor attraktiv for fabrikanter av hem-
radicapparater. En transkonduktans av 6,5
mA/V har uppnatts tack vare en okning
av kanalarean genom speciell uppbyggnad
av drain- och source-elektroderna, se fig 4.

NU BORJAR
dven integrerade kretsar — som ocksa fram-
stills genom planarprocesser — att forses

med plasthéljen. Det dr Texas Instruments
som férst fatt fram sddana. De nya hél-
jena har sju stift 1 tva rader. Stiften ir
anordnade med 2,5 mm delning, vilket gor
att de passar in i standardkretskort. Plas-
ten uppges vl tala 16dviarme utan risk for
deformering och den tal ocksa fuktig at-
mosfar.

Integrerade kretsar 1 Texas’ 73- och
74-serie, t ex en dekadriknare SN7490 och
en »full adder» SN7480, levereras fn 1
plasthélje.

Fig 5 visar det nya plasthéljets yttermatt
och utformning. O

¥ Se WESTERBERG, G: MOS-transistorn — en falteffekt-
transistor med isolerad styrelektrod. Elektronik 1965, nr 4,5 75.
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AvsOkande elektronmikroskop for

Transistorgruppen vid KTH har under nagon tid anvant ett »scannande» elektron-
mikroskop for att undersdka mikrokretsar. P4 IEK-67 redovisades en del av
forskningsresultaten. Nagra av de intressantaste bilderna aterges hiér.

Flg 1. Férenklat schema

for den utrustning som
anvands vid Transistor- z
gruppen. Den avsdkan- Elektronkanon — %
de elektronstrélen har
en diameter av ca ,J_ j_‘
1 um och stromstyrkan . ARSIy
ar 3 nA vid 16 kV TEBbRratote E . Monitorbildror
accelerationsspanning. JSZ kIl;ektron'stmle—
Elektronstralens in- o lumn
trangningsdjup i under- |
sékningsobjektet ar Magnetlinser < {
proportionell mot o
kvadraten pa accele- s&‘ﬁjr)‘('ggﬁv
rationsspanningen. Vid / \ Digital
16 kV blir djupet 2—3 e « F =T bk
hd Objekt t.ex. Damp- generator
integrerad sats ofen
hatvledarkret tD
|

Inducerad stromsignal !\ Videomixer
(stromkontrost) X

Sekundaremissionssignal
( spanningskontrast)

TR o 7 4 )
N
>

Fig 2. Sekundaremis-
sionsbilder av en
dubbeldiffunderad
planartransistor (NPN-
kisel). | fig 2 a ar
kollektor — bas —
emitter kortslutna och
dar framtrader endast
material- och topo-
grafisk kontrast. |

fig 2 b ar kollektor —
emitter kortslutna
medan basen &r fri och
dar syns dven en
spanningskontrast,
som férorsakas av
inducerad fotospénning
i basen. | fig 2 ¢ har
basen férspants med
— 3 V. mot emitter och
kollektor och i tig 2 d
ar bas och emitter
férspanda med — 3 V
mot kollektorn. Bas-
och emittertilledningar-
na pé bilderna ar ut-
forda av guld. »Blind-
tarmen» som syns
upptill i fig 2 ¢ och d,
star i galvanisk
forbindelse med basen
och har troligen upp-
statt genom icke
onskad diffusion av
stérdmnen.
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undersokning av integrerade kretsar

UDK 621.385.833: 621.382

[J [0 Om integrerade halvledarkretsar av-
soks med elektronstrilen i ett elektronmik-
roskop — synkront med stralen 1 ett bildror
— kan man [ registreringar som visar ma-
terialkontraster och topografiska kontraster
i kretsarna. Det dr ocksd mojligt att urskil-
ja olika foérspinda omriden i kretsen efter-
som gratonen pd de registrerade bilderna
stir 1 en viss relation till férspanningen.
Elektronmikroskopi kan anviindas fér un-
dersdkning dven av andra halvledarkornpo-
nerter.

Nar elektronstrilen traffar det material
som underséks bromsas primiarelektronerna.
De elektroner som exciteras nidra materia-
lets yta orsakar en sekundiremission.

Genom att ligga olika positiva eller ne-

gativa forspinningar pa bas, emitter och
kollektor och genom att kortsluta tilled-
ningar kan man fa olika cffekter att fram-
trida pa bilderna. Man skiljer pa spin-
ningskontrast och stromkontrast. ]

Fig 4a

Fig 4b

Fig 3. Om emitter och kollektor
hopkopplas och forspanns med
ca 8 V relativt basen flyter in-
ducerad strom dar PN-6vergang-
arna ligger nara oxidskiktet.
Man far da den bild som visas

i fig 3 a. | fig 3 b ar emittern
ansluten till basen och kollektor-
basovergangen ar starkt back-
forspand. Detta ger upphov till
en begynnande lavineffekt i
»blindtarmens» spets, dar den
inducerade strommen ar 5—10
ganger sa stark som j bas —
kollektor-6vergangen i ovrigt.

Mer att ldsa
BREIKSS, J: Inspektion av halv-

ledarkomponenter med elektron-
strdleavsokning. Elteknik 1967,
nr 2.

Fig 4. PN-Overgangarna i en
integrerad halviedarkrets kan
lokaliseras med fotospanning,
fig 4 a, och inducerad strém,

fig 4 b. Vid negativ fotospanning
far spérrskikten en ljusare farg
&an bilden i dvrigt och vid positiv
fotospénning blir dessa skikt
morkare. :

Fig 3a

Fig 3b

Fig 5. Ett exempel pa hur man kan se spanningsfaliet i ett motstand pa sekundar-
emissionsbilder med spanningskontrast. | fig 5 a, som visar en integrerad NOR-
krets, ar alla transistorer strypta. | fig 5 b har den 6vre vanstra transistorn gjorts
ledande genom att + 3 V anslutits till dess bastilledning. Darvid andras gratonen
langs kollektorbelastningen hogst upp i bilden till {6ljd av spanningsfallet.
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PER BENGTSSON

SVENSKA RADIO AB, UTVECKLINGSAVDELNINGEN

Mikroelektronik
vid Svenska Radio AB

|

Civilingenjor Per Bengtsson

UDK 621.382.049.75-181 4

[0 O Forutsateningen for en vettig inrikt-
ning av ett foretags verksamhet pa mi-
kroelektronikomradet dr att man gjort en
nagorlunda riktig bedémning av den all-
minna framtida utvecklingen pa omradet.
Insatserna vid SRA grundar sig pa féljan-
de bedémning.

Monolitkretsar i kisel kommer volym-
missigt att bli helt dominerande. Tekni-
ken for framstdllning av monolitkretsar ar
nu sa hégt utvecklad att priset fér en mo-
nolitkrets i ménga fall ligger under priset
fér en motsvarande krets uppbygegd med
diskreta komponenter. Detta laga pris kan
uppnas endast om de hoga utvecklingskost-
naderna kan slds ut pi en mycket stor se-
rie. Mojligheten f6r en anviindare att fa
specialkretsar tillverkade 1 sma serier till
acceptabla priser ar mycket liten. Hit-
tills har datamaskinelektroniken erbjudit
en marknad for stora serier. Man- vantar
emellertid att 4ven hemelektroniken, bilin-
dustrin m fl kommer att ga 6ver till mo-
nolitkretsar didr s dar mdojligt.

Kiselteknologin kommer att utvecklas vi-
dare. Man kan bla rikna med att passi-
veringen av kiselytan kommer att for-
bittras s att kapsling i plast blir tillrick-
lig dven for kvalificerade #ndaméil. Mer
avancerade f6rbindningsmetoder kommer
att anviindas; tradférbindningen till kisel-
plattan kommer tex att ersittas med sk
flip-chip-montering.! Slutligen kommer var-
je modul att bli mer komplex genom att

!  Flip-chip-monlering innebir att lransistorelementet

vinds mol och {érbinds direkt till kretsen.
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Artikeln ger bakgrunden till och
motiveringen fér verksamheten vid
Svenska Radio AB (SRA) pa mik-
roelektronikomradet samtbeskriver
den teknik som valts for utveckling
av egna integrerade kretsar av hy-
bridtunnfilmtyp.

flera monolitkretsar [6rbinds till en enhet
genom nagon form av filmkrets.

MOTIV FOR EGEN UTVECKLING

For SRA, som tillverkar civil och mili-
tar elcktronik 1 relativt sma serier, torde
det vara uteslutet att bestilla specialutveck-
lade monolitkretsar. Standardkretsar an-
vands dar sa 4r mojlige, t ex i digitala till-
lampningar. Det hander ibland att kretsar
som tillverkats for ett visst dndamal ir
anvindbara dven f{or andra tilldmpning-
ar. Ett exempel dr en krets som RCA ut-
vecklat for ljud-MF-delen i en farg-TV
{CA 3012}. Den har visat sig fungera ut-
mirkt som MF-forstarkare dven i andra
saminanhang.

Pi en del av de kretsar som ingar i
SRAs utrustningar stills det krav som ar
svara att uppfylla med monolitisk teknik,
t ex sndva toleranser, god linjdritet, stor
spanningstalichet och lag stromlorbruk-
ning.

Man maste alltsd rdkna med att endast
en del av kretsarna komumer att framstil-
las i monolitisk form. I utrustningar dar
de ovannimnda kraven skall tillgodoses
och didr man dessutom vill ha lag wvikt
och liten volym, hog tillférlitlighet och
andra foérdelar som kan uppnés med mikro-
elektronik, maste andra typer av kretsar
anvindas.

Den teknik man viljer f6r egen utveck-
ling bor vara flexibel. Kostnaderna fér ut-
vecklingen av kretsarna bér hallas sa laga

Fig 1. Processchema
fér hybridtunnfilm-
kretsar framstallda
genom selektiv etsning.

Layout

Ménsterakirning

Framstillning av fotomasker
Provetaning och mitning,
ev justering av fotomasksr

i

X
Mitning, trimning
Delning

Lager

kamponenter



Fig 2. Forangningsanlaggningen ar
uppbyggd med ett standardpumpstall som
grundenhet. Férangningskillorna sitter i
vakuumkammarens botten. Substraten
placeras pa en roterande skiva i kammarens
Ovre del.

Fig 4. Med kretslayouten som underlag
skdrs monstret ut | dubbel plastfolie med
en koordinatograf. Arbetet férenklas genom
att man anvénder standardmatt och
standardliedningar.

Fig 6. Exponering, framkallning och etsning
gors i dammfri atmosfar.

Fig 3. Med hjalp av en roterande skiva och
en spruta anbringas ett jamntjockt lager av
fotoresist pa substraten.

Fig 5. Den fotoresistbelagda plattan
exponeras genom fotomasken, som sitter
i en speciell ram. Denna ar férsedd med
en styrande kant och ett styrstift, sa att
man far god passning vid de tva
exponeringar som erfordras.

Fig 7. Resistanser och temperaturkoef-
ficienter kontrolleras med hjélp av en
digital ohmmeter och en X-Y-skrivare.

att dven korta serier kan tillverkas. Tekni-
ken bér ocksd vara kompatibel med mo-
nolitkretsteknik pa lingre sikt. Hybrid-
filmkrets-tekniken erbjuder hir en mdj-
lighet.

Vid tillverkning av hybridfilmkretsar
framstills ett lednings- och motstandsmons-
ter pa ett substrat och aktiva element och
kondensatorer forbinds till ledningsmonst-
ret. Tekniken tillater anvindning av kon-
ventionella transistorer, men det finns dven
komponenter som ir speciellt anpassade for
detta monteringssitt. Den forutsedda ut-
vecklingen mot flip-chip-montering av mo-
nolitkretsar passar ocksa bra in i bilden.
Filmtekniken har ocksd, speciellt i linjdra
tillimpningar, vissa tekniska f6rdelar fram-
for monolittekniken.

Filmkretsar kan framstillas i form av
tunnfilmkretsar  eller  tjockfilmkretsar.
Tunnfilmkretsar framstills ur f{6rangade
eller katodférstoftade filmer, medan tjock-
filmkretsar framstills genom screentryck-
ning av pastor av lednings- och motstands-
material som sedan far genomga en brin-
ningsprocess. Valet av teknik dr beroende
av de krav som kommer att stillas pa kret-
sen, av seriens storlek m m. En uttémman-
de diskussion av dessa problem finns i
rapporter fran  Transistorgruppen vid
Kungl Tekniska Hogskolan.1

Vid SRA har tunnfilintekniken, utveck-
lad pad det sdtt som visas nedan, ansetts
vara mest limpad [6r foretagets behov.

Sedan man funnit att filmkretstekniken
ger en mojlighet att ekonomiskt framstilla
integrerade kretsar 1 sma serier, stills man
infor fragan »Kopa eller gora sjilv?» Den
fragan har man vid SRA &4nnu inte kunnat
besvara nir det galler serieproduktion, men
man har kommit till den bestimda upp-
fattningen att dtminstone prototypkretsar-
na maste kunna tillverkas vid foretaget.
Denna uppfattning grundar sig pa de er-
farenheter man fatt nir man forsokt ko-
pa filmkretsar utifran enbart efter spe-
cifikation och kretsschema. Kretslosningen
maste da anpassas till tillverkarens teknik
och majligheter, och man finner inte den
teknisk-ekonomiskt optimala losningen utan
att ha en ingdende kinnedom om tekniken.
Det ar svart for tillverkaren och képaren
att fora en vettig diskussion om de inte
kanner varandras {érutsittningar,

Egen tillverkning av prototypkretsar ger
ocksd andra férdelar. Oavsett om kretsar-
na kops eller tillverkas vid det egna fore-
taget maste hela den utrustning i vilken
kretsarna ingir provas; vissa indringar kan
bli nédvindiga, nya kretsar maste bestillas
osv. Hela detta foérfarande medfér linga
utvecklingstider och planeringssvarigheter.
Om man utvecklar en kretskonstruktion pa
eget lahoratorium kan man limna ett full-
standigt tillverkningsunderlag till olika till-
verkare och omedelbart 3 bindande offer-
ter, som man di ocksd har bittre mojlig-
heter att bedéma. Dessutom har #ven en

1 TR-109 och TR-124
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sé att de individuella kretsarna kan brytas
loss.

liten tillverkningsutrustning en icke forakt-
lig kapacitet, och den kan vara bra att ha
om tillverkaren far leveranssvirigheter.

TUNNFILMTEKNIK MED SELEKTIV
ETSNING

Tillverkningsprocessen beskrivs enklast med
processchemat i fig I. Stravan har varit att
utforma processen si att sa stor del av
den som méjligt ar densamma fér alla kret-
sar som tillverkas. De kretsoberoende mo-
menten kan utféras rationellt med enhetliga
metoder, vilket gor tillverkningen enkel och
billig.

Substrat av ett speciellt glas (Corning
7059) i format 75 X 75 mm tvittas i en
kombinerad ultraljudtvétt och angavfetta-
re och placeras pa en karusell i en for-
angningsanliggning. Heltickande lager av
motstandsmaterial (nikrom) och ledarma-
terial (guld) foérangas pa substratet under
kontrollerade férhallanden. Férangningen
avbryts ndr onskad ytresistivitet uppnatts,
for nikrom 250 ohm per kvadrat och for
guld 0,2 ohm per kvadrat. En férangnings-
anldggning av det slag som visas i fig 2 har
en forangningskapacitet av minst 300 000
cm? anvindbar yta om aret. De belagda
substraten ticks med fotoresist, som spinns
ut till ctt jamnt och tunt lager, fig 3. 1
varje sats kontrolleras resistansvdrden, tem-
peraturkoefficient, spridning mm, varef-
ter substraten med nikrom-guld-skikt och
fotoresist lagras som halvfabrikat. Mate-
rialkostnaden ar ca 15 6re/em2 och ned-
lagd arbetstid ca 20 s/cm2. Spridningen i
resistansvirden éver en 75 X 75 mm platta
ir normalt ca 10 %.
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Den kretsberoende delen av processen
borjar med att kretskonstruktéren gor en
layout over kretsen. Med layout som un-
derlag skdrs monster ut 1 skala 10:1 1
dubbel plastfolie med hjilp av en koordi-
natograf, fig 4. Tvd monster behovs for
varje krets. Dessa monster fotograferas i
en speciell kamera forsedd med en steg-
mekanism si att multipelnegativ av kret-
sen i skala 1 : 1 erhalls. Dessa negativ kon-
trolleras och anvénds sedan som fotomas-
ker vid framstéllningen av kretsarna.

Fotomasken placeras i en ram och en
med fotoresist belagd platta fran halv-
fabrikatlagret exponeras genom masken,
fig 5. Resisten framkallas och guld och
nikrom etsas bort. Framkallning och ets-
ning gors satsvis. Efter ytterligare en expo-
nering och etsning dr lednings- och mot-
standsménstret fardigt. Denna del av pro-
cessen sker i dammfri atmosfir, fig 6.

Motstanden stabiliseras genom att de
lagras i varme (200°C under 24 h).

Kretsens resistansviarden kontrolleras och
justeras om sa erfordras, fig 7. Mdjlighe-
ter finns att justera resistansvirden till
0,1 % och temperaturkoefficienter till
10-10"%° C. Plattan ritsas med diamant
och bryts till individuella kretsar, fig 8.
Till en sidan krets, som alltsa innehaller
ett motstands- och ledningsménster, for-
binds anslutningar, aktiva element och
kondensatorer genom parallellgapslédning,
varmgaslédning, (fig 9) eller ultraljud-
svetsning (fig 10).

Fig 11 visar hur en krets kan se ut nir
komponenterna dr monterade. Denna krets
utgors av speciella komponenter {6r tunn-

filmmontage, namligen transistorer fran
Amperex, tyd LID (Leadless Inverted De-
vice) och okapslade keramiska chip-kon-
densatorer frin West-Cap. Det gar att an-
vinda alla typer av komponenter — fran
kapslade transistorer till okapslade tran-
sistorchips, vilkas forbindningstridar svet-
sas med ultraljud, eller chip-transistorer
avsedda for flip-chip-montering. Flip-chip-
montering utférs ocksd genom ultraljud- .
svetsning. Darvid anvinds inga férbind-
ningstrddar utan transistorns anslutnings-
punkter svetsas direkt vid filmkretsen. Ef-
ter kapsling, mirkning och slutprov &r
kretsen klar att anvindas.

Storre delen av tillverkningstiden och
dirmed ocksa av kostnaden ligger i mon-
teringen av komponenterna och i olika
slags kontroller. Detta géller dven f6r and-
ra typer av mikroelektronik. Med limpliga
komponenter gar emellertid monteringen
i denna typ av kretsar snabbare 4n monte-
ringen av komponenter pa kretskort. Film-
kretsarna kan dirfor bli billigare in kon-
ventionella kretsar under forutsittning att
komponentpriserna dr 1 samma storleksord-
ning. Det f{inns f 6 ingen anledning till att
okapslade komponenter i lingden skall be-
hova kosta mer dn kapslade.

Den totala anskaffningskostnaden fér den
har skisserade utrustningen ligger mellan
200 000 och 300000 kronor. Denna kost-
nad skulle emellertid kunna reduceras till
hilften om man fran en annan tillverkare
kdper substrat med péalagda skikt och
dven bestiller negativ. Om utrustningen
utnyttjas till sin fulla kapacitet kan ca
100 000 kretsar per ar produceras.




i

Fig 10. Apparatur fér ultraljudsvetsning.

Fig 11. Tunnfilmkrets med komponenterna

monterade.

Fig 13. Forstarkaren
enligt principschemat
i fig 12.

c1

oy

Fig 12. MF-forstarkar-
steg utfért i hybrid-
tunnfilmteknik.

4-717264

KRETSEXEMPEL
Fig 12 visar schemat for ett MF-forstar-
karsteg, utfort i hybridtunnfilmteknik. Den-
na krets ir ett exempel pa hur kretslos-
ningen far anpassas till teknikens mojlighe-
ter. Frekvensselektionen erhalls med ett
RC-filter 1 aterkopplingsslingan. Band-
bredden justeras med motstandet R8 och
mittfrekvensen med motstandet R5. In-
trimningen av dessa virden gors nar samt-
liga komponenter monterats. Kretsens ut-
seende med monterade komponenter fram-
gar av fig 11. Tva steg av detta slag plus
ett begrinsarsteg ger en MF-forstirkare
med mittfrekvensen 455 kHz, bandbredden
25 kHz och forstiarkningen 90 dB.

Fig 13 visar den firdiga forstarkaren.

SRAs erfarenheter fran konstruktioner-
na av olika slags filmkretsar visar att di-
mensioneringsreglerna dr litta att lira och
tillimpa. Det 4r dock nagot svarare att
gbéra en layout foér en tunnfilmkrets &n
fér en vanlig tryckt krets.

For ett foretag som SRA dr det nod-
vindigt att ha mojligheter att utveckla in-
tegrerade kretsar av nigon form fram till
prototypstadiet. Samma tendens har markts
i USA, dir vissa apparattillverkare har
upprittat »in-house-facilities» for integrera-
de kretsar, utan att dirfor starta en pro-
duktion i stor skala. Med en firdig och
provad kretskonstruktion och en potentiell
tillverkningsmoéjlighet har man en betyd-
ligt starkare stdllning gentemot tillverkaren
och kan troligen fa bittre kontroll pa pri-
ser och leveranser. O
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JOHN SCHRODER

Sett pa IEK 67

1 samband med IEK 67 anordnades i Teknora-
ma en mindre utstéllning av integrerade kret-
sar och »kringutrustningar» for sddana.

elekironiska komponenter. Observera anordningen for infrardd-avkanning av lodstallet anbringad mellan svetselekiroderna. Narbild av

denna t h.

LOD/SVETSAPPARAT FOR
INTEGRERADE KRETSAR

OO Pa utstillningen som hélls i anslut-
ning till JEK 67 visade bla Texas Instru-
ments genom sin representant i Sverige,
Texas Instruments Sweden AB en 16d/
svetsapparat modell 730 fér integrerade
kretsar 1 flatkapslar och for svetsning av
sma komponenter. Se fig I. En intressant
finess 1 denna &#r att man kan arbeta med
infraréd-avkinning av lodstillet. Nir tem-
peraturen i forbindningspunkten uppnatt
en pa forhand instilld nivd avbryts upp-
virmningen genom att strommen till elek-
troderna bryts. Temperaturen kan instillas
for maximiviarden inom omradet 180~
850°C. Temperaturen avkinns darvid av
ett infrar6d-eclement med 2 ms tidsinter-
valler.

Elektroderna upphettas med vixelstrém
som pafors i pulstag, vilkas lingd kan stil-
las in mellan 10 ms och 10 s. Maximal
effekt, 500 A vid 2 V, kan tillféras under
10 s. Vid 10 ms pulstag kan 500 A vid
3,5 V spanning piforas.

Pulstagens lingd kan styras av den av-
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kinda temperaturen. Pulserna kan ges
kantvigs- eller rampform; det senare for
att forbindningsstillet skall virmas upp sa
likformigt och chockfritt som maojligt.

SVENSKTILLVERKADE
HALVLEDARPRODUKTER

Pa utstillningen visade SGS-Fairchild AB
1 Mirsta en serie bilder fran en av tillverk-
ningslinjerna i en tillfilligt inrdttad fabrik
i Rosersberg. Tillverkningen gar ut pa att
sammansitta metallkapslade transistorer,
for vilka man importerar transistorskivor
fran andra Fairchildféretag.

Tre olika tillverkningslinjer dr idag igang
med en tillverkningskapacitet fér 1967 av
ungefir 6 milj transistorer. Typiska tran-
sistorer fran dessa linjer eller »familjer»
ar de europeiska typerna BSX 87 (2N914),
BFY 74 (2N915) och BSX 93 (2N2369).

Tillverkningen kommer i sommar att
flyttas till en nybyggd fabrik i Marsta, dar
ocksd diffusionskapacitet kommer att fin-
nas. De nya kontors- och fabrikslokalerna
skall omfatta ca 3500 m2 yta. Aven ett
applikationslaboratorium kommer att in-

rattas. Totalt kommer antalet anstillda in-
om SGS-Fairchild AB att uppga till 250

personer.

NORSKA FALTEFFEKT-
TRANSISTORER

A/S Akers Electronics i Norge deltog pa
utstdllningen med bl a ett antal filteffekt-
transistorer, antingen monterade eller i
27 X 30 mm kiselskivor med 2 200 chips.
Se fig 2. Produktionsvolymen ar fn ca
200 000 enheter/manad. Typiskt {or des-
sa transistorer, som ar av planartyp med
kanal av N-typ, dr att de har relativt lag
genombrottsspinning, 8-12 V, och att in-
gangskapacitansen ar relativt hég, ca 10
pF. Dessa falteffekttransistorer ar darfor
limpliga att anvinda huvudsakligen i rela-
tivt langsamma kretsar.

De monterade transistorerna som har
TO18-holjen, tillverkas i ett antal typer
med transkonduktans mellan 0,2 och 4,2
mA/V.

Samma féretag tillverkar ocksa olika
typer av PNP-kisel-planartransistorer, bl a
sadana for frekvenser upp till 800 och 900



MHz. Ugpo = 30-60 V. Priser: 10-22 kro-
nor i kvantiteter om hundra.

Akers Electronics, som bakom sig har
sriskvilliga» skeppsredarpengar, baserar si-
na produkter pa utvecklingsarbeten utférda
vid statliga forskningsanstalter. For nir-
varande sysselsitts ca 30 arbetare men man
planerar en utvidgning till 100 anstillda
inom den nirmaste tiden.

HYBRIDKRETSAR
Amelco Semiconductor, som i Sverige re-
presenteras av Nordiska Elektronik AB i
Stockholn, visade pa utstidllningen en ny-
ligen introducerad serie hybridkretsar in-
monterade i TO8-héljen, se fig 3. Motstian-
den 1 hybridkretsarna tillverkas i motstands-
viarden mellan 10 ohm och 1 Mohm ge-
nom foringning av tantal pa kiseldioxid-
skikt pa kiselsubstratet. Resistansnoggrann-
het =5 % eller = 10 % och lig tempera-
turkoefficient garanteras.

Kondensatorer tillverkas med alumini-
um pa kiseldioxidskikt pa kiselsubstratet.

Kapacitansvirden upp till 1000 pF; 50 V
arbetsspanning.

Halvledarelementen 1 hybridkretsarna
utgdrs av kisel — NPN eller PNP-transisto-
rer — eller filteffekttransistorer med N- ¢l-
ler P-kanal. I fig 4 ges schemaexempel pa
tre av de nya hybridkretsarna, bl a ett litet
stabiliserat spénningsaggregat fér 12 V,
100 mA med 0,2 % reglernoggrannhet.
Pris vid hundratal: 225: —/st.

LINJARA MONOLITKRETSAR

En intressant nyhet ar nagra monolitkret-
sar for linjara applikationer som utveck-
lats av Amelco — bl a en operationsforstar-
kare inuehillande ett tjugotal transistorer,
se schema fig 5. En kedja av dioder —
D1-D4 - utnyttjas hdr fér att stabilisera
arbetspunkten for drivtransistorerna. For-
starkarna ar inmonterade i TO3-hélje med
tio uttag.

Forstiarkaren typ 807BE har t ex 60 000
ggr raforstirkning, 1 Mohm inimpedans
och 150 ohm utimpedans. Utspianningen
topp-till-topp dr 26 V vid 15 V arbets-

spanning. Typiska frekvenskurvor vid olika
slag av motkopplingsnit inkopplade visas
i fig 5 b. Pris vid bestillning av hundra-
tal &r ca 200: — per styck.

KOMPLEXA INTEGRERADE
KRETSAR

Amelco visade pa utstdllningen exempel
pa »Large Scale Integration» — ett skift-
register bestiende av dubbla bindra ele-
ment sammankopplade till ett 16- eller 20-
bit skiftregister. Enheten #r sammanford
i en s k Micro-Electronic Modular Assemb-
ly, MEMA, som har yttermatten 2,5 X 2
em. Se fig 6.

STORNINGSTALIGA LOGIKKRETSAR

I vissa industriclla elektronikapplikationer
krdvs hog grad av storningstalighet hos lo-
gikkretsar, t ex kretsar 1 anslutning till ty-
ristorer for héga strommar. Amelco Semi-
conductor har fatt fram en serie sidana lo-
gikkretsar, »300-serien», dir storningstalig-
heten (Noise Immunity) anges till mini-
mum 3,2 V. Intressant Ar att arbetsspan-

Fig 2. Falteffekttransistorer
antingen i form av skivor med

2 200 chips (bilden) eller fardig-
monterade féalteffekttransistorer
levereras i Skandinavien av A/S
Akers Electronics i Norge.

fig 4.

Fig 3. Hybridkrets i T08-hélje fran
Amelco Semiconductor, USA.
Kretsen avser ett stabiliserat
likspanningsaggregat. Schema i

O

Referensdiod —+

Fig 4. Exempel pa schema for tre av de
nya hybridkretsar som introducerats av
Amelco Semiconductor. a) ett stabiliserat
likspdnningsaggregat (jfr fig 3), b) en
analog grind, c) en operationsforstarkare,
som ger 50 V utspanning topp-till-topp.
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Fig 5. a) Schema for F d8
integrerade operationsfor- 100
stérkare typ 807BE i T05- 3
holje innehallande ett 20- :
tal transistorer (Amelco 80 N
Semiconductor). b) visar
négra typiska frekvens- Rlwco Cl-0 RZ:0  C240
kurvor med olika mot- 80
kopplingsnat. \
40—RI=5000 _C2=00pF R2-1k_C2-10pF N
20 R1250001 C‘hSDO\ R2=1k0 C2=25pF /\
ol R=200_ Cl=10005F R2-1kn_C2-8pF \

N\

00kHz 1

10MHz

— f

Fig 6. Exempel
pa komplex
integrerad krets
fran Amelco Se-
miconductor. Ett
16- eller 12-bit
skiftregister i
hélje 2,5 X 2 cm.
Pris fér hundra-
tal: ca 700: —
per styck.

Fig 7. Enheter i en hybridkrets
i tunnfilmteknik med inlodda
transistorbrickor fran Akers
Electronics i Norge.
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50

100 mA

Fig 8. Strdm-spanningskurva f6r den nya
dubbelriktade zenerdioden fran Hafo.

‘ningen ir 5= 0,5 V.

ningen for dessa kretsar ir 12 V; de kan
dérfor anslutas till samma strémkilla som
6vrig elektronisk utrustning. Ett dubbelt
buffertsteg i 300-serien ger 60 mA pi ut-
gangen och kan dirfor direkt driva lampor
eller relder.

FREKVENSSYNTETISATOR
En digital frekvenssyntetisator uppbyggd
med tunnfilmteknik och med inlédda tran-
sistorchips, levererade av Akers Electronics,
demonstrerades pd utstdllningen. Se fig 7.
Frekvenssyntetisatorn kan med tillférd
signal fran en kristallstyrd referensoscilla-
tor leverera 500-2 000 frekvenser inom
VHF-bandet med 50 kHz-intervaller. Syn-
tetisatorn innehdller en modulerbar spin-
ningskontrollerad oscillator. Syntetisatorn
upptar endast 170 c¢cm? volym. Den totala
effektforbrukningen ar av storleksordningen
1 W.

HAFO ERBJUDER »HALVLEDAR-
SERVICE»

Hafo, Institutet for Halvledarforskning
grundades redan 1954 med ASEA och LM
Ericsson som ekonomiska garanter. Hafo,
som under arens lopp bearbetat atskilliga
problem pa halvledaromradet at svenska
foretag och institutioner, har under senare
ar 1 allt storre utstrickning intresserat sig
for utvecklingsarbeten som avser integrera-
de kretsar.

Sedan nagon tid tillbaka arbetar en ar-
betsgrupp inom Hafo enbart med integrera-
de kretsar. Arbetet bekostas med anslag
fran Malmfonden, Statens Tekniska Forsk-
ningsrad och FOA. Man anser sig nu ha
goda resurser att starta en utveckling av
integrerade kretsar och en forscksproduk-
tion av sdvial monolitkretsar som hybrid-
kretsar pa tjockfilmbasis.

Just nu stdr Hafo 1 begrepp att sitta
igang en tillverkning av bipolara planar-
transistorer av NPN-typ pa kiselbas. Dessa
kommer att bli av flip-over-typ och lim-
par sig sarskilt vil {6r att anbringas i tunn-
film- eller tjockfilmkretsar — en teknik
som man anser ligga bast till fér svenska
férhallanden.

Man planerar ocksd en tillverkning av
andra transistortyper i samma utférande,
exempelvis transistorer av PNP- och NPN-
typ i Darlingtonpar och tyristorer fér li-
ten effekt.

Dubbelriktad zenerdiod
En symmetrisk PNP-diod med egenskaper
som. motsvarar dem f{or tva zenerdioder,
forbundna i serie och med motsatt polari-
tet, har ocksd utvecklats av Hafo. PNP-
clementen dr symmetriskt monterade mel-
lan tva elekiroder, varigenom virmeover-
foring sker frin bada sidor av elemen-
tet. Detta monteringssitt ger god effekt-
behandling och effektavledning i férhallan-
de till de sma.dimensionerna.

Fig 8 visar en strom-spianningskurva fér
den nya dubbelriktade zenerdioden. Ar-
betsomradet tiacker 1-30 mA, zenerspan-

O



SUNE B ANDERSSON

Svenska AB Tradlos Telegrafi, Elektronikavdelningen

Tjockfilmkretsar for linjara
tillAmpningar

Civilingenjér Sune B Andersson

Vid Svenska AB Tradlos Telegrafi
(SATT) paborjades for ett par ar se-
dan ett utvecklingsarbete inom om-
radet mikroelektronik och integre-
rade kretsar. Detta utvecklingsar-
bete har nu resulterat i ett fardigt
laboratorium med utvecklings- och
tillverkningskapacitet tér integrera-
de tjockfilmkretsar.

UDK 621.382.049.75-181.4

[0 O Av olika metoder att tillverka inte-
grerade hybridkretsar har SATT bedomt
tjockfilmtekniken vara den tekniskt och
ckonomiskt mest gynnsamma bide for {6-
retagets egna och kundernas behov.
Tjockfilmtekniken kan dessutom uppfattas
som en rationell tillverknings- och monte-
ringsmetod {6r den snabbt ©kande floran
av miniatyrkomponenter, diribland &ven
inbegripet olika former av integrerade
halvledarkretsar.

De integrerade tjockfilmkretsar som till-
verkas vid SATT kan ses som ett komple-
ment till mera standardbetonade integre-
rade halvledarkretsar och #r avsedda
framst for linjara tillimpningar av gene-
rell eller speciell natur.

ALLMANT OM TJOCKFILMTEKNIK

Tjockfilmtekniken har under de senaste
aren tilldragit sig ett allt stérre intresse
som en tillverkningsteknik inom elektroni-
ken. Utvecklingen gar standigt mot mindre
dimensioner och diarmed #ven mot hégre
effekter per volymsenhet; tjockfilmtekni-
ken dr hirvidlag ett verksamt hjilpmedel.
Genom att man hir oftast anvinder sig av
aluminiumoxidsubstrat med hég virmeled-
ningsformaga kan hoga effekttitheter till-
latas, samtidigt som de tryckta och brinda
komponenterna potentiellt kan anvandas

vid mycket hdoga arbetstemperaturer.

Den alltmer okade komplexiteten hos
elektronikutrustningar kriver en okad till-
forlitlighet hos de ingdende komponenter-
na, dels for att den tid under vilken ut-
rustningarna 4r funktionsdugliga skall hal-
las s& lang som mojligt, dels for att be-
hovet av reparationer skall bli sa litet som
méjligt. Man har all anledning férmoda
att tjockfilmtekniken jamférd med kon-
ventionell uppbyggnadsteknik med diskreta
komponenter kommer att medféra okad
tillforlitlighet, framst kanske darfor att an-
talet kontakter och &vergangar mellan in-
homogena material visentligt reduceras.
Genom att motstanden dr tryckta och brin-
da samtidigt uppnar man dven den for-
delen att de far likartade temperaturkoef-
ficienter och driftegenskaper.

De tryckpastor som anvinds for tryck-
ning av lednings- och motstadndsménster ar
speciellt utvecklade foér att vara kompatib-
la och ge homogena 6vergangar mellan fil-
merna. Sidana tryckpastor kan képas fran
flera olika tillverkare. Direkta katastroffel
ar darfoér sillsynta och férindringar vid be-

lastning i olika miljder kan relativt vil
forutsiigas. Under de senaste aren har ocksa
allt flera hogkvalitativa miniatyrkomponen-
ter for filmkretsar blivit tillgingliga; kon-
densatorer, dioder, transistorer och halv-
ledarkretsar.

Tillforlitligheten hos hybridkretsar ar i
hog grad beroende av tilll6rlitligheten hos
de ingiende diskreta komponenterna. Ef-
tersom man i allmdnhet maste kapsla kret-
sarna 1 plast dr det viktigt att man anvan-
der sddana material och komponenter i
kretsen som inte till nigon visentlig del ar
beroende av kapslingen annat &n att den ar
ett mekaniskt skydd. Kapsling och substrat-
platta hjidlper dock till att ge en utjam-
ning av olika miljéchocker och bidrar pa
sa sitt till en forbattrad driftsakerhet.

Sist, men inte minst viktigt: Tjockfilm-
tekniken medger en rationell kretstillverk-
ning i bdde sma och stérre serier, fran
hundratal och uppit, samtidigt som ut-
vecklings- och typkostnader kan hallas vid
rimliga Uppsiittningskostnaderna
for en tjockfilmkrets ar relativt laga. Till-
verkningskostnaderna bestims givetvis i
hog grad av kretsens komplexitet men #r
i stort jamférbara med kostnaderna for en
konventionellt uppbyggd krets.

nivaer.

TJOCKFILMTEKNIK VID SATT

Som framgir av fig I tillverkar SATT
tjockfilmkretsar i tre olika mekaniska ut-
féranden. Utférande A #r baserat pé ett
19 X 19 mm substrat med 12 anslutnings-
tridar vinkelritt mot substratet, utférande
B med ett 12,5 X 25 mm substrat med 9
anslutningstradar lings ena lingsidan och
utférande C med ett 20 X 30 mm substrat
med 14 anslutningstridar lings ena langsi-
dan.

Pa dessa substrat kan upp till ett tjugotal
komponenter erhillas, vilka fér en typisk
krets kan férdela sig pd 10-12 motstand,
ett par kondensatorer och 4-5 transistorer
eller dioder. Motstindsvirden kan erhallas
upp till ca 1 Mohm med mindre an 10 %
spridning inom ett och samma substrat, och
keramiska chip-kondensatorer upp till nag-
ra 10-tal nF kan monteras. Av transistorer
har man ett stort urval i kisel-epitaxial-pla-
nar-utforande.

TILLVERKNINGSGANG
Kretsarna tillverkas i ett srent rum» med
renad och filtrerad luft av konstant tem-
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peratur och fuktighet. Sjilva tryckningen
utfors dessutom 1 ett arbetsskdp med ytter-
ligare filtrerad luft f6r att damm och luft-
fororeningar 1 pastorna definitivt skall und-
vikas. I samband med de olika tillverk-
ningsmomenten ar limpliga kontroller in-
lagda for att man skall erhalla en kontinu-
erlig processévervakning och for att man
pa ett si tidigt stadium som mojligt skall
kunna sortera bort defekta substrat. Nagra

av de viktigaste tillverkningsmomenten

framgir av fig 2.

Schabloner och tryckning

For varje krets framtas schabloner for de
olika monstren pa konventionellt sitt ge-
nom kontaktkopiering av fotoresist pa en
finmaskig staltradsduk.

Tryckningen av kretsarna gors pa vil
rengjorda substratplattor och 1 en sirskilt
utvecklad halvautomatisk screentryckma-
skin, se fig 3. Substratfixturen kan med
hjilp av mikrometerskruvar justeras i X-
och Y-led i forhallande till den fasta scha-
blonramen. Substratet halls med en va-

Fig 2. Sex steg i tillverkningen av tjockfilmkretsar. | dvre raden visas fran vanster substrat
med transistormdnster, ledningsménster och motstandsménster. Undre raden visar kret-
sen med anslutningstradarna nitade, med anslutningstréddarna i6dda och slutligen kretsen

med transistorerna monterade.

Fig 3. Screen-tryckmaskinen med fixturen
utfalld.
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Fig 1. SATT tillverkar tjockfilmkretsar i tre
olika mekaniska utféranden som betecknas
(fran vanster) A, C och B.

Fig 4. Kretsménstren branns i denna band-
ugn, som ar noggrant kalibrerad och tem-
peraturkontrollerad.

kuumsug fast i fixturen, som laddas manu-
ellt. Tryckningsmaterialet #r finfordelat
metall- och glaspulver, slammat i ett visko-
sitetsmedel med tillsats av lésningsmedel.
Som ledningsmaterial anvidnds palladium/
silver- eller platinum/guldpastor och som
motstandsmaterial anvinds palladiumpas-
tor. Motstandpastorna kalibreras till olika
ytresistiviteter, s& att de geometriska di-
mensionerna direkt ger det dnskade mot-
stindsvirdet. Efter tryckning av tex ett
ledningsmonster torkas losningsmedlet i
pastan ur, och substratet ar klart for tryck-
ning av nista monster, t ex ett motstands-
monster.

Branning

Pastorna brinns 1 en speciell bandugn,
som dr noggrant kalibrerad och tempera-
turkontrollerad, se fig 4. I vissa fall kan
flera ménster briannas samtidigt, i andra
Ater fAr brinningarna goras successivt for
att optimalt resultat skall erhillas. Under
branningsprocessen avgar forst viskositets-
medlet och direfter oxideras palladiumet i
motstindsmaterialet. Denna oxidering av-
bryts vid en bestimd temperatur, omkring
700-800° C. Maximitemperaturen kan
kontrolleras med en noggrannhet av ca

+ 1/,° C.

Montering av anslutningstradar

For utférande A, se fig I, nitas anslut-
ningstridarna direkt i substratplattan fér
att man skall f& en siker mekanisk infast-
ning. Den elektriska férbindningen erhills
genom att hela substratet uppvarms till
l6dtemperatur pd en temperaturkontrolle-
rad virmepelare, varigenom risken for
kallédningar undviks. For ovriga utforan-
den 18ds anslutningstrddarna direkt in pé
substratet med liknande 16dmetod.

Montering av komponenter

Erforderliga komponenter monteras dels
genom lédning pa virmepelare, dels genom
ultraljudsvetsning. Efter l6dningen tvittar
man kretsarna noggrant i ultraljudbad for
att avligsna flussrester. Ultraljudsvetsning
anviinds framfor allt for sk flip-chip-kom-
ponenter, se fig 5, varvid komponenten,

R
Fig 5. Utrustning fér montering av transis-
torer i tjockfilmkretsar.



t ex en transistor, vinds upp och ned och
svetsas direkt pa ledningsmonstret. Forde-
larna med denna metod ar, utom det re-
lativt snabba monteringsférfarandet, att
nagra fororeningar inte tillférs kretsen i
samband med monteringen.

Ytskydd och kapsling

Efter ett snabbt [unktionsprov forses kret-
sens yta med ett skyddande lager av vil-
specificerad lack och kretsen monteras i
sin kapsel, som diarefter férsluts med sili-
kongummi eller epoxidharts.

Slutprovning

Fore slutprovningen utsdtts kretsarna for
en temperaturcykling om 5 cykler mellan
grinsviirdena for det temperaturomride
inom vilket kretsen Ar avsedd att arbeta.
Direfter slutprovas kretsarna enligt Over-
enskommen specifikation i rumstemperatur
och vid maximi- resp minimitemperaturer.

TILLAMPNINGAR

Tillverkningstekniken for integrerade tjock-
filmkretsar dr forhallandevis flexibel och
kan principiellt anvindas inom savil mili-
taira som industriella eller kommersiella
omraden. Av de tjockfilmkretsar som
SATT tillverkar eller har planerat kan
nimnas detektor- och givarforstirkare,
bredbandsférstirkare, sival lagbrusiga for-
starkare som férstirkare f{or effekter upp
till ett par watt, oscillatorer, HF- och MF-
forstarkare, aktiva filter osv. Aven digitala
kretstyper som Schmitt-triggrar och mono-
stabila vippor har byggts med denna tek-
nik.

Kretsschemana i fig 6-8 4r typexempel
pa kretsar som kan utféras med denna tek-
nik. Kretslésningarna behover som synes
inte vara sidrskilt sofistikerade utan man
kan med fordel direkt overfora sidana
kretsar som man har tidigare erfarenheter
av. Fig 6 visar ett dubbelt shunt-seriedter-
kopplat férstirkarpar avsett for smasignal-
tillimpningar upp till ca 10 MHz med en
stromforstirkning pa 26 dB per steg. Fig
7 visar schemat for en audioférstirkare
med en effektforstirkning pd 30 dB och
0,5 W uteffekt vid 8 ohm. Fig 8 slutligen
visar en dubbel Schmitt-trigger. O

Fig 6. Denna smdsignalférstarkare i tjock-
filmutfrande ger en stromforstiarkning av
26 dB per steg.

Fig 7. Audiofdrstarkare i tjockfilmutféran-
de. Endast potentiometern fér stromregle-
ring samt hogtalaren med kondensator lig-
ger utanfor filmkretsen.

Fig 8. Dubbel Schmitt-trigger i tjockfilmut-
férande.
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De integrerade
kretsarnas inverkan
pa den svenska
elektronikindustrin

Forutsittningarna {or industriell och teknisk aktivitet pa elektronik-
omradet kommer att radikalt &ndras i vissa avseenden genom
tillkomsten av de integrerade kretsarna. Man fragar sig hur den
svenska elektronikindustrin skall méta dessa forandringar.

UDK 621.382.181.4

{10 De integrerade elektroniska kretsarnas
inverkan pi var elcktronikindustri var amnet
for en paneldiskussion i samband med den
konferens om integrerade elektroniska kret-
sar, »IEK 67», som anordnades 1-2 feb-
ruari 1967 pa Teknorama i Stockholm. I
diskussionen deltog, utom ett antal f6retri-
dare fran den svenska elektroniska indu-
strin, dr J Last vid Amelco Semiconduc-
tors Corp, USA, och professor R Pritchard
vid Stanford University, USA.

Redan nu anvinds integrerade kretsar
i stor utstrickning i det svenska forsvarets
materiel, framférallt i flygburen utmst-
ning, framhéll direktor Tord Wikland vid
Tuab i Solna. Tva miljoner integrerade
kretsar kommer att anskaffas under de nir-
maste tva aren for flygburen utrustning.
Behovet av integrerade kretsar i markbase-
rad utrustning 4dr diremot inte lika pé-
fallande.

Civilingenjor Sven Brunnander vid Tele-
fon AB L. M Ericsson, Militarelektronik-
divisionen i Malndal, sade att man under
tva ar foljt utvecklingen pd den integrera-
de kretsteknikens omrade genom prototyp-
bygge och studium av nya integrerade kret-
sar. Han ansag att gvergangen till integre-
rade kretsar varit timligen sensationsfri;
sintegrerad» apparatur har fungerat bra
och det har sillan varit nigra komplika-
tioner.

Skilen for 6verging till integrerade kret-
sar dr tre: ldgre kostnad, mindre volym och
battre tillforlitlighet. I militira samman-
hang har volymen och tillforlitligheten va-
rit de mest vigande skilen.

Den minskade volymen for elektroniska
enheter 4r en mycket viktig faktor. Over-
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gangen fran flatkapslar till de nagot storre
dual-in-line-kapslarna kunde dirfér anses
vara en tillbakaging. De sistnimnda ar
billigare och ger darfér en ekonomiskt op-
timal storlek, som #r betydligt stérre dn
fér flatkapslarna.

Logiska kretsar av typen ECL och TTL
torde komma att dominera den ndrmaste
tiden. De har likartade egenskaper och
ger ungefir likvirdiga resultat. Man kan
forutse att MOS-tekniken blir sirskilt in-
tressant i langsammare elektroniska kret-
sar.

Diskussionen nu ror sig om sortiment-
storlek, modulstorlekar och storlekar hos
utbytesenheter i elektroniska system. Tro-
ligen blir det lampligast att bygga upp lo-
giksystemen med sa fi grundenheter som
mojligt och avsta fran specialtyper.

Ing Brunnander undrade varfor dual-
in-line-kapslarna skulle bli billigare 4n flat-
kapslar.

Dr Last: Dual-in-line-kapslarna 4r mera
limpade f6r serieproduktion och méjlig-
gor stora kostnadsbesparingar. Detta gil-
ler i synnerhet vid plastinkapsling.

Civilingenjor Ragnar Forshufvud vid
AGA i Roslags-Nadsby omtalade, att man
ocksd vid AGA sysslar med militar elek-
tronisk utrustning, bl a med frekvenssynte-
tisatorer, avkodningsutrustningar fér digi-
tala vinkelgivare och andra maitutrustning-
ar. De asikter man kommit fram till om de
integrerade kretsarna var pa intet sétt sir-
skilt originella. Man hade dock funnit
dual-in-line-kapslarna bra. Man ansag det
vara en fordel att man kan hantera inte-
grerade kretsar med fingrarna utan hjilp
av mikroskop och andra don.

Integrerade kretsar kan férutses bli mest
dominerande inom digital teknik men lin-
jéra kretsar borjar nu nd den punkt, dir de
blir lika billiga som om man skulle képa
in motsvarande diskreta komponenter fér
samma dndamal. Dirmed blir linjdra kret-
sar ekonomiskt intressanta.

Att de integrerade kretsarna skulle in-
nebdra ett hot mot vissa grenar av elektro-
nikindustrin hade man svart att ta riktigt
pa allvar. Tillkomsten av integrerade kret-
sar, vilka kan uppfattas mera som ett slags
hogkvalificerade komponenter, innebir att
man kan reducera konstruktionskostnader-
na for elektroniska produkter. I synnerhet
i en tid da militiranslagen krymper accen-
tueras behovet av nykonstruktioner, och
kostnaderna fér sidana minskas av att man
har integrerade kretsar att tillgh.

Tekn lic Bérje Larsson fran Facit AB i
Solna: Facit-koncernen #r fn en nistan
helt mekanisk industri och av totala om-
sittningen kan for nirvarande endast nig-
ra fa procent hidnféras till elektronisk ut-
rustning. Icke férty riknar man med att
kontorsmaskinomradet blir ett av de om-
riden, dir de integrerade kretsarna kom-
mer att anvdndas I mycket stor utstrick-
ning under de ndrmaste aren.

Arstillverkningen av bordskalkylatorer i
hela virlden #r fn av storleksordningen
2 milj. Didrav gors 10-15 9%, dvs ca
300 000 kalkylatorer i Sverige. Amerikans-
ka prognoser pekar pa att 40-50 % av kal-
kylatorerna kommer att vara elektroniska
om 5 ar. Men inte alla, det ir knappast
troligt att tex de enkla handsnurrorna,
som ligger i prisklassen 500-600 kronor,
blir elektroniserade.

Facit dr inte intresserad av integrerade
kretsar f6r att komma fram till en minia-
tyrisering. Inte heller har man anledning
att ta till integrerade kretsar fér att 6ka
tillforlitligheten.

Det 4r priset man Onskar pressa. Man
rdknar med att det i en ordindr bordskal-
kylator kan behovas 100-200 kretsar av
integrerad typ med i genomsnitt fyra grin-
dar per krets. Med en prisnivd av ca 5
kronor per kapsel betyder det att man mas-
te baka in for 500-1 000 kronor integre-
rade kretsar. Da priset for kalkylatorer av
detta slag fn ligger vid 3 000 kronor, har
man natt den punkt dir integrerade kret-
sar kan pressa utforsiljningspriset.

En del sociala problem ir forknippade
med en oOvergang fran rent mekanisk till
elektronisk tillverkning. For Facits del in-
nebdr 6vergdngen en svarare och mer ge-
nomgripande fordndring pa alla nivaer
ifraga om service och forsiljning in for
andra industrier som tidigare haft an-
knytning till elektrisk eller elektronisk till-
verkning.

Professor Pritchard: Liknande problem
har man i USA. Foretagen maste ha per-
sonal som behirskar den nya tekniken.
Liknande problem finns ocksa exempelvis
inom bilindustrin med dess Skade inrikt-



ning pa elektrisk och elektronisk appara-
tur.

Chefen for IBM Nordiska Laboratorier,
Lidings, civilingenjor Gunnar Wedell, vil-
le understryka att de integrerade kretsarna
omoijligen kan uppfattas som nagot hot
mot den svenska elektronikindustrin, sna-
rare en tillgdng. — De integrerade kretsar-
na ger oss méjligheter som vi inte har haft
tidigare att utvidga den elektroniska indu-
strins dominer. Att manga konstruktorer
skulle bli arbetslésa #r nonsens, eftersom
det ju fordras andra anordningar 4n en-
bart elektroniska kretsar i apparatur.

»Large Scale Integration» ar framtidens
melodi inom datamaskintekniken. Denna
teknik kan emellertid framtvinga vissa
kompromisser, cftersom det Ar svart att
under pagaende serieproduktion moderni-
sera utrustningarna och stora pengar mas-
te liggas ned i reservdelslager av dyra
integrerade enheter.

Analoga kretsar kommer sikerligen ocksa
att bli mera vanliga 1 framtiden. Det ger
nya méjligheter pa systemplanet. Det ar
bara det att konstruktérerna far séka nya
arbetsuppgifter. Men detta 4r ju inget som
ir specifikt for elektronikindustrin.

Det géller for den elektroniska industrins
foretagsledare att vara sa driftiga, uppfin-
ningsrika och f6retagsamma som mdojligt —
men det 4r ju ingenting som har med in-
tegrerade kretsar att gora. (Applader.)

Direktér Gunnar Lindstrém vid SAAB
AB i Linkoping papekade att man har er-
farenhet av integrerade kretsar sedan 1960-

1961. Man har anvint minga miljoner sa-
dana element och haft dem i praktisk drift
under minga 4r. Det har stundom varit si
och si med tillforlitligheten. Ofta har
man fatt sinda tillbaka stora partier till
tillverkarna, men i dvrigt dr erfarenheter-
na positiva. De integrerade kretsarna har
mojliggjort ménga tekniska 16sningar, som
annars varit otinkbara 1 samband med
flygburen militarelektronisk utrustning.

Civilingenjér Lindy Yngvesson fran
Luxor Industri AB i Motala sade, att man
numera pa tillverkarsidan fatt fram inte-
grerade kretsar som #r vial anpassade till
radio- och TV-industrins behov, och att
man dirfor kunde férutse att utvecklingen
mot sidana kretsar kommer att accelereras
i framtiden. Det har sagts att amerikanska
industrin 4r 1970 kommer att arbeta till
80 % med integrerade kretsar i TV-mot-
tagare. Vid Luxor har man startat under-
sokningar av monolitkretsar och tunnfilm-
kretsar for att utrona vilka som kan vara
lampligast vid tillverkning av hemelektro-
nisk apparatur.

Overingenjor Folke Hector, Svenska AB
Philips: Svenska AB Philips, som ir verk-
sam bide pd professionella elektroniksidan
och inom hemelektroniken, intar en sir-
stillning i det att foretaget tack vare sin
anknytning till den internationella Philips-
koncernen har tillgang till alla slags kom-
ponenter inom koncernen, dven integrera-
de kretsar. Man 4r darfér inte beroende
av utomstidende halvledarfabrikanter pa
samma Satt.

Nar det giller hemelektronik dr det i
forsta hand Insamheten man ser pa nar
man skall 6verviga en overgang till in-
tegrerade kretsar. For professionell appa-
ratur ir denna synpunkt inte den enda;
tillforlitlighet, overlagsna elektriska egen-
skaper och miljotalighet kan filla utsla-
get till férman {6r integrerade kretsar, aven
om dessa dr dyrare.

Integrerade kretsar stiller stérre krav
pa de elektroniska foretagens utvecklings-
avdelningar men minskar kraven pa pro-
duktionssidan.

Nir det giller radio~- och TV-mottagare
utrustade med integrerade kretsar blir det
en forindring pa servicesidan. Inga repa-
rationer i integrerade kretsar dr mojliga,
man behdver endast byta ut enheter. Man
kan salunda rdkna med enklare service.

En oroande faktor: hur skall vi utnyttja
alla de funktioner vi far genom komplexa
integrerade kretsar?

Professor Pritchard: Man maste forsoka
komma underfund med hur man skall
anviinda overflédet av kretsfunktioner. Va-
ra radiomottagares funktion t ex dr baserad
pa helt andra forutsittningar in de som
de integrerade kretsarna ger. De kompli-
cerade firg-TV-mottagarna diremot kan
formodligen forenklas visentligt med inte-
grerade kretsar. Vara elektriska installatio-
ner kan kanske goras om med smi radio-
sindare for fjdrrkontroll av stréombrytare.
Det giller att vara Sppen f[6r de enorma
utvecklingsméjligheter de integrerade kret-
sarna ger oss! (Sch)

PROFESSOR GOSTA HELLGREN,

Kungl Tekniska Hogskolan, Institutionen tor tillampad elektronik.

Integrerad elektronik, ingenjérsarbete
och ingenjorsutbildning

For att den integrerade elektroni-
ken skall kunna komma till sin ritt
krdvs ett intimare samarbete mel-
lan komponent-, krets- och system-
konstruktérer. Utbildningen av elek-
tronikingenjorer vid de tekniska
hogskolorna maste anpassas dar-
efter.

UDK 621.382.181.4: 378.962

(OO Den integrerade elektroniken eller
mikroelektroniken, varmed forstas tekniken
att i en mer eller mindre automatiserad
process framstilla kompletta elektroniska
kretsar och funktionsenheter med flera
komponenter i en integrerad och starkt mi-
piatyriserad form, haller pad att omdana
den tillimpade elektroniken. Det tog nigot
mer in 10 ar — frin 1948 till 1960 —~ for
transistorerna att ersitta elektronréren i det
mesta av elektronisk utrustning. Da mik-
roelektroniken rent teknologiskt inte in-
nebir nagot principiellt nytt, kan man
férmoda att den for nagra ar sedan pabér-
jade overgangen fran konventionella kret-
sar med diskreta komponenter till integre-
rade funktionsenheter kommer att ta vé-
sentligt kortare tid. Vad som for nirva-
rande driver pa utvecklingen i denna rikt-

ning ir den integrerade elektronikens for-
vantade laga kostnader per kretsfunktion,
dess hoga tillférlitlighet, 6kade snabbhet
samt laga vikts-, volyms- och effektbehov.

Den integrerade elektroniken {6r med sig
att arbetsomridena f6r komponent-, krets-
och systemkonstruktrerna kommer att
overlappa varandra. Ett stérre samarbete
dem emellan blir nédvindigt f6r att den
integrerade elektroniken skall kunna kom-
ma till sin ritt. Nytt kunnande och nya
hjalpmedel maste ocksd tillféras mikro-
elektroniskt utvecklings- och konstruktions-
arbete. Det 4r uppenbart att detta maste
inverka pa ingenj6rsutbildningen i mikro-
elektronikildern. Det 4r min avsikt att
i denna artikel berdra tekniskt nyskapande
ingenjorsarbete  och  ingenjorsutbildning
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nirmast vid vara tekniska hégskolor mot
bakgrunden av den integrerade elektroni-
kens krav — ett problem som redan bérjat
debatteras utomiands.?

DAGENS ELEKTRONIKINGEN-
JORER OCH INGENJORSUTBILD-
NING

Utveckling och konstruktion av konventio-
nell elektronik med diskreta komponen-
ter karakteriseras av en tdmligen vildefinie-
rad arbetsfordelning mellan komponent-,
krets- och apparat- eller systemkonstruk-
torer. Komponentkonstruktéren maste ha
gedigna kunskaper i kemi och materialfy-
sik, speciellt i halvledarfysik, kretskonstruk-
toren bor behirska analysen och syntesen
av savil passiva som aktiva kretsar, me-
dan systemkonstruktéren maste vara val
bevandrad 1 styrnings-, kommunikations-
och digital databehandlingsteknik.

De tre typerna av konstruktorer har hit-
intills kunnat arbeta relativt fristaende fran
och oberoende av varandra. Kretskonstruk-
térens arbetsuppgifter har t ex bestatt i att
tillsammans med systemteknikern specifice-
ra erforderliga kretsar och funktionsenhe-
ter f6r det nya clektroniksystemet, vilja
komponenter harfér samt sjalvstandigt di-
mensionera och experimentellt utprova
kretsarna och funktionsenheterna. Krets-
konstruktdren har inte alltid behovt forsta
systemtillimpningen eller nirmare kinna
till vad som sker eller doljer sig innanfor
komponenternas héljen.

Den nuvarande utbildningen av elektro-
nik- eller svagstromsingenjorer vid vara
tekniska hogskolor praglas 1 hog grad av
den ovan niAmnda arbetsférdelningen.
Tyngdpunkten i utbildningen har legat pa
kretsteknikomradet; det ar forst pa senare
ar som den forskjutits mera mot system-
teknik. Undervisningen 1 grundliggande
material- och komponentteknik har — méj-
ligen beroende pa den svenska elektronik-
industrins ringa intresse harfor — varit starkt
underutvecklad. Sa saknas exempelvis vid
KTH 4nnu en professur i ett for den mo-
derna halvledarelektroniken sa betydelse-
fullt Amne som fasta tillstindets elektronik.
Den svenska elektronikingenjors-utbildning-
en dras alltsd for nirvarande med en hel
del efterslipningar och stills darutéver in-
fér nya utbildningsproblem till féljd av
den snabbt expanderande mikroelektroni-
ken.

DET FRAMTIDA INGENJORS-
ARBETET

Den integrerade elektroniken kommer att
krava ett intimare samarbete mellan olika
slags ingenjorer, 1 forsta hand mellan kom-
ponent- och kretskonstruktorerna a4 ena
sidan och mellan system- och kretskonstruk-
torerna 4 den andra. Behovet av rena krets-
tekniker kommer troligen att minska i fram-
tiden, men efterfrigan pd framfor allt
systemtekniker kommer att oka visentligt.

1 Se litteraturférteckning i slutet av artikeln.
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Behovet av komponentkonstruktérer torde
bli tdmligen oférindrat, vilket vissa ame-
rikanska undersékningar tyder pa.

Komponentteknikerna kommer i framti-
den att utnyttja en alltmer avancerad tek-
nik, exempelvis automatiskt styrda elek-
tronstralar for tillverkning av mikrokret-
sar. Komponentkonstruktérernas arbets-
uppgifter torde vidare kriva ett gedi-
get krets- och systemtekniskt kunnande. De
flesta kretsteknikerna kommer att syssla
med nidrliggande komponent- och system-
problem. Nyutveckling av integrerade kret-
sar kommer att stilla stérre krav pa krets-
konstruktorernas teoretiska kunnande #n
hitintills, beroende pa att allt experimen-
tellt arbete blir dyrare, att kretsarna maste
dimensioneras fér minsta méjliga effekt och
att inte alla elektriska funktioner lika Iitt
later sig tekniskt och ekonomiskt realise-
ras med integrerad teknik.

Savdl omfattningen som betydelsen av
elektroniskt systemarbete kommer att oka
i mikroelektronikaldern. Systemkonstrukto-
ren maste vil kdnna till komponent-krets-
konstruktérens arbete och byggelementens
— de integrerade kretsarnas — tekniska och
ekonomiska maojligheter och begransningar.
Han maste grundligare 4n nu teoretiskt ge-
nomarbeta sina system, da det kommer
att finnas mindre rum fér dyrbara experi-
ment. Systemsyntetiseringen kommer att
ske med utgangspunkt i storre standardise-
rade funktionselement. For att funktions-
sdkerheten och tillférlitligheten hos det re-
sulterande apparatsystemet skall oka bor
redundans kunna tillimpas, speciellt vid
mycket komplicerade system.

Pa systemkonstruktorens lott faller ocksa
att finna nya, oprévade tillampningar for
den integrerade elektroniken inom veten-
skap och industriell teknik, inom admi-
nistration och forvaltning, inom social-
och sjukvédrd osv.

Som ett sammanfattande omddéme om
det framtida ingenjorsarbetet pa elektro-
nikomradet torde kunna sigas, att ingen-
jorerna kommer att syssla mera med ap-
parater och system 4n med de cnskilda
kretsarna eller funktionsenheterna. Tyngd-
punkten 1 ingenjorsarbetet kommer f6lj-
aktligen att forskjutas fran enskildheterna
till helheten.

KONSEKVENSER FOR DEN
FRAMTIDA INGENJORS-
UTBILDNINGEN

Den férandrade karaktir, som det elektro-
niska ingenjorsarbetet enligt ovan kommer
att fa i framtiden till {6ljd av utveckling-
en pa den integrerade elektronikens om-
rade, maste med det snaraste fa paverka
ingenjorsutbildningen. Det giller férst att
definiera det viktigaste och mest tidlosa
i det nya kunnande som boér bibringas de
studerande och att sedan bereda plats for
detta pa schemat pa bekostnad av nagot
mindre angeldget och mindre aktuellt kun-
skapsstoff. Det sistnamnda 4r en nog sé
svar uppgift i skolans konservativa virld.

Av vad som namnts om ingenjorsarbetet
i mikroelektronikaldern torde klart fram-
ga, att alla svagstromsingenjorer i sin obli-
gatoriska grundutbildning fram till civil-
ingenjorsexamen maste ges en visentligt
bredare kunskapsbakgrund #n vad som nu
ar fallet inom framfér allt komponent/ma-
terial- och systemtekniken. Detta ar nod-
vandigt for att underlitta ett gkat sam-
arbete mellan de olika kategorierna av
elektronik-ingenjérer. Okade mdjligheter
bor ges till en djupare, valfri specialise-
ring inom ett begrdnsat falt under senare
delen av civilingenjorsutbildningen och un-
der en vidareutbildning efter ingenjdrsexa-
men. For komponent/kretskonstruktérer kan
det gilla kurser i kvantmekanik, halvle-
darfysik samt magnetiska och dielektriska
fenomen 1 fasta kroppar. Fér krets/system-
konstruktorer kan det bli aktuellt med for-
djupad utbildning i automatisk krets- och
systemdimensionering med hjilp av data-
maskin och i tillférlitlighetsteknik for att
blott nimna ett par exempel. Visentligt
ir ocksd att den teoretiska utbildningen
paras med laborationsforsok, diar den bli-
vande ingenjéren far en rimlig kontakt med

de nya teknologier — exempelvis planar-
teknik, fotolitografisk teknik och filmtek-
nik — som bildar grundvalarna f{or den

praktiskt industriella mikroelektroniken.
For att kunna reformera utbildningen av
elektronikingenjorer iden ovan antydda rikt-
ningen maste vira utbildningsanstalter till-
foras flera kompetenta lirarkrafter i kom-
ponent/material- och systemtekniska am-
nen. Det ar ocksa absolut nédvindigt med
en kraftig utrensning av gammalt stoff pa
schemat sa att plats kan beredas for det
nya som den integrerade elektroniken kri-
ver — detta inte minst foér att den redan
nu orimligt hdga studiebelastningen pa tek-
nologerna skall bli tolerabel. Man kan 1
detta sammanhang tanka sig att reducera
omfanget av undervisningen i traditionell
kretsteknik och att helt eller delvis ta bort
for elektronikerna perifera eller handboks-
missiga dmnen, som exempelvis mekanisk
konstruktionsldra, hallfasthetslara, elektro-
maskinldra, elektrisk anldggningsteknik och
belysningsteknik. O
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Lédning av mycket tunna
koppartradar e
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Isolerad koppartrad
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Lodstod

De koppartradar som anvéands for anslutning av mikrokretsar och andra komponenter i miniatyrformat dr mycket
tunna. Vissa av dem har ungefdr samma tjockiek som ett harstra. Det kravs stor forsiktighet bade vid tiliverkning-
en och vid hanteringen for att de inte skall brista. Enbart I6dférfarandet for tradarna har utvecklats till en hel

vetenskap.

0 O Yen l6dmetall som anvands vid »van-
liga» lodningar ar en legering av bly och
tenn i férhallande fran 40 % tenn och 60 %
bly upp till 63 % tenn och 37 % bly. Den
mest anvinda legeringen innehller bly—
tenn i proportionerna 40: 60. Vilken lege-
ring som skall viljas &r i viss man dven en
ekonomisk fraga, eftersom tenn kostar unge-
fir tio gdnger sa mycket som bly.

LODTENNETS INVERKAN

Vid 16dning av mycket tunna koppartradar
maste man beakta, att tenn som upphet-
tas till lodtemperatur kan upplésa koppa-
ren sa att traden brister eller 1 varje fall
forsvagas avsevirt. Blyet i lodlegeringen
paverkar inte koppartraden pa samma satt.
En koppartrdd med diametern 0,075 mm
kan smilta pa 2-3 sekunder vid normalt
lodforfarande, beroende pa vilket flussme-
del och vilket lodtenn som anvinds. Tra-
dens hallfasthet kan f6rsémras avsevirt
dven pa kortare tid.

Att teoretiskt berikna hur mycket kop-
partraden forsvagas nir den paverkas av
en bly-tennlegering vid lédtemperatur ar
inte majligt, eftersom koppartridarnas
struktur kan variera. Om man viljer limp-
ligt flussmedel och limpligt lédtenn samt
kontrollerar lédtemperaturen noga och 1o-
der omsorgsfullt 4dr det emellertid fullt
mojligt att 16da dessa tunna trddar. Det
ar ofta fordelaktigt att anvidnda en lege-
ring med avseviart hogre blyhalt dn vad

som ir normalt vid 16dning av ledare med
stérre area. I vissa fall anvinds legeringar
med s& mycket bly som 80 %.

FLUSSMEDEL

Valet av flussmedel ar speciellt viktigt vid
l6dning av tunna tridar, eftersom fluss-
medlet inverkar pa den koppar som smail-
ter vid lodningen. For att det skall bli en
bra lédning maste flussmedlet ha sadana
egenskaper att det effektivt rengor koppar-
tradens yta. Ett langsamt verkande fluss-
medel dr att foredra, eftersom savil kop-
partraden som det 16dstdd cller liknande i
vilket triden skall l6das, di hinner upp-
virmas till l6dtemperatur innan tennet
flyter ut. Ett snabbt verkande flussmedel
kan diremot gora att tennet flyter ut och
uppvirmer koppartriden sa mycket att den
forstors innan [8dstddet ar tillrickligt upp-
viarmt.

DOPPLODNING

En vanlig 16dmetod ir dopplédning, var-
vid den trdd soin skall lodas lindas runt
lodstodet innan lodstillet doppas i en gry-
ta med tennsmilta. Det dr darvid av stor
vikt att trdden Ar mekaniskt fist vid 16d-
stodet pa ett tillfredsstillande satt, efter-
som triden annars har en tendens att »fly-
ta ovanpa» lodtennet. Sdvidl traden som
l6dstillet rengérs och bestryks med ett fluss-
medel fore 1odningen. Flussmedlet bor tac-
ka endast de ytor pa vilka lodtennet skall

flyta ut. Det ar ocksa viktigt att lodgrytan
rengors noga, eftersom féroreningar i 16d-
tennet kan ge en dalig 16dning.

VAGLODNING

I stillet for att doppa lodstillet i lodtenn
kan man utféra lodningen med hjilp av
vaglodning. Dirvid vispas smilt 18dtenn
runt i en behallare, si att en lamplig
mingd tenn stanker upp mot 16dstillet. De
enheter pa vilka lodningen skall utforas,
t ex kretskort, kan transporteras over vag-
lodutrustningen med nagon form av 16-
pande band.

LODNING MED INFRAROD-
STRALNING
En relativt nyligen introducerad metod 4r
16dning med fokuserad infrarddstralning.
Lodstéllet beldggs da med en blandning
av lodtenn och flussmedel, pa engelska
kallad »solder cream». P& kretskort och
liknande detaljer kan denna beliggning
anbringas i férvig pa samtliga lodstillen.
Infrarddstralningen utnyttjas dven for
att smilta bort isoleringen pa koppar-
traden i samband med lédningen, se fig.
Den 6vre bilden visar ldstidllet med ett
skikt av »solder cream» och koppartraden
med isoleringen kvar. Pd den undre bilden
har savil tradens isolering som skiktet av
»lodkram» smilt och lédningen fullbor-

dats. O
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DATAMASKIN KONTROLLERAR
UL- OCH LASKEDRYCKS-
FORSALJNING

Pripp-bryggerierna AB i Eskils-
tuna har — for att férenkla la-
gerbokféringen och den dagliga
avrakningen med utkérarna —
installerat en datamaskin av The
National Cash Register Co:s se-
rie 500. Fr&n bryggeriet | Es-
kilstuna kér varje morgon 35
fullastade bilar, Totalt distribue-
ras ca 40 miljoner flaskor per
ar. Genom att man levererar
direkt till hushall, restauranger,
kiosker, lunchrum osv har varje
utkorare ett stort antal kunder.

Utkoérarnas notor lamnas till
bryggeriets dataavdelning, dar
allt inkommande material stan-
sas for bearbetning. Datama-
skinens rapporter ger bl a be-
sked om vad utkéraren hade
med sig vid dagens bérjan, re-
turer till lagret, tomglas i re-
tur, kreditforséljning till atfarer
och restauranger och kontant-
forsaljning. Maskinen framstal-
ler ocksa underlag for redovis-
ning av malt- och laskedrycks-
skatt.

UNIVAC TILL JAPAN

Sperry Rand har levererat en
datamaskin, Univac 494, till det
japanska foretaget Kawasaki
Steel Corporation, som ar ett av
Japans storsta stalforetag. Fyra
kontor och tva fabriker skall
kommunicera genom datama-
skinen och bestéllningar och
leveranser skall samordnas. 98
procent av foretagets kontors-
rutiner och 75 procent av pro-
duktionen skall kontrolleras av
datamaskinen.

TELESTYRELSEN BESTALLER
| NORGE

Norsk Marconikompani A/S har
fatt en order fran Telestyrelsen
pa radioutrustning till ett varde
av ca 1,2 milj kr. Bestallningen
géller leverans av 85 frekvens-
omvandlare med tillbehor for
det svenska radionatet. Leve-
ransen borjar i juni och skall
vara fardig fére arets slut. Det
rér sig om en ny typ av om-
vandlare som bygger pa det
transistorsystem Norsk Marco-
nikompani utexperimenterat.
Foretaget fick ordern i kon-
kurrens med 13 andra bolag,
bl a det brittiska moderbolaget.

ELEKTRISKT DRIVNA BILAR

Mdojligheten och I|ampligheten
att tillverka elektriskt drivna bi-
lar j stor skala skall utredas av
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16 experter i USA. De har fatt
ett &r pa sig att utréna bl a hur
langt tekniken kommit, hur tek-
niskt och ekonomiskt lamplig
en elektriskt driven bil kan va-
ra jdmfort med dagens fordon
— specielit med tanke p& luft-
féroreningarna.

TEXTILKONCERN GAR IN
FOR EDB

Wettergren-koncernen har av
L M Ericsson Data AB bestallt
en ICT 1901, som skall instal-
leras vid huvudkontoret i Gote-
borg i bérjan av 1968. Maski-
nen skall i forsta hand anvén-
das fér koncernens centrala
redovisning och produktions-
planering. P& langre sikt plane-
rar man att bygga upp ett in-
tegrerat féretagssystem. Den
harda konkurrensen gér det
alltmer nodvandigt med béttre
beslutsunderlag rérande sadana
foretagsfunktioner som inkop,
marknadsplanering, lageropti-
mering och budgetplanering,
framhaller foretagsledningen.

130 MILJ KR ARSKOSTNAD
FOR DATAMASKINER HOS
GE

Det amerikanska féretaget Gen-
eral Electric har f n omkring
240 datamaskiner i daglig drift.
Ungefar 60 %o av anvandnings-
tiden f6r maskinerna gar at till
l6sning av administrativa upp-
gifter, medan resterande 40 %o
utnyttjas for teknisk-vetenskap-
liga kalkyler, numerisk styrning
av verktygsmaskiner samt pro-
cesstyrning. Den arliga kost-
naden f6r datamaskiner hos GE
uppgar till over 130 Mkr, men
man anser inom féretaget att
man tack vare maskinerna far
en tids- och arbetsbesparing
som motsvarar minst det dubb-
la beloppet.

STOR DATAANLAGGNING
TILL AMERIKANSKT
UNIVERSITET

. Universitetet i Wisconsin har

frdn Burroughs bestallt ett stort
datasystem av typ B 8500, som
skall byggas upp i etapper fram
till 1971. Datasystemet berék-
nas kosta ca 70 miljoner kro-
nor och kan fullt utbyggt be-
tjiana over 700 fragestationer.
Pa vissa platser skall &ven
mindre terminalmaskiner instal-
leras, som skall vara kopplade
till den centrala datamaskinen.

Systemet kommer att arbeta
med time-sharing, vilket bety-
der, att den centrala datama-

skinen kan anvandas samtidigt
av manga terminaler.

Det helt utbyggda systemet
kommer enligt planerna att om-
fatta tre centralenheter med
minnen om 262144 ord och
med en accesstid pa 500 ns.
Vidare kommer att ingd skiv-
minnen med kapaciteten 7 mil-
jarder bit. Tre in- och utmat-
ningsmoduler kommer att kun-
na sénda eller ta mot nara 1
miljard bit per sekund.

ENDRESS -+ HAUSER

Den vasttyska instrumentfirman
Endress + Hauser GmbH + Co
har startat dotterfoéretag i Sve-
rige, Endress + Hauser AB med
adress Nordenflychtsvdgen 62,
Stockholm K.

SCHLUMBERGER-
KONCERNEN

Elektroniksektorn i Schlumber-
gerkoncernen omfattar ett 20-
tal foretag i USA, England,
Frankrike och Tyskland med
sammanlagt omkring 10 000 an-
stéllda. Koncernens totala ars-
omsattning ar 1,8 miljarder kr.

Det svenska dotterbolaget,
Schlumberger Svenska AB, Li-
ding6, representerar bl a kon-
cernféretagen Heath Co,
Weston Instruments och Kintel
Div, USA, Solartron Electronic
Group, Engtand, Rochar och
ACB, Frankrike. Schlumberger
Svenska AB startade 1959 och
har nu 1,5 Mkr rérelsekapital.

LM OVERTAR GYLLINGS
TELESEKTOR

En stor affar i telebranschen
avslutades i februari, da Gylling
overlat sin telesektor till L M
Ericsson. Det &r snabbtelefo-~
nerna Centrum och Sinus som
nu blir LM-produkter. Dessa har
ca 60 procent av den svenska
marknaden och har ocksa hév-
dat sig val pa exportmarkna-
den, sarskilt i USA. LM har
ett eget snabbtelefonmarke,
»Dirivox», och far darigenom
ca 80 procent av den svenska
marknaden.

Gylling behéaller sin tillverk-
ning av radio och TV och av
industrielektronik. De behdlifer
aven grossistverksamheten i
elektronikprodukter. Den kvar-
varande verksamheten berdknas
omfatta en arsférsaljning av ca
30 Mkr. Totalomséttningen 1966
var 105 Mkr. Gylling behaller
endast ca 300 av sina 1400
anstéllda.

LM overtar produktionsenhe-
terna i Norrképing och Oskars-
hamn samt férsaljningsbolagen
i Sverige, Danmark, England,
Frankrike, Vasttyskland, USA,
Kanada och Peru. Namnet Gyl-
ling blir kvar i Gyllingkoncer-
nen, som ocksa behatier »Cent-
rum» fér radio och TV. Gylling
har ocksa kvar Mjélbyverken
for industrielektronik och skall
alltjamt tillverka tryckta kretsar
vid Oskarshamnsfabriken.

TAXI FAR NY RADIO
Stockholms taxi far helt ny ra-
dioutrustning i samband med
att en ny telefonvaxel installe-
ras 1969. Man har redan be-
stéllt 1200 taxiradioapparater
och 6 basradiostationer hos
Svenska Radio AB. Ordersum-
man ar pa drygt 2 Mkr.

STIMULANS FOR ENGELSK
TV-INDUSTRI

Den engelska regeringen till-
kdnnagav i mitten av februari
att bade BBC och det kom-
mersiella bolaget ITV kommer
att fa férg-TV-utrustning. BBC
skall investera 17 milj pund
(ca 260 Mkr) och ITV omkring
450 Mkr bara i fargkameror,
studios och sandarutrustning.
Dartill kommer antagligen be-
tydligt storre efterfragan pa
farg-TV-mottagare &n hittills.
Eft resultat av beslutet ar att
priset p& farg-TV-apparaterna
troligen kan pressas. Det fig-
ger nu p& ca 4500 kr.

EMI (Electrical and Musical
industries) blir kanske det fore-
tag som vinner mest pa beslu-
tet. EMI har namligen de eng-
elska réattigheterna pa det tys-
ka PAL-systemet som skall an-

vandas i England. EMI har
lange haft diskussioner med
dvriga intresserade industrier

om licensarrangemang.

De féretag som &r intresse-
rade av den engelska farg-TV-
marknaden &r nu i férsta hand
— utom EMI som tillverkar ka-
meror och sandarutrustning —
General Electric, Pye, Rank-
Bush-Murphy, Standard Tele-
phones and Cables samt Thorn,
vilka alla tillverkar farg-TV-mot-
tagare. Dessutom Mullard, som
tiliverkar bildrér och kompo-
nenter och Marconi, som till-
verkar kameror.

BBC startar sina farg-TV-
sdndningar i slutet av aret och
de forsta farg-TV-apparaterna
beraknas komma ut pa den
engelska marknaden till som-
maren. > 14




Tradlindade
de och plastgjutna
precisionspotentiometrar
nu fran lager i Stockholm

o

Duncan Electronics tillverkar saval en- som flervarvs trad-

{ LINEARITY

lindade potentiometrar, linjara och olinjara.

®

Resolon® plastgjutna 1-varvs potentiometrar samt skalor.

|

Flervarvspotentiometrar

Standard Max. Resistance Power Resistance Linearity
SERIES Diameter Temperature Standard Range Rating Tolerance Tolerance
Range No. Cups (ohms)
1200 7/8% —65° to -+ 125"C 6 20 to 150 K 1.25 W (@ 60°C To +19% To £ 0.200%
1300 17/16” —68° to + 125°C 6 30 to 200 K To £1% +0.200 %,
1500 17/16” —65° to + 125°C 8 25t0 75 K To +19% To 4:0.150 9%,
1600 1 3/4" —65° to - 125°C 8 25 to 100 K 4 W @ 60°C To +19% To -+ 0.1009%
1700 2” —65° to - 125°C 8 25 to 125 K 5 W @ 60°C To 1% To 4+ 0.0759%,
1800 3" —65% to + 125°C 8 25 to 200 K TW @ 6&0°C To 19 To -+ 0.050 %,
1-varvspotentiometrar
Standard Max. Reslstance i
SERIES Diaineter Turns Temperature Standard Range ::ﬁ:; Breos,:::,‘n:: -#;T;::,:?e
Range No, Cups {ohms)
3200 7/8” 3 —657 to + 125°C 3 3to 15K 1.5 W @ 60°C To +19, To +0.100 %,
7/8" 5 —65% to +125°C 3 5t0 175 K 2 W @ 60°C To +19% To +0.075%
7/8" o —B5° to - 125°C 2 10 to 250 K 25 W @ o0°C To +19% .050 %,
3230 7/8” 0 —55° to - 105°C 1 10 to 200 K 2.5 W @ 40°C To +£1% 100 %,
3500 1714”7 3 —65° to +125°C 3 15 t0 150 K 3IW @ &°C To 1% - 0.050 %
17/16" 5 —65% to + 125°C 3 25 to 250 K 4 W i 60°C To +19% To - 0.040 %
17/18% 10 —65° to +125°C 2 50 to 500 K 5 W @ 60°C To +15%, To +-0.030 %,
3600 1 34" 3 —65° to -+ 205°C 3 50 180 K 5 W (@ 40°C To 1% To +0.100 %
1 34" 10 —65° to - 108°C 2 10 to 600 K TW @ 40°C To 1% To --0.050 %,
3700 1 34" 3 —65° to 4 125°C 3 5 to 250 K 5 W @ 60°C To +19% To - 0.040 %
1 3/4" 10 —65° to - 125"C 2 10to 830 K 7 W @ 60°C To +19% To + 0.0209,
o P .
Resolone plastgjutna 1-varvs precisionspotentiometrar
SERIES NUMBER
SPECIFICATIONS
1220 | 1320 1620 1620 1720 1820
Electrical Rotation 330 1 5° 340 - 5° 345 1+ 3° 345 +2° as0 - 2° 355 4 2°
Normal Resistance Range 500 Q—75 K 500 2 —100 K 500—125 K 750—135 K 750 — 150K 1K —250 K
Linearity, Ind., Standard +0.5% 1-0.5% 4 0.59% +05% +4-05% 4054
Best Practical +.259; +.29% +.15% +.10% =+.075 %, =.05%
Power Rating. at 60°C,
Derating to 0 at 125°C 12 3/4 1 1—1/2 2 8

nspecifikation géllande f6r alla serienummen».

Samtliga potentiometrar kan erhéllas omgaende frén lager i Stock-
holm: 50 olika typer frdn 0,75” diameter upp till 7 W effektbelopp,
sdval 1- som flervarvstyper med bussnings- resp. servofattning.
Resistansvarden enl. internationell standard fr&n 50 ohm upp till
200 kohm. Linjaritetstolerans 0,03%, vid en resistanstolerans av
1%. Méjlighet till mittuttag pé lindningen och gangningen.
Lagerférda potentiometrar finns saval i industriellt som militart
utférande.

< .
Serie 60 Minia-
tyr 7/8” diame-
ter fér 1/4" eller
1/8” axel, Rak-
ningsskala 0—9.
Har precisions-
tager och &r
glappfri.

Ei.

! .
>

Serie 80 diame-

ter 1-—3/16" for
1/4” eller 1/8"
axel.

For information kontakta avd, ES!
AllHAEu Alstromergatan 20, Box 490 44, Stockholm 49. Tel. 08/22 46 00

Informationstianst D 33
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nya produkter

KOMMUNIKATION
LAGBRUSIG BLANDARE/DETEKTOR
dB 7
g J
5 b
3 ,
§ Fd
@
I 7
6 / ,": j
"
5
2 4 6 8 0 GHz
— ' f
Fig 1

En ny serie s k Hot Carrier-
dioder fran HP Associates, HPA
2600, har optimerats for att an-
vandas som l|agbrusiga blan-
dare eller detektorer for fre-
kvenser upp till 10 GHz. De &r
avsedda att i férsta hand er-
sétta spetsdioder i kritiska mot-
tagarkopplingar. Dioderna é&r
av Schottky Barrier-typ och i
metall-kisel-utférande. Brusfak-
torn & 7 dB med en lokalos-
cillatorsignai av 1 mW péa 8
GHz och med en 30 MHz mel-
lanfrekvensforstérkare, se fig 7.
Arbetstemperaturomradet ar
— 60° till 4+-125° C. Kontinuerlig
effektforlust vid 25°C ar 125

mW, toppeffektfériusten (for 1
us-puls, pulskvot 0,001) 0,8 W.

BREDBANDIG MIKROVAGS-
OMKOPPLARE

En mycket snabb halvledarom-
kopplare, typ HPA3540, fran HP
Associates, tacker hela fre-
kvensomrédet upp till 12,4 GHz
och har omkopplingstiden 10
ns, hég isolaticn (20—45 dB)
och lag genomgangsdampning
(0,5—2 dB). Den &ar lamplig som
elektriskt styrt kontrollelement
i hogfrekvens- och mikrovags-
applikationer i pulsmodulato-
rer, amplitudmodulatorer, fas-
skiftare, flerlagesomkopplare,
fasantenner, pulsformare osv.

Typisk isolation(I-100)

— Isolation
&

a
[ Y]

Int@nknings—
—* dampning

o

gie—=L~5——C X

Fig 2

Omkopplingen astadkommes
genom att férspanningen &and-
ras pa& nagon av anslutnings-
ledarna. Signalen passerar nar
forspanningen ar noll eller ne-
gativ. Nar dioderna i omkopp-
laren &r forspanda i framrikt-
ningen delas strémmen lika
mellan dioderna. Framstrém-
mens storlek bestdmmer damp-
ningen. Full isolation intraffar
vid ca 100 mA. Se fig 2.

HPA3540 bestar av tva oxid-
passiverade  kisel-PIN-dioder,
som integrerats i en bredban-
dig 50 ohms mikrovagskrets.

Svensk representant for HP
Associates ar H-P Instrument
AB, Box 1004, Solna 1.

SOLLJUSDRIVEN LASER KAN
VAGLEDA RYMDFARKOSTER

Dr C Gilbert, American Optical
Co, har konstruerat en laser
som drivs med fokuserat sol-
ljus, vilket sdnds genom en li-
ten kristalistav. Kristallstaven
ar 2,5 cm lang och bestar av
yttrium och aluminium. Sollju-
set fokuseras pa kristallen med
ett teleskop. Lasern lamnar in-
frarétt ljus med 1 W kontinuer-
lig effekt. Den producerade ef-
fekten ar tillracklig fér att la-
sern skall kunna anvédndas som
kommunikationsmedium i rym-
den eller som rymdfyr.

VARLDENS MINSTA RADAR-
SANDARE

Brittiska vetenskapsmén vid
Royal Radar Establishment har
konstruerat en radarsandare,
som pastds vara den minsta i
varlden. P& bilden kan man se
dess storlek jamférd med ett
engelskt trepennymynt. Sanda-
ren ingar i en radarstation, li-
kaledes véaridens minsta, som
véger ca 0,5 kg och kan drivas
med vanliga ficklampsbatterier.

Konstruktionen av denna sén-
dare ar baserad péa utveckling-
en av en oscillator gjord av en
galliumarsenidkristall med en
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liten droppe av en tennlegering
pa ovansidan. Denna oscillator
ar inte storre &n ett knappnals-
huvud. Denna lilla halvliedarbit
kan av en liten likstrom fran ett
batteri alstra hoégfrekventa ra-
darpulser!

Bland férslag till framtida an-
vandningsomraden kan néam-
nas avstdndsradar for bilar,
barbar radar fér polisman, tjuv-
larmsradar, dockningsradar for
fartyg, hastighetsalarm fér mo-
torforare och hjalpmedel &t
blinda.

PORTABEL FORSTARKARE
OCH SVF-INDIKATOR

Microwave Instruments Ltd,
Engiand, tillverkar ett nytt in-
strument for matning av lagef-
fekts LF-signaler frdn mikro-
vagskallor. Det bestar av en
LF-forstarkare och ett mycket
kansligt visarinstrument, som
fordrar mindre a@n 2 yV for fullt
skalutslag. Brusindikeringen ar
mindre &n 3% av fullt skalut-
slag och forstarkaren ar fri
fran drift, brum och mikrofoni.
Den héga kénsligheten tillater
mycket noggrann undersékning
av nollomraddena hos stdende
vagor med stor amplitud. For-
starkaren kan selektivt avstam-
mas till 1 eller 3,2 kHz med en
bandbredd av 150 Hz via en
omkopplare. En annan om-
kopplare tillater avstamning till
frekvenser mellan 150 Hz och
10 kHz, men kénsligheten re-

duceras da tili 20 ,V for fullt
skalutslag. Instrumentskalans
langd ar 120 mm, delad i 100
delar. Dessutom finns en dB-
skala samt skalor for stdende-
vagforhallande och reflexions-
koefficient.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Stockholm.




SIGNALGENERATOR FOR
MIKROVAG

':‘. ‘\
:».. .

En ny signalgenerator med be-
teckningen 6459 har introduce-
rats av Marconi Instruments
Ltd, Sanders Division, England.
Den tacker frekvensomradet
3,5 till 12 GHz med utbytbara
klystronoscillatorer. Signalge-
neratorn kan alstra sinusvéag,
kantvag och pulser. Yttre mo-
dulator kan anstutas. Pulsrepe-
titionsfrekvensen kan varieras
mellan 40 och 4 000 pulser per
sekund och puisbredden mel-
lan 0,5 och 10 ys. Kalibrerad
uteffekt i 50 ohm ar 0—27 dBm,
0,223 V-0,1 yuV. Frekvenssta-
biliteten &r 0,005 %o per °C.
Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Stockholm 12.

INDUSTRI-
ELEKTRONIK

UTRUSTNING FOR PRECI-
SIONSSVETSNING

Weldmatic Div, Unitek, USA,
tillverkar ett aggregat »Uni-
bond» avsett att anvandas vid
svetsning eller lédning av in-
tegrerade kretsar och diskreta
komponenter pa kreiskort. Ag-
gregatet har en elektronisk re-
gulator som automatiskt an-
passar svetspulsens langd till
materialdimensionerna i arbets-
objektet.

Svensk representant: Svens-
ka AB Briel & Kjaer, Kvarn-
bergsgatan 25, Huddinge.

FORSTARKARMODUL

En transistoriserad f{orstédrkar-
modul, Remesa, for industriell
mat- och reglerteknik tillverkas
av R P Schweizer AG, Schweiz.

1.2 3 -4 5 8. 7.8

Ingangsimpedansen ar 500
kohm, max frekvens 1 kHz, tem-
peraturomradet — 10 till + 50° C.
Matningsspanningen ar 24 V
likspanning.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Leo Bab, Riksbyva-
gen 12, Bromma.

LAGESINDIKATOR FOR
VERKTYGSMASKINER

Rationella Elektroniktiilamp-
ningar AB (Retab), Box 932,
Lidingd 9, har utvecklat en nu-
merisk lagesindikator avsedd
for verktygsmaskiner. En sa-
dan lagesindikator underlattar
avsevart avldsningen av verk-
tygsmaskinernas skalor. Retabs
lagesindikator &r avsedd att
anvéandas tillsammans med en
av Retab utvecklad pulsgivare,
som medger en avldsningsnog-
grannhet pa ned till ca 0,001
mm.

Normalt ar indikeringsutrust-
ningen utférd for att indikera
tva koordinater om vardera fem
dekader. Om s& oOnskas kan
emellertid indikeringsutrust-
ningar for farre eller flera koor-
dinater och dekader erhéllas.
Utrustningen kan |att anpassas
for att anvandas tillsammans
med numeriskt styrda maski-
ner. Den kan ocksa férses med
méjlighet till fjarravliasning. Sy-
stemets max rdknehastighet ar
10000 Hz.

Ett indikeringssystem for tva
koordinater om vardera fem
dekader samt med teckenror
och med plus- och minusrak-
ning genom noll kostar 9 750: —
inkl nataggregat.

PLUG IN-RELAER FOR
STYRNING OCH REGLERING

Electromatic i Danmark och
Vasttyskland tillverkar en serie
plug in-relder med beteckning-
en System-S, fér styrning och
reglering i industriella elektro-
nikutrusiningar. | serien ingar
exempelvis tidrelder med for-
drojt till- eller franslag, foto-
cellrelder, minnesrelder, diffe-
rentialrelder, frekvensrelder och
blinkrelder. Manodverspanning-
en ar 24 V lik- eller vaxelspén-
ning, kontaktbelastningen 5 A
vid 250 V vaxelspanning och

effektférbrukningen 1,1—1,2 VA,

Svensk representant: AB
Elicond, Toleredgatan 5, Gote-
borg.

ELEKTRONISK TEMPERA-
TURREGULATOR

Standard Elektrik Lorenz
(SEL), Vasttyskland, har utveck-
lat en temperaturregulator for
konstanthallning av temperatu-
ren i vatskor. Regulatorn har
fyra temperatursteg, + 30° C,
+ 40° C, + 60° C och 4 95° C.
Som temperaturkédnnande organ
anvands ett NTC-motstand in-
kopplat i en matbrygga. Till
bryggan &ar en tvastegs tran-
sistorforstarkare kopplad. For-
starkaren styr ett reld som reg-
lerar stromtillférseln till upp-
varmningsanordningen.

Svensk representant: |TT
Standard, Nybodagatan 2, Sol-
na.

TERMOELEKTRISKT
KYLSYSTEM

De La Rue Frigistor Ltd, Mai-
denhead, Engtand, har utveck-

lat ett termoelektriskt kylsy-
stem, kallat »Frigi-pak». Princi-
pen for kylenheten bygger pa
Peltier-effekten, dvs man ut-
nyttjar den temperaturandring
som uppstar i fogen mellan
tvad olika metaller i vilka elek-
triska strémmar flyter. Syste-
met kan anvédndas for kylning
av kemiska bad och fér punki-
kylning av elektronisk appara-
tur. Vid en omgivningstempe-
ratur av 27° C ar kyleffekten
tillracklig for att nedbringa
temperaturen till —4°C f{or
apparatur med en varmeut-
veckling motsvarande 10 W.

MEDICINSK
ELEKTRONIK

NYTT FRAMKALLNINGS-
SYSTEM FOR RONTGEN-
BILDER

Kodak har utvecklat ett nytt
framkallningssystem, RP  X-
Omat, fér snabbframkallning av
rontgenbilder. Med det nya
systemet far rontgenldakaren ef-
ter endast 90 sekunder fram
en rontgenbild som ar helt
fardig att stalla diagnos efter.

Kodak tillhandahaller film,
kemikalier och den tillsatsut-
rustning som kravs fér att mo-
difiera de X-Omat framkall-
ningsmaskiner  som redan
finns i bruk, sa att de kan an-
vandas for det nya systemet.
Ombyggnadstillsats finns for
X-Omat-modellerna M4, MJ4A,
M4B och M5,

X-Omat framkallningssystem
kan installeras i direkt anslut-
ning till speciallaboratorier dar
sddana undersokningar utfors
som erfordrar »dgonblicklig»
rontgenkontroll med hégsta
mojliga bildkvalitet.

Systemet mojliggdér aven se-
rietagningar i samband med
kontrastinjektioner, njurréntgen
och operationsrontgenbilder
som kan studeras sa gott som
égonblickligen. Systemet é&r
fem ganger s& snabbt som ti-
digare framkallningsprocedu-
rer.

PSYKOGALVANISK

@

1
1
|
|l
1

*

Det engelska foretaget Triumph
Electronics Ltd tillverkar en
batteridriven sk psykogalva-
nisk reflexmeter, avsedd for
reaktionsundersdkningar. En
sddan apparat arbetar pa sam-
ma séatt som en Iégndetektor.
Denna reflexmeter mater via
sjalvhaftande silverelektroder
resistansminskningar i huden.
Den anvands vid psykiatriska
kliniker och i samband med
marknadsundersékningar samt
vid undersdkning av manni-
skors reaktioner infor olika for-
mer av tex reklam.

Svensk representant: AB Ha-
gens Elektronik, Tulevédgen 4,
Lidingd.
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MATINSTRUMENT

ACCELEROMETER

=

B

Statisk och lagfrekvent acce-
leration kan fjarrmatas med ett
system som kallas A-Am-18-VG
och tillverkas av Schaevitz En-
gineering, USA. Systemet be-
stdr av en givare (langst tv i
fig), en férstarkare och ett vi-
sarinstrument. Matomradet ar
2—30 g. Signalen frdn givaren
férstérks ca 100 ggr. Instru-
mentets noggrannhet ar 1°%.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89,
Vallingby.

INSTRUMENT FOR ICKE-
MATERIALFORSTORANDE
PROVNING

Det franska foretaget Labora-
toire Electro-Acoustique, 5, Rue
Jules Parent, Paris, har pre-
senterat ett instrument for icke-
forstdrande maéatningar pa fasta
material som t ex betong, sten
och lergods. Med detta kan
man bestdamma elasticitetsmo-
dulen och Poissons tal for ma-
terialet.

Vid matningen faststalls den
hastighet med vilken en ljud-
vag breder ut sig i det mate-
rial som skall provas.

Instrumentet, som  kallas
Ausculteur Dynamic SBC 40, be-
star av tvad apparatenheter och
tvd magnetostriktiva omvandla-
re, en sandare och en motta-
gare, se fig. Avlasning goérs
med hjalp av ett katodstrélerér
och en installbar férdréjnings-
ledning, som kan stallas in med
en noggrannhet av 1%. Instru-
mentet kan drivas fran nat el-
ler batteri.
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TRANSISTORPROVARE

AVO Ltd i England har kom-
mit ut med en ny transistor-
provare: AVO TT 537. Med den-
na kan man mata h,, och lack-
strommar hos medel- eller 14g-
effekttransistorer av bade ger-
manium och kisel. Vidare kan
man bestdmma fram- och back-
egenskaperna hos dioder.

Na&gra matdata:
max h,, vid f=1 kHz 1500,
min lackstrém 1 p A, max kol-
lektorspanning 12 V, max back-
spanning vid diodmétning 1 000
V, max strémstyrka i framrikt-
ningen 500 mA.

Svensk representant: Svens-
ka Radio AB, Agenturen f6r
AVO, Fack, Stockholm 12.

SKRIVARE

e
-

Den japanska firman Yokogawa
Electric Works Ltd har utveck-
lat en ny typ av skrivare, som
har beteckningen MPO-21.

Skrivaren registrerar upp ill
fem férlopp samtidigt. Registre-
ringen goérs pa en filmremsa
med bredden 35 mm. Filmen ar
férsedd med ett kolpulverskikt
i vilket diamantspetsférsedda
pennor ristar spar.

Skrivaren &r fdérsedd med
ett linssystem genom vilket man
kan folja registreringsforloppet.

Frekvensomradet ar 0-~150
Hz.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, Véllingby.

ANALYSATOR FOR
KVAVEOXIDER

Beckman Instruments har ut-
vecklat en analysutrustning fér
kontinuerlig bestamning av den
totala halten kvaveoxider (NO,)
i bilavgaser.

Utrustningen levereras som
en komplett enhet. Den inne-
haller utom sjalva provbehand-
lingssystemet aven en UV-foto-
meter av dubbelstralutférande.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Hugo Tillquist, Av-
delning VTA, Langgatan 21,
Solna.

DIGITAL ANALYSATOR FOR
OVERFORINGSFUNKTIONER

Solartron, England, har utveck-
lat en ny digital 6verférings-
funktions-analysator. Denna har
typbeteckningen JM 1600.

Analysatorn bestar av en ge-
neratordel och en Kkorrelator.
Generatordelen arbetar inom
frekvensomradet  0,00001—160
Hz.

Matvardet presenteras med
ratvinkliga eller polara koordi-
nater. Dessutom kan det i det
senare fallet presenteras i lo-
garitmisk form.

Som extra tillbehor finns en
modulator/demodulator fér fre-
kvensomradet 50 Hz—10 kHz.

Svensk representant: Schlum-
berger Svenska AB, Box 944,
Lidingé 9.

SPEKTRUMANALYSATOR

Panoramic, The Singer Com-
pany, tillverkar en ny spektrum-
analysator, som gors i tva ut-
foranden. Analysator typ RTA-5
ar avsedd for montering i sta-
tiv. Analysator typ TA2 ar en
portabel bordsmodell. Bagge
modellerna ar uppbyggda av
fasta basenheter och utbytbara
modulenheter. Dessa kan bytas
ut utan att omfattande kalibre-
ringar méste goras.

Féljande fyra modulenheter
finns: AR-1, enhet med linjart
svep fér frekvensomradet 20
Hz—35 kHz; AL-2, enhet med
linjart och logaritmiskt svep for
frekvensomradet 20 Hz—35 kHz;
UR-3, enhet fér frekvensomra-
det 100 Hz—700 kHz; VR-4, en-
het med fdrinstdllda enstaka
svep. Inom frekvensomradet 0—
25 MHz ar svepets bredd kon-
tinuerligt varierbart frdn 50 kHz.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, Fack, Solna 3.

MATBANDSPELARE

Briiel & Kjaer's system foér mat-
ning och analys av signaler —
foretradesvis inom tonfrekvens-
omrédet — har utékats med
matbandspelaren 7001. Denna
har FM-kanaler fér registrering
av analoga matdata samt en
kanal for talkommentarer och
identifieringar.

Féljande data kan némnas:
bandhastigheter 1,5, 6, 15 och
60 tum per sekund; inspelnings-
bandets bredd '/s+ tum, max
spoldiameter 10,5 tum.

Vid bandhastigheten 60 tum
per sekund ar frekvensomradet
0-20000 Hz (=05 dB) och
signalbrusavstandet > 48 dB.
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problemhirnan

PROBLEM E1

hade foljande lydelse:

Mellan polerna a och b i
fig 1 befinner sig ett odndligt
antal seriekopplade motstand
med vardena 100 ohm, 68 ohm,
47 ohm osv i E6-serien. Mellan
polerna ¢ och d befinner sig
ett odndligt antal parallellkopp-
lade motstdnd med vérdena 1
kohm, 1,5 kohm, 2,2 kohm osv
i E6-serien. Var ar den resul-

metriska serien far man visser-
ligen ett kvalitativt riktigt resul-
tat, men man har inte ratt att
férutsatta att resultatet verkli-
gen éar korrekt. En avvikelse
frdn den geometriska serien péa-
verkar namligen R, och R, i
olika hég grad. Om tex védrdet
15 ohm byts ut mot 13 ohm
och véardet 1,5 kohm mot 1,3
kohm, kommer R, att péverkas

C)e

1k[]  15k[] 22k

B[] 47k

d) —
Fig 1

terande resistansen storst, mel-
lan a och b eller meilan ¢ och
d?

Med uppriktigt beklagande
méste vi underkdnna de svar
som bygger pa att E6-serien
ar en geometrisk serie. Visser-
ligen ar den i princip uppbyggd
som en sadan, med faktorn
sjatte roten ur 10, men avrund-
ningarna &r grova, eftersom re-
sistansvardena anges med bara
tva siffror. En svarforklarlig av-
vikeise forekommer ocksa. Var-
det 33 ohm borde ratteligen
ha varit 32 ohm, eftersom det
boér vara en avrundning av 31,62
ohm. P& samma séatt ar vardet
27 ohm i E12-serien for hogt
— det borde ha varit 26 ohm.
Om man nu antar att E6-serien
ar geometrisk, kan man fa
fram |6sningar som ser elegan-
ta ut, men som kan vara fel-
aktiga. Salunda kan man fa
fram att R,R, =105 dar R, =
seriekombinationens resistans
(resistansen mellan a och b)
och R, = paraltellkombinatio-
nens resistans (resistansen
mellan ¢ och d). Raknar man
sedan ut det exakta vérdet pa
R, som &r 285/0,9 ohm, och
anvander detta varde for att
berékna R,, finner man — fel-
akligt — att A, &r stérre an A,

Om man daremot berdknar
bade R, och R, ur den geo-

5-717264

mycket kraftigare &n R,.

Bland de korrekta |6sning-
arna véljer vi foljande, som
sénts in av Lars-Gdran Jonsson,
Raa:

Seriekopplingen ger foljande
resultat:
R, = 100 4 68 4 47 4 33 +
+ 224+ 15+ 10+ 6,8 + 4,7 +
osv ohmellerR, =285+ 28,5+
+ 2,85 4+ osv ohm.

Detta ger en oandlig geo-
metrisk serie:
S = a + ak + ak® 4+ osv
dér a = 285 och k = 0,1. Ef-
tersom —1 < kK < 4+ 1 ar se-
rien konvergent och S = a/(1—
—k).
S = R, = 285/0,9 = 31667
ohm.

For paralleilkopplingen gal-
ler:
1/R, = 1/1000 4 1/1500 +
+ 1/2200 4 1/3300 + 1/4700+
+ 1/6800 -+ 1/10000 -+
4+ 1/15000 4 1/22000 4+ osv
mhos
eller 1/R, = 2,7841
+ 2,7841 107% +
* 10°° 4 osv mhos.

Har galler samma férhallan-
de som ovan och vi far:

. 10’3 +
2,7841 -

S =1/R, = 2,7841 10%0,9 =
= 83,0934 - 1073.
R, = 823,26 ohm
Tydligen ger parallellkopp-

lingen den hogsta resistansen.

1

|

PROBLEM E4

Till polparet P1—P2 i fig 2 an-
sluter man 150 V. Hur lang
tid tar det innan glimlampan
tdnds? Dess tandspdnning é&r
94,8 V. Det forutsattes att kon-
densatorerna ar forlustfria och
att R ar mycket stor.

Mannen bakom detta pro-

ronik, Box 3177, Stockholm 3.
Séarskilt intressanta eller tan-
kevackande l6sningar bel6nas
med 50: —.

Férslag till nya problem fran
lasarna ar védlkomna. Det bor
vara problem som kraver en
del eftertanke och som inte

Mo
15Ma 2%F 170
Pl o
+
M
150V »iha
W00uF
P25 T
Fig 2

blem, Bengt Ovelius, Goteborg,
skriver: »Problemet kan l|6sas
med grovrakning och en fruk-
tansvard arbetsinsats men.. .»
Slut pa citatet! Mer avsldjar
vi inte.

Lésningen pa problem nr 4/67
kommer i Elektronik 9/67. For-
slag till I6sningar maste vara
redaktionen tillhanda senast
den 15/5 1967 f6r att de skall
bli bedémda. Skriv »Problem
E4» p& kuvertet, adress Elekt-

nya anslag tll

enbart kan knackas med grov-
rékning. Om problemen kan 16-
sas pa flera satt fran skilda ut-
gangspunkter ar bara bra, men
de maste vara strikt formulera-
de och fullt entydiga.

Problemforslagen bér atfél-
jas av atminstone en fullstan-
dig l6sning.

For problemférslag som kan

anvandas i Problemhdrnan ut-
gar 50: — i honorar.

elektronikforskning

Statens tekniska forskningsrad
har delat ut féljande anslag att
anvéandas inom cmradena elekt-
ronik och elektroteknik: ASEA,
Vasteras, 75000 kr (registre-
ring av transienta Overspan-
ningar i industrinét); professor
S Ekeléf, Chalmers, 8000 kr
(deltagande i matteknikkonfe-
rens i Boulder, Colorado); ci-
vilingenjér R Hedberg, Gote-
borg, 7000 kr (deltagande i
WMOs konferens om automa-
tiska véderdatastationer i Ge-
néve samt deltagande i en ut-
stallning i samband med det
av Telemetrigruppen utveckla-
de systemet for insamling av

| vaderdata); IVAs programkom-

mitté for IEK-67, Stockholm,

6200 kr (inbjudan av prof R
Pritchard och dr J Last, USA,
som gastforeldasare vid konfe-
rensen »Integrerade elektronis-
ka kretsar IEK-67»); laborator R
Magnusson, USA, 1250 kr (del-
tagande i méatteknikkongress i
Boulder, Colorado); tf profes-
sor | Marklund, CTH, 49 800 kr
(mellanytors  elektriska och
strukturella egenskaper i mi-
kroelektronikkomponenter); pro-
fessor S Rusck, KTH, 37 100 kr
(analys av strdomgenomgangen
i luft mellan langa elektroder
anslutna till stétspdnning); pro-
fessor L-H Zetterberg, KTH,
34 034 kr (effektiva metoder for
datatransmission).
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utstdllmngar och konferenser

personnytt

BRITTISK KONFERENS OM
INTEGRERADE KRETSAR

IEE Electronics Division, an-
ordnar en konferens om inte-
grerade kretsar i Eastbourne,
England, den 2—4 maj 1967.
Man kommer att behandla
konstruktioner, utvecklingsfor-
mer och praktiska tillampning-
ar av halviedare, tjockfilm-,
tunnfilm- och hybridkretsar.

KONFERENS OM NATVERKS-
PLANERING

ICT (International Computers
and Tabulators Ltd) anordnar
den 8 juni 1967 en konferens
i London om nétverksplane-
ring.

Narmare upplysningar kan
erhallas fran L M Ericsson Da-
ta AB, Industrivagen 10, Solna.

IMEKO v

Vid den mattekniska kongres-
sen IMEKO |V, som hélls den
3-8 juli i Warszawa, kommer
bl a att behandlas konstruktion
av kretsar for elektroniska mat-
instrument, tradtéjningsmat-
ning, Hall-effektgivare  och
rymdtekniska maétningar.

OVRIGA KONFERENSER
OCH UTSTALLNINGAR 1967

26—28 april: Konferens om
automatiska navigeringssystem,
Paris

29 april—7 maj: Hannovermas-
san

2—3 maj: »Fachtagung Elek-
tronik 1967», Hannover

3—5 maj: »Electronic Compo-
nents Technical Conference»,
Washington

16—18 maj: »National Teleme-
tering Conference», San Fran-
cisco

22—24 maj: »Frequency Gene-
ration and Control for Radio
Systems», IEE, London

23—26 maj: »Radio & Electro-
nic Component Show», London

6—9 juni: »Conference on La-
ser Engineering and Applica-
tions», Washington

14—29 juni: »14. Internationale
Elektronik-, Nukleonik-, Radio-,
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Fernseh- und Filmausstellung»,
Rom

19—23 juni: »14. Internationaler
wissenschaftlicher Elektronik-
Kongress», Rom

25-28 juni: »Consumers Elec-

tronics», New York
18—20 juli: »Conference on
Computer Technology», Man-

chester, England

22—-25 augusti: »Western Elec-
tronic Show and Convention»,
San Francisco

5—7 september: »5th Interna-
tional analogue computation
meeting», Basel

9—17 september: »4. Salone
Internazionale Componenti
Eiettronici», Milano

11—13 september: »Eastern
Convention 1967 on aerospace
and electronic systems», Wash-
ington

11—14 september: »22nd An-
nual ISA instrument-automation
conference and exhibit», Chi-
cago

15—24 september: S:t Eriks-

massan, Stockholm

25—-27 september: »Internatio-
nal Electronics Conference»,
Toronto, Kanada

7—12 oktober: »15th Internatio-
nal Communications Congress»,
Genua

»Moderne
Ljub-

10-15 oktober:
Elektronik Ausstellung»,
ljana, Jugosiavien

10—19 oktober: »Het Instrument
1967>», instrumentutstallning,
Utrecht

6—8 november: Instrument- och

matteknikkonferensen »l1 & M
Vii», Stockholm
6—12 november: Instrument-

och matteknisk utstallning »iM
67», Stockholm

14—18 november: Internationell
fackmassa for industriell elekt-
ronik, Basel

ESSEM

Vid ESSEM Metotest AB, Skul-
tuna, ett dotterféretag till Sven-
ska Metaliverken, har kamrer
Harry Jansson utsetts till chef
féor ekonomiavdelningen.

Ingenjér Rune Bostrém har
tilltratt en nyinrattad befattning
som avser marknadsféring av
specialprodukter fran ESSEM
Metotest.

IBM

Jorgen Larsson

IBM:s datacentral
i Goteborg, civilekonom Jor-
gen Larsson, har utsetts till
disponent for 1BM:s datacen-
traler i Stockholm, Goéteborg,
Malmé, Vasteras, Karlstad och
Sundsvalil.

Chefen for

KALLE-REGULATORER

AB Kalle-Regulatorer, Siffle,
har utsett ingenjér Bo Jareke
till chef for den skandinaviska
férsaljningen av produkter fran
foretagets tyska dotterbolag
GST.

Ingenjor Kjell Jorgensen har
utsetts tili produktchef vid fo-
retagets huvudkontor i Séffle.

Ny chef for Sundsvalis-filia-
len ar ingenjor Sture Lindblom
och fér Stockholms-filialen in-
genjor Max af Schuitén.

ESAB

Jan H Wallenberg

Till forsaljningschef vid ESAB-
koncernens tyska dotterbolag
Kjellberg-ESAB GmbH, Solin-
gen, har utsetts Jan H Wallen-
berg.

Till ekonomichef vid koncer-
nens brasilianska dotterbolag
ESAB SA, Belo Horizonte, har
utsetts civilekonom Bertil Alk-
strand.

ITT-KONCERNEN

Trygve Lie, tidigare generalsek-
reterare i FN, har utndmnts till
styrelseledamot i Standard Te-
lefon og Kabelfabrik A/S, ett
norskt foretag inom |ITT-kon-
cernen.

ENDRESS + HAUSER AB

Anders Sundberg

Till chef for det nya foretaget
Endress 4 Hauser AB har ut-
setts direktér Anders Sundberg.
Tiil forsaljningschef har utsetts
ingenjor Ake Nilsson och till
serviceingenjor Olle Viktorsson.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

Al

Gunnar Lennstrand

Till kontorschef vid Texas In-
struments Sweden AB har ut-
setts kamrer Gunnar Lenn-
strand. Han eftertrader kamrer
Roger Anderson som nu tjanst-
gér vid Texas Instruments i
Nizza.




Now from
Sprague/!

for maximum capacitance in minimum space!

Type 36D Cylindrical Case

Designed specifically for space economy, in applications
such as computer power supplies, industrial controls,
high gain amplifiers, etc. Case sizes from 1% " x 2"
to 3" x 5%". Improved temperature capabilities—may
now be operated at 85 C. Low equivalent series resis-
tance, low leakage current, excellent shelf life, high
ripple current capability. Superior seal employs molded
cover with recessed rubber gasket. Reliable safety vents,
Solder lug or tapped terminals. Standard ratings from 3
to 450 VDC, capacitance values to 270,000 uF.

28

POWERLYTIC CAPACITORS
N 42 CASE SIZES...

Type 39D Tubvular Case

Smaller companion to proven 36D capacitor, possessing
same outstanding performance, Case sizes from 2" x
1% " to 1" x 3% ". Designed for operation at tempera-
tures up to 85C. Unique construction—anode and
cathode terminals are welded—no riveted or pressure
connections—prevents open circuits, even in microvolt
signal range. Improved molded phenolic end seals con-
tribute to unusually long life (expectancy, 10 years or
more ). Low effective series resistance, low leakage cur-
rent. Standard ratings include capacitance values to
18,000 nF, voltages from 3 to 450 VDC.

For special applications requiring higher ripple current carrying capabilities,
ask for Type 32D Cylindrical and Type 34D Tubular Capacitors.

You find the same reliabllity in every Sprague component...

SEMICONDUCTORS: Sllicon; Germanium

MICROCIRCUITS: Monolithic Silicon; Ceramic-base Thin Film
CAPACITORS: Tantalum Electrolytic; Aluminum Electrolytic; Paper;

Plastic Film; Paper/Film; Ceramic; Mica

RESISTORS: Metal Film; Precision Wirewound; Power Wirewound
MAGNETIC COMPONENTS: Pulse Transformers; Shift Reglsters;

Delay Lines; Bobbln Cores; Tape Wound Cores
FILTERS: Interference; Electric Wave

PULSE FORMING NETWORKS — PACKAGED SCR GATE DRIVES

SPRAGUE PLANTS

EUROPEAN SALES HEADQUARTERS

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE ELECTRIC CO.
20 plants in U.S.A. with headquarters
in North Adams, Mass,
SPRAGUE-CREAS S.p.A., Milan, Italy
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Electromag Division, Renaix, Belgium

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Eastern Branch, Hong Kong

Utoquai 41,

Telex 53876

115-5101

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

8008 Zurich / Switzerland
Telephone 051/47 01 33

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

‘Sprague’ and (2)' are registered trademarks of the Sprague Electric Co.
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ELEKTRONIK 4 — 1967

.

69



LEMLO

Far vi visa var kol-
lektion av ytterstapre-

cision nir det giller

Tillforlitligt sjalvforreglande, patenterad konstruktion.
Enkelt montage.

Mycket lagt och konstant évergangsmotstand.
Utférande dven for hégspanning.

Forgyllda kontakter och teflonisolatorer

Stort urval — éver 250 varianter av apparatproppar
och éver 200 apparatuttag.

Typprovade av Arméns spec.tekn. lab.

En schweizisk kvalitetsprodukt

Generalagent:

Kontaktdon

storlek Typ Max. Impedans 2 Kontakt Antal
kabel ¢ mm @ mm  kontakter
00 u 3 1,3 1
6 ol 3 50 0,7 1
u 1,6 1
0 C 42 50 0,9 1
M 07—-09 23
U 23 1
1 C 6,2 50 75 1,6 1
M 0,9—1,3 24
U 3—4 1
2 G 8,2 50 75 1,6—2 1
M 0,9—1,6 2—10
U 4—6 1
3 C . 1z 50 75 1,33 1
100
M 0,9—2 2—18
U 6 1
4 C ! 82 50 75 1,33 1
100 120
M .94 224
U 6—10 1
5 C 22 50 75 3—5 1
M 0,9—6 2—48
M 0,9—8 6—104
6 CM 30 50 1,3-1,6 8—12
CM 75 1,3—1,6 28

U=enpolig C=koaxial M=flerpolig CM=merpoligt koaxial

Hollindargatan 8, Stockhoim 3

:1D.J. STORK

Tel. 10 22 46, 11 29 90, 2173 16

70
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nya produkter

matinstrument
> 66

For att risken for »flutter»
hos bandspelaren skall mins-
kas ar denna konstruerad enligt
principen sluten slinga. Utan-
for slingan kontrolieras band-
strackningen med hjéaip av ett
servosystem.

Svensk representant: Svens-
ka AB Briel & Kjaer, Kvarn-
bergsvdgen 25, Huddinge.

DATALOGGSYSTEM

Peekel Lab, Holland, har ut-
vecklat ett digitalt matsystem,
som ar avsett for métning med
tradtdjningsgivare, resistiva
temperaturgivare samt indukti-
va och kapacitiva givare. Via
en likspanningsomvandlare kan
aven termoelement anslutas till
instrumentet.

Matsystemet bestar av en
sjalvbalanserande digital mat-
brygga, bryggbalanseringsenhe-
ter, enheter for scannerkontroll
och utskriftsenheter.

Matsystemet kan automatiskt
avsdka upp till 1000 méatpunk-
ter. Maximal mathastighet ar
fem matpunkter per sekund.
Matnoggrannheten ar = 0,01 %o.

Svensk representant: Svens-
ka AB Briel & Kjaer, Kvarn-
bergsvagen 25, Huddinge. |

g

o

Typ 807B ar en helt ny operationsférstarkare i monolitiskt
utférande med enastaende driftkaraktaristik. Nolltrimmad vid
+25°C &r driften 4500 mikrovolt dver temperaturomradet
som angivits har ovan. Denna spanning driver alltsa med
mindre &n 5 mikrovolt/°C. Typiskt varde ar 2 mikrovolt/°C.

Raforstarkningen ar typiskt 60000 och minst 25000. Forstar-
karen har 150 ohms utimpedans och vid 1 kohm belastning
ar utsvinget 24 V.

Typ 807B tillhér en serie med ytterligare tva varianter be-
namnda 805 och 806. Dessa finnes dven i var sin version
avpassad fér mindre krdvande applikationer.

Amelco ar varldens ledande tillverkare av falt-
effekttransistorer. For upplysningar om foretagets
tillverkningsprogram av linjara och digitala inte-
grerade kretsar samt transistorer kontakta var
komponentavdelning.

nordisk elektronik ab

Stureplan 3, Stackholm 7, telefon 08,2483 40, telex 10547 -a’s nordisk elektronik Danasve| 2, Kipenham, telefon EVA 8285-8238, felex 568219

e

—eft Johnson
foretag

informationstignst D 36
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VHETY?

Komplett relisystem
| plug-in
utférande

SYSTEM-S

Tidrelaer, nivarelaer, fotorelaer,

fiarrstyrningsrelaer m. m.

SCHRACK

Universalrelaer, hogkansliga relaer,

remanensrelaer m. m.

For vidare upplysningar ring eller skriv till

> TEL. 03123 21 05, 23 1513, 225878, 2241 64
- - IED” BOX 44030 GOTEBORG 44

Informationstianst D 37
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Ni behover inte langre vara bero-
ende av fristdende forstarkarkret-
sar for horapparater och andra
telekommunikationsutrustningar.

Westinghouse integrerade krets
WC-183 med hog forstarkning har
konkurrenskraftigt pris och finns
pé lager f6r omedelbar leverans.

Denna nya klass B Westinghouse-
forstarkare ar en universell lag-
frekvensférstarkare med en tre-

stegs klass A forforstarkare. Den
ger 94 decibel forstarkning vid 4,5
Vcc och arbetar éver Vecc-omréadet
1,5 till 9. Uteffekten ar hég med en-
dast ett enkelcellbatteri, vilstrom-
men &r lag (mindre &n 1 mA) och
avsevart storre batterilivslangd er-
hélles vid madnga anvdandningsom-
raden.

Palitligheten ar en annan fordel
med WC-183. Varje del testas i

Onskar Ni inte att Ni kunde fa en
linjart integrerad krets klass B
till kommersiellt pris?

Ni kan faden...
fran Westinghouse

varme upp till 150° C, centrifuge-
ras till 20.000 G och tathetsprovas.
Langtidsprov visar mindre an 0,01
%o fel per 1.000 driftstimmar.
WC-183 kan erhéllas i TO-5 eller
flatkapa.

Fér ytterligare informationer

kontakta Westinghouse :

Westinghouse Scandinavia AB
Albygatan 123, Sundbyberg

Eller ta kontakt med
Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik,
Stureplan 3, Stockholm C

Ni kan lita pa Westinghouse

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA.

Informalionstianst D 38
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industrinytt
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EXPANDERANDE ELEKTRO-
NIK | HONGKONG

Hongkong har en elektronikin-
dustri vars export uppgar till
ett vdrde av ca 100 milj kr.
Framst &r det frdga om ameri-
kanska dotterféretag. Det stors-
ta ar Semi-Conductor Ltd, dot-
terbolag till Fairchild. Det byggs
ut i snabb takt och kommer
inom kort att sysselsétta 6 000
personer. Dess fabrik for till-
verkning av Kiseltransistorer be-
raknas bli den storsta i varl-
den.

AFRIKAORDER TILL MARCONI
Marconi har fatt bestallning
fran South African Airways pa
sitt Doppler-system for navige-
ring. Flygbolaget har képt nya
flygplan Boeing 707 och dessa
skall utrustas med Marconis
Doppler-radar. Over 200 sada-
na system har féretaget salt och
det anvands av &tta flygbolag.

Vidare har Marconi fatt order
pa telefonforbindelser i Afrika.
Bestéilare ar East Africa Post
and Telecommunication Ad-
ministration och ordersumman
ar pa ca 5 milj kr. Telefonfor-

bindelsen skall ga genom ett
av Afrikas vildaste omraden
mellan Kampala i Uganda och
Dodoma i Tanzania.

REKORDAR FOR TEXAS
INSTRUMENTS

Resultatet for 1966 verkar ha
blivit mycket gynnsamt inom
en stor del av elektronikin-
dustrin — atminstone den ame-
rikanska. Hos Texas Instru-
ments slog inte bara omsatt-
ningen rekord, 6kningen i for-
saljningen var ocksa storre an
den varit de senaste 20 aren.
Texas' forsaljning steg namli-
gen med 33 procent till 2,6
miljarder kr och vinsten efter
skatt okade med 36 procent
till 176 Mkr.

IBM SALDE FOR 23
MILJARDER

Vardet av IBMs forséljning
uppgick till ndra 23 miljarder
kr under 1966, en Okning med
19 procent mot féregaende Aar.
Nettovinstan war 10 procent
storre eller 2,8 miljarder kr. In-
téakterna fran andra lander an

USA uppgick till drygt 7 mil-
jarder kr. | sitt bokslutsbesked
meddelar bolaget, att datama-
skinerna under fjolaret stod for
75 procent av forséljningen. De
besvarligheter som man i bérjan
hade med 360-serien har nu
dvervunnits och denna serie ar
nu i full produktion. Investe-
ringskostnaderna for uppbygg-
naden av denna produktion
samt av en del andra nya
fabriker uppgick till ndara 9 mil-
jarder kr.

BURROUGHS VINST UPP
77 PROCENT

Burroughs och Westinghouse
har ocksa lamnat besked om
sina resultat. Burroughs 6kade
sin vinst med 77 procent till
160,5 Mkr, medan omsaéttning-
en inte steg mer &n 7 procent
till 2,6 miljarder kr. Westing-
house 6kade omséattningen med
8 procent till 13,3 miljarder kr
och nettovinsten steg med 12
procent till 614 Mkr. Orderin-
gangen Okade inom alla sekto-
rer men var speciellt kraftig i
frdga om kéarnkraftverk, rymd-
och forsvarsprodukter samt pro-

jektering och byggande av in-
dustrianlaggningar.

HONEYWELL EXPANDERAR

Honeywelikoncernen rapporte-
rar for 1966 en prelimindr for-
séljningssiffra om 4,7 miljarder
kr, en 6kning med 24 procent
sedan 1965. Omsattningen f6r-
delar sig med 28 procent pa
reglerautomatik f6r bostadshus
och andra fastigheter, 25 pro-
cent pd rymd- och forsvarsut-
rustning, 24 procent pa kontroll-
och instrumentutrustning for in-
dustrin och med 20 procent
pa datamaskiner. Expansionen
var snabbast inom dataomra-
det, dar var okningen 75 %.
Tvatusen Honeywell datamaski-
ner finns nu installerade eller
bestéllda runt om i varlden.

BYTESGARANTI FOR TV

| Sverige har TV-handlarna
gjort en drive for att fa folk att
byta ut sin gamla TV mot en
ny. Det lar finnas en miljon
hushall som har TV-mottagare
kopta fore 1960. Man antar inom
branschen att en eventuellt
kommande farg-TV gor de fles-

16 >

Ett bra satt
-ta det fran

AT
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SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

Roravdelningen - Fack - SOLNA 1 - Telefon: 08/29 00 80
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Varian AB

Box 1099
Solna 1
08/82 00 30

Viktigt meddelande
tifl Eimae kunder i Sverige
betrdffande andrade
representationsforhallanden.

ﬂ[r
&
o

Eimac
Eitel-McCullough, Inc.,
San Carlos, California, USA.

Eimac ingar sedan ca 1 ars tid i
Varian-koncernen.

Varians

“Electron Tube and Device Group”
omfattar dérmed

vidstédende fabriker

foér tillverkning av elektronror

och komponenter

med tyngdpunkten

inom mikrovagsomradet.

Eimac har sedan flera ar tillbaka
framgangsrikt representerats i Sverige
av Sonic A. B., Djursholm. Eftersom
Varian-koncernen redan har en
foérséljningsorganisation i
Skandinavien, har nu en Overens-
kommelse ingatts mellan Varian och
Sonic A. B. innebdrande att Varian
fr.o. m. den 1 oktober 1966 Gvertagit
representationen i Sverige for alla
Eimac’s produkter.

I

Palo Alto Tube Division
CAO

Eimac

Bomac

LEL

SFD Laboratories
Varian of Canada Ltd.

Thomson-Varian

i Eimac’s tiliverkningsprogram
ingdr bl. a. féljande produkter:

Informationstianst D 40

EimacVarian
VarianEimac

—=_[

il

611, Hansen Way

Palo Alto, Cal.

California Avenue Operation

601 California Avenue, Palo Alto, Cal.

301 Industrial Way
San Carlos, California

8 Salem Road

Beverly, Mass.

1315 Akron Street
Copiague, L.l. New York

800 Rahway

Union, New Jersey

45 River Drive

Georgetown, Ontario, Canada

6, Rue Mario-Nikis
Paris XV, France

Dioder

Effektgallerror

Socklar + tillbehor
Kavitetsforstarkare -+ Oscillatorer
Keramik/Metall komponenter
Telemetri

Magnetroner
Klystronforstarkare
Reflexklystroner
Vandringsvagror
Mikrovagsuppvarmning
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ta tveksamma om l&mpligheten
att byta TV nu. Dartér har man
gatt in for ett garantisystem,
som innebér att den som nu koé-
per en svartvit TV kan byta
den inom 18 manader mot en
farg-TV och fa ett inbytespris
av 90 procent p& den svart-
vita apparaten. Vid byte inom
30 méanader f&r man 75 procent
och inom 42 manader 60 pro-
cent.

TEXAS-LEVERANSER TILL
USA-ROBOT

Texas Instrument Inc, Dallas,
USA, har levererat elektroniska
enheter for drygt 200 milj kr till
den amerikanska roboten
Shrike. Den senaste ordern var
pa 10 milj kr och gallde fort-
satt produktion av olika elektro-
niska enheter.

NYTT ATOMKRAFTVERK |
SKOTTLAND

Ett nytt atomkraftverk skall byg-
gas i Skottland i ndrheten av
det redan befintliga. Det far en
kapacitet pa 1250 MW mot 360
MW for det aldre atomkraft-
verket. Kostnaden berdknas till
1,2 miljoner kr.

Tre grupper av foretag vantas
ge anbud pa uppférandet och
konstruktionen av detta atom-
kraftverk. Det &r Atomic Power
Construction (tre foretag med
bl a Fairey Engineering och In-
ternational Combusting), Nu-
clear Design and Construction
(tre foretag med bl a English
Electric) samt Nuclear Power
Group (nio foretag vari ingar
bl a Associated Electrical In-
dustries).

AMERIKAORDER TILLELLIOTT

Elliott Automation har fatt tva
order fran USA, véarda ca 15
Mkr. Det gatler utrustning for
jatteplanet American Lockheed
C-5A pa 360 ton — ett fraktplan
tér amerikanska flygvapnet.
Utom den centrala dataanldgg-
ningen for planet skall Elliott
leverera en EMAC analogima-
skin (Energy Management
Analog Computer) som forser
piloten med de uppgifter han
behdver under flygningen.

JAPAN SATSAR PA
DATAMASKINER

Japan ar vérldens storsta till-
verkare av transistorradio. Ex-

porten uppgick ar 1966 till mer
an 30 miljoner apparater. Nu
har efterfrdigan dock borjat
minska efter den véldsamma
uppgéngen under tidigare ar.
Detta bekymrar en del av de
japanska  elektronikféretagen
som gor stora anstrdngningar
for att O6ka forsaljningen. Mit-
subishi har t ex latit Pierre Car-
din formge en transistorapparat
som sdaljs framst i USA och
Frankrike.

Transistorradioapparaterna
svarade 1956 f6r 63 procent av
elektronikexporten mot 33 pro-
cent 1965. Over huvud ligger
overvdgande delen av den ja-
panska elektronikexporten inom
hemelektroniksektorn. Ar 1965
svarade denna sektor for 64
procent av den totala elektro-
nikexporten pa 3 miljarder kr.
Komponenter som transistorer
och dioder svarade for 22 pro-
cent. Endast 14 procent lag pa
industriell elektronisk utrust-
ning.

Manga av de japanska elek-
tronikféretagen ar sma eller me-
delstora och dessa har ingen
mojlighet att borja tillverka t ex
integrerade kretsar. An sa lange
ar det framst Sony Corp och

Mitsubishi som tillverkar sa-
dana.

| den narmaste framtiden
hoppas de japanska foretagen
framst pa farg-TV och datama-
skiner. 1966 tillverkades 500 000
farg-TV-apparater, varav mer an
halften exporterades till USA.
| &r berdknas produktionen bli
800 000 och man hoppas kunna
sdlja ca halften i USA. Dar blir
dock marknaden allt hardare,
eftersom de inhemska tillver-
karna borjat sanka sina priser.

Utvecklingen av datamaski-
ner har hittills skett sa& gott som
uteslutande med amerikansk
hjalp. Nu vill de japanska till-
verkarna exportera sina egna
versioner. Nippon Electric un-
derhandlar t ex med Honeywell
om export av sina 50- och 500-
modeller i NEAC 2 200-serien,
vilka har utvecklats i samarbete
med Honeywell. Likasa sam-
arbetar Hitachi med RCA fér
export av HITAC 8 100-serien.

Japan Electronic Computer
Co, som bildats av sex japans-
ka elektronikforetag, har till
uppgift att underlatta exporten
genom att finansiera den. Fére-
taget har aven datamaskiner till
uthyrning. |

wedge-eze

Lampliga aven for
faltmassiga férhallanden

KOAXIALKONTAKTER

Ett helt nytt begrepp!
Tillforlitlighet, data och
ekonomi vida overtraffande
andra forekommande
koaxialkontakter

Den enda kontakt som badde kan appliceras med automatmaskin*) och monteras eller ® Minsl:jar montgrilng;stiden med mer &n 609,
— endast tre delar!

demonteras utan specialverktyg!

*®) Maskiner f6r snabbmontering i stor skala kan levereras.

e Ingen kamning eller trimning av skdrm-

flatan!
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e Enastdende elektriska egenskaper —ingen
averkan pé& kabeldilelektrum!

e Saker kabelavlastning — tilliter stérre
variation i kablarnas toleranser!

° Ingensammanblandning—konhuvenférg-'
markt for olika kabeldimensioner!

e Prisriktigt monteringsverktyg (65:—) —
samma verktyg fér samtliga kabeltyper i
BNC-serienl

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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Integrated circuit technics
of today ................ 40

During the microelectronic con-
ference »lEK 67» in Stockholm,
Professor R Pritchard, Stanford
University, USA and Dr J Last,
Amelco Semiconductors Corp,
USA, in a few lectures ex-
plained the technical and eco-
nomical aspects on integrated
circuits in USA, and at the
same time gave an account of
various digital and linear circuit
applications.

Integrated circuit investiga-
tion with electron micro-
SCOPY ..t 46

Photographs and diagram
showing integrated circuits in-
vestigated by means of scanning
electron beam equipment.

Microelectronics at Svenska
Radio AB, Sweden ........ 48

An explanation of Svenska Ra-
dio AB’'s (SRA) promotion of
microelectronics together with
a description of their selec-
ted technique for the develop-
ing of hybrid thin film circuits.

Seen at »IEK 67» ........ 52

Some glimpses from »IEK 67»
microelectronics conference,
held in Stockholm 1st — 2nd
of February 1967.

Thick film integrated cir-
cuits for linear applications 55
Svenska AB Tradlés Telegrafi
now have a laboratory equipped
for the development and manu-
facturing of thick film integra-
ted circuits. The decision to
exploit integrated circuits, in
their own right was made a few
years ago, the above mentioned
laboratory is the outcome.

Integrated circuits change
the Swedish electronic
industry ................ 58

With the conclusion of »IEK 67»
representatives of the Swedish
electronic industry discussed
the changes that integrated cir-
cuits will bring about. An in-
teresting question is, »How
does the Swedish electronics
industry intend to meet these
changes?»

New training methods need-
ed for engineers in micro-
electronics .............. 59
The rapid progress in micro-
electronics necessitates a
change in the training of elec-
tronic engineers.

PROCESSOR PRESENTERAR

HAGENUK TRANSISTOR-
VAXELRIKTARE TYP TW

TW 500S-4

Transistorvéxelriktare f6r sinus- eller fyrkantspanning.
Underhallsfri, kompakt samt elektriskt och mekaniskt robust.

Startar vid fullast, ar kortslutningssaker samt férsedd med felpolnings-
skydd.

TW 50/24 TSW 120-IE

Anslutningsspanning 12 eller 24 V=. Utgangsspéanning 110, 115,
eller 220 V 50 eller 60 Hz.

Markeffekt 50, 120, 300, 500, eller 800 VA med fyrkantvag
resp. 150, 300, 500 eller 750 med sinusvag.

Utgangsspanning och -frekvens okénsliga for variationer
i ingadende spanning.

HAGENUK transientskydd (spadnningsbegransare) SB 6/25

avsett for transistorkretsar matade fran 24 V batteri eller likriktare
ar annu en produkt bland HAGENUKSs hogklassiga
stromférsérijningsapparater.

AB PROCESSOR : Pyramidvagen 7 - Solna - Tel. 08/83 04 40
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kataloger och broschyrer

HANDBUCKER FRAN
SIEMENS

Schaltungen mit Halbleiter-
bauelementen, band 1—2. 600
s, ill. Berlin 1965. Siemens &
Halske AG. Pris 38 kr.

Band 1 innehaller kopplings-
exempel fran alla omraden av
halvledartekniken. Till varje ex-
empel finns berakningsanvis-
ningar. Band 2 ger i borjan en
kort dversikt Over planartran-
sistorer och NTC-motstand. |
fortsattningen redovisas de in-
tressantaste av de kopplingar
som Siemens utvecklat under
de senaste aren.

Thyristor-Handbuch. 422 s, ill.
Berlin 1966. Siemens & Hals-
ke AG. Pris 60 kr.

Har behandlas tyristorn som
komponent inom kraftelektroni-
ken. Inledningsvis behandlas
tyristorns verkningssétt, varefter
féljer beskrivningar ver tyristo-
rers speciella egenskaper,
kopplingsexempel, tabeller med
data samt diagram.

Bauteile, Ausgabe 1966/67.
375 s, ill. Berlin 1966. Sie-
mens & Halske AG. Pris an-
nu ej faststallt.

En handbok med 375 sidor il-
lustrationer och data for ex-
empelvis specialrdr, transisto-
rer, tunneldioder, kondensato-
rer, polariserade reléer, varv-
talsgivare och matinstrument.

Handbdckerna kan rekvire-
ras fran Svenska Siemens AB,
Fack, Stockholm 23.

Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23:

katalogblad o©ver MKL-kon-
densatorer; katalogblad oOver
relder med nya typbeteck-
ningar;
katalogblad 6ver specialfor-
starkarrér, mottagarror och
ror fér mikrovagteknik;
broschyr 6ver integrerad LF-

forstarkare.

Svenska AB Philips, Fack,
Stockholm 27:

broschyr over fotomultipli-
katorer.

Forséljnings AB Elcoma, Fack,
Stockholm 27:
broschyr 6ver triggerror for
ljuspaneler;

katalogblad over in- och ut-
organ for industriell elektro-
nik.

Gumperts Skolmateriel, Box
346, Goteborg:

katalog over bl a laborations-
materiel for undervisning i
teleteknik.

Teleinstrument AB, Box 14, Val-

lingby:
broschyrer 6ver Birtcher
provinstrument for halvledare
och integrerade kretsar; Cim-
ron digitalvoltmetrar och da-
tainsamlingssystem; Prince-
ton forstarkare och signalkor-
relatorer; Transistor Special-
ties' frekvensrdknare; Wave-
tek funktionsgeneratorer och
differentialvoltmetrar.

Svenska AB Tradlos Telegrafi,
Fack, Solna 1:
prislista Over Telefunken ki-
seldioder;
handboken »Die Telefunken-
réhre».

Aero Materiel AB, Grev Magni-
gatan 6, Stockholm O:

»Sprague Engineering Bulle-

tine» med datablad dver inte-
grerade logikkretsar och ki-
selplanartransistorer;
prislista 6ver Sprague tran-
sistorer;

oversiktskatalog dver transis-
torkopplingar och monolit-

kretsar.

Scandia Metric AB, Sddra
Langgatan 22, Solna:
handbécker  fran Digital
Equipment Corp: »Digital

Logic Laboratory Workbook»
och »Digital Logic Seminar».

Intronic AB, Hudiksvallsgatan 4,
Stockholm Va:

broschyr o6ver laborationsut-
rustning for utbildning av
systembyggare och program-
merare.

Ingenjérsfirman Nordisk Elek-
tronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm O:

katalog 6ver Schaffner puls-
transformatorer och kylkrop-
par for tyristortdndkretsar;
broschyr 6ver Westinghouse
tekniska publikationer.

> 80

SEMTECH

Kisel-Likriktare
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AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO

Stockholm

" 0764/20110 Telex: 10912

Planar Suprataxial Likriktare i epoxy hdlje

100V—-1000V;1A

utférande med de flesta karakteristika

inkl «fast recovery».
50V—600V; 3A

Haégspanning:

1000 V—10000V; 100 mA, 250 mA

Generalagent fisr Europa:

BOURNS AG, 6301 Zug/Schweiz, Alpenstr.

Kontakta oss fér ytterligare informationer
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INTRO-FIX

En idealisk fixtur f6r montering och
inlédning av komponenter patryckta
monsterkort.

Sdkrare [6dning och minskad
kallédningsfrekvens.

Stallbara gejdrar for olika kort-
storlekar.

Extra tjock skumplastbeldggning,
tillater stora skillnader i kompo-
nentstorlek.

Tillverkas av:

tronic-als

Hudiksvallsg. 4 Stockholm Ya Tel. 08/24 9980

INTRO-VAC

Anvinder Ni l6dkolv. Da behévs
Intro-vac, den effektiva
tennsugpumpen.

QOumbarlig for reparations och
experimentarbeten.

Ingen risk fér folieskador eller
tennkortslutning.

Ingen dverhettning av kdnsliga
komponenter.

Utbytbar Teflonspets.

Sdljes genom:

abilco

Stockhoim:
Box 923 Hagersten 9 Tel. 08/4528 80

oteborg :
Box 17015 Giteborg 17 Tel. 031/21 6100

Informationstjanst D 44

Elkomponenter for rationell drift och ekonomi

Tidrela

TPI1E

=~ Pneumatisk f5rdrdjning
0,1-60 sek.

Driftsékert, robust.

L&gt pris.

Fordrdjning vid till- el-
ler franslag genom att
vrida spolen 180°.

Mikrobrytare med 1 s
och1d8el.2s0ch28
kontakter, 10 A, 220
volt,

Lagerfores i vaxel- och
likstrom.

Begar prospekt!

MILTRONIC AB

Fack 2 SEGELTORP - 08-8857 01, 971610

Informahonstjanst D 45

ey Maniigh

TRANSISTOR

PULSKRETSAR

Del 1 Av Gunnar Markesjo

Boken ger en ingaende och praktiskt tillrittalagd genomging
av den digitala teknikens byggstenar — de digitala transis-
torkretsarna. Forst behandlas transistorns egenskaper som
switch — savil statiskt som dynamiskt och med avseende
savdl pa lagnivaswitchar som effektswitchar.
Principerna for praktiskt anvindbara berakningar pa digita-
la kretsar — dellinjdra metoder — genomgas utforligt.
Med utgangspunkt fran transistorns egenskaper och de an-
givna dellinjdra berdkningsmetoderna analyseras sedan en
rad digitala kretsar, vippor, blockingoscillatorer, Schmitt-
triggrar, svep, pulsformande kretsar etc.
Behandlingen dr genomgaende praktiskt inriktad och exem-
plifierad med typkopplingar som ldsaren sjalv med enkla
medel kan bygga upp.
Boken ger i en férenklad framstillning erfarenheter fran ett
decenniums utvecklings- och forskningsarbete pa det digitala
omradet fran Transistorgruppen pd KTH. Materialet har
bearbetats och anpassats savil for sjalvstudier som far larar-
ledd undervisning.

Pris inb 48: —

En ny bok i serien Tillampad Elektronik

NORDISK ROTOGRAVYRS FORLAG/NORSTEDTS

| A S A ! T G R bokhandel
eller Nordisk Rotogravyrs Foérlag/Norstedts, Box 2052,
Stockholm 2, bestiller undertecknad mot postforskott:

...ex Markesjo : Transistorpulskretsar del | inb 48 : —

Informationstianst D 46
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kataloger och broschyrer

tekniska rapport

< 78
Solid State Electronics Corp,
USA:

katalog Over frekvensmétare
och oscillatorer. (Svensk re-

presentant: Medec Electron-
ics, Erik Tegels Vag 86,
Spanga).

Hammar & Co AB, Vanadis-
vdgen 24, Stockholm Va:

kataloger och broschyrer
over Plessey elektrolytkon-
densatorer, potentiometrar,
keramikkomponenter, mikro-
switchar, relder, lamphaliare
m m.

Ingenjorsfirma Harald G Bjor-
kegren AB, Vasagatan 48,
Stockholm C:
beskrivning o&ver tillverkning
av Comelim kretskort, tryck-
ta ledningar m m.

AGA, Fack, Lidingd 1:
broschyr 6ver AutoChemist
laboratorieutrustning for sjuk-
hus.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, Stockholm Sv:

broschyr dver West-Cap ke-
ramiska miniatyrkondensato-
rer;
broschyr dver Waters métgi-
vare.

Civilingenjor Robert E O Olsson
AB, Tradgardsgatan 7, Motala:

handbok &ver Method Elec-
tronics flerskiktskretsar;
broschyrer éver »API» instru-
ment for industrielektronik;
»Tenor» programtrumma;
»Digiec» digitala matinstru-
ment; »Micromanipulator» —
instrument fo6r provning av
mikrokretsar, tunnfilmkretsar,
transistorer m m.

A/S Akers Electronics, Horten,
Norge:
handbok 6ver anvandning av
falteffekttransistorer;
prislista och datablad over
falteffekttransistorer och ki-
selplanartransistorer.

Scantele AB, Tengdahisgatan
24, Stockholm S6:

prislista och broschyrer over

SGS-Fairchilds  integrerade
kretsar och transistorer.

Firma Hans Piitigen, Grev Ture-
gatan 73, Stockholm O:

broschyr éver CSF carcino-
troner for mikrovag 37—630
GHz.

Oltronix, AB Jamtlandsgatan

125, Villingby:
oversiktskatalog éver General
Resistance matinstrument;
broschyr éver BTR vaxelspan-
ningsstabilisatorer.

Ingenjorsfirman Leo Bab, Riks-
byvagen 12—14, Bromma:

katalogblad o6ver Papst sma-
motorer och flaktar.

Saab Electronic, Fack, Stock-
holm 26:
broschyrer éver bl a fjarrma-
noveranordningar for lok och
véaxlar.

SEK-NYTT

Svenska Elektriska Kommissio-
nen (SEK) har utsént foljande
forslag pa remiss:
SEN 010355 Halvledarteknik.
Falteffekttransistorer. Ordlista.
SEN 012538 Symboler for el-
scheman. Transduktorer.
SEN 01 27 16 Telefonapparater,
telestationsutrustningar m m.
SEN 012726 Telegrafappara-
ter, Overdrags- och barfre-
kvensutrustningar.
SEN 01 30 77 Regler fér elsche-
man. Kretsscheman.
SEN 362102 Stéllverk och
transformatorer i andra utrym-
men &n driftrum. Uppstéllning
och utférande.

Remisstid: 15/2—15/4 1967.

Forslagen kan rekvireras fran
Svenska Elektriska Kommissio-
nen, Box 5177, Stockholm 5,
telefon 23 31 95.

FRAN KTH

Foljande tekniska rapport har
insédnts fran Kungl Tekniska
hégskolan, Institutionen for till-
lampad elektronik, Transistor-
gruppen:

Rapport TR-127: »Digital styr-
automat for elektronstralefrés».

Ett nytt, tekniskl fullvardigt och
prisbilligt kablageband (billigare
an vanligt bindgarn) — med flat
profil, som gor att bandet, ratt
dimensionerat fér resp. anvand-
ningsomrade, inte skar in i
kablarna.

Det ar latt att binda kablage
med Tiltwerns polyesterband —
den med ratt avvagd blandning
av syntetiskt och naturvax be-
handlade ytan gor att knutarna
haller, utan att bandet smetar
eller kladdar. Bandet glider anda
bra innan knuten &r slagen.
Tiltwerns kablageband ar tillver-
kat av naturfargad, vit polyester-
fiber i andlésalangder, ar ndgot
tvinnat och valsat i samband
med vaxbehandlingen. Det ar
okansligt mot fukt, mégel och
korrosion och har darfér i prak-
tiken obegransad livslangd.
Mycket god temperaturtalighet,
+-257% C, gor att bandetinte ens
i utrustningar med relativt hog
temperatur &andrar sin dimen-
sion. Motsvarar gétlande MIL-
normer.

med féljande data och priser:

Kvantitetsrabatter meddelas pa forfrdgan.

Tiltwern (Holland) polyester-kablageband for bind-
ning av kablage (kabelstammar) i elektriska och
elektroniska utrustningar.

P& grund av den goda temperaturtéligheten férorsakar t.ex. en nedfallande
droppe l6dtenn normalt ingen skada pa kablagebandet. Lag tdjning — max.
6,5 till 8,5 % innebar att bindningen inte behover utféras med alltfér hard at-
dragnmg och darfér medger hdgre arbetstakt.

Tiltwerns polyester-kablageband tillverkas och lagerféres i fyra dimensioner

Typ- Draghéil Téinlng Bredd Léngd per Pris per
ar. fasthet max. ca spole spole
15 «ca 8 kp 65 2 1,0 mm 400 m Kr. 5:—
20 ca 11,5 kp 7% 1,2 mm 400 m Kr., 6:—
3 cal9 kp 8 9% 16 mm 400 m  Kr. 10:—
50 ca 30 kp 85 % 2,0 mm 300 m  Kr. 10:—

Olof Klevestav AB OKAB

Box 601 Hdgersten 6 Telefon 08/88 88 30 - 88 8831
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AW miniatyr-
elektrolyter

Hogeffektivt material som anod i
kondensatorlindningen i férening
med etsad katod ger hogt kapaci-
tans/volt-férhallande — och kraf-
tig reducering av volymen. Kap-
storlekar 817, 9,5x17, 9,5x23

mm.
Arbetsspanning 10 grupper mellan
3 och 150 V =. Kapacitansomrade

5—500uF (—10 %, +50 %). Temp-
omrade —25° till +70°C.

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12
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Ni spar tid och pengar med ADVANCE
DC-STABBAR!

e Ingen tid o. kostnad fér egen utveckling
e Laga priser — mdngdrabatter
e Hogsta driftsdkerhet — robust konstruktion
e Kiseltransistorer e C-kdrnetransformator
e Overlastskydd med automatisk dtergang
e Lag utimpedans — lag rippel (300 xV)
e Stabilisering bdttre dn 1000 ggr
e Arbetstemperatur upp till 60 °C
Advance DC-stabbar kops bl.a. av
Bofors Sveriges Radio
. Chalmers Standard Radio
Listnr V ut A |?’in;;'(“;z hxbxIli mm ' kg l Pris SE HAR! SAAB Stockholms
L M Ericsson Universitet
PM1 4—15 1 2 130 x 83 %130 1,8 355 Svenska Radio AB Tekniska Hogskolan
PM2 15—30 1 4 130x118x130 | 2,7 398 ;
PM3 30—50 1 8 | 130x 83%235| 3, 445
PM4 4—15 3 2 | 130% 83x235| 3.6 445 el | , ;
PM5 1530 3 4 130 % 118;235 5.0 '595 Ring i dag och Ni har prospekt eller leverans i morgon!
PM6 | 30—50 3 8 | 130x187x235 | 6.8 615
PM7 4—15 5 2 | 130x118%x235 | 5.0 570
PM8 | 15—30| 5 | 4 |130x187x235| 7.7 | 710 SCANDIA ME I R I C AB
PM9 | 30—15 5 8 |165%x118x383 | 9,5 855
PM10 | 4—15 | 10 2 | 130%x187«235 | 7,7 740
PM11 | 15—30 | 10 4 | 165%x187x383 | 159 995 A -
pm12 | 30—s0 | 10 8 165 %233 383 | 200 | 1190 S. LANGGAT. 22 o FACK SOLNA 3 e TEL. 08/820410
iDanmark: SC. METRIC A/S ® KOPENHAMN e TELEFON 890876
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TERMORELA

Typ Hi 220

® Bimetallrela med upp-
varmningslindning

@® Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen
inom —10° till +40°

® Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms

® Tillslagsférdrdjning:
5—100 sek.

@ Normalutférande max.
60 V. Specialutférande
max. 220 V och ca
50 W bryteffekt.

LAMPLIST La 155.1

Total langd 193 mm

Plats fér 20 miniatyr-
telefonlampor T8K

Textremsa, vit, av
Resopal

Listen tillater att lamp-
byte sker framifran

Lampan ar utformad
sd, att risken for kort-
slutning elimineras.

LJUSTRYCK-
KNAPPAR typ LT

serie 300
@® Med eller utan sparr.

® Aven med mekanisk
sparr med elektromag-
netisk utlésning.

@ Miniatyrtelefonlampa
T8k i knappen.

@® Runda, kvadratiska

eller rektangulara

knappar.

8 olika linsfarger.

Kontaktkombinationer
med upp till 16 fjadrar.
@ Kontaktbelastning 60V,
1 A. Specialutférande
for 220 V.

| = —
HANS WIDMAIER, MUNCHEN
R ] L B
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A leading United Kingdom gear
manufacturer would like to hear
from manufacturers who at
present are unrepresented in
the U.K. and who wish to have
effektive marketing of:

Manual motor starters,
preferably with
no-volt release and

Pilot Devices (a range of
pushbuttons, control switches,
indicating lights, etc.)

These products would be complementary to the Company’s
other products marketed by its own field sales force operating
in conjunction with area distributors. The Company is also
represented overseas.

Please reply to: Engineering Market Research Consultant,
946 Cairns Rd., Redland, BRISTOL 6, England

Informationstjanst D 51

notiser

AKUSTISKT STYRDA LOGIKKRETSAR

Inmatning av tryckluft

¥

"Forspdnning” —a.

Hégtalare fran ﬁ
X

ELLER-utging

Inmatning av tryckluft

\

“Forspdnning”  —am,

Hégtalare till

Vid International Computers
and Tabulators Ltd, England,
pagar utveckling av »logikkret-
sar», i vilka stralar av tryckluft
styrs med hjalp av akustiska
signaler.

Den inkommande logiksig-
nalen styr en multivibrator
som har frekvensen 8 kHz. Ut-
signalen fran denna matas ef-

Wik

¥
NOR-utgang

ter forstéarkning till en hogtala-
re. Den akustiska effekten fran
hégtalaren overfors till tryck-
luftskanalerna genom ett tratt-
formigt munstycke, se fig.
Tryckluftstralen paverkas dér-
igenom s& att den skiftar mel-
lan tvd kanaler, av vilka den
ena &4r en ELLER-utgdng och
den andra en NOR-utgéng.

Valj sjalv Ert
tradlindade motstand
i Painton-programmet:

Il Fran 0,1 ohm som lagervara
W 19, och 59, tolerans som standard
Il Miniatyrutforande

Paintons tradlindade motstand ger hogsta tillforlitlig-
het och stabilitet.

Ett 6 W (vid 20°C) motstand ar endast 12,7 mm langt
och 5,6 mm i diameter.

Motstand i effektomradet 5—16 W med 5 oA,toleranrs
ar provade och rekommenderas av FTL for militara
applikationer.

Painton kan dessutom erbjuda Er tradlindade motstand
med 1 9 tolerans och en effektserie upp till 250 W.

Vi lagerfor alla varden i E-12 serien f6r motstand upp
till 16 W.

Ring oss redan idag fér prover och datablad!

[
Sz,
PAINTON
B

ERIK TEGELS VAG 35 @ SPANGA e TEL. 08-362850
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BESTALLNINGSSKRADDERI
SERIE-TILLVERKAR
INTEGRERADE KRETSAR

1. Substrat med 2. Tryckt 3. Péatryckt 4. Monterade 5. Efter 6. Med transistorer
transislormonster ledarmdnster motstandsmonster anslutningsstift lodning och ytskydd

NYHET! TILLFORLITLIGA - BILLIGA - SMA

Integrerade kretsar framstills nu av SATT. Det ar en nyhet for
Sverige. Tillverkningen sker genom tjockfilmteknik pa substrat
av aluminiumoxid som ger ett minimum av kontakter och Gver-
gangar. Resultatet blir storre tillforlitlighet och lag tillverk-
ningskostnad dven vid sma serier. De sma formaten ger manga
fordelar. Ni kan vilja mellan tre utgangsformat: 19x19, 12,5x25
och 20x30 mm. Antalet tilledare, motstand, kondensatorer,
transistorer eller dioder kan varieras inom vida grinser. Manga
gdnger behover man skraddarsydda kretsar. Det ar det vi ar
specialister pa. Kontakta oss!

Exempel pa tjockfilmkretsar i olika kapslar

SATT

Elektronikavdelningen

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI
Tellusborgsvagen 90—94 e Stockholm 32 e SWEDEN e Tel. 452760
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Hir 4r tio nya
Westinghouse
tyristorer
med hogre
virden

Jamfor "CBE”-konstruktionen med tidigare praxis.

Fram-
Modell S L, @ TS
v ighet
Typ amp. iEeaa uthallighe B
temp.
219 CBE-viirde 1200 35@ 97°C 0,35°C/W 1400
Tidigare vdrde 700 28@ 97°C 0.5°C/wW 1000
>k 254 CBE-virde 1600 70@ 82°C 0,28°C/W 1400
Ba ra cBE L3 Tidigare varde 1000 570 82°C 0,5°C/W 1000
218 CBE-vérde '
= G0 Thee 3300 125 88°C 0,15°C/W 1400
konstruktionen ?
220 CBE-viirde 4500 1750 83°C 0,13°C/W 1200
k h u d Tidigare varde 3500 150@ 76°C 0,20°C/W 600
an er lu a 223 CBE-virde 5000 300+ 0,18°C/W 1200
Tidigare varde 5000 250* 0,22°C/w 1000
dett a 2191 och 2192 CBE-virde 1200 35@ 979C 0,35°C/W 1000
Tidigare vérde 500 23@ 97°C 0,5°C/W 800
: . 2541 och 2542 P 1 ‘70@ 67° ,28°C 1000
*CBE = Compression Bonded Encapsulation i Tidloeravie. 790 mesre . gacny o
2184 CBE-virde B
Higeh jan: 3200 125@ 88°C 0,15°C/W 1000
forelseenhet
2201 CBE-viirde
KaB o gain: 4000 175 80°C 0,13°C/W 1000
forelseenhet
2231 CBE-viirde
phie 4500 300~ 0,18°C/W 1000

Nu kan Westinghouse erbjuda Er ytterligare tio tyristorer med
tryckforseglad kapsling — metoden som innebér att kontrolle-
rat tryck i stéllet for 16dning anvandes vid sammanfogningar
av element och sockel.

Konstruktionen har avsevért forbattrat alla KVA-varden —
hogre sdkerhetsmarginaler... hogre framstrém... och mark-
nadens hogsta |1t-varde.

CBE-metoden innebar att Ni slipper alla bekymmer med ter-
misk utmattning. Eftersom det inte finns nagon l6dning, kan

WESTINGHOUSE ELECTRIC

INTERNATIONAL COMPANY,

fGrelseenhet

* Har integrerad kylflans for tryckeirkulerad luftkylning

tyristoren inte forstoras ens under inverkan av upprepade stét-
strommar — och termiska impedansen sénks avsevart.

Westinghouse tyristorer finns i kompletta serier frdn 30 till
300 ampére. Begar offert redan i dag pa vara nyaste tyristorer
— eller andra typer av tyristorer som Ni behdver. Tag kontakt
med Westinghouse Electric International S. A., Albygatan 123,
Sundbyberg, tel.: 2903 60, eller Ingenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik AB, Fack, Stockho!m 7, tel.: 24 83 40.

Ni kan lita p Westinghouse @

200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, USA
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Enastaende
livstidsgaranti
for alla
Westinghouse
halvledare

av JEDEG-typ
(som de pa
motsatta sidan)

1964 inforde Westinghouse en ena-
stdende livstidsgaranti for sina halv-
ledare av JEDEC-typ. Fortfarande ar
Westinghouse véarldens enda foretag
som erbjuder foljande garanti:

“"Westinghouse garanterar ersattning
till den ursprungliga koparen i form
av reparation eller materialutbyte,
fritt fabriken, fér alla fel i utférande
eller material pa varje kiselhalvliedare
som éar forsedd med denna symbol #
Garantin géller under hela livslangden
pé den utrustning i vilken halvledaren
ursprungligen installerats, forutsatt
att denna anvands i enlighet med av
fabrikanten angivna driftsdata och en-
ligt allmant vedertagna tekniska prin-
ciper. Garantin ticker alla Westing-
house’s ansvarstaganden betréffande
ndmnda produkter. Den ersétter alla
andra specificerade och underfor-
stiddda garantier. Westinghouse sva-
rar inte for ndgra foljdskador.””

Westinghouse's garanterade JEDEC
halvledare omfattar likriktare upp till
275 amp., tyristorer for upp till 300
amp. plus en mangd effekttransisto-
rer. FOr ytterligare informationer kon-
takta Westinghouse:

Westinghouse Electric international S. A.

Albygatan 123, Sundbyberg
Tel 290360

Eller ta kontakt med

Ingenjorsfirman Nordisk Elektronik AB
Fack, Stockholm 7
Tel 248340

Ni kan lita pa Westinghouse

laformationstianst D 56

Stod NATIONALFURENINGEN
mot HJART- och LUNGSJUKDOMAR

i kampen mot dédsorsaken nummer ett.

Bliv medlem: 10 kr. pr ar, sténdig
@ medlem légst 200 kr. Postgiro 9003 47
Medlemmar erhdller féreningens KVARTALSSKRIFT
med artiklar om bl. a. hjart- och kérlsjukdomar.
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Lika viktig som ritknestickan!
Obs! Ny reviderad upplaga i tvdfargstryck

- ¥ PRIS KR.
Trigonometriska
tabeller !
o e UM,
Nazarliga funknionerna
o ‘dsnﬁ:us . per st. + porto
COSINUS 25 6re. 5 st. por-
TANGENTEN tOfritt.
COTANGENTER
SECANTEN o
RSt EANTLS Sende:_ mot pfk.
P dd 55 5re pfkavg.
melen 0" och 90° tillkommer, eller

mot férut insdnd
likvid p& post-

\@ Pl £
Behéndigt
lsxmsx“:::;.;::;.nons ﬁCkame'
FORLAG - STOCKHOLM 752165 mm

Varje tekniker som sysslar med berikningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger

virdet for sin, cos, tg, sec och cosec for aila grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sédnd in Eder bestillning i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavéigen 53, Stockholm VA
Tel. 340080

Informationstjanst D 58
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NY DIGITALVOLT-
METER

WEIR 500

PRISLAGE kr 1600: —!

Matomréade 1 mV—1090 V DC. Noggrann-
het 40,19 av full skala. Med AC/DC-
omvandlare modell 510, kan véxelspén-
ning matas. Modell 500P har utgang fér
sifferskrivare. Bégge modellerna finns

fér rackmontage.

Andra produkter frdn Weir Electronics
Ltd: Stabiliserade likspéanningsaggregat.
Exempel Minireg 401. Utsp'anning 0—30 V.
Strém 0—1,25A. Stabilitet 0.05%,. Brum
200V tt. Utimpedans 0,01 ohm vid 1 kHz.
Pris 620:—!

Leverans fran lager. Begar datablad.

GENERALAGENT: M. STE NHAR DT AB

L
‘ GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

P.S. Har Ni fatt Oversiktskatalog 1967?
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BOXER

Ny kompakt flikt
120x120 x13 mm

Boxer ar en latt och kompakt flakt som verkligen
ryms dar det ar trdngt om utrymme. Den ar utférd
helt i metall for basta mojliga varmeavledning. Den
finns i saval civilt som militart utférande. Det senare
uppfyller inte mindre &n 16 olika MIL-tester. Span-
ningar: 115—230 V, 50 eller 400 Hz.

Boxer ar en nyhet fran AIRMAX, som férutom
denna flakt kan erbjuda Er ett mycket stort urval
axiella kylflaktar. Begér utférligt prospekt!

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60

Informationsijanst D 60
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INFORMATIONSTJANST

Ar Nl intresserad av ytterligare informationer om det Ni sett och ldst om i ELEKTRONIKs
annonser? | sa fall — utnyttja var INFORMATIONSTJANST!

Vid varje annons finns eft nummer markerat. Allt Ni behdver géra dr att fylla i numren pd
de annonser, som intresserar Er pd ett av korten hdr nedan och sdnda in det till oss.

P& kortet finns ocksd utrymme fér foérfragan om ytterligare informationer om redaktionellt
nyhetsmaterial. Tidningen behandlar inkomna férfrdgningar och férmedlar dem snabbt
till resp. foretag eller institutioner. ELEKTRONIKs INFORMATIONSTJANST dr helt kost-

nadsfri for Idsarna — utnyttja denna férman!

JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR...... NR...... NR...... {1 Foretagsledning "] Forskning

NR...... NR...... NR...... O Inkop [ Datahantering

MR ... .. NR...... NR...... ] Organisation/planering 5 N . SRR Y o T DY . S

JAG VILL OCKSA HA MER INFORMATIONER OM . . .ttt ittt et e e e e e e e e e e e e e e
R AMINE. ..o i e s e e et e e e BOREL . oz B s Bere 15 g o i, b et Mg
0 ] S [ e RN S AU S e i NPt Y1 A, C T e O e 0 DN s, W = L) SH
B 2 ] T e PO SN e RN ) g T 1 (gL POSTABIRESSA o vicn foainy wadie i R
JAG ONSKAR YTTERLIGARE INFORMATIONER OM:

ANNONS: ARBETSOMRADE:

NR...... NR...... NR...... 7] Féretagsledning {1 Forskning

T NR...... NR...... O Inkop [] Datahantering

R+ L MR MR [ Organisation/planering T CAr e ) R SRR T

PAG NI ELA MER INFORMATIOMER OM .. .. i s cmast o s s om vaoiimanm ad s o snia b autps e ant e e oo
TR TRt U ol S FS PR s § Pt~ | L GO gt ML i e i e B g e s A T
o T T S A e g R P (N o S T U bl G s ey e o < D, TS A IR, % A Y by e o 1 RO
R T g, o e e e e e ot L S AP L g e e, 14 PORFADRESS c s M Lot e s @ is o ST wiibn
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TFS 1

S TR,

KLAR & BEILSCHMIDT

TEFLONISOLERADE

LODSTOD

SPECIALBROSCHYR

o

GENERALAGENT

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280

mo-rm.ahonsn':insl D &1

TFD 3
450
Eani
% PR
LY
Pl
B») _‘g_ IJ “‘\
o k)
| I = A
il
e I;".._:
TFD 5

TEFLONISOLERADE
GENOMFORINGAR

SPECIALBROSCHYR
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Frankeras ej
{ELEKTRONIK

betalar portot

ELEKTRONIK

Box 3263

STOCKHOLM 3

Svarsférsdndelse

Tillstdnd nr 02
STOCKHOLM 3

Frankeras ej
{ELEKTRONIK |

! betalar portot |

ELEKTRONIK

Box 3263

STOCKHOLM 3

Svarsforsdndelse
Tillsténd nr 02
STOCKHOLM 3



NCC

1o be Sure

METALLIZED POLYESTER FILM
CAPACITORS
Type FNX-H My

for full details, contact:

KJELLBERGS
SUCCESSORS AB.

Drolininggatan 14 Stockholm 14
Cable Address : KIELLBERGS Telex ; 19977
Telephone : 23 42 40

MATSUO ELECTRIC €O., LTD.

3-chome, Sennari-che, Toyonaka-shi, Osoka, Japan
Coble Addrass : NCC MATSUO 0SAXA

Informationsijgnst D 62

TEACHAID-transistoriserad
analogimaskin

Teachaid: liten analogimaskin spec.
utvecklad fér undervisning vid uni-
versitet och tekniska fackskolor men
ocksa for industrin for kostnads-
sdnkning vid produkiutveckling ge-
nom simulering av system och kemi-
ska reaktioner sdrskilt nar férloppen
ej dr linedra.

Teachaid kan anvédndasfériésning av
upp till 3:dje gradens differential-

der overféringsfunktion eller simu-
leringsteknik.

Teachid har 4 ogeratiknsférstdar-
kare, strxmférsorjningsenhet samt
25 Hz kantvag- synkronlserlngsenhe'
Oroblemlésningar dterges pa skriva-
re eller oscilloskop. Bearbyinings-
och aterstdllningstid dr 35 resp. 5 ms.
Risk for farliga stétar eliminerad

RAYTHEON COMPANY
SORENSEN OPERATION

genom max. 12 volt panelufiag.

Teachid dr transistoriserad. ingen
uppvdrmningstid. rocust och sdker.
Storlek: 30x18x 18 cm. Vikt: 4,5 kg.

ekvationer och hégre om man anvén-

Bromma 19

i ot ML B
I Firma Avd | s

l I EMPIRO AB
x40 ESS | Orsaviagen 18

: Postadress ‘ I g;:'r::::ss: Fack

ERA

Plug-in Relaer.

2—3 polig
vaxlingskontakt.

Brytformaga 5 Amp.

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-478376
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SPOLSTOMMAR

P
I Presspan
ﬁ' "h Pappersbakelit

i Glasarmerat material
AB GALCO

ey Plast, standardtyper
Vdvbakelit
Gdvlegatan 12 B - Stockholm Va - Tel. 08/237620
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DCR-SERIEN

STABILISERAD
HOGEFFEKT

B 20-300 Volt
W 1-1000 Amp
M 400-20 000 Watt

@ INGA TRANSIENTER VID TiLL- OCH

FRANSLAG
FJARRKONTROLL — UPP TILL 60 M

ALLA HALVLEDARE UTFORDA
I KISEL

KONTINUERLIGT INSTALLBAR
STROMBEGRANSNING

BRUMMSPANNING 0,5% -+

FORANDRING | UTSPANNING VID
100 % BELASTNINGSANDRING
OCH 109% NATVARIATION

01% + 15 mV

50 mV

Ring
Generalagenten

KLN TRADING AB
tel. 08-997040

Informationstianst D 66
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Komplett serie
signalgeneratorer for
servo-, audio- och
videoapplikationer

Wavetek funktionsgeneratorer &r precisionsinstrument som
lamnar testsignaler med servo-, audio- och videofrekvens. Den
generade vagformen &ar sinus-, fyrkant- och triangelvag eller
stegfunktioner over frekvensomradet 0,0015 Hz—1 MHz. Upp
till nio utgangskanaler kan utnyttjas. Instrumenten finns i por-
tabelt utférande med véxelspannings- eller batterimatning.

FUNKTIONSGENERATOR MODELL 110 ar portabel. Den lam-
nar kalibrerad sinus-, fyrkant- och triangelvag med lag distor-
sion i sex kanaler.

En spanningsstyrd generator modell 111 har méjlighet till fjérr-
styrning eller frekvensmodulation via en ingang for yttre span-
ning som arbetar parallellt med installningen pé& frontpanelen.

MODELL 112, med triggning, ar identisk med modell 111 och
har dessutom moéjlighet till manuell triggning eller triggning
med en yttre pulskéalla eller grind.

SVEP/TRIGG-MODELLEN 114 har inbyggt svep och kan trig-
gas internt eller externt.

MODELL 115, med faslasning och triggning, kan anvdndas pa
samma satt som modell 112 och har dessutom en faslasnings-
funktion som arbetar fran 10 Hz till 1 MHz och &r reglerbar fran
0—-360°.

UNIVERSALMODELLEN 116 arbetar med triggning, grindning

och faslasning och en inbyggd raknare som gér instrumentet
anvandbart for frekvensdelning.

INSTRUMENTKORTET, modell 120, ar en spanningsstyrd funk-
tionsgenerator p& ett enkelt 5” X 7 kretskort avsett att byggas
in i instrument dar det ar trangt om utrymme.

DEN PROGRAMMERBARA SERIEN 150 bestar av heltransisto-
riserade, spanningsstyrda, universalgeneratorer som lamnar
sinus-, fyrkant- och triangelvag. De ar programmerbara med
decimal binarskodad styrning.

Detaljerade specifikationer, priser och informationer rérande
Wavetek differentialvoltmetrar kan Ni erhélia fran Er represen-
tant.

WAVETEK®

152 California St., San Francisco, Calif. 94111, U.S.A.

Svensk representant: Teleinstrument AB,
Héarjedalsgatan 21, Vallingby. Tel. 87 03 45.

Representanter i: MUNCHEN, Dipl.ing Ernst Fey / MONTREUX,
Imex-France / GLOUCESTER, General Test Instruments Ltd /
ZURICH, Kontron A.G. / MILANO, Dott.ing. Mario Vianello /
WIEN, Dipling. Peter Marchetti / RYSSVIK, Air Parts Interna-
tional N.V. / GLOSTRUP, Danmark / OSLO, Hugo Riso / Hel-
singfors, Nores & Co Oy.

Prenumerationsavdelning

postadress: box 3263,
Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02

prenumerationspris: helar 10
utgavor (12 nr) 40: — lésnum-
mer 4:50

Prenumeration kan bestéllas

direkt fran prenumerationsav-
delningen, box 3263, Stockholm
3, i Sverige pa postanstalt med
postens  tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02

Adressédndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trdda i kraft, gors skriftligt till
forlaget eller med postens and-
ringsblankett 870 eller 205003.
Avgift 1: — erlaggs i friméarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressand-
ringsblanketten.

Observera att ovanstadende gal-
ler dven vid tillfallig adressand-
ring.

CamBION

TESTJIACK
PN, o
KRETS

PIN 040

|.106] | .300 |

Specialjack for sidomontage. Om
ledaren avldgsnas pé& kortet kan
jacken isoleras p& ena sidan av
kortet utan att hdljet pa jacken
sjdlv  isoleras. Konstruktionen
medger vidare anvdndning som
testuttag vid rdtvinkligt montage
av tryckta kretsar eller som kopp-
ling mellan tva eller flera kort,
varvid testsiadd 3300 eller 3306
anvdndes. Jacken avsedd for .040”

dia. plugg.
TEST-
SLADD
KOMB.

PLUGG-
JACK

Utéver ovanstdende erbjuder
CAMBION ett otal typer av spo-
lar, spolstommar, induktanser,
fasta och variabla kond., testclips,
16dstod ect. samt nytt for aret:
INTEGRERADE KRETSAR MED
TILLBEHOR!

Generalagent:

AB RECTRONIC INC.

08/80 1000

Bromma

ANNONSORSREGISTER
4/67
Aeromateriel AB, Sthim .... 10
Allhabo, Sthim .............. 63
ASEA, Vésterds .............. kil
Billman Regulator AB, Sthim
16—17, 28
Boliden Batteri AB, Sthim .. 29
Bourns AG, Schweiz .... 78, 92
Briel & Kjaer AB, Sthim .... 6
Backstrom Gosta AB, Sthim.. 80
Clare Int. Belgien .......... 18
Du Pont Nordiska AB, Mar-
3V i P HIY, S gt Wl T i 35
Elcoma, Sthim .......... 24-25
Elektronom AB, Solna ...... 23
Elektroutensilier AB, Akers
BEREL . T e s s LA 1
Elektro-Rela AB, Sthim ...... 88

Elfa Radio & TV AB, Sthim 76, 88

Elicond AB, Goéteborg ...... 72
Empiro AB, Sthim .......... 89
Fairchild Instr. England .... 20
Frazer & Hansen Ltd, USA .. 90
Galco AB, Sthim ............ 89

General Electric AB, Sthim.. 34
General Motors Nordiska AB,

1= Vi 1 R Sl e 4 AT 12
Habia Kommanditbolag,

PUTIMBHAL, ;. s o (i P et 36
H-P Instrument, Solna 9, 26—27
Intronic AB, Sthim .......... 79
ITT Standard, Solna ........ 4
Klevestav Olof AB, Sthim .... 80
KLN Trading, Sthim .......... 89
tagercrantz Joh. f:a, Solna .. 1
L M Telemateriel, Sthim .... 8
Matsou El., Japan .......... 89
Merck E. Svenska AB, Sthim 2
Miltronic AB, Segeltorp .... 79
Nordisk  Elektronik ing.f:a,

VLTI e im0V s b Lo B 71
Nordisk Rotogravyr/P.A. Nor-

stedt & Soéner, Sthim ...... 79
Nordqvist & Berg AB, Sthim 30
Palmblad Bo AB, Sthim ...... 86
Painton, Spanga ............ 82

Plessy Comp. Group, Holland
3

Processor AB, Sthim ........ 77
Rectronic Inc. AB, Bromma .. 90
Sandblom & Stohne, Sthim .. 30
Scandia Metric AB, Solna .. 81
Scapro AB, Sthim
Scantele AB, Sthim .......... L)
SGS-Fairchild, England 13, 14—15

Sprague World Trade Corp.
Ztrich

Stenhardt M. AB, Bromma .. 86
Stork D J AB, Bromma ...... 70

Svenska AB Tradlos telegrafi,
Sthlm Lo s 74, 83

Svenska Radio AB, Sthim ..., 37
Svenska Siemens AB, Sthim
1

Technitron Sweden AB, Sthim 91

Teledata AB, Sthim ........ 38
Transter AB, Vaéllingby ...... 22
Wahlstrom Stig AB, Farsta .. 7
Varian AB, Solna ............ 75
Westinghouse Scandinavia

AB, Sundbyberg .... 73, 84—85
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TECHNITRON
SWEDEN AB

FINBAGARVAGEN 35 - FACK - FARSTA 4 - STOCKHOLM - TEL. 08/64 43 35

ett nyetablerat foretag med
internationell anknytning till er tjanst

Mekaniska, elektriska och elektroniska komponenter — instrument — utrustningar stir pd vart forsilljningsprogram

Generalagent i Sverige for:
S ne e s ey, e e e e S e B

Aircraft Instrument Co., USA
Conic Corporation, USA
Consolidated Airborne Systems, Inc., USA
Consolidated Controls Corp., USA
Consolidated Ohmic Devices, Inc., USA
Intercontinental Dynamics Corp., USA
Lewis Engineering Company, USA
Newport Instrument Corp., USA
Snap-Tite, Inc., USA
Staco, Inc., USA

Veam S.R.L., ltalien

ki e

-
o

Produkter

e M.
b g

Flyginstrument, navigering-registrering
Frequency Translators

Koaxialskarvdon

Kopplingar, hydraulik-luft-olja-vatska
Lagesindikatorer

Multi-Conducter Cables

Omkopplare

Oscillators, mark-flyg

Potentiometrar

Precisionsmotstand

Provutrustningar, synk.-temp.-varvtal-vatskemangd.
Skarvdon, bl.a. MS-standard-Rack & Panel-PT
Solenoidventiler

Stegomkopplare

Syrgasregulatorer

Telemetry-utrustningar

Temperature-bulbs
Temperaturregistreringar

Thermocouples, kompenseringsboxar-wires
Tryckrelaer

Ventiler

Detta ir endast ett urval — kontakta oss for information
#

MEMBER OF THE TECHNITRON GROUP:
AMSTERDAM, COPENHAGEN, LONDON, MUNICH, NEW YORK, PARIS, ROME
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® POTENTIOMETER
® RATT
® AVLASNINGSSKALA

Samtliga 10-varv

Motstandsomrade:
100()-500K

Avldsningsnoggrannhet:
0,5 %0 resp. 0,1%/0*

Méatt/Diameter:
4# 3600 < 3640 4+ 3650
19 mm 31,7mm 38 mm

Digital Knobpot®
Avidsningsnoggrannhet:
1 del pa 10000

* Typ 3640 & 3650

Kontakta oss for ytterligare
upplysningar

_ e Y
77 e
{BOURNS
.ﬁ_'\.\“\‘:\_ v 4 /
— /' e
|

e

AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO

Stockholm / Sverige

Tfn: 0764 /20110 Telex: 10912

BOURNS AG, 6301 Zug/Schweiz
Alpenstrasse 1
Tfn: (042) 4 82 72 Telex: 58353
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SIEMENS




Antal

STANDARDTYPER

Germaniumdioder

AA 113
AA N4
AA 117
AA 115
AA 119

Kiseldioder

BA 103

BA 104

BA 105

BA 108

BA 112

BA 120

BA 127 (=BA147)
BA 133 (=BAY89/90)
BA 136 (=BAX20/21)
BA 137 (=BAX22)
BA 138

BA 139

BA 140

10-99

0,67
0,67
0,67
0,76
0,75

2.25
5,10

4,85
5,10
4,55
0,50
1,65
1—
1.30
360
6,50
4,10

Germaniumtransistorer

Lagfrekvens

ACI21 IV, V
Vi
VI
AC 127
ACI127/AC 152

AC 181 IV, V
Vi
Vi

AC 181r vV, vV
VI
VIl

AC 152 vV, v
Vi
VI

AC 153 vV, VI
VIl

AC 153KV, VI
VIl

AC 162

AC 163

AC 176

AC 176K

AC 176/AC 153

AC 176K/AC 153K
AC 188K/AC 187K

3,65
4,—
4,20
2,5

5,15
2,10
2,18
2,25
2,55
2.63
2,75
2,30
2,65
2,65
2,65
2,95
2,75
3,05
2,15
2,40
2,85
2,95
5,58
5,70
5,70

Germaniumtransistorer

Léagfrekvens, hégeffekt

AD 130 111, 1V, V
AD I3V 1L IV, V
AD 132 111, IV, V
AD 133 111

v

vV
AD 136 (11, 1V, V

1
AD 148 IV, V
AD 149 1V, V
AD 150 IV, V
AD 161

8,60
8,40
12,60
16,25
17,40
19,85
14,35
14,90
6,—
6,70
6,15
575

AD 162V, VI, VII, VIil 6,—

AD 163 11111, 1Y
AD 166 (=2N2148)
AD 167 (=2N2147)

AU 108
Q610

17.70
9.80
15,75

33,60

18,20

Germaniumtransistorer

Hégfrekvens

AF 106
AF 1098

4/_
5,05

100-459 500-797

0,50
0,50
0,50
0,58
0,58

1,70
3,80
530
3,45
3,85
3,45
0,86
1,56
0,94
1.24
273
6,55
3,50

2,75
3,05
315
1,90
3,90
1,58
1,64
1,72
1,93
2,—
2,09
1,72
2,—
2,—

2,23
2,10
2,30
1,65
1,80
2,18
2,25
4,19
4,32
4,32

&5
6,36
9,54
12,32
13,17
15—
10.89
11,26
4,56
5,06
4,64
4,35
4,56
13,38
7,42
11,93

25,45
13,78

3,02
3,82

0.37
0,39
0,37
0,45
0,45

1,31
2,97
4,10
2,67
297
2,67
0,81
1,48
0,89
1,18
2.1
6,20
3,70

2,15
2,35
2,50
1,45
3,05
1,24
1,28
1,34
1,50
1,57
1,63
1,33
1.57

1,57
1.72
1,62
1,78
1,27
1,37
1,66
1,72
3,24
3,34
3.34

5,05
4,92
7,38
283
10,19
11,62
8,40
8,71
3,53
3.92
3,89
3,36
3,53
10,35
5,74
9.23

19,70
11,66

2,34
2,95

1000-

0,37
0,37
0,37
0,43
0,43

1,25

3,50
2,54
2,83
2,54
073
1,32
0,79
1,06
2—
5,88
3,30

2,10
2,30
2,35
1,40
2,50
1,19
1,23
1,29
1,45
1,5)
1,56
1,27
1,51
1,51
1,51
1,64
1,54
1,70
1,21
1,33

1,64
3,08
3,18
3.18

4,80
4,68
7.02
9.07
9,70
11,04
829
3,35
3,72
341
3,20
3,35
9.85
5,46
8,78

18,70
10,15

2,22
2,81

Antal

AF 118
AF 124
AF 125
AF 126
AF127
AF 128
AF 200
AF 201
AF 202
AF 2025
AF 239
AF 240

Kiseltransistorer

Légfrekvens

BC 107 A
B
BC 108 A
B
G
BC 109 B
G
BC 121 vit-bla
BC 122 vit-blé
BC 123 vit-gra
BC 140
BC 141
BC 147 A
BC 147 B
BC 148 A
BC 148 B
BC 148 C
BC 149 8
BC 149 C
BC 157
BC 158
BC 159
BC 167 A
BC 167 B
BC 148 A
BC 148 B
BC 168 C
BC 167 B
BC 169 C
BC 177
BC 178
BC 179

BD 109

NTC-matsténd
K 25
K 26
K181

10-99  100-499 500-999 10C0-
6,40 4,85 375 3,57
3,60 273 2,11 2—
3,45 2,60 2,— 1,90
3,20 2,45 1.89 1,79
3,05 2,30 1,78 1.70
6,95 527 4,08 3,88
4,05 3,05 2,36 2,24
380 28 2,23 2,13
420 3,18 2,46 2,34
475 3,58 2,77 2,63
8,05 6,10 4,72 4,49
8,85 6,70 520 4,85
2,35 1.80 1,40 1.35
2,40 1,85 1,45 1,40
2,— 1,53 1,20 1,15
2,08 1,58 1,25 1,20
2,10 1,63 1,30 125
2,35 1.80 1,40 1,35
2,40 1,85 1,45 1,40
4,05 3,05 235 2,24
440 347 2,69 2,56
5,25 3,98 3,08 2,93
4,50 3,71 2.87 2,73
5,58 4,19 3,24 3,08
2,— 1,53 1,20 1,16
2,08 1,58 1,25 1,20
1,70 1,27 058 095
1,75 1,32 1,03 1—
1.80 1,37 1,08 1.05
1.85 1,42 1,13 1,10
1,90 1,47 1,18 1,15

Priserna &nnu e laststéllde

2— 15 12 115
205 1,58 125 1,20
170 1,27 098 095
175 1320 18 1—
1,80 137 108 1,05
185 142 1,13 1,10
190 1,47 1,18 1,15

J Priserna dnnu ej fasistallda

PROFESSIONELLA TYPER

NTC-motstand

K11 209
10 %
5%
10 %
20 %
109
20 %
10 %
209
10 %
209
20 %
20 %
0%
K 17230 %
K 25220 %
109,
K273
K 29220 %

A 3l

K13
K15
K15
K17

K18
K19

K22
K 29

1580 11,95 9,258 8,80
2,50 1,90 1,48 1,40
2,10 1,57 1,23 1,17
1,40 1,06 0,82 0,78
525 398 3,08 2,93
5,60 4,24 328 3,12

12,60 9,54 738  7.02

1595 12,05 935 8.87
1,95 1,46 1,13 1,07
2,50 1,90 1,48 1,40

1435 10,87 8,40 8,—

2485 1882 14,56 13,85

11,75 8,28 6,87 6,53

20— 1510 11,70 11,15

33,60 2545 19,70 1875
3,25 2,47 1,91 1,81

33,60 2545 19,70 18,75

42,— 31,80 2440 23,40

33,40 2545 1970 1875
7— 530 4,10 350

11,20 848 6,5 6,24

10,35 7.82 6,05 575

37,80 28,65 22,15 21,05
1,15 085 066 062

Antal
4/20
-5/15
-6/40
-7{10
-10/25
-14/36
A 37
R 51-4/1/20b 20 %
c 109
d 5%
R 51-8/0,5/10b 20 %
c10%
d 5%
F74-35/15 x
F74-51/25 x
F75-34/14 u
X
F75-41/21 v
X
F75-26/23 u
X
F 75-54/32 u

x
5

PTC-motsténd

P 310-C11
P 330-C11
P 350-C11
P 390-Clh
P 450-C11

P 310-C12
P 330-Cl2
P 350-C12
P 390-C12

P 330-C13
P 350-C13
P 350-CI3

P 350-C14
P 390-Cl4

P 350-C15
P 3%0-C18

P 3%0-Cl6

P 330-D1
P 350-D1
P 3%0-D1
P 350-E1
P 390-€1
P 430-E1
P 430-E11

Germaniumdioder

AAY 27
AAY 28
AAY 43
AAY 53
AAY 54
AAY 55

Kiseldioder

BAX 28

BAX 30

BAX 74

BAY 41

BAY 42

BAY 43

BAY 44 (=BAY86)
BAY 45 (=BAY87)
BAY 44 (=BAY88)
BAY 60 (=1N4154)
BAY &3 1=1N4151/52)
BAY 98

BAY 99

10-99

4,75
4,75
7,70
9,45
9,45
8,75
9,45
7,55
8,75
5,45

12,60
18,90
37.80
12,60
18,90
37—

44,80
44,80
33,60
44,80
33,40
44,80
33,60
44 80
33,60
44,80
26,60

6,65
595
5,45
5,45
7,70

7,70
7—
6,50
6,50

0,85
1,30
7,40
24,60
13,—
16,40

5,60
5,60
1,50
3,80
4,10
4,70
1,05
1,25
1,56
1,10
1,58
3,30
1,40

3,58
3,58
5,83
7,16
7,16
6,63
7,16
570
6,63
4,11

9,55
14,30
28,65

9,58
14,30
28,65

33,52
33,92
25,44
33,92
25,44
33,92
25,44
33,92
25,44
33,92
20,14

5,04
4,51
4,11
4,11
5,83

5,83
530
4,50
4,90

5,57
5,04
504

5,30
5,30

5,87
5,87

5,30

6,36
5,96
5,96
8,22
8,22
9,94
14,18

0,78
1,25
7,—
23.40
12,48
15,60

4,30
4,30
1,48
3,61
3,90
4,49
] —_
1,19
1,48
1,03
1,46
3,12
1,33

100-49% 500-992

277
2,77
4,51
554
5,54
513
5,54
4,41
513
3,18

7,38
11,07
22,15

7,38
11,07
22,15

26,24
26,24
19.68
26,24
19,68
26,24
19,68
26,24
19,68
2624
15,58

3.50
3,49
3,18
3,18
4,51

4,5]
4,10
3.79
3,79

4,30
3,50
3,90

4,10

4,10

4,30
4,30

4,10

4,92
4,61
4,61
6,35
6,36
7.69
10,97

0,74
1,18
6,65
22,20
11,85
14,80

4,10
4,10
1,40
3,42
3,70
4,26
0,96
1,13
1.4
0,98
1,39
2,96
1,26

1000-

243
2,63
4,29
527
5727
488
5.27
4,19
4,88
3,02

7,02
10,583
21,05

7,02
10,53
21,08

24,96
24,96
18,72
24,96
18,72
24,96
18,72
24,96
18.72
24,96
14,82

3,70
3.32
3,02
3,02
4,29

4,29
3,90
3,61
3,61

4,10
3,70
3,70

3,50
3.50

4,10
4,10

3,90

4,8
4,39
4,39
6,05
6,08
7.31
10,43

0,66
1,06
5,98
19,80
10,54
13,20

3.89
3,89
1.33
3,05
3,30
3.80
0.85
1,—
1,25
0.88
1,24
2,64
1,12




Antal 1099 100-499 500-999 1000- Antal 1099 100-459 500-999 1000- Antal 1099 100-495 500-999 1000-
BXY 10 Ej, D 168,— 158,40 ppb p.pb Germaniumtransistorer BSX 45 575 5,46 5,18 4,62
BXY 11 E N2— 10560 p.p.b p.p.b BSX 46 660 625 595 530
F 84— 7920 p.pb ppb | ACY2BV 275 2,63 250 223 | @sxen 875 830 7,85 7,01
BXY 13C, D 75— 165~ p.p.b pob Vi 310 293 278 248 | sy 63 1070 10,15 9,65 8,40
BXY 14 E N9, — 112,20 ppb ppb | ACYRYV 310 293 278 248 [ pox 99 490 3,80 3,40 3,45
F ol 8980 ppb ppb Y 3802236 28 N 360 340 325 290
Brv 2 7% 7425 ppb b | ACYI3VIL VI 270 254 241 215 | psy g =2N74q) 430 410 390 347
BZY 80 34— 2625 2495 2370 | Apy o7 v 8,5 810 768 685 | BSY34 13,15 12,48 11,85 10,60
BZY 81 42— 328 31,20 29,60 v 055 910 840 747 | BSY S8 955 9,10 8,60 7,70
BZY 82 59— 46,15 43,50 41,640 AFY 11 18— 1715 1628 14,52 BSY 61 3— 2,85 2,68 2,39
AEY 12 515 4,88 4,63 4,13 BSY 62 (=2N706A) 3,15 2,95 2,80 2,50
AEY 16 7.65 7.31 6,94 6,19 BSY £3 [ =2N708) 3,45 3,28 3,11 2,77
. . AFY 18 1220 11,70 1110 990 [ gy |2 5740 54,60 51,80 46,20
Germanium-fotodioder AFY 34 139,— 133— 126— 112— BUY 13 f— H— T— 3
APY 12 | 3,80 2460 u4 n— | Y 935 889 844 78 | guyqa 32,80 31,20 2940 26,40
I 42,40 280 3,00 29.40 QFY 39 660 624 552 528
i S A— M T FY 42 870 827 7.8 7—
APY 131 1485 11,45 1050 1035 | ASY26 260 244 231 206 Anjal - 5-24 25-49 5099 100-
I 21,20 16,40 1560 14,80 ASY 27 3,40 3,22 3,05 2,72 Kiseltyristor
1 2,50 20,50 19,50 18,50 | ASY 481V 380 361 342 3,05
! ! ! ! Y 4,10 3,50 3,70 3,30 BRY 20 6,60 6,24 592 5,28
Vi 460 440 416 371
ASY 70 1V, V 280 263 250 223
Kisel-fotoelement i 3,10 2,93 2,78 2,48 Antal e 2,? ll:lqﬂ g
19 99 499 999
BP 100 850 655 625 5o | AYTT8 'll\l Zgg g;g ggg ;‘g Hallgeneratorer
BPY I 1270 985 9,35 888 v 1230 11,70 11,00 990 | ga9218 19— 95— 80.50 76,85
BPY 43 1485 11,45 1090 1035 | AUY 19111 9— 858 814 772
BPY 44 21,20 16,40 1560 14,80 v 965 9,17 870 776]| FAZ22e 75— 139, — 119,— 106—
BPY 45 38,15 2950 28,10 26,65 % N8 11,2 1065 950 | FA24 194,— 174— 163, — 183,—
BPY 44 31,80 24,60 23,40 22— | AUY 201l 1V 11,3 1073 1018 908 | Fcao 24— 37— 38— 31—
BPY 47 31,80 2440 2340 22— v 1230 11,70 11,10 990 | pca3 475 A15— 75— 48—
BPY 48 27,50 21,30 20,30 19,25 | AUY 2111, 114 880 83 79 70| fcas 50— 467 — 425— 403—
BPY 63 2750 21,30 2030 19,25 v 985 936 888 792
BPY 64 23,30 18— 17,15 1630 | AUY 2211, 111, iV 880 83 79 710 1C24 302,— 284— 271,—
P 40 38,15 2950 28,10 26,65 AUY 29 11 11,20 10,63 10,10 9— MB 23 210,— 187,— 170— 157,—
P &) 0545 1970 1870 1775 v 11,80 11,20 10,65 9,50 | MB 26 E1/38 Mu 340— 311,— 289,— 280,—
: ¢ ‘ ’ v 13,45 1277 12,12 10,81
AUY 34 11 1475 14— 1330 1190 | KSM2 30— 286~ 26— 174,—
i 1670 1590 1510 1345 | KSM2R 370,— 2%6,— 216,— 174—
Kisel-fototransistorer v 18,85 1795 17— 1520 | RHY 10 338,— 282,— 243,— 221 —
RHY 11 146,— 123~ 10— 97—
BPY 61 | s— 2250 2650 2515 | 8% ::1 v ‘;?2 jgg :zg 3?2 RHY 12 309, — 269,— 236,— 205—
1 46,65 36— 3430 32,55 W c0s 575 s4s  4g | K3 412,— 333, — 289, — 247,—
i 59— 4590 43,70 41,45 ‘ ‘ ‘ : RHY 15 302,— 216,— 179,— 148,—
TF 78/60 11 740 720 685 610 | oooe Mo Bls— 7o — 45—
BPY 62 2545 1970 18,70 17,75 NV 8 — 7.60 7.95 7 45 g . . ‘
v 1395 1325 1260 naos | KAV 348,— 256~ 20— 18~
: ‘ ’ : RHY 17 68— 137,— 19—
RHY 18 172~ 150,— 134,—
Kisel-zenerdioder Kiseltransistorer RHY 19 1070— 805, — 714,—
BZY 83 BCY 58 350 332 315 28 | RV 384,— 285— 27— 201,
C4v7-C24V5 330 312 29 244 | BCYS9 380 36 342 3,05 RMYIO0 293— 238.— 210,— 174,—
B7Y 83 BCY 45 535 5,07 4,81 4,29 RMY 11 641,— 576,— 503,— 439,—
DI 195 185 176 1,57 | BCYS 687 653 620 5531 spysia 467, — 439,— 426—
D4V7-D22 330 312 29 264 | BCY78 410 35 370 330 | sBys2s 403,— 362,— 351,— 340,—
BCY 79 4,60 4,40 4,15 370 SBV 535 595 — 531, — 439, —
BDY 12 1395 1325 12,58 1122 223 238 gz;— ggg— ‘S‘gg— 323"
Kisel-zenerdioder BDY 13 1725 1638 1555 13,85 o e o i e e
Miniatyr BFX 55 31,50 29,65 28— 25— SBY 552 412,— 320— 265— 238,—
BFX 59 1560 14,80 14— 12,55
BZY85 BEX 40 8— 7.60 7.20 6.45 SV 1i0 1l 68,65 65— 60— 53,—
C4v7-Cl12 2,60 2,46 2,34 2,10 BEX &2 12,30 11,70 11,10 9,90 SVI120 1 p.p.b.
C13V5-C16 2.80 265 2,52 2,24 SV 120 11, [11 82,35 7870 75— 60,40
C20-C24V5 320 3— 287 25 | BFY33 460 440 415 370 [ sV 130! p.p.b.
8785 BFY 34 (=2N1613) 35 332 315 28 | svi1301l, 11 91,50 7685 6590 58,55
o1 V65 156 148 1 | BFY4 4,40 4,19 398 355 | sv210 6770 64— 58,60 51,25
’ ‘ ‘ ’ BFY 46 [ =2N1711) 470 4,45 422 376 | sv230 67,70 6225 5490 47,60
D4V7-D12 225215 204 VB2 ey o oNgssy 3770 3590 34— 3035
D15-D18 260 246 224 210 b ‘ ‘ ‘ ’ 7C 21 424,50 371, — 339,— 311,—
D22 280 243 2.5 223 | BLY221=0N3375%  N3— 107,— 162— 91— | TC21 4 664, — 576 — 527, —

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Sektion Telekomponenter « Tfn inom Stockholm 229640, rikstfn 08/22 9680




SIEMENS

- Siemens linjdra infegrerade kretsar

Vara trestegsforstarkare i kisel-planar-tek-

TAA 141, TAA 131 nik finns nu i foljande typer: TAA 141, TAA
131, TAA 121, TAA 111,

Forstarkarna har mycket goda elektriska
egenskaper upp till mellanvadgsomrédet och
ett flertal industrier anvander dem i sadan
produktion, dar krav pd kompakt uppbyggnad
krdvs, sdsom mikrofonforstarkare for band-
spelare, horapparater och LF-forsteg for tran-
sistormottagare.

Vi lagerfor ett begrénsat antal. Prisexempel
TAA 111 18:— per styck vid kép av 100 st. Stor-
re antal offereras pa begaran.

UBB Vu1) Grans-

Typ frekvens Husform
(V) (dB)  kHz

TAA141 1,3 57 20 TO 18

TAA131 1,3 57 20 Plastkapa

TAA121 45 74 150 TO5

TAA111 45 65 150 TO5

') géller fér vidstdende kopplingsexempel

Lagerhalles i Stockholm

For ndrmare upplysningar iag kontakt med
var sektion TK (Telekomponenter). Tfn inom
Stockholm 229640, rikstfn 08/22 96 80.

SVENSKA SIEMENS AB

Swd 2-466 TRCACHSTHIM 87104




