Siemens -storforbrukare
av komponenter ‘g‘

Runt omivarlden bygger Siemens komplicerade elektriska anlaggningar..

Anlaggningarna fordrar komponenter med hog till{orlitlighet. Siemens har darfor s l E M E N s
blivit en stortillverkare av elektriska komponenter.
Var kapacitet och vart kunnande star dven till Ert férfogande. Visste Ni att vi i

Stockholm har ca 3 miljoner telekomponenter i lager?
Férnarmare informationer tala med var sektion TK (Telekomponenter).

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG

Tel. Stockholm 2296 40, riks 08/22 96 80.
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TYP ZD-ZE for enhalsmontage

Schadows erkdnda omkopplartyp D-E med revolutionerande
teknisk uppbyggnad nu &ven {6r enhdlsmontage. Genom-
géende kontaktstift med lédéron resp. stift for tryckt krets.
Isartagbar foér ev. justeringar. Kan erhéllas i utférande med
aterfjadrande alternativt |1&sande knapp och med 2, 4, 6 alt. 8
svagstromsvaxlingar. Aven med S-markt 2-polig natstrém-
stéllare,

D Begir ytterligare information fran
generalagenten

TRYCKOMKOPPLARE

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

TYP ML med lamphallare

Omkopplare med inbyggda lamphéilare lamplig fér applika-
tioner dar visuell indikering ar 6nskvard, sdsom bevaknings-
anlaggningar, signalanlaggningar samt liknande. Knappen har
inbyggd lamphéllare avsedd fér glédlampa av »telefontyp».
Knapparna, som kan erhéllas i olika utféranden, &ven med
olikfargade linser, ar latt avtagbara fér inmontering eller ut-
byte av glédlampa, vilka kan levereras i utforande for 6, 12, 24,
36, 48 alt. 60 volt. Max 15, i vissa fall 12, knappar per omkopp-
lare. Varje knapp kan forses med 2, 4, 6 alt. 8 svagstromsvax-
lingar samt med S-markt natstromstallare.

Sommarvagen 2, Solna 1
Telefon 830680

Informationstianst G 3

GENERALAGENT:

PS Rekvirera Ert exemplar av katalog Undervisningsmateriel

Pedagogisk
logikutrustning
Farnell logic kit

overskadlig.

kontaktdon och
ger 24V, 05A.

till svenska.

antal tekniska skolor.

sa far Ni veta mer om vart program fér undervisning och utbildning.

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 82 02 40

4
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Uppbyggnad av kraftaggregat, separata
chassin med plats for valfri placering
av logiska moduler gér utrustningen

Logikmodulerna bestdr av grindar, vip-
por, oscillatorer, switchar, lampor m. m.

Ingdngarna kan anpas-sas fér yttre
utgangsforstarkare

Felkopplingssédker dimensionering ger
storsta tillférlitlighet under laborationer.

Till logikutrustningen finns 100-sidig 1d-
robok med laborationsuppgifter dversatt

Farnell logic kit har rekommenderats
av SO och vtrustnindar finns vid ett stort

Begdr trycksak och demonstration




Friska ideer
fran SGS-Fairchild

Tva nya
falteffektare
har klackts
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INPUT

6

Vara nya falteffektare

|6ser manga konstruktionsproblem

BFX82 och BFX83 ar nya hogkvalitativa p-kanals
falteffekttransistorer av Planar-typ med attraktiva priser
och h6g kvalitet samt med lagre brusniva, lagre IDSS,
hégre branthet, lagre kapacitans och snavare toleranser
an nagon annan kiselfalteffektare pa marknaden.

Transadmittansen i framriktningen for BFX82 ar

3500 1S och for BFX83 6000 #S, medan

till-resistansen (f=1 kHz) ar 300 ohm for BFX82 och

180 ohm fér BFX83 (typiska varden). Dessa parametrar

och en ekvivalent brusspénning pa ingangen av

0.08 wV/\/Hz (max.) vid 100 Hz gor dessa typer synnerligen
léampliga i kretsar med hdég ingangsimpedans

som t, eX. piezoelektriska lagbrustransduktorer
(lagnivaforstarkare, accelerometrar etc.). De underlattar

ELEKTRONIK 9 — 1967

ocksa konstruktionen av likstroms- och videoforstarkare
genom att modjliggéra stérre bandbredder och
forbattrad funktion.

BFX82 och BFX83 ar idealiska aven i en médngd andra
tilAmpningar. De kan t. ex. direkt erséatta ror i
mellanfrekvensforstarkare eller anvandas som
spanningsberoende motstand. Da de saknar offsetspanning
kan de inféras i multiplex-kretsar, analogswitchar och
kommutatorer. Deras linjdra 6verforingskarakteristik
innebar att de aven kan fungera som
precisionsspanningskallor for millivoltspanningar.

Ni far den basta l6sningen pa Era konstruktionsproblem
med SGS-Fairchilds falteffekttransistorer.




Varfor Ni bor
valja SGS-Fairchild

Sortiment — SGS-Fairchild har Europas mest omfattande
och praktiska urval av mikrokretsar.

Tillgang — For att tillgodose efterfragan pa kisel Planar
komponenter har SGS-Fairchild numera fabriker i Sverige,
Storbritannien, Frankrike, Tyskland och Italien.
Allteftersom dessa fabriker uppnar full produktions-
kapacitet 16ses problemen med tillgang pa mikrokretsar

i stora antal inom Europa.

Anvandningsomrdden — SGS-Fairchild har upprattat
teknikerlag i olika delar av Europa — experter pa anvand-
ning av kisel Planar halvledare, som kan ge rad om hur
battre resultat uppnas med mikrokretsar.

Marknadsféring — SGS-Fairchild &r organiserat f6r

+ IV

att tdcka de viktigaste landerna i Europa. Férsalj-
ningsingenjorer har utbildats for att betjana specialiserade
delar av marknaden. Om Ni vill tala med en kvalificerad
mikrokretstekniker som férstar Era problem,

kontakta SGS-Fairchild.

Leverans — Genom ett nat av strategiskt placerade
aterférséljare kan SGS-Fairchild erbjuda snabba leve-
ranser av hela sitt sortiment.

Teknisk litteratur — SGS-Fairchild erbjuder Europas
mest omfattande service nar det galler teknisk litteratur
om mikrokretsar. Qavsett om Ni bara bdrjat studera
mikrokretsar eller redan ar val fortrogen med deras
anvandning, kommer Ni att ha gladje av denna service.

Hall jamna steg
med utvecklingen
genom Planar News

— Tidskriften med senaste nytt om utvecklinger pa halv-
ledaromradet. Planar News analyserar och varderar nya
metoder, komponenter och anvandningsomraden. Den
betraktas numera som ndédvandig lasning for elektroniska
konstruktérer och utvecklingsingenjérer. Om Ni inte far
Planar News regelbundet, skriv eller ring snarast

och be att fa komma med pa distributionslistan.

SE5S FAIRCHILD

SGS-FAIRCHILD AB
Postbox, MARSTA
Telex 10932, Telefon 0760/40 120

Svensk distributér: AB Nordqvist & Berg
Snoilskyvagen 8, Sthim K. Tel. 08/52 00 50

SGS-Fairchild SpA, Milano SGS-Fairchild GmbH, Stuttgart
SGS-Fairchild SA, Paris SGS-Fairchild Ltd., Aylesbury

Informationstjanst G 5
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Alstrar repeterade brus-
sekvenser med mojlighet
till val av vagform och
bandbredd vid extremt

laga frekvenser.

o

Hewlett-Packard introducerar nu ett
nytt instrument avsett for specialister
som arbetar med simulering av
slumpartade stérningar och utvardering
av kontrollsystem. Det ar en brus-
generator i precisionsutférande, som
genom ett nytt, fullstandigt kontroller-
bart, forfarande syntetiserar brus.
Samtliga parametrar kan specificeras
med mycket hdg noggrannhet.
Generatorn levererar dels bredbandig
tva-nivasignal (binar signal), dels
flerniva-signal (gaussisk signal).
Bada signaltyperna kan erhallas i
slumpmassigt monster eller pseudo-
slumpmassigt monster, liksom aven
med instédllbart effektspektrum ned tiil
noll-frekvens. Av andra karakteristiska
egenskaper kan namnas mojligheten
till alstring av extremt laga frekvenser,
den konstanta uteffekten som ar
oberoende av bandbredden, samt en
extremt stabil likspanningsniva.
Modell 3722A.

Pris kr 14.400:-

Brusgenerator i
precisionsutforande

|

B e
TENS

Spektrum

SENERATOR

T waisann
L o s S .=L
- -
: e |
e - s
! — -
= w -
—— -
- -
—y -
3 -

Binar

V2 0-003 Hz to 1MHz

Gaussisk
V2 (000015 Hz to 50kHz
ot

=3dB

=

Bandwidth selectable

{sin x/x)? shape

f
Null frequency selectable

Brussekvensens varaktighet ar N AT, dar N ar sekvenslangden
och AT ar klockperioden. Grundtonen = lagsta frekvens i
spekirum = 1/NAT. Det finns 18 klockperioder fran 1 us fill
333 s (yttre klockfrekvens upp till 1,5 MHz), 17 sekvenslangder
fran 15 till 1048575, samt odndligt (slumpmaéssigt brus).

Fast utspénning

+10V, Zo < 10 ohm 3,16 V (rms), Zo < 1 ohm

Varierbar utspanning

+ 01Vt £10V, 0,1 till 316 V (rms),

Zo = 600 ohm Zo = 600 ohm
Effekttathet
(V2/Hz) 200 AT 190 AT
Crestfaktor - upp till 3,75
Tidsignal ut Sync: En puls i varje brussekvens.
Gate: Medger synkron kontroll av yttre matprocesser:
grindsignaler forefinnes for ett visst antal brus-
sekvenser (1, 2, 4 elier 8).
Kontroller Narkontroll elter fjarrkontroll med kontaktslutning.
Sverige H-P Instrument AB
?:Fmorgjr\é%gganag& Box 1004, Solna 1,
PACKARD Filiar: Hagakersgatan 7, Box 4028, Maindal 4,

HEWLETT ih

Tel, 031/27 6800, 276801

Norge Morgenstierne & Co. A/S

8 Wessels Gate, Oslo, Tel. 201635
Danmark Tage Olsen A/S

Rennegade 1, Kabenhavn O, Tel. 204800
Finland into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 663908
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Industries Inc
bestaende av
Telonic Instruments och Telonic Eng. Co.
representeras nu av

SCANTELE AB

Vi kan erbjuda Er verkligt fornamliga svepgeneratorer inom frekvensomradet 20 Hz till
3000 MHz. Instrumenten anvédndes redan av flera av Sveriges ledande tillverkare av
elektronikutrustning.

Ett nytt tillskott i Telonics program &r den heltransistoriserade generatorn Modell 2003
som ar helt uppbyggd efter modulprincip med plug-in enheter for varje funktion.

Frekv.omr. 1—250 MHz
5—500 »
5—1500 »
500—1000 »
800—1500 »

Samtliga enheter kan svepas ned till 100
kHz

Variabla »markers» 1—2 000 MHz
Fasta »markers»

Ut niva+7 dBm

Mivéavariation max. 0,5 dB

Ut imp. 50 eller 75 ohm

Ovanstédende instrument och flera andra ur Telonics program kommer att visas pa in-
strumentutstaliningen den 6—12 november i stdnd nr 514.

Telonic Engineering Co som gé6r: Marker generatorer, direktvisande VSWR-metror av-
stambara filter etc. kommer att utstalla sitt direktvisande VSWR/dampnings instrument
(Rhu-meter).

Begar prospekt fran

® ®# 2 & & & 8 B 8 & & & 98 0 88 S B 0 S S e B S e PR SR EEE e .
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Temperatur-

overvaknings-

system

for vaktfunktion och matning

QSTC 100 for manga
overvakningsstailen.

-

10 ELEKTRONIK 9 — 1967

skapande kmfl virlden runt
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QSTC 300 for fa
overvakningsstallen.

ASEAs elektroniska temperatur-
overvakningssystem QSTC 100
och QSTC 300 ar konstruerade for
vaktfunktion och matning vid dver-
vakning av temperaturer i anlagg-
ningsobjekt sasom lagertempera-
turer i roterande maskiner, lind-
ningstemperaturer i generatorer
och motorer m.m.

For bada systemen anvands som
givare temperaturberoende mot-
standselement av platina med 100
eller 250 ohms motstand vid 0°C.

ASEA



KISELDIODER OCH BRYGGOR

3A MIL Std 750, 50—1000 V. Kisellikriktare for allmanna industriella tilldmpningar
3A MIL Std 750, 50—1000 V. ElA-registrerad kisellikriktare f6r allménna tillampningar
3A MIL Std 750, 200—2500 V. »Low leakage», ElA-registrerad likriktare.

1A 300—1000 V. »Fast recovery, controlled avalanche» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Controlled avalanche» kisellikriktare.

250 mA 1500—10000 V. Hégspédnnings subminiatyrlikriktare.

250 mA 1500—3000 V. Hégspannings subminiatyrlikriktare, EIA-typer.

0,5 A 800—1500 V. Hoégspanningslikriktare. Aven ElA-registrerade.

3A MIL Std 750, 100—500 V. »Fast recovery» kisellikriktare.

3A MIL Std 750, 50—1000 V. »Sempac» kisellikriktare.

0,5 A 5000—25000 V. »Slimpac» hégspanningslikriktare.

600 mA 7500—25000 V. H6gspanningslikriktare.

5A 50—10000 V. »Multi-Purpose» likriktarbryggor.

1A 100—1000 V. Subminiatyr helvagslikriktare.

0,05A 15000—45000 V. »Slimpac Jr» hégspéanningslikriktare.

3A 100—500 V. »Fast recovery» epoxy-kapslad kisellikriktare.

AB Clekeroutensilier

Generalagent

Akers Run tel. 0764/201 10

|
}
|
|
|
AB ELEKTROUTENSILIER :
I
i
|
1

Till AB Elektroutensilier, Akers Runé.
Jag onskar ytterligare upplysningar om Semtech -

programmet

e S e fea el Ml R o RN ) st TR e T
Iap e oG- Tetr A BT T LIRS BT
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Nytt fran
Westinghouse:

en komplett familj

epoxydioder

som fungerar som

metallkapslade dioder
-men kostar mycket mindre




Nagra prisexempel:

Kr1:45 Kr 2:20

1,5 Ampére, 1000 Voit 3,0 Ampére, 600 Volt

Kr 4:10

D._.;B"f"

15 Ampére, 400 Volt

40 Ampére, 200 Voit

Priserna galler for kvantiteter fran 1—999

Och har ges prestanda:

ieyn:zs F@‘D”ql:ecr:nu:‘fgt Surge Amps Max. T; 12¢ Voltage
384 1.5  40°TA 50 175°C 10 50—1000
359 1.5 40°TaA : 50 175°C 10 50—1000
398 30 50°TaA 200 175°C 167 50—1000
407 5.0 150°Tg 125 175°C 65 50— 600
408 10.0 150°T¢ 175 175°C 127 50— 600
409 15.0 125°T¢ 250 175°C 260 50— 600
417 25 145°T¢ 350 175°C 490 50— 600
418 20 150°T¢ 400 175°C 640 50— 600
419 40 120° T¢ 500 175°C 1000 50— 600

T, — Skikttemperatur 11t—Max. 11t ( =8ms)

Det ar inte svart att framstalla en billig diod — om man ar
beredd att offra kvaliteten.

Och det ar inte svart att framstélla en forstklassig diod
— om priset inte &r nagot problem.

Men nu har Westinghouse lyckats utveckla en hel serie
epoxydioder, som fungerar i likhet med sina motsvarig-
heter i metall men som kostar mycket mindre.

En ny belaggning pa anslutningarna, som Westinghouse
ar ensam om, ar viktigaste forklaringen till att vi lyckats
kombinera lagt pris med hog kvalitet.

Som ni vet ar kristalien den kritiska delen hos en diod.
For att arbeta palitligt maste den ha ett fullstandigt skydd
mot luft och fukt. Den nya Westinghouse-beldggningen
uppfyller dessa krav. Resultat: total elektrisk stabilitet.
Men vi har inte nojt oss med det. Vi har utvecklat en ny
plastgjutningsteknik och en ny metod att binda plasthol-
jet vid metallunderiaget, vilket innebar ytterligare garan-
tier for kvalitet och sdkerhet.

Ar dessa metoder verkligen effektiva? Westinghouse
epoxydioder kan utsattas for dnga vid 1 At6 under tva
timmar och fortfarande fungera oklanderligt. Detta ga-
ranterar fullstandig tillforlitlighet i samtliga situationer
utom de mest kritiska i hdoga, vaxlande temperaturer.

Testa sjalv— kop tre till priset for tva

Eftersom vi &r angelagna om att ni skall géra egna prov,
i egna kretsar och under era speciella forhallanden, gor
vi under en begransad tid ett specialerbjudande: pa
varje par Westinghouse epoxydioder ni koper till regul-
jart, lagt pris far ni en tredje for testandamal.

For omedelbar leverans av ett brett sortiment och for
prisuppgifter pa de dioder ni behdver, kontakta Westing-
house Electric International S.A., Albygatan 123, Sund-
byberg, tel. 290360 eller Nordisk Elektronik AB, Sture-
plan 3, Stockholm 7, tel. 24 8340.

Ni kan lita pd Westinghouse

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U.S.A.

Informationstianst G 10
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Valkommen till

Vil:e utstallningen
Instrument & Matteknik
6-12 november

I S:t Erikshallen Stockholm

Utstallningen Instrument & Métteknik — IM 67 | Stock-
holm arrangeras av Svenska Leverant6rsféreningen for
Instrument & Métteknik — IM och AB S:t Eriks-massan.

Utstéliningen omtattar féljande varugrupper:

I nstrument, regulatorer och datainsamlingssystem
for processkontroll.

I Elektriska och elektroniska instrument och matut-
rustningar fér industriella, vetenskapliga och mili-
tara &ndamal.

I Fysikaliska-kemiska instrument och apparater for
forskning, laboratorier och medicin.

I Komponenter som kan hénféras till elektronik-
branschen.

Ett mycket vardefullt komplement till utstéllningen ut-
gor en av IVA — Ingenidrsvetenskapsakademien — an-

ordnad matteknisk konferens inom S:t Eriks-Mé&ssans
lokaler i omedelbar anslutning till utstéliningen. Bade
in- och utlandska forskare och tekniska experter kom-
mer att halla féredrag dar.

Utstallningen &r den stdrsta inom branschen. Huvud-
vikten kommer att lAggas pa att presentera nyheter
som har utvecklats pa senare ar.

Entrékort kan rekvireras direkt
fran utstaliningens kommissariat:
AB S:t Eriks-Massan, Storangs-
vagen 18, Stockholm NO.

Tel. 08/630245.
Oppethallningstider:

alla dagar kl. 10.00—18.00.

Informationstiinst G 12



{ Mat-
borjar

med ett

kraftaggregat

fran
Hewlett- ;




noggrannhet

| utvecklingslaboratoriet, pa servicebanken
eller i hjartat av komplexa system ar
noggranna och palitliga -likspanningar
betydelsefulla. For dessa applikationer
och fér manga andra dar matnoggrannhet
erfordras har Hewlett-Packards likspan-
ningsaggregat foreskrivits enar de bevisat
palitlighet och hdg funktionsstandard.

Dessa aggregat utnyttjar de senaste
framstegen inom manga teknikgrenar,
inkluderande lag-niva, lag-brus,
bredbands-hégeffektforstarkning, och de
senaste utvecklingarna inom halv-
ledartekniken. Varje aggregat tillverkas
av hogkvalitativa komponenter och
genomgarennoggrann kontroll. Fértekniskt
bistand och service samt ett ars garanti
svara hp's 28 forsaljnings- och servicse-
organisationer i Europa.

hp kraftaggregat tillverkas nu vid vara
fabriker i Skottland och Tyskland.

Fordelar

Utspanningen kan resistans- eller
spanningsprogrammeras.

De flesta hp’s krattaggregat har kombi-
nerad konstant spanning/konstant
stromhalining eller konstant spanning/
strombegrénsning.

Ingang for avkanning av spanningsfallet
i tilledningarna mojliggér konstant-
h&lining vid belastningen och finns pa
de flesta aggregaten.

Automatisk féljning tillater samtidig
til-/frankontroll av flera aggregat i ett
system vilket ger skydd at kansliga
systemkretsar.

Andra vardefulla férdelar &r:
laga transienta Overskjut, justerbar

transientaterstalining,jordad och »flytande»
funktion.

HEWLETT E PACKARD

Sammanstilining
av praktiska
tillampningar

Begar gratisexemplar av hp Application
Note 80 »DC Power Supply Handbook»
som innehaller 44 sidor vardefull informa-
tion om kretsprinciper och arbetssatt.
Tips ges for speciella applikationer och
kontrollmétning av aggregatens funktion.

En 32-sidig katalog med specifikationer
for 6ver 120 olika hp aggregat finns
tillganglig.

For ytterligare information eller for
demonstration vid Erteget lab. bervi Er kon-
takta narmaste hp foérsaljningskontor.

Tel. 031/ 58 (
Norge Margen
E .r"\’l == G['”
Danmark Ta
Ranneg
Finland In
Meritullink

avn @, Tel. 204800

11, Helsinki, Tel. 663908




BOFORS

Membrankraftgivare typ KKM-1
for sma krafter

for tryck- eller dragkrafter
for 0-100 kp uppdelat pa 7 matomraden
stor utsignal
hég noggrannhet

lagt temperaturberoende

sidstyvat matelement, 6verlastskyddat

sma dimensioner, @ 60 mm, hojd 47 mm

Begér utférligt datablad

AB BOFORS

Elektronikavd.
Tel. 0586/360 20

ELEKTRONIK
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SEMTECH

Kisel-Likriktare

(1 T 01m Dia

Agmna
Bady

metion

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO
Stockholm

£ 0764/20110 Telex: 10912

Ow.g.

o0
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Planar Suprataxial Likriktare i keramikkropp

100 V—1000 V; 1A vid §50C

Finnes med féljande karakteristika
=General purpose»

«Fast recovery»

«Controlled avalanche»

800V —1500V; 0,5A vid 550C
1500 V—3000 V; 0,25 A vid 550C
4000V—10000V; O1A vid 550C

Generalagent for Europa:
BOURNS AG, 6301 Zug/Schweiz, Alpenstr.

Kontakta oss fér ytterligare informationer
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Stick in ledningarna
| lodhylsan. Varm.
Hylsan lader,
isolerar och kapslar.

Thermofit 16dhylsor bestar av en krymp- Ekonomisk: Uppkopplingen géar snabbt, forbindningar och
bar elektronbestralad KYNAR-hylsa, som anslutningar blir kompakta och latta attinspektera. Forbindningar
innehaller lod med flussmedel och &r for- med Thermofit I0dhylsor ar latta att reparera.

sedd ‘med termoplastiska forseglings-
ringar. Nar en lodhylsa placerats i lage och Tillforlitlig: Lodets mangd och sammansattning ar noga

varmes, krymper KYNAR-hylsan till per- avpassad—god kontakt mellan ledningarna tillsammans med
fekt passning. Lodet och forseglings- kontrollerat flode av lodet sakrar starka férbindningar med
ringarna smalter och ger en isolerad och mycket god vibrationshestandighet. Forbindningarna blir
kapslad lodforbindning. enhetliga och reproducerbara.

THERMOFIT LODHYLSOR
RAYCHEM loder... isolerar... kapslar

Banérgatan 23, Stockholm No. Tel. 08/6799 75
S:t Larsgatan 12, Linkdping. Tel. 013/10 54 00

Informationstidnst G 16
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New Dale commercial
wirewounds...priced right!

Dale expands with”
new silicone coated
resistors fo replace &
oulperform vitreous ename/

B Expanded Commercial Line provides direct replacements for the full range
of vitreous enamel styles and sizes. You pay no more—less in many cases
B Proven Reliability: Over 1,800,000 unit test hours prove maximum HL
failure rate to be .05% per 1,000 hours (full power, 25°C; failure defined as
3% AR, 60% confidence level) B Superior Stability: Multi-layer silicone
coating provides lower T.C. (=30 ppm). Standard tolerance +5%. Precision
tolerances available.

Write for ll New Commercial Resistor Brochure M Complete Resistor Catalog A

BUY NEW MODELS...NEW SIZES...FROM THIS COMPLETE COMMERCIAL WIREWOUND LINE!

DALE,

ELEKTRONIK 9 — 1967

APPLICABLE
WATTAGE, RESISTANCE
APPLICATION Al:l[;. Tsvt’;gs RATING RANGE CORE SIZES TOLERANCE
Body Dia. .188
Axial leads. For applications MIL-R-26 4.25-13| .1 ohm to to .375"
requiring high performance RW-57, 58, 59 | watts | 273K ohms | Body Length +5%
at low cost 500 to 1.781"
Leads 1.5 to 2”
Silicone-coated general purpose |MIL-R-26C
wirewound resistor. A direct Rw-29, 30, 5225 |.lohmtol.3| O.D. ¥ to +5% (10%
replacement in both cost and o e watts | Megohms 1a" below 1 chm)
performance for vitreous 35, 36, 37, Length
enamel types. 38, 47 1-10%"
High frequency circuits and O.D. Y%
applications requiring low 5225 |1 ohmto to 1%4"
inductive effect and minimum | None watts | 90K ohms | Length +5%
distributed capacity 1-10%2"
High power-to-size ratio. MIL-R-26C 2495 |.1ohmto Length 14 +5% (10%
Self-stacking hardware for RW-20 thru watts | 150K ohms | to 6" below 1 ohm)
vertical or horizontal mounting. | RW-24
For limited space, high power-to- 10-20 |.1 ohm to Length % to +5% (10%
size requirements particularly None watts | 51K ohms 2-1/16" below 1 ohm)
in high vibration areas.
MIL-R-19365C 0.D. 5/16 to
For resistance or RX-29, 32, 12-225| 1 ohm to 1%” +5% (10%
voltage adjustment 53, 3536 watts | 100K ohms | Length 1%z to | below 1 ohm)
37, 38,47 10%2”
0.D. 5/16 to
11-225|.1 ohm 1%" +10% each
For voltage divider networks None watts  |to 1.1 Length 1%2 to  |section
Megohms 10" (+=10% total)
General application where 5-20 .1 ohm to 0O.D. ¥ to +5% (10%
terminal wires are required for |None watts | 80K ohms 7/16" below 1 ohm)
direct electrical connection Length 1 to 2"

Generalagent i Sverige:
ITT STANDARD CORPORATION
Fack, Solna 1 - Sweden - Tel. 08/83 0020

Informationstjanst G 17




Finns nu i 15 A utférande - och dessutom 3
nya spanningsklasser 50V, 100V och 500 V.

TRIAC

NY HALVLEDARE SOM FORENKLAR STYRKRETSAR
FOR REGLERING AV VAXELSTROM... REDUCERAR
KRETSARNAS FORMAT OCH KOSTNAD

Electric

General
TRIAC ... General Electric som alltid &r
féregangaren och under aren konstrue-
rat tyristorn, den transienttdliga kisel-

Nu presenterar

ventilen (Controlled Avalanche), kisel-
ventilen for starkstréom och mycket annat
pa effekthalvledarnas omrade.

TRIAC &ar en haivledartriod som téan-
des i bada riktningarna av en styrpuls.
Den &r en "integrerad” krets for effekt,
till sin funktion slakt med tyristorn. Den
svenska beteckningen &r 'dubbelriktad
tyristor’’.

TRIAC foérenklar reglering av helvags-
vaxelstromseffekt genom att antalet ef-
fektkomponenter minskar, att behovet
av transientbegransning generellt sett
elimineras, att styrkretsarna blir mindre
komplicerade och genom att hela an-
ordningen far mindre format och lagre
vikt.

Jamfér de bada kretsarna har nedan.
Bada forestéaller en statisk helvagsbry-
tare. Den till vanster — den mest kom-
plicerade — har flera tyristorer som i
den enklare kretsen till hoger ersatts av
en enda — TRIAC.

Har Ni intresse fér statiska effektbry-
tare, temperaturregulatorer, ljusdampare
eller varvtalsregulatorer fér elmotorer,
bor Ni ga in for TRIAC.

TRIAC finns i kompakt hélje med bult-
eller pressfattning i fem spanningsklas-
ser, 50 V (SC 40 F), 100 V (8C 40 A),
200 V (SC 40 B), 400 V (SC 40 D), 500 V
(SC 40 E). Ni bér ocksd uppmarksamma
den nya dubbelriktade diodtyristorn
DIAC, lamplig fér styrning av TRIAC och
tyristorer. Ta kontakt med Svenska AB
Tradlés Telegrafi, Réravd., Fack, Solna 1,
tel. 08/29 00 80, eller Aktiebolaget RIFA,
Fack, Bromma 11, tel. 08/26 26 10.

THYRECTOR
6RS20SP8B8
o—| LOADI[
1200 W
'?loé 691N1692
SCR, /[N
€200 1§
220V 2200
50 CPS @F
MAGNETIC
REED
SWITCH 17 @L
SCR,
1N|69269 %100‘0 C20D
O

:
1200 W

220V
50 CPS

2208

[ TRIAC
SC400

MAGNETIC
REED SWITCH

Denna krets kan foérenklas . ..

uit denna

Informationstidnst G 18
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BRUSH CLEVITE C0O. LTD

BC

Ett komplett program

av keramiska miniatyrfilter

for anviandning inom militira

och kommersiella radioutrustningar

1 1) Keramiska splitring
o | lagfrekvensfiiter shoororgas B~
L finns med center-
T frekvens 9-50
kHz 40,19, i stan-
dardhéllare HC6/U
samt i kaskad-
utférande med
centerfrekvens } /
300—700 kHz o ~ -
+3 kHz. o 3

a8 ee 4 w0 4R e em W 410 430 440 430 S6C ATD 48D 490 3D
T - PRCGUENET - hagy

Wi

8§ 5 a1 3

I
Earmen

Power mamtion Looe - Boshon

En typisk koppling med BC kaskadkopplade keramiska filter. Typiska bandbredder {6r BC kaskadkopplade keramiska filter.

Generalagent:

BC tillverkar dven miniatyriserade kvartkristallfilter med centerfrekvencer inom fre-
kvensomréret 8—90 mHz. Filterna tillverkas i HC6/U-hdllare.

ALSTROMERGATAN 20, BOX 49044, STOCKHOLM 49. TEL. 08/224600

Informalionstianst G 19

NYA PULSGENERATORER
fran ADVANCE

PG55

e Hég uteffekt — 50 V i 50 ohm
o Instdllbar stigtid 12 ns—100 ns
e Pris 3650 kr

PG56

e Heltransistoristerad — kisel

o Kalibrerad pulsbredd och utspdnning
Frekvens | Pulsbredd Utspdnn. | Stigtid | Ut-imp. e Pris 2350 kr

scanon METRIC
Begdr prospeki dven pdé EH RESEARCH omfattande

pulsgeneratorprogram med rep.-frekvenser upp till S- LANGGAT. 22 e FACK SOLNA 3 e TFN 08/820410
200 MHz! I Danmark: SC. METRIC A/S + KOPENHAMN « TFN 890876

PG55 |1 Hz—3,5 MHz[ 100 ns—100 us| 0,4—50V | 12ns | 50 o
PG56 |2 Hz—2,8 MHz| 0,2 4s—0,2s | 0,1—10V 9ns | 50

Informationstianst G 20
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Our Silect test programme has
just been completed. It would have
taken 13 men 80 years if we hadn’t
had machines to help.

As it is, 10 million hours of test-
ing have been executed relatively
fast.

They prove conclusively that
Silect transistors are utterly reliable.
(0.36%/1000 hours.)

We’ll send you the report, if
you’d like to prove it for yourself.

There are direct Silect replace-

ments for all the popular metal can
switches. And the Silect ones cost
less. (2N2894—15/-; T1S50—3/8d.)

No wonder big names are switch-
ing to Silect switching.

No wonder our production is
rocketing.

Feeling left out?

Just contact any of the following:

Texas Instruments Sweden AB,
Stockholm 17, Timmermansgatan
34, Box 17116 (Tel. 69 02 95)

A.B. Gosta Bickstrém, Stock-

holm, Sysslomansgatan 16 (Tel.
5403 90)

Texas Instruments A/S, Rath-
sacksvej 10, Kebenhavn F (Tel.

311337)
Morgenstierne & Co. A/S, Oslo,

Wessels Gate 6 (Tel. 20 16 35)
Texas Instruments OY, Helsinki
10, Fredrikinkatu 56 D (Tel. 44

71 71)
TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

The 13-lifetime Silect test

Informationsijanst G 21
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heldiffunderade
kiseldioderoch kiseltyristorer

BROWN BOVERI levererar:

Dioder 0,5 A — 250 A

Kompletta likriktarsatser
och likriktaraggregat

Hogspanningslikriktare

Tyristorer 4 — 150 A

Elektroniska styr- och reglersatser
for tyristorkopplingar "Minitronik”
Anslutningsklara stromriktarenheter

med inbyggda elektroniska styr-
och reglersatser

Anlaggningar for hégsta férekommande strommar

Drottninggatan 50—52 « Stockholm C
Tfn 08-24 87 30 » Telex 1823

S:t Pauligatan 31 A « Géteborg O
Tfn 031-19 45 63/64 » Telex 20898

BROWN BOVERI

SVENSKA AKTIEBOLAG

Informationstianst G 22
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RAKNA
STYR
MAT

DURANT

highspeed-enheter

med valmoijligheter

Durant Unipulser

UNIPULSER

Durant rakneverk

——tTIT T,

Unipulser #r en sjilvstindig enhet for rikning och styrning med bide elektrisk
utlisning och visuell avlisning som standard samt mojligheter till {jarravlasning
och [jirrnollstillning. Uppnatt tal kvarstir vid spinningsbortfall. Garanterad
livslingd 100 milj. inkommande riknepulser. Riknehastighet 40 Hz.
Flodesmitning, medicinska processer, produktionsstyrning, éverforing vid data-
behandling samt portionering, tids- och sekvensstyrning, vigning, testning och
fjarrstyrning dr omrdden dar Unipulsers fordelar i registrering, datalagring, av-
ldsning, programmering och forvalsrikning gor sig gillande.

Durants elektriska riknare fér enklare antalsrikning ingar i ett komplett pro-
gram, som ger rikhaltigt urval av spinningsdata, monteringssitt, dterstillning
och antal siffror. Helt kapslade likriktare och spolar, robusta kdpor, foérenklat
linksystem. Kan anpassas till olika driftférhallanden. Tillforlitliga och med
maximal livslangd for saukta driftkostnader.

En 4- alternativt 5- dekaders 24 timmars silfervisande klocka med utlisnings-
mojligheter for separata elektriska strémkretsar och installning av tim-, minut-
respektive sekundomride. I standardutforandet ingar inbyggd pulsgivande styr-
enhet. Klockan kan fas med dekader for exempelvis timmar, tiondels, hundra-
dels eller tusendels timmar eller f6r kalenderangivelse.

Inkommande puls lagras under utlasningsperioden.

Frekvens 50 Hz och 60 Hz som tidsbas.

Digitalklockorna kan erhallas fristaende eller for panelmontage.

Durant Unisystem dr en ny enhet for rdkning i f6ljd, styrning, registrering, pro-
grammering och avlisning. Riknehastighet upp till 40 Hz. Unisystem anvinds
vid bl a miitning, databehandling, omvandling, tillslutning, stdmpling och all
slags tillverkning och utfor forvalsoperationer, automatiskt repeterade cykler,
fjirravlisning, datalagring m m. Ackumulerade data behills vid spinnings-
bortfall.

6 standardsystem med 3, 4 eller 5 dekader och en 24 timmars digitalklocka.
For fristiende placering eller panelmontage.

BIlLL N AN

regulator ab

Stockholmsfilialen 08-52 03 40, Géteborg 031-81 06 10, Malmd 040-93 45 20,
Norrkdping 011-18 04 50, Visterds 021-18 00 95, Karlstad 054-567 25, Sundsvall
060-15 05 30, Luled 0920-231 23

Informationstjanst G 23
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H]Hgl"] H'[I]IB Bista inkopskillan i Sverige for

MOTSTAND, POTENTIOMETRAR OCH HALVLEDARE

Rekvirera var nya katalog éver
precisionsmotstdnd

PRECISIONSMOTSTAND AV METALLFILM

IRC erbjuder stérsta urvalet metalifilmmotstand fér alla militdra och industriella behov

Hégstabila typer Standardtyper

Utférande Ingjutna Lackerade Utférande Ingjutna Lackerade
Max effekt s Max effekt P o
vid 125° 1/8-1 W |1/10-1/2 W vid 125° 1/8-1W 1/10-3 W
Resistans- 24,9 ohm— | 30 ohm- | Resistans- 10 ohm— 30 ohm -
omrdde -10 Mohm | -1,5 Mohm | omréde -10 Mohm | -1,5 Mohm
o AR e SR + 0,05- =7 + 0,059 + 0,059,
Tolerans 2419 2119 Tolerans ack 3 1,;% och + 19,
L f= #e. “RUANISE PR
Temperatur- -+ 25 och + 25 och Temperatur- A il
koefficient + 50 ppm/° C|+ 50 ppm/° C| koefficient £100 ppm/° C|£100 ppm/° C

PRECISIONSTRIMPOTENTIOMETRAR

element eller sintrad bana med odndlig upplésning.

Vi har ocksé& ett komplett sortiment av kolfilmmotstand, ingjutna elier lackerade
bl. a. microminiatyrtyper med s& smé dimensioner som 3,2 1,3 mm.

Endast IRC erbjuder alla de fyra vanliga kdptyperna med tradlindat motstands-

Typ Max effekt Resistans Vridning
Rektangular s 7 =, aiahs T
odéndlig upplésn. 1/2Wvid70°C [100 ohm- 1 Mohm 22 varv
tradlindad 1Wyvid70° C 10 ohm-50 kohm 22 vary
1/2” kvadratisk e TS o5 Wt
odndlig upplésn. 3/4 Wvid70°C |100ohm- 1 Mohm 26 varv
tradlindad 1 W vid 60° C 10 ohm-50 kohm 26 varv
" 1/2” cylindrisk Ky 3
odndlig upplosn. 3/4Wyvid70°C |100 ohm- 1 Mohm 320°
trédlindad 1 W vid 50° C 10 ohm-50 kohm 320°
Rekvirera vér nya katalog éver '3;’16” kubisk LT b iy
Precisionspofenﬁomeirur Odﬂdllg UPP!&SH. 0.3 W vid 70° C 50 ohm - 0,5 Mohm 280°
tradlindad 0,6 W vid 60° C 50 ohm-20 kohm 280°

Rekyvirera vér nya halviedarkatalog

rrsunsms @
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inkapslingar.
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GYLLENSTIERNSGATAN 8, STOCKHOLM NO
TELEFON: viixel 24 88 55. TELEX: 199 88.

ZENERDIODER, LIKRIKTARE, STYRDA KISELLIKRIKTARE

Zenerdioder - fér militér anvéndning, markeffekt 250 mW —10 VW; industrityper
med mdrkeffekter upp till 50 W. Tillverkas i sju olika kapslingsutféranden.

Likriktare - fér 0,045-250 A, 50 V-100 kV; subminiatyrtyper med kort ater-
hé@mtningstid samt typer fér héga effekter finns ocksd. Inkapsling: samtliga
standardutféranden.
Styrda kisellikriktare — militdr- och industrityper. 25-700 V, 1,25-35 A. Tre olika
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s Komponenter for
den moderna tekniken

Komponenter som utvecklats inom Ericsson-gruppen &r
anpassade for en serids elektronik dar stora krav stalls pa
andamaélsenlighet, driftsékerhet och kvalitet med inriktning
pa metodisk och rationell uppbyggnad av avancerade anlagg-
ningar och apparater, med bibehallande av &verskadlighet.

AELuntarmg!
TS T

Nytt telefonreld RAH

i kompakt platsbespar-
ande utférande for hog
driftsakerhet. Tvilling-
kontakter.

Roterande 30-stegs
viljare

i kompakt utférande
med max. 6-poler (12-
poler vid 15-stegs ut-
forande). Levereras

dven med férgylida kon- B

takter.

| Hivomkastare

RMA och tryckomkasta-
re RMD med kontak-

d ter av bladfjadertyp for B

hogsta palitlighet och
kvalificerade uppgifter.

Skruv- och lodplintar
for max. 10—260 poler i
moderna plastmaterial
for fast montering eller
for speciella fjaderhal-
lare. Utféranden aven i
képor och boxar av me-
tall eller plast.

Instrument

speciellt utformade
hjalpmede! for utveck-
ling av elektromekanis-
ka och elektroniska ut-

{ rustningar. | program-
met ingar bl.a. impuls- }
l generator, tidmatare

och konstledning.

Tungrelid RAG 601-602
med en- eller tvakaps-
lade skyddsgaskontak-
ter per enhet. Hog kans-

§l lighet och ytterst goda

kontaktegenskaper.
Tvillingkontakter.

Koordinatviljare
fran pionjaren pa om-

j rddet. Utféranden med
| kontakter i silver eller

guld upp till 10 poler.
Upp till 1200 utgédngar.
10 bryggor 5—6 stanger.

| Tryckomkastare
| RDM 941 med bladfja-

derkontakter. 2 inbygg-
da lampor ger 2 alterna-
tiva markeringar. L&s-
tagbart signeringsféns-
ter. Elegant utférande
for den moderna tele-
tekniken.

Komponenter fir
tryckta kretsar.
Laboratoriekort savil
som specialutformade
kort. Jackar och kasset-
ter. Hallare och kyl-
mantlar fér halvledare,
hallare for smakompo-
nenter.

Hermetiskt slutet. For
extrema pafrestningar.
Balanserat vridsystem.
Guldkontakter med tva
véaxlingsfunktioner.

Utdver ovanstdende tillverkas vid Ericsson-gruppens fabriker bl.a. féljande komponenter:

Elektronrér e Plastfoliekondensatorer ¢ Mikrofonkontakter e Tidmitare o Termorelder e Férbindningstrdd ¢ Kablar
Ferritkdrnor o Transtormatorer e Vridomkopplare e Strémbrytare e Sikerhetsrelder e - Ljussignalkomponenter
Induktorer e Flatstiftkontakter e Signallamphallare e Teflongenomforingar e Véagledare o Fordréjningsledningar

LM ERICSSON TELEMATERIEL AB

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO OREBRO SUNDSVALL
Ynglingagatan 14 Frofastegatan 22 Fredriksbergsg. 16 Stangjarnsgatan 5 Radhusgatan 1
Stockholm 23 V. Frélunda 1 Malmé O Tel. 019/1363 20 Tel. 060/1559 90
Tel. 08/24 01 50 Tel. 031/4505 00 Tel. 040/757 20

08/223100

Informalionstignst G 25
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Type 350D, 351D

Sprague HYREL'. . .the most trusted,

best documented, broadest line of R

high reliability electronic components

Type 309D

HYREL® GT
Sintered-Anode
Tantalex® Capacitors

-Hermetically-sealed, gelled electrolyte.
Designed for 85 C operation.

Type 815E-821E

‘HYREL®
Metal-Film
Filmistor® Resistors

Molded case. Wattage ratings from
1/20 to 1 watt.

Type 330D

HYREL® GT
Sintered-Anode
Tantalex® Capacitors

Hermetically-sealed, gelled electrolyte.
Designed for 125C operation.

Type 339E-348E

HYREL®
Precision/Power Wirewound
Blue Juckei® Resistors

Yitreous enamel case. Wattage ratings
fram 1ta 11 watls.

If you would like to receive complete technical data
on any of the above HYREL Components, please fill in
coupon, clip, and mail without delay.

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Utoquai 41, 8008 Zurich, Switzerland

Send information on the following HYREL Components:

! Type 350D Capacitors
I Type 351D Capacitors
1 Type 309D Capacitors
!:| Type 330D Capacitors

l
|
|
|
L Type 337D Capacitors I
’j Type 815E-821F Resistors l
[ Type 339E-348E Resistors |
1 EMI Filters }

I

L Place me on mailing-list for new liferature on products checked above.

Ganpeny s ok g bamd Hod U5 n s Mo A 1

AR M e SEE ol i o e S 1

118-7107

ELEKTRONIK 9 — 1967
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Solid-Electrolyte
Tantalex® Capacitors

Hermetically-sealed in metal cases.
350D, polarized. 351D, non-polarized.

HYREL® GT
Sintered-Anode
Tantalex® Capacitors

Hermetically-sealed, gelled electrolyte.
Designed for 175C operation.

HYREL®
Electromagnetic
Interference Filters

Custom designed, to meet exact re-
quirements of specific applications.

Authorized Sprague Representatives:

Trondheimsveien 80, Oslo 5, Tel. 38.02.86

E.V. JOHANSSEN A/S

Scherfigsvej 1, Copenhagen @, Tel. 29.56.22

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Sprague’ and ® are registered trademarks of the Sprague Electric Co.
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MF /HF AM SIGNAL GENERATOR TF 2002
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Virldens mest avancerade signalgenerator T'F 2002

TF 2002 ar en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-

omrade 10kHz—72MHz.

Hog frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnéatts genom att de
atta frekvensbanden forsetts med separata oscillatorer. Kontrollpunk-
ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz astadkommes genom inbyggd

kristallkalibrator. Bandstoppfilter finns f6r 1kHz. Utspanningen &r

0,1 1t V-2V emk.
Generatorn kan sv
tinuerligt variabel
upp till 100%..

epas och FM-moduleras. AM-modulationen &r kon-
frAn 20Hz—20kHz och modulationsdjupet variabelt

Begar utforlig specifikation déver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

SIRA sVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12
ALSTRUMERGATAN 14,

TEL. 2231 40

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

MARCONI

INSTRUMENTS




digitala
vinkelgivare

for kravande militara och industriella applikationer.
Kvalificerade enligt amerikanska MIL-SPECs.

Digital databehandling blir allt vanligare och darmed behovet av  optiska givare. Dessutom kompletta system foér vinkelmétning
digitala vinkelgivare, vilka ger informationer om vinkelldgen direkt med noggrannheter pa upp till ett par bdgsekunder.

i digital form utan analog- digitalomvandling. Den avbildade modellen &r en 13 bitars givare i storlek 11 med
Datex Corp., ett dotterféretag till Giannini Controls Corp., i Mon-  utvéxling 32:1 och V-scan. Denna givare har genomgétt mycket
rovia, Californien, har sedan mer 4n 13 &r tillverkat digitala vinkel-  omfattande prov och godkénts fér anvéndning i de viktigaste

givare och intar en ledande stillning inom detta omrade | USA., amerikanska militara flygprojekten.
Programmet omfattar bdde mekaniska givare av borsttyp och  Tala med oss om ldmplig givare f6r Era applikationer.

AERO MATERIEL AB

instrument & elektronikavdelningen GREV MAGNIGATAN 6 - STOCKHOLM O - TEL. 234930

Informationstjanst G 28
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nedsankning...
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gjutning...

Hos MS kan Ni valja

ONENTS — Applicera direkt frdn tuben.
TVAKOMPONENTS — Blanda med katalysatorn.

Anvand MS latthanterliga, kallhdrdande kiselgummin foér inkapsling, impreg-
nering, gjutning, isolering, bindning, diktning, plombering och fyllning.

De hardar uta

n tillférsel av vdrme och bildar vulkaniser

at gummi, vilket

skyddar mot vata, damm, oxidering, vader och vind, mekaniska stotar, ozon,
koronaurladdning, kemikalier samt motstar extrema temperaturer (—70°C och

250°C).

Fylliochsand ~  Prov&
kupongen till : ] Enkomponents kalltharda i
Albright & Wilson AB ¥
Vanadisvagen 24 Namn och befattning
STOCKHOLM Va

MIDLAND SILICONES LTD Silikonspecialisten adiiagg

Foretag

Informaltianstignst G 29

EEEEEEEEEEEEEEEE



Rattar till
tusen!

Ny byggsats
fran ELMA ger
massor av
kombinations-
mojligheter!

STOCKHOLM GOTEBORG
Sjobjornsvagen 62 Lotsgatan 7
08/180000 031/420250

32  ELEKTRONIK 9 — 1967

Gylling Teledata AB tillverkar och siljer Gver
100.000 olika elkomponenter, bide for svag-
och starkstrém, Ut6ver egen tillverkning ir vi
generalagenter for villkidnda fabrikanter i hela
virlden. Alla produkter dr noga testade —
kvaliteten dr garanterad.

Teledatas ingenj6rer ger er snabb personlig ser-
vice. De ar experter och kan ge er rid i friga
om kompletteringar etc.

Gylling Teledata AB #r ett Gylling-foretag,

med det stora fOretagets mojligheter att ge
fasta leveranstider och hélla en stabil prisniva.
Ni slipper riskera forseningar — ni kan vara
siker pd att kalkylerna héller.

Viiltestade komponenter — snabb, per-
sonlig service — fasta leveranstider —
stabil prisniva: det iir sidant som hjilper
er fi ut det mesta av en vanlig dag.

By

Nu kan vi erbjuda ett nytt byggsystem av
detaljer for rattar av de mest skilda slag.
Konstruktor och tillverkare ir ELMA
Electronic i Schweiz.

En rad komponenter ingér i rattsystemet.
Kontakta oss ndr ni skall vdlja kombina-
tion, vi har ett rattbyggnadsprogram som
forenklar ert arbete betydligt.

Allt ni behéver finns i rattsystem ELMA
typ 70—73:

Rattar av ultramid i gra, svart eller rod firg,
med eller utan grepp, med eller utan streck-
markering. Vid tva eller fler axlar kan rattar
utan vred monteras pid varandra. Rattarna fists
med spinnhylsa — det ger en rad férdelar:

@ Axelinden bearbetas inte: ingen averkan
@ Enkel montering och justering i varje lage
@ Fastdragning framifran

@ Vibrations -och slagsiker

@® Overfor stora vridmoment

Kontakta aven Ni:

Gylling Teledata AB
MALMO JONKOPING

N. Vallgatan 42 John Bauersgata 4
040/707 20 036/12 7500

Informationstianst G 30

Tiacklock

som ticker fastanordningen finns i olika farger
och ger mojlighet till en mingd fiargkombina-
tioner i den kompletta ratten.

Pilskivor

i olika farger — trycks fast under ratten.
Skalskivor

med en serie olika graveringar som standard —
eller ograverade for specialaindamal.

Statorer
som avmaskning for skalskivor.

Muttertiickningar
med eller utan streckmarkering — gor fastmut-
tern f6r omkopplare e.d. osynlig.

Sockel
for stora rattar — ger béttre grepp och ticker
fastmuttern.

Muttrar, bussningar, nycklar
som erfordras for infistning.

Ring eller skriv till oss nir ni behover nirmare
uppgifter om vira rattsystem.

KARLSTAD SUNDSVALL
Herrhagsgatan 5 Ostermovégen 33
054/599 30 060/1504 20



Systemet:

Fairchild 5000 ar ett automatiskt testsystem for integrerade
kretsar. Det utfor likspannings—och dynamiska matningar med
den nya digitala tids —och spannings — matprincipen och gér
upp till 100 méatningar per sekund i en enda sockel. Allt man
behodver gora ar att satta i méatobjektet, manuellt eller auto-
matiskt. 5000 har ett magnetiskt skivminne for 45 sekvenser
med vardera 20 tester och utfér dem i valfri ordning. Det utfor
till och med sidorutiner med nya tester pd grundval av
foregdende matresultat. Man kan &ndra testerna pg skivminnet
eller byta hela skivan pg nagra minuter. Det finns en hel rad
sammanstaliningsmdjligheter att vélja ur.

System 5000
provar integrerade
kretsar. Det har ett
minne for 900 tester
(eller mer), gor

100 tester per
sekund och ger. Er
svaret pa vilket

satt Ni vill.

B s Ve D
FAIRCHILD
NN e e S

INSTRUMENTATION

Tilldggsutrustning:

Ni kan fa en extra magnetskiva till 5000 vilken utékar kapacit-
eten fran 900 till 1800 matningar. Eller Ni kan 3 den med
anslutning f6r datamaskin och d3 blir kapaciteten endast
begransad av datamaskinens minne. Ni kan aven fa 5000 med
en rad olika automatiska komponenthanterare och med méj-
ligheter for matningar i klimatkammare. Grundsystemet ger
GO/ NO GO-indikeringar och digital utlasning men Ni kan koppla
in enheter for dataloggning av bade tester och métresuitat pa
kort, hilremsa, magnet-tape eller skrivmaskin. Ni kan fa utrust-
ning som automatiskt sorterar komponenterna pg grundval av
métresultaten. Var nya teknik for sammankoppling gér att alla
dessa tillaggsutrustningar blir en integrerad del av grund
systemet.

Vi kan satta samman ett system fér Ert behov. Kontakta Firma
Johan Lagercrantz for vidare information.

]
FAIRCHILD

I
INSTRUMENTATION

Representative: Firma Johan Lagercrantz KB, Box 314, Solna 3, Sweden, Tel: 83 07 90, TWX: 10363 FIVESSVEE STH
European Headquarters: FAIRCHILD INSTRUMENTATION LTD., Grove House, 551 London Road, Isleworth, Middlesex, England, Tei: 560-0838, TELEX: 24693

Informalionstianst G 31
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Som isolationsmaterial pa virmeplatta f6r paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glasfibervav.

TEFLONSIMPREGNERAD GLASFIBERVAYV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhaftning &dven vid extremt smetande material, hég
varmebestandighet samt mycket 14g vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfibervdv &r dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag géarna kontakt med oss fér ndrmare upplysningar.

HAB |A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR [ ]KNIVSTA ] TEL.018/81000

Fraga HABIA - férst och stérst i TEFLON®

Informationstjanst G 32
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SELEKTIV HF-VHF - VOLTMETER typ 2006

portabel, transistoriserad

TEKNISKA DATA

6 frekvensomraden:

2 bandbredder:

4 spanningsomraden:
med 60 dB dampsats:
Brusniva:

Direkt avlasning av
modulationsgrad:

2 ingangar:
Mellanfrekvens:
Stromforsorjning:

100 kHz - 230 MHz

+ 1,25 kHz och + 100 kHz

50 uV - 50 mV fullt skalutslag
50 mV - 50 V fullt skalutslag
1T uV

0O - 80%AM, O - B0 kHz FM

75 () och hbgohmigt via katodfdljare
10,7 MHz

Ackumulator eller nat, inbyggt
laddningsaggregat.

Begar ndarmare upplysningar eller demonstration.

Svenska AB BRU

KVARNBERGSVAGEN 25 HUDDINGE 1

Informationsijanst G 33

L & KJA

For spianningsmétning
pa sandare och
mottagareanlaggningar.

(=]

R

-TEL.(08) 75727 30
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hygg sjalv er

SYEPGENERATOR

— med plug in-kretsar i
modulutférande

@ vilj sjalv smalt eller brett frekvensband inom
DC—mikrovag

@ 109 dB-dé@mpsatser f6r anpassning till 50 eller
75 ohm frekvensmarkeringar — fasta eller vid
valfria évertoner

@ programmering f6r sinus- ellerfyrkantformad
utspanning, svepbredd, enkelsvep, skrivar-
registrering

@ detektormodulerna, passiva eller aktiva, téc-
ker 60 dB fér olika méatuppgifter byts en eller
flera moduler

System 2003 ar mycket flexibelt och passar for
de flesta applikationer med svept signal. Ett sys-
tem som kanske aldrig blir foraldrat?

Fullstindig information med datablad p& begéran

7%,,@ INSTRUMENTS
A DIVISION DF TELONIC INDUSTRIES, INC.

B0 No. First Ave., Beech Grove, Indiana 46107
Tei: (317) 787-3231 TWX: 810-341-3202

REPRESENTANTER OVER HELA VARLDEN, AVDELNINGSKON-
TOR | MAIDENHEAD, ENGLAND, FRANKFURT, VASTTYSK-
LAND OCH MILANO, ITALIEN.



Mer effekt
fran HPA

Nu ar det mojligt att fran ett enda steg fa savél hog
effekt som hog frekvensmultiplicering. ,

Se extra noga pa nedanstaende tabell. De dar angivna
effekt-vardena ar garanterade min-varden.

HEWLETT w PACKARD

Sverige H-P Instrument AB
Centralvagen 28, Box 1004, Solna 1,

Tel. 08/830830

Filial: Hagakersgatan 7 Box 4028, MdIndal 4,
Tel. 031/27 6800, 27 6801

Norge Morgenstierne & Co. A/S

6 Wessels Gate, Oslo, Tel, 201635
Danmark Tage Olsen A/S

Ronnegade 1, Kobenhavn @, Tel. 294800
Finland into O/Y

Meritullinkatu 11, Helsinki, Tel. 66 39 09

Typ Frekvens Effekt Priser

in ut in ut 1-9 10-89
0300 |200 MHz 2GHz |15W 2W  |358:- |293:-
0320 2 GHz 10 GHz 2W  [150mW |602:- [488:.-

i

HPA «Step Recovery»-dioder i full skala.

Informationstianst G 35

Spanningsstyrd
generator

med start-stopp-triggning

Wavetek modell 112 ar en ny typ av spén-
ningsstyrd generator dar frekvensen preci-
sionsstyrs med yttre spanning — med DC-
programmering eller bredbandig frekvens-
modulering. Den kan ocksa triggas med en
ratt pa frontpanelen eller med en yttre puls-
kélla eller grind. Vid triggning med grind-
signal arbetar generatorn tills grinden tas
bort. Start och stopp kan véljas éver 360°
omrade.

Modell 112 &r en portabel oscillator, fyr-
kantvaggenerator, FM-modulator, frekvens-
skiftmodulator, svepgenerator och frekvens-
delare ... allt i ett instrument.

Data: 0,0015 Hz—1 MHz sinus-, fyrkant-, triangel-
vag, stegfunktioner och synkpulser; nio ut-
géngskanaler. Skalans installningsnoggrannhet
ar 1% raknat pa full skala. Frekvensgangen ar
rak <4 0,1 dB. Amplitud- och likspannings-
stabilisering — 0,05 %, av max topp-till-topp-
varde i 10 min. Sinusvagsdistorsionen ar mindre
an 0,5 %, fyrkantvagens stig- och falltid mindre
an 5 ns.

Utforlig specifikation pd begaran.

?"'rn,,
&5 7,

WAVETEK ®

152 California St., San Francisco, Calif. 94111, U.S.A.

Svensk representant:
Teleinstrument AB
Harjedalsgatan 21, Vallingby. Tel. 87 03 45

Representanter i: Miinchen, Dipl.ing. Ernst Fey/Montreux, Imex-
France/Gloucester, General Test Instruments Ltd/Ziirich, Kontron
Electronic A.G./Milano, Dott.ing. Mario Vianello/Wien, Dipl.ing.
Peter Marchetti/Ryssvik, Air Parts International N.V./ Glostrup,
V.H. Prins/Barcelona, Instrumentos Electronicos Del Olmo, S.A./
Oslo, Hugo Risoj/Helsingfors, Nores & Co Oy/Tel-Aviv, Racom
Electronics/Sydafrika, A.C. Gowlett Pty Ltd/Austraiien, Kenelec
Imports Pty Ltd/Tokyo, Seki & Company Ltd.

Informationstignst G 36
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Behover ni DTL?

(diod-transistor-logikkretsar)

Vi har dussintals att valja bland

Nu kan ni fa Westinghouse DTL-kretsar for
alla era digitala tillampningar — tack vare att
vi kan erbjuda er det storsta urval integrerade
kretsar av DTL-typ som finns att fa idag.

Westinghouse DTL-serie inrymmer 18-
grinds-kretsar med en till sex grindar per en-
het, med méanga olika typer aw ingadngar: en
RS-vippa, 2 JK-vippor, diodexpandrar, en linje-
matare och en mangfald av nivaskiftssteg. Ni
kan erhalla dem alla i "dual-in-line’’-kapslar,
flatkapslar eller transistorhus.

En sddan bredd hos sortimentet kommer
naturligtvis att minska totalbehovet av enheter.

Men vi har mer an bara urval att erbjuda.
Westinghouse DTL-enheter ar palitliga. Vi ge-
nomfér ett kontinuerligt testprogram fér diod-
transistor-logikkretsar som sammanlagt inne-
bar mer &n fem miljoner testtimmar per manad.

Westinghouse hela DTL-urval finns snabbt
tiligangligt, till konkurrenskraftiga priser. Lat
oss rdkna pé er nasta order!

Tag kontakt med Westinghouse Electric In-
ternational, S. A., Albygatan 123, Sundbyberg
eller Nordisk Elektronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm.

Ni kan lita pa Westinghouse @

ELEKTRONIK 9 — 1967



Behover ni TTL?

transistor-transistor-logikkretsar)

Vi har stift-for-stift-
ersattningar for SUHL I

Nu har ni tillgang till Westinghouse-kvalitet
for era SUHL lI-tillampningar.

Westinghouse har namligen borjat tillverka
TTL-enheter i form av flatkapslar och dual-in-
line-kapslar.

Liksom alla Westinghouse integrerade kret-
sar tillverkas de med iakttagande av mycket
hdga kvalitetsnormer. Varje levererad enhet
blir féremal f6r kravande och omfattande prov

som &r naturligt infogade i den egentliga till-
verkningsprocessen. Resultatet har blivit ett av
de mest pélitliga IC-system som existerar idag.
Westinghouse TTL-enheter finns fér snabb
leverans till konkurrenskraftiga priser.

Tag kontakt med Westinghouse Electric In-
ternational, S. A., Albygatan 123, Sundbyberg
eller Nordisk Elektronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm.

JAMFORELSETABELL FOR WESTINGHOUSE OCH SUHL I

t pd
DEVICES (BisE)

Avg. power
consumption
(mw)

Fan Out
(minimum)

Quad 2—input

2

NAND/NOR gate

22

Dual 4—input

19

NAND/NOR gate

22

AND

50

JK Flip-Flop

99

AND-OR

50

JK Flip-Flop

o> 2 o) I B o > I8 I« > B A @ > I I = > I A o) B R )

99

Ni kan lita pd Westinghouse @

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U.S.A.

Informationstjanst G 37

ELEKTRONIK & — 1967

39



FLYGTEKNISKA
FORSOKSANSTALTEN

b RN BT PR PR I PE—a FFA

AL LI PT P PP

et Al EL PN PR PP : Behover ni en bryggmatnings- och balanserings-
ot A4 SO L L PP T enhet for 50 parallella kanaler? | s4 fall kan vi géra

en likadan at er, som vi byggt at oss sjalva.

s WoG o P 2R rPrOs®B

y ; : .. FFA har erfarenhet fran konstruktion och tillverk-

*& @ 'Q_'@'¢'@'@_’ : _ ning av méngkanaliga balanserings- och registre-
‘* e pr PICEN DA SL 2L g = ringssystem for tojningsgivare. Vi har personal
bt : : och utrustning fo6r konstruktion och tillverkning av
; : ' matgivare och experimentanordningar liksom per-
sonal fér hallfasthetstekniska undersdkningar och
analyser. Vi kan aven &ta oss finmekaniska tillverk-
ningar, dar precision och ytfinhet ar en nédvan-
dighet.

For narmare upplysningar om FFA:s kapacitet och
resurser kontakta civing Knut Fristedt, 08/26 28 40.

Flygtekniska forsoksanstalten

Bromma 11

Informationstjanst G 38

TOR

INTERNATIONAL RECTIFIER

Zenerdiod 1ZC

nu i flanslos

[
metallkapa
p Samma ladga pris som 1Z Sankt pris
P Létt att montera pé tryckt_krets ocksd for 1N3016A till 1N3051B, som motsvarar MIL-S-19500/124. Hermetiskt kapslad
i flanslés metallkapa, lika 1ZC. Zenerspdnning frén 6,8 till 200 V. Diffunderad typ.
P 1 W forlusteffekt vid omgivningstemperatur 50°C
» Zenerspénning fran 3,9 till 30 V Referensdioder
temperaturkompenserade, drift mindre dn 31 xV/°C.
Serie 1N821 till 1N829A, effekt 400 mW, Zenerspdnning 6,2 V.
Zenerdioder har hog impedans i backriktningen upp till Serie 1N935 till 1N939B, effekt 500 mVW, Zenerspdnning 9 V.
viss nivé, genombrottsspdnningen. Okas spanningen éver
denna niv4, tillvixer strémmen utan ndmnvérd &Gndring Livstidsgaranti
i spdnningen Gver zenerdioden. Denna egenskap kan ut- pa samtliga zenerdioder.
nyttjas for spdnningsreglering, for stabilisering till refe-
rensnivd och fér skydd av kdnslig apparatur mot 6ver- Ring oss redan i dcg for ytterliggare information, eller begdr véar éver-
spdnning. sikiskatalog med prislista.

AB NORDQVIST & BERG — Snoilskyvigen 8, Stockholm K. Tel. 08/520050

Informalionstianst G 39
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«“It’ll never .

catch on.”

Informationstianst G 40

They said it about the electric light, the
motor car, the flying machine, the telephone.

They’re saying it now about TTL integrated
circuits. Too expensive, they’re saying.

Rubbish, we’re saying.

74 TTL does the job better. And it saves
money in the process.

We can now put more functions into each
package.

You get a lower cost per function. (42 gates
@ 2/6d in our quad-adder.)

You can now do wired—OR with 74 TTL.

You also need fewer packages, so your
assembly costs are down, and reliability is up.

74 TTL comes in a range of 30 devices, each
in a choice of two packages and two temperature
ranges.

It will drive 40 ohm lines with ease. And
even over 6 foot lines running 1+ mm apart,
there’s no crosstalk. Most major computer
manufacturers are committed to TTL.

Volume production is guaranteed.

Other semi-conductor manufacturers are
getting all set to make TTL. Competition is
guaranteed.

The industry’s moving to TTL at a rate that
is knocking down the sceptics like ninepins.

To find out more about 74 TTL, and about
T.I.’s low-cost and extra-specification TTL
range too, contact any of the following:

Texas Instruments Sweden AB, Stockholm
17, Timmermansgatan 34, Box 17116
(Tel. 69 02 95)

A.B. Gosta Bickstrom, Stockholm,
Sysslomansgatan 16 (Tel. 54 03 90)

Texas Instruments A/S, Rathsacksvej 10,
Kebenhavn F (Tel. 31 13 37)

Morgenstierne & Co. A/S, Oslo,

Wessels Gate 6 (Tel. 20 16 35)

Texas Instruments O Y, Helsinki 10,

Fredrikinkatu §6 D (Tel. 44 71 71)

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

ELEKTRONIK 9 — 1967



Strom-

begransnings- -
gmodul g Strémsvar

R

Ett komplett program

Ankarstromskannande
_, Varstalssvar krets

"Nolla"

for effektreglering
- tyristorbryggor | ~ B

Ankar-
spénnings-

kédnnande ‘ 5
krets

och triggmoduler

Raglerad ankarstrom

-
fran Mullard

Motorkontroll med tyr

Bryggorna innehéller tva tyristorer och tre lavindioder av vilka
en ar ansluten som frihjulsventil éver utgangen.

istorbrygga, triggmodul

och strémbegrénsningsmodul.

For styrning av bryggorna finns tva typer av triggmoduler. belastningsvariationer och skydda tyristorerna- mot-skador
Den ena — MY 5001 — reglerar effekten inom omradet 3— orsakade av startstrommen. Foér denna funktion anvéands
87 %, den andra — MY 5011 — reglerar upp till 4 tyristorer strombegransningsmodulen MY 5051. Den ar, liksom den
inom effektomradet 0,25—99 9. storre triggmodulen, ingjuten i en platkapa och forsedd med
Det ar vid motordrift ofta 6nskvart att kunna korrigera for Faston-kontakter.
1-fasbryggor, max 250 V 1-fas vixelstrémsregulator, max 250 V 3-fasbryggor, max 440 V
Max likstrom vid 180° ledvinkel pa varje Max véxelstrom vid 180° ledvinkel pa varje Max vaxelstrém vid 120° ledvinkel p4 varje
tyristor och < 35° C omgivningstemperatur. tyristor och < 35° C omgivningstemperatur. tyristor och < 35 C omgivningstemperatur.
OTH 17—607 17A * OTH 17—609 19A # g Y
OTH 23—607 23 A OTH 23—609 26A OTK 30—1208 304 % ¥ % |
OTH 68—607 68 A OTH 68—609 75A g e OTK 120—1208 120 A ™} *} *1 7
OTH 110—607 110 A OTH 110—609 122 A at B T i L
- ~ & & 3-fas vaxelstromsregulator, max 440 V
OTH 10—608L 10 A % OTH 17—604 19A
OTH 17—608 17 A OTH 23—604A 26 A o | Max véxelstrém vid 120° ledvinkel pa varje
OTH 23—608 23 A OTH 68—604 75A tyristor och <35“C omgivningstemperatur.
OTH 68—608 68 A OTH TR A g OTK 21—1209 21A oy
OTH 110—608 110 A OTK 27—1209 27 A

: .. % OTK 87—1209 87 A
1-fasbryggor finns dven for 2
440 V med samma stromuttag. OTK 110—1209 110 A

42  ELEKTRONIK 9 — 1967



|

|

|

i

i

;

Baik

Pulsraknarna registrerar successiva férlopp upp till 999. Specialutféranden med fyrsiffriga réak-
neverk tillverkas pd bestéilning. Drifttidmatare finns for registrering av 999,9 och 9999 timmar.

Montering A

39,0 |

336 —]

Montering G

Bade drifttidmatare och pulsrédknare kan monteras
pa tio olika standardiserade satt. Da de monteras
enligt A och G uppfyller de fordringarna fér MS
17321 eller MS 17322 (Government Designation,
Bureau of Naval Weapons., USA).

Drifttidmatare
och pulsrdknare
i mikrominiatyr
fran

A W Haydon

A W Haydon tillverkar produkter fér bade civilt och militart
bruk. Férutom drifttidmatare och pulsrdknare ingar lik-
stroms-, steg- och synkronmotorer, tidur och tidférdréjnings-
relder i produktprogrammet.

Drifttidmatare

Vi kan nu erbjuda hermetiskt kapslade drifttidméatare fran
A W Haydon, USA. Drifttiden indikeras med 1,9 mm héga,
vita siffror pa svart botten. Modeller finns for registrering
av 999,9 och 9999 timmar.

serie spanning frekvens noggrannhet f&fl::s::\-ing
19200 | 115V =13V | 400 Hz =20 Hz 0,104 max 0,5 W
19600 | 115V £13V 60 Hz &= 5 Hz =01 % mex 0,6 W
19700 | 23—29 V liksp +5 94 max 0,4 W

Flera varianter av serie 19200 och 19700 ar godkénda enligt
MIL-M-7793C.

Pulsriaknare

Raknarna &r kapslade pd samma satt som drifttidméatarna.
Tresiffriga rakneverk registrerar successiva férlopp upp till
999. Den maximala pulsfrekvensen &r en puls per sekund.
Pulslangden maste dverstiga en halv sekund. Raknarna &r
forsedda med aterstéaliningsknapp.

LM 19501 fér 102—128 V och 380—420 Hz.

LM 19502 for 23—29 V likspéanning.

Effektférbrukningen ar for bada serierna 2 W vid 25° C. Réak-
narna motsvarar i tillampliga delar kraven i MIL-M-7793C.

ELCOMQ
PHILIPS [Mullard

FACK - S1IUCKHOLM 27 - TELEFON 08/6/ 97 80

Dessa produkter saljs ocksd av OY PHILIPS AB ELCOMA-RYHMA, Helsingfors « MINIWATT A/S, Képenhamn « ELECTRONICA A/S, Oslo
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Problem med belastningen?

forsok med Vernistat vaxelstromspotentiometrar

CONVENTIONAL POT

100 K ©
LOAD

VERNISTAT

Vanlig potentiometer Vernistat
+4-0,05%, absolut linjdritet utan belastning 40,05 9,
0,6 %, belastningsfel 0,0119,
40,659, absolut linjaritet med belastning -+0,0619,

Kanske er potentiometer verkar bra, nar ni provar
den utan belastning.

Men hur uppfér den sig i en krets?

Med moderna krav pa noggrannhet far ni kanske
ett fel som aventyrar konstruktionen, och det med
endast en obetydlig belastning.

Véra véaxelstromspotentiometrar ar utan konkur-
rens da det galler att l6sa belastningsproblem.
Inga andra potentiometrar ger samma hdga upp-
I6sning som Vernistat.

Den &r konstruerad med en s. k.
autotransformator forsedd med
uttag, inte med vanlig resistans-
lindning, och den &r flervarvig.
Upplésningen, 3600°, tillforsakrar
hdég instéllningsprecision. Tack
vare hbég ingangsimpedans och
lag utgangsimpedans &r Vernistat
tillférlitlig aven vid varierande be-
lastningsférhallanden.

En icke-linjar Vernistat kan anvandas som funk-
tionsgenerator eller for icke-linjar styrning; oGver-
ensstammelsen blir mycket noggrann &ver ett
godtyckligt regleringsomrade.

Vernistat-potentiometrarnas egenskaper kan sam-
manfattas sa har: e ftillférlitlighet och lang livs-
langd e hég ingangs- och lag utgangsimpedans
o litet kvadraturfel e litet belastningsfel e strofalt
inverkar ytterst obetydligt e kontinuerlig flervar-
vig manovrering.

Vi sander garna en instruktiv
broschyr 6ver denna komponent i
sarklass. Skriv till:

Perkin-Elmer Netherlands NV,
V Foreestweg 4, Delft, Holland.
Telefon: 01730-35919, telex: 31262

PERKIN-ELMER

Informalionstianst G 42
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TRANSFORMATORER

OCH DROSSLAR

L=

| Effekter upp till 150 kVA

I Serie eller styckeproduktion

Specialtransformatorer t.ex.
. for konstant spanning.

B Vi ger teknisk service

AB ELAB

Ulvsundav. 176. Bromma
Tel. 08/29 02 35

iIntroducerar pa
enska marknaden

Hird-Brown

fotoelektriska utrustningar for
industriellt bruk.

Stort urval fotocelltyper med
olika rackvidder.

AB LINEARA

Ulvsundavéagen 176, Bromma.

Tel. 981240, 981243 '

Informationstjanst G 26
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»GANGBAR
KVAL

Kom loss — befria Er fran natsladden. Med de ladd- ® Heltransistoriserat
ningsbara ackumulatorerna klarar Ni matningar och ® Tvakanaligt
serviceuppdrag overallt, &ven pa »kraftliosa» platser. 0—15 MH

Det kompakta instrumentet hinger med overallt — i  ® O o
komputerrummet — i maskinhallen — i styrhytten — i  ® Kaskadkopplings-
matbussen. mojlighet

Pa alla »trdnga jobb» gar matningen snabbare, enklare @ Batteri- och natdrift
och bekvdmare. Resultat — lagre kostnad pa Ert ser- ey o
vicearbete — pa Ert utvecklingsarbete — pd Era falt- & Frie: l.(r.5700. axld,
uppdrag. batterienhet

For kompletta data: kontakta oss eller utnyttja tidningens informationstjénst.

38 Schlumberger

i TR SVENSKA AB  Vessevagen 2-4, Liingi 1-Tel. 1652855 e

Informalionstjnst G 44
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

u Elektronik anvinds i allt stérre omfattning inom pedagogiken, inte endast som rent

Ele kt ron I k distributionsmedel i form av radio och television utan #dven i form av olika slags
hjalpapparatur, som underlittar arbetet for savil ldrare som elev.

Som distributionsmedel har radio och television sedan linge haft sin givna plats

och dessa massmedia kommer nu till allt stérre anvindning 4ven vid undervisning.

Oc Utbildningsbehovet i bade utvecklings- och industrilinder dr mycket stort och det

ar darfér nédvindigt att overga till undervisning i stor skala. Masstillverkade radio-

och TV-apparater till billiga priser och dven satelliter kommer hir att spela en

|
stor roll. Undervisning via massmedia gor det ocksd mojligt att utbilda fler min-
niskor i sadant som hittills varit reserverat for ett fital.

Radiouniversitetet blir inom kort en verklighet. Radioutredningens férslag om
en speciell rundradiokanal, »sdrskild rundradio», maste ses som ett steg i denna
riktning. Problemet rent tekniskt har varit tringseln i etern men det av Telesty-
relsen utvecklade systemet [or tva-programsiandning over en och samma FM-
sindare torde l16sa detta problem for vart lands vidkommande.

Undervisning med hjilp av speciella undervisningsmaskiner blir allt vanligare.
Fran att i borjan ha anvint t ex en bandspelare och en diaprojektor som hjilpme-
del i undervisningen har man nu konstruerat hela undervisningssystem som kan
programmeras individuellt fér varje elev. Den programmerade undervisningen ger
eleven full frihet i studietakt och man far en mera individuellt anpassad utbild-
ning, vilket torde innebira battre studieresultat.

Inom en inte alltfor avldgsen framtid kommer undervisning dven att kunna ske
direkt till hem eller skolor via bildskdrmar som star i direkt férbindelse med en
datacentral. Detta kommer att innebéra en fullkomlig omdaning av undervisnings-
systemet.

Undervisningen i elektronik

i vara fackskolor och universitet undergar en standig forandring i takt med tekno-
logins utveckling. Tillkomsten av transistorn innebar en fullstindig omvilvning.
Gamla kunskaper och kopplingar fyllde inte tidens krav och undervisningen fick en
ny karaktir. Den allt stérre anvindningen av integrerade kretsar kommer att
innebira en liknande omvilvning.

Ingenjorerna har hittills sysslat med kretskonstruktion med hjilp av diskreta
komponenter. Stort arbete har lagts ned pa optimerings- och berikningsarbete och
tiden for systemkonstruktion har blivit knapp. Genom tillkomsten av de integrerade
viktigaste. Konstruktéren har till sitt forfogande vissa bestimda kretsar — med givna
data — och det giller att kombinera dessa kretsar till ett elektroniskt system med
onskade data. Detta stiller nya krav pa ingenjorerna och undervisningen i vara
fackskolor maste anpassas till detta.

Datamaskin
anvinds allt oftare vid analys och konstruktion av saval enskilda elektroniska
kretsar som hela system. Stora anstrdngningar gors {or att fa fram maskinprogram
lampliga f6r konstruktions- och optimeringsarbete och dven for mekanisk lay-out.
Stora delar av framstillningsprocessen for integrerade kretsar styrs numera
helt av datamaskin. Att bygga LSI (Large Scale Integration)-kretsar vore uteslu-
tet utan att anvinda datamaskin. Den anvinds hir savil vid test av de enskilda
kretsarna och berikning av férbindningsschemat som vid tillverkning av maskerna
for diffusionsprocesserna och vid den slutliga testen av hela systemet av kretsar.
Den storsta aktiviteten inom detta omrade utvecklas utomlands och da fram-
forallt i USA. Denna anvindning av datamaskinen ar emellertid viktig Zven for
Sveriges framtida elektroniska industri. Vara svenska forskare maste saledes fa till-
falle att noggrant f6lja utvecklingen samt att sjilva syssla med dessa problem. Kost-
naderna for detta Ar stora men statsmakterna miste ge vira tekniska hogskolor moj-
lighet att forska och undervisa inom detta omrade for att den svenska industrin
dven 1 framtiden skall kunna hivda sig i den ekonomiska konkurrensen (C G W)
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Integrerade kretsar —
7 ars utveckling

| denna artikel redogérs i sammanfattande form fér de framsteg som gjorts pa omradet integrerade kretsar
under de senaste sju aren. Artikeln &r sammanstélld av experter vid Texas Instruments Ltd i England.

UDK 621.382:001.892

[0 O Utvecklingen av en ny teknisk pro-
dukt, av vad slag det vara mi, &r en grad-
vis framskridande process, under vilken
konstruktéren alltid maste utgd frin de
forutsittningar som den tekniska nivin {or
tillfillet ger. Han skall slunda arbeta med
de tekniska hjilpmedel som f{o6r ogon-
blicket finns och forsoka utnyttja dem pa
optimalt sitt.

De integrerade kretsarna ar ett exempel
pa en sadan steg-for-steg-utveckling. Frin
borjan var de integrerade kretsarna mer
cller mindre kopior av enheter innehéllan-
de diskreta komponenter. Sju ars utveck-
lingsarbete har emellertid lett till integre-
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rade kretsar i vilka flera halvledarskikt
i epitaxiellt planarut{érande utnyttjas. Det-
ta har méjliggjort kretslosningar som i
minga avsecenden overtriffar vad som &r
praktiskt och ekononuskt mdjligt att upp-
nd med diskreta komponenter,

Att pa ett ekonomiskt sitt konstruera och
framstilla kretsar baserade pa monolitiska
strukturer dr emellertid en uppgift som i
hog grad avviker fran att med god ekono-
mi utveckla kretslosningar med diskreta
komponenter.

FORSTA INTEGRERADE KRETSEN

Det forsta framgéngsrika forsoket att fram-

stilla en integrerad krets illustreras sche-
matiskt i fig I. Denna krets hdrstammar
fran 1959. Transistorerna var av mesa-
typ. Nagra av forbindningarna mellan
komponenterna var utférda i form av trad-
{orbindningar.

I dag anvinds inte tradforbindningar
annat in i speciella kopplingar som &r un-
der utveckling. Mesa-transistorerna crsattes
emellertid ganska snart med transistorer,
tillverkade enligt den s k planarprocessen.

MOTSTANDSKOPPLADE TRANSIS-
TORLOGIKKRETSAR

De forsta serietillverkade integrerade kret-
sarna hade den utformning som visas i fig
2. Det var dels en sk motstindskopplad
transistor-logikkrets, en RTL-krets, dels en
motsténds-kondensatorkopplad transistor-lo-
gikkrets, en RCTL-krets. Den senare kret-
sen var 1 sjdlva verket en direktkopplad
transistor-logikkrets ~ en DCTL-krets — som
modifierats med uppsnabbningskondensa-
tor.

Dessa forsta typer av integrerade kretsar
valdes i férsta hand pa grund av sin enkel-
het. Vid denna tidpunkt var {érutsiattningen
for att tillverkningen skulle lyckas att man
héll antalet komponenter vid ett minimum.
Man tinkte dock féga pa att RTL- och
RCTL-kretsarna frin bérjan var konstrue-
rade med utgingspunkt i de {6rutsittningar
som de diskreta komponenterna hade. Vid
kretsuppbyggnad med diskreta komponen-
ter giller det att hilla antalet transistorer
och dioder nere, eftersom dessa idr dyra
komponenter jamfért med tex motstind!

Vid konstruktion av kretsar med mono-
litteknik var [drutsittningarna helt andra:
transistorer och dioder var billigare att
framstilla 1 integrerad form #n motstind.
Men 4 andra sidan var det vid denna tid-
punkt nodvindigt att utga frin en allmant
godtagen kretsteknik for att fi den nya pro-
dukten accepterad av konstruktoérerna.

Den storsta fordelen med RTL-kretsen i
fig 2 a ar dess snabbhet. Nackdelarna ir
att den har relativt 1ig »fan-out» — endast
3 eller 4 — och en timligen dilig brusmar-
ginal, ca 200 mV.

Nir RCTL-kretsarna utvecklades ville
man f{orst av allt astadkomma en krets som
hade sé liten effektférbrukning som mojligt.
Orsaken hirtill var att kretsarna huvud-
sakligen skulle anvindas i bl a rymdteknisk



apparatur. De behdvde inte heller vara sir-
skilt snabba. Lageffektkretsar var dirfor
attrakiiva, endr de ulldt enkla och litta
stroml6rsorjningsenheter.  RCTL-kretsarna
konstruerades for 2 mW effektforbrukning
per grindkrets. Dessa kretsar anvinds {6
fortfarande i rymdtekniska sammanhang.
Varken RTL- eller RCTL-kretsarna ir
sarskilt gynnsamma fran brussynpunkt. De
har dessutom liten drividrmaga pa ut-
giangen och ir svara atr {érbinda inbérdes.
Dessutom tillkommer en hel del produk-
tionsproblem med att héalla toleranserna
hos de 1 kretsarna ingaende resistanserna.

DIOD-TRANSISTOR-LOGIKKRETSAR

Den integrerade krets som darnist upp-
tridde pa marknaden var den traditionella
diod-transistorgrinden, DTL-grinden, se
fig 3. Samma faktorer som de som ovan
antytts 1 samband med RTL- och RCTL-
kretsarna inverkade vid konstruktionen av
denna krets. For det forsta: man ville utgé
frin en vilkidnd och ofta anvind logikkrets.
For det andra: man ville ha en exakt kopia
av motsvarande kopplingsversion utformad
med diskreta komponenter.

DTL-kretsen har alltid varit populir av
tvd orsaker:

1) Den ger god balans mellan de vikti-
gaste kretsparametrarna, tex snabbhet,
effektforbrukning och brusmarginal.

2) Den ir ckonomisk att bygga med
diskreta komponenter, i det att dioder och
motstind med smi toleranser (10 %) &r
bland de billigaste komponenter som en
konstruktér kan arbeta med.

Fig 3. »Tredje generationen» av integre-
rade kretsar, en grindkrets av DTL-typ.

6640
3 O Ut

RTL

ay A @ I

750 450 450

5k
—o0ul

50pF SOpF 50pF
b/ ' B @ RCTL

20k 20k 20k

Fig 2. Dessa typer av grindkretsar var nasta steg i utvecklingen.
Overst en RTL-krets, underst en RCTL-krets.

Att utforma en DTL-grind 4r emellertid
{orenat med svarigheter fér den som sysslar
med monolitiska kretsar. Det dr inte latt
att med integrerad kretsteknik forverkliga
10 9% tolerans hos resistansvardena. Pro-
duktionsutfallet blir relativt lagt, varfor
kostnaderna blir stora. Dessutom har DTL-
kretsen andra nackdelar om den utférts
med monolitteknik. Ingangsdioderna D1
och kopplingsdioderna D2 och D3 maiste
nimligen ha egenskaper som stdr i mot-
satsforhillande till varandra {6r att man
skall fa snabba kretsar. Detta problem har
dock delvis 16sts genom att man anvinder
extra stréomforsérjningsenhet for ait spiarra
transistorn. Denna extra enhet med yttre
anslutning har med nagon tvekan accep-
terats av avnamarna.

MODIFIERAD DTL-KOPPLING

Om en konstruktor som sysslar med kretsar
med diskreta komponenter skulle {oresla
alt en av seriedioderna i en krets enligt fig
3 ersiitts med en traunsistor, skulle hans for-
slag férmodligen avvisas av ekonomiska or-
saker. Nir det giller monolitkretsar kostar
en transistor obetydligt mera 4n en diod
om den byggs pa samma monolitskiva. Kan
man pévisa att en transistor 1 stillet for en
diod ger en jimnare produkt i en krets
finns det ett starkt ekonomiskt motiv for att
byta ut dioden mot transistorn. Detta &r
exakt vad man gjort i den modifierade
DTL-kretsen i integrerad form som visas i
lig 4.

Observera att kollektorn {6r transistorn
T1 &r ansluten till ett »avtappat» mot-
stand, vilket forhindrar att transistorn T1
bottnar. Transistorn T1, som ersitter en
diod i kretsen enligt fig 3, ger den [6rdelen
att man fir en extra strémkilla {6r att
driva T2.

Yiterligare fordelar frin anvindarens
synpunkt dr:

® Man fir kortare franslagstid, endr man
kan anvidnda ectt ldgre resistansvirde hos
det motstind som ingar i stromkretsen for
frinslag.

® Man behéver inte nigon extra stromfor-
sorjningsenhet.

DTL-kreisen #r den integrerade krets
for vilken man bérjat avligsna sig fran den
filosofi som’ ligger bakom konstruktionen
av kretsar med diskreta komponenter. Man
har hir anvint mera sofistikerade kompo-
nenter och dirmed uppnitt en mera eko-
nomisk kretslosning.

KOMPLEMENTARA TRANSISTORER
| DTL-GRINDAR

Ett allvarligt férsok att utnyttja monolit-

kretsarnas mdjligheter — och samtidigt
kringgd de begrinsningar som kidnneteck-
nar monolitiska strukturer — gjordes nir

man borjade utnyttja komplementiira
transistorer i DTL-grindar. Den grundlig-
gande kopplingen och strukturen fér en
sidan krets visas i fig 5. Hir har man fran-
gitt den sdiskreta kretsfilosofin» i tva av-
seenden: I'or det forsta har antalet kompo-
nenter utokats avsevdrt utbver det som
sirdingt taget erfordras f6r att man skall fa
fram en logisk funktionskrets. For det and-
ra utnyttjas — diir sd dr mojligt — transisto-
rer i stillet {6r konventionella dioder.

Punkten A i schemat i fig 5 motsvarar
nodpunkten i en konventionell DTL-krets
(fig 3). PNP-transistorer ersitter ingings-
dioderna och en transistor utnyttjas i stdl-
let for seriedioden i den konventicnella
DTL-kretsen.

Lat oss s¢ nirmare pd PNP-transistorns
inging. Den utgdr ett typiskt exempel pa
hur man med en monolitkrets kan uppna
en teknisk férdel, som inte kan forverkligas
i kretsar med diskreta komponenter. PNP-
transistorn har erhéllits helt enkelt genom
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att en diod biaddats in i substrat av P-typ.
Fig 5 visar ocksa en genomskirning av den
integrerade kretsen. Observera att alla kom-
ponenterna i fig 5 dr diffunderade i ett
substrat dopat med stérimne av P-typ.
Detta substrat av P-typ dr férbundet till
den ldgsta potentialen i kretsen, i detta fall
jord, for att man skall &stadkomma en
forspanning i backriktningen mellan sub-
stratet och de forsta diffusionsomradena av
N-typ. Detta ger bittre elektrisk isolation
mellan komponenterna dn om rent kisel ut-
nvitjas.

Om en diod diffunderas in i substratet
erhalls automatiskt en PNP-transistor till-
sammans med det P-dopade substratet.

Fordelarna med en DTL-krets som har
trapsistorer i ingingen #r litta att forstd
om man jamfor den med en DTL-krets
med »normal» ingang. I standardtypen av
DTL-kretsen matas hela den strém som
dras fran ingangsnoden in genom ingangs-
dioden (pndr ingangen ligger vid lig span-
ning) och in pa utgangen av den yttre driv-

kretsen. I de flesta fall utgors drivkretsen
av en bottnad transistor.

Anvinds transistorer i stillet fér in-
gangsdioder behover drivtransistorn ta upp
hpp gegr mindre strom. Detta forenklar
konstruktionen av drivkretsen.

Den extra stromforstarkning som erhalls
pa ingangen av PNP-transistorerna Aastad-
kommer ocksa ett f{oérbittrat produktionsut-
fall, 1 det att hela kretsen blir mindre kiins-
lig for resistanstoleranser hos motstanden
dn vad fallet dr i en konventionell DTL-
krets.

Vid den tid di nyss genomgangna kret-
sar utvecklades hade man fatt klart for sig,
att det produktionsutfall som kunde upp-
nas i praktiken var mera en funktion av de
egenskaper man kunde parikna hos varje
komponent 1 kretsen 4n av antalet kompo-
nenter som utnyttjades. Derma insikt ledde
till att man bla bérjade utveckla mera
komplexa mottaktkopplade utgangskretsar,
stotempalekretsar». Dessa kan driva kapa-
citiva kretsar, de har ligre effektférbruk-

ning och bittre storningstalighet och ger
dessutom bittre mdojligheter att utfora
mellanférbindningar mellan olika kretsar.

NYA MODIFIERADE DTL-KRETSAR
Bida de hiir genomgéngna modifieringarna
av DTL-kretsarna dr resultatet av att man
bérjade utnyttja integrerad kretsteknik. De
problem man stilldes infor vid utform-
ningen av integrerade logikkretsar var dels
kraven pa snivare toleranscr hos motstin-
den 1 ingangskretsen, dels kraven pa snab-
bare franslagstid i utgingskretsen. Det
forsta problemet ldstes genom att man
lade in vytterligare transistorer 1 kretsen.
For att komma o&ver begransningarna i
friga om kretsarnas snabbhet var man
emellertid tvungen att ta till ytterligare
kretsmodifieringar, vilka ledde till nya mo-
difierade DTL-kretsar.

I kretsar med diskreta komponenter av
typen DTL ir switch-tiden bestdmd av att
dioderna D2 och D3 (fig 3) har stor ladd-

ning magasinerad. Det betyder att nar

Fig 4. En modifierad DTL-grindkrets, i
vilken en av dioderna i DTL-kretsen i
fig 3 utbytts mot en integrerad tran-
sistor T1.

2k Tk

Transisior

|47

P-typ substrat

Fig 5. Detta &r nasta steg i utvecklingen av integrerade grindkretsar. Har har ingangsdioderna ersatts med integrerade transistorer,
som man far mer eller mindre gratis vid framstallningen av ingdngsdioderna.
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Fig 7. Denna bild ger en god uppfattning om den kompakta
apparatuppbyggnad som de integrerade kretsarna mojliggor.
Enheten — en styrenhet i ett robotvapensystem som utvecklats
av British Aircraft Corp i England — innehaller 53 integrerade
enheter sammankopplade i ett kretskort. Den har flera tusen
transistor- och diodfunktioner. Volymen &r nagra tiotal cm?®.

transistorn T1 #r spdrrad kommer dess
overflodiga basladdning att »sviljas» av
D2 och D3. I en integrerad krets dr det
emellertid inte praktiskt att gora vissa
komponenter lingsamma och andra snab-
ba, eftersom detta skulle medféra krav pa
gulddiffusion. I en krets enligt fig 4 maste
den magasinerade basladdningen i T2 for-
brukas i ett 5 kohm motstand i baskretsen
under frinslagstiden, och transistorn T2
maste diarfor vara mycket snabb.

I kretsen i fig 5 &@r problemet enklare.
Diir behéver T2 inte arbeta med si hog
sirom pa grund av den laga ingangsstrom
som fordras for PNP-transistorerna. Likasa
kan basladdningen i transistorn T2 tas ut
genom T1 vid switchningen.

Kretsarna i fig 4 och fig 5 beter sig tim-
ligen likartat si linge de #r obelastade.
Nér man har kapacitiv belastning, exem-
pelvis i form av lianga ledningar eller vid
anviandning av kretskort 1 mangskiktsutfo-
rande, kan emellertid det mottaktkoppla-
de utgangssteget enligt fig 5 ha vissa forde-
lar. Utimpedansen i sadana steg dr mycket
lig — av storleksordningen 40 ohm i bada
tillstanden. Det foércligger da avsevirt
mindre risk for att kretsen skall ta upp
brusstérningar #n vad fallet &r i konven-
tionella kretsar.

TRANSISTOR-TRANSISTOR-LOGIK-
KRETSAR

Med utgingspunkt i vad som sagts i det

foregaende kan man dra den slutsatsen, att
en krets som har den konventionella DTL-
kretsens egenskaper och som ir kopplad
till ett snabbt mottaktkopplat utgingssteg
borde vara den mest attraktiva. Detta &r
fallet i transistor-transistor-logikkretsar,
TTL-kretsar, dir man ocksd eliminerar
alla de produktionsproblem som #r for-
knippade med konventionella DTL-kretsar.

En typisk TTL-grindkrets visas i fig 6.
Ingingskretsen #r arrangerad pa samma
siatt som en DTL-krets. Ingingsdioderna
utgors av emitter-basdioderna i en méng-
emittertransistor. Den férsta »troskeldio-
den» #r ersatt av bas-kollektordioden i
samma transistor (T1) och den andra ir
ersatt av bas-emitterdioden i en »vindar-
transistor» T2.

En multiemitter-transistor 4r en kom-
ponent som dr helt okdnd i den diskreta
kretstekniken. I integrerad form &r den
synnerligen anviandbar. Den #r mycket en-
kel att framstilla — den kan utféras pa
exakt samma sdtt som en ordinir integre-
rad planartransistor.

Kretsens verkningssitt ar enkelt. Om en
eller flera ingéngar @r forbundna till jord,
ar emitter-bas-dioden i T1 forspiind i fram-
riktningen. Transistorn T1 kommer da att
arbeta som en normal transistor. Fran bor-
jan kan en stark strom flyta niar basladd-
ningen 6verfors frin den bottnade transis-
torn T2, Denna transistor Gvergar snabbt
fran bottnat tillstind och spérras, vilket

4k

integrerats i substratet.

Fig 6. Denna integrerade grindkrets ar en av de sista varianterna av TTL-
grinden. Har har en speciell typ av transistor T1 med flera emitteringangar

tilliter T1 att bottna med praktiskt taget
noll-strém i kollektorkretsen. Med T2 spir-
rad kommer T4 att leda, varvid T3:s bas-
laddning urladdas genom R2 och T4, var-
efter T3 spirras,

Det bor observeras att detta dr franslags-
forloppet. De magasinerade basladdningar-
na i bade T2 och T3 kan féras bort mycket
snabbare 4n vad som ir mojligt 1 en DTL-
grind av konventionell typ.

Tillslagsforloppet dr lika enkelt. Om
alla ingdngarna idr forbundna till span-
ningen E,p kommer emitter-basdioden hos
T1 att bli forspand i backriktningen. Tack
vare detta kan bas-kollektordioden arbeta
som en enkel diod forspidnd i framriktning-
en och ge basdrivning till transistorn T2.
Denna transistor kan da bottna, vilket fér-
orsakar att T4 spirras och att T3 bottnar.
Dioden i utgangskretsen iAstadkommer att
den effektiva bas-emitterspinningen for T4
dven vid hdg temperatur ir tillrickligt stor
for att halla T4 spirrad nir T2 ir bottnad.
Ett motstand med resistansen 130 ohm
skyddar kretsens utgdng mot oavsiktliga
kortslutningar till jord.

TTL-grinden har salunda samma lik-
spanningsmarginaler som  DTL-kretsen
men ir snabbare och ger bittre drivinéjlig-
heter pa utgangssidan. Kinsligheten for
kapacitivt kopplat brus dr ligre.

Ehuru monolitiska strukturer inte upp-
visar sina bista egenskaper vid hogre ef-
fektnivaer finns det integrerade TTL-
kretsar som kan switcha strémmar av stor-
leksordningen 100 mA for lagspanningsre-
lier. Andra enheter kan direkt driva gas-
fyllda numeriska indikatorror.

Till sist: TTL-grinden fordrar mindre
kiselarea &n nagon annan av de tidigare
beskrivna grindarna. Detta dr viktigt frin
tvd synpunkter: man fir bittre produk-
tionsutfall, vilket reducerar kostnaderna,
och man kan »baka in» flera komplexa
funktioner i héljen av oférindrad stor-

lek. ([
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Dimensionering
av kretsar
med datamaskin

Datamaskin anvinds i allt stérre omfatt-
ning f6r dimensionering av elektroniska
kretsar och system. Tyvirr girs det mesta
arbetet inom detta omrade utomlands och
det material som finns tillgdngligt lampar
sig dnnu sa linge inte {or allmin publice-
ring.

Elektronik har nu inlett ett redaktionellt
samarbete med tidskrifterna Electrical
Design News, USA - Electronic Design,
England — Inter Electronique, Frankrike
och Elektronische Zeitung, Tyskland. Hir-
igenom kan vi fi tillging till rapporter
frin konferenser och symposier som halls
i andra linder. Elektronik kommer att i
méjligaste man bevaka detta omride och
publicera sidant material som 4r allmiin-
giltigt.

For dem som ir aktivt verksamma wvid
dimensionering med hjilp av datamaskin
har Design Electronic (DE) bildat en for-
ening, DE Computer Aided Design Associa-
tion, vilken skall fungera som en clearing-
-central for all tillginglig information inom
detta omrade. Ingen avgift krivs fér med-
lemskap i f6éreningen.

Man hoppas att medlemmarna skall ge
DE all visentlig information. Denna skall
i sammandrag publiceras i ett »newsletters,
som sdnds till medlemmarna. Detta news-
letter kommer Zven att innehalla upplys-
ningar om rapporter och program som ir
tillgdngliga genom DE.

Man hoppas dven kunna bygga upp ett
lager av datamaskinprogram. Detta lager
skall, {6rutom program som stills fritt till
medlemmarnas férfogande, idven innehal-
la program som inte &r {ria. Utbyte av
data pa kommersiell basis mellan férening-
ens medlemmar blir helt privata uppgérel-
ser utanfor féreningen.

Man planerar inga symposier, savida
detta inte skulle bli ett starkt &nskemal.
Computer Aided Design Association ir
Oppen dven for ldsare av Elektronik som Ar
aktivt engagerade i detta omride. Den som
onskar ytterligare upplysningar kan skriva
till:

DE, Computer Aided Design Association,

Heywood & Temple Industrial,

Publications Ltd.,

33—39, Bowling Green Lane,

London, E.C. 1.
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Gunnar Markesjo Institutionen for tillampad elektronik KTH

Elektronik for
undervisning |

tilldmpad elektronik

En presentation av elektroniska
hjdlpmedel som tagits i bruk eller
som haller pa att utvecklas f6r un-
dervisningen i tillampad elektronik
vid KTH.

UDK 621.37/.39:371.3
{1 O Utbildningen av hégskoleingenjorer
andrar successivt karaktar. Tidigare dgna-
des en stor del av tiden at undervisning i
sddana #dmnesomraden som materiallira,
bearbetningsmetoder osv. Utvecklingen pa
dessa omriden gar emellertid si fort att de
mera praktiska kunskaper som f{6rmedlas
snabbt blir féraldrade. Det kan ibland vara
svart till och med fér lirarna att hélla un-

o vl

dervisningen a jour med utvecklingen, spe-

Fig 1. Demonstrationsvagn med oscillo-
skop och matningsspénningar for
kretskort.

ciellt som direkta kanaler mellan skola och
industri inte alltid dr etablerade.

Tillimpad elektronik ar ett imne som
ligger just 1 skarven mellan teori och prak-
tik. Grunderna fran den teoretiska elldran,
elektronfysiken, halvledarteorin, transmis-
sionsteorin osv skall hir omséttas i prak-
tiskt fungerande elektroniska  kretsar.
Manga hivdar att det visentliga ar att
lira ut metodiken — att dimensionera ett
rérsteg eller ett transistorsteg kan ga pa ett
ut. A andra sidau kan man invinda, att det
givetvis maste vara mera rationellt att dva
dimensioneringsmetoder pa sidana kom-
ponenter som den nyutexaminerade ingen-
joren méter de ndrmaste aren efter sin exa-
men. Detta krdver emellertid en enorm in-
sats frin lirarna, ndr utvecklingen gir si
snabbt som den gér just inom den tilldm-
pade elektroniken.

Pa institutionen for tillimpad elektronik
vid KTH har vi forsokt att till teknolo-
gerna successivt slussa ut de erfarenheter
som gjorts pa transistorgruppen i nira sam-
arbete med industrier och andra forsk-
ningsinstitutioner. For att undervisningen
skall bli rationell har olika media och un-
dervisningsmetoder provats. Det dr fram-
forallt ett kursavsnitt — transistorpulskret-
sar — som stdtt i centrum for arbetet de
senaste tva aremn.

En lirare kan aldrig aktivt »lira» sin
elev nagonting — han kan endast aktivera
sin elev att »lira sig sjalvs. Om detta »pe-
dagogiska axiom» #r riktigt maste under-
visningen tydligen g& ut pa att lararen siit-
ter undervisningsmaterial i hinderna pa
eleven, sa att denne av eget intresse tar del
av och lir in lampliga delar samt att ele-
ven ges tillfdlle ati genom &vningar, labo-
rationer, demonstrationer och diskussioner
kontrollera och kiinna gladjen av att kunna
anvinda sina kunskaper.

KURSLITTERATUR

For att ovanstiende idéer skulle kunna rea-
liseras har limplig kurslitteratur samman-
stillts, Malsdttningen att forst och framst
visa principer och att sedan tillimpa dem
pa aktuella kretsar ledde till féljande upp-
ligening av delkursen pulskretsar:

1) Analys av en switch f6r sivil lag som

hog effekt



2) Analys av icke linjdra kretsar med
hjilp av dellinjira modeller

) Vippans princip

) Tillampningar av ldgnivaswitchar

) Integrerade kretsar

)} Tillimpningar av hégnivaswitchar

For att begrinsa tillimpningsomridet

och dirmed kursens om{ing behandlas en-

dast halvledarkomponenter, frimst tran-

sistorer och tyristorer.

3
4
5
6

ELEKTRONISKA HJALPMEDEL

Vissa elektroniska och audiovisuella hjilp-
medel kan sdttas in 1 undervisningen {8r att
oka effektiviteten 1 studierna. Trots allvar-
liga anstringningar frin férelasaren far
férelasningarna litt en prigel av monoton
rutin, dven om skriftprojektorer anvinds.
Avbrott i férelisningarna i form av still-
filmer eller demonstrationer har dérfor
provats. Malet dr att varje forelisningspass
efter tva timmar skall innehdlla dtminstone
ctt avbrott av detta slag.

DEMONSTRATIONSKRETSAR

Enkla demonstrationskretsar har byggts
upp fér varje kursavsnitt. Kretsarna bildar
tillsammnas ett bibliotek av typkretsar,
som finns angivna i detalj i kursboken.
Kretsarna 4r monterade pi kretskort och
visas pa en demonstrationsvagn, som har
matningsspianningar och oscilloskop, se fig
{. Kurvformen visas pa oscilloskopet i sam-
band med teoretiskt beriiknade approxima-
tiva uttryck. For en grupp pa 50-100 elever
blir bilden pé oscilloskopskiarmen for liten
och darfor aterges bilderna i stérre format
pa en TV-mottagare, sc fig 2.

Stencilerade blad med uppgifter om
demonstrationsforsoket utdelas {or att ele-
vernas uppmarksamhet inte skall tas 1 an-
sprak for anteckningar. Kretskorten, som
dven innehiller kopplingsscheman och vis-
sa data, cirkulerar i auditoriet efter de-
monstrationen.l

STILLFILMER

Stillfilmer, dvs firgbilder som kommente-
ras och viéxlas frin bandspelare, utgor ett
virdefullt komplement till [6reldsningarna.

! Demonstrations- och laboratoriekretsar specielll ut-
arbetade for detta undervisningsprogram kommer att
beskrivas i tidskrifien Skolvéirlden hésten 1967.

Fig 2. For att stérre grupper av elever skall kunna se de férlopp som visas p& oscillo-
skopet aterges bilden &ven pa en TV-skarm.

Nir forelasaren har diskuterat principiella
mdjligheter att bygga upp en krets med
hjilp av tillgdngliga elektronikkomponen-
ter dr det viktigt att han ocksa visar det
praktiska resultatet. Komponenterna ir sa
smi och farggranna att det #r limpligast
att visa dem i form av fidrgbilder. Projek-
tionen av en fdrgbild 4r emellertid inte
tillrdcklig f6r att man skall {4 cn god jim-
forande och successivi upplagd framstall-
ning. Dirfér anvinds ett system med fyra
projektorer, som triggas av pulser frén
bandspelarens kanal 2, medan kommenta-
rer till bilderna spelas in pa kanal 1, se
fig 3.

I samarbete med teknologerna — bla
som examensarbeten — har en rad olika
programn utarbetats med programmerad
fyrbildsprojektion. Stillfilmerna har fatt
ett mycket positivt mottagande av eleverna.
Olika tekniska losningar har provats och
dirvid gav eit tidmultiplexsystem det bista
resultatet.

SMALFILM

Vissa kursavsnitt kan med férdel aterges
visuellt med film. Speciellt giller detta
basladdningens uppbyggnad och dérmed
sammanhangande transienter. En tjugo min
lang trickfilm om basladdningen spelades
in r 1964 pa 16 mm fargfilm. Filmen an-
vinds nu regelbundet bade pa KTH och
pa Tekniska Hégskolan 1 Aachen [6r un-

dervisning i transistorswitchens transienter.
Framstéllningen av filmen krivde emeller-
tid s stor arbetsinsats (2 teknologer+ lirar-
ledning under ca fyra manader) att man
kan fortsdtta en sidan produktion endast
1 begrinsad omfattning. Om det inte ar
absolut viktigt aft visa sjilva rérelsen ir
stillfilmen ett aysevdrt battre medium &n
smalfilmen ifriga om bade produktion och
jamforande askadlighet.

ELEKTRONIKBYGGLADA
Laborationer med enkla enhetskretsar av
typen vippor, svep, triggrar osv har tende-
rat att bli eft tryckande pi knappar med
tillhérande avlisning pa inbyggda instru-
ment. Komponenterna har ofta legat pa
panelens baksida och askidliggjorts med
grafiska symboler pd framsidan. Detta ir
ctt rationellt sitt att utfora ete forsok. Ele-
ven kiinner igen principkopplingen pa sche-
mat och kan kontrollera nivier och kurv-
former pa instrument och oscilloskop. Dar-
emot ser han aldrig den verkliga kopp-
lingen och dess komponenter, och han fir
inte heller glidjen — eller svarigheten -
att koppla pa ratt satt. Laborations{orsck
av denna typ har utsatts for hard kritik av
eleverna.

Forsok har gjorts att uppfylla elevernas
onskan att sjdlva fd ta 1 komponenterna,
lira kidnna vilka uttag som #r bas och

ELEKTRONIK 9 — 1967 53



emitter osv. For att det giingse systemets
overskadlighet skall bibehallas anvénds
enkla principscheman 6ver de enhetskretsar
som laborationsforsbket avser, se fig 4.
Schemat placeras pa en trabit och eleven
bérjar laborationen med att spika fast
missingsspik pA markerade punkter och
sedan l6da komponenterna direkt over
schemasymbolerna, se fig 3.

Nir det giller mer komplicerade kretsar
— tex subsystem uppbyggda av en mingd
lika kretsar — blir detta forfarande orealis-
tiskt. En elektronisk »bygglada», som ur-
sprungligen konstruerades fér att man
skulle kunna testa logiksystemlésningar in-
nan de byggdes upp med integrerade kret-
sar, har visat sig vara utomordentligt vir-
defull vid laborationer med komplexa en-
heter sisom register, riknare, multiplika-
torer osv. Fig 6 visar en férsoksuppkopp-
ling f6r demonstration i samband med fére-
lasningar.

TELEVISION

Vid undervisning i USA har férsok med
TV 1 stor skala visat att man bér kunna
minska antalet ldrarkrafter om TV utnytt-
jas. Att ersiitta hela féreldsningsserier med
bandad TV a4r emellertid orealistiskt. Det
skulle krdva enorma belopp med tanke pa

att kostnaden for ett halvtimmesprogram
med normal TV-kvalitet kan bel6pa sig till
10 000-50 000 kr.

Vid riakuedvningar som bedrivs i mindre
grupper kan TV vara till stor nytta. Vid
KTH pagar forberedelser fér en serie ban-
dade TV-program om vardera ca 15 min.
Varje 6vningspass har ett tema — ett speci-
fikt kursavsnitt behandlas — och meningen
ar att en kort presentation av detta kurs-
avsnitt skall ges i TV, sd att alla eleverna
har principerna 1 firskt minne vid den
efterféljande problembehandlingen.

»KONVENTIONELLA» HJALPMEDEL
Samtidigt som det sker en storre satsning
pa TV for undervisning kommer andra
tekniska hjalpmedel ldtt i bakgrunden. Te-
levisionen utgor pa intet sdtt nigot univer-
salhjilpmedel utan ir snarare ett av manga
viktiga tekniska hjdlpmedel i undervis-
ningens tjanst; dess viktigaste uppgift ar
distribution. Programkillorna kan sedan
vara av olika slag, bl a film, stillfilm eller
direktsinda férelasningar som framfors
med hjilp av den mangfald skonventio-
nella» hjilpmedel som ger liv och om-
vaxling at framstallningen.

Ett par »konventionella» hjdlpmedel av
nytt slag kommer att prévas i samband med

ST
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Fig 3. Fér visning av stillfilmer anvénds ett system med fyra projektorer och bandspelare.

undervisningen i tillimpad elektronik pa
KTH, dels en programstyrningsenhet fér
skriftprojektorer, dels ett mentometer-
knappsystem.

Ett kort foérelasningsavsnitt kan for-
beredas grundligt och ges en pedagogisk
uppligegning med pakostade figurer. Av-
snittet kan sedan presenteras i form av
{ilm eller stillfilm. Harvid krivs emellertid
laddning av projektorer och viss mork-
liggning for att bilderna skall fa god kva-
litet. Dia det vid foreldsningarna numera
ofta anvinds skriftprojektorer som alterna-
tiv till »svarta tavlan» passar en skriftpro-
jektor bitire ihop med foérelasningssyste-
met #n film och stillfilm. Arbete pa en sa-
dan enhet pdgir som examensuppgift. En-
heten skall bestd av en bandspelare, en
styrenhet och en bildenhet. Med en knapp-
sats skall olika delar av bandet snabbt
kunna stillas in och bildbandet skall félja
synkront. Férelasaren skall alltsi kunna
skjuta in ett ldngre eller kortare program-
merat avsnitt genom att trycka kodnumret
péa styrenheten och ligga bildenheten &ver
den skrivplatta som normalt anvinds vid
skriftprojektionen.

Meningen med mentometerknappsyste-
met dr att eleven anonymt och pa ett
diskret sitt skall kunna tala om att det
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Fig 6. Elektronikbygglddan kan anvandas forférséksuppkopplingar av komplexa enheter
vid demonstrationer i samband med féreldsningar.

Fig 4. Undervisning med hjélp av elektronikbygglada. Ett
enkelt principschema visas har éver den krets som labora-
torieforsoket avser.

Fig 5. Kretsschemat i fig 4 fastes pa en traskiva och eleven
kan genom att fasta massingsspikar i l6dpunkterna I6da fast
de olika komponenterna éver schemasymbolerna.

brister i framstillningens klarhet. Ofta sit-
ter manga i samma auditorium med sam-
ma problem, men ingen vill stéra — kanske
av ridsla for att avsléja sin egen oférmaga
att hiinga med i undervisningen. Med hjilp
av en mentometer kan féreldsaren fa en
signal nir ett visst antal elever har invind-
ningar mot foreldsningen. Nir signalen
kommer inser lararen att det sista avsnittet
maste klarliggas bittre.

LJUSPENNAN

Mera radikala system fér undervisning -
speciellt i tillimpad elektronik — haller pa
att utvecklas. Stor uppmirksamhet Agnas i
dag at datamaskiner med ljuspennetermi-
naler. Ljuspennan medger snabb kommu-
nikation mellan elever och ldrare och da-
tamaskinen kan, om den #r ritt program-
merad, visa eleven betydligt storre tala-
mod dn den biste larare.

Inom den tillimpade elektroniken blir
framst dimensionering och layout av kretsar
med hjalp av datamaskin ett allt viktigare
ingenjorsarbete. Det finns nu datamaskiner
som ir programmerade for att lara ut data-
maskinprogram. Det kommer inte att dréja
linge forran datamaskinen kan lira ele-
verna hur man kan anvinda olika givna
dimensioneringsprogram fér elektronikkret-
sar. Eleven ger sedan datamaskinen ett
kretsforslag. Datamaskinen berdknar kret-
sen statiskt och dynamiskt och presenterar
den med symboler pd en TV-skirm. Med
ljuspennan pekar eleven pa en punkt eller
en kod 1 diagrammet, varvid datamaskinen
svarar med att rikna ut t ex pulssvar eller
visa en frekvenskurva. Eventuellt féreslar
datamaskinen andra komponentvirden och
presenterar losningar med olika virden pa
de ingiende komponenterna. Arbeten av
denna typ pagar vid méanga storre elektro-
nikindustrier i USA. Vid dimensionering
av mikrokretsar ir det numera vanligt att
bide berikning och layout gors med data-
maskiner.

Sett pa lingre sikt borde savil under-
visning i som praktisk anvindning av data-
maskin {6r berikningsarbeten inom den till-
limpade elektroniken komma i gang dven
i Sverige. For detta fordras dock en be-
tydligt stérre ekonomisk satsning. O
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Munhdta

Arne Risberg Institutionen fér taléverféring KTH

Visuella hjdalpmedel
for talkorrektion

Inom specialskolorna f6r hérselskadade har man i allt stérre utstrackning bérjat anvdnda tekniska hjalpmedel i
undervisningen. | artikeln redogodrs i korthet for det utvecklingsarbete som bedrivs inom detta omrade vid
institutionen for talévertéring vid Kungl Tekniska Hogskolan.

UDK 362.42
[0 OO Barn som fads med en allvarlig hor-
selskada eller idrar sig en sidan i tidig
alder, utvecklas sprakligt annorlunda &n
de barn som har normal horsel. De allvar-
ligt hérselskadade barnen karakteriserades
tidigare som dovstumma, dvs de kunde
varken hora eller tala. For att kommuni-
cera med omvirlden anvinde de ett tecken-
sprak, som i och for sig var mycket effek-
tivt men hade den nackdelen att den déve
endast kunde kommunicera med dem som
behirskade detta sprék.

Utvecklingen pa elektronikomridet gjor-
de det emellertid mdojligt att bygga effek-
tiva forstirkare. Till att bérja med var
dessa stora och otympliga och kunde endast
anviandas 1 klassrummen vid undervisning
av de svart horselskadade. Med tiden ut-
vecklades sa smaningom ocksa portabla
hérapparater. Miniatyriseringen av dessa
har gatt mycket hastigt tack vare transis-
torerna. Tillricklig forstirkning dr ldct att
astadkomma men vissa anmirkningar kan
dock riktas mot hérapparaternas egenska-
per vad galler distorsion och frekvens-
ging.

Tack vare de moderna hérapparaterna
kan manga, som tidigare undervisats 1 spe-
ciella dovskolor, nu gi 1 vanliga skolor
eller i speciella klasser knutna till de van-
liga skolorna. Aven barn med mycket sva-
ra horselskador som inte kan [orsta tal eller
lira sig tala med hjalp av hérseln kan ha
stor hjalp av moderna forstirkare, efter-

Ndshala

Fig 1. Tvérsnitt genom en manniskas tal-
organ. Gomseglet &r sdnkt, dvs passa-
gen genom nasan &r 6ppen, vilket inne-
bér att det producerade ljudet ar
nasalerat.
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som dessa kan anvéndas som komplement
nidr eleven iakttar talarens lipprorelser.
Denna utveckling har bl a lett till att tec-
kensprak inte lingre anvinds i undervis-
ningen och att ordet »dévstums» i stort sett
har utmoénstrats ur spraket.

Malet for undervisning av de hérselska-
dade ér idag att lira dem tala och att for-
sta tal via avldsning och hérsel i kombina-
tion med anvindande av tekniska hjilp-
medel, i forsta hand horapparater. Till en
borjan stillde man mycket héga forhopp-
ningar till de nya hsérapparaterna med hog
forstarkning. Man kunde i manga fall visa
goda resultat med anviindande av hor-
apparat, men for barn med de svéraste,
medfédda horselskadorna ricker ej enbart
horapparat utan man har utvecklat och
soker utveckla andra hjalpmedel. Man kan
1 stort sett indela de horselskadade i
tre grupper, namligen: j

A) De, vilkas horsel ir nedsatt mindre

in 60 dB inom ett frekvensomrade
kring 1 000 Hz

B) De, vilkas horsel dr nedsatt mindre

in ca 90 dB

C) De, vilkas hérsel ir nedsatt mer in

ca 90 dB.

Uppdelningen i grupperna A, B och C
ar mycket schematisk, d& man inte tagit
hiansyn till i vilken del av frekvensomradet
horselnedséttningen ar storst. En horsel-
nedsdttning som dr brant avtagande med
6kande frekvens ar svarare dn en som Air
ungelir lika dver hela frekvensomridet.

Groppindelningen kan forklaras med att
man lar sig tala genom att hiirma. Nir
barnet jollrar lir det sig sambandet mellan
de rorelser det gor med tunga, lippar m m
och det ljud det darvid dstadkommer. Det-
ta samband anvinds sedan da barnet [6rso-
ker hirma ett ord. Sa sminingom lér sig
bamet genom denna hirmning vilka musk-
ler som maste aktiveras for att det skall
kunna frambringa ett visst ljud. Talinlar-
ning sker alltsa genom en saterkoppling»
via horseln. Niar man val lirt sig tala dr
denna aterkoppling inte lingre nédvindig,
vilket bevisas av att den som f6rlorar hor-
seln vid vuxen alder fortfarande kan tala,
dven om hans tal si sminingom f6rsimras.

Intensiteten for tal dr vid normal kon-
versation pa 1 m avstand sadan att en per-
son som har horseln nedsatt mer #n 60
dB inte lingre kan forsta vad som sigs.

Dir ligger grinsen for grupp A. Det egna
talet kan inte uppfattas om hérseln r ned-
satt ca 90 dB och hir ligger griinsen mel-
lan grupp B och C.

Barn som tillhér grupp A kan alltsd i
stort sett ldra sig tala pa samma sitt som
det normalhdrande barnet, dvs genom
hirmning. Barn i grupp B kan det inte.
Barnen i grupp B kan dock spontant lidra
sig tala genom att man talar hogt till dem
nira orat. Denna metod anvinds ofta. Barn
i grupp C kan inte ldra sig tala pi detta
sitt, eftersom det nodvindiga sambandet
mellan talorganens rorelser och héorselin-
tryck saknas.

Numera far alla hérselskadade bam ti-
digt en horapparat. I de flesta fall resulte-
rar detta 1 en relativt normal sprak- och
talutveckling {or barnen i grupp A och B.
I grupp C diremot finns barn med s kraf-
tigt nedsatt horsel att det dynamiska om-
radet mellan deras hortroskel och den niva
dir Jjud upplevs som obehagligt ir alltfér
liten for att de skall ha nigon egentlig
nytta av hdrapparaten.

AKUSTISK ANALYS AV TAL

I fig I visas ett tviirsnitt av en minniskas
talorgan. Niir ett vokal- eller ett tonande
konsonantljud frambringas pressas luft
frin lungorna genom stimbanden, som di
forsitts 1 vibration. Genom att réra tunga,
kdke och lippar kan man férindra mun-
halans form, vilket innebir att den akus-
tiska overforingsfunktionen blir olika. Re-
sultatet blir ett ljud som 4r heroende av
denna &verforingsfunktion. Sinks gomseg-
let (velum), 6ppnas passagen till niisan,
vilket resulterar i att ljudet blir nasalt. For
tonlosa ljud, tex »s», astadkommes ett
brus genom att en {ortringning bildas na-
gonstans i munhalan. Detta brus kommer
sedan att modifieras av den aktuella &ver-
foringsfunktionen.

Sedan 1930-talet har man pé olika hall i
virlden — framst USA, Sverige och Japan
— arbetat med att utveckla analysmetoder
for att studera den akustiska talsignalen,
(1) (2). I regel visas resultatet av en ana-
lys av tal som ett visuellt monster. Ett ex-
empel pa en sadan analys visas i fig 2, dir
satsen »Solen skiner men det &r kallts» har

ISiffror inom parentes hinvisar till litteraturférteckningen
i slutet av artikeln.



[s o-- 4 & nisk i ne(r)]menldel k a LL t

| s g A e iR R i n e r |

Fig 2. Analys med hjalp av en Sona-Graph av satsen »Solen skiner men det ar kallt». Bandbredden hos analysfiltret &r 300 Hz.
| a) har satsen sagts av en normalhérande pojke i femtonarsaldern, i b) har orden »Solen skiner» uttalats av en dév pojke i samma
alder. Lagg marke till den stora skillnaden i langd och allmént utseende hos de bada registreringarna.

>
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analyserats med en s k Sona-Graph, som 4r
ett standardinstrument fér studier av detta
slag. T denna apparat spelas ca tva sekun-
ders tal in pid en magnetisk trumma. Ana-
lysen sker genom att talsignalen under
upprepad avspelning fir passera ett band-
passfilter med en bandbredd av 300 Hz
eller 45 Hz. Genom ett heterodynforfaran-
de avsiks successivt hela det {6r talet vi-
sentliga frekvensomradet, 70 Hz till 7 000
Hz, vilket tar ca 5 min. Registreringen gérs
pa ett speciellt papper dir svirtningsgra-
den blir proportionell mot talenergin som
passerar bandpassfiltret. Mgjlighet finns
ocksd att registrera ett frekvens-amplitud-
diagram 1 ett visst dgonblick.

Den akustiska signal som ir resultatet av
talorganens rorelser vid artikulationen ir
relativt komplicerad. For tonande ljud ut-
gors den av en kvasiperiodisk signal. Pe-
riodiciteten hos signalen varierar fér man-
liga talare inom omradet 70-180 Hz och
fér kvinnliga talare inom ett omride som
ligger ca en oktav hégre. De tonande lju-
den, speciellt vokalerna, visar karakteris-
tiska resonansfrekvenser, s k formanter. Av
fig 2 framgar t ex skillnaden mellan »o» i

58  ELEKTRONIK 9 — 1967

ssol» och »i» i »skiner». Tonlésa ljud som
»s», »f» mfl karakteriseras av ett brus-
spektrum inom frekvensomradet 1000 Hz
till 10 000 Hz. Explosivljud som »d» och
»k» karakteriseras av en tonlés eller to-
nande uppladdningsfas, en explosionsfas
och en »insvingningsfas». Under insviing-
ningsfasen férfindras formantfrekvenserna
fran de viirden som getts av artikulations-
organens liage for explosivljudet, till det
virde, som ges av det efterféljande ljudet;
se t ex ordet »kallt» i fig 2.

Sasom framgar av fig 2 ir tal inte en
sckvens av vildefinierade segment dar ett
visst ljud alltid ger samma akustiska bild.
Ett ljuds akustiska monster kommer att
paverkas av en mingd faktorer t ex den ta-
lande, talets tempo, betoningsgrad, an-
gransande ljud m m.

En momentan analys av talet kan astad-
kommas om man anvinder en filterbank
med ett ldmpligt antal bandpassfilter, som
ticker frekvensomradet. Energin i de olika
passbanden kan registreras pa tex ett ro-
terande katodstralerdr med ling efterlys-
ningstid. Pa detta sitt kan man fi ett vi-
suellt talménster. Vid Bell Telephone

Laboratories gjorde man under 1940-talet
ett férsék att anvinda sidan apparatur ba-
de som hjilpmedel vid talperception och
for talkorrektion (3). I denna férsta till-
limpning tiAnkte man sig att apparaturen
skulle kunna anviindas som en visuell tele-
fon for déva. Resultatet av detta foérsok var
inte speciellt gott. Man arbetar emellertid
vidare pa att lésa detta problem och an-
vander darvid en forbittrad utrustning.

HJALPMEDEL VID TALKORREKTION
Den andra tillimpningen, att anvinda fil-
terbanken som hjilpmede! vid talkorrek-
tion, har visat sig mer lovande. Svart hor-
selskadade barn har mycket svart att lira
sig tala och resultatet ir ofta ett inte an-
viindbart tal. Detta beror pa att de i stor
utstrackning maste kontrollera sin hirm-
ning av ldrarens talrérelser via spegel.
Minga talrérelser kan inte ses i spegel,
tex tungans lige vid vokalerna »o» och
»u», nirvaro av stimbandsvibration m m.
En apalys av den akustiska talsignalen och
en presentation av vissa visentliga element
i denna som en visuell signal borde darfor
vara till stor hjilp i undervisningen.




Under aren har manga [orsok gjorts att
utveckla sadana hjilpmedel. Vid Tekniska
Hégskolans i Stockholm Taltransmissions-
laboratorium (nuvarande Institutionen for
Taloverforing) gjordes de forsta forsoken
med utrustning av denna typ ar 1952. Se-
dan 1963 har en grupp inom laboratoriet
arbetat med detta problem och med andra
tillimpningar av talforskning foér att fa
fram hjilpmedel for hérselskadade. Detta
forsknings- och utvecklingsarbete har lett
till en serie hjilpmedel, som nu delvis dr
under tillverkning. Projektet stéds av Sta-
tens Tekniska Forskningsrad.

Talsignalen kan analyseras pa ménga
olika sitt och resultatet kan ocksd presen-
teras pa manga olika sitt. Antingen kan en
detaljerad bild av talet som helhet pre-
senteras eller ocksd kan endast vissa de-
lar av signalen indikeras. 1 fig 2 visas en
analys av en sats som uttalas dels av en
pojke med normal hérsel (a), dels av en
dov pojke (b). Skillnaderna i sonogram-
men dr uppenbara. Denna information bor-
de kunna anvindas som utgangsmaterial
vid talkorrektion, varvid anvindandet av
den visuella signalen delvis kan ses som
ett forsok att etablera en kompensatorisk
aterkoppling.

Vid utveckling av undervisningshjalp-
medel uppstar i regel inga stérre rent tek-
niska problem. Analys- och presentations-
metoder dr oftast redan utexperimenterade
f6r andra tillimpningsomriden; den stora
svarigheten ir att komma fram till tekniska
16sningar som ar tillfredsstillande fran ba-
de pedagogisk och ekonomisk synpunkt.
Apparaterna skall bla vara enkla att
handha och ha god tillférlitlighet,

Resultatet av  utvecklingsarbetet vid
KTH har blivit fem olika apparater, som
var och en pa sitt sitt ger god hjilp vid
talkorrektion. Dessa fem apparater an-
viander alla en visuell presentation av olika
visentliga karaktiristika for tal.

VISUELL SPEKTRUMINDIKATOR

I den visuella spektrumindikatorn analy-
seras talet med hjilp av 20 bandpassfilter
inom frekvensomradet 200 Hz till 7 000
Hz, se fig 3. Energin i respektive passband
representeras pa ett indikatorelement i
form av ett stapeldigram. Valet av indi-
katorelement har visat sig besvirligt. I ett
tidigare utforande anvindes specialkon-

Fig 4. Senaste utférande av den visuella spektrumindikatorn. Indikatorn visar
monstret fér vokalen »e». | den spegel som monterats tillsammans med indikatorn kan
lapp- och kakrorelser kontrolleras medan tungrérelser ses batire pa indikatorskar-
men. Apparatens minne mandvreras med en fotpedal.

Fig 5. S-indikator. Apparaten anvands i huvudsak foér traning av »s» men kan i viss
utstrackning ocksa anvandas fér andra frikativor. Kvaliteten hos ett s-ljud visas som

ett utslag pa visarinstrumentet. For att ljudet skall uppfattas som ett gott »s» maste ut-
slaget vara minst 60 skaldelar. En lampa tdnds da utslaget Overskrider ett vdrde

som kan stallas in med ratten. Traning med hjalp av lampan anvdnds da s-ljudet
skall trénas i ord eller meningar, medan visarinstrumentet ger stoérre maojlighet att

hitta tungstallningen for ett riktigt s-ljud.

struerade, 20 cm langa glimror, men dessa
var dyra och det var ocksd svart att fa
exakt lika data. I det utférande som visas
i fig 4 anvinds en matris av 20X 10 vanliga
glédlampor, som styrs av en tyristor. I ett
indikatorelement med detta utférande 4r
det mycket latt att infora ett minne 1 vilket
ett monster kan hallas kvar genom att man
trycker pa en knapp. Det har visat sig nod-
vindigt med ett sidant minne for att ldra-
ren skall kunna forklara det relativt kom-
plicerade monster som bildas av de olika
talljuden. En spegel har monterats ovan-

fér apparaten, eftersom vissa artikulations-
rorelser, tex lapprorelser, kan iakttas
bitire i en sadan dn pi den visuella spekt-
rumindikatorn.

Trining med spektrumindikatorn till-
gar si att lararen uttalar ett visst ljud tex
»a» samt kvarhdller ménstret av detta ljud
pa indikatorn. Konturen av detta monster
avritas och sedan férsoker eleven Aastad-
komma ett ljud som ger ett liknande mon-
ster.
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S-INDIKATOR

Redan en relativt mattlig horselnedsittning
i frekvensomradet over 4 000 Hz resulterar
1 svarigheter f6r den hérselskadade att
uppfatta och lidra sig uttala s-ljud. Det
finns darfor ett stort behov av en enkel s-
indikator. Manga olika sidana har byggts.
I den s-indikator som utvecklats vid labo-
ratoriet (fig 5) analyseras talet genom att
man mater nollgenomgingsfrekvensen.
Detta ger ett approximativt matt pd ett
talljuds tyngdpunkt langs frekvensaxeln,
varvid »s» kommer att fa det hogsta virdet.

INTONATIONS- OCH NASAL-
INDIKATOR

Den som hér en svart horselskadad tala
ligger omedelbart mirke till den mono-
tona och ofta nasala rosten. For att trina

Hz
300

200
100

Fig 6. Nasalindikator. Vibrationen p& nasvingen mats med en
kontaktmikrofon och dess styrka indikeras péa ett visarinstrument.
D& utslaget dverskrider 50 %o av fullt skalutslag tdnds en réd
lampa. Apparaten har visat sig anvandbar bade vid traning av
horselskadade och vid tréning av normalhérande barn,

som pa grund av gomdefekter har svart att kontrollera

stdngningen av n&spassagen.

bort dessa defekter anvinds en intona-
tions- eller en nasalindikator. I stillet for
en akustisk signal frin talorganen anvinds
dirvid en kontaktmikrofon, som vid into-
nationsindikatorn hélls mot struphuvudet
och vid nasalindikatorn mot nisan, fig 6.
Intonationsindikatorn miter stdmbandens
svingningsfrekvens och nasalindikatorn ma-
ter styrkan hos nésvingens vibration.

Signalen presenteras 1 biada fallen dels
pa ctt visarinstrument som ger ett utslag,
dels p& en lampa som tinds da frekvensen
respektive vibrationens styrka overskrider
ett visst instillbart viirde. Vid intonations-
indikatorn presenteras signalen ocksia pa
en oscilloskopskdrm, se fig 7. Denna typ
av presentation har visat sig speciellt an-
vindbar fér trining av barn som talar 1
falsett.

Fig 7. Mépster pa intonationsindikatorns oscilloskopskarm. | a) visas ett normalt
monster for ordet »apelsin». | b) visas ett monster som galler d&@ samma ord har utta-
lats i falsett. Indikatorn har visat sig mycket anvandbar fér réstlageskorrektion.
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RYTMINDIKATOR

Ett av de svaraste problemen vid under-
visning av svart horselskadade ir att astad-
komma en korrekt talrytm. Jir fig 2. For
detta indamal har en indikator utvecklats
som pi ett oscilloskop med ling efterlys-
ningstid visar talintensiteten som funktion
av tiden. Den sirile som visas pa oscillo-
skopskdrmen avbojs uppit vid tonande
ljud och nedat vid tonlésa ljud. Dirigenom
skulle triningen {6r den horselskadade un-
derlittas. Det dr emellertid mojligt att man
kan losa problemet bittre med hjilp av
nigon form av horapparat eller genom
overforing av tal via kdnselsinnet.

FORSOKSVERKSAMHET OCH
TILLVERKNING

Alla ovan nimnda hjilpmedel har provats
vid undervisning av horselskadade. Mest
effektiva har S-indikatorn, nasalindikatorn
och intonationsindikatorn visat sig vara.
Den visuella spektrumindikatorn déremot
dr svirare att anvinda, speciellt eftersom
denna kriver utveckling av helt nya me-
toder 1 undervisningen. De andra instru-
menten diremot kan direkt inpassas 1 den
traditionella metoden.

Dessa hjilpmedel har ocksa prévats vid
talkorrektion hos normalt hérande perso-
ner med felaktiga s-ljud och med nasale-
ring pa grund av gomdefekter. Resultaten
ir mycket positiva, vilket ofta kan forkla-
ras med att instrumenten ger en mer objek-
tiv indikering dn den man far via hoérseln.

Tillverkning har startats i mindre serier
och det ir méjligt att denna typ av hjilp-
medel sa sminingom kommer att accepte-
ras som standard vid talkorrcktionsunder-
visning. O
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Anders Gunnarson-Ofwerstrom

Lasernytt

[0 O Det har visat sig att laserstrilningens
egenskaper med férdel kan utnyttjas vid
olika slag av analyser. Universitetet i Pitts-
burg, USA, har anslagit en summa, som
motsvarar drygt en halv miljon svenska
kronor f[ér utveckling av ett medicinskt
analysinstrument. Instrumentet, som skall
konstrueras vid Perkin Elmer Co, skall an-
vindas for Iokalisering av celldelningar
(s k mitosis) bland vita blodkroppar.

NYA ANALYSMETODER MED LASER
De metoder som hittills anvints for stu-
dium av cellers delning ar tidsodande. Det
ir under en viss tidrymd endast ett fatal
celler av minga som delas. Med den nya
metoden kan man dock snabbt lokalisera
de celler som befinner sig i delning.
Vid experiment med laserbestrilning av

celler har det visat sig ati man under vissa
{orutsittningar kan registrera spektrum,
som Ar intressanta genom att deras inten-
sitet och monster dr olika vid olika ljus-
vaglangder. Det har ocksd visat sig att
spektralmonstret {rin en cell under delning
tydligt skiljer sig frin monster som hérrér
frin »stabilas celler, Man har vidare fun-
nit att celldelningsmonstret dr latt att skilja
frin sidana ménster som nppstar da det
hos cellen forekommer stérande detaljer,
t ex luftblisor och ovidkommande partik-
lar.

Fig -3 visar cxempel pa nigra celldel-
ningsmonster. Laserljusets vaglingd ir i
dessa fall 6 328 A.

Pa grundval av vad som sagts ovan ut-
vecklade Perkin Elmer Co en analysmetod,
som bygger pa den holografiska principen®.

Fig 1. Spektralmonster fran cell under del-
ning.

Fig 3. Spektralmonster fran cell med
»SKrap»,

Genom att man anviinder ett tviakanaligt
clektro-optiskt system har man kunnat re-
gistrera det speciella celldelningsmonstret.

Miitmetoden gir ut pa att man med en
laserstrale belyser det blodprov som skall
analyseras. Provytan avsoks systematiskt
med denna strale, som har diametem
30 wm. Avsékningen upphér sa snart en
celldelning har registrerats. Man belyser
sedan provet med vanligt ljus och studerar
det genom mikroskop, antingen direkt eller
efter fotografering. Exempel pa fotografier
av celler visas 1 fig 4-6.

Under samarbetet mellan wuniversitetet

* Se Holografering — folografering utan linser. Eelektronik
1967, nr 2, s 64,

Fig 5. »Stabil» cell. Jfr motsvarande spek-
tralménster i fig 2.

Fig 2. Spektralmonster fran »stabil» cell.

Fig 4. Cell under delning. Se éaven det
motsvarande spektralmonstret i fig 1.

Fig 6. Cell med »skrdp». Se dven det mot-
svarande spektralmonstret i fig 3.
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Gaslaser for undervisning.

1 Pittsburg och Perkin Elmer Co utveckla-
des en helautomatisk mitutrustning. Det
enda manuella momentet vid analysen be-
star siledes i sjilva proviagningen pi pa-
tienten.

Nir det elektro-optiska systemet registre-
rar en celldelning upphér avsékningen, var-
efter féljande moment automatiskt utfors:
® mikroskopet fokuseras pa platsen for

celldelningen;

@ celldelningsmonstrets utseende 6verfors
till en magnetbandlagrad »bild»;

® celldelningsmonstret fotograferas;

® fotografict forses med kompletterande
data.

Mitutrustningen kan kopplas till sex
mikroskop, som alla arbetar oberoende av
varandra. Harigenom har man kunnat ned-
bringa tiden fér analysen avsevirt.

LASER FOR EXPERIMENTANDAMAL
Det amerikanska foretaget TRW-system
har kommit ut med en laserutrustning, som

Laser fran TRW-system, USA.
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ir speciellt limpad fér experimentindamal.
Se fig. Utrustningen bestar av {érsdrjnings-
enhet, laserhuvud samt tillbehér. Genom
att laserhuvudena, som #r av gastyp, dr
litt utbytbara kan utrustningen anvéndas
fér minga olika experiment.

Forsérjningsenheten

Laserhuvudet matas av [6rsérjningsenhe-
ten, som bestar av ett nitaggregat med
tillhdrande hdgspinningssteg och av ett
pulsaggregat. Pulsrepetitionsfrekvensen kan
stdllas in pa nagon av frekvenserna 10 Hz,
20 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 200 Hz, 500 Hz och
1 kHz.

Laserhuvudena
Laserhuvudena kan foér ndrvarande fas med
argon-, krypton- eller xenonfyllda urladd-

ningsrér. Huvud-serien kommer ldngre

framm att bli kompletterad med argon UV-
och krypton UV-ror.
Urladdningsr6ren, som ir tillverkade av

ett keramiskt material, ir luftkylda. I r6-
rens dndar dr kvartsfénster insmilta, Varje
rOr sitter 1 en tub, som 1 sin tur ar fastsatt
1 ett slags chassi.

Tubernas speglar kan stillas in noggrant
med hjilp av tva vridbara och tydligt gra-
derade ringar, en i vardera dnden av tuben,
Speglarna, som ar litt utbytbara, kan vil-
jas efter det arbetssitt som onskas. De kan
placeras antingen konfokalt eller hemi-
sfiriskt. Det dr dessutom mojligt att indra
avstindet mellan speglarna. Laserhuvudet
kan dirfér kompletteras med en Kerr-cell
eller ett prisma.

Tillbehor

I de tillbehér som finns till lasern ingar
bla divergeringslinser och viglingdssepa-
rator.

Divergeringslinser finns for fokalldng-
derna 12,5 mm och 27 mm. Linserna kan
{érses med halfilter med en hildiameter
av antingen 50 ym eller 125 pm.




Nagra laserbegrepp

Nedan forklaras en del facktermer som
brukar anviindas i lasersammanhang. Nag-
ra av uttrycken férekommer i vidstaende
notis »Laser f6r experimentindamals.

Laserhuvudena i den ay TRW-system nt-
vecklade laserutrustningen har tva arbets-
sitt beroende pa vilka typer av speglar som
siitts in. Med tva konvexa speglar arbetar
huvudet konfokalt, se fig I, och med en
plan spegel och en konvex arbetar det
hemisfdriskt, se fig 2.

Den resonanssvingning som under la-
serns arbetsmoment uppstar mellan de ba-
da speglarna kan i praktiken inte fas abso-
lut ren. Pga egenskaperna hos huvudets
speglar kommer den avgivna ljusstralen att
bestd av vagkomponenter med olika fas.
Till {6ljd av interferens kommer forstirk-
ning att uppstd i vissa zoner och uislick-
ning 1 vissa, Dessa forhillanden askadlig-
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Fig 1. Konfokal spegelplacering.
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Fig 2. Hemisfarisk spegelplacering.

Fig 3. Monster
for grundmod
(TEM,,).

gors i fig 3 och 4.

Olika interferensférhallanden ger olika
monster. Man sdger att en laser arbetar i
en viss mod. Motsvarande begrepp finns 1
teorin foér parledare och vagledare.

Vid vissa lasertillimpningar, tex holo-
grafering, dr det mycket viktigt att stralen
har god rumskoherens, dvs att lasern ar-
betar 1 den mod som har ett monster enligt
fig 3. Det hemisfiriskt arbetande huvudet
uppfyller detta krav, diremot inte det kon-
fokalt arbetande huvudet; detta ger istillet
hogre uteffekt.

Vid tex holografering har man héga
krav inte bara pi rumskoherensen utan
dven pa laserstrilens »renhet». Laserstra-
len far inte heller fluorescera. Man kan
[orhindra fluorescens genom att efter en
divergeringslins sitta in ett halfilter, som
fig 5 visar.

Fig 4. Ménster f6r multimod (TEM,,).

Fig 5. En laserstrale kan »rensas» fran
fluorescent ljus med hjélp av ett
hélfilter.

Duell-laser, utvecklad av SAAB

Vaglingdsseparatorn bestir av ett dub-
belprisma med reflexoptik, som kompense-
rar for brytningsdistorsionen.

GASLASER FOR UNDERVISNING
Ett belgiskt f{oretag, Société Belge
d'Optique, tillverkar en gaslaser f6r under-
visningsindamal, se fig. Med hjilp av till-
satsutrustning kan man med detta in-
strument utféra en rad experiment inom
fysik och optik. Man kan bl a demonstrera
interferometri, Doppler-effekten och det
koherenta ljusets brytning i spalter och
gitter.

Lasern dr av He-Ne-typ. Uteffekten ir
0,4 mW och viglingden 6328 A. Instru-
mentet dr avsett att anslutas till nitet.

JATTELASER

Raytheon Co, USA, har konstruerat en
jittelaser, som fatt typbeteckningen LG-16.
Den arbetar vid vaglingden 10,6 um och
avger en kontinuerlig effekt pa drygt
700 ‘W,

Genom laserns urladdningsrér pumpas
en gasblandning, som bestdr av kvive, kol-
dioxid och helium. Réret dr vattenkylt.

Laserstrialens diameter dr vid uigingen
drygt 3 cm. Straldivergensen dr ca 4 mrad.

Med hjidlp av denna laser kan man
»borra» hal genom en tjock tegelsten pa ca
25 s vid halv uteffekt.

DUELLERING MED LASER

SAAB har pAd uppdrag av Arméforvalt-
ningen utvecklat en duellskjutningsanord-
ning, i vilken laserstralar anvinds i stillet
fér ammunition. Fig visar en apparatur
som Ar avsedd att anviindas i stridsvagnar.

En laserutrustning for stridsvagn bestar
av sindare, detektor och traffriknare. La-
sersandaren dr utformad som en insticks-
enhet, vilken passar i vagnens eldrér. De-
tektorn, som sitter pa stridsvagnens utsida,
matar vid laserbestrilning signaler till
triiffrilknaren, som dr placerad i stridsvag-
nens torn. Detektorn kan ocksd piverka en
triffindikeringsanordning, som tex utléser
en rékpuff nidr vagnen har triffats av
laserstralen.

Det maximala skjutavstindet uppgar for
nirvarande till ca 2 & 3 km. Stralknippet
har p4 1 km avstind ca 2 m diameter. Stri-
lama ir ofarliga for ménniskor. 0
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John Schréder

Halvledarnytt

[0 [0 Norge &r ett land som man inte hért
sd mycket talas om i elektroniska sam-
manhang — om man bortser frin de hem-
elektronikprodukter, huvudsakligen band-
spelare, som produceras av Tandbergs Ra-
diofabrikk A/S i Oslo. Det finns emeller-
tid ett elektronikforetag i Norge, som ut-
vecklar en livlig aktivitet pd mikroelektro-
nikomradet, nimligen A-S Akers Electro-
nics. Detta foretag kan, tack vare sina goda
ckonomiska resurser, ligga ned ett avsevirt
utvecklingsarbete pa avancerade projekt i
friga om integrerade kretsar.

Akers Electronics har bla lanserat en
suniversell> hybridkrets av tunnfilmtyp
som tillhandahalls i 3{3 mm enheter, av-
sedda att inmonteras i exempelvis TO-5-
kapslar. I hybridkretsen ingar 22 motstind
och 4 »plattformer» fér montering av pla-

nara aktiva halvledarkomponenter. Man
har ridknat med att hybridkretsar av detta
slag skall bli utnyttjade av foretag som inte
sjalva vill bekosta egna anlidggningar for
framstillning av integrerade kretsar. I
samrad med Akers experter férses »uni-
versalkretsarna» med erforderliga inre for-
bindningar utférda med guldtradar, for att
man skall fa fram 6nskade kretsfunktioner.
Det uppges att man kan »korskoppla fram»
differentialférstirkare, hackare, grindar,
pulskretsar, likriktarbryggor och modula-
torer.

Priset pa universalkretsen ligger mellan
50 och 150 norska kronor, beroende pa be-
stillt antal ochh dnskad komplexitet. I fig
I visas tunnfilmkretsens disposition och i
fig 2 visas en del alternativa chips som man
kan anvinda som aktiva element.

%

1000

FALTEFFEKTTRANSISTORN SOM
VARIERBART MOTSTAND

Akers Electronics har f6r dvrigt distribuerat
en liten broschyr, »The Field Effect Tran-
sistor», som innehaller en del matnyttigt.
I broschyren ges bl a exempel pi nya appli-
kationer, dir falteffekttransistorer har ar-
betspunkten forlagd till ett omrade i Ip-
Upg-diagrammet, kallat sregion l», se
fig 3.

En filteffekttransistor som har sin ar-
betspunkt 1 detta omrade kan exempelvis
utnyttjas som en varierbar ddmpare, i vil-
ken didmpningen kontrolleras med en styr-
spanning. Fig 4 visar principen: Kretsen
kan behandla signalen direkt eller kan inga
i motkopplingskanalen i en forstarkare.
Flera steg med spanningsstyrd motkoppling
kan kopplas efter varandra i kaskad. AKR-
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Fig 1. Universal-hybridkretsar av tunnfilm-
typ, i storlek 3 X 3 mm, avsedda att in-
monteras i TO-5-kapslar. | hybridkretsen
ingar 22 motsté&nd och 4 »plattformer» for
montering av planara aktiva halviedarkom-
ponenter. (Fran A-S Akers Electronics i
Norge.)
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kretsar, kompressionsforstirkare och AM-
modulatorer dr tinkbara applikationer.

I {ig 5 visas en annan krets, dir en filt-
effekttransistor kontrollerar graden av
strommotkoppling i ett GE-kopplat for-
stirkarsteg. Om R1 har hog resistans er-
halls ett mycket stort dynamikomrade.

De hidr antydda anvindningsomradena
avser kretsar i vilka mycket sma signaler

upptrader, t ex HF- och MF-kretsar eller -

ingangssteg 1 LF-forstiarkare.

SARSKILT INTRESSANT

ar att en falteftekttransistor som arbetar 1
region 1 uppvisar en inre resistans, som &r
omvint proportionell mot de palagda for-
spinningarna. Strémmen genom transistorn
kan dirfér goras proportionell dels mot den
palagda styrspanningen Ugg, dels mot den

palagda drain-source-spénningen Ujyq:
Ip =k Ugs - (Jvrns‘

Man har alltsd hir ett »multiplicerings-
stegy, Om Rl i kopplingen i fig 6 ar lag-
resistivt (t ex om R1 utgdrs av ingingen
pa en operationsfoérstiarkare) ir strommen
genom R1 proportionell mot produkten av
spanningarna Ugg och Ejyg.

Kretsen kan anvindas for multiplikation
exempelvis i analoga kretsar, i effektav-
kinnande anordningar, i blandarsteg m m.

EN NY TYP

av inkapsling av induktansenheter har lan-
serats av ITT, vars »Magnetic Material
Division» utarbetat ett standardhélje for
sma drosslar och pulstransformatorer.
Drosseln eller transformatorn monteras pa

< Fig 2. Exempel pa nagra olika chips for montering i de universella hybrid-
kretsarna. a) félteffekttransistor, b) och c¢) PNP-transistor, d) UHF-transistor,
e) snabb transistor av PNP- eller NPN-typ, f) trippeltransistor med gemensam
kollektor, g} NPN-transistor, h) PNP-transistor.

Region 2
T

1| e |

V550

~ -
i
»
<

Region 1

Fig 3. 1,-U,s-diagram for falteffekttransis-
tor visande laget av de tva arbetsregionerna,
»region 1» och »region 2».

Fig 4. Exempel pa krets dér en
falteffekttransistor anvédnds som
ett spanningsstyrt motstand.
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Urcgl.

Fig 5. | denna koppling kontrollerar en
falteffekttransistor graden av strommot-
koppling i ett GE-férstarkarsteg.

Eps

Fig 6. Multiplikatorkoppling med faltef-
fekttransistor. Strémmen I, &r hér pro-
portioneil mot produkten av spanningarna
Ugs och Eps.

wiy

x )

&

Fig 7. Raysistorn bestar av ett Ijuskénsligt skikt som belyses av en lampa.
Lamplig symbol visas har jamte ett par utférandeformer av raysistorn fran
Raytheon i USA.

+14¥

Dr

TA7010 u

Fig 8. En ny typ av falteffekttransistor med
tva av varandra oberoende styrelektroder
kan med fordel anvandas i kaskadkopp-
lingar fér mycket héga frekvenser.

[l

N
N
\\

Fig 9. En galliumarseniddiod av lasertyp
fran RCA. En fdreslagen symbol visas till
hoéger i bilden.
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Fig 10. Nya typer av »hallare» for integre-

rade kretsar. Med dessa hallare kan

man latt byta ut de integrerade kretsar

en laminerad basskiva som passar in i ett
plasthélje med kvadratisk tvirsektion. H6l-
jet med den inneslutna enheten vakuum-
impregneras. Enheten kapas darefter 1 6ns-
kad lingd och fylls sedan eventuellt med
lampligt material. Den kapslade induktans-
enheten ldmpar sig bra fér montering pa
kretskort. Héljen i fem storlekar ar till-
gingliga med basytor ran 3,1 till 9,5 cm?
och héjd fran 8,5 till 38 mm.

RAYSISTORN

Raysistorn dr en ny optoelektronisk anord-
ning som lanseras av Raytheon i USA.
Raysistorn, se fig 7, innehdller en lampa,
som belyser ett ljuskinsligt skikt, vars re-
sistans indras vid belysning. Detta betyder
att man genom att variera strémmen ge-
nom lampan kan styra strémmen genom
det  ljuskinsliga skiktet. Manoverkretsen
{ =lampkretsen) blir pa si sitt helt och
hillet — elektriskt sett — skild fran den
krets som skall styras. Fordelen hirmed ar
naturligtvis den goda isolationen mellan
styr- och kontrollkrets. Vidare uppnas stor-
re frihet fran stérningar, tex kretsbrus,
samtidigt som ett stort dynamikomrade for
den reglerade stréommen erhalls.

Bland raysistorerna finns sidana som
uppvisar negativ temperaturkoefficient. En
sadan raysistor kan ha en sparresistans av
100 Mohm, men vid max belysning dr re-
sistansen nere vid ca 100 ohm!

Raysistorn kan anvindas exempelvis som
ornkopplingselement och som kontrollorgan
i kretsar for automatisk kinslighetsregle-
ring.

som ingar i en koppling.

£

¢
>

)

T
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Raysistorn levereras 1 olika utférande-
former, tex i transistorhéljen typ TO-5
men ocksa i holjen som paminner om glas-
hoéljen for elektronrdr och metallholjen for
kristaller. Se fig 7.

DUBBELRIKTADE TYRISTORER

med integrerad triggerdiod tillverkas nu av
RCA och saluférs till &verraskande liga
priser. Tyristorn typ TA 2728 kan anvin-
das for effekter upp till 600 W vid 120 V,
60 Hz och TA 2729 upp till 1200 W vid
240 V, 60 Hz. Maximal blockeringsspin-
ning 1 200 resp 400 V.

Genom ait man har en dubbelriktad di-
od inbyggd 1 samma kipa som ftyrisiorn —
en modifierad TO-5-kapa — kan man f6r-
enkla yttre kreisen for fasstyrning, Priset i

Sverige #dr 31:80 per hundra for TA 2729.

KASKADKOPPLING MED MOS-
TRANSISTORER

En annan nvhet frin RCA ir falteffekt-
transistorer av. MOS-typ med tva skilda
kanaler, vardera med sin styrelektrod. Det-
ta betyder att man kan koppla de tva filt-
effekttransistorerna i kaskad. Den nya filt-
effekttransistorn, typ TA 7010, kan salunda
med fordel anviindas 1 forstirkare och blan-
dare for frekvenser upp till 500 MHz. Se
fig 8.

Konstruktionen med dubbla styrelektro-
der gor det enkelt att fa fram kretsar som
har utmirkta egenskaper 1 fraga om dyna-
miskt omride och frihet frin korsmodule-
ring. Att utsignalen fran TA 7010 ir en
funktion av produkten av insignalerna pa

de tva styrelektroderna gor transistorn in-
tressant inte endast sorn blandare utan
ocksd som kvadraturdetektor.

EN LASERDIOD

av galliumarsenid ir en annan nvhet frin
RCA. Nir den forspanns i framrikiningen
avger den en stralning inom infrarédom-
radet vid frekvensen 0,905 ym. Stralsprid-
ningen dr 157 i ett med diodskiktet paral-
lellt plan och 5° i ett mot skiktet vinkelritt
plan.

Laserdioden, se fig 9, som har typbe-
teckningen TA 2628, bestar egentligen av
ett antal seriekopplade dioder monterade
i en modifierad TO-5-kdpa, som forsetts
med ett lagabsorberande glasfonster. Laser-
dioden ir avsedd for pulsdrift och kan ar-
beta 1 rumstemperatur. Den ir limplig att
anvinda 1 exempelvis kommunikations-
system, spirningssystem etc. Pris 350 kr.

SOCKLAR FOR INTEGRERADE
KRETSAR

Ihtegremde kretsar l6ds normalt till sina
vitre kretsar. Nu finns emellertid en sockel
for integrerade kretsar med flatkipa som
oor det mojligt att snabbt byta ut kretsen
ungefdr som man byter ror i en rérbestyc-
kad apparat. Socklarna, se fig 10, som till-
verkas av Texas Instruments, ir utforda i
material som tal 150”7 uppvirmning. De
finns for olika flatkapetyper. Socklarna har
14 eller 16 stift och relativt linga tilled-
ningstradar for anslutningen till de yttre
kretsarna. O
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Wilgot Ahs Kodnings-
enhet
Elektroniska hjdlpmedel ol
Erdn Sdndare B
for handikappade
o 2 2 4 Kodnings— =
Man har alitmer kunnat ta elektroniken till hjélp vid utvecklandet av enhet Sandare A
tekniska hjalpmedel for handikappade i och med tillkomsten av tran-
sistorer och miniatyrkomponenter. | artikeln presenteras nagra av de —
hjdipmedel som utvecklats i samradd med Svenska Centralkommittén TROTTOAR
for Rehabilitering, SVCR. WY R et ——{h
C 3 {

UDK 621.37/39:362.42 = \ =\

J 4 g . < TS = F
O O Svenska Centralkommittén for Re- Dessa uppfangas av den gaendes motta- c =2 e
habilitering, SVCR, ir en organisation, vars gare varigenom denne far vigledning. EI'ROTTOAR \\
medlemmar representerar olika organ for Vid De Blindas Foérenings semesterhem
handikappade. Representanter {6r myndig- 1 Almasa har man praktiskt provat ett
heter ingar ocksa. En av SVCRs uppgifter guide-tradsystem. Man har lagt slingan ut-
ir att verka {6r att tekniska hjilpmedel for elter en ca en kilometer lang skogsstig, vil-
handikappade utvecklas. Organisationen ken négra dovblinda personer kunde folja
har dirfér bl a tekniska resurser inom om- utan ytterligare vigledning dn den de fick
ridena  mekanik, byggnadsteknik och genom systemet.
clektronik. Dessutom samarbetar SVCR 5
med olika foretag och personer. Artikel- System 66 SR
forfattaren dr engagerad i ett sddant sam- System 66 dr ett varningssystem f6r perso- 1
arbete och har specialiserat sig pa tekniska ner som ar bade horsel- och synskadade
hjalpmedel f6r personer med svara svn- eller enbart horselskadade. Det bestar av Kodnings—
och hérselskador. varnings- och indikeringsdon, sindare, in- et

»Guide-trddsystem»

Ett »guide-tradsystem» dr ett system av
detaljer, som har till uppgift att vigleda
synskadade personer si, ait de pi egen
hand kan f6rflytta sig lings en i forvig
»behandlad» stricka. Systemet skall dven
kunna informera den giende om vissa de-
taljer.

Ett guide-tridsystem bestir i sitt enk-
laste utférande av en sindarutrustning, en
induktionsslinga och en mottagare, som
den gaende bar med sig. Induktionsslingan
liggs utefter gangstrickan. Den matas av
sindaren och avger dirigenom signaler.

Taktit
givare

Sdndare

duktionsslinga och mottagare. Till samma
sandare kan ett flertal varningsdon anslu-
tas. Ndr ndgot av dessa ger larm paverkas
sindaren sa att induktionsslingan avger en
viss karakteristisk signal. Denna uppfangas
av en nirbeldgen mottagare, som en per-
son antingen bdr pd sig eller har under
kudden nir han sover. Mottagaren ar tak-
til, dvs den indikerar pa ett sitt som kan
upplattas genom personens kinsel — den
vibrerar 1 sig sjalv. Genom en viss typ
av vibration upplyses siledes anvindaren
om att nagot icke onskvirt har intriffat
pa den plats dir det aktuella varningsdonet
sitter.

Selektiv
LF-forstdrkare

\—Spote )

I fig visas schematiskt hur ett guidetrad-
system av enkelt utférande ir sammansatt.
Sandaren, som matar induktionsslingan, av-
ger en signal med konstant frekvens, tex
1 kHz. Den ir allisid icke-kodad, vilket in-
nebdr att man med ett sidant hir system
endast far vigledning.

Mottagaren dr ansluten till en spole, som
ir placerad 1 den nedre inden av en kipp.
Spolen tjanstgor som »antenn» {6r signalen
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Iduktionsstinga

fran slingan. Mottagaren 1 &vrigt dr pla-
cerad inuti kippen och likasa batterierna.
Mottagaren bestdr av tre steg och en tak-
til givare. Stegen utgors av en selektiv LF-
forstdarkare, en detektor och en astabil
vippa.

Den selektiva forstirkaren #4r avstdmnd
till sdndarens frekvens. Hirigenom vinner
man att risken blir mindre for att icke
onskade falt fran tex transformatorer och

Ovan visas hur man kan preparera ett
overgingsstille sa att synskadade kan ledas
over detsamma utan annan hjilp an den
de far genom guide-tradsystemet, som i
detta fall ir mer komplicerat &n det som
visas nedan.

Det fullstindiga systemet bestar hir av
tre delsystem. De tre sindarna avger var
sin typiska signal. Genom mottagaren och
den taktila givaren kan den giende fa viag-
ledning till och frdn overgangsstillet och
information om det dr »rott» eller »gronts.

Det hir systemet har hittills endast pro-
vats laboratoriemaissigt.

kablar skall ge indikering, som skulle kun-
na vilseleda den gaende.

Signalen fran LF-férstarkaren likriktas
i detektorn, som avger en signal till den
astabila vippan. Denna matar 1 sin tur
den taktila givaren. Mottagaren &r kon-
struerad sa att givaren vibrerar nir kdppens
spole befinner sig i magnetslingans filt.
Den giende forflyttar sig siledes »pa sig-
nals.



=150V

Hir ses blockschemat fér en tonsindare
i ett guide-tradsystem. Sindaren bestar av
fyra steg, namligen en RC-oscillator, en

| Schmitt-trigger, ett drivsteg och ett slut-
RC-oscil - _ | Schmitt - Difustag o utst ‘ o steg. Sindarsignalen kan kodas med hjilp
lator trigger 9 ] av en kodningsenhet.
4 e
Kodnings
enhet
Detta dr ett forenklat kretsschema for triggern. Med potentiometern pa anpass- induktionsslingan. Over denna upptrider

sindaren enligt blockschemat. RC-oscilla-
torn, som alstrar sdndarsignalen, ir av typ
stwin-T». Valet av koppling medfor bade
att oscillatorn ar stabil och att den ger en
sinusformad signal.

Mellan oscillatorn och Schmitt-triggern
finns ett anpassningssteg, som minskar be-
lastningen av oscillatorn. Anpassningsste-

ningsstegets ingangssida kan man bestdm-
ma stegets utgangsspanning och hirigenom
reglera Schmitt-triggerns pulstid. For att
man skall erhalla hégsta uteffekt frin slut-
steget bor man stilla in pulstiden sa att
den motsvarar halva periodtiden fér sig-
nalen fran oscillatorn.

Schmitt-triggern foljs av ett anpassnings-

induktionsspianningar, som vid en sling-
lingd av 2 km kan uppga till éver 1 kV.
For att dessa spidnningar inte skall skada
sluttransistorn 4r induktionsslingan kort-
sluten av en skyddsdiod. Aven gasurladd-
ningsdioden har till uppgift att skydda slut-
transistorn frin Bverspiinningar. Dioden
tander niir spanningen 6ver sluttransistorn

get ir GK-kopplat. Dess utgang ar direkt- steg och ett drivsteg, som matar slutsteget. och dess emittermotstand  &verskrider
kopplad till den efterféljande Schmitt- Detta avger en effekt av ca 200 W till 150 V.
=12y =150V
f
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Fig visar blockschemat fér System 66.
Detta bestar av varnings- och indikerings-
don, kodbox, sandare, induktionsslinga och
mottagare. Varje varningsdon kan utlosa
en karakteristisk signal fran den taktila gi-
varen hos en mottagare inom induktions-
slingans rickviddsomrade.

Man kan genom systemet erhilla den
aktuella informationen pa tvi olika sitt.
Nir man dr uppe kan man anvinda en
mottagare som man bir pd sig. Nir man
ligger till sings kan man placera en sir-
skild taktil givare under kudden. Sindaren
kan di sidngas av eftersom givaren under
kudden iar direkt inkopplad till systemet.
Man kan ocksd koppla ifrin de varnings-
don som inte behéver vara inkopplade un-
der tiden man sover.

Varnings- och indikeringsdonen placeras
pa platser och pi apparater som skall
overvakas. Ett fullt utbyggt system ger
foljande informationer:

® indikering vid telefonanrop;
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indikering vid &verkokning;
indikering vid regn;
indikering vid dorrsignal;
indikering vid barnskrik;
viickningssignal.

Utrustningen {or indikering vid telefon-
anrop dr avsedd att anvindas tillsammans
med en speciell kommunikationsutrustning
for telefonniitet. Denna iir under utveck-
ling. Sjilva indikeringsenheten utgdrs av
en relienhet, som Televerket siljer.

Utrustningen {or indikering vid &ver-
kokning utgérs av en fuktkdnnande an-
ordning, som anbringas pd spisen i nir-
heten av det kokkirl som skall overvakas.
Anordningen ir férsedd med ett magnet-
fiste, varfor den litt kan fistas pa ldmp-
liga platser.

Utrustningen fér indikering av regn be-
stir ocksd av en fuktkinnande anordning.
Denna ir niirmast avsedd [6r syn- och hér-
selskadade personer.

Fér att man skall erhalla indikering vid
dérrsignal fordras att systemet ansluts till
bostadens elektriska ringledningssystem.

Utrustningen for indikering vid barn-
skrik larmar vid tva olika typer av till-
fillen. For det forsta erhalls larm om bar-
net skriker tillrdckligt hogt och tillrickligt
lainge. For det andra erhalls larm ndr bar-
net kriks. Utrustningen ar avsedd att an-
vindas fér Gvervakning av spiddbarn.

Till systemet hor ett kopplingsur, som
pa en viss instdlld tidpunkt kan ge vick-
ningssignal. Denna signal matas dels till
siindaren, dels direkt till den taktila gi-
varen under kudden.

I System 66 ingar en kodbox. Denna
»mirker» sindarsignalen, varigenom sin-
daren kommer att avge signaler, vilkas ka-
raktir bestims av den aktuella informa-
tionen.

Induktionsslingan anbringas pa limpligt
siitt 1 bostaden.

Mottagaren arbetar pa liknande sitt som
den for guide-tradsystemet.



Sa hir ser den i System 66 ingiende bir-
bara mottagaren ut. Den har samma format
som ett cigarrettpaket for tjugo cigarretter
av normalldngd, dvs icke »king-size».

Fér nirvarande pagar utveckling mot
mindre format. Om mottagaren byggs upp
av integrerade kretsar, blir storleken na-
got stérre dn den for en reservoarpenna.
Bada typerna av mottagare matas av ladd-
ningsbara ackumulatorer. En uppladdning
av dessa ricker for en dags anvindning av
mottagaren. Under natten sitter man acku-
mulatorn i en speciell laddningshallare.

Den visade mottagaren har endast ett
mandverdon, nimligen en strémbrytare.
Denna sitter vil dtkomlig pa mottagarens
dversida. Pa dess undersida sitter ladd-
ningsanslutningarna,

Fig visar ett kopplingsur av den typ som
ingar i System 66. Uret har endast en
visare, nimligen timvisaren. Denna tjinst-
gor ocksa som vred fér instillning av
énskad tidpunkt for kopplingsférlopp. Un-
der timvisaren/vredet finns en vridbar ur-
tavla. Denna &r ett hjilporgan, som an-
vands vid instéllningen.

Man stiller in uret pa foljande sitt. Ur-
tavlan vrids sa att den fasta pilen, som &r
miirkt »Signal klockan», pekar mot liget
for tidpunkten da kopplingsforloppet 6ns-
kas. Direfter vrids vredet, som &r mirkt
»Klockan ar», till liget pa skivan som sva-
rar mot vad klockan dr vid instillnings-
tillfallet. Urtavlan anviinds alltsi bara
som rikneskiva, dvs den har ingen o6vrig
funktion.

Detta dr den taktila givare som i System
66 dr avsedd att placeras under en kudde.
Givaren alstrar kraftiga vibrationer for
att didrigenom kunna vicka den sovande.
Den kan ocksd skruvas fast i en sing-

stomme.
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Fig visar kretsschemat for den elektro-
niska utrustningen i en sk »akustisk fot-
boll». En sddan ar en speciell boll som an-
vinds vid motions- och beddmningstri-
ningar av synskadade. Bollen ger ifrin sig
ett ljud med stigande och fallande karak-
tiar. Ljudets frekvens #r sa vald att bollen
kan horas pa langt avstind Aven vid lag
avgiven akustisk effekt.

Bollens signal alstras i steget med tran-
sistorerna T3 och T4 av vilka den senare
ocksd arbetar som sluttransistor. Transis-
torerna T1 och T2 bildar tillsammans med
motstand och kondensatorer en astabil
vippa, som ombesérjer en Irekvensindring
hos signalen.

En intressant konstruktionsdetalj utgér
den akustiska fotbollens strombrytare. For-
sok visade att vanliga miniatyrstrombrytare
skadades pa grund av de mckaniska pa-
frestningarna eller genom fukten som bol-
len utsattes foér. En l8sning pa konstruk-
tionsproblemet dr foljande. De fyra skru-
var A, B, C och D i fig, med vilka den
elektroniska utrustningen sitter fast i bol-
lens hélje far utgora element i en strém-
brytare.

Man startar den elektroniska utrust-
ningen i bollen genom att ett kort mo-
ment koppla ihop skruvskallarna C och D.
Vid hopkopplingen slar tyristorn T till.
Det krévs alltsd inte ndgon tradbygel mel-
lan skruvarna. Nir utrustningen sedan skall
stangas av kortsluter man skruvarna B och
C ett kort moment, varunder tyristorns
hallstrém upphér.
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Skruvarna anvinds ocksd som kontakt-
don for laddning av ackumulatorerna i
bollen. Vid laddning ansluter man skru-
varna A och C till lJaddningsaggregatet.

Det finns en annan losning pa konstruk-
tionsproblemet med strémbrytaren. Den
baserar sig pa att man anvinder tungrela-
element fér manodvreringen av tyristorn.

Ovan visas ytterligare en 1osning pa proble-
met rorande den akustiska fotbollens strom-

brytare. Transistorn T1 arbetar som strom-
brytare. Den dr seriekopplad med tran-
sistorn T2 och styrs ocksd av denna. Nar
den specialtillverkade accelerationsstréom-
brytaren S slar till laddas kondensatorn
C upp. Den laddar sedan lingsamt ur sig
genom motstindet R och bas-emitterdioden

Fig visar blockschemat for en typ av akus-
tisk signalanordning, vilken kan anvindas
vid sddana signalférsedda Gvergéngsstillen
dar gaende kan paverka trafikriktningen.
Pi omse sidor om ett sidant Gvergangsstal-
le finns en tryckknappsldda varifran #nd-
ring av signalkaraktir kan begiras. Den
akustiska signalanordningen utgérs av en li-
ten enhet, som placeras i tryckknappslador-
na. Enheten astadkommer ett knackande
1jud, som har olika frekvens vid rétt och vid
gront ljus. En anordning av detta slag har
provats praktiskt ndgra manader,

Tryckknappsladorna ir normalt forsed-
da med en tryckknapp och en glédlampa.
Till lddornas stolpar finns ocksd nitspan-
ning, som tillfors 6ver olika ledare bero-
ende p vilket sken som visas. Detta forhal-
lande ligger till grund fér den akustiska sig-
nalanordningens arbetssitt. Denna bestar
principiellt av tvi halvvagslikriktare som
dels paverkar en tyristor, dels matar knac-
karen. Den ena likriktaren arbetar vid rod
signal och den andra vid gron. Varje lik-
riktare ir forsedd med ett seriemotstand
vars resistans dr olika i de tva fallen.

Den akustiska signalanordningens arbets-
satt ir foljande. Kondensatorn C laddas
upp av endera av likriktarna. Nir spin-
ningen ar tillrickligt hog bérjar tyristorn
att leda strom, varfér kondensatorn laddas
ur éver knackarens magnetspole. Tyristorn
bérjar ater att spirra, kondensatorn laddas
upp osv. Resistansen hos motstanden R1
och R2 bestimmer hur snabbt kondensa-
torn laddas upp. Hirigenom bestims ocksd
knackningsfrekvensen.

i transistorn T2. Genom att basstrom fly-
ter genom T2 Gppnar T1 fullt.

Den hir typen av strombrytare har pro-
vats i en akustisk fotboll. Den elektroniska
utrustningen startade mycket riktigt nir
bollen utsattes for en studs. Utrustningen
arbetade sedan vid full effekt under ca
tvd minuter for att under ytterligare tva
minuter arbeta med reducerad effekt.



Bilden ovan visar den akustiska signalan-
ordningen. Den ir sa gjord att den kan fas-
tas i tryckknappslddan med en skruv, som
passar 1 ett i ladan befintligt hal. Anord-
ningen ansluts med tre ledare till en kopp-
lingsplint nere i den stolpe som ladan sit-
ter pa.

Narbild av den akustiska signalanordningen.

Fig visar en utrustning for komnunika-
tion mellan tva syn- och horselskadade per-
soner. Utrustningen skall biras pa hand-
leden. Vid kommunikation férbinder man
de tvd utrustningarna med en parledning.
Meddelandena utvixlas med morsekod.
Varje utrustning bestar av en sandare
och en mottagare. Sindaren utgérs av en

tryckknapp och mottagaren av en trans
sistoroscillator, som driver en speciell tak-
til givare. Denna kriver en utstyrnings-
clfekt av endast nagra fa milliwatt.

Varje utrustning matas av en ackumula-
tor. Denna laddas genom att man place-
rar hela utrustningsenheten mellan kontakt-
blecken pa ett 4,5 V ficklampsbatteri.

S& hir placeras utrustningen pa handleden.

Forsok har ocksd gjorts med en tradlss ut-

rustning. Denna dr dock nagot storre.

Fig visar en typ av taktil givare som avger
varningssignaler och informationssignaler

av medelhog styrka.
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Per-Axel Werner AB Transistor

Gruppforstdrkare for horselklasser
och dodvskolor

Ett system med id6rstarkare for individuell dévundervisning har utvecklats av ett svenskt foretag. Systemet,
som betecknas THK 10, beskrivs i denna artikel.

UDK 621.375:362.42
[0 I For undervisning av hérselskadade
barn i horselklasser och dévskolor behoys i
[orsta hand olika typer av ljudférstarkare,
for att elevernas horselrester skall kunna
utnyttjas.

Vilken typ av ljudférstirkare som bor
anvindas dr starkt beroende av horselska-
dans art, men ocksd av den pedagogik som
lararen tillampar. I vissa fall har normala
horapparater anvints. Kommunikation
mellan eleverna sker da akustiskt via hor-
apparatens mikrofon, medan liraren nar
eleverna via hdrapparatens telespole, som
maste vara inkopplad samtidigt. Detta for-
utsitter ocksd att klassrurnmet dr utrustat
med induktionsslinga och ldmplig {6rstir-
kare {6r denna. Lédrarens mikrofon ir da
kopplad till slingforstirkarens ingdng. Prin-
cipen med induktionsslinga innebar dock
stora inskrinkningar i mojligheten att dis-
ponera flera klassrum inom samma skola
pa grund av 6verhorningsrisken. Aven om
man ligger slingan sa att Sverhdrningen
kan reduceras upptrider alltid problem
som dr svarbemistrade. Forsok har gjorts
(1 Danmark) att anvinda slingor med en
birfrekvens som viljs olika i olika klass-
rum. Dirvid reduceras risken fér over-
hiérning, men systemet kréver att horappa-
raten kompletteras med en selektiv motta-
gare. Detta innebdr att systemet bade
kompliceras och [6rdyras.

Ytterligare nackdelar med att anvinda
horapparater som ljudférstirkare @r deras
begriinsade frekvensomfing samt deras re-
lativt hoga distorsion och dynamik. Mgj-
ligheterna att anpassa hérapparaterna indi-
viduellt for elever med olika hérselskador
ir ocksd begrinsade. En forbittring i dessa
avseenden kan férvintas i framtiden, tack
vare den integrerade kretstekniken och
nya halvledare.

Foérdelen med att anvinda hérapparat
som [orstirkare 1 horselklass dr framst att
elevent kan réra sig fritt i klassrummet.
Vissa foresprikare framhdller ocksid vik-
ten av att cleverna far viinja sig vid hér-
apparaten, eftersom de kommer att bli
beroende av den i det dagliga livet. Detta
ar dock en motivering som kan diskuteras.

I Sverige har gruppférstirkaren domi-
nerat som hjilpmedel i hérselklasser och
vid undervisning i dovskolor. Teknisk
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audiologisk expertis vid Karolinska In-
stitutet och vid Kungl Tekniska Hogskolan
har 1 princip varit eniga om det limpliga
i att anviinda gruppférstirkare som hjilp-
medel 1 dévundervisning, dven om vissa
olikheter 1 deras uppfattning om detaljer-
nas utformning f{ramskymtat. En grupp-
forstirkare utgérs i sin enklaste form av
en central forstdrkare, som har ingangar
for elevernas mikrofoner och for ldrarens
mikrofon. Lirarens och clevernas hortele-
foner ansluts via ljudstyrkekontroll och
balanskontroll till forstirkarens utgang.
Gruppforstirkare med central forstirkare
dr till mycket god hjilp i manga horsel-
klasser men vissa nackdelar [inns. Bl a blir
dynamiken och {rekvenskarakteristiken de-
samma for alla elever. Onskemalet ar att
man skall kunna anpassa dynamik och
frekvensgang till varje typ av horselskada,
presentera den akustiska signalen sa, att
elevens horselrester utnyitjas pa basta sitt.
I vissa fall kridvs dven frekvenstranspone-
ring, varfér mojlighet till sidan bér finnas.

HORSELKLASSYSTEM THK 10

For att systemet skall bli sa flexibelt som
mojligt, ar det uppbyggt i form av kasset-
ter for elever och lirare. Upp till tio elev-
kassetter far sin stromférsérjning fran li-
rarkassetten. Principen f6r hopkopplingen
av systemet visas i fig I.

Kassetterna kopplas samman med skir-
mad fyrledare och fempoliga kraftiga kon-
taktdon. Varje elevkassett har tva fempo-
liga stiftuttag, som gor det mojligt att lan-
ka ihop kassetterna till en kedja, som an-
sluts till ldrarkassetten. Aven lirarkassetten
har tva fempoliga stiftuttag. Tva elevkas-
settkedjor kan saledes anslutas, om detta
passar skolsalens disposition bittre. Lirar-
och elevkassettens utseende framgar av fig
2 och 3.

Kassetterna kan skjutas pa och av en
konsol, se fig 3. Konsolen ar latt att mon-
tera pa larar- eller elevbord och kan vindas
pa olika sitt fo6r att ge bekvim lutning at
manoverpanelen.,

Béade elev- och lidrarkassetterna innehdl-
ler utbytbara kretskort av standardtyp.

Tack vare de utbytbara kretskorten kan
elevkasseiterna ges speciella funktioner som
kravs for olika typer av hérselskador. Dess-

utom underldttas underhall och service.

Anldggningen utrustas normalt med
Pearl mikrofoner typ RD 34. Slutlorstirka-
ren dr anpassad att driva tvad hortelefoner
Telephonix TDH 39. Miniatyrhortelefoner
av instickstyp kan ocksd anvindas. Dessa
ir sa anpassade att samma ljudtryck er-
hillls i orai som med TDH 39. Ljudtrycket
vid begynnande klippning ar 127 dB och
maximalt ljudtryck dr 130 dB (total klipp-
ning). Volymkontrollen Ar utfdrd som
dimpsats mellan slutsteget och belastning-
, varfér klippningsnivan sinks i samma
min som medelnivan, Slutsteget av »single-
ended» klass B-typ klipper symmetriskt
och fritt frin dversving.

Den elektriska forstirkningen ir sa an-
passad att en akustisk forstarkning av max
45 dB erhalls i hortelefonerna med mikro-
fon RD 34. Denna forstarkning har valts
med ett forutsatt talavstind av min 25 em.
Det har emellertid visat sig att talavstin-
det i praktiken blir mindre dn 25 cm, var-
fér i manga fall den elektriska forstirk-
ningen har fatt sinkas 6 dB. Detta dr latt
att astadkomma genom att man &#ndrar
motkopplingen i mikrofonférstiarkaren.

€n

LARARKASSETTEN

Blockschema &ver lirarkassetten visas 1
fig 4. Av blockschemat framgér bla vilka
anslutningsméjligheter som finns. Via en
ytire mikrofonforstiarkare TFF 11 L, som
strémmatas fran kassetten, ansluts lararens
mikrofon. Forstirkaren, som dr av minia-
tyrtyp, dr inbyggd i1 en skarvhylsa med
trepoliga kontaktdon. Skarvhylsan placeras
pa lampligt stille pd mikrofonsladden. Med
hinsyn till att nittransformatorn f6r strom-
forsérjning ar placerad i ldrarkassetten, dr
det mycket fordelaktigt fran storningssyn-
punkt att ha mikrofonforstirkaren utanfor
denna. Brum- och brusnivin mitt inom
horielefonen TDH 39:s frekvensomrade
ligger totalt 65 dB eller mer under topp-
nivin.

Dessutom finns anslutningar for radio,
bandspelare och skivspelare. Anvinds dy-
namisk pick-up maste denna anslutas via
en vyttre forstirkare, betecknad TFF 30,
med RIAA-karakteristik. Radio, bandspe-
lare eller skivspelare kopplas in genom att
man trycker pi knapp (SW1) pa kassettens
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Fig 1. Blockschema for horselklassystem THK 10.

Fig 3. Elevkassetten sedd framifran.

ELEVMIK.

frontpanel. P& kassetten finns ocksa uttag
fér induktionsslinga, som kan kopplas in
och ur med tryckknappen SW4. Den ge-
mensamma linjens tvad utgangar finns ock-
sa angivna i fig 4. Lirarkassettens baksida
och anslutningsdonens placering visas 1
fig 3.

I lararkassetten finns ett mixersteg MIX
10 L, se fig 4. Detta ger mojlighet till med-
hérning och samtidig avlyssning av linjen
samt mojliggér dven utmatning av mikro-
fonsignal till linjen. Slutsteget H2 matar
hértelefon och induktionsslinga. Signalen
fran radio, bandspelare och skivspelare till-
fors linjen via forstirkaren RF 10.

Inmatning av signal pa linjen, vars im-
pedans dr 500 ohm, sker via strémmot-
kopplade transistorsteg med hég inre im-
pedans (min ca 10 kohm). Tappning av
signal fran linjen sker med forstidrkare, som
har hég ingingsimpedans. Signalnivin pa
gemensamma linjen dr maximalt 500 mV
effektivviirde.

Kretskortet NS 14 ger stabiliserad strom-
forsorjning. Spinningen kopplas till nit-
transformatorn med nitstrombrytaren SW
2. Omkopplaren SW 3 anvinds for att
blockera elevmikrofonerna. Samtliga om-
kopplare utom nitstrombrytaren SW 2 ut-
gors av tryckknappar.

ELEVKASSETTEN
Elevkassetten ar liksom ldrarkassetten upp-
byggd med plug in-enheter i form av krets-
kort med bestamda funktioner. Principen
for kassettens uppbyggnad framgir av
blockschemat i fig 6.

Mikrofonen kan auslutas till kassetten
endera som fast mouterad mikrofon pa
béjlig arm eller som los mikrofon in-
gaende i ett talgarnityr. Fast mikrofon an-
sluts till mikrofonforstirkaren MFF 41 E,
som har kinsligheten 0,5 mV {or full ut-
styrning. Det talgarnityr som utvecklats for
THK 10 innehaller for-forstirkare for
mikrofonen. Det har ocksd uttag for minia-
tyrhortelefoner av instickstyp med separata
volymkontroller, Talgarnityret har fatt be-
nimningen »Vomivo» pa grund av arrange-
manget med volymkontroller och mikro-
fon. Till talgarnityret anvinds ingang Mix
41 E. Denna ingang fungerar som mixer
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for egen mikrofonsignal och signal fran
linjen.

Hortelefonen, som kan vara antingen en
TDH 39 eller av miniatyrtyp, matas av
slutforstarkaren H2 liksom hos ldrarkas-
setten. En separat hortelefon matas via en
volymkontroll och en balanskontroll, me-
dan hortelefonen 1 talgarnityret »Vomivo»
har separat volymkontroll f6r vanster och
hoger éra. Uttaget for talgarnityr 4r fem-
poligt och sitter pa frontpanelen.

I den direkta kanalen finns dven en

kompressionsenhet K10 och en frekvens-
korrektionsenhet M3. Vid sidan av den di-
rekta kanalen finns en transponeringska-
nal bestaende av en hogpasslilterenhet
T10Hp, en modulatorenhet T10M, en lag-
passfilterenhet TI10LP féljd av en kom-
pressionsenhet K10. Den sistniamnda kan
uteslutas om transponerade kanalen matas
K10 i den direkta kanalen. Den
transponerade kanalen mixas med direkt-
kanalen via ett resistansnit fore slutfor-
stdrkaren H2, Genom detta arrangemang

fran

kan transponeringen uteslutas utan att di-
rektkanalen paverkas.

Pa elevkassettens baksida, se fig 7, sitter
tva uttag for linje samt uttag for fjarr-
kontroll och fér taktil givare ed. Fjirr-
kontrollen kan anviindas fér fjarrmanovre-
ring av elevmikrofonens anslutning till lin-
jen eller f6r in- och urkoppling av trans-
poneringskanal.

Kompressionsenheten K10
Vid vissa horselskador med foérhdjd hor-

Radicenhet

Bandspelare

AR

Fig 4. Blockschema &ver lararkassetten.
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Fig 5. Lararkassettens baksida med

anslutningar.

troskel och samtidige sinkt obehagsniva
kan det vara dnskvart att minska talsigna-
lens dynamik. Dirvid anvidnds kompres-
sionsenheten K10. Pa denna kan man med
hjalp av tryckknappar direkt pa kretskor-
tet stilla in dels ingen kompression, dels
18 dB, 12 dB eller 6 dB dynamik pa ut-
gangen vid 30 dB dynamik pa ingangen.
Exempel pa kompressionsenhetens in- och
utkarakteristik vid tre olika kompressions-
instiillningar visas 1 fig 8. In- resp utsving-
ningstiderna {6r kompressionsenheten &r
5 ms resp 150 ms. Dessa tider kan justeras
vid behov.

Principen {6r kompressionssteget visas i
fig 9.

Sedan utspanningen likriktats och filtre-
rats (obs! tidkonstanten) fir den paverka
dimpningsnit med dioder, som utgdr en
varierbar ddmpsats. Detta ger god stabili-
tet Aven vid stor forstirkning och korta
msvingningstider. Insvingningstider ned
till 1 ms har provats med gott resultat.

Kretsen fordrar ingen trimning och har
visat sig ldtt att reproducera.

Frekvenskorrektionsenheten M3

Trekvenskorrektionen stills in med hjélp
av sju tryckknappar, som dr placerade pa
det kretskort som utgér frekvenskorrek-
tionsenheten. Tre tryckknappar anvinds
for diskantkontroll och fyra fér baskon-
troll. En av knapparna fér diskantkontroll
ger rak kurva, en ger 3 dB hdjning och en
ger 6 dB hojning per oktav fran 1000 Hz.
I basen finns likaledes en knapp for rak
kurva, en vardera for resp 3 dB, 6 dB och
12 dB per oktav sinkning {rin 1000 Hz.
Denna typ av frekvenskorrektion ir den
som anvinds mest, eftersom stérre delen av
horselskadorna bestar i nedsatt formaga att
uppfatta ljud i det hégre frekvensomradet.

Transposer
Transposerns® funktion #r att Gverfora

energi [ran talspektrums hogre frekvensom-
rade ill ldga frekvenser. Horselrester kan
dirigenom anvindas for att identifiera
hogfrekventa talljud av frikativ karaktar.
For vissa svart horselskadade har transpo-
sern varit till god hjilp, da de tack vare
denna bittre kunnat uppfatta ord.
Transposern innehaller tre funktionsen-
heter 1 form av kretskort, se fig 6. De tre
enheterna dr en hogpassfilterenhet (T 10
Hp), en modulatorenhet (T 10 M) och en
lagpassfilterenhet (T 10 Lp). Kanalen av-
slutas med en kompressionsenhet (K 10),
som kan uteslutas om transposern matas
frin kompressionsenheten 1 dircktkanalen.
Dynamiken hos talet begrinsas siledes in-
nan det paférs transposern. Detta ger ett
bitire forhallande mellan signalenergin i
direktkanalen och den i transposerkanalen.

! Den transponerade kanalen utgdr en transposer i dver-
ensstimmelse med de principer, som angivits av forsk-
ningsingenjér B Johansson, Institutionen fér Teknisk
Audiologi, Karolinska Institutet.

O~
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—
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Fig 6. Blockschema for elevkassetten.
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Hogpassfiltrets gransfrekvens ligger vid
4000 Hz (3 dB) och dess kurva har en
mycket brant flank upp till 55 dB (vid
ca 3 600 Hz), som ir filtrets minimidamp-
ning i spiarromradet. Filtret matas via en
emitterfoljare, och signalen tas ut via ett
forstarkarsteg och en emitterfoljare. No-
minella insignalnivin #r vid frekvenser

over 4 000 Hz 50 mV, vilket ger en utniva
av ca 320 mV.

Modulatorenheten innehiller en oscilla-
tor. Frekvensen kan stillas in mellan 4 000
Hz ochi 6 000 Hz. Oscillatorn utgdrs av en
dubbelbasdiod tillsammans med en bistabil
vippa, som ger en {fullt symmetrisk kantvag
till modulatorbryggan. Normalt stédlls mo-

dulatorfrekvensen in pa 5000 Hz. En in-
signal av 320 mV ger en utsignal av ca
70 mV.

Efter modulatorn foljer ett lagpassfilter
med 6vre grinsfrekvensen 1 500 Hz (3 dB).
Filtrets kurvflank dr brant, dimpningen ar
min 50 dB vid 2000 Hz. Filtret avslutas
med ett transistorsteg, som ger utspinning-

Fig 7. Elevkassettens baksida

med anslutningar.

N
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0 6 12 18 24 30 36 42 48 dB

Fig 8. Utniva och inniva vid olika kompressionsgrad hos kompressionsenheten K10.
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Fig 9. Blockschema fér kompressions-

steg K10.
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Fig 10. Verkningssattet {6r transposern.
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Fig 11. Installningsorgan fér frekvenskor-
rektion och kompression.

en 500 mV vid inspanningen 70 mV for
en signal inom passbandet.

VAL AV MIKROFON OCH
HORTELEFON
Valet av mikrofon och hértelefon har stor
betydelse [6r den slutgiltiga frekvenskarak-
teristiken. Mikrofonen skall kunna aterge
laga frekvenser med minsta méjliga fall
i frekvenskurvan ned till ca 80 Hz. Sam-
tidigt bor mikrofonen ha ett riktningsdia-
gram, som gor att den utestinger omgiv-
ningens buller. Den bér ocksd vara me-
kaniskt stabil. En mikrofon som upplyl-
ler alla dessa krav blir relativt dyrbar.
Som hértelefon har 1 mycket stor ut-
strackning anviants Telephonix TDH 39
med 10 ohms impedans hos kapseln. Denna
hortelefon har relativt rak frekvenskurva
till ca 7000 Hz och ger god &tergivning
av hoga ljudnivéer. Den dr dessutom meka-
niskt stabil. Den ar dock relativt tung.
Dessutom ar oronkuddarna hiarda och sa
konstruerade att det fordras stort tryck for
att de skall sluta tdti mot o6rat. Det blir
dir{or tréttande och irriterande att anvin-
da denna hortelefon under ldngre tid, spe-
ciellt for barn i [orskolan. Horteleloner av
instickstyp, dvs med »hérpropps, har bra
frekvensomfiang men ger relativt hog dis-
torsion vid héga ljudtryck.

SYNPUNKTER PA KLASSRUMMET

I klassrum diar gruppfoérstarkaranlagg-
ning anvinds maste den akustiska stérnings-
nivan vara lag. Efterklangstiden for rum-
met bor inte 6verstiga 0,7 sekunder. Aku-
stikplattor i taket och pé nigon eller nigra
av viggarna, samt mjuk platta pa golvet
brukar behévas. Ljudisolationen maste ock-
si beaktas. Dorrar mot bullriga korridorer
maste vara av speciellt utforande, helst
dubbla. Fonster mot trafikerade gator ut-
gor ocksd problem. Den akustiska stérning
som komumer in i systemet beror av antalet
inkopplade mikrofoner och riktningskarak-
teristiken hos dessa. For varje dubblering
av inkopplade mikrofoner Gkas stornings-
nivin ca 3 dB om bullret ir av bruskarak-
tir. Helst bér alltsd en mikrofon it gangen
kopplas in, vilket fordrar att eleverna an-
vander sina mikrofontangenter. Speciellt
besvirande kan stérningsnivin vara da gra-

den av kompression ar hég. I pauser 1 ta-
let forstarks storningarna vilket verkar
tréttande pa eleven.

KOMPLETTERANDE UTRUSTNING
Gruppforstirkaren enligt ovan #dr avsedd
for atta max tio elevkassetter anslutna till
en ldrarkassett. Det dr 6nskvért att klassen
kan uppdelas i tva grupper, dir lektionen 1
den ena gruppen ir bandad och i den and-
ra lirarledd. For nidrvarande kan detta ord-
nas genom att tva ldrarkassetter anvinds i
samma klassrum. Emellertid kommer inom
kort en lararkassett att finnas, som kan an-
vindas 1 en klass som ir uppdelad i tva
grupper. Till kassetterna i bida grupperna
kan alternativt anslutas band- eller skiv-
spelare.

Till utrustningen bor ocksd finnas en
nivaindikator som ir toppvirdeskinnande.
En sadan kan anvandas vid uttalsévning,
for indikering av ritt niva och f6r in6vning
av rytmik. En nivaindikator av ljusvisar-
typ ar planerad.

De svarigheter som ér férknippade med
att utveckla hjilpmedel av den typ som
beskrivits ovan, #r inte av rent teknisk
natur. De bestar mera 1 att kunna bestim-
ma en kombination av lamplig pedagogik
och hjilpmedel som ger en effektiv in-
lirning. Detta kan man gora endast efter
en langvarig [6rséksverksamhet, som ford-
rar en stor insats av liraren. Nya erfaren-
heter kridver att de tekniska hjilpmedlen
modifieras, varfor man fér nirvarande kan
betrakta dessa som f6rséksutrustning.

En annan svarighet vid tillverkning av
tekniska hjilpmedel fér undervisning av
handikappade dr av rent ekonomisk natur.
Eftersom antalet erforderliga utrustningar
ir begransat — vilket ar lyckligt i och for
sig — blir utvecklings- och konstruktions-
kostnaderna héga, vilket i sin tur medfér
hégt pris pid utrustningen. Detta har ocksa
observerats av Statens Tekniska Forsk-
ningsrid, som ekonomiskt stoder utveck-
lings- och konstruktionsarbete pad utrust-
ningar av detta slag. Silunda har kostna-
den f6r utveckling och konstruktion av
kompressions- och tranposerdelarna i ovan
beskrivna utrustning delvis tickts av bidrag
frin Statens Tekniska Forskningsrad, vil-
ket varit av stort virde for tillverkaren. [
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nya produkter

MATINSTRUMENT

KOPPLINGSENHET FOR OPERATIONSFORSTARKARE

Philbrick Researches, Inc, USA,
har kommit ut med en kom-
plett kopplingsenhet for opera-
tionsforstarkare. Enheten be-
tecknas Operational Manifold,
model RP.

Kopplingsenheten kan beskri-
vas som en liten analogima-
skin, utrustad med fem forstar-
kare. Den innehaller ocksa ut-
rustning for stromférsériningen.
Dessutom finns det plats for

vissa enheter sasom chopper-
stabiliserade forstarkare, icke-
linjara element for logaritme-
ring, en sjatte forstarkare eller
en »booster».
Kopplingsenheten har en stor
kopplingspanel med uttag for
banankontakter.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
Vailingby.

INSTRUMENT FOR SNABB PROVNING AV HALVLEDAR-

KOMPONENTER

Fig 1. Kurvskrivare och digitalvoltmeter

Fairchild Instrumentation, USA,
tillverkar fyra nya instrument:
kurvskrivarna 6200 BD och 6200
B/P, digitalvoltmetern 7100A—
542 samt programmeringsenhe-
ten 3509 B. Dessa kan kombi-
neras sa att de kan anvandas
fér matningar pa halviedarkom-
ponenter.
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Fig 1 visar en utrustning som
bestar av en kurvskrivare typ
6200 BD och en digitalvoltme-
ter. Skrivaren presenterar en
karakteristik samtidigt som di-
gitalvoltmetern presenterar var-
den fér nagon av fdéljande
storheter: Uy, Io, Uge och ;.
Man kan ocksa stélla in instru-

menten s&, att en 6nskad kvot
mellan tva av de fyra storhe-
terna presenteras.

Fig 2 visar en utrustning, som
bestar av en kurvskrivare typ
6200 B/P och en programme-
ringsenhet. Instrumenten bildar
tillsammans en halvautomatisk
provningsutrustning, som efter
programmering automatiskt ut-

for upp till fem prov foér varje
halvledarkomponent.

Till programmeringsenheten
hor tva kretskort av insticksut-
forande. Dessa kort innehaller
de kretsar som bestdammer mat-

programmet.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsvagen
10 B, Solna.

Fig 2. Programenhet och kurvskrivare

DEKADTRANSFORMATOR AV PRECISIONSUTFORANDE

General Radio, USA, tillverkar
en ny typ av dekadtransforma-
tor. Denna har typbeteckningen
1493.

Den nya transformatorn A&r
godkénd for kalibrering enligt
NBS’ normer (National Bureau
of Standards).

Transformatorn har sju de-
kadiska och ett kontinuerligt

varierbart steg. De sju deka-
diska stegen omfattar tillsam-
mans omradet —g,1111111 —
-+ 1,1111111. Noggrannheten
uppgar till =2 enheter i de-
kaden 107",

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Gardsvagen
10 B, Solna.



MATARE FOR LJUSENERG!

International Light Inc, 12 Uni-
corn Street, Newburyport, Mas-
sachusetts, USA, har konstrue-
rat en utrustning for matning
av den energi som stralar ut
fran en kéalla som ger ljus med
kort varaktighet. Exempel pa
sadana ljuskallor &ar xenon-
blixtar.

Utrustningen mater den mo-
mentana ljusintensiteten och ut-
for en tidsintegrering under

matningen. Vaglangdsomradet
ar 2000 A-12000 A. Med hjalp
av optiska filter kan olika vag-
langdsband valjas inom detta
omrade. Instrumentet kan an-
vandas fér métning av energi-
innehallet hos ljuspulser med
ned till 5 ns varaktighet.

NY RAKNARE

Hewlett-Packard, USA, har till
sin serie av elektroniska rak-
nare fogat den nya modellen
3735A. Raknaren arbetar vid
frekvenser upp till 12,5 MHz.

Kénsligheten for signaler med
en frekvens overstigande 10 Hz
ar maximalt 10 mV (effektiv-
varde).

Raknarens grindpulser alst-
ras av en kristalloscillator, vars
noggrannhet inom omradet
10° C till 50° C for instrumen-
tets yttertemperatur ar battre
an =2 -10". Frekvensdriften
vid en natspanningsandring om
=+ 10%o0 &r mindre an =1 - 107",
Aldringsnoggrannheten ar bétt-
re an =2 - 107 under en ma-
nad.

Pulslangden hos grindpul-
serna kan stallas in i lagen om
0,01 s, 0,1 s och 10 s.

Svensk representant: HP-In-
strument AB, Box 1004, Solna 1.

MATUTRUSTNING

AUTOMATISK FREKVENSDELARE

Hewlett-Packard, USA, tillverkar
en frekvensdelare, typ 5260A.
Med hjélp av denna och en
lamplig raknare kan man ma-
ta vid frekvenser inom X-ban-
det.

Det nya instrumentet kan an-
vandas for frekvenser inom om-
radet 0,3 GHz till 12,4 GHz. Det
delar automatiskt den inmata-
de signalens frekvens med 100
om denna ligger inom omradet
0,3 GHz till 1,2 GHz. Inom om-
radet 1,0 GHz till 124 GHz er-
halls en delning med 1 000.

EAl-Electronic Associates Inc,
USA, har introducerat en mat-
utrustning pa den svenska
marknaden. Den bestar av en
basenhet, som innehaller ett
digitalt instrument som presen-
terar vardena i digital form. |
basenheten finns tva fack i vil-
ka insticksenheter kan place-
ras.

Fig visar basenheten, som
har typbeteckningen 6200, med
vaxelspanningsomvandlare 6203
placerad i det undre facket och

den integrerande voltmetern
6201 i det Ovre. En tredje in-
sticksenhet, den digitala rékna-
ren 6202, finns ocksa och ytter-
ligare insticksenheter kommer
att tillverkas.

Vid matning med utrustning-
en kan man anvénda antingen
den ena av insticksenheterna
eller bada samtidigt.

Svensk representant: EAI
Electronic Associates AB, Ha-
gavagen 14, Solna 3.

Instrumentet fordrar en topp-
spanning av lagst 100 mV hos
den inmatade signalen, Ett vi-
sarinstrument pa frekvensdela-
rens panel visar inspanningens
toppvarde.

Ingangsimpedansen ar 50
ohm. Staendevagforhallandet ar
mindre &an 1,6:1 for signaler
med frekvenser upp till 10 GHz
och mindre &n 2:1 for signa-
ler med frekvenser mellan 10
GHz och 12,4 GHz.

Svensk representant: HP-In-
strument AB, Box 1004, Solna 1.

> 82

KURS I
TV-
PRODUKTION

Philips och Studioproduk-
tion AB ordnar i samarbete
en produktionskurs for ut-
bildare. Kursen kommer att
hallas pa Svartd Herrgards-
pensionat under tiden 1—6
oktober 1967.

Kursen ar uppbyggd kring
temat »TV-bandspelaren
som utbildnings- och infor-
mationshjalpmedel». Den
ger i forsta hand kunskaper
i TV-produktion. Deltagarna
far ocksa tillfallen tiil viss
praktisk tr&ning.

Kursen leds av fil lic Sven
Bjorklund vid Studioproduk-
tion AB.
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nya produkter

KOMPONENTER

FLIP-CHIP-KONDENSATORER

Plessey, England, tillverkar flip-
chip-kondensatorer med kapa-
citansvarden mellan 2200 pF
och 100 000 pF.
Kondensatorernas maximala
arbetsspénning ar 50 V likspan-
ning, deras provspanning &r

FALTEFFEKTTRANSISTORER
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200 V. Isolationsresistansen,
métt vid likspanningen 50 V, ar
hégre an 10° ohm. De arbetar
inom temperaturomradet —60° C
till 4+ 150° C.

Kondensatorerna kan levere-
ras med ett ytskikt av tenn och

_‘-%‘:
—

i vissa fall ocksa med anslut-
ningstradar.

Svensk representant: Forslid
& Co AB, Gyllenstiernsgatan 8,
Stockholm NO.

SGS-Fairchild har kommit ut
med tva nya typer av falteffekt-
transistorer, BFX 82 och BFX
83. Transistorerna ar av kisel-
planar-utféorande med kanaler-
na i N-ledande kisel.

Samtliga genombrottsspén-
ningar ar —25 V vid en om-
givningstemperatur av 25° C.
Backstrommen grind—kanal &r
0,45 nA. Transistorerna har in-
gangskapacitansen 13 pF vid
frekvensen 1 MHz.

Admittansen i ledrikiningen
ar 35 mS for BFX 82 och 6
mS for BFX 83 vid frekvensen
1 kHz. Vid samma frekvens ar
resistansen mellan kollektor
och emitter 300 ohm hos BFX
82 par transistorn leder. Mot-
svarande varde for BFX 83 ar
180 ohm.

Transistorerna sitter i TO 18-
kapslar.

Fig visar ett mikrofotografi
av ett FET-element.

Svensk distributor: AB Nord-
qvist & Berg, Snoilskyvagen 8,
Stockholm K.

FOTOMOTSTAND

Hewlett-Packard Co, USA,
har utvecklat en serie snabba,
temperaturstabila fotomot-
stand. Seriebeteckningen ar

4600. De nya fotomotstanden
ar konstruerade framst med
tanke pa att anvdndas som
fotochopperelement i kéansliga
likspanningsforstarkare,

Typvdarde for fotomotstan-
dens resistans da de befinner
sig i moérker ar 5 - 10° ohm. Re-
sistansen vid belysning ar
olika, beroende pa motstands-
typ. Den kan vara 4 - 10° ohm,
10' ohm eller 10° ohm.

- Fordrojningstiden hos foto-
motstanden ar 1,2 ms. De kan
anvandas vid chopperfrekven-
ser uppgéende tili 500 Hz.
Maximal kanslighet uppnas vid
vaglangden 6 550 A.

Fotomotstanden sitter i TO 5-
kapslar. Maximal tillaten span-
ning mellan kapsel och le-
dare ar 200 V. Fotomotstanden
kan fas med ett elektriskt le-
dande skikt p& »fonstret». Det-
ta forhindrar uppkomst av
transienta forlopp vid den op-
tiska switchningen.

Svensk representant: HP-in-
strument AB, Box 1002, Sol-
na 1.

INTEGRERADE KRETSAR

Texas Instruments, USA, har
kommit ut med fem nya inte-
grerade mikrokretsar. Kretsarna
ar i »dual in-line» utférande
med 14 tilledningar men nag-
ra kretsar levereras i ett nytt
utfdrande med 16 tilledningar.

De integrerade mikrokretsar-
na ar foljande: tva bit helad-
deraren SN7482N, fyra bit hel-
adderaren SN7483N, tolvrékna-
ren SN7492N, den binédra
ripple-raknaren SN7493N och
den monolitiska binar/decimal-
omvandlaren SN7441N som ar
avsedd att anvandas tillsam-
mans med en dekadrdknare,
typ SN7490N.

Svensk representant: AB
Gosta Backstrom, Box 12089,
Stockholm 12. > 88



utstillningar

/fonferenser

HOSTEN 1967

15—24 september: S:t Eriks-
maéssan, Stockholm.

25—-27 september: »lInternatio-
nal Electronics Conference»,
Toronto, Kanada.

7—12 oktober: »15th Interna-
tional Communications Con-
gress», Genua.

12—18 oktober: Stockholms
Tekniska Massa.

10—-15 oktober: »Moderne
Elektronik Ausstellung»,

Ljubijana, Jugoslavien.

10—-19 oktober: »Het Instru-
ment 1967», instrumentut-
stallning, Utrecht.

17—21 oktober: IVth Acoustics
Conference, Budapest,
uUngern.

18—20 oktober: »1967 Interna-
tional Electron Devices
Meeting», Washington, DC.

6—8 november: Instrument- och
matteknikkonferensen, »l &
M Vil», Stockholm.

6—12 november: Instrument-
och matteknisk utstalining,
»|M 67», Stockhoim.

14—28 november: Internationell
fackméssa for industriell
elektronik, »INEL», Basel.

21—26 november: »Interelectro-
nic Show», Bryssel.

1968

27 mars—3 april: »International
Electrical Engineers Exhibi-
tion», London.

27 april-5 maj: Hannovermés-
san.

13—18 maj: »Instrument Elec-
tronics & Automation», inter-
nationell utstallning, London.

5—10 augusti: International
Federation for Information
Processing »IFIP Congress

68», Edinburgh, Skottland.

Amelcos nya 809

Offset spanning: 5 mV

Offset spanning, drift: 10 uV/°C

Offset strom: 50 nA
Offset strom, drift: 1 nA/°C

Drivspanning: 46 V till 15 V

Effektforlust: 90 mW
Kompensering:
40 dB foérstarkning — ingen

0 dB forstarkning — tva kompo-

nenter

Typiska data:

Ingangsdynamik: 413 V

CMR: 90 dB

Raforstarkning: 40 000
Ingadngsimpedans: 200 Q

Utsving (5 kQ belastning): 24 Vpp
Kortslutningsséaker
Temperaturomrade

0°C till -+100°C (809 C)

—55°C till +-125°C (809 B)

Forstarkare levereras i T0-5 kdpa (8 ben) samt D-k&pa (14 ben)

Typ 809 C
Priser:

1—24
41: —

25—99
38: 10

100—499
34: 50

Som introduktionserbjudande tillampas till den 1 november priset for nér-
mast hégre antalsomrade, dvs vid k6p av 1—24 statnjutes priset for25—99 osv

Lagervara!

Begar utférliga datablad!

nordisk elektronik ab ¢

Stureplan 3, Stockhalm 7, telefon D8/24 8340, telex 10547 -a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Kapenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 554219

-eft Johnson
foretag

Informationstjanst G 45
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HOTTINGER-BRYGGAN GER ER SVARET

Hallfasthetsproblem &ar betydelsefulla problem. Feldimensionerade pro-
dukter kan medféra oersattliga skador i manniskoliv och varden. Ni far
en saker och ekonomisk kontroll av Era konstruktioner med hjalp av
Hottinger Baldwins instrument och givare.

Den nya bryggan KWS/T-5 erbjuder manga fordelar. Konstruktionen &r
val genomtéankt och bryggan ar latthanterlig i anvandningen.

| kombination med olika givare for skilda andamal kan man latt erhalla en
god kontroll av olika konstruktioners tillforlitlighet.

Anvand Hottinger Baldwins bryggor och givare — Era produkter blir batt-
re, sakrare och tillférlitligare.

Tekniska data MK
MATOMRADE

En aktivare givareifullbryggekoppling =26 000x/m
Absolut kalibreringsfel, maximalt 0,2 %

Kéanslighet 1 skalstreck 1 u/m
K-faktor instalibar 1,75, 1,8......2,20, 2,25

Anslutningsbara givare, hel- och halvbrygga
Anslutningsbara matstallen 4 st.

Planera med Hottinger Baldwin — det I6nar sig bade tekniskt och ekonomiskt.

Loévasvagen 40—42

Bromma 12

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB Postbox 1237

Informationstidnst G 46
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INBYGGNADSAGGREGAT

Kompakta

Helt i kisel

Msijligheter till fjarravkdnning
Strémbegrdnsande — kortslutningssdkra

Kan monteras i 19” panel eller pd annat sétt tack vare
inmonterade nitbussningar

Goda data. Fér ISA 32 t. ex. gdller: Lastberoende =
0,05 %. Ndtberoende = 0,02 %. Brum = 0,2 mV

® Ldga priser

SPANNING STROM PRIS
\'

A
ISA3 2,5— 35 1,3
ISA4 35— 55 1,2
ISA6 5 — 7 1.1
ISA8 7 — 10 1
ISA 12 10 — 14 0,7 315:—
ISA 16 14 — 20 0,5
ISA 24 20 — 28 0,35
ISA 32 28 — 38 0,25
ISA 48 38 — 60 0,15
ISB 3 2,5— 3,5 3
ISB 4 35— 5,5 2,6
ISB6 5 — 7 2,2
ISB8 7 — 10 2
ISB 12 10 — 14 1,5 425:—
ISB 16 14 — 20 1
ISB 24 20 — 28 0,7
ISB 32 28 — 38 0,5
ISB 48 38 — 60 0,3
ISC3 2,5— 3,5 5
ISC4 35— 5,5 4,5
ISC6 5 — 7 4
IsC8 7 — 10 3,5
ISC12 10 — 14 2,7 490; —
ISC 16 14 — 20 1,8 Dimensioner:
ISC 24 20 — 28 1,3 ISA 54x85x170 mm
ISC 32 28 — 38 0,9 ISB 109 x 85x 170 mm
-SC 48 38 — 60 0,6 ISC 164 x85x 170 mm

NYHETER
FRAN SELTRON

PS15 0—60V 1A 750: —
PS16 0—15V 3 A 750: —
PS 15T Dubbelaggregat med tva PS 15 1390: —
PS 16T Dubbelaggregat med tva PS 16 1390: —

PS 15 for de flesta laboratoriedndamadl.
PS 16 foér integrerade digitala och linjdra kretsar

samt operationsférstdrkare.

Kdnnetecknande fér aggregaten &r:

Svensk tillverkning — snabb leverans — god ser-
vice
Helt i kisel

Separata strém- och spdnningsinstrument
Grov- och fininstdllning av spdnningen
Kontinuerligt instdllbar strémbegrdnsning — kort-
slutningssdkra
Goda data
Kan dven erhdllas med snabbutlésande dverspdn-
ningsskydd (instdllbart med skruvmejsel) som skyd-
dar dmtdliga anslutna kretsar om spdnningen stiger
over det instdllda vdrdet. Skyddet dr av tyristortyp
Lagt pris
DATA: Lastberoende << 30 mV

Ndtberoende << 15 mV

Brum < 08 mV

SPANNING STROM PRIS

A A
ISD3 25— 3,5 10
ISD4 35— 55 10
ISDé 5 — 7 10
ISbg 7 — 10 7
:2812 12: ;g z 580:—  |s.serien har uttkats med
ISD 24 20 — 28 3 ytterligare tvd storlekar,
ISD 32 28 — 38 2 ISD och ISE. Aggregaten ger
ISD 48 38 — 60 1,4 hég uteffekt och goda data
ISE3 25— 3,5 20 till ett rimligt pris.
ISE 4 35— 55 20 Dimensioner:
:SE g ; 3 Zo 32 ISD 145 x 165 x 300 mm
ISE 12 10 — 14 10 760: — ISE 220 165X 300 mm
ISE 16 14 — 20 8
ISE 24 20 — 28 6
ISE 32 28 — 38 4
ISE 48 38 — 60 2,8

Begér datablad!

AB SELTRON

Egnahemsvigen 15, Spdnga. Tel. 08/36 77 90

Férsdljning av likspdnningsaggregat dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

Lidingd. Tel. 08/76528 55

Informationstianst G 47
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Kvalitets

HALVLEDARE

Nu fran Japan

Pionjaren och den ledande
halvledartillverkaren i Japan
kan nu erbjuda ett flertal typer
av halvledare.

Kontakta oss for information 3
betraffande

Sankens halviedare

ytterligare

Kisellikriktare, kiseldioder,
sistorer, kiselvaristorer,

kiseleffekttran-
kiselkarbidvaristorer,
CdS fotomotstand.

selenlikriktare,

m
Importerad och distribuerad i Sverige
av

SANKEN ELECTRIC CO., LTD. I
1 -22-8 NISHI-IKEBUKURO,
TOSHIMA-KU, TOKY O

Ynglingagatan 18. Stockholm 23, Telefon: 08/23 06 20 (vaxel)

Informalionstjinst G 59

CANNON
. PLUGS

Audiokontakter

=y

CANNON
ELECTRIC

Serie XLR
Robusta allround- &
kontakter i modern &%
formgivning. Anvénds
i audio- och instru-
mentkretsar; mikro-
foner, computers,
reglerkretsar, kon-
troliboxar etc. Ett
enkelt snapplas ger
saker l4sning. Kon-
taktdonen kan sattas
ihop och tas isar

med en hand. Ménga
tillbehor, t ex lock
med kedja.

[ ]

&
c
o]
-

i 4

s
)

.

L ]

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB G
~-ledande

Informationstjansi G 60
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RAYTHEON COMPANY
SORENSEN OPERATION

B STABILISERAD
B HOGSPANNING

i
TS e

W 0—350000 V DC
B 8—1000 mA DC
B 3000 WATT

B AUTOMATISK URLADDNING
OCH JORDNING VID
NATSPANNINGSAVBROTT

B OVERSPANNINGS- OCH
OVERSTROMSSKYDDEN
KONTINUERLIGT
INSTALLBARA

B RIPPEL 0,19, OCH 0,019,

B UTFORD FOR FJARR-
KONTROLL

B ALLT | STABILISERAD
SPANNING

Ring
Generalagenten:

KLN TRADING AB
Tel. 08-99 70 40

Informationstianst G 61

NCC

fo be Sure

POLYESTER FILM
CAPACITORS.

I plastic tube
Capacitamce Range: 001 WFD o .27 WFD.
WVoltages: 100v. 200v400v 600y OC.

Dipped flst shape.non- nductive
consruction,

capacilance Range: 01 MFD f0 AT WPD
Voltages: 108y, 208v.400v.500 OC

Bipped flal shage
Camacitance Range: 001 NFD 1o 22 NFD
Voitages:Slv. 108v.200+ &C

METALLIZED POLYESTER
FILM CAPACITORS.

val wifh egoxy end seal
 TMEE 13 10 MO

SOLID TANTALUM
CAPACITORS.

|

WIL-C-26B55A bermetically sealed

Sealed wilh ppoxy resm
Caacitmce Range: J7WA0 1o 130
Woltages: 3v.Bv 10v.15v. 209 254 25

for full details, contact:

KO E. Ll B E RGeS
SUCCESSORS AB.

Drottninggotan 14 Stockholm 16
Cable Address:KJELLBERGS Telex:19977
Telephone:23 62 60

MATSUO ELECTRIC €O.,LTD.

3.chome. Sennari-cho, Toyonaka-shi, Osaka, Japan
Coble Address:NCC MATSUO OSAKA

Infarmationstidnst G 62



AGA TRANSOLD M2

Komplett l6dutrustning med AGA STRIPPER

Er nya lodutrustning
Nu ©-mdrkt!

— den elektriska skaltangen for teflonkabel

AGA TRANSOLD ar den moderna, snabba och effektiva lddutrust-
ningen for alla elektroniska laboratorier och verkstader, service- och
instrumentarbeten. Ett elektronikverktyg baserat pé& erfarenheter och

Valdimensionerad fulltransformator — skild frdn nétet
Lagspanningsuttag for moderna, snabba l6dpennor
Effektuttag — 55 VA — for skaltdng

Elektrisk skalting — snabb och effektiv]

Lodpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm
Praktisk héllare fér |6dtenn

Natstrémbrytare och signallampa i fronten, automatsakring baktill

behov — konstruerad av elektronikfolk — fér elektronikfolk!

AGA, Lidingd, konstruerade och tiilverkar denna andamalsenliga
l6dutrustning — fr&n bérjan avsedd endast for internt bruk. Den blev
snabbt oumbarlig vid arbeten med halviedare, elektronikkomponen-

ter, kretskort och instrument. Nu kan den &ven bli Er!

Ring oss! Vi sinder Er ett komplett datablad. FIN

NORGE: Feiring Instrument A/S, OSLO, tel, 23 11 80
LAND: OY Chester AB, HELSINGFORS, tel. 616 44

AGA TRANSOLD M2

DATA:

Néatanslutning 220 V, 50—60 Hz -
Skaltdng 1,8 V, 30 A,

Lédpenna 6 och 24 V, 40 W

DANMARK: V. H. Prins, KOPENHAMN, tel. 96 88 44

AB NORDQVIST & BERG Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/52 0050

Informationstianst G 4y
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050

Generalagent i Norge:

e Thomas Feamiey

Postboks 583, OSLO 1
Telefon: 42 53 96

Behdver Ni 10 till 30000 detaljer
i godstjocklek upp till 0,5 mm?
Da ar MICRO-CUT metoden det
vettigaste tillverkningssattet

MICRO — CUT metoden innebar ett fotografiskt dverfo-
rande av ménstret till en plat som sedan etsas. Etsning-
en kan utféras pa de flesta metaller och detaljena kan
om sé& Onskas efterplatteras.

Aven mycket invecklade och detaljrika ménster med
sma toleranser kan utan svarighet framstallas.

@® Ni slipper kostnaden for tillverkning av dyrbara
stansverktyg

@ Ingen forslitning av verktyg som innebar férandring
av produkten under framstéallningen

® Ingen stressning av materialet

MIGRO-GUT

ar den idealiska framstallningsmetoden vid utvecklings-
arbete eftersom &andringar av ménster kan goras utan
alltfor stora kostnader.

Har nagra exempel pa detaljer som vi tillverkat:
Lédoron, kondensatorblad, brytardelar, borstar, mikro-
kretsar, kontaktband, packningar, skal- och klockvisare,
filter, ramar for integrerade kretsar m. m.

L.LAmna oss endast en skiss pa den produkt Ni vill ha
framstalld — ange 6nskat platmaterial och godsijocklek
och vi klarar leveransen pa ca 3 veckor.

Generalagent i Sverige:

Nordic

Upplands Visby 2
0760/311 95, 311 25

Informationstianst G 50
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nya produkter
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ELEKTRONISK DATABEHANDLING

FORDROJNINGSLEDNINGAR FOR LAGRING AV DATA

Philips tillverkar magnetostrik-
tiva fordrojningsledningar, som
kan anvandas for lagring av
digital information under pe-
rioder frdn nagra mikrosekun-
der till flera millisekunder.
Varje ledningsenhet bestar av
en sandare, en mekanisk
transmissionsledning av trad
med lag temperaturkoefficient
och av en mottagare. En kom-
plett férdréjningsmodul, typbe-
teckning YL 2108 innehaller for-

utom en ledningsenhet &ven
elektronik for drivning och las-
ning.

Ledningens fordrojning &r
100 ps till 3200 us beroende
pa langden. Den maximala re-
petitionsfrekvensen &ar 400 kHz
fér korta ledningar och 250
kHz for langa ledningar.

Matningsspénningen ar 12 V.

Svensk representant: Elcoma
Forséljnings AB, Fack, Stock-
holm 27.

ELEKTRONISK »KULPENNA»

tidskriften
Automation

I majnumret av
Computers and

presenteras en utrustning for
inmatning av ritad information
till en datamaskin. Utrustning-
en, som tillverkas av Sylvania

88  ELEKTRONIK 9 — 1967

Electric Products, Inc, USA,
kallas »Data Tablet».

Det elektroniska notisblocket
bestar av en ritenhet med en
»penna» och av en elektronisk
enhet. Denna avger analoga
eller digitala signaler, beroen-
de pa var pennspetsen hélls pa
ritenhetens skarm. Signalerna
matas till en ansluten data-
maskin.

Ritenhetens skarm ar genom-
skinlig. Skrivytan, som ar kon-
duktiv, leder elektromagnetiska
vagor i tva mot varandra vin-
kelrata riktningar.

Pennan utgér en matsond

med vilken de elektromagnetis-
ka vagornas faslagen bestédms
i olika punkter pa skivans yta.
Aven lagen fér punkter strax
ovanfor skivytan kan bestdm-
mas med pennan.

Pennan mater faslagena 200
ggr per sekund. Utrustningen
registrerar ldgesandringar ned
till ca atta hundradels millime-
ter.

Genom att skrivskivan ar ge-
nomskinlig kan den placeras
framfoér en informationsskarm.
Man kan da latt andra de da-
ta som finns lagrade i datama-
skinen.

\

NY DATAMASKIN FRAN NCR

National Cash Register har in-
troducerat en ny datamaskin
med minne av tunnfilmtyp. Ma-
skinen har typbeteckningen
NCR 502 RMC (RMC: Rod
Memory Computer).

RMC-maskinen &r modul-
byggd och speciellt konstrue-
rad foér att bearbeta flera pro-
gram samtidigt. Den behand-
lar ingangsdata med hansyn till
deras prioritet.

Den nya maskinen kan ut-
rustas med enheter fér kom-
munikationskontroll for data-
6verforing pa upp till 100 linjer
samtidigt.

Fig visar ett nytt magnet-
bladsminne, modell CRAM
353-5 avsett for den nya data-
maskinen. Minnet ar ett direkt-
access-minne med en lagrings-
kapacitet om 62 miljoner tecken
per kassett om 384 magnetkort.
Overféringshastigheten f6r min-
net dr 50 kHz.

Svensk representant: Natio-
nal Cash Register Co of Swe-
den AB, Fack, Stockholm 1.
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VISSTE NI, att LM 1420 har tillverkats i 6ver 3 000 ex.?

Den anvidnds fér malmvégning, pH-analys, temperaturregistrering, ankomstkontroll av komponenter, frekvens-
och nivdmaétningar. . ... Den anvinds i driftavdelningar, forskningslaboratorier, fartyg, bergrum. .. ..

JOVISST, de flesta anviinds fér »vanliga» elektronikmétningar pa arbetsplatser som Er egen. LM 1420 har det
batteridrivna instrumentets fordelar, och tal dessutom kontinuerlig drift. LM 1420 blir faktiskt bara battre med

aren.

LM 1420.2 for likspanningsmatningar. Europas mest
koépta DVM. Isolerad ingang undertrycker storsignaler
mer &n 3 000 000 ganger vid 50 Hz — t. 0. m. med Er
printer ansluten. Brum och brus i serie med matob-
jektet undertryckes 1 000 ganger.

Noggrannhet: == 1 enhet i sista siffran (hela felet)

NYHETER fran Schlumberger, Europas storsta tillverkare av digitalvoltmetrar. For Er som vintat pa en
praktiskt anvindbar voltmeter i lattviktsklass — 5 kg — har véantar den pa Er!

< WOE

LM 1620 for Ilkspannmg fran 100 uV 1000 V med
en noggrannhet av 0,1 % av last varde == 1 enhet.
Ingadngsmostand >500 Mohm pé& de tva I&dgsta om-
radena. Printerutgang finns som standard. Vikt en-
dast 5 kg.

e

LM 1420.2 BA mater forutom likspanning medelvardet
och det sanna effektivvardet av signalen. RMS-av-
kadnningen sker i en sjalvbalanserande termokors-
brygga. Crestfaktor upp till 5:1 vid fullt omrade.
Noggrannhet vid AC: 0,35 %o 6ver 40 Hz — 20 kHz,

DC: samma som DC-versionen.

& 4

LM 1619 har samma llkspanmngsdata som LM 1620.
En unik konstruktion fér denna prisklass medger
AC-matningar med helt jordisolerad ingang. Inga
fel pa grund av jordstrOmmar.

Noggrannhet for AC 0,2 % av last varde == 2 bitar
oOver 40 Hz — 10 kHz.

——————— ——— —— —— ————— — — — —— —

8:8 Schlumberger

SVENSKA AB Vesslevagen 2-4, Lidingd 1-Tel. 7652855  pe——

Informaiionstianst G 51
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KOMMUNIKATION

TRANSISTORFORSTARKARE FOR

International Microwave Corpo-
ration, som &r ett dotterbolag
till Microwave Associates, USA,
tillverkar en ny serie transis-
torforstarkare for mikrovagstill-
lampningar.

De nya forstarkarna finns for
signaler med frekvenser upp
till 3 GHz. De kan fas foér oli-
ka fdrstarkningar (15, 20, 25
och 30 dB). Brusfaktorn ar lag-

SR-DIOD
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MIKROVAG

re an 3,5 dB vid frekvensen 2
GHz, lagre &n 5,3 dB vid 23
GHz och lagre 4n 6 dB vid 3
GHz.

Fig visar en fdrstarkare typ
TA 2350-15. Denna ar avsedd
for frekvensomradet 2 GHz till
2,7 GHz.

Svensk representant: Swe-
dish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, Stockholm C.

Motorola Semiconductor Prod-
ucts, Inc, USA, har kommit ut
med en SR-diod, typ 1N5157,
avsedd for frekvensbandet 8,5
GHz—-9,6 GHz. Hégsta ineffekt
ar 5 W. Vid frekvensdubbling
fran 5 GHz titll 10 GHz uppgar
uteffekten till 1 W vid verknings-
graden 38,5 %b.

Dioden &r lamplig i drivsteg
for hogeffektror. Den kan ock-
sd anvandas i frekvensmulti-
plikatorer. Som oscillator kan
den anvandas for signaler med
frekvenser upp till 13 GHz var-
vid uteffekten ar drygt 0,1 W.

Svensk representant: Interel-
ko AB, Grev Magnigatan 6,
Stockholm O.

INDUSTRIELEKTRONIK

Fig 1. Konstant-temperatur-anemometer

ANEMOMETRAR

Disa Elektronik A/S, Danmark,
har introducerat tva nya typer
av anemometrar pa svenska
marknaden.

Fig 1 visar den batterima-
tade, transistoriserade kon-
stant-temperatur-anemometern
55D05. Med denna kan man
maéta strémningshastigheter hos
gas- och vatskemassor. Anemo-
metern kan anvéandas tillsam-
mans med bade varmtrads- och
varmfilmsgivare.

Vid matning av gaser kan
man mata stromningshastighe-
ter fran 25 cm/s till 500 m/s
och vid matning i vatskor fran
1 cm/s till 10 m/s. Frekvensom-
radet ar 0 till 50 kHz. Till
anemometern kan anslutas ytt-

Fig 2. Konstant-strom-anemometer

re instrument som t ex digital
voltmeter eller frekvensanaly-
sator.

Fig 2 visar konstant-strom-
anemometern 55D50. Aven den-
na ar batterimatad och transis-
toriserad. Den kan tillsammans
med varmtraddsgivare anvéndas
for méatning av stromningshas-
tigheter i gaser fran nagra fa
cm/s till 150 m/s. Frekvensom-
radet ar 0—300 Hz. Anemome-
tern har en utgang for an-
slutning av t ex skrivare el-
ler oscilloskop.

Svensk representant: Svens-
ka Disa AB, Visattravagen 41,
Huddinge. > 94




Reflex kopplingsur for veckoprogram
i utforande for industri, laboratorier,
hembruk och rastsignalering. Reflex
programur fér 7 och 14 kandler.

Reflex Mikrostrombrytare, litet format,
<« absolut momentbrytning, ldgt manévertryck
och god livsldngd, S-mdrkt for 4A 250V.

Vi ftillverkar dven el-timers, impulsgivare,
automatikutrustningar, programverk, impuls-
relder, kontrollpaneler, spec. utrustningar.

INDUSTRI AB REFLEX |

Flystagrédnd 3—5 !
Stockholm-Spénga v
Tel. 08/36 46 38, -42

Informationstianst G 52

Annonsinformation Nr 4

ERBJUDER ER
HOG KVALITET

KORTA
LEVERANSTIDER ERNITRON A
A ” RlDPl llERID,’ ,YORIDII
FORMANLIGA
PRISER
nar det gdller fotografisk
skalférandring av tryckta
kretsar, ritningar, kartor
m.m. pa film, cronaflex eller TUNGELEMENTRELAER
papper. B Kontaktmaterial: guld, tung-

sten, kvicksilver, rhodium,
silver

Med var moderna tekniska
utrustning kan vi erbjuda allt
detta plus 1009, mattnog-
grannhet av allt arbete.

Upp tilt 6 vaxiingar
Hermetiskt kapslade
Magnetiskt skdrmade
6—12—24—48 V DC-spole

Om trycksaker och ndrmare
Upp till 5 A likstromsbryi-

upplysningar ring eller skriv

till ning

! Ur det 6vriga reldprogrammet:
firma TRANSISTORFORSTARKARE
FOTOPRODUKTER | | BLNKRELAER

TIDRELAER m. m.

ERNITRON AB

Frestavdgen 69 - Sollentuna 1
Tel. 08/96 18 00, 96 18 20

Lab: Vegagatn 2
Box 628. SUNDBYBERG 6
Tel. 28 61 28

LARMTABLA NL 10/10

— enkel, tillforlitlig funktionsprincip
— uppbyggd pé tryckt kretskort
— enkel inkoppling, snabbt montage

LARMKRETSKORT NLK 10/10

— idealiskt for paneler dédr Ni sjédlv énskar vélja lamptyper och
placering t.ex. i symbolscheman

— sm4 dimensioner, enkel inkoppling

Begar utforlig information _
MILTRONIC AB Fack 2 Segeltorp tel. 08/88 57 01, 97 16 10

Informationstjanst G 53 Informalionstjianst G 54

SPOLSTOMMAR

: Plast, standardtyper

| et
i o
{ :I Presspan
‘ “ Pappersbakelit
y Vévbakelit
i

Glasarmerat material

AB GALCO

Gdvlegatan 12 B . Stockholm Va - Tel. 08/237620

Informalionstianst G 55

STROMTRYCK

- tryckta kretsar fir higa ansprik

Kontakta Cromtryck redan vid planeringen -
Efter om- och tillbyggnad har vi fatt storre
resurser - P4 kort tid tillverkar vi prototyper,
dven med genomplaterade hdl - Genom li-
censavtal med den internationellt ledande
gruppen inom omrddet, bl.a. Photocircuits
Corporation, New York, &r vi a jour med de
senaste erfarenheterna.

CROMTRYCK

Jamtlandsg. 151, Vallingby. Tel. 372640

Médnsterkart skala 1:1
konstruerat vid

AB Transistor
Stockholm

Informalionstianst G 56

7-71726%

informationstianst G 57
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Ekonomiskrivaren

Nu kan ni fa en direktskrivande oscillograf for 8.500:—

plus 600:— per utnyttjad kanal.

Ni har rdd att sétta in den pa analytiska registreringsuppgifter
dar oscillografer forut blev for dyra.

Visserligen registrerar “ekonomiskrivaren” bara upp till 20
forlopp samtidigt.

Men hur ofta anvénder ni fler?

Pa noggrannhet och kvalitet har vi diremot inte prutat:
Frekvensomradet ar O till 10.000 Hz. Nitton olika

galvanometrar att vilja pa. Kénsligheter fran 15.000 till
0,31 mm/mA.

Skrivarén levereras med det antal och den typ av
galvanometrar ni behdver. Ni slipper betala for
blindgalvanometrar.

LAtt att byta eller komplettera . . . pA 20 sekunder sitter ni dit
en ny galvanometer och justerar laget.

Med bara en vanlig skruvmejsel!

Direktframkallande 3” eller 6” (76—152 mm) papper.
Tio pappershastigheter kan viljas under drift,

0,1—100 cm/sek som standard, 0,2—200 pa begiran.
Elektronisk tidsmarkering med tidslinjer 6ver hela
pappersbredden. Omkopplingsbar: 0,01—0,1—1—6 och
60 sek. _

Givare, forstarkare och andra tillbehor.

Rackmontage, batteridrift, pappersuppspolning m.m.
Dessutom tillsats for digital registrering!



“"Ekonomiskrivaren” heter ULTRALETTE 5656.

Den tillverkas av Craelius i Stockholm,

ett Atlas Copco-foretag som har gjort oscillografer sedan 1942.
Dra nytta av den samlade erfarenheten!

Rad och service ir lika nidra som telefonen.

Behover ni en skrivare for kortare tid kan ni ocksa hyra en
ULTRALETTE.
Gor sa har si far ni direkt all information ni behdver:

Vara trycksaker beskriver utforligt de mojligheter den nya
skrivaren ger. Rekvirera era exemplar med kupongen. Eller
ring vara forsaljningsingenjorer Ronald Baron, Rolf Boivie
eller Paul Bertzén, tel. 08/98 05 20.

Craelius, Fack, Stockholm 1

Posta kupongen till CRAELYUS, Fack, Stockholm 1.

Sdnd mig omgaende och kostnadsfritt beskrivning av

[0 ULTRALETTE 5656, 20-kanalers “ekonomiskrivare”.

{J ULTRALETTE 5651, avancerad 36-kanalers skrivare.

0 CRAELIUS’ registreringsprogram, givare, forstirkare etc.
[ Kontakta mig for diskussion.

B0} TSN gL T e S R e ST e T s
A S e R T e L A e T s s e S
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UNDERVISNING

SPEKTROFOTOMETER

Beckman [nstruments Inc, USA,
tillverkar en spektrofotometer,
som ar avsedd att anvdndas i
skolor. Instrumentet har typ-
beteckningen ED 1204.

Den nya spektrofotometern &r
ett enkelstraleinstrument, som
arbetar inom vagléngdsomra-
det 4000 A—8000 A, dvs inom
det synliga spektret. Den foto-

UNDERVISNINGSLASER

metriska reproducerbarheten ar
3% och nollpunktsstabiliteten
1 %.

Instrumentet kan anslutas an-
tingen till 6 V lik- eller till
220 V véxelspénning.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Hugo Tillquist, Sddra
Langgatan 21, Solna.

RCA, USA, har kommit ut med
en laserutrustning, avsedd att
anvandas fér demonstrering av
optisk stralbrytning m m.
Utrustningen bestar av en la-
serenhet och en demonstra-

tionslada. Laserenhetens hu-
vud avger ljusstralar i tvd mot
varandra motsatta riktningar.
Lasern som &r av typ CW, ar-
betar vid vaglangden 6328 A.
Den utstralade effekten &r ca
0,25 mW per strale. Straldia-
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metern. &r ungefdr 2 mm och
divergensen ca 5 mrad. Stra-
larna ar linjart polariserade.

Demonstrationsladan ar gjord
av val genomsynliga skivor. Om
man fyller lAdan med rék och
riktar nagon av stradlarna mot
denna framtréder de mycket val
inuti ladan. Det ar darfér myc-
ket latt att demonstrera stral-
gangar m m.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, Bromma 1.

TEKNIK

ASEA-LASER

ASEA har utvecklat en helauto-
matisk laser for molnhdjdsmaét-
ning. Bestaliare ar Kung!l Flyg-
forvaltningen. Den till lasern

TVILLINGPARADOXEN

Den kanske mest kdnda och om-
stridda delen av relativitets-
teorin, den s k klock- eller
tvillingparadoxen har nyligen
bekréftats under nagra experi-
ment vid CERN i Genéve. Ex-
perimenten har utférts med my-
partiklar. Dessa »féds» ur pi-

ISOTOPGENERATOR

Amerikanska atomenergikom-
missionen har gett Westing-
house Electric Company i upp-
drag att framstélla och prova
sju prototyper av isotopgenera-
torer. Dessa utgdrs av tva 25 W-
enheter, fyra 60 W-enheter och
en 100 W-enhet.

Enligt uppgift arbetar fors-
karna narmast pa att fa fram
en 60 W-enhet, som vager mind-
re &n 450 kg och som skall
kunna leverera elektrisk ener-
gi till en kostnad av maximait
50 kr/kWh.

hérande matutrustningen ger
uppgifter om molnhdjd och
molntjocklek. Den upplyser
aven om molnets struktur.

mesoner och har en livslangd
pa bara 2,2 X 10 sek.

Genom att accelerera my-
partiklarna till en hastighet som
ar mycket nara ljusets har man
lyckats forlanga deras livsiangd
12 ggr. — N&ra nog vad som
férutsags av teorin.

NY KONTINENTALKABEL

Det engelska foretaget Stan-
dard Telephones and Cables
Ltd, som ingér i ITT-koncernen,
skall tillverka och lagga ut en
ca 1000 mil lang koaxialkabel
mellan Lissabon och Kapsta-
den.

Den nya kabelns samtalska-
pacitet kommer att uppga till
360 samtidigt pagdende samtal.



TRIMPOT"

fran BOURNS
ett BEGREPP
for KVALITET

Precisions- och trimpotentiometrar
Stort lagersortiment fér snabb laverans

Begaér utforliga tekniska data

Informationstianst G 48

AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO
Stockholm/Sverige

{ 0764/20110 Telex: 10912

Generalagent for Europa:
BOURNS AG, Alpenstr. 1
6301 Zug/Schweiz

£ (042) 48272/73
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FJARRMANOVRERING AV
VARMEANLAGGNINGAR

Hillberg Distance Control AB i
Gévle har utvecklat ett system
for elektronisk fjarrévervakning
av vdarmeanlaggningar. Utrust-
ningarna i systemet tillverkas
av  ASEA. Marknadsfoéringen
skéts av Svenska Esso AB.

HDC-systemet ar uppbyggt av
en mottagarcentral till vilken
en eller flera varmeanlaggning-
ar kan anslutas. Givare pa oli-
ka platser i anlaggningarna an-
sluts med Televerkets perma-
nenta ledningar till centralen.
Om fel uppstar gar larm till
centralen, dar man med hjalp
av speciell utrustning kan be-
stdmma varifran larmet utgatt.

HANDEL

IBM KOPER MARK

Svenska AB IBM har av Jar-
falla kommun utanfér Stock-
holm képt 170 000 m?* mark for
en framtida fabrik. Den fullt ut-
byggda fabriken kommer att
kunna sysselsatta 2000 perso-
ner.

DATASAAB

Intresset inom de nordiska lan-
derna for datamaskinerna D22
och D21 fran Datasaab ar sa
stort att man har beslutat att
inratta avdelningskontor i Fin-
land, Danmark och Norge.

Datasaab samarbetar intimt
med Standard Radio & Telefon.
Datasaab tillverkar och saljer
kompletta  datamaskinsystem
och utnyttjar de utrustningar for
datakommunikation som Stan-
dard Radio & Telefon utvecklar
och tillverkar.

Datasaab har fran Sveriges

Meteorologiska och Hydrologis-
ka institut fatt en bestélining
pa en datamaskinanlaggning
typ D22. Leveransen har plane-
rats till nasta ars bdrjan.

SGS-FAIRCHILD

SGS-Fairchilds nya kontors-
och fabriksanlaggning i Marsta
utanfor Stockholm ar nu far-
dig. Foretaget sysselséatter f n
165 personer varav tva tredje-
delar utgérs av personal fér
tillverkningen.

Under 1967 kommer tillverk-
ningen att besta av metallkaps-
lade transistorer. Produktionen
beraknas uppga till ca 27 000
transistorer per dag. Under
nasta ar kommer ocksa integre-
rade mikrokretsar att tillverkas
vid fabriken.

Den nya fabriken avser att
tdcka SGS-Fairchilds tiliverk-
ningsbehov fér Norden.

STORA MARINORDER TILL
PHILIPS

Philips Teleindustri AB har fran
Norska Sjoforsvaret fatt be-
stéllningar pa& vapenkontroll-
system. Bestallningssumman &r
ca 25 miljoner svenska kronor.
Dessutom har Marinférvaltning-
en i Sverige gjort en bestall-
ning p& materiel m m for ca
tio miljoner kronor.

L M ERICSSON DATA AB

Forsvarets fabriksverk har hos
L M Ericsson Data AB bestallt
en datamaskin, typ ICT 1902.
Maskinen kommer att stallas
upp vid verkets huvudkontor i
Eskilstuna, dar den skall an-
vandas fér administrativa och
tekniska uppgifter.

L M Ericsson Data AB har
forvarvat svensk ensamférsalj-
ningsratt fér magnetbandssta-
tioner fran det amerikanska fo-
retaget Kennedy Co.

> 99

LORENZO & CO harettkomplettprogram

Undervisningsmateriel for laborationer
modern * robust * vilutprovad

o7 FEERRTR A & . A i =R PN =)

A
En komplett mikrovagssats fér matning pa
de viktigaste mikrovagsegenskaperna,

Bordspanel fér olika transistorkopplingar.

Dylika paneler finns &ven for tyratronkret-

«sar, halviedare, fotoceller, raknare, servo-

S teknik, hastighetsreglering med kiseldiod,

roterande férstarkare, magnetisk forstarka-

re, analogikomputer och Ward-Leonard-
koppling.

En svangbar ram ger l4tt atkomlighet vid
detaljstudier och matningar pa viss dei-
panel. Laboratoriebanken &r aven avsedd®™
fér uppkoppling av separata kretsar,

Generalagent fér Lorenzo & Co, Milano

TELENCO AB
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Industrigatan 4, STOCKHOLM,
Tel: 08/54 6140, 53 2909
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i this 1ssue

INTEGRATED CIRCUITS
DURING SEVEN YEARS .. 48

A summary of the step-by-step
development in integrated cir-
cuit technics during the last
seven years.

ELECTRONICS FOR
TEACHING IN ELECTRO-
' TG S R 52

A presentation of the electro-
nical aids which are used or
intended to be used in the
education of technologists at
the Royal Institute of Techno-
logy, Stockholm.

VISUAL AIDS FOR TEACH-
ING HEARING-HANDI-
CABRPRD ... fesgme cms 56

In the special schools for
hearing-handicapped a number
of technical aids are used
nowadays. The development
work carried out in this field
at the Royal Institute of Tech-
nology, Stockholm, is briefly
described.

ELECTRONICAL AIDS FOR
HANDICAPPED .......... 68

A summary and brief descrip-
tion of the electronical aids
which have been developed to
ease life for handicapped
people.

AMPLIFIERS IN SCHOOLS
FOR HEARING-HANDI-
CARRED: "-.0. . - e iinas 74

A description of an amplifying
system which is used for in-
dividual teaching of hearing-
handicapped.

RATTELSE

| artikeln »Tillforlitlighet hos
komponenter» i Elektronik
nr 7—8/67 skall de bada

férsta meningarna i sista
stycket, spalt 3 pa s 44 lyda:
»Praktisk tillampning av re-
dundans ar mest lamplig {6r
aktiva komponenter. Meto-
den 6kar emellertid alltid ut-
rustningens vikt och volym
och komplicerar kretskon-
struktionen.»

10

Prisbilligt subminiatyrreld med
korta till- och franslagstider.
Insticksutférande fér tryckta

kretsar eller trddanslutning..
Mekanisk livslangd 50 10¢
kopplingar.

PROCESSOR

FRILI TYP 40

NYTT
SVENSKT

UNIVERSALRELA

30 ars erfarenhet fran relatiliverkning och dagens resurser i material och tillverknings-
metoder gor typ 40 till ett konkurrenskraftigt kvalitetsrela.
Relaet levereras i oppet utférande eller kapslat med oktalsockel. Kontakter fér 5 A,
250 V~ och spole for vaxel- eller likspanning.

70—82

Tungreld i standardstorlek for
ett eller flera tungelement med
slutnings- eller véaxlingsfunk-
tion. Kontaktbelastning upp till
100 W=. Aven tungrelier i
miniatyrutférande.

PRESENTERAR

vP

Kamreld med anslutningar och
elektriska data enligt veder-
tagen standard. Prisbilligt kvali-
tetsrela med férgylida silverkon-
takter och spolstomme av glas-
fiberarmerat nylon.

AB PROCESSOR

Informationstjanst G 64

Pyramidv, 7 - Solna -

Tel. 08/83 04 40
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Meddela oss Era
drivningsproblem —

sa ger vi Er ett forslag
till lIamplig motor

Hir nedan endast nagra exempel ur typserierna.

Batterimotorer med jarn- |
fritt ankare | !

hég verkningsgrad LET: @unkermoforen

Typ GK16 i e :
s hlakel angs . "

Motordiame- I !

termm 16 Y

Max. varvtal

v/min 12 000

Spéanning V 1,5-6

Strémforbruk-

ning mA 40-300

Vridmoment

pcm 10

Méjlig utvixling  5-500:1

Aven med centrifugalregulator
eller taschogenerator

FRAN LAGER |
STOCKHOLM

kortslutna i

!
©@unkermotoren

i
Wt asiat e IdURED Pamioer

Véxelstroms-
motorer
synkrona eller
asynkrona

Typ KD52 % 60

Motordia-

meter mm 52

Max. varvtal

v/min 1400 el, 2700
Upptagen

effekt W 42

Avgiven effekt W 13

Mojlig utvixling  5-100000:1

FRAN LAGER I
STOCKHOLM

Likstrémsmotorer med kon- = -

©unkermotoren

[ —

ventionellt ankare
Typ GR32 < 30

A

Motordia- ey
meter mm 32

Max. varvtal

v/min 10 000
Strémforbruk-

ning mA 12-36
Upptagen

effekt W 6
Avgiven effektW 28

Majlig utvaxling 5-75000:1

i

ey

FRAN LAGER I
STOCKHOLM

Generalagent

Holldndarg. - 8 Stockholm 3. - Tel. 08/1022 46,11 2990, 21 7316

Qs TOSHIBA (Ehisw)

En av Japans storre elektroniktillverkare
erbjuder
Transistorer, Tyristorer, §
Likriktare, Zenerdioder, Dioder
genom
AUCEXLOW
————— (hERees ——

Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08 /230620 (véxel)

Informationstianst G 66

ERA

Omkopplare
Tryckstromstillare
" e 1 Mikrobrytare
Begir katalog

ELEKTRO-RELA AB - Glanshammarsg. 101, Sthim Tel. 08-4783 76

Informationstjanst G 67

S.E.C.

Ett forsaljningsprogram som séakert intresserar Er. Mnga nyheter
och mycket laga priser finner Nii vdr sammanstallningskatalog
som garna dversandes.

Ancom Limited
Cheltenham England

Electro-Inductors LTD
Surrey England

Elektronik GMBH
Berlin Vasttyskland

Ing. Dr. Paul Mozar
Disseldorf Véasttyskland

Quarndon Electronics Dekadréknarsteg, grindkretsar och
LTD frekvensstandard.
Derby England

Zentro-Elektrik GMBH
Pforszheim Vasttyskland

Operationsfoérst., analoga multipli-
cerings- och dividerarenheter m. m.

Stabiliserade likriktaraggregat

Elektroniska réknare. Digitalur. Ge-
neratorer och dekadenheter m. m.

Rattar, skalor, kontaktdon och mon-
teringsdetaljer m. m.

Stabiliserade likriktaraggregat

Fran emec. Inc. Plainview. US A med sitt storaforsaljningsprogram
presenteras har nagra av de tillverkare som representeras.

Arra Inc.
Westbury USA

Harman Kardon Inc.
Philadelphia USA

Precise Electronics Corp
Minola USA

Sonar Radio Corp
Brooklyn USA

Telex Acoustic
Minneapolis USA

Microvéagsdetaljer, komponenter
och antennsystem.

Forstdarkare, FM- och AM-motta-
gare samt skivspelare m. m.

Oscilloskop, generatorer, rérvolt-
metrar, nataggregat, dekadenheter
m. m.

Bandspelare, ekolod, radiotelefo-
ner, TV-kamera m. m.

Mikrofoner och headset.

Skandinaviska ELEKTRONIK-centralen

Fack Haissleholm 1 Tel. 0451/151 39

Informationstianst G 65
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AGA

AGA AB har fatt en bestélining
pa tre analysautomater, typ
AutoChemist, for sjukhuslabo-
ratorier. Bestallare ar Kaiser
Foundation Hospitals Group,
Qakiand, Californien.

IM

Svenska Leverantorféreningen
for Instrument och Matteknik,
IM, ar en ny férening. Den har
bildats genom att Sveriges In-
dustrileverantdrers Férening
och Foreningen Instrumentut-
stallningsarrangdrer har slagits
samman.

Den nya foreningen har till
uppgift att anordna utstélining-
ar och att tillvarata allméanna
intressen inom branschen. For
narvarande har foreningen ca
50 medlemmar. Den ar anslu-
ten till Sveriges Grossistior-
bund.

SPANSK ELEKTRONIK-
AGENTUR

Bo Knutsson AB har erhallit
svensk  ensamforsaljningsratt
fér produkter fran det spanska
foretaget Fagor Electrotecnica
SCI. Detta tillverkar Kkisel- och
selenlikriktare.
Representantens adress éar
Sommarvagen 2, Solna.

SADOWSKI & Co

AB Signalmekano represente-
rar | Sverige och Finland det
tyska elektronikféretaget Sa-
dowski & Co. Detta tillverkar
vaxelriktare, spanningsomvand-
lare, frekvensomvandlare och
instrument f6r telekommunika-
tion.

Representantens adress ar
Vastmannagatan 74, Stockholm
Va.

REPRESENTATION FOR GEN-
ERAL ELECTRIC

Det amerikanska foretaget In-
ternational General Electric
representeras nu i Sverige av
tva elektronikforetag, namligen
Svenska AB Tradios Telegrafi
samt Rifa AB.

Svenska AB Tradlés Telegra-
fi marknadsfér heia IGEs kom-
ponentprogram medan Rifa AB
enbart ‘marknadsfér halviedar-
kompaonenter. Daremot ar Rifa
AB ensamdistributér fér 1GEs
komponenter i Finland.

FORESTAENDE FUSION I
ENGLAND

English Electric har lamnat an-
bud pa Elliott-Automation. An-
budssumman uppgar till drygt
600 milj kronor. English Electric
tillverkar bl a datamaskiner for
vetenskapligt bruk och Elliott-
Automation tillverkar framst da-
tamaskiner f6r processregle-
ring. Dessutom tillverkar bag-
ge foretagen mikrokretsar.

HONEYWELL

Honeywell har fatt sin hittills
storsta order. Den amerikanska
marinen har bestallt en omfat-
tande utrustning till torpeder,
som huvudsakligen skall anvan-
das for att lokalisera undervat-
tensbatar. Ordersumman upp-
gar till ca 375 milj kronor.

RCA

Radio Corporation of America
har bildat ett féretag i ltalien.
Detta, som heter RCA Color
SpA, skall tillverka och silja
skuggmaskbildrér. RCA skall
ocksa bygga en fabrik i Eng-
land. Aven dar skall bildrér for
farg-TV-apparater tillverkas.

SIEMENS

Siemens har fran Statens Jé&rn-
vagar i Sverige fatt en bestali-
ning pa en platsbokningsan-
laggning. Antalet bokningssta-
tioner kommer att uppga till
250.

JAPAN

Det japanska fdretaget Elec-
tronics Industry Development
Association studerar for narva-
rande mojligheten att starta en
inhemsk produktion av kring-
utrustningar till datamaskiner.

SGS-FAIRCHILD

Mr Glenn W Marshall har ut-
setts till SGS-Fairchilds chef
fér marknadsféringen i Skan-
dinavien.

Till teknisk-kommersiell chef
for den skandinaviska verksam-
heten har utsetts ingenj6ér Jan-
Olov Calén.

Ingenjér Olof Martinsson an-
svarar for den svenska forsalj-
ningen.

Glenn W Marshall

Olof Martinsson

Jan-Olov Calén

TEKNISK TIDSKRIFT
Civilingenjor Bengt-Arne Vedin
har anstéllts som andre redak-
toér i Teknisk Tidskrifts férlag.
Han &r darmed ocksa andre re-
daktor fér den nya tidningen
Ny Teknik.

Bengt-Arne Vedin kommer
narmast fran Institutet fér Halv-
ledarforskning, dar han arbetat
med utveckling av halvliedar-
komponenter.

Bengt-Arne Vedin

DATASAAB

Teknologie licentiat  Viggo
Wentzel har utndmnts till éver-
ingenjor vid Datasaab.

Viggo Wentzel ar chef for
kontoret for allman datamaskin-
utveckling. Han &r dessutom
stallforetradande VD.

IBM

Disponent Franz Bjorklund vid
IBMs avdelning fér kontorsma-
skiner tilltradde den 1 septem-
ber en befattning vid IBM i
New York. Han skall dar arbeta
med marknadsforing av kon-
torsmaskiner i Central- och
Sydamerika, Australien och
Asien.

Herr Gosta Bjorkdahl vid
IBMs Pariskontor kommer att
eftertrada disponent Bjoérklund
som disponent i svenska IBM.
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kataloger och broschyrer

Arabolagen
Stockholm 5:

AB, Box 5028,

broschyr fran Dow Corning
Over dielektriska material for
elektronikindustrin.

AB Bromanco, Sveavigen 25—
27, Stockholm:

information om relaer fran
Adlake.

Bull-General Electric, Box
23 137, Stockholm 23:
férsta numret av tidningen
Datasystem Nytt.

Elcoma, Fack, Stockholm 27:
datablad fér det nya karn-
materialet 4C6.

Erik Ferner, Box 56, Bromma
1:

broschyr 6ver bl a réntgen-
utrustning i bordsutférande,
typ Faxitron.

HP-instrument AB, Box 1007,
Solna 1:

mars- och aprilnumren av

Hewlett-Packard Journal;

Hewlett-Packard application
note, nr 77-1, »Transistor
Parameter Measurements»;
Hewlett-Packard application
note, nr 77-2, »Precision
Frequency Comparison».

Ingenjorsfirman Bo Knutsson
AB, Sommarviagen 2, Solna 1:

information om tillverkningen
av elektronikprodukter vid
det spanska foretaget Fagor
Electrotecnica, SCI.

Olov Klevestav AB, Box 601,
Héagersten 6:

oversiktskataloger 6ver kom-
ponenter fran Firmengruppe
Roederstein, Tyskland.

Firma Johan Lagercrantz,
Gardsviagen 10 B, Solna:

hafte 41, nr 3 av »The Gen-
eral Radio Experimenter»;
broschyr over skrivare fran
Esterline Angus.

Norbritco AB, Vattenverksvigen
62, Malmé O:

information om elektroniska
instrument fran Dynatronic
avsedda for lokalisering av
felstallen p& kablar.

Ingenjorsfirman Nordisk Elekt-
ronik AB, Stureplan 3, Stock-
holm:

datablad och prisuppgifter
fér operationsforstarkare fran
Amelco.

AB Nordqvist & Berg, Snoilsky-
védgen 8, Stockholm K:

broschyr och prisuppgifter
pa zenerdioder och referens-
element fran International
Rectifier.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, Stockholm SV:

broschyrer éver en regleran-
de enhet, ett programme-
ringsbord och en trumom-
kopplare fran Sealectro Ltd,
England.

SAAB Electronic, Fack, Stock-
holm 26:

broschyr o6ver datainsam-
lingssystemet DLS 550.

Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23:

prislista over telekomponen-
ter;

katalog &ver selenlikriktare;
information om motstand och
relaer;

broschyr over instrument fér
processreglering;

broschyr dver systemet
Transdata;
tidningen »Antennen-Infor-

mation», nr 7.

Sivers Lab, Stockholm 42:

datablad o6ver nya produk-
ter.

Standard Radio & Telefon AB,
Barkarby:

information om »The S R T
Daylight Display System for
ATC.

Mk 2/12

MF 2/12

Best.nr 2412

.rus}nmgar

:'3-utforcmde

(o I T e - [ 0

2413 2414 2417

2418

STOCKHOLM: Skebokvarnsvéigen 370 BANDHAGEN Tel. 08/86 02 20

MALMO:
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Radmansgatan 14 "Pilgdrden”

Tel. 040/723 25

" Ekoppnngsplmt
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Med hur mycket
kommer FREON
att minska
kostnaderna for
Er industriella
rengoring?
107.2 507.? 807.?

Eftersom det avlagsnar fett och olja utan att skada
delar av metall, plast eller gummi samt har hég
tathet och lag ytspanning, &r FREON det idealiska
I6sningsmedlet for rengbring och avfettning.

Du Pont framstéller dver 40 olika slag av FREON
fluorkolprodukter samtliga ‘‘skréddarsydda" for
olika &ndamal.

Méanga féretag har kunnat rapportera betydande
besparingar i kostnaderna fér arbetskraft och
I6sningsmedel vid anvandning av FREON—och de
har dragit nytta av Du Ponts stora tekniska
erfarenhet fér att effektivt kunna analysera sina
rengdringsproblem.

Tag reda pa hur FREON mojliggér battre rengéring
till lagre kostnad genom att fylla i och skicka in
kupongen idag.

Till: Holger Andreasen AB

Storgatan 7, OREBRO
dJag ar intresserad av att f4 upplysningar om for-
delarna med att anvdnda FREON Idsningsmedel
vid rengdring.

-

(ange uppgiften)
Namn___

Titel g b

Foretag

Adress s

E-nik 9/67

Forfrdgningar frdn andra lander 4n Sverige skall adresseras till :
Du Pont de Nemours International, S.A., ‘Freon’ & 'Vaiclene'
Products Department, 81 route de I'Aire, Geneve, Schweiz,

FREON

-
Batt for batt
LOSNINGSMEDEL " anor e

vanor
<. lack vare kemin

% Du Ponls inregistrerade varumarke.

@) DP2758
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problemhornan

PROBLEM E4
hade féljande lydelse:

Till polparet P1—-P2 i fig 1 an-
sluter man 150 V. Hur lang tid
tar det innan glimlampan
tdnds? Dess tdndspanning ar
948 V. Det forutsattes att kon-
densatorerna ar férlustfria och
att R ar mycket stor.

Fig 1

Poéangen i det har problemet
ar, att varken kondensatorn pa
250 uF eller motstdndet pa 47
kohm har nagon inverkan. Lars
Palsson, Goteborg, kallar de
punkter mellan vilka dessa
komponenter ligger for a och
b. Han skriver: — »Man note-
rar att tidskonstanterna for
slingorna 1,5 Mohm —3,3Mohm
— 100 uF och 1 Mohm — 2.2
Mohm — 150 uF ar lika och
480 sek.

Vidare galler att varje kom-
ponent i den férst nédmnda
kretsen har 1,5 ganger hogre
impedanser an motsvarande i
den sistndmnda. Om strémmen
genom R foérsummas, uppkom-
mer ingen potentialskilinad
mellan a och b, oavsett driv-
spanningen over P1 och P2.
Grenen a — 250 uF — 47 kohm
— b inverkar alltsa inte och
kan darfoér forsummas. Slingan
P1 — 1,5 Mohm — 3,3 Mohm —
100 puF — P2 utgar ocksd da
den ligger parallellt med den
kvarvarande over 150 V.»

Det som aterstar ar en en-
kel RC-lank med tidskonstan-
ten 480 sek. Rékningarna for-
enklas av att 94,8/150 = 1/e,
och svaret blir alltsa 8 minu-
ter. Lars Palsson papekar att
forutsattningen for att 16sning-
en skall vara riktig ar att samt-
liga kondensatorer ar oladdade
nar spanningen slas till. Onek-
ligen ett tankvart papekande —
vi hade faktiskt inte sjalva
tankt pa att det ar fullt tank-
bart att kondensatorerna inne-
haller en laddning redan fran
bérjan. Beroende pa laddning-
ens polaritet kan tiden i sa
fall bli langre eller kortare &n
8 minuter.

P& tal om problem E1 i nr
1/67 undrar Nils Lindgren, Vax-
holm, vad orsaken kan vara till
att det finns varden i E12-se-

rien som avviker fran dem som
man kan rdkna fram ur det lo-
garitmiska sambandet (t ex 33,
nar det borde vara 32). Vi l&-
ter fragan ga vidare: finns det
nagon bland ldsarna som kan-
ner till bakgrunden? N&r bor-
jade E12-serien anvandas, och
fanns det mdéjligen nagon ti-
digare standardserie som inne-
holl vérdet 33? Fragan ingéar
inte i den vanliga tavlingen.
Problemen i Problemh&rnan ar
ofta av teoretisk art med, som
det heter, »huvudsakligen aka-
demiskt intresse». Hur vore det
med litet fler praktiska dimen-
sioneringsproblem? Férslag till
sadana problem ar mycket val-
komna! Vi bérjar med ett pro-
blem som gaéller dimensione-
ring av ett enkelt lagpassfilter.

PROBLEM E9

Filtret i fig 2 skall uppfylla {6l-
jande villkor:

i

Fig 2

UprfUrx =0,01 vid frekv 50
Hz (utgangen obelastad) R, +
R, =100 kohm.

Bestam komponentvardenaR,,
R,, C, och C, sa att filtret tar
upp minsta mojliga volym.
Motstandens volym &ar obero-
ende av resistansen, kondensa-
torernas volym proportionell
mot kapacitansen.

Losningen pa problem E9/67
kommer i Elektronik nr 12/67.
Forslag till l16sningar maste va-
ra redaktionen tillhanda senast
den 1.10.1967 for att de skall
bli bedémda. Skriv »Probiem
E9» pa kuvertet, adress Elekt-
ronik, Box 3177, Stockholm 3.
Sarskilt intressanta eller tanke-
vackande lésningar belénas
med 50: —.

Forslag till nya problem fran
lasarna ar valkomna. Det bér
vara problem som kraver en
del eftertanke och som inte en-
bart kan knackas med grovrak-
ning. Om problemen kan |6sas
pa flera satt fran skilda ut-
gangspunkter ar bara bra, men
de maste vara strikt formulera-
de och fullt entydiga.

Problemfdrslagen boér atfol-
jas av atminstone en fullstan-
dig l6sning.

For problemférslag som kan
anvandas i Problemhérnan ut-
gar 50: — i honorar.
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Elektronikbyggbokeﬁ
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ELEKTRONIK-
BYGGBOKEN

AV JOHN SCHRODER OCH WILGOT AHS

Den som vill sdtta sig in i hur elekironiska hjdlpmedel
fungerar och hur de kan anvidndas far genom Elektronik-
byggboken en intressant méjlighet att genom hemma-
bygge av enkla elektroniska apparater skaffa sig vdrde-
fulla praktiska kunskaper i elektronik och jamsides ddrmed
ocksd en inblick i den teoretiska bakgrunden.

| detalj genomgés ett 15-tal enkla elektroniska apparater
som man dven kan ha nytta och glddje av i hemmet. Ddr
ges inte endast praktiska anvisningar om t. ex. 16dning,
chassibygge, tillverkning av kretskort mm. utan i anslut-
ning till de olika byggobjekten férklaras ocksd i enkla
ord hur de fungerar.

UR INNEHALLET

Byggsjdlvettuniversalinstrument  Gitarrmikrofon med inbyggd

Transistorprovare som fillsatstill ~ forstdrkare
universalinstrumentet Metallsékare

Ndtaggregat fér lagspanning Enkel fotocellanléggning
Elektronisk termometer Likspdnningsomvandlare

Enkel transistorsummer Transistortdndning fér bilmotor

Enkelt elekironiskt musikinstru- Varvrdaknare fér bil- eller bét-
ment motor

NORDSTEDTS 36:—

eller P A Nordstedts fériag, Box 2052, Stockholm 2,
bestdller undertecknad mot postférskott:
....... ex Elektronikbyggboken inb 36:— plus oms

o e S RPN |2 METMS bt ol SONTERWRY 2§ 0 SRR b ¢ 1L L e

E-nik 9167

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263,
Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar 10
utgavor (12 nr) 40: —
l6snummer 4: 50

Prenumeration kan bestéllas
direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockho!lm 3, i Sverige pa
postanstalt med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 6560 02

Adressidndring

som maste vara oss tillhan-
de senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, goérs
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 205003. Avgift
1: — erlaggs i frimarken. Nu-
varande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifo-
gas eller klistras pa adress-
andringsblanketten.
Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig ad-
ressandring.

JORD
och
SKOGs

svefsningskurs

Rekvireras
fran
Fackpresstorlaget

Sveavigen 53
Stockholm Va

Pris 6:— + porto

Annonsorsregister for
ELEKTRONIK nr 9

Aeromaterial AB 30
Allhabo 22
ASEA 10
Billman Regulator AB 25
Bofors AB 18
Bourns AG 18, 86
Briiel & Kjaer Sv. AB 35
Béackstrom, Gosta AB 95
Craelius 92, 93
Cromtryck AB 91
Du Pont Nemours Int. Sa 101
Ekléw, August AB 95, 98
El-Automatik AB 100
Elcoma AB 42, 43
Elektro-Rela AB 98
Elektroutensilier 11
Elit Elektriska Inst. AB 84
Ernitron AB 91
Fairchild Instrumentation 33
Flygtekniska Forsoksanstal-

ten 40
Forslid & Co 26
Fotoprodukter 9
Galco AB 91
General Electric Co 21
Habia 34
Hewlett-Packard Instrument

AB 8, 16, 17, 37
ITT Standard Corp. 20
KLN Trading 95
Knutsson, Bo AB 4
Lagercrantz, Johan AB 104
Lineara AB 28
LM Telematerial 27
Matsuo Electric Co 95
Merck, E AG 2
Midiand Silicones Ltd 31
Miltronic AB 91
Nordic 87
Nordisk Elektronik 83
Nordkvist & Berg AB 40, 87
Norstedts 102
Palmblad, Bo AB 103
Perkin-Elmer Corp. 44
Processor 97
Raychem Ltd 19
Reflex, Industri AB 9
Scandia Metric AB 22
Scantele AB 9
Schlumberger Sv. AB 46, 89
Seltron Teleindustri 85
SGS-Fairchild Ltd 5 6,7
Skandinaviska ELEKTRONIK-

centralen 98
Sprague World Trade Corp. 45
Stenhardt, M AB 4
S:t Eriksméssan AB 15
Stork, D J AB 98
Sv. El. Brown Boveri AB 24
Sv. Radio AB 29
Sv. Siemens AB 1
Teledata AB 32
Telenco 96
Telonic Instruments 36
Texas Instrument SA 23, 41
Ultra Electronic Sweden AB 14
Wavetek 37
Westinghouse Electric Int.

AB 12, 13, 38, 39
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Var specialitet AIRMAX

Axiella kylfaktar

ar komponenter ARENA

fOI’ kvalificerat erk Vridkondensatorer
| | BELDEN

Kablar av alla slag

BEYSCHLAG
Ytskiktsmotstand 1/20-2W

CAL-R
Tradlindade prec.motsténd

' | CENTRALAB

| Keramiska kondensatorer och
omkopplare

COUCH

Specialrelaer

CTS KNIGHTS

Kristaller, ugnar, oscillatorer

| DIALCO
Signailamphallare

ELCO
PC-kontakter

ELCO-WEBSTER
Méangpoliga skarvdon

ELECTROLUBE

Kontaktolja

' | GREMAR

Koaxialkontakter

' | GUDEBROD

Impregnerade kablageband

IERC

! | Vérmeavledare

KUHNKE

Men inte bara rena komponenter. Bilden visar ett korskopplings- |
Relaer, magneter, transformatorer

bord (Sealectoboard) som bygger pa x/y-axelprincipen. Det har

korslagda kontaktbanor i dubbla eller flera led. Men detta bord | | LECLANCHE
kan man pa ett enkelt satt programmera och styra automatiska Fasta kondensatorer
processer m. m. Andra exempel pa »annorlunda» produkter ar SEALECTRO
stativdelar och teleskopgejdrar fran Widney Dorlec. Till hdger ser Teflonkomponenter
Ni nagra av de kvalitetsfabrikat vi representerar. Kontakta oss for Miniatyr koaxialkontakter
en god I6sning av Era elektronikproblem. Vart motto ar Kapacitet Sladdlésa kopplingsbord
— Kvalitet — Urval. SOURIAU
Kontaktdon av alla slag
WATERS
Vridmomentmatare
WEST-CAP

Kondensatorer, mil. klass

WIDNEY DORLEC

Stativdelar, teleskopgeijdrar

"X&7Y> BO PALMBLAD AB woon

w Hornsgatan 58 — Stockholm SV — Tel. 08/24 61 60 Automatstrombrytare
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INSTRUMENT

7100 A. Mater AC, DC, kvot och resi-
stans (0,01 %)

1309-A 10 Hz — 100 kHz med lag dis-
torsion (0,05 )

FAIRCHILD INSTRUMENTATION

Utokat program med nya digitalvolt-
metrar, operationsforstarkare, oscitlo-
skop och oscilloskopkameror. Ope-
rationsforstarkare fran 60: — och DVM
fran 1975: —

KOM

48-serien. kontaktdon tillverkade enl.
MIL-C-26500 och MIL-C-38300.

AMPHENOL

48-serien &r avsedd for hoga krav vid
robot och flygapplikationer. Kan fas i
ett flertal utforanden vad galler stor-
lekar, poltal som kabel-, chassi- och
skarvdon. Stift och hylsor i crimp och
Poke-Home utférande.

Tungelement, spolar

HAMLIN/OSMOR
Tungelement i ett 40-tal utféranden,
enpoliga, envdgs. enpoliga tvavags,

standard och miniatyr. Tvavédgs pola-
riserade, kvicksitverfuktade, hogspan-
ningstyper 5 kV, sub- och mikrominia-
tyrer. Spolar med manoverspanning
enl. kundens énskemal, dven med el.-
stat. skarm, vakuumimpregnering,
plastkapslade.

FIRMA J@

GENERAL RADIO

fornyar sitt valkanda program med
bl. a. smé& transistoriserade oscillato-
rer, nya vaganalysatorer och koaxial-
komponenter samt automatiska mat-
bryggor.

Display system. Komplett
system.

monterat

] RIC
8 BURROUGHE

ALPHA NUME

BURROUGHS

Nixierar i storlekar 8—50 mm. Drivsteg
med tjockfilmskretsar. Reversibla rak-
nare med minne. Ferritminnen.

Halvledare

1010

UNION CARBIDE

NPN PNP  kisel planar transistorer,
dual NPN/PNP kisel planar transisto-
rer. 125 olika typer falteffektransisto-
rer, P- och N-kanali. dual falteffekttran-
sistorer, monolithic/dual NPN transi-
storer, operationsforstarkare, plast-
kapslade och integrerat utférande i
TO-5 kapsel.

HO/

~
RANTI

AR
£ A

Géardsvagen 10 B Solna Telefon 08/83 07 90

Polyskanner. Ett nytt svepmatsystem

TEXSCAN/KNOTT

Texscan/Knott Elektronik har etablerat
samarbete inom svepmattekniken dar
Texscan svarar for generatorer samt
dampare och Knott 10r log.forstarkare
och storbildoscilloskop.

NEN

Mekaniska filter. 10 olika typer

E
1

COLLINS

»Skraddarsydda~ kristallfilter. Kapsla-
de toroidspolar, aven i miniatyr och i
TO-5 kapor.

Halvledare

LUCAS

Komplett halviedarprogram, NPN  ki-
seltransistorer, kiseldioder, avalanche-
dioder, zenerdioder, bildioder, brygg-
kopplingar.

'HAN LAGERCR
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Speed Servo-skrivare.
‘s sek. for fullt utslag.

Fran 1 mV.

ESTERLINE ANGUS

Ett valkant namn for skrivare och med
60 ars erfarenhet. Dagens program ar
omfattande och mycket modernt och
tacker behovet for laboratorier och in-
dustrier.

Roterande omkopplare. Fran sub-
miniatyr till 30A/250 V.

OAK

Roterande och trycknappsomxkopplare
i militdrt och kommersielit utforande,
hédvarmsomkopplare, skjutomkopplare,
tumhjulsomkopplare. Aven omkopola-
re med tungeiement.

Tantalkondensatorer

KEMET P
6RBLF
0%

35v.

KEMET

Torra sintrade tantalelektrolytkonden-
satorer. Typ J polariserade, Typ N o-
polariserade, tyo P och C epoxykaps-
lade.

ANTZ KB

ESSELTE AB, STHLM 67



