MONOLITISK SPANNINGSREGULATOR

B Utspanning 2—20 volt, variabel

B Last och inspanningsberoende <1 %
B Temperaturstabilitet <<1 %

H Upp till 5A utstrom med yttre transistor
M Inspanning 8-30 volt

LMV 300

HOGRE TILLFORLITLIGHET TILL LAGRE KOSTNAD
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Trim-, precisions- och servopofentiometrar, dven i specialut-
féorande. Miniatyr- och férdréjningsrelder i saval militar- som
industriutférande. Mikrominiatyrkomponenter i form av mot-
stdnd, transformatorer och induktanser. »Quadratron» exponen-
tialmotstdnd. Givare av potentiome!er- och differentiallyp.

v E.C.C.
‘%; ELECTRONIZED CHEMICALS
CORPORATION

Bestrdlade krympplastprodukter. Programmet omfattar »lnsul-
titew krympslangar, krymphylsor och krymptape, bestrdlad el-

ledning och bestrdlat laminat fér mikrovégskretsar (striplines).

s e=  CAIl Chicago Aerial
/4 Industries

CAl tillhér Bourns-koncernen. Tillverkningen omfattar elektro-
optiska system s@&som kamerautrustningar fér flygspaning och
markbaserade testinstrument samt instrument fér roforkontroll
pé& helikoptrar. Fiberoptik.

IRCL ELECTRONICS INC.

Tradlindade precisionsmotstand i olika utféranden, bl. a. i en-
lighet med MIL-R-93C och MIL-R-9444 A samt sakringsmotstand
och motstdndsbryggor. Vridomkopplare i miniatyrutférande med

»Wire-Easy»-system fér enklare montering.

SEMTECH H%

CORPORATION

Suprataxial kisellikriktare och likriklarbryggor. Aven hégspadn-

ningsuiférande.

Delevan Electronics ocls

Drosslar och transformatorer, fasta och variabla.

Aven mikrominiatyrutférande for hybridkretsar.

ﬁ Schjeldahl

Flexibla laminat, tryckt flexibel ledningsdragning, flatkabel,

termoplastisk adhesivtape, anslutningsdon fér flatkabel och
tryckta kort.

FENWAL
ELECTRONICS INC

Termistorer

@ Glasseal

PRODUCTS COMPANY INC.

GLASSEAL PRODUCTS COMPANY INC

Anslutningsdon med hermetiskt kapslade kontakigenomféringar.

- omg. leverans fran Holland
- Goda data, hég kvalitet
- Konkurrenskrattigt pris

" NYHET
N.V. DELTA

Stabiliserade
likspdnnings-
aggregat Obs!

For test har vi ett utldningsaggregat

— Ring 0764/201 10

B ELEKTROUTENSILIE

Stockholm-Akers Runé Tel. 0764/201 10
Telex: »LK-bolagen» 109 12
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n this issue

24

Computer output devices in the form of
visual display systems have found a wide-
spread use in both industrial and com-
mercial applications. Point-plotting, alpha-
numeric and graphic display systems are
briefly described.

Visual information display systems ..

U B SER G R R s SUSRRRSRR, | S 28
A brief presentation ol electronic equip-
ment and components shown at IM 67,
Stockholm, November 1967.

The field-effect tube 34

The field-effect tube is a new device for
generating and amplifying RF energy. In
the new tube the intensity ol a short
hollow beam of electrons is modulated by

varying the electric field in the emitter-
collector space.

Exhibition in US Trade Center, Stock-
holm ) 36
A resumé of an exhibition of American
electronic components held at the US
Trade Center in the late autumn 1967.

Telemetry equipment for vehicles and
rockets

When measurements of various types are
to be executed on moving objects e.g.
vehicles and rockets, the signals represent-
ing the measured values are usually trans-
mitted by means of a telemetry system.
The article describes such a system and a
number of signal matching units for various
types of transducers.

A square-law detector for power measure-
ments 42
The detector circuit arrangements de-
scribed in this article were devised origi-
nally for the production of an oscilloscope

deflection proportional to the mean power
output from a receiver. However, the prin-
ciple can also be applied in other ways. In
its simplest form the detector can be used
as input circuit for a d.c. or RMS ampli-
fier-voltmeter.

Reliability in electronics ............
This article in the series “Reliability in
electronics” deals with semiconductor com-
ponents including monolithic integrated
circuits. Some figures for failure rate and
failure probability are given and typical
changes in some of the parameters during
10,000 h operation are indicated.

FRETAETETY

GENERALAGENT:

CONVERTEN

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

AUTOMATISK
FREKVENSMATNING
TILL 500 MHz

806 &r en ny frekvensmatare fér omradet 20
Hz—32 MHz

803 ar Racals AUTOMATISKA heterody-
nomvandlare

tillsammans ger de dessa férdelar:

@® matomréde 20 Hz—500 MHz

® 10 Hz upplésning p41,5 s

® 100 mV kanslighet (806 har 10 mV)

@ kort uppvarmningstid, 1- 10-7 p& 3 min
@ automatisk funktion

@ fjarrkontroll, programmering mojlig

[

printerutgdng (1248 BCD)

BEGAR DATA OCH PRISLISTA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

4
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Isoductor NYHET!

Isoductors finnes i 4 band med oktavtdckning inom omrdadet 100—600
MHz. Bandbredden kan avstimmas 1%—60 %. 10 W typer produceras
nu, 20W versionen utkommer om ndgon manad.

Har Ni problem med transistorkretsar som t. ex.

Andra genombrottsspdnningen
vid effekttransistorer.

zj onskad koppling mellan kretsar.

Frekyv.skift av oscillatorer beroende

>d impedansdndring. Skala 2,51
1 ; . Frekv. 100—600 MHz
ntermodulation mellan flera oscillatorer (séndare). Effekt 10—20 W

Begir prospekt och applikationsrapporter fran ensamrepresentanten

GEC

Katodstraleror for
Transistoriserade kretsar

900N 1000H 1300Q 1300P

serien serien serien serien
Skarm storlek 7x5c¢cm 10 cm 128 cm ‘ 11,549 cm
Kanslighet X 12,8 Vjem 19,5 Vjem 10 Vjem | 102 Viem

Y 10,0 Vicm 7,25 Vicm 4 Vicm 5,7 V/cm
E\f/ter MOZ SpiBnivg | 10 max 8 max 12 max 10 max
Glédspénning 11,0V 6,3 V 6,3V 63V
» strom 68 mA 1,2A 0,3A 0,3A

Typ av ror Enkelstréle Dubbelstrdle Enkelstréle Dubbelstréle

Begir prospekt fran

L] eee o0o0® @& o0 @ L] LL A L
r..I.. (AR R RN R R R QN (A LR A XL R AN I N AN
L] L] aesee e
L] ® e e & oos

Informationstjanst 4
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CCS

konstruera
med

CCSL
| dag

SGS-Fairchilds nya begrepp, CCSL (Compatible
Current Sinking Logic), ger inte bara frihet att i en
och samma konstruktion blanda TTuL, DTuL och
LPDTxL. Begreppet innebar mer &n sa — genom sin
kompatibilitet banar CCSL vag for framtidens
elektronik och utgor en séker grund for morgon-
dagens nya komplexa funktioner.

CCSL-begreppet kommer att omfatta alla nya
bipoldra komplexa funktioner som utvecklas av
SGS-Fairchild. Modifieringar i elektroniska konstruk-
tioner som bygger pa CCSL blir darfér relativt

enkla — det blir inte nédvandigt att féreta dyrbara
omkonstruktioner eller radikal omplanering av
produktionen.

ELEKTRONIK 1 — 1968

Monolitiska skiftregister, adderare, dekadraknare och
binar-till-decimal-avkodare ar exempel pa nagra av
de komplexa CCSL-funktioner som blir till-

gangliga inom kort.

Om man ser annu nagot langre fram i tiden — mot
LS| (Large Scale Integration) — kommer SGS-
Fairchilds bipolara ''Micromatrix’” att som bas ha
DTul-grinden och alitsa vara fulit sammankopplings-
bar med andra CCSL-element.

Belastningsregler, konstruktionsrad, tekniska data,
applikationsexempel och ett sammandrag av de
kompatibla familjerna kan studeras i SGS-Fairchilds
engelsksprakiga handbok om CCSL.



> > > > )

Ni ar
redo for

LS|
| morgon

BEGAR CCSL-HANDBOKEN IDAG.

SES EAIRCHILD CCSL_}

det progressiva
begreppet pa
mikrokretsomrade

SGS-FAIRCHILD AB X

Postbox, MARSTA

Telex 10932, Telefon 0760/40 120

Svensk distributdér: AB Nordqvist & Berg

Snoilskyvdgen 8, Sthim K. Tel. 08/52 0050

SGS-Fairchild SpA, Milano SGS-Fairchild SA, Paris
SGS-Fairchild GmbH, Stuttgar SGS-Fairchild Ltd.. Aylesbury

Informationsiiiinst 5
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INTEGRERADE KRETSAR?

OLTRONIX PRESENTERAR EN SERIE STABILISERADE LIKSPAN-
NINGSAGGREGAT FOR LAB OCH SYSTEMDRIFT

20 AMPERE
: o uh? ® 0—8V10—20 A @ Fjdarravkdnning

PR T S
L L ] @ Stabilitet 0,1 9 ® Programmering
® © - q ® Brum 0,5 mV @ Justerbar strémbegréns-
; } @ Volt- och amperemetrar ning

® Grov- och fininstélining @ Overspanningsskydd
ay spanningen

PRIS 2200: —

[

7 AMPERE

® 0—9V5—7A @ Fjarravkdnning

@ Stabilitet 0,005 9, ® Programmering

® Brum 0,3 mvV @ lusterbar strémbegrdns-
® Volt- och amperemetrar ning

® 10 varvs potentiometer fér @ Overspdnningsskydd

instdlining av spdnningen

PRIS 1195:—

3 AMPERE
® »2-vixlad» dvs 0—7 V ® Omkopplingsbar volt- och
3 Aeller0—15V 2 A amperemeter

@ Stabilitet 0,25 9

® Brum 1,5 mV

@ Fast, sned strombegrans-
ning

PRIS 595:—

OLTRONIX

Jamtlandsgatan 125, Vdllingby

Prisbillig
Programmering
Uttag @ven bak

Stockholm 870330 @ Képenhamn (01) 33 GE 8030 @ Helsingfors 4901 58 @ Oslo 20 16 35

Informationstians: 6
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Pulsgeneratorer fran
Intercontinental Instruments Inc.

dynamiskt omrade for samtliga kontroller, arbetscykel upp
till 100% samt extremt lagt jitter och under- och 6ver-
svavningar. Mojligheter for savédl positiva och negativa
som bipolara pulser. Amplitud och pulstid, férdréjning,
samt stig- och falltid kan varieras separat.

Hogintressanta nyheter for varje elektroniklaboratorium!
Alla Intercontinental Instruments Inc:s pulsgeneratorer
ar helt igenom transistorbestyckade och erbjuder utom-
ordentlig flexibilitet i férening med laga priser. Dartill
kommer egenskaper som »multi-mode» drift, ovanligt brett

o (2% ] ok -2
PULSE GENERATOR MODEL PG-32
)
- el oy LT, o

2 IR |
 INTERCONTINENTAL INSTRUMENTS INC. mr. vewow, w. v.

Modell Pulsfrekvens Pulstid Stig-/falitid Pulsfordrojning Utsignal
PG-2 1 Hz—10 MHz 35 ns—200 ms 10 ns—20 ms/ O till -200 ms (+) eller (=) 20V
enkelpuls 7 omréaden och 10 ns—20 ms kontinuerligt over 50 ohm,
Puls- upp till 20 MHz fininstalining idividuell just.  varierbart dampning upp till
generator dubbelpuls 60 dB
PG31_ 0,1 Hz—10 MHz 30 ns—1 s max. 10ns/10ns Puls—puls I-mode: 25—400 mA
0,1 Hz—20 MHz samt kantvag 50 ns—1 s E-mode: 20 V éver
Bipolar I/E  dubbelpuls sep. kontroller aven puls till 50 ohm, dampning
Pulser for varje pulls trigg.-fordréjn. max. 40 dB,
max. utspanning
—35V, Lo5V
bipolart
PG-32 0,1 Hz—10 MHz 30 ns—1 s 10 ns—1 s/ Puls 1—2 I-mode: 25—400 m A
0,1 Hz—20 MHz samt kantvdg 10 ns—1 s 50 ns—1s E-mode: 20 V o6ver
Bipolar I/E  dubbelpuls sep. kontroller sep. just. 50 ohm, ddmpning
Pulser for varje puls 100:1 i varje upp till 40 dB, max.
omrade utspanning —35 V,
--25 V bipolart
PG_33 0,1 Hz—10 MHz 30 ns—1 s 5 ns—1 s/ Puls 12 I-mode: 10—200 mA
0.1 Hz—20 MHz samt kantvag 5ns—1s 50 ns—1 s E-mode: 10 V over
Bipoléar I/E  dubbelpuls sep. kontroller sep. just. 50 chm, dampning
Puiser for varje puls 100:1 i varje upp till 40 dB max.
omrade utspanning 12 V

bipolart

Begdr fullstidndiga data och prisuppgifter fran den svenska representanten

i

Informationstidnst 7

lteleinstrument ab

BOX 14 « VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45
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'AVOMETER
modell 14,15,16 och 20
nu redo borja sitt segertag

Overdrivet? Nej, vi tror obetingat p4 en klar seger for AVO:s nya instrument-
serie. Mer @n 1.000.000 Avometrar har hittills tillverkats och man har nu ut-
nyttjat all sin samlade erfarenhet och kunskap vid konstruktionen av de nya
instrumenten. Det finns alla skél att tro att de nya Avometrarna skall bli &nnu
mer uppskattade och efterfragade &n de gamla.

Alla modellerna har en kanslighet av 20000 £/V pa DC och 2000 Q/V pa AC.
Noggrannhet och matomraden ar olika. Begér datablad och narmare uppgif-
ter om AVO:s nya serie av universalinstrument.

SIRRA sVvENSKA RADIO AB

Fack — Stockholm 12 — Tel. 22 31 40

Informationstianst 8
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nytt fran indusirn

teknik

MAGNETISKA PLASTMATERIAL

Man har vid universitetet i Barcelona
framstillt en serie plastmaterial som har
for plaster sillsynta egenskaper: de &r
namligen magnetiska. Deras ovriga egen-
skaper liknar dem fér metaller och halv-
ledare och de tal hoga temperaturer.

SJALVLAKANDE SAKRINGS-
MATERIAL

En vetenskapsman vid NASA har utveck-
lat en sidkringsanordning, som 4r »sjilv-
lakande». Sikringens resistans i ledande
tillstind #r ca 0,1 ohm och 1 utlést till-
stand ca 1 Mohm.

Sakringsanordningen  bestar av  en
skropp» av epoxiharts (Eccomold L44),
i vilken det finns ett stort antal ledande
partiklar, Dessa kan vara antingen metall-
partiklar eller pliterade glaskulor. Vid nor-
mal temperatur gor partiklarna kontakt
med varandra, dvs sdkringen leder. Nar
stromstyrkan 6kar kommer ocksd tempera-
turen hos hartsmassan att éka, varvid den-
na utvidgas. Vid tillriickligt hég tempera-
tur har den utvidgats sa mycket att kon-
takten mellan metallpartiklarna upphér.

NY TYP AV ACKUMULATOR

En grupp vetenskapsmin vid Argonne Na-
tional Laboratory, USA, har utvecklat en
ny typ av ackumulatorbatteri. De nya bat-
terierna har mycket goda effektegenskaper,
ar litta och dr dessutom snabba att ladda.

I battericellerna anviinds en legering av
littum och tellur som katodmaterial. Ano-
den ir av litium. Aven i elektrolyten an-
vands litium.

ELEKTRONISKA DATABOJAR

Den internationella viiderlekstjansten har
ett omfattande »nidt» av utrustningar for
upptagning och overféring av mitvirdesin-
formation. Detta skall nu enligt ett ameri-
canskt forslag kompletteras med bojar, som
innehaller elektronisk apparatur fér upp-
tagning och sindning av information. Man
anser att man skulle kunna tiicka virldens
alla hav med ett nit av 400-500 sidana
databojar, om dessa placerades med ca 80
mils mellanrum.

Huvudsyftet med bojarna ar att de skall
varna for tropiska orkaner. Priset {6r niitet
beriknas till ca tvi miljarder dollar och
byggnadstiden till fem dr.

ELEKTRONIK | SAGVERK

Niar man sagar timmer till plank och bri-
der onskar man sa litet spill som méjligt.
Hittills har man fore signingen sorterat
stockarna i olika grupper efter deras kva-
litet och dimensioner och direfter stallt
in sigarna fér de olika grupperna.

Vid ett nytt sdgverk hos AB Gustaf Kihr
i Nybro gir man tillviga pa ett nytt sitt.
Stockarna matas osorterade till sigarna,
som automatiskt stills in for varje enskild
stock. Man anvinder dirvid hydrauliskt
manovrerade par av bandsagar, som stills

in med ledning av data f6r stocken ifriga.
Stockens lingd och diameter mits pa elek-
tronisk viag och virkets kvalitet avgérs med
hjilp av en réntgenutrustning.

Sagverkets elektroniska centralutrustning
ar synnerligen komplicerad. En del av den
visas 1 fig. Nast liangst t h ses det magnetis-
ka trumminne som ingar i utrustningen.

Den elektroniska utrustningen f6r det nya
sagverket har utvecklats och tillverkats av
Philips Industrielektronik i Stockholm.

AKUSTISKA VAGOR | ELEKTRONISKA KRETSAR

Det rapporteras fran England att en ny
generation av elektroniska kretsar, som
kommer att utvecklas 1 en nira framtid,
sannolikt kommer att skilja sig frin de nu
vanliga i mycket hog grad. I tva uppsatser
1 Electronics Letters beskrivs hur man i
sadana kretsar utnyttjar akustiska fenomen
istillet {or elektromagnetiska.

Den férsta uppsatsen behandlar frekvens-
modulerade oscillatorer, vilka arbetar med
akustiska vigor i stillet {6r med elektro-

magnetiska. Den andra uppsatsen beskri-
ver experiment som tyder pa att storleken
av mikrovigskomponenter skulle kunna
nedbringas till en tiotusendel av den nu-
varande, om man overgar till att anvinda
akustiska végor.

Royal Radio Establishment har utveck-
lat en akustisk oscillator, vars verknings-
satt mycket liknar laserns. Forsék med
akustiska komponenter har utforts vid
University College, London. >

ELEKTRONIK 1—1968 11



nyit fran industrin

teknik

NYA ANVANDNINGSOMRADEN FOR DATAMASKINER

Datatckniken tas i ansprik inom allt fler
omraden, bla inom juridiken. Tolkningen
av lagar och férordningar, som redan pa
det nationella planet #r en komplicerad
procedur, kan pa det internationella planet
olta vara ytterst besvirlig.

Med hjalp av en modern datadverfs-
ringsteknik anser man att jurister virlden
gver skulle kunna {& en synnerligen effek-
tiv service 1 Internationella fragor av juri-
disk karaktdr. En svensk jurist skulle tex
snabbt kunna skalla sig kinnedom om na-
gon viss detalj 1 den schweiziska lagstift-
ningen ach dess tolkning.

Ett datasystem for detta dndamal har
demonstrerats vid en konferens 1 New
York. Deltagarna i konferensen kunde dir-
vid konferera med en datacentral i
Schweiz, som installerats av Radio Suisse
och ITT World Com.

® Man kan ocksa anvinda datamaski-
ner for att beriikna halten av luftférore-
ningar. En forskare 1 Hartford, USA, an-
vinder en datamaskin fran IBM, system
360, modell 40, {6r att {2 information om
graden av luftf6roreningar pa olika platser
inom staten Connecticut vid alla tider pa
dygnet.

Genom att pi detta satt overvaka luftens
tillstdnd kan man dven stilla tillforlitliga

prognoser. Mojligheterna att angripa foér-
oreningsproblemet dr darfor storre och man
kan pd ett tidigt stadium vidta limpliga
atgirder fér att rena luften.

® I ett av General Electric, USA, ut-
vecklat system alstrar en datamaskin en
firgbild pa en farg-TV-mottagare med led-
ning av numeriska data. Systemet skall an-
viindas av den amerikanska rymdfartssty-
relsen NASA for att simulera manfarder
1 det sk Apollo-projektet.

® Vid utstillningen Expo 67 1 Montreal
i Kanada anordnades olika slag av under-
hillning i néjesfilt och genom kommissio-
nirer. Dirvid anvindes en datamaskin for
ati overvaka den ekonomiska situationen
vid varje forestillning. Datasystemet, som
levererats av National Cash Register Com-
pany, bestdr av tvd datamaskiner NCR
500 och ca 1200 forsiljningsregister. Pa
ett magnetkort lagras data om publikens
storlek, antalet silda biljetter, antalet fri-
biljetter samt data fér berdkning av nojes-
skatten.

LEftersom systemet medger en fortlopan-
de 6vervakning av ndjesetablissementet, un-
derlittas arbetet med bokslut och med led-
ning av dafa fran anligegningen kan man
dven planera annonseringen.

DATASTYRD PAPPERSTILLVERKNING

Vid Billeruds anlidggning pd Gruvon an-
vinds fn en datamaskinutrustning, typ
IBM 1710 for styrning av tillverkningspro-
cessen. Man kommer senare att ga éver till
en snabbare utrustning, IBM system 1800.

12  ELEKTRONIK T — 1968

Denna kommer att anvindas framst for
processtyrning, rapportgivning till driftled-
ningen och {6r samordning av produktio-
nen mellan olika avdelningar.

Fig visar IBM 1800 med skivminnen.

ELEKTRONISKA KLOCKOR

Sedan nagra ar tillbaka siljs elektroniska
armbandsur i betydande omlfattning i USA.
Anspraken pd den schweiziska urindustrin
har dirfor okat kraftigt. P4 en missa i
Basel under 1967 visades ett antal schwei-
ziska elektroniska armbandsur som var
»ndstan firdiga att marknadsféras.

Ar 1962 bildade den schweiziska urin-
dustrin ett forskningscentrum, CEH (Cen-
tre Electronique Horloger) for vetenskap-
lig forskning inom tidmitningstekniken.
Det har ocksa till uppgift att utveckla nya
tidmatande instrument och att bistd den
schweiziska urindustrin.

NY GLASTYP FOR KAPSLING

Det viisttyska féretaget Schott har utveck-
lat en speciell sorts glas, som kan smaltas
med hjilp av virme fran glédlampor. Man
anvinder tvd 150 W jod/volframlampor
med paraboliska reflektorer. Virmen fran
glédlamporna omvandlar pa fem sekunder
dnden pa en ca 5 mm tjock glasstav till
en flytande massa.

Det nya glaset anses speciellt lampligt
som kapslingsmaterial for elektronikkom-
ponenter.

KABELFORBINDELSER

Kapaciteten hos kabelfoérbindelsen mellan
Oslo och Karlstad kommer att utdkas fran
600 talkanaler till 1800. Forbindelsen kan
dven anvindas fér Gverforing av tre TV-
program.

Det Store Nordiske Telegraf-Selskab i
Danmark har fitt en bestillning pd en te-
lefonkabel som skall liggas ut mellan Nak-
hodka I Ryssland och Naocetsu i Japan.
Kabeln skall anviindas for bade telefon-
och telexférbindelser.

FORSTA RADARKARTAN
OVER VENUS

Man har nu lyckats framstilla den férsta
kartan 6ver planeten Venus. Den lir vara
av samma kvalité som en fotografisk karta
6ver Mars som har fotograferats genom
optiska teleskop.

Kartan framstilldes med hjilp av radar
under sommaren 1967 av en arbetsgrupp
vid Massachusetts Institute of Technology.



utstdllningar o konferenser

personnytl

INEL 67

Under tiden 14-18 november 1967 hélls i
Basel den tredje fackmissan f6r industriell
elektronik, INEL 67. (De tva foregiende
holls under 1963 och 1965.) Missprogram-

met omfattade f6ljande produktgrupper
och omraden: komponenter, métinstrument
och mitutrustningar, utrustningar f6r styr-
ning och reglering, kraftelektronik, kommu-
nikation, utrustningar {6r tillverkning av
elektroniska produkter, elektronikens an-
viandning samt facklitteratur.

I massan deltog ca 675 féretag med egen
tillverkning och ca 400 agenturféretag. De
forra representerade 17 nationer, de senare
15. Utstillningsytan var ca 8 500 m?2. Mis-
san besoktes av drygt 35 000 personer.

Foljande svenska foretag var represente-
rade: AB Addo, AB Bofors, Craelius, LM
Ericsson AB, Facit, Dr H Hauser AB, GST
Kille samt Lindstroms (tinger).

Nista INEL-missa kommer att hallas
mellan den 4 och 8 mars 1969.

INFORDRING AV MATERIAL TILL MATKONFERENS

Till Conference on Precision Electromag-
netic Measurements (25-28 juni, USA)
har infordrats underlag i form av kor-
ta uppsatser. Dessa fir innehilla 500-1 000
ord och antalet bilder fir inte dverstiga
fem. Varje underlag skall sindas in i sex
kompletta exemplar, s att de dr adressaten
tillhanda senast den 12 februari 1968.
Underlagen skall behandla nigot eller
nigra av [6ljande omriden: Mitning av

likstrom och lagfrekvent vixelstrém, tid-
och frekvensmitning, radiofrekventa mit-
ningar och mikrovagsmétningar (inkl op-
tiska mitningar av koherenta forlopp),
puls- och modulationsmétningar samt auto-
matiserade mitningar.

Underlagen skall sindas till: Mr Do-
nald D King, Aerospace Corporation, P O
Box 95085, Los Angeles, California 90045,
USA.

| EUROPA

26-28 mars: »Conference on Computer
Aided Circuit Design», Shelfield Univer-
sity, England.

27 mars-3 april: »International Electrical
Engineers Exhibition», London.

1-6 april: Internationell komponentutstill-
ning och en i anslutning till denna an-
ordnad internationell farg-TV-konferens,
Paris den 25-29 mars.

27 april-5 maj: Hannovermassan.

13-18 maj: »Instrument Electronics &
Automation», internationell utstdllning,
London.

20-31 maj: »Biennale 'epuipement élec-
trique», Paris.

5-10 augusti: »International Federation for
Information Processing, IFIB Congress
68», Edinburgh, Skottland.

4-15 september: S:t Eriks Missan, Stock-
holm.

14-23 september: »National Radio and
Television Exhibition», Lyon, Frankrike.

16-20 september: »International Confer-
ence on Microwave & Optical Genera-
tion & Amplification», Hamburg.

27 september—4 oktober: »International
Elecironics and Instruments Exhibitions,
Kopenhamn.

1 USA
13-15/2: »Aerospace & Electronic Systems

Winter Convention (WINCON), Los
Angeles, Kalif.
14-16/2: sInternational Solid State Cir-

cuits Conference», Philadelphia, Pa.
28/2-1/3: »Scintillation & Semiconductor

Counter Symp.», Washington, D.C.
3-5/4: »International Magnetics Confer-

ence (INTERMAG)», Washington, D.C.

9-11/4: »National Telemetering Con-
ference», Houston, Texas.

6~7/5: »Human Factors in Electronics.»
Sympostum, Washington, D.C.

8-10/5: »Electronic Components Technical
Conference», Washington, D.C.

25-27/6: »Computer Conference», Los
Angeles, Kalif.

25—28/6: »Precision Electromagnetic Meas-
urements Conference», Boulder, Colo-
rado,

23-25/7: »Electromagnetic Compatibility
Symposium», Seattle, Washington.

9-11/9: »Electronic and Aerospace Systems
Conference (EASCON)», Washington,
D.C.

23-25/10: »International Electron Devices
Meeting», Washington, D.C.

ARENCO

Inom Arenco Elec-
tronics har bildats en
speciell grupp, som
skall handha forsilj-
ningen av datasyste-
met Arenco 4000. Till
chef for denna grupp
har utsetts hr Bengt
Ridderstedt.

IBM

Diplomingenjor Inge
Telnaes har utsetts till
chel for produktut-
vecklingen vid IBM
Nordiska Laborato-
rier. Ing Telnaes var
senast verksam som
Systems Testing Man-
ager vid en av kon-
cernens laboratorier i

USA.

HONEYWELL AB

Ingenjor Séren Lind-
ner har utsetts till
chef fér den avdel-
ning inom Honeywell
AB som handhar {6r-
saljning, anliggning
och service av luft-
konditioneringsan-
lageningar och over-
vakningssystem.

AEI

Det engelska foreta-
get Associated Elec-
trical Industries av-
delning Scientific Ap-
paratus  Dpt  har
utsett  civilingenjor
Thorleif Lavold, Ja-
kobsberg, till  sin
svenske representant.

Bengt Ridderstedt

Soéren Lindner

A

Thorleif Lavold
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Type 350D, 351D

Sprague HYREL'. .. the most trusted,

best documented, broadest line of SRR

Solid-Electrolyte

high reliability electronic components o

Hermetically-sealed in metal cases.
350D, polarized. 351D, non-polarized.

Type 330D Type 337D

HYREL® GT HYREL® GT . HYREL® GT
Sintered-Anode Sintered-Anode Sintered-Anode
Tantalex® Capacitors Tantalex® Capacitors Tantalex® Capacitors

Hermetically-sealed, gelled electrolyte. Hermetically-sealed, gelled electrolyte. Hermetically-sealed, gelled electrolyte.
Designed for 85 C operation. Designed for 125 C operation. Designed for 175 C operation.

Type 815E-821E Type 339E-348F

“HYREL® HYREL® HYREL®
Metal-Film Precision/Power Wirewound Electromagnetic
Filmistor® Resistors Blue Jacket® Resistors Interference Filters

Molded case. Wattage ratings from Yitreous enamel case. Wattage ratings Custom designed, to meet exact re-
1/20 to 1 watt. from 1te 11 watts. quirements of specific applications.

If you would like to receive complete technical data
on any of the above HYREL Components, please fill in
coupon, clip, and mail witheut delay.

_______________________________ . AERO MATERIEL AB

| SPRAGUE WORLD TRADE CORP. l

| Utoquai 41, 8008 Zurich, Switzerland |I Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 23 49 30

| Send information on the following HYREL Components: ]

I O] Type 350D Capacitors 0 Type 337D Capacitors |

| 0 Type 351D Capacitors || Type 815E-821E Resistors |

I ] Trpe 309D Capacitors [] Type 339E-348E Resistors |

| | Type 330D Capacitors O EMI Filters |

ll [] Place me on mailing list for new liferaiure on products checked abave. | ®

[ GERIY v« o o h Bt s B e BT AL b Lo o kg DROERa s eI 1

|

I ANNTEME. oL o oal GRS 6 S s R s f Tt Bt i s B asto o e {

| THE MARK OF RELIABILITY
At - L D S R B g St e e R B e A T e |

I (Business Address Only, Piease]

AT e o e e e e e e e e e e e e e e e e —

Sprague’ and ‘(2)° are registered trademarks of the Sprague Electric 8o.

Informationstianst 9
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Matinstrument med integrerade kretsar

DIGITALT UNIVERSALINSTRUMENT

Mat likspanning, likstrom, vidxelspdanning, védxel-
strom och resistans med detta svenska universalin-
strument.

@ Integrerade kretsar — kompakt och tillforiitligt
@ Automatiskt utplacerat decimalkomma

@ Hog noggrannhet

@ Dimensioner 9x21 x21 cm

PRIS 3400:—

DIGITAL 10 MHz-RAKNARE

Denna frekvensriknare miter frekvens, period,
multiperiod, tid, frekvens kvot och antal.

@ Svensk tillverkning

@ Integrerade kretsar — kompakt och tillforlitligt
@ Automatiskt utplacerat decimalkomma

@ Hog noggrannhet

@ Dimensioner 9x21x21 cm

PRIS 3860:—

STABILISERADE LIKSPANNINGSAGGREGAT

INBYGGNADSAGGREGAT — ett urval

Kompakta

Helt i kisel

Maojligheter till fiarravkanning
Strombegriansande — kortslutningssikra

Kan monteras i 19" panel eller pa annat satt
tack vare inmonterade nitbussningar

Goda data. For ISA 32 t. ex. géller: Last-
beroende = 0,05 9,. Natberoende = 0,029/
Brum = 0,2 mV

@ Laga priser

SPANNING STROM PRIS
\' A

ISA3 2,5-35
ISA4 35-55
ISA6 5 —7

ISA8 7 —10
ISA 12 10 —14
ISA 16 14 —20
ISA 24 20 —28
ISA 32 28 —38
ISA 48 38 —60

ISB 3 2,5-3,5
ISB 4 3,5-5,5
ISB6 5 —7

ISB8 7 —10
ISB 12 10 —14
ISB 16 14 —20
ISB 24 20 —28
ISB 32 28 —38
ISB 48 38 —60

ISC3 2,5-3,5
ISC 4 3,5-55
ISC6 5 —7

ISC8 7 —10
I1ISC 12 10 —14
ISC 16 14 —20
ISC 24 20 —28
I1SC 32 28 —38
ISC 48 38 —60

W

315: —

adago-

R

WU o

Dimensioner:

ISA 54X 85%x170 mm
ISB 109x85%x170 mm
ISC 164 x85%x170 mm

k2

490: —

CORANWERRU  OCOO=2NDNMNW CocOoO0CO2=AA

DOWWR=gJO

BANKAGGREGAT — ett urval

PS8 0—40V 1A 690: —
PS 12 040V 05A 435: —
PS 12T 2x0-—40V 05A 840: —
PS 13 0—20V 1A 435: —
PS13T 2x0-20V 1A 840: —
PS 15 0—60V 1A 750: —
PS 15T 2x0—60V 1A 1390: —
PS 16 0—15V 3 A 750: —
PS 16T 2x0—-15V 3 A 1390: —

AGGREGAT for OPERATIONS-

FORSTARKARE

0S2 2x15V 40 mA 245: —
0S 212 2x12V 40 mA 245: —
0S4 2x15V 120 mA 330: —
0OS #12 2x12V 120 mA 330: —
0S5 6+12V 40 mA 245: —
0S 6 6+-12V 120 mA 330: —

VI FLYTTAR

tillverkningen till ny modern fabrik i Alvesta
for att 6ka kapaciteten, ge kortare leverans-
tider och battre service.

Nu kan Ni kontakta oss bade i Alvesta och
Stockholm.

Begdr datablad!

AB SELTRON

Alvesta Tel. 0472/11810 Stockholm Tel. 08/87 48 31

Informationstianst 10
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Actual Size

Type Number VAB-800 VAB-801 VAB-802 VAB-803 VAB-804 VAB-805 VAB-806 VAB-807

Frequency(Mc/sec.) 300—750 750—1500 1500—3000 3000—5000 5000—7000 8000—12000 12000—15000 15000—25000
Power Watts 3—20 1—10 0.5—4 0.5—25 0.1—0.6 0.05—0.3 0.05
EfficiencyasTripler 70 % 60 % 50 Yo 45 % 40 % 30 % 15 %
RBV (Min) 200 120 80 80 40 30 6
Citpfymin 20 8 25 1.5 0.5 0.3
max 40 10 3.5 2.5 0.7 0.5
Fc 60 120 150 175 200
Tt (ps) 700 150 100
Rt (C/W) 15 50 75

varian

Microwave Bimode® Diodes

for Frequency Multiplier applications. Ask for
These unique devices are designed to combine specification 042—8
the non linear properties of Step Recovery Diodes
and Varactor Diodes.

Full frequency coverage Varian AB
from 300 to 25,000 Mc is available. Skytteholmsvagen 7 D
The BIMODE Diode has high reliability, = Solna (Stockholm)
wide dynamic range, controlled lifetime and low cost. varian Sweden

Informationstjanst 11
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nytt frdan industrin

handel

FERNER

Erik Ferner AB har till Kungl Telestyrel-
sen salt tillbehér och mitutrustningar av
Rohde & Schwarz fabrikat. Dessa 4r av-
sedda att anvindas vid utbyggnaden av
TV-nitets siandare fér program 2 och for
farg-TV.

Képesumman uppgar till 1,4 Mkr och
utrustningen kommer att levereras under
forsta delen av 1968.

@ Till Sveriges Radio/TV har Erik Fer-
ner AB silt en utrustning, typ RCA Divcon
(beskrivs pd annan plats i detta nummer).
Denna skall anviandas bla for att man
snabbt skall kunna presentera rostsiffroma
1 de TV-program som kommer att sindas
vid 1968 ars val.

NYTT FRAN USA

Sprague Electric Co skall i samarbete med
Signetics Corporation borja tillverka inte-
grerade TTL-kretsar i en serie kallad De-
signers Choice Logic. Dessa dr kompatibla
med de tidigare DTL-kretsarna i samma
serie.

@ Det rapporteras att IBM hunnit langt
1 sina planer pa att tillimpa LSI-teknik
(Large Scale Integration) for kretsarna i
sin 360-utrustning. En begrinsad tillverk-
ning lir redan ha kommit igang.

® Den amerikanska produktionen av in-
tegrerade kretsar okade under férsta halv-
aret 1967 med ca 57 9, jamfort med pro-
duktionen &ret innan. Den procentuella
Skningen 1 enheter raknat var storst f6r de
linjdra kretsarna, ndmligen 340 %.

SAAB

Statens Vigverk har tecknat ett kontrakt
med Saab rérande en datamaskinanligg-
ning av typ D22, Forsiljningspriset uppgar
till ca 5 Mkr. Den nya anldggningen kom-
mer att anvindas for savdl administrativ
som teknisk/vetenskaplig databehandling.

® Frin A/S Data-Automasjon i Oslo
har Saab fatt en bestillning pd en anligg-
ning av typ D21. Priset for denna uppgar
till ca 2 Mkr.

@ Saab Electronic representerar i Sve-
rige det danska foretaget Interphone, som
bla tillverkar birbara radioutrustningar.
Stockholms Brandkar har genom Saab
Electronic bestillt sidana utrustningar, typ
IF-15. Dessa har fyra VHF-kanaler och de-
ras uteffekt ar 1 W.

NYTT FRAN NORGE

De norska féretagen A/S Elektrisk Bureau
och A/S Akers Electronics har inlett ett
samarbete. Detta gr ut pa att Akers skall
forse Elektrisk Bureau med de frekvens-
syntetisatorer som skall ingd i de utrust-
ningar det senare foretaget tillverkar for
det norska forsvarets rakning. Kontrakt-
summan sigs uppga till ca 1 miljon norska
kronor.

@® Tandbergs Radiofabrik A/S, som till-
verkar radioapparater, TV-apparater och
bandspelare, rapporterar en kraftig 6kning
av tillverkningen och forsiljningen under
forsta halvaret 1967 jamfort med férsta
halvaret 1966. Hilften av foretagets pro-
duktion exporteras. Storsta kund &dr Sve-
rige.

® Det norska foretaget Simonsen Radio
fick forra fret en italiensk utmirkelse for
sin elektroniska utrustning for lokalisering
av fiskstim.

NYA UTLANDSORDER TILL
L M ERICSSON

Man vintar att LME skall erhélla stora
order fran flera stater i Sydamerika, bla
av den anledningen att man under 1968
avser att sdnda upp en telesatellit, som
skall placeras ovanfor Sydatlanten. Chiles
kommunikationsdepartenient har bestimt
att LME skall leverera utrustning till en
markstation som man maste bygga i Chile
for att kunna utnyttja satelliten. Marksta-
tioner skall byggas dven i Argentina, Brasi-
lien, Panama och Peru.

® Det rapporteras ocksa att LME fér-
handlar med Polen om tillverkning av te-
lefonprodukter pa licens. Forsaljningsvir-
det uppskattas till 75 4 100 Mkr under en
tidsperiod av tio ar. Ett av forhandlings-
villkoren dr emellertid att LME atar sig
att kopa polska produkter inom samma
omrade fér ett ganska stort belopp.

ELEKTRONISK TOTALISATOR

Swedish Computer AB 1 Géteborg — ett
foretag inom Arenco-gruppen — har utveck-
lat och tillverkar elektroniska totalisatorer.

I oktober 1967 bestdllde Taby Galopp
AB en anliggning for ca 1,7 Mkr. Den
skall levereras under april 1968. Under

1968 skall en anliggning levereras till
Rommehedatravet i Dalarna.

Arencos totalisatorer har silts ocksa
utomlands. Fig visar datacentralen i den
anlaggning som under viren 1967 levere-
rades till travbanan Vincenues utanfor Pa-
ris. Denna travbana dr f & Europas storsta.

> 19
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MER AN 25000 TIMMARS LIVSLANGD

PEG 124 ar en elektrolytkondensator av lang-
livstyp fOr anvandning dar hoga krav stélls pa
livslangd och tillforlitlighet. Livslangden é&r
storre 4n 25000 timmar vid +85°C och mark-
spanning.

Temperaturomrade —40°C till +85°C

(+125°C vid reducerad driftspanning)

Gynnsamt format
Lag férlustfaktor
L&g lackstrom

Alla férbindningar svetsade

Stabil mekanisk uppbyggnad

18

Dimensioner Max. kapacitans i uF vid markspanning

D X L mm 12v | 16V 25V ’ 40V [ 64V
10X 21 100 80 50 32 16
10X 31 200 ' 160 100 64 40
13X 31 400 320 200 125 80

13 X 40 640 l 500 320 200 125

| 16X 31 800 | 640 400 250 160
16 X 40 i 1000 | 800 500 320 200

@ AKTIEBOLAGET RIFA

—ett Mﬁ)retag —  Tel.08/262600 « Bromma 11

Informationstianst 12
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Ett prov om 3 X 10¢ komponenttimmar vid 4 100°C bekraftar till-
forlitligheten. Information om detta prov lamnas p& begéaran.

PEG 124
ett alternativ

till tantal



it frdn industrin

randel

\B GOSTA BACKSTROM

“airchild Controls, New York, represente-
as 1 Sverige av AB Gosta Backstrom. Det
merikanska {Gretaget tillverkar bl a gyron,
ccelerometrar, transduktorer och tradlin-
lade precisionspotentiometrar.

'AVEN AB

vaven AB, Bjérnsonsgatan 199, Bromma,
war nisetts till ny generalagent i Sverige
or Varian Associates Recorder Division,

JSA.

iSSEM METOTEST

viicrowave Instruments Co, USA, har ut-
ett Essem Metotest AB, Skultuna, till re-
yresentant 1 Skandinavien {6r sina mikro-
-dagulrustningar. Essem har ensamférsilj-
ungsritten inom Danmark, Finland, Is-
and, Norge och Sverige.

JUGO TILLQUIST
\ktiebolaget Aroskraft har genom Ingen-
orsfirma Hugo Tillquist bestallt instru-
nent och dvervakningsutrustningar [6r ett
tort fjarrvarmeblock 1 Visteras Kraftvir-
neverk.

Instrumenten ir av fabrikat Hartman &
3raun och 6vervakningsutrustningen av
abrikat Schoppe & Faeser, Visttyskland.

Ordersumman uppgar totalt till ca
3 Mkr.

WEGECE

Agenturfirman Wegece, Sveavdgen 166,

stockholm, representerar det schweiziska
‘oretaget Elga S A, som tillverkar bla ty-
istorbestyckade ultraljudgeneratorer for

rengoringsandamal.

PAINTON

Svenska Painton AB har utsetts till svensk
-epresentant {6r det amerikanska [6retaget
Ad Auriema Inc, New York. Svenska Pain-
ton har hirigenom fatt den svenska forsalj-
ningsriatten for de féretag som Auriema {6-
retriader, ndmligen Aerovox, Electronic Re-
search Associates, Rotron, Sarkes Tarzian,
Stackpole Carbon, Sanders Associates,
Western Microwave Laboraiories, Elec-
tronic Tube & Instruments Div of General
Atronics, Seeburg Corporation, Tel-Instru-
ment, Micro-Steel Electronics och Uniform
Tubes.

ZANDER & INGESTROM

Det amerikanska foretaget Rustrak, som
iillverkar miniatyrskrivare, representeras 1
Sverige av AB Zander & Ingestrom, avd
Mitare och Instrument,

2—-817261

HIAB-FOCO KOPER DATASYSTEM
FRAN BURROUGHS

Hiab-Foco AB har {rin AB Burroughs be-
stdllt ett datasystem, typ B 2500, Anligg-
ningen, som kommer att installeras i Hu-
diksvall, skall ombesorja all databehandling
fér de f{oretag som dr knutna iill Hiab-

Foco AB.

CITOGRAF AB UPPGAR 1
FARRINGTON

Det svenska foretaget Citograf AB har
kopts av det amerikanska Farrington Ma-
nufacturing Co. I samband hirmed intrid-
de tre amerikanska specialister inom data-
omradet i Citografs styrelse,

L M ERICSSONS »DIALOG» 1
DANMARK

Fyra danska telefonbolag kommer att in-
troducera LM Ericssons telefonmodell Dia-
log i Danmark. Apparaterna kommer att
tillverkas pa licens av tva danska [oretag.

OLTRONIX

Oltronix AB representerar i Sverige den
franska firman Sames, som tillverkar myc-
ket stabila hogspinningsaggregat, neutron-
generatorer och partikelacceleratorer.

ELEKTRONIKENHETER

Aktiebolaget ElektronikEnheter represente-
rar det italienska {6retaget Mial S p A, som
tillverkar kondensatorer.

MULLARD

Det rapporteras att det engelska foretaget
Mullard har planer pd att sld sig in pa
den amerikanska komponentmarknaden for
att dir sdlja integrerade kretsar.

FERRANTI LEVERERAR SOL-
GENERATORER FOR SATELLITER
Ferranti Ltd, England, har av MESH-kon-
sortiet erhallit en order pa tillverkning av
solgeneratorer fér ESRO-satelliterna TD1
och TD2. (MESH i#r en sammanslutning
av det franska konsortiet Matra, det vist-
tyska foretaget Erno, det svenska SAAB
och det engelska Hawker Siddeley Dynam-
ics.) Ordersumman #r ca 4,35 Mkr.

SAMARBETE ENGLAND-USA

Det engelska foretaget Smiths Industries
Ltd och det amerikanska Honeywell Inc
har ingitt ett samarbetsavtal, som gar ut
pa att de for det civila trafikflyget gemen-
samt skall utveckla, tillverka och saluféra
system [6r automatisk styrning och land-
ning av {lygplan.

PHILIPS

Svenska AB Philips har levererat elcktro-
niska viignings- och doseringsutrustningar
till 15 asfaliverk i Sverige. Den senaste le-
veransen avser en utrustning, som ir spe-
ciellt utford for ate installeras pa fartyg.
Fig visar manoverpulpeten till en av de
clektroniska vigningsanliggningarna. Dessa
arbetar med en total noggrannhet av
+0,5 %. Den elektroniska utrustningen {or
varje anldggning kostar ca 100 000 kr.

FUSION AV ENGELSKA
STORFORETAG

Det engelska General Electric Company —
fristiende frin det amerikanska foretaget
med samma namn — har képt det likasd
engelska foretaget Associated Electrical In-
dustries, AEL. Kopesumman motsvarade {6-
re devalveringen ca 1,8 miljarder skr! Ko-
pet understéddes av det statliga Industrial
Reorganisation Corporation.

AB ATOMENERGI SALJER
INSTRUMENT FOR FORSK-
NINGSANDAMAL

Akiiebolaget Atomenergi har nu gatt in pa
instrumentmarknaden och borjat silja in-
strument, avsedda att anviandas framst
inom sidana omraden som [ysikalisk forsk-
ning, medicinsk teknik och indunstriell ut-
veckling.

Instrumenten utvecklas vid Sektionen for
Instrumentering, som har kontakter med
Tyskland, Frankrike och Kanada. Produk-
terna saluférs dven inom dessa nationer.

Atomencrgt deltog i utstillningen IM 67.
Diar visades en oversikt av foretagets in-
strument och detektorer. O
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Vet Ni Varfﬁr ARCO Piastiolickondensatore

finns i de flesta avancerade amerikanska instrument?

Jo, dirfor att dessa POLYSTYREN — MYLAR — FLERSKIKTS — DIELEKTRIKUM -

kondensatorer férenar optimala prestationsegenskaper hos férstklassig plast med stérsta noggrannhet ock
enhetlighet i utférandet genom rigorés kontroll vid fabrikationen. — Egenskaper sdsom fysikalisk oct
elektrisk stabilitet, fuktbestdndighet och chock- och vibrationssdkerhet gér dem palitliga!

Skandinavisk representant f6r ARCO Electronics, Inc.-PFC Division:

Instrument- och Elekironikavdelningen

AB SVEADIESEL e

PS Vi representerar dven nagra av de mest framstaende specialfirmorna inom
Vibrations- och Chock-(St6t-Jomrédet. Vdnd Er ddrfor till oss med Edra vibrations-
och chockproblem, vare sig det gdller PROVNING, MATNING, ANALYS eller DAMPNING

Informationstidnst 13

Beckman-

HELITRIM CERMET
ivatt och torrt

Vad industrin sékt efter —en bra trimmer till 1agt pris. 15
varv, steglos, fuktsaker, korrosionsresistent, vattentatt for-
sluten, langtidsstabil.

mod 77P och 79P — 100-pris 9:90

BECKMAN HELIPOT mod 77P och 79P med
Cermet adelmetallbana

Cermet motstdndsbana &r av guld/palladium hopsmalt med
glas i en hoégtemperaturprocess. Detta ger en fuktokanslig
bana med steglés funktion. Cermet innebar mé&nga och
stora férdelar. Banan ar ca 0,1 mm tjock och t&l ddrigenom
hég effekt och overlast samt hogt I16partryck. Samma mate-
rial och tjocklek anvandes f6r motstdndsvarden fran 10 ohm
till 2 Mohm. Cermet ersétter bade trddlindande, metallfilm-
och kolpotentiometrar, varfor Ni kan standardisera till en typ,
som técker hela omrddet. Cermet kan anvandas vid frekven-
ser upp till 200 MHz. Riskerna foér katastrofavbrott ar elimine-
rade. Cermet korroderar inte och ger mycket hég stabilitet
aven i svdra miljoer. Helitrim ar vattentatt forsluten och méter
fukttest enligt MIL R-22097C.

Ring oss for specialprospekt!
Ensamrepresentant: Den minsta typen, mod. 62P, &r endast 6 mm i diameter och langd mE
AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/52 00 50

Informationstjanst 14

Mod. 78 63 62PA 62 615G
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Nej — det har
klarar vi inte...

¢

...men nar
det galler
relaer har

vi ett svar
for Er — och
dessutom har
i Europa
Den omfattande sakkunskap
som vi férvarvat genom manga
ars erfarenhet stéller vi nu till
forfogande for ingenjorer Europa
runt. Vart centralt beldgna foretag
kan ge Er den basta service for att

l6sa problem i fraga om elektronik,
militdr utrustning och rymdteknik.

D'ITALIA S.PA.

Informationstianst 15

Elektromagnetiska relder. Reléder med tidsférdréjning.
Fas- och spanningskénsliga relder. Relder fér kon-
taktprovning.

Hi-G d’ltalia S.p.A.

Corso della Republica 276

Cisterna di Latina, ltalien

Telefon 969.219

Telegram HIGITAL - Cisterna di Latina

Hi-G INC. - Windsor Locks - Conn. USA

ELEKTRONIK 1 — 1968
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Ar detta vad Ni soker?
Oscilloskop med stor bildskdrm och noggrann, 6verskadlig signalpresentation

KS 407

for presentation av lagfrekventa signaler, telemeter

data, snabb X~Y presentation

Allmdnna data:

CRT: 14", 17" eller 23”
Accelerationsspanning: 10 kV
Upplésning: 20 linjer/cm

Linjaritet: 1 %o 6ver hela skdrmen
Langtidstabilitet: Battre &n 0,5 cm/8 tim
Vertikalaxeln:

Ingangsimpedans: 1 Mohm

Kanslighet: 100 mV/cm till 10 V/cm
Maximal avlankningshastighet: 0,4 cm/us
Horisontalaxeln:

Ingangsimpedans: 100 kohm
Svepomrade: 0,5 s/cm till 10 #s/cm
Sveplinjaritet: Battre an 3 %

KP 404

for presentation av fysiologiska férlopp t.ex.
EKG, EEG, etc

Alimédnna data:

CRT: 14" eller 177
Accelerationsspanning: 10 kV
Upplosning: 20 linjer/cm

Linjaritet: 1 %0 Gver hela skarmen
Langtidstabilitet: Battre an 0,5 cm/8 tim
Vertikaiaxeln:

Antal kanaler: 4 eller 8
Ingangsimpedans: 100 kohm
Kanslighet: 20 mV/cm till max 10 V
Horisontalaxeln:

Svephastighet: 25 till 250 mm/s
Sveplinjaritet: Battre &n 3 %o

For nédrmare upplysningar kontakta:
Standard Radio & Telefon AB, Instrumentférséljningen,
Johannesiredsvagen 9—11, Bromma. Tel. 08/252900

Standard Radio & Telefon AB, som har 1800 anstallda vid 4 fabriker, 4
utvecklar och tillverkar elektroniska datasystem, transmissionsutrust- "” af a 10 & P P ”
ningar, telefonvéxlar, interna telefonsystem och kommunikationsradio.

Informationstjanst 16




elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

ELEKTRONIK GER FAKTA
FRAN HELA VARLDEN

Ar 1967 blev Fackpressforlaget — i vilket tid-
ningen Elektronik ingar — medlem i IBPA (In-
ternational Business Press Associates) som Air
en ring av ledande facktidningsforlag i Euro-
pa, USA och Fjirran Ostern.

For Elektroniks del innebidr detta att vi
genom goda redaktionella kontakter nu snabbt
kan fi virdefulla informationer om elektro-
nikindustrin 1 USA, Storbritannien, Visttysk-
land, Frankrike och dven Japan. Vi kommer
tack vare vara direktkontakter dven att snabbt
kunna presentera nya produkter, nya tillverk-
ningsmetoder och forskningsron.

Utbytet av redaktionellt material ir 6msesi-
digt: Elektronik férmedlar informationer om
den svenska elektronikindustrin och svenska
produktnyheter presenteras for en internatio-
nell lisekrets, vilket vi tror kommer att gagna
oss alla.

1968 — framatskridande
eller tillbakagang?

Den allminna nedgingen i konjunkturerna, de nedskurna anslagen for forsva-
ret och beslutet att stilla firg-TV pa framtiden 4r var for sig orsaker som
verkar hammande pa landets elektronikindustri. Tillsammans ir de foérlamande.
Konjunkturerna under 1967 har varit svaga — pa vissa hall mycket svaga — och
det dr dnnu ovisst om de kommer att gid uppat under 1968. Det finns fler
pessimister dn optimister bland de ekonomer som ir insaita i branschens pro-
blem och enbart en allméin konjunkturuppgang kommer inte att 16sa de pro-
blem som den svenska elektronikindustrin nu har.

Hemelektroniken forespas dock att 6ka, men ett beslut i farg-TV-frigan
maste fattas innan radioindustrin kan goéra sina investeringar. For den profes-
sionella elektroniken stiller sig saken annorlunda. Hittills bar i huvudsak mili-
tarelektroniken varit den padrivande faktor som gjort det méjligt att utveckla
teknikernas och forskarnas kunnande inom den avancerade konstruktionstekni-
ken och den tekniska forskningen.

Vare sig man anser det beklagligt eller ej att militira anslag 4r den grund
pa vilken var avancerade elektronikindustri star, maste man boja sig for fakta.
Sverige dr ingalunda ensamt om detta problem. For tex USA har kriget i
Vietnam och rymdkapplépningen inneburit ett kraftigt uppsving fér hela elek-
tronikindustrin, och dir ser man tiden an med tillforsikt.

Kritiska roster har hojts mot en alltor kraftig inriktning pa militdrelektro-
nik, dirfor att en nedging kan befaras den dag kriget dr 6ver. Man manar
till forsiktighet och rider industrin att {érsoka vidga den civila sektorn.

I Sverige har vi inte fatt tid att rikta in oss pa den civila sektorn — ned-
skirningen av forsvarsanslagen kom alltfor plotsligt. Aven stora foretag drabba-
des kraftigt och utan féregiende varning.

Sitnationen foér var elektronikindustri — som dock Ar en nyckelindustri och
pa vilken automatiseringen av mdinga 6vriga industrier bygger — #r saledes
prekar, Till foljd av de nedskurna férsvarsanslagen har allt avancerat utveck-
lings- och konstruktionsarbete avstannat. Vi maste nu rikta in oss pa att hiva
detta tillstind. Alla debatter i dmnet och alla [6rslag till losningar pa detta
allvarliga problem maste beaktas.

Den svenska elektronikindustrin borde kunna gora sig gallande inom om-
radena mitteknik och processreglering. Detta berdrdes bl a under IM 67. Det
som 1 dag bl a begrinsar méjligheterna att styra industrier med processregle-
ring ir att mitinstrument, dvs givare och kringutrustningar till processdatama-
skiner, saknas. Tillverkningen av sddan utrustning kriver i forsta hand inte s
stor kapitalinsats men desto mer tekniski kunnande, vilket vi fortfarande har

har i landet.
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SYSTEM FOR VISUELL

DATAPRESENTATION

De system som utvecklats for visuell presentation av information fran
datamaskiner, t ex i alfabetisk eller grafisk form, méjliggor ofta ett
effektivare utnyttjande av datamaskinernas kapacitet dn vad de flesta
andra utmatningsorgan gor. | denna artikel beskrivs huvudprinciperna
for sddana system. Dessutom omnidmns i korthet deras anvandnings-

omraden och anges kostnaderna f6ér systemen.

Underlaget till denna artikel

har tillhandahallits av Information Displays
Inc, Mount Vernon, N Y, och {érmedlats
av Teleinstrument AB, Villingby.

Digital-analog-
omvandlare

| |

| Katodstrdleror
Digital !
i

I
|
Datamaskin ;l L e 'gnsé'%yt;_ Analog <)
1
|
|

"DISPLAY-GENERATOR"

| i b

Fig 1. Férenklat system
fér visuell presentation.

|
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Fig 2. Punkt-plottande presentationssystem.
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[1 [O] System for visuell presentation an-
vinds 1 allt storre utstrickning som utmat-
ningsorgan for datamaskiner. De presenta-
tionssystent som finns kan indelas i tre
grundtyper: punkt-plottande, alfabetiska
och grafiska.

Inom var och en av dessa tre huvud-
grupper kan ytterligare uppdelningar géras
pa basis av systemens komplexitet och kost-
nad,

PRESENTATIONSSYSTEMENS
UPPBYGGNAD

Den generella uppbyggnaden av ett system
for visuell presentation framgar av block-
schemat i fig I. Som synes ar utgangen
frin datamaskinen digital, medan ingang-
en till indikatorréret maste vara analog.
Dirfor kan hela systemet betraktas som en
digital-analogomvandlare. Mellan datama-
skinen och indikatorréret finns en anpass-
ningsenhet och en »display-generator».

Anpassningsenheten fordras i de flesta
systemen, eftersomn display-generatorn i all-
minhet behover en digital information i
annan form 4n den som erhalls frin data-
maskinens digitala utgang. Variationerna i
ordlingd och logiknivaer dr ordkneliga. Ef-
tersorn samma display-generator utnyttjas i
presentationsenheter som anvinds tillsam-
mans med flera datamaskiner maste olik-
heterna i kommunikationssittet med varje
datamaskin jamkas. Vissa datamaskiner
fordrar endast en enkel fraga/svar-sekvens,
medan andra kriver en serie av signaler
mellan datamaskin och presentationsenhet
innan data overfors.

Display-generatorn bestar av olika funk-
tionsgeneratorer, som omvandlar den digi-
tala informationen fran datamaskinen till
de analoga spéanningar som behévs for pre-
sentationen pa katodstrilerdret.

I kommersiella system anvinds runda el-
ler rektangulira katodstrilerdér i storlekar
frin 5”7 till 24”. De mindre katodstrale-
réren anvinds vanligen for filminspelning,
filmscanning och for alfabetiska presenta-
tionsenheter, medan de stérre roren an-
viinds for direkt avlasning.

Det finns bade elektrostatiska och elek-
tromagnetiska avbojningssystem. I sma in-
dikatorror med hog precision anvédnds van-
ligen magnetisk avbojning, eftersom man
da har mojlighet att fa mindre punkter
och storre Ijusstyrka. Av samma skil an-
vinds magnetisk avbdjning dven 1 stdrre
ror. Det finns dock 16”-19” ror med elek-
trostatisk avbdjning.

I system med magnetisk avbéjning finns
ofta en sekundir bredbandig avbdjningska-
nal med liten vinkel {6r teckenskrivningen.
Anledningen till att det krdvs en sidan
extra avbéjningskanal ar att magnetiska av-
béjningssystem med stor vinkel har relativt
liten bandbredd. Bade elektrostatiska och
elektromagnetiska teckenskrivande kanaler
anvinds 1 kommersiella utrustningar.



“DISPLAY~GENERATOR"
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Fig 3. Blockschema fér alfabetiskt presentationssystem.

PUNKT-PLOTTANDE PRESEN-
TATIONSENHETER

in punkt-plottande presentationsenhet mot-
ar en digital information fran datamaski-
1en. Denna information representerar den
sindra X- och Y-»adresseny, till vilken stra-
en pa katodstrileroret skall styras. Stralen
startas niar dess avbojning dr sd avpassad
it stralen kommer att riktas mot denna
programmerade position. Ett forenklat
blockschema for ett punkt-plottande system
visas i fig 2.

Display-generatorn kan vara mycket en-
kelt uppbyggd. Det enda som krdys ar en
positionsgenerator och en punktgenerator.

Positionsgeneratorn  ar en konventionell

analog-digitalomvandlare. Punktgeneratorn
bestar av logikkretsar, som startar katod-
stralerdrets strale efter en fixerad tid, van-
ligen den tid som behovs for att stralen
skall nd programmerad position.

I allminhet har display-generatorn ocksa
en funktionskontrollenhet. Denna enhet &r
i princip en dekoder, som avkodar instruk-
tionen frin datamaskinen och sitter igéng
de olika funktionsgeneratorerna. 1 ett
punkt-plottande system #4r funktionskon-
trollenheten relativt enkel, eftersom det
vanligtvis 4r endast en funktion som skall
utfoéras. Systemet kan emellertid konstrue-
ras sa, att man utnyttjar den férdelen att
punkter som plottas slumpvis Sver skdrmen
kan bchéva mer tid dn punkter som ar

" DISPLAY-GENERATOR"

—

- ‘ »Jl Anpassn - { . Funktions—] . Ll . | Tecken-
Datamaskin ‘ enhpet ‘ Minne bartroll »>- genenator 5
' ' Positions-
[ | generator
‘ Tangentbord L

koncentrerade till en viss del av skdrmen.
Funktionskontrollenheten har da
ett f6r slumpvis funktion och ett for

tva la-

gen,
stegande funktion.

Positionsgeneratorns utgang ar ansluten
till avbdjningskanalen pa katodstrileroret
och punkigeneratorns utging ar kopplad
till intensitetskanalen. Positionstiden — dvs
den tid det tar att avbdja strilen till en
viss punkt — for slumpvis férdelade punkter
for presentationsenheter med magnetisk av-
béjning varierar fran ca 5 ws till 100 us
over hela skdrmen. Motsvarande tid for
presentationsenheter med elektrostatisk av-
bojning ar av storleksordningen 5 wus over
hela skirmen. Med en positionstid av 14 us
for slumpvis fordelade punkter+2 us for

_____________________________ -
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i 7 3
| . ] ; k7
| | ! Analog
, | S o, e
rator r storle ;
ID:rtmnuskin % m\ﬁg"ssn,- % | Minne e %#rlms_ > 4 ‘ Lj;;Jnsn_v.:n
| : Avbdjning
| ' i glernk:rlt;tor e - ?’I
| I 1 l Katodstrdlersr
| | = |
roll for !
N e |
I Tangentbord l L 3 A ‘
| | }——» Intensitet
! ‘ L» s::'el".g'i':; - »- j::Anno[’o: :vbiijning
I ‘ ‘—i—bAvbéjning
) e

Fig 4. Blockschema for grafiskt presentationssystem.
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Fig 5. Informationsskarm for
grafisk presentation.

stralbildningen, kan ca 2 100 punkter pre-
senteras samtidigt vid 30 bilder/s.

Enkla punkt-plottande presentationsen-
heter anviinds ofta vid nukledra analyser
for att visa forhallandet mellan olika pa-
rametrar. Mera flexibla punkt-plottande
presentationssystem anvands for filminspel-
ning.

ALFABETISKA PRESENTATIONS-
ENHETER

Med ritt utférd programmering kan gra-
fisk presentation 1 form av tecken, linjer
och kurvor utformas som en serie av plotta-
de punkter. P4 grund av den tid som be-
hovs for att avboja strilen till en viss punkt
och fixera denna punkt samt p g a det sto-
ra antalet kommandon som krévs fran da-
tamaskinen [6r varje tecken, har man ofta
inkluderat ett flertal funktionsgeneratorer i
display-generatorn for att underlitta pro-
grammeringen av datamaskinen.

Som exempel kan ndmnas att siffran 8
kan goras med 17 punkter. Om presenta-
tionsenheten skulle bygga upp liknande tec-
ken som en serie av programmerade punk-
ter, t ex 15 us/punkt, skulle endast 120 tec-
ken kunna presenteras samtidigt. Detta Ar
vanlgtvis otillrickligt.

Darfor finns ytterligare en funktionsge-
nerator i ett alfabetiskt system, nimligen
teckengeneratorn, se fig 3. Denna enhet tar
emot digital information fér varje tecken
som skall presenteras och genererar analoga
avbéjningsspanningar for tecken, linjer och
intensifiering. I vissa system #r teckenge-
neratorn inbyggd i katodstraleroret.
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Fig 6. Grafiskt presentations-
system med tangentbord och

ljuspenna.

I det alfabetiska systemet ar funktions-
kontrollenheten mera komplex 4n i punkt-
plottande system. Den styr antingen posi-
tionsgeneratorn ecller teckengeneratorn, be-
roende pa vilken funktion som dr program-
merad frin datamaskinen.

Det alfabetiska systemet kan ocksa inklu-
dera ett inre minne, med vars hjilp data-
maskinen kan ladda presentationsenheten
med en bild. Presentationsenheten regene-
reras sedan frin utgingen av minnet. Inget
vtterligare ingripande fran datamaskinen
ir nodvindigt forrdan informationen ar for-
nyad eller dndrad. 1 vissa alfabetiska sys-
tem anvinds ett minne med férdréjnings-
ledningar, men rmagnetminnen, magnetiska
trummor eller plattor kan ocksd anvéndas.
For att fi kommunikation mellan presen-
tationsenheten och datamaskinen anvinder
man ofta ett tangentbord. Operatdren kan
di sammanstilla meddelanden, som anting-
en liggs 1 minnet {6r kontroll innan de
sinds eller ocksd sdnds direkt till datama-
skinen och presenteras pi katodstraleroret.

Ett sitt att reducera kostnaden for en
presentationsenhet dr att anvinda en mot-
svarighet till en TV-monitor 1 stillet for
ett system med sluinpvis punkt-plottande
signaler. Diarfor anviinds rasterpresentation
i de [lesta enkla alfabetiska system. Sadana
system dr mycket ekonomiska nir det gil-
ler att producera textmeddelanden med
200-1 000 tecken, men de har en begrin-
sad férméaga att dstadkomma grafisk pre-
sentation i form av linjer och kurvor.

Slumpvis punkt-plottande presentations-
enheter kan latt dndras till alfabeiiska eller
grafiska. Alfabetiska presentationsenheter

med raster anvinds [6r speciella dindamal
och kan vanligen inte dndras pid motsva-

rande sitt.

Kommersiellt tillgingliga alfabetiska sys-
tem anvinds f6r minga dndamal, tex for
flygplatsbokning, for kreditkontroller och
for presentation av aktiekurser.

GRAFISKA PRESENTATIONS-
ENHETER

System som presenterar information i gra-
fisk form har dnnu fler funktionsgenerato-
rer an ovan beskrivna system, och dessutom
kan generatorutgangarna i de grafiska pre-
sentationssystemen modifieras pa flera sitt.
Se fig 4. Som framgar av blockschemat
finns i dessa system bla vektorgeneratorer
(linjegeneratorer) och cirkelgeneratorer.
Det tar 20-1 500 us att dra en vektor Gver
hela skiirmen; tidslingden beror pa om lin-
jen dras enligt analogteknik eller som en
serie av punkter. Cirkelgeneratorn kan »ri-
tay cirklar upp till full skirmdiameter pa
100-300 us. Tecknen skrivs med en hastig-
het av 2—100 ws.

Ett typiskt grafiskt system kan presen-
tera 2 600 tecken eller 650 linjer eller 325
cirklar vid 30 bilder/s.

Manga datamaskinstyrda presentationsen-
heter kan ocksd programmeras for viss tec-
kenstorlek, symbolintensitet, symbolblink-
ning och linjestruktur. Programmeringen
kan goras t ex sa att linjerna blir heldrag-
na, prickade, punktstreckade eller strecka-
de. Eftersom dessa olika funktioner till-
kommer blir dven funktionskontrollenheten
mera komplicerad. Detta beror pa att ett
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Fig 7. Kommersiellt tillgangli-
ga visuella presentationsen-
heter. De skuggade falten an-
ger system som ar tillgangli-
ga for kommersiella Andamal.

storre antal kommandon maste avkodas och
pa att en del speciell presentationslogik
kan erfordras. Funktionskontrollenheten
kan tex automatiskt fordela tecken over
skirmen, sa att datamaskinprogrammering-
en endast behéver ticka en serie av tec-
kenkoder. Teckenavstindet justeras auto-
matiskt och dr en funktion av teckenstorle-
ken, Vid slutet av en rad atergir strilen
till vanster marginal och fungerar som rad-
skiftaren pa en skrivmaskin. Funktionskon-
trollenheten kan ocksa innehalla kretsar
som gor att tecknen kan skrivas vertikalt |
stillet for horisontellt och att tecknen kan
vridas 90°. Snabb linjedragning med mini-
mal programmering kan géras med hjilp
av ytterligare en vektorfunktion. Efter en
f6rsta instdllning behover datamaskinpro-
grammeringen endast ge nya linjeslutpunk-
ter och presentationsenhetens kretsar gor
det mojligt att dra linjer mellan dessa suc-
cessiva punkter.

Hittills har endast enkelriktade utrust-
ningar berérts, dvs sidana som far infor-
mation fran datamaskinen, omvandlar in-
formationen i display-generatorn och pre-
senterar den pi presentationsenheten. Det
finns emellertid ocksa utrustningar som har
kommunikationsméjlighet tillbaka tll da-
tamaskinen. Salunda kan operatéren — med
hjalp av t ex en ljuspenna eller ett tangent-
bord — frin presentationsenheten »konver-
sera» med datamaskinen. Detta samarbete
minniska—maskin utnyttjas bla vid kon-
struktion av datamaskiner, vid vetenskapli-
ga berikningar och vid simulering. Exem-
pel pa grafiska system visas 1 fig 5 och 6.

I mer flexibla grafiska system kan belast-

12000

Billiga 60000

Medelpris 300000 Dyra

1200000 Kr

Kostnad - Utforande

ningen pa den centrala datamaskinen
ibland reduceras genom att man i en liten
digital datamaskin kombinerar funktioner-
na fér anpassningsenheten, minnet, funk-
tionskontrollenheten och ljuspennan. Den-
na datamaskin anvinds endast for presen-
tationssystemet,

I en del applikationer vill man kunna
utnyttja flera presentationsenheter samti-
digt eller ta en »kopia» av den informa-
tion som visas. Om en storre grupp av
Askidare skall informeras vill man ocksa
kunna presentera informationen i »vigg-
format». Presentationen kan i sadana fall
styras fran en gemensam display-generator
med hjilp av en sk hjilpradskrivare. Av-
bojningskretsarna {or alla presentationsen-
heter drivs gemensamt, men intensitetskret-
sarna grindas av signaler fran datamaski-
nen. Fér samtidig visning pd flera olika
stiillen kan man som slav-monitorer anvan-
da presentationsenheter i standardutféran-
de. Varje enhet kan ha sin egen ljuspenna
och sitt eget tangentbord. Om bestaende
kopior onskas kan man lata en av presen-
tationsenheterna utgoéras av ett litet katod-
stralerér som har hoég precision och vars
bild avfotograferas med en filmkamera. For
gruppvisning kan enheten vara antingen
ett ljusstarkt katodstralerér med vanlig
projektionsoptik eller en omvandlare som
styr en T'V-projektor.

ANVANDNINGSOMRADEN

OCH KOSTNADER

De presentationssystemn som har beskrivits
kan indelas i tre grupper med avseende pa
priser och prestationsformaga:

1) Billiga/enkla
2) Medelpris/medelgoda prestanda
3) Dyra/flexibla

Den vertikala axeln i fig 7 kunde ha ri-
tats sned. Man hade darigenom betonat att
enheter med storre flexibilitet i regel Ar
dyrare dn enheter av samma utférande men
med mindre flexibilitet. Saledes blir en al-
fabetisk presentationsenhet av enkelt utfo-
rande dyrare dn en enkel punkt-plottande
enhet. Ungefarliga priser anges 1 fig 7.

De presentationsenheter som ingar i hog-
ra delen av figuren anvinds mest for mili-
tara applikationer, medan enheter som om-
fattas av diagrammets vinstra del anvinds
mest | kommersiella konstruktioner. Ofta
forbittrar tillverkare av kommersiella pre-
seniationssystem sina utrustningar for att
dessa skall kunna anvindas i enklare mili-
tira sammanhang, medan tllverkare av
system for militir anviindning stravar efter
att forenkla sina utrustningar for att kun-
na konkurrera pi den kommersiella mark-
naden.

Skuggningen i fig 7 visar vilka system
som ar tillgingliga {6r kommersiella dnda-
mal. Nistan alla typer av utrustningar kan
fas som standard fran vissa tillverkare. Un-
dantag ir billiga/enkla grafiska och dyra/
flexibla alfabetiska
Billiga/enkla grafiska enheter skulle kunna
ha en stor marknad, men innu si linge
finns det inga sidana utrustningar. Dyra/
flexibla alfabetiska system kan litt kon-
strueras, men marknaden for dessa ser ut

presentationsenheter.

att vara mycket liten. J
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Sett pa IM 67

Elektronik presenterar har ett urval av de produkter som visades pa IM 67.
Produkterna var utstdllda av tillverkarna sjélva eller av deras svenska re-

presentanter.
En férhandspresentation av produkter pa massan var inférd I Elektronik
nr 11/67.

UDK 061.4:(485)621.317

(] [0 Instrumentmissan IM 67, som holls
den 6-12/11 1967, bestktes av ca 23 000
personer. Antalet utstillare var 784, dirav
611 utlindska. Dessa representerade 20 na-
tioner, av vilka de storsta var Storbritan-
nien och Visttyskland.

Jimsides med den kommersiella utstill-
ningen pagick en vetenskaplig icke-kom-
mersiell utstillning, dir arbeten utférda
vid de tekniska hogskolorna, universiteten
och liknande vetenskapliga institutioner vi-
sades. ]

Fig 1. Instrumenten i Philips LF-serie. Overst: funktionsgeneratorn PM 5168, forstéarkaren
PM 5170 och svepgeneratorn PM 5162; darunder: ddmparen PM 5180, bredbandoscillatorn

PM 5160 och effektforstarkaren PM 5175.
KOMPATIBELT SYSTEM

FOR LF-MATNING

=T Philips visade en rad nya instrument for
agfrekventa mitningar, se fig I. Instru-
menten bildar tillsammans ett fullt kom-
patibelt system. De ar utférda enligt mo-
dulprincipen och kan dérfér kombineras
till olika stérre instrument allt efter behov,
se fig 2. Instrumenten kan ocksa anvindas
var for sig.

I det nya LF-systemet ingar fn sex in-
strument, ndmligen funktionsgeneratorn
PM 5168, forstirkaren PM 5170, svepgene-
ratorn PM 5162, dimparen PM 5180,
bredbandsoscillatorn PM 5160 och effekt-
forstiirkaren PM 5175.

Ytterligare sex instrument hiller pa att
konstrueras och systemet skall komplette-
ras ytterligare under de nirmaste aren.

Fig 2 visar bredbandsoscillatorn PM
5160, funktionsgeneratorn PM 5168 och
forstarkaren PM 5170 sammanbyggda till
ett instrument. Detta utgdr en generator
for frekvensomrddet 0,0005 Hz—1 MHz.

. Instrumenten har utvecklats inom Phi-

Fig 2. Generator sammansatt av bredbandsoscillatorn PM 5160, funktionsgeneratorn PM  lips-koncernen, Svensk representant dr Phi-
5168 och forstarkaren PM 5170. lips Industrielektronik, Fack, Stockholm 27.
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NSTRUMENT FOR AM- OCH
‘M-MATNINGAR

farconi visade ett instrument fér AM-
ch FM-mitningar. Beteckningen ir FM/
M Modulation Meter TF 2300.

Instrumentet miter vid FM frekvensde-

iationer upp till 500 kHz vid barvagsfre-
venser upp till 1 GHz. Vid AM miter
et moduleringsgrader upp till 95 % vid
drvagsirekvenser upp till 0,5 GHz.

Svensk representant: Svenska Radio AB,
.genturavdelningen, Fack, Stockholm 1.

KOAXIALKOMPONENTER

Sivers lab, Stockholm 42, har utvecklat en
serie nya koaxialkomponenter. P4 missan
visades bl a riktkopplaren SL 6612, som 4r
avsedd att anvéndas for effektovervakning
i VHF- och UHF-utrustningar. Den nya
riktkopplaren har inbyggda detektordioder.
Den har ocksd tvd kopplingsslingor, som
ir placerade i motsatt riktning mot varand-
ra. Hirigenom kan man samtidigt éverva-
ka bade utmatad och reflekterad effekt.

Riktkopplarens frekvensomrade kan vil-
jas mellan 100 MHz och 4 GHz. Band-
bredden ar stérre dn 1 oktav och direktivi-
teten dr hogre in 20 dB. Stiendevig-for-
hallandet underskrider 1,05 : 1 relativt im-
pedansen 50 ohm. Effektornridet dar 2 W
—-1 kW, noggrannheten @r bitire in £0,2
dB och utsignalen r max 30 u«A vid en be-
lastning av 1,4 kohm.

JTRUSTNING FOR SVEPMATNINGAR

Jet visttyska foretaget Knott Elektronik
isade en ny utrustning foér svepmétningar.
vidtutrustningen bestar av tre miitenheter,
om tillsammans bildar en enhet, Polyskan-
ier. MiAtenheterna, som ocksa kan levere-
‘as separat, &r en svepgenerator for fre-
wensomradet 0—1 GHz uppdelat pi flera
lelomriden, en logaritmisk/linjir [orstér-
:are med HF-detektor och ett trekanaligt
»scilloskop.

Polyskannern #r avsedd for smalbands-

och bredbandsmitningar. Den har varier-
bar eller manuell svepfrekvens, »svepstopp»
for statiska mitningar, samtidig logarit-
misk och linjir indikering, tre kalibrerade
mitkanaler, atta fasta markeringsmojlighe-
ter och visarinstrument for punktmitning-
ar. Utspinningen ar 0,5 V (0-140 dB).
Polyskannern #r heltransistoriserad.
Svensk representant: Firma Johan La-
gercrantz KB, Mitinstrumentavdelningen,

Box 314, Solna 3.

BOJLIGA TRYCKTA LEDNINGAR

Det engelska foretaget MB Metals Ltd vi-
sade bojliga tryckta ledningar, sk Film
Wire. Dessa bestar av en plastfilm, pa vil-
<en en kopparfolie dr laminerad. Med en
speciell teknik etsas kopparpartier bort vid
illverkningen, varvid man erhaller bojliga
tryckta ledningar av onskat utférande.

Plastfilmen ir av Teflon FEP, som tal
temperaturer upp till ca 200 C. Materia-
let tal saledes virmen vid gingse lédpro-
cesser. Kopparfolier med tjocklekar upp
till ca 0,25 mm anvands.

De bojliga tryckta ledningarna kan for-

mas 1 pressverktyg. De tal ett mycket stort
antal bojningar och dr mycket vibrations-
taliga. Under vissa betingelser kan de ock-
sa svetsas. Om kopparfolien byts ut mot
motstindsfolie kan man framstilla bojliga
viirmeelement f6r temperaturer upp till ca
200° C. De bojliga ledningarna kan ock-
sa skdrmas genom att man anbringar en
folie pa plastfilmens eljest icke folierade
sida eller genom att man malar denna sida
med lamplig firg.

Svensk representant: AB Bromanco,
Sveavigen 25-27, Stockholm C.
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ISOLATOR

DIODE RETAINING SCREW

PARAMETRISK FORSTARKARE

Det engelska féretaget Ferranti Ltd pre-
senterade en parametrisk {orstarkare, typ
VCA/S21. Denna utnyttjar ett Ferranti-
patent, som gar ut pa att man anvander
tvd varaktordioder i en bredbandig balan-
serad tomgangskrets. Som pumpkilla an-
viands en klystron, men [Grstirkaren kan

CONTROL QUTPUT

CIRCULATOR

SI52
KLYSTRON

KLYSTRON POWER
CONMECTION

ocksi fis med pumpkilla av halvledartyp.
Forstirkaren ar avsedd for frekvensom-
radet 2,5-3,7 GHz. Den har bandbredden
70 MHz, [orstirkningen 20 dB och en
brusfaktor mindre in 3 dB.
Svensk representant: Bergman & Beving
AB, Karlavigen 76, Stockholm 10.

PERIODMETER

Det danska foretaget Disa visade ett in-
strument, Periodmeter 51E25, fér mitning
av avvikelser hos periodiska forlopp.

Det nya instrumentet mater periodiska
dndringar frin 0,1 % till 30 % frin nomi-
nellt virde. Det kan kopplas tll ett oscil-
loskop sa att avvikelsen 1 ps eller ms kan
avlisas efter y-axeln. Periodmetern ir hu-
vudsakligen avsedd for varvtalsmitning
inom omradet 50 r/m till 120000 r/m,
vilket motsvarar frekvensomrader 0,8 Hz—
2 kHz. Instrumentet ir transistoriserat.

Svensk representant: Svenska Disa AB,
Visiatravigen 41, Huddinge.

MINIATYRSKRIVARE

Rustrak, USA, visade en serie miniatyr-
skrivare, Den skrivare, modell 194, som
visas i fig, ar avsedd att registrera likstrom-
mar och likspdnningar. Den ger fullt ut-
slag for stromstyrkan 1 «A eller spianning-
en 10 mV, Mitnoggrannheten 4r 2 9 och
tidkonstanten dr 1 s. Registreringen gors
pa tryckkinsligt papper.

Svensk representant: AB Zander & Inge-
strom, Avd Mitare och Instrument, Box
12088, Stockholm 12.
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BARFREKVENSFORSTARKARE

Ingenjorsfirman Torsten Ljungstrom AB
presenterade en ny birfrekvensforstirkare,
som kan anvindas i samband med studium
av kraft, tryck, acceleration m m.

Forstirkarens kinslighet dr med foliegi-
varen +25 mikrostrain. Frekvensomradet
ar 0-5 kHz Forstirkaren har inbyggd ka-
libreringsanordning och kan anvéndas i hel-
eller halvbryggkoppling. Den kan matas
fran nit eller batteri.

Forstirkaren demonstrerades av ab Elek-
ironikEnheter, Torogatan 24, Enskede.

STABILISERAT
LIKSPANNINGSAGGREGAT FOR
INTEGRERADE KRETSAR

Oltronix AB, Jimtlandsgatan 125, Villing-
by, presenterade ett nytt likspdnningsaggre-
gat, typ B8-7, som frimst ar avsett for
strom{orsérjning av utrustningar uppbygg-
da med integrerade kretsar.

Det nya aggregatet limnar maximalt 7 A
inom spanningsomradet 3 V-8 V och 5 A
inom omradet 0-9 V. Utspdnningen kan
varieras kontinuerligt med en tiovarvs po-
tentiometer. Aggregatet har installbart
overspinningsskydd, installbar  strombe-
gransning samt separata volt- och ampere-
nmetrar. Stabiliteten dr 0,01 % vid 10 %
néatspanningsindring. Stabiliteten vid 0-
100 % belastningsdndring dr bittre dn 20

mV. Brumspinningen ar mindre in 0,5

mV.




SKRIVARE

En ny modell med beteckningen 220 i se-
rien av skrivare fran Clevite-Brush, visades
av M Stenhardt AB, Grimstagatan 89, Vil-
lingby.

Den nya skrivaren, som 4r tvakanalig,
har fyra valbara pappershastigheter. Penn-
rorelsen dr vinkelrdt. Maximal kinslighet
ir 1 mV/skd. Skrivaren ar [orsedd med
overspanningsskydd, sa att spdnningar upp
till 500 V kan anslutas pa godtyckligt kiins-
lighetsomrade utan att skrivaren skadas,

Frekvenskurvan {6r skrivaren ir rak éver
hela kanalbandbredden 40 Hz. De inbygg-
da forstirkarna har differentialingangar
med impedansen 10 Mohm och impedan-
sen 5 Mohm mot jord.

Skrivaren vager endast ca 11 kg,

1 & M VI

I samband med IM 67 hélls den sjunde
konferensen — I & M VII - om instru-
ment- och mitieknik i Stockholm under
tiden 6-11 november. Den var anord-
nad av IVA i samarbete med andra
svenska och nordiska organisationer som
ir verksamma inom detta omride,
Anslutningen till konferensen var myc-
ket stor; ca 1200 personer deltog. Fo-
redragen var uppdelade i 14 sektioner
och ca 100 foredragshillare behandlade
miit- och reglerteknik ur olika aspekter.
Stort utrymme gavs at mit- och regle-
ringsteknik inom jidrn-, stal- och pap-
persindustrin men dven dmnen som tele-
metri, flédistorteknik och instrumentell
kemisk analys behandlades utforligt.

Vid processtyrning med EDB uppstir
mycket ofta svira mitproblem. Dirfér
tilldrog sig den sektion som #gnades gi-
vare och deras anpassning till digitala
system speciellt intresse.

Jimsides med foredragen arrangera-
des s k Instrument Clinics, dvs féredrag
med anknytning till vissa foretag, och
i samband ddrmed demonstrationer for
mindre grupper. Dessa Instrument
Clinics var mycket uppskattade, efter-
som dhérarna gavs llfille att stilla fra-
gor.

Elektronik bevakade konferensen och
kommer under varen att presentera nig-
ra av de mest intressanta foredragen.

ELEKTRONISKA INSTRUMENT
Pit utstillningen visade AB Atomenergi oli-
ka typer av elektroniska instrument framst
for forskningsindamil. Fig visar en ntrust-
ning med vilken man kan mita radioaktiva
sparimnen (f-stralning) i levande vivnad
utan att skador uppstar. pf-aktivitei med
energinivier upp tll 150 keV kan miitas.

Utrustningen bestar av  nildetektorn
5433, [orstirkarenheten 3101 och nitaggre-
gatet 3620.

Tillverkarens adress: Forsdljningskonto-
ret, Box 43041, Stockholm 43.

STABILISATORER

Philips nya serie av magnetiska stabilisa-
torer har utdkats sa att den nu omfattar
fem modeller, Dessa visades pa utstdll-
ningen. Stabilisatorerna i den nya serien
ticker tillsammans omradet 100 VA-3
kVA:

Alla modellerna i den nya serien har
kirnor med en ny profil. Tack vare den
nya kidrnkonstruktionen har man kunnat
eliminera praktiskt taget hela det magne-
tiska storfiltet. Samtliga modeller har auto-
matisk strémbegrinsning och galvaniskt at-
skilda in- och utgangar.

BARBART OSCILLOSKOP
Tekironix visade sitt nya bdrbara 150
MHz-oscilloskop, typ 454.

Oscilloskopet har féljande data: stigtid
2.4 ns, maximal kinslighet 5 mV/skd, antal
kanaler 2 (om oscilloskopet anvinds som
cit enkanaloscilloskop ar den maximala

kinsligheten 1| mV/skd), snabbaste svep
50 ns/skd, langsammaste svep 5 s/skd.
(Uppgifterna om sveptiderna giller med
10 ggr expansion hos svepet.) Maximal
sveplordrojning 30 s. Vikt ca 12 kg.

Svensk representant: Erik Ferner AB,
Box 36, Bromma 1.

s
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Stipendium
vid IM 67

Fil lic
Skotte
Martensson

Svenska Leverantdrioreningen for In-
strument och Mitteknik — IM — utdela-
de vid invigningen av IM 67 ett rese-
stipendium pa 7 000 kr till universitets-
lektorn fil lic Skotte Mértensson vid In-
stitutionen fér Tillimpad elektronik,
Tekniska hogskolan i Lund. Stipendia-
ten hade utvalts av hogskolans konsisto-
rium bland sex personer som foreslagits
av scktionerna,

Stipendiet, som har till syfte att sti-
mulera och uppmuntra forskningen
inom mitinstrumentomradet, kommer
att delas ut varje ar.

Fil lic Mirtensson har tilldelats sti-

pendiet pd grund av de mycket nog-
granna frekvensmitningar som han be-
skrivit i sin licentiatavhandling »Preci-
sion Frequency Measurements in the
0-0 Transmission in Optically pumped
Sodiums. Avhandlingen ir ett kvalifice-
rat mittekniskt arbete rorande filtbe-
roendet hos den sk 0-0 &vergangen i
natriumatomens hyperfinstruktur. Den-
na dvergang kan anvidndas som en norm
for mycket noggranna frekvensmitning-
ar. Forfarandet #r det enda i Sverige
forekommande systemet fér optisk
pumpning och innebdr en Aven interna-
tionellt sett mycket uppmirksammad
och aktuell mitteknik.

OSCILLOGRAF

Ett tillskott 1 Craelius instrumentprogram
ar en direktskrivande oscillograf, Ultralette
5656, som arbetar inom frekvensomradet
0-10 kHz.

Den nya oscillografen #r en kompakt
version av den storre modellen 5651. Oscil-
lografen kan férses med 20 registrerande
galvanometrar och arbetar med papper,
som #Ar kansligt for ultraviolett ljus. Den
har tio olika matningshastigheter for pap-
peret.

Till oscillografen hor en miangd tillbe-
hor, tex skrivbord med upptagningsspole,
detaljer for stativmontering och spannings-
omvandlare fér matning frain 12 V eller
24 'V ackumulator.

Tillverkarens adress: Fack, Stockholm 1.

SAMPLINGSWITCH

Det engelska foretaget IDM Electronics vi-
sade en samplingswitch [6r processkontroll-
och dataloggutrustningar. Med switchen
kan man avsoka upp till 6 400 matpunkter
per sekund. Brusspinningen som uppstar
vid omkopplingen #r lagre 4n 3 #V. Kon-
taktelementen, som &r av guld, behover
inte poleras forrin efter mer an 100 mil-
joner arbetscykler.

Switchenheten som visas 1 fig star till-

sammans med ett storbildsoscilloskop pa
en demonstrationsapparat, som bestar av
ett horisontellt rér med fem glodlampor.
Lings roret sitter ett antal jamnt fordela-
de termoelement, som ir anslutna till
switchen. Denna matar oscilloskopet, som
presenterar temperaturfordelningen utefter
roret.

Svensk representant: ab ElektronikEnhe-
ter, Torogatan 24, Enskede.
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INSTRUMENT FOR INDUKTANSMATNINGAR

Marconi Instruments Ltd, England, visade
ett instrument for métning av induktanser.
Det har benimmingen Inductor Analyser
TF 2702.

Mitomradet dr 0,3 «H-21000 H! Mit-
ning kan utforas vid nigon av frekvenserna
50 Hz, 1 kHz och 10 kHz. Under mit-
ningen kan mitobjektet, om si onskas, ma-
tas med likstrdm. Man kan dirigenom mi-
ta induktansen hos tex en jarnkdrnefor-
sedd spole vid en viss 6nskad mittnad. Av-

lisningsnoggrannheten 4r =1 % av det av-
lasta vardet och 0,05 9% av det maximala
vardet fér det instidllda omradet.

Instillningen gors med hjilp av ett ka-
todstralerér. Instrumentet r speciellt lam-
pat for mitningar vid vilka stromstyrkan
genom mitobjektet maste vara lig, tex
mitningar av induktansen hos sma spolar
pa kirnor med hog permeabilitet.

Svensk representant: Svenska Radio AB,
Agenturavd, Fack, Stockholm 12. O



Automatisk titrering
med nyutvecklat instrument

10 Jungners Instrumentfabrik har i sam-
wrbete med professor Gillis Johansson vid
Jmea Universitet utvecklat en utrustning
‘6r automatisk coulonietrisk titrering.!

Coulometrisk titrering kan anvindas
ramst vid syra/bas-titreringar och redox-
itreringar. Titreringen gors med hjilp av
dektricitet. Metoden gir ut pd att man
strar ett reagens i1 en provlésning och av-
sassar den erforderliga elektricitetsming-
len sa, att ett dnskat sluttillstdnd hos 16s-
ungen uppnas. Metoden har varit kind
4nge men har inte haft nigon praktisk be-
ydelse, framst darfor att man inte har
cunnat mita elektricitetsmingder pa ett en-
<elt och noggrant sitt. Forst med de krets-
Gsningar som moderna halvledarkompo-
1enter mojliggjort har man kunnat bygga
ampliga apparater f6r mitning av de sma
slektricitetsméingder det hdr ir friga om.

Det nya instrumentet har bendmningen
Zoulometric Titrator. Det bestir av en
:lektronisk enhet och en elektrolyscell, se
1g 1. Cellen kan vara utférd for satsvis el-
er kontinuerlig titrering.

UPPBYGGNAD OCH
VERKNINGSSATT
Titreringsinstrumentets uppbyggnad visas i
‘ig 2. Det bestir av en pH/mV-meter, en
wtomatisk titrator och en integrator. Vid
nitningen jimfors potentialskillnaden mel-
lan cellens mitelektroder med spidnningen
[ran en noggrant kalibrerad potentiometer,
som stallts in pa det onskade pH-talet el-
ler den onskade spdnningen. Om jim{érel-
sen resulterar i en spianningsskillnad matar
instrumentet en strom genom elektrolys-
cellens genererande elektroder. Stromstyr-
kan ar proportionell mot spinningsskillna-
den. Alltunder det att indikatorpotentialen
ndrmar sig titrerpunkten kommer strém-
styrkan hos strommen genom det genere-
rande elektrodparet 1 cellen att avta.
Stréomstyrkan och darmed genereringshas-
tigheten avtar asymptotiskt mot noll.

Till integratorns utgéng dr rakneverk an-
slutna. P4 dessa kan man avlisa det antal
mikroekvivalenter som behdvs for att 16s-
ningens pH-virde skall na titrerpunkten.

Instrumentet har anslutningsdon fér in-
tegrator och for skrivare.

Elektrolyscellen bestar av tva system: ett
miitsystem och ett genererande system. Ef-
tersom det i pH/mV-metern finns en hog-
klassig operationsforstiarkare i ingingssteget
kan man mita ldga spanningar ver mit-
elektroderna trots att spanningarna over de
genererande elektroderna ar forhallandevis
hoga.

! Coulometrisk titrecing = titrering med hjilp av elek-

triska laddningar; jfr enheten for elektricitetsmingd == 1
Coulomb.

FAREETRI P CATOH
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Fig 1. Jungners automatiska titrator

Elektrolyscell
Mételektroder Cenéreconde
Glasfilter
i pmil{er?v- ?ﬁm ni Integrator PRﬁkneverq

Fig 2. Titratorns uppbyggnad

DATA
pH/mV-metern har foljande data:
osymmetrispanning, kalibrerad: =500 mV
(En skaldel motsvarar 1 mV);
forinstillning av pH och mV:
pH 0-14 och — 700 till 4800 mV.
(mV-omradet kan utékas med osym-
metripotentialen. )
(En skaldel motsvarar 0,01 pH och 1
mV.)
repeternoggrannhet vid automatisk titre-

ring: bittre dn 0,001 pH
avldsningsnoggrannhet : 0,002 pH
temperaturdrift : <5-104pH/° C
total drift, efter 15 min

inkoppling: < 0,002 pH

Den automatiska titratorn har féljande
data:
max strom genom cellen:

+0,6 A

max spanning over cellen: 40V
forstirkning instillbar
niellan 1,5 och 12 500 mA/pH
eller mellan 0,025 och 200 A/V

max titrerhastighet: >360 wekv/min
Integratorn ar kalibrerad direkt i mikro-

ckvivalenter. Den har féljande data:

drift vid konstant tem-

peratur: < 0,01 nekv/tim
temperaturdrift: < 10-¢ uekv/sek/® G
kalibreringsnoggrann-

liet: bittre an 0,05 %

avldsningsnoggrannhet: 0,01 wekv

reproducerbarhet: bittre in 0,01 %
normalens temperatursta-
bilitet: = 0,001 % per° G

Tillverkarens adress: Svenska Ackumu-
lator AB Jungner, Instrumentfabriken,
Fack, Stockholm 14. 1
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av digitala data

[J O Det kanadensiska foretaget RCA-Vic-
tor har utvecklat ett system med vilket
man visuellt kan presentera utsignalerna
fran olika dataanliggningar samtidigt som
man kan visa film- eller diabilder. Presen-
tationen kan goras pa konventionella TV-
skianmar och 6verforingen kan goras over
telefonnitet. Utrustningen kallas Diveon
(= Digital to Video Conversion}.

[ huvudsak bestar en Divconutrustning
av enheter {or féljande logiska forlopp:
presentation-kontroll, tidkontroll, samman-
koppling och digital/videoomvandling. In-
formationen till utrustningen viljs med
hjilp av ett tangentbord. Detta dr sa ut-
format att utrustningen behover endast ett
minimum av instruktioner fér varje ons-
kad funktion. Instruktionerna fér inskviv-
ning av data ir desamma for alla typer av
inmatmngsorgan. Utrustningen har kodom-
vandlingslogik och kan saledes anvindas
vid datacentraler dar flera olika datama-
maskinsprak anvinds.

System for TV-presentation

I fig I visas en principbild 6ver Divcon-
systemet. Till en centralenhet ansluts ett
tangentbord samt ledningar frin tex en
teleprintercentral.
Frin centralenheten kan
matas till tradanslutna TV-mottagare el-
ler till en TV-sidndare.

Divcon-systemet kan anvindas for att
ligga in text 1 TV-bilder vid tex nyhets-
sandningar, vidare kan det anvindas inom
flyget for att presentera vikig informa-
tion dirckt pa piloternas radarindikatorer
och for att ge information till passage-

datacentral eller en

informationen

rarna.

Divcon-systemet kan anviindas dven pa
aktieborsen. Pa de till systemet anslutna
TV-mottagarna kan dirvid kursdndringar,
utbjudna aktier m m direkt presenteras pa
ett flertal platser, tex hos banker.

Ytterligare ett anvandningsomrade ar
inom sjukvarden.

Svensk vepresentant: Erik Ferner AB,
Box 56, Bronuna 1. : [

Fran data-
maskin ———————®

Fran tele-
printer

Fig 1.
nad

Divcon-systemets principiella uppbygg-

Fig 2. Med RCA-Victors system Divcon kan
siffror och tecken presenteras pa konventio-
nella TV-skarmar

Till tradanslutna

—— TV-mottagare (t.ex. over
telefonnatet anslutna mot-

tagare)

———— Till TV-sandare

ROCANR WEUS

AE TMTERETATLON
E3 FOR UARIOVE PURFORED

9ED CEIACULT TY THERE
USES-E G -NENECARTS
DUEE A WAOTEL SYSTEW

Falteffektroret

Falteffektroret ar ett nytt slags kom-
ponent, som ar ldmpad for alstring
och férstarkning av UHF- och mik-
rovagssignaler. Det kan, med han-
syn till sin uppbyggnad, ndrmast
karakteriseras som en triod utan
styrgaller.

Kollektor

Falteffekt-
> B elektrod

Emitter

Fig 3. Falteffektrorets principiella upp-
byggnad

1 [0 Ar 1966 introducerade en forskar-
grupp fran det amerikanska foretaget
Amperex Electronic en komponent av nytt
slag, namligen falteffekuroret. Sitt namn
har dec fatt av att dess arbeissitt liknar
det hos [alteffekitransistorer av MOS-typ.

UPPBYGGNAD OCH VERK-
NINGSSATT

Falteffektrorets utseende visas i fig 1. Sjil-
va roret sitter i luftgapet i en magnetan-
ordning, som har till uppgift att leda en
elektronstrale inutl roret.

Roérets mekaniska uppbyggnad visas 1
fig 2. Elektrodsystemet bestir av emitter,
falteffektelekirod och kollektor. Emittern,
som ar av glodtradstyp, avger elektroner
genom termisk emission. Elektronerna leds
genom faltelfektelektroden mot kollektorn,
som ocksd utgdr rorets holje.

Roret dr orienterat i magnetfiltet pa det
siatt som flodespilarna i figuren visar.

For att elektronflodet fran emittern skall
bli tillrdckligt stort ges filteffektelektroden
en hog positiv potential relativt emittern,
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Fig 1. Falteffektror med magnetanordning

fig 3. Hirigenom blir elektriska faltstyrkan
mellan elektroden och emittern mycket
hég. Detta resulterar i att det bildas en
elektronstrale, som gar fran emittern till
kollektorn. Man paverkar stralens intensi-
tet genom att dndra den elektriska filt-
styrkan mellan filteffektelektroden och
emittern, dvs genom att dndra styrspin-
ningen.

Magnetfaltet forhindrar praktiskt taget
helt att elektroner triffar filteffektelek-
troden.

EGENSKAPER

Filteffektrorets branthet dr lag jamfort med
moderna trioders. For ett 1 kW-ror ligger
den mellan 3 mA/V och 5 mA/V. Trots
detta uppnar man god effektférstarkning
med roret, eftersom endast fa elektroner
uppfingas av filteffektelektroden. Effekt-
forstarkningen kan vara si hoég som 30 a
40 dB.

Filteffektroret kan anviindas vid frekven-
ser upp till ndgra hundra MHz. Vid hégre
frekvenser borjar loptidseffekten att gora
sig kraftigt gillande. Orsaken till detta ar

frimst de stora avstinden mellan elektro-
derna.

Filteffektroret kan anvindas fér bade
kontinuerlig och pulsad drift. Man har

 tillverkat hégeffektiva forstirkare och oscil-

latorer for signaler med frekvenser inom
omridet 0,5-300 MHz. Dirvid har man
uppnétt en uteffekt av 6 kW vid CW- och
20 kW vid pulsdrift.

Filteffektrorets forstarkningsfaktor beror
av falteffektelektrodens dimensioner. Vid
ett lingd/diameterforhillande av 0,75: 1
hos falteffektelektroden har erhallits for-
starkningsfaktorn 3 och vid lingd/diame-
terforhallandet 2,7: 1 forstirkningsfaktorn
1 000.

Man har hos falteffektréret uppnatt
verkningsgrader av 30 a4 40 9% inom fre-
kvensomradet 200-300 MHz.

Tack vare rorets goda verkningsgrad och
hoga effektforstarkning 4r arbetstempera-
turen hos elektrodsystemet lag. Emittern
ver for den skull inte riskera termisk
emission fran falteffektelektroden.

De viktigaste fordelarna med filteffekt-
roret ar att det dr mycket enkelt uppbyggt

Emitter
Kollektor
Falteffekt-
elektrod

} Magnetflode

l/

ig 2. Falteffektrorets mekaniska uppbyggnad

och att det har mycket goda »mikrofoni-
egenskapery, eftersom det saknar styrgal-
ler.

ANVANDNINGSOMRADEN

Filteffektréret kan anvindas som oscillator
och forstdarkare i sindare, som oscillator i
hogfrekvensugnar och som effektforstir-
kare. Eftersom det har god effektforstirk-
ning och mycket god linjéritet ar det spe-
ciellt limpligt att anvinda i anodmodu-
lerade sindare. Man hiller fér nirvarande
ocksd pd med att undersska rérets limp-
lighet fo6r enkelt sidband. Det ir tinkbart
att réret ocksa kan anvindas som en hog-
effekt-switch i framtiden. I

MER ATT LASA:

DORGELQO, E E: The field-effect tube, a
new device for generating and amplifying
RF energy. IEEE Transactions on electron
devices 1967, juni, vol ED-14.

The Field-Effect Tube — A Gridless Triode.
EDN Magazine 1967, mars.

3817261
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Komponenter fran USA

UDK 061.4:621.39(73)

[] [ T utstillningen E K/USA deltog 22
utstillare, vilka tillsammans representerade
43 amerikanska tillverkare. Temat for ut-
stillningen var miniatyrkomponenter, men
dven andra produkter visades, tex en la-
serutrustning.

Utstallningen arrangerades mot bakgrun-
den av en nyligen genomf{érd marknads-
undersckning, som avslgjade att den sam-

lade nordiska marknaden [6r elektroniska
komponenter beriknas vara viard éver en
miljard kronor éarligen! Detta belopp in-
kluderar komponenter som ingar i elektro-
niska utrustningar som tillverkas 1 Norden
for de egna marknaderna eller [6r export.

Den svenska marknaden [6r elektroniska
komponenter #r den i shrklass stérsta 1
Norden. Virdet per iar uppskattades ull
520 Mkr. Mellan 50 % och 75 9% av de

I mitten av november forre
aret holls pa U S Trade
Center i Stockholm en ut-
stilining 6ver elektroniska
komponenter, som tillver-
kas vid foretag i USA.
Elektronik presenterar héi
nagra av de produkter som
visades.

komponenter som behdvs i Sverige impor-
teras, och nirmare hilften av denna im-
port kommer frin Forenta Staterna,

Utstillningen blev mycket lyckad. Den
besoktes av drygt 1400 personer och vin-
tas resultera i bestillningar {6r ca sju mil-
joner kr.

Toljande 6versikt presenterar endast ett
urval ur den rikhaltiga mingd av pro-
dukter som visades pa utstallningen.

»

. E——

ELEKTROLYTKONDENSATORER | TANTALUTFORANDE

Sprague visade kondensatorer, motstiand,
transistorer, integrerade kretsar, pulstrans-
formatorer och aktiva [ilter.

Fig visar nigra tantalelektrolytkondensa-
torer som dr doppade i epoxyharts. De in-
gar 1 den nya serien 196 D. Dessa elektro-

lytkondensatorer utmirks frimst av sina
héga kapacitansvirden, exempelvis 330 uF
vid 6 V, 100 «F vid 20 V och 27 uF vid
35 V.

Svensk representant: Aero Materiel AB,
Grev Magnigatan 6, Stockholm.

U S TRADE CENTER

Under de senaste ren har Forenta Sta-
terna oppnat sju handelscentra i olika
delar av virlden. Ett av dessa, US
Trade Center for Scandinavia, som lig-
ger vid Vasagatan 11 i Stockholm, ut-
g6r en del av handelsrepresentationen
vid Férenta Staternas ambassad i Stock-
holm. Dir ges tillfallen [or danska, fin-
lindska, norska och svenska affirsmiin
att under utstillningar bekanta sig med
de senaste produkterna fran amerikansk
mdustri.

Amerikanska tillverkare kommer var-
je &r att i en serie specialutstillningar
visa sina produkter i U S Trade Center,
[ varje utstilluing, som kommer att
hillas Gppen under ca en vecka, berik-
nas 15-30 utstillare delta. Utstillning-
arna dr i regel slutna, dvs inbjudan
siinds endast till vissa personer inom vis-
sa yrkeskategorier.

Usstilllningen E K/USA, som hélls
den 8-14 november 1967, var en spe-
cialutstilining for elektroniska kompo-
nenter.
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LASER FOR PRECISIONSMATNINGAR

Perkin-Elmer Corporation visade tva nya
laserutrustningar [6r precisionsmitningar
inom verkstadsindustrin: en verktygslaser
och en laserinterferometer.
Verktygslasern, som anviinds tillsammans
med en centreringsdetektor, dr den utrust-
ning med vilken man f n snabbast och nog-

grannast kan bestimma fel vid upprikt-
ning. Den anvinds alltsa ndr man behover
en absolut rak linje vid uppriktning av
ytor.

Verktygslasern visas i fig. Lasertuben och
centreringsdetektorn placeras pa det [ore-
mal vars uppriktning skall bestimmas. Tu-




>en avger en strile mot detektorn, som re-
sistrerar eventuell avvikelse och matar in-
formation om denna till en indikator, pa
silken feluppriktningen kan Jisas av.

Laserinterferometern anvinds nir man
skall miéta linjdra forskjutningar. Den har
>n mitnoggrannhet av 0,00005 mm.

Representant i Europa: Pilkington Per-
<in-Elmer Ltd, St Asaph, North Wales,
Storbritannien.

INTEGRERADE KRETSAR

Motorola, som har en omfattande tillverk-
ning av transistorer och integrerade kretsar,
visade bl a de nya MECL II-kretsarna. Fig
visar ett par sddana kretsar i Unibloc-
kapslar. Bagge dr av typ dual in line.

De nya kretsarna har typbeteckningarna
MC 1014 P och MC 1015 P. Den forst-
ndmnda kan anvidndas som en positivt grin-
dad vippa och den senare som en negativt
grindad. Tva grindningsnivaer ir tillging-
liga med en 6kning av stegférdréjningen
med endast 2 ns.

Utom att MC 1014 P kan anviandas till-
sammans med MC 1015 P for att bilda ett
skiftregister kan den anvindas som ett dub-
belt minneselement.

Stegférdrdjningen for de bada kretsarna
ar typiskt 5 ns och de arbetar inom tem-
peraturomridet 0° C till 75° C. De har en
effektforbrukning av 125 mW vid arbets-
frekvensen 80 MHz.

Svensk representant: Motorola Semicon-
ductor AB, Vretenviagen 2, Solna.

INTEGRERADE FORSTARKARE

Burr Brown Corporation visade en mingd
linjdra och logaritmiska forstarkare i sivil
modulutférande for stativmontage som
epoxikapslat utforande, Vidare visades en
ny serie av integrerade operationsférstarka-
re 1 TO 99-kapslar, se fig. (TO 99-kapseln
ar en platt version av TO 5.)

For niarvarande finns atta typer. Av des-
sa ar typerna 3050/01, 3051/01, 3052/01
och 3053/01 avsedda [or militirt bruk. De
arbetar inom temperaturomradet —55° C
till +125° C. Typerna 3054/01, 3055/01,
3056/01 och 3057/01, som dr avsedda for
civilt-kommersiellt bruk, arbetar inom tem-
peraturomradet —25° C tll +85° C.

De nya operationsférstirkarna dr kon-
stant faskompenserade. De drkortslutnings-
sikra och har mycket lagt brus (< 0,8 1V,
0,03 nA). Forstarkningen dr 100 dB och
»common mode rejection ratio» 100 dB.

Svensk representant: Amerikanska Tele-
produkter AB, Nybohovsgriand 56, Stock-
holm SV.

ANALOGA MONOLITKRETSAR

National Semiconductor Corporation, NSC,
ir en nytillkommen tillverkare av integre-
rade kretsar och har specialiserat sig pa
hogkvalitativa analoga monolitkretsar. Man
tillverkar bla en mangsidigt anvandbar
spanningsregulator, typ LM 100. For strom-
mar over 15 mA ger LM 100 i koppling-
en enligt fig en spadnningsreglering av
0.1 %. Utspanningen ir varierbar mellan
2,0 och 30 V. Maximal inspénning Air
40 V.

En nyutvecklad operationsforstarkare,
LM 101, har vickt stor uppmairksamhet.
Forstarkaren ir konstruerad av R J Wid-
lar — som dven konstruerat den vilkdnda
operationsforstirkaren uA 709. Genom att
man optimalt utnyttjat den gingse till-
verkningstekniken har forstirkaren fatt
mycket goda eclektriska egenskaper. Det
behovs tex endast en kondensator pa 30
pF Ior Irekvenskorrigering, och max till-
laten differentiell ingangsspanning ar =30
V. Operationsforstarkaren LM 101 dr dven
kortslutningssiker tack vare inre strém-

begrinsning. Matningsspanningen kan vil-
jas fran %5 till £20 V.

Vid NSC har man dven satsat pd MOS-
tekniken. Foretaget tillverkar bade statiska
och dynamiska skiftregister. Som exempel
kan ndmnas deras monolitkrets, MM 400,
som innehéller tvd 25 bitars dynamiskt
skiftregister med MOS-transistorer av P-
typ.

Svensk representant: Elektroholm AB,
Fack, Solna 1.

KRISTALLFILTER

Zollins Radio Company stéllde ut bl a kri-
itallfilter, mekaniska filter och mikrospolar.

Fig visar fyra typer ur kristallfilterserien.

Svensk representant: Iirma Johan Lager-

-rantz KB, Box 314, Solna 3.

POTENTIOMETRAR

Dale Electronics Inc har ett stort sortiment
av tradlindade motstand och metallfilm-
motstand. De tillverkar ocksia potentiomet-
rar, av vilka det finns drygt 35 modeller.
En del av dessa ir avsedda for militart,
andra for civilt bruk.

Fig visar nagra potentiometrar ur den
nya serien 2300 Econo-Trim. De tillverkas
med resistanser mellan 10 ohm och 50
kohm. Maximal effektutveckling ar Yo W.
Potentiometrarna #Ar framst avsedda att
monteras pa foliekort.

Svensk representant: ITT Standard
Corp, Nybodagatan 2, Solna.
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Telemetriutrustning
for fordon och raketer

Av civilingenjor CHRISTER LASSON,

AB Bofors

Vid mitningar av olika slag pa rorliga métobjekt, t ex
raketer, 6verfors i allménhet de signaler som repre-
senterar matviardena med telemetri.' Har beskrivs ett
flexibelt telemetrisystem och nagra signalanpass-
ningsenheter fér olika typer av givare. Artikeln ar
baserad pa ett foredrag som forf holl under IM 67.

UDK 621.398
[ O Nir man skall gora mitningar vid
prov pa rorliga mitobjekt, t ex fordon av
olika slag eller raketer, kan man inte alltid
placera hela mitutrustningen pa mitobjek-
tet. Orsaken kan vara att en komplett mat-
utrustning skulle bli alltfor tung eller ut-
rymmeskrivande eller att det finns risk for
att den kan forstoras. Miljon ombord pa
mitobjektet kan vara besvirlig, och vid ra-
ketprov maste man dessutom rikna med att
raketen stortar efter provets slut. Det &r
dérfér viktigt att utrustningen ir robust
eller billig.
Nir mitobjektet dr ett fordon kan man
ibland ordna tradférbindelse mellan plat-

! Se PERSSON, P M: Telemetri. Elektronik nr 5/6 1967,
s 56.

sen for mitningen och maitobjektet, tex
en kabel, som rullas ut efter fordonet.
Ibland kan man ordna tradférbindelse mel-
lan ett foljefordon med matutrustning och
det fordon man miter pa.

En annan utvig 4r att telemetrera mit-
signalerna. Man kan di anvinda en litt
och liten transportabel telemetriutrustning
med lagt effektbehov. En sadan kan snabbt
monteras och dr enkel att flytta mellan
olika mitobjekt. Registrerings- eller analys-
apparatur kan placeras I en speciell sta-
tion, som da ocksd kriaver mottagare och
testutrustning. Placeringen av denna sta-
tion dr timligen oberoende av mitobjektets
rorelser. Stationen kan vara fast eller ock-
sa mobil, den kan tex vara inrymd i en

TELEMETRERINGSENHET

Givare
(olika typ)

Signal-
anpossning ~vco

Summator

Christer Lasson

buss. Detta arrangemang har en viss bety-
delse dven for noggrannheten, eftersom ba-
de instrument och personal kan prestera
bittre resultat 1 en gynnsam miljé.

Telemetri kan anvindas for overféring
av mitvirden dven fran stationdra métob-
jekt om mitstorheten ir svaratkomlig. Man
kan da overfora signalen kapacitivt i stil-
let f6r per radio.

En nackdel med denna mitmetod ar be-
gransningarna i kanalantal och informa-
tionsfrekvens. Vid multiplexdverféring &r
det alltid sa, att ju fler kanaler man vill
overfora samtidigt inom given bandbredd,
desto lidgre blir den maximala informa-
tionsfrekvens som varje kanal kan éverfora.
I det system som beskrivs hir har man

Antenn

FM-

L

sandare

Fig 1. Blockschema &ver telemetrisystemet.
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alt att anvinda frekvensmultiplexdverfo-
ing enligt TRIG-standard® med mot fre-
vensen proportionell bandbredd. Kanaler-
1a har saledes olika 6vre grinsfrekvens. Of-
ast ar det namligen sa, att det krivs olika
rekvensomfang for olika férlopp. Ett for-
lons hastighet tex #ndrar sig lingsamt,
nedan tryckférdndringar kan vara mycket

nabba.

Pa mitavdelningen vid AB Bofors an-
rinds telemetri for mitningar vid prov pa
ilika raketer, pa stridsvagn S, pA bandtrak-
orer och tom pa valsverken. Utrustning-
:n maste foljaktligen vara flexibel, liten
sch latt. Flera generationer av telemetre-
ingsenheter har utvecklats, och pd basis
v de erfarenheter som vunnits redogdrs
wr fér hur en sidan utrustning bor ut-
‘ormas.

TELEMETRIUTRUSTNINGENS
UPPBYGGNAD

Jtrustningens blockschema visas 1 fig 1. 1
elemetreringsenheten ingir signalanpass-
ningsenheter, spanningsstyrda oscillatorer
(VCO) och summator samt stabilisator och
:ventuellt likspanningsomvandlare. I detta
fall har en enhet for sex kanaler valts. Sig-
1alanpassningsenheterna och girna idven de
ipanningsstyrda oscillatorerna bér vara ut-
sytbara enheter, Det 4r di enkelt att kom-
>onera ett mitsystem f6ér varje specifikt
niatuppdrag, och dessutom underlittas ser-
sicearbetet.

Telemetriutrustningen bor ha litet for-
nat, men miniatyriseringen fir inte 6ver-
Irivas, eftersom utrustningen da blir sva-
are att hantera, far simre data och dess-
itom blir dyrare.

Pa frontpanelen sitter, utom ingéangskon-
akterna, kontroller for balansering och ka-
ibrering, se fig 2. Dessutom finns ett litet
nstrument fér balanseringen och fér kon-

ning pa fordon. Yttermatt: 40 X 15 X 15 cm.

troll av interna spinningar. Signalanpass-
ningsenheterna bér monteras 1 frontpanelen
och bilda en del i denna. Man kan da
lata instrumentets utseende bestimmas helt
av funktionen. En nackdel ir emellertid
att det da inte gar att fa ladan tiat. Dir-
for 4r den lada som visas i fig 2 inte utférd
pa detta sitt.

Om utrustningen ar uppbyggd med in-
sticksenheter fir man dessutom gratis den
fordelen att man ldtt kan bygga ett spe-
cialchassi, om ett sadant behdvs for en
viss matning. Enheterna i det hir beskrivna
systemet har anvints tex for mitningar
pa roterande axlar, vilket visat sig vara en
praktisk metod.

Man kan naturligtvis lata dven sidndaren

ingd som en insticksenhet i ladan. I det
aktuella fallet hade emellertid séndaren
redan ink6pts. Eftersom den dessutom be-
hover ordentlig kylning monterades den
som separat enhet. Aven antennen dr en
separat enhet.

MATNING MED OLIKA GIVARE

En med transistorer uppbyggd spannings-
styrd oscillator utan forstarkare har nor-
malt ett mitomrade pa ungefir =2V. Man
kan saledes direkt eller via en spinnings-
ledare mata in signalen fran vissa givare
till oscillatorerna, se fig 3. Om de sist-
ndmnda ir hégohmiga, dvs har en inimpe-
dans pd 1 Mohm eller mer, kan man an-

takometer,
kristallgiv-

are, switch) ; j’-

Givatenre‘ t' 3
(‘ggte; NE Kalibrering

VvCO

Fig 3. Vid matning med olika givare kan en mycket enkel anpassningsenhet anvéndas om

den spanningsstyrda oscillatorn ar hégohmig.
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Givgre
(tradtojn-

-
|

| Kalibrering

resistiva

givare och 1
|

L Bolansering

VvCO

Fig 4. | system fér matning med tradtdjningsgivare och resistiva temperaturgivare anvands en sig-

nalanpassningsenhet med matnings-, balanserings- och kalibreringskretsar.

KoliBrering

bt

Pulsgivare

MSV

33

VCO

o,

Fig 5. Méatsystem med pulsgivare, monostabil vippa och filter.

vianda de mycket enkla anpassningsenheter
som visas 1 fig 3 for mitning av spanningar,
for varvtalsmitningar, for vinkel- och léges-
mainingar med potentiometergivare och {6r
miitningar med vissa kristallgivare. Kristall-
givare passar dock inte speciellt val till-
sammans med en telemetriutrustning, dels
dirfor att givarna har ett jamforelsevis
hogt frekvensomride, dels dirfor att tem-
peraturvixlingar orsakar statisk utspanning.
Man kalibrerar givaren genom att koppla
in en kidnd spanning i stillet fér matsigna-
len.

SIGNALANPASSNINGSENHET
FOR TRADTOJNINGSGIVARE

Tor mitningar med tradtojningsgivare och
resistiva temperaturgivare behdver man en
signalanpassningsenhet, se fig 4. Denna
skall innehalla bryggmatningskretsar, ba-
lanserings- och kalibreringskretsar samt [or-
starkare. Shuntkalibrering dr mest fordel-
aktig i detta fall, eftersom den direkt pa-
verkar bryggans obalans, som dr den pri-
mira utstorheten fran givaren.

En enhet som den hdr beskrivna kan
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dessutom anvindas {6r spanningsmatningar
ned till 40 mV. Forstarkaren kan goras som
en enkel aterkopplad differentialforstirka-
re. Driften refererad till ingingen blir da
10-20 uV/° C, vilket #r acceptabelt.

ANPASSNINGSENHET FOR
FREKVENS-ANALOG-
OMVANDLARE

En anvindbar signalanpassningsenhet ér en
frekvens-analogomvandlare, se fig 5. Den
anvinds frimst [6r métning av varvtal. Det
ir nimligen ofta mycket littare att aptera
en magnetisk pulsgivare mot en skruv eller
mot ett kugghjul &n att montera en tako-
meter. Man kan dven anvinda en fotodiod
som aktiv pulsgivare, varvid ljuset fran en
liten lampa fir brytas av en skiva som
sitter pa den axel, vars varvtal skall mitas.
En diod som #r sa placerad att den tréffas
av stralen lamnar da pulser pa flera hund-
ra millivolt. De sa erhallna pulserna fir
styra en monostabil vippa, vars utsignal
filtreras. Enheten ldmnar alltsa en span-
ning som ir proportionell mot pulstithe-

ten, Kalibreringen kan goras genom att
vippan stills i det ostabila liget.

ANPASSNINGSENHET FOR
TERMOELEMENT

Ofta vill man ocksa ha en enhet for mit-
ningar med termoelement, se fig 6. Efter-
som man da kriver mycket hog stabilitet,
hog forstarkning och hog »common mode
rejection» blir en sidan enhet relativt dyr-
bar. Den maste innehalla bl a en differen-
tialférstirkare med stabiliseringskretsar och
den bér aven innehilla kretsar svarande
mot »kallt 16dstille». Frontpanelen maste
da vara en del i signalanpassningsenheter-
na, eftersom termoelement-tradarna maste
anslutas direkt till »kalla lodstillet». Vid
kalibreringen kopplar man in en kénd spin-
ning i stillet {6r mitsignalen.

ANPASSNINGSENHET FOR
DIFFERENTIALTRANS-
FORMATOR

Man kan ocksa tinka sig att anvdnda en
signalanpassningsenhet [6r mitningar mec
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Fig 6. System f6r matningar med termoelement.
Baqfl[ei(vens Fas-
; Sl - oscitlator kansl.
Broner, ot detelf—T—] VO
tor
!
Kalibrering

o

Balanseri

Fig 7. Vid méatning med differentialtransformator blir signalanpassningsenheten relativt kom-
plicerad. Det kravs bl a en oscillator med stabil utspanning.

differentialtransformatorer, se fig 7. Den-
na enhet blir dock betydligt mer komplice-
rad, dyrare och mer utrymmeskravande
in de ovriga. Man behbver en oscillator
med stabil utspinning, kretsar {6r ifas- och
urfasbalansering och f{6r kalibrering samt
en [orstirkare med faskinslig detektor. Det
fins emellertid numera differentialtrans-
formatorer med inbyggd elektronik, som le-
vererar en likriktad utsignal, och siddana ar
sannolikt lampligare att anvanda.

KALIBRERING
De flesta typer av givare kan anvindas
tillsammans med de beskrivna signalanpass-
ningsenheterna, Ligg mirke till att kalibre-
ringsanordningen 1 samtliga fall lagts in di-
rekt efter givaren. Pi detta sitt kan nan
climinera de flesta systematiska fel. Man
blir oberoende av absolutvirdet pa for-
starkningen 1 overforingskedjan under {or-
utsiattning att detta virde ar stabilt,
Enheterna 1 det har beskrivna systemet
1ar  kalibreringskontroller pa  telemetre-
‘ingsenhetens frontpanel. Balansering och

kalibrering gors alltsi manuellt i det for-
don eller den raket som skall provas. Un-
der sjilva proven behovs diremot ingen
personal dir. Man kan ocksa gora kalibre-
ringen relimandvrerad och alltsa {a mojlig-
het wull »in flight-kalibrerings,

MATNOGGRANNHET

Noggrannheten hos ett telemetrisystem av
den hdr typen kan drivas mycket langt,
men tyvarr stiger priset allitd en potens
snabbare dn noggrannheten. Mitfelets stor-
lek beror pa mitmetod och bestyckning.
Hos en modern mitutrustning i litet format
kan man rikna med olinjiritet och drift av
storleksordningen Y4 %-2 9% inom ett tem-
peraturomrade av —20° till +60° C och
Ainnu mindre inom ett sndvare temperatur-
omrade. Di dr givare och utvirderingsut-
rustning inte inkluderade. Endast mycket
goda givare dr av samma klass som utrust-
ningen 1 6vrigt. Det innebir att de fel som
orsakas av overforingsutrustningen ir fér-
sumbara 1 jamférelse med de fel som or-
sakas av givaren.

Genom att vilja en limplig matmetod
kan man ofta reducera mitfelet pa ett vi-
sentligt billigare sdtt &n om man aovinder
en mycket noggrann utrustning. Ett flex-
ibelt mitsystem som det hdr beskrivna
medger darfor optimala matresultat. Om
man kinner till syftet med méatningen gar
det ofta att férenkla métférfarandet genom
att vilja lamplig givare, tex differensgi-
vare. Forenklingen kan ocksa goras péa sig-
nalbehandlingssidan.

Stora besparingar kan f § goras redan nar
noggrannhetskraven specificeras, Det {inns
niamligen en tendens hos minga av dem
som planerar mitmngarna att [6r siker-
hets skull Gverdriva énskemalen om nog-
grannhet. Detta kan bli mycket dyrbart!

o

Mitningar under ling tid har gett myc-
ket goda erfarenheter av telemetrisystem
uppbyggda pa det siatt som hir beskrivits.
Flexibiliteten hos dessa system medger
manga typer av mitningar, och under kon-
struktionsarbete pa flera olika projekt har
principerna mojliggjort och férbilligat en
serie avancerade prov. O
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Effektivvardeskdnnande
detektor for effektmatning

Strom-spanningskarakteristiken for de flesta germaniumdioder ar
approximativt en kvadratisk funktion fér spdnningar under en volt. Denna
egenskap kan utnyttjas vid konstruktion av en effektivvdrdeskénnande

detektor.

Av J F GOLDING, Marconi Instruments Ltd, St Albans, England

UDK 621.376

] T] Den detektorkonstruktion som be-
skrivs 1 denna artikel var ursprungligen av-
sedd att anvidndas i ett svepfrekvenssystem
for mitning av mottagares kinslighet. Fig
I visar principen for mituppkopplingen.
Signalgeneratorns frekvens sveps genom
mottagarens passband synkront med oscillo-
skopets X-spanning. Med modulerad signal
erhills mottagarens uteffekt som en funk-
tion av frekvensen. Amplituden vid mitt-
frekvensen ar proportionell mot den »av-
stimda» uteffekten fran mottagaren. Med
omodulerad insignal erhalls brusnivan hos
den utgaende signalen som en funktion av
béarfrekvensen hos den ingiende signalen.

Man kan ldtt jaimféra den erhéllna brusni-
van med signal- och brusnivan vid mittfre-
kvensen och noggrant uppskatta signal/
brusférhillandet samt mottagarens brusbe-
gransade kinslighet.

Eftersom signal/brusférhallandet ndd-
vindigtvis dr ett effektférhallande maste
detektorn avge en utgiende spidnning till
oscilloskopet. Denna spinning skall vara
proportionell mot den effekt som utvecklas
i belastningen pa mottagarens LF-sida. For
detta matindamail antas belastningen vara
rent resistiv och en enkel kvadratisk detek-
tor kan salunda anses utgora en korrekt
ekvivalent belastning.

PRINCIPEN FOR DETEKTOR-
KONSTRUKTIONEN

Den heldragna kurvan i fig 2 beskriver en
del av strom-spinningskarakteristiken i
framriktningen fér en HG 1005 diod. Den
streckade kurvan representerar en kvadra-
tisk funktion (I = kU?2). Som synes ir de
tva kurvorna parallella for spanningar upp
till 800 mV men de ar nagot forskjutna i
foérhallande till varandra (ca 75 mV). For-
skjutningen kan enkelt elimineras genom
att man anbringar en férspinning pa dio-
den.

Eftersom detektorn skall kunna anviandas

Spdnning ; O
Utgdende Utgdende proportionell
Signalgene] HF LF i T
Etr r%ed »—|Mottagare Kvadratisk | 1 belastningen /
svepfre- under prov detektor 5 v
kvens - /
anordning / /
o Belastnin /
Ingaende g X /
svepspanning /
3 2/ /
kUI /)iodstrﬁm
. < Oscilloskop - 7Y
Tidsreferens Y-ingang 2 /
Fig 1. Principiellt blockschema f6r mitning av radiomottagares /
kénslighet med frekvenssvep. /
1
vy 4
Fig 2. Diodens overféringsfunktion (heidragen linje) jamférd med en be- ¥
raknad kvadratisk funktion (streckad linje). Observera att diodens over- 0
féringsfunktion ar parallell med den kvadratiska funktionen men férskju- 0 100 200 300 400 S00 600 700 800 900 10C

ten omkring 75 mV.

—U
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féor bade symmetriska och osymmetriska
vagformer maste dess karakteristik vara en
kvadratisk funktion fér bade negativa och
positiva spinningar. For den principiella
kretslosningen utnyttjas diarfor den helvags-
koppling som visas 1 fig 3a.

Strommen 1 var och en av dioderna ar
i varje 6gonblick proportionell mot kvadra-
ten pa spanningen 6éver dioderna sjalva —
inte mot spinningen 6ver hela kretsen. For
att felet skall bli minimalt maste den to-
tala konstanta resistansen vara liten, jim-
ford med resistansen i diodernas framrikt-
ning. Fig 3b visar att den konstanta re-
sistansen bestar av resistansen R, i serie
med en parallellkrets bestaende av resistan-
serna Ry och R, dir R, 4r spinnings-
kdllans inre resistans. I praktiken ar den
parallellkopplade kretsens resistans vanli-
gen si mycket ligre dn resistansen i dioder-
nas framriktning att den kan forsummas.
Om si inte skulle vara fallet maste Zven
den belastning som orsakas av denna krets
tas med i berdkningarna.

Utspanningen U,, tas ut 6ver motstin-
det R2. Resistansviirdet pa detta motstand
maste vara litet for att diodernas kvadra-
tiska karakteristik inte skall férindras, men
det fir inte vara sa litet att utspanningen
blir f6r lag. For att kunna vilja ett lamp-
ligt virde bor man forst bestimma storle-
ken av det fel som R2 orsakar. Felet berik-
nas pa foljande sitt:

Utspénningen, som &r lika med IR, kan
uttryckas som

U, = kRyU,?

ddr k£ dr diodkonstanten i strém-spinnings-
funktionen (I = kU?).

Inspanningen #r lika med
; saledes

LYI + Lrnl’
Uil/ ) ol

[“rul = kR‘.Z (brin_

= kRQUilzz[l_( Uzzl/Uz'zz>]2
Idealt skulle naturligtvis U/, vara lika med
U,? multiplicerad med en konstant. Dir-
for kan faktorn

[1_(Lr /Uin)]2

" ut

anses som en felfaktor. Med tillfredsstil-
lande noggrannhet kan denna férenklas till

1-2 l‘rzlf/LIi//
dvs felet dr lika med

2 U,

ut

Forutsatt att viardet av detta uttryck ar li-
tet 1 férhallande till ett, kan man fér be-
rikningarna anta att U, ir = kRyU,?
och att relativa felet £ = 2 kR,U, .

Foér en diod typ HG 1005 giller att
k = 8-10-° (approximativt} om spanning-
en U anges i mV och stromstyrkan I an-
ges 1 mA. Den maximala inspinning som

erfordras for att en kvadratisk strom-spin-
ningskarakteristik skall erhdllas dr omnkring
800 mV. Ett fel pi 10% vid denna niva
kommer att férsvinna bland &vriga avvi-
kelser hos systemet. Genom att man skri-
ver om uttrycket for relativa felet och sit-
ter in de numeriska virdena erhalls

Ry = Ef2kU,, =

mn
=1/(2-10-8-10"-8-10%) = 7,8 ohm

I experimentdetektorn gav en resistans
av 10 ohm ett fullt tillfredsstillande resul-
tat.

Detektorn i fig 3 avger endast en utspan-
ning som &r proportionell mot momentan-
virdet av effekten i R;. Om spanningen
over R, idr en sinusvig

["1 = [: sin w ¢
ges utspanningen Gver R, av
u,= KU2 v, (1—cos 2 @ t)
dir K = kR,

Fig 4 visar inspinningen éver R, samt
utspinningen 6ver R, pi ett dubbelstrile-
oscilloskop. Den O-voltslinje som markerats
visar att for en sinusvdg har U,, ett lik-
stromsmedelvirde som 4r lika med utspin-
ningens halva topp-till-toppspéinning. Det
ir denna likspanning som #r proportionell
mot medeleffekten.

En mycket enkel och praktisk kvadratisk
detektor kan konstrueras genom att ett

| D
ajiﬁlg] >

Fig 3. a) Principiell detektorkrets; b) det

ekvivalenta kretsschemat.

Uut

gaende spanningen.

Uyt (6verRy)

)

Uip, (6ver Ry)

Fig 4. Vagformer pa in- och utgangen. Observera att
U,. har dubbelt sa4 hog frekvens som U, och att 0-
nivan motsvarar de negativa topparna pa den ut-
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Fig 6. En kretsldsning i vilken
en vaxelspanningsférstarkare

Vaxelspan- anvands for att héja den ut-
nig}gsl_(.opplod—i gdende spanningen.
forstarkare
Oscilloskopets
ingangsimpedans
|
® s —$
Likspannings—
aterstallare
Tl
Ingdng fran ‘ an
mottagare } R1
Fig 5. En enkel prak- | HG 1005

tisk kretslosning. R1
kan anslutas direkt
over primarlindningen
pa Tr1 om det &r lamp-
ligare.

Iampligt utjamningsfilter kopplas till kon-
struktionen.

I fig 5 visas kretsschemat f6r en detek-
torenhet kan anvédndas tillsammans
med ett hogkinsligt oscilloskop. En sinus-
formad ingdngsspanning pa 1,6 V (topp-
spanning) over sekundéarlindningen pa Trl
ger nagot over 25 mV likspinning pi ut-
gangen. Vixelspanningskomponenter med
frekvenser éver 100 Hz undertrycks av ett
enkelt filter bestiende av R3 och Cl. En
sadan krets kan, om den anviinds tillsam-
mans med ett oscilloskop med kidnsligheten
10 mV/cm, astadkomma ett utslag pa
25 cm.

som

FORSTARKNING AV
UTSPANNINGEN

Den ovan beskrivna detektorn r [ullt an-
vindbar om den anviinds tillsammans med
ett hogkansligt oscilloskop. Dock bor ut-
spanningen hojas sa att fullt utslag kan er-
hallas pa ett oscilloskop som har den mera
vanliga kinsligheten 50 mV/cm. Detta kan
man astadkomma genom att koppla in en
likspanningsférstarkare mellan detektorns
utgang och oscilloskopets Y-ingang. Det ir
emellertid inte sd lite att konstruera en si-
dan forstirkare, eftersom forstarkaren ar en
del av matsystemet och dédrfér méste vara
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mycket stabil med avseende pa f[orstirk-
ning och likspanningsdrift.

Det finns emellertid ett mycket enklare
sitt att héja utspinningen. Istidllet for att
forstirka likspanningskomponenten hos U,
kan man {6rstirka enbart vixelspinnings-
komponenten och sedan anvinda en lik-
spanningsaterstillande diod for att aterfora
den negativa toppspinningen till O-niva. En
kretslosning anges i fig 6.

En oscilloskoplérstirkare, typ TM 6951
fran Marconi Instruments, som anvindes i
experimentuppkopplingen av detekiorn, gav
100 ger spinningsforsiirkning. Den maxi-
mala utspinningen blev ungefir 5 V (topp
till topp). Vid denna spinningsniva har
varje olinjdritet 1 den likspinningsaterstil-
lande dioden helt férsumbar effekt. For att
undvika fel orsakade av belastningen, an-
vinde man ectt hogimpedivt RC-filter for
att eliminera vixelspinuing pa ingingen
till oscilloskopet.

PROV OCH JUSTERINGAR

En absolut kalibrering kan ldtt géras av
utspianningen som en funktion av den in-
géende elfekten. Om denna kalibrering pre-
senteras grafiskt ger den en mycket god in-
dikation av dverensstimmelsen med den
kvadratiska funktionen.

For ett [6rsta prov behdver man emeller-
tid en snabbare metod for att kontrollera

overforingsfunktionen. Det bekvimaste sit-
tet 4r att med hjilp av ett oscilloskop un-
dersoka vagformen 6ver R2 eller — for
storre kinslighet — undersoka den utgiende
vagformen fran {Grstirkaren. Vid sinusfor-
mad ingangsspanning skall spanningen dver
R2 vara cosinusflormad med dubbla in-
gangsirekvensen, se fig 4.

BALANS

Om spinningen éver R2 har det utseende
som visas 1 fig 7, dvs innehiller frekvens-
komponenter av den ingdende frekvensen,
ar kretsen obalanserad antingen i transfor-
matorn Trl eller i dioderna. Orsaken till
obalansen ir sannolikt dioderna, och det
ar darlér limpligt att vilja ett matchat
par. Detta ir enkelt, eftersom dioderna kan
matchas med tillfredsstdllande
het om man viljer ett diodpar som har
samma konduktans i framriktningen vid en
potential pd ingingen av omkring 1 V.
Konduktansen i framriktningen kan saledes
mitas med iex en Avo-meter. Balanse-
ringen kan finjusteras med en 100 ohm po-
tentiometer ansluten pa det sdit som visas
i fig 8. T denna lagimpediva ingangskrets
ar det ldttare att utfora balanseringen med

noggrann-
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Fig 7. Oscillogram visande
den vagform som erhalls over
R2 med obalanserad detek-

tor.

en shuntkoppling 4n med den teoretiskt sett
riktigare seriekopplingen med en balanspo-
tentiometer mellan transformatorns bada
sekundirlindningar. Detta beror pa att det
i praktiken alltid finns tillrickligt stora f{or-
luster i transformatorn {o6r att man skall
kunna goéra mindre balansjusteringar ge-
nom att belasta de tva sekundirsidorna
olika.

Vid den slutliga balanseringen ansluter
man en sinusviag som ger omkring 1 200
mV toppspidnning over potentiometern Pl.
Man justerar sedan balanspotentiometern
till dess att en jamn sinusvag erhalls pa
oscilloskopskirmen.

FORSPANNING

Vid relativt hoga ingangsnivaer — vid ca
1 V toppspdnning éver R1 — kan man f&r-
bise det fel som uppstir pa grund av diod-
karakteristikens forskjutning relativt den
kvadratiska funktionen. Vid signal-brusmat-
ningar utan anviandning av dimpare ar det
vanligen nodvindigt att mita brusnivan vid
en mycket ldgre niva. Det dr dérfér onsk-
virt ate det finns ett lampligt férspannings-
system sa att bista matnoggrannhet kan er-
hallas.

Fig 8 visar den enklaste metoden, till-
limpad pa en detektor med vixelspin-

e s = sl e s e R ST R

s T s, S e S

Vaxelspan- __(1:] R3

ningskopplad

forstarkare

D3 C>
@ 9 0
== 15V

R¢, Pz¢ T ?
100 100

Forspanning

Fig 8. En dioddetektor med potentiometrar fér
justering av balans och férspanning.

Fig 9. Vagformen Over R2: a) utan forspanning, b) med férspénning.

ningsforstarkare. Forspanningen erhalls 6ver
R2 genom att man anvinder en potentio-
meter P2, ett fast motstand R4 samt en
1,5 V cell. Den erforderliga forspinningens
niva dr normalt av storleksordningen 75—
100 mV. Genom att gora virdet av serie-
resistansen omkring 15 ganger resistansen
hos R2 kan man gora justeringen utan att
indra den effektiva overforingskonstanten

kR,.

Metoden att justera forspanningen till
dess att minsta distorsion erhalls liknar den
som anviands for att justera balansen hos
detektorn. En sinusspanning pafors detek-
torns ingdang och den utgiende spinningen
betraktas pa ett oscilloskop.

Distorsion, orsakad av felaktig forspin-
ning, kan inte detekteras [or inspinningar
over 400 mV toppspidnning. Dirfor erford-
ras justering endast nér detektorn anvinds
tillsammans med en forstirkare.

Vid justering av férspanningen minskas
inspanningen till den ligsta niva vid vilken
man fir en anvindbar bild pd oscilloskop-
skirmen. Forspinningskontrollen
tills minsta distorderad sinusvag erhalls.
Mera komplicerade metoder for att mita
den utgaende sinusvagens distorsion dr ono-
diga och dessutom alltfér tidskravande. Ef-
fekten av forspdnningen vid en lig inspin-

justeras

ning visas 1 fig 9.

SAMMANFATTNING

Den bista egenskapen hos dessa sma detek-
torkretsar dr deras enkla konstruktion. Den
extra noggrannhet som uppnas genom in-
forande av balansering och fdérspanning ir
overflodig 1 manga tillampningar.

Signal-brusmitningar pa mottagare ut-
fors ofta med konventionella metoder, en-
ligt vilka man mater medelstrém eller span-
ning till belastningen. Aven i sin enklaste
form ger den kvadratiska dioddetektorn en
noggrannare mitning av den relativa effek-
ten in konventionella mitmetoder. Kom-
mersiellt tillgdngliga lagfrekvenselfektmata-
re erbjuder vanligen finesser som inte be-
hovs vid detta slags mitningar, men de
saknar 1 regel mojlighet att méta den verk-
liga effekten fér icke sinusformade vagfor-
mer. Detektorn kan saledes 1 sin enklaste
form med fordel anviindas sisom ingings-
krets till en likspdnnings- eller toppvérdes-
visande forstirkarvoltmeter for att pa sa
siatr utgéra ett effektivviirdesmitande in-
strument. Alternativt kan den krets som
visas 1 fig 8 tillsammans med en hégimpe-
div universalvolimeter, 1t ex Avo Model 8,
anvindas [6r mitningar av relativ effekt.
Den noggrannhet som diarvid uppnids ar
fullt jamforbar med den som erhalls med
dyrbara effektivvirdesmitande forstirkar-
voltmetrar. |
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Tillforlitlighet hos komponenter

Halvledar-

komponenter

| serien om tillforlitlighet behandlas denna gang
halvledarkomponenter inklusive monolitiska in-

Av T G CHARLES, Charles Consulting AB, Visteras

UDK 658.562:621.3.049.7

[1 ] Inga andra komponenter har haft en
sa extrem utveckling pd si kort tid som
halvledarkomponenterna. Innebérden av
denna utveckling &r inte bara att nya typer
framkommit utan dven att tillférlitligheten
hos de dldre typerna forbittrats avsevirt.
Eftersom allt flera halvledare anvands i
olika slags utrustningar 4r det visentligt att
de anvinds pa ett sadant sitt att felinten-
siteten reduceras s mycket som mojligt.

KAPSLING

En av forutsdttningarna for att halvledare
skall fa hog tillforlitlighet ir att det aktiva
elementet dr tillriackligt vil skyddat mot
fukt och fororeningar. Aven om sjilva
kristallen dr forsedd med ett skyddsskikt,
som fallet 4r for komponenter, tillverkade
i planarteknik, ar det dnda viktigt att kaps-
lingen #r fullgod. Tidigare anvindes ofta
glaskapslar, eftersom glaskapsling var den
teknik man bidst behdrskade. Nackdelarna
med glaskapslar 4r bla den héga kaps-
lingstemperaturen under tillverkningen och
den daliga virmeavledningen frin kristal-
len nér komponenten ir i drift. Metall-
kapslar med smad glasgenomféringar an-
vinds numera ndstan genomgaende. Me-
tallkapsling ger mycket hog tithets- och
renhetsgrad och underlittar virmeavled-
ning fran kristallen, eftersom denna oftast
16ds direkt till kapselns bottenplatta. Vissa
problem kan dock uppsta till f6ljd av kor-
rosion av tilledarna, vilka darfér bor vara
fortenta och inte forgyllda.

De fors6k som gjorts med plastkapslar
ir huvudsakligen eckonomiskt betingade.
Plastkapslar i de tidigaste utférandena har
visat sig vara opalitliga, medan de som se-
nare tillverkats ger battre resultat. For alla
kapslingsmaterial giller att de inte far till-
fora féroreningar eller reagera med kristal-
len. Det befintliga tillf6rlitlighetsunderla-
get {6r normala tillimpningar tyder pa att
plastingjutna halvledare @r acceptabla men
att de inte bor anviindas 1 extrema miljéer
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eller dir atmosfariska fororeningar fore-
kommer.

De flesta tillverkare anvinder avance-
rade metoder for att kontrollera titheten.
Anvindaren brukar kontrollera tédtheten
vid typprovning genom en temperaturcyk-
ling efterfoljd av ett cykliskt fuktprov eller
ett overtrycksprov.

OLIKA TYPER AV FEL

De flesta frimmande imnen ir mycket
skadliga for halvledare. Fukt fungerar som
en katalysator och dessutom som birare
féor andra dmnen. Fororeningar péverkar
i foérsta hand ytan men tringer efter en
tid dven in i sjdlva kristallen. Fororening-
arnas koncentration pa ytan ir proportio-
nell mot de termiska eller elektriska pa-
kdnningarna, och koncentrationen ir rever-
sibel sa linge att fororeningarna inte bil-
dar stabila féreningar eller diffunderar in
1 kristallen.

Reaktioner med fororeningar, vatten
eller syre samt jonvandring sker dven vid
konstant temperatur. Vatten eller syre ad-
sorberas eller desorberas vid temperatur-
forandringar. Dessa ytforiandringar minskar
stromforstirkningen hos transistorer och
okar liackstrommar i allminhet. Jonvand-
ring, speciellt av metalljoner, kan delvis
overbrygga overgangen och leda till en
minskning av genombrottsspanningarna.
Vatten till foljd av N-invertering minskar
genombrottsspinningen hos PNP-transisto-
rer men ger upphov till 6kade och ostabila
lickstrommar hos NPN-transistorer. Syre
och klorjoner fungerar som om de vore
negativt laddade (P-invertering) och deras
inverkan pa PNP-transistorer ar dirfor
motsatt den inverkan de har pd NPN-
transistorer.

Diffusion av fororeningar in i kristallens
massa ger upphov till en permanent
minskning av stréomforstirkningen och pe-
netrationsspanningen. Metalljoner ger ofta
ett mjukt knd 1 diodkarakteristiken, som
ofta blir spinningsberoende. Mekaniska av-

tegrerade kretsar. Felmodsidrdelning, grundfel-
intensitet och typiska a@ndringar i de viktigaste
parametirarna anges.

brott kan bero pa dalig svetsning eller pa
sadana forindringar 1 metallen som 8kar
sprédheten, men i allminhet beror de pa
fel eller slarv vid tillverkningen. Frim-
mande partiklar 1 kapseln kan orsaka kort-
slutningar. Varsam inlédning skadar inte
halvledare i1 allminhet, men man maste
iaktta stor forsiktighet vid inlédning av
punkt- och »gold-bondeds-dioder (germa-
nium) for att undvika ckade lackstrémmar.

ANKOMSTKONTROLL

Dir hog tillforlitlighet dr ett villkor dr an-
komstkontroll av halvledare nédvindig,
och i de flesta fall ar dven allkontroll 16n-
sam. Den tid som férflyter mellan prov-
ningen hos tillverkaren och sjilva leveran-
sen ar ofta tillricklig for att svaga indivi-
der skall ge sig tillkdnna. Allkontroll 1
kombination med nagra specialprov kan
hoja tillforlitligheten patagligt, eftersom
sadan provning inte endast gar ut pa att
avligsna de vid mittiden felaktiga kompo-
nenterna utan aven sadana felfria kompo-
nenter som skulle komma att ha en kor-
tare livslingd dn normalt.

Kontrollen bor avse dels de parametrar
som ir visentliga for den aktuella tillimp-
ningen, dels ett oscillografiskt studium av
karakteristiken och dels — 1 kvalificerade
tillimpningar — ett aldringsprov vid max
tillaten temperatur.

Parametermitningarna kan ofta forenk-
las genom att de kombineras med den
oscillografiska kontrollen och genom att
man tar hinsyn till de erfarenheter man
har av en viss komponenttyp och ett visst
fabrikat. For parametrar som visat mycket
lag felintensitet kan det ricka med stick-
prov. Felmonstret dr ofta konsekvent och
entydigt fér en viss komponenttyp och ett
visst tillverkningsstdlle och kan bl a ge vir-
defull information om eventuella produk-
tionsidndringar, fabriksforflyttningar osv.

Oscillografisk kontroll 4r ndstan en ve-
tenskap 1 sig sjalv. Principen dr emellertid
att sidana halvledare, vilkas karakteristik
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Fig 1. Olika sparrkarakteristi-
kor hos dioder eller transis-
torelektrodpar. 1) hart kné,
normal for kisel; 2) mjukt kna,
normal fér germanium, ofta
tecken p& jondiffusion hos
kisel; 3) »channelling», ofta
ytienomen hos kisel; 4) dub-
belhysteres — fuktintrangning;
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5) ytférorening, ofta mycket
temperaturkénslig; 6) sekun-
dart genombrott; 7) »controll-
ed avalanche» karakteristik;
6) och 7) brukar intraffa vid
betydligt hogre strommar an
som framgéar av stréomskalan.
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visar patagligt fladder eller instabilitet,
skall underkinnas. Aven betydande onor-
maliteter inom halvledarens tilltinkta ar-
betsomrade ir en indikation pa att tillf6r-
litligheten kommer att vara ligre dn nor-
malt. Se fig I.

Ett aldringsprov vid forhojd temperatur
och vid ca 80 % spirrspanning ar mycket
virdefullt. Det avslojar individer som kom-
mer att paverkas av fororeningar eller jo-
ner.

Vid en ankomstkontroll av ovannimnda
slag erhaller man typiska felkvoter enligt
foljande:

Selendioder 0,5- 1,5 %
Germaniumdioder 05-2 9%
Kiseldioder 0,2-3 9%
Germanium-PNP-

transistorer 2 10 9%
Germanium-NPN-

transistorer 5 -11 %
Kisel-PNP-transistorer 5 -10 %
Kisel-NPN-transistorer 05-4 %

Monolitiska integrerade
kretsar 0,5-25 9
Dessa siffror bor ses 1 relation till fel-

kvoter hos passiva komponenter, som i ge-

nomsnitt ligger vid nigon promille.

Av siffrorna kan man ocksa dra den slut-
satsen att det vid beddmning av felintensi-
tetsuppgifter dr mycket viktigt att veta om
det aktuella partiet har underkastats gall-
ring eller inbrinning innan det redovisade
provet startats.

Man kan stalla som grov regel att ca
50 9% av de vid ankomstkontrollen utsorte-
rade halvledarna skulle gett upphov till fel
under drift vid maximala data. Vid ligre
driftpakidnningar blir antalet fel ldgre,
dock inte proportionellt, eftersom vissa fel-
aktigheter framtrider dven vid ringa pa-
kinningar. Som regel dr inverkan av spin-
ning och temperatur 1 niémnd ordning den
faktor som ldttast »knicker» svaga eller
onormala individer.

De vid ankomstkontrollen utgallrade in-
dividerna kan utgora basis fér en »rationa-
liserad» lingtidsprovning genom att utfal-
let hos dessa individer blir betydligt hégre
dn det hos det ursprungliga partiet. De
utgor ocksa en kontroll pa sjilva ankomst-
kontrollens effektivitet.

TILLFORLITLIGHETSDATA FOR
HALVLEDARE

Det har tidigare varit vanligt att férknippa
en halvledares tillférlitlighet med skikttem-
peraturen. Driftspinningen har diremot
ansetts vara av mindre betydelse sa lange
som den ligger under genombrottsspin-
ningen. Mycket hoga (eller mycket laga)
temperaturer paverkar felintensiteten kraf-
tigt, men inom det enligt databladet tillat-
na temperaturomradet for materialet i fra-
ga dr temperaturens inverkan relativt liten
for de komponenter som tillverkas nu for
tiden. I praktiken har man en dold siker-
hetsmarginal, beroende pa att den termiska
resistansen, som anges i tillverkarens »de-
rating-kurva», ofta ar 30-50 % hégre in
vad den ir i verkligheten. Skikttemperatu-
ren dr dirfor lagre dn berdknat.
Tillverkarna har under érens lopp eli-
minerat manga av de feltyper som tidigare
var temperaturberoende. Resultatet har bli-
vit att de flesta av de feltyper som aterstar
ir spianningsberoende. Manga tillverkare
utfor provningar vid spénningar som for
transistorer ar endast 10-20 9% av maxi-
mala virden och fér dioder endast nagon
procent, dvs endast ett framstrémsprov.

De multiplikationsfaktorer for tempera-
tur- respektive spanningspakinningar som
anges i fig 5 och 6, ir baserade pa ett
hundratal undersokningar med minst en
halv miljon komponenttimmar var. Aven
om den absoluta felintensiteten for olika
halvledarkonstruktioner varierar betydligt
dr det relativa temperatur- eller spinnings-
beroendet mycket lika for ett givet mate-
rial. Multiplikationsfaktorn fér den norma-

liserade spanningen fér transistorer giller
egentligen endast for mirkspanningar
Uecp = 3040 V. Det visar sig att felinten-
sitetens spanningsberoende kraftigt paver-
kas av absoluta virdet av Ugp, speciellt hos
kiseltransistorer. Anmirkningsvirt 4r att
beroendet 6kar med minskande Ugp pirks
tex i ett extremt fall ar forhallandet
mellan felintensitet vid drift vid Ugp paz
och felintensitet vid drift vid 0,5 Ugp paz
15 f6r en 60 V transistor men 300 for en
20 V transistor.

TRANSISTORER

Under de senaste aren har kiseltransistorer
fatt allt storre anviandning pa bekostnad av
germaniumtransistorer. Kiseltransistorernas
fordelar ar deras mycket sma, ofta tor-
sumbara lackstrémmar, hogre arbetstempe-
ratur och hégre parameterstabilitet. Trots
att priset pa kiseltransistorer har sjunkit
kraftigt dr dessa fortfarande nagot dyrare
dn germaniumtransistorer. Germanium-
transistorer har vissa fordelar vad basrest-
spanning och hégfrekvensegenskaper be-
traffar. Germanium ladmpar sig bist for
framstillning av PNP-typer, medan kisel
ir bast for NPN-typer.

Transistorns elektriska egenskaper kan i
praktiken beskrivas endast genom ett stort
antal olika parametrar, av vilka manga ar
temperatur- och spinningsberoende. Ett ty-
piskt exempel pa detta dr kollektorlack-
strommen Igp,, vars temperaturkoefficient
ir 7-9% per °C for germanium- och
5-6 9% per ° C for kiseltransistorer; Iggo
minskar med 6kande temperatur. Den ar
ocksa spanningsberoende och okar ca 50
ginger for germanium och 10 ganger for
kisel nér spinningen 6kas fran nagon volt
till den maximala. Hos germaniumtransis-
torer 4r spanningsberoendet markant vid
laga temperaturer men férsumbart vid ho-
ga. Hos kiseltransistorer dr spanningsbe-
roendet patagligt vid alla temperaturer.

Genombrottsspanningen har en positiv
temperaturkoefficient. Denna varierar fran
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0,01 % for nominella genombrottsspin-
ningar upp till 5 V dll 0,1 % f{6r spin-
ningar over 80 V.

Stromférstirkningen dr ocksd tempera-
turberoende. Fér sma germaniumtransisto-
rer dr likstromsforstirkningens temperatur-
koefficient ca 0,8 % per ° C vid den kol-
lektorstrom dir hpg 4r max; den avtar
med Skande kollektorstrom for att bli svagt
negativ ungefir vid max kollektorstrém.
Hos kiseltransistorer beter den sig pd sam-
ma sdtt, men maximivirdet ir ca +0,3 %
per ° C och kan vara — 0,1 9% vid max kol-
lektorstrom. Hos effekttransistorer av ger-
temperaturkoefficienten ca
- 0,2 9% per ° C {or alla kollektorstrémmar
éver den som svarar mot max hpp. For
viixelstromsforstarkning  &r

manium  ar

temperatur-
koefficienten ungefar hilften av motsva-
rande varden for likstromsforstirkning.

Hos alla transistorer tenderar genom-
brottsspanningen att minska med tiden —
hos manga dock mycket sakta. Degrada-
tionstakten 6kar med okande spinning 6ver
transistorn (speciellt kollektor—bas). Ana-
logt med detta 6kar felintensiteten med
okad driftspanning; den dr mera utpriglad
hos kiseltransistorer 4n hos germaniumtran-
sistorer. Nagot bevis for att transistorer
med hog begynnelse-genombrottsspanning
skulle forsimras fortare in genomsnittsin-
dividen foreligger inte. Darfér dr det ur
tillfrlitlighetssynpunkt [6rdelaktigt med
héga begynnelsespanningar péd grund av
den extra siakerhetsmarginal detta ger. A
andra sidan finns visst fog [or pastdendet,
att individer med lidgre spinning in me-
delspanning forsimras fortare. Transistorer
med laga Ugpp-varden forsimras i allmin-
het betydligt fortare. Detta giller dven
exemplar som dr helt normala i o&vrigt.
Mitning av Ugpp visar en bra korrelation
med dynamisk provning av /.U.- karakte-
ristiken, speciellt hos storre switchtransisto-
rer.

Transienter som 4r ofarliga med avseen-
de pé energiinnehillet kan skada transis-
torer genom att initiera sekundart genom-
brott, eftersom driftspinningen ofta ar till-
rickligt hog for att transistorn sedan skall
bli forstord. Man kan gardera sig mot detta
genom att parallellt med transistorn koppla
en zenerdiod, vars mirkspinning ligger
éver transistorns driftspanning, men under
dess genombrottsspanning (helst under
Uiprycrg- Transistorer i allminhet ir mye-
ket stromtaliga men effekttransistorer kan
skadas av mycket korta pulser om spin-
ningen inte reduceras. Detta giiller dven 1
de fall didr pulsenergin underskrider den
tillitna, Vid hantering och montering av
transistorer bér faran foér statiska urladd-
ningar uppmirksammas. Olvckor av detta
slag brukar kinnetecknas av en markant
nedgang hos transistorns stromforstirk-
ning.
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FALTEFFEKTTRANSISTORER

Nistan alla falteffekttransistorer (FET)
dr av kisel (med hénsyn till lackstrom)
och ca 80 9% av dem som i4r i produktion
ar av N-kanaltyp, dvs deras polaritet ar
densamma som hos en NPN-transistor.

FET har en mycket lag brusniva inom
frekvensomradet 10°~10% Hz och mycket
hoég ingangsimpedans. Den senare kan dock
valla svarigheter med f{6rspanningar och
kan — pa grund av Miller-effekt — vara svar
att utnyttja vid hogre frekvenser. FET har
en nastan perfekt kvadratisk overforings-
karakteristik. Brantheten har en negativ
temperaturkoefficient {0,5-0,6 % per “ C),
som #r tamligen linjar over omradet — 55
till + 100 ° C. Lackstrémmarna liknar
dem for kiseltransistorer.

Svarigheterna med félteffekttransistorer i
praktiskt bruk beror pa den stora varia-
tionen 1 data fran individ till individ och
pa att dessa transistorer ldtt forstors av
statiska laddningar eller sma lackstrommar
under hantering och montering.

Felmekanismen och diarmed &ven felin-
tensiteten hos FET kan vintas bli desam-
ma somn for vanliga transistorer. Det finns
dock eit par visentliga olikheter. P4 grund
av de héga ingangsimpedanserna ir FET
mycket kidnsliga f6r lackstromsokningar
och de dr dirfor mera utsatta for ytfeno-
men pa kristallen. Vid drift i framrikt-
ningen 4r styrstrommen koncentrerad till
kristallens emitterdnda, vilket kan ge upp-
hov till 6kad felintensitet. Brantheten ten-
derar att minska med drifttiden.

Oxidisolerade IGFET (MOS-transisto-
rer) dvs fidlteffekttransistorer med 1isole-
rande skikt av oxid mellan styre och strom-
kanal, dr fortfarande under utveckling. De
har 4n sa linge dalig likspdnningsstabilitet,
speciellt med pikopplade styrspinningar.
Det dr mojligt att man kan lésa stabilitets-
problemen genom att ersitta kiseldioxid
med kiselnitrid, men det [6refaller som om
kiselnitrid skulle kunna ge upphov till nya
problem.

UNIJUNCTION-TRANSISTORER

Unijunction-transistorn, eller dubbelbas-
dioden, utvecklades som pulsgenerator for
tyristorstyrning. Den har ett N-ledande
basomrade av kisel med tvd basanslut-
ningar och en P-ledande emitter. Resistan-
sen mellan de tvd baserna ar ohmsk och
har ett typiskt varde av 5-10 kohm, med
en linjdr positiv  temperaturkoefficient
0,8 % per ° C. Emittern upptar en spin-
ning, n, som star i konstant proportion till
spianningen mellan baserna, ofta mellan 0,5
och 0,8 av denna. Nir emitterspdnningen
overskrider ett wisst kritiskt vdrde okar
emitterstrommen regenerativt, Resultatet
blir att sttdmmen kan dndra sig mycket
snabbt mellan ett Idgt (10 wA) eller ett

hogt (50 mA) virde, beroende pa virdet
hos emitterspanningen. Emitterspinningens
kritiska vdrde har en negativ temperatur-
koefficient —2 mV/° C och mycket god
temperaturkompensering dr mojlig, teore-
tiskt sett.

Unijunction-transistorer har god tillforlit-
lighet nir det giller risken for plotsliga
totalfel. Intensiteten fér degradationsfel
okar kraftigt vid storre belastningar. Detta
giller huvudsakligen sintrinsic stand off-
ratio», 7, som innebir att de véldefinierade
egenskaperna hos den kritiska emitterspan-
ningen inte kan utnyttjas. Man bér ridkna
med skenbara dndringar i den kritiska emit-
terspdnningen av ca 10 %.

DIODER

De principiella skillnaderna mellan kisel
och germanium giller dven nir dessa ma-
terial anvinds i dioder. For smasignalinda-
mal anvinds bada typerna. Kiseldioder har
— liksom kiseltransistorer — ldgre lack-
strommar och hégre arbetstemperatur. Ger-
maniumdioder har emellertid ett ligre
framspinningsfall — ca 04 volt vid nor-
mala strémstyrkor, mot 1 volt for kiseldio-
der. Punktdioder av germanium har idven
ligre kapacitans. Hos dioder dr kapacitan-
sen 1 sparriktningen spinningsberoende och
speciella varianter av kiseldioder utnyttjar
denna egenskap. Fér dioder avsedda for
storre effekter dr det mera ekonomiskt att
utnyttja den hégre arbetstemperatur som
kisel tilliter. Dirfor anviinds numera sillan
germaniumdioder for stérre effekter. Fram-
spanningsfallet har en linjir och negativ
temperaturkoefficient som varierar frin
—0,1 % per ° C for dioder {or storre effek-
ter till —0,39% per ° C for smasignalty-
perna.

Skiktdioder av germanium har en tempe-
raturkoefficient av — 0,4 % per ° C medan
de 6vriga har —0,15 till + 0,25 9, per
° C, beroende pa konstruktionen. Lick-
strommarna beter sig som hos motsvarande
transistortyper.

Kristalltemperaturen i en diod paverkas
av fram- och backstrommar samt av dyna-
miska forluster vid likriktardrift. De se-
nare beror pa den tidfordrojning som upp-
stdr i skiktet nir polariteten dndras. Vid
frekvenser éver nagra kHz och foér dioder
[6r storre effekter dr det 1 praktiken en-
dast forlusterna vid overging fran led- tilt
spirriktning som ir av betydelse. Pa grund
av lickstrémmens temperaturberoende ar
det viktigt att virmeavledningen ir till-
fredsstdllande.

Ett 6verskridande av genombrottsspén-
ningen i sparriktningen brukar leda till en
form av sekundirt genombrott som kan ge
katastrofala resultat om stréommen inte ar
begriansad. For dioder som skall anvindas
{or kvalificerade dndamal bor spanningens



toppvirde (inklusive transienter) inte dver-
skrida 40 9, av genombrottsspanningen.
Diodernas genombrottsspanning  tenderar
att sjunka med tiden och denna forsimring
paskyndas av driftspanningen. Vissa dioder,
sk controlled-avalanche-dioder, har en
spirrkarakteristik som alltid visar hogre
spanningar vid 6kande strom och dédrmed
saknar andra genombrottsfenomen. Trots
detta bor man inte ligga driftspanningen
nirmare genombrottsspanningen in 40 9%
utan snarare betrakta dessa egenskaper som
ett exira skydd mot transienter. Under vis-
sa omstindigheter kan de uppféra sig som
vanliga dioder. Fel kan uppstd i framrikt-
ningen om virmeresistansen dkar till 61jd
av dilig l6dning och skikttemperaturen
ddrmed héjs. Detta kan aven bidra till fel
1 spirriktningen.
Parallellkoppling av dioder orsakar
ojamn fordelning av belastningen och om
tillforlitligheten didrvid skall kunna bibe-
hallas kravs besvirliga atgidrder. Dessa le-
der bl a till en minskning av arbetskvoten.
Serickoppling ar tillfredsstallande om
varje diod &r parallellkopplad med ett
motstand, som under spirrtiden drar en
storre strom @n diodens lackstrom 1 drift-
tillstind. Smi kondensatorer (ndgra nF)
bor parallellkopplas med diodkedjan for
att transienterna skall bli jamnt fordelade.

Vid likriktardrift med kapacitiv belast-
ning Ar det nodviandigt att ha tillracklig
impedans 1 matningskretsen for att strom-
topparna skall hindras fran att 6verskrida
tilliten toppstrém (»surge») {6r dioden.
Tidkonstanten far inte 6verskrida den for
dioden tilliatna.

Zenerdioden ir en speciell variant av ki-
seldioden, hos vilken genombrottsspinning-
en Ar noggrant bestimd genom resistivite-
ten hos kiselmaterialet. Zenerspinningen ar
relativt konstant over ett tdmligen stort
»lackstrémsomrades. Temperaturkoeffi-
cienten iir negativ (—0,15 % per ° C) vid
laga zenerspanningar, noll vid ca 5 V och
positiv {6r hogre spanningar — max 0,1 9%
per ° C. Koefficienten ar inte helt linjar
och dr stromberoende. Man kan dock kom-
pensera detta genom att kombinera en
negativ koefficient hos en zenerspinning
med den positiva koellicienten hos en kisel-
diods framspéanningskarakteristik.

Spinningsstabiliteten tenderar att vara
biast vid 5-6 V och kan vara av samma
storleksordning hos standardeceller.
Aven vid detta spinningsomrade ir den
dynamiska impedansen ett minimum. Ur

som

stabilitets- och impedanssynpunki kan det
lona sig att erhalla hégre spianningar ge-
nom att man serickopplar 6 V enheter.
Eftersom zenerspinningen dr beroende av
manga variabler, som dven dr inbordes be-
roende, dr det synnerligen komplicerat att
uppna mycket hég spinningsstabilitet, Det
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Tab 1. Halvledare — allman oversikt
Typiska andringar under 10 000 h
vid full belastning
Stréom- Spénnings- Max
Halvledare Typ Max T; Max frekv | ;.. " " J
omrade omréade forstarkn Farstarkn  |Lackstrém Geno"mb.rotts
spanning
°C (A) V) (MHz) (ggr) (%) (%) (%)
Transistor Ge PNP, lageffekt- 100 0,01—0,8 20—110 2000 500 +10/—20 4200 —30
Transistor Ge PNP, effekt- 110 0,5—60 30—180 60 150 +10/—5 +600 —30
Transistor Ge NPN, lageffekt- 85 0,05—0,3 15—50 20 200 —35 +400 —35
Transistor Si PNP, lageffekt- 150 0,05—0,3 20—60 60 300 +10/—15 +200 —35
Transistor Si NPN, [ageffekt- 200 0,1—0,5 30—150 1500 350 —12 +100 —25
Transistor Si NPN, effekt- 200 3—35 30—160 150 180 +5/—10 +200 —40
Transistor Si falteffekt- 200 (0)'—0,2 20—50 200 20mA/V —20 +150 —
Transistor Si unijunction- 150 0,05 30—60 5 — +10(n) +300 -
Integrerade kretsar | Si monolitiska (125) — 3—12 500 (10 000) +15 +200 —
Framspén-
ningsfall
(%)
Dioder Ge punkt- 75 0,01—0,05 15—100 200 - +10 +250 —25
Dioder Ge »gold-bonded» 85 0,03—0,1 8—100 200 — +5 +150 —15
Dioder Ge skikt- 75 0,05—0,2 30—100 100 — +5 +150 —15
Dioder Si skikt, l&geffekt- 150 0,1—1 30—800 500 — +3 +50 —10
Dioder Si skikt, effekt- 175 0,3—1000 75—1600 (0,1) — +5 +100 —20
Dioder Si zener 175 0,01—10 (0,6)—200 — — - - + 1
Dioder selen, per platta 90 0,05—5 26—30 0,2 — +25 +500 —
Tyristorer normala 150 1—500 50—1500 0,1) (2000) = +200 —20
! Véarden inom parentes anger att uppgiften ar osaker eller ej formellt faststalld
Tab 2. Tillforlitlighetsdata for halvledare
Felmodsférdelning (%) Grundfelintensitet Z/10°h
Halvledare Typ vid belastning vid 1&g temp :
vid 25 °C, |&g belastn Mrlirll;]\}g:?izn
kortsl avbr kortsi avbr
Transistor Ge PNP, lageffekt- 20 80 50 50 0,005—0,25 0,007
Transistor Ge PNP, effekt- 40 60 40 60 0,006—0,8 0,003
Transistor Ge NPN, lageffekt- 30 70 50 50 0,1—0,6 —
Transistor Si PNP, lageffekt- 80 20 60 40 0,015—1,3 0,02
Transistor Si NPN, lageffekt- 70 30 60 40 0,007—0,4 0,007—0,02
Transistor Si NPN, effekt- 80 20 40 60 0,04—0,7 —
Transistor Si falteffekt- 50 50 30 70 0,03—0,2 N
Transistor Si unijunction- 30 70 40 60 0,02—0,07 ——
Integrerade kretsar | Si monolitiska 10 a0 10 20 0,012 -
Dioder Ge punkt- 70 30 40 60 0,008—0,16 =
Dioder Ge »gold-bonded» 80 20 50 50 0,01—0,25 s
Dioder Ge skikt- 60 40 80 20 0,004—0,07 —
Dioder Si skikt, 1dgeffekt- 60 40 80 20 0,001—0,4 0,01
Dioder Si skikt, effekt- 50 50 60 40 0,04—0,2 0,05
Dioder Si zener- 70 30 70 30 0,09—0,5 0,02—0,1
Dioder selen- 40 60 90 10 0,03—0,2 —
Tyristorer normala 80 20 50 50 0,01—0,2 =

Anm. Felintensitetsvarden fér integrerade kretsar och zenerdioder galler vid markspanning
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ir i allminhet mojligt endast nar nagra av
rariablerna fixeras. Den stabiliserade spiin-
ingen har ofta en insvingningstidkonstant,
Tillforlitligheten hos zenerdioder ir god.
Felen dar mest av degradationstyp med dnd-
ingar i zenerspinningen eller &kning i im-
sedansen som foljd. Spinningsstabiliteten
tan variera fran individ till individ.
Selendioder har inte helt tringts undan
aw germanium- eller kiseldioder. Fordelar-
na med selendioder ar att de ir billiga och
| viss utstrickning sjalvlakande. Den maxi-
mala spArrspianningen per platta dr relativt
oegrinsad. Selendioder anvinds ofta som
transientdiimpare. Kapacitansen ar ca 2 nI
per cm?, vilket begrinsar majligheterna att
anvinda dessa dioder vid héga frekvenser.
Framspinningsfallet, som ligger mellan det
f6r germanium och kisel, 6kar med drift-
tiden, speciellt vid hogre temperaturer; 6k-
ningen kan vara 235-50 9 efter 10000 h
vid max data, vilket ytterligare accelererar
temperaturstegringen och dirmed nedbryt-
ningen. TFelintensiteten minskas om man
minskar sirdm- och spinningspakinning.
Sclenplattor avformeras om de #r spin-
ningslésa under lang tid och de bor darfor
formeras om minst en ging per ar, pa sam-
ma sitt som elektrolytkondensatorer. Liga
temperaturer paskyndar avformeringen.

TYRISTORER

Vid anod-katod-spanningar mindre &n
blockspanningen spdrrar tyristorn savil 1
fram- som backriktningen. Om emellertid
en tillrdackligt stor strompuls tillférs styret
blir tyristorn ledande med endast ca 1 V
spanningsfall, och upptrider da som e¢n
vanlig diod i sdval back- som framriktning.
Diarfor har den fatt bendmmingen styrbar
likriktare. Nar tyristorn en ging ir »tinds,
formar styret inte slicka den, utan tyristorn
slacks forst ndr anod-katod-spAnningen
sjunker till i nidrheten av 0 V,

En viss styrstrém under en viss tid &r
nodvindig for att tinda tyristorn. Hastig-
heten hos tandningsférloppet Okar med
Gkad styrstrom och didrmed minskar forlus-
terna. Styrstrommen har dock ett niaximi-
virde som inte far overskridas. Den kritiska
styrstrommen minskar med 6kande tempe-
ratur och ir ca 50 9% vid max temperatur.

4—817261
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Vid - 50° C 4r den ca 3 ginger virdet vid
rumstemperatur. Hallswémmen, dvs det
lagsta stromvirde, vid vilket tyristorn for-
blir tind, minskar ca 0,5 9% per ° C.

En tyristor kan tdnda utan styrstréom om
spanningen 6verskrider blockspanningen.
Detta tindningssiitt orsakar emellertid hoga
momentanférluster och ar siledes skadligt.
I praktisk drift maéste hinsyn dirfor tas till
transienter som kan initiera »tjuvtind-
ningar», om driftspinningen ligger for nira
blockspianningen. En sikerhetsmarginal pa
minst 2 bér anvindas — dvs vid drift med
220 V viaxelspinning bér blockspinningen
hos tyristorn vara 700 V eller mera. En ty-
ristor kan tjuvtinda aven vid lagre spin-
nmngar, om anod—katod-spinningen o&kar
mycket spabbt. Den minimitid det tar for
spinningen att na 63 9 av blockspinningen
brukar dirfér specificeras. (Ett typiskt viir-
de dr 30 V per ps.) Om anodstrommen sti-
ger for fort kan detta resultera i att storre
delen av strémmen 4r koncentrerad till en
liten del av kristallen, som da blir {6rstord.
Den kritiska tiden dr av storleksordningen
1 us.

Den slickbara tyristorn kan tidndas ge-
nom en positiv puls pd styret och slackas
genom en negativ puls. »Forstarkningen»
ar dock endast 10-15 ggr mot ca 1000 for
konventionella tyristorer, Vissa svarigheter
med tindpulser kan uppstd och flera till-
verkare har darfor slutat framstilla slick-
bara tyristorer.

MONOLITISKA INTEGRERADE
KRETSAR

En integrerad krets omfattar i de flesta fall
en komplett kretsfunktion med en bestimd
matningsspinning. Anvindaren kan dirfér
inte sinka felintensiteten genom att sidnka
driftspdnningen, och inte heller kan han
kontrollera de enstaka komponenterna i en-
heten. En funktionsprovning av en krets ger
mindre information om komponenternas
kvarvarande konstruktionsmarginal 4n en
miitning av varje individuell komponent.
Driftspinningen ar av mindre betydelse dn
i fallet transistorer och dioder, eftersom
den #r mycket lag (2-8 V) och ligger
oftast under det virde genombrottsspin-
ningar inte brukar passera vid degradation.

Fig 6. Multiplikationsfak-
torn Ky som funktion av
normaliserad driftspanning
/] fér halvledare; f6r transis-
torer heldragna linjer, for
dioder streckade linjer.

Monolitiska integrerade kretsar dr ut-
satta for alla de felmekanismer, som redan
har ndmnts i samband med transistorer och
har dessutom ytterligare nagra speciella
felmekanismer, Manga funktionsfel beror
direkt pa kretsarnas mycket smi dimen-
sioner och uppstar till f6ljd av etsnings-
eller maskeringsfel. Bristande renlighet un-
der tillverkningen kan ge upphov till av-
brott i det metalliserade monstret eller di-
lig hallfasthet hos kontaktstillena f6ér an-
slutningstridarna. Repor pa ytan kan villa
avbrott eller kortslutningar hos det ledandz
monstret eller kortslutning genom det passi-
verade skiktet. s»Metallurgiskay fordnd-
ringar kan orsaka avbrott eller kortslutning.
Integrerade kretsar dr mycket kinsliga for
fororeningar, och det krivs darfor att kap-
seln dr absolut tit. I regel dr det ldttare
att fa effektiv titning med runda kapslar
in med avlanga.

De manga olika felmekanismerna gor att
det vid tillforlitlighetsprovning dr nédvin-
digt att prova ett storre antal kretsar vid
en ligre arbetskvot 1 stillet for att prova
ett mindre antal vid en hégre arbetskvot.
Detta dr speciellt fallet nir tillverkaren
onskar underséka inverkan av en dndring 1
tillverkningsférfarandet. Nir provpartiet dr
litet kan det latt hinda att flera felmeka-
nismer inte ar representerade. Detta kan
forklara varfor resultatet frin prov pa ett
fital kretsar vid hég temperatur, som extra-
poleras till normal temperatur, ibland ger
en mycket lagre felintensitet 4n ¢n provning
vid normal temperatur.

Tillférlitlighetsunderlaget for integrera-
de kretsar skiljer sig mycket fran fabrikat
till fabrikat. I regel har endast enklare
kretsar provats. Definitionerna av fel ir
ocksi mycket olika och graden av gallring
eller inbrinning fére provets egentliga bor-
jan dr ofta ospecificerad. Man kan dock
mirka nigra tendenser: En krets, som inte
befunnits vara felaktig efter niagra hundra
timmars drift ir med stor sannolikhet felfri
dven 1 fortsittningen. Ankomstkontroll #r
nédvindig och bér inkludera inbranning vid
max data. Feltyper dr oftast mekaniska av-
brott, antingen vid anslutningen till kristal-
len eller i metalliseringen. I andra hand
kommer »channelling» ecller jonvandrings-

fenomen. |
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nya produkter

komponenter

KATODSTRALEROR MED FIBEROPTIK

Sylvania, USA, tillverkar en se-
rie katodstralerér med fiberop-
tik. Fig visar réret SC-4082F,
vars skdrm har formatet 7,5 X
12,5 cm.

Rérets lyspunkt har 0,1-0,2
mm diameter, matt vid fosfor-

skiktet. Ljuset transporteras till
bildytan med hjalp av drygt 35
miljoner fibrer med 0,01-0,015
mm diameter.

Svensk representant: G Kull-
bom AB, Klippgatan 11, Stock-
holm S6.

LIKSPANNINGSSTABILISATOR

Beckman Helipot, USA, har ut-
vecklat en hogstabil likspan-
ningsstabilisator, typ 801, ut-
ford i tjockfilmteknik.
Regulatorn tillverkas for f6l-
jande stabiliserade spénningar:
9V, 12V, 15V, 18V och 21 V.
Stabiliseringsnoggrannheten ar

NYTT SIFFERROR

Fran Industrial Electronic En-
gineers, USA, kommer ett nytt
sifferrér av katodstraletyp. Siff-
rorna, som ar 16 mm hdga, pro-
jiceras mot en fluorescerande
skarm i roérets adnde. QGaller-
svinget ar 10 V (melflan — 6 och
- 4) varfoér réret kan styras av
konventionella  transistorkret-
sar.

Anoden kraver 2 kV/35 uA
och glédtraden 1,1 V/200 mA.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, Bromma 1.

I TJIOCKFILMTEKNIK

+0,05%. Den maximala ut-
tagbara effekten ar 1,8 W vid
omgivningstemperaturen 25° C
och utan kylning. Med kylning
kan max 3 W effekt tas ut.

Svensk representant: AB
Nordgvist & Berg, Snoilskyva-
gen 8, Stockholm K.

KONTAKTORRELAER

Painton & Co Ltd, England, har
i samarbete med Chauvin Ar-
noux, Frankrike, utvecklat en
serie kontaktorrelder.
Reldernas maximala brytfor-
maga ar 10 A. Vid laga strém-
styrkor och resistiva belast-

HOGVAKUUMRELA

Det amerikanska féretaget High
Vacuum Electronics Inc, till-
verkar ett hogvakuumreld, typ
H-23.

Reldts maximala bryt- och
slutspanning ar 30 kV. Maximal
stromstyrka ar 15 A. Omslags-
tiden underskrider 30 ms och

hégsta  kontaktresistans  ar
0,015 ohm.
Relats mandverspole skall

matas med 26,5V likspanning.
Spolens resistans ar 120 ohm.

Svensk representant: AB
Bromanco, Eriksbergsgatan 32,
Stockholm.

RAM FOR KRETSKORT

Vero Electronics Ltd, England,
har utdkat sitt sortiment med en
kortram »System 2». Ramen finns
fér 19” och 22" stativ och rym-
mer 32 resp 38 kort med lang-
den 121 mm (4,75”). Panelhdj-

ningar garanteras relderna fun-
gera felfritt f6r mer an 100
miljoner operationer.

Svensk representant: Svens-
ka AB Painton, Erik Tegels vag
35, Spanga.

den &r 89 mm (3 '/2”) for kort-
bredden 63,4 mm och 178 mm
(7") f6r kortbredden 156 mm.
Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Gunnar Petterson,
Ostmarksgatan 31, Farsta 1.



wa bocker

1INTZE, G: Fundamentals of
digital Machine Computing.
dew York 1966, Springer-Ver-
ag. 225 s. Pris 39: 70.

den tekniska facklitteraturen
Oraldras i samma takt som ut-
recklingen gar framat. Spe-
siellt utsatta for denna process
ir de verk, vilkas forfattare
yverdriver stravandet efter full-
stdndighet. Hintzes bok hor inte
ill dessa. Forfattaren berdr de
alt och de principer som vi-
sat sig vara tamligen invarian-
a och som overlevt flera data-
naskingenerationer.

| det inledande kapitlet ger
orfattaren en historisk Aater-
slick pa och beskriver kdnne-
ecknen fér programstyrda di-
jitala datamaskiner. | de fyra
Oljande kapitlen forklaras da-
amaskinteknikens fundamenta-
a principer. Kapitel 2 behand-
ar talrepresentationsproble-
net och kapitel 3 ger inblick i
len roll logiken spelar vid kon-
struktion av kopplingskretsar.
’a denna logikgrund vilar bo-
<ens fjarde kapitel, som be-
skriver den aritmetiska enhe-
ens organisation samt princi-
yerna for operationers utféran-
le i datamaskiner. Det femte
<apitlet agnas helt orderlistan
ych orderutférandet. Kapitel 6
yeskriver programmeringens
jrundprinciper och kapitel 7
jer en inblick i problemorien-

erade programmeringssprak
samt  automatisk programme-
‘ing.

Boken far tack vare denna
Jpplaggning en val avvagd
dlandning av principer som av-
ser »hard»- resp »mjukvaran».
Jen utgbér en utmarkt intro-
luktion, som ar tillrécklig dven
6r den oinitierade l|asaren
men som anda ger en solid
jrund vid fortsatta studier
nom datamaskintekniken.

(J W)

IESSEN, P; BOMAN, M: Elek-
roniknomogram. 54 s, ll.

stockholm 1967. Norstedts.
ris: 15 kr.
3oken Elektroniknomogram,

som ar oversatt fran danska,
nnehaller tva avsnitt. Det fors-
a omfattar alimanna grunder
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Bendix g Electronics

MER

om regulatorer...

/

Kapa: TO-3
Hoéjd: 17,3 mm

i3
|

NY

Standard kapa
TO-3

Bendix nya serieregulator serie BN-4100 kommer att gora det lattare att
falla avgorandet »kopa eller tillverka sjalv.

Serien innehaller fem serieregulatorer, som ger 1 Amp. ut med nominellt
-2 9, reglering fran noll till full last. Regulatorerna kapslas i standard
TO-3 kapor och har en typisk temperaturkoefficient av 0,1 %/° C. Maximal
effektforlust vid 25° kaptemperatur ar 15 W.

Utspanningarna ar 5, 6, 12, 18 eller 25 V nominellt.

Ni far for ett pris under 50 kronor en fardig serieregulator, som ej behover
nagra ytire komponenter!

Bendix serie BN-4000 ar konstruerad for mer noggrann spanningsreglering.
Denna serie innehaller shunt- och serietyper med maximum -1 % regle-
ring fran noll till full last och 0,04 %/° C temperaturkoefficient. Aven denna
serie ger 1 Amp ut och ar kapslad i en TO-3 kapa med 17,3 mm hdojd
enligt bilden harovan. Serien har 25 W effektforlust vid 25° kaptemperatur,
och Ni kan vialja bland spanningarna 5, 6, 12, 18 och 25V betraffande

serieregulatorerna eller 5, 6, 9 och 12V betraffande shuntregulatorerna.

Begar datablad och fullstandig prislista!

inordisk elektronik ab #

foretog

Stureplan 3, Stockhalm 7, felafon 08/Z4 3340, lelex 10547 =a/s nordisk elektronik Dunasve] 2, Nipeshama, loleten EVA U285-0238, felex 558219

Informationstianst 17
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EDB-alderns
forvalsomkopplare heter

MULTISWITCH

MULTISWITCH forvalsomkopplare fér digital inmatning av talvarden
for styrningar och regleringar finns i fyra olika storlekstyper.

e x|
. |

rpnrenr AR AEA e R A IR A narnan  PRRERRE TR
=

MULTISWITCH tumhjulsomkopplare

ar lattarbetad

® kraver vasentligt mindre utrymme an
motsvarande kombinationer av kon-
ventionella stegomkopplare

® kan kombineras till block i obegran-
sat antal

® ger latt avidsbar talbild med ingjutna
siffror

® finns enpolig med 10 eller 11
kopplingslagen eller tvapolig med 2
eller 5 kopplingslagen samt
bindrkoppling

® kan plug-in-anslutas
® har manga andra tekniska finesser
som Ni kan fa veta mera om genom

att begéra narmare upplysningar och
prospekt!

m NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB Riddargatan 16, Stockholm O. Tel. 08/24 92 90

nya bocker

p 53

och det andra 40 nomograr
med kommentarer. Nomogram
men, som &r avsedda fér kon
struktérer och tekniker, beskri
ver omvandling mellan frekven
och vaglangd; frekvens ocl
pulsfrekvens fér astabil vippa
gransfrekvenser for transista
rer; kylare for halvledarkompo
nenter samt komplexa tal.

HENLY, H R; KJELLBERG, G
Logisk Algebra. 58 s, ill. Stock
holm 1967. Norstedts. Pris 1.
kr.

Boken ger en allman oriente
ring om Boole'sk algebra oct
dess anvandning i samban¢
med konstruktion av logisk:
kretsar for digitala system.

Ur innehallet:

Detta ar Boole'sk algebra. Sé
sammanstélles logikkretsar. S¢
forenklas logikekvationer. Kon
struktion av NAND/NOR-logik.

| boken ingar fyra appendix
Formelsystemet i Boole'sk al
gebra. Gray-koder. Om sek
venskretsar. Symboler for lo
gikkretsar.

HANSELL, S: Engelsk-svensl!
ordbok i databehandling ocl
statistik. 107 s. Stockholm 1966
Rabén & Sjdgren. Pris 17: 50.

Den extremt snabba utveck
lingen pa databehandlingsam
radet under senare ar har med
fort att méangden av publikatio
ner och facklitteratur kraftig
Okat. Eftersam huvuddelen dar
av ar engelsksprakig har er
engelsk-svensk fackordbok el
star uppgift att fylla.

I' Hansells ordbok, som avel
omfattar statistik, finner lasarei
inte endast overséttning utan
manga fall aven forklaring ti
drygt 4000 av de viktigast:
fackuttrycken.

(J W
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Valkommen att delta i utstéllningen Transport 68,
den 9-14 maj 1968. Den arrangeras av Transport-
tekniska Foéreningen TTF, facktidningen Moderna
Transporter och AB St Eriks-Massan. Utstallningen
omfattar foljande produkter.

[J Truckar och vagnar for industrins interna och ex-
terna transporter och materialhantering. Tillbehor
till denna utrustning.

[ Lastbilar, lastbil- och traktorslapvagnar med pa-
byggnader avsedda for integrerade transportflo-
den. Materialhanteringsredskap fér dessa fordon.

[1 Transportbanor av olika slag (rullbanor, bandtrans-
portérer, golvtransportorer, hangbanor. telfer-
banor m. fl.) och tillbehér.

[0 Lyftredskap, sasom olika slag av kranar, hissar och
lyftbord med tillbehor.

O Lagerutrustning, sasom hyllor, férvaringsbehéllare,
utplockningsutrustning, lagerkontrollsystem m. m.

[0 Container, transportbehallare, transportforpack-
ning. tillbehor och hanteringsutrustning.

redan NU.

Boka plats

Iransport 68

internationell utstallning for

materialhantering

lager och transport
Stockholm 9-14 maj 1968

Transport 68 ar en specialiserad fackutstall-
ning och varor som ej kan hanforas till
vid stdende grupper far inte utstallas.

Platsen blir S:t Eriks-Massans utstalinings-
omrade pa Storangsbotten i Stockhoim.,
landets basta for utstallningar av denna typ.
Laget ar lampligt for besokare fran alla hall
i landet samt fran Finland.

Tidpunkten — 9—14 maj 1968 — ar aven den
basta tankbara ur utstéllarsynpunkt, efter-
som utomhusomradet did kan anvandas.
Det blir aven gott om tid for uppfoljning av
de kontakter, som skapas under utstall-
ningen, innan semestrar o. dyl. spelar in pa
ett storande satt.

Informationstjanst 19

Boka plats och begér ytterligare upplys-
ningar om utstaliningen Transport 68 hos

AB S:t Eriks-Massan
Storangsvagen 18
Stockholm No

Tel. 08/63 09 45
Telegram: Eriksfair

Telex: 106 60 eriksfair sth.

Saljorganisationen
Expo Contact AB
Johannes Plan 1
Stockholm C

Tel. 08/24 84 80
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nya produkter

undervisning

NYA PANELER TILL

PHILIPS »ELECTRONICS TRAINER»

Ett antal nya paneler och kom-
ponentsatser har utvecklats
fér Philips stora »Electronics
Trainer», som anvands vid un-
dervisning i elektronik. Exem-
pel &r paneler med instrument
och komponenter for undervis-
ning i elementéar elektricitets-
lara samt paneler for undervis-

ning i binarlogik och digitaltek-
nik.

Fig nedan visar panelerna MG/
NOR 50 och 51, som bagge ar
forsedda med NOR-grindar.

Svensk representant: Svens-
ka AB Philips, avd Skolutrust-
ningar, Fack, Stockholm 27.

Aktiebolaget Servex anordnar
under varen ett antal service-
kurser i farg-TV-teknik. Kurser-
na vander sig till TV-tekniker,
som arbetar med mottagare av
féljande fabrikat: Philips, Dux,
Aga, Concerton och Radiola.’
Varje kurs varar en vecka.
Kursprogrammet omfattar all-
maéanna farg-TV-principer samt
farg-TV-mottagarens uppbygg-
nad och verkningssatt. Dess-

Farg-TV-kurs

utom ingar laborationer och
felsbkningsovningar. Kurserna
halls i Stockholm enligt féljan-
de plan: 29/1-2/2, 5/2-9/2,
19/2—-23/2, 26/2—-1/3, 11/3—15/3,
18/3—22/3, 1/4—5/4, 22/4—26/4,
6/5—10/5, 13/5—17/5, 27/5—31/5,
10/6—14/6.

Ytterligare upplysningar lam-
nas av ing Arne Hagerf, tei 08/
63 55 20.
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LABORATIONSRAKNARE

Skandinaviska Elektronikcen-
tralen, Hassleholm, salufér en
laborationsrdknare, som A&r
speciellt skol-

utvecklad for

ning av lampenheter och foto-
dioder.

| rakneenheten finns fack for
maximalt 19 komponentkort, se

Fig 1

bruk. Réknaren bestar av en
rakneenhet med plats fér olika
komponentkort. Till varje rak-
nare hér en beskrivning.
Rakneenheten bestar av en
raknardel i 12 steg, se fig 1.
Indikeringen gors med hjélp av
lampor. Instrumentet ar avsett
att matas frdn néatet (220V, 50
Hz). Det har uttag for anslut-

fig 2. Genom lampligt val av
kort kan man anpassa rakna-
ren for olika behov. Det finns
kort med logiska kretsar, oscil-
latorer, forstarkare och likrik-
tare.

Raknaren ar konstruerad foér
att anvandas vid laborationer i
fysik, binarlogik, digitalteknik
och elektroniska system.

Fig 2



nu arvar
nya
katalog

Nytt storformat — A4 med plats i padrmen
for bulletiner, originalkataloger osv.

Nytt gruppsystem — bundna héften for
battre overskadlighet och samman-
hallning, latta att ta ur nar man skall
arbeta med dem.

Nu annu utférligare — mera data, matt
och ritningar.

Rejala marginaler

for anteckningar o dyl.

Vi hoppas att denna var
nya katalog skall bli ofta
och val anvand och till
stor nytta fér alla
konstruktérer och tekniker
i elektronikbranschen.
Inregistrerade foretag
erhéller den pa begéran.

Skriv eller ring!

...0ch Ni har vl
inte glomt att rekvirera

av "'Application reports and notes’ fran Texas
Instruments Ltd, London, och Texas Instruments Inc, USA
— en fortsattning pa var populara handbok om halviedare
och deras anvéandning i olika kretsar. Denna del behandlar
framst integrerade kretsar av TTL-typ och FET-transistorer.
Boken ar tryckt p4 engelska och vander sig endast

till avancerade tekniker inom den elektroniska industrin.

AB GOSTA BACKSTROM E (| 5K Teieron s10300

-ledande i elektronik A STOCKHOLM 12
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“Ett foreta

har visat firmagan

att konstruera, producera och leverera
det enda hreda sortimentet av komplexa
MTOS kretsar (LSI) tillgangliga idag...

till priser som aterspeglar
hogsta yield i branschen...

T
SHIFT REGISTERS e 2’7 NUMBER ST wumsen SUPPLY LARGE DIGITAL- SUBSYSTEMS SUPPLY
g3 EIFE EIP POWER cLOCK
=3 'I ERE FRES F voﬂc: CONSUMPTION YOLTAGE MATE DESCRIPTION
Tree FUNETION 5 1S iz S| coces | wourm TYE FUNCTION (VOLTS)
MEM 3008pp |3 BIT PARALLEL 1N/ x deta 1.0 MHz 5 x| x| x 2 |-zveav Complete logic and analog
=1 A/D-D/A CONVERTER dcto switching for 10-bit succes-
5BIT SERIAL IN [ SV IV MEM 5014 135 mwW [=-27v =2 b
mem 300ssp (30T SERIAL IN/ x| | dctoromm: s x| x Pl e L R ELEMENT 200 RHz | Aore’ ahipaximation A/D
8 BIT 24 PARALLEL [ 1V = v -
MEM 300aps | B BT 29 PARAL x de to 1.0 MHz 8 x|x ol e [ENERY - R
3% = PTT 16 CHANNEL RANDOM | 70 oy |27y 2 1v | 100KkHz | with “scdress. storage. and
MEM 3012sp L2 BIT SERIAL IN/ x dc to 1.0 Mz 12 x| x 1 |-2vewv MEM 5015 |  4cCESS MULTIPLEXER i b ol [t L
MEM 30162 |DUAL 16.8IT x deto LOMHz| 3201616 x§ LE | R S T A ok Bk
= MEM 5021 | DDA ELEMENT 100mw (T13¥ = 500 kHz | ;ormary type peviaon;
10 kHz —13v =1V =27V = 1V ing rectangular integration.
MEM 3016-2D| DUAL 1681 s xi- SAORE. 32(16,16) x R R f
MEM 3020 [20BIT x| | et Lomm: 20 X x| 2 o [HNEN _13v+1v | dcto | Shift Register content
L oL MEM 5031 | SERVO ADOER 25mW |7 27v = 1v | 1.0MHz | decision unit
MEM 3021 21817 x dcto SO0 KM | 21(1.4,16) X x| 1 |—aw=w
IGMA DELTA “Y" 10 kHz to | 2 Input Deits “¥* Summer
MEM 30218 |21.B1T X dcto 250 kM | 21(1.4,16) x| |xl 1 |eavay MEM 5035 gUMMER Y 25mW |—13v = 1v [10KHZIO | Lgeg'in conjunction with
619 BINARY i W1V the MEM 5021
MEm 3032 |& 19 BINAS x dclolOMHz | 3201124816 (X (x| 1 |T3NT
MEM 2050 | DuAL 25.B1T b3 10 kHz 50(25,25) x |i x| 2 27V v I VA Compiete 10-BIT A/D
- ! kH: . | | T i MINIATURE A/D —- 15V = 2v omplete 10-
—— |- to500kHy ‘ §C100 | CONVERTER SYSTEM | 300MW | )5y o oy [ 20OKHZ | Converter System
MEM 3064 |20 SR il == R (] | R NONE REF. VOLT

nu i Europa

SVENSKA TELEKON BOLAGET
Nordmarksvigen 40 P.0O. Box 328 Farsta 3
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Scale 1:1

plus dessa dvriga speciella MTOS kretsar

M]0S5 SILICON P-CHANNEL ENHANCEMENT MODE FIELD EFFECT TRANSISTORS 0. 00 CROUNDID)
LT MULTIPLEXER CIRCUITS_ L oFF oN
e AT L AT Taz= —S5°C 1o +85°C) | gesisTANCE | MEsisTawce | CAPACITANCE | - Mo, s
MEM 511 =40 | —8 | =03 i TYP}  YYP L
MEM 517 —35 | —60 | —08 TYPE FUNCTION L
MEM 3178 - 3 '+ MEM 2002 | 5 CHANNELS (4 Channel
—-—3. .| annels
MEM 520 —40 | —6 | —05 ~_Common Drain) 10" 200 11 --30 —30
L e e AE .
2NA353 —40 | —6 | —05 MEM:go8d)) Lo %m_"::‘)ﬂs SRiCiEEuYS 10" 200 11 —30 -30
TOGIC CIRCUITS M= —$5°C ls +85°C1| ___POWIR SUPPLY | PROPAGATION] CAPACITANCE ; o =
AR i1 Taapkt, * f ARAPASAT i meguENcr MEM 2004 | 4 CHANNELS (No Diodes) 10 200 [ 11 30 +60
il L bl (W) wours . taw) v MEM 2005 | 4 CHANNELS (Dual 2. 0" 260 i
MEM 1000 | DUAL FULL ADDER <70 ToTAL |~ 13¥ =1V ] 350 (TvP) 3.0 =T Channel) ; e A
MEM 1002 | DUAL 3 INFUT _NOR GATE| < 40 (MAX) |27V =1V | 200 (T9P) X MEM 2006 | 3 CHANNELS (2 Channels 100 200 i 20 30
MEM 1005 | RS-T FLIP-FLOP < 80 Z27V =1V | 950 (MAX) 3.0 dc ta 500 kHz ——Camman Drain) . T %)
AL EXCLUSIVE - %
MEN 1008 | DUAL EXCLUSIVE 50 (TYR) |—27v =1v| 500 (TYP) 3.0 [ = MEM 2009 | 6 CHANNELS (Protective 2 =5 e o 7
MEM 1013 | QUAD 2 INPUT NOR GATE| 9 mw/circuit | Z33% 21V | s00rvey | 3.0 — g}
MEM 1014 | QuAD 2 INPUT AND gaTe| N (e L2 LI 13V =1V ] 300 (rve) a0 —
MEM 1015 | DUAL J K FLIP-FLOP €0 =V e 3.0 dcto 1 mHz DN OF | cenm
[ WEM 1022 | 9 BiT PARALLEL = SERIES SHUNT CHOPPER RESISTANCE | RESISTANCE VOLTAGE
" PARITY DETECTOR 50 —27V. =1V | 500 (TYP) 3o de to 500 OFFSET CLOCK | FREQUENCY | PER umiv PER UNIT | \uuol NG
E 2 STAGE BINARY VOLTAGE @ {(kHz) (SERTES OR | (SERIES OR RANGE
WEM 1050 00 1o e e 20 = SHUNT) SHUNT)
| UP-DOWN COUNTER TYPE FUNCTION © TYP} @ TYP) (TYP)
MEM 1051 | BUFFERED D/A 25 - i3V =15V TR T " -
i o1 wf-f?ﬂf?fl‘z'f‘mw. 30d Gates S el A AT S B 1 100 6K 10" |1av-10v
(Circuits 1, 2, 3, 4) plus One 2input N and Gate (Circuit 51 =

GENERAL

INSTRUMENT

MTOS DEPT. GIUGLIANO - NAPOLI (ITALY)
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kataloger och broschyrer

Elektriska Aktiebolaget AEG,
Svetsarvdgen 10, Solna:

AEG Handbok, som &r en
svensk Oversattning av den
nionde upplagan av den tyska
AEG-Hilfsbuch. Handboken a&r
en allmant hallen vagledning
féor montorer och installatorer
inom starkstréomsomradet.

Boken omfattar 23 kapitel
plus bilagor. Den har ca 750
sidor och ar rikt illustrerad.
Handboken har anpassats till
svenska fdreskrifter och nor-
mer dar detta varit mojligt.

Handbokens innehall spéan-
ner over hela det krafttekniska
omradet. Den innehéller ock-
sa avsnitt om styrning och reg-
lering, teleteknik, isolermate-
rial och skydd. Boken kostar
40 kr och kan bestallas fran
AEGs reklamavdelning.

Aeromateriel AB, Grev Magni-

gatan 6, Stockholm O:
Oversiktskatalog over elek-
troniska komponenter fran
Sprague, USA;
broschyr over plastinkapsla-
de planartransistorer fran
Sprague;

forteckning 6ver Semicon-
ductor  Application Notes
samt Transistor Reliability

Reports fran Sprague; 2
broschyr Over vibrationsdam-
pare fran Cementation Ltd,
England.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Nybohovsgrand 56, Stockholm
SV:

broschyr éver UHF- och mik-
rovagskomponenter fran Mi-
crophase Corporation, USA;
broschyr over mottagarut-
rustningar fran Astro Com-
munication, USA;
broschyr dver digital voltme-
ter fran Non-Linear Systems,
USA;
broschyr &éver en undervis-
ningssimulator, modell 600,
fér analoga tillampningar,
fran Burr-Brown, USA.
Bergman & Beving AB, Fack,
Stockhoim 10:
broschyr med data 6ver bred-

bandsgenerator typ RCO11
fran Radiometer, Danmark.

Billman-Regulator AB, Fack,

Huddinge 1:

héstnumret 1967 av publika-
tionen Electromation.

Decca Navigator och Radar AB,
Box 27105, Stockholm NO:

oktobernumret 1967 av publi-
kationen Plessey Electronics.
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AB Elcoma, Fack, Stockholm
27:

rérhandboken, del 5, omfat-
tande katodstralerér, kame-
rarér, fotokomponenter och
partikeldetektorer fran Phi-
lips och Mullard;

nummer 3/-67 av publikatio-
nen Emitter;

prislista 6ver specialrdr; in-
formation om nyagermanium-
transistorer fér hdéga strém-
styrkor;

datablad dver linjara och lo-
giska integrerade kretsar.

AB  Elektroutensilier, Akers

Rund:

datablad over potentiometrar
fran Bourns, USA;
information om produkter av
krympplast.

Erik Ferner AB, Box 56, Brom-
ma 1:

broschyr oOver oscilloskop
fran Telequipment, England;
oversiktsbroschyr over nya
instrument, bl a for nukledra
tiltdmpningar;

nummer 21/1967 av publika-
tionen Rohde & Schwarz Mit-
teilungen.

Forslid & Co AB, Gyllenstierns-
gatan 8, Stockholm NO:

datablad 6ver potentiometer,
motstand, tyristorer och ze-
nerdioder fran {RC, USA.

Gylling Teledata AB, Box 44030,
Stockholm 44:

broschyrer dver rattar, vrid-
omkopplare och apparatla-
dor fran ELMA, Schweiz;
Oversiktsbroschyr over pro-
dukter i Gylling Teledatas
forsaljningsprogram.

H-P Instrument AB, Box 1004,
Solna 1:

septembernumret 1967 av
Hewlett-Packard Journal.

AB Kaille-Regulatorer, Box 96,
Saéffle:

huvudkatalog med datablad
och beskrivningar over ut-
rustningsdetaljer fér process-
reglering.

Johan Lagercrantz KB, Gards-
vagen 10 B, Solna:

nummer 9/1967 av publika-
tionen The General Radio
Experimenter;

information om skrivare fran
Esterline Angus.

Instrument AB Lambda, Karla-
vdgen 119, Stockholm NO:

novembernumret av publika-
tionen Lambda-nytt med
dversikt 6ver medicinska/ke-
miska elektronikinstrument.

Telefon AB L M Ericsson, MI-
div, Fack, Stockholm 32:

broschyr over datamaskinse-
rien ICT 1900.

Motorola Semiconductor AB,
Vretenvdgen 2, Solna:

vol 5, nr 1 av Motorola Moni-
tor;

publikationerna Semiconduc-
tor Application Note, Selec-
tion Guide och Integrated
Circuits Application Note, Se-
lection Guide.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
Stockholm 7:

datablad 6ver transistorn B-
5000 fran Bendix Semicon-
ductor Division, USA;
prislista éver kylflansar med
tillbehor fran Wakefield Engi-
neering, USA.

AB Nordqvist & Berg, Snoils-

kyvagen 8, Stockholm K:
information om en epitaxiell,
dubbelriktad tyristor fran In-
ternational Rectifier, USA.

Oltronix AB,

125, Vallingby:
information om arbetssattet
hos elektrostatiska genera-
torer fran Sames, Frankrike;
broschyr over neutrongene-
ratorer fran Sames;
datablad Over det nya lik-
spanningsaggregatet C7-20R
for integrerade kretsar.

Jamtlandsgatan

Bo Palmblad AB, Hornsgatan

58, Stockholm SV:
kataloger over kolskikt- och
metallfilmmotstand fran Bey-
schiag, Vasttyskland;
information om varmeavleda-
re fran International Elec-
tronic Research Corporation,
USA.

Ingenjérsfirman Gunnar Petter-
son, Box 117, Farsta 1:

broschyr Over stabiliserade
likspanningsaggregat fran
ATP, England.

Svenska Radio AB, Agenturav-

delningen, Fack, Stockholm 12:
nummer 4/1967 av publika-
tionen Marconi Contact.

SGS-Fairchild, Box, Mérsta:

novembernumret av SGS Pla-
nar News.

Svenska AB Tradlos Telegrafi,
Svetsarvidgen 10, Solna:

prisfista 6ver dubbelriktade
tyristorer, Triacs, fran Gene-
ral Electric, USA.

Swedish Electrolink AB, Stora
Nygatan 39, Stockholm C:

information om nya mikro-
vagskomponenter fran Micro-
wave Associates;

information om likriktare fran
Unitrode Corp, USA.

Svenska Siemens AB, Fack,
Stockholm 23:

broschyrer o6ver skarmade
rum, instrument for stérnings-
matning och 6ver komponen-
ter for eliminering av stor-
ningar;

handbok med datablad &ver
styroflexkondensatorer;
handbok med datablad over
elektrolytkondensatorer;
nummer 10/67 av Siemens-
Zeitschrift;

broschyr 6ver varaktorer;
oversiktskatalog &éver kon-
densatorer och motstand.

Scandia Metric AB, S6dra Lang-

gatan 22, Fack, Solna 3:
tva rapporter om operations-
forstarkare: »A Report on In-
tegrated versus Discrete
Component Operational Am-
plifiers» och »Introduction to
Operational Amplifier Tech-
nology», fran Nexus Research
Laboratory.

M Stenhardt AB, Grimstagatan
89, Vallingby:

publikationen AEL Orbit.

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist,
Box 303, Solna 3:
datablad Over elektriska mét-
instrument fran Hartmann &
Braun, Vésttyskland;
broschyr med datablad dver
relder fran Elesta, Schweiz.

Trelleborgs Gummifabriks AB,
Trelleborg:

broschyren »Mikrovaglabora-
toriet» med information om
métningar pa radarradomer.

Agenturfirma Wegece AB, Box

23080, Stockholm 23:
information om kontaktdon
och mattillbehor samt kata-
log éver mattillbehodr fran Po-
mona Electronics, USA.



Ett komplett program
for matteknik

AMERICAN DATA CORPORATION

Datainsamlingssystem.

)

SAAB AKTIEBOLAG

Datainsamlingssystem DLS 550. Komponenter (16dstéd,
l6dgenomféring, kabelskor, apparatlador).

ocs /) DATA-CONTROL SYSTEMS INC.

Telemetrimottagare, diskriminatorer, VCO, CCO, Pre-D
Systems, FM, FM/FM, PCM-system.

EMI EMI ELECTRONICS LTD

Fotomultiplikatorer, klystroner, vidiconer, katodstrale-
ror.

Electro-Nite

Differentialtransformatorer (ldgesgivare), instrument-
moduler.

b..

0000
@00® BASE TEN SYSTEMS INC.

Elektroniska och mekaniska kommutatorer.

E REDCOR CORPORATION

DC-férstarkare, A/D och D/A-omvandlare, Sample
and Hold-, Multiplexer- och Komparatormoduler,
seismiska mé&tsystem, datainsamlingssystem.

I BELLs HOWELL/CEC

Tryck- och vibrationsgivare, accelerometrar, DC- och
barfrekvensforstdrkare, oscillografer,

magnettape, vibrationsmeter.

bandspelare,

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2  FACK, STOCKHOLM 26  TEL. 08/240770
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ALLIED
CHEMICAL.:

forst i
elektroni-
kens ABC

Vilken bransch Ni &n arbetar
inom, vilket behov Ni &n har av
kvalificerade ravaror, om Ni &ar
pa jakt efter nya anvandnings-
maojligheter. helt nya produkter,
eller effektivare metoder — — —
sdk forst i alfabetet, da hittar

Ni under A ALLIED CHEMICAL's
B & A-kemikalier, for den
elektroniska industrin!

Vara moderna fabriker, valut-
rustade forskningslaboratorier
och véart omfattande sortiment
av produkter, star till Er tjdnst
via en véarldsomfattande
organisation.

ALLIED CHEMICAL.... ett
ledande foretag inom
elektroniken!

Det I6nar sig att kontakta
ALLIED CHEMICAL!

Europakontor:

Allied Chemical S. A.

Tour Madou, 1 Place Madou
Bryssel 3 — Belgien

llied
hemical

4
&
&
-

Allied Chemical’s representant i Sverige ar: Analys-Kemikalier AB - Box 40 - Sollentuna1 - Telefon: 08/714 00 40
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EECO

A/D-omvandlare
Analog-Digital-omvandlare 761A

| @

|

!

)8

Upp till 11 bitar bindrt eller 3 siffror-tecken.
Analog-Digital-omvandlare 760A

Upp till 15 bitar bindrt eller 4 siffror +fecken. Kan f&s med siffer-
tabla.

Flerkanalig AD-omvandlare 762

10 till 100 kanaler in. Upp till 14 bitar eller 4 siffror BCD. 100
Mohm ingdng. Valfri kanal kan observeras.

Flerkanalig Digital-Analog-omvandlare 764

Matas med digital information och medger upp till 100 separata
analogutgéngar.

Analog Multiplexer 765

10 till 100 ingangar. 100 Mohm inimpedans. Valfri kanal kan obser-
veras. Med eller utan kopplingspanel p& ingdngen.

Bindr- till BCD-omvandlare 771

04893 4

Matas med bindra dataord i parallell- eller serieform och omvand-
lar dem till BCD-siffror. Ord med upp till 30 bitar omvandlas pé
45 usek eller kortare tid.

EECO har ett omfattande program av hégkvalita-
tiva dateprodukter sdésom AD-omvandlare, séksys-
tem fér magnetbandspelare, tidskodgeneratorer,
tidstablaer, remslésare, blocklédsare etc.

generalagent

TELENCO

Industrigatan 4
STOCKHOLM

Tel. 08/54 61 40

5329 09

RATTELSER
till katalogen IM 67

Filjande tillverkare saknades i katalogen for IM 67:

Aug. Eklow AB representerade dven

Hioki Electric Works Lid., Tokyo, Japan: Ampéremetrar

galvanometrar, voltmetrar.
Tokyo Denki Co. Lid., Tokyo, Japan: Kondensatorer.
Tokyo Sokuhan Co, Ltd., Tokyo, Japan: Givare.

Isotronic AB representerade dven:

Picker International Corp., New York, USA:

Detektorer; digitalriknare; hogspinningsaggregat: kirnminnen; kirn-
fysikaliska instrument; medicinsk elektronik; medicinska isotoput-
rustningar; nukleiira instrument; pulshijdsanalysatorer: radioaktivi-
tetsutrastning; riknare, elektroniska; réntgendiffraktion; rontgenspek-
trometri; scintillationsutrustningar; spektrometrar.

Olof Klevestav AB, OKAB, representerade dven:
Hioki Electric Works Ltd., Tokyo, Japan: Elektriska pa-

nelmitinstrument, universalmiitinstrument.

Informationstignst 25

Stéd NATIONALFORENINGEN
mot HJART- och LUNGSJUKDOMAR

i kampen mot dédsorsaken nummer ett.

Bliv medlem: 10 kr. pr ar, sténdig
@ medlem lagst 200 kr. Postgiro 9003 47
Medlemmar erhdller féreningens KVARTALSSKRIFT
med artiklar om bl. a. hjart- och ké&rlsjukdomar.
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problemhiornan

Problem nr E 10/67
hade f6ljande lydelse:

| databladet fér en falteffekt-
transistor finner vi bl a foljande
uppgifter:

Ipss = min 3 mA, max 10 mA
vid Ugg =0, Upg=12V. I =
= max 0,1 mA vid Ugz =—5V,
Ups=12V.

Konstruera ett enkelt stabi-
liseringsnat sa att kollektor-
strommens spridning p g a de
individuella egenskaperna hos
olika exemplar blir hogst = 2:

Inmasl Ipmin = 2.

Dessutom kravs att Ugs=0.
Matningsspanningen = 12 V.

Av texten kring problemet
framgick ocksa att det skulle

behandlas som ett
konstruktionsproblem.

praktiskt

Ingen har skickat in nagon
I6sning, antingen det nu kan
bero pa att alltfor fa kanner till
falteffekttransistorer, eller pa
att en punkt i problemtexten
hade blivit placerad litet for
hégt, sa att den sag ut som ett
gangertecken.

Stabiliseringsnatet bor lamp-
ligen besta av tre motstand en-
ligt fig 1. FOr att bestamma de
tre resistanserna R,, R, och Ay
ritar vi en bild av karakteristi-
kens spridningsomrade, fig 2.
Man har nu visserligen bara tre
kénda punkter att utga fran —
men man har sallan mer infor-
mation nar man i det praktiska
livet star infor en konstruktions-

uppgift! Det galler alltsa att
reda sig med vad man vet.

Ett par rata linjer dras upp
som granser fér spridningsom-
radet. Vi vet ingenting om den
undre linjens lutning, men det
spelar ingen roll. Vi valjer
lywin =23 mMA; Il;,... blir da 6
mA. Sedan drar vi en rat linje
genom de béada punkter som
motsvarar /;,... och /... Den-
na rata linje har en lutning,
som motsvarar resistansen R,
och den skér spéanningsaxeln
i punkten U, vilket man latt
inser genom att teckna sam-
bandet

LRy = Ugy — Ugs.

Spanningen U,; bestdams helt
av spanningsdelaren R, — AR,

+12V
Ry
G
Rz Rg
Fig 1. Falteffekttransistorn

med sitt stabiliseringsnat.

eftersom falteffekttransistorns
styrelektrod inte drar nagon
strom. Av fig 2 framgar att
Usy=+2V. Om man kunde
valja motstandsvarden helt fritt,
kunde man t ex valja R, =10
kohm, R.=2 kohm och Rz=
= 667 ohm. Nu maste man ta

OLTRONIXAGGREGAT med

uu

dubhelt flexibel

B50-3DR lamnar 0-50 V 3A, slad om en omkopplare pa front-

panelen och Ni kan ta ut 6A upp till 24 V.

B50-3DR har:

@ Installbar strombegransning @ Programmering @ Fjarrav-
kénning @ Modulering @ 0,02 %, stabilitet @ 0,5 mV brumm

lubbelomrade”

PLY
R GULATED POWER A

B50-3DR

0-50 V 3A eller 0-24 V 6A

Vi har ett 100-tal évriga typer pa programmet.

LTRONIX

Jamtlandsgatan 125 « Villingby Tel. 87 03 30
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Fig 2. Det skug-
gade omradet
anger spridning-
en i sambandet
mellan Ugs och

B

hansyn till vilka standardvar-
den som finns att tillga. Vidare
bor man inte i ondédan vélja ett
smalare toleransomrade an
=+ 5°%5. En lamplig dimensione-
ring ar darfér R, =10 kohm,
AR, = 2,2 kohm, Ry = 0,82 kohm.
| praktiken ar overforingskarak-

teristiken visserligen krokt, men
det betyder bara att man med
god marginal klarar det stall-
da kravet att spridningen far
vara hogst en faktor 2. Krok-
ningen goér namligen sprid-
ningsomradet smalare.

PROBLEM NR E 1/68

Problemet handiar om en ef-
fekttransistor av germanium.
Ett universalinstrument kopplat
for resistansmatning ansluts
forst mellan kollektorn och ba-
sen, varvid emittern ar 6ppen,
och darefter mellan kollektorn
och emittern, varvid basen &r
oppen. Transistorn ar av PNP-
tvp och kollektorn &r vid bada
matningarna negativ pol. Vid
den forsta matningen visar in-
strumentet 50 kohm, vid den
andra 1 kohm. Instrumentets
emk ar 1,5V och dess inre re-
sistans vid resistansmatning
1,5 kohm. Vilken slutsats kan
man dra om transistorns strom-
forstarkningsfaktor? Lackstrom-
men anses oberoende av kol-
lektorspanningen.

Losningen pa problem nr
1/68 kommer i Elektronik nr
4/68. Forslag till 16sningar mas-
te vara redaktionen tillhanda
senast den 30/1 1968 for att de
skall bli bedémda. Skriv »Pro-
blem E 1» pa kuvertet, adress
Elektronik, Box 3177, Stock-
holm 3. Sarskilt intressanta el-
ler tankevackande |8sningar
belénas med 50: —.

Forslag till nya problem fran
lasarna ar vdlkomna. Det bor
vara problem som kraver endel
eftertanke och som inte enbart
kan knackas med grovrékning.

Forslagen boér atféljas av
minst en fullstandig 16sning.

For problemfdrslag som kan
anvandas i Problemh&érnan ut-
gar 50: — i honorar. ]

KIENZLE

Kienzles siffertryckare kan nu erhdllas fér registrering av
decimal- (modell D14 och D11) eller bindr- (D4) information.
Tryckarna tiliverkas som bordsmodeller (E); fér rack-
montage (G) och som bordsmodeller med skrivarvagn

och tabuleringssystem. Antalet siffror kan viljas upp till

16 st. Tryckarna kan férses med mekaniskt rdkneverk,
datumverk, 11-stdlligt adderverk, specialgravyr etc.

Prisexempel:

D4E-5—5.640: — @ D11E-5—4.930: — @ D14E-5—3.750: —

Séker Ni en driftsdker utrustning for automatisk

registrering?

Kontakta oss d& om Kienzles Siffertryckare.

scanoia MMETRIC 2=

S. Langgatan 22 - Fack Solna 3 - Tel. 08/82 04 10

IKIENZLE
DIGITAL-
TRYCKARE

for automatisk registrering
av digitala mdtvdrden

Informationstjanst 28
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MOTSTAND (fusy)

KAMAYA ELECTRIC COMPANY, LTD.

Massamotstand
Direktleverans — Lagerhallning
Typ RC-1/4 godkdnd av FOA /FTL*

SANKEN ELECTRIC CO., LTD.

Spanningsberoende motstand
Fotomotstand
Varistorer Si — SiC
YEC/JRM
Tradlindade emaljerade motstand
Fasta — Variabla
Hog kvalité — Lagt pris

__ RUGERIOW

Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08/23 0620 (véxel)
Takaya Bldg., No. 7, l-chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo

AM-H2MZOTROXV-AMA~r»< X

* Denf6rstakomponen-
ten frdn Japan som god-
kants av FOA/FTL.
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SEMTECH

Kisel-Likriktare

|

| T

=i

Planar Suprataxial Likriktare i keramikkropp

100V —1000 V; 1A

vid 550C

Finnes med féljande karakteristika

«General purpose»

«Fast recovery»
«Controlled avalanche»
800 V—-1500V; 05A
1600 V—3000 V; 0,25A
4000V—10000V; O1A

| Sverige AB ELEKTROUTENSILIER Generalagent for Europa:

AKERS RUNO

Stockholm

{ 0764/20110 Telex: 10912

Informationstjanst 30

vid 550C
vid 550C
vid 550C

BOURNS AG, 6301 Zug/Schweiz, Alpenstr.

Kontakta oss fér ytterligare informationer




information

allt som kan fotograferas
kanvisaspaen IEE READOUT”*

Industrial Electronic Engineers Inc (IEE) tillverkar indikator-

enheter av projektionstyp. Méjligheterna hos denna indikator-

typ dr inte endast begrénsade till enstaka siffror, tecken eller AV-
bokstdver som fallet ar med indikatorer av elektronrdrstyp.

Eftersom det man vill indikera ligger pa film &r variationsmaj- BRUTT
ligheterna obegransade. Det gér lika bra med tecken som med

fargbilder osv. Dartill kommer att indikeringen sker i ett enda

plan — pd en mattglasskiva — nagot som i hég grad under-
lattar avldsningen. Saval skarpa som ljusstyrka ar synner-
ligen god.

P& en enda IEE indikatorenhet kan man f& fran 11 till 64 olika
tecken, siffror, bokstdaver, symboler, m m. Enheterna tillverkas
for teckenstorlekar p& mellan 3,2 och 86 mm.

Sa fungerar en IEE READOUT

Hér visas en réntgenbild av en IEE prajektionsindikator av standardtyp.
| enhetens bakre del finns toly lampor (A), vilka kan tdandas var for sig
eller fler samtidigt. Ljuset fradn lamporna passerar genom ett tolvlinsers
fokuseringssystem (B) efter vilket filier ett dubbelt kondensorlinssystem
(C). Framfér kondensorlinserna &r filmen (D) med sina 12 tecken och/
eller symboler placerade och framfér denna ett system av projektions-

linser (E).
Projektionen sker p& skivan av mottglas (F). Fér att fa hégsta méjliga
liusstyrka har man dels anvént ménga linssystem, dels kupat linssyste-

men s& att ljuset kon passera rétlinjigt frén lampa till projektionsskarm.

¥ Sifferindikator, symbolindikator, teckenindikalor, ja vad Ni vill!

Nyhet!

IEE presenterar nu dven en ny sifferindikator av elektronrérstyp. For-
delen med denna nya indikator &r att tecknen visas pé& en enda fluore-
scerande skéarm. Ljusstyrkan ar obvertrdffad. Réret, som kan indikera
siffrorna 1—9, fordrar ingen yttre fokusering. Ljusintensiteten kan
enkelt justeras genom variation av anodspénningen, som med normal
intensitet (100 FTL) ar 2 kV. Sifferindikering &stadkommes genom att
koppla + 4 V till gallret f6r 8nskad siffra och — 6 V pé 6vriga galler.
Genom roérkonstruktionen &r styreffekten helt férsumbar.

~ i bredd




3TE 440 i exklusiv Strip-line-kapa

T

Strip-line-kdpan minskar eller eliminerar manga
av de svarigheter, som man tidigare haft med
VHF/UHF hogeffekttransistorer.

Foljande fordelar erhélls med I[TT's strip-line-
kapa: forenklad avstamning genom att instabilitet
praktiskt taget helt elimineras, enklare matchning
till driv-steg samt stérre bandbredd genom lag
induktans i tilledarna. For 400 MHz tillampningar
ger 3TE440 15 Watt uteffekt och 3TE450 4 Watt
uteffekt.

2N3375 med 66 » hogre uteffekt d@n EIA specificerar

28V CLASS B POWER OUTPUT VS FREQUENCY

" Varje 2N3375 fran ITT garanteras ge 5 Watt ut-

g 15 effekt vid 400 MHz och Vcc = 28 V. Hemligheten

z ligger i ITT's speciellt noggranna kontroll av

'é 10 \\"”\N“” MINIMUM kiselresistiviteten.

&

3 I — .

c 5 De kompletta databladen for ITT 2N3375 samt

";C: Ela SREC anaars ML applikationsrapporten "VHF/UHF Power Tran-

S d sistor Amplifier Design’’ ger Er fullstandig infor-
° 100 200 300 400 mation om de férmanliga egenskaperna hos ITT

FREQUENCY (MHz)

2N3375.

TVA AV DE KOMPONENTER
SOM GJORT ITT's PROGRAM
AV VHF/UHF TRANSISTORER SA VALKA NT.

Vart program inom VHF/UHF omfattar givetvis &ven mottagarsidan. T. ex. kapacitans-dioder
for elektronisk avstamning upp till 1 GHz.

Vi star garna till tjanst med datablad, applikationsrapporter, prisuppgifter etc.
ITT-Standard Corporation, Avd. Halvledarkomponenter, Fack, Solna 1 Tel. 08/83 00 20

Kvalitetskomponenter fran
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Globe Industries, Dayton Ohio, USA ar en
av vérldens storsta tillverkare av preci-

Globe
likstroms-
motorer

1.3 - 10¢

¢ Vridmoment { pcm |

Permanentmagnet, serie- eller
shuntlindade. Precisionsvaxlar med
en mangd utvéxlingar. Bromsar samt
mekaniska och elektroniska hastig-
hetsregulatorer som tillbehor.

Globe

vaxelstroms-
motorer

0 Vridmoment {pem )

Synkron- eller induktionsmotorer.
Precisionsvaxlar och bromsar som
tillbehdér. Kombinationen olika lind-
ningar — manga utvaxlingsforhal-
landen ger mycket stort urval.

sions-miniatyrmotorer. MIL-SPECs ar ru-
tin for alla enheter utom de industriella.

w
o

Globe
fldktar

(o]
e =
=
&
K 4
B
=
3
Ls]

(=]

0 Luftmangd m'/min

Centrifugal-, axial- och flerstegs-
flaktar for lik- eller véxelstrém. Aven
flaktarna ar enligt MIL-SPEC s. Stan-
darddiameter fran 1” till 8”.

For INDUSTRIELLT bruk erbjudes ovanstdende stora program. Samma tillfdrlitliga konstruktioner
anvdnds men vissa kostnadsbesparande #ndringar har inférts utan betydelse i industrielia miljger.

Kontakta oss redan idag for specialbroschyr.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6. STOCKHOLM O« TEL. 234930

6—817261

Infermationstianst 31
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VA A\ V)

TAWAWAWAY

Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomrédden 10—750 W.

Ringformig steatitkropp med cemen-
terad lindning. Fér normala mot-
stdndsvarden anvandes koppar-nic-
kel-trad (WM50), fér h6ga motstands-
varden krom-nickeltrad (VW 110).
Overtemperaturen i lindningen ligger
vid normalbelastningen vid 250° C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutférande 0,65 amp till 60 amp
0—220 V. Andra sekundarspanningar:
0—60 V till 0—440 V3- fasutférande upp
till 330 amp. 3= 380V. Andra sekun-
darspanningar: 3:<0—220V till 30—
500 V. Levereras aven i kapslat utfo-
rande samt for tavelmontage.

$1D.J. STORK

Hollandargatan 8, Stockholm
tel. 08/235345, 235346, 235347

STABILISERADE
LIKRIKTARE

¢—15 V/0—10 A
0—15 V/0—20 A
0—30 V/0— 5 A
0—30 V/0—15 A
0—60V/0— 2 A
0—60V/0— 5 A
0—60 V/0—10 A
0—60 V/0—30 A

SVENSK TILLVERKNING
Leverans frdn lager

Begdr datablad fér ndrmare
specifikation

Ingenjoérsfirma
GUNNAR BECKMAN AB
Kirunagatan 42, Ydllingby
Tel. 08/38 66 50, 38 66 51

Nir det galler tryckta kretsar

tillverkar vi:

® Stora eller sma serier med kort leveranstid

® Enkel- och dubbelsidiga

® Varmfértennt ledningsménster

® Guld- eller nickelpldtierade kontakter

® Enstaka provkort péd dagen

@ Montering av komponenter och elektronikutrustning
@® Kemisk stansning

AB Tryckta Kretsbolaget

Fdbodvdgen 34 - Trdngsund - Tel. 764 07 60, 764 07 61

Informationstianst 35

-
RESISTANSMAT-

BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA
Mdatomrade: 0,001 £2—12,221 M@
Noggrannhet: 0,05 %
Ressistansdekad: 0—12,221 kQ
Galvanometer: 0,22 uA/mm

SWEMA svEnSKA MATAPPARATER F.A.B-

Pepparvigen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/9400 90

Informalionstianst 33
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VARHORNA!

CANIBI®ON®
KONTAKTER

Cambion miniatyr stift och hylsor,
ar speciellt konstruerade fér plats-
besparande snabba anslutningar
fér konventionella och tryckta kret-
sar, »flexible cable» samt fér in-
gjutning. Alla kontakter ar testade
elektriskt och mekaniskt, och i spe-
ciella fall aven {6r att méta olika
milidkrav. Som standard anvandes
guldplatering enl. Mil-G-45204. Typ
Il, class 1.

Stift diameter

0,25"
0,40”

Max Strom
0,5 A

Dessa varden &r baserade pa ett
maximalt spanningsfall om 3 mV.
Hylsorna ar sa kallad »closed entry».
Cambion har ett rikhaltigt sortiment
av stift och hylsor for i stort sett
alla andamal. Snabb leverans ca 4
veckor efter order.

Begar specialkat. 700 fran agenten !

m Plug AssemBly

SOLDER —__
N

< pome
camE
3196 FLLG
AniEumY
N

D 4

FLEXIBLE CASLE

AB RECTRONIC INC

Margretelundsvagen 17, Bromma
Tel. 08,80 10 00, 26 28 85

CAMBICH Aok ——

Informationstianst 32
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Lika viktig som riiknestickan!
Obs! Ny reviderad upplaga i tvdfargstryck

K PRIS KR.
Trigonometriska
tabeller 3 : CAE A
ME“S{:U; = per' st. + porto
cosiNUS 25 ore. 5 st. por-
TANGENTEN tOfritt.
COTANGENTEN
SECANTEN -
COSECANTEN Sandes mot pfk.
r_groder oB\minudnr d_a 53 ore pfkavg.
mellas 0"och 90" tillkommer, eller

mot foérut insand

likvid pd  post-
\@ giro 1111.
Behdndigt
!EKle:IT:r.;::ulous fickformat
FORLAG - STOCKHOLM Seasagc

Varje tekniker som sysslar med beridkningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger

vardet f6r sin, cos, tg, sec och cosec for alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sdnd in Eder bestdllning i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavéigen 53, Stockholm VA
Tel. 34 0080
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FRITZ HARTMAN & CO.

Impulsrékna-
re med mek.
eller elektr.
nollstéllning,
lamplig fér de-
kadsystem
med forval
ochférdatum-
verkskoppling

Kopplingsexempel

for 2 dekadrdkne-

verk typ ZR-24-A- X
N10 med férval. Vid
ett forbestamt antal
in-pulser erhailes L
en ut-puls och deka- i
derna nollstalles.

Begar specialbroschyrer— skriv eller ring till generalagenten

imgenjorsfirma

pulsteknils ab

Tel. 031/640590, 64 0591, Box 51017, Géteborg 51, Ostergdrde Industriomrade

Typ ZK

® Anstutning till 220 V ~ =% 15 % (alla typer)
@ Tidstolerans: % 1% (alla typer)
® Atergéngstid: 0,01 sek (alla typer)
@® Arbetsomréade: -20°C — + 70°C
o
o

(alla typer)
Max bryteffekt: 400 W

Tidsomraden: 0,1 — 200 sek,
i nio typer

ELEKTRONISKA
TIDRELAER

Typ ZTS

For till- och franslags-
férdréjning

Energiférbrukning: 5 VA/220 V
Brytstrom: 5 A/250 V
Mekanisk livslangd:

20X 10¢ brytningar (alla typer)
Underhallsfritt

och lagesoberoende (alla typer)

dedlsitdl
Priser fran 80:—

Informationstianst 38

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 52 03 20

SCAPRO

Informationstianst 41

v v exnasaaae s 0Ch monsterkorten fran

(_ BRUMTRYBK / AVD. STROMTRYCK

08/37 26 40

0
-l

Verifierad kvalité oberoende av utfo-
rande — metallerade hal — tennplaterat
monster eller kantkontakter med nickel
och guld.

qes—
doso—
oqQdoc—o

J_\x
o
—o0
1]

ooo000s
pocedon
oopacdo
ocondog
oo0osdn

CROMTIRYCK

CROMTRYCK/AVD, STRUMTRYCK - JEMTLANDSG. 151, VALLINGBY

Informationstianst 39

KOPPARFOLIERAT MATERIAL:

Laminat: Multitayer
material:

Fenol Papper

Epoxyglas

| Papper
| Glasvav

Epox
poxy Prepreg

Teflon Glasvav

AB GALCO

Gaviegatan 12 B — STOCKHOLM — Tel. 237620

Informationstianst 40

MONSTERKORT

med tonvikt pa
god och snabb

SERVICE
HALPLATERING
med
TENN/BLY

eller
GULD

V INTRONIC AB

Hudiksvallsgatan 4
STOCKHOLM VA
Tel. vx 08/24 99 80

Informationstianst 42
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ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263
Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar 11
utgévor (12 nr) 46: —

Prenumeration kan bestillas

direkt frdn prenumerations-
avdelningen, box 3263,
Stockholm 3, i Sverige pa
postanstait med postens tid-
ningsinbetalningskort, post-
girokonto 65 60 02.

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 elter 2050 03. Av-
gift 1: — erlagges i frimar-
ken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen
pa senast mottagna tidning
bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten.

Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig
adressandring.

FRAN LAGER
i Stockholm

167
standardtyper

KONTAKTDON for TK-KORT

|

Ni hittar dem i var lagerlista — priserna
— ja, de ar lagre — prislista A2 ger be-
sked. Om Ni inte fatt lager- och prislista
— skriv eller ring.
Sveavagen 35—37
Stockholnm: C

Tel. 08/118266-67
Telex 17154

>
s |||l|||||||||||

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN)

SPECIALROR
till fyndpriser

Typ Pris Typ Pris

2B22 95: — 5LP1 190: —
2C40 133: — 7BP7 2967 =
3B28 30: — 7CP1 295: —
3BP1 26: — 7CP7A 290: —
3DP1 19: — 10UP21  295: —
3FP7A 120: — 723A/B 98: —
3HP7 24: — K1206P7 295: —
4825 55:.— 100 TH 155: —
4D21/4 125A133: — 250 TH  195: —
4DP1 29: — 6505 A 295: —
4DP7 238: — CV 2160 195: —
4FP1 29:— TT 15A 9=
4FP7 229:— TT 22 24: —
4FP14 215 — TT7:24 16: —
SADP7 200: — 810 95—
5CP1 95: — B833A 375: —
S5CP7A 225: — 845 95: —
SFP7 225 — RX 112 45: —
5FP14 244: — RX 215 551 —
S5JP1 95: — 5819 310: —

SRP11 A 290: — VG-18 15:

Levereras fran lager, sa lange det
racker

Priserna galla fritt Stockholm, exkl
oms

RADIO AB FERROFON

Timmermansgatan 19
Torkel Knutssonsgatan 29
Stockholm Sé
Tel. 08/40 12 10, 43 86 84, 84 70 60

Timmermansgatan har |6rdagsop-
pet till kIl 13.00
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[nformationstianst 44

Informationstianst 45




AKTUFLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB

GARDSVAGEN 10 B . SOLNA - TELEFON 08/83 07 90

Precious Metal Tip ett nytt sdtt att tillverka kontakter med manga fordelar vad géller funktion
samt lagre pris.

Istéllet for att guldpldtera hela kontaktstiftet inklusive de ytor som inte dr funktionella med
ett relativt tunt guldskikt sa ar PMT utfért sa att guldet ar samlat till den punkt dar kontakt-
ytan dr mellan stift och pc-platta. Guldknappen svetsas fast och har en tjocklek av 0,18—
0,25 mm. Kontaktstiftet dr tillverkat av tennpliterad fosforbrons och ldmpat fér sdval 16d-
som wire-wrap-anslutning. PMT-kontaktdon finns i féljande delningar: 0,1"; 0,125"; 0,150";
0,156"; 0,2". Antalet kontaktfunktioner finns frdn 12—108.

Utéver PMT-serien finns ett stort antal andra don f6r tryckta kretsar att valja bland dar
PMT inte lampar sig. 64, 74, 133, 143 och 225-serierna erbjuder stora valmaijligheter f4r
applikationer fr&n mikrominiatyr till standardstorlekar.

Vi lamnar garna mer information om den nya PMT och de andra redan val efablerade
serierna. Ring eller skriv,

AMPHENOL
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HD-1A sveper over
hela detta spektrum:

1000 kHz — 900 MHz

Markvdrdigt? — Ja, svepgeneratorn HD-1 A ersdtter minst ett haly-
dussin instrument och kostar mindre dn ndgot av dessa. HD-1A
gér samma »jobb» som flera signalgeneratorer fillsammans och
ldmnar en frekvenssvept utspdnning i stdllet for en enda frekvens.
Frekvensspektrum dr samma som normalt tdcks av eftt flertal svep-
generatorer.

HD-1A kan ocksd anvindas som frekensanalysator och ger dd data
for en signals frekvens, stabilitet, nivd och distorsion.

Allt detta gor den for endast $ 995 eller 5000 kr.

SPECIFIKATION: Katalog 70 innehaller full-
Centerfrekvens 1-910 MH standiga data for HD-1A
e - z A H
Svepbredd .. 200 KHz-10 o och for 30 andra Telonic
Utspéinning . ...3-1,0 V(t-t) svepgeneratorer. Den om-
F‘n\qlpidia}{s' ..... battre a'5r61.g:1 fattar ocksd tillbehér och
.................... ohm Loati
Frekvensatergivningen rak ....+5% applikationsexempel. Rek-

virera Ert exemplar idag.

(ofonie INSTRUMENTS

A DIVISION OF TELONIC INDUSTRIES INC.
60 N. First Ave., Beech Grove, Indiana 46107. Tel: (317) 787-3231, TWX: 810-341-3202

Svensk generalagent dr Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm Sé.
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