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...och vad ar detta?

Jo, specialelektronik fran Elektronlund.

En elektronisk forvalsraknare specialbyggd for
tidningsstackers, levererad till
Industrial Developments AB.

Men vi kan géra mycket mera. Fraga oss!
Ring 040/93 48 20 eller skriv till:

ELEKTRONLLNO HE

Fack, 20110 Malmo




Suprapur

ultrarena kemikalier

EL-preparat 7.4

for elektronikindustrin

214/S

F6r sammansattning och renhet av dessa sarskilt kontrollerade preparat garanterar
vi i Overensstammelse med de specificerade uppgifter, som aterfinns paresp. etikett.

Rekommenderade anvandningsomraden:

Halviledare-byggelement Motstand

Kondensatorer Kristaller

Elektronror Behandling av optiska linser
Fotoceller och andra detaljer genom
Rontgenror hogvakuum-forangningstekniken

Begiar vart prospekt: ,Chemikalien Merck fiir die Elektroindustrie und optische
Industrie”.

Representation i Sverige: E.Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, Stockholm &,
Tel. 08/639481-84, Telex: 10677

EE MERCK AG @/% DARMSTADT
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Utveckiingen inom databehandlingstekniken .............. 42

Under det narmaste artiondet kommer man att till stor del inrikta sig pa
att utveckla system som underlattar och effektiviserar samarbetet mel-
lan manniska och datamaskin.

Building Block —envagmot LSI .................. 46
Beskrivning av en ny metod — Building Block Technique — fér fram-
stallning av LSI-kretsar.

Storningar och deras bekampning vid industriella elektronik-

utrustningar . ...... ... i e 48
Omfattningen av de &tgirder som maste vidtas fér att férebygga stor-
ningar hos elektroniska utrustningar inom industrin bestdms av bade
tekniska och ekonomiska faktorer. | artikeln behandlas allménna fragor,
som framst rér de egentliga elektriska storningarna.

Optiskt minne for datamaskiner ......................... 54
Ett brittiskt féretag har utvecklat ett optiskt minne fér lagring av stora
méngder fast information. Lagring enligt denna metod blir billigare an
lagring i konventionella datamaskinminnen.

Tillforlitlighet hos komponenter ......................... 56
| det sista avsnittet i artikelserien »Tillf6rlitlighet hos komponenter»
behandlas felanalys och felmekanismer. Vidare kommenteras en del
fragor som uppkommit i anslutning till de tidigare avsnitten.

Detta bor ni veta om vippor . ...... ... .. ... .. ... ... 61
En redogodrelse Over de vanligaste typerna av bistabila vippor.

Utrustning for tradlos overféring av matdata ............ 64
Med en nyutvecklad utrustning fér tradlés overféring av méatdata kan
matsignaler &verféras fran rérliga matobjekt, tex motordelar.

Stromriktarutrustning fér undervisning .................. 66
En utrustning presenteras som ar avsedd att anvandas vid laborationer
i elkraftteknisk reglerteknik.
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in this issue

The development of data processing .......... 42 storage of information that seldom needs changing but re-
The electronic computer, that less than twenty years ago quires a very short access time.
was regarded as a scientific curiosity, is now in everyday
use the world over. The computer started “the information Reliability in electronics ...................... 56
revolution® — an u.phcava] that in all probability will }’ead The concluding article in our series ”Reliability in electron-
i far-rea.chl‘r}g consequences than those of “the ics* deals with failure analysis and failure mechanisms. A
industrial revolution™. short summary is also given of the development in progress
i to increase reliability of components.
Building Block — away to LSI .............. 46
A. description of P.hllroiFords method, Bu1ldn_1g Bl_ock .Tech- Flip-flop Know-how ... ............cooueenn... 61
nique, for production of Large Scale Integration circuits. . :
i There are numerous types of flip-flops available on todays
Kites and disttnldn liminati I indaisl market. Presented is a brief description of both the ordinary
i i Ve QIR N e flip-flop and the complex type that emanated in connection
electronic equipment ... ... ... ... ............ 48 with the development of monolithic circuits.
Painstaking design makes it now possible to master the
problem of noise within industrial electromc. equipment. Equipment for non-contact transmission of mea-
But there remains a great deal to be accomplished before & val 64
it is possible to reach an economical optimum result. chiaty va W1 Pl Lict L N e S n e
In the article general rules are given on how to reduce Transmission of measured values in respect of moving test
electronic interference. objects, e.g. rotating machine parts, is simplified with this
new equipment developed by Philips.
Optic memory for computers ................ 54 :
An optic memory for computers has been developed by Rectifier equipment for use in technical edu-
International Computers and Tabulators Ltd, England. The cation ... ... ... L 66
new memory — a so-called read-only memory — is extremely A Swedish-built equipment for laboratory use is of special
fast and has a very large storage capacity. It is intended for value when teaching the process control of electric power.
)

GENERALAGENT:

DATALOGGSYSTEMET MODULOG

1000 kanalers kapacitet

Hog stérundertryckning av interferensspanningar
Scannerenheterna kan placeras vid matgivarna
Inbyggd signalkonditionering

Printer, stans eller databandspelare som utorgan
Matresultat direkt i ingenjorsenheter

Snabb leverans av standardutrustning

Mycket datalogg f6r pengarna

Begér systemlésning och offert

M.STENHARDT AB
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GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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3 nya frekvensrdaknare fran

SYSTRON ONNER

Ekonomiserien 114

Gemensamt for dessa nya réknare ar att de representerar det modernaste och basta i frdga om design, kretsldsning
och mekanisk uppbyggnad.

Frekvensomrade: 1 Hz—

12,5 MHz

Presentation: direkt i KHz
Modes: remote — count/hold
Kénslighet: 0, 1 V

Gate time: 0,1 och 1 sek
Stabilitet: natets frekvens-
stabilitet

Portabla serien
7014 7015

Frekvensomrade: DC—12,5 MHz
Presentation: KHz eller MHz
Modes: Frekvens och tids-
intervallmatning

Kénslighet: 10 mV

Gate time: 0,01, 0,1, 1 och

10 sek

Stabilitet: Kristall 2 - 10°

Frekvensomrade: DC—500 MHz
Presentation: KHz eller MHz
Modes: Frekvens och tids-
intervaliméatning

Kénslighet: 100 mV

Gate time: 0,01, 0,1, 1 och 10 sek
Stabilitet: Kristall 3 - 107

Som option kan kristaller med hogre stabilitet levereras

Tva prisbilliga mikrobrytare fran

UNIMAX
2 T™M

@ S-markta

® Leverans
omgaende
fran lager

10 A 250 V 50 Hz 15 A 250 V 50 Hz

Ring oss sa far Ni veta mera om UNIMAX mikrobrytare. Kataloger sinds p& begédran

e @ L L LY ®
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DIGITALA VINKELGIVARE
FOR
VERKTYGSMASKINER

Inte bara pa verktygsmaskiner anvinds Rotax digitala vinkelgivare
utan &verhuvudtaget nar man vill mata en vinkel noggrant och pre-
sentera den digitalt eller i lamplig kod fér vidare behandling.

Rotax har levererat digitala vinkelgivare sedan 1961 och erfaren-
heterna har gjort att dagens givare har mycket hdg driftssakerhet
och lang livsiangd. Den optiska principen ger ju inget slitage. For-
starkarna har integrerade kretsar och lampans livslangd &r min.
20.000 timmar. En méngd olika kodmoénster finns som standard och
speciella krav kan alltid tillgodoses.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6 STOCKHOLM O « TEL. 234930

Informationstjanst 5
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DARCY 440 digit muItiéter

Darcy 440 — marknadens formanligaste digitala mul-
timeter nar det galler pris kontra prestanda — ar till
80%, uppbyggd med integrerade kretsar. Den kan ut-
rustas for matning av lik- och vaxelspanning, resistans
och likspanningsforhallande. Indikering sker med 4
siffror plus en siffra for "over-range’. Avlasning sker
10 ggr/s, dock har instrumentet sifferminne, varfor in-
dikeringen kvarstar stabilt om inte matvardet andras.
Darcy 440 har flytande ingang och ar dubbelskarmad.
Kalibrering kan ske utan att man bryter skdrmen. Omra-
desomkoppling sker automatiskt. Matprincipen ar »dual-
slopen-integrering. | grundutférandet ar Darcy 440 en
likspanningsvoltmeter med nedanstaende tekniska data.

Matomrade =+ 0,001 till = 1000 V

(83 omr.)
Noggrannhet =+ 0,01 % =1 siffra
Lastid 100 ms vid full skala
Inimpedans 10000 Mohm (10 V-omr.)

10 Mohm (100 och 1000
V-omr.)

Oéandligt vid likspanning och
140 dB upp till 1 kHz med
1 kohm obalanserad in-
gangsimpedans.

Differentialgodhetstal

]

i

Utbyggnad av Darcy 440 kan
ske med foéljande instickskort:

mV-likspédnning

for matning fran 10 mV till 1000 mV full skala.
Upplosning 1 nV/siffra pa lagsta omradet och
100 ©V pa hogsta.

Resistansmatning

Mojliggor resistansmatning med 4 anslutning-
ar (enl. Kelvin) fran 1 kohm till 10 Mohm.

Viéxelspanningsmatning

fér matning av vaxelspanning fran10till 1 000V
(600 V vid frekvenser over 47 Hz). Frekvens-
omrade upp till 100 kHz.

Likspanningsférhallande

Mojliggor direkt avlasning av férhallandet mel-
lan tva likspanningsvariabler. Referensspén-
ning + 10 V. 100 kohm inimpedans pé& refe-
rensingangen, 10000 Mohm pé& signalingang-
en.

Dessutom

Moijligheter for fijarrmandvrering. 10 linjers ut-
gang for radtryckare, 8421. BCD kodad paral-
lell utgang. Adapter for stativmontage.

Begér ndrmare upplysningar hos generalagenten:

il -etei
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Som isolationsmaterial pa varmeplatta fér paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glastibervév.

TEFLONZIMPREGNERAD GLASFIBERVAV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhéftning aven vid extremt smetande material, hog
varmebestandighet samt mycket lag. vattenabsorption. Teflon-impregnerad glasfibervav &r dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluorféreningar.

Ar dessa egenskaper nagot for Er? Tag garna kontakt med oss for narmare upplysningar.

H AB | A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR [ ] KNIVSTA ] TEL.018/810 00

Fraga HABIA - forst och storst i TEFLON®

Informationstianst 7
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HUR FAR MAN 100 pV KANSLIGHET

OCH 50 pV DRIFT
UNDER SAMMA TAK?

Enkelt! Heltransistoriserat, med matchade falteffekttransistorer
i ingangssteget uppnas detta. Hewlett-Packard har tva oscilloskop med
dessa fordelar, dels 1200 A, tva kanaler och dels 1202 A en kanal.

Driften vid 100 pyV kanslighet ar
reducerad till mindre an 50 pV per
timme. Vertikal positionsandring
orsakad av stotar eller vibrationer
har eliminerats. Bruset ar mindre
an 50 puV topp till topp och kan
reduceras till s& ldgt som 15 pyVv
topp till topp genom begransning
av brandbredden.

Andra fordelar som 1200A och

Sverige: HP Instrument AB

Svetsarvagen 7, Solna 1, Tel. 98 12 60
Hagékersgatan 7 Mébindal 4, Tel. 27 68 00
Norge: Hewlett-Packard Norge A/S
Nesveien 13, Haslum, Tel. 53 83 60

1202 A kan erbjuda: 17 kalibrerade
kénslighetsomrdden med 500 kHz
brandbredd pa samtliga omraden,
8x10 cm skarmyta med intern
skala, vilket eliminerar parallaxfel,
100 dB storspanningsundertryck-
ning, single ended eller differential-
ingdng pa alla omraden, perfekt
balanserad ingadng, utmarkta trigg-
ningsmojligheter, yttre horisontal-

Finland : Hewiett-Packard O/Y

Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel. 67 35 38
Danmark: Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. {01) 80 40 40

Informationstjanst 8

ingdng och likspanningskopplad
Z-ingang.

Bade 1200A (pris 6.110:—) och
1202A (pris 4.890:—) kan fas i
rackutférande med 5/ hojd.
Om Ni letar efter noggrannhet for
stabila matningar vid I4ga nivaer,
kontakta vara forsaljningskontor
for vidare information om den nya
oscilloskopserien.

|

E

)
.4|||

HEWLETT  PACKARD
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Det finns
alltid

en ledare...

... dven pa halvledaromradet!

SGS-Fairchild 4r ledare 1 Europa nidr det giller kisel
Planar halvledare och integrerade kretsar. P4 atta ar har
vi utvecklats till en europeisk elektronikkoncern med
5.000 anstallda och fabriker i Storbritannien, Italien, Vast-
tyskland, Frankrike och Sverige.

Genom den svenska fabriken, som ligger i Mérsta norr om
Stockholm, kan vi som enda foretag i landet forse elektro-
nikindustrin med svensktillverkade kisel Planar halvledare.
For vara kunder innebar detta snabba leveranser och méj-
lighet att pa platsen studera tillverkningsprocessen eller fa
specialsydda matningar och kontroller utforda.

Det arbete som bedrivs i vira forsknings- och utvecklings-
laboratorier dr inriktade pa att ta fram produkter som
svarar mot specifikt europeiska krav.

Det hir dr nyheter!

Komplexa CCSL-element

Genom CCSL (Compatible Current Sinking Logic), som
introducerades i november forra aret, skapades full logisk,
elektrisk och mekanisk kompatiblitet mellan TTuL,
DTiL och LPDTul. Didrigenom fick konstruktdrerna
mojlighet att totaloptimera sina konstruktioner med av-
seende pa olika vdsentliga parametrar — snabbhet, stor-
immunitet, effektforlust m. m.

CCSL har fatt stor framging och manga efterféljare, vil-
ket tyder pa att det var ett vilkommet initiativ som togs
den gangen. Men det var bara bérjan. Med CCSL har en
solid grund skapats for den fortsatta utvecklingen mot
alltmer komplexa funktioner.

SGS-Fairchild kan idag presentera tva komplexa kretsar
inom ramen fér CCSL, 9301 och 9304.



9301 — 1 av 10 avkodare

9301 ar en generell avkodarkrets, dar en av tio utgangar
viljes exklusivt med en adress av fyra bitar. Den kan,
forutom i avkodare for alla BCD-koder, dven anvdandas
som ren multiplexkrets. Darvid kan information véljas ut
pa en av sju mojliga utgangar genom styrning av en
3-bitars bindr adress. 9301 4r ocksa synnerligen limplig
som styrkrets till vart 4-bitars skiftregister 9300, exempel-
vis for att bilda en upp-ned-raknande dekadrdknare.
9301 dr kapslad i dual-in-line med 16 tilledare.

Uppbyged av TTuL

Begransningsdioder pa ingangen

Effektforlust typiskt 145 mW

Fordrojning typiskt 20 ns

Kompatibel med CCSL

9304 — dubbel heladderare

9304 4r en komplex monolitkrets, som 4dr uppbyggd av
TTul. och bestar av tva heladderare med carry. Férutom
som heladderare kan 9304 anvidndas for paritetskontroll

eller som exklusiv ELLER-krets. Den &r avsedd for pa-
rallelladderare med seriecarry och har extremt snabb for-
drojning (8 ns) samt separata carryingangar vilket inne-
bir att de tva adderare som kretsen bestar av kan anviin-
das var for sig eller gemensamt. 9304 levereras i dual-in-
line kapsel med 16 tilledare.

® FEn enda stromkilla

Begransningsdioder pa ingangen

8 ns fordrojning

Komplementira in- och utgangar

®
®
®
® Kompatibel med CCSL

S5 FEFAIRCHILD

SGS-FAIRCHILD AB
Postbox, 19501 Marsta, Tel. 0760/401 20

Svensk distributdr: AB Nordqvist & Berg
Kvarngatan 14, Stockholm, Tel. 08/44 99 80
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. FRK-tungelement, (flat-reed)
1-polslutning och 1-polvixling.

. Anslutningsdon.

. Anslutningsdon 20—104-pol.,
anvandbara édven for
programmering.

. MRK-tungelement, {multi-reed )
4-pol. slutning.

. MRK-tungrelaer for TL-kort.
. Tryckknappsystem.
. FRK-tungrelder for TL-kort.

Ett komponentprogram for kvalificerad teknik.

Vi presenterar ett komponentprogram fran Telefonbau
und Normalzeit (TN)*, en av Europas ledande telefon-
fabriker.

TN har under de senaste decennierna statt i forgrunden
nar det galler utvecklingen av elektromekaniska kompo-
nenter for telefoni- och datatekniken. Exempel harpa ar
avancerade former av tung-relaer.

Denna annons visar endast en del av TN:s komponent-
program. Visander pa begaran detaljerade informationer
och katalogunderlag pa programmet i sin helhet.

*Telefonbau und Normalzeit tilthér, med sina 15.000 anstéillda, Vist-Tysklands 100
storsta foretag. Pa deras férsaliningsprogram stér telefonvixlar, telefonapparater, elektris-
ka ur, tjdrrkontroll- och fjdrrmétutrustningar samt databehandlingssystem.

Generalagent for Sverige ér Ingeniérsfirman O. T. AXLUND.

INGENIORSFIRMAN

Fack, 16210 Vallingby 1, tel. 08/380040. Telex 19064

Informationstjanst 10
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Hall ett oga pa symbolen!

Det har ar symbolen for effektiv
rengoéring! Hall 6gonen pa den, 16r den
garanterar en utrustning for precisions-
rengbring.

Ni vet att Ert reng6ringsproblem kan
I6sas med Du Pont FREON* fluorkol-
foreningar. Vare sig det galler kompo-
nenter, komplicerade utrustningar, pre-
cisionsverktyg eller finmekaniska de-
taljer. Ni vet att endast FREON I6s-
ningsmedel besparar Er besvaret att
hantera olika kemiska preparat for olika
detaljer.

Nu kan Ni ocksa vara saker pa att Ni
har ratt rengoringssystem for att fa
maximalt utbyte av FREON I6snings-
medel. Férsakra Er bara om att den
utrustning Ni anvander kan identifieras
med symbolen fér precisionsrengoring.

Informationstjanst 11

Den betyder att systemet ar godkant av
Du Pont — tillverkaren av FREON
lI6sningsmedel.

Hall 6gonen 6ppna fér symbolen —
garantin 16r effektiv rengéring.

For informationer om FREON 10s-
ningsmedel och om godkanda rengo-
ringssystem, skriv till:

Holger Andreasen AB, Storgatan 7,
Grebro.

Bara Du Pont tillverkar FREON
l6sningsmedel.

gUPIND FREON

*Du Ponts inregistrerade varumaérke

W DP 409 S

ELEKTRONIK 10 — 1968
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Far jag plats pa Ert kretskort?

lugn — jag ar ju inte storre @n sa

och heter

TANTALKONDENSATOR "TAG”

Jamiér mig med en konventionell elektrolytkonden-
sator sa far Ni se att jag bjuder

® mindre dimensioner

® storre temperaturomréde

® battre HF-egenskaper

® hattre kapacitansstabilitet

Nu kan jag dessutom stéila mina tjénster till forfo-
gande till mycket formanliga priser!

Ni vinner pa att skaffa ndrmare upplysningar —
tag kontakt med

ITT STANDARD CORPORATION
Nybodagatan 2 — Fack — 17120 Solna — Tel. 08/83 00 20

Prestanda:
Arbetsspinning vid 85°C:
3, 6.3, 10, 16, 25 och 35

Kapacitansomrdde:
0.1 till 100 pF

Kapacitanstolerans:
=+ 20 % standard

IEC kilimatklass:
55/085/21

Temperaturomrdde:
—55 ull +85°C
Lickstrom:

max 0.05 pA/uFvV

BX 102 - -
Rorlustfaktor
6x10° o
\ //
.
Q
i C
4><‘IO2
—60 —-30 0 +30 +60 +90
103 —
Imp Q2 Aluminium —
elektrolyt
102 R y—
10' TAG™
[——
100 MHz |
102 103 104 105 106

KOMPONENTER ITT

14
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Nya ideer

Inom

emelektroniken

Prova General Electric’s kompletta

serie monolitkretsar i plast-D-kapa.

Prisbilliga och tiliforlitliga.

Utnyttja serien PA 237 med
9-27 V spanningsmatning for
varierande applikationer.

PA 237 ar en audioforstarkare pa
kisel/monolit-bas, som kan spara
kostnader i olika applikations-
sammanhang. Den forstarker 8 mV

3
+24v
5
4 a5
L
J 7
r
Q7
Q8

insignal till 2 W kontinuerlig
uteffekt med med lag distorsion.
Motkoppling kan latt inféras i
forstarkaren for installning av

stabilitet, in/ut-impedans och
kanslighet. Motkopplingsnat av
AC- och DC-typ anvénds for att
ge hogsta mojliga
frekvensstabilitet och lagsta
mojliga temperaturdrift. Anvand
darfor PA 237 i bandspelare,
FM-mottagare, TV-mottagare och
dikteringsutrustningar,

Testa GE:s prisbilliga T W
audioforstarkare i olika
hemelektronikapparater.

GE:s PA 234 monolitkrets Jamnar
1 W kontinuerlig uteffekt i 22
ohms last, med 22 V spdnnings-
matning. Det laga priset och det
ringa antalet diskreta komponenter
— lagst bland marknadens
audiofdrstarkare — gor att PA 234
blir det mest ekonomiska
alternativet nar det géller att vilja
en 1 W audioférstarkare.
Anvandningsomraden: fran
diktafoner till TV/AM/FM-
mottagare.

Prisbillig integrerad krets med
80 dB forstarkning for ljud-MF
i TV-mottagare.

GE:s 12 V MF-forstarkare/
diskriminator har hog

AM -undertryckning och
forstarkning och synnerligen god
ljudatergivning. Den integrerade
kretsen PA 189 arbeter péd 4,5
MHz eller 10,7 MHz. Forstark-
ningen ar 80 dB vid 4,5 MHz och
200 pV insignal.

PA 188 har 5 MHz bandbredd och
passar darfor de flesta
hemelektronikapparater, t. ex.
begrdnsare och detektor i
MF-delen i TV-mottagare,
audioforstarkare,
FM-radioenheter och
referensoscillator i farg-TV-
mottagare.

|
|t ast

A o A 5

12 i{.“l Q2 I y =l

[ —— —t 1
Ra_

o

0ot
TAB SUBSTRATE

PA 189 i kombination med GE:s
PA 237 2 W audioforstérkare ar en
utmarkt och prisbillig ljudenhet
for TV-mottagare.

En integrerad krets med hég
férstarkning lamplig som
audiofdérforstarkare eller
operationsférstarkare.

GE PA 230 aren
smasignalférstarkare som ar
speciellt avsedd att anvandas som
forforstarkare eller
operationsforstarkare. For
“open-loop” — forstarkningen kan
anges som typiskt varde 7.000
ggr, max-varde 12.000 ggr.
Ocksa PA 230 har
kortslutningssaker utgang, lagt
brus och synnerligen hog
kénslighet.

Anvand PA 230 i t. ex.
kassettbandspelare, hifiutrust-
ningar, dikteringsapparater och

+ SUPPLY

5
;- i
|ﬂ‘5K 55K ‘l;? 9K 300
| ax | - ar
&Y

3

k

SUBSTRATE

— SUPPLY

over huvud taget all audiou-
trustning dar hog
ingdngskanslighet och till-
forlitlighet ar vasentliga krav,

GE erbjuder ocksa en prisbilligare
version av PA 230: PA 238, en
operationsforstarkare med
utvidgat arbetstemperaturomrade
(—55till 110°) -+ 6/12V
spanningsmatning samt
kortslutningsskydd.

GE har dven ett stort sortiment
kiselplanartransistorer:

forstarkare for 1aga och hoga
nivaer, HF -forstarkare,
Darlingtonforstarkare i
monolitutférande, effekttransistorer
For ytterligare information om
General Electric's program med
integrerade kretsar skriv till:
International General Electric AB.,
Solna Torg 8, Solna.

General Electric Co.,

Dept. 40-17PP, New York 10016
USA.

GENERAL @D ELECTRIC

Informationstjanst 13
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Allting lyckas
med...

Y
&

vniversalmedel
for limning
och tdining

EnglishElectric Co. anvander Silastoseal B Anslutningarna pa detta Morphy Richards Fonstreti Evershed’s megger BM6 ar;

forimpregnering av kabelsystemen till angstrykjarn drisolerade med Silastoseal B sakert limmat i plastkdpan med Silastoseal B,
avisningsanlaggningen pa Concorde. med tanke pa maximal driftsakerhet. som ger en permanent lufttdt fog vilken

utestdnger damm och fukt.

@ klart for anvandning— utan blandning )
@ latt att applicera—klumpar och rinner inte vid hardning -
@ kallhardande—utan varmning eller tryck GRATISPROV
@ faster pa nastan alla material Vill Ni ha ett gratisprov av SILASTOSEAL B och
¥ narmare tekniska informationer, fyll i nedanstaende
@ korroderar inte metaller kupong och skicka in den till oss.
® gummiartat elastiskt efter hardningen étlggkghh;|§1 T S SRR ooien - JE 6
@ tal extrema temperaturer, —75°C till 4-250°C
@ ger varaktig tatning—obetydlig krympning, ingen Namn
sprickbildning
@ skyddar och tatar—mot vatten, vader, smuts, vibrationer Befatining
@ har utomordentliga elektriska isoleringsegenskaper Adress
.u’ 1 E-nik 10/68
Prova sjalv—nu! Vi tillverkar
7

Midland Silicones Limited K

@ msx76s

Informationstjanst 14
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TRYCKT
LEDNINGSDRAGNING

HALPLATERING

Platering—

-
// Basmateriqgl
Kopporfolie

Var halplatering ger
garanterad tiliforlitlighet
och lodbarhet

I,
kontakt
i finare
kretsar

Kontakta oss fér ndrmare informationer om priser och leveranstider

AB TELE -
AB TELEREPRODUKTION reproduktion

Héradsvégen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02

Informationstianst 15
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GOTEBORG

1,6 A 4

QUADRAC omfattar ett komplett program
dubbeltyristorer:

1,6A,4A,5A, 7TA 10A, 15A, 40 A,
200 V, 400 V, 500 V, 600 V, 700 V, 800 V, 900 V.

QUADRAC finns med eller utan inbyggd téndiod.
QUADRAC har isolerat hélje.

SPECIALMASIKINER AB

Box 336, 401 25 Goteborg 1, telefon 031/45 03 60

u dubbeltyristorer till marknadens férmanligaste pris!

— 15 A 40 A

NYHET!

QUADRAC finns nu ocksd med eller utan inbyggd
stabiliseringsdiod, som kan ge kompensation for
nitspanningsvariationer. Detta forenklar bl.a. Er
konstruktion och gér Er tillverkning billigare!

QUADRAC finns pa lager for omgéende leverans.
Kontakta oss gédrna om Ni t.ex. snabbt énskar kom-
ponenter for provkopplingar.

STOCKHOLM Box 17001, 104 62 Stockholm 17, telefon 08/24 68 50

18
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A“Refreshing”
new Storage Tube

“Refresh” your alpha-numeric display with the exciting new
Alphechon storage tube. Smaller than any other single-
ended, non-destructive read-out storage tube previously
available, this entirely new device can accept incoming
signals (even over telephone wires), store them, and read
them out as TV signals.

This small (6.75” long), low-cost tube is sure to become an
important new component in data distribution and read-out
systems where computer-generated alpha-numeric
medsages are to be displayed on conventional TV monitors.

Although the Alphechon storage tube is designed to
operate over a wide range of input and output rates in a
variety of operating modes, the Alphechon is characterized
at a writing time of 1 TV frame, an erasing time of 1 TV
frame, and may be continuously read out at TV rates for
more than 2 minutes.

See your local RCA Distributor for details including prices
and delivery or write: RCA International Marketing, S.A.,
118 rue du Rhone, Geneva, Switzerland. For technical
data write RCA Electronic Components, Commercial
Engineering, Section No. 0000, Harrison, N.J. U.S.A. 0702¢
RCA Electronic Components, International Marketing.
Sweden

Erik Ferner AB

Box 56

Bromma 1

Tel 08/25 28 70

RCA Electronic Components—European Distributors
AUSTRIA—E. Schrack, Vienna

BELGIUM—Inelco Belgium, S.A., Brussels
DENMARK—Hede Nielsens Fabriker, Copenhagen
ENGLAND—RCA Great Britain, Ltd., Middlesex
FINLAND—Telercas Oy, Helsinki

FRANCE—Radio Equipements, S.A., Levallois-Perret
GERMANY—AIfred Neye Entachnik, Quickborn
ITALY—Silverstar, Ltd., Milan
NETHERLANDS—Inelco Holland, Amsterdam
NORWAY—A/S Nera, Oslo

PORTUGAL—Telectra, SARL, Lisbon

SPAIN—Ataio Ingenieros, Madrid
SWITZERLAND—Baerlocher AG, Zurich
YUGOSLAVIA—Avtotehna, Ljubljana

) R

ES-00
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100-I outsider.

och varfor vi 4nda tror att den vinner

For varje FET koper apparat-
tillverkarna 100 bipoldra transis-

torer. Texas Instruments sdger att
detta dr fel. Vi anser att FET kan

gora allt vad bipolédra transistorer .

kan och t.o.m. bittre.

Visatsar pA FET.

Vi har 66 typer f.n. och vi till-
verkar i ar 20 nya typer. T.I. har
ett erfaret ingenjorslag for-tillam-
pad FET-teknik och vi ldgger ner
mer arbete d4n nagon annan inom
detta omrade. _

Se exempelvis hur FET kan {or-
enkla kopplingen av en analog-
grind:

Yin Vour
it
ko
3" g I
{e)

Bipoldr transistor med transfor-
matorkoppling (a)

“In Your
13
¥ Y t

FET kopplad som analoggrind

ELEKTRONIK 10 — 1968

Observera  den  avsevirda
minskningen av antalet kompo-
nenter. Detta innebar:

o forkortade tillverkningstider
e Okad tillférlitlighet
e bittre prestanda

Vi anser -att FET kan &stad-
komma en klar forbéttring, bl.a.
inom féljande tre viktiga omra-
den:

1. HOGIMPEDANSFOR-
STARKARE

Om Ni anvdnder FET i hogim-
pedansforstirkare far Ni battre
prestanda dn vad bipoldra transis-
torer och ror kan astadkomma.

Det &r den hoga inimpedansen
(10° ohm) och den 1aga brusnivan
som ir anledning till detta.

QFTIMUM NO'SE HIGURE ¥ FREGUENCY

Optimum noise figure vs frequency TI 2N3823 FET
vs widely used bipolar transistors.

2. CHOPPERS

T.I. gbr chopper-FET med
extremt laga till-resistanser. Kret-
sarna blir genom FET-tillimp-
ning enklare, tillforlitligare samt
ger bittre prestanda till ldgre pris.

INPUT 1 GATE

1
OUTPUT- DRAIN
b

VOLTAGE

0 20 40 60 80 100 120 140160
TIME - NANOSECONDS

Unretouched sampling
scope photograph illu-
strates zero storage time
and fast response of TI
2N3823 FET.

Informationstjanst 18

3. HF-FORSTARKARE

Tack vare FET's kvadratiska I
— Vs karakteristik blir korsmo-
duleringen 20 dB ldgre dn for bi-
poléra transistorer.

Photograph of active element of
TI2N3823 FET. Notice symmet-
rical, interdigitated geometry.

Aven brusnivan 4r mycket lag-
re. 2N3823, TIS88 och 2N4416
ir ideala f6r VHF- och UHF-till-
lampningar dér krav stills pa 14g
distorsion och lagt brus.

Lagg nu ihop allt detta och Ni
borjar inse varfor vi satsar pa
FET. FET medfor nimligen enk-
lare och tillforlitligare kretsar med
béttre prestanda, ofta till ett ldgre
pris.

T.I. har dem i Silect- och me-
tallkapsel-utforande, individuellt

provade med avseende pa de flesta
Pparametrar.

FET &dr en outsider just nu.
Men det kommer att #ndras.

‘Kom med nu nidr oddsen ar
gynnsamma.
Och vinn.

Vill Ni veta mera om FET?

Skriv eller ring till Texas In-
struments Sweden AB, Box 17116,
104 62 Sthlm 17, tel. 08/690295
eller till var distributor:

AB Gosta Bickstrom, Box 12089,
10223 Sthlm 12, tel. 08/54 03 90.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB



nytt fran industrin

Datamaskin
utforskar
pyramider

En forskare, dr Alvarez, som
fn haller pa att utforska det
inre av den fornegyptiske ko-
nungens Kefren' pyramid i Gi-
ze, Egypten, kommer att utnytt-
ja karnfysikaliska matinstru-
ment och en datamaskin i sitt
arbete.

Man férmodar att den fér ca
150 ar sedan upptackta kam-
maren under Kefren-pyramiden
inte ar den riktiga gravkamma-
ren utan endast en skenkam-
mare. Man soOker darfor efter
andra haligheter i den enorma
massan av stenblock. For det-
ta sdokande ténker dr Alvarez
anvanda elementarpartiklar
med mycket hog genomtrang-
ningsférméaga, namligen myo-
ner.’

Myonerna bildas i atmosfa-
rens ovre luftlager nar den kos-
miska stralningen traffar luftens
atomer. De bombarderar jord-
ytan och trdnger med latthet
igenom harda material. De ar
ocksa latta att pévisa.

Dr Alvarez tanker placera
stralningsdetektorer i kamma-
ren under pyramiden och regi-
strera i vilka riktningar och
med vilka intensiteter myoner-
na faller in.

Stralningsdetektorerna kom-
mer saledes att registrera en
mycket stor mangd data, som
skall sammanstallas och utvér-
deras. Den erhallna dataméng-
den registreras darfér pa mag-
netband. Detta sdndes sedan
till en datamaskin, IBM 1130,
som fér andamalet har anskaf-
fats av Ein Shams-universitetet
i Kairo. Maskinen skall sortera
bort ointressanta data och dar-
efter rita en karta over pyrami-
dens hela inre.

' Kefren, eg Chafre, fornegyptisk ko-
nung under fjdrde dynastin, omkr
2600 a&r f Kr. Kefren var son och
eftertradare till Keops, vilken for
manga ar bekant genom sin jatte-
lika pyramid, Keops-pyramiden.

2 Myon, kort benamning pa up-meson,
en elementarpartikel som normalt
forekommer i det inre hos neutro-
nerna. Myonen ar en l&att partikel
med medellivslingd 2,26 . 10-9s.

teknik

Fonster for skarmade rum

De moderna fonsterelement som man idag anvénder vid byggnad av skdrmade rum har inte
mycket gemensamt med dem som man tidigare anvande. Detta konstateras i nr 1/-68 av pu-
blikationen Siemens Bauteile. P& bilden visas ett exempel pa ett element, som i princip bestar
av ett stort antal parallellkopplade vagledare. Fénstrets dampning kan uppga till ca 100 dB och
fonstret kan anvdndas fér avskdrmning av signaler med mycket hoga frekvenser.

Utrustningar for
optisk ldasning
av skrift

Det vasttyska postverkets post-
check-central i Ludwigshafen
har utrustats med en anlagg-
ning fér optisk lasning. Denna
anlaggning och den tillhérande
datamaskinutrustningen har le-
vererats av Siemens.

® Det japanska foretaget Nip-
pon Electric Company, NEC,
marknadsfér en utrustning for

~ optisk lasning. Sjalva lasenhe-

ten, som utvecklats av NEC,
medger lasning av tecken fran
radskrivare samt av handskri-
ven text. Lé&shastigheten ar
maximalt 1100 kort per minut.

NEC-utrustningen kommer
att marknadsforas ocksa i
USA, dar Honeywell Inc repre-
senterar NEC.

Ny metod for
snabb kopiering
av videoband

Enligt Electronics Weekly har
man vid tva amerikanska fére-
tag, IBM och Data Disc Inc, ut-
vecklat en metod: fér snabb
kopiering av magnetband for
videobandspelare. Ett band
med ett vid hastigheten 7,5
tum/sekund inspelat entimmes-
program kan kopieras pa ca tre
minuter.

Den nya metoden ar en vida-
reutveckling av den kontaktme-
tod som man lange kant till
fér kopiering av tonband.

HF-lodning

Vid en av ICTs fabriker for till-
verkning av datamaskiner an-

vander man en inom ICT ut-
vecklad metod fér HF-l16dning
av ledare och anslutningsstift.
Vid I16dningen anvands ett verk-
tyg med en liten spole, som
matas med HF-energi. Spolen
placeras omkring anslutnings-
stiftet, som varms upp nér
energi tillfors.
Varje komplett

tar ca 4,5 sekunder.

|6dmoment

Fartyg far utrust-
ning for satellit-
navigering

Enligt Electronics Weekly kom-
mer det engelska Cunard-rede-
riets nya fartyg Queen Eliza-
beth 2 att férses med en ut-
rustning for satellitnavigering.
Utrustningen kommer att leve-
reras av ITT.
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FOIL-TYPE TUBULAR

Did You Know TANTALEX® CAPACITORS
Sprugue Mukes 5] Types Type 110D polarized plain-foil

Type 111D non-polarized plain-foil

® Type 112D polarized etched-foil
Type 113D non-polarized etched-foil
Of FOII und wet Type 120D polarized plain-foil
Type 121D non-polarized plain-foil
Type 122D polarized etched-foil

Tu ntu I u m cu pu Citors ? Type 123D non-polarized etched-foil

ASK FOR BULLETINS 3601C, 3602C

FOIL-TYPE FOIL-TYPE TANTALUM SINTERED-ANODE
RECTANGULAR CAPACITORS TO MIL-C-3965C TUBULAR AND CUP STYLE

TANTALEX® CAPACITORS CL20,CL21 tubular 125C polarized etched-foil TANTALEX® CAPACITORS
CL22, CL23 tubular 125 C non-polar etched-foil -

CL24, CL25 tubular 85C polarized etched-foil

Type 300D polarized CL26, CL27 tubular 85C non-polar etched-foil

plain-foil oL3 3 ELL

0, CL31 tubular 125C polarized plain-foil
Type 301D non-polar- : = Type 109D elastomer seal 85 C
Y Hzed pain-foi CL32, €133 tubulas 125€ non-polar plain-foil Type 130D elastomer seal 125 C

; CL34, CL35 tubular 85C polarized plain-foil Type 137D hermetic seal 125.C
Type 302D polarized e ype ermetic sea y
y‘;tched.,o_‘ﬁ CL36, CL37 tubular 85C non-polar plain-foil Type 131D 85 C industrial-type

Type 303D non.polar. cLsl1 rectangular 85C polarized plain-foil Type 132D 85 C Vib[ation_pmof
ized etched-foil CL52 rectangular 85C non-polar plain-foil Type 133D 125 C vibration-proof

CL53 rectangular 85C polarized etched-foil ASK FOR BULLETINS 3700F, 3701B,
ASK FOR BULLETIN 3650 CL54 rectangular 85C non-polar etched-foil 3703, 3710B, 3711

SINTERED-ANODE SINTERED-ANODE TANTALUM SINTERED-ANODE
RECTANGULAR CAPACITORS TO MIL-C-3965C CYLINDRICAL

TANTALEX® CAPACITORS TANTALEX® CAPACITORS
CL14 cylindrical, %” diam.
CL16 cylindrical, " dia-m., threaded neck A Type 140D
CL17 cylindrical, 1%” diam. NE up 1o 175 C oper-
CL18 cylindrical, 1}4” diam., threaded neck = ation, %" diam.
Type 202D both CL44 cup slyle, uninsulated Type 141D

terminals insulated CL45 cup style, insulated up to 175 C oper-
CL55 rectangular, both terminals insulated B ation, 1%4” diam.
CL64 tubular, uninsulated
CL65 tubular, insulated

Type 200D negative
terminal grounded

ASK FOR BULLETIN 3705A ASK FOR BULLETIN 3800

Agent for Sweden:
Aero Material AB

-1 2nts 3@ ¢ , ¢l d m: fith delay Grev Magnigatan 6, Stockholm
e o A e e e e e e et e e ] o i = i S Tel. 234930

T
| SPRAGUE WORLD TRADE CORP. [ spn nGUE
I Utoquai 41, 8008 Zurich, Switzerland {
| [ send Buitetins 3601c, 3602C (| Send Bulletin 37058 | unl_n Tnn nE cnnp
} (] send Bulletin 3650 [_| send Bulletin 3800 : Utoquai 41, 8008 Ziirich Tel. 051 470133
| | send Bulletins 3700F, 37018, 3703, (| Send Catalog C-559 |
: 3710B, 3711 : ®
| !
4 COMPANY  Shrl el g sl L Dept I s p n n G u E
I |
F T R T/ i s N IO 3L S R ——
t ’ l THE MARK OF RELIABILITY
L. RArESS et e i S e s B e e S abe s I
L e e g, i e s s i i s, e ey e b i b U ] SPRAGUE and @ are registered trademarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.
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Universal Amplifiers—

a dynamic new approach
to audio design

from RCA

Get set for a sensational new trend in audio—RCA’s Universal Am-

plifier concept. A whole new approach to hi-fi circuits from 3 to 70

watts, RCA provides two fundamental circuit designs—one com-

plementary-symmetry and the other quasi-complementary-symme-

try—that require only minor changes in transistor types, supply

voltages, and values of some components. g‘e””eme‘“ L "
ease send me my free copy of your new "'Audio Design, Phase 2

-
I
I
|
|
|
|
Backing up the program are many new n-p-n/p-n-p Hometaxial- ‘ brochure which explains RCA's Universal Amplifier concept.
I
|
|
|
|
|
]
I
!

RCA Electronic Components
Commercial Engineering Department
Section 0000

Harrison, N.J. 07029

base power transistor types—that can add spectacular reliability

z x . g Name
and sales appeal to new lines of audio amplifiers. And what's more,

the mass production aspects of the approach have reduced the Title
cost to make the program easily accessible to all. Company
See your local RCA Distributor for details. RCA International Street
Marketing, S.A., 118 rue du Rhone, Geneva, Switzerland. s
Use the coupon at right for your convenience,

RCA Electronic Components, International Marketing. Country

i Erlk Ferner AB
(i} Box 56 Bromma 1
+ Tel 08/25 28 70

RCA Electronic Components—
European Distributors AUSTRIA
— E. Schrack, Vienna BELGIUM —
Inelco Belgium, S.A., Brussels
DENMARK—Hede Nielsens Fab-
riker, Cophenhagen ENGLAND
i —RCA Great Britain, Ltd., Mid-
. dlesex FINLAND —Telercas Oy,
! Helsinki FRANCE—Radio
| Equipements, S.A., Levallois-
'\\\'ﬁ Perret GERMANY—Alfred
‘-51':‘ Neye Enatechnik, Quickborn
| ITALY—Silverstar, Ltd., Milan
. NETHERLANDS—Inelco Hol-

land, Amsterdam NORWAY
. —A/S Nera, Oslo PORTU-
!\ GAL—Telectra, SARL, Lis-
| bon SPAIN—Ataio Ingeni-
' eros, Madrid SWITZER-
. LAND—Baerlocher AG,
\ Zurich YUGOSLAVIA—
| Avtotehna, Ljubljana

. IS . .
l". Sweden

L
W

ES 2-00
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F3185

MARCONI
TRANSISTORISERADE
KRISTALL-
OSCILLATORER

Typ nr. Frekvens

F3120 4,4-6,0 MHz

F3121 4,4-6,0 MHz

F3122 14-30 MHz

F3123 2,0-6,0 MHz

F3124  30-60 MHz

F3125 630 kHz—2 MHz
and 4,4—6,0 MHz

F3126 5,0 MHz

F3130 60-130 MHz

F3140 1,0-50 kHz

F3170— 1 kHz—-100 MHz
F3171

F3180 10-20 MHz
F3181 10-20 MH2

F3185 60-140 MHz

Temp. omr.

—15°till +55°C

+10°till +40°C

0° till +60°C

0°1ill +60°C

—10°till +70°C
—20° till +55°C

—20° tifl +55°C

0° till +55°C

—10°till +40°C

--20°till +70°C

—55°till +90°C
0°1ill +60°C
—55till +95°C

Stabilitet

Battre an 1 - 10* r.m.s. medelviirde
over 200 sekunder

Battre #n +2 - 10® r.m.s. dver 2
over 1 sekund

Battre &n 1 - 10* r.m.s.
over 1 sekund

Battre dn +1: 10" r.m.s.

1-10® r.m.s. Gver 1 sekund

Béttre dn 5+ 10° r.m.s.
over 1 sekund

Battre &n +5-10° r.m.s.
over 1 sekund

Battre an ¢5 - 10° r.m.s.
over 1 sekund

Battre an 1 - 107 r.m.s.
over 1 sekund

+0,01 % Gver 1 MHz £0,005 %
under 500 kHz £0,015 %

1-10” medelvarde dver 1 sekund
1:10® medelvarde éver 1 sekund

1-10® medeivirde éver 1 sekund

SRA

SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL.08-22 31 40
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utstéllningar och konferenser

Foljande utstaliningar och kon-
ferenser kommer att hallas i
host och under 1969:

I Europa
1968

28/10—1/11: »Fiarex», utstall-
ning over elektroniska kom-
ponenter, Amsterdam.

31/10—5/11: Internationell han-
delsutstélining for hydraulis-
ka och pneumatiska utrust-
ningar, Zirich.

4—6/11: Utstallning o6ver elek-
troniska instrument, Man-
chester.

7—13/11: »Electronica 68», in-
ternationell komponent- och

instrumentutstallning, Min-
chen.

20—26/11: »Automation and
Instrumentation Exhibition»,
Milano.

2—6/12: w»Laser Equipment»,
U 8 Trade Center, Frankfurt.

1969

18—22/1: Skandinavisk belys-
ningsmassa, Goteborg.

18—21/2: »Oceanology Interna-
tional 69», internationell ut-
stéllning avseende produk-
ter och metoder inom under-
vattenstekniken, London.

4—-8/3: »lnel», internationell ut-
stallning for industriell elek-
tronik, Basel.

6—11/3: »Le Xle Festival Inter-
national du Son, Haute-Fidé-
lité, Stéréophonie», interna-
tionell utstallning &ver ljud-
tekniska produkter, Paris.

6—11/3: Radiovetenskaplig kon-
ferens i Uppsala, anordnad
av Svenska Nationalkommit-
tén for Radiovetenskap.

10—14/3: »Elpex, International
Electronic Production Equip-
ment Exhibition», London.

10—14/3: »Medea 69, Interna-
tional Medical Engineering
and Automation Exhibition»,
London.

24-28/3: »Le Colloque Inter-
national», konferens och ut-
stéllning 6ver amnet »La Te-
jeinformatique», Paris.

28/3—2/4: »Le Xlle Salon Inter-
national des Composants
Electroniques», internationell
utstélining over elektronik-
komponenter, Paris.

28/3—2/4: »Le Ve Salon Inter-
national de I'Electroacousti-
que», internationell utstall-

ning over akustikutrustning-
ar, Paris.

26/4—4/5: Hannover-massan.

13—16/5: Internationell kompo-
nentutstalining, London.

19-23/5: Internationell utstall-
ning over TV-utrustningar
samt en i anslutning till den-
na anordnad konferens,
Montreux.

22—31/8: Utstéllning over ra-
dio och TV-produkter, Ko-

penhamn.
14—16/10: »Inter/Nepcon, Elec-
tronics Production Equip-

ment Conference and Exhi-
bition», Brighton.

27—29/11:  Utstdlining  &ver
elektricitetens anvandning
inom industrin, Sheffield.

1 USA
1968

23—25/10: »International Elec-
tron Devices Meeting»,
Washington, DC.

9—11/12: »National Electronics
Conference», Chicago, Illi-
nois.

21—22/11: »The Fluidics Show»,
Chicago, lllinois, utstélining
over flodistorprodukter. Fo6-
redrag planeras att héllas.

9—12/12: »Electrical Insulation
Conference — West Coast»,
Los Angeles, Kalifornien.

1969

19—23/1: »Reliability Sympo-
sium», Chicago, lllinois.

19—21/2: =»International Solid
State Circuits Conference»,
Philadelphia, Pennsylvania.

24—27/3: »|EEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

22—24/4: »National Telemeter-
ing Conference», Washing-
ton, DC.

19—21/5: »Naecon, Aaerospace
Electronics Conference»,
Dayton, Ohio.

9—11/6: »International Com-
munications Conference»,
Boulder, Colorado.

19-22/8: »Wescon, Western
Electronic Show & Conven-
tion», San Francisco, Kalifor-
nien.

27—29/10: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

8—10/12: »National Electronics
Conference», Chicago, Illi-
nois.



nytt fran industrin

Det amerikanska foretaget Technipower planerar att utdéka sin
verksamhet inom Europa. Har ses europachefen M-A Graber
(th) i samspradk med koncernchefen W G Dellenbaugh under
ett méte vid huvudfabriken i USA.

Nykomlingar pa
engelska tele-
fonmarknaden

Det uppges att L M Ericsson
har for avsikt att sla sig in pa
den engelska telefonmarkna-
den. Visserligen har LME flera
dotterféretag i England men
dessa har inte salt telefonut-
rustningar.

Det uppges vidare att man i
forsta hand kommer att bear-
beta den privata marknaden.
Sannolikt kommer ocksa den
statliga marknaden att bearbe-
tas eftersom de engelska tele-
myndigheterna uppskattar de
fem kommande arens investe-
ringsvarde till ca 25 miljarder
kronor.
® Ett annat foretag, som upp-
ges vara intresserat for den
engelska telefonmarknaden, ar
Philips. De tanker konkurrera
med telefonvéxlar. Philips har
namligen ett eget foretag i
England — Telephone Manu-
facturing Co — som tillverkar
vaxlar. :

Forestaende
jattefusion i
England?

Det engelska Plessey har kom-
mit med ett anbud pa det lika-

ledes engelska storforetaget
English Electric, som fdrra

aret kopte Elliot-Automation.
Anbudssumman  uppges till
drygt 3 miljarder kronor.

Plessey, som &ar det mindre
av de tva foretagen, arbetar
huvudsakligen med utrustning-
ar for telekommunikation, elek-
tronikkomponenter och militara
utrustningar. Det stérre English
Electric arbetar inom elkraft-
omrédet. Plessey &r ett expan-
derande féretag med stigande
ldnsamhet, medan  English
Electric har stagnerat och
dessutom redovisat minskande
vinst.

Bakgrunden tiil anbudsgiv-
ningen uppges vara situationen
pa varldsmarknaden. Ett fore-
tag med Plesseys och English
Electrics sammanlagda resur-
ser skuille fa god konkurrens-
kraft internationellt sett. Det
skulle bli det sjatte varldsfore-
taget inom omradet elektronik/
elektricitet och dess omsatt-
ning skulle bli ca 7,3 miljarder
kronor per ar.

Engelskt elek-
tronikcentrum i
Skottland

Staden Glenrothes i Skottland
(24 000 invanare) haller pa att
bli ett elektronikcentrum. Inte
mindre an 37 elektronikforetag
har redan startats dar. Senasfe
nykomlingen ar Burroughs,
som haller pa att bygga en fa-
brik for ca 50 miljoner kronor.

Fransmannen
gar in pa
USA-marknaden

Det franska foretaget Inter-
technique, som tillverkar in-
strument for anvandning inom
karnfysiken, har &ppnat ett
eget tillverknings- och férsalj-
ningsforetag i USA.

Utom i USA har Intertech-
nigue dotterbolag i England,
Svzarige och Tyskland.

Philips-nytt

Det amerikanska luftfartsvasen-
det FAA har hos Philips be-
stiillt en utrustning for insam-
ling och distribution av mete-
orologiska data.

Utrustningen, som bl a bestar
av ett datamaskinsystem, skall
utgdéra medelpunkten i ett nét
av ca 9 000 vaderstationer runt
den amerikanska kontinenten.
® Det amerikanska CBS Labo-
ra:ories och Philips har slutit
et: avtal enligt vilket Philips for-
varvar ratten att helt tillverka
och marknadsféra en bérbar,
sladdlos farg-TV-kamera, Mini-
cem, som utvecklats av CBS.
Fran bérjan av 1969 kommer
dessa kameror att forses med
kemerarér av Philips typ Plum-
bizon.

FHongkong satsar
pa elektronik

Enligt en i varas publicerad
FH-rapport kommer inom en
nira framtid den i storlek fjar-
de industrin i Hongkong att bli
elsktronikindustrin. Hittills tili-
verkas huvudsakligen radio-
och TV-apparater samt kom-
ponenter.

Enligt uppgift skall det USA-
finansierade foretaget Inte-
grated Circuits inom kort byg-
ga en stor fabrik i Hongkong

fcr tillverkning av komponen- -

ter. Vidare driver dar det ame-
rikanska  Fairchild Camera
Corp ett av varldens storsta
halvledarféretag, Semiconduc-
ters Ltd.

Europeisk agen-
tur for Bishop
Det amerikanska foretaget

Rishop Industries Corporation,
som bl a tillverkar hjalpmedel

handel

i form av dekaler, filmer f6r
framstallning av monsterkort
och schemaritningar, har ut-
sett det schweiziska foretaget
Oswald E Boll till europeisk
ensamrepresentant fér sina
produkter.

Brasilien koper
utrustning for
automatisk
brevsortering

Postmyndigheterna i Brasilien
har fran AEG-Telefunken i
Vasttyskland koépt en utrust-
ning fér automatisk sortering
av brev. Utrustningen skall pla-
ceras i Sao Paulo.
Ordersumman  uppgar till
narmare 14 miljoner kronor.

Nuclear dppnar
kontor pa Lidingo

Det amerikanska fbretaget
Nuclear-Chicago  Corporation
har o&ppnat ett kontor i Li-
ding6é. Postadressen &ar Hag-
stigen 2, 181 42 Lidingd. Tel 08/
767 32 71.

Nuclear-Chicago Corp till-
verkar instrument f6r anvand-
ning inom fysik, medicin, un-
dervisning och processregle-
ring.

Nytt elektronik-
foretagiNorrland

Ett nytt elektronikféretag, Tele
Elektronik, har startats i Norr-
land. Postadressen ar Lasa-
rettsvdgen 42, 93100 Skellef-
te&. Tel 0910/775 60.

Nytt foretag
sdljer Philips-
produkter

Bengt Ando AB heter ett nytt
foretag, som har agenturen foér
vissa Philipsprodukter inom
undervisningsomradet, t ex stu-
diesatsen Practronics (se Elek-
tronik nr 7—8/1968, s 42).
Postadressen ar Ekorrvéagen
7, 19145 Sollentuna. Telefon-
numret ar 08/35 65 89. > 29
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ER HETA LINJE...

precisionspotentiome

e 1, 3,5 och 10 varv

¢ panelmontage eller servo

e tradlindad eller med motstands-
bano av ledande plast

o fran kr 29:50 (100-pris)

EE AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO |/ STOCKHOLM
TEL 0764/20110 TELEX 10912

Informationstjanst 22
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En ny, bittre losning

pa ett besvarligt problem T

TREREaRL

P!‘?P!l“

f'll‘l‘ll

Anslutning
av Integrerade
Kretsar

AMP Dual In-Line Wedge Connector

Kontakten bestar av tva delar: en héllare pa vilken
dual in-line komponenten sétts fast och ett kontakt-
hus i vilket hallaren séatts in. Komponenten sitts fast
pa hallaren genom att forst féra in ledarna i spar
och sedan vika dem inat och uppat mot en fals. Hal-
laren insdttes sedan i kontakthuset och kilas darvid
fast mellan koniskt formade kontaktblad. Denna an-
slutningsmetod eliminerar axiella pdkanningar pé le-
darna — en ofta forekommande orsak till skada pa
dual in-line komponenten — och astadkommer ett
hogt kontakttryck varfor det inte &r nédvandigt att

|
f /
ol U [ s e b b

anvanda dyrbara plateringar for att tiliférsdkra god
kontakt. Mojligheten att géra antingen 16d- eller wire
wrap anslutningar pa stiften pa baksidan av kontakt-
huset jAmte det faktum att den upptagna ytan endast
ar 3,25 cm? betyder att dual in-line erbjuder ett eko-
nomiskt alternativ till multi-layer kort.

Dual In-Line Wedge Connector &r bara ett exempel
pa AMP’s mangomfattande produktion av hdgklassi-
ga produkter som omfattar 10.000-tals anslutningar
och komponenter for den elektriska och elektroniska
industrin. Vi sta&r géarna till tjdnst med upplysningar
och &r villiga att ta itu med Ert speciella problem
inom den elektriska eller elektroniska sektorn.

Bestéliningsnummer:

For wire wrap
151555
151578

For 14 ledare
For 16 ledare

For lédning Reservhdllare
151556 151558
151579 151575

For ndrmare informationer om Dual In-Line Wedge Connector kontakta AMP

SVENSKA AMP AB

AWMP

Postadress: Box 144, 162 12 Vallingby 1 - Kontor: <rossgatan 32, Vallingby, Tel. 08/89 04 20 -

Lager: Sorterargatan 6, Vallingby.

* Varumérke for AMP INC. USA.

informalionstianst 23
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Posta till Axel Kistner AB, Elektronik,

Box 42069, 126 12 Stockholm 42.

Siand mig omgéende mera informationer om Texas Instru-
ments nya pulsgenerator typ 6901 [0 nya ordgenerator
6300-serien [0 1—6 kanals potentiometerskrivare (1 fler-
punktsskrivare [ XY-skrivare och XYZ-skrivare [1 gal-
vanometerskrivare [1 precisionstryckmitare [1 resistans-

matare [1 AD- och DA-omvandlare [1 testutrustningar fér
halvledare och integrerade kretsar (1.

Foretag/Inst. ...
Adress

Ny! Pulsgenerator typ 6901.

Ny! Ordgenerator 6300-serien.

Med PRF upp till 100 MHz.
Extern synk och styrning.
Sann enkelpulsfunktion.
Normal och nervéaxlad
synk.utgang.

Stig- och falltid <1,3 nsek.
Variabel pulsvidd

4 nsek. till 100 jusek.
Variabel fordréjning

30 nsek. till 100 usek.
Utgang 30 mV

till 5 V 6éver 50 ohm,
dB-kalibrerad attenuator,
kortslutningssaker.
Polaritet pos. och neg.
normal eller inverterad.
Variabel baslinje =2 V till +2 V.
Pulskvot >50%.

Pris 12.700:—

Med 100 bits ordkapacitet.
Oscillatorfrekvens variabel
100 Hz till 10 MHz.

RZ och NRZ utgangar.
Variabel férdr6jning

och pulsvidd.

Synkpuls erhalles fran
valfritt ord.

Stig- och falltid <6 nsek.
Utgang 50 V 6ver 50 ohm.
Finns i tre utforanden.

Prislage 23.300 — 27.000:—

Tillverkare

Y@ TEXAS INSTRUMENTS

Representant

KISTNER

Elektronik
Axel Kistner AB tel. 08/18 83 60




nytt frén industrin
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Ny agentur for
Teleinstrument

Teleinstrument AB, Véllingby,
har utsetts till representant for
det amerikanska féretaget Neff
Instrument Corp, som tillver-
kar bla matforstarkare for la-
boratorie- och industribruk.

KALLE-nytt

AB Kalle Regulatorer i Saffle
har traffat en Gverenskommel-
se med det norska foretaget
Noratom-Norcontrol A/S att i
Sverige marknadsféra Nora-
loms automatiseringsutrust-
ningar for fartyg.

® Kille har utsetts till ny
svensk representant fér Lud-
wig Krohne, Duisburg, Vast-
tyskland. Detta foretag tillver-
kar flédesméatare av genom-
stromningstyp, nivéindikatorer
och tathetsmétare.

Ny agentur
for Stenhardt

M Stenhardt AB, Vallingby,
har utsetts till generalagent
fér det amerikanska foretaget
Peripheral Equipment Corpora-
tion, som tillverkar med data-
maskiner kompatibla bandspe-
lare med snabbt stigande och/
eller kontinuerlig registrering.

Rapporterade
bestallningar

International Computers Ltd,
ICL, England: Bestallning frén
det svenska bankgirot pa en
datamaskinanlaggning, typ ICL
1902 A. Ordersumman uppgar
till mer an 2 miljoner kronor.

® | M Ericsson Data AB: Leve-
rans och installation av sju da-
tamaskinanlaggningar fran ICL.
Kopare: AB Calvert & Co, Fors-
haga AB, Goteborgs Handels-
tidning AB, Kodab, Stroede
Adresser AB, Wettergren-kon-
cernen och AB Turitz & Co.
® SRA: Bestalining fran Tele-
verkets Centralforvaltning om-
fattande 40 distorsionsfaktor-
matare av typen Marconi
TF2331.

® Stenhardt: Bestéllning fran
Utrustningsnamnden fér uni-
versitet och hdgskolor, omfat-
tande fyra datainsamlingsut-
rustningar, typ Modulog. Be-

handel

AB Scanditronix heter ett
stockholmsféretag, som framst
ar inriktat pa tillverkning och
forséljning av partikelaccelera-
torer. Man vénder sig i forsta
hand till den

som avger pulser med ampli-
tuden 1,2 MV vid pulstiden 15
ns. Generatorn ingar i en serie
generatorer som utvecklats i
samarbete med FOA2 och Fy-
siska institutionen vid Uppsala
Universitet.

Generatorerna har utvecklats
huvudsakligen f6r att
réntgenrér vid fotografering av

formationsférlopp.

Svensktillverkad stotgenerator

internationella |

marknaden.
Fotografiet visar en stotge- | &
nerator Scandiflash 1200, |

mata ||

extremt snabba brott- och de- [

stallningssumman &r ca 400 000
kr. Utrustningarna skali levere-
ras till Chalmers Tekniska Hog-
skola.

® Asea: bestéllning fran Gull-
fiber AB omfattande en pro-
cessdatautrustning, Control
Data 1700, fér anvandning vid
tillverkning av mineralull.

IGAB utokar

Incentive AB har via sitt dot-
terféretag Biotec AB ingatt som
deldgare i Ingenjorsfirma Gote
Andersson AB, lgab, Flen.

Sammanslagningen  medfor
att Igab kommer att utoka och
flytta till storre lokaler. Inflytt-
ningsdatum &ar bestamt till den
1/1 1969.

WEGECE utoékar

Agenturfirma  Wegece AB,
Stockholm, har utsetts till
svensk representant for den
amerikanska foretagsgruppen
Greenray International Group,
som bestar av féretagen Green-
ray Industries, Clark Crystal

Corp, Oven Industries och Met-
ric Engineering.

Sreenray tillverkar bla kri-
stalloscillatorer och frekvens-
normaler. Clark tillverkar
kvartskristaller. Oven tillverkar
teimostatstyrda  ugnar  och
styrutrustningar for varvtals-
reglering hos motorer. Metric
tillverkar likspanningsregulato-
rer, nataggregat, signalgenera-
torer och frekvensdelare.

Foérséljningsverksamheten éar
forlagd till ett nyinrattat kon-
tor fér elektronikprodukter,
som ligger pa Idungatan 1 B,
Stockholm Va. Postadressen ar
Box 23080, 104 35 Stockholm
23.

Elmetric sdljer
avisolerings-
maskiner

Ingenjérsfirman Eimetric AB,
Johanneshov, har utsetts till
generalagent for den vasttyska
fiiman Gustav Merz, som till-
verkar pneumatiska avisole-
ringsmaskiner for tre- till fem-
tradig néatkabel.

Saven oOvertar
Spectra-Physics-
agenturen

Saven AB, Bromma, har utsetts
till ny generalagent for det
amerikanska foretaget Spectra-
Physics Inc, som har speciali-
serat sig pa tillverkning av la-
serutrustningar och lasertillbe-
hér.

Spectra-Physics  har  sitt
Europa-kontor i Darmstadt,
Vasttyskland. Dessutom har
foretaget en fabrik i Skottland.

Ny adress
till Technitron
Technitron Sweden AB har

flyttat till nya lokaler. Den nya
gatuadressen &ar Doktor Abe-
lins gata 2, Stockholm SV. Den
nya postadressen ar Box 17053,
104 62 Stockholm 17. Telefon-
numret har &ndrats till 08/
84 84 75. Den hittillsvarande te-
legramadressen Techswed bi-
behalles.
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Fréga 0SS Oom
transformatorer
och induktorer.

Vi1 har anvant
tj ugo ar for att

lara oss alla svar.

Inlormationstianst 24

ELAB har mer én 20 érs erfarenhet av
transformatorer och induktorer. All denna
erfarenhet star till Ert férfogande — fér savdl serie-
som styckeproduktion. Vért tillverkningsprogram
omfattar bl. a. skyddstransformatorer, spar-
transformatorer, néttransformatorer, mandver-
transformatorer, méttransformatorer, utgdngs-
transformatorer, industritransformatorer och
ugnstransformatorer. Diskutera Ert transformator-
problem med oss. Vi ger Er
riktiga rekommendationer
och garanti for tillforlitlig-
heten hos véra produkter.

Ulvsundavégen 176, Bromma
Tel. 08/290235




S stobiliserande likspdnningsaggregat
for inbyggnad uppbyggda enligt Oltronix
bla profilsystem
Fulldndad teknisk 16sning pa virmeproblemet
ger oodvertrdffad livslangd.

B Helt slutna B 60°C omgivningstemperatur
Il Helt kisel B Programmerbara

B Fjdrravkdnning [ Stréombegrdnsning

B Forberedda fér Gverspdnningsskydd

o oA
0,01 % stabilitet
Modell Spénning Strém Pris
o v A
0,25 /o Stabilitet STABPAC 3 2MB15-0,1 | 2% 15 01
3w MB15-0,2 015 0,2 275: —
Modell sp'a'nnlng Strém Pris MB30-0,1 030 0,1
s -
MB8-0,75 0-8 0,5—0,75
MD8-0.75 0-8 0,5-0,75 STABPAC 6 MB15-0,4 0—15 0,27-0,4
STABPAC 6 | MD15-0.4 0—15 0,27-0,4 6w MB32-0,2 0-32 0,13-02 | 435: —
6 W MD32-0,2 0-32 0,13-0,2 330: — MB60-0,1 0—60 0,07-0.1
MD60-0,1 0—60 0,07—0.1 —
MB8-1 0-8 1—1
|\M/|8$;1 8:25 olsg:} S'T;QBV'\:;AC 15 mggg:?x‘m g:;g g’,gg:?],m
STABPAC 15 | MD32-0,48 0-32 0,32—0,48 MB60-0,25 | 0-60 0,17-025 | 460: —
15 W MD60-0,25 0—60 0,17—0,25 355: — MB120-0,12 0-120 0,08—0,12
MD120-0,12 0—120 0,08—0,12 e
MB8-2 0-8 2md
MBsss % |1 STABPAC % | MBw0gs | 0-3 065095
STABPAC 30 | MD32-0,95 0-32 0.65—0,95 MB60-0.5 0-60 035-05 | 525:—
30 W MD60-0,5 0—60 0,35-0,5 420: — MB120-0,25 0—120 0,17-0,25
MD120-0,25 0—120 0,177-0,25 -
2MB12-2 2 X 10,8—13,2 2,0
MBI wa e | s STABPACZX %0 | DMEar1s | 2Xateamd | 12
STABPAC 45 | MD24-1.8 21.6—26,4 1,8 2MB30-1 2 X 27,0-33,0 1,0 800: —
45 W MD28-1,6 25.2-30,8 16 570: — 2MB35-0,8 | 2 X 31,5-38,5 0.8
MD48-1 432-528 1 =1
MB5-5 4,5-55 5
g 0,8—13,2 '
TR = I T srpgeac s | USIESs | 04 e i
STABPAC 90 | MD24-3,7 21,6—26,4 37 MB28-1,6 25,2—30,8 16 675: —
90 W MD28-3 252-30.8 3 670: — MB48-1 43,2-52,8 1
MD48-1,9 432-528 19 %
MB5-10 45-55 10
s MB12-7,5 10,8—13,2 7.5
STABPAC 80 MB24-3.7 21,6—26,4 3.7
sow MB28-3 25,2-30,8 3 775: —
MB48-1,9 432-52.8 19

NYHET!

Med stab-rack I6ser Ni just Edra speciella likspéin-
ningsbehov frdn vart stabpac program genom

Begdr utférligt datablad

Bl Enkel montering .
s | (DJLTRONIX

B Flexibilitet

- e ' Il Légt pris
e . Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Véllingby - Tel. 87 03 30

Képenhamn (01) 33GE8030 - Helsingfors 7177 99 - Oslo 20 16 35

Informationstianst 25
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TE 340

Models Range
(full Scale)
TE 340-1/341-1  199.9 mV

TE 340-2/341-2 1,999 V
TE 340-3/341-3  19.99 v
TE 340-4/341-4  199.9 V
TE W0-5/341-5 99 V

TE 340-13 19.99 mV
.3 SELECTION OF ANY ONE OF 6 OHM RANGES :

Models Range

Models Range Resolu-  Output  Max.Open (Full Scale)

(Full Scale) tion Current Circuit

Voltage TE 340-6/341-6  199.9 nA
TE 341-13 199.9 o 0,1 A 10 mA 5V TE 340-7/341-7  1.999 nA
TE 341-14 1.999K N (! | mA 5y TE 340-8/3u41-8 19.99 pA
TE 3u4i-15 19.99k 2 10 0 100 pA 5V TE 3u0-9/341-9  199.9 pA
TE 341-16 199.9k 0 100 N 10 uA 5y TE3U0-10/341-10  1.999 mA
TE 341-17 1,999 N IK N I uA 5V TE34O-11/341-11  19.99 mA
TE 341-18 19.990M 0 10K L 100 nA 5V TE34O-12/341-12  199.9 mA

Buffered BCD output_s and remote con-
trol are optional features.

ek
@ £/ [E/C] SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2, STOCKHOLM O - FACK, STOCKHOLM 26 - 08/24 07 70
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tion

Resolu- ‘Input
Impedan.

I.1 SELECTION OF ANY ONE OF 5 DC VOLTAGE RANGES :

Max imum
Voltage

100 ¥ >100 M 0250 V
| mV >1000 M 1 250 V

10 mV oMn I K
100 mV ioMNn | kv
v IOMN | KV

10 pv >100M n 250 v

Resolu- Maximum Full
tion Scale Voltage
100 pA 200 mV
| nA 200 mv
10 nA 200 my
100 nA 200 mv
| uA 200 mv
10 pA 200 mV
100 pA 200 my

1.2 SELECTION OF ANY ONE OF 7 DC CURRENT RANGES :

TRYCKOMKOPPLARE Typ D/E

MINIATYROMKOPPLARE D/E

Miniatyromkopplare med revolutionerande teknisk uppbyggnad av-
sedd for bade tradanslutning och tryckt krets. Typ D och E |&m-
par sig inte endast for radio- och TV-andamal utan aven fér kom-
mersiella apparater med hdga krav pa tillférlitlighet. Genom sin
enkla uppbyggnad med separata kontaktenheter kan ett flertal
kombinationer och anvandningsmdjligheter erhallas. En véasentlig
fordel ar att kontaktsliden med nagra enkla grepp kan lossas och
ev. justeringar utforas, en sékerhet av speciellt stort virde d& om-
kopplaren ar ansluten till en tryckt krets. Kontaktenheterna ar helt
kapslade vilket forhindrar damm och smuts att tranga in till vax-
lingskontakterna. Kan levereras med S-markt 2-polig natstrém-
stallare. A4/250 V, aven i kombination med svagstrémskontakter.
Knappavstand: 10, — 12,5, — 15, — 17,5 och 20 mm

Knappantal: max 12, i vissa utf. 8 och 10 knappar per omkopplare

Kontakibestyckning: 2-8 véaxlingar per knapp, spec.-utf. 16 véxl. icke kort-
slutande kontakter

Kontaktutférande: genomgaende kontakter med 18déron fér tradanslutning
pé& ena sidan och stift for tryckt krets pa andra sidan samt specialutf.
Kontaktmaterial: kontakter forsilvrade, kontaktbryggorna silverplatierade 15 u
Kontakttryck: 50 p (80 p) y
Mekaniska funktioner: aterfjadrande - grupputlésning - utldésning genom dub- 4
bel tryck - specialutférande

Elektriska data: max strém 1 A - max spannmg 250 resp. 300V - max belast- 4 § X D12,5 DG 2u

ning 50 W - kontaktresistans 3—6 resp. 5~7 mOhm

u Begar ytterligare information fran
generalagenten

SDMMAF!VAG_ENE + S-17140 SOLNA - TELVX. B30680 - TELEX

100 34

INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB
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EECO

A/D-omvandlare
Analog-Digital-omvandlare 761A

Upp till 11 bitar binart eller 3 siffror + tecken.
Analog-Digital-omvandlare 760A

Upp till 15 bitar bindrt eller 4 siffror--tecken. Kan fas med siffer-
tabla.

Flerkanalig AD-omvandlare 762

10 till 100 kanaler in. Upp hll 14 bltar eIIer 4 siffror BCD. 100
Mohm ingéng. Vaifri kanal kan observeras.

Flerkanallg DlglfaI-Analog-omvandIare 764

i RS

fack

1@ }RM.‘

Matas med dlglial lnformcmon och medger upp hll 100 separata
analogutgdngar.

Analog Mulfiplexer 765

10 till 100 lng&ngar 100 Mohm inimpedans. Valfri konal kan obser-
veras. Med eller utan kopplingspanel p& ingéngen.

Blnar- till BCD-omvandIare 771

Matas med bindra dataord i parallell- eller serieform och omvand-
lar dem till BCD-siffror. Ord med upp till 30 bitar omvandlas pé&
45 psek eller kortare tid.

EECO har ett omfattande program av hégkvalita-
tiva dataprodukter sdsom AD-omvandlare, soksys-
tem for magnetbandspelare, tidskodgeneratorer,
tidstablder, remsldsare blockldsare etc

generalagent

KNICK

precisionsinstrument for likstrém

Maétforstdarkare for DC (<1000 Hz)

31 olika typer

KNICK har ett mycket om-
fattande program med 31
olika modeller. Heltransisto-
riserade med hégsta nog-
grannhet, nollpunktsstabilitet
och driftsdkerhet.

Termovoltmetrar

Fér direkt temperaturmdt-
ning med valfria termoele-
ment. Snabb avldsning med
digitalinstdlining. Direkt gra-
dering i °C. Noggrannhet
0,2 eller 0,5 9%,

Mikrovoltmeter 1p.Y/skd.
150 pV—500 mV; 2000 MQ;
klass 0,2 och 0,5.

Millivoltmeter 0,5 mV/skd.
Ri > 2-10'° ; klass 0,2 och

0,5.
Mikrostrom-
meirar

Pikoamperemeter 10-14A/
skd. Spdnningsfall 100 mV.
MNanoamperemeter 10-2
A/skd. Spdnn. fall 0,5 mV;
matfel 0,5 9 (2,5 %)-
Fotostrommeter 3 - 10-° A/
skd.Ri < 1Q: matfel < 0,29.
For resistansmdtning:
Teraohmmeter5-10°—10'¢
Q.

Precisionsohmmeter - 0,5
Q/skd. Omréde 0,5 Q—0,5
MQ; klass 0,5.

pH- metrar

Precisions-pH-meter 0,01
pH/skd. Omr. 1,4—12 pH;
fel < 0,003 pH.

Laboratorie-pH-meter
0,01 pH/skd. Flera typer; fel
< 0,02 pH.
Batteri-pH-meter 902 0,05
pH/skd. Omr. 1,4—13 pH;
fel < 0,02 pH.
Batteri-pH-meter 901, 0,2
pH/skd. Omr. 0—14 pH; fel
< 0,1 pH.
Industri-pH-metrar

I E LE N co AB Industrigatan 4, STOCKHOLM. Tel. 08/54 61 40, 53 29 09
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TH:s Elektronik
| fﬁr Dale

e Resistors

e Potentiometers
~* Connectors

. . Surge Arresters

e Electromechanical
Products

e Inductive
Components

Complete ordering information

available from these catalogs & brochures

RESISTORS Catalog A 56 pages containing infor-
mation on a complete line of wirewound, metal and
carbon film resistors, and resistor networks.

‘Wirewound line includes housed and coated styles
with established reliability (MIL-R-39007, MIL-R-
39009) and a broad range of precision power housed
and coated styles (MIL-R-26E, MIL-R-23379, MIL-R-
18546). Also includes epoxy molded precision bob-
bin wirewounds (MIL-R-93, MIL-R-39005), and sili-
cone coated industrial wirewounds (MIL-R-26, MIL-
R-19365C).

Precision film line includes both metal and carbon
film in epogy molded and rollcoated types (MIL-R-
10509F, MIL-R-10509D) plus housed precision pow-
er film resistors and molded micro-resistive metal
film packages (MIL-R-10509F).

POTENTIOMETERS Catalog B 36 pages of wire-
wound and film element trimmer potentiometers
and precision wirewound potentiometers.

Trimmer line includes rectilinear and square models
in military, industrial and  commercial grades.
Military grade models are equivalent of RT-10, 11,
12, 22 and 24. Industrial and commercial models use
Mil-style construction and are indentical to several
Mil sizes. Film trimmers include industrial counter-

part of RJ-11 as well as 1" and % commercial styles.
Available with all standard terminals and with mod-
ifications to suit special applications.

Precision potentiometer line includes 8 linear models,
%" to 3" diameter. Standard models meet or exceed
requirements of MIL-R-12934 and NAS-710.

SURGE ARRESTERS Describes Dale’s pdtented
surge bypass mechanism available in a highly adap-
able line of miniature and aircraft styles.

CONNECTORS ™ Describes rack and panel and print-
ed circuit styles to meet MIL-C-8334, MIL-C-21097,
MIL-C-5015, MIL-J-6751.

ELECTROMECHANICAL PRODUCTS

Describes Dale’s patented motorized potentiometers,
hysteresis motors, gearhead motors, stepping relays,
multiple contact relays and miniature solenoids.

INDUCTIVE COMPONENTS Complete data availa-
ble on RF and IF inductors, transformers, coils and
chokes for precision (MIL-C-15305C) or industrial
uses. Standard or special designs. High volume pro-
duction facilities allow low per-unit cost.

Telephone 08/294490 or 08/294491 for fast response
to your Dale Component needs.

Brunnsgatan 6, Sundbyberg. Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.

Representant aven i Norge.

Informationstjanst 29
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Di-Clad * laminat for kretskort med hoga kvalitetskrav

& Bindemedel

Typbeteckning och armering NEMA MIL-spec. l Spec. egenskaper
Di-Clad 175 fenol-papper XXXPC MIL-P-13949B Typ PP ‘
Di-Clad 661 epoxy-papper FR-3 MIL-P-13949D Typ PX | Sjalvslocknande
Di-Clad 28-EV2 ’ epoxy-glasvav G-10 MIL-P-13949D Typ GE ‘ Genomsiktligt

b : « : P Mycket goda bearbetningsegenskaper,
Di-Clad 614 epoxy-glasvav FR-4 l MIL-P-13949D Typ GF ‘ sjalvslocknande
Di-Clad 619 | epoxy-glasvav FR-4 ‘ MIL-P-13949D Typ GF i Genomsiktligt, sjalvslocknande

£ : . MIL-P-13949D Typ CGT ) i :
Di-Clad 522 teflon-glasvav I SAE Spec, AMS 3588A ‘ Kontrollerad dielektricitetskonstant 2,6 --0,05

*Budds inreg. varubeteckning

3—817270

De flesta kvaliteter och tjocklekar levereras omgaende fran lager. Kontalkta oss géirna for teknisk bulletin eller ndrmare information

AB GALCO

Givlegatan 12 B, 11330 Stockhclm, tel. 08/23 76 20

Informationstianst 3C
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HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GMBH presenterar
_ | 1 |ny Infressant
SKANDINAVISKA

e " DATA-

I?T.EEgglr:ﬂlli‘]]gﬂs',:i‘;'ga’ BANDSPELARE

ur egen produktion
187 187/SO 156/LP 156/SO/LP
T . s _ =
. 2 3 e
L7 L7 . = -
| L7 L\7
L2 L2 J Zl2 Zl2

093/20 ay35/50/209
¥
2 _gfL;%@ﬁf A
Langd: Chassi-
Typ L1 L2 hal tjocklek
187 117.20 35 4.70 |1.60—-2.40
187/SO 17.20 25 4.70 | 1.60-2.40
156/LP 7.90 1750 | 4.00 | 1.20-1.60
156/SOJLP | 10.30 1450 | 4.00 | 1.20—1.60
156 6.20 1450 | 4.00 |1.20—1.60 ; ;
093093 690 | 1560 | 2.40 |1.60—2.40 Hottinger Baldwins nya analoga databandspelare MBSS,
093/093/SO | 6.90 1140 | 2.40 |1.60—2.40 som arbetar med FM-registrering, ar ett utmarkt hjalp-
093/20 5.90 1050 | 2.40 |0.72—=1.00 medel fér snabb och bekvam registrering av analoga
093/SO/20P | 5.90 790 | 240 |0.72—1.00 matsignaler pa upp till fem kanaler. Férutom de fem
matregistreringskanalerna finns ytterligare en kanal fér
B Enkel montering; bussningen insattes i inspelning av talade kommentarer till de gjorda mat-
chassihalet, stiftet pressas f{drsiktigt in ningarna.
VaLVI|d“ tefltc))ne: $va|lerSL1tt'ftpzt1Ignders@z?lr; TEKNISKA DATA
och laser bussningen. Stiftet lases axie Bandhastighet 38 — 19 — 1.9 em/s
av dels den Ovre ffansen och deis den Hastighetsavvikelse < 0,2 % vid 38 och 19 cm/s
hullingformade nedre delen. Magnetband 6,35 mm ('/4”-band)
B Bussningen 4r utford av hogklassig tefion Spoldiameter 18 cm
i dverensstimmelse med NATO-normer. Barfrekvens (FM-reg) 20 — 10 ~ 1 kHz
J i il ¥ Frekvensomrade 0—6 000 Hz vid 38 cm/s
W Stiftet av massing, forsilvrat och foérgylit. 0—3000 Hz vid 19 cm/s
VAra generalagenter i de nordiska landerna: 0—300 Hz vid 1,9 cm/s
st R . Storningsavstand > 42 dB vid 38 och 19 cm/s
CARL THOMAS FEARNLEY Icke linjér distorsion <1,5%
‘,J(‘;";,tfag‘i'(‘)’,{ﬂgg}EB'T T on e fuity 1, T e Ingangsresistans 20 kohm (osymmetriskt)
Arilsvagen 15, Helsingfors 37. Tel. 4585 01 Utgangsspanning +2V
SKANDINAVISKA ‘i Begér specialbroschyr 119-0468-50
TELEKOMPANIET AB MBSs stélls ut pé Tekniska Mdssan, monter 205/207
Vaihallavigen 114 . Stockholm O
Tel. 08/635260 d ELextriska INSTRUMENT AB
Lovasvagen 40—42, Tel. 08/26 27 20, Box 1237, 161 12 Bromma
Informationstjanst 31 Informationstianst 32
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PROCESS-
STYRNING

FORBATTRA PRODUKTIONSRESUL-
TATET MED LM ERICSSONS
DATAMASKINSYSTEM UAC 1600

Det blir snart en sjadlvklar sak
att man drar nytta av reell-
tidsarbetande datamaskiners
snabbhet och stora kapacitet
for att 6ka produktionen och
forbattra kvaliteten hos slut-
produkten inom pappers-, stél-,
cement- m.fl. industrier.

Detta galler i forsta hand dagens
allt storre produktionsenheter in-
om processindustrin, men &ven
fér mindre enheter kan det i vissa
fall vara lénsamt.

LM Ericsson tillverkar bland and-
ra typer av datamaskiner &aven
System UAC 1600 som &r konstru-
erat for att motsvara de speciella
krav man har ratt att stélla pa ett
processdatamaskinsystem.

Informationstjénst 33

In-signaler av analog, digital el-
ler pulstdgstyp tas emot i maski-
nen av olika enheter, vars kapa-
citet latt kan byggas ut efter be-
hov. Detsamma galler utsignaler
fér presentation och styrning.
UAC 1600 ar ett synnerligen flexi-
belt system, som &r konstruerat
just fér industrins varierande krav.

L&t oss foresla en lamplig 16sning
for just Era problem! Vi gér garna
ett systemforslag.

TELEFONAKTIEBOLAGET

LM ERICSSON

MI-DIVISIONEN 126 11 STOCKHOLM 32 08/19 00 90



Information —
Samarbete —
Basta resultat...

»Ensamma vargen» har det allt mer besvérligt att hanga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kra-
ver nya typer av moénsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme.

Cromtryck ar medlem i den ledande gruppen av mdns-
terkorttillverkare och har alltid tillgang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsrén hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Véasttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som var grupp ut-
vecklat for »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsmonstret helt tackt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstdnden mins-
kas och korten blir trots detta okansligare f6r miljopa-
verkan.

Ni far in fler komponenter péa varje kort = »téatare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vaglédning reducerar
kostnaden ytterligare! Och det &r NT avsett for.

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennplatering, som ger béttre
16dning pa kortare tid. Harigenom minskar risken for att
I6ddpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplatering kan lagras ldngre utan att
I6dbarheten paverkas.

Vara tillverkningsmetoder gér att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-nét.

Var kunskap om olika tillverkningsmetoder och vara re-
surser att utvédrdera resultat ger oss mojlighet att tillgo-
dose de stora kvalitetskrav, som maste stillas pa da-
gens monsterkort, oavsett om de &r enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, vaigjorda monsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Strc’imtryck

Informationstjanst 34
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...med digital aviasning

Philips digitala multimeter PM 2420 férenar en multimeters manga méjlig-
heter med enkel, snabb och noggrann indikering. Med ett enda vred viljer
Ni de olika matomradena for lik- och véxelspanning, lik- och véxelstrém

nodvandigt...

bland ir det 4

=4
-f‘

samt resistans.

Matomraden:

Likspanning 100 mV —1 000V upplésn. 0,1 mV

Likstrom

100 uA —1.000 mA. upplésn. 0,1 wA

Vaxelspanning 300 mV — 300V upplésn. 1 mV
Vaxelstrém 300 A — 300 mA upplosn. 1 uA

Resistans

100 chm — 1 Mohm uppl6sn. 0,1 ohm

Max noggrannhet 0,5 %,

Flytande ingéng - Automatisk indikering av polariteten - Ett instéllningsvred
Robust utférande - Pris endast 2 450 kr

PHILIPS

N

Skriv eller ring fér utférliga data.
Philips Industrielektronik, Méatinstrument, Fack,
102 50 Stockholm 27, Tel. 08/63 50 00

Analoga multimetrar

PM 2400 Polaritetsindikerande elektro-
nisk multimeter med universalinstrumen-
tets och rorvoltmeterns egenskaper i ett
och samma instrument. Pris 595 kr.

PM 2411 Universalinstrument med dub-
belt overbelastningsskydd. Pris 450 kr.

PHILIPS

Informationstjanst 35
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Finns det idag en data-
bandspelare som &ar mer flexibel

in Honeywell 76007
e . '
[
7600 dr moduluppbyggd. Med en miangd finesser.
Moduler av plug-in typ gor det litt att bygea ut systemet
for skiftande krav.
Det ér liitt att byta avspelnings- och registreringshuvud.

Och litt att byta tapebredd — 1/2” .17, 1 3/4” eller 2”.
Anviinds diir en stor méngd data méste samlas.

T ex i samband med masspektrometrar och andra analysatorer

samt medicinska 6vervakningssystem.

Ar priset formanligt
i forhallande till prestanda?

Ja!

o Frekvensmodulering eller direktregistrering samt digital
serie- eller parallellpulskodmodulation.

» Registrering och avspelning av upp till 32 datakanaler och
2 ljudkanaler.

o 10 1/2”.14” eller 15” spolar.

« Hog noggrannhet med hogt signalbrusforhéllande.

o Helt enligt IRIG-standard.

e T7hastigheter 1 7/8—120 ips, alla med fram- och terspolning.

o Start- och stopptider 5—6 sek vid 120 ips.

« Rt inspelnings- och avspelningselektronik valjs automatiskt
for varje hastighet.

o Bandbredd upp 1ill 1,5 MHz vid direktregistrering.

o Gemensam oscillator med frekvensdelare.

o Tillbehor: flerkanaligt signalmonitoroscilloskop ellex
indikatorer, kanalvéljare, inbyggd kalibreringsenhet, panel
for fjarrstyrning, signalkonditioneringskretsar for medicinska
och andra dndamél m m.

Vikan beritta mer. Ring giirmal

Honeywell

STOCKHOLM 18 01 00 « GOTEBORG 40 90 30 « MALMO 868 70 « KARLSTAD 56515 « SUNDSVALL 15 06 40
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elekftronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Elektronik
satsar
pa reglerteknik

Reglertekniken far ett allt stérre inflytande
inom industrin. En langt driven rationalise-
ring och automation vore otdnkbar om in-
dustrins tekniker inte hade ingdende kun-
skaper i reglerteknik.

Reglerteknikern, som tidigare sysslat med
enkla hydrauliska eller pneumatiska systermn,
anvinder nu elektronik och datamaskiner
for bade analys och syntes av avancerade
reglersystem. I dessa stora system for pro-
cessreglering ingar dven datamaskiner och
annan elektronisk apparatur.

Det faller sig saledes naturligt — och ir
aven manga lasares onskemal — att Elektro-
nik 1 fortsittningen regelbundet behandlar
problem som ror reglerteknik. Vi kommer
dock huvudsakligen att redogéra f6r prak-
tiska problem och upplysa om intressanta
reglersystem och komponenter fér regler-
teknik, sisom avancerade anldggningar {or
processreglering, nya instrument och mitgi-
vare etc. Vi vill siledes ge information som
ar till nytta vid arbetet ute pa filtet.

Nar far vi
normer for avstérning?

Elektriska stérningar utgor i dag ett allt mer svarbemistrat problem. Elektro-
niska apparater och utrustningar sinder ut storningar av skiftande amplitud
och frekvens. Dessa storningar forsvarar eller t o m omdjliggor kinsliga elek-
triska matningar, éverforing av mitdata i reglersystem och orsakar felfunktio-
ner hos datamaskiner etc. Problemet har dven en social aspekt. En horselska-
dad som maste anvinda horapparat har i dag knappast nagon nytta av denna,
eftersom stérningar fran lysror, bilar etc dranker all nyttig information. Hor-
apparaterna blir darfor till mer skada dn nytta.

Det finns vil heller knappast nigon som inte stérts av t ex knatter i radio-
apparaterna under FM-mottagning — ett knatter som hirror fran tindnings-
systemet hos icke avstérda tvataktsmotorer. Kisellikriktare och tyristorer #r
exempel pa andra storningskallor som alstrar kraftiga stérningar med frekven-
ser over 100 MHz.

I omsorgsfullt uppbyggda och korrekt skirmade och jordade elektroniska
utrustningar reduceras ernellertid stérningarnas inverkan. (Se artikeln Storning-
ar och deras bekimpning vid industriella elektronikutrustningar pa s 48.) Stor-
ningsférebygegande atgirder kan emellertid bli mycket kostsamma, 1 synnerhet
omn man maste bygga skiirmburar eller skirmade rum f{6r att erhdlla accepta-
bel stérningsniva. Nir det giller tex horapparater dr det dock omdjligt att
vidta si drastiska atgiirder.

Det mest effektiva sittet att bemistra stérningarna r att avstora den appa-
ratur som orsakar dem. Komponenter for avstérning 4r numera varken sarskilt
utrymmeskriavande eller dyrbara, varfor en sadan avstérning latt kan goras.

Tillverkarna av elektrisk apparatur har dock hitintills visat sig obenigna att
frivilligt kosta pa en sidan avstérning. Det dr siledes hog tid att infora lag-
stadgade normer for avstorning. I andra ldnder, t ex Tyskland, finns redan sa-
dana normer — VDE-normerna. I dessa anges bade stérningsgranser och matfor-
farande for sidana apparater och anliggningar som genererar hogfrekventa
storningar. Utredningar har visat att vi i Sverige inte utan vidare kan Sverta
och tillimpa de tyska normerna foér avstérning; man maste géra vissa modifie-
ringar och i nigra fall anvinda andra mitmetoder. De utredningar och {érslag
som lagts fram tycks dock ha fastnat i den byrakratiska papperskvarnen och na-
got beslut i fragan har dnnu ej fattats.

Av bade sanitidra och ekonomiska skil dr det saledes mycket angeliget att vi
dven 1 Sverige snarast far lagstadgade normer om avstéming och att lampliga
storningsgranser och mitforfaranden faststélls.

(G Wi
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Utvecklingen inom
databehandlingstekniken

Av BASIL Z de FERRANTI, Managing Director,
International Computers and Tabulators Limited

Den elektroniska datamaskinen, som for mindre @n 20 &r sedan betrakta-
des som en raritet, har utvecklats till ett praktiskt hjaélpmedel som nu finns
i tusentals exemplar dver hela varlden. Datamaskinen innebar den egent-
liga inledningen till den s k informationsrevolutionen — en omvilvning
som sannolikt kommer att f4 Znnu mera omfattande féljder &n den revolu-
tionerande utvecklingen inom industrin.

UDK 681.3.00

[0 O En idealisk datamaskin bor vara si
konstruerad att den information den kan
lagra och de tjinster den kan erbjuda ir
tillgiingliga nir och var som helst fér den
som skall utnyttja datamaskinen. Man har
kommit en liten bit pa vigen mot detta
mal, men det kommer att krivas en oer-
hort stor satsning for att utveckla data-
maskiner som kan anvindas pi detta sitt
i universell skala. Nir detta mal vil natts
kommer fordelarna emellertid att visa sig
vara viarda den investering som utveck-
lingen kriver.

Telefonniatet kommer att fi stor bety-
delse i de framtida datasystemen. De kon-
ventionella telefonerna kommer dock att
ersittas med nagon form av kommunika-
tionsterminaler f6r muntlig och visuell pre-
sentation av data. Med sadan apparatur
kan alla méjliga former av transaktioner
utforas snabbt, oavsett avstind. Inom
affiarsvirlden skulle det innebira att doku-
mentation 1 form av brev, fakturor, riik-
ningar, kvitton osv kunde reduceras till
ett minimum eller bli helt 6verflsdig. Lik-
vida medel kommer att fi allt mindre be-
tydelse, eftersom datasystemen kan anvin-
das for debitering och kreditering av olika
konton. Aven de normala inképen fér hus-
hallen kommer i framtiden troligen att
kunna goéras helt med hjilp av datadver-
foring.

UTVECKLINGEN HITTILLS

I de tidigaste datamaskinsystemen var in-
och utmatningsorganen vanligen perma-
nent anslutna till centralenheten. Det krav-
des ett omfattande ingenjorsarbete for att
dndra pé ett sidant system. Kringutrust-
ningen var minimal och varje anviindare
av datamaskiner hade sin egen rutin fér
programmering.
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Det blev snart uppenbart att program-
meringsarbetet pé det sittet blev ett dub-
belarbete, och man utarbetade dirfér vis-
sa standardprogram som kunde utnyttjas
av manga. Senare utvecklades Aven stan-
dardiserade rutiner fér den »interna» data-
behandlingen, sisom procedurer for prov-
ning och for olika former av utskrift av
lagrad information.

Att utarbeta program i form av maskin-
koder var tidsédande, och man bérjade
snart utveckla enklare alfanumeriska koder
som datamaskinerna sjdlva omvandlade till
binira maskinkoder. Detta ledde senare till
utvecklingen av procedurorienterade pro-
grammeringssprak sasom ALGOL och
COBOL.

Det dirpa foljande stora steget inom
databehandlingstekniken var utvecklingen
av Gvervaknings- eller monitorprogram.
Tack vare dessa program kunde data-
maskinoperatérerna avlastas en hel del de-
taljarbete. Det innebar ocksd att data-
maskinerna kunde utnyttjas mera effek-
tivt och att en datamaskin kunde behandla
flera olika program samtidigt. Den férsta
datamaskin foér multiprogrammering som
togs i kommersiellt bruk ar enligt uppgift
den som installerades hos AB Turitz & Co
1 Stockholm 1963. I denna datamaskin kan
16 oberoende program kéras samtidigt.

Sedan dess har mera sofistikerade moni-
torprogram utvecklats, tex ICTs program
George, se fig 1. De moderna datamaski-
nernas kapacitet har nu blivit sa stor att
minskliga operatérer inte har nigon méj-
lighet att halla maskinerna fullt sysselsatta.
Dirfér ar program av typen George ndd-
vindiga om man till fullo skall kunna ut-
nyttja en storre datamaskinanlaggning.
George-programmet utfér automatiskt en
rad arbetsmoment, sasom tidsplanering och

Basil Z
de Ferranti

sammanstillning av data for de program
som skall koéras, automatisk inldsning i
minnet nir tidigare lagrad information kan
utgd osv.

Parallellt med denna utveckling pa pro-
grammeringssidan férbéttrades datamaski-
nerna dven rent tekniskt. Man lyckades
uppnd stérre hastigheter, hogre tiliforlit-
lighet och en storre mangsidighet hos data-
maskinerna. Mellan aren 1951 och 1964
okades den lhastighet, med vilken central-
enheten kan »behandla» maskinkoderna,
med ca 1000 ggr.

De modemna datamaskinerna, tex ICT's
1900-serie, ar kompatibla och uppbyggda
med modulenheter. »Kompatibel» betyder
i detta avseende att program avsedda for
sma datamaskiner kan anvindas utan dnd-
ringar dven i stérre maskiner. Modulupp-
byggnaden innebir att man kan byta ut
de olika enhcterna nir modifieringar gérs,
och genom att byta vissa enheter kan man
ocksa vid behov oka kapaciteten 1 en re-
dan fardig datamaskininstallation.

UTVECKLINGEN 1 FRAMTIDEN

Den framtida utvecklingen av datamaski-
nerna ar, liksom all tekrusk utveckling,
svar att forutsiga. Problem som nu [6re-
faller enkla kan komma att visa sig svar-
16sta, och det 4r mojligt att man maste
tillgripa mera komplexa tekniska 16s-
ningar 4n man i férstone tdnkt sig.

Allt eftersom logikkretsarna blir billigare
kan datamaskinkonstrukt6érerna dra nytta
av detta. En del av de kontrollfunktioner
som nu utférs av kringutrustningen kan 1
framtiden byggas in i sjidlva datamaskinen
pa ett ekonomiskt fordelaktigare sitt, spe-
ciellt om man accepterar en viss standar-
disering av logikmodulerna. T fig 2 visas
exempel pa enheter med integrerade kret-



sar av den typ som anvinds. Tack vare
att integrerade kretsar nu tillverkas i sto-
ra serier och till relativt lag kostnad kom-
mer priset f6r datamaskinernas central-
enheter att sjunka, riknat 1 procent av
den totala kostnaden fér en komplett data-
anldggning.

Konstruktérerna kan dven forbittra
mangsidigheten och flexibiliteten hos data-
maskinerna genom att anvianda dessa billi-
ga logikkretsar. Tillgingen till sidana kret-
sar dr av speciellt stor betydelse for di-
rektkopplade realtidsdatamaskiner i system
diir det krdvs logikutrustning for kontroll
av ett stort auntal fjarrterminaler.

Utvecklingen av kringutrustning kom-
mer troligen att fortgh relativt langsamt
under de nidrmaste aren, dven om antalet
varianter av sadana utrustningar kommer
att oka avsevirt. Kringutrustningen utgors
till stor del av elektromekaniska enheter
och utvecklingen av de rent mekaniska
detaljerna kan inte drivas mycket lingre,
eftersom man i manga fall redan nirmar
sig gransen for vad som 4r praktiskt ge-
nomfirbart. Fig 3 visar ett exempel pd hur
man lyckats nedbringa dimensionerna pi
en skrivare.

Ournfattande utvecklingsarbeten pégir
fér att man skall f& fram minnen med
stérre kapacitet dn de nuvarande. Ett led
1 demna utveckling 4r konstruktionen av
det foto-optiska minne som beskrivs i en
annan artikel i detta nummer. Sidana
minnen kan {4 stor anvindning fér mass-
lagring och arkivering av information.

ADMINISTRATIV DATABEHANDLING

Foér databehandling inom den kommer-
siella sektorn dterstir dnnu ett stort pro-
blem att I6sa, namligen att utveckla en
utrustning som gor att information kan
matas in i datamaskinen utan att man
behéver ga via halkort eller halremsor.
Man undersoker [8r ndrvarande majlighe-
terna att konstruera inmatningsorgan, dels
for att kunna tala direkt till datamaski-
nen, dels for att genom optisk avsdkning
dirckt kunna mata in skriven information.
Det kommer emellertid att krivas mycket
stora investeringar for att lgsa dessa pro-
blem.

Utom vid direktkopplade realtidssystem
kommer man tills vidare att vara tvungen
att mata in data till datamaskinen via
hilkort, halremsor eller liknande. Inom
bankvirlden har man alltmer bérjat ut-
nyttja magnetisk teckenavkinning, men
inom affirsvirlden i dvrigt har man inte
visat nagot stérre intresse for denna teknik.

Optisk lasning av maskinskrivna data
utnyttjas redan i begrinsad omfattning,
och det dr troligt att saidana metoder kom-
mer till okad anvindning fér vissa spe-
ciella indamal. Sadana lisenheter som t ex
ICTs UDT (Universal Document Trans-
port), se fig 4, har konstruerats {6r att
kunna Jisa olika typer av dokument. UDT
kan ldsa av halkort eller andra dokument
upp till en storlek av 8,5X13 tum, och den

Fig 1. Direktansluten programmeringsterminal for monitorprogram av typ George 3.
Programmet anvands for 1900-seriens stérre datamaskiner med realtidsbearbetning
och muitiaccess.

A AL gy
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Fig 2. Enheter med integrerade kretsar av den typ som anvénds i ICTs modernaste
datamaskiner.
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Fig 3. Langst upp till vanster ses en skrivare av konventionell typ; till héger darom
motsvarande enhet i kompakt utférande. Langst ned enheter med atta skrivarmar
samt en enhet med endast en arm.

Fig 4. | forgrunden en Universal Document Transport under provning.
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kan utrustas med ett avldsningshuvud for
avkdnning av tecken eller med ett optiskt
avldsningshuvud.

Direktanslutna datamaskinsystem med
bearbetning 1 realtid och multiaccess kan
komma att fundamentalt indra den ad-
ministrativa strukturen savil inom statliga
och kommunala f{érvaltningar som inom
handel och industri. Vad man i sjalva ver-
ket uppnar med sadana system dr en for-
skjutning av »tidsbasen» fran férfluten tid
till nutid. Detta kommer att fa en oerhort
stor betydelse for tex industriféretag. Var
och en som behdver utnyttja dataanldgg-
ningen har direktaccess till den nirhelst
det behovs. Genom att man slipper be-
handla data i omgéangar kan man slippa
frdn en hel del pappersexercis.

Om den som skall utnyttja datamaski-
nen har en bordsterminal till sitt forfo-
gande, se fig 5, kan data inmatas direkt
till datamaskinen, och eventuella forfrag-
ningar kan besvaras praktiskt taget ome-
delbart. Flygbolagens datasystem for bok-
ning av biljetter fungerar redan nu pa
detta satt. Forfrigan om plats pa ett visst
flygplan en viss dag kan saledes besvaras
direkt och bokningen goérs helt automa-
tiskt. Liknande system skulle kunna an-
vindas foér manga andra indamal inom
industri och handel. Hur snart sddana sys-
tem kan komma 1 mera allmint bruk dr
ndstan uteslutande beroende av om det
gar att fa fram ldmpliga terminaler till
ett nimligt pris och om systemen kan an-
vindas 1 kombination med redan existe-
rande telefonnédt. For ndrvarande ar fler-
talet terminaler av teleprintertyp, medan
terminaler for visuell presentation anvinds
endast i mera sofistikerade anldggningar.

I en nira framtid kommer allt flera
datamaskinanliggningar att utrustas med
kombinerade frage- och presentationsen-
heter med tangentbord och bildskdrm fér
foretagens interna lagerkontroll, bokféring
och leveransévervakning. Speciella termi-
naler kommer att finnas fér kommunika-
tion mellan [6retagen och deras kunder.
Vid exempelvis West Midlands Gas Board
avser man att installera ett datamaskin-
system av denna typ. I varje stérre de-
monstrationsrum kommer det att finnas
minst en frageterminal med visuell pre-
sentation. Nar forhandlingarna med en
kund ar slutforda erhalls automatiskt upp-
gift om huruvida varorna finns i lager, och
alla uppgifter om betalningsvillkor och
leveranstider registreras. Hela affiren av-
slutas siledes direkt, och man slipper
alla de sedvanliga affirsrutinerna siasom
att skicka kopeavtal, orderbekriftelse osv.

FLER SPECIALISTER OCH BATTRE
SAMARBETE KRAVS

Ett stort problem — i varje fall det pro-
blem som det ar svarast att redan nu dver-
blicka — #4r personalbristen inom databe-
handlingsomradet. Man raknar i de flesta
linder med att det under 70-talet kom-
mer att bli en mycket stark expansion



inom den elektroniska databehandlingen
och att det kommer att rada brist pa [ram-
for allt systemanalytiker och programme-
rare.

Mycket har redan gjorts for att forenkla
programmeringsarbetet, men ytterligare
forenklingar krdvs om man skall klara
denna del av databehandlingen trots per-
sonalbristen.

Ett sitt att kompensera bristen pa sys-
temanalytiker dr att 6ka effekten av deras
arbete genom att utveckla nya program-
sprak, som dr problemorienterade sna-
rare dn procedurorienterade. For att sa-
dana sprak skall bli effektiva maste de
ha en viss grad av analytisk »férmaga».
Problemorienteringen innebar att man i
detal] specificerar det problem som skall
I16sas istillet for att specificera den proce-
dur som krivs for att 16sa problemet. Om
man kan utveckla ett effektivt system med
vilket datamaskinerna sjilva »dversitters
problem till procedurer kommer datama-
skinernas mangsidighet att 8kas enormt.

For att en sadan teknik skall kunna for-
verkligas miste tillverkare och anvindare
av datamaskiner samarbeta. Tidigare var
det en av teknikernas framsta uppgifter
att bevisa att datamaskinerna verkligen
kan utféra databehandlingen pa elektro-
nisk vig. Nu idr det ingen som tvivlar pa
datamaskinernas formaga, men det giller
att omvardera savil sjilva maskinkonstruk-
tionerna som deras anvindning inom fére-
tagen om man skall kunna utnyttja data-
maskinerna pa biasta sitt. For denna om-
virdering kridvs ett mera intimt samarbete
an hittills mellan dem som tillverkar och
dem som anvinder datamaskiner.

NYTT SYSTEM FOR IDENTIFIERING
AV INFORMATION
Datamaskintekniken har visserligen for-
bitirats under de gingna A&ren, men i
grunden dr dagens datamaskiner inte an-
nat in mangsidiga varianter av de férsta
datamaskinerna. Det ir de dérav betingade
begriunsningarna 1 konstruktionen som tek-
nikerna nu férséker komma till ritta med.

Systemet med adresser eller »location
numbers» for identifiering av vissa infor-
mationselement utgér en av begrinsning-
arna i dagens datamaskiner. Tidigare an-
sags detta vara en bekvAdm identifierings-
metod, men den var mera bekvim f{or
konstruktdrerna dn for anvindarna. Vart-
efter databehandlingstekniken utvecklats
har behovet av kommunikation mellan
operatoren och datamaskinen okat, och det
kommer att bli dnnu storre i framtiden.
Det giller ddrfér att utarbeta en teknik
som dr mera anpassad till de praktiska
behoven. Nigon form av adressystem #r
givetvis nddvindig for sjdlva informatio-
nen, men darfor dr det inte — som man
forst utgick frin — nédvindigt med adres-
ser dven i de enklaste programmerings-
spraken.

Det ursprungliga systemet med ofor-
inderliga adresser har under arens lopp

2

indrats hogst avsevirt. Indexregister med
tillhorande teknik for modifiering av adres-
serna har introducerats och upptar nu en
betydande del av datamaskinens kapaci-
tet. Detta har resulterat i att datamaski-
nerna i vissa fall behover mera tid for
identifieringen av erforderliga data #n for
sjalva behandlingen av dessa. En stor del
av programmeringsarbetet gar ut pa att
specificera procedurer fér att man skall
komma at speciella informationselement.

Nar man nu alltmer bérjar dverga till
realtidsystem ©Overvdger man att anvinda
en annan fteknik for att identifiera data,
namligen ett referenssystem baserat pi »be-
nimningar». Karakteristiskt for en sidan
bendmning ir att-den inte andras om det
element av informationen som den be-
tecknar flyttas [rin en position till en
annan i minnet. Olika element av den lag-
rade informationen kan grupperas i en-
heter, dessa grundenheter i sin tur i storre
enheter osv. Ett visst element kan sedan
identifieras genom en serie av referenser
som specificerar dess position 1 enhets-
systemet. Sa kan tex beteckningen XYZ
ange element X i underenheten Y av en
storre enhet Z.

Vid ICT hiller man pi att konstruera
speciella datamaskiner f6r forskningen
inom detta omrade. I dessa datamaskiner
utnyttjas en ny typ av beskrivande infor-
mation som man kallar kodord eller »data-
beskrivare». Varje kodord eller databeskri-
vare indikerar en »sats» av element och
specificerar elementens nummer och posi-
tioner 1 minnet. Kodorden innehaller dven
information om elementen, t ex om de ut-
gor ytterligare kodord eller inte. Om ele-
menten dr kodord hinvisar de till under-
enheter, vilka i1 sin tur kan hinvisa till
ytterligare underenheter av informationen.
Pi s& sitt kan en »familj» av kodord

Fig 5. Frage- och svarsterminal med skrivare och bildskarm fér visuell presentation.

ange organisationsstrukturen hos en god-
tycklic mangd av information.

For att programmera en datamaskin
for det ovan skisserade systemet maste
man utarbeta ett programmeringssprak,
med vilket man kan Aastadkomma och
organisera en informationsstruktur och se-
dan referera till denna struktur vid ut-
forandet av databehandlingen. Det nya
spraket motsvarar orderkoden i de redan
existerande datamaskinerna och ir avsett
att bli ett sprak som i sista hand styr alla
program.

Det aterstar mycket arbete innan dessa
idéer kan omsittas i praktiken. Allt talar
dock fér att problemet kommer att I6sas,
eftersom ett organiserat system av bendm-
ningar for identifiering av informations-
element ar mycket lJditare att anpassa till
de manskliga arbetsmetoderna 4n vad da-
gens datamaskinsprak dr. En av forde-
larna med den nya typen av datamaskiner
dr att kostnaden fér programmeringen
kan nedbringas. Ett visst program behover
namligen inte dndras, om den information
som styr det flyttas frin en position till
en annan i datamaskinens minne. Det enda
som krdvs Ar att man indrar kodorden.
Férdelningen av minneskapaciteten kom-
mer ocksa att forenklas.

Sammanfattningsvis kan sdgas att an-
striingningarna inom databehandlingstek-
niken under det midrmaste Aartiondet till
stor del kommer att inriktas pa uatveck-
lingen av system som underldttar och
effektiviserar samarbetet mellan ménniska
och datamaskin. Savil datamaskinerna
som kringutrustningen kommer i allt stérre
utstrackning att byggas i form av modulsys-
tem, vilket innebdr att de som koper data-
anldggningar kan fi mer eller mindre
»skriddarsydda» systern som passar vars
och ens specifika behov. O
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Building Block —
en vag mot LSI

LSI, Large Scale Integration, kallas
den teknik med vilken man kon-
struerar integrerade kretsar inne-
héllande ett stort antal element.
En LSI-krets har hog komplexitet,
fa anslutningsstift och ringa volym.

Har beskrivs Philco-Fords me-

tod, Building Block Technique, for
framstéllning av LSl-kretsar.

UDK 621.3.049.7
[0 O Efterfragan pd LSI-kretsar har bli-
vit allt storre och de olika halvledarfabri-
kanterna soker sig fram till tillverknings-
metoder som ger hog flexibilitet och lag
kostnad fér kunden, samtidigt som tillver-
karen far ett gott utfall vid tillverkningen.
Négra tillverkningsmetoder har tidigare
beskrivits 1 Elektronik, nidmligen Discre-
tionary wiring® och Micro-Matrix®. Har
foljer en beskrivning av Building Block
Technique.

Fig 1. Konstruktion av en LSl-krets enligt Building Block-metoden.
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BUILDING BLOCK-METODEN

Metoden Building Block Technique, som
utvecklats av Philco-Ford Semiconductor
Corporation®, kidnnetecknas av att stan-

1 Se KILBY, J: Nya utvecklingstendenser
inom den integrerade kretstekniken, Elek-
tronik 1966, nr 6.

t Se Halvledarnytt fran SGS-Fairchild. Elek-
tronik 1967, nr 11.

3 Philco representeras i Sverige av-AB Elek-
troholm, som har stillt artikelunderlaget
till forfogande.




dardiserade logikelement i MOS-teknik
kombineras till kretsar, allt efter kunder-
nas 6nskemal. Forbindningarna mellan Jo-
gikelementen gors med hjilp av endast
ett ledningsmonster.

Eftersom ett MOS-element kan anvin-
das som bade switch och motstand kan
man av tva element erhilla en inverterare.
Denna enkla kombinationsmdjlighet ligger
till grund for alla de logiska funktionerna
hos Building Block-kretsarna. Med MOS-
elementet som grund kan ett mycket stort
antal logiska funktioner erhallas. Till-
verkningsprocessen for MOS-transistorer
ir dessutony betydligt enklare dn processen
for framstillning av bipolira transistorer.

En av MOS-transistorns begrinsningar
ir att den arbetar langsamt. Emellertid
kan klockfrekvenser upp till 500 kHz an-
vindas i de flesta system med Building
Block-kretsar. Om man gér layout-arbetet
extra noga kan man i ménga fall tillverka
kretsar for klockfrekvenser #nda in i

MHz-omradet.

Konstruktion och tillverkning

Building Block-metoden innebir att kon-
struktions- och tillverkningsarbetet ir upp-
delat pa anvindare och tillverkare. An-
vindaren konstruerar kretsarna medan
tillverkaren — i detta fall Phjlco — till-
verkar dem och tillhandahaller konstruk-
tionsunderlag.

Konstruktionsunderlaget bestdr av ett
stort rutat ark, paliggsbilder och en hand-
bok, se fig 1. Anvindaren konstruerar kret-
sen enligt de regler som ges i handboken
och framstiller en funktionsriktig ritning
i skala 250 : 1 av den LSI-krets han 6nskar
fa tillverkad.

Det rutade arket anvinds som under-
lag for palaggsbilderna. P3 detta ark
skall anvindaren rita de linjer som mar-
kerar var de inre férbindningama skall
goras. En lingd av 1 mm pi arket mot-
svarar 4 pm pa kiselskivan.

Pilaggsbilderna ar i samma skala som
utrymmet fér de olika logikelementen.
Bilderna #r samlade pi ark, som pa bak-
sidan har ett vidhiftningsskikt och ett
skyddsark, se fig 2. Varje piliggsbild sym-
boliserar ett logikelement och bilden #r
dirfor forsedd med elementets logiksymbol
samt symboler for dess anslutningsstiillen.

Efter det att anvindaren har placerat
ut bilderna pi arket ritar han ut hur de
inre f{6rbindningarna skall dras. Vid myc-
ket komplicerade kretsar kan han begira
hjilp frin Philco, som med hjilp av en
datamaskin kan bestimma det limpligaste
férbindningsménstret och den limpligaste
placeringsplanen.

Handboken innehaller, utom ett grund-
laggande avsnitt om MOS-teknik, kapitel
om Jogikelementen i Building Block-syste-
met, layout, dimensionering och provning
samt datablad.

Vid konstruktionsarbetet utgar anvin-
daren frin sitt logikschema och G&verfor
sjilv detta till den ritning efter vilken
kretsen skall tillverkas. Han behover dar-
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Fig 2. Péalaggsbilderna utgor skalenliga utrymmesavbildningar av logikelementen.
For narvarande finns drygt 30 olika typer av logikelement att tillgA men flera ar
under utveckling. Fig visar paldaggsbilder for en enkel och en komplicerad logik-

enhet.

for inte limna ut nagra uppgifter om sitt
system.

Det dr forknippat med vissa svarigheter
att overfora ett nagorlunda komplext lo-
gikschema till en enkel ritning efter vil-
ken en krets med de dnskade funktioner-
na kan tillverkas. I handboken ges emel-
lertid anvisningar om hur man med hjilp
av schemauppdelningar och tabellmatri-
ser utfér detta optimeringsarbete.

Tillampning

Nir 4r det gynnsamt att tillimpa Building
Block-kretsar? Fragan dr svar att besvara,
eftersom man hela tiden maste tillgodose
kraven pa bade kvantitet och komplexitet.
Kostnaden f6r en Building Block-krets med
50 till 100 grindelement kan grovt sett
jamforas med kostnaden for »konventio-
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nella» komponenter i en krets av mot-
svarande slag. Initialkostnaden for en
Building Block-krets med 50 4 100 grind-
element ligger mellan 35000 och 50 000
kr. Priset per kapsel uppskattas till 100
a 150 kr.

En av fordelarna med Building Block-
metoden ir den korta tid som krivs fran
det att konstruktionsunderlaget ar klart
och godkint till det att kretsarna kan
levereras. Denna tid uppskattas fér nar-
varande till 6 4 8 veckor. (|

MER ATT LASA:

Design Your Own Custom LSI. EDN
Magazine 1968, maj.

Large-Scale Integration: A Status Report.
Datamation 1968, februari.
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| En LSl-krets kdnnetecknas av att den har f& anslutningsstift i férhéllande till sin
| komplexitet; kurvan visar schematiskt hur antalet stift beror av kretsens komplexitet.
Som jamforelse har en rat linje ritats, som antyder antalet |6dpunkter fér kretsar

. uppbyggda av diskreta komponenter.

antal logikelement.

Ett visst antal stift eller ett visst antal I6dpunkter representeras av en horisontell
linje pa en viss héjd. Skarningarna med den krokta kurvlinjen avgransar omraden
som representerar mojliga tillverkningsldsningar. Det vanstra omradet i figuren
representerar de hittills vanliga kretsarna, som har ett fatal logikelement. Det hégra
omrédet representerar LSI-kretsarna, som fér samma stiftantal har ett mycket stérre

LSI-kretsar
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Storningar och deras bekdampning

vid industriella elektronik-

utrustningar

Av civilingenjor PER KAIN, Asea, Byran fér systemutveckling och anldggningsteknik, Vasteras.

Problemet med stoérningar hos
elektronikutrustningar inom indu-
strin kan i dag bemaéstras tekniskt.
Daremot aterstar annu mycket att
utrdtta innan man uppnar ekono-
miskt optimalt resultat.
Foreliggande arbete behandlar
allméanna fragor som frimst rér de
egentliga elektriska stérningarna.

UDK 629.39.82

[0 O Begreppet stérningar kan ha skiftan-
de betydelse 1 tekniska sammanhang. Man
talar om tex driftstorningar, telestérning-
ar, elektriska stormingar osv. For det som
skall behandlas i det {oljande giller den
mera allmidnna definition pa stérningar
som lyder: Storningar iar ett sammanfat-
tande namn pa kinda eller okidnda feno-
men, som gor att en apparat, utrustning
eller anldggning ej fungerar pa avsett satt.

Om storningar férekommer fordras stor-
ningsférebyggande atgirder. Dessa inne-
bir i regel att ink6pspriset {6r utrustning-
en Skar. Diremot minskar driftkostnaden
bla tack vare att utrustningen krdver
mindre underhall. Den storsta vinsten
med storningsférebyggande atgirder ligger
dock i att utrustningens funktion blir sik-

Troskelspdnning

rare och att den far hégre tillférlitlighet,
vilket 1 sin tur leder till att den kan
utnyttjas bittre och sannolikheten for drift-
stopp blir mindre. Omfattningen av de
stornings{érebyggande atgdrderna bestdms
salunda av bade tekniska och ekonomiska
faktorer; det 4r mao ett tekniskt—ekono-
miskt optimeringsproblem.

Storningar i samband med elektronik-
utrustningar har blivit ett sirskilt svarbe-
mistrat problem. Orsakerna till detta ar
att finna i féljande:

® Elektronikkomponenterna arbetar vid
laga spanningar

® De reagerar for sma styreffekter

® De reagerar f6r hoga frekvenser

® De forstors latt av dverspinningar, dven
kortvariga sidana

® De ir temperaturkinsliga.

Till fsljd av att elektronikkomponen-
terna dr kansliga for storningar blir dven
de apparater som byggs upp av dessa kom-
ponenter storningskinsliga.

Elektronikapparater ingar numera ofta
som vitala delar i1 imndustriella elanligg-
ningar; man finner dem i tex styrande
och reglerande organ, i givare och 1
skydds- och indikeringsutrustningar. Denna
méngsidiga anvindning av elektronik med-
for att utrustningarna ofta fir en stor

P
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Fig 1. Diagram 6ver antalet felfunktioner under sex veckor hos vippor med olika virden

pa troskelspanning och tillslagstid.
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geografisk utbredning, varvid det uppstar
storningsproblem sidrskilt 1 samband med
signaléverféring. Dartill kommer att elek-
tronikutrustningarna manga ganger maste
placeras i narheten av intensiva elektriska
stérningskillor eller i en svar mekanisk och
kemisk milja.

OLIKA TYPER AV FEL

En anliggning som blir utsatt for stér-
ningar kan antingen ta bestaende skada
eller fungera normalt igen nir stdrningen
upphor.

De olika typer av fel som kan uppsta
hos anliggningen framgar av tab I, dar
det ocksd ges exempel pa felorsaker och
motatgirder.

De elektriska storningarna kan elimi-
neras antingen genom att man undertryc-
ker eller eliminerar sjdlva stérningskallan
eller genom att stérningarnas overforing
till de kinsliga anliaggningsdelarna for-
svaras eller férhindras. Uppenbarligen &r
det av utomordentligt stor betydelse att
stérningskillorna noggrant kartlaggs och
att man utréner stérningarnas intensitet
och undersoker pa vad sitt de fortplantas
till elektronikutrustningarna.

ELEKTRISKA STORNINGSKALLOR

I tab 2 ges exempel pa de vanligaste stor-
ningsalstrande elektriska fenomenen och
pa apparater eller anldaggningar, dir dylika
fenomen uppstar. Stérningarna brukar an-
ges med hjdlp av ett antal parametrar av
vilka de vanligaste aterges i tab 3.

Utforskandet av stérningarnas forekomst
och intensitet pagar for narvarande i bl a
Sverige. Salunda har tex registrering av
transienta overspanningar i svenska indu-
strindt sedan 1965 utforts av Asea i sam-
rad med Statens Tekniska Forskningsrad.
Registrering har skett i sammanlagt 125
punkter, jaimnt fordelade pa fem olika nit-
typer.

En annan typ av undersdkning som
gjorts 1 industrimiljé avsag faststallandet
av stdrningsnivin vid langa signalkablar
(storleksordningen 100 m). Mitningar for
detta indamdl har gjorts i cementindustri,
pappersbruk och stalverk i samband med
eller fére installation av omfattande elek-
tronikutrustning av typen processdatama-



Stérningsalstrande

Exempel (dven exempel pa appa-

Kortslutning

Jordfel

Termisk Over-
belastning

Atmosfarisk
oOverbelastning

Mekanisk
overbelastning

Elektrisk
oOverbelastning

Elektriska
stérningar

kemiskt angrepp, férore-
ningar eller mekaniskt fel
vid instickskontakt, glidkon-
takt eller reldkontakt, sak-
ring som inte bottnar.

Mekanisk &verkan, féljdfel
p& grund av andra fel.

Specialfall av kortslutning,
dalig isolation, mekanisk
averkan. Foljdfel:farlig span-
ning tiill jord pa icke span-
ningsférande anldggningsdel,
brand, elektriska stérningar.

H6g omgivningstemperatur,
fel i ventilation eller kylning,
hég strémbelastning. Foljd-
fgl: komponentfel, avbrott.

Angrepp fran fukt, damm
och andra féroreningar samt
frain  korroderande gaser.
Féljdfel: komponentfel, av-
brott, kortsiutning.

Vibrationer, temperaturcyk-
ler, felaktigt handhavande.

Overstrém, 6verspénning

Kopplingstransienter, kommu-
teringsférlopp, pulser, gasur-
laddningar, sinusspannningar.

kontakttyper med hansyn till
milj6 och anvénda spén-
nings- och strémnivéer. Her-
metiskt slutna eller kapslade
kontaktstallen, underhall.

S k kortslutningssékert utfo-
rande, stora avstand, god
atkomlighet, anvédndning av
rétta verktyg.

God isolationsniva, snabb lo-
kalisering av jordfel, jord-
stréommarna bér begrédnsas
till ofarliga varden.

Riktig dimensionering, skydd
mot fel i ventilation eller kyl-
ning.

Inkapsling.

Vibrationssakert  utférande,
inkapsling som skydd mot
averkan, robust byggsatt,
lampliga verktyg.

Skydd mot
overspanning,
sionering.

Gverstrém och
riklig dimen-

Undertryckande av stérning-
arna vid kallan. Variation av
kopplingsgraden mellan stor-
ningskélla och stérd anlagg-
ningsdel. Val av lampliga

Sinusformiga stor-
ningar

Stérningar pa
grund av fel av
intermittent natur

Jordstrommar

Termiskt brus

Kontaktpotential-
stérningar

Typ av fel Exempel pa felorsaker Motatgéarder Taamos rater dir dylika fenomen uppstar)
Systemfel Principfel, felaktig anvand- Noggrant ingenjorsarbete Kopplingstransien- Koppling med kopplingsapparater
ning, dimensioneringsfel, (kunskap och erfarenhet ford- ter vid hég- och lagspénning (kontakt-
missférstand, bristfallig infor- ras). Folj tilldmpliga normer. slutning och -brytning). Koppling
mation, felaktiga specifikatio- Moduluppbyggnad, provning. med halvledare sasom tyristorer och
ner. transistorer.
Kopplingsfel Ritningsfel, anslutningsfel, Insattande av yrkeskunnig Stérningar fran Kommutatorer och slépringar hos
felaktig mérkning personal, automatisering, slapkontakter elektriska maskiner, borstar hos po-
noggrann avsyning och prov- tentiometrar.
ning, standardisering. i '
e Pulser Pulsgivare, multivibratorer, styrdon
Komponentfel Katastroffel, alltfér snabb  Anvdndning av tillférlitliga fér strémriktare, digitala utrustning-
aldring, alltfér stort slitage, komponenter, mottagnings- ar.
alltfor stor avvikelse fran kontroll, redundans, under- : : i
markdata, alltfér stor kans-  hall, felrapporter och analy- Gasurladdningar Korona, aska, jonventiler, lysrér,
lighet mot miljén. ser. svetsapparater, ljusbagsugnar, kon-
Avbrott Kallédning, 16s skruvkontakt, Dopplédning, val av riktiga YRAIRGTHEES W L

Véxelstrdmsnat, overtoner i véaxel-
stromsnat pa grund av olinjara ele-
ment, oscillatorévertoner, parasitis-
ka svdangningar i apparater och nat.

Kortslutning, avbrott, jordfel, kom-
ponentfel.

Felaktig jordning. Skilinader i jord-
potential.

Apparater fér lag effekt.

Signaldverféring med lag spanning.

Tab 2. Elektriska stérningskéllor

Parameter

Anvédnds for att beteckna

Amplitud

Medelvarde och
effektivvarde

Frekvens

Energi

Frekvensspektrum
(effekten som
funktion av frek-

Icke sinusformiga eller icke perio-
diska storningar, allmént

Periodiska stérningar, speciellt si-
nusformiga.

Kontinuerliga eller periodiska stor-
ningar med vissa karakteristiska
frekvenser (exempelvis néatfrekvens
och dess multiplar).

Icke periodiska stdrningar, dar
stdrningens energi ar av betydelse
(exempelvis vid en stdrpuls).

Kontinuerliga eller periodiska stor-
ningar, dar behov och méjligheter
féreligger for en fullstindig karak-

Tab 1. Olika typer av fel samt exempel péa felorsaker och motatgarder

signaltyper och -nivaer. Val vensen)

av lampliga apparater.

Tab 3. Storningsparametrar

teristik av den sammanlagda stér-
ningsnivan.

skin. Man har déirvid gatt tillviga pé
foljande sitt:

En lang mangledarkabel har lagts i den
aktuella miljon. Till ledarna i kabeln har
anslutits vippor med olika tillslagsvirde
med avseende pa frekvens (tillslagstid)
och amplitud (tréskelspinning). Antalet
funktioner hos varje vippa har registrerats
under en viss tid. Resultatet av méitningar-
na har redovisats enligt fig /.

I ett koordinatsystem med vippans tid-
konstant som abskissa och dess troskelvirde
som ordinata representeras varje vippa av
en punkt. Med lampligt val av vipp-para-
metrar fas en jimn foérdelning av punkter-
na over ett intressant omrade. Antalet fel-
funktioner per tidenhet (manad) hos varje
vippa noteras. Funktionstitheten kan se-

dan anges medelst nivalinjer. Ur figuren
kan de erforderliga avstémingsatgirdernas
omfattning direkt uppskattas.

UNDERTRYCKNING AV DE
ELEKTRISKA STORNINGARNA
VID KALLAN
Manga av de elektriska storningskillorna
inom industrin hirrér fran elektriska for-
lopp som #r vanliga vid starkstromsan-
liggningar och som svarligen kan avstéras
pd ett ekonomiskt godtagbart sdtt. I nigra
fall d&r det dock mdjligt och Zven moti-
verat att vidta avstérande atgirder (jfr
radiostorningsskydd vid smaapparater).
Négon praxis hirvidlag finns dock #nnu
inte vid industrianliaggningar.

De vanligaste atgirderna dr avkoppling

och skirmning. Man kan silunda avkoppla
likstromsmatade reldspolar, kontaktorspo-
lar och liknande medelst dioder (ger for-
lingd falltid) eller medelst dioder i serie
med motstind. Aven zenerdioder kan an-
vindas. Man kan likasa avkoppla reld-
kontakter och liknande medelst RC-kret-
sar. Didrvid elimineras de stérspdnningar
av hog frekvens som alstras vid kontakt-
studsar och de stérspdnningar av stor
amplitud som erhalls vid brytning av in-
duktiv belastning.

Tyristorstromriktare férekommer allt of--
tare inom industrin. Dessa innehaller nor--
malt kretsar (seriereaktorer, RC-kretsar),
som skyddar mot alltfér hdga spinnings-
och strémderivator. Dessa skyddande kret-
sar undertrycker emellertid enbart de hég--
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Den verksamma delen
av storpulsen

A

Triskelvordet

~ - t

Fig 2. Exempel pa storpuls, lamplig for
matning av stdrningskansligheten hos
en elektronisk apparat. Stérpulser med
en amplitud som &r mindre &n U,
(troskelvardet) stor ej utrustningen i
fraga.

U
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LO L
Stort omrdde
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Fig 3. For varje apparat eller utrust-
ning galler en karakteristisk funktion
U = f (7), dar U = stdrpulsens ampli-
tud och ¢ dess tidkonstant. Funktionen
avgransar storande respektive ej sto-
rande storpulser. D4 ¢ ga&r mot stdrre
varde nérmar sig funktionen vardet U..

Amplitud
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Fig 4. Storspadnningens amplitud i en
stord ledare som funktion av avstandet
mellan stérande och stord ledare. Mat-
ningen har gjorts pa en 42 m lang en-
kelledare med dppen skarm, belastad
i &andarna med 2,2 kohm respektive 6,6
kohm till jord. Stérpulsens amplitud
2,6 kV, stigtid 5 us, halveringstid 60 us.
Amplltud

\)
200
100~
S0
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sl

: 0;1 3 10 io;u'sugud
Fig 5. Storspanningens amplitud i en
stord ledare som funktion av stérpul-
sens stigtid. Matningen ar gjord pa en
30 m lang enkelledare med Oppen
skarm, belastad i andarna med 2,2
kohm resp 6,6 kohm till jord. Den sto-
rande och den stérda ledningen Ilag
intill varandra. Stérpulsens amplitud
400 V.
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frekventa storningarna. Strémriktaren kvar-
star darfor som en storningskilla inom
det ldagre frekvensomradet pa grund av
den oftast kantformade belastningsstrom-
men (beroende pi induktiv belastning pa
likstromssidan), kommuteringshacken i
véxelspanningen samt den sonderhackade
likspanningen.

UNDERTRYCKNING AV DE
ELEKTRISKA STORNINGARNA
GENOM VARIATION AV KOPPLINGEN
De elektriska stérningarna 6verfors fran
storningskillan till den stérningskinsliga
elektronikutrustningen huvudsakligen pa
fyra olika sitt, nimligen genom galvanisk,
induktiv eller kapacitiv koppling eller me-
delst elektromagnetisk strilning. P4 gal-
vanisk vig kan alla frekvenser frdn noll
(likstrom) och uppét dverféras. P4 induk-
tiv och kapacitiv vidg overférs bade lag-
och hogfrekventa stérningar (frdn nit-
frekvens och uppit), medan enbart higa
frekvenser (radiofrekvenser) kan overfo-
ras medelst stralning.

Kopplingsgraden (dimpningen) mellan
storningskillan och den stérda anliggnings-
delen kan varieras genom att man indrar
den sistnimndas avstand och lige i for-
hallande till storningskdllan. Dimpningen
bestims ocksa av signalkablarnas lingd,
skdrmning, tvinning, jordning, filtrering,
stabilisering eller genom limpligt impe-
dansval. Kopplingsgraden kan dven paver-
kas medelst inforande av signaltrosklar el-
ler galvanisk isolering.

De industriella elektronikutrustningarna
bestar ofta av ett flertal elektronikappara-
ter, utspridda over ett relativt stort omrade
och sinsemellan sammanbundna med kab-
lar och ledningar. Stérningsdimpande at-
garder bor vidtas, dels vid apparaterna ge-
nom att man viljer limpligt byggsiitt och
utforande, dels vid de sammanbindande
kablarna och ledningarna genom att man
viljer lamplig forldggning och ldmpligt
utférande. Dirtill bér utrustningen jordas
pa ett lampligt sitt.

BYGGSATT

Den férsta viktiga regeln &r att skilja
de elektroniska apparaterna i utrustningen
fran ovrig stérningsbemingd elutrustning.
Detta #r faktiskt en mycket billig och
effektiv metod fér att minska stérnings-
riskerna om den tillimpas i tid, dvs redan
pa konstruktionsstadiet. En indring pa ett
senare stadium blir ofta dyrbar.

En andra regel &r att samla funktioner
(och saledes ej samla likartade komponen-
ter) till fysiska enheter. Volymen av sig-
naloverforing mellan dessa fysiska enheter
blir da liten.

En tredje regel dr att bygga apparater-
na kompakta, varvid stérningskinsligheten
minskas. Detta dr latt att géora om mikro-
kretsar anvinds.

En fjarde regel siger att apparaternas
héljen skall ge en god skidrmning mot ka-
pacitiva och helst dven mot induktiva
storningar. Ibland kan det vara onskvirt

att apparatchassit isoleras frin omgivande
jordpotential och i stillet ansluts till en
fé6r hela utrustningen gemensam jord-
ningspunkt. Normalt utférs chassin for
direkt fastskruvning i skapvigg eller dorr,
men for kinslig utrustning kan det vara
befogat att utféra apparaterna isolerade
fran jord.

APPARATVAL

Apparatvalet dikteras till stor del av andra
faktorer dn kinsligheten fér de elektriska
storningarna, tex krav pa snabbhet och
noggrannhet, pris mm. Om man sitter
en totaloptimering av den elektriska ut-
rustningen som mal maste man emellertid
ta mycket stor hinsyn till sidana stor-
ningar. Salunda kan i och fér sig billiga
men stérningskidnsliga apparater medfora
mycket dyrbara kablar och 4ven dyrbar
kabeldragning.

I det féljande anges nagra ur stéroings-
synpunkt angeldgna riktlinjer {6r appara-
ter.

® Apparaterna bor inte viljas kinsligare
eller snabbare 4n vad som #r nédvindigt.
En kinslig eller snabb apparat #r nimligen
alltid ocksa storningskinslig.

® En apparats in- och utglngsdata be-
stdms till stor del av vilken signalnivd och
signaltyp man viljer. Vid héga signal-
nivaer och langsamma signaler kan appa-
rater som ir okinsliga for stdrningar an-
vandas. Apparaternas utimpedans bér va-
ra lag.

® Apparaterna bor ha en betryggande
isolationsniva.

e Spinningsmatningen till apparaterna
bor utféras med sirskild omsorg. En myec-
ket stor del av de storningar som Gverfors
till elektronikapparaterna hiarrér namligen
frin matningsspidnningar. Det kan vara
matningsspinningens variationer, dvertons-
halt, slumpvisa spanningsspikar samt and-
ra tex kapacitivt Sverforda storningar pa
matningsledningar. Darfor bér matnings-
transformatorerna vara skdrmade, mat-

- ningsspanningen vara vil filtrerad och sta-

biliserad. Det l6nar sig att kosta pd mat-
ningskretsarna dessa »finessers.

Fér att matningsledningarna inte skall
fa alltfor stor sammanhingande geografisk
utbredning med resulterande stor stérnings-
halt, b6r spinningsmatningen delas upp
och man bdr ha minst en galvaniskt isole-
rad enhet per apparatskap.

® Den interna ledningsdragningen i ap-
paraterna anordnas sa att kapacitiv Gver-
koppling hindras. Man kan tex anvinda
korta, ej parallella tradar eller tryckt led-
ningsdragning. Ledningar med hég signal-
effekt skils fran ledningar med lag signal-
effekt. For kinsliga kretsar kan det vara
fordelaktigt att separera signaljord fran
matningsspanningens jord. Jordledningen
skall dven dras si, att inga stromslingor
uppstar.

® Ett effektivt sitt att undertrycka stor-
ningarna ar att anvinda apparater med
isolerande verkan mellan ingang och ut-
gang. Det finns apparater med galvanisk



isolering, dir isolationen &r tillrdcklig for
spanningar pa flera kilovolt. A andra sidan
finns det s k differentialférstarkare dar iso-
lationsresistansen visserligen kan vara hog
(potenser av megohm) men dar »isolations-
nivin» normalt ligger pa ett eller flera
tiotal volt. (Jir »common mode rejection»
och tilliten »common modes spinning).
Exempel pa anviandning av dessa isoleran-
de apparater ges under rubriken »Jord-
ning».

® Bland 6vriga metoder att avstra ap-
paraterna kan ndmnas filtrering, inférande
av  spidnningstrosklar och pulsformning.
Dessa metoders anvindbarhet ir till stor
del beroende av de informationsbirande
signalernas egenskaper och behandlas un-
der rubriken »Val av signalniva och signal-

typ...»

METOD ATT ANGE APPARATERS
STORNINGSKANSLIGHET

En apparat blir stérd om stérsignalerna
pi dess ingdng, utgng eller hos spannings-
matningen har tillrickligt stor amplitud och
tillrdckligt lang varaktighet. Storningskins-
ligheten kan anges och mitas medelst stor-
pulser, som ir vildefinierade bade till
amplitud och varaktighet. Stérpulserna till-
fors apparatens in- och utging samt dess
matningsspanning. Man viljer limpligen en
puls som #r lidtt att Astadkomma och vars
parametrar kan varieras pa ett enkelt sitt.
Utom eun viss varaktighet och amplitud
skall pulsen ha brant front. Fig 2 visar en
sadan puls. Amplituden betecknas med U
och varaktigheten karakteriseras med en
tidskonstant 7.

En elektronisk apparat karakteriseras i
stérningshinseende av  ett troskelvirde
(U,) under vilket inte ens langvariga stor-
ningar har nigon inverkan. Den del av
storpulsen som ligger ovanfér troskelvir-
det blir da den stérande delen. Vid vixan-
de v maste i regel U minskas fér att appa-
raten skall forbli ostérd.

Fig 3 visar en for en viss apparat ka-
rakteristisk kurva 1 ett plan ddr varje
punkt representerar en storpuls med
en viss amplitud och tidkonstant. Stérpul-

serna paverkar inte apparaten om de har
tillrickligt sma amplituder eller tidkon-
stanter.

LEDNINGAR OCH
LEDNINGSDRAGNING

Kostnaderna for inkép och dragning av
kablar och ledningar dr en visentlig del
av kostnaderna f6r en industriell elektro-
nikutrustning. Overdrivna krav pd stor-
ningsokinslighet kan medféra héga, onddi-
ga och kanske oférutsedda kostnader for
bade kablar och kabeldragning. A andra
sidan kan en med hinsyn till stérningarna
bristfillig installation medfora allvarliga
nackdelar i form av driftstérningar och
dyrbara #dndringsarbeten. I vissa fall kan
emellertid en forstklassig kabelinstallation
medf6ra sinkta kostnader pa apparatsi-
dan.

For en riktig teknisk-ekonomisk avvig-
ning av de stdérningsférebyggande Aatgir-
derna fordras emellertid — utom god kin-
nedom om strningsmiljon och tillitna
storningsnivaer — kunskaper i kablars och
kabeldragningens storningsdimpande egen-
skaper. Man vet fortfarande inte mycket
om detta dven om undersékningar inom
detta omrade pagér intensivt virlden Gver.
Tills vidare maste man dirfér basera ut-
formningen och omfattningen av de stor-
ningsférebyggande &tgirderna pi gjorda
erfarenheter. Man féljer nedanstaende all-
minna regler:

Kabeldragning
Signalkablarna bér placeras si langt som
mojligt fran de storande kablarna (sk
dirty cables). Ett limpligt minimiavstand
ar normalt 10-30 cm, beroende péd lang-
den av den stricka, pi vilken kablarna
16per parallellt. Om denna idr lingre dn
ca 50 m bor avstandet mellan de stdrande
och stérda kablarna ckas ytterligare.

Avstandet mellan hogspéanningskablar
och elektronikkablar bor vara av storleks-
ordningen nagon eller nagra meter.

(For mycket kinsliga signalledningar
giller stringare regler.)

Det erforderliga minimiavstindet mel-

lan stérande och storda kablar ar beroende
av kablarnas stérningsdimpande egenska-
per.

Signalledningarmna bér korsa de stérande
ledningarna i rit vinkel.

I sviara fall kan det vara befogat att
infoéra platkapsling kring kinsliga eller
stérande kablar.

Val av kabel

Skirmen pa en kabel 4r normalt avsedd
att dampa de kapacitivt 6verférda stérning-
arna. For att en skdrm skall vara effektiv
vid alla frekvenser fordras att den har
liten resistans och att den #r tit. En kop-
parskdrm ger inte skydd mot lagfrekventa
induktiva stérningar. De hogfrekventa in-
duktiva storningarna diaremot dimpas pa
grund av virvelstrommarna i skirmen. En
jarnmantel pa en kabel skirmar Aven for
induktivt 6verférda stdrningar. Det bista
skyddet mot induktiva stérningar erhélls
emellertid med partvinnade ledare med
kort tvinning (minst 30 varv per meter).
Mingledarkabel kan anvindas i de fall
dir signalnivan i alla ledningarna i kabeln
ir densamma.

UTFORDA MATNINGAR

Fig 4 visar hur avstindet mellan tvd pa-
rallellgaende ledare — den strande och
den stérda — paverkar kopplingsgraden
mellan ledarna. Den stérsta dimpningsok-
ningen per cm avstindsékning erhalls vid
sma avstand.

Fig 5 visar hur kopplingsgraden mellan
de parallella stdrande och stérda ledar-
na ir beroende av stérningens frekvens-
spektrum (olika stigtid).

Fig 6 visar resultatet av ett prov vid
vilket konstant avstind holls mellan ett
knippe parallella stérande kablar och en
testkabel. Aven stérningarnas storlek i de
stérande kablarna kan anses vara of6rand-
rad under provet.

Storningarnas amplitud och frekvens har
uppmitts 1 den stérda kabeln som wvarit
av olika utférande.

Av tab 4 framgar att de basta stérnings-
ddmpande egenskaperna i detta fall er-

100 ohm 1Mohm
00 00
b 180m RS
b 0,5m e 7S 05m "

Testkabel

Armerad betong

Fig 6. Matuppstélining vid matning av
storningar fran en kabeltrumma med
starkstromskabel. Testkabeln ar av oli-
ka utforande, se tab 4.

Test Antal ledare Tvinnar per Typ av skdrm- Trad- 50 Hz Héglrekventa
nr per kabel meter ning area (mm?) brum storningar

1 10 3 oskédrmad 1,5 44V 9V

2 10 parallell oskarmad 1,5 51V 9V

3 10 3 glest lindad 1,5 045V 09V

4 10 3 tatt flatad 1.5 95 MV 30 MV

5 2 3 tatt flatad 1.5 10 MV 10 MV

6 2 33 tatt flatad 1,5 2MV. 2MV

Tab 4. Resuitat av matningarna utférda enligt tig 6

4--817270
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holls med en tvinnad tviledarkabel med
33 »tvinnars per meter och med titt fld-
tad skidrm. Den uppnadda dimpningsik-
ningen Ar mangtusenfaldig jimfért med
den som erhalls med oskirmad tioledare
med moderat tvinning.

JORDNING
En ritt utférd jordning ger visentligt 8ka-
de prestanda fér mycket blygsamma kost-
nader och ger god sikerliet mot elektriska
storningar. Darfor jordas elektronikutrust-
ningarna nistan alltid numera. En {el-
aktigt utférd jordning kan emellertid géra
utrustningen mera storningskinslig d4n vad
den skulle vara utan nagon jordning alls.

I det féljande ges nagra allminna reg-
ler for jordning av elektronikutrustningar:

® En anliggning bor jordas i endast en
punkt.

® F6r att de jordstrémmar som uppstar
till f6ljd av fel skall begrinsas bér jord-
ningen inte ske stumt (impedansen lika
med noll) utan dver en {6r storingarna
lag impedans, tex over ett motstind pé
1000 ohm parallellkopplat med en kon-
densator pa 10 uF. For avledning av de
hogfrekventa stérningarna till jord pa-
rallellkopplas denna krets med en liten ke-
ramisk kondensator.

® | den gemensamma jordningspunkten
bor dven kabel- och apparatskirmarna jor-
das.

® Vid skarvning av tvd skidrmade kab-
lar skarvas dven de fran systemjord och
signaljord isolerade skdrmarna.

® Signaljorden i en elektronikutrustning
bor utforas isolerad fran systemjord (utom
i en jordningspunkt) och si att inga strém-
slingor uppstar.

® ] anliggningar, dir gemensam jord-
ning inte kan astadkommas — tex om det
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finns givare som maste jordas vid mit-
stallet — bor de olika jordningspunkterna
isoleras frin varandra. Man kan dérvid
tillimpa tex galvanisk isolering eller an-
vanda differentialférstirkare. Fig 7 visar
ett arrangemang dér isolation mellan tva
jordningspunkter Astadkommits medelst
differentialférstarkare. En sddan forstir-
kare har emellertid en begransad férmiga
att tala spiuningar till jord pa ingangs-
klimmoma.

Fig 8 visar mitningar ut{orda pa signal-
ledning, som har utsatts {6r lagfrekvent
storning och som har jordats pa olika sitt.
Enkelledare och dubbelledare med och
utan tvinning samt med och utan skdrm
har studerats.

Mitningarna bekriftar att det i regel
ar olimpligt att vid ensignaléverforing
anvinda mer 4n en jordningspunkt.

Signaloverforingar vid vilka signaljorden
ar ansluten till jord i tvd punkter upp-
visar mycket daliga stérningsdimpande
egenskaper. I ett fall (se fig 8f) har man
dock jordat skirmen i tvd punkter men
erhallit lika gott resultat som i fallet med

en jordningspunkt for bade skdrm och
signaljord (fig 8 g).

VAL AV SIGNALNIVA OCH SIGNAL-
TYP MED HANSYN TILL
STORNINGARNA

Allmint giller att besviren med stdrning-
arna minskar med okande signaleffekt.
Storningsriskerna minskar aven med lang-
sammare signaler. Diaremot okar stornings-
kansligheten med 6kande noggrannhets-
krav.

Ur stérmingssynpunkt dr det salunda for-
delaktigt att i sa stor utstrickning som
mojligt anvinda starka signaler.

En okning av signalelfekten resulterar
emellertid oftast i dyrare och stdrre appa-
rater. Signaleffekten skall silunda alltid
viljas med god marginal till stdmingamas
effektnivd, men inte storre. Effektnivan hos
signalerna kan naturligtvis sinkas om mot-
svarande sinkning av st6rningsnivan kan
astadkommas. Detta blir lénsamt endast
om minskningen 1 apparatkostnaderna ar
storre 4n okningen i kostnaderna f6r sinkt
storningsniva. I praktiken har det wvisat




sig att hoga signaleffekter dr fordelaktiga
i utrustningar med langa OGverféringsav-
stind (héga oOverforingskostnader jamfort
med signalbehandlingskostnaderna).

Som praktiska riktvarden i industriella
elektronikutrustningar anges féljande spin-
nings- och strémnivier:

Digitala signaler med &verforingsavstand
stérre dn 50 m:

Spéanning 48-110 V

Strém 10 mA eller mera
Digitala signaler inom kontrollrum eller
liknande (avstand mindre in 50 m):

Spinning 2448 V

Strom 10 mA eller mera
Digitala signaler inom skap:

Spanning 6 V eller mera

Strém 1 mA eller mera
Analoga signaler med Overforingsavstind
stérre 4n 50 m och inom kontrollrum eller
liknande:

Impedansniva 1 kohm eller mindre
Analoga signaler inom skip:

Impedansnivi 10 kohm eller mindre.

Signaleffektnivin kan viljas mindre och
impedansnivin hégre fér signaler inom
mindre elektronikenheter (tex kretskort).

Som ndmnts ovan okar stérningskinslig-
heten med Skande krav pd snabbhet och
noggrannhet hos signalerma. Dessa krav
skall salunda inte stillas hégre &n absolut
nédvindigt med hinsyn till Snskade pres-
tanda hos anliggningen. I det f6ljande ges
nigra synpunkter pad valet av signaltyp
med hinsyn till noggrannhet, snabbhet och
stérningsokanslighet.

De wvanligast férekommande elektriska
signaltyperna 4r likspdnning, vixelspin-
ning (sinusformad och modulerad) samt
pulsformad spanning. Vid likspanningssig-
naler innehalls informationen i amplitud-
virdet, medan vid vixelspinningssignaler
virden pa amplitud, frekvens eller faslige
kan anvindas f6r informationsSverféring,
Vid pulsspanning kan pulsamplitud, puls-
bredd, pulsfrekvens, pulsantal eller puls-
lage anviandas.

Vissa pulsformade signaler benimns di-
gitala signaler. Tva I princip olika signal-
typer har hir funnit anvindning, nim-
ligen pulser av kvarstaende typ och puls-
tag. For pulser av den férstnimnda typen
erfordras en informationskanal f6r varje
bit av information, varvid informationen
Gverfors parallellt over samtliga kanaler
(parallelléverféring) och kan std kvar dir
en onskad tid. For pulstig erfordras dir-
emot endast en kanal och informationerna
Gverfors efter varandra i tid och [drsvinner
allteftersom Sverféringen pigér (seriedver-
foring).

Informationsdverféringen sker snabbare
med pulser av kvarstiende typ.

Valet mellan de olika signaltyperna be-
stims oftast av andra faktorer dn stérnings-
kansligheten. Salunda tvingas man vid
linga o&verféringsavstind av ekonomiska
skdl att anvdnda modulerade signaler fér
analog overféring och pulstag (seriedver-
foring) for digital 6verféring. Om stor

snabbhet eller noggrannhet kravs erhalls
hoga overforingsfrekvenser med stor stor-
ningskinslighet som f6ljd. Vid overforing
6ver kortare avstand #r det emellertid
mera lonsamt att vilja andra signaltyper,
frimst likspanning i det analoga fallet
och parallellinformation i det digitala
fallet. Utrustningen far da storre okiins-
lighet mot storningar och man undviker
utrustningar av typ modulering-demodule-
ring eller kodning—dekodning.

Med vissa »konstgrepp» kan man minska
stérningskinsligheten hos signalerna. Man
kan tex anordna kvitteringar som skall
godkdnnas innan Overféringen anses full-
bordad. Man kan ocksd utnyttja koinci-
denssignaler eller paritetskontroll. Ett an-
nat knep &4r repetition av informationen
(serieupprepning) eller redundans hos
éverforingskanaler (parallellupprepning).

Nigra andra metoder gir ut pi att ut-
vinna nyttig information ur stérningsbe-
miingda signaler. Till denna grupp hér
filtrering, inforande av spinningstrosklar
och pulsformning. Filtrering innebir att
dimpning infors inom vissa frekvensomra-
den och kan anvindas endast om det fore-
ligger en klar skillnad mellan stéringar-
nas och nyttosignalernas frekvensspektra.
En filtrering kan ske bide analogt och
digitalt och med hjilp av bade aktiva och
passiva komponenter.

Inférande av signaltrésklar 4r anvind-
bart frimst i samband med pulsformade
signaler och innebdr att alla stérningar,
vilkas amplitud understiger troskelnivan,
elimineras. Det 4r viktigt att en tillricklig
marginal bibehélls mellan tréskelnivan och
nyttosignalens niva.

Pulsformning tillgrips t ex nidr man har
behov av en stérningsfri puls {61 t ex efter-
foljande derivering. |
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Instrument
for matning
av radio-
storningar

[J [J Fér att man skall kunna jamféra
resultaten frin olika mitningar av radio-
stérningar maste mitningarna ha utforts
under likartade betingelser. Detta ir mgj-
ligt endast om de instrument som anviands
arbetar pa likartat sitt. IECs underkom-
mitté CISPR (Comité International Spé-
cial des Pertubations Radioélectriques)
har dirfér utarbetat rekommendationer f6r
hur stérningsmitande instrument skall va-
ra utférda. Man har bla bestimt mitin-
strumentets bandbredd och den tidkonstant
dess visarinstrument skall ha. Man har
ocksa bestamt hur maitinstrumentets detek-
tor skall vara konstruerad. Vidare har man
tagit hdnsyn till yttre — inte rent fysika-
liska — faktorer, som tex att for observa-
téren en enstaka puls ger ett mindre stor-
ningsintryck 4n vad en stérning med kon-
tinuerligt spektrum ger.

Siemens har utvecklat tre instrument for
frekvens- och nivaanalys hos radiostérning-
ar. Instrumenten féljer CISPR-rekommen-
dationerna och har féljande frekvensom-
raden: 10-150 kHz, 135 kHz-3 MHz och
135 kHz-30 MHz. Alla tre instrumenten
ar transistorbestyckade.

Fig visar instrumentet B83600-B40, som
arbetar inom det mellersta av de tre
frekvensomradena. Det utgors av en super-
heterodynmottagare med flera mellanfre-
kvenser. Instrumentet dr siledes en mit-
mottagare som ocksi kan anvindas for
mitning av HF-spinningar.

Instrumentets bandbredd ir 9 kHz. In-
impedansen dr 60 ohm och kinsligheten
0,4 wV. Stomingsnivan avlises pa visar-
instrumentet, vars skala 4r graderad i
dB. Instrumentet dr férsett med en hog-
talare och man kan saledes med dess
hjalp dven bedéma stérningarnas karaktér.

Till de tre mitinstrumenten finns en
miangd tillbehor, sisom méatkroppar samt
antenner av ram- eller stavtyp. |
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Optiskt minne for datamaskiner

Ett optiskt minne f6r datamaskiner
har utvecklats av International
Computers and Tabulators Ltd,
England. Minnet, som har mycket
stor kapacitet, dr avsett fér lagring
av sadan information som sallan
behdver dndras men som man
snabbt maste ha tillgang till.

UDK 681.327.2: 771.531.3
O [0 Datamaskiner {ér multiprogramme-
ring och med multiaccess kraver ett dver-
vakningsprogram som ir permanent lagrat
1 datamaskinen. Fér nirvarande
overvakningsprogrammet och annan fast
information, som erfordras for omedelbar
anviandning 1 datamaskinens kdrnminne.
Karnminnenas goda egenskaper kan emel-
lertid inte utnyttjas for sadan fast infor-
mation. I ett kimminne kan information
skrivas in lika snabbt som den kan lisas
ut, men ndr det giller fast information
ricker det med snabb utldsning; inskriv-
ningstiden diaremot 4r inte alls kritisk.
Det optiska minne som beskrivs nedan
har utvecklats for att man skall kunna
lagra fast information i stora mangder men
till betydligt ligre kostnader &n de man
haft vid lagring i konventionella datama-
skinminnen.

lagras

Laboratoriemodellen av det optiska min-
net kan lagra 65000 ord med 68 bitar i
varje ord. Man har tinkt sig att anviinda
50 bitar for data och ha 18 bitar tillging-
liga for overvakning om s& erfordras.
Accesstiden for ett ord #r beriknad till
2 us, och alla 68 bitarna kan utlisas pa-
rallellt.

DET OPTISKA MINNETS .
KONSTRUKTION

I det optiska minnet ingéir ett katodstrile-
rér, en férminskningslins, en spegeltunnel,
en projektionslins samt fotomultiplikatorer.
Bindra data lagras i form av ett monster
av svarta och vita filt pa en cirkelformad
fotografisk platta med 25 c¢m diameter.

Den ljuspunkt som upptrider pd katod-
straleréret fokuseras med hjilp av for-
minskningslinsen. Denna dr placerad efter
spegeltunneln och i plan med tunnelépp-
ningen, se blockschemat, fig 1. Tunneln
ar 14 lang och har kvadratisk tvirsek-
tion med 0,77 sida. Den bestir av fyra
speglar med de reflekterande ytorna vinda
inét.

Spegeltunneln fungerar som ett kalejdo-
skop, si att den enda ljuspunkten pi ka-
todstraleréret genom reflexer 1 tunneln
komruer att bilda ett ménster av 69 punk-
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med fotomultipli-
katorer
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0Ord med
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y
Elektronik-
enhet for
avldsning
Data till
datamaskin
Elektronik- Adress fran
enhet for “—q,tamaskin
adress

/'\termatning for ldges-
bestdmning av Ljuspunk-—
ten pa katodstralersret

Fig 1. Blockschema Over det optiska minnet.

ter vid tunnelmynningen. Med projektions-
linsen fokuseras sedan spegelbilden av
detta monster mot den fotografiska plat-
tan. Om ljuspunkten pd katodstrileroret
andrar lage, forflyttas dven samtliga ljus-
punkter pa den fotografiska plattan. Nar-
liggande ljuspunkter ror sig i motsatt rikt-
ning och »alternatpunkters i samma rikt-
ning. I praktiken far man samma effekt
som den som erhills om den aktuella ytan
av katodstralerdret reproduceras pa den
fotografiska plattan i form av 69 kvadra-

ter med 25 mm sida. En av dessa 69
kvadrater anvinds fér kontroll medan de
6vriga 68 kan anvindas for data.

MINNETS FUNKTION

Ljuspunkten pa katodstralerdret kan proji-
ceras till 256 olika positioner i x-led och
256 positioner 1 y-led. Det innebar att
ljuspunkten kan placeras godtyckligt i vil-
ken som helst av 65 536 (256X256) posi-
tioner pa katodstrilerdret. Detta innebar
1 sin tur att de ljuspunkter som projiceras



de klockor dr som synes spegelvanda.

Fig 3. Minnets optiska system ar monterat
i en ramkonstruktion med stétdampare for
att risken for stérningar skall minskas.

Fig 2. Bilden visar i princip hur man med hjalp av spegeltunneln kan avbilda ett enda f6remél sa att man far ett bildmdnster. Narliggan-

pa var och en av de 69 kvadraterna pa
den fotografiska plattan kan placeras i
nagon av de 65 536 positionerna inom var-
je sadan kvadrat.

Nir den fotografiska platta, pa vilken
den fasta informationen lagrats, dr place-
rad i minnet, utlises data i form av ge-
nomskinliga eller icke genomskinliga falt
i var och en av de mdjliga positionerna i
de 69 kvadraterna pa plattan. For att ett
visst ord skall kunna utldsas styrs ljus-
punkten pa katodstraleroret till den ak-
tuella positionen, tex x = £10 och y=
+10. Darvid projiceras 69 ljuspunkter i
motsvarande positioner pa den fotogra-
fiska plattan. Motsatta tecken represente-
rar angransande kvadrater, se fig 2. Nar
ljuspunkterna hamnar pa genomskinliga
ytor i den fotografiska emulsionen slipps
ljuset genom plattan och detekteras i en
[otomultiplikator, som 4r placerad bakom
varje kvadrat. Fotomultiplikatorerna ut-
sander ddrvid en signal. Om ljuset dar-
emot hamnar pd en ogenomskinlig yta av-
ges ingen signal. De projicerade ljuspunk-
terna »avldsers saledes samtidigt en viss
position inom alla de 69 kvadraterna pa
den fotografiska plattan, och signalerna
fran alla fotomultiplikatorerna omvandlas
till de 69 bitar som utgér ett komplett ord,
lagrat i denna position.

For att minnet skall fungera maste ljus-
punkten pa katodstrileréret styras med
lika stor exakthet som den man har i det
optiska systemet 1 ovrigt. En cylindrisk
spegel, inriktad lings en av axlarna, reflek-
terar ljuset frn katodstrilerdrets ljus-
punkt mot en digitalt kodad skala. Pa sa
satt erhills den exakta positionen for
ljuspunkten uttryckt 1 digital form langs
den ena axeln. Ett liknande optiskt system

anvinds for att ange ljuspunktens position
lings den andra axeln. Ljuspunkten styrs
till exakt lige med hjilp av en styrspin-
ning pa katodstralerdret.

Vid framstillningen av »mastern» for
den fotografiska platta som anvinds i det
optiska minnet tillimpas en teknik liknan-
de den man anvidnder for utldsningen.
Dessutom kriavs en speciell slutarmeka-
nism, som gor att 25 mm-kvadraterna
pa plattan exponeras en i taget. Ljuspunk-
ten pa katodstralerdret styrs till den posi-
tion dir man skall registrera den bindra
nollan fér var och en av de ca 65 000 indi-
viduella positionerna pa skidrmen. Nér
filmen framkallas blir dessa punkter pa
filmen ogenomskinliga. Positionen fér den
bindra ettan limnas oexponerad och mot-
svarande yta pd filmen blir saledes genom-
skinlig.

Den totala sckvensen for registrering av
data kontrolleras av en datamaskin, som
pa ca en timme kan registrera bitar i
samtliga 65 000 positionerna inom alla de
69 kvadraterna. Nir man framstillt »mas-
tern» kan den kopieras i godtyckligt an-
tal med konventionella fotografiska me-
toder. Det optiska minnet dr sd konstrue-
rat att den fotografiska plattan ldtt och
snabbt skall kunna bytas, dven mellan
olika minnen.

De optiska enheterna dr monterade i en
fyrhémig ramkonstruktion, som 4r fast
med lagfrekventa vibrationsdimpare, se
fig 3. Dirigenom minskas risken for stor-
ningar fororsakade av vibrationer och tem-
peraturviixlingar. For att optiska stor-
ningar skall férebyggas har spegeltunneln
monterats vertikalt med katodstrilerdret
under tunneln och den fotografiska ski-
van ovanfor tunneln. O
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Tillforlitlighet hos komponenter

Felmekanismer och felanalys
Sammanfattande synpunkter

Av civilingenjor T G CHARLES, Charles Consulting AB, Véasteras

1 detta avsnitt, som ar det sista i
artikelserien »Tillforlitlighet hos
komponenter», behandlas felanalys
och felmekanismer. Man far dven
en kort oversikt dver det utveck-
lingsarbete som péagar for att 6ka
olika komponenters tillforlitlighet.

Slutligen ges kommentarer f{ill
vissa frdgor som uppkommit i an-
slutning till tidigare avsnitt i serien.

UDK 658.562:001.892
0 O I det inledande avsnittet av denna
artikelserie! redogjordes for de reservatio-
ner och begrinsningar som maste iakttas
vid tillampning av tillfrlitlighetsdata. Det
kan vara férenat med stora svérigheter
att fa fram sddana data och det ar iven
tidsédande och dyrbart. I fig I visas nagra
olika kombinationer av komponentantal
och provningstider som ir nédvindiga for
att bevisa en viss felintensitet. Figuren
bygger pa antagandet att ett fel intriffar
under provningstiden eller att kurvorna
giller for noll fel och 609, 6vre konfi-
densgrins. Intriffar flera fel maste antalet
komponenttimmar ¢6kas 1 motsvarande
grad. Som synes krivs det bade linga
provningstider och ett stort kompo-
nentantal dven for att bevisa en si relativt
blygsam felintensitet som 0,01/10%h. Ling-
re provtider An ett ir Ar opraktiska vid
utveckling eller kvalitetskontroll. A andra
sidan kan resultat erhillna under korta
provtider inte tillimpas i praktiken. Om
ett litet antal komponenter provas blir
resultatet missvisande, beroende pa att alla
felbeteenden inte blir representerade. Att
prova ett stort antal komponenter blir
emellertid mycket dyrbart, eftersom det
krivs stort utrymme och effektforbruk-
ningen blir stor. Ett vil avvigt tillforlit-
lighetsprov kriver darfér kompromisser
mellan flera olika valméjligheter, dir
manga faktorer ar direkt oférenliga.

De ovala omridena i fig 1 indikerar
komponentantal och provningstid fér pub-
licerade tillforlitlighetsdata. Procenttalet
inom ovalerna anger andelen av det totala

1 Se Elektronik nr 7/8 1967.
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komponentantalet. Ovalen langst till vins-
ter giller huvudsakligen foér halvledare;
de flesta resultaten kommer frin kvalitets-
kontroll eller AQL-provning (Acceptable
Quality Level). Eftersom provningen va-
rar endast ndgra hundra timmar och kom-
ponenterna ofta provas under mycket acce-
lererade stressforhallanden, #r resulta-
ten sillan anvindbara i praktiken utom for
inbordes jamforelse mellan olika kompo-
nenttyper.

Den oval i fig I som innefattar ca 45 %
av alla provade komponenter giller ocksa
huvudsakligen for halvledare. Dessa tillfor-
litlighetsdata har erhallits vid tillforlitlig-
hetsprovning enligt militira eller liknande
krav. Resultatet av dessa prov dr avgo-
rande for fortsatt typgodkinnande av kom-

Antal komponenter

ponenterna i fraga. I mindre utstrickning
ir dven motstand och kondensatorer repre-
senterade, dock frimst precisionstyper eller
typer med hog tillférlitlighet. Ovalen med
20 9% avser frimst motstind och konden-
satorer samt ett fital halvledare, som spe-
ciellt undersékts. En del av dessa resultat
kommer frin provningar dir komponen-
terna utsatts fér pakanningar som dr mind-
re dn de maximalt tilldtna. De ar darfor
direkt tillimpliga i praktiken.

Endast en brakdels promille av alla
komponenter har provats i 10 ar eller mer.
F6r méanga komponenttyper har inga resul-
tat publicerats av provningar som varat i
over ett ar. I dessa fall dr konstruktoren
tvungen att tillimpa sin egen erfarenhet
eller utgd fran de resultat som erhallits

i provet
10000
T 01 0,01
i 15 % \
1000
45%
20% 001%
100 \ \
10 1000 100 10 1
10
1 : 1 i | i
1 10 100 1000 10000 106000 h

——u= Provtid

Fig 1. Antalet komponenter som funktion av provtiden for olika punktuppskatt-
ningar av felintensiteten uttryckt i fel/10% h vid ett verkligt fel (elier noll fet vid
60 °/b 6vre konfidensgréns). De olika ovalerna visar omfattningen av praktiska
provningar; procentitalen anger férdelningen.



med komponenterna i praktisk drift. Resul-
tat frin provningar som pagatt under myc-
ket lang tid visar i vissa fall ovdntade
férandringar hos komponentemna. Det finns
dirfor anledning att misstinka att liknande
forindringar intrdffar dven hos kompo-
nenttyper som hittills inte har underkastats
sddana provningar. Manga av dessa for-
andringar kan dessvérre inte férutsigas ge-
nom Kkortare, accelererade provningar. De
aterstdende 20 procenten innefattar alla
komponenttyper, &4ven elektromekaniska
komponenter, som pa grund av ett annor-
lunda provningsférfarande inte riktigt pas-
sar in 1 fig 1.

De allra flesta komponenttillverkare har
provplatser for samtidig provning av 2 000
—~10 000 komponenter; endast ett tiotal har

Specialutgava

Elektroniks ldsare har visat mycket stort
intresse for artikelserien »Tillforlitlighet
hos komponenter». Vi har darfér funnit
det angeldget att samla hela artikelseri-
en i en sdrskild utgiva. I denna special-

utgava kommer dven en omfattande lit-
teraturforteckning med utférliga hén-
visningar att ingd. Specialutgavan »Till-
forlitlighet hos komponenter» blir till-
ginglig under forvaren 1969. Red

resurser for provning av mer in 250 000
komponenter samtidigt. De flesta av dessa
ar halvledartillverkare.

Vid tillférlitlighetsprovning har man sa-
ledes det problemet att ju stérre krav som
stdlls pd en komponent, desto svarare ir
det, bade praktiskt och ekonomiskt, att be-
visa att komponenten uppfyller dessa krav.
Det torde knappast bli mojligt att helt
eliminera behovet av tillférlitlighetsprov-
ning, trots att man under senare ar har
utvecklat en ny metod, nimligen for fel-
analys.

FELANALYS

Avsikten med felanalys #r att faststilla or-
saken till ett fel och helst dven att vtrona
vilken mekanism som utlgst felet. Kompo-

Antal under-"°

sokningar 30

T Léngtidsprovningar -

20 ®

10 X\ o +-X

oy [Fitarift
X \

'.*hlu

01 1

10 100 1000

Miljoner komponent-
timmar/undersokning

Fig 2. Foérdelningen av publicerade undersdkningar som funktion av antalet kom-

ponenttimmar per undersSkning.

nenttillverkarna har under manga ar stillts
infér problemet att avgoéra huruvida en
returnerad felaktig komponent har ska-
dats till foljd av felaktig anvindning eller
om den varit behdftad med tillverknings-
fel. Under de senaste dren har man i USA
utvecklat denna teknik sa langt att den
ndstan ir en vetenskap i sig sjilv. Den har
fatt bendimningen »Physics of Failure».
Nigra av fordelarna med felanalys 4r
att den ofta ger ett snabbt svar och att
den Gkar mojligheten att faststilla felets
orsak. Det sistnimnda innebidr ocksa att
man fir stérre mojligheter att verkligen
eliminera felet utan risk for att orsaka en
annan typ av fel. Felanalys dr ocksa till
nytta foér vidareutvecklingen av komponen-
ter, eftersom man {ir en viss kdnnedom
om komponenternas fysiska och kemiska
reaktioner. Den ger ocksd ett snabbare
och sikrare svar dn permutationer av olika
provningar. Genom felanalys far tillverka-
ren bittre kinnedom om sina produkter
och déarigenom minskas risken for forsam-
rad tillforlitlighet, tex pa grund av en
skenbart bagatellartad dndring i ramaterial
eller tillverkningsférfarande. Den kan ock-
sd ge vardefull information om i vilken
grad olika stressfaktorer kan paverka till-
forlitligheten och underldttar dirmed »kon-
struktion» av #ndamailsenliga accelererade
provningar, tillférlitlighetsgallring osv.
Felanalys har ocksd den fordelen att
den i manga fall kan utféras med en re-
lativt enkel utrustning. Kostnaden for och
komplexiteten hos utrustningen ir emel-
lertid beroende av den komponenttyp som
skall undersdkas. Den personal som utfor
analysen maste vara vil kvalificerad inom
de aktuella omradena och dven ha vissa
»detektivegenskapers.

Felanalysens utférande

For att felanalysen skall kunna bidra till
att oka tillfrlitligheten maste ett fel be-
traktas som ouppklarat till dess man fin-
ner orsaken till felets uppkomst. For att
analysera fel maste man ha tillgdng till
lampliga verktyg, s& att man kan &ppna
och »dissekera> komponenterna. Det ir
sjalvklart att dissekeringen inte far paverka
felstillet i nagot avseende. Dirfér bor
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lampliga metoder anvindas, tex langsam
nedslipning enligt metallografiska metoder
och kemisk upplésning av tdckande hinnor.
Oftast ar det nédvindigt att gjuta in kom-
ponenten under nedslipningen for att ska-
dor skall undvikas. Ménga kemiska 6s-
ningar dr mycket aggressiva, tex sadana
l16sningsmedel som man anvinder for att
ta bort emalj och epoxiharts.

Ett bra mikroskop (helst av binokulir
typ) ar oumbirligt for de flesta under-
sokningar, och man bér dven ha mdjlig-
heter att fotografera, helst i farg. Foton
— speciellt av nya objekt och nya feltyper
— bor tas under varje storre etapp i un-
dersokningen, eftersom det alltid finns risk
for att felstillet kan bli forstért p ga oav-
siktlig paverkan.

Réntgenutrustning ar ett mycket virde-
fullt hjalpmedel, speciellt om den 4r kom-
binerad med fotografisk utrustning. Man
kan da i vissa fall »fotografera felet»
utan att gora nagra ingrepp 1 komponen-
ten. Om avancerade rontgenutrustningar
anviands dr det mojligt att samtidigt ta
fargbilder. Fiargerna blir helt andra 4n de
som uppfattas av blotta dgat.

Speciella undersékningsutrustningar, si-
som elektronmikroskop, apparatur fér rént-
gendiffraktion, spektograf, infrarédappara-
tur osv, finns vanligen endast pd stérre
laboratorier. Detsamma giller utrustning
for kemisk mikroanalys, som Ar ett utmirkt
hjilpmedel f6r felanalys men som miste
handhas av specialister. Ofta kan man ut-
fora vardefull analys med relativt enkla
medel under forutsittning att ratt teknik
tillampas.

En av svarigheterna vid felanalys #r
att faststilla pa vad sitt felet uppkommit.
Tillgéngliga uppgifter om felets uppkomst
visar sig ofta vara oriktiga, och det ir
darfor nodvindigt att utsitta felfria kom-
ponenter av samma typ foér smisshandels»
for att forsgka framkalla samma beteende
som hos det felaktiga exemplaret. Hos
exempelvis massamotstind 4r felbeteendet
beroende av resistansvirdet, belastningens
varaktighet, av huruvida matningen beter
sig som en konstantstrom- eller konstant-
spdnningskilla osv. Aven lika motstind av
olika fabrikat kan ha olika felmoder vid
samma slag av Gverbelastning.

Vissa fel yttrar sig endast under vissa
omstandigheter, tex vid liga eller higa
temperaturer, vid laga eller hoga spinningar
osv. Man maste dirfor ha tillgAng till miit-
utrustning som kan anvindas utanfor det
normala miatomradet. Oscillografiska me-
toder dr virdefulla for att pivisa diskon-
tinuiteter, eftersom mycket ldga métspdn-
ningar (ca 1 mV) kan anvindas vid dessa.

FELMEKANISMER

Manga felmekanismer dr direkt {orknippa-
de med en viss tillverkningsmetodik och
komponenttyp. Nagra felmekanismer ar
emellertid av saddan art att de férekommer
hos ménga komponenttyper, dock med be-
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tydande modifikationer. Nedan lamnas en
kort redogorelse 6ver nagra ofta forekom-
mande felmekanismer.

Avbrott

Eftersom komponenternas anslutningstra-
dar maste vara ldtta att 16da skiljer de
sig vanligen | metallurgiskt avseende fran
ovriga metaller i komponenten. Férbind-
ningen mellan tradarna och den metall
till vilken de &ar anslutna utférs genom
pressning, l6dming eller svetsning och ut-
gor alltid en »svag punkt» i1 konstruktio-
nen. Material som dr olampliga for detta
dndamél kan fordra en teknik som &dr
svarapplicerad eller tidsodande. Sjalva tek-
niken kan vara opalitlig och ge upphov
till »missar» som inte upptiacks vid kvali-
tetskontrollen. Detta dr ofta fallet vid
svetsning av mycket klena detaljer, tex
hos halvledare och tridlindade motstand.
Vid vissa lodningsmetoder uppstir me-
tallurgiska forindringar i niirheten av lod-
stillet vilka okar risken f6r korrosion. Det
har ocksd hdnt att man valt ett material
som inte ens fuktats av lédtennet.

Avbrott kan uppkomma till {6ljd av me-
kanisk 6verbelastning, tex vibration, eller
vid hantering och montering. Stum in-
l6dning och 4ndring av komponentens li-
ge efter inlodningen utsitter dvergingsstil-
lena och andra svaga punkter for mycket
stora pafrestningar. Interna avbrott kan
uppsta som resultat av dimensionsforind-
ringar, och dessa avbrott kan inte alltid
pavisas genom mitningar vid normala
spanningar. Dragavbrott férorsakade av
krympning hos ingjutningsplasterna 4r sir-
skilt forradiska.

Korrosion och fukt

Fritning av ledande material kan leda till
avbrott, men de korrosionsprodukter som
uppstar kan ocksd ge upphov till kortslut-
ningar. Fukt 4r oftast en bidragande orsak
och dess verkan paskyndas av likspanning.
Fukt kan ligga kvar i komponenten allt-
sedan tillverkningen eller absorberas frin
omgivningen under den tid komponenten
lagras eller ér i drift. Om fukt i en okins-
lig del av komponenten »vandrars till en
kinslig del, kan fuktskador uppstd utan
att komponenten har utsatts for fuktig
miljo. Ett fuktprov med efterfoljande fel-
analys kan vara mycket virdefullt nir
man vill bestimma om en komponent in-
nchaller bestandsdelar som &r oférenliga.
Om den gor det, finns risk for nedsatt till-
forlitlighet. Korrosionsprodukter  sidnker
isolationsnivderna och leder oftast till kort-
slutning nir isolationsavstandet #r litet.
Tunna ledare, sasom metalliserade skikt i
integrerade kretsar, frits litt av. Vissa me-
taller ar korrosionsbestindiga endast vid
fri tillférsel av luft. Om de stdngs in i
ett slutet utrymme uppstar ofta flickvis
korrosion, vilket snabbt leder till avbrott
niar dimensionerna ar sma.

Metallurgiska forandringar

Upprepade mekaniska pakidnningar leder
till férandringar i metallens kristallstruk-
tur, med 6kad spréodhet som resultat. Vissa
legeringar dr icke-stabila under vissa drilt-
forhallanden; 1 extrema fall kan de upp-
l6sas av andra legeringar. Sidana problem
har man haft i vissa typer av integrerade
kretsar och metallfilmmotstand.

Fororeningar

Icke onskviarda frimmande material kan
tillféras en komponent, antingen till f6ljd
av bristfallig kvalitetskontroll av ramate-
rialet eller p g a kontaminering under till-
verkningen. Man har haft motsatta pro-
blem med t ex vissa sillsynta metaller som
utvunnits ur nickel avsett for rérkatoder.
Det visade sig dock sedermera att vissa av
dessa »fororeningar» var nédvindiga for
emissionsegenskaperna.

Bestdmningen av f{ororeningar kan vara
mycket svar att gora; man maste ofta ut-
nyttja mikroanalys eller spektografiska me-
toder.

TILLFORLITLIGHET | FRAMTIDEN

Som framgir av inledningen finns det
granser for den tillforlitlighetsgrad som
kan bevisas genom direkt provning. Efter-
som utrustningarna blir mer och mer
komplicerade och innehaller allt fler kom-
ponenter, maste tillforlitligheten hos varje
komponent 6kas om medeltiden mellan
fel skall kunna hallas oférandrad for hela
utrustningen.  Tillférlitligheten  kommer
med all sannolikhet att kunna ékas genom
okad tillimpning av sidan felanalys som
direkt penetrerar felmoden. Mycken in-
formation skulle kunna erhallas fran ut-
rustningar under drift, men det &r sillsynt
att detaljer offentliggors i en sidan form
att informationen ir praktiskt anvindbar.
Allvarligast idr kanske att inte alla fel rap-
porteras. Detta beror pa miinskliga och
administrativa faktorer, vilket till en del
forklarar varfér tillforlitligheten hos kom-
ponenter i praktisk drift ofta skenbart ar
hégre dn berdknat. I industriella anligg-
ningar ar det sillsynt att mer dn 10 ¢
av intriffade fel rapporteras till de instan-
ser som 4r ansvariga for tillférlitligheten.
Aven hos speciella militira projekt, som
ir underkastade ett noggrant felrapporte-
ringsforfarande, dr det svirt att uppna
50 %. Bland de fel som inrapporteras pa
utrustningar i drift pa faltet finns alltid
en betydande andel som inte dr egentliga
fel men som bidrar till att vilseleda dem
som skall behandla informationen,

Det dr av allmint intresse att indikera
de lagsta viarden som kan uppnds pa fel-
intensiteten hos olika komponenttyper, om
man vid konstruktionen skall ta hdnsyn till
maximal tillférlitlighet i gynnsammaste
mojliga miljo. Att fullfolja detta 4r dock
1 normala fall opraktiskt ur ekonomisk syn-
punkt. I tab I anges de virden som &r



pavisade genom provning och de virden
som uppskattas vara realiserbara idag. Des-
sa senare virden har erhallits genom kom-
binering och extrapolering av befintliga
virden och far betraktas som en »best
estimate». Alla vérden i tab I dr betydligt
ligre 4an motsvarande uppgifter som har
publicerats pd annat hall. En férklaring
till detta kan vara att tab I representerar
modernare praxis 4n andra publikationer.

Det rader inget tvivel om att tillfér-
litligheten hos de flesta komponenttyper
okar fran ar till ar. Mest markant ar for-
bittringen hos integrerade kretsar och
aluminium-elektrolytkondensatorer. Mind-
re pataglig dr forbéttringen hos effekttran-
sistorer och manga elektromekaniska kom-
ponenter. Det bor dock papekas att resul-
taten fran tillférlitlighetsundersékningar

giller endast for de definitioner av fel och

ddarmed de métforfaranden som har tillam-
pats i varje enskilt fall. Vardet pa felin-
tensiteten ar relevant foér en viss konstruk-
tion endast om de testdata, pa vilka det
ir baserat, avser parametrar av aktuellt
intresse.

NYA UTVECKLINGAR

Motstand

Flera forsok péagar i syfte att utveckla
billiga motstand som 1 fraga om avbrott
har massamotstindens goda egenskaper
kombinerade med filmmotstindens re-
sistansstabilitet. Dessa utvecklingsarbeten
gors med hjilp av tjockfilm- eller cermet-
teknik eller man anvdnder ledande kera-
mik, ddr metall och keramik ersitter ko-
let och kvartsen i det traditionella massa-
motstandet. Stabiliteten och temperatur-
koefficienten visar goda virden, men ett
problem &terstir att losa, nidmligen att
reducera risken for katastroffel under de
forsta 100 drifttimmarna.

Nir det giller tunnfilmmotstand ar an-
stringningarna huvudsakligen inriktade pa
att klarligea de fenomen som paverkar
skiktet. Hos metallfilmmotstand kan fil-
mens sammansittning avvika avsevirt fran
den ursprungliga legeringens, bade fran
individ till individ och mellan olika delar
av samma individ. Sammansittningen &4r
inte heller homogen i skiktet, vilket ger
upphov till onormala resistansindringar
under drift. Jonvandringen paverkas dels
av underlaget, dels av likspédnning. Joner-
na bildar lokalt féreningar med skiktet och
ger upphov till patagligt hog resistivitet
i vissa punkter. Detta leder till punktvis
Gverhettning med avbrott som resultat.

Kondensatorer

Undersékningar visar att alla kondensa-
tortyper — med undantag for elektrolytkon-
densatorer — har en hogre tillforlitlighet
nir deras dielektrikum #r homogent och
fritt fran sidana svaga punkter, till vilka
lackstrommar brukar koncentreras och pa
elektrokemisk vag forstora ett allt storre
omrade. Man forsoker darfor utveckla

Tab 1. Minimum felintensitetsvarden foér olika komponenttyper under férutséttning
att stress och miljé ar optimala. Vissa typer som utgér alternativval och som har
patagligt hogre varden ar ej medtagna.

Min felintensitet z/10%h

Med inskrank-

Komponenttyp . -
Pavisad Predikterad ning il
Fasta motstand
massa- 0,0004 0,0001 <1 Mohm
AR 20 %
kolskikt- 0,006 0,002 <100 kohm
metallfilm- 0,0005 0,0001 < 30 kohm
metalloxid- 0,0008 0,0001 < 10 kohm
tradl, precision- 0,002 0,0005 < 50 kohm
tradl, effekt- 0,005 0,001 < 10 kohm
Varierbara motstand
plast- 0,01 0,002 <100 kohm
tradl, effekt- 0,02 0,007 < 5 kohm
tradl, precision- 0,02 0,007 < 10 kohm
Fasta kondensatorer
papper- 0,002 0,0005 0/+50°C
MP- 0,003 0,0005 2-lagriga
papper/plast- 0,0005 0,0001 0/+50°C
polyester- 0,001 0,0003 <100 V-~
polystyrol- 0,008 0,001 <100 V~
polykarbonat- 0,01 0,005 <100 V~
lackfilm- 0,01 0,006 0/+40°C
keramik-, lag ¢ 0,002 0,0005 <100 V=
glimmer- 0,002 0,0002 <100 V=
glas och porslin- 0,001 0,0002 0/+70°C
Al elektr 0,01 0,002 +10/4+30°C
Tantal-, torr 0,005 0,001 0/+50°C
Tantal-, vat 0,002 0,0003 0/+50°C
Transistorer
Ge PNP, lageffekt- 0,005 0,0002 +20/450°C,
U< 20V
Ge PNP, effekt- 0,006 0,001 +20/+50°C,
U<V
Ge NPN, lageffekt- 0,08 0,01 +20/+50°C,
U<V
Si PNP, lageffekt- 0,02 0,005 +20/+80°C,
U<y
Si NPN, tageffekt- 0,007 0,0003 +20/+80°C,
U<i1syv
Si NPN, effekt- 0,04 0,005 +20/+80°C,
U<1sy
Integrerade kretsar 0,01 0,003 +20/+70°C
Dioder
Ge punkt- 0,006 0,0002 +20/+40°C
Ge skikt- 0,005 0,0002 +20/+40°C
Si lageffekt- 0,001 0,0002 +20/4+60°C
Si zener- 0,02 0,005 +20/+40°C
Tyristorer 0,01 0,004 +20/4+70°C
Vakuumrdr, normala 0,5 0,4 < 1000 h
Vakuumrdr, langlivs 0,1 0,06 <10000 h
Gasfyllda rér, Referensrér 01 0,05 <20000 h
Stromstallare och 0,01 0,003 1V<ULB0V
omkopplare
Relaer
telefon- 0,001 0,0003
kvicksilver- 0,01 0,001
tungelement- 0,01 0,003
Anslutningsdon
med flata stift 0,02 0,001
med runda stift 0,1 0,02
Forbindningar Resultaten har-
najade 0,000007 0,000004 stammar fran ca
i6dda 0,0001 0,0001 10 férbind-
skruvade 0,002 0,001 ningstimmar
svetsade 0,002 0,001 och kan betrak-
pressade 0,02 0,005 tas som repre-

sentativa for
basta praxis
i dag.
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Med anledning av de diskussioner som
uppkommit efter publiceringen av de tidi-
gare artiklarna 1 denna serie, skall hir
berdras nagra av de fragor som diskute-
rats.

VARIERBARA MOTSTAND

I vissa fall utférs »ombakning» av mot-
stind for att justera resistansvirdet dven
nir det giller varierbara motstdnd av
massatyp. Eftersom resistansen sakta ater-
gar till det ursprungliga virdet, kan sadan
ombakning avsléjas genom lamplig an-
komstkontroll pa samma sitt som for
fasta massamotstand.

Virdena pa grundfelintensiteten hos
tradlindade varierbara motstand av trim-
typ har av manga ansetts vara for hoga.
Detta dr emellertid en friaga om hur ett
fel skall delinieras. De virden som har
citerats pa annat hall giller enbart for
sjilva resistansbanan och oftast en bana
med lagt resistansvirde (dvs relativt gro-
va tradar). Tar man hinsyn till 6ver-
gangsresistansen mellan resistansbanan och
den rorliga kontakten sedan denna stétt
stilla 1 virme en tid, finner man att fel-
intensiteten &r avsevart hogre 4ven for
motstand med lagt resistansvirde, 1 synner-
het nir strémmen genom den rérliga kon-
takten ir lag.

Kommentarer till tidigare artiklar

TANTALKONDENSATORER

Torra tantalkondensatorer tal en felpolari-
tet av nagon volt. Vata tantalkondensatorer
ddremot foérstérs mycket litt av spén-
ningar med fel polaritet. Unders6kningar
vid drift med — 1 V likspinning respektive
2 V viixelspinning (topp till topp) visar
i bada fallen, att felintensiteten dr ca 1 200
ganger si hog som den ar vid drift med
mirkspanning av ritt polaritet. Felmoden
ir genomgaende kortslutning.

HALVLEDARE

Betriffande stromf6rstirkningens strombe-
roende hos en transistor kan nimnas att
kollektorstrommen f6r maximum hrg nis-
tan alltid ligger vid 10 9% av den max till-
latna kollektorstrommen. Man kan fraga
sig om tillverkarens férfarande vid be-
stimningen av max datastréom for en ny
transistortyp Ar att helt enkelt sdtta den
lika med 10 ginger den strom dir hre
har ett maximum (utom naturligtvis f6r
speciella lagstromstransistorer).
Kapacitansen hos selendioder har an-
givits till 2 nF per ecm® Kapacitansen ar
emellertid mycket spinningsberoende och
varierar mellan 2 nF per ecm? vid mirk-
spanning och 30 nF per cm?® vid 0 V. Tem-
peraturkoefficienten fér framspanningsfal-
let ir ca —0,3 % per °C 6ver 23° C och
ca —0,5 % per °C under 23° C. Avforme-

ring av selenplattor paskyndas vid tempe-
raturer under —20° C. Aven korta drift-
tider vid laga temperaturer orsakar en icke
reversibel héjning av framspidnningsfallet
med ca 10 %.

RELAER

Intermittent klibbning av tungelementkon-
takter har alltmeruppmirksammats, fraimst
fran tillverkarnas sida. Vissa resultat ty-
der pa att risken for klibbning okar ju
nirmare man kommer utslitningsperioden
i »badkarskurvans. Under ca 5 V iar fel-
intensiteten tdmligen konstant med antalet
arbetscykler. Vid spanningar over 12 V
kommer man fortare in i utslitningsperio-
den ju hégre spanningen ar, och ju hogre
strommen Ar vid en given spanning desto
brantare intrider utslitningsperioden.

SIFFERROR

Sifferréren har liknande egenskaper som
stabilisatorror. De fungerar ned till ca
~50° C, men livslingden avtar kraftigt vid
temperaturer under 0°C. Detta beror pa
hallspanningens stora negativa temperatur-
koefficient (ca —0,25 % per °C), som i
samband med den laga inre impedansen
orsakar en kraftig 6kning av strémmen vid
sjunkande temperatur om roret inte drivs
frin en konstantstromkilla. O

folier med bittre mekaniska och elektriska

egenskaper.
Aven keramikkondensatorer paverkas av
liknande nedbrytningsfenomen. Hos de

flesta typerna av sddana kondensatorer har
man kunnat pavisa att onormala icke-lin-
Jjdra strom-spanningsforhallanden 4r bevis
pa nedsatt tillfsrlitlighet.

Mainga forsok pagar med att fa fram en
aluminium-elektrolytkondensator som &r
limplig foér temperaturomradet —65 till
+125° C. De resuitat som hittills uppnitts
ar lovande, men man har dnnu inte kunnat
pavisa att tillforlitligheten hos dessa kon-
densatorer vid normala temperaturer ir
lika hdg som for konventionella typer. Un-
dersékningar av nya, mindre aggressiva
elektrolyter pagar i avsikt att reducera
lackstrommar och héja tillférlitligheten
inom temperaturomradet — 40 till + 85° C.
For nidrvarande provas kondensatorer med
dielektrikum av plast som &r »impregne-
tade» med material med hogt e-virde.
‘Om problemen med renhet och jonvand-
ring kan lésas kommer dessa kondensator- -
typer att fylla ett stort behov. Deras laga
specifika volym gor att de dr mindre kins-
liga for radioaktiv strilning.

Resultat fran provning i stor skala av
metalliserade plastkondensatorer visar att
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isolationsresistansmétning efter ett inbrén-
ningsprov dr ett effektivt sitt att gallra ut
»svaga systrars och dirmed hgja tillfor-
litligheten.

Halvledare

Minga undersékningar har satts igang for
att klargora felmekanismer med tonvikt
pa sekundirt genombrott, »channeling»,
metallisering och bonding. Det anses vara
viktigt att kunna konstruera giltiga acce-
lererade prov och gallringsférfaranden for
att hoja tiflforlitligheten — speciellt for att
man skall kunna identifiera de avvikelser
1 strukturen som inte inverkar pa de nor-
mala elektriska parametrarna men som pé-
verkar tillférlitligheten. Forssk med till-
forlitlighetsgallring 1 stor skala medelst in-
frarédmitningar forefaller knappast vara
Ionsamma med hinsyn till den relativt
blygsamma minskning som uppnis i fel-
intensiteten.

Spanningens inverkan pa tillférlitlighe-
ten 4r ocksid av stort intresse. Resultaten
av flera prov visar att héga driftspinning-
ar okar felintensiteten patagligt.

Om man bortser frin ren utveckling av
ny teknik dr mycket av utvecklingsarbe-
tet for integrerade kretsar inriktat pd méj-
ligheten att anvénda tunna metalliseringar.

Man underséker speciellt vilka metaller i
tunnfilmsform som far ligga i kontakt med
varandra utan att oldmpliga metallurgiska
férandringar uppstar. Mitning av 4ndring-
en 1 resistivitet vid Overgangar anses ge
ett bra matt pa metallurgiska {6rindring-
ar. Man har speciellt inriktat arbetet pa
att undersoka évergangar mellan guld och
aluminium samt aluminium och kisel-
dioxid, da dessa kombinationer visat sig
vara »svaras.

Man riknar med att kunna férbittra
savil integrerade kretsar som planarhalv-
ledare genom att utveckla andra metoder
in de termiska, som man nu utnyttjar for
att framstdlla kiseldioxidskiktet. Man
hoppas dven att dessa nya metoder skall
gora det mojligt att anvinda flerlagriga
forbindningar.

Elektromekaniska komponenter

Resultat fran prov med fasta organiska klo-
rider tyder pa att tillférlitligheten hos kon-
takter kan okas, dels genom bibehallen
ldg kontaktresistans i slutet tillstind, dels
genom en avsevdrd minskning av slitaget
tack vare dessa kloriders smérjande egen-
skaper. Verkan #r sdrskilt gynnsam for
guld-, silver- och kopparkontakter upp till
+100° C. [



Detta bor ni veta om vippor

Av ingenjor KNUT PETTERSSON, Elcoma Forséljnings AB, Stockholm

Det finns i dag méanga olika typer av bistabila vippor p& marknaden. Har
beskrivs de vanligaste typerna inklusive de komplexa vippor som kommit
till i samband med de integrerade monolitkretsarnas utveckling.

UDK 621.373.431.1

{0 O Den bistabila vippan kan lagra in-
formationen 1 bit, dvs den har tva sta-
bila ldgen. Vid beskrivning av logiska funk-
tioner kommer genomgéaende positiv repre-
sentation att anvindas, vilket innebdr att
den mest positiva signalnivan represente-
rar logisk etta.

Vippfunktionerna kommer i de flesta
fall att beskrivas med logiska grindfunk-
tioner. Fig I visar symboler och funktions-
tabeller fér de grindar som anvinds.

De vanligaste vipporna ir av RS-, JK-
och D-typ. De kan vara vixelspannings-
eller likspanningskopplade, triggbara eller
icke triggbara. JK- och D-vippor ar nor-
malt triggbara men kan ocksad konstrueras
som icke triggbara element.

ICKE TRIGGBARA RS-VIPPOR

Den enklaste bistabila vippan, den sk RS-
vippan, bestar av tva korskopplade NAND-
grindar, se fig 2. (Benamningarna § och R
kommer frin de engelska uttrycken »set»
respektive »reset».) Normalt dr ingdngarna
R och §=1. Om exempelvis ingang §
blir = 0 blir uiging Q = 1. Eftersom ba-
da ingingarna pa den undre grinden da
antar virdet 1 blir utging Q =0. Man
har stillt vippan i ett-lige. Om man i
stillet later ingingen R bli = 0 blir utging
Q = 0 och § = 1. Vippan &r da aterf6rd
till noll-lige. Observera att endast en in-
ging i taget fir ha noll-signal. Om bada
har noll-signal bestims vippans lige av den
insignal som ligger kvar ldngst. Detta ir
viktigt att ta hdnsyn till ndr vippan stills
via RC-nit.

TRIGGBARA RS-VIPPOR

RS-vippan kan goras triggbar genom att
man férser den med tva NAND-grindar
(fig 3). Funktionen blir féljande:

Antag att ingang S ges »ett-signal» och
att ingdng KP direfter ocksa blir = 1. Ut-
gangen for grind 4 blir da = 0 och utgang
Q = 1. Eftersom ingang R har O-signal
blir utgingen fér grind B=1. Nir sa Q
blir =1 antar J noll-lige. Vippan har
»ett-stilltss>. Om man i stillet ger ingang
R och KP »ett-signaler» aterstills vippan.

R- och S-ingingarna fir inte bada ha
ett-signal samtidigt som KP = 1.

Majlighet finns siledes att ha informa-
tion pa R- och S-ingingarna utan att vip-
porna stills innan klockpulsen kommer.

- RS-vippor kan byggas med diskreta kom-
ponenter eller med integrerade kretsar.
Komplexa vippor utférs nistan alltid i
integrerad form pa grund av det stora an-
talet ingiende komponenter.

VIPPOR AV JK-TYP

Den mest anviinda av de komplexa vippor-
na ar JK-vippan. Féljande typer finns:
master-slave-vippor , flanktriggade vippor
och JK-vippor med kapacitivt minne.

JK-vippor av master-slave-typ

Den enklaste master-slave-vippan kan byg-
gas med atta NAND-grindar, fig 4. Vip-
pan bestdir av tvd par korskopplade
NAND-grnindar som utgér minneselemen-
ten A (master) och Q (slave). Dessa ar
sammankopplade via ett grindpar. Vidare
finns grindarna J och K fér insignaler. Ut-
gang Q Ar aterkopplad till grind K och
utgang  dr aterkopplad till grind J. Detta
medfér att vippans tillstaind kan &#ndras
nar signaler finns pa bada ingangarna.
Vippan triggas av tva lasforskjutna klock-
pulser.

Funktionen dr féljande:

Lat J vara=1, K=10 och Q = 0. Vid
klockpuls 1 antar [-grindens utgang noll-
lige och master-vippan stills i ett-lage. In-
formationen finns nu lagrad i master-vip-
pan och insignalerna kan avldgsnas utan
att vippans tillstind 4ndras. Klockpuls 2
tillsammans med signaler fran master-
vippan ger noll-signal pa utgangen for
grind 4 och stiller slave-vippan i ett-ldge,
dvs Q = 1. Om Q dessférinnan varit =1
hade ingen av delvipporna behdvt dndra
tillstand for de antagna insignalerna.

Om ett-signal i stillet kopplas till K-
ingéngen stills JK-vippan i 0-lige. Om
bade J- och K-ingdngarna ges ett-signal
kommer vippan att 4ndra tillstand for
varje klockpulspar. Vippan styrs da bara
fran utgingarna Q och (. Nollsignal pi
bada ingingarna laser vippans utgangar i
det ursprungliga ldget.

Av praktiska skdl vill man inte ha tva
olika klockpulser. Man utnyttjar déarfor

Fig 1. Symboler och funktionstabel-
ler for olika grindtyper.
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Fig 2. Schema och funktionstabell
for enkel RS-vippa.
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Fig 3. Schema och funktionstabell

} for triggad RS-vippa.
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fordréjningen i en grind [6r att generera
en fordréjd klockpuls. Man maste vid
konstruktionen av vippan se till att klock-
pulsens f6rdréjning 4r mindre i grinden
4n signalférdréjningen i master-vippan. Ar
den inte det slar slave-vippan om nir
mastern dndrar tillstand.

En vippa f6r endast en klockpuls visas
i fig 5. Slave-vippan 4ndrar ldge nir klock-
pulsen gir mot »ett», medan master-vip-
pan slir om nir klockpulsen gir mot
»noll». I det praktiska utférandet komplet-
teras master-slave-vippan normalt med
mojligheter att sitta vippan i »etty eller
»nolly-lige. Dirigenom blir det mbjligt
att paverka vippan oberoende av klockpul-
serna. I manga fall har J- och K-grindar-
na flera parallellingingar.

Logikschemat for en komplett vippa av
typ FCJ191 visas i fig 6.

Funktionen fér master-slave-vippan 4r i
korta drag
® Master-vippan isoleras fran slave-vippan
® Master-vippan indrar lige
® Master-vippan isoleras frin J- och K-

ingangarna
® Slave-vippan indrar lige

JK-vippa med kapacitivt minne
JK-vippan paminner om master-slave-vip-
pan men master-vippan har hir ersatts av
kondensatorer. En vippa av denna typ ir
tex FCJ101 (fig 7).

Funktion med @ =0, § och R =1:

Samtliga J-ingdngar har ett-signal. Nar
klockpulsen blir =1 laddas kondensa-
torerna upp i baskretsen for transistorn
TRI1. Nar klockpulsen gar mot noll blir
TR1 ledande och far sin basstrom frin
kondensatorerna. Utgéng Q blir=1 di
TRI1 bottnar och tvingar utging @ till
noll. Nir = 0 bottnar intransistorn  och
laddar ur minneskondensatorn.

Omslagsférloppet ar liknande nir alla
K-ingingarna har ett-signal. Om samtliga
J- och K-ingéngar dr =1 &4ndrar vippan
tillstand for varje klockpuls.

Denna typ av vippa kriver att ingangs-
signalerna skall finnas en wviss tid innan
klockpulsen gar mot noll fér att minnes-
kondensatorn skall hinna laddas upp. Den-
na tid kallas stdlltid (set up time). Vi-
dare maéste insignalerna ligga kvar en tid
efter det att klockpulsen bérjat gi mot
noll. Denna tid kallas hilltid (hold time).
I praktiken spelar tidsrestriktionerna mind-
re roll pad grund av férdréjning i omgi-
vande styrkretsar.

Vippan har dessutom direktverkande
omstillningsmojligheter.

Denna vippa #r férhallandevis snabb
men kondensatorerna gor den relativt stor-
ningskénslig. Dessutom finns vissa maximi-
och minimikrav pd klockpulsens derivata.

Flanktriggad JK-vippa

I vissa tillimpningar behovs flanktriggade

JK-vippor (fig 8). En sadan vippa &r

tex FJJ101 som ar bygegd i TTL-teknik.
Sjalva grundvippan utgérs av de kors-

kopplade grindarna 4 och B. Utsignalerna
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Klockpuls 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0
J-ingangar 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
K-ingangar 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Utgang Q 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
Utgang Q 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
Titlstand i pkt A 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
» B 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0
» (o} 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
» D 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1
» E 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
» F 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1
» G 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
» H 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
TR1 kollektor 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1
TR2 kollektor 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
Tab 1. Tilistanden i olika punkter av FJJ101.
2w o @0 o .{-'f o oyt
§ § o3 «®3 S5 35 «%3 &b
o, = oo = c X o O X o = Cc X < o
IEs 3¢ §8H 59 8% §358 o€
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<®a oo 7 [a gt X © nhSx X ©
Klockpuls 0 0 1 1 0 1 0
D-ingang 0 1 1 0 0 0 0
Utgang Q 0 0 1 1 1 0 0
Utgang Q 1 1 0 0 0 1 1
Utgang A 0 1 1 1 0 0 0
Utgang B 1 1 0 0 1 1 1
Utgang C 1 1 1 1 1 0 1
Utgang D 1 0 0 1 1 1 1

Tab 2. Tillstandstabell for FJJ131.

fir man via inverterare. Inverteringen be-
hovs for grindama F och H.

Insignalerna pa | och K gar via OCH-
grindamma E och G till ett minnesele-
ment, bestiende av NOR-grindama C,
D, F och H. Vid triggning lagras insigna-
lerna 1 denna del. De kan direfter av-
ligsnas efter mycket kort halltid. Vippan
blir alltsd snabb.

Till foljd av det stora antalet grindar
blir vippans funktion mycket komplicerad.
Funktionen framgir bist av tab I, dir
nivaerna i olika punkter anges. Tabellen
ar uppdelad i tre delavsnitt: det foérsta
visar omslagsférloppet vid péalagda J[-sig-
naler, det andra visar omslagsforloppet vid
palagda K-signaler och det tredje omslags-
forloppet med bide J- och K-signaler pa-
lagda. Observera ocksd att omstillnings-
{unktionerna paverkar slutsteget direkt.

Férdelarna hos JK-vippor

Tack vare klockpulsen har man god kon-
troll over vippans tillstind och man kan
lata signaler ligga pa ingdngama utan att
vippans tillstind paverkas. Alternativt kan
insignalerna avldgsnas direkt efter trigg-
ning. Detta giller dock inte vissa #ldre
vippkonstruktioner, vilka direkt kan stillas
via [- och K-ingdngarna. De direktverkan-
de omstdllningsméjligheterna 4r oberoen-
de av klockpulsen. Man har 4ven grind-
mdjlighet pa ingingarna. Andra arbets-
funktioner kan &stadkommas genom hop-
koppling av J- och K-ingingar med T-
ingéngen. Vanliga anvindningsomraden for
JK-vippor dr som riknare, skiftregister och
buffertsteg.

VIPPOR AV D-TYP

Kinnetecknande {6r D-vippan dr att den
har endast en dataingang. Dess utsignal
blir densainma som insignalen ndr vippan
triggats. D-vippan ut{érs normalt f{lank-
triggad. En D-vippa med typbeteckning
FJJ131 visas i fig 9. Den bestar i princip
av tre par korskopplade NAND-grindar
dar Q och (Q utgor slutsteget.

Vippans funktion ir {6ljande:

Q=1,dvs Q=0, D=0 och KP =10

Foljande stabila tillstind rdder da i
vippan:

utging 4 =0 utgang C =1

utging B =1 utgang D =1

Om ingdng D =1 blir utgang D = 0.
Dirvid dndrar vippan, bestaende av grin-
darna A och B lige, sa att utgingen fran
grind A blir = 1. Utgéng B kommer ocksa
att bli =1, eftersom KP = 0. Nir KP
=1 blir utghing B = 0 och stiller slut-
vippan si att Q = 1. Ovriga omslagsfér-
lopp {ramgar av tab 2.

Tidskraven liknar dem som giller for
andra flanktriggade vippor.

D-vippan anvinds mest som buffertele-
ment. Det relativt sett ringa antalet in-
och utgingar gor att man kan integrera
upp till {yra vippor pa en kristall. Vip-
porna kapslas di 1 kapsel med 16 pin-
d

nar.
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Utrustning for
tradlos overforing

av matdata

Tradlos overféring av miatdata underldttas avsevidrt med den utrustning

som beskrivs nedan.

UDK 621.398
[ O Det ir ofta mycket svart att med
god noggrannhet Gverfora mitsignaler frin
mitgivare som ar placerade pa rorliga
mitobjekt, tex roterande maskindelar.
Tekniken att dverfora mitdata med hjdlp
av borstar och sldpringar har visserligen
forbattrats, men en nackdel dr fortfarande
att minsta férorening pa kontaktytorna
medf6r matfel.

Man har dirfér gjort stora anstring-
ningar att konstruera apparatur fér trad-
16s overforing. Det dr emellertid forst pa
senare tid och tack vare de moderna elek-
tronikkomponenterna som man kunnat
bygga sma, litta och robusta elektronik-
enheter, lampliga for detta dndamal.

LF- ELLER HF-OVERFORING?

Sjalva 6verforingen kan ske pd tvd sitt:
dels induktivt for mycket korta avstand
(10 2 20 mm), dels med HF, varvid
man vanligen forligger birfrekvensen i

VHF-omradet. De sindareffekter man da
anvinder limpar sig for ett overforings-
avstand av ett tiotal meter.

Man ir vanligen intresserad av att mita
dynamiska [6rlopp som har en Gvre grans-
frekvens av ca 1 kHz. Det giller saledes
att Overfora signaler inom frekvensomra-
det 0-1 kHz. Eftersom man skall éverfora
likspanningar maste man anvidnda en mo-
dulerad barvag; oftast utnyttjas frekvens-
modulering, beroende pa FM-systemens
goda stérningundertryckande egenskaper.

Frekvensomradets 6vre grinsfrekvens,
fm Dbestimmer lagsta mojliga barvagsfre-
kvens, fo. En tumregel siger att man bor
vilja fo =~ 5 f

Barvagsfrekvenser omkring 6 kHz iar
vanliga och limpar sig ocksa vil for att
modulera en VHF-sindare. I fig I visas
principen fér bade tonfrekvent och hog-
frekvent 6verforing av mitdata.

De delar av utrustningen (givare, for-
stirkare, oscillatorer etc), som placeras pa
mitobjektet, utsdtts for kraftiga accelera-

tioner, chocker och vibrationer samt tryck-
och temperaturforandringar och maste sa-
ledes konstrueras for att tala dessa pakin-
ningar. Strémmatningen kan ske med hjilp
av batterier, placerade pa mitobjektet,
eller via en »rotationstransformators med
vilken man G&verfér en vixelstrém som
sedan likriktas.

NY UTRUSTNING
| MODULUTFORANDE

Philips har nu introducerat en utrustning,
typ PT 2200, for tradlos overforing av
mitdata. Utrustningen 4r uppbyggd efter
de principer som diskuterats ovan. I fig 2
ses sindaren for tonfrekvent overforing.
Forforstarkare och oscillator samt slut-
forstarkare 4r uppbyggda i moduler in-
gjutna i epoxiharts. Dessa enheter har
mycket stabil uppbyggnad och tal tem-
peraturer inom omradet — 20 till 4 120° C.
De motstar accelerationer upp till 100 G
i frekvensomradet 10-200 Hz eller upp till
3000 G inom frekvensomradet 0-100 Hz.

!
Instrument l
|

M|
Dskrimioat

A
T e e RS — e i — =
| H
1 FM
| Miltrivare oscillatar s
I 4
L I

HF-3verfiring

HF-Fi4
nmottagare |

61 81,05

811 MHz

Fig 1. Principschema for tradlés éverféring av matdata.

Fig 2. Sandarenhet

for tonfrekvent

overforing bestdende av tvaA enheter,
PR 9916A och B, ingjutna i epoxiharts.

Enheten PR 9916A innehaller foérfor-
starkare och oscillator; enheten PR
9916B innehaller en slutférstéarkare.
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Man anvinder frekvensmodulering med
en frekvensdeviation av * 30 %. Barvags-
frekvensen ir 6,75 kHz och signaler med
frekvenser upp till 1,2 kHz kan overforas.
Birvagsirekvensen 6,75 kHz har valts, dels
for att det dr relativt enkelt att tillverka
diskriminatorer av hég kvalitet f6r denna
frekvens, dels f6r att man vid denna fre-
kvens kan lagra mitdata direkt med hjilp
av vanliga mitbandspelare.

Enheten PR9916 tillater anvandning av
passiva givare som arbetar enligt princi-
pen resistansvariation, tex tradtdjnings-
givare, resistanstermometrar osv. Fig 3
visar blockschemat for ett komplett system

for induktiv 6verloring. Tradtdjningsgivare
anvinds som maitgivare.

Den mest intressanta delen 4r FM-
oscillatorn. Man har konstruerat en ny
krets, i vilken mycket sma resistansind-
ringar ger relativt stora frekvensindringar.
Storsta fordelen med denna krets ar emel-
lertid att den Ar oberoende av variationer
i matningsspanningen. Reaktiva spannings-
komponenter, sadana som girna uppstdr
pad grund av parallellkapacitanser i trad-
tojningsgivarna, har heller inget inflytande
pa frekvensen. Dirfor slipper man kom-
pensera for lickkapacitanser, vilket maéste
géras om man anvander birvagssystem.

I fig 4 visas utrustningen enligt fig 3
monterad pa en roterande axel. Mottagar-
spolen — visas 1 fig 5 — pa ca 1 cm av-
stind {rin den roterande sandarspolen
tar emot den frekvensmodulerade signa-
len och &verfor den till en diskriminator
eller direkt till en mitbandspelare.

Om man vill ha storre avstand mellan
sandare och mottagare fir man anvinda
en hogfrekvensutrustning. Den frekvens-
modulerade bidrvigen matas did in i en
liten VHF-sindare, som ocksa placeras
pa det rorliga matobjektet. P4 motsvaran-
de sitt maste en VHF-mottagare inforas

a

pa mottagarsidan.

Test

Fli-oscillatoxr

(8]

Onqe

Diskriminator
Pulsgenerator

e

T 1mA

AY ol

0

/
=g

I

l

|I ‘latnings-
| spanning
|

I

|

|

!

[

laggning for

o

N
Wollpunktsjustering

Fig 5. Forstoring av mottagar-
spole, typ PR 9913.

Batterienhet

Prddts -
ningagivare

] \
Stromkilla f{or
kompenscring

Fig 3. Blockschema for en komplett an-
induktiv 6verféring av
métdata fran en tradtdjningsgivare.

Kal

Indikator
eller

mitbandspelare

Fig 4. Utrustningen i fig 3 monterad pa

en roterande axel.
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Stromriktarutrustning for
undervisning

Man har fran skolornas si-
da funnit det Snskvért att
ha tillgang till en utrustning
for laborationer i elkrafttek-
nisk reglerteknik. Artikeln
presenterar en sadan ut-
rustning.

UDK 621.316.72:373.62

OO Asea Education AB har
konstruerat en stromriktarut-
rustning fér undervisningséan-
damal. Den ar avsedd for labo-
rationer i stromriktarteknik och
reglerteknik.

Utrustningen bestdr av ett
standardexemplar ur Aseas se-
rie av enfas tyristorstromrikta-
re fér matning av separatmag-
netiserade likstréomsmotorer.
Strémriktaren har komplette-
rats med en kopplingspulpet
och en trefas icke styrd likrik-
tare. Med utrustningen foljer
en handbok.

Stromriktarutrustningen ar
avpassad till de motorer och
matinstrument samt till den ut-
rustning som normalt férekom-
mer i laboratorier t6r under-
visning i elkraftteknik och re-
glerteknik.

STROMRIKTAREN

Tyristorstromriktaren ar av
Aseas typ YGAA 4. Den bestar
av stromriktarenhet, matnings-
enhet och glattningsreaktor,
se fig 1.

Stromriktarenheten innehal-
ler fyra tyristorer i tvapuls tva-
véagskoppling, styrpulsdon samt
kretsar for strommatning.

Matningsenheten innehaller
smaltskydd och kontaktorer
fér matning av stromriktaren-
heten. Dessutom ingar en icke
styrd likriktare f6r matning av
faltlindningarna hos den lik-
strbmsmotor som anvéands vid
vissa laborationer.

Glattningsreaktorn anvénds
for att glatta strommen fran
strémriktarenheten till motorns
ankarlindningar.

KOPPLINGSPULPETEN

Stromriktarutrustningens kopp-
lingspulpet utgdér en central
kopplingsenhet, till vilken ovri-
ga enheter samt matinstrument
ansluts. Den &r ansluten tiil
stromriktarenheten med en ka-
bel. Kopplingspulpeten inne-
héller inga komponenter. P&
dess framsida finns enbart
hylsdon samt tre potentiomet-
rar. Alla dessa &r anslutna till
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Fig 1. Laborationsutrustning fran Asea Education. Langst ned till
vanster visas matningsenheten och ovanfér denna glattningsreak-
torn. Andra enheten fran vanster ar stromriktarenheten och under
denna visas en trefas icke styrd likriktare. Langst till hdger ses
kopplingspulpeten.

fo

stromriktarteknik.

matpunkter i strémriktarenhe-
ten.

Till kopplingspulpeten hor tva
symbolscheman. Det ena an-
vands vid laborationer i strém-
riktarteknik och det andra vid
laborationer i  reglerteknik.
Schemana bestadr av plastski-
vor med hal for de hylsdon
som skall anvandas vid labo-
rationerna. Schemana tjanstgor
saledes som uppkopplings-
scheman. P& den i fig 1 visade
kopplingspulpeten ligger ett
symbolschema foér anvandning
vid laborationer i reglerteknik
och pa den i fig 2 visade pul-
peten ett schema fér labora-
tioner i stromriktarteknik.

LIKRIKTAREN
Till utrustningen hér en trefas

Fig 2. Kopplingspulpet med symbolschema f{or laborationer i

icke styrd likriktare. Den an-
vands fér att man vid labora-
tioner med slapringade asyn-
kronmotorer skall kunna ater-
mata energi till natet.

HANDBOKEN

Stromriktarutrustningens hand-
bok innehaller avsnitt med teo-
ri for tyristorer och stromrikta-
re. Vidare ingdr en beskrivning
av utrustningen, handiedningar
for laborationer samt ett fler-
tal sidor med fragor-och svar.
Till handboken hér dessutom
inkopplings- och reparations-
anvisningar for Aseas enfas
tyristorstréomriktare.
°

Asea Education AB har adres-
sen Franstorpsvdgen 11-15,
172 36 Sundbyberg.

Universalmatbrygga

Wayne Kerr, USA, tillverkar en
universalmatbrygga fo6r HF.
Bryggan, som har typbeteck-
ningen B602, medger direkt-
matningar av induktans, kapa-
citans, konduktans och resi-
stans inom frekvensomradet

100 kHz—10 MHz. Bryggan ar
sd utford att man inte behdver
gora efterberdkningar vid in-

duktansmatningar. Inte heller
fordras nagra omtrimningar.

Till  universalbryggan kan
det likaledes nya instrumentet
SR268 anvandas. Detta bestar
av en signalkalla och en de-
tektor. Signalkallans frekvens-
stabilitet ar battre &n 0,01 %
och  detektorns  k&nslighet
stérre &n 1 pV.

Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
116 41 Stockholm.

Vaxelspannings-
voltmeter i
modulutforande

Philips tillverkar en véxelspan-
ningsvoltmeter i modulutféran-
de. Instrumentet, som har typ-
beteckningen PM 2452, mater
spanningar mellan 0 och 300 V.
Antalet matomraden ar 15; det
lagsta stracker sig fran 0 till
100 V. Frekvensomradet &r
2 Hz-200 kHz.

Svensk representant: Svens-
ka AB Philips,
Stockholm 27.

Fack, 10250




nya produkter

Nytt fran Ferner

Rohde & Schwarz, Vasttysk-
land, har kommit ut med en
matutrustning, typ ICMA, for
automatisk provning av inte-
grerade kretsar, se fig 1.
Matutrustningen redovisar
snabbt bade statiska och dy-
namiska egenskaper hos saval
digitala som linjara kretsar.
Matprogrammen matas in i ut-
rustningen 6ver en héalremsa
eller ett kdrnminne. Matresul-
tatet ges antingen i formen
»Godkand — lcke godkéand» el-
ler i digital form for vidare be-
arbetning i klassificeringsut-
rustning, datamaskin osv.
Matkapaciteten ar vid ma-
nuell inmatning 500 till 800

kretsar per timme och vid auto-
matisk inmatning 1 500 till 2 000
kretsar per timme.

| fig 2 visas den nya samp-
lingenheten 3S2 till Tektronix-
oscilloskopen 561A, 564 och
568. Enheten ar férsedd med
tvd samplinghuvuden, S-1 och
S-2, i insticksutférande.

Samplinghuvudet S-1, som
ger lagt brus, har féljande da-
ta: stigtid 350 ps, bandbredd
0—1 GHz, inimpedans 50 ohm
och varierbar avbdjningsfaktor
2—200 mV per skaldel. Huvu-
det S-2 har stigtiden 50 ps och
bandbredden 0—7 GHz. Ovriga
data & desamma som fér hu-
vudet S-1.

Nar den nya samplingenhe-
ten anvands tillsammans med
insticksenheten 3T2 (Random

5—817270

PR =

s

Fig 1. Matutrustningen ICMA
frdn Rohde & Schwarz

Fig 3. Oscilloskopet 323 fran
Tektronix

Sampling Sweep) kan trigg-
punkterna presenteras pa oscil-
loskopskdrmen utan att man
behdver anvanda fordréjnings-
ledning eller fértrigger.

| fig 3 visas ytterligare en ny-
het fran Tektronix, namligen
oscilloskopet 323. Det ar helt
transistorbestyckat och kan
matas fran nat, yttre likspan-
ningskalla eller inbyggda bat-
terier. Katodstralerdret har di-
rekt upphettad katod, och
oscilloskopet kan anvandas ca
2 s efter det att strommatning-
en anslutits.

Oscilloskopets bandbredd ar
4 MHz och maximala kénslig-
heten 10 mV/skd. Langsam-
maste svep &r 1 s/skd och
snabbaste &r 5 ps/skd.

| fig 4 visas en ny ljudniva-
meter, typ BN 454645, fran
Ronde & Schwarz. Matomradet
stracker sig fran 20 dB till 140
dB och ar uppdelat i delomré-
den om 10 dB. Vid linjar mat-
ning ar frekvensomradet 5 Hz—
20 kHz. Yttre filter kan anslutas
men om sa Onskas kan niva-
metern erhallas med inbyggda
monofrekventa filter.

Nivameterns utférande mot-
svarar DIN 45533, Matnog-

matinstrument

Fig 4. Ljudnivametern BN
45 46 45 fran Rohde & Schwarz

grannheten ar saledes battre
an 1 dB.

Som matmikrofon anvands
en kondensatormikrofon med
kulformad upptagningskarakte-
ristik. Polarisationsspanningen
ar 150 V. Mikrofonkabelns
langd kan uppga till maximalt
150 m.

Yiterligare en nyhet &r stral-
ningstermometern PRT-5 fran
det amerikanska foretaget
Barnes Engineering Co. Den ar
avsedd for matning av tempe-
raturen hos avldgsna objekt.
Temperaturomradet stracker
sig fran —50°C till +150 °C.
Noggrannheten ar =%=0,5°C.

Erik Ferner AB, som ar
svensk representant fér ovan
namnda fbéretag, har adressen
Box 56, 16126 Bromma 1.

Dubbelpuls-
generator

Advance Instruments Ltd till-
verkar en ny, helt transistor-
bestyckad dubbelpulsgenera-
tor, typ PG 56. Denna kan stal-
las in for pulsfrekvenser mel-
lan 2 Hz och 3 MHz. Install-
ningen kan go6ras antingen
kontinuerligt eller i kalibrera-
de steg. Pulstid och pulsfor-
dréjning kan valjas mellan 70
ns och 02 s. Stigtiden ar
maximait 10 ns.

Generatorns utgangssteg ar
fullstandigt skyddat mot inver-
kan av yttre kortslutningar. Ut-
spanningen kan véljas mellan
30 mV och 10 V. Utgangsimpe-
dansen ar 50 ohm.

Svensk representant: Scandia
Metric AB, Fack, 171 03 Solna 3.

Pulsgenerator

Hewlett-Packard presenterar en
ny pulsgenerator, typ 8002A,
med varierbar stig- och falltid.
Pulsfrekvensen kan varieras
mellan 0 och 10 MHz vid yttre
triggning och mellan 0,3 Hz
och 10 MHz vid inre. Frekvens-

omradet Aar uppdelat pa fem
delomraden.

Pulstiden kan varieras mel-
lan 30 ns och 3 s. Stig- och
falltiderna kan varieras mellan
10 ns och 2 s. Genom att det
sistnamnda variationsomradet
ar sa stort kan generatorn av-
ge spanningar med olika kurv-
former, tex sagtand-, triangel-
och trapetsform.

Pulsamplituden kan stéllas
in mellan 0,2 V och 5 V. Ut-
impedansen &r 50 ohm &ven
under stig- och fallmomenten.

Generatorn har ansiutnings-
don for inmatning av grindsig-
naler. Den &r vidare utférd sa
att den avger triggpulser fore
huvudpulserna.

Svensk representant: H-P In-
strument, Fack, 171 20 Solna 1.
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Nyheter fran Schilumberger

Fig 1. Solartrons digitalvoitmeter LM1867

Det engelska Solartron har
utvecklat en digitalvoltmeter,
typ LM1867, se fig 1. Kanne-
tecknande for instrumentet ar
framst dess héga noggrannhet,
som uppgar till =0,001 % av
den for det installda matomra-
det maximala spanningen. Den
héga noggrannheten mojlig-

Fig 2. Utrustning fran Solartron
fér insamiing av analoga mat-
data.

gors genom en av Solartron
utvecklad matmetod, som pa-
tentsbkts under benamningen
Digital Carry Technique. Meto-
den baserar sig pa ett modifie-
rat successivt approximerings-

forfarande for vilket precisions-
motstand anvands.

Voltmeterns upplosning ar 1
pa 101999. Den hogsta kanslig-
heten ar 10 uV och den hogsta
lashastigheten 50 ganger per
sekund. Ingdngsimpedansen &r
hogre an 20 000 Mohm vid mét-
ningar av spanningar mellan
10 uV och 10 V.

Voltmetern kan anvandas for
kvotmatningar och den Kkan
ocksa stallas in for matning av
maximi- och minimispanningar.

| fig 2 visas en modulutférd
utrustning foér insamling av
analoga data. Utrustningen ar
uppbyggd kring Solartrons di-
gitalvoltmeter LM 1426. Denna
har kompletterats med erfor-
derliga insticksenheter.

Utrustningens kanalenhet kan
latt utfdras for onskad kapaci-
tet mellan 20 och 1000 kana-
ler. Den ingdende kanalvélja-
ren kan programmeras och in-
kommande signalers matvar-
den kan linjariseras. Avsok-
ningsforloppet kan startas pa
kommando eller vid vissa in-
stéllbara intervaller.

Till utrustningen finns ett
stort antal insticksenheter for
olika matuppgifter samt ut-
skriftorgan och givare.

Fig 3. Precisionsoscillatorn CVO-100 fran Weston
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| fig 3 visas en precisions-
oscillator med insticksenheter.
Tillverkare ar det amerikanska
foretaget Weston. Instrumen-
tets typbeteckning ar CVO-100.

Den nya oscillatorn ar av-
sedd att anvandas vid kontroll
av  véxelspanningsvoltmetrar,
givare och filter. Den arbetar
inom frekvensomradet 10 Hz—
100 kHz och utsignalen har

konstant amplitud med en nog-
grannhet av 0,01 %. Distorsio-
nen uppgér till maximalt 0,01
%o. .
Till oscillatorn finns sju olika
insticksenheter for anpassning
till olika matobjekt.

Den svenske representanten,
Schiumberger Svenska AB, har
adressen Vesslevdgen 2—4,
181 44 Lidingo.

"Linjarisator”

Det danska foretaget Disa Elek-
tronik A/S har utvecklat en
batterimatad »linearizer», typ
55D15. Den ar avsedd att an-
vandas tillsammans med Disas
anemometrar, vilkas utspan-

ning inte ar proportione!l mot

det uppmatta flodet. »Linjari-
satorn» kompenserar de olinja-
ra egenskaperna och ger pro-
portionell indikering.

Svensk representant: Sven-
ska Disa AB, Visattravagen 41,
141 49 Huddinge.

Stabiliserade
likspannings-
aggregat

Weir Electronics, England, har
utvecklat en serie likspéan-
ningsaggregat for matning av
integrerade kretsar. Aggrega-
ten, som ar av modulutférande,
har beteckningen IC Reg. De
finns i olika utféranden med
héansyn till utspanning och ut-
strom.

Stabiliteten ar 0,01 % vid
10-procentiga natspannings-
andringar och 0,1 % vid be-
lastningsandringar mellan 0
och 100 %,. Brumspénningens
eftektivvarde underskrider 04
mV.

Aggregaten har instalibara
overspanningsskydd, som léser
ut vid spanningstransienter
med varaktigheter ned till 10
us. De &r vidare férsedda med
kretsar for strdmbegransning
och fjarravkénning.

Svensk representant: M Sten-
hardt AB, Grimstagatan 89,
162 27 Vallingby.

Elektronisk
voltmeter
for faltbruk

Det schweiziska foretaget
Staub & Co har kommit ut med
en »rorvoltmeter» for faltbruk.
Instrumentet, som har beteck-
ningen Elmes 20, har 49 mat-
omraden. Det ar forsett med
falteffekttransistorer i ingangs-
kretsen.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Karlaviagen
76, 11459 Stockholm. > 72




tekniska

rapporter

FRAN FTL
Forsvarets Teletekniska Labo-
ratorium har gett ut féljande
rapport:
FTL A-rapport A08-2: Statis-
tisk analys av elektroniska
kretsar.

FRAN ITT

Nr 1 1968 av Electrical Com-

munication. Ur innehallet:
Geodetic Satellite; European
Color Television Standards
— The PAL-system;
Economic, Operational and
Technical Aspects of Modern
Global Communication Sys-
tems.

FRAN KTH
Foljande tekniska rapporter
frAn Institutionen for tillampad
elektronik:
TR-135: Datamaskinprogram
fér uppbyggnadsplanering av
elektroniska system.
TR-136: Matningar pa inte-
grerade digitala MOS-kret-
sar.
TR-137: Avsékande elektron-
mikroskop f{o6r studier av
halvledarkomponenter.

FRAN SEK
Svenska Elektriska Kommissio-
nen har sant ut foljande for-
slag p& remiss:
SEN 013102 Symboler for
elscheman. Urval for under-
visning.
SEN 241415 — 17 Kraftkab-
lar
SEN 245010 Kontaktpress-
ning. Icke draghallfasta elek-
triska forbindningar metltan
kopparledare.
SEN 245015 Kontaktpress-
ning. Hylsdnde av koppar.
SEN 310401 Lysror. Matt.

FRAN IBM
Nr 2, 3 och 4 av Journal of
research and development, vol
12, 1968. Ur innehallet:
Nr 2; Polymer Dielectric
Films; The Study of Laser-
induced Absorption of a Se-
condary Light Beam in Mole-
cular Liquids and Solutions.
Nr 3: Effects of Lasers on
the Human Eye.
Room Temperature Delay
Times in Diffused Junction
GaAs Injection Lasers;
A Two-dimensional Mathe-
matical Analysis of the Diff-
used Semiconductor Resis-
tor.
Nr 4: New Technique for
Wide-Band Video Recording.
Férteckning 6ver artiklar och
forfattare i argang 1967 av
Journal of Research and
development.

DEI

Defense Electronics, Inc.

PRODUCERS OF

DEI ano NEMS-CLARKE

EQUIPMENT

DEFENSE ELECTRONICS, INC.

har utsett Nordisk Elektronik AB till ensamrepresentant i Sverige f6r deras
kvalificerade program av telemetriutrustningar, som omfattar bl a

telemetrimottagare underbéarvagsoscillatorer (VCO)
antennférstarkare diskriminatorer

antennférdelare referensoscillatorer
diversitetsutrustningar analog/digitalomvandlare
spectrumanalysatorer kompletta telemetrisystem
signalgeneratorer datainsamlingssystem
faltstyrkeméatare

DEl's program har vasentligt utbkats da de nu &ven Overtagit tillverkningen
av de valkinda NEMS-CLARKE-mottagarna som tidigare tillverkats av Vitro
Electronics.

Mottagare, system 1037G
® 55—-2 300 MHz

® alla IRIG bandbredder

® spectrumanalysator

Portabel motiagare GPR-20
® 55—-260 MHz

® |ag brusfaktor
® ceffektforbrukning: 300 mw
® MTBF 25000 tim.

Bestall katalog fran

© NORDISK ELEKTRONIK AB Y

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547 foretag

a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Kdpenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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fortroende...

nagra exempel:

Tidigare styckepris kr 42: —
Nuvarande styckepris kr 38: —

Typ A 10-varvs precisionspotentio- Typ C 3-varvs precisionspotentio-
meter. meter.
Tidigare styckepris kr 60: — Tidigare styckepris kr 56: —
Nuvarande styckepris kr 54: — Nuvarande styckepris kr 50: —
Typ 7246 10-varvig precisionspotentio-
meter. Typ RB 15-varvs skala.

Tidigare styckepris kr 35: —
Nuvarande styckepris kr 30: —

Tidigare styckepris kr 22: —
Nuvarande styckepris kr18:50

Typ 2606 15-varvs skala, miniatyr. Typ 210 10-varvs digitalskala.
Tidigare styckepris kr 58: — Tidigare styckepris kr 72: —
Nuvarande styckepris kr 46: — Nuvarande styckepris kr 68: —
r e
' 4
_—
Typ 78 Mititarprovad 20-varvig cer- ' 1-varvig cermet trimpotentio-
met trimpotentiometer. Typ 62P meter.

Tidigare styckepris kr 12: 50
Nuvarande styckepris kr10:50

fran Er

och hart arbete
av oss har resulte-
rat i en starkt ékad
forsiljning. Det gor
det mdjligt for oss
att sinka priserna
pa flertalet enheter

fr&n
AT

men. ..
man skapar inte
fortroendeeller 6kar
forsiljningen utan
en god produkt
Helipot dir det...

AB NORDQVIST & BERG
Box 4125 - Tel. 08/44 9980
10262 STOCKHOLM 4

N:.B
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MULTISWITCH

forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH fo6rvalsomkopplare for di-
gital inmatning av talviarden fér styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare ®

® ir |attarbetad

® kraver vasentligt mindre utrymme &n mot-
svarande kombinationer av konventionella L4

stegomkopplare

® kan kombineras till block i obegrénsat

antal

® ger latt avldsbar talbild med ingjutna siffror

finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-
lagen eller tvapolig med 2 eller 5 kopp-
lingslagen samt bindrkoppling

kan plug-in-anslutas

har ménga andra tekniska finesser (se
nedan bl. a.) som Ni kan fa veta mera om
genom att begara narmare upplysningar
och prospekt!

MULTISWITCH foérvalsomkopp-
lare kan forses med ljusintag!
Over omkopplaren monteras en lamplig

ljuskalla, vilken genom ljusintaget be-
lyser véljarskivan. Omkopplare med ljus-

intag levereras med opalfargad valjar-.

skiva och svart markning.

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCH"

AN

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 11451 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90
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komponenter

Chopperstabiliserade
operationsforstarkare

Analog Devices, USA, har
kommit ut med en serie chop-
perstabiliserade operationsfor-
starkare, serie 230. Forstarkar-
na utmarks bla av sin ringa
storlek, 38<38X 16 mm.

Serien omfattar tre typer, J,
K och L, som skiljer sig fran
varandra genom sina driftvar-
den. Spanningsdriften hos for-
starkaren 230J ar 0,5 uV/°C.
Strémdriften ar 1 pA/“C. For
typ 230K ar motsvarande véar-
den 0,25 yV/°C och 0,6 pA/“C.
Fér typ 230 L &ar spénnings-
driffen 01 V/"C  medan
stromdriften &r densamma som
for typ 230K.

Genom att forstérkarnas
chopperkrets ar av MOS-FET-

utférande ar deras ingangsbrus
mycket lagi: 1 uV och 10 pA.

Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
116 41 Stockholm.

Stromgenerator i integrerat

utforande

SGS-Fairchild har utvecklat en
linjar integrerad krets, som ut-
gor en mycket snabb, 10 bitars
stromgenerator. Kretsen, som
har beteckningen uA722, ar
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avsedd att anvandas i digital-
analogomvandlare eller som
aterkopplingselement i analog-
digitalomvandlare.

Kretsen innehaller en span-

ningskalla samt 10 strémkallor,
som via tio switchar ar anslut-
na till en strémsummerande ut-
gang. Strémnivaerna bestams
med hjalp av ett ytire mot-
standsnat. Switchhastigheten ar
600 ns. Den kan arbeta med
BCD-kod eller binar kod.

Kretsens format ar 1,4X3,7
mm. Den innehaller 88 integre-
rade, matchade aktiva kompo-
nenter,

Svensk distributér: AB Nord-
qvist & Berg, Box 4125, 102 62
Stockholm 4.

Operations-
forstarkare

Det amerikanska Data Device
Corporation, DDC, har introdu-
cerat en operationsforstarkare,
typ D-5, pa den svenska mark-
naden.

Forstarkarens utspanning &r
=10 V. Spaéanningsdriften ar
10 uV/C och stromdriften 2
uwA/°C. Vid full utspanning ar
bandbredden 25 kHz.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
162 20 Vallingby.

Modulregulator

Ingenjérsfirman Xelex, Johan-
neshov har utdkat sin serie av
modulregulatorer med en ny
typ, S10. Denna &r avsedd i
forsta hand for matning av di-
gitala integrerade kretsar.
Regulatorns utspanningsom-
rade ar 3 V—6 V. Utstromstyr-
kan ar 0,5 A. Stabiliteten ar
+0,05 % vid en 10-procentig
nétspanningséandring och 0,2 %o
vid en 100-procentig belast-
ningséndring. Brusspanningens
topp-till-topp-varde ar 25 uV.
Regulatorn siljs genom In-
tegrerad Elektronik AB, Box

. 14062, 104 40 Stockholm.

Avisoleringsverktyg

Det engelska AB Engineering
Co tillverkar ett verktyg for av-
isolering av ledare for kopp-
lingsandamal. Det finns dels i
form av en tang, dels i bankut-
forande. | det senare faliet
mandvreras verktyget antingen
fér hand med hjélp av en héav-
arm eller pa pneumatisk vag
med hjalp av en tryckcylinder.

Verktyget stdller automatiskt
in de skdrande eggarna efter
diametern hos ledarens metall-
del. Ledare med metalldiamet-
rar mellan ca 0,25 mm och 2,5
mm kan saledes avisoleras
utan att verktyget behover stal-
las in.

Verktyget finns med tva olika
typer av eggar. | det ena utfo-
randet kan verktyget anvéndas
for avisolering av enkelledare
och i det andra for samtidig
avisolering av flerledare.

Tillverkaren har adressen
Apem Works, St Albans Road,
Watford, Hertfordshire, Stor-
britannien.

Monteringsverktyg

Det engelska foretaget Elite
Engineering Ltd tillverkar olika
verktyg for montering av elek-
tronikkomponenter.

Fig 1 visar en maskin for
automatisk klippning och bock-
ning av tilledare hos kompo-
nenter som skall monteras pa
monsterkort. Maskinens kapa-
citet ar mellan 7 000 och 8 000
komponenter per timme. | det
utférande som visas i fig 1 be-
arbetar den l6sa komponenter.
Den kan ocksa férses med en
tillsats for bearbetning av
bandférpackade komponenter.



Fig 2 visar en fixtur fér ma-
nuell klippning och bockning.
Till fixturen finns tvd kompo-

nenttanger: en fér Kklippning
och bockning och en for klipp-
ning och tillplattning av kom-
ponenttilledarna.

Fig 3 visar en pneumatiskt
mandvrerad maskin som klip-
per och bockar tilledarna efter

det att komponenterna har an-
bringats pa moénsterkortet. Ma-
skinen maste stallas om f{or
varje ny typ av monsterkort.

Svensk representant: Elmet-
ric, Box 433, 12104 Johannes-
hov.

Fixtur for montering
och lédning
av komponenter

Det engelska foretaget King-
ham Electronics Ltd har ut-
vecklat en fixtur fér montering
och lédning av elektroniska
komponenter pa& monsterkort.
Kortet halls pa plats av tva ar-
mar och komponenterna trycks
mot kortet med hjalp av en
gummiplatta.

Svensk representant: Data-
Elektronik, Box 19009, 40012
Goteborg 19.

3 AMPERE

FELANDE LANKEN
TILL MARKNADENS LAGSTA PRIS

Westinghouse likriktare 50 till 1000 volt 1N5400—1N5408 (familj 398) ger
3 A kontinuerligt och tacker behovet mellan sma 1 A dioder och dyrare
bultlikriktare. Data: 1. =3 A 50°C; |. = 200 A; It = 162 AZ%s.

122222222222 2222222222222 4
SPECIALERBJUDANDE!
1,5 A/1000 V

1:15

Begar upplysningar om Westinghouse lagprisserie epoxylikriktare fran
1,5 A till 40 A. Ring 08/24 83 40

S& lange innevarande parti av Westinghouse lik-
riktare 1N5399 finns kvar, erbjuder vi ett special-
pris vid kbp av minst 100 st. Pris per styck:

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elekironik Danasve| 2, Kopenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219

-ett Johnson
foretag
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DIGITAL 10 MHz RAKNARE
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en médngd
anvdndningsomrdden:

® Frekvensmditning 0—10 MHz

® Mdter period och multipelperiod 0,1 us—10%s
® Tidmdatning 10 uzs—10%

® Madter frekvenskvot

® Antalsrdkning, max 100 000

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillférlitlighet.

Automatiskt utplacerat decimalkomma.
Mdatvdrdet anges med 5 siffror.

Enkelt handhavande.

Pris 3 860: S

e Sinkta priser

Kompakta likspanningsaggegat for operationsforstarkare. e Omgiende leverans

OS-seriens aggregat limnar dubbla utspénningar och dr huvud-
sakligen avsedda fér matning av operationsférstarkare. Inbyggd
transformator. Tvd helt skilda utspdnningar, som kan anvéndas
var fér sig eller seriekopplas for att erhdlla plus- och minus-

spdnning.

DIMENSIONER

05 2, 0521245 % 80 x 100 mm OS 4, OS 412 55x 100 x 140 mm
Typiska data OS2 oS 212 oS 4 oS 412
Spdnning 215V 2x12V  2x15V  2x12V
Utstrém 240 mA 240 mA 2120 mA 2x120mA

Lastberoede 0,02 9 0,02 9, 0,05 % 0,05 %
Ndtberoende 0,01 %, 0,01 % 0,01 % 0,01 %
Brum 0,2 mV 0,2 mV 0.2 mV 0,2 mV
Priser (1—4 st) 190: — 190: — 240: — 240: —

OBS! Nytt forsdljningskontor

FABRIK OCH ORDER

Box 37
34200 Alvesta

Tel. 0472/11810

PS15 0—60V 1A 750: —
PS16 0—15V 3 A 750: —
PS 15T Dubbelaggregat med tva PS 15 1390: —
PS 16T Dubbelaggregat med tva PS 16 1390: —

PS 15 for de flesta laboratoriedndamal.
PS 16 f5r integrerade digitala och linjdra kretsar samt
operationsforstdrkare.

® Helt i kisel

® Separata stréom- och spdnningsinstrument

® Grov- och fininstdllning av spdnningen

e Kontinuerligt instéllbar strémbegrdnsning — kort-
slutningssdkra

® Goda data

@ Kan dven erhdllas med snabbuflésande 8verspdn-

ningsskydd (instdllbart med skruvmejsel) som skyd-
dar 6mtdliga anslutna kretsar om spdnningen stiger
Sver det instdllda vdrdet. Skyddet dr av tyristortyp.
Pristilldgg 75: —

® God lagerhdllning

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FORSALININGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8

Tel. 08/82 4996

Infarmationstjanst 41
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SERVUELR

UNIVERSELL POTENTIOMETERSKRIVARE

GOERZ
TILLVERKARE ELecTRo

e Med 11 MATOMRADEN, bekvimt omkopp-
lingsbar.

e Hog KANSLIGHET, kort BALANSERINGSTID.
Modern formgivning i svart och al. gratt.

e Kontinuerlig registrering pa diagrampapper
och A4 milimeterpapper.

e REGISTRERINGSBREDD: 200 mm. Registre-
ring med BLACK- och KULSPETSPENNA.

e Synkronmotordrift via vixellada med 6 has-
tigheter — reverserbar.

o Matsystemet arbetar enligt kompensations-
principen. Registreringssystemet servomo-
tordrivet.

Forutom den normala
RE 511 kan vi leverera:

linjaAra SERVOGOR-typen

1. Potentiometerskrivare med integrator RE 512
2. Dito med fdljpotentiometer RE 511.2
3. Dito med logskala RE 514
4. Dito med féljpot. och logskala RE 514.2
5. Dito med extinktionsskala RE 514.9
6. Dito i 2-kanal utférande RE 520

Tekniska data
Matomraden: 0—2/5/10/20/50/100 mV
0—-0,2/0,05/1/5/20 V
2—20 mV = 10 MQ
fran 30 mm/h till 600
mm/min i 6 steg

*+ 0,5 %

Fran 100 u4V/cm

Ingangsimpedans:
Pappershastighet:

Métnoggrannhet:
Kénslighet:

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby » Tel. 087870250 « Telex 1339

1, TRANSFER S

Tel. 031/17 83 60

MALMO
St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9
Tel. 040/12 99 88

" FALUN
O. Hamngatan 18
Tel. 023/175 85

SUNDSVALL
Solgatan 17

Tel. 060/11 4275
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Svensk utrustning
for numerisk
styrning av
verktygsmaskiner
IR  Ra s ( T T2 o T

Retab har utveckiat en utrust-
ning fér numerisk styrning av
verktygsmaskiner. Den &r av-
sedd dels fér maskiner som
automatiskt borrar basskivor
till monsterkort, dels for ma-
skiner for jiggborrning av fin-
mekaniska detaljer.

Ett antal utrustningar har
salts till bl a Tyskland, England
och Frankrike.

Retab har adressen Box 932,
18109 Lidingd 9.

Enhet for

fjarrkontroll
Dresser Systems Inc, USA, har
pa den europeiska marknaden
introducerat en fjarrkontrolien-
het, typ DEC-800.

Enheten arbetar med till-
standssignaler av till/fran-typ.
Till varje huvudenhet kan atta
slavstationer, var och en for 16
tillstand, anslutas. Till varje
station kan man fran huvuden-
heten sanda atta mandversig-
naler. Dessutom kan man sdka

av upp till atta analoga mat-
varden fran var och en av sta-
tionerna. Matvardena presente-
ras med hjalp av sifferror pa
enhetens panel.

Representant i Europa: Dres-
ser Nederland N V, 53 i Laan
Van, Meerdervoort, Haag, Ne-
derlanderna.

Flodesdetektor

Det engelska Fielden Electro-
nics Ltd, som ingar i féretags-
gruppen George Kent, har ut-
vecklat en ny typ av detektor
fér indikering av blockerat el-
ler uteblivet fldde av pulver el-
ler torrt granulat. Detektorn,
som har beteckningen Flow
Tektor, bestar av en regleren-
het och ett mathuvud.

Méathuvudet &r foérsett med
en kanslig elektrod. Det &r ka-
pacitanskédnnande och registre-
rar den kapacitansandring en
kraftig flodesandring orsakar.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Harald G Bjérkgren
AB, Vasagatan 48, 11120
Stockholm.

Givare for matning
av vatskeniva

Det amerikanska foretaget Bai-
ley Meter Co har utvecklat en
nivagivare, typ P31-8, for mat-
ning av vatskenivaer i Oppna
och slutna behallare.

Givaren bestar huvudsakli-
gen av ett membran, som via
en lankarm paverkar en signal-
omvandlare. Utsignalen  ar
pneumatisk. Givaren ar uttérd
for att sattas fast i vatskekar-
lets végg.

Matomradet ar 21 — 105.10%
N/m? (3 — 15 psig). Noggrann-
heten ar 0,5 % av det instéll-
da omréadets dvre varde.

Givaren saljs av OY Cronvall
AB, PO Box 10085, Helsingfors
10, Finland.

Vibrationsgivare

Consolidated Electrodynamics
Division, som ar ett foretag i
den amerikanska Belt & Ho-
wellkoncernen, har introduce-
rat tva nya vibrationsgivare pa
den svenska marknaden.

| fig 1 visas den piezoelek-
triska givaren, typ 4-—150. Den
finns i tva utféranden med oli-
ka kanslighet: 4 mV per cm/s
och ca 40 mV per cm/s. Fre-
kvensomradet ar 0,3—200 Hz
respektive 2—200 Hz. Givarna
vager 60 g.

| fig 2 visas en givare, typ
4—128. Givaren &ar hastighets-
kédnnande och speciellt avsedd
att anvandas vid hdgre tempe-
raturer. Kansligheten ar ca 24
mV per cm/s och frekvensom-
radet ar 15 Hz—1,5 kHz.

Svensk representant: Saab
Electronic, Fack, 100 41 Stock-
holm 26.

reglerteknik

Fig 1. Vibrationsgivare, typ
4—150

Fig 2. Vibrationsgivare, typ
4—128

Manoverstrom-
stallare

Det franska foretaget Manufac-
ture des Alpes Frangaises,
MAF, tillverkar en serie man-
overstromstéallare med haltag-
ningsmatt enligt internationell
standard. Serien bestar av im-
pulstryckknappar, omkopplare
med upp till atta lagen och
lamptryckknappar. Dessutom
tillverkar MAF signaltamphal-
lare och tryckknapplador.

Alla stromstallarna har sjalv-
rensande  kontakter.  Mark-
stromstyrkan ar 10 A. Strém-
stallarna ar vatten-, olje- och
dammtéta.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Gote Andersson AB,
Scheelegatan 2 C, 642 00 Flen.

ELEKTRONIK 10 — 1968 77



’Temperature Test Chamber’

@ stort temperaturomrade: — 70 till + 150° C
@ sckundsnabb temperaturinstélining

@ enkel mandvrering

@ temperaturdndring 100° per minut

@ offektiv luftcirkulation

@ skilda mandverorgan for varme och kyla

@ termostatskydd mot 6verhettning K 1 545.
@ god driftsekonomi, lag kolsyreférbrukning r =

Idealiskt instrument f6r temperaturprovning av smakomponenter sasom: motstand, konden-
satorer, transistorer, dioder, termistorer, styrkristaller, tunn- och tjockfilmsmoduler etc.

EKB Produkter AB @ Bergsradsvagen 83 @ Fack 437 Johanneshov 4 @ Tel. 08/39 02 40 m
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ELIDORAIDO
ELECTRONICS

FREKVENSRAKNARE 0—6500MHz

Eldorado Electronics, vérldsledande féretag i digi-
talinstrumentering, erbjuder nu ett komplett pro-
gram av digitala réaknare for industri- och laborato-
riebruk som svarar mot hogsta krav pa kvalitet och
prestanda. Instrumenten ar uppbyggda med inte-
AR grerade kretsar — hdg driftsékerhet, sma dimensio-

s G ner, lag vikt. — Langt driven automatik med mini-
& 0 mum antal rattar férenklar handhavandet,

Mod 1507B Dimensioner 88 x 210 x 250 mm

0—10 MHz, 100 mV, 5 siffror Frekvensraknare, bordsmodell/panel-
montage. Dimensioner 50 X 125X 160 mm
Mod. 225 — 2590 kr

0—10 MHz, 100 mV, 5 eller 7 siffror Universalraknare
Mod. 1505B — 3290 kr Mod 1507B — 3900 kr

0—15 MHz, 50 mV, 7 siffror Universalraknare
Mod. 1420 — 6180 kr

0—15 MHz, 50 mV, 5 siffror Forinstallbar universalraknare
Mod. 1411 — 6850 kr

0—25 MHz, 100 mV, 7 siffror Universalraknare
Mod. 1607 — 4250 kr

0—136 MHz, 100 mV, 7 siffror Universalraknare
Mod. 1614 — 8960 kr

20 Hz—175 MHz, 100 mV, 7 siffror Frekvensraknare
. Mod. 1615 — 9250 kr

20 Hz—500 MHz, 100 mV, 8 siffror Frekvensréaknare
Mod. 1650 — 10900 kr

20 Hz—6500 MHz, 50 mV, 7 eller 9 siffror Frekvensraknare, direktraknande
Mod. 960 — 26 900 kr

| Eldorado Electronics program ingér aven — tidintervallraknare med uppldsning av 1 ns — digitala férdréjningsgenera-
torer i steg om 1 respektive 10 ns.

For ytterligare information, kontakta:

08/820410 . sSCANDIA M ETR | C A8 - Fack . soLnNA 3

SC METRIC AS - KOPENHAMN - TEL. 804200 METRIC AS — OSLO — TEL 2826 24
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NATIONAL SEMICONDUCTOR
FOR
INTEGRERADE KRETSAR

Monolitiska spanningsregulatorer
LM 104 LM 105
Negativ Positiv

Utspénning 4,5—40 volt, variabel

Last- och inspanningsberoende
max 0,05 %o

Temperaturstabilitet 1 %o

upp till 10 A utstrém med ytire
transistorer

Inspédnning 8,5—50 volt

Representerar

- HELLERMANN TERMINALS LTD.
| FOR
LGDFRIA KABELSKOR

HC 8090

Kopplingsblock med stift 2,9 MM
Tungbredd, 0,5 mm MT

Informationstianst 46

ab elektroflex

ALPHA INDUSTRIES
FOR
MIKROVAGSPRODUKTER

MT 3010
Bredbandig coaxial-diod switch
Frekvensomrade: 0,5 GHz—12,4 GHz
Isolation: 70 db
Dampning: 0,5 db

IQER INTERNATIONAL RECTIFIER

EPITAXIAL

“high power logic triac”

B Dubbelriktad effekttyristor i EPITAXIAL-teknik, etl betydelsefullt

framsteg inom halvledartekniken.

W Tillaten stréom 200 A, medger effektreglering av 44 kW i enfas
220 V ndt och 132 kW i trefas 380 V ndt.

B Ny typ for stromomrddet 100 A och spdnningsklasser fran 400—

1000 V. Datablad A 123.

B Forenklad kretslésning och farre komponenter med |R:s HIGH
POWER LOGIC TRIAC. En POWER TRIAC kan ersdtta tva tyri-
storer i antiparallellkoppling och ger enklare styrkrets.

B Styrning pd fasvinkel alternativt till-frdn-reglering som ger ldgre

distorsion.

B SANKT PRIS!

Ring oss angdende IR:s tyristorprogram, som férutom TRIAC:s, om-
faftar tyristorer fran 1 A till 350 A, styrdon m. m.

AB NORDQVIST & BERG

Tel 08/44 99 80

Box 4125 10262 STOCKHOLM 4
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nya bocker

MARKUS, J: Sourcebook of
electronic circuits. New York
1968, McGraw-Hill. Pris 18,50
dollar.
Denna bok ar en guldgruva fér
alla konstruktérer! Over 3000
olika elektroniska kretsar finns
beskrivna med data och kom-
ponentvarden. Boken spénner
bver ett mycket stort omrade;
man finner schemalésningar
for allt frdn olika alarmkretsar,
aktiva filter, likspanningsfilter,
pulsoscillatorer till kretsar fér
6vervakning. Kretsarna &r hu-
vudsakligen hamtade ur de se-
naste argangarna av Electro-
nics. Speciellt intressanta kon-
struktioner har valts, huvudsak-
ligen transistorkopplingar.
Boken kan rekommenderas.

(caw)

MARKESJO, G: Transistorpuls-
kretsar, del 4. Stockholm 1968,
Norstedts/Nordisk Rotogravyrs
forlag. Pris (inb) 29 kr.

Transistorpulskretsar, del 4,
Rakneexempel och laboratio-
ner, ar avsedd att anvandas

jamsides med Transistorpuls-
kretsar, del 1-3 av samme for-
fattare (recenserade i Elektro-
nik nr 12 1967). S&lunda 6ver-
ensstdmmer kapitelindelningen
for rdkneexemplen med kapit-
len i del 1—3 och exemplen ar
val avpassade till de teoretiska
avsnitten. Réakneexemplen ar
ocks& omsorgsfullt utvalda och
mycket instruktiva.

En stor del av boken har
agnats at en serie om 16 labo-
ratorief6rsdk som anknyter till
del 1-3. Laborationerna har
utvecklats vid KTH och utférs
déar av de teknoioger som ge-
nomgar kursen i tilldmpad
elektronik. Laborationerna ar
mycket larorika samt latta att
utféra tack vare de utférliga
anvisningarna. Sjdlva monte-
ringen av de i forséken inga-
ende kretsarna ar originell; la-
boranterna »spikar» sjdilva upp
kretsarna pa traplattor. (Se
MARKESJO, G: Elektronik for
undervisning i elektronik. Elek-
tronik 1967, nr 9.)

Transistorpulskretsar del 1—
4 ar ett standardverk som bor-

de finnas i varje elektronikin-
tresserads bokhylla.
(CGW)

HUGHES, L E C: Electronic
Engineer's Reference Book.
London 1967, Heywood Books
— lliffe Books Limited. Pris ca
115 kr.
Denna bok tillhér den tredje
upplagan av det standardverk
som redan 1958 utkom under
titeln Electronic Engineer's Re-
ference Book. Boken vander
sig i forsta hand till yrkeselek-
troniker inom industrin och
den avser att formedla en
oversikt Sver storre delen av
det elektroniska kunskapsom-
radet. Den redovisar darvid
ocks& sena rén inom elektroni-
ken och modern teknologi.

Boken, som har ett format
nagot mindre an A5, har drygt
1500 sidor. Den ar uppdelad i
nio huvuddelar vardera omfat-
tande ett flertal kapitel och un-
deravsnitt.

Den fbérsta huvuddelen be-

handlar grundlaggande fore-
teelser som jonosfaren, elek-
troniskt brus, karnfysik, stral-
ningar, grundlaggande matme-
toder samt stralningsinstru-
ment. Den andra huvuddelen
behandlar stralningsfenomen,
tex infrarédstralning, Uv-
stralning och ljusstralning. Vi-
dare behandlas fotoelektriska
komponenter. Slutligen ges en
oversikt dver olika material for
uppvarmning. Den tredje hu-
vuddelen Aagnas at elektrici-
tetslaran: konduktivitet, trans-
mission, elektrostatik, hog-
spanningsmaskiner, icke-for-
storande provning, elektronis-
ka komponenter och deras kli-
mategenskaper.

Den fjarde huvuddelen be-
handlar elektronrér och tran-
sistorer. Den femte omfattar
elektromateriallira och den
sjatte vagrorelser. | den sjun-
de behandlas datateknik och i
den attonde automation, | den
nionde huvuddelen behandlas
slutligen diverse omraden sa-
som matematik och utbildning.

> 86

Hastighetsreglering
Lagesreglering
Temperaturreglering

Tillverkare:

UNDERVISNINGSHJALPMEDEL -

Demonstrationsservoutrustning, 705, for

TRANSDUKTORTEKNIK AB
VAXJS - Tel. 0470/202 40

Analogimaskin, 605 med
Integratorer, Summatorer
Koefficientpotentiometrar
10-varvs referenspotentiometer
Nolibalansinstrument

Till ovan utrustning har utarbetats laborationskompendium med teori och laborationsanvisningar

Saljes av:

ASEA EDUCATION osi980880
Franstorpsvdgen 11-15 - 172 36 SUNDBYBERG

REGLERTEKNIK

In‘ormationstjanst 48
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PORTSLADE

- = - SUSSEX -

M BIVI MBMetals Limited BRIV
Telephone:

Brighton 46981

wes DATA
LOGGER SYSTEM

INTEGRATED CIRCUITRY x» RELIABILITY
PHASE-LOCKED DVM % PRECISION
*FILM-WIRE TECHNOLOGY % SERVICE
COMPUTER COMPATIBLE #* VERSATILITY

These outstanding qualities result from 10 years experience meeting
the exacting requirements of universities, nuclear establishments, and
electricity generating authorities. This functional reliability is attained
at an economy in price that warrants immediate attention of all those
engaged in research and process control who have to measure the out-
put from between 20 and 1000 channels.

* Reg. trade mark
MB Metals Ltd

FULL DETAILS FROM
AKTIEBOLAGET BROMANCO

Eriksbergsgatan 32 « 11430 Stockholm BRUMANDO,

kAR allE S

Tel.101135,108158 - Telex 10364

Bc } BRUSH CLEVITE C0. LTD

ett komplett program
av keramiska minia-
tyrfilter och kvarts-
uniwaferfilter for an-
vandning i militira
och kommersiella
radioutrustningar

_CLEVITE ~==

7 S
W L ] |
N |

HEERIREE
] | |
i L |
o] 11
-l . —
ARl 265 et
Abioaite e i Ll
X A [ |
] Iwn] L

s Rt

39:——‘1» — I A

L \\ | i ! ,/'l

a5l \ I aly

! \ S 1 Nl

E J| |
I

Typiska bandbredder fér BC kas-
kadomkopplade keramiska filter.

Keramiska »split ring» lagfrekvens-
filter finns med centerfrekvens 9—
50 kHz -- 0,1 % i standardhéllare
HC6:U samt i kaskadutforande med
centerfrekvens 300—700 kHz - 3kHz.

BC tillverkar enligt tunnfilmsmetoden
kvarts uniwaferfilter fér centerfrekven-
ser 10.7, 15, 20, 30, 45 MHz.

Begar narmare informationer om BC
miniatyr genom avdelning ESL.

Alstrémergatan 20

Box 49 044
Stockhoim 49

Tel. 08/2246 00

Informationstijanst 49
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Styrning av lag-

niva-signaler?

I

10

JTY i CYQLE

N
N\

OBk T moDs

—+450% DUTY | CYQLE

MR

2

THERMAL VOLTAGE, MICROVOLTS

‘“—IO% DUTY | CYQLE

5 10 15 20 25 30 60
TIME. MIN.

Anviind lag-niva-relder franClare

Stdérningar pa grund av kontaktbrus och
termiska spanningar elimineras med Clares
lagnivarelaer. Tre olika typer erbjuder ett
stort omrade med olika kdnsiighet och funk-
tionshastighet. Modulutférande for krets-
kortsapplikationer. Reldatyperna HGS2MT och
HG2MT ar uppbyggda av kapslar med
kvicksilverfuktade kontakter, f&r att ge
manga miljoner underhdllsfria funktioner.
MR2MT-typen anvander Microclareeden for
att ge korta funktionstider och mindre
moduler.

CLARE
®

Relays and related control components

® LAag termisk storspénning aven vid va-
rierande anvandningstid och omgivnings-
temperatur. Vid 10% “duty cycle" och
+25°C omgivningstemperatur ar den
sa lag som 1 pV.

® Extremt lagt kontaktbrus: sa lagt som
5 uV med 600 Hz bandbredd, matt
5 ms efter tillslaget.

® For HGS2MT och HG2MT overbryggar
kontaktens kvicksilverdroppe reldets kon-
taktvibrationer pch ger en ren fyrkant-
puls som utsignal.

® Konstant lag kontaktresistans, 5§ mohm
max., med 2 mohms variation genom
hela livslangden (med kvicksilverfuktade
kontakter).

@® Livslangd upp till 22X 10° tunktioner.

For ytterligare information, kontakta :

IK FERNER 438

[

Box 86, Bromma 1 - Tel. 252870

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V.
6, Mombersstraat, Tongeren, Belgium
Tel. 012/333.11 - Telex 390.20

Infcrmationstjanst ar 150




Nu!
Delco Kiseltransistorer
med rordata!

l_ _

|| [ 11

T U U

DTS 425 (2N 5157) DTS 431 (2N 5241)
lc =35A lc =5A

Veex = 700V Vcex = 400V

Fi =4 MHz Fi =4 MHz

Nu aven med ledec-beteckning och MIL-godkéannande!

Dessutom till lagt pris! _T' ] t- V Voo (sUS) » heemin. | PD |
Fraga oss! YPhes; S min. max. = Vee =5V,Ilc | max. |
) , DTS 410 200 V 200V 35A 10 @ 2,5A 80 W
Ibland behover man transistorer — i I - |— |
med rordata. | aviankningsstegen i DTS 411 300V 300V 35A 10 @ 25A | 100W
TV t.ex. De flesta amerikanska TV- - e
tillverkare anvander Delco transis- | DTS 5_3 400 V | 325V 2'9 A - 1_5 _@ 1.0A [ W_
torer. Och efterfragan bara 6kar ' pT1g403 | 400V 325 V 35A 10 @ 25A  100W |
éver hela varlden, ON 3902 ’ ] . '|
Darfor kan vi tillverka i langa se- | ' |
rier — och Ni far ett lagt pris. JAN 2N 3902 |
Kvaliteten ar hogsta tankbara. Se- o I = 10 -
rien uppfyller t.ex. MIL-S-19500/ |- BISH=4 [ i 35A 10__(___?i!£) Vi‘
371. Kiselgummi, i stéllet for lack, DTS 425 700 V 400 V 35A 10 @ 25A | 100W
skyddar Kiselkristallen. Kapseltek- 2N 5157
niken &r avsevart forbattrad. Kon- — o = R [
takta oss! Det &r I6nsamt for Er DTS 430 400V 300V 50A 10 @ 3,5 A_ | 125 W ;
vare sig Ni representerar konsu- | nprg3y 400V | 325V 50A 10 @ 35A  125W
mentindustri eller &r militart inrik-
tad. 2N 5241 |

GENERAL MOTORS NORDISKA AB

Industriavdelningen, 104 60 Stockholm 20. Tel. 08/44 0180

Informatianstjdnst 151




'V

i

I

e

...ett allround rela
for hogsta ansprak

Detta schweiziska reld kannetecknas av sidker kontaktféring och hégt kontakttryck. Maximal bestyckning ar
22 svagstroms- eller 12 starkstrémskontakter. Mandverspolar for 3—-220 V~ eller 3—310 V=. Mekanisk livslangd
200 milj. kopplingar. Tack vare produktionsékning &r priset idag lagre an fér fem ar sedan. Ring och begir offert!

AB ELECTRICA

INGENIORSFIRMAN ASPLUNDS FORSALININGSBOLAG

116 47 Stockholm, Tel. 08/23 26 10

Informalionstjanst 51
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ontaktinstrument

GOSSEN

ANVANDNING:

REGLERING av nivder (t. ex. i vattentorn), pH, ef-
fekt, hastighet hos transportband, varvtal, tempe-
ratur, tryck,

BEVAKNING av vibrationsniva, ledningsférmaga,
varvtal, motorbelastning, transportband, effekt-
grans.

TOLERANSKONTROLL OCH SORTERING i exem-
pelvis valsverk, gruvor och elektronisk industri.

STATISTIK: Kontroll av verklig utnyttjning av dyra
verktygsmaskiner, varaktighetsundersékningar vid
olika nivaer (av frekvens, strom, fléde o. s. v.).

Z}E

BERGIVIAN & BEVING AB

BERGMAN & BEVING AB
Fack 10055 Stockhoim 10 tel. 08/24 60 40

Sand ytterligare information om

] Gossen kontaktinstrument — Broschyr EL 16

Namn

|
I
|
|
|
|
| [ Gossen elektroniska matrelaer, typ »Mavotronic»
|
|
|
|
|
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nya bocker

VAKMAN, D E: Sophisticated
Signals and the Uncertainty
Principle in Radar. Berlin —
Heidelberg — New York 1968,
Springer-Verlag. 253 s. ill. Pris
ca 80 kr.

Boken utgdér en Oversattning
fran ryskan. Med bendmningen
»sophisticated signal» avses
en signal for vilken produkten
av varaktighet och spektral-
bredd vasentligt O&verskrider
vardet 1. Boken é&r indelad i
fyra huvudavsnitt: Puls Com-
pression Signals, The Uncer-
tainty Principle, The Ambiguity
Function in the Statistical
Theory of Radar och Synthesis
of Signals Using Ambiguity
Functions,

Bokens innehall ligger pa ett
hogt teoretiskt plan och den
vander sig darfér endast till
avancerade tekniker inom om-
radet mikrovag- och radartek-
nik.

DIEBOLD, EDWARD J, m fi:
Tyristorn. Stockholm 1967, P
A Norstedt & Sdners Forlag.
178 s, ill. Pris ca 30 kr.

Denna bok utgér en oversatt-
ning av del 1 av den ameri-
kanska boken The Controlled
Rectifier, som har skrivits av
tekniker vid International Rec-
tifier Corp. Boken har dversatts
av en arbetsgrupp vid Chalmers
i Goteborg.

Tyristorn innehéller féljande
huvudavsnitt: Uppbyggnad och
verkningsséatt, Statiska karakte-
ristikor, Dynamiska karakteri-
stikor, Styrkarakteristik, Ter-
misk karakteristik, Kylning och
Provning. Boken avslutas med
en litteraturférteckning.

Bokens framstallning ar sa-
dan att den mycket val kan re-
kommenderas som ett standard-
verk foér alia som arbetar med
tyristorer.

LEINWOLL, STANLEY: Laser
och Maser. Stockholm 1968, P
A Norstedt & Soners Forlag.
115 s, ill, »pocket», Pris ca 20
kr.

Laser och Maser &r en over-
sattning av en amerikansk
tackbok av populdrtyp: Under-
standing Lasers and Masers.

Boken innehaller féljande hu-
vudavsnitt: Masern, Rubinla-
sern, Andra lasertyper, Till-
lampningar, Lasern i kommuni-
kationstekniken — modulering
och demodulering samt Kom-
mersiella lasrar.

Laser och Maser ar lamplig
framst for dem som o6nskar en
bred men inte alitfor ingaende
alimanbildning i amnet laser-
och maserteknik. Den vander
sig saledes inte till specialister
inom omradet,

Féljande konferensrapporter
har oversants frdn The IEE
Electronics Division of the In-
stitute of Electrical & Electron-
ics Engineers, Savoy Place,
London WC 2, England, varifran
de aven kan bestillas.

® Publikation nr 39: Interfer-
ence Problems Associated
with the Operation of Micro-
wave Communication Systems.
196 s. illustrerad. Rapporten
innehaller sammandrag av 26
foredrag.

@® Publikation nr 40: Automa-
tlon for productivity. 121 s,
illustrerad. Rapporten omfattar
tio féredrag.

@ Publikation nr 42: Pattern
Recognition. 373 s, illustrerad.
Rapporten innehaller samman-
fattning av 35 foredrag.

@ Publikation nr 43: Industrial
Measurement Techniques for
On-Line Computers. 157 s, illu-
strerad. Rapporten omfattar
sammandrag av 23 foéredrag.

Rapporterna kostar ca 50 kr
per styck.



SYLVANIA

teiladt | afemeit
B | ERRR |

¥ Bovewe Lhe

equals this

Complex Sylvania monolithic array (below, in 28-lead package) per-
forms all the funclions of the double-sided discrete-component IC
circuit board, above, Available soon, il will be much more economicai
to produce in volume,

An array system puts more of its essential connec-
tions inside the basic 14-lead package. So there’s less
external wiring, and therefore a lower assembly cost,
as the diagram (above) indicates.

Arrays provide more equivalent gating functions per
pin: about 2 gates per pin typical in our SM-60 four-
bit storage register.

Because signal paths are shorter, arrays reduce
propagation-delay time and give better control of ty
paths.

An array design, as opposed to a discrete-IC-board
unit, has less backwiring. Shorter current paths reduce
cross-talk, external noise pickup, self-induced (L
noise as well as power-supply-decoupling requirements.
And metallization assures better ‘‘dress’” between in-
dividual components, and thus better control of inter-
component-connection electrical characteristics.

Sylvania now has, or is developing, arrays for every
stage of a computer:

4-bil universal
shift register®

Binary counter

4-bit storage
register SM-60, -70

Arithmetic Contro! Memory input/Output
Adders: SM-10, | BCD* counter | 16-bit scratch-pad | BCD* to 7-line
-20, -30, -40 memory, SM-80 translator

*Presently in engineering development stage.

G. KULLBOM AB

Klippgatan 11, 116 35 Stockholm
Tel. 445728 445729

Now SUHL™ ICS in molded
plastic’'packages give you
reliability plus.economy.

More SUHL integrated circuits for the dollar, along
with other advantages for you in performance and
reliability. That's the big reason to consider these
TTL's now in a new modern molded plastic package.

Our SUHL circuits are still available in ceramic flat
packs and dual in-line plug-in packages. But now
SUHL is available in molded plastic packages with
glassivated wires and chips, providing an inert inter-
face between the plastic and the active device...a
Sylvania extra. In this package, our SUHL circuits
meet the needs of design engineers more economically
than ever before.

SUHL types in this newest package include the
AND-NOR; NAND/NOR and J-K flip-flop families.
All are temperature rated for operation over the 0-75°C
range. The glass-coated chips are moisture-proof and
are fully protected from contamination by foreign

-matter. Heat dissipation ecapability is equivalent to

that of a ceramic flat-pack.

With the new molded plastic package, tinned rec-
tangular.leads are spaced 100 mils apart and are canted
to facilitate automatic machine insertion in circuit
boards.

Leads are attached to chips using aluminum-to-
aluminum ultrasonic bonding methods. Because there
is no trimetal interface (silicon ecan represent the extra
metal), there is no possibility of self-generated bond
failure due to “‘purple plague”

And where cost economy is important, these units
offer dependable SUHL circuitry at the lowest prices
ever. Sylvania passes along to the user the savings ac-
crued through more efficient assembly processes. So
you get our familiar high-quality SUHL circuits in an
efficient package at the right price.

CIRCLE NUMBER 301
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DUNCAN
ELECTRONICS INC,
usa

NS
XIEY

en liten “rackare”

bade till format och pris,

men stor nir det galler
prestanda och kvalitet

ﬂllllil[

NY PRECISIONS-
POTENTIOMETER

for industriella
applikationer.
Direkt frdn lager.

Begdr katalog De-4 fran avd ESI| sé far Ni data om Pixie-
pot. Den upptar dessutom trddlindade MIL-godkdnda och
plastgjutna potentiometrar samt rattar.

ALSTROMERGATAN 20,
BOX 49044, STOCKHOLM 49
TEL. 08/22 46 00

' {0 sdind mig GRATIS katalog 6ver Duncan
P 1 Notera mitt namn p& Mailinglistsa att jag

far alla uppgifter om nya produkter,

Informalionstjanst 54
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INTRO-VAC S

Ny
effektivare
tennsug

@® Utldsningsskydd
forhindrar
rekylskador

@® Stor sugkraft,
forhindrar att
tennet fastnar
i spetsen

@® Enhandsmandvrerad,
inga rorliga
delar hindrar
arbetsgreppet

® Teflonspets,
latt utbytbar,
med extra lang
livslangd

KR 45:-

Tillverkare:

INTRONIC AB

Strandbergsgatan 49
11251 STOCKHOLM, Tel. 08/13 1375

Aterférsiljare:

abilco

Stockholm: Box 923, 126 09 HAGERSTEN 9
Tel. 08/45 28 80

Goteborg: Box 8986, 402 74 GOTEBORG 8
Tel. 031/51 31 90

Informationstjanst 55




\A/EYFRINGE/ SIFFERTRYCKARE-NYHET!

Modell 301 302 303 304 31 | 312 313 ' 314
Antal siffror 5 | 5 5 5 |10 ] 10| 10 | 10
BCD eller decimal, kod bcd | bed | decimal | decimal | bed | bed | decimal Idecimal
Logik + ] -] + — |+ =1 + —

Lag kostnad
Hog tillforlitlighet
Stort temperaturomrade

B Parallella insignaler
B Flexibel signalniva
B Intergrerade kretsar ger:

N A=W NUWAMSNDMNWVION® =W 0O -

Va2 NLHNNOVUN BTN VIONWUDMODOWUVMOOASE WD
OO DMO 2 WEOOO WO WU DWW B
CONLV OO aWAAONLOODONO OV

MOV OB C OO BV OO WO ORC

I(l]IlMIITRISEIl plug-in utforande - NYHET!

Lag kostnad

Stabil konstruktion

Mycket palitliga forbindningar
Mycket lagt kontaktmotstand

Sladdlos

Plug-in komponenthallare och stift

Fargkodade paneler

Storlek enligt Er specifikation

Begar datablad eller demonstration

e | Bl IINTER AB

Box 59, 12321 Farsta. Tel 08/64 18 00

Informationstjanst 56
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kataloger och broschyrer

Svenska Siemens AB, Fack,

104 35 Stockholm 23:
1968/—69 ars upplaga av da-
tahandboken Funk-Entsto-
rung omfattande ca 450 s.
Boken inleds med ett avsnitt
som i grova drag redovisar
de grundldaggande avstér-
ningsprinciperna.
Sartryck ur  publikationen
Siemens-Bauteile-Informatio-
nen avseende artiklar om
radioavstorning.

Amerikanska Teleprodukter AB,

Nybohovsgrand 56,

117 44 Stockholm:
1698/—69 ars oOversiktskata-
log 6ver operationsforstarka-
re, aktiva filter m m fran Burr
Brown, USA.

Ingenjorsfirma Gote Andersson
AB, Scheelegatan 2 C,
642 00 Flen:
broschyr éver mandverstrom-
stéllare frdn MAF, Frankrike.

Bergman & Beving AB, Fack,
100 55 Stockholm 10:
prislista Over likspannings-
aggregat frdn Gossen, Vast-
tyskland;
broschyr 6ver kontaktinstru-
ment frdn Gossen.

Aktiebolaget Bromanco, Box

3177, 103 63 Stockholm 3:
katalog oOver vakuumrelier
frdn High Vacuum Electro-
nics inc, USA.

Bull General Electric AB, Box
23 137, 104 35 Stockholm:
nr 2/68 av publikationen Da-
tasystem Nytt.

AB Gosta Bickstrom, Box

12 089, 102 23 Stockholm:
nya blad till produktkatalo-
gen A;
prislista o6ver tantal- och
trimkondensatorer fran Air
Tronic, Frankrike.

Decca Navigator och Radar
AB, Box 27 105,
102 52 Stockholm:
nr 7 av publikationen Ples-
sey Electronics.

Aug Eklow AB, Box 23 086,
104 35 Stockhoim:
nya blad till elektronikkata-
logen avseende produkter
fran Matsushita, Terra,
Okaya, Nec och BMS.

AB Elektroflex, Tradgardsgatan

26, 172 38 Sundbyberg:
titiférlitlighetsrapport 6ver in-
tegrerade MOS-kretsar fran
NS, USA;
underlag med tillampnings-
exempel for linjdra och ana-
loga MOS-kretsar fran NS.

Erik Ferner AB, Box 56,
16126 Bromma:

90  ELEXTRONIK 10 — 1968

nr 30, 31 och 32 av publika-
tionen Neues von Rohde &
Schwarz, Vasttyskland;
datablad o6ver nya instru-
ment frAn Rohde & Schwarz;
nr 50 av publikationen Ser-
vice Scope frdn Tektronix,
USA;

datablad 6ver hégspannings-
transistorer av PNP-typ samt
over linjara integrerade kret-
sar fran RCA, USA.

HP Instrument AB, Fack,

171 20 Solna:
juninumret av publikationen
Hewlett-Packard Journal;
supplementkatalog till huvud-
katalogen fran Hewlett-Pac-
kard, USA.

Integrerad Elektronik AB, Box

14 062, 104 40 Stockholm:
prislista Over produkter fran
Xelex, Johanneshov.

ITT Standard Corporation,
Nybodagatan 2, 171 20 Solna:
katalog Over tungrelder for
telefonutrustningar;
katalog over relder fér indu-
striellt bruk.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Gardsvagen 10 B,
171 20 Solna:
majnumret av publikationen
The General Experimenter.

Motorola Semiconductor AB,

Vretenvéigen 2, 171 54 Solna:
katalog over integrerade
kretsar i serierna MDTL,
MECL, MHTL och MTTL fran
Motorola, USA.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm 7:
broschyr och prislista 6ver
kylare fran Schaffner,
Schweiz.

Nuclear-Chicago, Hagstigen 2,
181 42 Lidingo:
katalog o6ver matinstrument
fran Nuclear-Chicago Corp,
USA.

AB Nordqvist & Berg, Box

4125, 10262 Stockholm:
broschyr fran International
Rectifier, USA, éver funktio-
nen hos och anvandningen
av dubbelriktade tyristorer.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, 117 21 Stockholm:
katalog oGver relder fran
Kuhnke, Vasttyskland;
katalog oOver kolskiktmot-
stand frdn Beyschlag, Vast-
tyskland.

Hans Piittgen, Grev Turegatan
73, 114 38 Stockholm:
katalog &ver kiselhalviedare
fran Cosem, Frankrike;
broschyr éver nya kabelpro-
dukter fran Filotex, Frankri-
ke;

katalog Over elektrolytkon-
densatorer fradn Micro, Frank-
rike;

katalog over elektronrdr fran
CSF-Tube, Frankrike;
broschyr o6ver halvledarpro-
dukter frdn Mistral, Frank-
rike.

Scandia Metric AB, Fack

171 03 Solna:
huvudkatalog &ver opera-
tionsforstarkare frdn  Phil-
brick/Nexus Research, USA;
information  fran Kistler,
Schweiz, rérande kalibrering
av tryckgivare i piezoelekt-
riskt utférande;
katalog ©over matinstrument
frin E-H Research.

Scantele AB, Tengdahlsgatan
24, 116 41 Stockholm:
oversiktskatalog 6ver matin-
strument frdn Systron Don-
ner, USA;
katalog Over nataggregatfran
Lambda, USA.

AB Max Sievert, Fack,

162 10 Villingby:
publikationen Technical Jour-
nal fran Leeds & Northrup,
USA.

Skandinaviska Elektronik-

Centralen, Fack,

281 01 Hassleholm:
broschyr Over nataggregat,
spanningsomvandiare och sta-
biliseringsenheter frdn Zen-
tro-Elektrik, Vasttyskland;
datablad 6ver linjdira kompo-
nenter frdn Ancom Ltd, Eng-
land;
datablad over elektroniska
raknare, pulsgeneratorer,
A—/D-omvandlare, raknarde-
kader mm frdn Elektronik
GmbH, Vasttyskland.

M Stenhardt AB, Grimstagatan

89, 162 27 Villingby:
broschyr 6ver kristallfilter
frAn Motorola Precision In-
struments Products, USA;
broschyr over digitalband-
spelare fran Peripheral Equip-
ment Corp, USA.

Svenska AB Tradlos Telegrafi,

Komponentavdelningen, Fack,

171 20 Solna:
datahandbbcker &ver stan-
dardhalvledare och industri-
halvledare fran Telefunken;
publikationen Ziffernanzeige
auf Oszillografenrohre;
industrinettoprislista for halv-
ledarkomponenter fran Tele-
funken;
industrinettoprislista for halv-
ledarkomponenter fran Ge-
neral Electric, USA.

Svenska Radio AB,
Agenturavdelningen, Fack,
102 20 Stockholm:
majnumret av publikationen
Marconi Instrumentation;
julinumret av Marconi Inside
Information.

Svenska Siemens AB, Fack,

104 35 Stockholm:
ekvivalentlista oOver dioder,
transistorer och integrerade
kretsar;
katalog 6ver selen- och ki-
sellikriktare;
Oversiktskatalog oOver Sie-
mens halvledarprogram;
datahandbok over elektro-
mekaniska komponenter for
elektroniska utrustningar;
april- och julinumren av pu-
blikationen Informationen zur
Prozessautomatisierung;
prislistor 6ver halvledarkom-
ponenter, elektronror, elek-
trolytkondensatorer, konden-
satorer, kisellikriktare, avstor-
ningsmateriel och tekniska
handbécker;
broschyr 6ver den nya linja-
ra integrerade kretsen TAA
151 fér impuls- och forstar-
karkretsar.

Svenska Telekonbolaget,

Box 328, 123 03 Farsta:
datablad 6ver halvledarkom-
ponenter fra&n General In-
strument Europe SpA, Ita-
lien.

Texas Instruments Sweden AB,

Box 17 116, 116 49 Stockhoim:
delarna 1 och 2 ur data-
handbokserien Semiconduc-
tor and Components Data
1968.

Teleinstrument AB, Box 14,
162 11 Villingby:
katalog Over hogkvalitativa
forstarkare fran Neff Instru-
ment Corp, USA.

Ingenjorsfirma Hugo Tillquist:

Box 303, 171 03 Solna:
datablad oOver universalin-
strumentet UCOSI frdn Ca-
mille Bauer, Schweiz.

Transitron Electronic Sweden

AB, Bagarfruvigen 94,

123 55 Farsta:
information om nya kompo-
nenter fran Transitron, Eng-
land.

Uitra Electronics Sweden AB,

Sveavidgen 35--37,

101 01 Stockholm:
datablad och lagerlistor 6ver
anslutningsdon for kompo-
nentkort.
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Lo AVOMETER
modell 14,15,16 och 20

Forvintningarna pa den nyaAVOMETE R-serien ipfriades. @® den valkdnda AV O-sidkringen som Overbelastnings-
Den blev en succé och har redan frin bérjan rént stor skydd
efterfrdgan pd grund av instrumentens férnamliga egen- @ hég noggrannhet — for modell 16 och 20, 1% pa sliky

skaper. och 1,6% pa wixel»

® |3g vikt och litet format
@ ett elegant, modernt och tilltalande utseende

@ alltigenom gedigen konstruktion

Samtliga AVOMETER-modeller finns normalt pd lager
@ en stor, tydlig och lattavlast skala for omgdende leverans. Prislage 320:- — 380:-.

Begar datablad med narmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstidnst 57
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ROTRON:Ss

apparatfldaktar

ROTRON i dielektriskt material

B Gr tunnare — 38 mm

B har ldgre vikt — 450 g

B och ldagre pris — 61 kr*

mm vp

Rotrons apparatfldktar tar liten plats och kan ofta inpassas i redan befintlig utrusining. 10 Ffin
MT(d en Rotron-flakt 6kar Ni livsldngden pd ingdende elektronik-komponenter och GOLD SEAL mu
sdkerstdller apparatens totala noggrannhet. . sl
Fédsthalen dr enligt internationell standard varfér Rotron direkt kan ersdfta andra g har 'en HTPPma" A'VSIGn'Q_d
fabrikat. — utan tillsyn — pé& mer &n
Med varje Rotron-flaktféljer sakkunnig réddgivning. 5 &r vid kontinuerlig drift i
* Pris vid kvantiteter om 25 stycken. N rumstemperatur. Motorn &r
6 vibrationsfri och tystgdende
Rotron har viridens storsta sortiment av apparatfiikiar \ [ eore | Filter och skyddsgaller finns
for industriellt och militdrt bruk i \ < som ftillsatsdelar.
2 —
_ q@ \\ Ring oss redan idag for
* 1 o - N
i 2= s 0 10 20 30 a0 50. da,ablad e”er
o - : I's dversiktskataloger!
s R o S
Y ’ PAINTON
k| AXIMAX® 1 - nugget 4 S
Propellerflaktar f6r Industrl- Sma fldktar med saval 50 Hz  Centrifugaliiaktar 117 ollka typer
ch laboratori ter. 400 Hz-mot 18r militart {8 iJitArt h Industriellt
Pl e o ol i e sell i Sk ERIK TEGELS VAG 35 SPANGA TEL. 08-36 28 50

Informationstjanst 58

LEISTNERNYTT

Lador med chassi for uppbyggnad av elek-
tronikutrustningar for: Produktionskontroll,
automatreglering, laboratorieandamal, data-
behandling m. m. '

lnstrument[ada,-s-erie 400 med chassi typ 40E  Alla lador av hammarlackerad stalplat med tjocklek 1—1,5
samt frontpanel typ 1004 med handtag typ 132. mm. Effektivt och praktiskt utformade ger de Er apparatur
: ett tilltalande yttre.

"14» @ G LEISTNER-kvalitet till rimligt pris

Lada 301 med instickskassetter 3001—3002, Fér
system 19”.

A8
1] ‘ ity .
Ju
& gl b RADIO & TELEVISION AB
PR f R SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
Il;gcr!asyg?:mn}?ﬁ. hallare 4001—4002 fér instickskort. il-{l\iltliz::rkeszg(:: for 10223 STOCKHOLM 12, TEL.08/240 280

Informationstianst 59
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Storre lokaler
+ Storre lager
+ Okade personalresurser

= Annu battre service for Er som

koper komponenterna fran

y 4.

B~

o TELTRONIC

Den 1 november 1968 flyttar vi till nya
lokaler i Varbergs Centrum, Skarholmen

Var nya adress blir:

/L
o TELTRONIC AB
P

Véarbergsplan 31
Box 4035 127 04 Skarholmen
Tel. 710 00 80

PANELINSTRUMENT

SIFAM

har gett oss fértroendet att marknadsféra sina hog-
klassiga matinstrument pa den svenska marknaden.
Detta glader oss mycket, d4 vi vet att instrumenten
med sin moderna uppbyggnad och sin stilfulla design
fyller alla estetiska och kvalitetsméassiga krav.

Hér visas 3 typer av panelinstrument ur Sifams katalog.
Férutom dessa finns ett flertal andra modeller.

Begér kataloguppgifter.

APPARATLADOR
STATIV

OPELEC

Apparatladdor for prototyp och serieproduktion. Ele-
gant utseende, robust uppbyggnad.

OPELEC apparatlador finns i 4 panelhdjder, 3 bredder
och 2 djup.

Anvéandbara till saval fristdende apparater som {6r in-
byggnad i 19" apparatskdp, i hel bredd eller kombine-
rade i olika panelbredder.

Begar kataloguppgifter.

h
S 4

TELTRONIC AB
‘ HARJEDALSGATAN 14
/ BOX 28, VALLINGBY 1

Telefon t. 0. m. den 31.10. 1968
Vx 372840

Frdn o. m. den 1 november
NY adress, Nyit telefonnr. enl. ovan.

Informalionstjanst 60
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B3

RO &S THERMACOTE
o (\i/ﬂ' Siliconfett med berylliumoxidpulver. Ger en varme-
3 fedningsférméga som &r 4 ggr battre an vanligt
o siliconfett. Ej elektriskt ledande. Bibehaller
\_,. konsistensen fr&n —40° C till +200° C. Therma-Films
+ Thermacote ger en varmeledningsforméga pa
0,58° C/Watt.

N &%
Berylliumoxid
brickor

ger battre varmeledning
an aluminium.
Dielektricitetskonstanten

700 V/0,0025 mm
Utmaérkta HF-egenskaper.

THERMA-FILM

Mekaniskt béattre &n
glimmerbrickor. Kan
inte skiva sig eller
brytas av.
Dielektricitetskonstant
7000 V/0,0025 mm
Temperaturomrade -
—260° till +400° C
Vérmeledningsférméaga : g
1,29° C/Watt 1 s | ermacott
Tjocklek 0,005 mm | . | o3 o voner o
Kan &ven fas i metervara ! |

i olika tjocklekar.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande | elektronik

Informationstjanst 61

TERMORELA

Typ Hi 220

® Bimetallrelda med upp-
varmningslindning

@® Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen
inom —10° till +40°

® Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms

® Tillslagsfordrojning:
5—100 sek.

@® Normalutférande max.
60 V. Specialutférande
max. 220 V och ca
50 W bryteffekt.

LAMPLIST La 155.1

@® Total langd 193 mm

@ Plats for 20 miniatyr-
telefonlampor T8K

@ Textremsa, vit, av
Resopal

@ Listen tilldter att lamp-
byte sker framifran

[

Lampan &ar utformad
s4, att risken for kort-
slutning elimineras.

LJUSTRYCK-

KNAPPAR typ LT
serie 300

@® Med eller utan sparr.

® Aven med mekanisk
sparr med elektromag-
netisk utidsning.

@® Miniatyrtelefonlampa
T8k i knappen.

@® Runda, kvadratiska
eller rektangulara
knappar.

8 olika linsfarger.

Kontaktkombinationer
med upp till 16 fjadrar.

@® Kontaktbelastning 60 V,
1 A. Specialutférande
for 220 V.

HANS WIDMAIER, MUNCHEN
SCAPRO By X

Informationstiznst 62
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WAVETEK °® mod 116
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Modell 116 har alla egenskaper som Wavetek’s
konventionella funktionsgeneratorer, dvs. den kan
ldamna sinus-, kant-, triangel- och rampvag inom
frekvensomrddet 0,0015 Hz—1 MHz. Den har dess-
utom majlighet f6r spanningskontroll av frekvensen,
triggad eller grindad drift, samt faslasningsmdjlig-
heter. Vidare kan modell 116 generera diskreta ton-
sprang. Denna kombination av méjligheter gér Wa-
vetek 116 till ett oumbarligt instrument f6r bade la-
boratorie- och faltbruk.

Tekniska data:
Nio utgangar: Modell 116 har nio utgangar som kan
utnyttjas samtidigt.

Spanningskontroll: Med en varierbar spéanning av
4,75 V kan man variera frekvensen 20:1 (0,5 V per
hel skaldelning).

Triggning: Manuellt eller med en yttre spanning péa
=+ 0,5 V kan man generera 1 period. Vid grindad drift
kan man aven generera ett visst antal perioder med
+=05V.

Faslasning: Frekvensomrade 10 Hz—1 MHz. Faslas-
ningsnoggrannheten ar = 10 %.

Tonspradng: Kan genereras automatiskt vid triggad
drift. 1—-2—4—8—-16—32—64—128—256 diskreta perio-
der kan véljas pa frontpanelen.

Spanningskontrollens linjéritet: = 0,1% frekvens
kontra inspanning. 0,0015 Hz—100 kHz genererad fre-
kvens.

Spénningskontroliens bandbredd: 100 kHz.

Begdr ndrmare upplysningar hos generalagenten:

Box 14 - 162 11 Vallingby. Tel. 08-87 03 45

Sarnmarks
kontaktdon

Serie 250

Snabbkoppling.

Kontakterna ar nickel- och guldplaterade och ut-
forda med sfariska kontaktytor som vid ihopkopp-
ling &r sjalvrensande.

Uppfyller miljéfordringar enl. FSD A4701 : 1 klass
M 2, temp.omr. — 40° C — + 85° C.

Garanterat tatt vid 2 m vp

Donet &r 8-pol. och lampar sig bl. a. fér signalkret-
sar inom telefoni men aven inom andra omraden.

Serie 335 Runt kontaktdon. Uppfyller hogt stallda
krav & kvalitet och tillforlitlighet. Anvandes i mili-
tara konstruktioner féor armén, marinen och flyget.

Serie 210 Runt miniatyrkontaktdon. Uppfyller de
krav som foljer enl. NAS 1599.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom flyget.

Sétt Er i forbindelse med oss i allt vad
som géller kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK

Marieholmsbruk « Tel. 0370/93070

Informationstjanst 63
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LODPROBLEM?

Radgor med oss nar det galler

Automatisk [6dning av kretskort
Mikrolédning

Lédning av flat-pack

Lodkolvar

Lédkolvspetsar "long life"”
Lodgrytor

Lodtenn

Speciallegeringar av tenn
Flussmedel

Lodlacker

SiMmcCo

Avd. Lodprodukter
Krossgatan 30, 16226 Vallingby
Tel, 08/3800 15

Loédmaskin for 16dning av kretskort. Zeva TSM

Informationstjanst 65

Den har apparaten kan plocka intervaller.
Den anvands for neurofysiologiska tilldmpningar,

Kan Ni tédnka ut ndgonting annat, som den kan an-
vandas till ?

EXEMPEL

Intervallschema av impulser fran vesti-
bularnerven i en groda. Grodan roterar
med en accelerationochretardationsom
aterges | den undre kurvan.

Forsokets varaktighet; 128 sek. Logarit-
misk &tergivning. Ovre kurvan: 500 mV/
cm. Undre kurvan: 100 mV/cm.

ingenjdrsfirma

|llll5t|:linili illl ab elcotron

_Telefon 031/640590, 640591 - Box 51017
Ostergiarde industriomrade » Goteborg 51

Storgédrdesviagen 2
Tel. 0247/120 80
793 00 Leksand

Informationstjdnst 66 Informationstjanst 67
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Letar Ni efter tradlindade motstand som
kan anvandas under tropiska forhallanden?

Kanske inte.

Men det kan vara bra att veta att Vitrohms
Serie K motstand klarar av det.

!' @URY®

Lindade pa glasfiberkordel

[ ]

e Kontaktpressade anslutningar Fabrikations- | Belastn. Motsténdsvarden Dimensioner
Watt ;

o Hélje av »termocoat» eller keramikror " ° min i max L mm ‘ D-mim

o Effekt frdn 1 watt till 60 watt vid 70° C

e Acxiella eller »stand off» anslutningar g:'g;g ; g';s 82’2: ;Z :

e Kan monteras direkt p& chassiplaten 16.025 5 0:2 14 K o5 6,5%8

e Typer med inbyggt smaltsékring 19.038 9 0,4 28 k 3s ‘ 9% 10

e Typer med fasta uttag 19.075 17 1,0 70 k 75 9x10
$

l[ AKTIEBOLAG STOCKHOLM

KRONOBERGSGATAN 19 - TELEFON VAXEL 52 06 85

Informationstianst 68

Er nya lodutrustning
Nu @-miir/et.’

AGA TRANSOLD M2

Komplett 16dutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltidngen for teflonkabel

@ Vildimensionerad fulltransformator — skild fr&n natet
Lagspanningsuttag for moderna, snabba lddpennor

Effektuttag — 55 VA — f6r skaltang

Elektrisk skaltding — snabb och effektiv

Lédpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm

Praktisk hallare for I16dtenn

Nétstrombrytare och signallampa i fronten, automatsékring baktill

AGA TRANSOLD &r den moderna, snabba och effektiva 16dutrust-
ningen for alla elektroniska laboratorier och verkstéder, service- och
instrumentarbeten, Ett elektronikverktyg baserat p& erfarenheter och

behov — konstruerad av elektronikfolk — for elektronikfolkl
AGA TRANSOLD m2

AGA, Lidingd, konstruerade och tillverkar denna &ndamalsenliga

16dutrustning — fr&n borjan avsedd endast for internt bruk. Den blev DATA:
snabbt oumbarlig vid arbeten med halvledare, elektronikkomponen- Natanslutning 220 V, 50—60 Hz Lodpenna 6 och 24 V, 40 W
ter, kretskort och instrument. Nu kan den aven bli Er! Skaltdng 1,8 V, 30 A,

. . NORGE: Feiring Instrument A/S, OSLO, tel. 23 11 80
Ring oss! Vi sdnder Er ett komplet: datablad. pANMARK: V. H. Prins, KOPENHAMN, tel. 96 88 44

AB NORDQVIST & BERG Box 4125 « 10262 Stockholm 4 - Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 69
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o |

Jeclanché
__— || TEMPERNTIR-
REGULATOR

fér proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerar | standardut- Prenumeration kan bestéllas
forande upp till 2,2 kVA vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns fér hogre effekter. R ,
direkt frdn prenumerations-

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263
10365 Stockholm 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Kondensatorer frdn Schweiz

Kvalitet — Kapacitet — Urval avdelningen, box 3263,

\ 103 65 Stockholm 3, i Sve-

e tikbiirad polykeificabs SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B. 10065 Stocknoim 3 1 Sve-

Metalliserad mylar Pepparvagen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90 tens tidningsinbetalnings-

Polysteren 1| kort, postgirokonto 65 60 02.

Tantaler Informationstianst 71
Elektrolyter Adressdndring
yt b 3 ] b 3 ]

. T E R RA som maste vara oss tillhan-

Fleratyper provade och godkéanda da senast 3 veckor innan

av FTL, : den skall trada i kraft, gérs

; | skriftligt till forlaget eller

Dessutom specialkondensatorer Panelinstrument (n) Vridtransformator med p?ostens éndr?ngsblan-

for motorer, stérningsskydd, ur-
laddningar m. m.

kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1:— erlaggs i frimar-
ken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen
pa& senast mottagna tidning
bifogas eller klistras péa
adressandringsblanketten.

Observera att ovanstdende

BO PALMBLAD AB bserver vanstaend
galler &ven vid tilifallig

Hornsgatan 58, Stockholm Sv adresséndring.
i 0620
Tel. 08/24 61 60 Ynglingagatan 18, 104 35 Stockholm 23, Telefon 08/23 062

Takaya Bldg., No, 7, I-chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo

Ring oss forbestallning, datablad
prover och vytteriigare upplys-
ningar.

Informationstjianst 70 Informationstianst 72

ELEKTRONISK Vi
TIDMATUTRUSTNING
typ AZ 8015

SEN likspanningsmoduler
Vi lageriér de flesta av 50-
talet typer inbyggnadsaggre-
gat av fabrikat SEN. De ar
byggda helt med kiselhalv-
ledare och finns med span-
ningar frdn 3 till 100 volt
och i effektklasser upp till

AR 120 watt. Aggregaten &r kom-
- pakt byggda och enkla att
o montera.
KONTAKTLOS Data: stabilitet 0,005—0,05 %o
A 0O brum 1-3 mv
VAXELSTROMS- R, 10040 mohm
OMKOPPLARE pris kr  250—1 000: —
med 12 k2 ing&ngsmotstand POLYAMP AB

(neg.) och 27 k© vid positiv
styrning. Dim. 43 X 62 X 70
mm. 8- resp. 11-pol. stiftsoc-

175 00 JAKOBSBERG 0758-367 70

for snabba tidsforlopp,
korta falltider, styckegods-

Informationstianst 75

rékning (10 000 st/sek) etc. ol
H6g noggrannhet, Prisvérd. AW-8002-B 120 V/3 A

B AW-8002-D 250 V/3 A
Begar offert! AW-8003-D1 250 V/6 A ,
Diai o : AW-8028-D 250 V/2,5 A
v ig}f;jupr ogramgivare AW-8031-D 250 V/0.5 A IDEER
Universalrdknare med ==

digital aviésning wiischer \ KOMPONENTER LOSNINGAR
Spdnningsregulatorer
Varvtalskontroll ELEKTRONISKA LARMAN-
LAGGNINGAR. DIGITALMO-
Kontakta oss DULER. PROGRAMGIVARE.

redan idag]! DIGITALUR. Elf\érl‘é\_rp-g
Wegess AB || @ e wanson | IR

Salgvéagen 3,
Box 23080, 104 35 Stockholm 23 180 10 Enebyberg Box 19009, 400 12 Go6teborg. Tel. 402310
Tel. 08/34 60 65 Offerter o. order: 08/30 46 98
informationstiznst 73 Informationstjanst 74 Informationstjanst 76
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elektroniska plugg-inbara byggenheter t. ex.
tidrelaer

blinkrelder

nivarelaer

flamvaktsrelaer

fotocellutrustningar
stromforsorjningsaggregat
rorelsekontrolireta

pulsgivare

alarmenheter

ingenjorsfirma

pulsteknilk ab

Telefon 031/64 0590, 640591 « Box 51017
Ostergidrde industriomrade « Goteborg 51

Informationstjanst 77

Vilkdnda kamrelder

Fabr. Varley
Stort urval. Lager i Sverige

Levereras for lik- eiler vaxelspdnning upp till 265 volt

Begdr katalog och prislista

Electrona Telekomponent AB

Skondalsvigen 108 . 12353 FARSTA
Tel. 08/94 93 00, 94 94 00

Informationstianst 79

550 W BRYTEFFEKT VID 220 V
Helkapslat Rela med 1 Vax-
lingskontakt for tryckta kret-
sar Typ MS/K for6 V =
kostar Kr 6:25 |

PAS

Dessutom
lamnar vi
méangdrabatt

Em
Kontakt- re I a e r
material

Hardsilver

Manovereffekt
450—600 m W
Kontaktlivslangd
(induktionsfri)
7x10° Vaxlingar

P SCANDINAYIAN PRODUCE CO AB
A R Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320

Informationstianst 78

Anvand

VARISTORER

i Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begrdnsar storningar samt
i dvrigt verkar for battre tilifgrlitlighet.

Vélj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si-
och SiC-typer.

Kiselkarbidvaristorer
27 typer

Kiselvaristorer
11 typer

/./

dvriga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer
selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELECTRIC CO., LTD.

K

3

Importerad och distribuerad i Sverige

Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08/2306 20 (vaxel

AUGEKLOW

TOARTIERQLAT

Informationstjanst 80
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automatsakringar

med magnetisk
utlosning

mérkstrom
20mA—50 A

utlosningstid fran
5 mS beroende pa
karakteristik

Informationstianst 81

coNIELEC

Trédlindade trimpotentiomet-
rar av schweizisk tillverkning.
Hég kvalitet och precision till
rimligt pris.

T4&! fukt, vibration och shock
m. m. enligt gallande MIL-nor-
mer. Finns aven i kommersielit
utférande for mindre string-
hetskrav.

Foérutom rektanguldr kapsling
i gangse RT-storlekar (dven i
dubbel och trippelmontage i
samma kapsel) for 16d-, trad-
och P.C.-anslutning finns aven
dessa trimpotentiometrar i
TO8- och TO5-kapsel f6r P.C.-
montage, med axel, mejsel-
spar eller fingertoppsskiva.

Utférande i kvadratisk flat kap-
sel med kontinuerlig avliasnings
mdjlighet i nytt unikt utférande
kommer.

Contelec utvecklar nu &ven
dessa trimpotentiometerar i
CERMET-utférande som berak-
nas komma i produktion under
hosten detta ar.

Begar data, priser och prover
fr&n generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv.
Tel. 08/24 61 60

Informalionstianst 83

FRAN LAGER
i Stockholm

358
standardtyper

KONTAKTDON for TK-KORT

Ni hittar dem i var lagerlista — priserna
— ja, de ar lagre — prislista A3 ger be-
sked. Om Ni inte fatt lager- och prislista
— skriv eller ring.

Sveavigen 35—37
Stockholm C
Tel. 08/11 8266-67
Telex 171 54

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

STIFT FOR WIRE-WRAP*

CAMBION
155-3848
TURRET,
WIRE-WRAPR,
FEED THRU,
TERMINAL
{ULLUSTRATED
BASIC SIZE)

(010 DIA WIRE
ILLUSTRATED)
WRAFPED
| SOLDERLESS
/ CONNECTIONS
L INTERCONNEGTING
WIRE SOLOERED
CNTQ TURRET
PCRTION

CAMBION 155-3848 Wire-
Wrap* anslutning, kordonge-
rad avsedd for 1,5—3,0 mm
platta.

Stiftet ar 0,6 mm, av massing
med hardférgylining dver kop-
par.

(= B8 —
Nat. storlek

AB RECTRONIC INC.

16135 Bromma
Margretelundsvagen 17 - 08/80 10 00

*Reg. Gardner-Denver Co.

ANNONSURSREGISTER

Abiko, Ing. firman
Aeromaterial
Allhabo
Aesa Education
Axlund, O T
Bergman & Beving AB
Bofors Elektronik AB
Bourns AG
Bromanco AB
Backstrém, AB Gdsta
Clare International
Cromtryck AB
Dataelektronik
Du pont de Nemours
Int. SA
EKB-Produkter AB
Ekléw AB, Aug.
Electrica AB
Elektriska Instrument
AB Elit
Elektroflex AB
Electron AB
Elektronlund AB
Elfa Radio & TV
Ericsson Telem. AB LM
Galco AB
General Electric
General Motors
Nordiska AB
Habia
Hansson, Harry
Hewlett-Packard
Honeywell
ITT Standard Corp.
Kistner, Axel
Knutsson AB, Bo
Kullbom AB, G.
Lagercrantz, Johan
Lineara AB
Marieholms Bruk
Jernverks AB
Merck AG, E
Midland Silicones
Nordisk Elektronik AB
Nordiska Instrument

16

69, 73

7

Nordqvist & Berg AB 70, 80, 97

Oltronix AB 31
Palmblad, Bo g8, 100
Pell Controll, Oliver 99
Polyamp AB 98
Pulsteknik 96, 99
RCA International 19, 23
Rertronic AB 100
Saab Electronics 32
Sanken Electric 99
Scandia Metric AB 79
Scantele AB 5, bilaga
Seltron Teleindustri 74
Scapro 94, 99
SGS Fairchild 10, 11
Sinco Pac 96
Skandinaviska Tele-

kompaniet AB 36
Specialmaskiner AB 18
Sprague World Trade

Corp. 22
Stenhardt AB, M 4
Swema 98
Svenska AMP AB 27
Svenska AB Painton 92
Svenska AB Philips 39
Svenska Radio AB 24, 91
Telenco AB 33
Teleinstrument AB 95
Telereproduktion AB 17
Tel-Inter 89
Telonic Instruments 76
Teltronic 93
Texas Instruments S. A. 20
TH:s Elektronik 34
Transfer 75
Ultra Electronics

Sweden AB 100
Universal-Import 97
Wahistrom, Stig 100
Wegece AB 98
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Trim och precision
pottar

AMPHENOL

Amphenol tillverkar ett stort program av trimpatentiometrar samt en-

och flervarviga precisionspotentiometrar.

Amphenol trimpotentiometrar finns i ett 15-tal olika typer. Kommersiella
utféranden i prislagen frén ndgra kronor. MIL-specificerade f6r kravande
applikationer. Rektangulara och kvadratiska enligt gallande standard. Olika

monteringsforfaranden finns att tillgd. PC, skruv- och traddanslutning m. fl.

Amphenol precisionspotentiometrar i 1-3 varvs och 10 varvs utférande

i storlekar fran 7/8" till 3 1/4" f5r bussnings- eller servomontage. Fler-
talet typer kan fas gangade.

Amphenol digitala och koncentriska skalor och rattar fér komplettering

av flervarvspotiar.

Begdar utforliga databiad!
Ring 08/83 07 90
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Denna lastcell, med typbeteckningen
LPM-1, ar avsedd fér bestémning av
tryckkrafter och kan erhéllas i fem
storlekar, frén 5 upp till 200 ton. Den
dr konstruerad med hansyn tili de
héga krav pé& noggrannhet och sa-
kerhet, som exempelvis végning och
produktionsévervakning kréver.

Utmarkande egenskaper ar:
® hdy noggrannhet

hég stabilitet

lag temperaturkénslighet
sidstyvhet

hermetiskt kapslad

kalibreringsbar med shuntmotstéind
inom stort temperaturomréde

Lastcellens goda egenskaper har
uppndtts genom en avancerad kon-
struktion av givarelementet och ge-
nom onvdndnin? av hogklassiga 16]-
ningsgivare av folietyp.

En robust uppbyggnad med ett sid-
styvat och hermetiskt inneslutet gi-
varelement goér lastcellen val idmpad
att arbeta 1 de svara miljder, som
férekommer inom industrin, Genom
en i&ngt driven kompensering kan
lastcellen arbeta inom ett stort tem-
peraturomréde med oféréndrad nog-
grannhet,

EMRSV

Prec

LAS

TUELL

for elektronisk vagning

FARRTKSVERK X1

CENTR VFRKSTADE

€L 10|73

ARBNGA

Inbyggnadsdetaljer 16r lastceller med
nom. last upp till 50 ton kan pd be-
garan levereras.

Bilden visar en blandningstank, uppstélld p& 3 st lasiceller, vardera 5 ton
och monterade medelst inbyggnadsdetalier.

Begér utforligt datablad! Instind gérna nedanstdende kupong

AB BOFOR

69020 BOFORS
Tel. 0586/360 20

LAGESGIVARE

TRYCKGIVARE

KRAFTGIVARE

MATSYSTEM

GIVARINDIKATOR

Sénd utforliga uppgifter om
Bofors precisionslastcell till

NAMN
FORETAG
ADRESS
POSTADRESS

BOFORS

ELEKTRON IK

Informationstianst 86

ESSELTE AB. STHLM 68



