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Tantalex® Capacitors —sintered anode, gelled electrolyte

Buy the best.
And save money

doing it.

Here’s how.

Select from the broadest line of tantalum
capacitors anywhere. From Sprague. The lower
your operating temperature requirement,

the lower your cost.

Type 109D
for operation to +85C

A superior design that meets
all basic military requirements
for capacitors within this tem-
perature limit. There is no
compromise in quality. Work-
ingvoltages from6to 150VDC.

For extra large values of
capacitance, use Type 200D
or 202D package assemblies,
which consist of several 109D-
type capacitor elements in a

hermetically-sealed case.

Type 130D
for operation to -125 C

Exceptional electrical stability
due to chemical inertness of
tantalum oxide film to spe-
cific electrolytes used, low
diffusion of TFE-fluorocarbon
elastomer seal, and special
aging for 125 C operation.
Available in voltage ratings
from 4 to 100 VDC.

Dual temperature ratings of
Type 200D and 202D package
assemblies give you extra
high capacitance values for
+125 C operation.

l'-‘o; engineering huﬂeihwm any of the above cmeﬂors,
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SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

Farberstrasse 6, 8008 Zurich, Switzerland
| Send Bulletin on 109D Capacitors | | Send Bulletin on 137D Copacitors

Send Bulletin on 130D Capacitors | | Send Bulletin on 200D, 202D Capacitors

[ | Place me on your mailing list for new tantalum capacitor literature.

Company . ... ....... ...

plaﬂ“ Afill in coupon, clip, and mail wlihnut delay.
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Type 137D
for operationto+175C

Proven glass-to-metal her-
metic seal qualifies these
outstanding capacitors for the
most critical aerospace appli-
cations. Greater volume effi-
ciency than has been pre-
viously available for wet-sin-
tered-anode capacitors in this
temperature range. Voltage
ratings from 6 to 150 VDC.

Select the capacitor type that meets
your temperature requirement.
That's how to save money. Specific
Sprague Tantalex® Capacitors.
That's how to get the hest.

Agent for Sweden:

Aero Materiel AB
Sandsborgsvagen 50

122 33 ENSKEDE/Sweden
Tel. 08/432510 Telex 19982

SPRAGUE
WORLD TRADE GORP.

Utoquai 41, 8008 Ziirich Tel, 051 47 01 33

THE MARK OF RELIABILITY

Sprague’ and " (2)' are registered trademarks of the Sprague Electric Co.
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Samarbete elektriker—instrumenttekniker nédvandigt for
opfimalt. aasaltal- .. ... .o bl n s e s ke 27

Fér att man skall uppnad ett goit resultat vid projektering och drift av stérre
anlaggningar inom industrin ar det nédvandigt att man har ett gott samarbete
mellan olika fackspecialister.

Avancerat patientdatasystem hjalper ldkare att snabbt
fatta riktiga beslut ... ...... ... ... ... ... ... ........ 29

Under en stérre operation och under tiden for den efterféljande inten-
sivvarden avger en patient en mycket stor mangd medicinska data. Vid
Karolinska sjukhusets toraxkliniker har man under ca ett ar med mycket
gott resultat provat ett patientdatasystem, som hjalper lakarna att vid
olika tillfédllen och pa olika platser snabbt f4 fram meningsfulla data om
en viss patient.

Battre vardstandard med elektronisk intensivdvervak-
NING ... e 34

Pa en sjukhusavdelning foér patienter med hjartinfarkt ar det séarskilt
viktigt att man kan f6lja hur hjartfrekvenser och EKG-kurvor férandras.
Vid Serafimerlasarettet i Stockholm har installerats en elektronisk déver-
vakningsutrustning, som gor det lattare for lakarna att folja patienternas
tillstandsférandring och att sétta in riktiga behandlingsmetoder.

Kardiotokografi — ny metod ger sdkrare barnsbord .. 36

Hewlett-Packard har utvecklat ett matinstrument med vilket man kan
mata och registrera hjartfrekvensen hos foster samt intensiteten hos
fodslovérkar.

Digital méatning av fysikaliska storheter med hjalp av
frekvensoscillatorer . . ... ... ... ... ... ... ... .. ... .. 38

Artikeln behandlar principen fér matning av fysikaliska storheter med hjélp av
RC-oscillatorer. Dessutom beskrivs en givaroscillator som konstruerats for
direkt presentation av temperaturvarden.

Statistisk analys av elektroniska kretsar ................ 42

Belysning av problemstéliningar som uppkommer i samband med anvéndning
av momentanalys och »sensitivity-analys» vid studiet av elektroniska kretsar.
Férutom matematisk bakgrund behandlas ocksa uppstaliandet av modeller.

Svensk utrustning for undervisning i analogi- och logikteknik

ger mojlighet att studera ldngsamma foérlopp ............ 50
Forbattrat underhall ger hogre tillforlitlighet .............. 51
Inthis issUe ....... ... .. i 4
Nytt fran industrin . ... ... .. ... .. e 13
Nya produkter ............... i it 52
LSI-symposium i Sverige .......... ... . e 53
Utstéllningar och konferenser .............. ... ... .. 73
Kataloger och broschyrer ............ ... .. .. . i, 76
RegISter fOT=AF T968:. . .-« .l it ot c e g dmm it s e smasion anennnennnns 82
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in this issue

Electronic engineers + Electricians + Co-opera-
tion = Optimum results

A closer contact between the different technicians is of the
greatest importance for obtaining an optimum result when
planning and running process controlled systems. Some view-
points are given on the necessary co-operation between
clectricians and electronic engineers.

Fast and correct diagnose with computer-data
T T At S S5 CSNCME o1 T R A oy 29

Au advanced patient data system has been in use for more
than a year in the Thorax clinic at Karolinska Hospital in
Stockholm. The system is developed and installed by Stan-
dard Radio & Telefon AB, a subsidiary of ITT Corporation.

Presented in the article are the postoperation care unit
and the doctors problems with the raisity amount of patient
data. The configuration of the patient data system is also
described, with emphasis on the main units and a summary
of the results and advantages of the system.

Electronic equipment for post-operation super-
VAT R e A e L Eor . . PO o TS 34

The electronic equipment for post-operation supervision in-
stalled at Serafimer Hospital in Stockholm enables the cor-
rect treatment to be administered at the appropriate time.
The equipment is delivered by HP-Instruments and Elema-
Schonander, Stockholm.

Cardiotocography — early diagnose of foetal
distress
The Cardiotocograph, a new instrument developed by Hew-
lett-Packard, permits simultaneous recording of foetal heart
frequency and labour activity. The Cardiotocograph is a
practical instrument for assessing the well-being of foetus

during pregnancy, labour and delivery.

Measuring physical quantities with the help of
RC-oscillators

Physical quantities may preferably be measured with resistive
sensors. In the article the principles of using RC-oscillators
for measuring purposes are given together with an account
of an oscillator intended for the direct measuring of tem-
perature.

Statistical analysis of electronic circuits

Described here are the problems arising when using moment
and sensitivity analysis of electronic circuits. A simple circuit
consisting of one transistor and three resistors is analysed and
the component and network models are discussed.

Comments on the mathematichal background likewise the
practical use of statistical analysis are given.

A Swedish equipment for teaching analog and
digital techniques

38

42
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??KALIBRATOR??

GENERALAGENT:

RACAL universalraknare 835 ger tider 1 us—10 s for kalibrering av oscil-
loskop, tidspulser pa bandspelare m m.

Se pa den overskadliga frontpanelen att Ni dven kan méta frekvens 0—
12,5 MHz, periodtid, multipel periodtid, tid. pulsbredd, kvot och rédkna
pulser (scaler).

Integrerade kretsar, sma dimensioner (/2 19” rack).

Leverans fran lager. Pris kr 4 400: —,

Begér datablad och offert.

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

4
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Put time on your tape for Kr 9900
ene and l"ead it tOO! New Model 8350 generates and reads

serial time code with unprecedented economy. Enables you to find recorded data at
search speeds up to 250 times the recording speed. Displays real time when record-
ing and recorded time when searching. Takes only half the rack space usually
occupied by generator readers.

Tapes containing high noise or flutter can be searched reliably, because Model
8350 will disregard as many as three consecutive garbled time frames and will
compensate for brief signal drop-outs.

Systron-Donner produces a complete line of time code equipment built
with modern integrated circuits. Shown in the photo at left are: 1. Digital
clock with BCD output and time stability of 2 parts in 10¢ per month, 2.
Battery-powered time code generator for field use, 3. Model 8350 described
above. 4. Generator/reader with switch selection of six different codes. 5.
Bi-directional tape search control for automatic data location. 6. Precision
generator with time stability of 5 parts in 107 per day.

Send for catalog.

SYSTRON &= DONNER
888 Galindo Street, Concord, California 94520, Telephone (415) 682-6161
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Far jag plats pa Ert kretskort?

lugn — jag ar ju inte storre @n sa

och heter

TANTALKONDENSATOR "TAG”

Jamfér mig med en konventionell elektrolytkonden-
sator sa far Ni se att jag bjuder

® mindre dimensioner

® storre temperaturomrade

e battre HF-egenskaper

® battre kapacitansstabilitet

Nu kan jag dessutom stalla mina tjanster till forfo-
gande till mycket formanliga priser!

Ni vinner pa att skaffa ndrmare upplysningar —
tag kontakt med

ITT STANDARD CORPORATION
Nybodagatan 2 — Fack — 17120 Solna — Tel. 08/83 00 20

Prestanda:

Arbetsspinning vid 85°C:
3, 6.3, 10, 16, 25 och 35

Kapacitansomrdde:

0.1 till 100 uF

Kapacitanstolerans:

=+ 209 standard

IEC klimatklass:
55/085/21

Temperaturomrdde:

—55 till +85°C

Léckstrom:
max 0.05 nA/uFV

8x 102 -
Forlustfaktor
_2 /
6X10 >
.
o]
- (o]
4><1O2
—60 -—-30 0 +30 +60 +90
10% =
imp Aluminium —
elektrolyt
102 kd T
10! I TAG™]
—
100 MHz |
102 103 104 105 106
KOMPONENTER

6
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NY SVEPGENERATOR av fabrikat
KAY ELECTRIC Co., USA
500 kHz—2,4 GHz

&

At Alulti-Sweep
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UHF SWEEPING OSCILLATOR 200-1050 MC "“1" g
MAY
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Multi-Sweep 121C ar en bredbandig svepgenerator byggd med helt
elekironiska kretsar for att uppna stabil svepfrekvens. Den utnyttjar
bade grundtons- och beatfrekvensoscillatorteknik for att astad-
komma effektiv frekvenstackning med upp till 1 200 MHz svepbredd.
Bade centerfrekvens och svepbredd ar kontinuerligt variabla. Ge-
neratorn arbetar med plug-in enheter for att tdcka hela frekvens-
omradet.

For att eliminera behovet av fasjustering kan en sagtandspanning.
synkroniserad med sveputgangen, uttagas fran instrumentet for att
mata x-forstarkaren hos ett oscilloskop.

Modell 121C lamnar hdg utgangsspanning o6ver hela frekvensom-
raddet och har en snabbt verkande automatisk férstarkningsregle-
ring, som haller utgangsspanningen konstant inom = 0,25 dB.

Anvandning av ett helt elektroniskt svep garanterar maximal sta-
bilitet och tillférlitlighet vid bade bred- och smalbandssvep. Dess-
utom undviker man helt den mikrofoni som vid mekaniskt svep or-
sakas av yttre vibrationer.

Generatorn ar forsedd med detektor och utgangsspanningen kan
avlasas direkt pa ett inbyggt visarinstrument.

Helt elektronisk
® Inbyggd detektor

Svepbredder upp till 1200 MHz i
ett enda svep

® Kontinuerligt
variabel centerfrekvens

® AGC konstant inom 0,25 dB
over bredaste svep

® Samma héga RF-niva vid alla
frekvenser

DATA:

VHF
Frekvensomrade: 500 kHz—300 MHz
Svepbredd: 50 kHz—300 MHz
Utspanning: 0,5 Ve Gver 50 2
Harmonisk distorsion: mindre an

30 dB
Falska signaler: mindre dn 30 dB
Stabilitet: = 0,25 dB
Impedans: 50 ohm

UHF

Frekvensomrade 200—2 400 MHz

Typisk svepbredd: 5 kHz upp till
1200 MHz

Utspanning: 0,5 V. Gver 50 2

Harmonisk distorsion: mindre an
30 dB

Stabilitet: = 0,25 dB

Impedans: 50 ohm

KAY ELECTRIC CO. har ett stort program av svepgeneratorer for skilda dndamal och Ni kan sdkert finna

nagon typ som passar just Ert behov.

Begér prospekt och ndrmare upplysningar fran generalagenten

il

Informationstianst é

Box 14 - 162 11 Villingby 1 - Telefon 08/87 03 45
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SIEMENS

Mer pd mindre utrymme med Siemens
elektromekaniska komponenter for tryckta kretskort

i

il

He

. SVENSKA SIEMENS AB

Sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23.
Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80 Swd 2-662

Informationstianst 7

NY TRYCKSTROMSTALLARE FRAN UNIMAX SWITCH TYP LPB.

Front Lens

Lamg Filter

* Basic Unit
Dittuser

Legend Arrangement

Lamplig for datamaskin, militara tillimpningar m. m. OBS! Uppfyller spec. MIL-S-22885/9-12.

Denna tryckstromstéllare kan byggas upp efter Era 6nskemal i flera olika utféranden. Den kan séledes erhal-
las med upp till 4 mikrobrytare, 4 lampor med valfritt kopplingssatt, lampfilter med olika fargkombinationer,
text ingraverad m. m.

For ytterligare information och specialbroschyr kontakta:

e o o0 o990 o000 o o0 o L] eo®e L]
S0000ORPOO GOOOOOOOIOIOROOORED se00OPOSOSE OOOO
® e L] L L] aoee o0

L] L] L] L] L] ® & oeo
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Denna integrerande digitaivoltmeter gér over 40
sexsiffriga matningar per sekund. Den har dess-
utom hog stérspanningsundertryckning (CMR)
120 dB och noggrannheten &r 0,01% av avldst
vérde ¥ 0,003 % av fullt utslag. Fem matomraden
fradn £ 100 mV till £ 1000 V med 1 uV upplésning
pa lagsta omraddet. Samtliga funktioner program-
merbara, varfor 2402A ar idealisk for systemtil-
lampningar. Pris Kr. 29 280:—.

2402A ar det senaste tillskottet tili
marknadens serie av digitalvolt-
metrar, dar hog flexibilitet ar en av
egenskaperna.

Andra egenskaper: snabb matning
och konstant avlasningsnoggrann-
het.

Antingen Era matproblem hor
hemma inom produktionskontroll,
forskningssammanhang, utveck-
lingslaboratorier eller i samband
med service... finns det alltid na-
gon medlem i HP:s DVM-familj som
ar kvalificerad for jobbet.

asts TTERATRS SRTL v TEE TS
mEwLETr Fadmaws

o
>
(a)

star en hel familj digitala voltmetrar
fran Hewlett-Packard.

3430A ger Er DVM-noggrannhet till en kostnad
jamférbar med analoga voltmetrar. Likspannings-
matningar frdn £ 100 mV till + 1000 V med en
noggrannhet + (0,1% + 1 siffra) och upplésning
100 pV. 3430A har automatisk polaritetsomkopp-
ling och kan odverstyras upp titt 60 % med hjalp av
en 4:e siffra. Pris Kr. 3 480:—.

34608B &r en digitalvoltmeter, som kan anvandas
for automatiska och fjdarrkontrollerade likspan-
ningsmaétningar inom omradet 1V till 1000 V (full
skala). Den har hég matnoggrannhet (0,004 % av
aviést vdrde) och hoég mathastighet (15 matningar
per sekund), samt 10 pV upplosning.

Pris Kr. 23 515:—.

2401C ar |ntegrerande och ldmpar sig darfor
battre for matningar av spanningar med hog stor-
niva. Integreringstiden varierbar frdn 10 ms —
1 sek. Signaler som representerar endast ndgra
fa procent av fullskalevardet kan matas ytterst
noggrant, dven om det férekommer stdrningar
'som narmar sig 3 ganger fullt utslag.

Pris Kr. 25 010:—

Populéra och prisvirda 3439/3440A ar limpade
fér anvandning i samband med produktionskon-
troll och service. Matnoggrannheten ar 0,05 %
{av avldst varde) med 10 pV upplésning, 4 siffrors
indikering och en mathastighet av b ganger per
sekund. Fér maximal flexibilitet finns ett flertal
insticksenheter. Pris 3439A: Kr. 5 5655:—

Pris 3440A: Kr. 6 785:—.

Sverige: HP Instrument AB

Svetsarvagen 7, Solna 1, Tel. 9812 50
Hagakersgatan 9 C, Méindal 4, Tel. 27 68 00
Norge : Hewlett-Packard Norge A/S
Nesveien 13, Haslum, Tel. 53 83 60

Finland : Hewlett-Packard Oy

Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel 67 35 38
Danmark: Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Narum, Tel. {01) 80 40 40

Informationstjanst 9
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"TYP R”, VAT MINIATYRTANTAL UPPFYLLAKDE

MIL-C-3965 C OCH DEF 5134-A4, | TRE STORLEKAR

"Typ R'" har hég kapacitans och
spanning medtanke pa dess lilla
volym. Med en lackstrom av 0,2
A ér den idealisk for tidskret-

e

sar. De ar robust konstruerade
och har utmarkttemperatur och
langtidsstabilitet.

"TypR'' tillverkasi tvatempera-

KNIVSTROMSTALLARE
FOR DECIMALA

OCH BINARA
TILLAMPNINGAR

Plessey EECo sortiment mojlig-
gor bekvam avlasning i rak linje
(i direkt foljd) och upptar myc-
ket litet utrymme i tablan i jam-
forelse med konventionella bry-
tarkonstruktioner. Dessa strom-
stallare mojliggdr en pataglig
minskning av kostnaden for
ledningsdragning samt antalet
I6dpunkter. EEco sortimentet.

som tillhandahalles i fyra olika
utféranden, lampar sig utomor-
dentligt val for flerkretsbrytning
vid lag niva. Belysning, inkaps-
ling samt miniatyrisering kan
erhallas pa bestallning.

TUNGELEMENT —
MANGSIDIGARE AN
NAGON ANNAN TYP AV
OMKOPPLARE

OCH RELA

Tilt skillnad fran manga andra
kansliga elektriska komponen-
ter mandvreras tungelementet
magnetiskt. Detta forenklar
montering och man kan erhalla
héga toleranser mellan fasta
och roérliga delar. Genom tung-

ELEKTRONIK 12 — 1968

elementens hoga tillforlitlighet
och langa livslangd ar dessa
idealiska for anvandning under
svara milj6férhallanden. Tung-
elementen tillverkas bade for
lag- och hognivatillampningar.

Informationstianst 10

turklasser: —55°Ctill +85°C
och —55°C till —125°C. Ka-
pacitans 1,7 uF—560 uF, span-
ning 6V—125V likspanning.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstallda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom envarldsomfattande
organisation.

Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
Over ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortlopande grundforskning
och produktutveckling be-
drivs regelbundet vid fore-
tagets laboratorier — Pro-
duct Assessment Labora-
torier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

I Jag 6nskar ytterligare upp-
lysningar om:

| OTypR
[]EECo
[] Tungelement

I Namn

Adress

Telefon

I HAMMAR & Co AB
Vanadisvagen 24
| 11346 Stockholm

ESD/1
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SIEMENS

Miljoskadade?
Nej, men hart skolade.

Virre driftmiljé dn en bilmotor

far man leta efter

Siemens bildioder har fatt sitt namn av att de bla ingér som
likriktare i bilar med véaxelstrdmsgenerator. Dioderna klarar
de mycket svara termiska, klimatiska och elektriska péafrest-
ningarna i en bilmotor. De stora bestéllningar av dioder, som
bilindustrin svarar for, har medfort en automatiserad titlverk-
ning med mycket l&ga priser som foljd. Efterfragan har dér-
for okat dven for en méngd andra anvandningsomraden, som
fordrar relativt mattliga spanningar och stor likstrom.

Nagra typiska anvdndningsomraden

Svets-, galvan-, eletrofores- och elektrolyslikriktare, natlik-
riktare till magnetkopplingar, elektroniska apparater, mag-
netiseringskretsar i elektriska maskiner, telefon- och signal-
teknik m. m.

Ekonomi

Siemens levererar dels l6sa dioder med eller utan anslut-
ningslits, dels fardiga kopplingar i standardserie fran 6 A till
4200 A (PIV 30-600V). For att bygga upp likriktarkopplingar
pressas dioderna in i kylplattor av aluminium. Bryggkoppling-
ar med bildioderna SSi E 11 och SSi E 12 kostar vasentligt
mindre &n hittillsvarande kiselbryggor med t.ex. normala
skruvceller vid de aktuella spanningarna.

Spara tid, plats, besvir och pengar — prova sjalv Siemens bil-
dioder och kopplingar. Tag kontakt med Svenska Siemens AB,
sektion TK, Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640, rikstfn
08/22 96 80 Swd 2-683

Siemens bildioder -
en ekonomisk I6snhing dven for Er

Informationstjanst 11




New ceramic TTL
from Transitron

Compatible with 54N and 7N

Many applications require the extra reliability of a ceramic package.
Transitron has introduced a new range of )
hermetic plug-in replacements for popular plastic types.

Transitron’s ceramic-to-metal hermetic seal [] New circuit design completely eliminates ringing.
guarantees leakage better than 1 x 107cc/sec. as [] A typical gate price is 14-5 Kr (Series 9000).
specified in MIL STD 883 of 1968. The devices are [] The present series covers 18 circuit functions.
unaffected by long term humidity. [] Series 9000 is also available in plastic.

The range, manufactured wholly in Maidenhead is - nd reliability reports available from
available in 0° to 70°C temperature range(Series 9000) L ading Hhdtncce
and -55° to+125"C (Series 8000), in dual-in- line Transitron Electronic A.B.
ceramic packs with 7/14 pinning. I Bagarfruvigen 94. Farsta, Sweden.

Tel: 08/9373 73

Distributor: Svenska Deltron A.B., Fack, Spanga, Sweden.

Informationst&nst 12
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nytt fran industrin

Felintensitetens temperaturberoende
hos integrerade kretsar

Z  Fel/10°h
? 100 =
//
I £
el
10 2

200 300 °c
— Omgivningstemperatur

Den offentliga litteraturen har hittills inte innehallit nagon informa-
tion betraffande temperaturberoendet hos felintensiteten for inte-
grerade kretsar. Nyligen utférda sammanstaliningar hos Forsvarets
Tekniska Laboratorium, FTL, har visat ett samband mellan felin-
tensitet och temperatur hos monolitiska integrerade kretsar av
kisel. Figuren ovan utgér ett utdrag ur FRD-kort (Failure Rate Data
Card) nummer 490, som &r en sammanfattning av tidigare utgivna
FRD-kort over integrerade kretsar. Varje punkt i diagrammet mot-
svarar prov omfattande mer &n 400 000 komponenttimmar, i vissa
fall upp till tio miljoner. Figuren omfattar totalt 141 miljoner kom-

ponenttimmar.

Medelfelintensiteten ar ca 0,05 fel/10%h vid 0° C, och &kningen
med temperaturen kan beskrivas med formeln
() ~ %(0) 5 10002

dar t=omgivningstemperaturen i °C.

Felintensiteten Z anges i figuren som funktion av omgivnings-
temperaturen. Linjerna forbinder resultat frdn samma typer pro-
vade samtidigt. Den streckade linjen anger sambandet

(£) = 0,05 x 100.012¢

Selektiv Delgivning
av Information

Tekniska Hogskolans bibliotek
har satt i gang ett projekt som
gar ut pa att hjalpa ingenjorer
och forskare att haila sig a
jour med vad som hander och
vad som skrivs rorande just
deras speciella intresseomra-
de.

Man har med datamaskinens
hjalp skapat projektet SDI —
Selektiv Delgivning av Informa-
tion — som i korthet gar ut pa
att en forskare kan meddela
KTH inom vilka omr&den han
Onskar fa information om pu-
blicerade artiklar, boécker, pa-
tent etc. Darefter genomférs
sOkning pa magnetband, vilka
resulterar i att forskaren far en
forteckning Over artiklar, rap-
porter, bécker mm som be-
handlar just hans intresseom-
rade.

Ring upp
datamaskinen

Ett servicesystem pa dataom-
radet, kallat RAX (Remote Ac-
cess Computing System) intro-
duceras nu av IBM p& den
svenska marknaden.

Systemet innebédr att data-
anvandarna per telefonledning
star i direktkontakt med en da-
tamaskin pa IBMs datacentral
i Stockholm och i den man det
ar nodvandigt kan halla en
»dialog» med maskinen tills
man fatt ett godtagbart svar.
Maskinen tar emot reella bear-
betningsuppdrag inmatade ge-
nom dataspraken FORTRAN el-
ler Assembler. Man kan ocksa
anvanda ett sarskilt sprak som
konstruerats speciellt for RAX-
systemet. Inmatningen sker via
en speciell terminal som kopp-
las till dataanvéndarens tele-
fonapparat.

Ford utvecklar
elektroniskt
styrsystem for bilar

Hos Ford i Dearborn réknar
man med att inom kort kunna
sdtta igang vagprov med tva
olika styrsystem, »Minigap» och
AHC eller Automatic Headway
Control, vilka vantas kunna
fungera som grund for system
som ger helt automatstyrda bi-
lar.

AHC innebéar i stort sett en
datamaskinstyrning av broms-
och hastighetsfunktionerna, och
pa fri vdg fungerar AHC som
ett vanligt hastighetsreglage.
Nar bilen ndrmar sig ett annat
fordon bakifrdn reflekteras en
optisk signal mot detta och
féranleder den elektroniska ut-
rustningen att dndra gaspadrag
och bromsverkan sa att bilen
haller sig pa sékert avsténd
fran den framforvarande. Féra-
rens enda uppgift ar att styra.

»Minigap»-systemet &r dess-
utom forsett med en styrfunk-
tion. Systemet ar baserat pa
ett »tadgtdnkande» dar en le-
darbil skulle kunna styra ett
stort antal fordon.

Inga &andringar behdver gé-
ras pa existerande vagar, och
de automatiskt mandvrerade
bilarna kan blandas med den
vanliga trafiken och nar som
helst koras pa konventionellt
satt.

Vagar kalibreras
med process-
datamaskin

Halvledar- och elektroniksek-
torn vid ASEA i Vasteras har
tagit i bruk en datastyrd kali-
breringsutrustning for vagut-
rustningar, utrustad med kraft-
givaren Pressduktor. Datama-
skinen styr de olika momen-
ten fram till kalibrering av
kompfletta vagutrustningar och
anvdnds som central styrenhet
fér sekvensering av de olika
delmomenten.

Hybridbil ger
renare avgaser

Amerikanska GM har konstrue-
rat en »hybridbil» som drivs av
en elmotor via vanliga blyacku-
mulatorer. Dessa laddas i sin
tur av en generator, driven av
en Sterling-motor. Avsikten
med arrangemanget ar att ned-
bringa iuftfdroreningarna. Man
uppger att féroreningarna upp-

teknik

gar till endast en tiondel jamfoért
med en konventionell bil. Expe-
rimentvagnen, som i 6vriga av-
seenden ar en normal Opel,
kan uppna en hastighet av 88
km/h.

Framgang for dansk
TV-kurs i elektronik

Danmarks Radio TV s&nde un-
der forra vintern en serie TV-
program kallade Pa belgelaeng-
de med elektronikken. Intres-
set fér denna serie var sa stort
att man sande den i repris un-
der oktober. | samband med
reprissdndningen gavs ocksa
radioutséndningar.

Serien omfattar 16 program,
som tilisammans stracker sig
frdn elektronikens grunder till
dess anvandning. Till serien hér
ett programhéfte. (Férstaupp-
lagan av detta trycktes i 5000
ex och tog snabbt slut.)

ESRO 1 i bana
over polerna

Natten till den 4 oktober skots
den andra satelliten i det ge-
mensamma europeiska rymd-
forskningssamarbetet upp fran
Vandenberg-basen i USA.
Satellitens nyttolast utgors
av instrumentering for atta ex-
periment inom kategorierna
norrskensfotometri,  jontathet
och temperaturer samt parti-
kelenergi. Experimenten har
planlagts i Danmark, Norge,

Storbritannien och Sverige, vil-
ka ocksa star for kostnaderna.

Satelliten berdknas ha en
livslangd av minst sex mana-
der.
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Nya ideer

Inom

hemelektroniken

Préva General Electric’s kompletta

serie monolitkretsar i plast-D-kapa.

Prisbilliga och tillforlitliga.

Utnyttja serien PA 237 med
9-27 V spanningsmatning for
varierande applikationer.

PA 237 ar en audioforstirkare pd
kisel/monolit-bas, som kan spara
kostnader i olika applikations-
sammanhang. Den forstarker 8 mV

3
424V
5
@4 105
X 4
ar
a8

insignal till 2 W kontinuerlig
uteffekt med med lag distorsion.
Motkoppling kan latt inforas i
farstarkaren for instélining av

stabilitet, in/ut-impedans och
kanslighet. Motkopplingsnét av
AC- och DC-typ anvands for att
ge hoégsta majliga
frekvensstabilitet och lagsta
mojliga temperaturdrift. Anvand
dérfor PA 237 i bandspelare,
FM-mottagare, TV-mottagare och
dikteringsutrustningar.

Testa GE:s prisbilliga1 W
audioforstarkare i olika
hemelektronikapparater.

GE:s PA 234 monolitkrets lamnar
1 W kontinuerlig uteffekt i 22
ohms last, med 22 V spannings-
matning. Det ldga priset och det
ringa antalet diskreta komponenter
— lagst bland marknadens
audiofdrstarkare — gor att PA 234
blir det mest ekonomiska
alternativet nar det galler att vélja
en 1 W audioforstarkare.
Anvandningsomraden: fran
diktafoner till TV/AM/FM-
mottagare.

Prisbillig integrerad krets med
80 dB forstarkning for ljud-MF
i TV-mottagare.

GE:s 12 V MF-férstarkare/
diskriminator har hog
AM-undertryckning och
férstarkning och synnerligen god
ljudatergivning. Den integrerade
kretsen PA 189 arbeter pa 4,5
MHz eller 10,7 MHz. Forstark-
ningen ar 80 dB vid 4,5 MHz och
200 pV insignal.

PA 189 har 5 MHz bandbredd och
passar darfér de flesta
hemelektronikapparater, t. ex.
begransare och detektor i
MF-delen i TV-mottagare,
audiofdrstarkare,
FM-radioenheter och
referensoscillator i farg-TV-
mottagare.

PA 189 i kombination med GE:s
PA 237 2 W audioforstarkare ar en
utmarkt och prisbillig ljudenhet
for TV-mottagare.

En integrerad krets med hég
forstarkning lamplig som
audioforforstarkare eller
operationsforstéirkare,

GE PA 230 é&r en
smasignalforstdrkare som ar
speciellt avsedd att anvandas som
forforstarkare eller
operationsforstarkare. For
"open-loop’” — forstarkningen kan
anges som typiskt vérde 7.000
ggr, max-varde 12.000 ggr.
Ocksa PA 230 har
kortslutningssaker utgang, lagt
brus och synnerligen hog
kanslighet.

Anvand PA 230 i t. ex.
kassettbandspelare, hifiutrust-
ningar, dikteringsapparater och

L3
i1 + SUPPLY
i
‘B 3K 5K IK% 9K %)00
2% 2 ar
0UTPUT
LN 5K z
14 Gy Q4
220 220
+ 1 | |
120 @ ‘\.g_‘ =g
[[0T) £ SN
igo————p——1+— |
5.k
»——-155
1.5k l
v 373K 15K 2300
SUBSTRATE

6ver huvud taget all audiou-
trustning dar hog
ing&ngskanslighet och till-
forlitlighet ar vasentliga krav.

GE erbjuder ocksa en prisbilligare
version av PA 230; PA 238, en
operationsfdrstarkare med
utvidgat arbetstemperaturomrade
(— 55till 110°) + 6/12V
spanningsmatning samt
kortslutningsskydd.

GE har dven ett stort sortiment
kiselplanartransistorer:

forstarkare for l1dga och hoga
nivaer, HF-forstarkare,
Darlingtonfarstarkare i
monolitutférande, effekttransistorer
For ytterligare information om
General Electric’s program med
integrerade kretsar skriv till:
International General Electric AB.,
Solna Torg 8, Solna.

General Electric Co.,

Dept. 40-17PP, New York 10016
USA.

GENERAL @B ELECTRIC’
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Allting lyckas
med...

Y
/
/0?/

ooveriraffat
som
vniversalmedel
for limning
och tdtning

i i i

A

English!Electric Co. anvander Silastoseal B
forimpregnering av kabelsystemen till
avisningsanldaggningen pa Concorde,

Anslutningarna pa detta Morphy Richards
angstrykjarn ar isolerade med Silastoseal B
med tanke pd maximal driftsékerhet.

Fonstreti Evershed’s megger BM6 ar
sakert limmat i plastkdpan med Silastoseal B,
som ger en permanent lufttat fog vilken

@ klart f6r anvandning— utan blandning
@ latt att applicera—klumpar och rinner inte vid hardning

*

@ kallhardande—utan varmning eller tryck
o faster p4 nastan alla material
@ korroderar inte metaller

@ gummiartat elastiskt efter hardningen Stockhoim

@ tal extrema temperaturer, —75°C till -250°C

@ ger varaktig tatning—obetydlig krympning, ingen Namn
sprickbildning

@ skyddar och tatar—mot vatten, vader, smuts, vibrationer Befattning

@ har utomordentliga elektriska isoleringsegenskaper Adress

Prova sjalv—nu! L

utestanger damm och fukt.
GRATISPROV

Vill Ni ha ett gratisprov av SILASTOSEAL B och
narmare tekniska informationer, fyll i nedanstaende
kupong och skicka in den till oss.

Albright & Wilson AB, Vanadisvagen 24, 113 46

E 12/68
Vi tillverkar

\

Midland Silicones Limited

MSX76S

Informationstjanst 14
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(NUCLEAR
INSTRUMENT
MODULES)

ELEKTRONIK

for ISOTOPTEKNIK
och NUKLEARMEDICIN

AB Atomenergi kan nu erbjuda foljande
moduler, som ses inplacerade i apparat-
stommen pé bilden:

® Forstirkare 4631 B

® Integraldiskriminator 4106 A

® Differentialdiskriminator 4105 C
@ Ratemeter 4603 D

@ Forspanningsenhet f6r halvledardetektorer,
Bias Supply 4460

® Likstromsaggregat, DC Power Supply 4439

Ytterligare enbeter /eomme; att introduceras pd
marknaden under varen 1969.

(0> AB ATOMENERGI

FORSALJNINGSKONTORET, BOX 43041, 10072 STOCKHOLM TELEFON 08/18 80 20

Informationstianst 15
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Kanadensisk
handelsdelegation
pa besok i
Stockholm

Under det att Tekniska Méassan
varade besdktes Stockholm av
en grupp medlemmar ur Onta-
rios handelskammare. Syftet
med besOket var att vidga han-
delsférbindelserna  och att
skaffa svenska agenter till ka-
nadensiska foretag.

Svenska Siemens
fyller 75 ar

Den 27 oktober fyllde Svenska
Siemens AB 75 ar. Tilldragel-
sen celebrerades med en mot-
tagning | Siemens-huset i
Stockholm.

LME och Televerket
provar
bildtelefonen

Efter ett mycket omfattande
konstruktionsarbete har man
nu kommit s& langt p& véag att
LMEs bildtelefon ar fardig att
provas. Den beréknas vara ute
pa marknaden 1970 och priset
per apparat uppskattas till 4 000
kr.

Televerket begéar minst 10 000
bildtelefonabonnenter for att
satsa pa projektet. Varje bild-
samtal berdknas da kosta ca 15
ganger den nuvarande period-
avgiften.

Antenner i
Stockholms
sparvagstunnlar

AB Storstockholms Lokaltrafik
(SL) har lagt ned ca tre miljo-
ner kronor pa ett kommunika-
tionsradiosystem for tunnelba-
netrafiken i Stockholm. Genom
att tunnlarna har forsetts med
langsgaende antennledare och
tdgen med antenner kan tra-
fikledare och tagférare nu ha
kontakt med varandra nar ta-
gen &ar i rorelse.

Beckman-
representationen

i Sverige

Produkterna fran olika divisio-
ner inom den amerikanska
Beckman-koncernen represen-
teras nu pa foljande satt i Sve-
rige.

hande/

Transistorns anvandning i TV-apparater

% Nordamerika
100 o

90 -
80
70
60
S50 F
40r
30
20
10
0

Europa Fjdrran Ostern

. W i I i

Helt elektronrorsbestyckad
Elektronrors—- och transistorbestyckad
B Helt transistorbestyckad

I Svart-vit TV-mottagare {fast)
I Svort-vit TV-mottagare (portabel)
II Farg-TV-mottagare

Fran arets augustinummer av tidskriften Japan Electronic Engineering ar dessa diagram ham-
tade. Staplarna visar hur man uppskattar i vilkken grad amerikanska, europeiska och o&ster-
landska TV-mottagare é&r transistorbestyckade.

@ Ingenjérsfirma Hugo Tillquist:
Beckman-Richmond (f d Beck-
man Berkeley). B-R tillverkar
elektroniska raknare och lik-
nande instrument.

@ LKB-Beckman Instruments
AB: Beckman-Spinco. B-S till-
verkar matinstrument och maét-
utrustningar foér kemiska, bio-
kemiska och medicinska édnda-
mal.

@ Nordqvist & Berg AB: Beck-
man Helipot. B-H tillverkar
precisionspotentiometrar, trim-
potentiometrar och miniatyrom-
kopplare.

® Bergman & Beving: Beck-
man-Cedar Grove Operations.
B-CGO tillverkar bl a méatbryg-
gor, isolationsméatutrustningar
och kraftaggregat fér hégspéan-
ning.

Mekanforbundet
besdker
Vasttyskland

Ett tiotal svenska industrileda-
re fran den elektrotekniska in-
dustrin besékte i bérjan av ok-
tober den vasttyska systerorga-
nisationen, Zentralverband der
Elektrotechnischen Industrie.
Under besdket, som leddes av
direktér Gunnar Dalén, AGA,
diskuterades det handelspoli-

tiska laget samt handelsférbin-
delserna landerna emellan. Vi-
dare gjordes studiebesdk hos
elektrotekniska industrier.

Amerikanskt
foretag soker
svensk agent

| slutet av oktober besbtktes
Stockholm av en representant
fran det amerikanska foretaget
Printed Circuits Inc. Avsikten
med besOket var att finna en
svensk agent for féretagets
monsterkort.

Arsomséattningen fér Printed
Circuits uppgar till ca 15 Mkr.

Lagercrantz-
nyheter

Fran och med den 1 jan 1969
kommer den svenska represen-
tationen av Radiometers tele-
tekniska program att &vertas
av Firma Johan Lagercrantz
KB.

Bergman & Beving intradde
férra aret som deldgare | Fa
Lagercrantz. En foljd harav &r
att Bergman & Beving avser
att renodla sitt program av la-
boratorieinstrument, maskiner
och industrikomponenter for

att lata Lagercrantz ta hand
om teletekniska instrument,
kommunikationsradioutrust-
ningar och elektronikkompo-
nenter. Overféringen av Radio-
meters teletekniska produkter
fran Bergman & Beving till Fa
Lagercrantz utgdr ett uttryck
for denna avsikt.

Ett undantag utgérs av Ra-
diometers  medicinsk-elektro-
niska instrument, vilkas sven-
ska representation kvarstar hos
Bergman & Beving.
® Fa Lagercrantz har startat
viss specialtillverkning av elek-
troniska anpassningsutrustning-
ar for anvandning tillsammans
med instrument ur det egna
programmet. Exempel fran till-
verkningen: utrustning for mat-
ning av stanstryck vid tiliverk-
ning av tabletter samt paralleli-
serie-omvandlare.

Kiepe overtar
Hermann
Zander-agenturen

Kiepe Elektriska AB, Malmé,
har dvertagit den svenska re-
presentationen for det vésttys-
ka foretaget Hermann Zander,
som tillverkar mikrostrémstalla-
re, granslagesstromstallare och
kopplingsur.
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NIMSTANDARD RACKSYSTEM

Systemet dr helt uppbyggt efter NIM-
standardspecifikationer och ger be-
kvima mojligheter att bygga och
konstrueraelekironik utan egetbesvdr
med mekaniska konstruktioner och
likspdnningsférsérjning. Systemet
passar for all elektronik tillverkad i
NIM-moduler.

RACKEN

® 19” bred och 8 3/4” hég

® Helt i iriditebehandlad aluminium

@ Pressgjutna aluminiumstegar fér smé
toleranser och ytfinish

® »Vidndbara» gdngor, NIM 6/32” eller

CERN M4, for stor flexibilitet

Plats for 12 enkelmoduler 34,4 mm breda

Likspdnningsmatning genom

AMP-kontakter

® Koaxialoverkoppling direkt i anslutnings-
kontakterna

o0

+6V
5A

+12V
2 A
dock max 90 W

Stabilitet: béttre an 0,019, fér 109,
nédtvariation

Reglering: 10 mV fér 1009, lastdndring
Brum: mindre én 0,6 mV

+24V
1A

KRAFTAGGREGAT

Skydd: ® Oberoende strombegrdnsning pé alla

spdnningar
o Overhettningsskydd

® Varningsiampa som indikerar 10° C innan
dverhettningsskyddet

@ Overspdnningsskydd fér £6 V-spdnningen
@ Nadtsdkring

PLUG-IN MODULER

® 1/12,2/12, 3/12 och 4/12 utfdrande

® Helti aluminium

® Vindbara iriditebehandlade aluminium-

profiler ger:

Full hdjd och stor perforerad yta for god
kylning eller,
Monteringsutrymme med férdigstansade
hal for transistorer och effektdioder

@ Tdckprofil med kylflansar

@ Anodoxiderad frontpanel

'QLTRONIX

Jdmtlandsgatan 125
16220 Villingby
Tel: 08/87 03 30

KOPENHAMN (01) 33GE8030 - OSLO 201635 - HELSINGFORS 717799
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ELEKTRONIK 12 — 1948




Power
for any socket...
new or old

There’s a wide selection of RCA Power Tube types — all
meeting the challenge of modern, high-power RF design
—all with the same built-in reliability — all made to the
same exacting standards.

You already know the RCA-6146 “family.” Its new
RCA-6146B type sets new marks for reliability and per-
formance. Like all RCA RF power tube types, it’s built for
service. Carefully-shielded getters reduce RF losses. Grid
side rods are high dissipation copper. Plates? Pure nickel
inside the low-loss lead-glass bulb. Regular life tests at
full rated RF input and frequency prove our point —
RCA-6146B — and every other RCA power tube — will give
you and your customer maximum reliability and RF per-
formance in new or old equipments.

Now meet the RCA-8794 — |latest example of RCA Power
Tube innovation in design. A 10-kW tube, designed and
priced for HF, FM and VHF-TV sockets, it is capable of full
performance throughout the military UHF band! This
400-MHz capability makes it a cinch to operate in lower
frequency and linear applications, and the high-gain
CERMOLOX® tube construction pays off in performance
and reliability wherever you use the RCA-8794.

See your local RCA Distributor for details including prices

Erik Ferner, A.B. and delivery or write: RCA International Marketing, S.A.,
Box 56 118 rue du Rhone, Geneva, Switzerland. For technical data
Bromma 1 write: RCA Electronic Components, Commercial
Stockholm, Sweden Engineering, Section No. E2-128, Harrison, N.J., U.S.A.
07029

RCA Electronic Components, International Marketing.

Informationstianst 18
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~ Enkel tape-laddning med kassett

Philips ANA-LOG 7

databandspelare for matvarden
vid snabba forlopp

B Portabelt utférande behov av registrering och efteranalys av
snabba forlopp.

® IRIG-standard AM- och FM-inspelning/avspelning i samma

B2 4 eller 7 kanaler i modulut- modul. Automatiskt val av elektronik vid

forande omkoppling av bandhastighet. Fyra hastig-

. heter fran 30 till 15/16” per sek.
B Enkel tape-laddning med kassett Betjaningslage vertikalt eller horisontelit.
B Magnet-huvuden av Ferroxcube Ensgth Amehesiii it el tidadel  for
talad information. Fjdrrmanéver,

Philips nya databandspelare ANA-LOG 7 Frekvensomraden:
lémpar sig for registrering av alla slags vid 30”/s dir. avsp./insp. 150—100 000 Hz

data som kan omvandlas till elektriska sig- 15/16”[s dir. avsp./insp. 150— 3000 Hz
naler. Den &r idealisk for anvéndning i labo- 30”/s FM avsp.finsp. 0— 10000 Hz
ratorier, industrier, sjukhus etc.-dar man har 15/16”/s FM avsp./insp. 0— 312 Hz

L&t oss beralta mera utforligt
PHILIPS| vilka férdelar ANA-LOG 7 erbjuder Erl

8ing eller skriv till

Philips Industrielektronik,

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00

: Lagt pris
22 600

fér 2 kanaler

36 600

fdr 7 kanaler

Philips har aven stationéra, digi-
tala bandspelare. Har EL 1015 for
AM, FM, NRZ, PDM-system,

PHILIPS

Informationstjdnst 19

20  ELEKTRONIK 12 — 1968

Industrielektronik



nytt fran industrin

LKB — innovationsforetag pa frammarsch

For 25 ar sedan startade Lilje-

holmens Stearinfabriks AB, AB

Kema och AB Stockholms

Bryggerier tillsammans ett fo-

retag, som fick sitt namn efter

begynnelsebokstiaverna hos de
tre foretagen, dvs LKB eller,
som det fullstindiga namnet
lyder, LKB-Produkter AB. Som
malsattning fér det nya féreta-
gets verksamhet sattes att man
systematiskt skulle utnyttja oli-
ka vetenskapliga institutioners
forskningsresultat och exploa-
tera dessa inom industrin,
framst den kemiska.

Idag innebdr namnet LKB
bla foljande:

@®ett internationellt fdretag
med dotterféretag i Sverige,
Danmark, Nederlanderna,
England, ltalien, Osterrike
och USA, dvs en koncern

®en koncern med represen-
tanter i 40 nationer varlden
over

@®en koncern med en omsétt-
ning av over 50 Mkr

@ snille och kvalité.
| Sverige har LKB-koncernen

tvd foretag: utvecklings- och
tillverkningsforetaget LKB-Pro-
dukter AB samt det nyligen bil-
dade LKB-Beckman Instru-
ments AB.

LKB OCH ELEKTRONIKEN

LKBs tillverkning ar uppdelad
i fem produktgrupper, namligen
instrumentutrustningar fér bio-
kemiska och kemiska laborato-

L

En komplicerad LKB-produkt av sent datum: en gaskromatograf-

rier, ultramikrotomi-instrument,
instrument for klinisk-kemisk
analys, kalorimetri-instrument
samt instrument foér kombine-
rad gaskromatografi-masspek-
trometri.

Ett av kdnnetecknen for den
tid vi lever i &r elektronikens
alltmer dominerande roll in-
om praktiskt taget alla omra-
den. F6r noggranna maétningar
fordras i allt hégre grad elek-
troniska hjalpmedel. Det é&r
darfér helt naturligt att LKB tar
elektroniken till hjalp och for-
ser manga av sina produkter
med elektroniska funktionsen-
heter.

LKB-BECKMAN
INSTRUMENTS AB

I bdrjan av oktober tillkanna-
gavs att LKB hade overtagit
den svenska representationen
féor medicinsk-elektroniska in-
strument fran Spinco-divisionen
inom den amerikanska Beck-
man-koncernen. | samband
med 6vertagandet bildades ett
nytt férsédljningsfdretag, LKB-
Beckman Instruments AB, med
uppgift att i Sverige svara for
férsaljning och service av pro-
dukter fran bade LKB-Produk-
ter AB och Beckman. Det nya
foretagets adress &r Box 49,
16211 Vallingby. Telefonnum-
ret &r 08/37 29 30. Distriktkon-
tor finns i Goteborg och Lund.
Dessutom finns ett servicekon-
tor i Sundsvall.

fra) e -

masspektrometer. Med denna utrustning kan man pévisa narvaron

av ytterst sm& mangder materia.

Var internationelit erkande bio-
kemiprofessor The Svedberg
(nobelpris i kemi 1926) var en
av initiativtagarna till LKBs bil-
dande 1943. Hans ultracentri-
fug blev en av féretagets nyc-
kelprodukter.

Fotografiet visar The Sved-
berg (i mitten} under samtal
med tva kolleger. | bakgrunden
syns en synkro-cykiotron av
LKBs tillverkning.

1948 ars nobelpristagare i ke-
mi, professor Arne Tiselius, star
bakom den har LKB-produkten:
en utrustning for elektrofores.

LKB-Beckmans verkstallande
direktér: Bo Lindwall

Spektrofotometrar av olika ut-
féranden har i manga ar statt
pa Beckmans program. Bilden
visar en av de senaste utrust-
ningarna, Kintrac Vil.

Spektrofotometern &r av en-
kelstraletyp och arbetar vid
vagldngder mellan 190 och 750
nm.

Beckman har utvecklat en
blodanalysator med vilken man
fortidpande kan méata upp till
fyra blodvariabler, bl a pH-var-
de och temperatur. Blodet fors
i en matslinga fran patienten,
genom analysatorn och tillba-
ka till patienten. Analysatorn
ar avsedd att anvédndas i sam-
band med operationer och in-
tensivévervakningar.

LKB-Beckmans forsaljnings-
chef: Olle Melin
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vill Ni mdta hogre frekvenser. ..

...vi har frekvensdelaren

POWER

oM

- ‘ELTRON

: v

&

¥ RMS
1.50 OHMS

SF 21 Er rdknare

&

AEQUENCT scuer R T

FREKVENSDELARE 1—50 MHz SF 21
med INTEGRERADE KRETSAR

Ett svensktillverkat instrument som utékar
frekvensomrddet pd Er dldre rdknare.

® Mater upp till 50 MHz

® Delar exakt med 10 och 100

® Hoég utspdnning — min 0,5 Ve

® Kdnslighet — 0,5 Vg

® Ingadngsimpedans 50 ohm

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillforlitlighet.

Kan anvdndas fére de flesta frekvensrdknare.
SF 21 &r enkel att skéta — krdver ingen avstam-
ning eller andra kontroller. Endast en ndtstrom-

brytare behdver manévreras.

s b 1Y o, @ @@ @‘\ pris 8380z —

...och raknaren

OBS! Nytt férsdljningskontor

DIGITAL 10 MHz RAKNARE SF 20
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en mdngd
anvdndningsomrdden:

® Frekvensmdtning 0—10 MHz

® Madter period och multiperiod 0,1 1s—10%s
® Tidmdtning 10 us—10%

® Mdter frekvenskvot

® Antalsrdkning, max 100000

Med integrerade kretsar — ger kompakthet och
tillforlitlighet.

Automatiskt utplacerat decimalkomma.
Mdtvdrdet anges med 5 siffror.
Enkelt handhavande.

Pris 3 860: —

AB SELTRON TELEINDUSTRI

FABRIK OCH ORDER

Box 37
34200 Alvesta

Tel. 0472/11810

FORSALIJNINGSKONTOR

Box 823
171 08 Solna 8

Tel. 08/8249 96

22
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New...RCA-2N5497 |
Family Extends
Your Current Choice#
in TO-66 Plastic
Power Transistors
to35A

Ruggedness, versatile configura-
tion, high power density—these are
key features of RCA’s recently an-
nounced 2N5490 through 2N5497
n-p-n transistors in the highly reli-
able ‘‘plastic TO-66 package.’’
Intended for a wide variety of me-
dium-power switching and ampli-
fier applications, this new family
augments previously announced
types 2N5293 through 2N5298, and
extends RCA’s total current han-.
dling capability with good gain over
the range from 0.5 to 3.5 A...power dissipa-
tion from 36 to 50 watts.

These new power devices provide top
performance. RCA mounts the silicon chip di-
rectly onto a solid copper base for better current
handling, improved thermal resistance, and dissi-
pation capabilities. Also, all units provide designs
with freedom from second breakdown—the inherent
advantage of RCA hometaxial-base technology.

Erik Ferner, A.B.
Box 56

Bromma 1
Stockholm, Sweden

TYPE VCER(sus)** hre
2N5293+ 75V 30-120 @ Ic = 0.5 A, Vg = 4 V
2N5294+ :
2N5295+ 50V 30-120@1lc = 1A Vg =4V
2N5296-F
2N5297 - 70V 20-80 @lc=15A, Veg =4V
2N5298+

2N5490* 50V 20-100 @ lc =2.0A, Vg =4V

2N5491*

2N5492% 65V 20-100@Ic =25A Vg =4V

2N5493#%

2N5494% 50V 20-100 @ lg =3 A, Vgg =4V U= g
2N5495% See your local RCA Distributor for details in-
2N5496% 80V 20-100 @ lc = 3.5A, Vg =4V cluding prices and delivery or write: RCA Interna-
2N5497% tional Marketing, S.A., 118 rue du Rhone, Geneva,

Switzerland. For technical data write: RCA

*85.¢3.5°C/ W max. ? L b [
#9,02.5°C/ W max. Electronic Components, Commercial Engineering,
#5Rge — 100 ohms No. E-128, Harrsion, N.J., U.S.A. 07029,
RCA Electronic Components, International Marketing.
E-128

Informationstianst 21
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Ardet den hir Ni saknar?

Eller saknar Ni en transforma-
tor? Eller ett panelinstrument?
Eller en transistor? Eller nagot
annat inom den elektroniska
sektorn? Vi har det! Vi har mer
dn 10.000 olika elektroniska
komponenter i lager for omgaen-
de leverans. Ring, sind telex
eller skriv Er order vilken tid
som helst pa dygnet (efter kon-
torstid tar var automatiska tele-
fonordermottagare hand om
Er!), eller gor oss ett besok. Vi
levererar varan samma dag vi
far ordern. Snabbare kan det
inte ga!

' RADIO & TELEVISION AB
] Telefon 08/240 280 « Telex 10479

Box 12086 « Sysslomansgatan 18
Var katalog visar hela varusortimentet. Rekvirera den nu! 102 23 Stockholm 12

Informationst dnst 22

DIGITALVOLTMETRAR
FOR ER MED HOGA ANSPRAK

Vi dr fran den 1:a december generalagent for DANA Laboratories
Inc. USA ledande tillverkare av digitalmetrar och matforstarkare.
Gar Ni i DVM-tankar bér Ni kédnna till alla nya medlemmar i
DANA-familjen. — Ring sa far vi presentera dem. 08/87 76 13 -
87 48 42.

SAHVEN HB

Bjornsonsg. 243, Bromma

P
G DIRNIA] oD!eiTAL VOLTMETER

Informationstjdnst 23



PE 4818 0—35 V,150 mA
instalilbar automatisk strom-
begransning 10-180 mA. God
stabilitet 0,2 %, Lagt inre
motstdnd = 0,3 ohm. Kan
serie- eller parallellkopplas.
Sma dimensioner 68X 120X
190 mm.

Pris endast 295 kr.

PHILIPS

PE 1500 0-7,5 V,700 mA
Installbar konstantstrém 70—
700 mA. Mycket god spén-
nings- och stromstabilitet =
0,29% resp. 5 mA. Mycket
lagt inre motstdnd = 0,075
ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Sma dimensio-
ner 68X 120X 190 mm.

Pris endast 295 kr.

Fraga alltid Philips om stabilisatorer for saval
vaxel- som likstrdm. Philips kan stabilisatorer —

utvecklingscentra i s&val Solna som Eindhoven.
Snabba leveranser fran lager i Stockholm.

Begar utférliga data. Ring Métinstrument,
Philips Industrielektronik, Fack,
102 50 Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.

PE 1504 0-15 V,400 mA
Instéllbar konstantstrém 40—
400 mA. Mycket god spén-
nings- och stromstabilitet =
0,2 %, resp. 2,5 mA. Mycket
lagt inre motstdnd = 0,1
ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Sma dimensio-
ner 68X 120X 190 mm.

Pris endast 295 kr.

Informationstianst 24

PE 4817 0—-35V,10 A

Installbar konstantstrom 10 mA—10 A.
Mycket god spannings- och stromstabili-
tet = 0,1 9% resp. 20 mA. Fjérrprogram-
mering och -avkanning. Extremt lagt inre
motstadnd 0,002 ohm. Kan serie- eller pa-
rallellkopplas. Dimensioner 482X177X
450 mm.

Pris endast 2 750 kr.

HILIPS

Industrielektronik




SAMMA STORLEK.
SAMMA PRIS.
14% EFFEKTIVARE.

FRAN WESTINGHOUSE ELECTRIC.

Skillnaden ligger i den nya tillverkningsprocessen endast 100 mA lar.

—dubbeldiffusion. Vi anvander den fér att fram- Om ni har anvandning for béttre tyristorer till

stalla vara nyatyristortyper250 (80 A) och 251 (40 A). samma laga priser som tidigare, tag da kontakt
I ett hélje med samma dimensioner som tidigare med Westinghouse Electric International, S.A., Alby-

far ni 14% hogre kapacitet. Ett dv/dt-férhallande gatan 123, Sundbyberg, telefon 290360 eller Nordisk

om 300 V/us i stallet for tidigare 100 V/us. Och Elektronik AB, Stureplan 3, Stockholm.

&)

Westinghouse Electric
WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U.S A,

Informationstianst 25



| TEORI OCH PRAKTIK

Samarbete elektriker—
instrumenttekniker

nodvandigt for optimalt resultat

Av civilingenjor ERIK NYGREN, Oxeldosunds Jarnverk

Ett gott samarbete mellan olika fackspecialister dr av storsta vikt

for att man skall uppna ett optimalt resultat vid projektering

och drift av stdrre anlaggningar inom industrin. Har ges nagra synpunkter
pa samarbetet mellan elektriker och instrumenttekniker

inom reglertekniken.

UDK 621.316.7:65.015.1

[0 O Inom reglertekniken krdvs vanliger
ett intimt samarbete mellan elektriker och
instrumenttekniker. Arbetsuppgifterna f{or
dessa tva yrkesgrupper inom industrin va-
rierar mycket fran féretag till forctag. Man
kan ewmellertid sdga att yrkesgruppen elek-
triker 1 stort sett avser starkstromsclektriker
med apparat- och maskinutrustning som
specialitet och att instrumenttekniker &Ar
svagstromselektriker med instrument- och
mitutrusting som specialitet. I de bada yr-
kesgrupperna innefattas har savil ingenjo-
rer som tekniker med lagre utbildning. Reg-
lerutrustningar ingéar vanligen i bade elek-
trikerns och instrumentteknikerns arbetsom-
rade, men elektrikern och instrumenttekni-
kern svarar ofta for helt olika komponenter
och anvindningsomraden. Karakteristiskt
for bada arbetsomradena 4r att de som ar-
betar med reglersystem maste helt {6rsta de
sammansatta systemen.

Inom reglertekniken arbetar elektrikern
ofta med delsystem som har sma tid-

konstanter medan instrumentteknikern har
hand om system med relativt stora tid-
konstanter. Vad som gér att el- och instru-
mentf{ragorna ur bade anliggnings- och
underhillssynpunkt nu mera @n nigonsin
maste samordnas dr bla foljande:

® I en modern industriutrustning ingar
saval elektriska komponenter som in-
strument av olika slag. En ugnsanlagg-
ning exempelvis kan innechalla bade
avancerad elektrisk utrustning och en
omfattande instrumentutrustning fér
temperaturreglering. Det kan dérfor
vara svart att avgéra om det ror sig
om en elektrisk utrustning eller en in-
strumentutrustning. Oftast ir det fraga
om en kombination av bada.

® Kravet pi en #ndamailsenlig uppbygg-
nad av en komplett anliggning till
ldgsta mojliga pris, varvid hansyn mas-
te tas till saval funktionen hos som un-
derhallet av anldggningen.

® Vid de alltmer avancerade anliggning-
ar som utvecklas kommer frigan om
systemets uppbyggnad i férgrunden.
Uppbyggnaden av en modern anlagg-
ning grupperas kring ett system (tex
processtyrning) och en lingtgaende
samordning dr dirfér nédvindig.

UTRUSTNING FOR
PROCESSTYRNING

Anlidggningen for »on-line» processtyrning
av platvalsverket i Oxelosund 4r ett exem-
pel pa ett avancerat styrsystem, uppbyggt
med elektroniska komponenter i kombina-
tion med en drivutrustning, som bestir av
bla tvad stréomriktarmatade 3 000 kW lik-
stromsmotorer. Foér anliggningens drift
kravs utom elektriker och instrumenttek-
niker andra specialister, tex processtek-
niker och programmerare. Anldggningens
omfattning framgar i stora drag av fig I
och 2.
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En ugnsanliggning betraktas i allmin-
het ur el-synpunkt som en instrumentan-
laggning. Den ugn som hir avses ar en
normaliseringsugn {or grovplat.

ANLAGGNINGSFRAGOR

Ur anldggningssynpunkt fr ett samarbete
mellan elektriker och instramenttekniker
lika nédvindigt som samarbetet mellan
andra fackspecialister som #r engagerade i
ett och samma projekt. Nar det giller ny-
anldggningar maste man till att bérja med
gora klart for sig vilka tekniska funktio-
ner som skall samordnas. Sedan den tek-
niska maélsittningen klarlagts fir man ta
stillning till vilka elektriker och instru-
menttekniker som skall kopplas in pa pro-
jektet. Dirvid bor man ta hinsyn till bide
de rent anlaggningstekniska aspekterna och
underhallsfrigorna.

Om det 4r friga om en stérre eller en
komplicerad anliggning tillsitts vanligen
en arbetsgrupp, som infor foretagsledning-
en svarar for genomfoérandet av projektet.
I ett sadant fall planeras projektet nog-
grant och man definierar uppgifter och
ansvar.

Frigan om vem som skall svara for ett
projekt miste bedémas fran fall till fall.
Om det giiller en processtyrutrustning, dir
de rent processtekniska frigorna ir avgo-
rande fér hela projektets lénsamhet, kan
det vara limpligt att produktionschefen
eller en driftingenjér fér det berérda av-
snittet leder projektet. Giller det diremot
ett projekt dir de elektriska frigorma do-
minerar dr det limpligt att nagon kon-
struktor eller underhillsingenjér blir. pro-
jektledare.

Oavsett  organisationsformen fér det
aktuella projektet #r det viktigt att fol-

® Riktlinjer fér arbetets bedrivande (pro-
jektets genomfdrande) med angivande
av klar malsittning samt specificering
av arbetsuppgifterna {6r projektledaren
och hans medarbetare.

® Arbetsplan (tidsplan) for samtliga akti-
viteter inom projektet inklusive mon-
tering och start av driften. Till aktivi-
teterna raknas hdr Hven eventuell ut-
bildning av personal som skall handha
anldggningen i drift samt personal for
underhallstjansten.

@ Arbetsfordeluing mellan  avdelningar
och/eller mellan personer inom fére-
taget.

UNDERHALLSFRAGOR

For underhall av en anldggning av den hir
berorda typen kriavs samverkan mellan
olika fackspecialister. Vidare bér samar-
betet organiseras pad det mest ekonomiska
sdttet med hansyn till de uppstéllda kra-
ven. Det finns manga olika ménster for
samarbete och rutiner. Féljande allminna
riktlinjer kan vara vigledande vid fast-
stillande av arbetsomriden och underhalls-
ansvar for el- och instrumentunderhall.

@ Arbetsomradet (ansvarsomradet) skall
vara vil definierat. Man skall kunna
»kopa» tjdnster av varandra.

@ Arbetsomridet (ansvarsomradet) skall
som regel tilldelas den avdelning som
har storsta systemkontakten, dvs den
avdelning som kan systemet och »kla-
rar» problemen.

® Ur underhallssynpunkt bér man dimen-
sionera arbetsgrupperna inom de olika
facken sd att de bade antals- och ut-
bildningsmassigt dr viil anpassade for
sina uppgifter. En analys och fordel-
ning av de olika arbetsuppgifterna &r
darfér nédvindig. Detta giller savil for
ingenjorer och formin som for service-

® De olika underhdllsgrupperna skall
kanna till varandras arbetsomrade sa
att de »talar samma sprak».

ORGANISATION

Med organisation avses hir de administra-
tiva atgirder som vidtas f6ér att underldtta
samarbetet mellan elektriker och instru-
menttekniker. Efter analys och olika Gver-
viganden far man vilja den basta 16sning-
en med hinsyn till effektivitet och lokala
férhallanden. Sidrskild hinsyn maste tas
till behovet av samordning, eftersom det
hdr ar fraga om att effektivt utnyttja de
olika specialisterna. Man bér dérfér ana-
lysera behovet av olika specialister (funk-
tioner) och i1 samband dirmed utarbeta
funktions- och befattningsbeskrivningar.
Vidare bér man kartligga naturliga infor-
mationsfldden och faststilla ctt funktions-
schema och en bemanningsplan.

Man kommer med de ovan angivna at-
garderna till en »idealplan» som av per-
sonliga hdnsyn m m maste ges en modi-
fierad utformning vid tillimpningen. En
bemanningsplan bér dock finnas for per-
sonalplaneringen pa lingre sikt; den kan
i samband med foérdndringar utgéra ett
viardefullt underlag fér beslut. Nir be-
manningsplanen dr klar for tillimpning
bor limpliga arbetsrutiner och arbetsor-
dersystem utformas.

Med den alltmer fordjupade specialise-
ring som kinnetecknar utvecklingen inom
reglertekniken 6kas svarigheterna att ut-
byta information mellan de olika specia-
listerna. Det ar darfér nodvindigt att mé-
ta utvecklingen med en fornuftig organi-
sation, som underldttar samarbetet. Det ir
dven av stor vikt att elektriker och instru-
menttekniker studerar sina respektive facks
gransomraden si att de bittre forstar var-
andras arbete och didrmed 6kar mdjlighe-

jande faststalls i forvig: personal. terna till en effektiv insats. O
Riktverkspuipet Huavudpulpet Shrivmaskin2 (m:l: -
Halkor ts—
Ugnspulpet — Ganomskjutningsugnar
Maruell in— ing: (raserv)
OHsheivrroskin 3 matning av Sketvmaskin 1 tavla
data B

I

St

Datamaskinrum

GEPAC 40SG
Karaminne 6k
Trumminne ik

Ordtdngd

I [

2¢ bitor

[Remsstans § e tvmasking Resrssiasare 1

T

|Remsstans 2

Fig 1_. Principskiss éver anlaggningen for »on-line» process-
styrning av platvalsverket vid Oxelésunds Jarnverk.

Mendverlinjaler

Tjsciftalirstinta Valsstol
Riktvark ferplat,
[
[ @ © 00 28mO [) o} 2 }
; ! Temparaturmatore Lr
Veiéningsindikatar |  Veidningsindskator fozkleksmatare
| Langamatare for dmnen
Syngorgivars j gengivre

Takogenerater @« Fotaceiler
Pulsgensrator
Prassdukiorer
Torduktar
Syngengivara

Fig 2. De olika givarnas funktionella lagen i platverket.

28 ELEKTRONIK 12 — 1968



Avancerat patientdatasystem
hjdlper ldkare
att snabbt fatta riktiga beslut

Karolinska sjukhuset ar ett av de
forsta sjukhus i varlden vid vilket
man under en langre tid har pré-
vat en central, datamaskinbaserad
journalféring for patienter pa en in-
tensivvardsavdelning.

UDK 681.3:725.51(487.)

[0 [0 Dagens moderna samhille kriver
ett betydligt mer utgrenat kommunika-
tionsniit dn gardagens. Allt flera individer
pa allt flera platser behdver alltmer in-
formation, vilken ofta skall presenteras
bide snabbt och samtidigt. Inte minst gil-
ler detta inom medicinen.

Kommunikationsproblemet #r ofta for-
knippat med ett informationslagrings-
problem. I minga fall kan dessa bada an-
gripas rationaliseringsvdgen men 1 en
méngd andra maste dessutom datamaski-
ner anvindas. Man kan tinka sig att det i
framtidens samhille kommer att finnas ett
nit av maskiner och terminaler med vilkas
hjilp olika personer kan lésa de problem
som uppstar i samband med kommunika-
tion och informationslagring.

De datamaskiner som redan nu an-
véinds i de hir sammanhangen kallas kom-
munikationsdatamaskiner. De arbetar pa
ett annat sdtt an de maskiner som an-
viands for att 1gsa vetenskapliga problem
och for att skéta ett foretags ekonomiska
rutiner. En kommunikationsdatamaskins
huvuduppgifter bestar i att ta emot In-
formation fran ett flertal terminaler, att
lagra denna och i att presentera olika in-
formationsurval vid olika terminaler, som
inte nédvandigtvis maste vara desamma
som inmatningsterminalerna. Forst 1 andra
hand kommer kravet pa att maskinen skall
kunna utféra berdkningar, nigot som #r
en huvuduppgift for de skonventionella»
datamaskinerna,

Ett exempel pa anvandning av en kom-
munikationsdatamaskin inom medicinen ar
databanken.! I en sidan lagras centralt
medicinska data om alla personer inom
ett visst forvaltningsomrade, tex ett ldn.
Sjukhusen i detta stir 1 foérbindelse med
databanken. Nir en patient kommer in
efter tex en olyckshindelse kan likaren
snabbt fa fram virdefulla uppgifter.

. Ett annat exempel utgérs av informa-

1 Se Avancerade elektroniska utrustningar pd
svenska sjukhus. Elektronik 1968, nr 6.

Om ett operationsrum &r foérsett med en datamaskinansluten terminal kan kirurger och

narkosldkare pa ett enkelt sétt |ata datamaskinen ta hand om journalféringen fér den pa-
tient som opereras. Utan att ldmna rummet kan de ocksa félja tillstAndet hos andra nyope-

rerade patienter.

Docent Olof Norlander, chefanestesiolog vid toraxklinikerna vid KS, provar en terminal-
enhet pa sitt tjansterum. Med hjélp av tangenterna kan han mata data till datamaskinen.
Utvald information presenteras p& bildskarmen.

tionssystem for lagring och férmedling av
data mellan olika befattningshavare pa en
avdelning, tex en intensivvardsavdelning.
Sedan drygt ett ar finns ett sidant pa-
tientdatasystem vid Karolinska sjukhusets
toraxkliniker.

TORAXKLINIKERNA VID
KAROLINSKA SJUKHUSET

Karolinska sjukhusets toraxkliniker har tva
huvuduppgifter. De tjanstgér som dels be-
handlingskliniker, dels undervisningsklini-
ker. Ordet torax hirleds frén det latinska
thorax, som betyder bréstkorg, och antyder
klinikernas verksamhetsomrade: hjarta,
lungor och kirlsystem. Patienterna behand-
las medicinskt eller operativt. De kirur-

giska ingrepp som gors dr ofta av mycket
allvarlig natur, tex operationer inne i
hjartat.

Pi grund av ingreppens omf{ing maste
patienterna overvakas intensivt under och
efter operationerna. Man har dirfér inrét-
tat en intensivvirdsavdelning i omedelbar
nidrhet till operationsrummen, dvs inom
klinikerna. Patienterna far dar tillbringa
de nirmaste dygnen — ev veckorna — efter
operation innan de férs over till virday-
delningarna.

P2 intensivvirdsavdelningen finns det
plats fér tio patienter. Dessa 6vervakas av
likare, skéterskor och tekniska assistenter.
Patientens tillstand f6ljs noga under ope-
rationen och intensivovervakningen. En
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Docent Olof Norlander:

»Patientinformationen maste foreligga presentabel i praktiskt taget

samma tidstakt som den generas och matas in.”

Ldkarrum

- Vardplutser pa
/‘ intensivvardsavd.

Vixel for det ho

talande telefqnq A I‘

systemet \ L

Central datomaskin-

anldggning

{BM 360/40
JDemons'cratlonsrum tor

i " rontgen

Fig 1. Schematisk bild éver uppbyggnaden av patientdatasystemet pa Karolinska
sjukhusets toraxkliniker.

Data-
sampling

Ledning Datamaskin

Observatorer

Fig 2. Inom SRT har man tidigare arbetat med att utveckla datamaskinsystem f{or
stridsledning och for vagledning av trafikflygplan.

Labara- Vard-
torier platser

Till central data-
maskinanldggning

Fig 3. Principiell uppbyggnad av ett patientdatasystem.

30  ELEKTRONIK 12 — 1968

stor mingd observationer gérs och me-
ningsfulla iakttagelser registreras (enligt
Socialstyrelsens bestimmelser maste alla
registrerade data arkiveras).

Vid toraxklinikerna finns saledes ett in-
ternt, mycket stort dataflgde. Det dr svirt
att redovisa sikra uppgifter for det totala
dataflédet men nigra enstaka virden kan
dock ges. Under en svar operation, som va-
rar under t ex fem A sex timmar, kan anta-
let observationer uppga till omkring 1 000.
Nir patienten sedan kommer till intensiv-
vardsavdelningen kan det hdnda att &ver-
vakningspersonalen bevakar upp till ca 60
variabler hos honom. Under ett dygn kan
han underkastas 500 observationer av vilka
50 kan vara laboratorieutlatanden.

En patient stannar i medeltal mellan tre
och sex dygn pé Intensivvirdsavdelningen
och man riknar med att ca 600 patienter
per ar vardas pa avdelningen.

Det ar uppenbart att likarna har ett
allvarligt problem med kommunikation
och informationslagring. Trots att en stor
mingd uppgifter frin olika hall strém-
mar in vid olika tidpunkter skall en la-
kare nir som helst kunna fa fram de upp-
gifter som Hr intressanta just da. Hittills
arbetar man med skrivna meddelanden,
som skickas kors och tvirs. Under drygt
ett Ar har man ocksd prévat ett data-
system. Detta har utvecklats i ndra sam-
arbete mellan medicinska experter vid Ka-
rolinska sjukhuset och elektronikexperter
vid ITT-foretaget Standard Radio & Te-
lefon AB, SRT.

ETT FRAMGANGSRIKT

FORSOKSARBETE

Samarbetet mellan KS och SRT gar ut

pa att underscka om man kan anvinda

ett datamaskinsystem f6r klinisk informa-

tionsbehandling pd en intensivvardsavdel-

ning. Systemets uppgifter dr f6ljande:

® dect skall hjilpa likaren att sakert och
snabbt kunna utvirdera patientdata

® det skall férenkla informationsbehand-
lingen.

Ett absolut krav pa systemets konstruk-

tion 4r att patientdatasystemet skall be-

tjina den medicinska personalen och inte

tvartom.

Efter drygt ett ars forsoksverksamhet dr
man pa det klara med att systemet myc-
ket vdl motsvarar de uppstillda {6rvint-
ningarna. Man &r ense om att man Ar inne
pa ratt spar och haller dirfor pa att ut-
vidga verksamheten.

Arbetet har delats upp i faser. Den
forsta, som nu ir slut, var indelad i tva
etapper. Den forsta bérjade i april 1967
och bestod i att SRT skulle installera en
forsoksutrustning {6r begrinsad drift. Till-
standet hos sex patienter skulle kunna fol-
jas under sivil operation som intensivvard
och antalet variabler var begrinsat till 28.



Installationen gjordes under juni och juli
och systemet demonstrerades i augusti. Det
togs i klinisk drift den 1 november 1967
och har varit i bruk sedan dess.

Den andra etappen av den forsta fasen
bestod i att systemet anslots till den
centrala datamaskinutrustningen pa KS,
en IBM 360/40-anliggning. Ett av de
krav som stdlls pd systemet ar namligen
att det skall kunna kommunicera med
andra datamaskiner. Syftet med anslut-
ningen har hittills varit att undersska
forutsittningarna for att en klinisk »satel-
litmaskiny skall kunna vara direktansluten
till en maskin i en databank.

I fas 1 ingick inte bara installationer
utan ocksd grundldggande utformning av
programvaror och medicinska rutiner. Des-
sa aktiviteter har nu fortskridit sa langt
och man har lyckats si vidl att man nu
har inlett fas 2. Denna bestar i en utvidg-
ning, si att man skall kunna félja samt-
liga patienter pa savil operationsrummen
som infensivvardsavdelningen, dvs ett
tjugotal. Man kommer att oka antalet re-
gistrerbara variabler till 127 och vidare
kommer systemet att kunna ta upp, lagra
och distribuera information hos en mingd
olika formulir.

Fas 2 bhar planerats att paga till den
sista mars 1969.

KS-SYSTEMETS UPPBYGGNAD

I fig 1 visas i grova drag hur intensivvards-
avdelningens patientdatasystem &r upp-
byggt. Kirnan utgdrs av SRT:s kommu-
nikationsdatamaskin Censor 908 till vilken
ett antal terminalenheter 4r anslutna. Det
finns tva slag av enheter, namligen enhe-
ter for bade inmatning och presentation
samt enheter for enbart inmatning. De
forstnamnda har beteckningen Grafoskop
och bestar av en bildskdrm och ett
tangentbord. Pa skiirmen presenteras ons-
kad information med hjilp av alfanume-
riska tecken samt kurvor. Med hjilp av
tangentbordet matas ©6nskad information
in 1 datamaskinen.

Det andra slaget av enheter har beteck-
ningen Intercom. De utgér bade inmat-
ningsenhet och snabbtelefon.

Grafoskopen anvinds i forsta hand av
lakarna. Chefkirurgen har ett pi sitt tjans-
terum och likasa chefanestesiologen. Denne
har némligen ansvar inte bara for pa-
tientens narkosforlopp utan ocksd for hans
intensivvard. Vidare finns det ett Grafo-
skop 1 rontgenrummet och ett i nagra av
operationsrummen.

Intercom-enheterna  4r placerade vid
singplatserna pa intensivvardsavdelningen
och pa vissa laboratorier.

Patientdatasystemet utfor en rad arbets-
moment, som kan sammanféras till fol-
jande fyra huvudgrupper:

@ inmatning

® databchandling

@ presentation

® girskilda arbetsmoment.

Till inmatningsmomentet hor inte bara
sjilva inmatningen utan ocksd en datase-

parering och en ankomstkontroll. Inkom-
mande data sorteras och prévas innan de
matas vidare f6r lagring i minnet.

Databehandlingsmomentet — utgiérs — av
bade aritmetiska och logiska férlopp, som
Ager rum 1 datamaskinens centralenhet.
Hir kan tex numeriska angivelser over-
foras till koordinatangivelser.

Presentationen av Grafoskopen utférs di-
rekt med hjilp av alfanumeriska tecken,
linjer och symboler. Variablerna kan
framstillas grafiskt med tidsaxeln som
abskissa. Olika skalfaktorer kan viljas och
avlisning kan ocksa goéras med hjilp av
en 1 sidled forskjutbar vertikal avldsnings-
linje.

De siarskilda arbetsmomenten kan vil-
jas olika i olika fall. Med hjilp av sér-
skilda tangenter kan man vilja tex larm
samt uppsokning och presentation av or-
saken till larmet.

TIDIGARE ERFARENHETER HOS SRT

Nir man inom SRT tog itu med att ut-
veckla toraxklinikernas patientdatasystem
hade man god nytta av tidigare utveck-
lingsprojekt, frimst datamaskiner och
kringutrustningar i férsvarssystemet STRIL
60. Principen for detta framgar i mycket
grova drag av fig 2. Ett flygplan upptiicks
av en eller flera radarstationer. Dessa
»f6ljer» flygplanet och (orser under tiden
den centrala datamaskinen med sadana
uppgifter att bla kurs och hastighet kan
bestammas. Om flygplanet 4r fientligt och
skall nedkdmpas viljer datamaskinen ut
det eller de bekdmpningsmedel som for
tillfallet dr lampligast, tex ett jaktflyg-
plan, och férser detta med data om jakt-
kurva och angreppstillfille.

SRT:s erfarenheter fran STRIL 60-

systcmct ligger bakom niista prolckt nim-

ligen ATC-systemet for Arlanda flygplats
(ATC Air Traffic Control). Detta arbe-
tar pa sitt och vis omvint mot STRIL 60-
systemet. Det har nimligen till uppgift
att vigleda flygplan s& att kollisioner inte
uppstar.

Ett tredje av SRT:s stérre projekt ar
KS-projektet och bakom detta ligger sa-
ledes erfarenheterna fran STRIL 60-system
och ATC-system. Vilka dr da dessa? Jo,
forst och frimst erfarenheter rorande
problemet kommunikation mellan datama-
skin och minniska. Tangentbord for di-
rektinmatning av data samt bildskdrmar
for direktpresentation av tecken och kur-
vor har man arbetat med linge. For KS-
projektet dr dessa erfarenheter av storsta
betydelse eftersom ldkarna stillde som ett
absolut villkor att kunna kommunicera
med datamaskinen pa ett enkelt sitt.

En annan av erfarenheterna avser kon-
struktion och tillverkning av datamaskiner.
En tredje giller programvaror och en fjar-
de systemlosningar.

Uppbyggnaden av patientdatasystemet
pa Karolinska sjukhuset gjordes enligt den
princip fig 3 visar. Till datamaskinen ar
ett antal terminalenheter for antingen en-
kel- eller dubbelriktad férbindelse anslut-
na. Datamaskinen samarbetar over en
modemutrustning med sjukhusets centrala
IBM-maskin. Till datamaskinen #r ocksa
en radskrivare ansluten. Denna anvinds
for utskrift av patientjournalerna, t ex nir
patienterna lamnar intensivvardsavdelning-
en.

Till datamaskinen hor dessutom viss
kringutrustning, som inte redovisas pa fi-
guren. Denna utrustning anviinds endast
for att datamaskinteknikerna skall kunna
kommunicera med maskinen.
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Civilingenjor Sven-Olof Pettersson:
”"De krav man maste stilla pa ett patientdatasystem
ar foljande: systemet maste arbeta dygnet runt,
det maste arbeta driftsiakert och det maste vara
kompletterat med ett reservforfarande.”

GRUNDENHETERNAS UPPBYGGNAD
OCH VERKNINGSSATT
Funktionsmissigt bestdr toraxklinikernas
patientdatasystem av féljande grundtyper
av enheter: datamaskinen Censor 908
(med kringutrustningar) samt terminalen-
heterna Grafoskop och Intercom.

Datamaskinen Censor 908
SRT:s datamaskin Censor 908 4r en stan-
dardmaskin, som huvudsakligen ar avsedd
for snabb databehandling och snabb 6ver-
foring av data mellan ett stort antal di-
rektanslutna realtidsterminaler. Maskinens
huvudenheter utgors av ett karnminne och
en kanalmultiplexor, se fig 4. Dessa bildar
tillsammmans maskinens kommunikationsdel.
Till maskinen hér ocksd en centralenhet
samt nigra kringutrustningar: ett skiv-
minne, en remslasare och en remsstans.
Kirnminnet anvinds fér lagring av dels
programinformationen, dels den kortfris-
tiga mangden av patientinformationen.
Det har en cykeltid av 1 ps och arbetar
med en ordlingd av fyra byte (en byte
bestir av atta bitar plus en bit fér pari-
tetskontroll). Minneskapaciteten ar 32 000
byte.

310128 0¢¢ VINSE TEKLA

Kanalmultiplexorns uppgift ar att mo-
mentant ansluta terminalenheterna till

karnminnet. Eftersom en del av dessa 4r
forsedda med bildskirmar maste den ar-
beta snabbt. Kanalmultiplexorns 6verfs-
ringshastighet ar fyra byte per mikrose-
kund.

Fig 5. Grafoskopet ar en direkiansiuten
terminalenhet for dubbelriktad kommunika-
tion i reell tid med en datamaskin.

0A
sr
100.0 100.0

or

PU
140.0 120.0

Fig 6. NAagra variablers beteende under fyra timmar hos en ténkt patient. Av temperatur-
kurvan att déma (nederst) har hon hallits nedkyld ca en timma.
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Kanalmultiplexorn tillater atkomst pa
atta huvudprioriteter och den arbetar med
atkomst efter ett prioritetsschema uppstallt
enligt principen »cycle-stealing».

Datamaskinens centralenhet bestar av
en kombinerad rikne- ocl styrenhet, en
programviljare, en kanalviljare, en sk
RWA-enhet och en konsolskrivmaskin.

Den kombinerade rikne- och styrenhe-
ten #r byte-orienterad, dvs den behandlar
en byte i taget. Rakne- och styrenheten
har en instruktionslista som limpar sig for
behandling av data med olika lingd.
Komplexa aritmetiska instruktioner erhalls
med hjilp av subrutiner.

Programviljaren utnyttjas fér program-
avbrott och har 16 nivaer som &r inbdr-
des prioriterade. Ett l6pande program med
viss prioritet bryts av ett med hdgre.

Kanalviljaren dr programstyrd och be-
tjanar skivininnet och radskrivaren, vilka
ar anslutna till datamaskinen &ver anpass-
ningsenheter.

RWA-enheten (RWA: Read Write
Auxiliary) har till uppgift att styra skiv-
minnet efter det att detta har startats av
programmet. Overféringen av data mellan
datamaskinen och skivminnet utférs block-
Vis.

Konsolskrivmaskinen anvinds for tek-
nisk kommunikation mellan driftpersonal
och datamaskin. Samma uppgift har rems-
ldsaren och remsstansen.

Skivminnet tjinstgoér som yttre minne
och anvinds for att lagra vissa program
och den langfristiga mingden av patient-
informationen. Minnets kapacitet Ar tva
miljoner byte och dess genomsnittliga at-
komsttid ar 17,2 ms.

Grafoskop-enheterna

Grafoskopet ir en terminalenhet fér dub-
belriktad kommunikation med datamaski-
nen. Det innehiller en presentationsenhet,
som bestir av ett 14 tum bildror, och ett
tangentfilt for inmatning av patientdata
och order, se fig 5.

For att driva Grafoskopens bildskarmar
finns en bildgenerator, se fig 4. Denna be-
star av en inkrementgenerator och en vek-
torgenerator. Generatorerna hamtar infor-
mation frin datamaskinens kirnminne och
overfor denna till tecken och linjer pa
bildskdrmen.

Overforingen av data i motsatt riktning,
dvs fran Grafoskopets tangentbord till kirn-
minnet, gérs med hjilp av en dataavsékare.




Denna soker av tangentfiltet, lagrar data
for nedtryckta tangenter och avger pro-
gramanrop till datamaskinen.

I fig 6 visas ett exempel pa uppgifter
som kan presenteras pd Grafoskopets bild-
skirm. I ordning uppifrin och ned redo-
visar kurvorna férindringen hos féljande
variabler: systoliskt blodtryck (artéartryck
under hjirtmuskelns sammandragningsfas),
diastoliskt blodtryck (tryck under hjdrt-
muskelns vilofas), centralvensst blodtryck,
pulsfrekvens och kroppstemperatur. Av den
horisontella tidsskalan framgar att kur-
vorna ger varilablernas forandring under
fyra timmar.

I tabellen till héger pad bilden ges va-
riablernas mitvirden bade vid det senaste
registreringstillfdllet och vid det ndrmast
foregaende.

Skalfaktorerna fér bade x- och y-axlarna
kan viljas inom mycket vida grinser. S
kan tex det presenterade intervallets tid-
laingd viljas mellan en minut och ett ar.
Vidare kan inspektionslinjen flyttas sa att
man kan studera férhallandena vid en god-
tycklig tidpunkt. Kring inspektionslinjen
kan ocksd ett godtyckligt »fonster» opp-
nas varigenom man kan studera registre-
rade kurvdata i detalj.

Grafoskopets tangentbord 4r forsett med
en rad funktionstangenter, vilka anvinds
for att styra presentationen. Tangentraden
ar placerad narmast bildskdarmen och teck-
nen liangst ned pa denna anger tangenter-
nas funktioner. Exempel pd en sidan ir
att beordra datamaskinen att soka upp ett
maximivirde och presentera detta. Ett yt-
terligare exempel pad anvindningen av
funktionstangenterna bestdr i att beordra
datamaskinen att soka upp en larmorsak
och presentera denna. Orsaken kan vara
att en patientbunden larmgrins éverskri-
dits, se fig 7.

Grafoskopen arbetar fristiende fran var-
andra, vilket innebir att alla samtidigt kan
presentera olika bilder.

Intercom-enheterna

Intercom-enheten, fig 8, har dubbla upp-
gifter. Den anviands som dels snabbtele-
fon, dels inmatningsenhet till datamaski-
nen. Samtliga enheter 4r anslutna till en
vixel, vilken 1 sin tur dr ansluten till data-
maskinen ¢ver en anpassningsenhet, se fig
4. Sammankopplingen 4r utford si att
vixeln uppfattar datamaskinen som en
abonnent.

Normalvarde

Patientbundna larmgrdnser
(valjs av lakaren)

|
I
i
|
|
[
|
i
[
|
[
!

Talaxel

Orimlighetsgranser

ormgronser// Onormalt virde  Orimligt vdrde

(larmsignat) (felsignat)

Fig 7. Patientdatasystemet kan arbeta med tva slag av larmgranser: orimlighetsgranser

och patientbundna granser.

Fig 8. Intercom-enheten anvidnds bade som
terminalenhet f6r inmatning av data och
som snabbtelefon.

Vixeln och datamaskinen tilliter att tva
abonnenter samtidigt matar in alfanume-
riska data. Intercom-enheten kan avge tre
signaler till anvindaren: »Tell back-sig-
nal> nir linjen &r upptagen, Inmatade
data har godkints samt Felaktig inmat-
ning. Signalerna utgérs av tonkombinatio-
ner fran hoégtalaren.

PATIENTDATASYSTEMETS
FORDELAR

Slutligen skall redogéras for nigra av de
fordelar patientdatasystemet medfor jam-
fort med det manuella journalforingssyste-
met.

® Aktuell information pd ritt plats. En
lakare kan snabbt fa del av utvald infor-
mation oberoende av om han befinner sig
i sitt tjdnsterum, i ett operationsrum eller i
rontgenrummet.

® Litt att tolka férdndringar. Likare ir
ofta mer intresserade av att folja férand-
ringar hos olika variabler dn att iaktta ab-
solutvirden. Med hjilp av datasystemet kan
en mingd korrelationer studeras 1 snabb
foljd.

® Kommunikation mellan olika likare. En
likare i eit operationsrum kan anviinda
systemet for att kommunicera med en an-
nan i tex ett annat operationsrum. Order
kan snabbt utdelas at olika hall samtidigt
som fragor kan besvaras snabbt.

@ Minskad risk [or infektioner. Genom att
halla nere antalet besck hos en patient
minskas infektionsrisken for honom. Genom
systemet kan t ex alla ronddiskussioner hal-
las utanfér patientrummet,

® Patienten slipper likarsamtalen. Genom
att rondsamtalen hills utanfor patientens
rum slipper han ifrin ldkarnas inbérdes
samtal vid sidngen. Manga patienter tyc-
ker att dessa samtal 4r besvirande.

® Lait att utféra >produktionskontrolls.

Genom systemet ar det ldtt att jamféra
olika ingrepp med varandra. Toraxklini-
kerma vid Karolinska sjukhuset anvinds
ju for forskning och undervisning och
manga Ingrepp som utférs Ar rena typin-
grepp.
® Higt wundervisningsvirde. Genom att
systemet tilliter att man ur datamaskinen
litt kan ta fram information om ectt eller
flera forlopp vid och omkring en viss tid-
punkt dr det ocksd latt att demonstrera
ett hiindelseférlopp fér tex en grupp me-
dicine studerande.
® Litt att anvdnda. Ett av konstruktions-
villkoren fér systemet var att det skulle
vara ldtt att anvidnda. Detta villkor har
uppfyllts. En person som skall anvinda
systemet med dess mest komplicerade
tjanster belibver i genomsnitt bara ca en
halvtimme fér att lira sig trycka pa ritt
knapp. O

®
Denna artikel har utarbetas i samarbete
med doc Olof Norlander vid KS och ci-
vilingenjorerna Sven-Olof Pettersson och
Ingvar Andersson vid SRT.

(GC)
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Bittre vardstandard
med elektronisk intensivévervakning

Av THORE RUSNES

Den elektroniska utrustning fér in-
tensivévervakning som installerats
vid Serafimerlasarettets hjértin-
farktavdelning ger ©6kade mdjlig-
heter att i ratt tid kunna sitta in
adekvata behandlingsmetoder.

UDK 621.37/.39:725.51(487.1)
O O Det forefaller vara ett utbrett miss-
forstand att inforandet av elektronisk ut-
rustning fér intensivévervakning vid vira
sjukhus skulle innebira att patienternas
6de Gverlits pa robotar och att den per-
sonliga kontakten och omvérdnaden dar-
for skulle minska radikalt. Att man - j
synnerhet i dagspressen — resonerar pa
detta sdtt torde frimst bero pa att man
drar direkta paralleller med férhillandena
inom industrin, dir en automatisering av
driften ofta kan leda tll anstillningsstopp
och personalinskrankningar.

Visserligen dras man inom sjukvarden
med likartade problem som inom in-
dustrin, dvs personalens léner ir den do-
minerande kostnadsposten. A andra sidan
ir utgangspunkten en annan 1 sjukvards-
sammanhang. Man forssker dir att i stiil-
let ligga arbetet si att den kvalificerade
— och dyrbara — personalen framst syssel-
sitts med de meningsfulla varduppgifter-
na och avlastas det rutinbetonade arbetet.
Dirtill kommer att man hela tiden efter-
strivar en kontinuerlig héjning av vard-
standarden. Inforandet av exempelvis
clektronisk  6vervakningsutrustning maiste
dirfor frimst ses som en standardhojande
atgird.

ELEKTRONISK OVERVAKNINGS-
UTRUSTNING VID SERAFIMER-
LASARETTET

Vid Serafimerlasarettets hjartinfarktavdel-
ning har man i hést installerat en over-
vakningsutrustning, som ir avsedd att an-
vindas for overvakning av patienter med
akuta hjirtbesvar. Med denna utrustning
kan sju patienter overvakas. Patienterna
ir placerade i enskilda rum, i vilka vard-
personalen har insyn fran det centrala
overvakningsrummet.

P4 en avdelning {or patienter med hjart-
infarkt &r det vasentligaste att man kan
overvaka patienternas hjirtfrekvens och
observera deras EKG-kurva.

Utrustningen, som till dvervigande de-
len har levererats av det amerikanska fore-
taget Hewlett-Packard, omfattar enhcter-
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na for de sju patientplatserna, en central
utrustning med larmmajligheter och skri-
vare for EKG-registrering vid larm. Dess-
utom finns tva flerkanals oscilloskop av
engelskt fabrikat (levererade av FElema-
Schonander), pa vilka man kontinuerligt
kan observera patienternas EKG. Block-
schemat Gver utrustningen visas i fig I.

Utrustningen vid patientplatserna
Utrustningen vid varje patientplats, se

heten ar foérsedd med ett visarinstrument,
som indikerar patientens genomsnittliga
hjirtfrekvens. Instrumentet har tva instill-
bara larmgrinser. I enheten ingar dven en
EKG-forstarkare vars signal utnyttjas dels
for presentation av EKG-kurvan pa pa-
tientutrustningens kardioskop, dels for pre-
sentation pa centralutrustningens oscillo-
skop.

Signalerna fran patienten, som erhalls
fran tre litt applicerbara EKG-elektroder

fig 2, omfattar en monitorenhet {or mit- (brostavledare), matas via patientplats-
ning av hjartfrekvens samt ett kardioskop utrustningen till den centrala &vervak-
dir EKG-kurvan presenteras. Monitoren- ningsutrustningen.
8] S
Kardioskop Kardioskop Kardioskop
Monitor - Monitor- Monitor-
enhet enhet enhet
2 6
Kardioskop Kardioskop
Monitor- Monitor -
/| enhet enhet
1 7
Kardioskop Kardioskop
I ] EKG-elektroder
Monitor - Monitor-
enhet enhet
Patientutrusiningar
—_—— e
Centralutrustning
¥ Patientvit- Patientval- Flerkanals-
Fle'rkonuls jare med jare med canillaskn
msl g larm larm P
Elektro- Monitor fér Monitor for Elektro-
kordiograf hjartfrekv. hjdrtfreky. kardiograf

Fig 1. Blockschema 6ver den elektroniska évervakningsutrustningen vid Serafimerlasaret-
tets hjartinfarktavdelning. Utrustningen medger évervakning av sju patientplatser och ar
utrustad fér indikering av hjartfrekvens samt for kontinuerlig presentation av patienternas
EKG-kurvor pa oscilloskop. Vidare finns larmutrustning samt elektrokardiografer som
startar automatiskt vid rytmrubbningar i hjartverksamheten.



Centralutrustningen
Centralutrustningen (fig 3) bestar av tva
flerkanalsoscilloskop, tva patientviljaren-
heter, tvd enheter for central indikering
av patienternas hjirtfrekvens samt tva 1-
kanals elektrokardiografer. Pa patientvil-
jarna indikeras vilka patientplatser som ir
inkopplade. Viljarna dr utrustade med an-
ordningar for visuellt och akustiskt larm.
Det visuella larmet bestar i att en lampa
under siffran for den aktuella patient-
platsen boérjar blinka med starkt ljus. Sam-
tidigt utléses en akustisk signal.

Vid larm startas automatiskt en av

( N

Fig 2. Vid varje patientplats finns en monitorenhet {6r indikering av hjartfrekvensen och

elektrokardiograferna for registrering av
patientens EKG. Man far salunda en gra-
fisk registrering av patientens hjartverk-
samhet vid larmtillfillet.

VAD VINNER MAN?
Som nimndes i inledningen dr avsikten
med en &vervakningsutrustning av detta
slag att hdja vardstandarden, och man
fragar sig naturligt nog vad en héjd vird-
standard i ett fall som detta innebir.

Pa traditionella vérdavdelningar utan
denna maojlighet till Gvervakning #r det
svart att uppticka nir rytmrubbningar och

e

ett kardioskop for presentation av patientens elektrokardiogram.

Fig 3. Overvakningsutrustningens central &r placerad i ett rum fran vilket man har insyn
till patientrummen. Centralutrustningen bestar av tva patientvéljare, indikatorenheter for
hjartfrekvensen, tva elektrokardiografer samt tva flerkanals oscilloskop for kontinuerlig
presentation av patienternas elektrokardiogram.

andra besvir i samband med infarktpa-
tienter intriffar. Det har darfér varit ett
problem att i ritt tid kunna sitta in
adekvata behandlingsatgirder.

Tack vare &vervakningsutrustningen far
man nu omedelbart besked om nir nagot
intriffar och man kan direkt gripa in
med behandling. De dkade mojligheter for
observation och overvakning som utrust-
ningen ger innebir inte att man kan
minska personalstyrkan pa avdelningen. I
stillet har det visat sig att man behdver
storre personal in pa en traditionell vard-
avdelning. Men samtidigt har ocksi avdel-
ningens beredskap hojts, och pa sa sitt har
man uppnatt en héjd vardstandard.

ONSKNINGAR FOR FRAMTIDEN

Aven om en utrustning av det hir beskriv-
na slaget innebdr ett betydelsefullt fram-
steg betyder det inte att man inte redan
nu ser fram emot en vidareutveckling och
uibyggnad.

En utvecklingslinje, som man ser som
angeligen inom lakarkiren, ar att det 1
overvakningsutrustningen skall finnas appa-
ratur, som pa ett tidigt stadium skall varna
for en andring av patientens tillstand. Vid
hjirtinfarkter finns det nimligen mojlighe-
ter aft med utgangspunkt i hjirtverksam-
heten forutse att nagot kommer att hinda
inom kort. Man arbetar dirfér pa att ut-
veckla apparatur, som kan detektera sé-
dana férvarningar. Rent tekniskt kan man
{érutsitta att det blir fraga om kretsar
som kan detcktera specifika fordndringar
i patientens EKG.

Man kan dven komplettera utrustningar
for Svervakning med nagon form av min-
ne, exempelvis en magnetbandslinga, som
medger lagring av patienternas EKG. For-
delen med ett sidant minne ar att man
registrerar vissa EKG-avsnitt om man pa
monitoroscilloskopen ser nagon oregelmiis-
sighet som man ndrmare vill undersoka.

Bandminnen av sidant slag finns redan
utvecklade, och Serafimerlasarettets ut-
rustning kommer att byggas ut med ett
sadant.

Slutligen kan man sld fast att det nu
finns ett mycket stort intresse fér att ut-
rusta hjirtinfarktavdelningar med 6vervak-
ningsutrustningar. Antalet infarktpatienter
ir okande och en &vervakningsutrustning
ger avdelningarna o6kade mdojligheter att
klara det okade vardbehovet och samii-
digt medverka till en héjning av vird-
standarden - tva av den moderna sjuk-
vardens mest angeldgna uppgifter. O
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Kardiotokografi — ny metod
ger sakrare barnsboérd

Av BIRGER FERM, Erik Ferner AB

Med hjélp av ett nytt instrument, en
kardiotokograf, som utvecklats vid
Hewlett-Packard, kan man maéta
och registrera fosters hjértfrekvens
och fodslovidrkarnas intensitet.

UDK 621.37/.39:618.4

OO O Den mest riskfyllda fasen i ett barns
liv dr utan tvekan fédseln. Inom den me-
dicinska forskningen har man dirfér kon-
tinuerligt arbetat pa att fi fram tillfér-
litligare metoder for att 1 god tid kunna
uppticka potentiella risker {6r bam eller
moder.

Det har cmellertid inte hint si myec-
ket sedan man ar 1821 upptickte mdjlig-
heterna till fosterauskultation (auskulta-
tion = undersékning med stetoskop).

Utvecklingen av elektronisk instrumen-
tering har emellertid medverkat till att
man under senare ar béttre kunnat kart-
ligga vilka faktorer som péverkar barnets
mojligheter att ga igenom fédseln utan
nagra komplikationer.

Fostrets hjartfrekvens dr en viktig para-
meter nir det giller att avgéra hur fostret
reagerar for de yttre storningar som fo-
delsemekanismen ger upphov till. And-
ringar 1 hjirtverksamheten spelar en be-
tydande roll t ex ndr det galler att skydda

b 4 &

vitala organ som hjirta och hjirna.

Om den undersékande likaren inte gor
nagot kirurgiskt ingrepp dr det inte mdj-
ligt att komma at nigra andra parametrar
dn hjirtfrekvensen férrin den hinna som
skyddar fostret dr bruten. Ar diremot fos-
terhinnan bruten kan ldkaren anbringa
EKG-elektroder direkt pid barnet, ta blod-
prov, kontrollera pH-virdet efc.

FOSTERAUSKULTATION

Vid fosterauskultation lyssnar ldkaren el-
ler barmmorskan pa fosterljuden med ett
speciellt stetoskop. Man soker sig fram till
den punkt pa moderns kropp, dir man
tydligast hor fostrets hjartljud, och rik-
nar direfter slagen under en viss tidspe-
riod.

Undersokningar har visat att fostrets
hjartfrekvens stindigt varierar. Det 4r
emellertid inte mojligt att uppticka alla
dessa variationer genom att med stetoskop
lyssna pa fosterljuden en gang mellan varje
kontraktion. Det har dessutom visat sig
att genomsnittsviirdet pa fostrets hjartfre-
kvens inte dr relevant ur diagnostisk syn-
vinkel. Det dr viktigare att upptidcka de
frekvensvariationer som upptrider under
relativt korta tidsperioder (3—-10 minuter).
Att med hjilp av konventionell auskulta-
tion goéra sadana observationer ir dock
inte méjligt.

o o

Fig 1. Fostrets hjartfrekvens och fodslovédrkarnas intensitet registreras med tva givare

som placeras pa barnaféderskans mage.
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AUSKULTATION MED ULTRALJUD
Med hjilp av speciell ultraljudutrustning
kan man detektera rorelserna hos fostrets
hjirta. Man placerar di en ultraljudgiva-
re pa barnaféderskans mage. Den ultra-
ljudstralning som givaren sinder ut blir
darvid féremél for hérbart Doppler-fre-
kvensskift p g a rorelserna hos de inre de-
lar — exempelvis viggarna i fostrets hjirta
- mot vilka stralningen reflekteras.
Metoden dr mycket effektiv men den
limpar sig knappast for kontinuerlig Gver-
vakning. Dels dr det svart att halla stral-
ningen riktad pa lampligt sdtt under ni-
gon langre tid, dels har man - atminstone
fn — ingen garanti for att ultraljudvibra-
tionerna inte kan skada fostrets celler.

YTTRE ELEKTROKARDIOGRAFI
Fostrets EKG registreras med hjilp av.
elektroder som placeras pa barnaféderskans
mage. Eftersom EKG-signalerna fran
fostret dr mycket svaga fordras forstarkare
som ir 5 till 20 ggr kinsligare dn de som
anvinds vid konventionell upptagning av
EKG.

For att man med framging skall kun-
na genomféra sidan yttre elekirokardio-
grafi fordras det en mycket skicklig ope-
rator och en samarbetsvillig patient. EKG-
signalerna har en amplitud pa fran nagra
fa uV upp till 50 uV, varfér de latt mas-
keras av muskelaktivitet, storningar fran
nitet m m.

KARDIOTOKOGRAFI
Den metod som [orefaller ha den stérsta
mojligheten att komma i rutinmissig kli-
nisk anvindning for kontinuerlig dvervak-
ning av fosters hjirtfrekvens #r kardio-
tokografi. Hjirtfrekvensen liksom {&dslo-
virkarnas intensitet registreras med hjilp
av utvindigt placerade givare. Férdelarna
med metoden dr att den inte dr smirtsam
och dirfér kan anvindas under lang tid.
Den medger observationer bade fére for-
lossningen — nir fostret #r 6-7 manader -
och i samband med férlossningen.
Metoden har utvecklats av dr Ham-
macher vid Dusseldorfs Universitet. Hew-
lett-Packard har i samarbete med dr Ham-
macher utvecklat en sk kardiotokograf,
modell 8020A, med vars hjilp man kon-
tinuerligt kan registrera fostrets hjirtfre-
kvens (slag-for-slag) och forlossningsvar-
karnas intensitet. Savil hjirtfrekvens som
fodsloviirkar registreras av tva givare som
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kvensen ur fonokardiogram dar
ett av hjartljuden saknas.
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ir monterade i en ldtt kapsel. Denna kap-
sel placeras pd bamaféderskans mage, se
fig 1.

Kardiotokografen har visarinstrument
for hjartfrekvens samt ett instrument gra-
derat 0-6 for mitning av forlossningsvar-
karnas intensitet. Matvardena kan Zven re-
gistreras pa en tvakanalig skrivare som ar-
betar med termisk registrering.

BESTAMNING AV
HJARTFREKVENSEN

Vid registrering av fostrets hjirtfrekvens
finns det tva tinkbara felkillor som kan
gora det svart att i fonokardiogrammet ur-
skilja den korrekta frekvensen. Fonokar-
diogrammet kan exempelvis utsiittas {or
slumpvis férekommande stérningar. Vidare
kanske fonokardiogrammet inte #r kom-
plett satillvida att ett av de tvd hjirtljud
som alstras per hjirtcykel saknas eller inte
kan detekteras.

Den forsta felmgjligheten elimineras om
man anvinder Hammachers metod for
tidjam[érelse. Metoden baserar sig pa att
om tidintervallen #r lika langa mellan
forsta och tredje och mellan andra och
fjirde ljudet vid fyra efter varandra f&l-
jande ljud forutsitts det att samtliga ljud
kommer fran fostrets hjirta. 1 det exem-
pel som visas i fig 2 4r ¢, ungefir lika med
ty. Det ir siledes hjirtfrekvensen som pre-
senteras. Ddremot {orhindrar stérningssig-
nalen en ny presentation efter ¢,, darfor
att ¢, inte ar lika med t4.

Problemet med ofullstindiga fonokar-
diogram lgses i kardiotokografen genom att
den detekterar de forhallanden under vil-
ka ofullstindigheten upptrider och #nd-
rar presentationen i enlighet med detta.
Om ett hjdrtljud fattas blir tidintervallen
mellan de kvarvarande ljuden ungefir lika,
eller — som visas i fig 3 — ¢, blir ungefir
dubbelt sa lingt som #. Om intervallet
motsvarar en frekvens som ar ligre #n

105 slag/minut méste det fattas ett hjart-
ljud, eftersom det dr fysiologiskt omdjligt
att det systoliska intervallet blir lika med
det diastoliska vid hjirtfrekvenser under
105 slag/minut. Fgljaktligen svarar da t,
dvs intervallet mellan tva intill varandra
liggande ljud, mot den korrekta hjértfre-
kvensen. Om intervallet motsvarar en fre-
kvens av mellan 105 och 210 slag/minut,
dvs t,, maste bada hjirtljuden finnas med.
I annat fall skulle ¢, svara mot frekvenser
som ligger Gver den ovre griansen pa 210
slag/minut. Dirfér svarar ty mot summan
av tvd bredvid varandra ligeande inter-
vall och dirmed ocksd mot den korrekta
hjirtfrekvensen.

Tidintervallen omvandlas 1 kardiotoko-
grafen till ekvivalenta frekvenser och jam-
fors sasom visas i det forenklade block-
schemat i fig 4. Den korrekta frekvensen

viljs ut och ansluts till utgangsminnet for
presentation.

Nir hjirtfrekvensen vil accepterats och
presenterats far varje nytt virde pa hjart-
frekvensen inte variera fran det f6regden-
de virdet med mer in 7 slag/minut. Sju
slag/minut #r silunda den maximala till-
latna variationen mellan tvd presentatio-
ner. Logikkretsarna i kardiotokografen ser
med andra ord till att det alltid &r den
korrekta hjirtfrekvensen som viljs vt och
presenteras.

Varje godkidnd mituing av hjirtfrekven-
sen indikeras pa instrumentet med ett
blinkljus. Om efterféljande miatningar
stors fortsdtter instrumentet att registrera
senaste godkdnda mitning. Kan ingen ny
frekvens godkinnas inom tre sekunder gir
visarinstrumentet till noll och skrivarens
penna lyfts fran papperet. B

o

Fig 5. Hewlett-Packards kardiotokograf.
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Digital matning av fysikaliska storheter
med hjalp av frekvensoscillatorer

Av CHRISTER GUSTAFSON och GILBERT LUNDGREN, Chalmers Tekniska hogskola, Telemetrigruppen,
Institutionen for elektrisk matteknik.

funktion av vinkelfrekvensen.
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Fig 1. Principen fér bryggstabiliserad oscillator. Diagrammet visar ale

beloppet av det frekvensberoende natets overféringsfunktion som
Fig 2. Bryggstabiliserad Wien-oscillator.

Principen fér mitning av fysika-
liska storheter med hjédlp av RC-
oscillatorer behandlas i denna ar-
tikel. Dessutom beskrivs en givar-
oscillator som konstruerats for di-
rekt presentation av temperatur-
varden.

UDK 53.082:621.373.421
0 O Varje miitning av en fysikalisk stor-
het som &r avsedd att ge ett mitvirde
fordrar en kvantisering av den analoga
storheten. Foér att risken for férvringning
av mitviardet skall minskas bér kvantise-
ringen ske sa tidigt som mojligh i miit-
kedjan och sensorn bér siledes vara digi-
tal. I alimdnhet &r man dock hinvisad
till sensorer med analog utstorhet och en
analog-digitalomvandlare ldngre fram i
mitkedjan.t
Alla sensorer med elektrisk utsignal kan
styra en oscillators frekvens. Vanligen an-
vinder man en spanningsstyrd oscillator.
Emellertid kan den stora grupp av sen-
sorer som har en impedans som utstorhet
direkt kopplas in i dterkopplingsniitet i en
1Se BJEREDE, BJORN: Kapacitansstyrd

oscillator for miitindamdl. ELEKTRONIK
1968, nr 7/8.
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oscillator. Den senare metoden medfor
bade for- och nackdelar.

Kraven pa en givaroscillator ar féljan-
de:
® Bide lingtids- och korttidsstabiliteten

skall vara si goda att de ger ett enty-

digt virde pa den fysikaliska storheten
mom den avsedda noggrannheten. Det-
ta medf6r dven krav pa god amplitud-
stabilitet.

® Stérande faktorer, sisom temperatur-
variationer, Andring av matningsspin-
ning osv, skall ha liten inverkan pa
periodtiden.

® Den kabel som forbinder sensorn med
ovriga delar av oscillatorn far inte pa-
verka periodtiden.

® [n indring i sensorns utstorhet skall
omedelbart ge en motsvarande Andring

i oscillatorns periodtid, vilket innebir

stora krav dven pa de dynamiska cgen-

skaperna.

For att givaroscillatorer skall kunna an-
viindas 1 stora mitsystem maste de upp-
fylla dven foljande villkor:
® Sambandet mellan sensorns utstorhet

och oscillatorns periodtid skall vara lin-

jart, eftersom sensorns utstorhet ofta ar
linjair med den fysikaliska storheten.

Hirigenom underlittas omvandlingen

av den fysikaliska storheten till digital

form.

® Utsignalen bér vara sinusformad, efter-
som man da littare kan overfora sig-
nalen med telemetri.

® Lffekt[érbrukningen bér vara lig och
volymen liten.

RC-OSCILLATORER

Om man studerar mojligheterna att byg-
ga oscillatorer med tva olika typer av
komponenter, finner man att tidsdimen-
sionen ar

(T) = (VLC) = (RC) = (L|R)
Med hiinsyn till komponentstorleken ~ si-
viil geometriska dimensioner som elektriska
storheter — och &nskvirdheten av linjirt
samband mellan sensorns utstorhet och
periodtiden visar det sig vara lampligt att
anviinda RC-oscillatorer.

Det dr uppenbart att en oscillators léng-
tidsstabilitet beror av dess komponenter.
Synnerligen viktigt #r att det frekvens-
bestimmande nitets komponenter dr sta-
bila. For att den erforderliga stabiliteten
skall nppnas anviinds i den konstruktion
som har beskrivs en bryggstabiliserad oscil-
lator, Denna har tvd aterkopplingsniit: ett

frekvensberoende och ett forstdrkningsbe-

stimmande. Fig | visar principen f6r
bryggstabilisering ndr man anvinder ett
frekvensberoende nit, vars overforings-

funktion har sitt minimum vid sviingnings-
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E Fig 3. Givaroscillator dar period-
tiden styrs genom omkoppling
av fasta motstand.
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Fig 4. Oscilloskopbilder pa utspénningen
fran en givaroscillator enligt fig 3. Sprang-
spénningen ar den spéanning som driver
relaerna. Efter en fordrojning som ar lika
l&ng som reldernas tilislagstid &ndras pe-
riodtiden pa utspdnningen momentant.
Tidaxelkalibrering fér bild a &r 20 ms/cm

och fér bild b 1 ms/cm.

n
q Fig 5. Inverkan av kabelresistanser.

frekvensen @, Det forstarkningsbestim-
mande aterkopplingsnitet Hi(a) utgdrs
vanligen av en spéanningsdelare med en
termistor eller en fdlteffektiransistor, vars
drain-source-resistans kontrolleras av oscil-
latorns amplitud.

Distorsionen hos oscillatorn ger upphov
till en ekvivalent fasvridning i férstiirka-
ren, Denna fasvridning kompenseras ge-
nom en motsvarande fasindring i det fre-
kvensberoende nitet, dvs oscillatorns pe-
riodtid avviker friin den ur nitet teore-
tiskt bestimda periodtiden. Det dr dirfér
viktigt ati distorsionen kan hillas kon-
stant, eftersom en av distorsionen orsakad
periodtidsindring inte kan skiljas fran en
av sensorn orsakad variation. Uddatons-
distorsionen ir nédviindig f6r att man
skall fi konstant amplitud, medan jimna
toner inte har nagon stabiliserande effekt
utan paverkar endast periodtiden. Det ir
dirfor fordelaktigt att oscillatorn ges en
stabil och vil definierad tredjetonsdistor-
sion, som lampligen inférs av det forstiirk-
ningsbestimmande nitet.

I allménhet &r brusets inverkan pa
oscillatorns korttidsstabilitet {orsumbar, ef-
tersom dimpningen i det forstirkningsbe-
stimmande natet dr liten.

Stabiliteten §; gentemot fasindringar
d® i forstirkaren ar, utan bryggstabilise-
ring (1)1

| S| = dD[(derfwy) = 2Q

dir Q 4r kretsens godhetstal. For tex
Wien-bryggan, se fig 2, ar Sp g = L.
For den bryggstabiliserade oscillatorn blir

ISFl = d(p/(u’n)/(’)o) i
= 2QFH( jwo)[1 —H(jw,)]

dir F ir forstirkarens forstirkning. Har
kan §), viilljas inom vida grinser, beroende
pi att F kan vara mycket stor.

I praktiken har det — atmiustone inom
tonfrekvensomradet — visat sig méjligt att
erhilla en korttidsstabilitet pa periodtiden
av 0,00001 eller bdttre, matt dver 100 pe-
rioder.

Dessa RC-oscillatorer lampar sig  for
sensorer med resistans som utstorhet. T
princip kan naturligivis diven sensorer med
kapacitans som utstorhet anvidndas. Med
hiinsyn till det kapacitansomride sidana
sensorer vanligen har dr det dock limp-
ligare att anvinda en annan metod (2).

I fortsdttningen diskuteras givaroscilla-
torer, vilkas frekvensberoende aterkopp-
lingsniat dr dei omvinda Wien-niitet. Pe-
riodtiden hos utspanningen ar

T=1[f=2n[w=27RC

1 Siffror inom parentes hinvisar till littera-
turférteckningen 1 slutet av artikeln.

For att man skall fA det 6nskade linjira
sambandet mellan sensorns resistans och
periodtiden méaste man koppla in sensorer
vilkas beroende av den fysikaliska storhe-
ten 4r detsamma i bade serie- och parallell-
grenen. Detta dr fordelaktigt dven ur en
annan synpunkt; dimpningen i nitet blir
konstant vid svingningsfrekvensen o, ef-
tersom
H(jw,) = (m® + n2)[(1 + m® + n?)
dir m och n definieras av fig 2 och
m? =mR(v)[[R(v)/m]

dvs m2 dr forhallandet mellan resistansen
i seriegrenen och parallellgrenen, och R (v)
ir en funktion av den fysikaliska stor-
heten. Eftersom sensorn dessutom utgirs
av en icke energilagrande komponent in-
nebir en resistansindring att oscillatorns
periodiid momentant indras till det virde
som bestdms av de nya resistansvirdena.
I kretsen enligt fig 3 astadkommes and-
ringen 1 resistans av att ett reld kortsluter
fasta motstaind. Den momentana period-
tidsiindringen visas i oscilloskopbilderna i
fig 4.

Kabelns inverkan

I allminhet maste sensorn kopplas till
oscillatorn med en kabel. Detta medfor
att man infor resistanser och kapacitanser
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Fig 9. Dubbelskdrmad kabel med »guardning». Yi2=admittan-
sen mellan mittledare och innerskdarm, Yzs admittansen mellan
innerskdrm och jord och Yiis=admittansen mellan mittledare
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Fig 8. Wien-nat med kompensa-
tionsledning. De resistanser som
inte ar sensorresistanser blir i
detta fall: r1=2r+ nre

re=r
rs=r+re/n
ro=r

Forsta ordningens stértermer i
periodtiden elimineras om n = 1.

som beror av kabellingd, typ av kabel,
temperatur osv. Fig 5 och 6 visar hur ka-
belresistanser r och kabelkapacitanser ¢ pi-
verkar oscillatorns periodtid. Den modi-
fierade periodtiden blir enligt fig 5

T =27RCY1 + (2r/mR)(m® + 1) + 3r%/R?

Enligt fig 6 blir den nodifierade period-
tiden

T = 27RCY(1 + ¢n[C)(1 + ¢/nC)

Genom att inféra ytterligare en resistans
7o 1 aterkopplingsniitet, sasom visas i fig 7,
kan man kompensera {or kabelresistanser-
na. Man tar dd hinsyn #ven till konden-
satorernas forluster. Uttrycket for period-
tiden modifieras hirvid till

T =27RCY1 + (l _."mR)(rl + mPry—n’ry —
— nPrg — mPrg) — (1/R*)(n?ry® — n%® —
— mPro® + nPrgrg + nProgry + nPrgry +

+rorl—r1r2) Hie .

didr 7y, 7y, 75 och rg<€R.

Fig 8 visar ett av ménga tinkbara nit,
dir forsta ordningens stortermer kan eli-
mineras. Om 7y utgors av en extra ledare
1 kabeln och alla ledare har samma re-
sistans samt om alla kondensatorerna har
lika stor forlustvinkel, elimineras férsta
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ordningens stértermer om 7 dr lika med 1.
Man ser att denna eliminering av kabel-
resistansens inverkan giller iven om re-
sistansen varierar kraftigt, si linge som
den ir mycket mindre in sensorresistansen.
Kablar av olika lingder och typer kan
saledes inkopplas utan att periodtiden pé-
verkas. Av praktiska skdl viljer man ofta
sensorernas nominella resistanser lika, dvs
m = 1, men i detta fall ir det inte nod-
vindigt.

Kabelns lickadmittans har ett visst in-
flytande pa periodtiden. Detta inflytande
kan dock minskas med hjilp av dubbel-
skirmad kabel och »guardning». 1 syste-
met enligt fig 9 har forstirkaren férstiirk-
ningen 1-¢ samt odndlig inimpedans och
odndlig utadmittans. Admittansen Y4 som
belastar sensorn i aterkopplingsnitet blir
da Y3 = ¢ Y, Om forstiarkningen &r nis-
tan 1, dvs ¢ ndra noll, minskas inverkan av
kabelns lickaddmittans avseviirt.

Omvandling till digital form
Om man avser att bearbeta mitvirdena i
datamaskin kan de tas direkt frin period-
tidmetern. Om miitvirdena inte skall data-
behandlas iir det foérdelaktigt om oscilla-
torgivaren kan ges sidan karakteristik att
den fysikaliska storhetens miitviirde pre-
senteras direkt pa periodtidmeterns tabli.
Om sensorn ar linjir med den fysika-

liska storheten och seriekopplas med ett
motstand kan resistansen skrivas

R=Ry[l + R/R; + a(v - ;)]

R, = resistansen hos sensorn nir y-=wv,,
v =den fysikaliska storhetens métvarde,
R; = resistansen hos sericmotstindet,
a = sensorns kinslighet [6r den fysikaliska
storheten, o> 0.

Pcriodtiden hos oscillatorn blir da:
T =2aR,C[1 + Ry[Ry + (v — )]
Vilj C och R; sa att
2R Ca = 10%; o >0

I +Ry/R, =a;
dir p 4r heltal.
Dé blir

T=107-v

dvs den fysikaliska storhetens mitvirde
kan direkt presenteras pa periodtidme-
terns tabla. Om sensorns kiinslighet #r for
liten 4r detta inte wojligt. Man bor da
vilja

R; sa att
27R,Coc = 107
1 + Ry/Ry = ae(¥ + 109)
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dir ¢ ar heltal.
Da blir
T =107(102 + )

dvs den fysikaliska storhetens mitvirde er-
halls ~ om man bortser frin férsta siffran
- ur det viirde som presenteras pa tablin.
Periodtidmetern registrerar endast virden
mindre 4dn 107, varvid forsta siffran auto-
matiskt faller bort.

I de fall dir den fysikaliska storheten
antar virdet noll eller blir negativ kan
ovan beskrivna metod inte anvindas, si-
vida inte en specialbyggd periodtidmeter
anvinds.

TILLAMPNINGAR

En givaroscillator for direkt presentation
av  temperaturvirden har konstruerats.
Temperaturen i grader Kelvin presenteras
pid en periodtidmeters tabli. Sensorn ut-
gbrs av en platinatermometer pa 2% 100
ohm. Periodtiden anpassas euligt de ovan
angivna sambanden. Om R, ir 5,1 ohm
och C idr 0,4 pF motsvarar 1 Kelvin en
dndring i periodtiden av 1 us. Den minsta
temperaturindring som 1 praktiken kan
uppmiitas dr av storleksordningen 1 mK.
Under forutsittning att elektronikdelen

skiljs termiskt frin sensordelen bestims
temperaturomradet av sensorn. Detta lig-
ger vanligen mellan 70 och 800 K.
Ursprungligen studerades ovannimnda
problem fér att man skulle kunna an-
passa sensorer till det telemetrisystem som
utvecklats vid Chalmers av telemerrigrup-
pen vid institutionen f{or elektrisk mattek-

nik (3). Systemldsningen #r sadan att gi-
varoscillatorernas periodtid maste ligga

mellan 25 och 50 ms. Det dr inte nodvin-
digt att justera periodtiden s att man fir
en direkt presentation av den fysikaliska
storheten pa en periodtidmeters tabla, ef-
tersom virdena senare bearbetas i data-
maskin, Storheterna temperatur, luftfuk-
tighet och vindhastighet har pi detta sitt
kunnat &verforas till en analog periodtid.

For ett prov av telemetrisystemet bygg-
des en givaroscillator for temperaturmit-
ning. Sensorn utgjordes av en nickelter-
momieter vars resistans var 30 kohm vid
273 K. Anordningen visas i fig 10. For ait
tojningseffekter skulle undvikas lindades
traden pd en isolerad nickelstomme. Nog-
grannheten vid fjarrmitning visade sig bli
béttre an 0,1 K. Driften 1 kalibreringen
har under en tvidrsperiod uppgatt till 0,2
K, och felet kan nistan helt hinféras till
Sensorn.

For telemetrering av integrerad vindhas-
tighet anvinds en oscillator vars periodtid

styrs genom omkoppling av fasta mot-
stind, Principen 4r densamma som den
som visas 1 fig 3. Ett blockschema pa gi-
varen visas i fig Il. Sensorn ir ett skal-
kors med kontaktslutningar som utstorhet.
Dessa kontaktslutningar riknas 1 en binfr-
raknare, vars innehall var tionde minut
lases ut till ett minne som bestir av
bistabila reed-relder. Varje kontaktslutning
under tiominutersperioden motsvarar 0,2
/s, vilket orsakar en periodtidsindring av
125 ps. Mitomradet dr alltsi 0-40 m/s.
Minoggrannheten bestims helt av skal-
korset.

Vid institutionen {6r Elektrisk Mittek-
nik CTH pagir {6r ndrvarande forsok med
givaroscillatorer som styrs enbart av en
cnkel resistiv sensor eller en differentiell
resistiv sensor. Hirvid anpassas givar-
oscillatorerna si att kommersiellt tillgiing-
liga sensorer kan anviindas. Konstruktionen
har patentsokts. O
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Statistisk analys av elektroniska kretsar

Av fil lic HENRIK BROBERG, Forsvarets Teletekniska Laboratorium

Féreliggande artikel avser att belysa problemstillningar som uppkommer
i samband med anvdndning av momentanalys och »sensitivity-analys»
vid studiet av elekironiska kretsar. | samband med analys av ett krets-
exempel diskuteras uppstédllandet av komponentmodeller och kretsmo-

deller.

Den matematiska bakgrunden till metoderna diskuteras liksom deras
anvandbarhet vid analys och i samband med konstruktion av kretsar.

UDK 621.37/.39:519.24
O O Till de intressanta egenskaperna hos
de statistiska metoderna for kretsanalys
hor att man kan ta hidnsyn till parameter-
variationernas samverkan i savil positivt
som negativt avseende, till skillnad frin
»worst case-metoden», som nu ofta an-
vinds, vilken endast riknar med variatio-
nernas inverkan 1 pessimistisk riktning. I
det f6ljande skall studeras ett fall, dir
kretsens funktion paverkas av ett antal
paramnefrar med stor spridning.

Som tillimpningsobjekt har wvalts en
transistorforstirkare med enklaste méjliga
temperaturstabilisering. Antalet komponen-
ter har hallits sa ligt som mojligt, vilket
medf6r att transistorns parametrar far
stort inflytande pi kretsens egenskaper.
Det ringa antalet kornponenter kan dess-
utom vara fordelaktigt ur tillf6rlitlighets-
synpunkt. Kretsens schema visas i fig I.

Kretsen 4dr avsedd att forstirka sma sig-
naler. Egenskaperna skall analyseras sta-
tistiskt med avseende pa arbetspunktens
lige och signalbehandlingen vid frekvenser
upp till viss niva for temperaturintervallet
-55% G till +125° C. Komponenterna har
valts med tanke pa applikationen bland av
Férsvarets  Teletekniska  Laboratorium
(FTL) typprovade komponenter. Spiin-
ningskdllan E,_ har bestimts till +12 V
och resistansen R, till 1,5 kohm. Slutlig
dimensionering med avseende pa valet av
R, skall utféras i samband med statistisk
analys enligt momentmetoden.

KOMPONENTMODELLER

For att man skall kunna analysera kretsen
enligt de statistiska metoderna for variabi-
litetsanalys krdvs att man ansdtter en ma-
tematisk modell, som beskriver hur kret-
sens egenskaper beror av olika parametrar.
Den matematiska modellen kan bestd av
ett linjart samband erhillet exempelvis
med minsta-kvadrat-metoden efter miit-
ningar pa kretsen (22)1 eller, vilket ir
vanligast, av en sammansittning av mo-
deller foér de ingdende komponenterna.
Komponentmodellerna i det senare fallet
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kan uppdelas i huvudtyperna linjdra och
olinjara modeller.

Om man skall vilja en linjir eller en
olinjir modell beror pa flera faktorer.
Vissa standardprogram for kretsanalys dr
gjorda s, att man ir bunden vid den ena
typen. NET1 (29) till exempel anvander
olinjidra stromkillor som kretselement, me-
dan ECAP (21, 29, 32) uteslutande arbe-
tar med linjdra kretselement. Anledningen
till att linjira modeller ansatts for kompo-
nenter med olinjdra egenskaper 4r att lin-
jara ekvationer ddrmed kan anvindas for
att beskriva forhallanden mellan strom och
spanning i kretsarna.

Modellerna bér vara tillrickligt nog-
granna for att vl kunna simulera kretsens
beteende &ver hela dess variationsomrade
samt dessutom uttrycka sambanden mellan
varje karakteristisk kretsegenskap och de
ingdende parametrarna. Vid en konstruk-
tion kan de fel, som anvindandet av en
viss linjir modell medfér, vara fér stora
for att kunna godtas. Man maste di an-
tingen utvidga den ursprungliga modellen
genom att dela upp den i linjira delmo-
deller, som giller inom snidvare omriden
an den ursprungliga, eller 6vergd till en
olinjir modell.

Allmiint giller att modellen si vil som
mojligt skall illustrera det fysikaliska ske-
endet. Den bér dock inte vara mer kom-
plicerad in nédvindigt och maste innehil-
la mitbara parametrar. Vid en statistisk
analys Dbor parametrarna dessutom vara
sa litet beroende av varandra som maojligt,
eftersom berikningarna annars kan bli allt-
for omfattande. I de statistiska metoder-
na anvinder man sig ndmligen av model-
ler, som innefattar en utvidgning frin en-
bart beskrivning av fysikaliska lagar till pa
dessa overlagrade statistiska fordelnings-
funktioner fér komponentparametrarna.
Dessa fordelningsfunktioner kan beskrivas
pa olika sitt. Vid momentmetoden antar
man att alla parametrar &r normalforde-
lade och anvinder en formel {ér berikning
av spridningen 1 en kretsparameter som

For att jamforelser med datamaskin-
programmen skall underldttas har be-
teckningar och ritningar enligt ameri-
kansk standard anvints i artikeln. Sa-

lunda betecknas t ex spdnning med V.

funktion av spridningarna i spidnningskil-
lor, strémkillor och komponentparametrar.
De statistiskt 6verlagrade modellerna be-
star da av spridningarna hos komponent-
parametrarna. Vid Monte-Carlo-metoden
dr man inte bunden vid generella fordel-
ningstunktioner utan kan #ven utnyttja
uppmita fordelningar, ur vilka parameter-
virden slumpas vid analysen.

TRANSISTORMODELLEN

I det aktuella fallet skall en momentana-
lys och en »sensitivity»-analys (31) utfo-
ras med hjilp av ECAP-programmet, med
avsikt att dels ge underlag f6r kretskon-
struktionen, dels lokalisera de parametrar
som har det storsta inflytandet pd de krets-
egenskaper som skall analyseras. Kretsen
maste dirfor beskrivas med en linjir mo-
dell, varfor dven modellen av transistorn
miste vara linjir.

Avsikten med analysexemplet dr att stu-
dera dels hur arbetspunkten varierar, dels
det aktiva omridets avgrinsningar mot
mittnad och cut-off fér transistorn. Mo-
dellen behover darfér endast simulera det
aktiva omriadet och ge avgrinsningarna
mot detta enligt vissa definitioner.

I fig 2 aterges en [~V po-kurva, som
den uppmitts med en transistorprovare for
en transistor av den aktuella typen. I fi-
guren har en styckvis linjir modell inforts
med streckade linjer.

Den ena linjen, som approximerar det
aktiva omradet och mittnadsomradet, har
en lutning som betecknats 1/7, och gar ge-
nom punkten ¥V, pa Vppe-axeln. Denna
linje definieras darmed av storheterma Vo,
och r,, didr r, motsvaras av h-parametern

1 Siffror inom parentes hinvisar till littera-
turforteckningen i slutet av artikeln.

Artikeln 4r ett sammandrag av Forsvarets
Teletekniska Laboratoriums A-rapport A08-
2, maj 1968: BROBERG, H: Statistisk
analys av elektroniska kretsar. Artikelmate-
rialet har delvis presenterats pd Teknolog-
foreningens kurs 1 tllférlitlighetsteknik 1
mars 1968.



hy. Den andra linjen anger en lutning,
motsvarande 10 Mohm och féljer dirmed
approximativt 1 pp-axeln. Att 10 Mohm in-
forts beror pa att varje gren i ECAP-pro-
grammet maste innehdlla ett passivt krets-
element, varfér ett avbrott i en inford
kretsgren kan approximeras med en re-
sistans med tillrdckligt hogt virde, tex
10 Mohm,

Transistorns I~V pg-kurvor, med Iy
som parameter, ges fér omgivningstempe-
raturen 25° C i fig 3. T samma fig har
dessutom inférts streckade linjer, som mot-
svarar den linjira modellen.

For att mittnadsomréidet skall avskiljas
fran det aktiva omridet har en linje med
lutningen 1/R,, inférts i diagrammet. Det
aktiva omradet approximeras med paral-
lella réata linjer, vilkas lutningar beteck-
nats 1/r,. Det inférda 7, motsvaras av
1/h,, bland h-parametrarna. Som framgar
av figuren #r beskrivningen med parallella
linjer en approximation som inte helt éver-
ensstimmer med verkliga férhéllanden.
Vid I, = 0 #r exempelvis den uppmiitta
kurvan parallell med V' -axeln. Vid héga
temperaturer paverkas kurvskaran av lick-
stesmmen Iopg  hpp - Ippo, varvid kur-
van for I, =0 ej lingre f6ljer Vg-axeln
utan forskjuts, liksom de 6vriga kurvorna,
uppat i diagrammet enligt formeln I, =
=~ BIp 4 Ipopp. Vid 125° C miittes 50 tran-
sistorer, varvid f{or samtliga gillde att
hpgp + Iopy < 4 wA. I det aktuella fallet
kommer dirfér lackstrommen att ha liten
betydelse dven vid 125° C, dir den dock
infors som en korrektionsterm.

Modellerna i fig 2 och 3 4r samman-
stillda i fig 4. Strémforstirkningen h,p
bestar av kvoten mellan I, och I. T fort-
sattningen skall féljande approximation
anvandas:

I~ I
ﬁ’gﬁﬁﬁ:km
B

Vid bestimningen av f skall detta an-
tagande utnyttjas, varvid férekomsten av
eventuella lickstrémmar kommer att med-
fora en Skning av det uppmitta virdet pi
B, vilket medfér en korrigering fér lick-
strommen 1 DC-fallet och motsvarande fel
i AC-fallet. Det {el i bestimningen av f
som beror pid att de linjira delarna av
kurvskarorna 1 I~V ,p-diagrammet inte dr
parallella antas kunna férsummas.

Det idr viktigt att man séker finna para-
metrar som #ir si litet beroende av wvar-
andra som mdéjligt. T modellen i fig 4 ar
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B och r; mest betydelsefulla for kretsens
funktion i det aktiva omridet. T-model-
len f6r transistorn (1), vilken vil anknyter
till fysikaliska foérhallanden, beskriver tran-
sistorn med bl a resistanser associerade till
bas, kollektor och emitter. Om basre-
sistansen betecknas rj och emitterresistan-
sen r, sknlle sambandet mellan 7, och f8
kunna uttryckas

Ty =Tg+ fi7,

Det ar darfor troligt, att ett starkt beroen-
de giller mellan 7, och g. Av denna an-
ledning kommer i stillet fér r, paramet-
rarna rz och 7, att uppmiitas och anvin-
das i den statistiska analysen tillsammans
med p for att beskriva transistorns bas-
emitterresistans.

Med ledning ovanstaende resone-
mang har transistormodellen 1 fig 5 med
parametrar enligt tab I ansatts.

Modellen #4r ganska okomplicerad ur to-
pologisk synpunkt. En statistisk utvirde-

av

ring av fordelningsfunktioner f6r paramet-
rarna kommer emellertid att medféra att
komplexiteten i beskrivningen av transis-
torn avsevart Gkas, eftersom temperatur-
beroenden och statistiska egenskaper maste
klarliggas.

Modell av motstanden

Den fysikaliska modellen av motstanden
ansitts i det aktuella fallet som en tem-
peraturberoende Ur statistisk
synpunkt giller det att faststdlla lampliga
fordelningsfunktioner for resistanserna vid
de olika temperaturerna.

Uppgifterna i det féljande &r himtade
ur protokoll fran typprovning vid FTL.
Temperaturkoefficienten enligt fig 6 Ar
relativt konstant dver temperaturintervallet
och innebdr ej mer &n maximalt 3 % av-
vikelse frdn resistansen vid 25° C. Dess-
utom &dr spridningen i temperaturkoeffi-
cienten ej sarskilt stor. Det dr dirflor rim-

resistans.

vid samtliga temperaturer. Medelvirdena
miste dock justeras enligt fig 6.

Fig 7 visar, att dven om resistansvirde-
na inte helt foljer en normalférdelning, sa
ar denna funktion en rimlig approxima-
tion. Dessutom framgar det att de upp-
mitta 3g-grinserna kommer att falla vil
inom toleransgrinserna.

Eftersom det dr vanligt att man vid
kretsanalys enligt momentmetoden ansit-
ter toleransgrinserna som 3g-avvikelser
fran medelvirdet och dad denna ansats i
detta fall — trots de sndva toleranserna —
ej tycks vara nagon overskattning av kom-
ponenterna, dr det hir liampligt att till-
limpa denna praxis. Medelvirdet antas
dad vid 25° C vara komponentens mirk-
virde. I enlighet med de tidigare resone-
mangen bor 3g-virdena dndras med tem-
peraturen pa samma sitt som medelviir-
det. Fig 8 visar hur modellen kommer att
gestalta sig for ett 1,5 kohm-motstind.

En f8ljd av att man kunnat ansdtta en
normalférdelning blir, att slumpningen av
parametrar vid Monte-Carlo-analysen un-
derliittas, eftersom den kan utféras med
standardprogram.

KRETSANALYS

Vid anvindningen av vissa stora datama-
skinprogram for kretsanalys utfor maskinen
alla berdkningar inklusive uppstillning och
l6sning av kretsekvationer. Nagra av dessa
program kan dven utféra variabilitets-
analys. Exempel pa program som tillam-
par de statistiska metoderna dr IBM-pro-
grammmen ASAP (Automated Statistical
Analysis Program) och ECAP (Electronic
Circuit Analysis Program) samt NET 2
(Network Analysis Program), som utveck-
las vid Los Alamos Scientific Laboratory.
Av dessa program dr ECAP det minst
komplicerade och dirmed férmodligen bil-
ligast att anvianda. ECAP kan dock endast
utféra variabilitetsanalys enligt moment-

dast Monte-Carlo-analys. NET 2, som idr
det mest avancerade programmet, skall
kunna utféra bade Monte-Carlo-analys
och andra variabilitetsanalyser.

Eftersom Monte-Carlo-metoden innebar
att samma berdkningar skall upprepas ett
stort antal ganger, vanligtvis 500 ggr, Ar
denna metod den mest tidsédande och
blir, dven for en okomplicerad krets, myc-
ket dyrbar att anvinda om alla kretsekva-
tioner skall uppsiillas pa nytt {o6r varje
berikning. Det #dr darfor inte praktiskt
mojligt att utféra Monte-Carlo-analys ge-
nom att exempelvis slumpa in parameter-
virden i ECAP-programmet.

De stora program som direkt fran en
topologisk beskrivning av kretsen och giv-
na parameterfordelningar kan utféra en
Monte-Carlo-analys, ar 4nnu ej tillgéng-
liga 1 Sverige. Aven om de vore tillgang-
lign ar det dock inte sdkert att de alltid
vore limpliga att anviinda. Ibland kan det
vara bittre att hirleda matematiska ut-
tryck for de storheter som skall studeras
och direlter programmera en Monte-
Carlo-analys speciellt fér det aktuella
problemet. Detta forfarande spar dels
datamaskintid och ger dels mégjligheter till
friare val av ut-parametrar, vilket kan ha
stor betydelse for presentationen av resul-
tatet.

Det kan ofta vara lampligt att lata
Monte-Carlo-analysen foregas av en ECAP-
analys, dels for att kontrollera de egna
berikningarna, dels fér att med hjilp av
kiinslighetsanalys (21, 31) och moment-
analys (10, 19) lokalisera och &verblicka
problemstillningarna.

ECAP-ANALYS AV KRETSMODELLEN
Avsikten dr att analysera den givna kret-
sen enligt momentmetoden och med led-
ning av analysresultaten vilja ett lampligt
viarde pa motstandet R, for att dirmed
fullfélja dimensioneringen. Dessutom skall

ligt att ansitta samma fordelningsfunktion och worst case-metoderna. ASAP utfér en- kiinslighetskoefficienter beriknas f6r in-
CUTOFF AKTIV MATTNAD
Ve Vsat Vee=Vsat
C
¢ c G
+ + ¥+
Ic Y Ic ‘ Ic
1
|
| I+1
esloMRS  Vee . Vee e*Rex § Vee i
re S ‘) | |
oe € y ‘ i
hrels I
| /
/7 B «r—»—-'vw—‘
/7
1 I I I r V
B +[ - B F 4+ - B .- B 'b B
Bo—-b—-'vvv——ll—ﬁ- & Bo—b—'vvv—-il——- % Bo—>-‘vvv—||—<— = =
rp=loMa y E b=hie , E rphie 'y E S o A . .
B B 8 Fig 5. Modell av transistorn 2N930 f6r appli-
kation enligt tillampningsexemplet. Tabellen
anger parameterbeteckningarna i de olika
Fig 4. Modeller for den aktuella transistorn i olika funktionsmoder. funktionsmoderna. 2
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Relativ resistans
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Fig 7. Normalférdelningsplottar av resistansvarden for Resista Rsx 3h.
parametrarnas paverkan pa ut-parametrar- nings- samt transientanalys. Detta pro- skall spinningarna i arbetspunkten berdk-

na. Denna undersékning 4r av virde nir
underlaget for Monte-Carlo-analysen skall
diskuteras.

ECAP
ECAP anvinds for lik- och vixelspin-

gram kan dock endast utféra variabilitets-
analys 1 likspanningsfallet.

Nir man skall anvinda ECAP behover
man endast limna en kortfattad beskriv-
ning av kretsens topologi samt besked om
vilka berdkningar som onskas. I detta fall

R+30

140-

Fig 8. Modell for fysikaliska och statistiska egenskaper hos 1,5 kohm-motstand.

nas samt standardavvikelserna f{ér dessa.
De in-data som &r nodvandiga dr nomi-
nella parametervirden samt det relativa
virdet av tre ginger standardavvikelsen i
forhdllande till det nominella parameter-
virdet. Om inte denna storhet dr kind
kan man i sidllet insdtta parametertole-
ransen, vilken av programmet uppfattas
som tre standardavvikelser.

Foljande approximativa formel anvinds
vid berdkning av ut-parametrarnas stan-
dardavvikelser:

o(ex) = \ /_Zn@?yaﬁ(;z) o (I

dir ¢, dr den aktuella ut-parametern, P;
den i:¢ in-parametern och ¢*(P;) parame-
tern P;:s varians. Denna formel forutsit-
ter normalférdelning och oberoende para-
metrar. Oftast torde ingen av dessa forut-
sattningar vara fullstindigt uppfylld, var-
for formeln far tas med viss reservation.
Om ¢, ar en linjar funktion av ett stort
antal parametrar P, kan emellertid e,
oftast antagas vara approximativt normal-
{érdelad.

Kinslighetskoefficienterna @r endast de-
finierade for nodspinningar. Denna koeffi-
cient, SE, uttrycker [6ljande:
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ddr e; och P; dr parametrar enligt ovan.
Detta innebidr, att om e, kan uttryckas
som

dir {A,} dr konstanta kvefficienter,
blir

P,
SE(dk, P,)NA&;C(.APi |‘—‘—}0—0) .. (4‘)

Detta vill sidga, att en procents Zndring
av in-parametern P; medfér approximativt
indringen SE (e, P;) i nodspinningen
e, om ¢, i ett omride av en procent kring
P; kan antas vara en approximativt linjar
funktion av P,

Topologisk och »ECAP-sprakig»
beskrivning av den aktuella kretsen
Fore inmatningen av data i ECAP maste
kretsen beskrivas med en ekvivalent krets,
som endast fir bestd av resistanser, kapa-
citanser, induktanser, strom- och spannings-
killor. Den ekvivalenta kretsen {ér det
aktuella fallet ser ut som visas i fig 9.

Den i fig 9 inférda numreringen av no-
der och grenar iir av betydelse [6r ECAP-
analysen. Varje gren miste innehilla ett
passivt element, varfér numreringen av
grenarna i detta fall associerats till re-
sistanserna.

Avsikten med ECAP-analysen i det ak-
tuella fallet #Ar att berikna spinningarna
V, och V, i arbetspunkten. For en viss
temperatur och parameteruppsittning lam-
nas uppgifterna till programmet enligt
tab 2.

Den kretsbeskrivning som limnas i tab 2
ir en Bverféring av den topologiska be-
skrivningen 1 fig 9 till det sprik som
ECAP-programmet accepterar. Beteckning-
arna Bl ...B4 syftar pa motsvarande gre-
nar. T1 markerar en beroende stromkilla
och B(4,2) innebir att strommen i B4 styr
stromkillan i B2. Inom parentes efter ett
parametervirde anges parametertoleransen,
som uftrycks i standardavvikelsen multi-
plicerad med 3 och dividerad med nomi-
nella virdet. Toleransen kan ocksi anges
med en dvre och en undre grins. ST och
SE  anger att standardavvikelser och
ssensitivitys-koc[ficienter skall berdknas.
Beteckningen C markerar en kommentar,
som €] har nigon betydelse [6r program-
met.

Underlag f6r ECAP-analysen
Transistorparametrarna anges 1 tab 4. Tre
olika resistanser R, skall ansittas i varje
temperatur. De nominella virdena pi mot-
svarande resistanser vid 25° C ir 240
kohm, 270 kohm och 300 kohm. Tab 3
ger de nominella virdena for resistanser-
na R, och resistansen R; i de olika tem-
peraturerna.

Spanningskillan E, antas konstant och
utan spridning.




Stromkillan I;, som ej har nagot storre
inflytande ens vid 125° C, har si stor
spridning att toleransen anges som en vre
och en undre grins i stillet for ett enda
tal; I, = -0,0028 (0,001, —0,006) vid
125° C. Vid 6vriga temperaturer antas
I; =0.

Resultat av ECAP-analysen

Analysen avsag dels att ge underlag for
dimensioneringen av kretsen, i detta fall
val av R, dels att ge underlag fér en
Monte-Carlo-analys. For dimensioneringen
gjordes en momentanalys och som under-
lag f6r Monte-Carlo-analysen en kinslig-
hetsanalys.

MOMENTANALYSEN

Resultaten av momentanalysen redovisas i
tab 5. 1 fig 10 @r kurvor uppritade éver V,
som funktion av temperaturen fér de tre
alternativa resistanserna R, Av figuren
kan man dra slutsatsen att motstindsvalet
ar speciellt kritiskt fér temperaturerna
—-55° C och 125° C. Vid den férra tem-
peraturen kommer V, att ligga sa niira
»cut-off», att en signal eventuellt ej kan
passera odistorderad. Vid den senare tem-
peraturen kan samma sak intriffa pi
grund av att V', ligger f6r nira mittnads-
spanningen. Det dr dirfér av intresse att
studera AV, och 4V, i respektive 125° C
och =55° C. Fér dessa giller:

{AVm =

¥y Vg — Vg

Vg 1 dessa formler motsvarar V, i ECAP-
analysen. 4¥,, ochAV,, anger utrymmet
fér en signal mellan arbetspunkten och
respekiive mittnad och »cut-off».
Eftersom Ry » Ry, 7, och Vi< Vg < E,
samt I; i det nirmaste férsumbar giller:

Rex
'R+ Ry
i P N
Ry R+ Ry
'En'Vzo
RyR, + 1

E, Vao
A Vim -

1 ..
AV

Foljande virden insitts:
E=12V

R,(125° C) = 1,47 kohm
Ry( - 55° C) = 1,54 kohm

R.5(125° C) = 0,42 kohm = Ry + 0(Rey)
Ry = 1,5 kohm

V30(125° C) =V, — o(V,)
Vao( = 55° C) =V + 0(Vy)
Resultaten sammanfattas i tab 6.

Virdena fér 4V,, och AV ,,, plottas mot
nominella virdet pd Ry i fig 11.

Den stérsta symmetriska signal som kan
passera utan att AV, eller AV,, over-
skrids motsvararas i fig Il av dubbla av-

stindet mellan R,-axeln och den undre av
de bada kurvorna. Den stérsta signal som

totalt kan passera under samma villkor,
motsvaras av summan av avstinden mel-
lan respektive kurva och R,-axeln.

Avsikten #r att optimera storsta sym-
metriska signal, som kan passera odistorde-
rad, dd dec viktigaste in-parametrarmna &r
en standardavvikelse pa den pessimistiska
sidan om sina medelviirden. Detta sker
genom att man viljer R, = R, i fig
11. Enligt samma fig skulle di stérsta ut-
signal bli~2 - 1,7 V.

Den utforda beriikningen sidger litet om

sannolikheten fér att nagon viss sym-
metrisk signal skall passera odistorderad.
Diremot kan man dra slutsatsen, att valet
av R, = 270 kohm innebir, att man tro-
ligen har valt det standardvirde pi R,
som i hela temperaturomridet med viss
sannolikhet tilliter den stdrsta symmetriska
signalen att passera odistorderad. Att vilja
ett nagot lagre virde dn det beriknade ir
dessutom motiverat av att ett kolskiktmot-
stind tenderar att driva mot hdgre re-
sistansviirden vid aldring.
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’rempe' R2(2500) Vl (V) V’.: (V)
ratur kohm = o B - = T
501 6 |Pi-o| 7y |Tito| o |Pa-o| W | Pato
240 | 0,0113| 0,490 | 0,501 | 0,513 | 0,251 | 4,2 4,46 | 4,71
125 270 | 0,0112| 0,489 | 0,501 | 0,512 | 0,259 | 4,50 | 4,76 | 5,01
300 | 0,0112| 0,489 | 0,498 | 0,511 | 0,264 | 4,77 | 5,04 | 5,30
240 | 0,0161| 0,609 | 0,625 | 0,641 | 0,257 | 4,97 | 522 | 548
55 270 | 0.0161| 0608 | 0,624 | 0640 | 0,261 | 528 | 554 | 580
300 | 0,0161| 0,607 | 0,623 | 0,639 | 0,263 | 5,56 | 582 | 6,08
240 | 0,0181| 0,658 | 0,676 | 0,694 | 0,261 | 543 | 560 | 5,94
25 270 | 0,0181| 0657 | 0,675 | 0,694 | 0262 | 5,74 | 6,01 | 627
300 | 0,0181| 0,657 | 0,675 | 0,693 | 0,262 | 6,03 | 629 | 6,6
240 | 0,0161| 0,716 | 0,732 | 0,748 | 0,270 | 6,10 | 6,37 | 6,64
e 270 | 0,0161| 0,715 | 0,731 | 0,747 | 0,268 | 6,42 | 6,68 | 6,95
300 | 0,0161| 0,714 | 0,730 | 0,745 | 0,265 | 6,70 | 6,96 | 7,23
240 | 0,0171| 0,799 | 0,816 | 0,833 | 0,303 | 7,61 | 7,91 | 8,22
—55 270 | 0,0170| 0,798 | 0,815 | 0,832 | 0,291 | 7,91 | 820 | 8,50
300 | 0,0170| 0,797 | 0,814 | 0,831 | 0,281 | 817 | 845 | 873
Tab 5. Resultat av momentanalysen.
Nominellt P, |125°C| 55°C | 25°C | - 5°C | - 55°C
R, (kohm) | 4Ve(V) [4Van(V) ‘
i Ml Ry | 11,5] 125] 125 | 122 | 11,6
re 82| 34| 40| 87| 35
240 1,846 | 1,325 R, | 120] 130 129] 12,6 | 107
270 1,708 | 1,565 75 0,26 0,25 0,24 021 0,17
300 1,595 | 1,792 8 66,3 | 684 | 68,1 | 69,4 | 72,6
Ve 18| 24| 24| 20| 1,4

Tab 6. Beriknade virden pi av-
stinden mellan arbetspunktspin-
ningarna och grianserna {ér det
aktiva omridet, riknat en stan-
dardavvikelse frin respektive
punkter.

Tab 9. K(V,, P,). Procentuell statistisk pa-
verkan pa V,, av komponentparametrarnas
standardavvikelser.

Tab 8. Kinsligheten hos Vy, for statistiska variationer i komponentparametrarna.

125°C 55°C: 25°C —5°C 55°G
% 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
R, SE - 100 2.6 R7 2.7 2,7 2,4
o - SE - 100 4,42 4,59 4,59 4,59 4,59
% 28,3 14,0 14,7 12,7 12,7
e SE - 100 0,11 0,090 0,10 0,11 0,11
o+ SE - 100 3,11 1,26 1,47 1,40 1,40
6% 1,7 L2 1,7 1,7 1,7
R, SE - 100 g7 2.8 -2.8 —2.8 25
o-SE-100| —4.59 —4,76 4,76 — 4,76 —4,25
% 9,0 9,7 11,0 12,7 91,7
. SE - 100 0,012 0,0094 0,0079 0,0063 0,0032
o-SE - 100 0,11 0,090 0,087 0,080 0,069
6% 9,7 9,3 9.3 9,7 12,0
8 SE - 100 —26 -2,7 Sp —2,7 Ligg
o-SE-100]| —25,22 —~25,11 25,11 —26,19 —28,8
% 2,30 2,63 2,73 2,93 2,10
Va SE - 100 0,29 0,33 0,33 —0,33 —0,26
o-SE-100] —067 0,87 0,90 0,74 —0,54
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KANSLIGHETSANALYSEN

I och med att kretsdimensioneringen &r
klar kan man med hjilp av ECAP {a
fram kiinslighetskoefficienter for paverkan
av in-parametrarna pa respektive nodspén-
ning. 1 tab 7 aterges ECAP-utskriften {or
25° C.

Avsikten med kinslighetsanalysen ar att
undersoka kretsens kdnslichet {6r variatio-
nen hos in-parametrarna. Inom ett litet
omrade kring medelvirdet av nodspin-
ningen ¢, giller enligt (3) och (4)

Aoy~ 3 SE (e, Py) -p(Py) - .. . . 7)
i

ddr de;, ar avvikelsen hos ¢; frin medel-
virdet och p(P;) ar den procentuella av-
vikelsen frin medelvardet f6r parametern
P,

Av de ECAP-analyserade parametrarna
har endast nodspanningen V) nagot stérre
inflytande pa kretsfunktionen i det aktuella
kretsexemplet. Kinslighetsundersékningen
av nodspidnningarna i arbetspunkten in-
skrinks dirfor till att omfatta V.

Ett matt pd den statistiska inverkan en
viss in-parameter P; har pa nodspinningen
¢, erhills genom att koefficienten SE (e,
P,) multipliceras med den procentuella
standardavvikelsen f6r P; i respektive tem-
peratur. Detta ir utfort fér V). Resulta-
ten redovisas i tab 8.

For att underlitta bedémningen av hur
betydelsefulla de statistiska variationerna i
respektive komponentparameter ir for va-
rationerna 1 Vy, beriknas den relativa
andel som ¢ - SE for en parameter utgér
av summan av alla ¢ - SE for varje tem-
peratur. Man far dirmed en koefficient,
som anger den relativa andelen av pa-
verkan pd Vy,;, som kommer {rin en stan-
dardavvikelse hos en viss komponentpara-
meter. Om denna koefficient kallas K(V,
P;) och uttrycks i procent erhalls formeln

100|SE(Vy, P;) - o(Py) |
Z|SE(V,, Py) - oPy)|

K(Vy, P;) = (8)

som har tillimpats pd resultaten i tab 8,
vilket redovisas i tab 9.

Tabellen visar, att ur statistisk synpunkt
har g det dominerande inflytandet pa Vs,
med K == 70 %, féljd av Ry och R, med
ca 12 %, r. med 3%-8%. Vg och 7,
har det minsta inflytandet med endast
2 % och 0,2 %. Man bor emellertid ob-
servera, att dessa siffror dr baserade pa
standardavvikelser och att vid mycket
sneda férdelningar den genomférda kins-
lighetskalkylen kan vara missvisande. Dess-
utom har férutsatts, att avvikelserna 1 pa-
rameterviirdena €] var stérre an att de
partiella derivatorna var approximativt
konstanta. Under dessa forutsdttningar 4r
dock metoden att berdkna K (ey,, P;) myc-
ket anviandbar som férstudie till en Mon-
te-Carlo-analys, eftersom den litt later sig
programmeras dven for mer komplicerade
kretsar d4n den hir behandlade. O



ties» vid 25°C.
NODE VOLTAGES

BRANCH NODE PARTIALS

1 ~0.27990865D-04
2 0.10077871D-01
1 0.71915441D-05
2 0.24838706D-02
1 —0.54658589D-02
2 —0.18878402D 01
1 0.19717512D-01
2 0.10077295D-01

MR 02 00 N RO —

PARTIAL DERIVATIVES AND SENSITIVITIES OF

WITH RESPECT TO RESISTANCES
SENSITIVITIES
—0.75575299E-04

Tab 7. ECAP-utskrift av partiella derivator och »sensitivi-

1 1
1 2

0.27210239E-01
0.29772982E-05
0.10283219E-02

3 2
0.15458529E-03 4 1
0.79005986E-04 4 2

WITH RESPECT TO BETAS
BETA NODE PARTIALS

—0.40518107D-04
—0.13994454D-01
WITH RESPECT TO VOLTAGE SOURCES
BRANCH NODE PARTIALS

—0.81987804E-04 3 1
—0.28317574E-01

—0.13680113D-02
—0.47249423D 00
—0.99858242D 00
—0.51038642D 00

SENSITIVITIES

0.78605066 E-04
—0.27149219E-01

SENSITIVITIES

—0.16416128E-03
—0.56699280E-01
—0.65906383E-02
—0.33685484E-02
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Svensk utrustning for
undervisning i analogi- och logikteknik

ger mojlighet

att studera langsamma férlopp

En utrustning for undervisningsandamal har nyligen bérjat tillverkas av
ett svenskt foretag. Utrustningen har konstruerats framst med tanke pa att
man med dess hjédlp skall kunna studera ldngsamma forlopp.

UDK 681.3:373.62

[0 O Tanus heter en ny utrustning {ér un-
dervisning 1 analogi- och logikteknik. Den
har konstruerats av ingenjor Sven Arngqvist
vid Tekniska Gymnasiet i Luled och pro-

féljer.
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vats vid flera ldroanstalier, bl a KTH. Till-
verkningen har just startats av Scandia
Metric AB 1 Solna, som ocksda kommer att
skota forsaljningen.

Fig 1. lanus-utrustningen bestar av en stativenhet och insticksenheter. Handledning med-

Tanus 4r avsedd for undervisning vid
tekniska gymnasier och fackskolor samt vid
yrkesskolor. Utrustningen har konstruerats
med tanke pa att man frimst skall kunna
studera langsamma férlopp.

En komplett Ianus-utrustning bestar av
en stativenhet, ett antal insticksenheter och
kopplingssladdar. Tva kompendier medfol-
jer. Insticksenheterna bestdr dels av enhe-
ter for analogiteknik, dels av enheter for
logikteknik. Stativet och analogienheterna
finns nu i produktion, medan logikenheter-
na skall borja tillverkas under viren.

STATIVENHETEN

Stativenheten bestar av en vertikal ram
med plats f6r atta insticksenheter. P4 fram-
sidan finns en panel med tva visarinstru-
ment, sex koefficientpotentiometrar och en
precisionspotentiometer. Dessutom  inne-
haller stativenheten aggregat for alstring
och stabilisering av matningsspanningar till
insticksenheterna.

INSTICKSENHETERNA

En komplett utrustning bestir av nio ana-
logienheter och tio logikenheter. Genom
att bestycka stativenheten med insticksen-
heter av analogityp eller logiktyp viljer
man om utrustningen skall anvindas som
analogimaskin eller slogic-trainers.

Insticksenheterna av analogityp utgors
av fyra enheter, som kan anvindas som
integratorer eller summatorer, tvi enheter
med vardera tvia summatorer, tvi enheter
med dioder samt en styrenhet. En kom-
plett »analogimaskin-version» av Ianus be-
star saledes av atta operationsfdrstirkare.

Enheterna med dioderna anvinds nir
man vill simulera ett mekaniskt glapp. Ltt
sadant kan nimligen uppfattas som en
olinjiritet och kan darfér representeras av
en elektrisk komponent med icke-linjira
egenskaper, tex en diod.

Tva lanus-maskiner kan tex anviindas
tillsammans, varvid den ena styr den and-
ra. Vilken maskin som 4r 6verordnad och
vilken som #r underordnad bestams med
hjilp av styrenheterma. En maskin kan
ocksi anvindas f6r tva olika, enkla och
samtidiga laborationer, dvs tvi labora-
tionsgrupper kan samtidigt utnyttja ma-
skinen [6r att lgsa var sitt problem. Diir-
vid anviinds maskinens styrenhet for den
ena gruppens uppkoppling och en yttre
styrenhet for den andra gruppens.

Styrenheten ar {orsedd med en anord-



Fig 2. En av insticksenheterna utgors av
en operationsférstarkare.

ning som indikerar nir nagon av opera-
tiousforstarkarna overstyrs. Med hjilp av
en omkopplare och ett instrument kan
man dd mita sig fram till den punkt dir
overstyrningen upptrader.

Insticksenheterna av digital typ utgors
av fyra enheter med vardera tva bistabila
vippor, en enhet med tva vippor vilkas
funktion kan kopplas om mellan monosta-
bil och astabil, tvad enheter med fem OCH-
grindar atféljda av fem inverterare, tvil
enheter med fem ELLER-grindar vilka
ocksd f6ljs av fem inverterare samt en
mangverenhet.

KOMPENDIERNA

De till utrustningen hérande kompendier-
na innehdller beskrivningar av Ianus-en-
heterna, grundliggande teori samt labora-
tionsanvisningar. Till det kompendium som
beskriver hur utrustningen anvinds som
analogimaskin hér dessutom ett kompen-
dium i analogiteknik. O

Forbattrat underhall
ger hogre tillforlitlighet

Av FRANK N CICCHIELLO, American Electronic Laboratories Inc, USA

En aldrig sa pakostad medicinsk
matutrustning blir snart vérdelds
om den inte underhalls pa rétt satt.

O O Det finns tvd huvudsakliga metoder
att organisera underhallet av medicinska
matutrustningar. Enligt den ena repare-
rar man apparaturen ifriga forst nir den
slutar fungera eller nir patagliga driftstor-
ningar upptrader.

Metoden dr forkastlig ur flera synpunk-
ter. Eftersom man inte kan forutsdga nir
en driftstorning eller ett driftstopp kom-
mer att intridffa, ir det mycket troligt att
en apparat vigrar fungera nir man som
List behéver den, och patientens liv och
vilbefinnande kan hidnga p& att man
snabbt far fram en ersdttningsapparat —
och pa att denna i sin tur fungerar som
den ska. En annan nackdel med detta
system &4r att endast den detalj som orsa-
kat stérningen blir reparerad. Begynnan-
de svagheter pa andra stillen forblir oupp-
tickta och kan om det vill sig illa orsaka
nya driftstrningar si snart apparaten tas
1 bruk igen.

Den andra metoden innebdar att man
med bestimda mellanrum provar igenom
apparaturen dven om inga storningar gett
sig till kdnna. Ett vil organiserat och ge-
nomnfért system f{or forebyggande under-
héall kan ménga ginger medféra att ald-
ring och f{érslitning hos utrustningens olika
delar uppticks i s& god tid att nagra
driftavbrott 6ver huvud taget inte behd-
ver forekomma. Med noggrant férda ser-
viceprotokoll kan man ocksa i god tid av-

1 Artikeln bygger p& underlag fran M Sten-
hardt AB.

Tillforlitlighet
i

B!

Tid

gora nir en apparats ekonomiska livslingd
borjar ndrma sig sitt slut och se till att fa
den ersatt dessforinnan.

Fig I ger en forestillning om det utbyte
man kan vénta sig att fa av apparatur som
underhills enligt den ena eller den andra
metoden, Om underhillet sker oregelbun-
det sjunker apparaturens effektivitet och
palitlighet oavbrutet. Stillestindstiden 1i-
ter sig inte forutsigas. Nir apparaturen ar
mogen att bytas ut, har den troligen inte
varit i funktionsdugligt skick si stor del
av livstiden som den kunde ha varit om
den fatt effektivare underhill. Med fGre-
byggande underhall, & andra sidan, kan
samma apparatur hallas vid hogsta effek-
tivitet under hela sin livstid. Stillestinds-
tiden #r kort och kan beriknas pa for-
hand. Nir apparaturen till slut maste by-
tas ut sker detta manga ginger inte pa
grund av att den inte lingre fungerar pa
samma satt som nir den var ny utan fér
att utvecklingen gatt férbi den. Sett ur
ckonomisk synvinkel kan man med bittre
sakerhet beriikna vilka belopp som é&rligen
maste liggas ned pa nyanskaffningar och
pa underhill. Reparationskostnaderna kan
hallas vid ett minimum pi grund av firre
driftavbrott med &tféljande snabbutryck-
ningar kanske p2 dyrbar obekvim arbets-
tid. Sist men inte minst har man ofta
mojlighet att slippa géra s stora inves-
teringar i reservapparatur.

Oberoende av vilken underhillsmetod
man anvinder dr det av yttersta vikt att
de driftstérningar som eventuellt upptra-
der anmils, omedelbart och till riitt in-
stans. Manga ginger kan det vara av vir-
de for tillverkaren av utrustningen ifraga
att f4 en rapport, speciellt betriffande fel
som tenderar att aterkomma. a

Tillforlitlighet

A
\\\\\\

kU'

= Tid

Fig 1. Tillforlitlighet hos medicinsk matutrustning a) om enbart felavhjélpande underhall
praktiseras: sjunkande tillforlitlighet och oregelbundna stillestandsperioder. b) om fore-
byggande underhall tilldimpas: hég och jamn tillforlitlighet samt korta, regelbundna stille-

standsperioder.
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nya produkter

komponenter

Effektkondensator
for HF

Det amerikanska JFD Electron-
ics Co har presenterat en ke-
ramisk effektkondensator fér
hoégfrekvens upp till 200 MHz.
Fbljande data galler: Kapaci-
tansomradde 10—3 000 pF. Max.
strom 8 A vid 25°C. Arbets-
spanning vid 150 pF 3000 volt
eff. Q-vardet ar vid 1 MHz och
— 25°C fér varden under 1000
pF minst 5000, och tempera-
turkoefficienten vid samma fre-
kvens &r4+95+25 —10"%°C
mellan — 55 och +125°C.

Svensk representant: THs
Elektronik, Fack, 17220 Sund-
byberg 1.

Nya Motorola-
halvledare

MFE2012 heter en ny falteffekt-
transistor med N-kanal. Kanne-
tecknande ar den laga botten-
resistansen, som wuppgar till
maximalt 10 ohm vid frekven-
sen 1 kHz.

@® MECL ll-serien har utdkats
med tva kretsar: en D-vippa
typ MC1022P/1222F och ett 16
bitars  koincidensminne typ
MC1036P/1037P. D-vippan som
arbetar enligt master/siave-
principen, ar av ECL-typ. Den
anvands for att férdréja inma-
tad information. Koincidensmin-
net ar uppbyggt av bade ECL-
och TTL-kretsar och arbetar
darfor mycket snabbt.

® MRTL-serien har utokats
med en krets bestdende av
fyra grindar av typen »exclusive
OR». Kretsen arbetar med RTL-
logik.

® Uniwatt heter en serie med
fn sex typer av prisbilliga
transistorer i plastkapslar. Alla
typerna ar avsedda att anvin-
das i hemelektronik-utrust-
ningar, t ex ijudférstarkare och
TV-apparater.

@ XC1350P &r beteckningen pa
en ny krets, som ar avsedd att
anvandas som forsta och and-
ra MF-steg i halvledarbestyc-
kade TV-mottagare.
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Svensk representant: Motor-
ola Semiconductor AB, Vre-
tenvagen 2, 171 54 Solna.

Effekt-
transistorer

fran Solitron

Solitron Devices, USA, har
kommit ut med tre snabba
trippeldiffunderade effekttran-

sistorer av kiseltyp.
@® 2N5250/2N5251 ar de inre-
gistrerade Jedec-numren fér en
transistor som kan anvandas i
switch- och reglerkretsar. Till-
laten effektfériust &r maximalt
200 W. Enhetsgransfrekvensen
ar 15 MHz och switchtiden ar
maximalt 4 us.
® Den andra transistorn heter
2N5218 och &r en snabb effekt-
transistor av hdgspanningstyp.
Kollektorstromstyrkan far upp-
ga till maximalt 10 A. Enhets-
gransfrekvensen ar 40 MHz.
Den tillatna effektfériusten far
uppga till 50 W.
@ Den tredje nyheten &r en
10 A-transistor i TO 5-kapsel,
typ 2N5237/2N5238. Denna mot-
svarar kraven enligt den ame-
rikanska normen MIL-S-19500.
Transistorns totala switchtid ar
vid en strom av 5 A maximalt
2 us.

Svensk representant: Integre-
rad Elektronik AB, Box 14062,
104 40 Stockholm.

Chopper-
forstarkare

DDC, Data Device Corporation,
presenterar en chopperférstar-
kare med modellbeteckningen
C-45. Forstarkningen &ar 10°
ganger vid 2 kohms belast-
ning och frekvenser upp till 300
kHz. Vid 3 MHz é&r férstark-
ningen ett. Inimpedansen &r
250 kohm, spanningsdriften 1
wV/°C  och strémdriften 1
pA/°C. Férstarkaren matas med
=+ 15 V och lamnar £ 10 V och
= 5 mA. Den &r MiL-specifice-
rad och aldrad 100 timmar.

Svensk representant: Oltronix
AB, Jamtlandsgatan 125, 162 20
Véllingby.

Ingjutna
likriktarbryggor

International Rectifier introdu-
cerar en serie fardiga enfas
och trefas likriktarbryggor i
storlekarna 1, 2, 3, 5, 10 och
12 A och toppspénningar fran
50 till 1000 V. Bryggorna ar
avsedda fér montage pa chas-
si eller monsterkort.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4.

Kristallfilter
for ESB

Transitron Electronic Ltd, Eng-
land, marknadsfor ett kristall-
filter for kommunikationsutrust-
ningar som arbetar med enkelt
sidband. Filtret tillverkas for
barvagsfrekvensen 1,65 MHz
med passbandet, vid 3 dB,
+300 Hz till +3 kHz. Barvags-
undertryckningen anges il
min 50 dB, medan det icke 6ns-
kade sidbandet dampas 65 dB
frdn — 200 Hz till — 75 kHz. Fiit-
ret, som tillverkas av dotterbo-
laget Midland Wright Corpora-
tion, har en nominell impedans
av 12 kohm. Typbeteckningen
ar FC-17-U.

Svensk representant: Transi-
tron Electronic Sweden AB,
Bagarfruvagen 94, 12355 Far-
sta.

MOS-transistor
for 30 watt

Det brittiska Associated Semi-
conductor Manufacturers, som
drivs av Mullard och GEC i
samarbete, har utvecklat en
MOS-transistor avsedd for san-
dare i frekvensomradet mellan
2 och 30 MHz. Transistorn ger
upp till 30 W uteffekt PEP med
verkningsgraden 50°%0.Som an-
vandningsomrade anges framst
linjdra forstarkare i ESB-san-
dare.
Svensk
saljnings AB Elcoma,
10250 Stockholm 27.

representant: For-
Fack,

Chopper-

stabiliserad
operations-
forstarkare

Comman

Electronic integrator

Burr-Brown Research Corp i
USA introducerar en ny chop-
perstabiliserad operationsfor-
starkare dar man for att redu-
cera spannings- och stromdrift
anvant sig av en falteffekttran-
sistor-chopper. Forstarkaren,
som har modellbeteckningen
3113/15, har en maximal span-
ningsdrift p4d =1 uV/°C och
maximal stromdrift = 2 pA/°C.
Ingangsbruset ar 4uV eff upp
till 1 kHz, raférstarkningen
minst 130 dB och utstrébmmen
=10 mA. Bandbredden anges
vid férstarkningen ett tifl 2,0
MHz och vid full effekt till 20
kHz. Langtidsstabilitet = 2
#V/24 timmar. Ing&ngen &r
skyddad mot Overspanningar
och utgangen mot kortslutning-
ar. Forstarkarens volym ar
21,4 cm?® och dess vikt max
60 gram.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box
43070, 10072 Stockholm 43.



Halvledar-
komponenter
fran TRW

TRW Inc i Californien har kom-
mit ut med en ny serie mikro-
vagstransistorer. Representativ
for serien ar 2N5483, som kan
ge 5 watts effekt vid 2 GHz och
28 volts matning. Forstarkning
4 dB och verkningsgrad 33 %o.
Transistorn &ar hermetiskt in-
kapslad i keramiskt material.
| serien ingar &ven typerna
2N5482, som ger 2,5 watt med
5 dB forstarkning, och 2N5481
fér 1 watt och med 6 dB for-

starkning.

Svensk representant: Telein-
strument AB, Box 14, 162 11

Viéllingby.

LSI-symposium
i Sverige

I bdrjan av nésta ar kom-
mer det amerikanska foreta-
get Integrated-circuit Sys-
tems Technology Inc, IST,
att halla ett eller eventuellt
tvad tekniskt inriktade sym-
posier o¢ver &mnet Large
Scale Integration.

IST 3r ett foretag, som ar-
betar med konstruktionsfra-
gor, dvs det tiliverkar inte
nagra komponenter. Foreta-
get har inriktat sig helt pa
att lara apparatkonstrukté-
rer anvanda LSl-kretsar.

Det svenska symposiet
hélls den 15, 16 och 17 ja-
nuari pa hotell Flamingo i
Solna. Det bestar av fore-
lasningar, vilka halls pa
dagtid. Antalet deltagare
har maximerats till 35. Om
flera anmaler sig kommer
det eventuellt att hallas
ett extra symposium den 13
och 14 januari under vilket
férelasningarna halls pa
bade dag- och kvailstid.

Deltagaravgiften har be-
stamts till 1100 kr i vilket
pris luncherna ingar.

Symposiet vander sig till
endast mycket kvalificerade
elektroniker och forelas-
ningarnas innehall kommer
att ligga pa mycket hog
niva.

Ytterligare upplysningar
lamnas av férsaljningschef
Ake Johansson, AB Elektro-
holm, tel 08/82 02 80.

3 ]7..50*
+/09 . +1/:5
810 . 25:00

*PRISER | STYCKETAL (1—9 st)

810 &r en dubbel operationsforstirkare kompensationsfri och
kortslutningssdaker liksom Amelcos valkidnda typer 809, 810
och 741.

LEVERANS FRAN LAGER. RING 08/248340!

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547 AL T e
a/s nordisk elektronlk Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219 foretag
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nya produkter

maétinstrument

Helt transistorbestyckat
dubbelstraleoscilloskop

Philips presenterar ett nytt hel-
transistoriserat dubbelstréle-
oscilloskop, PM 3231, med
bandbredd fran noll upp till 15
MHz. Katodstraleroret har tva
elektronkanoner. Bada verti-
kalforstarkarna ar utrustade
med signalférdréjning. Kanslig-
heten &r 1 mV/skaldel. Det

langsammaste svepet ar 0,5
sek/skd och det snabbaste 0,2
expansion 40

us/skd  med

AT

Industrial Test Equipment Co,
USA, lanserar ett effektgenera-
torsystem for lagfrekvens i mo-
dulutférande, Powertron 250S.
Enheterna, som ar halvledarbe-
styckade, tacker frekvensomra-
det 45 Hz—10 kHz. Utspanning-
en kan stéllas in mellan noll
och 250 volt i atta omréden.
Effekten &r per enhet 250 VA,
och en, tvd eller tre modulen-
heter kan kopplas i respektive
1-, 2- eller 3-fas eller i parallell.

54  ELEKTRONIK 12 — 1968

ns/skd. Triggséattet kan valjas
mellan automatiskt och niva.
Till nyheterna hér att likspan-
ningsbalanseringen kunnat slo-
pas tack vare driftkompensera-
de forstarkare och falteffekt-
transistorer pa ingangarna.

Svensk representant ar Phi-
lips Industrielektronik, avd.
Matinstrument, Fack, 10250
Stockholm 27.

i

g

s
A

Utgéangarna &ar kortslutningssak-
ra och skyddade mot &6verbe-
lastning. Oscillatorerna ar ut-
férda fo6r plug in-system och
tillverkas for fast eller varier-
bar frekvens samt f6r 1-, 2- el-
ler 3-fas. Frekvensinstalining-
en sker digitalt och kan pro-
grammeras.

Svensk - representant: Scan-
dia Metric AB, Sédra Langga-
tan 22, Fack, 171 03 Solna 3.

Mikrofon-
forstirkare
for matandamal

Briel & Kjeer, Kopenhamn,
presenterar tva mikrofonforfor-
starkare for matédndamal, av-
sedda for anvandning tillsam-
mans med féretagets konden-
satormikrofoner. Modell 2618
ansluts direkt till B&K '/+” och
/8" kondensatormikrofoner.
Den har frekvensomfang 2 Hz—
200 kHz, dynamikomradet 120
dB och en forstarkning som
kan valjas till + 20, 0, — 20 dB.
Modell 2619, som &r avsedd for
/2" mikrofoner och bla &r ut-
rustad med inbyggd varmespi-
ral fér att kunna anvandas i
extremt fuktig miljo, har sam-
ma frekvensomfadng men dy-
namikomradet 28—160 dB.
Svensk representant: Sven-
ska AB Briiel & Kjeer, Kvarn-

bergsvagen 25, 14145 Hud-
dinge.
Multimeter

med precision

i

John Fluke Mfg Co, USA, visar
ett nytt grepp med multimetern
853A, som med max osakerhet
0,2-0,3 % mater likspanning
fran mV till kV, véxelspénning
frAn mV till kV, likstrom fran
uA till 10 A, resistans fran de-
lar av ohm till 100 Mohm. In-
strumentet, som ar néat- och
batteridrivet, fungerar som en
vanlig transistorvoltmeter med
3 % osékerhet men kan ock-
sd kopplas om till funktion
som differentialvoltmeter med
upplésning i mikrovolt-, mikro-
ampere- och milliohmomradet.
Avlasning med fyra siffror. In-
resistansen vid likspannings-
matning ar konstant 11 Mohm,
vid vaxelspdnning 1 Mohm.
Spanningsfall vid strommétning
100—-300 mV pa alla omraden.
Svensk representant: Civil-
ingenjor Robert E O Olsson
AB, Box 165, 591 01 Motala.

Instrument-
kalibrator

Weston, USA, presenterar en
ny instrumentkalibrator, modell
166, avsedd f6r barbara mat-

instrument samt panelinstru-
ment. Enheten kan ge span-
ningar fran 1 zV till 1111,110 V
och strommar fran 1 uA till
11,111110 A. Resistansomradet
ar 1 ohm till 11,111110 Mohm.
Frekvenserna 50, 60, 400 och
1000 Hz kan stallas in. Fér att
onédiga omkopplingar inte
skall behova goéras finns alla
utgangsfunktioner samlade pé
samma utgangskontakter.

Svensk representant: Schlum-
berger Svenska AB, Box 944,
18109 Liding6 9.

Digitalvoltmeter for
resistansmaitning

NLS presenterar en ny version,
modifierad fér resistansmat-
ning, av sin digitalvoltmeter
modell X-1. Instrumentet mater
automatiskt resistanser mellan
100 pohm och 120 Mohm i &t-
ta omraden. Dessutom kan
man mata spanning i fem om-
raden fran 120 mV till 1 000 V.
Automatisk omkoppling av po-
laritet och matomrade ar stan-
dard liksom ett aktivt fiiter
som mojliggdér noggrann mat-
ning &ven vid kraftigt brus.
Noggrannheten ar * 0,001 %
av full skala + 0,01 % av
avlast varde. Mathastighet 10
varden/sek; stréom genom det
provade motstandet mindre an
1 mA. Véaxelspanningsmatning-
ar kan gbéras med hjalp av ett
instickskort.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box
43070, 100 72 Stockholm 43.




Universal-
instrument

Atkins Technical Inc, USA, har
utvecklat en serie barbara uni-
versalinstrument for tempera-
turmétning med termistorgiva-
re inom temperaturomradet
— 100°C till + 300°C. Tva
grundtyper presenteras, HO1A
med ett matomrade (bilden)
och FO1A med 1—6 méatomra-
den. Instrumenten &r spéann-
bandslagrade och férsedda
med skrivarutgdng 0-50 mV
vid 100 kohm ingangsmotstand.
Givaretolerans = 0,2°C. Led-
ningslangder upp till 1,2 km
kan tolereras. Instrumenten
kan levereras for natanslutning
220 V eller for batterimatning.

Svensk representant: Wege-
ce AB, Box 23080, 104 35 Stock-
holm 23.

Svenskbyggd
frekvensdelare

AB Seltron Teleindustri presen-
terar en frekvensdelare med
integrerade kretsar, anvéndbar
tilsammans med de flesta fre-
kvensriknare inom omradet
1-50 MHz. Inmatad frekvens
kan tas ut neddelad 10 eller
100 ganger. Kansligheten Aar
0,5 volt och ingangsimpedan-
sen 50 ohm. Utspénningen ar
minst 0,5 volt. Frekvensdelaren,
som har typbeteckningen SF
21, fordrar ingen avstamning
eller andra kontrollatgéarder.
Marknadsfors av AB Seltron
Teleindustri, Box 823, 17108
Solna 8. > 56

BendiXg gjectronics

- 19 WATT
LF-FORSTARKARE

Frekvensgang (—2 dB, 15 W)
Distortion

Hdgtalarimpedans (15 W)
Hégtalarimpedans (11 W)
Brus

Insignal fér 15 W ut
Forstarkning, effekt .
Inimpedans
Drivspénning
Effektférbrukning vid 15 W ut

Termisk resistans @, utan kylare

Kylflins 3:75
Monterad 55: 25

27x52x hdjd 8 mm

Bestéll direkt fran lager per tel 08/24 83 40

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elektronlk Danasve] 2, Kdpenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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nya produkter

madtinstrument

> 55
Likspannings-
aggregat

for rorkretsar

Hewlett-Packard annonserar ett
nytt likspdnningsaggregat, mo-
dell 712C, som ar avsett fér
matning av rorbestyckade kret-
sar. Aggregatet har féljande
utgangsdata: Varierbar anod-
spanning 0-500 V, max 200
mA. Fast spanning — 300 V,
max 50 mA. Varierbar forspan-
ning 0 till — 150 V, max 5 mA.
Glédspanning 6,3 V mittjord,
max 10 A. Det nya aggregatet
liknar den tidigare, rorbestyc-
kade varianten 712B men a&r
tack vare transistorbestyck-
ningen 60 %, lattare. Aterstall-
ningstiden vid transienter (in-
om 25 mV) ar 50 us vid en
momentan belastningsdndring
fran noll till full belastning el-
ler vice versa. Spanningsregle-
ringen &r béttre &n 0,01 % +
5 mV vid samma belastnings-
variation.  Utimpedansen ar
mindre &n 0,2 ohm upp till 1
kHz och maximalt 0,5 ohm upp
till 10 kHz. Rippelspédnningens
effektvarde &r mindre an 500
uV. | stallet for sakringar har
712C varierbar strémbegréns-
ning, varigenom man dels eli-
minerar behovet av sakringsby-
te och dels kan skydda de ma-
tade kretsarna vid lagre strom-
mar an aggregatets maximala
strém.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Fack, 17120 Sol-
na 1.

Likspannings-
aggregat

SEN-Electronique i Genéve
har kommit ut med en ny serie
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likspanningsaggregat i helt slu-
tet utforande, modell S, for
matning av bla integrerade
kretsar. Aggregaten, som ar
avsedda for inbyggnad, ar for-
sedda med overspanningsskydd
och kortslutningsskydd genom
strombegransning och kan ar-
beta inom temperaturomradet
— 20 till + 50°C. Stabiliteten
0,01 % och rippelspanningens
topp-till-topp-varde ar 1 mV.
Aggregaten utfoérs for spanning-
ar frdn 3 till 50 V och for
strommar upp till 15 A. De kan
ocksd erhdllas i dubbelutfé-
rande, tex 2 X 12 V.

Svensk representant: Poly-
amp AB, Toppvédgen 20, 17500
Jakobsberg.

Digitalvoltmetrar
fran Dana

. i,

Dana Laboratories Inc, USA,
har utkommit med en ny serie
digitalvoltmetrar. Serien kallas
4400 och omfattar f n fyrsiffriga
voltmetrar med noggrannheten
0,01 % i fullrack-, halvrack-
eller hankutforande. Voltmetrar-
na har automatisk omkoppling
av omrade och polaritet. Upp-
[ésning 10 xV. Plug-in moduler
ger funktionsvalen DC, DC+
AC, DC+AC+ohm. Bilden vi-
sar rackmodellen 4430.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
162 20 Vallingby.

Frekvensraknare

Eldorado Electronics, USA, har
kommit ut med en ny frekvens-
réknare, modell 1614, for fre-
kvensomradet 0—136 MHz. In-
strumentet, som &ar bestyckat
med integrerade kretsar, har
en kénslighet av 100 mV med
inimpedans 1 Mohm, 20 pF och
mater direkt frekvens, period-
tid, multipelperiod och kvot.
Métvéardet anges med sju siff-
ror och automatiskt utplacerat
decimalkomma. Kristaliens sta-
bilitet &r &= 2X10"° per manad
och grindtiderna &r 10 ms, 100
ms, 1 s, 10 s och 100 s.

Svensk representant ar Scan-
dia Metric AB, Fack, 17103
Solna 3.

Insticksenheter for motorprovning

USA, har ut-
vecklat tvd nya insticksenheter
for motorprovning till sina oscil-
loskop 564 eller 561A. Med
hjédlp av dessa enheter kan

Tektronix Inc,

man mata tryck, vibration,
tdndning och rotation. De ba-
da enheterna ar modifierade
versioner av insticksenheterna
3A74 och 2B67 med tillaggsbe-
teckningen 730A. Kanal 1 hos
3A74 har modifierats till en
laddningsforstarkare, som an-
vands foér indikering av utsig-
nalen frdn en tryckgivare. Cy-
lindertrycket kan prickas av i
ett tryck/volym-diagram med
avseende pa kolvens lage el-

Svepgenerator

Texscan Corporation, USA, in-
troducerar en ny svepgenera-
tor, RS-50, med frekvensomra-
det 2—500 MHz. Generatorn ar
utrustad med varierbar puls-
markerare tickande hela detta
frekvensomrade, inbyggd damp-
sats 0—70 dB i steg om 1 dB,

Nya ljusstrale-
skrivare

Southern Instrument Ltd, Eng-
land, presenterar tvd nya ljus-
straleskrivare, serie 10-100 och
10-400. Den férstnamnda ar
en bdrbar skrivare for sex ka-
naler med skrivbredden 120
mm. Den andra &ar utford for
1-25 kanaler, skrivbredd : 200
mm och pappershastighet fran

ler vevaxelns vinkel. Kanaler-
na 2, 3 och 4 ar konventionella
forforstarkare till vilka man an-
sluter givare foér vibration,
tdndning och vevaxeins rota-
tion. Vibrationsgivaren, som
har magnetisk fot, kan placeras
var som helst p4 motorn. Tand-
spanningens vagform tas upp
frdn tdndspolens sekundarlind-
ning, och for upptagning av
vevaxelns rotation anvands
magnetiska insatser som pla-
ceras pa svanghjulet.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.

e <

inbyggd 1 kHz modulator, va-
rierbar svephastighet fran 0,01
till 100 s och madjlighet till en-
gangssvep.

Svensk representant ar Fir-
ma Johan Lagercrantz KB,
Gardsvagen 10 B, 171 52 Solna.

0,36 mm/min upp till 4000
mm/s. Bada skrivarna har kri-
stallstyrd tidmarkering pa 0,01,
0,1, 1 och 10 s och kan kom-
bineras med foretagets matfor-
starkare och registreringsbryg-
gor f6r registrering av meka-
niska och elektriska forlopp.

Svensk representant: Allha-
bo, Box 49044, 10028 Stock-
holm 49.



Osterrikiska
precisions-
instrument

Fran Goerz Electro, Wien, kom-
mer en ny serie precisionsin-
strument med spénnbandslag-
rat matverk och hdég kanslig-
het, klass 0,2. | serien ingar
en millivoltmeter med matom-
radden 7,5—60 mV, en mikro-
amperemeter 30—300 xA samt
ett universalinstrument med
matomradesomfang 7,5 mV-—
750 V (egenforbrukning 750
#A) och 0,75 mA—15 A (egen-
férbrukning 4,32 mV—15 mV).

Svensk representant: AB
Transfer, Box 55, 16211 Val-
lingby.

Helium-Neon-Laser

Det amerikanska foretaget
Spectra-Physics Inc har kom-
mit ut med en ny kontinuerlig
helium-neon gaslaser. Lasern,
som har modeflbeteckningen

120 lamnar 6ver 5 mW vid 6328 T R I G G A R

A (synligt rott ljus). Laserstra-

len, som ar polariserad, har en

diameter pa 0,65 mm med en FOR
divergens mindre &n 1,7 mrad.

Vikt 35 kg, med nataggregat 9:80/St

7 kg. Ett nytt monteringssatt
medger att plasmardret kan (i antal 100—999)
bytas av kunden sjélv utan na-
gon injustering. LEVERANS FRAN LAGER. RING 08/24 83 40

Svensk representant: Saven
AB, Bjérnsonsgatan 243, 161 56
Bromma.

@ NORDISK ELEKTRONIK AB

| elektonk J
g Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547 ~elt Johnson
a/s nordisk elektronlk Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219 foretag
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TEMPERATURREGULATORER

Tillverkare: Metrawatt A/G. Niirnbert

maodern elektronisk uppbyggnad

BB Induktiv heltransistoriserad avkanning

W Nu for upp till 5 reglerfunktioner

B Viljbar tillslagskénslighet for relédet; 1,
2 eller 4 sek.

M Tva inbyggda signallampor for optisk
indikering

B Termisk eller elektronisk &terféring
utan forfalskning av arvardet

BB Nollpunkiskontroll under drift mojlig

M | itt utbytbara relder med kopplingsef-
fekt 6 A/220 V

B Aven for kontaktiés, proportionell reg-
fering med tyristorer

M Inbyggnadsdim. enl: DIN-standard 192
%96 mm. Aven miniatyrutférande 96 X

48 mm Bilden visar METREGIN utan skyddskapa.
Temperaturregulator f6r anslutning till termoelement resp. | programmet ingér dven regulatorer fér strém, spanning,
motstadndstermometer. Bland tillsatser termoelementbrott- effekt, frekvens etc.
sakring, kompensation fér kalla lodstéllet, tyristoraggre-
gat, konstantspanningskaila, omkopplare, givare, matom- Nérmare 75.000 Metrawatt-regulatorer finns for nérvaran-
vandlare etc. de i drift 6ver hela vériden.

Potentiometerregulator i miniatyrutférande
_ Modern elektronisk regulator,

typ automatisk kompensator

Tryckta kretsar — heltransitoriserad.

B Mycket okinslig for skakningar och vibrationer

M Inbyggda signallampor indikerar det aktuella
kopplingsiaget

M Fordrojd termisk aterforing — PD-reglering

B Arreterbar borvardes- och aterforingsinstélining

B Alla instéllningar och avlasningar kan goras
framifran

B Aven med tva kontakter resp. for steglos regle-
ring med tyristorer ,

8 Dimensioner 96x48 och 96x96 mm enl. DIN-

standard
Uppbyggnad: vaxelstrémsmatad bryggkoppling, véxel- vérdesindikator med tryckknappsomkopplare. Tempera-
stromsforstarkare, fasdiskriminator, kippsteg och kopp- turmétcentral for automatisk temperaturkontroll fér upp
lingsrela for anslutning till motsténdsgivare eller termo- till 50 méatpunkter. L&tt att avlasa arvardet — aterféringen
element. nollstédlles och bérvardesskalan vrides tills signallampor-
Skallangd 200 mm med instéllbar termisk aterféring. Ar- na skiftar.

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby « Tel. 08/ 870250 « Telex 1339

n/n TRANEPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel: 060/11 4275
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Information —
Samarbete —
Basta resultat

»Ensamma vargen» har det allt mer besvérligt att hdnga
med dagens snabba utveckling. Nya komponenter kra-
ver nya typer av monsterkort med fler funktioner pa
mindre utrymme.

Cromtryck &r medlem i den ledande gruppen av méns-
terkorttillverkare och har alltid tillgang till senaste pro-
duktionsmetoder och forskningsrén hos Photocircuits
Corp, USA — Technograph Ltd, England — AEG, Grun-
dig och Ruwel Werke, Vasttyskland — Chukoh och Hi-
tachi, Japan m fl.

Tag till exempel NT (Nya Tekniken), som var grupp ut-
vecklat fé6r »Dual in Line»-kretsar:

Korten har ledningsménstret helt tackt med 2-kompo-
nent epoxylack och har halen selektivt metallerade med
koppar. Tack vare detta kan isolationsavstdnden mins-
kas och korten blir trots detta okénsligare f6r miljopa-
verkan.

Ni far in fler komponenter pa varje kort = »tatare pack-
ning». Detta ger lagre kostnad. Vaglédning reducerar
kostnaden ytterligare! Och det &r NT avsett for.

Ett annat exempel:

Photocircuits-gruppens tennplédtering, som ger béttre
16dning pa kortare tid. Harigenom minskar risken fér att
[6dpunkten lossar (defoliering).

Denna typ av tennplatering kan lagras ldngre utan att
I6dbarheten paverkas.

Véra tillverkningsmetoder gér att komponenterna kan
placeras utan tanke pa »modul»-nat.

Var kunskap om olika tillverkningsmetoder och vara re-
surser att utvardera resultat ger oss méjlighet att tillgo-
dose de stora kvalitetskrav, som maste stillas pa da-
gens monsterkort, oavsett om de ar enkla eller kompli-
cerade.

Snygga, véalgjorda monsterkort kostar sa litet (om ens
nagot) extra. Fraga oss!

CROMTRYCK AB

Avdelning Stromtryck

Tel. 08-37 26 40 :

Informationshanst 30
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subminiature switches

MST-Serien

Miniatyromkopplare, typ
MST, &r en omkopplare
med verkligt smé dimensio-
ner. Den kan erhallas i 2-
eller 3 lagesutforande med
upp till 4 poler.

Dessutom kan de 1, 2 eller
3-poliga omkopplarna er-
hallas med aterfjadring fran

1 eller 2 lagen.

Kontakter i massivt silver.

Brytforméga: 5 A — 115 V
AC

Kontaktmotstand 10 milli-

ohmvid1 A 2—4V D.C.

Isolationsmotstand 1000

Megohm mellan kontakter

och hus vid 500 V D.C.

MSP-Serien

MSP-serien har samma for-
namliga data som MST-se-
rien, men ar utféord som
tryckomkopplare. Omkopp-
larna finns med momentan
eller kontinuerlig véxling i
1- eller 2-poligt utférande.

MSRC-Serien

MSRC vridomkopplare med
endast 12,5 mm diameter.
Omkopplaren finns i 5 utfo-
randen 1-polig 11-véags 2-
polig 5-vags, 3-polig 3-
vags, 4-polig 2-véags och 1-
polig 10-vags med juster-
bart stopp. Massiva silver-
kontakter.

Brytférméaga
05 A 125 V

Belysningsenhet, passande
till samtliga MSP-omkopp-
lare. Utford med rétt eller
klart trycke. ?

Lampspéanning 6, 14 eller
28 Volt

MSP-Belysning

Varbergsplan 31
Box 4035 127 04 Skarholmen
Tel. 710 00 80

|
@ TELTRONIC A

Informationstianst 31
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MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare

MULTISWITCH

forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH férvalsomkopplare for di-
gital inmatning av talvdrden for styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

ar lattarbetad

kraver vasentligt mindre utrymme &n mot-
svarande kombinationer av konventionella
stegomkopplare

kan kombineras till block i obegréansat
antal

ger latt avlésbar talbild med ingjutna siffror

finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-
lagen eller tvapolig med 2 eller 5 kopp-
lingslagen samt binarkoppling

kan plug-in-anslutas

har manga andra tekniska finesser (se.
nedan bl. a.) som Ni kan f& veta mera om
genom att begéra narmare upplysningar
och prospekt!

MULTISWITCH foérvals-
omkopplare kan forses med
ljusledare for komma-markering
Geriom att montera in en lamplig ljus-
kalla under omkopplaren kommer en be-
lyst punkt att framtrada pad omkopplarens
framsida. Ljuspunkten anvéndes for att
markera kommatecken mellan tva siffror.

Q0

ljusledare O- »

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCR"

ol _.I':,jln

N\

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 11451 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90
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nya produkter

reglerteknik

Tungrelder med magnetisk skdrm

Struthers-Dunn har utveckiat
tva serier »6ppna» tungrelder
med magnetisk skdrmning, som
erhélls genom ett metallhdlje
med snabblés. Dessa relder ar
avsedda for prisbilliga elektro-
niska utrustningar for vilka det
krévs lang livslangd och hog
palitlighet.

MRRN &r beteckningen pa
den minsta typen, som omfat-
tar 12 olika konfigurationer

fran ett- till fyrpoliga relder
med manga kombinationer av
slutande, brytande och vax-
lande torra tungreldkontakter i
miniatyrutférande. Kontakterna
ar dimensionerade for skenba-
ra effekter upp till 12 VA och
standardformatet méter 28,5 X
9,5 mm dver monteringsplattan.

Svensk agent: Olof Klevestav
AB, Box 601, 12606 Hager-
sten 6.

Signalinstrument och regulatorer

Det vasttyska foretaget Metra-
watt har kompletterat sitt om-
fattande program av inbygg-
nadsinstrument med en serie
sma stapelbara indikerings-
och signalinstrument anpassa-
de till DIN 43700.

Instrumenten &r forsedda
med instéllbara elektroniska
granskontakter och formatet ar
96 X 24 mm. Noggrannheten
enligt klasserna 1,5 eller 2,5
VDA 0410.

Gransvardena stalls in med
en ratt p& instrumentets fram-
sida och bagge bdrvardena ar
instdllbara dver hela skallang-
den — 60 mm — utan att be-
gransa visarutslaget.

Kanslighetsomraden fran 40
uA och 15 mV, fordrojningsfri
elektronisk avkanning med en
effektforbrukning av ca 1 W,
hjélpspanning 24 V — % 15 %,
Reld med tungkontakt 0,5 A.

Svensk representant: AB
Transfer, Box 55, 16211 Val-
lingby.

Liagesgivare med inbyggda

logikkretsar

Bofors marknadsfor en likspan-
ningsmatad lagesgivare med
inbyggda logikkretsar for sta-
tiska och dynamiska lagesbe-
stdmningar inom omraden upp
til = 25 mm. Givaren bestar
av en differentialtransformator
med foérskjutbar karna samt
inbyggda elektronikkretsar. Ut-
signalen &r likspanning, max
* 1V, vilket eliminerar beho-
vet av forstarkare.
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Den lagohmiga utgangen
mojliggér direktanslutning av
visarinstrument, skrivare eller
matgalvanometrar i oscillogra-
fer till givarutgangen for regi-
strering av métvardet.

Cykliskt telegramsystem for

fjarrstyrning

SATT har konstruerat ett cyk-
iiskt telegramsystem for over-
foring av ett stort antal binéra
informationer éver en och sam-
ma kanal. Telegramsystemet ar

lampat for fjarrmandvrering,
fiarrindikering och fjarrméat-
ning.

Grundsystemet bestar av en
kodsdndare och en kodmotta-
gare med 14 in- och utgangar.
Beroende pa bandbredden hos
kanal, modulator och demodu-
lator kan systemet anvandas
for telegraferingshastigheter
upp till 600 Bd.

Systemet kan kompletteras
med matvardesomvandlare —

analog/digital fér kodsandaren
och digital/analog for motta-
garen. Det a4r dessutom latt ut-
byggbart till ett godtyckligt an-
tal in- och utgangar.
Informationen Overfors cyk-
liskt, repetitivt och da syste-
met ar fOrsett med sérskilda
odvervakningskretsar  erbjuder
det mycket hég sakerhet mot
falska signaler fororsakade av
linjestorningar eller bortfall av
matningsspanningar.
Leverantor ar Svenska Aktie-
bolaget Tradlos Telegrafi, Elek-
tronikavdelningen, Tellusborgs-
védgen 90—94, 126 11 Stockholm.

Tryckgivare for periodiska forlopp

En tryckmétgivare for eiektro-
nisk métning av bland annat
periodiska tryckfoérlopp, dar
hdéga och fluktuerande tempe-
raturer forekommer, marknads-
fors av Disa Elektronik A/S un-
der beteckningen 51F14/E09/
E11.

Utrustningen bestar av fol-
jande komponenter:
® En sensor har ett 50 micron
platinalegerat membran i &nden
av en rostfri stalkropp. Denna

ar forsedd med en tandstift-

gdnga med diametern 14 mm.
® En pulsgenerator vars puls-
tid kan stillas in frdn 10 us
till eo.
© En tryckgenerator for kont-
roll av referenstryckets varia-
tioner. Fem utbytbara plugg-in
insticksenheter tacker tryckom-
radet — 1 till 160 kp/cm?.
Svensk representant: Sven-
ska DISA AB, Visattravagen 41,
141 49 Huddinge.



8? mm

188 mm

i

(DMAMZO<> )

AVOMETER
modell 14,15,16 och 20

Forvantningarna pa den nya AVOMETER-serieninfriades. @ den valkanda AVO-sdkringen som Overbelastnings-
Den blev en succé och har redan frén bérjan ront stor skydd
;Zi:::agan P& grund av instrumentens fémémliga egen- @ hog noggrannhet — fér modell 16 och 20, 1% pa »lik»

och 1,5% pa »vaxely

@18y vikt och litet format @ alltigenom gedigen konstruktion

Samtliga AVOMETER-modeller finns normalt pd lager
@ en stor, tydlig och lattavlast skala - for omgéende leverans. Prislage 320:- — 380:-.

@ ett elegant, modernt och tilltalande utseende

Begir datablad med narmare uppgifter fran

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstianst 33
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isste Ni att...

B temperaturkoefficienten for BOURNS CERMET
ar mindre &n = 150 PPM/"C 6ver hela resistans-
omradet 1092—1 MQ

®m BOURNS fuktsakra TRIMPOT CERMET 3009
kostar mindre an 10 kronor/st i 100-tal

TRIMPOT CER-
MET, 20 varv
—55/+125° C
0.75Wvid 25° C
[6parstrom 100
mA enstyck-
pris 13: 10

MODELL Tradlindad prec. MODELL TRIMPOT tradlindad 20

3500 pot., 10 varv 3007 varv nom 50 PPM/° C 1002—
lin.tol 0,2 %o 20 k2 — 55/4+125° C
2Wyvid 70° C 1 W vid 40° C

UF FINVISISIH
20 -69!-S00FE

enstyckpris 56: 50 enstyckpris 10: —

MODELL Tradlindad prec.

MODELL Trimpot tradlin-

3507 pot., 10 varv 3305 dad ett varv
MODELL Tradiindad prec. lin.tol 0,5 % nom 50 PPM/° C
3400 pot., 10 varv 2 Wvid 25° C 102-25 kL2
lin.tol 0,15 % enstyckpris 41: 50 —55/+125° C
5 W vid 40° C enstyckpris
enstyckpris 49: 75 10: 95

I I S e . . N .
Vill ni veta mer — klipp! '

Till AB Elektroutensilier 180 20 Akers Rund

O S&nd mig broschyr pA MOdell. .. ... oo I EE m;m ROUTEN

O Sand mig broschyr p& samtliga Bourns potentiometrar I

iy
L)

180 20 AKERS RUNO

Namn: .o e e e e

Foretag: .o = TEL: 0764/201 10. TELEX 10912
AT S | e eeee e eree e I

Postnummer: ..o Postadress: .. I

Informationstijanst 34
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Arbetar Ni med AKUSTIK? da vet Ni det

" | Precisions-
- _ ljudnivamétare

- eller med TELETEKNIK?
da vet Ni det ocksa

HF-UHF-voltmeter vardesvoltmeter

Gor Ni VIBRATIONsmatningar? g o
da bér Ni kanna till det
B e

Vi erbjuder ett komplett INSTRUMENT - och

- SYSTEMPROGRAM |
for e
FORSKNING "‘.g 288
UTVECKLING och | asssss

UNDERVISNING
inom ovannamda och

Stegljuds-
apparat

DECIBEL STHLM éar Telexnumret
(08) 757 27 30 Telefonnumret
fér senaste programinformation

Tradtéjningsméatbrygga Databandspelare

68-19

KVARNBERGSVAGEN 25 - 141 45 HUDDINGE - TEL. (08) 757 27 30
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SVEP gl GENERATORER
FOR g8l PRODUKTIONSTEST
AV il TV ¢ MOTTAGARE

Serie 1006, svepgenerator fér UHF-TV-band
(450—910 MHz, kanal 14—83). Kontinueriig
avstdmning.

Serie 1010, svepgeneratorer fér VHF-TV
och mellanfrekvenser (20-240 MHz, kanal
2—-13). Stegreglerad avstamning. Plug in-
kort fér énskad TV-frekvensstandard.

Serie 1011, svepgeneratorer for VHF-TV
och mellanfrekvenser (5—250 MHz, kanal
2—13). Kontinuerlig avstdmning.

tacker VHF- och UHF-TV-banden

beat- eller puls-frekvensmarkering
»Autotrack»* automatisk avstdmning
»Autotrace»* automatisk konstanthallning
av utnivan till oscilloskopet.

Telonic’s tre svepgeneratorer som presenteras
hér ar de modernaste instrumenten for produk-
tionstest av TV-kanalvéljare och andra TV-motta-
garkretsar. Heltransistoriserat utférande med elek-
troniskt svep med spénningsstyrd kondensator.
Kompakt byggda och lattskétta instrument med
hog tillforlitlighet.

Telonic’s TV-svepgeneratorer finns i tre basse-
rier med sammanlagt 17 standardmodeller. Instru-
mentfuktionerna varierar beroende p& modell:
dampsatser for olika ddmpningsomraden, kristall-
styrd beat- eller puls-frekvensmarkering, kanalval
med forinstélining m fl systemfinesser. Samtliga
modeller dr forsedda med Telonic »Autotrack»*
en automatisk avstdmningsfunktion som héller
sveposcillatorns centerfrekvens konstant genom
att avsdka utgaéende mellanfrekvens fran den TV-
kanalvédljare som provas. Systemet spar atskilligt
med tid, eftersom svepet inte behdver justeras
manuellt under fortldpande prov av flera olika ka-
naler. ,

En annan finess som forenklar matningarna ar
»Autotrace»,* som oavsett in-nivan till testobjektet
haller ut-nivadn konstant: man slipper justera oscil-
loskopets forstarkning for att bilden skall »hélla
sig pa skdrmen». :

Katalog 82 beskriver de tre serierna och kan rekvireras frAn Te-
lonic-representanten.

*T.M. Telonic Industries Inc.

‘ ' Telonlc Instruments

A Division of Telonic Industries Inc 60 N.
First Avenue, Beech Grove, Indiana 46107,

teloni Tel.: (317)787-3231.
C TWX: 810-341-3202.

Representanter i USA och Kanada, distributérer utomlands. Av-
delningskontor: Telonic Industries U.K., sThe Summit», 2 Castle
Hill Terrace, Maidenhead, Berks, England. Telonic Industries
GmbH, 16 Holzhausenstrasse, Frankfurt Am Main, Vasttyskland.
Telonic ltalia SpA, Via Messina 32, Milano, [talien.

Telonic representeras i Sverige av:
SCANTELE AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm Sé.
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Forenklade kretsar for sekvensforlopp ?

Stoppa in en CLARE «Quick-mount stepping

switch»

“Clare Quick-Mount”
enkel anslutning av stegvéljare. Hari-
genom blir mangpolig avsokning mer
ekonomisk och lattare att anvanda.

Stor utbytbarhet med olika enheter
erbjuder kontinuerlig service, nar korta
driftstopp kravs. “"Clare Quick-Mount”
finns med 15-, 22- eller 28-poliga stan-
dardkontakter for alla Clares fjaderdrivna
stegvaljare.

ger snabb och

@ L&g kostnad fér avsékning och
rakning.

® Maximal packningstathet.
® Hog livslangd.

® Speciella kopplingar far t.ex.
«alla-utom-en » -funktion.

@ Specialutforande for hogspénnings-
kretsar.

CLARE
®

Relays and related control components

Fér ytterligare information, kontakta:
1\
e

K FERNER AB

Box 56, Bromma 1 — Tel. 256 2870

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V.
102 General Gratry BRUSSELS 4 — Belgium
Tel. 02/36 01 97 — Telex: 24157

Informationstjgnst nr 150



A"ied Inom vilken bransch Ni &n ar, Allied Chemical ...
vilket behov Ni &n har av forst- en ledande leverantor till
Chemical. klassiga rdmaterial, om Ni ar pa elektroniken. )
" jakt efter nya tillampningsmajlig-
heter, nya produkter eller battre Det |6nar sig att konsultera
bearbetningsmetoder . .. borja Allied Chemical.

farst i forst i alfabetet: under A hittar Ni

Allied Chemical med B & A® Europakontori:

elektron I- kemikalier for bruk i elektroniken  Allied Chemical S. A.
och andra produkter fér den Tour Madou, 1 Place Madou
kens ABC elektroniska industri. Bruxelles-3, Belgique

Vi har moderna fabriker, valut- " d
rustade forskningslaboratorier e

och ett stort urval av produkter — R
en varldsomfattande organi- hemical
sation star till Er tjanst:

XXX XXX
00005 ¢ 08000

00000 & o O |
000000\

'YYXY

Gy

® e ¥ D
es-v. .00
& ¢ -DN N N

EB&AAreltav Allvived Chemical's registrerade.
Allied Chemical's representanter i Sverige &: Analys, Kemikalier AB, Box 40. Sollentuna 1

ALT F 235: Sweden, Elektronic
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| LAGER
ANSLUTNINGSDON

for
TK-KORT SERIE 5170
DELNING 0.100"” /2,54 mm

Vi méste dela pa det!

Enkel- eller dubbelsidigt med

5 till 85 kontakter per sida.

Balgformade kontaktfjadrar med

0.75 u guld 6ver 2.5 u nickel.

Har 16ddron, virningspinnar eller 16dstift

fér moderkort.
Isolerkropp av glasfiberfylld dialylftalat i

modulutférande.

EKONOMISKT
TILLFORLITLIGT

Kan levereras med 5 till 85 kontakter
per sida i enkel- eller dubbelsidigt utférande.
Bestallningsnummer fdr t. ex. 25 kontakter

per sida:
Iodora enkelsidigt: 10M 54631 ZL 25
dubbelsidigt: 10M 54630 LL 25+25
virningspinne enkelsidigt: 10M 54641 HL 25
dubbelsidigt: 10M 54640 LL 25+25
for moderkort enkelsidigt: 10M 54633 HL 25
dubbelsidigt: 10M 54632 LL 25425

Sveavédgen 35—37

111 34 Stockholm C ;i) ik
Tel. 08/11 82 66-67 = =
Telex 171 54 ;=— ._E-

AR — .

= —

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

ETT NYTT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT LAGT PRIS

RhGE

Den japanska firman Kamoshita Electronic Labo-
ratory Co., Ltd., Tokyo, tillverkar ett nytt, forst-
kiassigt universalinstrument, Typ HT-100B4, till
forméanligt pris for service och laboratoriebruk.

Instrumentet, som ar stétsakert och forsett med
overbelastningsskydd, ar oomt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot éverbelastning vid fel-

koppling.
Matomraden:

DCV: 0-0,5, 0—-2,5, 0—10, 0—50, 0—250, 0—500,
0—1000V

ACV: 0—2.5, 0—10, 0—50, 0—250, 0—1 000 V

DCA: 0—-10, 0—250 wA, 0—2.5, 0—25, 0—250 mA,
0—10 A

ACA:0—-10A

Ohm: 0—20 k2, 0—200 k2, 0—2 M2, 0—200 MR
dB: — 20 — |+ 62 dB

Kanslighet: 100 000 Q/V vid likstrém
Dimensioner: 180 X 134 X 79 mm

Pris: kr 175: —

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa
in Er bestallning utan att tveka.

teleinstrument ab

Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 87 03 45

Informationstianst 37
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Dale har
programmet...

Dale Electronics Inc., USA har ett
omfattande program som inkluderar 14
serier tradlindade trimrar, darav 5 for
militara tillampningar. 3 prisbilliga serieri
tjockfilmsutférande férindustriella
tilAmpningar. Varje seriekanféasien
mangfald varianter for montering pa
kretskort eller direkt pa ett chassi.

Dale har ocksa 1-varvs precisions-
potentiometrari 11 modeller fran 2—8 watt,
enkla eller gangade.

Begar var katalog for fullstandig
information.

Brunnsgatan 6. Sundbybers.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08]1294490 08/2944 91

Vér representant i Norge dr firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo

Informationstjanst 39

H[H CORRELATRON 1024-4096

Medelvardescomputer — Mangkanalsanalysator

for
® Amplitudhistogram ® Pulshdjdsanalys
® Tidshistogram ® Multiparameteranalys
® Medelvardesberakning ® Scintigram
® Korskorrelation ® Renogram
® Autokorrelation ® anslutning till
® Multiscaling Gammakameror m. m.

med berdkningsenhet for spectrum stripping, integrering,
derivering, addition och subtraktion av upp till 8 subgrupper

utan begransningar.

Komplett utskriftsprogram.

175 00 JAKOBSBERG:

POLYAMP AB _>

TEL. 0758/367 70

70
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Digitala raknare
for industriell
anvandning

Krones digitala raknare ar ett precisionsinstrument
anpassat till den moderna industrin. Med hég drift-
sakerhet och exakthet i kombination med lag energi-
férbrukning och langt driven automatik ar Krones di-
gitala réknare en aktiv komponent i produktionen.

Specialomraden:

Varvtalsreglering

Tidgivning for fabrikationsprogram
Processdvervakning

Miter frekvens fran 0,01 Hz—200 kHz

YY

Generalagent:

AB ELEKTRONOM
Box 457 - 17104 Solna 4 - Tin 08/820330

Goteborg - O. Hamngatan 17 - Tfn 031/17 65 60
Sundsvall - S. Jarnvagsgatan 11 - Tfn 060/12 08 56

Informationstianst 41

F |
TERMORELA LAMPLIST La 155.1
Typ Hi 220 )
® Bimetallreld med upp- WiropalichaR S i

varmningslindning @ Plats fér 20 miniatyr-
© Oberoende av omgiv- tistoniampor TER
ningstemperaturen @® Textremsa, vit, av
inom —10° titl +40° Resopal
o Momentbrytning. Om- @ Listen tillater att lamp-
kopplingstid ca 2 ms byte sker framifran
® Tillslagsférdréjning: ® Lampan ar utformad
5—100 sek. sa, att risken fér kort-
@® Normalutférande max. slutning elimineras.
60 V. Specialutférande
max. 220 V och ca
50 W bryteffekt. LJUSTRYCK-
KNAPPAR typ LT
serie 300
® Med eller utan sparr.
@ Aven med mekanisk
sparr med elektromag-
netisk utlésning.
@® Miniatyrtelefonlampa
T8k i knappen.
® BRunda, kvadratiska
eller rektangulara
knappar.
@® 8 olika linsfarger.
o

Kontaktkombinationer
med upp till 16 fjadrar.

@® Kontaktbelastning 60V,
1 A. Specialutférande
for 220 V.

HANS WIDMAIER, MUNCHEN
SCAPRO

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbroplan 2, Stockholm K, 520320
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digital multimeter...

—
DS JSRUARIES oy RS

Pris 1890 kr

Komplett for ndt- och batteridrift

Advqnce I?MM 1. klarar samma matnn.\.gar som ett Liksp. 40,5 150,0 mV—1,500—15,00—150,0—1100 V.
vanligt universalinstrument, men har férdelarna: Vaxelsp. +£1 9, 150,0 mV—1,500—15,00—150,0—1100 V
— robustare — o6kad noggrannhet — bekvd- Likstr.  +1 % 1,500—15,00—150,0 mA—1,5 A
mare — mindre risk for felldsning — snabbare ‘f’{ﬁxﬂﬂn i:) SZ/O ?gg?;}i?;:gg-g:ﬁ;f :

. . o o . . A ist i % , , ohm
— hégre ingangsresistans — hégre uppldsning S, EOSR

...eller analog
oo

el Metrix MX 202 A

1 110 mm ldttavidst, direktbesiffrad
skala utan konstanter

1 Samma skala fér lik- och vixel-
strom

0 Smadltsdkring

0 Ingen nollstdlining vid ohm mét-

Normameter
685

Robust uppbyggnad, bandin-
spdnd vridspole, inbyggd auto-
matsdkring samt polvdndare.
En enda linjdr spegelskala for

strém- och spdnningsmdtning. : e ning, kvicksilverbatteri med 3 ars

Instrumentet tillverkas i 3 vt- = livslangd

féranden. Pris 258 kr [0 En enda métomradesomkopplare
inkl. testsladdar forenklar anvdndandet

Utbytesservice

Normatest 785

685 S for stark- och svagstrom
Robust, ldtthanterligt i behdndigt for-

42 mdatomrdden. Pris 430 kr inkl. testsladdar
= . mat (160%x98x44 mm). Bandinspdnt
685 E for Elektronik mdtsystem, visare av glasfiber. 40

48 mdtomraden. Pris 455 kr inkl. testsladdar _ mdtomraden, stréom, spdnning, resi-

685 T for transistorteknik stans, temperatur och dampning.
34 méatomraden. Pris 420 kr inkl. testsladdar Pris 145 kr Utbytesservice

08/820410 - SCANDIA M ETR | C A8 - Fack . soLNA 3

SC METRIC AS - KOPENHAMN - TEL. 804200 METRIC AS — OSLO — TEL 28 26 24

Informationstijanst 43

72  ELEKTRONIK 12 — 1968



utstéllningar och konferenser

PERMANENT UPPFINNARUTSTALLNING

| STOCKHOLM

Skandinavisk uppfinnarutstall-
ning ar namnet pa en ny per-
manent utstallning i Stockholm,
som arrangeras av Norrland
Center i samrad med Svenska
Uppfinnarféreningen, Svenska
Uppfinnarkontoret, Ingeniérsve-
tenskapsakademien, Sveriges
Industriférbund, Stockholms
Handelskammare och ett antal
andra foreningar och institu-
tioner med uppgift att ta tillva-
ra uppfinnarnas och industri-
foretagens intressen.

Genom sjalva utstallningen
och den kontaktférmedlings-
verksamhet som ar knuten till
denna, skall uppfinnare och li-
censgivare sammanféras med
industriféretag som soker nya
tillverkningsobjekt. Utstallning-

en ar 6ppen foér deltagare fran
alla lander, men en forutsatt-
ning fér deltagande ar att upp-
finningen eller licenstillverk-
ningsobjektet bjuds ut for ex-
ploatering i nagot nordiskt
land.

Varje objekt &ar utstéllt tre
manader eller den kortare tid
som fordras for att salja till-
verkningsrétten. Objektbestan-
det foérnyas den 1/2, 1/5, 1/8
och 1/11. Utstaliningslokalen
ligger i anslutning till Norrland
Centers industriexpo pa Kungs-
gatan 32 i Stockholm. Anmal-
ningar fér deltagande i utstéll-
ningen tas emot under adress
Skandinavisk uppfinnarutstall-
ning, Norrland Center, Kungs-
gatan 32, 111 35 Stockholm.

Foljande utstillningar och kon-
ferenser kommer att hallas un-
der 1969:

| EUROPA

18—22/1: Skandinavisk belys-
ningsmassa, Goteborg.

18—21/2: »Oceanology Interna-
tional 1969» internationell ut-
stéllning avseende produkter
och metoder inom undervat-
tenstekniken, London.

4—8/3: »Inel», internationell ut-
stallning for industriell elek-
tronik, Basel.

6—11/3: »Le Xle Festival Inter-
national du Son, Haute-Fidé-
lité, Stéréophonie», interna-
tionell utstallning over ljud-
tekniska produkter, Paris.

6—11/3: Radiovetenskaplig kon-
ferens anordnad av Svenska
Nationalkommittén fér Radio-
vetenskap. Plats: Uppsala.

10—14/3: »Elpex, International
Electronic Production Equip-
ment Exhibition», London.

10—14/3: »Medea 69, Interna-
tional Medical Engineering
and Automation Exhibition»,
London.

24—-28/3: »Le Colloque Interna-
tional», konferens och ut-
stalining 6ver &mnet »La Te-
leinformatique», Paris.

28/3—2/4: »Le Xlle Salon In-
ternational des Composants
Electroniques», internationell

utstallning over elektronik-
komponenter, Paris.
28/3—2/4: »Le Ve Salon Inter-
national de [|’Electroacou
stique», internationell utstall-
ning 6ver akustikutrustning-
ar, Paris.
26/4—4/5: Hannover-massan.
13—16/5: Internationell kompo-
nentutstalining, London.
19—23/5: Internationell utstéli-
ning over TV-utrustningar
samt en i anslutning till den-
na anordnad konferens, Mon-
treux.

| USA

19—23/1: »Reliability Sympo-
sium», Chicago, lllinois.

19-21/2: »International Solid
State Circuits Conference»,
Philadelphia, Pennsylvania.

24—-27/3: »|EEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

22—24/4: »National Telemeter-
ing Conference», Washing-
ton, DC.

5—8/5: »|EEE-MTT Internatio-
nal Symposium», internatio-

nell mikrovagskonferens, Dal-
las, Texas.

19—21/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference»,
Dayton, Ohio.

9—11/6: »International Commu-
nications Conference», Boul-
der, Colorado.

Sarnmarks
kontaktdon

Serie 210

Runt miniatyrkontaktdon som &r forsett med
snabbkoppling av bajonettyp.
Kontaktelementen av berylliumkoppar ar silver-
och guldplaterade.

Uppfyller de krav som féljer enl. NAS 1599. Ett
kontaktdon som fyller de strangaste krav pa kva-
litet och tillférlitlighet.

Serie 335 Runt kontaktdon. Uppfyller hogt stall-
da krav pa kvalitet och tillférlitlighet. Anvandes i
militara konstruktioner fér armén, marinen och

flyget.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom flyget.

Serie 250 Runt kontaktdon med snabbkoppling.
Sfariska kontaktytor som vid ihopkoppling ar
sjalvrensande. Uppfyller miljofordriengar enl.
FSD A4701:1 klass M2.

Sétt Er i forbindelse med oss i allt vad
som gaéller kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK B

Marieholmsbruk Tel. 0370/93070

Informationstjinst 44
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Kvalificerad
facklitteratur

inom

elektronik — radio — television

E. J. Diebold
TYRISTORN
Inb. 28: —

Behandlar uttdmmande tyris-
torns uppbyggnad och verk-
ningssétt samt de elektriska
och termiska egenskaper och
data som bestdmmer dess be-
teende i olika kopplingar.

G. Markesjo

TRANSISTORPULS-
KRETSAR

Inb. del 1 48:—, del 2
40: —, del 3 48: —, del 4,
Exempel och laboratio-
ner, inb. 29: —

Behandlar  transistorns an-
véndning i digitalkretsar. In-
nehallet ar tillgangligt f6r dem
som kanner till de fundamen-
tala sambanden fran elektri-
citetslaran och har elemen-
tdra matematiska forkunska-
per.

G. Markesjo

ELEKTRONRORS-
FORSTARKARE

Inb. 32: —

Om elektronrérs anvandning
i olika forstarkare. Ger den
teoretiska grunden for de
manga praktiska problem tek-
niker inom radio- och TV-om-
radet stalls infér.

E. T. Glas

LEDNINGAR OCH
ANTENNER

Inb. 30: —

Behandlar den allmanna led-
ningsteorins grunder, paried-

ningar, vagledare, konstled-
ningar samt antenner.

E. T. Glas

ELEKTRONISKA
TILLAMPNINGAR

Inb. 43: —

Framfér allt tilldmpningar av
allmént intresse som forstark-
ning, likriktning och module-
ring behandlas. Rékneexem-
pel och laboratorieuppgifter
ingér.

J. Schroder

ELEKTRONIKENS
GRUNDER

Del 1 Inb. 30: —

For den som med ett mini-
mum av matematiska férkun-
skaper vill skaffa grundlag-
gande kunskaper i radiotek-
nik och elektronik.

Del 2. Inb. 35: —

Ansluter till foregdende del
— behandlar de vaniigaste va-
rianterna av  elektronroret
samt halvledarkomponenter
av typen aktiva komponen-
ter.

J. Schroder

RADIO- OCH ELEKTRO-
NIKDATABOKEN

Inb. 48: —

Innehalier de flesta formler,
fakta, data och bestammelser
som konstruktérer p& radio-
tekniska eller elektroniska om-
radet behdver. Intressant och
givande ocksd for studerande
och experimenterande radio-
amatdrer.

J. Brophy

HALVLEDAR-
ELEKTRONIK

Hft 14: 50

Lattfattlig orientering om halv-
ledarkomponenternas princi-
per och olika anvandnings-
omraden. Fordrar inga storre
matematiska kunskaper.

M. Boman—P. Jessen

ELEKTRONIK-
NOMOGRAM

Hft 15: —

Ett 40-tal nomogram fér den
som i samband med analyser
och experiment vill utféra
snabba Overslagsberékningar.

E. T. Glas

ELEKTRONISKA
HJALPMEDEL

Inb. 41: —

En klar och lattfattlig fram-
stdllning av elektronikens
grunder och tillampningar
inom gransomradet mellan
radioteknik och elektronfysik.

K. Jeppsson
PRAKTISK
TRANSISTORTEKNIK
Inb. 28: —

Praktiska synpunkter pa an-
véndningen av dioder och
transistorer.

Henly, H. R.—
Werner, Janos

SEKVENSKRETSAR
Hft 17: 50

Visar hur man med enkla och
latthanterliga metoder sjalv
konstruerar kopplingskretsar.
Sarskilt avsnitt med tillamp-
ningsexempel och Iésningar.

R. Forshufvud
DET AR HAL I

TRANSISTORN
Inb. 26: —, Rakneexem-
pel hit 8: —

Om halvledartrioder och de-
ras anvandning.

H. R. Henly—G. Kjellberg
LOGISK ALGEBRA
Hft 13: —

For den som vill skaffa all-
manna kunskaper om Boole’sk
algebra men ocksa en lamp-
lig introduktion fér den som
vill trAnga djupare in i &mnet.
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MIKROELEKTRONIK
Hft 16: —

Koncentrerad presentation av
de f. n. mest aktuella och kom-
mersiellt mest utvecklade
mikroelektroniska enheterna,
integrerade kretsar av tunn-
films- och halvledartyp.

T. Résnes m. fl.

MEDICINSK
ELEKTRONIK

Hft 15: —

Ger en inblick i hur man
inom praktisk sjukvard och
medicinsk  forskning tagit
elektroniken till hjalp fér att
férebygga, diagnostisera och
behandla sjukdomar.

L. Brandqvist

POPULAR MATEMATIK
FOR RADIOTEKNIKER

Inb. 27: —

| komprimerad men anda latt-
last form ges en inblick i den
betydelsefulla »vardagsmate-
matiken» — tilldmpad inom
bl. a. radio- och teletekniken.

T. Rosnes
HI-FI FOR MUSIK-
ALSKARE
Hft 13: 50

Popular vagledning med fina
tips f6r den som tanker skaffa
hi-fi-anlaggning.

B. Hallert

ELEMENTAR FELTEORI
FOR MATNINGAR

Inb. 32: —

S. Leinwoll
LASER OCH MASER
Princip—funktion—anvéndning

Hft 17:50

En lattfattlig bok som i sin
svenska upplaga komplette-
rats med en kortfattad redo-
gorelse for de viktigaste ny-
tillskotten bland lasermaterial
och lasertillampningar.

J. Bellander

TELEVISIONS-
MOTTAGAREN

Inb. 34: —

En grundligt omarbetad och
helt moderniserad upplaga.
Beskriver bl.a. de nyaste
televisionsapparaterna och
orienterar om féargtelevisio-
nen.

J. Schroder—
A. Bergholtz

SA ANVANDER MAN
OSCILLOSKOPET

Hft 12: —

Stort antal exempel pa mét-
uppkopplingar — visar hur
man utnyttjar oscilloskopet
till observation, métning eller
registrering av elektriska och
andra fysikaliska férlopp.

J. Schréder—W. Ahs

ELEKTRONIKBYGG-
BOKEN

Inb. 36: —

»Bygg-sjélv»-bok med latt-
fattliga beskrivningar av enk-
la och nyttiga elektroniska
hjalpmedel. Utmérkt bok for
experimentlystna ungdomar.

G. Moller

VI BYGGER
EI..E.KTRISKA
MATINSTRUMENT
Hft 10: 50

Lattfattliga anvisningar om
hur man sjalv goér enklare
maétinstrument.

J. Lloyd

ALLT OM BAND-
SPELNING

Hft 13:50

Instruktiv vagledning vid val

och anvédndning av bandspe-
lare.

G. Moller

VI BYGGER LARM-
APPARATER OCH
LOKALTELEFONER

Hft 10: 50

En bok for ungdom. Beskriv-
ning av roliga och praktiskt
anvandbara apparater, latta
att bygga.

J. Schroder
RADIOBYGGBOKEN

Stimulerande kurs i radiotek-

nik, baserad pa praktiskt ap-

paratbyggande.

del 1 »Nybdrjardelen»
inb 20: —

del 2 »Fortsattningsdelen»
inb 22: —

del 3 »Mattekniska delen»
inb 22: —

S. Weinstein—A. Keim
BLI BEKANT MED
DATAMASKINEN

Hft 24: 50

Orienterar om datamaskinens
princip och uppbyggnad.

Informaiionstianst 45
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kataloger och broschyrer

Produktregistret,
Valhallaviagen 73,
114 27 Stockholm

tredje upplagan av publika-
tionen Produktregistret, inne-
hallande register o6ver ca
700 olika industriprodukter
med uppgifter om vilka fore-
tag som salufoér dessa, och
omvant ett register over fore-
tagen upptagande deras pro-
dukter.

Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna:

laroboken Computer Lab
Work-book fréan Digital Equip-
ment Corporation, USA. Bo-
ken utgor tillsammans med 6-
retagets dvningsapparat Com-
puter Lab en kurs i digital
teknik.

Ingenidrsfirma Gote
Andersson AB,
Scheelegatan 2 C,
642 00 Flen:

broschyr over kopplingsklam-
mor fabrikat Entrelec, Frank-
rike;

broschyr o6ver relaer, fabri-
kat TEC, Frankrike.

Bergman & Beving AB,
Fack,
100 55 Stockholm 10:

information om fbretagets
leveransprogram 1969.

Betatron Svenska AB,
Box 33,
170 21 Kallhall:

datablad éver modulregulato-
rer med lag temperaturdrift,
for serie- eller shuntspan-
ningsreglering.

Decca Navigator och
Radar AB, Box 27 105,
102 52 Stockholm:

nr 8 av publikationen Plessey
Electronics.

Foérsédljnings AB Elcoma,
Fack,
102 50 Stockholm 27:

del 5, 1968, av Philips data-
handbok Components and
Materials;

nr 6, 1968, av Philips data-
handbok Electron Tubes.
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AB Elektroflex,
Tradgardsgatan 26,
172 38 Sundbyberg:

datablad over kabelskor och
snabbanslutningar fran Hel-
lermann Terminals Ltd, Eng-
land;

information om »Application
Notes» och »Technical
Papers» fran National Semi-
conductor, USA;
prislista  o6ver

kretsar fran NS;
broschyr om halvledare fran
NS.

integrerade

AB Elektroholm, Fack,
171 20 Solna 1:

datablad 6ver operationsfor-
starkare fran Siliconix, USA;
information Gver nya produk-
ter fran SP elettronica;
information Over Zippertub-
ing isolerslang;

broschyr éver Frako elektro-
lytkondensatorer.

Erik Ferner AB, Box 56,

161 26 Bromma 1:
information om foretagets
férsaljningsprogram;
datablad och applikations-
exempel fér mikrovagstran-
sistor frAn RCA;
datablad o&ver
kretsar fran RCA;
volym 5, nr 2, av publikatio-
nen Watt's New from Bird;
datablad ©ver kombinerad
VHF-forstarkare och signal-
generator fran Rohde &
Schwarz, Minchen;
datablad o6ver remslasande
styrdon, »Programmer» for
digitala utrustningar, fran
Rohde & Schwarz;
datablad over frekvensrakna-
re fran Rohde & Schwarz;
datablad 6ver anpassnings-

COS/MOS-

don for transmissionsled-
ningar, fran Rohde &
Schwarz.

General Motors Nordiska
AB, Motorvagen 1,
104 60 Stockholm 20:

datablad oOver Delco kraft-
transistorer och dioder.

H-P Instrument AB, Fack,
171 20 Solna 1:

katalog over produkter for
det medicinska omradet;
augustinumret 1968 av pu-
blikationen Hewlett-Packard
Journal.

Ingenjorsfirma Harry
Hanson, Salgvagen 3,
180 10 Enebyberg:

katalog 6ver ultraljudanlagg-
ningar for rengéring och av-
fettning fran Schoeller & Co,
Vasttyskland.

Integrerad Elektronik AB,
Box 14062,
104 40 Stockholm 14:

datablad over krafttransisto-
rer och dioder fran Solitron,
USA.

Firma Johan Lagercrantz
KB, Box 314,
171 03 Solna 3:

publikationen Experiments
for the Student Laboratory,
vilken beskriver anvdndnings-
sétt for produkter fran Gene-
ral Radio Company, USA;
augusti-septembernumret av
publikationen The General
Radio Experimenter;

katalog over siffervisande
matinstrument fran Fairchild
Instrumentation, USA.

Ingenidrsfirma Carl-Eric
Larsson AB, Sturevagen
66, 181 32 Lidingé:

broschyrblad dver olika typer
av skrivare.

Motorola Semiconductor
AB, Ekholmsvagen 220,
127 47 Skarholmen:

nr 4 av publikationen Halvle-
darnytt.

Ingenjorsfirman Nordisk
Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockholm 7:

sammanstallning och prislis-
ta over likriktarbryggor och
hogspanningsstaplar fran Va-
ro;

information om effekttransis-
torer fran Bendix;
information om integrerad
spanningsregulator och inte-
grerade triggkretsar  fran
Westinghouse samt om ope-
rationsforstarkare fran Amel-
co;

applikationsrapport rérande
hognivalogik fran Amelco.

AB Nordqvist & Berg,
Box 4125,
102 62 Stockholm:

datablad o©ver elektropneu-
matiskt tidfordrojningsrela
Agastat 2400;

prislista over Helipot poten-
tiometrar och skalor;

datablad over Helipot effekt-
forstdrkare i tjockfilmteknik;
prislista 6ver halvledare fran
SGS-Fairchild.

Oltronix AB,
Jamtlandsgatan 125,
162 20 Villingby:

katalog Over operationsfoér-
starkare m m fran Data De-
vice Corporation, USA.

Bo Palmblad AB,
Hornsgatan 58,
117 21 Stockholm:

broschyr éver motstand fran
Beyschlag GmbH;

datablad over signallamphal-
lare fran Sloan AG, Basel;
datablad over miniatyrom-
kopplare fr&n S A Radio-
Electro-Selection, Frankrike;
broschyr Over universellt
Sdvervakningsinstrument fran
International Instruments,
USA.

Svenska AB Philips, Fack,
102 50 Stockholm 27:

vol 2 nr 4 av publikationen
Column och nr 20, 1968, av
publikationen Spectrovision,
bada utgivna av Pye Unicam
Ltd, England.

Svenska Siemens AB,
Fack,
104 35 Stockholm 23:

databok 6ver Siemens minia-
tyrrelaer;

sammanstéllning over ak-
tuella Siemens Aktuellt, Sie-
mens Information, sartryck
mm;

nr 14 och 15 av publikatio-
nen Antennen-Information.

Texas Instruments
Sweden AB, Box 17 116,
116 49 Stockholm:

vol 2 nr 1 av publikationen
Technology.

Telemetric Instrument
AB, Box 341,
172 03 Sundbyberg:

katalog och prislista éver ope-
rationsforstarkare och ana-
loga moduler fran Zeltex Inc.

Transitron Electronic
Sweden AB,
Bagarfruvdgen 94,
123 55 Farsta:

prislista  dver
kretsar;

information om nya kompo-
nenter fran Transitron, USA.

integrerade
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INTERNATIONAL RECTIFIER

Vill Ni se
skarpa knan?

IR har dem ... i mer &n 1 500 olika typer
och storlekar av zenerdioder. Samtliga
har den exakta, skarpa och effektiva kné-
form som elektronik-konstruktéren upp-
skattar. Dessa kné&n erhalls inte av en
tillféallighet utan beror pa en noggrant
kontrollerad tillverkning, ett omsorgs-
fullt utvalt basmaterial och den stora tek-
niska erfarenheten som finns hos IR.

Om Ni kontaktar oss sander vi Er gérna
en svensk sammanstallning &ver vara
typer av zenerdioder 250 mW-50 W, 3,9
—200 V och utférliga datablad.

S5 FAIRCHILD

KISEL PLANAR

700-serien

ar en ny valspecificerad transistorserie
till férmanliga priser for alla typer av in-
dustriapplikationer. Serien bestar av ty-
per for saval switchkopplingar som lin-
jara forstarkare upp till 30 W. Genom
hermetisk metallkapsling och anvéndan-
det av Planarprocessen vid tillverkning-
en, som delvis gbres i SGS-Fairchilds
fabrik i Marsta, fas hog tillforlitlighet.
De fullstdndiga databladen omfattar
komplementéartyper inom varje typgrupp.

KONTAKTA VARA TEKNIKER FOR DATABLAD OCH INFORMATION

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 102 62 STOCKHOLM 4 . Tel. 08/449980

=]
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GUDEBROD

Specialtillverkare av  syntetiska
garn och hjalpverktyg for syning
av kabelstammar.

Stort antal olika storlekar och
materialtyper som nylon, dacron,
teflon och glas m. m. Exempel:

GUDELACE flatat nylongarn med
vaxad eller gummerad yta enligt
MIL-T-713A. Finns normalt i na-
turfarg eller svart féarg, men kan
dven erhallas i andra farger pa be-
garan.

TUF-TEST ett prisbilligare ofiatat
nylongarn med vaxad vta.

CABLE-LACER ett handvanligt
hjalpverktyg bestdende av spe-
cialndl och ett handtag i form av
kapsel fér garnspole och fdrsett
med »handbroms=. Pris kr 85:—

GUDE-SNIPS en behandig och
effektiv specialsax som ligger smi-
digt i handflatan foér snabb kap-
ning av garnet under arbetet, Pris
kr 28: —

Ring oss for kataloger, prover och
priser. Stort sortiment i lager hos
generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgat. 58 Box 17081
104 62 Sthim 17 Tel. 08/24 61 60

CAMBIONN

CAMBION

utékar nu sin serie av
SOCKLAR FOR D-KAPSLAR
Ni kan nu vélja mellan Wire-
Wrap eller i6dstift for D-kap-
sel med 14 alt. 16 runda eller
flata ledare upp till 0,6 mm.
Sockel: Diallyl enl. MIL-M-14
Konlakter: fosforbrons i ett
stycke, guld 6ver koppar.

AB RECTRONIC INC.
08/80 10 00

Margretelundsvigen 17
161 34 BROMMA

Tryckknappsomkopplare
Magnetomkopplare,
Specialrelaer.

FORSTARKARBOLAGET
B. Frolinger & Co AB
Ehrensvardsgatan 1—3
112 35 Stockholm

Tel. 08/522528, 531995

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263

103 65 Stockhoim 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263

10365 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med pos-
tens tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02.

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trdda i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1: — erlaggs i frimarken.

Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa
senast mottagna tidning bi-
fogas eller Kklistras pé
adressandringsblanketten.
Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig
adressandring.

Informationstianst 47
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Den har apparaten kan plocka lntervaller.
Den anvands for neurofysiologiska tilldmpningar.
Kan Ni tanka ut nagonting annat, som den kan an-

EXEMPEL

Intervallschema av impuiser tran vesti-
bularnerven i en groda. Grodan roterar
med enacceleration och retardation som
aterges i den undre kurvan.

Fdrsbkets varaktighet: 128 sek. Logarit-
misk atergivning. Ovre kurvan: 500 mV/
cm. Undre kurvan: 100 mV/cm.

ab elcotron

Storgardesvigen 2
Tel. 0247/120
79300 Leksand

Informationstianst 50
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Anvand

VARISTORER

i Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begransar stérningar samt
i ovrigt verkar for battre tillfarlitlighet.
valj den rdtta varistors fran Sankens sortiment av Si-

och SiC-typer.

Kiselvaristorer
11 typer

B

Kiselkarbidvaristorer

27 typer

b A

Ovnga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder

kiseleffekttransistorer

selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELEZCTRIC CO., LTD.
102 3

A NSHRERUKURD. TCSHMA-KL TOKYO

Importerad och distribuerad i Sverige

Au

Ynglingagatan 18. Stockholm 23, Telefon: 08/2306 20 (vaxet)

C. EKLOW

ARTIEBQLAL
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2. TYP 181
&> @ 8 viaxlande kon-
takter
® Bryteffekt: 100 V
likstrom 0,3 A
resistiv

Spole for lik-
eller vaxelstrom,

TYP21 C

Polariserat rela
till acceptabelt

Temperaturom-

rade —65°C —

+85°C

® Kontakter for
28V likstrom 1A

® | ivslangd 100
milj. tillslag

® Tillslagstid 1,5
ms

Kungsbroplan 2, 112 27 Sthim
Tel. 08/52 03 20

Informationstidnst 52

Vilkdnda kamrelder
Fabr. Varley
Stort urval. Lager i Sverige

Levereras for lik- eller vixelspanning upp till 265 volt

Begdr katalog och prislista

Electrona Telekomponent AB

Skoéndalsvigen 108 . 12353 FARSTA
Tel. 08/94 93 00, 94 94 00

WAVETEK ° mod 207

Dialamatic volt/frekvensmeter

range ol s7KMs

WAVETEK

Dialamatic @ Volt/Hertzmeter o
ke Model 207

Modell 207 kan anvdndas fér matning av likspan-
ningar fradn 0 till 1000 V och frekvenser fran 5 Hz
till 100 MHz. Noggrannheten ar 0,01 % av avlast
varde. 207 ar en differentialvoltmeter och frekvens-
meter i ett och samma instrument. Den héga nog-
grannheten och upplésningen hos ett digitalt instru-
ment ar har kombinerade med det analoga instru-
mentets fordelar. Den hdga noggrannheten vid
spanningsmatning baserar sig pa ett matchat par
zenerdioder och vid frekvensmatning pa en kristall.
Dialamatic kan med férdel anvandas vid produk-
tionskontroll for takometer och servoapplikationer,

m.

m.

Tekniska data

Frekvensmeter

Frekvensomrade:
Noggrannhet:
Deviationskénslighet:
Kénslighet (5 Hz—1 MHz):

(1 MHz—100 MHz):
Ingangsimpedans (5 Hz—1 MHz):

(1 MHz—100 MHz):

Tidbas

Voltmeter
Spéanningsomrade:
Omraden:
Upplosning:
Inimpedans:

Noggrannhet:

Referensspanningens stabilitet:

5 Hz—100 MHz

+ 0,01 % av aviast varde

0,5 Hz

250 mvV—600 V

250 mV-2,5 V

1 Mohm/40 pF vid <5 V

100 kohm/1 500 pF vid
>5V

50 ohm

1 MHz = 0,005 %

0 till =1000 V (liksp.)

1—10—100—1 000 V

2 uV

10 Mohm pa 100 V- och
1 000 V-omradena f. 0.
oandlig

+ 0,01 % av avlast véarde

=+ 0,002 %0 efter 15 min.
uppvarmning.

Begédr ndrmare upplysningar hos generalagenten:

Box 14 - 162 11 Villingby -

;teleinstrumentab

Telefon 08/87 03 45

Informationstianst 53
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ULTRALIUD

NIVAVAKT

En ny syn pa:

max.- 0. min.-nivikontroll, ni-
vamaitning i de flesta fasta o.
flytande &amnen, interface-
métning mellan tva vitskor,
torrkokningsskydd, nivamat-
ning i muitipelsystem med

SELL & STEMMLER 1 Berlin
ELEKTRONISCHE MESSGERATE - PROGRAMMSTEUERUNGEN

 STROM-
FORSORININGS-
PROBLEM?

Vért produktsortiment om-
fattar:

fjarrkontroll,

REMOTE
SHLTCH

Transistorspanningsvakter

Tyristorregulatorer

Larmenheter vid jordslut-
ningsfel

Kontaktlésa vaxelstroms-
omkopplare

Transistoriserad batteridriven millivoltmeter

Vaxelriktare, transistorise-
rade

REMOTE READOUT Spanningsstabilisatorer Tekniska data

2 grundtyper av givare, In-air Laddningsautomater Frekvensomfang: ;7(1).% gBB ?% ll-_llzz:15%% mzz
transducer o. in-liquid trans- (&ven fér nédstromsbat- Ing&ngsmotstand: "1M omr. 1 mV—300 mV
ducer. Okédnsliga for fordnd- iari 10Momr.1 V—300 V
ringar i fukt, temp., dielektri- arf Noggrannhet: +2 % fullt skalutslag
citet, viskositet, tathet, tryck | Likriktare fér snabbladdning B ing i SR
o. kornstorlek. Enkel, prisbil- , Skallangd: 130 mm f
lig installation. Kontakta oss idag! Pris: 485: — inkl. HF-kabel och batterier
Rddfrdga g
Specialfirman | Ultraljud Generalagens:
Agenturfirma
ik egece LSW clektronik AB

HARRY HANSON L
Tel. 08/692770 HOGALIDSGATAN36 A 11730 STOCKHOLM

—KONSULTFORETAG FOR AVANCERAD ELEKTRONIK
OCH PROFESSIONELL LJUDTEKNIK

Box 23080, 104 35 Stockholm 23

Salgvigen 3, Enebyberg Tel. e8/34 5065

Offerter o. order: 08/30 46 98

Informationstianst 56 Informationstjanst 58

SERIE l'

Informationstjanst 55

TRANS-PAK

elektroniska plugg-inbara byggenheter t. ex.

tidrelaer
blinkrelaer
nivarelaer
flamvaktsrelaer

fotocellutrustningar
stréomfoérsorjningsaggregat
rorelsekontrollireld

pulsgivare
alarmenheter

ingenj]trsfirma

pulsteknik

ab

Telefon 031/64 0590, 640591 « Box 51017
Ostergérde industriomrade « Géteborg 51

80
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Stansade, sjdlvhdftande symbo-
ler, cirkeiringar m. fl. fér origi-
nalritningar till tryckta kretsar.
»Trans-Pak» symbolen sitter un-
der en genomskinlig tejp. Sedan
Trans-Pak pressats fast pd un-
derlaget dras den bdrande tej-
pen bort.

Ni placerar en Trans-Pak sym-
bol var 3:e sekund exakt och
vtan deformation.

35Ty 13 o S ROt Teht Sy I
Firma . Avd -
AdieREL s 2ot e N e, o I
Postadress, E-nik 12-68 !

Ledningsndtet ritar Ni med kurv-
ritremsor av svart kreppad tejp
i bredder frdn 0,4 mm pé genom-
skinliga, dimensionsstabila Aler-
mafolier av polyester med 1/10”
eller 5 mm delning.

Ni sparar upp till 50 9 tid jam-
fort med konventionella ritme-
toder.

Ring oss nu tel. (08) 25 48 44 el.
2551 92 for upplysningar eller
sind oss bifogade talong for
upplysningar.

AB ALERMA

O Orsavdgen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 19 Bromma

Informationstjanst 59



ANNONSORSREGISTER

Alerma AB 80
Allied Chemical 68
Atomenergi AB 16
Bofors Elektronik AB 86
Brie! & Kjaer Svenska AB 85
Béckstrom, AB Gosta 81
Clare International 87
Cromtryck AB 59
Elcotron 78
Electrona Telekomponent AB 81
Elektronom AB Al
Elektroutensilier AB 64
Elfa Radio & TV AB 24

Frolinger & Co, AB B. 78
General Electric 14
Hansson, Ing.firma Harry 80
Hewlett-Packard 9
ITT Standard Corp. 6
Lagercrantz, Firma Johan 85
LSW-Elektronik AB 80
Marieholms Bruk Jern-

verks AB 73
Midland Siticones Ltd 15
Nordisk Etektronik AB 53, 55, 57
Nordiska Instrument 61
Nordisk Rotogravyr/Nor-

stedts 74, 75
Nordgvist & Berg AB 77
Oltronix AB 18
Palmblad, AB Bo 78, 81
Pell, Control, Oliver 79
Plessey Components Group 10
Polyamp AB 70, 81
Pulsteknik 80
RCA International 19, 23
Rectronic AB 78
Sanken Electric 78
Saven AB 24
Scandia Metric AB 72
Scantele AB 5 8
Scapro 71, 79
Seltron AB 22
Sprague World Trade Corp. 2
Stenhardt AB, M. 4
Stork, AB D.J. 84
Swema 84
Svenska AB Philips 20, 25
Svenska Radio AB 63
Svenska Siemens AB 8, 11
Teleinstrument AB 7, 69, 79
Telereproduktion 1
Telonic Instruments 66
Teltronic AB 60
TH:s Elektronik 70
Tillquist, Hugo 81
Transfer 58
Transitron Electronic 12
Ultra Electronics

Sweden AB 69
Westinghouse 26

COUCH hermetiskt kapslade mi-
niatyrrelder med vridankare.
Stor temperatur-, stot- och skak-
talighet.

i
i

Typ 1X SPDT och 2X DPDT, stor-
lek .27 X .4”x.5”, for tryckt krets
montage .1” modul.

Tre olika utféranden for anslut-
ning samt aven urval betraffan-
de olika montagesatt.

Typ 2X uppfyller MiL-R-5757D/19
samt tillforlitlighetsspecifikatio-
nen MIL-R-39016.

Aven andra relder i detta kvali-
tetsprogram, t. ex. for 4-poligt ut-
férande.

Begér data- och prisinformation
hos generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgat. 58 Box 17081
104 62 Sthim 17 Tel. 08/24 6160
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KINGS
m@ koaxialkontakter

Pl LNy

Finns dven for klamning (K-grip crimp typ).

=

o+

(o}

p

e

k. 3

()

(1]

@  Kan erhallas i serierna BNC, N, C, HN, LC-LT,
g TNC, Puls, SM (miniatyr), UHF och adapter
@  samtispecialserier.

-8 Ytbehandling TR-4 och TR-5.

7

AB GUOSTA BACKSTROM

TELEFON 540380 BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

Informalionstidnst 63

SEN likspanningsmoduler
Vi lagerfoér de flesta av 50-
talet typer inbyggnadsaggre-
gat av fabrikat SEN. De é&r
byggda helt med kiselhalv-
ledare och finns med span-
ningar fran 3 till 100 volt
och i effektklasser upp till
120 watt. Aggregaten ar kom-
pakt byggda och enkla att
montera.
Data: stabilitet 0,005—0,05 %

brum 1-3 mV

R, 10—40 mohm

pris kr  250—1 000: —

POLYAMP AH

175 00 JAKOBSBERG 0758-367 70

RELA-
SPECIALISTEN

111 SKALA

Tungrelder 7 olika uvtféran-
den.

Universalrelder éppet eller
plug-in-utférande.
Kamrelger.
Kvicksilverrelder upp till
60 A.

Vi lagerfér mer dn 40 olika
typer av relder.

ELECTRONA
TELEKOMPONENT AB
Skdndalsvagen 108

12353 FARSTA
Tel. 94 93 00, 94 94 00

ELESTA

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

VAD VILL NI MATA?
Frekvens, varvtal, fléde, tid, periodtid, kvot, eftersiapning.

ELLER GOR NI SKOLFORSUK?

Tidmétning hos fallande kroppar_ reaktionstid, ljudets hastighet,
Galileis ranna, pendelsvangningar.

SVAR:

ELESTA

ELESTA CM

4—8 dekader, 0—100 kHz, forvéljbar 2- eller 3-stéllig tidbas, instéllbar i
steg om 1 mellan 10 #s och max. 100 s. Stdrningsséker ingang med grind.

Rikhaltigt tillbehor:
Givare, fdrfdrstarkare, elektronisk grdnsvardesdvervakning, BCD utgang.

Begér data, prisuppgifter, applikationsexempel, referenslista.

@ INGENIORSFIRMA HUGO TILLOUIST

171 03 SOLNA 3 Sddra LAnggatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GOTEBORG 35 Prastgardsdngen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

Informationstianst 60
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VOIS ;. i & s g ek o o i B o
Universalmatbrygga.........
Kvartskronometer...........
Nyheter fran Lagercrantz....
Elektronisk tidcentral . .......
Instrument fér provning av
integrerade kretsar........
Nataggregat fér operations-
forstarkare...............
Digitalt programmerbar funk-
tionsgenerator............
Nytt produktionssystem for
tunnfilmférangning.......
Instrument fér méatning av
radiostérningar. ..........
Universalmatbrygga........
Vaxelspanningsvoltmeter i
modulutférande ..........
Nytt frdn Ferner.........
Dubbelpuisgenerator .
Pulsgenerator............ 4
Nyheter fran Schlumberger..
»Llinjarisator».....cconiius
Stablhserade
adaregat. .. ivisciien s oe
Elektronlsk voltmeter for fait-
) e e L e B
Temperaturavkdannare.......
Svepgenerator,....cceenin -
Digitala raknare.......c.....
Elektroniskt wuniversalinstru-
UG v <6 e w0 B il
Digitalt panelinstrument med
integrerade kretsar........
Latthanterlig ljudniviAmeter ..
Digitala matutrustningar ....
Helt transistorbestyckat dub-
belstraleoscilloskop.......
Effektgeneratorsystem fér LF
Mikrofonférstarkare fér mat-
andamal .................
Multimeter med precision...
Instrumentkalibrator ........
Digitalvoltmeter for
tansmatning..............
Universalinstrument ........
Svenskbyggd frekvensdelare
Likspanningsaggregat for
rorkretsar .........u0n
Liksp&nningsaggregat
Digitalvoltmetrar fran Dana. .
Frekvensraknare.............
Insticksenheter f6r motor-
{51100 1 31010 (s (RRRT P R
Svepgenerator. .............
Nya ljusstraleskrivare .......
Osterrikiska precisions-
instrument ...............
Helium-neon-gaslaser ......

Kommunikation

Parametrisk forstarkare .....
Nyttfran Arra............00n
Forforstarkare for S-bandet. .
Forstarkare fér mikrovag-
SRV R it it g ds 0 8 1K
Avstdmbar signalkalla ......
Nytt frdn Technitron........
Bredbandiga, helt transistor-
bestyckade férstarkare....
Miniatyrmagnetroner fér X-
P ke e e Pt R
Bredbandiga, dubbelbalanse-
rade blandare.............
Isolator med stor bandbredd
Miniatyrmagnetron fér hoég
00 1 s o R S S S

Reglerteknik

Roérvagg-tiockleksmétare. . ..
Hydraulisk-pneumatisk tre-

lagesregulator. .......c. ..
Nivamatning i behallare.....
Givare fér méatning av flodes-

hastigheter...............
Numerisk styrutrustning.....
Hydraulisk stallmotor for sto-

ra stallkrafter, . ...........
Talig tryckgivare.
Stegverk
Indikator fér givare..........
Matvérdesgivare for tempera-

Utrustning fér satsvis bland-
R v it dhoes B's sy, 0 # »

7—8/50
7—8/50
7—8/50
7—8/50
7—8/50
7—8/50
7—8/51
7—8/51
9/76
9/76
9/76
9/76
9/77
9/77

10/53
10/66

5/73

5/73
5/73

6/58
6/58

6/58
7—8/52
7—8/52
7—8/52
7—8/52

9/87

Kontaktiés omkopplare......
Utrustning for programstyr-
L) 1Y A Ao L
Numenskt styrd kontrollpanel
Svensk utrustning fér nume-
risk styrning av verktygs-
MASKITIEN . . o8 fuasihnoms ok s
Enhet for fjarrkontroll.......
Flédesdetektor .............
Givare f6r métning av vatske-
TIN5 oy ] ol
Vibrationsgivare............
Manédverstromstallare. g
Automatisk alarmcentral...
Pidam modulsystem foriogik-
L A e e
Mellansocklar fér relastyrning
Styrpulpet f6r temperaturreg-
= iy R Pt o Ao
Magnetminne fér automatisk
styrning av transportfioden
Optisk kodiasare............
Kontrolimoduler............
Ny tryckgivare tal htga stot-
BRI B b it om0 sl
Vitskestandsmétare for me-
dethoéga tryck.............
Modulsystem fér elektronisk
VEANNG ¢ fob 9508 e b1 8L
Pneumatiska tryckgivare ....
Tungrelder med magnetisk
SR o' i 4 B 1w i
Signalinstrument och regula-
L T Rt R L

Lagesgivare med inbyggda
logihkkretsar i /v s mw i ue
Cykliskt telegramsystem for
fiarrstyrning . . ............

Tryckgivare fér periodiska fér-
[T T Ce s S g e o 8

Undervisning

Nya paneler till Philips
»Electronics Trainer» .....
Laborationsraknare.........
Utrustning fér undervisning i
binarlogik och dlgltalteknlk
Utrustning for laborationer i
mikrovagteknik
Laborationsutrustningar ....
Matmikroskop ..............
Datamaskin f6r undervisning
Utrustning f6r undervisning i
logikteknik ...............
Utrustning f6r undervisning i
servoteknik
Practronics — studiesats for
undervisning i elektronik
Analogimaskin fér hégre un-
dervisning......ovvivaenns
Experimentanordning for in-
tegrerade operationsfér-
Stk ES.5 i e e F e gt
Analogimaskin fér undervis-
VAT Ty s by, b o b
Lages- och hastighetsservon
Intrometer — analogimaskin
Universalmatbrygga ........
Stromriktarutrustning fér un-
dervisning .........00 .00
Svensk utrustning fér under-
visning i analogi- och logik-
teknik

1/56
1/56

2/49
3/52
5/65
5/65
5/65
5/65
6/46
7—8/42

9/79

9/80
9/80
9/80
9/80
9/80

10/66

12/50

Automatisk databehandling

System for TV-presentation

av digitala data...........
Nytt svenskt datasystem for

processreglering .........
Datamaskin frAn Burroughs
Jattemaskin fran ICT . .......
Informationsskarm till liten

datamaskin...............
Datamaskinserien Century ..
Bildskarmar med minne.....
Snabb remsstans...........
Digitalbandspelare .........
Digital utskriftenhet.........
Hewlett-Packard garin pa kal-

kylatormarknaden.........
Optiskt minne for datamaski-

R LR R Sl S

Industrielektronik
Digikit
Blastringsutrustning fér halv-

ledarkomponenter ........
»Frequency Sweeping» — ny
metod for rengéring med
aifrallud . . p s en b s ndlin
Larmutrustning for driftéver-
ARG e » s 1e-byseri s p8-iats
Vinkelgivare. ......
Servopotentiometra
Fordrdjningsrela...
Servomotorer ....... il
Kabelkanaler ..............n

NYA BOCKER

Hintze, G: Fundamentals of
Digital Machine Comput-
| P G PPN 2y ¥

1/34
3/66
3/66
3/66

3/66

7—8/59
9/79
10/54

2/58

2/58

3/46
3/63
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Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomraden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med ce-
menterad lindning. F6r normala
motstandsvarden anvandes kop-
par-nickel-trad (WM 50), for hoga
motstandsvarden  krom-nickeltrad
(VW 110).

Overtemperaturen i lindningen lig-
ger c;/id normalbelastningen vid
250° C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutférande 0,65 amp till 60 amp
0—-220 V. Andra sekundarspanning-
ar: 0—60 V till 0—440 V3-fasutforan-
de upp till 3X3 amp. 3X380 V.
Andra sekundarspdnningar: 3x0—
220 V till 3X0-500 V. Levereras
aven i kapslat utférande samt for
tavelmontage.

:D.J. STORK

Holldndargatan 8
111 36 Stockholm, 08-23 53 45

83 >

Jessen, P; Boman, M: Elek-
troniknomogram........

Henly, H R; Kijellberg, G:
Logisk Algebra...........

Hansell, S: Engelsk-svensk
ordbok i databehandling
och statistik.............

Balchen, Jens G: Regule-
ringsteknikk, band 2.....

Koérdel, Lennart: Styrteknik

Elgerd, O: Control systems
ERABEYLEL. i nlr L A b bk

Markus, J: Sourcebook of
electronic circuits.......

Markesjé, G: Transistor-
pulskretsar, del 4........

Hughes L E C: Electronic
gngineer s Reference

Vakman, D E: Sophisticated
Slgnals and the Uncer-
tainty Principle in Radar

Diebold, Edward J, m fl:
WIPISLOTN - v i i i o e

Leinwoll, Stanley: Laser och
BARNERIT L 5 -5 B dga b T

UTSTALLNINGAR OCH
KONFERENSER

Gt S R T
Infordring av material till ma
Kohferens: . . . . . oxims cimnus
Utstéllningar i Europa och
USA 1/13, 2/58, 3/76, 4/22,
5/16, 6/63, 7—8/63, 9/95,
10724, 11/77,

Datamasklners anvéndning
vid dimensionering av kret-

Transport68................
Teknisk méssa i Paris.......
DATTA UGB 27 =t 1 it Beog sk
DATA 68 — en nordisk data-
F6redragshé|lare dnskas till

konferens ............0une
Electronica 68 ..............

1/53
1/54

1/54

9/81
9/81

9/81
10/81
10/81

10/81

10/86
10/86
10/86

1968 ars komponentutstall-
nmg i Parls ...............
IPC/US
lnterkama WOBBIAL o 847 8 oxe i
Utstéllningar i Japan........
Svenska industrin hoppfull
infér tekniska méssan.....
Stockholms Tekniska méassa
Radiovetenskaplig konferens
INABDB A s ; <. i o ecuazisri o o
LSI-komposium i Sverige. ...
Permanent uppfinnarutstéll-
ning i Stockholm..........

DIVERSE

In this issue 1/4,2/4,3/4,4/6,
5/4,6/4,7—8/4, 9/6 10/4 11/6,
Personnytt 1/13, 3/20, 4/83,

9/39,

Kataloger och broschyrer 1/60,
2/68, 3/78, 4/88, 5/74, 6/64,
7—8/66, 9/100, 10/90, 11/80,. . .
Problemhérnan 1/64, 2/74,
e =0T R R
Stipendium vid IM67........
US TradeCenter............
Farg=TV-KUIS.::. s ciarasas.
Tekniska rapporter3/76,10/69,
Elektronikfortbildning vid SHI
Motmedel vilseleder fladder-
PSS csts s = & 1.5 v wimg 5 w4 wi sl
Farg-TV-kursifarg-TV,.....
Hewlett-Packard gar in pa
ka|ky|atormarknaden ......
Nytt frdn industrin 1/11, 2/11,
3/19 4/21, 5/13,6/9, 7- 8/13 9/21,
10 O I BT A R I

RATTELSER

Till artikeln »Parallell-T-filter»
i nr 7—8/67
Till notisen »Operationsfér-
starkare» inr 2/68
Till »Kataloger och broschy-
rer» i Nnrad/B8..............
Till artikeln »Monolitisk spéan-
ningsregulator» i nr 2/68. . .
Tilt artikeln »Den svenska
elektronikmarknaden 1967 i
EBIORIEI i & v 2B T o

6/32
6/63
7--8/63
7—8/63

9/95
11/48

1177
12/53

12/73

2/79
5/58
5/74
6/59

TEMPERATUR-
REGULATOR

tar proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerar i standardut-
forande upp till 2,2 kV A vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns for hogre effekter.

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvagen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90
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Svenska Inkopsledares
Forening, SILF
och facktidningen
INKOP

arrangerar en konferens med huvudiemat

BALANS SAMORDNING OPTIMERING

Materialadministration
i MALMO den
19—20 mars 1969

— en angeldgenhet for
@ inkopsavdelningar
@ planeringsavdelningar
o forsaljningsavdelningar
@ produktionsavdelningar
@ organisationsavdelningar
@ rationaliseringsingenjorer
@ arbetsstudieman
| BADE STORA OCH SMA
FORETAG
Néarmare information
kommer senare

Lika viktig

som riiknestickan!

. L ]
Behandigt 3 = o G
E per st. :
fickformat 25 6re. 5 st. por-
75 x165 mm tofritt.

Séindes mot pfk. dé 55 ére pfkavg. till-
kommer, eller mot forut insind likvid
pa postgiro 1111,

Varje tekniker som sysslar med berik-
ningar har i denna koncentrerade sam-
ling av trigonometriska tabeller en ovir-
derlig hjilp, som utan interpolering an-
ger viirdet for sin, cos, tg, sec, och co-
sec for alla grader och minuter mellan
0° och 90°

Sind in Eder bestdllning i dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavagen 53, Stockholm VA
Tel. 34 0080




AKTUFELLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KBoe BOX 3140 17103 SOLNA 3 e® TEL. 08'830790

RADIOMETER
COPENHAGEN A4

From 1.1.1969 overtas den svenska representationen f6r Radio-
meters teletekniska matinstrument av Johan Lagercrantz KB
(associerat med Bergman & Beving AB). Harigenom vinner Ni
som kund bi a:

1. Fulistdndigare instrumentprogram fran en leverantor.

2. Tillgang till storre specialiststab for I6sande av Era matpro-
blem.

3. Ytterligare forbattrad service och radgivning genom de férena-
de resurserna inom Johan Lagercrantz KB och Bergman &
Beving AB.

Radiometers elektrokemiska/medicinska program representeras
aven i fortsattningen av Bergman & Beving AB.

Tre aktuella Radiometerinstrument:

AFM2 — Modulationsmeter FM-AM

® 5—1002 MHz @ LF-bandbredd upp till 200 kHz @ Endast 15 Hz
FM-brus @ Automatisk f{orstarkningskontroll @ L/R-separation
46 dB for stereo.

GVM30 — Elektronisk galvanometer
@ Batteridriven @ Mater ned till 30 pA och 1 mV f.u. @ Resistans-
matning till 300 MQ (linjar skala) @ Prisbillig.

TRB11/LMS1 — RLC-avvikelsebrygga/gransvardeskannare

® Awvikelse i | Z| (%) och & (rad). @ Lampindikering under/inom/
over tolerans @ Relautgangar {6r rakneverk eller sorteringsut-
rustning @ Mater 3600 komponenter per timme med kompo-
nenthallare KPH1.

Radiometers instrumentprogram: @ Signalgeneratorer (FM/AM, LF) @ Modulationsmetrar @ Vdganalysatorer ® Komponentmdtutrustning

® Elektroniska voitmetrar @ Bdrfrekvensinstrument.

'&_gﬁ BERGIVIAN & BEVING AB

\‘!!'; JOHAN LAGERCR

NTZ KB
SOLNA: GARDSVAGEN 108, BOX 3 C s0LNA 3 TELEFON OB/B3 0730
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Heltransi

GIVARINDIKATOR

for matningar med tradtojningsgivare

CENTR VERKSTADE ARBOGA

73

Givarindikator typ BKI-1 d&r en prishillig en-
kanalig brygga avsedd fér mdatgivare baserade
pé tradtdiningsgivare. Indikatorn ér heltransisto-
riserad och kan anslutas direkt till natet eller ma-
tas med batterier, t.ex. vid mobila métningar.

Genom aft vdlja ldmpliga mdatgivare kan stor-
heter sdsom tryck, kraft, moment, accelerationer

Begdr utforligt datablad! Inséind garna nedanstéende kupong.

SENSITIVITY

.k
.M .

pEAK RESET

mwnw B pouanry

m.m. mdtas savél statiskt som dynamiskt upp till
25.000 Hz.

| vtférande typ BKI-2 ér indikatorn férsedd med
en hdllkrets, som kvarhaller mdtningens maxi-
malvérde.

B&da typerna har stort vridspoleinstrument och
forstarkarutgang for skrivare.

690 20 BOFORS
Tel. 0586/360 20

AB BOFOR

TRYCKGIVARE

KRAFTGIVARE LAGESGIVARE MATSYSTEM

/S&Q = (f’}

LASTCELL

Sdnd utforliga uppgifter om
Bofors givarindikator till
NAMN

FORETAG
ADRESS
POSTADRESS

BOFORS

ELEKTRONIK
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