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Den spanningsavstdmda magnetronen ........ 39

Den i USA utvecklade spéanningsavstdmda magnetronen har
manga foérdelar framfér vanliga magnetroner. Den |ampar sig sér-
skilt val i sveposcillatorer for hog effekt.

Indikatorer i moderna elektroniska instrument ...... 44

Moderna matinstrument bor snabbt och tydligt kunna presentera mat-
vardena i digital form. | artikeln ges ett omdéme om dagens indikatorer
och diskuteras deras fordelar och nackdelar.

»Frequency Sweeping» — ny metod fér rengéring med
BIRENEE ol L e e R S e e b TS 4 46

Jamn tvéattverkan erhalls i de nya anldggningar for ultraljudrengdring
som arbetar med frekvensmodulerat ultraljud.

YIG-komponenter ger bétire mikrovagsystem .. 48

Tack vare kristaller av yttrium-jarn-granater (Y!G) kan magnetiskt
avstdmbara mikrovagkomponenter nu géras mindre och lattare.
Detta skapar mojligheter att férbattra saval konventionella som

nya mikrovagsystem.

Elektroniska raknare for industriella tillampningar .. 50
Elektroniska réknare anvéands alltmer {or kontroll av tillverkningspro-
cesser inom industrin.

Utrustning foér laborationer i mikrovagteknik ........ 52
Undervisningen i mikrovagteknik underlattas med hjalp av en labora-
tionsutrustning som utvecklats av ett svenskt féretag.

Avstorning av kiseldioder och tyristorer ............ 54

De hogfrekventa storningar som genereras av olika slag av likriktare ar
ett stort problem. Dessa stérningar kan avsevart reduceras med hjalp
av lampligt placerade stérningsskydd.

Integrerade kretsar for mikrovag .................. 58
Tack vare »beam-lead-tekniken» vantas tillverkningskostnaderna for in-
tegrerade kretsar for mikrovdg kunna reduceras.

Oscillatorer och tidkretsar med dubbelbasdioder .... 59

Eftersom dubbelbasdioder har negativ inre resistans inom en del av sitt
arbetsomrade lampar de sig val i oscillatorkopplingar. | artikeln ges
exempel pa olika férdréjningskretsar.
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in this issue

The voltage tunable magnetron ..... 39

A microwave device—the voltage tunable
magnetron-specially  suited for sweep
generator applications at low microwave
frequencies has been developed in U.S.A.

Digital readouts in modern electronic
GOIREPIRENG, .~ e isite o v oy 4
Digital readouts are frequently employed
in modern data and measuring equipment.
Advantages and disadvantages for different
types of such readouts are discussed.

“Frequency Sweeping”—a new theme

in ultrasonic cleaning equipment .... 46
Frequency modulated ultrasonic cleaning
cquipment has been developed. Results of
“Frequency Sweeping” reveal a marked
improvement compared with earlier meth-

ods.

New material for microwave compo-
NERESE ol SONOE ISR B b, LT 48
Using a new material with crystals of
Ytrium-Iron-Garnets (YIG) for magneti-
cally tunable microwave components, po-
wer consumption, weight and dimensions
of such components can be considerably
reduced.

Electronic counters for industrial ap-
pligalivha i i ihe s 20000 e 50
Many industrial manufacturing processes
are controlled by electronic counters. Ap-
plication examples are given.

Equipment for microwave laboratory

Practieel T s B L 52
Instruction in microwave technique is fa-
cilitated with the help of laboratory equip-
ment developed by a Swedish company.

Suppression of interference caused by
silicon diodes and thyristors ... ..... 54
Silicon rectifiers often cause excessive in-
terference at frequencies above 100 MHz.
The article describes several arrangements
for interference suppressing.

Microwave integrated circuits ... ... 58
Integrated circuits for microwave have to
date been fairly expensive. This is due to
the lack of a large scale and economically
acceptable manufacturing process. Appli-
cation of beam-lead technique can effect

a sizable cost reduction.

Double base diodes in oscillators and
delay circuits
Double

base diodes

circuits are described.

RAGAL
INSTRUMENTS

q GUT COSTS
N1

PERTORMANCE

GENERALAGENT:

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

AUTOMATISK
FREKVENSMATNING
TILL 500 MHz

806 &r en ny frekvensmaétare for omradet 20
Hz—32 MHz

803 ar Racals AUTOMATISKA heterody-
nomvandlare

tillsammans ger de dessa foérdelar:

@ méatomrade 20 Hz—500 MHz'

® 10 Hz upploésning pd 1,5 s

® 100 mV kdnslighet (806 har 10 mV)

® kort uppvarmningstid, 1- 10-7 pa 3 min
® automatisk funktion

® fjarrkontroll, programmering méjlig

@ printerutgéng (1248 BCD)

BEGAR DATA OCH PRISLISTA

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40
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(unijunction trans-
istors) can be used to generate triggering
pulses. An oscillator circuit and some delay




DATAPULSE USA

Nar Ni véljer pulsgenerator ar det naturligt att ta
hansyn till féljande parametrar

1. Frekvensomrade 5. Utspanning
2. Stig och falltid 6. Mdojlighet till baslinjeforflytt-
3. Mojlighet att variera stig och ning (baseline offset)
falltid 7. Pulsvidd i férhallande till fre-
Modell 101 har efter ingaende prov inkdpts i stort 4. Ar dessutom dUbbelpUIS till- kvens (dUty CyCIe)
antal av forsvaret génglig

Genom att vélja ndgon av Datapulse generatorer hdr nedan kan Ni optimera nagra eller alla nAmnda para-
metrar, vilken far sedan priset avgora. Den kanske viktigaste parametern har vi sparat till sist; palitlighet
och mojlighet att f& snabb och bra service. Flera hundra Datapulse pulsgeneratorer har av oss levererats
har i Sverige. Samtliga typer halls av oss vanligtvis i lager, ett val utbyggt reservdelslager finns tillgangligt,
kvalificerade ingenjorer och serviceinstrument finns till vart forfogande.
Allt detta talar for att ocksa Ni som sd manga andra bér valja Datapulse.

DATAPULSE W : " Utspanning Baseline
Modell Repetitionsfrekvens Stig och falltid dver 50 ohm Afiaat Duty cycle
enkel
101 10 Hz—10 MHz 0 5 é?s\ggangk +10V nej 70 %
dubbelpuls l
enkel 10 nsek—1 msek
106 A 10 Hz—12 MHz o separat +=12V nej 70 %
dubbelpuls variabel
enkel 4 nsek—400 us 85 %
110 A 4 Hz—40 MHz o separat +=10V ja 100 %o med hjalp
dubbelpuls variabel av baseline offset
enkel 2 nsek—500 nsek (rise) 85 %
111 4 Hz—40 MHz o] 3 nsek—500 nsek (fall) +5v ja 100 % med hijalp
dubbeipuls separat :
Variabal av baseline offset

DATAPULSE tillverkar ocksa datageneratorer

Exempelvis den nya ordgeneratorn 201 f6r 16 bitar. Kombination av
modell 101 och 201 utgdr en komplett datagenerator till marknadens
kanske lagsta pris. Genom kombination av flera 201 erhalles storre
ordlangd eller flera parallella ord.

Data

Ordlangd: 16 bitar

Variabel: baseline offset

Output: NRZ format 1—10 V

Triggningskanslighet: 500 mV

Klockning: fran yttre generator (exempelvis modell 101)
eller manuell styrning

- - Klockfrekvens: max 10 MHz

Datagenerator 201 Yttre programmerbar

Datapulse ingar numer i Systron — Donnergruppen som bl. a. tillverkar elektroniska réknare, analogcomputrar, accelerome-
lergivare etc.
Begar fullstandiga tekniska informationer

Informalionstjénst 4
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CCS

konstruera
med
CCSL

| dag

SGS-Fairchilds nya begrepp, CCSL (Compatible
Current Sinking Logic), ger inte bara frihet att i en
och samma konstruktion blanda TTuL, DTuL och
LPDT.L. Begreppet innebar mer &n sa — genom sin
kompatibilitet banar CCSL vag fér framtidens
elektronik och utgér en saker grund for morgon:
dagens nya komplexa funktioner.

CCSL-begreppet kommer att omfatta alla nya
bipolara komplexa funktioner som utvecklas av
SGS-Fairchild. Modifieringar i elektroniska konstruk-
tioner som bygger pa CCSL blir darfdr relativt

enkla — det blir inte ndédvandigt att féreta dyrbara
omkonstruktioner eller radikal omplanering av
produktionen.

ELEKTRONIK 3 — 1968

Monolitiska skiftregister, adderare, dekadréknare och
bindr-till-decimal-avkodare ar exempel pa nagra av
de komplexa CCSL-funktioner som blir till-

gangliga inom kort.

Om man ser annu nagot langre fram i tiden — mot
LSl (Large Scale Integration) — kommer SGS-
Fairchilds bipolara "Micromatrix” att som bas ha
DTulL-grinden och alltsa vara fullt sammankopplings-
bar med andra CCSL-element.

Belastningsregler, konstruktionsrad, tekniska data,
applikationsexempel och ett sammandrag av de
kompatibla familjerna kan studeras i SGS-Fairchilds
engelsksprakiga handbok om CCSL.



> > > > )

Ni ar
redo for
LSI
| morgon

BEGAR CCSL-HANDBOKEN IDAG.

SG5S FAIRCHILD CCSI_}

det progressiva
begreppet pa
mikrokretsomradet

SGS-FAIRCHILD AB

Postbox, MARSTA

Telex 10932, Telefon 0760/40 120

Svensk distributor: AB Nordgvist & Berg

Snoilskyvagen 8, Sthim K. Tel. 08/52 00 50

SGS-Fairchild SpA, Milano SGS-Fairchild SA, Paris
SGS-Fairchild GmbH, Stuttgar: SGS-Fairchild Ltd. Aylesburv

Informationstjgnst 5
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Nej, humlan flyger for egen maskin.-
Annars finns det tata,alkaliska under-
hallsfria DEAC-ackumulatorer for de
flesta behov av modern batteridrift.
Ni som anvander eller tillverkar nat-
oberoende utrustningar,utnyttja Boliden
Batteri AB:s resurser och erfarenhet.

. DEAC




Nya moderna X-Y skrivare

av fabrikat

DATA EQUIPMENT CO.

DE:s 600-serie av xy-skrivare innefattar modellerna 600,
6510 samt en datamaskinmodell 620. Skrivarna i 600-serien &r
prisbilliga xy-skrivare som ar avsedda att anvandas for regi-
strering av en likspanning som funktion av en annan
eller som funktion av tiden. Ingdngen kan kopplas till
givare for sddana storheter som t.ex. temperatur, tryck,
lage, hastighet, acceleration, dragning, flode etc. En ny typ
av servoforstarkare ger utomordentlig tillférlitlighet och goda
frekvensegenskaper. Tidsvepet, som har utdkats till 1000 s, &r
kontinuerligt varierbart mellan de fasta omradena. Av andra
vardefulla egenskaper kan namnas: automatisk &terstéllning,
temperaturkompenserad referensspéanning, férseglade poten-
tiometrar, utbytbar blackpatron och vakuumhélining av regis-
treringspapperet.

TEKNISKA DATA:

Spédnningsomréaden: 0,256—0,5—1—2,5—5—10—25—50—
100—250 mV/cm, samt 0,5—1—2,5—
5—10—25 V/cm

Ingédng: flytande med bada axlar isolerade

Inimpedans: 1 Mohm

Noggrannhet: 0,2 9%, av fullt utslag

Repeterbarhet: 0,1%

Nolljustering: full skala + 100 9%, "offset”

Svepomréde fér potentio- 0,02—0,04—0,1—0,2—0,4—1,0—2,0

metervagnen: cm/s, totala svepet ar 25 cm

Svepnoggrannhet: 59 vid 0,02 och 0,04 cm/s, samt 2%,
vid 6vriga svepomraden

Pappersformat: 8,5 x 11 tum

Dimensioner: cad3d x 27 x 11,5 cm

Vikt: 8,2 kg

Begdr prospekt fran generalagenten:

il =t einstrur

Informationstianst 7
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BBB DATA DEVICE CORPORATION

OPERATIONSFORSTARKARE

i MIL-STANDARD till ekonomipriser

Modell D5 Helt kiseltransistoriserad Ovriga typer pa programmet

f6rstlérkareArIr:jeddM.Ilq-spgci- Monolitférstérkare i TO-5 kapa.
ficationer. rade i 100 tim- Prisbilliga chopperfdrstarkare.

mar fér oslagbar tillforlitlig- Férstarkare med FET-ingang.
het och stabilitet. L OG-dtilrakar

Pris: 89: sy 4553

Forstarkning 100 000 ggr
Utsignal 4+ 10V, 4-5 mA

Stréomdrift 2 nA/°C
Spanningsdrift 10 xV/°C s T RO N IX
Inimpedans 250 Kohm L

Jamtlandsgatan 125, Villingby. Tel. 08/87 03 30

Férsaljning i Danmark: Oltronix A/S, Maltegaardsve]j 18, Gentofte. Tel. (01) 33 GE 80 30

Informationstjanst 8
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HELITRIM CERMET
ivat och torrt

Vad industrin sokt efter —en bra trimmer till ldgt pris. 15
vary, steglos, fuktsaker, korrosionsresistent, vattentatt fér-
sluten, langtidsstabil.

mod 77P och 79P — 100-pris 9:90

BECKMAN HELIPOT mod T7P och 79P med
Cermet ddelmetallbana

Cermet motstdndshana ar av guld/palladium hopsmalt med
glas i en hogtemperaturprocess. Detta ger en fuktokanslig
bana med steglés funktion. Cermet innebdr méanga och
stora fordelar. Banan ar ca 0,1 mm tjock och tal darigenom
hég effekt och overlast samt hégt 16partryck. Samma mate-
rial och tjocklek anvéndes fér motstandsvarden frdn 10 ohm
till 2 Mohm. Cermet ersétter badde tradlindande, metallfilm-
och kolpotentiometrar, varfér Ni kan standardisera till en typ,
som tacker hela omradet. Cermet kan anvéndas vid frekven-
ser upp till 200 MHz. Riskerna for katastrofavbrott ar elimine-
rade. Cermet korroderar inte och ger mycket hog stabilitet
dven i svara miljoer. Helitrim &r vattentatt f6rsluten och méter
fukttest enligt MiL R-22097C.

Ring oss fér specialprospekt!
Ensamrepresentant: Den minsta typen, mod. 62P, &r endast 6 mm i diameter och l&ngd

AB NORDQVIST & BERG, Snoilskyvagen 8, Stockholm K. Tel. 08/52 00 50

Informationstianst 9
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Virldens mest avancerade signalgenerator Tk 2002

TF 2002 &r en heltransistoriserad signalgenerator av allra modernaste
konstruktion bade i elektriskt och mekaniskt avseende. Frekvens-
omrade 10kHz—72MHz.

Hog frekvensnoggrannhet och stabilitet har uppnatts genom att de
atta frekvensbanden foérsetts med separata oscillatorer. Kontroilpunk-
ter for varje MHz, 100kHz och 10kHz &stadkommes genom inbyggd

kristallkalibrator.
0,1 £ V-2V emk.

Bandstoppfilter finns for 1kHz.

Utspénningen ar

GGeneratorn kan svepas och FM-moduleras. AM-modulationen &r kon-
tinuerligt variabel fran 20Hz—-20kHz och modulationsdjupet variabelt

upp till 100%o.

Begar utforlig specifikation ¢ver TF 2002, ring oss eller skriv en rad.

ALSTRUMERGATAN 14,

TEL. 22 31 40

FILIALER | GOTEBORG, MALMU,
SUNDSVALL OCH KUMLA

FACK, STOCKHOLM 12

MARCONI
INSTRUMENTS

Informationstjanst 10

11

ELEKTRONIK 3 — 1968



ELESTA

erbjuder ett oovertraffat program
elektroniska industriraknare...

prisklass: 2.800-s5800-

... for losning av rakne-, mat- och reglerproblem.

ELESTA-raknarna har robust konstruktion och &r be-
styckade med moderna kiselhalvledare och integrerade
kretsar. Schmitt-triggeringangen &r dimensionerad for
storsta storningssakerhet. Rikhaltigt standardtillbehor
fér bl.a. partirdkning, matvardesévervakning, flerkanal-
summering och exakta fidméatningar finns tillgangligt.

Indikatorer:
9—4 dekader, 0—100 kHz. Kontaktnollstallning. F&i
styckerédkning, langdmatning.

Forvalsrdknare:

2—7 dekader, 0—100 kHz. 1—2 férval, singel- eller rep.-
drift. Kontaktldsa utgangar, effektutgang. Foér styrning
av férpacknings- och lindningsmaskiner, automatisk
kapning.

Programstyrutrustningar:

2—5 dekader, 0—100 kHz. 2—10 férval, programme-
ringsbara kontaktlésa utgangar, effektutgangar. For
styrning av kompletta tillverkningsfaser och proces-
ser.

Frekvensrdaknare:

4—8 dekader, 0—100 kHz. Férvéljbar, stegvis instéllbar
tidbas fran 0,01 ms till max. 100 s. For frekvens-, varv-
tals-, flodes-, tid- och kvotmatning, styckerékning.

Framback-rdknare:

9—7 dekader, 0—500 kHz. Ingang for tvafasiga vinkel-
givare, kontaktomkoppling eller antikoincidensavkén-
ning. Kan erhallas som indikator, med program-
meringsbar férinstallning, eller med max. 2 forval.
For indikering av X-Y-Z hos verktygsmaskiner och
ritbord, samt dévervakning i processanlaggningar.

Savil fotoelektriska givare, som initiatorer har inbyggda
forférstarkare for stérningssaker signalniva. Begar ut-
forliga informationer med applikationsexempel och refe-
renslista. Ur det dvriga ELESTA-programmet: Skym-
ningskopplare, fotocellutrustningar, tidrelaer, relder, kon-
taktférstarkare och kallkatodrér.

INGENIORSFIRMA HUGO TILLQUIST

SOLNA 3
Sédra Langgatan 21
Telefon 08/83 0100

GOTEBORG 35
Préstgardséngen 12
Telefon 031/4090 60

SUNDSVALL 1
Storgatan 6—8
Teleton 060/118085

MALMO O
Sheelegatan 27
Teleton 040/94 54 50

Informationstianst 11
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3

SIEMENS

Storningsproblem?
Siemens hjalper.

Kartlaggning
av storningar

Tyristorer, kollektormotorer, HF-
oscillatorer och andra liknande ap-
parater ger som bekant upphov till
olika slag av storningar. Med Sie-
mens stérningsmétare har Ni moj-
lighet att kartldgga dessa storning-
ar for att kunna nedbringa dem till
en godtagbar nivad. Siemens stor-
ningsmatare uppfyller CISPRsT)
krav och finns frdn 10 kHz till 30
MHz.

1) CISPA = Comité International Spécial des
Perturbations Radioélectriques.

Lednings-

avstorning

For démpning av ledningsbunden
stérning levererar Siemens olika ty-

per av komponenter, sdasom kon-
densatorer, drosslar och filter.

Kondensatorer finns i tre utféran-
den foér olika frekvenser, namligen
normal-, bredbands- och genomfo-
ringskondensatorer. Drosslar
som finns fran mA till 100-tals A —
bidrar till att hdja stdérningskéllans
HF-impedans. Siemens tillhandahal-
ler aven kompletta filter med olika
antal avstorda ledare.

Nar det galler avstérning — tala med var sektion TK (Telekomponenter),
Fack, Stockholm 23, tfn 22 96 40, rikstfn 22 96 80

SVENSKA SIEMENS AB

JONKOPING -

STOCKHOLM + ESKILSTUNA - MALMO -

GUOTEBORG * KARLSTAD - SUNDSVALL

Informationstianst 12

Skarmade
matrum

Matresultaten paverkas alltmer av
de stdndigt okande, elektromagne-
tiska storningssignalerna. Allt fler
foretag och industrier har darfor ta-
git avskdrmade matrum till hjalp,
for att matresultaten skall fa storsta
mojliga tillforlitlighet.

Siemens skdrmade matrum byggs
upp snabbt och enkelt i valfritt for-
mat tack vare ett modulsystem be-
stdende av ytter- och mellanvéggar,
tak, golv, fonster och dorrar. Mo-
dulenheten &r 0,57 m.

80—100 dB dampning av H-féltet
erhélls med Siemens skarmade
maétrum inom frekvensomréadet 0,03

—35 000 MHz.

Swd 2=
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3 Superb Resistors from Sprague!

FILMISTOR
MOLDED-CASE
METAL FILM
RESISTORS

o

Extended-Range Filmistor Precision
Resistors now give you dramatic
space savings—with ahsolutely no
sacrifice in stability!

Available in wattage ratings from 1/20 to 1
watt, Filmistors offer extended resistance
values in size reductions previously unobtain-
able. For example, you can now get a 4 MQ
resistor in the standard Y% watt size, which
had conventionally been limited to 1 M£2.

Other key features are +19% resistance
tolerance, low and controlled temperature
coefficients, low inherent noise level, negligible
coefficient of resistance, and rugged molded
case.

Filmistors surpass the performance require-
ments of MIL-R-10509E.

ACRASIL
SILICONE-COATED
WIREWOUND
RESISTORS

These precision/power resistors uti-
lize a new, improved silicone coating
for increased moisture and humidity
protection.

This now permits the use of smaller diameter
resistance wire, thus extending the resistance
range of Acrasil Resistors. The new coating
also provides increased protection against
shock, vibration, corrosion, and fungus.

Available with tolerances as close as .05%,
in power ratings from 1 to 10 watts, Acrasil
Resistors combine the best features of baoth
precision and power wirewound types, giving
them unusual stability and reliability.

Acrasil Resistors meet or exceed the require-
ments of MIL-R-26.

For Engineering Bulletins on any of the ahove resls-
~ tors, please fill in coupon, cilp, and mail without delay.

SPRAGUE WORLD TRADE CORP.

118-7108

ELEKTRONIK 3 — 1948

Utoquai 41, 8008 Zurich, Switzerland

1 Send Bulletin 7025D on Filmistor Resistors

L| Send Bulletin 7450A on Acrasil Resistors

" Send Bullefins 7401D and 7411A on Axial-lead Blue Jacket Resistors
E} Send Bulletins 74008 and 7401 on Tab-Terminal Blue Jackef Resistors
L\ Place me on your mailing list for new resistor literature.

o
o
o
-~

BLUE JACKET
VITREOUS ENAMEL
WIREWOUND
RESISTORS

All welded end-cap construction for
extra reliability.

Axial-lead resistors are available in ratings
from 1 to 11 watts, with resistance tolerances
to 419%. Non-inductive windings available
to +2% tolerance.

Vitreous enamel coating and ceramic base
have closely matched expansion coefficients.

Blue Jackets can also be

had with tab terminals, in

; . a wide selection of ratings
- from 5 to 218 watts.

Tab-terminal as well as axial-lead Blue
Jackets can be furnished to meet the require-
ments of MIL-R-26.

Agent for Sweden:

AERO MATERIEL AB
Grev Magnigatan 6 Stockholm Tel. 234930

SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Utoquai 41, BO0O8 Zurich Tel. 051 47 01 33

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

Informationstianst 13

“Sprague’ and * @ sre regi

ks of the S Electric Co.




ER HETA LINJE...

precisionspotentiometra

e 1,3, 5 och 10 varv

e panelmontage eller servo

e tradlindad eller med motstands-
bano av ledande plast

e fran kr 29:50 (100-pris)

EE AB ELEKTROUTENSILIER
AKERS RUNO | STOCKHOLM
TEL 0764/20110 TELEX 10912

Informationstjanst 14
ELEKTRONIK 3 — 1948 15



Har ar de sju

Byggklotsarna- for ert nasta XY-Skrivsystem

Till HEWLETT-PACKARDS XY-skrivare,
modell 7004A, finns det sex olika
insticksenheter att vidlja bland. Detta
ger utomordentlig flexibilitet och déar-
med &Aven utmarkta mojligheter néar
det géller krav pa extremt noggrann
registrering.

Det stora urvalet av insticksenheter ar
en av fordelarna med 7004A. Dartill kom-
mer det stora dynamiska omradet. Kans-
ligheten ar namligen kontinuerligt install-
bar fran 0,2 MV till 13V/CM. Pennans
acceleration arbattre 4n2,5M persekund®
och skrivhastigheten ar 75 CM per
sekund. Man kan darfér med 7004A géra
XY-, YT- eller XT- registreringar, som
tidigare inte varit mojliga. Man kan t.ex
plotta upp till 50 punkter per sekund.

Kostnaden har kunnat hallas lag da for
insticksenheterna gemensam elektronik
byggats in i skrivaren. Insticksenheterna
kan antingen kdpas samtidigt med sjalva
skrivaren, eller kompletteras vid behov.
Ni behdver alltsa endast betala fér de

7004A

16 ELEKTRONIK 3 — 1948

egenskaper Ni har anvandning for just
for tillifallet.

Det 4r dven mojligt att &ndra 7004A fran
XY-skrivare till potentiometerskrivare.

Den finns i bankutférande eller fér mon-
tering i stativ. Av registreringspapper kan
man valja mellan buntar med ark fér XY-
registrering, rullar fér kontinuerlig regis-
trering och separataark (28 x 43 cm).

Infermationstidnst 15

Kontakta oss for ytterligare informatio-
ner om hur 7004A kan utnyttjas for just
Era registreringsproblem. Vi star givet-
vis garna till tjanst nar det géller att vélja
lampliga insticksenheter for Ert anvand-
ningsomrade.

Priser:
7004A Skrivare Kr. 7920:

17170A Likspénningskopplare Kr. 310:—
17171A Likspénningsférstarkare

Kr. 1500: —
17172A Tidbasenhet Kr. 1200: —
17173A Nolldetektor Kr.1200:—

17174A Likspanningsundertryckare
Kr. 600:—

17175A Filter Kr. 450:

Sverige: HP Instrument AB
Svetsarvdgen 7, Solna 1, Tel. 981250
Hagakersgatan 7, Mdlndal 4, Tel. 276800

Norge: Hewlett-Packard Norge Al3S
Nesveien 13, Haslum, Tel. 538360

Finland: Hewlett-Packard OIY
Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel. 673538

Danmark: Hewlett-Packard AIS
Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. (01) 804040

HEWLETT @ PACKARD



NUGGET (kodnr 2222344 ..... ) tilthor
produktgruppen "passiva komponenter’ :
Ragnar Lagerstrom, Per-Hugo Svenson,
Lars Lindstrom.

Vilka egenskaper har en kondensator
med dielektrikum av metalliserad poly-
karbonatfolie?

Jamfér man med kondensatorer som har
folie av polyeten-tereftalat s& har NUG-
GET lagre forlustfaktor, hogre isolations-
resistans och avsevdrt mindre kapaci-
tansvariation som funktion av temperatu-
ren, Over hela temperaturamradet —55
tili 1256 C, 4&r kapacitansvariationen
mindre an 1 %,.

*NUGGET am. = guldkorn, guldkliimp.

Dessa komponenter levereras ocksd av MINIWATT, Képenhamn NV e

PHILIPS "NUGGET”*

Kondensator med
metalliserad polykarbonatfolie

| vilka spanningsklasser och
kapacitansvarden finns NUGGET?

Viktigaste data fér NUGGET ser ut s& har:

Likspanning Vaxel- Kapacitans-
spanning omréade

100 V 63 V 0,047—86,8 uF

250 V 160 V 0,01 —2,2 uF

400 V 250 V 0,01 —1,0 uF

630 V 300 V 0,01 —0,47 uF

A C max £39% (lik-
spanningsbelastning)
Férlustfaktor tgd max 30- 10+ vid 1000 Hz

Kapacitanstolerans =10 9, (standardvar-
de) och £20 %,

Langtidsstabilitet

Vad ligger bakom héljets utformning?

Holjets form och stdende montering gor
att utrymmet pa ett kretskort kan utnytt-
jas val. | holjets horn sitter stodnabbar
som gor att kondensatorn star stadigt.

Informationstjénst 16

ELECTRONICA, Oslo 3 e

Genom att nabbarna lyfter upp kondensa-
torns undersida en bit 6kar luftcirkula-
tionen och tennflytning férhindras. Mark-
ningen ér gjord i relief p& ovansidan. Ar
utrymmet i hojdled begréansat kan Ni
istallet vélja 2222 341 (¢ 281), som har
samma data som NUGGET men holje
med axiella uttag.

Hur ar NUGGET klassad?

Den ar klassad enligt IEC 55/125/66. Den
har nyligen blivit godkand i langtidsfukt-
pravet, 56 dygn.

Vem pd ELCOMA ldmnar upplysningar
om NUGGET?
Lars Lindstrérm och Ragnar Lagerstrom.

ELCOMO

FACK « STOCKHOLM 27 « TELEFON 08/67 97 80

ELCOMA, Helsingfors 10
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Polaritetsindikerande multimeter

Philips PM 2400 ger Er universalinstrumentets
och rorvoltmeterns egenskaper i ett och samma instrument

Philips PM 2400 &r ett transistorise-
rat, kompakt universalinstrument
med automatisk omkoppling meilan
lik- och véxelspanning respektive
-strom. Aven npolariteten indikeras
automatiskt.

Instrumentet har 42 matomraden. Sa-

val lik- som véxelstrom kan matas
fran 1 uA fsu till 3 A samt lik- och
véxelspénning fran 100 mV fsu till
1 000 V. Resistanser kan méatas fran
0,5 ohm till 50 Mohm. Ingangsimpe-
dansen &r 10 Mohm o6ver 10 V. In-
byggd kalibreringsspénning och

Bestall Ert instrument redan i dag.
Utforligt datablad fran

spannbandsupphéngt vridspolesys-
tem. Drifttiden &r ca 1000 timmai
med vanliga standardbatterier.
Dimensioner: 170x 150 66 mm.
Vikt: 1 kg.

Pris 595 kr.

PHILIPS &

LS

ELEXTRONK 3 — 1968

1
|
' Philips Industrielektronik

Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Box 441, Goéteborg 1. Tel. 031/19 76 00
Box 327, Malmé 1. Tel. 040/93 51 00

Informationstianst 17
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nytt fran industrin

SAAB utvecklar avancerat
matsystem for forskningsandamal

vian arbetar inom hogenergi-
ysiken bl a med att utréna
slementarpartiklarnas beskaf-
enhet och egenskaper. Vid for-
s0ken anvands bubbelkamma-
‘e och de erhéllina resultaten
‘egistreras pa filmremsor, vilka
<an innehalla mycket stora
nangder information. Fér att
mnan skall kunna Oka analys-

kapaciteten maste matférfaran-
det automatiseras i mycket hog
grad.

Man har darfor fran forskar-
hall vant sig till olika foretag
— daéaribland Saab — och in-
fordrat anbud pa ett matsystem
som &r lampligt for detta anda-
mal. | konkurrens med ameri-
kanska och engelska foretag

har ett av Saab lamnat anbud
pa en s k spiralidsare antagits.
Den forsta ordern pa spiralla-
saren ar en svensk-dansk be-
stallning (Stockholms Universi-
tet — Niels Bohr Institut). Spi-
ralidsaren, som skall placeras
i Stockholm, berdknas kunna
levereras i siutet av 1969 och
ordersumman kommer att upp-

Skiss Over spirallasaren SRS fran Saab

teknik

ga till ca 1,6 miljoner kr.
Utvecklingen av de tekniska
idéer som spirallasarens verk-
ningssatt bygger pa startade
redan 1959 vid Lawrence Ra-
diation Laboratory i USA av
professor Luis W Alvarez. Det
svenska utvecklingsarbetet, som
annu inte ar helt avslutat, leds
fran Saabs fabrik i Jonképing.

Automatisk telefontrafik
mellan Sverige och Tyskland

Fran och med den 27 januari
kan man ringa automatiskt upp-
kopplade telefonsamtal till
Vasttyskland. Man slar forst
00949, sedan man fatt kopp-
lingston slar man det aktuella
riktnumret och omedelbart déar-
efter abonnentnumret.

| Vasttyskland anvadnds nag-
ra tonsignaler som avviker fran
de svenska. Ringtonen kan va-
ra olika, beroende pa vart man
ringer. Utom den vanliga ring-
tonen, bestdende av en ton-

stét var tionde sekund, an-
vénds ytterligare en rington,
som bestdr av en tonstot var
femte sekund.

Den vasttyska hanvisnings-
tonen bestar av en treklang,
som sands varannan sekund.
Efter ett antal signaler ges ett
besked av en telefonsvarare.

Narmare upplysningar anga-
ende telefonsamtal tili utlandet
kan erhallas fran Televerket, ut-
landscentralen, tel 08/24 28 00.

SECAM/PAL-transkoder

for inbyggnad

Eftersom olika lander i Europa
sander farg-TV-program enligt
olika 6verféringssystem uppstar
problem nar ett program fran
t ex ett land som anvander
SECAM-systemet skall 6verfo-
ras till ett land som anvédnder
PAL-systemet. Problemet kan
Iosas pé olika satt. Mottagarna
kan utféras sa att de kan an-
vindas fér mottagning av bade
SECAM- och PAL-program el-
ler vissa sandare kan utrustas
med en transkoder. En tredje
16sning ar att sméa transkodrar
byggs in i centralantennanlagg-
ningar.

PAL-systemets uppfinnare, dr
Walter Bruch, har utvecklat en
sddan transkoder for Overfo-
ring av farg-TV-sadndningar en-
ligt SECAM-systemet, sa att de
kan tas emot med PAL-motta-
gare. Férdelen med denna me-
tod &r att man erhaller direkt
och fri mottagning pé flera
mottagare och att man inte
langre ar beroende av den lo-
kala sandarens tillfalliga ut-
sdndning av grannlandets pro-
gram.

Den nyutvecklade transko-
dern demonstrerades i Briissel
forra aret.

ELEKTRONIK 3 —1968 19
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MILTRONIC

larmcentraler for

driftsovervakning
i nytt forbattrat

utforande

Larmtabla for
infalining.

Ny kompakt
design i modul-

system.

3 tablaer for till-
sammans 25 larm-
punkter.
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Kretskort i plug-in
utférande — for-
enklad service.
Anslutningsplinten
helt skild fran
kretskortet. Stall-
bar fordréjning

av larmutlésningen
ingar som

standard.

Larmtabléerna
sedda bakifran.

Larmkretskort for separat montage nu aven i plug-in
utforande och med separat anslutningsplint.

For ytterligare information ring oss eller skriv ndgra

rader.

MILTRONIC AB

Fack 2 SEGELTORP - 08-8857 01, 9716 10

_ CLEXTRONIK 3 — 1948
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Svenska Philipskoncernen

Direktér Owe Ranert har utsetts
tili VD i Dux Radio AB. Han
eftertrdder dir Hilding Ljung-
feldt, som {amnat sin befattning
i samband med uppnadd pen-
sionsalder.

Herr Jan Gérnerup, som ti-
digare varit chef for Philips
radio- och TV-avdelning, har
utsetts till forsaljningsdir i kon-
cernens RGT-division.

Till verkstallande direktor i
det nybildade Rectron AB har
utsetts dir Douglas Christens-
son,

Douglas Christensson

Sven-Ake Strandberg
IBM

Direktér Sven-Ake Strandberg
har utsetts till forsaljningsdi-
rektor i IBM Svenska AB. Han

Tage Lundberg

kommer att leda foretagets he-
la forsaljning av datamaskiner.

Disponent Tage Lundberg
har utndmnts till chef fér IBM:s
forséljning av datamaskiner in-
om industrin.

Nordisk
elektronik

Ingenjor Sten Dymling har till-
tratt en befattning som chef for
avdelningen Elektronikkompo-
nenter vid Nordisk Elektronik
AB.

=

Sten Dymling

Nanoteknik
Till verkstallande direktor i det
nybildade féretaget Nanotek-

nik AB har utsetts ingenjor Ulf
Burklint, som tidigare var vice
verkstallande direktor vid Iso-
tronic AB.

Som teknisk chef fér Nano-
teknik AB har ingenjor Stig
Sundelin utsetts.



nytt fran industrin

Farg-TV for medicinska diagnoser

Siemens AG, Vasttyskland, till-
serkar en férg-TV-utrustning,
som har utvecklats fér att an-
/andas speciellt vid studium av
‘drandringar i magsacken. Den
inderlattar ocksa i vissa fall
arbetet for ldkaren nar han
skall stélla diagnos. Utrustning-
2n ar dessutom ladmplig att an-
/anda vid demonstrationer for
stor publik, t ex vid lakarut-
2ildning.

Utrustningen bestar av farg-
I'V-kamera, manévercentral och
oresentationsutrustningar.

Farg-TV-kameran ar en tre-
rors vidikonkamera, f{orsedd

med en béjlig, ca en meter lang
tvakanals ljusledare av ett fing-

ers groviek. Denna mandvreras
ned genom matstrupen med
hjalp av en Bowden-wire.

Farg-TV-kameran avger tre
primarfargssignaler, som matas
over kabel tiil manévercentra-
len. Kabellangden far uppga
till 300 m.

Mandvercentralen innehaller
de elektroniska enheter och
manoéverdon som behdvs for
kamerafunktionen. Till centra-
len kan ett antal farg-TV-mo-
nitorer anslutas. Manovercen-
tralen innehaller ocksa en ko-
der, som kan mata en modula-
tor, sa att aven konventionella
farg-TV-mottagare kan anslu-
tas.

Farg-TV-utrustning for studium av magsacken

Transistor med resonanstunga

Svarigheten vid tillverkningen
av integrerade, avstamda for-
starkare ligger i att konstruera
komponenter med induktiva
egenskaper. Westinghouse har
darféor prévat metoden med
mekaniska svangningssystem
och utvecklat en ny typ av halv-
ledarkomponent, den s k RG-
transistorn (Resonant Gate
Transistor) — en linjar, avstamd

férstarkare, vars avstamda krets
bestar av en resonanstunga.

RG-transistorn  utgérs av
en MOS-transistor utan styre.
Ovanfér kanalen sitter en
svangande fjdder, som paver-
kar kanalens, och dédrmed tran-
sistorns, elektriska egenskaper.
Den inmatade signalen jamte
en polarisationsspanning satter
fjadern i rorelse.

Vid de férsok som hittills

Vibrerande

Ett satt att
utnyttja stro-
kapacitetser

Det franska f{oretaget Sesco,
som tillverkar halvledarkompo-
nenter, utnyttjar vid tillverk-
ningen av sina mikrovagswit-
char de strokapacitanser som
finns mellan halviedarelemen-
tet och kapseln. Man tar vid
konstruktionen hénsyn till ka-
pacitanserna och uformar halv-
ledarelementet darefter.

Tack vare denna tillverk-
ningsteknik kan Sesco anvan-
da standardkapslar t6r sina
mikrovagswitchar.

gjorts har man arbetat med re-
sonansfrekvenser mellan 3 kHz
och 30 kHz. Man tror sig dock
om att kunna na hogre fre-
kvenser genom att utnyttja
Overtoner till fjaderns reso-
nansfrekvens. De erhalina ©-
vardena uppges ligga mellan 2
och 200.

Det uppges att Westinghouse
nu kan leverera RG-transisto-
rer i smarre kvantiteter.

teknik

Flamdetektor av
halvledartyp

Det amerikanska foretaget
Westinghouse Research Labo-
atories har utvecklat en halv-
ledardetektor, med vars hjéalp
eldsvador och explosioner kan
upptéackas i begynnelseskedet.
Detektorn reagerar foér den
ultravioletta stralningen fran
eld- eller explosionskatilan.

Detektorn bestar av ett halv-
ledarelement av kiselkarbid
och kan anvandas vid tempe-
ratur upp till 500° C. Den ar
kansligast for stralning inom
vaglangdsomradet 280—380 nm
men ar okanslig for de ultra-
violetta stralningskomponenter-
na i solljuset och for infrar6d-
stralning.

Den nya detektorn reagerar
snabbt. Efter det att den har
utsatts fér tillrackligt intensiv
stralning avger den inom lop-
pet av nagra sekunder en
spédnning, som kan registreras.

Laser med
sfarisk
reflektorspegel

Vid Westinghouses forsknings-
laboraorier i USA arbetar man
fér ndrvarande med en ny me-
tod att koncentrera det pum-
pande ljuset i optiskt pumpade
lasrar. Metoden gér ut pa att
man placerar pumpkallan och
laserstaven inuti en sférisk re-

flektor.

ELEKTRONIK 3 — 1968 2]
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Vi levererar

fortraffliga tyristorer

(blott tyristorer?)

Tyristorer anvdndas mer och mer.
AEG erbjuder ett omfattande pro-
gram. Ni ké&nner det val.* Men &r
det Er bekant att vi med AEG:s
aktiva komponenter saljer mera
an blott Si-halvledare? Vi levere-
rar ocksd "know how''. Pa sa satt
blir resultaten av arslanga forsk-
nings- och utvecklingsarbeten
forst nyttiga for Er. Oversikter,
datablad och kataloger skapade
av erfarna specialister i AEG-
kontoren, applikationsunderlag
frdn laboratorierna i likriktar-

fabriken Belecke stér till Ert for-
fogande liksom specialisterna
sjalva.
| forfinade processer - fran drag-
ning av kiselkristallerna i damm-
fria, klimatiserade rum till extre-
ma belastnings- och klimatprov
pa de fardiga ventilerna - tillver-
kas kvalitetslikriktare, som till-
fredsstaller de hogsta krav.

* Jasa, Ni kande inte till program-
met. Bestall i s& fall katalogen
med de rikaste dataangivelser-
na Ni négonstans kan fa hos

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Informationstjanst 19
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Kontaktdonen  tillhér  produktgruppe
"passiva komponenter': Ragnar Lager-
strom, Per-Hugo Svenson, Lars Lind-
strom.,

Det har kontaktdonet dr kompakt,
men ar det avsett som en miniatyrtyp?

Det &r inte en miniatyrtyp i vanlig me-
ning, men det rymmer ovanligt manga
poler — 64 — trots att dimensionerna
bara ar 9,5X95 mm. Delningen ar 0,1
tum. Ytterligare miniatyrisering medfor
hanterings- och l6dproblem.

Kontaktdonet har omvéand funktion.
Vad menas med det?

Det betyder att stiftdelen monteras i sta-
tivet dar miniatyrstiften skyddas bést.
Den andra delen, dvs den som innehaller
kontaktffadrarna skruvas eller nitas fast
pé kretskortet.

Dessa komponenter levereras ocksd av MINIWATT, Képenhamn NV e

2422 025 89083 ¥

64-poligt kompakt
kontaktdon fran Philips

Vad &r kontaktfjadrarna gjorda av?

Fjadrarna &r tillverkade av fosforbrons
och har pa kontaktytorna ett 4 um tjockt
lager av valsat guld. Guldbelaggningen
pa 6vriga ytor &r 0,2 um.

Det kontaktdon som visas till hger

pa bilden har ett annat utférande pa
stiftdelen. Vad ar det avsett for?

Det &r avsett for s k 'back-panel”-mon-
tage. Man har d& ett sk moderkort i
botten pa kortladan. Stiftdelen levereras
i detta fall i6s och stiften |6ds fast direkt
i moderkortet. Darpa monteras kontakt-
kroppen. Vid eventuella &ndringar pé
kortet kan kroppen tas bort.

Om man inte behéver s& méanga

som 64 poler?

Vi har helt nyligen fatt don fér 32 och
48 poler, som &r i motsvarande grad
kortare.

Informationstjanst 20

ELECTRONICA, Oslo 3 o

Hur &r leveranstiderna?

Leverans i mindre kvantiteter kan ske di-
rekt fran vart lager. For stérre kvantite-
ter ar leveranstiden 3—5 veckor.

Vem pa ELCOMA ldmnar upplysningar
om kontaktdon?
Lars Lindstrom och Ragnar Lagerstrom.

Som komplement till kontaktdonen finns
tvd monsterkort (4322 026 39880 och
4322 026 39890) for integrerade kretsar i
D-kapsel. Dessa passar i den nya kort-
ladan 4322 026 38290 o. i 4322 026 38230,
avsedda for 19 tums rack.

* Kodnumret galler for komplett kontakt-
don.

ELCOMQ

FACK « STOCKHOLM 27 « TELEFON 08/67 97 80

ELCOMA, Helsingfors 10
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— tryckknappssystem for

e STYRNING e OVERVAKNING e KONTROLL e

en succe pa den svenska marknaden. Hog kvalitet och stora kom-
binationsmdgjligheter har bidragit till att systemet nu inférts som
standard hos de stdrre teleindustrierna i landet. Enheterna levere-
ras med foljande funktioner

mikroswitch — enheter for 5 A 220V
"Dry-Reed” kontakter for explosionsfarlig milj6é
sammankopplade inbyggd lamphallare for vanliga viaxelbordslampor

elektrisk aterstélining Runda eller rektanguldra knappar med linser i olika farger
sjalvrensande tvillingkontakter och graverbar mellanlins
med komb. fran 2 till 6 vaxlingar

aterfjadrande
lasning

TMC MINIATYR - SWITCH

Havomkastare av "telefontyp”

Extremt sma dimensioner, lag vikt, elegant utfo-
rande. Fem funktionsvarianter — upp till 12 kon-
taktgrupper manévreras samtidigt. Levereras i
ett flertal utféranden med ex. LASNING, STOPP,
ATERFJADRING i olika kombinationer.

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontak-
ter av silver fér induktionsfri belastning av upp
till 300 mA vid 100 V likstrém. Enkel montering
med tva skruvar.

Leverans omgdende frdn lager i Vdllingby.

HUVUDKONTOR: Box55 Stockholm-Valiingby « Tel. 08/ 870250 « Telex 1339

A/B TRANSFBR . GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88, 301 85 Tel. 023/175 85, 17584 Tel. 060/11 4275

Informationstianst 21
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L M Ericsson inleder samarbete

med Ungern

Representanter for L M Erics-
son och statliga organisationer
fér Ungerns teleindustri och
utrikeshande! har undertecknat
en serie avtal, som tillsam-
mans representerar ett vérde
av ca 40 Mkr. Avtalen innebar,
utom direkta varuleveranser,
overenskommelser om langfris-
tigt tekniskt samarbete mellan
LME och den ungerska tele-
industrin.

® AB Iggesunds Bruk har
traffat avtal med L M Ericsson
om installation av ett process-
datamaskinsystem, typ UAC

1600, fér styrning av bl a en
kartongmaskin.

System UAC 1600, som i sin
helhet utvecklats av LME, ar
det forsta helsvenska systemet
i sitt slag.

® Det av L M Ericsson Data
AB representerade ICT har ut-
okat sin 1900-serie av datama-
skiner med fyra nya centralen-
heter. Dessa har beteckning-
arna 1901 A, 1902 A, 1903 A
och 1904 A. Fig visar en de! av
den minsta maskinen, typ
1901 A.

ICTs datamaskin 1901 A

Televerket
bestaller
utomlands

Svenska Televerket har fran
Philipsféretaget Pye i England
bestéllt slavsdndare for det
svenska TV-natet. Ordersum-
man uppgar till drygt en mil-
jon kronor.

Tidigare har Marconi, Eng-
land, fatt en bestélining pa hu-
vudsandare for svenska TV-
natet. Ordersumman uppgick i
detta fall till ca 7 Mkr.

Televerket har vidare bestalit
atta stationsutrustningar for
TV frdn det japanska féretaget
Nippon Electric. Detta &r f 6
den fbrsta europeiska bestall-
ning som Nippon Electric fatt
pa denna typ av materiel.

Polsk satsning
pa elektronik

| Polen planerar man att kraf-
tigt utveckla den elektroniska
industrin. Det uppges att man
avser att 6ka produktionen med
180 % fran 1966 till 1970. Man
siktar ocksa pa att exportera
20 %o av sin produktion &r 1970.

Elektronikforskningen utférs
vid universiteten. Fér narvaran-
de har tio universitet i Polen
professurer i elektronik.

Det rapporteras att datama-
skiner bérjat anvandas allt mer
i Polen, och tillverkning av
datamaskiner har satts igang.
| maj férra aret bérjade Elwro-
fabrikerna i Wroclaw att till-
verka en datamaskin, Odra,
som utvecklats vid universite-
ten i Wroclaw och Warszawa.

Franska
komponent-

marknaden

Nagot franskagt foretag som
titlverkar mikrokretsar finns in-
te i Frankrike. Ett antal féretag
har darfér gatt samman i syfte
att gemensamt bygga upp en
fransk komponentindustri. Hos
denna grupp har den franska
regeringen placerat en forsk-
ningsorder till ett varde av ca
20 miljoner francs.

Det fbéretag i gruppen som
har den storsta komponent-
produktionen &r Cosem, som
arligen séljer komponenter till
ett varde oOverstigande 60 Mkr.
Héarnast kommer CSF och som
trea Sesco.

CSF overtogs sommaren
1867 av Thomson Houston,
som ocksa ager 51 procent av
aktierna i Sesco. Resten &ger
General Electric.

Vasttyska
storforetag
samarbetar

De vasttyska foretagen AEG/
Telefunken, Rohde & Schwarz,
Siemens AG och Standard
Elektrik Lorenz AG har inlett
ett samarbete och tillsammans
bildat ESG Elektronik-System-
Gesellschaft mbH, som far sitt
sate i Minchen. Startkapitalet
uppgar till 400000 DM.

Det nya foretaget har bildats
fér att man tillsammans skall
kunna konkurrera pa den in-
ternationella marknaden.

Elektronik
i Israel

Israels elektroniska industri
har Okat starkt i omfattning
under de senaste aren. Nyligen
har en ny fabrik invigts néra
Tel Aviv. Fabriken har upp-
forts i samarbete med det ame-
rikanska fOretaget American
Electronics Laboratories.

Vid den nya fabriken skall
man tillverka sandare, forstar-
kare och métinstrument.

handel

Framgang
for Burroughs

For det amerikanska Burroughs
Corporation blev 1967 ett &nnu
béattre ar dn 1966 med avseen-
de pa bade vinst och omsatt-
ning.

Nettovinsten for ar 1967 upp-
ges till ca 180 Mkr, vilket inne-
bar en 16-procentig Okning
j@amfért med vinsten under
1966. Vardet av den fakturera-
de omsattningen uppgick till
narmare tre miljarder kronor,
vilket innebar en 12-procentig
O0kning jamfért med 1966 ars
omsattning.

® Burroughs har fran U S Air
Force fatt en bestélining pa
135 datamaskiner, modell B
3500. Bestéllningssumman upp-
gar till mer an 300 Mkr! Be-
stéllningen gick forst till ett
konkurrentféretag men annul-
lerades och flyttades over il
Burroughs. Denna affar har
véckt stort uppseende i USA.
De forsta leveranserna gors
under varen. Cirka en tredjedel
av utrustningarna kommer att
placeras utanfér USA.

Halvledar-
marknaden
i USA

Forsédljningen pa halvledar-
marknaden i USA represente-
rade for ar 1966 ett varde av
ca fem miljarder kronor. Vér-
det f6r 1967 var ungeféar det-
samma. Man har uppskattat
att forsédljningsvardet fér en-
bart integrerade kretsar under
1967 skulle uppga till 1,25 mil-
jard kronor.

Tidskriften Electronics pre-
senterade fér 1967 foljande for-
séljningsprognos for de fyra
stora foretagen pa den ameri-
kanska halvledarmarknaden:

Fairchild 300 Mkr, Texas In-
struments 250 Mkr, Motorola
150 Mkr och Signetics 110 Mkr.

Forsaljningsandelen f{ér de
analoga integrerade kretsarna
uppskattades till 250 Mkr.

p 29
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Ni kan gora det svart.

Men Ni kan ocksa
gora det latt med
vara enkomponentiga
metall-lim.
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Kontakta oss for SR~ R
information om vara 4 M iR
-hdghalifasta - fardigblandade
- giftfria- anaeroba™
-rumstemperaturhardande

- automatiskt applicerbara
- lagringsbhestandiga

-ni
- )k Hardar ej i kontakt med luft, utan
I m endast i ett slutet forband.
Overfladigt lim torkas latt bort!

reg. varuméarke

Informalionstjanst 22
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Nagra avvara
bista vinner ir

Orsokskaniner

Nir man har gjort en ny produkt, maste na- frekvens-effektforstarkare med elektronisk

28

gon prova den. Det kan bli en kostsam histo-
ria — en forsokskanin kan fa svansen svért
brind.

Inte undra pa att de dr vira vinner.

BCC Ltd. har varit
speciellt djirva.
De talade om for ’ :

oss att de var mycket

intresserade av linedra hdgfrekvenskretsar {or
sin kommunikationsutrustning. Det man sok-
te efter existerade inte.

Kunde vi méjligen utveckla kretsar idven
fOr detta dndamal? Det kunde vi!

Och dessa ingar nu i BCC:s kommunika-
tionsutrustning 6ver hela varlden.

Decca anvinder dem ocksa.

Dessa kretsar betyder helt enkelt for
hogfrekvenskretsar vad
TTL betydde for digital-
kretsar.

De sparar utrymme
och vikt. De kommer.
liksom TTL, att leda till ldgre kostnad per
funktion och system.

De kommer att revolutionera detta omra-
de inom elektroniken.

De dr for ndrvarande sex, kallas serie 26,
och omfattar hogfrekvensoscillator, mellan-
frekvenstorstarkare pa 50 MHz, tonfrekvens-

brussparr.

Alla sex dr konstruerade for att arbeta till-
sammans — utan problem — inom radio och
radar.

Och det 4r inte sa l4tt som det later. Efter-
som dessa kretsar ir helt '
byggda i Kisel fordrar de ~ T*%
nya systemkonstruktio- | | ' l' | . :
ner. R

Vi vill gidrna hjilpa Er, som vi hjdlpt BCC
och Decca. Kom och tala med oss om dessa
nya kretsar.

Ni kanske inte tycker att Ni beh6éver dem
nu — men de betyder en bittre produkt och
lidgre kostnader.

Ingen kan i ldngden motstd siadana argu-
ment.

Ni behover inte heller fungera som forsoks-

kaniner — det har andra redan gjort.
Och skriv upp att de dr ngjda!

o For ndrmare upplysningar, skriv
@5\ eller ring till Texas Instruments
~" Sweden AB. Box 17116, Stock-
holm 17. Tel. 08/690295 eller
till var distributor: AB Gosta Bickstrom,
Box 12089, Stockholm 12. Tel. 08/54 03 90.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

Informationsijanst 23
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Okad omsitt-
ning vid Svenska
Siemens

Arsomséttningen fér Svenska
Siemens AB Okade under verk-
samhetsaret 1966—67 med 25
Mkr till 253 Mkr. Den redovisa-
de nettovinsten &r 0,8 Mkr och
vardet av orderstocken uppgar
till ca 182 Mkr.

@ Siemens filial i Sundsvall
berdknas flytta till en ny fas-
tighet i borjan av 1969. Det
nya Siemens-huset kommer att
ha utrymmen f{or kontor, lager
och verkstad. Den totala golv-
ytan kommer att uppga till drygt
4000 m2

Svenska Siemens verkstallande direktér, Arne F Feichtinger, star-
tar byggnadsarbetena for foretagets nya fastighet i Sundsvall

Oltronix AB

Det amerikanska féretaget Da-
ta Device Corporation, DDC,
har utsett Oltronix AB till en-
samrepresentant i Sverige och
Danmark for sina produkter.
Foretaget tillverkar huvudsak-
ligen operationsforstarkare i
monolitutférande och i utf6-
rande med diskreta komponen-
ter.

Fortsatt
samarbete
Philips-
Matsushita

Philips i Nederianderna och
Matsushita i Japan, vilka har
samarbetat i 15 ar, har traffat
en Overenskommelse om sam-
arbete i ytterligare tio ar.

Matsushita, som ar ett av de
storre elektronikféretagen i Ja-
pan, tillverkar bl a mottagarrér,
bildrér och halvledarkompo-
nenter.

Stig Wahl-
strom AB okar
aktiekapitalet

Stig Wahlstrom AB har genom
fondemission utdkat sitt aktie-
kapital frdn 200000 kr till
600 000 kr. | samband harmed
har styrelsen utdkats.

NCS byter
till NS

National Semiconductor Corp,
USA, anvander numera be-
teckningen NS — i stallet for
NSC — for sina produkter.

Svensk representant ar aven
i fortsdttningen AB Elektro-
holm, Solna.

Rectron — nytt
Philips-foretag

Rectron AB ar ett nybildat dot-
terféretag till Svenska AB Phi-
lips. Rectron kommer att mark-
nadsféra Philips-produkter av
speciell karaktar, t ex elorglar
och elektroniska byggsatser, i
Sverige och de oOvriga skandi-
naviska landerna.

Rectron AB har adressen
Tegeluddsvagen, Fack, Stock-
holm 27.

Nordisk
Elektronik

Ingenjorsfirman Nordisk Elek-
tronik AB har Overtagit den
svenska representationen for
det engelska foretaget Re-
cording Designs Ltd, som till-
verkar bandspelarutrustningar.

Miltronic

Miltronic AB, Segeltorp, har
Overtagit representationen i
Sverige for det vasttyska fore-
taget Manfred Dahl, som hu-
vudsakligen tillverkar kabelka-
naler av plast.

LiF Produkter

Ingenjorsfirma LIF Produkter
har utsetts till svensk general-
agent fér de amerikanska fore-

tagen Miniature  Electronic
Corp (Minelco) och W & L E
Gurley.

Minelco tillverkar trimpoten-
tiometrar i miniatyrutférande,
miniatyromkopplare och minia-
tyrindikatorer. Gurley tiliverkar
bl a vinkelgivare och kodski-
vor.

Nanoteknik-
Nytt foretag

Det franska foretaget Inter-
technique, som tillverkar mang-
kanalutrustningar, har startat
ett dotterféretag i Sverige, Na-
noteknik AB. Aktiekapitalet &r
400 000 kr.

Nanoteknik AB har gatu-
adressen Naésbyallé 1, Nasby-
park; postadressen &ar Box
2045, Taby 3. Tel 08/758 40 30
och 08/758 65 70.

hande/

Scandia Metric
satsar pa
Nordisk marknad

Scandia Metric AB, Solna, har
sedan nagra manader tillbaka
ett systerféretag i Norge. Det
heter Metric A/S och ligger i
Oslo.

Scandia Metric satsar pa en
framtida nordisk marknad. |
Danmark finns sedan drygt ett
ar tillbaka systerféretaget SC
Metric A/S och f n pégar for-
handlingar om att etablera ett
foretag aven i Finland.

@ Det amerikanska fdoretaget
Electro-Techniques, som hu-
vudsakligen tillverkar trédlinda-
de precisionspotentiometrar av
en- och flervarvstyp, har utsett
Scandia Metric till skandina-
visk ensamrepresentant.

@ Industrial Test Equipment,
USA, har utsett Scandia Metric
till skandinavisk representant
for sina produkter. Dessa ut-
gbrs huvudsakligen av vaxel-
spanningskallor och fasmetrar.
De forra tillverkas for varierbar
frekvens och utspanning samt
i en-, tva- eller trefasutférande.

Schlumberger

Kungl Flygférvaltningen har
fran Solartron Electronic Group,
som i Sverige representeras av
Schlumberger Svenska AB, be-
stallt tva kartbildsgeneratorer
for elektraonisk framstallning av
kartor. Ordersumman uppgar
till 260 000 kr.

@ Datamaskiner fran det ame-
rikanska Schlumberger-foreta-
get EMR Computer Division
har introducerats pa den sven-
ska marknaden av Schlumber-
ger Svenska AB. EMR tillver-
kar, utom datamaskiner, tele-
metriutrustningar, fotomultipli-
katorer, precisionsfilter, digita-
la vinkelgivare m m.
Beteckningen EMR ar en for-
kortning fér Electro-Mechani-
cal Research. EMR Computer
Division hette tidigare Ad-
vanced Scientific Instruments.
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Tva exempel pa hur

hogklassig japansk elautomatik
fran Billman-Regulator
anvands for ett avsevart

battre ekonomiskt utbyte

Man riknar
kakel

Rikning av kakelplattor, 50 st i varje bunt, styrs nu-
mera vid Upsala-Ekeby av relier frin TateisiOmron.
Man valde dessa relier frin Billman-Regulator med
hinsyn dels till en pilitlig funktion, dels till att an-
liggningen inte skulle vara alltfor komplicerad och
dirmed dyr i anskaffning och underhill, omtalar
ingenjor Jarl Falk.

Efter att ha gitt igenom et elektroniskt sorteringsverk,
dir plattorna efter firgnyans gir ut pa 8 olika band,
foljer sjilva riknings- och paketeringsprocessen. 8
TarteisiOmron forvalsrikneverk typ AK ir kopplade
till banden via mikrobrytare av samma fabrikat. Mik-
robrytarna ger impuls till rikneverken di plattorna
passerar. Plattorna staplas pi varandra och vid full
stapel ger riknereldt impuls till en mekanism som skju-
ter fram stapeln och hijer bandets mottagningsbord till
nytt lige. En helautomatisk funktion som spar tid och
pengar.

P

Man styr tillverkning
och paketering av strébrod

For ungefir ett halvir sedan kdrde Wasabrdd i Filip-
stad igdng sin helautomatiska anliggning for tillverk-
ning och paketering av strébrod. Automatikcentralerna
utrustades med 350 s k hjilprelier och 15 pneumatiska
tidrelder av fabrikatr TateisiOmron frin Billman-Regu-
lator.

Plug-in-systemet, den kompakta konstruktionen och
det utan jimforelse ldga priset pd hjilp- och framfér-
all tidreliierna avgjorde valet for Wasabrdds vidkom-
mande, framhdller ingenjor Arne Eriksson. Det blev
TateisiOmron-relder.

Strobréd av en viss sort blases i ror till en behdllare.
Nir den :ir full ges signal, och tidrelit ger impuls till
renblasning av réret under viss tid. Direfter startar pd-
fyllning av en annan sort genom réret.

En allmin instillning hos Wasabrod ir att alla férlopp
helst ska vara helautomatiska och att eventuella drifts-
stopp ska kunna avhjilpas snabbt.

30
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TateisiOmron

TateisiOmron

Ni kan valja bland mer an
16.000 precisionsbrytare

TateisiOmron

TateisiOmron

Mikrobrytare

Over 15000 varianter for
olika anvéndningsomraden.
Granslagesbrytare, séker-
hetsspérrar, pulsgivare etc.
Aven tryckknappsmandvre-
rade i modulsystem.

Oppna, plast- samt metall-
kapslade.

Stéankvatten- och oljetata.
Valda typer godkanda i USA,
Kanada, lapan, Australien,
Schweiz.

Finns &ven for likspanning.
Specialtyp for vridmoment

5,1 gem.
Semko-provning pagar —
ménga typer redan S-
maérkta,

Mellanrelaer

Mer &n 700 varianter.
Insticksutforande.
Specialutférande for tryckta
kretsar.

Inbyggda i plastkéapor.
Vissa typer med manuell
styrning.
Beréringsskyddade kontak-
torer.

"Blow-out-utférande”  fér
likstromskretsar.
Semko-provning sker kon-
tinuerligt for aktuella typer.

Metalldetektorer

Cirka 100 varianter.

Fér friktionsfri avkénning.
Fér avsokning av de flesta
metaller, magnetiska och
icke-magnetiska.
Avsokningsavstand upp till
30 mm.

Lagesoberoende och fér oli-
ka avsokningsriktningar.
Robust kapsling av alumi-
nium.

Vissa typer for direktanslut-
ning till 220 V, 50 Hz.

Finns i miniatyrutférande,
t ex for verktyg.
Temperaturtéliga:
— +80°C.
Vatten- och oljetata utféran-
den.

Explosionssaker  kapsling
(for gasbemangd luft).
Specialutférande for avsok-
ning av icke-metalliska am-
nen.

—20°C

Tidrelaer

Cirka 200 varianter.

Till- och franslagsférdréjda.
Bas- och panelmontage.
Insticksutforanden.

Format fér mycket trénga
sektioner.
Synkronmotordrivna, elek-
troniska samt pneumatiska.
Tidsomrdden 0,2 sek—28
tim.

For véaxel- och likspéanning.
Dubbelskala fér 50 och
60 Hz.

BIlLLI\N AN

regulator ab

Stockholmsfilialen

08/52 03 40,

Gaoteborg

031/81 06 10,

Malmé 040/93 4520, Norrkdping 011/1804 50, Visteras

021/1800 95, Karlstad 054/567 25, Sundsvall

Luled 0920/231 23

060/15 05 30,

informationstjgnst 24
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Burndy kgntaktdon

tryckta kretskort

Okad anvéndning av tryckta kretsar har skapat ett allt storre behov av
andamalsenliga kontaktdon.

BURNDY erbjuder ett stort antal typer for olika anvandningsomraden.
Kontaktdon finns for delning 0,05”, 0,17, 0,150”, 0,156” och 0,2” och
fran 10 till 98 positioner, for direkt eller indirekt kortanslutning.

Anslutning av ledaren sker genom l|6dning, kontaktpressning eller
Wire-Wrap ®

Kontaktstiften tillverkas av fosforbrons eller berylliumkoppar och guld-
plateras s& att guldskiktet ar tjockast vid kontaktpunkten mellan kon-
taktstift och kretskort. Kontaktpunkt i form av ett fastsvetsat guldin-
lagg anvandes aven.

~ BURNDY
7 SVENSKA AB

Sunnerdahlsplan 3 Bromma 08/26 29 60

Reg. varum. fér Gardner-Denver

Informationstianst 25
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miniatyrmotorer och flaktar

Globe Industries, Dayton Ohio, USA ar en
av varldens storsta tillverkare av preci-

Globe
likstréms-
motorer

0 Vridmoment

{ pcm !

Permanentmagnet, serie- eller
shuntilindade. Precisionsvaxlar med
en mangd utvaxlingar. Bromsar samt
mekaniska och elektroniska hastig-
hetsregulatorer som tillbehor.

Globe -
vixelstroms-
motorer

{pcm |

0 Vridmoment

Synkron- eller induktionsmotorer.
Precisionsvaxlar och bromsar som
tillbehdr. Kombinationen olika lind-
ningar — manga utvaxlingsforhal-
landen ger mycket stort urval.

sions-miniatyrmotorer. MIL-SPECs é&r ru-
tin for alla enheter utom de industriella.

Globe
flaktar

2
I
E
£
x
Q
>
z
)
]
7]

o

0 Luftmangd

Centrifugal-, axial- och flerstegs-
flaktar for lik- eller véxelstrom. Aven
flaktarna ar enligt MIL-SPEC s. Stan-
darddiameter fran 1” till 8”.

For INDUSTRIELLT bruk erbjudes ovanstaende stora program. Samma tillforlitliga konstruktioner
anvdnds men vissa kostnadsbesparande &éndringar har inforts utan betydelse i industriella miljéer.

Kontakta oss redan idag for specialbroschyr.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6.STOCKHOLM O « TEL. 234930

Informationstianst 26
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-en RaTeX
praglar
JUPERFLEXS:

MED ROTEX 48 E KAN NI PRAGLA 3 BREDDER SUPER FLEX-TEJP!

Super Flex ar den nya praglingstejpen darfor att den faster pa - bojda ytor: runt horn (utan att vitna), i vinklar,
pa ting med liten diameter (flaskor, provror,ror och ledningar) -ojamna underlag:obehandlat tra, betong. tegel,
frostlackerade ytor, samt pa »problemmaterialen«:-teflon, nylon, plexiglas, plaster.marmor, polerad aluminium.

Super Flex ar ocksa resi-
stent motkyla —50°C och
varme + 85°C och faster
vid temperaturer fran
-18°C till +65°C och

darfor ar Super Flex en {&ngs med bojda ytor | skarpa Runt horn Flexibelt foljsam
ny praglingstejp. med liten diameter. vinklar. utan att vitna. pé ojamna underlag.

% AVERY ROTEX AB
§A SUBSIDIARY OF AVERY PRQDUCTS LL\RPOHATION%

MALMO-TELEFON 040/772 15

F
-

[} Jag onskar prov pé Super Flex-
tejpen

[] Jag onskar mer information om
Super Flex-tejpen

(] Var god sand katalog over

Rotex produkter EL 3/68

Informationstjanst 27



DIGITALA VINKELGIVARE

FOR
VERK TYGSMASKINER

Inte bara pd verktygsmaskiner anvdnds Rotax digitala vinkelgivare
utan 6verhuvudtaget nar man vill mata en vinkel noggrant och pre-
sentera den digitalt eller i lamplig kod foér vidare behandling.

Rotax har levererat digitala vinkelgivare sedan 1961 och erfaren-
heterna har gjort att dagens givare har mycket hog driftssdkerhet
och lang livslangd. Den optiska principen ger ju inget slitage. For-
starkarna har integrerade kretsar och lampans livsldngd ar min.
20.000 timmar. En mangd olika kodménster finns som standard och
speciella krav kan alltid tillgodoses.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6+STOCKHOLM O « TEL. 234930

Informalionstjanst 28
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SEMICONDUCTORS

Pico-Min Silicon Mixer and Detector Diodes

Cartridge Silicon Mixer Diodes

Coaxial Silicon Mixer Diodes

Silicon Video Detector Diodes

High Reliability Silicon Mixer Diodes

Backward Diode-Doppler Mixer Diodes

Backward/Tunnel Diode Detectors

Schottky-Barrier Diodes

Limiter Varactors

Parametric Amplifier Varactors

Silicon PIN Diodes

Snap-off Varactors

Harmonic Generator Circuit-Characterized
Varactors

Peak-Pak Power Varactors

High Power, VHF-UHF Varactors

Silicon Varactor Diodes

Tuning Varactors

BURLINGTON, MASSACHUSETTS, USA

e
TR and ATR Tubes 578
Pre-TR and Dual TR Tubes £
Receiver Pl_'mector Tubes
TR-LIMITERS.

FERRITE DEVICES

+3-Port Coaxial Tee Isolators and Circula

~Port and 5-Port Coaxial Circulator:
eguide Junction Circulators.

MICROWAVE ASSOCIATES, INC

Tunnel Diode Amplifiers
Mixer-Preamplifiers and IF Amplifiers
Universal Transistor Amplifiers
Migrominiature Ampilifiers
NSMISSION LINE DEVICES

~_ Mixers and Modulators
_ Electromechanical Switches

Pressure Windows
Cast Components
Bends

Twists

Straights

Adapters
Transitions

Tees

Directional Couplers
Crystal Mounts
Coaxial Diode Dummy Loads
Attenuators

| Amplifier-Multipliers
Tunable Sources
Tunnel Diode illators
YIG DEVICES

Beacon Magnetrons YIG Filters
DUPLEXERS AND DUPLEXER TUBES YIG Lin'&

Tunnel Diodes
MICROWAVE POWER TUBES
Traveling Wave Tubes

Terminations

Rotary Joints

CUSTOM ENGINEERED
SUBASSEMBLIES AND RECEIVERS

GOVERNMENT SPONSORED

Gas Tube Duplexers RESEARCH AND DEVELOPMENT

Ferrite Duplexers

SOLID-STATE AMPLIFIERS

STORA NYGATAN 39+ STOéKHOLM CeTEL. 08/ 114595, 109372

you are looking at the first... and only
| megawatt PIN
microwave switching diode

H low cost . . . ultra-high reliability
B PIV's to 2KV
@ Capacitance values suitable for X Band — to 0.5 pf

M Very low forward resistance — to 0.1 ohms
H 300 KW dissipation for 1 usec pulse

W 40 watt average dissipation |
M Switches megawatts of peak power in duplexer ?

m—_—

applications
H Typical switching time — 1 usec

Two diodes can switch: 9KW average in UHF.
5KW average in S Band, or 2KW average in C
Band, all with better than 0.1 db insertion loss, 20
db isolation, and 10% Bandwidth. Two more diodes *
will add 40 db of isolation.

ACTUAL SIZE

dessutom UNITRODES:s

M Likriktardioder: 50 — 1000 V

M Zenerdioder: 6,8 - 400V

B Thyristordioder: 40 — 250 V.

B "DORRKLOCKOR”:2,5 —15kV, 0.5 -10A
B Hégspanningslikriktare: — 18 kV

H Bryggor: 5000V /400 m A

B Stackar: - 18 kV

UNITRODE CORPORATION

580 PLEASANT STREET ®* WATERTOWN ® MASSACHUSETTS 02172

R A
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MER AN 25000 TIMMARS LIVSLANGD

PEG 124 ar en elektrolytkondensator av lang-
livstyp for anvandning dar héga krav stélls pa
livslangd och tillforlitlighet. Livslangden ar
stérre &n 25000 timmar vid +85°C och mark-
spanning.

Temperaturomrade —40°C till +85°C

(+125°C vid reducerad driftspanning)

Gynnsamt format

Lag forlustfaktor

® [ag lackstrém

® Alla férbindningar svetsade

Stabil mekanisk uppbyggnad

Dimensioner Max. kapacitans i xF vid markspénning
D X Lmm 12v | 16V 25V | 40V 64V
10X 21 100 80 50 32 16
10X 31 200 160 100 64 40
13X 31 400 320 200 125 80
13X 40 640 500 320 200 125
16 X 31 800 640 400 250 160
16X 40 1000 800 500 320 200

AKTIEBOLAGET RIFA

—ett Mﬁjretag — Tel. 08/262600 « Bromma 11

Informationstianst 30

Ett prov om 3 X 10 komponenttimmar vid +100°C bekraftar till-
forlitligheten. information om detta prov lamnas pa begéran.

PEG 124
ett alternativ

till tantal

ELEKTRONIK 3 — 1968
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I TEORI OCH PRAKTIK

Den spanningsavstamda
magnetronen

Av C-G Lundgqvist, FOA

Jen spanningsavstimda magne-
ronen dr en svangningsalstrande
<omponent, som &ar speciellt lamp-

lig att anvdnda i sveposcillatorer
for hog effekt. Den arbetar pa fre-
kvenser mellan nagra hundra MHz
och ca 10 GHz.

UUDK 621.385
O O Den spinningsavstimda magnetronen
(Voltage Tunable Magnetron, VI'M) i&r
en ovanlig mikrovigkomponent i Sverige.
Den har 1 USA utvecklats frin CW-
magneironen och ir liksormn denna en oscil-
lator. Den framsta fordelen med den spén-
ningsavstimda magnetronen ar atf den kan
avstimmas pd elektronisk vig, dvs man
kan indra magnetronens svingningsfre-
kvens genom att dndra anodspdnningen.

MAGNETENHET

RESONAT ORDEL ‘ >

Fig 1. Exempel p& spannings-
avstdmd magnetron (General
Electric).

4—817263

Den  spinningsavstimda
avstimningskarakteristik dr linjar och dess-
utom proportionell. Avstimningskinslighe-
ten, som uttrycks i MHz/V, kan fér tex
ctt oktavbandror uppvisa en maximal va-
riation av £ | %.

Uteffekten ér jimn &ver det avstimbara
frekvensomridet. Med anpassad belastning
och tillricklig 1solation kan effektvariatio-
nen over ctt oktavband hallas inom % 2 dB.

Svingningsfrekvensen kan Andras myc-
ket snabbt. Svephastigheter upp till 20
GHz/ys har uppnatts.

Den spinningsavstimda magnetronen har
hdg verkningsgrad. Ror som avger effekter
uppgiende till 75 W och hdgre har verk-
ningsgrader mellan 65 % och 70 %.

Roren ir, tack vare sitt kompakta utfs-
rande, mycket taliga mot miljéindringar,
tex skakningar och temperaturindring-
ar. Andra f{érdelar hos rbren ir deras

magnetronens

ANGDRING ANODFINGRAR

KALLKATCO
a

ANCDRING

ANOD-.
FINGRAR

sma dimensioner och liga vikt. Sa tex har
ett r6r med uteffekten 10 W en volym un-
derskridande 60 cm?® och det viger mindre
an ctt halvt kilo.

Jamfért med andra iyper av elektroniskt
avstimbara mikrovagoscillatorer (backvig-
oscillatorer och halvledarbestyckade oscil-
latorer) har den spidnningsavstimda mag-
netronen den fordelen att den avger betyd-
ligt hégre uteffekt. En nackdel dr emeller-
tid att den dr mycket kanslig {6r missan-
passning.

UPPBYGGNAD
IEn spianningsavstimd magnetron bestar i
huvudsak av rordel, resonatordel och mag-
netenhet, se fig 1.

Rérdelen bestar av ett keramiskt holje
med elektroder av metall. I rérdelen finns
det vixelverkansomride (interaktionsomra-
de) som kiannetecknar hastighetsmodule-

VAXELVERKANS -
UTRYMME

YARMKATOD

b

Fig 2. Roérdelens uppbyggnad hos en spanningsavstamd magnetron. a) Anodsystemet
bestar av tva ringar med vaxelvis placerade fingrar. Dessa motsvarar den konventio-
nella magnetronens anodsegment. b) Snittbild dver rordelen.
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HALRUMS~—
Fig 3. Férslag till schema- RESONATOR
o anni a VAXELVERKANS-
symbol f6r spanningsavstamd Ly

magnetron.  Gallersymbolen
representerar injektionselek-
troden och den inre cirkeln
kallkatoden.

rande ror. Det 4r 1 detta omrade som den
tillforda likspinningsenergin omvandlas till
HF-energi.

Resonatordelen har ett utrymme fér ror-
delen och ar forsedd med den halrumsre-
sonator som ir typisk for den spiannings-
avstimda magnetronen. Resonatorns upp-
gift dr att ge magnetronen ratt impedans
over dess frekvensomrade.

Magnetenheten driver det nodviindiga
magnetiska flddet genom rorenheten.

Rordelen hos den spinningsavstimda
magnetronen 4r uppbygegd pa ett speciellt
sitt, se fig 2 a.

Anodsystemet bestar av tva ringar med
»fingrar», som dr vixelvis placerade och
som vetter mot katoden. Denna typ av
uppbyggnad kallas kamtyp (eng: inter-
digital structure). Genom att man ger
anodsystemet kamutformning kan belast-
ningen utgdras av en resonator med lagt
Q-virde. Belastningen fordelas sa att siga
jamnt pa alla fingrarna.

Resonatorn utgors av en yttre kavitet,
som 4r placerad i resornatordeln, se fig 1.
Resonatordelen  ansluts  till  rérdelen
nied hjidlp av tva anodringar, som #ven
har virmeavledande funktion. Anodringar-
na har ytterligare en mycket viktig upp-
gift: de forbinder de vixelvis sittande
anodfingrarna sa att dessas elektriska lingd
i perifeririktningen blir minimal.

I fig 2 b visas en snittbild éver rérdelen
hos en spinningsavstimd magnetron. I
elekirodsystemet ingdr, utom anodringarna
och anodfingrarna, en injektionselektrod,
en varmkatod och en kallkatod. Injektions-
clektroden bildar tillsammans med kallka-
toden ett injektionssystem, som injicerar
elektronerna pa lampligt sitt i vixelver-
kansutrymmet.

I fig 3 visas ett forslag till schemasym-
bol for den spinningsavstimda magnetro-
nen.

VERKNINGSSATT
Den  spinningsavstimda  magnetronens
verkningssitt kan beskrivas utgiende frin
den konventionella magnetronens. Den kon-
ventionella magnetronen med hogt Q-var-
de dr uppbyged enligt fig 4. Anoden ut-
gors av ett kopparbleck med uppborrade
halrumsresonatorer, 6ppna init genom slit-
sar. I centrum finns den cylinderformade
katoden.

Magnetronen placeras i ett homogent

40  ELEKTRONIK 3 — 1968

ANODSEGMENT

Fig 5a. Faltets utseende i en
magnetron. Det magnetiska
faltet ar riktat in mot pappe-
rets plan.

magnetfalt som 4r parallellt med katoden.
Anoden jordas och katoden pafors en hog
negativ spanning. Elektronerna, som emit-
teras av katoden, piverkas silunda dels av
ett radiellt elektriskt falt, dels av ett axiellt
magnetiskt falt.

En elektron som ror sig i ett magnetfalt
piverkas av en kraft, vars storlek ar direkt
proportionell mot elektronens hastighet och
magnetfiltets styrka och som verkar vin-
kelritt mot magnetfiltet och elektronens
rorelseriktning. Elektronen #ndrar saledes
riktning; 1 det allmidnna fallet far den en
trokoidformad bana. En elektron som emit-
teras fran katoden 1 magnetronen péaverkas
av det elektriska filtet och rér sig mot
anoden under det att den upptar energi.
Sa snart elektronen bérjar roéra sig mot
anoden paverkas den av magnetfiltet och
dndrar riktning.

Om man saledes avpassar de elektriska
och magnetiska filten kan man fa en elek-
tron att cirkla runt katoden med konstant
hastighet 1 en och samma bana. Inverkan
av anodsegmenten maste férsummas.

Anta att en elektron roterar med en viss

UTGANG

HF-
generotor@ IXe l

Fig 4. Principskiss o6ver en
magnetron.

hastighet runt katoden 1 vixelverkansut-
rymmet. Anta vidare att det i magnetronen
aven finns ett hogfrekvent falt, som i ett
visst 6gonblick har ett utseende enligt fig
Ja. I punkt A har HF-faltet sitt maximi-
virde och #r riktat lings elektronens rorel-
seriktning, varfor elektronen bromsas och
avger energi till HF-faltet.

Om elektronens hastighet 4r ratt avpas-
sad passerar elektronen gapen mellan de
olika anodsegmenten nir HF-faltet har
maximalt virde och ir riktat i elektronens
rorelseriktning. Elektronen kan da kon-
tinuerligt avge energi till HF-faltet nér den
roterar runt katoden.

Nir elektronen bromsas minskas den in-
itriktade kraft som orsakas av magnetfil-
tet, varfor elektronen ror sig ut mot anoden.
Den tar da upp energi frin det elektriska
faltet och fortsétter rotera med i stort sett
samma vinkelhastighet men i en bana med
storre diameter. Elektronen beskriver alltsa
en spiralrorelse ut mot anoden under det
att den avger energi till HF-faltet, samti-
digt som den upptar energi fran det elek-
triska likspanningsfiltet.
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Fig 6. Ekvivalent schema for
magnetron.

Vid detta resonemang antogs att ett HF-
falt fanns i magnetronen. I praktiken be-
hover man dock inte paféra nagot HF-
falt, eftersom slumpvis upptrddande brus-
spanningar inducerar smi hogfrekventa
spanningar pa anodsegmentet, varefter HF-
fdltet snabbt byggs upp av elektronerna.

Elektronhopning

Foregaende resonemang gillde elektroner
som befinner sig vid punkten A (fig 5 a).
Vad hiinder da med elektroner som befin-
ner sig vid punkt B eller C?

I punkt B dr det radiella elektriska fil-
tet forsvagat pa grund av att den radiella
komposanten av HF-faltet har motsatt rikt-
ning mot det elektriska likstromsfaltet. Dar-
for minskar hastigheten hos de elektroner
som befinner sig i punkt B. Elektroner som
befinner sig i punkt C fiar dkad hastighet,
eftersom de paverkas av ett forstirkt ra-
diellt elektriskt filt. Det radiella HF-fal-
tet adderas till likstrémsféltet. Elektroner-
na i punkt B och C tenderar saledes att
ndrma sig punkt A, Elektronerna beter sig
pa samma sitt vid varje punkt runt anoden

MAGNETPOL

KALLKATOD

‘ r “‘" ANODER
\
++l ++

+/ 1 ¢+ INJEKTIONSELEKTRQD

GLODTRAD - VARMKATOD

MAGNETPOL

Fig 7. Injektionssystemet hos
en spanningsavstamd magne-
tron.

Fig 5b. Elektronerna formar
sig till en roterande rymd-
laddning.

dér filiférhallandena ar lika dem vid A.
Elektronerna samlar sig silunda i vixelver-
kansomradet i hilften si manga »klumpar»
som antalet anodsegmient.

I verkligheten emitteras elektronerna
kontinuerligt frin katoden, varfér ett ro-
terande moln av elektroner erhills. Fran
denna roterande rymdladdning gar det ut
»ekrar» av elektroner mot anoden, se fig
5b. Inom den roterande rymdladdningen
ror sig de enskilda clektronerna pa ett
mycket komplicerat sitt; de far en modi-
fierad trokoidrérelse.

De hogfrekventa félten

Hos den vanliga magnetronen bestims HF-
filtets frekvens i huvudsak av resonans-
kretsarna. I den spénningsavstimda mag-
netronen diremot styrs frekvensen hos det-
ta filt av elektronernas medelhastighet och
didrmed av anodspénningen.

Den hogfrekventa strommen genom en
magnetron kan tinkas vara uppdelad pa
en aktiv och en reaktiv komponent. I en
spanningsavstimd magnetron anvinds den
reaktiva komponenten for att stimma av

Fig 8. Spéanningsavstamd
magnetron, typ BTO-20, fran
Varian/Bomac, USA.

den belastande resonatorkretsen. Diarfor
miste den cirkulerande rymdladdningens
reaktiva stromstyrkekomponent vara av
samma storleksordning som de yttre kret-
sarnas reaktiva strémstyrka. Sa blir férhil-
landet om man anviinder en anodkrets
med lagt Q-virde.

Lagt Q-virde

Fig 6 visar ett ekvivalent schema for en
magnetron. X 4r reaktansen fér den cir-
kulerande rymdladdningen i vixelverkans-
omradet. C och L representerar alla kapa-
citanser och induktanser i magnetronen och
dess yttre kretsar. R representerar den rent
resistiva belastningen och rérférlusterna.

Hos magnetroner med fast frekvens &r
den i resonanskretsen lagrade energin niyc-
ket stor. Strémmarna I, och I far stérre
inverkan #@n I, och reaktansen X inverkar
mycket litet pa frekvensen, Darfér orsakar
en 6kning av anodspiinningen i en hég-Q-
magnetron en kraftig 6kning av anodstrém-
men och uteffekten men endast en ringa
dndring av frekvensen. Nir Q-viirdet hos
den belastande resonatorkretsen séinks mins-
kar i motsvarande grad I, och I, i forhal-
lande till 7;. Rymdladdningsreaktansen X
far da storre inverkan pi frekvensen.

En forutsittning foér oscillering #r att
summan av alla reaktiva strémkomponen-
ter maste vara noll. De reaktiva kompo-
nenterna i de inre och yttre delarna av
kretsen uppfyller detta villkor endast vid
diskreta frekvenser. Darfor maste den reak-
tiva delen av den cirkulerande rymdladd-
ningen vara tillrickligt stor for att villko-
ret skall uppfyllas éver hela avstimnings-
omradet. Man kan siiga att frekvensen be-
stdims av elektronhoparnas rotationshastig-
het runt katoden. Deras medelvinkelhastig-
het bestims av forhallandet mellan den
elektriska och den magnetiska filtstyrkan.
Om man héaller den magnetiska faltstyr-
kan konstant kan elektronhoparnas medel-
vinkelhastighet forbi anodfingrarna varieras
genom att man iAndrar anodspinningen.
Ett linjart forhallande erhalls mellan fre-
kvens och palagd likspinning.

e

Begrédnsning av elektroninjektionen
For att fa bredbandig spinningsavstim-
ning reducerar man de yttre kretsarnas

reaktiva strom till samma storleksordning &

; : i
som den reaktiva delen av den cirkuleran- =
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de rymdladdningen. For detta #ndamal
anvinder man en anodkrets med lagt Q-
viarde varigenom HF-spinningen blir liten.
Tack vare det laga Q-viardet erhalls dven
hog uteffekt over ett stort frekvensomride.

Eftersom en liten HF-spinning gor det
svarare att hopa elektronerna miste anta-
let elektroner som injiceras i vixelverkans-
omriadet begrinsas. Annars skulle &ver-
skottsrymdladdningen bli for stor, vilket
skulle hindra det laga HF-faltet 1 anodens
viixelverkansomridde fran att hopa elek-
trouerna,

Injektionssystemet

Av fig 7 framgar hur injektionssystemet ar
uppbyggt i en VI'M. Varmkatoden bestar
av en glodtradskatod, som emitterar elek-
tronerna. Injektionselektroden accelererar
elektronerna och styr dem in i vixelver-
kansomradet, som avgrinsas av kallkatoden
och anoden.

Det forekommer dock vissa problem med
atermatningen av elektroner till den emit-
terande katoden. Alla elektroner 1 vixel-
verkansomridet bidrar nidmligen inte till
hiogfrekvent uteffekt.

De elektroner som kommer in med riitt
fasldge bildar elektronhoparna. Dessa {6r1-
blir fokuserade och avger storsta delen av
sin energi till HF-filtet innan de absorbe-
ras av anoden.

De elektroner som kommer in i fel fas

Anodspénning Anodstrom{mA)
v Uteffekt (W)
2300 o |

'
2200 — ¢ 3 !
200 et - —1 30
nodstrém s,
2000 —+ = ] 25
L [ ] |
1900 Anodsphnniry 2
1800 1 15
P Uteffekt | L
1700 — 10
1600 . 5
4/
1500 0

25 26 27 28 23 3,0 31 32 33 34 35 36 37 3,8 GHz

——= Frekvens

Fig 9. Diagram for den span-
ningsavstamda magnetronen
BTO-20 frAn Varian/Bomac.

Sels
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absorberar HF-energi, vilket okar deras
hastighet och far dem att bombardera kall-
katoden, som dirvid uppvirms. Energin dr
emellertid ganska liten jamfort med den
totala alstrade HF-effekten — f6r en 75 W
magnetron for S-bandet endast ca 1 % av
anodeffekten.

Eftersom varmkatoden inte befinner sig
i vixelverkansomradet utsitts den inte for
hela atermatningsstrommen. Det motsatta
dar fallet i en konventionell magnetron.
Somliga elektroner kan dock kollidera med
den varma katoden, vilket man {o6rsoker
undvika bla genom att minska den till-
forda glodeffekten.

NACKDELAR

Den spinningsavstimda magnetronen har
vissa nackdelar, av vilka den stbrsta @r
kidnsligheten fér missanpassning. Ju hégre
den avgivna effekten ar, desto kinsligare
ar roret for staende vigor. Foér medelhoga
effekter (1-10 W) far staendevag-forhal-
landet 1 allmdnhet inte vara stérre dn 1,2:1.
Vid de hogsta frekvenserna och vid hogre
effekter pd ldagre frekvenser krdvs dnnu
mindre SVF.

Stort SVF paverkar oscilleringen si att
roret helt slutar att svinga. Vid frekvens-
modulering erhalls salunda luckor i spek-
trum. Att halla litet SVF o6ver ett stort
frekvensband ar svirt nir det giller belast-

Fig 10. Miniatyrexemplar av
spanningsavstamd magne-
tron. Roéret avger uteffekten
0,5 W och arbetar inom S-
bandet. (Varian/Bomac).

ErotasWid el e Ve My

ningar bide 1 form av antenner och 1 form
av olika typer av transmissionsledningar.
En lésning 4r att anvinda bredbandiga
ferritisolatorer, sk envigsdampare, eller
ferritcirkulatorer med Man
maste dock hir vilja de bista (och dyraste)
typerna for att fa litet SVF 6ver hela fre-
kvensbandet.t

Aven vissa brusproblem vidlader den
spanningsavstimda magnetronen, Trots att
det gar att fi lagt brus hos en sadan av
lageffektut{érande, verkar det som om in-
tresset for att anvinda den som signalkal-
la 1 svepgeneratorer har minskat pa senaste
tiden. Den spZnningsavstimda magnetro-
nens konkurrenter — backvigs- och halvle-
daroscillatorerna — har Dbittre brusdata.
Tillverkarna av spanningsavstimda mag-
netroner har dirfor inriktat sig mera pa de
medelhéga och héga effekterna foér appli-
kationer i motmedelsammanhang, dar brus
oftast dr enbart en fordel. En av tillverkar-
na, Mictron, har {6 utnyttjat dessa brus-
egenskaper och utvecklat en elektroniskt
avstaimbar brusgenerator. Man arbetar nu
pa att fa fram en serie brusgeneratorer upp
till C-bandet med ca 2 W uteffekt. Genom
att variera en forspanning kommer man
dessutom att fa mojlighet att variera brus-
bandbredden mellan 20 och 100 MHz.

avslutning.

1 Om man har 6verskott pa uteffekt dr en
dimpare ett mer ekonomiskt alternativ.

AR

Fig 11. Oskdrmad spénnings-
avstdmd magnetron ur den
aldre generationen. Roren i
dessa var omgivna av ett kraf-
tigt yttre magnetfalt och var
mycket kansliga fér stérning-
ar.



For att en spidnningsavstdmd magnetron
skall fungera tillfredsstallande maste till-
férda spanningar vara val stabiliserade och
fria fran brum. Tilliten brumspénning i
volt = maximal frekvensindring i MHz
dividerad med avstimningskinslicheten 1
MHz/V.

Avstamningskinsligheten
med tillrdcklig noggrannhet genom att man
mittfrekvensen med mittspéan-

kan erhallas
dividerar
ningen.

RORTYPER OCH OLIKA
ANVANDNINGSOMRADEN

De spinningsavstimda magnetronerna de-
las vanligen in 1 lageffekt-, medeleffekt-
och hogeflfektmagnetroner.

Lageffektmagnetroner — uteflekter upp
till 1 W — anviinds oftast i lagbrusapplika-
tioner, som tex lokaloscillatorer, elektro-
niskt avstdmbara signalkillor i svepgenera-
torer och bredbandsmottagare med snabb
frekvensavstimning.

Medeleffektmagnetroner —  uteffekter
mellan 1 och 10 W — #dr utmirkta att an-
vinda i zonrérs-, hojdmiitar-, telemetri-
och parametriska puraposcillator-applika-
tioner.

Hogeffektmagnetroner — uteffekter stor-
re dn 10 W — anvinds speciellt i motme-
delssammanhang som bredbandigt svepan-
de storsindare och dessutom i robot- och

Fig 12. Tva skdrmade VTM-
typer frdn Mictron, den mind-
re fér 10 W och den stérre
for 100 W pa S-band. Bada
ar forsedda med pabyggda
ferritisolatorer.

flygapplikationer, dar den hoga verknings-
graden kan utnyttjas.

Som ett typexempel pi den spannings-
avstimda magnetronen har valts ett ror
frin Varian/Bomac med beteckningen
BTO-20, fig 8. Det arbetar inom S-bandet
och ger 10 W uteffekt, se diagram i fig 9.

Av diagrammet framgar tydligt det lin-
jdra forhdllandet mellan frekvens och anod-
spanning och #ven den jamna uteffekten
6ver hela [rekvensbandet.

En spidnningsstyrd magnetron i miniatyr-
utférande visas 1 fig 10. Ytterligare nagra
typer visas i fig Il och 12,

Fig 13 visar ett exempel pd en kopp-
ling, som &r limplig att anviinda nir fre-
kvensmodulering med relativt hogfrekvent
sveplrekvens onskas. Eftersom injektions-
elektroden drar liten stréom tas dess for-
spanning via en spanningsledare, kopplad
ull anodspénningen. O

MER ATT LASA:
OKRESS, E. Crossed-field micro-
wave devices, vol II. New York och
London 1961, Academic Press.
Voltage tunable magnetrons. Gen-
eral Electric Tube Department.
Publikation nr ETD-4373.
BOYD, TA: Mitron — an
digital voltage-tunable magnetron.

Proc IRE 1955, mars, vol 43.

mter-

Den spidnningsav-
stamda magnetronens
utveckling

Utvecklingen av den spidnningsavstimda
magnetronen startades redan 1949 vid Gen-
eral Electric 1 USA. Chef fér utvecklings-
gruppen var dr Mike Weinstein.

Efter utvecklingsskedet under 1950-talet
togs tillverkningen av magnetronen upp av
flera foretag. 1962 startade dr Weinstein
ett eget foretag, Mictron Inc, som var helt
inriktat pa tillverkning av spanningsavstiani-
da magnetroner. Aven Eimac startade till-
verkning av sadana ror.

I samband med att Eimac och ett annat
foretag, Bomac, overtogs av Varian As-
sociates koncentrerades Varian-koncernens
tillverkning av spinningsavstimda mag-
netroner till Bomac.

Enligt uppgift dr produktionen av roren
inte si omfattande. Alla tre foretagen har
emellertid var fér sig limnat anbud pa
spdnningsavstimda magnetroner f6r mili-
tara motmedelssystem. Det eller de av fore-
tagen som far denna bestillning kommer
saledes att kraftigt oka sin produktion.

I Sverige finns endast ett ringa antal
spanningsavstimda magnetroner. Rorets
existens har hittills varit kind bland endast
ett fatal specialister.

—
L

HF ¢

Svep-
enhet

E

Fig 13. Exempel pa kraftfor-
sérjning av en spanningsav-
stdmd magnetron med fre-
kvensmodulering vid relativt
hoég frekvens.

43

ELEKTRONIK 3 — 1968



Indikatorer i moderna

elektroniska instrument

LEIF HOLMSTROM, ERIK FERNER AB, BROMMA

Femtio- och sextiotalens framsteg inom bl a datateknik och maétteknik
krdver matinstrument som snabbt och tydligt kan presentera méatviardena

i form av digital indikering.

Lasbarheten hos de tecken- och sifferindikatorer som f6r narvarande
anvadnds ar mycket olika. | artikeln behandlas fordelar och nackdelar hos

dagens indikatorer.

UDK 681.2.087:621.317.1

O O Mycket arbete har lagts ned pa att
underldtta anvindningen av mitinstrument
av olika slag. Tack vare logiskt placerade
rattar, knappar och dvriga manéverorgan
har det manuella arbetet forenklats. Den
digitala presentationen av mitvirdena har
underlittat avlisningen och reducerat av-
lasningsfelen. Det &r emellertid mycket
viktigt att tecken- och sifferindikatorer ar
utformade pa limpligt sdtt. Det skall sa-
ledes vara god kentrastverkan mellan tec-
ken/siffror och bakgrund och indikatorn
skall i manga fall kunna avlisas dven fran
sidan.

I det foljande skall redogoras f6r vad
dagens indikatorer har att erbjuda vad be-
triaffar bl a lasbarhet. Visarinstrument, skri-
vare och oscilloskopror skall inte berdras
Lir, eftersom de redovisar hela forlopp och
skeenden som maste bedémas och mitas.
Endast sidana indikatorer behandlas som
ger direkta siffer/teckenvirden.

SIFFERHJUL

Sifferhjulet, som ir en gammal typ av in-
dikator, foérekommer framfér allt i instru-

ment som skall redovisa relativt langsamma
forlopp.

Indikatorn bestar av ett eller flera hjul,
forsedda med siffror eller tecken lings pe-
riferin. Vridning av hjulet runt centrum-
axeln sker oftast pa elektromagnetisk vig.

En variant av sifferhjulet, tumhjulsom-
kopplaren, &r forsedd med tandade kanter
och anvinds for direkt instillning av 6nska-
de virden, se fig 1.

Sifferhjul anvinds i enheter for process-
och systemkontroll och som presentations-
enhet i flygburna utrustningar. De kriver
emellertid stort utrymme. Den indikerade
siffran &r liten jamf{ort med sjilva hjulet
och dven elektromagneten 4r skrymmande.
Pa grund av siffrornas ringa storlek maste
man ibland férse indikatererna med in-
direkt belysning for att uppnéa avlisbarhet.
Eftersom hjulets rorelsestricka blir olika for
olika sifferkombinationer 4r det dessutom
svart att {4 en tillfredsstillande indikering
av snabba férlopp.

SIFFERROR AV KALLKATODTYP

Det forsta sifferroret utvecklades vid det

amerikanska foretaget Burroughs. Tillverk-
ningen av denna typ av indikator borjade
mycket lagligt under femtiotalet, da digital
mitindikering med direktvirden krivdes.
Sifferroret kom snabbt att dominera fem-
tiotalets métinstrument.

Réret, som ir gasfyllt, dr {6rsett med ett
tiotal kallkatoder och en anod, se fig 2.
Katoderna ir i regel utformade som siffror
fran O till 9. Roren aktiveras nir en spin-
ning liggs pa stiften fér anoden och 6ns-
kad katod (siffra). Gasen i roret joniseras
dirvid i skiktet kring katoden, som da ser
ut att »glodas.

Sifferréren har relativt lang livslingd;
fabrikanterna anger i sina specifikationer
livslangder fran 50 000 till 200 000 timmar.
Hirmed avses emellertid den dynamiska
livslingden, varfér man 1 praktiken far
dela antalet specificerade timmar med an-
talet ingdende katoder. Livslingden 4r dven
beroende av utstyrningen. Relder kan ge
gynnsammare varden in transistorer, vil-
kas lackstrommar orsakar att sifferroren
inte kopplas ifran helt.

Trots att sifferréret vidareutvecklats

Fig 1. Sifferhjulet anvands i
tumhjulsomkopplare och lik-
nande manuella omkopplare.
| denna tryckomkopplare, typ
Uniset, ar kontakterna utfér-
da i form av ett kretskort.

Fig 2. | sifferrér av kallkatod-
typ ar katoderna utformade
som siffror. Pa bilden ses tva
Nixie-ror fr&n  Burroughs.
Rorhallaren innehéller en bi-
nar—digitalomvandlare.

44  ELEKTRONIK 3 — 1968



e 2 il ARG Wl TR LS l |
¥, [ light AN o iga 1 |
1 lh‘rse To Display These Characters svar | {
R <ol T2 T3 4J5is 778 10 —p=——= &8
. EEENr o |slele Indikatorpa
DOECED " e R L |
e 8 '
1 |
: L lels l
. p—" Fig 3. | mosaikindikatorn bildas siffror elier bok-
stdver genom att ljuset fran flera lampor kombi- 5 ;
neras. Denna indikator &ar av fabrikat Dialight, G —t -
USA. R o |
|
; 2 !
Fig 4. Projicerande siffer- { |
indikator av |EEs fabri- 1 : i "
kat. Lagg marke till de buk- e e A Lot | |
70 60 5 W

vare dessa kan ljuset pas-
sera utan att krokas, vilket
ger battre ljus. 1) Hallare
foér 12 tampor. 2) Tre kon-
densor-linssystem om 12
linser i varje. 3) Filmyta
med 12 siffror eller tec-
ken. 4) Projektions-lins-
system med 12 linser. 5)
Mattglasskiva.

tade linssystemen. Tack % 80

30 201510 5 0 a°

Fig 5. Jamforelse av ladsbarheten hos
tva indikatorpaneler, av vilka den ena
innehaller Nixie-rér av vidvinkeltyp,
och den andra innehaller IEEs projice-
rande sifferindikator. Fyrsiffriga tal pre-
senterade under 0,5 s.

kvarstar en del principiella svagheter 1 kon-
struktionen. Salunda #r tex ljusutbytet
ringa och siffrorna ligger pa olika djup.
Avldsbarheten dr darfor inte den allra
bista. Dessutom fordras det innu en rela-
tivt hég spinning (80-150 V) fér indike-
ring. Detta &r synnerligen oférdelaktigt,
speciellt som de flesta elektroniska instru-
ment numera — tack vare halvledartekni-
ken — inte behéver si hdga spinningar i
ovrigt.

De sifferformade katoderna dr ofta svi-
ra att tillverka. Pa grund av deras olik-
formighet maste fastsittningstradar och till-
ledningar utformas individuellt. Vidare har
man i vissa fall fortfarande problem med
att katodernas ytskikt alltfér snabbt for-
angas vid jonbombningen, varefter det av-
satts pa glasviggarnas insidor och férmor-
kar glaset.

Konkurrensen bland tillverkarna av sif-
ferror har med[6rt att priserna blivit re-
lativt gynnsamma. Képarna har dock vissa
svarigheter med att kontrollera de upp-
gifter om livslangden som limnas av [abri-
kanterna. Eftersom roéren &v kénsliga for
hoga stréommar dar det mycket svart att
gora forcerade aldringsprov.

MOSAIK- OCH PRISMA-
INDIKATORER

Manga foérsék har gjorts att framstilla in-
dikatorer med olika former av inre belys-
ning, i avsikt att fa kontrastverkan mellan
tecken och bakgrund. Mosaik- och prisma-
indikatorer dr tva varianter, i vilka fabri-
kanten [6rsokt losa dessa problem med
olika former av ljusprojektion.

I mosaikindikatorn bildas siffror eller
bokstdver genom att ljuset fran flera lam-
por kombineras, fig 3. Varje lampa ger
med hjilp av en matris ett avskirmat ljus-
segment. Dessa ljussegment kan bilda tec-

ken och figurer ndr lamporna tinds sam-
tidigt. Det dr viktigt att lamporna 4r av
god kvalitet; en enda defekt lampa kan or-
saka felaktiga avldsningar om instrument-
avldsaren inte mirker att lampan ir son-
der. Om ett segment dr borta frin siffran
atta kan siffran tydas som en sexa osv.

Mosaiksystemet tillimpas iven pa kall-
katodrér. Man later ddrvid de olika ka-
toderna utgora olika segment. Siffror eller
tecken bildas genom att man ldgger spin-
ning pa respektive katoder samt pd anoden.

Pi senare tid har mosaiksystemet ocksa
anvints av ett flertal tillverkare av elekt-
roluniniscenta paneler. Fordelarna med
dessa indikatorer r att de tar litet utrym-
me i djupled. Deras ljusvirden har dock
hittills visat sig vara relativt liga.

Det finns bevisligen manga tillverkare
av elektroluminiscenta paneler, men endast
ett fatal har slippt ut sina produkter pé
marknaden.

Aven prismaindikatorerna ir lampbestyc-
kade. Ljusstralarna bryts har i ett genom-
skinligt material, vanligtvis akrylplast. En
variant av »projektionstyp» fungerar si,
att ndr en lampa tinds trdffar ljuset ett
skikt av tdtt liggande fasettlinser 1 indika-
torns front. Framfér ligger en film med
punktrastermonster. Kombinationen raster
och miniatyrlinser gér att ljuset fran varje
lampa skiljer ut sitt speciella tecken ur
filmen, beroende pa ljusets infallsvinkel.
Eftersom samtliga tecken ligger pa samma
djup blir ldsbarheten god. Ljusstyrkan ar
acceptabel.

Vid en annan enklare metod for prisma-
indikering f6rses ett antal genomskinliga
plexiglasskivor med punktborrade eller et-
sade siffermonster, som [ramtrider nir na-
got av plexiglasen belyses fran sidan. Ljus-
virdena ir dock laga och siffrorna fram-
trider pa olika djup.

PROJICERANDE
TECKENINDIKATORER

En projicerande teckenindikator bestar av
e¢n liten projektionskammare, i vilken lam-
por — vanligen 12 st — placerats langst bak.
Framfor varje lampa sitter ett eller flera
linssystem och en film med ett tecken eller
en siffra, se fig 4.

Vissa storrve tillverkare av projicerande
sifferindikatorer anvinder upp till fyra lins-
system jamte film. Pa sa sitt far man verk-
ligt goda ljusvirden och de bista kontras-
ter. Tecken och siffror projiceras pi en
mattglasskiva pa indikatorns front.

I tex riknare, dir man for funktioner-
na 0 till 9 anvinder endast tio lampor —
en for varje siffra — kan man med fdrdel
utnyttja de tva lediga lamporna i varje
teckenindikator for tex skiljetecken, bak-
grundsfirger och symboler.

Livslingden hos lamporna ir 3 000-4 000
timmar vid maximal spinning. Eftersom
man som regel vill att lamporna skall ha
lingre livslingd har man pa moderna tec-
kenindikatorer forbdttrat {inssystemen och
erhallit utmirkta ljusvirden dven vid re-
ducerad spinning. Lampornas livslingd
blir vid cirka 15 % spinningsreducering
tio ganger si lang, dvs 30 000—40 000 tim-
mar. Lagvoltslampor rekommenderas, dar-
fér att det tack vare den korta glédtraden
i dessa dr ldtt att optiskt tillvarata allt
ljus.

Fordelarna med dessa indikatorer dr —
utom de tvi extra lamporna och de goda
ljusvirdena — att allt som gar att [otogra-
fera gir att projicera. Detta giller inte
bara tecken och siffror utan dven texter
och [idrger.

Tecknet eller siffran projiceras i ett
plan, varfor avldsbarheten ar god dven fran
sidan, se fig 5. Fig visar resultatet av en
jamforelse av lasharheten hos tva indika-
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avmaskning
Fosforescerande skarm :

Siffer— Rekta
avmaskning Aneddppning Styrgaller

\/ Hallare av glimmer

Fig 6. Sifferror av katodstraletyp ar uppbyggda pa detta satt.

T Hallare av glimmer
~ ——Gladtrad -katod

_— Dppning i styrgaller

eyt

torpaneler, avldsta ur olika vinklar. Den
ena panelen innehaller Nixie-ror av vid-
vinkeltyp, den andra IEEs projicerande
sifferindikator. Forsokspersonerna fick av-
lisa ett fyrsiffrigt tal som presenterades
under 0,5 s. Forsoket utfordes av Human
Factors Laboratory, USA. Som synes i fig
ger den projicerande sifferindikatorn mind-
re avlisningsfel.

SIFFERROR AV
KATODSTRALETYP
Vid IEE (Industrial Electronic Engineers)
i Kalifornien har man sedan 1945 tillver-
kat projicerande teckenindikatorer. For att
tillgodose kraven pa kontrastverkan och
svidvinkellasbarhet» och dven for att astad-
komma #nnu bittre ljusvdrden bérjade
man ar 1967 att tillverka ett miniatyriserat
vakunmror med fosforescerande front.
Roéret, som har sanmma storlek som sif-
ferroren av kallkatodtyp, dr ett katodstrile-
ror med tio styrgaller, utformade som
boxar och placerade i v grupper om fem

stycken, se fig 6 och 7. Glodtraden med
katoden 4r tridd genom styrgallren. Fram-
for dessa sitter en metallskiva med utetsa-
de siffror — en for varje galler. Anoden ar
konisk och styr elektronstralen mot det
fosforescerande frontglaset.

Ljusintensiteten kan varieras med anod-
spanningen, som vanligtvis ligger pa 2-
25 kV.

Siffran eller tecknet indikeras genom att
man ligger + 4 V pa onskad siffras styr-
galler; — 6 V liggs pa de 6vriga styrgallren.
Det laga svinget och det laga effektbeho-
vet vid utstyrning gér roret val lampat for
styrning med hjilp av integrerade kretsar.

Sifferroret dr fn den indikator som har
den bidsta uppmitta ljusintensiteten. Teck-
nen projiceras 1 ett enda plan och ar litta
att avldsa dven fran sidan.

Till ndra nog samtliga de beskrivna in-
dikatorerna  tillhandahaller  tillverkarna
kodnings- och avkodningssystem, uppbygg-
da med integrerade kretsar eller med
diskreta komponenter. a

Fig 7. Sifferroret i fig 6. T v det tomma glasroret med fosforescerande front. Hogspan-
ningskontakten sitter pa det svarta bandet. | mitten ses rorets insats, ddr kanonerna
sitter i tva ganger fem rader ovanfor stiften. Langst t h ses réret hopmonterat.
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Den nya generationen anldggning-
ar for rengoring med ultraljud ar-
betar med frekvensmodulerat ultra-
ljud for att erhalla jamn tvittver-
kan.

UDK 534-8:.004.5
O O T ndra nog alla rengéringsvitskor
som anvands 1 samband med ultraljudren-
goring dr ljudhastigheten ca 1 500 m/s. Da
de flesta ultraljudbad numera arbetar med
frekvenser 1 omriddet 20-40 kHz, erhalls
vaglingder mellan ca 8 och 3 cm. (Vag-
lingden 2 = o/f, dir v = hastigheten och
[ = frekvensen.)
I fig I visas schematiskt ett ultraljud-
bad. Svingaren arbetar med en frekvens

Longitudinello vagor

Valten
{Ljudhastighet 1500

Aktlva zoner
¥Déda zoner”
Viglingd=6 cm {

o =Noder

Ultraljudsviingare 25 kHz

Fig 1. Schematisk bild
av ett ultraljudbad. |
badet utbildas horison-
tella skikt med aktiva
och s k déda zoner.

av 25 kHz och ultraljudvagorna bildar i
vitskemediet en serie fortskridande fortit-
ningar och fértunningar med vaglingden
6 cm. Den vixelvisa fértatningen och for-
tunningen av vitskemolekylerna dstadkom-
mer forst och frimst en f6rening och ut-
drivning av den luft som finns l6st i ren-
goringsvitskan (mikroluftbldsor); pa ytan
av en i badet nedsiinkt fast kropp uppstar
under denna fas endast en pseudokavita-
tionseffekt. Efter avgasningen bildas — om
den inmatade energin ar tillricklig — ka-
vitation, dvs sma gasblasor, under [6riun-
ningsfasen, Nir fértunningen dvergar i en
fortitning kollapsar dessa gasblasor. Den
stora mingden gasblasor och den kraftiga
tryckforandring som uppstir nar dessa kol-
lapsar astadkommer tvittverkan.
Kavitationsblasorna har en tendens att



"Frequency-Sweeping”

— ny metod

for ultraljudrengoring

Av ingenjor Harry Hansson

samlas i horisontella skikt i den icke aktiva
zonen. Detta illustreras i fig I, dir utbukt-
ningarna far representera de aktiva zoner-
na, dvs de omriden dir maximala frtit-
ningar och fértunningar férekommer.
Matar man in mer energi utloses mer
bliasor. Dessa blir till slut si manga att de
bildar ett reflektionsskikt som reflekterar
ultraljudvigen och orsakar ett stiendevig-
fenomen. Ultraljudsenergin omsatts i vir-

Fig 2. Den nya bred-
bandiga uitraljudgiva-
ren innehaller  tva
svéngare. En anvands
som ljudkalla medan
den andra anvands
som mikrofon och ar
ansiuten till en ater-
kopplingsslinga.

me och dessutom uppstar kavitationsska-
dor pa svingare och tankbotten.

Aven om man upphettar ultraljudbadet
och pi termisk viig bryter igenon reflexions-
skiftet @r inte allt vunnet. I de »déda
zonerna» forekommer namligen ingen eller
endast ringa tvittverkan - vid ovan nimn-
da arbetsfrekvens vid var 3:e ¢m. Man bér
dirfor Iora rengdringsobjektet upp och ned
i badet, antingen f6r hand eller med en
enkel mekanisk excenteranordning. En viss
avstrykningseffekt uppnds da samtidigt.

JAMNARE TVATTVERKAN MED
FREKVENSMODULERAT
ULTRALJUD

En linge nird onskan fran anvindarnas
sida ir att en utrustning for rengoring med

ultraljud skall vara automatisk; man vill
kunna doppa ner produkten, glomma den
{or ett 6gonblick och sedan ta ut den far-
digtvittad.

Detta onskemil har nu kunnat forverk-
ligas tack vare en ny metod, kallad Fre-
quency-Sweeping, som utvecklats av Elga-
Sonic i Schweiz. Vid ultraljudrengoring
enligt denna melod dndras ultraljudsviinga-
rens  frekvens  kontinuerligt mellan  tva

MER ATT LASA:
HANSSON, H: Rengdring med
ultraljud, Elektronik 1961, nr 3.

vinds f6r att leda strom till silverskikten

hos PZT-skivorna. Nagon epoxylimning
behovs darfor inte.
Som nimnts bestir givaren av tva

svingare med samma dimensioner. Den
ena svangaren anvinds for att alstra ultra-
ljudet, medan den andra ingar i en Ater-
kopplingsslinga. Tack vare aterkopplingen
staller generatorn omedelbart in sig pa
lamplig resonansfrekvens sa att optimal

Fig 3. Den kompletta ultraljudutrustningen for rengdring. Utrust-
ningen ar sjalvavstdmd och heft halvledarbestyckad. a) elektro-
nikenheten; b) tanken.

griansvirden, sa att de aktiva och de »dodax»
zonerna hela tiden forflyttas 1 rengérings-
badet. Tekniskt dstadkommes detta genom
att ultraljudgeneratorn utférs som en svep-
generator med hég uteffekt. Frekvensgréan-
serna halls vid = 12 % av mirkfrekvensen,
som #r 25 kHz

Utrustningen dr sjilvavstamd, dvs gene-
ratorn stiller in sig automatiskt f6r optimal
frekvens och intensitet hos svidngarna, be-
roende pa belastningen. En ny bredbandig
ultraljudgivare (se fig 2) har utvecklats
till generatorn. Den innehaller tvd lika
stora sviangare. Varje svidngare bestir av
runda PZT!skivor och kopparrondeller i
»sandwichutférande», fastspinda mellan
tvi metallblock. Kopparrondellerna an-

1 PZT = blyzirkonattitanat

tvittverkan erhills, oberoende av absorp-
tionstaktor och viskositets- och temperatur-
dndringar i rengoringsbadet. Detta ger en
betryggande och konstant tviittverkan.

Det  viilbekanta aluminiumfolie-provet,
som vid f6rra generationens ultraljudappa-
rater avsléjade ett sebra-strimmigt kavita-
tionsmoénster pa folien, uppvisar med
»Sweeping»-systemet en likformig {6rdel-
ning av kavitationseffekten.

Yiterligare férdelar hos den nya hel-
transistoriserade ultraljudanldggningen dr
bla den liga vikten, de sma dimensioner-
na och det ringa slitaget pa alla delar.
Generatorerna blir dven av allt att doma
nigot billigare, och uppenbarligen blir
denna serie ett vilkommet bidrag till den
unga ultraljudtekniken. Systemet &r pa-
tentskyddat. O
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YIG-komponenter ger

battre mikrovagsystem

AV PETER ROSCHMANN, PHILIPS ZENTRALLABORATORIUM, HAMBURG, OCH
ROLF GUSTAVSSON, SIVERS LAB AB, STOCKHOLM.

UDK 621.372.54.029.6
Magnetiskt avstiambara mikrovag-
komponenter kan nu ges mindre
dimensioner och vikt tack vare ett
nytt material: kristaller av yttrium-
jarn-granater, YIG. Dessa YIG-
komponenter har dven utmarkta
avstamningsegenskaper och liten
effektférbrukning.

Tack vare YIG-komponenterna yppar sig
méjligheter att forbattra sdvil konven-
tionella som mya mikrovdgsystem.

0 0O Under de senaste iren har enkristal-
ler av yttrium-jarn-granater (YIG) kom-
mit att bli ett mycket intressant och vik-
tigt material for konstruktion av magne-
tiskt avstimbara mikrovigkomponenter, sa-
som avstambara filter, begrinsare, cirku-
latorer och fordréjningsledningar.

De flesta av dessa komponenter kan i
princip beskrivas sasom filter. YIG-sfarer
eller -plattor, polerade till hogsta ytfinhet,
anvinds som resonatorer med hogt god-
hetstal (obelastat Q-vdrde). Elektronerna
utfor en precessionsrorelse nir de paverkas
av ett statiskt och ett hogfrekvent magnet-
falt. Resonansfrekvensen 4r entydigt be-
stimd av ett yttre statiskt eller kvasista-
tiskt magnetfalt men ej av volymen av
YIG-materialet. Detta innebir att en YIG-
resonator, utformad som en sfir med dia-
metern 0,5-1 mm kan avstimmas dver mer
4n en dekad i frekvens.

Resonansfrekvensen for en YIG-resona-
tor ges av foljande enkla ekvation

fo=0,22 - 103 - H

dir fy dr resonansfrekvensen i MHz och H
det pilagda magnetfiltet i At/m.

STORT FREKVENSOMRADE

Frekvensomradet fér en YIG-resonator be-
stims av flera parametrar. Den 6vre grins-
frekvensen bestims huvudsakligen av de
geometriska dimensionerna hos YIG-kris-
tallen. Den stérsta dimensionen hos denna
bér vara mindre dn 1/20 viglingd f6r att
godhetstalet inte skall forsimras pa grund
av vagutbredningseffekter inom resonatorn.
Den undre grinsfrekvensen erhdlls nir
YIG-kristallen inte blir tillrickligt magne-
tiserad. I detta fall gkar foérlusterna och
godhetstalet sjunker snabbt till noll. Hos
rena YIG-kristaller intriffar detta vid unge-
far 1,8 GHz och magnetiseringen ir di ca
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1/3 av viirdet vid mittnad. Saledes maste
ett material med ligre mittnadsmagnetise-
ring tillgripas for liagre frekvenser. Substi-
tuering av jarn i YIG-kristallen med ett
icke magnetiskt material, tex Ga (gal-
lium), medfér reducerat mittnadsvirde.
Trots att forlusterna okar nigot med okan-
de substituering har man erhallit tillfreds-
stillande godhetstal for Ga-YIG ner i
UHF-omradet.

Man kan erhilla dnnu ligre virden pa
mittnadsmagnetiseringen genom att upp-
hetta kristallen. Denna metod kriaver dock
varmeelement och termostat, men den ger
hog temperaturstabilitet. En annan metod
att sdnka den undre grinsfrekvensen ut-
nyttjar en form av anisotropi.

Om YIG- eller Ga-YIG-resonatorn ges
formen av en tunn platta med ett forhal-
lande mellan diameter och tjocklek av ca
30:1, sinker man undre gransfrekvensen
med en faktor 10 jimfort med den undre
gransfrekvensen hos en sfirisk resonator.
Sammanfattningsvis kan man siga att av-
stimbara YIG- och Ga-YIG-filter och
andra komponenter kan utforas for fre-
kvensomriadet 50 MHz-100 GHz. Typiska
virden pa godhetstal gillande YIG- och
Ga-YIG-sfirer eller -plattor ges av fig 1.

AVSTAMBARA FILTER

Principen for ett enkelt YIG-bandpassfil-
ter visas i fig 2. Endast frekvenser motsva-
rande resonansirekvensen f{or YIG-sfiren
kopplas fran ingang till utging. Signaler
av andra frekvenser dr mycket svagt kopp-
lade, emedan kopplingsslingorna ar place-
rade 1 rét vinkel mot varandra.

YIG-bandspirrfilter erhills genom att
man placerar en YIG-sfar i en transmis-
sionsledning. Vid resonans reflekteras sig-
nalen, medan andra frekvenser pa grund
av mycket svag koppling till sfaren passe-
rar nidstan utan f{orluster. I fig 3 visas
sparrdimpningen {or ett enresonators YIG-
bandspérrfilter som funktion av bandbred-
den.

Flerstegs YIG-filter av bandpass- eller
bandspirrtyp kan konstrueras enligt sam-
ma principer som de som giller {6r kon-
ventionella resonatorfilter. Typiska data for
YIG-filter med olika antal steg visas i
fig 4 for frekvenser mellan 1 GHz och 20
GHz.

Liksom andra ferritmaterial for mikro-
vag uppvisar YIG-kristaller sivil reciproka
som icke-reciproka egenskaper. Om YIG-

kristallen i tex fig 2 #r placerad i ett lin-
jart polariserat hogirekvent magnetfalt er-
halls ett reciprokt filter. Pifér man dir-
emot ett cirkuldrt polariserat hogfrekvent
magnet(ilt erhdlls ett icke-reciprokt filter,
som har samma egenskaper som en cirku-
lator eller isolator, duplexer eller multi-
plexer, som &r smalbandiga men avstim-
bara. Om YIG-kristaller byggs in i koaxial-
eller planledningar erhdlls mycket bredban-
diga enheter. Ofta anvinder man emeller-
tid vagledare, som ju har begrénsat fre-
kvensomrade, men i vilka det dr ldttare att
erhilla icke-reciproka egeaskaper.

SMA DIMENSIONER

D& YIG-resonatorerna har mycket sma di-
mensioner kan hogfrekvensfiltren byggas
mycket kompakta. Detta dr viktigt, efter-
som luftgapet for avstimningsmagneten bér
vara si litet som mojligt. Detta betyder lag
avstimningseffekt och liten avstimnings-
magnet. Dimensionerna hos YIG-filtret be-
staims huvudsakligen av avstimningsmagne-
tens storlek, vilken 1 sin tur bestims av
hogsta avstimningsfrekvens och av luft-
gapet 1 filtret. Matten pa ett kompakt
YIG-filter framgir av fig 5. Filtret till
vinster dr ett bandpassfilter, som 4r elek-
triskt avstimbart over en frekvensdekad
(2-20 GHz). Filiret till hoger r ett me-
kaniskt (permanentmagnet) avstimbart S-
bandfilter (3—4 GHz).

Avstamningskarakteristiken for ett YIG-
filter dr linjar om hysteresis hos avstam-
ningsmagneten hills nere. Virden pa linji-
riteten av storleksordningen = 0,1 % kan
erhallas.

Temperaturen paverkar resonansfrekven-
sen hos ett YIG-filter pa sa sdtt att den
astadkommer sma indringar i de magne-
tiska egenskaperna hos YIG-resonatorn
sjilv och orsakar variationer hos det fre-
kvensbestimmande magnetfiltet. Lamplig
orientering av YIG-kristallen ech tempera-
turkompensering av avstimningsmagneten
reducerar temperaturkoefficienten till vér-
den av storleksordningen 0,05 MHz/°C.

Icke-linjiritet upptrider i YIG-filter nir
den palagda effekten dr hog. Denna egen-
skap kan utnyttjas om man onskar be-
grinsa effekten for att tex skydda dioder.
Vid vilken effekt begriansning intrider be-
ror pia materialegenskaper, dimension,
koppling och frekvens. Begrinsare for ef-
fekter fran 10 .uW till flera W har till-
verkats.



“ORDROJNINGSLEDNINGAR
VMED VARIERBAR
FORDROJNINGSTID
VIG-enkristaller kan
asta eller avstimbara {6rdréjningsledning-
ir. I dessa kopplas mikrovigsenergin till
inden pa en YIG-stav. Hirvid alstras
jpinnvagor 1 kristallen, vilka omvandlas
ill akustiska vagor om ett limpligt mag-
wetfilt palaggs staven. Dessa vagor har lag
itbredningshastighet och lag dimpning.
Vid andra dnden av staven omvandlas de
ikustiska vagorna ater till spinnvagor och
ddsfordrojd mikrovagsenergi fas fran YIG-
itaven. En fordréjning av nagra nanose-
cunder upp till 10 mikrosekunder kan er-
1allas.

De f{orluster som uppstar beror huvud-
sakligen dels pa att kopplingen mellan
a6gfrekvensenergin - och spinnvagorna i
kristallen ar svag (20 dB), dels pa att ut-
bredningsforluster av storleksordningen 10
dB per mikrosekund férdréjning uppstar.

Férdr6jningstiden kan varieras med
hjalp av det palagda magnetfaltet. Efter-
som {6rdrdjningstiden varierar linjirt med
frekvensen lampar sig YIG-fordrojnings-
ledningar viil for sidana tillimpningar som
pulskompressionsfilter 1 moderna radar-
system. Den f{ordrojningsledning for L-
band som visas i fig 6 har en fordréjnings-
tid av 2 mikrosekunder vid 1 GHz.

iven anvindas som

MANGA TILLAMPNINGAR

Tack vare YIG-komponenternas utméirkta

avstamningsegenskaper, laga effektforbruk-

ning och vikt samt sma dimensioner yppar

sig mojligheter att férbittra saval kon-

ventionella som nya mikrovagsystem.
Nedan anges nigra exempel pa typiska

tillimpningar {6r YIG-komponenter:

® Som bredbandiga avstimbara forselek-
tionsfitter for mikrovigmottagare och
spektrumanalysatorer

® For overvakning av mikrovagspektrum
med panoramamottagare

® [ mycket bredbandiga frekvensmetrar,
fig 7

® [ bredbandigt avstimbara frekvensdis-
kriminatorer, fig 8

@ Som avstimningselement for halvledar-
kretsar i sveposcillatorer och forstar-
kare
YIG-kristallen aven kemiskt stabil

och kan utsid svara miljopafrestningar,

varfér den kan anvindas 1 utrustningar pa

vilka man stiller héga krav. O

ar
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Elektroniska raknare
for industriella tilldampningar

Elektroniska r:

storre

UDK

621.317.79:658.562
O O Det finns numera ett mycket stort
antal olika typer av elektroniska réknare
pa marknaden. Dessa kan kombineras med
olika slags givare, beroende pa vilka stor-
heter som skall mitas.

De flesta elektroniska riknare ar i hu-
vudsak uppbyggda sasom blockschemat i
fig 1 visar. De signaler som skall mitas
kopplas under en noggrant bestimd tids-

kaskadkopplade dekadriknare. Periodens
lingd bestims av start- och stoppulser,
som alstras 1 raknaren eller av en yttre
pulsgenerator. Om pulserna alstras 1 rik-
naren innehaller denna en andra kedja av
dekadriknare, se fig 1, som 1 sin tur far
styrpulser {ran en kristalloscillator.
Dekadraknarna bestir vanligen av en
bistabil vippa av den typ som visas i fig 2.
Blockschemat for en ritknare med fyra sa-
dana vippor visas i fig 3. Riknarna kan
anviindas som korttidsmitare, varvtalsma-
tare, frekvensriknare, antalsriknare osv.
Givarna kan indelas i tva huvudgrup-
per, ndmligen berdringsfria och icke be-
roringsfria givare. Till den forstnimnda
gruppen hor fotoelektriska givare och mi-
krofoner. Icke beréringsfria givare kan vara
utférda som grinsldgesbrytare eller som

MATNING AV TJOCKLEK
OCH LANGD

Inom stalindustrin anvinds elektroniska
riknare 1 kombination med lampliga giva-
re bl a i valsverk {6r mitning av det valsa-
de stilets tjocklek. Genom att mita och
jamfora den hastighet, med vilken stalet
matas in mellan valsarna och stalbandets
hastighet sedan det passerat valsarna, far
man ett matt pa stalets tjocklek efter vals-
ningen.

Riknare i kombination med special-TV
anvinds ocksa f{or mitning av stalbandets
lingd. Detta gir i princip till pa sa satt
att man placerar en genomskinlig skiva
med eit vertikalt streckmonster framfér
TV-kameran, som avséker stilbandet lin-
jart. Streckménstret »overlagras» pa foto-
katoden, si att man far en pulsmodulering

period (rikneperiod) till en kedja av mekaniska kontakter. av videosignalen. Antalet pulser ir pro-
. Ingmgsfdr-‘
Ingang tarkare oct
huvudgrind
DEKADRAKNARE
250 kHz 1MHz 10MHz
Inging f6r Ingdngs-
startpuls forstdrkare
Grindkon- Presentation och
trollenhet dterstdllnings— f——=
Jine - krets
Ingang for Ingangs—
stoppuls forstdrkare]
Tidbas-
valjare
1MHz | 250 kHz
Kristall- [Frekvens—
105‘:“0'“ o DEKADRAKMNARE
1MHz tor 10ggr]
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Fig 1. Blockschema for elektronisk raknare.



Artikeln baserar sig p& underlag
av W G Hall, Marconi Instru-
ments Ltd, England.

lrmene—.

ut

i\terstallning

g, LT T

yortionellt mot det avsokta stilbandets

dngd. I'6r mitning av band som ir lingre Fig 2. Bistabil vippa av den typ som vanligen an-
in TV-kamerans »synfilty kan ridknaren vands i elektroniska raknare.

‘6rinstdllas med ett antal pulser som sva-

-ar mot avstandet mellan mitstationer med

‘otoceller, vilka Indikerar nir stalbandets

inde passerar.

KORTTIDSMATARE
Sorttidsmiitare anvands bla fér métning
w tillslags- och franslagstider hos relder Utgéng
>ch f6r mitning av hur ling tid en smalt-
/8

sakring hiller nar den utsitts for olika
srader av dverbelastning. Korttidsmitare
<an ockst anvindas [6r reaktionstester och
‘or miitning av hastigheter hos fallande

<roppar.
VARVTALSMATNING

Vid varvtalsmitning pd roterande axlar
anvinds som regel induktiva eller fotoelek- rted
triska givare. Mit{6rfarandet 4r beroende
av den hastighet som skall mitas och den
mitnoggrannhet man &nskar uppni. Ge- -

nom att mita och jamféra varvtalet for

in- och utgiende axlar kan man med en Fig 3. Dekadraknare med fyra vippor av den typ som
noggrannhet pa en promille nir faststilla visas i fig 2.

utvixlingsforhallandet 1 en vixellada.

0/1 0/2 /4

n T2 L_‘ 13 T4 15 76 17 T8

Ingdng

FLODESMATNING

Digitala elektroniska rdknare med flodes-
avkinnande givare anvinds bla f6r mit-
ning av motorers brinsleforbrukning. Om
man anvinder sk tidfunktionsomvandlare,
som ir en speciell typ av elektronisk rak-

nare, kan man fi brinsleférbrukningen ut- Tnas A

ryckt 1 olik ¢ liter eller gallon N T T
tl'\(‘]\l' 1 olika matt, tc'x 1 e gé \J frstirkare

per timme eller per minut.

FASMATNING Grind 1 Grind 2 e
En riknare f6r fasmitning visas 1 fig 4. 1 it
denna ridknare inmatas Sver tva separata

forstarkare de tvi signaler, vilkas fasskillnad /\ Ingdngs- /I

man skall mita. Efter pulsformning och e T_—-o_ﬁ)‘rstarkare

amplitudbegréinsning i f6rstirkarna Sppnas Insignal med

grind 1 av signalen fran den forstarkare frekvensen f Oscillator Tidbas—

vars frekvens ligger fore i fas, sd att pul- £x360 generator

serna slipps fram genom rédknaren. Signa-

len fran den andra forstarkaren avbryter

riikneperioden. Oscillatorn, tidbasgenera- Fig. 4. Elektronisk réknare for fasn}étning. M'ed en

torn och grind 2 gér att man far fasskill- raknare av denna typ erhélls fasskillnaden direkt i

naden direkt i grader oavsett insignalens grmder.

frekvens. Oscillatorns frekvens dr 360 ging-
er sa hog som insignalens. O

-
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Utrustning for laborationer
| mikrovagteknik

Den nedan beskrivnalaborationsut-
rustningen, uppbyggd av standard-
komponenter, bdr avsevart under-
létta undervisningen i mikrovagtek-
nik.

UDK 621.37:373.62
00 O Sivers lab, Elektravigen 53, Box
42018, Stockholm 42, som tillverkar kom-
ponenter for mikrovagsystem, har ur sitt
tillverkningsprogram valt ut en serie kom-
ponenter, som tillsammans utgér en labo-
rationsutrustning {6r undervisning i mikro-
vagteknik, se fig 1.
I laborationsutrustningen ingar vagledar-
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komponenter, elektroniska instrument samt
laborationsunderlag.

For narvarande kan man gora foljande
laborationer med utrustningen:

Lab nr la Klystronens igangsittning samt
bestimning av dess svingnings-

moder

Lab nr 1b Studium av klystronens sving-
ningsmoder

Lab nr 2 SVF-mitningar (se fig 1)

Lab nr 3 Impedansmitning samt Smith-

diagrammets anvindning

Lab nr 4 Uppmitning av stralningsdia-
gram for antennhorn

LAB 2

LR
L]

-

- N o LY :
ERONT R i

VAGLEDARKOMPONENTERNA
Utrustningen arbetar inom 3 cm-bandet,
dvs inom frekvensomradet 8,5-9,6 GHz.
Som signalkdlla anvinds en klystron av
typen 2K25,

Alla vagledarkomponenterna ar av stan-
dardutférande, utom roterskarven. Denna
har forsetts med en gradskiva for att man
skall kunna utféra laboration 4. I utrust-
ningen ingar foljande komponenter:

Klystron

Enviagsdimpare (ferritisolator)

Frekvensmeter (direktvisande)

Varierbar dimpare

Mitledning

Korsriktkopplare (20 dB)

_FM 7041 x !-IJ'!I'?OI l-lw

FATISOZ  SLIGART PMTITOR EW 700
Matiadning  Olidskrur Logedbek- Sred

angaiiare  svilutuing




Avstaimbar diodhallare

2 st lageffektavslutningar

Glidskruvanpassare

Varierbar kortslutning

Viagledarstycke (20 ¢m)

Roterskarv (med gradskiva)

Vagledarkrok (E-plan)

2 st antennhorn

I fig I visas utrustningen med de kom-
ponenter som fordras {6r laboration 2. De
ovriga i utrustningen ingaende komponen-
terna visas i fig 2.

DE ELEKTRISKA INSTRUMENTEN

De till utrustningen hérande elektroniska
instrumenten bestar av ett klystronspin-

ningsaggregat och en indikatorforstirkare.
For laboration 1b behdver man dessutom
ett oscilloskop, som emellertid inte ingar i
standarutrustningen,

Klystronspzanningsaggregatet forser klys-
tronen med erforderliga arbetsspanningar
(glod-, resonator- och reflektorspanningar).
Aggregatet dr forsett med en oscillator,
som avger en kantvagspinning. Denna an-
vinds for att vid behov modulera reflek-
torspanningen.

Indikatorforstirkaren bestar i princip av
en selektiv rorvoltmeter, som #r avstamd
till frekvensen 1 kHz. Den har ett visar-
instrument, vars skala dr graderad i dB-

och SVF-tal.

Oscilloskopet, som skall anvidndas vid
laboration 1b, maste kunna avge en svep-
spanning. Denna anvinds namligen for att
svepa klystronens reflektorspinning. Svep-
spinningen skall ha amplituden 45 V och
den skall vara sagtandformad.

LABORATIONSUNDERLAG

Underlaget till laborationerna bestir av
detaljerade laborationsanvisningar, teori-
underlag, komponentbeskrivningar och
stycklista. Till materialet hor ocksd frage-
listor samt tabeller for rektangulira vag-
ledare och flinsar. =l

Fig 2. Vagledarkomponenter samt Smith-diagram utfért som rékneskiva. (Den sistndmnda
ingar inte i utrustningen men kan bestéllas fran Sivers lab.)

Fig 1. Utrustningen
hopkopplad fér la-
boration i SVF-mét-
ningar. Bakom sta-
endevag-metern vi-
sas en forstoring av
den bild som ingar
i laborationsanvis-
ningen.
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Ingenjor RUDOLF SCHALLER

Siemens laboratorier for prototypavstérning, Regensburg

Avstorning av kiseldioder
och tyristorer

reduceras avsevart.

UDK 621.82

O O T Sverige har vi dnnu inga faststallda
storningsgranser eller mitforfaranden fér
apparater som alstrar hégfrekvensstérning-
ar. Storningsproblemen blir dock allt stér-
re; bla [orsvaras eller omdjliggors radio-
kommunikation och kinsliga elektriska mat-
ningar - t ex inom sjukvarden.

I nagra linder, tex Tyskland, finns
emellertid faststdllda stérningsgriinser. I de
tyska VDE-normerna 0875, 0876 och 0877
anges storningsgrianser och mitforfaranden
for apparater och anliggningar som gene-
rerar hoglrekvensstorningar. Enligt VDE-
0875, »Bestimmelse {6r avstoming av ap-
parater, maskiner och anliggningar», finns
tre storningsgrader: G [grob (hog)], N
(normal) och K [klein (liten)l

Likriktare av kisel har visat sig ge kraf-
tiga storningsf{alt, varfér det finns anled-
ning att utférligt behandla deita problem.

AVSTORNING AV KISELDIODER

I likriktaranldggningar anvinds kiseldioder
alltmer i stillet for selenlikriktare. Kisel-
dioderna genererar emellertid, i motsats
tilt selenlikriktarna, starka elektromagne-
tiska hégfrekvensstorningar, som kan stora
radiomottagning. Orsaken till att kisel-
dioder véllar hoglrekvensstorningar dr den
sk TSE-effekten (»Triiger Speicher Ef-
fekt»): Nir strom flyter i kiseldiodens
framriktning &r spirrskiktet Gversvimmat
av laddningsbirare. Nidr spianningen over
dioden vixlar polaritet — fran ledriktning
till sparriktning — upphor strommen e¢j
omedelbart utan vixlar riktning och ékar
under ndgra ys. Strommen upphér forst nir
alla laddningsbidrarna i spérrskiktet har
rekombinerat. Strompulsens storlek beror
pa storleken av strémmen i framriktningen.
Strémpulsen fororsakar — pga induktans
i stromkretsen — Overspinningar, som un-
der vissa omsténdigheter kan forstéra kisel-
dioden och dven [6rorsaka radiostérningar
i kortvigsomradet. For att ddmpa sidana
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frekvens

In dessa storningar

overspinningar kopplar man RC-kretsar
parallellt med halvledarkomponenten. Des-
sa RC-kretsar kallas ibland »TSE-skydds.
RC-kretsarna har dock ingen stérre av-
stérande verkan, varfér man i regel dess-
utom kopplar in en avstérningskondensa-
tor parallellt med kiseldioden.

Som redan nidmnts Hr Overspiinningen
och ddrmed #dven storspanningen beroende
av strommen i framriktningen. Fig Ia och
b visar storspianningens amplitud som funk-
tion av frekvensen hos en kisellikriktare
dels vid olika driftstrommar och vid kon-
stant spanning (220 V, 50 Hz), dels vid
konstant strom och vid spanningar mellan
15 och 220 V, 50 Hz. Stérspinningens
amplitud minskar med okande frekvens och
okar med stromstyrkan men ar i endast
ringa grad beroende av nitspanningen.

Fér att storspinningen skall kunna hal-
las vid en bestamd stérningsgrad erfordras
i regel endast kondensatorer som stérnings-
skydd. Hos likriktare beror behovet av av-
stérning pa antalet kiseldioder och antalet
ledare. Ar antalet ledare stort i forhallan-
de till antalet kiseldioder avstor man lamp-
ligen varje diod — vid bryggkopplingar av-
stor man hela brygean. Om kiseldioderna
ar fler 4n ledningarna avstor man de sist-
namnda. Hur stort det kapacitiva stérnings-
skyddet skall vara beror pi stromstyrkan
och den onskade graden av avstorning.
Inga exakta vdrden kan ges, utan en nir-
mare undersdkning maste goras frin fall
till fall ndr man 6nskar noggrann avstor-
ning.

I fig 2 visas storspanningens amplitud
som funktion av frekvensen hos en kisel-
diod vid olika grad av avstérning — paral-
lellkondensator — och vid konstant strém
och konstant nitspiinning. Den undersckta
10 A-likriktaren erfordrar en kondensator
pa 0,025 yF for att erhdlla stormingsgrad
N. For att storningsgrad K skall erhallas
maste kondensatorn viljas till 0,5 4F.

B

mm v

Artikeln ar en redigerad dversatt-
ning av tva artiklar i »Siemens
Bauteile-Informationen» nr 3 och
5/1967.
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Fig 1. Stdérspanningens amplitud

som funktion av frekvensen hos en
envégs kisellikriktare: a) vid kon-
stant natspanning U = 220 V, 50
Hz och varierande strom 1,,,; b) vid
konstant strém |,,, =10 A och va-
rierande nétspanning. K = liten
stérningsgrad, N = normal stor-
ningsgrad, G = hog stdorningsgrad.
(Matningarna utférda enligt VDE-
norm 0877 med matinstrument enligt
VDE 0876.)
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Fig 2. Stdérspdnningens amplitud
som funktion av frekvensen for en
envags kisellikriktare med parallell-

kondensator C,.
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Fig 3. Principkoppling fér en avstérd
likriktare for 3-fasanslutning. Effekt
ca 30 kVA.
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Fig 4. Stérspanningens amplitud som funk-
tion av frekvensen fér likriktaren i fig 3:
kurva 1) p& ingangssidan, kurva 2) pa ut-
gangssidan. Varje ingdngs- och utgangs-
ledning ar férsedd med en avkopplingskon-
densator pa 0,6 uF mot jord.
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Fig 5. Bilden visar hur de sju avstérningskondensatorerna pa 0,6 uF monterats i likriktaren

enligt tig 3.

I likriktare for storre effekter ar det i
allminhet inte tillrickligt med endast en
symmetriskt kopplad kondensator som stor-
ningsskydd. Stérspidnningen fran dessa lik-
riktare har nimligen hoga amplituder vid
frekvenser i kortvigsomradet och dessutom
ar den osymmetrisk i detta frekvensomra-
de. For att storningsnivin skall kunna sin-
kas maste storningskiillan kopplas kapaci-
tivt till jord. Varje halvledarkomponent
fordrar saledes tva kondensatorer. I sadana
fall dr det darfor béttre att avstora in- och
utgaende ledningar med mot jord koppla-
de kondensatorer.

Fig 3 visar principkopplingen for en lik-
riktare for 3-fas-anslutning och med stor-
ningsskydd. Likriktaren har ca 30 kVA
effekt.

Varje ventil har, for att skyddas mot
overspanningar, forsetts med TSE-skydd,
bestiende av en kondensator pa 0,5 uF
och ett motstind pa 30 ohmn. Man erhal-
ler en avstorning till storningsniva N ge-
nom att koppla avstérningskondensatorer
pa 0,6 uF i in- och utgaende ledningar.
For att en si bredbandig avstérning (laga
tilledningsinduktanser) som mojligt skall
erhéllas dr kondensatorerna skruvade direkt
i chassit, fig 5. Eftersom kondensatorerna
monterats 1 omedelbar nirhet av anslut-
ningsklammorna 4r dessutom kapacitiv el-
ler induktiv koppling till redan avstérda
ledningar utesluten.

AVSTORING AV TYRISTORER

Tyristorer anvinds alltmer inom kraftelek-
troniken. De i manga ér anviinda roteran-
de omformarna ersitts idag med statiska
omformare, bestyckade med tyristorer.
Aven inom styr- och reglertekniken ar ty-
ristorn redan en oumbirlig komponent.

Nagra av {érdelarna med tyristorer fram-
for ovriga typer av likriktare 4r att de har
bittre verkningsgrad, tar mindre plats och
har lingre livslingd. Tyristorn arbetar som
en elektronisk brytare och genererar, lik-
som mekaniska brytare, hogfrekventa stor-
ningar. Till f6ljd av tyristorns korta fran-
slagstid genereras ett stérspektrum, som
stricker sig in i UKV-omradet.

Tyristorn blir ledande genom att en

kort strompuls ldggs pa styrelektroden.
Efter strompulsens slut forblir tyristorn le-
dande sa linge som en strom flyter 1 kret-
sen. Vid vixelspanning blir tyristorn ater
sparrande vid strémmens nollgenomgang,
medan det vid likspanning inte dr mojligt
att utan yttre paverkan spdrra tyristorn.
dvs strommen maste brytas med nagon
lamplig krets. Aven sadana slick- eller
brytkretsar innehaller i regel tyristorer.

STORNINGAR VID TANDNING
OCH SPARRNING

Hogirekventa storningar uppstir dels nir
tyristorn »tands», dels ndr den »slickss.
Amplituden och bredden pa det stor-
spektrum som uppstdr nér tyristorn tinds
beror pa tyristorns dynamiska egenskaper
men Adven pa belastningskretsens elektriska
data. De hogfrekvensstérningar som upp-
trader nir tyristorn spirrar orsakas, liksom
vid kiseldioder, av TSE-effekten men #r i
regel inte si kraftiga. Stérningsnivin vid
tandning av tyristorn dr vasentligt hégre.
Som exempel visas i fig 6a en vixelstrom-
stdllare for ljusreglering i lampor. 1 fig 6b
visas spanningen o6ver lampan. Lampans
ljusstyrka dndras genom att styrvinkeln o
dndras. Vid ljusreglering i lysrér ir in-
sviangningsforloppet vid tidndning speciellt
utpriglat; orsaken #4r resonanskretsar i
armaturen (drosslar, faskompenseringskon-
densatorer m m). Spinningstopparna vid
nollgenomgangarna beror som nimnts pa
TSE-effekten. Fig 6b visar endast principen
och anger inte riatta dimensioner; 1 verk-
ligheten ir de spinningstoppar som upp-
star till fo6ljd av TSE-effekten visentligt
mindre.

Den momentana nitspanningen och
tandforloppets hastighet bestimmer stor-
ningsnivan vid tindning av tyristorn. De
kraftigaste storningarna uppstdr niar man
tinder tyristorn vid spénningsmaximum
(x =907 eller 270°) eller ndr spanningen
over belastningen stiger mycket snabbt;
stigtiden bestims av de dynamiska egen-
skaperna hos tyristorn och belastningen.
Spanningens insviingningsférlopp, som be-
stims av bla resonanser i belastningskret-
sen, inverkar ocksa pa stérningarnas amp-
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Fig 6. Vaxelstromstéllare foér ljusreglering i lampor. a) Principkoppling: 1 =
tyristorer, 2 = TSE-skydd, 3 = lampa. b) Tidsdiagram fo6r spanning o6ver lam-

pan: ¢ = styrvinkel, E =

insvangningsférlopp vid tandning av tyristorn. A =

spanningstoppar vid nollgenomgang (TSE-effekt). (Fig anger inte ratta dimen-

sioner utan visar endast principen.)

litud. Imsviingningsamplituden kan i vissa
fall bli sa stor att tyristorn forstors. Som
skydd mot icke tillatna hoga spanningstop-
par anvinds dirfor - liksom vid kisel-
dioder — TSE-skydd, bestaende av konden-
satorer och motstind. Detta TSE-skydd
dimpar de hogfrekventa stérningarna men
riacker i endast enstaka fall till for att
ddmpa radiostorningar. Det kan t o m hén-
da att olyckligt placerade TSE-skydd or-
sakar resonanser (tex vid langa foérbindel-
seledningar till kondensatorerna) som vid
vissa frekvenser héjer stérningsnivan, TSE-
skyddet skall darfor alltid anbringas i nir-
heten av tyristorn for att induktansen i an-
slutningsledningarna skall hallas sa lag som
mojligt.

I det foljande ges exempel pa avstor-
ning av vanliga tyristorkopplingar. Stor-
spinningen pi anslutningsklammoma som
funktion av frekvensen (150 kHz-30 MHz)
anges. Storspinningen dr mitt med in-
strument enligt VDE-norm 0876 och i en
mitkrets enligt VDE-norm 0877.

BATTERILADDARE MED
HALVSTYRD MITTPUNKTS-
KOPPLING
Fig 7a visar en principbild av en batteri-
laddare med halvstyrd mittpunktskoppling
och avstord till stérningsgrad N. Appara-
ten ger ungefdr 75 W vid 24 V likspén-
ning. For likriktning och reglering anvinds
tva kiseldioder och en tyristor. En elektro-
lytkondensator pa 2500 xF 4r inbyggd.
Denna skall glitta den avgivna likspédn-
ningen men har ingen avstérande verkan.
De stérningar somn genererats av tyristorn
och dioden breder ut sig i bada riktning-
arna — mot 220 V-nitet och mot batteriet.
I fig 7b visas stoérspinningens amplitud
som funktion av frekvensen vid batterilad-
darens nit- resp Dbatterianslutning 1 fre-
kvensomradet 0,15-30 MHz. Kurva 1 och
2 dr uppmitta pd en ej avstord apparat,
medan kurva 3 och 4 visar forhallandet 1
en avstord apparat. Utan avstérning over-
skrids i frekvensomradet 0,15-0,7 MHz
som synes storningsgrad G. Manga ganger
ir storningsnivan hos denna typ av bat-
teriladdare hégre an i detta exempel, 1
vilket nittransformatorn, glittningsdrosseln
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och strombegrinsningsdrosseln sanker stor-
ningsnivan. For att stérningsgrad N skall
erhillas erfordras f6r nitsidan en sym-
metriskt ansluten kondensator pa 1 uF och
pa batterisidan en kondensator pa 0,1 4F
i varje ledning. For att hogfrekvensstor-
ningarna inte skall kopplas induktivt eller
kapacitivt till de avstérda ledningarna
skall avstérningskondensatorerna anslutas
s nira anslutningsklimmorna som mdj-
ligt. VDE-norm 0875 anger ocksa gréns-
virden for storfiltstyrkan inom frekvens-
omridet 30-300 MHz. Miiningar pa ap-
parater i oavstort och avstort tillstind har
visat att storfdltstyrkan pa det foreskrivna
avstandet (10 m) #r mindre &n 5 xV/m.
(Storningsgrad N tilldter 100 zV/m.) Det-
ta ar ocksd att vdnta eftersom den i fig 7b
visade kurvan faller kraftigt med o6kande
frekvens.

' BATTERILADDARE MED

HALVSTYRD BRYGGA

Fig 8a visar principkopplingen for avstor-
ning till stérningsgrad N av en batterilad-
dare med halvstyrd brygga. Fig 8b visar
kopplingen for avstorning till storningsgrad
K av samma apparat. Batteriladdaren har
ca 200 W effekt. Likriktarbryggan bestir
av tva kiseldioder och tva tyristorer. Pa
likspanningssidan dr en glittningsdrossel
inkopplad i vardera ledningen. Endast en
drossel dr nédvindig for glittningen, men
uppdelningen pa de bada utgiende led-
ningarna har den fordelen att bada led-
ningarna i viss man blir avstérda. Forut-
sattningen for att drosslarna skall ha en
god avstérande verkan dr att de har lag
lickkapacitans.

Den storspinning som tyristorerna och
kiseldioderna genererar far — ndr stérnings-
skydd ¢j idr inkopplat — enligt fig 8¢ vid
150 kHz (kurvorna 1 och 2) ett virde av
max 100 dB, motsvarande 100 mV. Stor-
ningsnivan sjunker ungefir proportionelli
med 6kande frekvens till 3 MHz. Over 3
MIz avtar stérspinningen mycket snabbare
tack vare de induktanser och kapacitanser
som dr betingade av koppling, lednings-
dragning och apparatens uppbyggnad.

De bada storningsskydden pa ledningar-
na till batteriet som dr kopplade mellan

220V 50Hz

Olp | ol

5

Batter:

Fig 7. Avstdorning av en batterilad-
dare med kisellikriktare i halvstyrd
mittpunktskoppling 24 Vv, 3 A a)
Principkoppling for avstérning till
storningsgrad N: 1 och 2 = avstor-
ningskondensatorer, 3 = kiseldio-
der, 4 = tyristorer, 5 = glattnings-
och strémbegransningsdrossel, 6 =
glattningskondensator, 7 = styr-
enhet.
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Fig 7 b. Stdérspanningens amplitud
som funktion av frekvensen foér bat-
teriladdaren i fig 7 a. 1 = ej av-
stérd natledning, 2 = ej avstdrd
batteriledning, 3 = avstord natled-

ning, 4 = avstord batteriledning.

Storspanning




Komponenter for avstorning tar ringa plats
men de maste kopplas in pa ratt stalle

ledningarna och jord i#r tillrickliga da
glittningsdrosseln 4r uppdelad. For ndtan-
slutningen erfordras dels symmetriskt an-
slutna drosslar och kondensatorer, dels tva
osymmetriskt anslutna kondensatorer.

Som visas 1 fig 8¢ underskrids med de
beskrivna storningsskydden storningsgrad N
(kurvorna 3 och 4) respektive K (kurvor-
na 5 och 6). Storningens f{altstyrka i fre-
kvensomradet 30-300 MHz &r ocksd vid
denna apparat mindre dn 5 xV/m. Stér-
ningsgrad N tilliter 100 mV/m och stér-
ningsgrad K 40 mV/m.

Komponenter fér avstérning av reglerbara
batteriladdare for mindre effekter kraver
som regel ringa utrymme. Detta giller
speciellt nir gldttningsdrosseln Adven kan
anvindas som avstérningsdrossel. T fre-
kvensomradet 30-300 MHz Ar stornings-
nivian si lag att man i regel inte behodver
vidta speciella dtgirder {6r att avskdrma
apparaterna. I frekvensomrddet 0,15-30
MHz kan man diaremot rakna med kraf-
tiga storfalt’ inom apparaten. For att und-
vika koppling mellan ledningar med hog

speciellt se till att avstérningskomponenter-

na byggs in riktigt. De skall anbringas si
langt fran tyristorer, dioder och deras till-
ledningar som méjligt, och man far inte
ligga anslutningarna till tyristorerna i sam-
ma kabelpaket som de andra ledningarna,
tex for styr- och reglerkretsar. Gar inte
detta att genomféra skall avstorningskom-
ponenterna anbringas i en speciell kam-
mare, avskdrmad frin dvriga komponenter
i apparaten. Graden av ayskdrmning kan
man faststilla {orst efter praktiska forsdk.
Kammarens skiirmning skall vara mellan
»ringa» och »medelgod» enligt VDE-norm
0874. O
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Fig 8. Avstorning av batteriladdare
med kisellikriktare i halvstyrd brygg-
koppling 63 V, 3 A. a) Principkopp-
ling f6r avstérning till stérningsgrad
N. b) Principkoppling for avstérning
till stérningsgrad K: 1, 2 och 3 =
avstorningskondensatorer, 4 = av-
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2
storningsdrossel, 5 = kiseldioder,
6 = tyristorer, 7 = glattningsdros-
sel, 8 = TSE-skydd, 9 = styrenhet.
Fig 8 c. Storspanningens amplitud
som funktion av frekvensen fér bat-
teriladdaren i fig 8 a och b. 1 = €j
avstérd natledning, 2 = ej avstérd
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batterifedning, 3 = natledning av-
stord till stérningsgrad N, 4 = bat-
teriledning avstord till stérningsgrad
N, 5 = néatledning avstord till stér-
ningsgrad K, 6 = batteriledning av-
stord till stérningsgrad K.
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Integrerade kretsar
for mikrovag

AV ARTHUR H SOLOMON, SYLVANIA ELECTRIC PRODUCTS, INC, USA

Om tillverkningskostnaden kunde nedbringas skulle integrerade kretsar
for mikrovag kunna fa stor anviandning, inte endast i utrustningar fér mili-
tart bruk utan dven for kommersiella andamal.

UDK 621.3.049.7

O O Under de senaste iren har flera fab-
rikanter forsokt tillverka integrerade kret-
sar for mikrovig. Olika metoder har pro-
vats, men i allmidnhet har resultatet bli-
vit kretsar med en enda funktion. Dessa
har oftast utforts i form av mikroplanle-
dare (microstrip) som tillsammans med
halvledarkomponenterna ingjutits i epoxi-
harts. Tillverkningskostnaderna fér dessa
kretsar har blivit mycket hoga, beroende
pa att man inte lyckats utveckla nagon
tillverkningsprocess for automatiserad fram-
stallning av kretsar i stora serier.

MONOLITKRETSAR

Vid tillverkning av »konventionella inte-
grerade kretsar av monolittyp har man
kommit langt ifriga om automation. Detta
galler biade digitala kretsar och linjira
kretsar for laga frekvenser. Anledningen
till att man inte i nagon storre utstrick-
ning forsékt tillverka monolitkretsar for
mikrovag ar svarigheterna att av det hég-
resistiva  halvledarmaterialet framstilla
lampliga kretsar for transmissionsledning-
ar, som maste ha mycket lig dimpning.

»BEAM-LEAD-TEKNIK»

I vissa typer av integrerade kretsar an-

vands »beam-lead-teknik» vid férbindning

av halvledarchips.? Vid tillverkning och

montering av integrerade kretsar f6r mikro-

vag har denna teknik bla féljande for-

delar:

® Hela forfarandet med montering av
chips och anslutning av tilledningar
kan goras i ett enda arbetsmoment.

® Iixakt uniformitet av krets- och led-
ningsgeometri fran krets till krets.

® God ekonomi vid tillverkningen genom
att kretsarna kan framstillas i stora
serier.

® God ekonomi vid montering av kret-
sarna tack vare att monteringsférfaran-
det i hog grad kan automatiseras.

! Se DUMMER, G W A; LETCHFORD, A :
Forbindningar och mellanforbindningar for
integrerade kretsar. ELEKTRONIK 1965,
nr 4, s 66.
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Med beam-lead-tekniken fir man mel-
lanférbindningar med god mekanisk hall-
fasthet. Kretsarna har — med avseende pa
isolation — alla de fordelar som kretsar
med diskreta komponenter har. Dessutom
har de samma fordelar som de integrerade
kretsarna. Mellanférbindningarna har myc-
ket hég tillforlitlighet, jamfort med andra
typer av mellanférbindningar.

Ytterligare en fordel dr att tilledningar-
na till kretsen ir inbérdes lokaliserade med
mycket stor precision. Det dr darfor latt
att ansluta kretsarna pd substrat, som i
forvig forsetts med metalliserade kontakt-
ytor 1 ett monster som passar till krets-
tilledningama. Dessa kan ocksi litt svetsas
till mikroplanledarna.

Eftersom tillverkning och montering av
beam-lead-kretsar litt kan automatiseras
blir kostnaderna for tillverkning av dessa
kretsar i stora serier inte ndmnvirt storre
an kostnaderna f6r monolitkretsar; de kan
i vissa fall t om bli ldgre.

MIKROVAGBLANDARE |
BEAM-LEAD-TEKNIK

Sylvania Electric Products Inc, USA, har
tillverkat en mikrovigblandare i beam-
lead-teknik. Tva Schottky-barridrdioder &r
seriekopplade sisom visas i fig 1. Den kom-
pletta blandaren visas i fig 2.

I blandaren matas mellanfrekvenssigna-
lerna till diodparets mittledning och tas ut
over ett lagpassfilter. Blandaren, som &r
avsedd for X-bandet, har en brusniva av
7 dB.

Ett annat exempel pa apparatur tillver-
kad med denna teknik ir den integrerade
Doppler-radar som visas i fig 3. Radarns
oscillator, som dr uppbyged med avalanche-
transistorer, arbetar pd frekvensen 9,5 GHz
och fungerar som sidndar- och lokaloscilla-
tor. Effekten ir ca 40 mW. Den del av
apparaturen som fr inramad med streckad
linje 1 fig 3 4r en integrerad enhet med
mikroplanledare och komponenter, se fig 4.
Sidndar- och mottagarantennerna ir slits-
antenner med slitsarna pa mikroplanleda-
rens jordplansida. |

Fig 1. Seriekopplade Schottky-
barriar-dioder forbundna med
»beam-ledningar».

Fig 2, Mikrovagblandare i beam-
lead-teknik.

Osciltator T

A7 -
P, ~~ anienn

| by
| Botanserad blondare™ — -
{ med Schalthy-barrce-sistar

Fig 3. Blockschema for integre-
rad Dopplerradar.

Fig 4. Mikroplanledare med de
komponenter som ramats in med
streckad linje i fig 3.




Oscillatorer och tidkretsar

med dubbelbasdioder

AV THOR BERGERSEN

Dubbelbasdioder anvarnds bl a for
generering av styrpulser till tyristo-
rer. Har beskrivs en oscillatorkopp-
ling och nagra férdréjningskretsar
med sddana dioder.

UDK 621.382:621.373.5+621.374.5
O O Dubbelbasdioden eller unijunction-
ransistorn dr i princip en diod som har en
P-ledande emitter, E, och ett N-ledande
sasomrade med tva basanslutningar, Bl
ach B2, se fig 1. Dubbelbasdiodens egen-
skaper dr helt olika dem for vanliga tran-
sistorer, Den har bl a en negativ inre resis-
tans Inom en viss del av arbetsomradet,
och emittertindspanningen I/, ir en viss
del av »interbasspanningen»U g1 pe.

VIPPOSCILLATOR MED
DUBBELBASDIOD

En vipposcillator med dubbelbasdiod visas
i fig 1. Nir kretsens matningsspinning an-
sluts laddas kondensatorn G upp expo-
nentiellt via motstandet R tills spdnningen
over kondensatorn motsvarar dubbelbas-
diodens tdndspinning U,. Vid denna spin-

ning forspinns dvergangen emitter—bas 1 i
framriktningen, och dubbelbasdioden far
negativ inre resistans. Kondensatorn Cp
laddas ur via emittern och ger en positiv
puls till bas 1. Kurvformen for denna puls
visas overst 1 fig 2 och giller for en krets
med de komponentvirden som anges i fig 1.

Fére »tindningen» flyter en strém Ip,
fran bas 2 till bas 1. P4 grund av att re-
sistansen frin B2 till jord minskar nir
emitterstrom borjar flyta, 6kar denna sirom
tll Ipoeoq Man far ddrigenom en mne-
gativ puls pad bas 2. Kurvformen fér den-
na puls visas I mitten 1 fig 2.

Nir spdnningen pa emittern sjunkit sa
att den 4r ungefir lika med spanningen
U, (dalpunkten) nidr R, #r rent resistiv,
stryps dubbelbasdioden, forutsatt att R
uppfyller vissa villkor. Kondensatorn Cj
bérjar da ater laddas och hela cykeln upp-
repas. Kurviormen for spinningen pa emit-
tern visas nederst 1 fig 2.

Villkoren f6r Ry, framgir av fig 3, som
for tydlighetens skull inte dr skalenligt ri-
tad. Emitterkondensatorn C) laddas till
dess emitterspanningen dr lika med U,
Vid denna punkt pa kurvan flyter strom-
men I, och fér att dubbelbasdioden skall
stinda» maste virdet pA Ry vara sa lagt

att den strom som flyter 4r nigot stérre in
I, Dirfér maste Ry uppfylla f6ljande
krav:

RE o (Ul 1 Up) / [-p - i RE‘ (max) (1)
déar U, ar den palagda férspanningen.

Enligt fig 3 betyder detta att belast-
ningslinje 1, som gar in i »slickregionens,
kommer att hindra dubbelbasdioden frin
att »tinda».

Har man emellertid valt Rp<Rp.. ..
kommer C att laddas ur via emittern. Ar
resistansen Ry for liten kommier emitter-
strommen att bli hogre dn 7, och man kan
da inte dstadkomma nagon slickning. Ett
sadant stabilt tillstdind 1 bottningsregionen
representeras av belastningslinje 2 1 fig 3.

Det ldgsta virde, som Ry boér ha om
oscillatorn skall svinga ar:

Re> (U~ Up) [ Ly=Bpoumy (2
Viljer man ett virde pa Ry som motsva-
rar kraven enligt ekvation (1) och (2) far
man belastningslinje 3 i fig 3. Denna skir
siledes karakteristikkurvan dir resistansen
ir negativ. I praktiken har det visat sig att
man bér vilja virdet pa Ry tva till tre
ginger sa hogt som Ry, ..

Den tid som fordras for en komplett

1 Méjliga

(ulgangor

2N4 851 tor frekven-
sen 6,5 kHz

Fig 1. Vipposcillator med dubbel-
basdiod.

A
20 I
10 -4
0!\ Bas 1 till jord
20 p
Bas 2 bill jord
10 | i 1
i |
20 Emilter-tindspanning Up
10 Emiter \!\L ord

1]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 ps

Fig 2. Kurvformen for de pulser
som erhalls fran en oscillator-

koppling.

Ug
Negativ !
Sléckning resistons | Bottning
| |
|
Up P E
| Belastnings—
+ linje 3
5T |
Belastnings—
| N | tinje 2
Belastnings~ ! ? i P
linje 1 1 ! 2
L)Y
' l ol
E
huiy & u
Rey Re2 Rey

Fig 3. Emitterkarakteristiken och
belastningslinjer fér en dubbel-
basdiod.

ELEKTRONIK 3 — 1968 59




period kan riknas fram enligt nedan. Spén-
ningen Uy,p 6ver Cp vid varje tid &r

Ucg= Uy + (U, - U,) (1 — e~ tReCE) (3)

Om U, sitts

Ucg=Up=Up +nUpyp;

dir 3 dr en dimensionslés konstant och Uy,
en konstant spanning fas

Up=Up +nUgep = Uy + (U - Uyp)-
- (1 — ¢ tIRgCE) )

Loses denna ekvation med avseende pa ¢
far man den tid det tar att ladda upp Cg
fran U till U :

t=RpCp-In(U; - Uy) | (U - Up -
—nUgsp) ©)

En komplett period T innefattar emeller-
tid aven switchtiden for dubbelbasdioden,
och 7 ar dirfor

T=RpCp-In(Uy - Uy | (U;—- Up-—

= nUgam) + 4in + Zpran (6)
Denna ekvation kan dock forenklas, efter-
som tillslagstiden &r betydligt kortare #n
[ranslagstiden och darfér kan utelimnas.
Vidare ar U; normalt en storleksordning
stérre dn Uy, eller U, och nir R| och R2
har liga virden dr Up,py ~U,. Ekvation
(6) kan ddrfor skrivas

T~ RyCgln1[(L =1+ tpan (T

Sammanfattningsvis kan sigas att om
den oscillatorkrets som visas 1 fig [ skall
svinga, miste R viljas sa att belastnings-
linjen skir karakteristikkurvan i det omra-
de dir inre resistansen Ar negativ,

ENKEL FORDROJNINGSKRETS

Den tidigare behandlade oscillatorkretsen
kan utan nigra andringar anvéndas i en
enkel fordrojningskrets, se fig 4. Kretsen di-
mensioneras med ledning av de tidigare
givna ekvationerna. Virdet for Rp skall
motsvara de krav som stills enligt ekva-
tion (1) och (2), dvs

Rg (min) < Rg < Rg (maz)
Med Ry = 10 Mohm, C, = 104F och
n = 0,8 blir tiden fér en komplett period
enligt ekvation (7)

TaReCg-lnl/(1-2)=10.10%.10-
.108-1n'1 /(1 - 0,8)

vilket ger
7 ~160 sekunder

Virdet pa R, har valts till 1 kohm for
att man skall fi basta mdéjliga tempera-
turkompensering.

Efter den forsta arbetscykeln dr reliet
Re normalt tillslaget. Nir strémstillaren
S1 — som normalt dr sluten — trycks in,
stryps tyristorn. Dirvid slar reldt ifran,
och matningsspanningen sluts till vipposcil-
latorn och belastningen. Efter en fordroj-
ning, som kan vara frin mindre an 1 se-
kund till ca 2,5 minuter, beroende av 10
Mohm-potentiometerns instédllning, tinds
dubbelbasdioden och triggar tyristorn s
att den blir ledande. Reldt star kvar i till-
lage till dess att S1 ater trycks in.

I fig 5 visas en alternativ kretslésning.
Reldt har hédr ersatts av ytterligare en ty-
ristor, vilket minskar komponentkostnader-
na for kretsen. Efter en arbetscykel ar ty-

Re szjhk Raﬁago &RL

|
[ "1P

S2

Ty2

2ZN4151
510

2N 4853

Ty
2 2N 4151
Ce==10p

Vi

Fig 4. Fordrojningskrets med en
dubbelbasdiod och en tyristor.
Med denna krets kan man fa
fordréjningar pa meflan 1 s och
2,5 minuter.
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Fig 5. Krets av samma typ som
den i fig 4. Relat har har ersatts
med vytterligare en tyristor. Dar-
igenom minskas komponentkost-
naderna for kretsen.

S1
=—o0+2LY

ristor 1 ledande och en lag spdnning an-
sluts till dubbelbasdiodens emitterkrets,
varvid tidfunktionen avbryts. Nir strom-
stillaren S1 trycks in erhalls en positiv
puls i punkt A. Tyristor 2 blir darvid le-
dande och tyristor 1 stryps av kondensatorn
C,. Nir tyristor 1 inte dr ledande liggs
matningsspinningen éver Ry och man far
iter en fordrdjningsfunktion. Efter en for-
dréjning, som bestims av instdllningen av
Ry, tinds dubbelbasdioden. Didrmed blir
tyristor 1 ater ledande medan tyristor 2
slacks.

KRETS FOR LANG FORDROJNING
Som visats bestims férdrojningens langd
av uppladdningstiden fér kondensatorn Cy.
Om man b6nskar ldng foérdrojning maste
man darfor oka antingen Ry eller Cj eller
bada. For att man skall fa stor noggrann-
het maste kondensatorns lackstrom vara
mycket ldgre dn uppladdningsstrommeu.
Mylar-kondensatorer uppfyller detta krav
men har den nackdelen att de dr dyrbara
om de har héga kapacitansvirden. Man
viljer dirfér i forsta hand att dka Ry
for att fa okad fordrojning. Vid héga vir-
den pa Ry har man dock problem med
strommen [ ; jfr ekvation (1). Nir kon-
densatorn laddas upp till nérheten av topp-
punkten #r spinningen over R lag, och
om R har mycket hogt resistansvirde blir
stromstyrkan mycket lig. Ar toppstrom-
men for dubbelbasdioden betydande tinds
aldrig dioden om inte strommen genom R
ar tillrickligt hég {or att nd virdet I,
Vid laddning dver eit motstand blir
laddningsstrommen till en bérjan hég, me-
dan den blir mycket lag nir spidnningen

= i e 1y L sl BT e o OOy ONNTRE T PSR SO e " | W ey
T S RSN X el sl SUCIRRRT RN S o SRR USRI X

+20V

MPF-103

Fig 6. Fordrdjningskrets med
lang fordrdjning och konstant
laddningsstrém. Max  fordrdj-
ningstid ca 10 minuter.



+25V
o3 10M 22k Elk
T2
m >4
&——o0
R1 = 2N 4220 - A
1k Utganger
2N 4125
IN853 Eig 7: Férdréjningslfretsmfélr upp
Diadkopplad till tio timmars {o6rdréjning. |
R2[},,. Ce_l+  transistor 27 denna krets tillférs toppstréom-
[l]7 TO;J—E men skild fran laddningsstrom-
_|_ men.

over kondensatorn nirmar sig virdet U,
Det bista dr emellertid om man far en
konstant laddningsstrérm. Detta dr mgjligt
om man ersdtter R, med en falteffekttran-
sistor av skikttyp sisom visas i fig 6. Ge-
nom att falteffekttransistorn ar fullt le-
dande nir det inte ligger nagon spanning
mellan styre och emitter, kommer mot-
standet pa 10 Mohm att bestimma gra-
den av »ofl bias» over falteffekttransistorn.
Det #r dirigenom mojligt att fa en kon-
stant laddningsstrém pa mindre dn 1 gA,
vilket gor att dnda upp till 10 min tid{or-
drdjning kan erhallas.

Laddningstiden f6r en kondensator som
laddas med konstant strém fir man ur
ekvationen

Tiaaan = [(Up = Uy) Cgl [ Ligagn (8)

Nir Cp uttrycks i 4F och I]addﬂ iuA
fir man 7 i sekunder.

Inte ens ett si ligt viirde pa [, som 0,2
uA ar tillrickligt om man &nskar #nnu
lingre fordrojningstider. 1T den krets som
visas 1 fig 7 matas 17) skild frin laddnings-
strommen, och darmed 4r det mgjligt att
fa extremt langa fordréjningstider. Tran-
sistorn T1 och motstinden R1-R3 bildar

en stromkilla, som ger konstant strém, och
laddningsstrommen kan justeras till sa laga
virden som ndgra fi nA. Denna strém ar
dock inte tillrdcklig f6r att tinda en dub-
belbasdiod med en I, pa 0,2 yA, om inte
toppstrommen erhalls frin en annan strom-
killa. Fiilteffekttransistorn T2 ger till emit-
tern pa dubbelbasdioden den strom som
fordras fér att dubbelbasdioden skall tin-
da. Den diodkopplade transistorn D1 for-
hindrar att T2 matar strém till Cp. DI
maste viljas si att den har avsevirt ligre
lackstrém dn den anvinda laddningsstrom-
men.

Laddningsstrémmen f6ér Cp fir man ur
ekvationen

]laddn = (‘E e UBE) / 133 i [B (()>

Genom att I, #r mycket lag kommer
fordréjningstiden att variera linjart med
instdllningen av R, Spinningen E som
liggs 6ver Ry och basemittern hos T1 stélls
in med motstandet R,. Med en krets enligt
fig 7 kan man erhdlla foérdréjningar pé
upp till tio timmar. Motstindet R, som
ligger 1 serie med filteffekttransistorns kol-
lektor, maste ha tillrickligt hogt resistans-
viarde {6r att spirra strommar hogre in

I; nir dubbelbasdioden  dr ledande, an-
nars kommer denna inte att slickas och
kretsen kan inte fungera.

SEKVENS-TIDKRETS MED
DUBBELBASDIODER OCH
TYRISTORER

1 fig 8 visas en sekvens-tidkrets med dub-
belbasdioder och tyristorer. Har visas en-
dast tre steg, men det dr inget som hindrar
att man ligger till ytterligare steg. Belast-
ningarna ligger i serie med anoden for
tyristorerna Tyl-3, medan Ty4 har till
uppgift att slicka Ty3.

En startpuls tinder Tyl och strom fly-
ter genom belastningen R,. Spidnningsfal-
let pa anoden hos Tyl gér att det flyter
basstrom 1 T1, och denna transistor, som
ger laddningsstrém till Cp;, blir ledande.
Nir spinningen éver Cpy nar upp till U,
for dubbelbasdioden T2 tinder denna och
triggar ddrmed Ty2. Detta resulterar i att
transistorn T3 blir ledande och startar
laddningscykeln fér T4, samtidigt som Tyl
slacks via kondensatorn pa 1 yuF. Direfter
tainder T4 och triggar Ty3, osv. Nir Ty4
tinds forblir den ledande endast sa ling
tid som fordras for att Gy skall laddas ur.
Detta beror pi att strommen genom ty-
ristoranodens seriemotstand pa 10 kohm &r
mindre dn hillstrommen for tyristorn. Den
tid under vilken det flyter stréom genom de
olika Dbelastningarna, R,—R;, kan stillas
in individuellt med de varierbara mot-
stinden pa 5 Mohm, som ligger kopplade
i serie med kondensatorerna Cpy, Cp, och
Cps- Om sd onskas kan man utnyttja det
sista steget i kretsen for att trigga det
[orsta. Dirigenom kommer sekvensen att
upprepas.

En krets av den hidr beskrivna typen
kan anvindas tex foér styrning av maski-
ner diar olika arbetsmoment tar olika ling

tid. O

a N
i L]
T 20k, 2N 4125 : |‘ 0k NS ! ——‘ i [ ‘
] b | ]
| ls | | | { | }
I 5M ‘ } 5M ] | somma | ‘ !
| 10k ‘ | 0k | | gtcig; | | ’
! ! _ % | | \ |
| | R
Triggsignal ] ' | | . L 1 !
DN P ot i - i A
| Ce E= 27|ﬂ ] | Cey Ee1p 21]] | | | | ‘
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Fig 8. Sekvens-tidkrets med dubbelbasdioder och tyristorer. Kretsen kan anvéndas f6r styrning
av forlopp dar olika arbetsmoment tar olika lang tid.
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nya produkter

komponenter

Kabelhodlje med
blixtlas

Det amerikanska foretaget The
Zippertubing Co tillverkar
skyddshéljen som anbringas
runt ledarknippen och lases
med hjalp av en lopare. For-
slutningen kan ocksa tatas
permanent.

Holjena, som saluférs under
namnet Zippertubing, finns i
olika utféranden for olika an-
damal. | ett utférande ar héljet
forsett med en reflekterande
folie och en varmeskéld av as-
best. Denna typ av holje é&r
lamplig att anvdnda d& man
vill skydda de inneliggande le-
darna mot varmestraining. Det
finns ocksad holjen med skar-
mar fér magnetisk eller elektro-
statisk skdrmning och saddana
som ar speciellt taliga mot not-
ning eller som har stor mot-
standskraft mot kemiska an-
grepp.

Zippertubing tillverkas i oli-
ka farger och med olika profi-
let och dimensioner. Det finns
ocksa olika lasanordningar att
vélja mellan.

Svensk representant: AB
Elektrohoim, Dalvagen 12, Sol-
na 1.

Integrerad

LF-forstarkare
forstarkning
dB
i

—1

—2

3 TN 4

10 107 108 104 108

—— frekvens Hz

Philips har kommit ut med en
ny integrerad LF-forstarkare,
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typ TAA 300. Den avger 1 W
uteffekt vid batterispanningen
1 V och belastningsimpedan-
sen 8 ohm.

Kansligheten for full uteffekt
ar 10 mV vid .en motkoppling
av 20 dB. Férstarkarens ut-
gangssteg och drivsteg ar Dar-
lington-kopplade, varfor dess
stromforbrukning ar lag.

Svensk representant: For-
séljnings AB Elcoma, Fack,
Stockholm 27.

Lasbar hallare
for integrerade
kretsar

Det franska foretaget Metox
tillverkar en lasbar haliare for
integrerade kretsar i D-kapslar.
Néar kretskomponenten har
tryckts ned i hallaren laser

man fast den genom att vrida
pa den manodveraxel som stic-
ker ut fran hallarens gavlar, se

fig.

Hallarna har tva rader hyls-
don med elva hylsdon i varje
rad. Isolationsresistansen &r
100 000 Mohm och kontaktresi-
stansen 25 mohm.

Svensk representant: AB
Elektroholm, Dalvagen 12, Sol-
na 1.

Transistorer

Delco Radio, USA, har introdu-
cerat en serie hogspanda trip-
pelditffunderade kiseltransisto-
rer av NPN-typ och i mesautfé-
rande. Serien omfattar typer
for kollektorstrémstyrkor mel-
lan 5 och 10 A och diodspan-
ningar upp till 500 V.

Svensk representant: Gene-
ral Motors Nordiska AB, Indu-
striavdelningen, Motorvdgen 1,
Stockholm 20.

Anslutningsdon
for
komponentkort

Philips tillverkar ett 64-poligt
anslutningsdon fér komponent-
kort. Delningen ar 0,1 tum. Do-
net har omvand kontaktfunk-
tion, dvs stiftdelen skall an-
bringas i utrustningens stativ
och hylsdelen skall anbringas
pa kortet.

Det barande och isolerande
materialet i anslutningsdonen
ar glasfiberfylld diallylftalat.
Kontaktfjadrarna ar av fosfor-
brons och fjadderytorna ar guld-
platerade.

Donens anslutningssidor har
miniatyrstift fér férbindningar
av typen »wire wrap». De kan
ocksa levereras med stift for
dopplodning.

Svensk representant: For-
séljnings AB Elcoma, Fack,
Stockholm 27.

Temperatur-
oberoende

automatsakring
Det engelska foretaget J A
Crabtree & Co Ltd har kon-
struerat en serie automatiska
sdkringar med beteckningen
C-50. Deras verkningssatt base-
rar sig pa en ny princip, som
helt avviker fran den hittills
gangse.

De nya automatsékringarna
ar i princip vippstrémbrytare,
som manuelit kan stéllas i till-
eller franlage. De &r sa kon-
struerade att de automatiskt
stélls i franlage vid 6verbelast-
ning. Mekanismen ar férsedd
med en elektro-hydraulisk f6r-
dréjningsanordning och bryta-
ren paverkas darfor inte vid
kortvariga &verbelastningar.

Nar automatsakringen har
l6st ut kan den omedelbart
aterstéllas i tillage. Skulle or-
saken till dverbelastningen dér-
vid fortfarande kvarsta l|6ser
sakringen omedelbart ut, dven
om mandverarmen med vald
halls kvar i tillage.

Svensk representant: Skandi-

naviska Telekompaniet AB,
Valhallavagen 114,  Stock-
holm O.

Hallare for
integrerade
kretsar

Augat Inc, USA, tillverkar en
hallare for integrerade kretsar
i D-kapslar. Den tillverkas i ett
14-poligt och ett 16-poligt ut-
férande. Hallarna kan anvéndas
for kretsar med flata och med
runda stift.
Svensk
Kuno Kallman,
Goteborg SV.

representant: AB
Jarntorget 7,

Potentiometrar

Det amerikanska féretaget
Duncan Electronics har kom-
mit ut med en serie nya tio-
varvspotentiometrar, avsedda




fér framst industriella tillamp-
ningar. Potentiometrarna salu-
férs under namnet Pixiepot.

Potentiometrarna i serien
kan véljas med resistansvarden
inom omradet 100 ohm till 100
kohm. Resistanstoleransen &ar
+59% och linjériteten =+0,25 %
Livslangden motsvarar 500 000
varvs vridning av axeln.

Potentiometrarna har guld-
platerade anslutningsstift. Vid
en vibreringsfrekvens av 2 kHz
tal de accelerationer och retar-
dationer upp till 10 G. Motsva-
rande varde vid mekanisk
chock &r 50 G. Potentiomet-
rarnas temperaturomrade é&r
— 25°C till +85°C.

Svensk representant: Allha-
bo, Box 49044, Stockhoim 49.

Mikroswitch

Cherry Electrical Products,
USA, har utokat sitt program
av mikroswitchar med en ny
typ, betecknad E 13.

Den nya mikroswitchen ar
fuktsakert utford och tal att ut-
sattas for vattenstank. Den bry-
ter maximalt 15 A vid 250 V.

Svensk representant: Skan-
dinaviska Telekompaniet AB,
Valhallavagen 114, Stock-
holm O.

Ingjutna drosslar

A TR
A et 3,
Painton & Co Ltd, England, har
kommit ut med en ny serie in-
gjutna HF-drosslar med sma di-
mensioner (8,4 x 31 mm).
Drosslarna kan véljas med in-
duktansvdrden inom omradet
0,1 pH till 1 mH.
Svensk representant: Svens-
ka Painton AB, Erik Tegels vag
35, Spanga.

industrielelektronik

Larmutrustning for driftéovervakning

Miltronic AB, Box 2, Segeltorp,
har vidareutveckiat sitt larmsy-
slem typ NL.

Det nya systemet, som har
beteckningen LT, finns i olika
varianter med avseende pa den
elektriska uppbyggnaden.

Kretskorten i utrustningen ar
nu av instickstyp och anslut-
ningsdonen for de tiil kretskor-
ten anslutna ledningarna sitter
pa en sarskild plat i stallet for
pa korten. Vidare har kretskor-
tens format avpassats sa att
larmutrustningen kan monteras

Vinkelgivare

Firma Leine & Linde, Fredsga-
tan 1, Sundbyberg, har utveck-
lat tva vinkelgivare, typ 35 A
och 35 L. Den forra ar en stan-
dardtyp, den senare ar avsedd
for tilldmpningar dar det ford-
ras mycket lagt vridmoment.
Fig 1 visar tre givare typ 35 A.
De nya givarna ar bidirektio-
nala. De ar relativmatande, dvs
de har inte fast nollage. Del-
ningen ar 600 delar per varv.
Givarna avger tva utsignaler i
form av pulser och genom att
rdkna samtliga pulskanter hos
de tva signalerna kan man f&
en maximal delningsnoggrann-
het av 2 400 delar per varv. Vid
direkt vinkelméatning ar hogsta
noggrannheten =0,25° Givar-
nas ytlerdiameter ar 35 mm.

Servopotentio-
metrar

Beckman Helipot, USA, tillver-
kar tva nya typer av adelme-
tallpotentiometrar. Typbeteck-
ningarna ar 3103 och 3203.

Dessa potentiometrar har sam-

i 19” stativ. Alla kort ar for-
sedda med komponenter for
instalibar larmférdréjning. Man
kan saledes undvika att larm
uildses om nagon givare i sy-
stemet utsatts fér en kortvarig,
ofrivillig péaverkan.
Centralutrustningen kan byg-
gas upp pa olika satt. Utom att
den kan sattas fast i stativ kan
den fallas in i en panel eller
monteras pa en vagg. Vidare
kan den utféras med skilda
kortenheter och tabl&er.

Funktionsprincipen fér givar-
na framgar av fig 2. Pa givar-
axeln sitter en skiva med ra-
diellt orienterade spalter. Pa
ena sidan om skivan sitter en
lampa och pa den andra en re-
ferensskiva som ar uppdelad i
fyra delar; bakom varje del sit-
ter en fototransistor.

Nar skivan vrids paverkas
ljusstralen fran lampan, sa att
fototransistorerna avger fyra
signaler med en inbdrdes fas-
skillnad av 90°. Fototransisto-
rerna ar mottaktkopplade sa
att tva utsignaler erhédlls. Fas-
vinkeln mellan dessa ar 90°.
De tva utsignalerna matas via
en forstarkare till en radkneen-
het, som presenterar det ak-
tuella vinkelvardet.

ma resistansbana som de mili-
tara typerna, men har mindre

temperaturomrade &n dessa
(—25°C till +125°C).
Potentiometrarna tillverkas

med resistanser fran 100 ohm
till 1 Mohm. Linjaritetsnog-
grannheten ar 0,5 %. Till&ten
maximal effektutveckling ar
1,25 W vid 50°C. Potentiomet-
rarnas livslangd motsvarar mer
an tio miljoner vridningar.

Potentiometrarnas héljen ar
av anodiserad aluminium. Ax-
larna ar av rostfritt stal och an-
slutningsstiften ar guldplétera-
de. Resistansbanan ar resistent
mot korrosion.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Snoilskyva-
gen 8, Stockholm K.

Folotransstarer  Referensskiva
GE)
—
(===
oD

Fig 2. Vinkelgivarnas principiel-
la uppbyggnad.

Fig 1. Vinkelgivare typ 35 A.

Fordrojningsrela

Det schweiziska foretaget Son-
ceboz har introducerat ett
nytt synkronmotordrivet férdroj-
ningsrela.

Relat har fordrojning vid sa-
val till- som franslag, Fordroj-
ningstiden kan stallas in pa
maximalt 15 timmar. Noggrann-
heten ar mellan 0,5 % och 1 %.
Relat har en tvapolig vaxling;
brytférmagan ar 6 A vid 220 V
da belastningens effektfaktor ar
mellan 0,5 och 1. Vid 380 V ar
brytférmagan 4 A inom samma
effektfaktoromrade. Relats styr-
spanning kan véljas mellan 24
V och 380 V. Styrspanningens
frekvens ar 50 Hz.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman L G Osterbrant,
Box 537, Joénkdping 2.
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nya produkter

matinstrument

Nya instrument fra

Fig 1. Databandspelare

| fig 1 visas en ny databand-
spelare T3000 fran Thermionic
Products, England. Den har fy-
ra kanaler och fyra hastigheter.
Frekvensomradet ar 0—625 Hz
= 0,5 dB vid hastigheterna
4,75 och 9,5 cm/s och 0—2 500
Hz *=05 dB vid 19 och 38
cm/s. Varje kanal har ett ut-
styrningsinstrument samt tva
potentiometrar fér instalining
av insignal och utstyrningsniva.
Bandspelaren har utgang fér
medhdérning vid inspelning.

Fig 2. Halvautomatisk universal-
méatbrygga

@® Fig 2 visar en ny universal-
métbrygga, typ B641, fran
Wayne Kerr, England. Bryggan,
som mater resistans, induktans
och kapacitans, ar halvautoma-

n Scantele

tisk. Matresultatet presenteras
digitalt och bryggan har digital
utgang for anslutning av t ex
en remsstans. Noggrannheten
ar 0,1 % och den inre matvin-
kelfrekvensen 104 rad. Den nya
bryggan finns ocksa i ett utfo-
rande som medger speciellt
hég matnoggrannhet, namligen
0,01 %. Denna variant har typ-
beteckningen B331.

® Bryans lLtd, England, har
kommit ut med en ny XY-skri-
vare, typ 2100, se fig 3. Den
har kéansfigheten 200 uwV/cm.
Skrivaren ar f6rsedd med svep-
generator och kan darfor ocksa
anvandas for X/T-registrering.
Skrivarpapperen har A4-format.

Fig 3. XY-skrivare

® | fig 4 visas till hoger en
ny datagenerator, typ 201, fran
Datapulse Inc, USA. Denna bil-
dar tillsammans med den tidi-
gare introducerade pulsgenera-
torn 101 en utrustning fér data-
simulering. Upp till frekvensen
10 MHz &ar ordlangden 186 bitar.
Baslinjen kan varieras inom om-
radet =10 V. Utrustningen kan
anvéndas vid t ex simulerings-
prov pd komponenter, kretsar,
minneselement eller datalank-
system. Genom att man kombi-
nerar flera datageneratorer och
later dessa trigga varandra kan
man erhalla langre ordlangd
an 16 bitar. Man kan ocksa er-
halla parallella kanaler med
bibehallna eller utékade ord-
langder.

Svensk representant: Scan-
tele AB, Tengdahlsgatan 24,
Stockholm SO.

Fig 4. Utrustning for simulering av data. T v pulsgeneratorn 101,

t h den nya datageneratorn 201.
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Pulsgenerator

Philips Industrielektronik i Sol-

na har for Philips-koncernen
utvecklat en heltransistorise-
rad dubbelpuisgenerator, typ
PM5770. Den har frekvensom-
radet 1 Hz tilli 100 MHz, uppde-
lat pa nio delomrdden. Fre-
kvensen kan stallas in konti-
nuerligt.

Stig- och falltiderna kan stal-
las in mellan ca 4 ns och 200
us. Pulsférdréjning och puls-
bredd kan staillas in mellan 5
ns och 0,1 s.

Den nya pulsgeneratorn séljs
av Svenska AB Philips, Avdel-
ning Industrielektronik, Fack,
Stockholm 27.

Digital
Wheatstone-
brygga

Det vasttyska foretaget Metra-
watt AG har kommit ut med en
Wheatstone-méatbrygga med di-
gital avlésning.

Den nya bryggan, som har
typbeteckningen Metrapont-
Wheatstone Il, har matomradet
1 ohm till 999 kohm, uppdelat
pa sex delomraden. Matresulta-~
tet erhalls med tre siffror, och
decimalkommats Idge visas
automatiskt.

Bryggan ar forsedd med en
vaxelstromsgenerator for mat-
ning av resistanser i elektro-
lyter.

Svensk representant: Aktie-
bolaget Transfer, Box 57, Val-
lingby 1.

Transistor-
provare

British Physical Laboratories
tillverkar ett nytt instrument f6r
provning av NPN- och PNP-
transistorer samt signaldioder
och Zener-dioder.

Vid stromstyrkan 1 mA ma-
ter provaren totala strémfér-
starkningsfaktorn (hgg) mellan
20 och 400 och vid strémstyr-
kan 5 mA mater den totala
stromforstarkningsfaktorn mel-
lan 100 och 2 000.

Med instrumentet kan man
direkt méata Zener-spanningar
mellan 1 och 16 V. Man kan
ocksa bestdmma styrkan hos
saval ledstrommar som spérr-
strémmar hos signaldioder. Vi-
dare kan man méta styrkan
hos backstrommar genom tran-
sistorers kollektorer.

Transistorprovaren matas av
ett inbyggt batteri med spén-
ningen 22,5 V. Stromforstark-
ningen méts emellertid vid en
pd elektronisk vag konstant-
hallen spanning av 6 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Sigurd Holm AB,
Olshammarsgatan 89, Bandha-
gen.



Raknare

Hewlett Packard, USA, har in-
troducerat en ny frekvensrék-
nare, som fatt typbeteckningen
5247M. Raknaren omspanner
utan extra enheter frekvensom-
radet 10 Hz—135 MHz. Om den
forses med en speciell insticks-
enhet kan den anvéndas for
frekvenser upp till 18 GHz.

‘Raknarens inspanningsomra-
de ar 100 mV till 10 V. Efter-
som rdknaren saknar kanslig-
hetsomkopplare kan spéanning-
ar inom det namnda omradet
tillféras direkt.

Instrumentet kan, tack vare
sin hogstabila oscillator, aven
anvandas som frekvensnormal.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Box 1004, Solna 1.

Instrument-
bandspelare

Det engelska féretaget Record-
ing Designs har utdkat sin se-
rie av instrumentbandspelare
med typen 7000/8000. Den nya
bandspelaren kan i sitt stan-
dardutférande utrustas med 16
analoga eller digitala kanaler
eller med 16 FM-kanaler. Ka-
nalantalet kan emellertid 6kas
till 32.

For den nya bandspelaren,
som finns i bade stativutféran-
de och barbart utfdrande, finns
en mangd tillbehor och extra
utrustningar.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Nordisk Elektronik
AB, Fack, Stockholm 7.

HNIL300

12 VOLT LOGIK

Ovanstaende schema visar en komplett 4-dubbel D-FF, typ 370. En
D-flipflop (D = delay eller data) éverfér D-ingangens information vid
klockning. Reset kan géras direkt pa utgangarna.

HNIL 300 serien innehaller idag 13 (NAND) integrerade monolitkret-
sar i 16 bens dual-in-line kapsel f6r professionellt bruk. Serien drives
med 12 eller 15 volt och har en stérmarginal pa 4,5 volt.

Man bér observera, att 4ven de 4 dubbla grindarna (4 X 2) har ex-
panderingang. Grindkretsarna har totempaleutgang for lag utimpe-
dans vid bade »1» och »0» och ger mdjlighet att driva betydligt hogre
kapacitiva laster. Grindarna finns aven med Oppen kollektor pa ut-
gangen for »wired or» koppling av upp till 50 grindar. Buffergrindarna
har fan-out = 36 och sanker 60 mA fér lamp- eller reladrivning.

HNIL 300 har specificerad. funktion inom 3 temp. intervall. For militart
bruk —55° C till +125° C och 0° C till +100° C i TO-8 kapsel. Fér pro-
fessionellt bruk anvdndes dual-in-line kretsarna specificerade mellan
—30° C och +4 85° C.

321 —4 X 2+2Exp 322 -2X5+2Exp 342 — 2 X Mono FF 311 — M-S FF
323 — ORable 321 301 — 2 X 5 Buif. 341 — 2 X Excl Or 312 — 2 X JKFF
302 ~ Buffer 323 331 —2 X 5 AND 361/2 — 2 X Interf. 370 — 4 X D FF

For ytterligare information ring 24 83 40

nordisk elektronik ab 3t

Stareplan 3, Stockholm 7, telefon 03/24 B340, tefex 10547 - a/s nordisk elektronik Danasve| 2, Képeshama, telefon EVA 8285-8238, telex 559219 foretog

Informahonstjanst 32
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nya produlkter

elektronisk databehandling

Nytt svenskt datasystem for

processreglering

Telefonaktiebolaget L M Erics-
son har utveckat ett nytt data-
maskinsystem, typ UAC 1600,
som framst ar avsett for att
overvaka, styra och reglera in-
dustriella processer. Systemet
ar ocksa lampligt att anvandas
inom sjukvarden.

Den minsta maskinen i syste-
met &r den nya datamaskinen
UAC 1601, som arbetar i reell
tid. Det ar en binar, asynkron,
parallellt arbetande maskin
med 16 bitars ordlangd och
med ett ferritkirnminne om

':"HHWI;[I |
(T

8 000 ord. Detta kan emellertid
utdkas till 32000 ord. | en
storre datamaskin, UAC 1610,
kan primarminnets kapacitet
byggas ut till 64 000 ord.

Utom datamaskiner innehal-
ler UAC 1600-systemet en kom-
plett serie av in- och utenheter.
Det innehaller ocksa presenta-
tionsenheter, sdsom lamp- och
siffertablaer samt styrpaneler.

Systemet visades for férsta
gangen pa utstaliningen IM 67
i Stockholm hosten 1967.

Ny datamaskin fran Burroughs

Burroughs har slappt ut en ny
datamaskin i sin 500-serie,
namligen modell B 7500.

Den nya maskinen har cen-
tralenheter med klockpuls (2,5,
5 eller 10 megacykler). Den
kan ha kdrnminne med en ac-
cesstid av 600 ns eller film-
minne med accesstiden 300 ns.
Maskinen kan ha upp till 32
minnesmoduler om vardera
98 304 bytes, dvs maximalt
3145728 bytes. (Byte = posi-
tion, bestadende av 8 bitar plus
kontrollbit.) En eller tva multi-
plexkanaler for in- och utmat-
ning mdjliggbér 20 in- och ut-
matningsoperationer.
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Maskinen kan for datakom-
munikation forses med ett an-
tal kanaler fran en till och med
atta. Harigenom kan ett myc-
ket stort antal terminaler (sam-
manlagt 2048 enheter) anslu-
tas. Dessutom kan upp till 255
ovriga perifera enheter samti-
tidigt vara anslutna.

Den nya maskinens pro-
grammeringssprak &r Cobol,
Fortran och Algol.

Svensk representant: Bur-
roughs AB, Banérgatan 10,
Stockholm NO.

Jattemaskin fran ICT

Det engelska foretaget ICT har
introducerat en ny, mycket stor
datamaskin. Den nya maskinen,
som har typbeteckningen ICT
1906 A, &r avsedd fér saval
administrativa som tekniska/ve-
tenskapliga uppgifter. Maski-
nens kapacitet — som &r drygt
dubbelt sa hég som den hos
ICTs hittills storsta datamaskin
Atlas — uppgar till ca en mil-
jon instruktioner per sekund!

Den nya maskinen tillampar
en snabb avancerad kretstek-
nik, kallad EOL (Emitter Coup-
led Logic). De integrerade kret-
sarna ar anbringade pa krets-
kort, som ar uppbyggda i flera
skikt.

Datamaskinen ICT 1906 A
bestar av en centralenhet, en
styrenhet for perifera organ och
en aritmetisk enhet. Maskinens
karnminne &r sa konstruerat
att det tillater upp till fyra pa-
rallella sokningar och héamt-
ningar. Det tilldter ocksa in-
struktionsoverlappning,  vilket

medger att upp till atta in-
struktioner kan behandlas sam-
tidigt. Karnminnet har en cykel-
tid av 750 ns for 48 informa-
tionsbitar. Det kan byggas ut
till en maximal kapacitet av ca
fyra miljoner ord.

ICT 1906 A kan forses med
ett »paging-system», vilket gar
ut pa att man kan samorgani-
sera karnminne och trumminne.
Detta ar speciellt lampligt vid
multi-access-tilldmpningar.

Den nya datamaskinen kan
anslutas till samma typer av
perifera organ som de o6vriga
datamaskinerna i 1900-serien.
Dessutom finns ett par nya or-
gan, namligen en snabb mag-
nettrumma och en kortlasare.
Overféringshastigheten hos den
forra ar 1,5 miljoner tecken per
sekund och lashastigheten hos
den senare 1600 kort per mi-
nui.

Svensk representant: L M
Ericsson Data AB, Fack, Stock-
holm 21.

Informationsskarm till liten datamaskin

IBM har vidareutvecklat sin in-
formationsskarm IBM 2250 sa
att den nu kan anvdndas dven
till skrivbordsdatamaskinen IBM
1130.

Med hjéalp av den nya infor-
mationsskdrmen och en elek-

trisk ljuspenna ar det mdgjligt
att arbeta med diagram, rit-
ningar och alfanumeriska tec-
ken direkt pa skdarmen.

Den nya informationsskar-

men kan ocksa anvandas till
IBMs system 360.




FERIN'S — FOR ER CIVILPRODUKTION

Trim-, precisions- och servopotenliometrar, dven i
specialutférande. Miniatyrrelder, férdréjningsrelder.
Mikrominiatyrkomponenter i form av metallfilmmot-
stand, transformatorerochinduktanser.»Quadratron»
olinjdéra motstandselement, likspdnningsomvandlare
och spdnningskdnsliga relder i miniatyrutforande.
Ldge-, tryck- och accelerationsgivare.

- i—-iEoURNS — KVALITET FAR NI PA KOPET

{BOUITRINS - BORGAR 0CKSA FOR SNABB LEVERANS

Prisexempel:

Trimpotentiometrar 1-varvkr 9:20
» 20-varv kr 7:80 ; 100-pris
Precisionspotentiometrar kr 30:—

Till AB ELEKTROUTENSILIER

. |
RekV’ e : Akers Rund
var industri- ! Nam:

|

|

|

komponentkatalog B s et e
med prislista!

Adress:........

Var god sdnd Er Industrikomponentkatalog

Generalagent for Sverige och Norge

EU| 15 ELENTROUTENSILER

Akers Rundé Tel 0764/20110 Telex 10912
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“Ett foretag

har visat firmagan

att konstruera, producera och leverera
det enda hreda sortimentet av komplexa
MTOS kretsar (LSI) tillgangliga idag...

till priser som aterspeglar
hogsta yield | branschen...

m
SHIFT REGISTERS o ‘ g e ST s | supmy LARGE DIGITAL SUBSYSTEMS 2} SUPPLY CLOCK
< |3| reeauency 3 Z|EG|E| o vomgl consuMpTion| VYOLTAGE RATE DESCRIPTION
e FUMETION SE n1s HH HE R o FUNCTION WOLTS)
MEM 3008pp |3 BIT PARALLEL IN/ | dcto 1.0 MHz 5 x| x 2 2 v Complete logic and analog
== SERPH el 5 - A/D-D/A CONVERTER dc to switching for 10-bit succes-
5 8IT SERIAL IN/ v v MEM 5014 135 mW |27V = 2V e
MEM 3005SP PARALLEL OUT X dcto 1.0 MMz 5 x| x 2 vy ELEMENT 200 kHz :g::v:g::oxlmanon A/D
8 BIT 2¢ PARALLEL 13V =1V S
MEM 300aps | ST 2e PARA X de 10 1.0 MHz [ x| x Y 8 A | Sixteen Channel Multiplexer
- Y T 16 GHANIEL RANDRM 70 mwW 27V = 1¥ | 100 kHz w'i:h":ddre:sn slovngep and
MEM 30125P | L2BIT SERIAL IN/ x| |dctoroMHz 12 x| X 1 |—av=av MEM 5015 | AcCESS MULTIPLEXER TR decoding,
AN I 1
MEM 3016-2 |DUAL 16-B1T X dc 1o 1.0 MHz 2(16,16 X F x| 2 :;ﬂ = o i & type DDA pert
Il — - x ernary pe pertorm-
MEM 5021 | DDA ELEMENT 100 mw 500 kHz | | .
10 kHz ~13v =1V ~27V = 1V ing rectangular integration.
MEM 3016-2D|OUAL 16-BIT ) o v 32(16,16) X |r| x| & |SHER
I —13V=1v i
MEM 3020 20-BIT X dec to 1.0 MHz 20 X X 2 L B —13V = 1y dec to Shift Register content
| 4 s S MEM 5031 | SERVO ADDER 25mW |57y = 1V | 1.0MHz | decision unit
MEM 3021  |21.8(7 X decto 500 kHz | 21(1,4.16) x| x| 1 |-zwv=aav
T gt 2 input Delta “Y" Summer
MEM 30218 |21-8IT X dcto250KkHz | 21(1.4,16) x x| 1 [-2wv=av MEM 5035 gl‘%ngﬂﬂ Y 25mwW | —13V =1V 1% 'I‘ml"’ used in conjunction with
- the MEM 5021
MEM 3032 (G 16 BINARY x| |deroromm:| 20124818 |x| [xi 1 [Z3W=lY = e
_2IV =
MEM 3050 |DUAL 25-BIT x 10 kHz 50(25,2%) x x| 2 |—2rvzav MINJATURE A/D _15v > 2y Complete 10-BIT A/D
e §C-100 | CONVERTER SYSTEM | J00™W |, 15y~ oy | 100KHZ | Gonyerter System
mem 3064 |20 SIL BTN 0 6 BRI NONE REF. VOLT

nu i Europa

SVENSKA TELEKON BOLAGET
Nordmarksvigen 40 P.0O. Box 328 Farsta 3
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plus dessa ovriga speciella MTOS kretsar

M]0S SILICON P-CHANNEL ENHANCEMENT MODE FIELD EFFECT TRANSISTORS (T = 75°C. B0DY EROUNDED) PR AT T
[ To W] OFF oN
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MEM 517 —35 | —60 | —08 IPE FUNCTION
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—3. —0. anneis o
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e S Gt
2N4353 —40 | —6 | —05 MENE2D03" 34 %’;‘é’::‘)ﬂ Profactive 101 200 1.1 —-30 30
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MEM 1005 | RST FLIPFLOP < 80 27V =1V 950 (MAX) 3.0 de to 500 kHz —Common Drain) 3 i £
_MEM lmj_iuék/ﬁgcr:ﬁ% 59 (TYP) 27V =1V | 500(TYP) 3.0 —_ MEM 2009 | 6 %H%NNEL_S (Protective o 180 s e o
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s A T4 [Cire (1,2.3] [—13V =1V
MEM 1014 | QUAD 2 INPUT AND GATE |, |[c|'r:mu ‘_sll. Tov v | 300(TYR 3.0 —_—
MEM 1015 | DUAL I K FLIP-FLOP 60 I T —= 30 | detolmHz N OFF SIGNAL
- = SERIES SHUNT CHOPPER RESISTANCE | RESISTANEE | gorriee
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Nya

produkter

i Painton-programmet

Fran den 1 november 1967 ar Svenska Painton AB ensam-
forsaljare for f6ljande amerikanska foretag:

ROTRON

<

GENERAL

TRONICSS

i
| Till Svenska Painton AB, Erik Tegels vdg 35, Spanga. Sénd mig gratis t6rkryssa-
| de broschyrer,

| [0 ROTRON
| 0 AEROVOX

| [0 SIGMA

| [0 SARKES TARZIAN
| [0 GENERAL ATRONICS
| O STACKPOLE

I Dessutom oénskar jag 6versiktskataloger for féljande foretag:

| Namn .....

I Adress .....

ROTRON MANUFACTURING CO. INC

Ett av varldens storsta program av flaktar for appa-
ratkylning

AEROVOX CORPORATION

Komplett program av fasta kondensatorer — speciellt
avsett for militdr elektronik

SIGMA INSTRUMENTS INC.

Standardrelder for upp till 10 A och hermetiskt slutna
miniatyr-relder for tryckta kort.
Kompletta fotocellutrustningar

SARKES TARZIAN INC.
Zenerdioder, kiseldioder och styrda likriktare.

GENERAL ATRONICS
Industriella och militdra katodstraleror fér oscillo-
skop och PPl:n

STACKPOLE

Industriella och militdra typer av skjutomkopplare
och mangpoliga vridomkopplare samt massamot-
stand

KEPCO INC
Likspanningsaggregat med fast och variabel utspan-
ning 0—2,5 kV av saval bords- som inbyggnadstyp

INOM MIKROVAGSOMRADET
representerar vi dessutom féljande féretag:

OMNI SPECTRA INC.

FILMOHM

SANDERS ASS.INC.

WESTERN MICROWAVE LAB.INC.
UNIFORM TUBES

MICROSTATE ELECTRONIC CORP.

Informationstianst 35
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e e
24 sid. kompendium be-
skrivande dimensionering

av flaktar for apparatkyl-
ning.

14 sid. broschyr omfattan-
de Sigma-reldprogram.

m
GENERAL ATRONICS

e

12 sid. katalog éver Gene-
ral Atronics katodstralerdr.

68 sid. sammanfattningska-
talog over kondensatorer
fran Aerovox.

20 sid. katalog beskrivan-
de Sarkes Tarzians pro-
gram av halvledare.

8 sid. broschyr presente-
rande Stackpoles program
av skjutomkopplare.

Vardefull litteratur!
Ni far den gratis

Sénd in kupongen redan idag
eller ring oss fér datablad
eller en demonstration

Till Ert forfogande star dessutom hela Paintonpro-
grammet av hoégklassiga, passiva komponenter till

rimliga priser.

Painton

ERIK TEGELS VAG 35 SPANGA TEL. 08-36 28 50



Programmerbar
dekadisk
AM/FM-
generator
0—500 MHz

L @__.’,_ et ]

Snérmakorvogen 35 Box

MAF

SMDV

MAF

SMDH

PSM

56

I dHd4a

nyheter

Rohde & Schwarz’ nya generation av programmerbara
instrument kan sammanstdllas fér ménga olika dndamal.

Har avbildade system genererar signaler med mycket
god spekiral renhet dver frekvensomrédet 0—500 MHz.
Signalen kan bé&de amplitud- och frekvensmoduleras.
Frekvensvaxling sker pd mindre én 100 us. Frekvens kan
programmerat instéllas med 1 Hz upplésning och ut-
spanning med 0,1 dB upplésning. Via inbyggd inter-
poleringsoscillator kan frekvensen manuellt installas med
upplésningen 0,01 Hz. Frekvensfel < 2X 10-°. Utspan-
ning 0,1 uV—1V.

Som separat instrument técker SMDH frekvensomrdédet
0—50 MHz med programmerbar stegvis upplésning 1 Hz
och manuellt 0,01 Hz. Utspanning 0,1 xV—2,5V. Modu-
lerbar AM och FM.

MAF  Modulator fér SMDV

L SMDV  Dekadisk signalgeneratar
1—500 MHz

MAF  Modulator fér SMDH

SMDH Dekadisk signalgenerator
@ 050 MHz

© @ @ " PSM  Programenhet

DPHP Dampare

IK FERNER AB Bl

Bromma 1 Telefon 08/2528 70
Géteborgskontor &. Annebergsv. 19 Box 30 Partille Telefon 031/44 41 30
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Ny |
kemisk
forening

Statliga
Kemi
Kontoret

Svenska
Kemist-
Samfunde;

VMIODERN

ingenjorer

KE MI + KEMIKALIEFACKET

En ny facktidning — ett battre annonsorgan
for kemiska och kemisk-tekniska marknader.

Modern Kemi vinder sig till dagens och morgondagens branschledare: Fore-

tags- och driftsledare, laboratoriechefer. tekniker och inkdpschefer inom
kemiska och kemisk-tekniska industrier samt alla kemiingenjorer.

Med Modern Kemi kommer behovet av kvalificerad
branschlasning att tillgodoses. Hir finner Ni de se-
naste nyheterna fran laboratorier och institut, informa-
tioner om forskning och utbildning, viirdefulla fore-
tagsreportage m.m,

Modern Kemis redaktion leds av ingenjor Lorenz
‘Kleiner SKR och utomstiende branschexperter sva-
rar for tidningens underlag.

Modern Kemi utkommer med [2 nr per ar, varav 72
dubbelnummer. Premiirdatum blir den 15/2 1968.

Modern Kemi presenteras i helt ny layout med 4-firgs-
annonser pa omslagssidorna. Sidantalet blir i genom-
snitt 76 per nr. "Perfect Binding’® (limbindning).
Tryckupplaga 6.000 ex (underkastad TS-kontroll).

Utgivare:

FACKPRESSFORLAGET

Sveriges storsta utgivare av facktidningar

Sveaviigen 53, Sthim Va. Box 3177, Sthim 3
Tel 08/34 00 80 Telegram: Fackpress
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DIGITAL 10 MHz RANKARE
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en mdngd
anvdndningsomrdden:

e Frekvens 0—10 MHz

e Period och multipelperiod 0,1 y:s—10%s
e Tid 10 us—10%

o Frekvenskvot

e Antal, max 10°

Med integrerade kretser — ger kompakthet och
tiliforlitlighet.

Automaiiskt utplacerat decimalkomma.
Madtvdrdet anges med 5 siffror.

Enkelt handhavande.

pris 3 860: —

Kompakta likspanningsaggegat for operationsfirstirkare. SANKT P R IS!

OS-seriens aggregat lamnar dubbla utspdnningar och ér huvud-
sakligen avsedda fé6r matning av operationsforstdrkare. Inbyggd
transformator. Tva helt skilda utspdnningar, som kan anvdndas
var for sig eller seriekopplas fér att erhélla plus- och minus-

spdnning.

Kompakta DIMENSIONER

0S5 2,085 21245x 80100 mm OS 4, OS 41255100140 mm
Typiska data OS2 oS 212 oS 4 OS 412
Spdnning 2x15V  2x12V  2x15V  2x12V
Utstrém 2x40 mA 2:x40 mA 2x120 mA 2120mA

Lastberoede 0,02 of 0,02 9/ 0,05 9, 0,05 %
Ndtberoende 0,01 9, 0,01 95 0,01 9% 0,01 9
Brum 0,2 mV 0,2 mV 0.2 mV 0,2 mV
Priser (1—4 st) 190: — 190: — 240: — 240: —

Alvesta 0472/118 10

PS15 0—60V 1A 750: —
PS16 0—15V 3 A 750: —
PS 15T Dubbelaggregat med tva PS 15 1 390: —
PS 16T Dubbelaggregat med tva PS 16 1390: —

PS 15 for de flesta laboratoriedndamal.
PS 16 for integrerade digitala och linjdra kretsar samt
operationsforstdrkare.

@ Helt i kisel

® Separata strém- och spdnningsinstrument

® Grov- och fininstdllning av spdnningen

@ Kontinuerligt instdllbar strombegrdnsning — kort-
slutningssdkra

® Goda data

® Kan dven erhdllas med snabbutlésande overspdn-
ningsskydd (instdllbart med skruvmejsel) som skyd-
dar dmtdliga anslutna kretsar om spdnningen stiger
over det instdllda vdrdet. Skyddet dr av tyristortyp.

AB SELTRON

Stockholm 08/87 48 31

Forsdljning dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB Lidings. Tel. 08/765 28 55

Informafionstidnst 36
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nya produkter

kommunikation

% » Nytt fran Arra

Det amerikanska foretaget An-
tenna & Radome Research As-
sociates (ARRA) har kommit
ut med féljande nya kompo-
nenter:

En koaxialvadgledardvergang
typ SC 460 APM, se fig 1.

Fig 1.
gang

Koaxial-vagledarodver-

Overgangen kan anvandas in-
om frekvensomradet 5,3—8,2
GHz, varvid det maximala sta-
endevagforhallandet ar 1,2 :1.
Den kan anvandas fér vagleda-
re typ UG441/U och f6r koaxi-

Fig 2. Miniatyrdampare

alkontaktdor typ APM. Om sa
onskas kan overgangen férses
med koaxialkontaktdon av an-
nan typ.

| fig 2 visas en kontinuerligt
varierbar dampare, typ 6604/10,
vars dimensioner ar endast
25X25X12,5 mm. Damparen
ar avsedd for dampning av
signaler inom X-bandet. Damp-
ningen kan varieras kontinuer-
ligt mellan 0 och 10 dB. Det
hogsta staendevagforhéallandet
ar 1,2 for signaler inom X-ban-
det. Den hogsta genomgéngs-
dampningen ar 0,5 dB och
damparen tal en effektutveck-
ling av 5§ W vid CW.

| fig 3 visas en annan ny typ
av dampare, typ 5-6684-100C.
Denna tacker frekvensomrade-

na 4-5 GHz och 8-10 GHz.
Déampningen kan varieras mel-
lan 0 och 100 dB. Staendevag-

Fig 3. Dampare for tva fre-
kvensband

forhallandet ar max 1,5:1 och
genomgangsdampningen max
1,5 dB. Damparen tal en kon-
tinuerlig medeleffekt av max
10 W och en pulseffekt av
hogst 5 kw.

Damparens skala kan fas
graderad i dB eller i grader.

Fig 4. Enhet for dampning och
tasandring

Damparen &ar normalt férsedd
med anslutningsdon typ N men
andra typer kan erhéllas pa
sarskild bestéallning.

Den fjarde nyheten fran Arra
ar en enhet, som kallats Pha-
suator. Den har typbeteckning-
en 4214-20A.

Den nya enheten, se fig 4,
ar en kombination av en konti-
nuerligt varierbar dampsats
och en 360° fasédndrare. Den
har tva axlar foér installning;
den ena anvands for instéllning
av dampning och den andra for
installning av fasvinkel.

Svensk representant: Skandi-
naviska Elektronik-Centralen.
Fack, Hassleholm 1.

OXLEY

skapliga instrument.

konstruktion

terna vid shock och vibration.

38 pF.
® Dimensioner: 28 x 20 mm.

per ° C.

Bilden visar en variant, »Frame Trim-
mer», vilken ger hég kapacitans inom
liten volym. Detta har uppnétts genom
att eliminera den konventionella kera-
mikplattan. Istdllet anvénds en brygg-
med dubbla teflonlag-
ringar. Den resulterande ddmpande ver-
kan ger en synnerligen »mjuk» justering
for fininstdmning samt borttager effek-

»sunda» konstruktioner av tillforlitliga komponenter

Genomfdringsstod, mitstift och 18dstod f6r tryckta kretsar, hylstag, indikatorlampor, Luft-PTFE och

kvartstrimrar, axelkopplingar, programmeringstavior etc.

BARB Genomfdringsstod

en snabbt monterad genomféring med
vtomordemliga mekaniska- och elekt-
riska egenskaper.

Teflonbussning i tio férger och silver-
platerade stift.

For pléattjocklekar 0,56—3,2 mm.
Haldiametrar min. 1,58—max. 6,3 mm.

Oxley tillverkar Lufttrimmerkonden-
satorer, vilka motsvarar de hogt stdllda
kraven i telekommunikation och veten-

® Kapacitansvédrden: 5—20 pF och 6—

e Temperaturkoefficient: 50 p. p. m

® Arbetstemperatur: — 50 till +125°C.

Programmering i
miniatyr med
»Controlox»

Controlox erbjuder férdelarna
med kompakt och flexibel pro-
grammering. Standardmoduler
med 10 % 10 hél inom 63 < 63 mm.
Andra hdalkombinationer erhal-
les efter énskemal.

® Omliggande ram fér enkel panelmontering.

@® 2—6 kontaktplan.

@ Kortslutande—komponent-tradférbindnings- och indikatorpluggar

® Gravering.

@ Plastmatriser med stansade hal fér undvikande av fel program-
mering.

@ Moduler fér montering av kontrollrattar, omkopplare, indikator-
lampor etc.

DATA

Kontaktmotstdnd: mindre dn 5 mQ.
Testspdnning: mellan tva kontaktplan 3 000 VDC.

Strémlast: 5 A.
APPLIKATIONER

Kommunikationssystem. Processreglering. Datamaskiner. Styrning
av verktygsmaskiner. Kretsprovning. Undervisningsutrustning.

[/ INGENJORSF:A JNIl] PRODUKTER /

BOX 1192 HUDDINGE - TEL. 08/7741252 -
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Nytt storformat — A4 med plats i parmen
for bulletiner, originalkataloger osv.

nu ar var
Nytt gruppsystem — bundna héften fér

béttre 6verskadlighet och samman-
hallning, latta att ta ur ndr man skall
ERN . arbeta med dem.

Nu annu utférligare — mera data, matt
och ritningar.

Rejéla marginaler

for anteckningar o dyl.

Vi hoppas att denna var
nya katalog skall bli ofta
och vél anvand och till
stor nytta for alla
konstruktérer och tekniker
i elektronikbranschen,
Inregistrerade foretag
erhéller den pa begaran.

Skriv eller ring!

...0ch Ni har val
inte glomt att rekvirera

av "Application reports and notes’ fran Texas
Instruments Ltd, London, och Texas Instruments Inc, USA
— en fortsattning pa var populéra handbok om halvledare
och deras anvéandning i olika kretsar. Denna del behandlar
framst integrerade kretsar av TTL-typ och FET-transistorer.
Boken é&r tryckt pa engelska och vénder sig endast

till avancerade tekniker inom den elektroniska industrin.

TELEFON 5403 90
BOX 12089
STOCKHOLM 12

AB GOSTA BACKSTROM
-ledande | elektronik

Informationstjanst 38 75
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tekniska rapporter

uistdllningar [konferenser

INSTITUTET FOR HALV-
LEDARFORSKNING (Hafo)

Litteraturéversikt nr 26: »Ut-
vecklingen av det fasta till-
standets elektronik inom ma-
terialgrupperna ledare, halv-
ledare och dielektrika».

KTH

Institutionen  for tillampad
elektronik har givit ut féljan-
de rapporter:

TR-132 Undersodkning av re-
sistanstoleransernas inverkan
pa likspanningsfelet i ett digi-
tal-analog-omvandlarnat av
stegtyp;

TR-133 Modifiering av elek-
tronoptik i elektronstralefras-
maskin for mikroelektronik-
tilampningar;

TR-134 En digital divisionsen-
het till en elektronisk hybrid-
kalkylator.

SEK

Svenska Elektriska Kommis-
sionen har sant ut féljande
forslag pa remiss:

SEN 0104 75 Radarteknik.
Ordlista.

SEN 0127 11 Symboler for

elscheman. Apparater och
don fér in- och avspelning.

SEN 012765 Symboler for
elscheman. Signalers spekt-
rala sammanséttning.

Journal of research and deve-
lopment, vol 11, nr 5, 1967.
Ur innehallet:

Two Interconnection Techni-
ques for Large-Scale Circuit
Integration;

A Numerical Integration Tech-
nique for Ordinary Diffrential
Equations with Widely Separ-
ated Eigenvalues;

Power Conversion in Non-
linear Resistive Elements Re-
lated to Interference Pheno-
mena.

INTERNATIONAL TELE-
PHONE and TELEGRAPH
CORPORATION (ITT)

Electrical Communication,
vol 42, nr 3, 1967. Ur inne-
hallet:

Potentialities of an Integrat-
ed Digital Network;
Propagation in Periodically
Deformed Circular and Rec-
tangular Waveguides.

| EUROPA

26—-28 mars: »Conference on
Computer Aided Circuit
Design», Sheffield Universi-
ty, England.

27 mars—3 april: »Internatio-
nal Electrical Engineers Ex-
hibition», London.

25—29 mars: Farg-TV-sympo-
sium, Paris.

1—6 april: »International Elec-
troacoustic Exhibition», Pa-
ris.

1—6 april: Internationell kom-
ponentutstallning, Paris.
27 april-5 maj: Hannover-

massan.

13—18 maj: »Instrument Elec-
tronics & Automation», in-
ternationell utstalining, Lon-
don.

20—-31 maj: »Biennale I’equipe-
ment électrique», Paris.
5—10 augusti: »International
Federation for Information
Processing, IFIB Congress
68», Edinburgh, Skottland.

4—15 september: S:t Eriks-
Maéssan, Stockholm.

14—23 september: »National
Radio and Television Exhi-
bition», Lyon, Frankrike.

I USA

3—5 april: »International Mag-
netics Conference (INTER-
MAG)», Washington, D C

9—11 april: »National Tele-
metering Conference», Hou-
ston, Texas.

6—7 maj: »Human Factors in
Electronics = Symposium»,
Washington, D C.

8—10 maj: »Electronic Com-
ponents Technical Confe-
rence», Washington, D C.

25—27 juni: »Computer Con-
ference», Los Angeles, Ca-
lif.

25—28 juni: »Precision Elec-
tromagnetic Measurements
Conference», Boulder, Co-
lorado.

23—25 juli: »Electromagnetic
Compatibility Symposium»,
Seattle, Washington.

20—23 augusti: »Western
Electronic Show & Conven-
tion (WESCON)», Los Ange-
les, Calif.

9—11 september: »Electronic
and Aerospace Systems
Conference (EASCON)»,
Washington, D C.

23—25 oktober: »International
Electron Devices Meeting»,
Washington, D C.

Uteffekt 10 mW
Bandbredd upp till 400 MHz

Sma dimensioner

KLYSTRON-BEKYMMER?

BRADLEY

SOLID STATE
MICROWAVE POWER
SOURCE VIODEL 429

X-BANDET SOLID STATE
Spdnning 17,5~28 VDC

En i ldngden dyrbar klystron kan erséttas med denna mikrovdgs-kdlla
av halvledar-typ med mdngdubbelt storre livslingd

G & E Bradley har specialiserat sig pd mikrovdgskdllor och tillverkar bl. a. Varaktor-kedjor
upp till flera 10-tals GHz

For vidare upplysningar kontakfa:

AJGERS ELEKTRONIK AB

FACK STOCKHOLM 32
TEL: 08/46 42 46- 46 42 62
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Bc } BRUSH CLEVITE C0. LTD

ett komplett program
av keramiska minia-
tyrfilter och kvarts-
uniwaferfilter for an-
vindning i militira
och kommersiella
radioutrustningar

e

Praw mustm Lam - Duiivn
13
| L 1 —1

{1 O TR
a : |
5 *BL 1

L I

|
/:}/

ol 1 =
1 [

@0 410 A3 440 670 48R 470 480 <50 fEO
FAEQUERET - ipr

Typiska bandbredder fér BC kas-
kadomkopplade keramiska filter.

Keramiska »split ring» iagfrekvens-
filter finns med centerfrekvens 9—
50 kHz + 0,1 % i standardhdllare
HC6/U samt i kaskadutférande med
centerfrekvens 300—700 kHz =+ 3kHz.

BC tillverkar enligt tunnfilmsmetoden
kvarts uniwaferfilter {6r centerfrekven-
ser 10.7, 15, 20, 30, 45 MHz.

Begér ndrmare informationer om BC
miniatyrfilter genom avdelning ESI.

Alstromergatan 20

ALLHABD =R

Tel, 08/224600

Telonics HF-dampsatser finns i 23 mo-
deller med varierande démpomréden och
dB-steg. De &r konstruerade med pi-
lénkar bestéende av individuellt skar-
made precisionsmotsténd, vilka ger hég

noggrannhet samt ldg SVF och genom-
géngsdémpning.

Dampsatserna kan anvédndas som labo-
ratorieinstrument eller ocks& ing& som
komponenter i olika systeml8sningar.

Hégkvalitativt mekaniskt utférande ger
snabb ach mycket exakt instélining och
givetvis ocksé léng livsléngd.

VRIDDAMPSATSER. Telonics vriddémp-
satser finns med 50 eller 75 ohms impe-
dans, enkla eller gangade.

Flera madeller har digital avldsning.

KNIVDAMPSATSER med kraftiga sjdlv-
rengdrande knivkontakter. 50 eller 75
ohm,

0—1250 MHx — De flesta vriddémpsat-
serna dr avsedda fér 1250 MHz, knivty-
perna fér 300 MHz.

DAMPNINGSOMRADEN frén 0—1 dB till
0—110 dB med 0,1, 1 eller 10 dB steg.

Katalog — komplett — med alla démp-
satser och andra Telonic-instrument i
detalibeskrivningar och  applikations-
exempel. Rekvirera Ert exemplar.

b o

INSTRUMENTS

A Division of Telonic Industries, inc.
60 No. First Ave.

Beech Grove, Indiana 46107

TEL.: (317) 787-3231
TWX-810-341-3202

Svensk representant:
SCANTELE AB
Tengdahisgatan 24
Stockholm S&

Informationstianst 40
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kataloger/broschyrer

Scandia Metric AB, Fack,
Solna 3:

Broschyren »Piezoelektrische
Messgerate» fran Kistler Instru-
mente GmbH, Vasttyskland. |
broschyren behandlas teorin
om den piezoelektriska effek-
ten samt teorin om verknings-
sattet hos piezoelektriska giva-
re. Dessutom redogérs for upp-
byggnaden av och verknings-
sattet hos de s k laddningsfor-
starkare, till vitlka givarna an-
sluts.

Broschyren »Fast Pulse Tech-
niques» fran E-H Research La-
boratories, USA. Broschyren
behandlar anvandningen av pui-
ser med mycket kort stigtid (50
ps—10 ns) vid massprovning av
transistorer. Den &r uppdelad
i fyra kapitel: teori for matning-
ar med mycket snabba pulser,
erforderlig instrumentutrust-
ning, tillampningar och refe-
renslitteratur.

SGS-Fairchild AB, Box,
Marsta:

Handboken »The Application of
Linear Microcircuits», omfat-
tande 174 sidor, férdelade pé&
sex kapitel. | boken behandlas
bl a konstruktion av kretsar,
kretsexempel, maétningar, fre-
kvenskompensering, brus samt
nataggregat.

Svenska AB Siemens,
Fack, Stockholm 23:
Handboken »Schaltungsaufga-
ben in der Fernschreib- und
Signaltechnik». Boken omfattar
ca 125 sidor och redogér fér
bl a halvledarbyggelement,
grundkopplingar med dioder
och transistorer, magnetkérnan
och transfluxorn.

Aero Materiel AB, Grev
Magnigatan 6, Stock-
holm O:

datablad over integrerade
kretsar frdn Sprague, USA.

78  ELEKTRONIK 3 — 1948

AB Bofors, Elektronikav-

delningen, Bofors:
huvudkatalog &ver matvar-
desgivare och matutrustning-
ar.

Forsaljnings AB Elcoma,
Fack, Stockholm 27:
del 1 av datahandboken
»Components and Materials»
omfattande kretsblock samt
in- och utkomponenter fran
Philips;
datablad 6ver ignitroner fran
Philips;
datablad o6ver huvuden till
Philips digitalbandspelare;
handboken =»Practical Cir-
cuits» med exempel pa till-
lampningar for Philips krets-
block, serie 1;
publikationen »E2CL Nano-
second Logic System: De-
sign Considerations for Ele-
ments and Interconnections».

AB Elektronikenheter,
Torbgatan 24, Enskede:
datablad och prislista over
nya folietdjningsgivare fran
Showa, Japan;
datablad och prislista o6ver
tryckgivare av halvledartyp.

AB Elektroholm, Dalva-
gen 12, Solna:
oversikt 6ver olika typer av
kabelhéljen fran Zippertub-
ing, USA;
datablad over -effekttransis-
torer fran Delco Radio, USA.

Ingenjorsfirma LIF-Pro-
dukter, Box 1192,
Huddinge:
broschyr &éver trimpotentio-
metrar frAn Minelco, USA;
datablad 6ver vinkel- och
hastighetsgivare fran Guriey,
USA.

Miltronic AB, Box 2, Se-
geltorp:
broschyr oOver kabelkanaler
fran Manfred Dahl, Véasttysk-
land.

Ingenjorsfirman Nordisk
Elektronik AB, Fack,
Stockholm 7:
katalog och prislista over kyl-
flansar och pulstransformato-

rer frdn Hans Schaffner,
Schweiz;
broschyr &ver bandinspel-

ningsutrustningar frAn Recor-
dings Design Ltd, England.

Firma Johan Lagercrantz,
Box 314, Solna:

The General Radio Experi-
menter, nr 10/1967.

Bo Palmblad AB, Horns-

gatan 58, Stockholm SV:
information om nya minia-
tyrlampor och miniatyrlamp-
héllare fran Dialight Corp,
USA.

Ingenjérsfirman Gunnar
Petterson, Box 317,
Farsta 1:
nummer 3 av publikationen
»Vibro-meter News» fran Vi-
bro-meter AG, Schweiz.

Scandia Metric AB, Fack,
Solna 3:
broschyr Over kraftaggregat
fran Industrial Test Equip-
ment Co, USA.

SGS-Fairchild, Box, Mar-
sta:
katalog med datablad o6ver

integrerade kretsar, typ
CCSL.

Schlumberger Svenska
AB, Postfack 944,
Lidingd 9:
1968 ars katalog fran Heath,
USA.

Sivers lab, Box 42018,
Stockholm:

datablad 6ver roterskarvar.

Svenska Aktiebolaget

Tradl6s Telegrafi,

Svetsarviagen 10, Solna:
prislista 6ver halvledarkom-
ponenter av standardutféran-
de fran Telefunken.

Svenska Siemens AB,
Fack, Stockholm 23:

datablad 6ver keramiska
kondensatorer;

information om passiva kom-
ponenter;

nya prislistor till katalogen
over telekomponenter avse-
ende bla faltplattor och
halvledarkomponenter;
broschyrer om stérningslo-
kalisering;

handboken »Integrierte Halb-
leiterschaltungen 1968».

Swedish Elektrolink AB,
Stora Nygatan 39, Stock-
holm C:
broschyr Gver likriktarele-
ment typ »Doorbell» fran
Unitrode Corp, USA.

Transitron Electronic
Sweden AB, Bagarfruva-
gen 94, Farsta:
prislista 6ver transistorer och
tyristorer;
information om integrerade
kretsar, kondensatorer, f6r-
drojningsrelder och kristall-
filter.

Ingenjorsfirma Pulsteknik
AB, Box 51017, Goteborg
51:
broschyrer och datablad
6ver Hartmann dekadrédkne-
verk och datumverk;
broschyrer och datablad
over reléer.

Ingenjorsfirman Xelex,
Ystadsvdgen 136, Johan-
neshov:

datablad 6ver hogstabila {or-
starkare.



Ytterligare
fulltriffar med
nya IRNDUIT
tillbehor

1%

nya buntningspistolen GS4H

Panduit ar en genpmtankt metod for kabelbuntning och
komponentfastsattning, som standigt utvecklas for allt
fler anvéandningsomraden.

Straps, ankare och 6vriga tillbehor tillverkas av nylon,
och &r darfér bestandiga mot mégelangrepp, syror, kor-
rosion, isopropylalkohol, fotogen, oljor m.m. Finns i ett
flertal farger f6r snabb identifiering.

Den nya buntningspistolen
GS4H ar avsedd att anvéandas
vid buntning med Panduits tio
storsta Straps.

Med det nya snappankaret kan
man fasta kabelstammar med
upp till 100 mm diameter (4 tum)
i paneler med 3,2 mm (1/8 tum)
tjocklek. Snéppankaret pressas
in i 6,4 mm (1/4 tum) hal och
kabelstammen fixeras till an-
karet med STA-STRAPS av
standardtyp.

Panduit kabelbuntningssystem
utékas kontinuerligt och hér
visas ett representativt urval
monteringsdetaljer. Det finns
straps for varierande diametrar
(upp till 200 mm) och for olika
monteringssatt.

Begir datablad, prisuppgifter och nirmare informationer
Jfran avdelning E.M.

Alstromergatan 20
Box 49044
Stockholm 49
Telefon 08/2246 00

ALLHABO

PRrRD

ELECTRONICS, IINC.

Staller Ni héga krav pa kvalitet och prestanda? For
mikrovag, gér Ert val ur PRD:s program. | instru-
menteringen fér effektmatning ingér

EFFEKTMETER
PRD 686-A

0,01—-10 mW i 7 omraden.

dbm-skalor: — 20 dbm till
+ 10 dbm.

Noggrannhet 1 %.
Nat eller batteridrift.

Termistorhallare:

a. Yttre temp.kompenserad
termistor (100 till 200 ohm,
PRD 6284)

b.Icke kompenserad termi-
storhallare (200 ohm)
Pris 2835 kr.

| programmet ingar &aven: SVF-metrar, ddmpningskalibrator,
klystronaggregat, dampare, riktkopplare, m. m.

SINGER

INSTRUMENTATION

Panoramic’

SPEKTRUMANALYSATOR SPA-3000
10 MHz—40 GHz

Bandbredd: 1 kHz—1 MHz i
6 steg.

Svepbredd: 10 kHz—3 GHz i
12 omr.

Kanslighet: —105 till —75 1 kHz—100 kHz
dbm kontinuerligt
Dynamiskt omr. pa KSR: 60 | Tidsbas: 1s/cm—10us/cm
dB

For ytterligare information kontakta:

Informationstjanst 42

scanpiA METRIC 25

S.LANGGATAN 22 - FACK SOLNA 3-TEL 08/820410
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NYTT
ANSLUT-
NINGSDON

for
TK-KORT
SERIE 5170
DELNING
0.100"/2,54 mm

Vi maste dela pa det!

MY R R Ry
Det dr sa langt!!

Enkel- eller dubbelsidigt med

5 till 85 kontakter per sida.

Balgformade kontaktfjadrar med

0.75 p. guld dver 2.5 w nickel.

Har 16déron eller virningspinnar.
Isolerkropp av glasfiberfylld diallylpfalat i

modulutférande.

EKONOMISKT
TILLFORLITLIGT
LAGERFORES

med 5-10-15-20-25-30-35-40-50-60-70-85
kontakter per sida i enkel- eller dub-
belsidigt utférande med [6déron.

Bestaliningsnummer
enkelsidigt: 10M 54631 ZL 4+ antal kontakter t. ex. 25
dubbelsidigt: 10M 54630 LL 4 antal kontakter t. ex.

25+ 25

Sveavagen 35—37
Stockholm C
Tel. 08/113266-67
Telex 171 54

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

Utnyttja tryckia kretsars
fordelar med

RAFI — byggelement och
tryckknappssystem

Rafi-byggelement

for tryckta kretsar
illuminerade tryckknappar
illuminerade omkopplare
tryckknappssatser
signallampor

Rafi-programmet omfattar aven:

manoverdon
signalkomponenter
tryckknappssystem
tryckknappssatser

Det utforliga och variationsrika programmet gér det
latt att alltid valja ratt komponent f6r varje sérskild
uppagift.

PLANERA RATIONELLT OCH EKONOMISKT

ELextriska INsRumENT aB

Lovasvagen 40—42, BROMMA 12 — Tel. 08/26 27 20

Informationstjanst 44
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Far vi presentera
tva herrar som pa 6 manader sparade in

50 000 kronor

at foretag som hade problem med borttagning
av fluss-medel vid lodmng

En av dem representerar ett ledande foretag som specialiserat W e T e e v s Lo
sig pa tillverkning av utrustningar for precisionsrengoring. Till : Holger Andreasen AB, Storgatan 7, OREBRO

Den andre kommer frian Du Pont — fbretaget som upptickte Jag ar intresserad av att fi upplysningar om fordelarna med att
fluorkolets maéjligheter for rengéringsindamal och som sovaudd FREON Wmninginedel vid feagoring: I
utvecklade FREON®* |osningsmedel.

Ett brett register av FREON fluorkolféreningar finns iy

tillgdngligt — och didrmed ocksd 1osningen pa Ert speciella Titel

rengoringsproblem. FREON 16sningsmedel specialtillverkas

for rengoring av elektroniska komponenter och utrustningar, Foretag

kédnsliga matinstrument, precisionsverk tygsamt finmekaniska o e |

I
I
I
I
|
I
|
detaljer av olika slag. I
Lat oss fa veta Ert specifika rengéringsproblem. Vi har det |

I

I

I

I

I

L

lampliga losningsmedlet och -den riktiga utrustningen.
Dessutom en rik fond av dokumenterad erfarenhet och
tekniskt kunnande att stédlla till Ert forfogande.
Los Era rengoringsproblem och vidga vinstmarginalerna med
hjalp av vara specialister ! Posta kupongen idag.

* Du Ponts inregistrerade varumdrke

Tel.

Forfrigningar frin andra linder dn Sverige skall adresseras till ;
Du Pont de Nemours International, S.A.,

FREON Products Department,

81 route de I’Aire, Geneve, Schweiz. EL 3/68

oy sy

Bara Du Pont tillverkar

'FREON

losningsmedel

G DP359¢S
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problemhornan

Problem nr E 12/67

hade foljande lydelse:

Av en lackerad koppartrad,
1 m lang och 1 mm i diameter,
skall man goéra en cylindrisk,
enkellagrig luftspole med ett
helt antal varv (ej brakdelar av
varv). Vilken ar den hdgsta in-
duktans man kan uppna? Lack-
isolationens tjocklek kan for-
summas.

Glédjande nog har vi fran
Danmark fatt en uttdommande
I6sning av problemet. Inte nog
med att vi nu har fatt klarlagt
att den hogsta induktans man
kan astadkomma med de givna
férutséttningarna ar 4,2 pH —
problemred har ocksa fatt lara
sig en formel, som heter Na-
gaokas formel. Den lar vara
vélkand i Danmark, och det ar
mojligt att den ar valkand aven
har, fast problemred pa nagot
satt har lyckats missa den to-
talt. Helt undgatt den, sa att

sdga. Kanske nagon av vara
svenska ldsare ocksa har mis-
sat den? Detta skulle i s& fall
betyda att Problemhérnan vid
slutet av sin existens férunnas
att géra en insats fér spridan-
det av kunskaper om hur man
berdknar induktansen hos en-
kellagriga spolar.

Ordet gar till problemlésa-
ren, H C Jérgensen, Bagsvaerd:

»Til bestemmelse af eetlags-
spolens selvinduktion benyttes
Nagaoka's velkendte formel:

L=(a* n*-d*l)-£-10~% yH
hvor » = vindlingstal, 4 = dia-
meter i cm, /= Il=ngde i cm
og £ = 1/(1 + 4/9 - dj]) (Na-
gaoka's faktor).

Indseettes veerdien for & i
formlen fas:

L={3m-n d)*9+4d)] -
-10-3 pH

Der er for spolen opgivet, at

trddleengden er 100 cm og
trdddiameteren 0,1 cm. Vi har
derfor: n-n-d = 100 og 0,1
7=

Indseettes veerdierne for 4
och [ i formlen, i det det opti-
male vindingstal soges fas:

L=10-%.300%
/10,95 -+ 4 (100/7 - n)] pH
eller
L =100 n/(s +142) uH

Differentieres L med hensyn
til # for at finde det optimale
vindingstal, fas:

dL|dn=[100 (#* + 142) - 2 - 100 #]/

[(n? + 142)*
dLldn=0for2 . n*=n*+ 142
=142
n =119 =~

22 12 vindinger
| ovrigt kan af formlen for L.
L =100n/(r® + 142)

eller
L =100/(n + 142/n)

direkte ses, at maksimums-
vaerdi for L fas for

n=142/n
eller
n = 12 vindinger.

Spolediameter og -ieengde
samt optimal selvinduktion bli-
ver:

for » = 12 vindinger

d=2,65¢cm
/ =1,2cm
L =42yuH

Det geelder for anvendelse
af Nagaoka's formel, at spole-
lzengden / icke mé veere € spo-
lediameteren 4, men de her
viste storrelsesforhold giver en
nojagtighed ved bestemmelsen
af L. som er bedre end 0,5 %o.»

a

NYA FORDELAR

Registrerar 10-15A

Inga mikrofonieffekter

MATOMRADEN

Full skala: 1 mV—10V
10-14A—0,3 A
100 3—10'2 Q2

GENERALAGENT

Kortslutningssdker utgéng

1013 Col—10-4 Col

® MOS-FET ingdng, basstréom max 5-10-"°A

® Triaxialingang tilldter flytande métning upp till - 1500 V
® Batteridriven, 1000 timmars livsldngd

® Ingen markbar nolldrift efter uppvdarmning

® Bekvdmt kort uppvdrmning
°
°
°
°

Ingen nolldrift av mekanisk paverkan

PRIS 4410:—

LTRONIX

Jdamtlandsgatan 125
Villingby
Tel 08/87 03 30

EN ANNU BATTRE HELTRANSISTORISERAD
KEITHLEY-ELEKTROMETER

| ELECTROMETER

i R
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Fasmdtning
upp till 1 MHz
med
direktavldsning

Aerometrics modell PM-720 fasmatare
tdcker 0—180° i fyra omraden. Vid mat-
ningar i omradet 180-360° finns auto-
matiska indikatorer for direkt avlasning
av faserna.

Amplitudférhdllandet mellan de tva in-
gangssignalerna kan vara sa hogt som
5000 :1 med 100 mV—500 V(t-t) kanslig-
het, 1 mV kanslighet kan ocksa erhallas.

Vid direktavidsning ar noggrannheten
== 29%,; vid avlidsning med digitalvoltime-
ter pa likspanningsutgdngen blir nog-
grannheten =+ 0,2 %b.

Instrumentet ar portabelt—heltransisto-
riserat och kompakt!

Aerometrics erbjuder ocksa modell PM-
730, som tacker 0—360° i fyra omraden.

Frekvensomrade: 1 MHz. Den mater ock-
sa fasforhallandet mellan férlopp med
olika kurvform.

il AEROMETRICS

International Division, Frazar & Hansen Ltd. 152 Califor-
nia St., San Francisco, Calif. 94111 USA.

Representant i Sverige: AB Saven, Bjérnsonsgatan 243,
Bromma. Tel. 08/87 76 13

Representanter i: Tyskland, Dipl.Ing. Nusslein/Bryssel,
Nederldnderna, Koopman & Co/Frankrike, Imex/Usterrike,
Peter Marchetti.

Informationstianst 48

Siarnmarks
kontaktdon

Serie 335

Runt kontaktdon. Uppfyller hégt stallda krav pa
kvalitet och tillforlitlighet. Anvandes i militara
konstruktioner.

Férekommer i storl. 10, 16, 24 och 28.
Polantal: 3—55

Kontakterna ar klam och l6dbara, samt silver och
guldplaterade.

Temp.omr. —55° C — 4-150° C
Omstéllbart i fem olika lagen.

Serie 210 Runt miniatyrkontaktdon. Uppfyller de
krav som féljer enl. NAS 1599.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom flyget.

Serie 250 Runt kontaktdon med snabbkoppling.
Sfariska kontaktytor som vid ihopkoppling ar
sjalvrensande. Uppfyller miljofordringar enl. FSD
A4701:1 klass M2.

Lampar sig bl. a. for signalkretsar inom telefoni.

Sétt Er i forbindelse med oss i allt vad som gél-
ler kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK &
Tel. 0370/93070' 7 sg

Marieholmsbruk

Informationstjanst 49
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IERC

Véarmeaviedande sk@rmar och
haliare 16r elektronrér och halv-
ledare. Dessa utmérkta varmeav-
ledare Okar livsldingden pa be-
rérda komponenter avsevart.

IERC &r sedan manga ar specia-
liserad pa denna tiliverkning for
saval militart som kvalificerat
civilt behov.

Urvalet tér olika rér- och tran-
sistortyper &r mycket stort.

Ny provapparatur for
integrerade kretsar

Birtcher Modell 800 kan kombineras for varierande slag av
provning — laboratorieprovning, ankomstkontroll, produk-
tionsprovning

% Programmerbart likspdnningsaggregat ingar

% Knappsatsvéljare fér olika provningsmoment

Y Matrisval med méjlighet till fem ingéngar

Materialet ar aluminium eller be- * Digitalvoltmeter, oscilloskop samt resistans- och kapa-
rylliumkoppar som kan erhallas citansdekader kan anstutas

med olika ytbehandlingar, t. ex. % Pulsgenerator kan byggas in

anodisering, kadmiering, nickel % Avlasningsnoggrannhet 1% av max utslag

och guld. Aven utférande med * Adaptrar f6r alla typer av IC-inkapslingar

berylliumoxid tér HF-applikation % Heltransistoriserad

for kapacitetsminskning mellan & e 4 -
transistor och jord. Rekvirera utforlig specifikation
IERC erbjuder aven dessa var- THE BIRTCHER CORPORATION
meavledare med den av fabri- INSTRUMENT DIVISION

ken speciellt utvecklade ytbe- International Division, Frazar & Hansen Ltd.
handlingen Insulube 448 non- 152 California St., San Francisco Calif., 34111, USA

hygroscopic insulating finish. Sverisk representant:

Fabriken har ett omfattande prov- . . 7 g TELEINSTRUMENT AB

ningsunderlag | form av ett fler- 5 J Hirledalsgatan 21

tal testrapporter. kot Stockholm

NYHET: Varmeaviedande hallare
fér plast- och keramis-
ka transistorer.

Begér kataloger, prisinformation

och prover fran generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58—Stockholm SV
Tel. 08/24 61 60

Informationstjanst 51
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TACK IN HELA OMRADET MED

RADIO &
TELEVISION
elekftronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

RADIO & TELEVISION védnder sig till de praktiskt verksamma teknikerna — som koper eller fére-
slar inkép av elektroniska utrustningar, mdtinstrument, komponenter etc. ELEKTRONIK riktar sig
sdrskilt till avancerade tekniker som fordrar information pd hégre niva inom industriell, militdr
och medicinsk elektronik, elektronisk databehandling, processreglering, mdtteknik etc. Genom
annonsering i bada tidskrifterna sdljer Ni pad hela den elektroniska sektorn!

Informationstjanst 70
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Ny 100 MHz pulsgenerator fran Texas Instruments

Inom kort utkommer Texas
Instruments med en ny puls-
generator — Modell 6901 —
for avancerad pulsteknik.

Den erbjuder unika fordelar
betraffande instéllningsomra-
det fér pulsvidd och delay,
kontinuerlig baslinjekontroll
samt utgangsattenuator, som
ger ovanligt rena ldgampli-
tudpulser.

PRF:

1 kHz till 100 MHz

Vid external ingang:
sinus 10 Hz till 100 MHz
puls 0—100 MHz.

SYNC UTGANG:

pos. puls, 1,5 V, stabil ned-
vaxling till 1—3 MHz for saker
osc. triggning vid hég PRF.

PULSVIDD o DELAY
3 nsek til 100 usek.

STIG- och FALLTID:

<< 1,3 nsek.

UTGANG:

30 mV till 5 volt, stegvis och
kont. variabel.

POLARITET:

Pos. eller neg. normal och
inverterad.

BASLINJE:

Variable, —2 till +2 volt utan
attenuering.

DUTY CYCLE: > 50 %

Informationstjsnst 52

O Begar
prospekt

och
demonstra-
tion!

AXEL KISTNER AB
Elektronikgruppen
Stockholm 08/18 83 60

med

Fraga oss —

POWERSTAT
POWERKOTE

Vridtransformatorn med
hogre effekt ochoforindrad
storlek ochvikt till lagt pris.

Okad Overbelastningsférméga « Guld-
pliterad kommutator « Insticksaxel »
Okapslade och kapslade typer « Fran
0.7 A, 220 V enfas- och 380 V trefas-
typer omgaende fran lager.

vi kan vridtransformatorer.

SANDBLOM & STOHNE

Stockholm 30, tel. 08/54 1160 e Goteborg 031/400465  Malmé 040/751 00 |
Jénkoping 036/1187 95 » Sundsvall 060/123120
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™~ SEALECTRO

Intressant  tillverkningsprogram
tér elektronik-marknaden.

SEALECTOBOARD: Kopplings-
bord fér programmering med
kortslutnings- och komponent-
pluggar. Tva eller flera dack med
kontaktrader enligt x/y-axel prin-
cipen. Panelen med hal for prop-
par och o6nskad text kan gdras
precis enligt onskemal f6r stor-
lek och ovrig utformning. Kon-
takterna kunna vara kortslutande
eller isolerade.

PRESS-FIT: Teflonisolerade kopp-
lingsstod som stand-off eller ge-
nomféring i ett stort antal olika
utféranden, socklar f6r transisto-
rer och integrerade kretspaket,
mellanlaggsbrickor m. m.
CONHEX och MICROHEX: Guld-
platerade koaxialkontakter | mi-
niatyrformat f6r »screw-on, snap-

on, slide-on, crimp-on= 0. s.Vv.

for alla nya typer av tunna
koaxialkablar. UOvergangar for
BNC, TNC, N och C.

Stort antal olika utféranden och
typer for att kunna tacka ett om-
fattande behov. Nu &dven SRM
och SSRM kontakter.
SEALECTOSWITCH: Nya namnet
fér Actan mangpoliga trumom-
kopplare fér manuell eller motor-
drift.

DELTIME: Fordrdjningsenheter.
NYHET: CARD-READER halkorts-
lasare. Visas pA DATA 68 i april.

Begér kataloger och prisinforma-
tion frAn generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv
Tel. 08/24 61 60

DANICA-ELEKTRONIK

Stabiliserade
likspanningskallor

x Smé dimensioner
x Hog kvalitet

Prisexempel:

TPS 1 d: 0—28
TPS 3 c: 0—-680V

NYHET!

Transienter och stérningar fran na-
tet kan undvikas med inbyggnads-
enheten TPS 4 b:

3-14V, 2 A
14—-16V, 156 A
16-30V, 1 A kr 398: —

V, 1 A kr 495: —
, 2 A kr 960: —

Kapacitans till nat <10 pF
Begar datablad fran:

AB DIRIGO

KOPPARMYNTSGATAN 2
GUTEBORG V

TELEFON 031/82 10 00

Informationstjanst 54
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Anvand

VARISTORER

i Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begrinsar stdrningar samt
i dvrigt verkar for battre tillforlitlighet.

Valj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si-
och SiC-typer.

Kiselvaristorer Kiselkarbidvaristorer
11 typer . 27 typer ‘-E,

¥ o N

6vriga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer
selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELZCTRIC CO., LTD.
1-22—8 NISHLIKEBUKURO, TOSHMA.KU, TOKYO

Importerad och distribuerad i Sverige
av

ARTIEBQLAL
Ynglingagatan 18. Stockholm 23, Telefon: 08/23 06 20 (vaxel)
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&N, -

SWEMA
-
RESISTANSMAT-

BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA
Madtomrade: 0,001 2—12,221 M2
Noggrannhet: 0,05 %
Ressistansdekad: 0—12,221 k@
Galvanometer: 0,22 uA/mm

SWEMA svEnskA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvigen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/9400 90

Nu i lager!

RF — DROSSEL 3640
T

Ingjuten MIL typ LT4K enl. MIL-C-15305-C nu direkt
fran lager i E 6-serien mellan .15 uH och 33.0 uH.
Dimensioner: 9,5 mm x 4 mm @.

Prisex.: 50 st. 3640-33, 3.30 uH = 10 % kr. 1: 90/st.

CAMBIO NN

AB RECTRONIC INC.

Bromma 08/80 10 00
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CROMTIAYLK
0go0

. och monsterkorten fran

CRBMTRYCK I AVD. STROMTRYCK

Verifierad kvalité oberoende av utfo-
rande — metallerade h&l — tennplaterat
monster eller kantkontakter med nickel
och guid.

GROMTRYGK/AVD, STRUMTRYGK . JEMTLANDSG. 151, VALLINGBY

08/37 26 40
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.TUNGELEMENT‘

Begir data och priser
pa japanska tungelement fran

AUCEXLEW

e I T
Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08/23 0620 (vdxel)
Takaya Bldg., No. 7, I-chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo
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FRITZ HARTMAN & CO.

impulsrékna-
re med mek.
eller elektr.
nollstallning,
lamplig for de-
kadsystem
med férval
ochfordatum-
verkskoppling

Kopplingsexempel
for 2 dekadrakne-

verk typ ZR-24-A- . .'"'-L:__"__T. » e
N10 med férval. Vid ek of, i W
ett férbestamt antal o of N ] 1

in-pulser erhalles Y
en ut-puls och deka- Wi i = E.—-——{/'_T' P
derna nollstilles. g} o (%

Begdr specialbroschyrer—skriv eller ring till generalagenten

ingenjbrsfirma

pulsteknik ab

Tel.031/640590, 64 05 91, Box 51017, GSteborg 51, Ostergarde Industriomrade
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I kretsar, didr rengdring med
ULTRALJUD
diskuteras, dtnjuta vi sedan 3r
1950 ett grundmurat fortroende.
BRANSON INSTRUMENTS, USA
BRANSON EUROPA, HOLLAND

AB SALWENSONIC, HALMSTAD

Ring oss gdrna och diskutera

Edra brdnnande problem.

Kungsgatan 1  035/11 93 10

En NY
revolutionerande
motorkonstruktion
i elektroteknikens
tjanst

EN LIKSTROMSMOTOR SOM GOR JOBBET AVEN
NAR KONVENTIONELLA MOTORER EJ ARO
LAMPLIGA.

Efter &ver ett decenniums intensivt konstruktionsarbete
och prov i industriell skala kunna vi nu presentera
vdr huvudfirma SEA:s patenterade nykonstruktion.
Serietillverkning pdgdr i Frankrike, dessutom licens-
tillverkas motorerna fér ndrvarande i Amerika, Eng-
land, Japan och Tyskland. De anvdndas inom den
elekironiska industrin, inom verktygsmaskinindustrin,
inom bilindustrin samt som servomotorer inom alla
industrigrenar.

De mest framtrddande egenskaperna dro:

Mycket liten mekanisk och elekitrisk tidkontakt, ca
10 ms ‘

Mycket hégt vridmoment
Tdl kortvarig &éverbelasining, ca 10 ggr mdrkeffekten

Steglds reglering &ver ett stort omrdde frén 1 v/24 tim
till ca 4000 v/min.

Kontakta oss fér ytterligare informationer.

Generalagent:

Ingeniorsfirman ALCRON

Vendeviégen 10, Box 4, Djursholm, tfn 08-755 36 26

BUREAU DE VENTE MOTEURS
IMPRIMES AXEM-SERYALCO

S.E.A. 36 Quai National - 92 PUTEAUX (Frankrike)
Telephon: 506.43.54
Telex: 27.794 SWELECT-PUTAU
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PRENUMERATIONS- e -
AVDELNING g
. Aeromaterial AB 33, 35, 38
g postadress: box 3263 Ajgers Elektronik AB 78
/ Stockholm 3 Allhabo B . gg
g Avery Rotex A
telefon: O 7
8/3407 90 Billman Regulator 30, 31
postgirokonto: 65 60 02 Bourns AG 15
: . Burndy Corp, 32
enumerationspris: he
z;ggvor (12 nr) F:1»6' o i AB Gosta Backstrom 75
- Boliden Batterier 8
Prenumeration kan bestil- gi’:’,g’“;'yc" g gg
las Y
3 3 Du Pont de Nemours Int S. A 81
direkt fran prenumerations- August EKIdv AB 6
gvdell(r;]ln'gen, _box - 3263: e 17, 23
toc onl" 3, 1 Sverige pa Elektriska tnstrument AB Elit 80
p,OSta,”Séa t Im_ed postens tid- AB Elektroutensilier 67
ningsinbeta ningskort, post- Erik Ferner AB 7
girokonto 65 60 02. Frazar & Hansen 83, 84
w 2 General Instrument
Adresséndring Europe 68, 69
som maste vara oss tillhan- HP Instrument 16
soe da senast 3 veckor innan Axel Kistner AB 85
k den skall trada i kraft, gors Firma Johan Lagercrantz 89
on skriftligt till forlaget eller Ing.f:a G A Lindberg & Co
=y AB 26, 27
med postens andringsblan- s i =
m kett 870 eller 2050 03. Av- i R N
gift 1: — erlaggs i frimarken. 3 pran e A
Nuvarande adress anges E Merck 2
genom att adresslappen pa Miltronic AB 20
fsenast m(ljlttagna tidning bi- Ing f:a Nordisk Elektronik AB 65
ST'G ogas & @ ‘_er klistras pa AB Nordquist & Berg 10, 88
adressandringsblanketten. Bo Palmblad AB 84. 86
gO_X 52 . Observera att ovanstiende ing. f:a Pulsteknik o
MOTEB-- RG géller &ven vid tilifallig Ottronid AB 10, 82, 90
ALMO . 04 adressandring. PR 6
Rifa AB 37
Sandblom & Stohne 85
Sanken Electric Co Ltd 86
Salwénsonic 87
Informationstianst 64 Scandia Metric AB 79
Scantele AB 5
® Scapro a8
UR VART SORTIMENT LABPOT : I-"OS AB Seltron 73
SGS Fairchild AB 6, 7
d 10_ arv - Stenhardt AB 4
® Fordrar lag mandverkraft g ik " » H?IIPO,‘ AB Swedish Elektrolink 36
P precisionspotentio- Sprauge 14
@ For overglidande impulser i a6
f meter och 1000-delad, |
® Vikt 19 gram lash Gal Svenska Radio AB 11
= asbar skaila. Sv. AB Painton 70
® Vixlande kontakt Sv. Philips AB 18
8A/250 V ~ Sv. Siemens AB 13
) Skruvanslutning A Telein.strument AB 9
' g Teloni a8
Telonic Instruments 77
Typ F-07 H 51 Telereproduktion AB 1
Texas Instrument S.A. 28
Ing. f:a Hugo Tillquist 12
Transfer AB 24
| — Ultra Electronics Sweden AB 80
Stig Wahlstrém AB 88

HARTMANN

mikrobrytare

i h k ki
& Tung, stir sabl TELONI AB
u

Formgjuten, lackerad latt-

® Kapslat utférande

s 4 metall
® Tata genomféringar B Elektriskt skdrmad med Bromma
i allni jordskruv [ .
® Automatisk aterstélining E lScLema T v utfdr teletekniska montage och
® Vixlande kontakt bz o g kopplingsarbeten.
8A/250 V ~ m Lagt pris: 140 kr! Specialitet: modellbyggen med
Standardvérden fran 100 ohm fill 100 arbetsunderlag samt provutrust-
kohm med --0,1% linearitets- och ningar efter skisser o fdrslag,
+19% motstandstolerans. kabelmallar och kabelsyning.
Typ G-30 H 11 & Ring garna for ndrmare upplys-

Ring oss redan i ningar.

dag for datablad! [I!E
TELONI AKTIEBOLAG
SCANDINAVIAN PRoDUCE co AB | AB NORDQVIST & BERG

SCAP Ro Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320 Snoilskyvigen 8, Stockholm K iy ciis, Aot il

Tel.vx08/520050,547770,5477 71 Tel. 08/37 60 83
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RM
=T
PP / ry7 77 f A
>
1’ l QS) FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB GARDSVAGEN 10B SOLNA. TEL. 08/830790
{AGY
MRMF-2
Lagt emk — lagt brus
Kontaktbelastning 0,3 W max., 28 V
DC max., 0,01 A max.
_' Termisk emk 5 UV/°C (909, ligre 4n '
andra typer)
4 Kontaktresistans 100 m ohm
¢
MMRR-2
Snabb
¥ Kontaktbelastning 0,3 W max., 28 V '
_i_) _ DC max., 0,01 A max.
RS Kapacitans 0,25 pF
Snabbhet bittre &n 0,2 ms l
+ |
i Tungelementet till hdger har en glas- |
‘; kapsel som inte ir lingre in 9,5 mm. ‘
 Overnaturlig Det vinstra ir 20,6 mm langt. |
%, storlek MMRR-2 |
STAB MRMF-2 |
e & = iy = e e . o= e 1

Bilden ovan ger en direk€t
jamforelse mellan en liten
tandsticka och Hamlins
miniatyr tungelement

HANMLIN
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INTEGRERADE KRETSAR?

OLTRONIX PRESENTERAR EN SERIE STABILISERADE LIKSPAN-
NINGSAGGREGAT FOR LAB OCH SYSTEMDRIFT

20 AMPERE

® 0—8V 10—-20 A ® Fjdrravkdnning

@ Stabilitet 0,1 9 ® Programmering

® Brum 0,5 mV @ Justerbar strémbegrdns-
@ Volt- och amperemetrar ning

® Grov- och fininstdlining ® Overspdnningsskydd

av spdnningen

PRIS 2200:—

7 AMPERE

® 0—9V5-7A ® Fjarravkinning | omme |
@ Stabilitet 0,005 9, ® Programmering e biL
® Brum 0,3 mV @® lusterbar strombegrdns- ;
@® Volt- och amperemetrar ning

® 10 varvs potentiometer fér @ Overspinningsskydd

instdlining av spdnningen

PRIS 1195:—

3 AMPERE

® »2-vixiad» dvs 0—7 V ® Omkopplingsbar volt- och
3 Aeller0—15V2A amperemeter

@ Stabilitet 0,25 9%, @ Prisbillig

® Brum 1,5 mV ® Programmering

® Fast, sned strombegrdns- @ Uttag dven bak
ning

PRIS 595:—

OLTRONIX

Jamtlandsgatan 125, Vallingby

Stockholm 8703 30 @ Képenhamn (01) 33 GE 8030 @ Helsingfors 490158 @ Oslo 2016 35
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