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Scintillations-Kemikalier

for tillverkning av flytande och plastiska scintillatorer.

Antracen

Kadmiumpropionat, vattenfri
Dimetyl-POPOP

2,5-Difenyloxazol (PPO)

4 4’-Difenyistilben [1,2-Bis(difenylyD-etylenl
Naftalin

2-[Naftyl-(1)1-5-fenyloxazol (ANPO)
2,2’-p-Fenylen-bis(5-fenyloxazol) (POPOP)
trans-Stilben

p-Terfenyl

1,1,4,4-Tetrafenylbutadien-(1,3) (TPB)

Ytterligare scintillationskemikalier ar under forberedande. Lampliga
I6sningsmedel av hgrenhet (Toluol, Metanol, Dioxan etc.) kanocksa
levereras.

Representation i Sverige: E. Merck Svenska AB, Nybrogatan 23, BOX 5137, Stockholm O
Tel.: 08/639481-84, Telex: 10677

EEMERCK AG % DARMSTADT
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Har ar de sju

Byggklotsarna- for ert nasta XY-Skrivsystem

Till HEWLETT-PACKARDS XY-skrivare,
modell 7004A, finns det sex olika
insticksenheter att vidlja bland. Detta
ger utomordentlig flexibilitet och déar-
med &ven utmirkta mojligheter nar
det géller krav pa extremt noggrann
registrering.

Det stora urvalet av insticksenheter ar
en av fordelarna med 7004 A. Dartill kom-
mer det stora dynamiska omradet. Kans-
ligheten ar namligen kontinuerligt install-
bar fran 0,2 MV till 13V/CM. Pennans
acceleration arbattre an2,5M persekund®
och skrivhastigheten ar 75 CM per
sekund. Man kan darfér med 7004 A géra
XY-, YT- eller XT- registreringar, som
tidigare inte varit mdjliga. Man kan t.ex
plotta upp till 50 punkter per sekund.

Kostnaden har kunnat hallas lag da fér
insticksenheterna gemensam elektronik
byggts in i skrivaren. Insticksenheterna
kan antingen kdpas samtidigt med sjalva
skrivaren, eller kompletteras vid behov.
Ni behdver alltsd endast betala for de

TCC4A

4 ELEKTRONIK 4 — 1968

egenskaper Ni har anvandning for just
for tillfallet.

Det dr aven mojligt att &ndra 7004A fran
XY-skrivare till potentiometerskrivare.
Den finns i bankutférande eller fér mon-
tering i stativ. Avregistreringspapper kan
man valja mellan buntar med ark for XY-
registrering, rullar fér kontinuerlig regis-
trering och separata ark (28 x 43 cm).

i TOTR LT, v ST
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Kontakta oss fér ytterligare informatio-
ner om hur 7004A kan utnyttjas fér just
Era registreringsproblem. Vi star givet-
vis gdrna till tjanst ndr det géller att valja
lampliga insticksenheter fér Ert anvand-
ningsomrade.

Priser:

7004A Skrivare Kr. 7920: —
17170A Likspanningskopplare Kr. 310:
17171A Likspanningsfoérstarkare

Kr. 1500:—
17172A Tidbasenhet Kr. 1200:—
17173A Nolldetektor Kr.1200:—

17174A Likspanningsundertryckare
Kr. 600:—

17175A Filter Kr. 450:—

Sverige: HP Instrument AB
Svetsarvdgen 7, Solna 1, Tel. 981250
Hagékersgatan 7, MéIndal 4, Tel. 276800

Norge: Hewlett-Packard Norge AIS
Nesveien 13, Hasfum, Tel. 538360

Finland: Hewlett-Packard OIY
Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel. 673538

Danmark: Hewlett-Packard AIS
Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. {01) 804040

HEWLETT lhe PACKARD



Det ar SYSTRON DONNERS plug-inenheter som
gor den stora skillnaden

Ndr Ni betraktar olika grundenheter dr det svart att finna vdrdefulla
skillnader mellan 50 MHz rdknare. Men ndr Ni jamfér plug-inenheter
finner Ni stora skillnader och unika fordelar.

Bara Systron Donners plug-inenheter kan erbjuda

1. Frekvensmdtning upp 2. Aut. frekvensavldsning 3. Tidmdtning med
till 40 GHz upp till 18 GHz 10 nanosek. upplosning
En plug-in-enhet modell 1292 semi- Tre Acto plug-in-enheter Den nya plug-in-enheten f&r tidinter-
auto-transfer-oscillator &kar rdkna- for 50 MHz—3 GHz (P, L o S bandet) vallmétning ger 10 nanosek. upplds-
rens frekvensomréde till 15 GHz. 3—12,4 GHz (S o X bandet) ning vilket @r stérre precision @n vad
Mater FM och pulsad RF over 50 MHz. 12,4—18 GHz (Ku bandet) négon standardraknaretidigare kunnat

Totalt DC-15GHz

Modell 1282 (nyhet) semi-auvto-transfer-
oscillator ger nu avldsning upp till 40
GHq

erbjuda

w1
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JA

22—28 april

Forsta specialutstdllningen
i Skandinavien for
avancerad datateknik

Data 68 ger en fullodig exposé av de senaste
arens snabba internationella utveckling pa data-
omradet.

Utstallningen omfattar

® Databehandlingsmaskiner av olika storlek och
kapacitet

® Terminaler och transmissionsutrustning

® Registrerande och uppsamiande enheter samt
andra slag av kringutrustning

@ Datateknikens tillampning i administration, pro-
duktion, sjukvard, banker, férsakringsbholag

@ Databehandling genom serviceféretag

Manniskan och datamaskinen

en idéutstélining av stort intresse utformad av
Tekniska Muséet.

Kursverksamhet

| samband med utstallningen arrangeras en om-
fattande kursverksamhet. Kursprogram kan rek-
vireras fran

Svenska Civilekonomiféreningen, Nybrogatan 3,
Stockholm O tel. 08/24 67 60

Utstéllningen arrangeras av

Kontorsmaskinhandlarnas Forening
Svenska Civilekonomféreningen
Svenska Teknologféreningen

i samarbete med

AB S:t Eriks-Massan
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Data 68 — a Scandinavian data exhibition ... ... .. .. 42
A preview of Data 68, the [irst Scandinavian data exhibition to be
held in Stockholm between the 22nd and 28th of April.

Process control computer systems .................. 45
The use of process control computer systems is in Sweden at its
very beginning. The article describes the use of the computer for
process control purposes and outlines the progress of automatic
fabrication.

NIM standards — American specifications for meas-
MIINE CQUIPDIEAT, (G o5 e - olalnire e RO ol o e 50
The NIM standards, given by the United States Atomic Energy
Commission, specifies standard modules of transistorized meas-
uring instruments to assure mechanical and electrical inter-
changeability.

A digital frequency counter with integrated circuits .. 52
A 10 MHz frequency counter has been developed by a Swedish
company, Seltron AB. The new counter, built with integrated
circuits, is described.

Fairpak — a modified dual-in-line package .......... 4
Fairpak, a new package for integrated circuits, has been developed
by Fairchild, USA. The new package is a modified dual-in-line
package and is said to have a very high reliability factor. The
use of face-down bonding technique allows a fully automatic
encapsulation.

Computers in measuring systems .................. 56
Computers in large measuring systems are becoming common-
place. The use of a computer is a considerable timesaving factor,
gives a very high degree of accuracy and the possibility of
presenting data in the most convenient way.

New component for high frequencies ........... ... 59

Isoductor is the name given to a new component used in match-
ing networks for VHF and UHF semiconductor circuits.

Reliability in electronics .......................... 6C
Although semiconductor components have replaced tubes in
many types of electronic equipment, tubes are still employed
for several applications. In the series “Reliability in Electronics”
some figures on tube reliability are given.

A graphic data processing system to design integrated
LRt A e TR | e O e 62
A graphic data processing system has been used by IBM to
design the hybrid integrated circuits for the IBM 360 Data
processing systems. The graphic data processing system — still
undergoing refinements — can be used for electronic circuit design
and offers an appreciable saving in production time.
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GENERALAGENT:

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY

BRUSH MARK 220...

11 kg skrivare med 25 000 kanalers stam-
tavla. 99,5 9, noggrannhet, tva analoga
och tva markeringskanaler. Tryckmatat
blick pressas in i papperet och ger kniv-
skarp smetfri skrift. Mindre 4n kr 14 0oo: —
ger Er en portabel skrivare — vi sinder
den som postpaket. Begir data och de-
monstration.

MAatt: 23 <34 <20 cm

CLEVITE erSh

M. STENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 87 02 40

Informationstanst 6

IC-TESTER

Utfor puls-, DC-parameter-och funktionstester utan
yttre extrautrustning, AC-parametertester i kombi-
nation med oscilloskop.

Avsedd for mindre serieproduktion, ankomstkont-
roll, typprov, konstruktionskontroll och labora-
torieanalyser.

Finns i tva versioner: analog utldsning med nog-
grannhet 1 %, digital utldsning med noggrannhet
0,1 %.

Inbyggda ndtaggregat med en noggrannhet av
01% £1 mV.

Kontakta oss for utférliga specifikationer och demonstration!

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 ¢ FACK, STOCKHOLM 26 « TEL. 08/240770

Informationstianst 7
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TYP ZD-ZE for enhalsmontage

Schadows erkédnda omkopplartyp D-E med revolutionerande
teknisk uppbyggnad nu &ven fér enhdlsmontage. Genom-
géende kontaktstift med 16d6ron resp. stift fér tryckt krets.
Isartagbar for ev. justeringar. Kan erhdllas i utférande med
&terfjadrande alternativt 1dsande knapp och med 2, 4, 6 alt. 8
svagstromsvaxlingar. Aven med S-markt 2-polig natstrom-
stallare.

D Begar ytterligare information fran
generalagenten

i INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB

TRYGKOMKOPPLARE

TYP ML med lamphallare

Omkopplare med inbyggda lamphdllare lamplig for applika-
tioner dar visuell indikering &ar énskvéard, sdsom bevaknings-
aniaggningar, signalanlaggningar samt liknande. Knappen har
inbyggd lamphéllare avsedd tér glédlampa av »telefontyp».
Knapparna, som kan erhdllas i olika utféranden, d&ven med
olikfargade linser, ar latt avtagbara {6r inmontering eller ut-
byte av glodlampa, vilka kan levereras i utférande 16r 6, 12, 24,
36, 48 alt. 60 volt. Max 15, i vissa fall 12, knappar per omkopp-
lare. Varje knapp kan forses med 2, 4, 6 alt. 8 svagstromsvax-
lingar samt med S-mérkt natstromstallare.

Sommarvégen 2, Solna 1
Telefon 8306 80

Informationstianst 8

Ny MIKROBRYTARE fran UNIMAX

typ 2 TM

e Lagt mandvertryck
¢ 18 olika vtféranden

som standard

e Godkdnd av:

SEMKO, U. L. och CSA

* 10 A, 250 V, 50 Hz
e Lagt pris

UNIMAX har mikrobrytare for varje tndamél. Begiir katalog!

Informationstjanst 9
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Uppforstoral kdrnminne. Kdrnminnet ingdr
som en central del i en datamaskin.

LM Ericssons program ticker hela data-
behandlingsomradet.

LM Ericsson-koncernen kan tillfredsstdlla Edra behov Telefon AB LM Ericsson, LM Ericsson Data AB och
inom databehandlingsomrddet. LM Ericsson Telemateriel AB har bakom sig en vdrlds-
Vi levererar utrustningar och systemhjdlp fér bl. a.: koncerns samlade resurser och stora erfarenhet.

administrativ databehandling, teknisk/vetenskaplig databehandling
datakommunikation

datainsamling och datadistribution

processreglering (fér industri,

sjukvard, trafikovervakning etc.)

Besok var monter pd »Data-68»!

LM ERICSSON

Informationstianst 10
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aterfjadrande

lasning

sammankopplade

elektrisk aterstillning
sjalvrensande tvillingkontakter

— tryckknappssystem for

e STYRNING e OVERVAKNING e KONTROLL e

en succeé pa den svenska marknaden. H6g kvalitet och stora kom-
binationsméjligheter har bidragit till att systemet nu inférts som
standard hos de stérre teleindustrierna i landet. Enheterna levere-
ras med foéljande funktioner ;

mikroswitch — enheter for 5 A 220V

"Dry-Reed” kontakter for explosionsfarlig miljo

inbyggd lamphallare for vanliga véaxelbordslampor

Runda eller rektangulara knappar med linser i olika farger
och graverbar mellanlins

med komb. fran 2 till 6 véxlingar

TMC MINIATYR - SWITCH

Havomkastare av "telefontyp”
Extremt smé& dimensioner, lag vikt

med tva skruvar.

, elegant utfo-
rande. Fem funktionsvarianter — upp till 12 kon-
taktgrupper mandvreras samtidigt. Levereras i
ett flertal utféranden med ex. LASNING, STOPP,
ATERFJADRING i olika kombinationer..

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontak-
ter av silver for induktionsfri belastning av upp
till 300 mA vid 100 V likstrom. Enkel montering

43 TRANSFER

10

Leverans omgdende fran lager i Vdllingby.

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby » Tel. 08/ 870250 « Telex 1339

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sddergatan 9 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88, 301 85 Tel. 023/175 85, 17584 Tel. 060/11 42 75

ELEKTRONIK 4 — 1968
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Ny impedansmatbrygga fran
Electro Scientific Es|l
Industries Inc |

WAVETEK ° mod 114
— spadnningskontrollerad
funktionsgenerator med
inbyggd svepgenerator

—

CAVETEK 5“*%: Ber atten
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Modell 114 bestar av tva separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- och triangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator for svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Badda genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En speciellt intressant egenskap ar méjligheten till
statisk installning av svepets start- och stoppfre-
kvens. Férutom den interna svepkontrollen finns an-
slutningar for yttre spanningskontroll av frekvensen
— antingen med likspanning eller genom bred-
bands vaxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvandas som oscillator, kantvagsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet for frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:
Dynamiskt frekvens-
omrade: 0,0015 Hz—1 MHz

Utimpedans: 50 eller 600 ©

Variationsomrade for
frekvens med span-

ningskontroll: 20 :1 (delomrdden péa 3 :1
med Overlappning). Med
en yttre spanning pa 4,75
V kan man tadcka hela
20 : 1-omradet (0,5 V per
huvudindelning pa skalan
*+19%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 % under 10 min.
=+ 0,25 % under 24 timmar

+ 1% éver omradet upp
tilt 100 kHz

+ 2%, frdn 100 kHz till 1
MHz

Korttidsstabilitet:
Langtidsstabilitet:
Instéllningsnoggrannhet:

Linjéritet hos spdnnings-
kontrollen: +0,1% Obver omradet

0,0015 Hz till 100 kHz.
Bandbredd hos spéannings-

kontrollen: 100 kHz
Jitter: =+ 0,025 %, stabilitet cykel-
till-cykel

IMPERLBLE WRIDEE

Den amerikanska firman Electro Scientific Indu-
stries Inc (E S 1) har konstruerat en ny portabel
batteridriven impedansmatbrygga typ 250 DE {or
métning av resistans, kapacitans och induktans.

Den nya matbryggan har en ny transistoriserad de-
tektor med starkt 6kad kénslighet—béatire an 20
mikrovolt vid likspanning och 10 mikrovolt vid vaxel-
spanning. Méatningen forenklas darigenom att det
finns en enda nolldetektor pa frontpanelen. An-
vandbarheten 6kas genom att ytterligare anslut-
ningsmojligheter har tillfogats.

Instrumentet kan aven anvandas f6r matning av f6r-
lustfaktor och godhetsvidrden hos kondensatorer
och induktanser. Vid kapacitans- och induktansmaét-
ning kan yttre dc-férspanning anslutas.

Matomréaden: Noggrannhet:
Resistans: 0—-12 MQ =+ (0,1% - 1 skaldel)
Kapacitans: 0—1200 uF =+ (0,2% -+ 1 skaldel)
Induktans: 0-1200 H = (0,3% + 1 skaldel)
Matfrekvens: 1000 Hz

Forlustfaktor: 1—1,05 +2%

Q-vérde: 0—1 000 +29%,

Resistansmatningar utféras normalt med likstrém,
for att erhalla hogsta mojliga noggrannhet, men
kan aven utféras med véxelstrém genom kompen-
sering av reaktansen med en yttre kondensator och
en potentiometer.

Kapacitansméatningar utféres normalt vid en fre-
kvens av 1000 Hz, men dven matningar vid andra
frekvenser kan utféras med hjalp av en yttre gene-
rator.

Begér prospekt och ndrmare uppgifter om instrumenten frén generalagenten:

il

BOX 14 = VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45
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universal-
oscilloskop

hiog kénslighet - stor bandbredd - stort bildror
signalfordrojning - lag vikt - lagt pris

Philips tvd nya 10 MHz-oscilloskop, PM
3220 och PM 3221, har konstruerats med
tanke pé& savél laboratoriearbete som
underhall och service samt undervisning.
Genom att oscilloskopen kan matas frén
40—400 Hz-nat lampar de sig aven for
anvandning ombord pa fartyg och flyg-
plan. Den laga effektférbrukningen moj-
liggor aven matning fran batteri via lik-

spanningsomvandlare.

firmor.

PM 3221 har inbyggd signalfordrojning
och &r darfor séarskilt lampligt vid puls-
och computer-applikationer. Bada oscil-
loskopen har en kanslighet av 10 mV/em
fran DC till 10 MHz och 1 mV/cm fran
DC till 2 MHz. Katodstraleréret har 13
cm diameter och ett bildfélt av 10x8 cm
samt 3 kV accelerationsspanning.

Svephastigheter fran 0,5 us/cm till 0,5
sfcm samt expansion upp till 5 ggr.

Ring eller skriv och beg#r utférlig broschyr och de-
monstration. Var nya 216-sidiga Ad-katalog har nu ut-
kommit. Vi sander den utan kostnad till Inregistrerade

Triggning upp till 10 MHz med automa-
tisk eller manuell kontroll. Separata trigg-
kontroller for TV-linje respektive bildfre-
kvens. O-lage pA AC — DC omkoppla-
ren underlattar balansinstdliningen.

Solid state-utférande medfér att wvikten
endast dr 8,5 kg och dimensionerna 27x
20x38 cm samt effektférbrukningen en-
dast 70 W. Pris 2590 kr fér PM 3220
och 2690 kr for PM 3221,

PHILIPS
N

PHILIPS Elektronik
L

stz
torur
pom—)

Philips Industrielektronik, Métinstrument,
Fack, Stockholm 27. Telefon 08/63 50 00.

Informalionstjanst 13
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Talig!
alig
TEFLONisolerad ledningstrad

Hég temperaturbestandighet.
Skadas ej vid 16dning.
Utomordentlig isolationsresistens.
Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstrad fran 0,03 mm?till kablar
pa 50 mm?2.

Med eller utan skarm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sa far Ni utforliga data.

H AB | A kommanditbolag
BRANTSHAMMAR [1KNIVSTA ] TEL.018/810 00

Nyhet! Habia Kapton®-ledning I_ O R MG G URR —  R T _K'_- WL
vald av SAAB fér Viggen Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta

K ledni B b d Sand broschyren
GRS S O RIS A it "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY"
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den ar dessutom bestandig mot jo- | i B e L R PRI N - VW= LT l
niserande stralning och den mest vikt- och ;
utrymmesbesparande av nu kinda el-led- I <4 1o P NIRRT 10 37 LR W o b 2 U B 7 SN e I
ningar.

et 727 R el I EE AR, A SRR e R e et et e e E-nik 4]68
® Registered Trade Mark, DU PONT I_ R R T et Ly L T T, T T gpeaio s S _.l
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INTERNATIONELL INSTRUMENT-,
ELEKTRONIK- OCH AUTOMATIONSUTSTALLNING

OLYMPIA, LONDON, ENGLAND 13—18 MAJ 1968

Framsteg i blickpunkten

Ny teknik sétter sin prdgel éver hela vdriden och i maj 1968 ér London samlingspunkten darfér. IEA-utstdliningen pa
Olympia &r den stérsta och mest omfattande som ndgonsin anordnats pd detta tema; den tdcker hela det tekniska omrédet
med all den industri som blir beroende hdrav nu och i framtiden.

1968 behandlar IEA ingdende den snabba utvecklingen inom vetenskap och teknik, som ju har stor betydelse fér alla former
av mdnsklig aktivitet...fran veteodling till tillverkning av bilar...fran medicin till meteorologi.

|EA-utstdliningen &r vdrldsomspénnande; detta dr har antalet utstdllare fran utlandet 6kat med 159, och ménga lander

Gterkommer for att visa framstegen inom sitt land.

Utstdllningen tdcker en yta av ca 23;000 m2,

Gér som 12 000 andra uvtlandska besékare, vidga Er tekniska erfarenhet genom att beséka IEA.

evira uppiysmasar omioita 3 INDUSTRIAL EXHIBITIONS LIMITED, 9, Argyll Sireet, London W 1, England
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E— A Mer dn 10 000 A
' - MT 12
Allt mel'l::n, kemponenter LF-millivoltmeter E 5
i ELFA-

katalogen nr 16
med amator-
bilaga

kr 4:50 + porto

Sdndes mot post-
forskott kr 6:—

i1 frimérken eller
postgiro 251215 kr
5:30

LF-fasningsprovare EMT 160 Studiobandspelare A-62 HF-tdt modulationskabel

NoiseEx-kompressions/ Rekvirera ELFA-katalogen

expansionsforstdrkare
EMT 137

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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........

Ni kan gora det svart. Men Ni kan ocksa
gora det latt med
vara enkomponentiga
metall-lim.

Kontakta oss for o A LINBBERS & oo
L] ° o
||'|fﬂ rmatmn om vara Box 5146, Stockholm 5

-hoghallfasta - fairdighlandade Foretag ... .. . .
- giftfria-anaeroba” b

- rumstemperaturhardande

- automatiskt applicerbara

- lagringshestandiga

o % Hardar e] i kontakt med luft, utan
I m endast i ett slutet forband.
Overflodigt lim torkas latt bort!

reg. varumérke
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Nyheter och teknisk information frin Forsiljnings AB ELCOMA.

Gunn-effektoscillatorer
fran Mullard

Under de tre 4r som Gunn-effekten
varit kind har den varit féremil for
omfattande forskning f6r att utnyttja
den i1 mikrovdgsoscillatorer. Att si-
dana oscillatorer nu finns tillgingliga
for praktiskt bruk beror till stor del
pid framsteg inom galliumarsenid-tek-
nologin och bittre utvecklad material-
preparering. I en praktisk mikrovags-
oscillator ir Gunn-effektdioden kopp-
lad till en kavitet. Kavitetens reso-
nansfrekvens kan varieras ungefdr en
oktav genom mekanisk avstimning.

I programmet ingar:

Mekaniskt avstimbara oscillatorer
for X-bandet

Mekaniskt och elektroniskt
avstimbara oscillatorer

Oscillatorer for bredbandig elektro-
nisk avstamning
Mikrometeravstimda bredbands-
oscillatorer Ake Backmian

- B SR E]

Fig. 1. Gunn-oscillator fér X-bandes.

Stort sortiment
zenerdioder fran Mullard
Mullards sortiment av zenerdioder har

nu ytterligare utdkats och omfattar
foljande rekommenderade typserier:

400 mW — BZY 88 och BZX 61

1t W —BZX 29

1,5 W —BZY 95 och BZY 96
20 W —BZY 93
W —BzZY O

BZX 61 — plastkapslade zener-
dioder med CV-godkéannande

Zenerdiodserien BZX 61 f6r spin-
ningsomrddet 33—75 V har max.
400 mW tilldten forlusteffekt vid
50°C och dr kapslad i en kapsel med
samma dimensioner som DO 7, frdn-
sett att uttagens diameter Okats till
0,8 mm for att ge bittre virmeav-
ledning. Kapseln har utan anmirk-
ning provats enligt engelska CV-
normer. Normal spdnningstolerans ir

for denna liksom for vdra Gvriga se-
rier =5 %.

Denna serie kommer att ersitta den
tidigare aviserade serien BZY 94. Fér
att ticka hela spinningsomrddet ut-
o6kas BZY 88-serien till 30 V.

BZY 93 — zenerdioder med
20 A i periodisk toppledstrém

BZY 93 idr en 20 W-serie i DO 4-
kapsel. Serien omfattar spdnningar
enligt E 24-serien inom omrddet 6,8
till 75 V, med spinningstoleransen
+5 ;. Dessa zenerdioder tdl myc-
ket hoga stromstétar i zenerriktningen
(20 A i periodisk toppledstrém). De
kan levereras sdvdl med omvind som
med normal polaritet dvs. antingen
med katoden eller anoden ansluten
till kapseln.

BZX 29 — 1 W-dioder med
zenerspénning fran 3,3 till 100 V

BZX 29 ir ocksd plastkapslade och
har 1 W mirkeffekt vid max. 25°C.
Denna effekt har nitts genom att ut-
tagen har 0,75 mm diameter och ir
gjorda av silver. Kapselns dimensio-
ner dr ndgot storre in DO 7 men av-
sevirt mindre an DO 1. Serien ir ett
alternativ i minga tillimpningar dér
man tidigare valt 1,5 W-dioder.
Zenerspinningarna  ticker omrédet
3,3—100 V med spinningstoleransen
+5 .

Referensdioder med lag tem-
peraturkoeffecient

Referensdioden BZY 78 med tem-
peraturkoeffecienten 0,005 9% /°C, har
linge ingdtt i Mullards sortiment. Vi
kan nu introducera BZX 48, BZX 49
och BZX 50 med temperaturkoeffici-
enterna 0,001, 0,002 respektive
0,005 G¢ [°C. Dessa dioder har TO 18-
kapsel.

Knut Pettersson



Piot Tolerans | Kapsel
1N748A — 1N759A 400 mW [ 59, DO 7
1N957B — 1N972B 400mW | *59, DO 7
1N2910B — 1N3002B 10W, *59% DO 4
1N1351A — 1N1372A 10W =59, DO 4
1N3309B — 1N3337B 50 W +59 DO 5

Tabell 1. Mullards zenerdioder kan dven levereras

enligt ovanstdende Jedec-nummer.

Philips direkt-
kontakterade dioder

Tal stor effekt, dr robusta och
elektriskt och termiskt stabila

Signaldioder tillverkas enligt flera
metoder, som ger dem helt olika egen-
skaper. En konstruktion, som anvints
linge visas i fig. 3. Den bygger pd
fjdderkontakt mot kristallen och har
vissa svagheter. Vid t.ex. stora ac-
celerationer ir kontaktfunktionen inte
helt tillforlitlig. Dessutom bestir
denna diodtyp av médnga delar och
tillverkningen mdste didrfér ske 1 fle-
ra moment. Utvecklingsarbetet har
dirfor gitt ut pd att eliminera denna
diodtyps svagheter och férenkla mon-
teringen. Det har resulterat i den di-
rektkontakterade dioden, av vilken
nigra typer tidigare presenterats i
EMITTER.

Fig. 4 visar hur en direktkontakte-
rad diod 4r uppbyggd. Mellan de
bida molybdenpluggarna ir kiselkri-
stallen inpressad. Genom krympning
av hidrdglasholjet runt dioddetaljerna
fir man en tillforlitlig och robust
diod. Kiristallytorna ir skyddade av
passiverad kiseloxid.

Den direktkontakterade diodens kon-

struktion for med sig ndgra visent-
liga férdelar:

® Stor effekttlighet genom mo-
lybdenpluggarnas goda virmeav-
ledning

o Elektrisk stabilitet genom passive-
ringen

® Termisk stabilitet genom termiskt
anpassade detaljer

® Robust uiférande tack vare hird-
glasholjet

P4 Philips program finns nu ett ut-
okat antal standardtyper av direktkon-
takterade dioder i subminiatyrutféran-
de — BAX 12, BAX 13, BAX 16,
1N914, 1N914A, 1N914B och den
mycket snabba dioden 1N4009. Med
utgingspunkt frin dessa standardty-
per kan vi leverera dioder efter kund-
specifikationer. Ligprisdioder ~med
firre specificerade data kan ocksd le-
vereras. En sddan diod 4r OF 158.
Philips  direktkontakterade  diod
1N914 ir elektriskt och termiskt helt
ekvivalent med 1N4148. Kapselns di-
mensioner ir emellertid ndgot storre.
Med tanke p3 tillimpningar dér di-
mensionerna ir visentliga avser vi att
introducera 1/4148 i en mindre kap-
sel (DO 35). Harry Olsson

Kristall

Kontaktfjader

Fig. 3. Vid 1. ex. stora accelerationer ir
kontaktfunktionen inte helt illférlitlig
i dioder som dr konstruerade pi det satt
som 1 figuren visar.

Kristall
‘ Hardglasholje

I

o el g

\Aolybdenpluggar

Fig. 4. I en direktkontakterad diod dr
kiselkristallen direkt inpressad mellan
molybdenpluggarna.
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Fig. 2. Mullards zenerdioder finns for effekter fran 75 W till 400 mW.

Philips termoferriter Fxc 9

Nya och omfattande tillimpningar med
ferriter @r inte sa vanliga. Det ar darfér
ett ndje att presentera Philips material
Fxc 9, som vid Curietemperaturen pl6ts-
ligt forlorar sina magnetiska egenskaper.
Denna egenhet kan utnyttias i t.ex.
termostater.

Hos termoferriterna utnyttjar man
materialets plotsliga och totala forlust
av de magnetiska egenskaperna vid
uppvirmning 6ver Curietemperaturen.
Eftersom fenomenet dr reversibelt iter-
fir materialet sina ferromagnetiska
egenskaper under Curietemperaturen.
En termoferrit tillsammans med en
magnet (elektro- eller permanentmag-
net) kan mandvrera en switch vid en
férutbestimd temperatur, som kan
viljas fritt frdn lingt under 0°C upp
till ca 400°C.
Jimfért med switchdon med bimetall
som temperaturkdnnande komponent
har termoferrit-magnetenheten vissa
fordelar: korrosionssiker, stérre tem-
peraturomridde, hogre kontakttryck,
ljudlos.
Termoferriterna kan i princip erhil-
las for varje 6nskad Curietemperatur.
For nirvarande tillverkas sju material
med Curietemperaturerna 48, 80, 110,
120, 150, 170 och 191°C.

Arne Nettel

Denna annons innebdller nagra av
artiklarna i det senaste numret av
emitter - ELCOMASs tidning
Jor information om elektronik-
komponenter frin Philips-koncernen.
Sind oss namn och adress sd fir Ni
detta nummer. Finner Ni tidningen
lisvird kan Ni teckna Er for den.

ELCOMO

FACK « STOCKHOLM 27 + TELEFON 08/67 97 80
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NIMSTANDARD RACKSYSTEM

Systemet dr helt uppbyggt efter NIM-
standardspecifikationer och ger bekvdima
mojligheter att bygga och konstruera
elektronik utan eget besvdr med meka-
niska konstruktioner och likspdnnings-
forsérjning. Systemet passar for all elek-
tronik tillverkad i NIM-moduler.

RACKEN

19” bred och 8 3/4" hag

Helt i iriditebehandlad aluminium
Pressgjutna aluminiumstegar fér sma
toleranser och ytfinish

»Vdndbara» gdngor, NIM 6/32” eller
CERN M4, for stor flexibilitet

Plats fér 12 enkelmoduler 34,4 mm breda
Likspdnningsmatning genom
AMP-kontakter

Koaxialéverkoppling direkt i anslutnings-
kontakterna

KRAFTAGGREGAT

Skydd: ® Oberoende sirémbegransning pd alla
spdnningar

@ Overhettningsskydd

B Y +12V + 24V ® Varningslampa som indikerar 10° C innan
2,5A 2A 1A éverhettningsskyddet
dock max 72 W @ Overspanningsskydd fér -+ 6 V-spénningen
Stabilitet: battre dn 0,01 9, fér 10 9, ® Natsdkring

ndtvariation
Reglering: 10 mV for 100 9%, lastdndring
Brum: mindre dn 0,6 mV

PLUG-IN MODULER

1/12, 2/12 och 4/12 uiférande

Helt i aluminium

Vidndbara iriditebehandlade aluminium-
profiler ger:

Full hojd och stor perforerad yta fér
god kylning eller,

Monteringsutrymme med fdardigstansade
hal fér transistorer och effektdioder

Tdckprofil med kylfldansar

Anodoxiderad frontpanel

Tel: 08/870330

b’ Jamtlandsgatan 125
LTRONIX s,

KOPENHAMN (01) 33GE8030 - OSLO 201635 - HELSINGFORS 490158
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MED ROTEX 48 E KAN NI PRAGLA 3 BREDDER SUPER FLEX-TEJP!

Super Flex ar den nya praglingstejpen darfor att den faster pa - bojda ytor: runt horn (utan att vitna), i vinklar,
pa ting med liten diameter (flaskor, provror,ror och ledningar) -ojamna underlag: obehandlat trd, betong, tegel,
frostlackerade ytor, samt p& »problemmaterialen«:-teflon, nylon, plexiglas, plaster,marmor,polerad aluminium.

Super Flex ar ockséa resi-
stent mot kyla —50°C och
varme + 852 C och faster
vid temperaturer fran '
-18°C till +65°C och

darfor ar Super Flex en (Gngs med bojda ytor | skarpa Runt horn Flexibelt f6ljsam
ny praglingstejp. med liten diameter. vinklar. utan att vitna. p& ojamna underlag.

A SUBSIDIARY OF AVERY PRODUCTS CORF‘(‘DF!AT!ON%

MALMO -TELEFON 040/772 15

i (e f
S I e | | | - ; 5 vl

[] Jag Gnskar prov pd Super Flex-
tejpen

%A\/E RY ROTEX AB

[] Jag Onskar mer information om l

Super Flex-tejpen
[] Var god sand katalog cver

Rotex produkter E-nik 4/68 |

i i
i

Informationstianst 20




Instant Planar

Selector

. P.N.P. AMPLIFIERS
fINIMUM fr>100Mc/s

140
130
120
110

- FOAM NO 4339

Antligen har ndgon utarbetat en vettig vagvisare i
planardjungeln.

Texas Instruments gjorde det — och vi har kallat den
Instant Planar Selector. I den finner Ni 353 planar-
komponenter i savil Silect- som metallkapslat utféran-
de. Det unika urvalssystemzt for Er rakt pd den kom-
ponent Ni behdver. I var snabbkatalog slar Ni inte upp
en viss komponent utan utgir fran funktionskraven.
Studera typbladet hdrovan, si forstir Ni vad vi menar.
Vi kommer kontinuerligt att skicka Er nya blad for att
Ni skall kunna hélla Er Instant Planar Selector a jour.
Skriv eller ring redan i dag och begar Ert exemplar av v
Instant Planar Selector frin Texas Instruments Sweden \
AB, Box 17116, Stockholm 17, tel. 08/690295 eller

till v&r distributor: AB Gosta Bickstrom, Box 12089,
Stockholm 12, tel. 08/54 03 90.

P.S. Den &ar gratis!

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

Informationstjanst 21

20  ELEKTRONIK 4 — 1968




nytt fran industrin

Mullards laboratorier gor nya rén

I enkristaller av yttrium-jarn-
granat (YIG) upptréder en op-
tisk Faraday-effekt. Vid Mul-
lards forskningslaboratorier har
man funnit att denna effekt &r
tillrackligt utpraglad for att man
med infraréd-strélning inom
vaglangdsomradet 1,1-5 um
skall kunna fa 90° Faraday-ro-
tation hos prov med lag absorp-
tion. Denna effekt kan utnyttjas
fér modulering. Man har gjort
forsék som visar att en infrar6d-
strale kan moduleras med en
Y1G-kristall.

® Man har vid Mullard ocksa
funnit att bade NPN-transistorer
och MOS-transistorer med P-
kanal kan tillverkas pa sam-
ma epitaktiska material av N-
typ. Detta skulle innebara att
man kan tillverka integrerade
kretsar som utnyttjar de bada
komponenternas béasta egen-
skaper. Man haller f n pa att ut-
veckla en integrerad opera-

tionsforstarkare bestaende av
bade MOS-transistorer och bi-
polara transistorer.

@ Kiselnitrid har, jamfért med
kiseldioxid, tre beaktansvarda
férdelar nar den anvands vid
halvledartillverkning. Kiselnitrid
har mycket stérre motstand mot
jondiffusion an kiseldioxiden
och &r darfér mycket lampligare
som material i passiverande
skikt. Den har vidare tre ganger
sa stor dielektricitetskonstant
som kiseldioxid. Slutligen kan
kiselnitrid — i motsats till kisel-
dioxid — anvandas i avmaskan-
de skikt for att forhindra galli-
umdiffusion.

Vid Mullard experimenterar
man nu med en hogeffekts falt-
effekttransistor, i vilken man
anvéander kiselnitrid. Brantheten
hos denna transistor beraknas
pli dubbelt s4 hdog som den hos
en falteffekttransistor i MOS-ut-
férande.

teknik

Beam-lead-tekniken

Det uppges fran engelskt hall
att inférandet av beam-lead-tek-
niken &r den kanske mest bety-
delsefulla héndelsen pa den
engelska mikrokretsmarknaden.

&t o e —

Ny tillverkningsmetod fér tunnfilmkretsar

Det engelska foretaget Stan-
dard Telecommunication Labo-
ratories tilldmpar en ny tillverk-
ningsteknik, som eliminerar de
fotolitografiska momenten i de
gangse processerna foér fram-
stallning av tunnfilmkretsar och
tryckta kretsar. Med den nya
tekniken kan det aktuella monst-
ret anbringas pa substratet un-
der loppet av nagra minuter
och arbetet kan utféras av oer-
faren personal.

Fig visar den utrustning som
anvands. Under mikroskopet
ligger substratet, som for tunn-

filmkretsar bestdr av en glas-
platta med ett nikromskikt
tverdraget med ett guldskikt.
Substratet sitter fastspant pa
ett bord, som med en mikroma-
nipulator kan roras langs bord-
planets bada koordinater. Ovan-
for substratet sitter ett fint ror,
med vilket man kan dverfora ett
etsningshardigt “black” till
guldskiktets yta. Genom att for-
flytta bordet kan man séaledes
"rita” det Onskade lednings-
monstret pa substratet.

Sedan "'blacket” torkat etsar
man bort de oskyddade partier-

na av guldskiktet. Darefter tas
"blackmonstret” bort, varefter
ledningsmonstret framtrédder i
guldskiktet.

| nésta steg ritas och etsas
de frilagda nikrompartierna, sa
att motstand med énskade resi-
stanser erhalis.

Framstéallining av tryckta kret-
sar kréaver endast en ritnings-
och etsningsprocess. Kopparn
skall da etsas bort, sa att det
onskade ledningsmonstret bil-
das pa kortet.

Med denna apparatur kan de fotolitografiska momenten elimineras vid framstéilning av tunnfilmkretsar.

% 1&.—__. il

Genom att anvdnda beam-
lead-teknik kan man nu pa ett
battre och billigare séatt an tidi-
gare — man slipper "trad-bon-
dingen” — gbra férbindningar
med mikrokretsar.

Kretsar i beam-lead-teknik, tillverkade av Elliott-Automation Lid.

Svenska vagar
i databank

Vid IBMs datacentral i Stock-
holm haller man fn pa med att
bygga upp ett register éver de
svenska vagarna. Meningen
med registret &r att man med
hjalp av datamaskin skall kun-
na f& exakt besked om den kor-
taste fardvdgen mellan vilka
platser som helst 1&ngs de sven-
ska Europa-, riks- och lansva-
garna. Dessutom kan man fa
uppgift om de olika vagarnas
beskaffenhet, sa att man kan
védlja den fran ekonomisk syn-
punkt mest fordelaktiga véagen.

Ny lodlegering
Det amerikanska foretaget Alpha
Metals Inc har utveckiat en 16d-
legering, som &r speciellt 1am-
pad for 16dning vid lag tempera-
tur och nar man har héga krav
pa |odstallets elektriska led-
ningsférmaga.

Legeringen bestar av 50 %
tenn och 50 % indium. Smalt-
punkten ligger vid ca 120 °C.
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MILTRONIC

larmcentraler for

driftsovervakning
i nytt forbattrat
utférande

Larmtabla for

infallning - =
: . -
Ny kompakt ¥ §!
= i1 | I
design i modul- i f=]
system. ]
i)
Ll
B
e
3 tablaer for till-
sammans 25 larm- !
punkter.

1

Kretskort i plug-in
utforande — for-
enklad service.
Anslutningsplinten
helt skild fran
kretskortet. Stall-
bar férdréjning

av larmutlésningen

ingar som

standard.

Larmtabléerna
sedda bakifran.

g
B
énnn..'-.l. L B

Lol B R R T‘ . - L2 T
Lo r T -I (A ey
L—r \

Larmkretskort for separat montage nu aven i plug-in
utforande och med separat anslutningsplint.

For ytterligare information ring oss eller skriv ndgra
rader.

MILTRONIC AB

Fack 2 SEGELTORP - 08-88 57 01, 9716 10
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utstéllningar och konferenser

Transport 68

| Stockholm anordnas under ti-
den 9—14 maj en internationell
transportutstalining, Transport
68. | anslutning till utstallningen
halls en konferens den 11 maj.

Transport 68 arrangeras av
Transporttekniska Fo&reningen,
tidskriften Moderna Transporter
och AB S:t Eriks-Massan. Ut-
stallningen och konferensen
halls i S:t Eriks-Massans Hallar
i Storangsbotten. Antalet an-
maélda utstéllare var i slutet av
februari narmare 150.

Utstallningen ar 6ppen endast
fcr fackfolk, som bjudits in av
arrangorerna eller utstallarna.
Varje besokare far gratis ett ex-
emplar av utstallningskatalo-
gen, vilken ocksa distribueras
som bilaga i Moderna Transpor-
ter.

Transporttekniska Forening-
en kommer att halla sin varkon-
ferens i anslutning till Transport
68. Denna konferens ar heit
skild fran utstallningskonferen-
sen.

Foljande utstallningar och kon-
ferenser kommer att hallas i ar:

I Europa

27 april-5 maj: Hannovermas-
san.

29 april-3 maj: "Engineering
Seminar on the Current Tech-
nology of Integrated Circuits”,
Rotterdam, Nederlanderna.

9—14 maj: Internationell trans-
portutstallning "Transport
68", Stockholm.

13—18 maj: "Instrument Elec-
tronics & Automation”, Inter-
nationell utstallning, London.

20—31 maj: 'Biennale I'equipe-
ment electrique”, Paris.

27—28 maj: Forsta nordiska
ramkonferensen kring kvali-
tet och tillforlitlighet, Gote-
borg.

5—10 augusti: "International
Federation for information
Processing. [FIB Congress
68", Edinburgh, Skottland.

3—6 september: "IEEE 1968 So-
lid State Devices Conferen-
ce”, Manchester, England.

4—15 september: S:t Eriks-
Massan, Stockholm.

Teknisk massa

i Paris

Den vartannat ar aterkommande
tekniska massan i Paris, La
Quinzaine Technique de Paris,
varar i ar under tiden 16 maj
tom den 3 juni. Méssan holls
forsta gangen 1962. Den omfat-
tar fyra specialutstaliningar
samt en stor internationell
méssa.

En av specialutstallningarna,
La Biennale de [I'Equipement
Electrique, kommer att ge en
overblick over hela den elek-
triska sektorn och ar 6ppen fro
m den 20 t o m den 30 maj.

Pa den elektriska specialut-
stallningen kommer, utom pro-
dukter inom elkraftomradet, att
visas produkter inom framst den
industrielektroniska sektorn.

Under tiden for den tekniska
maéassan anordnas s k tekniska
dagar, vilka disponeras for tek-
niska féredrag och diskussio-
ner.

Framstdende franska specia-
lister kommer att behandla oli-
ka amnen, tex automatisering
av industriella processer.

Fér den elektriska specialut-
stallningens utlandska besékare
kommer det att finnas en sar-
skild avdelning som har till upp-
gift att férmedla kontakter mel-
lan de utlandska besokarna och
konstruktérerna av de produk-
ter som visas pa utstallningen.

1966 ars elektriska specialut-
stallning besoktes av personer
fran 65 nationer. Danmark, Sve-
rige och Norge svarade fér 6 %
av antalet besékande.

Ytterligare upplysningar kan
erhallas fran Franska Handels-
kammaren, Utstallningsavdel-
rningen, Kungsgatan 7, Stock-
holm C, tel 08/20 59 38.

1 USA

6—7 maj: "Human Factors in
Electronics Symposium”,
Washington D C.

8—10 maj: ""Electronic Compo-
nents Technical Conference’’,
Washington D C.

25—27 juni: "Computer Confe-
rence’’, Los Angeles, Kalifor-
nien.
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Jatteorder till Marconi pa

utrustningar for

satellitkommunikation

Marconi Ltd har fatt den hittills
storsta europeiska ordern pé ut-
rustningar fér satellitkommuni-
kation. Bestallare ar Cable and
Wireless Ltd. Ordersumman
uppgar till ca 25 Mkr.

Ordern avser tva markstatio-

Modell av en markstation for satellitkommunikation

ner. Den ena skall upprattas pa
Bahreinbarna i Persiska viken
och den andra i Hongkong, syd-
vastra Kina.

Fig visar en modell av en sta-
tion. Antennreflektorns diame-
ter kommer att vara ca 27 m.

(Marconi Ltd)

Samarbete Japan-USA

i mikrokretsar

Sedan 1964 har Texas forsokt
att etablera ett helagt dotterbo-
lag i Japan, vilket japanerna in-
te velat ga med pa. Det japanska
huvudvillkoret har varit att
minst 50 %o av foretaget skulle
vara japanskt. Detta har Texas
inte velat acceptera.

Det ser nu ut som om parter-
na haller pa att enas. Japanska
Sony och amerikanska Texas
Instruments férhandlar némli-

gen om att etablera ett gemen-
samt foretag i Japan.
Japanerna har ett speciellt
intresse av att fa slut p& for-
handlingarna. Texas patent pa
integrerade kretsar anvands
namligen av s& gott som alla
japanska kretstillverkare och
innan frdgan om Texas dotter-
bolag losts far inga produkter
som innehdller sadana kretsar
exporteras fran Japan.

handel

Fairchild soker europeiskt kapital

Det blir allt svarare fér ameri-
kanska foretag att lana kapital
i USA for att investera i Euro-
pa. Allt flera amerikanska stor-
foretag med europeiska dotter-
bolag tvingas saledes att séka
finansiera sina europeiska in-
vesteringar med europeiskt ka-
pital.

Chefen fér den amerikanska
koncernen Fairchild Camera
and Instrument Corporation,
Richard Hodgson, besdkte ny-
ligen Europa, dels for att f& en
6verblick av koncernens euro-
peiska verksamhet — omfattan-
de rationaliseringar pagar fn
— dels for att lana 15 miljoner
dollar pa den europeiska kapi-
talmarknaden.

Kapitalet skall investeras i

Japansk produktion
i Tyskland

Hayakawa Electric Co i Osaka,
Japan, har bildat ett dotterbo-
lag i Vésttyskland, Hayakawa
Europe Electronics Corpora-
tion. Produktionen kommer att
bestd huvudsakligen av svart-
vita TV-mottagare och elektro-
akustiska utrustningar.

Ny storfusion under

uppsegling i
England

Thorn Electrical Industries har
lamnat anbud pa Radio Rentals,
som é&r ett storforetag for ut-
hyrning av TV-apparater. An-
budssumman uppgar tili ca 1,9
miljarder kronor!

Om anbudet accepteras kom-
mer den nya koncernen att bli
storst i varlden bland de fore-
tag som hyr ut TV-apparater.
Den kommer ocksa att svara
for en tredjedel av den brit-
tiska produktionen av TV-appa-
rater.

Fairchilds heldgda europeiska
dotterforetag och i SGS-Fair-
child i Italien, i vilket Fairchild
och de italienska féretagen Oli-
vetti och Telettra ager var sin
tredjedel.

SGS-Fairchild, som &r endast
ca sju ar gammalt, har vuxit
snabbt och behérskar idag ca
40 %o av den europeiska mark-
naden for kisel-planar-halvleda-
re. Man raknar f & med att om-
sdttningen skall férdubblas un-
der de néarmaste fyra Aaren.
Framgéangen anses bero pa att
SGS-Fairchild funnit avséattning
fér sina produkter pa den euro-
peiska marknaden samtidigt
som de kunnat tilldgna sig den
amerikanska tillverkningstekno-
login.

Mystiska finska
komponentkop

Enligt The Economist pagar
mystiska affidrer pa mikroelek-
tronikmarknaden i Finland. Fin-
lands komponentmarknad &r
mycket liten — marknadsvér-
det berdknas uppgéa till ca
200 000 kr under 1968! Trots
detta har flera amerikanska f6-
retag fatt férvanansvart stora
order fran Finland p& mikro-
kretsar och liknande kompo-
nenter. Anmarkningsvart ar
ocksa att bestallningarna kom-
mer frAn mindre kdnda delar av
landet.

Det ligger enligt Economist
darfor nara till hands att gissa
att mikrokretsarna fortséatter
over gransen till Sovjetunionen,
eftersom det &r fraga om varor
for vilka alltjamt exportrestrik-
tioner rader i USA.

Det finns ingen anledning be-
tvivla att ryssarna sjalva skulle
kunna tillverka mikrokretsar.
Darom vittnar deras avancera-
de rymdprogram och militara
utrustning. Man anser emeller-
tid att ryssarna, trots sitt stora
tekniska kunnande, ligger efter
amerikanarna nar det galler att
massproducera elektronikpro-
dukter for icke-militart bruk och
att de nu troligen vill studera
amerikanarnas metoder pa in-
direkt vég. > 29
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Akustiska signal-
organ

Sumrar, ringklockor, si-
rener, signalhorn for
alla behov.

Optiska indikatorer

Sifferindikatorer med
upp till 250 mm siffer-
storiek. Universalindika-
torer for redovisning av
siffror och tecken i mat-
instrument, vagar, verk-
tygsmaskiner, digitalur
m. m.

Marksystem

SES-remsor och rutor
for lednings- och posi-
tionsmarkning. Markhyl-
sor av PVC, neoprene
eller krympslang for se-
rietillverkningar. Mark-
ringar av neoprene for
automatikskap etc.
Mérkta isolerhylsor for
flatstiftskontakter.Mark-
skyltar.

Forldaggningsmate-
riel och verktyg

Kabelkanaler, -spiraler,
-band-klammer, genom-
foringar, formhylsor,
isolerhylsor for forlagg-
ning av kablage i alla
sammanhang. Tanger,
knivar, maskiner for
ledningsskalning.

Relder

Telefonrelaer, miniaty
relder, stegreléer, ir
puisrelder, mandverr
laer, reedrelder, herm
tiskt kapslade relée
blinkrelaer, dragmagn
ter.



utomatiska
1andverapparater

otordrivna och elek-
oniska tidrelder, for
Jtomatikutrustnirgar,
)pplingsur, program-
irk, skymningskoppla-
, specialapparater.
arrmandverutrust-
ngar (tonkanal-
'stem).

Mandéverstrom-
stallare

Handstrémstallare 2-60
A med manga special-
tilampningar, mandver-
tryckknappar, gransstal-
lare, fotstromstéllare.

O T AXLUND

Friherregatan 56 Villingby Telefon 38 00 40 Telex 19064
Skicka kupongen till IngeniGrsfirman O. T. Axlund, Fack Villingby 1.

V. g. sind omgaende katalogblad pa:

[ Akustiska signalorgan

[[] Optiska indikatorer

[1 Marksystem

[] Forlaggningsmateriel och verkilyg

[] Relder
[] Automatiska mandverapparater
[0 Mandverstromstéliare

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS
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Fér kablar och e - ) e Reldet har:
mellanspannings- i Overstrémsstart instillbar 1—4
nat gl In. Minsta métimpedans vid 5A
T mérkstrém 0,05 @ /fas. Matrelaets

< : riktningskanslighet 0,1 % av Un.
e o Minsta utlésningstid vid ca 5§ X

. 2 : oy In 50 ms. 3 riktade och 1 oriktat
e ' , tidssteg instdllbara 0,1-9 s.
T - « o Egenférbrukning i spannings-
7 o :t : kretsen vid 2-polig kortslutning
i o Sl © 6,5VA och i stromkretsen 8,5VA.
Vikt 14 kg.
Drottninggatan 50—52 « Stockholm C
Tfn 08-24 87 30 « Telex 1823 N B VERI DROW
S:t Pauligatan 31 A + Goteborg O ﬂ"["

Tfn 031-19 45 63/64 « Telex 20898 SVE NSKA AKT' EBOLAG
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SERIE 1140

@ skrivyta 28 X 43 cm
@ hdg dynamisk noggrannhet, = 0,1 %
@ »slewing speed» 75 cm/sek

SERIE 1132

Behover Ni
en X/Y-skrivare?
Vi har 9 olika typer!

Gemensamt for alla ar tillférlitligheten, noggrannhe-
ten. Ett resultat av att skrivarna ursprungligen ut-
vecklades enbart for att kombineras med vara ana-
loga computers och darfér fick var »computer-kva-
lité» redan fran boérjan.

SERIE 1133

Naturligtvis ar x/y-skrivarna transistoriserade. Bland
finesserna vill vi framhalla det enkla, direkta driv-
systemet — inga invecklade linsystem — blackbe- SeHIE A5
hallare av plug-in-typ — pennan skriver oberoende
av skrivarens lutning aven vid hdgsta hastighet —
den dynamiska kansligheten — kvalitetsbeviset pa
en hogvardig x/y-skrivare!

Ring eller skriv till oss f6r ytterligare information.

EAI ELECTRONIC ASSOCIATES AB

[BIAICIE] Hagavigen 14, Solna 3, Tel. 08/82 40 96, 82 40 97

SERIE 99361

SERIE 1131

Informationstianst 25
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THE MARK OF RELIABILITY

KONDENSATORER

Epoxidbppade, radialanslutning for tryckta kretsar

Typ 220P Bulletin 2004

Polyester + papper

Kapacitans: 1000pF—0.474F

Sp.klasser: 200—400—600—1000V =

Temp.omr: —40 till +85°C

(+105° C'vid 75 %o avsp. +125° C vid 50 %o avsp.)

Typ 225P Bulletin 2062

Polyester

Kapacitans: 1000pF—1«F

Sp.klasser: 75—100—200—400—600V =

Temp.omr: —40 till +85°C

(+105° C vid 70 %/ avsp. +125° C vid 50 %o avsp.)

Typ 275P Bulletin 2052

Polystyren

Kapacitans: 1000pF—0.47xF
Sp.klasser: 50—100—200—400—600V =
Temp.omr: —55 till +-85° C

Typ 276P Bulletin 2080

Polykarbonat

Kapacitans: 1000pF—1«F

Sp.klasser: 50—100—200—400—600V =

Temp.omr: —40 till +85°C

(+105° C vid 70 %0 avsp. +125° C vid 50 %o avsp.)

Exempel pa olika utféranden av anslutningstradar.

AERO MATERIEL AB

avd. elektronikkomponenter GREV MAGNIGATAN 6 « STOCKHOLM O » TEL. 234930

Informationstianst 26
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SAAB-koncernen

p Saab har fran Gunnebo Bruks

AB fatt en bestallning pa en
datamaskinanlaggning, typ D21.
Maskinen kommer att levereras
under september 1969.

® Facit AB har bestéllt en da-
tamaskinanldggning, typ D22,
frdn Saab. Aven denna anlagg-
ning skall levereras under sep-
tember 1969.

@® Saab Electronic AB har ut-
setts till svensk representant
fér det franska foretaget Tek
Elec S A, som tillverkar bla
integrerande digitalvoltmetrar,
sveposcillatorer fér mikrovag
samt puls- och funktionsgene-
ratorer.

Sperry Rand slutar
gora halvledare

Det rapporteras att Sperry
Rand Corporation i USA skall
sluta tillverka halvledare och
att de skall sédlja den delen av
sin verksamhet till Instrument
Systems Corporation.

Vardet av Sperry Rands tota-
la forséljning 0kade under 1967
med ca 300 Mkr. Vinsten Oka-
de med drygt 6 Mkr.

Nedgang for Texas

For Texas Instruments innebar
ar 1967 en nedgang med av-
seende pa bade foérséljning och
vinst.

Vérdet av forséaljningen mins-
kade fran ca 3 miljarder kro-
nor under 1966 till 2,9 miljarder
kronor 1967. Vinsten sjonk med
33 %o.

Foretaget raknar dock med
betydligt béattre resultat under
1968. Vardet av orderstocken
uppgick till ca 1,5 miljarder
kronor vid arets bérjan mot 1,2
miljarder kronor vid ingangen
av 1967.

Rationaliseringar
inom ny engelsk
storkoncern

Den nyligen bildade engelska
storkoncernen GEC-AE! haller
nu pa att rationalisera. Man
har borjat med att lagga ned
fyra fabriker, varvid 6 100 an-
stallda berors.

Av koncernens hittills 144 000
anstéllda arbetar 40000 inom
omradet telekommunikation. De
aterstdende 104 000 arbetar in-
om dels den elektroniska sek-
torn, dels elkraftsektorn.

Okad omsittning
for Siemens

Siemenskoncernen redovisade
en Okning av sin omsattning
under verksamhetsaret oktober
1966—september 1967. Omsatt-
ningen under 1965/1966 var ca
10,1 miljarder kronor och un-
der 1966/1967 ca 10,4 miljar-
der kronor.

Under de senaste aren har
Siemens borjat salja datama-
skiner i nio europeiska lander.
For &r 1966/1967 utgjorde for-
saljningsvolymen for dataan-
laggningar 323 Mkr.

Rekordar for IBM

Fér IBM utgjorde fjolaret ett
rekordar med avseende pa ba-
de omsaéttning och vinst. Under
1967 omsattes produkter till ett
varde av ca 26,7 miljarder kro-
nor mot 21,2 miljarder under
1966. Vinsten tor 1967 var 6,5

miljarder kronor mot 5,3 ar
1966.
Enligt IBM-chefen, Thomas

J Watson, beror det goda re-
sultatet dels pa att datamaskin-
serien 360 blivit en stor fram-
gang, dels péd att forséljningen
av datamaskiner Okat.

Offentlig reprimand
till brittiska
elektronikforetag

Fyra stora brittiska elektronik-
féretag har kritiserats av chefen
for General Post Office i Eng-
land, Mr Edward Short, for att
de inte nojaktigt fullgjort sina
kontrakt. Av 1700 kontrakt sags
1350 vara illa skétta med bl a
forsenade leveranser.

De fyra féretagen — Plessey,
GEC, AEl och Standard Tele-
phones and Cables — har hit-
tills levererat ca 90 % av all
utrustning foér telefonvaxlar.

Om det inte blir nagon for-
battring kommer Post Office
sannolikt att se sig om efter
andra leverantorer. Tankbara
sadana ar Marconi, Pye, ITT
och L M Ericsson.

Philips okar sin till-
verkning av data-
maskiner

Sedan 1959 har man inom Phi-
lipskoncernen konstruerat och
tiliverkat over 300 datamaski-
ner fér forskning, processreg-
lering, telekommunikation, flyg-
trafikévervakning m m. Ett nytt
tiliAmpningsomrade ar den gra-
fiska tekniken och man har nu
ocksa installerat datamaskiner
for datastyrd séattning. Dessa
maskiner, som installerats i Ne-
derldnderna, ar av typ P 9201.

For narvarande haller Philips
pa att uppféra en ny fabrik i
Apeldoorn, Nederlanderna, for
tillverkning av datamaskiner.
Den berédknas vara klar for in-
vigning i sommar. Byggherre ar
Philips Computer Industries,
som vid arsskiftet 1967/68 ha-
de ett tusental anstalida.

handel

Kanadensisk
farg-TV-marknad

Den kanadensiska sammanslut-
ningen The Electronics Indu-
stries Association berdknar att
man kommer att sédlja omkring
1580000 farg-TV-mottagare i
Kanada under 1968. Under 1967
séaldes 120000 farg-TV-motta-
gare och under 1966 saldes
80000. (Kanada startade farg-
TV-sdndningar under 1966).

LM-foretagen

Televerket har hos L M Erics-
son Data AB bestailt en kom-
munikationsutrustning av fabri-
kat ICT. Anledningen &ar att
Televerkets industriavdelning i
Nynashamn har beslutat att ga
in fér direkt datadverféring
mellan sin datacentral och te-
leverkstdderna i Sundsvall och
Véanersborg.

® Aktiebolaget Marabou har
hos L M Ericsson Data AB be-
stallt en datamaskin, typ ICT
1901. Maskinen skall installe-
ras vid huvudkontoret i Sund-
byberg och anvandas for ad-
ministrativa uppgifter.

® L M Ericsson Telemateriel
AB har fran den statliga ryska
inkopsorganisationen Mashpri-
borintorg fatt en bestallning pa
en snabbtelefonaniaggning fér
630 anknytningar. Ordersum-
man uppgar till ca en halv mil-
jon kronor (Sv D 1/3 —68).

Amerikansk nykom-
ling pa europeiska
marknaden

General Instruments Corpora-
tion haller pa att bygga upp ett
forsaljningsndt i Europa med
huvudkontor i Neapel. Kontor

kommer ocksa att oppnas i de
flesta 6vriga lander i Europa.

3y
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Chlorothene NU —
leder tanken till sprayning, doppning, skoljning.

Darfor att Chiorothene* NU innebar allt detta och mer
anda. Det ar namligen det sakraste, effektivaste, mest
ekonomiska allavfettningsmedlet pd marknaden.

Dow, som ar varldens ledande tillverkare av klorerade
losningsmedel, utvecklade Chlorothene NU sarskiit for
all slags industriell avfettning. Overalit ocksa i er fabrik.
Avfetta tryckta kretsar genom sprayning, skyddsmasker
genom avtorkning och fardiga produkter genom dopp-
ning. Anvand det for alla de slag av underhallsrengoring
som kan forekomma i en fabrik.

Tank pa att Chlorothene NU har overlagsna egenskaper:
det har utmarkt upplésningsformaga, lag giftighetshalt,
idealisk avdunstningshastighet och lamnar inga beldgg-
ningar. Det har ingen brand- eller flampunkt matbar med
standardmetoder. Chlorothene NU ar dessutom ekono-
miskt eftersom det |att kan atervinnas genom destillation.

Vi skulle gérna vilja bevisa for er att Chlorothene NU ar
det basta avfettningsmedel som finns. Garna med en
demonstration hos er nar det passar. Eller skicka efter
och prova sjalv.

Skriv till var distributér av Dow klorerade I6sningsmedel.

| @ 08/246680

| [J Var vanlig skicka ndrmare upplysningar
I [] Vvar vanlig skicka prov pa Chlorothene NU
[] Jag vill garna ha en demonstration

I Namn och titel

l
a *
I

67-210/65

I Foretag

*Varumarke — The Dow Chemical Company

Informationstjanst 27
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Nya svenska elektronikforetag

P Ett nytt elektronikféretag, TH:s

Elektronik, har bildats. Det skall
marknadsféra elektronikkompo-
nenter och &aven utféra vissa
konsultarbeten.

TH:s Elektronik kommer i
Sverige att foretrada Akers
Electronics, Norge (halvledar-
komponenter och tunnfilmkret-
sar); Dale Electronics Inc, USA
(precisionsmotstand, trimpoten-
tiometrar och anslutningsdon);
JFD Electronics Inc, USA (till-
verkar bla trimkondensatorer,
spolar, férdrdjningsiedningar,
fasta keramiska kondensatorer
och teleskopantenner); Energy
Laboratories, USA (hogspan-
ningskondensatorer) samt Mic-
rcsonic, USA (kristallfilter, sy-
stem med férdrdjningstedning-
ar samt magnetiska minnessy-
stem).

Det nya foéretaget har adres-
sen Brunnsgatan 6, Sundby-
berg.
® Integrerad Elektronik AB
heter ett annat nytt foretag,
som i férsta hand kommer att
fungera som en forsaljningsor-
ganisation fér svenska och ut-
landska leverantorer.

Integrerad  Elektronik  ar
svensk ensamrepresentant for
Ingenjorsfirman Xelex, Johan-
neshov, och kommer att mark-
nadsféra denna firmas stan-
dardprodukter, sadsom opera-
tionsforstarkare och spannings-
regulatorer.

Det nya foretagets gatu-
adress &ar Skeppargatan 3,
Stockholm, postadress Box

14062, Stockholm O, tel 63 43 20
och 63 7575.

Scandia Metric
utvidgar

Scandia Metric AB har utvid-
gat sin verksamhet och skaffat
yiterligare lokater i narheten av
huvudkontoret i Solna. Dessa
kommer att disponeras av av-
delningarna Skolférsatjning och
Elektronikservice.

Samarbete mellan
Betatron och
Polyamp

Betatron Svenska AB, Kallhall,
har ingatt ett samarbetsavtal
med Polyamp AB, Jakobsberg.
Avtalet gar ut pa att Polyamp
skall sk6ta forsaljningen i Sve-
rige och utomlands av loga-
ritmiska och linjara forstarkare,
stromforsériningsenheter, inte-
gratorer mfl produkter, som
tillverkas av Betatron.

Ingangna order

Scantele AB har fran Lunds
Tekniska Hoégskola och Lunds
Universitet erhallit bestallning

pa tre datainsamlingssystem av
fabrikat Dynamco. Bestéllnings-
summan uppgar till totalt
200 000 kr.

® Sveriges Geologiska under-
sokning har fran Bergman &
Beving bestéllt ett avsdkande
elektronmikroskop, typ Stereo-
scan. Instrumentet héller fn pa
att installeras. Bestallnings-
summan ar ca 200000 kr.

Bergman & Beving har ocksa
fatt order pa spektrografer for
snabb metallanalys fran Dom-
narfvets Jernverk och Fa Olof
Manner i Géteborg.

En annan stor order till

Bergman & Beving omfattar
175 impulsskrivare, fabrikat
Hasler, som bestalits av Tele-
styrelsen. Bestallningssumma:
525 000 kr.
@® M Stenhardt AB har fran
KTH, Institutionen for tilldampad
elektronik, fatt en bestéllning
pé& 20 oscilloskop, typ Cossor
CDhu.

Vidare har FOA bestallt en
databehandlingsutrustning, typ
Wang, fran Stenhardt. Bestall-
ningssumman &r ca 50000 kr.

Agentur for nytt
foretag

Det i hostas bildade foretaget
AB Dirigo, Fack 30045, Gote-
borg 30, representerar Danica-
Elektronik, Danmark, Comput-
ing Techniques, Exacta Cir-
cuits, K W Electronics, Isle-
worth Electronics och Aveley

Electric Ltd, Storbritannien
samt Sommerkamp Electronic,
Tyskland.

Danica-Elektronik tillverkar
bl a stabiliserade likspannings-
kéllor. Computing Techniques
Ltd tillverkar operationsférstar-
kare m m. Exacta Circuits Ltd
tillverkar foliekort, K W Electro-
nics tillverkar nédutrustningar
for marint bruk, Isleworth Elec-
tronics arbetar med medicinsk
elektronik. Aveley Electric Ltd
tiliverkar bla telemetriutrust-
ningar fér medicinskt bruk och
Sommerkamp Electronic tillver-
kar kommunikationsradioutrust-
ningar for privatradiobandet.

Amerikanska
Teleprodukter

Julie Research, USA, har utsett
Amerikanska Teleprodukter AB
tii! svensk representant fér si-
na komponenter och instru-
ment. Pa tillverkningsprogram-
met star bla precisionsmot-
stand, bryggor, forstédrkare och
spanningskallor.

Amerikanska Teleprodukter
har ocksa utsetts till represen-
tant for Multimetrics, USA, som
tillverkar varierbara aktiva fil-
ter.

Stor bestallning
fran ICT till Mullard

For sina datamaskiner i 1200A-
serien har ICT gjort en stor be-
stéllning hos Mullard pa 100 000
integrerade TTL-kretsar i sin
FJ-serie.

hande/

Nytt Transitron-
foretag

Det amerikanska féretaget Mid-
land-Wright ingdr numera i
Transitron-koncernen och re-
presenteras i Sverige av Tran-
sitron Electronic Sweden AB.

Midland Wright tillverkar kri-
staller, kristallfilter och oscilla-
torer.

Philips overtar
svenska represen-
tationen for Unicam

Philipskoncernen férvarvade
forra aret aktiemajoriteten i
The Pye Group of Companies i
England. Det tidigare till Pye-
koncernen horande foretaget
Unicam Instruments blev dar-
med ett Philipsféretag.

Representationen i Sverige
for Unicam, som hittills skotts
av AB Axel Kistner, Géteborg,
Overtogs av Svenska AB Philips
den 1 mars i ar. For att dverta-
gandet skall ga sa smidigt som
mojligt kommer dock Philips
och Kistner att samarbeta aret
ut.

Telemetric-
agenturer

Telemetric AB, Box 341, Sund-
byberg 3, representerar féljande
foretag: Rosemont Engineering,
USA och England (resistanster-
mometrar, matbryggor, regula-
torer m m); Thermo-Electric Co,
USA (material for termoele-
ment, matinstrument och regu-
latorer); De La Rue Frigistor
S A, Schweiz (referenssystem
for termoelement); Victory En-
gineering Corp, USA (termisto-
rer, varistorer); Eurotherm Ltd,
England (temperaturregulato-
rer); Jacquet AG, Schweiz (ser-
voskrivare); Zeltex Inc, USA
(operationsforstarkare); Société
Electronique et Nucleaire,
Frankrike (hogstabila matfor-
starkare) samt Oy Control AB,
Finland (alarmsystem).
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NYHET NYHET NYHET
Incremental tape recorder
FACIT 4210

B IBM-kompatibel
W lagt pris

B separat styrenhet
B sma dimensioner

REPRESENTANTER | SKANDINAVIEN :
Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, KGpenhamn - Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Dslo - Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksg. 1517, Helsingfors

Informationstanst 28

Facit AB
Dataprodukter
Fack

Salna 1

Tel 08/29 00 20



j

4

-
24 1.1 3

DIGITALA VINKELGIVARE
FOR
VERKTYGSMASKINER

Inte bara pa verktygsmaskiner anvands Rotax digitala vinkelgivare
utan éverhuvudtaget nar man vill mata en vinkel noggrant och pre-
sentera den digitalt eller i l1amplig kod for vidare behandling.

Rotax har levererat digitala vinkelgivare sedan 1961 och erfaren-
heterna har gjort att dagens givare har mycket hog driftssdkerhet
och lang livslangd. Den optiska principen ger ju inget slitage. For-
stdrkarna har integrerade kretsar och lampans livslangd &ar min.
20.000 timmar. En méangd olika kodménster finns som standard och
speciella krav kan alltid tillgodoses.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd. GREV MAGNIGATAN 6+STOCKHOLM O « TEL. 234930

Informationstianst 29
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POWERSTAT
med
POWERKOTE

Vridtransformatorn med
hogre effekt och of orindrad
storlek ochvikt till lagt pris.

Okad &verbelastningsfrmaga « Guld-
pliterad kommutator » Insticksaxel o
Okapslade och kapslade typer » Fran
0,7 A, 220 V enfas- och 380 V trefas-
typer omgaende fran lager.

Fraga oss —
vi kan vridtransformatorer.

Stockholm 30, tel. 08/54 1160 e Géteborg 031/400465 o Malmé 040/751 00
Jonképing 036/1187 95 e Sundsvall 060/12 3120

Informationstianst 30

TH:s Elektronik

for Dale =

Tel: 294490 294491

Brunnsgatan 6. Sundbyberg. Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.

Representant dven i Norge.
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Working with You

varian

Marketing for:

Our major products:

Great Britain, {reland
France

West-Germany
Benelux
Scandinavia
Italy

other countries

in Design, Development and Production-
Varian’s Electron Tube and Device Group
in Europe

PALO ALTO TUBE DIVISION, Palo Alto, California

TRAVELLING WAVE TUBE DIVISION, Palo Alto, California
LIGHT SENSING AND EMITTING DIVISION, Palo Alto, California
BOMAC DIVISION, Beverly, Massachusetts

S-F-D LABORATORIES, iInc., Union, New Jersey

VARIAN ASSOCIATES OF CANADA, LTD., Georgetown, Ontario
THOMSON-VARIAN S.A., Paris, France

LEL DIVISION, Copiague L. 1., New York

EIMAC, a Division of Varian, San Carlos, California

Magnetrons Stalo and Reference Cavities Pulsed Klystrons

Crossed Field Amplifiers Tunnel Diode Amplifiers CW Klystrons

Power Grid Tubes Microwave Filters Reflex Klystrons

Gas Switching Tubes (TR, ATR) RF and IF Amplitiers Two Cavity Oscillators

Solid State Sources Receiver Components Travelling Wave Tubes
Varactor Diodes Tube Accessories Backward Wave Oscillators
Mixers and Mixer-preamplifiers Water Loads Light Sensing/Emitting Devices

Varian Associates Ltd., Russell House, Molesey Road, Walton-on-Thames, Surrey,England, Tel.2 87 66
Varian SA, 85 rue Fondary, Paris 15éme, France, Tél. 306.98.11 (Power Grid Tubes)

Thomson-Varian SA, 6 rue Mario Nikis, Paris 15éme, France, Tél. 783.91.00 (Microwave Tubes)

Varian GmbH, Breitwiesenstrasse 9, 7000 Stuttgart-Vaihingen, West-Deutschland, Tel. {(0711) 78 33 51/52
Varian NV, Atoomgebouw 112, Kamer 186, Amsterdam-Schiphol, Holland, Tel. (020) 15 94 10

Varian AB, Skyttehalmsvédgen 7 D, Solna (Stockholm), Sweden, Tel, (08) 82 00 30

Varian SpA, Largo F. Turati, 49, Torino, Italia, Tel, 502.574

Varian AG, Baarerstrasse 77, 6300 Zug, Switzerland, Tel. (042) 4 45 55

Informationstjanst 32
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DUNCAN
ELECTRONICS INC.
usa

NS
ZX[ERD

en liten “rackare”

bade till format och pris,

men stor nir det giller
prestanda och kvalitet

NY PRECISIONS-
POTENTIOMETER

for industriella
applikationer.
Direkt frdn lager.
Begdir katalog De-4 fran avd ESI s& far Ni data om Pixie-

pot. Den upptar dessutom trddlindade MIL-godkdnda och
plastgjutna potentiometrar samt rattar.

ALSTROMERGATAN 20,
AllHABﬂ BOX 49044, STOCKHOIM 49
TEL. 08/22 46 00

' [ sdnd mig GRATIS katalog éver Duncan
O Notera mitt namn pa Mailinglist s& ait jag

far alla uppgifter om nya produkter.

Namn
Adress

kabelmetal

HACKETHAL &meres NEUMEYER

Flexwell vagledare

® Flexibel

® Monteras som kabel
@ Inga skarvar

@ Ingen korrosion

® Trycktdt

® Lag vikt

Andra vilkédnda produkter fran Kabelmetal
dr Flexwell HF-kabel, Cellflex- och Comflex-
kabel. Begdr broschyr!

JOEL

Ellk'ﬂlfﬂ‘ AKTIEBOLAG

Stockholm Goteborg  Norrkdping  Sundsvall Orebro
08/680405 031/513100 011/18 6380 060/157855 019/1199 45

Informationstjanst 33
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Summit
meeting

of the
International
electronic
Industry

4t International

Exhibition of

Industrial Electronics

in the buildings of the
Swiss Industries Fair, Basle

4-8 March 1969




NYTT
ANSLUT-
NINGSDON

for
TK-KORT
SERIE 5170
DELNING
0.100"/2,54 mm

Vi maste dela pa det!

AL
Det &r sa langt!!

Enkel- eller dubbelsidigt med

5 till 85 kontakter per sida.

Balgformade kontaktfjadrar med

0.75 p guld 6ver 2.5 p. nickel.

Har Iédoron eller virningspinnar.
Isolerkropp av glasfiberfylld dialylftalat i
modulutférande.

EKONOMISKT
TILLFORLITLIGT
LAGERFORES

med 5-10-15-20-25-30-35-40-50-60-70-85

kontakter per sida i enkel- eller dub-

belsidigt utféorande med l6déron.
Bestallningsnummer

enkelsidigt: 10M 54631 ZL 4 antal kontakter t. ex. 25
dubbelsidigt: 10M 54630 LL 4 antal kontakter t. ex.
25+ 25

Sveavagen 35—37
Stockholm C
Tel. 08/118266-67
Telex 171 54

||||||||||||||
|||||||n||||||

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

CLARE-ELLIOTT RELAER

Elliot--Automation — eft av vdrldens ledande féretag
inom automationsomrdadet erbjuder eft omfattande reld-
program. Fabrikens strdvan har varit att utveckla ett
komplett sortiment relder avsedda att ge tillférlitlig funk-
tion oberoende av miljéférhallanden.

Programmet omfattar: Tungrelder, kvicksilvervdtta relder,
relder for militdra applikationer i ett flertal storlekar,
telefonrelder, stegrelder, chopprar, grdnsldgesbrytare fér
flygplan m. m.

Kontakta oss fér utférligare upplysning.

/[ INGENJORSF:A JJUIl] PRODUKTER [
Box 1192 + Huddinge + Tel. 08/7741252

38
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Gylling Teledata AB tillverkar och sidljer  halla en stabil prisnivi. Ni slipper riskera

over 100.000 olika elkomponenter, bide  forseningar — ni kan vara siker pa att
G i l d I ‘I NG for svag- och starkstrom. Utover egen till-  kalkylerna haller.
verkning ar vi generalagenter for vilkin-

da fabrikanter i hela virlden. Alla pro-

dukter dr noga testade — kvaliteten ir S5
garanterad. Teledatas ingenjorer ger er  Viltestade komponenter — snabb
snabb personlig service. De dr experter  personlig service — fasta leverans-

och kan ge er rid i friga om komplette-  giqer_ stabil prisniva: — det iir si-

ringar etc. Gylling Teledata AB i&r ett n
Gylling-foretag, med det stora foretagets dant som hjilper er att fa ut det mes-

mdjligheter att ge fasta leveranstider och  ta av en vanlig dag.

B B SPE =t i o R AL rag ¢ L2 -]
V' h f 't tt Ingenjor Goran Clarmo pa AB Telekontroll. berdttar: "Nir vi installerade
l ar unnl e en publikriknare i den nya ishallen Frélundaborg i Goteborg, var vi

forstas angeldgna om att rakneverken skulle vara absolut driftsdkra.

abSOlut tillfﬁrlitligt De skall fungera under skiftande viderleksforhallanden och inda ge ett helt

palitligt resultat. Gylling Teledatas rakneverk har visat sig fylla vara
"k k stringaste krav pa driftsiker ging — och dr dessutom prismissigt sett
ra never formanliga.”

Ett av varldens forndmsta rikneverk: Fritz Kiibler
Ling livslingd — 300—400 millioner impulseringar
Kompakt dimension

Elektrisk eller manuell nollstdllning

LAgt pris

Ett stort urval varianter gor impulsrikneverket anvindbart
for de flesta forekommande uppgifter.

Kontakta @aven Ni:

Gylling Teledata AB

Malmd Goteborg Jonképing Norrkdping Karlstad Stockholm Vésteras Sundsvall

N. Vallgatan42 Lotsgatan7  John Bauersg.4 Repslagareg. 15 Herrhagsg. 5 Pepparvdgen 27 Fack Ostermovigen 33

040/707 20 031/420250  036/127500 011/103500 054/599 30 Farsta 5 Vésteras 5 060/15 04 20
08/93 0120 021/18 96 00
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Sammanstallning over
hermetiska glas- och metallférslutna kondensatorer i1 rértyp

Samtliga nedanstaende
utférande och' typer finns som:

Papperskondensatorer

Metalliserad papperskondensator
Polyesterkondensatorer

Metalliserad polyesterkondensator
Metailiserad papper+polyester
Polystyrenkondensatorer
Polykarbonatkondensatorer
Metalliserad polykarbonatkondensator

Typ Nr.
(vax eller oljeimpr.)
(typ 121P)
(typ 127P)
(typ 218P)
(typ 118P%)
(typ 114P7)
(typ 237 o. 238P)
(typ 260P7)

Bulletin
2110-2111
2210

2410

2450

2211

2510

2700

2705

* Provade och godkédnda av FTL

SPRAGUE

THE MARK OF RELIABILITY

KONDENSATORER

Kapacitans:

1000pF — 5uF
1000pF—161F
1000pF—15uF
1000pF—12uF
1000pF—12uF
1000pF — 1uF
1000pF — 1uF
0,01 uF—10uF

Spanning:
50—1000V =
50 - 600V=
30—-2500V =
50 — 600V=

200—-1000V =
50 — 600V =
30 — 600V =
200 — 600V =

ISOL.KOND. KAPANSL.KOND. ISOL.KOND. KAPANSL.KOND.
Typ s 1 - i Typ : : 3 s l
= - - ,4;;.? 5
r"" ]
—) 7 s4 s3 —wlg)" 513
med plastisolering -
—O —ﬂﬁd‘
— ) s7 e, ;(' s12
) €
x ,.16-209?.4:';"‘_'—‘- S9 S8 —?m— 516, S26
1 prumeey
o W
e 'Q:}.:e-zma S15, 825
——

—“@ = S11

Alla utféranden gar att fa med lodtabbar i stallet for fastandar. Bokstaven S utbytes mot T.

Exempel T ZEWQ

AERO MATERIEL AB

GREV MAGNIGATAN 6 « STOCKHOLM O -« TEL. 234930

avd. elektronikkomponenter
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elekfronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Data 68

Data 68 — den forsta egentliga datamiis-
san 1 Norden — blir arets stora hindelse
inom databranschen. En mingd nyheter
kommer att presenteras, huvudsakligen i
form av kringutrustningar, men tyngd-
punkten kommer att ligga pa datamaski-
nens anvindning inom olika delar av virt
samhille. Detta tema tas upp bla i de en-
dagarskurser som halls i anslutning till
massan.

I Sverige har datamaskiner hitintills an-
vints for huvudsakligen administrativa
uppgilter. Utvecklingen inom sirskilt pro-
cessregleringstekniken har emellertid med-
fort att urvalet av sma datamaskiner,
lampliga att anvindas for rutinarbete
inom teknik och forskning, blivit allt
storre.

Det finns siledes all anledning att for-
moda att bade tekniker och administrato-
rer kan dra stor nytta av Data 68.

Anvand datamaskinen
| konstruktionsarbetet!

»Computer aided design» dr ett vilkint begrepp. Framfor allt i USA
men dven i Storbritannien har man insett datamaskinens betydelse i
konstruktionsarbetet. I Storbritannien har man pa senare tid lagt ned myc-
ket arbete inom detta omrade och man har dir dven haft sin forsta
konferens i dmnet.

De flesta rapporter frin utlandet visar att man med datamaski-
nens hjilp kan forkorta bade konstruktions- och produktionstiden avse-
virt. Egenskaperna hos en viss krets kan exempelvis helt klarliggas utan
att man behover gbéra nigra mitningar eller ens koppla upp kretsen.

Transistorgruppens vid KTH senaste rapport »Datamaskinprogram
for uppbyggnadsplanering av eclektroniska system» och FOAs arbeie
med statistisk analys av elektroniska kretsar visar att datamaskiner fak-
tiskt anvinds i konstruktionsarbete dven I Sverige — men I allt for ringa
omfattning.

Det ar emellertid av storsta vikt att vi pa allvar bérjar att anvinda
datamaskin [6r kretskonstruktion. Vi har helt enkelt inte rid att und-
vara de fordelar som detta innebdr.

Elektronik komer i mojlig man att bevaka utvecklingen inom detta
omrade och vill stdlla sina spalter till {6rfogande f6r publicering av ar-
tiklar som 4r av allmingiltigt intresse.

Satsa pa svensk
dataindustri

Fran minga hall har hivdats att vi helt och hallet skall lagga ner var
egen dataindustri och det ntvecklingsarbete som dér bedrivs. Konkur-
rensen frin utlindska foretag skulle vara for hard och industrin skulle ej
vara lonsam, pastds det.

Den nyligen offentliggjorda jaimforelsen av arbetskapaciteten hos de
datamaskiner — dels Saabs D21, dels IBMs 360/30 — som anviands hos
ldnsstyrelserna har emellertid utfallit till Saabs fordel.

Det visar sig saledes att var egen dataindustri hdvdar sig mycket vil
inom vissa omraden och att dess produkter dr av hogsta klass.

Man far hoppas att den 6vertro pa utlindska produkter som &r ut-
bredd hir i landet och som har en himmande inverkan pa var egen in-
dustri nu fatt sig en knick. Det finns saledes all anledning att stédja
den inhemska dataindustrin!

(G Wi
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DATA 68

en nordisk datamassa

Under april kommer den férsta nor-
diska datamdssan aftt hallas i
Stockholm. Elektronik ger har en
férhandspresentation av massan.

UDK 681.3:061.4(485)

OO Den forsta egentliga datamissan i
Norden, DATA 68, kommer att hallas i
AB S:t Eriksmissans hallar i Stockholm
under tiden 22-28 april och 4r 6ppen dag-
ligen meilan kl 09.00 och 18.00.

DATA 68, som arrangeras av Svenska
Civilekonomforeningen, Svenska Tekno-
logféreningen,  Kontorsmaskinhandlarnas
Foérening (KMF) och AB S:t Eriksmissan,
blir en »Gppen» maissa.

Den  sammanlagda  utstillningsarean
kommer att uppga till 12 000 m? och an-
talet montrar blir 75.

Oststaterna har visat ett stort intresse
for DATA 68. Ett flertal delegationer dar-
ifrin anmaildes redan under februari och
man kan férmoda att intresset kommer att
vara stort dven fran viststaternas sida.

I anslutning till méassan anordnas en se-
rie  endagarskurser i datamaskinens an-
vindning. Dessutom kommer Stockholms
Handelskammare att organisera en sk
»handelskammardags».

Under tiden for DATA 68 kommer ock-
si KMF Kontorsmaskinhandlarnas For-
ening att halla sitt arsmote.

Maissdelen av DATA 68 kommer att
omfatta foljande avsnitt:

® Maskiner och utrustningar for integre-
rad databehandling:

datamaskiner
dataregistrerande och datauppsamlan-
de apparatur
svarsindikerande och processtyrande
utrustning
transmissionsenheter for éverforing av
data
hjalpmaskiner samt 6vrig utrustning
for dataprocesser

® Speciella ADB-omriden

® Service-, konsult- och utbildningsverk-
samhet

@ Idéutstillning (arrangerad av Tekniska
Museet).
=

I nr 5 av tidskriften Modern Datatek-
nik kommer det att ingd en utstillarfér-
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teckning i vilken ocksd produkttyperna
redovisas.

KURSVERKSAMHETEN
For kursverksamheten vid DATA 68 sva-
rar Svenska Civilekonomféreningen och
Svenska Teknologféreningen. I tolv kurs-
avsnitt belyses den senaste utvecklingen
inom automatisk databehandling.
Kurserna kommer att hallas i lokaler
inom missomradet mellan kl 09.30 och
16.30. De redovisas 1 tab I.
Detaljerade upplysningar om kursverk-
samheten finns i ett speciellt kursprogram.

HANDELSKAMMARDAGEN

Den 22 april anordnar Stockholms Han-
delskaminare en dag med féredrag om da-
tateknik. Dessa ingir i en av Handelskam-
maren arrangerad konferensserie »Blick
mot framtiden».

Arets konferens bestir av tvd delar. I
den forsta ingar tre foredrag, som med
borjan kl 14.00 kommer att hallas i loka-
ler inom méssomradet. I den andra delen

av konferensen, som ar férlagd till Grand

Hoétel, ingir middag med foredrag och

ges tillfallen till diskussion.

Foljande féredragshillare och foredrag
ar preliminirt bestimda:

— Dir Gunnar Lindstrém, Saab: Datain-
dustrin — nyckelindustri 1 morgondagens
samhiille;

— Prof Boérje Langefors, KTH: Universite-
tens och hogskolornas roll 1 utvecklan-
det av framtida informationssystem;

— Doc Staffan Persson, Handelshégskolan,
Stockholm: Nédvindigheten av lang-
tidsperspektiv vid inférandet av av nu ak-
tuella informationssystem 1 néringsliv
och samhille.

Det dr dven planerat att professor Erik
Anners vid Stockholms Universitet vid
middagen skall hilla ett féredrag med ti-
teln »Mdéinniskan i1 datasamhillet».

I det foljande presenteras nagra pro-
dukter som kommer att visas pa DATA 68.
Eftersom iillverkarna — och da sérskilt

Tva av kursledarna, t v civiling Bérje Lindstrom, t h civiling Raine Dahlberg



Univac 9300

de svenska — varit synnerligen aterhall-
samma med upplysningar, kan hir inte
ges nigon fullstindig foérhandséversikt.
Man vintar emellertid att utrustningar f6r
tidsdelning samt bordskalkylatorer kom-
mer att bli foremal for speciellt stort in-
tresse.

UNIVAC 9300 FOR FORSTA GANGEN
I NORDEN
Pi DATA 68 kommer det nya datama-
skinsystemet Univac 9300 att visas for
forsta gangen i Norden. Systemet kom-
mer att vara i drift under hela utstill-
ningstiden.

Vidare kommer Univac att visa tva
avancerade dataterminaler, Uniscope 300

och Univac DCT 2000.

L M ERICSSONS NYA
PROCESSDATAMASKIN
Den forsta helsvenska processdatamaski-
nen, typ UAC 1600, som utvecklats av
L M Ericsson, kommer att visas pa utstall-
ningen. Maskinen arbetar i reell tid.

LM Eriesson representerar ICT i Sve-
rige och kommer sannolikt att visa ter-
minalutrustningar fran detta féretag.

MANGA PRODUKTER FRAN NCR
National Cash Register 1 Sverige kommer
att stidlla ut en mingd produkter med ton-
vikt pad datamaskinen NCR 500, som ir
forsedd med magnetkort. Maskinen kom-
mer att visas komnplett.

IBM 360/30

For IBMs del kommer huvudvikten vid
DATA 68 att ligga pad en datamaskinut-
rustning Systemn 360/30. Dessutom kom-
mer bla en kommunikationsterminal, en
informationsskdrm och en talljud-enhet att
visas.

DATATERMINALER FRAN OLIVETTI

Olivetti dmnar presentera en ny serie da-
taterminaler f6r datainsamling och data-
transmission. Datamaskinerna Programma
101 och 203 kommer ocksi att visas.

TIDSDELNING FOR

BULL GENERAL ELECTRIC

Bull General Electric AB kommer under
DATA 68 att lagga tonvikten vid tidsdel-
ning. Foretaget kommer att presentera sina
nyheter inom savdl den administrativa

som den teknisk-vetenskapliga datasektorn.

Vidare kommer datamaskinen GE 55
att visas. Denna maskin dr avsedd friamst
for mindre foretag.

MAGNETIC VISAR NYHET

FRAN RAYTHEON

Magnetic AB, som representerar det ame-
rikanska foretaget Raytheon Computer,
avser att presentera Raytheons datamaskin
703. Maskinen, som kostar ca 90 000 kr,
ar en nyhet pa den svenska marknaden.
Magnetic dmnar ocksi visa en presenta-
tionsskdrm och en plotter.

FRIDENS MASKINER

FOR KONTORSAUTOMATION

Friden Kontomation AB kommer att
stilla ut sina produkter for dataregistre-
ring. Flera varianter av basmaskinen Flexo-
writer kommer att visas. PA denna maskin
byggs den nya Computyper-maskinen, som
finns 1 tvA utforanden, 5005 och 5610, vil-
ka bada kommer att presenteras.

Datamaskinen GE 55

Presentationsskarmen DIDS 400




Facits stegvis registrerande magnetband-
Advance 6130 enhet

Friden Kontomation kommer ocksa att
stdlla ut sina elektroniska bordskalkylato-
rer EC 130 och EC 132.

DATAMASKIN FRAN EMR
Schlumberger Svenska AB presenterar da-
tamaskinen Advance 6130 fran EMR Com-
puter Division. Maskinen 4r en parallell-
arbetande reelltid-maskin med ordldngden
18 bitar.

Till maskinen finns totalt 64 typer av
perifera organ.

KALKYLATOR SOM DATATERMINAL
Det amerikanska Wang Laboratories kom-
mer genom M Stenhardt AB att stalla ut
bl a databehandlingssystemet 370, som ir
en utveckling av kalkylatorerna i serie 300.
I system 370 ingar likadana ridkneenheter
som 1 systern 300. Om man till system 370
ansluter en apparat Teletype 376 kan man
kommunicera med stora datamaskiner. Sy-
stemn 370 kan saledes anvindas som termi-

Kalkylator fran Wang

Tab 1. Kurser under DATA 68

nal.

LITEN DATAMASKIN FOR
MATEMATISK-VETENSKAPLIG
DATABEHANDLING

Saven AB kommer att visa datamaskinen
Mathatronics 4280-TD fran Barry Wright
Corporation i USA. Det dr en liten data-
maskin fér matematisk-vetenskaplig data-
behandling. Inmatningen gors 1 decimala
siffror och vanliga aritmetiska tecken. Re-
sultatet presenteras pad en alfanumerisk
skrivare.

MAGNETBANDENHET FRAN FACIT
Facit kommer p2 DATA 68 bl a att visa
en stegvis registrerande magnetbandenhet
samt ett off-linesystem, bestiende av Pot-
ters radskrivare HSP-3502.

KUNGLIGA TELESTYRELSEN

Kungl Telestyrelsen hér ocksa till utstil-
larna pa DATA 68. Anledningen &r framst
den att det for datakommunikation &Gver
telefonnatet krivs modem- eller fjarrskrift-
utrustningar, vilka hyrs ut av Televerket.

[}
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Processdatamaskinen
— datamaskinenifabriken

Av civilingenjér BO LAGERSTROM, Svenska Siemens AB

Datamaskiner anvinds for niirvarande mest for administrativa &ndamal. De
g6r nu sitt genombrott dven inom industrin, dér de utnyttjas fér styrning

och reglering av olika arbetsprocesser. Nedan beskrivs processdatama-

skinens funktion samt dess olika anvandningsmdjligheter inom industrin, Prooess

nu och i framtiden. [{] 11
Stdlldon Matgivare

AAA YYVY
Signal- Signal -
amformare omformare
UDK 681.3:621-52

OO De forsta datamaskinerna anvidndes av pappersmaskiner, inom cementindu- Y

uteslutande for teknisk-vetenskaplig berak- strin f6r 6vervakning och styrning av kvar- = Process—

ning. Allteftersom utvecklingen av data- nar och brinnugnar, inom stalindustrin @ @aEmaskin 0000

maskinerna tog fart och relativt snabba for styrning av blaskonvertrar efter en ma- A —

transistorbestyckade maskiner med kirn- tematisk modell etc. Processdatamaskinen S !

minnen kunde levereras, togs datamaski-
ner alltmer i ansprak fér administrativa
andamal. De problem som datamaskinen
ddrvid har att losa 4r relativt enkla — av
typen loneberikningar. Svarigheten ligger

i den stora mingden av data som skall reglering inom snart sagt alla industrigre- i
bearbetas. I en sidan anldggning stills allt- nar. a
sa stora krav pa in- och utmatningsorga- ' A
nen. Halkortslasare och radskrivare tex SAMSPELET PROCESS—DATA-
maste vara mycket snabba och de yttre MASKIN @
minnena maste kunna rymma stora data- Vad dr da en processdatamaskin och vad
mingder. ar det som skiljer den fran en konventio-
Inom omradet processtyrning och pro- nell utrustning for styrning av arbetspro-
cessreglering ir datamaskinen en relativt cesser? Lat oss borja med att definiera @ I‘*D‘Jfﬂ"‘os“'n*‘- 000
ny foreteelse. Hos en processdatamaskin dr begreppet »datamaskin». Enligt SEK:s -
informationsméngden relativt begrdnsad, normforslag av den 15 september 1967 dr
men 1 stillet dr riknearbetet omfattande. en datamaskin (stored programme com-
Hir klarar man sig ofta med en liten data- puter) »en digitalmaskin, som styrd av in-
maskin, en maskin med begrinsat minne ternt lagrade instruktioner kan férena, for- Procass
och begrinsad instruktionslista. Déremot indra och lagra instruktioner som om de bj
fordrar man bla hog intern riknehastig- vore data och som direfter kan utféra 4
het samt snabba inorgan for matvirdes- dessa nya instruktioner». Utmirkande for
signaler och snabba utorgan for styrsigna- en datamaskin dr alltsd att de internt lag- @ Y
ler till processen. rade instruktionerna, dvs programmet,
Den férsta processdatamaskinen kom &r skall kunna forindras av datamaskinen
1960 och var av amerikansk tillverkning. sjalv. Datamaskinen »tinker»! [ &%, ] ;
Sedan dess har utvecklingen gatt snabbt. Processdatamaskinens centralenhet lik- @ > -
Siemens utvecklade tex ar 1963 ur sin nar i princip en »normal» datamaskins;
universaldatamaskin 3003 tva processdata- skillnaden ligger 1 kopplingen mellan pro-
varianter, som nu arbetar inom manga cess och datamaskin. En schematisk skiss
olika industrier i Europa. av en processkopplad datamaskin visas i
Ar 1966 kom Siemens System 300, vari fig 1. Till en tdnkt process av godtycklig Process

ingar datamaskiner delvis uppbyggda av
integrerade kretsar — »tredje generationen»
datamaskiner. Dessa ir betydligt snabbare
an sina féregangare; en additionsinstruk-
tion t ex utfors pa 3 us.

Vad anvinds da en processdatamaskin
till? Man finner 1 dag processdatamaskiner
i drift inom pappersindustrin for styrning

reglerar trafikljus i stdderna, anvdnds for
automatisk sdttning av trycktexter, utvir-
derar elektrokardiogram inom sjukvarden
och utfér en mingd olika uppgifter av ty-
pen produktionsuppféljning, styrning och

typ dr kopplade mitgivare, som miter
lage, motstand, spinning, temperatur m m
och omvandlar dessa till strom- eller spin-
ningssignaler (analoga signaler). Digitala
signaler erhalls frin reldkontakter, tryck-
knappar och Gvriga givare som endast har

tva lagen. b

£

QO

Remsldsare
Fig 1. Principskiss av en datamaskin,
kopplad for processtyrning.

Dotamaskin

Fig 2. Olika satt att anvdanda en pro-
cessdatamaskin. a) Off-line. b) On-line,
open loop. ¢) On-line, closed loop.
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Process Process Process
A y
A\
Analog— D/A- A/D Analog~
regulotar o Tk ormvondlare omvandlare regulotor k=
}\ Bor-vdrde
D/A- h O/A- A/D-
a// lomvandlare bj Datamaskin c/ ormvondlore omvandlare
A
Datomaskin Datomaskin
Fig 3. Processtyrning med datamaskin. a)
Borvardesstyrning. b) Digital direktkon-
troll, DDC. c¢) DDC med back-up.
Kommunikationen med datamaskinen DATAMASKINENS UPPGIFTER

sker over signalomformarna. Dessa ombe-
sorjer ocksa, ndr sa ir nddvindigt, en
analog-digital-omvandling. Over en tasta-
tur eller skrivmaskin kan man meddela
datamaskinen om tex férandringar i till-
verkningsprogrammet. Datamaskinen skri-
ver ut protokoll och anvisningar till drift-
personalen over en skrivmaskin. Den kan
ocksa med hjilp av stilldon direkt ingripa
i processen. Alla beslut fattar datamaski-
nen pa grundval av i minnet lagrade pro-
gram, vilka ldsts in 6ver en hilremslasare.

En uppfattning om datamaskinens roll i
processen far man om man studerar den
konfiguration som visas i fig 2. I fig 2 a 4r
datamaskinen kopplad off-line, dvs den
tar emot processdata genom ctt ménskligt
medium, och med ledning av dess berak-
ningar styrs processen av driftpersonalen.
Ingéngsdata samlas in manuellt; data li-
ses fran instrument och skrivs i protokoll
eller stansas pa hélkort eller hélremsa for
vidare befordran till datamaskinen. Spora-
diskt inkommande information, tex upp-
gifter om inneliggande order av en viss
kvalitetssort, tillfors normalt datamaski-
nen pa detta sitt. I ett forsta utbyggnads-
steg forekommer ocksa ofta off-line-drift
dels for att investeringskostnaderna skall
hallas nere, dels for att programpaketet
latt skall kunna testas.

Ett off-line-system blir oftast for lang-
samt for processtyrning samtidigt som sy-
stemet pdverkas av minskliga felkillor.
Man kopplar darfér datamaskinen »on-
line» il processen. I ett on-line-system
kan datamaskinen direkt ta emot signaler
fran mitgivarna och bearbeta dessa. Pa ut-
gangssidan finns det tvd mojligheter att
koppla in datamaskinen: open-loop eller
closed-loop, se fig 2 b och 2 ¢. I det senare
fallet 4r ménniskans roll i processen helt
eliminerad.

Vid processdatainstallationer brukar man
vanligen anviinda en blandning av ovan-
stiende tre inkopplingssitt.
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Lat oss nu se nirmare pa de uppgifter som
en processdatamaskin vanligen far sig fo-
relagda. Man vill alltid ha ett protokoll
av nagot slag, dagsprotokoll, manadspro-
tokoll, storvidrdesprotokoll. Datamaskinen
arbetar d& on-line, 1 open-loop med »scan-
ning» (matvirdesavsokning) och »logging»
(protokollering). Vid denna datainsamling
far man uppgifter om en mingd storheter
— skulle man trycka ut materialet direkt
fick man ett mycket svargverskadligt pro-
tokoll. T stdllet later man maskinen berik-
na vissa viktiga data som protokolleras;
alltsa en datareducering.

De flesta inkommande mitviardena be-
héver dock inte protokolleras — det ricker
med att datamaskinen dvervakar att de ar
normala. Detta gors enklast genom att da-
tamaskinen jimfor det inkommande mit-
virdet med ett i maskinen lagrat Gvre och
undre grinsvirde. Ménga mitvirden ar
beroende av t ex belastningen, och da kan
de kontrolleras mot ett rorligt gransvirde.
Man kan dven o6vervaka mitvardets tids-
derivata och pa sa sitt fa ett larm redan
nir mitvirdet bérjar stiga cller sjunka
onormalt mycket. Kommer signalen fran
ett termoelement kan spanning-tempera-
turkurvan linjariseras 1 datamaskinen.
Dessutom kan maskinen per program filt-
rera en inkommande analog signal — en
enkel metod dr att berdkna ett l6pande
medelvirde av mitvardet. Stérsignater av
nitfrekvens 50 Hz eller &vertoner dirav
kan fullstindigt elimineras med hjilp av
en integrerande analoginging med inte-
grationstiden 20 ms.

Om datamaskinen #r kopplad for
»closed-loop-drifts kan den sjilv direkt in-
gripa 1 proeessen. En mojlighet visas 1
fig 3 a. Med ledning av inkommande mét-
virden beriknas ett lampligt borvirde for
en konventionell analogregulator. Man kan
dven ta bort regulatorn och lita dess funk-
tion ingd 1 ett program i datamaskinen.
Dirvid erballs en digital direktreglering,

Fig 4. Processdatamaskin fran Siemens.
| férgrunden remslasare, i bakgrunden be-
tjaningsfalt (éppna skapdérrar).

Centralminne

L l

Styrorgan

Datastyrning Programstyrning

Anfordronsregister [nstruktionsrdknare
Instruktionsregister

Adressregister

I

Rakneorgan

Betjdnings-element

Tex.
process—element

Tex.
hadlrems-element

T.ex.
fijdrrskrifts-element

T.ex. formuldr—
skrifts-element

T.ex.
trumminnes—element

D Centralenhet med betjdningselement
D Periferi : externa element

Fig 5. Processdatamaskinens principiella
uppbyggnad.
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Fig 6. Ferritkdrnminne med tillhérande hystereskurva.

»direct digital control», DDC, se fig 3 b.
Skulle datamaskinen vara ur funktion kan
man vid bérvirdesstyrning enligt fig 3 a
fortsitta driften med ett konstant bor-
virde, medan man vid DDC Z4r helt be-
roende av datamaskinen. Som »back-up»
kan man dirfoér ha en enkel analogregula-
tor, se fig 3 c.

Vilka fordelar resp nackdelar har da
DDC jamfért med bérvirdesstyrning?
DDC ger storre flexibilitet #in en konven-
tionell reglering, som #r bunden till de tre
funktionerna proportionell, integrerande
och deriverande reglering (PID-regulator).
Med DDC &r saledes dven andra regle-
ringsfunktioner mojliga. Digital reglering
ger, speciellt vid komplicerade reglerut-
rustningar, hégre noggrannhet 4n analog
reglering. Kostnadsékningen per nytillkom-
men reglerfunktion tkar lingsammare vid
DDC, och det medfor att vid en viss an-
liggningsstorlek blir en digital reglerut-
rustning billigare “n konventionella ana-
logregulatorer.

En kontinuerlig analogregulator ir emel-
lertid pa grund av sin snabbhet ofta oum-
barlig. Vid insats av datamaskin till en re-
dan befintlig reglerutrustning finns det
ingen anledning att ta bort installerade re-
gulatorer. Diaremot kan DDC anvindas i
de fall man tidigare anvant manuell styr-
ning. Anldggningen kan da i nodfall fun-
gera dven utan datamaskin.

DATAMASKINSYSTEMETS
UPPBYGGNAD

Vi skall nu nidrmare studera datamaski-
nens uppbyggnad och vad som gor den
lampad att utféra ovanndmnda uppgilter.
Som exempel pa en typisk processdarama-
skin har valts en maskin ur Siemens 300-
serie. Datamaskinen har tre huvuddelar:
centralminne, rikneorgan och styrorgan.
Den principielta uppbyggnaden framgar
av fig 5. Centralminnet ar ett sk kidrn-
minne och bestir av en mingd ferritkar-
nor upptradda pi ett koordinatsystem av

vinkelritt korsande triadar, se fig 6. I detta
minne finns program och data lagrade i
bindr form. Varje bindr etta eller nolla
motsvaras av ett visst magnetiskt tillstand
hos en karna. Varje kidrna kan 1 vilolige
vara magnetiserad &t ena eller andra hal-
let, vilket representeras av punkten A eller
B pé hystereskurvan i fig 6. Om nu strom-
styrkan 1/s enhet liggs pa X-traden kan
ingen av de pa denna trad sittande kar-
norna andra sin magnetiseringsriktning.
Laggs ddremot samma strém dven pa Y-
triden kommer kdrnan i trddens skirnings-
punkt att paverkas: Antingen indras mag-
netiseringsriktningen i kirnan eller ock-
s var den redan magnetiserad at ritt hall.
I forra fallet erhalls en puls i den gemen-
samma »lastrid» som forbinder kidrnorna
och som 4r kopplad till en lasférstiarkare.
Man »liaser» alltsd kdrnans informations-
innchall, dvs faststiller om en etta eller
nolla var lagrad déari.

Riakneorganet innehaller ett eller flera
sk ackumulativa register, 1 vilka bl a arit-
metiska och logiska instruktioner utfors.
Styrorganet styr datautbytet med central-
minnet och kontrollerar att instruktions-
foljden 1 programmen #r den riktiga.

Via ingangs- och utgangskanaler star da-
tamaskinen 1 forbindelse med vad som
kallas kringutrustning eller periferi. Den-
na bestir — utom av de redan omtalade
signalomformarna, som [6rbinder maski-
nen med processen — i sin enklaste form
av en remslidsare for inliisning av program-
men till minnet samt av en konsolskriv-
maskin, over vilken operatéren kan kor-
respondera med datamaskinen. I en storre
anliggning kan man behova flera skrivma-
skiner for protokollering, radskrivare, hal-
remsstansar, halkortsingang resp -utging
m m. Nir centralminnet inte lingre ricker
till fo6r att lagra alla program maste man
tillgripa ett yttre minne. Ett sidant kan
vara ett trum- eller skivminne med relativt
kort accesstid eller ett magnetbandminne
som kan lagra mycket stora dataméngder.

DATAMASKINEN | ARBETE

Den maskinkonfiguration som antyds i
fig 7 far tjdna som underlag for en be-
skrivning av hur datamaskinen arbetar.
Datamaskinen overvakar temperaturen vid
termoelementet i figuren genom att avlisa
termospanningen en gang varje inut.
Termoelementet kan tex vara en del av
overvakningsutrustningen 1 en ugn.

Niar datamaskinen sbestimt sig» foér en
avlidsning soker den ritt pa det bestimda
termoelementet och detta kopplas in till
datamaskinen. Signalen infors forst till en
s k rangerférdelare. Hit kommer signalerna
sammanfattade gruppvis efter métstille-
nas geografiska beligenhet. Nirbelagna
miitstillen kopplas alltsd till samma fler-
ledarkabel. I fordelaren rangeras — om-
sorteras — signalledningarna efter funktion.
Analogingéngar med viss ingangsspinning
fors tex samman 1 en grupp. Termospin-
ningen fors direfter in 1 signalomformaren
och kopplas 6ver en analog-digital-om-
vandlare. Om fullt utslag omvandlas till
ett 10-stilligt binirtal blir avrundningsfe-
let mindre 4dn 0,05 %. Talet lagras i data-
maskinens centralminne.

Direfter kan datamaskinen bérja géra
sina berdkningar. Forsta steget blir att kon-
trollera att maivirdet ligger inom givna
grinser. Medan datamaskinen ir sysselsatt
dirmed intraffar emellertid nigot ute 1
fabriken: En silo dr tomd pa rdmaterial,
och nu miste silo II inkopplas 1 stillet.
Eftersom detta maste ske med hég priori-
tet far datamaskinen information om den
tomma silon via en sk alarminging. Nir
signal kommer pd en sadan inglng star-
tar 1 datamaskinen ett speciellt program,
ett alarmprogram. Men vad hinder di
med det berikningsprogram som maski-
nen var sysselsatt med dessférinnan? Jo,
eftersom det Ar mindre viktigt far det
vanta. Programnumret och adressen till
nista instruktion som skall utféras sparas
i speciella celler i centralminnet.

Alarmprogrammet avsoker forst alarm-
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PROCESSREGLERING MEDFOR INTE ALLTID PERSONALBESPARING UTAN GER
VANLIGEN EN JAMNARE KVALITET OCH HOGRE PRODUKTIONSKAPACITET

ingangarna for att uppticka pa vilken el-
ler vilka ingangar en signal inkommit.
Direfter nollstills ingingarna sa att de
kan kan ta emot nya alarmsignaler. Nir
datamaskinen vilka alarm som
avgivits kan den ocksd besluta vad som
skall g6ras. Alarmprogrammet startar nu
ett forstillprogram, som vi antar ocksi har
hég prioritetsniva, och silo Il &ppnas,
samtidigt som transportbandet liggs om.

Niar férstillprogrammet lopt till slut
kan prograinmet for mitvirdesbearbetning
fortsitta. Det har varit avbrutet nagra fa
millisekunder, men for processtyrningen
ir detta betydelselost. Med ledning av
temperaturen i ugnen och vissa andra in-
samlade data beslutar sig datamaskinen
for att minska oljeflodet till ugnen. Detta
sker genom att boérviirdet dndras pa den
regulator som reglerar oljemidngden. Se
fig 7. Datamaskinen sidnder till signalom-
formarens D/A-omvandlare en digitalsig-
nal, som motsvarar det nya borvirdet.
Direfter dr programmet slut och datama-
skinen beredd pa nya uppgifter.

I exemplet ovan har visats hur datama-
skinen delat sin tid mellan olika program,
»time sharing». Med hjilp av olika bryt-
nivaer kan man genomfdra en prioritets-
gradering av alla program, och detta ir
ett gemensamt drag hos moderna process-
datamaskiner.

»vet»

PROGRAMMERING

Datamaskinen kunde utféra de ovan
nimnda operationerna tack vare ett vil-
skrivet program. Prograinmet bestar, som
forut nidmnts, av en serie maskininstruk-
tioner. Dessa kan vara av flera typer, tex
aritmetiska och logiska instruktioner for
berdkningsprogram, ovillkorliga och wvill-
korliga skiftinstruktioner fér program-
sprang. Instruktioner av den sistnimnda
typen ger datamaskinen mojlighet att pa
grundval av givna och berdknade data
fatta beslut i ena eller andra riktningen.
Exempel: Om A > B s fortsitt program-
met, om A = B sa hoppa till instruktion nr
4000.

Datamaskinens sprak, maskinspraket, ar
f6r en manniska mycket svart att férstd
och besvérligt att komma ihdg. Datama-
skiner programmeras dirfér numera inte
i maskinsprak. For att férenkla program-
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till datamaskinen.

meringen har man konstruerat andra typer
av programmeringssprak. Narmast ma-
skinspraket ligger de maskinorienterade
spraken eller assemblerings-spraken, dar
varje instruktion motsvarar en instruktion
i maskinsprak. Datamaskinen far sedan
sjalv med hjalp av ett dversattarprogram
Gversitta assembleringsspraket till maskin-
sprak. For att programmeringen skall un-
derldttas kan ofta Aterkommande féljder
av instruktioner dras samman till en sk
makro-instruktion. Denna ldses sedan av
Gversittarprogrammet upp 1 sina grund-
instruktioner. Hirvid nedbringas kostna-
den for programmeringen.

Yiterligare en reducering av program-
meringskostnaden far man om man anvin-
der ett kompilerande eller problemorien-
terat sprak. Varje berdkningssats har i det-
ta fall inte nagon direkt motsvarighet i
maskinsprak. Oversittningen, kompilering-
en, ombesorjs av datamaskinen. Jamfort
med ett assembleringsprogram blir kom-
pileringsprogrammet komplicerat och min-
neskrivande. Kinda kompilerande pro-
gramsprik ir COBOL for administrativa
uppgifter samt ALGOL och FORTRAN
for matematiska problem.

Ett problemorienterat sprak har manga
fordelar: Det ger en billig programme-
ring, ar latt att lara och dr oberoende av
maskintyp (ett assembleringssprak foljer
maskinfabrikat). Den stérsta nackdelen ir
att programmet i Gversatt form blir lang-

Fig 7. Inkoppling av métgivare och stélldon

re 4in motsvarande program, oversatt fran
assembleringssprak. Detta betyder att
programmet tar mer minnesutrymme i an-
sprak och behéver lingre tid fér genom-
lépning. En god programmerare kan nim-
ligen skriva ett program, som utnyttjar
maskintypens egenskaper bittre dn ett med
hjilp av en kompilator uppgjort program.
En kompilator &versitter alltid en berdk-
ningssats pa samma satt.

Om man antar att innehdllet i tva cel-
ler, A och B, skall adderas i centralminnet
och resultatet skall sparas i cell C, pro-
grammeras berikningen 1 ett assemble-
ringssprak (Siemens PROSA) och ett pro-
blemorienterat sprak (ALGOL) pa foljan-
de satt:

Programmet i PROSA blir:

TEP A
ADD B
TAS Cc

Som tidigare nimnts kan datamaskinen
bara rikna i ett speciellt register, nimligen
i ackumulatorn. TEP A betyder: 6verfor
innehallet i cell A till ackumulatorn. ADD
B betyder: addera innehallet i cell B dar-
till. TAS C ger order om att innehéllet
fran ackumulatorn skall dverforas till cell
C. Spraket foljer helt datamaskinens »tan-
kegangy.

I ALGOL ser programmet ut sa hir:

C:=A+B
vilket betyder: Ge at cell G virdet av in-



nehéllet i cell A och B. — Vid program-
mering 1 ALGOL behéver man siledes
inte fundera 6ver hur maskinen arbetar i
detalj.

DATAMASKINENS ROLL INOM DEN
AUTOMATISERADE INDUSTRIN

Vad ar det som motiverar ett kop av pro-
cessdatamaskin? Det som forst faller
manga 1 tankarna ar att en datamaskin
mojliggér rationalisering och besparingar
i form av personalinskrankningar. S3 &r
emellertid sillan fallet. En modern indu-
strl ar redan automatiserad i stor utstrack-
ning och arbetar med ett minimum av
personal. Vanligen blir det darfér endast
fraga om omskolning av befintlig drift-
personal. De stora besparingarna kan i
stillet goras pa andra omraden. Om man
med hjilp av en datamaskin kan héja
kvaliteten pa produkterna eller géra den
jamnare — for t ex papper och cement pre-
<is si hog, att kvalitetsfordringarna upp-
fylls (men varken mer eller mindre!) —
nedbringas produktionskostnaden for va-
ran betydligt. Andra besparingar kan go-

ras i brinsledtgdng eller rdvarumingd;
minskat spill genom dataoptimering av
tex ett skidrningsforfarande kan betyda
stora pengar. Vidare kan produktionskapa-
citeten hos maskinerna ofta hgjas. En da-
tamaskin blir aldrig trétt eller indispone-
rad som en manniska, varfér risken for
felingrepp ar eliminerad vid on-line-drift.

De flesta processdatamaskiner som Aar
i bruk 1 dag anvinds for uppgifter som
de i viss man dr overkvalificerade for. De
anvands for datalogging, for vetenskap-
liga berikningar, for test av program 1
riknecentraler och foér utbildning vid hog-
skolor och universitet.

Jamfort med USA iar Sverige ett u-land
pa processdataomradet. De datamaskiner
som anvidnds hdr i landet for styrning av
industriprocesser kan riknas pad bada hin-
dernas fingrar. Flera processdatamaskiner
ar dock bestillda. Man vet emellertid av
erfarenhet att den tekniska utveckling som
sker i USA med viss fordrojning dven slar
igenom 1 Sverige. 5S4 kommer sikert att
ske dven med processdatatekniken!

I en helt automatiserad industri bér

processdatamaskinen inordnas i sitt ritta
sammanhang. Man kan uppdela en pro-
cess i delprocesser (vertikal delning) och
styr- och reglerutrustningen i olika auto-
(horisontell  delning).
Resultatet brukar kallas en automatise-
ringshierarki. Se fig 8. Som synes ar pro-
cessdatamaskinen via en datadverférings-
lank sammankopplad med en dispositiv,
»kommersiell> datamaskin. Den 6verord-
nade datamaskinen bestimmer vad som
skall produceras vid ett visst tillfdlle, och
processdatamaskinen verkstiller ordern
samt lamnar klarsignal nir ordern ar ut-
ford.

Det mal man efterstriivar 4r en helt
datastyrd fabrik, dar rivaror och bransle
infors 1 den ena dnden och den firdiga
produkten kommer ut i den andra. For
ndrvarande finns det dock inte magon sa-
dan helt automatiserad fabrik utan hir
ror vi oss @n sa linge pd science-fiction-
planet. For den som vill spekulera om da-
tamaskinens framtid kan jag varmt rekoni-
mendera professor Hannes Alfvéns bok
»Sagan om den stora datamaskinen». [J

matiseringsnivaer
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NIM-standard — amerikanska
normer for elektroniska

maéatinstrument

| USA har utfiardats bestammelser — NIM-standard — foér elektroniska
matinstrument, bestyckade med halviedarkomponenter. Man har vid ut-
arbetandet av NiIM-standarden frémst tagit fasta pa att halviedarbestyc-
kade utrustningar a&r mindre @n rorbestyckade och att de krdver andra

matningsspanningar dn dessa.

Artikeln presenterar ett urval av de bestimmelser som ingar i NIM-

standarden.’

UDK 389.6(73):621.317.7
1O De normer som finns {6r rérbestyck-
kad eclektronisk utrustning kan inte direkt
tillaimpas pad halvledarbestyckad sidan.
Orsaken hirtill ar dels att halvledarbestyc-
kade utrustningar kan goras mycket mind-
re in motsvarande med ror, dels att halv-
ledarbestyckade utrustningar kriver andra
matningsspanningar in de rorbestyckade.

Nir halvledarkomponenter under fem-
tiotalet borjade anviindas 1 elektroniska
utrustningar fick dessa dirfér en mingd
olika utférandeformer. Detta skapade pro-
blem, frimst inom de grenar av vetenska-
pen dir elektronisk utrustning anvinds i
stor omfattning, t ex inom kirnfysiken.

Sedermera krivde den amerikanska
atomenergikommissionen AEC (Atomic
Energy Commission) att halvledarbestyc-
kade elektroniska utrustningar skulle stan-
dardiseras. Detta resulterade s smaning-
om 1 den sk NIM-standarden, som antogs
1 USA i mitten av sextiotalet. Beteck-
ningen NIM (Nuclear Instrument Modu-
les) anger att standarden ursprungligen
utformades for elektroniska utrustningar
mom kirntekniken. Pa senare tid har emel-
lertid en del tillverkare bérjat framstdlla
instrument enligt NIM-standard dven f6r
andra tillimpningar.

I Sverige dr NIM-standarden #nnu ett
relativt okdnt begrepp utom bland ett fa-
tal specialister och hos de f[6retag som
sidljer Instrument utférda enligt denna
standard.

BESTAMMELSER
De bestimmelser som maste féljas {6r att
ett instrument skall kunna sigas vara ut-
fort enligt NIM-standard finns samlade i
en publikation, TID-20893, som kom ut
forsta gangen 1964. En reviderad utgava
kom ut 1966.

Bestdmmelserna i1 NIM-standarden om-

" Underlag till artikeln har stéllts till Elek-
troniks forfogande av AB Erik Ferner.
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fattar grovt sett normer f{or storlek, mat-
ningsspanningar, anslutningsdon, signalni-
vaer och ventilation.

En utrustning enligt NIM-standard be-
star av modulenheter, placerade i en eller
flera speciella stativenheter. Stativenheter-
na skall passa i 19 tum-stativ. Modulen-
heterna skall vara 10 tum djupa och 5,25
eller 8,75 tum hoga. Bredden skall vara hel-
talsmultiplar av grundbredden 1,35 tum.

Det stills mycket hoga krav pa de nait-
aggregat som skall férse modulenheterna
med matningsspinningar. Utom fér mat-
ningsspanningar ingar i NIM-standarden
normer f6r brumspanningar, brusspén-

* ningar, toleranser, stabilitet m m.

Modulenheterna skall tillféras matnings-
spanningar (Over anslutningdon av spe-
ciellt utforande. Dessa skall sitta pa en-
heternas baksidor och passa mot anslut-
ningsclon 1 stativenhetens botten. Aven an-
slutningsdonen for signalledningarna skall
vara av en bestimd typ.

NIM-standarden innehiller ocksd anvis-
ningar om nivierna fér signalerna till och
fran modulenheterna. Nivaerna fér bade
analoga och logiska signaler definieras, se
tab 1.

NIM-standarden innefattar #ven be-
stimmelser om hur modulenheternas kom-
ponenter skall kylas. Bestimmelserna av-
ser forhallanden vid sjilvcirkulation och
anger den minsta sammanlagda lufthals-
area en modulenhet eller en stativenhet
far ha.

Dessutom ingir bestimmelser fér de
olika detaljerna 1 en elektronisk utrustning.
Exempel pd en instrumentutrustning enligt
NIM-standard ges 1 det foljande.

MODULENHETERNA

I fig I visas ett exempel pi en modulenhet
i det smalaste utforandet. Den har dimen-
sionerna 8,75 X 1,35 X 10 tum. Exempel
pa en modulenhet som ir ire grundenheter
bred visas i fig 2.

ORATEC
1) e wte 7

BIASED
AMPLEER

®

Fig 1. Modulenhet av det smalaste utfé-
randet (Ortec, USA).

Samtliga manéverorgan och indikerings-
anordningar skall enligt NIM-standarden
sitta pad modulenheternas framsida. Sig-
nalanslutningsdonen skall vara av typ
BNC/50 ohm och far placeras pa bade
fram- och baksidorna.

Det finns inga specificerade bestimmel-
ser {6r modulenheternas mekaniska utfo-
rande. Det enda som sigs dr att sadana
enheter som kridver god skidrmning skall
utforas med ett chassi av hogkonduktivt
material, tex kadmiumplaterat stal. Dess-
utom skall chassierna omges med skdrm-
kapor, likasa de delar av anslutningsdonen
pé vilka lodanslutningarna sitter.

Anslutningsdonen {6r matningsspanning-
arna skall vara utférda enligt den ameri-
kanska militira standardspecifikationen
MS 3102A-10SL-3P.

Modulenheternas over- och undersidor
skall ha hal {6r luftkylning. Den samman-
lagda halarean foér varje sida skall vara
minst 10 % av arean hos den ifrigavaran-
de enhetens framsida.

Pa varje modulenhets [ramsida skall
det finnas angivet vilka matningsspanning-
ar som enheten ifraga fordrar och hur den
belastar nitaggregatet.

Det finns modulenheter med olika funk-
tioner, tex forstarkare, raknare, koinci-
densenheter och blindenheter, som kan be-
styckas efter anvindarens egna onskemal.

STATIVENHETERNA
I fig 3 visas ett exempel pa en stativenhet,
som ar utférd i enligher med NIM-be-
stimmelserna. Enheten skall passa till ett
19 tum-stativ och ha plats fér tolv modul-
enheter, vilkas bredd ar lika med grund-
bredden. Enheten har dirfor tolv par styr-
skenor och tolv anslutningsdon.
NIM-bestaimmelserna foreskriver vidare
att stift och hylsor med samma position
i de olika anslutningsdonen skall vara hop-
kopplade. En modulenhet erhiller darfor



Fig 2. Modulenhet med bredden lika med
tre grundbredder (Ortec, USA).

samma matningsspianningar oberoende av
i vilket fack den skjuts in.

Den visade stativenheten har pd sin
hogra sida en smal panel med uppgifter
om matningsspinningar och strémférbruk-
ning. Panelen dr férsedd med hylsdon, till
vilka matningsspinningarna ansluts och till
vilka mitinstrument skall kopplas nir
spanningarna skall kontrolleras. Pi pane-
len finns ocksa nitstrémbrytare och tvd in-
dikeringslampor. Den ena lampan lyser
nir natstrémbrytaren ir tillslagen och den
andra nir nitaggregatet overbelastas.

I NIM-standarden ingar inga normer
for hur den lilla sidopaneclen skall utfor-
mas. Spédnningar och stromstyrkor skall
dock anges pa stativenhetens framsida och
dven mituttagen skall finnas med.

NATAGGREGATEN

Modulenheternas matningsspdnningar le-
vereras av nataggregat, vilka kan utforas
pa olika siatt. I ett utférande hidnger nit-
aggregatet pa baksidan av stativenheten.
I ett annat utgor aggregatet en sepa-
rat enhet. Ett tredje sdtt dr att utforma
aggregatet som en modulenhet. Nitaggre-
gaten delas med hénsyn till stabiliteten in
i klasserna A och B. Pa aggregat i A-klas-
sen stdller man hogre krav dn pa aggregat
1 B-klassen. Aggregaten indelas dessutom
1 typ I och typ II. Ett aggregat av typ 1I
ger ldagre uteffekt an ett av typ I och ar
inte lika djupt. Ovriga data dr desamma
for aggregat av bada typerna.

De matningsspinningar som upptas i
NIM-standarden ar + 12 V, — 12 V, 4+ 24
V och — 24 V. Sedan standarden antogs
har emellertid utvecklingen pé halvledar-
marknaden lett till krav pd ldgre mat-
ningsspanningar. For nirvarande pagar
férhandlingar om att dven spinningarna
+6V,—6V, 4+3V och —3YV skall tas
upp som standardiserade spdnningar.

Nitaggregaten skall avge reglerade
spanningar. Av ett aggregat enligt klass A

kriver man att det elter 60 min uppvarm-
ningstid skall avge en likspdnning, som un-
der 24 timmar far avvika maximalt
=+ 0,05 % fran den nominella spinningen.
Detta skall gilla for en godtycklig belast-
ning mellan aggregatets belastningsgranser
och fér en godtycklig nitspanning mel-
lan 103 V och 129 V (avser amerikanska
nitspanningsforhallanden).  Motsvarande
virde pa maximal avvikelse for ett aggre-
gat 1 B-klassen ar =+ 0,1 %.

For langtidstabiliteten géller: Ett aggre-
gat 1 A-klassen skall vid konstant belast-
ning, konstant omgivningstemperatur och
konstant nitspdnning avge en spanning,
som — sedan aggregatet uppvirmts i 24
timmar — inte dndrar sig mer idn *+ 0,3 %
av det nominella virdet under totalt sex
manader, For ett aggregat i B-klassen ir
motsvarande virde = 0,5 %.

Den kombinerade brus- och brumspin-
ningens topp-till-topp-virde far inte over-
skrida 3 mV. Vid mitningen skall ett oscil-
loskop med bandbredden liagst 50 MHz
anvindas.

Niataggregatens utimpedans skall for
frekvenser ldgre an 100 kHz uppga till
maximalt 0,3 ohm. Vidare giller, att om
nitspanningsmatningen av nagon yttre or-
sak dndras skall det nominella likspan-
ningsvirdet aterstillas inom 50 us efter
det att natspinningen Atertagit sitt ur-
sprungsvirde. Detta giller vid belastningar
mellan 10 och 100 % av full belastning.
Det nominella virdet skall aterstillas med

en noggrannhet av =+ 0,1 %. Aterhimt-
ningstiden 50 ws giller dven for plotsliga
belastningsandringar.

Matningsspanningarna [ar endast i ringa
grad paverkas av temperaturvariationer i
omgivningen. For ett klass A-aggregat gil-
ler att spanningsindringen far uppga till
maximalt 0,01 % av matningsspinningen
per grad temperaturindring. Detta giller
inom temperaturomradet 0-60° C. For
aggregat i B-klassen dr motsvarande virde
0,02 % per °C.

Det stadgas ocksa att nitaggregaten
skall vara forsedda med sdkringsanord-
ningar som léser ut nir temperaturen i
aggregaten av nagon anledning, t ex over-
belastning, blir for hog. Tillverkaren av
ndtaggregatet och stativenheten enligt fig 3
har dessutom anslutit en indikatorlampa
till  nataggregatets sakringsanordningar.
Lampan sitter pa den lilla sidopanelen.

Publikationen TID-20893 samt revidera-
de utgdvor av denna kan bestillas hos
Superintendent of Documents U S Go-
vernment Printing Office, Washington,
D C, 20402, USA.

Ytterligare information om NIM-stan-
dard kan bestédllas fran Mr L Costrell,
AEC Commiittee on Nuclear Instrument
Modules, Radiation Physics Division,
National Bureau of Standards, Institute for
Basic Standards, Washington D C, 20234,
USA. i

Tab 1. Signalnivaer m m enligt NIM-standard.

Nivéer fér analoga signaler med bandbredder understigande 10 MHz

Klass 1 otill1Vv
Klass 2 O till 10V
Klass 3 0 till 100 V
Nivaer fér logiska signaler

Utmatning Inmatning
Logisk etta +4 V till 12 V +3 V till +12 V
Logisk nolla +1 Vil =2 V +1/2 Viill =2 V
Ovriga data ;
Impedans: 50 ohm

Vid logisk etta méaste en modulenhets utgang kunna avge —14 till —18 mA.
Enheten skall arbeta vid en inmatning av —12 till —36 mA.

Vid logisk nolla méste en modulenhets utgang kunna avge —1 till -1 mA. En-
heten skall arbeta vid en inmatning av —4 till 420 mA.

Fig 3. Stativenhet med vidhangande nataggregat (Ortec, USA).

casied 1
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Digital frekvensraknare
med Iintegrerade kretsar

Av civilingenjér JAN ALMEBY, Seltron Teleindustri, Bromma

Ett svenskt foretag, AB Seltron Te-
leindustri, har utvecklat en digital
10 MHz raknare, uppbyggd med
integrerade kretsar. Har redogérs
for tankarna bakom konstruktio-
nen.

UDK 621.317.7(485):621.3.049.7
0O Systemkonstruktérernas arbete har
betydligt underlittats tack vare de integre-
rade kretsarna, Dessa kan numera erhallas
i for olika lindamal avsedda logiktyper och
finns tillgingliga i létthanterliga D-kaps-
lar. De stiller sig ocksa ofta billigare &in
diskreta komponenter, om de skall anvin-
das som funktionsenheter i digitala system.

Att det ekonomiskt sett dr mycket for-
delaktigt att anvinda integrerade kretsar
framgar av féljande:

® En svensk produkt, som konkurrerar
med manga utlindska produkter av lik-
nande slag, kommer att ha sin huvudsak-
liga marknad inom Skandinavien. Med
andra ord: antalet silda apparater kom-
mer att vara ganska litet, varfér utveck-
lingskostnaden har mycket stor betydelse.
Denna kostnad halls nere orn man anvan-
der integrerade kretsar. I ett litet foretag
dr man beredd att ofta fornya sitt pro-
duktsortiment f6r att kunna vara med i
konkurrensen. Detta kan man gora endast
genom att halla utvecklingskostnaderna
nere sa att de kan avskrivas s snart som
mojligt.

® Apparatur uppbyggd med integrerade
kretsar kommer att innehalla farre kom-
ponenter jiinfort med motsvarande appa-
ratur uppbyggd med diskreta komponen-
ter. Tillverkningskostnaden kan siledes
héllas nere och dven sma serier kan bli
lénsamma.

I nagra fall dr visserligen de integre-
rade kretsarna dyrare dn de komponenter
som behdvs for motsvarande konventio-
nellt uppbyggda kretsar, men tidsvinsten
béde vid konstruktionsarbeter och tillverk-
ningen gor att integrerade kretsar trots
detta ir eckonomiskt mera fordelaktiga.

® I ett litet foretag dr genomloppsiiden
kort fran det produkten skissats pa ritbri-
dan till dess den ir tillverkad. Tack vare
anvindning av integrerade kretsar kan ge-
nomloppstiden ytterligare forkortas, varfor
de mindre féretagen har en chans att
komma fram med avancerade produkter
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Fig 1. Seltrons frekvensraknare SF 20.

pa kort tid och konkurrera med storre fo-
retag.

Den som inte ¢ dag satsar pa integrerade
kretsar dar si dr mojligt, riskerar att gans-
ka snart vara langt efter i utvecklingen. En
jamforelse ligger nira till hands, ndmli-
gen det sdtt pa vilket transistorn mottogs
nir den lanserades for snart tjugo ar se-
dan.

Det ar saledes naturligt, ja i sjilva ver-
ket nodvindigt, att i storsta mojliga man
anvinda integrerade kretsar nidr man 1
dag skall konstruera en elektronisk utrust-
ning.

I det foljande skall redogoras for de
erfarenheter som gjorts vid konstruktion av
en frekvensrdknare for 10 MHz, uppbyggd
med integrerade kretsar, se fig I.

UPPBYGGNAD

Frekvensraknaren #r, fransett likriktarde-
len, uppbyggd med 25 integrerade kretsar
- till 6vervigande del digitala — och fem
transistorer som aktiva element. Dekadrik-
nare, avkodare och sifferrdr ir samlade
pa ett kretskort och évriga digitala kretsar
pa ett annat kretskort. Kristalloscillator
och likriktare #r monterade pa var sitt
kretskort.

VAL AV LOGIKTYP

For att en logikkrets skall klara av hoga
riknefrekvenser — upp till 10 MHz — maste
den logiktyp som anvénds i rdknaren vara
snabb. Dessutom bér man ha tillgang till
integrerade dekadriknare och avkodare for
sifferror.

For narvarande star valet mellan DTL-

och TTL-kretsar. DTL-kretsarna ar billi-
gare din TTL-kretsarna, men de senare dr
i gengild snabbare.

Eftersom snabbheten bedémdes vara mest
visentlig 1 denna tillimpning valdes TTL-
kretsar. Riknaren ir uppbyggd med TTL-
kretsar i D-kapsel ur Texas 74 N-serie.

Montering av kretsarna

Monteringen av kretsar i D-kapsel dr en-
kel under forutsittning att inga stift 4r
stukade. Ko6per man stérre kvantiteter
integrerade kretsar fir man dem forpac-
kade i praktiska plastforpackningar, som
skyddar stiften.

Vid laboratoriearbete vill man ofta
kunna byta en krets utan att forstora kret-
sen eller skada folien. Om man vid mon-
teringen fixerar kretsen genom att bocka
tvad ytterstift, som &r diagonalt placerade
(6vriga stift bockas inte) kan kretsen lidtt
bytas ut om man anvinder tennsug.

FREKVENSMATNING
Principen for frekvensmitning visas i
fig 2. Den signal, vars frekvens skall mi-
tas, pulsformas 1 en Schmitt-trigger och
matas, sedan den passerat en grind, in till
dekadriknarna med avkodare. Det antal
pulser som riknas ir proportionellt mot
den tid under vilken grinden dr Gppen.
Denna tid viljs genom att kristalloscilla-
torns frekvens delas ned i en dekaddelare.
Med omkopplaren Ol kan frekvenserna
1 Hz, 10 Hz eller 100 Hz tas ut.

Om omkopplaren star exempelvis i lige
1 Hz fors denna frekvens till en bistabil
vippa. Timern levererar en puls, vars re-
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petitionsfrekvens stills in med en ratt pa
panelen. Denna puls nollstiiller dekadrik-
naren och triggar vippan, som under en
sekund ger en logisk etta, som kopplas till
grinden, vilken Oppnas under motsvarande
tid. Eftersom dekadriknaren innehaller
fem siffror kan man under | s rikna maxi-
malt 99 999 pulser, vilket motsvarar 99,999
kHz.

Om man med omkopplaren viljer 10
Hz eller 100 Hz fis grindtiderna 100 s
respektive 10 ms, vilket motsvarar fre-
kvenserna 999,99 kHz och 9,9999 MHz.

PERIODTIDMATNING OCH
TIDMATNING

Det enklaste sittet att noggrant mita la-
ga frekvenser ar att mita periodtiden. Fig
3 visar principen. I detta fall matas in-

signalen efter pulsformning till vippan,
varvid grinden oppnas under en period.
Om. omkopplaren O1 stir i det lige som
visas i fig 3 kommer 100 kHz-pulser med
periodtiden 10 us att matas in i dekadrik-
naren. Antalet pulser som passerar grinden
anger direkt den sokta periodtiden och
man far en upplésning pa 10 us.

Tid mits pa liknande satt. Med om-
kopplaren O2 kan man koppla in en vip-
pa, som styrs av pulser fran start- och
stoppkontakter pa apparatens baksida.
Detta mojliggor noggrann tidmitning med
upplosningen 10 ws pa lagsta omradet.
Den lingsta tid som kan mitas Adr
10 000 s.

MATNING AV MULTIPERIOD
Med kopplingen i fig 3 kan man mita pe-

riodtider ned till 10 us, dvs méitningen
begrinsas av kristalloscillatorns frekvens.
Vid mitning av kortare periodtider miter
man. darfor 10, 100, 1000 eller 10 000 pe-
rioder av den inkommande signalen.

Fig 4 visar tillvigagingssittet. Den in-
kommande signalen pulsformas och fre-
kvensen delas i dekaddelaren. Fran kri-
stalloscillatorn matas 100 kHz-pulser in
till grinden. Med omkopplaren O1 viljer
man hur ménga perioder av insignalen
som skall halla grinden éppen. Ar det 10
perioder blir upplgsningen 1 ws. Vid 100
perioder blir upplésningen 0,1 us osv.

OVRIGA MATNINGAR

Utbver ovanstdende kan riaknaren med
lampliga yttre tillsatser mita varvtal, rik-
na antal mm. Till ett uttag pa haksidan
kan yttre oscillator anslutas, med vars
hjilp man bla kan mita kvoten mellan
tvd frekvenser.

Frekvenserna efter varje dekaddelare
kan tas ut 6ver en BNC-kontakit, varfér in-
strumentet dven kan anviandas som tid-
markeringsgenerator.

KONSTRUKTIONSPROBLEM

I frekvensraknaren ingar en enda linjar
integrerad krets, ndmligen en komparator
#A 710C, som anvinds for pulsformning
av inkommande frekvens. Komparatorn
ger, vid en andring av inspinningen pa ca
1 mV, en utsignal som vixlar mellan lo-
gisk etta och nolla.

Det visar sig dock att sjélvsvingning litt
uppstar nir det linjira omradet passeras,
dven om man ir noga med att avkoppla
matningsspanningarna.

En ecffektiv 16sning #r att infora Ater-
koppling sa att hysteres erhalls vid om-
slagsforloppet. Hystereseffekten #Ar liten —
av storleksordningen 5 mV,

Overvigande antalet kretsar dr dock di-
gitala. De problem som uppstir vid upp-
byggnaden kan i vissa fall jamféras med
de problem man har vid konstruktion av
HF-forstarkare med transistorer. Ordent-
liga jordledningar pa kretskorten Ar nod-
vindiga. Likasd bor avkopplingskondensa-
torer for matningsspinningen inféras pa
kritiska stillen. Folieledningarna har en ej
forsumbar reaktans vid de snabba om-
kopplingsforlopp som férekommer. Det
har t ex visat sig att dekadriknarna riaknar
helt fel om jordledningarna #r fér klena
och om signalen matas in i fel punkt.

I ar kommer dven att saluféras tva fre-
kvensdelare till 10 MHz-rdknaren. Med
den ena kan frekvensoinradet utbkas till
50 MHz, med den andra till 100 MHz. I
dessa frekvensdelare kommer inkommande
frekvens att delas med 10, och resultatet
skall direkt kunna avlisas pa tablan. De-
larna ar till storsta delen utrustade med
integrerade kretsar. Tills vidare ligger dvre
gransfrekvensen for vipporna vid 100
MHz, men i framtiden kommer betydligt
snabbare kretsar att kunna tillverkas. O
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Fairpak — modifierad
D-kapsel fran Fairchild

En ny kapsel — Fairpak — for in-
tegrerade kretsar har konstruerats
av SGS-Fairchild i USA. Kapseln,
som &dr en modifierad D-kapsel,
sdags ha mycket hog tillforlitlighet.

Den nya kapseln kan tillverkas i
versioner med upp till 64 tilledare
med en benkonfiguration liknande
D-kapselns.

UDK 621.3.049.7

[J O Utvecklingen av de integrerade kret-
sarna har nu gatt in i ett slags mellansta-
dium - av en del fabrikanter kallat MSI
(Medium Scale Integration). Kretsarna
blir allt mer komplexa, vilket innebir att
tler funktioner integreras 1 monolitkretsen.

Som exempel kan nimnas SGS-Fair-
childs MSI 9300, ett 4-bitars skiftregister,
som innehéaller 132 transistorer och 124
motstand.

LSI-kretsar (Large Scale Integration),
dvs hela elektroniska system integrerade
pa en yta av nagon kvadratmillimeter, till-
verkas redan av flera foretag och kommer
inom ett par ar sikert att {4 avsittning hos
den mest avancerade delen av vart lands
elektronikindustri.

KAPSELN VIKTIG

For att mikrokretsarna skall bli praktiskt
anvindbara ir det av stérsta vikt att holjet
— kapseln — ar utformat pa lampligt satt.
Hittills férekommer i huvudsak tre typer
av héljen for integrerade kretsar: metall-
kapsel (TO-5), flatkapsel (flat pack) och
D-kapsel (dual-in-line, DIP). Samtliga
dessa har sina fordelar och kommer att
anvindas linge dn. For element som ford-
rar mer idn 16 tilledare dr de emellertid
olampliga. Man méste namligen rikna
med att det 1 framtiden kommer att
bli vanligt med upp till 64 tilledare. Det
finns dven andra skil som talar mot dessa
kapseltyper.

TO-5-kapseln 4r forhallandevis billig
och har hog tillférlitlighet. Den har dock
en del nackdelar; bl a har den relativt da-
liga termiska egenskaper och det dr svart
att ansluta den till kretskort. Den dr inte
heller lampad att monteras automatiskt.

Den flata kapseln, som ursprungligen
hade 10 tilledare och dimensionen 1,25 X
0,3 c¢m, forekommer numera oftast i for-
matet 0,7 X 0.7 em och har 10, 12 eller 14
tilledare. Denna kapsel har flera nack-
delar: dess lilla format och det korta av-
standet (1,25 mm) medan tilledarna gor
den svarhanterlig, den har brist{illiga elek-
triska skiarmningsegenskaper och ir relativt

Fig 1. Den av Fairchild konstruerade nya D-kapseln Fairpak.
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dyr att framstdlla. Inte heller denna kap-
sel lampar sig for automatisk montering.
D-kapseln var den férsta férpackningen
for integrerade kretsar som konstruerades 1
nira samarbete med tillverkare av elektro-
nikutrustningar. Den har méanga fordelar:
® Den lampar sig fér maskinell monte-
ring p& tryckta kretskort.

® Den ir konstruerad for automatisk 16d-
ning 1 kontinuerliga 16dprocesser.

® Eftersom det finns 2,5 mm mellanrum
mellan tilledarna och 7,5 mun mellan-
rum mellan de tvd raderna av tille-
dare kan yttre forbindningar passera
mellan tilledarna. Gangse teknik for
tillverkning av monsterkort kan siledes
anvindas.

® Tilledarna ar bredare nirmast sjalva
kapseln, varfor denna stir fri fran
kretskortet och litt kan avligsnas.

® De lodda anslutningarna #r synliga
fran bada sidor av kortet, vilket under-
ldttar inspektion.

® Ett monterat kort kan testas frin kap-
selsidan.

Sjilva D-kapseln dr emellertid, liksom
flertalet ovriga kapseliyper, alltfor dyr.
Billiga D-kapslar 1 plast finns visserligen,
men dessa ar mindre taliga 1 pafrestande
miljoé och uppfyller inte militira specifika-
tioner.
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Fig 2. Den nya D-kapselns
uppbyggnad.

FAIRPAK — EN FORBATTRAD
D-KAPSEL

Fairchild i USA har nu utvecklat en kap-
sel, se fig I, som uppfyller alla de krav
som stdlls pa en kapsel for integrerade
kretsar. Kapseln, som i forsta hand ar av-
sedd for LSI-element, har fatt namnet
Fairpak. Den kan betecknas som en andra
generationens D-kapsel, men dess konstruk-
tion har si manga avvikande detaljer att
den samtidigt kan ses som helt ny typ av
forpackning, se fig 2.

Den undre halvan av en vanlig D-kap-
sel har ersatts av ett keramiskt substrat,
som f[6rsetts med ett screen-tryckt, inbrént
ledningsmonster. Till detta ansluts kisel-
brickan genom »face-bonding». Kiselbric-
kan dr silunda forsedd med sma lédpér-
lor i kontakteringspunkterna. Vid monte-
ringen laggs kiselbrickan pa det screen-
tryckta ledningsmonstret. Nar varme till-
fors smailter 16dpidrlorna och kiselbrickan
16ds fast till ledningsménstret. Man slipper
saledes den besvirliga »tradbondingens,
vilken maste gdras manuellt. En liten kera-
misk kdpa (ca 3 mn i diameter) glaseras

Fig 3. Kapslingen gors helt automatiskt. Kiselbrickan plockas upp, anbringas pa plats och
"bondas” till ledningsmonstret (t v). En keramisk kapa glaseras sedan fast pa substratet
over kiselbrickan.

fast pa substratet over brickan. Forpack-
ningen ar mycket tdt; lickningen #r mind-
re an 1078 cm3/s. Tack vare det screen-
tryckta ledningsmonstret pa substratet blir
tilledningsramen mycket enklare dn for en
vanlig D-kapsel och tilledarna hardlsdsvid
substratet.

Kapslingen gors helt automatiskt; den
utfors ca atta ganger si snabbt som kaps-
lingen till en vanlig D-kapsel.

Utéver de egenskaper som kanneteck-
nar en traditionell D-kapsel har Fairpak
foljande fordelar:
® Hogre tillforlitlighet. I en version for

till exempel 14 tilledare elimineras be-

hovet av 14 tradar och 28 kansliga
bonding-moment.

® Den ar billigare. Man ridknar med att
denna kapsel i LSI-tillimpning kom-
mer att bli lika billig som nuvarande

D-kapslar i plast, samtidigt som den

héaller militira specifikationer. Ett vik-

tigt skil till att kostnaderna kan hallas
nere dr tekniken med »face-bonding»
av kiselbrickan.

® Den har ca 50 % ldgre profil dn en
vanlig D-kapsel, varfor mellanrummen
mellan kretskorten 1 elektroniska ut-
rustningar kan goras mycket mindre.

® Den ir latt. Fairpak (med 14 tilleda-
re) viager endast 0,9 gram eller unge-

far hilften sa mycket som motsvaran-
de traditionella D-kapslar.

@ Eftersom tilledarna ligger utanfér den
hermetiskt f6rslutna delen riskerar man
inte att skada denna vid ovarsam han-
tering.

Stort antal tilledare méjligt

En annan viktig fordel 4r att foérpack-
ningen utan stora kostnader kan tillver-
kas 1 versioner for upp till 64 tilledare.
En Fairpak med 36 tilledare illustreras
i fig 4. Den hermetiskt forslutna delen,
vars sida 1 denna version ar cirka 0,9 cm,
blir aldrig storre oavsett antalet tilledare.
Eftersom avstandet mellan tilledarna inte
bér understiga 2,5 mm blir diremot f{61-
Packningens totala lingd beroende av an-
talet tilledare. En version f6r 36 tilledare
ar salunda ungefir 5 cm lang och for 14
tilledare knappt 2 cm.

Overgangen till L3I maste bli successiv.
Det kan emellertid redan nu vara ekono-
miskt forsvarbart att i en och samma kap-
sel innesluta flera kiselbrickor under sam-
ma kadpa eller under flera hermetiskt slut-
na kapor, som tillsammans utfér den kom-
plexa funktion som lingre fram kommer
att integreras i en enda bricka. Brickorna
forbinds sinsemellan pa substratet enligt
den princip som beskrivits ovan. O

Fig 4. En Fairpak med 36 tilledare.
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Ingenjér STIG HERTZE, H-P Instrument AB, Arboga

Datamaskiner
inom mattekniken

Inom mattekniken har man pa senare tid tagit digitala datamaskiner i bruk
i syfte att uppna bl a kortare testtid, hdgre miatnoggrannhet, reducerade
datamangder och mdjlighet att bearbeta maétresultat for presentation i

lamplig form.

UDK 681.3:621.317

OO Ett av de forsta omriden dar data-
maskiner togs 1 bruk foér rent maittekniska
andamal var i datainsamlingssystem. Ett sa-
dant bestar i stort sett av en mitpunkts-
viljare for 10-1 000 kanaler for avsokning
av de olika mitpunkterna, en analog-digi-
talomvandlare (vanligen en digitalvoltme-
ter) och ett eller flera utorgan. Dessutom
tillkommer ofta analog signalbehandlings-
utrustning, tex forstirkare och anpass-
ningsenheter for givare, samt niagon form
av programmering for att systemet skall
arbeta automatiskt. Se fig 1.

En datamaskin i ett datainsamlande
system crbjuder manga férdelar: Data-
mingden kan reduceras tack vare datama-
skinens mdjligheter att omvandla utsigna-
len fran givaren till tekniska enheter, t ex
N/m2, m3/s ete, och tack vare att datama-
skinen kan programmeras sa att utdata er-
halls endast nidr ett matvirde ligger utan-

Anpassning
far
givare
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for ett visst griansviarde. Vidare kan nog-
grannheten héjas, eftersom datamaskinen
kan kompensera for kidnda systematiska fel
i mitsystemet. Testtiden kan reduceras
genom att datamaskinen i omedelbar an-
maitdata och berdkna tex medelvirde,
spridningsmatt etc och presentera resultat-
et 1 lamplig form.

En av de storsta fordelarna med data-
maskinen dr att den kan styra matforlop-
pet. Samplingshastigheten kan tex varie-
ras fran miatpunkt till mitpunkt, beroende
pa det studerade forloppets natur. Den
kan exempelvis 6kas fér en viss matpunkt,
om det erhillna mitvirdet ligger utanfér
ett inprogrammerat gransvirde,

Nir det giller programmeringen erbju-
der datamaskinen stor flexibilitet. Hal-
remsa eller programbord behéver inte an-
vindas utan systemet programmeras med

ett lattkodningssprak, som snabbt kan lag-
ras in i maskinen. Ett dylikt datainsam-
lingssystem kan darfor med mycket kort
omstillningstid anvindas fér olika mitupp-
gifter. Ett mitsystem av detta slag visas
i fig 2. Utrustningen iar tillverkad av
Hewlett Packard, USA, och ar avsedd
att anvindas f6r métning av spinning, fre-
kvens och resistans. Till mitpunktsvéljaren
kan anslutas upp till 200 tretradiga an-
slutningar.

DEN DIGITALA DATAMASKINEN

En digital datamaskin bestir av fem grund-
element: inorgan, utorgan, ridkneorgan,
minne och kontrollorgan, se fig 3.
Inorganet tar emot data fran olika slag
av datakillor sisom halkort, magnetband,
digitala voltmetrar, frekvensriknare etc. I
inorganet omvandlas den yttre datakillans

registrering




informationstyp till en typ av information
som kan lagras 1 maskinens minne,

Utorganet omvandlar fran minnet ut-
matad datainformation till en typ som ar
lamplig {6r de olika perifera utenheterna,
tex elektrisk skrivmaskin, magnetband,
radskrivare, oscilloskop. Vidare formedlas
administrativa utdata till perifer utrust-
ning, siasom mitpunktsviljare och styrut-
rustning {6r métuppkopplingen.

Rékneorganet anvinds for berdkningar
och [6r manipulering med data. Rikne-
enheten bestar ofta av en eller flera av
varandra oberoende register eller acku-
mulatorer, med vilkas hjalp data i acku-
mulatorerna kan kombineras med data fran
minnet.

Tab 1. En jamforelse av egenskaperna hos sma och stora datamaskiner

Sméa datamaskiner Stora datamaskiner
Ordlangd 12—16 bitar 2432 bitar
Minnesstorlek 4.000—16 000 ord 75 000—200 000 ord
Minnescykeltid 1-2 us 1-2 us
Multiprogrammering Nej Ja
Tidsdelning Nej Ja
Cirkapris 75 000—150 000 kr 2—4 milj kr

Minnet ar den digitala datamaskinens
shjdrta». All information som behandlas
av maskinen passerar genom minnet, som
vanligen 4r ett kidrnminne. Varje kiirna
kan handha 1 bits information, varfér min-
nets kapacitet dr beroende av ordlangden
och antalet ord. Vanligen lagras program-
met i minnet, och den anvinda ordling-
den (antalet bitar) har dirfor en stor be-
tydelse vid programmeringen av maskinen.

De datamaskiner som anvinds [or mét-
tekniskt bruk kan karakteriseras som sma
datamaskiner. Dessa skiljer sig 1 flera av-
seenden fran stora datamaskiner {6r ad-
ministrativa dndamal, men har &ven
flera med dessa gemensamma egenskaper,
se tab 1.

Fig 2. Datainsamlingssystem, tillverkat av Hewlett-Packard. Stativet th innehaller en lite
datamaskin och en remslasare. | det vanstra stativet finns en matpunktsomkopplare, en
analog-digitalomvandlare samt en remsstans och en databandspelare. Langst tv star en

teleprinter.

PRAKTISKA PROBLEM

Nir en datamaskin skall anvindas for
mattekniska dndamal stéter man pa en
mingd praktiska problem. Oundvikliga
fragor 4r: Vilka givare och inorgan skall
anvandas? Vilken stimuliutrustning dr Jamp-
lig? Passar den perifera utrustningen da-
tamaskinen? Hur stor datamaskin behovs?
Hur skall den programmeras? Nedan ges
nagra synpunkter pa dessa fragor.

GIVARE OCH INORGAN

Inorganen utgoérs vanligen av instrument
av digital typ som omvandlar en elektrisk
storhet till nagon form av digitala data.
Vanligen anvinds voltmetrar, fasmetrar,
ohmmetrar, frekvens- och tidriknare av di-
gital typ. Med hjalp av lampliga givare kan
praktiskt taget alla fysikaliska storheter —
sasom tryck, flode, kraft, lingd, massa etc
— omvandlas till digital information. Fran
dessa instrument erhalls vanligen utdata i
form av BCD-kodad information (Binary
Coded Decimal). Aven analog-digitalom-
vandlare med bindrkodade utdata fore-
kommer.

Till inorganen riaknas normalt dven mat-
punktsviljare.

Vid valet av miittekniska inorgan far
egenskaper som noggrannhet, brus och stor-
ningsundertryckning samt snabbhet bli
avgorande.

UTORGAN

I vissa tillimpningar krdvs att mitobjek-
tet ges en bestamd funktion under testfor-
loppet. En viss forstarkare skall t ex pro-
vas med olika insignaler och matningsspén-
ningar. Detta kan &dstadkommas med hjilp
av en sk stimuliutrustning som styrs av
datamaskinen genom utenheten, For detta
indamal anvinds programmerbara instru-
ment, tex spdunings- och strémaggregat,
pulsgeneratorer, funktionsgeneratorer och
signalgeneratorer.

Nir man skall vidlja lamplig stimuliut-
rustning dr bl a kravet pa systemnoggrann-
het avgorande.

All perifer utrustning styrs av datama-
skinen.  Styrinformation, siasom mitom-
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Fig 4. Automatisk fyr-
polsanalysator for fre-
kvensomradet 110 MHz
—12,4 GHz, fran Hew-
lett-Packard.

radesbyte, lasorder etc. formedlas och ges
lamplig form i utenheten.

ANPASSNING AV PERIFER UTRUST-
NING TILL DATAMASKINEN

Det kanske storsta problemet som en mit-
tekniker kan stéta pa nir han skall anvinda
en digital datamaskin, dr att anpassa er-
forderliga perifera in- och utorgan till da-
tamaskinen. Datamaskintillverkarna &ver-
later i regel anpassningsproblemet pd an-
vindaren. Numera finns dock pa mark-
naden datamaskiner vilka konstruerats
med tanke pa att anvdndas inom det mit-
tekniska omradet och for vilka anpass-
ningsproblemet med perifer mitutrustning
losts av fabrikanten.

VAL AV LAMPLIG MASKINSTORLEK
Valet av lamplig datamaskinstorlek for ett
givet matproblem eller grupp av mitpro-
blem &ar beroende av problemets omfatt-
ning, sittet att programmera samt erforder-
ligt antal in- och utkanaler.

Man kan ocksd med hjilp av perifer ut-
rustning utdka vissa delar av maskinen i
lamplig omfattning. Kidrnminnet kan tex
kompletteras med skivminne eller magnet-
bandstation, rakneorganet kan utokas, lik-
som in- och utenheterna. Detta ger anviin-
daren stora mgjligheter att vilja en ma-
skintyp med en perifer utrustning som ir
anpassad for det aktuella behovet.

PROGRAMMERING

Programmeringen av en datamaskin kan
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for manga mittekniker forefalla svar. Kom-
pilatorer som Oversdtter ett ménniskoorien-
terat programmeringssprak till maskinsprak
har dock avsevirt forenklat programme-
ringsarbetet.  Littkodningsspraken FOR-
TRAN (FORmula TRANslation), AL-
GOL (ALGOrithmic Language) och BA-
SIC &4r nigra vanliga programmerings-
sprak. Karakteristiskt for dessa program-
meringssprik ir att man vid programme-
ringsarbetet ej beh6ver ta hinsyn till ma-
skinens arbetssitt, utan helt kan utgda fran
det problem som skall l6sas och formu-
lera detta i det valda programmerings-
spraket.

En oinvigd kan lira sig att programme-
ra i t ex FORTRAN pa mindre in en vec-
ka och datamaskinleverantorerna tillhanda-
haller som regel programmeringskurser
kostnadsfritt.

AVANCERAT MATSYSTEM

Ett exempel p& en mitutrustning i vilken
en datamaskin ingdr ir den automatiska
fyrpolsanalysator for frekvensomradet 110
MHz-124 GHz som tillverkats av Hew-
lett-Packard, fig 4. Med hjilp av detta
system kan en godtycklig fyrpol, sisom
filter, forstirkare, dédmpare, transistorer
etc, analyscras. Uppgift om praktiskt ta-
get alla egenskaper for en fyrpol kan erhal-
las, tex ddmpning, forstirkning, fasvrid-
ning, fas- och amplitudolinjiritet, impe-
dans, admittans, reflexionskoefficient, s-, y-,
h- eller z-parametrar. Alla hirledda para-

Kontrellorgan

«— Datamaskin

Remsldsare

Teleprinter

Inergan Utorgan
g A
i L H :

ANPASENINGSENHETER rér
® Skrivmaskin

ANFASEN (N0§ENHETER for
*Remslasare
*Magnethond *Magnetbond
eDigital voltmeter *Oscilloskap etc

‘—_l

Instruktions—
register

o

Program-— B t
rakrore 9!

Minnesgdress- [ ENHES
register

Kérmminne Hinne

Overtorings—
register

[l
—»
f
fe—-——

Fig 3. Den principiella uppbyggnaden av
en digital datamaskin.

metrar kan automatiskt beriknas med ut-
gangspunkt i erhallna data.
L ]

Tack vare att priset pa smé digitala da-
tamaskiner kraftigt sjunkit under de se-
naste aren forvintas det att dylika ma-
skiner 1 framtiden kommer att tas 1 bruk
1 okad omfattning — inte minst fér mit-
tekniska dndamal. Man kommer vid labo-
ratorier och industrier att anvinda dessa
maskiner for att losa alldagliga mitprob-
lem och vara mindre intresserad av da-
tamaskinen som sidan. Denna kommer sa-
ledes att betraktas som ett »normalty in-
strument. 1



Isoductorn — en ny komponent
for hoga frekvenser

En ny passiv komponent, Isoduc-
torn, férenklar anpassningsproble-
men i VHF- och UHF-kretsar med
halvledare.

UDK 621.382.029.6
0O O Vid konstruktion av VHF- och UHF-
kretsar med halvledare har man maénga
problem att brottas med. En del av kon-
struktérens problem kan dock lgsas med
hjialp av en ny komponent, kallad Iso-
ductor.

Isoductorn ér ett passivt, ej reciprokt
element med tre anslutningar. Den har
ungefir samma storlek som en effekttran-
sistor; diametern 4r ca 19 mm och héjden
ca 16 mm. Se fig 1. Den har utvecklats
av Melabs, Palo Alto 1 Kalifornien, som
f 6 ir det enda foretag som tillverkar den-
na komponent.

Isoductorn kan sdgas vara en vidare-
utveckling av en ferritcirkulator, dvs en
komponent med en magnet placerad i Y-
koppling pi sidant sitt att energin leds

cirka 0,2-0,5 dB (beroende pa typ av
cirkulator). Samtidigt isoleras port 3 fran
port 1 med == 20 dB, se fig 2.

Isoductorn har dven en magnet med fer-
ritskiva samt en trddspiral, som ger ons-
kad kopplingsisolation till ferritens elek-
tron-spinnsystem.

Elektriskt definieras Isoductorn av sin
admittans

) — 1/7U -+ 1/].(;)1[,

dir r, =250 ohm och {,=26,5 nH vid
300 MHz.

Q. =rofwple =5 vid 300 MHz.

Bandbredd, dimpning och isolation kan
fas ur det normnaliserade diagrammet i
fig 3.

Isoductorn ticker ett
omfattande en oktav, som kan viljas i
frekvensomradet 100-600 MUz, och som
kan erhallas i effektklasserna 5, 10, 20 W.
Typisk ddmpning ir 0,6-0,8 dB och ty-
pisk isolation 20-25 dB.

Vanliga applikationer fér Isoductorn idr
bla som cirkulator, impedansanpassare
och fasskiftare. Den anviinds exempelvis i

frekvensomrade

ALA-51A for att isolera en spinningskon-
trollerad oscillator fran efterféljande ef-
fektforstarkarsteg och dirmed f{orbattra
avstamningskurvans linjaritet. Tack vare
Isoductorn har tva transistorsteg plus en
ddmpare kunnat uteslutas. Vidare forbitt-
ras ddmpningen fran 18 dB till 30 dB
och reduceras tillverkningskostnaden.

Isoductorn kan ocksd anvindas som be-
lastningsisolator vid flersindarsystem, se
fig 5 a. Dess uppgift ar darvid att hindra
att energi leds mellan de olika sindarnas
slutsteg och orsakar intermodulation.

Vidare kan Isoductorn anvindas som
duplexer (se fig 5b) inom VHF- och
UHF-banden pa samma sdtt som cirku-
latorer anvands inom mikrovagsbanden.
God separation kan fas med enbart 1 kHz
[rekvensskillnad mellan sindar- och mot-
tagarfrekvenser.

Om man anvinder Isoductorn som im-
pedansanpassare underlittas stabilitetspro-
blemen i varaktorkedjor, oscillatorer och
andra impedanskinsliga kopplingar.

Ytterligare upplysningar kan erhallas
frdn den svenska representanten Scantele
AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm S&,

frin port [ till port 2 med en [6rlust av Bendix Radios UHF radarhéjdmitare tel 24 58 25. O
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Fig 1. Isoductor