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Here’s a new digital IC
from Sprague.
The 54/74107A. [&

It's a single-chip
replacement for the

5473/7473 dual JK
m-s flip-flop.

““ In DIP it has pin 7 GND,
just like the rest of the Series 54 /74 family.

e

~= __ For existing designs,

s /
e

it’s also offered in the “old”

pinning in either DIP or flat pack.

Choose 0 to +70 or -55 to +125C l

SPECIFICATIONS
Dual JK m-s Flip-Flop
DIP DIP TO-88
FPIN 7GND | PIN11 GND | PIN 11 GND

temperature range. Choose “old” IS hmE

or new compatible pinning.

|
Pgdi

Choose Sprague for all Series 54/74. ‘Fa;fsom

USN-74107A | USN-7473A ‘ USN-7473J |

—55t0+4+125C| USS-54107A | USS-5473A | USS-5473J
Clock freq.

50 mW/ff | 50 mW/ff | 50 mW/ff
10 10 10

15 MHz 15 MHz 15 MHz \

For Sprague’s new complete short form catalog on integrated circuits
and fransistors, please fill in coupon, clip, and mail without delay.

| SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
Férberstrasse 6, 8008 Zurich, Switzerland

O Send Catalog SWT-116

[ Place me on your mailing list for new integrated circuit literature

I
i
|
|
I
|
1 Company . ........... e e e s Dept. ..... ... ..........
|
|
|
|

Attn: Mr. . ... L Lo Title ... .......... ..
Address . .. .. e e e e
L { 55 Add O il )
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Agent for Sweden:
Aero Material AB

Grev Magnigatan 6, Stockholm
Tel. 234830

SPRAGUE
WORLD TRADE CORP.

Farberstr. 6, 8008 Zurich Tel. 051 470133

SPRAGUE
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Effektiv marknadsplanering kréver forbéttrad statistik 21

Informationen i statistiska rapporter méaste vara fullstdndigare och inne-
héalla mera aktuella uppgifter an hittills om man skall kunna astadkomma
en effektiv marknadsplanering.

Den svenska elektronikmarknaden 1967 ... ..... 22

Statistik Oover svensk import och export av elektronikprodukter
under 1967. En 6kning av saval import som export kan noteras.

Avancerade elektroniska utrustningar pa svenska
STUIRNS, © olal et A AT T, e SRS SRR L i 28

Allt mer avancerade elektroniska utrustningar anvdnds inom medicinen.
| artikeln presenteras nagra utrustningar som installerats pa svenska
sjukhus.

Forforstarkare for neurofysiologiska métdandamal .... 30
En i Sverige nyligen utvecklad forstarkare med goda data, avsedd for
elektrofysiologiska maétningar, presenteras.

1968 ars komponentutstéllning i Paris .............. 32
Kort referat frdn komponentutstaliningen Le Salon International des
Composants Electroniques.

Framtidens ldkare ”biomedicinska ingenjorer” ...... 33

| en rapport fran USA betonas vikten av att ldkarna redan nu gér sig
fértrogna med de nya méjligheter som elektroniken erbjuder inom medi-
cinen. En kort redogérelse for hur elektroniken och datatekniken utnytt-
jas inom amerikansk sjukvard.

Elektronikmarknaden i USA ... .................... 35

En o&versikt 6ver den amerikanska elektronikmarknaden 1967 samt
prognos for ar 1968.

Analoga integrerade kretsar inom radiotekniken 38

Anvandning av integrerade kretsar inom radiotekniken kan ge
battre I6nsamhet. | artikeln ges en utférlig redovisning av de
kretsar som i dag finns tillgdngliga och exempel pa systemupp-
byggnad med sadana kretsar.

Utrustning f6r undervisning i servoteknik .......... 46

En i England utvecklad utrustning fér undervisning i servoteknik har av
Skoloverstyrelsen rekommenderats att anvandas i svenska yrkesskolor.

TR | R M el NS A AT Qe B s VI S 4
Nyttoiean InEMSMING o« ;- o0 e i L o a e Dk o0 ) e s 9
Motmedel vilseleder fladderméss ........................ 47
Nya-pradulden oo ... o, T s T o e e sk 48
Raitalses - - W e e c Rl e e e S e 59
Utstdllningar och konferenser ...................... 63
Kataloger och broschyrer ................... T iy 64

ELEKTRONIK 6 — 1968 3



in this issue

The Swedish market for electronic equipment .. 22
Some figures and comments on exports and imports of elec-
tronic equipment on the Swedish market. The article is also
published in English.

Large data systems in Swedish hospitals ...... 28
A round up of the large data systems and advanced electronic
equipment in use in Swedish hospitals.

A pre-amplifier for neurophysiological measure-
IRERESEY: - T s D DO L N 30
The low signal levels and high transducer impedance by
¢lectrophysiological measurements make high demands of the
amplifier used. Here is a Swedish-built amplifier with very
good performance data.

Le Salon International des Composants Electro-

(r o (17 PP o ol VS SRR <00 SRR A 32
Glimpses from the 1968 Paris component show.

Future doctors “biomedical engineers”? ...... 33

In the future diagnoses and supervision. of patients will be

done by the help of computers and graphical displays. In the
article the American view of the situation and the future
status of doctors are expressed.

Electronics industrial expansion in USA

The electronics market in USA continues, with the exception
of certain sections, to expand as earlier predicted. No definite
statistics are available for 1967 and the figures recorded are
partially esiimated.

Linear integrated circuits for communication
systems

A large variety of monolithic circuits for communication

system and consumer use are now on the market. Some general
thoughts on the use of integrated circuits in communication
equipment are expressed. Alter which the author gives
detailed comments on circuits from different manufacturers
and an account of system performance.

Teaching servo techniques?
A British equipment for teaching servo techniques is re-
commended by the Swedish board of education.
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GRIMSTAGATAN 89 VALLINGBY

Se sjalv sa overskadlig frontpanelen &r — RACAL 835 méter frekvens
0—-12,5 MHz, tid, periodtid, pulsbredd, frekvensférhallande och réknar
pulser.

Tillampningar: varvtal, varvtalsforhallande, reldtider, kronometer, scaler
m. m.

Integrerade kretsar — begar utforligt datablad.

Pris kr 4 000: —, omgéaende leverans.

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 870240
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Plug- -on- oscllloscope Dynamco 7100

VERTICAL DEFLECTION

30MHz Single Channel 1Y1
10 mV/div. d.c.—30 MHz
1mV/div. 10 Hz—5 MHz
Signal delay

30 MHz Dual Channel 1Y2
10m/div. d.c.—30MHz Chan-
nel 1 and 2
1m/div. 10Hz—5MHz Chan-
nel 1 Signal delay

15MHz Single Channel 1Y 7*
50 mV/div. d.c.—15 MHz
5mV/div. 5Hz—1 MHz

Remslisare Data

% Léaser 40 tecken/sekund

% Finns i tre utforande
Lasare
Lasare med elektronik och
kraftforsorjning

% Fram, backmatning samt
»Buzz» och »Run» kontroll

% Pris 950:— till 3 100:—

m . Ett nytt oscilloscope med unika fordelar
/I, 30 MH:

* 10 mV
+ Transistoriserat

@ * Fordrojt svep
?.; % Portabelt

% 5 rektangulart CRT

HORIZONTAL DEFLECTION

Wide Range Time Base 1X1
Sweep Range 0.2us/div.—5 secs/div.
Magnifier X10 for 20ns/div.
All normal trigger modes plus
Single Shot.

Sweep Delay Time Base 1X2
Main Sweep 0.2us/div.—0.5 secs/div.
Delay Range 10us through 0.5 secs.
Bright-up »strobe»

General Purpose Time Base 1X 6*
Sweep Range 0.2 us/div.—0.5 secs/div.
Magnifier X5 for 40 ns/div.

Dynamics DDR40

Informationstianst 4
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Fran Westinghouse Electric:
En komplett serie plastkapslade dioder
med samma prestanda som metallkapslade—
men till mycket lagre priser

-3 = A
- — - - -
= v} — -
o — E~ 5 - s
—— — A s W el F— — R e
‘-' s -_ e s A - ma ™
A = rie AN =
— - LTS 3B = -
e D e 8 e = -
———— =- S -
s ORI = =
Westinghouse nya, exklusiva kapsling &r det huvudsak- " Framsuom | St | Max. T Bl
liga skalet till att det gar att fa sa goda prestanda till s& Ty, | SHPE | e L ning
lagt pris. =7 !
gNi vet ju att kapslingen ar den mest kritiska delen av 7 il s g 10; 1, A1
en diod. For att bli absolut palitig maste den fa full- ool b 3> Rl vy SO (e o
standigt skydd mot luft och fuktighet. Westinghouse nya £85 30 50;“\ 200 175°c | 167 | 501000
belaggning ger garanti for detta: Resultat: Absolut elek- i Bt s el Sl N fontc
friak arabiliat 408 I 10.0150°TC | 175 | 175°C | 127 | 50- 600
Vi har ocksa utvecklat en ny plastgjutningsteknik och o ! s 125ch ol pirl] Sl S
en.ny metod att-forena plastholjet med metallbotten, ol ogl 8p ’SOV‘TC | 5 gictAle -
som ger ytterligare garanti for basta prestanda. .| 145ch jo 0 "75jC il e
Ar de nya metoderna effektiva? Westinghouse plast- SR il %1 i 9 STV 5 e s Y Rt
dioder kan utsattas for het anga med ett tryck av 1 kp/ Typnr JEDEC motsvarighet”
cm? under tva timmar — och fortfarande fungera perfekt. l 359 q IN4B16 — 1N4822, 1N5052 — 1N5084
Ni far garanti for absolut palitlighet for alla utom de 284 [ 1NE391 — 1N5399
mest kritiska anvéndningsomradena i héga omgivnings- 29¢ 1N5400 — 1N5408
temperaturer. 407, 408, 408 Serie: IN1341 — 1N1348, 1IN1199
Fér snabb leverans och for prisuppgifter om de dioder 417, 418, 419 Serie: 1N243. IN248A, 1N1163,

ni behover, tag kontakt med Westinghouse Electric Inter-
national, S.A,, Albygatan 123, Sundbyberg eller Nordisk
Elektronik AB, Stureplan 3, Stockholm.

INT191 IN2154

= Alla JEDEC registrerade halvledare har Westinghouse
livstidsgaranti. Garantivilikoren tillgangliga pa begéran.

Westinghouse Electric (%)

WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE,

Informationstjdnst 5
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10 Hz — 10 MHz
RC-oscillator modell 4200

av fabrikat

WAVETEK ° mod 114
— spanningskontrollerad
funktionsgenerator med

inbyggd svepgenerator

IBVETEK H
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Modell 114 bestar av tva separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- ochtriangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator fér svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Bada genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En specielit intressant egenskap ar mojligheten till
statisk installning av svepets start- och stoppfre-
kvens. Férutom den interna svepkontrollen finns an-
slutningar fér yttre spanningskontroll av frekvensen
— antingen med likspanning eller genom bred-
bands vaxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvandas som oscillator, kantvagsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet f6r frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:
Dynamiskt frekvens-
omrade:

Utimpedans:

Variationsomrade for
frekvens med spén-
ningskontroll:

0,0015 Hz—1 MHz
50 eller 600 @

20 :1 (delomraden pa 3:1
med dverlappning). Med
en yttre spanning pa 4,75
V kan man ticka hela
20 :1-omradet (0,5 V per
huvudindelning pa skalan
+1%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 %, under 10 min.
=+ 0,25 % under 24 timmar
+ 1% 6ver omradet upp

Korttidsstabilitet:
Léngtidsstabilitet:
Instédliningsnoggrannhet:

till 100 kHz
+ 2%, fr&n 100 kHz till 1
MHz

Linjaritet hos spannings-

kontrollen: +0,1% o6ver omradet

0,0015 Hz till 100 kHz.
Bandbredd hos spédnnings-

kontrollen: 100 kHz
Jitter: =+ 0,025 %o stabilitet cykel-
till-cykel

KROHN-HITE CORPORATION

Modell 4200 ar en synnerligen prisvard oscillator
fér saval laboratoriebruk som produktionskontroill.
Oscillatorn levererar sinusvag inom omradet 10 Hz
—10 MHz med 0,5 W uteffekt och mindre an 0,1 %
distorsion. Frekvensinstaliningen sker kontinuerligt
samt i dekadsteqg.

Tack vare den utmarkta frekvensgangen ar modell
4200 idealisk for instrumentkalibrering och forstar-
karprovning.

Kalibrering av utsignalens amplitud inom 0,1 dB
astadkommes med en ddmpsats med 8 kalibrerade
10 dB-steg. Dessutom finns méjlighet till kontinuer-
lig reglering av utsignalen. Oscillatorn har aven en
fast 1 V-utgang, som kan anvandas for synkronise-
ring av oscilloskop eller som extrautgang. For ex-
tremt hég frekvensnoggrannhet kan oscillatorn syn-
kroniseras med en noggrann extern signalkalla.

Tekniska data:

Frekvensomrade: 10 Hz—10 MHz
Uteffekt: 05 W

Max utspénning: 10 V (rms)
Frekvensgéng: 0,025 dB
Harmonisk distorsion: 0,1 %
Amplitudstabilitet: 0,02 %
Amplitudnoggrannhet: 1%
Frekvensnoggrannhet: 2%
Impedans: 50 ohm

Brum och brus: 0,05 %

Begar prospekt och ndrmare uppgifter om instrumenten frdn generalagenten:

BOX 14 s VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45
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The

microwave

Det finns for nidrvarande ett stort gap
mellan den nya mikrovagsteknologin
och en produktionsteknik, som gér den
tillgdnglig for allmant bruk.

Att Overbrygga detta gap tar tid —
men vi tror att det kommer att ta avse-
virt kortare tid for Texas Instruments
an fér nagon annan.

Vi vet att vi ligger framst 1 tdvlingen
nar det géller att omvandla de senaste
ronen inom mikrovagsomradet till silj-
bara enheter.

V1 har ocksa ett stort, och i en del fall
bittre urval av de enheter som finns att
fa nu.

Naigra exempel:

Kiselvaraktordioder — T.I. kan er-
bjuda 6ver 300 varianter av dessa, de
flesta i sex olika utféranden — totalt
over 1.600 stycken.

Dessutom kan vi erbjuda gallium-
varaktorer med hog 6vre grinsfrekvens
for parametriska forstirkare med 1agt
brus.

Schottky barrier blandardioder —
I blandartillimpningar ir dessa &ver-

D COmTACTS

omtecomtac T —~
rometo sacTom o dsmcron BT Teveaamae

gt

The three mixer diode packages.
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ligsna spetskontaktdioder med avseen-
de pa stabilitet, tillforlitlighet och brus.
De har ocksa storre motstandskraft
mot Sverbelastning.

TIX Vo8 ar avsedd for X-bandet. Over-
belastningstéligheten &r 5 erg och brus-
faktorn 6 dB. Jamfoér detta med
den motsvarande spetskontaktdioden
IN23G, som har brusfaktorn 6,5 dB
och ett 6verbelastningsvirde av endast
2erg.

Schottky barrier switch- eller blan-
dardiod, TIV 305 — Dessa dioder
kan levereras i matchade par eller
kvadrupplar.

Mikrovagstransistorer — T.I. tillver-
kar germanium- och kiseltransistorer
for mikrovagsindamél. Tva exempel:
Kisel: 1.186 vid 2.000 MHz — brus 6
dB, minimum cffektforstarkning 8,5
dB. Germanium: TIXM 105 ger ett ga-
ranterat maximalt brusvirde av 4,5 dB
mitt vid 2.250 MHz.
Mikrovagsoscillatorer — diagrammet
visar vilka enheter som for ndrvarande
kan erhallas fran T.L

OSCILLATOR FOWER OUTPUT i FESILERCY

E—w
£
L

N
\Q
<

?

By — Onclilater Pewne Output — oW~ _

S4ap.
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Skicka efter hand-
boken — T.I.:s mik-
rovagshandbok inne-
haller alla dataomde
enheter som vi till-
verkar fOr narvarande.
Vi tror nog att ni behover ett exemplar
av den.

Detta dr dagens teknik. Nista steg blir
véra integrerade hybridkretsar f6r mi-
krovag, eller C-band transistorer och
vara effekttransistorer for mikrovig.
De dr under snabb utveckling.

Vi skickar er girna handboken gratis.
Kontakta bara Texas Instruments Swe-
den AB, Box 17116, 104 62 Stock-
holm 17, tel. 08/69 02 95 eller var dist-
ributor:

AB Gosta Bickstrom, Box 12089,
102 23 Stockholm 12, tel. 08/54 03 90.

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB

¢



nytt fran industrin

Datamaskinstyrd ritmaskin

24 Data 68 visade Telekonsult
AB en ritningsmaskin, lllustro-
mat 1100 — den enligt uppgift
‘orsta datamaskinstyrda  rit-
asingsmaskinen i varlden. Till-
verkare ar det amerikanska f6-
retaget Perspective Inc.
Maskinen framstéller fran
vanliga ritningsunderlag mate-

matiskt korrekta perspektivbil-
der i valfria vinklar och lut-
ningar. Den kan ocksa anvan-
das pa omvant satt, dvs per-
spektivbilder, tex fotografier,

kan omvandlas till ritningar i
tva projektionsplan. Maskinen
kan ocks& anvandas for fram-
stallning av

réntgenbilder,

spridbilder och stereoskopiska
bilder. Det storsta ritningsfor-
matet ar AQ.

De ritningar som skall om-
vandlas laggs pa maskinens ov-
re horisontella del, pa vilken
silier en rorlig bom med iva
foljstift. Med dessa foljer rita-
ren linjerna pa ritningarna,

teknik

varvid information om bom-
mens och foljstiftens rorelser
malas till en i ritningsmaskinen
placerad analog datamaskin.
Denna styr i sin tur det servo-
system som bestdmmer rorel-
serna hos pennan pa maski-
nens vertikala ritbord, dar den
omvandlade ritningen ritas upp.

Datamaskinstyrd ritningsmaskin, lilustromat 1100, fran Perspective Inc. USA.

Elektrostatisk
accelerometer

STRALNINGS-
JETEKTORER

Principen for ett nytt satt att
mata |agesandringar

Nuclear Guidance Inc, Kalifor-
nien, har nyligen bérjat utnytt-
je ett tidigare hemligt militart
patent foér civilt bruk, som géar
ut pa att mata en massas la-
geséndring utan att man beho-
ver anvanda lager, kardanring-
ar eller yttre energikalla.
Anordningen kan anvandas
som accelerometer eller gyro.
Givaren ar uppbyggd av tva
koncentriska sfarer av polysty-
ren- och fluorkolplast, se fig.
Den centrala "kulan” (massan)
innehaller ett alfa- och beta-
stralande preparat. Stralningen
ger ett elektrostatiskt kraftfalt
som haller massan i jamvikt.

Byggsystem for
LSI-kretsar

Cet amerikanska Philco har
iniroducerat ett byggsystem
for integrerade kretsar i MOS-
LSi-utférande. Systemet har be-
namningen "MOS-LSI Building
Block System’.

Kunderna far med hjaip av
overféringsbilder sjalva gora
upp titlverkningsunderlag. Des-
sa sands till Philco, som anvan-
der dem vid tillverkningen av
de "skraddarsydda” kretsarna.

Rattning av prov
med datamaskin

Inom utbildningssektorn — i
synnerhet vid universiteten och
hogskolorna — anvands meto-
den att ratta skrivningar med
datamaskin allt mera.

En forutsattning for att me-
toden med datamaskinrattning
skall kunna anvandas allmant
dar att den optiska ldstekniken
vidareutvecklas. Statskontorets
sk KLP-grupp har darfér fatt
i uppdrag att utveckla den op-
tiska lastekniken och att leda
provréattningsverksamheten.

ELEKTRONIK § — 1968 9



NYHET NVHET NVYHET
Incremental tape recorder
FACIT 4210

B IBM-kompatibel
W lagt pris

B separat styrenhet
M sma dimensioner

REPRESENTANTER | SKANDINAVIEN :
Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Kdpenhamn - Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo - Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksg. 15 —-17, Helsingfors

Informationstjanst 8
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Elektromekaniska komponenter
bor ha lag bygghdjd for montering

pa tryckta kretskort

® Vridomkopplare T325 — 11 mm
1—5 sektioner, forskjutbara
Funktion: pol X lage: 1 X 12—6 X 2
Max. brytférmaga: 50 mA—-3 W/3 VA

@® Vridomkopplare 1700 — 15 mm, diam. 16 mm
1—2 sektioner, keramiska
Funktion: pol XX lage: 1 X 12—6 > 2
Max. brytférmaga: 350 mA—10 W vid 30 V L.s./V.s.

® Rela PZ-4 — 15 mm PZ-6 — 22 mm
4 alt. 6 vaxlingar, tvillingkontakter
Max. brytférmaga: 200 mA—12 W/12 VA
Kontaktmaterial: silver alt. guld

® Reld 24—25 — universalkammrela

2—4 vaxlingar, enkel alt. tvillingkontakter
Max. brytférmaga: 1 A—30 W, 2—4 vaxlingar
5 A—50—-100 W, 2 véaxlingar

Dessa produkter éar ett urval av ITTs elektromekanis-
ka program.
For ytterligare data, informationer och broschyrer tag
kontakt med

ITT STANDARD CORPORATION
Elektromekaniska komponenter

Nybodagatan 2, Fack 171 20 SOLNA
Tel. 08/83 00 20

KVALITETSKOMPONENTER FRAN

Informationstjanst 9
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Chlorothene NU —
leder tanken till sprayning, doppning, skéljning.

Darfor att Chlorothene® NU innebar allt detta och mer
anda. Det ar namligen det sakraste, effektivaste, mest
ekonomiska allavfettningsmedlet pa marknaden.

Dow, som ar varldens ledande tillverkare av klorerade
losningsmedel, utvecklade Chlorothene NU sarskilt for
all slags industriell avfettning. Overallt ockséa i er fabrik.
Avfetta tryckta kretsar genom sprayning, skyddsmasker
genom avtorkning och fardiga produkter genom dopp-
ning. Anvand det for alla de slag av underhallsrengoring
som kan forekomma i en fabrik.

Tank pé att Chlorothene NU har overlagsna egenskaper:
det har utmarkt upplésningsformaga, 1ag giftighetshalt,
idealisk avdunstningshastighet och lamnar inga beldgg-
ningar. Det har ingen brand- eller flampunkt matbar med
standardmetoder. Chlorothene NU ar dessutom ekono-
miskt eftersom det latt kan dtervinnas genom destillation.

Vi skulle gérna vilja bevisa for er att Chlorothene NU &r
det basta avfettningsmedel som finns. Garna med en
demonstration hos er nar det passar. Eller skicka efter
och prova sjalv.

Skriv till var distributér av Dow klorerade losningsmedel.

|—E;ow Chemical A.B., Linnégatan 76, Stockholm N.O.,
| @ 08/246680

| ("] Var vanlig skicka narmare upplysningar

| ] Var vanlig skicka prov pa Chlorothene NU

] Jag vill gdrna ha en demonstration @ |

67-210/65

| Namn och titel

| Foretag

*Varumarke — The Dow Chemical Company

Informationstjanst 10
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nytt fran industrin

Saab sdljer avancerad mat-
och databehandlingsteknik

De stora Saab-projekten fpl 35
Draken och fpi 37 Viggen har
medfért att man vid Saab nu-
mera forfogar Gver avsevarda
mattekniska resurser. | det sk
matsystemkontoret ar déver 100
matingenjorer och tekniker
sysselsatta. Dessutom har Saab
en stab av provnings- och be-
rékningsingenjorer.

Under senare ar har matsy-
stemkontoret kunnat tillmotes-
ga olika industriers och insti-
tutioners begdran om hjalp
med matningar och matutrust-
ningar av olika komplexitets-
grader. Malsattningen fér mat-
ningarna har vanligen varit att
utveckla eiler slutkontrollera

en produkt, men matningar for

uppréattande av normer har
ocksa férekommit.

Det ar sarskilt inom ett par
omraden som behovet av kva-
lificerad méat- och databehand-
lingsteknik framstatt som myc-
ket starkt. Det ena ar hallfast-
hetsanalyser, det andra vibra-
tions- och ljudmé&tningar.

Malséttningen fér en viss
matning maste ofta stallas i
relation till kostnaden fér mat-
ningen. Saab |amnar darfér
offerter pa matningar. Dessa
kan ge besked om alternativa
I6sningar till fasta priser eller
upplysa om vad olika faser i
ett méatiériopp kostar.

Om en kund disponerar egen
kcmpetent matpersonal har

han mdjlighet att hyra erforder-
lig matutrustning, varvid Saab
kan ata sig aft iordningstilla
och funktionsprova utrustning-
en pa platsen fér matningen.

Méattjansterna marknadsférs
av gruppen matteknik vid Saab
Electronic, Baldersgatan 2,
114 27 Stockholim.

Norska hogtalar-
telefoner

till svenska
forsvaret

Det norska foretaget Stentor
har fran det svenska férsvaret
fatt en flermiljonorder avseen-
de utveckling och tillverkning
av hdogtalartelefon-anlaggning-
ar. Utvecklingsarbetet skall ske
i samarbete med Norges Tek-
niske Heyskole.

Pa Saabs maétsystemkontor finns vissa matutrustningar standigt uppkopplade. Ovan visas en mobil
magnetbandutrustning for registrering av vibrationsdata.

ha;de/

Den engelska
elektronik-
exporten

Den brittiska sammanslutning-
en The Electronic Engineering
Association har gett ut sin dver-
sikt for 1967. | denna jamférs
bl a vardet av exporten under
1967 med motsvarande for
1966: elektroniska styrutrust-
ningar —34,6 %, datamaskiner
+108,1 %, instrument och ut-
rustningar fér méatning +18 %,
rundradioutrustningar 35,5 %
radar- och navigationsutrust-
ningar — 3,1 %, utrustningar for
radiokommunikation +4,2 %
samt utrustningar foér forskning
och utveckling +125%. Den
totala brittiska exporten oka-
de med 20 %o.

Elektronik-
komponenter fran
storlager

ITT Standard Corp i Solna har
bildat en ny avdelning, Multi-
komponent, som har till 4nda-
mal att fran lager snabbt leve-
rera komponenter, materiel och
specialkabel for professionel-
la elektronikutrustningar.

Tack vare Multikomponent
kan en kund tacka sitt behov
av mindre kvantiteter kompo-
nenter mm med en bestalining
fran ett och samma stalle. Be-
stdllning gdérs med ledning av
en katalog, som innehéller va-
sentliga tekniska data samt
priser fér ca 5000 produkter
fran drygt 50 tillverkare. Av
dessa ingar tio i ITT-koncer-
nen.

Multikomponents  viktigaste
malsattning ar att halla hela
katalogsortimentet i lager och
att leverera lagerférd materiel
inom ett dygn fran det att or-
dern tagits emot.

Engelsmidnnen bildar jatteféretag inom dataomradet

International Computers Ltd,
ICL, heter ett i Storbritannien
nybildat foretag, som ar det
stérsta datamaskinféretaget
utanfor USA. ICL har bildats
genom att Storbritanniens tidi-
gare tvd storsta datafdretag,
International Computers and

Tabulators Ltd (ICT) och Eng-
lish Electric Computers Ltd,
har gatt samman.

Det nya féretagets aktieka-
pital uppskattas till 1,25 miljar-
der kronor. Aktierna ar forde-
lade pa foljande satt: ICT
53,5 %, English Electric 18 %o,

Plessey 18% samt engelska
staten 10,5 %o.

For att stéda ICLs forsk-
nings- och utvecklingsprogram
har engelska staten atagit sig
att skjuta till ca 170 Mkr un-
der de narmaste fyra aren.

En intressant roll i detta

sammanhang spelas av Ples-
sey, som tillsammans med ICL
skall bilda ett sarskilt forsk-
ningsbolag. Detta skall till
60 %0 &gas av Plessey och till
40 % av ICL. (Enligt Sv D 8/4).

= 17
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PROGRAMMERING
I MINIATYR MED
»CONTROLOX»

Controlox erbjuder for-
delarna med kompakt
och flexibel program-
mering. Standardma-
triser med 10x10 hai
inom 63 63 mm. And-
ra halkombinationer
efter 6nskemal.

@® Omliggande ram
@®2—6 kontaktplan
@ Gravering

@® Proppar, kontroll-
rattar, indikatorlam-
por, plastmatriser
ete,

LUFTTRIMRAR

foér chassi- och tryckt
kort montage.

Ett flertal storlekar med
upp tili 100 pF max.
kapacitans.

P.T.F.E. Trimrar —
laga forluster vid héga
frekvenser — lag serie-
induktans — lag tem-
peraturkoefficient —
latt att justera.

»Snale» snabbt mon-

& HHHE 3 terat och sakert stift
fér Th-kort.
CHHI]E:: »Barb» Jack och

Propp. Finns dven som
matstift for TL-kort.
% Axelkopplingar i
miniatyr.

P.T.F.E. lagringar ger
reducerad friktion och

@ eliminerar utslitning
till ett minimum.
P Foér axlar 1/8"—1/4"—
6 mm.

»Barb»Genomforings
stod — en enkelt mon-
terad genomfdring med
utomordentliga meka-

GIC]]IE niska och elektriska
egenskaper.
E:h:___] For plattjocklek 0,56—
3,2 mm
Cﬂﬂ]% Haldiameter 1,58—6,3
mm.

Oxley Developments Company Ltd, England ar sedan manga
&r valkanda i Sverige for sunda konstruktioner av tillforlitliga kom-
ponenter. Férutom vad som ovan angivits tillverkas Keramiska Iso-
latorer, Indikatorlampor, 4-mm Jack och Propp for professionell
anvandning, |6sningsmedel fér epoxy- och polyesterplaster m. m.

Svensk Generalagent:

/ INGENJORSF:A JJNIll PRODUKTER /
Box 1192 - 14124 Huddinge - Tel. 08/7741252 - 7741150

Informationsn&nst 11
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Efter sex ar pa
Snoilskyvigen...

... flyttar vi den 15 juni till Soders hdjder, nirmare bestin
Kvarngatan 14 (nira Slussen). Viar stindigt okande omsiittni
har gjort att vi helt enkelt blivit for trangbodda. I virt nya kol
tor far vi nu dnnu storre mojligheter att ge Er en perfekt servic
Ni ir hjartligt vilkommen for att se hur vi har det.

Allt pa ett kort!

Elektronik-komponenter fran tre av virldens ledande tillverkar
frdn en och samma leverantor.

Beckman Helipot

Virldens storsta tillverkare av precisionspotentiometrar och upg
finnaren av flervarvspotentiometern. 1 programmet finner B
precisionspotentiometrar och -skalor. servopotentiometrar oc
-motorer, funktions- och trimpotentiometrar, rorelsegivare oc
tachogeneratorer samt spanningsstabilisatorer, effektforstiarkar:
omvandlare m. m. i mikrokretsteknik (tjockfilm).

International Rectifier

IR dr ett av virldens ledande foretag inom halvledaromradet —
speciellt inom kraftteknik — och pionjidr inom kisel. Stort tillver}
ningsprogram inom tyristorer, “triacs”, Kiseldioder, zenerdiode
hogspanningsenheter och kretsblock, fotoceller och fotomotstin:
styrdon m. m.

SGS-Fairchild

Tillhor virldens ledande foretag inom halvledar- och mikrokret
tillverkningen. Fabriker i USA, Sverige, Tyskland, Englan
Frankrike och Italien. SGS-Fairchild dr associerad med FAIR
CHILD SEMICONDUCTOR i USA, som innehar patent pa kis
PLANAR processen sedan 1960. Programmet omfattar linjir
och digitala mikrokretsar, transistorer, tyristorer, switch- oc
zenerdioder.

AB NORDQYVIST & BERG

Kvarngatan 14 ¢ 116 26 Stockholm
tel. 08/44 99 80

Intormationstjanst 12



Nya ldéeer...

General Electrics komplementara
UJT-familj D5K1 och D5K2 av
planartyp prestandamassigt de bdésta
i marknaden har nu utdkats med tva

programmerbara unijunction-
) transistorer (PUT) dar karakteristikerna
% Ree Iz, OCh Iy ltt kan »skraddarsys»
P N efter behov — endast genom att
et SIZE ansluta tva yttre motstand.

GE:s nya D13T1 och D13T2 ger denna
flexibilitet utan att man behdver gora
k- 11: kretsarna mer komplicerade. Krets-
PrISbllllg kostnaden reduceras faktiskt. Andra
fordelar: epoxyingjutning, liten
<= 2 . spridning i parametrarna, hoégre
U n IJ U nCtIOn-t ranS|Stor kanslighet, 1adg enhetskostnad, lag
! lackstrém, lag toppunktstrém, lag
framspénning, snabb och kraftig

programmerbar for triggpuls.

A D13T2 &r speciellt |amplig for tidrelder
Varlerande med langa intervall och andra
applikationer dar man kraver lag
. . lackstrom och lag toppunktstrom.
appl I ka‘tloner D13T1 ar en universaltyp som passar
dar kravet pa lag toppunktstrom inte
ar vasentligt.
Ovriga applikationer: triggerkopplingar
med styrda kisellikriktare, puls- och
tidkretsar, oscillatorer, avkdnnande
kretsar samt svepkretsar.
F6r ytterligare information om
mojligheterna att programmera denna
unijunctiontransistor — for att spara
tid och pengar — kontakta General
Electric Company, USA, 159 Madison

Avenue, New York, New York
100 16, USA.

HUVUDKONTOR | SKANDINAVIEN:

International General Electric AB
Fack, Solna 1. Tel. 82 03 75.

DISTRIBUTORER | SVERIGE:

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI
Svetsarvagen 10, Fack, Solna 1.
Tel. 2900 80

AB RIFA
Norrbyvagen 30, Fack, Bromma 11.
Tel. 26 26 10

GENERAL ELECTRIC COMPANY OF US.A.

Informationstjdnst 13
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TANTAL
ELEKTROLYTER

Tva foretag
Hammar & Co AB | Forslid & Co AB

Vanadisvagen 24 Gyllenstiernsgatan 8
11346 Stockholm. Tel. 311481 11526 Stockholm. Tel. 248855

med gemensam marknadsforing av Plessey’s
omfattande program av tantalelektrolyter
enligt FTL:s normer

Ovriga kondensatorprogrammet endast
genom Forslid & Co AB

Lagerforda typer

Volt Storlekar
35 A B B B B C C D
20 A B B C D
15 A B C D
10 A B C D
6 A B D
1 22 33 47 68 10 15 22 33 47 68 100 150 220 330 uF

Kondensatorer enligt MIL C — 26655 D samt FTL:s normer. Lagerféres med 10 9, tolerans
isolerade. Ett stort antal andra utféranden av torra och vata tantaler samt folietyper leve-
reras fran fabriken.

Storlek A 7,3 3,8 mm, B 12,0x5,1 mm, C 17,4 x 7,7 mm, D 20,0 9,3 mm.

PLESSEY Components Group

Informationstjanst 14
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nytt frén industrin

Handeilsbanken képer omfattande dataregistrerings-
och datadverforingssystem

- Svenska Handelsbanken har
traffat avtal med Arenco Elec-
tronics och IBM Svenska AB
om leverans och installation av
ett elektroniskt system for re-
gistrering och 6verféring av da-
ta inom hela landet. Systemet
har utvecklats i samarbete med
Televerket. Vasentliga delar av
den teknik som ingar har pa-
tents6kts av Handelsbanken.

Systemet kommer att besta
av en central databehandlings-

anlaggning i Stockholm, utrust-
ningar pa Handelsbankens
samtliga kontor samt telefon-
ledningar, som hyrs fér data-
overforing.

Utrustningarna vid bankkon-
toren kommer 6ver de hyrda
telefonledningarna att vara di-
rekt eller indirekt anslutna till
den centrala databehandlings-
anlaggningen.

Nar en kund tex skall ta ut

pengar pa en check vid nagot
av Handelsbankens kontor slar
kassorskan pa en elektronisk
kassamaskin in checkkonto-
nummer, checknummer och be-
lopp. Alla data kontrolleras
och registreras dgonblickligen
och svar om tidigare transak-
tioner kan erhallas omedelbart.

Det nya systemet uppges
komma att bli ett av de fn
stérsta och mest avancerade
systemen i vérlden.

Sammanslagning
elektronikforetag

De franska féretagen CSF och
Thomson har beslutat att sam-
ordna verksamheten inom vissa
grenar av elektronikbranschen.
Thomsons totala omséttning in-
om denna bransch uppgick ar
1967 till ca 1 miljard francs.
De grenar inom branschen som
nu Overfors till CSF represen-
terar en arsomséttning av ca
0,7 miljarder francs. | gengald
6vertar Thomson 46°% av ak-
tierna i CSF. Transaktionen in-
nebdr att CSF kommer att ha
ca 40000 anstéllda och ars-
omsattningen fér 1968 berdk-
nas uppga till ca 2,5 miljarder
francs.

Bland de produktgrupper
som ber6rs av sammanslag-

av franska

ningen kan namnas radio- och
TV-séndare, studioutrustningar,
telekommunikationsutrustning-
ar, radar, flyg- och rymdelek-
tronik, kérnfysikalisk apparatur
samt vissa komponenter. Hem-
elektronik och halvledarkompo-
nenter tillhdér de produktgrup-
per som inte berdérs av sam-
manslagningen.

Anledningen till sammanslag-
ningen uppges vara att man
vill férbattra Frankrikes méjlig-
heter att konkurrera pa den
europeiska elektronikmarkna-
den, framforallt inom sektorer
som domineras av Philips, Sie-
mens och nagra av de storsta
brittiska féretagen inom bran-
schen.

Siffror ur
amerikanska
IC-statistiken

Under 1967 levererades 74 % av
den amerikanska produktionen
av integrerade kretsar till in-
1emska tillverkare av elektro-
rikutrustningar och till myndig-
teter. (For 1966 var motsva-
-ande andel 75°% och f6r 1965
rar andelen 77 %) Av Atersto-
jen levererades ca 15% till
iterférséaljare medan 11°% ex-
»orterades.

Totalt 6kade vardet av for-
séljningen 54 %.. Exporten for-
jubblades till ca 125 Mkr.

ITT koper foretag

Joel Oissons Elektriska AB,
Stockholm och AB Eljo Plast-
industri, Bastad, har kopts av
ITT.

AB Asea Education

Ingenjors AB T Lindstrom &
Co har andrat namn och adress.
Foretaget heter numera AB
Asea Education och har adres-
sen Franstorpsvdgen 11-—-15,
172 36 Sundbyberg.

L M Ericsson

bygger |
Singapore

Telefonférvaltningen i Singa-
pore har hos L M Ericsson be-
stallt utrustning for successiv
utbyggnad av telefonnatet. Or-
dern avser en utrustning for
5C 000 telefonlinjer.

Frankrike och
Tyskland sam-
arbetar i farg-TV

Det franska Compagnie Fran-
caise de Télévision, CFT, och
det vasttyska AEG-Telefunken
har traffat ett samarbetsavtal
som gar ut pa att bagge fore-
tagen far anvanda varandras
patent pa licens fér SECAM-
resp PAL-mottagare.

Svenska
elektroniker
besoker Japan

Under april foéretog ledande re-
presentanter fran AGA, Data-
saab, Hafo och L M Ericsson
en resa till Japan. Syftet med
resan var att beséka de japans-
ka radio- och elektronikforeta-
gen Matsushita, Fujitsu, Hitachi
samt det statliga NHK.

Ny Saven-agentur

Saven AB har utsetts till ny
generalagent for Varian Asso-
ciates, Recorder Division, USA.

Varian tillverkar en- och tva-
kanals  potentiometerskrivare
samt XY-skrivare.

handel

Framgangar for
Plumbicon-roret

® Sveriges Radio/TV har hos
Svenska AB Philips bestéllt elva
farg-TV-kameror med Plumbi-
conrdér. Kamerorna skall leve-
reras under hosten 1968 och
varen 1969.

| slutet av varen kommer
Sveriges Radio/TV att ha totalit
14 Plumbicon-kameror, vilka
tillsammans representerar ett
vérde av ca 3 Mkr.
® Det engelska Yorkshire Tel-
evision har hos Mullard Ltd
placerat en order pa Plumbi-
conrér. Ordersumman uppgar
till ca 1,25 Mkr.

Varnpliktsbyran
far datamaskin

Statskontoret har tecknat avtal
med Burroughs AB om leve-
rans av en datamaskin, B 3500,
til Centrala Varnpliktsbyran i
Solna. Anlaggningen kommer
att anvandas for utveckling av
bi a ett ADB-system {6r inskriv-
ning av varnpliktiga och for-
delning av dessa till |ampliga
uppgifter. Aven andra myndig-
heter inom krigsmakten kom-
mer att utnyttja datamaskinen.

Gylling sdljer
monsterkort
till Ollvetti

Gylling Elektronik-Produkter
AR har fran Olivetti i Italien
erhallit en order p& avancera-
de monsterkort. Ordersumman
upgar till 1 Mkr.

Scantele
overtar
Lambda-agenturen

Scantele AB har utsetts till ny
generalagent foér det ameri-
kanska féretaget Lambda Elec-
tronics, som tiliverkar stabilise-
rade néataggregat.
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Var det nagon som sa’
att DTL-kretsar i keramikkapa
maste vara dyrare an i epoxykapa?

ITT's integrerade kretsar DTL 930 ar Pa kopet far man fran ITT, integrerade

hermetiskt kapslade i keramikkapa. kretsar som genomgatt »ITT Reliability

Detta ger hégsta mojliga mekaniska och Program». FOr narmare beskrivning av

elektriska tillforlitlighet. detta mycket harda tillforlitlighetsprogram,

Men ITT’s priser gynnar den som viljer samt for vidare teknisk information,

kvalitet: e

Typ: Pris/styck vid antal 100—499 st. ;’BITTKN?V; Unabridged DTL Design Data

Grindar MIC 930-5D kr. 7:40 gl

Flip-flop MIC 945-5D kr. 12: 90

Dubbel flip-flop MIC 1890-5D  kr. 19: 40 PR T ANELARE CORFORATIEN
Halvledarkomponenter

Detta galler for dual-in-line utférande i Nybodagatan 2, Fack, 17120 SOLNA

keramikkapa och fér temp.omrade 0—75° C. Tel. 08/83 00 20

KVALITETSKOMPONENTER FRAN I T T

Informationstjanst 15
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Sverige: HP Instrumeni AB
Svetsarvagen 7, Solna 1, Tel. 3812 50
Hagakersgatan 7. Molndal 4, Tel. 27 68 00
Norge: Hewlett-Packard Norge A/S
Nesveien 13, Haslum, Tel. 5383 60
Finland : Hewlett-Packard Q/Y
Gyldenintie 3. Helsinki 20, Tel. 6735 38
Danmark: Hewlett-Packard A/S

11,181A ar ett

portabelt oscilloskop
med plug-in-
mojligheter

.ett

minnesoscilloskop...

Langebjerg 6, 2B50 Neerum, Tel (01) 804040

R17244

HP 181A -
tre oscilloskop

1 ett!

3. och ett oscilloskop med
. variabel efterlysning

For forsta gangen finns nu ett HF-oscilloskop
med minnesfunktion och variabel efterlysning.
181Ahar100 MHzbandbredd vid 5 mVkanslighet.
Dessutom ar detta plug-in-oscilloskop kompakt
och [att barbart.

Teknik pa hogsta niva. Minnesegenskaperna
har mojliggjorts genom HP:s avancerade 'min-
nesgallerkonstruktion’:Foérloppen kan kvarhallas
under mer an en timme. Franslaget kan oscillo-
skopet lagra signalerna over natten eller under
flera veckor.

Efterlysningstiden kan varieras fran 0,2 sekun-
der till mer an 1 minut. Man kan darigenom stu-

dera mycket langsamma forlopp och observera

trenden hos signalerna medan justeringar gors.

Ledarstalining. Nya 181A visar annu en gang
Hewlett-Packards ledarstallning nar det galler
konstruktion av oscilloskop. TDR-oscilloskop
(time domain reflectometry) och samplingoscil-
loskop tillhor HP: s viktiga bidrag till utvecklingen.
Aven marknadens forsta oscilloskop med varia-
bel efterlysning bar HP:s namn. Ocksa i andra
sammanhang har HP starkt bidragit till utveck-
lingen av oscilloskop.

Skriv eller ring och begar datablad for 181A.
181A kostar Kr.11.310:— och kan anvanda samt-
liga standard plug-in-enheter i 1800-serien.

HEWLETT \hp, PACKARD

Informationstjanst 16
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Som isolationsmaterial pa varmeplatta fér paketeringsapparat valde Sinco Férpackningsaktiebolag Teflon-impregnerad glasfibervav.

TEFLONZIMPREGNERAD GLASFIBERVAYV —
ETT ISOLATIONSMATERIAL FOR ER?

Egenskaper: hog styrka, ringa eller ingen vidhaftning &ven vid extremt smetande material, hég
varmebestiandighet samt mycket lag vattenabsorption. Tefion-impregnerad glasfibervdv ar dess-
utom dimensionsstabilt vid tryckbelastningar och angrips icke av nagra kemikalier med undantag
av smalta alkaliemetaller och vissa fluortéreningar.

Ar dessa egenskaper nagot fér Er? Tag gérna kontakt med oss fér ndrmare upplysningar.

HAB IA kommanditbolag
BRANTSHAMMAR ] KNIVSTA{ | TEL.018/810 00

Fraga HABIA - forst och stérst i TEFLON®

Informatianstjanst 17
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elekfronik

| TEORI OCH PRAKTIK

Effektiv marknadsplanering
kraver forbattrad statistik

I de flesta linder anvinds i den officiella statistiken ett klassificeringssystem som utvecklats inte si mycket for att
presentera information som for att ange vilka tullsatser som lagts pa olika produkter for att skydda hemmamark-
naden. Detta gér att statistiken ofta blir missvisande och ofullstindig. Allt eftersom tullarna siinks och far mindre
betydelse borde man dirfér dndra klassificeringen och forsoka utarbeta en statistik som mojliggor en effektiv mark-
nadsplanering.

PRODUKTIONSSTATISTIKEN INAKTUELL...

I ett litet land som Sverige paverkas statistiken ocksé av en annan faktor. For vissa specialprodukter finns det ofta
bara en enda tillverkare, och denne vill kanske inte ha sina forsiljningssiffror presenterade for alla och envar, in-
nan han fatt tid att sjalv ga igenom dem i detalj. Féljden blir att statistiken ibland doljer lika mycket som den av-
sléjar.

Vad som ovan sagts giller framfér allt uppgifterna om produktion. Publikationen »Industri 19675 kommer troli-
gen inte att tryckas forrin sommaren 1969, dvs 18-20 manader efter utgingen av det ar statistiken avser. Vid det
laget kommer den inte att gora nagon skada — men knappast nagon nytta heller.

Som jimforelse kan nimnas att Statistiska Centralbyran redan under forsta kvartalet 1968 publicerade statistik
for textil-, konfektions- och skoindustrin. Inom dessa industrisektorer har man i méanga fall uppnitt lika hég grad
av koncentration som inom elektronikindustrin, och konkurrensen dr minst lika hard. Skulle man inte kunna sam-
manstélla en motsvarande utgdva av »Statistiska Meddelandens for elektronikmarknaden - en enkel, duplicerad
forteckning med uppgifter om produktion, import och export — foére utgangen av forsta kvartalet efter det &r
statistiken avser? Det skulle inte ha si stor betydelse om en sidan forteckning var nagot ofullstindig; det viktiga
ir att statistiken blir tillginglig sd snabbt soin maojligt.

... OCH OFULLSTANDIG

Efterhand kunde man gora ett urval av speciellt intressanta produktgrupper och pa si sitt f3 en indikation pd ut-
vecklingstendenserna. De firmor som tillhandahaller underlaget for statistiken skulle di inte kdnna sig tvingade
att délja eller frisera nagra av sina uppgifter.

I den ovan namnda industriredovisningen (»Industri 19..») behovde man da inte publicera si ofullstindiga
uppgifter. Man skulle kunna presentera specificerade uppgitter for voltmetrar, oscilloskop, ohmmetrar, amperemet-
rar osv, istillet for det som nu redovisas gemensamt inom gruppen BN 90.28.100. Varfér skall man si i detalj redo-
visa statistik for exempelvis »h/f dielektrisk utrastning» (85.11.291), »annan elektronisk virmealstrande utrustnings
(85.11.299), elektron- och protonacceleratorer (85.22.100), nidr knappast nagra elektroniska instrument redovisas var
for sig?

Uppgifterna om produktionsvirdena skulle ocksa vara till stérre nytta om dven »forddlingsvirdets redovisades —
om ocksd endast for vissa ar — tillsammans ned forsiljningsvirdet. Som exempel kan nimnas att det ir endast i
statistiken som Sveriges export av datamaskiner dr halften si stor som exporten av telefonutrustning. En redo-
visning dven av fordadlingsvirdet skulle klargéra det verkliga forhallandet.

EN UPPGIFT FOR IM-FORENINGEN?

Statistiska Centralbyrdn dr den enda institution som skulle kunna utarbeta en forbattrad statistik for elektronik-
marknaden. Det kommer emellertid sannolikt att ta lang tid innan detta kan genomforas. Som det nu ir kan man
bara hoppas att elektronikmarknadens egen nyligen bildade sammanslutning — IM-féreningen — skall fylla den
nuvarande luckan. IM-foreningen kunde, liksom sammanslutningar i andra branscher, anlita nigon utomstiende
for att samla in och jamféra medlemmarnas [orsidljningssiffror och informera om det totala svenska forsiljnings-
virdet produkt fér produkt. Aven om en sddan statistik behandlades konfidentiellt av sammanslutningens medlemn:-
mar, skulle den innebdra ett steg framat i tvad avseenden. Alla foretag inom elektronikbranschen kunde fi aktuell
upplysning om marknadsutvecklingen. IM-foreningen skulle dessutom med bittre resultat kunna samarbeta med
Statistiska Centralbyrdn, om medlemmarna kunde férmés att tala om hur detaljerad statistik de onskar och hur
mycket de dr beredda att avsloja. Klargorande idéer och definitioner dr i hég grad visentliga, o man skall kun-
na forbattra statistisk information, sirskilt ndr marknaden utvecklar sig si snabbt som fallet ir inom elektroniken.

Norman Parsons
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Den svenska

elektronik-

marknaden 1967

Av NORMAN PARSONS

De uppgifter som redovisas i artikeln &r himtade ur publikationer, utgivna

av Sveriges Statistiska Centralbyra.

UDK 381.14(485):621.379.39
[ Virdet av den totala svenska kon-
sumtionen av elektronikprodukter inklusive
komponenter uppgick ar 1965 till ca 1 800
Mkr. (Nagot definitiv statistik for aren ef-
ter 1965 foreligger annu inte.) JAmfdrt med
ar 1964 innebar detta en 6kning med 13 %
och jamfort med 1960 en 6kning med 51 %.
Under femarsperioden 1960-1965 férdubb-
lades konsumtionen av telefonutrustningar
och konsumtionen av 6vrig »professionell
elektronik» trefaldigades. Konsumtionen av
komponenter ékade med 50 9%, medan kon-
sumtionen av hemelektronikprodukter mins-
kade med mer dn 25 9.
Dessa sifferuppgifter avser den totala
marknaden, dvs produktion plus import

minus export. Uppgifter om den svenska
produktionen foreligger endast fram till ar
1965, medan vérdena fér import och ex-
port finns tillgdngliga dven {6r aren 1966
och 1967.

IMPORT

Virdet av den totala svenska importen av
elektronikprodukter uppgick ar 1967 till
1 123 Mkr, vilket innebar en 6kning med
26 % jamfort med 1966, se fig I. Okningen
fran 1965 till 1966 var 17 %.

Gruppen »Professionell elektronik» sva-
rade for den storsta delen av importékning-
en, som fran ar 1966 till 1967 inom denna
sektor uppgick till ca 210 Mkr eller 44 %.

Motsvarande ckning frin ar 1965 till 1966
var 137 Mkr eller 40 %.

Inom gruppen »Professionell elektro-
nik» svarade datamaskiner och tilthérande
utrustning fér hilften och radiokommuni-
kationsutrustning fér en fjirdedel av ok-
ningen. Importvirdet fér den férstnimnda
gruppen trefaldigades fran ar 1965 till
1967 och importvardet for den sistnimnda
gruppen férdubblades under samma tid.
Importvirdet for gruppen mit- och prov-
ningsapparatur okade endast obetydligt ut-
over den 6kning som féranleddes av pen-
ningvirdeforandringen. Medicinsk elektro-
nisk apparatur visade daremot en tydlig
6kning.

Om hinsyn tas till penningvirdeférind-
ringen har importen av komponenter mins-
kat nfgot fran ar 1965 till 1967. De offi-
ciella sifferuppgifterna {6r dessa tre ar ar
oférindrade. De enda komponentgrupper
som visar en markant nedging dr motstand
och kondensatorer (huvudsakligen elektro-
lyt- och keramiska kondensatorer).

Importen av sHemelektronik» okade na-
got; mera for radiomottagare och grammo-
foner dn for bandspelare och TV-mottagare.

IMPORTENS FORDELNING PA OLIKA
LANDER

Den svenska importen av elektronikpro-
dukter kommer huvudsakligen fran USA,

Electronic
equipment

in Sweden 1967

By NORMAN PARSONS

ELEKTRONIK’s annual report, based on the latest returns from the Swed-
ish statistical office (Sveriges Statistiska Centralbyra).

[ O In 1965 — the latest year for which
complete figures are available — the con-
sumption of electronic equipment, including
components, in Sweden totalled 1 800 mkr.
This was 13 9 more than in 1964 and 51 %
more than in 1960. The main increase over
the five-year period was in complete capital
equipment — a doubling in value for line
telegraphic equipment and a trebling for
other complete capital equipment. Con-
sumption of components rose less im-
pressively, by a half. In contrast to these
two expansive sectors, entertainment prod-
ucts showed a contraction of over a
quarter.

These figures apply to the total market

supply between 1960 and 1965 — production
plus imports minus exports. Although
Swedish production figures are available
to 1965, only, foreign trade statistics have
been published for both 1966 and 67, and
it is these that form the subject of the
remainder of this report.

IMPORTS
Imports of electronic equipment into
Sweden in 1967, at 1 123 mkr, were 26 %
higher than in the previous year, when
they were 17 9% higher than in 1965, Fig [.
Imports of complete capital equipment
accounted for the great bulk of the increase
— some 210 mkr or 44 9 more than in

1966, this being 137 mkr or 40 9% more
than in 1965.

Until 1967, computers and parts repre-
sented half ol the complete capital equip-
ment group, and radio communications
for a quarter; the former had more than
trebled in value and the latter doubled
during the three years. Imports of instru-
ments for testing and measuring did little
more than keep pace with inflation; medical
equipment was expansive; the small im-
ports of line telegraphic equipment de-
clined slightly.

Imports of components and sub-assem-
blies showed an actual fall between 1965
and 67, adjustment being made for de-
valuation; official figures at current values
were the same in all three years. The only
sectors of marked contraction were ca-
pacitors {but capacitors other than electro-
lytic and ceramic capacitors maintainec
sales) and resistors. There were no in-
creases of note in imports of components
1965-67.

Imports of all electronic entertainmen
products expanded — radios and radiogram
most, and tape-recorders and television re
ceivers least.

IMPORTS BY COUNTRY
Five countries accounted for 72 % of 196’
imports. This percentage may be comparet
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Storbritannien, Visttyskland, Holland och
Danmark. Ar 1967 svarade dessa fem ldn-
der f6r 72 9% av importen. Motsvarande
siffror fér 1966 och 1959 var 77 9% resp
90 %.

Virdet av den svenska importen av elek-
tronikprodukter som kommer frin andra
linder in de ovan nimnda uppgéar till 317
Mkr. Importen av datamaskiner och tillhd-
rande utrustning som kommer frin Frank-
rike uppgéir till mer 4n hilften av detta
belopp. Stérre delen av denna import kom-
mer frin USA-igda foretag i Frankrike.

Importen fran Visttyskland har blivit
mindre och mindre under 60-talet; den
uppgick ar 1967 till 27,5 % av den totala
importen, se fig 2. Den svenska importen
fran USA fortsitter att éka; ar 1967 om-
fattade den 20 % av den totala importen,
se fig 3. D4 ir leveranser frin USA-dgda
fabriker i Europa inte inrdknade.

Jamfort med tidigare ar minskade 1967
ars import frin Storbritannien inom alla
elektronikmarknadens sektorer. Den upp-
gick i fjol till 12 % av den totala svenska
elektronikimporten, vilket ar det ldgsta
virdet sedan 1960, se fig 4.

Ar 1959 svarade Holland for 25 9; av
den svenska elektronikimporten mot endast
7% ar 1967, se fig 5. Tidigare utgjordes
mer dn hilften av importen fran Holland
av radio- och TV-mottagare. Nedgangen

with 77 % in the previous two years and
over 90 % in 1959. The reduction in con-
centration applies however only to one
product: computers and parts from France
account for over half the 317 mkr of
electronic imports supplied from outside of
the traditional sources. Moreover the im-
ports from France come mostly from US
subsidiaries in France.

The composition of imports from each
of the five leading export lands is shown
in the diagrams and the trend in recent
years. West Germany’s share, which has
become decreasingly less dominating during
the sixties, was steady at 27.5 % in 1966
and 1967. Fig 2. USA continued to im-
prove her share, which is now up to 20 %
not counting deliveries from US factories
in Europe, Fig 3.

The British lost ground in all sectors
in 1967, so that their share of the elec-
tronics market, at 12 9, was at its lowest
since 1960. Fig 4.

The small Dutch share of 7 % may be
compared with 25 9 in 1959, Fig 5; over
half of the Dutch imports then were of
radio and television receivers, which are
asow made by Philips at their Swedish
factory, and are in any case a depressed sec-
or of the electronics market; the high
Dutch figures for complete capital equip-
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beror dels pa att Philips 6verfort tillverk-
ningen av sidana mottagare for den svens-
ka marknaden till fabriker hir i landet, dels
pa minskad [6rsiljning av radio- och TV-
mottagare. Till det relativt hoga virdet for
importen fran Holland ar 1965 bidrog en
stor svensk bestillning av radionavigerings-
utrustning.

Importen frin Danmark utgérs huvud-
sakligen av hemelektronik. Trots den all-
minna nedgingen inom denna sektor #r
virdet for importen frin Danmark i stort
sett of6randrat, se fig 6.

IMPORTENS FORDELNING PA OLIKA
PRODUKTGRUPPER

Inom elektronikmarknadens olika huvud-
scktorer noteras en anmirkningsvirt stor
minskning eller 8kning i importen fér vissa
undergrupper. Det ungefirliga importvir-
det under 1967 f6r nigra av dessa grupper
anges i det féljande.

Professionell elektronik

Mit- och provningsapparatur importerades
till ett virde av 140 Mkr, De fem linder
som redovisas i fig 2-6 samt Frankrike,
Schweiz och Osterrike tkade sina andelar
inom denna grupp.

Importen av radiokommunikations- och
radionavigeringsutrustning  representerade
ett virde av 159 Mkr. USA 6kar snabbt sin
andel av radiomottagare och Storbritannien
sin andel av radionavigeringsutrustningar.
Dessa tva lander svarar iillsammans [or
hilften av importen inom denna grupp.
Den resterande andelen utgérs huvudsak-
ligen av radionavigeringsutrustningar frin
Frankrike och Italien, relistationsutrust-
ningar fran Italien och Visttyskland samt
av radiomottagare frin Danmark.

Medicinsk elektronisk apparatur impor-
terades till ett virde av 36 Mkr. Importen
6kar snabbt; hilften av den kommer fran
Visttyskland. Stérsta delen utgérs av rént-
genapparatur, varav en del ocksi kommer
frin Holland. Fran Danmark importeras
bla hérapparater.

Importvirdet f6r datamaskiner och elek-
troniska kalkylatorer uppgick till 328 Mkr
Inom denna sektor, som expanderar mycket
snabbt, 4r USA, Viisttyskland och Frankrike
dominerande. Storbritannien har inte lyc-
kats lika bra med forsiljningen pa Sverige;
en viss minskning kan noteras frin 1966
till 1967. En del importeras #ven fran
Italien och Schweiz.

Telefonutrustningar importerades till ett
virde av 18 Mkr. (Huvuddelen av behovet
inom denna grupp tillgodoses genom svensk
tillverkning.) Frin Visttyskland importe-
ras viss fjarrskrifts- och birfrekvensutrusts
ning.

Komponenter och underenheter
Importvirdet fér elektronrér och halvle-
darkomponenter uppgick till 89 Mkr. Im-
porten fordelar sig timligen lika pa de fyra
storsta leverantdrslinderna enligt fig 2-6.
Importen av elektronrér fran USA har haft
en nedatgiende tendens under flera &r, me-
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Vad sdger statistiken?

Forsiljningsvirdet {6r den totala svens-
ka industriproduktionen uppgick ar 1965
till ndrmare 80000 Mkr. Elektronik-
marknadens andel dirav utgjorde ca
1 500 Mkr, dvs knappt 2 %.

Den statisttk som har redovisas for
den svenska elektronikmarknaden ar —
med ett undantag — direkt jimf{érbar
med den statistik som publicerades 1
ELEKTRONIK nr 5/6 1967. Export-
och importvirdena for likriktare har
denna ging tagits med i sin helhet, me-
dan molsvarande virden reducerats i
den statistik som publicerades 1966 och
1967. (Se »Hur tllforlithg dr den svens-
ka elektronikstatistiken», ELEKTRO-
NIK 1966, nr 1, s. 50.)

Sifferuppgifterna har tagits frin nir-
mare hundra av produktgrupperna en-
ligt Bryssel-nomenklaturen. Virdena fér
vissa produktgrupper, t ex stromstiliare,
har — liksom i tidigare publicerad sta-
tistik — reducerats eftersom dessa endast
till en del kan raknas som »elektronik-
produkter».,

Aven om vissa uppgifter i statistiken
kan vara kraftigt missvisande torde de
vara vil vdrda att publicera varje ar,
bl a didrfér att de kan mana fram for-
slag till forbdttringar av statistiken. Att
man maste ta vissa uppgifter med re-
servation framgar av foljande exempel:
® Telefon- och telegrafutrustning har
under de tre senaste aren klassificerats
som elektronisk apparatur, trots att det
ar forst nu somm man mera allmént bér-
jar 6verga fran elektromekanisk till rent
elektronisk apparatur. Telefon- och te-
legrafutrustning representerar enligt sta-
tistiken ungefir hilften av Sveriges pro-
duktion och export av »elektronisk» ut-
rustning.
® Underenheter har inriknats i gruppen
komponenter, trots att de mycket vil
skulle kunna betraktas som professionell
elektronisk apparatur. De inbegriper bl a
mikrofoner (importvirde ar 1967 26
Mkr och en arsproduktion som ir nigot
ligre) och likriktare (importvirde 9
Mkr och en arsproduktion som uppgér
till flera ganger detta belopp).

e Kvicksilverlikriktare representerade
en mindre post i den syenska produk-
tions- och exportstatistiken innan Asea
introducerade sitt system for likstréms-
overféring. Aren 1959-1962 uppgick pro-
duktionsvirdet till i genomsnitt 8 Mkr

per ar, och pi sin héjd hilften dirav
kunde betraktas som selektroniks. Ar
1964 uppgick arsproduktionen till 36
Mkr, varav storsta delen betraktades
som »elektroniks.

® Enligi berdkningarna skulle Sverige
under de tva—tre senaste aren ha impor-
terat halvledarkomponenter och elek-
tronrér fér ca 45 Mkr arligen, men i
statistiken har tva ganger s hogt virde
angetts for aren 1965-1967.

® | statistiken for medicinsk elektronisk
apparatur har man skilt pa rontgenap-
paratur, apparatur {or stralningsbehand-
ling, ror fér réntgenapparatur och hog-
effektgeneratorer f6r réntgenutrustning.
For den sistnimnda gruppen Ar statisti-
ken anmérkningsvard sa tillvida att vér-
det for exporten ar efter ir dverstiger
det sammanlagda vardet for produktion
och import med 20-30 Mkr.

® Det i statistiken angivna virdet av
exporten av datamaskiner under 1967,
ca 110 Mkr, torde vara ca 50 % lagre
in det virde som redovisas av svenska
tillverkare av datamaskiner och tillhé-
rande utrustning. Denna siffra blir miss-
visande dven av den anledningen att den
inkluderar en mingd komponenter och
underenheter — med relativt lagt forad-
lingsvirde — som importerats och dar-
efter exporterats i form av komplett
apparatur. Importen savil sorn expor-
ten av datamaskiner okade med 100
Mkr fran 1966 till 1967. Statistiken
upptar inte datamaskiner som hyrs ut
till utlindska féretag, men daremot in-
kluderar den elektroniska bordskalkyla-
torer, vilka knappast kan betraktas som
datamaskiner.

© Ovriga elektroniska produkter som
doljs under andra rubriker 4r utrustning
fér numerisk styrning av verktygsmaski-
ner, maskiner for textiltillverkning, kon-
torsmaskiner, robotar, filmkameror, sig-
nalutrustningar, isolerad wire samt sa-
dan flygplanselektronik vilken képts som
ingiende delar i flygplan. Den sistnimn-
da gruppen ir den mest betydelsefulla.
Ungefir en tredjedel av kostnaden for
ett modernt flygplan representeras av
elektronisk utrustning. Andelen elektro-
nikutrustning i Saabs produktion av 175
flygplan av typ »Viggen» a 12 Mkr och
férsiljningen av 46 »Draken» till Dan-
mark kommer silunda inte att framga
av elektronikstatistiken.
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ment in 1965 were due to an exceptional
Swedish order for radio-navigational equip-
ment.

Denmark, though strongest in the enter-
tainment sector, also maintains her share
in complete capital equipment and com-
ponents. Fig 6.

IMPORTS BY PRODUCT GROUP

The following notes on each of the main
:lectronic groups point out the main sec-
:ors within each group for which there has
seen a unoteworthy expansion or contrac-
ion of imports. The values are estimates
>f group imports in 1967.

Complete capital equipment
[nstruments for testing and measuring,
mporis 140 mkr:

Satisfactory expansion overall by all the
ive main export countries and also by
‘rance, Switzerland and Austria. Iig 2-6.

Radio communications, imports 159 mkr:

Continued very rapid expansion by USA
or radio-telegraphic receivers, and by
Jritain for radio-navigational equipment;
hese two countries together supply half of
otal imports. The remainder is mostly
adio-navigational equipment from France
mnd Italy, relay apparatus from Italy and

West Germany, and radio-telegraphic re-
ceivers from Denmark.

Medical apparatus, imports 36 mkr:

Rapidly expanding imports, half of these
coming from West Germany. The biggest
item in this group is x-ray apparatus, de-
livered also from the Netherlands. Denmark
supplies hearing aids.

Computers, electronic calculating ma-
chines, imports 328 mkr:

This sector, with its explosive rate of
expansion, is dominated by West Germany,
France and the Uniied States. Britain has
failed to maintain her earlier promise, and
her deliveries actually declined between
1966 and 1967. Italy is also important and,
for parts, Switzerland.

Line telegraphic apparatus, imports 18
mkr:

This is of course the main field of
Swedish domestic production in electronics.
West Germany supplies teleprinters and a
radically reduced value of apparatus for
carrier-current line systems.

Components including sub-assemblies
Tubes and semiconductors, imports 89 mkr:

Imports are fairly equally divided be-
tween the four main supplying countries.
Fig 2-6. Linports of tubes from USA have
been tapering off for several years, but

over the past four years those of transistors
have stayed at about 15 mkr.

Inductors and transformers, imports 22
mkr:

“Inductors with iron core” account for
2/3 of this total, and 2/3 of these inductors
come from Finland and Britain. West Ger-
many and Britain supply most of the other
products in this group.

Capacitors up to 250 g, imports 14 mkr:

Imports have been contracting, which
may be connected with the fact that Swed-
ish exports doubled between 1965 and
1967. Imports are fairly evenly divided
between West Germany, Britain, USA and
the Netherlands.

Circuit-breakers, relays, resistors, imports
535 mkr:

Imports have remained unchanged over
the past three years. West Germany sup-
plies half the total, and USA, Britain and
Denmark most of the remainder.

Sub-assemblies, imports 32 mkr:

The biggest items are loudspeakers,
amplifiers and microphones. Expansion
seems to have reached its peak, but loud-
speaker imports — the biggest single item -
were nearly a quarter higher in 1967 than
in 1965. Imported rectifiers are mostly of
types other than dry metal and quicksilver
type. > 27
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dan importen av halvledarkomponenter i
stort sett hallit sig oférindrad p& omkring
15 Mkr under de senaste fyra aren.

Induktansspolar och transformatorer im-
porterades till ett virde av 22 Mkr. »In-
duktansspolar med jirnkirna» svarar for
tva tredjedelar av importen inom denna
grupp. Tva tredjedelar av dessa induktans-
spolar importeras fran Finland och Stor-
britannien.

Kondensatorer med upp till 250 g vikt
importeras till ett vidrde av 14 Mkr. Im-
porten av dessa har minskat, medan den
svenska exporten férdubblats fran ar 1965
till 1967. Importen fordelar sig timligen
lika pa Visttyskland, Storbritannien, USA
och Holland.

Importviardet for stromstillare, relder
och motstdnd uppgick till 55 Mkr. Impor-
ten har varit i stort sett oférindrad under
de senaste tre aren. Visttyskland svarar for
halva importen, medan den andra hilften
kommer frin huvudsakligen USA, Storbri-
tannien och Danmark.

Underenheter, till stérsta delen i form av
hégtalare, férstirkare och mikrofoner, im-
porterades till ett virde av 32 Mkr. Import-
okningen forefaller nu att ha natt ett topp-
virde. Importen av hogtalare, som svarar
for den stérsta andelen inom denna grupp,
okade med 25 9% fran ar 1965 till 1967.

Hemelektronik
Under ar 1967 importerades 416 000 radio-

importen medan Visttyskland och Holland
svarade for storre delen av den andra
hilften.

Importen av 153 000 bandspelare mot-
svarar ett virde av 49 Mkr. Den arliga
importen under de senaste tre Aren har
varit fem ganger s& hég som under 1959-
1960. Norge och Osterrike behiller sina
positioner som stdrsta leverantérer inom
denna grupp.

EXPORT

Den svenska exporten av elektronikproduk-
ter uppgick till totalt 667 Mkr under 1967,
vilket innebir en o6kning med nirmare
40 % jamfort med 1965, se fig 7. Gruppen
»Professionell elektronik» svarar foér hela
denna 6kning. Telefonutrustningar, som ti-
digare svarat for mer an hilften av export-
virdet inom denna grupp, svarade ar 1967
for endast en tredjedel. (En stérre andel
av denna utrustning tillverkas nu vid L M
Ericssons fabriker utomlands.)

Den kraftigaste exportokningen noteras
inom gruppen datamaskiner och tillhérande
utrustning. Exportvérdet inom denna grupp
uppgick 1967 till 116 Mkr, dvs atta ganger
sa mycket som 1966. Praktiskt taget all
export gick till Vasttyskland och Frankrike.

Medicinsk elektronisk apparatur exporte-
rades 1967 till ett virde av 85 Mkr, vilket
innebar en 6kning med 70 % jimfért med
1966. Huvuddelen av denna apparatur ut-
gjordes av réntgenutrustning och registre-
rande diagnostikapparatur.

Exportvirdet for radionavigeringsutrust-
ning, radiosindare och mottagare uppgick
till 21 Mkr — en f6rdubbling jimfért med
1966.

Exporten av komponenter och underen-
heter lag under aren 1965-1967 pi i stort
sett samma niva. Ndrmare hilften av den
svenska exporten inom denna grupp utgérs
av transformatorer och induktansspolar.
Andra exportprodukter &r likriktare, hogta-
lare och forstarkare.

Exporten av hemelektronikprodukter oka-
de stadigt fran 1959 till 1965 men minska-
de med niarmare en tredjedel fran 1965 till
1967, da exportvirdet uppgick till 28 Mkr.
Radiomottagare och delar till dessa svarade
for ndrmare hilften av exporten, ungefir
lika fordelad pa nétdrivna och batteridriv-
na mottagare. Exporten av TV-mottagare
minskade till hilften fran 1965 till 1967, da
exportvirdet uppgick till 6 Mkr. Exporten
av bandspelare fortsitter att Gka, export-
vardet oversteg 2 Mkr under 1967. [J

Mkr

mottagare, representerande ett virde av sig 7\;en;,|§ard:)t( oar\f £
61 Mkr. Véist%yskland svarade for hilften t:nn Sav eIektro?ﬁk-
av den totala importen. En femtedel av de produkter.
314 000 batteridrivna mottagare som im-
porterades kom fran Japan. Value of Swedish ggg
Virdet for de 63 000 TV-mottagare som electronic equip-
importerades uppgick till 39 Mkr. Impor- ment exports.
ten har saterhdmtat» sig nagot sedan den
gick ned med ca 33 % frin ar 1965 till
1966. Importviardet ar dock fortfarande 500
endast en tredjedel av motsvarande virde T
for 1959-1960. De tre nordiska grannlin- -
derna tillgodosag hilften av den svenska
400 e
300 = Tl
200
100
1964 1965 1966
Fig 6. Vardet av importen av elektronikprodukter frdn Dan-
mark.
Value of imports of electronic equipment from Denmark. ¥ 1959 1964 1965 1966 1967
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Entertainment products

Radio receivers, imports 61 mkr, 416 000
anits:

Imports have been steady, in constant
values, for ten years. West Germany ac-
counts for half the total value, but Japan
supplies one-fifth of the 314 000 battery-
operated models.

Television receivers, imports 39 mkr,
53 000 units:

Imports recovered partly from the one-
third drop between 1965 and 1966, but
were still only one-third of the 195960
level. Sweden’s three Nordic neighbours
supplied half, and West Germany and
Netherlands most of the remainder.

Tape recorders, imports 49 mkr, 153 000
anits:

Norway and Austria maintained their
oosition as leaders. Annual imports in the
last three years have been five times as
aigh as in 1959-1960.

EXPORTS
Swedish electronics exports in 1967 totalled
367 mkr — an increase of nearly 40 % since
1965. Fig 7.

The entire increase has been in complete
-apital equipment. Telephone switchboards
and exchanges have traditionally accounted
‘or over half the total for this group but in
1967 only one-third, having failed to ex-
sand over the previous five years. (An in-
:reasing proportion of L. M Ericsson’s out-
sut 1s in factories outside Sweden.)

The most striking increase has been in
computers and parts, exports of which
joared to 116 mkr last year, or 8 times the
otal of 1966; almost all were sent to West
Sermany and France. Medical equipment
:xports in 1967, at 85 mkr, were 70 %
lgher than in 1966 — mostly recording
liagnostic instruments and x-ray equip-
nent. Exports of radio-navigational equip-
nent and transmitters/receivers doubled to
21 mkr.

Exports of components and sub-assem-
slies have remained at much the same level
Tom 1965 to 1967.

Nearly half of Swedish component ex-
sorts consist of measuring transformers and
ron-core inductors, the former a contract-
ng value and the latter an expanding one.
Fhe other main exports from this group of
:lectronics are rectifiers other than of dry
netal type, loudspeakers and amplifiers.

Exports of entertainment products rose
teadily from 1959 to 1965, but since then
1ave fallen by nearly one-third, to 28 mkr.
Radios and parts account for nearly half
of this, equally divided between battery and
nains models. Exports of television re-
eivers, once of greater importance than
hose of radios, fell by half between 1965
ind 1967, to 6 mkr. Exports of tape-
-ecorders continued to climb, and exceeded
) mkr last year. O

Note on statistics

The total Swedish industrial production
in 1965 had a gross sales value of just
under 80 000 mkr, so that the total
Swedish electronics production figure
of abt 1500 mkr represents nearly 2 %.

This year’s estimates of the electronics
market in Sweden are comparable with
the figures given in “Elektronik™ a year
ago — with one major exception, viz
that rectifiers are considered as en-
tirely electronic and are entered with-
out averaging over a iwo-year period.
Figures have been taken from nearly a
hundred headings in the Brussels No-
menclature, allowance being made for
the non-electronic content in such groups
as switches and resistors. (See also
“Elektronik™” 1966, no 1, p. 50.)

The figures supplied in the preceding
pages seem to be well worth publishing
each year, even though they can be
grossly misleading. Their value is to
prompt questions, and suggest what kind
of answer there might be and where it
could be found. As a warning against
reading too much into them, the follow-
ing examples of lying with statistics are
worth considering:
® Line telephonic and telegraphic appa-
ratus has been classified as entirely
electronic for the past three years, al-
though it is only now definitely leaving
the electro-mechanical stage. This group
ol equipment represents nearly half of
Swedish production and
“electronic” equipment.
® Sub-assemblies are included with
components, though they could very
well be considered complete capital
equipment. They include microphones
ete. (imports 26 mkr, production slight-
ly less) and rectifiers (import 9 mkr
and production several times as much).
® Mercury rectifiers were a minor item
in Swedish production and exports be-
fore Asea introduced their DC power
transmission. In 1959-62 they averaged

exports of

8 mkr annually and at most half were
electronic, whereas in 1964 production
was up to 36 mkr, the main part being
electronic.

® Semiconductors and tubes have been,
according to trade estimates, imported
to a value of some 45 mkr annually in
the past two or three years, but the
statistics have been steady at twice this
figure from 1965 to 1967.

® Medical electronics returns distinguish
carefully between x-ray apparatus,
apparatus for radiation, tubes for x-ray
apparatus and HT generators for x-
rays, but produces for the last-named
group the mystery of exports excceding
combined production and imports by
20-30 mkr — not just for one year but
with a similar deficit year after year.

® Computer exports in 1967, at 110
mkr, may be as much as 50 % below the
export values given by Swedish manu-
facturers of computers and parts, and
yet they are misleadingly high, being to
a considerable extent exports of im-
ported components and sub-assemblies
with relatively small added value when
exported as a complete article. The
figures do not take into account com-
puters on hire to users abroad, but in-
clude electronic desk-calculators that
can scarcely be called computers.

® Other clectronic products lost under
other headings and not included in the
preceding pages are numerical machine
tools, textile machinery, office machines,
missiles, cine cameras, signalling appara-
tus, insulated wire and fittings and air-
craft. The last-named is the most im-
portant: an aircraft today is one-third
electronic in value. Swedish aircraft im-
ports in 1967 were valued at 211 mkr,
and on the production side Saab have
an order from the Swedish Government
for 175 Viggen aircraft at a cost of 12
mkr per plane and another for 46
Draken aircraft from Denmark.
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Avancerade elektroniska
utrustningar pa svenska sjukhus

| allt hégre grad bérjar man nu in-
om medicinen att anvidnda avance-
rade elektroniska utrustningar. Ne-
dan ges nagra exempel pa anvéand-
ning av elektroniken pa svenska
sjukhus.

UDK 621.37/39:61(485)
MEDICINSK DATABANK
[1 O Pa Danderyds sjukhus héller en da-

tamaskin, Univac 494, pd att installeras. I
samband hirmed har Univac gett ut en
broschyr med information om dataanlidgg-
ningen. I broschyren, som f{orfattats av
professor Sixten Abrahamsson, star bla
foljande:

»I samband med leveransen av den stora
dataanligguingen till Danderyds sjukhus
har Univac Scandinavia bildat en interna-
tionell medicinsk utvecklingsgrupp i Stock-
holm, Univac Internationat Medical Centre,
med uppgift att ansvara {6r den medicins-
ka databehandlingen. Gruppen utvecklar i
férsta hand system och konstruerar allmiin-
na programpaket inom det mediciuska om-
radet. Den utarbetar kliniska och medi-
cinskt administrativa system och ansvarar
for speciella terminaler f6r sjukhusanvind-
ning.

Det uya datasystemet hos Dandervds
sjukhus skall tills vidare fungera som ett
informationssystem fér Danderyds sjukhus,
och sa smaningom f{or alla évriga sjukhus i
lanet. Det kommer att ingi i ett plancrat
informationssystem {dr det stora komman-
de Huddinge-sjukhuset med bland annat
cn databank fér hela Stockholms lin. Ur
databanken kan man blixtsnabbt via ternii-
naler plocka fram journaler med tidigare
stillda diagnoser. Hela Stockholms lins be-
folkning, som 1972 beriknas uppgi till om-
kring 2 miljoner minniskor, kommer att
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Fig 1. Grafoskop f6r in- och utmatning samt presentation av patientdata, installerad vid
Thoraxklinikens intensivvardsavdelning pa Karolinska Sjukhuset. Vid Grafoskopet 6ver-

lakare Olof Norlander.

vara registrerade 1 databanken. Malet ir
att sd smaningom fa en stindigt aktuell
totalbild av alla dessa minniskors hélso-
tillstand. Pa sjukhusen inom ldnet kommer
att finnas TV-skdrmar, som 1 klartext visar
onskade uppgifter. Systemet kommer ocksa
att utvecklas for den medicinska undervis-
ningen och det kommer att f& stor bety-
delse f{or laboratorieundersdkningar och
medicinsk forskning.»

SYSTEM FOR INTERN
INFORMATIONSFORMEDLING

Pa manga hall arbetar man {oér narvarande
intensivt med att konstruera system for i

forsta hand intern informationsformedling
pd sjukhus, t ex mellan cheflikare, réntgen-
ldkare och laboratoriepersonal. Salunda hal-
ler Standard Radio & Telefon AB pd med
att slutfora arbetena pa ett provsystem vid
Thoraxklinikens intensivvardavdelning pa
Karolinska Sjukhuset.

Systemet dr i forsta hand avsett for lag-
ring och presentation av aktuella data f6r
intensivvard inom sjukhuset, men om det
ansluts till en central databank kan Aven
arkiverad information eller uppgifter fran
andra sjukhus redovisas. Systemet har i be-
gransad omfattning varit i bruk sedan férra
aret och den medicinska utvirderingen av
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Fig 3. Centralenhetan for Hewlett-Packards utrustning for

orsoket kommer att fortsitta till arets slut.

Provsystemet bestir av en datamaskin
ned tolv terminaler placerade pa olika
slatser inom sjukhuset.

Data om patienterna matas in i datama-
kinen, i vilken de lagras, [6r att vid behov
sresenteras pa en bildskirm.

For in- och utmaining av data anvinds
nformationsskirmar, sk Grafoskop och
Alfaskop. Alfaskopet kan enbart dterge nu-
neriska uppgifter medan Grafoskopet dven
tan presentera kurvor och diagram. Dess-
stom finns ett snabbtelefonsystem med 20
:nheter, som kan anviindas for savil tele-
‘onkommunikation som inmatning av data.

Grafoskopen dr i forsta hand placerade
10s cheflikare, ronigenlikare och labora-
oriunt. De dvriga enheterna kan placeras
dir de for tllfillet biast behovs, tex 1 ett
operationsrum eller vid en vardplats.

Provsystemet 6verfor endast information
som [6rmedlas med hjdlp av tangenter.
Det inneballer siledes inte nagra givare for
direkt maitvardesdverforing och overvak-
aing.

Provsystemets anslutning till Karolinska
Sjukhusets centrala databank berdknas vara
slutférd under juni. (Pa KS finns en IBM
360/40).)

SYSTEM FOR INTENSIV-
OVERVAKNING

Utom stora datasystern och interna infor-
mationssystem borjar nu ocksd system for

intensivévervakning, installerad

intensivévervakning att vinna intride inom
medicinen. Tack vare dessa system kan
patienterna std under uppsikt varje sekund
av dygnet. Detta dr sdrskilt nédvindigt for
patienter med hjédrtinfarkt.

Utrustning fran Hewlett-Packard

Ett av Hewlett-Packard utvecklat system
for intensivovervakning har levererats till
den medicinska intensivvardavdelningen
vid Danderyds sjukhus och till Bollnis
sjukhus.

Systemet @r uppbyggt av en enhet for
overvakning och ett antal enheter, som
placeras vid patienternas vardplatser. Mit-
virdena 6verférs med hjilp av givare, som
placeras pi patienterna. Exempel pa stor-
heter som kan mitas dr pulsfrekvens, systo-
liskt och diastoliskt blodtryek, ventryck och
temperatur. Dessutom kan andningen over-
vakas och EKG och EEG tas upp.

Systemet dr moduluppbyggt, varfor det
kan anpassas till olika behov. Sa tex kan
overvakningsenheten férses med en farm-
och omkopplingsenhet, ctt oscilloskop samt
instrument som presenterar data i analog
eller digital form. Overvakningsenheten kan
dven forses med en EKG-skrivare, som au-
tomatiskt startar nidr ett forinstdllt grins-
virde overskrids. Om &vervakningsenheten
kompletteras med en enhet for signalfor-
dréjning kan skrivaren presentera det EKG-
avsnitt som [oregick larmsignal.

Vid vardplatserna kan man placera for-

en

pa Bolinas sjukhus.

starkare och utvdrderingsenheter for de
uppmitta storheterna.

Utrustning fran Corbin-Farnsworth Inc
Det amerikanska foretaget Corbin-Farns-
worth Inc¢, som i Sverige representeras av
Teleinstrument AB, har utvecklat en ut-
rustning f{oér intensivovervakning. En si-
dan utrustning har installerats pd en hjart-
infarkt-avdelning vid Karolinska Sjukhuset.

Utrustningen bestar av en centralenhet
och patientenheter. En patientenhet dr pla-
cerad i vart och ett av avdelningens fyra
patientrum. Vid centralenheten finns stén-
digt minst en skoterska.

Patientenheterna bestdr ett kardio-
skop med ingingar {6r mitning av puls och
EKG samt en puls-/hjartfrekvensmeter med

av

gransvirdesalarm.
Centralenheten bestir en fyrkanals
kardioskopenhet med tva 8” bildskirmar

av

samt fyra forstirkare och pulstrekvensmet-
rar. Vidare ingdr en bandspelare med ett
indlosi band f6r kontinuerlig registrering
av mitvirdena frin de fyra virdplatserna.
Bandminnets lingd kan valjas till 1 min, 2
min eller 5 min. Bandspelaren gir dygnet
runt och matar i sin tur en enkanals EKG-
skrivare. Vid ett larmtillfille har man sa-

-ledes pa bandspelaren lagrad information

om patientens tillstind omedelbart fore
larmet. En vid larmet inkopplad skrivare
redovisar patientens EKG omedelbart efter
larmtillfallet. O
29
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Forforstarkare for
neurofysiologiska matandamal

Av ingenjor LEIF KARLSSON, AB Elcotron, Leksand

Vid elektrofysiologiska métningar anvénds ofta mikroelektroder med resi-
stanser av storleksordningen tiotals Mohm. De signalnivaer som férekom-
mer dr mycket laga, varfor stora krav stélls pa de anvanda forstarkarna.

Har beskrivs en nyutvecklad svensk forstirkare med goda data, avsedd

for sddana matandamal.

UDK 621.375:612(485)
0 O Elektrofysiologer méste vid sina un-
dersokningar ofta anvdnda mikroelektroder
med resistanser i storleksordningen 1-100
Mohm. Den héga elektrodresistansen i kom-
bination med laga signalnivier kriaver en
forstirkare med extremt hog ingdngsresi-
stans, liten eller obetydlig ingangskapaci-
tans och lagt ingangsbrus. Det bér &dven
vara mojligt att neutralisera de externa in-
gangskapacitanserna, som kan variera av-
sevirt fran fall rill fall.

Som aktivt ingangselement i forstirkare
pa vilka man skall kunna stilla ovan nimn-
da krav, har man att vilja mellan elektro-
meterror eller falteflekttransistorer av typ
IGFET eller JFET. Elektrometerrér och
IGFET ger visserligen hogre ingingsresi-
stans dn JFET men diremot simre stabili-
tets- och brusegenskaper.

JFET GER ONSKADE EGENSKAPER
Det har dock visat sig méjligt att »boot-
strap-koppla» JFET si att man kan erhalla
ett ingangssteg med de 8nskade egenska-
perna hég ingangsresistans, mycket lag in-
gangskapacitans, lagt ingdngsbrus och god
stabilitet.

Fig [ visar en schematisk JFET. Om
spinningama Ugp och Ugg viljs si att

Icp = Igs

dar Iep = backstrdmmen genom dioden D1
och Igs = framstrommen genom dioden
D2, fas ingingsstrommen noll. Kan man
nu »bootstrap-koppla» biade sdrain»- och
»source»-clektroderna  fullstindigt forblir
ingangsstrommen noll och ingingsresistan-
sen blir odndlig. Vidare blir ingingskapa-
citansen noll och stegets forstirkning 1.

Detta ar mojligt med den koppling som
nagot forenklad aterges i fig 2. Med I,
justeras stegets [orspAnningar si, att in-
gangsstrommen blir noll.

Graden av kompensering [6r maximal in-
gangsresistans (-impedans) justeras medelst
potentiometern miarkt »Ing kap neutrs.

MYCKET HOG INGANGSRESISTANS

Fig 3 visar hur ingingsstrommen mits. Sa-
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vil ingangsstrom som ingangsresistans kon-
trolleras med hjilp av ett motstand R, pa
10 Gohm. Brytaren SI sluter och bryter
omvixlande allt under det att 7;, justeras,
sa att minimalt sving erhélls fran forstir-
karen. Ingangsstrommen kalkyleras ur

L= _Uu.t/F
in R,

Att justera ingingsstrommen till virden
under 10-12 A méter inga svarigheter.

Fig 4 visar hur ingangsresistansen jus-
teras. For mitningen erfordras en stabil
likspanningskilla, férslagsvis 100 mV, samt

en forstklassig digitalvoltmeter. Forstiark
ningen stills in till 10 ggr 0,1 %. Mit
spinningen, 100 mV, ansluts direfter till
forstarkaringdngen via ett switchnit och eti
testmotstand pa 16 Gohm. »Ing kap neutrs
justeras si att spinningsspringet pa [or
starkarens utgang blir 1 V da brytaren Si
omvixlande sluter och bryter.
Ingingsresistansen berdknas ur

R, +R;,

Ri”: 10 Uin/ Uut

om ingdngsresistansen definieras som

A4 Uin/AIin




Fig 5. Den kompletta forforstarkaren.
Matelektroden ansluts direkt till mat-
kroppen (mitt pa bilden) i vilken in-
gangstransistorn ar monterad.

En ingangsresistans om 10** ohm kan
rrhéllas utan risk for dverkompensering.

DA forstirkaren justerats enligt ovan ir
iven ingangskapacitansen noll, varfér man
iven far en hdg ingangsimpedans.

Ingingstransistorn har monterats i en
nitkropp med 8 mm diameter och 45 mm
angd. Mitkroppens inging utgdrs av en
1onkontakt 1 miniatyrutforande. Till denna
wsluts mikroelektroden direkt, se fig 3.
vian slipper saledes en lang férbindning
med atféljande shunt-kapacitanser) mel-
an elektrod och ingangsforstarkare. De
huntkapacitanser som finns mellan elektro-
len och de impedansmissigt jordnira de-
arna hos mitobjektet samt hos andra jor-
lade féremal i elektrodens nirhet kan ef-
ektivt neutraliseras genom &6kad grad av
:ompensering.

Fig 6 visar forstdrkarens frekvenskurva
id killresistanser om 10 resp 100 Mohm
ich en extern kapacitans om 5 pF med l3-
iet hos ratten »Ing kap neutr» som para-
neter.

-AGT INGANGSBRUS

‘orstarkaren uppvisar sa utomordentliga
rusegenskaper, framfér allt med elektrod-
esistanser om tiotals Mohm och daréver,
tt det blir svart att uttrycka dess brus-
aktor. Fig 7 visar forstirkarens ingangs-
rus plus elektrodens brus som funktion av
lektrodresistansen. Den streckade kurvan
nger det termiska brus som alstras i elek-
roden som sidan om dess egenkapacitan-
er forsummas.

E=\/4kTRB

Fér bandbredden 20 kHz stimmer detta
eoretiska virde med verkligheten si lidnge
lektrodresistansen understiger 10 Mohm.
'6r elektroder med hogre resistanser spe-
ar elektrodernas egenkapacitanser en allt
torre roll fér okad resistans och frekvens.
Jetta forklarar varfor verkligt elektrodbrus
lus ingangsbrus dr mindre 4n det teoretiska
esistiva termiska bruset, didr man inte
jort korrigeringar for kapacitanserna. [J
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1968 ars komponentutstéillining i Paris

Elektronik har besokt arets stora
komponentutstéllning i Paris och
presenterar har nagra franska pro-
dukter som visades.

UDK 621.37/.39.032:061 4(44)
O O Le Salon International des Compo-
sants Electroniques hélls i ar i Porte de
Versailles, Paris, mellan den 1 och 6 april.
Denna komponentmissa, som av de [lesta
anses som den mest betydelsefulla métes-
platsen i Europa [or siljare och képare av
elektroniska komponenter och utrnstningar,
samlade i ar 156 000 besokare.

Utstidllmngsytan pa 45 000 m? inklude-
rade dven den separata audioutstillningen
Le Salon International de I'Electroacous-
tique.

Arets missa bjéd inte pi nagra sensatio-
nella nyheter, men de ca 1000 utstillarna
visade ett synnerligen brett sortiment av
produkter — fran miniatyrkomponenter till
avancerade matsystem.

De mest intressanta nyheterna kommer
— nar de blir tillgéingliga f6r svenska kopare
— att presenteras under rubriken »Nya pro-
dukter»; hir ges endast ett litet urval
franska produkter.

Miniatyrrelder

Ateliers de Mécanique et d'Llectroméca-
nique du Centre, AMEC, visade sitt pro-
gram av relder, sifferindikatorer och tum-
hjulsomkopplare. Fig visar tva mikrorelier,
det ena i en TO 5-kapsel.

M
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Matbandspelare
for satelliter

Impression Enregistrement des Résultats,
IER, visade en bandspelare for registre-
ring av méitvirden i satelliter. Den har fyra
kanaler. Magnetbandet har bredden 1/4”
och stérsta langden 100 m. Kapaciteten ar
25 000 000 bitar och speltiden lagst 2 min.

Tantalkondensatorer

Union Carbide Europe SA presenterade
torra tantalkondensatorer, bla typer med
foljande kapacitanser och foér f6ljande
spanningar: 1 000 ,“'F och 6 V, 560 ,“F och
10 V samt 330 /uF och 15 V. Vidare vi-
sades kondensatorer ur serien A Kemet, som
bestir av eunligt MIIL-standard godkinda
typer. En av dessa kondensatorers frimsta
egenskaper dr deras breda temperaturomra-

de, —55° G till 4 125° C.

Ferritkomponenter

Compagnie des Ferrites Electroniques still-
de ut komponenter och halvfabrikat av fer-
ritmaterial. T fig visas nagra exempel: 1 =
YIG-filter och cirkulatorer, 2 = ferritkar-
nor, 3 = ferritkdrnor fér anvindning i svart-
vita TV-mottagare och firg-TV-mottagare
4 = kdrnminnesenhet.

Mikromotstand

Sovcor Electronique, som tillverkar mot-
stind och kondensatorer, visade pa utstall
ningen bla de mycket sma niotstinden
serten C 3, se fig. De tillverkas med resi-
stanser mellan 10 ohm och 150 kohm
Maximal effektforlust ar mellan 1/8 och

1/16 W.

—— REPLBLIQUE FRANCAISE —

e

Hoégohmigt instrument

Tacussel presenterade ett hogohmigt lik
spannings- och likstrémsinstrument VE9(
AS/N. Det miter likspdnningar mellan 1]
mV och 1000 V med fullt utslag i 13 mit
omraden. Inimpedansen ar 1012 ohm vic
spanningar upp till 3 V (fullt utslag) oct
10° V pa hogre omraden. Noggrannheter
ar bittre dan +1 % +10 4, V.

Instrumentet har atta métomraden ocl
miter stromstyrkor mellan 10-1® A oct
103 A. Det kan vidare anviindas for at
mita resistanser mellan 2 ohm och 10
ohm.

Instrumentet kan matas antingen frar
nitet eller fran inbyggda nickel-kadmium
batterier, som laddas med hjilp av et
inbyggt aggregat. En uppladdning rdcke)
for ca 40 timmars anvindning. C



Framtidens ldkare
"biomedicinska ingenjorer”

Av Dr W SCHWEISHEIMER, New York

Datamaskiner anvdnds alltmer for
lagring och presentation av medi-
cinska data. Detta galler specielit
inom diagnostiken och fér patient-
dvervakning.

UDK 621.37/.39:61(73)

»Ldkarna mdste lira sig att bemdstra de
speciella problem som datadlderns tek-
nik ger upphov till inom medicinen. De
riskerar annars att forlora sin centrala
stillning inom sjukvarden.»

1 [ En amerikansk professor i medicin,
[rving S Wright, har med ovan citerade ut-
lalande velat ge uttryck at elektronikens
bch datateknikens betydelse inom medici-
1en. I elektronisk databehandling utbildad
versonal inom andra institutioner 1 sam-
1dllet har redan nu mast ta hand om sa-
lana arbetsuppgifter som egentligen skulle
ivilat likare, om dessa haft kunskaper i
latateknik.

ELEKTRONIK VID INTENSIVVARD
Foljande exempel, som #r hamtat fran
County Hospital i Los Angeles, USA, bely-
er hur man 1 ett modernt sjukhus kan dra
1ytta av den moderna elektroniken.

Vid ett tillfille intridde hos en patient,
om tidigare genomgatt kateterisering av
irinvidgarna, ett chockliknande tillstind
ned hog feber och frossbrytningar. Han
lyttades darfor over till sjukhusets avdel-
iing for intensivvard. Likarna férfogar dar
ver ett datamaskinstyrt 6vervakningssys-
em, som snabbt kan mita upp till 24 fy-
iologiska variabler samt utvirdera miitre-
ultaten. Upptagning av elektrokardiogram
rjordes med hjdlp av elektroder, som au-
ringades pa patientens kropp, kroppstem-
eraturen hos patienten kontrollerades med
1jalp av termistorer och katetrar anvindes
or att mita venbst och arteriellt blod-
ryck och for att {6lja urinavséndringen.

De enskilda mitvirdena matades till en
latamaskin typ IBM, placerad ca 30 m
ran mitplatsen. Med ledning av mitvir-
lena gav datamaskinen fortlopande besked
m patientens tillstand. Mitvirdena fran
lektrokardiografen och fran utrustningen
or mitning av blodtrycket presenterades

fortlopande pa ett oscilloskop. P4 en bild-
skiarm ovanfor patienten presenterades mét-
virdena allt eftersom de togs upp.

Minut fér minut under hela den kritiska
tiden holls lakarna informerade om sjuk-
domsforloppet hos patienten. Sa snart ver-
vakningsutrustningen visade att en indring
av patientens tillstand intrétt kunde likarna
bestimma och vidta liampliga atgirder.

I det hdr anférda exemplet kunde man,
genom att ldsa av de av dvervakningsut-
rustningen presenterade virdena, efter en
natt konstatera att det kritiska skedet {or
patienten var gver.

DEN MEDICINSKA ELEKTRONIK-
INDUSTRIN EN VAXANDE INDUSTRI
Endast ett fatal amerikanska sjukhus dr for
niarvarande utrustade med sa avancerad
elektronisk utrustning som den 1 exemplet
ovan. Emellertid vinner idén med elektro-
niska utrustningar fér patientévervakning
alltmer gehor. Allt flera ldkare hivdar
att det dr nddvindigt att man anvidnder
sadana utrustningar, speciellt vid 6vervak-
ning av tillstandet hos patienter med hjart-
och kranskirlssjukdomar.

De tidigare farhdgorna for att datamaski-
ner skulle tringa ldkaren at sidan hyser
man inte lingre.

Under 1960 omsatte den medicinsk-elek-
troniska industrin i USA ca 100 miljoner
dollar. Sedan dess har omsittningen sta-
digt 6kat och man raknar pa vissa hill op-
timistiskt med att den skall vara uppe 1
omkring en miljard dollar under 1970. De
stérre industriféretagen dgnar sig alltmer at
att tillverka elektronisk apparatur for medi-
cinska dndamél, och det finns iven sma

Fig 1. Datamaskinutrustning vid Kaiser's Oakland Medical Center, USA.

foretag som arbetar med medicinsk elek-
tronik.

DATAMASKINER FOR KLINISKT
BRUK

Lakarna pad on Puerto Rico har till sitt [6r-
fogande ett datamaskinsystem som installe-
rats 1 Medical Center i San Juan. Om en
lakare har svarigheter att stilla diagnos
vid sjukdomsfall av ovaulig typ kan han,
genom att ta kontakt med datamaskinen
per telefon, fa besked om tidigare diagno-
ser, behandlingstormer och sjukdomsfor-
lopp vid sjukdomar med liknande symtom
som de for patienten aktuella.

Aven om datamaskiner inte dir hundra-
procentigt sikra hjalpmedel inom medici-
nen anses risken for lel vara mindre om en
datamaskin anvinds f6ér diagnostisering in
om diagnosen stills av en minsklig bedo-
mare. For att belysa detta har en likare
vid Oregon Primate Resecarch Center, dr
Lee B Lusted, gjort I6ljande jamférelse.

Anta att tolv likare skall undersoka
varje individ i en grupp om 100 personer.
Varje likare skall gora en grundlig under-
sokning av var och en och ge omddmet
»sjuk» eller »frisk».

Likarnas omdomen delas in i Iyra kate-
gorier: verkligt positivt (verkligt sjuk),
verkligt negativt (verkligt Irisk), felaktigt
positivt (for personer som befunnits sjuka
men som i verkligheten #r friska) och fel-
aktigt negativt ([6r personer som befunnits
friska men som i verkligheten ir sjuka). Dr
Lusted anser det vara hogst troligt att om-
domena dr olika fran ldkare till likare.
Varje likare kan, [6r en person som be-
ddémts sdsom »sjuk», ha grundat sitt omdd-
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me pé vissa tecken och symtom som i verk-
ligheten kan upptriada tillfalligt dven hos
{riska méanniskor.

Dr Lusted siger vidare att man inom
den medicinska vetenskapen anser att fals-
ka positiva och [alska negativa diagnoser
inte kan undvikas.

NYA DATAMASKINMODELLER
FOR DIAGNOSTIK

For niarvarande arbetar man med modeller
f6r tvd typer av datamaskinsystem for
diagnostik. Det ena skall kunna diagnosti-
sera medfédda hjdrtrubbningar med samma
noggrannhet som hos en erfaren ldkare,
Man har med detta datamaskinsystem re-
dan erhallit tillfredsstallande resultat vid
diagnos av bl a medfédda hjartrubbningar,
fettsot, skoldkorteltumérer, magsir och vid
tolkning av elektrokardiogram.

Det andra datamaskinsystemet dr baserat
pa en sannolikhetskvot, vars enklasie form
ar

P(S/D) : P(S/N)

I detta uttryck representerar P sannolik-
heten, $/D symtomen hos den sjuka grup-
pen och S/N symtomen hos en »normal-
grupp», dvs en grupp friska manniskor.

FORTLOPANDE EKG-OVERVAKNING
Vid metodistsjukhuset 1 Houston, Texas,
har man installerat en central elektro-
nisk anliggning som dr gemensam for
sjukhusets samtliga utrustningar for patient-
overvakning. Den anvinds vid behandling
av vissa hjirtsjukdomar och for registre-
ring av mitvirden under operationer. Un-
der en operation registrerar de elektronis-
ka instrumenten mitvirden fér upp till 42
kroppsfunktioner. Mitvardesinformationen
matas kontinuerligt till centralanliggning-
en. Man véntar att det under den narmas-
te tiden kommer att byggas 40 sidana cen-
tralanldaggningar vid de amerikanska sjuk-
husen.

Det #r statistiskt bevisat att ca 40 %
av de dodsfall som orsakats av propp i
hjartmuskulaturen intridffat utan féregaen-
de klinisk varning. De betecknas som »icke-
rytmiska dodsfall> och hénger samman
med svara storningar i hjirtslagens rytm.
Det dr dirfor av storsta vikt att hjirtryt-
men hos patienter med kranskirlssjukdo-
mar standigt évervakas. Vid manga av de
amerikanska sjukhusen anvinder man sk
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Fig 2. Utrustning fér analys av blodkropparnas bestandsdelar, installerad vid University

of California.

Coronary Care Units, som registrerar av-
vikelser 1 patienternas hjirtrytm.

KLINISK TELEMETRI

Aven utrustningar 6r tridlos overforing av
mitvirden, telemetri, uppfattas som ett
virdefullt hjalpmedel pa det medicinska
omridet. Sddana utrustningar har redan
anvants for att overfora biologiska data
fran personer under exempelvis rymdfarder.

De storsta fordelarna med att utnyttja
den tradlgsa telemetrin inom sjukvarden ir
att patienten — tack vare franvaron av led-
ningar — kan rora sig fritt och att likaren
kan folja patientens tillstind dven om han
befinner sig i ett annalt rum, pa en annan
avdelning eller tom i ett annat hus &n
denne. Man slipper dessutom en mingd
storningar som inverkar skadligt pa mot-
tagningen.

Vid Columbia-universitetets Medical
Center anvdnder man telemetri for over-
vakning av patienter som har en viss typ
av hjartkédrlsjukdomar, Man avliser dirvid
de Overforda matvirdena pa oscilloskop.

De ldkare som arbetar med klinisk tele-
metri betonar emellertid att metoden finnu
inte ir perfekt. Batterierna i utrustningarna

har kort livslingd och kridver lang upp-
laddningstid. Det #r dessutom svart att
fa sjukhuspersonalen att hantera appa-
raterna pa vitt satt. De ldkare som 4r for-
trogna med metoderna anser dock att dessa
problem skall kunna lésas och att metoden
skall kunna vidareutvecklas.

LAKAREN BLIR "BIOMEDICINSK
INGENJOR”

Det dr uppenbart ait utvecklingen av elek-
troniken och automatiseringen inom medi-
cinen oavbrutet kommer att gi vidare. Det
ar diarfor av storsta vikt att likarna re-
dan nu gor sig fértrogna med de nya mgj-
ligheter som elektroniken erbjuder.

Manga likare av ar 1990 kommer med
sikerhet att vara »biomedicinska ingenjo-
rer», som ar fortrogna med datamaskiner
och alla nya elektronisk-kliniska metoder.
Man skulle dd inte ldangre skilja mellan
t ex kliniska hjértspecialister och hjartki-
rurger utan det skulle i stéllet finnas »sys-
temspecialister» [6r hjirtsjukdomar. Dessa
skulle behandla alla typer av sjukdomar i
hjirta och blodkarl, vare sig sjukdomen
kriver medicinsk eller kirurgisk behand-

ling. O



Elektronikmarknaden i USA

Av ERIC LUNDBERG

Elektronikmarknaden i USA fortsdtter — med undantag av vissa sektorer
— att expandera enligt tidigare prognoser. De vdrden som hér redovisas
for ar 1967 ar delvis uppskattade, eftersom nagon definitiv statistik dnnu
inte foreligger. Uppgifterna for 1968 ar prognoser.

381.14(73):621.37/.34
10 Trots en viss stagnation i férsalj-
aingen av hemelektronikprodukter nadde
sardet pa fabriksfaktureringen for hela
:lektronikindustrin i USA under 1967 re-
tordsumnman 22 135 miljoner dollar. Indu-
itrins och de statliga institutionernas ckade
nkop av elektroniska utrustningar och sy-
stem uppvigde mer @n vill de nagot mins-
cade privata inkopern.

Lonsamheten under 1967 betraktas som
rod, dven om den var nagot simre in un-
ler 1966. Utvecklingen har lett till flera
‘usioner av elektronikf6éretag under 1967
ch sadana sammanslagningar vintas fort-
atta 1 stor skala dven under 1968.

ELEKTRONISK UTRUSTNING FOR
KOMMERSIELLT OCH MILITART
BRUK

Jtrustningar och system for kommersiellt
wch militart bruk Ar den stérsta gruppen
»a elektronikmarknaden. Viirdet av fabriks-
aktureringen inom denna grupp uppgick
967 till 8,3 miljarder dollar, se fig 1.

Den stérsta képaren inom denna sektor Ar
det amerikanska forsvarsdepartementet.

Kostnaden f6r rymdprogrammet i USA
lag ar 1967 pa ca 2 miljarder dollar. Man
har beriknat en avsevird o6kning under
1968, bla fér det kostnadskrivande pro-
jektet MOL (Manned Orbiting Laborato-
ry). De forsta bemannade militira rymd-
stationerna berdknas bli uppsianda under
1970.

TELEFON- OCH TELEGRAF-
UTRUSTNING

Forsdljningen av telefon- och telegrafut-
rustning okade fran 1966 till 1967 med
10 9% och ytterligare 10 9% okning {6rviintas
under 1968, se fig 2. En av anledningarna
till uppgangen inom denna sektor ar det
okande behovet av tradférbindelser mellan
datacentraler och dataterminaler.

HEMELEKTRONIK

Okningen inom sektorn hemelektronik blev

Miljarder $

Uppgifterna i denna artikel har himtats
fran Electronic Industries Association,
US Dpt of Commerce, BDSA, Bureau
of the Census och Bureau of Labor
Statistics.

betydligt mindre dn vintat, se fig 3. Vir-
det av fabriksfaktureringen uppgick ar 1967
till 4,1 miljarder dollar, vilket innebidr en
okning med endast 1,5 % jamfort med
1966. For innevarande ar beraknas forsilj-
ningsviardet {6r hemelektronikprodukter
uppga till 4,3 miljarder dollar.

TV-mottagare
Mottagare for farg-TV utgér den stdrsta
delgruppen inom hemelektronik. Under

1967 okade inkGpen av birbara, sma mot-
tagare, vilket fick till f6ljd att priserna f6r
sadana mottagare sjénk, medan priserna {6r
storre mottagare steg, se dven tab 1. Trots
denna {orskjutning mot mindre och billi-
gare mottagare Okade industrins fakture-
ring av farg-TV-mottagare fran 1,8 miljar-
der dollar 1966 till ca 2 miljarder dollar
1967. Antalet fran fabrik levererade [aAre-
TV-mottagare 6kade fran 5,1 miljoner 1966
till 5,5 miljoner 1967. I en tidigare prognos
forutspaddes att antalet levererade motta-
gare skulle uppga till 7 miljoner 1967, men

[o N, lr
Miljarder $ W] |
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‘ig 1. Vardet pa fabriksfaktureringen i USA fér kommersiell och 1958 60 62 64 66 68

nilitar elektronikapparatur under aren 1961—-1967. Prognostiserade

arden anges foér ar 1968.

3-817266

Fig 2. Produktionsvérdet av telefon- och telegrafurustning.
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Exportéverskottet vintas stiga
ytterligare under 1968

Farg-TV-mottagare
Svart-vit-mottagare
Radiomottagare
Grammofoner

1964 1965 1966 1967
348 356 371 367
109 106 100 99

21 20 21 21
85 82 84 81

Tab 1. Medelpris i dollar per enhet for hemelektronikprodukter vid leverans fran fabrik.

Miljarder $

B

1963
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1964

1965

1966

Fig 3. Mottagare for farg-TV ar den produktgrupp som 6kar mest inom hemelektroniken.

1967

1968

detta var saledes en alltlér optimistisk be
rikning. Man riknar nu med att leverera (
miljoner mottagare under 1968.

Medelpriset vid leverans fran fabrik a:
svartvit-mottagare har fortsatt att sjunka
samtidigt som antalet levererade mottagar
har minskat frin 7,3 miljoner 1966 till 5,
miljoner 1967. Prognosen for 1968 tyder p.
en fortsatt nedgang i produktionen av dess
mottagare.

Radio och grammofoner
Leveranserna fran fabrik av bilradiomotta
gare och radiomottagare f6r hemmabru
minskade med 600 000 enheter fran 196
till 1967. Under det sistnimnda aret leve
rerades totalt 24 miljoner enheter. Fér inne
varande ar berdiknas en leveransokning me
4.8 9, vilket forefaller vil optimistiskt me
tanke pa nedgangen under 1967.

Leveranserna av grammofoner minskad
med 8 % fran 1966 till 1967. En mindr
okning noterades dock for sma batter
drivna skivspelare. Fér grammofoner be
riknas en Okning under 1968 med hel
10 %.

Ovrig hemelektronik

Till gruppen ovrig hemelektronik riknz
hi-fi-anlaggningar, elektronorglar, kasset
bandspelare m m. Virdet av férsdljninge
fran fabrik inom denna grupp dkade w
der 1967 med 25 % och uppgick totalt ti
600 miljoner dollar. Fér innevarande {
beriknas ingen nimnvird 6kning.

KOMPONENTINDUSTRIN

Nedgingen inom gruppen hemelektron:
under 1967 paverkade dven komponen
industrin. Enligt prognoserna hade ma
raknat med att virdet av forsdljninge
frin fabrik skulle uppga till 7,2 miljards
dollar ar 1967. Det blev dock endast 6
miljarder, dvs ungefir samma belopp so:
1966, se fig 4. I prognosen foér 1968 b
riknas forsiljningsvirdet uppga till 6
miljarder dollar.



Férgbildror

Jnder 1967 levererades fran fabrik 6,1
niljoner fargbildrér till ett sammanlagt
drde av nirmare 700 miljoner dollar.
Jnder 1968 riknar man med att tillverka
' miljoner ror till ett virde av 800 mil-
oner dollar.

Mlikrokretsar
Jen totala tillverkningen av mikrokretsar

. Ovriga komponenter .Holvledore

Miljarder $

representerade 1967 ett virde av ndrmare
500 miljoner dollar.

Halvledarkomponenter

Gruppen halvledarkompounenter innefattar,
utom diskreta komponenter, dven integre-
rade kretsar. Totalt okade forsiljningen
inom denna grupp sasom visas i fig 4.
Tillverkningsvirdet for 1968 beraknas upp-
ga till 1,57 miljarder dollar. Statistiken pa-
verkas emellertid av att en stor del av

Sdndarror

ATV-bildroér

Mottagarror

7

0
1960 61

62 63 64 65 66 67 .68

‘ig 4. Omséttningen inom komponentindustrin har dkat endast obetydligt fran 1966 till 1967.

tillverkningen férlagts till USA-igda fabri-
ker 1 andra lander.

PERSONAL

En viss personalavging noterades under
1967 inom elektronikindustrin i dess helhet.
Avgangen var storst inom sektorn hem-
elektronik, ddr 170 000 personer var syssel-
satta 1966 mot 145000 ar 1967. En av
orsakerna till detta var tvisterna pa arbets-
marknaden, bl a bilarbetarstrejken, som pa-
verkade [6rsiljningen av bilradiomottagare.
En annan orsak till avgangen 4r att en stor
del av tillverkningen inom denna sektor
flyttats till andra ldnder, se nedan.

EXPORT OCH IMPORT

Elektronikmarknadens handelsbalans &r to-
talt sett fortfarande gynnsam. Virdet av
exporten fran USA 6versteg under 1967
importvirdet med 225 miljoner dollar och
exportoverskottet vintas stiga ytterligare
under innevarande Aar.

Inom gruppen kommersiell och militar
elektronik &kade exporten fran USA med
29 9, fran ar 1966 till 1967. Virdet av
exporten uppgick det sistnimnda aret till
458 miljoner dollar och beriknas for inne-
varande ar uppga till 500 miljoner dollar.

Inom sektorn hemelektronik &r export-
viirdet avsevirt lagre dn importvirdet, Un-
der 1967 uppgick importvirdet till 434
miljoner dollar och exportvirdet till 88
miljoner dollar. Dessa siffror maste dock
ses mot den bakgrunden att elektronikindu-
strin i USA under senare ar forlagt en stor
del av apparaturtillverkningen till lagléne-
linder, sdsom Hongkong, Formosa och Ja-
pan. I statistiken for saval export som im-
port ingér saledes till en viss del »over-
féringen» av produkter mellan féretag i
USA och USA-igda foretag i andra linder.

For komponentindustrin 1 USA var ex-
portvardet ar 1967 ca 400 miljoner dollar.
Importvirdet var 135 miljoner dollar. Ex-
porten beriknas oka 20 9% under inneva-
rande dr medan importen antas oka med
endast 5 9. Transaktionerna mellan foretag
i USA och de USA-igda foretag som
etablerats 1 andra ldnder paverkar export-
och importsiffrorna dven inom komponent-
sektorn.

FORSKNING

Enbart de militira anslagen 1 USA for
forskning och utveckling inom elektronik-
omradet anses ligga pa ca 2,5 miljarder
dollar. Dirtill kommer de betydande be-
lopp som privata foretag satsar pa forsk-
ning och utveckling. Inom manga foretag
uppgar dessa belopp till 10-20 % (i vissa
fall mer) av den totala arsomsittningen. []
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Analoga integrerade kretsar
inom radiotekniken

Av civilingenjor NILS MARTENSSON, Svenska Radio AB

Konkurrensen mellan tillverkarna av digitala integrerade kretsar har pres-
sat vinstmarginalerna. Dessutom védntar man en ldAngsammare expansion
dn hittills av den digitala marknaden. Foljden har blivit att haivledartill-
verkarna fatt 6kat intresse fér analoga integrerade kretsar och att antalet
tillverkare av sddana kretsar 6kat. Detta innebér bredare produkisortiment

och ldgre priser.

UDK 621.3.049.7:621.396.62
[0 Inom radiotekniken anvinds ett myc-
ket stort antal olika kretstyper. Nodvindig-
heten av att man har tillging till ett brett
register av analoga integrerade kretsar ar
en [6ljd av att sidana kretsar — med undan-
tag for operationsforstarkare — inte har sam-
ma karaktdr av standardbyggblock som t ex
digitala kretsar.

Digitala system kan konstrueras med fa
typer av kretsar som har likartade funktio-
ner och som férekominer i stort antal per
utrustning. Kommunikationsradio-, rund-
radio-, TV-utrustningar osv #4r didremot
uppbyggda med ett relativt litet antal kret-
sar, vilka var och en har olika funktion.
Applikationerna [6r analoga kretsar inom
radiotekniken ticker hela frekvensomridet
frén likstrém till mikrovag och effektomra-
det fran lagbrusiorstirkare med granskins-
ligheter pa nagon tusendels pW till modu-
lations-, regler- och slutférstirkare pa 10
25 W uteffekt.

Endast en begrinsad del av alla appli-
kationer kan tdckas med standardkretsar.

STANDARDKRETSAR OCH
SPECIALKRETSAR

Behovet av billiga analoga integrerade stan-
dardkretsar dr storst i civila utrustningar.
Speciellt ndr det giller hemelektronikpro-
dukter, tex rundradio, bandspelare och

miska faktorer valet mellan integrerade
kretsar och kretsar uppbyggda med diskreta
komponenter.

I ménga applikationer inom denna sek-
tor uppfylls huvudforutsattningarna for
framstdllning av billiga monolitkretsar,
namligen hogt utbyte vid tillverkning och
testning tack vare relativt sma kiselareor,
moderata krav pa gransdata och billiga
kapslingstyper med ett fatal anslutnings-
punkter till kretsen. Tack vare stora serier
blir dven de fasta kostnaderna per krets
sma.

Flertalet storre tillverkare av monolit-
kretsar har mer eller mindre kompletta
program med standardkretsar, avsedda for
rundradio- och TV-mottagare. Dessa inte-
grerade kretsar dr ofta prismissigt lik-
virdiga med och prestandamissigt Over-
ligsna motsvarande kretsar uppbyggda med
diskreta komponenter.

Vid konstruktion av militira och halv-
militdra utrustningar viiger vanligen kraven
pd prestanda, tillférlitlighet och miljoan-
passning tyngre An de rent ekonomiska
aspekterna.

Kretsar for militira utrustningar till-
verkas 1 sma serier, jamfort med kretsar
for tex rundradio och TV, och speciella
krav stills pa kreisdata. Anvindbara inte-
grerade standardkretsar saknas vanligen,

Initialkostnaderna dr laga [or framtag
ning av specialkretsar 1 filmteknik jamlor
med monolitteknik. Dessutom kan vissa ex
trema krav ibland endast uppfyllas mec
kretsar uppbyggda i filmteknik. Detta ha
medfort att film- och hybridkretsar fat
betydande anvindning i dessa samman
hang.

Emellertid kan dven héga utvecklings
och produktionskostnader [or monolitisk:
specialkretsar accepteras om man 1 gen
gild kan uppna vinster i vikt och volym
samt forbiittringar i prestanda och tillfér
litlighet. Dessa specialkretsar 4r oftas
sproprietary designs», vilket innebdr att di
ir tillgingliga endast [6r den ursprunglig:
bestillaren.

Att analoga integrerade kretsar hittill
anvints i endast begrinsad omfattning inon
radiotekniken beror bla pa att sortimente
av tillgingliga kretsar varit alltfor litet ocl
pa att de hoga priserna pa kretsar for viss:
tillimpningar ej gjort det Iénande att gi
over till integrerad teknik. Andra faktore
ar konstruktorernas bristande vana vid funk
tionsenheter, deras ringa kiinnedom on
tillgiingliga kretsar och svérigheterna at
ritt utvirdera en mdojlig vinst 1 total pro
jektkostnad med hénsyn tagen inte bara til
tillverkningskostnaden utan dven till sadan:
faktorer som utvecklingstid och utveck

TV-apparater, avgér huvudsakligen ekono- varfér man dr hinvisad till specialkretsar. lingskostnad.
1:a blan- Kristall- l:aMF-del 2:a blan- FM-de- LE-ferstarkare
HF —del dare filter 10,7 MHz dare 2:0 MF —del 455 kHz tektor
= .
& D& a1> D bl B 1 e i A s 15 e 1 2
7 s —0— *
l
~ ~ ‘
~ X j [>
-0 0k
Kanalosc. 2:q osc. Brussparr

Fig 1. Blockschema fér kommunikationsradiomottagare med tva mellanfrekvenser.
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ig 2. Schema fér RCAs monolitkrets CA 3005.

Vidare uppvisar manga kretsar brister
-etsmiissigt, funktionsmissigt och system-
idssigt. Detta beror pid att kretsdimen-
oneringen helt eller delvis Gvertagits av
»mponenttillverkare som inte har nigon
farenhet av system- och kretskonstruktion.
Flertalet av de 1 stérre serier anvinda
onolitkretsarna har framstillts hos halv-
dartillverkare med egen apparatillverk-
ng eller i samarbete med apparattill-
:rkare.

NTEGRERADE KRETSAR KAN GE
ATTRE LONSAMHET

itegrerade standardkretsar utgér mer eller
indre firdiga funktionsenheter och deras
windning innebidr att en stor del av det
aditionella arbetet med kretskonstruktion
.gar. Tyngdpunkten i arbetet med apparat-
wveckling kan, liksom pa det digitala om-
wdet, laggas pa systemkonstruktion i stéllet
ir pa kretskonstruktion.

Om man jimfér komponentkostnaderna
- analoga integrerade kretsar dnnu vanli-
:n nagot dyrare in motsvarande kretsar
opbyggda med diskreta komponenter. In-
.grerade kretsar i t ex TO-5- och D-kaps-
x ar direkt kompatibla med kompletteran-
e diskreta komponenter och monteras till-
ummans med dessa med konventionell
onteringsteknik och monteringsutrustning.

5p

+9V

S0n

10uH

10,7 MHz

10,7 MHz
rd
8-60p

D

| a
p Till MF-forst.

b2l

TSOn

Fig 3. Monolitkretsen CA 3005, anvand som

HF-steg och sjalvsvangande blandare.

Det kriivs dirfor inga investeringar i ny
produkiionsteknik.

Anviindning av integrerade kretsar med-
for att antalet komponenter och férbind-
ningspunkter radikalt minskar, vilket bi-
drar till ldgre monteringskostnader. Tack
vare mindre och firre kretskort minskar
kostnaderna for kretskort, kontakter, kabel-
forbindningar, mekaniska detaljer och verk-
tyg. Uppbyggnad med funktionsenheter un-
derldttar anvindningen av automatiska
provningsmetoder i de stadier av apparat-
framstillningen dir provningskostnaden &r
lagst.

Aven ur reklamsynpunkt kan det i vissa
fall vara viirdefullt att en produkt inne-
haller integrerade kretsar.

KOMPONENTTATHET

Framf{or allt i »missila» och bérbara ut-
rustningar ir det onskvirt att vikt och
volym kan reduceras betydligt. Elektriska
komponenter monterade pa kretskort upp-
tar emellertid vanligen endast mellan 25
och 35 9% av tex en birbar utrustnings
totala volym. Resterande volym upptas av
batterier, apparatkapa, lult, hogtalare, ma-
noverorgan m m. Visentligt minskade di-
mensioner kan darfér inte uppnas enbart
genom att man utnyttjar integrerad krets-
teknik; det fordras ocksa nya krets- och
systemlésningar.

Fig 4. RCAs monolitkrets CA 3028.

Uppbyggnad med diskreta komponenter
pa kretskort medger en maximal kompo-
nenttathet av 3—4 komponenter per cm?®
pa kretskortet. Detta betyder f6r birbara
utrustningar mellan 0,3 och 0,7 komponen-
ter per cm® riknat pa hela apparaten.

Filmkretsar kapslade var for sig, tex
genom plastingjutning, medger per modul
en komponenttithet av 10-20 komponenter
per cm®. Komponenttitheten i monolit-
kretsar dr avsevirt hogre.

Fér att man skall kunna utnyttja de inte-
grerade kretsarnas hoéga komponenttithet,
sa att denna medfér en hog resulterande
komponenttiathet for hela utrustningen,
krivs en anpassad forbindningsteknik. Hu-
vudregeln dr ddrvid att vilja den hogsta
forbindningskomplexiteten 1 det ldgsta fér-
ddlingsstadiet, dvs man utfor komplexa fér-
bindningar direkt i den integrerade kretsen
istillet for pa systemniva.

Detta kommer troligen att visentligt 6ka
filmkretsteknikens betydelse som f6rbind-
ningsmedium och medféra Gvergang till
flip-chip- och beam-lead-utférande av mo-
nolitkretsar och enskilda aktiva element.

STROMFORBRUKNING

Inom radiotekniken anvinds fasta, mobila
och béarbara utrustningar. De fasta utrust-
ningama erbjuder vanligen stor flexibilitet
vad giller matningsspinningar och tillaten
effektforbrukning.

For birbara utrustningar dr kraven pa
lag effektforbrukning dominerande; van-
ligtvis finns endast en matningsspanning
tillganglig.

Mobila utrustningar har hittills — pga
att sidndarslutsteget, vare sig det varit be-
styckat med ror eller transistorer, krivt en
spanningsomvandlare — kunnat erbjuda en
eller flera spidnningar med olika polaritet.
I och med att 12V transistorer fér sma
och medelstora sindarslutsteg nu finns till-
gangliga, kommer dven de mobila utrust-
ningarna att konstrueras utan omvandlare
och med enbart en tillginglig matnings-
spanning.
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Det ir ofta littare att konstruera inte-
grerade kretsar, speciellt monolitkretsar, vid
tillgang till tvA matningsspinningar med
olika polaritet dn vid en enda matnings-
spinning.

En genomgiende uppbyggnad med mo-
nolitkretsar av nu tillgangliga typer med-
for hogre stromforbrukning éin uppbyggnad
med diskreta komponenter eller filmkretsar.
Detta beror bla pa att man med den for-
spanningsteknik som vanligen anvinds i
monolitkretsar fastligger kretsens arbets-
punkt med diodkopplade transistorer. Detta
medf5r att kretsen fArdverliigsna stabilitets-
egenskaper och forbittrade Gverstyrnings-
egenskaper. Dessutom climineras en eller
flera avkopplingskondensatorer och den re-
lativa skillnaden mellan stérsta och minsta
resistansviirde 1 kretsen kan goéras liten.

Svarigheterna att astadkomma hoga abso-
luta resistansvirden och stora relativa skill-
nader mellan resistansvirdena 1 samma
krets bidrar emellertid ocksa till hogre
stromforbrukning.

Extrema skillnader mellan stérsta och
minsta resistansviirde kan innebira svarig-
heter dven i filmkretsar. En l6sning ir dock
att fordela kretsresistanserna pi tvad sub-
strat med olika resistivitet.

Ur strém{orbrukningssynpunkt r kretsar
uppbyggda med diskreta komponenter tim-
ligen likvirdiga med filmkretsar. Kretsar
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uppbyggda i filmteknik har dock den for-
delen att ligre stromférbrukning ibland kan
uppnas genom att de mycket goda relativa
toleranserna mellan motstind pa samma
filmsubstrat kan utnyttjas.

KRETSAR OCH KRETSTEKNIK
Integrerade kretsar lampar sig i férsta hand
for lageffekttillimpningar och har inom
radiotekniken sin frimsta anvindning i mot-
tagarkretsar samt i sindare i kretsar for
frekvensgenerering med effekter upp till ca
100 mW, i mikrofonférstirkare, begrinsare,
modulator-, regulator- och kontrollkretsar.

De speciella tekniska och ekonomiska
faktorer som paverkar konstruktionen av
integrerade kretsar kriver nya krets- och
systemlosningar 1 de utrustningar dir de
kommer till anvindning.

I de integrerade kretsarna realiseras ons-
kade funktioner med kretskonfigurationer
av nytt slag, betingade av den speciella
framstallningsteknikens méjligheter. Mono-
litkretsar, filmkretsar och »diskreta kretsar»
med samma blockfunktion har helt skilda
kretskonfigurationer.

For att belysa anvindningen av integre-
rade kretsar inom radiotekniken beskrivs
i det foljande ett antal analoga kretsar med
exempel pi tillimpningar i typiska krets-
funktioner inom mottagartekniken.

MOTTAGARE
En radiomottagare skall kunna ta fram e
viss 6nskad information ur en uppfinga
signal av varierande styrka och sammar
lagrad med termiskt brus och andra ick
onskade signaler.

Begrinsningar i prestanda erhalls p
grund av att tillgéingliga komponenter int
ir ideala. Forluster 1 avstimda kretsar b
grinsar det obelastade Q-virdet och mec
for inldnkningsdampning (insertion loss)
filter. Begransad dynamik hos halvleda
med{6r problem med intermodulation vi
FM, korsmodulation vid AM osv.

Kommande integrerade kretsar med fil
effekttransistorer och Schottky-barridrdic
der har darfoér potentiellt stor anvidndnin
i HF-steg ocli blandare.

Vid extrema krav pd lagt brus, stc
dynamik, exakt matchning osv 4r konver
tionella halvledare dnnu 6verligsna monc
litkretsar.

Fig I visar ett generellt blockschema f¢
mottagare med tva mellanfrekvenser. S:
dana mottagare har varit mest vanlig:
Detta beror bla pa att billiga kristal
filter har saknats, det har varit littare oc
billigare att astadkomma forstirkning oc
filtrering pa en lag mellanfrekvens (45
kHz) dn pa en hogre osv.

Andra blandaren i en sidan mottagar




arbetar ofta pd en ur linjiritetssynpunkt
ogynnsamt hog niva.

For minsta intermodulation respektive
korsmodulation skall mottagarens huvud-
selektion realiseras pa ldgsta mojliga sig-
nalnivd, Om huvudselektionen gérs med
ett kristallfilter direkt efter férsta blanda-
ren erhills intermodulationsprodukter en-
dast frin denna blandare.

Anvindningen av integrerade kretsar,
vilka bl a minskar stabilitetsproblemen och
medger en med signalnivin mindre varie-
rande kretsbelastning, har med[6rt att in-
tresset for enkelsupern okat.

Nedan skall forklaras vilka speciella krav
som stdlls pA kretsarna i en mottagare.
Olika funktionsenheter behandlas var fér
sig och vidare diskuteras vilken dimensio-
nering som dr limplig for att optimala
sgenskaper skall erhillas.

INGANGSFILTER

HF-filtren skall ge erforderlig spegelselek-
idon for den efterfoljande blandaren. Smala
HI-filter ger bittre skydd mot stérningar
men medfér en forsamrad kanslighet hos
mottagaren, eftersom minskat forhallande
nellan belastat och obelastat Q-virde ger
skad inldnkningsddmpning. Kraven pi se-
lektivitet 4r sma i rundradioapparater jam-
‘ort med kraven i kommunikationsradio-
itrustningar.

HF-filter kan astadkommas med induk-
tansspolar utforda i filmteknik. Maximalt
obelastat Q-viirde blir dock dven vid tjock
guldplitering begrédnsat till mellan 35 och
60, vilket i de flesta fall ar for lagt for
att induktansspolar i filmutférande skall
kunna utnyttjas praktiskt.

HF-FORSTARKARE
HF-forstirkaren tjinar till att ge mottaga-
ren hog kinslighet genom att den efter-
foljande blandarens brusfaktor maskeras.
Hog HF-forstarkning reducerar mottaga-
rens dynamik och ger férsimrade spurious-
egenskaper. Okad dynamik kan erhéllas
med  automatisk  forstirkningsreglering
(AGC) pa HF-forstarkaren.

BLANDARE
I blandaren frekvenstransponeras HF-signa-
len till mellanfrekvens. Blandarens egenska-
per skall vara sidana att hég spurious-
ddmpning erhdlls. Lokaloscillatorsignalen
till blandaren skall vara si stor att varia-
tioner 1 denna ger f6rsumbar variation i
informationssignalen. Liten lokaloscillator-
signal dkar dimpningen i blandaren. Stor
lokaloscillatorsignal déiremot orsakar fram-
for allt hog blandar-brusfaktor.

En mottagares intermodulations- och
korsmodulationsdampning beror 1 huvudsak
av blandarens dynamik, medan HF-forstir-

karens bidrag till spurious vanligen dr for-
sumbart.

Transistorblandare har begrinsad dyna-
mik och dr ur denna synpunkt inte opti-
mala. Visentligt hégre dynamik kan upp-
nas med blandare, bestyckade med dioder
eller falteffekttransistorer. I vanliga rund-
radiomottagare ar detta av mindre intresse.
Det visentliga dr dir att pa billigaste satt
uppna tillrdcklig férstarkning och selektivi-
tet. Dérfor anvands transistorblandare, van-
ligen av sjdlvsvingande typ. Separat lokal-
oscillator kan da sparas in.

Standardkretsar i monolitutférande, Jimp-
liga som HF-forstirkare och blandare i
kommunikationsradio med hoga krav pa
dynamik, kinslighet, overstyrningsegenska-
per osv, saknas. S3dana forstirkare kan
emellertid med gott resultat astadkommas
med hybrid-kretsar. For rundradiotillimp-
ningar finns {lera monolitiska standardkret-
sar tillgdngliga.

Fig 2 visar schemat f6r en monolitkrets
CA 3005, utvecklad av RCA. Denna krets
kan anvindas antingen som differential-
forstarkare med konstant-stromgenerator el-
ler som kaskodforstirkare, dir transistorn
T1 kan utnyttjas fér AGC.

Fig 3 visar samma krets anvind som HF-
steg och sjilvsvingande blandare fér FM-
mottagare pa 88—108 MHz.

Transistorerna T1 och T2 fungerar som
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oscillator med spolen L2 och kondensatorn
C2 som frekvensbestimmande krets. Sviing-
ningsvillkoret uppfylls med en 5 pF ater-
kopplingskondensator mellan stift 1 och 10.

Transistorn T3 utgér konstant-stromgene-
rator till det differentialkopplade transistor-
paret T1T2. Eftersom T3s kollektorimpe-
dans dr hog jimfort med impedansnivan i
emittern pa T1T2, d4r T3 isolerad fran
TI1T2 och oscillatorfrekvensen. HF-signalen
matas via forkretsen L1C1 in pa T3s bas,
forstirks 1 T3 och blandas med oscillator-
frekvensen. MF-signalen 10,7 MHz tas ut
pa Tls kollektor. Med 9V matningsspan-
ning drar kretsen 4,5 mA. Total HF- och
blandningsforstarkning dr 15 dB vid 100
MHz. Kinsligheten ar 10 ,“'V for 30 dB
signal-brusférhillande (S+N)/N. Overstyr-
ningsgriansen ar endast 7 mV. En avstim-
ningsenhet av denna typ uppfyller inga
hogre krav pa prestanda och kan i princip
utforas billigare med en enda trausistor.

Fig 4 visar kretsschemat fér RCAs mo-
nolitkrets CA 3028, vars konfiguration &r
snarlik den for CA 3005. En avstimnings-
enhet med bittre data dn den foregaende
erhalls med tva HF-steg och sjdlvsvingande
blandare uppbyggda med tva CA 3028 en-
ligt fig 5.

Brusfaktorn for CA 3028 vid 100 MHz
ar 7,2 dB i kaskodkoppling och 6,7 dB i
differentialforstirkarkoppling. Intermodula-
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ions- och korsmodulationsdimpningen Air
attre i differential- dn i1 kaskodforstarkar-
toppling. Differentialkopplingen viljs dar-
‘or for HF-steget, trots att effektforstirk-
ingen vid 100 MHz ir ldgre i differential-
in i kaskodforstarkarkoppling (17 resp 20
1B). Andra HF-steget och blandaren funge-
-ar som kretsen i fig 3. Med kopplingen i
ig 5 erhills 3 4V kiinslighet f6r 30 dB
'S+N)/N. HF-stegets {orstirkning 4r ca
|7 dB. Mellankretsen har hogt belastat Q-
-arde och stor inlinkningsdampning. Spe-
selselektiviteten dr 46 dB.

Fig 8 visar monolitkretsen 911 fran
Amelco, anviand som balanserad blandare.
[ack vare den monolitiska uppbyggnaden
ippnis god matchning mellan T och T2
dlket ger hég undertryckning av lokal-
sscillatorsignalen. Med signalfrekvensen
)5 MHz och MF-frekvensen 10,7 MHz har
7id tresignalmidtning uppmiitts intermodula-
ionsdimpning pa 63 dB éver och 66 dB
inder kanalfrekvensen.

En blandningsforstirkning pa bittre dn
10 dB kan uppnas.

MF-SELEKTION

MF-filtren skall ge erforderlig selektion
ned liten inlankningsddmpning. I kommu-
ukationsradiomottagare 4r kraven pa tva-
agnalselektion och spurious-ddmpniug van-
igen minimum 70 dB. Huvudselektionen

astadkommes vanligen med ett kristallfilter
direkt efter forsta blandaren.

I rundradiomottagare ar kraven pa MF-
selektion mindre. Vanligen anviinds distri-
buerade filter som samtidigt utgér kopp-
lingskretsar mellan de olika forstirkar-
stegen. I fickradioapparater och liknande
ar kraven pa selektion mycket sma; till-
ricklig MT-selektion kan uppnas med hjilp
av en enda dubbelkrets direkt efter blan-
daren (jfr fig 6).

MF-FORSTARKARE
MF-forstiarkaren skall ha sidan f6rstirkning
och sidana egenskaper att konstant signal-
nivi erhalls in till detektorn. Detta astad-
kommes vid FM med en limiterande MF-
forstarkare och vid AM med AGC.
MF-forstarkaren skall vara forsedd med
bandbreddsbegrinsning sa att den brus-
effekt som genereras i MF-forstirkaren inte
blir for hog i detektor- och begrinsarsteg.
En f6r stor brusbandbredd medfor en i
mellanfrekvensforstarkaren internt genere-
rad bruseffekt, som orsakar en forsimring
av mottagarens kinslighet till féljd av att
svaga signaler ej maskeras av ingangsbruset
utan av i MF-forstirkaren genererat brus.
Mellanfrekvensdelen 1 en mottagare ir
ett typiskt exempel pa linjir forstidrkare
som lampar sig att utfora i integrerad tek-
nik. En mellanfrekvensforstirkare kan byg-

gas upp med ett antal lika forstirkarmodu-
ler. Kraven pa mellanfrekvensiorstirkaren
ir entydiga for ett stort antal mottagar-
typer. En vil konstruerad krets kan dérfor
anviandas som mellanfrekvensforstdarkare i
bade TV, rundradio och kommunikations-
radio, vilket mojliggor tillverkning i stora
serier med atfoljande laga kostnader.

En uppdelning pa flera delkretsar dik-
teras vanligen av kraven pa bandbredds-
begrinsning. Nir det géller mottagare med
sma krav pa kanslighet och selektivitet och
som tillverkas 1 mycket stora serier dr det
ofta limpligt att séka utfora si stor del
av mottagaren som mdojligt i en enda mono-
litkrets. Ett exempel pa detta ar en fick-
radio [6r AM fran Sony Corp, i vilken alla
kretsar — utom en sjilvsvingande blandare
som utgdr ingangssteg samt LF-forstarka-
rens slutsteg — har utforts i en monolit-
krets. Apparatens kretsschema och den inte-
grerade kretsens ekvivalenta schema fram-
gar av fig 6. Mellanfrekvensforstirkaren
bestar ay tva direktkopplade transistorpar
T1T2 och T3T4. T5 utgor detektor. Detek-
terad LF-spinning erhalls pa stift 11. Fran
stift 10 tas AGC-spanning ut till forsta MF-
paret T1T2. T6 och T7 ar LF-f6rstirkar-
steg, T9 ar drivsteg for sluttransistorerna
och T8 anvinds {6r temperaturstabilisering
av slutsteget. MF-forstarkning inklusive f6r-
starkningsforlusten 1 detektorn ar ca 32 dB.

MF-signal in

1 it
NN

T10
Tilt detektor

Fig 10. Schema for kretsen CA 3011/3012 fran RCA.
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Fig 11. Limiteringskarakteristik for CA 3012 vid 10,7 MHz.

férstarkaren dr kopplade separat till jord
(stift 5 resp 4) for att sjidlvsvingning skall
undvikas pd grund av positiv dterkoppling
over resistansen (ca 0,1 ohm) i metallise-
ringen. Kretsen 4r konstruerad for en mat-
ningsspinning pa 2,0-2,8 V. Kretsen ir
monterad pa en sockel med glasgenom{o-
ringar och kapslad i epoxy och har matten
6,5%8,5%4 mm. Hela mottagaren inklusive
laddningsbar ackumulator har dimensioner-
na 31X58X 18 mm.

Fig 7 visar kretsschemat for en AM-
mottagare 1C 2000 fran Philips. Mottagaren
har en separat transistor som sjalvsvingan-
de blandare och ingingssteg. MF-selektio-
nen uigors av tvd LC-kretsar och ett kera-
miskt filter. Har — liksom I mottagaren
frin Sony — har hela MF-selektionen kon-
centrerats fore MF-forstirkaren. MF-for-
stirkare, detektor och LF-buffertsteg har ut-
forts 1 form av en monolitkrets, N 114 OM,
som innehaller 13 transistorer, 13 mot-
stand och en diod. Kiselbrickans area ar
ca 1 mm?2

MF-signalen infors pa stift 6. Transistorn
T3 fungerar som ett ordinidrt steg i GE-
koppling med sreverse AGC». Den for-
stirkta MF-signalen tas ut pa stift 5, gar
via en RC-link till stift 4, forstirks ytter-
ligare i T7 och paférs T10, som fungerar
som emitterféljare. T11 utgér en cmitter-

} MF-forstiarkarens tre forsta steg och LF-

310 10° v

——= Inspénning

jordad [orstirkare och T12 fungerar som
AM-detektor. Kapacitansdioden D avkopp-
lar mellanfrekvensen. Emitterfoljaren T13
utgor LF-buffertsteg. Frin LF-utgingen pi
stift 1 tas via en volymkontroll signal ut
till LF-férstirkaren och via ett ligpass-
filter med tidkonstanten 2,6 s tas AGC-
spiinning ut till stift 8 och transistorerna
T1T2. Dessa fungerar som ett varierbart
motstind som paverkar T3s arbetspunkt och
dirmed, genom »reverse AGC», [orstirk-
ningen i T3,

Ovriga transistorer i kretsen anvinds for
temperaturstabilisering av [orstirkartransis-
torernas arbetspunkter. Hirvid utnyttjas
den goda matchningen mellan transisto-
rerna i kretsen speciellt med avseende pé
Usr och temperaturdrift. Som LF-forstar-
kare anvinds en andra monolitkrets TAA
263, bestaende av tre direktkopplade tran-
sistorer. Kretsen driver direkt ett komple-
mentart slutsteg med transistorer och vixel-
stréoms- och likstromsmotkoppling sker fran
LF-slutstegets utgang via RC-lilter til} LF-
forstarkarens inging.

Mottagarens kinslighet uppges till 400
,UV [6r 50 mW uteffekt. Som spédnnings-
killa anvinds en 3,6 V nickel-kadmium-
ackumulator. Hogtalaren har 6,4 cm dia-
meter. Hela mottagarens dimensioner ir
héjd 3 cm och diameter 7,2-7,5 cm.

0 50

» Ter
L

Fig 12. Forstarkningens temperaturberoende
uppmaétt pa4 CA 3012 vid 10,7 MHz. Streckad
kurva visar enligt databladet angiven f6rstark-
nings-temperaturkurva vid 1 MHz.

MF-FORSTARKARE FOR TV OCH
RUNDRADIO

De tvi forsta monolitiska MF-forstarkar-
kretsarna for TV och rundradio, vilka har
utnyttjats i storre serieproduktion, introdu-
cerades av RCA i bérjan av 1966. Ekviva-
lenter tillverkas numera av bla Philips,
Siemens och Sylvania. Den mera kompletta
av kretsarna, CA 301373014, var ursprung-
ligen framtagen [6r ljud-MF-delen i en
TV-mottagare. Kretsens principschema med
nodvindiga yttre tillsatskomponenter inri-
tade visas i fig 9. Kretsen fungerar som
limiterande  bredbandsférstirkare, FM-
diskriminator och LF-forstirkare. Den in-
nehaller dessutom en krets f6r likspannings-
stabilisering. Brickans dimensioner ir 1,5X
1,5 mm. Den enklare kretsen CA 3011/
3012 har i stort sett samma uppbyggnad
men saknar diskriminator och LF-del.

Kretsschemat for CA 301173012, i vilket
signalviigen utmirkts med grovre linjer.
visas 1 fig 10.

Bredbandsforstarkaren dr uppbyggd med
tre direktkopplade differentialférstirkarsteg
i kaskad. De bada forsta stegen ar forsedda
med emitterféljare pd utgingen. Denna
[6rstiirkarkoppling lidmpar sig speciellt vil
for integrering. Stegens forstirkning 4r obe-
roende av det absoluta virdet hos mot-

stinden, som inte kan framstillas med

55MHz MFin 0P

82p

Fig 13. Konventionell 55 MHz ljud-MF-forstarkare for TV.

en S

1,5k
. AM-undertryckning
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Fig 14. Ljudmellanfrekvensdelen i Blaupunkt
TV Sevilla och Tirol utférd med RCA CA 3012.

attre tolerans dn =+ 20 %, och beror en-
vart av forhallandet mellan emitter- och
ollektormotstdnden. Den relativa toleran-
en for dessa dr bittre dn 4+ 3 %. Tack vare
. emitterkopplade transistorparen har for-
tirkaren mycket god limiteringskarakteri-
tik, som f{ramgar av fig I1. Forstirkaren
:an anvindas upp ull dver 45 MHz. Ty-
sisk forstarkning dr 70 dB vid 455 kHz
ch 60 dB vid 10,7 MHz. Kretsen upp-
yller garanterade data med en spridning
h;. hos ingiende transistorer paA mer in
i0-200. Data galler {6r temperaturomridet
Tan — 55 till + 125° C.

Forstarkningens temperaturberoende fram-
dir av fig 12. Kretsens temperaturstabilitet
rad galler forstirkning, brusfaktor, strém-
6rbrukning osv dr exceptionellt god, jim-
ort med konventionella forstirkare.

Grunden for detta dr spinningsstabilise-
ingen i kretsen. Likspdnningsnivierna pé
ugingen och utgangen av varje f[orstarkar-
iteg dr desamma och lika med halva mat-
ungsspinningen. Detta uppnas genom att
virdet pad emittermotstandet dr lika med
1alva virdet pi kollektormotstandet. Lik-
spanningsnivin stabiliseras genom aterkopp-
ling 6ver de bada [Grsta stegen. Det tredje
steget [dr automatiskt lamplig {drspianning
atan att med sin forstirkning inga 1 ater-
<opplingsslingan. Eftersom resistansvéirdena
hos motstanden for basforspdnningen till

steg 1 @r lika stora blir férspinningen i
tredje steget i stort sett oberoende av
variationer i transistorernas stromforstirk-
ning.

Spéanuningen pi varje forstirkares utgang
andras mycket litet med temperaturen.
Speciellt variationer 1 Upg kompenseras
genom att en minskning i »common-mode-
f6rstarkningen» i det emitterkopplade steget
{6ljs av en motsvarande f6rstarkningsokning
i emitterfoljaren. Likspinningsstabiliserings-
nitet gor forstirkaren relativ okiinslig for
spanningsindringar mellan 6 och 10V.
Nominell spinning 4r 7,5 V. Via den &vre
emitterfoljaren matas 4,2V till de tva
{orsta forstirkarstegen, medan det tredje
forstarkarsteget arbetar med 7,5V oregle-
rad spiinning. Tack vare kopplingen med
emitterfoljaren erhalls signalisolation mel-
lan lag- och hognivastegen.

Alla komponenter for en kvotdetektor
utom fasindraren ingér i kretsen. MF-filtre-
ring erhalls genom strokapacitanserna dver
R1 och R2 samt kapacitansen hos dioderna
D5, D6 och D7. AM-undertryckning béttre
in 50 dB kan uppnas. Detektorn foljs av
en Darlington-{érstirkare som tjanstgor som
{6rsta LF-steg.

Fig 13 visar det konventionella utféran-
det av ljud-MF-delen i en svart-vit TV-
mottagare med 5,5 MHz mellanfrekvens.

Fig 14 visar schemat for ljud-MF-delen

i TV-mottagaren Sevilla frin Blaupunkt,
utférd med en krets CA 3012 plus en FM-
detektor 1 konventionellt utférande.

Kretsen ersitter minst tvd transistorer,
sex motstand och tvi kondensatorer.

HOGRE PRIS MEN BATTRE
EGENSKAPER

Om man jamfér priset pi en krets av
typen CA 3012, 5-6 kronor (i storre antal),
med priset for ersatta diskreta komponen-
ter, som ar 2:50-3 kr innebdr den inte-
grerade kretsen ingen vinst. Monterings-
kostnaden Ar ca 1 kr lagre fér den inte-
grerade kretsen dn for de diskrcta kompo-
nenterna, beroende pa att den férra har
farre ben och l6dpunkter. Med den inte-
grerade kretsen uppnas dessutom viisentligt
forbattrade egenskaper, speciellt vad giller
dimpning av impulsstdrniugar, AM-under-
tryckning (>>50 dB) och stabil LF-nivi.

Fig 15 visar exempel pd anvindning av
CA 3012 i FM-mellanfrekvensforstirkaren
i en AM/FM stereomottagare, Heath AR
15. Mottagaren, som innehaller totalt 69
transistorer, 43 dioder och tva integrerade
kretsar, kostar 330 dollar.

Huvudselektionen gors med tva fyrkri-
stallfilter. Tack vare kristallfiltren uppnis
béttre dn 40 dB grannkanalseparation och
battre dn 70 dB selektivitet pa tva kanal-
avstand.

Mottagaren siljs ocksd som byggsats.
Tack vare fast avstaimda kristallfilter und-
viks arbetet med intrimning av flerkrets
FM-filter.

MF-forstirkaren begransar pa brus re-
dan fore andra kristallfiltret. Det ar darfor
inte mojligt att ta ut signalen till AGC-
{érstarkaren efter férsta integrerade kret-
sen utan man har varit tvungen att ligga
till ett transistorsteg, T'1, framfor den forsta
integrerade kretsen. T1 ger en forstarkning
pa ca 20 dB och arbetar linjart for alla
insignaler. Total MF-forstarkning  4r
120 dB.

Utnivan fran en CA 3012 ir begriinsad
till ca 200 mV. T1 har inf6rts som drivsteg
for kvotdetektorn. AM-undertryckningen ar
tack vare de goda begrinsningsegenskaperna

hos CA 3012 bittre &n 50 dB.  (Forts) [

2aMF-filter

3e MF-filter
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Fig 15. FM-mellanfrekvensforstarkare,
AGC-forstarkare och FM-detektor
i Heath AR-15.
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Utrustning for

undervisning i servoteknik

En i England tiliverkad utrustning
for undervisning i servoteknik har
av Skoldverstyrelsen rekommende-
rats att anvdndas i svenska yrkes-
skolor.

UDK 621-52:373.62
[0 O Det engelska féretaget Feedback Ltd
har specialiserat sig pa utveckling och till-
verkning av utrustningar {6r undervisning
i elektronik, digitalteknik, servoteknik m m.
En av detta foretag tillverkad utrustning
for undervisning i servoteknik, som kon-
struerats av ldrare i dmnet, 4r {6r svenska
forhallanden limpad fér undervisning inom
yrkesskolor, fackskolor och tekniska gym-
nasier.

Skoldverstyrelsen har képt ett antal ut-
rustningar som skall anvindas vid de av
SO anordnade omskolningskurserna i styr-
och reglerteknik. Utrustningen har ocksa
rekommenderats for yrkesskolor.

Undervisningsutrustningen skall f6r det
forsta kunna anviindas for att demonstrera
de grundliggande principerna inom servo-
tekniken. For det andra skall man pid det
avancerade planet kunna géra analyser av
grundliggande servosystems egenskaper.
Med analysresultaten som grund skall man

darefter kunna studera hur de praktiska
erfarenheterna Gverensstimmer med teorin.

Undervisningsutrustningen bestir av en
basplatta av stal, pa vilken erforderligt an-
tal modulenheter placeras. Dessa halls pa
plats med hjilp av magneter. Modulenhe-
terna f6érbinds sinsemellan med kopplings-
sladdar.

Med utrustningen levereras en handled-
ning. .

Hela utrustningen kan f{6rvaras i en sér-
skild lada, vars lock utgdr utrustningens
basplatta.

Servoutrustningen dr uppdelad 1 en
erundutrustning och tvé tillsatsutrustningar.
Med grundutrustningen kan man demon-
strera uppbyggnad och verkningssitt hos ett
likstrémsservo. Med grundutrustningen plus
tillsatsutrustning | kan ett hybridservo-
system, dvs ett servosystem med bade lik-
stroms- och vaxelstromskretsar, studeras.
Med grundutrustningen plus tillsatsutrust-
ning 2 kan man studera ett vixelstroms-
Servo.

For att man skall kunna utféra alla de
1 handledningen upptagna laborationerna
fordras viss kringutrustning, nimligen en
vaglormsgenerator och ett oscilloskop.

MODULENHETERNA

Grundutrustningen innehaller potentiome-

terenheter, operationsforstarkare, dimpsat-
ser, forforstirkare, servoforstirkare, servo-
motor med takogenerator, virvelstroms-
broms samt nitaggregat. Tillsatsutrustning
1 innehaller syngonelement samt en enhet
fér modulering och demodulering. I tillsats-
utrustning 2 ingir viixelstrémsmotor och
vixelspanningsforstarkare.

Samtliga modulenheter har pa under-
sidan en kraftig magnet, med vars hjilp
den aktuella enheten fistes pa basplattan.
Modulenheterna 4r ocksid f{orsedda med
frontplattor, pa vilka de aktuella symbo-
lerna finns utsatta. P frontplattorna sitter
dessutom manéverdon och hylsdon.

Undervisningsutrustningen #r transistor-
bestyckad. Matningsspinningarna ir 415V
och —15 V. Modulenheterna r skyddade
mot att forstéras till foljd av felaktig in-
koppling.

Potentiometerenheterna bestar av en in-
och en utenhet. Varje enhet bestir av ett
stativ med en potentiometer. Potentiometer-
axeln dr forsedd med en skalskiva med
vinkelskala.

Operationsforstirkaren anvinds for sum-
mering av ir- och bérviirdena. Vid en skill-
nad mellan dessa erhills en utsignal. Opera-
tions{orstirkaren kan édterkopplas pa olika
sitt, t ex med ett inbyggt motstand eller en
inbyggd RC-krets. Man har ocksa mojlighet

Fig 1. Servoutrustning fér undervisning, utvecklad av Feedback

Ltd, London.
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Fig 2. Uppkoppling av laboration i hastighetsstyrning (kan géras

med grundutrustningen).
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tt koppla in en yttre aterkopplingsslinga,
ilket dr speciellt vdrdefullt ndr man skall
udera instabilitet.

Dimpsatserna bestar av tva potentiomet-
ar, som sitter i samma enhet. Med dessa
an man dndra systemets {6rstirkning eller
ndra aterkopplingsgraden vid laborationer
hastighetsaterkoppling.

Forforstarkaren anvinds som driviorstar-
are till servoforstarkaren. P4 enhetens over-
ida finns ett hylsdon for inkoppling av
Iter. Det finns tvd typer av filter. Med ena
ltret okas [6rforstarkarens [6rstirkning vid
1ycket laga frekvenser och med det andra
kas forforstirkarens bandbredd.

Servoforstarkarens uppgift 4r att mata
ervomotorn, som kan ankar- eller faltstyras.
‘Orstirkaren Ar skyddad mot Gverbelast-
ing.

Servomotorn utgdr tillsammans med tako-

generatorn en enhet., Motorn har en direkt
utgédende axel samt en sidoaxel med ned-
vixlat varvtal. Denna axel anvinds fér
styrning av utgangspotentiometern. P4 mo-
torns huvudaxel sitter en aluminiumskiva
mot vilken en bromsmagnet kan fillas, sa
att motorn kan belastas.

Nitaggregatet avger matningsspanningar-
na + 15V och -~ 15V f{or forstarkarna och
spianningen 24V for drivning av servo-
motorn. Aggregatet har skydd mot Gver-
belastning.

HANDLEDNINGEN
Handledningen utgérs av ett kompendium,
som ar uppdelat i tre delar. Den forsta
delen finns Gversatt till svenska.

Del 1 innehiller en introduktion till
teorin for slutna servosystem saint anvis-

REGLERTEKNIK

ningar [6r {6ljande grundliggande labora-
tioner: Studium av motorkarakteristikor,
Servomotorns transientsvar, Hastighetsstyr-
ning och ligesstyrning. Dessutomn ingar be-
skrivningar av modulenheterna.

Del 2 innehaller anvisningar fér inera
avancerade laborationer dn de i del 1. Dir
behandlas: Analys av ett system [6r ldges-
styrning, Mitning av servomotorns tidkon-
stant, Métning av motorns hastighetsavvi-
kelse, Métningar pé slutna system, Studium
av Instabilitet, Kompensering med hjilp
av passiva ndt samt Studium av aterkopp-
ling med takogenerator.

Del 3 innehéller anvisningar {6r de labo-
rationer som kan utféras med grundutrust-
ningen och tillsatsutrustning 1.

Svensk representant for Feedback Ltd
ir Firma Johan Lagercrantz KB, Box 314,

Solna 3. ’ |

Motmedel vilseleder fladdermoss

10 I tidskrifterna Science och Journal
f Insect Physiology har en biolog vid
Cufts University, Medford, Massachusetts,
(enneth D Roeder, presenterat resultaten
w nigra av sina vetenskapliga undersok-
iingar om nattfjirilars beteende gentemot
laddermdss. Amnet kan synas visensskilt
rin elektroniken men inbegriper en hel del
ned denna gemensamma intressanta ting.

Som bekant navigerar fladdermdssen i
norker genom att sinda ut en serie ultra-
judpulser som reflekteras av nidrbeligna
oremdl och sedan uppfangas och »avlyss-
1as» av fladdermossen. Med hjilp av denna
orm av sonar {Sound Navigation Ranging)
an insektitande fladdermoss uppticka och
Anga dven mycket sma {lygande insekter.

Roeder har nu gjort den intressanta upp-
ickten att det finns [lera arter av natt-
lyn vilkas oron dr kinsliga for det frekvens-
mride fladdermdssen anvidnder och att
lessa insekter gér undanmandévrer nir flad-
lerméssen kommer flygande 1 riktning
not dem. Man har vidare [unnit att dessa
nsekter har tvd horselceller i varje ora
ch att den ena av dessa dr 10 ggr kins-
igare for ultraljud in den andra. Insekten
can pi grund hirav reagera pa tva olika
itt ndr den kinner att det 4r fara & [drde.

Nir den ultraljudsindande fladdermusen
efinner sig pd 35-40 m avstind [ran in-
ekten — vilket dr ca 10 ggr lingre 4n rdck-
sidden hos fladdermusens egen sonar -

reagerar insektens kinsligaste horseleell. In-
sekten vinder di och flyger bort frin den
annalkande fladdermusen. Den kan siledes
undfly fladdermusen trots denmas hdgre
hastighet.

Om diremot pulserna frin fladdermusen
ar mycket starka kinner insekten instink-
tivt att faran &r mycket nira och att den
inte kan flyga bort frin denna, eltersom
insektens flyghastighet dr sa mycket ldgre
in fladdermusens. Den maste da forséka
ridda sig pA annat sitt. Roeder har konsta-
terat att vissa insekter »gor looping» eller
dyker mot marken eller helt enkelt later
sig falla till marken med hopfillda vingar.

Ytterligare en intressant sak Ar att nagra
arter nattflyn kan sidnda ultraljudsignaler
av samnma karaktir som fladderméssens for
att distrahera eller »stéra ut» fladdermusen.
Signalerna skulle kunna tolkas som »kom
inte hit och ta mig, jag smakar illa». Man
har niamligen bevis pa att just dessa arter
av insekter inte verkar sirskilt aptitretande
pa fladdermdss.

Dessa sikerligen urgamla beteendemons-
ter hos fladderméss och nattflyn har sina
paralleller i dagens elektroniska motmedels-
teknik. Kanske kan studium av denna fore-
teelse i naturen ge svar pA manga innu ej
losta problem. |
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nya produkter

komponenter

Spanningsregulatorer

Betatron Svenska AB tillverkar
en spanningsregulator, typ BE
2000, vilken kan anvdndas som
shunt- eller serieregulator. Re-
gulatorn finns i tre utféranden:
Typ 2000-2, som anvédnds for
festa spanningar 2, 3, 4, 5 och
6V, typ 2000-9, som anvands
for fasta spanningar 9, 10, 12,
15, 18, 24 och 30V samt BE
2000-9V, som anvands for va-

De nya spanningsregulatorer-
na reglerar effekter upp till
8 W (stromstyrka 1A) nar de &ar
kopplade som shuntregulatorer
och kompletterade med ytt-
re strombegransningsmotstand.
Som serieregulator med yttre
transistorer kan de reglera ef-
fekter upp till 300 W vid strém-
styrkan 10 A.

Betatron Svenska AB har ad-

rierbara spdnningar mellan 9 ressen Box 33, 170 20 Kall-
och 30 V. hall.
Vridtransformatorer

for inbyggnad

Philips har utvecklat en serie
viidtransformatorer avsedda for
inbyggnad. Samtliga ar avsed-
da foér inspanningen 220V. De
kan kopplas om, sa att utspan-
ningen kan stdllas in mellan
antingen 0 och 220V eller 0
och 260V. Transformatorerna
lagerférs fér foljande stromut-

tag: 0,7A, 1,2A, 2A och 12 A.
De kan anvdndas inom frek-
vensomradet 50 Hz till 400 Hz.

Med undantag foér kontakt-
banan &ar vridtransformatorerna
ingjutna i polyesterplast.

Svensk representant: Svens-
ka AB Philips, Fack, 102 50
Stockholm 27.

Burroughs, USA, har kommit ut
med ett litet Nixie-roér, typ B-
5750. Det har diametern 13,5
mm, héjden 38 mm och ger
siffror med héjden 13 mm.

Roret ar avsett for att drivas
med integrerade kretsar och
kan anvéandas i pulsad drift.

Svensk representant: Firma
Johan Lagercrantz, Géardsva-
gen 10B, 17152, Solna.

PNP-transistorer
av klsel

Det amerikanska Solitron De-
vices har kommit ut med en
serie PNP-effekttransistorer av
kisel. De tillverkas med kapslar
av savél typ TO5 som TO 111.
Transistorerna tillverkas for
en stromstyrka av maximalt 5 A.
De delas in i typgrupper efter
forstarkningsfaktorn. Typer in-
om gruppen med den hogsta
forstarkningen har vid en
stromstyrka pa 5 A en forstérk-
ningsfaktor om Ilagst 10 ggr.
For typer inom ’mellangrup-
pen” Aar motsvarande varde 5
gar.
Svensk

representant: Inte-

grerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm 14.

Snabbt
arbetande rela

Data Inc i USA ftillverkar ett
reléa tor kvalificerade tillamp-
ningar. Till- och franslagstider-
na ar ca 300/us, kontaktresi-
stansen 2,5 mohm och isola-
tionsresistansen 100 000 Mohm.
Livslangden uppskattas till 500
miljoner operationer. Relat tal
accelerationer och retardatio-
ner upp till 1000 g. Det har
brytférmégan 50 mA vid en lik-
spanning av 100V och kan an-
véndas vid temperaturer mellan
-85°C och +85C.

Svensk representant: Svens-
ka Telekonbolaget, Box 328,
123 03 Farsta 3.

Likriktarbrygga

Electronic Devices Inc, USA
har kommit ut med en likrikta:
brygga, som ar uppbyggd a
likriktardioder av avalanche
typ. Dioderna 4&r ingjutna
epoxiplast och enheten sitter
ett metallholje.

Bryggan kan anvéndas vit
backspanningar, vilkas topp
varde f&r vara mellan 50V ocl
1000V per bryggarm. Den kal
anvandas for strémstyrkor up)
till 25 A. Dioderna tal stotstrom
styrkor upp till 300 A.

Skandinavisk  representant
Elmetric AB, Box 443, 121 0O
Johanneshov 4.

Potentiometrar
med plastbana

Beckman Helipot, USA, har in
troducerat tvd typer av servo
potentiometrar med plastbana
typ 3153 och 3253. Typ 315¢
har diametern ca 22 mm (7/8”
och typ 3253 diametern ca 27
mm (1 1/167).
Potentiometrarna tal en ef-
fektutveckling av 1,25W vic
temperaturen 50°C och kan an-
vandas inom temperaturomra-
det --25°C till +105°C. Bade
typerna tillverkas i "'slim line-
utforande”. Detta innebéar att
de &r sd tunna att en sex-
gangad enhet kréver ett utrym-
me i djupled av endast 43 mm.
Svensk representant: AB

Nordqvist & Berg, Snoilskyvéa-
gen 8, 112 54 Stockholm.




Trimpotentiometrar

Bourns Inc, USA, tillverkar en
envarvig tradlindad trimpoten-
tiometer for industriellt bruk.
Typbeteckningen ar 3305.

Potentiometern tillverkas for
resistansomradet 50 ohm till 20
kohm. Den tal en effekiutveck-
ling av 0,5W vid temperaturen
25°C. Tva utféranden finns: etl
for justering uppifran ocn ett
fér justering fran sidan.

Svensk representant: AB
Elektroutensilier, 180 20 Akers
Runo.

Filter | D-kapslar

Det amerikanska Cambion har
utvecklat tva serier av filter i
D-kapslar. Filtren i serien 7127/
7129 skall anvandas vid frek-
vensen 10 MHz och filtren i se-
rien 7130/7132 vid 30 MHz. |
varje serie ingar lagpass-, hog-
pass- och bandpassfilter.
Svensk representant: AB
Rectronic Inc. Margretelunds-
vidgen 17, 161 90 Bromma.
> 54

SCHAFFNER

...detta dr en av Schaffners minsta

kylare for TO-5 pa 60 "C/W
...den storsta mdter 0,25y C|W
...bada billigare

NORDISK ELEKTRONIK AB%

Siureplan 3, Stockholm 7, lelefon 08/24 83 40, telex 10547 @ a/s nordisk el Ik Danavej 2, Kopenh . telefon EVA 8205-8238, lelex 550219
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nyheter

MONITOR FOR GVERVAKNING RV FYSIOLOGISKA FORLOPP
EEG EKG PULS

TERTRONIR

Tektronix har utvecklat en monitor, typ 410, for 6ver-
vakning av sadana fysiologiska foérlopp som EKG,
EEG och puls. Den ar avsedd att anvandas under
operation samt pa intensivvardsavdelningar. Tack
vare batteridrift och sma dimensioner ar den latt att
flytta mellan olika patientplatser, eller att anvandas vid
transport av patienter — t. ex. i ambulans.

Katodstralerérskarmen ar pa 8 x12 cm och dess fosfor-
belaggning &r sa beskaffad, att man far god indikering
vid laga svephastigheter.

_ett 74 \\H
PROGRA
IK FEERNER AB tli‘pﬁ_‘
le‘-_Ol‘ g
Snérmakorviigen 35 Box 56 Bromma 1 Telefon 08/2528 70 ¥ =

Gateborgskontor O. Annebergsv. 19 Box 30 Partille Telefon 031/44 41 30

Informationstjanst 19




Har ni héga underhaliskostnader for
telegrafrelder?

fuktade kontakter for mer dn 20 x 10’ under-
hallsfria funktioner

Clares polariserade relder med kvick- @ Max. 2 % telegrafdistorison.
silverfuktade kontakter betalar sig ge- @ Lag, bestdende kontaktresistans,

nom minskade underhéallskostnader. som d&r oberoende av matnings-
Tack vare glasinslutna kontakter be- spanningen.

hévs numera ingen rengéring eller @ Spdnningshéllfasthet 1500 V for-
efterjustering av polariserade rel&er. hindrar skadlig inverkan fran linje-
Dessutom far ni en “skarp” fyrkant- transcienter.

puls med l&g distorsion for frekvenser @ Ger lang livsldngd till l&ga kostna-
upp till 200 Baud. Vid 50 Baud &r re- der.

ldgerna justerade f6r en max. distorsion
av 2 %. Clares telegrafrel@er finns fér
anslutning till befintliga system, for
trédanslutning och fér montage pé
kretskort.

Fér ytterligare information, kontakta :

CLARE 1K FERNER AB

® Box 56, Bromma 1 - Tel. 252870

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V.

Relays and related control components 6, Mombersstraat, Tongeren, Belgium
Tel. 012/333.11 - Telex 390.20

Informationstjdnst nr 150



SERVOEOR

UNIVERSIELL POTENTIOMETERSKRIVARE nvemne ERRRE]

e Med 11 MATOMR[\DEN, bekvamt omkopp- e REGISTRERINGSBREDD: 200 mm. Registre-
lingsbar. ring med BLACK- och KULSPETSPENNA.

e Hog KANSLIGHET, kort BALANSERINGSTID. e Synkronmotordrift via vixellada med 6 has-
Modern formgivning i svart och al. gratt. tigheter — reverserbar.

e Kontinuerlig registrering pa diagrampapper e Matsystemet arbetar enligt kompensations-
och A4 milimeterpapper. principen. Registreringssystemet servomo-

tordrivet.

Forutom den normala linjdra SERVOGOR-typen Tekniska data

RE 511 kan vi leverera: Matomraden: 0—2/5/10/20/50/100 mV

1. Potentiometerskrivare med integrator RE 512 0-0,2/0,05/1/5/20 V

2. Dito med foljpotentiometer RE 511.2 Ingangsimpedans: 2—20 mV =10 M 2

3. Dito med logskala RE 514 Pappershastighet: 30 mm/h— 600 mm/h

4. Dito med f6ljpot. och logskala RE 514.2 Matnoggrannhet:  +0,5%

5. Dito med extinktionsskala RE 514.9 Kénslighet: Fran 100 «V/cm

6. Ditoi2-kanal utférande RE 520

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vailingby « Tel. 087870250 « Telex 1339

_

n/ B TRAN EPER GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Sodergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 42 75!
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Nagra NYHETER

fran TALLY’s stora urval av

HALREMSUTRUSTNINGAR

Halremslasare R-30
Lashastighet: 30 tecken/s
Litet format och snabb
remsinlaggning

TALLY Biaga|

Halremslasare R-150 A

Lashastighet: 150 tecken/s
Komplett remshantering
for ldsning

i bada riktningarna

Halremsstans P-150 A

Stanshastighet: 150 tecken/s
Automatisk paritetskontroll
Komplett remshantering

System 800

Utrustning for kopiering och
verifiering av halremsor

Hastighet: 120 tecken/s.
Féljande funktioner ar standard:
Kopiering fran masterremsa.
Verifiering mellan tvd remsor.
Verifiering/kopiering.

Bit Echo/kopiering.

Bit Echo-Verifiering/kopiering.

Vill Ni veta mer om vdrt program éver hdlremsufrustningar

kontakta oss fér ndrmare upplysningar eller demonstration

sneraicgen inrin 1 EL. INTER AB

Box 59-123 43 Farsta Tel. 08/64 18 00

Informationstianst 20
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nya produkter

madtinstrument

Nyheter fran Teleinstrument

Det amerikanska Krohn-Hite
Corporation har kommit ut med
en heltransistoriserad genera-
tor, typ 4200, for sinusformade
signaler med frekvenser mellan
10 Hz och 10 MHz; se fig 1.

Den nya generatorn avger en
uteffekt av maximalt /2 W, var-
vid distorsionen underskrider
0,1 %. Utimpedansen &r 50
ohm. Eftersom frekvenskurvan
ar rak inom sndva granser
(0,025 dB) oOver hela frekvens-
omradet behdver man inte ide-
figen justera signalamplituden
vid upptagning av frekvenskur-
vor.

Generatorns frekvensnog-
grannhet &r béattre an 2%,
brummet och bruset ar mindre
an 0,05 %. Amplitudstabiliteten
4r 0,1% under 20 h.

| fig 2 visas ett instrument
fér detektering av signaler,
som ligger dolda i brus. Detta
instrument, som tillverkas av
det amerikanska foretaget Prin-
ceton Applied Research Cor-
poration, ar en sk “Lock-in
Amplifier". Det kan stéllas in i
fyra delomradden inom frek-
vensomradet 5Hz till 50 kHz.
Det arbetar som en smalbands-
detektor med en ekvivalent
brusbandbredd underskridande
0,008 Hz. Med instrumentet kan
man “blottlagga” en signal,
vars niva ar 50 dB lagre &n ni-
van hos ett omgivande brus-

spektrum med bandbredden 1
kHz!

Det nya instrumentet, som
har typbeteckningen 122, kan
kompletteras med en forférstar-
kare, typ 112. Denna har in-
impedansen 100 Mohm och an-
vands for att héja kéanslighe-
ten hos instrumentet 122 och
dess foéregangare 121 och 120.

Ytterligare en nyhet fran
Princeton Applied Research ar
ett kombinationsinstrument, typ
110, se fig 3. Det karakterise-
ras som '"'sex instrument i ett”
och kan anvdndas som vagana-
lysator, distorsionsanalysator,
selektiv voltmeter f6r véxel-
spanning, l&gbrusig avstdmd
forstarkare, tongenerator och
som oavstamd forstarkare. In-
strumentet arbetar inom frek-
vensomradet 1 Hz till 110 kHz.

| fig 4 visas den automatiska
brusfaktormétaren, typ 75, fran
Airborne Instruments Labora-
tory (AIL) i USA. Instrumentet
kan anvdndas fér manuella och
automatiska brusfaktormatning-
ar inom frekvensomradet 10
MHz till 40 GHz. M&atomradet
for brusfaktorn ar 0-35dB,
uppdelat pa fem delomraden.
Inom det lagsta av dessa éar
matnoggrannheten =*0,15 dB
och inom det hogsta =1 dB.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, 162 11
Vallingby.

Fig 1. Generatorn typ 4200 fran
Krohn-Hite Corp.

L T

Fig 2. Instrument frdn Prince-
ton Applied Research Corp.

Fig 3. Kombinationsinstrument
typ 110 fran Princeton.

Fig 4. Brusfaktormatare typ 75
fran Airborne Instruments.

Likspannings- och likstromskallor

Det vasttyska foretaget P Gos-
sen & Co har utvecklat tvd nya
aggregat, som kan anvandas
bade som likspanningskallor
och som likstromskallor. Typ-
beteckningarna ar 44 T 20 R 10
och 44 T 40 R 5. Aggregat av
den forsta typen lamnar span-
ningar mellan 0 och 20V vid
stromstyrkor mellan 0,01 och
10 A. Aggregat av den andra
typen lamnar spanningar mel-
lan 0 och 40 V vid 0,01-5 A.

Aggregatens beroende av va-
riationer | natspanningen &r
0,0005 % vid 10°% natspin-
ningsandring.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Karlavagen
76, 114 59 Stockholm.
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Skrivare
med nyionpenna

Philips har kommit ut med en
precisionsskrivare, typ PM
8000. Den &r helt transistorbe-
styckad och kan anvindas ba-
de horisontellt och vertikalt.
Den nya skrivaren har ett
skrivsystem med en nylonpen-
na, som latt kan bytas ut mot
en med annan farg. Noggrann-
heten &r battre &n =0,25°%
och reproducerbarheten battre
dn 0,1%. Skrivaren har tio
pappershastigheter, som kan
viljas med hjalp av en véxel-
lada. Lagsta hastigheten &

30 mm/h, hogsta hastigheten
30 000 mm/h. Skrivaren har val-
jare f6r fram- eller &termatning

Svensk representant: Svens-
ka AB Philips, Avd Industrielek-
Fack,

tronik, 102 50 Stock-

holm 27.

Pulsgenerator
fran Datapuise

Catapulse, som tillhér det ame
rikanska Systron Donner, ha
utdbkat sitt program av puls
generatorer med den nya ge
neratorn DP113. Den arbeta
vid pulsfrekvenser mellan 0,
Hz och 250 MHz. Stigtiden &
1,3 ns och bade positiv oc
negativ utgang finns samt mo
lighet till baslinjeférskjutning.

Svensk representant: Scar
tele AB, 116 41

Stockholm.




nya produkter

Pulsgenerator
fran E-H

Det amerikanska foretaget E-H
Research Laboratories Inc har
utvecklat en pulsgenerator, typ
128.

Generatorns pulsfrekvens
kan stéllas in upp till 50 MHz.
Stigtiden ar kortare an 3,5 ns.
Pulsbredd och pulsférdréjning
kan stéllas in mellan 10 ns och
10 ms. Generatorn avger posi-
tiva och negativa pulser, var-
vid enkelpuls eller dubbelpuls
kan valjas.

Pulsamplituden &r maximalt
5V (pos och neg). Pulskvoten
dr stdrre &n 50 %. Generatorn
har ingang for yttre triggning.

Svensk representant: Scan-
dia Metric AB, Fack, 171 03
Solna 3.

Effektmetrar
i miniatyr-
utforande

Bird Electronic Corporation,
USA, har introducerat en serie
riktningskénsliga HF- och UHF-
wattmetrar i miniatyrutférande.
Seriebeteckningen ar 4110
Thruline.

Instrumenten i serien tacker
tilisammans frekvensomradet
2-175 MHz. Impedansen &r 50
ohm och matnoggrannheten
+5%. De fordrar ingen till-
férsel av matningsspanningar,
dvs inga batterier eller néat-

aggregat.
Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma 1.

Kassettbandspelare

351D EN, Frankrike, har pre-
ienterat en kassettbandspela-
e. typ Helimat SC 824, som
ir avsedd for att aterge med-
lelanden med en langd av mel-
an 30 s och 3 min. Antalet ka-
aler ar 20.

Bandspelarkassetten har ton-
andet i en andl6s slinga.

Svensk  representant: M
itenhardt AB, Grimstagatan
9, 162 27 Villingby.

Pikoamperemeter

Det amerikanska Keithley In-
struments Inc har utvecklat en
ny hoégstabil picoamperemeter,
typ 419. Det mater stromstyrkor
mellan 10 ™A och 1072 A.
Driften &r max 1% per 24 h.

Instrumentet har automatisk
omradesomkoppling och binar-
kodad digitalutgang for indike-
ring av matomrade.

For att instrumentet inte skall
presentera felaktiga data till
foljd av omradesomkopplingen
ar det forsett med en anord-
ning, som avger en sparrsignal
under omkopplingsmomenten.

Svensk representant: Oltro-
nix AB, Jamtlandsgatan 125,
162 20 Vallingby.

ienomslags-
rovare
iritish  Physical Laboratories

ar introducerat en genom-
lagsprovare for undersdkning
v komponenter och material.
istrumentet, som &r helt tran-
istorbestyckat, har typbeteck-
ingen RM 215-L.

Provspénningarna kan for

liksp&nning stéllas in i tvd om-
r&den mellan 0 och 12 kV. Fér
véaxelspanning ar motsvarande
granser 0 och 6 kV.

Tack vare att instrumentet
ar utrustat med en jonisations-
detektor kan det anvédndas for
icke materialférstérande prov-
ning.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Sigurd Holm AB,

Clshammarsgatan 89, 124 28

Bandhagen.

maétinstrument

Mangkanal-
analysator

Intertechnique, Frankrike, har
utvecklat en méangkanalanaly-
sator, som har fatt beteckning-
en Didac (Digital Data Com-
puter). Den finns i tvd versio-
ner: SA43 med ett 800 kana-
lers minne och SA44 med ett
4000 kanalers minne. Bada
versionerna har ett centralt
karnminnesblock med mdjlig-
heter till vissa matematiska
operationer, sdsom integrering
och derivering inom en god-
tyckligt férvald zon samt mul-
tiplikation och division.

Den nya analysatorn bestyc-
kas med insticksenheter allt
efter den sorts matningar som
den skall anvdndas for.

Utskrift av erhallna data kan
goras pa tex IBM-maskin,
Addo-maskin, magnetbandspe-
lare, digital kurvskrivare samt
analogskrivare.

Svensk representant: Nano-
teknik AB, Box 3045, 183 03
Taby 3.

0 o0
® e

.

O e

Universal-
instrument

Det vasttyska Metrawatt AG
har introducerat tvd nya uni-
versalinstrument, typ Metravo
2 och Metravo 3. Instrumenten
har vridspolemétverk och bver-
belastningsskydd. Metravo 2
ar ett hoégohmigt instrument
med 27 matomradden medan
Metravo 3 &r ett l&gohmigt in-
strument med 22 matomraden.

Svensk representant: Aktie-
bolaget Transfer, Box 57,
162 11 Vallingby 1. > 58
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HOGSPANNINGSDIODER b &
for resp. 6, 12 och 18 kV.

® sma dimensioner och lag vikt
e driftsédkra aven vid stot och vibration

e tal kontinuerligt 60 mA i halvvag, 5 A i stétstrom under 10
ms

® lackstrom mindre an 5 uA vid spéarrspanning enligt mark-
véarde och 25° C omgivningstemperatur

® mycket formanligt pris — finns fran 9: 25/st i 100-pris

Enheterna ar uppbyggda av 10, 20 respektive 30 diffunderade g . ’ A~
kiselelement som provats med krav pa jamn spéanningsfordel- Welaioid LG CGalt: T v G 158,
ning (avalanche-karakteristik vid 1 000 V/element). En ny enhet

i samma serie, typ LA 120S har samma matt som LA 60 och tal
12 kV PRV, 10 mA framstrom.

LA 60, LA 1208, LB 120 och LC 180 anvéandes bl. a. till:
® Likspanningsmatning av elektronmikroskop

® Rontgenutrustningar

® Spéanningsférdubblar-kopplingar

® Utrustningar fér elektrostatisk utfallning

® Provdon fér isolationshélifasthet m. m.

Ni!B

Ring sd fdr Ni IR:s datablad SR 4001 samt prislistal

AB NORDQVIST & BERG

Snoilskyvdgen 8, Stockholm K, Telefon vx 08/52 0050, 54 77 70, 54 77 71
Efter 15/6 — 68 Ny adress: Kvarngatan 14, Stockholm SO, Tel vx 08/44 99 80

Informationstianst 21
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radial

for kylning av elektronikkomponenter. | ett flertal olika ut
forandeformer med Dunker- eljler Wigomotorer fér lik
eller vaxelstrom.

Radial Axial Centrifugal

50, 60 och 80 mm fidkt- 115 och 150 mm flakt- Fldkthus i lattmetall
diameter 1 300—3 600 diameter Héjd: 100 och 165 mr

centrifugal

-

56
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n/min. 6—24 V = eller
220 V ~. Oppet
utforande for montage i
paneldppning e. d.
0,8—1,5 m*/min.

Max. 12 mm Vp.

:1D.J. STORK

Informationstianst 22

1 300—3 000 n/min.

24 V = eller 220 V ~.
2,5—8 m3/min.

Max. 10 mm Vp.

En fiakt for de mest skif-
tande anvandningsom-
raden.

24V =eller 220 V ~.
1300—3 000 n/min. f¢
punktkylning el. eve
kuering. 1,0—2,5 m®/mir
Max. 28 mm Vp.

Holldndargatan 8, Stockholm 3
Tel. 08/23 53 45
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NYHET

Med SRA-forstdrkaren 6701
som plug-in enhet oOkas
kénsligheten till ca 1mV

— just den
frekvensmetenr
Ni vantat pa...

— ) e

———
R MEASUREMENTS COMPANY

ELECTRONIC COUNTER

Mt:- .. _ M comeuTE

Att Ni behéver en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ratt linge.
Ingen av de rdknare Ni studerat har
emellertid helt fylit Era krav.

Ni kraver

W att den skall g& upp till 225 MHz direkt utan
blandare

H att den skall g& att komplettera for tidmitning
och hogre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

W att den skall vara behandig i formatet och [itt
bérbar

W att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begéar

W aft Ni skall fa 2 ars garanti

MIXING
FREQUENCY:
GC

CMC 616 uppfyller helt dessa krav. Den dr utvecklad
och framstélld av Computer Measurements Company
— ett amerikanskt foretag som speciallserat sig pa
elektroniska rdknare och pulsgeneratorer. |1 dessa &r
foretagets lotala kvalitetstdnkande samlat. ..

CMC 616 kostar kr 12 550: —

|4
Begiir ndrmare |
uppgifter
och data fran

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTROMERGATAN 14, TEL. 22 31 40
FILIALER | GOTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

DISPLAY
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Givare for matning

av flédeshastigheter

Kent Industrial Instruments Ltd,
England, har utvecklat ett in-
strument fér matning av laga
flédeshastigheter. Det finns i tva
typer: fér hastighetsomradena
2,5-300 och 2,5-150 cm/s. In-
strumentet ar avsett f6r mat-
ning av stromningshastigheter i
vatskor, tex i modeller av flo-
der, behéllare, dammar m m.

Mathuvudet, se fig, innehal-
ler en rotor av PVC, som sitter
i ett koniskt &adelstenslager.
Huvudet ar forbundet med ett
rostfritt stalrér, som innehaller
en isolerad guldtrad, vars ande
sitter pa ca 0,1 mm avstand
frdn rotorbladens spetsar.

Impedansen mellan guldtra-
dens ande och det rostfria ro-
ret varierar nagot da varje blad
passerar. Den erhallna varia-
tionen utnyttjas fér att modu-
lera en barvagssignal med
frekvensen 15 kHz. Signalen
matas till en detektorkrets. |
denna utfors automatiskt kom-
pensering for variationer i vatt-
nets ledningsférmaga. Rester
av barvdgen filtreras bort efter
detektorn och man erhaller en
noggrann kantvagsignal, som
driver en diod-pumpintegrator.

Givaren ar helt halvledarbe-
styckad.

Svensk representant: Aero
Materiel AB, Grev Magnigatan
6, 114 55 Stockholm.

Numerisk
styrutrustning

Ferranti Ltd, Skottland, har ut-
vecklat en avancerad ’tredje
generationens” numerisk styr-
utrustning, kallad Multiax. Den
ar konstruerad fér att anvédndas
vid komplicerade maskinbear-
betningar och ger mojlighet att
styra maskinverktyg for bear-
betning i upp till sex olika ax-
lar.

Svensk representant: Berg-
man & Beving AB, Karlavagen
76, 114 59 Stockholm.

Hydraulisk
stallmotor
for stora
stallkrafter

Ofta behdver man i processan-
laggningar mandvrera stora
spjall- och trottelventiler. Spe-
ciellt de som &r placerade i
rokgasstrak fordrar stort stall-
atbete. AB Kalle-Regulatorer i
Séaffle har utvecklat sin Kalle-
regulator till ett stalldon for
detta dndamal.

Genom att valja ett hydraul-
tryck p4 max 30 bar kan man
med relativc sma och enkia
hydrauliska cylindrar erhalla
stora stallkrafter. Genom att
andra cylinderdiameter och
slagldangd kan man latt anpassa
stélldonet till skilda uppgifter.

Vid en stalitid fér full slag-
l&ngd av ca 40s kan erhdllas
ett stallarbete av ca 4700 Nm
(480 kpm). Till stalimotorn finns
manodverpanel med tryckknap-
par fér “Oppna” och ’'stdnga”
samt visarinstrument for kolv-
laget.

INTERKAMA'68

INTERKAMA

DUSSELDORF

9 —15 oktober 1968

Upplysningar: Dusseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA - 4 Diisseldorf, Messegelédnde, tel.: 44041

Fackmassa
och
Kongress

Interkama Disseldorf visar det
internationella anbudet for alla
industriomraden och hela
forskningen pa matteknikens
och automatiseringens omrade
under séarskilt hansynstagande
till elektronik, pneumatik och

hydraulik.
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nya produkter

kommunikation

Forforstarkare for

Jet amerikanska foretaget De-
‘ence Electronics Inc har an-
wonserat en ny forforstarkare,
som fatt typbetecknigen TPA-
70.

Den nya forstdrkarens brus-
‘aktor ar 6 dB. Forstarkningen
ir 20 dB och lagsta utnivan &ar
-5 dBm.

Forstarkaren har utvecklats
‘6r att anvandas i telemetri-

S-bandet

mottagare som arbetar inom
S-bandet. Den ar avsedd for
antennmontage och har darfor
ett robust och vattentatt utfo-
rande. Forstarkaren kan an-
vandas vid temperaturer mel-
lan —55°C och +70°C.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma 1.

Forstiarkare
for mikrovag-
signaler

Alfred Electronics i USA har
utvecklat en serie forstarkare,
som tillsammans tacker frek-
vensomradet 1—11 GHz. Serien
bestar av typerna 5010, 5020,
5030 och 5040.

Forstarkarna ar forsedda
med permanentmagnet-fokuse-
rade vandringsvagror. Forstark-
ningen &r 30 dB. Forstarkarna
kan belastas med maximalt
10 W. Deras brusfaktor ar hogst
35 dB. In- och utimpedanserna
ar 50 ohm.

Svensk representant: Ajgers
Elektronik AB, Fack, 126 11
Slockholm 32.

Rattelse
| artikeln "Monolitisk span-

ningsregulator” i Elektronik nr
2/68 skall transistorsymbolerna
T3 och T4 i fig 2 pa s 53 er-
sattas av symboler for PNP-
transistorer, dvs emitterpilarna
skall ha omvéand riktning.

Avstambar
signalkalla

Microwave Associates Inc,
USA, har kommit ut med en
avstdmbar signalkalla for frek-
venser inom K -bandet (12,4
12,0 GHz).

Den nya signalkéllan bestar
av en oscillator och ett multi-
plikatorsteg med en "step re-
covery-diod”. Steget arbetar
enligt principen high order
multiplication™.

Kallan har avstamningskéns-
ligheten 15 MHz/V och en 6ver-
tonsundertryckning av lagst 45
dB inom hela bandet. Uteffek-
ten ar 3 mW. Den arbetar inom
temperaturomradet —55°C il
4-85°C. Det mekaniska avstam-
ningsomradet &r £0,2 GHz och
det elektriska +=0,1 GHz.

Svensk representant: Swed-
ish Elektrolink AB, Stora Ny-
gatan 39, 111 27 Stockholm.

elektronisk databehandling

Datamaskinserien Century

The National Cash Register
Company, USA, har utvecklat
en ny serie datamaskiner, be-
némnd Century.

Seriens grundmodell, Cen-
tury 100, &r den minsta av ma-
skinerna i serien. Den innehal-
ler en centralenhet med en
minneskapacitet av 16 384 tec-
ken. Enheten kan byggas ut sa
att minneskapaciteten blir
32768 tecken. Century 100 iIn-
nehaller vidare ett skivminne
med en kapacitet av drygt 8,4
miljoner tecken och &verfo-
ringshastigheten 108 000 tec-
ken per sekund. Till central-
enheten hor ocksa radskrivare,
remslasare och kortlasare.

Century-seriens "mellanmo-
dell” heter Century 200. Denna
tillater multiprogrammering och
ger upp till niofaldig simulta-

minneskapacitet pa 32 768 tec-
ken. Genom att bygga ut ma-
skinen kan man 6ka minneska-
paciteten till 524 288 tecken. |
maskinen ingar ett skivminne
med en kapacitet av drygt 8,4
miljoner tecken. Overforings-
hastigheten &ar 108 000 eller
180 000 tecken per sekund. Till
maskinen hor en radskrivare
med skrivhastigheter mellan
1500 och 3000 rader per mi-
nut, remsidsare med lashastig-
heten 1000 tecken per sekund
eller en kortlasare med lashas-
tigheten 300 kort per minut.
Den stdrsta maskinen i Cen-
tury-serien, Century 400, kom-

mer att introduceras langre
fram.

Svensk representant: The
NCR of Sweden AB, Fack,

nitet. Centralenheten har en 101 10 Stockholm 1.

Bildskarmar Representant: Erik Ferner
_ AB, Box 56, 161 26 Bromma

med minne 1, 0O

Tektronix inc, USA, har utveck-
lat tvd nya bildskdrmar med
minne, typ 601 (8 X10 cm, 100
linjer) och typ 611 (16,3X21
cm, 500 linjer). De &ar avsedda
for presentation av alfanume-
riska informationer fran data-
anlaggningar och datakommu-
nikationssystem. | enheterna
anvands ett bistabilt katodstra-
lerér av minnestyp, som pre-
senterar tecknen utan flimmer
och med god uppldsning.
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VARSAGOD — ETT SELTRONAGGREGAT

eSS B 45 typer av inbyggnadsaggregat i 5 storlekar

g - B Modulkonstruktion — aggregaten kan enkelt monte-
ras i Seltrons 19”-paneler. Montering dven mdjlig pd
flera andra satt

Inbyggd transformator.

Finns i olika spdnningsklasser mellan 2,5 och 60 volt

Stréom upp till 20 ampere
Hag stabilitet — 0,05 %

Prisexempel
ISA 6 5—7 V, 11 A 315: —
ISC 6 5—7 V, 40 A 490: —
ISE 6 5—7 V, 20 A 840: — .
ALVESTA 0472/118 10 STOCKHOLM 08/87 48 31

Férsdljning dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

LIDINGO 08/765 28 55

Informationstianst 25

elektronisk matnmg
av mEkar”Ska 8 a— . &3 glell(ltronikenheten

CONVERTER 51E01

2 ®

storlekar g iy
fran DC till 100 KHz med DISA Kapacitiva givare

et L 51E01 Reactance Converter
CRETI % s %’ 51E01 med sina tillhGrande givare utgor ett kapacitiat matsystem,
= e 9 P vilket omvandlar mekaniska storlekar i analoga eller digitala ut-
givera mc&’go“;be' ~ 2 gangssignaler.
digit. utgang %n
Lg’ Frekvensomfanget ar fran DC-100 HKz — kalibrering utfors statisk.
5 Den analoga utgangssignal =+ 6 volt kan anslutas till voltmeter,
- m skrivare, oscilloskop m. m. Den digitala utgangssignal ar en sinus-
spanning vilken varierar kring en centerfrekvens pa 5 MHz.
GIVARE:

TRYCK: 0,005 till 800 kg/cm?

TORRSIONSSVAVGNING max . 2 DIS SVENSKA DISA AB

VISATTRAVAGEN 41
141 49 HUDDINGE 08-7742951

KOLVLAGE: max 10000 varv/min
KRAFT: 1 gram till 1800 gram

Informationstjanst 26
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" PHILBRICK/NEXUS RESEARCH

operationsférstarkare
nu till ytterligare sdankta priser

T-52

Integrerad operationsforstédrkare som ar |att att stabilisera. Den kraver bara
en tredjedel av externa komponenter jamfért med dvriga typer och behdver ej
avkopplingskondensatorer for drivspanningarna. Fri fran sjalvsvangning Over
hela temperaturomradet. In- och utgangar helt skyddade. Varje forstarkare ar
100 %6 testad. T 52 ar i TO-5 kapa, S 52 ar i »dual in line» utférande for lattare
montering.

Pris: 42:90

S§Q-10a, »best seller» bland operationsforstarkarna, nu endast 88:50/st. Komplett program
av kraftaggregat fran 98: —.

Operationsforstarkarprogrammet tacker hela omradet fran enkla prisbilliga typer tili de mest
avancerade chopperstabiliserade- och parametriska férstarkare.

08/820410 - SCANDIA ME T RI c AB . FACK SOLNA 3

Dessa fantastiska

HELITRIM CERMET

med sina formanliga priser

NU 62 P:

6 mm O och installar
pa tusendelen

STEGLOS
V{kTTE'NT"

HELIPOT TRIMPOTENTIOMETRAR MED
CERMET ADELMETALLBANA

Cermet motstandsbana édr av guld/palladium hopsmélt med
ylas i en hégtemperaturprocess. Detta ger en fuktokdanslig bana
med steglés funktion. Cermet innebéir manga och stora férdelar.
Banan dr ca 0,1 mm tjock och tal dédrigenom hég effekt och dver-
ast samt hogt |6partryck. Samma material och tjocklek anvindes
6r motstandsvédrden fran 10 ohm till 2 Mohm. Cermet ersdtter
>dde tradlindande-, metallfilm- och kolpotentiometrar, varfor Ni
<an standardisera till en typ, som tdcker hela omradet. Cermet kan
invéindas vid frekvenser upp till 200 MHz. Riskerna for katastrof-
wvbrott d@r eliminerade. Cermet korroderar inte och ger mycket
16g stabilitet dven i svara miljéer. Helitrim &r vattentatt férsiuten
ych méter fukttest enligt MIL R-22097C.

Helitrim levereras i militdra och industriella typer. Aven de indu- : L

triella typerna méter militdra krav. Samtliga standardvérden i
agerfores i Stockholm.

Nu till laga priser Mod. 78 20 varv Mod. 79 15 varv Mod. 62 PA 1 varv

AB NORDQVIST & BERG oy o e I
Snoilskyvidgen 8 - STOCKHOLM - Tel. vx 08/52 00 50
Efter 15/6 1968: Kvarngatan 14 - Tel. vx 08/44 99 80

Informationstianst 28
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digitala integrerade mikrokretsar

Konstruera med CCSL i dag
och NI dr redo for LSI* i morgon!

Nya kretsar i CCSL-familjen:

DTuL

9935 6 inverterare med expanderingang

9093/94 dubbla JK-kopplade master-stave vippor
med separat »Set»- och klockpulsingdng

9097/99 dubbla JK-kopplade master-slave vippor
med gemensam klockpulsingéng. »Set»-
och »Clear»-ingéng.

Belastningsregler, konstruktionsrad, tekniska
data, applikationsexempel och en samman-
stéllning av de kompatibla familjerna kan stu-
deras i SGS-Fairchilds handbok om CCSL.

Yi sinder den gdrna till Er!
Ring oss redan I dag!

TTuL

6 iqver’erure med »clamp»-dioder pa
dubbel JK-vippa med gemensam JK-
dubbel JK-vippa med gemensam JK-

4 bits universellt skiftregister

9016
ingangen
9020
ingang
9022
ingang
9300
9301 1 av 10 avkodare
9304 Dubbel hel-adderare

CCSL bestar av logiktyperna DTul, LPDTuL
och TTuL. Tidigare har man inte kunnat kom-
binera dessa i samma system. Med CCSL upp-
nas full logisk, elektrisk och mekanisk kompati-
bilitet mellan DTuL, LPDTuL och TTuL.

AB NORDQVIST &BERG

Snoilskyvigen 8, Stockholm, Tel. vx 08/52 0050
Efter den 15/6: Kvarngatan 14, Stockholm, Tel. vx 08/44 99 80

=
ﬁ‘ |
al

[9

hgi
=

Q
[

.. . o .
Hognivalogik (HLLDT:L)
Dessa kretsar anvidndes som anpassningsele-
ment till lagnivalogik. Matningsspédnningen dar
12—20 volt. AC-stérmarginalen &r 10 volt vid
150 ns pulsbredd.

92109 Hég niva till CCSL
9110 Haogniva till hég niva
9112 CCSL till hég niva

Informationstjanst 29

Ny 100 MHz pulsgenerator fran Texas Instruments

Inom kort utkommer Texas PRF:
Instruments med en ny puls-
generator — Modell 6901 —

for avancerad pulsteknik.

1 kHz till 100 MHz

Vid external ingang:
sinus 10 Hz till 100 MHz
puls 0—100 MHz.

STIG- och FALLTID:
< 1,3 nsek.

UTGANG:

kont. variabel.
POLARITET:

30 mV till 5 volt, stegvis och

O Begar
prospekt

och
demonstra-
tion!

Den erbjuder unika férdelar
betraffande instillningsomréa-
det f6r pulsvidd och delay,
kontinuerlig baslinjekontroll
samt utgéngsattenuator, som
ger ovanligt rena lagampli-
tudpulser.

SYNC UTGANG:

pos. puls, 1,56 V, stabil ned-
véaxling till 1—3 MHz f6r saker
osc. triggning vid hég PRF.

PULSVIDD o DELAY
3 nsek til 100 psek.

Pos. eller neg. normal och
inverterad.

BASLINJE:

Variable, —2 till +2 volt utan
attenuering.

DUTY CYCLE: > 50 %

AXEL KISTNER AB
Elektronikgruppen
Stockholm 08/18 83 60
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utstéliningar och konferenser

Féljande utstéliningar och kon-
ferenser kommer att hallas i ar:

| EUROPA

5—10 augusti: “International
Federation for Information
Processing, IFIB Congress

68", Edinburgh, Skottland.

4—-15 september: S:t Eriks
Massan, Stockholm.
14-23 september: "National

Radio and Television Exhi-
bition”, Lyon, Frankrike.

27 september-4 oktober: “In-
ternational Electronics and
Instruments Exhibition”, K&-
penhamn.

4—10 oktober: Stockholms Tek-
niska Massa.

8-10 oktober: ”lInter/nepcon,
A Conference and Exhibition
specially for the Electronic
Packaging/Production Spe-
cialists”, Brighton, England.

9-15 oktober: “lInternational
Exhibition of Instruments and
Automation', Disseldorf.

7-13 november: "Electronica
68", Minchen, Vasttyskland.

! USA

25—27 juni: "Computer Confe-
rence”, Los Angeles, Kali-
fornien.

25—28 juni: "Precision Electro-
magnetic Measurements
Conference', Boulder, Colo-
rado.

23-25 juli: "Electromagnetic
Compatibility Symposium”,
Seattle, Washington.

20-23 augusti: "Western Elec-
tronic Show & Convention

(WESCON)”, Los Angeles,
Kalifornien.
9—11 september: "Electronic

and Aerospace Systems Con-
ference (EASCON)”, Wash-
ington, D C.

IPC/USA

Vid US Trade Center i Stock-
holm hoélls mellan den 18 och
24 april en utstallning o&ver
amerikanska utrustningar for
processtyrning. Antalet utstal-
lare var 33 och 38 USA-féretag
vai representerade.

Innan utstallningen foretog
USAs handelsdepartement en
marknadsundersékning for att
utrbna vardet av den svenska
marknaden {6r processtyrning.
For 1968 uppskattades detta
tilt 175 Mkr. Den inhemska pro-
duktionen uppskattades till 80

Mkr och importen fran USA till

15 Mkr.

S

i

SELL & STEMMLER
ELEKTRONISCHE MESSGERATE -

1 Berlin
PROGRAMMSTEUERUNGEN

Ty

Tekniska data

+0,3 dB 50 Hz—100 kHz
41,5 dB 16 Hz—500 kHz

Frekvensomfang:
Ingdngsmotstand:

Nogrannhet:
Strémférbrukning:
Storlek:
Skallangd:

Pris:

Generalagent:

LSW clektronik AB

HOGALIDSGATAN 36 A - STOCKHOLM SV
—KONSULTFORETAG FOR AVANSERAD ELEKTRONIK
OCH PROFESSIONELL LJUDTEKNIK

Transistoriserad batteridriven millivoltmeter
Testad och lev. till bl. a. Sveriges Radio och Svensk Filmindustri

+ 2;{, fullt skalutslag

6 m

220 x12C % 60 mm/1,2 kg

130 mm

485:— inkl. HF-kabel och batterier

M omr. 1 mV—300 mV
Momr.1 V—300 V

Sarnmarks
kontaktdon

Serie 250

Snabbkoppling.

Kontakterna ar nickel- och guldplaterade och ut-
forda med sfériska kontaktytor som vid ihopkopp-
ling ar sjalvrensande.

Uppfyller miljéfordringar enl. FSD A4701 : 1 klass
M 2, temp.omr. —40° C — -4 85° C.

Garanterat tatt vid 2 m vp

Donet ar 8-pol. och lampar sig bl. a. fér signalkret-
sar inom telefoni men aven inom andra omraden.

Serie 335 Runt kontaktdon. Uppfyller hégt stallda
krav pa kvalitet och tillforlitlighet. Anvandes i mili-
tara konstruktioner fér armén, marinen och flyget.

Serie 210 Runt miniatyrkontaktdon. Uppfyller de
krav som foljer enl. NAS 1599.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom flyget.

Sétt Er i férbindelse med oss i allt vad
som gaéller kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK

Mraieholmsbruk - Tel. 0370/93070

Informationshanst 31

Informationstjanst 32
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kataloger och broschyrer

Forsdljnings AB Elcoma, Fack,

102 50 Stockholm 27:
Handboken Introduction to
Digital Techniques. 60 s, A5-
format, illustrerad. Handbo-
ken &r uppdelad i fyra av-
snitt. Det férsta behandlar
talsystem, det andra Boolesk
algebra, det tredje grundlag-
gande logiska kretsar och
det fjarde konstruktion. Dess-
utom finns ett appendix med
litteraturférteckning och ord-
lista.

ITT Standard Corporation,
Fack, 171 20 Solna:

Ordlistan International Relay
Glossary, som innehéller ter-
mer inom relatekniken pa
engelska, tyska, franska, ita-
lienska, spanska, portugisis-
ka, hollandska, danska, nors-
ka, svenska och finska. Ord-
listan innehaller ca 240 upp-
slagsord.

Svenska Grundig AB, Nobel-
vigen 23, 214 29 Maimé:

Handboken Detta ar farg-TV.
54 s, illustrerad. Handboken
ger en elementar teknisk
framstélining av farg-TV-sy-
stemets uppbyggnad.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockhoim 23:

Del 3 ur bokserien Schalt-
ungen mit Halbleiterbauele-
menten. Boken, som har un-
dertitein Beispiele mit Ger-
manium- und Silizium-Tran-
sistoren, omfattar drygt 300
s och ar illustrerad. Den inne-
haller olika kopplingsexem-
pel foér bl a LF-forstarkare,
oscillatorer, multivibratorer,
métférstérkare, HF-steg samt
exempe! pa steg i radio- och
TV-mottagare.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Nybohovsgréand 56, 117 44
Stockholm:

datablad G&ver

kretsar  fran
USA.

integrerade
Burr-Brown,

Bergman & Beving AB, Karla-
vagen 76, 114 59 Stockholm:

datablad och prislista 6ver
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universalinstrument fran San-
wa, Japan;

varnumret av Ferranti Inter-
national News.

AB Gosta Backstrom, Box
12089, 102 23 Stockholm 12:
rekommendationslista, data-
blad och prislista dver tran-
sistorer och styrda likriktare

i serien Silect fran Texas,
USA.

Forsédljnings AB Elcoma, Fack,
102 50 Stockholm 27:
broschyr oOver TTL-kretsar
fran Mullard;
broschyr o&ver siffervisande
indikatorer, bestaende av de-
kadraknare och sifferror
samt tumhjulsomkopplare i
Philips serie 50;
broschyren Integrated Cir-
cuits fran Philips;
oversikt over Philips kon-
taktdon;
o6versikt o6ver metallfilmmot-
stand fran Philips;
datablad dver metallfilmmot-

stand, polykarbonatkonden-
satorer, elektrolytkondensa-
torer samt anslutningsdon

féor monsterkort;

delarna 2, 3 och 4 av data-
handboken Electron Tubes
fran Phlips/Mullard;

1968 ars fickhandbok med
data oOver elektronikkompo-
nenter och material fran
Philips.

Erik Ferner AB, Box 56, 161 26
Bromma 1:

oversiktskatalog 6ver tecken-
indikatorer fran IEE, USA;
aprilnumret av  tidskriften
Neues von Rohde & Schwarz;
prislistor 6ver integrerade
kretsar, operationsférstarka-
re och specialrér fran RCA,
USA.

H-P Instrument AB, Svetsarvi-
gen 7, 171 41 Solna:

januari/februari-numret av
Hewlett Packard Measure-
ment News;
mars/april-numret av Hew-
lett Packards publikation The
Detector.

Integrerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm 14:

1968 ars Oversiktskatalog
over halvliedarprodukter fran
Solitron, USA.

ITT Standard Corporation,
Fack, 171 20 Solna:

1968 ars lagerkatalog o&ver
komponenter mm fran ITTs
nya avdelning Multikompo-
nent;
datahandbok &ver DTL-kret-
sar.

A Karlsson-Bolagen, Fack,
104 60 Stockholm 20:

nummer 1/-68 av publikatio-
nen AK-bladet.

G Kullbom AB, Klippgatan 11,
116 35 Stockholm:

" katalog Gver integrerade
kretsar fran Sylvania, USA.

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80 Stockhoim 7:

datablad och prislista Gver
TOS5-kapslade relaer frdn Te-
ledyne, USA.

Magnetic AB, Box 11060,
161 11 Bromma 11:

katalog Over transistorer fran
Raytheon, USA.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, 117 21 Stockholm:

datablad 6ver den kompakta
precisionsoscillatorn JKTO-
51 frdn CTS Knights Inc,
USA.

Saven AB, Bjérnssonsgatan
199, 161 56 Bromma:

Oversiktskatalog over skriva-
re fran Varian Recorder Di-
vision, USA.

Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna 3:

datablad &ver oscilloskop.
tidraknare, stabiliserade lag-
spanningsaggregat, kon-
stantspanningstransformato-
rer, spanningsomvandlare
och undervisningsinstrument
fran Advance Instruments
Ltd, Storbritannien.

Sivers lab, Box 42 018, 126 12
Stockholm 12:

datablad cver nya produkter.

Svenska AB Briiel & Kjaer,

Kvarnbergsvdgen 25, 141 01
Huddinge 1:
1968 ars Oversiktskatalog

over elektroniska matinstru-
ment.

Svenska Grundig AB, Nobelva-
gen 23, 214 29 Malmo:

katalog ©6ver elektroniska
matinstrument.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:

datahandboken Thyristoren.

Svenska Telemekanik AB, Box
86, 642 00 Flen:
prisuppgifter pa nya grans-
lagesbrytare, kontaktorer och
mandverdon.

Transitron Electronic Sweden
AB, Bagarfruvdagen 94, 123 55
Farsta:

prislista over halvledarkom-

ponenter fran Transitron,
USA.

Aktiebolaget Transfer, Box
57, Villingby 1:

broschyrer &6ver matinstru-
ment fran Metrawatt AG,
Vasttyskand.

Ultra Electronics Sweden AB,
Sveavdgen 35—37, Stockholm C

datablad och prislistor &ver
det senaste sortimentet av
rektangulara anslutningsdon
frdn UECL, England.

Stig Wahlistrom AB, Box 52,
Farsta 1:

broschyrer fran Texas Instru-
ments, USA, O6ver automat-
sékringar med termisk och
magnetisk  utlésningsmeka-
nism.

Agenturfirma Wegece AB, Box
23080, 104 35 Stockholm 23:
broschyr Over elektroniska

alarmanlaggningar fran Wi-
scher, Vasttyskiand.
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0,25 % stabilitet
Modell Spéanning | Strém Pris
\ A
MD8-0,75 0-8 0,5-0,75
STABPAC 6 MD15-0,4 0—15 0,27-0,4
6 W MD32-0,2 0-32 0,13-0.2 330: —
MD#60-0,1 0—-60 0,07-0,1
MD8-1 0-8 1-1
MD15-1 0—-15 0,66—1
STABPAC 15 MD32-0,48 0-32 0,32—0,48
15 W MD60-0,25 060 0,17—0,25 355: —
MD120-0,12 0-120 0,08—0,12
MD8-2 0-8 2-2
MD15-2 0—15 1,35—-2
STABPAC 30 MD32-0,95 0-32 0,65—0,95
30 W MD60-0,5 0—60 0,35—0.5 420: —
MD120-0,25 0—120 0,17—0,25
MD5-5 4,5—5,5 5
MD12-3,5 10,8—13,2 3,5
STABPAC 45 MD24-1,8 21,6—26,4 1,8
45 W MD28-1,6 25.2-30.8 1.6 570: —
MD48-1 43,2—-52,8 1
MD5-10 4,5-55 10
MD12-7,5 10,8—13,2 7,5
STABPAC 90 MD24-3,7 21,6—26,4 3,7
90 W MD28-3 25.2-30.8 3 670: —
MD48-1,9 43,2-52,8 1.9

NYHET!

Med stab-rack Iser Ni just Edra speciella likspdn-
ringsbehov frén vart stabpac program genom

Bl Enkel montering
Bl 19" rackmontage
B Flexibilitet

M Légt pris

stabiliserande likspédnningsaggregat

for inbyggnad vppbyggda enligt Oltronix

blé profilsystem

Fulldindad teknisk 16sning pa vdarmeproblemet
ger odvertriffad livsldngd.

Bl Helt slutna M 60°C omgivningstemperatur
Hl Helt kisel M Programmerbara
M Fjdrravkdnning [ Strémbegrdnsning

Bl Forberedda fér 6verspénningsskydd

0,01 % stabilitet

Modell Spéanning Strém Pris
v A
STABPAC 3 2MB15-0,1 2X 15 0,1
3 W MB15-0,2 0-15 0,2 275: —
MB30-0,1 0—30 0,1
MB8-0,75 0-8 0,5—0,75
STABPAC 6 MB15-0,4 015 0,27—0.4
6 W MB32-0.2 0-32 013-0,2 | 435: —
MB860-0,1 0—80 0,07—0,1
mam 0-8 1—1
B15-1 0—15 0,66—1
ST’S\BVEAC 15 MB32-048 | 0—32 0,32—0,48
1 MB60-0,25 | 0—60 0,17-0,25 | 460: —
MB120-0,12 | 0—120 0,08—0,12
MB8-2 0—8 2-2
MB15-2 0—15 1,352
SngBvEAC 30 MB32-0,95 | 0-32 0.65—0,95
MB60-0,5 0—60 0,35-0,5 525: —
MB120-0,25 | 0—120 0,17—0,25
2MB12-2 2 % 10,8—18,2 2,0
2MB15-1,8 2% 13,5—16,5 1,8
STABPAC 2X 30 | 5\MB24-12 | 2 X 21.6—26.4 1.2
2x30wW 2MB30-1 2 % 27.0—33,0 1,0 800: —
2MB35-0,8 | 2 X 31,5-38,5 0,8
MBS-S 45-55 5
MB12-3,5 10,8—13,2 3,5
STABPAC 45 MB24-1,8 21,6—26,4 1,8
45 W MB28-1,6 252--30,8 1,6 675: —
MB48-1 43.2-52.8 1
MB5-10 4,5-55 10
MB12-7,5 10,8—13,2 7.5
STABPAC 90 MB24-3,7 21,6—26,4 37
g0 W MB28-3 25,2-30,8 3 775: —
MB48-1,9 43.2-52.8 1,9

Begadr uiférligt datablad

@_TRONIX

Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Vallingby - Tel. 87 03 30

Képenhamn (01) 33GE8030 - Helsingfors 4193 58 - Oslo 20 16 35
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v eaaaaa s« 0Ch monsterkorten fran

4 CROMTRYCK / . srvurmc

08/37 26 40

Verifierad kvalité oberoende av utfo-
rande — metallerade hdl — tennplaterat
monster eller kantkontakter med nickel

0,
1] Qﬁﬂﬂ—=-——-

shodoss —
pogqriee—o

ey A e =

NT- och guld.
BN
s als| 8 a8
= 8| 8|| S|l 3| &

CROMTRYCK/AVD, STROMTRYCK - JAMTLANDSS. 151, VALLINGBY
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TEMPERATUR-
REGULATOR

f6r proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerar i standardut-
torande upp till 2,2 kVA vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns f6r hdgre effekter.

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.
Pepparvégen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/94 00 90

STIFT FOR WIRE-WRAP*

annomns-
PRISLISTOR

for
Radio & Television

CAMBION );f) \ L0oI0 DiA WiRE

155-2848 yd, " ILLUSTRATED)

TURRET, / s — WRAPPED OC l
WIRE-WRAP, / / SOLDERLESS

feep THRU, 7/ CONNECTIONS

TERMINAL — Fi

(ILLUSTRATED L wrerconnecTms

.
BASIC SIZE} WIRE SOLDERED 1

ONTQ TURRET

PORTION

CAMBION 155-3848 Wire-

Wrap* anslutning, kordonge- kﬂ" “i
rad avsedd for 1,5—3,0 mm
platta.
Stiftet ar 0,6 mm, av méssing tha"ﬂ _ue“um
med hardférgyllning 6ver kop- att rnga
par.

e

Nat. storlek 08/34 ““ au

e . ||,

Margretelundsvagen 17 - 08/80 10 00

*Req. Gardner-Denver Co.
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Bestall Bultens
nya handbok

200 sidor artiklar och mer 4n 500 sidor tabeller
med de senaste ronen om skruvfdrband.
Bunden i 3 plastband.

Praktiskt taget oumbdirlig for alla

som sysslar med konstruktion, produktion
och standardisering.

| dag

Klipp ur och sénd in kupongen.
Ni far da handboken omgéende.

s
N\ REIE Bllhen I
i elele d
Bultfabriks AB, Marknadsavdel- | }|§ |} |paf
ningen, Hallstahammar. H i {
I Sind ...... ex. & 38 kr exklusive |~
oms och frakt. M
Sind ...... ex. informationsfol- il =
I der om Bultens nya handbok. 4 I
NAMN
I TITEL I
FORETAG
I ADRESS I
E-nik 6/68

I POSTADRESS
I N S T NN J
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Lika viktig som riknestickan!
Obs! Ny reviderad upplaga i tvafargstryck

. ; PRIS KR.
Trigonometriska
tabeller : e i
Mﬂ"s’:u; /"' per- st. + porto
cosiNus 25 &re. 5 st. por-
TANGENTEN tofritt. -
COTANGENTEN
SECANTEN =
COSECANTEN - 5‘!"‘1"_ mot pfk:
gl e gl @ 55 Gre pfkavg.
matan 0% 0ch %0° tillkommer, eller

mot forut insind
likvid pd post-

\@ giro 1111.
Behdndigt
IEKle;‘BI,::;'ll:AHONS fickformaf
FORLAG - STOCKHOUM BEREAEL RS

Varje tekniker som sysslar med berdkningar har i dén-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjilp, som utan interpolering anger

virdet for sin, cos, tg, sec och cosec fér alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sand in Eder bestillning 1 dag!
TEKNISK INFORMATION

Sveavégen 53, Stockholm VA
Tel. 3400 80
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elektroniska plugg-inbara byggenheter t. ex.
tidrelaer

blinkreléaer

nivareléer

flamvaktsrelaer

fotocellutrustningar
strémforsorjningsaggregat
rorelsekontrollrela

pulsgivare

alarmenheter

ingen]trsfirma

pulsteknik ab

Telefon 031/640590, 640591  Box 51017
Ostergirde industriomrade + Goteborg 51

Informationstjanst 40

Visicorder ljuspunktskrivare modell 2106. Pris 8.150:—.

En bra ljuspunktskrivare
heter Visicorder

Visicorder 2106 ingér i en grupp ljuspunkt- och
katodstraleskrivare som med sina 6 typer och ett
stort tillbehorsprogram medger registrering av
forlopp med frekvenser upp till 1 MHz. Typiska
tillimpningar ar EKG, EEG, EMG, ’ljudre-
gistrering” m.fl.

Ytterligare uppgifter genom narmaste Honey-

well-kontor.
" Homeywell

Stockholm 18 01 00 « Goteborg 40 90 30 « Malmo 868 70 «
Karlstad 565 15 « Sundsvall 15 06 40 «
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elektronik

Snabbmonterade — endast tre monteringsdetaljer.
Tillforlitlig kontaktfunktion och hég draghdlifasthet
pa kabelfastet. Finns i serierna BNC, TNC,

C, N, UHF och MHYV for olika kabeltyper.
Ytbehandling TR-4 och TR-5.

Begdr specialkatalog.

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540390 BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12
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FRAN LAGER
i Stockholm

167
standardtyper

KONTAKTDON for TK-KORT

Ni hittar dem i var lagerlista — priserna
— ja, de ar lagre — prislista A2 ger be-
sked. Om Ni inte fatt lager- och prislista
— skriv eller ring.

Sveavagen 35—37
Stockholm C
Tel. 08/11 8266-67
Telex 171 54

i)
|||||||I||I|I|I

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

Informationstjanst 43




relaer
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cONIELEC

Tradlindade trimpotentiomet-
rar av schweizisk tiliverkning.
Hog kvalitet och precision till
rimligt pris.

Tal fukt, vibration och shock
m. m. enligt géllande MIL-nor-
mer. Finns aven i kommersielit
utférande fér mindre strang-
hetskrav.

Férutom rektangular kapsling
i gangse RT-storlekar (aven i
dubbel och trippelmontage i
samma kapsel) for 16d-, trad-
och P.C.-anslutning finns aven
dessa trimpotentiometrar i
TO8- och TO5-kapsel for P.C.-
montage, med axel, mejsel-
spar eller fingertoppsskiva.

Utférande i kvadratisk flat kap-
sel med kontinuerlig avlasnings
méjlighet i nytt unikt utférande
kommer.

Contelec utvecklar nu aven
dessa trimpotentiometerar i
CERMET-utférande som berak-
nas komma i produktion under
hosten detta &r,

Begéar data, priser och prover
fran generalagenten

BO PALMBLAD AB

Hornsgatan 58, Stockholm Sv.
Tel. 08/24 61 60
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SIGNALLAMPHALLARE
® Spanningar: 6—380 V,
® Med glad- eller glimlampaor.
® Alia typer tillv. i 6 férger
® Varmebestandiga till 130° C.

UR VART

ELEKTRONISKA
BLINKDON
® Spénningar: 6—220 V.
@ Med justerbar blinkfrekvens

PROGRAM

550-V-ST

@ Dito utan inbyggd lampa, belastbar till 6 Amp.
® Kan levereras med akustisk signal samt med hdgintensitetljus

Svensk Generalagent

SCAPRO

Informationstianst 45

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING:

postadress: box 3263
103 65 Stockhoim 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 46: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263,

103 65 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med
postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto
65 60 02.

Adresséndring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gérs
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 2050 03. Av-
gift 1:— erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pa
senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras pa ad-
ressandringsblanketten. Ob-
servera att ovanstaende
géllier aven vid tillfallig ad-
ressandring.

Annonsérsregister
Bourns AG 70
Bultfabriks AB 66
Backstrom, AB Gosta 67
Clare International 51
Cromtryck AB 66
Dow Chemical Europe

AB 12 |
Facit 10
Ferner, Erik 50
Forslid & Co AB 16
General Electric 15
Habia 20
Hewlett-Packard 19
Honeywell AB 67
Interkama 58
ITT Standard Corp. 11, 18
Kistner, Axel 61
Lagercrantz, Firma

Johan 69
Lif Produkter 14
LSW-Elektronik 63
Marieholms Bruk Jern-

verks AB 63

Nordisk Elektronik AB 49
Nordqgvist & Berg AB 14, 56,

61, 62
Oltronix AB 65
Palmblad, AB Bo 68
Pulsteknik 67
Rectronic AB 66
Scandia Metric AB 61
Scantele AB 5
Scapro 68
Seltron AB 60

Sprague World Trade
Corp.
Stenhardt AB, M.

Stork, AB D. J. 56
Swema 66
Svenska Disa AB 60
Svenska Radio AB 57
Teleinstrument AB 7
Telereproduktion AB 1
Tel Inter AB 53
Texas Instruments S. A. 8
Transfer AB 52
Ultra Electronics

Sweden AB 67
Wahlstrom AB, Stig 68
Westinghouse 6
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>
1 3 N
lALEQQ FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB. GARDSVAGEN 10 B. SOLNA. TEL. 08/8307990

Vilka av GENERAL RADIO'S nyheter i katalog T ar

intressantast for Er? Pricka for och begir datablad™
i,

AKU STIK I Datablad Pris

Precisions-Ljudnivdmeter 1561
Databandspelare 1525-A
Ljudnivakalibrator 1562-A
Audiometerkalibrator 1565-Z
Automatisk nivaregulator 1569

ANALYSATORER

Vaganalysator 1% bandbredd, 1568-A
Universalfilter, 14g-hég-bandpass, 1952

BRYGGOR-R-L-C

Automatisk impedanskomparator 1681
Universalbrygga 1650-B

Kapacitansbrygga, 1 p F—1,1 F, 1617-A
Precisionsbrygga, 20—1500 MHz, 1609

NORMALER-R-L-C

C-standard, 50 p F—1 n F, 1406 [
C-standard, 1 u F—1 F, 1426
L-dekad, 0,0001~11,1 H, 1491

FORSTARKARE - DETEKTORER

Forforstarkare 1232- P2
MF-Forstarkare, 30 MHz, 1236
Heterodyndetektor, 40—2030 MHz, 1241
SVF-indikator, expanderad skala, 1234

KOAXIALKOMPONENTER

Blandare 874- MRAL
Adaptors 900
Referensledningar 900
Komponenthallare 900

FREKVENS - TID - MATNING

Frekvensnormal, 5 X 107", 1115-C
Mottagare, med inbyggt oscilloskop, 1124
11-siffrig digitalklocka 1125
Frekvens-tid-raknare 0—500 MHz, 1191
Automatisk frekvensmeter, 0—500 Hz, 1159
Normalfrekvensgenerator, 0—70 MHz, 1164

GENERATORER - OSCILLATORER

RC-Oscillator, dist. <0,05 %, 1309-A
Dekadoscillator, 10 Hz—1 MHz, 1312
RC-Oscillator, ett frekvensband 1313 ]
Unitoscillator, 56—500 MHz, 1363
Unitoscillator, 220-920 MHz, 1362
Signalgenerator, 67 kHz—80 MHz, 1003
Signalgenerator, 9,5—500 MHz, 1026
Pulsférdréjningsgenerator 1399
Tone-Burstgenerator, 0—2 MHz, 1396-B
Brusgenerator, 2 Hz—50 kHz, 1381-1382

STROM - SPANNING

Universal digitalvoltmeter 1820
mater AC: 10 uV—200 V (1,5 GHz) |
!
I
]

AC: frAn nanoampere
DC: 5 uV—1000 V
DC: 2,2 nA—2,2 A
R: 0—20 Mohm
VARIAC spénningsregulator 1591

*Anvdnd tidningens svarskort for ytterligare information eller ring 08/8307 90, mdtinstrumentavd.
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PRECISIONS-POTENTIOMETRAR

FOR INDUSTRIANDAMAL
MED 0,25% LINEARITET

Bourns 10-varv typ 3507
Resistansvirden : 50 0—250 kQ
Uppldsning: 0,044—0,006 %,

Effekt: 2W

Temperaturomrade: — 55°... —105°C
Pris/stryck: Kronor 30:70 (100-tal)

REST 5% LIN20.25%
BSZES

Kontakta oss for ytterligare information

AB ELEKTROUTENSILIER Generalagent for Europa:
AKERS RUNO BOURNS AG, Alpenstr. 1
Stockholm/Sverige 6301 Zug/Schweiz

& 0764/20110 Telex:10912 ¢ (042) 48272/73
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ESSELTE AB. STHLM 68




