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ANER
DC VOLTMETER

mata mikrovolt, millivolt och volt frdn v ar j e matningsresistans

detektera strommar fran milliampere till 10" ampere
erbjuda stor valbarhet av ingangsresistanser

anslutas till skrivare eller oscilloskop

méita resistanser pa linjar skala fran ohm till 10’2 ohm

integrera strémmar

KEITHLEY:S ELEKTROMETRAR KAN!
HAR NI RAD ATT UNDVARA?

Keithley-elektrometrar mater MOS-
FET eller vanliga transistor- och
diodparametrar, detekterar kapaci-
tanslackage battre och lattare an
varje annan dc-multimeter. Flera
modeller att valja mellan, flera ty-
per och variationsmojligheter pé
elektrometertilibehdren ger Er stor-
re matkapacitet for varje instru-
ment.

Om Ni letar efter den snabbaste
kédnsligaste och mest
stabila elektrometern,
som nagonsin gjorts,
se pa modell 640 med
vibrerande kondensa-

] o

KEITHLEY

tor. Den har en upplOsning pa 2
mikrovolt, 1077 ampere och 5-10'
coulomb. Den har en stabilitet pa
20 mikrovolt per dag, 10'¢ ohms in-
gangsimpedans och 10 millisekun-
ders svarstid p& millivoltomradet.
Se péa anvandbarhet, konstruktions-
tankande och pris — endast
12 140: —.

Om Ni letar efter higsta stabilitet
lill ldgsta pris, se pa modell 602
med MOS-FET in-
gang. Den ar batteri-
driven och heltransis-
toriserad, vilket elimi-
nerar behovet av ide-

Informationstjanst 2

liga nolljusteringar. Pris 4 410: —.
Om Ni letar efter ekonomi, kan Ni
inte f& mer for mindre pengar an
model 610B. Den gor fler dc-mat-
ningar over bredare omrade an na-
gon annan multimeter fér 3 900: —.
Varfor anvanda en ordinar voltme-
ter, nar Ni kan géra mer med en
Keithley-elektrometer? For ytterli-
gare information om Keithley-pro-
grammet kontakta

"@LTRONIX

Jamtlandsgatan 125, 162 20 Villingby.
Tel. 08/87 03 30
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in this issue

Tape recorders for analog and digital data
(17 s (7o | et S o et R 11—y i

Magnetic tape recording of analog and digital data is an
important part in instrumentation and measurement.

The most significant features are large information capacity
and compatibility with computers.

In the article the IRIG Standard for digital recorders is
reviewed and different recording inethods and systems are
described.

Instrumentation tape recorders on the Swedish
market

Operational features and electrical data of tape recorders for
instrumentation and measurement.

A new RC-oscillator for capacitive transducers

The oscillator described converts capacitance changes into
changes in frequency. The frequency changes are then easily
and accurately converted to digital form by a counter.

. 38

Test probes for nano second measurements

Practical directions for the dimension and design of resistive
and inductive test probes are given.

Practronics — a new educational system in
electronics

Individual teaching is made easier with this new educational
system from Philips.

Linear integrated circuits for communication
systems

The second of this two part article of monolithic circuits for
communication systems describes IF-amplifiers, detectors and
AF-amplifiers.

The use of linear integrated circuits is rapidly growing and
the sale of linear IC:s in 1968 is expected to show a 60 %
increase over that of 1967 despite a 50 % decrease in price
per circuit. The value of linear IC:s is 23 % of the total IC
market but counted in circuits linear IC:s have only a 7,5 %
part, that will say approximate 15 million circuits.

. 41

e Incremental write/
synchronous read

Incremental write/read
Synchronous write/read
200, 556 eller 800 BPI

7 eller 9 kanaler
0—1000 steg/s

IRG-tid 60 ms

8'/» eller 10'/." spolar

Begirdata och demonstration

GENERALAGENT:

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89 VALLINGBY

PEC INCREMENTAL TAPE RECORDERS
IBM 360 — KOMPATIBEL

TEL. STOCKHOLM (08) 870240
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SYSTRON DONNER

Ekonomiserien 114 Portabla serien 7014 7015
Omrade: 1Hz— Omréade: DC-12,5 MHz DC-500 MHz
12,5 MHz kénslighet: 10 mV 100 mV
kénslighet: 0,1 gate time: 0,01, 0,1 1, 10 sek samma
V rms stabilitet: 1 parts/10° 2 parts/10°
gate time: 0,1, 1 Option: 5 parts/10" 5 parts/*®
sek Max upplosning: 9 siffror 9 siffror
modes: remote- Pris 4 900 kronor Pris 12 800

count/hdd kronor
Pris 2 700 kro- Presentation di-
nor rekt i kHz med

decimalkomma
Aven for tidin-
tervallmatnlng

Plug |n serlen 1013, 1017, 1018, 1033, 1034, 1037, 1038
ST TR 8 ollka basenheter som kan kombmeras med ett 20-tal olika plug-in-
; < enheter bl. a. fér direktmétning fran DC till 189 Hz, samt prescaler,
e 2 . dual measurement, frekvens/period, tidintervall (ned till 10 nanose-
o N kunder), integrerande voltmeter, preset och videoamplifier.
Specialenhet for matning upp till 409 Hz

, 6014, 6018, 6034, 6038, 6114, 6316A, 6413

19// X 1:__2_//

Frekvens riknare
Frekvens Digits Funktian

Universal Counter:TImers
Digits Funktlon

y C DVM
[Frequency

gatg | DC100MHz |
3-12.4 GHz

Modell

Modaeil

Frekvans

| 6413 | otosmuz | 5 |Freq-nc|

6018

0 to 100 MHz 7 Freq. 6038 0 to 10 MHz 9 Fr.-P-Time
0 to 10 MHz ] 6034

6014 Freq.-Per, 0 to 10 MHz ] Fr.-P-Time

Data Dynamics bygger Er
TELETYPE

Valfritt tangentbord.

Utbytbar elektronikenhet (plug-in-kort).

Andring av funktion (modern telex) genom byte
av 1, plug-in-kort.

Snabb leverans dven av TT med spec. options.

50 Hz motor (l&g arbetstemp.).

Forbattrad stansmekanism.

DD har aven remsstansar, remslasare, radskrivare.
Utbytbar elektronikenhet, (plug-in-kort).

Svensk representant

'

LI B B B B R B B I B B B L BB R B L B LR LB BT LN R B AR N B

LE L] L e o8 L] oe o LR ]
L] *® oeon o edoocnece ee @
a® ® @ o9 » @& o e o8se o e & @ [ ]
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Avisoleringstanger
Avlastningshylsor
Aviastningsklammer
Avmantlingsknivar
Avmantlingstanger
Bandningsmateriel
Buntband

Bojskydd
Etiketthallare
Flatstiftshylsor
Formhylsor
Fotmanovrerade skaltanger
Fériaggningsmateriel
Genomfoéringar
Grenhylsor
Gummihylsor
Gummislang

Isolerhylsor
Kabetbuntband
Kabelkanaler
Kabelklammer
Kabelmarkningar
Kabelspiraler
Krymphylsor
Krympslang
Ledningsklammer
Ledningsmarkningar
Ledningsrannor
Membrangenomféringar
Markband
Méarkhylsor
Markremsor
Markringar

Markror
Markskyltar
Neoprenehylsor
Partmarkning
PVC-slang
SES-hylsor
SES-remsor
Signeringsskyltar
Skalknivar
Skalmaskiner
Skaltanger
Spiralslang
Trespetstanger
Trédskrapor
Verktyg for avisolering
Andisoleringar

Sand mig katalogmaterial!

Jag ar speciellt intr. av

Namn
Féretag xTL_

Adress __

Postadress



Nya moderna X-Y skrivare

av fabrikat
DATA

EQUIPMENT CO.

D:Es 600-serie av xy-skrivare innefattar modellerna 600,
610 samt en datamaskinmodell 620. Skrivarna i 600-serien ar
prisbilliga x-y-skrivare som ar avsedda att anvandas for regi-
strering av en likspdnning som funktion av en annan
eller som funktion av tiden. Ingdngen kan kopplas till
givare f6r sadana storheter som t.ex. temperatur, tryck,
lage, hastighet, acceleration, dragning, fléde etc. En ny typ
av servoforstarkare ger utomordentlig tillférlitlighet och goda
frekvensegenskaper. Tidsvepet, som har utdkats till 1000s, ar
kontinuerligt varierbart mellan de fasta omréddena. Av andra
vardefulla egenskaper kan ndmnas: automatisk aterstéallning,
temperaturkompenserad referensspénning, férseglade poten-
tiometrar, utbytbar blackpatron och vakuumhallning av regi-
streringspapperet.

TEKNISKA DATA:

Spédnningsomréde:

Ingdng:

Inimpedans:
Noggrannhet:
Repeterbarhet:
Nolljustering:
Svepomrade for poten-
tiometervagnen:
Svepnoggrannhet:

Pennhastighet:
Pappersformat:
Skrivyta:
Dimensioner:
Vikt:

Begér prospekt fran generalagenten:

il

BOX 14 = VALLINGBY 1 = TELEFON 08 - 87 03 45
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0,2— 0,5—1—2—5—10—20—50—100—200
—500 mV/cm samt

1—2—5—10—20 V/cm

fiytande med bdda axlar isolerade

1 Mohm

0,2 %, av fullt utslag

0,19

full skala + 100 9% »offset»
0,05—0,1—0,2—0,5—1,0—2,0—10 cm/s.
totala svepet &r 26 cm

2 %, pa alla omr&den utom 0,05, 0,1 och
0,2 cm/s som har 5 9% noggrannhet
50 cm/s, bdda axlarna

A4

18 x25¢cm :

ca 43 x 27 x 11,5 cm

8,2 kg

ELEKTRONIK 7/8 — 1968
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SERIE 1140

® skrivyta 28 X 43 cm
® hdég dynamisk noggrannhet, = 0,1%
® »slewing speed» 75 cm/sek

Behover Ni
en X/Y-skrivare?
Vi har 9 olika typer!

Gemensamt for alla ar tilifériitligheten, noggrannhe-
ten. Ett resultat av att skrivarna ursprungligen ut-
vecklades enbart fér att kombineras med véara ana-
loga computers och darfér fick var »computer-kva-
lité» redan fran boérjan.

Naturligtvis ar x/y-skrivarna transistoriserade. Bland
finesserna vill vi framhéalla det enkla, direkta driv- :
systemet — inga invecklade linsystem — bléckbe- S o
haliare av plug-in-typ — pennan skriver oberoende
av skrivarens lutning aven vid hogsta hastighet —
den dynamiska kansligheten — kvalitetsbeviset pa
en hégvardig x/y-skrivare!

Ring eller skriv till oss fér ytterligare information.

EAI ELECTRONIC ASSOCIATES AB

[BIAICI=] Hagaviigen 14, Solna 3, Tel. 08/82 40 96, 82 40 97

SERIE 1133

SERIE 1125

SERIE 99361

SERIE 1131

Informationstjanst 7
8  ELEKTRONIK 7/8 — 1968




Se habl, FORTRAN

Icion parie ALGOL
Man spricht BAs]C

Talar vi ert sprak?

Hewlett-Packards datamaskiner ar flersprakiga. De-

behéarskar bi. a. utokat ASA Basic FORTRAN, ALGOL
och BASIC. Det gar darfor utmarkt, att med det pro-
gramsprak som passar Er bast, styradatainsamiings-
system och bearbeta insamlade data <on line», eller
gora tekniskt/vetenskapliga bearbetningar coff line .
Skulle Ni foredra att anvdanda HP:s flexibla assem-
bleringsprogramsprak HPAP, sa kan det ockséa gene-
rera relokativ kod som kan lénkas till den kompilator-
genererade koden vid bearbetningstillfallet.
Styrprogrammen med sina subrutiner overvakar in-
och utmatning av data avbrottsvis, och medger dér-
med av utrustningen oberoende programmering.

HP har tva datamaskinmodeller pa tillverkningspro-
grammet — 2116A och 2115A. De ar inbérdes pro-
gramkompatiblaoch erbjuderutomordentligaanslut-
ningsmojligheter av olika perifera.organ. Skriv eller
ring och begar ytierfigare informationerom HP; s da-
tamaskiner, deras programmerlngsmo]hgheter och
omfattaride urval av in- och utmatmngsenheter

2115A arbetar med 16 bit ordlangd, har en cykeltid pa 2 ys,
ett karnminne pd 4k (som kan utokas till 8k), samt 8 in/
utmatningskanaler med automatiskt prioritetsavbrott.

Priset inkl. teleprinter ar Kr. 99.000:—.

Swverige: HP instrument AB

Svetsarvigen 7, Solna 1, Tel. 9812 50
Hagdkersgatan 7, Malndal 4, Tel, 27 68 00
Norge: Hewlett-Packard Norge AIS

Nesveien 13, Haslum, Tel. 53 83 60

Finland : Hewlett-Packard OtY

Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel 67 3538
Danmark: Hewlett-Packard A

Langehjerg 6, 2850 Naerum, Tel (01} 804040

HEWLETT fp, PACKARD

Informationstjanst 8
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en ledare...

Informalionstjanst 9

— dven pa halvledaromradet!

SGS-Fairchild ar ledare i Europa nir det géller kisel
Planar halvledare och integrerade kretsar. Pa atta ar har
vi utvecklats till en europeisk elektronikkoncern med
5.000 anstdllda och fabriker i Storbritannien, Italien, Vast-
tyskland, Frankrike och Sverige.

Genom den svenska fabriken. som ligger i Marsta norr om
Stockholm, kan vi som enda féretag i landet forse elektro-
nikindustrin med svensktillverkade kisel Planar halvledare.
For vara kunder innebir detta snabba leveranser och méj-
lighet att pa platsen studera tillverkningsprocessen eller fa
specialsydda métningar och kontroller utforda.

Det arbete som bedrivs i vara forsknings- och utvecklings-
laboratorier dr inriktade pa att ta fram produkter som
svarar mot specifikt europeiska krav. Det utgdr darmed
ett for elektronikindustrin i Europa vidrdefullt komple-
ment till det banbrytande forskningsarbete som sker vid
amerikanska Fairchild Semiconductor.

Det hiir ir nyheter!

Komplexa CCSL-element

Genom CCSL (Compatible Current Sinking Logic), som
introducerades i november forra aret, skapades full logisk,
elektrisk och mekanisk kompatibilitet mellan TTuL.,
DTuL och LPDTpL. Dirigenom fick konstruktorerna
mojlighet att totaloptimera sina konstruktioner med av-
seende pa olika visentliga parametrar — snabbhet, stor-
immunitet, effektforlust m. m.

CCSL har fatt stor framging och manga efterftljare, vil-
ket tyder pa att det var ett vailkommet initiativ som togs
den géngen. Men det var bara borjan. Med CCSL har en
solid grund skapats fér den fortsatta utvecklingen mot
alltmer komplexa funktioner.

SGS-Fairchild kan idag presentera tva komplexa Kretsar
inom ramen for CCSL, 9300 och 9020.



9300 — 4 bitars skiftregister

9300 dr en digital integrerad komplex krets med stort an-
vindningsomride. Den kan exempelvis anviindas i snabba
skiftregister, snabba och flexibla riknare eller snabba lag-
ringskretsar. 9300 4dr huvudsakligen uppbyggd av TTuL
och medger darfor hig skiftfrekvens (20 MHz) liksom
kompatibilitet med andra CCSL-element. Den har serie-
och parallellingdngar samt parallellutging med sista posi-
tionen av bade Q och Q. 9300 levereras i dual-in-line
kapsel med 16 tilledare.

® Synkron parallellinging @ Frekvensdelar

® Parallell-serie/serie- ® Riknar
parallell omvandling * Baprisaaingadioder
® Asynkron nollstillning pa ingiingen
e Skiftar hoger/vinster ® Kompatibel med CCSL

&‘;

i)
s
°

9020 — dubbel JKK vippa

9020 dr en digital integrerad komplex krets 1 dual-in-line
kapsel med 16 tilledare. Den dr uppbyged av TTuL och
bestir av tva JK-vippor med gemensam klockpulsinging,
skilda J-. K- och K-ingingar samt gemensam JK-ingang.
JTK-ingingen medger den méjlighet till grindning av klock-

signalen, utan cxtra grindelement. som normalt dr dnsk-
vird i ett system. Denna extra grindning innebir dven att
de problem minimeras, som beror av fasskillnader hos
klocksignaler, “clockskew’. 9020 dr snabb (50 MHz) och
mycket flexibel. Den kan anvindas som dubbel eller enkel
vippa typ D eller som standard JK-vippa.

® Master-slave

® Gemensam JK-inging
konstruktion

® Begrinsningsdioder
pa ingangen

® Kompatibel med CCSL

® Skilda J-, K- och
K-ingangar

SIS FEFAIRCHILD

SGS-IFAIRCHILD AB
Postbox, 19501 Mirsta, Tel. 0760/401 20

Svensk distributor: AB Nordqvist & Berg
Kvarngatan 14, Stockholm, Tel. 08 /44 99 80

Informationstjanst 10



Multikomponent-katalogen
lamnas inte till vem som helst.
Endast till utvalda elektronik-tekniker!

Den ar gjord av specialister. tryckknappar, relaer, omkopplare. Som bygger pa 4-ars framgéangar.

At specialister. For att namna nagra exempel. Sjalvklart att Multikomponent-katalogen
Foérteckningen Over ett lager Ett 40-tal leverantérer anlitas. ar anpassad till svenska forhallanden.
av elektronikkomponenter. Varav en ar ITT. Idén bakom ett sadant arbete?

Kanske inte landets storsta. De som lagt upp det hela Det ska vara latt att fa tag

Men sakert landets bast sorterade. har haft tiligang till engelska i ratt pryl. Och det ska ga fort!

Med mer an 5000 produkter. ITT-kollegers erfarenheter Inkommen order levereras senast
Motstand, kondensatorer, halviedare, av lagerférsaljning. nasta dag.

racksystem, lador, signailampor,

ITT

12
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nytt fran industrin

Sveriges forsta elektroniska

telefonvaxel invigd

I juni invigdes Sveriges forsta
elektroniska telefonvéxel. Den
ér placerad i Tumba och be-
tjdnar fn ca 5000 abonnenter.

Den nya véxeln, som ar av
LMEs typ AKE, togs i drift for
ca ett ar sedan. Den ar ett re-
sultat av det omfattande ut-
vecklingsarbete som LME se-
dan flera ar tillbaka bedrivit
tillsammans med televerket.

Benamningen elektronisk in-
nebdr att véaxeln &r program-
minnesstyrd, dvs att den styrs
av program som finns lagrade
i datamaskiner. (Se artikeln
»Telekommunikation i var tid
— och i framtiden». Elektronik
1967, nr 10.) Véaxeln bestar av
telefonidel, transferdel och da-
tadel.

Telefonidelen, som &r vax-
elns kopplingsdel, bestar av de
valjare och kopplingsorgan
som fordras for samtalsupp-
kopplingarna. Telefonidelen be-
star huvudsakligen av kodval-
jare och telefonrelder.

Transferdelen bestdr av en
anpassningsutrustning, som
mojliggér samarbete mellan de
elektromekaniska komponen-
terna i telefonidelen och de
mycket snabba elektroniska
kretsarna i datadelen.

Datadelen utgér véxelns
styrdel. Den bestar av tva da-

vaxelns styrinformation finns
lagrad. Datamaskinerna ar li-
kadant uppbyggda; de arbetar
synkront och behandiar samma
data efter samma program. Om
det uppstar fel i den ena ma-
skinen tar den andra 6ver styr-
ningen av vaxeln, samtidigt
som larm ges och felrapport
skrivs ut.

En programminnesstyrd tele-
fonvdxel har foljande fordelar
gentemot en konventionell vax-
el: styrprogrammet kan latt
dndras vid t ex ombyggnad, den
mojliggdr flera abonnenttjans-
ter, den kan automatiskt utfo-
ra avancerad felsékning, den
kraver inte sa stort utrymme
och den har |agre stromfor-
brukning samt hogre driftséker-
het.

Den programminnesstyrda tele-
fonvdxeln mojliggér ett stort
antal abonnenttjanster, bl a
véackning och Aateruppringning.
For att prdva vaxelns mojlighe-
ter kommer man under en tid
att [ata ett antal abonnenter,
som ar anslutna till den nya
véxeln, f4 disponera telefonap-
parater med tryckknappar i
stallet f6r med fingerskiva. De
tvd med bokstdver maérkta
knapparna anvédnds vid bestall-

teknik

tamaskiner i vilkas minnen  ning av &nskad tjanst.

Icke-flytande Mikrovag- Utrustning for Datamaskinstyrd
fotoresist svangningar lokalisering och gummiprovning
Det amerikanska Du Pont upp- | | 9€rmanium- analys av fiskstim hos Bayer

ges ha utvecklat viridens fors- kristaller

ta helt sjédlvverkande fotoresist
for anvandning vid tillverkning
av hogkvalitativa monsterkort.
Vid arets komponentutstéilning
i Paris visades prov pa kort,
tillverkade enligt den nya me-
toden.

Den nya fotoresisten utgérs
av en fotopolymer film, som
anbringas pa foliekortets kop-
parfolie. Exponeringen gors
med hjalp av UV-straining.

Du Pont har utvecklat sar-
skilda maskiner for palaggning
av den fotopolymera filmen
och for framstallning av moéns-
terkorten efter bestralningen.
Utrustningarna beréknas finnas
tillgangliga i Europa i slutet av
aret.

Fran ett av IBMs forskningsla-
boratorier rapporteras att man
har observerat mikrovagsvang-
ningar hos N-germanium, som
vid rumstemperatur utsétts for
mycket héga tryck langs en av
kristallaxlarna. Svéngningsfor-
loppet liknar det hos ett Gunn-
element.

Den iakttagna effekten kom-
mer i framtiden kanske att
kunna ligga till grund fér oscil-
latorelement, som skall anvan-
das i utrustningar for inte allt-
for laga temperaturer, tex
satellitutrustningar.

Det uppges fradn engelskt hall
att det snart kommer att fin-
nas utrustningar med vilka man
inte bara kan lokalisera fisk-
stim utan &ven bestdmma an-
talet fiskar i stimmet och vilket
slag av fisk stimmet innehéller.
Samma kalla uppger ocksa att
dylika utrustningar kommer att
kunna kdépas av yrkesfiskare.
Det ar saledes inte i forsta
hand frdga om utrustningar for
laboratoriebruk.

Annu sa ldnge befinner sig
utrustningen pa utvecklingssta-
diet. Tekniken kommer emeller-
tid att demonstreras pa den in-
ternationella oceanologiutstall-
ningen i London i februari nas-
ta ar.

Bayer har latit inratta den en-
ligt uppgift férsta helautoma-
tiska gummiprovningscentralen
i véarlden. Den har uppforts i
samarbete med AEG och ar
belagen i Leverkusen i Vast-
tyskland.

| provningscentralen finns en
processdatamaskin, som styr
olika av Bayer utvecklade in-
strument fér matning av drag-
hallfasthet, hardhet och elasti-
citet hos gummiprover. Upp-
matta data registreras, vidare-
bearbetas och protokollférs.

ELEKTRONIK 78 — 1968 13
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Far jag plats pa Ert kretskort?

lugn — jag ar ju inte storre dn sa / och heter

TANTALKONDENSATOR "TAG”

Jamfér mig med en konventionell elektrolytkonden- Prestanda: 8><10~2 -
sator sa far Ni se att jag bjuder Avrbetsspinning vid 85°C: i et
® mindre dimensioner 2 el '10' 16, 25 och 35 2 a3l
® stdrre temperaturomrade é\}ng[clzt;zgéoﬁ'ade: 6X10 >
® bittre HF-egenskaper ol el
Kapacitanstolerans: :
® hattre kapacitansstabilitet * 20 %y standard 4k 10—2 “C
Nu kan jag dessutom stélla mina tjénster till forfo- g%gﬁf’;”lm‘kl“”’ —60 —-30 0 +30 +60 +90
gande till mycket férmanliga priser! g 103 e
Temperaturomrdde: imp 2 Aluminium —
Ni vinner pa att skaffa narmare upplysningar — —35 till +85°C 102 elektrolyt
tag kontakt med Lackstrém: ahal LT T
max 0.05 pAluFV
ITT STANDARD CORPORATION 101  TAG ™
Nybodagatan 2 — Fack — 17120 Solna — Tel. 08/83 00 20 —
100 MHz |

102 108 10 105 106

KOMPONENTER ITT

Informationstianst 13
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NI HITTAR INGEN
ANNAN
RORVOLTMETER

VOLTS

/ aaLinead
MARCON INSTRUMENTS LTD o

——

DG Sy

L a—

{ 30—--'-")

100

v
300 —
L 1000 —

pC only

Supply off : MADE IN ENGLAND

MARCON! INSTRUMENTS -

SOM GER ER SA MYCKET FOR

MARCONI TF 2604 ar en ny rorvoltmeter, som genom sitt

omfattande matomrade, sin hoga noggrannhet och sin utom-

ordentligt goda stabilitet har ett vidstrackt anvandningsomrade.

Den mdjliggér noggranna matningar inom frekvensomradet ]
20 Hz—1500 MHz och inkluderar dven matmdjligheter inom [ |
ett stort omrade for likspdnning och resistans. |

Stabiliteten hos en rérvoltmeter paverkas framfor allt av nat-
aggregatet och storsta hansyn har darfor tagits vid konstruk-
tionen av detta i TF 2604. Natspanningsvariationer upp till
+10% fororsakar ej storre andring @n 4 mV vid fullt skalutslag
inom alla omraden.

Begar narmare data och informationer om detta och andra
Ml-instrument fran

SIRA svENSKA RADIO AB

FACK, 102 20 STOCKHOLM 12, TELEFON 08-22 31 40
STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - VAXJO - NORRKOPING - KUMLA - SUNDSVALL - LULEA

Informationstianst 14
ELEKTRONIK 78 — 1968 15



Kopplings-
plint
2200 KR

ar en byggbar radklamma avsedd for tryckta kretskort. De kan
med hjédlp av mellanstycken sammanbyggas med 5—7,5—10 mm
delning. Lodstiftet av forgylld méssing tjdnstgor efter fastlédning
som faste pa kortet, mojlighet till skruvfastsittning finns dock.
Fintradiga ledare skyddas mot avskjuvning av ett trddskydd av
fosforbrons.

AB KARLW. OLSSON

ODENGATAN 45 - 113 51 STOCKHOLM - TELEFON VAXEL 08/34 92 40

Informationstjgnst 15
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teknik

Flygvapnet infor avancerade utrustningar inom vaderlekstjansten

Inom flygvapnets vaderleks-
tjanst pagar sedan en tid till-
baka en omfattande omorgani-
sation. Samtidigt infér man tek-
niska hjidlpmedel i allt hégre
grad, exempelvis system for
automatisk databehandling och
automatisk informationséverfé-
ring. Bakgrunden &r att den
militdra véaderlekstjdnsten har
till uppgift att Iamna individuell
service till manga spridda plat-
ser som har varierande behov
av information.

Flygvapnet har fran Standard
Radio & Telefon AB bestéllt ett
antal anldggningar for elektro-
nisk presentation av vaderleks-
kartor. Flygvapnets vaderleks-
tjanst kommer att utrustas med
en datamaskin av typen Myriad,
till vilken anldggningarna fran
Standard Radio skall anslutas
liksom ett stort antal vdderleks-
stationer.

Med hjdlp av det fardiga sy-
stemet kommer man p& manga
platser i landet att kunna er-
halla aktuella informationer
om vaderlekssituationen i oli-
ka omraden i Sverige och Eu-
ropa.

Anlaggningarna fran Stan-
dard Radio bestar av digitala
grafiska bildenheter, bildgene-
ratorer och styrenheter. | varje
anlaggning ingar en bildgene-
rator och en styrenhet. Den
sistnédmnda utgbrs av datama-
skinen Censor 908, som ocksa
utvecklats vid Standard Radio.

Savitt kant blir den militara
vaderlekstjansten i Sverige
forst i vérlden med den hér
typen av anldggning, som ritar
vaderkartor pa elektronisk vag
och séledes ersatter vaderleks-
tjdnstens ritbitraden.

Datamaskinritad véderiekskarta Over norra Europa. Den redovisar ett lagtryck med centrum o&ver
Nordsjén och presenterar samtidigt meteorologiska data frAn pa férhand utvalda métstationer inom
Sverige. Bilden kan presenteras i dagsljus.

Televerket
experimenterar

med riksomfattande
mobilsékning

Sedan en tid tillbaka bedriver
televerket en forsdksverksam-
het rérande ett personsokarsy-
stem, som kallas Mobilsékning.
Sokarprincipen gar ut pa aft
man utékar FM-rundradiosan-
darna med utrustningar fér en
tillaggskanal, vilken anvénds
fér overféring av selektivt ko-
dade sdkarsignaler till sma
mottagare som bars av beror-
da personer.

Information distribueras inom
séndarnédtet genom »Ballemp-
fang». Detta gar ut pé att infor-

mationen fran en sandare tas
emot av mottagare, som finns
utplacerade vid ett stort antal
sandare i ett nat. Den mottag-
na informationen aterutsands i
nasta steg av de olika natsan-
darna.

Mobilsékningssystemet skall
samarbeta inte bara med ra-
diosdndarna utan ocksa med
telefonnétet. Anropen kommer
namligen att kunna initieras
frdn godtyckiiga telefonappara-
ter. TilltrAdeskoden for sok-
ningstjdnsten beréknas bli fyr-
siffrig.

Forsdksverksamheten har
hittills bedrivits i mindre skala
med hjélp av FM-sdndarna i
Nacka. Den skall nu utdkas,
varvid proven kommer aft go-

ras i Stockholms- och Orebro-
omradena. Sékningskoderna
kommer att séndas ut 6ver P3-
sédndaren i Nacka och aterut-
séndas over P3-sdndarna i Vas-
teras och Orebro.

Man raknar med att kunna
introducera s6kningstjansten ti-
digast under 1972. Enligt gal-
lande forslag skall de barbara
mottagarna saluféras av radio-
industrin. Offerter fér ett mind-
re antal mottagare har redan
infordrats av televerket. Endast
mottagare som ar godkanda av
televerket far saljas. Kunden

méste dessutom registreras
hos televerket, varefter han
skall betala en licensavgift,

som har berdknats till 50 a4 75
kr per ar.

Datamaskinstyrd
sattning av
engelska tidningar

| Portsmouth, England, haller
man pa att bygga upp ett avan-
cerat system for datastyrd satt-
ning. Systemet baserar sig pa
datamaskinen ICT 1901.

Fullt utbyggt skall systemet
betjdna sju veckotidningar och
en daglig kvallstidning. En av
veckotidningarna, West Susex
Gazette, satts redan med hjaip
av det nya systemet. Datasatt-
ning av de o6vriga tidningarna
berdknas vara inférd fore ut-
gangen av innevarande ar.

ELEKTRONIK 7/8 — 1968 17
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tva hokar

tva duvor

3 —

TERILIEE]

2294848880500 95009

Dessa tva militara och tva kommersiella
memories (minnen) fullkomnar det
mest omfattande systemet inom denna
industri. Vilka Edra lokala fordringar
An ma vara, har vi ett system som kan
fylla desamma. Och det finnes
tillgangligt nu.

Det innebar aven andra fordelar i att
lata oss bygga upp Edert system. Den
designteknik vi har bemastrat for
vara militara memories (minnen) har
adapterats for vara kommersiella
apparater. Ni far dven andra fordelar,
sasom kontaktbara kopplingar och
elektroniska delar fér littare underhall,
integrerade stromkretsar for storre
palitlighet och utrymmessparande
designideer.

ELEKTRONIK 7/8 — 1968

[ | EECEETT

Se nedan kortfattade specifikationer.
For fullstandiga upplysningar skriv till
Electronic Memories, Inc., Ingenjors-
firman Nordisk Elektronik AB, Stureplan
3, Stockholm, Sweden, Tel: 08/24 83 40,
Telex: 10547, Cable: Nordtron.

(a) SEMS 5—Avsedd {61 aerobruk, SEMS 5
har en tva mikrosekund periodtid,
innehaller 131,062 stycken inom endast
132 kubiktum och har tillaimpliga

delar av MIL-E-5400, MIL-E-4158 och
MIL-E-16400.

(b) SEMS 7 —Tillverkad f6r markbaserat
bruk, detta bastanta memory (minne)
har en 2 mikrosekund periodtid,

en 327,680 styck lagringskapacitet och
har tilldmpliga delar av MIL-E-4158,
MIL-E-16400 och SCL-6200.

(c) MICROMEMORY ™ 1000—Tager
endast upp 400 kubiktum, 1000 haller
en 32,768 styck kapacitet och en 2.5
mikrosekund periodtid. Den brukar en
unik 3D driftskonfiguration, som
tillater ett sardeles lagt komponenttal
med motsvarande hog MTBF och

som kostar under 10 cents per styck i
sma kvantiteter.

(d) NAMOMEMORY ™ 2000 SERIES—
Kombinerande integrerad elektronstrom-
krets och ett unikt 23D driftsystem, 2000
serien har en 294,902 styck kapacitet,
periodtider av antingen 650 eller

900 nanosekunder, och en konfiguration
som mater endast 21.5 tum djup och

19 tums vidd och 7 tums hojd, inberdknat
krafttillgang och valfri provare.

EM electronic memories

Proof of Ad No. 55-127

Prepared by JAY CHIAT & ASSOC., INC.

For ELECTRONIC MEMORIES

Informationstjanst 16
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SIEMENS

Sma rér med stora symboler

— och langlivade

Siemens sifferror ZM 1180 &r en bra l&sning
for Er som har behov av numerisk presentation
av siffror eller tecken pa ett litet utrymme.
ZM 1180 har en symbolhdjd av hela 16 mm
trots att rorets yttermatt bara ar 20,5X27,5
mm (héjd 23 mm). Livsléngd: mer an 50000
timmar. Ni kan bestélla réren klara eller med
fargfilter for battre kontrast.

Siemens har ett komplett program av siffer-
och symbolrér — med sid- eller frontvisning,
med symbolhdjder fran 8 till 31 mm, med eller
utan fargfilter.

Nér det galler ror — siffer-, radio/TV- eller
specialroér — tag kontakt med Siemens Sektion
TK och begér prospekt Gver hela programmet.

Swd 2-650

I N

GENOM :
fon Precision Product:
ernational, Inc.
Turegatan 2, Box 72
Stockholm 7, Sweden

SVENSKA SIEMENS AKTIEBOLAG
Sektion TK (TELEKOMPONENTER), Fack, 104 35 Stockholm 23. Tfn 229640,
rikstfn 08/22 96 80

Informationstianst 17
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SAN-EI INSTRUMENT

SJALVFRAMKALLANDE SLINGOSCILLOGRAFER OCH
BLACKSKRIVARE AV GALVANOMETERTYP

JCEL

TEKNISKA DATA

Pa | & M VIl instrumentutstallningen i november 67 vdackte San-Eis slingoscillograf
med sjalvframkallande papper typ PR-101 stort intresse lack vare sitt i forhallande till
de goda tekniska data mycket laga pris.

PR-101 som endast vager 8 kg och darfor ar latt barbar, se bilden, kan samtidigt
registrera 6 olika foérlopp med frekvenser upp till 1500 Hz. PR-101 ar enkel att
anvanda och speciellt lampad for registrering under gdng i exempelvis flygplan,
skepp, lokomotiv och jarnvagsvagnar, for registreringen utomhus, pa broar, bygg-
nadsplatser etc. i kraftstationer och for laborationer inom tekniska skolor och unl-
versitet.

Fér den som Onskar storre pappersbredd 152 mm och stoérre antal kanaler (upp till
12) har San-Ei stérre modeller av ultraviolett skrivare visigraf F.

San-Ei tillverkar aven blackskrivare fér 2, 4, 6 och 8 forlopp séaval kurvlinjara som
rectilinjdra med separata eller inbyggda heltransistoriserade forstarkare fér anvand-
ning upp till 80 Hz.

Tva likspanningsforstarkare samt en barfrekvenstorstarkare f6r anvéandning upp till
2000 Hz, ett nollundertryckningsdon samt relabox fér anpassning till slingoscillo-
grafer &terfinns bland tillbehéren till San-Ei skrivarna.

Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750

San-Ei UV-skrivare Visigraf-F med

BLACKSKRIVARE

Bléckskrivare 2-kanals RA-101

4, 6 och 8 kanaler IR-302 kurvlinjar
och 8 S rectilinjar

Amplitud: £ 20 mm
Frekvensomrade: 0-80 Hz (IR-302
med V-60 galvanometer 0-150 Hz)
Kénslighet: 1 V fullt skalutslag, in-
géngsimpedans 100 kohm f6r RA-
101 och 8 S. (IR-302 5-60 mA/cm
beroende pé& galvanometertyp).
Pappershastighet: 1, 2, 5, 10, 25, 50,
125, 250 mm/sek resp. min eller
multipel dérav.

ELEKTRONIK 7/8 — 1968

kvicksilverlampa, registrerar funktio-
nen hos kontrollutrusiningen i ctt
clektriskt rag.

FORSTARKARE

Forstarkare 6L1-P  6L2-P
Férstarkning 10000X 500X
Méatomrade 5uV-IV 100 wV-20V

Frekvensomrade0-100Hz 0-10 kHz

Informationstjanst 19

VISIGRAF PR-101

Visigraf PR-101 med 6 samtidiga for-

lopp. Frekvensatergivning 0 — 70 —

1600 Hz, kénslighet 166 mm/mA till

0,66 mm/mA, beroende p& galvano-

metertyp.

Pappershastighet: 2, 10, 20 och 100
cm/sek.

Tidsmarkering: 1/10 s

Fotokansligt papper: 92 mm bredd,
30 m langd, ljuskalla volframlampa

Léngsgaende streck med 2 mm mel-

lanrum kan registreras samtidigt

som forloppen.
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Avancerade
Philips-produkter

Philips salde under april och
maj i ar féljande avancerade
utrustningar pa4 den svenska
marknaden: en ljusemissions-
spektrometer, en automatisk
rontgendiffraktionsutrustning,
sex elektronmikroskop, 12 da-
taloggar foér kylfartyg, 22 tem-
peraturregulatorsystem for kyl-
fartyg och ett special-TV-sy-
stem for trafikbvervakning. Or-
dersummorna uppgar till sam-
manlagt ca sex miljoner kro-
nor.

Motorolas
representation
i Sverige

Interelko AB och Motorola Se-
miconductor AB har tréffat dver-
enskommelse om att Interelko,
tidigare generalagent fér Motor-
ola, i fortsattningen skall fun-
gera som distributér. Detta be-
tyder att bada foéretagen kom-
mer att sélja Motorolas halv-
ledarkomponenter over hela
landet men att endast Interelko
skall svara for lagerhaliningen.

Ny agentur for
Svenska Radio AB

De engelska foretagen Marconi
Instruments Ltd och Venner
Electronics har inlett ett sam-
arbete, som gér ut pa att Mar-
coni under eget namn skall
marknadsféra tre av Venners
instrument, ndmligen en gene-
rator och tva raknare.

1967 rekordar
for ITT

ITT-koncernen noterar i sin re-
dovisning for 1967 att detta ar
blev mycket framgéngsrikt. Den
totala omsattningen var ca 14
miljarder kronor och nettovins-
ten ca 600 miljoner kronor. Fér
forskning och utveckling avsat-
tes ca en miljard kronor. Or-
derstocken uppgick per den
31/12 1967 till ett vdrde av ca
sju miljarder kronor.
ITT-koncernen har totalt ca

240 000 anstéllda. Av dessa ar-
betar ca 130000 vid 30 bolag
och 110 fabriker i Europal Un-
gefar hélften av koncernens ut-
vecklingsarbete inom omradet
telekommunikation och elektro-
nik utférs i Europa.

Ny adress till
Nordqvist & Berg

AB Nordqvist & Berg har flyttat
til nya lokaler. Den nya gatu-
adressen ar Kvarngatan 14,
Stockholm S6. Postadressen ar
Box 4125, 102 62 Stockholm 4.
Det nya telefonnumret &r 08/
44 99 80.

Ny representant for
Lectron-systemet

Ny svensk representant fér ex-
perimentsystemet Egger Lect-
ron (se Elektronik 10/1967, s
71) ar Braun Svenska AB, Box
134, 421 22 V Frolunda.

Interelko har
flyttat

Interelko AB har ny adress fr o
m den 6 augusti: Interelko AB,
Sandsborgsvagen 50, 122 33 En-
skede. Det nya telefonnumret
ar 08/49 25 05.

Motorola
Communications
flyttar sitt
Europakontor

M Stenhardt AB, som bl a re-
presenterar Motorola Communi-
cations International Inc, med-
delar att koncernen har flyttat
sitt europakontor fran Bryssel
till Wiesbaden, Vésttyskland.

Pro Electrons forsta

verksamhetsar

Den internationella, vetenskap-
liga sammanslutningen Pro
Electron (se artikel i Elektronik
nr 11/1967) avslutade under va-

handel

ren sitt férsta verksamhetsar.
Det rapporteras att utveckling-
en av verksamheten har varit
mycket gynnsam. Medlemsan-
talet 6kade under 1967 fran 33
till 38 och hade i slutet av feb-
ruari i ar stigit till 40.

Under 1967 registrerades
1913 typnummer fér elektron-
rér och halvledare.

Olivetti
General Electric
byter namn

Vid en bolagsstamma i maj i ar
beslutades att Olivetti General
Electric skall byta namn till Ge-
neral Electric Information Sy-
stems Italia. Detta ar en foljd
av en oOverenskommelse mel-
lan Olivetti och General Elec-
tric, som gar ut pa att General
Electric évertar Olivettis 25-pro-
centiga aktieinnehav i elektro-
nik- och datamaskinféretaget
Olivetti General Electric. Detta
féretag ags saledes nu helt av
General Electric.

Transitrons nya fabrik i Berkshire, Storbritannien, har byggts ut och tillverkar nu integrerade TTL-
kretsar i stor skala. Fabriken tillverkar samtliga typer av integrerade kretsar i Transitrons program.
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Ett komplett program
for matteknik

O BELL e HOWELL/CEC 0 REDCOR CORPORATION

Tryck- och vibrationsgivare, accelerometrar, DC- och
barfrekvensforstarkare, oscillografer, bandspelare,
magnettape, vibrationsmeter.

DC-férstérkare, A/D och D/A-omvandlare, Sample
and Hold-, Multiplexer- och Komparatormoduler,
seismiska mdtsystem, datainsamlingssystem.

ek
<HWEAGE

Digitalvoltmetrar, pulsgeneratorer, svepgeneratorer,
funktionsgeneratorer, byggsystem fér integrerade
kretsar.

AMERICAN DATA CORPORATION

Datainsamlingssystem.

EMI DATA-CONTROL SYSTEMS INC.
EMI ELECTRONICS LTD

Fotomultiplikatorer, klystroner, vidiconer, katodstréle-
S, Telemetrimottagare, diskriminatorer, YCO, CCO, Pre-D
Systems, FM, FM/FM, PCM-system.

i .

0000
@000 BASE TEN SYSTEMS INC. SAAB AKTIEBOLAG
Elekironiska och mekaniska kommutatorer. Datainsamlingssystem DLS 550. Komponenter (16dstéd,

l6dgenomféring, kabelskor, apparatlador).

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 « FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL, 08 2407 70

Informalionstjanst 20
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20%

NYHET!

100 MHz
tvillingpuls-
generator

med variabel
stig- och falltid

Pris 7950 kr

Amplitud

|
Forskjutbar noll-linje Stigtid

Fordrojning

l«——— Repitionstid
|

! i
i I
| s iy
Philips nya pulsgenerator PM 5770 &r ett 50%
mangsidigt instrument med ovanligt vida fre- B Amplitud
kvens- och tidsskalor. Frekvensen kan varie-

ras fréan 1 Hz till 100 MHz med variabel stig-
och falltid. Férdrojning och pulstid fran 5 ns
till 100 ms.

Generatorn lamnar 30 mV — 10 V positiv eller
negativ puls 6ver 50 ohm. Stig- och falltiderna
kan varieras mellan 4 ns och 100 ps. Ytterliga-
re finesser: foérskjutbar noll-linje, synkron gat-
ning och tvilling-puls. Tva eller flera genera-
torer kan enkelt sammankopplas for mera
komplexa pulsménster. Litet format — halva
bredden av en 19”-enhet. Ladg vikt — endast
7 kg. Behandig och lattmanévrerad, saval i
laboratoriet som ute pé service.

Begar specialprospekt och offert fran Philips,
Industrielektronik, Fack, Stockholm 27.
Telefon 08/63 50 00.

Var nya 215-sidiga huvudkatalog sénds utan

kostnad till inregistrerade firmor. Privatper- I‘iﬁﬁs"
soner kan bestdlla katalogen genom att san- p H I LI ps @J
da in 8 kr pA postgirokonto nr 5585 72. RN

Industrielektronik

PHILIPS Eiekwonik |
il sty 4

i
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Dessa fantastiska

HELITRIM CERMET

med sina formanliga priser

NU 62 P:

6 mm O och instillbar
pPa tusendelen

HELIPOT TRIMPOTENTIOMETRAR MED
CERMET ADELMETALLBANA

Cermet motstandsbana dr av guld/palladium hopsmdlt med
glas i en hégtemperaturprocess. Detta ger en fuktokinslig bana
med steglés funktion. Cermet innebdr manga och stora fordelar.
Banan dr ca 0,1 mm tjock och tal diérigenom hég effekt och dver-
last samt hégt I6partryck. Samma material och tjocklek anvindes
for motstandsvirden fran 10 ohm till 2 Mohm. Cermet ersdtter
bade tradlindade, metallfilm- och kolpotentiometrar, varfor Ni
kan standardisera till en typ, som técker hela omradet. Cermet kan
anvdndas vid frekvenser upp till 200 MHz. Riskerna f6r katastrof-
avbrott dr eliminerade. Cermet korroderar inte och ger mycket
hég stabilitet dven i svdra miljder. Helitrim é&r vattentdtt forsiuten
och mater fukttest enligt MIL R-22097C.

Helitrim levereras i militéra och industriella typer. Aven de indu-
striella typerna méter militdra krav. Samtliga standardvirden

lagerféres i Stockholm.
Nu till laga priser

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 102 62 Stockholm 4 Tel. 08/44 99 80

Ring oss redan i dag
for priser och datablad

Beckman
SRR

STEGLOS
VATTENTAT

A

“l

=

Mod. 79 15 varv Mod. 62 PA 1 varv

N.B

Mod. 78 20 varv
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B8-7 ger:

Jamtlandsgatan 125, 162 20 Vallingby

INTEGRERADE KRETSAR?

OLTRONIX PRESENTERAR ETT STABILISERAT LIKSPANNINGSAGGREGAT
AVSETT FOR MATNING AV IC-KRETSAR

3—8 V 7A och 0—9 V 5A

Hog stabilitet 0,005 9,

Lagt brum 0,3 mV RMS

Hég omgivningstemperatur 0—55°C
Justerbar strombegransning
Justerbart overspanningsskydd
10-varvs potentiometer for installning
av utspanningen

Programmering

Fjarravkdnning

Helt kisel

Lagt pris 1195: —

Stockholm 870330 @ Képenhamn (01) 33 GE8030 @ Helsingfors 419358 @ Oslo 2016 35]
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Enkel tape-laddning med kassett

Lagt pris
22600
for 2 kanaler

36 600

fér 7 kanaler

Philips ANA-LOG 7

databandspelare for matvarden
vid snabba forlopp

B Portabelt utforande behov av registrering och efteranalys av
snabba forlopp.

¥ |RIG-standard AM- och FM-inspelning/avspelning i samma

B2 4 eller 7 kanaler i modulut- modul. Automatiskt val av elektronik vid

= omkoppling av bandhastighet. Fyra hastig-
férande . heter fran 30 till 15/16” per sek.
& Enkel tape-laddning med kassett Betjéningslage vertikalt eller horisontellt.

B Magnet-huvuden av Ferroxcube Enkelt handhavande. Inbyggd ljuddel for
talad information. Fjarrmandéver,

Philips nya databandspelare ANA-LOG 7 Frekvensomraden::

lampar sig for registrering av alla slags vid 30”/s dir. avsp./insp. 150—100 000 Hz Philips har aven stationdra, digi-
data som kan omvandlas till efektriska sig- 15/16”/s dir. avsp./insp. 150— 3 000 Hz tala bandspelare. Har EL 1015 for
naler. Den &r idealisk fér anvandning i labo- 30"/s FM avsp./insp. 0— 10000 Hz AM, FM, NRZ, PDM-system.
ratorier, industrier, sjukhus etc. dar man har 15/16”/s FM avsp./insp. 0— 312 Hz

Lat oss beratta mera utforligt
vilka fordelar ANA-LOG 7 erbjuder Erf PHILPS
Ring eller skriv till

Philips Industrielektronik, /
Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00.

PHILIPS s Industrielektronik

formacang
vetsnuhss
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Posta till Axel Kistner AB, Elektronik,

Box 42069, 126 12 Stockholm 42.

Sind mig omgéende mera informationer om Texas Instru-
ments nya pulsgenerator typ 6901 [0 nya ordgenerator
6300-serien [ ] 1—6 kanals potentiometerskrivare [1 fler-
punktsskrivare [J XY-skrivare och XYZ-skrivare [1 gal-

vanometerskrivare [] precisionstryckmitare [] resistans-
métare [1 AD- och DA-omvandlare [] testutrustningar fér

halvledare och integrerade kretsar [l.

Féretag/Inst.

Ny! Pulsgenerator typ 6901.

Med PRF upp till 100 MHz.
Extern synk och styrning.
Sann enkelpulsfunktion.
Normal och nervéaxlad
synk.utgang.

Stig- och falltid <1,3 nsek.
Variabel pulsvidd

4 nsek. till 100 jusek.
Variabel fordrdéjning

30 nsek. till 100 jusek.
Utgang 30 mV

till 5V 6ver 50 ohm,
dB-kalibrerad attenuator,
kortslutningssaker.
Polaritet pos. och neg.
normal eller inverterad.
Variabel baslinje -2 V till +2 V.
Pulskvot >50%.

Pris 12.700:—

Ny! Ordgenerator 6300-serien.

Med 100 bits ordkapacitet.
Oscillatorfrekvens variabel
100 Hz till 10 MHz.

RZ och NRZ utgangar.
Variabel fordrojning

och pulsvidd.

Synkpuls erhalles fran
valfritt ord.

Stig- och falltid<6 nsek.
Utgang 50 V 6ver 50 ohm.
Finns i tre utforanden.

Prislage 23.300 — 27.000:—

Tillverkare

i@ TEXAS INSTRUMENTS

Representant

KISTNER

Elektronik
Axel Kistner AB tel. 08/18 83 60




elekfronik

Okad aktivitet

Statistiken over den svenska elektronikmarknaden f6r 1967 visade att denna fortsatt att expandera.
(Den svenska elektronikmarknaden 1967. Elektronik 1968, nr 5.) Den totala imponten av elektro-
nikprodukter dkade 26 % jamfort med importen under 1966 och exporten ékade med 23 %. Som
jam{drelse namns att importokningen under 1966 uppgick till 17 % och exportokningen till 13 %.

Det utmiirkta resultatet 1967 garanterar inte en fortsatt expansion och i statistiken avspeglas
inte den avmattning som intridde under senare delen av aret. Den allminna konjunkturnedgang-
en och de nedskurna fdrsvarsanslagen var huvudorsakerna till denna avmattning och man var i
stor utstrackning instilld pa att 1968 skulle medféra en tillbakaging.

Konjunkturerna under bérjan av 1968 var ocksa svaga men senvaren och férsommaren har med-
fort en ljusning. De allindnna konjunkturerna savial utomlands som i1 Sverige har'férbittrats och
forsvarsordern pa 175 flygplan av typ »Viggen», den danska ordern pa 46 »Draken» samt beslutet
om inférande av farg-TV har okat aktiviteten inom elektronikindustrin. Detta giller bide den pro-
fessionella elektronikindustrin och radioindustrin.

Aven andra faktorer tyder pad att vi kan se tiden an med tillforsikt.

® Foretagen i elektronikbranschen soker ater tekniskt utbildad personal, vilket avspeglas i dags-
pressens platsannonssidor, Frinvaron av platsannonser under férviren var markant och man fick
ett mycket stort antal sbkande till varje utannonserad tjanst. Forhillandena har nu férindrats och
man kan under hosten vinta sig eft snormalt» utbud och en normal efterfragan av tjdnster.

® Kopmotstandet har minskat och 1 vissa fall bytts ut mot képlust. Fran flera hall rapporteras
om mycket god orderingdng, bla till féljd av Data 68. Nagra foretag talar t o m om rekordsk-
ning. Efterfrigan giller bAdde instrument och komponenter och vissa komponenter har blivit sa ef-
tersokta att leveranstiden okat frin fjorton dagar till ca ett ar. Den okade efterfragan tyder dock
snarare pa ett uppdamt behov dn en rekordartad ny{érbrukning.

® Tullavgifterna har sinkts {6r elektronikprodukter fran linderna utanfér EFTA (inom EFTA
ar det tullfritt). Tullsinkningen triadde i kraft den 1 juli och ar i genomsnitt av storleksordningen
20 %. Tullsatsen {6r elektroniska mitinstrument har silunda sinkts frin 10 % till 8,8 %. For ra-
diomottagare och hogtalare ir tullsatsen numera 14,6 % (tidigare 17 %), for kondensatorer — un-
der 250 g — &r den 13,6 % (tidigare 17 %) och for motstdnd — under 25 g — 9,2 % (tidigare
10 %). De nya tullavgifterna torde f6ra med sig en importokning och da i forsta hand frdn Vist-
tyskland.

[ J

Hésten kommer siledes att medféra stor aktivitet pa alla fronter och man kan kanske hdmta in
vad som forlorades under varen.

Ny marknad for elektronikkomponenter

Elektroniken har nu pa allvar gjort insteg inom bilindustrin. Hitintills har man i standardbilar i
stort sett endast anvint elektronikkomponenter i vissa bilars elsystem och i enstaka fall dven i tind-
system. Under hésten introduceras dock pi svenska marknaden en bil, VW 1600, som i standardut-
férande har en komplicerad elektronikenhet. Denna styr brinsletillforseln till motorn, vilket ger
rena avgaser, tack vare en nira nog fullstindig foérbranning.

Volkswagen har en omfattande export till USA och det &r de amerikanska lagarna om avgasre-
nare fér alla bilar som medfért denna konstruktion. De flesta bilfabrikanter anvinder avgasrena-
re av mekanisk typ medan Volkswagen gatt en egen vig.

En stor marknad ligger nu éppen f6r elektronikindustrin och faltet ar fritt fér nya konstruktioner.
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Bandspelare for analog
registrering av matdata.

Av civilingenjor KAARE HAGESTUEN

Analoga databandspelare anvinds
idag i stindigt 6kande omfattning
inom den elektriska méat- och re-
gistreringstekniken.

Anledningen hértill ar dels den
stora informationskapaciteten, dels
bandspelarens kompatibilitet med
datamaskiner.

| artikeln behandlas férutom den
standard som har utkristalliserats
inom omradet, dven registrerings-
former och anvandningsomréaden.

UDK 53.087.6
[0 [0 Behovet av mitning har starkt dkat
inom alla verksamhetsomriden. Man wvill
exempelvis ta reda pa olika parametrars
inverkan pa en process eller kontrollera
vissa vitala funktioner hos apparater i ett
systemkomplex. Den mingd data som ger
denna information méste oftast bearbetas
i datamaskin eller nyttjas fér grafisk fram-
stdllning.

Nir informationsfrekvensen hos ett an-
tal funktioner uppgar till nigra perioder
per sekund eller mera inser man snart vir-
det av att dessa funktioner kan Aterges i
elektrisk form for exempelvis vibrations-
analys eller analog-digitalomvandling.

En bandspelare fér analog-registrering
har sin storsta anvdndning i de fall dar
datafrekvenser mellan 0 och 200 kHz fore-
kommer. Bandspelaren fr dven limplig for
digital inspelning och ger valfrihet mellan
analog och digital registrering. Samtidig
registrering av bada delarna ir ocksd moj-
lig.

Databandspelare dr till god hjilp nir
man skall mita dynamiska férlopp, di ob-
servatoren inte hinner ldsa och skriva ned
mitvirdena. De lampar sig sarskilt vil for
registrering av vibrations- och akustiska
signaler (via givare), eftersom dessa signa-
ler spanner dver ett mycket stort frekvens-
omrade. For registrering av mitsignaler i
samband med utprovning av flygplan, ro-
botar, bilar, lokomotiv och jirnvigsvagnar
kommer de vil till pass.
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Inte minst inom sjukvirden #r data-
bandspelaren ett virdefullt hjilpmedel.
Registrering av EKG- och EEG-signaler
med efterfoljande databehandling kan dir
ge virdefull information. Aven om data
frin ett prov kan matas till en datama-
skin i w»real time» dr bandspelaren ett
mycket virdefullt komplement, eftersom
man med dess hjilp kan lagra data, sam-
tidigt som dessa matas till datamaskinen.
Detta dr viktigt om nagot skulle mankera
vid provet, i vilket fall man manuellt kan
utvirdera de data som finns lagrade pa
bandet.

Man far heller inte glomma bort den
viktiga uppgift databandspelaren har inom
omraden som datalogging och underhalls-
6vervakning. Man kan med dess hjilp
snabbt utréna felorsaker och fa besked om
tillstindet hos olika delar att ett objekt
(t ex motorer, hydraulsystem). Redan in-
nan ett fel upptrider kan man séledes
forbereda utbyte av sidana apparater som
kommer att uppvisa fel inom kort tid.

IRIG STANDARD

De flesta databandspelare har utvecklats
och tillverkats 1 USA. Nir det giller
bandspelare som anvinds i samband med
utprovning av flygplan, robotar och sa-
telliter visade det sig snart att man behov-
de kunna spela av databand iiven pa en
annan plats 4n den pa vilken man gjort
inspeluing.

En grupp representanter for olika ut-
provningshaser har fastslagit en standard
for databandspelare. Denna standard &4r
publicerad 1 »Telemetry Standards, Docu-
ment 106-60». Detta dr den s k IRIG Stan-
dard (IRIG = Inter Range Instrumenta-
tion Group). IRIG Standard ar egentligen
en rekommendation men den Ar sa viil
accepterad att praktiskt taget alla tillver-
kare — 4ven europeiska — har anslutit sig
till den.

Den som avser att utnyttja databand-
spelare bor noggrant sitta sig in i denna
standard. Det finns en ny och en gammal
JRIG Standard fér databandspelare. De
skiljer sig fran varandra i1 huvudsak be-
traffande elektriska data. Enligt den nya

standarden har tex alla registreringsfor-
mer dubbelt sa stor informationsbandbredd
som 1 den gamla.

Nedan aterges nagra av rekommenda-
tionerna rérande mekaniska data for data-
bandspelare enligt den #ldre versionen av
IRIG Standard.

® Band. Standardbredden skall vara 1/4”,
1/2” och 1”7 med toleranserna -+ 0,000”
- 0,004".

Av dessa bandbredder anvinds mest 17.
Tjockleken far vara mellan 1,0 och 2,2
mils (1 mil= 171 000”). Bandspelaren
skall fungera utan att kvaliteten férsim-
ras pa de data som lagras pa band med
dessa olika tjocklekar. I dag anvands mest
band med tjockleken 1 mil.

® Kanalbredd och magnethuvuden. In-
spelning sker lings tonbandet, som ir upp-
delat i ett antal »kanaler» med en bredd
av 0,05”. Man har tex 7 kanaler for ett
1/2” band och 14 kanaler for 1” band.

For att erhilla tillrickligt lag 6verhor-
ning mellan de olika kanalerna i magnet-
huvudet har man tex for registrering av
14 kanaler samlat 7 kanaler i sk head
stack. Mellan magnethuvudena for de oli-
ka kanalerna har man lagt in magnetisk
skiirmning. Varje inspelningshuvud skall
ha en bredd som ar 0,05” £0,005” och
avstaindet mellan de olika magnethuvude-
nas mitt &r 0,07”.

Kanalerna i »head stack» nr 2 4r for-
skjutna relativt kanalerna i »head stack»
nr 1, s& att de faller mellan kanalerna 1
»head stack» i 1. »Head stack» 1 och 2 sit-
ter sedan mekaniskt lasta i forhallande till
varandra med ett avstand av 1,57 =0,001".
Se fig 1 a och b.

® »Gap azimuth». Spalten 1 ett huvud
far luta hogst 1 bigminut fran en linje
som Ar vinkelrdt mot bandets rorelserikt-
ning och i planet fér bandet (fig 2 b).

® Lutming av »head stack». Ett plan ge-
nom tangenten till huvudets front och en
linje 1 frontplanet genom huvudenas spal-
ter far inte avvika mer in *3 bagminuter
fran en linje lodritt mot huvudenas mon-
teringsplatta (fig 2 ¢).

® [/tbyte av »head stacks». Montering
eller utbyte av »head stacks» skall kunna
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Fig 1a och b. Vid 14 kanalers registrering pa 1”-band har man for att minska 6ver-
hérningen mellan kanalerna i magnethuvudet samlat 7 kanaler i en »head stack».
Fig 1a visar de geometriska dimensionerna fér ett »head stack» arrangemang me-
dan det praktiska utférandet framgar av fig 1b.

Gap azimuth
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Fig 2. De mekaniska toleranserna for ett magnethuvud anges i IRIG-standard. Av
fig 2a framgdr maximalt tillaten férskjutning av spalten hos ett in- eller avspelnings-
huvud, i fig 2b anges maximalt tillaten »gap azimuth» och fig 2c visar max lutning
av »head stack».
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Fig 4. »Open loop drive» &r den oftast férekommande bandféringen. Man far dalig
avkoppling av bandstrackan framfor magnethuvudena, vilket ger hégt svaj och flad-
der.

Civilingenjor
Kaare Hagestuen
ar anstélld hos
SAAB Aktiebolag,
Linképing dar han
ar ansvarig for
systemutveck-
lingen av flyg-
burna matsystem.

utféras utan efterjustering och med bibe-
hallande av mekaniska toleranser enligt
ovan. Kanalerna skall vara centrerade pa
bandet inom £0,002”.

® Polaritet och numrering. For att man
skall undvika 180° fasvridning av signalen
mellan bandspelare av olika fabrikat ar
magnetiseringsriktningen pa bandet last i
férhéllande till spinningspolariteten pa in-
och avspelade signaler.

Bandsparen dr sa fordelade, att kanaler
med jimna nummer ligger i shead stack»
2 och kanaler med udda nummer ligger i
»head stack» 1. Bandet passerar forst
»head stack» 1 vid in- och avspelning. Ka-
nal 1 ligger overst pa bandet sett {rin ban-
dets oxidsida. Tidigare delar av inspelad
signal skall ligga till héger. Se fig I a.

® Ouvrigt. Om bandspelaren ingir som
hjilpmedel i ett utvecklingslaboratorium
bor man se till att dess uppbyggnad ir sa-
dan att man litt kan avvika frin standar-
den genom att byta filter och frekvensbe-
stimmande enheter. Ar bandspelaren inte
tillrackligt flexibel kan det nimligen vara
svart att genomfora vissa forsok.

BANDFORING

Forutsidttningen for att erhalla goda elekt-
riska data fran en bandspelare dr att mag-
netbandet med konstant hastighet och
exakt styrning foérs forbi in- och avspel-
ningshuvudena och med god anliggning
mot dem.

Avvikelse frin konstant bandhastighet
ger frekvensmodulering av den in- eller
avspelade signalen och dalig anliggning
samt »dynamic skew», dvs vinkel- och sid-
forskjutningar av bandet relativt magnet-
huvudena orsakar amplitudmodulering.

For att man skall kunna erhalla hastig-
hetskorrektion 6ver ett tillrdckligt stort fre-
kvensomrade méste massan hos frammat-
ningssystemet vara liten. Man anviénder
saledes oftast liten svinghjulsmassa hos
kapstandrivmotorn samt »avkopplars frin
bandspolarna p& mekanisk vdg den band-
stricka som befinner sig inom styr- och
drivsystemet. God avkoppling reducerar
»dynamic skew» och bandvibrationer.

Under normal drift uppstar hastighets-
variationer, svaj (eng wow; lingsamma
hastighetsvariationer), och fladder (eng
flutter; snabba hastighetsvariationer) till
féljd av ojamn gang och bandvibrationer.
Dessa storningar bestammer brusnivan vid
FM-registrering och kan vid inspelning
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under vibration bli s& besviirande att elek-
tronisk kompensering 4r nodvindig. Typis-
ka svaj- och fladderkurvor finns i fig 3,
dir man kan se att svaj och fladder ckar
med 6kande bandbredd (i datablad kallat
»cumulative wow and flutters).

Anliggningen mellan band och magnet-
huvud erhalls oftast genom att man pla-
cerar huvudena pa ett sidant sitt att drag-
spanningen i bandet far det att ligga an
mot dem. Bandspinningen #ir dock svart
att halla konstant vilket orsakar ojimn an-
liggning samt hastighetsvariationer.

Inverkan av hastighetsvariationer samt
noggrannheten 1 bandstyrningen bestims
till storsta delen av bandféringen. Det #r
just hir man gjort stora anstrangningar till
forbittringar och fér ndrvarande férekom-
mer bandstyrningar av nagra olika utféran-
den.

® 50pen Loop Drive». Detta ir den
ildsta och enklaste bandféringen. Bandet
drivs av en kapstan mot vilken bandet
trycks av en tryckrulle, se fig 4.

Man soker halla konstant bandspanning
genom att anvidnda spolmotorer med kon-
stant vridmoment. Motorerna bromsas me-
kaniskt eller elektriskt och graden av
bromsning ar beroende av den mingd
band som finns pa bandspolarna och styrs
via anliggningsarmar.

»Open loop drive» ger dalig avkoppling
mellan bandspolarna och den bandstricka
som passerar huvudena, vilket resulterar i
hogt svaj och fladder. Inverkan av ojamnt
lindade bandspolar blir dven stor och ger
»dynamic skew».

® »Closed Loop Drive». 1 detta utforan-
de ligger bandet 1 en slinga som visas i
fig 5. Tva tryckrullar laser bandet mot
kapstan och man far en mycket god av-
koppling mellan bandspolarna och den
bandstricka som passerar huvudena. Har-
igenom reduceras svaj och fladder unge-
far med en faktor tva jamfért med »open
loop drive». Samma resultat erhilles dven
med det dubbla kapstan-system som visas
i fig 6.

® Jsolerad bandféring. De bista labora-
toriebandspelarna idag har en bandféring,
dir den bandstricka som passerar huvu-
dena praktiskt taget isolerats fran band-
spolarna.

Pa bandspelaren FR-1600 frin Ampex,
vars bandforing visas i fig 7, héller man
tex med hjilp av vakuumkamrar band-
spanningen konstant och dampar alla dy-
namiska paverkningar. Tryckrullarna har
dven helt eliminerats och bandet halles mot
kapstan av undertryck. Lult av 6vertryck
i styrpinnarna gor, att bandet forutom att
det glider pa en luftkudde ocksd far styr-
ning i sidled.

Bandspelaren VR-3700 fran CEC har
en optisk-elektrisk-mekanisk anordning med
samma funktion som undertryckskamrar-
na. Tryckrullarna finns kvar, men anligg-
ningsvinkel mellan band och tryckrulle &r
mycket liten. Trycket mot kapstan har
dock minskats och tryckrullarnas hastig-
hetsfelbidrag har dirmed starkt reducerats.
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REGISTRERINGSFORMER

En databandspelare maste kunna registrera
en mingd olika data. Det ar darfor natur-
ligt att ett antal olika registreringsformer
férekommer.

Direkt inspelning

Direkt inspelning dr samma typ av inspel-
ning som man gor i en bandspelare for
hemmabruk.

Enligt IRIG Standard skall signalf6r-
stirkaren ge full utstyrning av huvudet vid
en inspinning av 3 V topp till topp. Sig-
nalstrémmen genom huvudet ir &Gverlag-
rad av en férmagnetiseringsstrém, vars
frekvens ej far understiga 50 kHz men som
skall vara minst 3 ggr si hog som hogsta
informationsfrekvensen (vanligen mellan
300 kHz och 1 MHz). I praktiskt taget
alla datablad f6r bandspelare star det AM
for direkt registrering. Det sker dock ingen
amplitudmodulering utan endast en over-
lagring av tva signaler.

Typiska data vid bandhastigheten 60”/s
ar: Frekvensomrade: 100-100 000 Hz *3
dB. Insignal: 3 V,,. Signal-brusforhallan-
de: 30 dB.

Inspelningsforstirkaren ar »rak» och har
saledes ingen amplitudkorrektion som
funktion av frekvensen. Hela korrektionen
ligger i avspelningsférstarkaren.

Signal-brusférhallandet 30 dB giller for
en utstyrning av bandet som vid avspelning
ger 19, tredjetonsdistorsion. Mitning av
signal-brusforhallandet skall goras med
effektivvirdeskinnande r6rvoltmeter. En
topp-till-topp-mitning och observation pa
oscilloskop av brusspdnningen #r dock att
foredra.

Den kvalitet som erhalls vid direktin-
spelning dr beroende p& hur férmagneti-
seringsstrommen stillts in och vilken band-
typ som anvidnds. Man bor gora praktiska
prov med onskad bandtyp for att erhélla
optimal f6érmagnetiseringsstrom och am-
plitudkorrektion i avspelningsforstarkaren.

FM bredbandinspelning

Vid FM bredbandinspelning spelas mitsig-
nalen in med hjilp av en frekvensmodule-
rad barvig. FM-inspelning sker utan for-
magnetiseringsstrom, men barvagen styr ut
bandet till mittning. Birfrekvensen dr be-
stimd till 54 kHz vid 60”/s och halveras
varje gang man halverar bandhastigheten.

Mitbandspelare kan stegvis stillas om
for bandhastigheter mellan 17/8 och
120”/s. Varje steg okar bandhastigheten
med en faktor 2.

Typiska data vid 60”/s dr: Mittfrekvens:
54 kHz. Deviation: 40 %. Informations-
frekvens: dc —10 kHz 0,5 dB. Signal-brus-
forhallande: 46 dB. Linjaritet: *1 9.

Man bér beakta risken for overhérning
mellan FM-och direktkanaler och spela in
FM-signaler i den ena »head stack» och
direktsignaler i den andra. Overhérningen
sanker signal-brusférhallandet med ca 3 dB
i direktkanalen (i samma shead stack»).

Ovan angiven amplitudkonstans £0,5 dB
(6 %) gialler upp till 6vre gransfrekvensen.
Oftast utnyttjas ett mindre frekvensom-
rade och did har bide amplitudstabilitet
och linjéritet betydligt bidttre virden #n
de som anges ovan.

PDM-inspelning
PDM innebdr en pulsbreddsmodulering
och har tidigare anvints i samband med
telemitning och tiduppdelade data. Band-
spelarférstirkarna kan anvindas for in- och
avspelning av PDM-data utan att nigon
PDM-omvandling sker i forstirkaren.
PDM-avspelningsforstarkaren kan i vissa
fall ge en sdkrare avspelningsfunktion av
en FM-bredbandsignal 4n en direkt av-
spelningsforstirkare om man vill detektera
FM-signalen 1 en separat precisionsdiskri-
minator.

Digital inspelning

For att effektivisera inspelningen av digi-
tala data (NRZ-form) pa analoga band-
spelare sinkte for nagra ar sedan vissa
fabrikanter induktansen i inspelningshu-
vudet. Detta dr dock utan oldgenhet for
analog registrering. Hos Saab utférs i bl a
fpl 37 Viggen digital registrering av flode
och varvtal med en tathet av 540 bitar
per tum.

Antalet felavspelade bitar okar starkt
6ver 1000 bitar per tum om man inte an-
vinder specialutrustning for detektering.
Undersokningar vid Saab visar ca 5 fel
av 500 000 bitar vid en registreringstdthet
av 540 bitar per tum.

FM smalbandinspelning

En mycket viktig form av inspelning av
data med frekvenser fran noll till 1 000 Hz
ir FM-registrering med 7,5 % deviation
av biarvagen. Hir kan man blanda upp till
12 birvagor med frekvenser mellan 1,3 och
70 kHz till ett frekvensmultiplex, som man
spelar in via en direkt inspelningskanal.

Oscillatorerna hor inte till bandspelar-
utrustningen utan maste anskaffas separat.

Typiska data vid bandhastigheten 60”/s
ar: Barvagsfrekvenser enligt IRIG: 1,3-
70 kHz. Deviation: 7,5 9. Informations-
frekvens: de-1200 Hz. Modulationsindex:
5. Signal-brusforhallande: >40 dB. Linja-
ritet: £0,5 .

Den liga deviationen goér att svaj och
fladder blir bestimmande fér brusnivan
och ddrmed ocksa for signal-brusférhallan-
det. Tack vare hég mekanisk precision kan
ett signal-brusférhallande >40 dB erhallas
fér samtliga kanaler.

Modulationsindex 5 giller for denhdégsta
informationsfrekvensen. Modulationsindex
(M) definieras som kvoten mellan devia-
tionen (4f) och informationsfrekvensen
(fm) :

M = Aflfn

En kanals hogsta informationsfrekvens
dr direkt proportionell mot biArvagsfre-
kvensen. Man far ett frekvensomride fran
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luftkuddar.

Fig 9. Flygburen bandspelare typ AR-214 av fabrikat Ampex.

Diseriminator
F0kHz

Fig 8. Principen for svaj- och flad-
derkorrektion.

dc till 20 Hz for 1,3 kHz-kanalen och dc
till 1200 Hz f6r 70 kHz-kanalen.
Med 6kande bandbredd 6kar ocksd brus-
" nivan ~ som ir overlagrad biarvigen — och
dirmed osdkerheten i nollgenomgangs-de-
tekteringen i diskriminatorn. For att under-
trycka denna osidkerhet, som paverkar sig-
nal-brusférhallandet, bor man &ka ampli-
tuden pa bidrvigen vid okande frekvens.
Intermodulationsstorningarna  dkar dock
samtidigt, varfor man méste gora prak-
tiska prov med utrustningen f{6r att be-
stimma vilka inspelningsbetingelser som
ger bista signal-brusforhallande.

KORREKTIONER OCH INSVANG-
NINGSFENOMEN
Oftast utnyttjas olika bandspelare for in-
och avspelning. Dessutom paverkas inspel-
ningen i manga fall av miljon. Detta inne-
bar att olika former for korrektion fore-
kommer.

® 3Speed lock» ingir 1 IRIG Standard
och innebar att det avspelade bandet far

en hastighet, som gor att frekvensen vid
avspelning blir densamma som vid inspel-
ning. Detta innebir inte nédviandigtvis att
in- och avspelningshastigheterna blir lika,
eftersom bandet pa grund av exempelvis
hég temperatur dr mer elastiskt vid inspel-
ning @n vid avspelning. »Speed lock» fun-
gerar pa foljande sitt:

En 60 Hz signal (kristallstyrd) ampli-
tudmodulerar en 17 kHz birvag med 50 %
och spelas in via en direktkanal. Vid av-
spelning jamfér man 60 Hz-signalen med
en 60 Hz referenssignal.

En konstant fasdifferens motsvarar ritt
Lastighet. Okande fasfel (fel i hastighet)
paverkar via en spanningsstyrd oscillator
frekvensen pa drivspinningen till kapstan-
motorn och ddrmed bandhastigheten.

Ett sidant korrektionssystem blir cmel-
lertid mycket lagfrekvent och ger endast
ritt medelhastighet.

Numera har bandspelare fér bade in-
och avspelning vanligen sjilvstartande syn-
kronmotorer (eller annan synkroniserande

anordning) som laser till drivspinningens
frekvens. Frekvensen dr kristallstyrd.

Ovan niamnda bandstrickningsproblem
kan man idag undvika om man viljer ritt
bandtyp och/eller bandspelare.

® Elektronisk styrning av kapstandriv-
motorn. Ett bittre resultat dn »speed lock»
ger elektronisk styrning av kapstandriv-
motorn. Man kan med detta korrektions-
system Aastadkomma ett sa lagt tidfel
(»Time Base Error») som *1,5 us. Elek-
tronisk styrning av kapstandrivmotorn sker
pa foljande sitt:

En referensfrekvens —200 kHz for 120”/s
— spelas in pA en kanal (kanalen kan sam-
tidigt anvindas {6r annan inspelning). Vid
avspelning jimfors den avspelade signalen
med en intern referenssignal. Man sdker
hilla konstant fas (»phase lock»); vid
avvikelse fAr man en felsignal som accele-
rerar eller retarderar kapstandrivmotorn.
Biista funktion erhélls med likstromsmoto-
rer. Annars miste speciella bromsanord-
ningar tillgripas f6r retardation.
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® Start- och stopptider. Vid dataregistre-
ring dr kontinuerlig registrering att fore-
dra. Intermittent inspelning orsakar sving-
ning i kapstansystemet vid varje start.
Svingningens varaktighet ar beroende av
kapstansystemets dampning och kan, om
man satter felbidraget till max 1% av
full skala i en mitkanal, uppgd till flera
sekunder. Svédngningarna orsakar i sin tur
frekvensmodulering, som starkt bidrar till
fel i FM smalbandkanaler.

I datasystem med automatisk utvirde-
ring kan det pa grund av dessa insving-
ningsfenomen bli nodvindigt att férdréja
startégonblicket f6r dataregistrering rela-
tivt bandspelarens start.

® Svaj- och fladderkompensering. Ut-
rustningen for elektronisk svaj- och flad-
derkompensering ar dyrbar men ger ett
utmirkt resultat om den anvinds ritt.
Brusnivan pa FM smalbandskanaler i flyg-
planmiljé kan med hjilp av sidan utrust-
ning reduceras till 1/4 eller 1/5 av vad
den var utan. Amplitudfelet pa grund av
insvingning kan bringas ned till 1 % efter
ca 100 ms.

Funktionen ir foljande, se fig 8: Man
spelar in en 100 kHz referenssignal pa ett
bandspar vid hastigheten 60"/s. Den kom-
mer att innehalla alla hastighetsvariatio-
ner i form av FM-modulering. Signalen
diskrimineras och kommer ut med en
tidférdrojning a (diskriminatorns foérdroj-
ning).

Smalbandsmultiplexet passerar en for-
dréjningslinje med samma fordréjning «
innan det gar in i diskriminatorbanken. En
diskriminator for lag birfrekvens har stor-
re fordrojning dn en for hogre barfrekvens,
vilket innebir att korrektionssignalen mis-
te passera en bank med fordréjningslinjer
f—w motsvarande varje diskriminators
signalférdrojning fran ingang till korrek-
tionspunkten.

I diskriminatorer av puls-area-typ pa-
verkar korrektionssignalen arean av den
puls som alstras vid varje nollgenomging
av birvigen i sidan riktning, att exempel-
vis den 6kning av birfrekvensen som en
storning fdérorsakar kompenseras genom
mindre area, sa att medelvirdet blir kon-
stant.

Samma korrektionsmetod kan #ven an-
vindas for FM bredband. Eftersom samt-
liga kanaler har samuma birvigsfrekvens
och samma signalférdréjning 4r f{ordroj-
ningskretsarna dock onddiga.

TIDKOD SOM REFERENS
Bandregistrering fordrar en entydig tid-
referens. I IRIG Standard anges olika for-
mat for olika krav pa upplosning. »Format
B» exempelvis har dagar, timmar, minu-
ter och sekunder i biniir kodad decimal
(BCD) form med bitarna dverlagrade som
amplitudmodulering pa en 1000 Hz sig-
nal. Tidupplosningen blir saledes 1 ms.
En bindr tidregistrering har stort virde
om tex delar av bandet blir f6rstorda.
Tidkoden kan utnyttjas fér automatisk
uppsékning av sadana delar av bandet
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som har data av speciellt intresse. Den
kan ocksa anviindas i programmeringen f{ér
tidkorrektion av data fran FM smalband-
diskriminatorer som har olika signalf6r-
dréjning (ca 1 ms for 70 kHz- och ca 10
ms for 1,3 kHz-kanalen).

DATAAVSPELNING

Den som vill ha ut data med hog nog-
grannhet maste se upp med de svagheter
som avspelningsforstarkarna har.

Bandbredden hos en FM bredbandfor-
starkare dr 10000 Hz med 0,5 dB (6 %)
dampning vid 10 000 Hz. Den relativt sma-
la bandbredden dr emellertid inte den all-
varligaste svagheten. P4 grund av att tid-
fordréjningen for frekvenser inom pass-
bandet inte #ir konstant (olinjir fasging)
uppstar dessutom kraftig distorsion av
transienta forlopp. Detta ar litt att ob-
servera vid atergivning av fyrkantvag, dér
man far en kraftig transient distorsion
(»overshoot»).

Ibland finns det pa forstarkare en po-
tentiometer for justering av »overshoot».
Om man lyckas f bort »overshoot» mins-
kar emellertid bandbredden i stillet.

Tillverkare av diskriminatorer for FM
smalbandregistrering tillhandahaller darfor
lagpassfilter av tva typer: konstant fas
och konstant amplitud.

For allt arbete med FM-registrering av
data dr avspelning med en direkt avspel-
ningsforstarkare for bide FM-smalband-
och FM-bredbandregistrering att rekom-
mendera. Fér FM-smalbandregistrering an-
vinder man en speciell diskriminatorbank
av hég kvalitet och utbytbara filter. For
FM-bredbandregistrering utnyttjar man
samma diskriminatorbank och sitter in
lampliga filter.

Med ritt valda filter kan amplitud- och
fasfelsbidraget hillas under 1% av full
skala (vid gransfrekvensen).

NOGGRANNHET

Vad kan man nu vinta sig i noggrannhet
sedan data passerat en hel mitkedja in-
klusive registrerats och utvérderats?

Tab 1. Standardavvikelse och maximalt fe!
vid FM-smalbandregistrering.

Lagpassfilter | Standard- Max
Griinsfre- avvikelse fel
kvens (Hz) | (%) (%)
15 0,17 0,3

30 0,20 0,4

50 0,35 1,0

Tab 2. Standardavvikelse och maximalt fel
vid FM-bredbandregistrering.

Lagpassfilter | Standard- Max
Grinsfre- avvikelse fel
kvens (Hz) (%) (%)
30 0,15 0,5
50 0,3 0.7

Vid Saab har gjorts inspelning av kin-
da spinningar med hjilp av FM-smal-
band- och FM-bredbandregistrering pa en
flygburen bandspelare. Bandspelaren, som
ir av fabrikat AMPEX typ AR-214, visas
i fig 10. Med hjilp av datamaskin och
statistisk bearbetning konstaterades att fe-
len var normalfordelade. De kan saledes
presenteras som systematiska fel (medel-
virdets avvikelse fran ridtt virde) och
spridningsfel kring medelvirdet.

For FM-smalbandregistrering uppgick de
systematiska felen till max 0,22 % och
for FM-bredbandregistrering till 0,07 %.
Standardavvikelser och maximalt fel fram-
gar av tab I och 2.

UTVECKLINGSLINJER

Overgangen frin ror till transistorer i
elektroniska utrustningar har medfort sto-
ra fordelar. Effektforbrukningen 4r mind-
re, frekvensstabiliteten i oscillatorer har i
hog grad forbittrats och uppvirmnings-
tiden har reducerats, vilket lett till sta-
bilare funktion hos utrustningarna. Kanske
kan man framhélla att sinkningen av in-
impedansen i inspelningsforstirkarna fran
500 till 50 kohm &r en nackdel, men efter-
som signalnivan oftast ar 1 V rms anvinds
nastan alltid forforstarkare och ddrmed &r
dven det problemet eliminerat.

Stora anstringningar har gjorts for att
vid direktinspelning &ka frekvensomradet.
Genom att 6ka bandhastigheten till 120"
per sekund kan man erhalla bandbredder
av ca 400 kHz. Vissa specialbandspelare
har vid denna hastighet en bandbredd av
ca 1,5 MHz och man siktar nu pé band-
bredder upp till 4 & 5 MHz.

Det &r i forsta hand de stora 19” stativ-
bandspelarna som &dndrats for att de skall
erhilla dessa stora bandbredder. Detta har
naturligtvis fort med sig dndringar i t ex
delar av elektroniken i direkt anslutning
till magnethuvudet. De storsta dndringar-
na beroér emellertid bandféringen och styr-
ningen av bandet.

Flygburna bandspelare

Bortsett fran bandspelare for satelliter och
»crash recordersy for civilflygplan har vi-
dareutvecklingen av miljotaliga bandspe-
lare f6r anvindning i flygplan och bilar
gatt langsamt. Bandspelare med stor band-
kapacitet dr idag skrymmande. Man kan
dock vinta sig att det relativt snart skall
finnas en typ med koncentriska rullar,
vilket bér innebdra en minskning av band-
spelarnas volym.

Det 4r dven logiskt att vinta sig info-
rande av referenssignal for hastighetskor-
rektion pa marken. Man 4dr dock tveksam
om ligmassasystem Ar limpliga, eftersom
ett kort spinningsbortfall snabbt aterver-
kar pa hastigheten. Dessutom skulle den
noggranna banddragsanordningen som lag-
massasystem antagligen kridver, kompli-
cera bandspelaren och reducera mojlighe-
terna att minska dess volym. [
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pa den
svenska
marknaden

| anslutning till féregdende artikel
ges hdr en oversikt éver analoga
databandspelare pa& den svenska
marknaden.

UDK 53.087.6(047)(485)

[ [ Foreliggande 6versikt dr en datadver-
sikt dver mitbandspelare, dvs dver band-
spelare fér in- och avspelning av analoga
signaler 1 professionella utrustningar. Over-
sikten técker inte alla pd marknaden fére-
kommande typer, men den syftar till att
presentera de flesta.

Samtliga uppgifter och data redovisas i
tva tabeller. I tab 1 ges upplysningar om
tillverkare och svenska representanter samt
om antalet redovisade typer. I tab 2 ges
den egentliga dversikten.

Uppgifterna baserar sig pa data som
limnats av de olika tillverkarnas svenska
representanter. Genomgaende anvinds f5l-
jande teckenkod:

ett kryss svar JA
ingen markering svar NE]J
ett streck tecknet har tva bety-

delser: antingen ar fra-
gan irrelevant eller ock-
s& saknas svarsuppgift.

Vissa tabellrader 1 tab 2 innehaller flera
sifferuppgifter. Den forsta av dessa dr da
den egentliga uppgiften medan de 6vriga
endast redovisar miithbetingelserna for den
aktuella uppgiften. Pa raden med uppgif-
ter foér bandspelarnas svajegenskaper be-
tyder saledes 0,2; 60; 312 foljande:

® 0,2 % svaj
~ topp-till-topp-virde
— mitt vid bandhastigheten
60 tum/sekund
— vid mitningen var bandbredden ca

312 Hz.

I de fall svajangivelserna inte &r satta
med halvfet stil avser de effektivvarden.

USA

Kodbokst Antal
4 : b ':I StV | Tillverkare samt ursprungsland Svensk representant typer som
ot CERE redovisas
A Ampex Ampex AB 4
USA Fack
172 03 Sundbyberg 3
B Bell & Howell/Consolidated ' Saab Electronic 4
Electrodynamics Baldersgatan 2
USA 100 41 Stockholm 26
C Briie! & Kjeer Svenska AB Briel & Kjeaer 1
Danmark Kvarnbergsvagen 25
141 45 Huddinge
D D-Mac Ltd Teleinvest AB 1
Storbritannien Box 21 62
403 13 Géteborg 2
E Epsylon Industries Ltd M Stenhardt AB 3
Storbritannien Grimstagatan 89
162 27 Vallingby
F Hewlett-Packard H-P Instrument AB 4
USA Fack
171 20 Solna 1
G Hottinger Baldwin Messtechnik Elektriska Instrument AB Elit 2
GmbH Box 1237
Viasttyskland 161 12 Bromma 12
H Leach Corporation Hesselman Bil-Aero AB 2
USA Box 42 066
126 12 Stockholm 42
1 Leevers-Rich | Videoprodukter AB 4
Storbritannien | Olbersgatan 6 A
416 55 Goteborg
K | Lockheed Saab Electronic 1
USA Baldersgatan 2
100 41 Stockholm 26
L1 Lyrec A/S Svenska Disa AB 1
Danmark Visatravagen 41
141 49 Huddinge
L2 Lyrec A/S Axel Kistner AB 1
Danmark Box 42068
126 12 Stockholm 42
M Pemco Tel Inter AB 1
USA Box 59
123 21 Farsta 1
N | Philips | Svenska AB Philips 2
| Nederldnderna | Fack
102 50 Stockholm 27
(o] Precision Instrument Erik Ferner AB 2
USA Box 56
161 26 Bromma
P Recording Designs Ltd Ingenjdrsfirman Nordisk Elektronik AB 1
Storbritannien | Fack
103 80 Stockholm 7
I
Q ! Sangamo Oltronix AB 3
USA Jamtlandsgatan 125
162 20 Vailingby
R Teletunken Svenska AB Tradids Telegrafi 1
Visttyskiand Tellusborgsvagen 90—94
'; 126 11 Stockholm
|
3 Tolana Schlumberger Svenska AB 4
Frankrike Box 944 |
] ‘ 181 21 Liding6 1
T | Winston Research Corp Amerikanska Teleprodukter AB 3

| 100 72 Stockholm 43

|

|
[ Box 43070 ‘
|

Tab 1. Tillverkare av matbandspelare samt deras svenska representanter
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Sangamo 3700

Briel & Kjeer 7001

Philips Analog 7 (EL 1020)

Fabrikat Amipei Bell & HowelllCons_olidated Brii_el & D-M
Electrodynamics Kjaer
Typbeteckning FR1300 | FR1800H | FR1800L | SP300 | VR 3300 | VR3400 | VR3700 | VR 5000 7001 |Limp
| |
Representantkod (fab 1) ........vvivvrneiinrnnnnns A | A A | A B B B B o] D
Stationar/Portabel. ... .....c.uoiveruiiiniiniainnnn, P | s Cmdl feas P s | s s s P
L7 07 [175) TR SRR [ Il PR g 50 | 360 360 | 40 84 380 | 380 470 40 12
AR ACATTOICN & 5 s o o i soarwm =i i b W & 55 58 5 5SS 14 | 14 14 7 4-—-32 7, 14, 42 : 7,14, 42 7,14 3 10
Féljer bandspelaren IRIG-standarden? ............. X | X X X [ X X Delvis —_
DAFERNSORIMIMG:. o1 o2 vv o waiats wwos v s bidina's e smlass i s g | X X X X X X X x 1 X
Frekvensmodulering (FM).....cvvvviivnnnnnnnnseiann X X X X X X X X X —
Pulstangdmodulering (PDM)}. ... ivvinnrennernrnnnns X X X — — —
Pulskodmodulering ((PCM)......uvvreerensrecnsnns S X
Finns »loop-adapterm ?.......cvveiiveninninrrernnnes X X X
Kan bandspelarens avspelningshastighet styras &ver |
eNBANAKSINANT . < v o5 s csmiis s on st oknes s o 5o oondmng X X X X X X
Har bandspelaren ldtt utbytbara elektronikenheter ?| X | X X X X X X X X
Kan bandféringen 1att &ndras fran en bredd till en
IR T i v 5 . o o - o Y g I 5, i B e Bt X X X X X X
Registrerar rakneverket antalet varv hos en av band-
Slael i R T I L R R, X X X
Registrerar rékneverket bandets tillryggalagda
T A IR N SR Y e A T E e S X X X X X X
Bandhastigheter (tum/sekund)................. ... 17/8,33/4,/17/8,33/4,|17/8,33/4,|17/8,33/4,]17/8,33/4,|17/8,33/4,17/8,33/4,|33/4,71/2, 11/2, 6, 17/
71/2,15, 71/2,15, 71/2, 15, 71/2, 15 71/2, 15, 71/2, 15, 71/2, 15, 15, 30, 60, 15, 60
30, 60 | 30, 60, 120 | 30, 60, 120 30, 60 30, 60, 30, 60, 120, 240
120, 240 120, 240
Bredder hos bandet (fum)......c.covvvrevnvrevnnness 1/2,1 1/2,1 1/2,1 1/4,1/2 1/4,1/2,1 1/2,1 1/2,1 1/2,1 1/4 1/4
Stérsta diameter hos bandspolarna (tum)........... 10,5 14 14 10,5 10,5 15 15 16 10,5 4
Hastighet vid snabbspoining (tum/sekund).......... 200 360 360 600 240 280 280 338 300—400 —
Maximal »time displacement errom (% us; tum/sek)] 100; 15 40;17/8 30;17/8 — — 12;17/8 | 12:17/8 — 60;11/2 —
F 75; 30 30; 3 3/4 25;33/4 8;33/4 8;33/4 — 15;6
50; 60 20;71/2 15; 71/2 4;71/2 4;71/2 — 4,5;15
12; 15 10; 15 2;15 2;15 — 1,25; 60
6; 30 5; 30 1;30 1;30 —
3; 60 3; 60 1; 60 1; 60 0,5; 60
1,5; 120 1,5; 120 1;120 1;120 0,4; 120
Hastighetsnoggrannhet (%5). .« v cvieivinnninnnnnnne 0,25 | 0,2 0,2 0,4 0,25 0,02 0,02 0,05 0,25 —_
Svaj (% halvfet: t-t; tum/sekund; ca Hz)............ 0,2; 60; 3120,3; 120; 104 0,2; 120; 10* — 0,6; 60; 104( 0,3; 60; 104|0,3; 120; 104 (0,3; 120; 104} 0,2; 60; 104 —
»Dynamic skew» (+ us; tum/sekund) ............... — 0,1; 120 0,15; 120 — — 1,5'; 120 1,5'; 120 0,25:120 — —
7% T LT A =S I R 1 €. 1 Matt 1 Matt 1 Talkanal
meilan yt- | mellan yt- 2 Matka-
terspéren | tersparen naler
i samma i samma
[ huvud huvud
Férhallanden vid direktinspelning
Frekvensomrade vid hégsta bandhastighet (Hz—kHz)j 300—300 | 400—1500 300—300 50—40 100—300 300—600 400—1500 | 400—2 000 300—3 —_
Signal/brus-forhallande (dB)..........cvvviiiann, 3t | 28 31 30 29 32 25 23 — —
Frekvensomrade vid ligsta bandhastighet (Hz—kHz)] 50—10 | 400—22 50—10 50—5 100—9,4 50—10 400—47 400—62,5 — —
Signal/brus-forhallande (dB).......covviviiiinnnnas 22 ‘ 22 22 30 25 29 25 20 —_ —_
Forhallanden vid FM |
Frekvensomrade vid hégsta bandhastighet (Hz—kHz 0—20 ' 0—400 0—40 0—2,5 0—20 0—20 | 0—500 0—500 0—20 —
Centrumfrekvens (kHz)..........covviiievnennn, 108 900 216 13,5 108 108 l 900 900 108 —_
Signal/brus-férhallande (dB).........covivianenan. 46 32 52 35 43 51 30 30 48 -
Harmonisk distorsion (%). . .cvcvviiiiniiiiininn, 1,2 2 1,2 1,6 1.5 1.2 - — 1,5 —_
Frekvensomrade vid ldgsta bandhastighet (Hz—kHz)] 0—0,625 0—6,25 0--0,625 0—0,312 0—0,625 0—0,625 0—16 0—16 0—0,5 —
Centrumfrekvens (KHz).........cvvvinennnvunnnnss 3,675 14,0675 3,675 1,8375 3,375 3,375 28,125 28,125 2,7 —
Signal/brus-forhallande (dB)........ocvvvvviiinnnn 40 24 43 38 36 46 26 30 44 —
Harmonisk distorslon (%). . .voviviiiiinanininans 1,8 2 1,8 1.5 1.5 1,5 —_— — 1.5 —
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Epsylon MR 1200

Tolana A 4022

Epsylon Industries Hewlett-Packard Hottinger Baldwin Leach Leevers-Rich
MR 800 MR 1200 MR 1400 |3917 B/3924 B, 3950 A/B 3955 A/B 3955 C/D MBS 4 MBS 5 MTR 3200 MTR 8000 EC22M ED
[
E E E F F F F G G H | H 1 | |
P s s S/P s s s P s/P P | P s | s
20 45—191 45—191 75 270 = Fil 44 46 25 = 120 1 100
4 1—16 1—16 7/14 14/7 14/7 14/7 4 5+1 upp till 16 1—111 2 ellerd | 2—4
X X X X o X - 1 — X X Kt —
X X X X X ‘ X X i X X X x
X X X X X ‘ X X X l X X X X X
L | = ik x
— x ‘. i x =l x
X X X f - — X X
t X X x1 X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X
X X X v e
|
X X X X X X X — X X
17/8,33/4,|17/8, 33/4, —_ 17/8,33/4, [33/4,71/2,| 17/8,33/4, |17/8,33/4,] 33/4,71/2 |33/4,71/2,] 17/8, 33/4, 17/8,33/4, 17/8, 33/4, 33/4,71/2,
71/2,15 | 71/2,15, 71/2, 15, 15, 30, 71/2, 15, 71/2, 15, 15 7142, 15, 71/2, 15 71/2, 15, 15, 30
30, 60 30, 60 60, 120 30, 60 30, 60 30, 60 120 30, 60
1/4 1/2,1 1/2, 1 1/2, 1 1/2,1 1/2,1 1/2,1 1/4 1/4 1/2,1 1/4 1/4,1/2 1/4
7 | 8,25 15 10,5 15 15 10,5 7 7 8 Kassett? 10,5 11,5
240 144 144 288 460 460 460 590 590 120 30 —_ —
|
|
— 0,5 0,5 0,25 0,25 0,25 0,25 0,5 0,2 0,25 — 0,05 -
0,1;71/2; | 0,1;30;— | 0,1;30; — | 0,2; 60; 200 |0,2; 60; 200;| 0,2; 60; 200 |0,2; 60; 200 —_ — 0,5;—; 15 — 0,1; 15; 3000 01; —; —
3000
& = - 1; 60 0.5; 120 1; 60 1; 60 - - x AP 05:15 | il
1 1—4 Direkt] ' Ja, om s& | ' Finns aven
1—7 FM dnskas portabel
. 2 260 fot [
| bandlangd
200—10 | 300—96 300—96 300—250 400—1500 | 300300 300—300 —_ — 100100 | 300—75 250—100 100—50
—_ 35 35 35 > 30 > 40 > 40 — — 38 r 32 70 45
200—2 200—3 200—3 50—7 400—47 | 100—9,4 100—9,4 —_ | _ 50—3,125 | 300—9,3 50—3,125 50—6
- 35 35 30 >92 | > 40 > 40 - | = 34 32 48 -
I|
|
0—5 0—10 0—10 0—20 0—400 0—20 0—20 0—2,5 0—6 0—10 0—10 — 0—5
24 48 48 108 900 108 108 10 20 54 —_ — —_
35 40 40 45 30 > 48 > 48 = 42 = 42 42 42 — 40
2 —_ — 1,5 1 <15 1,5 <2 <15 — 1,5 — —
0—0,625 0—0,312 0—0,312 0—0,625 0—12,5 0—0,625 0—0,625 0—0,25 0—0,3 0—0,312 0—1,25 — 0—0,6
3 1,5 1.5 3,38 28,13 3,375 3,375 1 1 1,687 —_ — —
32 30 30 40 | 26 > 41 > 41 = 34 42 38 32 —_ 40
2 = = 18 | 1 < 1,5 1.5 <2 < 1,5 — | 15 = | AL

Tab 2. Allménna uppgifter om méatbandspelarna }



= 1 Bell & Howell
i VR 3700

Ampex FR 1300

Lyrec TR 80

} Tab 2. Allmanna uppgifter om matbandspelarna, forts
Fabrikat Leevers-Rich Lockheed Lyrec Lyrec Pemco Philips Precision Instrume:
Typbeteckning GD HD M7 TR61 TR 80 110 EL 1015 EL 1020 Pi-2100 P1-620¢
Representantkod (tab 1) ...........covviiinininannn | l | K L1 L2 M N N (o] (o]
Stationar/Portabel........coviiiiiiiiiiiiiiiii S! S/P P P S P S P P P
BRI, 5 i b o - i o i Bk e e 125 125 13 100 175 10—15 400 50 53 50
K| (] R PR S S PR 14—16 4—8 4,7 4—7 7 14 7 eller 14 Vi 7 eller 14 8
Fdljer bandspelaren IRIG-standarden?.............. — — X Delvis Delvis X X X X
DirekBRspelinlng . « « - - ccvicomicinin s nanenid s 8 e X X X X X X X X X X
Frekvensmodulering (FM).......oooviiienn ., X X X X X X X X X X
Pulslangdmodulering (PDM) X
Pulskodmodulering (PCM)........coviuviiiiinnnnn,
Finns »loop-adapter»? ..........viiiiiiiineniian.. X X X X X X X X
Kan bandspelarens avspelningshastighet styras 6ve
enbandkanal ?......coviiiii i e X X X —
Har bandspelaren latt utbytbara elektronikenheter?, X X X X X X X X X X
Kan bandféringen latt &ndras fran en bredd till en
BRI 41 5 s 5w AR et i s ey X X X
Registrerar rakneverket antalet varv hos en av band-
SPOIAMA? . ittt e e X X X
Registrerar rakneverket bandets tillryggalagda |
BUBCKI?: 55sa6iodaddcaisigimenniiorannernnaernnnrs X X X X X X X | X
Bandhastigheter (tum/sekund)...................... 71/2,15 33/4, {15/16,17/8,] 0,6, 6,60 | 15/16,17/8,]15/16,17/8,§15/16,17/8,|15/16, 33/4,] 17/8, 3 3/4, | 0,375, 3 3,
(aven 71/2, §33/4,71/2, 30, 60 33/4,71/2,)33/4,71/2, 15, 30 71/2, 15, 371/2
33/4—30) 15,30 15, 30 15, 30, 60 15, 30, 30, 60
60, 120
Bredder hos bandet (tum)........oovieviiiiiii, 1 1/2 1/4,1/2 1/2 1/2 1/4,1/2,1 1/2,1 1/2 1/2,1 1/4
Stérsta diameter hos bandspolarna (fum)........... 10,5 10,5 7 10,5 10,5 4,75 14 8 10,5 7
Hastighet vid snabbspolning (tum/sekund).......... — — 108 240 240 — 366 90 200 180
Maximal »time dispiacement errom (+ us; tum/sek — — — — — — 10; 30 — — —
5; 60
3;120
Hastighetsnoggrannhet (%), vvvviveiviiiiinnnnnns — —_ 0,25 — — 0,25 0,2 0,2 0,25 0,2
Svaj (%; kursiv: t-t; tum/sekund; caHz) ........... jo,1; —; —|0,1; —; —]0,8; 30; 10% — J0.12; 60; 3004 2'; 30; 104 J0,05;30;5000! 0,2; 30; 300§ 0,6; 60; 10%1; 37,5; 1
»Dynamic skew» (+ us; tum/sekund) ............... — — — — — — 1,5; 60 3;30 — —
ANMArKNING . ..ot e e ! Finns 1 Utan ! Finns
aven flutter- aven med
portabel komp. 2 och 4
kanaler
Forhallanden vid direktinspelning
Frekvensomrade vid hégsta bandhastighet (Hz—kHz)j 50—25 | 100—50 § 200—100 300—250 300—100 100—100 250—300 250—100 300—300 300—10t
Signal/brus-férhallande (dB)...........coveevnin. 40 50 34 — > 30 37 - 33 34 34 35
Frekvensomrade vid lagsta bandhastighet (Hz—kHz)j 50—12,5 50—6 100—6,25 100—2,5 50—1,5 100—3 250—4,688 | 250—3,2 50—10 50—1
Signal/brus-forhallande (dB).................0uue. — | — 34 — > 30 32 27 32 28 30
Forhallanden vid FM ' |
Frekvensomrade vid hégsta bandhastighet (Hz—kHz)] 0—25 | 0—5 0—10 0—20 0—10 0—10 0—20 0—10 0—20 | 0—10
Centrumfrekvens (kHz).............. ... coiiiin st | — 54 108 54 54 108 54 108 | 50
Signal/brus-férhallande (dB) 40 ' 45 40 — > 44 40 50 45 46 42
Harmonisk distorsion (%)............. — — 1,5 — 3 <1 1,5 <1 1.5 1,5
Frekvensomréde vid lagsta bandhastighet (Hz—kHz)} 0—1,25 ’ 0—0,6 0—0,625 0—0,2 0—0,156 0—0,312 0—0,312 0—0,312 0—0,625 0—0,1
Centrumfrekvens (kHz)..........coooviiniinnnn — — 3,375 1,08 0,844 1,68 1,688 1,688 3,375 0,5
Signal/brus-férhallande (dB).........c.cvvvennnnns 40 45 37 — > 38 32 40 39 40 35
Harmonisk distorsion (%,)............ccoiviiinnns — — 1,5 — 3 — 1,5 <1 1,5 1,5
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Precision Instrument

P1-2100
Bandspelardack fran Leevers-Rich
Rec Design Sangamo Telefunken Tolana Winston Research Corporation
7000 3500 3700 4700 MAS-55 A 466 A 1423 A 4022 M 1516 P-4000 P-5000 W-7000
P Q Q \ Q R 8 8 S 8 T T T
P P P S P P S P S P P S
90 45 25 ca 400 63 85 100 46 — 25 75 150
14 eller 16 14 14 | 14 7 14 14 14 14 7 7/14 714
- X X X X X » X X X X X
X X X ] X X X X X X X X X
X X X X X b x b %
X — | — — X — X % X
X — | X — X — X x X
X X | X J—
X X X — X X X »
X X x X X X X X x X * X
X x X — x X 3 "
X - - — X - b X X
X ! —_ X — — — !
17/8,33/4, 15/16, 1 7/8, | 0,03 0,06, 15/16, 1 7/8, 17/8,33/4, 17/8,33/4, 33/4,71/2, 33/4,71/2, 33/4,71/2, 71/2,15,30, | 71/2,15, 30, 33/4,71/2,15,
71/2,15, 33/4, 71/2, | 15/160, 15/16 | 33/4,71/2, 71/2,15, 71/2,15, 15, 30, 15, 30 15, 30, 60, 120 60, 120 | 30, 60, 120
30, 60 15, 30 15, 30, 30, 60 30, 60 60, 120 60, 120
60, 120 16, 120 1/2,1
1/4,1/2,1 1/2,1 1/2,1 1/2,1,2 1/2 1 1 1 1/2,1 1/2,1 1/2,1 15
10,5 16 14 14 10,5 10 14 8 14 10,5 10,5 500
240 150 ca 200 300 — 360 240 120 — 200 300 0,5; 120
- 1; 60 — 4; 60 — — — — 1,5; 30 0,5; 120 05; 120
1; 60
0,5; 120
== 0,02 0,25 0,01 — 0,5 | 01 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
0,1; 60; — [ 0,3; 60; 10% — 0,3; 60; 10* — 0,5;15; 2500 | 0,3; 120; 10% | 0,6; 15; 2000 | 0,3; 30; 5000 0,6; 60; 104 0,3; 60; 10* | 0,25;120; 104
—_ 4; 60 — 4; 60 — — 0,25; 120 - 0,4;120 0,25; 60 0,25; 60 0,25; 60
| 1
|
300—150 300—600 33,75 100—250 - 300—250 [ 800—2000 100—50 400—600 400—1200 ' 400—2000 400—2000
> 32 32 40 32 — > 28 = 22 40 > 32 25 20 20
300—5 100—5 0,1—0,12 100—3,9 — 100—7,5 800—62,5 60—6 100—18 300—75 400—100 400—62,5
> 32 28 40 30 — > 25 > 20 40 > 28 25 20 20
|
0—20 0—40 00170 | o040 — 0—20 — 04,8 0—40 - 0—400 0—400
54 216 | 0,844 216 — — - 24 1 000 - — —

40 50 40 47 - > 45 — —_ > 45 — 20 30
<2 <15 <2 <15 —_ < 2 —_ < 2 <15 — — —_
0—0,625 0—0,312 0—0,005 0—0,312 — 0—0,6 — 0—0,6 0—1,25 —_ 0—25 0—12,5
1,687 1,688 0,027 1,688 — — — 3 100 — — —

30 35 40 36 — > 40 — — > 40 — 20 30
<2 <15 < 2 <15 — <2 — <2 <15 e | =
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Kapacitansstyrd oscillator

for matiandamal

Av tekn lic BJORN BJEREDE

I denna artikel presenteras en givaroscillator som medger enkel omvand-
ling av sma sensorkapacitanser till periodtid. Ett noggrant digitalt virde pa
den matta fysikaliska storheten erhalls snabbt om en riknare kopplas till

oscillatorn.

Artikeln bygger pd ett foredrag, som forf holl vid I & M -67 i Stockholm.

UDK 621.373:621.317
[ [0 De fordelar som digital databearbet-
ning och digital dataéverforing erbjuder
i friga om noggrannhet, tillférlitlighet,
snabbhet och ekonomi har till stor del bi-
dragit till den digitala teknikens genom-
brott. Vid omvandling av analoga data
till digitala kan man diremot inte uppna
samma fordelar, eftersom ADB-omvand-
lare och inmatningsenheter i sjilva verket
ofta utgor »flaskhalsar» som begrinsar de
digitala systemens prestanda.

Vid konstruktion av digitala mitsystem
har man linge strivat efter att anvianda
digitala givare, dvs givare som direkt lam-
nar en digital utsignal svarande mot in-
signalen. An si linge kan de digitala gi-
varna inte konkurrera med de konventio-
nella givarna i ekonomi och tillférlitlighet.
I ett typiskt digitalt mitsystem ingar dar-
for en eller flera givare med analoga ut-
signaler (amplitud, frekvens osv) koppla-
de till en AD-omvandlare, som matar en
utrustning i vilken data registreras eller
bearbetas.

Som analog utsignal fran givarna vil-
jer man i allminhet spinning eller fre-
kvens. En AD-omvandlare foér frekvens
(riknare) 4r noggrannare och billigare
in en AD-omvandlare for spanning (digi-
talvoltmeter), som i sitt enklaste utféran-

de bestdr av en spinningsstyrd oscillator
kopplad till en riknare. En annan férdel
med att anvinda frekvens i stillet for
spanning som analog utstorhet fran giva-
ren Ar att en frekvensmodulerad signal
direkt kan dverféras med telemetri.

Den analoga frekvensen hos givarens ut-
signal kan vara antingen direkt eller om-
vant proportionell mot den uppmitta stor-
heten. I det senare fallet 4r alltsd utsig-
nalens periodtid proportionell mot denna
storhet. Niar frekvens presenteras i digi-
tal form registreras antalet hela perioder
under en viss férutbestdmd tidrymd, var-
for kvantiseringsfelet varierar mellan noll
och en period. Vid omvandling av period-
tid till digital form registreras tiden fér
ett visst forutbestimt antal perioder. Kvan-
tiseringsfelet bestims da av riknarens egen-
skaper och kan i allminhet nedbringas till
en brakdel av en period. I detta fall be-
gransas noggrannheten av bruset hos mit-
signalen. Vid en given mittid kan givarens
utstorhet saledes bestimmas med bittre
noggrannhet genom matning av periodti-
den 4n genom métning av frekvensen.

Givare med frekvens som utstorhet kan
utformas pad manga olika satt. Ett sitt dr
att anviinda sensorer med kapacitiv eller
resistiv utstorhet som kretselement i en
RC-oscillators frekvensbestimmande ater-

kopplingsnit. Detta dr en enkel konstruk-
tion som ger stor noggrannhet och linjirt
samband mellan kapacitans respektive re-
sistans och periodtid. Givare med resistiva
sensorer har utvecklats av civilingenjorer-
na C Gustafsson och G Lundgren, Chal-
mers Tekniska hogskolat.

GIVARE MED KAPACITIVA
SENSORER
De oscillatorgivare som hir skall beskrivas
ar baserade pa kapacitiva sensorer (1)2.
En kapacitiv sensor kan vara utférd som
visas i fig 1. Kapacitansen mellan plat-
torna bestims av den overlappande ytan 4,
avstandet d mellan plattorna och dielek-
tricitetskonstanten ¢ hos kondensatorns di-
elektrikum. Mitobjektet far alltsd paverka
nagon av dessa tre storheter. Eftersom de
elektrostatiska krafterna mellan plattorna
ir smi kan sensorn utformas si att sivil
den statiska som den dynamiska kraftver-
kan pa mitobjektet blir férsumbar. En
kapacitiv sensor dr vidare okinslig for
magnetiska storfilt och kan skdrmas mot
elektrostatiska storfalt (2). Det kan fore-
falla som om en kapacitiv sensor alltid
borde vara sjilvskriven vid mitningar, t ex
for faststillande av mekaniska ldgen, men
si ar inte fallet. Normalt har en kapacitiv
sensor en kapacitans av storleksordningen
10 pF eller mindre. Om t ex sensorns ena
elektrod jordas, som i fig 2, kommer stro-
kapacitansen C; mellan den andra elektro-
den och jord att adderas till sensorns ka-
1 Dessa givare kommer att beskrivas i en kommande ar-
tikel i Elektronik.

® Siffrorna inom parentes hinvisar tilllitteraturférteckning
i slutet av artikeln.

Cx

A

/
/V,AJ’ /
&)

Fig 1. Den fysikaliska storhet som
skall matas far paverka antingen
den Overlappande ytan A, belag-
gens avstand d eller dielektricitets-
konstanten ¢ hos sensorkondensa-
torn.

Matut -
rustning

N
O
>
|
(e
w

Fig 2. Om sensorkondensa-
torns ena belagg jordas far
strokapacitanser stort infly-
tande. | detta fall »k&nner»
matutrustningen kapacitansen
C 4+ Cs.

—@— Hiju) F

Flg 3. Principen for avstdmningsmetoden. Spanningsdela-
ren k, aterkopplingsnatet H(jw) och forstarkaren F utgér en
oscillator. Sensorkapacitansen Cy bestammer periodtiden
for utsignalen u,. Avstimningskansligheten 6kar med mins-
kande k.
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pacitans C,. Maitutrustningen kommer sa-
ledes att »kanna» virdet €, 4C,.

En oscillatorkoppling (1) i vilken fre-
kvensen kan styras med en liten kapacitans
C,, visas 1 fig 3, dir F i4r forstirkningen
hos oscillatorférstarkaren, H (jw) dr over-
foringsfunktionen hos det frekvensbestim-
mande aterkopplingsnitet, och konstanten
k anger spanningsdelningen hos en fre-
kvensoberoende spianningsdelare. Forstirk-
ningen F regleras automatiskt till ett viirde
som ger slingforstirkningen ett.

Strokapacitanser mellan sensorkondensa-
torns elektroder och jord kommer att be-
lasta oscillatorforstirkarens inging och ut-
gang. Utgdngen dr normalt inte kiinslig for
strokapacitanser, vilket ddremot ingingen
ir. Om sensorkapacitansen ir noll och
konstanten & ir ett, fungerar kopplingen
som en konventionell oscillator. Nar sen-
sorkapacitansen inte dr noll paverkar den
oscillatorns svingningsfrekvens. 1 fig 4
representeras den av sin ekvivalenta »Mil-
ler-kapacitans» C, (1-F) oéver forstarkarens
ingang. En dndring i strokapacitansen dver
forstarkaringdngen har lika stor effekt som
en (F-1) ggr mindre dndring i C,. Ett lagt
virde pad k kompenseras av en hog for-
stirkning F, vilket i sin tur ger lig kins-
lighet for variationer i ingingskapacitan-
sen.

En annan férdel med hog ekvivalent
»Miller-kapacitans» ar att avsevidrda fre-
kvensvariationer kan astadkommas Aven
om C, dr mycket mindre dn kapacitans-
nivan 1 aterkopplingsnitet. Detta ir natur-
ligtvis sdrskilt betydelsefullt vid lagfrekven-
ta tillampningar. Nackdelen med hég for-

Bjorn Bjerede var tidigare knuten till
Institutionen for
elektrisk matteknik, Chalmers Tek-
Han é&r
vid General
Electronics Division, Rochester, N Y,

Telemetrigruppen,

niska Hégskola.
verksam

USA.

starkning dr att signalnivan pa forstirka-
rens ingang blir lag, vilket gor att bruset
fair 6kad inverkan. Eftersom den ckviva-
lenta brusspanningen o&ver {drstirkarin-
gangen Ar i stort sett oberoende av for-
starkningen blir signalbrusférhillandet om-
vidnt proportionellt mot forstirkningen,
medan oscillatorns kortidsinstabilitet blir
proportionell forstirkningen. Detta
giller under forutsittning att utspanning-
ens niva ir konstant. Inverkan av kapa-
citansvariationer gver forstirkarens inging
ir diremot omvint proportionell mot for-
starkningen. For ett visst optimalt virde
pa forstirkningen dr dessa bida faktorer
lika stora och den sammanlagda effekten
av dessa saledes den minsta mojliga.

mot

Det 4r ocksa mojligt att anvinda en
sensor av differentialtyp, vars utstorhet C,
ar skillnaden C;—C» mellan dess tvd kapa-
citanser. En siddan sensor kopplas mellan
oscillatorns balanserade utgang och for-
starkaringingen, sasom visas 1 fig 5. Den
balanserade utgingen skall limna tva lika
stora spanningar av motsatt polaritet. Den
ekvivalenta »Miller-kapacitansen» blir i
detta fall

Cy (1 —F) + Cy(1 + F) ~—CF

Som aterkopplingsnidt ar det lampligt
att vilja nagot av de RC-nit som visas
i fig 6. Genom bryggstabilisering (3) kan
god frekvensstabilitet erhallas. Tempera-
turberoende och aldring bestims da i
huvudsak av komponenterna i aterkopp-
lingsnitet. N4t a—c anvidnds for positiv
aterkoppling, medan nit d-f anvinds for
negativ aterkoppling. Sambandet mellan

numera
Dynamics,

periodtiden 7 och den styrande kapacitan-
sen C, (differentiell eller enkel) beskrivs
av en kurva liknande den i fig 7. Beteck-
ningen 7 anger oscillatorns periodtid for
C, = 0, dvs
To =2nRC (1)
Kurvan har en inflexionspunkt for 7=
= 7;. Om oscillatorns arbetsomrade liggs
omkring denna punkt blir linjiriteten god.
Om tex periodtiden varierar i férhillan-
det 1:2 kan en linjiritet pA en procent
eller bittre uppnas. Kvoten 7;/7¢ bestims

av komponenterna 1 aterkopplingsniitet;
den ar

7|7 = [(yi—1)/3] 2 (2)
dir

yi= (14 m? 4 n2) (1 + n3) [ (me?) (3)
foér nit a och d,
yi= (1 +m?4nt)/(1 +m?) (4)
for nit b och e, och
yi = (1 + m? + n2)/n? (5)
fér nat ¢ och f.

Avstimningskdnsligheten S bestims av sam-
bandet

G e L (37F + 1%)2 (6)
T T8C, T 2kC (xR + 3F)

dir k£ #r spinningsdelningskonstanten och
f bestims av

v

B=n (7)

for nit a, ¢, d och f och av

B = (14+md/n (8)

for niat b och e.

H{jw)

chu-F)

Fig 4. Ekvivalent schema for kretsen i fig 3. Sensorkapacitan-
sen Cy representeras av »Miller-kapacitansen» Cy (1 — F).

H{jw)

— L®

Fig 5. Oscillatorn kan avstdmmas med en differentialkapacitans
Cx=C, — C, genom att en forstarkare med bhalanserad ut-

gang utnyttjas.
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NAGRA PRAKTISKA TILLAMPNINGAR

Den hir beskrivna metoden har anvénts
fér att omvandla mitvirden for tryck,
vindriktning och vindstyrka till digital
form i det fjarrmitsystem som. utvecklats
vid Chalmers Tekniska Hégskola, Institu-
tionen for elektrisk mitteknik (4, 5).

En version av tryckgivaren visas i fig 8.
Den bestar av en evakuerad bilg som halls
utspiand av tva fjidrar. Bilgens lingd be-
stims av Jufttrycket och avkédnns med en
differentialkondensator, monterad pa tvd
koncentriska kvartsror inuti bilgen. Kon-
densatorn styr frekvensen hos en oscillator
monterad under bilgens basplatta. Genom
att kondensatorn Ar monterad i vakuum,
elimineras stérande ellekter som den om-
givande lulten annars skulle kunna ge upp-
hov till. Sadana elfekter 4r t ex korrosion
och varierande dielektricitetskonstant.!

F6ljande data giiller for en typisk givar-
oscillator uppbyggd med diskreta kompo-
nenter och avsedd {ér det ovan nimnda
fjarrmitsystemet.

Nir sensorkapacitansen €, andras fran
—2 pF till +7 pF, indras periodtiden fran
25 ms till 50 ms, vilket motsvarar en
frekvensindring fran 40 Hz till 20 Hz.

Periodtidens temperaturberoende over-
ensstimmer med temperaturkoefficienten
for aterkopplingsniitets kondensatorer, som
ar 6,5 + 10-5/°C.

En #ndring i strokapacitansen over for-
stirkaringingen har lika stor inverkan som
en 250 ggr mindre dndring i den styrande
kapacitansen.

Periodtidens standardavvikelse dr 8 » 10-3
nar medelvirdet av 100 perioder mits.

Linjariteten 4r 0,8 procent.

En koppling uppbyggd kring en integre-
rad krets visas 1 fig 9. Termistorns uppgift
dr att stabilisera amplituden pa en limp-
lig niva. Avstamningskdnsligheten kan vari-
eras med spanningsdelaren R3R4.

! Givarens mekaniska del tillverkas av System Paulin AB,
Stockholm.

nC mR
o—l —o
b} Rfm C/n—
on mR
o | ——=—
c} ncL | R/m f/ ¥

anvénds i en motkopplingsslinga.
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C/nI

Fig 6. Lampliga aterkopplingsnat. Periodtiden for re-
sonansfrekvensen ar i samtliga fall 2xRC. Nat a—c
anvands i en medkopplingsslinga, medan nat d—f

Amplituden justeras med potentiome-
tern R6, som kan vara en fast spinnings-
delare. Kretsen f6r justering av forstir-
karens offsetspdnning ir inte inritad i fig
9. Den kan besta av t ex ett fast motstind
mellan forstirkarens »positiva» inging och
den positiva eller negativa matningsspin-
ningen.

Oscillatorn far ett linjart utstyrningsom-
rade mellan 1 och 2 ms om komponenter
med f6ljande virden anvinds: R1 = 15
kohm, R2 = 47 kohm, R3 = 12 kohm,
R4 = 330 ohm, R5 = 3,3 kohm, 26 = 10
kohm (potentiometer eller tva fasta mot-
stdind 10 kohm och 680 ohm); C1 = 10
nF, C2 = 3,3 nF; t = termistor (R14,
fabrikat ITT); forstarkare typ T52, fabri-
kat Philbrick/Nexus Research.

Periodtiden 7y f6r €, = 0 trimmas in
genom att givarens skirmade anslutning
inkopplas och dess andra anslutning jor-
das, varefter G parallellkopplas med en
lamplig kondensator som ger 79 = 1 ms.

Den ovan beskrivna avstimningsmetoden
ar patenterad. O

Litteraturférteckning

(1) BJEREDE, B: A4 method of tuning
LF-oscillators with capacitive trans-
ducers. Meddelande nr 23 frin Insti-
tutionerna for elektricitetslira och
elektrisk mitteknik, CTH (1967)
FOLDARI, T; LION, K: Capacitive
transducers. Instrument & Control
Systems 1964, vol 37, s 77.

FANT, GUNNAR: Bryggstabilisering
av RC- och LC-oscillatorer. ELEK-
TRONIK 1961, nr 2.

HEDBERG, R: Fjirrmdtning av vd-
derleksdata over det automatkopplade
telefonndtet. (Rapport till Statens
Tekniska Forskningsrad.) Institutio-
nen for elektrisk mitteknik vid CTH
(1966).

HEDBERG, R: Fjarrmétning via te-
lefonndtet. Elektronik 1967, nr 1.

Cx

R4 R1 =Ci
mR|

f
=
=
=
=
=
=
ot
=
=
=3
=
=
Z
=
=
-
=
=
z
=

Fig 8. Kapacitiv trycksensor med oscillator.
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Matkroppar for nanose{k‘undm'étningar

Av civilingenjor L-E ORREVALL, Philips Industrielektronik

I denna artikel ges praktiska anvisningar for dimensionering och utférande

av resistiva och induktiva métkroppar.

UDK 621.317.32
OO I en tidigare artikel i Elektronik
har beskrivits hur ett samplingoscilloskop
fungerar.! Problemet att fora en signal,
som har sd korta stig- ecller falltider som
1 nanosekund, fran en krets till sampling-
oscilloskopet foértjinar att sidrskilt upp-
marksammas.

Som standardtillbehor till samplingoscil-
loskop finns dels passiva mitkroppar, dels
aktiva siadana. I manga fall kan det emel-
lertid vara lampligt att anvindaren sjilv
forser den krets, pd vilken han skall miita,
med mitpunkter. Detta dr fordelaktigt om
man tex med hjilp av en mitjigg vill
jamfora ett stort antal transistorer eller
transistortyper.

I det foljande skall ges nigra praktiska
anvisningar for dimensionering och utf6-
rande av resistiva och induktiva mit-
kroppar. 1 det forsta fallet méter man i
princip spanningen i en viss punkt; i det
andra fallet miter man strommen genom
en viss ledare.

SPANNINGSMATNING

Vid exempelvis mitning av kollektorspian-
ningen hos en switchtransistor ir den re-
sistiva metoden lamplig att anvinda. Den
spanning som skall mitas omvandlas forst
till en strém, som &r proportionell mot
spanningen. Dirvid anvinds ett motstand
med relativt hdg resistans. Stréommen ma-
tas sedan in i en 50 ohmskabel, som 1 bada
dndar har belastningen 50 ohm (den ena
belastningen utgérs av samplingoscillosko-
pets ingang).

Om man vill dstadkomma en spannings-
delning 1:100 fir man de resistansvarden
som framgar av fig 1. Kollektormotstandet
dr 1 detta exempel 120 ohm, men den
effektiva kollektorresistansen blir 115 ohm
pa grund av parallellkopplingen med miit-
kretsen. Detta kan man kompensera for
om si o6nskas. Det fina dr emellertid att
kollektorn inte ir nimnvart kapacitivt be-
lastad.

Ett problem som uppstar vid mycket
snabba transienter ir aft seriemotstandets
shuntkapacitans, som &r av storleksord-
ningen 0,3 pF, ger en avsevird dversving.
Denna shuntkapacitans maste minimeras
om man skall kunna lita pa oscilloskop-
bilden. Man kan da ldmpligen dela upp
seriemotstindet i tvA motstand med unge-

! Se ORREVALL, L E: Svenskbyggt samplingoscilloskdp.
Elektronik 1967, nr 5/6.

fir lika stor resistans. Man kan anvinda
tex ett motstind pi 1 kohm och ett pa
1,5 kohm. Man viljer limpligen ut mot-
stinden s att 6nskat sammanlagt resistans-
virde erhills — i detta fall 2475 ohm.

Niir man vill mita stigtider omkring 1
nanosekund ricker det inte med detta.
Man bor dessutom placera en skirm, i
vilken man gjort ett hal,ver det motstind
som ligger nirmast kollektormotstandet. 50
ohms-avslutningen vid borjan av kabeln
gor man bidst genom att parallellkoppla
tvd 100 ohms-motstind. Den slutgiltiga me-
kaniska uppbyggnaden framgir av fig 2.
Med denna uppkoppling erhills ca 1 ns
stigtid. Med hjalp av reflektionsmitning
»baklanges» — dvs genom att mata in en
snabb (== 300 ps) puls frin den kabelin-
de till vilken samplingoscilloskopet normalt
ansluts — kan man »finputsa» uppkopp-
lingen.

STROMMATNING

En alternativ. metod att understka egen-
skaperna hos samma krets som i férra fal-
let dr att mita kollektorstrommen. Efter-
som det endast #r transientforhallandet
som Ar av intresse kan méitningen goras
med en transformator. Det gar faktiskt att
gora transformatorer som har en stigtid
av ca | ns! Ett bra sitt 4r att anvinda en
toroidspole med Ferrox-cube-kidrna (Philips
2P 653 31). Se fig 4. Strommen férs ge-
nom halet i toroidspolen och bildar en en-
varvig primarlindning. Sekundarlindningen
kan man géra pa foljande sitt: Skdrm och
ytterisolering skalas av pa en 50 ohm
teflonkabel (tex RG 188) sa att ca 5 ¢m
av innerledaren med dess isolering lamnas
kvar. Innerledaren lindas 5 varv runt
toroidspolen, varefter #nden 16ds fast vid
kabelskirmen. Pa samma sitt som vid
spanningsmitningen belastas kabeln lamp-
ligen i bada indarna med 50 ohm: Belast-
ningen over sekundiirlindningen blir sdle-
des 25 ohm och transformerad till primér-
sidan 1 ohm, vilket &r férsumbart jamfort
med  kollektormotstandet. Mitkroppens
strémomsiittning blir 1 : 10 (pa grund av
den dubbla avslutningen). Man far en viss
kapacitiv 6verhorning fran primir- till se-
kundiirsidan. Detta resulterar i en dver-
eller undersving, beroende pa lindnings-
riktningen 1 transformatorn. Fig 5 visar det
fall di kapacitansen tillsammans med den
inducerande emk:n ger upphov till en liten
gversving. O
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| Fig 1. Nar man skall oéverféra snabba
. pulser maste man anvidnda transmis-
| sionsledning. Den billigaste och enk-
| laste ledningen &r en 50 ohms koaxial-
| kabel. Pulserna férs in i ledningen via
| ett seriemotstand, vars varde valjs sa
| att man far t ex spéanningsdelningen
| 1:100. PA detta sitt fAr man en passiv
matkropp med 100 ggr dampning.

PM3419A-36)

Fig 2. Fotot visar hur kretsen i fig 1
byggts upp pa ett kretskort. | det aktuel-
| la fallet arbetar transistorn som ava- |
lanche transistor. Kollektorspédnningens
| utseende framgar av oscillogrammet i
fig 5.
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Fig 3. Strémtransformatorprincipen kan |
. anpassas fér snabba pulsmatningar. Fig |
visar schemat fér en induktiv matkropp

och dess inkoppling i en krets.
Fig 4. Ferroxcube-kdrna med lindning.

. Fig 5. Oscillogrammet visar avalanche- |
| pulsens utseende matt med de tva olika

matkretsarna. Den 6vre kurvan erhalls |
med spanningsmétning medan den und- |
re harrér fran strémmatning. Skalan fér |
| x-axeln &r 1 ns/ruta.
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Practronics — studiesats for

Fig 1. Practronics-satsen bestar av bocker, kopplingsmatris, kopplingsenheter och instrumentenhet.

undervisning i elektronik

Modern undervisning krédver langt driven pedagogisk uppldggning. En i
Nederlanderna utvecklad ny studiesats for undervisning I elektricitetsldra
och elektronik fyller hdgt stallda krav i detta avseende.

UDK 621.37/.39:374

[0 O Educational Products and Systems,
Nederlanderna, har utvecklat en sjalvin-
struerande och sjalvkontrollerande studie-
sats f6r undervisning i elektricitetsldra och
elektronik. Studiesatsen, som kallas Prac-
tronics (Practical Electronics), dr uppde-
lad i tvd delar. Den forsta behandlar lin-
jara lik- och vixelspdnningsnit, den andra
behandlar halvledarkomponenter. En tred-
je del om integrerade kretsar ar planerad.

Varje del bestar av ett antal bécker,
som anvinds tillsammans med en kopp-
lingsmatris, ett antal komponentenheter
och en instrumentenhet, se fig I.

Bada delarna omfattar viktiga och vil
definierade kunskapsomraden. I varje ka-
pitel finns teoriavsnitt, forsokshandled-
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ningar, berdkningsexempel och problem-
analyser. Framstillningen 4r sintegrerad»,
dvs den 4r en kombination av teori och
praktik. Olika aktiviteter griper in i var-
andra efter ett visst system.

Ur de manga enkla forsok som gors kan
man dra langtgiende praktiska och teore-
tiska slutsatser. Avsnitten inom elektrici-
tetsldran ar helt elektroniskt inriktade.

BOCKERNA

De linjdra lik- och vixelspdnningsnaten
behandlas i tre bocker och halvledarkom-
ponenterna i tva. Bockerna, som &ven finns
pa svenska, bestar av ringpirmar med 16sa
blad. Pa insidan av den bakre piarmen sit-

ter tva tryckknappar med vilka kopplings-
matrisen kan sittas fast.

Textavsnitten har placerats pa vinster-
sidorna. Pa hégersidorna finns bilder,
kretsscheman, tabeller, diagram och kopp-
lingshandledningar fér forséken.

Efter den inledande texten till varje
kapitel foljer en serie forsok, vid vilka
matresultaten diskuteras och slutsatser
dras. En del avsnitt inleds med péstienden
pa teoretisk grund, vilka skall verifieras
genom forsok.

Efter avsnitten med férsok foljer 6v-
ningsuppgifter. En del av dessa ar ifyll-
nadsuppgifter, andra ater krdver berik-
ningar. Vissa av uppgifterna kraver sjalv-
stindiga experiment och de mest avance-
rade gir ut pi att eleven sjilv skall dimen-
sionera komponentvirden. Losningar finns
till samtliga uppgifter.

Uppslagens upplidggning och fargsatt-
ning gor det latt att hitta i olika kapitel
och avsnitt.



KOPPLINGSMATRISEN OCH
KOMPONENTENHETERNA

Kopplingsmatrisen bestar av en plexiglas-
skiva, pa vilken grupper av anslutnings-
don ordnats i matrisform. Se fig 2. Vid
forsoken faller man ner matrisen over
den aktuella handledningen och ansluter
erforderliga komponentenheter och slad-
dar. Forsoket genomférs direfter enligt an-
visningarna pa uppslagets vinstra sida.
Om indringar skall goras under [orsokets
gang byter man till nytt uppslag, pa vars
hogersida visas en modifierad kopplings-
handledning. Pa vinstersidan ges de kom-
pletterande uppgifterna.
Komponentenheterna bestir av héllare
med standardkomponenter. Hallarna ir
forsedda med stift som passar i kopplings-
matrisens anslutningsdon. Till den forsta
delen i studiesatsen hor enheter med mot-
stand,  kondensatorer,  potentiometrar,
stromstillare och kortslutningsbyglar. Till
forsoken i1 den andra delen fordras ytter-

ligare en sats enheter bestyckade med tran-
sistorer, dioder, transformatorer m m.

Komponentenheterna forvaras i sirskil-
da lador, vilka ocksa innehéller kopplings-
sladdar.

Educational Products and Systems, Ne-
derlinderna, ir en sk industrigrupp
i Philips-koncernen. Den arbetar med
utveckling av produkter for enbart un-
dervisningsindamal, tex utrustningar
for inldrningsstudior, arbetsprojektorer,
inldrningsmaskiner samt materiel for
undervisning i elektricitetslira och elek-
tronik.

Educational Products and Systems
representeras 1 Sverige av Svenska AB
Philips, Avd Skolutrustningar, Fack,
102 50 Stockholm 27.

Fig 3. Vid forsoken bildas kretsar genom
att komponentenheter sticks ned i hal pa
kopplingsplattan. Kretsarna ansluts till bat-
terier, universalinstrument och LF-genera-
tor i instrumentdeien.

Fig 2. Vid forsoken kopplas komponenter-
na upp pa kopplingsmatrisen, som félls
oéver sidan med kopplingshandledningen.

INSTRUMENTENHETEN

Studiesatsens instrumentenhet bestar av ett
universalinstrument och en LF-generator,
som levererar savil sinus- som kantvag-
formade signaler. Dessutom innehaller en-
heten de batterier som behdvs for strom-
forsérjningen av instrument och kretsar.
Med universalinstrumentet kan likstrom-
mar, likspdnningar och vixelspdnningar
mitas. Likstromsomradet dr 0,1 mA-300
mA, likspanningsomradet 0,1 V-30V och
vixelspanningsomradet 10 mV-30 V.
Fran LF-generatorn kan signaler med
frekvenser mellan 20 Hz och 20 kHz er-
hallas. Distorsionen underskrider 1 0/.
Instrumentenheten ger ostabiliserad och
stabiliserad likspinning. Den innehaller
dessutom varierbara kretsar for instillning
av Onskad, konstant strémstyrka.
Instrumentenheten bestar av tva lad-
halvor, som litt kan fillas ihop, se fig I.
Panelerna ir saledes skyddade och enheten
ar ldtt att transportera. |
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Analoga integrerade kretsar

iInom radiotekniken (2)

Av civilingenjér NILS MARTENSSON, Svenska Radio AB

| det andra avsnittet av artikeln om analoga integrerade kretsar inom radio-
tekniken behandlas MF-férstarkare, detektorer och LF-forstarkare.

Att anvindningen av analoga integrerade kretsar snabbt okar framgér
av att férséljningsvardet for sddana kretsar under 1968 beriknas éka med
60 %o jamfért med féregaende ar, trots att medelpriset per krets beréknas
minska med 50 %,. Virdemissigt utgér de analoga kretsarna 23 %, av den
totala marknaden men antalsmissigt endast 7,5 %o eller ca 15 miljoner
kretsar.
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Fig 16. Kretsschema for Texas MF-forstarkarkrets SN 2641.
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Fig 17. Texas MF-forstarkarkrets SN 2642.
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UDK 621.3.049.7:621.396.62
(Forts fran nr 6/68)

O OO Texas Instruments, Bedford, har ut-
vecklat tvdi MF-forstirkarkretsar, typ SN
2641 och SN 2642, vilkas kretsscheman vi-
sas i fig 16 och 17, Dessa kretsar har kon-
struerats speciellt {6r en barbar militdr ut-
rustning. Kretslosningarna f6r SN 2641 och
SN 2642 ir i stort sett lika. De bygger pa
tvd kaskadkopplade differentialforstirkare
med ingingsparet shuntmotkopplat och ut-
gingssteget seriemotkopplat.

Kretslosningen ger maéttlig forstarkning
—bandbredds-produkt, 1ag inimpedans, hég
utimpedans och en Over{6ringsfunktion,
vilken i huvudsak beror av resistansrela-
tioner. Genom missanpassningen mellan
kaskadkopplade steg minskas aterverkan
mellan stegen.

Ingingstransistorerna T3T4 arbetar med
kollektorstréommen 0,3 mA. Transistorerna
T1T2 kompenserar for forspinningsvaria-
tioner pa grund av bas- och emitterspin-
ningens temperaturberoende och for strd-
kapacitanser genom att utgbra induktiv
kollektorbelastning vid hogre frekvenser.

T8 och T11 tjinstgér som buffertsteg
mellan ingingssteg och utgingssteg. T9
och TI10 utgdér utgingssteg och arbetar
med ca 1 mA kollektorstrdm. T9s och
T10s emittrar ar tillgdngliga f6r avkopp-
ling utanfor kapseln i SN 2642, T5 och T7
tjanstgér som konstant-strém-generatorer
till de differentialkopplade transistorparen,
vilka ritt belastade {ar acceptabla limite-
ringsegenskaper.

Tack vare differentialkopplingen kan
kretsarna iven anvindas som balanserade
{6rstirkare. Balanserad utging ger liten
dverlagrad signal pd matningsspanningen,
vilket minskar kraven pd HF-avkoppling.
Samtidigt reduceras dock f{orstirknings-
marginalen fér stabil oneutraliserad for-
starkning.

Fig 18 visar kretsarna anvinda i en MF-
{6rstarkare for 10,7 MHz. Selektionen ut-
fors med tva fyrkristallfilter. Missanpass-
ning pi utgingen av eit kristallfilter &kar
bl a vigigheten i passbandet. Darfér krivs
att SN 2641 har en vil definierad och
stabil inimpedans. Detta har astadkommits
genom att tvd kondensatorer pa 1,5 pF
lagts parallellt 6ver kretsingdngen och ge-
nom andra resistansvirden hos SN 2641,
Trots att motkopplingen ir mindre i SN
2641s slutsteg dr {orstirkningen 31 dB mot
33 dB for SN 2642. Brusfaktorn ar 6 dB i
SN 2641 och 4 dB i SN 2642.

For att man skall f& en nira forlustfri
anpassning av ett kristallfilter krdvs en
LC-krets fér impedanstransformering. I



forstarkaren enligt fig 18 viljer man i
stillet att acceptera en relativt hég damp-
ning genom att anpassa filtret med hjilp
av ett seriemotstand till forstirkaren. Den-
na har ldgre resistiv inimpedans in reella
delen av filtrets nominella avslutningssim-
pedans. Didmpningen &kar MF-f6rstarka-
rens brusfaktor och minskar mottagarens
kinslighet.

UNIVERSELLA MF-KRETSAR

En universell typ av mellanfrekvensbygg-
block representeras av kaskod-differential-
forstirkar-kombinationer, sisom Amelco
911 (fig 8)1, Fairchild uA 703 (fig 19),
Motorola 1550 (fig 38), RCA CA 3005
(fig 2) och CA 3028 (fig 4). I samtliga
utom CA 3028 bygger likspanningsstabili-
seringen pia att en diodkopplad transistor
kan utnyttjas som stromgenerator f{or bas-
strémmen till en andra transistor. Detta dr
mojligt tack vare den goda matchningen
och fasta termiska kopplingen mellan nir-
beldgna transistorer av samma geometri i
en monolitisk krets. Eftersom transistorer-
na #dr identiska blir kollektorstrommarna
lika stora.

Av de¢ ndmnda forstirkarna dr Fair-
child u#A 703 och dess ekvivalenter Ray-
theon RM 703 T och Philco-Ford PA
770 339 framst avsedda som MPF-[6rstir-
kare och har dirfor kunnat ges fullstin-
digare inre ledningsdragning. Detta mins-
kar flexibiliteten men kriver & andra sidan
endast sex utgéngar, vilket ger billigare
inre och yttre férbindningar samt billigare
kapsling. Kretsen forekommer sivil her-
metiskt kapslad som plastkapslad. uA 703
har férmodligen anvints i storre antal #n
de 6vriga kretsarna. Den frekommer bl a
i FM-mottagare fran Fisher (modell 105)
och Scott (modell 344B, 348 och 388).

Fig 19 visar kretslosningen [or pA 703.

Strémmen 1 {orspinningskedjan R2T4T5
ar approximativt lika med (Ug — 2 Upr)/
3,3 kohm, vilket med Ug =12V ger I3 =
3 mA. Kollektorstrommen i T3 blir lika
med strommen genom T5 och approxima-
tivt lika med I3. T3 fungerar som konstant-
stréom-generator till det symmetriskt kopp-
lade transistorparet T1T2.

I normalfallet &r stift 3 och 5 férbundna
via en induktans s att strommen delas
lika mellan T1 och T2, varvid I1 = I och
I + Is =~ I3 = 3 mA. Kretsens totala
stromférbrukning &r alltsa 6 mA.

Strémmen genom T1 och T2 kan okas
genom att eft yttre motstind kopplas in
mellan stift 1 och 5. Strémmen kan mins-
kas om ett yttre motstind ldggs in mellan

1Vid hidnvisningar till fig 1—15, se forsta avsnittet av
artikeln i Elektronik nr 6/68, s 38.

Hristoilfilter ristollfitber
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Fig 18. Texas MF-forstarkarkretsar SN 2641 och 2642, anvénda i en 10,7 MHz mel-

lanfrekvensforstarkare fér FM.
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Fig 19. Kretsschema for Fair-

childs forstarkare pA 703.
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Fig 21. En integrerad krets, Amelco 915, bestdende av 455 kHz MF-forstarkare, AM-
detektor, LF- och AGC-buffertsteg uppbyggda av forstarkare typ 911.
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Fig 22. RCAs kretsar CA 3021, 3022 och 3023, avsedda for MF-forstéarkare. a,f,?s
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Fig 24. RCAs krets CA 3018.

Fig 25. RC-avstamd MF-forstarkarmodul.

stift 4 och 5. T4 har till funktion att ge
tillrickligt hog forspanning till T1T2 sa
att inte T3 drivs till bottning. Kretsen fun-
gerar som strombegrinsare. In- och ut-
impedans i kretsen varierar dirigenom
obetydligt med insignalen, och fasdistor-
sion pd grund av overstyrning kan inte
uppsta. Kopplingskretsarnas bandbredd
blir i stort sett oberoende av graden av
strémbegrédnsning.

Fig 20 visar en fyra stegs 10,7 MHz
mellanfrekvensférstirkare fér FM-motta-
gare uppbyggd med uA 703.

Kinsligheten #r 11 #V, bandbredden
180 kHz, AM-undertryckningen 44 dB och
stromforbrukningen 24 mA. Distorsionen
pa detektorutgangen ir 0,3 % vid 1 kHz
och utspdnningen 6ver en belastning av
10 kohm ir 0,3 V.

Komponentkostnaderna fér MF-forstér-
karen i fig 20 dr med #A 703 i plastkapsel
ca 5 9% hoégre an f6r motsvarande forstar-
kare med enbart diskreta komponenter.
Antalet komponenter har — tack vare an-
vandningen av integrerade kretsar — mins-
kat med ca 60 9% och monteringstiden med
ca 40 %.

Amelco 911 4r mer flexibel vad giller
in- och utgingar dn uA 703. Dess krets-
schema framgir av fig 8.
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MF-FORSTARKARE FOR AM

Fig 21 visar en 455 kHz-forstdrkare, vilken
bestar av fyra intill varandra beligna
brickor (chips) fran en skiva (wafer) in-
nehallande forstirkare av typ 911. Kret-
sen kapslas i en kapsel med 16 ben.

Genom inre forbindningar utnyttjas tre
911-strukturer som tre kaskadkopplade kas-
kodforstarkare med AGC-transistorer och
gemensam AGC-styrning. Alla tre stegen
utnyttjar gemensam diodforspinningskedja
for lagre stromférbrukning. Ur den fjirde
911-strukturen utnyttjas en diod som AM-
detektor, en transistor som emitterfoljare
for AGC-spanningen och en transistor som
emitterféljare for lagohmig LF-utging.
Stabilitetsmarginalerna i kretsar av denna
typ 4r ofta sma.

F6r manga utrustningar dr det visent-
ligt att stromfoérbrukningen dr lag. CA 3021
—CA 3023 frin RCA i4r en serie kretsar
med lag stromférbrukning, frimst avsedda
for MF-forstiarkare. Kretskonfiguration och
data framgar av fig 22 och tab I. Krets-
principen ir tva direktkopplade GE-GC-
par i kaskad.

Kretsen kan utnyttjas badde som bred-
bands- och bandpassforstirkare, den kan
forses med AGC eller anvindas som limi-
terande forstirkare. Nar kretsen anvinds

som limiterande férstirkare ingdr D2 och
D3 i aterkopplingen. Limiteringskarakteri-
stiken dr inte speciellt gynnsam jamfort
med karakteristiken fér de forstirkare som
beskrivits i det {8regaende.

Fig 23 visar tva CA 3021 anvinda i en
mellanfrekvensférstirkare {6r 455 kHz. En
tredje krets, RCA CA 3018, vars krets-
konfiguration framgir av fig 24, utnyttjas
som AM-detektor, AGC-forstirkare och
LF-forstirkare. I CA 3018 detekteras sig-
nalen i T3T4. Den detekterade LF-signa-
len paférs AGC-forstirkaren T1 via ett
lagpassfilter C1C2R1. T1 styrs ut frin
strypning till bottning mellan minsta och
storsta MF-signal.

Spanningsfallet 6ver Tls emittermot-
stand hindrar spinningen pa stift 2 pi in-
gangskretsen att falla under 0,5V och helt
strypa forsta MF-forstarkaren. I CA 3018
utnyttjas T2 som RGC-kopplat 1:a LF-
steg.

Att astadkomma nddvindig selektion
kompatibelt med den integrerade krets-
tekniken dr ofta svart. I de exempel pa
avstimda forstarkare som har behandlats
i det [éregiende har selektionen Aastad-
kommits med kristallfilter eller LC-filter,
vilkas dimensioner varit manga ganger
storre an sjalva halvledarkretsarna, Filter-
kretsarna kraver for inbyggnad stdrre hojd
in de integrerade kretsarna. Konventio-
nella LC-filter kriver manuell intrimning
efter det att funktionsenheten fardigmonte-
rats. Exempel pa integrerad avstimning
ir »resonant-gate-transistorn» fran Westing-
house.

AKTIVA RC-FILTER GER GOD
FREKVENSSELEKTION

P3 liga mellanfrekvenser, tex 455 kHz,
dr det mojligt att Astadkomma frekvens-
selektion med aktiva RC-filter. Fig 25
visar en forstirkare med ett dubbelt T-nit.
Bandpasskarakteristiken erhalls genom att
det dubbla T-nitet ingr som en aterkopp-
lingsgren i férstirkaren. Forstirkaren ar
konstruerad for att tillverkas i tunnfilm-
teknik med transistorer och kondensatorer
av flip-chip-typ. Tvirgrenen i T-ndtet har
anslutits till en spdnning som &r filtrets
utspanning, dimpad med en faktor y (0<
y < 1). Filtret kan dirigenom goras myc-
ket smalbandigt.

Som framgar av fig 26 blir filtret smal-
bandigare ju mer virdet pa y ndrmar sig 1.
Fér y = 1 erhalls ingen dimpning, efter-
som filtrets inspinning och utspinning
darvid blir lika. T-nitets utgang belastas
av generatorimpedansen parallellt med
forsta transistorns inimpedans. Denna im-
pedans, ca 2,5 kohm, dr avsevirt lagre én
de i T-nitet ingiende impedanserna. Filt-
ret kan approximativt férenklas till en hog-
och en lagpasslink i parallell. Linkarnas
Sverféringsfunktioner illustreras av Ny-
quist-diagrammet 1 fig 27.

Utsignalen ligger helt i motfas med in-
signalen. T1 fasvrider signalen ytterligare



9B 0 v05 v ve09S ve09s Démpning
Dampning 0 § AgdB
f of
1 ™~
20— 20
30 304
<o
40)
504
e boonbol .
| 601
gl
60 L 1 ! 1 i il .
or_ 02 Gh 05081 2 4 CEE) P :
- w RC 0,1 1 MHz

dampningsfaktorn .

i |- Resuiteronde rot

P il

1
455 khz-a\|

Fig 26. Relativ filterbandbredd som funktion av

Fig 28. Selektionskurva fér tva
forstérkare kopplade i kaskad.

kHz

600

o : 1 10 o0y Ui
Fig 29. Férstdrkarens bandbredd
som funktion av inspanningen.

-,
-
b s o=

~ —y—————— . —
o e
-a"z.-r’ﬂ‘»."\t“
AsEgt

Fig 27. Nyquist-diagram for faslankarna i

fig 25.

ELLER-
grind

Ingéng1
ILEgpuis—I
a . filter
Inglng 2 Utgarg 1 |_,
b lngu‘ngl | I I
L t
T T S R
C  Inging2 ||';||I||;|l
; (% = i L O I SN

d Utgéng 1

Utgdng 2

e Utgéng2

|
& m 3 57
0 ‘% % Tﬂ % 2 ™ Redianer

Fas {signal 1)~ fas {signal 2}

Fig 30. Kurvformer p& in- resp ut-
gang av en ELLER-grind.

Fig 31. Kvadraturdetektor.

180°, varfor aterkopplingen i f{drstiarkaren
ir positiv. DAmpningen i nitet ir ca 140
ggr, och om forstirkningen {ran Tls bas
till T-natets ingang okades till 140 ggr
skulle sjdlvsvingning intriffa.

Ratt mittfrekvens och bandbredd intrim-
mas efter slutmontering genom att resi-
stansvirdena justeras.

En okning av resistansvirdet hos mot-
stinden R4, R5 och R7 siinker mittfre-
kvensen. Okning av resistansvirdet i R5
innebidr dven att bandbredden okar néagot.
Bandbredden minskar diremot vid ékning
1 R4 och R7.

En 6kning av resistansen 1 R8 innebir
att forstarkningen runt T-nitet minskar
och att ddrmed bandbredden Skar. R8 pa-
verkar inte ndmnvirt mittfrekvensen.

En fullstindig MF-férstarkare kan byg-
gas med tva forstirkarsteg av den Dbe-
skrivna typen plus ett begrinsarsteg.

Mottagarens huvudselektion ar avsedd
att utforas med hjilp av ett kristallfilter
efter forsta blandaren. Andra mellanfre-
kvensforstarkarens bandbredd dimensione-
ras efter tillatet brusbidrag och med hin-
syn till att férstirkarens stabilitetsiarginal
skall vara tillrickligt stor for alla fore-
kommande variationer 1 temperatur och
matningsspinning.

Fig 28 visar selektionskurvan vid grins-
kinsligheten f6r tva avstimda f{orstarkar-
steg 1 kaskad. Forstirkarens resulterande
bandbredd som funktion av inspinningen,
refererad till ingangsimpedansen 5 kohm,
framgér av fig 29.

I ménga tillampningar ir det en visent-
lig nackdel om filterbandbredden &r be-
roende av insignalens storlek, men i denna
tillampning saknar detta betydelse. Att
brusbandbredden dkar med &kad insignal
paverkar pa ett férsumbart sitt signal-brus-
forhallandet. Bandbredden 25 kHz betyder
att vid mottagarens grianskinslighet det i
MF-forstarkaren internt genererade bruset
utgér ca 2,5 % av ingangsbruset.

Det vore givetvis oOnskvirt att kunna
konstruera en liknande MF-forstarkare for
anvindning 1 en enkelsuper pa 10,7 MHz.
Hirvid kridvs emellertid ett belastat Q-
virde av minst 50. Detta okar kraven pa
frekvens- och forstdrkningsstabiliteten. Mil-
ler-kapacitansens inverkan blir besvirande
i den koppling som hir beskrivits och kri-
ver transistorer med extremt lig ingings-
kapacitans. Det dr mojligt att i viss grad
kompensera for detta genom att sinka T-
nitets impedansniva. Fér nirvarande torde
man med tillgdngliga komponenter kunna
tillverka MF-forstarkare med aktiva RC-

niat som enda bandbreddsbegrinsning f6r
mellanfrekvenser upp till nagra MHz.

DETEKTOR

Mellanfrekvens{érstirkaren f6ljs av en
detektor for demodulering av signalen.
AM-detektorer kan helt eller delvis utféras
integrerade #ven i en monolitkrets (jfr
fig 6, 7, 21 och 23).

Som FM-detektor vid hoga frekvenser
och smi frekvenssving (t ex fo = 10,7 MHz,
Af=5 kHz) ger kristalldiskriminatorer hog
branthet och god linjaritet. Som FM-
detektor vid ligre mittfrekvens eller storre
frekvenssving ger detektorer med LGC-kret-
sar tillrdcklig branthet och ar billigare &n
kristalldiskriminatorer. Gemensamt Ar att
de endast delvis kan utféras i integrerad
form. (Jfr kvotdetektorer, fig 9, 13, 14, 15
och 20).

Flankdetektorn kan uigoras av en av-
stimd krets eller tom av ett lagpass RC-
filter plus en AM-detektor. Detektorn kan
i det senare fallet utféras som en inte-
grerad krets men denna detektortyp ut-
nyttjas sillan pga att den ir kinslig for
AM- och impulsstérningar.

Pulsridknande detektorer som innehaller
enbart aktiva element R och C kan utféras
i integrerad teknik.
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Kvadraturdetektorn 4r en typ av puls-
raknande detektor som delvis integrerad
anvinds i bl a monolitkretsar frin General

Electric, Fairchild och Philco.

Principen fér en kvadraturdetektor fram-
gir av fig 30 och 3I. Dess funktion kan
jamféras med funktionen hos en ELLER-
grind. Hég niva pi en eller bida ingingar-
na ger hog niva pi utgingen. Lig nivi pi
bada ingingarna ger lag nivi pi utgingen.
Kurviormerna for in- och utsignalerna
framgar av fig 30 b, ¢ och 4. Om de bada
insignalerna ir fasférskjutna 90° i for-
hallande till varandra blir bredden av den
negativa utpulsen 90°. Nir fasskillnaden
mellan insignalerna varierar med ett litet
belopp kring 90° kommer den negativa
utpulsens bredd att variera som en linjir
funktion av fasskillnaden. Efter integrering
i ett lagpassfilter erhalls en LF-signal som
ir en linjar funktion av fasskillnaden mel-
lan insignalerna, se fig 30 e.

Fig 31 visar principen for det fasvridan-
de nitet.

Om kapacitansen i Cl och C3 4r mycket
storre in i C2, reaktansen f6r C2 mycket
storre dn resistansen i R3 och reaktan-
sen fér Cl mindre in resistansen i R2, &r
vid mittfrekvensen fo = /2 « \/L—C3 signa-
len pd inging 2 approximativt 90° i fas
fore signalen pd inging 1.

For sma variationer i frekvens hos in-
sigualen 4r fasskillnaden mellan inging
1 och 2 en linjir funktion av frekvensen.
R4 och C4 utgér ett lagpassfilter fér bort-
filtrering av birvagsfrekvensen och Gver-
toner till denna. Filtret kan utnyttjas fér
diskantsinkning (de-emphasis).

Fig 32 visar en monolitkrets #A 719
fran Fairchild. Kretsen ir avsedd for MF-
och LF-delama i FM-AM-radiomottagare
och f6r ljudkanalen i TV-mottagare. Kret-
sen bestar av fyra steg, uppdelade pa tva
av varandra oberoende sektioner. Den forsta
sektionen bestar av tre RC-kopplade fér-
stirkarsteg. De bada forsta differentialfor-
stirkarstegen kan anviindas bl a som limi-
terande eller AGC-reglerad MF-férstiirkare
upp till 50 MHz. Det tredje steget med
transistorerna T6, T7 och T8 ir vid FM
anvindbart som kvadraturdetektor eller
som MF-forstirkare och vid AM som LF-
forstarkare. Den andra sektionen ir en en-
stegsforstarkare anvindbar till 50 MHz
men  frimst avsedd som LF-forstirkare
och drivsteg for ett rorslutsteg i klass A.
T9 tjdnar till temperaturkompensering av
T10s arbetspunkt.

Fig 33 visar ett {orslag till uppbygenad
av detektor och LF-férstarkare i en FM-
mottagare med anvindning av tvd uA 719.
Férsta sektionen i krets 1 tjinstgér som
limiterande MF-forstirkare pad 10,7 MHz,
foljd av ett fyrpoligt LC-filter. Den andra
sektionen i krets 1 arbetar, till foljd av
den stora inlinkningsdimpningen i det
féregiende filtret, som linjar forstirkare.
I sektion 1 i krets 2 utnyttjas de tva forsta
stegen som limiterande forstirkare och
steg 3 som kvadraturdetektor med en tva-
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Fig 34. Motorolas LF-forstarkare MC 1554.

polig yttre tankkrets. Sektion 2 tjdnstgor
som LF-forstirkare.

LF-FORSTARKARE
LF-forstirkaren forstirker den demodule-
rade signalen och begransar frekvensomri-
det si att endast signaler av intressanta
frekvenser forstirks. Diarigenom erhalls en
dimpning av brus, vilket férbittrar signal/
bruslorhillandet. Ett flertal integrerade
LF-férstarkare upp till 5 W finns tillgéng-
liga.

Fig 34 visar en LF-forstarkare fran Mo-
torola. Brickstorleken ar 1,1 X 1,5 mm.

Slutsteget har utforts enbart med anvin-
dande av NPN-transistorer och upptar ca
60 9% av brickarean. Transistorerna 1 slut-
steget har multipel-basstruktur fér att er-
halla litet emitter—kollektoravstand, vilket
ger lag bottningsresistans. Vidare har de
en emitter-basfingerstruktur, som ger god
stromférdelning.

Vilostrémmen i sluttransistorerna ar noll
inom ett spinningsomrade som &r ungefar
lika med bas—emitterspdnningen. Tack vare
forstarkningen 1 motkopplingsslingan blir
indid overgingsdistorsionen liten. Detta
giller dven for laga signalnivaer. Forstér-
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Fig 36. LF-forstarkare med funktionsblock i tjockfilmteknik. (Telefunken.)

Tab 1. Data for RCAs kretsserie CA3021—CA3023. (Jfr fig 22.)

Typ Typ Typ
3021 3022 3023
Matningspénning (V) 6 e () 6
Strom{srbrukning (mA) 0,7 2,1 5,8
3 dB-bandbredd (MHz) 2,4 7,5 16
| Spinningsforstirkning (dB) 56 vid 57 vid 53 vid
0,5 MHz 2,5 MHz 5 MHz
Omride for automatisk
forstirkningsreglering  (dB) 33 33 33
Brusfaktor (dB) 42 44 6,5

karens huvuddata 4r: maximal uteffekt
3 W, maximal utstrom 0,63 A, distorsion
inom frekvensomradet 20 Hz till 20 kHz
mindre in 0,3 % for 3 W uteffekt, inimpe-
dans 10 kohm, utimpedans 0,2 ohm, spén-
ningsforstarkning 10 ggr och vilostrém
16 mA.

LI'-forstirkaren i fig 35 &r exempel pa
en mer komplicerad krets. Den innehaller
inte mindre an 30 transistorer, av vilka
fyra utnyttjas som dioder. T1, T2, T3 om-
vandlar den osymmetriska ingangen till
symmetrisk. Egentligt ingingssteg 4r lik-
som i {éregaende krets en differentialfor-

stirkare T15, T16.

T10, T11, T12 utgor en varierbar dimp-
sats (100 dB) pa differentialférstirkarens
ingdng och kan tillsammans med en poten-
tiometer utnyttjas {6r AGC eller volym-
kontroll.

Fig 36 visar LF-forstarkaren i en rese-
radio fran Telefunken. I denna utgor [6r-
forstarkare och drivsteg en separat kapslad
funktionsenhet. Nio motstind och en kon-
densator har utforts i tjocklilmteknik pa
ett keramiksubstrat. Tva tantalkondensa-
torer och tva plastkapslade transistorer har
monterats fastlodda pd substratet men med
kroppen utanfdr substratkanten fér att mo-
dulens tjocklek skall bli minsta mdjliga.

Hela modulen ir ingjuten i plast. For-
stirkaren 4r avsedd att anvindas som uni-
versell funktionsenhet i flera utrustningar.

ANVANDNINGEN AV ANALOGA
INTEGRERADE KRETSAR OKAR
SNABBT

Som niamnts i det féregiende krivs inom
radiotekniken manga olika kretstyper, av
vilka de flesta knappast kan utgéras av
standardkretsar. Fér standardbetonade ut-
rustningar, bla rundradio och TV, dir
fordringarna pa ingidende funktionsen-
heter 4r likartade for samma typ av ut-
rustning och seriestorlekarna ar betydande,
kommer emellertid integrerade standard-
kretsar att tillhandahdllas av ett flertal
tillverkare. Av de integrerade kretsar som
anvinds inom radiotekniken kommer tro-
ligen kretsar av denna kategori att antals-
massigt dominera.

Nu tillgdngliga analoga integrerade kret-
sar kriver yttre tillsatskomponenter, tex
avstimda kretsar, kopplings- och avkopp-
lingskondensatorer, for att de skall kunna
fullgéra 6nskad funktion. Utvecklingen gir
cmnellertid mot kretsar som utgér kom-
pletta funktionsenheter och som inte kri-
ver nagra kompletterande diskreta kom-
ponenter. Forsok pagir tex med att ut-
nyttja elektrostatiska och elektroakustiska
effekter {or att astadkomma avstimda in-

tegrerade forstirkare och  integrerade
oscillatorer.
Anvindningen av integrerade kretsar

inom radiotekniken har — tack vare kaps-
lingar som dr kompatibla med nédvindiga
diskreta tillsatskomponenter och tillginglig
monteringsteknik — hittills inte krivt ut-
veckling av mer avancerad férbindnings-
teknik. I och med att det blir méjligt att
fullstindigt integrera allt fler och storre
funktionsenheter kommer det emellertid
dven inom radiotekniken att krivas mer
avancerad kapslings- och férbindningstek-
nik. Denna torde {drst baseras pid anvind-
ning av komponenter utférda i tex flip-
chip- och beam-lead-teknik och monterade
pa filmsubstrat.
Halvledartillverkarna scker som kom-

pensation for minskande marginaler pa ren
tillverkning héja slutprodukternas fordd-
lingsvirde genom att sjalva utveckla inte-
grerade kretsar. De dominerar fér nirva-
rande, tack vare sitt betydande tillverk-
ningstekniska forspring, bade tekniskt och
ckonomiskt pad omridet monolitkretsar.
For framstillning av konkurrenskraftiga
integrerade kretsar med optimal funktion
kravs emellertid samordning av system-,
apparat- och kretskonstruktion samt krets-
tillverkning. Ménga system- och apparat-
tillverkare har dirfér byggt upp egna ut-
vecklings- och tillverkningsfaciliteter. Dessa .
utnyttjas for vardering av tillgingliga inte-
grerade kretsar och hybridkomponenter
samt fér utveckling och tillverkning av
systemanpassade specialkretsar, som ofta
utférs 1 mycket avancerad teknik. O
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nya produkter

madtinstrument

Helt kalibrerad spektrumanalysator

Hewlett-Packard har kommit ut
med en spektrumanalysator for
frekvensomradet 1 kHz—110
MHz. Instrumentet har typbe-
teckningen 8552A/8553L. Det ar
kalibrerat i absolut skala i ba-
de horisontal- och vertikalled
och kan anvandas fér matning
av enstaka signaler inom om-
raden med svepbredder upp till
100 MHz. Vid flera signaler far
skillnaden i signalnivd uppga
till 70 dB. Analysatorn ar for-
sedd med kretsar for automa-
tisk faslasning.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Svetsarvdgen 7,
171 41 Soina.

Potentiometerskrivare fran Texas

Texas Instruments i USA till-
verkar en potentiometerskriva-
re, som har beteckningen Con-
tour/Riter Il. Med denna kan
man presentera matvarden for
tre variabler, x, y och z. x-
vardena presenteras genom att
den skrivande enheten rér sig
i sidled. y-vardena presenteras

genom papperets rorelse. z-
vardena presenteras digitalt ge-
nom ett tryckverk p& den skri-
vande enheten.

Svensk representant: Axel
Kistner AB, Elektronikgruppen,
Box 42069, 12612 Stockholm
12.

Instrumentserie fran AVO

Det engelska AVO har utveck-
lat en serie nya digitalinstru-
ment, The Avo Digital System.
Grundenheten kan anvandas
fér olika andamal om den be-
styckas med olika komponent-
kort.

Det forsta instrumentet som
har kommit ut i serien &ar ett
digitalt universalinstrument med
45 matomradden for likspan-
nings-, likstrdoms- och resi-

stansmatningar. Om det kom-
pletteras med ett sarskilt kom-
ponentkort kan det ocksa an-
véndas for matning av véxel-
spanningar och vaxelstrommar.
Instrumentet har i detta utfo-
rande totalt 75 matomraden.
Grundenheten kan ocksa an-
vandas som raknare for fre-
kvenser upp till 20 MHz om den
férses med komponentkort fér
detta dndamaél. Den kan aven

kompletteras med ett oscilla-
torkort for lagfrekventa signa-
ler.

Svensk representant: Sven-
ska Radio AB, Agenturavdel-
ningen, Fack, 102 20 Stockholm.

Polyskop lii
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Vésttyska Rohde & Schwarz
presenterar en ny svepgenera-
torutrustning, typ Polyskop Il
Denna bestdr av en presenta-
tionsdel och en generatordel.
Utrustningen kan anvéndas for
matning av frekvensgang hos
saval tva- som fyrpolkretsar in-
om bade smal- och bredbandi-
ga frekvensomraden.

Det nya instrumentet anvén-
der en avsdkningsmetod, som
gor att fyra kurvor kan presen-
teras pa oscilloskopskdrmen

samtidigt. Med hjélp av fem in-
sticksenheter kan instrumentet
anpassas till olika signalkallor
och ge olika slag av indike-
ring.

Generatordelen hos Poly-
skop Il bestéar av tio svepgene-

ratorer pd@ separata kompo-
nentkort. De tacker tillsam-
mans frekvensomradet 0,1
MHz—1 GHz.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma 1.

Platta raknare

Systron Donner, USA, har ut-
okat sitt program av réknare
med en serie »Thin Line». Rak-
narna ar uppbyggda av inte-
grerade kretsar, varfér de éar
endast 45 mm hdga.

| den nya serien ingar sju
typer, av vilka typ 6316 técker
frekvensomradena 0—100 MHz
och 300 MHz—12,4 GHz utan
insticksenheter.

Svensk representant: Scante-
le AB, Tengdahlsgatan 24,
116 41 Stockholm.

Mikrovolt- och
pikoamperemeter

En ny mikrovoltmeter, typ PM
2436, fran Philips har flytande
ingang, automatisk polaritets-
indikering, brumundertryckning
och en sarskild krets som iso-

lerar matkretsen fullstandigt
frAn natkretsen.
Instrumentet har 17 spéan-

ningsomraden och 17 strém-
styrkeomraden. Vid det lagsta
spanningsomradet erhalls fullt
skalutsiag for 10 uV och i det
lagsta stromstyrkeomrédet er-
halls fullt skalutslag for 10 pA.

Instrumentet kan ocksad an-
véndas for resistansmatning.
Det totala resistansomradet

stracker sig fran 5 kohm till
5000 Gohm.

Svensk representant: Sven-
ska AB Philips, Avd Industri-
elektronik, Fack, 10250 Stock-
holm 27.




Universal-
matbrygga

Metrawatt AG | Vasttyskland
har utvecklat en matbrygga,
Metrapont-RLC 2, fér matning
av resistanser, induktanser och
kapacitanser. De totala mat-
omradena ar 0,50hm—11Mohm,
0,5 uH—110 H och 5 pF—1100
uF.

Svensk representant: AB
Transfer, Box 55, 16211 Val-
lingby 1.

Kvartskronometer

Bernard Golay SA, Schweiz,
tillverkar en mycket liten
kvartskronometer. Noggrannhe-
ten vid konstant temperatur
uppgar till 5 - 10°. Kronome-
tern har tva utgangar, en for
en utsignal med frekvensen 2
Hz och en fér en utsignal
med frekvensen 100 Hz.

Svensk representant: AB C
M Hammar, Box 2025, 403 11
Goteborg 2.

RATTELSE

| artikeln »Den svenska
elektronikmarknaden 1967»
i Elektronik nr 6/68, s 22,
ar forklaringen under fig 1,
s 23, fel. Den morkare bla
fargen i staplarna betecknar
samtliga figurer »Professio-
nell elektronik» och den lju-
sare bla fargen betecknar
»Komponenter».

Amelco 809 ar en mycket lattanvand ope-
rationsférstarkare sédld i stort antal i Sve-
rige. Den ar kortslutningsséaker och beh6-
ver normalt inte kompenseras. Finns i
TO-5-, dual-in-line- och packkapa.
Pris i 100-tal for 809 CE kr. 25:40

Amelco 709 ar en operationsforstarkare
med mycket goda all round-data. 709 ar
kanske den mest beprévade och valkdnda
cperationsforstarkaren och ingar i manga

konstruktioner. TO-5-kapa.
Pris i 100-tal for 709 CE kr. 19:75

Amelco 710 ar en komparator som kan
anvandas som monostabil vippa, topp-

spanningsdetektor,

klockpulsgenerator

m. m, Kapslad i TO-5-ké&pa. En ekonomisk
l16sning i ma&nga applikationer.
Pris i 100-tal for 710 CE kr. 29:50

Amelco 711 ar en dubbel komparator som
bl. a. kan anvédndas som utlasningsfor-
starkare i karnminnen och fonsterdetektor
i matutrustningar av typ GO/NO GO. Finns
i TO-5-kapa.

Pris i 100-tal for 711 CE kr. 34:—

[

Samtliga Amelcos operationsforstarkare finns i
militéra versioner till fordelaktiga priser

NORDISK ELEKTRONIK AB

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elektronik Danasve| 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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nya produkter

komponenter

ITT Standard Corporation till-
verkar en ny typ av ferritkarnor

fér montering pa foliekort.
Karnorna, som har typbeteck-
ningen SM6, utgdér kompletta
enheter och fordrar inga sar-
skilda monteringstillbehor.
Varje karnenhet bestar av
tva karnhaivor och en spol-
stomme med ingjutna stift for
anslutningarna. Karnenheten

ar ocksa forsedd med en trim-
anordning. Bobinerna tillverkas
for fyra eller sex stift. Dessa
passar for kort med modulen
0,1”.

Karnorna tillverkas i fyra oli-
ka sorters ferritmaterial. Tva ar
avsedda for spolar och tva for
transformatorer.

Svensk representant: |ITT-
Standard, Fack 17142 Solna 1.

Integrerade kretsar fran Motorola

Motorola har kommit ut med
tva nya serier av integrerade
kretsar, MHTL och MTTL IIl.
MHTL-kretsarna ar avsedda
for industriella tiltdmpningar.
De kénnetecknas framst av att
de ar mycket okéansliga for
stérningar, vilket beror pa att
den konventionella »offsetdio-
den» har ersatts av en zener-
diod. Kretsarna ar av DTL-typ.
MHTL-kretsarna levereras i

Motorolas Unibloc-kapslar med
14 tilledare.

MTTL tli-kretsarna, som &r
av TTL-typ, bildar tillsammans
en hel familj. Denna innehéller
18 typer av element. Utmarkan-
de for dessa kretsar ar att de
ar snabba.

Svensk representant: Moto-
rola Semiconductor AB, Vre-
tenvagen 2, 171 54 Solna.

reglerteknik

Talig tryckgivare

General Transducer Co, USA,
har kommit ut med en ny
tryckgivare, modell GT20, som
tal svara yttre forhallanden, t ex

héga accelerationer och kraf-
tiga temperaturvaxlingar. Som
kannande element anvands
tradtéjningsgivare i en fyrar-
mad Wheatstone-brygga.

Den nya givaren kan mata
tryck upp till 7 - 107 N/m?
(10 000 psig). Den har kanslig-
heten 3 mV/V. Linjariteten ar
baitre an =*+0,5 ° och repro-
ducerbarheten béttre an 0,1 %,

Svensk representant: Telen-
co AB, Industrigatan 4, 112 46
Stockholm.

Stegverk

Agastat Division i det ameri-
kanska Elastic Stop Nut Cor-
poration presenterar ett nytt
stegverk, Agastat Stepping
Switch. Detta ar en vidareut-
veckling av det tidigare Aga-
stat Programmer.

Det nya stegverket kan sty-
ra 20 eller 40 forlopp i anting-
en 12 eller 18 pa varandra fol-
jande steg. Det ar uppbyggt
pa samma satt som Agastat
Programmer men saknar tid-
kretsar for instalining av tider-
na fér de olika delférloppen.

Verket stegas fram av utifran
kommande impulser, Vvilkas
pulslangd maste vara minst
0,5 s.

Man programmerar verket
genom att satta programstift i
programtrumman. Om verket
kompletteras med ett yitre tid-
rela kan automatisk stegning
erhallas, varvid férdréjningsti-
den for varje steg blir den-
samma.

Svensk representant: AB
Nordqvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4.

Trimpotentiometer
i filmutforande

Det amerikanska féretaget Dale
Electronics har kommit ut med
den forsta serien i ett nytt pro-
gram av trimpotentiometrar ut-
férda i filmteknik. Den nya se-
rien har beteckningen 8300. Po-

tentiometrarna tillverkas f6r
resistanser mellan 10 ohm och
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2 Mohm och fo6r en maximal
effektutveckling av 3/4 W. | se-
rien ingar olika typer med av-
seende pa holje och monte-

ringssatt.
Svensk representant: THS
Elektronik.  Brunnsgatan 6,

17220 Sundbyberg 1.

Galvanometer-
forpackning

Abem Instrument Group saljer
en typ av férpackning for gal-
vanometrar till ljusstralegal-
vanometrar. Den passar inte
bara till Abems galvanometrar
utan ocksa till dem fran SMi i
England.

Abem har adressen Fack,
101 10 Steckholm 1.

Indikator for givare

Det amerikanska General
Transducer har utvecklat en
givarindikator, typ GT-402. Den
kan presentera matvarden fran
givare i fyrarmade Wheatstone-
bryggor.

Indikatorn presenterar mat-
véardet fran den anslutna giva-
ren och ar férsedd med kret-
sar for indikering av tempera-

turen | matstallet. Indikatorn
presenterar bagge matvardena
sarntidigt.

Indikatorn ar férsedd med
don for anslutning av registre-
rande utrustning.

Svensk representant: Telen-
co AB, Industrigatan 4, 112 46
Stockhelm.



Matvardesgivare
for temperatur

Nordarmatur har utvidgat sitt
program av utrustningar for
processreglering med en mat-
vardesgivare foér temperatur.
Den finns i tva utféranden: mo-
dell NAF35521 fér anvdndning
tilsammans med motstandster-
mometrar och modell NAF35526
for termoelement.

Den nya givarens nataggre-
gat ar forsett med en krets for
noggrann stabilisering av
bryggspénningen. Den ar allt-
igenom bestyckad med halvle-
darkomponenter, av vilka en
utgdrs av en integrerad opera-
tionsforstarkare.

Matvardesgivaren ar avsedd
for motstandstermometrar eller
termoelement av standardtyp.
Ingangen for termometern ar
av treledarutférande. Strém-
styrkeomradet for den utgaen-
de signalen a&r 0-50 mA som
standard. | priset f6r standard-
utférandet ingar &aven givare
med stromstyrkeomradet 0—20
mA. Givare med andra omré-
den kan erhallas mot pristill-
lagg.

Givaren for anslutning av
termoelement ar férsedd med
brottsdkring som finns i tva ut-
féranden. | det ena fallet gar
utsignalen mot sitt maximivar-
de och i det andra mot sitt
minimivarde nadr avbrott intra-
der.

Matvardesgivarnas brygg-och
forstarkardelar utgérs av kom-
ponentkort. | varje givarenhet
finns plats for tva kort. Enhe-
terna kan saledes utrustas for
anslutning av tex tva mot-
standstermometrar eller en
motstandstermometer och ett

termoelement.
Tillverkarens adress ar Fack,
581 01 Linkoping 1. > 59

'NY INTEGRERAD
SPANNINGSREGULATOR
UNDER 30 KR/ST

WC 109 T ar en monolitisk integrerad spanningsregulator i TO-5
kapsel med inbyggt temperaturkompenserat referenselement.
Reglerad utspénning 4 volt till 16 volt. Serieregulatorns utstrém
ar max 150 mA .Reglering 0,1 %, utimpedans 50 milli Ohm. Install-
bar strdmbegransning. Inbyggd tyristor for 6verbelastningsskydd.
Reglerar 5 Amp med yttre transistor. Pris 1—99 st 42:50 kr/st,
100 st 29:50 kr/st.

Circuit Schematic
———
8
Output

7 a7 \\j

Curvem
Lirmit
Output

Compensation

Anode g3

SCR-1
B

Cathode ©5 ©4 Gate

Commaon

'NORDISK ELEKTRONIK AB %%

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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0,8 dB INLANKNINGSDAMPNING
FILTRETS VOLYM AR ENDAST 3 CM"

Telonics nya miniatyrbandpassfilter erbjuder tvi fornima fordelar for
konstruktoren —liten volym och mycket goda egenskaper. Oscillosmp
blldon ovan visar [ilter modell TSA :s bdndpawkund Filtrets storlek ar
3 em?, vikten ca 200 g. Det har battre prestanda dn bandpasslilter, som
ar 10 ginger s& stora. Inlankningsddmpningen ir endast 0,8 dB och
30 dB-formfaktorn ar 4,2. 3 dB-bandbredden ar 45 MHz.

SERIE TSA — CENTERFREKVENSER FRAN 200 MHz TILL 600 MHz

w BANDPASS
FILTER

Filtret @ en kopplad
resonator  beraknad
enligt Chebyshevme- W - = '

toden med frekvenskurva till 001 dB 3 dB- bandbredden kan specifi-
ceras fran 1 till 15 %. Inlinkningsdimpningen dr minimal vid alla frek-

venser. Storlek: 1/4”x9/16"x1 1/2"-3 1/2".

SERIE TBS - CENTERFREKVENSER FRAN 200 MHz TILL 2300 MHz

Ett rorfformat filter

med 2 till 8 sektioner, e e
med 3 dB-bandbred-

der frén 1,5 till 20 %. Liten inldnkningsdampning och lagt stdendevag-
forhallande (VSWR) i passbandet. Storlek: 1/4” diam.x1 1/2"-5".

FULLSTANDIGA UPPLYSNINGAR PA BADA SERIERNA
FINNS | KATALOG 101A —

SKICKA GARNA EFTER ETT EXEMPLAR.

/-%m& ENGINEERING CO. "5 s v

BOX 277 LAGUNA BEACH, CALIF. 92652 e TEL.: 714 -494-9401 « TWX: 910 - 596-1320

Representant i Sverige ir: Scantele AB, Tengdahlsgatan 24, 116 41 Stockholm.
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B c } BRUSH CLEVITE C0. LTD

ett komplett program
av keramiska minia-
tyrfilter och kvarts-
uniwaferfilter foran-
vindning i militira
och kommersiella
radioutrustningar
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Typiska bandbredder fér BC kas-
kadomkopplade keramiska filter.

Keramiska »split ring» lagfrekvens-
filter finns med centerfrekvens 9—
50 kHz + 0,1 % i standardhdllare
HC6/U samt i kaskadutfGrande med
centerfrekvens 300—700 kHz + 3kHz.

BC tillverkar enligt tunnfilmsmetoden
kvarts uniwaferfilter {6r centerfrekven-
ser 10.7, 15, 20, 30, 45 MHz.

Begdr narmare informationer om BC
miniatyr genom avdelning ESI.

Alstromergatan 20

ALLHABD =2

Tel, 08/2246 00
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Styrning av lag-

niva-signaler?
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Anvdnd lag-niva-relder franClare

Storningar pa grund av kontaktbrus och
termiska spanningar elimineras med Clares
lagnivarelder. Tre olika typer erbjuder ett
stort omrade med olika kanslighet och funk-
tionshastighet. Modulutférande for krets-
kortsapplikationer. Relatyperna HGS2MT och
HG2MT ar uppbyggda av kapslar med
kvicksilverfuktade kontakter, for att ge
manga miljoner underhallsfria funktioner.
MR2MT-typen anvander Microclareeden for
att ge Kkorta
moduler.

funktionstider och mindre

CLARE
®

Relays and related control components

® Lag termisk storspanning Aaven vid va-

rierande anvandningstid och omgivnings-

temperatur. Vid 10% “duty cycle” och

+25°C omgivningstemperatur ar
sa lag som 1 uV.

Extremt lagl kontaktbrus:
5 VW med 600 Hz bandbredd,

5 ms efter tilislaget.

taktvibrationer och ger en ren fyrkant-

puls som utsignal.

max.,

hela livslangden (med kvicksilverfuktade

kontakter).
Livslangd upp till 22X 10° funktioner.

For ytterligare information, kontakta :

.f. L
__ '@;ll( FERNER 48

<
Box 56, Bromma 1 - Tel. 252870

C.P. CLARE INTERNATIONAL N.V.
6, Mombersstraat, Tongeren, Belgium
Tel. 012/333.11 - Telex 390.20

Infarmationstignst nr 150

den

sd lagt som
matt

For HGS2MT och HG2MT overbryggar

kontaktens kvicksilverdroppe relaets kon-

Konstant lag kontaktresistans, 5 mohm
med 2 mohms variation genom




SERVOGSOR

UNIVERSIELL POTENTIOMETERSKRIVARE ruuverine KCRIERES

e Med 11 MATOMRADEN, bekvamt omkopp- e REGISTRERINGSBREDD: 200 mm. Registre-
lingsbar. ring med BLACK- och KULSPETSPENNA.

e Hog KANSLIGHET, kort BALANSERINGSTID. e Synkronmotordrift via vdxellada med 6 has-
Modern formgivning i svart och al. gratt. tigheter — reverserbar.

e Kontinuerlig registrering pa diagrampapper e Matsystemet arbetar enligt kompensations-
och A4 milimeterpapper. principen. Registreringssystemet servomo-

tordrivet.

Férutom den normala linjara SERVOGOR-typen Tekniska data

RE 511 kan vi leverera: Matomréaden: 0—2/5/10/20/50/100 mV

1. Potentiometerskrivare med integrator RE 512 0—0,2/0,05/1/5/20 V

2. Dito med f6ljpotentiometer RE 511.2 Ingédngsimpedans: 2—20 mV=10 MQ

3. Dito med logskala RE 514 Pappershastighet: fran 30 mm/h till 600

4. Dito med foljpot. och logskala RE 514.2 mm/min i 6 steg

5. Dito med extinktionsskala RE 514.9 Matnoggrannhet:  +0,59%

6. Ditoi 2-kanal utférande RE 520 Kanslighet: Fran 100 «V/cm

HUVUDKONTOR: Box55Stockhoim-Vallingby « Tel. 08;870250 « Telex 1339

n/ B TRAN EPEB. GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL

St. Badhusgatan 20 Sodergatan 9 O. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88 Tel. 023/175 85 Tel. 060/11 4275

Informationstjdnst nr 151




Far vi presentera
tva herrar som pa 6 manader sparade in

105 000 kronor

it foretag som hade problem med rengoring
av precisionsutrustningar

En av dem representerar ett ledande foretag som specialiserat
sig pa tillverkning av utrustningar for precisionsrengoring.
Den andre kommer fran Du Pont — foretaget som upptéckte
fluorkolets mgjligheter for rengoringsindamél och som
utvecklade FREON#* 16sningsmedel.

Ett brett register av FREON fluorkolféreningar finns
tillgdngligt — och didrmed ocksd 16sningen pa Ert speciella
rengdringsproblem. FREON losningsmedel specialtillverkas
for rengoring av elektroniska komponenter och utrustningar,
kénsliga matinstrument, precisionsverktygsamt finmekaniska
detaljer av olika slag.

Lat oss fa veta Ert specifika rengéringsproblem. Vi har det
lampliga losningsmedlet och den riktiga utrustningen.
Dessutom en rik fond av dokumenterad erfarenhet och
tekniskt kunnande att stilla till Ert forfogande.

Los Era rengoringsproblem och vidga vinstmarginalerna med
hjdlp av vara specialister | Posta kupongen idag.

% Du Ponts inregistrerade varumdrke

Till : Holger Andreasen AB, Storgatan 7, OREBRO

Jag dr intresserad av att fa upplysningar om férdelarna med att
anviinda FREON lésningsmedel vid rengéring.

Namn_____ i IR

EA L e S

Titel

Foretag ot 315

Adress ey R e LT |

Tel.

Forfragningar frin andra linder dn Sverige skall adresseras till :
Du Pont de Nemours International, S.A., ]
FREON Products Department, BT 8/68 |
81 route de I’Aire, Geneve, Schweiz.

Bara Du Pont tillverkar

FREON

losningsmedel

@& DP38ls
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H.SCHURTER AG E

SUBMINIATYRLAMPHALLARE

FFE 48] - SFG 351
PFE 455 ! S
‘ﬁ Aot I = ]
. _gl._.;_J(___‘ el — E
Y ] ) 2 e - R
; g 4 1 " 3
- S P o L5
-
Material:  hallare melamin
Lins makrolon
Anslutn. fértent massing
Typ | PFG PFE | sSFG | SFE
Anslutn.sp V| 1-72 110-220 1-72 110-220
Provsp. V| 1000 2000 1000 2000
Krypavst. mm| = 1.5 =3 =15 =3
Lins L411 L412 L411 L412
Linsfarg antal | 8 4 8 4
Lampa Ms 2,8| gléd glim glod glim
Lampsp. V| 1-24 110-220 | 1-24 110-220
Lampa uthytb.| ja nej ja nej
Montage panel panel Tr.krets Tr.krets
Max panel
tjocklek mm 3 1,5 1,5 1,5
Vid lampspanningar 6ver 24 V erfordras férkopplmotst. enl.
nedan.
Spann. | Lampa |Motstand | Spann. |Lampa | Motstand
36V 16V 680 Q 1W |110V glim 100k€2 1/10W
48V 16V 1200 1W| 220V glim 390k 1/10W
60V 16V 15000 2W
72V 16V 2200 Q2W

SAKRINGSHALLARE

FEP 704 M/709
M

= :T_

,-"‘j_—l— >

_i \max Ploltendicke mm

FEP 704 4/ 709

=
25
k-

%__

)
v

700/729 FAS
31
L8, _)&LJ 3
' AR
b T I\
Z1 o ]
A 1 [ ¥
sz s A

For finsakring 5x20 mm med vibrationssa-
kerhet i bajonettlasning

Material: Polyester, anslutn. fértent massing
Mérkspanning: 500V

Provspanning: 3000V, 50Hz. 1 min
Overgangsresistans: <3 mQ
Isolationsresistans: >15000 MQ

Krypavstand: >5 mm

'STAHLBERG & NILSSON AB ES T\

Langsjov. 51 A, Box 25, 125 21 ALVSJO 1, Tel. 08/99 56 10, 99 3305, 99 8040
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Snabb remsstans

Det amerikanska Tally har in-
troducerat en snabb halrems-
stans, typ P-150 A. Stansen ar
avsedd att hangas upp i stativ
och &r forsedd med automatisk
remsuppspolning. Lashastighe-
ten ar maximalt 150 tecken per
sekund.

Stansen kan &ven erhallas
i ett utférande for paritetskon-
troll. En sddan stans korrigerar
automatiskt felstansade tecken.

Svensk representant: Tel In-
ter AB, Box 59, 123 21 Farsta 1.

Digital-
bandspelare

Dartex, USA, har kommit ut
med en digitalbandspelare, typ
1020, med stegvis frammatning
av bandet. Steghastigheten &r
120 tecken per sekund och den
synkrona hastigheten 1600
tecken per sekund. Lagrings-
kapaciteten ar 280 000 tecken.

Registreringen pa magnet-
bandet sker i serieform varfor
bandspelaren har parallell in-
och utmatning.

elektronisk databehandling

Digital utskriftenhet

Instrumentgruppen Abem i At-
las Copco-koncernen har ut-
vecklat en digital utskriftenhet
fér anvandning i tex direkt-
skrivande oscillografer. Regi-
streringen gbrs pa fotopapper
som &r kansligt fér UV-straining.

| enhetens sifferhuvud sitter
elektroder vilka matas med sa
hdéga spanningar att ljusbagar
uppstar. Ljusbagarna avbildas
pé fotopapperet, och eftersom
bagarnas brinntider ar mycket
korta kan papperet matas med
en hastighet av flera meter per
sekund. Stamplingshastigheten
ar drygt 100 tecken per sekund.

Sifferhuvudet registrerar sif-
fertecken fran noll till nio samt
minustecken. Det ar speciellt
lampligt att anvanda vid analog
registrering for att komplettera
ritade kurvor med digitala data

Tillverkare: Abem Instru-

ment Group, Craelius, Svenska

Svensk representant:rTeI In- for vissa punkter, tex maximi- Diamant, Fack, 10101 Stock-
ter AB, Box 59, 123 21 Farsta 1. punkter. holm 1.
digitala integrerade mikrokretsar
Réakna med SGS-Fairchilds mikrokretsar i Era dekadriaknare £ Uil £
: G P O W =
® ytterligare forbattrade data
® samtliga kretsar i hermetisk keramisk dual-in-line kdpa 1 s AL 1
m till lagre priser . 3
m stort lager i Stockholm L Lt

DEKADRAKNARE CuL 9958

® Matningsspénning 3,3—
55V

® Anvandbar till 2 MHz
® Godtycklig forinstalining
® Fem ggr hdgre Fan-out

Vara tekniker star till Er
tjanst med tekniska upplys-
ningar roérande SGS-Fair-
childs halvledare och inte-
grerade mikrokretsar. Data-
blad och applikationsrap-
porter sénder vi Er garna.

MINNE CuL 9959

B Matningsspénning 3,3—
55V

® |nnehéller 4 vippor
®m Parallellutgrindning

®m Aven komplementar ut-
gang

Ni far snabba leveranser ge-
nom var stora lagerhallning

av  SGS-Fairchilds Kisel
PLANAR halvledare, tran-
sistorer, dioder, tyristorer

och digitala mikrokretsar
RTupL, Cul, CCSL (DTulL,
LPDTuL, HLLDTuL, TTul)
samt linjadra mikrokretsar.

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 102 62 Stockholm 4

Tel. 08/44 99 80

AVKODARE CyL 9960

® Matningsspénning 3,3—
55V

® Innehaller drivsteg for
nixieror

® Kan sanka 10 mA

® Fordrar ej s. k. »clamping
diodes»

Ring oss redan i dag for yt-
terligare data. Anmal é&ven
Ert intresse att komma med
pé& var distributionslista for
tekniska nyheter.

16-RAKNARE CuL 9989

® Matningsspénning 3,6—
55V

m Anvandbar till minst
10 MHz

m Godtycklig forinstallning
® Ej synkrona utgangar
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EN SLAGKRAFTIG UPPSTALLNING!

- e -
LM 1620. Pris: 3 300: — LM 1420.2. Pris: 6 700: — LM 1619, Pris: 3 900: —
DC 0,1 %o, upplésning DC 0,05 %o, upplosnlng DC 0,1 %o, upplésning
100 wV 25 uV 100 uV

AC 0,2 %o, upplésning 1 mV

LM 1420.2 BA. Pris: 9 900: — NYHET' LM 1426, Pris: 8 700: —

DC 0,05 %, uppldsning 2,5 uV DC 0,01 %o, uppldsning 2,5 uV
AC 0,35%. RMS-avkénning;

10 uV

NYHET! oc 5"551 sl

LM 1450, Pris: 5 100; —
DC 0,05 %5, upplésning 10 xV

Schlumberger

SVENSK A A Vesslevigen 2-4, Lidingd
Box 944,18109 L|d|n909 -Tel. 765 28 55

" LM 1440.3. Pris: 1osoo Z

DC 0,005 %% upplésning 5 nV

Norsk representant:
Feiring Instrument A-S, Oslo
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kontaktdon som
vunnit militart
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Programmet omfattar koaxial-, merpoliga, hégspdn-
nings- och blandade kontaktdon dven i vattentdtt eller
gastdtt utférande. Storlekar fran 5till 35 mmiytterdiame-
ter.Minsta typen nu dven fértryckta kretsar. Typprovade
av Arméns spec.tekn. lab.

Subminiatyr-

kontakt storlek
== 01 for tryckta

kretsar.

Nérmare

genom

|
|
|
informationer |
|
|

generalagenten

$D.J. STORK

Holldndargatan 8, 111 36 Stockholm C. Tel. 08/23 53 45

Kallkatodrér for transis~
torkretsar (Digitube)

@ Miniatyr-kallkatodror for transis-
torkretsar 18 x @8 resp. 27x g7mm

@ Relativt hog ljusintensitet}

@ Fungerar itransistorkretsar ufan
sarskild forstarkare

@ Karaktéristikstabila f6r minst
20000 timmar

@ Funktionsspénning
— 6V resp. — 4V

»Varipicon

Kapacitans-
varierande ,
diod

Resonans-Tungreld
(Resonant Reed Selector)

@ Miniatyrutférande 16,5x10,2%x7,7
mm. Vikt ca 2 gr.

@ For fjarrkontroll, selektiva anrop
mm.

@ Bandbredd £ + 1,5 Hz min. vid
2,5 mA drivstrom

@ For 50 kanaler med 15 Hz interval-
lerinom omradet 472,5—1207,5Hz

@ Kontaktbelastning: 10 W intermit-
tent. 100 mW kontinuerligt

Informationstianst 37

SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 520320

SCAPRO
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T INTERNATIONELLA MASSAN
FOR ELEKTRONIK

~ AUTOMATION
MATINSTRUMENT

omfattar apparater och komponenter
for servoteknik, matutrustning

och annan industriell elektronik,
medicinsk elektronik, teknisk TV
och radiokommunikation

samt elektronisk

databehandling etc.

FORUM KOPENHAMN

27. september - 4. oktober 1968

J Kontakta sekretariatet:
Julius Thomsens Plads 11925 Képenhamn V - Telefon (01) 35 28 02
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utstilliningar och konferenser

INTERKAMA 1968

Interkama, Internationaler Kon-
gress mit Ausstellung fir Mess-
technik und Automatik, halls i
ar under tiden 9—15/10 i Dus-
seldorf. Evenemanget omfattar
fackmassa, foredrag och in-
strumentkurser.

Fackmassan omfattar pro-
dukter inom omradena hydrau-

lik, pneumatik, elektronik, fin-
mekanik och optik.

Ett femtiotal foredrag kom-
mer att hallas, vilka alla har
anknytning till amnet automati-
sering.

Instrumentkurserna anordnas
av utstdllarna. For deltagande i
kurserna fordras inbjudan fran
utstéllningssekretariatet  eller
utstéllarna.

Foéljande utstaliningar och kon-
ferenser kommer att héllas i ar:

| EUROPA

30/8—3/9: »Hi-Fi 68», interna-
tionell utstallning, Disseldorf.

4—15/9: S:t Eriksmassan,
Stockholm.

7—15/9: Radio- och TV-utstill-
ning, Milano.

9—-14/9: Utstallning avseende
laboratorie-, mat- och auto-
matiseringsteknik inom ke-
min, Basel.

14—23/9: »National Radio and
Television Exhibition», Lyon,
Frankrike.

16—18/9: Konferens om mét-
ning med laser, Warszawa.
24—29/9: »ltem 68», internatio-
nell teknisk utstallning, Ko-

penhamn.

27/9—-4/10: »International Elec-
tronics and Instruments Ex-
hibition», Képenhamn.

27/9—6/10: Utstéllningen »Bri-
tish Week», Stockholm.

4—10/10: Stockholms Tekniska
Massa.

5—14/10: Internationell radio-
och TV-utstéllning, Bordeaux.

8—10/10: »Inter/nepcon, A Con-
ference and Exhibition spe-
cially for the Electronic
Packaging/Production  Spe-
cialists», Brighton, England.

9—15/10: »Interkama 68», inter-
nationell utstélining och kon-

ferens foér matteknik och
automatik, Dusseldorf.

28/10—1/11: »Fiarex», utstéli-
ning 6ver elektroniska kom-
ponenter, Amsterdam.

31/10—5/11: Internationell han-
delsutstéllning avseende hyd-
rauliska och pneumatiska ut-
utrustningar, Ziirich.

4—6/11: Utstallning 6ver elek-

troniska instrument, Man-
chester.
| USA
20—-23/8: »Wescon, Western

Electric Show & Conven-
tion», Los Angeles, Kalifor-
nien.

9-11/9: »Eascon, Electronic
and Aerospace Systems Con-
ference», Washington, DC.

23—25/10: »International Elec-
tron Devices Meeting», Wash-

ington, DC.

9—11/12: »National Electronics
Conference», Chicago, llli-
nois.

9—12/12: »Electrical Insulation
Conference — West Coast»,
Los Angeles, Kalifornien.

I JAPAN

21-28/8: Akustikkongress, To-
kyo.

17—23/9: »68 Japan Electronics
Show», Tokyo.

Farg-TV-kurs i farg-TV

Elektroniksektionen vid Statens
Institut fér Hantverk och indu-
stri har pa uppdrag av telesty-
relsen utarbetat en teorikurs i
farg-TV, framst avsedd for
personal vid TV-natets lanksta-
tioner.

Kursen bestar av nio lektio-
ner om vardera 35 minuter.
Den har stallts samman i stu-
dio och i farg spelats in pé
magnetband pa en videoband-
maskin hos Sveriges Radio TV.

Vid tiden for Iektionerna
sands de inspelade kursavsnit-
ten ut over TV-natet till lank-
stationerna men inte vidare.
Lankteknikerna far darigenom

mojlighet till undervisning pa
arbetstid.

Det inspelade materialet ut-
gbrs av forelasningar och bil-
der. Varje elev far ett kurs-
kompendium och ett komplett
underiag med kopior pa de bil-
der som visas.

Efter varje lektion skall ele-
verna gruppvis bearbeta ar-
betsuppgifter, som sedan sénds
in till telestyrelsen for att rat-
tas.

Enligt uppgift skall mellan
500 och 800 lanktekniker pa
det har nya sattet f4 en forbe-
redande utbildning i &mnet
farg-TV-teknik.

Snabbtester/analysator
for logiska kretsar

*TX 935 A

Digital IC-tester med foljande unika
kombinationsmdjligheter:

® Provar helautomatiskt, programmerat GO-NO GO
inom 1 sek. per enhet med upp till 9 in- och 6 ut-
gangar.

® Provar halvautomatiskt, programmerat med stopp
och indikering av felaktig parameter.

B Provar "steg-foér-steg”’ med analys av varje para-
meterniva.

m [C-kretshallaren kan placeras i ugn eller kdldskap.
B | ag programkortskostnad. Endast ett kort/krets.

TX 935 A kontrollerar

B Varje logisk funktion inkl. grindar, flip-flops, deka-
der.

® Trdskelvarden av ing&ngsnivaer.
® Utspénningar och strommar.

Digitala spanningskallor

B Vcc 1—-Vcce 2 for testkrets och standardkrets.

m 2 flip-flopspanningar. Hég/lag gréns (1 o 0).

® 2 spanningar. Hog/lag (1 o 0) identiska standard-
kretsens kalibrerade utgangsnivaer.

m Stabilitet 10%. Noggrannhet 10-? (10 spec).
Pris 24 800: —. Programkort 370: —/st

Begér nédrmare upplysningar fran

scanoiA METRIC as

FACK - 17103 SOLNA 3 - 08-820410
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TH:s Elektronik
for JFD JeD

Tel: 294490 294491

o Over 3000 olika typer av trimmerkon-
densatorer med kvarts, glas, keramik
eller luft-dielektrikum for proffessionella
eller industriella tillimpningar.

o Fasta keramiska kondensatorer med hogt
Q- eller K-viirde. Levereras glasinkaps-
lade eller i chipsform.

o “LC-tuners”,” Tankcircuits”, fasta eller
variabla induktanser. Samtliga med myc-
ket sma dimensioner.

e "Delay lines”, Kristallfilter.

Brunnsgalan 6. Sundbyberg. Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.

Leverans fran lager i Sundbyberg.
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IEQR INTERNATIONAL RECTIFIER

KISELDIODER i F-serien
typ 3F, 6F, 12F och 16F

® Nu med sparrspanning fran 50 V till 1200 V topp-
varde

® Markstrom: 3 A, 6 A, 12 A respektive 16 A medel-
varde

Lagt spanningsfall, diffunderad junction

® Finns provade enligt militara krav, specifikation CV
7311—CV 7320 och CV 7379—-CV 7388

® Kan levereras med eller utan kylkropp
@® Lagt pris

Ring oss tor bestélining eller ytterligare upplysningar, datablad SR 2041 och SR 2042 Kiseldiod 12F

monterad i kylkropp K 45 eller K 65. Kylkroppen
har isolerad fot och en isolerad skruv for anslut-
ning.

Diodens buit har génga 10—32 UNF 2 A, vilket
motsvarar M 5.

AB NORDQVIST & BERG
Box 4125 . 102 62 Stockholm 4 - Tel. 08/44 99 80

{nformatianstiinst 42
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Sarnmarks
kontaktdon

Serie 335

Runt kontaktdon. Uppfyller hogt stallda krav pa
kvalitet och tiliforlitlighet. Anvandes i militara
konstruktioner.

Forekommer i storl. 10, 16, 24 och 28.
Polantal: 3—55

Kontakterna ar klam och lé6dbara, samt silver och
guldplaterade.

Temp.omr. —55° C — +150° C
Omstéllbart i fem olika lagen.

Serie 210 Runt miniatyrkontaktdon. Uppfyller de
krav som foljer enl. NAS 1599.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom fiyget.

Serie 250 Runt kontaktdon med snabbkoppling.
Sfariska kontaktytor som vid ihopkoppling &ar
sjalvrensande. Uppfyller miljéfordringar enl. FSD
A4701:1 klass M2.

Lampar sig bl. a. for signalkretsar inom telefoni.

Sétt Er i féorbindelse med oss i allt vad som
gdller kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK

Marieholmsbruk - Tel. 0370/93070

WAVETEK ° mod 114
— spanningskontrollerad
funktionsgenerator med
inbyggd svepgenerator

Sween [/ Trigger alten

\'\/-éx\_{t.-.—rarc L :
(el

\\\\1'\|| l”“/’ N‘aue‘ 114
max sweep rate Hz
w100

:m rﬁ.

ot LR

PN e~ -
@ \:7)/@; ® [ 6

Swesp in - g
start fstap point  resel y ¢
_— - .

-

Modell 114 bestéar av tva separata generatorer sam-
manbyggda till en enhet. Den ena generatorn, funk-
tionsgeneratorn, levererar sinus-, kant- och triangel-
vag. Den andra ar en sagtandsgenerator for svep-
ning av funktionsgeneratorns signal. Bada genera-
torerna kan arbeta kontinuerligt eller triggat.

En speciellt intressant egenskap ar mojligheten till
statisk installning av svepets start- och stoppfre-
kvens. Férutom den interna svepkontrollen finns an-
slutningar for yttre spanningskontroll av frekvensen
— antingen med likspanning eller genom bred-
bands véxelspanningsmodulering. Modell 114 kan
anvandas som oscillator, kantvdgsgenerator, FM-
modulator, nycklingsenhet for frekvensskift, svep-
generator, m. m.

Tekniska data:
Dynamiskt frekvens-
omrade: 0,0015 Hz—1 MHz

Utimpedans: 50 eller 600 @

Variationsomrade for
frekvens med span-

ningskontroll: 20 : 1 (delomraden p& 3: 1
med &verlappning). Med
en yttre spanning pa 4,75
V kan man tacka hela
20 : 1-omradet (0,5 V per
huvudindelning pa skalan
#+1%) Inimpedans 10
kohm

=+ 0,05 %o under 10 min.
== 0,25 %o under 24 timmar

+ 1% 6ver omradet upp
till 100 kHz

=+ 2% fran 100 kHz till 1
MHz

Korttidsstabilitet:
Langtidsstabilitet:
Instéliningsnoggrannhet:

Linjéritet hos spannings-
kontrollen: +01°% o6ver omradet
0,0015 Hz till 100 kHz.

Bandbredd hos spénnings-

kontrollen: 100 kHz

Jitter: -+ 0,025 % stabilitet cykel-
till-cykel

Begar ndarmare upplysningar fran generalagenten:

Box 14 - Villingby Tel.08/87 03 45
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kataloger och broschyrer

Svenska AB Briiel & Kjeer,
Kvarnbergsvagen 25,
141 45 Huddinge:

Handboken Acoustic Noise
Measurements, format A5, ca
150 s, ill. Boken innehalier
sex kapitel och fyra appen-
dix. | kapitlen behandlas all-
manna grunder, nagra av lju-
dets fysikaliska egenskaper,
psykoakustik och buller, mat-
instrument och matmetoder,
exempel pa bullermatningar
samt normer och rekommen-
dationer.

Handboken Standards, for-
mulae and charts, format A5,
48 s, ill. Boken innehaler ut-
drag ur ISO- och IEC-nor-
merna.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Gardsvagen 10 B, 171 20 Solna:

1968 ars huvudkatalog for
matinstrument frdn General
Radio, USA. Katalogen om-
fattar ca 290 s i A4-format
och ar illustrerad. Den bestar
av 24 huvudkapitel, omfat-
tande olika instrumentgrup-
per. Kapitlen inleds med kor-
ta teoriavsnitt.

THs Elektronik, Fack, 172 20

Sundbyberg 1:
Broschyren Felteffektiransi-
storen — Praktiske anvendel-
ser, utgiven av AS Akers
Electronics, Norge. Broschy-
ren, som omfattar 19 s, A4,
innehaller tillampningsexem-
pe! och litteraturhanvis-
ningar.
Broschyr frdn Dale, USA,
omfattande en Oversikt av
olika typer av motstand samt
deras egenskaper.

Abem Instrument Group,
Craelius, Svenska Diamant,
Fack, 110 10 Stockholm 1:

information om olika tillamp-
ningar av oscillografen Ultra-
lette.

Amerikanska Teleprodukter AB,
Nybohovsgrénd 56,
117 44 Stockholm:

1968 ars Oversiktskatalog
6ver komplexa halvledarkom-
ponenter fran Burr-Brown,
USA;

datablad dver operationsfor-
starkare, multiplikatorer/divi-
derare samt logaritmiska for-
starkare frdn Burr-Brown.
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Asea, Elektroniksektorn,
721 83 Vasteras:

Broschyrer Over givare, ty-
ristorer och Pressduktor-
system.

Bergman & Beving AB, Fack,
10€ 55 Stockholm 10:

varnumret av publikationen
Ferranti international news.

Betatron Svenska AB, Box 33,
170 20 Kalthall:

prospekt o&ver férvaringssy-
stem fér sméa elektroniska
komponenter.

AB Dirigo, Kopparmynisgatan
2, 41479 Goteborg:

broschyr med data 6ver mi-
niatyrglodlampor fran Vitali-
ty Bulbs Ltd, England.

Forsédljnings AB Elcoma, Fack,
102 50 Stockholm 27:

broschyren »TTL—What it
is and how to use it» fran
Mullard, England;
broschyren =»Description of
exhibits illustrating some
applications of digital inte-
grated circuits» frdn Mul-
lard;

januarinumret 1968 av pub-
likationen Mullard Technical
Communications.

Elektriska Instrument AB Elit,
Box 1237, 161 12 Bromma 12:

broschyr med data over ki-
seldioder, selenlikriktare och
tyristorer frdn  Semikron,
Vasttyskland.

AB Elektroholm, Fack,

17120 Solna 1:
broschyrer om tillforlitlighe-
ten hos bipolara kretsar och

MOS-kretsar  frdn  Philco,
USA;
datablad over komplexa

MOS-kretsar samt over DTL-
serien 930 fran Philco.

AB Elektroutensilier,
18020 Akers Rund:
prospekt Over

produkter.

krympplast-

Erik Ferner AB, Box 56,
16126 Bromma 1:

nr 29 och 31 av publikationen
Neues von Rohde & Schwarz,
Vasttyskland;

datablad &6ver HF-blandare,
deviationsmeter, XY-skrivare
och raknare fran Rohde &
Schwarz.

HP Instrument AB, Fack,
17120 Solna 1:

mars/april-numren av publi-
kationerna Hewlett-Packard
Measurement News och
Hewlett-Packard Journal.

ITT Standard Corporation,
Nybodagatan 2, 171 20 Solna 1:

1968/69 ars Oversiktskata-
log over ITTs relaprogram;
oversiktskatalog 6ver Perma-
loy-legeringar.

Integrerad Elektronik AB,
Box 14062,
104 40 Stockholm 14:

Sversiktskatalog éver halvie-
dardioder fran Solitron, USA.

Olof Klevestav AB, Box 601,
126 06 Hégersten 1:

ny huvudkatalog over foreta-
gets hela forsaljningspro-
gram.

Firma Johan Lagercrantz KB,
Gardsvagen 10 B, 171 20 Solna:

1968 ars Oversiktskatalog
over matinstrument fran Tex-
scan Corporation, USA;
februari- och marsnumren av
The General Radio Experi-
menter.

Motorola Semiconductor AB,
Vretenvdgen 2, 171 54: Solna:

broschyr Over de integrerade
kretsarna i serien MTTL Il

Nordisk Elektronik AB, Fack,
103 80, Stockholm 7:

datablad och prislista over
likriktare fran Varo Inc, USA;
datablad och prislista over
halvledarkylare och puls-
transformatorer fran Schaff-
ner, Schweiz.

Nordquist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm 4:

information om nya produk-
ter fran Beckman-Helipot,
Aga och SGS-Fairchild.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, 117 21 Stockholm:

broschyr over miniatyrtrim-
potentiometrar fran Contelec,
Schweiz;
broschyrer dver gnistgap och
kondensatorer frdn Centra-
lab, USA.

Firma Hans Pittgen,
Grev Turegatan 73,
114 38 Stockholm:

1968 ars Oversiktskatalog
Over integrerade kretsar fran
Cosem, Frankrike;

1968 Aars Oversiktskatalog
over halvledarkomponenter
fran Silec, Frankrike;
handboken »Technology on
Electric Wires & Cables»
fran Filotex, Frankrike.

Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna 3:

broschyr Over potentiomet-
rarna i den nya serien
RVP-162 frdn Electro-Tech-
niques, USA.

Scantele AB, Tengdahisgtan 24,
116 41 Stockholm:

dversikiskatalog Over oscil-
loskop fr&n Dynamco, Eng-
land.

Texas Instruments Sweden AB,
Box 171 16,
104 62 Stockholm 17:

snabburvaltabell samt data-
blad fér Texas plastkapslade
transistorer Silect;
Sversiktskatalog (Instant Pla-
nar Select) dver Texas pla-
nar- och falteffekttransisto-
rer.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:

ekvivalenttabell for dioder,
transistorer och integrerade
kretsar;

datahandbok 1968/69 Over
halvledarkomponenter i stan-
dardutférande;

broschyr med tekniska data
dver det logiska funktionssy-
stemet Simatic G;
»Technische Mitteilungen
Halbleiter: Verstarker- und
impulsschaltungen mit dem
Schltkreis TAA 151»;
prislistor over likriktare, ty-
ristorer, ferritmaterial, halv-
ledarkomponenter, motstéand
och komponenter.

Svenska Telemekanik AB,
Box 86, 642 00 Flen:

miniatyrkatalog over
m m.

relaer

THs Elektronik, Fack,

172 20 Sundbyberg 1:
Sversiktskatalog over pro-
dukter fran Dale, USA.



VARSAGOD — ETT SELTRONAGGREGAT

B 45 typer av inbyggnadsaggregat i 5 storlekar

B Modulkonstruktion — aggregaten kan enkelt monte-
ras i Seltrons 19"-paneler. Montering dven mojlig pa
flera andra sdit

Inbyggd transformator.

Strém upp till 20 ampere
Hég stabilitet — 0,05 %

O
M Finns i olika spdnningsklasser mellan 2,5 och 60 volt
[
[

Prisexempel

ISA 6 5—7 V, 11 A 315 —
ISC 6 5—7 V, 40 A 490: —
ISE 6 5—7 V, 20 A 840: —

ALVESTA 0472/118 10 STOCKHOLM 08/87 48 31
Férsdljning dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB

LIDINGO 08/765 28 55

Informalionstjdnst 45

FLYGTEKNISKA FORSOKSANSTALTEN
FFA

Foér eget bruk har vi gjort en serie batteri-
drivna matforstarkare passande till t6j-
ningsgivare, termoelement och slingoscillo-
grafer. Behover ni sddana, kan vi géra dem
ater.

FFA atar sig konstruktion och tillverkning
av elektroniska mat- och registreringsin-
strument liksom mekaniska matgivare. Vi
har personal och utrustning {or hallfasthets-
tekniska undersdkningar och analyser.

For narmare upplysningar om FFA:s kapa-
citet och resurser kontakta

civ ing Knut Fristedt, 08/26 28 40.

Flygtekniska forsdksanstalten
161 11 Bromma 11

Informationstjanst 46
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TH:s Elektronik

for Akers ==

Tel: 294490 294491

 Planarkomponenter
 Tunnfilmskretsar
e Transistorer och multichip-komponenter

« Tunnfilm hybridkretsar

Brunnsgatan 6. Sundbyberg. Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg I.
Leverans direkt fran lager i Sundbyberg.

Informationstjanst 48

SUB-MINIATYRELEKTROLYTER FOR
TRANSISTORKRETSAR
i

-
Anslutningstradarna ar svetsade och fortenta. Kon- g] ' Iﬁ
densatorelementet ar hermetiskt férseglat i en alu- -
miniumtub med gummiférslutningar.

D

DIA. TCCs Dim. i mm Arbetsspanning och kapacitet i uF
- frpcnr p | L | c|sv]ev]|ov|nv|isv| sy
L CE2V ellerH 32 | 12,7 ] 1,78 8 6 4 3 )
+ CE3V ellerH 48 | 111 | 254 | 25 | 20| 15 | 10 6 4
CE4 V ellerH 4,8 | 127 | 254 | 40 | 30 [ 20 | 15 8 6
CE5 V eller H 64 | 111 | 356 | 50 | 40 | 25 | 29 | 10 8
CE6 V eller H 64 | 127 (356 | 8 | 60 | 40 [ 30 | 15 | 12
CE7V eller H 79 | 127|457 | 100 | 75 | 50 | 40 | 20 | 15
| o . ‘ c 3v\sv\1ov[15v[25v{5ov
o CE8 V ellerH 64 | 191 | 356 | 100 | 20 | 60 | 40 | 25 3

Generalagent:

CE 9 V eller H 95 | 191 | 508 | 250 | 200 | 160 | 100 | 60 | 20

mHglln H.[um OBS! 15 V-serien lagerféres i H-utférande
GYLLENSTIERNSGATAN 8 — STOCKHOLM NO — TELEFON: 248855

Informationstianst 47
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FRAN LAGER
i Stockholm

358
standardtyper

KONTAKTDON for TK-KORT

Ni hittar dem i var lagerlista — priserna
— ja, de ar lagre — prislista A3 ger be-
sked. Om Ni inte fatt lager- och prislista
— skriv eller ring.

Sveaviagen 35—37
Stockholm C

Tel. 08/118266-67 = _—
Telex 171 54 = ==

ULTRAELECTRONICS (SWEDEN) AB

Informationstianst 49

ingenjorsfirma

pulsteknil ab

Telefon 031/640590, 640591 « Box 51017
Bstergirde industriomrade » Géteborg 51

Informatienstianst 50

X-Y-skrivare for A4 och A3 format. Jamfor!

Serie 300

Format A4

X.axeln 50 em[sek

Utslagshastighet
Y-axeln 38 m/sek

Noggrannhet =+ 0,20 9%

Reproducer- 0,1 %

barhet

Miatomrade X och Y 0,08—20.000 mV/cm
116 steg

Tidbaser 6 st fran 0,4—20 mm/sck

Chassi For bords- eller rackplacering

Allméant

Serie 400

A3

X- och Y-axeln 75 cm/sek

+0,1%

0,1 %

0,2 mV—40 V/em 1 20 steg alt
0,04 mV—4 V/em i3 steg

0,05—5 em/sek i 7 steg

For bords. eller rackplacering

Moduluppbygzd med tillsatser
bl.a. for kurvféljning med
magnetisk pick-up och digital
registrering.

Serie 500

A3
X- och Y-axeln 40 em/sek

*0,15 %
0,1 %

0,0005—20.000 mV/em i 21 steg.
Ingdng impedans 2 Mohm

X- och Y-axeln 0,250 min/sek
18 steg

For bords- eller rackplacering
Kan levereras med tillsats for

vixelspanning och for
“digital” registrering.

Honeywell

Stockholm 18 01 00 « Goteborg 4090 30 « Malmo 868 70 » Norrkoping 12 96 25
Karlstad 56515 » Sundsvall 15 06 40 « Skelleftea 174 55 « Orebro 1193 35

Infermationstianst 51
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-

SWEMA
-’ -

RESISTANSMAT-

BRYGGA RMP 66

TEKNISKA DATA
Métomrade: 0,001 2—12,221 M2
Noggrannhet: 0,05 %
Ressistansdekad: 0—12,221 k2
Galvanometer: 0,22 uA/mm

Pepparvidgen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Telefon 08/9400 90

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.

Informationstianst 52

serveseeaess 0Ch minsterkorten fran

0 08/37 26 40

— —0

och guld.

r_———\' ABA
doco >—o
©
]

(LI
soonéng
poc00d0

CRAMIRYCK
ag

CROMTRYCX/AVD, STROMTRYCK -

(- ERBMTRYEK / AVD, STROMTRYCK

rande — metallerade hal — tennplaterat

] I[ Verifierad kvalité oberoende av utfé-
E monster eller kantkontakter med nickel

JAMTLANDSG. 151, VELLINGBY

Informationstjanst 53

Anvand

VARISTORER

i Dina kretsar

De skyddar Dina komponenter, begrinsar storningar samt
i Ovrigt verkar for battre tillforlitlighet.

Valj den ratta varistors fran Sankens sortiment av Si-
och SiC-typer.

Kiselvaristorer
11 typer

Kiselkarbidvaristorer

5vriga produkter: Kisellikriktare, kiseldioder kiseleffekttransistorer
selenlikriktare, Cds fotomotstand

m SANKEN ELEGTRIC CO., LTD.

I 22- 8 MISHI IKEBUKURD. TOSHIMA.KU. TOKYO

Importerad och distribuerad i Sverige

ARTIEBQLAL
Ynglingagatan 18. Stockholm 23. Telefon: 08/2306 20 (vixel)

Informationstjanst 54
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Pa vart for-
sidljnings-
program
finnes sedan
snart 10 ar
HKomponent-
lada F65, 65

fack 450x132x67 mm B Kom-

ponentvidska 2F65, 130 fack
450x132x 134 mm B Forrads-
modul 6F65, 390 fack/modul
455470185 mm special-
méatt pa bestillning

Idealiskt till forvaring av tele-
komponenter och smadetaljer
B For servicemannen B For
handférradet B For bered-
skapsforradet B Pa bandet
Vidlkommen med Er forfragan
IBE-Produkter

Soderleden 5

582 57 LINKOPING

Informationstianst 55

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING:

postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: heldr
11 utgdvor (12 nr) 46: —

Prenumeration kan
bestéllas

direkt fran prenumerations-
avdelningen, box 3263,

108 65 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med
postens tidningsinbetal-
ningskort, postgirokonto
65 60 02.

Adressindring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eiler 2050 03. Av-
gift 1:— erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges
genom att adresslappen pé
senast mottagna tidning bi-
fogas eller klistras p& ad-
ressandringsblanketten. Ob-
servera att ovanstdende
géller dven vid tillfallig ad-
ressandring.

27 typer ‘%\

Lika viktig som riknestickan !
Obs! Ny reviderad upplaga i tvdfargstryck

Trigonometriska
tabeller

Naterliga fnktioarraa for
SINUS
COSINUS
TANGENTEN
COTANGENTEN
SECANTEN
COSECANTEN
hv_.‘-‘&..&'-hhv
maling 0™ 'sch 907

N

“HoSKRIFIAN
TEXNISK INFORMATIONS
FORLAG - STOCKHOLM

PRIS KR.

3.
¢ ™ -+ oms.

per‘ st. -4 porto
25 dre. 5 st. por-

tofritt. -

. Sandes mot pfk:
dd 55 ore pfkavg.
tillkommer, eller
mot forut insind
likvid pa  post-
giro 1111.

Behandigt
fickformat
752165 mm

Varje tekniker som sysslar med berdkningar har i den-

na koncentrerade samling av trigonometriska tabeller

en ovirderlig hjidlp, som utan interpolering anger

vardet for sin, cos, tg, sec och cosec f6r alla grader
och minuter mellan 0° och 90°

Sand in Eder bestdllning i dag!

TEKNISK INFORMATION
Sveavéigen 53, Stockholm VA
Tel. 34 00 80

Informationstjanst 56




NSTRIMENTS MDD 77
A DENCNEN o/ i5:0n

PHOENIXVILLE, PA USA

folietéjningsgivare och tillbehor
barbara digitala matbryggor
fotostress matutrustningar

DR. JOHANNES HEIDENHAIN

TRAUNREUT TYSKLAND

Imﬁira och roterande impulsgivare

med hoég upplésningsférmaga
fotoelektriska langd och vinkel matsystem
laser interferometer

komponenter fér mikrominiaturisation

A KARLSON INSTRUMENT AKTIEBEOLAG

FACK TEL, 08/39 01 00
104 60 STOCKHOLM 20

Informationstianst 57

Vdlkdnda kamrelder
Fabr. Varley
Stort urval. Lager i Sverige

Levereras for lik- eller vaxelspanning upp till 265 volt

Begar katalog och prislista

Electrona Telekomponent AB

Skondalsviagen 108 - 12353 FARSTA
Tel. 08/94 9300, 94 94 00

Meddela oss Era
drivningsproblem —

sa ger vi Er ett forslag
till lamplig motor

GK22/ZG KD52 x 60/ZGR GR32x 30/ZGR

Hiar nedan endast nagra exempel ur typserierna.

Batterl- Vixelstréms-  Likstroms-

motorer molorer molorer
med synkrona med
jarnfritt  eller konventoinelit
ankare* asynkrona ankare
Typ GK16 KD52 % 60 GR32x 30
Motordiameter mm 16 52 32
Max. varvtal v/min 12 000 1400el,2700 10000
Spéanning V 1,5—6 24380 12—36
Stréomférbrukning mA  40—300
Upptagen effekt 42 6
Avgiven effekt W 13 2,8
Vridmoment pcm 10
Maéjlig utvaxling 5—500:1 5—100000:1 5—75000:1

FRAN LAGER | STOCKHOLM

* Aven med centrifugalregulator
eller taschogenerator.

¥

%223 - Begdr datablad!

Generalagent

Hollindargatan 8 « 11136 Stockholm3 « Tel. 08/23 5345

Informationstianst 58
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automatsakringar

med magnetisk
utlésning

mérkstrém
20 mA—50 A

utlosningstid fran
5 mS beroende pa
karakteristik

Informationstjanst 60
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—typ ATR

— Stabila cylindriska elektrolytkondensatorer —

med pords sintrad tantaldielektrikum.

For anvandning i militdra och industriella
applikationer. Hermetiskt foérslutna i metall-
hélje. Stabil elektrisk karaktaristik och stor
motstandskraft mot extrema yttre pékan-
ningar. Godkénda enligt franska militar-
normen CCTUO02-12A. Lagerfors i varden
mellan 0,0047 «F och 330 «F.

Temp omrade —80°C till +125°C. Férlust-
faktor max 6 9%, Lackstrém vid +25°C
0,01 #A/uF/V. Arbetsspanning vid
+125°C &r 2/3 av markspanningen.

AB GOSTA BACKSTROM

TELEFON 540380 BOX 12089

23 STOCKHOLM 12

Informationstjinst 62

}ENSORé SENSOR

ULTRALIUD

NIVAVAKT

En ny syn pé:

max.- o. min.-nivakontroll, ni-
vdmitning i de flesta fasta o.
flytande 4&amnen, interface-
matning mellan tva vétskor,
torrkokningsskydd, nivamit-
ning i muitipelsystem med
fjarrkontrolli,

REMOTE REAQOUT

2 grundtyper av givare, in-air
transducer o. in-liquid trans-
ducer. Okédnsliga for forédnd-
ringar i fukt, temp., dielektri-
citet, viskositet, tédthet, tryck
o. kornstorlek. Enkel, prisblii-
lig installation.

Rddfrdga
Specialfirman i Ultraljud

Ingenjodrsfirma

HARRY HANSON

Salgvidgen 3, Enebyberg
Offerter o. order: 08/30 46 98

ANNONSORSREGISTER

Allhabo 54
Axlund, O T 6
Backstrom, AB Gosta 72
Clare International 55
Clifton, Division 19
Cromtryck AB 70
Du Pont de Nemours 57
Electronic Ass. AB 8
Electronic Memories Inc. 18
Elektronlund AB 1
Flygtekniska Forsoks-
anstalten 67
Forslid & Co 68
Forum A/S 62
Hansson, Harry 72
Hewlett-Packard 9
Honeywell AB 69
IBE-Produkter 70
ITT Standard Corp. 12, 14
Karlsson Instr. AB 71
Kistner, Axel 26
Lagercrantz, Johan 73
Larsson, Carl-Eric 20

Marieholms Bruk AB 65
Nordisk Elektronik

AB 51, 583
Nordiska Instrument bilaga
Nordqvist & Berg AB

24, 59, 64
Olsson, AB Karl W 16
Oltronix AB 2, 24
Pell Controll, Oliver 71
Pulsteknik 69
Rectronic 72
Saab Electronics 22
Sanken Electric 70
Scandia Metric AB 63
Scantele AB 5
Scapro 62
Schlumberger Sv. AB 60, 61
Seitron AB 67
SGS Fairchild 10, 11
Stenhardt AB, M 4
Stork, AB DJ 62, 71
Stahlberg & Nilsson 58
Swema 70
Svenska Philips AB 23, 25
Svenska Radio AB 15

Svenska Siemens AB 19
Teleinstrument AB 7, 65
Telereproduktion AB 74
Telonic Engineering Co. 54

TH:s Z=lektronik 64, 68
Transfer AB 56
Ultra Electronics 69
Wahlistrém AB, Stig 72

Informationstianst 61

Nu i lager!

@'ﬂ@ﬂ@ﬂ@m@ RF— DROSSEL 3640

(I +

Ingjuten MIL typ LT4K enl. MIL-C-15305-C nu direkt
fran lager i E 6-serien mellan .15 uH och 33.0 pH.

Dimensioner: 9,5 mm * 4 mm @.
Prisex.: 50 st. 3640-33, 3.30 uH = 10 % kr, 1: 90/st.

AB RECTRONIC INC.

Bromma

08/80 10 00

Informationstianst 63




i | AKTUELLT

O FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB. GARDSVAGEN 10 B. SOLNA. TEL. 08/830790

Burroughs erbjuder
nu drivsteg samt

avkodningsenheter
konstruerade med
integrerade kretsar

Burroughs

Sdnkta priser
pa drivsteg

Burroughs Bezel-
enheter for panel-

avkodningsenheter | montage av upp till
15 Nixie-ror

och

for Nixie-ror

Savil Nixie-ror, drivsteg,
avkodare som Bezel-

enheter lagerfores




FMRSV FABRIKSVERK X2 EL 7

TRYCKT e vehusraoe_ anaen
LEDNINGSDRAGNING

HALPLATERING

Var halplatering ger
garanterad tillforlitlighet
och lé6dbarhet

0
kontakt
i finare
kretsar

Kontakta oss fér ndrmare informationer om priser och leveranstider

AB TELEREPRODUKTION reproduktion

Haradsvagen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02

Informationstianst 65




Multiswitch Contraves

Forvalsomkopplare for manuell inmatning av talvarden
vid styrningar och regleringar.




Forvalsomkopplare for
manuell inmatning av tal-
varden vid styrningar och
regleringar.

o

o
~
&
u
=
L=
o
o~

1

Contraves Multiswitch ar
en omkopplare i modern
formgivning och med en
rad véasentliga fordelar
gentemot konventionella
stegomkopplare och
forvalsomkopplare av
liknande konstruktion.

Vid panelmontage kommer
kontaktskivorna att ligga
vinkelratt mot panelen,
vilket gor att Multiswitch
kraver vasentligt mindre
plats @an motsvarande van-
liga vridomkopplare.

For att astadkomma samma
kontaktkombination som en
enda Binar-Multiswitch
maste en vanlig vridom-
kopplare utrustas med minst
fyra kontaktskivor.

Anslutningar

Omkopplaren kan l6dan-
slutas eller anslutas med
tolvpolig kontaktlist.

Kontakter

Hos binaromkopplaren loper
slapkontakter av slitstark
silverpalladiumlegering mot
den roterande kodskivan.

Kodskivan ar Duorguld-
platerade och direkt for-
bunden med viljarskivan.

P& detta satt kommer de
inmatade talvardena att
direkt omvandlas i binar kod.

Hos de ovriga typerna utgores
kontaktmaterialet av en fast
tryckt krets dven den Duor-
guldplaterad, samt roterande
kontaktfjadrar med
kontaktnitar i guldsilver-
legering. Dessa kontakt-
kombinationer utmarker sig
framst genom sin okanslighet
mot atmosfarisk dverkan.

Multiswitch levereras
normalt med brytande
kontakter. Pa begaran kan
dock samtliga typer levereras
med kortslutande kontakter.



Man kan i storre block lagga
in ett par mellanplattor for
att forstarka fastsattningen i

Med en latt fingerrérelse
staller man in ett nytt lage
framat eller bakat. Antalet

betyder okad driftsakerhet.
Eventuella dioder monteras
alltid pa omkopplarens

omkopplaren och ar
sdledes latt utbytbara.

fronplaten.

Blockmontage och
montering

Med hjalp av styrtappar
sammansattes de enstaka
elementen till block. Varje
block avslutas med ett

par fastvinklar. Hela bolcket
sammanhaélles av fyra
bultar.

Blocket monteras i ett
rektangulart uttag fran
framsidan i apparatpanelen

Contraves Multiswitch
levereras i olika storlekar
och med olika kontakt-
kombinationer, bl. a. de
vanligaste binarkoderna.

detaljer ar minimalt, vilket

och fasthalles med fést-
vinklarnas fyra spannfjadrar
Nagon ytterligare fastan-
ordning fordras ej.

Tekniska data, kontakt-
anordningar, special-
utforanden, inbyggnads-
dimensioner for olika

Nordiska Instrument

Wibom & Son KB
11 451 Stockholm O

Riddargatan 16
tel. 24 92 90

kontaktplatta utanfor

Blockindelning med
mellarplattor

Med hjalp av mellanplattor
kan Multiswitchblocket
delas upp i talgrupper. Lik-
som féstvinklarna ar
mellanplattorna forsedda
med fastfjadrar, vilket gor

omkopplare och tillbehor
aterfinnes pa datablad och
kopplingsschema for
ifragavarande storlekstyp.

att langa block med
talgrupper far forstarkt
fastsattning. Till varje par
mellanplattor levereras tva
centreringshylsor, vilka
maste monteras mellan
plattparet.

Andringar forbehélles.
Bulletin 6637-667.

Contraves AG Zurich

Schaffhauserstrasse 580
8052 Ziirich/Suisse



Det aktuella kopplingslaget
indikeras av en siffra och
erfordrar séledes inte ndgon
markering pa frontplattan.
Multiswitchelement
motsvarande det antal
stallsiffror hos de varden som

skall matas in monteras till
ett kompakt Multiswitch-
block. Varje block kan
innehalla ett godtyckligt
antal kopplingselement. Den
talbild som indikeras ar
mycket latt aviasbar.

Farg och markning

Omkopplarkdpan och
monteringsdetaljer bestar av
gré okrossbar plast.
Valjarskivan ar svart
(normalutforande) men kan
levereras i fargerna gront,
gult, rétt eller blatt. P& den
gula valjarskivan &r siffrorna
svarta, pa de origa vita.

Blindkapa for tom delning

Blindkdpan har samma
dimensioner som en
omkopplare. Den kan darfor
monteras var som helst i
blocket.

Omkopplar-attrapp

Sett frAn panelens framsida
kan detta element inte
séarskiljas fran en normal
omkopplare. Attrappen
saknar dock helt kontakt-
material och anvandes for

Drabantomkopplare for
flerpolig omkoppling

Drabantomkopplare kan
kopplas till hoger eller till
vanster om en normalom-
kopplare. De har samma
dimensioner och kontakt-
material som en normalom-
kopplare men saknar indike-
rande viljarskiva.

Framsidan ar helt sluten. Till
varje drabantomkopplare
levereras ett
kopplingsstycke.

Siffrorna pa véljarskivan
praglas med precisions-
stamplar. Vid specialmark-
ning, vilket offereras pa
begaran, fordras speciella
stamplar.

Den har emellertid i motsats
till sidostycken inga fast-
fijadrar och kan darfor inte
anvandas som extra stod
for blocket.

att med en fast siffra full-
standiga en talbild.
Omkopplarattrapperna kan
levereras rundgaende eller
foérsedda med anslag.

Omkopplare med anslag

Omkopplaren ar normalt
rundgaende men kan
levereras med anslag. Det
onskade sifferomradet maste
da uppges vid bestallning,

t ex kopplingslage 0—6 ;
2—8; 9—2 (i det sista

fallet avser man att ga over
0-laget, sdledes 9—0—1—2).



