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Fargen
ar inte huvudsaken

utan snarare programmets dimensioner.

ITT:s komponentprogram spelar éver ett brett
register. For alla typer av applikationer — fran
militdra datamaskiner till elektronugnar, fran
flygradiosdndare till farg-TV-mottagare — &r Er
ratta komponentkontakt
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| anslutning till brittiska veckan, som anordnas i Stockholm under tiden
27/9—5/10 presenterar Elektronik nagra artiklar som behandlar den
brittiska elektronikindustrin:

Elektronikindustrin i Storbritannien ... ....... .. 49

Man har i Storbritannien vidtagit atgarder fér att goéra landets
elektronikindustri mera konkurrenskraftig pa den internationella
marknaden. | artikeln redogdrs for hur man férsdker 16sa pro-
blemen i samband darmed.

Mullards tillverkning av integrerade kretsar .... 52

En redogérelse 6ver Mullards tiliverkning av integrerade kretsar
och dvriga halvledare.

Tillverkning av integrerade kretsar i Storbritan-

EHOTE 2 620/l o ol B 8 e o v a5 F RS iy UG - i o 54
En kraftig satsning gérs nu i Storbritannien pa att 6ka den in-
hemska tillverkningen av integrerade kretsar i syfte att minska
den amerikanska dominansen.

Det teknologiska gapet ...................... 56

Det har pa senare tid diskuterats mycket om huruvida det exi-
sterar ett teknologiskt gap mellan USA och Europa. Man géar nu
in fér att reducera den amerikanska dominansen.

Provning av integrerade kretsar .................. 59

Av stor betydelse vid anvandning av integrerade kretsar ar problemet
med provningen av kretsarna.

Tilliorlitlighet hos komponenter .................... 64

| detta avsnitt av artikelserien om tillforlitlighet redogérs fér den inver-
kan som miljé och konstruktion har pa tillforlitligheten hos utrustningar.

Stralningsegenskaper och reproducerbarhet hos pul-

sad reihasar: ... i il e s B s s mb i e sd e 68

En analys av de grundféreteelser som avgor stralstruktur, frekvens-
spektrum och reproducerbarhet hos pulsade fasta tilistandets lasrar.
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Ett exempel bland méanga:
Som kontaktgivare i
elektrisk handborrmaskin.

BRYTARE MED:

Hoég kvalitet

Lang livslangd

MIKROBRYTARE
PETERCEM

BROWN BOVERI LYON

Hog elektrisk kapacitet

BRYTARE FOR:

Standardbruk

Flyg/Elektronik

Industri

| tabeilen nedan angives varden for max. stromstyrka. Vardena galler vid en manoverintensitet av 30 mandvrer per minut.

Modell M Modell SP
Modeli MOM Extra tunn Okapslad
Modell C o. F1 Modell H Mini
Standard Mini Okapslad M CM M SP E SP A SP
10A 250V~ | 2A 250V~ [ 2A 250V~ 5A 250V~ | 3A 250V~ | 4A 250V~ | 7,5A 250V~|12,5A 250V~
15A 125V~ | BA 125V~ | 3A 125V~ | 10A 125V~ | 5A 125V~ | BA 125V~ |15 A 125V~|26 A 125V~
8A 30V= | 2A 30vV= | 2A 30V= 4A  30V= | 2A 30V= | 4A 30V= |6 A 30v=[15 A 30V=

Drottninggatan 50—52 « Stockholm C
Tfn 08/24 87 30 « Telex 1823

S:t Pauligatan 31 A « Goteborg O

Tfn 031/19 45 63-64 » Telex 20898
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SYSTRON DONNER

Ekonomiserien 114 Portabla serien 7014 7015
Omrade: 1Hz— Omrade: DC-12,5 MHz DC-500 MHz
12,5 MHz kanslighet: 10 mV 100 mV
kanslighet: 0,1V gate time: 0,01, 0,1 1, 10 sek samma
rms stabilitet: 1 parts/10° 2 parts/10®
gate time: 0,1, 1 Option: 5 parts/10' 5 parts/'°
sek Max uppldsning: 9 siffror 9 siffror

SR modes: remote- Pris 4 900 kronor Pris 12 800
4 = count/hold kronor
Pris 2 700 kro- Presentation di-
nor rekt i kHz med

decimalkomma
Aven for tidin-
tervallmatmng

Plug in serlen 1013, 1017, 1018, 1033, 1034, 1037, 1038

8 olika basenheter som kan kombineras med ett 20-tal olika plug-in-
enheter bl. a. fér direktméatning fran DC till 15 GHz samt prescaler,
dual measurement, frekvens/period, tidintervall (ned till 10 nanose-
kunder), integrerande voltmeter, preset och videoamplifier.
Specialenhet f6r méatning upp till 40 GHz

DATAPULSE USA

hansyn till foljande parametrar

1. Frekvensomrade 6. Mojlighet till baslinjeforflyttning
2. Stig och falltid (baseline offset)

3. Mojlighet att variera stig och falltid 7. Pulsvidd i forhallande till frekvens
4. Ar dessutom dubbelpuls tillgdnglig (duty cycle)

5. Utspanning

Genom att vdlja nagon av Datapulse generatorer hdr nedan kan Ni optimera négra eller alla ndmnda parametrar, vilken far sedan
priset avgéra. Den kanske viktigaste parametern har vi sparat till sist; palitlighet och méjlighet att f4 snabb och bra service.
Flera hundra Datapulse pulsgeneratorer har av oss levererats hér i Sverige. Samtliga typer hélls av oss vanligtvis i lager, ett val
utbyggt reservdelslager finns tillgangligt, kvalificerade ingenjorer och serviceinstrument finns till vart férfogande.

Allt detta talar fér att ocksd Ni som sA manga andra bér valja Datapulse.

DATAPULSE i : P Utspanning Baseline
Modell Repetitionsfrekvens Stig och falltid il e offset Duty cycle
enkel 5 resp 7 nsek 3
101 10 Hz—10 MHz ) of varianel + 10V nej 70 %
dubbelpuls
enkel 10 nsek—1 msek 1
106 A 10 Hz—12 MHz [¢] separat + 12V nej 70 %
dubbelpuls variabel
enkel 4 nsek—400 us : 8%
110 A 4 Hz—40 MHz o] separat + 10V ja 100 % med hjdlp
dubbelpuls variabel av baseline offset
enke! 2 nsek—500 nsek (rise)
4 Hz—40 MHz o 3 nsek—500 nsek (fall) . 85°%
111 dubbelpuls separat +5V ja 100 % med hjélp
variabel av baseline offset

Begar fullstindiga tekniska informationer
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in this issue

The electronic industry in Britain
Reorganisation, mergers and rationalizing are ways of making
British electronic industry more competitive in the internatio-
nal market. Presented are some of the problems and possible
solutions,

Integrated circuits — the Mullard activity .. ... ...

British semiconductor technology
British semiconductor manufacturers are making great efforts
to increase the output of integrated circuits in order to
reach an output of 2-—8 million circuits a year.

The larger manufaciurers anticipaie in the near future to
reach an output of 2-3 million circuits a year.

The technologygap ..........................
Does there exist a technology gap between USA and
Europe? If there is a gap, how can we bridge it? These
questions are the subject to lively discussion in Europe today.

Americans maintain the problem is not technological but
an inability to commercialise and market. The DBritish
manufacturers are now aware of this and are endevouring
to reduce the American influence.

52

54

56

Testing integrated circuits
A predominant question when using integrated circuits is:
To what extent do I have to test? In the article pros and
cons for inspection on delivery are given together with a

description of some test equipment, both manual and
automatic,
Reliability in electronics ... ...................

Heat, humidity, air pollution, vibration and shock are the
deciding factors of design and reliability of electronic
equipment.

This article in the series »Reliability in electronics» deals
with the environmental problems of importance for the
designer.

Pulsed ruby-lasers: quality and reproduceability

of the beam
It is possible to achieve very high power densities with
pulsed solid-state lasers.

The article gives a thorough analysis of the phenomena
deciding the quality, frequency spectrum and reproduce-
ability of the beam.

GENERALAGENT:

COSSOR CDU 110...

Heltransistoriserat plug-in oscilloskop,
20 MHz bandbredd, § mV/cm kinslig-
het, signal- och svepférdrojning, diffe-
rentialenhet, tvakanalenhet. ..

Pris: 6.260: — inkl. plug-in enhet.

Begdr data och demonstration.

COSSOR

ETT RAYTHEON-FORETAG

MSTENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

6 ELEKTRONIK 9 — 1948
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Ni har fel.
Chlorothene NU ér inte bara ett avfettningsmedel for sprayning.

Utan det kan anvandas vid avtorkning, doppning och
sprayning. Det ar formodligen det sdkraste och mest an-
vandbara, effektiva och ekonomiska avfettningsmedlet
pa marknaden. Chiorothene* NU har t ex visat sig vara
sa framgangsrikt i elektriska underhéllsarbeten, att manga
ser\c/jice-ingenjérer anvander enbart detta avfettnings-
medel. '

Chlorothene NU har overlagsna losningsegenskaper, det
forstor inte isoleringarna, ar lika flamsakert som triklor-
etylen och har dessutom lag giftighet. Det har en lamplig
avdunstningshastighet och kan latt atervinnas. Nar Dow
(varldens ledande tillverkare av klorerade I6sningsmedel)
utvecklade detta oOverlagsna avfettningsmedel, upp-
tackte man manga olika anvandningsomraden. T ex ren-
goring av maskiner och fardiga produkter. Det ar dess-
utom mycket lampligt for allman underhéllsrengéring.

Kanske kan ni upptécka fler anvandningsomréden sjalv.
Ju fortare ni gor ett forsok, desto fortare kommer ni
underfund med hur mycket tid och pengar ni kan spara.
Ni far prover om ni skriver till var distributor av klorerade
losningsmedel.

@ 08/246680 |

<>

[] Vvar vénlig skicka narmare upplysningar
l [7] var vénlig skicka prov pad Chlorothene NU
[1 Jag vill gdrna ha en demonstration

| Namn och titel
| Foretag
67-209/65

*Varumérke — The Dow Chemical Company

informationstjanst é
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UADRAC

dubbeltyristorer till marknadens férmanligaste pris!

—— e,

1,6 A 4—15A 40 A

NYHET!

QUADRAC omfattar ett komplett program QUADRAC finns nu ocksd med eller utan inbyggd
dubbeltyristorer: stabiliseringsdiod, som kan ge kompensation for
16A 4A 5A TA 10A 15A 40 A. nitspanningsvariationer. Detta forenklar bl.a. Er

ti or Er tillverkni illi !
200 V, 400 V, 500 V, 600 V, 700 V/, 800 V, 900 V. konstruktion och gor Er tillverkning billigare
QUADRAC finns pa lager for omgéende leverans.

QUADRAC finns med eller utan inbyggd tandiod. Kontakta oss gdrna om Ni t.ex. snabbt 6nskar kom-
QUADRAC har isolerat holje. ponenter for provkopplingar.

SPECIALMASKIEINER AB

GOTEBORG STOCKHOLM
Box 336, 401 25 Goteborg 1, Box 17001, 104 62 Stockholm 17, Visas p& Tekniska Missan,
telefon 031/45 03 60 telefon 08/24 68 50 4—10 okt. 68.

Informationstjanst 7
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400 E &r en robust precisionsvoitmeter fér mat-
ning av véxelspdnning fran 1 mV till 300 V (RMS).
Noggrannheten ar 1% av avldst varde och lAngtids-
stabiliteten dar mycket god. Tack vare det enkla
handhavandet &r instrumentet idealiskt for an-
véndning inom produktionskontroll. Pris 1860 :-.

Bakom utvecklingen av varje analog volt-
meter frAn Hewlett-Packard star fore-
tagets kanske viktigaste medarbetare —
kunden. Nar det galler utformning av
tillverkningsprogrammet ar hans ord var
lag. Det fanns t.ex. behov av en komplett
serie voltmetrar som tédckte frekvensom-
rddet 0-1,2 GHz. En sadan serie finns nu
pé& HP: s tillverkningsprogram|

Vara kunder fordrade ocksd att instru-

3406 A arbetar med inkoherent sampling for att
medge extremt stor bandbredd (10 kHz — 1,2 GHz)
och mycket hég inimpedans. Med hjélp av HP
3400A kan man omvandla de avldsta absoluta
medelvardena till sann RMS. Upplésning av sig-
naler pa ned till 50pV dr maojlig. Fulit skalutslag
frAn 1 mV till 3 V, uppdelat p3 Atta 10 dB-steg.
Pris Kr 4500 :-.

B T

HP:s analoga voltmetrar?

menten skulle vara robusta och enkla
att handha... det ar de! Vidare visade
det sig finnas behov for utféranden med
den extra noggrannhet som ligger i indi-
viduellt kalibrerade och spdnnbandsupp-
hdngda vridspoleinstrument. Aven sddana
ingar i HP: s tillverkningsprogram.

Andra utféranden och egenskaper som
underlattar den fordrande kundens ar-
bete: insticksenheter for maximal flexi-

427 A dr ett batteridrivet universalinstrument. Det
har tio vaxelspdnningsomraden (frekvensomrade:
10 Hz — 1 MHz), nio likspé@nningsomraden, samt
sju resistansomraden. Vidare har 427 A flytande
ingdng, individuellt kalibrerad skala och spénn-
bandsupphangt vridspoleinstrument.

Pris Kr 1350:-.

bilitet, portablaoch batteridrivna modeller,
mikrovoltmetrar, RMS-voltmetrar, sam-
plingsvoltmetrar for HF och voltmetrar
med automatisk matomradesomkopp -
ling. Allt detta har HP tagit fasta pa.
Hewlett-Packard tiliverkar inte mindre
an 20 olika analoga voltmetrar. Full-
stdndiga informationer om dessa kan
erhallas gratis frdn vara forsadljnings-
kontor.

419 A dr en likspanningsvoltmeter med O-indike-_
ring mitt pd skalan. Noggrannheten ar + 2% (av
max. skalutsiag)+ 0,1 yVpa samtliga 18 matom-
rdden — fran 3 upV til 1000 V. Voltmetern ar
utrustad med laddningsbara batterier.

Pris Kr 2700 :-.

AVO

Sverige: HP Instrument AB

Svetsarvagen 7, Soina 1, Tel. 98 12 50
Hagakersgatan 7, Méindal 4, Tel. 27 68 00
Norge: Hewlett-Packard Norge A/S

Nesveien 13, Haslum, Tel. 53 83 60

Finland : Hewlett-Packard O/Y

Gyldenintie 3, Helsinki .20, Tel. 67 35 38
Danmark : Hewlett-Packard A/S

Langebjerg 6, 2850 Naerum, Tel. (01) 80 40 40

Informationstjanst 8
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Staticontact

Kontakilosa givare

ROUGE: + 24V
RE s 18V
ENTRE BLANC
5 ET BALOGH
¥ RUE RICHEPANCE PARIS 8% Tl 073-5

IT 37, IT 38 Spaltgi-
vare 8 eller 20 mm

IT 51 Frontgivare 15
eller 25 mm

iT 48 M Frontgivare
10 eller 20 mm

IT 48 S Givare med
separata kanselkrop-
par, 5 eller 10 mm

Staticontact givare ar heltransistoriserade och indikerar alla typer av metaller. Givarna kan

direkt utan forstirkare styra ett elektromagnetiskt eller statiskt reld.

Givarna kan anslutas till en reldenhet med
transformator, likriktare och 2 relaer eller
en enhet fér 6ver- och under- varvsindike-
ring.

P HOGT TEMPERATUROMRADE
(IT 48 M, IT 51: —55 till +125 °C)

P OUTSLITLIG

P KORROSIONSBESTANDIG
P OMAGNETISK

P INGA RORLIGA DELAR

Vart dvriga foérsaljningsprogram omfattar:
Mandverstromstéllare, programmeringstavior, kopplingsklammor, reléer.

WEENGRSF IRME HRITE SHDERSENN 2R

’
/A H“\! FLEN - Telefon 0157/12435 - Monter 305 Tekniska Massan
C—

10
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NYHET

Med SRA-foérstdrkaren 6701
som plug-in enhet &kas
kénsligheten till ca 1mV

- just den

frekvensmetenr
Ni vantat pa...

Att Ni behdver en frekvensmeter har
Ni varit pa det klara med ratt ldange.
Ingen av de rdknare Ni studerat har
emellertid helt fyllt Era krav.

Ni kréver

B att den skall g4 upp till 225 MHz direkt utan
blandare

H att den skall gi att komplettera for tidmitning
och hégre frekvenser (3,2 o. 12 GHz) genom
plug-in enheter

W att den skall vara behédndig i formatet och latt
barbar

H att priset skall vara rimligt och avpassat efter den
prestation Ni begéar

| att Ni skall f4 2 ars garanti

CMC 616 uppfyller helt dessa krav. Den &r utvecklad
och framstalld av Computer Measurements Company
— ett amerikanskt foretag som specialiserat sig pa
elektroniska rdknare och pulsgeneratorer. | dessa ér
foretagets totala kvalitetstankande samiat. ..

CMC 616 kostar kr 12 550: —

SRA

SVENSKA RADIO AB

FACK, STOCKHOLM 12 ALSTRUMERGATAN 14, TEL. 22 31 40
FILIALER | GUTEBORG, MALMU, SUNDSVALL OCH KUMLA

Begdr ndrmare
uppgifter
och data fran

ziawie i T S

S COMPUTER MEASUREMENTS COMPANY
- ELECTRONIC COUNTER

0 0616964

GATE TIME
SEC

KEe
»

MIXING

FREQUENCY flbiliflils
6C e

MEMORY
OFF .Dﬂ

INPUT LEVEL

o il «
DISPLAY ‘




12

For framsynt planering
rakna med AMP

Kantanslutningar

Finns i olika utféranden f6r kommersiella
och militara anvédndningsomréaden. T. ex.
AMP-Edge* kantanslutning som gor Er
oberoende av toleransen pa Era tryckta
kretskort.

Mangpoliga kontaktdon
for hogt stallda krav
Finns med upp till 160 poler och aven i utfo-
randen for koaxialkretsar eller blandade
kretsar. Olika tillbehor ger nastan obegréans-
ade variationsmdjligheter.

Det har &r bara nagra exempel pa AMP’s
mangomfattande produktion av hogklassiga
produkter for 10dfri anslutning som omfattar
10.000-tals anslutningar och komponenter for
den elektriska och elektroniska industrin.

Vi star garna till tjanst med upplysningar och
ar villiga att ta itu med Ert speciella problem
inom den elektriska el. elektroniska sektorn.

* reg. varumarke.

SVENSKA AMP AB

Programmeringstavior

Erbjuder en enkel och kompakt metod for
programmering av elektrisk eller elektronisk
utrustning. Finns i olika versioner som
mojliggor en mangfald tilldampningar. Special-
utféranden efter kundens dnskemal.

Mangpoliga kontaktdon

for kommersielit bruk

T. ex. MATE-N-LOK.* Ypperlig fér anvandning
inom industrier for tillverkning av hushélls-
maskiner, verktygsmaskiner, transportutrust-
ning, bilar och liknande.

Ni kan se en stor del av AMP’s
sortiment pad Tekniska Mé&ssan
i Stockholm, 4—10 okt., monter
nr 603. Vi visar bl. a. AMP Dual
In-Line Wedge Connector, en
battre 16sning pa anslutning av
integrerade kretsar samt AMP
MODU forbindningssystem.
Ring eller skriv till oss sa sén-
der vi inbjudningskort till Tek-
niska Massan.

«

AWMP

Postadress: Box 144, 162 12 Villingby 1 - Kontor: Krossgatan 32, Vallingby, Tel. 08/89 04 20 -

Lager: Sorterargatan 6, Vallingby.

Informationstianst 11
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Se habla FORTR AN

Ici on Parle ALGOL
Man spricht BAs]C

Talar vi ert sprak?

Hewlett-Packards datamaskiner ar flersprékiga. De
beharskar bl. a. utokat ASA Basic FORTRAN, ALGOL
och BASIC. Det gar darfor utmarkt, att med det pro-
gramsprak som passar Er bast, styra datainsamiings-
systern och bearbeta insamlade data (on line», eller
gdra tekniskt/vetenskapliga bearbetningar <off line».
Skulle Ni foredra att anvanda HP:s flexibla assem-
bleringsprogramsprak HPAP, sa kan det ocksa gene-
rera relokativ kod som kan lankas till den kompilator-
genererade koden vid bearbetningstillfallet.
Styrprogrammen med sina subrutiner Overvakar in-
och utmatning av data avbrettsvis, och medger dar-
med av utrustningen oberoende programmering.

HP har tva datamaskinmodeller pa tillverkningspro-
grammet — 2116A och 2115A. De ar inbordes pro-
gramkompatibla och erbjuderutomordentliga anslut-
ningsmojligheter av olika perifera argan. Skriv eller
ring och begar ytterligare informationer om HP: s da-
tamaskiner, deras programmeringsmojligheter och
omfattande urval av in- och utmatningsenheter.

2115A arbetar med 16 bit ordlangd, har en cykeltid pa 2 ps,

ett kdrnminne pa 4k (som kan utokas till 8k), samt 8 in/
utmatningskanaler med automatiskt prioritetsavbrott.
Priset inkl. teleprinter ar Kr. 99.000:—.

Sverige: HP instrument AB

Svetsarvigen 7, Solna 1, Tel. 981250
Hagakersgatan 7, Moindal 4, Tel. 2768 00
Norna: Hewlett-Packard Norge AlS

Nesvgien 13, Haslum, Tel. 53 83 60

Finiand : Hewlett-Packard O1Y

Gyldenintie 3, Helsinki 20, Tel. 673538
Danmark: Hewiett-Packard AlS :
Langebjerg 6. 2850 Naerum, Tel. (01) 804040

]

HEWLETT ﬂ PACKARD

Informationstidnst 12
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Det finns

alltid
en ledare...

— dven pa halvledaromradet!

SGS-Fairchild dr ledare i Europa nidr det giller kisel
Planar halvledare och integrerade kretsar. Pa atta ar har
vi utvecklats till en europeisk elektronikkoncern med
5.000 anstillda och fabriker i Storbritannien, Italien, Vést-
tyskland, Frankrike och Sverige.

Genom den svenska fabriken, som ligger i Marsta norr om
Stockholm, kan vi som enda foretag i landet forse elektro-
nikindustrin med svensktillverkade kisel Planar halvledare.
For vara kunder innebir detta snabba leveranser och mdj-
lighet att pa platsen studera tillverkningsprocessen eller f&
specialsydda matningar och kontroller utférda.

Det arbete som bedrivs i vara forsknings- och utvecklings-
laboratorier ar inriktat pa att ta fram produkter som
svarar mot specifikt europeiska krav. Det utgdr ddrmed
ett for elektronikindustrin i Europa vardefullt komple-
ment till det banbrytande forskningsarbete som sker vid
amerikanska Fairchild Semiconductor.

Det hir ar nyheter!

Nya linjira kretsar

SGS-Fairchilds ledande position i friga om linjira inte-
grerade kretsar har uppnatts med bestsellers som pA702,
709, 710, 711 och de nyligen introducerade pA716 och
726. Samtliga har varit fore sin tid i teknologi och anvédnd-
barhet. Idag kan SGS-Fairohild ater markera sitt for-
sprang pa omradet med de tva linjira kretsarna pA719
och 741.

©A719 — HF FM/AM detektor

pA719 dr en monolitisk linjdr integrerad krets med hog
forstarkning och stor bandbredd, avsedd for militira och
industriella kommunikationssystem samt FM- och AM-
radiomottagare. Kretsen bestar av 4 forstirkarsteg, som



ar uppdelade pa 2 oberoende sektioner. Sektion 1 omfat-
tar 3 kapacitivt kopplade steg. som samtliga kan anvdndas
som HF-, MF- eller begransande forstirkare. Steg 1 kan
vidare anvdndas som AVK-forstirkare eller modulator
och steg 3 som oscillator, detektor eller mixer. Sektion 2
dr en enstegsforstarkare som kan fungera oberoende av
eller kaskadkopplad med sektion 1, exempelvis som for-
forstirkare for denna.

® Forstarkning 84 dB MF-forstarkare

® Stor bandbredd HF-forstiarkare
100 KHz—50 MHz for AVK-forstiarkare
sektion 1 DC-forstdarkare
DC—50 MHz for Modulator
sektion 2 Detektor

® Stortanvindningsomrade Mixer
Begrinsande forstarkare HF-grind

1#A741 — frekvenskompenserad forstirkare

pA741 dr en monolitisk operationsforstarkare med in-
byged frekvenskompensering. Kretsen ar en efterfoljare
till xkA709 som den dven direkt kan ersitta. pA741 har
emellertid vida Overldgsna prestanda och ett storre an-
vandningsomrade. Dess inspanningsomrade dr 30 V.

Offsetstrommen ar 200 nA och offsetspdnningen 5 mV.
Inresistansen 4r 300 k och utsvinget =12 V. nA741 har
vidare en open loop forstirkning av minst 50.000 ggr.
En 10 kQ potentiometer dr allt som behovs for att trimma
offsetspanningen pa ingangen. Forstarkaren ar kortslut-
ningssiker tack vare att utsteget ar strémbegrinsat.

Inbyggd frekvenskompensering
Inbyggd strombegransning
TO-99 kapsel med 8 tilledare
Stort anvdandningsomride

SESFAIRCHILD

SGS-FAIRCHILD AB
Postbox, 19501 Mirsta, Tel. 0760/401 20

Svensk distributér: AB Nordqvist & Berg
Kvarngatan 14, Stockholm, Tel. 08 /44 99 80

Informationstianst 13



TELEFUNKEN

TELEFUNKEN M 17-11

Ett nytt katodstréleror
for industriell TV
och specialoscilloskopi

Plan skarm

Diagonal 17 cm
Magnetisk avbdjning
Liten avbojningseffekt
Liten glodeffekt

En ny TELEFUNKEN-produkt
tillforlitlig och rav hogsta precision

Begar narmare upplysningar och tekniska datal

SATT

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Roravdelningen - Fack - 171 20 Solna 1

Informationstjanst 14



TVA FULLTRAFFAR FRAN LTRONIX
Y| 4400-serien for ho
|D R n ﬂ nogg:fl:l:l:'e’rolel (I)ﬁgg’r pris

4 fulla siffror
® 209, »overange»

® Noggrannhet:
0,019, av ldst vdarde + 0,019, av full skala

® |C-Kretsuppbyggd

® Plug-in enheter for:
Dc, Dc + Ac, Dc + Ac+ Q

® Fem Dc-omrdéden:
0,1, 1, 10, 100 och 1000 V

® Automatisk omradesomkoppling

® Automatisk polaritetsomkoppling

e Overldgsen stdrundertryckning:
55dB vid 49Hz 6kande 18dB/oktav till 80dB

® Common Mode Rejection 100dB
® |ngdngsresistans 1000 Mohm

® Fullrack, halvrack eller béankutforande

LIKSPANNINGSAGGREGAT

3

O o oo s
fran 450. - fOl' 15 watt EN VALKAND PROFIL FOR HOGSTA
N VERKNINGSGRAD

fettat
® Helmetallkonstruktion

robust uppbyggda av eloxerade
aluminiumprofiler

@ Jamfor kr/Watt priserna
® Odovertrdffad livsldngd
@ 2-vixlade

tva omrdden, dubbla strémmen
vid halva spdnningen

@ Kiseltransistorer — spdnningsuttag
dven bak — programmerbara —
smd dimensioner

Begdr utforlig broschyr!

Jamtlandsgatan 125 @ VALLINGBY @ Tel. 87 03 30
RV T e R R R G R T R T e T A W R e R S R T T T T
Képenhamn (01) 33 GE 8030 - Helsingfors 717799 - Oslo 2016 35

Informationstjanst 15
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BE 2000
Pris: Kr. 125: —

SEN
Pris: Kr. 250—1000: —

ett kraftkorn?

Likspanningsstabilisator med hégklassiga data f6r montering
pa tryckt kort eller sockel. BE 2000 fungerar som shuntregula-
tor vilket ger lag utimpedans dven vid héga frekvenser, 5—25
mohm vid DC — 200 kHz.

Ovriga data: stabilitet 0,01 % for =10 %o in
brum 0,5 mV for 20 %o brum in

BE 2000 finns fér spanningar fran 2—30 volt och kan koppias
med fjarravkanning och programmeras. Med yttre hjalptransis-
torer i serie- eller shuntkoppling kan den reglera 300 W eller

mer.

Vi

175 00 JAKOBSBERG

POLYAMP AB

lagerfor ockséd de flesta av 50-talet typer inbygg-

nadsaggregat av fabrikat SEN. De ar byggda helt
med kiselhalvledare och finns med spanningar fran
3 till 100 volt och i effektklasser upp till 120 watt.
Aggregaten ar kompakt byggda och enkla att

montera.

Data: stabilitet 0,005—0,05 %o
brum 1-3 mV
R: 10—40 mohm

TEL. 0758/36770

18
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Underlitta
Er
utveckling

Digitala databearbetningsanlaggningar &r i allmanhet
uppbyggda av ett visst antal grundkopplingar, som pa
olika séatt &r sammankopplade. Utvecklingen av sddana
anlaggningar férenklas vasentligt, om dessa grund-
kopplingar redan finns tiligdngliga i form av byggstenar,
som ar avpassade sinsemellan.

Teknikerna kan vid anvandandet av ett sddant system helt
agna sig &t de vasentliga problemen och lata byggstenar
skota grundkopplingarna.

M1 B A [sSSSSENN &r ett sadant system

Fordelar: Férsumbar egenuppvarmning
Lang livslangd Lag driftspanning
Okinslighet mot mekaniska Sma matt, liten vikt

och atmosfiriska péfrestningar Temperaturomrade — 20° C till
Hog impulsfrekvens (100 kHz) +50°C

Generalagent
4@ AB ELEKTRONOM
Box 457 - Solna 4 - Tin 08/82 03 30

[nformationsijanst 17



2—-817269

O Jn '
Talig!
TEFLONisolerad ledningstrad

Hog temperaturbesténdighet.
Skadas ej vid |6dning.
Utomordentlig isolationsresistens.
Lag forlustfaktor.

Tillverkas och kontrolleras

enligt US Mil-W-16878 och

andra specifikationer.

Ledningstréad fran 0,03 mmZ2 till kablar
pé 50 mm?2,

Med eller utan sk&rm och jacka.
Aven koaxialkablar och varmekablar.

Fylli kupongen sé far Nj utférliga data.

Nyhet! Habia Kapton®-ledning I_ gl : i
vald av SAAB for Viggen Till HABIA Kommanditbolag, Brantshammar, Knivsta

Kapton-ledni har | b ¢ dent Sénd broschyren
apton-iedningen har inte bara utomordent- "TEFLON PRODUCTS FOR THE ELECTRONIC INDUSTRY”
liga elektriska, mekaniska och termiska egen-

skaper. Den ar dessutom bestindig mot jo- I [ o A RO N L. = i A B LI - I
niserande strélning och den mest vikt- och )
utrymmesbesparande av nu kanda el-led- I POOMIRRG, o v oo nse s i i e g I
ningar.

I—Adress E-nik 9/68
® Registered Trade Mark, DU PONT

Informationsijanst 18
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Helsvetsat
2 Amp.

NYTT M- IMPULSRELA
FRAN Hi-G KL SERIES

DPDT
10,5 Gram

Den nya KL -serien férenar den beprévade prestationsfor-
magan hos Hi-G "I, Size Crystal Can" relderna med en
helt ny konstruktion fér reldets hall-funktion. Relderna
uppfyller normerna i MIL-R-5757 och leverans kan ske
inom 6 till 8 veckor frd&n USA for alla standardtyper.

Fér ndrmare uppgifter begér bulletin nr 103 fran var
svenska representant, som ocksa star till ERT forfogande
med alla tekniska data pa andra typer av relder av fa-
brikat Hi-G.

D'ITALIA S.PA.

Hi-G d’Italia S.p.A.
C. so della Repubblica, 276
Cisterna di Latina - Italia

Hi - G Incorporated
Spring Street & Route 75
Windsor Locks, Conn. USA

Svensk renresentant: TECHNITRON SWEDEN AB, BOX 170 53, 104 62 - STOCKOLM 17 Telefon: 08/84847 7
Informationstjanst 19
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nytt fran industrin

Ferranti i England tillverkar
enligt uppgift varldens storsta
katodstralerér med rund och
nastan plan framsida. Dia-
metern ar 24 tum och hdjd-
skillnaden mellan framsidans
mitt och dess ytterkant ar
endast 9 mm. Roérets elek-
tronstrale fokuseras och av-
bdjs pa elektromagnetisk
vdg. Avbojningsvinkeln &r
57°. Ferranti tillverkar ocksa
fokuserings- och avbéjnings-
enheter, som passar till ro-
ren.

Réren ar i forsta hand av-
sedda att anvandas i presen-
tationsutrustningar.

Stort katodstralerér

Optiska minnen for
datamaskiner

Det engelska ICT haller pa att
utveckla ett optiskt arbetande
minne, avsett for lagring av
fast information i datamaski-
ner, dvs ett minne for enbart
utidsning. Informationen lagras
i form av svarta och vita falt
pa en rund glasskiva med ca
25 cm diameter. Falten an-
bringas pa fotografisk vég.

ICTs experimentminne har
en lagringskapacitet pa 65000
ord om 68 bitar. Utlasningen ar
parallell och accesstiden f{o6r
ett ord om 68 bitar uppskattas
till 2 us.

Ytterligare upplysningar [am-
nas av LM Ericsson Data AB.

Ny halvledar-
komponent

Fran Gylling meddelas att Sony
Corporation, Japan, har ut-
vecklat en ny typ av halvledar-
komponent, en s k magnetdiod.

Magnetdioden liknar till sin
uppbyggnad en langstrackt
PIN-diod med ytterst sméa di-
mensioner. Strommen genom
dioden paverkas mycket latt av
magnetiska fdlt och genom att
placera dioden i ett magnetfalt
kan man saledes paverka diod-
strommen pa samma séatt som
i ett Hall-element. Magnetdio-
den skiljer sig emellertid ifran
Hall-elementet i det att den ar
mellan 100 och 1000 ganger
kansligare &@n detta.

Magnetdioden kan framstal-
las till en kostnad, som f{6r
narvarande uppskattas till ca
15 kr per diod.

Lasforsok med
rysk datamaskin

| Electronics Weekly uppges
att en grupp forskare i Moskva
sager sig ha utvecklat en algo-
ritmisk modell fér en datama-
skin som kan anvédndas for att
identifiera det maénskliga ta-
let. Med modellen som grund
skall man kunna bygga en ut-
rustning som automatiskt skall
kunna identifiera mellan 2 000
och 3000 ord.

Vidare uppger tidningen att
forskarna sager sig redan ha
konstruerat vissa delar av
identifieringsutrustningen. Med
dessa lar de ha fatt en data-
maskin att identifiera 50 ord
inklusive tio tal.

Diamant som
viarmeavledare

Vid Bell Laboratories gér man
forsok med att anvanda dia-
mant som varmeavledande ma-
terial i sma halviedarkompo-
nenter. Vid rumstemperatur
har diamant en termisk kon-
duktivitet som ar ca fem géang-
er sa hég som hos koppar.
Framgangsrika férsdk uppges
ha gjorts bla med GaAs-laser-
element.

z

Hologram ger
runt om-sikt

Fran Bell Laboratories rappor-
teras att man med hjalp av
flata hologram Iyckats fram-
stélla »runt-om-bilder» av det
holograferade foremalet. Nar

iakttagaren  betraktar holo-
grammet i sidled ser han fore-
malet fran alla vinklar mellan
0 och 360°. -

Flata kablar

Vid nagra amerikanska foretag
har man nu bdrjat tillverka fla-
ta elkablar (FCC — Flat Con-
ductor Cable) fér kommersielit

teknik

bruk. Denna typ av kabel har
hittills huvudsakligen anvénts
i raketer och rymdfarkoster.

Kablar med rektangulart
tvarsnitt har vissa fordelar
framfor sadana med cirkulért
tvarsnitt. En av de framsta for-
delarna hos de forra ar att de
vid en viss ledararea har stor-
re kylyta, vartor de kan strom-
belastas hardare.

Ny cirkulator ger lattare radar

En mycket liten cirkulator av-
sedd att anvéndas i portabla
och luftburna radaranlaggning-
ar har tillverkats av Marconi

Company Ltd. Den nya cirku-
latorn har keramisk magnet
och vager bara en tiondel av
tidigare anvanda typer.

ELEKTRONIK 9 — 1968 2]




Bestam sjalv
som helst av dessa Plessey

e 2
ﬁf . bl' v-"*_*“z

[

T |

~—
#

Vi haller den

Plessey Electronics @
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leveransdagen fir vilken
kommunikationsmottagare

Plesseys radiosystemdivision ar valkand for
utrustningar av hég kvalitet och fér en
varldsomfattande service. Ett stort antal levererade
heltransistoriserade kommunikationsmottagare

ar talande bevis for detta.

De kommer frdn Plessey—

Storbritanniens stérsta tillverkare av
kommunikationsradioutrustningar—

och de ar tillgangliga nu—

for omedelbar leverans.

(RS |

i

4 4 r tr tr ' 1 [ 7 1 [ |
Begar ytterligare upplysningar per
post — eller telex 1650

Decca Navigator och Radar AB
Sandhamnsgatan 65, Box 27105, 102 52 Stockholm

V.g. sand ytterligare upplysningar om
[[]PVR800...[ |PVR525...[ |PVR153A...[ | PR155

@PE(E)26F




KISTNER

Elektronik
Axel Kistner AB tel. 08/18 83 60

Posta till Axel Kistner AB, Elektronik,
Box 42069, 126 12 Stockholm 12

Sédnd mig omgaende mera information
om Texas Instruments nya XY-skrivare.

AT [y o e 1y R I R o T
Bartag/ ntl Aah L MR e el s B, nh el
Adress

Nytt fran Texas Instruments.

XY-skrivare med stallbar skrivyta.
Horisontalt och i 45 eller 90° vinkel.

Som bordsmodell.

Eller vertikalt i 19” stativ.

Utbytbara plug-in moduler.

Med spéanning och tidsfunktioner

fran 0,1 MV till 50 V per tum,

resp. 0,1 till 100 sekunder per tum.
Fjarrmancvrerbar tidsbasgenerator

och pennlyftare.

Blanketthallare med volymkontrollerat
vakuumsystem for format 11 X 17” eller 812 X 11”.
Aterbalanseringspotentiometer :
med oandlig upplésning.

Fotoelektrisk chopper och transistoriserade
servosystem for hogsta driftsdkerhet

och noggrannhet.




nytt fran industrin

Oka betydligt under 1970-talet.

Ny fabrik for mikrokretsar

| somras 6ppnade Marconi-Eiliott Microelectronics sin tredje och stérsta fabrik i England. Denna
ligger i staden Witham strax utanfér London. Marconi-Elliotts tillverkningskapacitet uppgar nu till
drygt fem miljoner mikrokretsar per ar.

Fér narvarande ar man inriktad pa att i stor skala tillverka bipolara kretsar. MOS-kretsar skall
tillverkas endast i liten skala. Man vantar sig emellertid att produktionen av MOS-kretsar skall

Asea sidljer
amerikanska
processdata-
maskiner

Asea har ingatt ett samarbets-
avtal med det amerikanska fo-
retaget Control Data Corpora-
tion, som tillverkar process-
datautrustningar. Avtalet ger
Asea ensamratten att inom
Skandinavien saluféra datama-
skinsystemet Control Data 1700
samt utrustning f6r process-
styrning, 6vervakning och da-
takommunikation.

Asea skall aven — dock utan
ensamratt — sédlja processut-
rustningarna pa oOvriga varlds-
marknaden.

Glimtar fran
Osttyskland

| Osttyskland hoppas man att
kunna Oka tillverkningen av
transistorer sa att man vid
arets slut skall vara sjalviérsor-
jande. Nar halvledarproduktio-
nen har kommit igang ordent-

ligt skall man bérja tillverka
tunnfilmkretsar.

® Det uppges att Osttysklands
export av kontorsmaskiner har
Okat starkt. FrAn Norge har ett
stort antal raknemaskiner be-
stéllts och fran Danmark ett
stort antal elektroniska faktu-
reringsmaskiner.

Osterrike siljer
foretag till
Vasttyskland
Osterrikes ledande féretag in-
om radiobranschen, Minerva,

uppgick i somras i Grundig-
koncernen.

Féretaget kommer aven i
fortsattningen att salja sina
produkter under det egna
namnet.

Samarbete mellan
Grundig och
Ferranti

Det vasttyska Grundig-Werke
GmbH och det engelska Fer-
ranti Ltd har traffat ett samar-
betsavtal om férsiljning och

reparation av numeriska styrut-
rustningar for verktygsmaski-
ner samt elektroniska maétan-
laggningar av alla slag.
Grundigs program omfattar
huvudsakligen enklare utrust-
ningar medan Ferrantis omfat-
tar de mera komplicerade. De
bada féretagen gar nu ut med
ett gemensamt, mycket brett
program. Alla  utrustningar
kommer att vara kompatiblia.

Ytterligare
en atlantkabel

De fyra undervattenskablar
som redan finns mellan Euro-
pa och USA é&r fulibelastade.
Man har darfér bestamt sig for
att ldgga ut en femte Atlant-
kabel, som skall férena USA
med Portugal, Spanien och
Italien.

Man fragar sig varfor det
satsas pa kabelférbindelse och
inte pa satellitférbindelse. En-
ligt Economist har en kabel av
det har slaget halften sa stor
overforingskapacitet som en
satellittank och kostar fem
ganger sa mycket som en sa-

handel

dan. Ett av skalen till att man
valt att lagga ut ytterligare en
kabel anses vara att man vill
undvika ett monopol fér Ame-
rican Comsat Corp. Comsat &r
namligen agent for det inter-
nationella Intelsat, i vilket
USA ar dominerande aktiedga-
re, medan Portugal, Spanien
och ltalien har mycket sma
andelar.

USA bestiller
hogkvalitativa
mikrokretsar
fran England

Marconi-Elliott Microelectronics
har fran USA fatt en bestall-
ning pa hoégkvalitativa mikro-
kretsar av DTL-typ. Det uppges
att de krav som stéllts pa des-
sa kretsars tillforlitlighet och
utférande ar bland de hdgsta
som nagonsin stallts pa mikro-
kretsar fran en engelsk tillver-
kare.

Motorola 6ppnar
laboratorium
i Geneve

Motorola 6ppnade i varas ett
nytt laboratorium i Geneve.
Man skal! dar arbeta med ut-
veckling av tillampningar fér
halvledarkomponenter. Labora-
toriet skall samtidigt utgédra
Motorolas Europacentrum. Utom
detta laboratorium finns nu in-
om Europa Motorola-féretag i
Storbritannien, Italien, Tysk-
land, Sverige och Frankrike.
Dessutom har foretaget en fa-
brik i Toulouse, Frankrike.

Den japanska
halvledarmark-
naden

Under 1967 uppgick den japan-
ska produktionen av integrera-
de kretsar till ca 3,5 miljoner
enheter. Detta innebar en tolv-
faldig 6kning jamfort med 1966.
Fér produktionen svarade Nip-
pon Electric Co, Mitsubishi
Electric Corporation, Tokyo
Shibaura Corporation, Hitachi
Ltd, Fujitsu Ltd och Kyodo
Electronics Laboratories.

Den japanska importen av
integrerade kretsar var under
1967 ungefér lika stor som den
egna produktionen. Kretsar
importerades fran i férsta hand
Texas Instruments, Motorola
Signetics och RCA. - 29
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Extralytic’ Capacitors
for Extra Reliability.

SPRAGUE TYPE 600D

o e R IR i A

aluminum electrolytic capacitors

have an extended operating temperature range
of =55 to +125 C; are small, light and stable.
They can be your cost/performance

choice for critical designs.

Here are the facts.

Now you can get aluminum electrolytics with voltage
ratings up to 200 WVDC and an operating tempera-
ture range of —55 to +125 C. It took increased foil
purity, improved oxide systems, refined methods of
etching, plus a new non-aqueous base electrolyte and
a new end-seal design to make the 600D family . .
the aluminum electrolytic capacitors that perform
comparably with tantalum foil units.

To get complete technical data on Sprague Iype 600D aluminum
electrolytic capacitors, please fill in the :wmm, clip, dnd mail today.

P e e e e S
|
SPRAGUE WORLD TRADE CORP.
I 'K
|  Fadrberstrasse 6, 8008 Zurich, Switzerland
:
E Send me technical data on Type 600D capacitors:
: COmpqny‘ A R, Dep’. e TN g e s e deeteyis
I AT M- <5 v Title
l .
|_ (Business Address Only, Please)

——— s o s S W . . S, e e S T — ——{— {— — o

115-8102

" e e i il

Type 600D Capacitors maintain the basic advantages
of aluminum: they average '3 the weight and are
generally smaller than tantalum types.

And because aluminum is less expensive than tanta-
lum, the 600D aluminum electrolytic costs less than
half as much as a tantalum foil capacitor.

When you face a critical design, but can't forget
cost, consider Sprague Type 600D aluminum elec-
trolytic capacitors. Start now by filling out and
mailing the coupon.

Agent for Sweden:
Aero Material AB

Grev Magnigatan 6, Stockholm
Tel. 234930

SPRAGUE WORLD
TRADE CORP.

Farberstr. 6, 8008 Zirich Tel. 051 4701 33

THE MARK OF RELIABILITY

Sprague’ and ‘(2" are registered trademarks of the Sprague Etectric Co.

Informationstjanst 22
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Silicon
Power
I
of Age
N 08

NPN Hre

RCA PNP Type [ Complement | Veeo (sus) | lc | Pr| @ —50mA @ —500 mA | Pkg
Y AW
2N5415 2N3440 —200 —1 10 30-150 - TO-5
2N5416 2N3439 —300 —1]10 30-120 — TO-5
2N5322 2N5321 —-75 —2 | 10 - 30-130 TO-5
2N5323 2N5320 —50 —2 | 10 - 40-250 TO-5
ES--99

Informationstjanst 23

Featuring high-voltage capability

up to 300 volts. This is the year of PNP
at RCA as the industry’s silicon

power leader sets up a program that
successfully meets your product
needs for complementary designs in
commercial, industrial, and military
applications.

For example, do your high-speed
switching and linear amplifier designs
need PNP power with 300-volt
capability? Check RCA's new 2N5415
and 2N5416. If you're working with
audio amplifier and industrial power
switching circuits, try 2N5322 and
2N5323. They're “beefed-up’’ versions
of the popular 2N4036.

There’s more coming in '68. Look for
low-cost silicon power PNP audio
devices with gainupto 1.5 A, Prof 5 W
—at economy levels that really count.
Watch, too, for types with [c =5 A

and Pr =45 W...and voltage handling
capability up to 75 V.

See your local RCA Distributor for
details including prices and delivery

or write: RCA International Marketing,
S.A., 118 rue du Rhone, Geneva,
Switzerland. For technical data write:
RCA Electronic Components,
Commercial Engineering, Section No.
0000, Harrison, N. J. 07029, U.S.A.

RCA Electronic Components,
International Marketing.

RCA Electronic Components—European Distributors
¢ AUSTRIA—E. Schrack, Vienna » BELGIUM—Inelco
Belgium, S. A., Brusseis « DENMARK—Hede Nielsens
Fabriker, Copenhagen » ENGLAND—RCA Great
Britain, Ltd., Middlesex » FINLAND—Telercas Oy,
Helsinki « FRANCE—Radio Equipements, S. A.,
Levallois-Perret ¢« GERMANY—Alfred Neye
Enatechnik, Quickborn ¢ ITALY—Silverstar, Ltd.,
Milan ¢ NETHERLANDS—Inelco Holland, Amsterdam
* NORWAY—A/S Nera, Oslo « PORTUGAL—Telectra,
SARL, Lisbon » SPAIN—Ataio Ingenieros, Madrid

* SWITZERLAND—Baerlocher AG, Zurich

* YUGOSLAVIA—Avtotehna, Ljubljana

Sweden

Erik Ferner AB
Box 56
Bromma 1

Tel 08/25 28 70
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Multikomponent-katalogen
lamnas inte till vem som helst.
Endast till utvalda elektronik-tekniker!

Den &r gjord av specialister. tryckknappar, reléer, omkopplare. Som bygger pd 4-ars framgangar.

At specialister. For att ndmna n&gra exempel. Sjalvklart att Multikomponent-katalogen
Forteckningen dver ett lager Ett 40-tal leverantorer anlitas. ar anpassad till svenska forhallanden.
av elektronikkomponenter. Varav en ar ITT. Idén bakom ett sAdant arbete?

Kanske inte landets storsta. De som lagt upp det hela Det ska vara latt att fa tag

Men sékert landets bast sorterade. har haft tillgang till engelska i ratt pryl. Och det ska ga fort!

Med mer an 5000 produkter. ITT-kollegers erfarenheter Inkommen order levereras senast
Motstand, kondensatorer, halviedare, av lagerfdrsaljning. nasta dag.

racksystem, l1&dor, signallampor,

ITT
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Du Mont
ateruppstar

Sedan en langre tid tillbaka
har framtiden fér oscilloskop-
féretaget Du Mont varit mycket
osdker. Nu rapporteras emel-
lertid att Du Mont »aterupp-
statt» som ett nytt féretag. Det
har dvertagits av en fd styrel-
semedlem i Fairchild Camera
and Instrument Corporation.
Tillverkningen har redan kom-
mit igang i en ny fabrik. Det
nya féretagets namn och adress
ar: Dumont Oscilloscope Labo-
ratories Inc, 40 Fairfield Place,
West Caldwell, New Jersey
07008.

Dumont representeras i Sve-
rige av Fa Johan Lagercrantz
KB, Gardsvdgen 10 B, 17120
Solna.

AB Elektroflex

AB Elektroflex heter ett ny-
startat foretag, som arbetar
med forsaljning av elektronis-
ka komponenter. Vid starten
Overtog det nya féretaget den
svenska representationen for
det amerikanska foretaget Na-
tional Semiconductor Corp,
NS, och det engelska Heller-
man Terminals Ltd. NS tillver-
kar halvledarkomponenter och
Hellerman anslutningsdon.

Det nya foretagets adress ar
Tradgardsgatan 26, 17238
Sundbyberg 3. Tel 08/29 59 40,
-41 och -42.

Stenhardt oppnar
goteborgskontor

M Stenhardt har 6ppnat ett fi-
lialkontor i Géteborg. Adressen
ar Repslagaregatan 7, 41318
Goteborg. Tel 031/14 38 20.

Scandia Metric
saljer
utbytesinstrument

Scandia Metric har infort utby-
tesservice i samband med re-
paration av universalinstrument
av typerna Normatest och Me-
trix 202 A.

Nar en kund lamnar in ett
felaktigt instrument fér repara-
tion kan han omgaende erhalla
ett fabriksrenoverat utbytesin-
strument. Kostnaden ar mellan
20 och 40 kr for ett instrument
av typen Normatest och meilan

handel

Stororder till GEC-AEI

Det engelska postverket har frAn GEC—AEI| bestallt datadverforingsutrustningar for ca 12 miljoner
pund. | bestéllningen ingar tusentals modemutrustningar av det slag fotografiet visar. Dessa skall
anvandas for att man oOver telefonnéatet skall kunna kommunicera med datamaskiner.

25 kr och 50 kr for ett instru-
met av typen Metrix.

Fischer & Porter
oppnar dotter-
foretag

i Sverige

Det amerikanska foretaget
Fischer & Porter, som tidigare
varit representerat i Sverige
genom en agent, har nu bildat
ett svenskt dotterféretag, Fisch-
er & Porter AB.

Férsaljningsprogrammet om-
fattar elektroniska och pneu-
matiska utrustningar, tillverka-
de i moderféretagets fabriker.

Det nya féretagets gatu-
adress ar Storholmsbackarna
78, Varberg. Postadressen ar
Box 4026, 127 43 Skarholmen.
Tel. 08/710 48 64.

AB Telac

Teleapparater, Sundbyberg,
har bildat ett separat forsalj-

ningsbolag, AB Telac. Detta
har samma adress och telefon-
nummer som Teleapparater.

Nordisk Elektronik

Johnson-foretaget Nordisk
Elektronik AB har utsetts till
svensk representant for det
amerikanska Defense Electro-
nics Inc, DEIl, som tillverkar
kompletta telemetrisystem, om-
fattande saval radio- som data-
behandlingsutrustningar. Dess-
utom tillverkar DEI provutrust-
ningar och instrument.

® Det av Nordisk Elektronik
representerade foretaget Vitro
Electronics har gatt upp i DEI.
Vitro tillverkar telemetriutrust-
ningar, bl a en med varumarket
Nems Clarke.

© Genom Nordisk Elektronik
har FOA bestallt en seismolo-
gisk utrustning fran det ame-
rikanska Geotech. | bestall-
ningen ingar ocksa telemetri-
utrustning. Bestallningssum-
man uppgar till ca 850000 kr.
Den bestédlida materielen kom-

mer att inga i en seismologisk
station, som ar under upp-
byggnad vid Hagfors i Varm-
land.

® Fran OY Wartsila AB, Abo-
varvet, har Nordisk Elektronik
fatt en bestéllning pa sex kom-
binerade datalogg- och alarm-
system for fartygsbruk. Bestall-
ningssumman uppgar till ca
1,2 miljoner kr.

SAAB-glimtar

© Ahlsell & Agren i Stockholm
har traffat avtal med Saab om
inkbp av ett totalintegrerat la-
gerstyrningssystem samt en
datamaskin av typen D 21.
Anlaggningen omfattar en
centralenhet om 24000 ord,
fem bandstationer, remsutrust-
ning, kortlasare och radskriva-
re.
© Det rapporteras att Saab
hos det engelska Smith Indu-
stries bestallt en utrustning for
ca 3,5 Mkr. Utrustningen be-
star av detaljer avsedda for
flygplan J37 Viggen. >33
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Dessa tva militara och tva kommersiella
memories (minnen) fullkomnar det
mest omfattande systemet inom denna
industri. Vilka Edra lokala fordringar
an ma vara, har vi ett system som kan
fylla desamma. Och det finnes
tillgangligt nu.

Det innebar aven andra fordelar i att
lata oss bygga upp Edert system. Den
designteknik vi har bemastrat {or
vara militara memories (minnen) har
adapterats for vara kommersiella
apparater. Ni far aven andra fordelar,
sasom kontaktbara kopplingar och
elektroniska delar for lattare underhall,
integrerade stromkretsar for storre
palitlighet och utrymmessparande
designideer.

ELEKTRONIK 9 — 1968

Se nedan kortfattade specifikationer.
For fullstandiga upplysningar skriv till
Electronic Memories, Inc., Ingenjors-
firman Nordisk Elektronik AB, Stureplan
3, Stockholm, Sweden,Tel: 08/24 83 40,
Telex: 10547, Cable: Nordtron.

(a) SEMS 5—Avsedd (6r aerobruk, SEMS 5
har en tva mikrosekund periodtid,
innehaller 131,062 stycken inom endast
132 kubiktum och har tillampliga

delar av MIL-E-5400, MIL-E-4158 och
MIL-E-16400.

{b) SEMS 7—Tillverkad for markbaserat
bruk, detta bastanta memory (minne)
har en 2 mikrosekund periodtid,

en 327,680 styck lagringskapacitet och
har tillampliga delar av MIL-E-4158,
MIL-E-16400 och SCL-6200.

(c) MICROMEMORY ™ 1000—Tager
endast upp 400 kubiktum, 1000 haller
en 32,768 styck kapacitet och en 2.5
mikrosekund periodtid. Den brukar en
unik 3D driftskonfiguration, som
tillater ett sardeles lagt komponenttal
med motsvarande hog MTBF och

som kostar under 10 cents per styck i
sma kvantiteter.

(d) NAMOMEMORY ™ 2000 SERIES—
Kombinerande integrerad elektronstrom-
krets och ett unikt 23D driftsystem, 2000
serien har en 294,902 styck kapacitet,
periodtider av antingen 650 eller

900 nanosekunder, och en konfiguration
som mater endast 21.5 tum djup och

19 tums vidd och 7 tums hojd, inberdknat
krafttillgang och valiri provare.

EM clectronic memories

Proof of Ad No. 55-127

Prepared by JAY CHIAT & ASSOC., INC.

For ELECTRONIC MEMORIES

Informationstjanst 25




RCA Electronic Componenis—European Dls-
tributors ¢ AUSTRIA—E. Schrack, Vienna e
BELGIUM—Inelco Belgium, S. A., Brussels
o DENMARK—Hede Nielsens Fabriker, Co-
penhagen = ENGLAND—RCA Great Britain,
Ltd., Middlesex e FINLAND—Telercas Oy,
Helsinki ¢ FRANCE—Radio Equipements,
S. A., Levallois-Perret ¢ GERMANY—Alfred
Neye Enatechnik, Quickborn ¢ ITALY—Sil-
verstar, Ltd., Milan ¢« NETHERLANDS—Inelco
Holland, Amsterdam ¢ NORWAY—A/S Nera,
Oslo « PORTUGAL—Telectra, SARL, Lisbon
e SPAIN—Atalo Ingenieros, Madrid ® SWITZ-
ERLAND—Baerlocher AG, Zurich ¢ YUGO-
SLAVIA—Avtotehna, Ljubljana

Sweden

Erlk Ferner AB
Box 56
Bromma 1

Tel 08/25 28 70

8794, 10 kW PEP

8791, 500 W.PEP

ES—98

Four

power

levels

for SSB

New...

four tubes for SSB. And four power levels—500 W,

1 kW, 5 kW, and 10 kW. These rugged Cermolox*®
tubes, developed from proved, in-use designs, feature
new lows in feedthrough capacitance and screen and
cathode inductance plus superb IM characteristics.
Their rugged construction makes them suitable for
mobile service in shipboard and airborne equipment
as well as in fixed stations.

Available at surprisingly low cost, the four are: 8791,
8792, 8793, and 8794, In addition to their efficient use
in SSB service, the tubes are attractive for FM,
VHF-TV, and VHF/UHF communications.

See your local RCA Distributor for details including
prices and delivery or write: RCA International Marketing,
S.A., 118 rue du Rhone, Geneva, Switzerland. For
technical data write: RCA Electronic Components,
Commercial Engineering, Section No. 0000, Harrison,

New Jersey 07029, U.S.A.
RCA Electronic Components, International Marketing.

8793, 5 kW PEP

8792, 1 kW PEP

Informationstianst 26
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Kille saljer
i USA

AB Kalle-Regulatorer har med
det amerikanska Yarway Cor-
poration traffat ett licensavtal,
enligt vilket Kalle Gverlamnar
ratten till Yarway att i USA till-
verka och sélja sin angomfor-
marventil.

| Kalles ventil kyls éangan
samtidigt som trycket reduce-
ras. Vattentillférseln sker i di-
rekt proportion till den passe-
rande angmaéngden. Ventilen
ar en av Kalles mera kanda
produkter.

Ny adress till
Technitron

Technitron Sweden AB har
fiyttat. Den nya gatuadressen ar
Dr Abelins gata 2, Stockholm
SV. Postadressen ar Box
17053, 10462 Stockholm 17.
Tel. 08/84 84 75.

Philips Teleindustri
flyttar
till Jakobsberg

Philips Teleindustri AB flytta-
de i augusti hela sin verksam-
het fran Stora Essingen till en
ny fabriks- och kontorsbygg-
nad i Jakobsberg. Den nya ga-
tuadressen &ar Nettovagen 6.
Postadressen ar Fack, 17500
Jakobsberg. Det nya telefon-
numret ar 0758/100 00.

Ny agentur for
Kuno Kallman

Det amerikanska féretaget Mo-
lex har utsett AB Kuno Kall-
man till sin representant pa
den svenska marknaden. Mo-
lex tillverkar anslutningsdon.

Ferner saljer
avancerad
accelerator

Vid den danska forskningsin-
stitutionen Ris6 har man for
forsta gangen lyckats mata ab-

scrptionsspektrum fér fria brint-
atomer. Arbetet ar ett led i ett
danskt-svenskt forskningssam-
aropete.

F6ér &andamalet har forsk-
ningsgruppen via Erik Ferner
AB bestéllt en faltemissions-
accelerator fran det amerikan-
ska fbretaget Field Emission
Corp.

ITT koper svensk
kabelfabrik

International Telephone and
Telegraph  Corporation och
IKO Kabelfabrik AB i Grimsas
har tillkdnnagivit att om veder-
borligt tillstand erhalls skall

IKO anslutas till 1TT-koncer-
nen.
Luftfartsstyrelsen

koper radiotele-
foner
fran Lagercrantz

Luftfartsstyrelsen har fran Fir-
ma Johan Lagercrantz KB képt
40 mobila radiotelefonutrust-
ningar av fabrikat PYE, typ
W15AM. Apparaterna arbetar
inom flygradiobandet och skall
installeras i Luftfartsstyrelsens
fordon pa civilflygplatserna i
landet.

Nya sandare till
Grimeton

AEG-Telefunken har levererat
ytterligare tva 30 kW kortvags
SSB-sdndare till Televerkets
fjdrrtrafikstation i Grimeton.
Fyra sadana sandare har tidi-
gare installerats vid Grimeton-
stationen samt en 100 kW kort-
vagsséndare.

Armébestidllning
till SRA
Enligt DN skall Arméforvalt-

ningen hos Svenska Radio AB
bestélla radiolankmateriel for
ett belopp av ca 15 miljoner
kr.

Toshiba planerar
oppna europa-
kontor

Tokyo Shibaura Electric Co
har planer pa att inratta ett
kontor i London for att det
skall bli lattare att skota fore-
tagets kontakter i Europa och
Afrika.

Toshibas huvudomraden ar
telekommunikation, medicinsk
elektronik, hemelektronik, kom-
ponenter samt elektriska stark-
stromsutrustningar.

Texas gar in pa
MOS-marknaden

Enligt en artikel i den engelska
tidningen Electronics Weekly
har Texas Instruments Ltd {o6r
avsikt att sla sig in pa markna-
derna for integrerade MOS-
kretsar samt for tunnfilms-
kretsar, transistorer och dio-
der for mikrovagutrustningar.

Amerikanska
halvledar-
marknaden

Det uppges att den amerikan-
ska forséljningen av integrera-
de kretsar uppgick till ca 1,25
miljard kronor under 1967.
Denna summa &r ca 54 % hog-
re an 1966 ars fOrséljnings-
summa. Foérdelningen mellan
digitala kretsar och analoga
kretsar var 80 % mot 20 %.

Under 1967 saldes 69 miljo-
ner integrerade kretsar, vilket
innebar en 6kning med 113 %o
jamfért med 1966.

Stora bestallningar
till LM

Telefon AB L M Ericsson har
fran Irak, Tunisien och Libanon
erhallit bestallningar pa tele-
fonutrustningar fér mer an 38
miljoner kr.

@ Bankgirocentralen har hos
L M Ericsson Data AB bestallt
en datamaskin av typ ICT
1902A. Maskinen skall levere-
ras under maj 1969 och blir

handel

Bankgirocentralens tredje ICT-
maskin.

Liten vinstokning
hos Westinghouse

Westinghouse Electric Corpo-
ration salde under 1967 foér 2,9
miljarder dollar (ca 15 miljar-
der kronor), vitket var 12 pro-
cent mer dn 1966. Nettovinsten
steg dock med endast 2,4 pro-
cent till 122 milj dollar (ca 600
milj kronor). Den stérsta ex-

pansionen lag pa elkraftan-
laggningar och det gallde ba-
de konventionella produkter
och atomkraftverk. Foretaget

byggde 13 nya fabriker under
1967 och utvidgade 20 andra.
Investeringarna uppgick till
145 milj dollar (ca 750 milj
kr) mot 112 milj 1966 och be-
raknas till 180 milj i ar. Den
ringa 6kningen av vinsten be-
ror enligt féretagsledningen pa
Okade arbets- och material-
kostnader, strejker samt kon-
junkturavmattning. Man har
dock fatt stora order foér ar
1968, som darfor berdknas bli
ett nytt rekordar.

Snabb okning
for laser

Enligt en nyligen gjord ameri-
kansk marknadsanalys berak-
nas anvandningen av laser in-
om industrin i USA — som f n
representerar ett varde av ca
125 milj kr per ar — ar 1977
ha oOkat till ndra 4 mitjarder kr
per ar. Samtidigt sdgs anvand-
ningen av laser inom det mili-
tdra omradet komma att Oka
frdn 50 milj kr till 6ver en
miljard. Den totala amerikan-
ska marknaden for iaser skulle
ar 1977 saledes representera
ett varde av o6ver 5 miljarder
kr per ar, vilket kan anses
uppmuntrande, eftersom den-
na marknad just nu inte ar sér-
skilt lysande. Analysen utpekar
de meteorologiska instrumen-
ten som det storsta industriella
anvandningsomradet, men ock-
sa bla materialbearbetning
och holografi expanderar. Den
storsta enskilda férbrukaren
blir dock alltjamt krigsmakten.
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The world's leading manufacturer of vibration

test equipment. Complete systems available
1 kg - 13.000 kg thrust.
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The above photograph shows a printed circuit card
undergoing a test programme on one of our smaller
vibrators.

The vibrator model 406 is capable of producing a
maximum thrust of 25 kg force sine vector rating.

(L7~ 7

LING ALTEC

Thisvibrator is also eminently suitable for multi-point
attachment to large structures for fatigue analysis and
educational training in technical institutes.

Our agent will be pleased to provide you with a
complete range of descriptive literature on request.

AB SVEADIESEL

GARDSVAGEN 10 - SOLNA - TELEFON 83 08 70

Informationstjanst 28
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NYHET NYHET NYHET
Incremental tape recorder
FACIT 4210

B IBM-kompatibel
B lagt pris

B separat styrenhet
B sma dimensioner

REPRESENTANTER | SKANDINAVIEN :
Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Kdpenhamn - Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Osto - Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksg. 1517, Helsingfors
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Facit AB
Dataprodukter
Fack

Solna {

Tel 08/29 00 20



This year,

our new compact logger is
something to shout about.

We call it Compact Series 2.

It looks like our well-tried
Compact Series 1. But it does a
great deal more. Monitors a greater
range of inputs. Scans faster.

or a start, Compact Series 21is
based on LM 1426, our new
solid-state integrating four-digit
voltmeter. This gives our new
logger a full scale reading of 9999,
and a maximum resolution of
2.5uV.

Then there’s the new scanning
system. You can go on adding
modules up to maximum
capacity of 1000 channels.
And can site up to 20 scanning
heads at convenient points
remote from the logger.

The scanner can be set to
step either at a constant rate
or automatically on completio
of the data recording cycle.

But even that’s not all.

We've provided facilities for you to Series 2 is efficient. Simple.

start and stop the scanner on any
channel, and to skip any channel
or selection of channels. So, for
specific jobs, you scan only the
channels you need.

There's a new built-in digital
lineariser and scaling unit. So you
can programme your iogger to
cope with non-linear transducers.
You select the scaling factor
digitally on a pin-board.

Everything about Compact

Complete.

All the connectors are simple
screw-type terminations.
Every scanning head can have its
own cold-junction compensation.
Every logger has special
alarm-scanning facilities.

We could go on for hours about

our Compact Logger Series 2.

So give us a ring. Or drop
us a line.
You’ll enjoy talking to the experts.

SOLARTRON

The Solartron Electronic Group Limited, Farnborough, Hampshire, England. Telephone 44433

A member of the Schlumberger Group



This year,we’ve
unveiled the first data logger

with centralised
programmed control.

It’s called IDAS. “Industrial and there is highway communic- programme controlled.
Data Acquisition System”. And it’s ation between modules via a You can site the scanning
quite unlike any data logger standard interface. You can goon  head units remote from the logger,
ever made before. adding modules to enlarge the and every one can have

It has a dust sealed cabinet. system almost ad infinitum. inexpensive thermocouple
So withstands severe industrial But there’s more yet. compensation facilities with easily
environments. The analogue to digital converter connected input termination.

It's controlled by a small desk- has automatic calibration. All these features are

Range changing is exclusive to IDAS.
And, as if that weren’t enough,

top unit that ¢an be as remote as
you like from the main cabinet.
In your office, maybe. Or in all IDAS output data is in
your control room. _ engineering units.
And it’s the first data logger’ Wi That’s quite some
with centralised programmed ¥ system for prices that
control. With an indestructible | start at £6000.
programme. So drop us a line.
Scanning can be sequential, Let’s talk.
random or conditional.
It’s up to you.
In fact everything about IDAS
is adaptable. Versatile.
Construction is fully modular

=03

The Solartron Electronic Group Limited. Farnborough, Hampshire, England. Telephone: 44433
A member of the Schiumberger Group



AB Kuno Kallman

har nu MEC-komponenter i lager
for omgaende leverans

)
Miniatyr-
vippomkopplare
1-polig omkastare.
TS70-Silverkontakter—
1 Amp. vid 50V D.C.
TS71-Guldkontakter i
langlivsutforande for
lag strom/
spanningskretsar

Tidfordrdjnings—
och Ampere-
tidmatare

En full skala av
elektrokemiska
matare for
indikering av
driftstid.

Hogkvalitetsprodukter.
Laga priser.
Omgaende leverans
av prototyper.

Tradlindade .
trimpotentiometrar i
TO5kapa

Typ T20P i militart
utférande. Typ MT20P
for industridndamal.
0,5 Watt vid +70°C.
Fuktsakra.
Motstandsomrade 50
ohm till 20 Kohm.

i i1
Linjéra tradlindade
trimpotentiometrar
Typerna MP30, 31
eller 32 (50 ohm till
50 Kohm)
Hogkvalitets—och
lagpristyp for
industriell elektronik.
1 Watt vid 20°C.
Temperaturomrade
—55°C till +85°C.

Miniature Electronic
Components Ltd,
Woking, Surrey,
England

m-e-¢

Flervarviga miniatyr-
potentiometrar

Typ V51

Finnes i3, 5 eller
10-varvsutforande.
Motstandsomrade

220 ohm till 220 Kohm,
Temperaturcmrade -55°C
till 4-150°C. Fuktsékra.

Hogstabilitets—
S tradlindade motstand
typ P
16 typer med axiala
- ansiutningar, radiella
- l6doéron eller for
anslutning till “printed
circuits' i féljande
e toleranser: 1%, 0,25%
eller 0,19;. Temperatur-
koefficienter: 420, 10

temperaturomrade.

eller 5 p.p.m./°C.—55°C
till +150°C

Generalagent for
Sverige:

AB Kuno Kallman
Jarntorget 7

S-41304 GOTEBORG SV
Sweden

Telefon-nr:

031/170120



personnytt

Multikomponent

Till forséljningschef for den
nyligen bildade ITT-avdelning-
en Multikomponent har ut-

Stenhardt

Till vice verkstéllande direktor
i M Stenhardt AB har utsetts
fru Marianne Berlin och till
forsaljningschef ingenjor Olov
Nilsson.

Scandia Metric

73

Ingenjor Einar Winnerud, tidi-
gare verksam vid Philips, har
hos Scandia Metric AB tilitratt
en befattning som chef for for-
séljningen av  komponenter
samt produkter for militart
bruk.

Teknologie licentiat Tage Frisk,
tidigare chef for IBMs nordiska
laboratorier, har utsetts till
chef foér iBMs laboratorier i

nadmnts civilingenjér K-C Ru-
nefors.

Frankrike, Nederidnderna och
Storbritannien.

Till ny chef fér de nordiska
laboratorierna har utsetts ci-
vilingenjér Gunnar Wedell.

Kalle

| samband med en omorgani-
sation vid Kélles huvudkontor i
Saffle har féljande befattning-
ar tillsatts:

regionschei och siljledare
for  Skandinavien:  ingenjor
Kjell Joérgensen;

chef fér Kalles nyinrattade
offertavdelning: ingenjor Sven
Svedenvik;

produktchef och ansvarig for
hela Kalle-koncernens férsilj-
ning av ventiler och stalldon:
ingenjoér Jan Sand.

Bull General
Electric

Till marknadsdirektér i Bull
General Electric och som an-
svarig foér forsaljningen av de
stora datamaskinsystemen GE-
400 och GE-600 har utsetts ci-
vilingenjor Kjell Holmstrom.

For forséljningen av de mind-
re systemen GE-50 och GE-100
svarar liksom tidigare direktor
Holger Lannebo.

Civilingenjér Kjell Holmstrom

Gonnectors

and cage-type jacks

i

RF

by
| CamBION

Cambion Cage-type Caonnectors
provide the ultimate in
reliability, plus superior electrical
and mechanical contact
between Plugs and Jacks.

i Miniature Connectors for round
leads from "014" to 094", PLUS
Jacks which accept the FLAT
leads of Dual In-Line I.C.'s.

(Photographed on standard "
graph paper).

Lo B T {0 S S

hokes

Cambion R. F. Chokes are
available in a variety of sizes,
styles and tolerances, to meet
particular design requirements.
Inductance values range from
-15uH to 100MH. Moulded
Chokes are encapsulated with
epoxy resins which praovide
superior resistance to moisture
acids, alkalis, solvents and oils.

(Phetographed on standard §"
graph paper).

Cambion offer 300 '1.C. Logic
.Assemblies from simple to
complex functions. DTL, TTL,
and HTL. All are on uniform
PCB’s. with 70-pin
configuration. This new range
allows design engineers

and technicians to begin
projects in Data Processing,
Computers, Communications
and Process Control at the
Systems level.
(Photographed on standard §"
graph paper}.

Write today for free illustrated literature to:

Cambion Electronic Products Limited.
Cambion Works, Castleton, Nr. Sheffield.
Telephone: Hope 406/7. Telex: 54444,

Standardise on CAMBION the
guaranteed electronic components.

Represented in Sweden by

AB RECTRONIC INC.
Margaretelundsviagen 17, 161 34 Bromma
Tel. 08/801000 Telex 10696
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CLIFTON

DIVISION OF LITTON INDUSTRIES

DC MOTORS

Why not have Clifton Quality in the next DC Motors
you buy ?

You'll find a wide variety of sizes and types in the
Clifton line. In addition to sizes 8, 9 and 13, there
are governed DC Motors, gearhead DC Motors, DC
Motors with filters.

Clifton DC's have been especially designed for long
life and reliability Brush life is up to 1000 hrs. de-
pending on the application. Yet, for all their guality,
these motors are competitively priced.

NEW!FREE!DC MOTOR BROCHURE
Write or call.

DC
MOTORS
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22> MC 80

en monolitisk, keramisk

kondensator for
flygburen elekironik

FTL-godkdnd

Finns pa 37-listan

Anvénds i amerikanska satelliter
Overtréffar MIL-C-11015C

Héga kapacitansvdrden per volymsenhet
Sma dimensioner och ldg vikt

53 olika vérden mellan 10 pF och 0,1uF
Kapacitanstoleranser 420 %, och £10 %
Fér 100 V DC 85° C och 50 V DC 125°C
Epoxy-ingjuten

___________________________ PRISEXEMPEL: 1000 pF = 20°o 1:50/st (100-
pris)

AEROVOX MC 80 : . . 5
= . . Ring oss redan idag fér datablad och prover!
l kan aven levereras upp till 1000 pF med dimen- %@ |
5 \ |
\ I
|
|
|

1
H
|
| sionerna @ 2,5 mm X 6 mm fér rymdelektronik |
|
|
|

M finns &ven okapslade for mikrokretsar y

B kan dven levereras som kopplade enheter i k&pa I—f’j—f'—’
___________________________ ERIK TEGELS VAG 35, 163 57 SPANGA TEL. 08-36 28 50
Informationstjanst 34

for plug in-applikationer
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oovertrdaffat
som
uvuniversalmedel
for limning
och tdtning

= RS

Allting lyckas

D
2

med...

English Electric Co. anvdnder Silastoseal B
férimpregnering av kabelsystemen till
avisningsanlaggningen pad Concorde.

Anslutningarna pa detta Morphy Richards
angstrykjarn dr isolerade med Silastoseal B
med tanke p4 maximal driftsékerhet.

Fénstreti Evershed’s megger BMG6 ar.
sakert limmat i plastkdpan med Silastoseal B,
som ger en permanent lufttdt fog vilken

® klart fér anvdndning— utan blandning
@ latt att applicera—klumpar och rinner inte vid hérdning

(-

@ kallhardande—utan varmning eller tryck

@ faster pa nastan alla material

® korroderar inte metaller

® gummiartat elastiskt efter hardningen

® tal extrema temperaturer, — 75°C till 4-250°C

@ ger varaktig tatning—obetydlig krympning, ingen
sprickbildning

@ skyddar och tatar—mot vatten, vader, smuts, vibrationer
@ har utomordentliga elektriska isoleringsegenskaper

Prova sjalv—nu!

utestanger damm och fukt.
GRATISPROV

Vill Ni ha ett gratisprov av SILASTOSEAL B och
narmare tekniska informationer, fyll i nedanstidende
kupong och skicka in den till oss.

Albright & Wilson AB, Vanadisvagen 24, 113 46
Stockholm

Namn

Befattning

Adress

Vi tillverkar

E®

Midland Silicones Limited

@) Msx76s
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SAMMA STORLEK.
SAMMA PRIS.
14% EFFEKTIVARE.

FRAN WESTINGHOUSE ELECTRIC.

Skillnaden ligger i den nya tillverkningsprocessen endast 100 mA lar.

—dubbeldiffusion. Vi anvénder den for att fram- Om ni har anvandning for battre tyristorer till

stdllavara nyatyristortyper250 (80 A) och 251 (40 A). samma laga priser som tidigare, tag da kontakt
| ett hélje med samma dimensioner som tidigare medWestinghouse Electric International, S.A.,Alby-

far ni 14% hogre kapacitet. Ett dv/dt-férhallande gatan 123, Sundbyberg, telefon 290360 eller Nordisk

om 300 V/us i stallet for tidigare 100 V/us. Och Elektronik AB, Stureplan 3, Stockholm.

@)

Westinghouse Electric
WESTINGHOUSE ELECTRIC INTERNATIONAL COMPANY, 200 PARK AVENUE, NEW YORK 10017, U S A.
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Ett komplett relaprogram

Blinkrelder

Dragmagneter

Hermetiskt kapslade relder
Impulsreiaer

Kamrelaer
Kontaktfjadergrupper
Kvicksilverrelder

Mandverrelder

MIL-specificerade relder '

Miniatyrrelder
Plug-in-relder
Polariserade relder
Relder for tryckta kretsar
Relder med mekanisk for-
regling

- Stegrelder

Spénningskdnnande relder

Telefonrelder I NGENIORSFIRMAN
Tidsfordréjda relder
Tungelement
Tungrelaer
Vridankarrelder Fack, 16210 Villingby 1, 1el.08/380040. Telex 19064
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Aven Ni borde anvéinda

KOMPONENTER
fran

EICHHOFF

hdr visar vi en del av deras
produkter

miniatyr-relder
spindelmotstand
smatransformatorer
1—80 VA

kontaktdon 22—154 pol.
sumrar

kondensatorer och stoér-
ningsskydd

samtliga enheter med
|6danslutning eller for tryckta
kretsar

Vi sdnder gdrna datablad med
yterligare information.

Generalagentur: MEHIKS & Co AB

Jacob Westinsgatan 2,
112 20 Stockholm K. Tel. 08/50 70 09

Informationstianst 38

MINIATYROMKOPPLARE for
enhalsmontage

Schadows erkdnda omkopplartyp D, med revolutionerande
teknisk uppbyggnad, i utférande f{6r enhalsmontage.
Genomgaende kontaktstift med 16d6ron resp. stift for
tryckt krets. Kan erhallas i utférande med &terfjadrande
alternativt lasande knapp och med 2, 4, 6 alt. 8 svag-
stromsvéxlingar eller S-mérkt 2-polig natstromstallare.
Knappfarg svart, elfenben, gra eller réd.

I

Begar ytterligare information fran

generalagenten

ilil INGENJORSFIRMAN BO KNUTSSON AB 335

TRYCKOMKOPPLARE Typ ZD

[ 1010140 -~16.3 =163

| 333 25

| e | 1 Py
! | | ]333 _él:__,:_.—/ur Létanschiull
A s

5 HES T (i R T fiir gedruckle
15 08 Schaltung

Ansichl ohne Muttern -
I
i1

1

MI2x

Max strém: 1 A — max spanning: 250 V — max belastning: 50 W — kon-
taktmotstand: 3—6 mohm — max knapptryck vid 2 och 4 véxiingar (u):
800 p — vid 6 vaxlingar: 1200 p — vid 8 véaxlingar: 1500 p — max kapacitans
mellan kontaktstift i samma grupp: 0,7 pF — max kapacitans tjll ndrmsta
kontaktgrupp: 0,9 pF — natstromstallare: 4 A, 250 V.

Telefon vx 8306 80

44
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minikompakt
heltransistoriserad
helautomatisk

Med Philips nya minikompakt-kamera ror Ni
Er nastan lika fritt och ledigt som med en

u o AN = vanlig smabildskamera. Infallbar motivséka-
“ an I a en og ass‘g re och pistolgrepp underlattar filmningen.
1 Slolo s s i Faern 2l
i
TV-kamera for 1.900 kr - |
[ _ ) _ i
inklusive optik |

Philips nya minikompakt LDHB50 &r idrott, teater, politik, féorsvar och en
speciellt utvecklad for alla de anvénd- mangd andra omréaden.

ningsomraden dar man kréaver enkel

hantering, hog bildkvalitet och lagt pris.  Tekniska data

Kameran kan, latt anslutas till video- |jysregieromrade 1:256, inbyggd tjusnivaindikator

i il

bandspelare och hem-TV. Den &r for-  Upplosning 550 linjer

sedd med last radsprang for stillbilder  Utgangar Video 1,4 Vi, HF-kanal 2-4 :

och ultrarapideffekter. 1 15 mV/75 ohm

LDH 50 ar idealisk fér undervisning och ~ Radsprang last 2:1 . ’

thiidning 3 kola. industl: - aiukyvird Kraftforsorjning 110 el. 220 V véxelstrém, |
;‘ i I o J iy 18 W—12 V likstrém, 8 W -

orsknxq_g. o il ett.varde L,J_”t h_Ja P~ Optik 1:1,9—brénnvidd 25 mm Inbyggd ljusindikator anger om kameran ar-
medel for tranare och instrukiorer inom vkt 3,9 kg betar inom det optimala ljusomradet.

Philips har ett komplett program PHiLIPS
for Special-TV inom alia omréden.

Begar kataleg och specialbroschyr

fran Philips Industrielektronik

Lidingdvagen 50, Fack, Stockholm 27. Tel. 08/63 50 00
Burggrevg. 15, Box 441, Gateborg 1. Tel. 031/19 76

L] n
Kosterogatan 5, Fack, Malmo 27. Tel. 040/93 51 % I “ d u s t r l e I e k t r o n I k

Informationstjanst 40
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pa de tre stora i
Sverige, som
tillhandahaller
componenter och
kondensatorer
fran TMC i England

AB Transfer har nyckeln till
omkopplingsproblemen:
illuminerade tryckknappar
och miniatyromkastare. Den
mest ekonomiska losningen
for kontrollpanelen.

AB Bromanco har det senaste
i driftsakerhet med ett stort
urval precisionskonden-
satorer i polystyren, som

ar i omfattande bruk inom
datamaskins-och teletekniska

nﬁrmar | industrier.

titt : AB Galco med hogre normer

for relaer. Enkla eller dubbla
kontaktpunkter med upp till
4 omkastargrupper.
Relalindningar fran 3 till

120 V likstrom.

Componenter-Omkopplare Kondensatorer-polystyren Relder

Aktiebolaget Transfer Aktiebolaget Bromanco Aktiebolaget Galco
Angermannagatan 158 Eriksbergsgatan 32 Gdavleqatan 12a

S$-16211 Villingby 1 $-11432 Stockholm S$-11330 Stockholm

Tel 87 02 50 Tel 10 11 35 Tel 23 76 20

Informationstjanst 41
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Tekniker, inkopare!

Stockholms
Tekniska
Massa 1968

4—10 oktober
Alla dagar 9—17

Storangsbotten—Stockholm

| ar har Tekniska Massan huvudsakligen
allman karaktar och sa gott som samt-
liga industribranscher finns represente-
rade. Huvudgrupperna ar:

Handelsinformation
Trabearbetningsmaskiner
Metallbearbetningsmaskiner
Ovrig verkstadsindustri
Elektroteknik

Byggnadsmaterial och -maskiner
Transport- och Materialhantering
Entreprendrmaskiner

Grafiska maskiner — reprografi

Intressanta nyheter! Som vanligt ar in-
tresset for deltagande fran andra natio-
ner mycket stort. ! ar deltar Bulgarien,
Frankrike, Italien, Jugoslavien, Kanada,
Polen, Rumanien, Storbritannien, Vast-
tyskland och Osttyskland med egna
montrar. Antalet utlandska utstallare,
representerade av svenska foretag pa

Informationstjanst 42

Tekniska Méassan, utgér den stdrsta grup-
pen utstallare. Sammanlagt deltar pa
1968 ars Stockholms Tekniska Méassa om-
kring 1.000 foretag fran ett 20-tal lander.

Besokskort far Ni utan kostnad antingen
genom utstallarna eller genom skriftlig
rekvisition direkt till Stockholms Tekni-
ska Massa, Storangsvdagen 18, 11535
Stockholm. Biljetter finns aven vid huvud-
entrén, mot legitimation att vederbdran-
de kommer av yrkesintresse. Valkommen!

OBS! Allménheten &ager ej tilltrade. Av sa-
kerhetsskél kan barn under 16 ar inte ges
tilltrade till Massan ens i mdlsmans sall-
skap. '

=y

. Lz
A  §

) : o ?;”
Bilparkering Prics W

T-bana till station Gardet
Buss 55 till Ryttarstadion
Buss 62 till Storangsbotten
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Foretagare!

Ett forsakrings-

paket for Er!

En helforsékring for Ert foretag
(industri eller verkstad )i ett paket!

Vad innebir nu den hir nya helftirs'zikringen for Ert foretag?
Framforallt allt tva saker, om vi ser det hela i stort.

For det forsta: ett betydligt mer omfattande forsikringsskydd.

Sjélvfallet ingar de vanliga forsikringarna brand, vatten,
inbrott och ansvar. Ert foretag kan nu helforsikras.

For det andra: vdsentligt forenklade forsikringsvillkor.
Allt i paket. Det betyder bekvdamare hantering och

bittre Sverskadlighet.

Speciella fordelar:

Automatiskt index- och investeringsskydd

Investerings- och indexklausul ger automatisk trygghet
vid fordndringar under forsakringsaret. Ingen risk f6r under-
forsdkring med andra ord.

Visentligt utikat skydd vid driftsavbrott

Forsakringen ticker nu hos oss nira nog alla de olika former
av avbrott som kan tinkas ge Ert foretag forluster. Négra
nyheter. Strémavbrott t.ex. Liksom avbrott hos leverantor
och kund eller avndmare som Ni har leveransavtal med.
Avbrottsforluster i form av inkomstminskning och extra
kostnader ersiitts.

Forbittrat bortaskydd

Forsakringen ger Er skydd intill 50.000 kronor f6r all f61-
sikrad egendom som tillfalligt f6rvaras pa annan plats.

Kunders och anstilldas tillhirigheter

Automatiskt forsdkrade.

Franossfyra

Bakom den nya helforsdkringen star fyra av landets ledande
forsdkringsbolag: Allmdnna Brand, Hansa, Trygg-Fylgia
och Vegete. Tillsammans &r vi idag forsdkringsgivare till
mer 4n en tredjedel av foretagssektorn. Det forpliktar!

Med vira gemensamma resurser och erfarenheter samverkar
vi i ett kort- och langsiktigt utvecklingsarbete. Detta tar sikte
pa att ge vara kunder rationella forsikringar och hogklassig
service.

Allmanna Brand Hansa Trygg-Fylgia Vegete
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elekfronik

I TEORI OCH PRAKTIK

Elektronikindustrin i Storbritannien

Av DEREK BAMBER, Electronics Weekly, London

I Storbritannien har man under senare ar vidtagit en rad olika atgarder
for att gora landets elektronikindustri mera konkurrenskraftig pa den
internationella marknaden. Har berors nigra av de problem man haft

BRITISH

och hur man forsoker losa dem.

UDK 621.37/.39(410)

[0 O Fér att kunna bedoma elektronik-
industrin i ett land maste man jimféra
den med motsvarande industrier i de ldn-
der som #r huvudkonkurrenter. For Stor-
britannien, liksom fér andra linder som
gor ansprik pa att ha utvecklat en egen
elektronikindustri, &r USA den domine-
rande konkurrenten. .

USA svarar for mer dn 80 % av den
totala virldsproduktionen och 60 % av ex-
portmarknaderna nir det giller professio-
nell elektronisk utrustning. Virdet fér for-
sdljningen av elektronikprodukter i USA
o6kade under en sexarsperiod fram till
1967 med faktorn 2,8, medan motsvaran-
de siffra for den totala virldsmarknaden
var 2,6. Vissa linder uppvisade emellertid
en storre okning dn USA, tex Japan med
faktorn 3,2, Visttyskland med 3,1 och
Frankrike med 2,9. Vad de tvd sistnaimnda
linderna betradffar maste man dock ta hin-
syn till att amerikanska dotterbolag som
etablerats 1 dessa linder bidrar till &k-
ningen.

Under den nimnda sexarsperioden oka-
de Storbritanniens produktion av profes-
sionell elektronisk utrustning endast med
faktorn 2,2. Detta 4r svart att forklara,
eftersom Storbritannien hela tiden &kat sin
export inom denna scktor, men importen
okade mer in exporten fram till 1967.
Resultaten under de fem férsta manaderna
i ar tyder emellertid pa att denna tendens
héller pd att dndras. Fér nirvarande upp-
gar Storbritanniens export till ungefdr
35 9, av den totala forsiljningen, medan
utlindska exportdrer svarar for ca 16 %
av Storbritanniens elektronikmarknad.

Eftersom den krympande export/import-

krediten nu forefaller att vara under kon-
troll ir det troligt att balansen mellan
export och import kommer att &ndras till
Storbritanniens férdel under de nirmaste
aren. En av anledningarna till att man
kan hoppas pa en sddan utveckling 4r den
snabba utbyggnaden av USA-igda foretag
i Storbritannien som kommer att innebira
en minskning av importutgifterna. Denna
utbyggnad kommer ocksa att gora situa-
tionen i Storbritannien mera lik den som
rader i Visteuropa i 6vrigt, dir USA-dgda
foretag svarar for ca 20 % av tillverkning-
en av kapitalvaror inom elektronikbran-
schen. I Frankrike 4r denna andel si hég
som 26 %.

En annan anledning till att man vagar
hoppas pé en gynnsam utveckling av rela-
tionen export/import ir den omfattande
omorganisation som nu pagar inom den
brittiska industrin och den mera offensiva
marknadsforings- och  forsidljningspolitik
som man borjat f6ra 1 syfte’ att kunna
félja med i1 den internationella konkur-
rensen.

En av anledningarna till den relativt
lingsamma ©kningstakten inom den brit-
tiska elektronikindustrin dr att det under
de senaste aren tillkommit ett mycket stort
antal smaféretag. Inom vissa sektorer av
elektronikmarknaden har i medeltal 10
till 12 nya féretag registrerats per vecka
under de senaste aren. Dessa smaféretag
har i allminhet varken vilja eller férmaga
att bedriva sin verksamhet pa ett rationellt
sitt. En annan negativ faktor dr den for-
kirlek som manga brittiska foretag har i
att i ett tidigt skede f6rsbka omspinna

WEEK

alltfér stora verksamhetsomraden. En stor
del av ansvaret for detta faller pa de
regeringar som suttit vid makten under de
gangna aren. De stindiga omkastningarma
i politiken, annullering av redan planerade
projekt, en ofta otillfredsstillande vinst pa
statliga uppdrag, bristen pa finansiellt st6d
och en alltfér vag inkopspolitik har gjort
att f& foretag varit villiga att ta nagra
risker.

En noédvindig f6rutsittning f6r en ex-
panderande elektronikindustri dr att staten
trider in som avndmare i stor skala och
som finansidr av forskning och utveckling.
Statsmakterna i Storbritannien har visser-
ligen uppfyllt dessa fordringar, men forse-
ningar av inkdpsorder, stora avvikelser
mellan specifikationer fran olika departe-
ment och en allmin ovilja att acceptera
internationell standard har gjort brittiska
produkter svarsilda pa exportmarknaden.
Lyckligtvis haller situationen pa att for-
bittras tack vare samarbetet mellan den
brittiska industrin och Ministry of Tech-
nology.

Vad betriffar det finansiella stédet till
industrin har staten tidigare bestritt 50 %
av kostnaderna {or forsknings- och utveck-
lingsarbete, men trots detta maste en
alltfor stor del av kostnaderna tickas ge-
nom bidrag frin privata foretag. Det stat-
ligt sttdda NRDGC (National Research
Development Corporation) har nu emel-
lertid stallt fonder till {6rfogande for stod
i form av lan till den privata industrin.
Den av regeringen nyligen behandlade
sIndustrial Expansion Bill» kommer att
mojliggora ett mera direkt stéd till indu-
strin i form av ekonomiska garantier.

ELEKTRONIK 9 — 1968 49



FORSKNING OCH UTVECKLING

Den storsta enskilda utgiftsposten i bud-
geten for foretag verksamma tex inom
elektronikindustrin ar utgifterna fér forsk-
ning och utveckling. Fa féretag i Stor-
britannien dr tillrackligt stora eller har en
tillrackligt stor hemmamarknad fér att
kunna avskriva dessa utgifter pa samma
sitt som foretag i USA kan gora, och mar-
ginalerna pa den internationella markna-
den Ar si sndva att det ofta 4r svart att
i forvig avgora om ett visst projekt skall
ga med vinst eller férlust.

Nir det giller satsningen pa forskning
och utveckling ligger Storbritannien pa
andra plats i virlden efter USA, om man
riknar 1 procent av den totala national-
produktionen. Andelen iar 3,4 % for USA
och 2,3 9, for Storbritannien. Fér Holland
iar motsvarande siffra ca 2% och for
Frankrike, Vasttyskland, Japan och Sverige
cal,5 %.

En hel del forsknings- och utvecklings-
arbete utférs naturligtvis inom de statliga
forskningsinstitutionerna, men oférmagan
att omsétta forskningsresultaten i kommer-
siella produkter ger ett otillfredsstiallande
utbyte. Inom bade regeringen och indu-
strin 4r man medveten om att det 4r noéd-
vandigt med en forbattring pa denna punkt
om man skall kunna reducera den ameri-
kanska dominansen. Fran industrins sida
forsoker man utnyttja alla férdelar som
ett statligt stéd [6r utveckling av produk-
tion och avsittningsmarknader erbjuder.
Insikten om att man sjidlv maste ticka at-
minstone 80 9, av hemmamarknaden om
man skall ha en stabil grund f6r den in-
ternationella verksamheten, har gett goda
resultat. Produktionen &kar nu mycket
snabbt, och antalet konkurrerande féretag
inom varje sektor minskar tack vare sam-
manslagningar av olika foéretag.

DATAMASKININDUSTRIN
De mest drastiska omorganisationerna pa
den brittiska elektronikmarknaden har
gjorts inom datamaskinindustrin. Foér
mindre in ett ar sedan fanns det tre be-
tydande tillverkare av datamaskiner 1
Storbritannien, niamligen International
Computers and Tabulators, English Elec-
tric Gomputers och Elliott-Automation.
English Electric 6vertog férst Elliott-
Automations verksamhet inom denna sek-
tor, och sedan Gverldts verksamheten till en
ny grupp som bildats av English Electric
Computers och ICT. Det nya foretaget,
som fatt namnet International Computers
Limited, bildades officiellt i juli i &r och
startade sin verksamhet med nya bestall-
ningar uppgéende till ca 5 milj pund. Ak-
tiedgare dr ICT, English Electric, Plessey
och brittiska staten, som #ar huvudfinan-
siar fér den nya gruppen. Aven Plessey
satsade kontanta medel {or att sikra sina
framtida utvecklingsplaner fér datastyrda
kommunikationssystem. Det nya féretaget
4r nu det storsta i branschen utanfér USA.
Aven fére sammanslagningen var den
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Storbritanniens storsta dataanlaggning finns hos Control Engineering Laboratory, Cam-

bridge. Den ar uppbyggd med en digital datamaskin typ Elliott 4130 (i bakgrunden) och
tvé analoga datamaskiner typ PACE 231R MKYV. Elliott-Automation svarade {6r den totala
systemldsningen. Anlaggningen anvinds av ett forskarteam under ledning av professor
J F Coales. Ett helt ars drift av en komplex tillverkningsprocess kan med denna dataan-

laggning simuleras pa en dag.

brittiska marknaden den enda utanfér
USA som inte dominerades av foretag som
IBM, Honeywell, NCR och Burroughs.
ICT ledde med en négot storre marknads-
andel dn IBM, som hade ca 309 av
marknaden. Resten av marknaden var tam-
ligen jamnt fordelad mellan de 6vriga
tillverkarna. International Computers Ltd
kommer nu att bli 6verligset pa den brit-
tiska marknaden och kommer #ven att
ticka en stor del av marknaden i Ost-
europa. Orderingangen frin Osteuropa
uppgar for nirvarande till ca 12 milj
pund.

Av ICTs 1900-serie har drygt 1000 en-
heter salts, medan forsiljningen av English
Electrics tekniskt mera avancerade System
4 just hade bérjat vid sammanslagningen
av foretagen. Det storsta problemet for
det nya foretagets konstruktrer blir att
fram till bdrjan av 1970-talet fa fram ef-
terfoljare till de bada serierna, som for
niarvarande dr inkompatibla. Fran foreta-
get uppges att om man inte kan utveckla
limpliga efterfoljare till ett konkurrens-
kraftigt pris kommer man att lita den ena
serien utgd. Tills vidare skall dock bada
serierna siljas.

MIKROELEKTRONIK

En av de mest intressanta sektorerna for
framtiden dr mikroelektroniken. Virdet av
Storbritanniens produktion inom denna
sektor beriknas 6ka fran 1 milj pund 1965
till dver 12 milj pund 1970.

Ett av de mest betydelsefulla steg som
tagits inom mikroelektronikindustrin 1
Storbritannien dr samgaendet mellan

Elliott-Automation och Marconi. De béada
foretagen har bildat ett nytt bolag, Mar-
coni-Elliott Microelectronics Ltd, som ‘har
produktionskapacitet {or 5 milj integrera-
de kretsar per ar. For niarvarande tillverkas
ca 100000 integrerade kretsar i manaden;
ca 70 000 vid Elliotts fabrik i Glenrothes
i Skottland och ca 30 000 per manad vid
Marconis nya fabrik, som éppnades i juli
i ar.

I samband med sammanslagningen ratio-
naliserades tillverkningen, och programmet
omfattar nu ett antal kretsserier som till-
verkas pa licens fran Fairchild och ett an-
tal andra serier pa licens fran RCA.

Licensen frin Fairchild ger foretaget
mojlighet att tillverka standardiserade
kretsar, som 4r den stdrsta delen av pro-
duktionen, och tillater #ven att dessa
kretsar sdljs 1 andra linder med undan-
tag foér Japan och linderna bakom jarn-
riddn.

For de nidrmaste &ren kommer man
emellertid att i forsta hand forsoka tillgo-
dose behoven for foretagen inom English
Electric och den &vriga brittiska markna-
den innan man bérjar konkurrera pa den
internationella marknaden.

Plessey har haft framgangar med en se-
rie av specialkretsar av vilka man sélt for
10000 pund till USA. Man férvintar yt-
terligare en order dirifran till ett virde
av 80 000 pund.

Ferranti 4r férmodligen det fioretag som
for narvarande producerar stdrsta antalet
integrerade kretsar i Storbritannien. Ma-
nadsproduktionen uppgar nu till ca 150000
kretsar, men med den nya fabrik som ir
under byggnad beriknas fyra ganger sa



hég produktion bli méjlig. Forbittrade
tillverkningsmetoder och framsteg som
gjorts med 2 och 3 tums kiselskivor kom-
mer att bidra till produktionsdkningen.
Hilften av kostnaderna f6r utvecklingen
av de nya tillverkningsmetoderna har tickts
av Ministry of Technology.

FLYGELEKTRONIK

Elliott har haft stora framgangar med sitt
flygburna digitala datamaskinsystem som
anviands bla i flygplan av typen Lock-
heed C5A. Det ingar dven i det »head-up
display system» som anviinds bla i plan av
typen Boeing 747 och i systemet for auto-
matisk landning i flygplan av typen BAC
111.

Aven Marconi har ett omfattande pro-
gram for flygelektronik. En av de mest
framgingsrika produkterna ar deras Dopp-
lerutrustningar, som nu anvinds av manga
internationella flygforetag.

RADAR OCH NAVIGERINGS-
UTRUSTNING

Inom sektorn f6r radar och elektroniska
navigeringshjidlpmedel har brittiska foretag
en ledande stillning framfor amerikanska
foretag. Marconi har medverkat i utveck-
lingen av ett stort antal markradarsystem,
bla NATOS radarkedja, och har dessutom
installerat sekundirradarsystem vid ett fler-
tal flygplatser i Europa.

Utom Marconi och Elliott-Antomation
ar Decca, EMI, Louis Newmark och Kel-
vin Hughes verksamma inom denna sektor.

Decca ar det ledande foretaget niar det
giller radar for civil sjofart. Foretaget har
natt en sadan framskjuten position pi den-
na marknad att det inte ir troligt att na-
gon kan konkurrera ut det. Omkring hilf-
ten av vérldens radarutrustade sjofartston-
nage anvander Decca-radar, och Deccas
hyperbelsystem fér navigering har blivit
speciellt populdrt bland virldens fiske-
flottor.

Decca har relativt nyligen tecknat ett
avtal med det amerikanska ITT-foretaget,
vilket ger ITT raw att tillverka och salja
Deccas navigeringssystem 1 Central- och
Sydamerika. Decca & sin sida far exklusiv
ratt till wvissa flygnavigeringsutrustningar
som ITT utvecklat och som kan anvindas
1 kombination med Deccasystemen. Detta
kommer att stirka Deccas position pa
USA-marknaden och underlitta forsilj-
ningen av integrerade navigeringsutrust-
ningar till flygféretagen i USA.

Av EMIs produktion inom den elektro-
niska sektorn gar troligen ca 70 % till mi-
litara kopare, och det ar darfor svart att
veta exakt vad foretaget tillverkar. Det kan
dock nidmnas att EMI fick ett kontrakt pa
4 milj pund for att leverera »sidtittande»
radar for flygplanet Phantom, och ett lik-
nande system var beordrat f6r flygplanet
F111 innan detta projekt lades ned. Dess-
utom har EMI salt sitt mobila system
»Green Archer» for stridsfaltévervakning

till forsvaret i Storbritannien, Sverige,
Danmark, Visttyskland och Sydafrika.
Virdet av de totala bestillningarna uppgar
till ca 10 milj pund. Dessa utrustningar,
eller modifieringar ddrav, kommer eventu-
ellt att bli standard inom NATO och dven
inom USAs styrkor i Vietnam.

UTRUSTNING FOR PROCESS-
REGLERING

Industriautomatik dr en annan produkt-
grupp inom vilken Storbritannien intar en
framskjuten stillning. Bland de ledande
brittiska tillverkarna kan namnas English
Electric, Ferranti och Plessey.

Ett av de stora problemen for tillver-
kare av utrustningar f{ér processreglering
ar att det f6r varje installation, datminsto-
ne till vissa delar, krivs speciella system-
lésningar. Féretag inom denna sektor maste
saledes ha en stab av skickliga experter
som kan sitta sig in i de olika kundernas
problem och sedan utarbeta de rutiner och
datamaskinprogram som kriavs fér pro-
cessregleringen. For att siddan verksamhet

Industrial
Reorganisation
Corporation

0 O IRC (Industrial Reorganisation
Corporation) bildades 1964 i avsikt att
medverka till en mera logisk gruppe-
ring av féretagen inom Storbritanniens
olika industrisektorer. De frimsta upp-
gifterna for IRC skulle vara att akti-
vera tidigare konkurrerande foretag till
samgaenden och hjilpa nyetablerade
foretag att komma igdng genom att ge
lan pa konkurrenskraftiga villkor.

IRC medverkade bla till samman-
slagningen av foretagen George Kent
och Cambridge men gick relativt for-
siktigt fram 4nda till dess forhandling-
arna mellan Rank, Kent och Cam-
bridge startade. Da visade IRC en
ovintad beslutsamhet och genomdrev
den sammanslagning som man ansag
vara mest logisk och ur nationalekono-
misk synpunkt mest férdelaktig. Man
kopte saledes pd uppdrag av George
Kent alla aktier i Cambridge och for-
hindrade dirigenom Rank att med sina
stora finansiella
Kent.

Det vickte stor forvining pd manga
hall nar det sedan visade sig att IRC

resurser 9verbjuda

aven lyckades genomdriva sammanslag-
ningen av GEC och AEI, trots att AEI

var emot detta. O

skall bli l6nande maste den bedrivas i myc-
ket stor skala. Inom det ledande féretaget,
Elliott-Automation, tror man sig kunna
kringgd problemet och [ en acceptabel
lonsamhet genom att utveckla en serie av
utrustningar, som i sig sjilva 4r standardi-
serade men som kan kombineras fér alla
tankbara individuella systemldsningar.

Den erfarenhet som foretagen inom pro-
cessregleringssektorn vunnit vid utveckling
av reglerutrustning fér konventionella kraft-
stationer féor CEGB (Central Electricity
Generating Board) kommer att vara myc-
ket virdefull nir man &vergar till atom-
kraftverk. Instrumenteringen i de sistnimn-
da kraftverken ir paradoxalt nog enklare.

En av de storsta tillverkarna av instru-
ment fér kraftstationer var George Kent.
Trots att féretaget sannolikt arbetade pa
otillfredsstillande ekonomiska villkor fick
man virdefulla erfarenheter, som kan ut-
nyttjas for de dnnu si lange relativt out-
vecklade reglersystemen for den petroke-
miska industrin. George Kent har ocksa
konsoliderat sin marknad for reglersystem
inom virme- och ventilationsbranschen,
stalindustrin, gasverken samt cement- och
livsmedelsindustrin. Fér den kemiska indu-
strin har man i samarbete med Imperial
Chemical Industries utvecklat en »kontinu-
erlig automatisk titrimeter», som har salts
med stor framging bade i Storbritannien
och USA.

En betydelsefull produktgrupp inom pro-
cessregleringen ar numeriskt styrda verk-
tygsmaskiner. Utvecklingsmdojligheterna
inom detta omrade Ar emellertid inte be-
roende uteslutande av elektroniken; wverk-
tygsfabrikanterna maste sjilva utveckla
maskiner som kan anvandas f6r numerisk
styrning.

Numerisk styrning utférs enligt tvd hu-
vudprinciper, antingen punkt-till-punkt-
styrning eller kontinuerlig styrning. Den
forstnimnda metoden har den stérsta po-
tentiella marknaden, medan den sistnimn-
da anvdnds nir dyrbara ramaterial skall
bearbetas, och nir man skall tillverka myc-
ket komplicerade detaljer. Storbritanniens
storsta tillverkare av system for punkt-till-
punkt-styrning #r Airmec i samarbete med
AEI, medan Ferranti tillverkar wutrust-
ningar f6r mera komplicerad styrning.
Ferranti sdlde sina produkter huvudsakli-
gen pa den inhemska marknaden i Storbri-
tannien till helt nyligen, da ett forsilj-
ningsavtal tecknades med Grundig, som
tillverkar system fér punkt-till-punkt-styr-
ning. Avtalet medger att de bada foretagen
omsesidigt marknadsfor sina egna och var-
andras produkter pd virldsmarknaden.

TV-INDUSTRIN

Aven inom TV-industrin har foretagssam-
manslagningar gjorts. Den brittiska TV-
marknadens uthyrningsverksamhet ir den
enda i sitt slag i virlden. Anledningen till
att man i Storbritannien i sa stor utstrack-
ning hyr TV 1 stillet f6r att kdpa som
man gér i ett rikt land som USA men
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dven i ett mindre vilbirgat land som Ita-
lien, dr en friga som inte tillrickligt upp-
mirksammats men som det skulle vara in-
tressant att fa besvarad.

Under aren 1956-1964 ¢kade markna-
den fér uthyrning av TV-mottagare med
15-20 9, per ar, men sedan dess har det
varit en nedging fram till innevarande ar.
Inforandet av firg-TV beriknas emellertid
stimulera efterfrigan.

De stérsta tillverkarna av firg-TV-mot-
tagare dr Thorn Electric Industries, Radio
Rentals, Rank Bush Murphy, STC, GEC
och Philips. De f{éretag som sysslar med
uthyrning ir Thorn, Radio Rentals, Gra-
nada/Robinson, Electronic Rentals, Tele-
fusion och Home Telerentals. Thorn och
Radio Rentals har sammanslagits och ut-
gor nu det storsta uthyrningsforetaget. Ny-
ligen har en sammanslagning gjorts dven
av Granada och Robinson samt uthyrnings-
verksamheten vid Rank. Den sistnimnda
gruppen har ingen egen tillverkning, men
nir Ranks uthyrningsverksamhet &verfor-
des ingick i overenskommelsen att grup-
pen skulle marknadsféra mottagare fran
Rank Bush Murphy.

Philips dger redan 25 9% av aktierna i
Electronic Rentals, och utvecklingen tyder
pa att alla tillverkare kommer att ha fére-
tag for uthyrning knutna till sin organi-
sation.

De enda féretag som pa det sittet »lam-
nats utanférs ir GEC och STC, iven om
det sistndmnda foretaget har en lokal verk-
samhet {6r uthyrning. Detta kan innebira
att yiterligare sammanslagningar blir ak-
tuella,

STC iar ett dotterbolag till ITT och de-
ras marknadsféringspolitik kontrolleras dir-
fér i stor utstrackning av moderféretaget.
ITT har val etablerade féretag i minga
europeiska linder utanfér Storbritannien,
och en stor del av deras produkter siljs 1
dessa linder. Forsiljningen underlittas av
att de flesta europeiska linder har bestamt
sig for PAL-systemet, och den hoga tek-
niska standarden pa brittiska TV-motta-
gare bor gora dem lattsalda. Detta under
forutsdttning att de europeiska linderna
vidtar atgidrder [6r att forhindra importen
av stora serier av billiga mottagare fran
Japan och Hong Kong.

Vad betriffar t ex TV-kameror har sa-
viill EMI som Marconi en virldsomfattan-
de marknad, dven om stérre delen av de-
ras produktion siljs pA hemmamarknaden.

* ¥ %

Den totala bilden av elektronikindustrin i
Storbritannien 4r tillfredsstiallande. De
forsta stegen 1 omorganisationerna har ta-
gits och redan gett resultat. En mer in-
ternationellt anpassad marknadsféring bor-
jar tillimpas av féretagen och man ir all-
miant overtygad om att brittisk teknologi
dr lika bra som andra ldnders om inte
bittre. Denna overtygelse forefaller riktig,
och det aterstir nu bara fér dem som
marknadsfér produkterna att hilla jimna
steg med teknikemna. |
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Mullards tillverkning
av integrerade kretsar

Denna artikel &r baserad pa underiag som tillhandahallits av Mullard samt
pa en artikel i Electronics Weekly »Reliability testing — a shift in

Philosophy» av Ralph Brewer.

UDK 621.3.049.7
[0 O Mullard har linge haft en omfat-
tande komponenttillverkning, tex transis-
torer och dioder, passiva komponenter och
TV-bildrér. Aven produktionen av integre-
rade kretsar ar numera betydande. For nar-
varande utnyttjas 30 % av kapaciteten vid
fabriken i Southampton f{or tillverkning av
integrerade kretsar, och ar 1970 kommer
produktionen vid denna fabrik att till stors-
ta delen utgoras av siadana kretsar. Till-
verkningen av transistorer kommer att
flyitas éver till Tabriken i Blackburn, ty-
ristortillverkningen flyttas till fabriken 1
Stockport, medan fabriken i Mitcham tar
hand om produktionen av dioder och tunn-
filmkretsar.

ASSOCIATED SEMICONDUCTOR
MANUFACTURERS LTD

Fabriken i Southampton tillhér ASM
{Associated Semiconductor Manufacturers
Ltd) som till tvd tredjedelar dgs av Mul-
lard, medan GEC (General Electric Com-
pany) #ger en tredjedel. Att tillverkningen
av integrerade kretsar lagts just till fabn-
ken i Southampton beror pa att man dar
har en utbildad arbetsstyrka pa ca 2000
personer med flera ars erfaremhet av bla
planartekniken.

Fabriken 1 Southampton dr en komplett
enhet med forsknings- och utvecklingslabo-
ratorier och med utrustning for alla steg i
tillverkningsprocessen, allt frin preparering
av ramaterial till kretsmontering. Ett 150-
tal forskare och ingenjdrer svarar fér pro-
duktutvecklingen och for overvakningen
av tillverkningen.

PRODUKTIONSPLANERING

Vid tillverkning av integrerade kretsar till-
lampas 1 viss utstrackning samma proces-
ser som vid tillverkning av diskreta halv-
ledarkomponenter, men i det forstnimnda
fallet kravs en helt annan produktionspla-
nering. Vid tillverkning av integrerade
kretsar utgor kostnaden for arbetskraft en-
dast ca 10 % av den totala tillverknings-
kostnaden. Kostnaderna ligger till storsta
delen i de investeringar som krivs for sjil-
va fabriksanldggningen, och denna mdste
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Flg 1. Mekaniskt utférande for nagra av de
integrerade kretsar som Mullard tillverkar.

siledes utnyttjas maximalt om priserna pa
de fiardiga produkterna skall kunna hallas
nere. I vissa fall tillverkas upp till 100
olika kretstyper samtidigt, varav nigra ge-
nomgar samma tillverkningsprocesser me-
dan andra kriver speciella processer. Mer
an 90 olika steg i tillverkningen skall pas-
seras pA tre veckor, och det krivs dirfor
en verkligt effektiv och genomtinkt pla-
nering om man skall kunna halla produk-
tionen under kontroll.

For att losa dessa problem anvinder
man vid ASM en digital datamaskin, typ
ICT 1904, utrustad fér slumpaccess och
multiprogrammering. Datamaskinen utar-
betar optimala produktionsrutiner, bearbe-
tar data for statistisk analys av de tillver-
kade kretsarna, data om produktionsresul-
tat osv och anvinds dven {6r rent kon-
struktionsarbete.

SPECIALKRETSAR
Vissa specialkretsar, sexotic devices» som
tillverkas i sma serier och huvudsakligen



for militira indaméil, kommer dven i fort-
sattningen att utvecklas och tillverkas vid
Mullard Research Laboratories i Redhill
eller vid nagon annan av deras special-
fabriker. En sexotic» Integrerad krets be-
skrivs som en enhet tillverkad pa basis av
redan beprovad teknik, men f{or vilken
man ocksd maste tillampa tekniska 10s-
ningar som #dnnu inte kommit till det sta-
dium att de kan utnyttjas i serieproduk-
tionen.

Man riknar ocksi med att behovet av
vad som kallas »Specials» skall 6ka, och
atgiirder har redan vidtagits for att man
skall kunna tillgodose detta behov. Med
»Specials» avses 1 detta fall integrerade
kretsar i specialutforande enligt en viss
kopares 6nskemal. Det kan vara {riga om
en ovanlig kretslosning, en speciell typ av
kapsling, anslutningsledningar som inte Ar
standard osv.

Det enda krav man har fér att ita sig
tillverkningen av dessa »skriddarsydda»
kretsar, eller »customised integrated cir-

Fig 2. Ett av de luftkonditionerade »rena» rummen fér montering av integrerade kretsar
vid fabriken i Southampton.

Fig 3. Hogprecisionskamera for forminsk-
ning av kretslayouten till normal kretsstor-
lek.

cuits», som man kallar dem vid Mullard,
ar att kretsarna skall kunna tillverkas inom
ramen for de redan etablerade tillverk-
ningsprocesserna. Detta dr en forutsittning
for att kostnaderna skall bli rimliga. Nor-
malt genomgar specialkretsarna samma till-
verkningsprocesser som de standardiserade
kretsarna.

Utvecklingsarbetet f{6r de sistnamnda
specialkretsarna gors vid laboratoriet i
Southampton i samarbete med Mullard
Central Application Laboratory. Kretsarna
konstrueras 1 intim samverkan med kdpa-
ren och under string kommersiell sekretess.

BRITISH
WEEK

NUVARANDE PRODUKTION
Huvuddelen av produktionen vid South-
ampton-fabriken utgérs av DTL- och
TTL-kretsar. Den av Mullard utvecklade
kretsserien E2CL ir avsedd framst for den
kommande generationen av datamaskiner.
Bland de linjiira kretsarna kan nimnas
TADI100, som har fem transistorfunktio-
ner. Kretsarna anvinds som »hjirtas i en
AM/FM-mottagare och dven det forsta
LF-steget ingr 1 kretsen. Varianter av
denna kretstyp kommer att anvindas i
ljudkanalen pa nista generation av mot-
tagare for shvil farg-TV som svart-vit TV.

KVALITETS- OCH
TILLFORLITLIGHETSPROVNING
Kvaliteten och tillférlitligheten hos de fir-
diga kretsarna beror till stor del pd hur
noggrant de olika tillverkningsprocesserna
kan kontrolleras. Som exempel kan nim-
nas att ugnstemperaturen under diffusions-
processen maste hallas vid 1200° G med
en noggrannhet av £0,5°C.

De diffunderade substraten provas med
datamaskinstyrda testutrustningar. Utrust-
ningen for en enda teststation kan kosta
upp till 75 000 pund beroende pa vilka
provaingsrutiner som skall utféras. Med de
modernaste testutrustningarna gors en mit-
ning var femte millisekund.

En del av proven utférs for att utréna
kretsarnas tillforlitlighet under normala an-
vindningsforhallanden, medan avsikten
med vissa andra — t ex provning i kokande
vatten — dr att pavisa eventuella svagheter
som det skulle ta minga ménader att av-
sléja vid konventionella livstidsprov. Pa-
kinningarna vid provning 1 kokande vat-
ten ar inte alls representativa for de pa-
kiinningar en krets utsdtts f6r under nor-
mal drift i en utrustning, men provet ger
virdefull information om kvaliteten hos
kapslingen.

Man har ocksd utvecklat et testforfa-
rande fér att studera termiskt betingad
utmattning. Transistorer med aluminium-
tilledningar far genomgd cykliska férlopp
mellan noll och max belastning med sex
minuters intervaller. Detta ger upphov till
accelererade-mekaniska pakianningar foror-
sakade av vaxlingarna i temperaturutyidg-
ningskoefficienten, Med ledning av erfa-
renheterna fran dessa har man vidtagit at-
girder for att oka tillforlitligheten hos
tilledningarna.

Med hjiilp av gaskromatografi har man
funnit att variationer i stromférstiirknings-
faktorn h;, hos PNP planartransistorer har
ett visst samband med renheten hos gasen
i kapseln. Hos de instabila komponenterna
har det visat sig ait det utom kvivgas
finns en viss mingd vitgas i kapseln. [
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Tillverkning av integrerade

kretsar i Storbritannien

Av DAVID SIMMS, Electronics Weekly, London

| Storbritannien satsar man nu kraftigt pa att 6ka den inhemska tillverk-
ningen av integrerade kretsar fér att darigenom minska den amerikanska
dominansen. De stérsta brittiska tillverkarna rdknar med att inom en néra
framtid komma upp i en arsproduktion av 2—3 miljoner kretsar.

UDK 621.3.049.7(410)

[0 [ Tillverkningen av integrerade kret-
sar 1 Storbritannien har &kat avsevért un-
der de senaste aren. Olika bedémningar
av den totala marknaden har gjorts, och
enligt dessa lig marknadsvirdet fér ar
1967 mellan 4 och 6 milj pund, medan
virdet fér innevarande ar beriknas 6ver-
stigca 8 milj pund. Enligt vissa prognoser
beraknas marknadsvirdet for ar 1970 upp-
ga till ca 12 milj pund, medan andra
prognoser tyder pa en sa hog siffra som
20 milj pund och Gver 50 milj pund ar
1978. Oavsett hur stor okningen blir i
pengar ridknat kommer 6kningen av anta-
let tillverkade kretsar att bli dnnu stérre,
eftersom priserna stiandigt sjunker.

Denna utveckling innebir att Storbri-
tannien blir mindre och mindre beroen-
de av importen frin USA, men de ame-
rikanska dotterbolagen 1 Storbritannien
har fortfarande en stark stillning. Texas
Instruments forsdljning 1 Storbritannien
utgors till 60 % av produkter som till-
verkas vid deras fabrik i Bedford. Tack va-
re intimt samarbete med Texas’ foretag i
USA och ett omsesidigt utbyte av teknisk
expertis har man kommit langt i utveck-
lingen och kommer detta &r att kunna le-
verera komplexa kretsar med upp till 250
komponenter.

De ledande foretagen pd halvledarmark-
naden i Storbritannien dr Texas och Asso-
ciated Semiconductor Manufacturers® (ett
Mullard-GEC-foretag), men dessutom finns
ett flertal inhemska tillverkare och ut-
lindska dotterbolag, tex SGS-Fairchild.
Man anser emellertid att det ur ekono-
misk synpunkt knappast finns utrymme for
mer dn de tre storsta brittiska foretagen,
ndmligen Ferranti, Marconi-Elliott och
Plessey. Dessa tre féretag fir ekonomiskt
stod dven fran staten.

FERRANTI

Ferranti var bland de férsta som startade
tillverkning av mikrokretsar. I bérjan hade
man vissa problem med att anpassa de
olika stegen i tillverkningen si att produk-
tionsresultatet blev tillfredsstillande. Man

! Associated Semiconductor Manufacturers’ verksamhet
inom denna bransch beskrivs i en sarskild artikel.
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Fig 1. En del av den automatiska prov-
ningsutrustningen vid Ferrantis halviedar-
fabrik. Utrustningen pa bilden anvénds for
provning av stora kvantiteter av plastkaps-
lade transistorer.

Fig 2. Provuppkoppling med specialtillver-
kade mikrokretsar vid Marconi-Elliott Mic-
roelectronics applikationslaboratorium.
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hade tillrickliga resurser fér montering
och provning av kretsarna men inte f6r
diffusion. Man minskade darfér resurserna
fér montering av kretsarna {ér att fa sam-
ma kapacitet for bada dessa steg i tillverk-
ningen. Nir kapaciteten for diffusion oka-
des i ett senare skede visade det sig att
resurserna f6r montering inte rickte till.
Den nya fabriken f6r montering i Barrow-
in-Furness goér att man kommit i balans,
och med en manadsproduktion av ca
150 000 kretsar blir man nu den stSrsta
tillverkaren av helt brittiska kretsar.

Ferrantis orderingang for integrerade
kretsar dr nu stérre An nagonsin tidigare.
Nyligen har man fatt en bestéllning fran
Sverige til} ett virde av 1 Mkr. I slutet av
innevarande ar kommer Ferrantis produk-
tion till 70 % att utgéras av TTL-kretsar
pa tvatums kiselskivor och man hoppas
komma upp till en total manadsproduk-
tion av 250 000 kretsar. Ferranti har fatt
statliga ekonomiska garantier for finansie-
ring av de arbeten som krivs for att ut-
veckla bittre tillverkningsmetoder, bl a f6ér
tillverkning av kretsar pad 3 tums kisel-
skivor.

Forutom TTL-kretsarna har Ferranti ut-
vecklat en egen serie av DTL, som fatt
benimningen Micronor II, och en serie
linjira kretsar med beteckningen Micro-
lin. Logikkretsarna Micronor II finns for
9 och 16 ns.

Inom LSI (Large Scale Integration)
hiller Ferranti pi med forsknings- och
utvecklingsarbete, och som ett steg pa vi-
gen har man utvecklat nagot som kallas
»Unique Function System» och som inne-
bir att man utarbetar en ny kretslayout for
varje sirskilt behov. Logikenheter med ca
50 grindar kan tillverkas, och under f6rut-
sattning att varje serie omfattar minst
nagra tusen enheter tror man sig kunna
komma ned till ett relativt lagt pris.

MARCONI-ELLIOTT
MICROELECTRONICS LTD

Det nybildade féretaget Marconi-Elliott
Microelectronics Ltd tillverkar integrerade
kretsar vid fabriker i Witham, Essex, och
Glenrothes i Skottland. Den nya fabriken 1
Witham, som #r specialbyggd for tillverk-



Fig 3. En av diffusionsugnarna vid STC Semiconductors fabrik i Footscray.

ning av mikrokretsar, anses vara Storbri-
tanniens modernaste mikrokretsfabrik.

Elliott-Automation kom in pa mikro-
elektronikmarknaden genom ett licensavtal
med Fairchild Instrument and Camera
Corp i USA och produktionen i Glenrothes
startade 1965. Man tillverkar nu o&ver
70 000 kretsar per manad, huvudsakligen
DTL-kretsar. Ar 1967 hade fabriken kom-
pletterats med ett forsknings- och utveck-
lingslaboratorium, och didr koncentrerar
man sig nu pa utvecklingen av »beam-lead-
tekniken» och MOS-kretsar.

Marconi, som uppger sig satsa mer pi
forskning och utveckling An nigot annat
elektronikforetag 1 Storbritannien, har va-
rit aktiva pa halvledarmarknaden i manga
ar. Bland deras produkter kan nimnas
DAT-serien av hybridkretsar som anvinds
i datamaskinen Myriad. Marconi har ock-
sa utvecklat bla varaktorer och mikro-
vagsdioder.

Ar 1967 hivdade Marconi att de tickte
20 9% av Storbritanniens mikroelektronik-
marknad. Man riknar med att 6ka produk-
tionen ytterligare si att man inom nagot
ar kommer upp i en arsproduktion av ca
tva milj kretsar.

PLESSEY

Plessey kom in pa den kommersiella halv-
ledarmarknaden i ett relativt sent skede,
och deras integrerade komponentkretsar
ansags till en bérjan inte vara sirdeles
bra. Situationen har emellertid #ndrats
och Plessey har gjort stora framsteg pa
den brittiska marknaden. Tillverkningen av
integrerade kretsar 1 kommersiell skala
startade visserligen ganska sent vid deras
fabrik 1 Swindon, men did hade man linge
bedrivit forskning inom mikroelektronik vid
Allen Clark Research Centre i Caswell

utanfér Northampton. Plessey hidvdar dir-
for att man inom denna bransch har ett
»know-how» som ligger pa amerikansk
nivi. Man medger dock att produktionen
inte dr tillfredsstdllande och satsar dirfor
pé att bygga ut den.

Plessey har nu helt slutat tillverka inte-
grerade komponentkretsar och tillverkar
endast ECL-kretsar och kretsar av MOS-
typ. Man anser att dessa tvad kretstyper
kan anvindas 1 95 9 av alla applikationer
for integrerade kretsar. Kretsarna av ECL-
typ dr kompatibla med Motorolas MECL-
serie, men Plesseys kretsar 4r temperatur-
kompenserade och féretaget har sékt pa-
tent pa tillverkningsmetoden.

Inom Plessey anser man sig ha mycket
skickliga kretskonstruktérer. Ett faktum
som stéder detta pastdende ar att medan
méanga andra tillverkare anser att den vre
frekvensgransen for MOS-kretsar ligger vid
ca 5 MHz har Plessey utvecklat sadana
kretsar for avsevirt hégre frekvenser.

Plessey har utvecklat prototyper av
MOS-kretsar med upp till 2000 kompo-
nenter och man tillhandahaller dven kret-
sar av denna typ med 300 komponenter pa
2 mm chip. Av foretagets linjara kretsar
kan nidmnas en stereoforstirkare som ny-
ligen demonstrerades och som har en ut-
effekt av 5 W per kanal.

Plessey har ocksd en bestillningsservice
som ir sa upplagd att kunderna sjilva kon-
struerar kretsarna och att Plessey svarar
for tillverkningen. Plessey tillimpar darvid
standardiserade tillverkningsmetoder och
ger kunderna anvisningar fér konstruktio-
nen. Detta system har tillimpats bl a mel-
lan Rank och Plessey vid utvecklingen av
en mikrokrets {6r Ranks TV-mottagare.

Plessey satsar dven pa exportmarknaden
och har redan haft vissa framgangar; bla

har man lyckats silja specialkonstruerade
kretsar 1 USA.

STC SEMICONDUCTORS

STC Semiconductors, som tillhér ITT-
koncernen, har varit »dark horse» pa den
brittiska mikroelektronikmarknaden. I juli
meddelades emellertid att man var redo
att ta en ny diffusionsavdelning i bruk for
tillverkning av TTL-kretsar pa tva tums
kiselskivor. Fabriken i Footscray har till-
verkningskapacitet for 75000 kretsar per
ménad. Tidigare har man endast monterat
kretsar och importerat diffunderade sub-
strat fran USA. I slutet av innevarande ar
berdknar man vara uppe 1 en manadspro-
duktion av 150 000 kretsar och i mitten av
1969 ca 250 000 kretsar.

STC har gatt in f6r att tillverka de
kretstyper som efterfrdgas mest pd mark-
naden och har inte offentliggjort mycket
om sin aktivitet inom »Large Scale Inte-
gration». Nyligen kom emellertid STC ut
med en avkodare med 128 utgingar. Den
kompletta avkodaren bestir av fyra enhe-
ter, var och en med 14 DTL-grindar och
en matris med 14 valfria foérbindningsméj-
ligheter till 192 transistorer och 32 mot-
stand.

P4 forskningssidan har man vid Stan-
dard Telecommunication Laboratories kon-
centrerat sig pd »bulk-effect devices», och
fér ca 18 méinader sedan offentliggjorde
man vissa uppgifter om nagot som man
kallar DOFIC. Efter vad som nu uppges
ar arbetet med DOFIC inte lingre sa in-
tensivt, och man anser att det krdvs yt-
terligare [forskning for att studera dessa
»bulk-effect phenomena». Pa lingre sikt
tror man emellertid att DOFIC kan ersiit-
ta den integrerade monolitkretsen sadan
denna ser ut idag. O
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Det teknologiska gapet

Av ROGER WOOLNOUGH, chefredaktor for Electronics Weekly, London

Huruvida det existerar ett teknologiskt gap mellan USA och virldens
ovriga industrilinder, och vad man i sa fall kan gora for att 6verbrygga
detta gap, dr en sak som pa senare tid diskuterats livligt dven i vart land.
I Storbritannien satsar man nu kraftigt, bl a inom elektronikindustrin, pa
att forsoka reducera den amerikanska dominansen.

[0 [J Nir man anvinder ctt uttryck som
»det teknologiska gapet» bor man ha klart
for sig att det varken &r ett helt korrekt
eller ett helt felaktigt uttryck. Det dr en
anviandbar — och ofta anvind — samman-
fattning av vad som férefaller att vara
sjilvklara fakta betraffande olikheterna i
de tekniska framstegen och den tekniska
nivin i USA och Europa. Att klargora
vad som egentligen menas med teknologiskt
gap visar sig emellertid vara mycket svirt.

Aven om man forutsitter att amerika-
nare som besoker Europa i allménhet Ar
finkinsliga pa denna punki ar det vilgo-
rande att héra att de flesta av dem for-
nekar att det existerar ett teknologiskt gap.
Dr Arthur Beuche, vice verkstillande di-
rektor [or forsknings- och utvecklingsav-
delningen vid General Electric Company,
USA, framholl vid ett tal till belgiska
affirsmédn 1 juni att han inte observerat
nagot stort teknologiskt gap, och att om
det inom vissa sektorer skulle [linnas ett
sadant sd forefaller det vara i omvind
rikining mot vad man vanligen menar.

En annan amerikanare, Mr Richard
Hodgson vid Fairchild Camera and In-
strument Corporation, som besokte London
tidigare i ar, ansig inte heller att det exi-
sterar nagot teknologiskt gap mellan Stor-
britannien och USA. Enligt honom var de
arbeten som han studerat vid brittiska
laboratorier fullt jamférbara med vad som
utfors i USA, men han tyckte sig ha no-
terat en tendens i Storbritannien att inte
utnyttja de framsteg som gérs. Ur tekno-
logisk synpunkt #r Storbritannien inte
simre 4n nagot annat land, och talet om
det teknologiska gapet kan dirfor ofta si-
gas vara en ursikt for of6rmigan att tjana
pengar pa vad som gors.

Mr David W Brown, till yrket mark-
nadsféringskonsult, dr en tredje amerikan
som vid bes6k hos Storbritanniens Scientific
Instrument Manufacturers Association i
november f6rra dret hivdade att det inte
finns nigot teknologiskt gap, men att han
daremot tyckt sig mirka en skillnad i friga
om marknadsféring. Den franskfédde pre-
sidenten i IBM World Trade, Jacques
Maisonrouge, hivdar & sin sida att skill-
naden ligger pi firetagsledningsplanet.

Vad man dn kallar den skillnad som
existerar och hur man in forséker forklara
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dess orsaker torde fi curopéer inom elek-
tronikindustrin forneka att Europa ligger
elter USA. Det ar felaktigt att utgd [rin
att USA automatiskt skulle vara bist inom
alla tekniska omraden, men man behéver
bara tidnka pi den oerhérda mingd ameri-
kanska elektronikprodukter som finns pi
den curopeiska marknaden for att inse att
detta dr ett problem som man maste for-
soka losa.

BEGAVNINGSFLYKTEN

En tinkbar forklaring till det teknologiska
gapet dr, vad Storbritannien betriffar, det
man kallar begavningsflykten, »the brain
drain». Om denna finns det ganska exakta
uppgifter. En kommitté som tillsattes av
brittiska staten forra dret kom fram till ati
man har en betydande och pd senare ar
kraftigt 6kande »nettoforlusts pi grund av
att unga begavade tekniker och forskare
utvandrar fran Storbritannien. Denna ut-
vandring mer #n férdubblades frin ar
1961 till 1966, och det antal som flyttade
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till USA under samma tid okade med fyra
ganger. Ar 1966 emigrerade inte mindre
an 4 200 ingenjorer och 200 forskare fran
Storbritannien. Aven om man tar hinsyn
till dem som Aatervinde och till dem som
immigrerade till Storbritannien frin andra
linder var nettoférlusten ar 1966 1 900
ingenjorer och 800 forskare. Ar 1961 var
nettoforlusten noll.

I kommitténs rapport foreslds en rad
atgirder for att stoppa eller vinda denna
tendens. Forslagen berdr ingenjorernas och
forskarnas stdllning, karridrméjligheter, 16-
ner, skatter osv, men framfor allt betonar
man nodvandigheten av att det speciellt
inom industrin skapas mera lockande mégj-
ligheter f6r de verkliga begivningarna. Det-
ta kriver stora investeringar fran industrins
sida men ocksi en klar insikt om att ett
lands vilstand ar helt beroende av dess
industri, och att nya idéer kan bidra till
en vilstandsokning endast om de exploate-
ras kommersiellt. Detta ar man vl med-
veten om inom Ministry of Technology,
och i det féljande redogérs i korthet for

Fig 1. Mr Anthony Wedgwood Benn (andre man fran héger), Ministry of Technology, pa
studiebestk hos Electronic Components Limiteds fabrik fér mikroelektronik i South Wales.



Mr Anthony Wedgwood
Benn, Ministry of Tech-
nology, yitrade bl a f6l-
jande vid OECD-métet i
Paris 1 mars 1968:

»Vi betraktar inte forskning i
stor skala som ett universal-
medel for att Overbrygga det
teknologiska gapet. 1| sjélva
verket star de summor som
laggs ned pa forsknings- och
utvecklingsarbete nodvandigt-
vis inte i relation till de eko-
nomiska framstegen. Forsk-
ning kan méjligen leda till No-
belpris, men det ar inte alls
séakert att sddana pris paverkar
den ekonomiska utvecklingen.»

»Det teknologiska gapet ar

ett problem som inom varje en-
skilt land star i relation till
landets industriella och ekono-
miska prestationer.»

»Alltfor ofta tanker vi oss
att gapet mellan USA och
Europa ar ett matt pa skillna-
den ifraga om framsteg inom
forskningen. | sjalva verket ar
det en f6ljd av att den ameri-
kanska industrin — speciellt de
stora koncernerna — har sa
ofantligt mycket stérre kapaci-
tet nar det géller att effektivt

exploatera forskningen, inte
bara i laboratorierna utan i
produktutvecklingen, i mark-
nadsforingen och i prognoser-
na fér behovet av avancerade
produkter.»

»Teknologi i denna mening
ar darféor en frdga om hur
forskningsresuitaten paverkar
den slutprodukt som skall sal-
jas. Det ar inom marknads-
féringen av industriprodukterna
som USA-foretagen tycks vara
mastare.»

Den samverkan mellan staten och in-

vad man gjort eller amnar géra for att 16sa
problemen.

MINISTRY OF TECHNOLOGY

For att man skall forstd den officiclla
brittiska instillningen till det teknologiska
gapet ar det nodvindigt att kdnna till vissa
fakta om Ministry of Technology. Detta
departement bildades i oktober 1964, nidr
Labour-regeringen kom till makten, och
dess uppgifter skulle vara att »leda och
stimulera en omfattande nationell satsning
i syfte att inféra avancerade teknologier
och nya processer i den brittiska indu-
striny. Medlen for att losa denna upp-
gift kan bist sammanfattas genom ett citat
fran det tal som minister Benn holl vid
invigningen av Marconis nya fabrik for
mikroelektronik i juli i ar:

»For det f{6rsta genom att skapa det
ritta klimatet, for det andra genom att ge
klara direktiv for den statliga inkopsverk-
samheten och foér det tredje genom att
stilla ett mera direkt ckonomiskt stod till
industrins férfogande . . .»

dustrin som vuxit fram under arens lopp
kallas »sponsorship». Det ar svart att exakt
definiera vad man menar med detta ut-
tryck, men vad man avsig var att olika
industrier skulle sta 1 férbindelse med de
statliga departement som bist kunde till-
varata respektive industriers intressen. Han-
delsorganisationer eller enskilda foretag
som ville paverka den statliga politiken
skulle gora detta genom det departement
som var knutet till branschen 1 friga.
Vissa industrigrenar hade emellertid
kommit att hamna under »fel» departe-
ment, bla till féljd av den organisation
man haft under krigsiren. Detta gillde
framfor allt elektronikindustrin., Saledes
var Ministry of Aviation »ansvarigt» de-
partement for tillverkare av radio- och
TV-mottagare, eftersom detta departement
var en efterféljare till krigsarens Ministries
of Supply and Aircraflt Production, och ef-
tersom radioindustrin under kriget var en-
gagerad i produktionen av radio- och ra-
darutrustning for forsvaret. Board of Trade

Fig 2. International Computers and Tabulators Ltd har p& senare tid kommit ut med fyra
nya datamaskinmodeller i 1900-serien. Bilden visar skrivmaskinen och bandminnesenheten
for 1901A.

ansvarade for datamaskinindustrin, som
betraktades som en gren av industrin for
koutorsforngdenheter. Fér telekommunika-
tionerna svarade Post Office, som ocksi
var denna industris storsta kipare pd hem-
mamarknaden.

En av atgirderna for att skapa »det rit-
ta klimatets var att géra Ministry of Tech-
nology till sponsor fér elektronikindustrin,
inklusive datamaskiner, och f6r telekom-
munikationerna. Ministry of Technology ir
numera i praktiken sponsor for all tek-
nisk industri, t ex maskinindustrin, skepps-
byggnadsindustrin, flygindustrin och bil-
industrin,

Sammanférandet av alla intressen inom
elektronikindustrin under ett departement
forenklade industriféretagens férhandlingar
med staten och ledde ocksA till att sidana
departement som var stora uppkopare av
industrins produkter, tex Post Office och
forsvarsdepartementet, frikopplades frin
den ridgivande Funktion de haft i egen-
skap av sponsors.

Den f6rsta ministern f6r Ministry of
Technology, Mr Frank Cousins, féreslog
att stat, kommuner och forstatligade indu-
strier skulle géra sina inkép hos »bra» fore-
tag, for att uppmuntra dessa, men undvika
att kopa fran »daliga» féretag. Uttrycken
goda och déliga anvinds hir som en mitt-
stock pa foretagens satsning pa utveckling
och forskning, deras industriella standard,
deras instillning till modern féretagsled-
ning, deras exportframgingar osv. Mr
Cousins insdg dock svarigheterna med att
genomdriva en sidan politik, bl a pa grund
av att lokala statliga myndigheter och de
férstatligade industrierna ir mana om sitt
oberoende och vill géra sina uppkép efter
eget gottfinnande. Inkopsverksamheten har
heller aldrig i nagon storre utstrickning
centraliserats enligt Mr Cousins intentio-
ner.

SAMMANSLAGNING AV FORETAG
Inom Ministry of Technology dr man &ver-
tygad om att man maste bilda storre enhe-
ter inom industrin, om man med framgang
skall kunna konkurrera pa virldsmarkna-
den. Argumenten #Ar i summarisk form
foljande:

® Ur nationalekonomisk synpunkt dr det
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nédvindigt att elektronikindustrin bibe-
haller eller dkar sin andel av virlds-
marknaden for tekniskt avancerade pro-
dukter.

® Sidana produkter kan man fi fram en-
dast genom en kraftig satsning pa forsk-
ning och utveckling, och en siddan sats-
ning har endast stora {éretag rdd med.

® Om man inom elektronikindustrin wvill
sla ihop foretag for att {4 stérre enheter
kommer Ministry of Technology (eller
andra statliga organ) att bistd med kapi-
talinvestering i det inledande skedet.
Departementet kommer ocksd att stédja
forsknings- och utvecklingsarbeten ge-
nom att ge garantier for speciella forsk-
ningsprojekt och fér forbatiring av pro-
duktionsmetoderna.

® Om dessa storre industrienheter tillver-
kar de ritta produkterna okar sannolik-
heten for att statliga och kommunala
myndigheter gér sina inkop hos brittiska
tillverkare. Samtidigt far féretagen batt-
re mojligheter pa exportmarknaden.

Det stora antalet sammanslagningar av
foretag under de senaste aren ir ett resul-
tat av denna politik (se artikeln »Elektro-
nikindustrin 1 Storbritannien» pa annan
plats i detta nummer). Som exempel pa
vad sammanslagningarna lett till kan nim-
nas att staten nu dger 10,5 9 av aktierna
i det nybildade foretaget ICL (Internatio-
nal Computers Ltd) och fér den narmaste
fyradrsperioden kommer att stalla 13,5
milj pund till foérfogande for ICLs forsk-
ningsprogram,

STODPROGRAM FOR INDUSTRIN
Utom direkta kapitalinvesteringar har ett
antal foretag inom elektronikindustrin fatt
ckonomiska garantier. Dessa garantier av-
ser bl a ett 30-tal utvecklingsprogram inom
den avancerade datamaskintekniken, in-
klusive kringutrustning, och &ven finan-
siering av projekt med syfte att forbéttra
tillverkningsmetoderna inom mikroelektro-
niken.

For att minska klyftan mellan utveck-
lingen av avancerade verktygsmaskiner och
koparnas utnyttjande av dessa har man
infort ettt sk forproduktionsprogram.
Ministry of Technology kommer att képa
avancerade prototyper av olika verktygs-
maskiner och under en f6rsoksperiod utan
kostnad ldna ut dem till potentiella ko-
pare inom industrin. Programmet omfattar
dven inkdp av utrustning for tredimensio-
nell precisionsmitning.

En annan atgird {6r att uppmuntra an-
vindoingen av verktygsmaskiner ir det sk
forsoksprogrammet, som innebir att fére-
tagen kan kopa maskiner f6r att préova om
numerisk styrning kan utnyttjas 1 deras
produktion. Maskinerna far aterlamnas till
ett faststéllt aterkdpspris, om det visar sig
att de inte ar limpade fér képarens spe-
ciella férhallanden.
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i flerskiktsmontering.

TEKNOLOGISKT GAP ELLER
MARKNADSFORINGSGAP?

Fram till 1964 var situationen inom data-
maskinindustrin i Storbritannien i stort sett
densamma som i det &vriga Europa och
for dvrigt 1 hela védrlden, om man undantar
kommunistlinderna.  Datamaskinmarkna-
den dominerades av IBM i USA, och de-
ras huvudkonkurrenter var andra ameri-
kanska tillverkare.

Nir IBM kom ut med sitt datamaskin-
system 360 1 april 1964 forefoll det helt
klart att USAs grepp om datamaskinmark-
naden skulle hirdna. Det ifragasattes all-
varligt huruvida en brittisk datamaskinin-
dustri hade nigra som helst mgjligheter att
6verleva.

Under datamaskinindustrins férsta ar
gav sig manga brittiska elektronikindustrier
in i denna bransch, tex ICT, som ur-
sprungligen sysslade med halkortssystem,
English Electric, Leo, Ferranti, EMI och
Elliott-Automation. Ar 1964 bérjade man
rationalisera, bl a genom att ICT &vertog
EMIs och Ferrantis verksamhet inom den-
na bransch. English Electric gick samman
med Leo. Datamaskinerna hade emellertid
utvecklats individuellt inom varje tidigare
fristaende foretag och var i det ndrmaste
helt inkompatibla.

Sex manader efter det att IBM kom ut
med sitt 360-system kom ICT med sin
1900-serie som blev en stor framgang. I
december 1964 hade ICT fatt bestillning-
ar pa 100 datamaskiner, och 30 % av des-
sa exporterades. Orderingangen 6kade sta-
digt, och i april 1967 hade ICT séalt mer
an 750 system till ett vdrde av Gver 100
milj pund. En tredjedel av dessa system

|

Fig 3. De fyra senaste modellerna av 1900-serien &r uppbyggda med integrerade kretsar

exporterades. [ dag har 1900-serien ut-
okats med ytterligare modeller och &ver
1 000 system har salts.

Vad det teknologiska gapet betréffar ar
ICTs 1900-serie kanske ett undantag fran
regeln, eftersom den tycks tala for att det
i vissa fall 4Ar bittre att undvika alltfor
avancerad teknik om {6rsiljningen skall
bli framgangsrik. ICT anser att de flesta
kopare inte ir intresserade av hur datama-
skinerna konstruerats, t ex om de 4r upp-
byggda med integrerade kretsar eller dis-
kreta komponenter. Képamna vill ha ga-
rantier fér att datamaskinerna levereras pa
overenskommen tid och att de dr tillfor-
litliga nir de tagits i bruk.

I 1900-serien undvek man tidigare att
anvinda mikrokretsar, och genom att man
utnyttjade en redan beproévad teknik mins-
kades problemen vid tillverkningen, leve-
ranstiderna kunde hallas bittre, och till-
forlitligheten under drift kunde garanteras
med storre siakerhet.

I motsats till detta introducerade English
Electric-Leo ar 1965 sitt System 4, som
var en mera avancerad konstruktion med
bl a mikrokretsar och flerlagerkretsar. Den-
na serie har dock haft mindre framgang
an ICTs 1900-serie, och man har &ven
haft vissa problem vid tillverkningen.

Det 4r forst pa senare tid som ICT bor-
jat anvinda integrerade kretsar i 1900-
serien, och man har darfér kunnat ut-
nyttja de erfarenheter man fatt av mikro-
elektroniken under de senaste aren. ICT
har dérigenom bevisat att man kan over-
brygga gapet 1 marknadsféringen utan att
oroa sig alltfér mycket for det teknologiska
gapet. O



Provning av

integrerade kretsar

Av civilingenjor ROLAND MELLBRING

Av storsta vikt for den framtida utvecklingen inom omradet integrerade
kretsar dr frAgan om hur man skall 16sa problemet med provningen av

kretsarna.

UDK 658.562:621.3.049.7

[0 [ Inom den system- och apparattill-
verkande elektroniska industrin stéter man
alltid pa frigan: I vilken utstrickning skall
man prova sina komponenter? Denna friga
blir alltmer pétringande i den méin som
systemen blir mera sofistikerade och dar-
med far allt storre méngd komponenter
som samtidigt blir mera svira att prova
(t ex integrerade kretsar). I ytterlighetsfall
bryr man sig 6ver huvud taget inte om att
prova komponenterna utan plockar in dem
direkt efter leveransen och hoppas att alla
skall vara OK. De felaktiga komponenter-
na fir man di byta ut vid inkérning och
funktionsprov av den firdiga enheten. A
andra sidan kan man géra en allkontroll
av samtliga enheter pa alla de parametrar
som ar intressanta. Si 4r ofta fallet for
avancerade militdra och professionella ut-
rustningar som ir sa komplicerade att in-
kérning och felsékning 4r en besvirlig pro-
cedur, eller i de fall det krdvs hog till-
forlitlighet.

Man kan nimligen vinna tvd férdelar
med att utféra en ankomstkontroll. Dels
blir inkdrningen/slutkontrollen lattare med
firre antal fel att atgirda, dels forbittras
tillférlitligheten hos den fardiga apparaten.
Det senare sker pa flera sitt. Innan kom-
ponenterna kontrolleras kan man utsitta
dem f{6r lamplig stresspiverkan, sasom
temperaturvixling, lagring i viirme och me-
kaniska pakdnningar. Man slar pd si sdtt
ut svaga enheter. (Leverantéren maste
emellertid vara inférstadd med att kompo-
nenterna utsitts for denna behandling fore
ankomstkontrollen.) Funktionssannolikhe-
ten okar ocksa, eftersom de enheter, vars
parametrar inte motsvarar specificerade
data, blir »utslagna». Konstruktéren har
dimensionerat sina kretsar efter dessa data,
och 1 kritiska fall kan kretsar med kom-
ponenter, vilkas data inte stimmer Over-
ens med dem som anges i specifikationen,
sporadiskt upphéra att fungera pa avsett
sdtt. Sédana kritiska fel kan vara mycket
trakiga, di de #r svara att hitta for ser-
vicemannern.

PROVA ELLER INTE?

Fragan om man skall prova eller inte, och
1 vilken utstrdckning man skall prova, ar
sarskilt pdtringande 1 fallet integrerade

kretsar. Antalet parametrar kan mycket
litt springa upp 1 ett tjugotal dven for
relativt enkla kretsar. Denna kontroll blir
dad en dyrbar historia — inte minst med
tanke pa de hittills stindigt sjunkande pri-
serna pa framfér allt logikkretsar. Prov-
ningskostnaden tenderar saledes att bli

Roland
bring ar verksam vid Data-
saabs utvecklingsavdelning i
Linkdping, dar han ansvarar
tor komponentfragor som ror
datamaskiner for bl a militara
andamal.

Civilingenjor Mell-

avskrickande hog i proportion till inkdps-
priset.

Kan man da inte slippa fran denna kost-
nad? De erfarenheter som man gjort vid
Datasaab av narmare 100 000 provade lo-
gikkretsar visar att det inte torde vara
fullt sd enkelt. Fig I visar utfallet i an-

Fel

A

10F

Sy |

0

Kopselé .

'\ Sammanlagd
. felprocent

Switchporametrar

fel Likstromsparametrar

Totalfel M

jon64  junb4  jan65 jun65

-66

Fig 1. Utfallet vid Datasaabs ankomstkontroll av integrerade kretsar aren 1964—1968.
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komstkontrollen de senaste aren. Om man
fragar tillverkaren, siger han i allmznhet
att det dr helt onddigt att prova. — »Vi
provar at er». — Detta dr visserligen sant:
Genom  hela tillverkningslinjen férekom-
mer kontroller av olika slag. Tillverkaren
ir namligen angeldgen om att sa tidigt som
mojligt kassera defekta enheter innan han
kostat pd dem flera processer i tillverk-
ningen. Slutprodukten undergar vanligen
automatisk provning, som antingen bestar
av funktionskontroll eller uppmitning av
vissa likstromsparametrar i prov som ger
resultat i »godkind» -~ »icke godkinds.
Ovriga parametrar, inklusive switchpara-
metrar, provas sedan genom delprov pa
samplingbasis pa sadant sitt att man med
hog sannolikhet tillférsikrar kvantiteten en
viss lag felprocent. (Man kan pa begiran
och mot vederlag fi allkontroll dven av
sadana parametrar.) Likvdl intriffar det
gang efter annan att felprocenten for en
viss sindning och nagon speciell parame-
ter plétsligt visar sig vara otrevligt hog.
Niagon forklaring pa detta fenomen gar
som regel ej att fi. Man skyller p »minsk-
liga faktorn» och liknande. Felen bér nor-
malt understiga nigra procent; felprocen-
ten for plotsliga totalfel far vara 0,1 %

for kvalificerade komponenter. En viss fel-
procent maste man alltid acceptera, om
man inte dr beredd att betala ett hogt pris.
Ingenting hindrar dock att man kriver att
fa returnera alla defekta enheter. Faktum
ar att man, trots en fullstindig ankomst-
kontroll, vid inkorningen av det firdiga
systemet oftast uppticker ett antal sk ti-
diga fel eller inkdrningsfel.

De flesta seridsa tillverkare har ocksa
ett omfattande tillf6rlitlighetsprogram i sin
produktion, dir man dels gor vissa stress-
prov pa samtliga enheter, dels tar delprov
med jimna mellanrum och utsdtter enhe-
ten for en omfattande kontroll.

En feltyp som tillverkaren ofta inte upp-
tacker dr felmarkning. Mirkningen ar det
sista momentet i tillverkningen och gors
efter slutkontrollen. Lidor kan ha férvix-
lats eller mirkapparaten kan ha varit fel-
programmerad. Felmirkta enheter kan
blandas med riktiga och valla stor oreda.

Man kriver av den firdiga apparaten
att den skall fungera over ett visst tem-
peraturomride. Detta giller speciellt mili-
tar utrustning. Man tar ocksad hdnsyn till
detta vid konstruktionen, men man kan
aldrig vara siker pa att komponenterna
uppfyller stillda krav vid extrema tempe-

_Fig 2. Laboratorieutvecklad utrustning fér provning av likspanningsparametrar hos logiska
integrerade kretsar, bestaende av testbox och matspénningsaggregat.
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raturer. Det ricker med att en enda kom-
ponent 1 en apparat bland kanske flera
tusen inte klarar temperaturomradet, fér
att inte heller apparaten skall gora det.
Provning vid olika temperaturer dr emel-
lertid mycket dyrbar och kan i allménhet
endast komma i fraga som stickprov. Ett
sitt att delvis klara problemet dr att man
vid provningen i rumstemperatur — med
stéd av tidigare erfarenhet — stiller storre
krav 4n vad som anges i specifikationen.

Beslutet om proviingens omfattning skall
grundas pa de krav man har pa slutpro-
dukten, pa hur omfattande ankomstkon-
troll man har rdd med och pa relationen
mellan kostnaden foér denna kontroll och
den kostnad som uppstar till f61jd av 6ka-
de problem vid inkérning av den firdiga
apparaten. Har man vil beslutat sig for
ankomstkontroll av de integrerade kretsar-
na uppstar en rad nya fragor.

Man kan ga tillviga pa [lera sitt.

PROVA SJALV?

Ett sitt dr att ldta prova kretsarma hos
tillverkaren. Man kan till exempel sam-
arbeta med honom pa si sdtt att man
later en kontrollingenjor delta i slutkon-
trollen hos tillverkaren, men det kriavs nog
att man koper ganska manga kretsar om
detta skall kunna arrangeras.

Ett annat sitt vore att overlata kontrol-
len till nigon institution, som hade avan-
cerad provningsutrustning och utbjéd sé-
dana tjanster. Man riskerade emellertid
di att fa stilla sig i ko foér provningen,
och detta skulle de sniiva tidsplanerna of-
tast inte tillita. De sm& kunderna skulle
ocksd fa svart att hidvda sig gentemot de
storre. Hir i landet gjordes for nagot ar
sedan ett {orsok att inrdtta en sadan in-
stitution, men det tycks ha runnit ut i
sanden. Man frigar sig om tiden inte var
mogen eller om man inom industrin stillde
sig tveksam av ovannidmnda skil.

PROVNINGENS OMFATTNING

I allmiinhet finner man nog att man bor
gora kontrollen sjialv. D4 uppstir frigorna:
Vilka likstrdmsparametrar bor kontrolle-
ras? Miste jag miita switchtider? Man
maste ha klart f6r sig att automatiska ut-
rustningar, som samtidigt utfér bada ty-
perna av provning, dr mycket avancerade
och dyrbara. Manuella provningsutrust-
ningar, med vilka bada typerna av prov-
ning i viss utsirickning kan utféras finns
visserligen, men de ir alltid besvirliga att
kombinera praktiskt.

En stor del av kostnaden fér provningen
ligger i att operatoren maste plocka kaps-
larna i och ur hillare, eftersom denna pro-
cedur Ar svar att automatisera. Om man
kan slopa mitningen av switchtiderna vid
allkontrollen har man gjort en betydande
vinst. Faktum #r att manga applikationer
med integrerad logik 1 dag arbetar med
logiktyper som dr lingt snabbare #n vad
som egentligen krivs. A andra sidan har
det visat sig att just switchtidema 4r de
parametrar som tillverkaren har svirast att



klara i minga fall. Detta beror ofta pa
att slutkontrollen #r begrinsad. Om dir-
for systemet dr kritiskt med avscende pa
snabbheten, kan man litt rika i svarig-
heter. Fig 1 visar att utfallet till storsta
delen férekommer vid kontroll av switch-
parametrarna. Hos nigra partier har ut-
fallsprocenten fér dessa parametrar f6
varit si hég som 13 %.

PROVNINGSMETODER

Man ir i allmdnhet 6verens om att det i
forsta hand Ar nagon form av provning av
likstromsparametrarna man ar ute efter,
och mitning av switchtider kan inte er-
sitta denna. Man kan da for logikkretsar
antingen utféra provet som ett rent funk-
tionsprov eller gora en direkt uppmitning
av de olika spinningsnivierna, strémmarna
osv. Den forsta metoden, som innebir att
man for en given ingangskombination skall
fa ett visst, av sanningstabellen definierat
svar pa utgangen, ir enkel att utféra, gar
latt att automatisera och kommer {6r
komplexa kretsar att bli den enda till-

gingliga. Man behéver endast géra en en-
kel jamlérelse med en krets som man vet
ar bra, och som kopplats parallellt. Nack-
delen ar att man endast fir reda pa den
logiska funktionen och egentligen endast
uppticker totalfel, medan man fortfaran-
de inget vet om marginalerna.

Den senare metoden medger en kontroll
av huruvida specificerade nivder innehalls,
av instrommarnas storlek osv. Detta har
betydelse for prestanda, storningsmargina-
ler mm. Om man inte har intresse av
sjalva mitvirdena — vilket man i allmén-
het inte har vid ren ankomstkontroll —
kan man stilla in utrustningen f6r uppmiit-
ning av vissa grinsvirden och kontrollera
enligt principen »godkind» — »icke god-

kiand».

PROVTAGNING FOR
LABORATORIEUNDERSUKNING

Om produktionssidan utfér ankomstkon-
troll av integrerade kretsar, kan det dess-
férinnan ha varit aktuellt for utvecklings-
avdelningen att som ett led 1 utvecklings-

rator samt testbox.

Fig 3. Utrustning fér provning av switchparametrar. Den bestar av samp-
lingsoscilloskop med enhet for digital utlasning, programenhet, pulsgene-

i %_ i |l

arbetet utfora evalueringsmitningar. Ju
nyare en integrerad krets dr, desto mer
angeliget ir detta. Det intriffar inte si
sallan att tillverkarens ambitioner Gversti-
ger hans férmaga, vilket har till {6ljd att
det slipps ut produkter som inte upp-
fyller databladets 1often. Detta kan ofta
litt konstateras genom ait man provar ett
mindre antal av kretsen intill grinsen for
i databladet angivna prestanda. Man kan
di antingen aupassa sin egen konstruktion
efter egenskaperna hos den provade kretsen
eller avsta fran att anvinda den om det dr
en dalig produkt som kanske snart tas ur
produktion.

Genom att utféra egna mitningar kan
man ofta undvika obehagliga overrask-
ningar som man inte kan sluta sig till av
databladet. Tillverkaren kan f 6 inte alltid
lastas for att den av honom levererade
produkten inte uppfyller de stallda kraven,
eftersom han inte alltid vet vad bestillaren
kominer att anvinda kretsen till.

Mitningar som goérs med sikte pi en
viss applikation kan fi stor betydelse for
optimeringen av det egna systemet. Det
storsta matprogrammet av denna art som
genomférts vid Datasaab gillde RTL-
logik i boérjan av 60-talet. Det var den
forsta integrerade logikfamiljen som kom
ut pa marknaden, och kunskapen om de
diri ingdende komponenterna var obefint-
lig. Andra prov som genomférts pa denna
och andra typer av integrerade kretsar &r
typprov och kvalitetsundersokningar.

I de hidr angivna evaluerings- och typ-
proven behdéver man en provningsutrust-
ning som medger registrering av mitvir-
dena antingen automatiskt eller genom
manuell avliasning av absolutvirdena fér
uppmiitta fysikaliska parametrar. Man
staller harvidlag storre krav pd provnings-
utrustningen dn vid ankomstkontroll, men
ddremot har man inte sa stora kvantiteter
att arbeta med, varfér en automatisk prov-
ningsutrustning ej ir nédvindig.

KRAV PA PROVNINGSAPPARATUREN
1 dag finns pa marknaden en mingd ut-
rustningar avsedda som hjalpmedel vid
provning av integrerade kretsar. Priserna
pa provningsutrustningarna varierar allt-
ifran nagra tusen till uppemot en miljon
kronor. I den hégre prisklassen ligger de
helautomatiska datamaskinstyrda utrust-
ningarna. En sadan kan utfora varje form
av likspiAnningsprov och provning av dyna-
miska parametrar, har mycket stor kapa-
citet och inkluderar automatisk hantering
av kapslarna liksom en automatisk sorte-
ring av kretsarna med hinsyn till resul-
taten. Exempel pa sidana utrustningar ir
Fairchilds serie 4000, 5000 och 8000 samt
Texas Instruments 553. Dessa kan ocksa
prova savil transistorer och dioder som
hela kretskort. I Sverige har ndgon an-
viandare av halvledarkomponenter &nnu
inte — savitt bekant — haft anledning att
géra nagon investering for en sidan ut-
rustning.
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Problemet vid anskaffning av en prov-
ningsutrustning Ar i allminhet inte att
finna en som passar for ett specifikt behov.
Frigestillningarna 4r snarare dessa:

® Skall endast ankomstkontrollens behov
tillgodoses, dvs skall man skaffa en ut-
rustning som ger resultat av typen »god-
kinds — »icke godkindy, eller skall dven
behov for typprov, laboratorieundersék-
ningar och kvalitetskontroll tillgodoses, dvs
erfordras utrustning med mojlighet till re-
gistrering av métresultat?

® Skall man kunna mita dven transistorer
och dioder?

® Miste man kunna utféra dynamiska mit-
ningar?

® Skall savil digitala som linjira integre-
rade kretsar inklusive MOS-kretsar pro-
vas?

® Hur stor dr provningsvolymen, och vil-
ken kapacitet erfordras?

En och samma utrustning som har alla
de uppriknade mojligheterna stiller sig
mycket dyrbar. I allmidnhet maste man
vilja flera utrustningar eller utbygghara
system, 1 synnerhet om provningsvolymen
ir begrinsad. Allmidnt kan man sidga att
man fir en manuell provningsutrustning
for likstromsparametrar fér ndgra tiotal
tusen kronor, fér 50-100 000 kronor fir
man en automatisk provningsutrustning
som ger resultat av typen »godkind» -
vicke godkind», och fér ca en halv mil-
jon kronor en utrustning med automatisk
utldsning. Fortfarande ingar ej provning
av dynamiska parametrar. En konventio-
nell lonsamhetsberikning maste naturligt-
vis ligga till grund fér beddmningen av
utrustningens storlek.

EXEMPEL PA UTRUSTNING

De enklaste men &nda mycket anvindbara
utrustningarna 4r i princip s uppbyggda,
att man via nagon enkel kopplingsmatris
kan ansluta ett antal vdl definierade och
i forvig instdllbara spanningskillor till 6ns-
kade uttag pa den integrerade kretsen. P4
samma sdtt kan man ansluta ldmpliga in-
och utgangar till nagot instrument. Man
kan sedan med en eller flera vridomkopp-
lare stegvis genomfora testprogrammet. Ar-
betsoperationen bestdr da 1 att anbringa
kretsen, vrida pd omkopplaren och iaktta
instrumentet.

Nir Saab 1 borjan av sextiotalet borjade
prova integrerade kretsar fanns mycket fi
sadana hdr utrustningar att tillgd, varfor
egna hjalpmedel anvindes. Ett antal mit-
boxar, passande till en eller flera logik-
kretsar och férsedda med tva vridom-
kopplare, byggdes upp, se fig 2. Till dessa
anslots ett likaledes »hemmabyggi» maét-
spanningsaggregat jaimte ett lampligt mit-
instrument, varefter prov kunde utforas
pa ovannamnda sitt. Mitspanningsaggre-
gatet bestod av fem spinningskillor med
en instdllningsnoggrannhet biittre in 1 mV
och en stabilitet bdttre 4n 2 mV med av-

62  ELEKTRONIK 9 — 1948

seende pa spinnings-, temperatur- och
belastningsvariationer. Mitningarna  av
switchtider utfrdes till en bdrjan manuellt
med oscilloscop och pulsgenerator, men ut-
fors numera med Tektronix samplingoscil-
loscop 567 med tillhérande programenhet
och enhet for digital utldsning, fig 3. Man
kan dir utféra upp till itta provningar,
vilka gors i tur och ordning, sedan man
tryckt pa en startknapp. Programmet stan-
nar och signal ges sd snart en forinstalld
matgrians Gverskridits.

Med dessa utrustningar beriiknas en man
hinna prova likspanningsparametrarna for
ca 100 kretsar per timme. Hirtill kommer
mitningen av switchtiderna dir man kla-
rar ca 200 kretsar per timme. Det innebir
alltsa att en operator hinner prova totalt
ca 600 kretsar per dag.

En intressant metod, som provats prak-
tiskt och som kan anvidndas ndr man kri-
ver mindre noggrannhet, gir ut pa att pa
ett oscilloscop iaktta overforingsfunktionen
med hjilp av en speciell svepgenerator.
Man kan hir avlisa instrém och logiska
nivaer. Genom att andra svephastigheten
kan man ocksd fa en indikation pd over-
foringstiden. Man har alltsd lyckats utfora
alla maitningar inklusive métning av
switchtider genom en enda inkoppling av
den integrerade kretsen.

PROVNING AV LINJARA
INTEGRERADE KRETSAR

Provning av integrerade férstiirkare i storre
skala har vid Datasaab hittills varit ak-
tuellt endast {6r operationsforstarkaren 709
samt for dubbelkomparatorn 711. Dessa
provas i en laboratoriebyggd provningslada,
som medger provning av forstirkning, po-
sitivt och negativt sving, offsetspanning och
belastad utspdnning. Metoden grundar sig
pa att man iakttar Gverforingskurvan péa
oscilloscop med hjilp av ett genererat
svep.

KOMMERSIELLA UTRUSTNINGAR
Birtcher typ 800 4ir en manuell provnings-
utrustning med fyra spanningsaggregat och
en stromkilla. Den krets som skall provas
ansluts via en kopplingsmatris och resul-
tatet lises av pd ett visarinstrument. Digi-
talvoltmeter kan ocksi anslutas. En puls-
generator f6r mitning av switchtider finns
som extra utrustning. Birtcher ar ett ex-
empel pa en flexibel apparatur, som i stort
sett utfér detsamma som den ovan be-
skrivna laboratorietillverkade.
Provningsutrustningen Teradyne J133
genomléper automatiskt ett provningspro-
gram och miter nivier, men ger utldsning
endast som »godkind» — »icke godkind».
Vidare kan endast sidana digitala kretsar

Fig 4. Provningsutrustning Redcor 990 for integrerade kretsar.



provas, for vilka sirskilda testkort av plug-
in-typ utvecklats. Endast vissa likspdnnings-
parametrar kan didrvid provas. Denna ut-
rustning har alltsd automatik, men har re-
lativt begrinsat anvindningsomréade.

Redcor 990 provningssystem, se fig 4,
som utom pulsgenerator, spannings- och
stromkillor dven erbjuder en svepspin-
ning och olika belastningsmoduler, maj-
liggor praktiskt taget alla typer av mit-
ningar som kan utféras pé integrerade kret-
sar, men fordrar flera manuella ingrepp.
Om man ansluter oscilloskop kan dven
mitning av switchtider goras. Integrerade
kretsar med hogst 16 uttagsstift kan pro-
vas med denna utrustning. Resultatet ut-
lises pa visarinstrument eller digitalvolt-
meter, och svepgeneratorn medger stu-
dium av in-, ut- och overforingskarakteri-
stik pa oscilloskop.

En rad andra — foretrddesvis amerikans-
ka — firmor salufor liknande utrustmingar.
Mitningar av switchtider ar alltid vansk-
liga att utféra i denna typ av utrustningar.
Det dr mycket svart att undvika kapaci-
tanser 1 kopplingsorgan och matriser. For
att fi riktiga mitresultat maste man dar-
for kidnna till kapacitansernas storlek samt
dessas inverkan pa mitstorheten.

PROBLEM MED LSI-KRETSAR

Det stora utbudet av olika typer av kret-
sar med viaxande grad av komplexitet gor
det mycket svart att fa fram en provnings-
utrustning som &ar universellt anvidndbar
utan att vara obekvim eller komplicerad
att anvinda, och som dessutom ar »fram-
tidssaker», Utvecklingen av provningsut-
rustningar maste av naturliga skal ligga
ett steg efter utvecklingen av de integre-
rade kretsarna, som ju gar mycket snabbt.
Niar det galler LSI-kretsar (»Large Scale
Integration») &r ett av huvudproblemen
hur man skall kunna prova dessa mycket
komplicerade kretsar. Utifran kan man i
en saddan krets na endast ett ringa antal
punkter dér provning kan utféras. Detta
medfor att man tappar kontrollen dver ar-
betsmarginalerna, vilket kan géra det omdj-
ligt att prediktera den individuella kret-
sens prestanda.

Ett annat problem &r att det kan bli fra-
ga om att utféra ett oerhdrt stort antal
prov. Ett exempel: Antag att en digital
LSI-krets har 40 ingingar. Kretsen kan
alltsa inta 240 olika ldgen, vilket ir unge-
fir detsamma som 102! Aven om man
med en automatisk utrustning kunde ut-
fora 1 000 provtagningar per sekund, skulle
det ta ca 30 ar att prova kretsen! — Detta
kommer en att tinka pa historien om den
som uppfann schackspelet och som betal-
ning begirde ett sideskorn for den forsta
rutan i bridet och sedan dubbelt upp fér
varje ruta. Den som erbjod sig att betala
hade inte klart fér sig vilken oerhérd
mingd spannmél detta innebar.

Det star saledes klart att endast prov-
ningsapparatur, styrd med mycket snabba
datamaskiner, dr den enda ldsningen nér
det giller provning av LSI-kretsar. O

Annu en
band-
spelare

Honeywells bandspelare 7600
blev av misstag inte redovisad
i dversikten i féregdende num-
mer. Data fér bandspelaren
ges i tab 1.
Tabellsymbolernas
forklaras i Oversikten i
tronik nr 7/8, s 33.

innebdrd
Elek-
Honeywells bandspelare 7600

Tab 1. Allmanna uppgifter om Honeywells bandspelare 7600

Stationar/Portabel
VR RGO i o Tl » « - = v e v oo e e o Dras A BE e E e A & sl s G S8
Antal kanaler
Foljer bandspelaren IRIG-standarden?
Direktinspelning
Frekvensmodulering (FM)
Pulsidngdmodulering (PDM)
Pulskodmodulering
Finns »loop-adapter»?
Kan bandspelarens avspelningshastighet styras 6ver en bandkanal?
Har bandspelaren léatt utbytbara elektronikenheter?
Kan bandféringen latt &ndras fran en bredd till en annan? ........
Registrerar rékneverket antalet varv hos en av bandspolarna? ....
Registrerar rakneverket bandets tillryggalagda strdcka?
Bandhastigheter (tum/sekund)

Bredder hos bandet (tum)

Storsta diameter hos bandspolarna (tum)
Hastighet vid snabbspolning (tum/sekund) ........................
Maximal »time displacement error» (% ps; tum/sek)

Hastighetsnoggrannhet (%)
Svaj (%o; halvfet: t—t; tum/sekund; ca Hz)
»Dynamic skew» (%us; tum/sekund)

Forhallanden vid direktinspelning

Frekvensomrade vid hégsta bandhastighet (Hz—kHz)
Signal/brus-férhéallande (dB)
Frekvensomrade vid lagsta bandhastighet (Hz—kHz)
Signal/brus-forhdliande

Férhallanden vid FM

Frekvensomrade vid hogsta bandhastighet (Hz—kHz)
Centrumfrekvens (kHz)
Signal/brus-férhallande (dB)
Harmonisk distorsion (%)

Frekvensomrade vid lagsta bandhastighet (Hz—kHz)
Centrumfrekvens (kHz)
Signal/brus-férhallande (dB)
Harmonisk distorsion (%/o)

N
X OXXXXXXXXXEE,

17/s, 3%,
7'/2, 15, 30,
60, 120
Va2, 1, 134, 2

15
180
10; 17/s
8; 3%s
4:7'2
2;15
2; 30
2; 60
1; 120
0,15
0,3; 120; 10*
1; 120

400—1 500
26
400—45
24

0—-20
108

50
1,2
0—-0,312
1,68

45
1,2
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Tillforlitlighet hos komponenter

Miljo och konstruktion

Av civilingenjér T G CHARLES, Charles Consulting AB, Visteras

UDK 658.562:62.002.2
[ Vid konstruktion av en utrustning
avgor konstruktéren den slutgiltiga tillforlit-
lighet som utrustningen kommer att ha i drift.
Aven om typgodkinda och i vrigt fullt ac-
ceptabla komponenter anviinds kan utrust-
ningens tillf6rlitlighet bli otillfredsstillande
till f61jd av bristande stabilitet i den miljo
i vilken utrustningen skall anvindas.

MILJO

Begreppet miljé innefattar sivil klimatiska
som mekaniska pakanningar, vilka frin om-
givningen overfors till utrustningen och dess
komponenter. Standardiseringen av miljo-
klasser och provningsforfaranden dr nume-
ra riatt vilutvecklad; den beskrivs bla 1
IEC-publikation 68, andra upplagan, som
dven finns 1 svensk oversdttning (SEN
431600).

Som allmin regel giller att det &r for-
delaktigare for savil anvindaren som till-
verkaren att man konstruerar en utrustning
for att uppfylla en viss stringhetsgrad en-
ligt ndgon vedertagen norm #n att man kon-
struerar efter kravet att den skall fungera
tillfredsstdllande pa en viss ort. Villkoret
for att en utrustning skall anses vara kon-
struerad efter vettiga linjer dr att anvinda-
ren — garna 1 samrad med tillverkaren —
1 forvig gett konstruktéren besked om vil-

ka stranghetsgrader utrustningen skall tila.
Sett ur konstruktionssynpunkt har ett si-
dant tillvigagangssiatt ocksa den f{ordelen
att konstruktéren inte blir ansvarig fér ett
icke tillfredsstdllandec resultat som beror pi
okinda lokala miljéfaktorer. Aven prov-
ningen av den firdiga utrustningen under-
littas om det 1 forvig har angetts vilka
stringhetsgrader utrustningen skall tila.

Tillférlitligheten hos en utrustning mins-
kar avsevirt i extremt stringa miljéer. For
sadana miljofaktorer som temperatur och
fukt dr det dock inte alltid de hogsta viir-
dena som gér att tillforlitligheten minskar;
aven laga virden kan inverka ogynnsamt.
I tab I ges en sammanstillning over olika
miljogréanser.

TEMPERATUR

Vid hég temperatur paskyndas de kemiska
reaktionerna, och hos komponenter leder
detta till att tiden till dess totalfel intriffar
minskas. Ledningsférmiagan hos de flesta
icke metalliska material 6kar med Gkande
temperatur, och detta ger upphov till 6kan-
de krypstrommar som ytterligare paskyndar
nedbrytningen. Forhojd temperatur paver-
kar ocksd #ndringarna i komponentpara-
metrarna direkt, t ex till foljd av tempera-
turkoefficienten. Sadana permanenta och
cykliska forandringar hos parametrarna gor

Tab 1. Miljégrénser. Extrema varden ej medtagna. Temperaturer inom parentes galler en-

dast i undantagsfali.

|
Geogra- Max Vibration R e
Typ av miljs | fiskt om- Tf*”‘)pera‘“r fukt f';OCk L — g\ﬁlc?rzrmluo
rade (/o RH) |'9 (Hz) (@)
Militdr miljo
allmant alla — 55/+ 125 100 | 50—200 | 0—2000 |10 lagt lufttryck,
lttare alla _ 25/ 55 40 600, [t | Samim Dvertr
Industrimiijé
svar alla (—40)/+55 | 100 40 0~500 0—-10 indus}riat-
lattare alla (= 10)/+ 40 10 gei + ity | RO Aamm
industri-
Lagring i Norden | —40/4- 30 — - atmosfar
byggnad tempere- industri-
rat — 25/4+ 40 - = atmosfar
Transport tropiskt | 0/4- 60 100 — - mogel, damm
sjo alla 0/+ 50 - 1-20 1—2 | mogel, stapl
land Norden |— 40/4 50 40 2-10 1-5
tempere-
rat — 25/+ 60 40 2-10 1-5
tropiskt | 0/+ 100 100 40 2—-10 1-5
Flygtransport
i tryckkabin | alla 0/4 30 10 10—-150 | 0,5—-3
ej i tryckkab| alla — 65/4- 70 100 10 10—-150 |0,5-3
Hantering alla (—40)/+70 | 100 40,10 ms| — stapl, sol-
200, 1 ms straln, regn
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att det krivs stérre konstruktionsmargina-
ler, speciellt 1 utrustningar med betydande
egenuppviarmning med atféljande hog 6ver-
temperatur.

Det rader inget tvivel om att det &r av
storsta vikt att varje individuell komponent
hills sa sval som mojligt. Vid lokala om-
givningstemperaturer pa 40-50° C och dar-
over maste man oOverviga att vidta atgir-
der som kan leda till en temperatursink-
ning. God luftcirkulation dr mycket effek-
tiv, men dven varmespeglar och ytor med
god virmeavgivningsformaga reducerar
temperaturen. Den virmestrilning som det
hiir dr friga om utbreder sig ritlinjigt. Det
ir litt att avleda sadan virme frin virme-
alstrande komponenter och att hindra den
fran att paverka andra komponenter.

Medeltemperaturen 1 skuggan overskri-
der ingenstans i virlden 40° C under langre
tider, men betydligt hodgre temperaturer
{80-100° C) kan férekomma i icke ventile-
rade utrymmen 1 direkt solsken, aven i
lander med relativt tempererat klimat. Ett
soltak kan 1 sidana fall anvidndas som
skydd fér utrustningen.

I vissa f{all 4r omgivningstemperaturen
hdg pa grund av att stora varmekillor finns
i nirheten. Det kan da vara vil vdrt att jam-
fora merkostnaden for svalluftsventilation
med de besparingar som sadan ventilation
skulle innebira i form av dkad tillforlitlig-
het hos utrustningen.

Fig I visar skillnaden mellan yt- och om-
givningstemperaturen fér en matt svart lada
i fri luft om hinsyn tas till strilning och
naturlig konvektion, Man bér komma ihag
att temperaturstegringen ar beroende dven
av  omgivningstemperaturen. Fo6ér andra
ytor bor virmeavgivningen multipliceras
med de virden f6r ¢, som anges i tab 2.

Hos smid viarmealstrande komponenter
(t ex /3y W-motstind. DO-7-dioder, TO-18-
transistorer) leds 60-80 % av vdrmen bort
genom anslutningstradarna, som antingen
skall vara langa {olampligt ur vibrations-
synpunkt) eller lodda till ldmpliga kyldon.
Om flera komponenter dr 16dda med korta
tridar till en punkt med hog termisk re-
sistans, giller inte langre den nominella ar-
betskvoten for dessa komponenter. Bristan-
de uppmaérksamhet hirvidlag kan resultera
i att komponenterna far en temperatur som
direkt forsimrar tillforiitligheten, se fig 2
och 3.

Om man utnyttjar den goda vérineled-
ningsférmagan hos tex aluminium eller
koppar maste man tianka pa att kontakt-
ytorna kan ha en férvanansvirt hog termisk
resistans. Denna kan minskas nigot genom



| detta avsnitt av artikelserien om
tiliforlitlighet behandlas den inver-
kan som miljé och konstruktion har
pa tiliforlitligheten hos utrustningar.

ait man anvinder for indamailet avsedda
fetter. dessa ar emellertid
ringa i forhallande till metallernas varme-
ledningsférmaga.

Inverkan av

Temperaturkidnsliga fiarger dr ett bra
hjdlpmedel vid undersokning av en proto-
typ. Temperaturférdelningen bér darvid
undersékas noggrant.

Laga temperaturer orsakar vissa svarig-
heter, eftersom de kan ge upphov till rela-
tivt stora dndringar 1 parametrarna, I vissa
fall fungerar komponenterna inte. Orsaken
till detta kan vara av elektrisk eller meka-
nisk natur. En del av dessa forindringar
dr permanenta och dr besvidrande hos ut-
rustningar som #ir avsedda att arbeta inom-
hus, men som har utsatts foér kyla under
transport eller lagring. Alla utrustningar
som man kan férmoda komumer att trans-
porteras och forvaras i nedkylda utrymmen
bér dirfér kunna lagras i —25° C (helst
—40° C) under viss tid utan att skadas, I
detta sammanhang dr det viktigt att kom-

Tab 2. Varmeavgivande férméaga ¢ hos olika
ytor.

Yta | e (0—200° ¢)
Teoretiskt svart,
matt 1
Oljefarg, alla
kuldrer 0,92—0,96
Lackféarg, alla
kulorer 0,80—-0,95
Aluminiumfarg 0,25—0,70
Eloxiderad
aluminium 0,2 —-0,8
Oxiderad aluminium 0,1 -0,2
Rostfritt stal 0,2
Oxiderad maéssing 0,6
Polerad méssing 0,1
Polerad aluminium 0,05
Polerad koppar 0,03

ma ihag att de lagtemperaturprov som ut-
fors ofta varar endast nidgra timmar och
siledes inte kan avsléja stérre permanenta
fordndringar eller ens avbrott. Ménga iso-
lermaterial uppvisar mindre limpliga me-
kaniska egenskaper vid liga temperaturer,
och man kan inte heller bortse frin spring-
verkan pa grund av isbildning i sma spric-

kor.
FUKT

Den nedbrytande verkan som fukt har ir
mycket komplicerad. Nedbrytningen sker
pa manga olika sitt. Vanligast 4r dimen-
sionsférandringar och de kemiska reaktio-
ner som uppstar nidr fukten bildar en elek-
trolyt. Den forsimrade isolationsresistansen
(3—6 storleksordningar vid hog relativ fuk-
tighet) kan ge upphov till krypstrommar,
som #r skadliga i sig sjiilva och som dess-

Total vdarmeavledning

At ° tomp=.0 30 50C
C om/ (et
T 100 !%/
|
80
60 — / //
|
/// ;
|
20 ‘ r
2 | | | A
0 500 1000 1500 2000 W/m

Fig 1. Overtemperaturen At som funktion av vidrmeavgivningen fér en matt svart lada
(30— 100 | volym) vid olika omgivningstemperaturer t, ..

—» Vdrmeavgivning

T mW/*C
20

. Q d=1

ledningsdiameter).

Total varmeovledning

Fig 2. Approximativa varden for runda koppartrddars totala
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— Tradldngd
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sk
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tjocklek 70 um (b = ledningsbredd).

6
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Fig 3. Approximativa varden for tryckta ledningars totala varmeaviedning. Lednings-

—— Ledorldngd

utom kan férorsaka felfunktion. Likstrom-
mar paskyndar skadegérelsen. I svirare fall
kan dessa icke onskade strommar alstras
pa elektrokemisk vig inom komponenten
eller utrustningen. Metallytornas naturliga
skydd kan forstéras under fuktens inverkan
varvid korrosion uppstér. Ett limpligt fukt-
prov dr vérdefullt, inte bara fér att man
skall kunna bedéma sjilva fuktbestindighe-
ten utan dven for att man skall kunna fast-
stalla 1 vilken utstrackning de ingAende be-
standsdelarna forenas med varandra.

Ett fuktskydd verkar i de flesta prak-
tiska fall endast f6rdréjande pa fuktens in-
verkan och miste anpassas efter varaktig-
heten hos den hogsta foérekommande fuk-
tigheten. Man maste dock komma ihag att
om man gor det svart for fukt att tringa
in, s gor man det dnnu svarare for den att
tringa ut. Detta faktum har gett upphov
till skiimtet att en helkapslad utrustning
méste ha ett hal i botten for att vatten skall
kunna rinna ut. En apparat som skall vara
helkapslad och utsittas for stora tempera-
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Tab 3. Erforderlig temperaturékning fér reducering av 100 % RH till 95 % resp 80 % RH.

Lufttemperatur Temperaturdkning (° C) foér att erhalla
vid 100 % RH
(°C) 95 9% RH 80% RH
0 08 3.2
20 0,9 3,7
40 1,05 4,2
60 1,1 4,8

turvariationer maste dirfor forses med
limpligt torkmedel. Som framgir av upp-
gifterna i tab 3 behovs endast nigra graders
temperatursinkning vid hog relativ fuktig-
het for att daggpunkten skall passeras. Av
tabellen framgar ocksd hur en obetydlig
overtemperatur hos en virmealstrande kom-
ponent minskar den relativa fuktigheten i
komponentens omedelbara nirhet.

Sett ur meteorologisk synpunkt ar kom-
binationen mycket hog fuktighet — hog
temperatur relativt sillsynt. Endast under
kortare tider och pa nagra fi orter erhalls
100 % RH! vid + 40° C i fri luft. I slutna
utryinmen, som har hég kondensation och
som utsitts for solstralning, kan dock
100 % fuktighet uppsta vid betydligt hogre
temperaturer. I mera tempererade klimat
Ar det sillsynt att temperaturen overskrider
+ 20-25° C vid 100 % RH under lingre
tid. Svéara férhallanden vid ldgre tempera-
turer kan dock uppstd I gruvor, dir fuk-
tigheten kan vara nira 100 % vid 5-10° C
aret om. Detta kan vara en mycket svir
miljé for elektroniska utrustningar, spe-
ciellt for sidana som har ringa virmeut-
veckling.

Nigot allmingiltigt férhallande mellan
relativ fuktighet, temperatur, tid och ska-
deverkningar finns inte. I princip, och for
samma provobjekt, dr fuktens inverkan pro-
portionell mot tiden ganger det absoluta
angtrycket, men inte ens detta giller vid
mycket lag eller mycket hog relativ fuk-
tighet. Om den relativa fuktigheten ir
mindre in 60 % behdver man normalt inte
ta hinsyn till den. Overskrider den relativa
fuktigheten 80 % maste man beakta fuk-
tens inverkan och om den &verskrider 90 %
kan problemen bli stora.

Mycket lag relativ fuktighet (<20 %)
kan vara besvirande {6r t ex relikontakter,
eftersom risken for kontaktfel okar. Lag
fuktighet medfér ocksa att det tar lingre
tid for friktionsladdningar att licka bort,
vilket gor att spanningskénsliga komponen-
ter kan forstéras av urladdningsstrommar.
En minniska laddas litt upp till ett par
kilovolt och har en kapacitans pa 100-
300 pF. Den resulterande energin i stor-
leksordningen 1 millijoule ar tillracklig for
att forstéra vissa halvledare, speciellt sa-
dana som ir av kisel- och MOS-typ. Lamp-
lig luftfuktning eliminerar helt denna risk.

Néagon »patentmedicin» mot hég fuktig-
het finns inte. Den hittills mest effektiva
atgarden ir hermetisk kapsling med tork-
medel, men denna metod ir dyr och kan
leda till problem med virmeavledningen.
I Gvrigt maste man se till att alla ingdende

1 RH = relativ fuktighet
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material dr tillrdckligt fuktsdkra var for
sig, och att ytbehandlingen av alla utsatta
delar ir tillfredsstillande. Man méste und-
vika fuktkinsliga material sisom klena tra-
dar, 1 synnerhet i samband med likspan-
ning. Man vinner mycket genom att gora
alla krypstréomsbanor linga och »besvir-
liga». Man skall rikna med megohm i stil-
let for gigaohm. Savil komponenter som
utrustningar kan utsittas for ganska pafres-
tande miljéer under transport, speciellt pa
fartyg som passerar tropikerna, och under
sadana forhéllanden boér emballaget vara
titt och forsett med torkmedel.

LUFTFORORENINGAR
Nagon normgivande specifikation for un-
dersékning av komponenters bestindighet
mot luftféroreningar finns dnnu inte. Pro-
blemet har dock fatt 6kad aktualitet under
de senaste dren pa grund av den allt hogre
graden av luftféroreningar som orsakas av
bl a brannoljor., Hittills felfria delar har
bérjat visa sig felaktiga. Felen har gillt
speciellt delar av massingskvaliteter med
hég zinkhalt och vissa typer av rostfritt
stal.

De farliga dmnena i den sk industriella
atmosfiren utgérs av sulfater, sulfiter, am-
moniak och svavelviite. Angreppen frin

dessa Amnen dkar mycket snabbt med dkan-.

de fukthalt och villar problem speciellt
inom pappers- och petrokemiska industrier
samt i nigot mindre omfattning inom jarn-
och valsverk.

Metaller ir virst utsatta. Som nimnts
ir vissa av dessa olimpliga pa grund av
spanningskorrosion och de maste darfor by-
tas ut mot hégvirdig missing, brons eller
monel. Andra metaller kan skyddas genom
lamplig ytbehandling med nagot material
som dock maste vara av hog kvalitet och
fritt fran porer. For elektriska kontakter
ar guld eller guldlegeringar de enda tillfr-
litliga belaggningsmaterialen.

I vissa industriella miljéer uppstar pro-
blem till f6ljd av damm. Damm skadar
rorliga delar, lagger sig pa isolerande ytor
och minskar p g a sin bygroskopiska natur
isolationsresistansen. I vissa industrier kan
kol- eller jarnoxiddamm, som i sig sjilvt
ir ledande, valla kortslutningar. Vissa jarn-
oxider Ar magnetiska och attraheras av
magnetiskt fléde.

Utrustningar som har smutsats under
drift kan effektivt géras rena i de speciella
vitskor, ofta organiska klorféreningar, som
ir avsedda for detta dndamal. Vatskorna
har ingen skadlig inverkan pa flertalet
komponenter men forstér vissa termoplas-
ter, som ldtt spricker efter behandling.

VIBRATION OCH CHOCK

Militara utrustningar ar sarskilt utsatta for
vibrationer och chocker. Aven utrustningar
avsedda for laboratorie- eller hushallsbruk
kan utsittas for tdmligen kraftiga mekanis-
ka pakianningar under transport och hante-
ring, dven om verkningarna i stor utstrick-
ning kan mildras genom lampligt embal-
lage. Speciellt stor 4r risken for pakin-
ningar vid transport av relativt ldtt last
med lastbil eller jirnvigsvagn, dir lastens
vikt inte riacker till for att komprimera for-
donets fjadrar.

Med vibration avses sviangningsférlopp
som varar under relativt lang tid och som
i allminhet har tdmligen liten amplitud,
medan med chock avses enstaka stétar som
har stor amplitud och nagra millisekunders
varaktighet. Med skakningar menas stétar
av mindre amplitud som upprepas mer el-
ler mindre regelbundet, och som saledes &r
ett mellanting mellan vibration och chock.

Vibration 4r niest skadlig fér littare kom-
ponenter, sirskilt for sidana som fastes en-
dast med anslutningstradar. Vibration kan
ocksd vara skadlig fér delar i en kompo-
nent, sisom fjidrar, kontaktarmar, tradar
och interna férbindningslankar. Det har

" ofta sagts att den Svre gridnsen for kompo-

nentens vikt vid montering medelst anslut-
ningstridar bér ligga vid ca 5 g. Om ut-
rustningen kommer att utsattas for meka-
niska pakinningar ir det dock ur tillforlit-
lighetssynpunkt fordelaktigt att sinka den-
na grins till ca 2 g. Resonansfrekvensen
hos komponenter som ir monterade me-
delst anslutningstridar ligger ofta inom
omradet 300-1000 Hz. Frekvensen mins-
kar med dkande komponentvikt och 8kan-
de trddlingd. Om den mekaniska ddmp-
ningen ir lig kommer svingningsamplitu-
den hos komponenten vid resonans att vara
manga ganger storre an hos underlaget, och
detta leder snabbt till avbrott. I princip
okar risken for avbrott med tilltagande
amplitud. Sjilva avbrottet brukar intraffa
antingen intill komponenten, dir traden har
utsatts for mekaniska pakdnningar och/
eller f6r virmepakinningar under tillverk-
ning, eller vid 16dningsstillet.

I regel avtar amplituden hos vibrationer
med okande frekvens. Det dr dirfor for-
delaktigt att hdja resonansfrekvensen hos
de inmonterade komponenterna sa mycket
som mojligt. Det finns dock vissa grinser
som maéste sittas med tanke pa de skador
som kan uppsta pd komponenterna om till-
ledarna #r fér korta. Vibrationens skadliga
inverkan reduceras avseviart om kompo-
nentens rorelsefrihet minskas dven i endast
en riktning. I regel minskar resonansfre-



Tab 4. Tillférlitlighet hos olika férbindning-
ar. Uppgifterna for [6dning och svetsning
forutsatter kvalificerad personal. Felinten-
siteten ar angiven exklusive felkvoten och
férutsatter darfor effektiv avsyning.

kvensen nir foremalet utsatts for vibration
under lingre tid, och detta kan vara en
indikation pa hidrdning och begynnande av-
brott.

Chocker ar oftast mest skadliga for de
tyngre komponenterna, sasom transforma-
torer och storre kondensatorer. Chocker
kan dven orsaka avbrott om »innanmitet»
i en komponent inte &r tillrackligt val fast-
satt. Komponentens form har stor bety-
delse f6r komponentens férmaga att ut-
hirda chocker. Salunda ir en lig kompo-
nent nied stérre basarea att foéredra fram-
for en hog med liten basarea. Detta dr spe-
ciellt fallet med kondensatorer av »bult-i-
botten-konstruktion», dir det ofta #r néd-
viindigt med extra fastsdttningsanordningar.

Foér att minska inverkan av mekaniska
pakdnningar kan man fista komponenten i
bida dndarna. Detta bér om méjligt gbras
pa sa sitt att en linje mellan fistpunkter-
na dven gar igenom komponentens tyngd-
punkt. Sadana fastsittningar ir betydelse-
fulla dven dirfér att de hdjer resonansfre-
kvensen si att denna blir 46 ginger si
hog som ndr man anvinder ett enkelt fiste.
Ett annat sitt att minska verkningarna av
mckaniska pékdnningar ir att gjuta in
komponenterna i niagon limplig plastmas-
sa. Trots att man vinner mycket i meka-
niskt hidnseende kan den sistnimnda atgir-
den dock i vissa fall foranleda sidmre till-
forlitlighet hos komponenterna, om tex
plastmassan orsakar stora mekaniska pa-
kénningar vid hirdning. Vissa komponen-
ter 4r mycket kdnsliga for sidana pafrest-
ningar. Aven losningsmedlen och hird-
ningsprodukterna kan skada vissa kompo-
nenfer, om dessa inte dr hermetiskt kaps-
lade.

Nar en utrustning maste kunna tila svi-
ra mekaniska pafrestningar 4r den enda [6s-
ningen ibland att férse den med limpliga
dampningsanordningar. Konstruktionen av
dessa, liksom deras anvindning, kriver
emellertid stor omsorg. Dimpningsanord-
ningar kan nidmligen forvirra situationen
vid en frekvens, trots att de foérbattrar den
vid en annan. Damparna bér monteras s
att de inte fungerar som en fjider. Icke-
metalliska dimpare har god inre damp-
ning, som emellertid dr mycket tempera-
turberoende. Siddana dimpare skadas vid
héga temperaturer och fungerar dailigt vid
laga temperaturer.

Utrymmet tilliter inte nigra beskriv-
ningar av mekaniska konstruktioner som
skyddar mot vibrationer och chocker. En
viktig grundregel 4r att vikten skall vara
ett minimum for att man skall fA bista
mojliga hallfasthet. Rektangulara element
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l Felintensitet per 10%h
s 1 Felkvot
Typ av forbindning /o)
4 Inomhus Utomhus Fartyg Flyg

|
| Lédtenn- 0,001 0,001 0,004 0,008 0,03

Skruyv- 0,005 0,002 0,01 0,01 0,05
| Svets- 0.01 0,002 0.05 0.05 0.08
| Pressad 0,001 0,02 0,02 - -
| Najad = 0,000004 2 < 0,002 < 0,01

bor ersiattas med trianguldra. Trots den
stora skillnaden i skala kan man ofta for-
bittra en konstruktion genom att sa myc-
ket som mojligt tillimpa de former och
principer som anvinds i allmin byggnads-
teknik, t ex vid brobygge.

Speciellt viktig dr en ordentlig vibrations-
och chockprovning av prototypen pa ett sa
tidigt stadium som méjligt, eftersom svag-
heter i den fardiga konstruktionen sallan
kan rdttas till utan dyrbara ingripanden.
Manga konstruktérer skulle troligen bli
grahariga i [ortid om de fick se sina slut-
giltiga konstruktioner pa ett vibrationsbord
under en stroboskoplampa.

LODNING

Under de senaste aren har mjuklodningen
kommit i skottgluggen nar det galler till-
forlitlighet. Det rader inget tvivel om att
mycket av den kritik som har riktats mot
denna férbindningsmetod har varit moti-
verad, eftersom manga faktorer inverkar
menligt. Det ligger 1 mjuklédningens natur
att den kan tillimpas i stor utstrackning,
men det detaljerade forfarandet maste va-
rieras fran fall till fall. Ett gott resultat er-
halls endast om l6dtenn, flussmedel, verk-
tyg och material dr fullgoda. Vidare maste
l16dningen utféras av kvalificerad personal
och sjilva konstruktionen vara »l8dvan-
ligs. Det sistnimnda innebdr [6rst och
framst att den som loder skall kunna se
lédstillet 1 god belysning och fran lamplig
riktning komma 4t det med lédkolv och
lédtenn. Den palitligaste kontrollen av 16d-
ningen utfdrs av lédaren sjilv, genom att
denne iakttar lodtennets »beteendes till
dess det stelnat. P4 ett senare stadium av-
synas lddningen huvudsakligen ytligt. Ris-
kerna for att komponenten »misshandlas»
under l6dningen dr stérre om lodstédllet ar
svaratkomligt. Det dr nodvindigt att léda-
ren har en god utbildning; det har visat sig
att l6dningar, utférda av »utexaminerade»
lédare har mycket storre tillforlitlighet dn
16dningar, utférda av icke-specialister.

Lodbarheten hos de aktuella materialen
maste sjilvfallet vara god. Numera finns
internationella som mojliggor
objektiv mitning av lédbarheten uttryckt
i den tid det tar for en lodtennsfir att
»fuktay den provade ytan. Lodbarheten ar
god om denna tid 4r nigon sekund, och
forkastlig om tiden &verskrider 30 sekun-
der. Man bér tinka pa att lodbarheten hos
konmiponenter eller material som har for-
varats 1 forrdd en lingre tid kan vara avse-
virt nedsatt. Hos vissa metaller kan lod-
barheten vara alltfér god — i t ex silverbe-

normer

laggningar pa keramik kan silverskiktet 16-
sas upp 1 vanligt 16dtenn. Detta kan for-

hindras genom att man anvander ett silver-
haltigt 16dtenn. Ett annat problem giller
16dning av forgyllda ytor, didr guldets stora
16slighet 1 16dtennet resulterar 1 en mycket
sprod forbindning. I sddana fall bor guld-
skiktet tas bort fére lédning.

Lodtennet vid ett lodstille far aldrig ut-
siattas for mekaniska dragkrafter utan bér
avlastas genom att traden bockas pa limp-
ligt satt. Hallfastheten hos lodtennet for-
samras p ga utmattning under lingre tids
belastning och ir endast en tiondel av kort-
tidshallfastheten. Stora mekaniska drag-
kralter uppstdr nir en stumt inlodd trad
svalnar, vilket ofta #r anledningen till av-
brott hos komponenter.

Tilltorlitligheten hos en god lédning 4r
i regel timligen oberoende av omgivnings-
temperatur och milj6. Detta giller dock
endast de vanligen férekommande 16dtenns-
kvaliteterna och materialen. Speciella le-
geringar for svarlodda material har dir-
emot dalig motstandskraft mot korrosion
och avhrott.

I regel stammer det resultat man far vid
accelererade provningar av alla slags for-
bindningar daligt éverens med de resultat
som uppnds i praktisk drift. Man maste
diirfor utréna pa vilken grund tillférlitlig-
hetsuppgifterna baseras. Tva olika tillfér-
litlighetsuppgifter férekomnier: dels fel-
kvoten (antal fel per antal utférda l6d-
ningar), dels felkvoten per enhetstid (fel-
intensiteten). Felkvoten avser sadana fel
som uppticks inom relativt kort tid efter
fardigstallandet.

Nir en kvalificerad lodare loder exakt
samma typ av forbindning manga ginger i
en foljd erhalls i genomsnitt en felkvot som
dr mindre dn en per 80 000 16dningar. Nar
samme lodare skall 16da olika typer av for-
bindningar 1 f6ljd blir felkvoten tiofaldigt
stérre eller mer. Detta beror oftast pa att
villkoren for fullkomlig lodning inte upp-
fylls ndr samme man med samma verktyg
l6der olika typer av forbindningar. Om léd-
stallena dr svardtkomliga och daligt belysta
kan felkvoten ytterligare tiofaldigas. Det dr
nodvandigt att anpassa villkoren efter de
aktuella omstindigheterna 4ven {ér andra
férbindningsmetoder, sisom svetsning och
urladdningssvetsning (percussion welding),
dir ett mycket opélitligt resultat erhalls
om samma forfarande tillimpas pa olika
material och traddiametrar.

Det ér for att eliminera de ovannfinnda
riskerna som najningsmetoder (wire-wrap)
och pressning (crimping) har utvecklats.
Tillforlitligheten hos forbindningar som ut-
forts med najning ir mycket hog, utom
eventuellt i svira korrosiva miljéer. O
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Stralningsegenskaper
och reproducerbarhet
hos pulsad rubinlaser

Av DIETER ROESS, Siemens AG Zentral-Laboratorium, Miinchen

Med pulsade fasta tillstdndets lasrar gar det att f& mycket hoga stral-
ningseffekter. | denna artikel analyseras de grundféreteelser som be-
stammer stralstruktur, frekvensspekirum och reproducerbarhet for sada-

na lasrar.

UDK 621.375.826
[0 [0 De forsta gaslasrarna visade redan
pa experimentstadiet egenskaper som i hog
grad motsvarade vad man vintat sig av
dem i fraga om strilbegrinsning, frekvens-
konstans och amplitudstabilitet {1).' Sa
ar emellertid inte fallet med de pulsade
fasta tillstindets lasrar (FT-lasrar) av vil-
ka framfér allt rubinlasern fatt praktisk
betydelse. I regel har sadana lasrar slump-
artat olika egenskaper och deras funktion
ar endast i ringa grad reproducerbar. Den
verkliga straldivergensen dr upp till 100
gor s stor som den teoretiska divergensen,
tidsférloppet for emissionen visar kraftiga
amplitudsvingningar, som dessutom kan
vara olika frin den ena pulsen tll den
andra, och spektrum visar vid hég effekt
diffusa breda linjer inom ett vidstrickt
frekvensband.

Dessa egenskaper beror huvudsakligen
pa att resonatorns tvdrsnitt hos kristall-
lasrar 1 pulsdrift blir oliklormigt paverkat
och att resonatorn deformeras till {6ljd av
att kristallen virms upp. Hela emissions-
forloppet dr en dynamisk process, och om
en for prakuskt bruk tillrdckligt vildefinie-
rad och reproducerbar funktion skall er-
hallas maste hinsyn tas till de termiska
processerna.

AXIELL MODSTRUKTUR OCH
SPIKMODULATION
En optisk resonator, som bildas av tvd
speglar och som har langden [, se fig I a,
har ett antal ekvidistanta resonansfrekven-
ser, se fig I b, med frekvensavstandet
Av,=c/2l. Varje resonans motsvarar en
staiende vig i resonatorn med ett helt an-
tal halva vaglingder, se fig I ¢, och detta
antal skiljer sig med en enhet mellan pa
varandra f6ljande resonanser. Vid 10 cm
resonatorlingd 4r antalet moder av stor-
leksordningen 5 - 10% och avstindet mel-
lan resonansfrekvenserna ir 1,5 - 10%s.
Bredden pa den férstirkande optiska
Gvergangen 1 rubin #r I rumstemperatur
ca 250 - 10%s. Eit stort antal axiella re-

! Silfrorna inom parentes hinvisar tll literaturférteck-
ningen i slutet av artikeln.
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Fig 1. En optisk resonator och dess frekvensspektrum. a) resonator, b) axielit fre-

kvensspektrum, c) amplitudférdelning for en resonans och d) forstérkningen

linjemitten.
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Fig 2. Relaxationssvdngningar for rubinlaser. a) Relaxationspulser inom grundmoden
vid samtidig paverkan av flera axiella moder (kontinuerlig rubinlaser, enhet 0,2 ms).
b) Relaxationssvangning for en ren mod (halvkontinuerlig rubinlaser, enhet 50 us).
c) Relaxationspulser fran en hogeffektlaser med en utvald axiell resonans vid pa-
verkan av flera transversella moder. Tidenhet 100 us.

sonanser finns dirfér 1 forstarkningsomra-
det, se fig I d. En avstimning av resona-
torn dr inte ndédvindig; vid varje resona-
torlingd finns alltid négra resonanser i
linjemitten.

Man skulle kunna vinta sig att endast
den resonans som ligger ndrmast linje-
mitten v, paverkas, medan resonanser be-
ligna langre bort frin mitten till foljd av

sin ldgre forstirkningsgrad kommer att lig-

ga under troskelviardet R - V(y,) « f(») =
=1. Sa ar emellertid inte fallet. En be-
stimd egensvingning (mod) hos resona-
torn utnyttjar energin hos de exciterade
atomerna invid svingningsbukarna, medan
antalet exciterade atomer viixer intill mo-
derna under det fortsatta pumpningsfor-
loppet. Det uppstar dirfor en i rummet
periodisk variation for forstirkningen »;
som beror av den redan intridda sving-
ningen: V(»;) - f(v). Detta leder till att
dven nirliggande resonanser passerar tras-
kelvirdet R - V(»;) - f(r5)=1. Denna ef-
fekt fororsakas av att de exciterade ato-
merna 1 en fast kropp &r fixerade i rum-
met och att ett snabbt energiutbyte inte
kan ske pa avstind av storleksordningen en
halv vaglingd.

For rubinlaser blir férhallandet foljande:
Under pumpningen erhalls i linjemitten en
svingning med vixande {orstarkning. Med
en viss fordréjning [6ljer sedan frekvenser
som ligger allt lingre fran linjemitten, till
dess (i typiska fall) svingningarna omfat-
tar 25 9, av den spontana linjebredden.

De enstaka axiella modernas maxima
nar éver delvis samma omriden. De ut-
nyttjar saledes delvis samma energiforrad
och iir dirfor icke-linjart kopplade, varfor
dndringar 1 en mod éastadkommer variatio-
ner i de dvriga. I en 15 ¢m rubinstav upp-
trider ca 40 axiella moder och denna
viixelverkan dstadkommer dirfér ett mye-
ket komplicerat emissions{érlopp. Aven vid
emission 1 enbart den transversella grund-
moden kan man observera en pulsartad
modulering med svingande f{6ljdfrekven-
ser, se fig 2 a. Moduleringskurvans fas-
sprang visar bortfall eller tillkomst av re-
sonanser (2).

Med speciella atgirder idr det mdjligt
att {4 fram en enda svingningsform av
axiell och transversell ityp. Foérhallandet
blir di mycket enkelt. Fig 2 b visar hur
ett periodiskt insvingningsférlopp 6Gvergar
i en kontinuerlig emission (3). Detta for-
hallande Ar teoretiskt enkelt att beskriva,
men det #dr inte typiskt for de lasrar som
anvinds i praktiken (4) och (5).

Det ir tekniskt sett enklare att astad-
komma en axiell resonans med flera trans-
versella moder, eftersom det da racker
med en [rekvensselektiv [lerskiktsreflektor.
Av fig 2 ¢ [ramgir att emissionen da har
formen av enstaka skarpa, nistan perio-
diska pulser. Den till synes kontinuerliga
delen av emissionen enligt fig 2 a uppstar
till f6ljd av att samtidiga pulser Gverlagras
1 olika axiella resonanser.

Amplitudens instabilitet hos en rubin-
laser #r beroende av rymdstrukturen for
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svingningarna och deras viixelverkan. Det
existerar 4nnu ingen limplig teknik f6r att
motverka denna instabilitet vid praktisk
anvindning av rubinlaser.

TRANSVERSELL MODSTRUKTUR
OCH TERMISK FORMFORANDRING
HOS RESONATORN

Om man antar att det gir att astadkom-
ma en enda axiell resonans, existerar en-
ligt teorin f6r Oppna optiska resonatorer
ett stort antal egensvingningar med nira
nog samma frekvens men med olika am-
plitudfsrdelning inom resonatorns tvarsnitt,
namligen de transversella moderna fér en
axiell resonans. I det fér FT-lasrar enda
intressanta fallet, nimligen en resonator
bestaende av tvé svagt konkava speglar
vinda mot varandra, ar spegelradierna sto-
ra i forhallande till avstindet ! mellan
speglarna, dvs 7/l 1.

De transversella moderna enligt fig 3
har olika tvirsnitt i resonatorn och stral-
knippena som utgir frin resonatorn har
olika divergens. Fig 4 visar amplitudférdel-
ningen i straltvirsnittet. Grundmoden har
en enkel form med gaussisk amplitudfor-
delning. De hdgre transversella moderna
visar nollstallen fér amplituderna, efter
vilkas antal m och n i x- och y-riktningar-
na moderna betecknas. Féljande samband
giller:

{1 > 1; 2w, = modtvirsnittets diameter;
2a = resonatorns diameter; w,, < a

2w, = \/’Wm (1)
47

0, =w, \/2m+ 1 (2)
A

Nop= 1,22~ {3)

A= A, \:"ﬁm = (4)

la,, ar divergensvinkeln for transversella
moden med index m, efter kollimation till
mojligaste parallella strilknippe med dia-
metern 4.

Grundmoden uppstir med enbart av
béjningen uppkommen strildivergens (3).
Denna vixer med stigande ordningstal for
moderna. Laserutvecklingens mal ar darfér
att bringa endast den transversella grund-
moden till svingning. Den praktiska sva-
righeten &r att grundmoden inskranker sig
till ett bestdmt tvirsnitt som ar mycket
smalt, medan hogre transversella moder
utfyller stérre tvarsnitt (1). Med =15 cm,
r=100 ¢cm och 2A=0,69 xm blir w,=0,17
mm. Vid en diameter hos kristallstaven av
3,5 mm uppkommer moder intill 200:e
ordningen med en divergensvinkel som ir
20 ggr sa stor som béjningen. Man skulle
kunna tanka sig att gora grundmodens dia-
meter godtyckligt stor genom att &ka spe-
gelns radie 1 motsvarande grad. De hogre
moderna skulle da forsvagas till {6ljd av
6kade forluster. I verkligheten gir detta
att utféra endast med lasrar som arbetar
1 termisk jamwvikt, tex gaslasrar.
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Fig 4. Fotografisk registrering av olika transversalmoder hos en kontinuerlig rubinlaser.
Modordningarna &r (6vre raden fran vanster) 00, 01, 01+10 och 11. Undre raden 02, 12,
22 och 03.

Fig 6. Tidsforloppet i stralens tvarsnitt. a) Forstarkning (F) under fem moment av
pulsen (1 = férsta momentet osv). b) Emission fran smé& element av utgangsytan pa
tilltagande avstadnd fran stavens axel. Avtagande amplitud, tidenhet 200 us. ¢) Emis-
sionen inom sm& rymdvinklar med &kande vinkel frdn stavens axel. Avtagande
amplitud, tidenhet 200 us.
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geln, c) systemets uppbyggnad.

Fig 5. a) Principen for ellipsoidformat exfokalt pumpsystem, b) stralgang genom spe-

For fasta tillstandets lasrar anvander
man foretrddesvis plana speglar, dvs
r/l —+ oo. Formforindringen hos resonatorn
uppstir har férst under drift till [51jd av
olikformig uppvdarmning av materialet
inom tvirsnittet (vdrme frigors i kristall-
staven under pumpningen). Aven om vir-
metillférseln  vore likformig inom hela
materialet skulle en radiell temperatur-
gradient uppstd genom att ytan avkyls.
Vanligtvis dr belysningstdtheten hdgre mot
stavens mitt, och det kan dirfor bli en be-
tydande temperaturskillnad mellan stavens
axel och yia. Till {6ljd av den termiska
lingdutvidgningen kréks de frin bérjan
plana 4ndytorna, och dessutom astadkom-
mer temperaturberoendet for brytningsin-
dex en termisk effekt hos linsen. Aven en
i kallt tillstdnd plan resonator far alltsa
fore laseremissionens borjan krokta reso-
nansytor.

Den termiska formférindringen hos re-
sonatorn bestimmer diametern hos grund-
moden. Om en rubin med stavradien ¢
inverteras 6ver troskelvirdet uppstar sving-
ningsmoder med maximal transversell ord-

ning: m=1,2 I:(g)z— 1:|

Wy

For en typisk enkelpulslaser av rubin &r
den termiskt &stadkomna radien 7 = 200

cm. Med p =35 mm och {=15 em blir
m==200.

Den icke 6nskviirda strildivergensen hos
kristallasrar 4r sdledes huvudsakligen en
foljd av en pa termisk vig astadkommen
fordndring av resonatorn. For att man skall
fa en god strilbegransning miste man an-
tingen anvianda en smal laserstav eller
noggrant kompensera resonatorns foriand-
ring. Hos de rubiner som numera anvinds
ar de storningar 1 resonatorns funktion
som fororsakas av inhomogeniteter i kri-
stallen av mindre betydelse dn de stor-
ningar som férorsakas av termiska effekter.

En axiellt olikformig genomlysning av
lasermaterialet leder, utom till att resona-
torn defornieras, dven till att staven kroks,
vilket p& ett komplext sitt foérdndrar re-
sonatorns stabilitet. Rotationssymmetrisk
genomlysning dr dirfor nédvindig. I det
foljande beskrivs hur detta problem losts
i Siemens lasersystem. Deformeringen av
resonatorn medfor att dess forluster stiger
under pumpférloppet, vilket i sin tur leder
till att emissionen blir en komplicerad
funktion av pumpningsenergin. Vid rota-
tionssymmetrisk genomlysning blir tidsbe-
roendet vildefinierat och kan enkelt ana-
lyseras.

PUMPSYSTEM

I de FT-lasrar som konstruerats vid Sie-

mens anviands ett pumpsystem av den typ
som visas i fig 5 a. I systemet kombineras
god rotationssymmetri med hog verknings-
grad fér pumpenergin. En rak ljuskilla ar
placerad mellan den ena brannpunkten
och vertex i en sluten spegel, utformad
som en rotations-ellipsoid, som koncentre-
rar strilningen till en laserstav placerad
mellan den andra brinnpunkten och dess
vertex. En ljuskilla med denna »exfokala»
placering ger visserligen ingen punktformig
avbildning, men o&verfor ljusflodet effek-
tivt. Fig 5 ¢ visar den verkliga uppbygg-
naden med ljuskillan, spegeln och laser-
staven. Systemet kyls med vatten.

Om limpliga ljuskillor anvinds kan sa-
vil rubinlasrar som neodymlasrar drivas
kontinuerligt vid rumstemperatur. Vid
pulsning kan rubinlaser uppna pulsfrekven-
ser om 20-120 Hz och neodymlaser nigra
tusental Hz.

I det foljande skall aterges resultaten
frin observationer pi ett lasersystem, be-
stiende av en 25 mm ling rubinstav med
2 mm diameter och en pumpkilla som ut-
gors av en blixtlampa av kvicksilvertyp.
Den lingt drivna anpassningen av denna
lampas spektrala egenskaper till rubinens
absorptionsband gor att ett sd lagt troskel-
varde som 4 Ws kan erhillas. Med puls-
drift kan en laserpulsfrekvens pad 50 Hz
uppnas. Det hoga trycket i lampan (ca
100 at) reducerar elektrodféringningen sa
att livslingden hos blixtlampan blir 10—

107 pulser jimfort med xenonlampans
103-10*.

STRALNINGENS VARIATION MED
TIDEN UNDER LASERPULSEN

Hos alla »avbildande» pumpsystem for la-
ser har ljustitheten i laserstaven sitt maxi-
mum 1 stavens axel. Fig 6 visar schema-
tiskt férdelningen av forstirkningen i laser-
staven vid olika tidpunkter under pump-
pulsen .

Troskelvirdet uppnds férst i stavens
axel. Resonatorn har di redan en termisk
axialsymmetrisk krékning, som vid snabb
pulsfoljd blir ndra nog konstant; den ind-
rar sig obetydligt under pulsen. S& snart
troskelvirdet 1 grundmodens tvirsnitt dver-
skridits intrader svingning av denna mod.
Dirvid bromsas ytterligare f[rstirkning i
stavens mitt. Utanfor detta omrade fort-
satter forstirkningen att oka. S& snart tros-
kelvirdet nas i tvirsnittet fér moderna av
forsta transversella ordningen kommer des-
sa moder i svingning. Detta aterverkar pa
grundmoden, eftersom modernas omraden
delvis 6verlappar varandra. Processen fort-
satter och svingningar av moder med
vixande ordningstal uppkommer till dess
vid avtagande pumpeffekt det maximala
inverterade materialtvirsnittet uppnas. Vid
slutet av pulsen drar sig det inverterade
omradet ater samman till stavens axel och
moder av hégre ordning faller fortlépan-
de bort. Vid den vaunliga formen pi pump-
pulsen dr forloppet lingsammare vid sti-
gande pumpeffekt dn vid fallande. Fig 6 b
visar ett sidant forlopp. Emissionen frin
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Fig 7. Tidsforiloppet hos spektrum. a) Schematiskt atergivet férlopp vid hdég pulsfrekvens. b) Tidsintegrerat Fabry-Perot-interfero-
gram for en halvkontinuerligt pumpad 10 mm lang rubinstav nar endast tre resonanser svanger. Den ringa bredden ar en foljd av

att pumpeffekten ar avstamd.

sma ytelement pa tilltagande avstand fran
laseraxeln har hir registrerats med hjilp
av en fotodetektor. Under de hir angivna,
vill definierade betingelserna ir tidsforlop-
pet [6r emissionen reproducerbart i detalj.

»Andningen» hos det emitterande tvir-
snittet under en puls leder till en sam-
tidig variation av strilningens Oppnings-
vinkel, eftersom denna bestims av den for
ogonblicket existerande moden med det
hégsta ordningstalet. Detta visas i fig 6 .
I motsats till »nirbilderna» i fig 6 b, dir
olika transversella moder summeras, fram-
gar 1 fig 6 ¢ upptridandet av nya moder
som sma oregelbundenheter 1 registre-
ringen.

Stralen fran denna laser dr alltsi vil-
definierad 1 varje tidpunkt
sionspulsen. De delar av stralen som har
vixande divergens ligger cylinderformigt
kring varandra och det finns inga oregel-
bundenheter som inte kan forklaras. Vill-
koret Ar att lasern drivs halvkontinuerligt
och ati man 1 6vrigt sorjer foér en vilde-
finierad termisk deformation.

mnom enis-

FREKVENSSPEKTRUMS VARIATION
UNDER LASERPULSEN

Under laserpulsen tilltar materialets tem-
peratur proportionellt mot den absorbe-
rade pumpenergin, under det att virme-
avledningen genom ledning till kylmediet
ir ringa under samma tid. Vid hég puls-
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frekvens instiller sig ett medelvirde for
virmeavledningen ut till kylmediet. En
periodisk variation av materialtemperatu-
ren overlagras medelvirdet. Motsvarande
temperaturforlopp varierar den optiska
resonatorns lingd i det nidrmaste linjirt
och didrmed ocksd spektrum fér resonans-
frekvenserna inom emissionspulsen. Detta
askadliggors schematiskt i fig 7. 1 borjan
av varje puls tilltar antalet axiclla moder
motsvarande den tilltagande inversionen.
Mot slutet av pulsen avtar de ater med
fallande inversion.

Vid upptagning av spcktrum, integrerat
6ver en puls, tex med en Fabry-Perot-
interferometer enligt fig 7 b, far man rela-
tivt breda linjer. Dessa siger ingenting om
den verkliga, linjebredden
utan aterger endast resonansirekvensernas
dndring under férloppet. Detta framgar
dven av fig 7 a. Man kan litt driva den
termiska moduleringen av resonatorns
lingd sa langt att resonansirekvensen 4nd-
rar sig mer an en halv viglingd. Vid en
integrerande upptagning av spektrum far
man da inga linjer alls. Man far diremot

momentana

skarpa linjer nir lasern svinger mycket
kort tid, dvs nira tréskelnivan (eller i
jattepulsdrift). Emissionens momentana
bandbredd kan erhallas endast vid en tids-
upplést upptagning av spektrum. Man far
di linjer som vid urval inom ett litet
transversellt omrade dr bestimda till sin

bredd genom spektralomriadet {or de upp-
komna transversalmoderna (~10%s i ty-
piska fall). Den verkliga resonansbredden
for en enda mod fir man om man genom
urval skiljer bort alla andra moder. Den
visar sig vara ca 10%/s och den begriinsas
av de vanligtvis oundvikliga relaxations-
pulserna. Hos en rubinlaser 1 insviangt till-
stand och med konstant amplitud kan man
viinta sig en resonansbredd mindre fn
103/s.

Niir medelpumpeffekten Zndras f6r en
snabbt pulserande laser forskjuts stavens
medeltemperatur och dérvid dndras reso-
nansfrekvensernas termiska modulations-
omride.

Aven variation | {rekvensspektrum ar sa-
ledes under pulstiden noga bestimd av
fysikaliska forhallanden och ir fullt re-
producerbar vid konstanta termiska for-
hallanden.

Det anses att den termiska moduleringen
av resonansfrekvensen paverkar laserns in-
sviangningsforlopp och bidrar till att hindra
att ett stabilt jamviktstillstind uppstar (8).

ENERGIVARDENAS REPRODUCER-
BARHET

Den erfarenhet man fatt av enkelpulslasrar
ar att saval tidsférloppet som pulsenergin
varierar inom vida grinser och att varia-
tionerna inte kan bemiistras. Detta beror
till stérsta delen pd att det termiska for-



loppet fére pulsen inte ar tillréckligt vil
reproducerbart, 1 synnerhet géller detta om
osymmetrisk genomlysning av materialet
tvingar fram ett komplext tidsférhallande
hos resonatorns parameter. Om detta tids-
forhallande skall bli reproducerbart maste
temperaturen utjimnas fullstindigt fore
varje puls.

Om de termiska forhallandena definie-
ras vil kan energivirdena reproduceras
inom sniva grinser. Den enda storhet hos
den beskrivna pulslasern som inte ir i de-
talj reproducerbar, ir spikinoduleringen.

Fig 8 a visar en enkelpuls frin lasern
och fig 8 b visar 250 pulser 6verlagrade
varandra. Man ser att Overensstimmelser-
na mellan pulserna dr goda. I fig 8 ¢ har
de mot spikmoduleringen svarande hidg-
frekventa delarna filtrerats bort genom ett
ligpassfilter med tidkonstanten 100 gs. De
aterstdende variationerna 1 tidsférlopp,
toppvirde och pulsenergi ligger inom nig-
ra procent av medelvirdena och beror en-
bart pa variationer i nitspinningen. Sanér
som pa spikmoduleringen r forloppet allt-
sa noggrant definierat. Det ar tydligt att
stralen frin en sidan laser verkar lika sta-
tiondr som stralen frin en gaslaser i kon-
tinuerlig drift.

Fér den praktiska anvindningen av laser
ar det viktigt att overensstimmelsen mel-
lan energivirdena for olika exemplar av
lasern dr god. For kristallaser dr likheterna
frimsi beroende av den optiska homoge-
niteten. Med de vanligen anvinda rubin-
stavarna kan anviindbarheten vara nagot
osidker eftersom olika rubinlasrar, tillver-
kade av pa foérhand utvalda kristaller, vi-
sar olikheter i energivirden med en faktor
10 eller mer. Sedan ungefir 1 ar tillbaka
finns stavar dragna ur sméalta. Siemens
anvinder uteslutande sidana stavar. For
25 stavar som anviints i lasrar av ovan be-
skriven typ har uppmitts ett medelviirde
for utgiende energi av 1,056 W med ett
hoégsta virde av 1,20 W och ett ldgsta av
0,9 W. Dessa ringa variationer kan dess-
utom delvis hinféras till varierande nit-
spinning och dldring av ljuskillan. Med
ett optiskt felfritt rimaterial kan reprodu-
cerbarheten for laserparametern saledes
uppnds inom sniva grinser bade vad be-
traffar energiviirden, stralstruktur och
emissionens tidsforlopp. Med detta har
ett betydelsefullt steg tagits mot ett prak-
tiskt utnyttjande av lasern.

SAMMANFATTNING

Aualysen visar att det frian idealet avvi-
kande emissionsiorloppet for kristallasrar
med avseende pa spektrum, stralstruktur
och tidsforlopp inte beror pé »sideeffek-
ter», utan pa grundmekanismerna, dir de
termiska effekterna, speciellt den olikfor-
miga utvidgningen, ir avgorande. Inom de
av laseruppbyggnaden givna fysikaliska
mojligheterna ir emissionen vildelinierad
och reproducerbar. Speciellt enkla férhal-
landen erhalls vid laserdrift som dr till sy-
nes kontinuerlig och dar staven genomlyses
symmetriskt. ]

EEY EEY

£

B
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Fig 8. Reproducerbarhet av pulserna fran en 50 Hz rubinlaser. Enhet 200 us. a) en-
kelpuls, b) 250 pulser i féljd, ¢) samma som b) efter utjdmning i filter med tid-

konstanten 100 us.
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nya produkter

komponenter

Falteffekttransistorer med
laga bottenresistanser

Siliconix, USA, har kommit ut
med en serie falteffekttransis-
torer, som framst kanneteck-
nas av att de har laga botten-
resistanser, Rj.,- Serien be-
star av typerna 2N5432—34. De
har genombrottsspanningen 25
V, lackstromstyrkan, /s, 200
pA och »pinch-off-spanningar»
4 V till 10 V. Bottenresistansen
ar 5 ohm for transistorn
2N5432, 10 ohm f{or transistorn
—33 och 15 ohm f&r transistorn
—34.

Svensk representant: Aktie-
bolaget  Elektroholm, Fack
17120 Soina.

Kondensatorer med hog

volymkapacitans

Det véasttyska Siemens AG har
utvecklat en typ av kondensa-
torer, som framst kanneteck-
nas av att de har hég volym-
kapacitans och liten forlustfak-
tor samt av att de tal stor
strombelastning. Kondensator-
serien har beteckningen MKV
(Metallisierter Kunststoff Ver-
lustarm).

MKV-kondensatorernas  di-
elektrikum utgbrs av polypro-
pylenfolier och deras elektro-
der av pappersfolier, som pa
bagge sidor forsetts med yt-
terst tunna aluminiumskikt.
Kondensatorerna har hog ge-
nomslagshallfasthet och de ar
dessutom i hoég grad sjalvia-
kande.

MKV-kondensatorerna till-
verkas for kapacitanser inom
omradet 1 uF till 50 uF. De ar
avsedda for nétfrekventa span-
ningar upp till 450 V. Riktvar-
det for forlustfaktorn under-
skrider 0,4 - 1073,

Kristalloscillatorer

Ebauches SA, Schweiz, intro-
ducerar en serie kristalloscil-
latorer i miniatyrutférande. De
tillverkas for frekvenser mellan
8 kHz och 3 MHz. Inom tem-
peraturomradet —40°C il
+50°C ar deras frekvenssta-
bilitet béattre 4n 5 - 10 De
matas med en likspanning pa
antingen 12 V eller 24 V. Ef-
fektférbrukningen ar 3,5 W.

Svensk representant: Gun-
nar Wiklund AB, Kungsgatan
38, 11135 Stockholm.
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Till véanster i fig visas en
konventionell MP-kondensator
och till héger en MKV-konden-
sator. Bagge har samma ka-

pacitans, arbetsspédnning och
temperaturomrade.
Svensk representant: Sven-

ska Siemens AB, Fack, 104 35
Stockholm 23.

Nya halvledare
fran SGS-Fairchild

SGS-Fairchild har kommit ut
med ett flertal nya halvledar-
komponenter.

BFW 73-79 heter en serie
med tio transistortyper f{or
mikrovagtillampningar. Deras
grénsfrekvens ar ca 6 GHz,
varfér de kan arbeta i utrust-
ningar med signalfrekvenserna
0,5 GHz och 3,5 GHz. Vid an-
véndning i forstarkare har
transistorerna en brusfaktor av
3 dB vid frekvensen 450 MHz.
| oscillatorer kan de anvéan-
das for frekvenser upp till 3,5
GHz.

En annan nyhet ar Schottky-
barriar-dioden BAW 29. Den
har en genombrottsspanning
av lagst 5 V. Brusfaktorn ar 10
dB vid frekvensen 890 MHz och
backstrémstyrkan ar 50 nA vid
backspanningen 1 V.

Ny ar ocksa den linjara in-
tegrerade kretsen pA719, som
bestar av tva skilda forstarkar-
sektioner. Den totala f&rstérk-
ningen ar 90 dB vid frekvensen
10,7 MHz. Den fbrsta av sek-
tionerna arbetar inom frekvens-
omradet 100 kHz—50 MHz och
den andra inom omradet 0—50
MHz.

En ny serie komplementéara
transistorer och effekttransis-
torer for industrielit bruk, se-
rie 700, omfattar totalt 20 typer.

Svensk distributér: AB Nord-
qvist & Berg, Box 4125, 102 62
Stockholm 4.

Tradlindade
miniatyr-
potentiometrar

Painton & Co Ltd, England,
har introducerat en serie en-
varviga tradlindade trimpoten~
tiometrar i miniatyrutférande.
De &r kapslade och deras
egenskaper motsvarar ford-
ringarna enligt specifikationen
MIL—R—2728A.

Potentiometrarna tillverkas
for resistanser inom omradet
10- ohm—20 kohm. Forlusteffek-
ten far uppga till maximalt 0,5
W vid en omgivningstempera~
tur av 70 “C.

Figuren visar ett par poten-
tiometrar i naturlig storiek.

Svensk representant: Sven-
ska AB Painton, Erik Tegels
vag 35, 163 57 Spanga.

Integrerade kretsar

Mullard, England, tillverkar ett
flertal nya TTL-kretsar i flat-
kapslar och D-kapslar. De kan
anvdndas inom temperaturom-
radet —55°C till +125°C och
deras effektférbrukning &r ca
10 mW per grind. Typvarde for
fordréjningstiden ar 13 ns.
Mullard har dessutom kommit

ut med tre nya DTL-kretsar.
Dessa kan anvdndas inom
temperaturomradet 0-70°C
och har en effektférbrukning
p& 11 mW per grind. Fordroj-
ningstiden ar ca 30 ns.

Svensk representant: Foérsélj-
nings AB Elcoma, Fack, 102 50
Stockholm 27.




Panel for tryckstromstallare

med ljussymboler

Det amerikanska Staco Inc till-
verkar en panel fér montering
av sina tryckstromstallare med
ljussymboler. Panelen, som
har beteckningen 1 M Matrix
System, bestar av en rorarm

med plats for upp till 12 strém-
stallare.

Samtliga monterade kompo-
nenter kan bytas ut fran fram-
sidan utan hjalp av special-
verktyg.

Svensk representant: Tech-
nitron Sweden AB, Fack, 123 04
Farsta 4.

Miniatyromkopplare

Fran Beckman Helipot, USA,
kommer tva nya miniatyrom-
kopplare, typ 375 och 376, som
ar avsedda att monteras pa
komponentkort respektive in-
strumentpaneler.

Omkopplarna ar enpoliga 10-
vags och ar utférda med sk
positiv vridning. De har bryt-

formagan 250 mA vid likspan-
ningen 28 V. Isolationsresistan-
sen ar 1 Gohm vid likspanning-
en 100 V. Temperaturomradet

stracker sig fran —65°C till
+85 °C.
Svensk representant: AB

Nordqvist & Berg, Box 4125

10062 Stockholm 4.

Kapacitiv
omkopplare

Robertshaw Controls Company,
1701 Byrd Avenue, Richmond,
Virginia 23226, USA, har ut-
vecklat en givare som indike-
rar att féremal finns i narhe-
ten utan att givaren behdver
beréra dessa. P& upp till nara
40 cm avstdnd indikerar den
ndrvaron av féremal av tex
papper, plast, glas, byggnads-

Modulregulatorer

Ingenjorsfirman Xelex i Johan-
neshov har utvecklat ett par
modulregulatorer f6r anvand-
ning i tex spanningsaggregat

och matbryggor. Regulatorn
S20 ar en grundmodell for
stromstyrke- och spannings-

reglering. Regulatorn S20 — 1
motsvarar S20 men har ett
extra uttag for begransning av
stromstyrkan vid spanningsreg-
lering.

Regulatorn avger en utspan-
ning som kan hallas konstant
inom omradet 8 V-36 V. Ut-
stromstyrkan &r maximalt 100
mA. Vid anvandning fér kon-

stant utstrdm ar stromstyrkan
max 70 mA och utspanningen
max 30 V. Stabiliteten vid en
10-procentig  natspanningsva-
riation =1 mV eller =0,02 %
av utspanningen. Vid upp till
100 %, variationer i belastning-
en ar stabiliteten 2 mV eller
0,02 % av utspanningen. Re-
gulatorns temperaturkoefficient
&r 80 + 107%/°C. Den tillatna for-
lusteffekten ar 1 W och tem-
peraturomradet stracker sigfran
—55°C till +85°C.
Regulatorerna saljs genom
Integrerad Elektronik AB, Box
14062, 104 40 Stockholm.

material, vatska och Iader. Gi-
varen indikerar aven néarvaron
av fédodmnen. Den kan dess-
utom anvandas for att indikera

narvaron av saval jarn som
andra metaller.
Givarens funktion grundar

sig pa kapacitansandring.

Verktyg
for bockning av
tilledare

Microtechnic i Vasttyskland
tillverkar ett verktyg fér bock-
ning av axiellt riktade tilledare
hos komponenter. Foretagets
fullstdndiga namn och post-
adress ar Microtechnic Werk-
zeug- und Maschinen GmbH,
Westendstrasse 12, 6 Frank-
furt am Main 1, Vasttyskland.
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nya produkter

matinstrument
75 >

Nyheter fran Lagercrantz

| fig 1 visas universalfiltret
1952 fran General Radio. Det
ar ett aktivt filter med varier-
bara gransfrekvenser, som kan
véljas inom omradet 4 Hz till
60 kHz. Dampningskarakteristi-
ken &r 30 dB per oktav. Filtret
kan anvédndas som lagpass-,
hogpass-, bandpass- och band-
sparrfilter.

En annan nyhet fr&n General
Radio ar reciprokraknaren
1159, som visas i fig 2. Den
mater frekvens och tillampar
en matprincip, som gar ut pa
att signalens periodtid mats,

Fig 1. Universalfiltret 1952 fran General Radio.

varefter matvardet matas till en
enhet som omvandlar tidsmat-

tet till frekvensmatt. Enheten
valjer ocksa matomrade. Rak-
naren presenterar matsigna-

lens frekvens digitalt med sex
siffror. Frekvensomradet gar
fran 0,6 Hz till 20 MHz men
med en sarskild enhet kan det
utokas till 500 MHz. Méttiden
ar 0,1 s och klockfrekvenssta-
biliteten ar béattre an 3 - 107/
dag.

En tredje nyhet fran samma
foretag ar digitalvoltmetern
1820-A, fig 3. Den &r ett digi-

Elektronisk tidcentral

Ebauches SA, Schweiz, har ut-
vecklat en tidcentral B—1381,
som &r uppbyggd med insticks-
enheter. Centralen ar avsedd
att anvandas i centraluranlagg-
ningar.

P& figuren visas en central
med moderur, utférstarkare

och natanslutningsdel. Moder-
uret, som ar kristallstyrt har
en gangnoggrannhet battre an
0,001 s/dygn. Centralen har tva
utforstarkare, en fér anslutning

av 100 sekundarur med sekund-
steg och en for anslutning av
100 sekundarur med minutsteg.

Férutom de ndmnda insticks-
enheterna finns ocksa enheter
som lamnar ett urval av signa-
ler med frekvenser mellan 1
Hz och 10 kHz och enheter
som programmerar signaler pa
forinstallda tider.

Svensk representant: Gunnar
Wikiund AB, Kungsgatan 38,
111 35 Stockholm.

Fig 2. Reciprokraknaren 1159

talt universalinstrument med
insticksenheter, Voltmetern
mater likspanningar mellan 5
uV och 1000 V och vaxelspan-
ningar meillan 10 V och 200 V.
Den maéter véaxelspanningar
med frekvenser upp till 1,5
GHz! Instrumentet kan ocksa
mata strémstyrkor ned till pA-
omradet vid likstrbmsmatning-
ar och ned till nA-omradet vid
vaxelstrémsmatningar. Matvar-

det ges i linjar eller logarit-
misk form.

Ytterligare en nyhet tillkan-
nages fran

Fa Lagercrantz,

w y
i ®

Fig 3. Digitalvoltmetern 1820—A

namligen en serie svepgenera-
torer fran Texscan, USA. Se-
rien omfattar tre typer, som
tillsammans tacker frekvens-
omradet 3 MHz—2 GHz. Gene-
ratorerna har inbyggda loga-
ritmiska detektorer med en
dynamik av 40 dB, inbyggda
varierbara dampare med damp-
ningsomradet 0—70 dB uppde-
lat i steg om 1 dB samt ar ut-
forda sa att de kan forses med
upp till sex frekvensmarke-
ringsoscillatorer.

Fa Lagercrantz har adressen
Gardsvagen 10 B, 171 20 Solna.

Likspannings-
aggregat typ
2MB15-01.

Nataggregat for

operationsforstarkare

Oltronix, Vallingby, har utokat
sin serie Stabpac likspannings-

Instrument for provning av

integrerade kretsar

Det franska foretaget Metrix
har utvecklat ett instrument for
provning av digitala integrera-
de kretsar. Det har typbeteck-
ningen TX 935 A.

Det nya instrumentet kan an-
vandas for hel- och halvauto-
matisk provning samt fér steg-
fér-steg-provning. Det kontrol-
lerar logiska funktioner, trés-
kelvarden for ingangsnivaer
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samt utspanningar och ut-
strommar.
Instrumentet programmeras

med kort. Endast ett kort ford-
ras for varje typ av krets som
skall provas. Instrumentet arbe-
tar snabbt och &ar enkeit att
stdlla om. Provkretshéllaren
kan flyttas for att placeras i
tex ett klimatskap.

Svensk representant: Scan-
dia Metric, Fack, 17103 Solna.

aggregat med typ 2MB15-01.
Detta ar avsett f6r matning av
operationsférstarkare och lam-
nar spanningarna *£15 V. Ut-
stromstyrkan ar maximalt 100
mA. Aggregatet matas fran na-
tet, dvs med vaxelspanningen
220 V.

Stabiliteten med hansyn till
natspanningsvariationer ar 0,01
%. En 100-procentig belast-
ningsandring ger en spannings-
andring av maximait 10 mV.
Brumspénningen ar mindre &n
0,3 mV och aggregatet ar kort-
slutningssékert.

Oltronix AB har
Jamtlandsgatan 126,
Vallingby.

adressen
162 20



Bendix g Electronics

Digitalt
programmerbar
funktions-
generator

Det amerikanska North Atlan-
tic Industries Inc har utvecklat
en digitalt programmerbar
funktionsgenerator, som till-
sammans med en vinkelgivare
kan anvandas for att overféra
digitala styrdata till vinkelinfor-
mation. Generatorn kan anvan-
das tex vid Oversyn av den
elektroniska navigeringsutrust-
ningen i flygplan. Pa konstgjord
vdg kan man med generatorn
mata in baringsinformation i
utrustningen.

North Atlantic har adressen
Terminal Drive, Plainview, New
York 11803, USA.

SOARH
garantg
av tilldina arbetsomraden.

il =Jo =1

e bl& diagrammen i bakgrunden utgér del av en saddan SOAR-spe-
fikation p& Bendix 25 ampere PNP fransistorfamilj B-113000-006.

engbeSOAR-SE

oA~ g g

leatian .
TrosaT T 5 i

aximal DC kollektorforiust som funktion avi kollektokstedin idcims
-gpdnning samt kaptemperatur, Btp 205 ms

i Ctp <025ms
Nytt proq_Uktlons' 4 aximal pulsef&d (forward bips) san fungonQv ollekie rstoim ms
system for g oth -spanning samt pulsbredd.
t.l!nonf"n.‘- 2 aximal pulseffekt vid resistiv och klampad inquktiv last som
forangning funktion av kollektorstrém och -spanning.
Ultek Division vid det ameri- ulseffekt vid oklamgad swit@phing indlktiv last (dvs
kanska foretaget Perkin-Elmer t lage), som funktion av stdtstrom och in-

har introducerat det {orsta
kommersiella jonpumpade sys- : % C

= e 4 i o Too
T, o pveneining - i 5 Maximal k&llek?orforlmfc\r lggrtscl\m%ﬁ"c forstirkare som

pumpning av gasmangder, som ; F i
alstras vid tunnfilmférangning. funktion a\éé%}%lglé’ro&s‘rrom och\s@nmng.

Systemet, som har beteckning- [ Mg

en RCS (Rapid Cycle System),

har en pumpkapacitet éverskri- For ytterligare upplysningar ring 08/24 83 40
dande 50000 I/s. Det tiliampar
selektiv pumpningsteknik och
kan pa fyra minuter sanka tryc-
ket fran atmosfartryck till
5 - 107 torr.

Ytterligare upplysningar lam-
nas av Perkin Elmer AB, Fro-
kldversgatan 5, 42131 Vastra
Frélunda. > 80

NORDISK ELEKTRONIK AB ¢

~ett Johnson
Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547 faretag
a/s nordisk elektronik Danasvej 2, Képenhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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— tryckknappssystem for

e STYRNING e OVERVAKNING e KONTROLL e

en succé pa den svenska marknaden. Hog kvalitet och stora kom-
binationsmdjligheter har bidragit till att systemet nu inférts som
standard hos de storre teleindustrierna i landet. Enheterna levere-
ras med foljande funktioner

aterfjadrande B mikroswitch — enheter for 5 A 220 V

lasning Hl '"Dry-Reed” kontakter for explosionsfarlig milj6é
sammankopplade B inbyggd lamphallare fér vanliga véaxelbordslampor
elektrisk aterstéllning » Il Runda eller rektanguldra knappar med linser i olika farger
sjalvrensande tvillingkontakter och graverbar mellanlins

med komb. fran 2 till 6 vixlingar

TMC MINIATYR ~ SWITCH

Havomkastare av 'telefontyp”

Extremt sma dimensioner, lag vikt, elegant utfo-
rande. Fem funktionsvarianter — upp till 12 kon-
taktgrupper mandvreras samtidigt. Levereras i
ett flertal utféranden med ex. LASNING, STOPP,
ATERFJADRING i olika kombinationer.

Stabil mekanisk uppbyggnad med tvillingkontak-
ter av silver for induktionsfri belastning av upp
till 300 mA vid 100 V likstrom. Enkel montering

med tv& skruvar.

78

Leverans omgdende frdn lager i Vdllingby.

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby « Tel. 08/ 870250 « Telex 1339

By TRANSFER

GOTEBORG MALMO FALUN SUNDSVALL
St. Badhusgatan 20 Sédergatan 9 0. Hamngatan 18 Solgatan 17
Tel. 031/17 83 60 Tel. 040/12 99 88, 301 85 Tel. 023/175 85, 175 84 Tel. 060/11 4275
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nya produkter

Hewlett-Packard gar in pa kalkylatormarknaden

Hewlett-Packard har kommit
ut med en avancerad bords-
kalkylator, typ 9100A. Kalkyla-
torn mandvreras fr&n en pa-
nel med fyra tangentfalt, vil-
kas tangenter anvands bade for
att sla in siffervdrden och for
att programmera kalkylatorn.
Eftersom man inte behover
anvanda nagra tillsatsenheter,
tex stansar och genom att
man anvander matematiska
symboler vid berékningsarbe-
tet 4r den nya kalkylatorn myc-
ket latt att anvanda.
Kalkylatorn spanner over ett
stort talomrade. Den kan be-
arbeta tal fran 1 10778 il
9,999999999 . 10”. Den kan
anvandas for behandling av
de flesta »vanliga» funktioner:
log x, In x, 1/x, de trigonomet-
riska funktionerna (dven arc-
och hyperbolfunktioner) samt
Besselfunktioner. Den kan aven
anvandas f6r belopprakning
samt for, rdkning med kom-
plexa tal och tredimensionella
vektorer. Vid trigonometriska
berdkningar kan man vilja

Analogimaskin

Burr Brown, USA har i sam-
arbete med larare vid Univer-
sity of Arizona utvecklat en
analogimaskin fér hégre un-
dervisning i tex fysik och
elektricitetslara. Maskinen kan
ocksa anvandas for forsknings-
andamal.

Analogimaskinen bestdr av
en apparatenhet med tillhéran-
de kopplingsdon. Till varje ma-
skin hor dessutom handbécker
av olika slag.

Apparatenheten

Analogimaskinens apparaten-
het innehalier alla férstarkare,
potentiometrar m m som be-
hovs for de i handboéckerna re-
dovisade laborationerna. Avsik-
ten ar att eleverna i fbrsta
hand skall anvanda var sin en-
het, men vid mycket komplice-
rade probiem kan tva eller fle-
ra apparatenheter kopplas ihop
och anvandas tillsammans.
Apparatenheten har tre pa-
neler: tva vertikala och en lu-
tande, se fig. P4 den ovre ver-
tikala panelen sitter instrumen-
ten och pa den undre potentio-
metrarna. Den lutande panelen
ar kopplingspanel.
Instrumentpanelen ar férsedd
med ett visarinstrument, en

mellan att anvanda gradmatt
eller radianmatt. Berakningar-
na kan goéras for vinklar i alla
fyra kvadranterna och for vink-
lar storre an 360°. Vid rak-
ning med komplexa tal kan
man valja mellan ratvinklig
framstallningsform och polér
sddan samt under berakning-
ens gang vaxla mellan dessa
former.

Kalkylatorn &r utrustad med
ett karnminne, som arbetar
med klockfrekvensen 1,24
MHz och har en accesstid pa
1,6 us. Minnet innehéller 23
register och har en lagrings-
kapacitet av 2208 bitar.

Vid komplicerade berakning-
ar kan alla réknemomenten ut-
foras manuellt med hjalp av
tangenterna. Kalkylatorn kan
ocksa programmeras. Karn-
minnet kan lagra 196 tangent-
operationer och tva konstan-
ter eller ett mindre antal ope-
rationer och ett stérre antal
konstanter. Vid programme-
ringen anvander man sarskilda
magnetkort pa vilka man lag-

Hewlett-Packards nya bordskalkylator 9100A

rar programinstruktionen. Ge-
nom att byta kort kan man latt
overga fran en problemtyp till
en annan. Korten sticks in i
tangentbordets  ovre hégra
hérn, se fig.

Man kan saledes latt tillver-
ka sina egna program. Dess-
utom kommer man att kunna
»prenumerera» pa underlag
med programmeringsanvisning-
ar for standardproblem. Hittills
har H-P tagit fram underlag foér
en mangd berdkningar, frdmst
inom det statistiska omradet.

for hogre undervisning

nollpotentiometer, en anord-
ning som indikerar 6verbelast-
ning av maskinens operations-
férstarkare samt en anordning
med vars hjalp man kan ta ut
operationsforstarkarnas utspan-
ningar.

Pa potentiometerpanelen sit-
ter tio potentiometrar for in-
stdllning av ekvationskoeffici-
enter samt hylsdon fér uttag
av en referensspanning. Pa pa-
nelen finns ocksa stromstéalfa-
re, med vilka man vid install-
ning av maskinen kopplar in
potentiometrarna till visarin-
strumentet.

Kopplingspanelen utgér ma-
skinens »problembord». Under
denna panel finns operations-
forstdrkare och komponenter.
Den ar indelad i atta sektioner
med olika funktionsblock. Det
finns sex block med opera-
tionsforstarkare vilka anvands
som summatorer och integra-
torer och tva block med varde-
ra en multiplikator och tva in-
verterare.

Langst ner pa kopplingspa-
nelen finns tryckknappar for
val av arbetsfunktion.

Kopplingsdonen

Analogimaskinens  kopplings-

Den nya kalkylatorn ar unge-
far lika stor som en elektrisk
skrivmaskin och véager ca 18
kg. Den ar helt uppbyggd av
diskreta komponenter.

| bérjan av nasta ar kommer
H-P ut med en tilisatsutrust-
ning, som latt kan kopplas in.
Det ar en tyst arbetande skri-
vare, som kan placeras pa kal-
kylatorns oversida.

Svensk representant: H-P In-
strument AB, Svetsarvdagen 7,
171 41 Solna.

Analogimaskinen 600 fran Burr Brown

don utgdérs av sladdar och
proppar. Till maskinen hor en-
bart kortslutna proppar, men
icke kortslutna s&dana med
don for anslutning av yttre de-
taljer finns som specialtillbe-
hor.

Diametern hos kopplingsdo-
nens stift ar densamma som
hos »banankontakter». Avstan-
det mellan propparnas stift ar
3/4 tum (19 mm).

Handbh&éckerna
Till analogimaskinen hér kom-

pendier for handiedning av ele-
ver, larare och servicepersonal.
Elevkompendierna innehaller
problem och laborationsanvis-
ningar. Lararkompendierna in-
nehaller en beskrivning av ana-
logimaskinen samt allménna
grunder for uppkoppling av
problem. Servicekompendierna
innehaller uppgifter for kalibre-
ring, felsbkning m m.

Svensk representant: Ameri-

kanska Teleprodukter AB, Box
43070, 100 72 Stockholm 43.
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undervisning
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Experimentanordning for
integrerade operationsforstarkare

Burr Brown USA, tiliverkar en
anordning fér uppkoppling av
integrerade operationsforstar-
kare av typ 709. Anordningen,
som har typbeteckningen 603,
ar framst avsedd foér uppkopp-
lingar vid laboratorieférsék och
undervisning. Den kan anvan-

das for samtliga 709-forstarka-
re med atta anslutningsstift
och den har plats for tio for-
starkare.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box
3177, 10363 Stockholm 3.

Analogimaskin for undervisning

Transduktorteknik AB i Vaxjo
har utvecklat en analogimaskin
for undervisningsandamal. Den
bestar av tvéa integratorer, fyra
summatorer och sex potentio-
metrar samt en natenhet. Ma-
skinen ar utférd sa att problem-
Iédsningen kan presenteras pa
bade skrivare och oscilloskop.

Utvecklingsarbetet har letts
av lektorn i elektronik vid Tek-
nikum i Vaxjo, civilingenjor
Gunnar Sahlberg, som numera
ar knuten till Transduktortek-

80  ELEKTRONIK 9 — 1968

nik. Radgivare har varit lektor
Ake Bengtsson i Linképing, vil-
ken ar Riksrevisionsverkets ut-
redningsman i amnet regler-
teknik.

Analogimaskinen kommer att
visas vid hostens Tekniska
Massa, varvid aven ett kom-
pendium samt laborationsun-
deriag skall finnas tillgangligt.

Forséaljningen av analogima-
skinen handhas av AB Asea
Education, Franstorpsvagen
11—15, 172 36 Sundbyberg.

Lages- och
hastighetsservon

Retab Lidingo, har konstruerat
en servoutrustning for under-
visningsbruk. Den bestar av
lagesservot TA 71 och hastig-
hetsservot TA 72, se fig 1 och
fig 2.

Till utrustningen hor teori-
och laborationsunderlag, som
utarbetats av civilingenjér Hans
Jonsson vid Asdgymnasiet.

Servoutrustningarna saljs av
Ingenjorsfirma  Terco, Box
2030, 127 02 Skarholmen.

§ LS

Fig 2. Hastighetsservot TA 72

Intrometer — analogimaskin

Intronic AB, Stockholm, har
kommit ut med ett matsystem,
kallat Intrometer. | matsyste-
met ingar en analogimaskin,
som bestar av en grundenhet,
en insticksenhet och ett pro-
biembord. | det senare ingar
sex operationsforstarkare i
form av integrerade kretsar
och dessutom koefficientpoten-
tiometrar, dioder, motstand och

kondensatorer.
Grundenheten i analogima-
Universalmatbrygga

Ingenjérsfirma Terco, Skarhol-
men, har p4 uppdrag av SO kon-
struerat en universalmatbryg-
ga foér anvandning vid under-
visning inom fackskolor och
gymnasier. Bryggan, som till-
verkas av Lionmount & Co i
Storbritannien, har ett stort
resistansomrade och mycket
lag egenresistans.

skinen anvands som grunden-
het i alla utrustningar i Intro-
meter-systemet. Nar den an-
vands i analogimaskin-utrust-
ningen kan den latt kopplas
bort ifran problembordet, var-
igenom man latt kan byta mel-
lan flera forprogrammerade
bord
Intrometer-utrustningarna

sdljs av AB Asea Education,
Franstorpsvagen 11—15, 172 36
Sundbyberg.
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BALCHEN, JENS G: Regule-
ringsteknikk, band 2. Trond-
heim 1967. Tapirs forlag. 331 s,
ill. Pris: ca 63 kr.

Innehallet representerar en del
av det stoff som ges teknolo-
gerna i 4:e arskursen vid Nor-
ges Tekniske Heyskole. | fyra
kapitel behandlas samplade
system, olinjara system, statis-
tiska analysmetoder och expe-
rimentell bestdmning av sy-
stemparametrar. Amnesomra-
dena flervariabelsystem, opti-
mala och adaptiva system
kommer att behandlas i en se-
nare bok.

Utmarkta figurer beledsagar
texten. Boken rekommenderas.

Det tidigare utkomna band 1
redogér for linjara reglerings-
system.

(D W)

KORDEL, LENNART: Styriek-
nik. Stockholm 1967. Svenska
Bokforlaget. 122 s, ill. Pris:
23,50 kr.

Boken redogdr for principer
och utrustningar foér astadkom-
mande av Oppna styrsystem.
De olika logiska enhetsfunktio-
nernas uppbyggnad, arbetssitt
och tilldmpningar genomgas
— man far t o m lara sig till-
verka en NOR-enhet.

»Styrteknik» &ar avsedd att
anvandas for utbildning av
styr- och reglermekaniker vid
bl a2 yrkesskolor men vander
sig &ven till alla med intresse
for automatisering.

(D W)

ELGERD, OLLE: Control sys-
tems theory. New York 1967.
Mc Graw-Hill. 562 s. Pris: ca
100 kr.

Forf skiljer mellan system med
och utan stérningar. Han agnar
sin forsta bok at linjara, olin-
jéra, samplade och optimala
system utan stérningar Detita
ger boken slagsida (»saknas
stérningar behdéver man inte
aterkoppla»). De moderna teo-
rierna (tilistandsvariabler, opti-
meringsmetoder) presenteras
okonventionellt och ingaende
pa ett lattfattligt satt och rak-
neexemplen ar val genomtank-
ta och genomfdrda.
Boken rekommenderas.

(Karl Ove Gradin)

1—25 Amp \Y

LIKRIKTAR-BRYGGOR

VALJ UR ETT BRETT PROGRAM!

e 200 - 400 - 600 VOLT
KONTROLLERAD AVALANCHE
1-2-6-10-25 AMPERE
KORT ATERHAMTNINGSTID, 200 ns.
PRESS FIT -STUD - TO 3 - PLAST
TREFASUTFORANDE

For ytterligare upplysningar ring 08/24 83 40

NORDISK ELEKTRONIK AB 3¢

~ett Johnson
féretag

Stureplan 3, Fack 103 80 Stockholm 7, telefon 08/24 83 40, telex 10547
a/s nordisk elektronik Danasve| 2, K8penhamn, telefon EVA 8285-8238, telex 559219
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A“' d Inom vilken bransch Ni 4n ar, Allied Chemical...
Ie vilket behov Ni &n har av férst- en ledande leverantér till

Chemical. klassiga ramaterial, om Ni ar pa elektroniken.

= jakt efter nya tillampningsmajlig-
heter, nya produkter elier battre Det I16nar sig att konsultera
bearbetningsmetoder. .. bérja Allied Chemical.

L1 -
forst I forst i alfabetet: under A hittar Ni

Allied Chemical med B & A® Europakontori:

elektroni- kemikalier for bruk i elektroniken  Allied Chemical S. A.
och andra produkter fér den Tour Madou, 1 Place Madou
kens ABC elektroniska industri. Bruxelles-3, Belgique

Vi har moderna fabriker, valut- llied
rustade forskningslaboratorier

och ett stort urval av produkter — /%‘emic(“
en varldsomfattande organi-

sation star till Er tjanst:

CYYY O
0000
0000

Y XX XY

0000H IR XX

_Qoooo\\o\~ooo

o000 \

o000

® o Wi
@ %. 09

S aBE el
& B& ar ett a.v Allied Chemical’s reglstrerade,

Allied Chemical's representanter i Sverige d: Analys, Kemikalier AB, Box 40. Sollentuna 1
ALI F 235: Sweden, Elektronic
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SYLVANIA

«s':§ | Dioder

s | Likriktare

&3 | Mikrovagsdioder

-+ | Integrerade kretsar

Elektronror

———————

Ensamrepresentant

G. KULLBOM AB

Klippgatan 11, 116 35 Stockholm. Tel. 4457 28 4457 29
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NYHET!

EN SLAGKRAFTIG UPPSTALLNING!

- P L T

LM 1620. Pris: 3 300: — LM 1420.2. Pris: 6 700: — LM 1619, Pris: 3 900: —
DC 0,1 %o, upplésning DC 0,05 %o, upplésning DC 0,1 %, upplésning
100 uV 25 uV 100 uV

AC 0,2%,, upplésning 1 mV

LM 1420.2 BA. Pris: 9900: — ‘ LM 1426, Pris: 8 700: —

DC 0,05 %o, upplésning 2,5 uV NYHET DC 0,01 %/, upplésning 2,5 uV
AC 0,35%, RMS-avkanning;

10 uV

LM 1867. Pris: 11 900: — . LM.. 1450. Pris: 5100: — - LM 1440.3. Pris: 10 600 -
DC 0,001 %/, upplésning 10 uV DC 0,05 %o, upplésning 10 xV DC 0,005 %o upplésning 5 uV

Schlumberger .. .

Vesslevagen 2-4, Lidingo it L
SVENSKA A Box 944 18109 Liding59-Tel 7652855  Feiring Instrument A-8, Oslo




IAE EN VOLTMETER...

...valj utskriftsorgan

= 1. ...tidsangivelse i
protokollet”

_ ? .lagg till flera
,“w funktioner - nu
eller senare

MED SOLARTRON KOMPAKTLOGGAR
HAR NI SATT MATNINGARNA | SYSTEM




TRYCKARE

Siffertryckare for avtomatisk registrering.

Med Kienzles siffertryckare far Ni en ekonomisk och driftsiker 16sning
for registrering av mdtvdrden i parallell form. Antalet siffror kan viljas
upp till 16 st. Tryckarna kan dven férses med mekaniskt rdkneverk,
datumverk, 11-stédlligt adderverk samt specialgravyr.

KIENZLE

Samtliga modeller kan erhallas i bordsutférande eller fér 19”-rackmon-
tage.

Mod. D4 BCD-ingéng

AT Mod. D11, D14 Decimal-ingang

5—16 dekader, Tryckhastighet 3 ggr/s
Datumverk, Adderverk.

e

e’ Mod. D14E-5 bordsufférande med 5 typhjul 3750 kr
Mod. D11E-5 bordsutférande med 5 typhjul 4 930 kr
Mod. D4E-5 bordsutforande med 5 typhjul 5640 kr

Typ G Kienzles siffertryckare dr en idealisk I6sning fér automatisk registrering
av mdtvdrden fran Er digitalvoltmeter eller rdknare.

HOUSTON INSTRUMENT

XY-TY-skrivare for automatisk registrering

Houston Instruments nya skrivare dr ett nytt grepp pa regi-
strering, som ger Er manga inbyggda férdelar. Papperet
matas igenom skrivaren i fram- eller backriktning med pigg-
valsar. Skrivaren laddas med 100 ark (format 18 x 25 cm
eller 25 x 38 cm) och tidskrdvande pappersbyte behdver ej
ske efter varje XY-registrering. Kommandosignaler kan
mata papperet fram eller ater och héja eller sdnka pennan.
Vid registrering ger skrivaren signaler som anger bé&rjan
och slutet av varje ark.

Serie 6400 dr XY-skrivare som kan erhdllas med 1 eller 2
pennor. Den yttre tidbasen — mod 6840 ger instdllbara tider
fran 0,5 sfcm—>50 s/cm.

Serie 6500 dr programmerbara TY-skrivare med instdlibar
pappershastighet fran 0,1 cm/h—5 cm/s.

v
3
A

Programmet omfattar dven enklare bordsmodeller samt skrivare fér anslutning
fill pulshéjdsanalysatorer, remsldsare och datamaskiner.
Exempel: Mod HR 100, XY-skrivare fér A4-format —1 mV/vm — 3750 kr.

Mod 6420 — Pappersformat 18 x 25 cm Mod 6520 — Pappersformat 18 x 25 ¢cm

Kdnslighet: 200 4V — 100 V/cm. Pennhastighet: 40 cm/s Kénslighet: 100 ,V—50 V/cm. Pennhastighet: 40 cm/s

Noggrannhet: 0,2 9. Pris 12 290 kr Noggrannhet: 0,2 9. Pappershastighet: 0,1 cm/h—5 cm/s.
Pris: 16 700 kr

Mod 6452 — Pappersformat 25 x 38 ¢cm Mod 6540 — Pappersformat 25 x 38 cm

2 identiska Y-forstérkare och 2 pennor. Kdnslighet: 0,5 mV/cm—5 V/ecm. Pennhastighet: 90 cm/s.

Ovriga data som 6420 — Pris 17 150 kr Noggrannhet: 0,2 cm/s. Pappershastighet som 6520.

Pris: 18 600 kr
For ytterligare information kontakta:

08/820410 - SCANDIA ME T RI c AB . FACK SOLNA 3
SC METRIC A/S KOPENHAMN TEL. 804200 METRIC A/S OSLO TELEFON 282624

Informationstjanst 51
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Utrustning for satsvis blandning

Badger Meter Mfg Co, USA,
har utvecklat en utrustning for
satsvis blandning av vatskor.
Den bestar av tva enheter, av
vilka den ena innehaller fem
forinstallbara raknare. Den
andra enheten anvédnds for att
koppla over signalerna fran
raknarna till delarna i det rér-
system med vilket utrustningen
samarbetar.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirman Sigurd Holm AB,
Olshammarsgatan 89, 12428
Bandhagen.

Kontaktlos
omkopplare

Det schweiziska Wiischer AG
presenterar en kontaktlés vax-
elstromomkopplare, avsedd att
overfora styrsignaler till stall-
don.

Omkopplaren bestar av en
styrdel och en kopplingsdel.
Styrdelen utgdérs av en transis-

torbestyckad multivibrator och
kopplingsdelen av 2 tyristorer.

Matningsspaaningen till styr-
delen kan valjas mellan 12 V
och 35 V. Effektivwardet hos
spanningen till kopplingsdelen
kan vdljas till antingen 120 V
eller 250 V.

Svensk representant: Ingen-
jorsfirma Harry Hanson, Salg-
vagen 3, 180 10 Enebyberg.

Utrustning for
programstyrning

Saab presenterar en program-
styrningsutrustning kallad Pro-
cesser. Den ar avsedd for styr-
ning av relativt langsamma och
véaldefinierade — kontinuerliga
elier satsvisa — processer in-
om tex den kemiska industrin.

Styrinformationen lamnas

reglerteknik

dels av ett pa forhand stansat
processkort, ett s k recept, dels
av matgivare. Styrsignalerna
paverkar magnetventiler, som
i sin tur ar kopplade till stall-
donen i systemet.

Utrustningen séljs av Saab
Electronic, Baldersgatan 2,
100 41 Stockholm 26.

Numeriskt styrd
kontrollpanel

Cambridge Thermionic Corp,
USA, har kommit ut med en
numeriskt styrd kontrollpanel.
Tillsammans med ett xy-bord
och drivmotorer bildar panelen
en enhet for positionering vid
t ex borrning och frasning.

Till panelen kan varden for
xy-bordets installning matas
med hjalp av knappar eller en
halremsa. Mbjlighet finns att
fininstdlla bordets lage och x-
och y-koordinaterna presente-
ras pa tablaer med sifferror.

Svensk representant: AB Rec-
tronic Inc, Margretelundsvagen
17, 161 90 Bromma.

Dessa fantastiska

HELITRIM CERMET

med sina formanliga priser

NU 62 P:

6 mm O och instillbar

pa tusendelen

HELIPOT TRIMPOTENTIOMETRAR MED
CERMET ADELMETALLBANA

Cermet motstdndsbana &r av guld/palladivm hopsmaélt med
glas i en hégtemperaturprocess. Detta ger en fuktokénslig bana
med steglds funktion. Cermet innebdr manga och stora fordelar.
Banan ar ca 0,1 mm tjock och tal ddrigenom hég effekt och over-
last samt hégt 16partryck. Samma material och tjocklek anvéindes
fér motstandsvirden fran 10 ohm till 2 Mohm. Cermet ersdtter
bade tradlindade, metollfilm- och kolpotentiometrar, varfér Ni
kan standardisera till en typ, som tédcker hela omradet. Cermet kan
anvéindas vid frekvenser upp till 200 MHz. Riskerna foér katastrof-
avbrott dr eliminerade. Cermet korroderar inte och ger mycket
hog stabilitet daven i svara miljéer. Helitrim &r vattentdtt férsluten

och méter fukitest enligt MIL R-22097C.

Helitrim levereras i militdra och industriella typer. Aven de indu-
striella typerna méter militdra krav. Samtliga standardvérden

lagerféres i Stockholm.
Nu till laga priser

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125

102 62 STOCKHOLM 4

Tel. 08/4499 80

STEGLOS
VATTENTA

Mod. 78 20 varv

Ring oss redan | dag
for priser och datablad

Mod. 79 15 varv

Mod. 62 PA 1 varv

Intormationstianst 52
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TEKNISI
INFORMATION

genom

TEKNISK INFORMATION
— branschens nyttigaste
tidning — darfor att

ELEKTRONIK 9 — 1948

alinformerad .

den ger Er de senaste nyheterna om nya, virdefulla
konstruktioner, material och idéer inom verkstadsindus-
trin med bedomning och analys.

alla aktuella och betydelsefulla hindelser pd produktions-

sidan refereras utforligt, lattlast och inspirerande.

den behandlar rationalisering — dagens 16sen for bittre

lonsamhet — 1 hogintressanta och informativa artiklar

och reportage om verkstadsindustrins olika verksamhets-

omraden, -

nytt om forskning, utveckling och utbildning aterspeglas
utforligt och Overskadligt.

FACKPRESSFORLAGET

Sveriges storsta utgivare av facktidningar
Sveavigen 53, Stockholm Va.

Informationstjanst 53



MULTISWITCH

forvalsomkopplare
har brett register

MULTISWITCH forvalsomkopplare for di-
gital inmatning av talvdrden for styrningar
och regleringar finns i fyra olika utféranden.

T

MULTISWITCH Tumhjulsomkopplare @ finns enpolig med 10 eller 11 kopplings-

® jr lattarbetad

lagen eller tvapolig med 2 eller 5 kopp-
lingslagen samt binarkoppling

® kraver vésentligt mindre utrymme &n mot-
svarande kombinationer av konventionella ® kan plug-in-anslutas

stegomkopplare ® har manga andra tekniska finesser (se
® kan kombineras till block i obegransat nedan bl. a.) som Ni kan f& veta mera om

antal genom att begédra ndrmare upplysningar
® ger latt avldsbar talbild med ingjutna siffror och prospekt!

MULTISWITCH M
Mindre an en tandsticksask!

P& bilden intill visas Multiswitch M i hel
skala. Stoérre ar den inte! Endast 30 X
30 mm. Byggd for komprimerade utrust-
ningar dér man stéller hoga krav pa till-

forlitlighet.

Rekvirera broschyren
om "MULTISWITCH"™

N\

NORDISKA INSTRUMENT

WIBOM & SON KB, Riddargatan 16, 11451 Stockholm O, Tel. 08/24 92 90

Informationstianst 54
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Dunkermotoren Priazisions-Kleinstmotoren-Gesell-
schaft Bonndorf/Schwarzwald

ar en av Tysklands ledande specialfabriker for tillverk-
ning av kvalitetsmotorer.

Programmet omfattar,

som framgar av nedanstaende
uppstallning, flera tusen olika utférandeformer fran pre-
cisionsmotor i miniatyrutférande till trefasmotorer med

ett vridmoment upp till 1.700 cmp.

Exempel Typ V/min. Spéanning Effekt Vrid- Mojlig Antal
v uppt./avg. moment utvdxling motorstorlekar
w cmp. i gruppen
1 KDV 42x40 Enfasasynkron- 2 500 110 12/3 120 Kuggvéxel 5:1 6
kondensatormotor eller upp till 10 000:1
glidlagrad 220
2 KD 52 X30-2 Enfasasynkron- 2 600 220 22/6 240 Kugg- eiller snack- 24
kondensatormotor vaxel 5:1
kullagrad upp till 100 000:1
flaktkyld
3 SY 62x30-4 Enfassynkron- 1 500 220 35/— 400 Kugg- eller snack- 15
kondensatormotor vaxel 5:1
kullagrad upp till 480 000:1
flaktkyld
4 DR 62x60-2 Trefassynkron- 2 600 220 80/44 1700 Kugg- eller snack- 24
motor eiler vaxel 5:1
kullagrad 380 upp till 480 000:1
flaktkyld
5 GR 52x45 Likstrémsmotor med 3 000 24 17 230 Kugg- eller snédck- 13
permanent magnetfalt eller véxel 5:1
kullagrad 220 upp till 100 000:1
6 GK 16 Likstrémsmotor med 5 800 3 Strémfor- 10 Kuggvéxel 5:1 3
jarnfritt ankare och brukning upp till 500:1
permanent magnetfalt 250 mA
glidlagrad
Generalagent:

O0  ELEKTRONIK 9 — 1968

s D.J. STORK

Hollandargatan 8, 11136 Stockholm 3. Tel. 08/235345
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VOTSCH-Anlagen zur Umweltsimulation
und fiir Priifungen nach VDE, DIN,
ASTM, MIL, IEC, DEF, AFNOR und
anderen Methoden seit 40 Jahren im
Dienst von Industrie und Forschung

Die Forschung Uber das Verhalten von
Stoffen, Materialien und Fertigerzeug-
nissen sowie des biologischen Lebens
bei extremen Temperaturen und unter
Einwirkung von Luftfeuchte und Licht
ist deshalb ein entscheidender Faktor.
Die Beanspruchungen durch Kalte und
Warme sind insoweit von grundséatz-
licher Bedeutung, als ihre Ergebnisse
zur Klarung spezifischer Probleme aus-
reichen, da diese sich in der Ande-
rung der physikalischen Eigenschaften
auBern.

Die Temperatur- und Feuchtepriifung
bildet die Grundlage zur Simulation der
auf der Erde vorhandenen Klimate. Die
Strukturverédnderung von Stoffen und
Materialien durch Wasseraufnahme mit
anschlieBender Unterkithlung oder durch

Tropic-Tischklimapriifschrank

Typ VTKTR/125

mit Kihlung durch Hauswasser, von
19 C Uber Hauswassertemperatur bis
+ 80° C und 95 % rel. Feuchte regel-
bar, steckerfertig, Nutzraum 125 Liter,
fiir Tischaufstellung geeignet.

Wasserausscheidung bei nachfolgender
Verdampfung ist von groBter Bedeu-
tung. ,Korrosion durch Luftfeuchte" ist
einer der wichtigsten Begriffe in der
modernen Technik geworden.

Ebenso bedeutungsvoll ist die Luft-
feuchte flr die Erforschung des Lebens
und Wachstums bei Menschen, Tieren
und Pflanzen. Die Erfolge, die durch
einschlagige Untersuchungen auf die-
sem Gebiet erzielt wurden, stehen de-
nen der Technik in keiner Weise nach.
Die Vielzahl von neuzeitlichen Werk-
stoffen, die Kombination verschiedener
Stoffe in neuem komplexem Zustand,
die Uberwachung der laufenden Ferti-
gung in der [ndustrie machen die Vor-
ausbestimmung des Verhaltens und
schnelle Ergebnisse notwendig.

Man bedenke, welche katastrophalen
Auswirkungen sich beispielsweise in
der modernen Luft- und Raumfahrt er-
geben wirden, wenn nicht eine Vor-
bestimmung des Verhaltens mdglich
ware.

Tropic-Klimapriifschrank Typ VKTR

mit Kihlung durch Hauswasser, von
1Y C uber Hauswassertemperatur bis
<+ 980° C und bis 95 %0 rel. Feuchte
regelbar, NutzraumgréBen 250, 340 und
450 Liter.

Tischklimapriifschrank Typ VTK 125/KU
mit Feuchteregelung von 10 bis 98 %
bei einer Konstanz von 3% lieferbar.
NutzraumgréfBe 125 Liter, Temperaturen
von =109 -20° -30° und -40° C bis
+ 90° C. Nach dem Baukastenprinzip
aus Tischtemperaturpriifschrank und
Klimaunterbau zusammengestellt und
somit auch jedes Bauteil getrennt lie-
ferbar.



DIGITAL 10 MHz RAKNARE
med INTEGRERADE KRETSAR

En svensk universalrdknare som har en médngd
anvdndningsomrdaden:

e Frekvens 0—10 MHz

e Period och multipelperiod 0,1 us—10%s
e Tid 10 us—10%s

e Frekvenskvot

e Antal, max 10°

Med integrerade kretser — ger kompakthet och
tillforlitlighet.

Automatiskt vtplacerat decimalkomma.
Mdtvdrdet anges med 5 siffror.

Enkelt handhavande.

Pris 3 860: —

Kompakta Ilkspannmgsaggegat for operatlonsforstarkare. SANKT PRIS'

OS-seriens aggregat ldmnar dubbla utspé&nningar och &r huvud-
sakligen avsedda fé6r matning av operationsférstdrkare. Inbyggd
transformator. Tva helt skilda utspdnningar, som kan anvandas
var fér sig eller seriekopplas for att erhélla plus- och minus-

spdnning.

Kompakta DIMENSIONER

OS2, 0521245x 80x 100 mm OS 4, OS 412 55X 100 X 140 mm
Typiska data OS2 0OS 212 oS 4 OS 412
Spénning 2x15V  2x12V  2x15V  2x12V
Utstrém 240 mA 2x40 mA 2x120 mA 2x 120 mA

Lastberoede 0,02 9%, 0,02 9 0,05 9% 0,05 9%
Ndtberoende 0,01 %, 0,01 %, 0,01 9% 0,01 %
Brum 0,2 mV 0,2 mY 0.2 mv 0,2 mV
Priser (1—4 st) 190: — 190: — 240: — 240: —

PS15 0—60V 1A 750: —
PS16 0—15V 3 A 750: —
PS 15T Dubbelaggregat med tva PS 15 1 390: —
PS 16T Dubbelaggregat med tva PS 16 1 390: —

PS 15 for de flesta laboratoriedndamal.
PS 16 f6r integrerade digitala och linjdra kretsar samt
operationsforstdrkare.

o Helt i kisel

® Separata strém- och spdnningsinstrument

® Grov- och fininstdllning av spdnningen

o Kontinuerligt instdllbar strémbegrdnsning — kort-
slutningssdkra

® Goda data

® Kan dven erhdllas med snabbutlésande Gverspdn-
ningsskydd (instdllbart med skruvmejsel) som skyd-
dar émtdliga anslutna kretsar om spdnningen stiger
Sver det instdllda vdrdet. Skyddet dr av tyristortyp.

AB SELTRON

Alvesta 0472/118 10 Stockholm 08/87 48 31
Foérsdljning dven genom

SCHLUMBERGER SVENSKA AB Liding. Tel. 08/765 28 55

Informationstianst 56
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NYTT FRAN Tinsley

PORTABEL KOMPENSATOR 5597 p

fér matning av likspanning och likstrom, kalibrering av instrument,
matning av pH, matning av spanning fran fotoceller och termoelement.
Kompensatorn har inbyggd spegelgalvanometer, inbyggt normaléle-
ment med automatisk kompensation for variationer i temperaturen
inom omradet 15—27° C, samt inbyggda kvicksilverbatterier.

Matomrade:

0—1,9V i steg om 0,1 mV noggrannhet 0,01 % ==0,2 mV
0-0,19V ,, 10 uVv o 0,01.% =20 uv
0-0,019V ,, 1 uv A 0,01% =2 uV

Instéllning sker med en ratt med 18 steg om vardera 0,1V och en 10-
varvspotentiometer 0—0,102 V med rakneverk i 0,0001 V steg resp. med

3-lages omradesomkopplare. Dimensioner: . 42X24X19cm

W i 6 kg
Bpbae 0 kr. 2.750: —

l [q :| . Carl-Eric Larsson AB

Sturevigen 66 18132 LIDINGO Telefon 08/765 27 50

Vid var moderna instrumentverkstad har vi mdjlighet att reparera och kalibrera alla férekommande typer av elektriska,
elektroniska och mekaniska matinstrument.

< WHEATSTONEBRYGGA 5599

En portabel Wheatstonebrygga med inbyggda batterier, inbyggd galvanome-
ter med lagt inre motstand, 50 ohm och robust utférande. H6g och lag kéns-
lighetsinstéllning finns. Yttre batterier resp. galvanometer kan ansiutas.

Matomrade: ....... 0,001 ohm~10 megohm, instélibart med 5 dekadrattar
och en 6-l4ges multiplikatorratt.

Noggrannhet: ..... =+0,01 — 0,5 % beroende pa matvardet.

Dimensioner: ...... 35X23X 17 cm

Vikt: ..o 4,5 kg

Pris: .............. kr. 1.800: —

é N S e

TERMOELEMENTKOMPENSATOR 5592 p>

fér temperaturmaétning i instrumentverkstaden och ute i driften, kon-
troll och kalibrering av skrivare, temperaturregulatorer med potentio-
metriska eller vridspoleméatsystem mm. | kompensatorn finnes inbyggt
batteri med spanningsdelare fér matning av vridspoleinstrument.

Matomrdde: ................ 0—101 mV

Noggrannhet: ............... +0,1%

Huvudratt: .................. 100 lagen pd 1 mV.

Slidewire: .................. —0,05 — +1,05 mV med skalstreck for
varje 10 uV.

Dimensioner: ............... 36X27X18 cm

Vikt: .o 6 kg

Pris: ... .. kr. 1.800: —

fnformationstjanst 57
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utstallningar och konferenser

SVENSKA INDUSTRIN HOPP-
FULL INFOR TEKNISKA
MASSAN

Svenska foretag har visat stort
intresse att delta i arets teknis-
ka massa, som kommer att hal-
las i Stockholm under tiden 4—
10 oktober. Detta kanske kan
tydas som ett tecken pd att
konjunkturerna &r i stigande
och att man nu hoppas pa en
stérre investeringsvilja. Teknis-
ka méassan, som darligen har
6ver 70000 besdkande, erbju-
der mojligheter till jamforelser
och studier av olika produkter
och &r ett betydande kép- och
sédljcentrum.

De flesta av de anmaélda
svenska deltagarna har begart
att fa disponera en stor utstall-
ningsyta. En fjardedel av mass-
utrymmet kommer att upptas av
utstdllare med elektronik som
huvudtema.

Stérst bland de utlandska ut-
stéllarna blir i &r Vasttyskland
med en egen paviljong om 600
m? samt Ruménien med 300 m?
utstéllningsyta. Aven Sovjet-
unionen, Polen, Usttyskland

och Storbritannien har visat
stort intresse fér méassan.

Fdljande utstallningar och
konferenser kommer att héallas:

| Europa
1968

24—-29/9: »ltem 68», internatio-
nell teknisk utstéllning, Ko-
penhamn.

27/9—4/10: »International Elec-
tronics and Instruments Ex-
hibition», Képenhamn.

27/9—6/10: »British Week», ut-
stallning, Stockholm

4-10/10: Stockholms Teknis-
ka Maéssa.

5—14/10: Internationell radio-
och  TV-utstillning, Bor-
deaux.

8—10/10: »Inter/nepcon, A Con-
ference and Exhibition spe-
cially for the Electronic
Packaging/Production  Spe-
cialists», Brighton, England.

9—15/10: »Interkama 68» inter-
nationell utstéllning och kon-
ferens for maétteknik och

automatik, Disseldorf.

28/10—1/11: »Fiarex», utstall-
ning over elektroniska kom-
ponenter, Amsterdam.

31/10-5/11: Internationell han-
delsutstélining fér hydraulis-
ka och pneumatiska utrust-
ningar, Zirich.

4—6/11: Utstéllining 6ver elek-
troniska instrument, Man-
chester.

7-13/11: »Electronica 68», in-
ternationell komponent- och
instrumentutstalining, Miin-
chen.

19—-25/11: »Automation and In-
strumentation Exhibition»,
Milano.

1969

18—21/2: »Oceanology Interna-
tional 69», internationell ut-
stallning avseende produk-
ter och metoder inom under-
vattenstekniken, London.

4-8/3: »Inel», internationell ut-
stéllning for industriell elek-
tronik, Basel.

10—14/3: »Elpex, International

Electronic Production Equip-
ment Exhibition», London.
10—14/3: »Medea 69, Interna-
tional Medical Engineering
and Automation Exhibition»,

London.

| USA

1968

23-25/10: »International Elec-
tron Devices Meeting»,
Washington, DC.

9—11/12: »National Electronics
Conference», Chicago, llli-
nois.

9—12/12: »Electrical Insulation
Conference — West Coast»,
Los Angeles, Kalifornien.

1969

19—23/1: »Reliability Sympo-
sium», Chicago, lllinois.
19—21/2: »international Solid
State Circuits Conferencen»,
Philadelphia, Pennsylvania.

24-27/3: »lEEE, International
Convention & Exhibition»,
New York.

sjogaende materiel.

| —
PLANNAIR
g

PLANNAIR

Till exempel:

FLAKTAR

for effektiv kylning

Plannette axialstromningsfldktar fbr)
trdnga utrymmen. Anvandes fér allmén

elektrisk kylning och instrumentven-
tilation. Dessa tystgaende, tillforlitliga
och effektivt kylande flaktar finns i sex
olika storlekar. Deras smala profil gor
det méjligt att placera in dem &ven i ett
sent konstruktionsskede. Volym i fri
luft: 2830—156 000 I/min.

heta zoner.

Planera med Plannair
Specialister i luftkonditionering

- Cirkulationsfliktar
(1410 Umin. i fri Iuft) har utvecklats
speciellt med tanke p& koncentration
och lag vikt foér 16sning av kylnings-
problem, som uppstar genom lokala

Ni kan valja bland 1 000-tals olika flakttyper byggda fér kylning av industriapparater och all elektronik,
dven mycket kvalificerad sadan. Plannairs tillverkningsprogram omfattar axial- och centrifugalflaktar med
héga prestanda — data och dar stor driftsédkerhet &r ett villkor, som t. ex. vid luftburen, markbunden eller
Védlkommen med Edra problem!

N\

MiMd

)V

Micromatic International AB
Tulegatan 17

113 53 Stockholm

Tel: 08/24 12 50

Informationstianst 58
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BOURNS har en framskjuten stélining dven néar det géfler precisionspotentiomet-
rar. 35 standardtyper finns med saval trdd som med ledandeplast-
bana. Dartill har Bourns en utbyggd kapacitet for specialutféranden av
precisionspotentiometrar med féormanliga priser och kort leveranstid.

DELEVAN drosslar och transformatorer nu tillverkas i mikroutférande f6r an-
vandning pé integrerade kretsar av flat pack och hybridtyper.

FENVAL har ett mangsidigt termistorprogram, som bl a omfattar snabba hog-
temperaturtyper, + 300° C i drift, max -+ 500° C.

RCL ytterligare utbkat sitt omkopplarprogram att omfatta fler bastyper in-
klusive varianter for montering pa tryckta kort och dessutom ar en av
varldens storsta tillverkare av tradlindade precisionsmotstand.

SEMTECH utvecklat och tillverkar som standard koronafria kisellikriktare i sméa
dimensioner exempelvis 45 KV vid 50 mA, langd = 85mm. [/I= 6,3mm.

ECC/Hellermann  ocksa har bestralad Kynar krympslang, krymptejp och formgjutna de-
taljer fér krympmontering pa skarvdon och grenuttag pa kabelstammar
och att ECC tillverkar bestralat kopparlaminat for etsade kretsar vid
mikrovagstilldampningar, s k strip-lines.

GT Schjeldahl férutom flexibla kopparlaminat for kretskort ocksa laminerar andra
basmaterial for skilda anvandningsomraden. Exempel pa detta ar My-
lar/Dacron, Mylar/Mylar, Capran/Nylon, Aluminium/Dacron/Mylar m m.

Visste Ni att produkter av samtliga dessa fabrikat provats och godkénts fér anvéandning av
svensk elektronikindustri och att aven flera av ovan speciellt namnda produkter redan an-
vandes i Sverige.

Ovanstaende utgor ett axplock som vi garna kompletterar med mer information

Till AB Elektroutensilier, AKERS RUNO

Yiterligare uppgifter om Ert krympplastprogram onskas

AKERS RUNO

Foretag
TEL 0764/201 10 TELEX 109 12

I
1
I
|
, 1
EEAB ELEKTROUTENSILIER : Namn
|
I
|

Adress
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ETT NYTT
UNIVERSALINSTRUMENT TILL
SENSATIONELLT BILLIGT PRIS
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HT-10084

Den japanska firman Kamoshita Electronic Labo-
ratory Co., Ltd., Tokyo, tillverkar ett nytt, férst-
klassigt universalinstrument, Typ HT-100B4, till
formanligt pris f6r service och laboratoriebruk.

Instrumentet, som ar stétsékert och forsett med
overbelastningsskydd, ar odmt mot ovarsam be-
handling och skyddat mot éverbelastning vid fel-

koppling.

Matomraden:
DCv: 0-0,5, 0-2,5, 0—10, 0—50, 0—250, 0—500,
0—1 000V

ACV: 0-2,5, 0—10, 0—50, 0—250, 0—1 000 V

DCA: 0—-10, 0—250 A, 0—2,5, 0—25, 0—250 mA,
0—10 A

ACA:0-10 A

Ohm: 0—20 k{2, 0—200 k{2, 0—2 M{2, 0—200 ML
dB: — 20 — 4 62 dB

Kanslighet: 100 000 Q/V vid likstrom
Dimensioner: 180 < 134 > 79 mm
Pris: kr 175: —

Det laga priset gor att Ni redan i dag kan ringa
in Er bestallning utan att tveka.

teleinstrument ab

Box 14 — 162 11 Villingby — tel. 87 03 45

Sarnmarks
kontaktdon

Serie 210

Runt miniatyrkontaktdon som &r forsett med
snabbkoppling av bajonettyp.
Kontaktelementen av berylliumkoppar ar silver-
och guldplaterade.

Uppfyller de krav som féljer enl. NAS 1599. Etit
kontaktdon som fyller de strangaste krav pa kva-
litet och tillférlitlighet.

Serie 335 Runt kontaktdon. Uppfyller hégt stéll-
da krav pa kvalitet och tillforlitlighet. Anvandes i
militira konstruktioner fér armén, marinen och
flyget.

Serie 270 200-pol. testkontaktdon som bl. a. an-
vands vid funktionskontroll inom flyget.

Serie 250 Runt kontaktdon med snabbkoppling.
Sfariska kontaktytor som vid ihopkoppling ar
sjalvrensande. Uppfyller miljéfordriengar enl.
FSD A4701: 1 klass M2.

Sétt Er i forbindelse med oss i allt vad
som géller kontaktdon.

MARIEHOLMS BRUK

Marieholmsbruk Tel. 0370/93070

Informationstidnst 60
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Modulationsmdatning

BERGMAN & BEVING AB

| |
l Fack 10055 STOCKHOLM 10 I
- - z | . l
[ ] Jgg vn] veta mer om AF.M2. _ . |
Introduktion av AFM2 | [0 Sand information om O&vriga Radiometer-instrument I
® LF-bandbredd upp till 200 kHz |
® Endast 15 Hz oénskad FM T L P, (] |

® Automatisk forstarkningskontroll I
e Tva MF-bandbredder | EBPBED e o Mo Bt g 2o 2 e PR 5 e 4 g AR e I
® L/R-separation 46 dB for stereo | |
® Nat- eller batteridrift I AR ik bk L A R I
BERGMAN & BEVING AB ! '
&g'" yOAdIeSS e '
STOCKHOLM 10 TEL08/246040 MALMO1 TEL040;76760 GOTEBORGA5 TELO31/192670 = == == = == == == o= — — = = — — — — = — — — — —™ — —
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D I D A C (Digital Data Computer)

on-line datainsamlings- och behandlingssystem frén Intertechnique.

800 & 4 000 kanalsanalysatorer for:

® Amplitud- och tidsintervallhistogram, statistiskt eller
konsekutivt

@ Auto- och korskorrelationsstudier i reell tid

® Cirkulations- och dynamiska funktions-studier med en
eller flera detektorer

® Digitalisering av analogsignaler

® Extrahering av repetitiva signaler ur brus, med max.
fyra simultana analoga ingangar

® Loptidsmatningar
® Mossbauerstudier
® Pulshéjdsanalys

Intertechnique’s DIDAC 800 och DIDAC 4000 ar mer &n vanliga
mangkanalanalysatorer: System med insticksenheter mdjliggér en
anpassning till Ert speciella matproblem.

Data lagrad i kdrnminnet kan integreras och deriveras inom en
forvald zon, adderas och subtraheras samt muitipliceras eller di-

NANOTEKNIK AB

videras med en godtycklig konstant. Utskrift kan erhallas p4 adde-
ringsmaskin, skrivmaskin, parallelitryckare, magnetbandspelare, di-
gital kurvskrivare samt analogskrivare. .

For ytterligare information om hur Intertechnique kan hjalpa Er
att losa Ert on-line databehandlingsproblem, kontakta

Ndsby allé 1, Tel: 08/758 40 30
Box 3045, 18303 TABY 3

— ett dotterbolag till véirldens storsta tillverkare av mdngkanalsanalysatorer —

informationstidnst 63
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system lllI’HlI - kontaktmateriel

Stock.hollm.s.Stads Arbetsvardsbyrd 6vertog den 30/6 1967 fran AB Alpha tillverknings-
och forsaljningsratten av foljande elektrotekniska produkter:

Flatstiftskontaktdon Serie L. Poltal: 2—12

avebe

STOCKHOLMS STADS ARBETSVARDSBYRA BOX 2095 STOCKHOLM 2 TEL. 08/448700, 680500
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kataloger och broschyrer

HP Instrument AB, Svetsarva-
gen 7, 171 41 Solna:

Publikationen Network Ana-
lysis at Microwave Frequen-
cies (15 s) innehallande in-
formation om vilka métning-
ar man kan goéra inom frek-
vensomradet 110 MHz—-12/4
GHz med ett instrument som
redovisar bade amplitud- och
fasférhallanden.

Interelko AB, Sandsborgsviagen
50, 122 33 Enskede:

Tredje utgavan av Motorolas
The Semiconductor Data
Book (1750 s). Utom data
over Motorolas halvledar-
komponenter innehaller
handboken en férteckning
over alla EIlA-registrerade
halvledare.

Handboken kostar 30 kr
exkl porto.

Svenska Siemens AB, Fack,
104 35 Stockholm 23:

Databoken Funk-Entstérung
(453 s) som utom tekniska
data innehaller avsnitt med
ingaende tekniska férklaring-
ar. Boken ar uppdelad i f6l-
jande avsnitt: Allman tek-
nisk information om avstor-
ning, Avstorningskondensa-
torer, Avstérningsdrosslar,
Genomféringskomponenter
fér avstorning, Avstdornings-
filter, Skarmburar och rum-
avskarmning samt Stérnings-
matare och tillbehor.

Aeromateriel AB, Grev Magni-

gatan 6, 114 55 Stockholm:
Oversiktskatalog odver Spra-
gues plastkapslade planar-
transistorer Econoline.

Bayer Kemi AB, Box 5148,
102 43 Stockholm 5:

Tidningen Bayer Zeitung, ut-

given i samband med Hanno-
ver-massan.

Bergman & Beving AB, Karla-
vagen 76, 114 59 Stockholm:

Prospekt 6ver givare, kablar
och instrument fér tempera-
turmaétning;

prospekt 6ver nya instrument
fran Radiometer, Danmark.

Aktiebolaget Bromanco, Eriks-
bergsgatan 32, 11430 Stock-
holm:

Broschyr oOver datainsam-
lingssystemet MBM 5000 fran
MBMetals Ltd, Storbritan-
nien.

AB Dirigo, Box 30045,
41479 Goteborg:

broschyr fran Exacta, Skott-
land, 6ver monsterkort med
genomplaterade hal;
broschyr och prislista Over
halvledarkylare fran Seifert
Electronic, Vasttyskland;

datablad oOver medicinsk-
elektroniska utrustningar
fran Isleworth Electronics,

Storbritannien.

Férsdljnings AB Elcoma, Fack,
102 50 Stockholm 27:

handboken Integrated Logic
Circuit  Applications fran
Mullard, Storbritannien;
broschyren Power Rectifica-
tion with Silicon Diodes fran
Mullard;

prospekt oOver produkter
fran Philips-foretaget A W
Haydon i USA;

katalog over sma synkron-
motorer och reduktionsvéx-
lar fran Philips-foretaget S A
Polymotor i Belgien.

Elektriska Instrument AB ELIT,

Box 1237, 161 12 Bromma:
katalog over instrument fran
Danbridge, Danmark.

Aktiebolaget Elektronom, Box
457, 171 04, Solna:

broschyrer 6ver rédknaren
KR 4000 fran Krone, Berlin.

Essem Metotest, Fack,
730 50 Skultuna:

nr 2 1968 av publikationen
Metotest, innehallande infor-
mation om automatisk kva-
litetskontroll.

Erik Ferner AB, Box 56,
16126 Bromma:

utgava 30 av publikationen
News from Rohde & Schwarz;
datablad 6ver nya transisto-
rer, DTL-kretsar och trigger-
dioder fran RCA, USA

General Motors Nordiska AB,
Motorvdgen 1, 104 60 Stock-
holm 20:

datablad 6ver nya halvledare
fran Delco, USA.

Ingenjorsfirma Harry Hanson,

Salgvdgen 3, 183 40 Taby:
broschyr éver nya nivaindika-
torer fran Western Marine
Electronics, USA;
broschyr oOver nya elektro-
niska omkopplare fran Wi-
scher AG, Schweiz.

H-P Instrument AB, Svetsarva-
gen 7, 171 41 Solna:
maj/juni-numret av publika-
tionen H-P Measurement
News;
majnumret av publikationen
Hewlett-Packard Journal.

Ingenjorsfirman Sigurd Holm

AB, Olshammarsgatan 89,

124 48 Bandhagen:
prospekt éver de nya univer-
salinstrumenten Unavo 2 och
Unavo 3 fran Josef Neuber-
ger, Vasttyskiand.

INTERKAMA’68

Honeywell AB, Fack, 126 12
Stockholm:

Oversiktskatalog 6ver matin-
strument frAdn  Honeywell,
USA.

ITT Standard Corporation,
Fack, 17120 Solna:

katalog oOver sifferrér.

AB Uno Kaliman, Jéarntorget 7,
413 04 Goteborg:

oversiktskatalog 6éver anslut-
ningsdon fradn Molex, USA.

Johan Lagercrantz KB, Gards-
vigen 10 B, 171 20 Solna:

aprilnumret av publikationen
The General Radio Experi-
menter.

Olof Palmbick, Vasagatan 7,
111 20 Stockhoim:

katalog oOver foliekort fran
UOP Norplex Division, USA;
katalog fran Bishop Indu-
stries, USA, over sjalvhaf-
tande folieremsor med sym-
boler fér mdnsterupplagg-
ning av foliekort.

Bo Palmblad AB, Hornsgatan
58, 117 21 Stockholim:

katalog Over halvledarkom-
ponenter fran  Centralab/
Hoffman, USA;

datablad Over |odstod fran
Sealectro Ltd, Storbritannien.

Scandia Metric AB, Fack,
17103 Solna:

huvudkatalog 6ver mikrovag-
instrument och mikrovag-
komponenter fran PRD Elec-
tronics, USA;

publikationen Technische In-
formationen  fran Norma
GmbH, Osterrike;

nr 1, 2 och 3 av publikatio-
nen Kistier Information fran
Kistler Instrumente AG, Os-
terrike.

INTERKAMA

DUSSELDORF

9 — 15 oktober 1968

Fackmassa

Kongress

Interkama Dusseldorf visar det
internationella anbudet foér alla
industriomraden och hela
forskningen pa matteknikens
och automatiseringens omrade
under sarskilt hdnsynstagande
till elektronik, pneumatik och
hydraulik.

Upplysningar: Diisseldorfer Messegesellschaft mbH — NOWEA —4 Disseldorf, Messegelande, tel.: 44041
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digitala integrerade mikrokretsar

B nya komplexa kretsar i CCSL-familjen

B formanliga priser
M lager i Stockholm

CCSL 9300— SKIFTREGISTER

W serie/serie, serie/parallell,
serie eller paraliell/paraiiell

parallell/

Bl 4 bitar
B skiftfrekvens min 15 MHz

Bl Begrdnsningsdioder pa ingangarna

Véra tekniker stéar till Er tjdnst med tek-
niska upplysningar rérande SGS-Fair-
childs halvliedare och integrerade mikro-
kretsar. Datablad och applikationsrap-
porter sdnder vi Er gdrna.

PPy P2 Py

l—Oxun Q00122032

CLOCK RESET

Ag Ay Ay Ay
9301 1/10 DECODER

0123456789

LN

012314567

DECOOED QUTPUTS

CCSL 9301 — AVKODARE

B Avkodar 1 av 10

B Endast en utgéng kan aktiveras

B Avkodar flera koder

Hl Begrinsningsdioder pé ingédngarna

CCSL 9304— HELADDERARE

B Tvéa oberoende adderare
B Summa och Icke summa

B 8 ns carry overforing

Ni far snabba leveranser genom véra sto-
ra lagerhéllning av SGS-Fairchilds Kisel
PLANAR halvledare, transistorer, dio-
der, tyristorer och digitala mikrokretsar
RTul, CuL, CCSL (DTuL, LPDTuL, HLL
DTuL TTuL) samt linjara mikrokretsar.

Bl Begriinsningsdioder pé& ingdngarna

Ring oss redan i dag for yiterligare data. Anmal
dven Ert intresse aft komma med pd vdr distribu-
tionslista for fekniska nyheter.

AB NORDQVIST & BERG

Box 4125 102 62 Stockholm 4

Tel. 08/44 99 80

Informationslianst 65

EICO rorvoltmeter typ 235

Den i hela varlden mest salda typen 232 nu i ett moderniserat utforande, EICO typ 235

Likspanning

Vixelspéanning

Ohmmeter

Kat. nr. V 100/235

Byggsats Kr. 430: —
Monterad Kr. 550: —

Matchar EICO:s nya moderna serie. Tryckt ledningsdragning. EICO:s beprovade »UNI-probe». Nytt littlist 6”
panelinstrument. Likspanningsomradet utokat: 0,5 V max utslag pa lagsta omradet.

Matomraden: 0-0,5-1,5-5-15-50-150-500-1500 V.
Med hogspanningskropp EICO HVP-2 30 kV.
Ing&ngsresistans: 11 MLL.

Noggrannhet: = 39%,.

Matomraden: Effektivvarde 0—1,5—5—15—50—150—
5001500 V.

Toppvarde 0—4—14—42—140—420—1400—4200 V.
Ingdngsimpedans: 1,5—5—50—150 V/0,83 MQ paral-
lelit med 70 pF.

500 V/1,3 MQ parailellt med 60 pF.

1500 V/1,5 MQ parallellt med 60 pF.

Noggrannhet: + 39%.

Frekvensomrade: 4-1 dB vid 30 Hz — 3 MHz.

Med matkropp EICO PRF-11 upp till 250 MHz.
0—1000 MQ i 7 omréaden:

Rx 1, 10£2, 1000, 1 K, 10 K, 100 K, 1 M.
Instrument: 6”. Rérbestyckning: 6 AL5, 12AU7.
Dimensioner: 222 x 184 x 127 mm. Vikt: 2,7 kg.
Natspanning: 220 V.

ELFA

RADIO & TELEVISION AB

SYSSLOMANSGATAN 18, BOX 12086
STOCKHOLM 12, TELEFON 08/240 280
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POWERSTAT
med
POWERKOTE

Vridtransformatorn med
hogre effekt och oforandrad
storlek ochvikt till lagt pris.

Okad Gverbelastningsformaga « Guld-
pliterad kommutator « Insticksaxel =
Okapslade och kapslade typer « Frin
0,7 A, 220 V enfas- och 380 V trefas-
typer omgdende fran lager.

Frdga oss —
vi kan vridtransformatorer.

Stockholim 30, tel. 08/54 1180 » Gdteborg 031/400465 e Malmé 040/751 00
Jonképing 036/1187 95  Sundsvall 060/12 3120

Intormationstjanst 68

NYHETER i
OKAB-programmet:

ERNST ROEDERSTEIN metalliserade polycarbonatfoliekondensato-
rer MKC 1862 EROMAK M Hi i rektangulart holje for tryckta led-
ningskort och MKC 1860 EROMAK M Hh i cylindriskt utférande
lagerfores nu i 63 V-serien fran 0,22 uF till 10 uF, i 160 V-serien fran
0,033 uF till 2,2 uF. Kan erhallas &ven i 100 och 400 V-serien.

OKAB:s halvledarprogram omfattar nu hela COSEM SILECs tillverk-
ning.

OKAB:s Reed-relaprogram har utokats kraftigt, med sénkta priser.

OKAB:s Panelmétinstrument kan erhdllas fradn 10 uA till 100 A.
Nya typer av universalinstrument.

OKAB:s Nya sifferindikatorer med 20 mm sifferhdjd och miniatyr-
serie med 12 mm sifferhojd. Priser fran Kr. 29: — per siffra,
5—6,3 eller 14 V.

Dessa och ménga andra nyheter visar vi p&4 Stockholms Tekniska
Massa, 4—10 okt., Monter 406, nedre planet.

OLOF KLEVSTAY AB

Box 601 — 126 06 Hagersten 6
Telefon 08/88 88 30 — 88 88 31

102
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mulRata

Nya keramiska filter slopar behovet fér MF TRIMMNING

KERAMISKA
FILTER

Nu 11 olika typer,
manga ar varldens forsta.

TYP 455 FOR AM RADIO:
1. CF-455 ett MF filter for mottagare och séndare med kom-
munikationsradiokvalitet.

2. CF-455P ett MF filter med data vilka ej &dro fullt s& goda
som CF-455. Dock av semiprofessionell kvalitet.

3. SF-455B ett resonansfilter avsett att ersdtta MF transfor-
matorn i rundradiomottagare och enkla sandare.

4. SF-455D ett resonansfilter vilket ger en dubbeltoppad
kurva. Detta filter bestar av tvd stycken SF-455B filter vilka
aro sammanbyggda i en kapsel. Genom en C-koppling mellan
de bada halvorna, erhéller man en ganska platt topp pa kurvan
samt hdg selektivitet.

TYP 10.7 FOR FM RADIO:

5. CF-10.7MA (NY PRODUKT) ett professionellt MF filter for
HI-FI och Stereo FM radiomottagare. Kopplingen mellan de
olika skikten i filtret ar inte mekanisk utan helt elektrisk.

6. SF-10.7MA VARLDENS FURSTA keramiska MF filter vilket
kan anvindas till FM mottagare. Detta filter idmpar sig ocksa
utmarkt fér integrerade kretsar.

7. WF-10.7MA ett nytt diskriminatorfilter fér FM radiomot-
tagare.

TYP 5.5 (4.5) FOR TV:

8. SF-5.5MA ett nytt MF filter avsett fér TV mottagare, euro-
peisk standard. (SF-4.5 avsett for US standard).

9. WF-5.5MA ett nytt diskriminatorfilter fér TV (25 kHz band-
bredd).

SKANDINAVISK GENERALAGENT

=SCAPRO=
Kungsbroplan 2, 112 27 STHLM
Tel. (08)-520320, Telegr.adr.
Telex nr 173 76 Scapro S

Representant f6r Danmark, Ing F:a Gorm Niros, Malmmoseve;j
105, VIRUM, Danmark. Tel. (01)-84 60 31. Telegr.adr. NOROS-
VIRUM

Representant for Norge, Therma Tekn. Agenturer, P.O.B.
1671, VIKA, OSLO, Norge. Tel. (02)-53 33 22

MURATA MANUFACTURING CO,, LTD.,

Nagaoka, Kyota, Japan

SCAPROCOMP,

NEFF — forstarkare
for styr- och matsystem

Neff Instrument Corporation kan erbjuda ett synnerligen om-
fattande tillverkningsprogram av férstarkare och filter fér anvand-
ning i exempelvis industriella styr- och matsystem. Foér optimal
anpassning ur saval teknisk som ekonomisk synpunkt erbjuder
Neff tio olika grundtyper av férstéarkare, som finns i totalt 28 olika
konfigurationer. S&lunda finns t. ex. chopperstabiliserade utféran-
den fér de som féredrar hégsta stabilitet och direktkopplade
differentialférstarkare fér storsta bandbredd. Chopperférstarkarna
har konstruerats speciellt med tanke pa anvandning i industriella
system samt i |dgfrekvens- och datasystem. Som t. ex. drivférstar-
kare for skrivare finns prisbilliga direktkopplade férstarkare med
"flytande'" ingdng. Neff's forstarkare har omkopplingsbara filter
och dubbla utgéngar.

Modell 122

ar en direktkopplad differentialfarstarkare med 100 kHz bandbredd.
Den &r bl. a. lamplig att anvédnda som universalférstarkare for
l&gnivasignaler i band-, skrivar- och datasystem.

Tekniska data

Férstarkningsomréde 1—2500 (10 steg)

Variationsméjlighet per omrade 1—2,5

Bandbredd, 3 dB 100 kHz

Filter (inkopplingsbara) 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz,
10 kHz och 100 kHz

Utsignal (0—100 kHz) - 10V, =+ 100 mA
Linjaritet 4 0,005 %
Differentialgodhetstal (0—60 Hz) 120 dB
Nollstabilitet + 5 uV RTI

4+ 01 mV RTO
Forstarkningsstabilitet <+ 0,005 %
Temperaturkoefficient férstarkning - 0,002 9% °C
Brus, bredband RTI 7 ,uV RMS

3 uV RMS upp till 10 kHz
Begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten:
Bllteleinstrument ab

Box 14 ¢ 16211 Villingby e Tel. 08/8703 45

Informationstjanst 70
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(@) OKAYA (Fi)

INDIKATORROGR
Léanglivstyp
P-typ for pulsdrift
Sockel — lédanslutning
Kan fas med énskade symboler

TEMPERATUR-
REGULATOR

for proportionell temperaturreglering med tyristorer. Reglerar i standardut-
forande upp till 2,2 kV A vid 222 V 50 Hz. Tillsatser finns for hgre effekter.

L

SWEMA svENSKA MATAPPARATER F.A.B.
X Ynglingagatan 18, Stockholm 23, Telefon: 08/23 0620 (véxel)
Pepparvagen 27 - Stockholm - Farsta 5 - Teleton 08/94 00 90 Takaya Bldg., No. 7, I-chome, Kyobashi, Chuo-ku, Tokyo

Informationstjanst 72 Informationstjanst 76

v aaasaseses OCh monsterkorten fran

(_ cRnMTRYcK l AVD. STROMTRYCK

08/37 26 40

i
MULTI-FACK

Verifierad kvalité oberoende av utfd- W SR Skt el ypail b o

rande — metallerade h&l — tennplaterat
monster eller kantkontakter med nickel
och guld.

M Storleken &r 132 mm bred x 67
mm hoégx 450 mm djup.

M MULTI-FACK ar enkel. Den &r
byggd av fernissad bjérk med 65
stycken plastfack som &ppnas

Idealisk for  till forvaring av latt med tva fingrar.

— forrad — motstand m Oversikten &r fullstindig. Varje

—verkstader —kondensatorer fack kan férses med text. Texten

obodoen 0  m—-
S —
—O

(L= S——

]
nd
N
]
o
oA =

= é a|l3||\a —laboratorier — dioder skyddas av plastfénster. Textut-
= all & l: ail —servicebilar —transistorer rymme: 5x 110 mm. ¢
= 32l afl 31 alf + —hobbyrum  —sékringar = Mli,lL-lr'l'-FAcFK ékr trinsplqrisaker
= ol o|| a|| @] ¢ BETATRON SVENSKA AB i alla lagen. Facken kan lasas.
c i CROMTRYCK/AVD. STROMTRYCK - JAMTLANDSG. 151, VELLINGBY " B MULTI-FACK transporterar hela
Box 33KALLHALL Tel.0758/557 30 »idrridet» till arbetsplatsen.
Informationstianst 73 Informationstianst 77

LABPOT® HI0S ||  yracy

med 10-varvs Helipot
- f]ex precisionspotentio- ELEKTRONIK annons_
meter och 1000-delad,

Antenner

lasbar skala. AT :(njrtrzl;?r?:rtlter PRISLISTOR

Prec. stromstallare
Kopplingsdon -
Snabbkopplingsbord for
Styrkristalier

Drifttidmétare Radio & Television

FLAKTAR
Axial o
Centrifugal- :
Tvarstréms- Eleklrllllll(
REFLEX kopplingsurférveckoprogram In§trument-
Bev:kur alla radioprogram under hela HOgtrkaS-
veckan =l q
Kopplar bandspelaren och spelar in m Liten och kompakt kﬂﬂ m
program ndr Ni inte &r hemma n Tung. star S?Cllfi" SPEC. EMBALLAGE
Kopplar vérmen i sommarstuganséatt | | @ Formgjuten, lackerad ldtt- Hairlok gummitagel: erhdlla genom
et &r varmt ndr Ni kommer dit metall formgivning test n i a
Kopplar belysningen ndr Ni dr bortrest 3 b '
fér att ge sken av att ndgon dr hemma o Flekfnskf skdrmad med konstruktion d ""u
Védcker Er med musik pd morgonen !SOLdSkrUV b "
Ar dessutom en vacker prydnadsklocka B Schema och data pa fronten e |
med exaki gang m Lagt pris: 140 kr! BEGAR PROSPEKT! 08/34 uu ﬂu
e . Standardvdrden frdn 100 ohm till 100
Begdir broschyr fran kohm med +£0,1% linearitels- och
I N D U S T RI A B + 19 motstéandstolerans.
Ring oss redan i E:]E EKB-PRODUKTER AB a"k" 218
X f
R E F L E x W dug 6 Shafghlad | Fack 437 Johanneshov 4
Fiysta grand 3—7, Spénga AB NORDQVIST & BERG TEL. 08/39 02 40
Tel. 36 46 42, 36 46 38 Box 4125 . 10262 STOCKHOLM 4 :
S — e e
Informationstianst 74 Informationstjanst 75 Informationstianst 78 Infermationstjanst 79

104  ELEKTRONIK 9 — 1968



SVEP gl GENERATORER
FOR gl PRODUKTIONSTEST
AV ¢l TV ¢l MOTTAGARE

Serie 1006, svepgenerator for UHF-TV-band
(450—910 MH2z, kanal 14—83). Kontinuerlig
avstdmning.

Serie 1010, svepgeneratorer fér VHF-TV
och mellanfrekvenser (20—240 MHz, kanal
2-13). Stegreglerad avstamning. Piug In-
kort for dnskad TV-frekvensstandard.

@
it g B
@ @ \¢G ;,

-
3.E
@

b
{2
Serie 1011, svepgeneratorer f6r VHF-TV

och mellanfrekvenser (5—250 MHz, kanal
2-13). Kontinuerlig avstdmning.

tacker VHF- och UHF-TV-banden

beat- eller puls-frekvensmarkering
»Autotrack»* automatisk avstamning
»Autotrace»* automatisk konstanthallning
av utnivan till oscilloskopet.

Telonic's tre svepgeneratorer som presenteras
hér ar de modernaste instrumenten fér produk-
tionstest av TV-kanalvaljare och andra TV-motta-
garkretsar. Heltransistoriserat utforande med elek-
troniskt svep med spanningsstyrd kondensator.
Kompakt byggda och lattskétta instrument med
hég tillforlitlighet.

Telonic’'s TV-svepgeneratorer finns i tre basse-
rier med sammanlagt 17 standardmodeller. Instru-
mentfuktionerna varierar beroende pa& modell:
déampsatser for olika ddmpningsomraden, kristall-
styrd beat- eller puls-frekvensmarkering, kanalval
med forinstalining m fl systemfinesser. Samtiliga
modeller ar férsedda med Telonic »Autotrack»,*
en automatisk avstamningsfunktion som haller
sveposcillatorns centerfrekvens konstant genom
att avsdka utgdende mellanfrekvens fran den TV-
kanalvédljare som provas. Systemet spar atskilligt
med tid, eftersom svepet inte behdver justeras
manuellt under fortldpande prov av flera olika ka-
naler.

En annan finess som forenklar matningarna &r
»Autotrace»,” som oavsett in-nivan till testobjektet
haller ut-nivan konstant: man slipper justera oscil-
loskopets forstarkning for att bilden skall »héalla
sig pa skarmenn».

Katalog 82 beskriver de tre serierna och kan rekvireras fran Te-
lonic-representanten.

*T.M. Telonic Industries Inc.

‘ ' Telonic Instruments

A Division of Telonic Industries Inc 60 N.
First Avenue, Beech Grove, Indiana 46107,
USA

teloni Tel.: (317)787-3231.
C TWX: 810-341-3202,
Representanter | USA och Kanada, distributérer utomlands. Av-
delningskontor: Telonic Industries U.K., »The Summit», 2 Castle
Hill Terrace, Maidenhead, Berks, England. Telonic Industries

GmbH, 16 Holzhausenstrasse, Frankfurt Am Main, Vasttyskland.
Telonic Italia SpA, Via Messina 32, Mitano, Italien.

Telonic representeras i Sverige av:
SCANTELE AB, Tengdahlsgatan 24, Stockholm Sé.

Informationstianst 80
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Vilkdnda kamrelder
Fabr. Varley
Stort urval. Lager i Sverige

Levereras for lik- eller véxelspdanning upp till 265 volt

Begdr katalog och prislista

Electrona Telekomponent AB

Skéndalsvdgen 108 - 12353 FARSTA
Tel. 08/94 9300, 94 94 00

a + “om
o 'JEL“F‘“Q:--.

LIKSPANNINGSAGGREGAT
MED OSLAGBARA FORDELAR

Lamnar 0—60 V 6 A | ett steglost omréde.

Instéllbar strémhegransning.

strém.

PRIS

Automatisk 6vergang mellan konstant spanning och 745.
—

Uttag baktill f6r programmering, fjarravkdnning och

modulering

tyristorer.
Stabilitet 10 mV
Brum 0,5 mV

RADIA

-k
x
*
¥ Liten varmeutveckling pa grund av férregulator med
*
*

Begair
ytterligare
information.

Vasavagen 9, Stocksund.
Tel. 08/85 50 62

Informationstianst 81

SVENSKTILLVERKADE

FINSAKRINGAR

TROGA SNABBA MINIATYR-
HOGSPANNINGS- S-MARKTA

ELEKTRISKA DATA:

enl. féljande normer: IEC publikation 127/CEE
publikation nr 4; SEMKO 24-1949, 24-1963, 15-1959;
SEK nr SEN 280515. Amerikansk, brittisk, el. tysk
norm. R e

A S s . L .

MEKANISK STABILITET:]

Typprov m. belastning 1,2 X 1,: Vibrationsprov i 2
riktningar, 2 svep i varje riktning: 10—50 Hz kon-
stant amplitud 1 mm, 50—2000 Hz konstant acce-
leration 10 g. Skakprov i maskin enl. KATF ritning
2-2267: acceleration 50 g, 2000 fall i vardera 2
riktningar.

SAKRINGSHALLARE — SAKRINGAR MED HOG BRYTFORMAGA

PRESTOTEKNIK AB

Kontor och expedition: Telefon 840220
Hornsgatan 78, 11721 Stockholm
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STIFY FOR WIRE-WRAP*

{010 DIA WIRE
155 -30848 \ ILLU R,
TURRET, e ST ATtD)
WIRE-WRAP, yd Y, ULDI:RLESS
FEEOD THRU P / CONNECTIONS
TERMINAL —

L wrercounecTivg
WIRE SOLDERED
ONTO TURRET
PORTION

(ILLUSTRATED
BASIC SIZE}

CAMBION 155-3848 Wire-
Wrap* anslutning, kordonge-
rad avsedd fér 1,5—3,0 mm
platta.

Stiftet ar 0,6 mm, av méssing
med hardforgylining 6ver kop-
par.

e
Nat. storlek

AB RECTRONIC INC.

16135 Bromma
Margretelundsvigen 17 - 08/80 10 00

*Reg. Gardner-Danver Ca.

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSAVDELNING

postadress: box 3263

103 65 Stockholm 3
telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 65 60 02
prenumerationspris: helar
11 utgavor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan bestillas

direkt frAn prenumerations-
avdelningen, box 3263,
10365 Stockholm 3, i Sve-
rige pa postanstalt med pos-
tens  tidningsinbetalnings-
kort, postgirokonto 65 60 02.

Adressandring

som maste vara oss tillhan-
da senast 3 veckor innan
den skall trada i kraft, gors
skriftligt till forlaget eller
med postens andringsblan-
kett 870 eller 205003. Av-
gift 1: — erldggs i frimar-
ken. Nuvarande adress an-
ges genom att adresslappen
pa senast mottagna tidning
bifogas eller klistras pa
adressandringsblanketten.
Observera att ovanstaende
galler aven vid tillfallig ad-
ressandring.
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W50 GESStAL WOLEMETER

Q0000

Integrerande digitalvoltmeter modéll 620

Autoject” ger 140 dB
CMR for 8.225:-

Uppgifterna avser den integrerande digitalvoltmetern modell 620. Det
finns ytterligare modeller med noggrannhet upp till £0,001 %.

Finns med tillsatser for métning av vixelspdnning och resistans. Mit-
omrade mellan 10mV och 750 V med tillsats fér automatiskt omréadesval-
Begiir broschyr eller ring niirmaste Honeywell kontor.

*) ett patenterat Honeywell system sony vi gdrna berdttar mer om.

Honeywell

Stockholm 18 01 00 - Giteborg 40 90 30 - Malmd 868 70
Karlstad 565 15 - Sundsvall 15 06 40
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FRAN LAGER
i Stockholm

358
standardtyper

KONTAKTDON for TK-KORT

Ni hittar dem i var lagerlista — priserna
— ja, de ar lagre — prislista A3 ger be-
sked. Om Ni inte fatt lager- och prislista
— skriv eller ring.

Sveavagen 35—37
Stockholm C ‘
Tel. 08/118266-67
Telex 171 54

ULTRA ELECTRONICS (SWEDEN) AB

FRITZ HARTMANN & CO.

Impulsrakna-
re med mek.
eller elektr.
nollstallning,
lamplig for de-
kadsystem
med forval

och for datum-
verkskoppling

Kopplingsexempel
for 2 dekadrékne-
verk typ ZR-24-A-
N10 med férval. Vid
ett férbestamt antal
in-pulser erhalles

en ut-puls och deka-
derna nollstalles. -

Begir specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

ingenjorsfirma

pulsteknilkk ab

Tel.031/640590, 640591, Box 51017, Géteborg 51, Ostergirde Industriomrade

Informationstjanst 8&

Piezoelektriska L.F. stamgafflar

® Begagnas mycket fram-
gangsrikt i selektiva anrops-
kretsar, frekvensnormer,for-
stérkarkontroll etc.

@® Kompakta Wiy
4 »Pieleforks model
® Slitstarka frekvensomrade 300—3.500 Hz
® Hag stabilitet sMicroforks modell EFM
® Temperaturomrade frekvensomrade 360—2.900 Hz
—20°C — 460°C

Keramiska
M.F. filter

455 KHz och 10,7 MHz
Ersatter MF transformatorer
Mycket férdelaktiga priser
Behover ej trimmas

Mycket kompakta

Hoég forstédrkning

Hog stabilitet
0,4 % frekvensdrift pa 10 &r
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SCANDINAVIAN PRODUCE CO AB
Kungsbropl. 2, Sthim K, 530320

SCAPRO
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synkronmotorer

Informationstjanst 89

X

c

(o]

}

X

s | Synkro - asynkro -

(V]

¢ &=DC-motorer - stegmotorer=
() linternationella storlekarna
= 05 - 08 ~ 11 = 16 - 20

_g Finnsihelkapslade och

o ventilerade utforanden, med
I

och utanreduktionsvéaxlar

AB GUSTA BACKSTROM

TELEFON 540330 BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12
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RELA-
SPECIALISTEN

't SKALA

Tungrelder 7 olika utféran-
den.

Universalrelder ppet eller
plug-in-utférande.
Kamrelder.
Kvicksilverrelder upp till
60 A.

Vi lagerfér mer dn 40 olika
typer av relder.

ELECTRONA
TELEKOMPONENT AB
Skéndalsvagen 108

12353 FARSTA
Tel. 94 93 00, 94 94 00
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ULTRALIUD

NIVAVAKT

En ny syn pa:

max.- o, min.-nivakontroll, ni-
vamitning i de flesta fasta o.
fiytande &mnen, interface-
métning melian tva vitskor,
torrkokningsskydd, nivamat-
ning I multipelsystem med
fjarrkontroll,

SENSO.‘(é SENSOR

REMOTE

2 grundtyper av givare, in-air
transducer o. in-liquid trans-
ducer. Okédnsliga for torand-
ringar i fukt, temp., dielektri-
citet, viskositet, tdthet, tryck
o. kornstoriek. Enkel, prisbil-
lig installation.

Rddfrdga

Specialfirman 1 Ultraljud

Ingenjérsfirma

HARRY HANSON

Sélgvdgen 3, Enebyberg

Offerter o. order: 08/30 46 98

REMOTE READOUT

ANNONSURSREGISTER

Adcola Products 32
Allied Chemical 82, 88
AMP 12
Andersson AB, Gote 10
AVEBE 99
Axlund, O T 43

Beatron Svenska AB 104
Bergman & Beving AB 98
Bofors Elektronik AB 110
Brown Boveri AB 4
Brilel & Kjaer Sv. AB 92
Backstrom, AB Gésta 108

Cambion Electronic 39
Clifton Division of L.I. 40
Cromtryck AB 104
Decca 22, 23
Dow Chemical Europe AB 7
EKB Produkter 104
Ekloéw AB, Aug. 104
Electronic Memories Inc. 30
Elektriska AB AEG 16
Electrona Telek. AB 108
Elektronom AB 18
Elektroutensilier AB 96
Elfa Radio & TV 101
Facit 35
Ferner, Erik 91
Habia 19
Hansakoncernen 48
Hansson, Harry 108
Hewlett-Packard 9, 13
HI-Gd Italia 20
Honeywell AB 107
ITT Standard Corp. 1, 28
Kistner, Axel 24
Klevestav, Olof * 102
Knutsson, Bo 44
Kullbom AB, G 83
Lagercrantz, Firma J. 109
Larsson, Carl-Eric 94
LTV Ling Atlec Ltd 34
Marieholms B. J. AB 97
Mehks 44
Merck AG, E 2
Midland Silicones 41

Micromatic International 95
Miniature Electronic Co. 38

Nanoteknik AB 98
Nordisk Elektr. AB 77, 81
Nordiska Instrument 89

Nordqgvist & Berg 87, 101, 104
Oltronix AB 17

Oliver Pell Controll 106
Polyamp AB 18
Prestoteknik AB 106
Pulsteknik 107
Radiak 106
RCA 27, 31
Rectronic AB 106
Reflex, Industri AB 104
Richter, Dr. Erich 100
S:t Eriksmassan AB 47
Sandblom & Stohne 102
Scandia Metric 86
Scantele AB 5
Scapro 103, 107
Schlumberger Sv. AB 84, 85
Seltron AB 93
SGS Fairchild 14, 15
Solatron 36, 37
Specialmaskiner AB 8
Sprague 26
Stenhardt AB, M 6
Stork, ABD J 90
Swema 104
Svenska AB Painton 40
Svenska AB Philips 45
Svenska Radio AB 11
Telephone Manufacturing
Co Ltd 46
Teleinstrument AB 97, 103
Telonic Instrument 105
Transfer 78
Ultra Electronics AB 107
Wahlstrom, Stig 108
Westinghouse 42
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AKTUKLLT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB. GARDSVAGEN 10 B. SOLNA. TEL. 08/830790

Multimeter 1820
méter U, |, R, DC och AC till 1,5 GHz

Frekvensmetrar
Automatiska 0—500 MHz

Automatiska matbryggor
R-L-C-komparator 1681

Frekvens-Tid-Normaler
11-siffrig klocka 1125 { 1123

Digitala instrumentnyheter
fran
GENERAL RADIO

Matbryggor R-L-C
Automatiska och manuella. Digital in-

dikering. Stort program av bryggor och
normaler. Hég noggrannhet.

General Radio

RC—Oscillatorer

2 Hz—2 MHz. Distorsion < 0,05 %. Hég
frekvens- och amplitudstabilitet. Syn-
kroniserbara. Transistoriserade.

General Radio

Digitalinstrument

Multimetrar: V~ V=, A=, R, kvot.
0,005 %—0,1%. 4 modeller. Réknare:
0—-500 MHz direkt. 3 modeller. Hég
noggrannhet. Afla med integrerade
kretsar. Aven tidmatning.

Fairchild Instrumentation

“99%00043°
93 2 t02 1ge

Storbildsoscilloskop  1-32  kanaler.
Svepmatutrustning Polyskanner. Hég-
spanningsaggregat 0—15 000 V.

Knott Elektronik

INST

Bullermétare och stroboskop

Robusta och latta att anvanda, Stort
program av ljud- och vibrationsmatin-
strument med och utan analysatorer.

General Radio

Skrivare

Direktregistrerande, Servo- och oscillo-
grafskrivare. Portabla, bank- eller pa-
neimodeller. Snabba och noggranna.

Esterline Angus

RUMENT

MATPROBLEM?

08/830790

Matinstrumentavdelningen

Informationstignst 93

Svepgeneratorer

200 Hz—2 300 MHz. Variabel svepfre-
kvens och svepbredd. Solid State. Lag
vikt. (Stort program av koaxkomponen-
ter).

Texscan

Undervisningssystem for servo- och di-
gitalteknik. Vagformsgeneratorer. Test-
utrustningar for servosystem.

Feedback LTD



Elektroniska métgivare, fér omvand-

ling av mekaniska storheter till elek-
triska, ar sedan ménga &r et be-
grepp och en nédvandighet inom
den moderna mattekniken.

For att i forsta hand méta de egna,
hogt stallda kraven pé noggrannhet
och tillférlitlighet har BOFORS inom
sin matavdelning utvecklat ett om-
fattande program av givare fér tryck,
kraft, rorelse, acceleration osv. Bak-
om de givarkonstruktioner BOFORS
i dag kan erbjuda sina kunder ligger
darfér méngérig erfarenhet och mal-
medvetet forskningsarbete.

Den som loper en BOFORS-givare
far BOFORS-kvaliteten pa kopet.

LAGESGIVARE

Typ RLL-2

likspanningsmatad och avsedd for
statiska och dynamiska lagesbestam-
ningar inom omréden upp till £ 25
mm

Begdir vtforliga datablad! Insind gérna nedanstéende kupong

Elektr

AT ¥

MATINS | KUVIENT

for precisionsdata

X4 E|L O

3 NGA

MEMBRANTRYCKGIVARE
Typ TKM-1

for métning av gas- och vatsketryck
i omrédet 0—20 kp/cm?, férdelat pa
é matomraden

MATSYSTEM

Typ BKF-1

for alla typer av resistiva och induk-
tiva givare. Finns i 3- eller 6-kanals-
utfdrande och kan godtyckligt be-
styckas med béarfrekvens- och/eller
likstrdmsenheter

AB BOFOR

MEMBRANKRAFTGIVARE
Typ KKM-1
fér bestamning av smd tryck- och

dragkrafter i omrédet 0—100 kp, for-
delat p& 7 mé&tomraden

GIVARINDIKATOR

Typ BKI-1/-2

for métning av statiska eller dyna-
miska forlopp med resistiva matgiva-
re. Kan &ven erhdllas med maximal-
vardesindikering, typ BKI-2

69020 BOFORS
Tel. 0586/360 20

PORTUPPNARE IR-KAMERA

NAMN

Sdnd omgdende datablad om Bofors
elekironiska matinstrument f{ill

BOFORS '

FORETAG

ADRESS

SPEEDOMETER

POSTADRESS

ELEKTRONIK |

Informationstjanst 94
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MODULOG datasamlingssystem

iLNV‘EHSAL COUNTER [ :
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RACAL digitalriknare

Visste Ni att... ?

M STENHARDT AB

harlevererat 20 COSSOR plug-
in oscilloskop typ CDU 110 till
Kungl. Tekniska Hoégskolan,
institutionen f{or tillampad
elektronik.

MSTENHARDT AB

har fitt en bestidllning pd 4da-
taloggsystem MODULOG vir-
da c:a 0,4 mkr for leverans
till Chalmers Tekniska Hog-
skola.

M STENHARDT AB

levererar 74 RACAL digitala
frekvensmitare vidrda c:a 0,8
mkr till Televerkets Central-
forvaltning.

Vidnd Er med fortroende till

MSTENHARDT AB

Grimstagatan 89 Telefon
162 27 VALLINGBY Stockholm (08) 8702 40

Repslagargatan 7

413 18 GOTEBORG Goteborg (031) 143820



— @M STENHARDT AB

GRIMSTAGATAN 89, VALLINGBY TEL. STOCKHOLM (08} 87 02 40

GIVARE FOR MATVARDE

KULITE presenterar tryckgivare i
miniaturutférande (se bild). Resistiva
téjningsgivare av halvledarmaterial
tillverkas av KULITE med och utan
epoxyfilm.Begidr datablad. Medicinska
tryckgivare kapslade 1 silikonplast
levereras av BYTREX.

Begdr var oversikt "Givare''.

DATAREGISTRERING-
BANDSTATION

PERIPHERAL EQUIPMENT CORP.,
USA, har ett komplett program av da-
tabandspelare med bdde stegande och
kontinuerlig registrering, totalt 8 hu-
vudtyper.

Byt ut Er hdlremsstans mot en tyst-
giéende PEC bandspelare, Ni kan re-
gistrera betydligt snabbare samtspar
utrymme och dyrbar datamaskintid.

DATABEHANDLINGS -
SYSTEM

WANG elektroniska kalkylatorer och
databehandlingssystem kan byggas ut
med t.ex. universal interface f6r on-
line bearbetning av madatvarden fran
matinstrument med BCD-utgdng. En
aritmetisk centralenhet kan mata upp
till 16 tangentbord. Prisldge fradn c:a
kr 10.000:- per arbetsplats. Begar
- ' katalog och prislista.

JA TACK, siand information om

O oscilloskop Namn, titel .. ... i
O datalogg

O digitalrdknare O anteckna mig i Foretag ... . . i i
O givare adressregistret

O stegbandspelare Adress ...
O databehandlingssystem

O medicinska instrument Telefon ... ivi i e e e i

Sdnd kupongen till: M. Stenhardt AB, Grimstagatan 89, 162 27 VALLINGBY



Produktutvecklingen sker ofta bast i
sidlva produktionsenheten. Man ar
d& saker p& att konstruktionsmeto-
derna ar anpassade till realistiska
processer och kostnader. Med detta
i minnet har mé&nga projekt tillsam-
mans med sina forskningsgrupper
flyttats dver frén forskningslaborato-
rierna till de vaxande fabrikslabora-
tcrierna.

Mullard Research
Laboratories utvecklar
mérkervision och
vandringsvdgsmasern

Mullard Research Laboratories kon-
centrerar i stor utstrackning sitt arbe-
te till utveckling av nya principer,
nya idéer och system.

| dag sysselsatter laboratorierna
Sver 600 personer av vilka 200 ar
kvalificerade forskare och ingenjo-
rer. Laboratoriet ar uppdelat i fyra
divisioner: Solid State Physics, Va-
cuum Physics, Circuit Physics och
Systems.

Divisionen Solid State Physics stude-
rar huvudsakligen halvledarteknolo-
gi, magnetiska fenomen och kvan-
tumelektronik. En av divisionens mest

uppmarksammade konstruktioner ar
vandringsvagsmasern. Tva masrar ar
installerade vid huvudterminalen i
Cornwall fér satelliten Intelsat I. (Ear-
ly Bird). P& halvledaromrédet ar for
narvarande alla divisionerna inrikta-
de pd& ett projekt for integrering i
stor skala [LSI) baserat p& MOS-
transistorer och avsett fér snabba
tunnfilmsminnen i kisel.

Den storsta satsningen pd ett enskilt
omrdde inom Vacuum Physics Divi-
sion galler mérkervision och omfat-
tar tex ljusférstarkarrdér och elek-
tronkanalmultiplikatorer. Innan  Cir-
cuit Physics Division koncentreras de
storsta anstrangningarna till de grup-
per som arbetar med dataminnen.
Avsikten med detta arbete &r att ut-
veckla ett snabbt huvudminne och
tunnfilmselement. Detta minne har en
kapacitet p& 800 000 bitar och 150 ns
cykeltid, dvs det ar uppemot tio
gdnger snabbare &n ett konventio-
nellt karnminne. Projektet drivs i sam-
arbete med utvecklingsavdelningen
vid féretagets fabrik i Mitcham, Sur-
rey.

Elektroniktilldmpningar i bilar ar en
annan viktig aktivitet.
Mikrovagshalvledare, bredbandiga
mikrovédgsmottagare och paramet-
riska forstarkare studeras nu av

Kontroll av parametrarna i elt matrisplan av magnetisk tunnfilm.

Forstarkningen mats i en lagbrusig pa-
rametrisk forstarkare for S-bandet. Mul-
lard Reseorch Laborotories, Salfords.

For att forbattra egenskaperna hos ljus-
séndare i GaAs kan det vara noédvdn-
digt att forse delar av ytan med speg-
lar. Bilden visar en utrustning for fram-
stallning av sddana speglar med hidlp
av en férangningsteknik. Mullard Rese-
arch Laboratories, Salfords

Systems Division. Flera nya typer
av mikrovagskallor har utvecklats
ddribland en relativt billig och enkel
kalla som ger 10 mW uteffekt. En
FT-kalla for 50 mW och 30 GHz har
ocksd konstruerats (FT = fast till-
stdnd, solid state]. Alla dessa divisio-
ner &r understddda av en rad tek-
niska hjalpavdelningar av vilka Engi-
nering Division dar den stdrsta.

Wembley Laboratories
— forskningscentrum
for halvledarteknik

Nar Mullard 1962 slog ihop sin halv-
ledarutveckling och sina tillverknings-
resurser med General Electric Com-
pany och bildade Associated Semi-
conductor Manufacturers Ltd folide
100 forskare frén GECs forsknings-
centrum i Wembley med. Arbetet vid
Wembley stracker sig fran grund-




forskning p&d material dver till halv-
ledarfysik och studier av halvledar-
strukturer i integrerade kretsar och
transistorer. Bland laboratoriets bi-
drag till halvledarteknologin kan man
namna utvecklingen av hogeffekt-ty-
ristorer, mikrovéagshalvledare och
MOS-transistorer.

Central Materials
Laboratories — nélségat
for rdmaterialen

Central Materials Laboratory initie-
rar materialforskning och svarar ock-
s& for kontroll och kvalitetsprovning
av dlla ramaterial som anvénds i
tillverkningen och faststéller och fore-
skriver materialspecifikationer. CML

fungerar ockséd som ré&dgivare i ma-
terialfragor.

Verksamheten ar delad i fem grup-
per: General Services, Physical Che-
mistry, Solid Chemistry, Metallurgi
och Analytical. Flertalet av de an-
stéllda har akademisk examen i kemi,
fysik eller metallurgi.

Central Application
Laboratory

definierar den saknade
komponenten

Hé&r kan verksamheten indelas i tre
huvudgrupper: teknisk hjalp till for-
sdliningsavdelningarna fér att fast-
stélla och moéta kundernas framtida
komponentbehov, radgivning i sam-

se i morker

utan hjalp av infrarod

stralning

Passiv markerspaning kan nu ske med hialp av denna bildforstarkare fran Mullard
utan att objektet behoéver belysas med strélning frén en IR-ljuskalla.

Bildforstarkarrdret ar ursprungligen framstallt 16r militéra dandamal i ndra samarbete
med engelska forsvarets forskningsanstalt. Man har nu 1attat p& hemligstémpeln och
gjort roéret tillgangligt for civila tillémpningar. Bland anvéndningsomrddena kan
ndmnas navigation, flygspaning, rymd- ach undervattensforskning, astronomi, studium
av nattdjur, hidlpmedel fér polis och vaktpersonal samt vid nattévervokning i olika
sdkerhetssammanhang. Roret ér dven anvandbart i ITV-tilldmpningor dar belysningen

ar mycket svag.

Miss Daphne Lamport, B. Sc. ARC.S., som demonstrerar bildférstarkarroret, ar
projektledare f6r den grupp vid Mullards forskningsloboratorier som svarar for det
ursprungliga utvecklingsarbetet pd roret. Den fortsatta utvecklingen sker vid koncer-
nens anldganingar i Mitcham dar réret ocksd tillverkas.

En laboratorieingenjor underséker egen-
skaperna hos en integrerad krets av den
mycket snabba typen E2CL.

band med anvéndning av Mullard-
produkter i kundernas utrustningar
och kretsar, hjalp till Mullards évriga
laboratorier.

Det innebér att man tar fram tekniska
data, kretsrekommendationer, alter-
nativa anvandningsmetoder, note-
rar grénsvérden vid drift samt andra
uppgifter som kan vara av varde for
den som skall anvénda komponen-
ten.

De grupper som arbetar med pro-
fessionella tilldmpningar &r: Tele-
communications, Power, Instrumenta-
tion and Control, samt Computers.
Varje utvecklingsgrupp arbetar med
alla komponenter som kan ingd i
den typ av utrustningar de studerar.
Inom datamaskingruppen fann man
tex att det behdvdes en mycket
snabb logik. Framsynt t&nkande av
gruppen férde fram integrerade kret-
sar av typ EXCL. Detta arbete har
gett ett avsevdrt bidrag till ett om-
rdde som hittills har dominerats av
amerikanska féretag.

En viktig del av telekommunikations-
gruppens arbete galler konstruktion
av helt halvledarbestyckade sandare
och mottagare. Delar av arbetet
inom gruppen fér "kraft och kon-
troll" @r inriktat pd& tyristorstyrning
av vdxel- och likstrdomsmotorer.

CAL inregistrerar omkring 30 patent
per ar. Mé&nga av dessa innovatio-
ner far en vidare spridning genom
tidningen Mullard Technical Commu-
nications.

THE BRITISH NATIONAL EXPORT COUNCIL

SPONSORED BY

LANGSTEN/TRYCKERI BALDER AB



SYMPOSIUM AND
EXHIBITION: i

Mullard in Stockholm

Advanced Technology

It is acknowledged throughout the
world’s electronic and associated indu-
stries that Sweden ranks high in the field
of technological progress and achieve-
ment.

It is equally well-known that her scien-
tists, engineers, industrialists and govern-
ment authorities demand a particularly
high standard of quality, performance
and reliability when purchasing compo-
nents for their various programmes.
There is no doubt that the setting and
maintaining of these standards has been
a major factor in building the country’s
excellent technological reputation.

We see in this both a challenge and an
opportunity. The Mullard company is re-
cognised as the UK’s leading manufactu-
rer of electronic components. This is a
position which has been reached only
through a progressive and bold program-
me of investment in advanced research
and development. This ensures that every
product — from the simplest resistor to
the most complex integrated circuit — is
as reliable and as up-to-date as possible.
Sweden, therefore, is a natural outlet for
our products, a fact of which we have
long been aware. But deeds are more
convincing than words and we welcome
the opportunity given us by the staging
of the British Week in Stockholm to
illustrate through lectures and an exhibi-
tion, some of the vast resources which
back every Mullard component.

Our exports to Sweden are increasing—
in semiconductors alone they have doub-
led in the past year—and we are confi-
dent that through the contacts made and
views exchanged during our visit to
Stockholm further relationships, to our
mutual advantage, will develop between
us as co-members of EFT.A.

Many of the 1000 or so qualified scien-
tists and engineers employed by Mullard
Ltd. ate internationally recognised as aut-

horities in their particular fields, be it
integrated circuits, electron optics, infra-
red or magnetic materials.

This immense fund of advanced techno-
logical knowhow and experience will be
presented during British Week in Sweden
by ten leading experts from the Mullard
Research Laboratories, the Central App-
lication Laboratory and the company’s
semiconductor plant at Southampton—
the biggest in Europe.

These experts will present papers on
subject ranging from the design of ultra
high-speed logic circuits to thin-film
computer stores, thus illustrating the in-
tensive research and development effort
which backs every Mullard product.

The delegation will be led by Mr. C. F.
Machin, a director of Mullard.

yours sincerely,

?s%w.

F. E. Jones, MB.E, Ph. D., D.Sc., F.RS. FLEE,
F.I.E.R.E., F.R. Ae. S.
Manoging Director, Mullard Limited.

TUESDAY 1 OCTOBER 1968

9.30 Symposium Opening — C. F. Machin,
B.Sc., F.Inst.P., Director, Mullard Limited.

Chairmun — R, C. Parry, Monager,
Govt. \lorson Dept., Mullard Limited.

10.00 Advonces i» indium antimonide infrared
detectors -- G. E. Morris, B. Sc., A.lnst.
P., Mullord Infrared & Photocells Graup.

11.00 Developmem in cadmiummercury telluride
infrared detectors — Dr R. E. J. King,
Ph.D., A.S.M.* Southampiton.

11.40 Developments in tri-glycine sulphaie de-
tectors and ytirium iron gornet modula-
tors — A. Chiari, B. Sc., A.S.M.* Sout-
hampton.

14.00 Seeing in the dark—Application and new
developments in electron aptical devices
— B. W. Manley, B.Sc., D.I.C., F.Inst.P,,
Mullard Research Labaratories.

WEDNESDAY 2 OCTOBER 1968

10.00 Reception ond Introduction—Choirman
H. Bellinger, Export Manoger, Industricl
Valves, Tubes & Special Prod.

10.30 Recent udvances in microwave semicon-
ductor divices — T. H. Oxley, A.l.LER.E,
A.S.M.* Research Laborataries, Wemb-
ley.

11.35 Microwave integroted circuits — T. H.
Oxley, A.l.LE.R.E., ASM* Research Lo-
boratories, Wembley.

14.00 Solid state assemblies in microwave app-
licorions — . . Aitchison, B.Sc,
AR.CS., A.lnst.P., Mullard Research
Loboratories.

THURSDAY 3 OCTOBER 1968

9.00 Reception and Introduction — Chairman
J. Gregory, Export Manager, Industrial
Semiconductors,

9.3

(=1

Systems and circuit design for ultro high
speed logic — . Crowther, C. Eng.,
B.Sc., M.ILEE, A.C.G.I., Mullard, Mit-
cham.

11.10 Thin-film computer store devices — Dr.
R. V. Peacock, Ph.D., Mullard, Mitcham.

14.00 Matrix dlsploy rubes — G. F. Weston,
M.Sc., M. Inst.P., Mullerd Reseorch Lo-
boratories.

1505 M.O.S. — A 1technolagy for complex
circuits — D. B. Jarvis, B.Sc., ASM.*
Sauthampton.

*Assaciated Semicanductar Manufacturers
Lid., the joint Mullard-G.E.C. campony
which develops and manufoctures Mul-
lard semiconductors.

FILM PROGRAMME

MONDAY 30 SEPTEMBER AND FRIDAY
4 OCTOBER 1968

10.30 Electrons in Harness
A calour film which demonstrates the
depth and breodth of research carried
out in Mullard Reseorch Laboratories.

11.30 Girdle Round the Earth
The history of telecommunications.

14.00 Thz Discavery of Television
The full story of Television’s pioneering
doys. Made by Mullard in assocciotion
with the BBC.

15.00 Mirror in the Sky
The discovery of the Appleton layer and
subsequent developments in the field of
radar, including the radio tzlescope.

15.30 Transistors
The research and manufacturing techni-
ques used in the development and mass
production of transistors and their app-
licotions.

BILJETTER

Deltagarantalet i symposiet &r be-
grénsat varfdr vi reserverar oss
for att det snabbt blir fulltecknat.
Bilietten till utstallningen gdller i
mén av plats ocksd till filmpro-
rammet.

%il]eﬂer till symposiet och utstall-
ningen kan rekvireras skriftligen
fran ELCOMA, Fack, 102 50 Stock-
holm 27. Ange vilken dag (vilka
dagor] Ni vill delta.




G. E. Morris B.Sc., A.lnst. P —  Dr. R. E. ). King Fh.D. — Re- A. Chiari B. Sc., — Project
Product Manager of Infrared search into infrared properties leader on research and deve-
and Photocells Group of compound semiconductiors, lopment of indium antimonide

A.S.M. Southampion

B. W. Manley B.Sc., D.I.C., F.
Inst.P. — Head of Electron
Optical Devices Group, Mul-
tard Research Loboratories

Loboratories,

detectors, A.S.M. Southampton

T. H. Oxley A.l.E.R.E. — Directs C. S. Aitchison B.Sc., AR.C.S.,
work on micrawave diodes and
integrated  circuits, Wembley

A.lnst.P. — Head of research
on solid stote microwave cir-

ASM. Lid. cuits, Mullard Research Labo-
ratories

v R

G. O. Crowther C.Eng., B.Sc., Dr. R. V. Peacock Ph.D., — G. F. Wasion M. Sc., M. Inst.
M.I.E.E., A.C.G.l.,, — Leader Project leader of magnetic thin P. — Head of research on gas
of Computer Applicotion Group film store development, Mul- dirscharge ond high vocuum,

of the Mullord Centrol Appli- lard Mitcham
cations Labaratory

Tio av Mullards

framsta utvecklings-
ingenjorer forelaser

i Stockholm

Dr. Jones, Mullards VD, sager i sin
inledning att den svenska industrins
hoga krav bd&de ar en utmaning och
en mojlighet. Mullard, som &r Eng-
lands ledande tillverkare av elektro-
nik-komponenter, raknar med en fort-
saft 6kning av marknadsandelen |
Sverige, bl.a. genom mé&lmedveten
satsning pd forskning och utveckling.
Med ett symposium och en utstall-
ning informerar Mullard under British
Week om resultaten av denna sats-

Mullord Research Loboratories

‘ i
8 5
'\ -
D. B. Jarvis B.Sc. — Project

leader on large scale integra-
tion of M.O.S. circuits, A.S.M.
Southampion

ning. | samrdd med Mullard har vi
inom ELCOMA valt ut nGgra omré-
den dar Mullard har natt langt och
som vi vet ar intressanta for den
svenska industrin och forskningen.
Tio av Mullards framsta utvecklings-
ingenjorer kommer séledes att halla
foredrag om infrarédfysik, elektron-
optik, mikrovags-, halvledar- och
minnesteknologi. Program fér sympo-
siet och filmférevisningarna finns pé
sidan 1.

Forskning och
utveckling ger

Mullar

en tatplats
inom elektronik-
industrin

England &r Europas storsta tillverka-
re av industriell elektronisk utrust-
ning. Den engelska komponentindu-
strin &@r ledande nar det galler pro-
dukter for professionell anvandning.
Sedan 1963 har den engelska elek-
tronikindustrins  &rsférsélining  okat
frén 5300 till 8200 miljoner kronor.

Denna snabba tillvaxt har gjort att
progressiva foretag med tillférsikt
har kunnat genomféra stora investe-
ringsprogram fér forskning, utveck-
ling och tillverkning. Mullard ér i dag
Englands ledande komponenttillver-
kare och har det stérsta programmet.
Foretaget grundades 1920 av Stan-
ley Mullard, en legendarisk person
inom den engelska elektroniken. Fo-
retaget har nu 14 produktionscentra
och ett stort antal laboratorier i Eng-
fand. Det sysselsatter ca 15000 per-
soner av vilka mer an 800 ar akade-

miker.
Mullard Research laboratories néra
Redhill i Surrey ar internationellt er-

ként och det stoérsta forskningscent-
rat inom Mullards organisation.
Halvledarforskning sker ocksa vid
Wembley Laboratories of Associated
Semiconductor  Manufacturers  Ltd
som till en tredjede! ar agt av Gene-
ral Electric Company och till tva
tredjedelar av  Mullard. Foéretaget
startades 1962 for att tillverka och ut-
veckla halvledare som marknadfors
av Mullard.

Central Application Laboratory finns
vid  Mitcham-anladggningen. Dess-
utom har alla stérre fabriker i hela
landet egna laboratorier for utveck-
ling och kvalitetskontroll.
Laboratorierna arbetar med funda-
mentala undersékningar av de fy-
siska fenomen som ligger bakom
elektroniska materials och kompo-
nenters egenskaper, med idégivning
och utveckling av teknologin for nya
komponenter samt med tillémpning
av dessa komponenter i nya utrust-
ningar och system.




KOMPONENTER

for den avancerade tekniken




telefonrelder
specialrelaer

viljare
tungelement

omkastare
inpulsorgan

Telefonreld RAB kannetecknas av
hoég driftsakerhet, l1ang livslangd och
kort franslagstid. Kan forses med upp
till 3 fjadergrupper med 2—8 fjadrar
i varje grupp. Tillverkas for bade
stark- och svagstrom.

Koordinatvaljare RVD ar konstruerad
enligt koordinatprincipen och bildar,
beroende pé& storleken, koordinatfalt
med upp till 1200 korsningspunkter,
vilket mojliggor anpassning till skif-
tande behov. Tillverkas med forsilv-
rade eller forgyllda kontakter.

Havomkastare RMA har tvillingkon-
takter av adelmetall. Omkastaren kan
forses med flera fjadergrupper med
upp till 8 fjadrar i varje grupp, vilket
ger stora mojligheter till varierande
kombinationer. RMA tillverkas i tva-
och tretages utforande med lasning
eller aterfjadring.

Telefonrelda RAF kannetecknas av
hog driftsakerhet, 1ang livslangd och
kort franslagstid. Kan forses med upp
till 3 fjadergrupper med 2—8 fjadrar
i varje grupp. Tillverkas fér svag-
stréom.

Stegvaljare RVF i kompakt utférande
med max. 6 poler, ar driftsdker och
latt att montera. RVF har en kontakt-
multipel bestidende av 1—6 kontakt-
dack med 30 kontaktpar i varje dack.
Lampar sig val for t. ex. fjarrmandvre-
ring, programmering och avsokning.

Tryckomkastare RMD 941 har omkas-
tar- och markeringsfunktionen sam-
manford i en enhet. Kan forses med
dubbla lampor av telefontyp. RMD
941 har kontaktfunktionen tva vax-
lingar. Tillverkas i tva grundutféran-
den: aterfjddrande eller med lasning.

Trippelrelda RAH erbjuder stora moj-
ligheter till enkla losningar av funk-
tions- och utrymmesprobliem i rela-
utrustningar. Bestar av 3 delrelaer pa
gemensam reldvinkel. Varje delrela
kan forses med upp till 8 fjadrar.

Tungreld RAG 601—RAG 602 kanne-
tecknas av snabb och saker funktion,
hég kanslighet samt goda kontakt-
egenskaper. RAG finns i tva utféran-
den, med en eller tvd tungelement
TE. Tungelementen, som har férgyll-
da eller rhodierade kontakter, tillver-
kas for 1 A och 5 A.

Tryckknappsats RGD har goda kon-
taktegenskaper och mjukt men di-
stinkt anslag. RGD har 12 aterfjad-
rande tryckknappar, varav 10 ar
markta med siffrorna 0—9 och tva
med tecknen O och @, samtliga med
funktionen 1 slutning. Lamplig for
{. ex. dekadisk sifferutstallning.

5

Multipelrela RAM ar en kombination
av 10 relder med gemensam kontakt-
skena. Varje rela kan erhallas med
funktionen 8, 10 eller 12 slutningar.
Lampar sig val for styrning, kodifie-
ring och évervakning.

Tungelement TEHG har kort opera-
tionstid och hog kanslighet samt
mycket goda kontaktegenskaper.
TEHG har kvicksilverfuktade kontak-
ter for max. 2 A eller 500 V. Tungele-
ment TEHG ingér i komplett, polari-
serat rela RAG 702—RAG 704.

Fingerskivor fér negativ eller positiv
impulsering. Negativ impulsering an-
vands normalt inom telefonin, medan
positiv impulsering anvands for t. ex.
datadverforing.




matinstrument
verktyg

laboratorie-
utrustningar

mekaniska
komponenter

Multiskrivare ZTT 10001 anvands {or
registrering av kopplingsforiopp i
relasatser. Multiskrivaren har 29 pen-
nor fér registrering och 3 pennor {6r
tidsmarkering. Skrivhastigheten kan
varieras mellan 50-—500 mm/sek.

Laboratoriebankar uppbyggda av oli-
kagrundplintar, sommonterasiramar.
Plintarna finns i olika utféranden och
med varierande komponenter, som
t. ex. polskruvar, strémbrytare, sak-
ringshallare, vagguttag, lamphallare.
Ramarna tillverkas i olika storlekar
fér 2—12 plintar i varje.

Komponentbox SOD underlattar upp-
byggnad och underhall av teleteknisk
apparatur. Med adapters kan olika
typer av komponenter sasom reléer,
véaljare, kretskort, omkastare, kopp-
lingsplintar, etc. monteras i boxen.
Boxen har utsvangbar och losstagbar
ram. Finns i tre storlekar.

Tidmatare LMK 2201 ar ett direkt-
visande instrument med kvarstdende
utslag. Den har stort matomfang, vil-
ket medger matningar fr&n delar av
millisekunder upp till 10 sekunder.
Tidmé&taren anvands fér utprovning
av reléder och viljare.

Laboratorieplintar av plast férsedda
med sju sicksackstéllda polskruvar.
Kan monteras bredvid varandra i ra-
mar och bildar pa s& satt byggele-
ment f6r hela kopplingstavior, som
1att kan andras eller utvidgas.

Stativ for uppbyggnad av stérre ap-
paratenheter i vilka elektromekaniska
och elektroniska komponenter sa-
som relder, véljare, kretskort, etc.
ingar.

Verktyg tor rationell montering, {6r-
bindning, provning och underhall av
relder, véljare, signallampor, omkas-
tare, kopplingsplintar, kablar etc.

Laboratorieplintar av plast forsedda
med knivstrombrytare, lamphaliare,
sakringshallare med propphuvud och
tvd polskruvar. Strémbrytaren ar en-
polig.

I
| D telefonrelaer D anslutningsdon Namn ...
| [ specialrelder [ koaxialdon
| [ véljare [ komponenter fér
| [] tungelement tryckta kretsar FOretag .o
[ omkastare [ kondensatorer
| [ impulsorgan [ sakringsapparater
| [ raknare [] métinstrument
[] signalorgan O verktyg Gatuadress ...
| O listsystem [ laboratorieutrustningar
| [ jackblock ] mekaniska
[ skruvplintar komponenter
! [ 16dplintar

Montagestativ avsett {6r placering
inomhus, medger rationell montering
av kopplings- och sakringsutrust-
ningar, relder, transformatorer och

andra komponenter.
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