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UTVECKLING eller PRODUKTION?

SAMMA ANNONS?

B Vi har inte dndrat likspdnningsaggre-
gatens utseende — ddremot har de avse-
virt forbdttrats genom att:

Overspinningsskydd kan monteras i fler-
talet typer — det hindrar Era firdiga vt-
rustningar eller kretsar under utveckling
att forstoras!

Dubbla skdarmar mellan primiir- och sekun-
ddrsida pa transformatorer kan erhallas —
ett effektivt skydd mot ndtstérningar!

AB SELTRON TELEINDUSTRI

HUVUDKONTOR FORSALJNINGSKONTOR
Box 37 Box 823
342 00 Alvesta 171 08 Solna 8
Tel. 0472/118 10 Tel. 08/82 49 96
Finland: OY Honeywell AB, Helsingfors Norge: Feiring Instrument A/S, Oslo
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MERCK

SELECTIPUR"’

£

SELECTIPUR-

kemikalier

SELECTIPUR-kemikalierna har genom speciella framstallningsforfaranden erhallit en ren-
het och fysikaliska egenskaper som gor dem séarskilt ldmpade f6r arbeten inom optik- och
elektroindustrin.

For de specificerade uppgifter betriffande sammansittning och renhet, som aterfinns pd
etiketten, ldmnar vi full garanti.

SELECTIPUR rekommenderas vid arbeten med:

Halvledare Fotoceller
Kondensatorer Motstand
Elektrolytkondensatorer Monokristaller

Ror Réntgenbildskidrmar

Rekvireravart prospekt: ,ChemikalienMerck fiir die ElektroindustrieundoptischeIndustrie”!

Representation i Sverige: E. MERCK SVENSKA AB, Nybrogatan 23, Box 5137, Stockholm 5,

Tel. 08/639481 — 84

260/1-S E. MERCK AG - DARMSTADT
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in this issue

Electronica ‘69

The electronics exhibition in Copenhagen last August re-
vealed that the Danish electronics industry is rapidly going
over from merely Radio and TV manufacture to a com-
petitive export industry of professional electronics equipment,
Already, Denmark is exporting electronics equipment to a
higher value than the traditional dairy products.

The industrial use of gaslasers
The development of gaslasers has now reached a point where
the use of easily handled equipment is possible for different
industrial applications. A number of examples are included
here.

Integrated circuits for reliable numerical control .. 53
Reliability of a numerical contro! system cannot be assured

solely by incorporating integrated circuits. IC reliability can

be ficticous with wrong application. The use of IC’s to
achieve the highest degree of reliability requires a systcms
approach to the entire design and manufacturing problem.

The article deals with Westinghouse’s experience in develop-

ing systems equipped with IC’s.

Use of magnetoresistors in measuring non-electric
quantities
The change in resistance occuring when the magnetic in-

duction in magnetoresistors is varied lends itself to the gene-
ration of signals. Possibilities of utilizing these effects for
converting measured quantities when measuring non-electric
quantities by electrical means are discussed, and some labora-
tory-made transducers with magnetoresistors are described.

Measuring with piezoelectric transducers .. ... ...
Piezoclectric transducers for the measuring of mechanical
quantities have been in use for more than 40 years. Develop-
ment over the last decade has resulted in new transducer
elements and amplifiers which together make possible the
use of piezoelectric measuring technique for many new
applications.

Industrial measuring instruments — a groving mar-
ket for Philips

Industrial measuring instruments today represent one of the
growing markets for companies in the electrics industry.
Therefore, it is not surprising, that the Philips organisation,
with its powerful interest in all aspects of electronics, are
increasing activities in this market. The article deals with
the organisation behind Philips’ rapidly growing activity in
the measuring instruments field.

KLARA FAKTA

Egen datamaskin?

skall utnyttja automatisk databehandling.
— Hur vill Ni anvanda WANG?

och den kan byggas ut efter behov.

Begér detaljerade upplysningar.

Méanga anvéndare av WANG har sin utrustning
som komplement till "'stor” datamaskin typ IBM.
Andra har den i stéllet fér en kostsam anldggning
och har méjlighet att sjélva vélja nar och hur de

En WANG kalkylator kan Ni fa fér ca 16.000: —

GRIMSTAGATAN 89, 16227 VALLINGBY

REPSLAGAREGATAN 7, 41318 GOTEBORG

MSTENHARDT AB

TEL. STOCKHOLM (08) 870240

TEL.GOTEBORG (031) 1438 20

{nformationstianst 3
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Svep/signalgeneratorsystem modell 2003

Frekvensomr.: 0 till 1500 MHz

OSCILLATOR
Svepbredd: 0,1 9, till 1500 MHz
e Ovutput: 0,35 till 7 V rms
MARKERS Déimpomrc"xde: 0 till 109 dB

Markeringstyp: birdy, harmonisk
eller kont. variabel

Svephastighet: 0,001 till 50 p/s

RATE/MODULATION

OUTPUT/ATTENUATOR

DETECTOR

DISPLAY
PROCESSING

Modell 2003 ar ett plugg-in-system med en grundenhet som kan kombineras med sju
samtidiga pluggar; oscillator, fast eller variabel frekvensmarkerare, dimpare, detek-
tor, svepenhet och displayenhet. Fér ndrvarande finns 24 olika enheter att tillga.
Naturligtvis dr systemet heltransistoriserat.

[ Filter fran 500 kHz till 12 GHz

<« Subminiature Bandpass

Serie TSA: Frekvensomrdde 100—1 500 MHz
Bandbredd 1,0—20 9%

V¥V Subminiature Tubvlar Bandpass

Serie TBS: Frekvensomrdde 200—2 300 MHz
Bandbredd 1,5—20 %
2—8 sektioner

Nat. storlek f

Nat. storlek

Snabba leveranser

Tubular Lowpass 20 MHz—3 GHz
Tubular Bandpass 20 MHz—2,7 GHz

Cavity Bandpass 20 MHz—12 GHz .
Telemetry Bandpass 2,2—2,3 GHz Begar Er
Interdigital Bandpass 1—6 GHz kata|og |dag
Tunable Bandpass 50 MHz—4 GHz

franV

»Specify your own filter» etc.
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Philips nya program for LF-matning

0,0005 Hz — 1 MHz
" "Efli

GENERATORER

Typnr Vagform Frekvensomrade Bendmning Pris

PM 5225 sinus/fyrkant 10 Hz—1 MHz sinus/fyr- 1750 kr

- kantsgenerator

PM 5160 sinus 1 Hz—1 MHz bredbandsoscillator 1 540 kr

PM 5162 sinus/triangel/ 0,1 Hz—100 kHz svepgenerator 3150 kr
fyrkant

PM 5168 sinus/fyrkant/ 0,0005 Hz—5 kHz funktions- 2 585 kr
ramp/triangel generator

FORSTARKARE

Typnr Utspéanning/Uteffekt Bandbredd " Distorsion Pris

PM 5170 10 V 6ver 600 ohm DC-1 MHz 0.1% 1515 kr

PM 5175 10 W over 6 ohm DC-1 MHz 0,1 % 2 550 kr

DAMPARE

Typnr Déampning Balanserad impedans Obalanserad impedans Pris

PM 5180 0—99,9 dB i 0,1 dB-steg 600 och 150 ohm 600 ohm 1985 kr

Detta &r endast nagra smakprov ur vart omfattande
LF-program. Ni kan vélja en separat enhet eller
den kombination som ger det b&sta ekonomiska
och tekniska utbytet vid just Er tilldmpning. Kon-
takta oss for detaljerade upplysningar.

PHILIPS

&

ELEKTRONIK 10 — 1969

Philips Industrielektronik

Avd. Mitinstrument
Fack, 102 50 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00
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typ 3077

— ny hogkanslig XY-skrivare

Den nya XY-skrivaren fran YEW ligger verkligen »i framsta
ledet» vad betriffar kdnsligheten — 100 [IV/cm. Dessutom finns
ytterligare egenskaper att gliddjas at:

O Hoég ingangsimpedans

O Dubbla sladkontakter — viktigt fér servoskrivare

O Flytande, skyddade och skdarmade ingangskret-
sar — ger utméarkta common mode-egenskaper

O Hég noggrannhet och utmarkt repeterbarhet

O Stor skrivyta — 250 X250 mm

O Stort urval perifer utrustning

och s& nigra data. ..

Ingangskanslighet: fran 0,1 mV/cm tili 10 V/cm
(16 omréaden)

Pappersformat: 270 mmX20 m (rulle)
Tidaxelsvep: 0,5/1/2,5/5/10 s/cm

Noggrannhet: = 0,3 % (full skala)
Skrivhastighet: ca 1 s fér max utslag p& bada
axlarna

Ingdngsimpedans: 1 Mohm pa samtliga omraden

Begédr narmare upplysningar frdn generalagenten:

WM W Box 14 - 162 11 Vallingby 1 - Te. 08/8703 45

Informationstianst é
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PM 3231 0-15 MHx

é; PHILIPS

TRIGG
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PM 3231 har data for dator

m Bandbredd 0—15 MHz m Heltransistoriserat — plug in-transistorer
m Kénslighet 1mV (5 MHz) 10 mV (15 MHz) m FET-ingang — extremt lag drift

m Signalfordrojning

m Separata kanoner — &kta dubbelstrale  Ring for ytterligare upplysningar. Boka tid
m Vager endast 11 kg foér en demonstration.

priLes| Philips Industrielektronik

% Avd. Miatinstrument p H I LI ps
Fack - 10250 Stockholm 27
Telefon 08/63 50 00

Informationstianst 7



Ytterligare en nyhet fran SE

UV-SKRIVARE

3012

1 h Magnetbdnk for 12, 25 eller 50 kanaler.
— grap S Pappersmatning 1,25—2000 mm/sek. med
15 hastigheter.
SE LABORATORIES LTD Omréaden 222 mm/h—3000 mm/sek. kan erhdllas.

one of the EMI group of companies Pappersbredd upp till 305 mm (127).

Tidsmarkering 0,01, 0,1, 1, 10 sek. med beto-
ning pé varje 10:e streck.

Ljus- och gridkontroll oberoende av varandra.
Fjdrrkontroll av samtliga funktioner och auto-
matisk koppling av tidsmarkeringen iférhallande
till dndring av pappershastighet.

Galvanometrar

SE tillverkar galvanometrar med en maximal M TR =
kanslighet av Kanalidentifikation erhdlles genom kort av-

12500 mm/mA brott i de olika registreringskanalerna.
och egenfrekvens 35 Hz—13 kHz Atergivningsidentifikation sker med siffer-

id . istrering.
Samtliga SE-skrivare kan férses med grupp vid varje regisirering
upprullnings- och Storlek: 45x31x 43 cm.

framkallningsenhet. Vikt: 41,5 kg.

Begdir fullstindig information fran

ELextriska INsTRUMENT AB

Huvudkontor: Box 1237, 16112 BROMMA, tel. 08/26 27 20
Filial: Box 11026, 400 30 GOTEBORG 11, tel. 031/42 3300

In‘ormationstidn:t 8



Paradoxal fodsel:

en ny generahon Multiswitch
som ar storre inuti

men mindre utanpa.

Framstegen dr motsdgelsefulla men ingalunda nya
fér elektroniken. Enheterna blir standigt mindre och
mindre samtidigt som deras kapacitet skar och &kar.

Den nya generationen Multiswitch, med beteckningar
som C (bilden), K, H, F och S, har en rad férbéattringar
av de vilkénda och fortfarande vtmarkta A, B, G och
M-modellerna. Minst vdsentlig dr val fargen pa den
nya polykarbonatplasten, ljusare grd, ndstan i silver-
ton. De passar dé bdttre de nya ofta vita eller ljusgré
instrument ddr de kommer att sitta.

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

‘Box 5132

102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

Finns for bade 16d-
ning och wire-wrap-
anslutning.

l Bredare siffror, ldtta-
re att ldsa av.

Tydliga beteckningar
for var dioderna ska
anslutas.

N\ |

Multiswitch-modellen pé bilden, en av ménga nyaq,
har férberetts for montering av komponenter som
annars belastar kretsplattorna utanfér omkopplaren.
Urtaget ér litet, men fullt tillréckligt Gven for t ex en
liten operationsférstirkare.

Multiswitch? Vet ni inget om den vilkdnda tumhjuls-
omkopplaren for digital inmatning av talvérden? En-
polig med 10, 11, 12 eller 16 kopplingslégen, tvapolig
med 2, 5 eller 10 kopplingsléigen samt binédrkod etc.
Ring fére eftermiddagskaffet sé skickar vi vara data-
blad samma dag.

Kragen som gor pa-
nelmonteringen en-
kel.

I Ljusare gra férg. Polykarbonatplast.

Halvledarelement,
dioder etc kan mon-
teras direkt pa den

tryckta  kretsplattan
och innesluts nér om-
kopplarna blockas.

Det taliga nylon-
lagret.

10
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SIEMENS

| underlage?
Ja, och stryktaliga.

Undetrlage?

P& sétt och vis. Pa tryckta kretskort under eller bakom képor
p& apparater och anldggningar anvdnds numera inom de
mest skiftande omraden Siemens MKH-kondensatorer typ
B 32234. De &r utforda i metalliserad polyester och lager-
hélls i 100, 250 (FTL-provad*), 400 och 630 V. Storleken ar
DIN-normerad och konstruktionen trots det lilla formatet
mycket robust, vilket gor att de klarar harda pafrestningar
under lang tid.

Lattare och sidkrare montage

Siemens MKH-kondensatorer B 32234 levereras nu med dis-
tansklackar. Detta betyder att de lampar sig béattre f6r vag-
16dning. Samtidigt hindras fuktighet fran att kvarstanna mel-
lan kondensator och kretskort.
Kondensatorn kan dven levereras med 26 mm langa anslut-
ningstradar mot normalt 4 mm.

Prova sjialv Siemens MKH-kondensatorer typ B 32234. Tag
kontakt med Svenska Siemens AB, sektion TK, Fack, 104 35
Stockholm 23. Tfn 22 96 40, rikstfn 08/22 96 80.

*) Godkand av FTL {6r inférande p8 gult blad i FTT-listan. Swd 2-717

Siemens MKH-kondensatorer —
en ekonomisk loshing dven for Er

Informationstianst 10
ELEKTRONIK 10 — 1969 11



Storre an sa ar inte MEP

i jamforelse med

konkurrenternas konturer.
Men det ar faktiskt

lite fult att

En ny lilleputt gor sin entré. MEP dr ett ovanligt litet
likspénningsaggregat, betydligt mindre &n sina van-
ligaste konkurrenter som synes. Bildens SMEPS 4 pé 2
amp och 5 v héller 61 X 61x 81 mm.

Men jédmférelsen ar faktiskt diskutabel. MEP dr inget
vanligt likspédnningsaggregat i miniatyrformat. Det
har helt unika kvaliteter att erbjuda.

MEP har 1) inbyggd transformator. MEP ér 2) stabili-
serad och har 3) verspdnningsskyddet EPO som kan
skilja mellan 6verspdnningar som ar tillfélliga och
s@dana t ex orsakade av fel i matningskretsens stabi-

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5

jamfora sa har.

liseringsanordning. 4) Allt i helkapslat utférande!
(Hur dom klarat vdarmeutvecklingen? Vi vet inte hel-
ler.)

Vad betyder det hér for er, bortsett frén att likspén-
ningsaggregatet blir énnu en komponent i utrust-
ningen som bantat. Tja, minskade kostnader tex.
Okad driftsékerhet. MEP sdckar inte ihop, det svarar
EPO for.

Nu vet ni tillréickligt om den hér nyheten for att inte
kunna skylla pé bristféllig teknisk utveckling om ni
har det besvdrligt med likspénningsaggregat i fort-
séttningen. Och vill ni veta mer sé finns vi i telefon-
apparaten pd ert skrivbord. Hor av er.

08/24 92 90

N\

Miniatyriseringen gér léngre och léngre.

12
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MARCONI! INSTRUMENTS LIMITED

TF 2410
NYHET TILL LAGT PRIS

Frekvensmatning direkt till 120 MHz

Plug- in converter till 600 MHz och 3,3 GHz

Plug- in forstirkare med kénslighet 1 mV till 100 MHz
Plug- in logikenhet f6r pos. eller neg. BCD 1248- utgéng
Programmerbar som option

Mycket enke! att handha

3Tl GO
—

TF 2401 A
HOGKLASSIG RAKNARE

Frekvensmatning direkt till 110 MHz

Frekvensmatning med Plug- in converter upp till 3,3 GHz Det flnnS en

Tidintervallmatning med upplésning 10 ns
Kristallstabilitet 2 x 10 -2 MAR‘ O N I
-

for varje behov

TF 2414
UNIVERSELL LAGPRISRAKNARE

Frekvensmitning till 12,5 MHz

Frekvensméatning med tillsats TF 2400 till 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmatning TF 2400

Tidintervallmatning med upplodsning 1 s FREKVENSCONVERTER

Kvotmatning TF 2400/ 1: 10 —510 MHz

Insignal 75 mV — 250 V TF 2400: 10— 110 MHz
Matvirdeslagring (minnesfunktion) Kanslighet 10 mV 20 KHz — 110 MHz
BCD 1248- utgéng som option 100 mV 100 MHz — 510 MHz

Manuelit avstambar forstarkare for uhdertryckning
av e] 6nskade frekvenskomponenter

TF 2415
UNIVERSALRAKNARE

Frekvensmétning till 20 MHz

Frekvensmiatning med tillsats TF 2400 tifl 110, eller
med TF 2400/ 1 till 500 MHz

Periodtid- och Multiperiodtidmétning
Tidintervallmétning med upplésning 1 us
Kvotmaétning

Mitvirdeslagring {minnesfunktiorn)

Hég stabilitet: 3 x 10 -2 Jong term

BCD 1248- utgéng, pos. eller neg. logik som option

SIRA SVENSKA RADIO AB

AGENTURAVDELNINGEN
FACK - 102 20 STOCKHOLM 12 - TEL. 08—-22 31 40

Informationstianst 12
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When Transitron specify
20 Amps on
NPN/PNP power

Current gain
Vs
Collector Current

Lot e
A T~

80

60

" N

hFE
y A

20

0 10 10 20
Collector Current Amps

Transitron’s 20 Amp power devices are spec’d at 20 amps and you Full data is available including fully characterised safe area of
get guaranteed useable gain, at maximum rated current. operation characteristics.

Epitaxial construction gives saturation voltages four times smalier Transitron Electronic A.B
than mesa construction, a VCE(SAT) of 800 mV at 20 amps is T

typical. Switching speeds are faster too, as low as 2.0 usec. T on Bagarfruvagen 94
and T off at 20 amps guaranteed maximum.
The arithmetic is very simple — smaller inventory and much lower 123 b5 Farsta, Sweden

overall cost for the total equipment.

hone: 08/937373
Produced now in Maidenhead in NPN and PNP with identical Telephone 0 /

specifications and absolute compatability. Distributor : Sverlska Deltron AB,
In TO3 package. NPN BLX85/87 PNP BLX82/84 Fack, 163 02 Spanga 2. Tel: 08/366957

Inlormationstianst 13
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nytt fran industrin

Instrumentindustrin
i Tjeckoslovakien

Tjeckoslovakiens egen tillverk-
ning och marknadsféring av
elektroniska instrument och ut-
rustningar utfors av fyra fore-
tag, Metra Blansko, Tesla,
Electrocas och Aritma Analo-
gova Technika. Dessas pro-
duktion svarar féor mer an half-
ten av efterfragan pd hemma-
marknaden.

De tva storsta féretagen ar
Metra Blansko och Tesla, som
tillverkar tavelinstrument for
hela hemmamarknaden. Dess-
utom goér man enkel- och dub-

belstraleoscilloscop, digitala
voltmetrar samt datainsam-
lingsutrustningar. Vid Tesla-

fabrikerna tillverkar man &ven

vanliga instrument som tex
signalgeneratorer. Vid Metra
Blansko-verken inriktar man

sig for narvarande pa att ut-
veckla digitalteknik for sarskil-
da instrument. Man har tex
konstruerat tva datainsamlings-
utrustningar, som antas vacka
stort intresse pd den interna-
tionella marknaden.

De ovriga tvad fdretagen
Electrocas och Aritma Analo-
gova Technika har inriktat sin
tillverkning pa& elektroniska in-
strument utformade sarskilt fér
den inhemska industrin. En del
av deras produktion exporte-
ras dock.

Polackerna satsar
pa processteknik

I Polen har industrierna for
elektronik och telekommunika-
tion den hdégsta tillvaxttakten
av landets olika industrigrenar
enligt The Financial Times.
Under 1968 var utbudet av
processutrustningar och instru-
ment tvd och en halv ganger
s& stort som under 1964. Det
beraknas trefaldigas under pe-
rioden 1968—1975.

Utvecklingsarbetet inom elek-
tronikindustrin ar uppdelat pa
tre produktionsgrenar, namli-
gen halviedarkomponenter,
tunn- samt tjockfilmkomponen-
ter.

Inom den pofska elektronik-
industrin har man speciellt in-
riktat sig pa att utveckla da-
torer. Den forsta datorn, som

tillverkades i landet, kallades
UMC-1. Denna utvecklades vi-
dare och foljdes av datorerna
Odra 1003, 1013, 1103, 1204
och 1304. Den senare, som &r
en universaldator, uppges vara
fullt jAmférbar med motsvaran-
de véasteuropeiska typer.

Vid »the Computer Institute»
i Warszawa har man utvecklat
en »andra generationens da-
tor», ZAM-41Z. Nu koncentre-
rar man sig pa att bygga en
»tredje generationens dator»
dvs en utrustning med inte-
grerade kretsar.

Odra-datorerna tiliverkas vid
Elwro-fabrikerna, som ocks&
gor analogimaskiner. Deras typ
Elwat ar avsedd fér avancera-
de berdkningar inom elektro-
nikomradet.

| Polen har man specialise-
rat sig pa tillverkning av kring-
utrustningar fér datorer, sér-
skilt snabba radskrivare, hal-

remsldsare samt skiv- och
magnetminnen.
Den kraftiga expansionen

inom elektronikbranschen har
medfért en snabb dkning av
industrins automationsgrad.
Under aren 1961—1968 instal-
lerades ca 50000 automatiska
styrutrustningar i 650 indu-
strier. Av Polens produktion av
automatiska styrutrustningar
gar tjugo procent pa export.
Elektronik- och processindu-
strierng har hitintills haft vissa
svarigheter med konstruktionen
ach tillverkningen av sina pro-
dukter. Inom dessa branscher
agnade man sig namligen at
ett betydande forskningsarbete
samtidigt som man sokte klara
av ett omfattande tillverknings-
program. Den tekniska kvalite-
ten kunde dock inte hdllas pa
Onskad hoég niva p& grund av
otillrackliga resurser. Man vill
nu koncentrera sig inom en-
dast nagra f4 omraden och har
darfor kopt tillverkningsrattig-
heter frdn flera ledande inter-
nationella féretag. Dessutom
har man traffat fiera internatio-
nelia avtal om samarbete. Man
kommer aven att importera viss
utrustning. Fran och med 1970
raknar man dock med att Po-
len skall vara helt oberoende
av att importera automatise-
ringsutrustningar. Man kommer
att driva automatiseringen vi-
dare och installera sina egna
utrustningar dven i de storsta
industrianiaganingar.

handel

Elektroniken prioriteras i
ny rumansk femarsplan

| forslaget till den ruménska
femarsplanen for perioden 1971
till 1975 har elektronikindustrin
fatt en framtradande roll enligt
Electronics Weekly. Om fér-
slaget antas av kommunistpar-
tiet innebar detta att denna
industrigren under tiden fram
titl 1975 skulle oka till ca tva
ganger dess nuvarande stor-
lek. Framst satsar man pa att
utdka tillverkning av maskiner,
av instrument for elektronisic
matning och av utrustningar
for automation. Man raknar
aven med en 6kad framstall-
ning av hogkvalitativa kompo-
nenter for professionellt bruk
inklusive halviedare och inte-
grerade kretsar. En av foérut-
sattningarna foér att den nya
femarsplanen skall lyckas ar
att industriproduktionen fort-
sétter att 0ka i medeltal 12,3 %
per ar under innvarande fem-
&rsperiod.

Under den nya femdarsperio-
den berdknar man avsidtta ca
tvd miljarder kronor fér utveck-
ting och tiliverkning av auto-
matiseringsanlaggningar samt
elektroniska mat- och styrut-
rustningar. Man har aven fore-
slagit att sarskilda fonder skall
inrattas for forskning inom om-
radena fér automation och nu-
merisk styrning samt inom da-
torindustrin.

Utbudet fr&n maskinindustrin
beraknas ha dkat med ca 72 %
inot slutet av femdarsperioden
1971—1975 jamfért med nuva-
varande utbud. Till denna in-
dustrigrens produkter hanfors
aven maskiner med elektronis-
ka mat- och styrutrustningar.

Man rekommenderar en ut-
byggnad av processtekniken
inom jarn-, stal- och kemiindu-
strierna. Komplexa styrutrust-
ningar for gruvdrift hor ocksa
till de sektorer inom industrin
som prioriterats. Genom till-

gang till kadmium, selen och
kisel skulle man kunna bygga
upp en halvledarindustri.

Till ett av de viktigaste for-
slagen i den nya femarsplanen
hoér utdkningen av datortill-
verkningen. Man vill tex kdpa
tekniska konstruktioner och
system utifran fér att kunna
starta egen tiliverkning av me-
delstora datorer {f6r hemma-
marknaden i forsta hand.

Man planerar att bygga upp
ett databehandlingsnat i lan-
det. Dartér skall man etablera
datorcentraler med moderna
datainsamlings- och databe-
handlingsutrustningar. De se-
nare kommer att importeras
eftersom man saknar egen er-
farenhet inom detta omrade.
Mindre kontor kommer &aven
att utrustas med tex elek-
troniska raknemaskiner och
bordskalkylatorer.

| femarsplanen for 1971—
1975 ingér &ven forslag till ut-

rustningar fér det ruménska
flyget. Detta skall f& moder-
nare system fOr navigering.
Flygplatserna skall utrustas

med moderna telekommunika-
tionsutrustningar.

Tillverkningen av professio-
nella radioutrustningar véntas
6ka nagot.

| den nya femarsplanen in-
gar ocksa prognoser for radio-
och TV-industrin. Under ett ti-
digt skede av den nya perio-
den beradknar man ha tillverkat
ca 700000 radioapparater och
ca 500000 TV-apparater. Till-
verkning och marknadsféring
av farg-TV-apparater har dock
inte ndmnts n&got om.

Slutligen foreslas att elek-
tronikindustrin aven skall in-
rikta sig pa produkter fér forsk-
ning inom oceanologin. Man
6nska namligen ta till vara de
resurser som finns i Svarta
havet.

Ny dgare till Fairchild-fabrik

Fairchilds fabrik for digitaivolt-
metrar och andra digitala in-
strument har oOveriatits till det
amerikanska féretaget Systron
Donner Corp och darvid erhal-
lit namnet Fairtron Products.

Overlatelsen medfér ingen &nd-
ring i tillverkningen. Svensk
representant ar liksom tidigare
Firma Johan Lagercrantz KB i
Solna.
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Vi har Iosningen pa ert problem i vara hander
NPN PNP Dioder, Zenerdioder
TO-18 Metal can |TO-92 Epoxy | TO-18 Metal can TO-92 Epoxy KISELDIODER (Smasignal)| GERMANIUM DIODER 80mW
- - 25—90 Volt, 50—60 mA
BC 107 — BC 171 — BC 260 — BC 250 —
BC 109 BC 174 BC 266 BC 253 1N 914, TN 914A, 1N 914B |AA 143, 144
2N 2221 — BSw 82 — 2N 2906 — BSW 72 — 1N 4148, 1N 4446 AAY 13
2N 2222A BSW 85 2N 2907 BSW 75 1N 4448, ITT 600 DPD
TO-33% Metal can |R.F. Power TO-39% Metal can | tabellerna ser Ni nagra
gm 1613 2m 3543 3gvv(l'400M|J|4z 2N 2904 exempel ur vart stora halvledarprogram.
1711 . 2N 3733 10W/400MHz| 2N 2905A ; L
BFY 50, 51, 52 2N 5216 15W/400MHZ | 2N 4030 Tveka inte att kontakta oss
BSY 53, 54, 55 3N 4130 50W/70MHz |2N 4033 vi har komponenten . ..
BSY 87, 88 2N 5214 50W/150MHz
2N 4012 2,5W/1GHz ITT Komponent 08/83 00 20
Likriktare Nybodagatan 2, Fack, 17120 Solna
1 Amp. Epox ITT Komponent ar en division av ITT Standard Corp.
ITT E‘?\h 582 ol EM 510 = 1N 4003 — 1N 4007 (Schweiz) Filial. VAr lagerdistributor &r Multikomponent.
K ITT kommer i fortsattningen
att leverera TO-5 versionen med massiv fot (= TO-39).
KOMPONENTER
. 6200/10 S
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HYDROAKUSTISKA

2

EDO WESTERN CORP, USA, ar ett foretag helt inrik-
- tad pa hydroakustik och ar val rustade att méta det
snabbt stigande behovet av kvalificerade utrustningar
inom oceanografin. Genom att EDO WESTERN idag
har ett komplett program och mycket stora utveck-
lingsresurser, sa kan de flesta behov tillgodoses. Helt
nya produkter utvecklas standigt.

SYSTEN OCH
INSTRUMENT

Sonar tranceiver

Akustisk bottenpenetrering
"Wavetrak’’ kontinuerlig regist-
rering av vaghojd
Transponder system
Undervattens TV

Sonar system fér dykare
Navigationssystem —
doppler sonar, ""Navtrak’
Ljudsvangare och hydrofoner

pulsad

Scanning Sonar System

TELEMETRY/ !

COMMAND SYSTEM T T

Ett flerkanaligt tele- - R ¢ 2 i
metrisystem — kon- PR .- S (o ]

trollerar och utfér
olika funktioner.

HYDROGRAFISKA

MARINE

ADVISERS

R
C}) INSTRUNMENT

MARINE ADVISER INC LA JOLLA, Calif, USA, har se-
dan ménga ar levererat hydrografiska instrument for
forskning och industri. MARINE ADVISER intar en le-
dande position inom detta omrade. Speciellt fram-
gangsrika har de varit inom matomraden som anges
nedan.

Stromhastighet

Stromriktning
Genomstréomningsmatare med fana
Batykymografer

Elektriska ""Swivels’’

Vattnets hydrooptiska data
Registrering av vagrorelser
Temperatur- och djupregistrering

Wave-recorder — ma-
ter och registrerar sa-
val korta som langa
vagor.

AERO MATERIEL AB

SANDSBORGSVAGEN 50 122 33 ENSKEDE Tel: 08/49 2510

instrument och elektronik avd.

Informationstjanst 15
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_ Konstruera
] mindre, B
< herr konstruktor

— Hur ménga dagar tar det dig
att konstruera en spanningsregulator
med diskreta komponenter?

Eller — for att vara riktig frack
— hur mycket av ditt jobb kan skotas
av inkopsavdelningen i stéllet?

L 123 var det,
spanningsregulator 1 TO-5 képa.
Fran SGS.



L123-Integrerad spanningsregulator

En komplett integrerad spin-
ningsregulator till lagt pris, an-
viandbar i ett stort antal applika-
tioner. Konstruerad enligt prin-
ciperna for 2:a generationens
linjdara integrerade kretsar, vilket
bl. a. innebar att for forsta gdng-
en en filt-effekt transistor har
integrerats tillsammans med bi-
polara NPN- och PNP-transisto-
rer. Aven MOS kondensatorer
och pinch-motstdnd ingdr i den-
na krets. L 123 dr marknadens
ledande regulator genom sin
kombination av goda prestanda,
namligen

— Hog utstrom

— Utspédnningen justerbar inom
ett stort spanningsomrade

Utmaérkta regleregenskaper

Hanterar bade pos. och neg.
spanningar

L 123 bestar av en temperatur-
kompenserad referensforstirkare,
en kompensationsforstarkare, ett
utgangssteg samt en strombe-
gransningskrets (se fig. 1).

Applikations-
omraden

I de flesta forekommande varian-
ter av strémfoérsorjningsaggregat
har L 123 sin givna plats. Den
kan anvidndas som serie-, switch-
eller shuntregulator. For hoga ut-
spanningar arbetar den med fly-
tande referens. Den fungerar
dven som reglerbar stromkailla.
Och allt detta galler for bade po-
sitiva som negativa spanningar.
L 123 kan anvindas i kraftfor-
sorjningsenheter, i spanningsre-
gulatorer, 1 instrumenteringar,
som stabilisator pa enskilda
kretskort i stora system, som iso-
lation fran huvudkraftaggregatet
vid lagnivaforstirkare och som
spanningsnormal. I vart datablad
finns exempel pa 12 st olika sitt
att anvdnda L 123. Ett av dessa
visas 1 fig. 2.

Prestanda

Utspanningen fran L 123 4r jus-
terbar mellan 2 och 37 volt. Man

kan alltsd f4 ut en spanning som
ar lagre an den zenerspanning
som anvidnds som referens. For
spanningar over 40 volt arbetar
regulatorn flytande, dvs ingen
punkt i regulatorn ar refererad
direkt till jord. Onskad spidnning
védljes med tvd motstdnd. Spin-
ningsforluster 6ver regulator ar
endast 3 volt.

L 123 kan belastas med 150 mA
utan att yttre serietransistor be-
hover anviandas. Tomgéangsstrém-
men dr endast 2 mA och tempe-
raturkoefficienten sa lag som
0.002 %/°C. Nitripplet ddmpas
effektivt, ndrmare bestamt 80
dB. Spénnings- och belastnings-
regleringen ar 0.01 %.

L 123 dr en av SGS’ nya linjdra
integrerade kretsar. Bland 6vriga
mirks L 141, som ar Dagens Ope-
rationsforstdarkare samt L 127,
forstarkaren som bygger pa unik
temperaturstabilisering av kisel-
brickan. Ni vill sdkert veta mer.
Ring oss.

Figur 2

Ct o BEGULATED QUTPUT

R]1

Figur | BASIC HIGH VOLTAGE REGULATOR
FREQUENCY vie —— Vin
v *o COMPENSATION Ve PRI AR Y
TEMPERATURE Ve |
COMPENSATED
ZENER ) VauT
INVERTING VREF v,
INPUT ;
VREF - I SERIES PASS fioed i
—O TRANSISTOR NS e
Inv,
NON-INVERTING VouT
INPUT
VOLTAGE CURRENT
REFERENCE LIMIT v,
AMPLIFIER
Vo CURRENT
SENSE R1 R2 for minimum
ERROR NOTE: R3 - gioRs temperature drift.
AMPLIFIER CURRENT R3 may be eliminated for mini-
LIMITER mum Comgponent count.

l(.(J?\/'\P I
(o]

100pF a2

TYPICAL PERFORMANCE

Regulated Qutpul Voltage L
Line Regulation (AVIN =3V) 1.5mV
Load Regulation {Al = 60mA) 4.5mV

I SGS Semiconductor AB
EEE Postbox -
1

Svensk distributor:

195 01 Marsta tel. 0760/401 20

Elektriska Instrument AB Elit

Box 1237 + 161 12 Bromma
tel 08/26 27 20

12

Jungmansgatan 28 - 413 11 Goéteborg

tel 031/42 33 00
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Viélj ett GODKANT system som anvinder Du Pont FREON*
Du Pont fluorkolféreningar fungerar selektivt. Ni behover alltsa inte ta till
olika kemikalier f6r rengéring av skilda orodukter. FREON avlagsnar
fullstandigt alla fororeningar &ven nar det galler samtidiq rengoring av olika

utrustningsenheter. Ett multiverkande FREON Idsninasmedel i en
valkonstruerad rengdringsanlaggning tacker hela Ert rengdringsbehov! Godkanda system

En snabbare och enklare metod for rengéring av elektroniska komponenter == == jdentifieras med
och utrustningar, kansliga matinstrument, precisionsverktyg samt mekaniska A5y denna symbol
utrustningar av olika slag.

FREON fluorkolféreningar ar effektiva inom ett brett rengdringsomrade:
LAag ytspénning — total genomtrangning i porer och sprickor.

i

Hog tathet— férmaga att avlagsna alla spar av féroreningar. | Du Pont de Nemours Nordiska A.B. I

- : e BT 1 i Marielundvej 41, Herlev/Képenhamn
I_Enkel fllntrenr'\g och destillering mojligheter till ekonomisk Jag ar intradduran s ott T2 WS Tasningerom FREON 8anings-
ateranvandning.

medel for rengdring av
Kemisk tréghet — tillamplighet i férening med néstan alla férekommande
material.

{ange uppgiften]

Saker anvandning — genom oantandlighet och 1ag giftverkan. Namn
Lat oss hora vilka som ar Era speciella rengoringsproblem. Vi kan anvisa Titel
Fyll i och posta kupongen redan i dag.

Adress

EL 10/69

|
I
I
Faretag |
|
I

det 1ampliga lGsningsmedlet och en 1amplig anlaggning for just Era behov. I
| Férfragningar frdn andra lander an Sverige adresseras till:
Du Pont de Nemours International S.A., FREON Preducts

Dapt., 81 route de |'Aire, Genéve, Schweiz. ETP 3/69 i

® Du Ponts inregistrerade varumarke. l_ P P s 1 T S, ) .7 R T o |

Informationstianst 18
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nytt fran industrin

5p

En synpunkt pa gapet mellan

Europa och USA

B J Rechter, som ar ledare fér
Philips-divisionen for industri-
utrustningar, har intervjuats i
tidskriften Electronic Design
om den stora skillnaden mellan
USA och Europa vad galler ut-
veckling, konstruktion och till-
verkning av tekniska produk-
ter.

Rechter anser att orsakerna
till amerikanarnas framgéng
mer beror pd deras tillgdng pa
pengar och pa deras mer
aggressiva foretagsledning och
marknadsforing an pa skillna-

der i féormaga och kunnande
vad galler innovation av tek-
niska produkter.

Ett instrument som konstrue-
1as i Europa far varken vara
for specialiserat eller for dyrt.
Detta medfor att ramen for den
europeiske konstruktdren i fle-
ra avseenden ar mycket tréng,
vilket staller stora krav pa
dennes formaga till nytt och
annoriunda tankande. Dessa
problem besvdras inte den
amerikanske konstruktdéren av
i s& hog grad.

Mullard uppréattar ny halv-

ledarfabrik

Mullard skall i England bygga
en fabrik p4 ca 19000 m? fér
sammansattning av integrerade
kretsar och planartransistorer.
Den nya fabriken, som kommer
att ligga i Thornaby néra
Middlesbrough, byggs i etap-
per. Den foérsta berdknas vara
fardig under nasta ar. Fore-
taget, som under sommaren
féorhandlat om markkép, hyr
tills vidare en av handelsdepar-
tementet iordningstalld fabrik.
Man vill namliged snabbt fa
igdng verksamheten samtidigt
som man behdver utbilda per-
sonal. Nar den nya fabriken
ar fullt utbyggd kommer den
att sysselsatta 6ver 1000 per-
soner. Mullards produktionska-

pacitet berdknas da& hojas
med 30 %s.
Mullards  huvudfabrik  for

halvledare ligger i Southamp-

ton. | denna arbetar 2500 per-
soner. Cirka en tredjedel av
kapaciteten anvédnds for till-
verkning av integrerade kret-
sar, men detta ar inte tillrack-
ligt. Avsikten ar att diffusions-
processerna aven i fortsatt-
ningen skall ske i Southamp-
ton medan sammansattning
och provning gors i Thornaby.
Dessa planer kan dock &ndras
senare beroende pd marknads-
utveckling och pa hur snabbt
Thornaby utvecklas.

Foretaget bygger for narva-
rande ocksd en fabrik i Stock-
port, Cheshire. Den skall vara
fardig nasta ar och anvéndas
for tillverkning av likriktare,
tyristorer och mikrovagsdioder.
Mutlards plasthalvledare fram-
stélls i koncernens rérfabrik i
Blackburn.

Sola-transformatorer tillver-

kas i Holland

Scandia Metric, Solna, har
meddelat att det amerikanska
foretaget Sola Basic har star-
tat tillverkning av konstant-
spanningstransformatorer i sin
nya fabrik Sola Basic Nether-

lands NV i Holland. | fabriken
tillverkas transformatorer i sa-
val normal- som sinusutférande
med effektklasserna 60—500
VA.

Serietillverkning av Tektronix
produkter i Vasttyskland

Det véasttyska foretaget Die
Messgeratebau GmbH, som ar
ett dotterbolag till Rohde &
Schwarz, har erhallit licens for
att serietillverka Tektronix os-

cilloscop och insticksenheter.
Rohde & Schwarz represente-
rar Tektronix i Vésttyskland
och tillverkningen avser endast
den inhemska marknaden.

i\rsrapporter

Burroughs oOkade sin omsétt-
ning under 1968 med 18 %/ fran
ca 2,9 miljarder kronor till ca
3,4 miljarder kronor. Nettovins-
ten f6r aret var ca 224 Mkr, en
6kning med 24 % jamfért med
1967 ars vinstokning, som var
ca 180 Mkr.

Inneliggande order vid Aars-

skiftet var 31°%s hogre &n vid
motsvarande tidpunkt 1967.
@® IBM i Tyskland 6kade under
1968 sin omsdattning med 20 %/o
jamfort med 1967, dvs till drygt
2,6 miljarder kronor. Dérav
svarade leveranser till icke-
tyska IBM-foretag fér ca 640
Mkr.

® [TT-koncernens omséttning
nadde enligt den preliminara
arsrapporten fér 1968 oéver 20
miljarder kronor. Jamfért med
1967 var Okningen 149/s. Kon-
cernens nettovinst berdknas till
900 Mkr, vilket ar 17 %% hogre
an aret innan.

® Motorola-koncernen redovi-
sar for 1968 en Okad omsatt-
ning pa 3,9 miljarder kronor.

handel

Okningen &r 23 % jAmfért med
1967. Vinsten efter skatt 6kade
med 50 % till dver 140 Mkr.

@® Philips-koncernens  totala
omsattning uppgick under 1968
till 13,9 miljarder kronor, mot
12,5 miljarder kronor under
1967. Nettovinsten efter skatt
var 627 Mkr under 1968, en
Okning p& 249, jamfért med
1967.

® Standard Radio & Telefon
AB, som ingar i ITT-koncernen,
hade under 1968 en omsattning
pa 140,6 Mkr, vilket innebar en
okning p& 18°%a jamfért med
1967 (119,4 Mkr). Exportande-
len utgjorde 35 Mkr, dvs 25 9%,
av den totala omsattningen.
Efter skatt redovisas en netto-
vinst for 1968 pa 2,39 Mkr
(1,78 Mkr).

® SGS Semiconductor AB
6kade under 1968 sin om-
sattning. Foérsaljningsresultatet
blev da drygt 11 Mkr mot
drygt 7 Mkr fér 1967. Daremot
redovisades en nagot minskad
vinst. Denna var 395000 kr
1968 mot ca 480 000 kr 1967.

Tuab och Talab gar samman = Teleplon AE

Teleutredningar AB, Tuab och
Teleindustrins Anlaggningspla-
nering AB, Talab, har sam-
manférts i en koncern med ett
nybildat moderbolag Teeoti AB.
Tuab och Talab, som bildades
av de svenska teleindustrierna,
agnar sig at teletekniska upp-
gifter for i forsta hand svenska
férsvarsmyndigheter. Genom
koncernbildningen vill man fa
till stdnd ett nadrmare samai-

Affarsframgangar
for Billman pa
ostmarknaden

Billman-Regulator AB, Hud-
dinge, har slutit ett avtal med
Warszawa TV. Avtatet innebér
att Billman skall forse det nya
TV-huset i Warszawa med ut-
rustningar och styranordningar
for overvakning av VVS-an-
laggningen. Ett Goteborgs-fore-
tag, Telekontroll AB, medver-
kar dven i leveransen.

Billman har tidigare slutit
ett avtal, som liknar det polska,
med Bratislava TV i Tjeckoslo-
vakien. Foéretaget fér Aven lik-
nande férhandlingar med flera
andra Oststater.

bete mellan de bada foretagen.

Aktierna | Teeon AB &gs till
lika antal av Aga AB, Saab
Aktiebolag, Standard Radio &
Telefon AB, Svenska AB Phi-
lips, Svenska Radio AB och
Telefonaktiebolaget L M Erics-
son.

Teeon AB kommer inte att
ha nagon verksamhet utdver
funktionen som forvaltnings-
bolag.

Robert Olsson far

nya agenturer

Robert E O Olsson AB, Motala,
har utsetts till skandinavisk re-
presentant for det amerikanska
foretaget Magnion Co, som
bl a tillverkar stora elektromag-
neter fér forskning, mikrovag-
kallor foér signaler med fre-
kvenser upp till 80 GHz, spek-
trometrar och instrument f{or
métning av magnetisk flodes-
tathet.

@® Foretaget har dven erhallit
agenturen fér det amerikanska
féretaget Janis Research Co,
Inc., som tillverkar kryostater,
Dewar-karl, heliumkylare och
tillbehdr fér arbete vid mycket
laga temperaturer.
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900 standardartiklar i TEFLON® snabblevereras fran lager

For snabb leverans har vi mer &n 900 standarddimensioner i lager — t.ex. plattor, stav,
tjock- och tunnvéggiga ror, folie, elektrisk kopplingstrad, géangtatningstejp, glasfiber-
vav, hogtrycksslangar m.m.

Bestéllningsartiklar Kan Er produkt goras éannu béattre i TEFLON? Vara ingenjérer hjal-
per Er garna med planeringen av detaljer i detta material. Erfarenhet, kapacitet och
mangsidighet garanterar att Ni far hogklassiga produkter.

HABIA ommandtboag

Informationstidnst 19

Fraga HABIA — forst och storst i TEFLON®
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400 Hz
RCA Triac

klar att ta over!

Drift pa 120 V-linje
Repetitiva blockeringspulsspanningar
pé 200 och 400 V i oledande tillstand

Osakerhet nér det géller 400 Hz-styrning? Skulle Ni
vilja gbra rent hus med elektromagnetiska relder och
stromstallare for sadana flygplansfunktioner som be-
lysningsomkopplare for kabiner och fardljus, vér-
meelementomkopplare, motorstrémstéllare, man-
overdon for hydraulventiler? RCA har I6sningen: nya
400 Hz Triac-typer, klara for Er utvardering och in-
byggnad i Era konstruktioner. Studera tabellen éver
enheter som Ni kan utnyttja—fran 0,5 A till 40 A effek-
tivvarde och repetitiva blockeringspulsspanningar
i oledande tillstdnd pa 200 och 400 V—samtliga kon-
struerade for 400 Hz-drift och finns att fa i modi-
fierade TO 5 med tva eller tre tilledningstradar, for
presspassning eller med pinnbult.

Narmare upplysningar inklusive pris- och leveran-
stidsuppgifter kan erhallas frdn: Erik Ferner AB, Box
56, 161 26 BROMMA 1, eller fran RCA International
Marketing, S.A., 2-4 Rue du Liévre, 1227 Acacias-
Genéve, Schweiz. Tekniska data kan aven erhallas
frAn RCA Electronic Components, Commercial En-
gineering, Section No. ES99, Harrison, N.J., U.S.A.
07029. RCA Electronic Components, International
Marketing.

ES-109

Europeiska RCA-representanter for
elektronikkomponenter: BELGIEN: Inelco
Belgium, S.A., Bryssel — DANMARK: Hede
Nielsens Fabriker, Kbpenhamn — ENGLAND:
RCA Great Britain, Ltd., Sunbury-on-Thames —
FINLAND: Telecras Oy, Helsingfors —
FRANKRIKE: Radio Equipements, S.A.,
Levallois-Perret — HOLLAND: Inelco Holland,
Amsterdam — ITALIEN: Silverstar, Ltd., Milano —
JUGOSLAVIEN: Avtotehna, Ljubljana— NORGE:
A/S Nera, Oslo — PORTUGAL: Telectra,
SARL, Lissabon — SCHWEIZ: Baerlocher AG,
Ziurich — SPANIEN: Ataio Ingenieros, Madrid —
TYSKLAND: Alfred Neye Enatechnik,
Svgickborn-Hamburg — OSTERRIKE: E. Schrack,
ien

MAXIMALT TILLATNA VARDEN

0.5 A l¢ff — 3-trads TA7615 400 V presspassning
modifierad TO5 TA7616 200 V pinnbult
TA7654 200V 10mA Igt  TA7617 400V pinbult
TA7655 400V 10mA Igt 15 A lg¢f — Presspassning
TA7656 200V 25mA gt eller pinnbult

TA7657 400V 25 mA gt TA7618 200 V presspassning

TA7619 400 V presspassning
2.5 A lpf—2-trads TA7620 200 V pinnbult
TA7621 400 V pinnbult

25 A leff — Presspassning
eller pinnbult

TA7646 200 V presspassning
TA7647 400 V presspassning
TA7648 200 V pinnbult
TA7649 400 V pinabult

40 A lzff — Presspassning
eller pinnbult

TA7650 200 V presspassning
TA7651 400 V presspassning
TA7652 200 V pinnbult
TA7653 400 V pinnbult

modifierad TOS
TA7671

6 A l;f — Presspassning
eller pinnbult

TA7642 200 V presspassning
TA7643 400 V presspassning
TA7644 200 V pinnbult
TA7645 400 V pinnbult

10 A lgft — Presspassning
eller pinnbult
TA7614 200 V presspassning

200V 25 mA gt
TA7672 400V 25mA gt

NREG/AThyristorer

.nformationstians! 20
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miniatyrmotorer och flaktar

Globe Industries, Division of TRW Inc.,
USA &r en av vérldens storsta tillverkare

av precisions-miniatyrmotorer. MIL-spe-

Globe
likstroms-
motorer

0 Vridmoment { pem!

Permanentmagnet, serie- eller
shuntlindade. Precisionsvaxlar
med en mangd utvaxlingar.

Bromsar samt mekaniska och
elektroniska hastighetsregulato-
rer som tillbehor.

Globe -
véxelstréms-
motorer

0 Vridmoment {pem)
Synkron- eller induktionsmoto-
rer. Precisionsvaxlar och brom-
sar som tillbehér. Kombinatio-
nen olika lindningar — manga
utvéxlingsférhallanden ger
mycket stort urval.

cifikationer ar rutin for alla enheter utom
de industriella.

Globe
flaktar

2
T
E
€
E 4
o
E
=
2
=
o

(=]

0 Luftmangd

Centrifugal-, axial- och flerstegs-
flaktar for lik- eller vaxelstrom.
Aven flaktarna ar enligt MIL-
specifikationer. Standarddiame-
ter fran 1” till 8”.

For INDUSTRIELLT bruk erbjudes ovanstaende stora program. Samma_ tillférlitliga konstruktioner
anvénds men vissa kostnadsbesparande #ndringar har inférts utan betydelse i industriella miljGer.

Kontakta oss redan idag for specialbroschyr.

AERO MATERIEL AB

instrument och elektronik avd.
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Igab utser repre-
sentant for
vastra Sverige

Ingenjorsfirma Gote Anders-
son AB, lgab, Nykoping har ut-
sett Leif Jostrand AB, Gote-
borg, till féretagets represen-
tant for vastra Sverige.

lgabs adress &r numera
Krukmakaregatan, Box 145,
611 01 Nykdping. Telefonnum-
ret ar 0155/860 70.

Adressen till Leif Jostrand
AB ar Bangatan 27, 414 63 Go-
teborg. Telefonnumret ar 031/
42 38 64.

Nya agenturer
till Tel Inter

Tel Inter AB, Farsta, har er-
hallit agenturerna for de tva
engelska foretagen Brookdeal
Electronics Ltd och Mycalex
Instruments Ltd.

Brookdeal tillverkar enheter
for kommunikationsutrustning-
ar som tex fasdemodulerings-
férstarkare, avstdmda filter och
demoduleringssystem for puls-
f6rldngning.

Mycalex tillverkar datain-
samlingsutrustningar f6r spéan-
nings- och frekvensmétning.

Utrustningarna kan bestyckas

for mellan tio och tusen ka-
naler.

Bofors overtar
Metior

AB Bofors har enligt uppgift
kopt Metior AB i Malmo. Detta
foretag utvecklar, tillverkar och
séljer elektroniska utrustningar
som utgbrs av in- och utbetal-
ningsapparatur fér banker och
garage samt system fér auto-
matisk personkontroll.

Flera stororder
till Datasaab

Datasaab, LinkOping. har fran
SPS A/S (Systemanalyse, Pro-
grammering och Servicekgrsel)
Danmark och fran Helsingfors
stad, Finland fatt order pa da-
torer av typ D 22. Den totala
ordersumman uppgar till ca
10 miljoner kronor.

Industridata AB, Solna, har
hos Datasaab bestéllt fyra da-
toranlaggningar. Tva av dessa
ar av den storre typen D 22
och tva av den mindre typen
D 220. Ordersumman &r ca
18 miljoner kronor.

Nixdorf Computer
upprattar data-
bolag i Sverige

Nixdorf Computer AG, Vast-
tyskland, kommer under hos-
ten att etablera ett dotterbolag
i Sverige. Foretaget tillverkar
datorer for administrativt bruk,
datainsamlingssystem samt di-
rektansiutna terminaler for da-
tabehandling. Det svenska bo-
laget heter Nixdorf Computers
AB. Adressen ar Hantverkar-
gatan 7, 11221 Stockhoim.
Telefonnumret ar 08/52 07 20.

Beatron har flyttat

Betatron Svenska AB har flyt-
tat. Den nya adressen ar Ensit-
tarvdgen 16, Fack, 17500 Ja-
kobsberg. Nya telefonnummer
ar 0758/118 11 och 119 11.

Stororder till
Svenska Tele-
mekanik

AGA och SKF, Hofors, har hos
Svenska Telemekanik AB pla-
cerat bestéllningar for tillsam-
mans ca 2,5 miljoner kronor.
Leveransen avser elektriska
styrutrustningar i vilka Tele-
mekaniks elektroniksystem Te-
lestatic ingéar.

Svenska och
utlandska
forsvarsorder

Forsvarets Materielverk har hos
Hewlett-Packard Sverige AB
bestélit 16 datorstyrda prov-
ningsutrustningar, som skall
anvandas for automatisk prov-
ning av elektroniska utrustning-
ar i stridsflygplan. Bestéllnings-
summan &r 19 miljoner kronor.
® FOA har hos Schiumberger
AB bestalit en utrustning f6r
konvertering och redigering av
analoga matvarden. Utrustning-
en ar uppbyggd kring datorn
EMR Advance 6130, som till-
verkas av det amerikanska
foretaget EMR Computer Divi-
sion. Bestéllningssumman upp-
gar till ca tvd miljoner kronor.
@ Hollandska flygvapnet har
hos Standard Radio & Telefon,
Barkarby, bestillt ett icke offi-
ciellt angivet antal PPi-indika-
torer.

@ Svenska Marinen har hos
Philips Teleindustri AB, Ja-

kobsberg, bestalit eldlednings-
utrustningar fér den nya serien
torpedbatar av moderniserad
Spica-typ. Utrustningarna, som
ar avsedda for eldledning av
fartygens automatkanoner, om-
fattar férutom eldledningskal-
kylator en spaningsradar och
ett sikte med eldledningsradar
och TV-system.

En tidigare bestéllning pa
eldledningsutrustningar for far-
tygens torpeder har medfért
att man kunnat samordna sys-
temen. Den sammanlagda be-
stédllningssumman foér kanon-
och torpedeldledningsutrust-
ningarna beréknas totalt over-
stiga 50 miljoner kronor.

@® Norska Marinen har genom
Norsk A/S Philips hos Philips
Teleindustri  bestéllt eldled-
ningsutrustningar for kustar-
tilleriet. Det &r en tilldggsbe-
stéllning fér ca 14 miljoner
kronor.

@ Forsvarets Materielverk har
hos Tekniska Utvecklingar AB,
Farsta, gjort bestéliningar av-
seende tillverkning av prov-
ningsutrustningar och renove-
ring av dataomvandlare for
Iv-instrumenteringar. Bestall-
ningssumman uppgar till ca 1,5
miljoner kronor.

ICL-framgangar
for LME
Sandvikens Jernverk har hos

L M Ericsson placerat en or-
der pa ett stérre produktions-

styrsystem som &r uppbyggt
kring en processdator UAC
1610. Till denna ansluts via

fyra datakoncentratorer ett
sextiotal terminaler och ett
tjugotal skrivmaskiner. All ut-
rustning &r konstruerad och
tillverkad av LME. Ordersum-
man ar ca tre miljoner kronor.
@® Overseas Telecommunica-
tions Commission i Australien
har hos LME bestéllt en dator-
styrd telefonvidxel, som skall
anvandas for faltprov av ett
nytt internationellt signale-
ringssystem. Vissa delar av ut-
rustningen kommer att tillver-
kas av LMEs australiska dot-
terbolag L M Ericsson Pty.
Lid. Bestallningssumman har
inte uppgivits.

Bestaliningar av samma sys-
tem har mottagits for interur-
banstationer i Rotterdam, Ko-
penhamn, Helsingfors och
Mexico City.
® LME har hos sin engelska
huvudman ICL gjort en stor
datorbestallning fér ca 12 mil-

handel

joner kronor. Under februari
1970 installeras ett stort dator-
system av typ ICL 1904A. Inom
tvd ar frdn installationsdagen
kommer dettas centralenhet att
bytas ut mot en mer avancerad
typ ICL 1906A.

Den nya datorn skall kom-
plettera den redan befintliga
centrala datoranléggningen,
som bestdr av bla en ICL
1907 och en ICL Orion.

LMEs programutvecklingsav-

delning kommer under detta
ar att fa direkt kommunikation
med ICL 1907 via en nu be-
stélld storre terminalanlagg-
ning.
® Dagens Nyheters AB har hos
L M Ericsson Data AB bestallt
en dator av typ ICL 1903 A.
Denna kommer att anvandas
fér administrativt bruk med
tyngdpunkten forlagd pa pre-
numerationsarenden. Leveran-
sen av datoranlaggningen sker
i tvd etapper med slutinstalla-
tion i november 1970. Bestall-
ningssumman &r knappt 5 mil-
joner kronor.
@® L M Ericsson Data AB har
dessutom fatt féljande bestall-
ningar pa olika typer av ICL-
datorer: Data Logic AB, Lands-
tingens Inkodpscentral, Pripp-
Bryggerierna AB, Stenberg-
Flygt AB, L M Ericsson Tele-
materiel AB och Apotekscen-
tralen Vitrum AB. Dessutom
skall leverans av bestéllda an-
laggningar ske till Trygg-Fylgia,
Bankgirocentraien, Norr-Data
AB samt Mathema AB.

Stora order
till Scantele

Assman GmbH, Vasttyskland,
som tillverkar talregistrerings-
och talbeskedsutrustningar for
bl a flyg-, tag- och telefonser-
vice har genom sin svenska
representant  Scantele AB,
Stockholm, erhallit flera order.

Statens Jarnvagar har be-
stallt 4 st 40-kanaliga talbe-
skedsutrustningar fér placering
pa Stockhoims Central. Tele-
verket har bla koépt 20 st 4-
kanaliga talbeskedsutrustning-
ar for telefonsvarartjdnster
samt en helt fjarrstyrd utrust-
ning fér VOR-information pa
Arlanda flygplats. Saab har be-
stallt en 15-kanalig bandspe-
lare samt en iidgivningsan-
laggning, som skall installeras
i Saabs flygledartorn i Linko-
ping. Totala ordersumman A&r
250 000 kronor.
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SYSCOM*’ Pinboards

- programmeringstavior

Mindre komplicerade programme-
ringar klaras elegant med vara
kopplingstavlor. Byt program enkelt
och snabbt med hjalp av program-
mallar. Anvand kortslutningspinnar
eller komponentpinnar, silver- eller
guldplaterade allt efter behov. 2-
polig koppling, indikeringslampor
eller speciell farg pa tavlorna ar

inget hinder. Fraga oss om storle-
kar fran 5x10 till 200x200 hal.

Hoég kvalitet — stort anvandnings-
omrédde — lagt pris.

P.S.

Har Ni mera invecklade kopplingar,

fraga da efter varaprogrammerings-
system.

AMP har blivit ett kvalitetsbegrepp inom kontaktpressnings-
tekniken vérlden 6ver. Resurser, forskning och erfarenhet star
bakom de 3 000 patent, mer &n 16 000 olika produkter och dar-
till hela registret av lodfria férbindningar genom tusen och
ater tusen applikationer som AMP:s specialiserade tekniker
presterat. Aven monteringsverktygen far Ni frAin AMP — allt
fran handverktyg till automatmaskiner. AMP har fabriker éver
hela varlden, pa 6 platser enbart i Europa.

Ring eller skriv fér ndrmare information!

*) Varumérke fér AMP Inc. Harrisburg, P.a. USA

AMP

Box 144, 162 12 Villingby 1 - Tel. 08/89 04 20

Svenska AMPA.B.
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Na,vad brukar digitala volt -
matare med 0,2% noggrannhet
kosta? Fundera verkligen
innan ni vander pa tidningen.

Innan ni gissar behdver ni veta féljande. Roband
1500 &r en komplett digital voltmeter med fyra om-
raden (ImY — 1000 V) med automatisk teckenvéxling
och med matfelet 0,2 % av avldsningen =1 siffra.

Den dr utomordentligt enkel att betjGna. En enda
ratt att vrida p& och det ska mycket till innan ens
den helt okunnige ska lyckas komma pd ett sétt att
kdra sénder den.

Ingdngsimpedansen dar 100 MQ. Stérspdnnings-
démpningen 27dB. Ddmpningen av obalansen &r
120 dB vid likspénning, 80 dB vid 50 hz och 10 KQ

Nordiska Instrument
Wibom & Son K/B

Box 5132
102 43 Stockholm 5
08/24 92 90

obalans. Mattid 0,5 sekunder. Overspdnningen &r
1000V pé samtliga omraden. Temperatur fér funk-
tion 0—50°C. Langtidsdrift 0,1 % per ar. Tillférlitlig-
het MPBS 11.000 timmar.

Mogen fér en gissning? 4.800:—2 Lite hdgt.
3.200:—2 Inte s& dum gissning, sannoliki har ni bra
inblick i den hdr branschen. Vénd nu pé tidningen
och se det ratta priset.

Intresserad? Ring och begdr en noggrann specifika-
tion om Roband 1500 — vi blir glada &ver att fa
skicka den.

*1Bp| jjjououDsuas ‘=:08T’L 4N 43slid

N
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atellitmotor
Anvand den.

Slo-syn manovrerar det mesta.
Bestam bara styrprogram!

Som satellitmotor maste Slo-syn under svarast
| forhallanden klara invecklade styrningar med
| stor noggrannhet och sdkerhet. Sdna goda

egenskaper behdvs ocksa for massor av jordis

uppgifter. Styrning i verktygsmaskiner. For att
vrida och skdrpeinstélla TV-kameror. Styra
papperskanten i tryckpressar. Mandvrera ven-
tiler, antenner, vridtransformatorer, potentio-
metrar. Och mycket annat.

Slo-syn ar synkronmotor/stegmotor,
broms, pulsgivare

Alla grundfunktionerna dr inbyggda iden lilla
enheten pa bilden. Dessutom finns en komplet
serie styrutrustningar — fran enkla kretskort ti
halremsstyrda enheter. Som synkronmotor ha
Slo-syn varvtalet 60 r/m med start/stopp pa
1/40 sekund. Som stegmotor ger den 100 eller
200 steg/varv. Bromsen dr magnetisk — ingen
forslitning. Pulsgivaren utfér varvtalsmétning
och vinkelavlasning.

Slo-syn ar unik

Precisionsmotorn Slo-syn dr servicefri och arb
tar driftsdkert dven vid extrema temperaturer,
vakuum, radioaktiv stralning osv. Den dr sa
mangsidigt anvandbar att Ni bor ha den i Er
referensbild. Visdnder gédrna teknisk specifike
tion och Ni &r valkommen att radgéra med var
ingenjdrer.

SANDBLOM & STOHN

Stockholm 30, tel. 08/54 11 60 - Goteborg 031740 04 6
Malmo 040/751 00 « Jonkodping 036711 87 95
Sundsvall 060/12 31 20
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Fairchild Semiconductor
introducerat i Sverige

Under september holl Fairchild
Semiconductor pa inbjudan av
sin svenske representant AB
Nordqvist & Berg ett introduk-
tionsmoéte pa hotell Malmen i
Stockholm. Inbjudna var repre-
sentanter frAn svensk industri
och press. Fran Fairchild del-
tog europachefen Mr Dedy R
Saban, marknadschefen Mr
Steve J Finta och den tek-

niske chefen for Europa Mr
Raiph Bennett, se bilden. Dir
Gosta Nordqvist presenterade
foredragshallarna.

Syftet med moétet var att
presentera Fairchilds nya pla-
ner och nya europaorganisa-
tion (se »Fairchild...» pd s 13
i Elektronik 7/8 1969) samt att
redogdra fér marknadsféringen
i Sverige.

Farre komponent-
typer ger forenings-
medlemmar enklare

lagerhallning
Under augusti hoéll Svenska
Elektronikindustriféreningen (se
Elektronik nr 4/-69, s 23) sam-
mantridde vid SHI-Elektronik i
Stockholm. Fran féreningen
deltog tekn lic Per Olov Leine,
pol mag Hasse Samuelsson
samt ing Jan Olof Léfwenmark.
Inbjudna var representanter
fran komponentleverantérer.
Vid sammantradet behandla-
des de problem som uppstar
genom att féreningsmedlem-
marna vid konstruktion av
elektronikutrustningar  anvén-
der ett alldeles for stort sorti-
ment av komponenter med
nastan likartade egenskaper
och samma data. Om man
kunde enas om att anvanda ett
mindre sortiment kunde man
vinna att inte i s& hoég grad
vara beroende av en kompo-
nentleverantors leveransmojlig-
het vid ett visst eller vid vissa
tillfallen. Om medlemmarna i
stallet anvanda sig av ett fatal
komponenttyper skulle man
vinna enklare lagerhélining,

hédndelser

minskad flod av datablad samt
att tillverkarna i nddsituationer
kunde tjdnstgéra som leveran-
t6rer at varandra.

Till moétet hade lic Leine
gjort upp ett forslag till en
standardlista for halvledare,
sasom dioder, bryggor, zener-
dioder, transistorer, falteffekt-
transistorer, tyristorer, opera-
tionsforstdrkare och bindra
kretsar. Avsikten var att kom-
ponentleverantorerna skulle
komma med synpunkter utéver
sina tidigare insédnda och att
man gemensamt skulle komma
fram till ett urval.

TV-handlare pa
skolbanken

Omkring 600 TV-handlare och
antennmontérer fran  stock-
holmstrakten samlades i bor-
jan av september till ett par
informationskvallar fér att fa
antenntips infér TV2-starten.

Gylling Hem-Elektronik AB,
som stod som arrangdr, kom-
mer under hdsten att anordna
ytterligare ett 25-tal informa-
tionstraffar pa olika hall i lan-
det.

personnytt

Per Sundfeldt
Nyutndamningar
inom AEG

Direktor Per Sundfeldt har ut-
setts till administrativ direktor
i AEG och till medlem av di-
rektionen. Per Sundfeldt var
lidigare ekonomidirektér inom
Flygt-koncernen.

P iIngenjér Sune Rosenberg
som tidigare var ansvarig for
‘orséljningen av rér och kom-
sonenter i AEGs dotterbolag
Svenska AB Tradlos Telegrafi
1ar 6vertagit marknadsféringen
av Telefunkens program for
fidrrkommunikation pa& den
svenska marknaden.

P Till ingenjér Rosenbergs ef-
ertradare har utsetts ingenjor
3engt Pettersson, som tidigare
var forsaljningsingenjor pa ror-
avdelningen.

Sune Rosenberg

Bengt Pettersson
Konsultchef vid
CDC Data Center

Civilingenjor Géran Carlsson
har utsetts till chef fér kon-
sultavdelningen vid CDCs ny-
oppnade »Data Center» i
Stockholm. Goran Carlsson
kommer senast fran Datema
AB, Solna.

Nya saljare
till Datasaab

Civilekonom Jerry Nordquist
och fil kand Stig Sjégren har
anstéllts pa forséljningssidan
hos Datasaabs stockholmskon-
tor. Jerry Nordquist kommer
narmast fran AB Semper, dar
han var datachef. Stig Sjogren
var tidigare byrachef vid Sta-
tistiska Centralbyran.

Goran Carlsson

o

Gunnar Westman

@ Gunnar Westman har utsetts
till chef for systemassistans.
Han kommer narmast fran AB
Kundkontroll, dar han var da-
tachef.

Nya regionchefer
vid SRT

Ingenjoér Hartmut Oltersdoif
har anstalits som regionchef
vid Standard Radio & Telefon
AB. Hans region omfattar Ost-

Hartmut Oltersdorf

Stig Sjégren

P

Terry Parfitt

staterna, Vésttyskland, Schweiz
och Osterrike. Hartmut Olters-
dorf kommer narmast fran
LKB-produkter AB, dar han var
chef for den interna f{drsalj-
ningsorganisationen.

@ Ingenjor Terry Parfitt har ut-
ndmnts till regionchef fér
marknadsforingen i Nordame-
rika, Storbritannien, Nederlan-
derna och Fjarran Ostern. Ter-
ry Parfitt har sedan 1965 varit
anstalld vid SRT.
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Pie2o .
e{ektrzska
givare

accelerometer

Shear-konstruktion har gjort den mdjlig*

En accelerometer far inte genom sin stor-
lek och massa paverka méatobjektet.

Endevco modell 2222 &r extremt liten,
6,5X2,5 mm, och vdger mindre an 0,5 gram
men kan &ndock utféra noggranna mat-
ningar ned till 0,1 g. Frekvensomradet
strécker sig fran 2 Hz till 10 kHz.

Modell 2222 ar en av inte mindre an 60
olika accelerometrar i Endevcos program.
Precision och sdkerhet i matresultaten ut-
mérker dem alla.

Nz o\ *Vad dr shear-

N konstruktion?
X

Och vad betyder den?

- m Frdaga oss!

Snérmakarvigen 35 Box 56

IK FERRNER AB

16126 Bromma Tel. 08/80 25 40

30

Informationstjanst 25

ELEKTRONIK 10 — 1969

SEMIKHI]N

TYRISTORER — KISELDIODER
KISELVENTILER — SELENVENTILER
CONTROLLED — AVALANCHEDIODET

Vi star géarna till tjanst med teknisk informatiol
och oversander p& begdran komplett katalog.

—_— — g T
X I‘Iﬁ“;‘“l-!i -

SEMINRON
HEN (w:ﬂm - Bk

SEMINEDN Nordiska AE

Box 4028, Storholmsbackarna 98
127 04 SKARHOLMEN 4 Tel. 08/710 78 25

Representant:

Brunnsgatan 6. Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/29 44 90 08/2944 91
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5
sjalvklart!

bla natspanningsaggregat

ar mycket battre

an andra. mycket!

STABPAC
I

Det ar kanske inte s& mycket det bla
som gor aggregaten battre — de é&r bla
darfor att vi tycker om blatt. Men det
bld visar en konsekvens som gar igen
i konstruktion och vid val av kompo-
nenter.

Bast och bast? Vad ar det som ar bast egentligen?

Specifikationerna? Nja, de gar kanske att Driftsdkerheten? Definitivt bra!

fa pa annat hall ocksé

ap Det basta? Livslangden! Stabpac det ar
Systemtdnkande och modellurval? Ja det dr bra sdkra grejer det!

Det som gor livslangden &r kyld elektrolytkondensator, kyld transformator, kylda transistorer, termiska barriarer,
bla kylprofiler, genomtéankt byggsatt, metallfilmsmotstand. Lite det bla ocksa, kanske. Ak bla linjen i dag! Ring!

Priser

0,25 %, stabilitet 0,01 %, stabilitet

Stabpac 6 W 350: — Stabpac 3W 295: —

Stabpac 15 W 380: — Stabpac 6 W 450: —

Stabpac 30 W 450: — Stabpac 15 W 480: —
Stabpac 30 W 550: —

0,1 9% stabilitet Stabpac 2% 30 W 800: —

Stabpac 45 W 585: — Stabpac 45 W 675: —

Stabpac 90 W 685: — Stabpac 90 W 775: —

Samtliga priser galler exkl. moms

@ LTRONIX

Oltronix AB - Jamtlandsgatan 125 - 162 20 Vallingby - Telefon 08/87 03 30
Képenhamn (01) 33GE8030 - Oslo 37 2940 + Helsingfors 71 77 99

~

J
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DERRITRON

allt for vibrationsprovning

AUTOMATISKT BREDBANDS
RANDOM eller

INSTRUMENT

Det kompletta programmet innefattar
bl. a. specialbyggda styroscillatorer
for sinussvep, smalbandigt random-
svep och manuellt eller automatiskt
bredbandsrandom.

MANUELL RANDOM ‘

25 W till 120 KWLF

 lnk arm .-

SIJS}]EIISII]II

1,1 kg till 6800 kg

FORSTARKARE

Forstarkarna har inbyggd oscillator
1.5—-22.000 Hz, som ger effektiv vib-
rationsprovning ner till 1.5 Hz. L&g
distortion.

VIBRATORER

Vibratorerna har lang livslangd tack
vare den foérnamliga lankarmsupp-
hangningen, som eliminerar allt me-
kaniskt slitage. Inga kritiska justering-
ar erfordras. Flexibel montering.

DERRITRON ELECTRONICS LTD., VIBRATOR DIVISION, England, dr av manga ansedd som Englands framsta
tillverkare av system for vibrationsprovning.

Hjalpapparatur finnes, sdsom trackingfilter, strombegransare och accelerationsmatare m. m.
Dokumenterad driftsdkerhet. Olika skyddsanordningar ar inférda.
Utrustningarna ar heltransistoriserade och gjorda fér enkel service. Snabb leverans av reservdelar.

LAt oss ta del av Era matproblem.

AERO MATERIEL AB

ELEKTRONIK 10 — 1969
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LABORATORIESATS — FLUIDIC

Denna laboratoriesats ger moj-
lighet att praktiskt studera Flui-
dic for rimlig kostnad. Labora-
toriesatsen innzhaller alla de
Fluidic-komponenter som ar
nodvandiga for att bygga kom-
pletta kontrollkretsar innehal-
lande sadana funktioner som
omkoppling, avkanning, logiska
funktioner, kalkylering och rék-
ning. Varje sats innehaller en
38-sidig handbok med sektio-
ner for terminologi, symbolik,

FEM DACK PA ETT DJUP AV 36 mm,
MED UPP TILL 6 POLER PER DACK

Plessey miniatyromkopplare har
en ytterdiameter av 17,5 mm.
Mekanismen véger 13 gram och
varje dack 1,5 gram. Isolations-
resistansen — 1000 M Q vid
500V.
Temperaturomrade
+85°C.
Kontaktresistans 15 m Q.

—55°C

LIVSLENGD —

EN MILJON
OPERATIONER MED
DETTA T05-RELA

Med en diameter av 9,4 mm och
hdjd 10,2 mm, har detta Ples-
sey mikrominiatyrrela en tilla-
ten kontaktbelastning av 0,5
Amp vid 28V DC och en miljon
operationer. Kontakterna kan
sluta och bryta 1 Amp vid sam-
ma spanning, men livsldngden
reduceras till halften. Kontakt-
funktion — en véaxling. Kontak-
terna drguldplaterade och 6ver-
gangresistansen 100 m Q.

Reldet &r hermetiskt tatat med
glasmetallgenomgforing.

Detta ar bara ett av manga re-
laer fran Plessey.

Informationstianst 29

glasmetaligenomféring.

Booles algebra och tillamp-
ningar.

Laboratoriesatsen saljes till ett
mycket formanligt pris.

Fyll i kupongen fér ytterligare
upplysningar.

PLESSEY KVALITETS-
KOMPONENTER

Plessey Component Group
ar en av atta sjalvstéandiga
grupper inom The Plessey
Company Ltd. Totalt har
foretaget 68.000 anstéllda
verksamma i 134 forsk-
nings- och tillverkningsav-
delningar representerade
genom en varldsomspan-
nande organisation.
Produkterna fran Plessey
Component Group spanner
over ett vitt omrade fran de
enklaste komponenter till
avancerade anlaggningar
for industriellt och militart
bruk.

Fortlopande  grundforsk-
ning och produktutveckling
bedrivs regelbundet vid
foretagets laboratorier —
Product Assessment Labo-
ratorier, Titchfield och Allen
Clark Research Centre, Cas-
well.

Jag onskar ytterligare upp-
lysningar om:

(] Fluidic

[] Miniatyromkopplare
[JCJrela

Namn

Telefon

ESD/5

HAMMAR & Co AB l
Vanadisvagen 24
113 46 Stockholm |

] |
| i
| |
| |
| |
I Adress |
| |
I |
| |
|

|
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ASEA

forstigen nar det géller
galvano-

likriktare

Den har gangen med en tyristorstyrd likriktare. Med fullbrygga.
Den ar normalt luftkyld, men den kan levereras med vattenkylning.

Likasd kan den forses med potentiostatreglering. Man far da optimal
stromtathet i badet, oavsett godsméngd, temperatur, omroring o.s.v.
Snabb och |judlos polvandning kan man ocksa fa.

Likriktaren kan givetvis parallellkopplas med vilken galvanolikriktare
som helst, oavsett fabrikat.

AVOSTAT-reglerad? Ja, naturligtvis. 0—100 %o.

skapande kraft virlden runt A S E A

Informationstjanst 30
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utstéllningar och konferenser

Foljande utstéllningar och kon-
ferenser ar planerade:

1 EUROPA 1969

28/10—2/11: Forsta internatio-
nella fackmassan for elektro-
teknisk utrustning, Goteborg.

26/11—2/12: »Intermed70», ut-
stallning éver medicinska in-
strument, US Trade Center,
Stockholm.

27-—29/11: Utstdllning 6ver
elektricitetens anvandning
inom industrin, Sheffield.

10—12/12: »Reliability in Elec-
tronics», konferens om till-
forlitlighet hos elektronik-
komponenter, London.

1 EUROPA 1970

8—15/4: »International Electri-
cal Engineers Exhibition
(ASEE)», London.

14—18/4: »IM70». Utstallning
arrangerad av IM-féreningen,
Stockholm (Storangsbhotten).

25—30/5: Den femte Imeko-
kongressen, Versailles.

2—13/9: S:t Eriks-Massan,
Stockholm (Storangsbotten).

9—15/10: Stockholms Tekniska
Méssa, Stockholm (Storéangs-
botten).

5—11/11:
Miinchen.

»Electronica  70»,

I USA 1969

27—29/10: »Eascon, Electronic
and  Aerospace Systems
Conference», Washington,
DC.

8—10/12: »National Electronics

Conference», Chicago, Ilii-
nois.

I USA 1970

18—20/2: »International Solid

State Circuits Conference»,
Philadelphia, Pennsylvania.
23—26/3: »IEEE, International
Convention & Exhibition»,

New York.

27—30/4: »National Telemeter-
ing Conference», Los Ange-
les, Kalifornien.

18—20/5: »Naecon, Aerospace
Electronics Conference», Los
Angeles, Kalifornien.

25—28/8: »Wescon, Western
Electronic Show and Con-
vention» Los Angeles, Kali-
fornien.

26—28/10: »Eascon, Electronics

and  Aerospace  Systems
Conference», Washington,
DC.

Forhandsmeddelande om
instrument- och mattek-
nisk konferens i anslut-
ning till IM-utstéllningen
1970

Ingeniorsvetenskapsakademien
(IVA) har sedan 1947 med vissa
mellanrum anordnat konferen-
ser under namnet | & M (In-
strument & Matteknik) for att
sprida kdnnedom om ny tek-
nik och nya forskningsréon in-
om instrument- och mattekni-
ken samt for att férmedla kun-
skaps- och erfarenhetsutbyte
mellan tillverkare och leveran-
térer och anvandare inom na-
ringslivets och forskningens
olika grenar. Foéregadende kon-
ferens agde rum i november
1967 och samlade o6ver 1100
deltagare fran de nordiska lan-
derna.

Den attonde | & M-konferen-
sen som planeras nu skall dga
rum i boérjan av veckan 13—18
april 1970 i anslutning till den
samtidiga utstéllningen IM 70
som anordnas av Svenska Le-
verantorféreningen {6r Instru-
ment och Matteknik, IM, i S:t
Eriksmassans lokaler i Stock-

holm. Utstéllningen omfattar
elektriska och elektroniska in-
strument samt métutrustningar
for industriella, vetenskapliga
och militara andamal, elektro-
nikenheter och komponenter,
fysikalisk-kemiska analysinstru-
ment och apparatur fér in-
dustriell och medicinsk forsk-
ning samt datamaskiner med
tillbehor foér processreglering
och datainsamling.

Vissa féreningar inom omra-
det, sasom Instrumenttekniska
foreningen (ITF) och Sveri-
ges Kuvalitetstekniska forening
(SKTF) kommer att medverka i
konferensen och anordna mé-
ten under veckan.

En av akademien utsedd or-
ganisationskommitté for kon-
ferens | & M VIIl, under ord-
forandeskap av fildr Gésta W
Funke, Statens naturvetenskap-
liga forskningsrad, svarar f6r
anordnandet av konferensen.
Sekreterare ar civilingenjor
Dag Bjorklof, Institutionen for
elektrisk méatteknik, KTH, 100 44
Stockholm 70, tel 08/23 65 20,
som adven lamnar narmare upp-
lysningar och mottager anmal-
ningar av foredrag till konfe-
rensen.

Labaratarieskrivare klass 19
med 150 mm skrivbredd.

Tekniska data

o Linjeskrivare med 1 cller 2 pennor.
Utslagshastighet 0.5 sck.

Mitomride 0, mV — 100 V i 19 om-
raden med omkopplare eller med ut-
bytbart matomradeskort,
Omkopplingshar pappershastighet i 3
eller 10 steg.

Karistad 56515 -

Snabba potentiometerskrivare
for laboratoriet.

Ur vér! program av potentiometerskrivare presenterar vi hér klass 19, som
iir speciellt utvecklad for laboratoriebruk.

Skrivbredd: 150 eller 250 mm.
Noggrannhet: £0,25 %.

Stallbar nollpunkt med stegviljare
och linjustering: + 100 tll — 1000 %
av mitomradet.

« Tillbehor: inbyged integrator, alarm-
kontakt.

Honeywell

Stockholm 8830000 Goteborg 409030 - Malmé 868 70 - Norrképing 1296 25
Sundsvall {50640 - Skelleftead 174 55 - Orebro 1193 35

gistrering” m.fl.

well-kontor.

Visicorder ljuspunktskrivare modell 2106. Pris 8,150:—.

En bra ljuspunktskrivare
heter Visicorder

Visicorder 2106 ingar i en grupp ljuspunkt- och
katodstraleskrivare som med sina 6 typer och ett
stort tillbehorsprogram medger registrering av
forlopp med frekvenser upp till 1 MHz. Typiska
tillimpningar 4ar EKG, EEG, EMG, ”ljudre-

Ytterligare uppgifter genom nidrmaste Honey-

Honeywell

Stockholm 88 00 00 + Géteborg 40 90 30 + Malmo 868 70 »
Karlstad 56515 - Sundsvall 1506 40 -
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B BELL = HOWELL

OSCILLOGRAFER

Galvanometer 5-130
typ 7-300

o DIREKTFRAMKALLANDE

® 12 kanaler @ 12 kanaler
e 7” papper ® 3—7” papper
® 10 hastigheter ® 12 hastigheter
® Halogenlampa ® Hg-lampa
® 12 V DC ® 220V

® 6—13 000 Hz ® 90 W ® 310 VA

® Fran 1,6 uA/tum ® 15 kg ® 21 kg

och uppat

@ Special — integre-

rande m.m. SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 » FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 240770

Informationstjanst 33

RELAER

Snabb leverans fran lager!

ECO relad typ 414 e hog kvalitet e 3
vaxlande kontakter e 6 A 220V 50 Hz
resistiv last.

e Leverans fran lager i de vanligaste
lik- och vaxelspanningarna

o Tillslagstid ca 12 ms, falltid ca 8 ms

e AMP-anslutningar eller rorsockel

e Aven | insticksutforande och for 16d-
anslutning
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PA246 ... marknadens

forsta monolitiska 5 W
effektforstarkare

PA246 ar en monolitisk
effektforstarkare, som vid 16 chms
beiastning, kontinueriigt kan
lJamna en uteffekt pd hela 5 W.Den
kan arbeta med olika
matningsspanningar upp till 37V,
samt kan mata olika belastningar
med en toppstrom pa upp tiil 1,25A,
‘Den nya kapan ar forsedd med
tv& kyltungor, och har itta
tilledningar.

PA 246 ar i férsta hand
konstruerad fér anvandning i
audioutrustning, men kan dven
anvandas som spanningsregulator,
som drivkrets f&r servomotorer,
relder och lampor, samt som
effektsteg for
operationsforstarkare,

m.fl. appiikationer.

Vid 2 W-applikationer —
anvand universella PA237.
PA237 ar en komplett
audioforstérkare f6r en maximal
kontinuerlig uteffekt pa 2W med
18g distorsion. Denna monolitkrets
ar idealisk fér anvdandning i
bandspelare, i ljuddelen i radio-
och TV-mottagare, samt i
ljudfilmsprojektorer.

PA237 har anslutningsmdjligheter
for yitre motkoppling, samt tér
justering av forstarkning och
distorsion. Den kan anvéndas fér
matningsspédnningar mellan 9 och
27V, samt har ett frekvensomrade,
som val tacker det normala
audioomradet.

Vid 1 W-applikationer —
anvand PA234 — den fordrar
ett minimum av yttre
komponenter.
Audioférstarkaren PA234 kari med
en matningsspanning pa 22V
ldmna en kontinuerlig uteffekt p&
1W. Tack vare ett mycket
fordelaktigt pris, och enkel
konstruktion, som fordrar ett
mycket litet antal yttre
komponenter, ar PA234 en
synnerligen ekonomiskt
foérdelaktig 1 W-férstérkare. Déartill
kommer att det dven finns en
version for 1,5-2 W uteffekt. Bida
typerna dr mycket lampliga tor
anvandning i sm&
grammofontérstarkare, i
ljuddelen [ TV-mottagare, o.dyl.
“Power Tab”—transistorerna
erbjuder enkel montering,
universell anvdndbarhet,

och hdg komponenttéthet.

De komplementara.
effekttransistorerna av planartyp,
D27C (NPN) och D27D (PNP), som

General Electric loser kundernas

ar inkapslade i plastk&pa av typ
“Power Tab", ar konstruerade fér
anvandning i stereofdrstéarkare,
bilstereoanlaggingar,
konventionella audioférstarkare,
och annan typ av
hemelektronikapparatur. Bida
typerna har en
kollektoremitterspanning p?x
+40V (Vceo) 0ch en kollektorstrom
pa =8 A (l¢), och i dvrigt férnamliga
data och med tilledningar bojbara
fér To-66 montering.

D28C &r en Darlington-
effektforstarkare med mycket hog
forstarkning (10 000 ggr). Den &ar
ténkt f6r anvandning vid méttliga
effekter i oscillatorer,
buffertforstarkare, audioslutsteg,
samt som drivsteg i forstarkare
med extremt hdg uteffekt.

For ytterligare informationer
kontakta:

= Aktiebolaget Rifa
R/@ Norrbyvagen 30 Fack
16111 Bromma
Tel: 08/262600

SATT

Svenska AB TradIds Telegrafi
Svetsarvagen 10 Fack
17120 Splna Tel: 08/290080

problem genom att
utveckla nya
integrerade kretsar

GENERAL @3 ELECTRIC
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MOS/LSI

250 ns minne...

Typisk snabbhet — fran in-
gangen pa TTL-avkodaren till
lasforstirkarens utgang.

Las cykel — 250 ns

Access tid — 230 ns

Nu kan Du fi bidde hog snabbhet
och lag kostnad i samma minnes-
system ... och dessutom spara
utrymme.

Texas Instruments TMS 4003 MC
ar ett av de snabbaste minnena
pa marknaden. Det ger en total
systemsnabbhet av 80 till 250 ns,
beroende pd om man anvinder
ECL eller TTL avkodning.
Kostnaden ar lag, i nivd med
manga liangsammare minnessys-
tem.

Effektutvecklingen dr ocksi lag.
Mindre #n 2 mW per bit f6r hela
systemen.

Och det ar kompakt. Minnet le-
vereras 1 en 40 bens keramisk
DIP kapsel som hir visas i natur-
lig storlek.

TMS 4003 MC éar ett 256 bit min-
ne organiserat som 256 ord om 1
bit och med icke destruktiv utlas-
ning. Minneselementen dr vanli-
ga, korskopplade MOS vippor.
Klockpulser ar inte nédvidndiga
och bara en spinning krivs —
som dessutom kan pulsas for att
ytterligare minska effektforbruk-
ningen.

TMS 4003 ar idealisk for snabba
arbetsminnen eller som buffert-
register i storre minnessystem.

Ovriga minnen
TMS 4800 Serien dr 1024 bit
ROM dvs. minne med fast pro-

grammerad information som ej
kan 4ndras.

De kan organiseras antingen som
128 ord om 8 bit eller som 256 ord
om 4 bit.

TMS 4840 Serien ar 2240 bit
ROM avsedda for i forsta hand
alfanumeriska tecken och ger en
5 ganger 7 punktmatris, dar de 5
kolumnerna erhalls i en sekvens.
Kan programmeras for 64 tecken,
vilket val tdacker bokstdver, siff-
ror och speciella symboler.

TMS 4880 Serien ar 2660 bit
ROM som ocksa anvinds att ge
en 5 ganger 7 matris. Hir erhalls
dock samtliga 35 punkter simul-
tant. Kapaciteten 4r 76 tecken.
For ytterligare information om
dessa MOS kretsar:

Ring 08/67 98 35 Texas Instru-
ments Sweden AB, Box 14066,
104 40 STOCKHOLM

eller 08/54 0390 AB Gosta
Bickstrom, Box 12089, 102 23
STOCKHOLM

Eller begir att vi skickar nagon
applikationsrapport som ar till-
lamplig pa Ditt system.

TExAs INSTRUMENTS
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Serie 74 TTL

...och MSI avkodare
att drivadet

SN7445 BCD till decimal MSI adressera ett 256 bit minne. Tva
Decimal | @vkodare kombinerar SN 74 se- kretsar, kopplade som bilden vi-
SN5445N  utgangar| riens snabbhet 1 avkodningen sar, driver x-ledningarna och yt-
: 0 0 med den hogre spianningstdlighet terligare tvd driver y-ledningar-
A A 1p—1 som behovs pd utgdngarna for att na.
2p—2 direkt kunna driva exempelvis For stérre minnen, exempelvis
B p Mo Y= TMS 4003 MC, MOS minnet som 256 ord om 8 bit, behover inga
il 4P—*% | peskrivits pad motstédende sid tterligare kretsar anviindas ef-
. O R eskrivits pd motstdende sida. ytterligare kretsar anvindas e
C C Gb— 6 Resultatet blir ett minnessystem tersom ingingarna pa samtliga
e - To—"7 med extremt kort cykeltid till minnen da parallellkopplas.
8o—— g moderat kostnad. Den hoga sdnkstrommen gor
9po—— 9* NPN transistorerna pa utgidngen SN7445 till en perfekt drivkrets
SN5445N tal minimum 30 V och 80 mA, for lampor och relder — och kla-
0 8% varfor man direkt kan adressera rar Du Dig med 15 V, anviind den
D 1p— 9% MOS minnet utan négra extra billigare SN74145N.
2p—10 driv- och anpassningskretsar. Och det finns ytterligare 21 MSI
¢ g A1 Utgdngarna saknar kollektormot- TTL kretsar fran Texas Instru-
Sélchnalg?.:ig stind, varfér kretsarna kan pa- ments omfattande skiftregister,
B i rallell- och ”wired-OR”-kopplas. adderare, riknare, komparatorer,
7b——15 Néagot som adr en verklig fordel i  bipoldra minnen etc. etc.
s 80— off storre minnessystem. Gor Dig sjdlv en tjénst,
9——oft Ingéngarna ir férsedda med buf- ring 08/67 98 35 Texas Instru-
g \ . fertsteg, varfor varje ingang mot- ments Sweden AB
Eﬁi’%ﬁ‘éﬁtﬁfﬁm‘“ el svarar en TTL belastning. eller 08/540390 AB Gosta
Bara fyra SN7445 behovs for att  Backstrom

TEXAS INSTRUMENTS
SWEDEN AB
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Nu éir den hiir, Facits nya halremsstans

Lat mig fa imponera

med nagra fakta:

[ ] Stegvis stansning: alla hastigheter upp
till 75 tecken per sekund

[ ] Inbyggd styrelektronik

[ ] Stansar alla remsbredder och tjocklekar

[] Inbyggd av- och uppspolning

[ ] Stegvis backmatning

[ ] Ingen justering, ingen smorjning —
serviceintervall 500 rullar

FACITA4070

55 gl :
Plats for extra anpassnings- Nit- eller batteridrift Moduluppbyggd for enkel Idealisk for all slags datare-
elektronik, inkl stromforsorj- service gistrering — aven filtmiassiga
ning applikationer

FACIT 4070 — ingen annan remsstans ger Er alla dessa fordelar!

FACIT AB, Dataprodukter 171 84 SOLNA

Begal' bl'OSChyl'! Danmark: Facit A/S, Bredgade 21, Képenhamn
Norge: Facit A/S, Fr. Nansens Plass 7, Oslo
Finland: AB Kontorsartiklar, Eriksgatan 15—17, Helsingfors 10
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LATTA TRANSFORMATORER

\

Vid Transduktorteknik i Vaxjo
tillverkas transformatorer av ring-
karnetyp. Dessa transformatorer
vager bara halften sd mycket
som bladade transformatorer.

Andra férdelar:
@ Laga tomgangsforluster
® Liten volym
@ Fo6rsumbar lackning
® Obetydligt brum

SALJES GENOM alr

SANDSBORGSVAGEN 50, 122 33 ENSKEDE, TEL 08/49 25 05

Informationstianst 39

ELEKTRONIK 10 — 1969 41



Tiotusentals Joens regulatorer och skrivare arbetar
inom svensk industri huvudsakligen f6r ugnsregle-
ring, men for s@ olika dndamal som gréddning av
hart bréd, glastillverkning och stélframstdlining.

Bilderna visar nagra vanliga typer, men ménga
andra utforingsformer finns som kan ge Er t il I-
féorlitliga mé&t- och regleringsre-
sultat.

TEKNISKT

Regulatorer:

Norfa regulator RN av fallbygeltyp
med 1—6 kvicksilvervippor, ddrav 2 med impuls-
funktion.

Elnik regulator REZ induktiv avkdn-
ning av visarldget ger stor reglerkanslighet. 1- eller
2-punkisreglering. Finns dven med kontinuerlig reg-
lering med utgangssignal 0—10 mA f&r styrning av
transduktor- eller tyristorforstérkare.

Termiska och elektroniska ater-
foringar for ddmpning av de pendlingar i
temperaturen, som uppstar pad grund av termisk
troghet.

Programregulator:

Med enkelt utbytbar, latt tillverkad programskiva,
omstallbar programtid 30 min till 864 tim. Med elek-
tronisk eller fallbygelregulator enligt ovan.

Skrivare:

Bldck- och punktskrivare med 120
eller 250 mm skrivbredd, for upp till 12 ma&tpunkter,
pappershastighet 5—1200 mm/h.

Alla Joens instrument levereras med vridspole- eller
korsspolematsystem. Lagsta matomréde for vridspo-
leinstrument utan forférstarkare 8 mV resp. 20 pA.

Kompensationsférstdrkare:

Elnik-EV med elektronroreller EInik Zer-
k o m p med chapper och transistoriserad forstar-
kare, se bild.

Ingadng: frén 0—5mV eller 0—40 uA
Utgang: fran 0—35mA till 0—50mA
Linearitet: 0,2 9%,

Tillbehdr: Motsténdstermometrar
Termoelement
Kompensationsledning

B [d 4N Carl-Eric Larsson AB

Sturevigen 66. 18132 LIDINGO Telefon 08/765 2750

mat- och regleringsinstrument

P& var moderna serviceverkstad repa-
rerar vi alla typer av instrument och
regulatorer,
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Hor nu
elektronik-

byggare!

De hiir skapen
finns pa lager
pa nira hall.

Ni arbetar med rack-system 1 den internationella
19”-standarden. Ni behdver ha fram skdpen snabbt,
med bara ett par veckors leveranstid.

Bra, vi ordnar det at er, fran eget lager i Nassjo.
Vi har komplett program 19” skip och chassier.

Ni far alla upplysningar i var katalog, ELDON
racksystem for elektronik, eller ring gérna
Lars-Magnus Melin cller Anders Svensson,
tel. 0380 - 182 00.

ol

Tala med ELDON om apparatskap.
Vi tillverkar el-kapslingar for de
flesta behov.

ELIDONRAB

HUVUDKONTOR NASSJO (box 201, postnr 571 00)
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den nya generationen

R5030 — det nya hogkinsliga dubbelstrale-
oscilloskopet — dr en av medlemmarna 1 den
nya TEKTRONIX-generationen. Det har dif-
ferentialingang och ingang for strommét-
kropp. Differentialgodhetstalet ar 100 000 : 1.
Bandbredden dr omkopplingsbar mellan 0—5
kHz och 0—1 MHz. Hogsta kénsligheten ar
10 #V/delning, resp 1 mA/delning (vid strom-
métning).

P4 den stora oscilloskopskdrmen (10 X 13
cm) indikeras med bokstiver och siffror bl a
Kiinslighet och polaritet. Det betyder littare
handhavande och vid fotografering en klar
identifiering av oscillogrammen.

7000-serien &r plug-in-ocilloskopen i den nya TEK-
TRONIX-generationen. Serien omfattar fn 2 grund-
enheter och 13 insticksenheter. Grundenheterna har
plats for 4 insticksenheter.

Begdr informationer och demonstration av nya TEKTRONIX generationen!

IK FERNER AB L

Snérmakarv, 35 Box 56, 16126 Bromma 1 Tel. 08/80 2540 K
Goteborgskontor U, Annebergsv. 19 Box 30, 433 00 Partille Tel. 031/44 41 30

'm‘TTGJ:_dld
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elektronik

1 TEORI OCH PRAKTIK

Foret ar trogt i portgangen

For de leverantérer som 1 vart land borjade satsa pd datamaskinstyrning av
industriella processer sa tidigt som fér fem ar sedan har det varit nagot av en
besvikelse, att industrin intagit en sid avvaktande, ja ibland rent avvisande,

Ingenjér Casten Cramér, ordforande i

i : L instédllning.
styrelsen f6r Instrumenttekniska For- = s . .. g 3 !
eningen 1965—1969. Idag kan man emellertid konstatera, att det troga foret i portgdngen snart

kan anses vara dvervunnet. Man har insett vilka stora {6rdelar datamaskinstyr-
ning kan leda till. Ett flertal mindre och medelstora installationer i Sverige har
bevisat detta. Allt fler industrier forbereder en 6vergang till datamaskinstyrning,
t ex genom att vid nyanska{fning installera elektroniska instrument med digitala
in- och utgangar, eller i varje fall regulatorer med utrustning f6r fjirrstyrning
av borvirdet.

Enligt den besokarundersokning som gjordes av Instrumenttekniska for-
eningen i samband med instrumentutstillningen IM-67 i november 1967 fram-
gick, att av hela antalet besékare 40 % kom frin elektrisk och elektronisk in-
dustri. Dérav var nira hilften representanter for forskning, utveckling, projek-
tering, konstruktion och liknande verksamhet. Utan att ha beligg for det kan
man viga pastd, att denna branschgrupp inte tidigare visat processindustrin
samma uppmirksamhet.

Men man borde bittre utnyttja den potential som finns hos universitetens
och hégskolornas institutioner till ett tkat samspel mellan deras forskare och
tillverkarnas utvecklingsavdelningar, givetvis 1 ett intimt samarbete med
avnimarna.

En intensiv utbildning speciellt inom digitaltekniken behdvs. Sa till synes
sjilvklara saker som standardisering av instrumentens in- och utsignaler borde
genomforas for att mojliggéra okad utbytbarhet. Tillforlitlighetsfragor dr ett
annat omrade, dar en normering borde ske.

Utvecklingen gir mycket fort inom det omrade dit industriell elektronik
riknas. Tyvirr blir ju alltid fragor som de ovan antydda angripna i ett alltfor
sent skede. En ung bransch som clektronikens borde ha lért sig av andra bran-
schers misstag och férséka undvika en upprepning av dem.
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Efter ett uppehall pa drygt sju ar
arrangerade i ar den danska elek-
tronikbranschen tillsammans med
Danmarks Radio en elektronikut-
stélining i K6penhamn. Utstéllning-
en, kallad Electronica ‘69, agde
rum sista veckan i augusti.

UDK 061.4:621.37].39(489.11)
00 Den danska elektronikindustrin var
anda tills {6r nigra ar sedan en typisk hem-
mamarknadsindustri, huvudsakligen inrik-
tad pd radio, TV och annan hemelektro-

B
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Eleqtroniqa '69

nik. Under 1960-talet har emellertid c¢n
forskjutning skett, dels i riktning mot mer
professionell elektronik, dels mot markna-
der utanfér hemlandet.

Produktionen har under 1960-talct mier
dn fordubblats och omfaitar nu elektronik-
produkter for dver en miljard danska kro-
nor. Man riknar med att varje dansk ké-
per elektronik for i medeltal 300 danska
kronor om aret, diri inberiknat hemelek-
tronik av alla slag. Den inhemska konsum-
tionen har berett vidg [or exporten, och
dansk elektronik har lyckats gora sig gil-
lande pa virldsmarknaden i si pass hog
grad att elektronik numera placerar sig
som nummer tre bland varugrupperna i
den danska exportstatistiken. Endast maski-
ner och textil/konfektion kommer hogre
upp pa listan.

Utstallningen Electronica ’69, som var
den fjarde i sitt slag i Danmark under ef-
terkrigstiden, arrangerades av fyra bransch-
féreningar och Danmarks Radio 1 samar-
bete. Utstdllningen &r inget regelbundet
aterkommande evenemang, utan elcktro-
nikbranschen och Danmarks Radio har un-
der skiftande namn stillt ut da man ansett
sig ha sdrskild anledning. Den hir gingen
var det firg-TVs genombrott i Danmark i
kombination med den snabba utvecklingen
pa industrielektroniksidan som var driv-
fjidern.

Electronica '69 dgde rum 22-31 augusti
i den 21000 kvadratmeter stora utstill-
ningslokalen Bella-Centret i nordvastra de-
len av Képenhamm och var den saval till
areal som utstallarantal stérsta utstillning-

en hittills 1 Danmark inom sin bransch.
Utstiillningen var uppdelad pa en avdel-
ning for radio, TV och annan hemelektro-
nik och en for professionell elektronik.
Hemelektroniksidan, som bland annat in-
rymde en komplett, arbetande firg-TV-stu-
dio, omfattade ungefir en tredjedel av de
ca 100 utstiallarna. Totalt deltog ca 600
danska och utlindska {éretag, om man rik-
nar de utlindska firmor som representera-
des av de danska utstdllarna pa framfor-
allt den professionella avdelningen. Bland
de svenska f6retag som var representerade
mirktes ABEM, AGA, Bofors, Eldon AB,
Electrona Telekomponent AB, Habia AB,
Luxor, Magnetic AB, Perstorp AB, Reflex
AB, Scandia Metric AB, Edvard Schneid-
ler AB, SGS Semiconductor AB, Standard
Radio & Telefon AB, Svenska Hagtalar-
fabriken, Terco AB och AB Tudor.

KAPACITANSKOMPARATOR

OCH RLC-MATARE

Danska Radiometer A/S visade bland an-
nat sin nya kapacitanskomparator CMB
12, se fig 2. Instrumentet kan anviindas an-
tingen for direkt uppmaitning av kapacitan-
sen hos smakondensatorer eller for jamio-
relse av kapacitansviirdet hos den under-
sokta kondensatorn med det hos en som
normal utvald kondensator. Kapacitansom-
radet dr 0,02 pF ¢ll 1000 pF. Strokapaci-
tanser uppges vara ufan inverkan.

Savil den provade kondensatorn som
»normalkondensatorn» kan forsittas under
spinning, tillférd utifran. Det blir darige-
nom bla mojligt att géra mitningar pi
kapacitansdioder.

Vid jamférande mitning presenteras av-
vikelsen fran normalkondensatorn till sa-
vil storlek som tecken pd ett visarinstru-
ment. Som exira tillbehor finns en grins-
viirdeskinnande anordning, LMS 1, som
mied olikfirgade signallampor indikerar om
den provade kondensatorn faller inom [6r-
installda toleransvirden eller inte. Vidare
finns en pedalmandvrerad komponentjigg,
KPH 1, med vars hjialp man snabbt kan
ansluta och lossa de kondensatorer som
skall provas.

Bland nyheterna fran Radiometer miirk-
tes ocksd RLC-miitaren MM2. Instrumen-
tet, som liksomm CBM 12 #r niitanslutet,-
miter resistanser fran 0,1 ohm till 1
megohm vid 160 Hz, induktanser fran 0,1
uH till 100 H och kapacitanser fran 0,1
pF till 5000 uF. Mitirekvensen kan vid
induktans- och kapacitansmitning véljas
bland fem fasta frekvenser fran 160 Hz till

1,6 MHz.

Fig 1. Electronica ‘69 bjod inte enbart p& nyheter. P& utstallningens historiska avdelning, . :
Radiometer representeras i Sverige av

Tage Schouboe-museet, visade man bla dessa radiomottagare fran slutet av 1920-talet.
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Fig 2. Kapacitanskomparatorn CMB 12 fran
Radiometer, har visad utan de tillsatsan-
ordningar for snabba maétningar av stora
mangder komponenter som kan erhéllas.

Firma Johan Lagercrantz KB, Box 314,
171 03 Solna.

LODMASKIN FOR SMAINDUSTRIER
Det visttyska foretaget Ernst Sachs KG
presenterade sin  nya dopplédmaskin
ERSA T 2800, se fig 3. Maskinen, som kan
anslutas direkt till 220 volts belysningsnit,
ar utrustad med termostat som hiller tenn-
badet vid instilld temperatur upp till
450° C = 1° C.

For att oxidskiktet pi tennbadets yta
inte skall forsimra l6dresultatet, placeras
det kretskort som skall 16das i Sverdelen
av en trattformad insats som dirpi sinks
ned i tennbadet och trycker undan oxid-
skiktet s att bara rent lod nér kortet.

Maskinens kapacitet uppges till ett till
tre kretskort per minut. Kretskorten far
hégst ha dimensionerna 90 X 130 mm.
Aven en stérre variant av dopplédmaski-
nen forekommer dock. Denna har beteck-
ningen T 3300 och kan 15da kort upp till
120 X 180 mm. .

Emst Sachs KG representeras i Sverige
av D Carlberg & Son AB, Box 7229, 103 84
Stockholm.

BRETT SORTIMENT FRAN GRUNDIG
Grundig-Werke 1 Viisttyskland, som i Sve-
rige gjort sig mest kdnt som tillverkare
av bandspelare och annan hemelektronik,
visade genom sin danska representant V H
Prins A/S eft brett sortiment av framfor
allt digitala mitinstrument. Bland nyheter-
na mirktes universalriknarna UZ 83 och
UZ 144, frekvensriknaren FZ 74, digital-
voltmetern DV 1000, D/A- och A/D-om-

vandlare, givare av olika slag m m.

H-P PRESENTERAR SNABB
SIFFERSKRIVARE

Den tidigare visade elektroniska bordskal-
kylatorn 9100A fran Hewlett-Packard kan
numera kompletteras med en snabb siffer-
skrivare, typ 9120A, som skriver ut inne-

Fig 3. Dopplédapparat fran Ernst Sachs KG. Tva versioner finns, T 2800 och T 3300.

Fig 4. Hewlett-Packards nya sifferskrivare monterad ovanpé bordskalkylatorn 9100 A. Till
hoger pa bilden XY-skrivaren 9125 A, som tex kan anvandas for att rita punkterna i ett
diagram samtidigt som sifferskrivaren skriver ut koordinaterna.

hallet i kalkylatorns presentationsregister
pi en pappersremsa. Skrivhastigheten ir
150 rader per minut, och tack vare att ut-
skriften sker pa elektrokiinsligt papper med
hjilp av sju volframfingrar, som sveper
over pappersremsans hela bredd, sker nt-
skriften om inte absolut ljudlost sa dock
mycket tyst jamfsrt med systemet med typ-
armar och fiargband. Siffrorna skrivs ut ge-
nom att korta stréomstétar sinds genom
papperet via volframfingrarna. Dessa sve-
per dver pappersremsans bredd pa 0,2 se-
kunder och skriver under denna tid ut en
rad om 15 siffror.

Pa fig 4 visas sifferskrivaren monterad
ovanpa bordskalkylatorn 9100A. Till kom-

binationen  dr  ansluten  XY-skrivaren
9125A, som tex kan anvindas for att rita
punkterna i ett diagram samtidigt som skri-
varen skriver ut koordinaterna.

H-P representeras i Sverige av Hewlett-

Packard Sverige AB, Fack, 17 03 Solna.

ANEMOMETER FOR LAG
LUFTHASTIGHET

En anemometer {6r mitning av mycket lig
lufthastighet presenterades av det danska
foretager Disa Elektronik A/S (fig 5). In-
strumentet, som har typbeteckningen
55D80/81, dr avsett {or mitning av luft-
hastighet i omradet 0 till 30 cm/s. Man
har 16st de speciella problem, som uppstar
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Den unga danska elektronikindustrin har
gatt forbi mejerihanteringen i Danmarks

exportstatistik

vid anvindning av varmtriddsanemometrar
vid stromningshastighet under ca 25 cm/s,
genom att Jata mitproben vibrera med kon-
stant frekvens och amplitud.

Den nya anemometern #r batteridriven
och portabel for anvindning exempelvis
inom ventilationstekniken.

Svensk representant ar Svenska Disa AB,
Visittravigen 41, 141 49 Huddinge.

BEHANDIG INSTRUMENTSERIE
FRAN KNICK

Berlinféretaget Knick Elektronische Mess-
gerite tillverkar en serie métinstrument
och stromférsérjningsutrustningar som vi-
sades av den danske representanten Ha-
rald Skov A/S. Mikrovoltmetern NG 20
har ett mitomride som stricker sig fran
5 uV till 500 V, uppdelat pa 17 delomra-
den. Ingingsresistansen 4r pi omridena
fran 5 uV till 0,5 V hégre 4n 10 %ohm per
volt och pa omradena 1,5 V till 500 V
konstant 10 Mohm.

Likstromsaggregatet J 40, avsett for miit-
och kalibreringsindamal, levererar lik-
strém kontinuerligt instéllbar frén 1 pA till
22 mA och oberoende av belastningen.
Aggregatets arbetssitt bygger pa att en vil
definierad referensspinning omvandlas
med hjilp av en chopperférstiarkare. In-
stillningen av aggregatets utstrom gors ge-
nom att man varierar forstirkningen i
chopperforstirkaren. Aggregatet ses pa
fig 6.

Khnick representeras i Sverige av Telenco
AB, Industrigatan 4, 112 46 Stockholm.

OVANLIGA ELEKTRONIKEXPORT-
LANDER

I den monter som disponerades av Elektro-
mekano A/S kunde man finna ett stort sor-

Fig 6. Likstromsaggregatet J 40 fran
Knick i Berlin levererar likstrém install-
bar mellan 1 uA och 22 mA oberoende
av belastningen.

timent métinstrument fran olika tillverkare
i Polen, ett land som inte ir s& vanligt som
elektronikleverantor till Sverige. Zopan,
Unipan och Lumel var nigra av de fliti-
gast foretridda fabrikaten. PA bilden
fig 7 ses den digitala frekvens- och tidmi-
taren PFL-4 fran Zopan.

Alla de polska fabrikaten exporteras ge-
nom Metronex, Postfack 198, Warszawa 1.

Aven den spanska elektronikindustrin var
rikhaltigt representerad. Hir lig dock

tyngdpunkten pa hemelektronik. Ett stort
antal TV-apparater, radiomottagare, bil-
radioapparater, bandspelare, skivspelare
och annan audioutrustning visades i den
sarskilda spanska montern. Den spanska
elektronikindustrin har liksom den polska
en sirskild exportorganisation, Servicio de
Exportacién de Componentes y Aparatos
Radio, TV y Sonido, férkortat SECARTYS
och med adress Avenida José Antonio 456,
Barcelona 15, Spanien. (SM)
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av mycket lag lufthastighet.

Fig 5. Anemometern 55D80 fran Disa Elektronik A/S &r speciellt avsedd fér matning

—
BIGITAL FREGUENCY ~TIME METER TYPE FFL-4

Fig 7. Digital frekvens- och tidmatare PFL-4 frAn den polska fabriken Zopan.
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Gaslaserns anvandning inom industrin

Av Dr OTMAR HINTRINGER, Siemens AG, Miinchen

Utvecklingen av gaslasrar har natt
langt under senare ar. Det finns
nu latthanterliga laserutrustningar
som kan anvandas for manga olika
andamal inom industrin. Nagra ex-
empel pa anvandningsomraden ges
i denna artikel.

UDK 621.375.826

(0O He-Ne-lasern ir den gaslaser som
kommit lingst 1 utvecklingen. Den utgangs-
effckt som en sidan laser ger beror bl a pa
gasurladdningsrorets lingd. Vid en langd
pa réret av 2 m blir utgangseffckten ca 100
mW, och detta dr for nirvarande den dvre
grinsen for de He-Ne-lasrar som finns pa
marknaden. De flesta av dessa lasrar har
30-50 cm langa gasurladdningsror och ut-
effckter pa 5-10 mW. Dessa uteffekter
medfor inte si stor risk for 6gonskador, vil-
ket 4r viktigt om lasern skall anvindas
inom industrin.

HE-NE-LASER VID OPTISKA
JUSTERINGS- OCH
LEDSTRALEMETODER

He-Ne-laser anviinds i allt stdrre utstrick-
ning vid optiska justerings- och ledstrile-
metoder. Sadana metoder tillimpas inom
bl a bergshantering, lantmiteri och vid
byggnadsarbeten, t ex nar man skall mita
lutningar och kontrollera mitpunkter. Hit-
tills har man fér detta 4ndamal vanligen
anviant kikare med harkors och mitsta-
kar.

Niar man skall kontrollera maskiner som
forflyttar sig, t ex glidkopplingar vid hog-
husbyggen, styr man dessa i rorelserikt-
ningen utmed en »ledstrale». Detta har
gett upphov till uttrycket »ledstralemetods.
Som ledstriale kan man anvinda tex en
spind trad. Mitning, justering och styr-
ning med hjilp av laser utférs i princip pa
samma sidtt, men »aktiv mitning» med la-
serstrale ger battre matnoggrannhet och gir
betydligt snabbare.

En laser som skall anvindas for dessa
dndamal bor vara latt att hantera. Lasern
och dess stromforsorjningsutrusining bor
vara sammanbyggda till en enhet. For att
god fokusering skall uppnis bér dessutom
utgangseffekten avges endast i den trans-
versella grundmoden och vara konstant i
tiden. Man maste ocksa stilla stora krav pa
stralens riktningskonstans, som pa grund av
termiska effekter 1 laserapparaturen inte
kan tas for given. Stralen far inte flytta sig

. -

Laser

B

o>

Fig 3. Schematisk skiss av interferometer for precisionslangdmatning.

AP=90"
vridfalt

mer 4n = 1 em pa ett avstand av 100 m.
Lasern bor darfor vara fast vid en juster-
bar plattform eller pa en tripod.

Det dr niistan alltid nodvindigt att re-
ducera laserstrilens divergensvinkel med
hjalp av ett teleskop. Lasern maste dirfor
vara forsedd med en lamplig uppmétnings-
flans, som ger ett varaktigt konstant axel-
parellellt liage for teleskopet med sa liten
axclférskjutning som mojligt. Fig I visar
Siemens He-Ne-laser LG 66, som i stort
sett uppfyller de ovan angivna fordringar-
na. De tre fotterna ir olika konstruerade:
den ena fungerar som fixpunkt, den andra
ir rorlig i lingdriktningen och den tredje
ir rorlig i ett plan. Alla tre fétterna dr
fasta direkt pa spegelbiraren. Laserns ut-
gangseffekt dr 5 mW.

Nitdelen bestar av en stabiliserad tran-
sistoromvandlare, som arbetar vid ca 20
kHz och ger ca 2,5 kV utgingsspinning
vid 8 mA. Vid dessa hoga frekvenser ar
filtrets dimensioner mycket smé. For att
driftsikerheten skall bli storre har hela
hogspanningsdelen gjutits in. Laserroret sit-
ter i en U-profil av aluminium med vir-
meisolering av plast, som #ven bir upp
speglarna. P& detta sitt erhalls vid upp-
virmning endast en paralleliforskjutning
av speglarna, som ar fasta vid U-profilens
indar. Speglarna har lang brinnvidd, var-
for parallellférskjutningen inte har nagon
inverkan pi utgangseffekten.

Eftersom laserrorets livslingd i forsta
hand idr beroende av gastryckets konstans
och gasens renhet anvénds st6rsta méjliga
gasreservoar. Den relativa féroreningen blir
dirfor liten. For att 3,39 ym-linjen skall
undertryckas ir Brewster-fénstren utférda
av glas som vid denna vaglangd har till-
rickligt goda absorptionsegenskaper.

Fig 2 visar den beskrivna lasern nir den
anvinds for riktningsstyrning av en tun-
neldrivningsmaskin. Lasern 4r monterad pa
en justerbar plattform 1 stolltaket nira
tunnelingdngen. Sedan den o6nskade lut-
ningen och rikiningen bestimts med geo-
detiska metoder kan lasern riktas med
hjilp av den justerbara plattformen. Som
mottagare (inte synlig pa bilden) fungerar
en malskiva, som #r fist pA maskinen i
niarheten av borrhuvudet och som kan iakt-
tas direkt eller dterges pd en bildskirm.

En laserstrale som uppstir i den trans-
versella moden nir lasern &r i drift beteck-
nas som gaussisk strale, eftersom dess in-
tensitetsfordelning i straltviirsnittet mot-
svarar en gaussisk fordelning. Divergensen
for en strile av detta slag berdknas endast
av avbojningen och erhalls ur ekvationen

tg o = A/
diar « ar halva oppningsvinkeln, 2 = vag-
lingden, @y = halva strilningstiden. Som
framgar av denna ekvation kan divergensen
ater minskas genom att strialdiametern 2w,
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Fig 1. Siemens He-Ne-laser LG 66.

forstoras tex med hjilp av ett teleskop.
I exemplet ovan minskades divergensen till
6 sekunder med hjélp av ett teleskop med
15 ger forstoring.

INTERFEROMETRISK LANGD-

MATNING MED HE-NE-LASER

Ett annat anviandningsomride fér He-Ne-
lasern &r precisionslangdmiitning och mik-
ropositionering med hjalp av en modifierad
Michelson-interferometer. Den noggrann-
het som kan uppnis med denna metod dr
0,1 um bide vid lingdmaitning och vid

styrning av  bearbetningsmaskiners rorel-
ser. Sddan numerisk maskinstyrning har re-
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dan fiit stor betydelse inom industrin, Man
anvinder dirvid digitala mitsystem, efter-
som det da ar ldttast att vidarebearbeta
mitviardena 1 elektroniska styr- eller rikne-
system. Exempel pa sidan styrutrustning
dr en »stegupprepare», som anviands vid
framstillning av fotomasker vid tillverk-
ning av integrerade kretsar.
Interferometrisk lingdmitning har 1ill-
limpats linge, men endast fér mycket kor-
ta mitstrickor, eftersom de spektrallampor
som anvints som ljuskiillor inte haft till-
rickligt stor koherenslangd. Det ar [orst
genom lasern som denna metod blivit an-
vindbar for industriella tillampningar. La-

Fig 2. Riktningsstyrning av tunneldrivningsmaskin med Siemens He-Ne-laser LG 66.

serinterferometri kan anvindas for mit-

strickor pé flera meter och ger en mitnog-
grannhet av 0,1 am.

I fig 3 visas schematiskt hur en sk fram-
och tillbakamatande interferometer dr kon-
struerad. Laserstrilen delas genom strialde-
laren T 1 tva delar, som bada gar till foto-
dioden. Den ena delstrilen reflekteras av
den stillastaende spegeln S1 och den andra
av den rorliga spegeln S2. Allt efter skillna-
den i gingtid fér de bada delstralama pa
en halv eller hel viglingd slacks eller for-
stirks strilen (genom interferens) pa det
stalle dir fotodioden befinner sig. En spe-
gelférskjutning av 1/2 motsvarar en hel sig-




nalperiod (ljus-mérk-ljus). Om spegeln
S2 paverkas av ett arbetsstycke som ar fast
pa en slid fér en verktygsmaskin eller mit-
apparat, erhalls (nir sliden forflyttas)
fran fotocellen en serie pulser, vilkas puls-
tal dr ett mitt pd de genomlgpta vagling-
derna. Dessa pulser mits elektroniskt och
miultipliceras med en faktor, s& att vardet
erhalls t ex i mm. Resultatet kan aterges
pa sifferrér eller matas till ett styrdon. Om
korrektionsfaktorer matas in i pulsrdknaren
kan man korrigera for véglingdens bero-
ende av temperatur, lufttryck och luftsam-
mansittning. Med ldmpliga optiska och
elektroniska anordningar kan man d&ka
upplésningen till /8, vilket vid He-Ne-
lasern motsvarar ca 0,08 pm.

Det gir inte att bestimma mitriktning

med den ovan beskrivna interferometern.
Fér detta behovs tva fasférskjutna fotodio-
der. En fasférskjutning av 90° 4r gynnsam-
mast, eftersom man dd far ett »vridfilts,
vars rotationsriktning bestims av rorelse-
riktningen. Fasforskjutningen far man t ex
genom att utnyttja ett spegelsteg med vig-
lingden 4/8. Fasférskjutningen behover in-
te, som hir antytts, folja optiskt-geomet-
riskt; man kan Hven utnyttja tex fas-
spranget vid totalreflexion.
Aven f6r denna anvindning maste man
stilla speciella krav pd lasern. Vagling-
den fér den avgivna stralningen maste vara
entydig och konstant, dvs lasern far i den
transversella grundmoden svinga i endast
en longitudinell mod, och den maéste vara
frekvensstabiliserad. Det férsta villkoret
uppfylls genom att man férkortar resona-
torlangden s& att frekvensavstindet f6r den
longitudinella moden &kar till dess endast
en mod faller inom férstarkningsomréadet.
For He-Ne-lasern dr denna resonatorlingd
ca 12 em.

Frekvensstabiliseringen kan astadkommas

Af=10Hz

540Hz( ~»

Fig 4. Schematisk skiss av en He-Ne-laser.

pa flera olika sitt. Den fér nirvarande
mest tillférlitliga och noggranna metoden
gir 1 princip ut pa att resonatorlingden
och didrmed egenfrekvensen fér resonatorn
regleras till dess egenfrekvensen &verens-
stimmer med en definierad, noga kind re-
ferensfrekvens. I det fall som beskrivs i det

féljande utnyttjas linjemitten fér absorp-
tionslinjen frin en extern neon-absorptions-
cell. Denna metod har ocksd den férdelen
att felsignalen alstras externt och ar obe-
roende av den laser som skall stabiliseras.
Fig 4 visar schematiskt laserns konstruk-
tion. Laserroret placeras 1 en stabilt upp-

Fig 5. Absorptionskurva for en He-Ne-
laser.

10 mm Hg @

:

Kylning

I_ﬂ

_':|—>

o=
106 um

Fig 6. Schematisk skiss av COz-laser.
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byggd resonator, i vilken en spegel 4r mon-
terad pa piezokeramik. Resonatorns lingd
andras ndr ett elektriskt filt appliceras pa
keramiken. Med hjilp av ett avbdjnings-
prisma erhélls (nir fasspranget vid total-
reflexion utnyttjas) eirkulirpolariserat ljus
ur det linjarpolariserade ljuset. Intensiteten
kan miatas med fotodioden FD efter det att
ljuset har passerat ett neonfyllt urladd-
ningsrér. Om man lagger pa ett longitudi-
nellt magnetfilt spaltar sig absorptionskur-
van for det neonfyllda urladdningsroret i
tva symmetriska delar, se fig 5. Detta kal-
las Zeeman-effekten. Nir cirkuldrpolarise-
rat ljus gar genom Zeeman-cellen vixelver-
kar en del av den uppspaltade kurvan en-
dast med hogerpolariserat ljus och den
andra delen endast med viinsterpolariserat
ljus. Om den magnetiska filtriktningen
vinds blir forhallandet det motsatta. Om
ett magnetiskt vixelfdlt anbringas kan man
allt efter faltriktning mita en skillnad i ab-
sorption nar frekvensen for det infallan-
de ljuset inte Overensstimmer med linje-
mitten fo. Med andra ord: den ljusstrile
som limnar Zeeman-cellen dr amplitud-
modulerad, och moduleringsfrekvensen
motsvarar frekvensen foér det magnetiska
vixelfiltet. Moduleringen upphér nir la-
sern #r avstimd pa linjemitten. Denna
reglering utférs med hjilp av en likstrém
som erhalls ur felsignalen och som matas
till piezokeramiken. Med en fasdiskrimi-
nator som jamfor fasen fér det magnetiska
vixelfiltet med fasen for felsignalen be-
stims om laserfrekvensen ligger till héger
eller vinster om linjemitten. Likspdn-
ningen for piezokeramiken polariseras i
Gverensstimmelse med detta. Pa sa sitt
kan en frekvensnoggrannhet av bittre &n
1078 uppnas.

MATERIALBEARBETNING MED
CO;-LASER

For industriellt bruk &r en laser med strom-
mande gasblandning att foredra. COs-la-
sern dr en av de fi lasrar f6ér vilka man
anvint en strémmande gasblandning. Tack
vare denna lasers goda verkningsgrad ar
det mdjligt att alstra mycket héga, varak-
tiga och koncentrerade uteffekter i mitten
av det infraréda omradet vid vaglingden
2=10,6 um. COs-laserns konstruktion &r
mycket enkel och denna laser anvinds dar-
f6r i méinga universitets- och industrilabo-
ratorier. Gasforbrukningen uppgar till ca
8 liter per timme, mitt vid atmosfartryck,
vilket ger en driftkostnad av ca 0,35 kronor
per timme.

I fig 6 visas schematiskt hur en CO,-
laser ar konstruerad. Gasblandningen be-
star av 85 % He, 10 9% N, och 5 % CO,.
Gasen pumpas stindigt bort fran laserroret,
sa att trycket i réret dr ca 10 mm Hg.
Lamplig rérdiameter dr 20-25 mm, For att
optimal gasurladdning skall upprétthillas
i ett en meter langt ror krivs ca 10 kV och
50 mA. Utgangseffekten mitt lings roret
ir 60-80 W/m och verkningsgraden dr 15—
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20 % (jamfort med 0,1 % for en He-Ne-
laser).

Verkningsgraden sjunker nir laserrérets
temperatur okar. Darfér krivs ett kylsystem
som dven bdr ombesérja kylningen av speg-
larna och elektroderna. Eftersom mycket
héga spanningar ligger pa elektroderna an-
vinds vanligtvis ett slutet kylsystem med
dejoniserat vatten eller olja och med en
virmevixlare.

Som spegelmaterial anvinds germanium
med  dielektrisk  mangskiktsbeldggning.

Fig 7. Siemens COz-laser med 100 W utgangseffekt.

Forlusterna hos 4 mm tjocka speglar av
detta slag uppgar till ca 5 %, av vilket 4 %
absorberas i germaniet. Belastningsférma-
gan hos sidana speglar uppgar till ca 1
kW/cm2.

Fig 7 visar en Siemens COg-laser for
100 W utgangseffekt. Laserroret dr placerat
1 enheten till hger. I den vénstra enheten
finns utrustning [6r strém- och gasforsorj-
ning samt apparatur for kylning.

Strilen fran CO,-lasern kan fokuseras
pad en yta med 50 um diameter, varfor
effekttitheter pd upp till 10 W/cm? kan
uppnas. Denna laser limpar sig dirfor
fraimst for svetsning. Den kan ocksa anvin-
das for bearbetning av material som starkt
absorberar vaglingder omkring 10 pm,
t ex glas, kvartsglas och de flesta plaster.

EXEMPEL PA ANDRA
ANVANDNINGSOMRADEN

Vid spiralisering av kolskiktmotstand bor
spiralen ha liten stigning och smal slits-
bredd om man skall kunna tillverka sida-
na motstand med mycket hdga resistans-
virden. Hittills har korundskivor anvints
for spiraliseringen, men dessa har mycket

kort livslangd vid de onskade sma bredder-
na. Med CO,-lasern dr det mojligt att upp-
nd mycket sma slitsbredder och dessutom
kan bearbetningstiden forkortas. Anvind-
ning av COy-lasern vid tillverkning av kol-
skiktmotstind innebir darfor stora ekono-
miska férdelar.

CO,-lasern utnyttjas #ven inom den far-
maceutiska industrin, dir den anvinds for
tillslutning av glasampuller. Eftersom sa-
dana ampuller i regel skall innehalla eld-
farliga vitskor eller vacciner som ir mye-

E——"
. Laser-Licht |
.

By

ket temperaturkinsliga, har de oftast kun-
nat fyllas endast till tva tredjedelar. Med
hjalp av CO,-laser kan smiltomradet be-
grinsas till en mycket liten zon, och am-
pullerna kan dirfér fyllas nistan helt eller
goras mindre.

Ett annat anvindningsomrade &r fram-
stillning av dammfilter. Dessa bestar ofta
av en pappersliknande fill av glasfiber
som #r sicksack-formigt vikt och mycket
kinslig for beréring. Skivor med olika dia-
meter skall skdras ut ur det korrugerade
utgingsmaterialet, och f6rs6k har visat att
CO,-lasern ir utomordentligt vil lampad
for detta andamal.

Man har dven lyckats att med COy-laser
tillsluta plastbehallare for mjdlkprodukter
pd ett synnerligen tillférlitligt och ratio-
nellt sdtt. Aven 1 detta fall 4r problemet att
innehallet inte far uppvirmas. Med lasern
kan man astadkomma en lufttit svets, vil-
ket dr av stor betydelse med tanke pa hall-
barheten under lagring och transport.

Detta dr endast nagra exempel pa olika
anvindningsomraden for COg-lasern. 1
framtiden kommer den utan tvivel att an-
vindas 1 #nnu storre utstrickning inom
industrin. [



Numeriska styrutrustningar

med integrerade kretsar

Tillforlitligheten hos system fér nu-
merisk styrning kan dkas om man
anvander integrerade kretsar. En
forutsattning ar dock att kretsarna
utnyttjas pa ratt satt. | artikeln re-
dogdrs for hur Westinghouse i USA
gatt tillvéga vid utvecklingen av nu-
meriska styrsystem med integrera-
de kretsar.

UDK 621-52:621.3.049.7

OO Valet av logiktyp for styrutrust-
ningar bestims 1 forsta hand av tillgingen

pa kretsar och av utrustningens uppbygg-
nad och kretskarakieristika. Den logiktyp
som Westinghouse valt f6r numeriska styr-
system Ar den modiferade diod-transistor-
logiken (MDTL).

Monolitkretsar kom aldrig ifraga for ut-
rustningen. Valet stod mellan resistor-tran-
sistor-logik (RTL), diod-transistor-logik
(DTL), modifierad diod-transistor-logik
(MDTL) och transistor-transistor-logik
(TTL eller T2L). Alla dessa kretsar ar
litta att anskaffa.

RTL utesléts pa grund av dess diliga
»fan-in» karakteristisk (hdg stromforbruk-
ning). Vidare skulle det vid anvindning

Artikeln &r et sammandrag
av en uppsats skriven av Mr
John L Patrick vid Westing-
house Electric Co i Buffalo,
USA.

av RTL-kretsar kridvas minst lika manga
grindar som i ett logiksystem med diskreta
komponenter.

DTL &r synnerligen lamplig att anvin-
da i logiksystem [6r numerisk styrning, men
denna logiktyp uteslots av kostnadsskil.

Valet stod slutligen mellan MDTL och
TTL. Kostnaderna for biada dessa krets-
typer dr desamma — ungefir 40 cent (ca
2 kr) per grind — och de ir sinsemellan
utbytbara i samma logiksystemm. MDTL
liknar DTL men 4r snabbare. Fig I visar
en DTL-krets och fig 2 en MDTL-krets. I
MDTL-kretsen har dioden D3 ersatts av
en transistor T2. Virdet p4 R3 har redu-

+Ucc

R1

In

—jg—

D2

Fig 1. Exempel p& DTL-krets.

In

Fig 2. Den huvudsakliga skillnaden mellan denna MDTL-
krets och kretsen i fig 1 &r att dioden D3 ersatts av tran-

R‘I[]

D1

In

DTL.

———-fI}--—4——oC

R

Fig 3. En jamforelse mellan denna krets och kretsen i fig 1
visar att TTL egentligen endast ar en »foradlad» form av

sistorn T2.
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"Fig 4. | denna TTL-krets utnyttjas transistorerna som dio-
der. Man t&r pA s& sitt snabbare kretsar utan extra kost-
nad, eftersom tillverkningskostnaden fér bada kretstyperna
ar densamma.

Rl.[] R2
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cerats och motstandet R4 har tillkommit.
Fran ekonomisk synpunkt innebir det inga
nackdelar att vid tillverkning av integrera-
de kretsar ersidtta dioder med transistorer,
eftersom kostnaderna blir desamma. Av
fig 3 framgir att TTL-kretsen egentligen
ar en »foridlads> DTL- eller MDTL-krets.
TTL-kretsen i fig 4 4r tre ginger si
snabb som den MDTL-krets som visas i
fig 2 (10 ns mot 30 ns). Okningen i hastig-
het uppnas tack vare transistorn T3
(METL) och en transistor pi utgngen.

LAGESMATNING VID NUMERISK
STYRNING

I numeriska styrutrustningar med ligesgi-
vare maiter man antingen amplitudskillna-
den eller fasskillnaden mellan en referens-
signal och signalen frin givarna.

I fig 5 visas ett forenklat blockschema
av en axel i ett absolutprogrammerat styr-
system med absolutmitning och amplitud-
analog atermatning. Styrordet matas in
fran remslisaren och lagras i styrregistren.
I detta exempel 4r styrordet delat i tre
delar — en del fér varje lagesgivare. Liges-
givarnas statorer piverkas av en konstant
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amplitudmodulerad signal. Amplituden
hos lagesgivarnas utsignal dr en funktion av
rotorernas vridningsvinkel. Signalen demo-
duleras och »ligesamplituden» jamfors
med styramplituden, s& att man far en fel-
signal till drivsteget. Som framgar av fig §
ir styrdelen (den databehandlande delen)
helt analog. I ett sddant system finns inte
s& manga digitala kretsar att systemets till-
forlitlighet kan forbattras nimnvart genom
att man anvinder integrerade kretsar.
Det forenklade blockschemat i fig 6 vi-
sar en axel i ett annat absolutprogramme-
rat styrsystem med fasanalog atermatning.
Styrordet delas dven hir i tre delar for att
det 1 storleksordning skall motsvara lidges-
givarnas arbetsomrade. Styrriknarens ut-
signal anvinds som styrfas och utsignalen
fran referensriknaren matar ligesgivarnas
statorer. Fasskillnaden mellan ligesgivar-
nas och referensriknarens utsignal 4r en
funktion av rotorns vridningsvinkel. Denna
lagesfas jamférs med styrfasen, sd att man
far en felsignal till drivsteget.
Tillforlitligheten hos detta ssytem kan
forbdttras omi man anvinder integrerade
kretsar, eftersom det ingir relativt manga

digitala kretsar i systemet. Aven i detta fall
ir emellertid all databehandling analog.
Styrraknaren, referensriknaren och klock-
kretsen dr diremot digitala kretsar, som
omvandlar den digitala styrsignalen i styr-
registren till fasanalog styrsignal. Dessa
kretsar motsvarar utmatningstransforma-
torn i det system som visas 1 fig 5.
Amplitud- och fasanaloga atermatnings-
system fér tre hastigheter har vissa nack-
delar. Det dr t ex svart att fa servoslingan
stabil. Nir ett styrlige uppnas kopplar sy-
stemet om fran hog- till medelhég- och
laghastighetsitermatning, och varje ging
hastigheten 4ndras, dndras dven forstark-
ningen 1 servoslingan. Om ett inkrementalt
mitsystem utnyttjas kan dessa nackdelar
undvikas. I fig 7 visas ett absolutprogram-
merat styrsystem for inkrementalmitning
och fasanalog atermatning. Styrordet, som
lases fran remslasaren och lagras i styrre-
gistret, jamférs med ett ord som lagras i
ackumulatorregistret. Det sistnimnda or-
det aterger maskinslidens absoluta lige.
Skillnadssignalen styr ett pulstag fran puls-
frekvensriknaren, varvid antalet pulser
motsvarar den striacka sliden skall forflyt-
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tas och pulsfrekvensen motsvarar slidens
hastighet. Styrpulserna summeras 1 acku-
mulatorregistret och far styrriknaren att
vaxla fas. Styrfasen, som viaxlar inkremen-
talt, jimfors med fasen hos utsignalen fran
lagesgivarna och skillnadssignalen matas
till drivsteget.

Aven i detta system ingar si manga di-
gitala kretsar att tillforlitligheten kan 6kas
om man anvinder integrerade kretsar. Lik-
som i de bigge foregiende fallen dr emel-
lertid all databehandling och ligesméitning
helt analog.

Om maximal tillférlitlighet skall kun-
na uppnas med integrerade kretsar bdr
tydligen styrsystemet ha si manga digitala
kretsar som méjligt, medan antalet analo-
ga kretsar bor reduceras till ett minimum.
I fig 8 visas ett inkrementalt styrsystem, i
vilket en fotopulsgenerator anvinds for
atermatning. Systemet 4r absolutprogram-
merat. Den enda analoga kretsen i systemet

ar drivsteget. Detta ar den lidgesstyrnings-
logik som numera utnyttjas i alla nume-
riska styrsystem som Westinghouse tillver-
kar. Den 4r helt digital och mycket enkel.
Genom att utnyttja integrerade kretsar har
man kunnat minska antalet grindar och
saledes kunnat férbittra tillférlitligheten.

UTVECKLING AV
STYRUTRUSTNINGEN

Integrerade kretsar har mindre stérnings-
marginaler 4n motsvarande kretsar med
diskreta komponenter. Daremot har de in-
tegrerade kretsarna mycket hogre switch-
hastigheter och mindre stegférdréjning.
Dessa tre faktorer maste man ta hinsyn
till vid utformningen av kretskorten, vid
ledningsdragningen for stromférsérjning
och jordning osv, om man skall kunna dra
nytta av de integrerade kretsarnas hdga
tillf6rlitlighet.

Vid konstruktionen av klockenheten for

det serie-synkrona logiksystemet utnyttja-
des inte de fordelar som MDTL-kretsarnas
mindre stegfordrojning innebdr. I stillet
fér den tvafasklocka for 500 kHz som val-
des kunde man ha anvint en klockenhet
fér 10 ggr sa hog frekvens. Tack vare den
lagre frekvensen minskar emellertid effek-
terna av ledningskapacitans och induktans.
Klockpulsens stig- och falltid méste vara
mindre in NAND-kretsarnas, om effekten
av klockkopplingen skall kunna reduceras.
Parallella signalvigar for distribution av
klocksignalen undveks i méjlig mén, och
varje signalviig for en klocksignal behand-
lades som en 6verféringsledning, avslutad
med ett anpassningsmotstind. Detta eli-
minerade reflexion av signaler och ring-
ningen blev férsumbar.

Jordningen av systemet studerades in-
giende. Den »vagfront» som uppstar vid
switchning av MDTL varierar mellan 25
och 50 MHz. Man beslot dirfér att for
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jordning och strémférsdrjning tillampa de
metoder som man tillimpar inom radar-
och mikrovégtekniken.

I mikrovagsystem 4r jordférbindningar-
na pa kretskorten anslutna till jordplan.
Vid konstruktionen av denna styrutrust-
ning, som innehaller ett stort antal krets-
kort, forsokte man astadkomma ett jord-
plan vinkelrétt mot ledningsménstret. Jord-
planet anbringades pAd moénsterkortet i ett
stegformigt monster, medan ledningsménst-
ret gjordes nitformigt.

En ssamlingsskenas for strémfoérsorj-
ningen lades langs moénsterkortets kanter.
Fran denna skena avgrenades ledningar
tvirs over kortet och parallellt med »pin-
nama» 1 det stegformade jordplanet. Pa
sa sitt erholls Onskade kapacitansegen-
skaper lings ledningarna foér stromdistri-
butionen. For att de induktiva effekterna i
stromdistributionsnitet skulle utjimnas in-
kopplades en kondensator med stor kapa-
citans mellan samlingsskenan och jordpla-
net.

Kretskorten arrangerades i enheter, som
var si utformade att ledningar och signal-

56  ELEKTRONIK 10 — 1969

vigar blev sa korta som mojligt. Kretsar
med héga strémmar och kretsar med la-
ga strommar placerades atskilda for att
man skulle undvika kopplingseffekter som
kan foérorsaka storningar.

I fig 9 visas tvd modeller av numeriska
styrutrustningar ur Westinghouse’s nuva-
rande tillverkningsprogram. Den mindre
apparaturen, Model 20, &r avsedd for styr-
ning lings tva axlar. Den stérre apparatu-
ren, Model 40, kan styra upp till sex ax-
lar. Det finns dven en variant som bendm-
nes Model 30 och som &ar avsedd for styr-
ning ldngs tre axlar.

TILLVERKNING AV
STYRUTRUSTNINGEN

For att fa tillforlitliga numeriska styrut-
rustningar med integrerade kretsar maste
man tillimpa ett speciellt tillverkningsfor-
farande. De metoder som anvénds vid till-
verkning av digitala system med diskreta
komponenter kan inte utan vidare tillam-
pas nir man utnyttjar integrerade kretsar.
Hur integrerade kretsar konstrueras och

tillverkas har beskrivits utforligt i facklit-
teraturen, men det finns inte mycket skri-
vet om hur man tillverkar apparatur i
vilken sddana kretsar ingar. Konstrukto-
rerna maste dirfor skaffa sig erfarenheter
genom att prova olika tillverkningsmetoder.
Tillverkarna av sidan apparatur maste a
sin sida se till att de har den utrustning
och de resurser som krivs for att de effek-
tivt skall kunna prova de integrerade kret-
sar som skall inga i apparaturen.

Aven f6r provning av kretskort med ge-
nompliterade hal krivs speciell provnings-
apparatur och specialutbildad personal.
Vid tillverkning av elektronisk apparatur
med diskreta komponenter har kretskort
av denna typ inte anvints 1 sd stor ut-
strickning. I apparatur med integrerade
kretsar ar det diremot nédvindigt att an-
vinda sidana kretskort om man skall kun-
na gora apparaturen kompakt.

Kraven pa lédningarna pa kretskorten
dr desamma vare sig man anvinder inte-
grerade kretsar eller diskreta komponenter.
Det krivs emellertid en 1 viss man annor-
lunda l6dteknik ndr man anvinder vaglod-
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Fig 8. Blockschema for en axel i inkrementalt styrsystem med digital &termatning.

ningsmaskiner for 16dning av integrerade
kretsar pa kretskorten.

Ett av de storsta problemen vid tillverk-
ningen av tillférlitliga numeriska styrsystem
l6stes genom att man utvecklade en nume-
riskt styrd maskin foér automatisk lednings-
dragning. Tidigare drog man ledningarna
for logikenheterna manuellt frin punkt till
punkt. For sma enheter var detta férfaran-
de tillfredsstidllande, men allteftersom lo-
giksystemen blev stérre blev ledningsménst-
ret si komplicerat att man inte lingre kun-
de utarbeta littbegripliga anvisningar fér
ledningsdragningen.

Som framgar av det ovan sagda utgér
enbart anvindningen av integrerade kretsar
inte nagon garanti for hog tillforlitlighet
hos numeriska styrsystem. Det krivs ocksa
en vil genomtinkt konstruktion och lamp-
lig tillverkningsteknik for att man skall
uppna onskat resultat,

Den {orsta styrutrustning av denna typ
som Westinghouse levererade har varit i
drift i mer 4n tre &r utan att nigra fel
uppstatt i de enheter som #r byggda i
form av integrerade kretsar. O Fig 9. Westinghouse’s numeriska styrutrustningar Model 40 (tv) och Model 20.

ELEKTRONIK 10 — 1969 57



Faltplattan — anvandbar givare for
matning av icke-elektriska storheter

Faltplattan &r en relativt ny halv-
ledarkomponent av indiumantimo-
nid. Den kan anvandas bla som
steglost varierbart motstand i miit-
kroppar. Hiar ges nagra exempel
pa anvandningsomraden.

UDK 621.317.39

[3 0O Faltplattan ir en halvledarkompo-
nent, vars resistans oOkar starkt om falt-
plattan paverkas av ett magnetfilt. Filt-
plattan kan, om den placeras i ett magnet-
gap och det magnetiska flédet i detta dnd-
ras, utnyttjas t ex som steglost motstand 1
elektriska kretsar vid elektrisk mitning av
icke-elektriska storheter.

Fig I visar sambandet mellan filtplat-
tans resistans Ry, normerad till nollresi-
stansen R, (filtplattans resistans utan mag-

netfilt), och flodestitheten B. Forloppet
dr 1 stort sett en kvadratisk funktion vid
upp till ca 3 kG flodestithet och en i det
nirmaste ratlinjig funktion vid hogre fl6-
destithet. Filtplattan kan vid tillverkning-
en ges en resistans fran ndgra ohm till
nagra kiloohm nir det magnetiska flo-
det 4r noll.

Vid elektriska mitningar av icke-elektris-
ka storheter ar den storhet som skall mitas
ofta en vigindring. Man kan di anvinda
t ex induktiva, kapacitiva eller piezoelck-
triska givare. Om en mycket liten vig-
dndring skall mitas ar det fordelaktigare
att anviinda givare med féltplatta in »kon-
ventionella» givare.

I fig 2 visas nagra exempel pa hur filt-
plattan kan placeras i magnetfiltet. I fig
2a fors filtplattan in i ett mer eller mindre
homogent magunetfilt. Den del av plattan
som 4r utanfoér detta behaller dirvid resi-

Artikeln baserad pd sértryck ur Sie-
mens-Bauteile-Information nr 5/1968.

stansen R, och den del som befinner sig
1 magnetfiltet far resistansen Rp. Hur stor
del av den totala resistansen som Ry utgdr
beror siledes pa hur langt filtplattan fors
in 1 magnetfiltet, dvs dndringen av den to-
tala resistansen motsvarar vigiandringen /s.

I fig 2b #r filtplattan placerad i ett icke
homogent magnetfilt. Ju lingre den in-
férs 1 magnetgapet desto hdgre blir dess re-
sistans, eftersom flodestitheten ar stérre
lingre in 1 magnetgapet. Genom lamplig
utformning av gradienten for flodestithe-
ten kan 6nskade Rp-— As-forhallanden er-
hallas, se fig 3:

AR|As ~ 0,27 ohm/pm och AR/RAs =
=0,75 promille/pm

I fig 2¢ #r filtplattan inte rorlig i for-
héllande till magnetgapet. I stillet forflyt-
tas ett ankare A maximalt strickan d
frin magnetpolerna (reglerbar magnetisk

Rp/Rg

\ B ';
/
f

—

1
-10 -5 o} 5 0 kG o

Fig 1. Sambandet mellan flédestitheten
och resistansen hos en féltplatta.

ohm
R 400
T 350

380

370,

360

350

31'00 20 40

Fig 3. Sambandet mellan resistansen R; och vdgédndringen As nar
féltplattan ar placerad enligt fig 2b.

R, ohm
B 600

Fig 2. Olika mojligheter att med hjilp av faltplattor
omvandla sma végéandringar till resistansandringar.

60 80 W0 120

Fig 4. Sambandet mellan resistansen Ry och &ndringen av avstan-
det d enligt den princip som visas i fig 2c.

L0 160 um
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Fig 9. Faitplattmikrofonen enligt fig 8, ansluten till en
forstarkare.

Fig 7. Tryckgivare fér gaser och vitskor. M = membran, P =
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Fig 10. Faltplattmikrofon i vil-
ken féltplattan kan svédnga fritt
i magnetfaltet. P = papphdlje,
PT = hallare for faltplattan.

shunt). Fig 4 visar Ry — As-forhallandet for
denna anordning:

AR[As ~ 0,8 ohm/pm och AR|RAs =
= 2,5 promille/um vid Rp =320 ohm

I fig 2d andras flodet i magnetgapet ge-
nom att ankaret A flyttas i forhallande till
magnetpolerna. Samtidigt flyttas féltplat-
tan i magnetfiltet.

Filtplattan kan anvindas for att om-
vandla den storhet som skall matas till en
vigiindring. Mitningen kan da utféras som
en ren resistansmitning. Dirvid kan emel-
lertid resistansandringar till foljd av ytt-
re stérningar (tex temperaturindringar)
upptrida och férorsaka mitfel. Man kan
undvika detta genom att i stillet utnyttja
skillnadsmatning, dvs anvinda en filtplat-
ta med tva likviardiga resistansskikt. Man
kan da med en bryggkoppling samtidigt {4
uppgift om rorelsens riktning, vilket ar av
stor betydelse vid tex accelerationsmat-
ning.

EXEMPEL PA ANVANDNINGS-
OMRADEN

Givare med faltplattor kan anvindas tex

for mitning av mekaniska krafter. Dessa
krafter fir da paverka faltplattan s att
denna forskjuts 1 ett magnetfalt pa sd sitt
att en mitbar resistansindring uppstar. Ef-
tersom enligt Hooke’s lag t6jningen inom
det elastiska omradet for ett material dr
proportionell mot pikinningen, dvs kraf-
ten per ytenhet, kan iven elastiska pakin-
ningar mitas pa detta sitt.

Hojd- eller lufttrycksmétning

I den sk baroresistorn, som anvinds for
hoéjdmitning och mitning av lufttryck, in-
gar en »vakuumdosa», vars viggar ror sig
ndr lufttrycket dndras. Viggarnas rorelser
paverkar en potentiometer. Genom att ma-
ta resistansandringen kan man fa ett matt
pa tryckiindringarna. Vid denna metod kan
emellertid miatfel uppsta till f6ljd av frik-
tionen hos potentiometerns slipkontakt. Sa-
dana fel kan undvikas om man byter ut
potentiometern mot en faltplatta.

Matning av vatskors genom-
stromningshastighet

Tryckskillnad, som #r ett matt pa strom-
ningshastighet och dirmed ocksd pa ge-

nomstromningsmangd, mits vanligen med
hjalp av en strypflins. Fig 5 visar hur
man f6r detta dndamal kan anvanda en
givare med faltplatta. Fordelen med en
sadan givare ir att filtplattan har liten
massa, vilket innebdr att god stabilitet upp-
nas 1 automatiskt reglerade system.

Omvandling av matstorheten till
rotationsrérelse

Minga fysikaliska storheter kan omvand-
las till roterande eller riktningsvixlande
rorelser och bestimmas genom frekvens-
mitning. Denna metod utnyttjas 1 tex
viatskemingdraknare, skovelhjulsriknare
och vid mitning av vindhastigheter med
skdlanemometer. Fig 6 visar hur rotations-
hastigheten kan avkidnnas med hjilp av en
faltplatta utan att det roterande systemet
belastas: Ett roterande ankare alstrar varje
gang det befinner sig ovanfér filtplattan en
okning av magnetflédet. Resistansandring-
arnas frekvens blir da proportionell mot an-
karets rotationshastighet. Eftersom enbart
frekvensen utnyttjas for mitningen #r det
likgiltigt hur stor resistansen #r och huruvi-
da den dndras genom yttre stérningar.
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De system som tidigare anviints for
varvtalsmitning har stora nackdelar jim-
forda med system med filtplattor. I system
med mekanisk avsdkning uppkommer fel
pga friktion och siddana system kan dir-
for inte anvindas vid mitning av mycket
smi genomstrémningsmingder. Induktiv
avsokning forutsitter ett bestimt varvtal
och dessutom 4r signalamplituden varvtals-
beroende. Optisk avsckning kan tillimpas
enbart vid mitning av genomskinliga vit-
skor. Vid alla optiska avsokningsférfaran-
den &r dessutom placeringen av avsikaren
ett problem vid hoga statiska tryck. Om
ddremot filtplattor anvinds krivs endast
en genomforing av tva anslutningsledning-
ar.

LABORATORIEFORSOK MED
FALTPLATTOR

Vid de laboratorieférsdk som beskrivs i
det féljande har Siemens filtplatta
FP30D220 anvints. Nigra data {6r denna
faltplatta ges i tab 1.

Tryckgivare for gaser och vitskor
Den apparatur som anvindes vid férssk
med tryckgivare for gaser och vitskor vi-
sas 1 fig 7. Faliplattan FP 4r fast mon-
terad 1 ett magnetgap. Ett membran M,
som fungerar som magnetisk shunt, ger ett
utslag pa 0,1 mm vid ett tryck pd 10 at.
Detta utslag 4r direkt proportionellt mot
trycket. Av mitningen framgick att resi-
stanssdnkningen var 40 ohm vid ett tryck
paj at.

Apparaturen ir i férsta hand tinkt som
tryckgivare for gaser, men den kan anvin-
das dven for mitning av vitsketryck.

Mikrofon med féltplatta

Vid férsok som gjorts med en mikrofon
med filtplatta provades alla alternativen
enligt fig 2. Niar filtplattan var placerad
enligt fig 2¢ och d fungerade ett pd mem-
branet fast mjukjarnsstycke som det rérliga
»ankaret». Till foljd av det magnetiska
faltets inverkan #r membranet »férspint»,
se fig 8. En mikrofon av denna typ ir att
betrakta som tryckavkinnare.

I systemen enligt fig 2a och b kan filt-
plattan svinga fritt. Man fir d vid limp-
lig utformning av membranet en anord-
ning som ar kinslig fér ljud. Riktningsdia-
grammet blir kulformat fér mikrofoner
med filtplattan placerad enligt fig 2¢ och
d, och 8-format om plattan placeras enligt
fig 2a och b.

Fig 9 visar faltplattmikrofonen ansluten
till en forstdrkare. Den avgivna signalen
var tillrdcklig for att styra ut en forstir-
kare med mikrofoninging (ca 2 V) utan
transformator ndr avstindet till talkil-
lan var ca 10 cm. Till f6ljd av den magne-
tiska forspanningen férsimrades emellertid
kvaliteten pa Gverféringen mirkbart. Detta
problem kan osas om man anvinder en
mikrofon enligt fig 10, i vilken faltplattan
kan svinga fritt. Som membran anvinds
en 0,065 mm tjock aluminiumfolie med 55
mm diameter. Berdkningar visar att detta
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membran »béjs» 0,6 pm for ett tryck pa 1
ub. Om man gir ut frin en anordning en-
ligt fig 3 kan man ur karakteristiken for
denna avlisa en »branthet» pi 0,75 pro-
mille/um. Deita ger en transmissionsfaktor
pa 0,45 promille/ub. Eftersom den relativa
spanningsidndringen ir lika stor vid drift
med miirkstrom kan man, vid en vilspin-
ning av 3 V pi fiilltplattan, vinta sig en
spinningsindring pa 1,35 mV/ub. Med hin-
syn till att denna signal kommer frin en
killa med mycket lag resistans, maste man
vid en jimforelse med hittills kinda mikro-
foner betrakta en filtplattmikrofon som re-
lativt bra. Pa ett avstind av 10-20 cm
fran talkillan uppmittes, vid tal med tyd-
lig samtalston, 6ver motstandet Ry, (fig 9)
ett Uz av 0,5-2 mV. For att membranets
sjdlvsvingningar skulle dimpas inneslts
mikrofonen i ett papphdlje, som baktill var
tillslutet med skumplast.

Mikrofonens effektivitet kan héjas om

en filtplatta (fig 12a) eller i form av ett
magnetgap och tva filtplattor (fig 12b).
Nir tva faltplattor anviinds kan de kopplas
i serie (fig 12¢) eller parallellt (fig 12d).
De kan dven kopplas samman med en
OCH-krets, se fig 12¢. Man maste di an-
vinda tva ur elektrisk synpunkt identiska
faltplattor eller kompensera for eventuella
olikheter med férkopplingsmotstand.

F6rs6k med magnetiskt forspanda
faltplattor

Som framgér av fig I okar faltplattans resi-
stans kvadratiskt for flodestiitheter under
+ 3 kG. Forst vid hogre virden pa flodes-
tatheten blir kurvan linjar och brant. Detta
kan uppnés om man gor magnetgapet litet,
men av praktiska skil dr det inte alltid ge-
nomforbart. En annan méjlighet 4r att
magnetiskt forspanna faltplattan. Fig 13a—d
visar nagra exempel pa hur detta kan go-
ras. Vilket system som Ar mest andamals-

Tab 1. Data fér Siemens féltplatta typ FP30D220

Nollresistans vid 25°C

vid flédestdtheten B = =3 kG
vid flédestatheten B = =10 kG

Temperaturkoefficient vid 25°C
vid flédestatheten B = 0
vid flodestatheten B = =3 kG
vid flodestatheten B = =10 kG

vid 25°C (Reo/Ras)
vid flédestatheten B =0
vid flodestatheten B = =3 kG
vid flodestadtheten B = £10 kG

Relativ resistansandring vid 25°C (Ry/Ro)

Resistansen vid 80°C relativt resistansen

220 ohm =20%

2,9-31
12—-18

—1,8 %/°C
—2,7 %/°C
—2,9 %/°C

0,48
0,33
0,27

man anvinder lingre och smalare falt-
plattor och en starkare magnet.

Genomstromningsmatning enligt
Woltman-principen

Fig 11 visar en forséksmodell av en ge-
nomstromningsmitare med Woltman-tur-
bin. Turbinen vrider en magnet forbi en
fast monterad filtplatta. Darvid dndras re-
sistansen hos filtplattan och man far en
pulsfrekvens som #r direkt proportionell
mot varvtalet, se kurvan i fig II. Det ar
viktigt att polskorna och det fasta ankare
pa vilket filtplattan #r fist #r kapslade
med plit, eftersom virvelstrémsférlusterna
annars skulle férorsaka en icke Onskad
bromsning. Utgingssignalens pulsfrekvens
motsvarar genomstrémningsmangden per
tidenhet (t ex m3/h). Genom att mita puls-
frekvensen kan man saledes fi ett matt pa
genomstrémningsméngden.

Om utgangssignalen omvandlas till defi-
nierade pulser far man ur forhdllandet mel-
lan puls och pulslucka ett matt pa genom-
stromningsméngdens medelvirde. Vill man
mita strémningar i bada riktningarna mas-
te man anvinda tva faltplattor och ta hin-
syn dven till pulsféljden.

Stegldés omkoppling med féltplattor
En steglés omkopplare med filtplattor kan
vara utford i form av ett magnetgap och

enligt maste genom forsok bedémas fran
fall till fall.

Styrning av transistorer med hjilp av
taltplattor

Vid anvindning av filtplattor maste man
i allminhet dven ha nagon form av for-
stirkare. Man kan t ex utnyttja en transis-
tor, kopplad enligt nagot av alternativen
i fig 14. I en koppling enligt fig I4a ir
transistorn spirrad si linge faltplattan in-
te piverkas av magnetiskt flode. Niar flo-
destitheten B och dirmed ocksa resistansen
Ry stiger, bottnar transistorn och bas- och
kollektorstrom antar toppvirde. Toppvar-
dets storlek dr beroende av vilket fléde som
kan astadkommas och av vilka komponen-
ter son1 anvinds. Kopplingen enligt fig 14b
arbetar omvint, dvs basstrommen, som har
sitt toppvarde vid ldgsta virde pa Ry, av-
tar nar flodet 6kar. Verkningsgraden dr
bdttre hos denna koppling dn hos kopp-
lingen cnligt fig I4a, eftersom det flyter
en stOrre styrstrom nir transistorn ar bott-
nad. Kopplingen enligt fig I4¢ 4r en kom-
bination av kopplingarna enligt @ och b.
Nir tva faltplattor anvinds kan arbetsom-
radet utskas vasentligt.

LINJARITET OCH TEMPERATUR-
BEROENDE

Om filtplattan skall anvindas {6r mit-
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Fig 12. Kontaktfri omkoppling med
faltplattor. a) magnet och enkel falt-
platta, b) magnet och tva faltplattor,
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Fig 13. For att resistanskurvan skatll
bli linjar kan man forspanna falt-
plattorna magnetiskt enligt nagot av
dessa alternativ.
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Fig 11. Genomstromningsmatare med Wolt-
man-turbin och faltplatta. P = polskor, L
= lager med ankare. Kurvan visar sam-

bandet mellan varvtal och puisfrekvens.
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Fig 14. Exempe! pa kopplingar for styrning av transistorer med féltplattor: a) och b)
med en faltplatta och ett motstand, c¢) med tva faltplattor.
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indamal maste den ha god linjiritet och
‘inga temperaturberoende. Bada dessa krav
tan  tillgodoses om man avstammer det
nagnetiska flodet genom att ge magnet-
rapet lamplig mekanisk utformning och
itnyttjar en bryggkoppling med elektriskt
kvivalenta filiplattpar. Nar faleplattan
ityr en transistor kan man ocksa kompense-
ca [6r temperaturfel genom at¢ vilja lamp-
iga halvledarmaterial. For pulsrikning el-
.er kontakt{ri omkoppling — dvs for digitala
funktioner — fordras endast en enkel filt-
platta, eftersom man hir inte behover kor-
rigera for linjéritet eller temperaturavvi-
kelser. Om magnetgapet kan goras litet kan
man avstd fran kravet pa hog kinslighet

hos faltplattan, och di 4r ocksd tempera-
turkoefficienten mindre. I enlighet med
dessa 6nskemal har man utvecklat typer av
faltplattor med hog kanslighet och lag
temperaturkoefficient. De 4r i forsta hand
avsedda att anvandas for beroringsfri sig-
nalgivning. Filtplattan kommer i framti-
den sannolikt att anvidndas 1 mycket stor
utstrackning inom detta omrade. O
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Nya anvandningsomraden
for piezoelektriska givare

Av civilingenjor ERLAND GUSTAFSSON, AB Volvo, Géteborg

Piezoelektriska givare for mekanis-
ka matstorheter har tillverkats och
saluforts 1 6ver 40 ar. Piezoelektrisk
métteknik dr saledes inget nytt. Un-
der de senaste tio aren har emel-
lertid vdsentliga forbdttringar och
nykonstruktioner pa savil givarsi-
dan som pa forstarkarsidan gjort
det moéjligt att anvdnda piezoelek-
triska matgivare inom manga nya
problemomréaden.

UDK 621.317.39

1[0 All materia dr piezoelektrisk i ndgon
man, men endast ett fatal naturliga mate-
rial visar piezoelektriska egenskaper i sa
hog grad att de kan anvindas for mitgi-
vartillverkning. Bland de naturliga mate-
rialen dr kvarts och Rochelle-salt de mest
kénda. Endast det f6rra har numera prak-
tisk betydelse i sammanhanget. Fér att fa
hog renhet och noggrant reproducerbara
egenskaper anvinder man odlad kvarts.
Hos de naturliga kristallerna &r de pi-
ezoelektriska egenskaperna betingade av
kristallsymmetrin. Utsatts en kvartskristall
for mekanisk belastning genom en yttre
kraft ger detta upphov till laddningséver-

skott pa vissa kristallytor. Denna effekt &r
den sk direkta piezoelektriska effekten.
Beroende pa orienteringen av kristallaxlar-
na i férhallande till den yttre kraftens rikt-
ning skiljer man mellan transversaleffekt
och longitudinaleffekt.

I fig la visas kristalluppbyggnaden i
kvarts samt den principiella uppbyggnaden
av en givare dir longitudinaleffekten an-
vinds. Den péa kristallplattornas ytor ge-
nererade laddningen ar proportionell mot
den palagda kraften men oberoende av
kristallplattans mekaniska dimensioner. For
att 6ka givarens kiinslighet méste man dar-
for i detta fall bygga upp givaren av flera
mekaniskt serickopplade men elektriskt pa-
rallellkopplade skivformade kristall-ele-
ment. Varje kvartsskiva har pa de ytor
som ar vinkelrita mot den elektriska po-
larisationsaxeln forsetts med ett tunt me-
tallskikt for att mojliggora bortledning av
den genererade laddningen. For att férenk-
la den elektriska hopkopplingen och undvi-
ka behovet av isolerade skikt mellan skivor-
na dr varannan skiva supp och nedvinds.

Den mot kraften P, svarande laddning-
en Q, kan skrivas

Qu=d; -7, A'n
dir n ar antalet skivor,

d;; 4r den piezoelektriska konstanten i
C/N (Coulomb/Newton),

-;x=—j ar den specifika mekaniska be:
lastningen i X-riktningen i N/m2,
A = kristallytan i m2.

Index i refererar till den elektriska axel-
riktningen, medan j refererar till den pa:
lagda kraftens riktning. Vanligen anvinds
1 fér x-axeln, 2 for y-axeln och 3 for z
axeln.

Fran mekanisk synpunkt har arrange
manget med flera skivor vissa nackdelar
Genom de extra elasticiteter som upptra
der i skikten mellan skivorna blir givaren:
resonansfrekvens ldgre. Aven lineariteten
och dimpningen férsimras.

Vid utnyttjande av transversal-effekter
enligt fig 1b kan ett stérre laddningsutbyte
uppnés genom lamplig dimensionering ax
kristallen. Den genererade laddningen bli

a
b

Férutom genom de nimnda metodern:
kan laddningen genereras genom att kri:
stallen bdjs eller skjuvas. Skjuvningsmeto:
den anvinds speciellt i miniatyraccelero:
metrar. Se fig 2e.

I borjan av 40-talet upptiackte man at
vissa ferroelektriska substanser kunde gb.
ras piezoclektriska genom att polariseras |
ett elektriske filt under vissa temiperaturbe.
tingelser.

Qy= “du'Py

r,/‘ E_E a‘

Fdstbult

aJ — Koaxialdon

Fig 2.'Grundkonstru_l_(tionen for accelerometrar enligt D Pennington. a) b) och c) utféranden dér det piezoelektriska elementet
komprimeras, d) utfrande for béjning och e) for skjuvning av elementet.

Kristall

Kapacitansdel

Fig 6a. Accelerometer med inbyggd impedansomvandlare, fabrikat Kistler.

Impedans—
omvanlare

Mutter

Holje Anslutning
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De polykristallina keramiska substanser
som pa detta sitt kan goras hoggradigt
piezoelektriska omfattar bla bariumtita-
nat, blyzirkonat och blytitanat.

Genom lamplig proportionering av
grundsubstanser, tillsatsmaterial och binde-
medel samit genom virmebehandling och
mekanisk bearbetning av elementen kan
man inom vissa grinser variera elementens
cgenskaper och anpassa dem till de krav
som stélls vid olika applikationer.

De egenskaper hos det piezoelektriska
elementet som avgér dess ldmplighet vid
olika givarkonstruktioner ir

® Piezoelektriska konstanten dj;
® Dielektricitetskonstanten ¢

® Volymresistiviteten

® Curie-temperaturen

® Elasticitetskoefficienten

For ménga tillimpningar 4r de pa mark-
naden foérekommande materialtyperna lik-
vardiga. I speciella fall, exempelvis vid ex-
tremt laga eller extremt héga temperaturer
ir vissa keramiska material att foredra.
Vid héga krav pa langtidsstabilitet, hog re-
sistivitet och anvindbarhet vid mycket laga
frekvenser ar kvarts 6verlidgset de flesta po-
lykristallina materialen. Dess piezoelektris-
ka konstant varierar dessutom obetydligt
med temperaturen.

GIVARTYPER
Accelerometrar
Piezoelektriska element kan framst anvin-
das for tillverkning av accelerometrar,
tryckgivare och kraftgivare for frekvensom-
radet i Hz—50 kHz. Fig 2 visar fem ty-
piska accelerometerkonstruktioner. Den nu-
mera vanligaste typen #r »Single-ended
compression». Den bestdr av en basplatta,
ett cylindriskt piezoelektriskt element (K,)
och en metallkropp (M). Systemet halls
ihop av den gingade centrumpinnen (K;)
med en viss férspanning. v
Kristallelementet utgor alltsd fjadern i
ett enkelt svingande system. For frekven-
ser upp till ca 0,2 ginger resonansfrekven-
sen blir den kraft som den seismiska mas-
san utdvar pa kristallen proportionell mot
basplattans acceleration 1 axelriktningen.
Beroende pa centrumpinnens férhallande-
vis stora elasticitet ar dess shuntning av
kristallfjidern férsumbar. Skyddskapan ar
inte forbunden med mitsystemet vilket ger
ldg kinslighet mot akustiska stérmingar.
Genom den symmetriska uppbyggnaden
blir tvarkinsligheten 1&g (1 till 5 %).

Tryckgivare

Fig 3 visar tryckgivare av de typer som
ir vanliga vid exempelvis mitningar pa
férbrinningsmotorer.

Tryckvigorna atfdljs vid dessa tillimp-
ningar av vibrations- och temperaturva-
gor. Vissa givare ar dirfor forsedda med
en kompensationsaccelerometer och med
nigon form av temperaturkompensering.

Kraftgivare
Kraftgivarna 1 fig 4 4r avsedda fér mit-
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Fig 1. Den piezoelektriska effekten hos kvarts enligt G Spescha och E Volle, Kistler
Instrumente AG. a) den principiella uppbyggnaden av en givare dar man utnyttjar
longitudinaleffekten, b) givare dar transversaleffekten anvénds.
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Fig 3. Tryckgivare med vattenkylning enligt
AVL AG, Graz.

SN

@‘Ew
A

Q
Fig 4. Ringformade kraftgivare avsedda
fér matning av dynamiska krafter i tex
bultférband. Kistler.

ning av dynamiska krafter 1 bultférband.
(Exempelvis topplocksbultar pa dieselmo-
torer). Kvartsgivare ir speciellt lampliga
for detta fall. Mitkretsens tidkonstant kan
goras tillrackligt stor for att medge sta-
tisk kalibrering.

MATFORSTARKARE

Det symboliska schemat for en piezoelek-
trisk givare kan med rimliga férenklingar
tecknas enligt fig 9.

Generatorn lamnar en laddning g som
ir proportionell mot métstorheten a. Om
givaren ir obelastad ger denna laddning
upphov till en spinning

=% over givarens utgang

q ir av storleksordningen 100000 pC
vid full utstyrning av givaren, medan C =~
100 & 1 000 pF. '

Lickresistansen R, dr for kvartsgivare
ca 101* ohm. Fér keramiska givare ar den
visentligt ligre, ca 101 ohm, och avtar
snabbt vid stigande temperatur (108 ohm
vid 170°C).

Elektrometerférstirkare
Piezoelektriska givare anvinds i allménhet
tillsammans med forstirkare med hég in-
gangsimpedans (= 600 Mohm) for att fa
god lagfrekvensrespons, sk elektrometer-
forstarkare.

Med beteckningarna i fig 5 far man {6l-
jande uttryck pa utgangssignalen fran for-
stirkaren:

q S;ra- 4

By=4—=—————=
c Cg + G+ G
dir @ ir mitstorheten (g, kp/cm eller kp)
och S, 4r den sk laddningskiinsligheten
hos givaren.

Vid laga frekvenser avtar systemkinslig-

heten —2° pa grund av ldckresistansen R.
a

q 1 271-1/2
E,=A4-=] 1
e c[ +<w2RC>]

Frekvensomradet kan tdnjas nedat ge-
nom 6kning av C;. Detta minskar emeller-
tid systemkinsligheten. Den dvre gransfre-
kvensen beror helt pd givarens mekaniska
egenskaper. De flesta piezoelektriska giva-
re har mycket lag dimpning, K < 0,1, var-
for den relativa responsen kan skrivas

S, 1

Lale)
i

dir f, 4r resonansfrekvensen och S,y 4r
kinsligheten vid 1ag frekvens.

For frekvensomridet upp till 0,2 £, er-
halls di maximal okning av kinsligheten
av ca 4 %.

Vid anvindning av elektrometerfSrstir-
kare blir alltsd systemkinsligheten beroende
av bl a givarkapacitansen.

Dielektricitetskonstanten for givarkristal-
len ir temperaturberoende. Dirfor kom-
mer systemkinsligheten att variera med
temperaturen. Hos vissa givare kompense-
ras detta delvis av att givarens laddnings-
kinslighet har omvint temperaturberoen-
de. Variationer i kabelkapacitansen exem-
pelvis vid kabelbyte eller da kabeln ut-
sitts for vibration paverkar ocksa utsigna-
len.

En nackdel med elektrometerforstirkar-
systemet dr att det staller mycket hoga krav
pa isolationsresistansen i kontakter och
kablar mellan givare och forstarkare. Mit-
ningar utomhus och i fuktig miljé ford-
rar omsorgsfull fuktisolering av systemet,
for att lagfrekvensgrinsen skall bli rimlig
och konstant.

Den hogimpediva ingingskretsen hos
elektrometerforstarkaren  4r  npaturligtvis
kanslig for elektriska storfalt, varfor endast
koaxialkablar kan anvindas.

Om ingangskabeln utsitts fér vibration

eller annan rorelse maste man anvéanda spe-
ciell lagbruskabel med ledande beldggning
pa dielektrikums kontaktytor med 'skdrm
och centrumledare.

For att minska stornivin och halla sy-
stemkinsligheten hég placeras elektrome-
terforstirkaren nira givaren och ansluts
med en kort kabel (ca 1 m).

Impedansomvandlare

Vid mitningar pa stora objekt dir manga
givare anvinds samtidigt maste forstirka-
ren placeras pd mitobjektet. Det dr da
fordelaktigt att anvinda en enkel impe-
dansomvandlare utan spianningsforstirk-
ning. Med filteffekttransistorer kan man
konstruera impedansomvandlare med hég
ingingsimpedans, god miljotalighet och
med mycket smi dimensioner. Detta har
av flera accelerometertillverkare utnyttjats
s& att man bygger in impedansomvandla-
ren 1 accelerometerns seismiska massa.
Hirigenom kommer man ifran kravet pa
hég isolationsresistans 1 kabeln. Standard-
kablar kan anvindas for apslutning till ef-
terféljande forstirkare. Utgangsimpedan-
sen frin impedansomvandlaren &r lag
(< 100 ohm). Givaren kan belastas med
langa (> 100 m) anslutningskablar till
efterfoljande forstirkare.

Fig 6a och 6b visar tva olika fabrikat
av accelerometrar med inbyggd impedans-
omvandlare. I det forsta exemplet ansluts
givaren till f6rstarkaren med en koaxialka-
bel. Denna anvinds bade for Overforing
av givarens utgingssignal och f6ér matning
av impedansomvandlaren. Givarens elek-
triska system #r isolerat fran héljet och an-
slutningen sker med en koaxialkontakt av
miniatyrtyp. I det senare exemplet dr gi-
varen elektriskt isolerad fran héljet och
forsedd med en mangpolig anslutnings-
kontakt. Separata ledare anvidnds foér ut-
signal och matning. Kalibrering av impe-
dansomvandlare och efterféljande system
kan enkelt utféras med en kalibrerings-
spinning pa »Calibrate»-anslutningen.

For givare didr man av vikt-, volym- el-
ler miljéskil ej kan bygga in impedans-
omvandlaren finns separata miniatyrisera-
de enheter som antingen kan monteras di-
rekt pd givarens anslutningskontakt eller
strax Invid och anslutas med en kort lag-
bruskabel. Se fig 7.

Tekniken med impedansomvandlare i

+
Yttre | SR TR —}
Impedans- Kabel - motstand | N | o~ e
omvandlare -~ resistans i Signal { p \ i
— - ' i —0 . F } Utgc'mg
! Kopplings— bj l Re / |
I kondensator { |~ ! Stomme
Givare | --t- H . :
——1— T Kabel— | } Kalibrering
| P2 | | kapacitans [
(A ~d- U —f__—'
1 Holje
Fig 6b. Accelerometer med inbyggd impedansomvandlare, fabrikat CEC.
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eller strax invid givaren eliminerar de stor-
ningsproblem som foljer med den piezo-
elektriska givarens hoga impedansniva.
Den nedre frekvensgrinsen och kinslighe-
ten blir oberoende av kabellingden mel-
lan omvandlare och slutférstirkare. Pa
marknaden tillgingliga omvandlare med-
ger noggranna mitningar ned till 12 5 Hz.

Laddningstorstarkare

Den under senare ar vanligaste forstirkar-
typen for piezoelektriska givare ir den sk
laddningsforstirkaren. Principen fér denna
framgér av fig 8.

En likspinningsforstirkare med hég [or-
stirkning har forsetts med kapacitiv mot-
koppling. Utspinningen fran forstiarkaren
blir proportionell mot den till ingingen
tillférda laddningen med beteckningarna
i figuren.

¢
C : C :
() val
dir C, &r motkopplingskapacitansen.
A #r {forstirkarens raforstirkning och C,
Ar summan av givarens ingdngskabels och

forstirkaringdngens kapacitanser.
Om C, + C, < AC, ger detta

.

Ce
Den av givaren genererade laddningen
overfors av forstirkaren till motkopplings-
kondensatorn. Kondensatoms egen tidkon-
stant bestimmer dirfor den undre grins-

u= —

frekvensen.

1
 2aC,Rc

Med laddningsforstirkare kan darfor tid-
konstanter av storleksordningen 1000 s
uppnas. Detta ger mdjlighet till mitning
pa mycket ligfrekventa férlopp och till
statisk kalibrering av mitsystemet.

Eftersom systemkinsligheten 4r oberoen-
de av ingngskretsens kapacitans kan langa
avstand mellan givare och forstirkare till-
latas. Fér manga givartyper ar kapacitan-
sens temperaturberoende visentligt storre
an laddningskiinslighetens. Laddningsfor-
starkaren ger darfér mindre variationer i
systemkinsligheten vid varierande givar-
temperatur.

Den ligre dynamiska ingangsimpedan-
sen ger lagre kanslighet for elektriska stor-
falt #n elektrometerforstarkaren. Ladd-
ningsforstarkaren 4r dock liksom elektro-
meterforstirkaren kinslig for de laddning-
ar som genereras i kabeln vid bgjuing och
vibration. Specialkabel maste dirfér an-
vindas.

Genom den utveckling som den piczo-
elektriska miittekniken genomgatt under
senare ar har dess tllforlitlighet 6kats vi-
sentligt.

Battre givarkonstruktioner med standar-
diserad laddnings- och spinningskinslighet
samt miljotiliga miniatyriserade anpass-
ningsforstirkare forenklar anvindningen
speciellt vid stérre mitsystem. (|

Ju

S

1 |
| . ! ¥
= P, U L g .7 e }
aesgal ] I K [ [ .
Givare 1 Kabel I A‘std’rque

Fig 5. Ekvivalentschema over anslutning av piezoelektrisk givare till elektrometer-
forstarkare.

28

Accelerometer Forforstdrkare

28V
E Utgdng
o Adapter
=)

NN %\

Accelerometer

| |
o
n

U >2G = U Utgdng

wl |
[8)]
e

Fig 7. impedansomvandlare for montering direkt pa givaren. a) Omvandlare fran MB
Electronics, b) ekvivalentschema och skiss av omvandlare fran Briiel & Kjaer.

| | Cqy)
| | .
. i . I \ o
q 1 1.1 Lo
Ca | Ck | Ci | -A u
J I M S W S B o
Givare ! Kabel = Laddningsforstarkare

Fig 8. Principen fér en laddningsférstarkare ar att man forser en likspanningsfor-
stdrkare, som har hdg férstarkning, med kapacitiv motkoppling. Utspanningen fran
forstarkaren blir proportionell mot den till ingangen tillférda laddningen.

C:Cg+C0
. . . 0 q=5q'a
| Lt e
- -9
Laddnings Rg| Cq Co |u U= —¢

generator T T
. O

Liiqkl— kristqll-
resistans kapacitans

Laddningskansligheten =Sgq

e £ S S
Spanningskansligheten = Tq

Fig 9. Ekvivalent schema fér en piezoelektrisk givare.

ELEKTRONIK 10 — 1969 65



Philips satsar pa professionella
matinstrument for en internationell

marknad

Philips program av métinstrument
har utdkats kraftigt under det se-
naste decenniet och man raknar
med att omsattningen skall fem-
faldigas till i mitten av sjuttiotalet.

UDK 658.5:621.317.7

[0 O Mitinstrument foér anvindning inom
laboratorium och industri utgér i dag en
kraftigt vixande del av elektronikens allt
storre produktsortiment. Det ar darfor na-
turligt att ett multinationellt foéretag som
Philips, vilket sedan detta arhundrades
bérjan varit verksamt inom elektroomra-
det, har utokat sin verksamhet till att om-
fatta dven mittekniken.

Inom Philips bérjade man pa allvar att
dgna sig at tillverkning av mitinstrument
[orst under andra varldskriget. Detta med-
férde nimligen att féretaget bérjade ut-
veckla och tillverka utrustningar foér trid-
bunden kommunikation och radickommu-
nikation. En av férutsittningama for att
lyckas var att man hade tillging till mit-
utrustningar och man satte darfoér i ging
med att utveckla mitmetoder och tillver-
ka instrument.

Nista steg var att slippa ut instrument
pa marknaden. Philips engagemang pa ra-
diosidan ledde till att de férsta kommer-
siella instrumenten kom att utgoras av
oscilloskop, LF- och HF-generatorer, fre-
kvensmetrar och voltmetrar.

Efter andra virldskrigets slut uppgick
verksamheten i en nybildad division fér
industriutrustningar. Denna organiserades
i avdelningar fér mét- och styrutrustningar,
analysutrustningar, svetsapparater samt ut-
rustningar for hégfrekvent uppvirmning.

Gardagens mitinstrument fran Philips
utgjordes framst av produkter avsedda att
anvandas vid reparation av radio- och TV-
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Fig 1. Philips europeiska organisation fér utveckling och tiilverkning av instrument.

apparater. Dagens sortiment ir helt annor- professionella instrument, dvs instrument
lunda. Service ingir fortfarande men avsedda f6r att anvindas pa laboratorier
tyngdpunkten ligger helt inom omradet for och inom industrin. Vidare har tillkommit



ett antal instrument utformade sirskilt for
undervisningsindamal.

Avdelningen analysutrustningar har ock-
sd okat 1 omfattning. I programmet ingar
bl a gaskromatografer, pH-metrar, spektro-
fotometrar, diffraktometrar, instrument for
icke-forstorande  materialprovning  samt
kompletta analyssystem med processdato-
rer. Analysinstrumenten 1 Philips instru-
mentverksamhet kommer emellertid endast
att namnas i férbigdende i artikeln. Denna
har nimligen begrinsats till att redovisa
organisationen bakom utvecklingen, till-
verkningen och marknadsféringen av in-
strument {or elektroniker.

INTERNATIONELL MARKNAD
FORDRAS FOR ATT BARA HOGA
UTVECKLINGSKOSTNADER

Utvecklingen mot alltmer komplicerade
elektronikutrustningar hinger intimt sam-
man med utvecklingen inom mitinstru-
mentomradet. Avancerade, littskétta och
driftsikra instrument behdvs bade pa la-
boratoriebidnken och i processutrustningens
apparatstativ. Halvledarteknikens genom-
brott har lett till en enorm utveckling av
digitaltekniken, som i sin tur dr en av for-
utsdttningarna for dagens elekironiska pro-
cessteknik. Utvecklingen av mitinstrument
blir till féljd av de uppskruvade kraven
dirfor synnerligen kostsam.

Inom Philips har man satsat pa ett brett
program. Det fordras resurser for att bygga
upp ett sidant liksom for att underhalla
detsamma. Det senare belyses av att man
fér nirvarande riknar med att ett instru-
ment siljs bra 1 tre ar varefter forsiljnings-
kurvan sjunker. Dirfér maste en fortlo-
pande tillférsel av nya instrument dga rum.

Foljande siffror fir tjina som grovt vig-
ledande exempel pa storleken av utveck-
lingskostnader. I priset fér en en-miljons

industrianldggning ingir ofta ett satsat ka-
pital i storleksordningen 200 000-300 000
kr, vilket sillan foérvinar nagon. Men fi
minniskor vet att ett instrument i 2 500
kr-klassen kan ha dragit en utvecklings-
kostnad av fran en halv till en miljon kro-
nor.

Av ekonomiska skil dr det siledes nod-
vindigt med en stor marknad. Tillverk-
ningen fér denna marknad kan goras vid
antingen en fabrik eller fran flera.

Om man skall koncentrera utvecklingen
och tillverkningen fordras god tillgdng pa
arbetskraft bdde pa forsknings- och tillverk-
ningssidan. Eftersom olika produkter kri-
ver olika insats av tankearbete och manu-
ellt arbete och eftersom olika nationer har
olika tillgangar pa arbetskraft 4r det lamp-
ligare att sprida verksamheten till ett an-
tal olika nationella enheter, som arbetar
sjalvstindigt inom en centralt bestimd
ram. Dessutom har man mojlighet att for-
dela enheternas uppgifter med tanke pa de
olika marknadsstrukturerna. S3 tex bor
en enhet for utveckling och tillverkning av
processutrustningar ligga 1 ett land med en
vdl utvecklad industri, som behdver just
sadana utrustningar.

ETT SUPPLY CENTER AR EN ENHET
FOR UTVECKLING OCH
TILLVERKNING AV INSTRUMENT

| EN BESTAMD PRODUKTGRUPP
Philips organisation for utveckling och till-
verkning av mitinstrument bestar av en
central ledningsgrupp i Holland och ett
antal utvecklings- och tillverkningsenheter,
s k Supply Centers, 1 olika linder, se fig 1.
Programplaneringen utfors 1 samarbete
med ledningsgruppen medan utvecklingen
och tillverkningen av instrumenten gors in-
om de olika enheterna. Dessa samarbetar
med marknadsforingsorganisationen, som

Direktor Gunnar
Stridh, chef for
svenska Philips-

koncernens division
Industrielektronik,
placerar har divi-
sionens verksamhet
inom ramen fér den
internationella kon-
cernen.

Den internationella Philips-koncer-

nen &r en federation av sjélvstdn-
digt arbetande foretag.

I dag 4r Philips Europas storsta och virl-
dens fjirde clektronikforetag. Runt om i
viirlden finns fabriker och siljorganisatio-
ner med I dag totalt ca 295 000 anstillda.
Koncernens omsattning ar av storleksord-
ningen 18 miljarder kronor.

Den internationella koncernen #r upp-
delad i huvudindustrigrupper for konsu-
mentvaror, producentvaror och komponen-
ter. Samma indelning giller fér de natio-
nella organisationerna.

Philips organisation i Sverige ir i dag
sa omfattande att det dr berittigat att ta-
la om en svensk delkoncern. Denna bestar
av ett 15-tal tillverknings- och forsiljnings-
enheter med drygt 4 000 anstdllda och en
arsomsittning p& éver 600 miljoner kronor.

Den svenska Philips-koncernen dr upp-
delad i tre konsumentvarudivisioner (All-
ménna konsumentvaror, Ljus, Radio/
Grammofon/TV), en komponentvarudivi-
sion (Elcoma) och tre producentvarudi-
visioner. Dessa dr Teleindustri, Data och
Industrielektronik.

Teleindustri ir en division som i dag
rymmer foretagen Jakobsbergs Elektrotek-
niska Fabriker och Philips Teleindustri AB,
PTAB. Det senare ligger numera ocksi i
Jakobsberg strax nordvist om Stockholm
efter att 1 manga ir ha varit férlagt till
Stora Essingen i innerstaden. Vid PTAB
utvecklar man produkter for militira n-
damal samt utrustningar {6r den professio-
nella kommunikationstekniken.

Datadivisionen har ansvaret for forsilj-
ningen av datorer, terminalutrustningar
samt medicinska utrustningar.

Divisionen Industrielektronik bestir av
forsiljningsavdelningarna Analysutrust-
ningar, Automation, Process- och kraftelek-
tronik, Matinstrument, Bild och ljud samt
Svets. Vidare ingar i divisionen tillverk-
ningsenheterna Philips Industrielektronik
AB, PIE, i Solna, svetselektrodfabriken
vid Skyllbergs Bruk samt Sivers Lab AB
som ligger 1 Stockholms sodra fororter. I
divisionen ingir dessutom Philips Hogfre-
kvensvarme AB i Solna. Detta foretag till-
verkar och marknadsfor hogfrekvensutrust-
ningar till industrin.

ELEKTRONIK 10 — 1969 67



Supply Center-idén ger
ett antal nationella kon-
cernforetag mojlighet
att arbeta for en
varldsmarknad

ocksd ar uppdelad i ett antal nationella
siljorganisationer.

12 enheter i Europa. ..

Philips har for narvarande 12 utvecklings-
och tillverkningsenheter 1 Europa. I fig [/
visas var dessa ligger och vad de arbetar
med.

Foretaget i Kdpenhamn arbetar med
professionella provutrustningar fér TV-ut-
rustningar, framst instrument {6r mitning-
ar pa videostegen i sindare och dven mot-
tagare. Vidare har Képenhamns-enheten
ansvaret f6r utveckling och tillverkning av
video- och HF-utrustningar, t ex modula-
torer och omvandlare.

Almelo och Twente heter tva nirbelagna
stader i nordéstra delarna av Nederlinder-
na. Vid anldggningarna i dessa arbetar man
med indikerande och registrerande instru-
ment. I Almelo tillverkar man dessutom

bide voltmetrar och multimetrar.

Vid Enschede-fabriken har man specia-
liserat sig pa skrivare avsedda fér ait an-
vindas inom den analytiska kemin och
inom processomradet.

Iv. 'i‘ | =
i [ 2

Fig 2. Philips »curve tracer» PM 6507 har utvecklats vid ett koncernféretag i Schweiz.

Instrumentet pa bilden ar uppstéallt vid en matplats i en fabrik for halvledartillverkning.

Philips organisation 1 Hamburg spinner
over ett brett register. P4 programmet star
instrument for service och utbildning samt
hela serien av LF-instrument. Vidare ingir
instrument och givare for mitning av icke
elektriska storheter, t ex t6jning och tryck.

Philips andra vasttyska utvecklings- och
tillverkningsenhet ligger i Kassel. Vid den-
na arbetar man med utrustningar och kom-

ponenter for processtyrning, tex styrdon,
skrivare och givare.

Ziirich-fabriken ar inriktad pa instru-
ment {6r provning av halvledarkomponen-
ter och for métning av dessas egenskaper.
De frimsta produkterna utgdrs av en
»curve tracers typ PM 6507, se fig 2, och
ett instrument fér métning av lickstrom-

mar. Dessutom utvecklas och tillverkas

Snabb pulsteknik — en

I Sverige har man sedan 1961 arbetat
med att utveckla och tillverka avancerade
elektroniska matinstrument, vars funktion
baserar sig pd teknik med snabba pulser.
Instrumentverksamheten 4r indelad i tre
produktgrupper, ndmligen pulsgeneratorer,
riknare och samplingoscilloskop.

Den forst utvecklade produkten var puls-
generatorn PM 5720/40, se fig I. Denna
utgdrs av ca 15 insticksenheter och av bas-
enheter 1 bink- och stativutférande. Den
grundliggande insticksenheten utgérs av en
nalpulsgenerator till vilken man kan an-
sluta foérdréjningsenheter eller slutsteg av
olika slag. Generatorns repetitionstid kan
stillas in kontinuerligt mellan 0,1 us och
0,1 s. Med hjilp av ldmpligt valda férdréj-
ningsenheter kan pulsférdréjningar och
pulstider fran 3 ns till 1 s erhallas. Bland
slutstegen finns enheter for varierbar stig-
och falltid samt varierbar amplitud samt
enheter fér olika utspinningar och stigtider,
tex 50 V/0,8 ns. Vidare ingir en ordgene-
rator fér 16 bitar. Den kan seriekopplas
med flera generatorer i de fall lingre ord,
t ex 32 och 48 bitar, énskas.

PIEs andra instrumentutvecklingsprojekt

PIE-specialité

utgjordes av tva insticksenheter till ett
oscilloskop, som i ovrigt var utvecklat 1
Eindhoven.

Den tredje produkten utgjordes av dub-
belpulsgeneratorn PM 5770, se fig 2. Gene-
ratorn har frekvensomradet 1 Hz—-100 MHz.
Stig- och falltiderna ligger inom omradet
4 ns—100 ps. Den avger enkelpuls och om
sa onskas dubbelpuls. Pulstiden och likasé
pulsfordréjningen kan stillas in fran 5 ns
tll 100 ms. Pulsamplituden ir maximalt
10 V. Pulsernas likspdnningsnivd kan vil-
jas fran =5 V till +5 V.

2 nmm"
= a8 B
L

Fig 1. Modulpulsgeneratorn PM 5720/40.

Under aret presenterade PIE sin fjarde
instrumentnyhet, raknaren PM 6630, se
fig 3.1 Denna miter frekvenser upp till
160 MHz hos signaler med effektivvirdes-
spanningar ned till 50 mV (200 MHz vid
100 mV och 175 MHz vid 60 mV). Rik-
naren finns i tva versioner, A och B. A-rik-
nama har temperaturstabiliserad ugn for
kristallen och atta fulla sifferdekader. B-
raknarma har passiv temperaturkompense-
ring och sex fulla dekader. Stabiliteten &r
+ 3 - 107? per 24-timmarsperiod.

Riknaren finns i ett kompaktutférande
och 1 ett med plats f6r insticksenheter. For
nirvarande finns en tidintervallenhet, en
»pre-scaler» och en forférsiirkare.

I fig 4 visas en nyhet, som vid arsskif-
tet kommer att inforas pd den svenska
marknaden, nimligen samplingoscillosko-
pet PM 3400. For nidrvarande féreligger en-
dast féljande data: intern triggning upp
till 1,7 GHz, stigtid 200 ps samt inre skala
pa katodstralerdret.

1 Se ORREVALL, L-E: Mdngsidig riknare
med integrerade kretsar. ELEKTRONIK
1969, nr 9, s 62.
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anologa voltmetrar och digitala multimet-
rar.

Philips Paris-foretag dr sirskilt inriktat
pa kinselkroppar f6r temperaturmitning,
men levererar dessutom en rad givare for
andra indamil #in temperaturmitning.

Vid fabrikerna 1 Eindhoven tillverkas
oscilloskop, mitbandspelare och analysut-
rustningar. Philips program av oscilloskop
omfattar nu ett tiotal typer frin sma litt
barbara 10 MHz enkelstraleinstrument till
samplingoscilloskop for laboratoriebruk.
Exempel pi analysutrustningar ir elektron-
mikroskop, instrument for rontgenanalys,
pH-mitning, konduktivitetsmitning och fér
bestdmning av svaveldioxidhalt.

I fig 3 visas ett exempel, nimligen en
datorstyrd rontgendiffraktometer av en-
kristalltyp. Exemplet belyser Philips enga-
gemang inom den vetenskapliga sektorn.

Analysutrustningar utvecklas och till-
verkas ocksa i Belgien. Har ar man i forsta
hand inriktad pa utrustningar f6r emis-
sionsspektrometri. Dessutom ingar tillverk-
ning av nitspinningsstabilisatorer.

Aven i Englands-fabriken dr man inrik-
tad pd analysutrustningar, frimst pa gas-
kromatografer och fotospektrometrar. Dess-
utom arbetar man med mitbryggor och
precisionsinstrument.

... varav tva i Sverige

Av Philips 12 curopeiska utvecklings- och
tillverkningsenheter ligger tvd i Sverige.
Philips Supply Center 1 Solna ir inriktat

Fig 3. En datorstyrd rontgendiffraktometer
far tjanstgéra som exempel p4d de avan-
cerade utrustningar Philips tillverkar for
vetenskapligt bruk.

pi instrument baserade pd snabb pulstek-
nik, utrustningar foér stromforsérjning, tex
magnetiska viixelspauningsstabilisatorer,
och slutligen anldggningar fér fartygsauto-
mation.

Den andra enheten utgérs av Sivers Lab
AB, som ligger 1 sédra Stockholm. Denna
enhet utgér centrum for Philips verksam-
het inom mikrovagomridet.

Mitinstrumentavdelningen inom divisio-
nen Industrielektronik, IE, med lokaler i
Svenska Philips-koncernens huvudkontor i
Stockholm utgér en nationell siljorganisa-
tion for Sverige och #r alltsa i sig sjilv
ingen utvecklande och tillverkande enhet.

Alla foretag bér inte koncernens namn
De olika féretagsenheterna i Philips-kon-

cernen bir inte alla nammnet Philips. De
som inlemmats genom kop har 1 regel fiit
behéilla sina gamla namn. Exempel hirpd
dr Withof 1 Kassel, Sodern i Paris, MBLE
i Bryssel, Pye Unicam i England och Si-
vers Lab 1 Stockholm.

VAGEN TILL KUNDEN

I fig 4 pa s 70 visas i stora drag vilka orga-

nisatoriska block som ligger bakom inf6-

randet av ett nytt métinstrument pa mark-

naden. Blocken ir f6ljande:

@ forskningslaboratorier

@ centrala leduingsgruppen

@ nationella utvecklings- och tillverknings-
enheter

® nationella siljorganisationer.

Betydande forskningsresurser inom
de flesta omraden
Philips har satsat betydande summor pé
att bygga upp en gedigen laboratorieorga-
nisation f6r bide grundforskning och till-
limpad forskning. I Eindhoven inrittades
redan 1914 embryot till det som i dag &r
ett grundforskningslaboratorium med ca
4 800 anstallda. Laboratoriet flyttades ny-
ligen frin Philips fabriksomrade i Eind-
hoven till ett sdrskilt, helt nybyggt labora-
toricomrade 1 férstaden Waalre.
Forskningslaboratoriet gar under bendm-
ningen »Nat Lab», som ir en férkortning
av hollindskans Natuurkundig Laboratori-
um. Som namnet antyder arbetar dir fors-

e i e -,

Fig 2. Dubbelpulsgeneratorn PM 5770.

Fig 3. Réknaren PM 6630.

Fig 4. Det nya samplingoscilloskopet PM 3400 och dess konstruktdr, frv L O Johans-
son, Ragnar Séderling, projektledaren Birger Jacobsson samt Bengt Hagstrom.
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Program- och produktionsplanering gors
centralt i sma projektlag i vilka ingar
tekniska experter, marknadsforings-
experter och samordningsspecialister

karna inom hela det naturvetenskapliga
omridet och vad som utférs ar fri grund-
forskning. Anvindbara ron tas upp av tex
de nationella utvecklingsenheterna, som
tar vid med produktutvecklingen. Kommu-
nikationen med Nat Lab ir dubbelriktad,
vilket innebir att det ocksa kan anlitas for
16sning av problem.

Exemplet pa elektronikprodukter som
Nat Lab medverkat till att f4 fram #r Phi-
lips omtalade kamerardr, det sk Plumbi-
con-réret, och en utrustning f6ér styrning
av maskinverktyg.

Forutom Nat Lab bar Philips ett antal
forskningslaboratorier runt om i Europa.
I Visttyskland finns tva, ett i Hamburg
och ett i Aachen. De 6vriga finns i Bryssel,
i Limeil-Brévannes, Frankrike och Redhill,
England.

Utveckling och produktion bygger pa
samarbete

Det gar inte att med ett enda exempel
redovisa en allmingiltig flddesplan fér ut-
vecklingen av mitinstrument.! Nagra etap-
per skall dock ndmnas.

Utvecklingen styrs i stor utstrickning
centralt frin moderféretaget i Eindhoven.
Sdrskilt giller detta med avseende pi upp-
liggning av hela instrumentprogram och
fordelning av utveckling och tillverkning av
de nationella enheterna.

Den tekniska utvecklingen diskuteras in-
te bara inom moderféretaget utan dven in-
om de nationella organisationerna, bade de
tillverkande och de siljande. En idé fods
och férsta atgirden blir d&d en sk studie.
En begrinsad summa anslds och idégivar-
na har att f6r denna arbeta ut en teknisk
specifikation pa vad som ir mojligt, ett
forslag till tidplan fér framtagningen och
en ekonomisk férkalkyl.

Om studien resulterar i ett antagbart re-
sultat bildas ett projektlag med tre for just
det aktuella projektet limpligt valda spe-
cialister. En av dessa representerar den
kommersiella sidan, en den tekniska och
en samordningsfunktionen. Laget utgdr
central ledningsgrupp for projektet och be-
star av experter frdn moderféretaget och
den nationella enhet som fitt utvecklings-
och tillverkningsansvaret.

Projektlaget ansvarar {ér att dess pro-
dukt utvecklas och tillverkas. Det samar-
betar med t ex laboratorier och féljer pro-
dukten dnda tills den r ute pA markna-
den. Marknadsféringen skéts visserligen av

1 Se Frdn idé till produkt, Elektronik 1969, nr 4,
s 56. Artikeln ger ett exempel pa en flédesplan
for tillverkning av en radioldnkutrustning.

70  ELEKTRONIK 10 — 1969

siljorganisationen men en teknisk foljning
ir dessutom nodvindig foér att man skall
fa besked om hur vil det firdiga instru-
mentet motsvarar de uppstillda fordring-
arna.

Inom de utvecklande och tillverkande
enheternas ansvarsomrade faller slutligen
dokumentationsansvaret. Underlag for be-
skrivningar, serviceanvisningar och reserv-
delslistor maste goras upp. Alla underlag
gors pa engelska och levereras darefter till
moderféretaget for oversittning till andra
sprak.

Marknadsforing med internationell
pragel

Nir ett instrument finns ute i produktion
har siljorganisationen haft lang tid att
forbereda sig. Siljunderlag finns utarbetat
och siljpersonal har fatt gd kurser. Vid
den i1 produktionsplanen utsatta tidpunk-
ten for instrumentets lanserande maste det
snabbt foras ut pa de avsedda marknader-
na.

Inom Philips satsar man pa en interna-
tionell marknad av bla de skil som redo-
visats tidigare. Man har for nérvarande
kontor i ett attiotal linder och har nyli-
gen forstdrkt sidljorganisationerna 1 bla
USA, Japan och Australien.

Den ansvarige for mitinstrument-pro-
grammets marknadsféring i Sverige, ingen-
jor Roland Ostlund, betonar vikten av att
arbeta pa en virldsmarknad och uppskat-
tar att ca 85 % av det globala behovet av
mitinstrument utgérs av professionella ap-
parater och utrustningar medan de reste-

WAALRE

Grundforskn lab
“Nat lab”

Centrala led—
ningsgruppen
+

nationello utveck-
lings- och tillverk-

Idéer ningsenheter

Forslag
till.
andringar

* Nationella
sdljorgani—
sationer

Fig 4. Instrumentorganisationens hu-
vudblock.

rande 15 9 representeras av serviceinstru-
ment och enklare instrument. Han berdttar
att man tack vare en utbredd siljorganisa-
tion och langa tillverkningsserier har lyc-
kats avviaga pris och kvalitet sa att kon-
cernen kunnat oka sitt instrumentutbud
med 300 % under de tio aren fran 1958 till
1968. 1968 redovisades en omsittningsok-
ning med 30 % jamiort med 1967 ars re-
sultat. Enbart under 1970 riknar man med
att presentera omkring 50 nyheter, avslu-
tar ing Ostlund. (GC)

Fig 5. Internt produktinformationsméte med PIEs instrumentutvecklingschef, civilingenjér
Lars-Erik Orrevall (forste fran vénster), och chefen fér matinstrumentavdelningen, ingenjér
Roland Ostlund (tredje fran vénster), som specialister.



Klarar Ni det har?

Detta avsnitt av serien med fragor
och svar handlar om brus och stor-
ningar i bl a radiomottagare, for-
starkare och elektronror.

1 Av de stérningar som uppstr i elektro-

nisk utrustning och i kommunikationssy-

stem dr en del av den typen att de kan

undvikas, medan andra anses vara ound-

vikliga. Vilken av f6ljande stérningstyper

ir oundviklig?

a) stérning som beror pa rippel i likriktar-
aggregat

b) stoming som beror pa mikrofoni

¢) termiskt brus

d) brus fran kolmotstind

2 Endast en av fdljande storningstyper har
betydelse vid frekvenser dver 30 MHz
a) brus i transistorer

b) fladdereffekt fororsakad av katoden i

elektronror

c) atmosfiriska stérningar orsakade av
askvader

d) stérningar orsakade av bilars tindnings-
system

3 Hos »vitt brus» ar den uttagbara effek-
ten vid en given bandbredd

a) storst vid laga frekvenser

b) lika stor vid alla frekvenser

¢) storst vid hoga frekvenser

d) forekommande endast inom den synliga
delen av det elektromagnetiska spektret

4 Den maximala uttagbara bruseffekten
Iran ett motstdnd med resistansen R ir

a) proportionell mot R

b) proportionell mot \/E

¢) proportionell mot R?
d) oberoende av R

5 En forlustfri kondensator och ett mot-
stdnd har samma impedansvirde och sam-
ma temperatur. Den frin kondensatorn ut-
tagbara bruseffekten ar

a) lika stor som den frian motstandet
b) storre 4n den fran motstandet

¢) mindre dn den frin motstandet
d) noll

6 Ett motstdnd pd 400 ohm halls vid tem-
peraturen 300° K och ett motstind pa 300
ohm vid temperaturen 400° K. De tva mot-
stinden 4r parallellkopplade. Foljaktligen

a) avger motstandet pa 300 ohm brus-
effekt till motstindet pd 400 ohm

b) avger motstindet pd 400 ohm brusef-
fekt till motstandet pad 300 ohm

¢) dr »brusutbytet» lika med noll

d) upptar bida motstinden bruseffekt

7 Det brus som alstras i en bipoldr tran-
sistor

a) 4r oberoende av emitterstrommen

b) okar likformigt med &6kande emitter-

strom

c) minskar likformigt med okande emit-
terstrém

d) har sitt minsta virde vid en viss emit-
terstrom

8 Det brus som alstras i ett elektronrér kan
representeras av en ekvivalent brusresi-
stans vid styrgallret. Vilket av fdljande
elektronrér har den stdrsta ekvivalenta
brusresistansen?

a) en pentod

b) en triod

c) en hexod som blandarrér
d) en straltetrod

9 En signalkilla med lag inre resistans
R, matar en forstdrkare med stor resistiv
inimpedans R;. Signal-brusforhallandet pa
forstarkaren blir storst

a) ndr signalkillan ansluts direkt till for-
stirkarens ingiang

b) nir signalkillans impedans medelst en
transformator anpassas till forstirkarens
inimpedans

¢) nidr signalkéllans impedans transforme-
ras till ett virde som dr avsevirt storre
in R;

d) niér signalkillans impedans transforme-
ras till ett vdrde som ligger mellan R,

och R;

10 En forstirkares brustal dr

a) forhallandet mellan den totala brus-
effekten fran férstirkarens utging och
bruseffekten fran signalkillans utging

b) forhallandet mellan den bruseffekt
som hérrdr fran [orstarkaren och den
som hirrér fran signalkillan

¢) bruseffekten p& forstirkarens utging

nér ingingen ir dppen

bruseffekten pa forstidrkarens utgang

nir ingdngen ar kortsluten

.

11 En {o6rstirkare har en »ekvivalent brus-

temperatur», 775, Uttrycket kTyB (dar &

ar Boltzmanns konstant och B 4r band-

bredden) ar

a) uttagbar bruseffekt pa
gangen

b) den totala bruseffekten frin forstirka-

forstarkarut-

ren och signalkdllan i férhallande till
forstarkarens inging

c) en uttagbar bruseffekt som kan adde-
ras till signalkillans bruseffekt vid in-
gingen och som representerar det brus
som forstirkaren alstrar

d) den del av den uttagbara bruseffekten
som alstras i forstirkaren

12 Brustemperaturen hos en riktantenn ir

a) lika med omgivningstemperaturen (ca
280°K)

b) alltid hégre &n omgivningstemperatu-
ren

c) ibland hogre, ibland ligre #n omgiv-
ningstemperaturen

13 1 ett radickommunikationssystem i vil-

ket en VHF-bdrvag anvinds okas inte sig-

nal-brusférhallandet pa utgingen nimn-

viért vid

a) okning av sindareffekten

b) ©kning av antennvinsten

¢) okning av kinsligheten hos mottagarens
mellanfrekvenssteg

d) kylning av mottagarens ingangskrets

14 I en mottagare for normala amplitud-
modulerade signaler anvinds en dioddetek-
tor, vilken forutsitts vara linjir, som enve-
lopp-detektor. Signal-brusférhillandet pa
detektorns tonfrekvensutging blir da

a) samma som pa detektorns MF-ingang
b) mindre #n p3 detektorns MF-inging
c¢) stérre dn pa detektorns MF-ingéng
d) noll

15 Vissa VHF/MF-system for rundradio

ger mycket stort signal-brusférhallande.

Ett sidant systems fordelar 1 detta hinseen-

de — jamfort med AM-systemn foér mellan-

vag — beror framst pa

a) de bittre »stdrningsegenskaperna» hos
ett FM-system jamfort med motsvaran-
de egenskaper hos ett AM-system med
samma bandbredd

b) det stora frekvenssvinget

c) att VHF-bandet utnyttjas

d) att systemet arbetar med horisontell
polarisation

16 For att en given kommunikationskanal

skall kunna utnyttjas maste kanalens sig-
nal~bruskvot vara

(De rdtta svaren finns pd s 124).
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nya produkter

komponenter

Nya kondensatorer
fran Aerovox

Aerovox Corp, USA, har ut-
vecklat en ny serie plastkaps-
lade tubuldra glimmerkonden-
satorer med matten 18 X 13
mm. Kondensatorerna, som har
beteckningen M2000, uppfyller
kraven i MIL-C-5C och EIA
RS-153A.

Kapacitansomradet ar 1-—
1000 pF. TillAten arbetsspéan-
ning 100, 300 eller 500 V be-
roende pa kapacitansvérde.
Standardtoleransen ar =+ 5%,
men &aven toleranser pa =* 10,
* 2 eller = 1% kan erhallas.

Kondensatorerna uppges ha
extremt J&ng livslangd tack
vare den tubuldra konstruktio-
nen.

Svensk representant: Ad Au-
riema Inc, Box 326, 17203
Sundbyberg 3.

FET-chopprar
fran National
Semiconductor

2N4391, 2N4392 och 2N4393 ar
nya FET-chopprar frAn Natio-
nal Semiconductor Corp, USA.
Dessa uppges ha en typisk
switchtid pa 15 ns och lack-
ning p4d maximalt 100 pA.
Svensk representant: AB

Elektroflex, Tradgardsgatan 26,
17238 Sundbyberg.

Rostbestidndiga
OSM koaxial-
kontakter

Omni Spectra har lanserat en
serie miniatyrkontakter utfor-
da med rostfri stalyta i enlig-
het med MIL-F-14072-normer-
na. | 6vrigt dr kontakterna helt
identiska med de tidigare
marknadsférda OSM-kontakter-
na i guldplaterat utférande.

Svensk representant: Ad Au-
riema Inc, Box 326, 17203
Sundbyberg 3.
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Nyheter fran Roband Electronics

Det engelska Roband Electro-
nics Ltd introducerar ett Gver-
spanningsskydd konstruerat
enligt en ny, patentsékt metod.
Konstruktionen bygger pa en
utveckling av principen for tra-
ditionellt uppbyggda overspéan-
ningsskydd. Nyheten bestar i
att skyddet har forsetts med en
kraftigt dimensionerad transis-
torshunt, som vid varje
overspanningstillfalle  mycket
snabbt trader i funktion. Efter
en tid, 150 ns eller kortare be-
roende pa Overspanningens
storlek, griper den konventio-
nella skyddskretsen in och
kortsluter spanningsaggrega-
tet. Den tillatna maximispan-
ningen kan forinstallas.

Det nya overspanningsskyd-
det, fig 1, har beteckningen
EPO. Det finns i fem utféran-
den for likspénningar frdn 5 V
til! 30 V och driftstromstyrkor-
na 1, 3, 10, 20 och 100 A.
Skydden uppges ha mycket
god stabilitet. De ar helt kaps-
lade och tal hoég fuktighet.
Varje enhet funktionsprovas
minst 100 000 ggr fore leve-
rans.
® | fig 2 visas Robands nya
stabiliserade nataggregat, typ
MEPS, som &r helt kapslat.
Det har inbyggt Overspan-
ningsskydd samt Overstroms-
skydd med automatisk aterin-
koppling.  Aggregatet, som
finns i Atta utféranden, ar ut-

ka Instrument, Wibom & Son
Riddargatan 16, 10243
Stockholm.

fort for insticksmontage. Dess
utspénning kan styras. KB,
Svensk representant: Nordis-

Fig 1. Robands 6verspanningsskydd med transientblockering.

Fig 2. Helkapslade nataggregat.

Bredbandig FET

operationsfor-
starkare

En ny FET operationsforstar-
kare, 3308/12C, i bredbands-
utforande kommer fran Burr-
Brown Research Corporation i
USA. Den kommer att i Sve-
rige kosta ca 80 kr. Forstar-
karen har vid forstarkningen
lika med 1 en bandbredd pa
4 MHz och vid full utstyrning
ar bandbredden Idgst 100 kHz.
Spanningsdriften ar hogst = 50
uV/°C over omradet — 25°C till
+ 85°C. Utspanningen ar = 10
V vid 5§ mA.

Lackstrommen ar hogst 100
pA och »slow rate» minst 6 V/
ws. Raforstarkningen ar minst
106 dB. Ingdngsimpedansen &r
10'" ohm.

Svensk representant: Ameri-
kanska Teleprodukter AB, Box
43070, 10072 Stockholm.




Cermet-potentio-
meter
for kretskort

Bourns inc introducerar en
envarvig cermet-potentiometer
modell 3329. Den finns i tre
varianter och ar avsedd att an-
vandas i tryckta kretsar.

Resistansomradet &r 10 ohm
till 1 Mohm. Temperaturomra-
de: —55°C till 4+ 150°C. Tem-
peraturkoeff ar = 150 PPM o6ver
hela resistansomradet. Belast-
ningen &r 0,5 W vid 70°C.

Dimensioner 4r o 63 mm
och héjd 4,6 mm.

Svensk representant: AB
Elektroutensilier, 18020 Akers
Rund.

Ny kapsling for-

2=WATT ZENERDIOD
battrar prestanda

hos kiSeI I i kri kta re FIGURE 2. POWER RATING VS. AMBIENT TEWPERATURE

Semtech i USA har introduce-
rat en Kkisellikriktare kapslad
enligt en ny metod — »Metoxi-
lite»-kapsling.

Ett skikt av metalloxid laggs
direkt pa likriktarens interna
uppbyggnad. En direkt fordel
ar en volymminskning med tva
tredjedelar. De elektroniska
fordelarna ar &ven markanta. - TR L
Backstromslackaget minskas ok v
tifl 1 uA eller mindre vid rums- 0.032 DIA. LEAD
temperatur och maximalt 25 uA
vid 100°C. Aterhdmtningstid
fér 3A »fast recovery dioder» N 3' 3 —_ 2 0 u v 0 I-T
ar mindre 4n 150 ns. Dioderna
arbetar utan langtidsdegrada- - 5 cy
tion inom omradet — 65°C till od
-+ 200°C och kan motsta var-
mechock om de tex tas fran .
kokande vatten och laggs i 'Kl’ 3-25 (100-tal)
LNa2.

Svensk representant: AB
Elektroutensilier, 18020 Akers
Rund.
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Op-forstarkare
fran Transitron

Transitron Electronic har ut-
okat sin serie av operations-
forstadrkare med sex nya mo-
deller. Bland dessa mérks hog-
impedans-, bredbands- och
dubbelversioner av tidigare
modeller. De enkla férstérkarna
finns i TO5-kapsel eller i dual-
in-linekapsel, keramik eller
plastingjuten. Dubbelversioner-
na finns bara i DIP-kapsel. (  nordisk
Transitron Electronic Sweden Tk g
AB, Bagarfruvdgen 94, 12355
Farsta ar svensk representant.
> 76 Informationstjdnst 43
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TEMPERATURREGULATORER

Tillverkare: Metrawatt A/G. Niirnberg

modern elektronisk uppbyggnad

B induktiv heltransistoriserad avkanning
M Nu for upp till 5 reglerfunktioner
- B Viljbar tillslagskénslighet for reldet; 1,
2 eller 4 sek.
- M Tvé inbyggda signallampor fér optisk
i indikering
M Termisk eller elektronisk &terféring
utan forfalskning av arviardet
- M Nollpunktskontroll under. drift majlig
M | 5tt utbytbara relder med kopplingsef-
fekt 6 Af220 V
B Aven for kontaktlés, proportionell reg-
- lering med tyristorer
M Inbyggnadsdim. enl. DIN-standard 192
%96 mm. Aven miniatyrutfsrande 96
48 mm :

Temperaturregulator fér anslutning till termoelement resp.
motstandstermometer. Bland tillsatser termoelementbrott-
sakring, kompensation fér kalla I6dstéllet, tyristoraggre-
gat, konstantspénningskalla, omkopplare, givare, matom-
vandlare etc.

Potentiometerregulator i miniatyrutforande
Modern elektronisk regulator,

typ automatisk kompensator

Tryckta kretsar — heltransitariserad.

M Mycket okinslig for skakningar och vibrationer

M inbyggda signallampor indikerar det aktuella
kopplingsléaget

M Fordrojd termisk aterféring — PD-reglering

@ Arreterbar bérvardes- och aterféringsinstalining

B Alla installningar och avldsningar kan goras
framifran

M Aven med tva kontakter resp. for steglos regle-
ring med tyristorer

@ Dimensioner 96x48 och 96x96 mm enl. DIN-
standard

Uppbyggnad: vaxelstromsmatad bryggkoppling, véxel-
stromsforstarkare, fasdiskriminator, kippsteg och kopp-
lingsreld for anslutning till motstandsgivare eller termo-
element.

Skallangd 200 mm med instéllbar termisk aterféring. Ar-

Bilden visar METREGIN utan skyddskapa. ' ;i

| programmet ingér dven regulatorer for strém, spénning,
effekt, frekvens etc.

Narmare 75.000 Metrawatt-regulatorer finns for nédrvaran-
de i drift 6ver hela varlden.

250 |

_

vardesindikator med tryckknappsomkopplare. Tempera-
turmétcentral for automatisk temperaturkontroll fér upp
till 50 méatpunkter. L&tt att avlasa drvardet — aterforingen
nollstalles och borvardesskalan vrides tills signallampor-
na skiftar.

HUVUDKONTOR: Box55Stockholm-Vallingby « Tel. 08/870250 « Telex 1339

33 TRANSFER

GOTEBORG
Tel. 031/17 83 60

MALMO
St. Badhusgatan 20 Sddergatan 9
Tel. 040/12 99 88

FALUN
O. Hamngatan 18
Tel. 023/175 85

SUNDSVALL
Solgatan 17
Tel: 080/11 4275

Informationstionst 44
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HELIPOT
pyggblock
1 cermet
tiocklilms-
tekmk
forenklar

utvecklings-

arbete
e
tillverkning

Helipot har en stor serie av standard hybrid-
kretsar utférda i cermet &delmetall.

Enheterna &r elektriskt och mekaniskt kom-
patibla med standard integrerade kretsar
och ger en snabb och ekonomisk I6sning
pa komplexa konstruktionsproblem.

Tjockfilmskretsarna &r ett utméarkt komple-
ment till IC kretsar. De forenklar arbetet pa
laboratorier, utvecklingsavdelningar och i
fabrikation.

Kontakta vara tekniker for narmare
information.

AB NORDQVIST & BERG

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstignst 45
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Lhhhuninen

Ultrasnabba
sékringar for
IC kretsar

och halvledare.

Drivsteg for
lampor och
relder fran
IC kretsar.

»Ladder networks»

Effektforstarkare

Kylkroppar

for halvledare
och IC kretsar.

»Ladder switches»

ELEKTRONIK 10 — 1969

Overspanningsskydd

Spéanningsregulatorer
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nya produkter

maétinstrument
By

Optisk spektrumanalysator
med hog upplosning

I

Det amerikanska Spectra-Phy-
sics har utvecklat en optisk
spektrumanalysator avsedd fbr
studier av bla modstrukturer
i gaslasrar. Analysatorn bestar
av en detektor och en elektro-
nikdel, den senare utford som

insticksenhet till Tektronix-
oscilloskopet 561, se fig.

Detektorn utgdrs av en mod-
degenererad konfokal svepin-
terferometer och styrs med
hjalp av en piezoelektrisk kris-
tall. Interferometerns resonan-
ser detekteras med hjalp av
en fotocell. Genom att man an-
vander en moddegenererad
resonator vinner man mojlig-
heten att studera strdlningen
fran en laser som svéanger i flera
transversella moder samtidigt,
slipper man spokresonanser i
interferometern samt behdver
man inte utféra en perfekt lin-
jering av laserns och interfero-
meterns optiska axlar. Genom
att man inte behdver linjera
axlarna sd noggrant slipper
man anvdnda nagon optisk iso-
lator mellan lasern och detek-
torn.

Detektorn finns i tva utféran-
den, ett for HeNe-lasrar och

ett for argonlasrar. | det foérsta
utférandet sveper interferome-
tern over 2 GHz och i det
andra over 10 GHz. Genom att
andra  kristallens spénnings-
matning kan man flytta mitt-
frekvensen 4 GHz hos detek-
torer av det forsta utforandet

. och 20 GHz hos detektorer av

det andra. For de tvad detektor-
typerna ar uppldsningen 5 - 107
respektive 1 - 107.
Uppldsningen hos oscillo-
skopets  frekvenspresentation
kan varieras fran 20 MHz/cm
till 200 MHz/cm vid anvand-
ning av detektorer for HeNe-
lasrar. Vid anvandning av ar-

gonlaserdetektorer ar motsva- -

rande variationsomradde 100
MHz/cm — 1 GHz/cm. F6r bada
detektortyperna géller att svep-
tiderna kan varieras fran 10 ms
till 10 s.

Spektrumanalysatorns detek-
tor och elektronikde! kostar
tillsammans ca 13000 kr vartill
kommer kostnaden for oscillo-
skopet.

Svensk representant, Saven
AB, Bjornsonsgatan 243, 161 56
Bromma.

Brygga for matning av induktans

och godhetstal

Fran Boonton Electronics Corp,
USA, kommer en ny utrustning,
typ 61A, for matning av induk-
tans och godhetstal.

Mé&tomradet fér induktans &r
uppdelat i fem delomraden.
Matvardena presenteras med
hjdlp av ett visarinstrument
och matomradet stracker sig
fran 1 mH till 10 H med av-
seende pa fullt skalutslag. In-
duktanser ned till ca 50 pH
kan métas.
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Utrustningens matnoggrann-
het 4&r *=15% av fullt skal-
utslag.

Bryggan ar férsedd med en
utgdng for en analog likspén-
ning avsedd fér integrering i
automatiska provutrustningar.
Spanningens noggrannhet &r
+0,5% av avlast virde =
0,025 % av fullt skalutslag.

Svensk representant: Tele-
instrument AB, Box 14, 16211
Villingby.

Tre nya AVO-instrument

Fran AVO Ltd i England kom-
mer tre nya instrument: det di-
gitala universalinstrumentet DA
112, den elektroniska AVO-me-
tern EA 113 samt transistorpro-
varen TT 166.

® Det digitala universalinstru-
mentet, se fig 1, mater lik- och
véaxelspanningar fran 100 uV
till 1500 V. Det mater ocksé

Fig 1. Det digitala universalin-
strumentet DA 112.

Fig 2. AVOs elektroniska volt-
meter EA 113.

lilk- och vaxelstrom samt re-
sistans. Noggrannheten vid lik-
spanningsmatning ar * 0,1%
av avlast varde *0,1% av
fullskalevardet. Vid véxelspan-
ningsmatning ar motsvarande
noggrannhet 0,2/0,2. Instrumen-
tet kan matas frdn antingen
nat eller en inbyggd ackumu-
lator. )

® | fig 2 visas den nya AVO-
metern EA 113 med inbyggd
térstarkare. Den maéter lik- och
vaxelspénningar fran 10 mV till
1000 V, lik- och véxelstrémmar
frdn 104A till 3 A och resis-
tanser fran 5 ohm till 100
Mohm.

® Den nya transistorprovaren,
se fig 3, mater total stromfor-
starkningsfaktor (hp.), back-
strdm (lere) Och spdnning mel-
lan bas och emitter hos saval
PNP- som NPN-transistorer.
Instrumentet ar batterimatat.

Fig 3. Transistorprovaren TT
116.

Kompakt digitalvoltmeter

Roband Electronics Ltd, Eng-
land, har introducerat en ny
digitalvoltmeter, Roband 1500.
Instrumentet har fyra omkopp-

lingsbara omraden {1 mV—
1000 V) med automatisk tec-
kenvéxling och noggrannheten
ar 0,2% av avlasningen = en
enhet av sista siffran. Over-
spanningsskydd fér 1000 V
finns p& alla omradden. MTBF
anges till 11 000 timmar.

Svensk representant: Nordis-
ka Instrument, Wibom & Son
KB, Riddargatan 16, 10243
Stockholm.

Digitalt universalinstrument
fran Rohde & Schwarz

Digivolt UGWD heter ett
nytt digitalt universalinstrument
frdn det vasttyska Rohde &
Schwarz. Det mater lik- och
véxelspénningar fran 100,V tili
1000 V och resistanser fran 1
ohm till 15 Mohm. Pa 10 V-
omradet dr ingangsresistansen
10 Mohm. Vid Ilikspannings-
métning &r matnoggrannheten
=+ 0,3% av matvardet och =
0,1% av fullskalevardet. Vid

véxelspanningsmétning ar mot-
svarande varden =*=1% re-
spektive = 0,1 %, vilket géller
vid frekvenser frdn 20 Hz till
20 kHz. Digivolt UGWD har
fyra siffrors indikering samt
automatisk polaritetsindikering
och decimalkommaplacering.

Svensk representant: Erik
Ferner AB, Box 56, 16126
Bromma.



Hoégspanningsag-
gregat fran Oltronix

Oltronix AB i Vallingby har
slappt ut ett nytt natanslutet
spanningsaggregat fér utspan-
ningar upp till 2,6 kV. Det nya
aggregatet, som har typbeteck-
ningen A2,5K-10HR, kan be-
lastas upp till 10 mA. Stabili-
teten med avseende pa en 10-
procentig néatspanningsandring
ar 0,002% eller 50 mV och
med avseende pa en belast-
ningsédndring fran 0 till 100 %
lika med 100 mV. Ripple-span-
ningens effektivvarde ar mind-
re dn 100 V. Léngtidsstabili-
leten &r battre an 0,01°% per
attadagarsperiod.

Oltronix AB har adressen
Jamtlandsgatan 125, 16220
Vallingby.

Servogor-skrivare
i tvakanalutforande

Goerz Electro i Osterrike har
kommit ut med en tvakanalver-
sion av sin potentiometerskri-
vare Servogor. Skrivaren har
11 métomraden. Hogsta kéns-
lighet &r 100 uV/em. Noggrann-
heten ar battre an =20 pV.
Skrivhastigheten &r 20 cm/s,
registreringsbredden 200 mm.
Papperets matningshastigheter
kan i sex steg vialjas fran 30
mm/h till 600 mm/min.

Svensk representant: AB
Transfer, Box 55, 16211 Val-
lingby.

Enutmanin

nordisk
elektronil

g.
[ J
(det galler falteffektare)

Falteffekt-transistorn av "junction’-typ har hogre impedans, lagre brus,
lagre ledspénning och ar lika snabb som bipoléra transistorer. Anda anvénds
de, dér falteffektare passar battre. Men priset? . . . Fran 2 kronor!
Varfoér inte préva dessa falteffektare? | nya eller vedertagna tilldmpningar.
Och lara lite nytt. Bli ndgot av specialist kanske. Det |6nar sig.

Har Du idéer? Eller redan fardiga kretsldsningar?

Eller “fiffiga” tips? Rita och beratta. For besvéret far Du 50: — kr
for varje av oss publicerat bidrag. Samtidigt har Du chansen
vinna $100.— i var tavling om intressantaste FET-tillampning.

Sand in tavlingsbidragen snarast, dock oss senast tillhanda
den 1.12.1969 kI 12.00 enligt féljande:

1. Rita tydligt kretsschema med komponentspecifikation.
Falteffektare av fabrikat Amelco.

2. Beskriv kortfattat anvandningssétt och funktion.

3. Forklara falteffektarnas fordelar jamfort med
andra komponenter i de insénda férslagen.

Vinnaren tillkénnages i var annons i Efektronik Nr 2 1970 och utses
av Amelco Semiconductor och Nordisk Elektronik AB.

Till hjilp far Du vér
Junction Field Effect
Transistor Applica-
tion Notes del | (ca
80 sidor) och vér
Field Effect Guide,
viggplansch  samt
kompletta tévlings-

NORDISK ELEKTRONIK AB
Fack - 10380 Stockholm 7 - Tel. 08/24 83 40

Skicka mig: FET Application Notes del I, FET
Guide och taviingsbestammelser

bestimmelser. Ring Namn-:

oss eller sédnd in . '

kupongen. Foretag:
Adress':
Postadress :

Informationstianst 46
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i X
=2

= EX
MS med bajonett:
fattning

Nu finns de vélkanda Cannon MS ocksa
med bajonettfattning.

Sma férkromade rullar i stéllet for stift
minskar friktionen och gor att

aven stora, mangpoliga don dras ihop
och isér latt och snabbt.
Sjalvlasande.Vattentata ner till 10 m djup.

A

TEXAS IN

INCORPORATED

Miniatyr-
kontakterl

Serie KPT
Denna Cannon-serie tillfredsstéller inte bara de
extrema krav som stalls i flyg- och raketindustrin,
utan overtréffar tom militarspecifikationen C-
26482C (NAVY) ifraga om tathet mot fukt. Dessa
kontakter tar fatt vidstrackt anvandning inom in-
dustrin. Kontaktstift av koppar, guldplaterad 6ver
silver. KPT har holje av olivliackerad aluminium-
legering.

AB GOSTA BACKSTROM EH

TELEFON 540390 BOX 12089
102 23 STOCKHOLM 12

STRUMENTS

Microkrets-
hallare

Fér Wire Wrap r 14 och 16 pins typ
med mojlighet att byta ut
skadade kontakter,

for DIP...

For tryckt krets i 14 och
16 pins typ (for 16dning).

14 pins bord att I6da diskreta komponenter pa.
Passar i 14 pins hallarna.

o
H-..;M:_T‘_?;.d"_v.p;
ml 4 P
¥ -

Mellanforbindningskabel med 2 st 14 pins fardig-
monterade don. Kabellangd 1—16 fot.

AB GOSTA BACKSTROM

~-ledande

ELEKTRONIK 10 — 1969

Kontaktdon, 14 och 16 pins
for mellanférbindning.

TELEFON 5403 80
BOX 12089
10223 STOCKHOLM 12

i elektronik
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TEKELEC| I AIRTRONIC
AVANCERAD
DIGITALVOLTMETER/MULTIMETER

TE 350 (+0,01 %)

TEK ELEC .o

TE 350 ar en kompakt noggrann Digitalvoltmeter/Multimeter. Genom plug-in system kan
basenheten utékas frAn en 4-omrades DC Voltmeter till Multimeter med AC/DC/Ohm/Férhal-
lande/Automatisk omradesomkoppling/Fjarrkontroll/Digital utgang.

A/D omvandling med dual-slope integreringsteknik ger instrumentet h6g noggrannhet éver
lang tid och temperaturvariationer.

DC: 1,0000— 1 000,0 V
AC: 1,0000— 1000,0 V
R: 1,0000—-10000 kQ

FORFORSTARKARE: 100,00—10,000 mV, 1 pV uppldsning
DIMENSIONER: 89 X216 X371 mm
VIKT: <10 kg

SAAB ELECTRONIC

BALDERSGATAN 2 . FACK. 100 41 STOCKHOLM 26 - TEL. 08 2407 70

Informationsij@nst 48
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Med den nya teknikens
krav pa MONSTERKORT...

(L

-.vigorde
J
i

Integrerade kretsar ger lagre kostnad
per funktion men stéller stora krav pa
monteringsteknik och ménsterkort.
Onskar Ni kort fér saker dopplddning
med dual-in-line-komponenter?

Lat oss visa Er vara ménsterkort fram-
stdllda enligt var nya teknik = NT-KORT.
NT-korten framstalles genom att monst-
ret forst etsas fram. Kortet tdckes sedan
med en genomskinlig epoxylack och ef-
ter borrning metalleras halen med kop-
par. Moénstret ar pa s& satt ingjutet.
Endast héalkragarna ligger i ytan.

®

7

i ¥, ;
AVD.STROMTRYCK

Jamtlandsgatan 151, Box 85, 16212 Villingby 1

Tel.: 08/37 26 40

Man kan darfér vagloda NT-kort med
mycket tdt ledningsdragning och mini-
mala isolationsavstand.

Med sitt epoxyskydd ar korten dessutom
utomordentligt okénsliga for fukt och
industridamm,

Cromtryck producerar NT-kort tack va-
re sitt medlemskap i en internationellt
ledande grupp av korttillverkare vari in-
gar bla Photocircuits Corp, USA och
Technograph & Telegraph Ltd, England.

Vart tillverkningsprogram omfattar ocksé:

® Enkla etsade monsterkort

® Dubbelsidiga etsade monsterkort

® Elektrolytiskt tennplaterade monster-
kort

® Kort med metallerade hal

® Kort med méonstertag, pliterade med
Nickel-Rhodium, Nickel-Guld eller
enbart guld.

80
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PHILCO
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KERAMISK D.1.P.
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OPERRTION

UPPLOSNING

LM 1604

Pris: 9800: — Exkl. moms

betyder EN MIKROVOLT upplésning med bibehallen
snabbhet, stabilitet och noggrannhet

betyder 57 000 ganger storundertryckning Series
Mode tack vare ny, »fastlast dubbelramp» integre-
ringsteknik

betyder moijlighet till AC-métning (plug in-kort) med
10 uV uppldsning

betyder 1000 Megohm in-resistans fran 1 gV till
19,999 V

betyder automatiskt omradesval (plug in-kort) fran
1 uV till 199,99 V

betyder enkel systemlosning med mdjlighet till fjérr-
styrning mellan AC/DC samt matomradena — och
naturligtvis utskriftsutgang

Vad véantar Ni pa?

8:8 Schlumberger

AB tessievigen -1, 5o 814, 1109 tiiogi 9-Te 08785 2055
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Kurseri

Processdatorn bérjar spela en
allt stérre roll vid reglering och
overvakning av olika proces-
ser. Den prognos som publice-
rades i Elektronik nr 5, 1969,
och som spadde en femtiopro-
centig tillvaxt har visat sig
riktig.

For att ge en bild av utbild-
ningsldget fér moderna pro-
cessdatasystem presenteras
harmed ett férsék till samman-
slallning av de kurser inom
omradet som planerats for
aterstoden av ar 1969.

Féljande kurser planeras i
Aseas regi:

® Processdatamaskinteknik,
vad &r det? Kursen omfattar
endast en dag och &r avsedd
fér den som vill bilda sig en
uppfattning om de praktiska
tillampningsméjligheterna  fér
moderna processdatorsystem.
Anordnas 20/10 och 1/12.

® [ntroduktion i programmering

processdatorprogrammering

cch Asea system 1700 pro-
gramvaror. En tredagarskurs
for process- och anléggnings-
ingenjorer, underhallspersonal
och liknande, som 6nskar bilda
sig en uppfattning om process-
programmering och hjalpmedel
for denna. Kursen ar en lamp-
lig forberedelse for senare
programmeringskurser. Anord-
nas 21—23/10.

® Programmering i assembler-
sprdk. En femdagarskurs for
teknisk personal, som skall
delta i projektering och drift
av processdatorsystem. For-
kunskaper motsvarande ovan-
stdende kurs. Anordnas 10—
14/11.

® Asea system 1700 operativ-
system och w»bibliotekspro-
gram». En kurs som omfattar
tio dagar, uppdelade pa tva
omgangar. Avsedd fér personal
som direkt skall svara fér och
arbeta med programmering av

realtidprojekt. Férkunskaper
minst motsvarande program-
mering i Fortran. Anordnas 24
—28/11 med fortsattning 8—
12/12.

® Programmering av smé da-
tamaskiner. Kursen omfattar
fem dagar och &r avsedd for
teknisk personal som skall del-
ta i projektering eller drift av
anlaggningar i vilka en »liten»
processdator ingar. Anordnas
3—7/11.

® Asea system 1700 maskin-
varor, fortséttningskurs. En tio
veckors fortsattningskurs av-
sedd som pébyggnad péa en i
bérjan av oktober anordnad
grundkurs. Avsedd for teknisk
personal som skall utfora kva-
lificerat felsbknings- och repa-
rationsarbete pa system 1700.
Forkunskaper i digitalteknik
noédvandiga och elementarapro-
grammeringskunskaper  6nsk-

varda. Anordnas under tio vec-
kor i féljd fran 20/10 till 19/12.

Digital Equipment Corpora-
tion kommer att anordna tva
kurser under hosten om till-
rackligt manga intresserade
anmaler sig. Upplysningar pr
telefon 08/98 13 90.

IBM har fér hosten 1969 pla-
nerat programmeringskurs for
1800-systemet bade for opera-
tivsystemet TSX, Time Sharing
Executive System, och MPX,
Multiprogramming Executive
Operating System. Kurserna
omfattar genomgang av 1800
maskinvara samt programme-
ringsundervisning rérande as-
sembler- och operativsyste-
men. Foérkunskaper i Fortran
fordras. Kursen péagar i tre
veckor, och exakta tider fast-
slds i samrdd med de intres-
serade kunderna. Upplysningar
genom civiling Ingemar Ring-
strom, IBM Svenska Aktiebo-
lag, tel 08/24 50 60.

Bestk EL.FACK 69

28 okt.— 2 nowv.

Hela branschen samlad i Skandinaviens forsta
fackméssa for

¢ elinstallationsmaterial
e utrustningar
e instrument
e automatik

Eltekniska konferenser, foredrag, film enl. program

SVENSKA MASSAN

412 51 Goteborg Tel. 031/20 00 00 Telex 20600 Telegramadress: Maessan
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% PRETTY DAMNED QUICK

84  ELEKTRONIK 10 — 1969



National/TTL

GATES

SN 7400N
SN 7401N

Quad 2-Input, NAND gate
Quad 2-Input, NAND gate
(Open Collector)

SN 7492N Divide-by-twelve counter
SN 7493N  Four-bit binary counter

SN 74192N Up-down decade counter
SN 74193N Up-down binary counter

SN 7402N
SN 7403N

Quad-2-Input, Nor gate

Quad 2-Input, NAND gate

(Open Collector)

Hex Inv.

Triple 3-Input, NAND gate

Dual 4-Input, NAND gate
Eight-Input, NAND gate

Dual 4-Input, Buffer

Expandable Dual 2-Wide, 2-Input
AND-OR-INVERT gate

Dual 2-Wide, 2-Input AND-OR-
INVERT gate _
Expandable 4-Wide, 2-Input AND-OR-
INVERT gate

Four-Wide, 2-Input AND-OR-INVERT
gate

SN 7404N
SN 7410N
SN 7420N
SN 7430N
SN 7440N
SN 7450N

SN 7451N

SN 7453N

SN 7454N

SN 7460N
SN 7486N

Dual 4-Input expander
Quad Exclusive OR-gate

FLIP FLOPS

SN 7473N Dual J-K MASTER-SLAVE flip flop
SN 7476N  Dual J-K MASTER-SLAVE f{lip flop
SN 74107N Dual J-K MASTER-SLAVE {lip flop
SN 7474N  Dual D flip flop

COUNTERS

SN 7483N 4-Bit adder
SN 7490N Decade Counter

OMGAENDE FRAN LAGER

Tradgardsgatan 26 e 17238 Sundbyberg 3

DM 8520N

DECODERS

SN 7441N
SN 7442N
SN 7446N
SN 7447N
SN 7448N

Modulo-n driver

BDC to decimal nixie driver
BCD to decimal decoder

BCD to 7-Bar Decoder/Driver
BCD to 7-Bar Decoder/Driver
BCD to 7-Bar decoder

SHIFT REGISTERS

SN 7495N

DM 8570N

DM 8590N

4-bit parallel-in parallel-out Shift
Register

Eight-bit serial-in parallel-out Shift
Register

Eight-bit parallel-in serial-out Shift
Register

MISCELLANEOUS

DM 8200N
DM 8210N
DM 8220N
DM 8810N
DM 8811N
DM 8820N
DM 8830N
DM 8800H
SN 7475N

Four-bit comparator
Eight channel digital switch
Parity generator/checker

TTL TO MOS Quad-2 gate

TTL TO MOS Quad-2 gate
Dual line receiver

Dual line driver

Dual TTL TO MOS translator
Quad latch

ab elektroflex

TEL. 08/295940-42
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gravitationsvdgor, som tydligen ar svdra att fanga och att pAvisa och mata
kan man vara glad att det numera ar s& mycket |attare att pavisa férekomsten
av fransienter, spanningstoppar som kan vara nog s& olycksbringande &aven
om de &r korta, sdg t ex 50 nanosekunder, vilket ar en s& kort sak att man
har svart aft tro att den kan vara farlig. Erfarenheten visar dock att man bér
behandla &ven korta transienter med respekt. Man mater |att varje transient
med n&gon av vara minnesvoltmetrar, Enstaka pulser upp tili 30 kV och med
varaktigheter s& korta som 1 mikrosekund eller 50 nanosekunder fangas och
matvardet bevaras till dess man raderar ut det. Mattliga investeringar av
2500—5 000 kronor ger s&dana instrument som dessutom till vardags kan
anvéndas som normala voltmetrar. En minnesvoltmeter kan ing4 i ett system,
vars uppgift ar att i tryckverk, skrivare, pa magnetband eller halremsa visa
tidpunkt och storlek hos spanningstoppar, 6verstigande ett férinstalit varde,
som férekommit mellan ett par klammor.

Annu ett gladjande férhallande &r att vi kan erbjuda hypersnabba transient-
doédare f6r de skiftandaste férhallanden. Mycket viktigt att kunna oskad-
liggéra de maroderande transienterna som kan stilla tili s mycket gatfullt
och svérutrett trassel.

Fran mikrosekunder till mikrovagor, som &r nagot snabbare i variationen &t-
minstone efter jordiskt bedémande, an gravitationsvigorna.

MESL betyder Microwave and Electronic Systems Ltd, bakom vilken beteck-
ning doljer sig en samling ytterst progressiva mikrovagstankare, de flesta
skottar. | deras fabrik ndra Edinburgh designas och tillverkas bl a avan-
cerade ferritkomponenter till 18 GHz och hogre. Till programmet hor ocksa
signalkallor, elektriskt avstambara ca 1 GHz tili X-bandet och hogre. Be-
roende p& onskade egenskaper gors de med transistorer, gunndioder eller
»step recovery» dioder. Avstdmning med varaktor, Y!G eller mekaniskt. En
sadan kélla ar liten som en tandsticksask och gors for effekter 5—50 mW.
Vidare gor MESL systemutveckling t ex hela mottagare for dopplerradar eller
ingdngs- och blandardel fér X-bandsmottagare eller antenn och mottagare i
en enhet osv.

For allt mikrovdgsarbete ar MESL:s svepgenerator med insticksenheter upp
till 40 GHz den réatta signalkdllan och matinstrumentet. Den tillverkas |
Skottland enligt delvis nya, andamalsenliga betraktelsesatt och en licens-
tillverkning i USA pagér sedan tre &r tillbaks. MESL:s storbildoscilloskop
2100 kan anvandas med svepgeneratorn for noggranna och snabba matningar
av stdendevagforhallande, dampning, frekvens, relativ och absolut effekt
och spektrumanalys. Den kan harbargera flera olika insticksenheter t ex en
trekanals linjar forstarkare med 100 mikrovolts kanslighet, en tvakanals
logaritmisk forstarkare med 60 dB dynamik eller en enhet for spektrum-
analys. Inbyggd kalibrator gor instrumentet oberoende av hjalpinstrument.

PA TAL OM...

United Systems Corporation, som tillverkar den omtyckta servomanévrerade
digitalvoltmetern »Digitec», har ett fullt program med till varandra avpassade
byggstenar; DVM, klocka, scanner, nummergivare, tryckverk, remsstans, digi-
tala termometrar, temperaturgivare. Ett komplett mangkanaligt datasamlings-
system kan bli s& reiativt billigt som kr. 25 000: —!

Pa tal om temperatur beharskar vi nu temperaturomradet 0,35°K till 2 000°K
med termometrar, tempregulatorer, ugnar och kylare. Vid de laga tempe-
raturerna anvands véra supraledande elekiromagneter, som kan producera
t ex 130 000 Gauss.

Fér studium och kontroll av miljon behdvs termometrar, fuktighetsmatare,
daggpunkismatare, barometrar, barografer, anemometrar, vindstyrkemetrar,
luftfuktare, lufttorkare, regnmatare, Aaskvarnare. Allt detta fis fran Thies.,
Géttingen, gamla erfarna medhjaipare i miljéforskning.

Annan kontroll géres med QTL:s instrument. som analyserar vilka signaler
som helst m avs pa frekvensférdelning, amplitudférdeining och vad betraf-
far pulser, deras amplitud och bredd. QTL:s brusmatare ar ndédvandiga f6r
tillférlitlig prognos av livsforvantan hos komponenter som motstand och
halvledare. Fér den som &r intresserad av brus och andra signaler av sadan
natur att statistik &r ndédvandig for deras rationella tolkande har vi inte bara
voltmetrar som mater det sanna effektivwvardet med &nskvard tillfrlitlighet,
vi har ocks& en de! upplysningslitteratur i amnet.

NYTTIGT FOR KOMMUNIKATIONSRADIOFOLK

Vad sags om det nya kombinationsinstrumentet FUP (FUnkPrifgerdt)? Ett
instrument ca 70X60X30 cm, vikt ca 12 kg, &r signalgenerator for alla kom-
munikationsradioband 30 MHz—475 MHz, Svingmeter for samma band, HF-
effektmeter med riktkopplare fér matning av utgaende och reflekterad effekt,
LF generator 400, 1000, 2 000 Hz, LF-transistorvoltmeter, kristallstyrd oscillator
for upp till 4 frekvenser, de vanliga mellanfrekvenserna t ex 455 kHz, 8,8 MHz
och 10,7 MHz. Inte nog med det. Instrumentet ar nat—batteridrivet. Man kan
alltsd satta upp sin provning av en radiostation var som helst. Nar FUP anslu-
tes till nétet, laddas ackumulatorn klar for nasta utryckning. Betidnk forde-
larna att ha alla behoviiga instrument i en enhet och att 1att kunna satta upp
arbete var som helst, nar som helst.

Kostnad? Ca kr. 10 000: —.

Vi vidlkomnar férfrdgningar om de namnda sakerna men blir glada och ger
gérna upplysningar om Du frAgar om andra saker, t ex kristaller, magnetiska
pickuper, kdnsliga amp- och voltmetrar, bullermatare, digitala panelinstru-
ment, faskénsliga voltmetrar, filter, katodstraleror for presentation av detalj-
fina bilder.

CIVILINGENJOR ROBERT E. O. OLSSON AB

Box 165, S-59101 Motala. Tel. 0141/12219
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PULSGENERATORER fsr INTEGRERADE KRETSAR

1K P AT £ s ) Sy

Sty
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DIHTRON

Digitron presenterar tva pulsgeneratorer avsedda fér drivning av TTL- och DTL-logik.
De svarar mot dagens krav pa prisvdrda och ldtthanterliga puiskdlior fér huvudsaklig
anvéndning tillsammans med integrerade kretsar.

Driver TTL-logik (1. ex. 74-serien) DG 1 ticker 1 Hz—1 MHz kontinuerligt i sex
Driver DTL-logik (t. ex. 930-serien) omrdden.

Béde puls och komplementdr puls kan samtidigt utta-
gas pd skilda BNC-kontakter.

Hog belastbarhet — 30 TTL-grindar.

Enkelt handhavande — utgdngsnivaerna passar direkt
utan négra justeringar.

Svensk tillverkning.

Pris 560: —

DG 2 tdcker 0,5 Hz—5 MHz kontinverligt i sju
omréden. Pulsbredden kan varieras kontinuerligt
mellan 100 ns och 1s i sju omrdden, Dessutom
kan enkelpuls utlésas med tryckknapp eller med
yttre triggpuls.

Pris 950; —

DIGITALA SIFFERMODULER

MED INTEGRERADE KRETSAR

DIGITRON digitala siffermoduler &r avsedda att arbeta
tillsammans med logik av TTL- eller DTL:typ. Modulerna
ar uppbyggda med infegrerade kretsar.

Modulerna kan levereras med eller utan sifferrér, Siffer-
rér finns dven med decimalkomma pd vdnster sida.

Som tillbehér finns kortkontakter och likriktarmoduler
med separat transformator. Fér ndrmare information

begdr datablad och var tekniska rapport TRI, som inne-
hailer flera tilldmpningsexempel.

DIGITRON AB ar ett svenskt féretag, som i de nordiska
landerna representeras av AB SELTRON TELEINDUSTRI.

DS 1 Avkodare

DS 2 Avkodare + minne

DS 3 Avkodare + uppraknare

DS 4 Avkodare + minne + upprdknare

DS 5 Avkodare + UPP/NER-rdknare DIGITRDN AB

DS 6 Avkodare + minne + UPP/NER-rdknare

DS 10 + /— -modul Forsaljning genom:
PU 1 Natagg 5 V/0,4 A, 250 V/15 mA AB SELTRON TELEINDUSTRI
PU 2 Natagg 5 V/1 A, 250 V/30 mA Stockhalm Tel. 08/82 49 96 e  Alvesta Tel. 0472/118 10
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SAAB 37 Viggen flogs for forsta
gangen den 8 februari 1967 och har
sedan foljts av ytterligare sex provflyg-
plan med ett mycket stort program
for utprovning. Varje flygning bidrar
till information om t.ex. spanningar
i skrovet under olika lastfall, om krafter
och temperaturforiopp, vibrationer
och stétar i motor, fundament, land-
ningsstall etc. Meilan 400 och 500
givare for t0jning, temperatur och tryck
lamnar matvarden under en och samma
flygning.

Alla dessa signaler matas in i en
bandspelare ombord som tar upp dem
pa olika spar eller p& samma spar
med tidsdelning eller skilda barfrek-
venser. Dar anges ocksa fortlopande
tid under provet.

Varje magnetband utvarderas efterat

i datacentralen. Samtidigt matas ett
antal handplockade matvarden av hogt
omedelbart intresse in i-en Ultralette
5651 skrivare. Ledningen for utprov-
ningen kan efter ndgra sekunder
studera upp till tjugo vasentliga forlopp
utskrivna samtidigt p4 ett papper

med en bredd av 30 cm och en mat-
ningshastighet av 2,5—100 cm/ sek.

Ultralette
snabbredovisar Viggens
provilygdata

L)

1".".53:'&

For att uppfylia de speciella 6nske-
mélen i utprovningsprogrammet
utvecklade ABEM sifferskrivaren Ultra-
print, som nu kan erhallas som tillbehor
till Ultralette. Den omvandlar magnet-
bandets tidkod till ljusglimtar i form av
siffror som pé& skrivarpapperet anger
minuter och sekunder med intill 100
siffror per sekund.

"Ultralette ar ett mycket vardefullt
instrument fér var snabbkolining av
data”, sager civ.ing. Gunnar Hermans-
son. ""Den motsvarar alla vara krav
och Ultraprint ar en i dubbelt motto
lysande genomférd idé".

Ultralette ar en direktskrivande
oscillograf.

Den finns i fyra utforanden.

Ultralette MS-5F med inbyggd
5-kanalforstarkare samt matnings- och
balanseringsenhet for
tradtojningsgivare

Ultralette 5352, 15 kanaler, batteri-
driven med inbyggd forstarkare fér
faltbruk

Ultralette 5656, 20 kanaler, 75 eller
150 mm papper

Ultralette 5651, 36 kanaler, papper
upp till 300 mm.

20 olika galvanometrar finns att
vélja pa. Med kansligheter frAn 100.000
till 0,31 mm/maA.

ABEM har dven andra instrument:
Komplett forstarkarprogram
XY-skrivare, potentiometerskrivare,
pennskrivare
5-kanals registrerande oscilloscop
Givare for tojning, stracka, temperatur,
tryck, moment och acceleration.
Utrustning f6r utvardering.

Ring 08/98 05 35 och begar 8-sidig
broschyr plus anvéndningsrapporter.

Stockholm 1
I - 'con: 08798 05 35

Ett féretag i Atias Copco-koncernen

iy .
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publikationer

Applikations-
rapporter

SGS Semicon-
ductor AB, Fack,

195 01 Marsta:

»The applications of linear
microcircuits» bestdende av
tva delar, som behandiar ut-
férande och tillampningar for
SGS linjara mikrokretsar. Del 1
omfattar 144 s och kostar 20
kr. Del 2 innehéller 36 sidor.
Priset ar 8 kr.

© »|ndustrial circuit handbook»,
99 s + datablad, pris 20 kr.
Handboken presenterar ett ur-
val av kopplingar som under
de senaste aren konstruerats
av SGS. | samtliga exempel
anvéands standardkomponenter.

Fran institutet
for halvledar-
forskning, Hafo:

Litteraturdversikt nr 31: Ut-
vecklingen av det fasta till-
stdndets elektronik samt mate-
rialgrupperna ledare, halvleda-
re och dielektrika.

Féljande artiklar frambalis:
Diodlasrar med laga tréskel-
strémtatheter vid rumstempera-
tur, Tunnfilmtransistorer péa
bdjliga folier, Japansk 4 kV-
tyristor fér 600 A, Monolitkret-
sar fér 300 V i produktion,
18 W uteffekt frdn en japansk
monolitkrets, Termistorer for
temperaturer upp till 2500 °K,
Lavinfotodioder av GaAs med
50 GHz forstarkningsband-
breddsprodukt samt 200 W
kontinuerligt fran YAG-laser.

tekniska rapporter

hallet: Semiconductor cross-
points, Data recovery in a
photo-digital storage system.

Fran IBM

Journal of research and dovel-
opment, nr 4, 1969. Ur inne-

arbetsmarknaden

Arbetsmarknaden for elektroniker

ningar som presenterades pa
sidan 35 i Elektronik 5/-69.

| tabellen redovisas annonser
och anmadlningar under augusti

i enlighet med de forutsatt-

Annonser och Foéretags- Administr Tekn  Siljande Ovriga
anmalningar ledande pers pers pers

avseende pers

Akademiker 8 41 1 2
Ingenjoérer

(TG, TI) } 12 189 25 19
Tekniker 4 297 10 4

Integrerande
digitalvoltmeter
modell 404 fran

ar tva av de positiva omdémen vi brukar f& hdra néar vi
presenterar tyco's integrerande digitalvoltmeter, modell
404. Men s& ar det ocksa en ovanligt anvandbar voltme-
ter med kvaliteter man vantar sig forst av langt dyrare
instrument.

404 har 4 siffrors presentation plus en extra siffra som
medger »overrange»-matningar med upp till 130 %o.

Observera ocksa att integreringstiden ar 500 ms — en

il

Ldtt att anvdnda — Prisbillig . . .

Begér narmare upplysningar frdn generalagenten:

Box 14 m 162 11 VALLINGBY 1 m TELEFON 08 - 87 03 45

viktig férdel vid métning i miljéer med annars problema-
tiska elektriska stérningar.

dessutom...

Hog noggrannhet 0,02 % [ Kristallkontrollerad [J Ingen
drift O > 1 000 Mohm ingangsimpedans [J Autopolaritet
OO0 Hog upplosning 0,01 % (O BCD-utgang O Fjarrpro-
grammering [ Kalibreringskontroll (O Overbelastnings-
skydd och -indikering.
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Electrosils natverk av agenter arbetar natur-
ligtvis inte riktigt pd det har viset, men de ar
alltid lika palitliga.

Kontinuerlig test p& sju &r gamla TR-mot-
stdnd. manga med 100 % oOverbelastning,
som gett Gver 200.000.000 operationstim-
mar utan négra fel, sager allt om dessa mot-
stdnds palitlighet. Tillverkade av metalloxid
genom en sédregen process, behaller de sin

W(%m

ELEKTRONIK 10 — 1969

stabilitet utan paverkan av fukt eller andra
nedbrytande forhalianden.

Electrosils saregna metod dd man samman-
binder tenn-oxid till giasets k&rna resulterar
1 ett motstand, som ar ogenomtrangligt for
oxidation eller andra former av mekaniska
eller elektriska pafrestningar

Nar Ni koper Electrosils metalloxidmotstadnd
koper Ni fullstandig palitlighet

Informationstianst 59
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INTE EN SKUGGA...

...brukar man ju saga nidr nagot &r i absolut toppklass. Darfér séger vi det om SIFAM panel-
instrument. Men inte bara darfér — rubriken anknyter ocksa till konstruktionen. SIFAM vet
hur viktigt det ar att man inte luras vid avlasningen.

Ovanstéende instrument ar ur Clarity-serien och heter typ 32, Det kan levereras med utbytbara
masker i olika farger. Instrumentet kan #dven levereras med spegelskala. Specialskalor pa-be-

stallning.

Detta panelinstrument, Clarity Typ
23, ar kvadratiskt till formen.
Fronten ar, som pé& 6vriga instru-
ment i Clarity-serien, i transparent
thermoplast. Instrumentet kan pa
bestéllning aven levereras med
specialskalor.

Director Typ 24. Ett elegant panel-
instrument i mattsvart utfoérande.
Wessex Typ 31 heter detta instru- Instrumentet kan levereras med
ment som har en négot annorlun- spannbandsupphangt matverk. Al-
da form. Att formen inte ar ett ja SIFAM-instrument kan levere-
sjalvandamal, det mérker man nar ras i en mangd utforanden for
man studerar den lattaviasta ska- olika matandamaél.
lan, Detta panelinstrument erbju-
der, forutom de tekniska fordelar-
na, aven ''panelekonomi’ — dvs
minimalt panelutrymme. Special-
skalor pa bestalining.

NU AR DEN PA GANG

Onskar Ni mer detaljerade uppgifter om SIFAM panelinstru- Katalogen alltsa. Ni som besokte oss pa massan — ni har
ment, sadnder vi gérna en specialkatalog. Ring oss, numret sett tva avsnitt. Sa fort resten blir klart kommer den att

stdr har nere.

Vd
d
4

distribueras.

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31 « Box 4035 « 127 04 Skérholmen
Telefon 08/710 00 80

Informationstianst 60
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SERIE

Arbetspausrela
Blinkrela

Nivarela
»QOch-grind»-relé
Pulsgivare
Rorelsekontrolirela
Stromforsdrjningsrela
Synkronmotorrela
Tidrela

Wischrela

Fée

176

=

Kontakter: 2 vaxlingar

Belastning: 220 V50 Hz 5 A
Koppl.-frekv.: 3 koppl. per sek.
Alternativt {jus- eller mérkerkoppl.

Ljussdndare

Fotocellforstarkare FCF 15 ’ )
Manoversp.: 220 V 50 Hz 1 015 EL

max. 1,5m

© 0

co2

Mottagare

Begaér specialbroschyrer — skriv eller ring till generalagenten

inNgenjorsfirma

pulsteknikk ab

Tel, 031/92 55 90, 9255 91
Box 51017, 40078 Goteborg 51
Ostergirde Industriomrade

Informationstianst 61
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KISTLER......

Piezo-elektriska givare for tryck,

Tl .
kraft och acceleration

¥

Kistler Instrumente AG, Schweiz, introducerar en ny serie kraftméatceller typ 9351
fér dynamiska och korttids-statiska méatningar av drag och tryckkrafter fran kp upp
till 6 Mp. Hog kanslighet och mekanisk styvhet medfér goda frekvensegenskaper.
Typiska applikationsomrdden:

Drag- och tryckkraftsméatning i samband med trafiksdkerhetstester.

Matning av kraftéverféringen hos skak- och vibrationssystem.

Matning av dragkraften hos raket- och reaktionsmotorer.

Kistlers piezo-elektriska givare for kraft, tryck och acceleration &r uppbyggda av
kvarts. Detta material har férnamliga piezo-elekiriska och mekaniska egenskaper,
varigenom givarna far hég uppldsning, stort matomrade samt goda temperatur- och
frekvensegenskaper.

Programmet omfattar givare samt instrument och tillbehér for uppbyggnad av
typ 9351 kompletta matsystem.

Begir specialbroschyr — eller kontakta oss pa telefon

‘/ = Multiplikator
typ 4450

f

multiplication, Philbrick/Nexus typ 4450 ar en komplett multiplikator
oV o = ' N oy for fyra kvadranter vars utsignal kontinuerligt represen-
o * ey </@WM~9\W‘W . terar produkten av de tva insignalerna. Dess lilla format
o %Wwwmro_ex 10 X o och 14ga pris gor den virdefull som berikningsenhet 61
-1y laboratoriebruk, i massproducerade utrustningar eller
(This looks like modulation because it is!) varhelst en noggrann multiplikation kravs utan begréns-
. ningar av insignalens polaritet. I figuren visas nigra ap-
Squanng, plikationer.

Pris kronor 498: —

":V AN fx eye, M .‘:V . .
) e. 10 oy 1009 Filteffektforstirkare

- Inimpedans: 10'? ohm
Instrom: Isias < 30 pA
Brus: <3 uV RMS

(Giving, in this case a parabolic wave train)

division, Pris kronor 128: —/st

o % ! 1300, 1301, 1303 1IC OP-forstirkare

Lo Samtliga parametrar 100 %, testade
NN Temperaturomrade: -25°C — +100°C

Pris endast kronor 19:90/st
Bestill Philbrick/Nexus nya huvudkatalog 1969

08/820410 - SCANDIA MET RI C AB . FACK SOLNA 3

Informationstjanst 62
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Dale Electronics, Inc.
har stor leveranskapacitet av Metall-
filmmotstand. De dr vilkdnda for sin héga
kvalitet och tillforlitlighet.

Utéver MIL-kvalitet kan de dven leverera
Metallfilmmotstind med dokumenterad
tiliforlitlighet (EMF) testade enligt
MIL-R-55182, med en felniva av
max. 0,001 % per 1 000 timmar.

Lat TH:s Elektronik

bli Erleverantor av

METALLFILMMOTSTAND

SPECIFIKATION

M {(epoxy-ingjuten

metaflfilm — mé-
ter MIL-R-10509F, karak-
teristik C, D, E)

Effekt: 1/20, 1/10, 1/8, 1/4. 1/2, 3/4, 1 och 2 W.

Resistansomrade: 10 ohm till 10 Mohm, beroende pa effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 %, 0,25 %, 0,5 %, 1 %.

T.K.: £25, £50, £ 100, * 150 PPM som standard.

M F F (epoxy-ruil-

lackerad me-
talifiim — MIL-R-10509F
utférande)

Effekt: 1/8, 1/4, 1/2, 1 och 2 W.

Resistansomrade: 10 ohm till 10 Mohm, beroende pa effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 %, 0,25 %, 0.5 %, 1 %.

TK.: £25 750, %100, * 150 PPM som standard.

E M (epoxy-ingjuten

metallfilm - mo-
ter MIL-R-55182 karakte-
ristik H, J, K)

Effekt: 1/10, 1/8, 1/4 W.

Resistansomrade: 24.9 chm till 1 Mohm. beroende pa effektstorlek
och T.K.

Resistanstolerans: 0,1 % (B}, 0.25 %, 0.5 % (D) och 1 % {(F).

T.K:T-1(K), T-2 (H), T-9 (J).

® Vi kan erbjuda snabba leveranser
® Konkurrenskraftiga priser
Nér det géller Metallfilmmotstand

Dale har programmet.

Begar var katalog fér fullstiandig information.

Q4 ELEKTRONIK 10 — 1969
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Brunnsgatan 6, Sundbyberg.
Postadress: Fack, 172 20 Sundbyberg 1.
Tel: 08/2944 90 08/2944 91

Viér representant i Norge ar firma Elis AS, Skippergatan 32, Oslo.



EYFRINGE/ SIFFERTRYCKARE

® Nu med dubbla hastigheten

Modell | a0 | s02 | 303 304 | a1 | 32| a3 | ais
Antal siffror ‘ 5 ‘ 5 5 5 ‘ 10 ‘ 10 ‘ 10 ‘ 10
BCD eller decimal, kod bed | bed | decimal | decimal | bed | bed | decimal | decimal
Logik + = + | = | +]=] + ] -

W Parallella insignaler

NAOAN®OOVUaARNWANONUVO® WU
BN DO WNENNDOUWUNNDWT N ONO &
DONLOLUN T DO WAONBAEONGOW

NO WO = & WO = b O &V WO ONC

W Flexibel signalniva

H Integrerade kretsar ger:

Lag kostnad
Hog tillforlitlighet
Stort temperaturomrade

Siffertryckare kan erbjudas anpassad till de flesta
pa marknaden féorekommande digitala voltmetrar
samt rdaknare.

Bilden visar modell 390 anpassad till Solartron LM 1619 och LM 1620.

Informationstjanst 64 A

Instrument eller System

det ar inget problem for

muEecalExX| Series 5 DATA LOGGER

Med en ny prisbillig teknik genom bl. a.
bruk av mikrokretser kan vi erbjuda Er
en 10-kanals datalogger komplett med
printer 16r under 15000 kronor.

Instrumentet kan enkelt utvidgas till ett
storre system med: flera kanaler, digital
klocka, automatisk programmering, li-
nearisering, alarmeringsgrénser, rad-
skrivare, halremsstans, digital band-
spelareellerandraspeciellaegenskaper.

Dataloggern ar konstruerad i en 5'/4" X
19" del-rack och levereras komplett med
holje.

Informationstianst 64 B

Begir datablad eller demonstration

v TEL INTER AB

Box 59 - 123 21 Farsta 1 - Tel. 08-64 18 00
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ULTRA ELECTRONICS (COMPONENTS) Ltd. CONTINENTAL CONNECTOR GORPORATION
ENGLAND U.S.A,

UECE

. 11

VIBNINGSVERKTYG tillverkade av STANDARD PNEUMATIC U.S.A.

TRYGKLUFTSDRIVNA — ELDRIVNA — FJADERDRIVNA — HANDVERKTYG
SNABBA — ARBETSVANLIGA — TILLFORLITLIGA
MEDBRINGARE och HYLSOR ftillverkade av OSTBY & BARTON, U.S.A.

ULTRA ELECTRONICS SWEDEN

Telefon 11 82 66/67 Sveavégen 35/37 111 34 Stockholm Telex 17154




GENERATIONEN

uA 731

SNABB 2"KANALS

NOGGRANNHET TROSKELV. 2 MV

STEGFORDROJNING

INTERN MINNESFU

CCSL. ~ kompaT

vA 747

DUBBEL FREKV. KOMP. OR—FORST.

KORTSLUTNINGSSAKER
ENKEL OFFSETINSTALLNING

LATCHTUP SKYDDAD

uA 715

SNABB OP~"FORSTARKARE

20V /us
65 MH=z
92oB
10Moum

SLEWINGRATE
BANDBREDD
FORSTARKNING OFFSET SP. DR

INTIMPEDANS

pA 742

LASFORST. TYRISTORSTYRKRETS | RIGAC

2A

MATNINGSSP. bc/Ac max. 440Hz

UTSTROM (TOPPV)
30nS
NKTION HOG STORNINGSSDAMPNING

IBEL NOLLGENOMGANSSTYRNING

uA 722

10-B1TARS STROMGEN. D/A oMV,

BASTA NOGGRANNHET 8+1/2 BiT
-600nS

SWITCH HASTIGHET

INT. PRECISIONS REF.

CCSL - komPATIBEL

PREC.SPANNINGSREGUL.,

srus (0,01-1Hz)

FORSTARKNING

LA 725

INSTRUMENTFORSTARKARE

0, SuVe=p
12008
0,6uV/°C

IFT

comMonN MobpeE FSrH, 125p0B

I s 2 i ..
FAIRCHILD

e e——— i
SEMICONDUCTOR

OP—FORSTARKARE MED LAG EFFEKTFORBRUKs
STRALNINGSSAKER OP~FORSTARKARE

pueBeL. AC=KOPPLAD FORSTARKARE

POS/NEG. SPANNINGSREGL..

JUSTERBAR UTSPANNING 2=37V

DEMODULATOR FOR FARG™TV

OPERATIONSFORSTARKARE

DUBBEL OPERATIONSFORSTARKARE

LA 741

FREKV. KOMPENSERAD OP. FORST

100o0B
TMonm

ENKEL OFFSET INST.

FORSTARKNING

IN“IMPEDANS

KORTSLUTNINGSSAKER

Nu presenterar Fairchild Semiconductor 11 nya linjdra mikro-

kretsar ur »andra generationen».

»Andra generationens» kretsar dr teknologiskt avancerade, betyd-

ligt mera komplexa samt speciellt anpassade til

AB NOR

150mA
(UTAN YTTRE TRANSISTOR)

0,01%

MAX,UTSTROM

REGLERNOGGRANNHET

uA 733

DIFFERENTIELL VIDEO FORST.

120mHz

STIG OCH FALLTID /NS

BANDBREDD

INSTALLBAR FORsST. | 0=400cer
o

FASLINJARITET +2

Aterigen bevisar Fairchild Semiconductor sin ledande position

inom utveckling och produktion av halvledarkomponenter. Under

1968 utvecklades en ny IC-krets varje
| resp. applika-
vérlden over.

DQVIST & BERG

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80

Informationstianst 66

vecka (52-veckorskampan-

jen). Samtliga kretsar finns tillgdngliga hos FSC’s representanter

N. B

97
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Couch 2X relays in 1/7 crystal
can size meet MIL-R-5757D-19
and -30 in 1/25th of a cubic inch

Pa detta satt brukar den amerikanska reldfabriken Couch
kort karaktéarisera sitt reld typ 2X i facktidskrifter och fram-
héller dven att kontakterna i denna lilla reldkapsel dimen-
sionerats fér maximal sadkerhet — »mite-size relay with
macro-size contacts».

Couch har levererat mer an 2000 relder av typ 2X till
Apollo-projektet sedan 1965, och nu senast i den fram-
gangsrika Apollo 11 ingick 35 relder typ 2X fér ett flertal
viktiga funktioner inklusive den s. k. Lunar Module.

2X (DPDT) 2-pol. 1X (SPDT) 1-pol

Storlek: 5,1X10,2X12,7 mm Samma
Vikt: 3 gr max. Samma
Spole effekt: 100 eller 150 mW 70 eller 100 mW
Spole motst.: 60—4 000 ohm 1256—4 000 ohm
Temp.: — 65°C till +125°C Samma
Vibration: 20 G Samma
Shock: 75 G Samma

Begéar data och prisinformation.

BO PALMBLAD AB

Box 17081 - 104 62 Stockholm 17
Tel. 08/24 61 60

Informationstianst 67

CAMBIO NN

IN-LINE IC EXTRACTORS

Typ 706-1000-01 (fér 14-led. DIP)
Typ 706-1000-02 (fér 16-led. DIP)

Detta behandiga lilla verktyg passar alla standard
D-kapslar och Ni slipper skadade anslutningar och
brutna naglar.

AB RECTRONIC INC.

Margretelundsvagen 17 16134 BROMMA 08/80 1000

o=
— s
. s . _
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Ovanstaende bild visar Elco:s geniala kontaktprincip VARICON
liksom ett litet urval av alla de kontaktelement som tillverkas
varlden &ver. Dessa monteras direkt pa kort, i halplattor eller i
kompletta skarvdon och finns for alla férekommande anslut-
ningsmetoder dér I6dning, kontaktpressning eller virning &ro
de vanligaste.

VARICON &r en hermafroditkontakt som framstalles genom
préagling, en metod som forutsatter stortillverkning men i gen-
gald ger en obvertraffad likformighet och precision till ett for-
héallandevis 1agt pris. Varje forbindning far 4 kontaktytor som
tillsammans ger stor area, okanslighet for vibration och vridpa-
kanningar parad med hogt kontakttryck, allt samverkande till en
enastidende tilifrlitlighet. Storsta anvandningsomradet for
VARICONS ar i kombination med tryckt ledningsdragning eller
kablage i kvalitetsbetonad elektronik. Under 1968 levererade
vi ca 10 miljoner VARICON-kontakter till en kundkrets med
skarpt kostnadsovervakning kombinerad med utomordentligt
hdga kvalitetskrav.

Vi sta gadrna tll yénst med kataloger, priser, prover eller infor-
mation och referenser.

Elco Svenska Elektronik AB

Hornsgatan 58 117 21 Stockholm 17 Telefon 24 61 60

Informationstjanst 68
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Tryck/){ipp :
] STROMSTALLARE

I modulsystem
och b standardfarger

pa tangenterna 8
VIT - SVART - GRA - BLA - ROD

® Stromstéllarna ar i tryckvipputférande och till-
verkas dels som 2-pol.brytare och dels som 1-pol.
2 vagsomkoppare och erbjuder bl. a. féljande fér-
delar.
Modern och rationell utformning

Enkel och snabb montering fran panelens fram-
sida

® |Inga fastskruvar — fasthalles genom effektiv
snéppanordning

® S-mérkt och godkand i montagegrupp B3
Utrymmesbesparande

Lédanslutningar upp till 1,5 mm?2 ledare. Alterna-
tivt kan “TAPER TAB’" anslutning anvindas

| tillverkningsprogrammet ingar aven str6__msté|lare i vipp-
armsutférande samt flertal typer i tryckutférande.

Strémstéllarna finns hos el- och elektronikgrossister.

| Nu &ven i utférande med Vi sander Er garna utférligt datablad
NYH ET, automatisk aterfjadring med mattuppgifter.

Tillverkare

STOCKHOLMS STADS ARBETSVARDSBYRA

Sjoviksbacken 4, 117 43 STOCKHOLM SV, Tel. Vx 08/18 00 10

avebe
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Triklorsilan . . . Rensilicium ... En viktig kedja fér den vetenskapliga och tekniska
Halvledare . . . Elektronik — framgangen. o
Vi levererar Triklorsilan som ar en hogkvalitativ ut-
gangsprodukt for framstéllning av rensilicium fér halv-
ledarindustrin.
Narmare informationer om denna produkt lamnas av
var tekniska avdelning.

nunchrltzer Silikone

VEB Chemiewerk Niinchritz Kontakta var generalrepresentant:

DDR — 8401 Niinchritz 2, Kreis Riesa, GUNNAR B JANGON AB

Tyska Demokratiska Republiken. ?:ﬁ: ft:) ‘:1)((;'83183';27:;02!l'zlng:N1l;(;99

Informalionstianst 71
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reglerteknik

Elektroniskt system
for lastfordelning 1 fartyg

Av civilingenjor LEIF STEEN, Kockums Mekaniska Verkstads AB, Malmo

Kockums har utvecklat ett elektro-
niskt lastférdelningsinstrument fér

fartyg med vars hjdlp man bl a kan 8. B.69 :

simulera olika Iastfall for att fa fram KOCKLIMS MEK. VERKSTADS AB. MALMD (TG2E)
det ekonomiskt och hallfasthetstek- '

niskt basta sittet att lasta ett tank- LMC 8008

eller bulklasttartyg.
LASTFALLSBFRAKNING Y LOADMASTER COMPUTER

UDK 629.12.018: 629.123.51

OO Under senare ar har datatekniken LMC BUO8 LP CONDITION 1II PREL.
erbjudit allt effektivare hjilpmedel at elek-
tronikkonstruktéren. Orsaken ar en &kad
atkomlighet, bdde genom enklare program-

JUSTERIMG AV MOMENT

meringssprak och fler maskiner. Samtidigt TILLAGG =10,97
har komponenttillverkarna framstallt pro-
dukter med allt bittre specificerade data SNITT SKARKRAFT BOJMOMENT
till stadigt sjunkande priser. Framfér allt TONS % MTOMS X
ar det den integrerade operationsforstir-
karen som genom Aaterkopplingstekniken AKTER
gjort det maojligt att utfora snart sagt vil- 1 +1131 +12 +5124 +1
kaDmalcmzitlska Ol:er-ivull::nf'r-- sonj h_(.*,lst(.i 2 +2104 23 +26044 +5

; ato'm a‘r"en utmar . janare ndr det 3 +4R24 +52 +109223 +23
galler att skraddarsy apparater med prin-
cipiellt samima funktion. Ett exempel pa & ~5098 82 +110698 *24
hur léngt man kan driva tekniken #r kon- b -603 -6 ) 592&? +13
struktionen av Loadmaster Computer — ett 6 +6485 +79 +142232 +30
elektroniskt lastférdelningsinstrument for 7 5441 -62 +155225 +33
berikning av skrovpakdnningama i stora
tank- och bulkfartyg. FoR

: Loadmaster Compt‘xter, som utvecklat§ 7 54619 b2
vid K.(A)ck}xms Meklzfmskal“Vcr}fstads 15;B i 8 ~3340 -30 +16587 +4
Malfnoj rar smy.pner;gcn amplig att on: 9 +2701 +26 +8129 +2
strueras av dator pd grund av att appara :
ten 4r individuell fér varje fartyg. 10 +7816 +74 +116120 +25

Avsikten med instrumentet #r att und- 11 ~8743 -84 +84898 +18

vika alltfér stora pakinningar i fartygets 12 +0 +() -0 =1
skrov. Dessa phkdnningar varierar med
{érdelningen av last i fartygets olika sek-
tioner. En oldmplig fordelning kan orsaka Fig 1. Férdelningen av lasten i ett fartyg méaste gbras enligt en noggrant férberedd plan,
skador 1 skrovet och det har tom hint, som vanligen utarbetas med hjalp av dator.

ELEKTRONIK 10 — 1969
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att fartyg brutits sénder p g a en otillfreds-
stillande lastfordelning. Lasten miste dér-
for placeras enligt en noggrant férberedd
plan, se fig I, som ofta gors upp av varvet
eller rederiet. For att gora lastfallsberak-
ningen anvinder man vanligen dator.

DATORBERAKNING RACKER INTE

Det ar emellertid alltfor vittomfattande
att berikna alla tinkbara och mojliga last-
fordelningar. En liten forindring i ming-
den bunker eller dess placering kan inne-
bira en avsevird férandring av de pa-
kdnningar man berdknat och darmed géra
den lastfordelning, som datorn raknat fram,
direkt olamplig. Av den orsaken ir det nod-
vindigt att fartyget har ett lastfordelnings-
instrument med vilket man kan berakna
pakidnningama i skrovet {or alla lastférdel-
ningar. Loadmaster Computer, LMC, ir
ett sidant instrument.

LMC iir uppbyggd efter principer, som
bast framgéar ur blockschemat, fig 2. Var-
je tank eller grupp av tankar i fartyget
motsvaras av en potentiometer. Denna ir
kombinerad mied ett rikneverk. Skalan pa
rikneverket kan direkt stillas in pa den
vikt man tdnker lasta i tanken. Signalerna
summeras 1 en operationsforstirkare, som
ger en utsignal proportionell mot fartygets
dodvikt, dvs dess sammanlagda last. Sam-
ma signaler gar ocksd via forkopplings-
motstand (proportionella mot lastens av-
stand fran fartygets halva lingd) in pa en
operationsforstiarkare, adderas till en signal
proportionell mot deplacementsmomentet
kring L/2 och ger fartygets trimmande mo-
ment. Denna signal divideras med det mo-

ment som fordras for att trimma baten en
tum. Utsignalen fran kvotbildaren blir
dirfér direkt proportionell mot trimmet
for den inmatade lasten.
" Tviirkraften 1 en utlasningspunkt berik-
nas som algebraiska summan av tvirkraf-
ten 1 foregiende snitt, sektionens lattvikt,
dess deplacement och lasttillskott.

Vid berdkningen av béjmomenten, se
fig 3, utgar programmet fran tvirkraften,
eftersom denna redan ir beriknad,

dvs M;=M;_; + (l’é + llz) - T;
l;’ + l: =/
M, =M, ,+;T;

Genom det iterativa forfarandet kan
uppbyggnaden av miomentblocken goras
mycket systematiskt.

En hel del extra kontroller har kunnat
byggas in i LMC. Det ir med naturnéd-
vindighet si att resterande béjmoment i
for och akter ir noll. LMC ser till att vill-
koret uppfylls genom &terkoppling av rest-
momentet till tvirkraftsforstairkara. Be-
rakningen av tvirkrafterna sker bade fran
for och akter. Detta medfor att tviirkraf-
ten i ett mittsnitt blir berdknad pd tva
sitt, och oftast far skilda belopp. LMC
ser till att tvirkrafterna blir lika.

KONTINUERLIG KONTROLL UNDER
LASTNINGEN

Instdllning av dellasterna 4r den enda
instdllning operatéren behover gora for att
berikna sitt lastfall. Han kan medan han
lastar kontinuerligt och samtidigt folja hur
trim, medeldjupgiende och pékinningar

bart en klar bild av hur fartyget uppfér
sig for olika lasttillskott.

Den analoga signalbehandlingen erbju-
der uppenbara fordelar. Styrmannen som
har hand om lastningen far med hjilp av
en Loadmaster inte bara en berikning av
de krafter som verkar pa skrovet vid ett
visst lastfall, utan han kan ocksa se vilka
atgirder som behovs for att undvika alltfor
stora pakinningar. Han far alltsi genom
detta lastfordelningsinstrument en modell
av fartyget. I modellen kan han utan att
baten skadas simulera alla de lastfall som
finns. Nar han med hjilp av Loadmastern
funnit det fran pakdnningssynpunkt och
ekonomisk synpunkt bista lastfall, som
uppfyller de givna férutsittningama, las-
tar han sitt fartyg pa det sittet.

Loadmaster Computer berdknar och pre-
senterar kontinuerligt medeldjupgéaende,
dodvikt och trim och antingen tvarkrafter
eller bojmoment i samtliga valda utlds-
ningspunkter samtidigt. Presentation av
tvirkrafter eller b6jmoment viljs med en
vippstromstallare. Indikatorinstrumenten aAr
graderade 1 procent av maximalt tillitna
pakdnningar. Antalet utlasningspunkter har
inget generellt maximum och de kan pla-
ceras var som helst lings skrovet. Vanligen
valjer man dock tvirskeppsskotten och cir-
ka 10 utldsningspunkter kan anses normalt.
Betriffande antal utldsningspunkter och
deras . placering har emellertid klassnings-
sallskapet det avgdrande ordet. Presenta-
tionsenheten ses pa fig 4.

Den elektriska konstruktionen dr base-
rad pa mikroteknik. Beridkningarna gors pi
fyra tryckia kretskort, dir operationsfor-

pm—————— =y
[ r _____ Till respektive
| ‘ sektioner
| i pp—
| [ _
| } | I +Respektive sektions last
I S |
v k:)—7+— —L—lt— il e Trim
(= I ————— Dadvikt
1
[ = il
O=—-t1 H _
| } i b, (7)
| Notl- Medeld L
[ ” f - 3
:‘k—-'-‘-——f r—f | bolans "iﬂ:‘]up | |
[ s
i |
' C Oisdvikt Frdn | !
faregoende « T A
! sektiorer | Lm( =
2 efterfdljonde
| | J | sektioner
e | |
T 1 L ;
| Trim |
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0
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. .
Fig 2. Blockschema éver Kockums Load- — —
master Computer. Tvé typiska sektioner
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starkare och precisionsmotstand idr grund-
element.

DATORN BERAKNAR KOMPONENT-
VARDENA

Sedan konstruktionen brutits ned i block
av liknande utforande har det varit en-
kelt att overféra komponentberikningen
till dataprogram. Datorn ser hela tiden till
att forkopplingsmotstind och aterkoppling-
ar viljs, sa att spinningen ¢j blir for stor
fran forstiirkarna. Se {lodesplanen, fig 3.

Stycklistan dr uppbyggd pa ett systema-
tiskt sdtt genom att komponenterna har
fatt ge namn it mellanliggande motstand.
Exempelvis far motstandet mellan dod-
viktsforstarkare (D) och tvirkraftsférstzr-
kare 1 (T1) namnet DT, mellan trim-
forstarkare (1) och instrument 1 (I1), TI1
osv. Noggrannheten har valts beroende pa
den inverkan en avvikelse har pa det sam-
manlagda felet. Generellt har fyra nog-
grannhetsklasser anviints; 0,1 %, 0,5 %,
1 % och 5 %.

Bestillningslistan 4r en ren omsorte-
ring av vdrdena i stycklistan. Serteringen
sker i noggrannhetsklasser och efter sti-
gande varden.

Dagens supertankers har ibland tankar,
som rymmer 40000 ton eller dnnu mera.
For att upplosningen skall bli acceptabel
och f6r att man samtidigt ska slippa ha
jattelika mangvarviga potentiometrar har
Kockums valt att ha potentiometrar till
insignaler 10000 tou och
tryckknappar [6r momentan inlastning av
10000 ton, 20000 ton och 40000 ton.
Datamaskinen beriknar sjalv hur méanga

motsvarande

potentiometrar och tryckknappar av varje
slag som ska ge insignal frn resp tank.
Utskrift sker i en kompletterande styck-
lista.

LOADMASTERN PROVKORS INNAN
DEN BYGGS
En stor styrka i programmet dr mojlighe-
ten att direkt simulera de berdkningar
Loadmastern (byggd enligt stycklistan)
skulle gora for ett inmatat kontrollastfall.
Dessa »check conditions» som databeriknas
av Kockums och av resp klassningssillskap
ir ett facit {6r Loadmastern. Det ar enkelt
att konstatera om den simnulerade Load-
tolerabla granser.
mastern ger ett resultat, som ligger inom
Konstruktionsprogrammet for Loadmas-
ter Computer r skrivet i ALGOL-GENI-
US och upptar cirka 24 k minnesutrym-
men, Kérningen tar mindre in 5 min fran
det laddningen bérjar tills alla vdarden ar
tryckta. Dd producerar maskinen kompo-
nentberikning, stycklistor, bestillningslis-
tor och 4 simulerade kontrollastlall med
mellandata. Arbetsinsatsen for att produ-
cera samima mingd data manuellt ligger
i storleksordningen manveckor. Man Dbor
ocksi ta hiinsyn till att riskerna for felak-
tiga virden vid handrikning ar mycket
sLorre. ]

1 2 3 5 6
}
1
|
i
|
i
[P P B P I i B " Iy Is” I Is” I’

Mx = 11' Tx

Me=(ld'+1") T+’ T2

Ms=(l+1" )T+l +1") Te+1 Ts

M‘ = ([,’+l|”) T: +(l,' +l_y”) T: +(ls' +ll,”) Ts +l" T4 etc.

Fig 3. Berdkning av béjmoment.

‘ <

LOADMASTER COMPUTER

T/1 SEVEN SEAS

Fig 4. Exempel pa presentationsenhet i Loadmaster Computer.

Stycklista

Inputdata
direkt trim
LI dota

Stans-
ing av
hilrem-—

Kermang i
kantroll -
program

Kéirrang |
LMC-program

|

Semulering av
Leadmaster
gt \x,ck\nm)

nirgs -

Jamla
wont roil Fall
ech wmulering

Sand stycklista
bestatlningstista

wch
genarslit scheme
il

l
elektronskverie sl

Troligen cegent—
Ligheter | input~

Fig 5. Flodesplan for tillverkning
av Loadmaster Computer.
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reglerteknik

nya produkter

Matplattform for tre perpendikulara

axlar

Fotografiet visar Kistlers mat-
plattform modeill 9259 avsedd
for samtidig matning av kraf-
terna i tre perpendikulara ax-
lar. Genom en elektronisk till-
laggsutrustning kan matning

i _ﬂ L.
e~

samtidigt ske av vridmomenlet
i samma tre axlar.

Svensk representant ar
Scandia Metric AB, Fack,
171 03 Solna.

Beroringsfri temperaturméatning

Braun Electronic presenterar
en nyutveckling av sitt Infra-
therm-system for beréringsfri
temperaturmatning.

Systemet kénnetecknas av
kompakt uppbyggnad och hég
métnoggrannhet (* 2°C). Den
snabba tillslagskénsligheten
tilldter anpassning till olika
temperaturméat- och reglerupp-
gifter. Exempelvis kan snabba
upphettningsférlopp av rorliga
och sma matobjekt méatas och
regleras berdringsfritt.

Matutgangen &r en kalibre-
rad likstrdbm pa 5 eller 20 mA.
Matomfanget striacker sig fran

60 till 3200°C. Hjalplikspén-

ningen ar 24 V.
Bryggsystemet omfattar In-

frasiloptik, emissionsfaktorin-

stallare samt stromférsorjning
fér matomvandlaren och relaer
(6 A, 250 V).

AB Transfer, Box 55, 162 11
Vallingby ar svensk represen-
tant.
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PPA — ett kombinerat vakuumin-
strument for partialtrycksanalys,
lacksokning och totaltryckmatning

ULTEK Division, The Perkin
Eimer Corporation har kon-
struerat ett mangsidigt »tre-i-
ett» vakuuminstrument fér an-
vandning som partialtrycksana-
lysator, som lacksbékare och
som totaltryckmatare.

PPA som partialtrycksanaly-
sator erbjuder kvantitativ direkt
avlasning i torr med en kéns-
lighet av 5 X 10-'2. Linjar re-
gistrering fér enkel massnum-
meridentifikation i ett mass-
talsomrade frdn 2—100 i en
registrering. »Registreringshas-
tighet» 30, 10 eller 300 sek.
Logaritmisk avlasning fran 1 X

10-* till 1 X 10-°. Specifika
massnummer kan instéllas di-
gitalt fér kontinuerlig direktav-
lasning pa partialtryckmaétaren.

Som lacksdokare kan PPA
upptdcka lackagemangder ned
till 2 X 10-"" standard cc per
sekund for helium och har hog
kanslighet for andra lackgaser
som oxygen och argon. Som
totaltryckméatare ger PPA av-
lasningar i torr for tryck fran
1 X 10-* till 1 X 10-" och lo-
garitmisk avldsning fran 1 X
104 till 1 X 10-°. Svensk re-
presentant ar Perkin-Elmer AB,
421 31, Vastra Frélunda.

New York-foretaget Astrosys-
tems Inc har utvecklat en ut-
rustning fér direkt oSverféring
av axelrotation till decimal el-
ler bindr presentation och/eller
med en digital utmatning till
en dator, printer eller annan
icke direktansluten utrustning.
Upplésningen medger en av-
lasning av 0,01°.

Utrustningen &r sjalvf6rsor-
jande och noggrannheten =
bagminut £ 1 LSB (Least
Significant Bit).

P4 bilden ses en axellages-
givare, som sags vara den for-
sta i sitt slag fér avldsning av
axelvinkel fradn resolvers eller
synchros. Upplésning och nog-
grannhet 0,1°. Instrumentet ar
omkopplingsbart fér en insig-
nal av 11,8, 26 eller 90 V.

For matning av printrar eller
annan kringutrustning kan en
BCD-utgang erhélias.

Skandinavisk representant &r
Litton Precision Products int.,,
Inc., Box 7277, 10385 Stock-
holm 7.



reglerteknik

Mitinstrument for extremt laga
spanningar och stromstyrkor

samt for resistans

Tec Elec/Aitronick presenterar
genom sin representant SAAB
Electronic, Fack, 10041 Stock-
holm 26, en serie instrument
féor maéatning av synnerligen
laga spanningar, stromstyrkor
samt resistans.

Fig 1 visar den analoga ver-
sionen av »nanovolt/ampereme-
tern» typ TE 920. Med denna
kan spénningar matas med en
upplésning av 1 nV samt
siromstyrka med en upplosning
av 10 pA.

Fig 2 visar den analoga ver-
sionen av »micro-ohmmetern»
typ TE 950. Instrumentet ar av-
sett for matning av laga resi-
stanser. Upplésningen péa lag-
sta omradet ar 1 wohm. Anta-

let omraden ar tolv, fran 0,0001
ohm till 30 ohm.

Fig 3 visar milliohmmetern
TE 951. Den har 16 matomra-
den fran 0,001 ohm till 30
kohm. Upplosningen inom lag-
sta omradet ar 10 wohm.

Fig 4 visar multimeter typ
TE 980 avsedd for matning av
extremt sma strémmar. Den
medger en upplésning av 10-™
A i sitt lagsta omrade. Dess-
utom kan spéanningar mellan
10 mV och 100 V matas i tio
steg. Instrumentet har 25 om-
rdden for resistansmatning. Det
totala omradet stracker sig
frAn 10 kohm till 10* Mohm.

Samtliga instrument kan le-
vereras med digital eller ana-

log utlasning.

MICAOHMMETRE TE w80

TRE TE a8

Fig 4. Multimetern TE 980.

nya produkter

Fig 1. Nanovolt/emperemetern TE 920.

Servomotor fran Helipot

Beckman Helipot presenterar
en ny servomotor for véxel-
strom  under  beteckningen
9160. Motorn é&r av tvafastyp
och kdnnetecknas av lag trég-
het, lag startspdnning och
jamn géng.

Styrfasen ar delad och till-
later yttre serieanslutning eller
likspanningsstyrning. Maximal
startspanning péa styrfasen é&r
0.4 V. Motorhuset ar av alumi-
nium och motorn vager 340
gram.

Den nya motorn ar avsedd
for tillampningar som kraver
mjuk start, kontinuerlig funk-
tion och konstant startspan-
ning, exempelvis i potentio-
meterskrivare.

—— -

Svensk representant: AB
Nordgvist & Berg, Box 4125,
102 62 Stockholm.

Hostaflon TF for isolation

av matelektroder
Svenska Hoechst AB, Fack,
40220 Goteborg, presenterar
en ny plasttyp Hostaflon TF —
PTFE — med goda elektriska
egenskaper.

Plasten anges vara bestan-
dig mot angrepp fran néstan

alla slags kemikalier inom ett
brett temperaturomrade. Vidare
tar den inte upp nagot vatten.
Bilden visar tva nivAmatare
belagda med det nya isola-
tionsmaterialet.
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SPECIALANTENNER

SATT Elektronik AB har ling erfarenhet av egen utveckling och tillverkning av specialantenner
for sdvdl mark- som flygburna utrustningar. Genom nyligen etablerat samarbete med det

franska foretaget STAREC, som ar specialiserat pd antenner, kan vi nu erbjuda ett betydligt
utokat sortiment samt 6kad kapacitet ndr det géller utveckling, tillverkning och provning.

MISILANTENNER For telemidtning och telestyrning
Sekundarradarantenner

FLYGPLANANTENNER For sekundédrradar, kommunikation
Band L-antenner fér IFF och TACAN
Antenner fér VOR, ILS och ATC/DME

MARKANTENNER/ VHF, UHF och SHF

ANTENNSYSTEM Linjart och cirkulirt polariserade
riktantenner i
Rundstrdlande antenner f6r VHF
och UHF

SATT Elektronik AB forfogar 6ver komplett métutrustning fér an-
tenner i full eller reducerad skala.

Begir katalog fran vir Transmissionsavdelning.

SATT
Elektronik AB

BOX 32006 - 12611 STOCKHOLM 32 TELEFON 08-81 0100

Informationstjdnst 72
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120likn
texter och farger
Isummuenhet

KGM ljustabler spar utrymme, upp till 12 olika texter och firger i samma enhet.
Passar utmirkt for larmindikering och liknande.
Painton for KGMS omfattande program av ljustablier som 2
tacker alla forekommande behov y .
nir det giller siffror och text.

Kontakta ing Bo Ederin Tel 28 92 75 eller sind in kupongen _
sa far Ni var katalog och utforlig information d!u -
om KGM ljustablaer. gL

&K%
PAINTON
3 [

Humblegatan 1A 172 39 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

Informationstidnst 73
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SIGNALLAMPHALLARE | GLODLAMPOR

Alla typer tillverkas i 6 farger ianallam
Vérmebestandiga till 130° C Slg o s

Sockel E 14, E 10,

UR VART PROGRAM: il @
4-250V, J

1-7 W.

Vaxelbordslampor
Fabrikat Taunuslicht.

Televerkets och L M Ericssons
standard.

Tysk standard typ T6,8 och
T5,5 6 —60V, 20—80 mA.

Sofittenlampor

Langder: 30 —44 mm.
Glasdiameter:
8—10—15 mm.
6—60V,3—5—10W.

KOMPO-
NENTER

= BLANKARE
!l Plats for 20 OCh LAGESVISARE

miniatyr-
telefonlampor

T5,5. Anvéands speciellt inom telefontekniken. Har dven
, ett stort anvéndningsomrade dar man kréaver
Textremsa eller linser strémsnéla indikeringsanordningar.

12till 27 mm @.

Metall eller bakelit.

Sperrsignalbau, Berlin

Oberoende av omgiv-
ningstemperaturen inom
—10° till +40°
Momentbrytning. Om-
kopplingstid ca 2 ms
Tillslagsfoérdréjning :
5—100 sek
Normalutférande max
80 V. Specialutférande
max 220 V och ca 50 W
bryteffekt.

APRO KUNGSBROPLAN 2, 11227 STOCKHOLM TEL. 08/52 03 20
sc TELEX 173 76

laformationstianst 75
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N\Sisste Ni att SEMTECH
ar specialist pa

kisellikriktare

HOGSPANDA koronafria — litet format

Exempel: -45 kV 50 mA —=! 63

L
e | 63
!

METOXILITE-serien
METOXILITE SILICON
Exempel: 3A vid 65°C JUNCTION
p ot TUNGSTALo:D-k TUNGSTALOID
utan kylning 7 AR F’
Lackstrom SILVER?\ A=  SILVER
max. 1«A LEAD LEAD

METOXILITE
@D=45mm |=42 mm

ALPAC Sr. Effektenhet med TVA likriktare
Exempel: 2x600V

200A T i
445mm |0 [Z2-7
r=—25,4 mnn—»

I Till AB Elektroutensilier 180 20 Akers Runo

Vill ni veta mer — kKlipp! é 3
}I Séand mig komplett SEMTECH-katalog

EE AB ELEKTROUTENSILIER I e A (VRN ST b I A 2
Adress:

180 20 AKERS RUNO
TEL. 0764/201 10, TELEX 10912 I PRSI it POSTAEIERAE! .........ciommmimiiosion
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En ny transistor-
generation

15 ampere 80 till 120 volt =4 MHz

Delpo Radio p_resent_erar sin nya DT"S-l_(‘)O N o | veex | Vero WVoroeus] e | hre |veecan] h o
serie. NPN-trippel-diffunderade. Fér hoga Cont. | Pulsed |@ .5mA |@.25mA|{@ 250mA | @ 5A |@ 20A | @ 10A | MHz | Watts
sp'anningar. Amps. | Amps. | Volts Volts Volits (Min.) | (Max.) | (Min.) | (Max.)
Erfarenheten fran var tidigare tillverkning DTS-103| 15 20 80 60 60 2055 | 5 18 4 125
med hoga spanningar har lett fram till
utvecklingen av dessa nya transistorer. DTS-104) 15 | 20 80 | 60 60 |50-120) 10 | 15 4 125
For mer information rekvirera vara nya bTs.105| 15 4 180 i 5 sl @ = . 125
datablad och tillampningsanvisningar | '
nr42och43. DTS-106 | 15 20 110 90 80 [20-55| 5 18 4 125
200ps
20 DTS-107| 15 20 120 | 100 85 205 | 5 18 4 125
TR IS
N
or—— [ _.¥0%& 2 I------------—------------------I
S N
R NS N ) . .
s— T T T TTHHT— IS 1 I General Motors Nordiska AB, Industriavdelningen, :
o | BT N s : Fack, 104 60 Stockholm 20 P
u —_ - . . T — - |
& Py — S ! | \ ) N|| 1  Sandinformation om Delco Radio nya 100 serie :
s SQUARE PULSES OF THE SPECIFIED \ N —ﬁ 1
b-3 LENGTH AT REPETITION RATE OF 1
< 4 PULSES PER SECOND. [] Namn
o [ — I N 1
(] — _-__A_ A Wil l I
[ %
05 i = b ul : Adress 1
b—1—  Teetos*c———1 [ L L I\
MY i \“ I Postnummeradress EL 10-69 :
&4 i 5 | ) 20 100 : !
> |
T i GENERAL MOTORS NORDISKA AB !
_ Ak o— : Industriavdelningen 104 60 Stockholm 20 1
Safe Operating Curves  ors- 107 @ o o o e e  m G o ]

Informationstjanst nr 150




-----

e Max. 100 kanaler

e Max. hastighet 100
kanaler/sek.

e ADC: Uppldsn. 1 uV
+ 0,05 % noggrannhet
4 siffror 4+ tecken

e 8 alarmnivéer
e Digitalklocka

o Skip, linearisering
och skalning

e 49 X 38 X 38 cm

__—'ﬂD.A.R-I’

D
FLEC TRONIC ASSOCIATES L

Kan verkligen
ett system for
datainsamling
vara hilligt,
kompakt och
lattskott?

Ja!

om det heter

DART

EAl:s datainsamlingssystem DART ger Er alla dessa efterstravansvérda egen-
skaper. Dartill kommer att systemet ar synnerligen flexibelt och passar 6l
nara nog alla tillampningar av datainsamling. DART-systemet kan byggas
ut (i block om 10 kanaler) till en maximal kapacitet av 100 kanaler. Det kar
arbeta med avsokningshastigheter upp till 100 kanaler/sekund. Vidare finns
mojligheter for individuell programmering. Man kan fa skalning och linearise-
ring, samt exakt bestdmning av tidsintervallerna mellan individuella kanaler
Lagg dartill den héga noggrannheten i AD-omvandlingen och de rikt varie-
rade modjligheterna fé6r utmatning av data — Ni kan véalja mellan utskrift i
klartext, halremsa, magnetband eller varfor inte direkt inmatning till ett da-
torsystem.

Ser Ni pa priset? Da viljer Ni DART! Ser Ni p& prestanda? Da viljer Ni ock-
s4 DART!

Fér upplysningar och offertférfradgningar tag kontakt
med EAl:s Sverigekontor:

ELECTRONIC ASSOCIATES AB

Hagavdgen 14 ¢ 17153 Solna ¢ Telefon 08/82 4096, 82 4097

Infarmationstianst nr 15)




Informationstjinst . . .

For noggmna BEHOVER
RATION:!
vilj en ACCE. NI VETA

frin Britel & Kic- MU

elekfronik
hjdlper Er géirna
med ytterligare
upplysningar om
de produkter som
annonseras i tid-
ningen. Vik ut
kortet och se hur
latt det gar till.
Det kostar Er
ingenting,

portot ér betalt.

" Frankeras
har

ELEKTRONIK
BOX 3177
10363 STOCKHOLM 3

Satser med tllibehdr 4312
Férpackningar om 5 st 4352
Spanningskédnslighet (mV/g) 4565
Laddningskénslighet (pC/g) 40-60

Frekvensomrade (Hz) 0°-6000 | (
Odampad egenfrek. (kHz) 45
Resonansfrekvens (kHz) 30

Vikt (gram) 30 JAG ONSKAR PRENUMERERA PA

Basmaterial rostfr. stal

i eleldronik

* 1g =98t m/s?

a Nedre gransfrekvens bestéims av anpassning till forf¢ ETT HELT AR FRAMAT (12 nr varav 1 dubbelnr)

FOR 49: — (Bifoga i - 102 139
Sven Skaa £ in;o‘;zfn.i:gas:::tg:;mmer senare.)

KVARNBERGSVAGEN

FORNAMN EFTERNAMN

FORETAG

ADRESS

POSTADRESS
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Sprague Type 150D

Solid Tantalum Capacitors

Anode lead tinned to facilitate soldering.

Special solder and soldering techniques
guarantee hermetic seal.

Glass-to-metal seal ensures high protection

Weld gives reliable cathode lead contact.

Cathode lead tinned for easy soldering.

L~
ﬁi‘/ Manganese dioxide
Graphite
| Silver
Solder
— |

against severe ambient conditions.

Welded anode contacts for a uniform product
and tight tolerances (first part Tantalum wire).

Resin protects weld.

The actual capacitor: Sintered Tantalum Pellet
assures high reliability and highest possible
CV/volume.

Solder gives reliable cathode contact and
protection against vibration.

Tinned brass case protects against corrosion
and mechanical damage.

Tantalum
Tantalum pentoxide

Sprague was first in the world to manifacture Solid Tantalum
Capacitors. Their quality is still unsurpassed.
Buy Sprague — The Mark of Reliability.

Agent for Sweden:
AERO MATERIAL A.B.
Sandsborgsvagen, S — 122 33 Enskede, Tel. 49-25-10, Telex 19982

8/69HT

SPRAGUE

SPRAGUE WORLD TRADE CORP

Farberstrasse 6, 8008 Zirich Tel. 47 01 33

informationstjanst nr 153

THE MARK OF RELIABILITY

SPRAGUE and @ are registered tralemarks of the SPRAGUE ELECTRIC Co.



Har Ni sett nirmare pa Sigmas hermetiskt kapslade
miniatyrrelder i standardstorlek.
Full Crystal can och half Crystal can (vhalvkannay),
vissa typer MIL-godkanda.
Ring ing Hans Sjostedt eller sind in kupongen
sa far Ni vér katalog. ' i

Ad. Auriema.Inc.

Humblegatan 1A 17239 Sundbyberg
Tel 08/28 92 75

informationstianst 77
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“Vi var inte pd méssan
men vi ar jittebra dnda

VITROHM’s nya helisolerade kolkompositions-
motstand typ UBT &r ett specialmotstand, utveck-
lat for lodrdtt montage i tryckta kretskort. UBT-
motstanden dr anpassade till standardmodulsyste-
met pa 2,54 mm (0,1”).Terminalavstandet &r
2,54 mm eller 5,08 mm. Diametern ar 0,7 mm
och ldngden 10,0 mm. Motstandskroppens dimen-
sioner: Hojd 8,6 mm, tjocklek 3,5 mm, bredd
5,0 mm. Allt arbete med avkortning och formning
av tridterminalerna bortfaller.

Specifikationer:
Toleranser: +59% *=10%
Nominell belastning: 1/3 Watt vid 70° C
Motstdndsomrade: 10 ohm-22 Mohm i
E-24 serien
Genomslagsspanning: 700 Volt eff. till jord
min.
Maximal spanning: 250 Volt =
Spanningskoefficient: = 0,0015 %/Volt
Isolationsmotstand: > 10 000 Megohm
Temperaturstigning vid
nominell belastning: 50° C

Kontakta oss for nirmare information.

——
NWERSAL MPORT

Kronobergsgatan 19, 112 33 Stockholm K
Tel. 08/52 06 85 (vaxel)

eltro

RARTING

elektromagneter

POLARISERADE, &ppna och
kapslade mono- o. bistabila an-
karlagen

slagomrade 1 — 2mm
effektférbrukning 2 — 25W
tillslagskraft 5 — 100p
grinskraft 11 — 200p
aktionstid 45 — 14ms
HALLMAGNET, helt mantlad
luftspalt 0,05 — 0,5mm
effektforbrukning 1,7 — 22W
tillslagskraft 18 — 225p
granskraft 410 — 470p
KLAPPANKARMAGNETER,
oppna

slagomrade 1 — 6mm
effektférbrukning 2 — 65W
tillslagskraft 5 —1200p
granskraft 60 —1500p
aktionstid 6 — 43ms

SLAGMAGNETER, 6ppna oct
slutna, dragande och stotande

slagomrade 05 — 16 mm
effektforbrukning 2,1 — 380 W
och 4 — 220VA

tillslagskraft 5p — 26,5 kp
granskraft 20p— 37kp
aktionstid 3,2 — 138 ms

POLARISERADE SLAGMAG:
NETER, slutna reversibla

slagomrade 1 — 10mm
effektférbrukning 8 — 90W
tillslagskraft 06 — 55kp
granskraft 16 — 8kp
aktionstid 12 — 50ms
VRIDMAGNETER, slutna
vridvinkel 0°— 60°
vridmoment 0,06 — 27kp
effektférbrukning 52 — 270 W
aktionstid 11 — 100 ms
STEGMAGNET, sluten
vridvinkel 0° — 360°
vridmoment

vid 2 9%, ED 700 cmg
antal steg 12 x 30°
MAGNETLISTER

Angivna viérden géller fran der
minsta till den stérsta magneten ui
tiliverkningsprogrammet.

Begér utfdrilg katalog!

Box 42049, 126 12 Stockhoimr
Tel. 08/19 95 55, 19 95 56
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SAN-EI

INSTRUMENT

SJALVFRAMKALLANDE SLINGOSCILLOGRAFER OCH

BLACKSKRIVARE AV GALVANOMETERTYP

San-Eis ljusstrale oscillografer (6—12 kanaler) med sjilvframkallande papper och
San-Eis galvanometerskrivare 8 S (4—8 kanaler) med bldckregistrering ger Er god
teknisk hjalp till 1&g kostnad.

PR-101 som endast vager 8 kg och darfor ar latt barbar, se bilden, kan samtidigt
registrera 6 olika forlopp med frekvenser upp till 1500 Hz. PR-101 &ar enkel att
anvédnda och speciellt |ampad foér registrering under gang i exempelvis flygplan,
skepp, lokomotiv och jarnvagsvagnar, for registreringen utomhus, p&4 broar, bygg-
nadsplatser etc. i kraftstationer och for laborationer inom tekniska skolor och uni-
versitet.

For den som onskar storre pappersbredd 152 mm och storre antal kanaler (upp till
12) har San-Ei storre modeller av ultraviolett skrivare visigraf F.

San-Ei tillverkar dven blackskrivare for 2, 4, 6 och 8 forlopp saval kurvlinjdra som
rectilinjdra med separata eller inbyggda heltransistoriserade forstarkare for anvand-
ning upp till 80 Hz.:

Tva likspanningsforstarkare samt en barfrekvensforstarkare for anvandning upp till
2000 Hz, ett nollundertryckningsdon samt reldbox for anpassning till slingoscillo-
grafer aterfinns bland tillbehdren till San-Ei skrivarna.

Carl-Eric Larsson AB

Sturevagen 66 LIDINGO Telefon 08/7652750

JCEL

TEKNISKA DATA

BLACKSKRIVARE

Bléackskrivare 2-kanals RA-101

4, 6 och 8 kanaler 1R-302 kurvlinjar
och 8 S rectilinjar

Amplitud: = 20 mm
Frekvensomrade: 0-80 Hz (IR-302
med V-60 galvanometer 0-150 Hz)
Kéanslighet: 1 V fullt skalutslag, in-
gangsimpedans 100 kohm fér RA-
101 och 8 S. (IR-302 5-60 mA/cm
beroende pa galvanometertyp).
Pappershastighet: 1, 2, 5, 10, 25, 50,
125, 250 mm/sek resp. min eller
multipel dérav.

San-Ei UV-skrivare Visigraf-F' med
kvicksilverlampa, registrerar funktio-
nen hos kontrollutrusiningen i et
elektriskt tag.

FORSTARKARE

Forstdrkare 6L1-P  6L2-P
Forstarkning 10000X 500X
Maétomréade 5uV-IV 100 uV-20V

Frekvensomrade0-100Hz 0-10 kHz

Informalionstianst 80

VISIGRAF PR-101

Visigraf PR-101 med 6 samtidiga fér-

lopp. Frekvensatergivning 0 — 70 —

1600 Hz, kénslighet 166 mm/mA till

0,66 mm/mA, beroende pa galvano-

metertyp.

Pappershastighet: 2, 10, 20 och 100
cm/sek.

Tidsmarkering: 1/10 s

Fotokansligt papper: 92 mm bredd,
30 m langd, ljuskalla voiframlampa

Langsgaende streck med 2 mm mel-

lanrum kan registreras samtidigt

som férloppen.

ELEKTRONIK 10 ~ 1969
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BISHOPs fiirdiga R
komponentsymboler ]
ger stora tidsvinster '

BISHOP har marknadens bredaste sortiment av
fardiga symboler och tejper for tillverkning av ori-

ginalritningar for kretskort. Var katalog upptar
tusentals symboler, som underldttar och tidsbe- \ ".n
sparar ert arbete.

BISHOP TL-MATERIEL levereras pda rulle och for- ©

packas i skyddande kartonger. Férutom kompo- soge
nentsymboler upptar katalogen dven svart krdp-
pad tejp, referensbokstdver, siffror, cirkelringar
och ett flertal andra symboler.

For dubbelsidiga kretskort rdacker det nu med att
ni tejpar ett original, tack vare BISHOPs fdrgade
tejper, som vid fotograferingen separeras med
filter.

Sla oss en signal s& &versdnder vi en provpase
med n&gra av véara manga symboler eller rek-
vuera var omfattande katalog.

.ggeeg————
-§-1-1-1-1-

Generalagent i Sverige

Firma OLOF PALMBACK

Vasagatan 7, 111 20 STOCKHOLM
tel. 08/10 93 93, 20 80 10
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VIBRATIONSPROBLEM? HElMETﬂll—iSﬂhlﬂl‘Bl‘ IVES

for skydd mot vibrationer och stétar

Anvidndningsomrade:

alla slags elekiro- och elektronikutrustningar, maskiner,

apparater, mdt- och kontrollinstrument, etc. fér

® industrier @ fordon e bdtar e flygplan

Utférande: Egenskaper:

d@mpningselementet &r ® miljSokdnslighet fér vatten, oljor, extrema
en metallisk kudde temperaturer, —90° till 250°, etc.

vivd av en trdd i ® hdg inre ddmpning, 15—20%,

rostfritt stal (18/8). ® mycket ldg egenfrekvens, ner till 0,25 Hz

Begdr broschyr G 01 E2

IVES AB

Lilla Séllskapets viig 12, 12733 SKARHOLMEN. Tel. 08/46 12 00

informationstidnst 82
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Nu kan vi presentera en komplett

INSTRUMENTLINJE

%%r 7
788V os:

Southern
instrument

Ljusstraleskrivare
for olika kanaler

Typ
10—-100 6 kanaler
10—200 12 »
10—400 25 »
10—-500 50 »

Pappershastigheter 0,006—
4 000 mm/sek.

Dessutom métférstarkare
och bryggor.

for matning och
registrering
— till ratt pris

Airpax Electronics

Digitala och analoga tach-pak-system
Fér varvtalsmétning och kontrolibvervakning.
Finns med justerbara alarmpunkter.

Devices
instruments

En- och flerkanaliga penn-
skrivare for industriella och
medicinska registreringar.
Till skrivarna finns forstarkare
och balanseringsbryggor i
form av plugg-in moduler.

Watesta

Digitala forvalsrédknare for automatisering och
6vervakning av process — forpackningsmaskiner —
langdmatning — hastighet — position — vagning —
frekvens — tid.

Att hyra
service

innebdr att Ni for kortare
perioder kan fa hyra ett kvali-
ficerat méat- och registrerings-
instrument. Ex.vis UV-skri-
vare och pennskrivare.
Begar utforlig broschyr,

-
<X komponentlinje

omfattande kontaktdon, kristaller, potentiometrar,
piezo-elektriskt material, bromsar och kopplingar,
sakringsbrytare, elektroniska summers, magnetiska
detektorer, lik- och vaxelstromsmotorer for servo m m.

TEL. 08/22 46 00

LHA

TACK

[ Ljusstréleskrivare
[1 Pennskrivare
0 Att hyra service

Sénd vidare informationer pa produkter
som nedan forprickats.

[1 Tak-pac system
[ Férvalsréaknare
[] Komponentlinjen

ALSTROMERGATAN 20, BOX 49044, 100 28 STOCKHOLM 49

Firmanamn

Kontaktman

Adress

Postadress

Informationstianst 83
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Idag kostar Tettex

L lilla

- ] Wheatstone-brygga
2101 endast kronor

gelskala och knivvisare.
Leverans fran lager.

PRISER KAN OCKSA S-A-N-K-A-S

55

Métomrade 0,09—110 000 ohm uppdelat pa 6 delomraden. Skala
graderad 0,9—11 med 280 mm langd. Omradesomkoppling med
stickpropp som garanterar lagsta évergdngsmotstand. Noggrann-
het = 0,5 %, av avlast varde. Inbyggd nollgalvanometer med spe-

kompensator 2104 &r kraftigt reducerade.

Aven priserna pa Tettex lilla Thomson-brygga 2102 och sléptrads-

Kontakta oss gérna t6r nérmare informationer
om dessa maétbryggor.

SRy
e A

INGENIGRSFIRMAN

o SIGURD HOLM AB
./

Olshammarsgatan 89, 124 48 Bandbagen
Tel. 08/860235
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Ar Nipa jakt
efter en tryck-
omkopplare
med ovanliga
egenskaper ?

Valkanda R. Schadow KG har utvecklat en helt ny
typ av professionell tryckomkopplare, som i
kvalitet, tillforlitlighet och flexibilitet star i absolut
sarklass!

Byggbar

Enheterna ar uppbyggda i sektio-
ner, latta att ta isar eller byta ut.
Sektionerna monteras pa chassin i
onskat antal. Max. 15 sektioner i
rad men ocksa i flera rader tatt
sammankopplade. Pastickbar lamp-
héllare for belysta knappar.

Flexibel

Alla tdnkbara mekaniska kopplingar
mellan sektionerna. Upp till 11 vax-
lingskontakter+ 1 slutning kan er-
héllas per sektion, normalt icke
kortslutande, men ocksd med kort-
slutande kontakter.

Tillforlitlig

Tvillingkontakter, fdrsilvrade alt.
forgyllda, sorjer for hdog kontakt-
sékerhet. Livslangd minst 500.000
vaxlingsfunktioner beroende pa be-
lastning.

Snygg

Det som syns pa en omkopplare ar
tryckknapparna. Dessa har utfor-
mats mycket smakfullt for att passa
modern teknik och funktion. Kan
erhallas i flera fargkombinationer
med eller utan belysning.

Bo Knutsson AB
Sommarv. 2, 17140 SOLNA
Tel.: 08/83 06 80
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H.SCHURTER AG E
NYHET

NYHET

Tryckknapp PDK

1]

mn { v 25
75

B ER S |

Bryfférmdga: 1A = 125V ~, 50 V =
Brytande eller slutande funktion |
passar tillsammans med

Lamphallare PFG alt PFE]

: ==
E —]HD:A‘: 0l |
™ V . 5 - |

maw §
i@ g b

”

Ndtspdnning: PFG: 1—48 V ~, PFE 110—
220 V == 8 linsférger

LY

i U

Lamphdllare TFG

Nr. L5 Lampq T 5,5
Monlageloch ——
rarcege A A
= 8 linsfarger
3
pe | e
g |
--! o2
.
- =)
5078 - ane
Verdrehungssohuts
ﬁ» | protecton conire ig rofation
o |
max. Plattendicke $mm b -
[ 25 el N ‘ \
¥ 2L |

for
finsdkring 520 mm 10 A, 500 V =~

Generalagent

STAHLBERG & NILSSON AB

Langsjév. 51 A, Box 25, 12521 ALVSJO 1, Tel. 08/99 56 10. 99 33 05, 99 80 40

it - avec
Yerdrehungsschutz
protection Conire la rotation

Sdkringshdllare FAP

Leveransklar januari 1970
for finsgkring 520 mm 10 A. 250 V ~

Sdkringshallare FAS

31
—Q-O:—_- —2—‘3——
v v o} ¥ NG 7
ay =
A
T2 125
PC-montage L ‘

for finsdkring 520 10 A. 500 V =

Sdkringshdllare FEB

nmmﬁmm

T

for finsdkring 5><20 mm 6,3 A, 250 V =~

SEAF )
LaeeNT  Kontakten for ledande produkter
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En nyhet fran

EMI ELECTRONICS

CHOCKTESTADE,
SKAKSAKRA

OSCILLOSCOP
MED STOR NOG-
GRANNHET —TILL
LAGA PRISER!

EMI har korstruerat oscillo-
scop for militdra andamal, in-
strument som td! de hé&rdast
tdnkbara pafrestningar. De kan
anslutas saval till batteri som
nét och arbetar med stor nog-
grannhet &ven under ogynn-
samma forhéallanden. Tack va-
re en lang serie av olika till-
satser kan oscilloscopen an-
passas till de mest skiftande
arbetsomraden. Trots det ro-
busta utférandet och tillférlit-
ligheten hos dessa precisions-
instrument ligger priset inte
hégre &n fér motsvarande tra-
ditionella apparater.

Data:

EM 102 — dubbelstradle med
plug-in-enhet EM 515. Band-
bredd DC 3 Hz—15 MHz.
Kanslighet 10 mV/cm. 3 Hz—
15 MHz, 1 mV/em—5 MHz.
EM 530. Bandbredd DC 3 Hz
—30 MHz. Kanslighet 10 mV/
cm 3 Hz—30 MHz, 1 mV/cm
3 Hz—10 MHz.

EM 101X enkelstrale. Band-
bredd DC 3 Hz—20 MHz.
Kanslighet 50 mV/cm. Ett latt,
barbart serviceoscilloscop.

Rekvirera informationsbiad med
fullstindiga uppgifter fran oss.

Kurser vid

SHI-Elektronik

Vid Statens institut for Hant-
verk och Industri, Elektronik-
sektionen, har for hosten fol-
jande kurser planerats:
Halvledarteknik I: Stockholm
3—7 nov, 1-5 dec, Malmé 20—
24 okt.

Halviedarteknik 1l: Stockholm
10—14 nov, 8—12 dec, Malmd
27—31 okt.

Halviedarteknik 1ll: Stockholm
10—14 nov, 17—21 nov.
Halviedarteknik IV: Stockholm
24—-28 nov.

Tyristorteknik: Stockholm 24—
28 nov, 8—12 dec.

Integrerade kretsar: Stockholm
27—-31 okt, 1-5 dec.
Elektronisk madtteknik 1l D:
Stockholm 8—12 dec.

Oscilloskopteknik I: Stockholm
27-31 okt, 10—14 nov.

Oscilloskopteknik 11: Stockholm
vt 1970.

Analogiteknik  1i:
1-5 dec.

Stockholm

Digitalteknil I: Stockholm 20—
24 okt, 1-5 dec.

Grundldggande elektronik:
Stockholm 17—21 nov.
Elektronik {6r sjukhus- och
laboratorietekniker: Stockholm
24-29 nov, 8—12 dec.
Industriell elektronisk mattek-
nik: Stockhoim 15—-19 dec,
Malmé 3—7 nov.

Industriell elektronisk maéttek-
nilk 2 AD: Stockholm vt 1970.
Kontaktlésa system: Stockholm
27—31 okt, Malmd 24—28 nov.
Elektronik i starkstrémsanldgg-
ningar: Malmod 24—28 nov.
Industriell mat- och reglertek-
nik: Kurs 2, 20—24 okt, kurs 3
24—28 nov.

Férg-TV-service: Stockholm 19
—25 okt.

Tillampad farg-TV-teknik:
Stockholm 3—7 nov.

TV-teknik I: Stockholm 27—31
okt.

Serviceteknik for radio och TV-
tekniker: Stockholm 3-7 nov.
Mijuklddning: Stockholm 3-7
nov.

Kretskortteknik: Stockholm 17
—19 nov.

Dir. Calle Winther, AB Turitz & Co
Dir. Erik Dangrell, Aifa-Laval AB

Kompendium
over
konferensen
MATERIAL-
ADMINISTRA-
TION

Fran konferensen MATERIALADMINISTRATION som anordnades av tidningen
INKOP och SILF {Svenska Inkopsledares Forening) kan_\Ni nu rekvirera det
kompletta kompendiet, inklusive ett omfattande tabell- och bildmaterial.
Kompendiet kostar 10 kronor {inkl. moms).

Foljande féredragshallare medverkade:

Gen.dir. Gunnar Svérd, Férsvarets Fabriksverk

Universitetslektor Dag Ericsson, Géteborgs Universitet

Férsaljningsdir. Lennart Nisser, Bultfabriks AB

Inképschef Rune Lydérson, Holmens Bruks och Fabriks AB

Materialchef Nils Elvgvist. Boxholms AB

Prof. Harald Lindahl, Chalmers Tekniska Hogskola.

Dir. Borje Nilsson, AB Forenade Farg

Fackpressforiaget/Halsingborgsgruppen Box 183 25103 HALSINGBORG 1

Harmed bestalles . . .. .. .. ex av Kompendium frdn MA-konferensen & 10:—inkl. moms.
Postforskottsavgift tillkommer.

(W ELECTRONICS

banar vag for en Snabbare utveckllng Namn:. . . . . . . .. LEREER L

Foretag: . . . . . . . . . L Lo

Adress: . L L L L L L L L0 L e

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES LTD SVENSKA AB Postnr: . . . . . . . . .. Postadress: . . . . . . . . . . . . . . ..
SANDHAMNSGATAN 39 - BOX 27053 - 10251 STOCKHOLM 27 - TEL 08/22 4580
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AGA TRANSOLD M2 .

Komplett 16dutrustning med AGA STRIPPER
— den elektriska skaltangen for teflonkabel

Véaldimensionerad fulltransformator — skild fran néatet
Lagspanningsuttag for moderna, snabba I6dpennor
Effektuttag — 55 VA — for skaltang

Elektrisk skaltdng — snabb och effektiv

Lédpenna med under arbete bytbara spetsar, 1—6 mm
Praktisk hallare for 16dtenn

Néatstrombrytare och signallampa i fronten, automatsdkring
baktill

AGA TRANSOLD ar den moderna, snabba och effektiva 16dut-
rustningen for alla elektroniska laboratorier och verkstader, ser-
vice- och instrumentarbeten. Ett elektronikverktyg baserat pa er-
farenheter och behov — konstruerad av elektronikfolk — fér

elektronikfolk!
AGA, Lidingd, konstruerade och tillverkar denna dandamalsenliga

I6dutrustning — fradn bdrjan avsedd endast for internt bruk. Den
blev snabbt oumbarlig vid arbeten med halvledare, elektronik-
komponenter, kretskort och instrument. Nu kan den aven bli Er!

DATA: .
Nitanslutning 220 V, 50—60 Hz Nu @-markt!

Skaltang 1,8 V, 30 A. NORGE: Feiring instrument A/S, OSLO, tel. 231180
Lédpenna 6 och 24 V, 40 W DANMARK: V. H. Prins, KOPENHAMN, tel. 96 88 44

>
AB NORDQVIST & BERG [:]E

BOX 4125 10262 STOCKHOLM 4 Tel. 08/44 99 80
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Tank att det fortfarande
finns en och annan som
inte borjat anvanda Vero
for sina elektronikbyggen!

Kortramar, modulrackar, kretskort och appatatlidor
har ni anvindning for vare sig ni bygger enstaka
specialapparater ellet tillverkar storre serier.

Allt detta dr Vero-specialiteter. De finns i
s manga utféranden och flexibla konstruktioner att ni
i regel kan hitta en standardmodell som passar.
Men mbjligheter finns ocksé att 4stadkomma special-
utforanden. Si egentligen har ni inga skdl f6r att
inte borja anvinda Vero.

Tala med oss nista gdng ni behéver nigonting
att bygga in er elektronik i. V1 sinder prospekt och
prislistor och hjilper er att finna en bra lésning.
Leverans av Vero fir ni snabbt frin vilsorterat lager.

INGENJORSFIRMAN GUNNAR PETTERSON a

Ostmarksgatan 31 - Box 117, 123 21 Farsta 1 - Telefon 08/93 02 80 "y
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kataloger och broschyrer

Abemi, AB Materiel-
Importen, Armégatan 28,
171 59 Solna:

huvudkatalog 6ver halviedar-
kylkroppar, kylaggregat och
Al-oxid-underlaggsskivor frén
Seifert Electronic, Vasttysk-
land.

AB Bromanco, Eriks-
bergsgatan 32,
114 30 Stockholm:

datablad &ver Digital Inter-
coupler modell 210 fran Dae-
dalus Computer Products
Inc, USA;

katalog o6ver fordréjnings-
ledningar, filter och bred-
bandstransformatorer fran
ESC Electronics Corp, USA;
katalog 6ver belysta tryck-
omkastare frdn Licon, USA;
datablad 6ver datalogging-
systemet MBM 5000 fran
MBM, England;

katalog over vridtransforma-
torer fran Zenith, England.

Brown Boveri Svenska
AB, Box 1124,
111 81 Stockholm:

katalog 6ver mikrobrytare
fran Brown Boveri, Frank-
rike.

Svenska AB Briiel &
Kjeer, Kvarnbergsvagen
25, 141 45 Huddinge:

nr 2, 1969, av publikationen
Briel & Kjar Technical
Review.

Decca Navigator och
Radar AB, Box 27105,
102 52 Stockholm:

nr 9, 1969, av tidskriften
Plessey Electronics.

Endress + Hauser AB,
Nordenflychtsvigen 62,
112 51 Stockholm:

nr 18 och 19 av kvartalstid-
skriften Messen + Steuern
fran Endress + Hausser.

AB Elektroflex, Trad-
gardsgatan 26,
172 38 Sundbyberg:

nr 3 av publikationen The
National Anthem frdn Natio-
nal Semiconductor Corp,
USA.
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Erik Ferner AB, Box 56,
161 26 Bromma:

datablad &6ver UHF-effekt-
transistorer, DTL-kretsar, 100
W forstdrkare i hybridkrets,
skiftregister samt prislista
over integrerade kretsar, allt
fran RCA, USA;
augustinumret 1969 av publi-
kationen Watt's New from
Bird;

nr 36, 37 och 38 av tidskrif-
ten Neues von Rohde &
Schwarz;

juninumret 1969 av tidskrif-
ten Tekscope.

Forslid & Co AB, Gyllen-
stiernsgatan 8,
11526 Stockholm:

ny huvudkatalog.

Hewlett-Packard Sverige
AB, Fack, 171 20 Solna:

julinumret 1969 av tidskrif-
ten Hewlett-Packard Journal.

Integrerad Elektronik AB,
Box 14062,
104 40 Stockholm:

katalog over smaésignal- och
effekttransistorer fradn Soli-
tron Devices Inc, USA.

L.LF. Produkter AB,
Box 2054, 127 02 Skar-
holmen:

kataloger fran Oxley Devel-
opments Co Ltd, England,
6ver programmeringstavlor,
trimkondensatorer, proppar,
jackar, genomfdringar m m;
datablad 6ver XY-réknare
och digitala vinkelgivare fran
Data Technology Inc, USA.

LM Ericsson Data AB,
171 88 Solna:

nr 46 av tidskriften LME-
data.

Firma Johan Lagercrantz
KB, Box 314,
171 03 Solna:

nr 5—6 1969 av tidskriften
The General Radio Experi-
menter.

Magnetic AB, Box 11060,
161 11 Bromma:

huvudkatalog och kortform-
katalog over mat- och kon-
trollutrustningar foér bla ra-
darteknik;

katalog over mikrovagutrust-
ning frdn Sage Laboratories
Inc, USA.

AB Nordqvist & Berg,
Box 4125,
102 62 Stockholm:

ny huvudkatalog;

broschyr &6ver keramiska
kondensatorer fran San Fer-
nando, USA;

broschyr o6ver tjockfilmkret-
sar i cermetutforande fran
Beckman Helipot, USA;
broschyr éver likriktare fran
International Rectifier, USA;
prislista over tidreléder, pro-
gramverk och stegverk fran
Agastat, USA;
augustinumret av tidskriften
N&B Komponent.

Svenska AB Philips,
Fack, 10250 Stockhoim:

vol 15 nr 1 av publikationen
Philips in Science and In-
dustry;

Philips Scientific and Analyt-
ical Equipment Bulletin, maj
1969.

AB Seltron Teleindustri,
Box 37, 34200 Alvesta:

datablad 6ver pulsgenerato-
rer och digitala siffermodu-
ler fran Digitron AB.

Svenska Radio AB, Fack,
102 20 Stockholm:

nr 3 1969 av tidskriften Mar-
coni Telecommunication
News.

Svenska Siemens AB,
Fack, 104 35 Stockhoim:

tilldgg till huvudkatalogen
o6ver elektromekaniska kom-
ponenter samt samlingsbro-
schyr 6ver dessa;
Oversiktsbroschyr och pris-
lista over selenlikriktare.

Telko AB, Box 12011,
102 21 Stockholm:

delkatalog S2, elektrolytkon-
densatorer.

Ingenjorsfirma Terco AB,
Box 2030, 127 02 Skar-
holmen:

prislista over laborationsut-
rustning for Sveriges Radios
elektronikkurs;

broschyr oOver materiel for
undervisning i telekommu-
nikation.

AB Transfer, Box 55,
162 11 Vallingby:

sammanstalining av
mentnyheter  fran
Elektro, Osterrike;

broschyr &ver teperaturin-
strument frdn Metrawatt AG,
Vasttyskland;

prospekt p& utrustning foér
beréringsfri temperaturmat-
ning frdn Braun Electronic,
Vasttyskland.

instru-
Goerz

Transistron Electronic
Sweden AB, Bagarfru-
végen 94, 123 55 Farsta:

datablad &6ver transistorer,
operationsfdrstarkare, tyris-
torer, fototyristorer och inte-
grerade kretsar, fabr. Transi-
tron.

Klarar Ni det hir?

De ratta svaren pa fragorna
pa s 71:
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REEDRELA BMS

med tjockfilm

Reedreld med inbyggd forstarkare i tjockfilms-
krets. Vilket innebédr att reldet kan operera pé
mycket sma signaler.

Kontakter: Slutande, brytande eller vaxlande.

Storlek: 32 X188 X 10 mm. Vi bygger ner till mW
i tillslagseffekt.

Kontakta oss nu!

Typ 310

SLA 3015

0—30 volt.

0—15 ampere.

Brum max 1 mV.
Stabilitet battre an 10 mV.

10-varvig potentiometer for finin-
stédllning av utspanning.

Justerbar strémbegréansning.
Separata instrument.
Kortslutningssaker.

Aggregatet innehdller ingen flakt,
sannolikt tystast i marknaden.

Begér datablad fér ndrmare
specifikation.

GUNNAR BECKMAN AB

Kirunagatan 42 - 162 25 Villingby - Tel. 08/38 66 50

Informationstianst 91
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DET DYNAMISKA

OMRADET AR STORT
KOMPAKT OCH LAG VIKT

MODELL 155A DIGITALVOLTMETER

Dimensioner och vikt: 130(B) X 160(H) X 265(D) mm. Ca 4 kg

Digitalvoltmetern modell 155A mater DC spanningar inom omradet == 0,000
till 1000 volt med hog noggrannhet tack vare en pulsbreddskonvertering av
integrationstyp. Det karakteriseras av foljande:

¥ Mathastigheten ar s& hég som 10 samplingar/sek. Polaritetsomkopplingen
ar automatisk. Obetydligt flimmer | indikeringen p g a minneskretsen.

% Matnoggrannheten ar s& hég som == (0,1 %-+1 siffra) av det indikerade
vardet. Ingéngsresistansen 4r 10 Mohm pé& alla omraden.

¥ Instrumentet innehaller inga elektromekaniska delar. Kiseltransistorer och
integrerade kretsar anvands i stor utstrackning vilket leder till hég till-

fériitiighet.
k.k I

KIKUSUI ELECTRONICS CORP.

3-1175, SHINMARUKO-HIGASHI. KAWASAKI-CITY, KANAGAWA-PREF.,
JAPAN. CABLE ADDRESS: "KIKUSUIDE" KAWASAKI

Informationstian:
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TEMPERATUR-

- Registrering

Punktskrivare for resistanstermomet-
rar eller termoelement. Registrering
sker i fler-farg for 1, 2, 3 eller 6 mét-
stallen. Skrivaren kan forses med
gransvardeskontakter med induktiv
avkanning. Pappersframmatningen
ar omkopplingsbar som standard
mellan 20, 60 eller 120 mm/h. Stor
noggrannhet, visning pé& skalan
=+ 0,5%, registrering =+ 1%.

- Indikering

Universaltermometer TS 67 mater
temperaturer mellan —50 och
-+ 1 240°C. Instrumentet har 8 tydli-
ga temperaturskalor varav en kan
anvandas for differensmatningar.
TS 67 kan anslutas alternativt till
motstdndstermometrar Ni 100 eller
Pt 100 -samt termoelement Fe-kon-
stantan eller NiCr-Ni.

Pepparvagen 27
123 05 Farsta 5
Tel. 08-94 00 90.

SWEMA

Troligen gér ni det 1 dag
finns det mer &n 100 slag av
mikroteknik fran mikroAna-
lys till mikroZoologi. Arbets-
omré&den ddr hantering och
placering av smé& objekt er-
fordras, 6kar stdndigt.
Empiro erbjuder en omfat-
tande serie av mikromanipu-
latorer, placeringsorgan och
montageplattor som ftillver-
kas av Research Instruments
Ltd.

Alla slags énskemal kan till-
fredsstdllas antingen genom
standardenheter eller genom
att standardiserade byggde-
lar sétts ihop till specialma-
nipulatorer.

Ring oss nu, tel. 08/2548 44
eller sand oss talongen for
upplysningar.

Kompletta enheter.

gor Ni mikronagonting?

Byggdelar
frén 335:—

| la, sdnd uppl. om mikromanipula- |

torer I

Namn Tel. i
| Firma o Avd |
1 Adress e !
| EL 1o/69 |
| Postadress 1

Orsaviigen 18, Bromma
Postadress: Fack, 161 12 Bromma 19

Informationstjanst 93
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PLINTAR FOR KRETSKORT

8180-serien finns fran 4 till 24 poler. Skruvarna ér sik-
rade mot sjélvlossning vid skakningar.

Obrackbar isolerdel i krypstromsséker nylon. Lédstif-
ten ar férgyllda och svetsade i kontaktdelen.

Prisexempel: 12-poligt utférande, 5 mm delning kos-
tar brutto kronor 3: 45,

'AB KARL W. OLSSON

Odengatan 45, 113 51 Stockholm, Tel. vx 08/34 92 40, Telex 101 14,

Informationstjanst 95

RADARDETEKTORER

for industriellt bruk. Funktionssikra, okénsliga for om-
givande atmosfidr och nedfall. Helt transistoriserade.

"

IPEC

For detektion och rékning.
Separata detektorer eller kompletta system.

DOMEC

for detektion av metallféremal. !

En hogklassig lénk i automatise-
CATAR

ringskedjan fér jdrn- och stdl-
industrin. R
s trafikdetektor-detektion, rdk-
ning, hastighetsmdtning.

ACAL

Antikollisionsradar f6r stora
hanteringsutrustningar.

s
ot
En produkt frén ;.&“SHM'L Massy, Frankrike
Ensamférséljare:

AB ERIC AXELSSON
Viisterlanggatan 27, 111 29 Stockholm. Tel. 08-20 88 80

SENCORE

transistorvoltmeter
med 99 mitomraden

SENCORE’s nya transistoriserade voltmeter Typ
FE149 ar ett synnerligen péakostat universal-
instrument med stort avlasningsinstrument, spe-
gelskala och tryckknappsomkopplare.

Data:

Likspédnning: 8 positiva och 8 negativa omraden fran 0,5 till
1500 V, samt 8 omrdden med mittskala-noll fran = 0,25
till =750 V. Ing&ngsimpedansen &ar 15 Mohm (kan O&kas
till 1 500 Mohm genom anvandning av hdgspannings-mét-
kroppen) och matnoggrannheten =+ 1,5 %,

Vixelspanning: 8 RMS-omraden 0,5—1 500 V och 8 topp-
till-topp-omraden 1,4—4 500 V. Inga&ngsimpedansen ar 15
Mohm/125 pF och noggrannheten =+ 3 %. Frekvensomrade
25 Hz—1 MHz (vid — 3 dB 8 Hz—10 MHz).

Resistans: 8 omraden fr&n 600 ohm till 6 000 Mohm. Nog-
grannhet = 1,5%.

Hégspénning: 3 omradden 5 kV, 15 kV och 50 kV med an-
vandning av hégspannings-métkropp.

Likstrom: 9 positiva och 9 negativa omraden fran 150 upA
till 500 mA; dessutom 5 A via speciell ingang. Noggrannhet
=+ 3 %.

Vixelstrom: 8 omraden frdn 150 uA till 500 mA; dessutom
5 A via speciell ing&ng. Noggrannhet =+ 3 %.

dB: 8 omraden frdn — 10 till +60 dB. Referens 1 mW o&ver
600 ohm.

Begéar narmare upplysningar frAn generalagenten:

Box 14 16211 Vallingby 1

Tel. 08/87 03 45

Informationstjanst 96
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GP LORECTA ELEKTRONIK — ett ungt fore-
tag presenterar en NYHET — Corecta System

~ Corecta System innebér en ny metod for framstallning
Kont_aktl OS_ | av exaktare underlag/fériagor f6r monsterkort. Fran en,
beroringsfri

av Er pé& specialark ritad, enkel blyertsskiss framstéller
= vi processriktiga filmer och ritningar med alla for till-
kopp'lng : verkningen nédvandiga upplysningar.
Nérvaroinitiatorer for larm-, — Undvik irritationer och kostsamma fel.
s et ot — utnyttja Corecta System
max. 50 mm. Effektforlust i

15 mW. ﬁ
N&rvarol&gesbrytare for di- . ORECTA ELEKTRONIK
Tisslingeplan 8 163 61 Spanga Tel. 08-760 09 00

rekt anslutning till vaxel-
stromsnét. Tyristorutgéng,
kortv. belastn.bar 2,2 kVA/

220V. Potentialfri.

Informationstjgnst 100

Transistoriserade kopplingssteg i kamrelakapa (Ex) B M s .I-UNGRELKER @
i G5 ingjutna i epoxiharts, chocksédkra, bestdndiga

mot fukt och kemikalier. Anslutas till kansliga kontakt- NEC Tungelemen'l'
losa givare eller mek. givare. Lev. med tidsfordrdj- = s Oy E
ning eller wischimpuls. Unik konstruktion med bobinlés spole

Rikhaltigt tillbehor:

Socklar med fastbyglar for kretskort. Nataggregat.
Kretskort med anslutningsklammor eller 16dstift. max.
6 st. transistorsteg.

Digital-byggelement sdsom Schmitt-trigger, vippor.
gnindar, raknare, decoders o. forstéarkare for olika matn.
spanningar o. utg.effekter.

Kontakter: A, B, AB ech C
Matning: 6 — 48 V
Minnesrelder — Specialtyper
Standardtyper lagerfores

av Multikomponeni

‘ﬁ@i@

INDUSTRIELEKTRONIK . = g ERTEROLAS

Norrtullspalatset Ynglingagatan 18 104 35 Stockholm 23 T
Wepecs AB - Bax 23080  Stockholm 23 Telefon 08/23 06 20 (véixe}). Telex 19019
Tel. 08/34 60 65 Aug. Ekléw Ltd Tokio och Kobe, Japan

informationstjanst 101

Controlox

system for all programmering Dra nytta av

Enkel sammanséttning for flera moduler.

Sma dimensioner 63 x 63 mm. den sal serv,ce
5 mm:s hélavstadnd dven mellan varje dekad.

Omliggande ramkonstruktion.

2—6 plan med hlég kontaktsakerhet. 1 3 annonschef

?r'?gg;r',(t.gr?ve_rmg, kontrollorgan m.m. tillbehor.

) igt pris

e M O II‘?une Wz_m;er berg
ange Er!

EEPRODUKTER Tel. 08. 340080

BOX 2054 127 02 SKARHOLMEN 2 TELEFON 08/88 65 20 - 88 65 21

Oac

1000

aoi
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08/18 83 40. Repr.:

72 timmar

... och kortare tid. Synkronmotordrivet.
Dubbla brytstéllen. Flera instéllningsom-
rdden i samma verk. Aven med automatisk
aterstélining vid spénningsbortfall.
tidsnoggrannhet. Flera skyddsformer.

NKOM

INDUSTRIKOMPONENTER AB
040/94 02 56, 031/45 03 75

Stor
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t tjock, av polyester

Anvandningsomraden:

Or tryckta kretsar,

pverallt dar man behdver dimensionsriktigt underlag t. ex. fér:

for modern rlttekmk

Ni kan fa rutnét i olika delningar ('/10”, 5 eller 2 mm delning):
tryckt pd glasklar eller matt genomskinlig Alermafolie 0,13 eller 0,19 mm

fotografiskt framstalld p& vita, ogenomskinliga Alermaskivor 0,25; 0,75 eller
1,5 mm tjocklek, av pvc.

originalritningar

planlésningar av kontor och fabriker, diagram, programme-

ring, nétplanering eller organisationsschema.

| synnerhet ar Alermafolier och -skivor gjorda fér att rita p& med tejp (kurvrit-
remsor) och sjalvhéftande symboler. Andringar kan gbéras hur mycket som helst.
Vi fér ocksa: kurvritremsor, symboler och tejper fér originatritningar for tryckta

kretsar, standardtejper
for planidsning och elek-

triska  schemasymboler
samt gnuggisar i A4-
format.

Ring 08/25 48 44
fér upplysn. el-
ler sénd bif. ta-
Iong

AB ALERMA

Postadress: Fack,
161 19 Bromma

| Firma:
| Adress:
.

| Postnr:

Ja, sand upplysningar om Alermatolier och -skivor
| matenal for originalritningar av tryckta kretsar

I' »
»

r gnugglsar

»
0

planlosnlng av kontor och industrier
natplanering och programmering
kurvor och diagram,

[ 1 T G -

Namn:

Postanstalt:

Informationstianst 104

| O

ANANAN
FEEEELGE

L B VAR W O WV

Motstand
Reglertrans-
formatorer

med dokumenterad
kvalité och finish

VRIDMOTSTAND

Effektomraden 10—750 W.
Ringformig steatitkropp med ce-
menterad lindning. Fo6r normala
motstdndsvarden anvandes kop-
par-nickel-trdd (WM 50), fér hoga
motstandsvarden  krom-nickeltrad
(VW 110).

Overtemperaturen i lindningen lig-
ger vid normalbelastningen vid
250°C.

VRIDTRANSFORMATORER

1-fasutférande 0,65 amp till 60 amp
0—220 V. Andra sekundarspanning
ar: 0—60 V till 0—440 V3-fasutférar -
de upp till 3x3 amp. 3x380 V
Andra sekundarspanningar: 3X0—
220 V till 3x0—500 V. Levereras
dven i kapslat utférande samt for
tavelmontage.

:1D.J. STORK

Hollandargatan 8
111 36 Stockholm, 08-23 53 45
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— var gamla tiders matt,
som mycket val dég i nog-
grannhet. | dag stéller man
storre krav pa exakthet och
kvalité. Det &ar darfor ett
ndje att kunna presentera
enheter ur Lionmounts pro-
gram. Att dom &r snygga,
kan Ni ju se sjalva.

Resistans dekader typ RD
Tillverkas i 8 olika utforan-
den med resistansvarden
fran 0,1 till 100 Kohm. Nog-
grannhet béattre an 0,1 %
vid 20° C. Uppbyggd av
tradlindade icke induktiva
resistanser som tal att
bverbelastas med 50 9, un-
der kort tid. Genomgangs-
resistansen fér omkopplar-
na > 0,06 ohm.

Variabelt lagpassfilter

Uppbyggt av integrerade
linjéra kretsar. Kontinuerligt
variabel over hel frekvens-
dekad. Kan erhéllas for fle-
ra olika frekvensomraden.

Umversalbrygga typ BU 2
Fér métning av resistans,

induktans
Stort mat-
hég nog-

kapasitans och
samt fasvinkel.
omrade med
grannhet.

TELTRONIC AB

Varbergsplan 31. Tel 710 00 80
127 04 Skéarholmen
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Tennbad med stdende vag, ger en 10 cm cirkelrund yta, fri fran slagg
och féroreningar. Kontinuertig cirkulering av tennet ger absolut jamn
temperatur.

Tva versioner: Modell WD-4 f6r temperaturer upp till 315°C, Modell
WD-4-HT {6r temperaturer upp till 427<C.

Utférande helt i rostfritt stdl. Modell WD-4-HT dessutom RR-behandlad
for att férhindra korrosion vid héga temperaturer.

Begér pris och ytterligare upplysningar genom skandinaviske general-
agenten

EDVARD SCHNEIDLER AB

Elektironikavdelningen
Malmskillnadsgatan 54, Stockholm Tel. 08/23 24 20
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Lika viktig

som riiknestickan !

onomemsku

Trig
rabeller

st B

pasatigs [

L

PRIS KR.
Behdndigt S
fickformat . On by

25 ore. 5 st. por-
75x 165 mm tofritt.

Séndes mot pfk. déa 55 ére pfkavg. till-
kommer, eller mot firut insind likvid
pé postgiro 1111,

Varje tekniker som sysslar med berik-
ningar har i denna koncentrerade sam-
ling av trigonometriska tabeller en ovir-
derlig hjilp, som utan interpolering an-
ger viirdet for sin, cos, tg, sec, och co-
sec for alla grader och minuter mellan
0° och 90°

Sand in Eder bestillning i dag!

TEKNISK INFORMATION

Sveaviigen 53, Stockholm VA
Tel. 340080
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ELESTA

OOVERTRAFFAT PROGRAM
ELEKTRONISKA INDUSTRIRAKNARE

Det behéver inte vara specialelektronik fran ELESTA ... Standardpro-
grammets omfattning méjliggdr enkel anpassning till de flesta industri-
applikationer.

CPV t. ex,

4494 4444 444

I6ser enkla och komplicerade process- och tidsstyrningar. Vill Ni veta
mer om ELESTA elektroniska programstyrenheter? T. ex. priset 2 200: —
—6 500: —, eller andra data?

Ring eller skriv oss. Vi lamnar férslag pa losningar av Era styrnings-
problem.

ELESTA har 97 standardraknare péd sitt program.

@ INGENIGRSFIRMA HUGO TILLQUIST

171 03 SOLNA 3 Sddra Linggatan 21, Box 303, Telefon 08/83 01 00

400 24 GOTEBORG 35 Prastgardsangen 12, Box 350 46, Telefon 031/40 90 60
212 28 MALMU U Scheelegatan 27, Telefon 040/94 54 50

851 06 SUNDSVALL 1 Storgatan 6—8, Box 436, Telefon 060/11 80 85, 11 80 89

ELEKTRONIKS PRENUME-
RATIONSTJANST

Postadress: box 3263
103 65 Stockholm 3

telefon: 08/34 07 90
postgirokonto: 83 71 00
prenumerationspris: helér
11 utgévor (12 nr) 49: —

Prenumeration kan
bestillas

direkt frdn  prenumerations-
tjanst, box 3263, 103 65 Stock-
holm 3, i Sverige pa postan-
stalt med postens tidningsin-
betalningskort,  postgirokonto
83 71 00.

Adressédndring

som maste vara oss tillhanda
senast 3 veckor innan den skall
trada i kraft, gors skriftligt till
férlaget eller med postens &nd-
ringsblankett 870 eller 20 50 03.
Avgift 1: — erlaggs i frimarken.
Nuvarande adress anges ge-
nom att adresslappen pa se-
nast mottagna tidning bifogas
eller klistras pa adressand-
ringsblanketten. Observera att
ovanstdende gaéller aven vid
tilifallig adresséndring.

ANNONSORSREGISTER
ABEM Instrument Grupp 88
AEG/SATT 106
Aero Materiel AB 17, 24, 32
Ad. Auriema 115
Alerma AB 129
Allhabo 119
Asea 34
AVEBE ; 99
Axelsson Erik AB 127
Beckman Gunnar AB 125
Briiel & Kjear Svenska AB 113
Béckstrom Gosta AB 78
Corecta Elektronik AB 128
Cromtryck AB 80
Du Pont Freon 20
EAI 112
Ekléw Aug. AB 128
Eico Svenska AB 98
Eidon AB 43
Elektriska Instrument AB ELIT 9
Elektroflex AB 84, 85
Elektrohoim 81
Elektroutensilier 110
Eltron AB 116
EMI 122
Empiro AB 126
Facit AB 40
Fackpressforiaget 122
Ferner Erik AB 30, 44
General Electric 37
General Motors Nordiska AB 111
HABIA 22
Holm Sigurd AB 120
Honeywell 35
Industrikomponenter AB 129
Interelko AB 41
ITT Komponent 16
IVES AB 118
Kikusui 126
Knutsson Bo 120
Kéllman Kuno AB 90
Lagercrantz Johan 131
Larsson Carl-Erik 42, 117
L.I.F. Produkter AB 128
Merck G AG 2
Nordisk Elektronik 73, 77

Nordiska Instrument AB 10, 12, 27
Nordquist & Berg AB 75, 97, 123

Olsson Karl W 127
Olsson Robert EO 86
QOltronix 31
Paimblad Bo 98
Palmback Olof 118
Pettersson Gunnar 123
Plessey 3
Pulsteknik 92
RCA 23
Rectronic AB 98
Rochet Jean 108
Saab Electronics 36, 79
Sandblom & Stohne 28
Scandia Metric 93
Scapro 109
Scantele . 5
Schlumberger Svenska AB 82
Schneidler Edvard AB 130
Seltron AB 1, 87
Semikron Nordiska AB 30
SGS Semiconductor 18, 19
Sprague 114
Stenhardt AB 4
Stork D. J. AB 128
Stahlberg & Nilsson 121
Svenska AMP AB 26
Svenska Massan 83
Svenska AB Painton 107, 115
Svenska AB Philips 6, 8
Svenska AB Siemens 1
Swema 126
SRA 13
Teleinstrument AB 7, 89, 127
Tel Inter 95
Teltronic 91, 129
Telereproduktion 132
Texas Instruments 38, 39
TH:s Elektronik 94
Tillquist Hugo 130
Transfer 74
Transitron 14
Ultra Electronics 96
Universal import 116
Wahlstrom Stig -~ 36
Wegece AB 126
VEB Chemieverk 100

Informationstjanst 108




AKTUFLILT

FIRMA JOHAN LAGERCRANTZ KB @ BOX 314 @ 17103 SOLNA 3 ® TEL. 08/830790

OSMORS nya
4 - relaspolar

Bilden visar de nya OSMOR-spolarna samt

HAMLIN:s tungelement. Ni kan nu med

létthetlélva montera Era tungelement i

OSMOR:s spolar.

Materialet i bobinerna ar glasfylid nylon

med pinnavstandet 0,1 eller 0,2 tums del-

ning lampligt for tryckta kretsmontage.

Foljande kan erhéllas extra:

1. Vakuumimpregnering eller helt plast-
kapslade

2. Elektrostatisk och/eller elektromagne-
tisk skarm

3. Kompletta relaer kan tillverkas mot
kundspecifikation

JOHAN LAGERCRANTZ KB

Osmors spolar samt Hamlins tungelement
anvands inom olika omraden dar kvalitet
och driftsdkerhet ar ett oeftergivligt krav,
och dar storproduktion fordrar latt ocn
snabb montering.

Hamlin har nu kommit ut med flera nya
miniatyrtyper dar bl.a. 2 tungelement typ
MINI-2 kan monteras i »Dual in line» kaps-
lar.

Angédende data, priser och leveranstider
ring oss for snabbt besked eller skriv!
Skicka géarna in svarskupongen med be-
garan om O6nskade uppgifter!
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KLIPP HAR OCH SAND IN KUPONGEN TILL

JOHAN LAGERCRANTZ KB
Box 314, 17103 SOLNA 3 Tel

Jag vill veta mera om

[] SPOLAR-OSMOR
] TUNGELEMENT-HAMLIN
] MINI-2 TUNGELEMENT

08/83 07 90

Institution
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TRYCKT LEDNINGSDRAGH ING

Kontakta oss fér ndrmare informationer om priser och leveranstider :
AB TELE -
AB TELEREPRODUKTION reproduktion
H&radsvagen 107, Huddinge. Tel. 757 41 02
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DIGITALVOLTMETRAR

Vi har dver 100 olika typer

Vi representerar tva av marknadens ledande tillver-
kare av digitalvoltmetrar. -

Dana Laboratories Inc. USA, nu vérldens stérsta till-
verkare och Schnedier DEP, Paris, europas stoérsta

tillverkare av digitala panelinstrument och 3 siffriga
multimetrar.

SRVEN HB

SAVEN AB, BJURNSSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55

KORTFORMSKATALOG  Augusti 1969




DIGITALA PANELINSTRUMENT

F" B0 vT30D SCHNEIDER vT200
SCHNEIDER vTsaO ][ ENE’E&E ELECTRONIQUE

SCHNEIDER

. SCHNEIDER DEP, Paris

® 795:— till 2.450:—

® 0,3—0,05 Y%, noggranhet

® automatisk nollstallning

® automatisk polaritetsomk.

® inbyggd kalibrerings-spanning

® minnesdisplay

® BCD-utgang

@ DIN-standard 144X 72 mm

® instickskort for olika matomraden

antal noggr. upp- inre 0 > - 2 = )
Modell skal- het omrade |6s- imped. g % S 3 ay 1Er4'sst
delar Y% ning MQ £2 39 8 = :

VT 500/1 999 0,3 1V 1 mVv 1 — — — 795: —
VT 500/01 999 03 100 mV 100 uV 1 — — —_ 985: —
VT 300 1999 0,1 2v 1mv 1000 — X — 1.340: —
VT 300-13 1999 0,2 200 mV 100 «V 1 — X — 1.635: —
VT 300C 1999 0,1 2v 1 mv 1000 X X X 1.645: —
VT 300C-13 1999 0,2 200 mV 100 oV 1 X X X 1.940: —
VT 304 4000 0,1 2v 0,5 mV 1000 — X — 1.530: —
VT 304-13 4000 0,2 200 mV 50 «V 1 — X — 1.725; —
VT 304C 4000 0,1 2v 0,5 mV 1000 X X X 1.910: —
VT 304C-13 4000 0,2 200 mV 50 wV 1 X X X 2.205: —
VT 200 9999 0,05 100 mV 10 uV 3 X X X 2.450: —
17 st. olika instickskort for VT 300 och VT 304
Likspanning 20V, 200V — 0,1 9%, 85: —
Vaxelspanning 200 mV, 2V, 20V, 200V — 0,3 % (200 mV 325: —) 265: —
Likstrom 5st. 200 uA — 2 A 0,39 265: —
Véxelstréom 5st. 200 uA — 2A 0,3% 325: —

Schneider har dven digitala frekvensriknare och tachometrar i panelutférande.

SHVEN RHB

SAVEN AB, BJORNSSONSGATAN 243, 16156 BROMMA, TEL. 08/37 29 55




DIGITALA MULTIMETRAR - VOLTMETRAR

Noggrannhet fran 0,5 9, till 0,02 %,
Priser fran 1.290: — till 4.380: —

| SCHNEIDER

SCHNEIDER DEP. Paris

Schneider ir Europas storsta tillverkare av "sma” di-
gitala multimetrar och panelinstrument.

SCHNEIDER MN 124 DER_gviR o=

Varldens forsta digitala multimeter
byggd med LSI-MTOS-teknik

DIGITEST 500 dr byggd med ""Large Scale Integration’.
LSl-kretsen som innehéller 475 transistorer har spe-
cialtillverkats at Schneider av den amerikanska firman
General Instruments.

Over 10.000 DIGITEST nu levererade

Schneider har nu tillverkat och levererat mer &n 10.000
Digitest S och P viarlden 6ver. | Sverige har vi levere-
rat over 300 st, alltsa ett vil beprovat instrument.

MULTIMETRAR END. LIKSP
DIGITEST DIGITEST DIGITEST
TYP 500 102 P/S MN 124 VN 454 VN 654
DC/AC DC DC/AC DC/AC DC DC
Funktioner V-A-Q V-2 V-A-Q V-A-Q v v
Antal matomr. 17 10 23 17 5 6
Antal "skaldelar"” 999 1200 1200 2500 5000 5000
Noggr.het DC 0,5 % 0,2 % 0,2 % 0,1% 0,02 % 0,02 9%,
uV uv v uv
Uppldsning 100 nA 100 nA 100 ’;m 100 nA 100 1V 10 uV
mS2 m2 m{2
Ri MQ 1—100 1—100 1—100 1—10 10—1000 10—1000
Autopolaritet — X X X X X
Minnesdisplay — —_ — X X X
BCD-utg. — — — x x X
Batteridrift X — X — — —
Pris:
natdrift 1.290: — 1.445: — 1.795: — 2.550: — 3.680: — 4.380: —
nitftorrbatt. 1.365: — 1.645: —
nat/Ni-Cd ack. 1.460: — 1.795: —
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DIGITALA VOLTMETRAR - MULTIMETRAR

Noggrannhet fran 0,01 % till 0,0025%  |[JIR n]ﬂl

Priser fran 8.150: —till 60.000: — Dana Laboratories Inc, USA

DANA — virldens storsta tillverkare av digitalvolt- snabbhet: 10—13 ms installningstid inkl. digitalise-
metrar kan ge Er ett instrument med: ring (5400-—5700). 500 métningar per sek. (5400/015)
odvertriffad noggrannhet och drift: modell 5700 sant effektivvéarde (True RMS), p& 300 ms med 10 nV
har 0,0025 % noggr.h. och tot. drift max. 0,0065 9, UPPIdsning (5500/135)

for 12—40° C och 12 man. (0,001 %/man—5500) 0,1 »V och 100 p © upplésning (5700/14 och 5500/01)

[=1]
c
Nog- ) 5 B
& Antal c Upp- = Miit- : e
Modell € skal- g;‘“"' _ﬁ 18s- g tid 2o ise Pris
Ec delar o s ning s o ms WS 2%
S /o <5 ZE Z% | 85t
4500/350 DC | 11999 0,01 5 10 VvV + 650 + + 8.150: —
+01 AC 0,1 4 100 »V 2000 + +2.390: —
+02 Q 0,02 5 100 mQ 500 + +1.050: —
5200/550 DC | 119999 0,005 5 1 uV + 650 + + 9.550: —
+01 AC 0,1 4 100 pV 2000 + +3.080: —
+02 Q 0,02 5 100 mQ 500 + +1.050: —
5400/015 DC | 10999 0,01 1 1 mV 0,1 + 15.650: —
5400/050 DC | 10999 0,01 6 1 uV x1) 15 X + 21.800: —
5400/060 DC | 10999 0,01 3 1 mv x?) 13 X + 16.350: —
5400/035 DC | 10999 0,01 5 10 uV X 13 X + 14.950: —
+29 AC 0,08 4 100 pV + 300 X +3.390: —
+True RMS AC 0,09 4 100 »V 300 X +4.750: —
+09 Q 0,01 7 100 40 2000 X +3.050: —
5500/135 DC | 109999 0,005 5 1 uV X 25 X + 20.950: —
+21 AC 0,09 4 10 uV 300 X +3.390: —
+True RMS AC 0,09 4 10 Vv 400 X +4.750: —
+01 Q 0,01 7 100 10 450 X +3.050: —
5700 DC | 109999 0,0025 4 10 Vv x2) 10 + 28.900: —
+14 mv 0,01 2 0,1 uV 500 +5.460: —
+ 26 AC 0,09 4 10 uV 110 +6.150: —
+03 Q 0,01 5 10 mQ 30 +4.790: —
X = standard + = pristilligg D] dven "4-wire” mV/V kvot samt variabel férstirkning
?) kan levereras med upp till 35 omrdden fér kvotmiitning i reell tid mV/DC, AC/DC,?/DC, AC/AC etc.
Samtliga typer kan levereras med: Samtliga typer har:
+  BCD-utgéng X  Automatisk omrddes- och polaritetsomkopp-
4+ Programmering ling
+  Instickskort for utokade mitfunktioner X  Aktiva filter for stérspdnningsundertryckning
+  Stromshuntar, hégsp. prober
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